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1 — CARACTERISTICAS GERAIS DA OCUPACAO DO
ESTADO

Rondodnia que foi um territério federal tornou-se, ao final de 1981,
o mais novo Estado da Unido. Com uma area de 243.044 km?, esta
localizado na juncio das Regides Norte e Centro-Oeste do Brasil. A
despeito da forte imigracdo que penetrou a regido durante a ultima
década, o Estado tem ainda uma das menores densidades populacionais
do Pafs, isto é, 2,5 habitantes/km?.

Até o final do século XVII o povoamento dessa area restringiu-se
a algumas poucas missbes- Os 100 anos seguintes marcaram-se por
diversas expedicdes que subiram os rios em busca de ouro. Mas foi

* Analista Especializado da Fundacfio Instituto Brasilelro de Geografla e Estatistica — IBGE.
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apenas no final do século XIX que uma corrente de imigrantes defi-
nida foi atraida para a &rea pelos lucros da extragéo da borracha. Em
funcdo da queda dos pregcos de exportacdo da borracha e das difi-
culdades fisicas de uma conquista do territério, Rondonia alcangou
em 1940 uma populacdo de apenas 21.297 habitantes.

Entre 1900 e 1960 a economia de Rondénia encontrava-se total-
mente dependente de mercados estrangeiros. A castanha e a borracha
eram os principais produtos. Somava-se uma agricultura de subsis-
téncia com base no cultivo de milho, do feijao preto, e da mandioca.
A populagdo local alimentava-se e se supria de artigos de consumo
dos principais centros do Norte — Belém ¢ Manaus — quer pelos rios,
quer por avido.

Pode-se tomar a década que se inicia em 1960, como um marco
para a regido, em funcio da decisdo do Governo de integrar a Regido
Amazdnica & economia do centro-sul. A descoberta de cassiterita na
area também atraiu alguns migrantes para a regido. A abertura da
rodovia BR-364, ligando Cuiaba a Porto Velho, foi parte da deciséo
de construir um sistema rodoviario que permitisse a integracio da
drea. Obviamente, ele também propiciou a migracdo para a regido.

Contudo, o que fez o Estado de Rondonia conhecido Brasil afora
foi a implementagio de projetos de colonizacdo na area. As noticias
sobre a existéncia de terras livres e de boa qualidade, divulgadas pelo
Governo, atrairam muitos migrantes para a regifio. A populagéo total
multiplicou-se mais de quatro vezes ao longo da década de 70 alcan-
cando aproximadamente 500 mil habitantes no Censo Demografico de
1980. Dos 340 mil migrantes sobreviventes que chegaram a Rondoénia
durante a década, quase 1/3 esteve diretamente ligado & colonizacio
ou como colonos ou como membros de suas familias . O restante esteve
indiretamente ligado como migrantes espontidneos que se tornaram
posseiros, trabalhadores assalariados ou trabalhadores por tarefa, ou
tornaram-se residentes urbanos das vilas que cresceram em forma
explosiva 2,

2 — FONTE DE DADOS

A unica fonte disponivel para cobertura universal da populacio
na area era o Censo de populagao. O Sistema de Estatisticas Vitais
Brasileiro, conhecido pelo seu sub-registro do numero de nascimentos
e mortes, era particularmente deficiente em uma area onde a popu-
lacdo crescia aceleradamente e a demanda sobrepassava os servicos
publicos existentes.

Duas outras fontes de dados existiam no local. O Sistema Nacional
de Migracoes Internas (SIMI) registrava as entradas dos migrantes
em Vilhena, cidade austral de Rondénia, e fazia os migrantes que
entravam durante o dia preencherem um formulario sobre os seus ante-

1 Os resultados definitivos do Censo de populagdo de 1980 registraram 337 mil migrantes
com menos de dez anos de residéncia em Ronddénia. A estimativa do nUmero de colonos e
membros familiares equivalente a 1/3 daquela cifra resulta de multiplicar um tamanhoc médio
de familia igual a cinco pessoas por familia pela cifra de 23 mil, nimero de familias assentadas
segundo informacbes do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agriria (INCRA).

2 A natureza rural da ocupacdo era clara na tendéncia revelada pelas taxas de wurba-
nizagdo. De acordo com resultados dos Censos, as porcentagens de populagido urbana em
Rondodnia eram 37,4 em 1950; 43,6 em 1960; 51,9 em 1970 e caiu para 46,8 em 1980.
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cedentes sociais, demograficos e econdmicos. A outra fonte de dados
estava representada pelas fichas de Identificagdo do Colono (IC). Estas
duas fontes entretanto se dirigiam apenas a subgrupos especificos da
populagdo, independentemente dos problemas de confiabilidade nelas
contidos.

% verdade que os levantamentos de populacdo em 4areas mais re-
motas, tais como os Estados da Amazobnia, sempre envolveram mais
problemas do que nas &reas mais urbanizadas do Pais, tais como os
Estados do Sudeste. Reconhecendo isso, pela prlmelra vez na histéria
dos Censos brasileiros introduziu-se a auto -ennumeracao nas areas me-
tropolitanas do centro-sul, enquanto que na Regido Amazdnica, onde
algumas areas s6 podiam ainda ser atingidas através de canoa, foi
concedido um més adicional para completar a fase da coleta de dados.

Apesar disso existiram algumas queixas por parte das autoridades
em Ronddénia quanto a uma aparente subenumeracio dos migrantes
na area. Entretanto, devido & escassez de fontes locais e & rapidez do
crescimento anual da populacdo, foi impossivel consolidar essa queixa.
Talvez ela se prenda & proépria dificuldade das autoridades de manter
em dia os servicos publicos face a crescente demanda.

O estudo demografico de uma populagdo que cresce rapidamente
apresentou também problemas outros que os derivados do grau de
cobertura das fontes envolvidas. De fato, a questdo central relaciona-
va-se ao volume e composicdo da populacdo migrante e as maneiras
pelas quais o novo grupo se assemelha ou difere da populacéo existente
na area antes de se iniciar a aceleracdo do crescimento. A extensdio e
direcdo das diferencas estavam & raiz das dificuldades metodolégicas
para se estimar os niveis de fecundidade e mortalidade, principalmente
devido as suposu;oes 1mp11c1tas as técnicas indiretas para estimacéo
dessas variaveis. As maneiras que encontramos para fazer frente a essas
dificuldades encontram-se descritas posteriormente neste artigo.

3 — CARACTERISTICAS GERAIS DA POPULACAO

A dinadmica demografica de uma area de fronteira é um objeto
de estudo fascinante. Como um processo que implica um elevado
“quantum” associado a um curto “tempo”3, ele desafia os estudiosos
do tema a estabelecerem seus limites; representa uma forma de disputa
entre novos e antigos padrdes de comportamento demografico e, im-
plica o aparecimento de uma nova inércia demografica que pode ter
sérias conseqiiéncias econdmicas e sociais a menos que estas possam
ser previstas desde o inicio.

Ao apresentar o perfil da populacdo de Rondobnia como caracte-
ristico de uma area de fronteira, valemo-nos de dois tipos de compa-
racbes alternativas: as situacOes de pré e poés-colonizaclo, represen-
tadas pelas informagoes dos Censos de 1970 e 1980, respectivamente e,
a comparacdo dos dados de Ronddnia com os da Reg1ao Norte a f1m
de estabelecer a especificidade dos primeiros.

A escolha das variaveis que servem a uma caracterizacdo da popu-
lacdo é arbifraria. Comeécamos com uma descricdo que enfatiza a
natureza da familia e dos niveis de consumo material da mesma.

8 Os conceitos de quantum e tempo sdo empregados segundo a terminologia de Ryder,
Veja Ryder, Norman, Components of temporal variations in American fertility.
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3.1 — A composi¢cac da familia

Uma questdo de interesse a ser colocada nos contextos da ocupagéo
da fronteira se refere ao estreitamento matrimonial que se segue, con-
seqiiéncia direta da composicio desequilibrada entre os sexos que carac-
teriza a corrente imigratéria. Se o movimento para a fronteira tem um
destino rural, cabe esperar a partir das experiéncias passadas que
migrem mais homens que mulheres e dentre eles que a maioria seja
de solteiros (ou pelo menos sem uma companheira presente). Se essas
duas primeiras hipéteses sdo corretas, as razoes de masculinidade serdo

levadas tanto na populacdo total quanto na migrante; a proporgao
ae homens solteiros sofrerd um aumento, assim como a proporcio de
homens casados declinara, com respeito aos niveis existentes antes da
corrente migratoria; devera haver um aumento na proporgéo de chefes
de familia em comparacdo com a de conjuges ou entdo a proporgéo
de familias nucleares diminuird como conseqiiéncia de novos arranjos
do tipo familia extensa entre os novos migrantes.

Para testar esta hipétese, calculamos alguns indicadores tanto
para as areas urbanas como para as rurais para os periodos pré e

poés-colonizacdo representados pelos Censos de 1970 e 1980. Estes sio
apresentados na tabela 1.

TABELA 1

INDICABORES DA COMPOSICAO FAMILIAR, POR SITUACAO DO
DOMICILIO, EM RONDONIA — 1970-1980

INDICADORES DA COMPOSICAD FAMILIAR

ESPECIFICACAQ 1970 1980

Zona urhana Zona rural Zona urbana Zona rural

Razdo de masculinidade da populacdo total (homens

por 100 mutheres)...........oooeiiit 100.4 130,3 103.8 1128
Razdo de masculinidade da populacéo migrante (ho-

mens migrantes por 100 mulheres migrantes)... .. 109.4 160,3 107,2 122,8
Proporcée de homens solteiros {por 100 homens).. . 41,2 461 36,1 36,1
Proporcéo de mulheres solteiras (por 100 mulheres) 33,5 21.4 278 18,9
Proporco de homens casados {por 100 homens). .. 831 48,3 h8,4 57,7
Proporcdo de mulheres casadas (por 100 mulheres) 53,1 70,6 60,1 761
Proporgdo de chefes de familia {por 100 membros fa-

Miliares). . ..o 19,3 219 20,6 21.3
Proporcéio de conjuges {por 100 membros familiares) 14,7 16,2 16.3 17.9
Proporcéo de filhos (por 100 membros familiares). . 57,3 55,6 55,4 56,9
Proporcéo de parentes que ndo chefes, conjuges e fi-

thos (por 100 membros familiares).............. 6,2 39 58 27
Proporcdo de membros residentes (por 160 membros

familiares) (1)....ccoieiiii 1.1 0.4 11 11

Proporcdo de pensionistas e empregados (por 100

membros familiares).........coovevnineiviaiinn.. 1.4 2,0 0.7 0,7
Tamanho médio da famflia (2}.................... 5,3 5,6 5,0 48
Proporgdo de familias uni-pessoais {por 100 familias)

] PR 9.8 7.2
Proporcde de familias nucleares {3)............... 91,0 90,8

FONTE — Censo Demografica — 1970 — Ronddnia, Roraima, Amapa, labelas 145 p2 12-4 ¢ 175-6; Censo Demogréfico — 1980 — Rondénia,
Dados Gerais, tabelas 1.3 e 1.8, p.6, 18-9; Censo Demografico — 1980 — Rondd Familias e DDmIC"lUS tabelas A.1.3. e A.1.6, IBGE.
(1} Membros residentes, de acordo com a definicdo do Cense, é uma categuna de membro familiar que se refere aos residentes na familia que ndo sdo

aparentados nem com o chefe nem com seu conjuge e que ndo recebem um salario como compensacdo pelo seu trabatho, como acontece por exemplo com
os empregados. (2) Inclui todos os membros familiares. (3) Para as zonas urbana e rural.
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As razdes de masculinidade mostraram que havia definitivamente
mais homens do que mulheres nas correntes migratérias para Ron-
donia, tanto nas que se deram antes de 1970 como nas que ocorreram
ao longo dessa década. As razdes de masculinidade também indicaram
que a predomindncia masculina era maior nas areas rurais. £ interes-
sante notar que as correntes migratorias mais recentes incorporaram,
em termos relativos, mais mulheres do que homens, reduzindo assim as
razdes de masculinidade nas areas rurals com respeito ao valores ante-
riormente verificados.

A reducdo das dificuldades para se encontrar um conjuge em Ron-
donia implicitas em um aumento no volume de mulheres nas novas
correntes migratorias se consubstanciou em uma redugfo nas propor-
coes de mulheres e homens solteiros e, em um aumento consideravel nas
proporgbes de casados, independentemente do sexo, tanto nas areas
urbanas quanto nas 4reas rurais *.

A série de indicadores sustenta a hipdétese de que a corrente migra-
téria que entrou em Ronddnia ao longo da ultima década ainda man-
tinha uma predominancia masculina, embora em menor escala que as
correntes anteriores. Mais ainda, de que o movimento era mais de
natureza familiar e favoreceu o aumento de casamentos, na medida
em que a proporcdo de conjuges tanto em areas urbanas quanto em
rurais cresceu mais que a proporcao de chefes de familia.

As familias migrantes, devem ter sido menores que as dos resi-
dentes em Rondonia posto que as propor¢des de outros parentes e néao-
parentes declinou, assim como a de familias unipessoais e o tamanho
médio familiar. Em outras palavras, a nova corrente migratéria foi
menos de individuos isolados que de jovens casais. Isso torna Ronddnia
um caso original ndo somente pelo carater distinto da composicdo dos
migrantes que para 14 foram atraidos, mas também pelas sementes
que ela plantou para um crescimento acelerado no futuro de sua
populacéo.

3.2 — Niveis de consumo familiar

Os Censos de populacido recolheram informacéo sobre o acesso da
populacdo e dos domicilios aos servicos publicos e sobre a existéncia de
bens de consumo doméstico, em uma base sistematica. A tabela 2
reflete os ganhos adquiridos nesse aspecto tanto para o Estado de
Rondo6nia quanto para a Regido Norte, ao longo da década de 70.

Os domicilios de Rondénia e da Regifo Norte mostraram propor-
coOes similares quanto & disponibilidade de bens e ao acesso a servigos
basicos em 1970, com excecao dos aparelhos de televisdo. O crescimento
do numero de domicilios em Rondonia aumentou por um fator de 4,6;
os da Regido Norte, se multiplicaram apenas por 1,8.

Considerando-se esse ultimo fator, o esforgo efetuado em Rondoénia
para manter uma dada qualidade de vida foi bem mais elevado. As
dificuldades que o Governo local enfrentou para estabelecer uma infra-
estrutura de servigos publicos se refletiam no fato de que os indicadores

+ As mudangas no perfil da populacdo por estado conjugal estavam de fato diretamente
ligadas & natureza da corrente migratéria e n#éo, por exemplo, e alguma tradigdo cultural
da Regido Norte que favorecesse o casamento, como alguns podem pensar. As freqiéncias de
populacfio casada, em unifo consensual e em casamento legal, aumentaram em Ronddnia
com a migracdo e as proporgdes de populacédo casada sobrepassaram as da Reglfio Norte,
como mostra os dados do Censo de 1980.
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TABELA 2

DISTRIBUICAO DOS DOMICILIOS COM SERVICOS BASICOS E
BENS DE CONSUMO DOMESTICO EM RONDONIA E NA
REGIAO NORTE — 1970-1980

DISTRIBUICAO DOS DOMICILIOS

ESPECIFICAGAD 1970 1980

Rondénia Regide Norte Rondénia Regido Norte

NUMEROS ABSOLUTOS

TOTAL..............o, 20 472 584 379 93 830 1 042 988
NUMEROS RELATIVOS (%)
TOTAL.................ooia, 100,0 100,0 100.0 100,0
Com servigos basicos
Agua
Encanada........................ 16.8 19.2 18,0 32,2
Pogo ou nascente......................... 27.3 17.5 66,2 357
Eletricidade........ccooevvne oo 25,2 27,3 31,2 45,8
Esgoto
Encanado...................... — 1.6 23 5.0
Fossa séptica...............oocooiiiiiiii. 6.8 1.2 10,8 15,4
Fossa rudimentar.......................... 43,0 45,3 36,5 459
Fogdo
GAS... 30,4 29,5 38,6 53,5
Lepha.....cooo i 341 45,4 58,4 44,6
Bens de consumo doméstico
Rédio........coe 501 45,2 58.4 60,4
Geladeira....................ccoooi 14,5 14.9 244 344
TelevisBo.............cooocoiii 0,7 8,7 24,0 33,8
Cam0. e 3,2 24 104 8,7

FONTE — Censo Demogréfico — 1870 — Brasil, vol.1, tabela 10, p.264-5 e Censo Demogréfico — 1980 — Brasil, Familias e Domicitios,
tabelas 2-17, 2-18 e 2-19, p.90-5, IBGE.

que dependiam da agdo publica — agua encanada, esgoto, eletricidade
e gas encanado — cresceram mais lentamente que aqueles indicadores
que dependiam da ac¢fo individual — construcio de pocos € fossas. O
aumento nos bens de consumo doméstico foi o mais elevado, indicando
que a elevagao nos niveis de consumo também foi notével.

Os dados para o Estado de Rondbnia como um todo escondem um
importante diferencial urbano/rural, como era de se esperar. Agua
encanada e esgoto atingiram apenas 1% dos domicilios rurais, mas o
radio encontrava-se uniformemente espalhado tanto em areas urbanas
quanto em rurais.

Os dados mostram que ao final da década de 70 a distancia quanto
ao acesso aos servicos publicos — abastecimento de agua, eletricidade
e esgoto — entre Rondodnia e a Regido Norte aumentara. Mesmo levan-
do-se em conta a natureza mais rural de Rondénia, com uma populacio
de crescimento rapido e dificil alcance, é impossivel ignorar uma dete-
rioragdo no padrdo de vida se comparado aos bens e servicos a que
essa populacdo migrante tinha acesso nas suas areas de residéncia
anterior.
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4 — CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

A composicao urbano/rural, a estrutura etaria e os niveis de nupcia-
lidade foram selecionados para expressar as caracteristicas de natureza
mais puramente demografica. Apresentamos a seguir os tragos mais
marcantes em cada uma dessas variaveis.

4.1 — Composicao urbano-rural

A distribuicdo da populagido de Rondénia entre as areas rurais
e urbanas se inverteu ao longo da ultima década. Em 1970 a populacio
urbana representava 53,6% do total; em 1980 era a populacdo rural
a que ocupava essa parcela. A predominancia da populacédo rural sobre
a urbana era Unica dentre todos os Estados brasileiros, assim como o
era a ordem de grandeza da taxa de crescimento da populacéo rural 5,

A distribuicdo por sexos do crescimento rural e urbano foi dife-
renciada, conforme indica a tabela 3.

TABELA 3

DISTRIBUICAO RELATIVA DO CRESCIMENTO DA POPULACAO E
RAZAO DE MASCULINIDADE — 1970-1980

DISTRIBUICAD RELATIVA (%)

ESPECIFICAGAO
Zona urbana Zona rural
Crescimento da populagdo 1970/80
Homens. ..vovnei e 39 49
Mutheres.........ocoo 3.8 5,3
Razdo de masculinidade (1980).................... 103.8 1198

FONTE — Censo Demogréfico — 1970 — Ronddnia, Reraima, Amapd, tabela 1, p.2 ¢ Censo Demografico — 1980 — Rondbnia, Dados Gerais,
tabela 1-3, p.6, IBGE.

Nas areas urbanas as taxas de crescimento dos homens e mulheres
mostraram igual intensidade. Entretanto, o numero de mulheres rurais
cresceu mais rapidamente que o de homens. As razdes de masculinidade,
apesar desse crescimento diferencial, mostravam ainda um certo dese-
quilibrio na medida em que o valor para a area rural se mantinha ao
nivel de 119,8.

4.2 — A estrutura etaria

Uma caracteristica fundamental de uma populacdo é a sua estru-
tura etaria. Ela incorpora a dinidmica demografica passada assim como
traduz a inércia para o crescimento futuro da populacdo. A tabela 4
apresenta essa informacgfo diferenciada nos seus componentes rural
e urbano.

& De fato Ronddnia tornou-se o tnico sitlo de expansfic da populagho rural. De acordo
com o Censo Demografico de 1980, enquanto & populagio rural de Ronddnia cresceu & uma
taxa de 16,7%, a da Regldo Norte experimentou um crescimento de apenas 2% e o resto
das populagbes rurals da regides brasileiras cresceu a taxas negativas. O crescimento da popu-
lagfio rural do Brasil em conseqiiéncia do crescilmento mnegativo ocorrido na malor parte
das reglbes foi de —61%.
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TABELA 4

DISTRIBUICAO DA POPULACAQO, POR SITUACAO DO DOMICILIO E
SEXO0O, SEGUNDO OS GRUPOS DE IDADE — 1970-1980

DISTRIBUICA® DA POPULAGAQ
Total Situacde do domicifio e sexo
GRUPOS DE IDADE Urbana
Homens Mutheres
Homens
1870 1980 1970 1980 1970 1980

NUMEROS ABSOLUTOS
TOTAL (1)..oooniiiiiiiens 58 974 259 478 52 090 231 547 29 835 116 236

NOMEROS RELATIVOS (%)

TOTAL......cooovviiiieiea 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10— 4 17,08 16.91 18,99 18,15 17.87 17,23
5§~ 9 14,55 14.53 16,02 15,56 15,64 14,45
10—~ 14 11,83 12,83 13,54 13.77 13,20 12,57
15 —19 9,96 10,87 11,67 11,81 1143 10.67
20— 24 8,74 9.43 8.84 9.8 8.5 9,50
25— 29 740 784 .07 1.97 6.32 8.47
30— 34 6,52 6,32 6,77 5,61 5,38 6,67
35 — 39 5,76 5,04 4.99 4.51 4.66 48
40 — 4 5,60 4,48 419 3.74 4,80 419
45 — 49 4,33 3,45 3,00 2,67 4,03 3,10
50 — 54 342 2,99 2,22 2,15 317 2,88
55 — 59 2,09 212 1,38 1,58 2.08 1.95
60 — 64 1.1 1,46 0,89 1,05 112 1.45
65 — 69 0,64 0,98 0,61 0.72 0.65 1,02
Acima de 0,87 0,75 0,82 0,89 1,06 0,88

DISTRIBUICAD DA POPULACAD

Situacdo do domicilio

GRUPOS DE IDADE Urbana Rural

Mulheres Homens Mulheres

1970 1980 1970 1980 1970 1989

NOMEROS ABSOLUTOS
TOTAL (1)t 29 729 111 932 29 139 143 242 22 361 19 615
NUMEROS RELATIVOS (%)

TOTAL. ... 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
D— 4o 18,00 17,09 16,30 16,65 20,30 19,13
5— 9. 1514 14,49 13.45 14,60 17,20 18.57
10—~ 14 1411 13,10 10,43 13,03 12,79 14,40
15 —19 12,99 12,18 8,44 11,04 9,93 11,48
20— 24 9,16 10,87 8.88 9,28 8,42 8,89
25— 29 6,50 8,75 8,51 7.33 7.80 1.25
30 ~ 34 5,30 6,08 7,68 6,04 6,40 518
35 — 39 4,99 4 6,87 5,16 5,01 4,61
0 — 4 4,08 3,55 6.42 4,70 4,34 391
45 — 49 3.18 2,74 4,65 3,73 2,75 2,99
50 — 54 2,36 2,20 3,68 3,10 2,03 210
55 — 59 1,53 1.68 2,09 2,26 117 1.43
60 — 64.... 1,06 117 1,10 1.47 0.68 0,94
65 — 69.... 0,70 0,86 0,63 8,95 0.49 0.58
Acima de 70...........coooiinins 0,92 0,83 0.87 0.66 0,69 0.56

FONTE — Censo Demografico — 1970 — Ronddnia, Roraima, Amapé, tabela 1, p.2 e Censo Demogréfice — 1980 — Rondonia, Roraima, Amapa,
tabela 1-3, p.6, 1BGE.
{1} Inclusive 555 e 620 pessoas com idade desconhecida, em 1970 e 1980, respectivamente.
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A estrutura etaria de Rondonia evidencia um perfil tipico de alta
fecundidade e alta mortalidade. Sinais da migracdo sdo também apa-
rentes nas proporcoes mais significativas de determinadas faixas da
populacdo em idade adulta. De modo a avaliar a existéncia ou néo de
um diferencial urbano/rural na estrutura etaria e das mudancas que
ocorreram ao longo da década, apresenta-se a tabela 5.

TABELA 5

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DA POPULACAO, POR GRUPOS DE
IDADE, SEGUNDO A SITUACAO DO DOMICILIO E SEXO — 1970-1980

DISTRIBUICAD PERCENTUAL POR GRUPOS DE IDADE

SITUAGAO DO DOMICILIO

E SEX0 0 a 14 anos 15 a 53 anos 60 anos e mais
1870 1980 1970 1980 1970 1980
Zona urhana
Homens.........ccooeveno. 48,7 44,25 50,46 52,40 2,83 3.35
Mulheres................... 47,25 44,68 50,08 52,46 2,63 2,86
Zona rural
Homens.....oooocnnennnne. 40,18 44,28 57.22 52,64 2,60 3.08
Mutheres................... 50.29 50,10 47,85 47.82 1.86 2,08

FONTE — Tabela 4.

A extensfo da corrente migratéria estava claramente refletida na
estrutura abreviada tanto em 1970 como em 1980. No primeiroc mo-
mento nao havia diferencas por sexo na estrutura etéria urbana. Nas
areas rurais, entretanto, as diferencas eram consideraveis. A predomi-
nancia de homens adultos na corrente migratéria para areas rurais até
1970, elevou a porcentagem da populacdo masculina na faixa de 15 a
59 anos para 57%. Por outro lado, as mulheres nas primeiras idades,
de 0 a 14 anos, representavam 50%. Em 1980, as caracteristicas de uma
populacdo de alta fecundidade/alta mortalidade se mantiveram, mas o
diferencial urbano/rural diminuiu. A estrutura etaria da populagéo
masculina nas areas urbana e rural guardava estreita semelhanca
(aproximadamente 44% com idades inferiores a 15 anos, 52,5% na faixa
de 15 a 59 anos € 3,5% com mais de 60 anos). Um desequilibrio entre
os sexos, ainda que pequeno, fazia-se presente na medida em que a
propor¢do de mulheres rurais jovens, menores de 15 anos, ainda ultra-
passava a proporcdo equivalente de homens e a propor¢do de mulheres
adultas no campo.

Outra maneira de expressar a extensdo do efeito da migracio sobre
a populagdo residente é a comparacéo da estrutura etaria dos migrantes
com a dos nativos ¢, ambos em 1980. A comparacio grafica, sob a forma
de piramides etarias, aparece no grafico 1.

¢ Para esta finalidade chamamos nativos a populagio nascida e residente em Rondonia
somada & dos migrantes com mais de dez anos de residéncia.
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A maior diferenca entre as duas estruturas reside no grupo etario
de 0 a 4 anos. A alta propor¢do de nativos encontrada nesse grupo é,
entretanto, um efeito dos altos niveis de fecundidade prevalecentes
tanto entre os nativos quanto entre a populacio migrante, especial-
mente nesse segundo grupo onde a alta natalidade é decorréncia
também do aumento da migracdo no periodo 1975-80. A estrutura
etaria dos migrantes, ainda que mais envelhecida que a dos nativos,
também é bastante jovem. Uma evidéncia desse fato é a porcentagem
de menores de 25 anos que, entre os migrantes, alcanca 50%.

A migracdo para Ronddnia da ultima década acarretou, portanto,
um potencial para o crescimento da populacido que vai além do aumento
em numeros absolutos implicitos nela. Como adultos jovens, os mi-
grantes chegaram nas idades mais férteis do seu periodo reprodutivo.
Como migrantes rurais eles estavam habituados a altos niveis de fecun-
didade e estdo, de fato, reproduzindo-se a taxas elevadas, como se vera
mais adiante neste artigo. A combinacio de uma elevada demanda por
servigos publicos, tanto nas idades adultas como para a populacido mais
jovem, continuara representando um desafio que o Governo tera que
enfrentar.

PIRAMIDES ETARIAS DAS POPULACOES NATIVA E MIGRANTE DE RONDONIA

{dode

MULHERES

HOMENS

F77] Migrantes

— Nativos

1

T T T T T T T T T u + T T T R T J
42 33 33 33 3 2 24 2 | 15 2 El 6 3 o0 3 & 9 w15 8 2t 24 27 30 33 3% 39 4

FONTE 189GE ,0enso Damogedtico 1980, Ronddnio, Dados Gerars, Tobelas 11 e 25, pp 245 Perceningens

GRAFICO 1

4.3 — Niveis de nupcialidade

O perfil da populagdo segundo o estado conjugal também apre-
sentou uma acentuada mudanca. De acordo com a informacdo da
tabela 6, casar-se, seja através da forma legal ou ndo, tornou-se mais
popular ao longo da ultima década. A razio entre os ndo-casados para
os casados e unidos caiu de 0,38 a 0,65 nas areas urbanas. Nas areas
rurais a mudanca foi ainda mais drastica; de uma razéo de 0,79 em
1970 a cifra atingiu 0,49 em 1980, conforme a informagdo dos dois
Censos.
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TABELA 6

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DA POPULACAO SOLTEIRA E
CASADA, POR SEXO0, SEGUNDOC A SITUACAO DO DOMICILIO E
GRUPOS DE IDADE SELECIONADOS — 19%70-1980

DISTRIBUICAD PERCENTUAL DA POPULACAD

SITUAGAO DO DOMICILIO
E

H Ep
GRUPOS DE IDADE SELECIONADOS omens v, Mulheres
1970 1880 1970 1980
SOLTEIRA
Zona urbana
2008 24 8N0S. ... 68,3 61.9 41,0 335
25 @29 8N0S. ... 34,4 27,0 21,7 16,3
30334 an0S... .. 20,0 11.0 3.0 8.8
B0 aBdanos.........coooii 74 4,8 3.8 2.5
Zona rural
20224 8005, ... . 741 85,2 23,4 17.2
25229 8N0S. . ..o 48,5 25,4 8.0 5,2
30834 an0s. ... 34,2 12,8 5.4 2,0
B0 abdanos................ 20,7 6,7 2.3 14
CASADA (1)
Zona urbana
2008 24 8008, ... 29.4 34,5 54,9 61.4
253298108, ... 62,7 69.4 72,4 712
30 @34 an0s..... s 71,5 84,9 83,6 82,4
60abdanos................... 81,6 86.7 56,8 67,2
Zona rural
2008 24 AN0S. ... 23,5 42,4 72,5 79.8
25 229 8R0S, ..\ttt 47.8 70.6 88.4 924
300@34an0S... ... 62.1 82,4 89,7 96,0
B0 @ B4 AN0S....e i 58,0 80.9 69,0 87,2

FONTE — Censc Demografico — 1970 — Ronddaia, Roraima, Amapé, tabela 5, p.12-4 & Censo Demogréfico ~ 1980 — Ronddnia, Dados Gerais,
tabela 1.8, p.18-9, IBGE.
{1) Inclui a populagdo em unido legal e consensual.

O aumento na freqiiéncia do casamento ou unifo atingiu todos
os grupos de idade, conforme o indica a tabela 6. A mudanca foi mais
intensa entre os homens rurais que, com excecdo do grupo etario de
20 a 24 anos, atingiram em 1980 as freqiiéncias da populag@o casada
encontrada nas areas urbanas.

Nio s6 a freqiiéncia de casados aumentou em Rondénia como até
ultrapassou as cifras comparaveis para o Brasil como um todo. Em
1980, a porcentagem de pessoas solteiras e casadas em areas urbanas
de Rondébnia era 32,1 e 59,2%), respectivamente. No Brasil urbano elas
eram de 35,8 de solteiros e 55,4% de casados ou unidos. Nas areas
rurais a diferenca era ainda maior; na populac@o rural de Ronddénia
havia 28,7 de solteiros e 65,6% de casados enquanto que no Brasil as
porcentagens eram de 33,4 de solteiros e 59,9% de casados”.

7 Conforme & informac¢fio publicada do Censo Demografico de 1980.
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Como o exame das caracteristicas demograficas revelou um perfil
que favorece altos niveis de reproducéo, buscamos algumas caracte-
risticas socio-econdmicas com o intuito de ver o que é revelado através
delas. Selecionamos sob essa categoria as variaveis de nivel educacional,
participacfo na atividade econdmica e niveis de renda.

5 — CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS

A intencéo de se obter alguns indicadores do perfil sécio-econdémico
da populacdo foi no sentido de comparar o perfil da populacdo de
Ronddnia com outras populagdes similares no Brasil e ndo, avaliar o
nivel de desempenho da populacdo através dessas caracteristicas. Isto
se justifica dado que, caracteristicas tais como educac¢do ou renda sao
altamente dependentes dos niveis obtidos antes da migracdo para a
area, e demandam algum tempo para que possam ser modificadas.

Incluiu-se a informacdo sobre a renda porque no Censo Demo-
grafico de 1980 fez-se um esforco especial para obter informacédo sobre
outras formas de renda que ndo a monetarias. Ao apresentarmos os
resultados referentes a renda, procuraremos também comentar a utili-
dade dos mesmos para o contexto rural em questfo.

5.1 — Caracteristicas educacionais

O pertil educacional da populacdo € muito baixo. De forma a ofe-
recer indicador sumario desse, calculamos o nuimero médio de anos de
escolaridade. Em 1970, a populacdo urbana tinha a média de 2,9 anos
para os homens e 2,7 para as mulheres. Os numeros para a populacio
rural como era de esperar, eram ainda mais baixos. Os homens e as
mulheres rurais tinham ambos 1,2 ano de escolaridade, em média. O
nivel de educacéo rural era tdo baixo que ndo dava nem mesmo lugar
para a demonstracdo de diferencas entre os sexos. Os numeros para
1980 refletem o perfil dos migrantes durante a década anterior, na sua
maior parte, de uma forma ou de outra relacionada ao esquema de
assentamento. A média dos homens das areas urbanas cresce levemente
para 3,4 anos e a das mulheres para 3,2 anos. Uma mudanca similar
foi observada na populagido rural onde as médias também cresceram
em 0,5 anos alcancando o valor de 1,7 ano. Porém, a situacédo é ainda
dramaticamente baixa em termos de conquistas educacionais e deve
piorar na medida em que a demanda por escolaridade ultrapassar, quer
o numero de escolas existentes ou a velocidade de construi-las.

8 No Censo Demografico de 1980 as perguntas referentes a renda foram feitas a toda
a populacho com dez ou mais anos de idade. A informacio sobre renda foi obtida através
de sete perguntas, sendo trés referentes & renda obtida através do trabalho. A série toda
de perguntas recolheu informacédo sobre as fontes de renda, renda individual, renda familiar
e renda do domicilio. Para as pessoas que tinham uma ocupacfo habitual indagou-se sobre
a renda monetaria e a renda em espécie recebida pelo trabalho efetuado na ocupagdo habitual
e em outras ocupag¢des. Além do trabalho, explorou-se outras fontes de renda, tals como:
pensdes, aluguéis, doag¢des ou investimentos de capital (Veja IBGE. Censo Demogrdfico de
1980. Rondénia. Mdo-de-Obra, p. XXVII-XXX),.
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Com o objetivo de colocar os valores para Rondénia no contexto
brasileiro, estimamos o numero médio de anos de escolaridade para as
macrorregioes e o Pais como um todo. Estes resultados apresentam-se
na tabela 7.

TABELA 7

NUMERO MEDIO DE ANOS DE ESCOLARIDADE, POR SEXO, PARA
AREAS SELECIONADAS DO PA1S: 1980

NUMERO MEDIO DE ANOS DE ESCOLARIDADE
AREAS  SELECIONADAS

Homens Mutheres
BRASIL.............i 3.3 3.2
Rondonia.......ooooinii i 2,2 2,2
Regido Notte.........ooovviiiiiiiie e 24 2.6
Regido Nordeste...............coooeveiiiiiinan, 1.8 21
Regido Sudeste................coevviiviiiieiiennes 41 38
Regido Sul... ..o 3.6 37
Regido Centro-Oeste.. ............coooeeievininnn, 29 3.1

FONTE — Censo Demogréfico —- 1980 — Ronddnia, Dados Gerais, tabela 3.2, p.88-9 e Censo Demogréfico — 1980 — Brasil, Dados Gerais, tabela
3.7, p.155-64, IBGE.

NOTA — As médias foram calculadas para a populagdo com cinco e mais anos de idade. As pessoas com nenhuma ou meio ano de escolaridade fo-
ram somadas ra tabulacio do Censo. Pertanto, na nosse célculo, elas receberam o peso zero para anos de escolaridade. O grupo aberte de 17 e mais anos
de escolaridade recebeu o peso 20.

As médias para Rondénia foram inferiores aos valores para o
Brasil e todas as macrorregides, com exce¢do do Nordeste, especial-
mente para a populagdo masculina. Como o lugar de re31denc1a anterior
dos migrantes para Rondo6nia foi predominantemente localizado nas
Regides Sul e Centro-Oeste, como veremos mais adiante, fez-se uma
tentativa para averiguar se houve ganhos educacionais ocorridos em
Rondonia ao longo da ultima década.

Decidimos avaliar a existéncia de um possivel choque de geracdes
em termos de escolaridade. Selecionamos trés grupos de idade — 10 a
14, 25 a 29 e 50 a 54 - para testar essa possibilidade, em termos,
novamente, da média de anos de escolaridade. A disponibilidade de
um corte transversal dos dados intensifica a possibilidade do teste. A
tabela 8 resumida esclarece alguns pontos.

Como podemos ver, o efeito educacional é muito mais forte que o
efeito de coorte. Além do mais, a posicAo das coortes mais velha e
mais nova na area urbana nao sofreu alteracoes durante a década, isto
é, as mesmas nao experimentaram nenhum ganho significativo em sua
escolaridade média. Contudo, a diferenca entre o grupo de 25 a 29
e os outros é bem clara e aumentou através dos anos.

A hlpotese de que ha uma selecio positiva operando em favor
desse grupo é favorecida. As médias para a populagdo rural sdo bem
menores mas 0 mesmo padrao aparece. E interessante notar que existe
um leve aumento no numero médio de anos de escolaridade para o
grupo mais jovem, talvez em consequenc1a de um esfor¢co substancial
de construcdo de escolas nas areas rurais.
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TABELA 8

NUMERO MEDIO DE ANOS DE ESCOLARIDADE PARA A
POPULACAQO NAS IDADES DE 10 A 14, 25 A 29 E 50 A 54 ANOS,
SEGUNDO A SITUACAO DO DOMICILIO E SEXO — 1970-1980

NOMEROG MEDIO DE ANOS DE ESCOLARIDADE

SITUACAQ DO DOMICILIO
E SEXO De 10 a 14 anos De 25 a 29 anos De 50 a 54 anos

1970 1980 1970 1980 1970 1880

Zona urbana

Homens... ..o 24 2.4 42 54 28 29

Mulheres................... 2,5 2,6 3.5 5,0 2.1 Z1
Zona rural

Homens..................... 1.0 14 1,6 2.3 1.2 1.4

Mulheres................... 1.2 1,6 1.4 21 0.8 09

fé)GNTE — Censo Demagrafico — 1970 — Ronddnia, Roraima, Amapd, tabela 4 e Censo Demogréfice — 1980 — Ronddnia, Dados Gerais, tabela 3.4,
E.

Vé-se que o nivel educacional da populagdo, com excecdo do grupo
de adultos jovens é bem baixo. O potencial para o rapido crescimento
populacional também se apédia no baixo nivel educacional.

5.2 — Participacao na atividade economica

A participacdo econdmica aumentou ao longo da década. Para a
populacdo masculina o nivel de participagdo alcangcou um maximo de
80% como conseqiiéncia direta da natureza da corrente migratoéria.
A participagdo feminina, ainda que chegando aos 17% ao final da
década, é ainda baixa para os padroes brasileiros.

A tabela 9 apresenta as taxas de atividade para os varios grupos
de idade. Para os homens, os grupos de idade mais jovens, 10 a 25
anos, experimentaram os maiores aumentos. A participacdc dos me-
ninos de 10 a 14 anos dobrou na década, provavelmente como conse-
gliéncia do modelo de trabalho familiar implantado na agricultura.
As taxas para as mulheres mais jovens que 40 anos dobraram,; entre-
tanto, seu nivel de participacdo é em geral bastante baixo, tipico de
uma situacdo desfavoravel ao trabalho feminino.

Nos graficos 2 e 3 comparam-se as taxas de participacdo econémica
de Ronddnia com as do Brasil. O grafico 2 apresenta as taxas para a
populacdo urbana e o grafico 3 para a populacéo rural, para os dois sexos
em separado. Os homens em Rondo6nia trabalham mais que os do resto
do Brasil, tanto nas Areas urbanas quanto nas rurais. A sua curva de
participacdo tem uma forma dilatada nas idades adultas, descrevendo
uma forma de participacdo praticamente universal. As mulheres em
Rondoénia, por outro lado, apresentam niveis de participacdo bem infe-
riores ao das demais mulheres brasileiras tanto em éareas urbanas
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quanto nas rurais ®. O seu padrao rural conforma-se a uma distribuicao
bimodal, provavelmente como reflexo da relacdo para essas mulheres
entre as etapas do seu ciclo de vida e 0s seus niveis reprodutivos.

TABELA 9

TAXAS ESPECIFICAS DE ATIVIDADE DA POPULACAQ, POR SEXO,
SEGUNDQC GRUPOS DE IDADE — 1970-1980

TAXAS ESPECIFICAS DE ATIVIDADF DA POPULAGAD, POR SEXO

GRUPDS DE IDADE Homens Mulheres

1970 1980 1870 1980

TOTAL................ 75,24 80,54 10,32 17.39
Waldanes.............oooeviiie e 16,72 34,03 1,57 1,82
15819 @n0S............oii 59,13 76,68 10,78 20,94
20224 8008, 88,93 94,20 15,54 2218
25229 @005, ... 97,20 97.26 10,66 21,72
30 a34anes........... 97.48 98,54 12,81 22,30
3B ad%anos........o 98,29 98,79 11,83 21,83
A0 addanos.............. 96,96 98,02 18,49 18,72
A5 a 49 anos..........oi 96,49 98,60 14,95 16,27
50 a 54 anos.................... 93,89 96,26 15,34 15,04
55ab3anos...................... 91,64 93,66 10,30 12,78
60 aBdanos...............oii 83,23 85,37 5,04 10,06
65 a6 anos................ 63,54 65,76 2,37 6,25
70 an0s 8 MAIS..........oiiiii i 45,65 41,72 3,54 2,53

FONTE — Censo Demogréfico — 1970 — Rondénia, Roraima, Amapd, tahela 21, p.67-70 e Censo Demogréfico — 1980 — Ronddnia, Mao-de-Gbra,
tabela 1.1, p.2, IBGE.

A distribuicdo da populacdo economicamente ativa tornou-se mais
concentrada em 1980 como o ilustra a tabela 10. Em 1980, 75% das
poucas mulheres urbanas que trabalhavam o faziam ou em servicos
ou no comércio. O emprego rural feminino era irrisério.

O quadro masculino é mais diversificado. O volume da forca de
trabalho masculina urbana quadruplicou e foram necessarias rapidas
mudancas no mercado de trabalho para acomodé-la. O emprego na
agricultura e nas manufaturas industriais basicas cresceu a 4,5% ao
ano; no comércio e na industria de construcdo a cerca de 2% e a
percentagem de homens urbanos nos servigos dobrou no periodo. Esses
cinco setores responsabilizavam-se por 656% da forca de trabalho urbana
masculina em 1980. Entretanto, aqui também foi a mudanca na forca
de trabalho rural que foi a mais importante. O emprego de homens
no campo mais do que quadruplicou durante a década e as ocupacdes
no setor de servicos quase desapareceram, na medida em que mais de
80% dos homens empregaram-se diretamente na agricultura.

? De fato, as cifras do Brasil incluem & informacfo de Rondénia; entretanto, a parcela
da populacio de Ronddénia na populacio brasileira é tdo pequena que ndo altera o sentido
do argumento,

331



TAXAS ESPECIFICAS DE ATIVIDADE POR SEXO PARA
POPULACOES URBANAS DE RONDONIA E DO BRASIL - 1980

Taxas

1004
—— Homens, Ronddnia
—= Homens, Brasil

90 A == Mulheres, Rondénia
= =« Mulheres, Brasil

80 -

70
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Fonte: 1BGE, Censo Demogrdfico 1980, Ronddnia. Mdo - de - Obra, Tabelo1,p.2 dades

{BGE, Ceneo Demografico 1980, Brasil. Méo-de-Obra, Tabelal, p. 2.

GRAFICO 2

As mudancas que ocorreram parecem ter sido na direcdo de ativi-
dades mais produtivas, especialmente no lado masculino. A propor¢ao
de mulheres trabalhando nos servicos urbanos, porém, é reflexo da
sua posi¢gdo marginal nesse tipo de sociedade.
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TAXAS ESPECIFICAS DE ATIVIDADE POR SEXO PARA
POPULACOES RURAIS DE RONDONIA E DO BRASIL — 1980

Toxas

10017
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=== Mutheres, Brasil
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Forte: IBSE ,Censo D gréfico 1980, Ronddnia. Mao-de-Obra, Tabela l,p2 o idades
1BGE , Cenzo Demografico 1980, Brasil, Mao-de-Obro, Tabela |, p2.

GRAFICO 3

A intensidade e a natureza das mudancas de emprego ha agricul-
tura tinha que, obviamente, refletir-se em mudancas no sistema fun-
diario. A disponibilidade de Censos agricolas a cada cinco anos tornou
possivel examinar esse topico.
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TABELA 10

DISTRIBUICAO DA POPULACAO ECONCMICAMENTE ATIVA, POR
SEXO0, SEGUNDO A SITUACAO DO DOMICILIO E SETOR DE
ATIVIDADE — 1970-1980

DISTRIBUICAC DA POPULACAO, POR SEXO

SITUACAD DE poMiciLio

Homens Mulheres
GRUPOS DE IDADE

1970 1980 1970 1980

NUMEROS ABSOLUTOS
TOTAL. ..o oo 30 300 3 503 142 556 26 637
NOMEROS RELATIVOS (%)

Zona urhana

Agricultura, pecudria e extrativismo.. ............... 10,2 16,2 1.4 30.2
Manufaturas agiicelas bésicas.......... 47 1.4 0,1 6.2
Caca e pesta............euens 0,8 0.3 — —
Extracdo minetal.................. 438 2.8 0.1 —
Manufaturas industriais basicas. 7.8 12,2 17 —
Inddstria de construgdo......... 7.7 10,2 0,0 —
Atividailes péblicas....... 04 1.1 0.2 —
Comércio......... 12,7 15,6 9,2 34
Corretagem imobili

capital............ 1.0 14 1 -
Transporte e comunicagd 10.8 9,3 0,7 —
Servicos em geral 6.1 12,3 36,2 27.3
Servicos sociais. ....... 2,2 3.6 28,0 261
Administracao piblica................ 9,0 6.5 12,9 3.3
Defesa nacional e sequranca pihlica................ 9.5 41 0.1 —
Outras atividades, semideclaradas ou ndo-declaradas. 124 2.8 9,2 34

Zona rural

Agricultura, pecudria e extrativismo.................. 42,8 82,4 0,9 65,8
Manufaturas agricolas bésices........ 36,2 5,1 0.1 1.0
Caca e pesta.............eue.. 0.5 0.3 — —
Extracdo mmneral................... 45 5.6 0.4 1.2
Manufaturas industriais bésicas.. .. 21 1.6 3.2 0.
Inddstria de censtrucdo............ 1.7 0.5 0.5 0,2
Avividades publicas. . 6.1 0.1 0.9 —
Coméreio......... [ 25 0,9 15,5 31
Corretagem imobili

capital............ O — 0.1 1.7 01
Transoorte € comu 34 0.9 25 0.1
Servicos em qeral...... . 1.4 0.7 35,3 8.8
Servigos sociais.......o. 0.8 0,6 23,7 144
Adminictracdo piblica................... 0.8 0.2 1n5 0.4
Defesa nacional e sequranca piblica................ 0.5 0.1 1.2 01
COutras atividades, semideclaradas ou néo-declaradas. 2.9 0.9 2.7 4.5

FONTE — Censo Demografice — 1970 — Ronddnia, Roraima, Amapé, tabela 20, p.64-6 ¢ Censo Demogréfico — 1980 — Ronddnia, Mao-de-Obra,
tabela 1.7, p.29-34, IBGE.

5.2.1 — A for¢a de trabalho agricola

Os dados para essa secdo vém do Censo Agropecuario. Devido a
diferenca existente na defini¢cdo da unidade de coleta entre o Censo
Demografico e os Censos Econdmicos, os Ultimos geralmente fornecem
cifras maiores de populacdo empregada 1°,

A estrutura e a organizacfo da sociedade rural se alteraram consi-
deravelmente. Os projetos de colonizacdo e a corrente migratéria que
eles atrairam trouxeram alma nova a area, criando um dinamismo
desconhecido no passado. Enquanto a populacdo total cresceu 400%,
0o emprego ha agricultura aumentou em mais de 850%. A area sob
exploragdo agricola também aumentou tremendamente sendo esse

1 O Censo Demografico recolhe a informac¢do no 'domicilio enquanto que os Censos
Econdémicos o fazem no local de trabalho.
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aumento de 13 vezes no caso das culturas permanentes e seis vezes no
caso das temporarias. O numero de tratores aumentou em quase dez
vezes, assim como o numero de cabecas de gado e de aves. Uma questéo
importante, entretanto, se refere & forma pela qual estas mudangas
se disseminaram.

Com o objetivo de se obter uma indicacdo da producdo agricola,
selecionamos alguns indicadores do Censo Agropecuério que sdo apre-
sentados na tabela 11.

A producéo é dominada por dois tipos de produtores: proprietarios
e posseiros. A producdo direta € nao via um administrador é a forma
mais corrente, sendo encontrada em 95% dos estabelecimentos e 71%
da area. A predominancia de uma tecnologia rudimentar € clara nas
baixas percentagens de estabelecimentos afiliados a uma cooperativa

TABELA 11

INDICADORES DE PRODUCAO AGRICOLA — 1980

ESPECIFICAGAD INDICADORES
ESTABELECIMENTOS
Nimeros absolutos. ..o o 48 31
Nimeros relativos (%)
Condigdo do produtor
PrOPHIBTANIO. . ...\t e . 40,3
Arrendatario. ... ... 4,0
PATCRIT0. .ot 49
DCUPANTR. o ev ettt 50.8
Forma de administracao
PrOdUIOT. .. .o 954
Administrador. . ... 4,8
Afitiados @ uma cooperativa....... ... ... 1,2
Que usam fertilizantes................. oo 1.9
Que usam defensivos................. i 20,5
ARFA DOS ESTABELECIMENTOS
Ndmeres absolutos...... ... ..o 5 223 628

Numeros relativos (%)
Cendicdo do produtor

Proprietario. . ... 53.1
Arrendatdrio. ... . 0.8
ParCeIrO. ... 0.4
BUDAME, vttt e e e e 45,6
Forma de administracéo
ProdUIOr. .. ... 7.3
Administrador. . ... e 28,7
Utilizagdo das terras
Em culturas permanentes...............oooeriiiiiininnniann.- 34
Em culturas temporarias..................ciiiii 4,0
Em dBscanso.........ooeerii e 08
Em pastagem natural.................... 4,8
Em pastagem artificial................ ... 10.1
Em florestas naturais......................o.i 75,6
Em florestas artificiais........................... 0,0
Produtiva ndo utilizada............. ... 1.3

FONTE — Censo Agropecufrio ~ 1980 — Ronddnia, tabelas 5,7,8,12 e 18, p.9,11,12,16 e 27, IBGE.
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(1,2%) ou que usam fertilizantes (1,9%) ou pesticidas (20,5%). A area
produtiva esta ainda em grande medida sob o dominio da mata (75,6%),
sendo a area usada para propoésitos agricolas ainda inferior a 10%
(34% em culturas permanentes e 4% em culturas temporarias).
Portanto, permanece elevado o potencial para uso agricola do solo.

Neste tipo de ambiente agricola opera uma forca de trabalho de
volume significativo, conforme o indica a tabela 12. A marca de um
modelo de producdo familiar é clara na medida em que 90,4% do
total da forca de trabalho estdo representadas pelos proprios produ-
tores ou membros de sua familia. Também, 28% da forca de trabalho

TABELA 12

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS NA FORCA DE TRABALHO
AGRICOLA, POR SEXO E GRUPOS DE IDADE, SEGUNDO A
CATEGORIA — 1980

DISTRIBUIGAO DAS PESSOAS NA FORGCA DE TRABALHO
Total
CATEGORIA
Total Grupos de idade
Menos de 14 anos De 14 anos e mais
NOMEROS ABSOLUTOS
TOTAL........cooiviiiiiene e . 176 934 49 848 127 086
NOMEROS RELATIVOS (%)

Produtor e trabalhador familiar ndo remunerado... 90,4 97.1 87.5

Empregados permanentes..................v... 3,3 1.7 39

Empregados temporarios........ooevvvevinninnn 5.0 0,2 6.9

ParCeiros. .....ouveieiiieeiiiinnreieaeanes 0.9 0,5 1,2

L1 NN 0,3 0.5 0,5
DISTRIBUICAD DAS PESSOAS NA FORCA DE TRABALHO

Sexo e grupos de idade
EGOR!
CATEGORIA Homens Mulheres
Menos de De 14 anos Menos ds De 14 anos
14 anos & mais 14 anos e mais
NUMEROS ABSOLUTOS
TOTAL......cooviiieiieeeeeee s 29 11 87 805 20 737 39 281
NUMEROS RELATIVOS {%)

Produtor e trabalhador familiar ndo remunerado 96,8 83,7 87.0 96,0
Empregados permanentes...........oeeeeennne 1.7 48 1.8 21
Empregados temMPor&nios. .........ovveeunnnn... 0.2 9.8 0.2 0.5
ParCRirgs. ..eeenieeiae e 0,6 1,3 0,5 0.9
OULOS.. .. eeeeeee e v e eeiaer e 0.7 0.4 0.5 05

FONTE — Censo Demogréfice — 1980 — Ronddnia, tabela 20, p.30-3, IBGE.
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TABELA 13

INDICADORES DE PRODUCAO AGRICOLA, POR GRUPOS DE
AREA — 1980

INDICADORES DE PRODUCAO AGRICOLA

ESPECIFICACAO ’ Nimeros relativos por grupos de &rea (ha)
Nimeros
absolutos Menos De De 100 [De 1 000 § 10 000
de 10 {102 100 a 1 000 |a 10 000 [ e mais
ESTABELECIMENTOS
Condicéo do produtor
Proprietdrio..........oevvreieeiiieanns 19 504 4,8 45,8 47,9 14 01
Arrendatario.............ooiiiiiee. 1937 70,9 23,0 5.9 0,2 -
Parceito. ..o 2 361 83.2 151 1,7 — -
DCUPANTE. .. eevseee e e 24 569 320 40,9 259 1.0 0.1
Forma de administracdo
Produtor. . ..vvv i 46 161 259 41,3 32.2 0.6 0,0
Administrador.. ........ocoiiiiie 2210 8.9 331 10,8 12,3 0.8
AREA DOS ESTABELECIMENTOS
Condicdo do produtor
Proprietdrio.........cooieieiiiiiiien 2 773 060 0.2 241 43,0 22,0 10,7
Arrendatério............cooeiiieiiiiina 44 351 13.7 32,2 40,7 13,4 -
ParceirD. ... oo 23 455 37,6 37.9 24,5 — -
BCUPANE. .. e et eeeeeirineeneenss 2 382 763 1.4 191 347 7.8 228
Forma de administragdo
Produtor.........oveiiii i 3 723 185 1.4 29,8 50,5 14,4 3.9
Administrador...............ooeeieiii 1 500 446 0.0 2,6 10,8 39,9 46,7
Utitizagdo da terra
Cufturas permanentes...............ceoeun 170 178 10.7 37.6 46,5 47 0.4
Culturas temporarias............cceevun. .. 203 253 12,4 38,2 40,0 8.9 0.4
Pastagem natural.....................e.l 242 653 0.1 3.8 6.9 17,0 72,3
Pastagem artificial........................ 510 184 0,2 18,6 33.7 29,9 17,6
PESSOAS NA FORCA DE TRABALHO NOS ESTABELECIMENTOS
Categorias selecionadas
Totale et
Homens.........ccoivvvevneininennnes 116 916 18.9 40,1 37.6 3.1 0.2
Mulheres........coevvvievivniannnons 60 018 20,7 4.2 36,6 14 0,0
Produtores e trabalhadores familiares ndo
remunerados
Homens.........ovvevennvnnnnnnnennns 101772 217 42,0 36.0 0.8 0.0
Mulheres.........ccovvviiiiiinne 57 828 214 41,6 36,2 0.8 0,0
Homens empregades
Empregados permanentes.............. 4 685 21 19.8 49,7 244 4,0
Empregados temporarios............... 8 70 4,8 28,3 50,8 15,5 0.6

FONTE — Censo Agropecuésio — 1980 — Ronddnia, tabelas 5,7,18 e 20, p.9,11,26-7, 30-2, IBGE.
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total estdo formadas por criancas com menos de 14 anos de idade.
Esta descoberta vale tanto para a populacdo masculina como para a
feminina. No caso dos homens, além do trabalho familiar, também o
emprego temporério atrai 9,8%.

Como a agricultura familiar tornou-se tdo importante como canal
de absorcdo da forca de trabalho e, porque os estabelecimentos que
utilizam essa forma de produgéo sdo geralmente menores — 10 hec-
tares, no caso dos lotes da colonizacdo ou menores ainda no caso de
trabalhadores desvinculados desse esquema — fez-se uma tentativa
para avaliar a extensdo em que o trabalho humano e outros recursos
se disseminavam entre os estabelecimentos. A tabela 13 apresenta estes
resultados.

O arrendamento e a parceria se concentram em lotes pequenos.
Mais de 90% dos lotes onde existem essas formas tém menos de 10
hectares. Os proprietarios e posseiros, categorias dominantes quanto ao
status do produtor conforme mencionado anteriormente, dominam
em estabelecimentos com mais de 100 hectares. Por incrivel que pareca,
44% da area estd sob apropriacao ilegal, ou seja, sob o dominio dos
posseiros (representando quase 50% da &rea produtiva), que inclusive
trabalham extensbes de area maiores que 1.000 hectares.

A grande maioria dos estabelecimentos (95,4%), como ja foi men-
cionado, sdo trabalhados diretamente pelo produtor. Ainda que pequena
quando referida ao numero de estabelecimentos, a 4rea explorada por
administradores representa 28% do total e se concentra nos estabe-
lecimentos maiores (46,7% estdo em estabelecimentos com mais de
10.000 ha).

A area sob cultivo é ainda bem pequena. Quando se compara a
area dedicada a lavoura com a dedicada & pastagem, fica aparente
uma certa divisdo de trabalho na medida em que a agricultura preva-
lece em lotes menores que 1.000 hectares enquanto a pecuéria o faz
em lotes maiores (72,3% da 4area sob pastagem natural existe em lotes
com mais de 10.000 ha).

Mais de 60% da forca de trabalho se concentram em lotes com
menos de 100 hectares. Os estabelecimentos com mais de 1.000 hectares
empregam apenas 3% da forca de trabalho, sendo estes basicamente
empregados, provavelmente ligados & pecuaria.

Ainda que rapido em velocidade e substancial em volume, o pro-
cesso de absorcdo da forca de trabalho agricola em Rondénia reproduz
0 que aconteceu em outras areas de fronteira ou no Brasil como um
todo 1, H4 basicamente um descompasso entre a forma € o crescimento
do sistema fundiario e a alocacgéo e o crescimento da forca de trabalho
agricola. O trabalho se concentra em estabelecimentos menores en-
quanto que a apropriacdo de terras se da nos estabelecimentos maiores.
Como se sabe, a forca de trabalho rural mantém altos niveis de cresci-
mento natural, e mais cedo ou mais tarde, aparecerd um ponto de
estrangulamento, a menos que se facam mudangas para assegurar con-
dicdes de trabalho mais diversificadas.

11 Veja por exemplo, Hébette, Jean & Azevedo, Rosa FElizabeth. Mobilidade do trabalho e
fronteira amazobnica: a Belém-Brasilia, op. cit.,, Silva, José Graziano da. A estrutura fundiaria
e relagbes de produgio no campo brasileiro, op. cit.
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5.3 — Niveis de renda

Apesar dos esfor¢os do Censo Demografico de 1980 em aperfeicoar
a medicdo da renda buscando informacoes sobre a renda em espécie,
20% da forca de trabalho de Rondbnia se declarou na categoria de
“sem rendimento”. Para aqueles que declaram algum rendimento, o
perfil de distribuicdo da renda aparece na tabela 14. A populacdo foi
dividida em percentis dos mais ricos, identificados pelo sinal -, aos
mais pobres, identificados pelo sinal —.

TABELA 14

PERCENTUAL DE RENDA APROPRIADA DE POPULACAO
ECONOMICAMENTE ATIVA, POR SITUACAO DO DOMICILIO E
SEXO0, SEGUNDO PERCENTIS DE POPULACAO — 1980

PERCENTUAL DE RENDA APROPRIADA

PERCENTIS DE POPULACAO Zona urhana Zona rural
Homens Mutheres Homens Mulheres
Bt 33.77 29,70 30.89 35.81
0 45,81 42,78 42,56 51,99
10 14,81 16,15 16,30 21,98
10 9,89 10,87 12,1 1714
B0 e 7.33 7.95 9,96 8,74
0 6,28 6,19 8,44 0,15
10 e . 513 5,09 6,17 0,00
A0 . 419 4,34 3,73 0,00
0 e . 3,40 3,55 0,12 0,00
10 e . 2,46 2,40 0,00 0,00
10 . 0,59 0.67 0,00 0.00
T . 34,06 35,22 34,36 17,07
T 65,94 64,78 65,64 82,93
1L USRI . 54,24 51,88 51,29 63,76

FONTE — Censo Demografico — 1980 — Ronddnia, tabela A.21, IBGE.

A distribuicdo de renda é bastante concentrada. Diferenciais urba-
no/rurais sdo inexistentes para a populacao masculina assim como dife-
renciais por sexo na populagfo urbana !2. Os indicadores-resumo reve-
lam que os 5% mais ricos dentre os homens urbanos se apropriam de
34% da renda urbana masculina. Se em vez dos 5%, avaliarmos a
proporcdo da renda recebida pelos 10% mais ricos, essa porcentagem
se eleva para 46%. Por outro lado, os 75% mais pobres denfre os
homens urbanos recebem apenas um terco da renda urbana masculina,

Os niveis de concentracdo da renda de Ronddnia sfo similares aos
encontrados no resto do Brasil. De acordo com Malan & Bonelli ® os

2 Devido ao pequeno numerc de mulheres na populagio economicamente ativa rural,
aproximadamente 6 mil, nio achamos necessirio tecer comentirios sobre a distribuicdo da
renda feminina no meio rural.

13 Maldn, Pedro Sampaio & Bonelli, Regis, Crescimento Econdmico, Industrializacdo e
Balango de Pagamentos: O Brasil dos Anos 70 aos Anos 80, op. cit., p. 67.
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5% dos brasileiros mais ricos se apropriam de 35% da renda total; os
10% mais ricos, por outro lado, levam 48%.

Parece, portanto, que o processo de desenvolvimento deslanchado
nessas regioes preservou o padrdo de concentragio comumente encon-
trado em outras areas. A despeito dos objetivos sociais que orientaram
a politica de redistribuicdo de terra, o padrio de distribuicdo desigual
persistiu, mais ainda no que se refere ao aspecto renda.

6 — CARACTERISTICAS DA POPULACAO MIGRANTE

Ja deixamos estabelecido que o peso da migracéo interna no volume
e configuragdo da populacdo de Ronddnia foi grande. Da populagdo
total registrada no Censo de 1980, 67% eram formados por migrantes.
Além do acentuado volume que os migrantes representaram na popu-
lacdo recipiente, a concentracdo de regides de origem e procedéncia
do fluxo migratério foi também inusitada, mesmo quando comparada
com a da Regifo Norte que também recebeu migrantes para areas de
fronteira anteriores, direta ou indiretamente ligados & politica de colo-
nizagdo. A tabela 15 proporciona uma prova disso.

TABELA 15

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DA POPULACAO MIGRANTE COM
INDICACAO DA SITUACAO DO DOMICILIO DE RESIDENCIA
ANTERIOR, SEGUNDO O LUGAR DE RESIDENCIA
ATUAL — 1970-1980

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DA POPULACAC MIGRANTE

Situagdo do domicilie de residéncia anterior

LUGAR DE RESIDENCIA ATUAL E SEXO

Zona urbana Zona rural
1970 1980 1970 1980
Ronddnia

Homens........ccovvvveiinnnnneenennn 53,6 33,5 46,4 66,5
Mulhergs..........oooeviineiennanen 56,0 354 44,0 64,6

Zona urbana
Homens.........cooeevvvinnnnn, 76,3 64,2 23,7 35.8
Mulheres........ooooeiiiinennns 751 65,1 249 349

Zona rural

HOMENS oo 344 13.0 65,6 87.0
Mulheres..........ccoevvevvennen. 32,2 12.8 67.8 87,2

Regifio Norte
HOMENS....evveeineiiieecannaneens 53.8 434 46,2 56,6
Mulheres.........coevveviiennennnns 57,7 44,8 43,3 55,2

Zona urbana
HOMEBNS v ve vt vereeeeeenennss 73.8 60,3 26,2 39,7
Mulheres..........cooeevevnennns 73,3 58,9 26,7 AN

Zona rural

HOMBNS .. v eee e 33,0 24.5 67.0 75.5
Mulheres........overeneeeneennen 31,6 24,2 68,4 75,8

FONTE — Censo Demografico — 1870 — Brasil, tabela 53, p.195-7 e Censo Demogréfico — 1980 — Brasil, Dados Gerais, tabefa 2-13, p.88-101 .
1BGE.
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Em 1970, a composicdo da corrente migratéria segundo a situacéo
de residéncia anterior, e que se dirigiu tanto a areas urbanas quanto as
rurais, era a mesma em Rondo6nia e na Regido Norte. Em 1980, a cor-
relacdo entre uma origem urbana e um destino urbano (ou uma origem
rural e um destino rural) era mais forte em Ronddnia que na Regido
Norte. Além disso, o sentido rural era bem mais preferido em Rondénia
do que na Regido Norte como um todo. Esta descoberta traduz o trago
mais marcadamente rural da corrente migratéria que se dirigiu para
Rondoénia ao longo da ultima década.

TABELA 16
DISTRIBUICAO DA POPULACAO MIGRANTE DE RONDONIA E DA

REGIAO NORTE, SEGUNDO O SEXO E A DURACAO DA
RESIDENCIA ATUAL — 1970-1980

DISTRIBUICAD DA POPULAGAO MIGRANTE

SEX0 E DURAGAO DA
RESIDENCIA ATUAL 1370 1980

Ronddnia Regido Norte Rondénia Regido Norte

Niimeros absolutos

Homens........cocveiniiinininn s 29 M 343 485 180 295 915 067
Mulheres......oooeveiviiniiiints 22 216 310 467 155 162 854 221

Nameros relativos (%)

Homens
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féf;'g" — Censo Demogréfico — 1970 — Brasil, tabela 54, p.198-200 e Censo Demografico — 1980 — Brasil, Dados Gerais, tabela 2.14, p.102-6,

(1} Corresponde 2 6 a 10 anos em 1970. {2} Corresponde a 11 ou mais anos em 1970,

Os migrantes para Rondénia nfo apenas tiveram um destino rural
mais pronunciado como também sua vinda é mais recente do que a
dos migrantes para a Regido Norte, como ilustra a tabela 16. Em 1980,
30% dos migrantes para Rondoénia tinham mais do que cinco anos de
residéncia ai, enquanto que para a Regido Norte essa porcentagem
atingia os 50%. Portanto, mesmo que a disponibilidade dos Censos
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Demograficos a cada dez anos s6 tenha permitido medir a intensidade
do fendmeno ao final da década, é claro que o grosso da corrente
migratéria se localizou nos ultimos cinco anos da década de 70.

TABELA 17

PROPORCAQO DE PESSOAS NAO NASCIDAS NO MUNICIPIO DE
RESIDENCIA ATUAL, POR SITUACAO DO DOMICILIO, SEGUNDO O
LOCAL DE RESIDENCIA PREVIA, O TEMPO DE MORADIA NO
MUNICIPIO DE RESIDENCIA ATUAL E SEXO — 1970-1980

LOCAL DE RESIDENCIA ATUAL

LOCAL DE RESIDENCIA 1970 1980
Zona urbana Zona rural Zona urbana Zona rural
HOMENS

Zona urbana........................... 100,00 100,00 160,00 100,00
Menos de 1 amo..................... 14.90 20,67 20,32 24,99
1an0...... 7.31 7.89 9,06 10,44
2AN0S.. ..o 7,75 8,75 10,46 10,06
3AN0S.... ..o 4,84 4,98 10.43 12,87
Ban0S... ..ot 4,99 5,66 a7 11,06

B ANOS.. ... 4,62 6.7 5,63 7,55
6aganos (1).................... 13.41 11,65 13,85 14,01

10 anos e mais (2)................. 42,18 33.69 20,54 9,02
Zonavrural............................. 100,00 100,00 100,00 100,00
Menos de 1 ano..................... 16,92 21,25 17,08 15,86
1aN0. ..o 5,50 5,30 9,54 8,73

2 BROS.......eti i 6,44 6,37 7.20 8,38
3anos........ 5.4 5,21 1mn 11,52
4aN0S... ... 5,07 4,10 12,37 15,90

B an0s.. . 597 3,67 743 9,86
6a9anos (Neoooooooiii oo, 15,04 12,52 17,51 22,16

10 anos e mais (2)................. 38,65 41,58 18,06 7.59

MULHERES

Zona uthana........................... 100,00 100,00 100,00 100,00
Menos de T ano..................... 14,00 21,68 19,63 2417
1aN0.....o 6,47 8,77 9,38 10,49

2 AN0S.. .o 177 9,18 10,11 10,10
3an0s......... 4,96 5,81 9,93 13.06
4anos............ 4,20 4,53 10,35 12,92
Banos. . ... 4,25 6.41 5,49 8,33
6adanos (1)e.....oovvinennnn 13.85 12,98 14,63 13:,77

10 anos e mais (2)................. 44 .50 30,64 20,58 716
Zonavural............................. 100,00 100,00 100,00 100,00
Menos de T ano..................... 18,06 22,09 17,23 14,76
TaAn0. ... 3,98 5,96 9,64 8.80

2 8N0S.. .. e 7.92 6,15 6,75 8,55
3aN0S.....o e 5,35 4,63 11,00 1212
QaN0s... ..o 71 3,58 11,68 16,80

B aN0S. ... 5,22 3.04 7.66 101
Gadanos (1).................... 14,25 13.10 18,10 23.06

10 anos e mais (2)................. 38,11 41,45 17,94 5,80

FONTE — Censo Demogréfico — 1970 — Ronddnie, Roraime, Amapa, tabela 35, p.122 e Censo Demogréfico — 1980 — Ronddnia, Dados Gerais,

tabela 2-5, p.44, IBGE. )
{1) Corresponde a & a 10 anos em 1970. {2} Comesponde a 11 ou mais em 1970,
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Quando se controla por situacédo, tanto na regido de origem quanto
no destino em Rondénia, surge um interessante padrdo de diferencia-
cdo relacionado & 4area de residéncia prévia, como se observa na
tabela 17. Em 1970, as diferencas de duracido da residéncia intra-urba-
nas ou intra-rurais eram minimas, independente do sexo. Os residentes
urbanos permanentes mostravam o maior tempo de residéncia com os
migrantes rural/urbanos no outro extremo. Em 1980, a residéncia média
caira consideravelmente em todas as situacdes. As &reas rurais quer
como origem quer como local de residéncia atual mostravam os me-
nores periodos de residéncia.

Foram notaveis também as mudangas na estrutura etaria da popu-
lacdo de migrantes ao longo de toda década. A idade média dos mi-
grantes rurais e urbanos era similar no Censo de 1970, alcancando um
valor de 30,6 anos. A queda em 1980 foi consideravel: os migrantes
urbanos tinham a idade média de 26,4 € os migrantes rurais de 24,1,
em funcao do dobro de participacdo dos grupos de 5 a 20 anos .

Mas talvez a mudanga mais notavel seja a ocorrida na composicio
dos migrantes por lugar de nascimento e lugar de residéncia anterior.
A tabela 18 proporciona a informagao para a primeira dessas variaveis 1°.

Em 1970, o grosso dos migrantes para Rondoénia havia nascido
nos Estados das Regi6es Norte e Nordeste. Nasceram na primeira dessas
Regides, 656% dos homens e 75% das mulheres; 50% dos homens e
também das mulheres o fizeram na prépria Rondonia. O Nordeste
contribuia com aproximadamente 15% e o restante estava distribuido
entre outros Estados. As diferencas na composicdo dos migrantes por
sexo eram inexistentes. J& os dados de 1980 evidenciam a atracgéo que
Ronddnia exerceu para migrantes de todas as macrorregioes brasileiras.
A parcela de migrantes (municipais) da prépria Rondénia diminuiu
para 30% e a do total da Regido Norte, para aproximadamente 40%.
Os homens nordestinos representavam apenas 11%, os do Sudeste com
23 e os do Sul com 18%, apareceram como as regides de nascimento mais
importantes dos novos migrantes.

Fendémeno similar existiu com respeito ao Estado de residéncia
anterior. Também nfo existiram diferenciais por sexo na composicio
dos migrantes segundo o lugar de residéncia prévia. As areas vizinhas
formadas pelos Estados das Regides Norte e Centro-Oeste enviaram,
em 1970, 52 e 9% dos migrantes, respectivamente, conforme a tabela 19
demonstra. Entretanto, em 1980, as areas mais distantes foram as que
mais contribuiram & corrente migratdria: o Sul com 34 e o Sudeste
com 18,5%. O Centro-Oeste aumentou a sua participacdo para 25% do
total dos migrantes masculinos.

Estas descobertas nos levam a crer que os migrantes para Rondénia
néo realizaram o sonho do Governo de diminuir a pressdo da populacio

1# A i{dade média foi calculada & partir da estrutura etiria dos migrantes publicada. Veja
Censo Demografico 1970. Rondénia, Amapé, tabela 32, p. 117 e Censo Demografico 1980. Rondénia.
Dados Gerals, tabela 2.4, p. 43.

18 Pode ser de interesse esclarecer ao leitor pouco familiarizado com as definicées censi-
tarias que os migrantes sdo definidos como aquelas pessoas que estio presentes ou séao
residentes no momento do Censo em um municipio diferente do seu municipio de nascimento
(Veja Censo Demografico 1970. Rondénia, Roraima, Amapi p. XXI ou Censo Demografico 1980.
Rondonia. Dados Gerais, p. XXVII-VIII).
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TABELA 18

POPULACAO DE NACIONALIDADE BRASILEIRA RESIDENTE EM
RONDONIA, POR SEXO, SEGUNDO O LOCAL DE
NASCIMENTO — 1970-1980

POPULACAQ DE NACIONALIDADE BRASILEIRA
Nimeros absolutos Numeros relativos (%)
LOCAL DE NASCIMENTO
Homens Mutheres Hamens Mulheres
1970 1980 1970 1980 1970 1980 1970 1980
TOTAL.....ooevenienninns 58 152 258 232 51 057 230 249 100,00 100,00 100,00 100,00
NORTE
29 351 82 719 29 601 80 474 50,47 32,03 57,95 34,95
1937 3 680 2033 4 336 3,33 143 3.98 1.88
8 459 11 118 7 961 1M 29 14,58 4,32 15,59 4,90
132 10 90 139 023 0,04 0,18 0,06
2 104 2 952 1693 2 474 3,62 1,14 331 1.08
86 101 40 72 0.15 0,04 0,08 0,03
NORDESTE
Maranhdo. .. .. 1438 2 880 542 1 574 247 112 1,06 0,68
Piaul. .o 646 945 218 519 0.94 0,37 0,43 0,23
€oard...eiiinieiieiii i 5 194 8 660 2 940 5 467 8,93 3,35 5,78 2,38
Rio Grande do Norte, 887 1349 430 692 1,53 0,52 0,84 0,30
Paraiba......oveiiiiniiiieen 769 1782 k72 1022 1,32 0,69 0,63 0.44
Pernambuss. .....ooveniieeninnns 628 3750 280 254 1.08 1,45 0,55 1.10
Alagoas........... 228 1628 98 1 386 0.39 0.63 0,19 0,60
Fernande de Noronha................ 4 3 5 4 0,01 0.00 8,01 0.00
SEIQIPB. oo enieinanreineriennenes 150 1059 47 778 0,26 0.4 0,09 0,34
Bahia 617 7 986 27 5 520 1.06 3,09 053 2,40
SUDESTE
Minas Gersis.........oocvevnenncns . 1158 28 667 1N} 24 784 1.99 11,49 1,78 10,76
Espirito Sante.........c.cceoeninennn 559 17 430 455 15 437 0,96 6.75 0,88 6,71
Rio de Janeire............c.ocoeenns 156 1 402 95 1016 0,27 0.54 018 0,44
Guanabara. ... 124 — 85 —_ 0,21 - 017 -
$30 PaulG.....oeuieeii e 704 12 646 498 11 033 1.2 4,90 0,98 4,79
U
Parani. ...... . 748 39 185 16 35 128 1,29 15,17 1,40 15,26
Santa Cataring............o.evvneinns 57 2 765 56 2 338 0,10 1,07 0.11 1,02
Rio Grande do Sul................... 204 357 13 2 607 0,35 1,38 0,22 113
CENTRO-DESTE
- 4 745 —- 4679 - 1,84 - 2,03
1 643 12 936 1395 12 342 2,82 5,03 273 5,36
251 2 942 169 2 485 043 114 0.33 1,08
17 181 1" 122 0,03 0,96 0,02 0,05

FONTE — Censo Demogréfico — 1970 — Rondénia, Roraima, Amap4, tabela 38, p.127-32 e Censo Demogréfico — 1980 — Rorddnia, Dados Gerais,
tabela 2.2, p.36, IBGE.
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TABELA 19

POPULACAO BRASILEIRA RESIDENTE EM RONDONIA, POR SEXO,
SEGUNDO O LUGAR DE RESIDENCIA ANTERIOR — 1970-1980

POPULACAO BRASILEIRA RESIDENTE EM RONDONIA
Niimeros absolutos Nimeras refativos (%)
LUGAR DE RESIDENCIA ANTERIOR
Homens Mautheres Homens \ Mutheres
1970 1980 1970 1980 100 | 1980 \ 1970 | 1980
TOTAL...........oceiines 28 634 156 963 21 293 135 862 100.0 100,9 100,0 100,0
NORTE
Ronddnia...o...c.coeeviiiiiiia.n 2373 16 048 1 880 14 032 8.2 10,2 8,7 104
Acre. 2 165 2 852 2 046 2732 16 1.8 9,6 2,0
Amazonas 7892 5 374 7 009 5 094 7.9 34 328 3.7
Roraima.........c.ocvenvieinnennen 154 129 n 83 0.5 0.1 0.3 0,1
Parh. .. 2040 1 695 1 759 1234 71 1.1 8.3 0.9
AMaph. . ..o 10 42 56 34 04 0.0 0.3 0.0
NORDESTE
Maranh3e. PP 1 345 1 706 418 112 47 11 20 0.8
Piaf.ss.einieei e 358 308 125 187 1.2 0.2 0.6 0.1
Ceard.....ocoeerenenerenerenininas 4 161 2018 24n 1422 145 1.3 1.7 1.0
Rio Grande do Norte, 688 261 307 178 24 0.2 1.4 0.1
Paratha....ocoovineeniiniiiinias 484 427 209 330 1.7 0.3 1.0 0.2
Pernambuco. ...ovvueneninieieins 404 702 222 616 14 0.4 1.0 0.4
Alagoas... e 156 280 69 158 0.5 0,2 03 0.1
Fernando de Noronha................ — — - - - - — —
SBIgIPE. . ene et 88 129 45 101 03 0,1 0,2 0.1
Bahia.... 270 2 363 16 1 851 0.9 1.5 0.5 1.4
SUDESTE
Minas Gerais..........ooooevenennns 514 9 826 380 8 469 1.9 6.3 18 6.2
Espirito Santo,..........coooeeienn. 348 12 445 291 11 204 1,2 79 1.4 8,2
Rio de Janeiro...................... 178 838 89 664 0.6 0.5 04 0.5
Guanabara............cocoeeeiniinns 177 - 139 - 0.6 - 0.6 -
S50 Pawlo. ... 4397 5 882 338 4 681 1,7 37 16 34
St
Parand. .o...ocevvinnniininieiiininns 1348 51 012 1232 44 394 47 325 58 2.8
Santa Cataring.......oeceveeenenininn 13 1226 51 993 0.2 0.8 0.2 0.7
Rio Grande do Sul................... 191 951 78 710 0.7 0.6 0.4 05
CENTRO-OESTE
Mato Grosso do Sul................. - 14 330 —_ 12 81 - 9.1 - 9.5
Mato Grosso........cocvvviiiiiinnn 2 245 23 384 1 685 20 390 78 14,9 7.8 151
G0I8S. . e eeaair e 280 2 405 198 2 004 1.0 15 0.8 15
Distrito Federal...................... 43 353 30 309 0,2 0.2 0.1 0,2

FONTE — Censo Demografico — 1970 — Ronddnia, Roraima,Amapé, tabela 38, p.127 e Censo Demogréfico — 1980 — Ronddnia, Dados Gerais,
tabela 2.9, IBGE.
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rural nordestina, tal como anunciava um dos objetivos da politica de
colonizag¢ao dirigida. Na medida em que o tempo transcorria, o Nordeste
tanto como regido de nascimento quanto como regido de residéncia
anterior diminuiu seu peso na corrente migratéria. As transformacoes
que se operaram na agricultura dos Estados mais desenvolvidos do Pais
pareceram ter um efeito de expulsdo da sua forca de trabalho rural
mais intenso do que as secas periodicas do Nordeste 18,

O aumento subito da migracdo que ocorreu ao longo da década
de 70 colocou Ronddnia como o primeiro Estado brasileiro em termos
da propor¢do de migrantes relativa a populacdo residente. Ndo mo-
ravam no seu municipio de nascimento, 2/3 dos residentes de Ron-
doénia. A distribuicdo dos migrantes entre os sete municipios de
Rondbnia ndo era uniforme. As areas mais antigas, Guajara-Mirim
(31%) e Porto Velho (43,8%) continham as menores proporgoes, apesar
de ser Porto Velho a cidade capital. Todos os demais Municipios,
Ariquemes, Cacoal, Ji-Parana, Pimenta Bueno e Vilhena, tinham mais
de 80% da sua populacdo composta por migrantes. Dado que em todos
eles havia projetos de colonizacio, este é um reflexo do peso que a
colonizagdo exerceu na atracdo de novos grupos para Rondodnia.

7 — O CRESCIMENTO NATURAL

Apds termos estabelecido a importancia da migracdo interna no
aumento do volume da populacdo de Rondébnia, a discussido do cresci-
mento natural pode parecer de menor importancia. Mas ela é relevante
em pelo menos duas maneiras: para se entender os niveis atuais do
crescimento natural de Rondénia ndo em termos da sua dinamica
anterior mas como conseqiiéncia dos niveis de reproducéao incorporados
nos novos migrantes e, para adiantar previsées do crescimento futuro
da populacéo.

Ao lidarmos com uma populacdo amplamente afetada pela
migracdo nas suas caracteristicas basicas — estrutura por sexo e idade,
niveis e padrdes de nupcialidade — as técnica indiretas que se baseiam
na informacdo censitaria para derivar estimativas de fecundidade e
de mortalidade se véem violadas em algumas das suas suposi¢les ba-
sicas 17, Pelo menos duas dessas suposi¢coes — a da constancia da fecun-
didade (ou mortalidade) no passado e a de uma populacdo fechada &
migracdo (ou em outros termos, a de que nfo existem diferenciais de
fecundidade ou mortalidade segundo a condicdo de migrante ou na-
tural), sdo claramente violadas.

Entretanto, a necessidade de se ter estimativas oficiais da fecun-
didade e mortalidade para todos os Estados brasileiros levou a Funda-
cdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a produzir
de forma bésica € em base comparativa as necessarias estimativas.
Fazemos uso delas aqui para compara-las com as nossas analises que
se valem de procedimentos menos sofisticados.

18 O Estado do Parand por sl s6 forneceu 32% do total dos migrantes masculinos e femi-
ninos para Ronddénla, Na década de 70 o Parand teve a mais alta taxa negativa de cres-
cimento da sua populacdo rural, qual seja, —3,3% ao ano. Veja Sinopse Preliminar do Censo
Demografico 1980, tabela 6, p. 10-1.

17 Para uma descricio atualizada dessas técnicas. Ver Indired Techniques for Demographic
Estimation; Manual X.
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7.1 — Niveis de fecundidade

E um fato bem estabelecido que a fecundidade brasileira experi-
mentou uma queda ao longo da década de 70. Como os resultados do
Censo de 1980 o indicam:

a — a fecundidade total caiu em 28% na década de 70, a ritmos
variados de declinio dependendo do Estado e da situac@o rural/urbana
de cada area;

b — as areas urbanas dos Estados do Sul e do Sudeste iniciaram
o declinio da fecundidade por volta de 1965;

¢ — seguindo-se a elas nessa transicAo as éareas rurais desses
mesmos Estados acompanhadas das areas urbanas das regides menos
desenvolvidas;

d — finalmente, por volta de 1975 o descenso se estendeu também
as areas rurais das Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste,

Ronddnia parece ndo ter escapado a essa tendéncia geral de de-
clinio. Apds os resultados do Censo de 1970 que arrolaram niveis de
fecundidade bem elevados, ainda mais altos que os estimados no Censo
de 1960, um descenso consideravel apareceu tanto nas taxas urbanas
quanto nas rurais, conforme o indica a tabela 20.

TABELA 20

TAXAS DE FECUNDIDADE, ESPECIFICAS E GLOBAL, POR
SITUACAO DO DOMICILIO, COM INDICACAO DOS GRUPOS DE
IDADE DAS MULHERES PARA AS TAXAS ESPECIFICAS — 1970-1980

TAXAS DE FECUNDIDADE {%)

DISCRIMINACAO Zona urbana Zona rural
1970 1980 1970 1980
ESPECIFICAS
Grupos de idade das mulheres
15319 an0Se.uiieniinneieans 0,096 0,116 0,169 0.144
200324 8N08.neniniiniiinienns 0,329 0,297 0,421 0,346
25 829 AN0S.cnuiiiireieiniiennns 0.395 0,279 0,520 0,332
30 334 an08. ..t 0,395 0,202 0.351 0,242
35a3%an0s........cooiiniininnnn. 0,307 0,130 0,353 0,190
40 3 44 an0s..c..iiiiiiiiieen 0.171 0.084 0.253 0.080
45349 an0S..eiiriiiiniiaeenens 0.084 0.011 0,087 0,029
GLOBAL
BRASIL..........coviiiieiiiie 4,55 3,63 1,74 6,40
Ronddnia...eeeniiii e 8.88 5,59 10.77 6,82

FONTE — Bercovich, Alicia M. & Velldzo Heitor C. Notas Sabre Aparentes Contradigies na Estrutura por Idade e Sexo no Censo Demagréficos de 1980
abela 12, p.27.

NOTA — As taxas especificas de fecundidade por idade foram obtidas mediante a aplicagéa da técnica da razio P/F de Brass aos dados brutos abtides,
nos censos. Para uma descricdo detalhada dessa técnica, consulte: Indirect Techriques for Demographic Estimation, p.32-7.
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De acordo com a Taxa Global de Fecundidade a extens@o do des-
censo da fecundidade foi a mesma nas areas urbanas e rurais. Portanto,
o diferencial urbano/rural permaneceu o mesmo, sendo a fecundidade
rural 20% mais alta que a urbana. Para o Brasil como um todo, os
niveis de fecundidade eram mais baixos que os de Rondoénia mas o
diferencial urbano/rural era da ordem de 76%.

Se as estimativas das Taxas Globais de Fecundidade representam
a verdadeira transic8o nos niveis de fecundidade, o determinante da
mudanca estava operando igualmente nas areas urbanas e rurais. Suge-
rimos por um momento que esse determinante estd representado pelos
niveis e padroes da fecundidade dos migrantes, como uma hipdtese de
trabalho.

A relacdo entre migracdo e fecundidade recebeu consideravel
atencdo na literatura !8. Entretanto, os estudos pioneiros enfocaram o
impacto dos niveis de fecundidade rural nas areas urbanas, como con-
seqliéncia da explosiva urbanizacdo nos paises de alta fecundidade.

Em termos gerais, os efeitos da migracio sobre a fecundidade se
verificam diretamente através de mudancas na estrutura por sexo e
idade, nas composicdo por estado conjugal e, indiretamente, através
da alteracido dos processos socio-demograficos fundamentais de viver
em unifo e ter filhos. Porque esses Ultimos processos sdo de natureza
socioldégica, as caracteristicas dos migrantes “seletividade” e suas for-
mas de adaptacido ao novo ambiente (atitudes e comportamento mais
ou menos favoraveis a procriacdo) sdo importantes na producéo de um
dado nivel de fecundidade.

Em Rondénia, os mecanismos que operam do lado da estrutura
por sexo e idade — uma razio de masculinidade mais equilibrada,
entrada macica de adultos jovens e de casais — favorecem a fecundi-
dade. O outro conjunto de mecanismos, por outro lado, incorpora con-
seqiiéncias contraditorias.

Estar casado, com um baixo nivel educacional, trabalhando em
areas rurais, sio pré-condicbes usualmente favoraveis a alta fecundi-
dade. Entretanto, os migranfes para Rondénia eram em sua maioria
ou nascidos ou provenientes de regioes onde a transicao da fecundidade
para niveis menores ja se tinha iniciado e de fato, tinham niveis de
fecundidade mais baixos do que os encontrados no seu lugar de destino,
tal como o indica a tabela 21.

As parturicoes médias para as mulheres nos grupos de idade 20
a 24 e 25 a 29 anos foram selecionadas como um indicador suficiente
para o que se quer analisar. Porque elas se referem apenas a um
periodo limitado da vida reprodutiva, estdo menos sujeitas as alteracGes
na estrutura por idade ocasionadas pelas migragoes; representam o
trecho de idade mais fértil de todo o periodo reprodutivo; estdo menos
afetadas pelos erros de declaraciio da idade ou pela omissdo do numero

18 Veja por exemplo os estudos pioneiros de Macisco, John J. Jr. et alil. Migration status,
education and fertility in Puerto Rico op. cit. e Arriaga, Eduardo E. Components of city growth
in selected Latin American Countries, op. cit. ou alguns trabalhos posteriores como Goldsteln,
Sidney. Interrelations between migration and fertility in Thailand, op. cit.,, ou a Smithsonion
Institution. The dynamics of mligration: Internal Migration and Migration and Fertility, op. cit.
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TABELA 21

PARTURICOES MEDIAS DAS MULHERES NOS GRUPOS DE IDADE
DE 20 A 24 E 25 A 29 ANOS, POR SITUACAO DO DOMICILIO,
SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERACAO
SELECIONADAS — 1970-1980

PARTURIGOES MEDIAS DAS MULHERES

) 7 I
UNIDADES DA FEDERAGAO Zona urbana ona rura

SELECIONADAS De 20 a De 25 a De 20 a De 25 2
24 anos 29 anos 24 anos 29 anos

1970 1980 1970 1980 1970 1680 1970 1980

Rondénia..............ooo e 1.41 1,43 2.99 2,80 2,05 1.72 343 3,28
Maranhéo. ... 1.03 1,04 2,61 249 1.4 1.51 2,89 3,05
Pernambuco. .. 0,96 0,91 2,50 210 1147 1,28 3,08 2,96
Minas Gerais.................. 0,70 0,67 2,08 1.67 1,13 1,05 2,84 2,39
Espirite Santo.................. 0.79 0.79 2,23 1.79 1.2 1.16 2.97 2,48
Parand....o.oooiiiiiinnn 0,98 0.85 2,33 1,88 1,48 118 3,24 2,55
Mato Grosso do Suf........... 1,02 219 1,52 . 2,74
Mato Gross0....vovoeennn..s 1.1 2,38 1,53 2,91

FONTE — Anslise das Informagées Basicas sobre Parturicde, Distribuigdo Relativa da Fecundidade e das Mulheres Segundo o Ndmero de Filhos,  Pro-
porgdo de Filhos Nascidos Mortos e de Filhos Falecidos, tabela 3, p.72-6.

NOTA — As parturicBes sio a razio entre o nimero de filhos naccidos vivos das mutheres em um dado grupo de idade ideal e o total de mulheres
desse grupo. A informagdo bruta dos Censos foi usado nesse caso.

de filhos devido ao efeito da “perda da memdria” **. Apresentamos as
parturicGes médias para um conjunto selecionado de Estados. A selecdo
se baseou na importancia dos varios Estados quanto & sua condicdo de
emissarios de mulheres migrantes para Rondénia. Os Estados final-
mente escolhidos séo o primeiro ou o segundo emissério mais importante
na macrorregido a que pertencem.

As parturicdes médias para Ronddnia sdo mais altas do que os
valores para qualquer dos outros Estados. Entretanto, a extensao da
diferenca diminuiu entre 1970-80. Nas 4reas urbanas, a queda da fecun-
didade alocou-se prioritariamente no grupo de 25 a 29 anos. Situacgio
semelhante ocorreu nos outros Estados, mas em menor magnitude que
em Rondoénia. As areas rurais experimentaram uma mudanca dife-
rente. O descenso da facundidade ai ocorreu principalmente no grupo
de idades 20 a 24 anos e foi mais pronunciado em Ronddnia que nos
outros Estados. O fato de que a diminuicdo na parturicio média das
mulheres de 25 a 29 anos nas areas rurais de Rondoénia foi de apenas
5% pode estar relacionado com uma for¢ca que estaria operando em
sentido contrario qual seja o efeitc pré-natalista do ambiente de
fronteira 2°,

19 Parg uma discussio das fontes de erro que podem afetar os indicadores da fecundidade,
consulte Sawyer, Donald R. Fecundidade e mortalidade na Amazdnia: notas sobre estimativas
e Interpretacbes, op. cit. p. 121-44,

2 Merrick estabelece o estado do conhecimento sobre 8 discussio dos Incentivos & alta
fecundidade que a situagBo de fronteira estabeleceria, principalmente caracterizados pela dis-
ponibilidade de terras e utilizacio do trabalho familiar. Vela Merrick, Thomas W. ILand
availability and rural fertility in Northeastern Brazil.
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E portanto dificil estabelecer o quadro dos determinantes da mu-
danca da fecundidade em forma conclusiva. A natureza da corrente
migratoria para Ronddnia proporciona elementos tanto para uma
queda como para um aumento da fecundidade. Entretanto, a alta fecun-
didade nao estd universalmente disseminada como o demonstra a
tabela 22. A relacdo inversa enfre os anos de escolaridade das mu-
lheres e o numero médio de filhos que ja existia em 1970 se manteve
em 1980, tanto nas areas urbanas quanto nas rurais. O fato de que,
em ambas datas e situagdes, a diferenca entre o maior e o menor nivel
educacional implicava em mais de trés filhos, mostrou que as caracteris-
ticas individuais eram significativas e que um alto nivel de reproducéo
nédo é uniforme mesmo numa situacéo onde esta é altamente favorecida,
tal como Ronddnia.

TABELA 22

NUMERO MEDIO DE FILHOS NASCIDOS VIVOS PARA AS
MULHERES DE 15 ANOS E MAIS DE IDADE, POR SITUACAO DO
DOMICILIO, SEGUNDO OS ANOS DE ESCOLARIDADE DAS
MULHERES — 1970-1980

NUMERO MEDIO DE FILHOS NASCIDOS VIVOS (%)

ANOS DE ESCOLARIDADE Zona wrbana Zona rural
DAS MULHERES

1970 1980 1970 1980
0 a menos de 1 an0.e.eevneeininnenn.. 6.28 6,32 5,40 5,91
Ta 3an0s...coerienieiininiaianns 5,26 5,03 5,06 4,44
4a Banos (1).evivneeinnnninnt a1 3,66 4.81 3.35
9a17an0s {2).eeeiiiininiinnnnaeanes 3.74 2,49 4,96 2,889
12 anos & mais (3)............ooeinnts 2,03 2.3 2,00 2,78

FONTE — Censo Demogréfico — 1970 — Rondania, Roraima, Amap, tabela 29, p.113 e Censo Demografico — 1980 — Rondénia, Dados Gerais,
tabela 4.7, p.156, IBGE.

{1) Em 1970 correspondia a 4 a 9 anos. (2) Em 1970 correspondia a 10 & 12 anos. (3) Em 1970 correspondia a 13 anos e mais.

7.2 — Niveis de mortalidade

As possibilidades analiticas no caso da mortalidade se viram preju-
dicadas pela qualidade da informacéo bésica correlata do Censo de 1980.
Tradicionalmente, os Censos de populacdo do Brasil recolhiam infor-
macdo sobre o total de filhos tidos, os nascidos mortos e os sobrevi-
ventes. Em 1980 foram incluidas duas perguntas adicionais destinadas
a estimar a mortalidade. O primeiro grupo de perguntas se referia as
mortes ocorridas no domicilio nos 12 meses anteriores ao Censo; a
segunda pergunta levantava a freqiiéncia da orfandade materna. As
avaliacdes realizadas da utilidade dessas perguntas para o propésito
de estimar a mortalidade mostraram néo fornecerem elas estimativas
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razoaveis da mortalidade geral ou regional 2!. Portanto, a informacéo
sobre filhos sobreviventes permaneceu como a unica informacao basica
util para derivar estimativas da mortalidade.

Além da violacdo das suposigdes basicas inerentes as técnicas indi-
retas para estimar a mortalidade, tanto quanto se comentou anterior-
mente com respeito & fecundidade, existem também problemas de con-
fiabilidade da propria informacfo bésica. Os niveis de natimortalidade
aumentaram consideravelmente, de acordo com os resultados do Censo
de 1980, para o Brasil e todas as Unidades da Federacdo (UF). O au-
mento foi sistematico e diretamente relacionado & idade. A titulo de
ilustracdo a tabela 23 proporciona a propor¢do dos nascidos mortos por
grupos de idade da mulher para a populacdo de Rondoénia e a do Brasil.

Torna-se dificil acreditar que a incidéncia de nascidos mortos tenha
dobrado ao longo da década de 70. Os niveis implicitos nas proporgdes
encontradas em 1980 fogem até dos limites biologicos e certamente refle-
tem problemas na coleta dos dados ou representam um erro sistemético
introduzido na fase de codificacdo. A avaliacdo feita até agora nao
permitiu estabelecer a fonte do problema. Provavelmente, parte dos
filhos que nasceram vivos, mas morreram antes da data do Censo, foram
declarados ou contados como nascidos mortos.

TABELA 23

PROPORCAO DE NASCIDOS MORTOS, SEGUNDO GRUPOS DE
IDADE DAS MULHERES, PARA RONDONIA E O BRASIL — 1970-1980

PROPORGAC DE NASCIDOS MGRTOS (%)

GRUPOS DE IDADE DAS MULHERES

Ronddnia Brasil

1970 1980 1970 1980

TOTAL...........in 3.58 1.22 2,64 6,42

15 al9anos.....ocooviiiiininn.n. 1,72 4,74 3.28 4,44
208 24 800S.... .o 2.31 5,36 2,91 4,74
25229 8n0S......oiiiii e 2,54 5,83 2,92 5,04
30 8 34 8N0S.e..cnniieniiinienereinenes 3,35 6,31 3.14 5,45
35233 an0S.........iiiiiiieine e 3.99 6,79 3,38 5,96
40 2 44A00S..........eieiiiaann e 4,26 719 3,79 6,48
45 249 ar0s.....oiii 447 7,96 4,01 6,85
50 a 54 an0s..........ccooiiiiinnn . 3,50 9.13 210 712
55 @59 an0s........oiiiiiie e 512 9,32 414 7.44
60 a B4 anos...........oooeiiiiiiannnn 3.88 8,24 417 7.53
65263 anos..........oiiiiiiin 2,55 9,36 4,07 7.53
70 3N0S @ MAIS..eevuereeeeeriainnnns 2,94 8,89 3,96 7,03
Idade desconhecida...................... 1,54 13,47 3,53 6.85

FONTE — Analise das Informacdes Bésicas sobre Parturicdo, Distribuicdo Relativa da Fecundidade e das Mulheres Segundo o Nimero de Filhos, Pro-
porcdo de Filhos Nascidos Mortos e Filhos Falecidos, tabela 5, p.91.

2t Tal como se observa nas tabelas de mortalidade e outros documentos apresentados por
téenicos do IBGE no II Seminario Metodoldgico sobre Censos Demograficos realizado em
Embu em feverelro de 1984.
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Infelizmente, entretanto, a alta proporc8o de nascidos mortos
parece estar relacionada em forma direta a uma também surpreendente-
mente elevada proporcéo de filhos sobreviventes, o que dificulta as hip6-
teses de correcao da informac8o basica. A sobreenumera¢io no nimero
de filhos sobreviventes se vé claramente refletida nas proporcoes de
filhos mortos por grupos de idade das mulheres (Tabela 24). Tal como
no caso das proporgcdes de nascidos mortos, apenas os valores para
Ronddénia e o Brasil sdo apresentados; o resto dos Estados, segue a
mesma tendéncia 22,

TABELA 24

PROPORCAO DE FILHOS MORTOS, SEGUNDO GRUPOS DE IDADE
DAS MULHERES, PARA RONDONIA E O BRASIL — 1970-1980

PROPORCAD DE FILHOS MORTOS

GRUPOS DE IDADE DAS MULHERES Rondénia Brasil

1970 1980 1970 1980

TOTAL.........oiiiiiii et 0,2532 0,1479 0.2012 0.1618
15219 an0s.......ooviiviiinenn 0,1138 0,0696 01157 0,1107
208248005, ...t 0.1660 0,0872 0,1266 0,1007
258298005, ..t 0,1775 0,0974 0,1395 0,0991
30a34an0s......ceviiiiiiiiin 0,2045 0,1055 0.1549 0,1086
35a3%an0s......ooiiiiiiei 0,2045 60,1172 0,1713 01241
40 a 44 an0s.. ..o 0.2469 0,1468 0,1923 0,1431
45249 anos..........ooeieiiiiian. 0,2559 0,1687 0,2136 0.1588
50 abdanos............oeeeiiiiinnn... 0,2996 0,1970 0,2343 0,1795
55353 anos.........oeeiiiiiiii 0,3582 0.2147 0.2494 0,2016
60 aBdanos...........ooeveviiiiininn 0,3275 0,2428 0,2664 0.2228
65a63anos...........coeiiiiiiinn... 0,3932 0,2817 0,2777 0,2474
70 anos @ Mais....o.ooiiunieiinaiais 0.,4007 0,3018 0,3133 0,2841
|dade desconhecida...................... 0,2509 0,2082 0,2202 0,1957

FONTE — Anélise das Informagdes Bésicas sobre a Parturigdo, Distribuicdo Refativa da Fecundidade e das Mulheres Sequndo o Nimero de Filhos, Pro-
porgdo dos Filhos Nascides Mortos e de Filhos Falecidos, tabela 6, p.107.

Na falta de informacdes confiaveis para se estabelecer os niveis de
mortalidade de 1980 e a tendéncia da mortalidade ao longo da década
de 70, pode-se apenas dizer no momento que a expectativa de vida média
ao nascimento para 1970 era de 45,9 e 50,2 anos para os homens e
mulheres urbanos, respectivamente, e de 47,1 e 51,3 anos para os
homens e mulheres rurais 23,

22 As propor¢des de filhos mortos sfio uma entrada bésica para a aplicagfio do métodc
dos filhos sobreviventes de Brass (veja Indirect Technigques for Demographic Estimation. p. 73-5).
A aplicagio do método aos resultados do Censo de 1980 forneceu umae subestimag¢io da mortali-
dade, pelas razdes j4 mencionadas. Veja por exemplo: Amazonas 65,76; Bahia 57,68 e Rio Grande
do Sul 69,61 como em Andalise das Informacgdes Basicas sobre Parturi¢do, Distribui¢fio Relative da
Fecundidade e das Mulheres Segundo o Numero de Filhos, Propor¢ido de Filhos Nascidos Mortos
e de Filhos Falecldos, tabela 1, p. 160.

2 Tal como aparece em Carvalho, José Alberto Magno de, Fecundidade e Mortalidade no
Brasil. op. cit.
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8 — COMENTARIOS FINAIS

A populacdo de Rondénia cresceu explosivamente na década de
70, principalmente como conseqiiéncia direta da implantacio de pro-
jetos de colonizacdo dirigida na &area, o que atraiu migrantes em um
nivel nunca antes visto no Brasil.

Anjlises demograficas basicas demonstraram que a nova popu-
lacdo de Rondonia esta formada por adultos jovens, em sua maioria
homens, e mantém uma razdo de masculinidade suficientemente equi-
librada a ponto de permitir os mais altos niveis de nupcialidade no
Brasil. A maior parte da populacéo vive na area rural. Os recém-chega-
dos sdo jovens nio apenas no sentido etario, possuem uma idade média
ao redor dos 25 anos, mas também por haverem chegado hé pouco
tempo (70% tem menos de cinco anos de residéncia em Rondonia,
segundo o0 Censo de 1980).

Dada a média de anos de escolaridade (2,2) que é inferior & de
qualquer macrorregido do Brasil, com excecdo do Nordeste, os dados
sobre a participacdo econdémica indicam que a populacdo masculina
esta utilizando ao maximo sua forca de trabalho, tanto nas areas urba-
nas quanto nas rurais, posto que as taxas especificas de atividade
chegam a mais de 95% no trecho de 20 a 50 anos. O emprego na area
rural cresceu 850% enquanto que, a area sob exploracdo agricola
também experimentou um aumento considerivel (13 vezes para as
culturas permanentes e seis vezes para as temporéarias). Os indicadores
agricolas mostram um desequilibrio entre o crescimento do emprego €
o da area, posto que mais de 60% da forca de trabalho total estédo
concentrados em estabelecimentos com menos de 100 hectares, ao passo
que os estabelecimentos com mais de 1.000 hectares empregam apenas
3% da forca de trabalho agricola.

A composi¢do, segundo o lugar de nascimento ou o lugar de resi-
déncia anterior dos migrantes para Ronddnia, mostra uma ampla parti-
cipacdo dos trabalhadores rurais do Sul e Sudeste na area. Este fato
surpreende na medida em que a colonizacdo dirigida foi langada para
atender principalmente as necessidades de terra dos trabalhadores
rurais do Nordeste. O que acontece é que os fatores de expulsdo que
operam nas areas agricolas mais modernas do Sul e Sudeste foram
maijs importantes no direcionamento das correntes migratoérias para
Rondénia do que antecipado pelo Governo. Ao se dirigirem para Ron-
donia os trabalhadores agricolas do Sul e Sudeste estdo se deparando
com condigbes de infra-estrutura piores do que as existentes no seu
lugar de residéncia anterior.

As autoridades brasileiras necessitam conscientizar-se de que a
existéncia de um relégio demografico embutido no crescimento popu-
lacional prévio é uma realidade e de dificil trato. Além de enfrentar
os limites do desenvolvimento atual, Rondonia tem que se preparar para
uma explosdo populacional esperada para os préximos dez anos. Apenas
uma politica de distribuicdo igualitaria das riquezas diminuiria, num
futuro préximo o ritmo do crescimento populacional. Do contrario,
veremos Rondénia tornar-se o locus adicional de um exército de reserva
de trabalhadores doentes e desqualificados. Propdem-se algumas
idéias aqui para as é&reas urbanas e rurais, separadas em termos
de investimentos.
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Uma primeira tentativa seria tentar criar um movimento para o
oeste dentro de Rondonia. Na cidade mais antiga de Guajara-Mirim,
na fronteira do Brasil com a Bolivia, as atividades comerciais poderiam
ser facilmente desenvolvidas, bem como a implementacfo de industrias
basicas utilizando as matérias-primas locais, como as castanhas e o
cacau. Porto Velho, a cidade capital ao norte, dever-se-ia desenvolver
como centro administrativo e cultural para a area. Este movimento
acha-se ja em realizacdo, j4 que diversas agéncias federais tém escri-
torios locais e ha planos de criacdo de uma universidade. Essa univer-
sidade deveria, entretanto, abarcar o treinamento a dois niveis: secun-
dario e colegial. Ao nivel secundario, os cursos técnicos poderiam ser
gerados visando diretamente as especificidades da agricultura na 4area.
Além do mais, a cidade apresenta consideraveis espacgos abertos e a
possibilidade de criacdo de um cinturdo verde deveria ser avaliada.

Com respeito as &areas rurais sfo necessarias mais demarcagoes
de lotes e legalizagdo das propriedades. O Governo ainda detem uma
vasta por¢do da area e o numero das familias assentadas poderia ser
facilmente aumentado para 50 mil. O tamanho do novo lote poderia
ser reduzido. Em todas as pesquisas realizadas na area ficou claro que
nem mesmo 1/3 da 4&rea total dos lotes de 100 hectares estava em
uso. O modelo de assentamento baseado em unidades familiares deve
ser mantido para evitar a emigracdo e a repeticdo dos obstaculos do
sistema fundiirio dominante como visto pelo Brasil afora. De forma
a alcancar esse objetivo, os colonos necessitam ter seus direitos a seus
proprios lotes assegurados; devem ser especialmente informados sobre
0os canais de comercializaco de sua producdo. A igreja é excelente
veiculo para esse objetivo.

E muito cedo para estabelecer a natureza da vocagao agricola em
Rondonia. Experimentam-se diferentes culturas e h4 um nivel de igno-
rancia da qualidade do solo. O campesinato de Rondonia necessita de
tempo para testar sua forcga.
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RESUMO

Este artigo faz parte de um conjunto de trés que se destinam a avaliar a politica de
colonlzagfio dirigida em Rondénia em algumas de suas dimensdes constituintes. Em
um artigo anterior, ela foi avaliada na sus dimensdo de politica social; aqui, trata-se o seu
impacto sobre a dindmica demografica da 4area; finalmente, no terceirc artigo, pondera-se a
sua eficiéncia enquanto mecanismo gque busca transformar os trabalhadores gue al chegam
em agricultores independentes.

Durante a década de 70, a populagdo de Ronddnia experimentou um crescimento de 450%.
Quase 70% da sua Dpopulagdo era composta de migrantes, com uma estruturea por idade
jovem, ja que 50% deles tinham menos que 25 anos de idade. Enquanto em termos de
idade os adultos jovens eram a regra, um baixo numero médio de anos de escolaridade
e o destino rural dominavam entre as outras caracteristicas. Tinham menos de cinco anos de
residéncia T0% dos migrantes e mais da metade deles tinham emigrado do Parand e Mato
Grosso, fronteiras anteriores. Os niveis de participacdo na atividade da populacio masculina
eram os mals elevados do Brasil, assim como o emprego rural e o crescimento populacional.
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Baixos niveis tecnoldgicos predominavam na agricultura. A maior parte da for¢a
de trabalho estava formada pelo produtor — proprietarios e posseiros — e sua familia. A
agricultura ocupava menos terra do que as pastagens, J4 que menos de 8% da area produtiva
era usada para lavouras enguanto que as pastagens, naturais ou plantadas, ocupavam o dobro
dessa &rea. Os produtores se distanciavam bem da figura do agricultor moderno, mesmo para
padrdes brasileiros: menos do que 2% deles estavam afiliados a cooperativas ou usavam
fertilizantes,

O potencial para um alto crescimento populacional, transparente nas caracteristicas sécio-
demograficas da populacdo, comprovava-se nos altos niveis de fecundidade, os mais elevados
do Brasil. As Taxas de Fecundidade Total eram 56 e 6,8 para as éreas urbana e rural,
respectivamente, implicando um diferencial da fecundidade urbano/rural da ordem de 20%.
As parturigées meédias no grupo de idade mais fértil, 20 a 29 anos, eram mais elevadas do
que as encontradas nas populacdes femininas de quaisquer dos Estados de emigracéo para Ron-
donia.

A existéncia de um nivel de fecundidade tio elevado, ainda que dependa das caracteristicas
socic-demograficas que geralmente conduzem a esse efeito — composiciio por sexo, idade e
estado conjugal, baixos niveis educacionais e qualificagio ocupacional, origem rural — pode
também dever-se a um possivel efeito pré-natalista da fronteira em si mesmo. Na medida
em que diminua a disponibilidade de terra e que mudancas na estrutura agraria forcem a
transformacgio do trabalho familiar em assalariado, espera-se que o declinio da fecundidade
se acelere. A atual inércia para o crescimento, entretanto, implicita ne estrutura etaria vigente
diminuird o ritmo do declinio ou levard & emigragdo.

SUMARY

This article is part of a three-article set aiming to evaluate the directed colonization pollcy
in Rondénia in some of its implicit dimensions. In a former article the policy is looked
upon in its social policy dimension; herein the policy impact on the demographic dynamics
of the area is dealt with; finally a third article analyzes the policy efficiency in its ability
to transform agricultural workers into autonomous farmers.

During the 1970 decade, the Ronddnia population experienced a 450 percent growth. Almost
70% of the 1980 census population were migrants, Their age structure was younger than
the usual profile as 50% of them were less than 25 years of age. Young adult couples were
the rule, low average number of years of schooling and & rural destination dominated.
Seventy percent of the migrants to Ronddnia had lived in their former places of residence
for less than five years. More than half of them came from Mato Grosso and Parana.
former frontier states. Male levels of economic participation were higher than in any other
Brazilian state, as was rural employment and population growth.

Low levels of technology prevailed in agriculture. The bulk of the labor force was formed
by the producer — equally divided between landowners and squatters — and their family
members, Agriculture occupied less land than cattle raising, as the percentage of productive
area used for agricultural purposes did not reach 8% while the percentage of productive area
in either natural or grown posture doubled that figure, Producers were far from being modern
farmers, even for Brazilian standards: less than 29 were affiliated with a cooperative or
used fertilizers.

The potencial for high levels of natural growth, that was transparent in the socio-
demographic characteristics of the actual population was verified through fertility levels that
were highest in Brazil. Total Fertility Rates were 56 for urban and 6,8 for rural areas,
implying an urban/rural differential of only 209. Average parities in the most fertile 20-29
age group were higher than the ones found in any of the most important states with respect
to sending migrants to Rondénia.

The existence of such a high fertility level, while tied to demographic characteristics that
are conducive to this effect — age, sex and marital composition, low educational and
occupational background, rural origin — may also be due to a possible pro-natalistic effect
of frontier areas. As land availability decreases and changes in the land tenure system forces
the transformation of family labor into an employee status, fertility decline is expected to
accelerate. The actual inertia for growth, though, implicit in the current population structure
will slow the decline or lead to out-migration.

Este artigo foi recebido pela Superintendéncia do Centro Editorial — CEDIT, no dia 11 de
janeiro de 1985.
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Ainda no inicio da década de 70, em viagem de reconhecimento pelo
Mato Grosso, Rondonia e Acre, revelou-se a magnitude do processo de
mudanca da Amazobnia através da transformacfo das velhas cidades
fluviais sob o impacto das rodovias de penetracdo (Becker, 1974).
Poucos anos apés, em pesquisa ao longo da rodovia Belém-Brasilia, a
verificacdo da multiplicacdo de povoados como residéncia da forga de
trabalho que, como esta, eram extremamente moéveis no tempo e no
espaco, sugeriu a hipétese de que embora considerados rurais segundo
critérios convencionais, os povoados constituiam uma manifestacdo do
fendmeno urbano, cuja feigdo particular estd vinculada ao seu papel
no padréo global de circulacdo do produto excedente socialmente desig-
nado (Becker, 1976).

Essa hip6tese se fortaleceu quando se tornou patente na area da-
quela rodovia, a aparente contradicdo entre um intenso e rapido pro-
cesso de urbanizacdo e a debilidade relativa da ocupagédo agricola em
area objetivada para esse fim, mas rapidamente transformada em bacia

* Professora Adjunto do Departamento de Geografia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ).

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 47(3/4): 357-371, jul./dez. 1985



de mao-de-obra para a fronteira (Becker, 1977). A continuidade de
pesquisas sistematicas na Amazénia Oriental e no norte de Mato
Grosso amplia a compreensfo sobre a fronteira e revela que sua com-
plexidade exige o reconhecimento da importiancia do Estado e demais
agentes sociais, isto é, da dimensdo politica na sua estruturagio
. (Becker, 1982; Becker & Machado, 1982; Becker, 1983). Suscita assim

a refomada da investigacfo nfo sé daquela hipétese sobre o papel dos
nidcleos urbanos na nova ordenacido do territério, como da prépria
relacdo fronteira-urbanizacio, que sdo o objeto deste texto.

1 — SOBRE ESTADO, FRONTEIRA E URBANIZACAO

A fronteira é a outra face do espaco urbanizado; sua integracéo
é a integracdo ao espaco urbanizado, e se efetua através do urbano.

a — Parte integrante da sociedade nacional, a fronteira tem como
especificidade o fato de ser um espaco nfo plenamente estruturado e,
como tal, gerador de realidades novas e dotado de elevado potencial
politico (Velho, 1976). O dado crucial da fronteira é a virtualidade
histérica que contém: dependendo da forma de apropriacido das terras
livres e das relacOes sociais estabelecidas, ter-se-4 ai a formacéo de
projetos politicos distintos.

A fronteira é definida em relacdo a um espaco estruturado, e sua
potencialidade alternativa é circunscrita a limites impostos pela for-
magao social em que ela se sifua. A expansio da fronteira amazoénica
s6 pode, pois, ser compreendida a partir da insercio do Brasil nesse
final do século XX, no contexto da nova escala da relacdo capital-
trabalho articulada aos interesses do capital industrial e financeiro e
referenciada & producdo de um espacgo planetario onde os Estados na-
cionais conservaram suas funcgoes de controle, hierarquizacio e regu-
lacdo, tendo como base o espago (Léfebvre, 1978).

O Estado coordena a nova divisdo inter-regional do trabalho, com
contradigoes e ambigitidades. Ele reorganiza o caos das relacdes sociais
impondo-lhes uma racionalidade, a sua, tendo como instrumento privi-
legiado o espaco: o econdmico se reconsidera em termos espaciais —
fluxos e estoques — e o Estado tende a controla-los e coordena-los,
integrando e rompendo o espaco anterior, e produzindo seu proéprio
espa¢o; impbe uma ordem espacial, vinculada a uma pratica e con-
cepgdo de espago logistica, global, de interesses gerais, estratégicos,
que é contraditdria & pratica e concepcgao de espago local, dos interesses
privados e objetivos particulares. “Engendra, assim, nio um novo
espago, mas um produto especifico da clivagem privado-publico,
expresso num espaco de duplo carater global/fragmentado” (Léfébvre,
1978).

E, pois, através da conexdo dos fluxos e estoques que o Estado
atua hoje, levando & extensdo do espaco, produzindo o espaco global
que é uma condicdo da reproducdo generalizada. Este processo €
associado ao crescimento das forcas produtivas e d urbanizacdo maciga,
isto é, & formacdo de unidades gigantes de producdo e consumo, e
é através da mediacdo dos nucleos urbanos que o Estado realiza a
gestdo e a produgdo do espaco global. Reserva mundial de recursos na
nova divisao internacional do trabalho, a fronteira é justamente o
espago em incorporacéo ao espaco global/fragmentado, ao espaco urba-
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nizado como ocorre com a Amazénia (Figura 1). Por essa razio tem
uma organizacgéo capitalista inacabada (Sawyer, 1982), ndo plenamente
estruturada; seus estoques sdo pouco densos e descontinuos, as formas
e relagdes sociais de producdo hibridas e fluidas expressando as con-
tradicoes do Estado.

Extensdo da totalidade nacional, a fronteira nela também influi.
Espaco ndo plenamente integrado no espaco global, a fronteira pode
ser definida como espaco de manobra das forcas sociais. E também
o espago de projecdo para o futuro, da expectativa, um espaco ideols-
gico. A virtualidade histérica contida em tdo ampla escala geografica,
torna a fronteira amazdnica a regifo estratégica por exceléncia para
o Estado que se empenha em sua rapida estruturaco e controle para
integra-la no espago global, mas aoc mesmo tempo faz concessées aos
diversos segmentos sociais e na dimensfo ideoldgica manipula a
preservacdo da imagem do espaco alternativo (Becker, 1983).

b — E na urbanizacdo que a interdependéncia entre o Estado e a
sociedade civil tem sua manifestacdo mais evidente. Processo de urba-
nizagdo e planejamento estatal sGo hoje um evento social integrado
que se manifesta exteriormente em dois niveis de urbanizacéio:

1 — o processo de urbanizacio lato sensu, referente a um modo de
integracdo econdmica, social e politica capaz de mobilizar, extrair e
concentrar quantidades significantes de produto excedente modelando
uma economia espacial urbanizada (Harvey, 1973), integracio obtida
através da coordenacéo de estoques e fluxos econdémicos e da acdo ideo-
légica exercidas pelo Estado (Léfébvre, 1978). Essa escala de urbaniza-
¢ao lato sensu corresponde, pois, a um processo de integracfo através de
difusdo dos valores € comportamentos, organizacoes e instituicées urba-
nas (Friedmann, 1973) e da conexdo do territério produzindo o espaco
global que incorpora hoje a fronteira;

2 — o crescimento e a multiplicacdo dos nucleos urbanos, refe-
rente a duas escalas: a — a escala da rede hierarquizada de nucleos,
e b — a escala dos nucleos em si;

— a configuracio e desenvolvimento da rede e dos nftcleos se
vinculam a um nexo nas relacdes econdOmicas, sociais e politicas sob
a égide do capitalismo internacional que forja as cidades do mundo
num sistema complexo (Cohen, 1981). Nexo fundamental na década
de 70 é a circulacdo da forca de trabalho: o custo crescente da con-
centragdo da forca de trabalho nos grandes centros é evitado por uma
estratégia que as torna moveis, distribuindo-as de forma conceituada/
difusa, em pequenas cidades e povoados, evitando sua consolidacio e
reagrupando a forca de trabalho em escala nacional (Damette, 1981);

— o0s nucleos urbanos em si sdo formas construidas pela mobili-
zagdo, extracdo e concentracdo do produto excedente cuja feicdo par-
ticular estd vinculada ao seu papel no padrido geral de circulagdo do
excedente, sdo dispositivos espaciais bésicos utilizados pelo Estado no
controle e na producio do espaco global, e sdo o lugar onde se realiza
a articulacéo Estado-sociedade local, tanto o Estado central como Estado
local (regional e local) que é parte da sociedade local e, por isso,
constitui o escaldo vulneravel do Estado. Em cada ntcleo se materializa,
uma trama espacial complexa compreendendo um conjunto de areas
e localizacbes funcionais (privadas e publicas) correspondendo a espa-
cos de produgdo (onde a acumulacdo procede), espagos de reproducdo
(onde a forca de trabalho se regenera), ambos mediados por um ter-
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ceiro destinado as necessidades da circulagcdo (Dear & Scott, 1981).
Tal padrao de ocupacio densa do solo é estruturado por um mercado
de maximizacio da renda, em que o Estado interfere contraditoria-
mente, gerando conflitos: valorizando diferencialmente o solo favorece a
acumulagdo, mas por outro lado erode a apropriacdo privada pela
socializacdo progressiva do espaco.

¢ — 1% assim que, desde o inicio, o projeto de ocupacio da fronteira
amazbnica previu a urbanizacio, seja através das varias politicas gover-
namentais para integracdo do territério, seja da politica urbana de
poélos de crescimento (Polamazdnia), seja de ‘“urbanismo rural”, con-
siderado necessario, segundo o discurso oficial para atrair a popu-
lagdo por oferecer condicées de vida similares as areas de origem dos
fluxos migratérios. Dai verificar-se na fronteira a urbanizacdo em
suas multiplas formas, desde o crescimento explosivo de cidades velhas
e novas & multiplicacdo de nucleos e povoados fortemente instéveis.

A estruturacio da fronteira se viabiliza pela mediacdo do urbano
que é a base logistica para o projeto de sua rapida ocupacédo. Dado
o cardter dominante de apropriacdo relativamente pouco produtiva da
terra com avangos irregulares das frentes, (Becker, 1983) os estoques
econdmicos sd@o descontinuos e pouco densos e os fluxros sGo muito
amplos e temporariamente intensos, fornando a circulacdo a base da
estruturacdo da rede urbana. Os nuclecs urbanos: 1 — constituem-se
como os dispositivos espaciais que sustentam a circulacdo principal-
mente da forca de trabalho e do capital, circula¢cdo que responde por
seu crescimento e pela organizacio da rede; 2 — séo a base da acfo
politico-ideologica do Estado e, embrionariamente; 3 — exercem
papel generativo na regiéo.

A criacdo de uma rede de nucleos diferenciados é condicdo e
expressdo da estruturacdo da fronteira — investimentos estatais sele-
tivos em locais estratégicos atendem a interesses de grupos sociais e a
politicas diversas; tais investimentos seletivos somam-se a dinamica
econdmica local, gerando nucleos diferenciados quanto a sua funcao
e hierarquia que compdem redes variadas nas sub-regides em formacgio.

2 — A CIRCULACAO COMANDA OS MOVIMENTOS DE
ORGANIZACAO DA REDE URBANA QUE E FRUTO
E CONDICAO DA ESTRUTURACAO DA FRONTEIRA

Por um lado, o carater ndo estruturado da fronteira em incorpo-
racdo pouco produtiva, se manifesta numa rede indefinida cujos
nucleos sdo dispersos, com baixa conectividade e que é ainda segmen-
tada em subsistemas isolados correspondentes & uma organizacdo eco-
noémica e espacial anterior em “arquipélago”, na precariedade dos ser-
vicos vinculados ao consumo da populacdo e as atividades produtivas;
manifesta-se também no impressionante crescimento dos nucleos, em
numero e em concentracao populacional.

Por outro lado, os movimentos do crescimento urbano sugerem as
condicGes que o vem favorecendo: as rodovias sdo os eixros da nova
circulacdo em substituicdo a circulacdo fluvial, fazendo reviver as cida-
des melhor dotadas de equipamento funcional que comandavam a
economia e a circulacdo dos grandes vales; o nivel de complexidade
de circulacdo parece definir a hierarquia dos centros e os lipos de

360



espacos urbanos — dos espacos de reproducéo onde domina a circulagéo
da forca de trabalho e de mercadoria, aos nucleos em que as atividades
produtivas e a circulagdo de produtos regionais sdo expressivos, a
aquelas em que se soma ainda a circulacido mais complexa do capital,
da informacdo, dos ‘“negdécios”, com seus servicos e equipamentos
correspondentes de bancos, comunicacdo, escritérios técnicos, etc.

Quatro movimentos podem ser identificados nas décadas de 70 e 80
quanto ao crescimento urbano (Tabela 1), sob 0 comando da circulacéo:

1 — A expansdo-consolida¢do de ceniros regionais, sub-regionais
e locais que constituem a base de operacdes produtivas de frentes impul-
sionadas por iniciativa do Estado, ao longo das rodovias Belém-Brasilia,
Transamazonica e Cuiaba-Porto Velho. Trata-se de Municipios com
populagdo urbana de 10 mil, 19 mil, 20 mil e de 49 mil habitantes,
além de Imperatriz (populacdo em torno de 200.000), cujo crescimento
foi de 150% ou mais! Os menores situam-se junto as frentes, e neles
domina a circulagdo de migrantes e de mercadorias. Os maiores estao

TABELA 1

MUNICIPIOS COM POPULACAO URBANA, POR CLASSES DE
CRESCIMENTO, SEGUNDO CLASSES DE TAMANHO — 1970-1980

COM POPULAGAO URBANA SUPERIOR A 50 000 HABITANTES

MUNICIPIOS, POR CLASSES DE CRESCIMENTO — 1870-1980
CLASSES DE (%)
TAMANHO EM 1880

45,0 — 64.9 65,0 — 84,9 85,0 — 1489 150,0 ¢ mais
500 000 —~ 999 999.. Belém - Manaus —
250 000 — 4989 999.. - Séo Luis - -
100 000 — 249 999.. — Santarém Porto Vetho e Cuiaba —
50 000 — 89 999.. — Macapa Rio Branco Ananindaua

Rondondpolis
Varzea Grande

COM POPULACAO URBANA DE 10 000 A 49 939 HABITANTES

CLASSES DE o

TAMANHO EM 1980 MUNICIPIOS COM CRESCIMENTO SUPERIOR A 150%

20 000 — 49 999... Boa Vista Tucuruf
Altamira Santa Inés
Conceiclio do Araguaia Barra do Gargas
Marabé Ji-Parané

10 000 — 19 999... Humaitd Coelho Neto Barra do Bugre
Maricapuru Grajau Tangara da Serra
Breves Presidente Dutra Vithena
Paragominas Séo Mateus do Maranhiio Pimenta Bueno
Santa lsabel do Pard Colinas de Goids Cacoal
S&o Domingos do Capim Paraiso de Minas Gerais Ariqueme

FONTE — Dados organizados pela Gedgrafa Olga Buarque de Lima e por ela gentilmente cedidos, segunco o Censo Demogréfico de 1970 e 1980.
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hoje ja a retaguarda das frentes, como é o caso de Araguaina, Concei¢éo
do Araguaia, Marabd, Tucurui, Altamira e Itaituba, verdadeiras exten-
soes de Imperatriz, o grande centro da Amazoénia Oriental.

Formam elas um conjunto de Cidades que, na escala regional/na-
cional ocupa posi¢io estratégica para circulagdo da forca de trabalho
e do capital, situadas que estdo no contato da fronteira com as bacias
de mao-de-obra do Nordeste e com as artérias que conectam ao centro-
sul; a importancia dos servicos bancarias e de transporte e comunicac¢éo
evidenciam o seu papel na circulagdo do capital, além da circulacéo
de maéao-de-obra e mercadorias. Na escala regional/sub-regional, essa
concentracgéo expressa néo s6 o apoio logistico as frentes, como a expan-
sdo de suas funcles regionais vinculadas as condigdes de circulacao
de mio-de-obra, adensamento da populacdo, de producdo e potencial
de produtividade quanto a recursos agricolas, pastoris e minerais, isto
é, formacdo de estoques produtivos, e de presenca direta do Estado,
sob multiplas formas.

2 — A expans@o-concenilracdo nas capilais estaduais. Extensdo
regional do centro nacional, Belém atende a necessidades empresariais
e técnicas, politicas, de contatos, de resolucéo extralegal de problemas,
tendo sua expans@o metropolitana evidenciada pelo crescimento de
Ananindeua (150%). As demais capitais crescem de duas formas:
a — isoladamente, comandando vastos hinterlands como é o caso de
Manaus — que tende & metropolizacdo gragas & sua posicdo geografica
que lhe d4 o comando da Amazdnia Ocidental e & criacdo da Zona
Franca — e também o caso de Rio Branco e Boa Vista;, b — por
aglomeracéo, como é o caso de Cuiabéd — Varzea Grande, e, visto numa
certa escala, também Porto Velho, levando-se em conta as cidades proé-
ximas, da colonizacdo oficial. Dotadas de servicos administrativos,
bancérios, de educacido e salide menos precarios devido & sua condigéo
de centros de regides tradicionais, as capitais tornam-se também bases
da nova circulacido do capital, da informacdo e da populacdo, mas
bases relativamente isoladas e onde a circulacdo da populagdo domi-
nante é a intra-regional, em coeréncia com o menor dinamismo das
sub-regides que comandam.

3 — A reproducdo de pequenos nicleos dispersos — povoados e
vilas — vinculados & mobilidade do trabalho que, finda a frente de
trabalho se retraem ou extinguem, logo reaparecendo junto a novas
frentes.

4 — A relracdo de nicleos antigos, que ficaram a margem da
nova circulagao.

Explica-se, assim, o aparente paradoxo de uma fronteira agricola
com intenso processo de urbanizacdo (Becker, 1977): entre 1970 ¢ 1980
a populacdo urbana passou de 1.652.688 para 2.720.140 habitantes,
ou seja, de 36 para 43% da populacio total dos estados amazdnicos,
enquanto que, na mesma década, a populacio rural cresceu de 2.948.324
para 3.982.194 habitantes ritmo lento e quase insignificante se com-
parando com o da apropriacdo de terras. Vale assinalar que esses
numeros estdo aquém da realidade, uma vez que néo estdo computados
os nucleos pioneiros que surgem e crescem em ritmo acelerado. Con-
figura-se, assim, uma fronteira urbana que acompanha e até antecede
a fronteira agricola (Machado, 1983).
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3 — A CONFIGURACAO LOCAL DA REDE:
MODELOS DE URBANIZACAO

A rede urbana regional compde um gigantesco arco em torno da
Amazdnia, assumindo configuracdo sub-regional diferenciada (Becker,
1982). Tal diferenciacéo expressa o ritmo e a escala das transformacgoes
espaciais associadas & diversidade das relacdes Estado-sociedade civil
e das formas de organizacido dos mercados de trabalhos locais.

Alguns modelos de urbanizacdo podem ser esquematizados tomando
como base principalmente a pesquisa de campo realizada na Amazdnia
Oriental € no norte de Mato Grosso. Uma distingdo fundamental existe
entre a urbanizagio em areas de ocupacio “espontanea’”, isto é, apenas
induzida pelo Estado, a urbanizacdo em &areas de ocupagfo dirigidas
pelo Estado e/ou por companhias privadas, a urbanizacio efetuada
pelos grandes projetos individuais e a urbanizacio tradicional.

z

1 — O modelo de urbanizacdo “espontdnea” é caracteristico da
Amazonia Oriental em areas onde a agdo do Estado é indireta, onde
domina a apropriacdo privada das terras por empresas de grupos eco-
ndémicos ou fazendeiros individuais, cujas relacoes de trabalho se funda-
mentam em forte mobilidade, sendo do tipo assalariado combinado,
respectivamente, com trabalho mecanizado e com pagamento de renda,
restando pouco espaco para o campesinato. Este foi transformado em
forca de trabalho para as grandes obras publicas, mineracdo e para
o desmatamento e formacéo de pastagens, atendendo & producio mais
expressiva da fronteira, embora pouco substancial em relacdo & vas-
tiddo do territério (a Amazdnia Oriental corresponde a 20% do ter-
ritério do Para e 7,6% da Amazobnia Legal).

As cidades sdo residéncia da nova sociedade local constituida de
comerciantes, funcionarios, médios fazendeiros, pequenos produtores
“pebes” e migrantes sem terra; sua estrutura interna é diferenciada,
evidenciando a importéncia do espago de reproducéo nos quarteirdes
periféricos de casas de madeira, mas também do espaco de producéo,
central, sede do comércio e servicos de consumo e de circulacdo. Os
povoados e vilas, residéncias de “pefes” e semi-proletarios, sdo basi-
camente espagos de reproducdo. O conjunto de nucleos, expressando
a pobreza da massa de populacio, configura uma rede caracterizada
pela importancia de povoados e vilas dispersos e diretamente dominados
pelos centros regionais com quase auséncia do escaldo de cidades mé-
dias; a rede é articulada principalmente pela circulacdo de migrantes
e de mercadorias constituindo um sistema de circulagéo da forca de
trabalho.

O grande centro regional da Amazoénia Oriental é Imperatriz. Com
suas sucursais — Araguaina, Conceicdo do Araguaia e Marabi forma
um conjunto de Cidades que se sucedem de 100 em 100 quilémetros
aproximadamente; é a grande porta de entrada do capital e dos mi-
grantes, controlando sua redistribuicdo pela rede de vilas e povoados
espacados em torno de 20 quildmetros (distancia de 10 km de ida e
volta a pé ao local do trabalho).

No norte de Goias, o povoamento iniciado na década de 60 ao longo
da Belém-Brasilia se fez como expansdo da fronteira agricola, com
producdo de gado e arroz por fazendeiros (usando rendistas) e pos-
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seiros; a populacdo se dispersou pelos povoados que tinham entdo o
carater de verdadeira frente camponesa (Becker, 1976; Rodrigues, 1978;
Machado, 1979; Bitoun, 1980).

A mudanca da politica governamental em fins de 1960 subsidiando
a apropriacdo seletiva do espaco, valorizou as terras, provocando a
expansao das fazendas de gado e a expropriacdo dos posseiros com
retracio da frente camponesa e ampliando o trabalho assalariado. Parte
da populacdo expropriada concentrou-se entdo em alguns povoados
e na periferia de Imperatriz e Araguaina, selecionados como pélos de
desenvolvimento, onde passou a exercer tarefas no baixo terciario e/ou
no meio rural. Parte se deslocou para novas frentes, reproduzindo os
povoados que perdem, contudo, o cariter de frente camponesa, cons-
tituindo-se principalmente em residéncia de “pebes”; € o que ocorre
no sul do Par4, onde o Estado subsidiou a implantagdo em grande
escala da empresa de grupos econdmicos que, interessada em investi-
mento a longo prazo e nédo na producdo, utiliza desde o inicio, trabalho
assalariado e mecanizado para tarefas em curto periodo do ano.

O levantamento da cadeia de recrutamento da forgca de trabalho
através de “gatdes”, “gatos” e “gatinhos” (Becker & Machado, 1982),
revela como os nucleos urbanos da area da Belém-Brasilia constituem
uma rede de circulacio de forca de trabalho nfdo s6 para as fazendas
locais como para as frentes distantes, demonstrando que o norte de
Goias hoje ja se constitui como parte da bacia de méao-de-obra para
as frentes em expansdo no Vale do Xingu.

2 — O modelo de urbanizacdo dirigida é o da colonizacdo plane-
jada e executada diretamente pelo Estado ou companhias colonizadoras,
baseada na filosofia do urbanismo rural do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), que prevé um sistema de
nucleos urbano-rurais hierarquizados a partir de Rurépolis, pdlo de
desenvolvimento rural integrado para uma area de influéncia consti-
tuida de agropolis e agrovilas.

a — O modelo de urbanizacdo dirigida pela colonizagdo particular
é diretamente executada e controlada por companhias colonizadoras
em terras virgens (norte de Mato Grosso), onde domina a apropriacio
da terra por colonos em lotes de 100 hectares em média (50-60 em Sinop
e 100-300 em Alta Floresta), cujas relagoes de trabalho dominantes sdo
do tipo familiar e onde as Cidades tem carater dominante de lugares
centrais hierarquizados para um campesinato que se diferencia, parte
dele se capitalizando. As Cidades sfo residéncias de colonos e suas
familias, funcionarios das companhias (s6 em 1981 foram inauguradas
as prefeituras), comerciantes, investidores, sendo menos expressiva a
proporcdo de migrantes sem terra e ‘“‘pedes”; sua estrutura interna
é diferenciada com setores bem definidos e seus equipamentos e servicos
sdo mais fartos, atendendo a4 demanda dos colonos, aos negécios de
terra e financiamento das companhias e, no caso de Sinop, & circulacéo
mais ampla da Cuiaba-Santarém, razdo do crescimento da Cidade.

Dado o forte controle exercido pelas companhias, quase inexistem
povoados espontineos. A rede urbana é inspirada na filosofia do urba-
nismo rural do INCRA e, paradoxalmente a reproduz com mais sucesso
do que o Estado. Um centro urbano serve € controla a ocupacgdo de
cada gleba onde se distribuem pequenos nucleos (equivalentes a agro-
polis), e “comunidades” (de 3-3 km, equivalentes a agrovilas) dotados
de igreja, escola e venda (no caso de Alta Floresta inexistem os pe-
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quenos centros). No conjunto, sucedem-se nucleos relativamente regu-
lares em termos de tamanho funcional e espacamento segundo confi-
guracio via de regra linear pois que ao longo das estradas.

z

b — O modelo de urbanizacdo dirigida pelo Estado, é o da colo-
nizacdo oficial, no caso estudado, a colonizacdo na area da rodovia
Transamazonica. Baseada na filosofia do INCRA, e tendo como base a
rodovia, é superimposta & velha estrutura urbana vinculada ao comando
da circulagéo fluvial, utilizando as velhas cidades dotadas de equipa-
mento funcional e posicdo mais importantes como parte de sua rede
hierarquizada. Acresce que as areas de colonizagao dirigida sdo enclaves
em meio as de apropriacdo privada recente que também utilizam a
cidade como base de apoio, o que dilui bastante o planejamento inicial,
A estrutura social é, assim, complexa, compreendendo colonos, funcio-
narios, novos comerciantes de bens, de terra, de forca de trabalho, bem
como aviadores ainda detentores de poder e antigos moradores, hoje
empregados nos servicos ou no funcionalismo, além da burocracia, fa-
zendeiros médios, migrantes sem terra e de nova forca de trabalho
movel; a proporcio de cada categoria varia muito em cada centro, em
funcéo do hinterland por ela comandado, isto é, da combinagéo coloni-
zagdo/exploracdo privada antiga e nova.

A estrutura interna dos nicleos expressa essa diversidade de com-
binacdes da interacdo Estado-sociedade civil, onde espacos socializados,
de reproducdo e de producdo, assumem proporcoes diferenciadas. O
conjunto de nucleos forma uma rede em que as cidades antigas, revi-
vidas, comandam agrovilas e povoados espontaneos.

Tal é a situac@o da colonizacio na Transamazonica. A Cidade de
Itaituba, na confluéncia da estrada com o rio Tapajos, é centro de uma
area em que o projeto de colonizacfo foi esvaziado e substituido pela
exploracio do ouro por grandes firmas e da pecudria por populacéo
vinda principalmente do Rio Grande do Sul. A acdo do Estado ai é
fraca, resumindo-se & sede do Departamento Nacional de Estradas
de Rodagem (DNER), afastado da area central; nesta apenas uma rua
principal asfaltada concentra um comércio dindmico para as 35 ruas
de terra com casas de madeira e taipa, o chamado “Maranhdo” que
concentra os “pedes” que se destinam basicamente ao garimpo.

A Cidade de Altamira, na interseco da rodovia com o Xingu, apre-
sentou crescimento de 369% na década de 70 e 80, em grande parte
devido a colonizacdo. Sede de um Programa Integrado de Colonizacio
(PIC’Altamira) que funcionou & base de colonos com lotes de 100 hec-
tares, gracas a manchas de terra roxa que sustentam expressiva pro-
ducéo de cana-de-aguicar, pimenta e cacau para consumo extra-regional,
teve grande expansdo de servicos € equipamentos para atender aos
colonos; a estrutura fisica da Cidade bem o demonstra, com o espaco de
producéo de um novo setor central de comércio e bancos, novos bairros
residenciais além dos bairros tradicionais dos aviadores, de beira-rio.
Dada a mudanca de politica de terras em 1974, favorecendo a grande
empresa € colonos selecionados, novos bairros surgem na periferia
urbana habitados por migrantes sem terra assalariados urbano-rurais,
bem como no centro ou proximo a ele como loteamentos espontineos
ocupados por ex-colonos empregados no terciario. O Estado marca sua
presenca mais forte num zoneamento do SERPHAU nio respeitado, e
numa &area desapropriada pela Superintendéncia do Desenvolvimento
da Amazdnia (SUDAM) para um futuro aeroporto, mas hoje invadida.
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Finalmente, é em Marabd — que a interacfo e os conflitos Estado-
sociedade civil alcancam maior complexidade. Na confluéncia do Tocan-
tins-Itacaiunas é base da economia extrativa de castanha dominada
por sociedade local com poder econémico e politico no Estado do Parj;
localiza-se no contato das areas de ocupacio espontanea com ricos
hinterlands de exploracao mineral e pastoril — e dirigida, baseada na
agricultura. Por essas razdes, importantes o6rgios federais estdo ai
sediados, Programa de Integracdo Nacional (PIN), a SUDAM, o INCRA,
as administracoes de Serra Pelada e Polo Carajas, bem como o Grupo
Executivo de Terras do Araguaia Tocantins (GETAT). K, assim, resi-
déncia de antigos aviadores de castanha que hoje produzem também
gado ou diversificam seu comércio, de pecuaristas do Sul, de funcio-
narios, de novos comerciantes, de migrantes sem terra e “pedes”. A
interacio complexa desses grupos se expressa numa estrutura fisica
tripartite, com trés setores bem definidos: a — a Cidade Velha, com-
preendendo 10,97% da populacio, sede da fracdo regional de classe em
declinio, antigos fazendeiros e aviadores, funcionarios publicos, bancos;
b — a Nova Marabd, fruto da acdo do Estado, planejada pela SUDAM
em 1971 onde & area urbana se sucedem areas verdes, em forma de
folhas de castanheira, para onde se transferiram a sede do Governo e
das atividades estatais, os bancos, e que s6 a partir de 1981 vem sendo
povoada por venda dos lofes e por invasfo das areas verdes, corres-
pondendo a 27,8% da populacdo; ¢ — a Cidade Nova, locus da ocupa-
¢do espontanea da forga de trabalho moével que sustenta os grandes
projetos, os garimpos e as fazendas, e dos colonos em transito, que
cresce horizontalmente a cada dia ao longo da Transamazodnica, onde
é mais dinamico o comércio e onde ja se inicia uma diferenciacéo
interna no meio do amontoado de casas de madeira.

Também ai s@o mais visiveis os conflitos decorrentes da socia-
lizagdo do espacgo urbano, entre as velhas e novas fragbes hegemonicas
regionais, entre o poder estadual e o federal, entre a forca de trabalho
e Estado local. A apropriacdo e utilizagdo privada anterior é erodida
pela socializacBo do espaco urbano que provoca valorizacdo da Nova
Marabé/desvalorizacao da Velha Maraba/ expansdo da Cidade Nova/
invasdo da Nova Marab3.

3 — O modelo de urbanizacdo dos grandes projetos privados cor-
responde aos projetos de grande escala, distantes, interessados em
investimentos de longo prazo na terra, € na producdo principalmente
de gado e madeira efetuando por vezes investimentos experimentais
com outros recursos. E caso tipico da “fronteira de recursos” isolada,
que é parte de uma organizacio transnacional cujas relacoes entre os
componentes do conjunto sdo maiores do que com a vida regional e
local onde cada componente se situa; semi-auto-suficiente ela depende
de uma base urbana para instalacdes, residéncia de pessoal técnico
numeroso e trabalhadores permanentes, e atendimento a massa
de trabalhadores assalariados temporarios. Dependendo da escala e da
localizacdo do projeto, ele podera se valer da rede regional, como no
caso da Mogno, ou gerar nucleos subespontaneos de forca de trabalho,
como no caso do Projeto Jari.

4 — O modelo de urbanizacdo em dreas tradicionais € o daquelas
areas onde a expansdo de frentes e o crescimento das capitais estaduais
ndo foi suficientemente dinamico para alterar o padrio tradicional de
um centro regional comandando a rede de povoados de uma artéria
fluvial.
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4 — O NUCLEO URBANO E A BASE LOGISTICA DA
ORDENACAO TERRITORIAL DA FRONTEIRA

a — O niucleo urbano é a base da organizacdo do mercado de
trabalho, como ponto de concentracdo e redistribuicdo da forca de tra-
balho que deve estar disponivel, mével, mas localizada em pontos do
territério; a rede de nucleos assegura a circulagdo regional da forca de
trabalho (Becker, 1976; Rodrigues, 1978; Becker & Machado, 1982;
Machado, 1981 e 1983).

Ele é residéncia e mercado de trabalho alternativo para os traba-
lhadores agricolas assalariados que, liberados quando da capitalizacio
das atividades agropecuérias, fornam-se excedentes nas areas de pro-
ducgdo migrando para a cidade (20 a 30% dos entrevistados de origem
rural, tém hoje ocupacio urbana); é também residéncia de camponeses,
pequenos produtores (posseiros, pequenos proprietarios, rendistas) fre-
qlientemente semiproletarios atraidos pela presenca da escola, oportu-
nidades de emprego para a familia e expectativa de acumulacdo; é
ainda nele que residem temporariamente os migrantes que chegam
antes de se redistribuirem em ocupacgoes diversas.

Quanto menor o nucleo, mas exclusiva a funcao de circular a
méo-de-obra, mais precarios os equipamentos e menor o seu tempo de
permanéncia, 0 que lhes atribui o cariter dominante de espaco de
reproducdo.

A relagdo do urbano com a mobilidade do trabalho é patente nos
povoados e pequenas vilas. Estes surgem como pontos de aglutinacéo de
mao-de-obra para abertura da regifio, seja na condigdo de “pedes”
assalariados, seja na condicdo de camponeses, pequenos produtores de
alimentos para o préprio suprimento da forca de trabalho local. Séo
eles pequenos centros de mercado de distribuicdo de bens através da
venda e de coleta da producdo camponesa (arroz, milho, mandioca)
uma vez que a producdo valorizada, dos grandes produtores (gado e
madeira) é comercializada diretamente nos grandes centros. Além da
venda, a escola e a igreja compdem os servicos béasicos dos povoados.
Sua origem freqiientemente se vincula & condicdo de apoio direto a
circulacdo: canteiro de obras, posto de gasolina, restaurante, etc.
(Becker, 1976).

Dada sua funcéo principal de concentrar a forca de trabalho, tem
localizag@o estratégica — situam-se via de regra préximo as areas em
desbravamento e nos entroncamentos que levam a elas. E sua duragao
é efémera: declinam com o deslocamento das frentes de trabalho e
com a expropriacdo camponesa, numa indissociavel identificacdo com
a mobilidade da populacdo (Becker, 1976).

Na década de 60, os povoados se multiplicaram ao longo da
Belém-Brasilia concomitantemente ou mesmo antes da estrada, com o
carater dominante de base da expansdo camponesa nhuma fronteira
agricola. Apés a alteracdo da politica governamental em fins de 1960
favorecendo a empresa capitalista, acentua-se o carater do povoado
como nucleo de reproducédo de forca de trabalho moével.

Porque sdo a base local, o primeiro elo na grande cadeia de extra-
cdo e mobilizacdo do produto excedente em favor das metrépoles na-
cionais e internacionais, os povoados e pequenas vilas sdo considerados
como uma manifestacio de urbanizacdo (Becker, 1976).
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b — O niucleo urbano tem importante funcdo politico-ideoldgica.
Néo se trata apenas da presenca concreta de multiplos aparelhos do
Estado sediados nas cidades. Ele é um sustentaculo da imagem do
espago alternativo, na medida em que, abrindo possibilidades néo s6
de trabalho, mas de apropriacdo de um lote urbano, alivia tensées da
populagio decorrentes de sua expropriacdo da terra e/ou de frustracoes
pela impossibilidade de obté-la.. Exerce, assim, o papel de regulador,
aliviando as tensdes advindas dos movimentos de maior ou menor
apropriacde e controle das terras pelo grande capital. Nos ultimos anos,
dada a intensificag@o desse controle e a valorizagdo das terras na cidade,
torna-se mais dificil ter acesso a um lote urbano; reduz-se o papel do
ntucleo urbano como aliviador de tensoes, que passa, pelo contrario, a
ser um foco de conflitos.

Acresce que ele é o locus por exceléncia da acdo do Estado na
“preparacdo” da populacdo para seu papel na sociedade, através da
veiculacdo de valores dominantes e de sua adequacio ocupacional. A
cidade ¢é o local de (re)socializagdo da populagdo que para ela se volta
em busca da informacdo e dos meios que assegurem sua sobrevivéncia.
Esse papel ela exerce através dos servigos de consumo e de circulacéo,
dentre os quais ressalta, como principal na cooptacdo social, o comér-
cio, que induz a populacdo a desejar e a consumir bens, servicos e
informacdes de todos os tipos (Machado, 1983).

¢ — Assim, se por um lado os nicleos urbanos sdo pontas de
langa para ocupacgéo do territdrio como locus da circulacdo passam a
ser, em si, um fator de mudanca, adquirindo embrionariamente possibi-
dades de crescimento auténomo e de influir na transformacéo regional.
Séo o locus da mudanca na estrutura ocupacional dos migrantes que,
ai residindo, aprendem oficios para tarefas no campo e na prdpria
cidade. Os oficios que se delineam atendem tanto & grande exploracdo
rural como & urbanizacio — laminador de madeira, motorista de cami-
nhéo, carpinteiro, mecanico — e tanto ao crescimento fisico da cidade
(pedreiro, empreiteiro) quanto as necessidades do préprio setor infor-
mal, como alfaiate, funileiro, oleiro, etc. (Becker & Machado, 1982).

Os empregos no baixo terciario, o pequeno comércio € o bene-
ficiamento da produgdo, representam novas fontes de acumulagao, que
podem inclusive vir a fortalecer a condicdo camponesa; é o caso de
colonos da area da Transamazobnica que investem os ganhos na cidade
nas propriedades e na compra de implementos de trabalho.

Por sua vez, os nucleos passam a atuar como mercados. O pequeno
comércio como ocupacio combinada com a pequena propriedade ou
posse da terra se expande basicamente em funcéo do setor informal. E,
os nucleos urbanos passam a ser também mercado basico para organi-
zacdo da producéo regional, estimulando a reproducido camponesa para
producdo de alimentos para a forca de trabalho, bem como para horta-
licas e leite destinados a grupos urbanos mais abastados que conseguem
acumular na fronteira, tratando-se nesse caso de pequenos produtores
que se capitalizam (Becker, 1982).

E assim que, se o nucleo urbano age na dissolucdo/conservagéo do
campesinato como base da reproducéo da forca de trabalho que uma
vez liberada dele necessita para sobreviver, ele também estimula a
permanéncia e diferenciacdo do campesinato limitando, portanto, a mo-
bilidade (Becker, 1979; Becker & Machado, 1982; Becker, 1982 e 1983).
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Esse crescimento incipiente marca um limiar no processo de urba-
nizacdo: ele quebra o carater dominante dos nucleos urbanos regionais
como espagos de circulagdo e de reprodugéo da forca de trabalho.
Gerando servicos vinculados a atividades de producédo e de consumo da
populacéo residente, cria um espaco de producéo cuja magnitude varia
com a categoria e dinamismo do nucleo.

5 — SUMARIO E CONCLUSOES

1 — Fronteira e urbanizagdo sdo faces de um mesmo processo.
Espago ainda ndo plenamente estruturado, a fronteira se define em
relacdo a um espago estruturado e urbanizado, do qual é reserva de
recursos, espaco de manobra politica e espaco ideologico. Sua condigcdo
de espaco ndo estruturado lhe atribui elevado potencial politico. Assim
sendo, o Estado se empenha em sua rapida incorporagdo ao espago
global, vale dizer em sua urbanizacio, para manté-la sob controle e
em menor escala, para atender a interesses de grupos sociais diversos.

2 — Controle e concessoes do Estado — econdémicos e politicos — se
efetuam através da rede de ntcleos urbanos que, como condicdo da orga-
nizacdo do mercado de trabalho e da co-optacéo ideoldgica, sdo a base
logistica do rapido ordenamento territorial da fronteira, o que explica
o grande crescimento urbano na fronteira.

3 — A circulacdo — principalmente de capital, forca de trabalho
e informacdo — é a base da integragcdo da fronteira, respondendo pelo
crescimento dos nucleos e organizagdo da rede. E que os estoques
econdmicos que correspondem a investimentos produtivos, sdo pouco
densos e descontinuos no espaco e no tempo o que exige grande ampli-
tude e intensidade de fluxos, ainda que temporariamente. Segundo a
expressividade dos estoques econdmicos, dos fluxos e das relacGes
Estado-sociedade local, a rede assume configuracéo local diferenciada.
O grau de complexidade da circulacdo atribui dinamismo e hierar-
quia aos nucleos — quanto menor o nucleo, mais exclusiva € a circu-
lagdo de forca de trabalho € de mercadorias para seu consumo, carac-
terizando os povoados como espacos de reprodugéo.

4 — Confirma-se, assim, a hipdétese de que o nucleo urbano é um
elo na cadeia de mobilizacdo, extracdo e concentragdo do produto
excedente, e de que tal mobilizacdo se efetua nédo tanto através da
producdo e sim através da exploragdo da mobilidade da forca de tra-
balho e daquela efetuada pelo capital financeiro e pela ideologia. Para-
doxalmente, contudo, alguns nucleos urbanos, ao lado de seu papel
extrativo, passam a ter também um papel generativo como mercado nio
s6 de trabalho, mas para producédo regional, como locus de aprendizado
de novas ocupacgtes € de aprendizado politico, e como fonte de acumu-
lacéo, inclusive para investimento na terra.

5 — As contradicOes inerentes a esse processo de integracdo vém
restringindo o papel do nucleo urbano como sustentaculo ideolégico,
tornando-o foco de intensos conflitos entre a massa de popula-
¢ao x Estado, hegemonia tradicional x nova, ambas x Estado, etc.
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Tendo em vista o papel generativo que o urbano pode ter, a maior
facilidade de alocacdo de investimentos que oferece, e tendo em vista
que o poder local € a parte mais vulneravel do aparelho de Estado,
pondendo estar sujeito a pressbes locais, ndo seria licito considerar a
urbanizac¢éo, juntamente com a distribuicéo de terras e reforma agraria,
uma alternativa social e politicamente valida a ser melhor analisada
e utilizada?
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RESUMO

O trabalbo tem como objetivo analisar o papel dos ntcleos urbanos na fronteira e a
relagfo fronteira-urbanizacfo. Anos de pesquisa de campo na Amazdnia Oriental e no norte do
Meato Grosso, permitem: 1 — confirmar a hipétese de que os nicleos urbanos sio formas
construidas pela circulagfo, especialmente a da for¢a de trakalho, o crescimento dos nucleos
e a organizacdo da rede urbana vinculando-se em grande parte ao seu papel ha organizacédo

do mercado de trabalho; 2 -—— reconhecer que os nucleos urbanos sio os dispositivos espaciais
basicos utilizados pelo Estado na produgido do espago global e na sua agio politico-ideoldgica;
3 — verificar que exercem, de forma limitada, papel generativo como mercado de trabalho,

como lugar de aprendizado ocupacional e politico e como fonte de acumulacéo; 4 — verificar
também como neles se realiza a articulacio Estado-sociedade civil, dando origem a confi-
guracbes diferenciadas da rede nas sub-regides em formagéo.

Explica-se assim o vigoroso crescimento urbano regional entre 1970-80, em que cinco
grandes movimentos podem ser identificados: 1 — a expansfo-consolidagcdo de centros regionais
e sub-regionais que constituem a base de operagbes produtivas; 2 — a expansfio-concentracio
nas capitais estaduais; 3 — & reprodugdo de povoades dispersos vinculados as frentes de
trabalho; a retra¢cdo de nucleos antigos, localizados & margem da nova circulagéo.

SUMARY

The purpose of this paper is to analyse the role of the urban nuclei on the frontier
and the frontier-urbanization relaticn, Years of field survey in Eastern Amazonia and the
north of Mato Grosso have made it possible to: 1 — confirm the hypothesis that the urban
nuclel are forms constructed by circulation, especially the circulation of the work force, the
growth of the nuclel and the organization of the urban network being to a large extent
connected with their role in the organization of the labour market; 2 — recognize that the
urban nuclet are the basic spatial arrangements used by the State in producing global space
and in 1its politico-ideological action; 3 — verity that they exercise, In a limited way, a
generative role as a labour market, as places for occupational and political learning and as
& source of accumulation; 4 — also verify how the articulation between the State and the
civil society 1s carrled out within them, giving rise to differentiated configurations of the
network in the subregions in process of formation.

In this way the vigorous reglonal urban growth between 1970 and 1980 can be explained,
in which five great movements can be identified: 1 — the expansion-consolidation of regional
and subregional centres which constitute the basis of productive operations; 2 — expansion-
concentration in state capitals; 3 — the reproduction of scattered townships connected with
the labour fronts; the retraction of older nuclei situated outside the area of new circulation.

Este artigo foi recebido pela Superintendéncia do Centro Editorial — CEDIT, no dia 28 de
janeiro de 1985.
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Balanco hidrico anuadl
a partir de valores
normais e tipologia
climatica

Edmon Nimer *
Ana Maria P. M. Brandéio *

SUMARIO

1 — Introducgdo

2 — Conceituagcdo e metodologia

3 — Instrucdes prdticas para compuiaglo
da evapotranspiragcdo potencial, ba-
lanco hidrico e tipologia climdtica

1 — INTRODUCAO

Para qualquer plano ou estratégia de uso da terra com finalidade
de exploracdo adequada do potencial agricola ou dos recursos hidre-
létricos de determinada regido, além dos fatores de ordem econdémica
e social, deve-se ter em conta alguns fatores ambientais basicos. Tratan-
do-se do potencial agricola, devem ser investigadas as exigéncias fisico-
quimicas de cada cultura, bem como as caracteristicas ecolégicas da
regido considerada. Tratando-se do potencial hidrelétrico deve ser ava-
liada a disponibilidade dos recursos hidricos ao longo do ano.

Dentre as condicdes fisico-ecoldgicas, o clima ocupa uma posi¢éo
de destaque, e nele, pela grande variabilidade espacial e temporal,
sobressai o regime hidrico anual. Este, por sua vez, depende diretamente
do regime de precipitacdo pluviométrica e da intensidade do processo
de evapotranspiragdo. A relacdo entre estes dois fendémenos constitui o
ponto de partida do balanco hidrico ambiental.

* Analistas Especializados da Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

R. bras. Geagr., Rio de Janeiro, 47(3/4): 373-416, jul./dez. 1985



E de conhecimenfo geral a existéncia de estreitas dependéncias
entre a disponibilidade de recursos hidricos € 0 uso e manejo dos solos;
entre a qualidade ambiental e as formas e técnicas de sua utilizacio.

Pelas caracteristicas climaticas, predominantemente tropicais do
territério brasileiro, o processo de perda de adgua do meio ambiente
para a atmosfera, através da evapotranspiracdo, é muito rapido e in-
tenso, sendo tanto maior quanto mais quente ou mais rico de energia
solar é a regido.

As praticas agricolas inadequadas tém provocado perdas de solos,
sobretudo, por erosdo, em grande parte do territério nacional por oca-
sido, principalmente, da “estacdo das chuvas” quando os excedentes
hidricos sob a forma de runoff sdo colocados a servico dos processos
erosivos, tornando-se pois, necessario, avaliar o volume de agua que
periodicamente fica a servico desses processos.

Em virtude do fato de que a maior parte do material erodido é
carreado pelas enxurradas e enchentes para o leito dos rios e das bar-
ragens hidrelétricas, colmatando-as e criando, conseqiientemente, difi-
culdades aos sistemas hidrelétricos, & navegacgao, bem como as demais
atividades estreitamente dependentes do regime fluvial, a referida
avaliacdo do balango hidrico poderd fornecer valiosa contribuicdo as
acoes e atividades relativas ao uso e manejo técnico dos solos no sentido
de evitar ou, pelo menos, minimizar as acoes e os efeitos dos processos
de eroséo.

Além disso, o balanc¢o hidrico pode fornecer parametros para cons-
trucdo de uma tipologia climatica com base em varidveis que, além
de -definidas mais objetivamente, possuem maior interdependéncia com
outros componentes e fatores ambientais.

Existe mais de um sistema metodologico de inferir sobre o balanco
hidrico ambiental, sobretudo o de avaliar a evapotranspiracdo potencial,
variavel chave para a infericdo do balanco hidrico. Entretanto, o sis-
tema de Thornthwaite possui a vantagem de poder ser aplicado a partir
de varidveis mais facilmente disponiveis, tais como: temperatura, preci-
pitagdo pluviométrica, graus de latitude e tempo/hora de luz solar,
sem que o produto de sua aplicacdo seja de menor qualificagdo. Este
€ o motivo que faz com que esse sistema seja o de maior divulgacao e
aplicacdo em todo mundo.

O objetivo principal deste trabalho é o de divulgar esse sistema
metodolégico de computacdo de balanco hidrico tal como ele se nos
apresenta apés as ultimas experiéncias de seus autores, bem como, o
método de classificacao climatica fundamentado nos valores do balanco
hidrico. Quanto ao ultimo método, deve ser observado que os autores
deste trabalho introduziram algumas modificacGes visando dar-lhe
major abrangéncia e conta das reais diferencialidades climaticas do
territorio brasileiro.

Para isso, na presente publica¢do, procura-se descrever sumaria-
mente tais sistemas metodologicos e, sempre que necessario, interpretar
e conceituar os valores quantitativos dos seus principais parametros e
valores classificantes, os quais, nos trabalhos originais, nem sempre séo
accessiveis a toda gama de especialistas. Em virtude da alta comple-
xidade do seu célculo matematico e de sua computacdo, conta ainda
com um capitulo dedicado exclusivamente ao fornecimento de instru-
¢Oes e procedimentos praticos para sua operacionalidade, bem como de
uma apresentacéo dos resultados de sua aplicacdo a partir de algumas
estagoes meteoroldgicas selecionadas.
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2 — CONCEITUACAO E METODOLOGIA

2.1 — Método para calcular balanco hidrico anual a partir
de valores médios ou “normais”

2.1.1 — Breve historico

Para os primeiros estudos de balanco hidrico no Brasil, utilizando-
se o método de Thornthwaite, tomou-se como base os principios expostos
nos seus primeiros trabalhos publicados em 19311% Considerando as
criticas feitas aos seus métodos, ndo apenas ao de infericdo do balanco
hidrico, mas principalmente ao seu emergente método de classificacao
climatica, Thornthwaite operou neles profundas modificacdes que resul-
taram em uma revisdo guase geral em sua metodologia, publicada em
19482,

Sobre essa revisdo recomendamos a leitura de uma sintese de
autoria de Edmon Nimer, publicada na Revista Brasileira de Geografia
39(1):87-109, 1977, sob o titulo Descricdo, andlise e intepretacdo con-
ceitual do sistema de classificagcdo de climas e C. W. Thornthwaite.

Posteriormente, Thornthwaite, com a colaboragdo de Mather,
introduziu outras modificacdes no método de infericdo do balanco
hidrico, mantendo-se inalterado o método de definicdo tipolégica dos
climas (19553 e 19574%).

2.1.2 — Enunciados empiricos e 16gicos

O método de balanco hidrico de Thornthwaite & Mather é funda-
mentado na constatacio empirica do ciclo hidrologico que, em sintese,
constitui o seguinte: a fonte original da agua que penetra e/ou escoa
superficialmente sobre a superficie terrestre vem da precipitacdo atmos-
férica. Enquanto parte dela é utilizada pelas plantas, outra escoa pelo
lencol freatico e/ou superficial para, em seguida, evaporar-se ou ser em
parte reabsorvida pelo solo e pelas plantas.

Entretanto, a idéia mais original desse método consiste em com-
parar a quantidade de agua recebida pelo meio ambiente através das
chuvas com a quantidade perdida pela evapotranspiracido. Dessa com-
paracdo Thornthwaite desenvolve um conceito de evapotranspiracio
potencial e outro de evapotranspiracdo real. Para qualquer area da
superficie terrestre é de se esperar que haja uma certa diferenca entre
a quantidade de dgua evapotranspirada e aquela que evapotranspiraria
se houvesse agua disponivel constantemente. Isto é, se houvesse uma
oferta constante de agua para o ambiente. O primeiro valor é deno-
minado evapotranspiracdo real (ER) e o segundo valor € denominado
evapotranspiracdo potencial (EP).

1 Dentre os quais “The climate of North America according to a new classification”.
(Geog. Rev. t. 21:613-35, out. 1931).

2 Thornthwaite, C. W. An approach toward a rational classification of climate (‘Geog. Rev.
t. 38:55-94, jan. 1948).

z Thornthwaite, C. W. & Mather, J. R. The water balance. Publication in Climatolcgy,
Centerton, New Jersey, 8(1):1-104, 1955.

+ Instruction and tables for computing potencial evapotranspiration and the water balance.
Publication in Climatology, Centerton, New Jersey, 10(3):185-312, 1957.
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Precipitacdo (PRE) é um fendmeno essencialmente fisico e, como
tal, tem sido investigado em muitos detalhes por meteorologistas e cli-
matologistas. Evapotranspiracao, ainda que sujeito a controle bioldgico,
é, nao obstante, um fendémeno mais fisico que bioldgico, mas que deve
ser estudado por métodos néo familiares aos meteorologistas. Todavia,
a evapotranspiracdo representa o fluxo de retorno da agua para a
atmosfera, sendo assim, um importante fendémeno meteoroldgico.

Utilizando dados de numerosas estacoes meteorolégicas em dife-
rentes areas desérticas com irrigacao nos Estados Unidos, Thornthwaite
verificou que as medidas de consumo de agua e de evapotranspiracao
real davam diferencas inferiores a 2%. Baseado em tais experiéncias
ele verificou que havia uma relagdo entre as temperaturas e os valores
mensais de evapotranspiracio. Neste ponto é importante observar que,
considerando que nessas experiéncias a dgua consumida era oferecida
por irrigacdo constante, e por conseguinte controlada, nelas, a evapo-
transpiracdo real era igual a evapoiranspiragdao potencial. Esta relagio
foi expressa na seguinte equacéo:

e = ct2 (1)
em que “e” é a evapotranspiracdo mensal.

Em seguida foi observado que esta relacdo nao poderia ser simples
conforme a equacdo (1) por que os coeficientes “c” e “a” variam de
um lugar para outro. Assim, uma equacédo cujos coeficientes resultam
de observacdes realizadas em clima quente ndo forneciam valores cor-
retos de evapotranspiracio potencial para uma &rea de clima frio e
vice-versa. Numa equacao geral “c” e “a” devem variar com um fator
que é pequeno nos climas frios e grande nos climas quentes. Assim, a
temperatura, tomada como parametro de inferi¢do da evapotranspiracdo
potencial, foi imediatamente descartada, porque em alguns lugares
existem temperaturas de congelamento. Por esta raziao foi desenvolvida
uma equacdo com o propdsito especial de converter as temperaturas
mensais em indice térmico mensal. Este é obtido pela equacio:

i = (t/5)151 ‘; (2)

A soma dos valores dos 12 meses fornece o indice térmico anual (I).
Enquanto I varia de 0 a 160, o expoente “a” da equacdo (1) varia de
0 a 4,25. A relagdo entre os dois é estreitamente aproximada pela
expressio:

a = 0,000000675I* — 0,0000771I%> 4 0,017921 - 0,49239 3)

Considerando que o coeficiente ‘‘c” na equacdo (1) varia inversa-
mente com I, dessas relacdes, a equacdo para evapotranspiracdo poten-
cial é transformada para:

e = 1,6 (10t/I)a (4)

Entretanto, esses indices de evapotranspiragio potencial sdo con-
siderados ndo-ajustados porque seus valores referem-se a meses de 30
dias com 12 horas de luz solar cada sunlight. Assim sendo, a evapo-
transpiracio potencial deve ser ajustada levando-se em conta a varia-
¢do do numero de dias do més (28 a 31) e o tempo/hora de sunlight
(entre o nascer e o pdr do sol), periodo no qual mais se realiza a
evapotranspiracéo.
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Como se sabe, este ultimo fator varia com a latitude e com os
meses do ano. Por isso a equacdo (3) sofreu ajustes, e para facilitar
a obtencao dos valores de evapotranspiracdo, construiu-se tabelas para
cada meés e para cada faixa de latitudes. A soma dos valores mensais
fornece a evapotranspiracdo potencial ajustada (EP) do ano.

A partir de entéo inicia-se o processamento do balanco hidrico. Da
subtracdo algébrica entre os valores da PRE com a EP obtem-se a
precipitacdo efetiva (PEF). Se a PRE é superior, a PEF é positiva; se
é inferior, a PEF é negativa. Quando a disponibilidade de agua para o
solo é inferior a EP, ha deficiéncia de agua (DEF) e ndo se verifica
runoff (RUN); ao contrario, se a disponibilidade supera a EP ocorre
excedente hidrico (EXC) e, conseqiientemente, runoff.

Outro parametro considerado pelo método é o armazenamento
(ARM), representado pela quantidade de agua retida nos solos e dis-
ponivel para as plantas, e a negativa acumulada (NEGAC) que, ao
contrario, expressa o déficit acumulativo de agua dos solos. Deste modo,
neste sistema de infericdo matematica os inputs sdo a PRE, os outputs
sao a ER e RUN, enquanto o ARM constitui a “caixa ou reservatoério”.
Pode-se dizer que o ARM de um certo periodo (més, por exemplo) é
funcéo dos inputs do periodo considerado e do ARM do periodo anterior.
Existe, no entanto, um limite méaximo para o ARM, que varia em funcio
da textura e espessura dos solos e das exigéncias hidricas especificas
da vegetacdo. A este limite da-se o nome de capacidade de campo (CAD).
Quando a quantidade de agua precipitada fornece um saldo positivo
(PEF positiva), e este supera os valores da CAD, ocorrem as perdas por
runoff em virtude do excedente hidrico (EXC = PRE — ER).

Por outro lado, quando a PRE ¢ inferior a EP (PEF negativa), e
esta é superior a ER, ocorre deficiéncia hidrica (DEF — EP — ER).
Considerando que a quantidade de dgua realmente evapotranspirada
varia em funcio da PRE e do nivel de ARM, tanto no EXC como no
DEF, parte da agua armazenada retorna & atmosfera pela ER
(ER(t) = PRE(t) — ARM(t) 4 ARM(t-1)). Isto significa que a quan-
tidade de agua armazenada que o solo fornece & evapotranspiracdo (ER)
num determinado periodo é funcfo do nivel de armazenamento do
periodo em questdo (ARM(t)), do nivel de armazenamento do periodo
anterior (ARM(t-1)) e da diferenca entre o volume de agua pre-
cipitada e a evapotranspiracdo potencial do periodo em questéo
(PRE(t) — EP(t)). Assim, ER tende a ser menor se o ARM(t-1) é
pequeno, e tende a ser maior se a PEF (t), for positivamente muito gran-
de. Se num determinado periodo (t) a diferenca entre PRE(t) e EP(t) é
positiva, entdo ER(t) e EP(t) serdo iguais (ER(t)= EP(t); esta dife-
renca adicionada ao armazenamento do periodo anterior, permite a repo-
sicio de 4gua nos solos. A reposicAo hidrica se verifica toda vez que o
valor da precipitacdao é superior ao da evapotranspiracéo potencial e o
armazenamento é inferior a capacidade de campo (PRE >EP e
ARM < CAD). A reposicao prossegue até que o valor do ARM se iguale
ao da CAD. Quando isso se d&, propicia excedente hidrico (EXC(t)).
Ao contrario, se num determinado periodo (t) a PEF é negativa, e existe
um certo nivel de 4gua armazenada no solo, ocorre a utilizacdo de dgua
contida nesse reservatorio. A utilizagdo prossegue até que seja esgotada
inteiramente ou até que a PEF se torne novamente positiva. O processo
de reposicdo e de utilizagio de dgua do solo denomina-se alteragdo de
adgua no solo (ALTR).

377



2.2 — Método de definicao climatica

A definicdo da tipologia climatica estd fundamentada no sistema
clagsificatorio de Thornthwaite que, por sua vez, deriva do sistema de
determinacfdo do balanco hidrico descrito. Seus principais valores cli-
maticos sdo: indice de umidade efetiva, variacao sazonal da umidade
efetiva, eficiéncia termal e concentracdo da eficiéncia termal no verio.

2.2.1 — Indice de umidade efetiva (IM)

Determina uma grande gama de climas tmidos e climas secos.
Este indice pode ser obtido:

— ou através da relacdo entre os excedentes e déficits hidricos
e a evapotranspiracdo potencial, conforme equacgao:

__ (EXC.100) — (DEF.60)

EP onde

Im

EXC = excedente hidrico anual
DEF - deficiéncia hidrica anual
EP = evapotranspiragido potencial anual

— ou através da relagdo entre o indice de umidade e o indice de
aridez, conforme a equagéo:

Im =1h — 0,6Ia

Os indices de umidade (Ih) e de aridez (Ia) siao obtidos pelas
seguintes equagoes:
EXC DEF

Ia =100 —

As duas relacdes sio afetadas por dois fatores de correcio: 100
para o EXC e 60 para o DEF. A razio desta diferenca decorre do
seguinte: na maioria dos lugares o excedente e a deficiéncia de agua
ocorrem em estacoes distintas, e ambos devem ser computados no indice
de umidade efetiva. Embora o excedente de uma estacdo nio compense
a deficiéncia em outra, ha uma certa tendéncia & regularizacdo pela
existéncia de reservas mais profundas (umidade no subsolo e, eventual-
mente, lencbdis de adgua subterraneos) do que aquelas consideradas no
balango hidrico, e que minimizam os efeitos da deficiéncia de chuvas,
sobretudo se a vegetacdo comporta plantas vivazes com sistema radi-
cular profundo. Por essas razées o método admite que um excedente
de 6 polegadas em uma estagdo pode amenizar ou, até mesmo, eliminar
os efeitos da caréncia de agua da outra estacfo até um total de 10
polegadas. Isto levou a conceder na equacdo da umidade efetiva mais
peso em relacdo ao Ih do que ao Ia. Conseqiientemente, a relagao do
Ih com o Ia é afetada pelo coeficiente 6/10 (ou 60%).
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Os valores do Im levam a considerar dois grandes grupos de climas:
umidos (Im positivos) e secos (Im negativos), os quais, por sua vez, sdo

divididos nas seguintes classes:

GRUPOS | TIPOS CLIMATICOS SIMBOLOS [NDICE DE UMIDADE

Supertimido A > 100
Quarto tmido B, 100 — 80
Terceira imido B, 80 — 60

Umidos................. Segundo (mido B, 60 — 40
Primeiro Umido 8, 40 — 20
Sublmido umido €, 20— 0
Subtimido seco e, 0 — -20

SRLOS.....oeiiieiirnnnn. Semi-4ride D 20 — -40
Arido E —40 — 60

2.2.2 — Variagdo sazonal da umidade

BEste indice & destinado a marcar o trago dominante do regime
anual da umidade do clima. Ele é definido a partir de duas premissas:

— se o lugar pertence ao grupo dos climas Umidos (Im > 0),
considera-se o valor do indice de aridez (Ia), a importancia do déficit
de agua e a estacdo durante a qual se verifica este 1ltimo;

— se o lugar pertence ao grupo dos climas secos (Im < 0), consi-
dera-se o valor do indice de umidade (Ih), a importancia do excedente
de 4gua e a estacdo durante a qual se apresenta o excesso, resultando

nas seguintes subdivisoes:

CLIMAS UMIDOS (A, B, Cy)

[NDICES DE ARIDEZ

r pouco oy nenhum déficit de &gua.....................lll
s moderada deficiéncia de dgua no verfo..................o. L
w moderada deficidncia de dgua no inverno.......................
Sy grande deficiéncia de agua no verdo...........................
w,  grande deficiéncia de dgua no invemo..........................

0 —— 167
187 ——— 333
16,7 33.3

> 333
> 333

CLIMAS SECOS (C,, D, E)

{NDICE DE UMIDADE

d pouco ou nenhum excedente de gua..........................
s moderado excesso de Agua nO iNVEINO.............cevvuneunns..
w moderado excesso de agua no VErao...............eevviinnnnn.
Sy grande excesso de 8QUa RO INVETAD............c.oveeeenrinnsns
W,  grande excesso de dgua RO VErB0.................e.eeeiiininan,

0 ———10
10— 20
10 ~——— 20
>0
> 20
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2.2.3 — Eficiéncia térmica anual (ET)

Este indice encerra um valor para o crescimento das plantas, e
baseia-se numa série de estudos acerca do comportamento fisiolégico
das plantas e animais em relacdo & temperatura € o numero de horas
de radiacdo de calor solar. Partindo da consideracdo de que a acéo
simultanea da temperatura e do comprimento do dia de luz solar cons-
titui o fator mais importante para a agilizacAo do crescimento das
plantas e de que a evapotranspiracdo potencial, segundo sua definicéo
nesse método, varia em func@o desses dois fatores, a eficiéncia termal
é determinada através do valor da evapotranspiracio potencial.

2.2.4 — Concentrac@o da eficiéncia térmica no verao (CETv)

Sua determinacg@o parte do principio de que, sobre o equador, o
comprimento do dia sob agdo direta da luz solar é igual durante todo
ano; que a temperatura é quase uniforme e, conseqiientemente, a varia-
¢cdo sazonal da evapotranspiracido potencial é muito pequena. Resulta
dai que nenhuma estacdo deve ser chamada de verdo, e a eficiéncia
termal de qualquer trimestre se constituird em 25¢% do total anual.
Por outro lado, nas regides polares a estagao de crescimento das plantas
se confina inteiramente nos meses de verao e a eficiéncia termal nesses
meses se constituird em 100% do total. Entre esses extremos a con-
centragdo da eficiéncia termal no veréo cresce dos climas megatérmicos
para os climas de gelo, de 25 a 100%. Esse crescimento resulta, eviden-
temente, do crescente aumento da durac¢@o dos dias no verdo e das
noites no inverno, com o aumento da latitude.

Foi constatado que existe uma certa relacao entre os valores da
eficiéncia termal no verdo e a eficiéncia termal anual. Esta relacfo é
descrita pela equacao:

CETv = 157,76 — 66,44 log ET

em que CETv é a percentagem da concentragdo da eficiéncia termal
no verao € ET é o valor do total anual da eficiéncia termal.

Mediante essas relacdes sdo definidos os seguintes tipos climéticos
quanto a eficiéncia termal:

EVAPOTRANSPIRACAO |  TIPOS DE EFICIENCIA E(:F?(ll\'tgf\'gEA%gM?éA FE{%?'EC@LHATC&DMI%
{em) TERMICA NO VERAD (%) NO VERAQ (iipo)

M4.0.................. Megatémico A 48,0 a'
897 Querto mesotérmico By 51.9 b,
858, Terceiro mesotérmico B, 56.3 by
M2.................. Segundo mesotérmico B, £1.6 by
57.0.................. Primeiro mesotérmico  B', 68,0 by
A0 Segundo microtérmico  C', 7.3 'y
285.................. Primeiro microtérmice (', 88.0 ¢y
142.................. De tundra D'

De gelo £
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Situacdes anémalas — porém existem situacdes nas quais essa rela-
cdo é alterada, caracterizando o que Thornthwaite denomina de
“anomalias climaticas” (abnormals). A titulo de exemplificacio apre-
sentamos a seguir algumas dessas situacgdes descritas por este autor.
Em pequenas ilhas ocelnicas e litorais, principalmente nas médias e
altas latitudes, os ventos constantes tornam as temperaturas menos
mornas no verdao e menos frias no inverno. Nas montanhas, igualmente,
ha uma reducdo mais ou menos uniforme da temperatura ao longo do
ano. Os indices de eficiéncia termal do verdo e do ano sdo ambos redu-
zidos, porém em proporcoes desiguais. Nessas situacOes a concentragio
da eficiéncia térmica no verfo é também anormalmente baixa. Ao con-
trario, em certas areas a marcha sazonal da temperatura é exagerada.
As temperaturas durante o veréo sdo aumentadas pela adveccdo de ar
quente tropical enquanto que em outras as temperaturas do inverno
sdo diminuidas pelas constantes invasbes de ar frio de origem polar.
Em ambas as situacdes a eficiéncia termal no verao é anormalmente
grande em relacdo ao valor da eficiéncia térmica anual. Para
Thornthwaite os desvios dessa relacdo s@o demonstracbes de climas
“anormais” em relacdo aos climas de ocutras areas das mesmas latitudes.
Sdo Francisco (USA), por exemplo, tem uma eficiéncia térmica anual
cerca de 68% e uma concentracdo no verao de 33%. Assim, pela con-
centracdo no verdo (a’) este valor deveria — de acordo com a referida
relacdo entre a ET e a CETv normalmente, estar compreendido na
classe dos climas de tipo megatérmico (A’), entretanto, pelo total anual
da eficiéncia termal ele est4d compreendido na classe de climas de tipo
mesotérmico (B';), portanto, com grande grau de anomalia, uma vez
que nessa localidade o tipo B’; ndo é acompanhado pelo seu corres-
pondente normal b’;. S4o Francisco é, pois, um exemplo do chamado
clima maritimo e o deslocamento do valor da CETv em relacdo
a sua classe normalmente correspondente é, nas consideracdes de
Thornthwaite, um critério de mensuracdo do grau de maritimidade
do clima.

E muito provavel que uma analise sistematica do regime anual de
eficiéncia termal, através da aplicagdo dessa referida relacdo mate-
mética no territério brasileiro, nos leve a concluséo que o Brasil oferece
alguns dos maiores exemplos de “anormalidades” climaticas, ora por
um fator ora pela combinacio de fatores.

Um estudo realizado para a “Regi@o dos Cerrados”, pelos autores
deste trabalho, revelou intimeros exemplos dessas situacées...* N&o
obstante a grande extensdo geografica no sentido meridional — do
Equador ao Trépico de Capricérnio — o regime sazonal da eficiéncia
termal nessa regifo é caracterizado por uma distribuicdo temporal rela-
tivamente uniforme, ndo apenas nas latitudes equatoriais dos Estados
do Maranhdo e Piaui, onde normalmente é esperado, mas também nas
4reas de latitudes cerca do trépico dos Estados de Mato Grosso do Sul
e Minas Gerais: Sao Luis, Cidade situada a 02°32’ Latitude Sul tem uma
CETv normalmente muito pequena, 25,41%, enquanto que em Cambu-
quira (MG), Cidade situada cerca do trépico, a 963 metros de altitude e
21°51’ de latitude, tem uma CETv pouco maior que a de Sao Luis, ou
seja, 31,94%. Este ultimo € um valor anormalmente muito baixo — o
normal deveria situar-se entre 56,3 e 61,6%.

& Nimer, Edmon & Brandfo, Ana Maria P. M. — Balan¢o Hidrico e Clima da Regifio dos
Cerrados -— IBGE/SUPREN, jan. 1980. Inédito.
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Entretanto, Cambuquira ndo oferece um exemplo isolado, pelo
contrario, quase toda vasta area dessa regido situada em latitude cerca
do trépico, e até mesmo com alto grau de mesotermia como é o caso
de Pocgos de Caldas (B’;) possui uma CETv relativamente muito pequena
(a’), demonstrando notaveis desvios da relacdo ET/CETv. As anomalias
de Cambuqulra e, principalmente, de Pocos de Caldas, devem ser atri-
buidas a redugao das temperaturas no verao, embora isto ocorra nas
demais estacdes do ano. Entretanto, é no verdo, que o enfraquecimento
da eficiéncia termal é mais senfido sob a influéncia da altitude
(1.189m).

Nas Regides Sul e Sudeste do Brasil os referidos desvios sdo igual-
mente muito importantes. Nessas Regioes a CETv é anormalmente
muito pequena em funcdo do forte decréscimo das temperaturas médias
mensais nessa estacfo: nas areas litoraneas isto se da pelas freqiientes
invasodes de ar frio de origem polar; nas superficies elevadas do planalto
meridional, soma-se a este fendmeno, a influéncia da altitude.

Tais situagdes ndo s@o raras na Regifo Nordeste. Garanhuns,
Cidade situada a 927 mefros de altitude, no Estado de Pernambuco ofe-
rece um exemplo singular de “anomalia” resultante dos efeitos da alti-
tude. Nessa localidade a ET é de 95% e a CETv é de 30% aproximada-
mente. Isto equivale dizer que seu clima é mesotérmico do tipo B’;, com
CETv do tipo a’. Neste caso, o valor “anormal” nfo deve ser atribuido
a CETv, mas ao total anual da ET, uma vez que, para sua latitude
de 08953’, é perfeitamente normal o valor da CETv. O que, segundo esse
critério é anormal, é o reduzido valor do total anual da ET que, para tal
latitude, deveria ser, se convertida ao nivel do mar, bem superior ao
que realmente se verifica.

2.2.5 — Proposicoes dos autores

Como se observa, o sistema classificador de climas de Thornthwaite
revela apenas uma classe de clima superumido e, igualmente, uma de
clima megatérmico.

Com intuito de enriquecer os resultados conseqiientes da aplicagéo
desse sistema, os autores deste trabalho propdem considerar para as
regides intertropicais tantas classes de climas superumido € megatér-
mico quantas forem possiveis. Para isso, utilizando o préprio sistema
contabil de infericio do balanc¢o hidrico e a mesma l6gica empregada
por Thornthwaite para a construcdo da tipologia climdatica, reco-
nheceram mais de uma classe de climas superimidos e de climas
megatérmicos.

Nédo obstante admitirem que a menor ou maior superumidade cli-
matica ndo importa em menor ou maior potencialidade climatica de
suporte as formacdes florestais, consideram necessario reconhecer mais
de uma classe de climas superimidos, uma vez que quanto maior for a
superumidade definida neste modelo, maior serd o potencial de excesso
de agua, de runoff, de enchentes dos rios € do modelado topografico
das bacias. O mesmo raciocinio l6gico exercido para demarcar climas
baseados no grau de umidade efetiva, pode ser usado para introduzir
no modelo original outras classes demarcadoras de tantos climas me-
gatérmicos quantos forem possiveis, utilizando o préprio sistema de
inferigdo da evapotranspiracdo potencial empregado por Thornthwaite
para definir categorias climéaticas termais. Desse modo, podemos reco-
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nhecer diversas classes de climas superumidos e megatérmicos. No
Brasil, por exemplo, s@o revelados quatro classes de climas supe-
rumidos (A;, A;, A; € A,) e cinco classes de climas megatérmicos
(A’y, A, A’;, A’y e A’;). Outras proposicées dizem respeito ao regime
sazonal da umidade, objetivando maior diversificagdo no interior de
cada classe de climas do grupo umido (A, B, C:), os autores deste
trabalho propéem ainda a distincdo entre os climas de pouco déficit
de adgua e os de nenhum déficit. Neste caso, o simbolo (r), que no
modelo original significa pouco ou nenhum déficit sazonal de Aagua,
é substituida por (r;) e passa a representar os climas imidos ou supe-
rumidos que nado possuem qualquer déficit sazonal de agua (indice
de aridez 0) e os climas caracterizados por pouco déficit sazonal de
dgua (indice de aridez 0 —— 16,7) passam a ter (r,) como simbolo.

Da mesma forma e com 0 mesmo objetivo devem ser reconhecida
as distincoes no interior dos climas do grupo seco (C,, D, E): o simbolo
d, passa a significar as categorias de climas que néo possuem ex:adente
sazonal de agua (indice de umidade 0) e d; aquelas de pouco excedente
(indice de umidade 0——10).

Tais proposi¢coes conduzem necessariamente aos seguintes quadros
classificatérios:

GRUPOS TIPOS CLIMATICOS SIMBOLOS [NDICE DE UMIDADE
Cuarto superimido A, 180 ——— 160
Terceiro superimido A, 160 140
Segundo superdmido A, 140 120
) Primeiro superimido A 120 ———— 100
UMIDGS................ Quarto (mido B, 100 80
Terceiro mido B 80 —— 60
Segundo Umico B, 60 40
Primeiro {mido B, 40 20
Subdmido Umido Cy 20— 0
Subimido seco C 0 —20
SECOS................. Semiérido D —20 —40
Arido E —46 —B0
oiRARA CONCENTRAGAQ DA CONCENTRACAO DA
EVAPOTR(AC?HS)”HACAO B eNtn “TERMtIce EFICIENCIA TERMICA EFICIENCIA TERMICA
' NO VERAD (%) NO VERAQ (Simbolo)
MO Quinto megatérmico Al — a’
1967, Quarto megatérmico AL — a’
142500l Terceiro megatérmico 4 - a’
128.2. Segundo megatérmice A4 - a’
114,0. Primeiro megatérmice Al 48,0 a’
89,7 i Quarto mesotérmico B 51,9 b
855, . Terceire mesotérmico B 56,3 %4
A Y S Segundo mesotérmico B4 61.6 bj
5700 Primeiro mesotérmico B 68,0 b!
27 Segundo microtérmico  Cf 76,3 cf
285 Primeiro microiérmico  Cf 88.0 ¢}
M2 De tundra b’ —
De gelo E/ _
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Deste modo o quadro de variacdo da umidade passa a ser o seguinte:

CLIMAS  UMIDOS (A, B, Cy) INDICE DE ARIDEZ
Iy nenhum déficit de dgua............. it 0
t,  pouco déficit de dgua...........coiii 0 16,7
s moderada deficiéncia de 4gua no verdo......................... 18,7 — 333
w  moderada deficiéncia de 4gua no inverno.....................es 16,7 33.3
s, grande deficiéncia de &gua no verfo............................ > 333
W,  grande deficiéncia de &gua no inverno....................os > 33.3

CLIMAS SECOS (C,. D, B} [NDICE DE UMIDADE
d; nenhum excedente de &Qua...................eoiiiiiei s ]
d,  pouco excedente de &QUa.................cciiin 0 ———— 10,0
s moderado excedente de 4gua no invarno........................ 100 ———— 200
w  moderado excedente de Agua no verdo..................ieeennns 10,0 200
s,  grande excedente de &gua no INVEMO...................ee..l.. > 200
w,  grande excedente de &gua no verBo.. ... > 200

Em certas regides intertropicais, principalmente de climas secos,
a exemplo do Brasil, a estacdo de deficiéncia de dgua costuma se pro-
longar por mais de uma estaclo. Para fins de classificagdo propomos
que neste caso seja observado todo o pericdo de deficiéncia de agua.
Se ele abrange principalmente os meses de dias longos (primavera —
verao) deve ser eleito o simbolo (s) ou (s,), dependendo do grau de
deficiéncia. Se o referido periodo abrange principalmente estagdes de
noites mais longas (outono e inverno), deve ser eleito o simbolo
(w) ou (wg).

Existem ainda situactes em que hi mais de uma estacido de defi-
ciéncia hidrica, intercaladas evidentemente, por mais de uma estacdo
de excedentes. Nestes casos sugerimos seja considerada a estacdo de
seca mais intensa e prolongada. Se esta se verificar no verdo, o simbolo
eleito deve ser(s) ou (s2); se se verificar no inverno, o simbolo deve
ser (w) ou (w,).

Gostariamos ainda de tecer mais algumas consideragdes a este
respeito. Em nossa opinifo a observancia da época sazonal de maior
ou mehor incidéncia de secas somente tem validade a partir de 15° de
latitude aproximadamente, uma vez que nas latitudes mais baixas a
diferenca de comprimento entre os dias e as noites é tao reduzida que
nio exerce quase nenhuma influéncia sobre a oferta de calor solar.
Esta depende muito mais de fatores estritamente -climatoldgicos.
Achamos, portanto, que a determinacfo de tais simbolos deve ser uma
preocupacao secundaria, devendo ter primazia a explicitacdo dos meses
de sua incidéncia. Assim procedendo o pesquisador fornecers infor-
macoes mais precisas e importantes.
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3 — INSTRUCOES PRATICAS PARA COMPUTACAO DA
EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL, BALANCO
HIDRICO E TIPOLOGIA CLIMATICA

3.1 — Evapetranspiracao potencial e balango hidrico

3.1.1 — Codificacéo

— Nome da estac@o climatolégica

-— Unidade da Federacdo (UF)

— Latitude-Longitude-Altitude (HP e HZ)

— Periodo e fonte de informacdo da TEMP e¢ PRE

— Capacidade méaxima de armazenamento de agua nos solos
(CAD).

3.1.2 — Etapa dos célculos

3.1.2.1 — Codificacdo das temperaturas médias mensais e anual
(TEMP)

3.1.2.2 — Obilencao da evapotranspiracdo potencial ndo-ajustada
(EPNAJ) para cada més — Tabelas 1.1 e 1.2
Cruza-se o valor da temperatura do més em questdo com o valor
da temperatura anual. No ponto de cruzamento estd o valor da EPNAJ
do més em questdo.
Exemplo: 18,5 (TEMP mensal)//20,0 (TEMP anual) = 2,2
(EPNAJ).

Observagao:

a — Desde que foi constatada certa relacdo entre o indice anual
(I) e a temperatura média anual, a EPNAJ é obtida na tabela 1.1,
através da relagido entre as médias térmicas mensais e anual.

b — Quando a temperatura mensal for igual ou superior a 26.5°C,
procura-se o valor da EPNAJ na tabela 1.2, sem que seja necessario
considerar o valor da temperatura anual.

Exemplo: 27,5 (TEMP mensal) — 4,8 (EPNAJ)

3.1.2.3 — Obtecdo do fator de correcdo (F. COR) para cada més —
tabela 2 para o Hemisfério Sul e tabela 3 para o Hemisfério
Norte
Cruza-se o més em questdo com o valor da latitude da estagao
climatolégica. No poto de cruzamento estd o valor do F. COR do més
em questéo.
Exemplo: 25027'Lat.S. — 35.1 (F.COR de janeiro)

3.1.2.4 — Obtencdo da evapotranspiracdo potencial ajustada (EP)
para cada més
— multlpllca-se a EPNAJ pelo F.COR de cada més;
— o produto é o valor da EP do més em questio;
-—— 0 somatorio das EP mensais nos da a EP anual,

ou seja: EPi = EPNAJi x F. CORi

12
s EPi — EP
=1

i
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3.1.2.5 — Codificacdo das precipitacées mensais ¢ anual (PRE)
3.1.2.6 — Obtenclo da precipitacdo efetiva (PEF)

— subtracédo algébrica entre PRE e EP do més em questéo;
~— a diferenca é o valor da PEF do més em questo;

— o0 somatoério das PEF mensais nos da a PEF anual,
ou seja, PEFi — PREi — EPi

12
.2 PEFi — PEF anual

i=1

3.1.2.7 — Obtencdo da negativa acumulada (NEGAC) e do armaze-
namento de dgua no solo (ARM) para cada més — tabelas
de relencdo de dgua no solo: (4.1, 4.2, 4.3)

3.1.2.7.1 — Quando existem duas estagbes: uma com PEF positiva e
outra com PER negativa, a computacdo é iniciada no pri-
meiro més de PEF negativa. Pode, entretanto, haver dois
procedimentos diferentes para se iniciar a computacdo

a — se o somatorio algébrico anual das PEF é positivo e o soma-
tério das PEF positivas for igual ou superior a CAD eleita, o valor da
NEGAC do més que antecede ao primeiro més de PEF negativa é zero.
A partir deste més inicia-se a computacdo da NEGAC e do ARM dos
meses subseqiientes:

— no primeiro més de PEF negativa o valor da NEGAC é igual
a0 valor da PEF do més em questio;

— a NEGAC do més seguinte é igual a soma da PEF deste més com
a NEGAC do més anterior;

— procede-se assim até o ultimo més em que aparecem consecu-
tivos valores negativos para PEF,

— o0 calculo do ARM deve ser feito simultaneamente ao da NEGAC,
e inicia-se igualmente no primeiro més que aparece um valor nega-
tivo de PEF.

Os ARM séo obtidos da seguinte maneira:

— com o valor da NEGAC do més em questdo, procura-s€ nas
tabelas de retencdo de umidade no solo, o ARM do mesmo més, depen-
dendo, evidentemente, do ARM maximo eleito, também chamado “capa-
cidade de cafpo” (CAD). Este pode ser de 25, 50, 75, 100, 125, 150,
200, 250, 300 ou 400 milimetros. As tabelas 4.1, 4.2 e 4.3 correspondem
as CAD de 100, 200 e 300 milimetros, respectivamente. Estas tabelas
contém nas ordenadas, os valores de NEGAC terminados em zero, € na
abcissa os valores de 1 a 9. No ponto de cruzamento desses valores esta
o valor do ARM.

Exemplo 1: considerando a CAD de 100 milimetros (Tabela 4.1).
— 40 (NEGAC) — 66 (ARM)
— 44 (NEGAC) —» 64 (ARM)
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Procede-se assim até o ultimo em que aparecem consecutivos
valores negativos para PEF.

(*) Quando, apés a série negativa de PEF, sobrevier um valor
positivo de PEF, soma-se o valor da PEF positiva deste més com o0 ARM
do més anterior. A soma destes corresponde ao valor do ARM do més
em questdo.

(**) Com o valor do ARM deste més, procura-se nos bordos da
respectiva fabela o valor da NEGAC deste mesmo més. No interior
da tabela aparecem os valores do ARM. Para cada ARM hé um valor
correspondente de NEGAC encontrado na ordenada e abcissa, da mesma
tabela.

Exemplo 2: considerando a CAD de 100 milimetros (Tabela 4.1).

47 (ARM) —» — 73 (NEGAC) -} (—"70) da ordenada + (— 3) da
abcissa.

b — Se o somatdrio algébrico anual das PEF for negativo e a
soma das PEF positivas for inferior a CAD eleita, a computagio das
NEGAC e dos ARM mensais é processada de maneira diferente. Procura-
se o valor da NEGAC com o qual sera iniciada a computacfo. Para isto
deve ser feita uma série de sucessivas aproximacGes e conversdes,
conforme exemplo abaixo.

Exemplo 3: elegendo a CAD de 200 milimetros (Tabela 4.2).

VARIAVEIS l ANO JANEIRO FEVEREIRG MARGO ' ABR!L MAIO I JUNHO
Precipitac@o / evapotranspiracdo........... —178 1 1 23 8 —19 —30
Negativa acumulada....................... — —209 —180 —131 {—118) —~135 —165
Armazenamento........oe coeeiiiiiiiias - 69 80 103 m m 87
VARIAVEIS ANO l JuLHO AGOSTO ] SETEMBRO I OUTUBRO

NOVEMBRO I DEZEMBRO

Precipitacdo | evapotrancpiracdo...........
Negativa acumulada............cooevvinnns -
ATMazenamento. ... .o.uieniiiniiiineinunn —

—83
—248
57

—75 —45 -7
—323 —368 —374
39 k1l 30

14 14
287 —243
44 58

— soma-se os valores das PEF negativas. O valor ¢ (— 259);

— com este valor (— 259), procura-se na tabela o valor do ARM

correspondente. Este valor €& (54);

— soma-se os valores das PEF positivas. Este valor é (81);
— soma-se 0 valor do ARM (54) com o valor das PEF positivas

(81). Este valor é (135);

— com este valor (135), procura-se na tabela o valor da NEGAC
correspondente. Este valor é (— 78);

— soma-se este valor (— 78) ao total das PEF negativas (— 259).

Este valor é (— 337);

— com este valor (— 337), procura-se na tabela o valor do ARM

correspondente. Este valor é (36);

— soma-se este valor (36) ao total das PEF positivas (81). Este

valor é (117);

~— com este valor (117), procura-se na tabela o valor da NEGAC
correspondente. Este valor é (— 106);
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— Soma-se este valor (— 106) ao total das PEF negativas (— 259).
Este valor é (— 365);

— com este valor (— 365), procura-se na tabela o valor do ARM
correspondente. Este valor é (32);

-— soma-se este valor (32) ao total das PEF positivas (81). Este
valor é (113);

— com este valor (113), procura-se na tabela o valor da NEGAC
correspondente. Este valor é (— 113);

— soma-se este valor (— 113) ao total das PEF negativas (-- 259).
Este valor é (— 372);

— com este valor (— 372), procura-se na tabela o ARM corres-
pondente. Este valor é (30);

— soma-se este valor (30) ao total das PEF positivas (81). Este
valor & (111);

-— com este valor (111), procura-se na tabela o valor da NEGAC
correspondente. Este valor é (— 116).

Este ultimo (— 116) é o valor da NEGAC que deve ser lancado
no ultimo més de PEF positiva e com o qual se inicia a computacio
dos valores da NEGAC e ARM de cada més. Este ciclo termina quando
se repetir o mesmo valor para o ARM. No exemplo 3, 0 valor da NEGAC
(—116) é o ponto de partida para o inicio da computacdo porque,
a partir dele, os ciclos de conversdes que se seguem conduzem a um
ARM cujo valor é (111). Encontrado o valor da NEGAC com o qual
deve ser iniciada a computacfo, comeca-se o calculo para obtencdo da
NEGAC ¢ ARM para cada mes. Isto deve ser realizado através de proce-
dimento igual ao do exemplo 1, isto é, com a soma da NEGAC do
ultimo més de PEF positiva (— 116 de abril) ao valor da PEF negativa
do més seguinte (— 19 de maio), obtem-se o valor da NEGAC para o
més em questdo (maio). Este valor é (— 135). Com este valor (— 135)
procura-se na tabela o valor do ARM correspondente do mesmo més.
Este valor é (101). Procede-se assim até o ultimo més de PEF negativa.

Quando, apés a série negativa de PEF, sobrevier um valor positivo
de PEF, o procedimento para calcular o ARM e a NEGAC é o mesmo
descrito para o procedimento 3.1.2.7 a, indicado por asteristico (*).

¢ — Se o total anual das PEF é negativo e o total das PEF posi-
tivas for igual ou superior a CAD eleita, o procedimento deve ser igual
ao descrito em 3.1.2.7.1.a.

3.1.2.7.2 — Quando existem duas ou mais estacoes de PEF positivas
e de PEF mnegativas, pode haver trés procedimentos dis-
tintos para iniciar a computacdo

a — quando o somatorio das PEF positivas de cada estacdo posi-
tiva atinge um valor igual ou superior a CAD eleita. Neste caso a compu-
tacdo de NEGAC e ARM pode ser iniciada no primeiro més de PEF
negativa de qualquer estacdo de PEF negativa. Desse modo, o procedi-
mento para a computacdo deve ser igual ao descrito para o procedi-
mento 3.1.2.7.1.a;

b — quando apenas uma estacdo de PEF positiva atinge total
igual ou superior a CAD eleita. Neste caso, inicia-se a computagéo no
primeiro més de PEF negativa, apds a série de PEF positiva que atinge
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a CAD eleita. Assim sendo, o procedimento para a computacéo é igual
ao descrito para o procedimento 3.1.2.7.1.a, até o Ultimo més de PEF
negativa. Quando sobrevier um més de PEF positiva, o procedimento
para a computacio deve ser alterado, passando a ser igual ao proce-
dimento descrito em 3.1.2.7.1.a, indicado por asteristico (*);

¢ — quando nenhuma estacdo de PEF positiva possui somatdrio
de valor igual ou superior a CAD eleita. Neste caso o procedimento para
a computacio é descrito no exemplo 4, elegendo a CAD de 300 mm
(Tabela 4.3). Neste, (P} significa PEF positiva, e (N) significa PEF
negativa.

Exemplo 4: elegendo a CAD de 300 mm (Tabela 4.3).

VARIAVEIS | AND l JANEIRC I{E‘/EEFIRG‘ MARCO l ABRIL l MAID ‘ JUNHD

—333 —129 —81 —27 58 69 53
- —408 —499 —578 —360 ~155 —18
- 78 56 81 109 178 23

Precipitacdo elei
Negativa ecumulada
Arinazensmento. ...

) = l e—————
VARIAVELS ! ANO i JULHD ’ AGOSTO SET[MBHOI CUTUBRD INO\’EMBRO DFZEMBFO

Precipitagho efetiva........ T —232 —18 —55 —B4 104 —68 —125
Megativa acumulzda — —58 ~151 —235 —66 —154 —279
ATHEZOREMEMS. o — 217 181 136 249 173 117

Neste caso, N, = — 460; P, = 180; N, = — 157; P, = 104. O total
de P; e P (284) é menor do que o total de N; e N, (— 617).

Isto significa que a diferenga algébrica entre P, e N; & negativa.
Neste caso, para se encontrar o més com o qual deve ser iniciada a
computagio, serd necessario realizar uma série de sucessivas conversoes
e aproximacoes de NEGAC e ARM e vice-versa. A partir dessas conver-
sOes é que s@o definidos os ARM ao fim de cada periodo Umido (PEF
positiva) e seco (PEF negativa). Estas sucessivas conversdes devem ser
iniciadas a partir do maior valor de N, que passa a ser considerado como
sendo o valor de N;. No exemplo, este valor é igual a (— 460). Com
este valor inicia-se os ciclos de sucessivas conversoes de NEGAC e ARM,
conforme descricdo abaixo.

Primeiro ciclo de conversdes:

— com o valor da NEGAC (— 460), procura-se na tabela o ARM
correspondente. Este valor é (64);

— soma-se este valor (64) ao valor de P;(180) e obtem-se um novo
ARM. Este valor é (244);

— com este valor (244), procura-s¢ na tabela a NEGAC corres-
pondente. Este valor é (— 61);

—— soma-se este valor (— 61) 2o valor de N,(— 157) e obtem-se
uma nova NEGAC. Este valor & (— 218);

— com este valor (— 218), procura-se na tabela o ARM correspon-
dente. Este valor é (144);

— soma-se este valor (144) ao valor de P,(104) e obtem-se um novo
ARM. Este valor é (248);

— com este valor (248), procura-se nos bordos da tabela a NEGAC
correspondente. Este valor é (— 57).
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Aqui termina o 1.9 ciclo de conversdes sucessivas com o valor de
NEGAC (— 57). Com este sera iniciado o 2.9 ciclo de conversoes.

Segundo ciclo de conversoes:

— soma-se este valor (—57) ao valor de N,;(— 460) e obtem-se
uma nova NEGAC. Este valor é (— 517);

— com este valor (— 517), procura-se na tabela o ARM corres-
pondente. Este valor é (53);

— soma-se este valor (53) ao valor de P,(180), obtendo-se um
novo ARM. Este valor é (233);

— com este valor (233), procura-se na tabela a NEGAC corres-
pondente. Este valor é (— 75);

— soma-se este valor (— 75) ao valor de N.(— 157) e obtem-se
uma nova NEGAC. Este valor é (— 232);

— com este valor (— 232), procura-se na tabela o ARM corres-
pondente. Este valor é (138);

— soma-se este valor (138) ao valor de P.;(104) e obtem-se um
novo ARM. Este valor é (242);

— com este valor (242), procura-se na tabela a NEGAC corres-
pondente. Este valor € (— 64);

— com este valor deve ser iniciado o 3.0 ciclo de conversoes.

Terceiro ciclo de conversoes:

— soma-se este valor (— 64) ao valor de N;(— 460) e obtem-se uma
nova NEGAC. Este valor é (— 524);

— com este valor (— 524), procura-se na tabela o ARM corres-
pondente. Este valor é (51);

— soma-se este valor (51) ao valor de P,(180) e obtem-se um novo
ARM. Este valor é (231);

— com este valor (231), procura-se na tabela a NEGAC correspon-
dente. Este valor é (— 78);

— soma-se este valor (— 78) ao valor de N.,(— 157) e obtem-se uma
nova NEGAC. Este valor é (— 235);

— com este valor (— 235), procura-se na tabela o ARM correspon-
dente. Este valor é (136);

— soma-se este valor (136) ao valor de P,(104) e obtem-se um
novo ARM. Este valor é (240);

— com este valor (240), procura-se na tabela a NEGAC corres-
pondente. Este valor é (— 66).

Aqui termina o 3.9 ciclo de conversdes sucessivas, com o valor de
NEGAC (— 66). Com este valor deve ser iniciado o 4.° ciclo de con-
versoes.

Quarto ciclo de conversées:

— Soma-se este valor (— 66), ao valor de N,(— 460) e obtem-se
uma nova NEGAC. Este valor é (— 526);

— com este valor (—526), procura-se na tabela o ARM correspon-
dente. Este valor é (51).
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Com este valor (51), termina o 4.0 ciclo de conversdes, porque
este valor do ARM (51) ja foi obtido ao fim da mesma estagdo, num
ciclo anterior. Este valor é entao considerado como sendo o valor do
ARM do més correspondente ao valor do total de NEGAC de N;(— 460
do més de marco). Com ele inicia-se a computacio, conforme proce-
dimento descrito em 1.2.7.1.1. indicado por asteristico (*). Quando so-
brevier um més de PEF negativa, o procedimento deve ser alterado: pro-
cura-se na tabela a NEGAC correspondente ao ARM do ultimo més de
PEF positiva. No exemplo que ora se descreve, o ARM ¢é (231) e a
NEGAC correspondente é (— 78). Soma-se este valor (— 78) ao valor
da PEF negativa do més seguinte (— 18). Este € o valor da NEGAC
do referido més (— 96 para o més de julho). Procede-se assim até o
ultimo de PEF negativa.

Observacdo:

a — nos casos em que a PEF de todos os meses for positiva, a
computacdo de ARM e NEGAC pode ser iniciada por qualquer més,
Nestes casos o valor mensal de ARM para cada més sera o valor da
CAD eleita, e a NEGAC de cada més serd zero;

b — nos casos em que a PEF de todos os meses for negativa, a
computacdo pode ser, igualmente, iniciada a partir de qualquer més.
Assim sendo, o valor mensal de ARM de cada més sera zero, € a NEGAC
de cada més serd o somatoério do valor da PEF negativa do més em
questdo com o valor da PEF negativa do més anterior.

3.1.2.8 — Processamento da Alleracdo do ARM (ALTR)

O valor do ARM esta sujeito a alteracoes més-a-més, e essa operacgao
é processada subtraindo o ARM do més em questdo com o ARM do
meés anterior. A diferenca resultante é denominada de “alteracdo do
armazenamento”.

Observacao: O valor anual da ALTR devera ser sempre Zzero.

3.1.2.9 — Obtencgdo da evapoiranspiracdo real (ER)

a — no més em que o valor do ARM é igual a CAD eleita, as ER
destes meses serdao iguais a EP destes mesmos meses;

b — a ER ser4 também, igual & EP nos meses em que, embora
0 ARM seja inferior & CAD eleita, a PEF seja positiva nestes mesmos
meses;

¢ — nos meses em que a PEF for negativa, a ER serd igual ao
somatoério da precipitacdo (PRE) com a ALTR destes mesmos meses,
sem considerar o sinal (positivo ou negativo) do valor referente a ALTR.

3.1.2.10 — Obtencdo do déficit de dgua (DEF)
O DEF é determinado pela subtracio entre EP e ER.
DEF = EP — ER

3.1.2.11 — Obtencdo do excesso de dgua (EXC)

a — o EXC sera igual a zero quando o valor do ARM néo alcancar
a capacidade maxima do solo em armazenar agua. Isto é, quando o
ARM for inferior & CAD;
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b — quando, ao contrario, a agua disponivel no solo é superior a
CAD, o EXC sera igual & diferenca entre PEF e ALTR.

EXC = PEF — ALTR

3.1.2.12 — Obtencdo do runoff (RUN)

O runoff é obtido através da soma do correspondente a 50% do
EXC do més considerado ao valor correspondente a 50% do runoff
do més imediatamente anterior.

RUN = 50% EXC(t) 4+ 50% RUN(t — 1)

Entretanto, pode seguir procedimentos diferentes:

3.1.2.12.1 — Quando hd apenas uma esta¢do de EXC e uma de DEF,
a computacdo do runoff deve ser iniciada mo primeiro
més da estacdo de EXC

3.1.2.12.2 — Quando hd duas ou mais estacoes de EXC, a computacdo
do runoff deve ser iniciada no primeiro més de EXC
que sucede a estacdo de DEF maior

3.1.2.12.3 — Quando a estacdo de EXC for de apenas um més a
computacdo do runoff deve ser iniciada meste mesmo
més

3.1.2.12.4 — Quando todos os meses do ano possuem EXC, a compu-
tacdo do runoff pode ser iniciada a partir de qualquer
més

Observacio:

a — na computacao do runoff os valores obtidos para cada més
devem sofrer aproximacgdes, ora para menos, ora para mais;

b — no processamento dos calculos ocorre, geralmente, que ao
retornar ao més que foi iniciada a computacdo do runoff, obtem-se
para este més o mesmo valor do runoff com o qual foram iniciados os
calculos. Entretanto, pode ocorrer algumas situacdes em que isto néo
se verifica. Nestes casos, a operacdo deve ser prosseguida até que seja
encontrado o mesmo valor do runoff do més considerado, isto é, até
que determinado més apresente valor idéntico ao obtido neste mesmo
més no ciclo anterior de operacéao.

3.2 — Tipologia climatica

3.2.1 — Principais indices

3.2.1.1 — Indice de umidade (Ih)
Obtido pela relacao percentual entre os totais anuais dos exce-
dentes de agua e da evapotranspiracido potencial.

EXC anual . 100

Ih = EP anual
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3.2.1.2 — Indice de aridez (Ia)

Obtido pela relacdo percentual entre os totais anuais de deficiéncia
de 4gua e da evapotranspiracdo potencial.
__ DEF anual . 100

Ia =
EP anual

3.2.1.3 — Indice de umidade efetiva (Im)
Obtido:
quer pela féormula

(EXC.100) — (DEF.60)

I o
m EP

quer pela férmula
Im =Ih — 0,6 Ia

3.2.1.4 — Obtencdo da eficiéncia termal anual — (ET)
ET — EP anual

3.2.1.5 — Concentracdo da eficiéncia termal no verdo (CETV)

E a porcentagem do somatoério dos valores da EP dos meses de
dezembro-janeiro-fevereiro em relacdo ao total da EP anual (Hemis-
fério Sul) ou de junho-julho-agosto (Hemisfério Norte), conforme as
seguintes equacgo6es:

EP dez - EP jan -} EP fev

CETv = 100 P anual , para o Hemisfério Sul
CETv = 100 EP ]uniEP jul + EP ago’ para o Hemisfério Norte.
EP anual

3.2.2 — Classificacdo climatica

3.2.2.1 — Indice de umidade efetiva (Im)

CLASSES DE IM SiMBOLOS TIPOS DE CLIMA
> 160 Ay (Quvarte Superimido

160 ——— 140 Ay Terceiro Superimido
140 ———— 120 A, Segundo Supertmido
120 ———— 100 A, Primeiro Super(mido
100 —— 80 B, Quarto Umido

80 ——— 60 B, Terceiro Umido

80 ——— 40 B, Segundo Umido

40 —— 20 B, Primeiro Umido
20— 0 C, Subtmido Umido

0 —— 20 C, Subdmido Seco
-20 ———— —40 D Semi-arido
40 ———— 60 £ Arido
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Os valores compreendidos nas classes Ay, A;, Ag, A, Bs, B;, By, B;
e C, pertencem ao grupo de climas Umidos; os compreendidos nas
classes C;, D e E pertencem ao grupo de climas secos.

3.2.2.2 — Variacd@o sazondria da umidade, como vetor

Com esta variavel pode-se definir 12 classes.

3.2.2.2.1 — Seis para os climas umidos (Im > 0), considerando o
valor do indice de aridez (Ia) e a estac¢do durante a qual
se apresenta o déficit de dgua. As subdivisbes climdticas
sdo, portanto, definidas em termos dos indices de aridez,
conforme aparece a Seguir

CLIMAS  GMIDOS INDICES DE ARIDEZ
{A, B, Cg)
P 0 nenhum déficit de &gua
S e 0 ——— 16,7 pouco déficit de 4gua
[ et et e e e 16,7 ~——— 33,3 moderada deficiéncia de 4gua no verdo
W 16.7 33,3 moderada deficiéncia de 4gua no inverno
St e e et e e > 33,3 grande deficiéncia de 4gua no verdo
W e e > 33,3 grande deficiéncia de &gua no inverno
Observacgio:

a — nas situacOes de mais de uma estacéo seca (meses de déficit
de agua) deve ser considerada a de seca mais intensa e prolongada,;

b — quando os déficits mensais de agua se verificarem na pri-
mavera (setembro-outubro-novembro para o Hemisfério Sul), consi-
dere-os como se fosse verao;

¢ — quando os déficits mensais se verificarem no outono (marco-
abril-maio para o Hemisfério Sul), considere-os como se fosse no
inverno;

d — nas situacdes cujo perfodo seco (periodo de deficiéncia de
dgua) abrange mais de uma estacdo, de modo ininterrupto, deve ser
considerado o posicionamento dos meses de maior déficit de Aagua.

Exemplo:
) MESES DE MAIOR DEFICIT DE AGUA (mm)
EST/[;%OES
Nezem- - Teve- ; i . Setem- Qutu- Noven-
ANO o Janeiro | Marco Abril ‘ Maio Junhe Julhe | Agosto ebm I;Jn;l Olzlr%m
Verdo........ — — 9
Outono...... 15 16 20
laverno.... .. 40 60 20
Primaverd. ., . — 18 18 -

Neste exemplo a estacdo de maior déficit é o inverno.
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3.2.2.2.2 — Seis para os climas secos (Im

0), considerando o valor

do indice de umidade e a estacdo durante o qual se
apresenta o excesso de dgua. As subdivisées sd@o, portanto,
definidas em termos de indice de umidade, conforme
mostra a seguir

CLIMAS SECOS

{NDICE DE UMIDADE ({Ih)

nenhum excedente de dgua

0

0 pouco excedente de &gua

0 moderado excedente de dgua no inverno
,0  moderado excedentz de &gua no verdo
0 grande excedente de dgua no inverno

0 grande excedente de dgua no verdo

(Cy. D, E)
RS PUUUTPPP ST RURUPTPRRP
VUSRS UUPPPRPOPPPOOS
PP
L N
3
Wt ettt e

Observacao:

As consideragoes observadas para as classes de climas Gmidos s&o
validas para as classes de climas secos. A Unica diferenca consiste em
que ao invés de ser considerada a época sazonal do déficit, ou do
major déficit, deve ser considerada a época do excesso, ou do maior

€XCesso.
3.2.2.3 — Eficiéncia termal (ET) — que corresponde ao valor da
EP aqnual
> 1710.0mm A; Quinto Megatérmico
1567,0 —— 1710,0mm Af QOuarto Megatérmico
1425,0 —— 1567,0mm Al Terceiro Megatérmico
1282,0 ———— 1425,0mm A} Segundo Megatérmico
1140,0 ——— 1282,0mm A Primeiro Megatérmico
997,0 1140,0mm B; Quarto Mesotérmico
855.0 997,0mm B} Terceire Mesotérmico
7120 855,0mm B, Segundo Mesotérmico
5700 ——— 712,0mm Bf Primeiro Mesotérmico
4270 —— 570,0mm €4 Segundo Microtérmico
2850 —— 427,0mm Cy Primeire Microtérmico
142,0 ——— 285,0mm D’ De tundra
< 142, 0mm £ De gelo

3.2.2.4 — Concentracdo de eficiéncia termal no verdo (CETvV) — varia

de 25 a 100%

_CLASSES SIMBOLOS

< 180 2’
8,0 — 51,9 Y
51,9 — — 56,3 ;
56,3 —— 61,6 b
61,6 ——— 68,0 b}
68.0 —— 76,3 ¢
76,3 — 88,0 ¢

> 88,0 ¢’

3.3 — Descricao e analise do balance hidrico de algumas

localidades

Uma tabela de balanco hidrico pode constituir-se numa fonte
muito rica de informacoes, ndo somente para a pesquisa climatolégica
e hidrolégica, mas também para as demais areas de investigacdo sobre
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recursos naturais e condi¢des ambientais, convertendo-se, pois, num
valioso instrumento de orientacfio na aplicacdo de recursos técnicos e
financeiros, voltado para o aproveitamento agricola dos solos.

A anilise sistematica de suas variaveis, quando combinadas com
informacoes das demais areas de investigacdo do meio ambiente, per-
mite, ao investigador, valiosas deducdes e inducgles sobre a realidade
empirica, bem como estabelecer um campo fértil para formulacoes de
hipéteses e inducbes probabilisticas concernentes, por exemplo, ao
regime fluvial, & evolucao dos sistemas e processos de erosao dos solos
e a produtividade agricola.

A titulo de exemplo, incluimos neste trabalho, tabelas e graficos
de balanco hidrico relativos a algumas localidades do territério brasi-
leiro, acompanhados de texto descritivo e analitico. Esperamos assim
facilitar o leitor, que possui interesse pelo processamento quantitativo
do balanco hidrico, a testar seu aprendizado operacional do método.

TURIACU — MA

Situada no extremo norte do Maranhao, o regime sazonal de chuvas
da area de Turiagu é controlado quase que exclusivamente pela dina-
mica do posicionamento da convergéncia intertropical. Tendo seu posi-
cionamento médio no Hemisfério Norte, esta depressdo penetra no
Maranhdo de noroeste para sudeste. Suas incursbes nesse Estado
comecam a adquirir grande importancia a partir do verdo e se inten-
sifica no outono, quando ocorrem chuvas abundantes e quase diarias.

Embora a estacdo das chuvas se inicie em dezembro, somente a
partir de janeiro ela costuma registrar quantidade superior as neces-
sidades potenciais. Contudo, apesar da precipitacdo desse més ser geral-
mente elevada (141 mm em média) a evapotranspiracdo potencial é
ainda maior (145 mm em média), havendo, pois, um déficit de 4 mm.
Além disso, ao iniciar-se 0 més de janeiro os solos estdo tao deficitarios
em umidade que, mesmo que haja chuvas suficientes para compensar
a evapotranspiracfo, seu excesso é totalmente utilizado no processo de
reposicdo aos solos. Nessas condigdes ndo ha excesso de Agua, porém
nao ha déficit consideravel e o runoff é insignificante. Somente em
fevereiro, com precipitacdo normal de 260 mm, os solos tém sua esto-
cagem potencial alcancada, e o excesso de precipitacdo, de 133 mm,
resulta em excesso hidrico nos solos de 33 mm, dos quais, 50% ¢é liberado
para alimentar o escoamento superficial.

Assim € que, em Turiacu, enquanto o ano agricola pode iniciar-se
mais seguramente em janeiro, a estacdo de excedente hidrico e de
cheias fluviais inicia-se em fevereiro. Em marco e abril a precipitacéo
alcanca valores superelevados, normalmente acima de 400 mm para
cada més. Considerando que nessa época os solos ja devem estar satu-
rados de agua, todo excesso de precipitagdo (cerca de 300 mm por més)
resulta em volume impressionante de agua liberada para o escoamento
superficial igual ou maior, em abril e maio, do que 0s excessos dos meses
em questdo, uma vez que, ao volume de 4gua liberada para o runoff
nesses meses, € adicionado parte do runoff dos meses anteriores proce-
dentes das areas a montante da localidade. Estas sdo as razdes
que fazem de marco, abril e maio, meses de enchentes, as quais podem
causar severos prejuizos & economia. Embora haja declinio de precipi-
tacGes € de runoff, essa situacdo perdura até julho, perfazendo um
total de excedente de 975 mm.
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A partir de agosto as precipitacées decrescem bruscamente. Con-
tudo neste més o déficit de agua para as plantas é muito pequeno em
virtude do volume de dgua estocado nos solos ao findar o més de julho.
Assim, o primeiro més de insuficiéncia de chuvas revela um déficit
para as plantas, de apenas 19mm. A partir de setembro, entretanto,
as precipitagoes sdo tdo inferiores as necessidades potenciais da evapo-
transpiracdo que, néo obstante a existéncia de alguma umidade dis-
ponivel nos solos até o quarto més (outubro), o terceiro més da estacéo
seca apresenta um déficit de dgua muito grande (124 mm). Isto faz
com que o runoff fique muito reduzido durante os trés ultimos meses
da estacio de déficit (outubro-novembro-dezembro). Dessa maneira,
por quatro a cinco meses, a agricultura nessas areas s6 podera ter
suprimento de agua em quantidade necessaria pela pratica de irrigagao.
O més de janeiro tem ainda grandes probabilidades de ser igualmente
muito seco. Durante esses meses os solos costumam ficar inteiramente
sem umidade, e, somente as arvores do cerrado, dotadas de sistema radi-
cular profundo podem suprir-se a partir dos lengdis de agua das
camadas mais profundas do subsolo. Assim, nfo obstante a existéncia
de uma estacio de grandes excedentes de 4gua, hd sempre uma outra
que, apesar de algumas chuvas, possul evapotranspiragéo potencw.l téo
grande, que torna a demanda de 4gua muito superior a quantidade
ofertada pela atmosfera.

Resulta dai que o clima dessas areas é do tipo Segundo Umido (B;)
com grande excesso de agua de fevereiro a julho (975 mm), concen-
trados, sobretudo, em marco-abril-maio. A seca sazonal, entretanto, é
bem marcante notadamente na primavera e inicio do verao, quando
h4 um moderado (quase grande) déficit de agua(s). Do ponto de vista
termal, a elevada eficiéncia da radiacfo solar durante todo ano, torna
o clima dessas &reas muito quente — quarto megatérmico (A',).

TERESINA E UNIAO — PI

Situadas as margens do rio Parnaiba, muito préximas entre si,
e em altitudes muito baixas, os regimes hidricos sazonais de ambas
localidades sdo praticamente iguais, bem como o clima de suas areas
que margeam o rio Parnaiba.

A estacdo de deficiéncia hidrica inicia-se em maio e estende-se até
dezembro. Porém, ao terminar a estagdo Umida (abril) os solos se
encontram geralmente plenos em reservas de agua, motivo pelo qual
a grande deficiéncia de chuvas no més de maio é quase completamente
compensada pela d1Spon1b111dade de agua nos solos. Resulta dai que
a deficiéncia hidrica no primeiro més da estacdo de precipitacao efetiva
negativa é de apenas 9 e 5 mm, respectivamente. Entretanto, a queda
vertiginosa da pluviosidade, a partir de junho, faz com que o segundo
més seja caracterizado por profundo débito de adgua para as plantas:
75 e 64 mm, respectivamente. De julho a novembro a situagdo torna-se
mais rude: o decréscimo continuo de precipitacdo e a exaustdo dos
estoques de agua nos solos fazem os déficits de cada um desses meses
ultrapassarem o valor de 100 mm, para atingir, em setembro e outubro,
cerca de 140 mm. Nesses meses (primavera e inicio de verdo) o runoff
adquire importancia somente nos dias de chuvas expressivas que, alias,
sdo muito raras nessa época do ano. Conseqiientemente, é nesta estagao
que os niveis de agua dos rios descem drasticamente, e os leitos dos
cursos curtos podem ficar quase inteiramente secos. Com a chegada
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das chuvas em janeiro (média de 170 mm), inicia-se a estacdo de pre-
cipitacdo efetiva positiva. Entretanto, esta no é suficiente para formar
excessos de agua para plantas, uma vez que os solos, por se acharem
completamente secos ao fim de dezembro, nédo permltem que o exce-
dente de chuva (cerca de 30 mm em medla) armazene mais do que
30% do que é capaz. Conseqlientemente, o més de janeiro embora néo
seja deficitario em agua, nao tem excesso, o runoff € ainda insigni-
ficante e os rios continuam em fase de vazante.

Gracas as suas chuvas abundantes, somente o trimestre de feve-
reiro, marco, abril é caracterizado por excessos hidricos muito além
das necessidades biolégicas da vegetacdo (cerca de 300 mm em marco
e abril), dos quais, mais de 70% é liberado para o escoamento super-
ficial. Deste modo, as cheias do rio Paraiba, alimentada pelo excedente
da bacia 4 montante, sdo, na regido de Teresina e Unido, superabas-
tecidas pelo runoff de sua proépria regido. Resultam dai as violentas
cheias que tantos danos provocam nos anos excepcionalmente chuvosos.

Apesar das grandes excedentes (cerca de 300 mm em média) e
do elevado indice de umidade da curta estacdo tmida, o clima dessas
areas é subumido seco (C1). Nio obstante muito distante da fronteira
de clima semi-arido, a estacao biologicamente seca da area de Teresina
e Unido é normalmente longa (8 meses) e profundamente deficitaria
em agua (cerca de 750 mm em média) e sua aridez é muito marcante.

Do ponto de vista termal o clima é dos mais quentes, quinto
megatérmico (A%).

PORTO NACIONAL — GO

Situada na bacia do rio Tocantins, em niveis altimétricos muito
baixos, o balan¢o hidrico dessa localidade € muito representativo das
4reas setentrionais de Goias.

Embora o ano agricola possa ser iniciado em outubro, suas chuvas
(cerca de 140 mm) nfo sdo suficientes para tornar esse més efetiva-
mente Umido. A caréncia quase absoluta de umidade nos solcs, ao
findar o més de setembro, faz com que esse més seja deficitario em
adgua. Normalmente a precipitacdo efetiva torna-se positiva em no-
vembro (98 mm) e os solos sdo abastecidos até quase sua saturacio.
Nao hi déficit hidrico, mas também néo chega a formar excedente.
A manutencio das freqiientes e fortes chuvas de dezembro a marcgo
(acima de 220 mm para cada més) resulta em notaveis excedentes de
agua (superior a 100 mm em cada més). Embora dezembro e janeiro
sejam os meses de maiores excedentes, fevereiro € marco s@o os de
maiores possibilidades de grandes enchentes fluviais, pelo actimulo do
runoff. Os efeitos dos excessos nessa estacio (dezembro a margo) séo
muito expressivos por tratar-se de areas baixas e marginais a rios de
vastas bacias, pr1nc1pa1mente a area de Porto Nacional, cuja Cidade
fica na margem direita do rio Tocantins. Durante a estagao de exce-
dente hidrico, o volume de agua excedente as necessidades potenciais
é de 593 mm.

A partir de maio inicia-se a estagao cuja precipitacdo é quase
sempre inferior a evapotranspiracdo potencial. Contudo, os esto-
ques de 4gua disponiveis nos solos durante esse més fazem
com que a evapotransplragao real seja pouco inferior & potencial.
Consequentemente o primeiro més de precipitacdo efetiva negativa
nio é muito deficiente em termos de suprimento de agua para as
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plantas. Entretanto, o forte decréscimo de chuvas a partir de maio,
agrava-se hos quatro meses que se seguem de tal forma que os déficits
de agua nos solos chegam a alcancar valores mensais superiores a
100 mm. Nessa época o runoff é insignificante e as vazantes dos rios
alcancam seus niveis mais baixos. Apesar das condigdes de pluviosi-
dade em outubro serem semelhantes aquelas dos meses mais chuvosos,
suas chuvas nao sdo suficientes para completar a capacidade de campo,
e as plantas ainda nfo tém a oferta plena de 4gua de que necessitam.
Somente em novembro, a evapotranspiracao real se iguala a potencial
quando a precipitacdo efetiva sobe a niveis cerca de 100 mm.

Seu clima é dos mais tipicos da regido dos cerrados. Existem com
bastante regularidade duas estacdes profundamente distintas: uma
muito chuvosa e de grandes excedentes de agua, € outra muito mar-
cada por deficiéncia hidrica. Resulta dai seu clima Primeiro Umido (B,)
com grande excedente de agua de dezembro a abril e moderado a
grande déficit hidrico de maio a outubro, sobretudo de junho a setem-
bro(w). O indice de umidade efetiva de 20,94 revela que Porto Nacional
estd muito préximo & fronteira do clima subumido. Do ponto de
vista da eficiéncia termal seu clima € quente do tipo terceiro
megatérmico (A’3).

PONTA PORA — MS

Situada ao sul de Mato Grosso do Sul, sobre a superficie de Ambali,
entre 500 a 700 metros de altitude, o balanco hidrico dessa localidade,
embora especifico dessa superficie, tem muitos tragos em comum com
o balanco hidrico de todo o Estado.

Uma importante caracteristica comum a toda area de Mato Grosso
do Sul reside no fato de que, por mais longa que seja a estacfo de
precipitagao inferior & necessidade potencial, sua deficiéncia é relati-
vamente pequena, se comparada a outras regides do Brasil Central. Os
motivos dessa aparente incoeréncia, que por sinal é favoravel as ativi-
dades agricolas, sdo as seguintes: 1.0 — o posicionamento latitudinal
desse Estado permite um decréscimo considerével das temperaturas
mensais, sobretudo no inverno. Esta circunstincia reduz a eficiéncia
termal no que diz respeito a evapotranspiracdo potencial e, conseqiien-
temente, & necessidade de agua para as plantas; 2.0 — o periodo
sazonal de menor precipitacdo (outono e inverno) é o mais frio e, por-
tanto, o de menor demanda ambiental de agua; 3.0 — é justamente
nesse periodo, especialmente no inverno, que toda essa area é mais
atingida por frentes frias de origem polar que, além de provocarem
grandes quedas na temperatura, trazem geralmente, algumas chuvas,
por vezes até abundantes. Tais aspectos favoraveis sdo maximizados no
sentido norte-sul e nas areas elevadas das serras e chapadas.

O balancgo hidrico sazonal em Ponta Porad € um bom exemplo do
progressivo favorecimento climético mencionado. Na superficie de
Amambai, normalmente, nenhum més registra deficiéncia de agua para
as plantas e apenas em agosto nfo h4, normalmente, excedente hidrico.
Apesar das condigoes climaticas se manterem umidas durante todo o
ano, o regime més a més do balanco hidrico néo é uniforme. Em julho
e agosto ha quase sempre pluviosidade relativamente baixa (100 mm em
média para os dois meses), enquanto que de outubro a marco o total
médio de cada més é superior a 150 mm, alcancando valores cerca de
200 mm em outubro. Considerando que a umidade contida nos solos
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permanece quase todo ano no limiar de sua capacidade maxima, todo
excedente das precipitacoes de cada més é liberado para o runoff. Con-
tudo, por ser essa Aarea divisora de aguas para as bacias dos rios
Parana e Paraguai, ndo ha possibilidade de enchentes graves.

Seu clima é Terceiro Umido (B;) sem qualquer déficit mensal de
agua (r;), nem mesmo na estacdo menos chuvosa (inverno). Possui, ao
contrario, 11 meses de excedentes hidricos, os quais perfazem um total
meédio anual de 679mm. Quanto ao regime térmico, este € dos mais agra-
daveis. A probabilidade de registro de valores térmicos didrios muito
elevados é pequena, até mesmo no veréo, e a ocorréncia de temperaturas
préximas de zero grau centigrado, fica limitada a alguns poucos dias
durante o inverno. Nessas situacoes as temperaturas minimas costu-
mam ser acompanhadas de tempo bom € ar seco, com ocorréncias de
geadas nas noites que sucedem a passagem de frentes frias, excepcional-
mente muito poderosas. Contudo, as temperaturas predominantes osci-
lam em torno de 22°C na primavera e outono, 23°C no verao e 17°C no
inverno. Trata-se pois, de um clima muito influenciado por fatores lo-
cais representados pela altitude relativamente alta. A estes fatores so-
ma-se o seu posicionamento em latitudes préximas da zona temperada,
sob o trajeto usual de sucessivos avancos dos sistemas frontais de circu-
lagcdo atmosférica, cuja instabilidade do tempo é agravada pela topo-
grafia do lugar. Conseqiientemente, o clima dessa area € quarto meso-
térmico (B’y), proximo a fronteira da terceira classe.

BARRA — BA

O balanco hidrico da area de Barra é muito semelhante ao que se
verifica em quase todo vale do rio Sdo Francisco no Estado da Bahia, ex-
cluindo as areas do baixo curso situadas ao norte — por serem, estas,
malis secas — e as situadas no extremo sul desse vale — por serem, estas,
mais umidas.

A taxa de evapotranspiracio potencial mantém-se muito alta du-
rante todo ano. Somente em junho-julho ela é inferior a 100mm, em
contrapartida, se coloca cerca de 150mm mensais de outubro a janeiro.
Enquanto isso, a precipitacio, relativamente alta de novembro a marco,
é sucedida por um longo periodo de chuvas insignificantes, de abril a
outubro, e de auséncia, quase sempre completa, de junho a agosto. En-
quanto a necessidade potencial de agua para os ambientes é de 1.582 mm
por ano, a média da precipitacdo anual é de 696mm, resultando, por-
tanto, num déficit anual de 886 mm.

Embora haja uma estacio razoavelmente chuvosa, de novembro a
marco, esta ndo pode ser considerada uma estacio timida, uma vez que,
até mesmo nessa época, a precipitacio efetiva mantém-se em niveis ne-
gativos. Isto decorre do fato de que, ao mesmo tempo que aumentam
as chuvas, aumenta também a evapotranspiracdo potencial. Dezembro
é o0 Unico més que tem boa probabilidade de ter excedente pluviométrico.
Resulta dai que no vale do Sdo Francisco, na Bahia, nao ha, normal-
mente, possibilidade de haver excedente hidrico em qualquer més. Nes-
ta situacdo o runoff somente se verifica nos dias de pesadas chuvas que,
por sinal, ndo sdo muito comuns. Conseqiientemente, nessas areas, as
enchentes nos rios de médio ou longo cursos sao devidas mais as quedas
excessivas de chuvas, que ndo s8o raras em suas cabeceiras (verdo ou
outono) do que das precipitacdes em suas préprias areas. Esses rios, por
sinal, sdo os Unicos que se mantém perenes durante todo o ano.
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VALORES DE EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL DIARIA

TABELA 1.1

NAO-AJUSTADA (mm), SEGUNDO DIFERENTES TEMPERATURAS

MEDIAS (°C)

(conclusao)
TEMPERATURA TEMPERATURA MEDIA ANUAL (mm)
MEDIA MENSAL

0) 225 | 230 | 235 | 240 | 245 | 250 | 255 | 26.0 ‘ 26,5 ] 27.0
9.0 03 02 02 02 02 91 01 01 01 01
95 03 03 02 02 02 02 01 01 01 01
10,0 03 03 03 02 02 02 02 02 01 01
10.5 04 04 03 03 03 02 02 02 02 01
11,0 05 04 04 03 03 03 02 02 02 02
15 05 05 04 04 03 03 03 03 02 02
12,0 05 05 05 04 04 04 03 03 03 02
12,5 06 06 05 05 05 04 04 03 03 03
13,0 07 06 06 06 05 04 04 04 03 03
135 08 07 07 06 08§ 05 05 04 04 03
14,0 08 08 07 07 06 05 05 05 04 04
145 09 08 08 07 o7 06 05 05 05 04
15.0 10 10 09 08 08 07 06 06 06 05
1575 11 14 10 08 03 08 08 07 07 06
16,0 12 12 114 18 10 08 09 08 08 07
16.5 13 12 12 11 11 08 08 03 08 08
17,0 14 13 13 12 12 10 1.0 10 09 09
175 15 14 14 13 13 12 11 10 18 08
18,0 17 16 15 15 14 12 14 14 11 10
185 18 17 16 16 15 14 13 12 12 11
18,0 18 1.8 17 17 1§ 15 15 14 14 13
19,5 20 19 19 18 18 17 16 16 15 15
20,0 721 21 20 20 20 18 18 18 17 17
205 24 23 22 22 21 24 20 20 19 18
21,0 25 24 23 23 23 22 22 22 a1 24
215 26 25 24 24 14 23 23 23 22 22
22,0 28 27 26 26 26 25 25 25 24 24
225 30 29 28 26 28 27 27 26 26 2.6
23,0 32 32 31 30 30 28 29 28 28 28
235 34 33 32 32 32 31 31 31 38 38
24,0 35 34 33 33 33 33 32 32 32 32
2.5 37 36 35 35 35 35 34 34 34 34
2.0 39 38 38 38 38 38 37 37 37 37
255 41 80 40 40 40 40 40 40 48 40
26,0 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
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TABELA 1.2

EVAPOTRANSPIRACAO DIARIA, NAO-AJUSTADA SEGUNDO
TEMPERATURA MEDIA MENSAL IGUAL OU SUPERIOR
A 26,5°C (EP DIARIA mm)

TEMPERATURA
MENSAL 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
EP DIARIA mm
0 4,3 4.6 49 5,2 54 5,6 58 5.8 6.0 6.1
5 4,5 4.8 5.1 53 5.5 57 58 6,0 6,1 6,1

As 1abelas 1.1 e 1.2 de C.W. Thernthwaite, preparadas para graus centigrados por A. Paes de Camargo {contribuigdo para a determinacio da evapo
transpiragdo potencial no Estado de S3o Paulo. Bragéncia, 21(12), S3e Paule. 1962).

TABELA 2

FATORES DE CORRECAO DA EVAPOTRANSPIRACAO TABULAR
DIARIA (TABELA 1.1), PARA OBTENCAO DA
EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL MENSAL, AJUSTADA
SEGUNDO O NUMERO DE DIAS DO MES E A DURACAO
MEDIA DO DIA, NOS VARIOS MESES E LATITUDES
DO HEMISFERIO SUL

LATITUDES JA- FEVE- SETEM- | OUTU- | NOVEM- | DEZEM-
SuL NERo | mEwmo MARCO | ABRIL | MAIO | JUNHO | JULHO | AGOSTO BRO 8RO BRO 8RO
00 31,2 28,2 31,2 30,3 3.2 30,3 31,2 31,2 30,3 31,2 30,3 31,2
1 31,2 28,2 31,2 30,3 31,2 30,3 31,2 31,2 30.3 31,2 30,3 31,2
2 31,5 28,2 31,2 30,3 30,9 30,0 31,2 31,2 30.3 31,2 30,6 315
3 35 28,5 31,2 30,0 309 30,0 30,9 31,2 30,0 31,2 30,6 S1.5
4 31.8 285 31.2 30,0 30,9 29,7 309 30,9 30,0 315 30,6 31.8
5 3.8 28,5 31,2 30,0 30,6 29,7 30,6 30,9 30,0 31,5 30,9 31.8
6 31,8 28,8 3.2 30,0 30,6 294 30,6 30.9 30,0 N5 30,9 321
7 321 28.8 31,2 30,0 30,6 29,4 30,3 30,6 30,0 35 30,9 32,4
8 321 28.8 3.5 29,7 30,3 291 30,3 30,6 30,0 31,8 31,2 32,4
9 324 29,1 315 29,7 30,3 291 30,0 30,6 30,0 31.8 3.2 327
10 324 28,1 315 29,7 30,3 28,8 30,0 30,3 30,0 31,6 315 33.0
1 32,7 29,1 315 28,7 30,0 28.8 29,7 30,3 30,0 1.8 3.5 33,0
12 32,7 29,1 31.5 29,7 30,0 28,5 29,7 30,3 30,0 31.8 3.8 333
13 330 294 31.5 294 29,7 28,5 234 30,0 30,0 321 3.8 33,3
14 333 234 3.5 294 29,7 28,2 29.4 30,0 30,0 321 321 328
15 33,6 294 31,5 294 29,4 28,2 28,1 300 30,0 321 32,1 33,6
16 33,6 29,7 315 29,4 294 21.8 29,1 30,0 30.0 321 321 33.9
17 339 29,7 31,5 29.4 29,1 279 28,8 28,7 30,0 32,1 324 339
18 339 29,7 31,5 29,1 28.1 21,6 28,8 28,7 30,0 24 324 34,2
19 342 30,0 3.6 29,1 28,8 216 23,5 287 30,0 324 23,7 34,2
20 34,3 30,0 31,6 291 28,8 21,3 285 28,7 30,0 324 32,7 34,5
21 34,5 30,0 315 29,1 28,8 28,3 28,2 29,7 30,0 324 32,7 34,5
22 345 30,0 315 29,1 28.5 27.0 28,2 29.4 30,0 327 33,0 34.8
23 34,8 30,3 315 28,8 28,5 26,7 27,9 29,4 30,0 327 33,0 351
21 35,1 30.3 31,5 28.8 28,2 26,7 279 294 30,0 327 33.3 35,1
25 35,1 30,3 31,6 28,8 28,2 264 27.9 29.4 30,0 330 33.3 354
26 354 30,6 316 28,8 28,2 264 27.6 29,9 30,0 30,0 33,6 354
27 354 30.6 31,5 28,8 27.9 26,1 276 29,1 30,0 33.3 33,6 35,7
28 357 30,6 31,8 28,5 27,9 25,8 273 291 30,0 333 33,9 36,0
28 357 30,9 318 28,5 27.6 258 273 28,8 30,0 333 339 36,0
30 36,0 30,9 3.8 38,5 27,6 25,5 27,0 28,8 30,0 338 34,2 36,3
31 36,3 30,9 31,8 28,5 27,3 25,2 27.0 28,8 30,0 33,6 34.5 36.6
32 36,3 30,9 3.8 28,5 27,3 25,2 28,7 28,5 30,0 33,6 345 36,9
33 36,6 31.2 31,8 28,2 27,0 24.9 26,4 28,5 30,0 33,9 34,8 36.8
34 36,6 31,2 31,8 28,2 27.0 24.8 26,4 28,5 30,0 33.9 34.8 372
35 36.9 31,2 31,8 28,2 28,7 246 26,1 28,2 30,0 33,9 35,1 375
36 37.2 3.5 318 282 26,7 24,3 25,8 28,2 30,0 34,2 35.4 37
37 37,5 31,5 31,8 28,2 26,4 24,0 25,5 27,9 30,0 34,2 35,7 38,1
38 375 31,5 32,1 279 26,1 24,0 25,5 27.9 30,8 34,2 35,7 38,1
39 378 31,8 321 279 26,1 237 25,2 27.9 36,0 34.5 36.0 8.4

FONTE — Tabsta de C.W. Thornthwaite & J.R. Mather, op. cit. {3).
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TABELA 3

FATORES DE CORRECAO DA EVAPOTRANSPIRACAO TABULAR

DIARIA (TABELA 1.1), PARA OBTENCAO DA
EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL MENSAL, AJUSTADA

SEGUNDO O NUMERO DE DIAS DO MES E A DURACAO MEDIA

DO DIA, NOS VARIOS MESES E LATITUDES

DO HEMISFERIO NORTE

LATTUDES ' wiko | EEVE | marco | BRI [ M0 | Juno ’ JULHO | ABOSTO sg%w, o "'“g’,fg”' DEZEM-
9o #2282 M2 W3 M2 303 32 N2 32 32 03 32
1 M2 282 32 33 32 03 32 32 03 32 303 32
2 2 82 N2 W3 N5 N6 M2 N2 03 M2 W0 309
3 369 282 308 303 35 306 N5 32 03 312 300 309
A 19 278 39 206 318 209 35 5 303 309 0 206
5 306 279 309 35 38 309 38 N5 303 309 297 306
§ 6 279 8 36 B8 2 38 N5 303 309 207 03
7 03 276 3098 306 321 312 24 38 303 3098 207 303
8 30,3 276 09 309 321 35 321 33 305 306 204 300
9 300 276 309 3089 324 N5 324 318 306 306 204 30,0
10 300 272 369 308 324 318 324 321 305 306 294 297
T 297 273 38 308 327 N8 827 21 306 306 291 207
12 207 273 308 3.2 327 3.1 330 324 306 303 290 204
13 294 273 308 312 3830 321 330 324 306 303 288 294
14 294 2773 308 312 330 324 333 324 306 303 288 294
15 291 273 309 3.2 333 324 336 324 306 303 285 201
16 291 273 308 312 333 327 336 327 306 303 285 288
17 288 273 308 35 336 327 339 327 306 300 282 238
18 88 270 308 315 336 330 339 330 206 200 282 285
19 285 278 309 35 338 330 342 330 306 300 278 285
20 285 270 308 315 3389 333 342 333 306 200 279 282
21 282 270 309 315 338 333 345 333 306 300 276 282
) 282 7 308 38 342 33§ 345 333 306 297 276 2.9
7 279 267 308 38 M2 339 388 336 306 297 276 206
2 279 27 %09 WA M5 42 348 336 06 207 273 206
25 278 27 309 318 385 342 31 36 306 297 273 273
26 276 264 308 321 348 385 351 338 308 297 273 273
27 276 264 308 321 348 45 354 2’9 06 297 210 270
28 273 24 308 321 31 348 34 339 309 284 270 270
29 273 261 308 321 %1 M8 357 39 309 294 267 267
30 270 261 309 324 B4 /1 3360 342 09 204 287 %4
31 270 261 309 324 34 31 30 342 309 294 264 264
£ 267 258 308 324 357 %4 363 W5 09 294 264 264
33 %64 258 308 327 37 37 %2 45 309 291 261 258
3 64 258 309 327 360 369 36 348 309 291 261 258
35 %61 255 309 327 363 363 365 348 308 291 258 255
3 261 255 04 330 363 %6 372 348 309 201 258 252
37 258 255 309 330 36 368 375 /I 309 291 25 249
38 255 252 308 330 %9 2 25 /T 32 288 252 249
39 255 252 308 333 %69 372 378 /4 312 288 252 245

FONTE — Tabela de C. W. Thomthwaite & J.R. Mather, op. cit. {3).
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TABELA 4.1

RETENCAO DE UMIDADE NO SOLO — ASSUMINDO CAD DE 100 mm

RETENCAO DE AGUA NO SOLG (ARM)

NEGATIVA
ACUMULADA ,
0 ! 1 ‘ 7 ~ 3 [ a | 5| s ( 7 | 8 ‘ 9
0 100 %9 9% 97 % % 9 9 ) 1
19 90 89 88 88 87 3 %5 8 83 82
20 81 2 80 7 78 7 77 7 75 74
30 74 7 7 7 70 70 59 68 88 87
4 86 86 85 84 64 8 52 5 1 80
50 60 59 59 58 58 57 56 56 55 84
80 54 52 53 52 52 51 51 50 50 49
70 a9 " a8 47 27 1 8 85 85 a
80 M a a3 43 ) ® 41 P a0 4
% 40 39 30 38 38 38 7 7 3 2
100 36 3 3 % 3 u u 2 3 3
110 a2 2 2 31 a1 3 20 30 30 0
120 29 79 29 28 28 28 97 27 2 27
130 2 2 2% 2 % 25 25 2 24 2
140 24 2 2 23 2 23 2 2 2 2
150 2 21 2 2 21 20 2 2 2 2
160 19 19 19 19 19 18 18 1 18 12
170 18 17 17 17 17 17 18 1% 16 16
180 18 18 15 15 15 15 15 15 14 1
190 14 14 14 14 1 14 13 13 1 13
200 13 13 12 12 12 12 ) 12 12 12
210 12 1 11 1" 1 1 1 1" 1 1
220 10 10 10 10 1 10 10 10 10 10
230 9 8 8 8 9 9 3 9 9 9
240 8 8 8 8 R 8 8 3 8 3
250 8 8 8 7 7 7 7 7 7 7
260 / 7 7 7 7 7 6 § 5 §
7 § 8 6 8 8 6 5 6 6 8
280 § § 6 6 § 5 5 5 5 5
290 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
300 § 5 s 4 a 4 4 4 4 s
30 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4
320 4 s P 4 4 4 s 4 4 4
330 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3
340 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
260 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2
360 2 9 2 2 ? 2 2 2 2 2
370 2 2 ? 2 2 2 2 ? ? 2
380 7 2 2 2 2 2 2 ? 2 2
300 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
490 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
40 2 7 9 2 2 1 1 1 1 1
420 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
430 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
440 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
450 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1
460 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
a7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
150 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
490 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
500 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

FONTE — Tabela de C.W. Thomthwaite & J.R. Mather, op. cit. (3).
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TABELA 4.2

RETENCAO DE UMIDADE NO SOLO — ASSUMINDO CAD DE 200 mm

(continua)
NEGATIVA RETENCAO DE AGUA NO SOLO (ARM)
ACUMULADA

0 ’ 1 [ EE [« ] s | & | 7 | 8 | s
1] 200 199 199 197 196 195 194 193 192 191
10 190 189 188 187 186 185 184 183 182 182
20 181 180 179 178 177 176 175 174 173 173
30 172 7 170 169 168 188 167 166 165 164
40 163 162 162 161 160 159 159 158 157 156
50 153 154 153 153 152 151 151 150 149 148
80 148 147 146 145 145 144 143 142 142 141
70 140 140 139 138 138 137 136 135 135 134
80 133 133 132 131 131 130 129 128 128 127
90 127 126 125 125 124 124 123 122 122 12
100 120 120 19 118 118 118 117 116 116 115
110 1156 14 113 113 112 112 11 110 110 109
120 108 108 108 107 107 106 106 105 104 104
130 104 103 102 102 102 101 100 100 a3 a9
140 98 g8 97 97 96 96 95 9 84 94
150 L 93 93 92 92 91 a1 90 80 89
160 89 89 88 88 27 87 86 86 85 85
170 85 84 84 93 83 82 82 82 81 81
180 80 20 80 78 79 78 78 78 77 77
190 76 76 76 75 75 74 74 74 73 73
200 73 7 72 71 71 7 70 70 70 69
210 69 69 68 68 63 67 67 66 66 66
220 86 65 85 €5 64 64 64 63 63 63
230 62 62 62 61 61 81 60 80 60 60
240 £9 59 59 58 58 58 58 87 57 a7
250 56 56 56 55 55 55 85 54 54 54
280 54 53 53 53 62 52 52 52 51 51
270 51 51 50 57 50 50 49 49 49 49
280 48 48 48 48 47 47 47 47 46 46
290 46 46 45 45 45 45 45 44 44 44
300 44 44 43 43 43 43 42 42 42 42
310 42 42 41 41 1 41 40 40 40 40
320 40 Ri4 39 39 39 33 38 39 38 38
330 38 37 37 37 37 3 36 38 36 36
340 36 35 35 35 35 35 35 34 34 34
350 34 34 34 33 32 33 33 33 32 32
360 32 32 32 32 32 32 3 31 3 3
370 K| 30 30 30 20 30 30 29 29 29
380 29 29 29 29 29 29 28 28 28 28
390 28 28 27 27 2 27 27 27 27 26
400 26 26 26 26 28 25 26 26 25 25
410 25 25 25 25 25 24 24 24 24 724
420 24 24 24 2 23 23 23 23 23 23
430 23 22 22 22 22 22 22 22 22 22
440 22 21 2 21 21 21 21 21 21 21
450 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
460 20 19 19 19 19 19 19 19 19 19
470 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
480 18 18 17 17 17 17 17 17 17 17
490 17 17 18 16 16 18 18 16 16 16
500 16 18 16 16 16 16 15 15 15 15
510 15 15 15 15 15 15 15 15 14 14
529 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
530 14 14 14 13 13 12 13 12 13 13
510 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12
550 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
560 12 12 12 iz 12 11 1 11 1 1
570 1 11 il 1 11 1 1" 1" " 11
580 1 10 10 10 i0 10 10 10 10 10
590 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10



(concluséo)

RETENGAO DE AGUA NO SOLO (ARM)

TABELA 4.2

NEGATIVA
ACUMULADA

RETENCAO DE UMIDADE NO SOLO — ASSUMINDO CAD DE 200 mm
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FONTE — Tabela de C.W. Thornthwaite & J.R. Mather, op. cit. (3j.
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TABELA 4.3

RETENCAO DE UMIDADE NO SOLO — ASSUMINDO CAD DE 300 mm

(continua)
NEGATIVA RETENGAO DE AGUA NO SOLO (ARM)
ACUMULADA

0 { 1 | 2 | 3 | 4 ] 5 ‘ 6 l 7 | 8 | 8
6 300 299 298 287 296 295 294 293 292 291
10 290 289 288 287 286 285 284 283 282 281
20 200 279 278 278 77 276 275 274 213 7
30 7 270 269 268 258 267 266 265 264 263
10 262 261 260 260 259 258 257 256 255 254
50 254 253 252 251 250 249 248 248 217 245
60 245 244 244 243 222 241 240 240 239 238
70 237 236 236 235 234 233 232 232 231 230
80 229 228 228 27 226 225 225 224 773 22
90 222 21 220 219 218 218 217 216 215 215
100 214 214 273 212 212 211 210 209 208 208
110 207 207 206 205 204 204 203 202 20 201
120 200 200 198 198 198 197 196 196 185 194
130 194 193 192 182 191 191 190 189 189 188
148 187 187 186 186 185 184 184 183 182 182
150 181 181 180 179 178 178 178 177 176 176
160 175 175 174 173 173 172 172 17 7 170
170 170 169 168 168 167 167 166 166 165 164
180 164 163 163 162 162 161 160 160 159 159
190 158 158 157 157 156 156 165 155 154 154
200 153 153 152 152 151 151 150 150 148 149
210 148 148 147 147 148 146 145 145 144 144
220 143 143 142 142 14 141 140 140 138 13§
230 138 138 138 137 137 136 136 135 135 134
240 134 133 133 132 132 132 131 131 130 130
250 130 128 128 128 128 127 127 126 126 126
260 125 125 124 124 124 123 123 122 122 121
270 1271 121 120 120 119 119 119 118 118 17
280 17 117 116 116 115 115 115 114 114 114
290 113 113 12 112 "2 11 1 110 110 110
300 109 109 109 108 108 108 107 107 106 106
310 106 105 105 105 104 104 104 103 103 103
320 102 102 102 101 101 101 100 100 100 a9
330 99 99 98 98 98 97 97 97 96 96
320 96 95 95 95 9 94 84 93 93 93
350 92 ) 92 92 91 9 91 90 90 90
360 89 83 89 86 88 88 88 87 87 87
370 86 8 86 86 85 £5 85 84 84 84
380 84 83 83 83 82 82 82 82 81 81
390 81 80 80 80 80 80 78 78 7 78
400 78 78 78 7 77 77 77 76 7 76
410 76 75 75 75 74 7 74 74 7 73
420 73 73 72 72 72 72 72 7 7 7
43 71 70 70 70 70 70 69 69 69 §8
440 68 69 68 68 67 67 67 67 86 66
450 86 66 86 65 65 65 85 64 64 64
260 64 64 63 83 63 63 §3 62 62 §2
470 82 62 81 61 81 g1 81 80 60 80
480 60 80 59 59 59 59 59 58 58 50
430 59 58 57 57 57 57 57 56 56 56
500 56 56 55 55 55 55 55 54 54 54
510 54 54 54 53 53 53 53 53 52 52
520 52 52 52 52 51 51 51 51 51 50
530 50 50 50 5 50 50 19 49 49 49
540 49 19 18 18 48 18 18 4 47 4
550 47 47 47 47 1 4 1 16 46 1
560 16 45 45 25 45 45 45 44 44 14
570 4 44 a 44 1 43 13 43 43 4
580 13 42 42 42 12 42 2 4 s P
530 4 4 M a 4 41 i 50 40 20
600 4 10 4 39 39 39 39 39 39 38
§10 38 38 38 38 38 38 36 38 38 37
620 3 3 37 37 37 37 36 36 36 36
830 36 36 36 36 36 36 35 35 35 35
§40 35 35 35 3 3 3 3 3% 3 3



TABELA 4.3

RETENCAO DE UMIDADE NO SOLO — ASSUMINDO CAD DE 200 mm

(conclusao)
NESATIVA RETENCAO DE AGUA NO SOLO (ARM)
ACUMULADA

0 | 1|2 | 3 f 4 ] 5 | 6 | 7 j 8 ] g
850 n e 33 23 33 33 33 33 33 33
660 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
670 32 ki 3 ki 31 Kl N 31 3 3
6680 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
690 30 29 29 29 29 29 29 29 29 29
700 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
710 28 27 27 27 27 27 27 27 27 27
720 27 26 26 28 26 26 26 26 26 26
730 26 26 26 26 25 25 25 25 25 25
740 25 25 25 25 25 24 24 24 24 24
750 24 2 2 2 2 2 2 2 23 23
760 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
770 22 2 22 2 22 22 22 2 22 2
780 22 22 22 22 22 21 21 21 2 i
790 2 2 21 21 2 21 2 21 20 20
800 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
810 20 20 20 20 20 19 19 19 19 19
820 19 19 19 19 19 19 19 19 19 18
830 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
840 18 18 18 18 18 18 18 17 17 17
850 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
860 17 17 17 17 16 16 16 16 16 16
870 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
880 16 16 16 16 15 15 15 15 15 15
890 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
900 15 15 14 14 14 14 14 14 14 14
910 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
920 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13
930 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
840 13 13 13 13 12 12 12 12 12 12
950 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
960 12 12 12 12 12 12 12 12 1 12
970 12 12 1 11 " 1 11 1" 11 11
980 1" " 1 1" 1" 1 " 1 1" "
990 1 M i1 1 11 1" 11 10 10 10
1000 10 10 10 10 10 19 10 12 10 10
1010 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
1020 10 10 10 19 10 10 10 10 10 10
1030 9 k] 9 9 9 g 9 g 9 9
1040 ] 9 9 9 g 9 g 9 9 9
1050 9 9 9 9 9 9 9 9 0 9
1060 8 8 g 8 8 g 8 8 8 8
1070 8 e 8 8 8 8 8 8 8 8
1080 ] 8 8 8 8 8 8 8 8 8
1090 8 8 8 8 8 8 3 g 8 3
1100 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
11 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
1120 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
1130 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
1140 6 6 8 6 6 § 8 6 6 6
1150 6 ] 6 [ 6 6 6 6 5 6
1160 6 ] 6 6 & 6 § 6 § 6
1170 6 ] 6 6 [ 6 3} 8 6 6
11€0 6 8 6 6 6 § 6 § [ 6
1190 6 6 6 8 [} 5 5 5 g 5

0 5 0 5 0 5
1200 5 5 1300 4 4 1400 3 3
1210 5 5 1310 4 4 1410 3 3
1220 5 5 1320 4 4 1420 2 2
1230 5 5 1330 3 3 1430 2 2
1240 5 5 1340 3 3 144¢ 2 2
1250 4 4 1350 3 3 1450 2 2
1260 4 4 1360 3 3 1469 2 2
1278 4 4 1370 3 3 1470 2 2
1289 4 4 1380 3 3 1480 7 2
1299 4 4 1390 3 3 1490 2 2

FONTE - Tabela de C.W. Thorathwaite & J.R. Mather, op. cit (3}.
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UNIAO - Pt

CAD: 100 mm
mm
4004
350
] 306

PRE: 1.281
EP :1.735
ER : 975
EXC: 309
OEF: 75i
Im :-865
Ih :1764
le :4380

CLlMA:ClwAsu

LAT: 505s
LONG:42.49w

— = = PRECIPITAGAO

= EVAPOTR,

POTENCI

T

JFMAMUI JAS

O ND

[i74 7] exceoente nivrico

ANSPIRACAO DEFICIENCIA HIDRICA
AL 2

—— EVAPOTRANSPIRACAO @ REPOSICAO DE AGUA
REAL NO SOLO

- = RETIRADA DE AGUA

==1 NO SOLO
BALANGO HIDRICO
MODELO: C. W. THORNTHWAITE & J. R. MATHER (1955 E 1857)
ESTACAO: UNIAD ESTADO: PIAU MUNICIPIO:  UNIAD
LATITUDE; 4.35 § LONGITUDE: 42.52 W ALTITUDE: 0050 HP
TEMPERATURA — FONTE: ESTIMADA PERIODO: 1931 a 1970
PRECIPITAGAD — FONTE: DNOCS PERIODO: 1931 a 1970
CAPACIDADE DE CAMPO: 100 MM
MESES
VARIAVEIS Ano Jareiro Feveieira Margo Abri Maio Junho
TEMPRIAIUIA. . .\ueneeneeennceeninieenes 274 27,0 27.0 27,2 27,6 274 26,7
Evapotranspiracdo ndo-ajustada. 4,6 4,8 4.6 4, 48 45
Fator comecdo................ 31,8 28,5 31,2 30,0 30,6 29,7
Evapotranspir 17320 146,0 1310 144,0 144,0 147,0 1340
Precipitagéo. .. 12900 177.0 215.0 321,0 261,0 106,0 26,
Precipitacéo efetiva. —442,0 31,0 84,0 177.0 117.0 —41.0 —108,0
Negativa acumulada. 0,0 0.0 0.0 0.0 ~41,0 —149,0
Armazenamento. ... .. s 31,0 100.0 100,0 100,0 66,0 22,0
Alterag3o. .......... 0.0 310 69,0 0,0 0,0 —340 —44.8
Evapotranspiragéo real. . 981,0 146,0 131.0 144,0 1440 140,0 700
Déficit.euiananninns 751,0 0,0 0.0 0,0 0.0 7.0 64,0
Excesso. .. s 309.0 0,0 15.0 177,0 1170 [ ] 0.0
Runoff. oot 3075 0.0 75 92,0 104,5 52,0 26,0
MESES
VARIAVEIS Ano Jutho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
TeMPeratira. . ...o..oevuenensuierrianeenns 274 26,2 28,7 283 28.8 28,2 27,5
Evapotranspiragdo ndo-ajustada. . 4.3 45 49 5.2 49 48
Fator cormedo.............. 30,6 30,9 30,0 31,5 309 3.8
Evapotranspiragdo. 17320 132,0 139,0 147,0 164.0 151,0 1530
Precipitacae. . ... 12900 16,0 4,0 9,0 28,0 45,0 82,0
Precipitagdo efetiva. ~442,0 —116,0 —135,0 —138,0 —136,0 —106,2 —71,0
Negativa acumulada. . —265,0 —400,0 —538,0 —674,0 —780,0 —851,0
Armazenamento. ... . . 7.0 2,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Aleragdo.............. 0.0 —15.0 —5,0 =20 0.0 0.0 0.0
Evapotranspiragdo real.. 981.0 31,0 9.0 11,0 28,0 45,0 82,0
T SRS 7510 1010 130,0 136.0 1360 106.0 71.0
Excesso. . 308,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
Runoff......ooooiiiiiii 3075 13.0 6.5 3.0 1.5 1,0 0.5
PRINCIPAIS INDICES CLIMATICOS:
IH: 17,84 .
:ﬁ\ﬂ: 42?2 CLASSIFICAGAO  CLIMATICA:
. s ’
EF: 173200 GWAs o

CETv: 24,83



TERESINA -PI

CAD: 100 mm
PRE : 1.281
mm €P 11735
ER : 975
£XC: 306
400 DEF: 760
Im .-865
350 Ih ;1764
1 la :4380
300+ .
] CLIMA : CwAga
LAT: 5.05s
5
250 LONG: 42.49w

— — — PRECIPITACAO EXCEDENTE HIDRICO

EVAPOTRANSPIRAGAO  [[Fo° ] DEFICIENCIA HiDRICA
POTENCIAL _

] . . .
EVAPOTRANSPIRACAO @ REPOSICAO OF AGUA
RETIRADA DE AGUA
NO SOLO
BALANCO HIDRICO
MODELD: €. W. THORNTHWAITE & J. R MATHER (1955 e 1957)

ESTACAO: TERESINA ADO: PIAU] MUNICIRIO : TEHESINA
LATITUDE: 5.05 S LONG'TUDE 42,49 W ALTITUDE: 0079
TEMPERATURA — FONTE: INEMET PERIODO: 1931 a 1960
PRECIPITACAD — FONTE: INEMET PERIODO: 1931 2 1970
CAPACIDADE DE CAMPO: 100 MM
N MESES
VARIAVEIS Ano Janeirs Fevereiro Marco Abril Maio Junho
TeMPeratifa. . ...ouvvrrenens 214 27,2 26,5 26,2 26,3 26,6 264
Evapotranspiragdo ndo-ajustada, o 4,6 4,5 43 43 45 45
Fator Comego......ooevvvrurennn .. e 3.8 28,5 31,2 30,0 30,6 29,7
Evapotranspirago. .. 1730 146,0 1280 134,0 129,0 138,0 134.0
Precipitacéo. ... .... .. 12810 169.0 2310 2840 2490 940 14,0
Precipitacéo efetiva. .. . —454,0 23,0 103.0 160.0 120,0 —44,0 —120,0
Negativa acumulada. .. 0.0 0.0 0,0 0.0 ~44,0 —164,0
Armazenamento. . . .. 23,0 100,0 100,0 100,86 64,0 19,0
Alteragdo........... 0,0 23,0 770 0,0 0.0 —36,0 —45,0
Evapo!ranspua(;ao real.. e 975.0 146,0 128,0 134,0 129,0 130,0 69,0
Déficit........ovui e 760,0 00 0.0 0.0 0.0 8.0 75.0
£xcesso. .. e 306,0 0,0 26,0 160.0 120,0 0.0 0,0
RUNOMF. .o eeneeeecei e 305,5 0,0 13.0 86,5 103.0 515 26,0
. MESES
VARIAVEIS Ano Julho Agoste Setembro Outubro Novembro Dezembro
TEMPERAtUIA. . .. evveeseesrsiiiaanreens 274 26,5 218 28,1 29,5 29,2 28,2
Evapotlanspnracan nao- ajustada. ceee . 45 4.8 5,2 53 5.2 49
Fator corregdo. 30,6 30.9 30,0 315 30,8 31,8
Evapotranspir 1 7350 138,0 1480 156,0 167,0 161,0 156,0
Precipitacao. .. 12810 7.0 6,0 11,0 27.0 65,0 114,0
Precipitagio efe —454,0 —13L0 —~142,0 —~145,0 —140,0 —36.0 —42,0
Negativa acumu!ada —295,0 —437.0 —582,0 —722,0 ~—818,0 —860,0
Armazenamento. . .. 5.0 1.6 0.0 6.0 0.0 0.8
Alteragdo. .......... 0.0 —14.0 —4.0 —1,0 0,0 0,0 0.0
Evapotranspiragdo real.. 975,0 21,0 10,0 12,0 27,0 65,0 114,0
Déficit.coonininnins . 760,0 17.0 138.0 144,0 140,0 96,0 42,0
Excesso. .. A 306.0 0.0 0,0 0.0 0.8 0.0 0.0
Runoff, ..o 305.5 13.0 6.5 3.0 15 1.0 0,5
PRINCIPAIS INDICES CLIMATICOS:
IH: 17.64 .
1A: 4%%% CLASSIFICACAD CLIMATICA:
IM: ~8, !
f: 173500 CiWAs &

CETv: 2478



——e EVAPOTRANSPIRACAC

- PRECIPITACAO

PORTO NACIONAL - GO
CAD: 100 mm
PRE ; 1.662
EP :1.525
ER :1.069
EXC: 5393
DEF: 456

Im :2094

ih 3889

1 la :2990

CLIMA : B]wA'30'
LAT: 103is
LONG:4843w

ALT . 237m

-

I Ry,

EXCEDENTE HIDRICO
DEFICIENCIA HIDRICA

POTENCIAL

e EVAPOTRANSPIRAGAQ @ REPOSICAC DE AGUA
REAL NO SOLO

MODELO: C.W. THORNTHWAITE & J. R.
ESTACAO: PORTO NACIONAL

RETIRADA DE AGUA
00 SOLO

BALANGO HIDRICO

MATHER (1955 ¢ 1957)
ESTADO: GOIAS

MUNICIPIO:  PORTO

NACIGNAL
LATITUDE: 10.31 § LONGITUDE: 48.43 W ALTITUDE: 237 HP 238 Kz
TEMPERATURA — FONTE: INEMET PERIODO: 1931 a 1950
PRECIPITARAD — FONTE: INEMET PERIODO: 1931 a 1960
CAPACIDADE DE CAMPO: 100 MM
MESES
VARIAVEIS Ano Janeiro Fevereiro Margo Abrif Maio Junho
TRMPRIatUa. . ..cevvvveeeceiranancanes 25,8 25,3 253 254 26,0 258 54,8
£ spiragao e e 3,7 3,7 4,0 43 4.3 37
Fator Comegit.............. 32.7 281 31.5 297 30,0 288
Evapotranspiragdo. 1 525.0 121.0 108,0 126,0 128,0 129,0 107,0
Precipitagao. . ... 1 6620 274.0 2290 2730 150.0 360 1
Precipitacdo efetiva.... 137.0 1530 1210 147.0 220 —-930 —106,8
Negativa acumulada. .. 0.0 0.0 0.0 6.0 —93.0 —199,0
Armazenamento. 100.0 100.0 100.0 1000 33,0 130
Alteragdo. .. 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 —62,0 —25,0
Evapotrans 1 0890 121.0 1080 1260 1280 930 26,0
Déficit. 456,0 0.0 0.0 0.0 0,0 31,0 81,0
Excesso 5930 153,0 1210 147.0 22,0 0,0 0.0
unoff, 591.5 14,0 1175 1320 77,0 385 19.0
MESES
VARIAVEIS Aro Julhe Agosto Setembro Cutubro Novembro Dezembro
TOMPEratUIa. . v v evnesenrneneananaesnns 25,8 24,8 26,4 279 27,0 25,9
Evapotranspiragdo ndo-ajustada. vens .. 3,7 45 4,9 4, 4,3 22'5
Fator COMEC30. ..vuuvnnns 287 30,3 30,0 31,8 N5 33.0
Evapotranspirag30.........ooovenininnnns 15250 10,0 136,08 1470 146,0 135.0 1320
Precipitagdn. .....o.ocveiniiiniiiiiiiinens 1 662,0 2.0 3 35,0 142,0 2330 284,0
Precipitagdo efetiva. 1370 1080 —1330  -112.0 —4,0 98,0 152:0
Negativa acumulada. . —307.0 —440.0 —552.0 —556,0 0.0 0.0
Armazenamento. ., .. 4,0 1,0 0.0 0.0 98,0 1000
AMEIAEEO. . ... vencoevoerecnneonreereens 0.0 ~9,0 —30 —1.0 0.0 88,0 2,0
Evapotranspiracdo real. 1 069.0 11,0 6.0 36,0 142,0 135.0 1320
DEficit.............. 456.6 99,0 130,0 11,0 40 0.0 0.0
Excesso. .. 53,0 0,0 0.0 0.8 0.0 6,0 150,0
OO 591.5 9,5 5,0 2.5 1,0 0.5 75,0
PRINCIPAIS INDICES CLIMATICOS :
{2 gggg CLASSIFICAGAO  CLIMATICA :
: , 4
M 2094 Bwhiw
ET: 152500
CETv: 23,67



PONTA PORA-MS

CAD: 00O mm
PRE: 1684
mm EP : 1LOO5
ER : 1005
EXC: 689
400 DEF: O

. 6756

. 67.56
0.00

: 83518;‘0'
: 2332s
. 6537w

JFMAMUJ JASOND

— <~ PRECIPITAGAC " exceoente wmionico

POTENCIAL DO SOLO

BALANCO HIDRICO
MODELD: C.W. THORNTHWAITE & J. R. MATHER (1955 e 1957)

EVAPOTRANSPIRAGAO E.'._E] RETIRADA DE AGUA

ESTACAO: PONTA PORA STADO: MATO GROSSO DO SUL MUNICIPIO: PONTA PORA
LATITUDE: 22.32 S LDNGITUDE 65.37 W ALTITUDE: 0650 HP
TEMPERATURA — FONTE: ESTIMADA PERIODO: 1941 a 1976 (estimada)
PRECIPITACAO — FONTE: INEMET PERIODO: 1941 a 1976
CAPACIDADE DE CAMPO: 100 MM
i MESES
VARIAVEIS Ano Janeirs Fevereiro Marco ' Abrif Maio Junho
Temperatura. ........... e 20,9 23,1 23,0 22,8 211 18.8 17.4
Evapotranspiragdo ndo-ajustarla. 3.3 3.3 3.1 2.7 2,1 1.7
Fator corecdo.............. .. 34,8 30,3 315 288 28,5 26.7
Evapotranspiracdo. 1 005,0 115,0 166.0 98,0 78,0 60.0 45,0
Precipitagdo...... 1 684,0 189,0 176,0 162,0 137.0 1240 1010
Precipitacdo efetiva. . 6780 74,0 76,0 64,0 59,0 64.0 56.0
Negativa acumulada. 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0
Armazenamento. .. 100.0 100.0 1000 100,0 1000 160.0
Aleragdo. ............. 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0
Evapotranspiragdo real...........o.cvenvus 1 005,0 115,0 1000 98,0 78,0 60,0 45,0
Déficits..ovuerenene. cees 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0
Excesso... cees 679,0 740 76.0 64,0 59,0 64,0 56,0
RUNOME. ..o evreeieniiiii s 679.0 ns 74,0 69.0 64,0 64,0 60,0
. MESES
VARIAVEIS Ano Julho Agosio Setembro Outubro Novembro Dezembro
TeMPEratifa. . .oveveeevnnseseniinneiaees 209 17.1 19.5 21,3 21 22,6 22.8
Evapmranspnal:an ndo-ajustada. .. 1.7 2,2 2,7 3,0 31 3.3
Falor cOmecan.......covvvuvenns 279 284 30,0 32,7 33.0 35,1
Evapotranspiragéo. . 1 005,0 47,0 65,0 81,0 98,0 102,0 116,0
Precipitacao. .. 1 684.0 64,0 55,0 107,0 2040 181,0 184,0
Precipitagdo efetiva. . 679.0 17,0 —10,0 26,0 106,0 79,0 68,0
Negativa acumulad 0.0 -10,0 0, 0,0 0.0 0.0
Armazenamento . 100,0 90,0 100.0 100,0 100.0 100,0
Alteracdo.. .. 0.0 0.0 —10,0 10,0 0,0 6.0 0.0
Evapotranspirag 1 005,0 47,0 65,0 81,0 98,0 102,0 116,0
BRICIL. o veeeeieneane 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0.0
Excesso. 679,0 170 0,0 16.0 106,0 78,0 68,0
RUNOIE. e 678,0 38,5 19,0 17.5 62,0 70,5 69.0
PRINCIPAIS INDICES CLIMATICOS
H: 67,56
:AM: Gggg CLASSIFICACAO  CLIMATICA:
M ’
£1: 100500 Byt Bs @

CETv: 32,94



TURIACU - MA
CAD: 100 mm
PRE:2.178
mm EP : 1663
ER ;1203
: EXC: 975
400 1 DEF: 450
] Im :4265
3501 In :5898
la :2722
3007 CLIMA : B,s 4,0
LAT: 143s
250 1 LONG:45.24w
200 W
150 "
100
50 -
o

JFMAMUJIJASOND
~— = PRECIPITACAO EXCEDENTE HIDRICO

—— evaPOTRANSPIRACAC  [Fo70] pemiciEncia HiDRICA
POTENCIAL

—— EVAPOTRANSPIRAGAO @ REPOSICAO DE AGUA
REAL NO SOLO
RETIRADA DE AGUA
00 SOLO

BALANGO HIDRICO
MODELO: C.W. THORNTHWAITE & J. R. MATHER (1955 e 1957)

ESTACAO: TURIACU TADO: MARANHAQ MUNICIPIO : TUHIA(}U
LATITUDE: 1.43 S LONGITUDE 45,24 W ALTITUDE: 18 HP 08 HZ
TEMPERATURA — FONTE: INEMET PERIODO: 1931 a 1960
PRECIPITACAG — FONTE: INEMET PER[ODO: 1931 a 1960
CAPACIDADE DE CAMPO: 100 MM
VS MESES
VARIAVEL Ano Janeiro Fevereiro Margo Abrit Mzio Junho
TOMPEIAIUIA. .. eevevrnsenerrarrreaeneeans 26,7 27,0 26,4 26,1 26,1 26,3 26.2
Evapotransplracau nao-ajustada. . 4,6 45 43 4,3 4,3 4,3
Fator comegdo.......c...vvens . 315 28,2 3.2 30,3 30,9 30,0
Evapotranspiragio. . ... 165830 145,0 127.0 134,0 1300 133,0 129.0
Precipitagdo. ...... 21780 141,0 260,0 446,0 425,0 328,0 21,0
Precipitagso efetiva. . 525,0 —4, 133,0 312,0 285,0 1950 92,0
Negativa acumulada. . —550,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0
Armazenamento. ... 0.0 1000 100,0 1000 1000 100,0
Alteraco. . .......... 0,0 0,0 100.0 0.0 0.0 0,0 0.0
Evapotranspiracée real 12030 14,0 127.0 134.0 1300 1330 1290
{1 PP 450,0 4,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0
Excesso. . 975,0 0,0 33,0 312,0 295,0 185.0 92,0
Runoff. . coeeereiiiiiiiiiiias 974,0 1.5 17,0 164.5 230,0 2125 152,0
i MESES
v
VARIAVEIS Ano Jutho Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
Temperatura 26,7 26,1 26,6 27,0 27 3 275 275
Fvapotranspiragio j e 43 45 46 4.6 4.8 48
Fator COmeCan........oveueennen 31.2 3.2 30,3 3.2 30,6 5
Evapotranspiracdo 1 653,0 134.0 140,0 139,0 1440 1470 151.0
Precipitacio. ... ... 21780 182,0 69.0 17,0 10,0 20,0 59,0
Precipitacdo efetiva. .. 525,0 48,0 ~71.0 —122,0 ~134,0 -127.0 —92,0
Negativa acumulada.. 0,0 71,0 —193,0 —327.08 ~—454,0 —546,0
Armazenamenta. . ... . 100,0 48,0 14,0 54,0 1.0 0.0
Alteragdo.......... 0.0 0,0 —52,0 —34,0 -—10,0 ~3,0 1.0
Evapotranspiracéo real. 1.203,0 134,0 121,0 51,0 20,0 23,0 60,0
{11 SOOI 450,0 0.0 18,0 88.0 1240 1240 91,0
Excesso.. .. 975,0 48,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0
RUNOM. .o eveeeeereneeicaevieieeerenaes 974,0 100,0 50,0 25,0 12,5 6,0 3.0
PRINCIPAIS [NDICES CLIMATICOS :
m: gg!zlzﬂ CLASSIFICAGAD CLIMATICA:
H \ ’
IM: 4285 Bz s Ag @
ET: 1 653,00

CETv: 25,59



BARRA -BA

CAD: 10O mm
PRE: 696
mm EP : 1582
ER : 696
] EXC: O
400 DEF: 886
Im :-3360
3501 Ih : 000
1 o 5661
3001 CLIMA: Dd)A,d
LAT ; 11.05s
250 1 LONG: 43.10w
b ALT : 408m
200

— —~ PRECIPITACAC

e EVAFOTRANSPIRACAO DEFICIENCIA HIDRICA
POTENCIAL

BALANGO HIDRICO
MODELO : CW THORNTHWAITE & J. R. MATHER (1955 e 1957)

ESTACAO: BARRA TADO: BAHIA MUNICIPIO : BARRA
LATITUDE : 11.05 H LUNGITUDE 43.10 W ALTITUDE: 0408 HP
TEMPERATURA — FONTE: INFMET PERIODO: 1931 a 1960
PRECIPITAGAO — FONTE: INEMET PERIODO: 1931 a 1980
CAPACIDADE DE CAMPO: 100 MM
f MESES
VARIAVES Ano Janeiro Fevereire Marco Abri! Maio Junho
TeMPOIAINIA. . ..uvevveeeeeeieiserneaeeans 26,3 28,7 268 26,6 264 25,5 245
Evapowanspiracdo ndo-gjustada. ........... . 45 4.8 4.5 4,5 4,0 34
fator coregdo............... e .. 32,7 291 315 29,7 30,0 28.8
Evapotranspiragio. . .o 15820 1470 1340 142,8 134 0 120,0 98,0
Precipitacao. ........ ver 696.0 91,0 96,0 119,0 63,0 17.0 8,
Precipitacdo efetiva.. . —886.0 —56.0 —38.0 —23,0 —76.0 —103,0 —98.0
Negativa acumulada. . e ~56,0 —5,0 —117.0 —193,0 —396.0 ~394,0
Armazenamento. .. 0.0 0.0 0,0 6.0 0.0 0.0
Alteragdo............ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
Evapotranspiragéo real.. 696.0 91,0 86,0 119,0 68,0 17.0 0.0
DEfICIt ..o e 886.0 56,0 38,0 23,0 76,0 103.0 98.0
Excesso. 0.0 0.0 0.0 0,0 8.0 0.0 0.0
Runoff. ..o e 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
& MESES
VARIRVEIS Ano Julho Agosto Setembro Outybro Novembro Dezembro
TBMPEratura. . ...vvvvrenranisrenraneneann . 26,3 241 250 27,2 28,6 215 264
Evapotranspiragdo ndo-ajustada............ 3.2 37 4,6 5.1 4.8 4.5
Fator correcdo............... e s 29,7 30,3 30,0 3.3 1.6 33.0
Evapotranspiragdo, .. 15820 95,0 12,0 138,0 162.0 151,0 148,0
Precipitagdo. ... ...o.coevenniiniininnnns 696,0 0.0 0.0 8,0 35.0 129,0 143,0
Precipitagdo efetiva.. . —B886,0 —35,0 —112,0 ~130,0 —127.0 —22,0 ~—6,0
Negativa acumulada. . —489,0 —601,0 —731,0 —858,0 —-580,0 —886,0
Armazenamenta. , 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 6.0
Alteraco............. 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Evapotranspiracdo real 696,0 0.0 0,0 8,0 35,0 129,0 1430
1] S 886.0 95,0 12,0 130.0 1270 22,0 6.8
Excesso 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0
Runoff. .o.oueniiiiiiiiniri s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
PRINCIPAIS INDICES CLIMATICOS:
1H: 0,00 .
1A: gggg CLASSIFICACAO C’LIMATICA:
IM: =33, st
f: 158200 D Aya
CETv: 27,18

Este artigo foi recebido pela Superintendéncia do Centro Editorial -~ CEDIT, no dia 24 de
novembro de 1983.
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1 — INTRODUCAO

A instabilidade das encostas constitui um dos problemas mais fre-
qilentes nos centros urbanos brasileiros e suas periferias. Esta pesquisa
teve como finalidade precipua fornecer subsidios para a utilizacéo ra-
cional das encostas no Distrito Federal e, ainda, assinalar as modifica-
cbes ocorridas no ambiente pela acio de fatores naturais e antrépicos.
Escolheu-se a Cidade do Gama devido a intensificacido dos processos ero-
sivos sobre as encostas situadas nas proximidades da mesma. Houve preo-
cupacéo no sentido de produzir documentacio bésica sobre aspectos re-
lativos & erosdo, contribuindo para posteriores estudos a respeito desse
fendémeno no Distrito Federal. A area estudada corresponde a cerca de
13 km? estando entre as latitudes de 16° I'S e 16° 3'S e longitude de 48°

2" W e 480 S'W.

* Coordenadora do Curso de Geografia no Departamento de Geografia e Histéria da Univer-
sidade de Brasilia. Agradece ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(ONPq), processo n.° 4543/81, pela ajuda financeira que tornou possivel a realizagio deste
trabalho,

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 47(3/4): 417-426, jul./dez. 1985



2 — GEOLOGIA REGIONAL E ASPECTOS MORFOLOGICOS

A geologia regional é composta por dois conjuntos bem distintos,
representados pelo Grupo Araxa e pelo Grupo Paranoa (Marini et alii,
1984). Anteriormente, este Gltimo Grupo era conhecido como Formacéo
Paranoé e pertencia ao Grupo Bambui. A presenca de dobras e fraturas
evidencia variadas fases de dobramentos pelas quais passaram a Grupos
Araxa e Paranoa. O contato entre essas duas unidades se faz por meio
de uma falha de empurrio que, por vezes, provoca o cilnamento das li-
tologias na regido de contato, formando cataclasitos.

No Grupo Araxd predominam sericitaxistos, cloritaxistos, grafita
xistos, calcoxistos, de origem pelitico-psamitica, metamorfisados, na fa-
cies xisto verde. O Grupo Paranoa, por sua vez, é representado por uma
seqiiéncia de metaritmitos, constituidos por metassiltitos, metargilitos
e quartzitos, finalmente intercalados. No conjunto litolégico, os quart-
zitos sdo as rochas mais resistentes aos processos morfogenéticos, en-
quanto os xistos, metassiltitos e metargilitos apresentam-se como as me-
nos resistentes.

Na area é comum a presenca de concregOes lateriticas geralmente
nos niveis topograficos acima de 1.000 metros. Nota-se a ocorréncia de
dois tipos de lateritas: a psolitica e a vesicular. Essas concregdes, junta-
mente com os bancos de quartzitos, mantém as estruturas mais eleva-
das.

Em varios pontos, situados no sul da regido, verificou-se a direcio
geral do acamadamento das rochas, a qual estda em torno de N 10 —
300 E, com mergulhos entre 30 — 45° NW. Existem varios conjuntos de
fraturas subverticais, ndo preenchidas. Essas fraturas refletem a presen-
ca de esforgco preferencial em direcdo aproximada ENE — WSW e con-
trolam a direcdo de algumas drenagens. Grande parte da regido do Ga-
ma é drenada pelos cursos formadores da bacia do rio Alagado, oriundo
do setor nordeste e atravessando o setor sul, onde recebe a maioria dos
seus afluentes. O rio Ponte Alta e seus tributarios drenam o setor oeste
da regiéo.

As formas de relevo, de modo geral, estdo relacionadas ao tipo de
rocha e as estruturas geoldgicas. A topografia observada atualmente
na area demonstra a acéo de processos morfogenéticos sobre o material
rochoso ai existente. E possivel distinguir as seguintes unidades morfo-
légicas: a — superficie de aplainamento, onde fica situada a Cidade do
Gama, e seu rebordo. Nela estdo contidos os niveis de 1.000 a 1.050 me-
tros e 1.050 a 1.150 metros, respectivamente. Nestes niveis hipsométri-
cos estao localizadas as encostas, as formas erosivas realcadas nessa pes-
quisa, e as maiores declividades, Todos os aspectos aqui descritos atin-
gem 62% da regifdo em estudo;

b — formas resultantes de intensa erosdo recente, provavelmente Plio-
Plistocénica, formando interfluvios, colinas e outros relevos residuais,
onde destaca-se o nivel hipsométrico entre 900 a 1.000 metros, abran-
gendo 22% da area. Os vales do rio Alagado e seu principal afluente, o
cérrego Samambaia, estdo bem evidenciados no nivel hipsométrico en-
tre 900 e 950 metros. Esse nivel atinge 16% da regido sendo, também,
aquele onde o indice de declividade é menor.
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3 — CONSIDERACOES A RESPEITO DO CLIMA, SOLO E
COBERTURA VEGETAL

De acordo com as condigdes climaticas regionais a area apresenta
clima quente e semi-timido, com duas estacées bem nitidas, diferenciadas
pela variagdo da temperatura e pela ocorréncia das chuvas. A média
pluviométrica anual varia entre 1.500 a 1.750 milimetros, sendo que a
época de maiores precipitacoes coincide com o verdo. A intensidade das
chuvas, nessa estacdo do ano, é importante para explicar a agio dos pro-
cessos morfogenéticos na area. Nos meses de inverno, o indice de pluvio-
sidade é minimo ou quase nulo. A média térmica anual varia entre 22
a 249C, sendo que a maxima, no veréo, ultrapassa 25°C, enquanto que
a minima, no inverno, atinge menos de 18°C.

Predominam na 4rea em estudo, segundo a classificacdo da Empre-
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) (1978), o latossolo
vermelho-escuro e o cambissolo. O latossolo vermelho-escuro é pouco
suscetivel & erosdo, entretanto a acio do escoamento concentrado € o
declive acentuado facilitam o surgimento de ravinas e vocorocas. O cam-
bissolo é considerado como o solo mais propenso a erosao no Distrito Fe-
deral. Os solos pertencentes a essa classe sdo pouco desenvolvidos e fa-
cilmente carreaveis. Isto explica a intensa agfo erosiva na regido do Ga-
ma devido ao uso inadequado desse solo. Aparecem ainda, com menor
freqiiéncia na area, as seguintes unidades de solos: latossolo vermelho-
amarelo e solos hidromoérficos.

A vegetacéo encontrada na regifo do Gama compreende formagdes
do tipo floresta, cerrado, campo cerrado, campestre, campo de varzea e
campo higrofilo de surgente.

A floresta perenifélia de varzea ou mata ciliar, surge ao longo dos
pequenos corregos da area, onde a umidade é mais acentuada. Esta vege-
tacdo é arbérea ou arbéreo-arbustiva, densa e de porte médio. Esté rela-
cionada com a presenca de solos hidromdérficos ou aluviais.

O cerrado subcaducifélio apresenta um estrato arbustivo — arbé-
reo e um estrato herbaceo rasteiro. Tem fisionomia prépria, caracterizada
por apresentar individuos de porte atrofiado, de troncos retorcidos, co-
bertos por cascas espessas € folhas geralmente grandes e grossas. Os
cerrados estdo associados as unidades de latossolo vermelho-escuro, la-
tossolo vermelho-amarelo e cambissolo.

A formacdo denominada campo cerrado ou ‘“campo sujo” € cons-
tituida por pequenas arvores e arbustos esparsos disseminados em subs-

trato graminoéide. Aparecem nas areas de ocorréncia de latossolo € cam-
bissolo.

A vegetacdo campestre ou “campo limpo” é formada essencialmen-
te por gramineas, onde aparecem localmente esparsos arbustos. Este
tipo de formaclo ocorre em areas de cambissclo.

O campo de varzea € o campo higréfilo de surgente apresentam
caracteristicas semelhantes quanto a composicéo floristica, diferencian-
do-se na localizacdo topografica. Os campos higréfilos de surgente so
encontrados em cotas mais elevadas, no rebordo da superficie de aplai-
namento, onde fica localizada a Cidade do Gama. A presenca destes cam-
pos higréfilos é justificada pelo excesso de umidade, decorrente do len-
col freatico. Estas duas formacoes sdo comumente encontradas nas areas
de solos hidromorficos.
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4 — RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar a acdo dos processos erosivos sobre as encostas, consta-
ta-se que os movimentos de massa, a erosdo pluvial e as atividades do
homem tém sido fundamentais para intensifica-las cada vez mais.

Os fenémenos de instabilidade (movimentos de massa) ocorrem
com mais freqiiéncia nas encostas do Gama, apds os periodos de chuvas
prolongadas ou curtas, porém intensas. Aparecem sinais de escorrega-
mentos (deslizamentos e desmoronamentos) e rastejamentos, principal-
mente, nas cabeceiras dos rios. Segundo os autores Guidicini & Nieble
(1977) existem agentes efetivos preparatoérios e imediatos, responsaveis
pelos movimentos de massa. Entre esses agentes citam-se: pluviosidade,
erosdo, oscilagdo do lencol freatico, agcdo humana, etc. Nas observagoes
de campo, percebe-se que durante o verdo (estacdo chuvosa), os movi-
mentos de massa aumentam tanto sobre as encostas quanto nas paredes
das vocorocas. No inverno (estacao seca), com a diminuigcdo do escoa-
mento superficial e das infiltracdes, decresce a intensidade desses mo-
vimentos. A mudanca brusca do lencol freatico ocasiona, também, es-
corregamentos. Essa mudanca esté relacionada com o ritmo anual das
chuvas.

A maior ou menor velocidade dos movimentos de massa decorre,
principalmente, da natureza e declividade do terreno. O grande teor de
argila (latossolos) e a presenca de arddsios (Grupo Paranoa) podem
contribuir para o decréscimo do cizalhamento e, em conseqiiéncia, sur-
gem escorregamentos nas areas mais inclinadas. Esses fenémenos de
instabilidade afetam desde encostas com florestas até aquelas com cam-
po cerrado. E comum a presenca de cicatrizes nessas encostas demons-
trando a ocorréncia de tais fendmenos. A presenca de rastejos se eviden-
cia, muitas vezes, por mudanca na verticalidade das arvores e arbustos.
Nas medicGes, realizadas por meio de fotografias tiradas no campo,
constatam-se angulos de inclinacio que variam de 10 a 32°C devido ao
processo de rastejamento.

As cheias dos cérregos da regido correspondem as chuvas de verdo.
Nessa fase, o grande indice pluviométrico e a saturacfo do solo faci-
litam o aumento das descargas fluviais. Alguns desses coérregos apre-
sentam trechos que estdo subordinados as diregbes estruturais. As
formas de vales mais comuns na area sdo em V, aparecendo, ainda,
os vales abertos (Figurs 1). Nas cabeceiras dos vales, esta ocorrendo o
entalhe regressivo de pequenos coérregos da regido, que da origem a
vogorocas lineares. A falta de postos pluvio-fluviométricos na area difi-
cultou uma melhor compreensdo das suas condicdes hidrologicas.

Dedececk (1978), ao estudar as perdas de solo num latossolo ver-
melho-escuro de Brasilia, chegou & conclusdo de que, no periodo de
19/02 a 10/10/77, houve perda de 4 hectares em declive de apenas 5%
e um total de 431,7 milimetros de chuvas. Esta observacfo foi realizada
em condicges de solo descoberto. Ainda, segundo o mesmo autor, a capa-
cidade erosiva das chuvas é um dos fatores fundamentais na explica-
cdo da erosdo hidrica na drea dos cerrados.

Nas encostas da regido onde o gradiente é mais acentuado e o
comprimento do declive mais longo, percebe-se que o volume € a velo-
cidade do escoamento superficial sdo maiores. Deste modo, a desagre-
gacdo e a quantidade de particulas retiradas do solo aumentam consi-
deravelmente. As declividades acentuadas contribuem para acelerar a
acdo mecinica das chuvas, a qual é exercida sobre as encostas e as
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paredes das vogorocas. Além disso, foram observados, também, os tipos
de escoamento superficial existentes na regido estudada. Ocorrem escoa-
mentos difuso, concentrado e, mais esporadicamente, em lencol. A erosio
antrépica tem contribuido para acentuar a acdo do escoamento con-
centrado, devido as alteracGes feitas na cobertura vegetal. O mapa
morfolégico (Figura 1) feito com base na fotointerpretacio e observa-
¢coes de campo, assinala as 4areas de ocorréncia do escoamento
superficial.

-~ MORFOLOGIA

LEGENDA ¢
DADO _TECTONIC!
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FIG. 1 — Cartograma morfolégico do sul e oeste do Gama, Distrito Federal
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As formas das encostas mais comuns na area sdo as convexo-con-
cavas seguidas pelas retilineas e complexas (com irregularidades nos
perfis). Na tabela 1 sfio mostradas as formas de varias encostas e,
ainda, os seus graus de inclinagio e os movimentos de massa. A loca-
lizagho e as formas das encostas estdo contidas, também, no cartograma

morfolégico (Figura 1).

TABELA 1

MEDIDAS E OBSERVACOES FEITAS COM BASE NAS FOTOGRAFIAS
E NAS SAfDAS AO CAMPO

DECLIVIDADE '
ENCOSTAS reans R T FORMAS DAS ENCOSTAS |  MOVIMENTOS DE MASSA
Qe

Oeste 15 27 Retilinea Escorregamentos
Qeste 32 63 Convexo-concava Escorregamentos
Oeste 32 63 Convexo-concava Escorregamentos
Sudeste 29 56 Convexo-co Rastej ort
Sudoests 29 56 Convexo-concava Rastejamentos

Sudoeste 32 63 Convexo-ch E j

Sul 35 n Convexo-cdncava Escorregamentos-rastejamentos
Nimero Sul 32 63 Complexa Escorregamentos

Nimero 9 Sul 33 64 Complexa Rastejamentos

Numero 70.......c.eveeeen Sul 40 84 Convexo-c| R scorregamentos
Nimero 11................. Sul 29 56 Retilinea R
Némero 12.....oovveneenens Sul 25 47 Convexo-cdncava Escorregamentos

Nimero
Nimero
Nimero
Nimero
Nimero
Niimero
Nimero

A substituicdo do cerrado subcaducifélio por pastagens extensivas,
as praticas agricolas, as construgdes de estradas, as canalizacOes e
edificacdes tém influenciado sensivelmente na atuagao dos processos
morfogenéticos nas encostas da regifo. A construcdo da DF-20 na peri-
feria da Cidade do Gama, cortando encostas ingremes e cabeceiras de
drenagens, ocasionou alguns problemas de instabilidade. Verificaram-se
mudancas locais no escoamento superficial, infiltracdo da dgua no solo
e, conseqiientemente, intensificaram-se os processos de erosdo acelerada.
Este tipo de erosdo propicia o desenvolvimento de vocgorocas que des-
tréem parcialmente nfo s6 areas de pastagens e cultivos, como também
afetam rodovias e chegam até a atingir a &area urbana do Gama.,
Fizeram-se medicOes de profundidade, extenséo e largura de seis vocgo-
rocas. Nos setores sul e oeste do Gama, aparecem vogorocas com
extensdo que varia entre 100 e 1.500 metros, profundidade entre 3 a
20 metros e largura de 15 a 31 metros (Tabela 2). Constataram-se que
existem vocorocas em diversos estddios de evolucéo.

A profundidade dos sulcos € aumentada, também, na area, pela
existéncia de canalizacbes artificiais, A concentragao do escoamento
torna-se bastante acentuada e, em certos locais, os tubos por onde passa
a dgua estdo na iminéncia de cair devido & erosio acelerada.

O lencol fredtico atua nas paredes e sopés das vocorocas, provo-
cando a queda de materiais do solo. Os pequenos corregos que se origi-
nam dentro destas formas erosivas carreiam esses materiais. Tais cor-
regos sdo formados pelas aguas pluviais, subterrianeas, e, muitas vezes,
devide as 4guas canalizadas pelo homem. O nivel do lengol freatlco
foi medido dentro de algumas vocorocas (Tabela 3).

Usando o mapa topografico do Gama da Companhia de Desenvol-
vimento do Planalto Central (CODEPLAN), na escala de 1:10.000,
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TABELA 2

MEDICOES REALIZADAS EM ALGUMAS VOCOROCAS SITUADAS NA
REGIAO DO GAMA — DF

VOGOROCAS l LOCALIZAGAO l LARGURA ( PROFUNDIDADE l EXT{EHI\:)SAD

{m) {cabeceiras)

Namero 1.......cveennnnnn Oeste 19 3 200
Niimero 2.........coovevns Sudoeste 30 20 500
Nimero 3........oeuininns Sudoeste 28 24 100
Nimero 4.................. Sul 26 10 1 050
Nimero 5.................0 Sul 15 18 400
Nimero 6.................. Sul A 15 200

TABELA 3

MEDIDAS DO NIVEL DO LENCOL FREATICO NAS VOCOROCAS

PROFUNDIDADE
VOGOROCAS LOCALIZAGAG m)

Sopés l Paredes

NGMEI0 2..vvverneecnneernenenss " Sudoeste 20 17
Nimero 3....ooivivnieininiienenn Sudoeste 2 18
Nimero 5...oeveiviiineniiiiin., Sul 18 15
Nimero §......oovveiviieiiiiinnt Sul 15 12

foram calculadas diferentes declividades, fazendo-se uma adaptac¢do do
método usado por Biasi (1970). No mapa de declividade da regido
(Figura 2), nota-se o nitido predominio da classe de 20 a 50%, quanto
que a classe acima de 50% abrange, também, uma extensdo razoavel.
Isto demonstra que o uso dessas areas devera ser limitado. Sabe-se
que, pelo Coédigo Florestal Brasileiro (Artigo 2.9), s6 é permitida a
retirada da vegetacdo natural em areas com declividades abaixo de
45%. Na zona periurbana do Gama, algumas encostas com mais de
50% de declividade séo utilizadas para o cultivo. A cobertura vegetal
foi removida dessas encostas e substituida por plantacbes sem que
sejam usados métodos de controle & erosfdo. Nota-se que os corregos
situados nos sopés das referidas encostas estdo sendo afetados pelos
processos de assoreamento e contaminagio devidos ao carreamento
de materiais do solo e uso de defensivos agricolas.

A retirada progressiva da cobertura vegetal acentua a acfo do
escoamento superficial e diminuicdo da dgua no solo. Deste modo, o
processo de desnudacfo das encostas, nesses locais, se apresenta mais
intenso.

Autores como OKka-Fiori & Soares (1976) afirmam serem as en-
costas convexas — coletoras, quando sob interferéncia do homem, mais
propicias a erosfo acelerada do que as concavas. Relacionando os dados
da tabela 1 com as observacoes de campo, conclui-se que procedem as
referéncias feitas pelos citados autores. As encostas convexa-concavas
sdo aquelas que apresentam Aareas mais suscetiveis ou submetidas a
eroséo acelerada.
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FIG. 2 — Mapa de declividade do Gama, Distrito Federal




5 — CONSIDERACOES FINAIS

Os dados apresentados pela pesquisa, as condigdes da area, a agéo
dos processos naturais e antrépicos mostraram ser significante a erosao
das encostas, sobre a superficie onde esta situada a Cidade do Gama.
Pode-se afirmar que a estabilidade das encostas estd seriamente com-
prometida, em decorréncia do uso inadequado do solo. Constatou-se que,
na realidade, pela pouca utilizacdo de pratica conservacionista, a area
em estudo necessita de maiores cuidados por parte dos poderes publicos.

Recomenda-se a utilizacdo de medidas para conter ou minimizar
os efeitos da erosdo acelerada sobre as encostas da regido. O uso de
medidas especiais de conservacido e reflorestamento permanente nas
encostas com declividades superiores a 45% contribuiria para atenuar
as conseqiiéncias danosas decorrentes da modificacdo do meio pelo
homem. , ,

Torna-se necessario estender a contencdo que esta sendo feita na
4drea urbana para a area periurbana do Gama, onde o0s processos
erosivos continuam cada vez mais intensos.

Deveriam ser evitadas as canalizacOes de agua nos sulcos situados
nas encostas da area, pois aumenta o escoamento concentrado e, con-
seqlientemente, a erosdo. Estes sulcos e desbarrancamentos devem ser
corrigidos a tempo, pois a falta de providéncias nesse sentido, durante
anos, na regido estudada, acentuou os fenémenos erosivos.

Os cortes nas estradas, sobre encostas ingremes e instaveis, devem
possuir um eficiente sistema de drenagem que permita o escoamento
mais rapido da agua superficial. Isto permitirad corrigir de forma mais
eficaz os efeitos provocados pela dgua subterrinea sobre essas encostas.
A agua efluente devera ser drenada nos canais das vogorocas para
impedir a evolucdo progressiva dessas formas de eroséo.

Por fim, pode-se ainda acrescentar que a inclusio de estudiosos
no meio ambiente, nos projetos de planejamento da area em estudo,
seria proficua e vantajosa a fim de serem mantidas condi¢bes basicas
para preservacgdo fisica da regifo.
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