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ARTIGOS

Expansdo espacial
e modernizacdo da
agricultura brasileira

no periodo 1970-75

As grandes transformacoes

ocorridas no espago agrario
na década de 1970 contri-
buiram para gerar oOu agravar
problemas de tal importancia, pelo
impactc sobre o conjunto da po-
pulacao, que sua discussio extra-
vasou a esfera académica, atin-
gindo os meios de comunicacio de
massa.

Nesse periodo ocorreram mudan-

cas quanto a4 maneira de se per-

Maristella de Azevedo Brito
Olindina Vianna Mesquita

ceber o0 espago agrario, uma vez
que este passou a ser encarado
como alternativa especialmente
vantajosa de investimento, inclu-
sive para grupos de origem urbana.
Com efeito, a intensificacdo do
processo de especulacdo imobilia-
ria, numa época em que se torna-
ram menos rentaveis as opgoes de
investimentos fora do setor prima-
rio, conduziu a ampliacdo muito
acentuada do espaco agrario. Por
outro lado, exacerbou-se a funcao

* Este trabalho insere-se no programa de pesquisa sobre evolucdo da agricultura brasileira,
que vem sendo desenvolvido na Divisdo de Estudos Rurais do Departamento de Estudos Geograficos
da Fundacdo IBGE. Teve como objetivo identificar espacos caracterizados por diferentes formas
de crescimento da agropecuaria e a idéla que norteou sua elaboracdo fol a de que pudesse se
constituir em quadro de referéncia para a selecio de aAreas—tipo a serem investigadas através
de pesquisa direta. A partir dos resultados deste trabalho, foram implantados, em maio de 1981,
dois projetos de pesquisa: um no oeste da Bahia, area caracterizada pelo crescimento através
da incorporac¢do de espago, e outro no extremo oeste do Parand, que se destacou pelos aspectos
combinados de modernizagio e expansio horizontal da agricultura.
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desse espaco como consumidor de
maquinas e de insumos por forca
da expansdo das industrias produ-
toras desses elementos de mo-
dernizacdo e da conseqilente ne-
cessidade de ampliacdo de seus
mercados. Essas mudancas, que
conferiram especificidades a dé-
cada de 1970, conduziram a um
processo de estruturagéo espacial
gue néo pode ser compreendida no
contexto das classicas funcoes que
cabiam ao setor agropecuario.

E importante ressaltar que as
transformacbes ocorridas foram
viabilizadas pela acio do Estado,
consubstanciada, basicamente, em
medidas relacionadas a incentivos
fiscais, crédito rural e implantacéo
de grandes eixos rodoviarios,
através de espacos fracamente
ocupados.

As consideracOes a serem feitas
neste trabalho serdo centradas em
alguns aspectos relativos a incor-
poracdo de espacos ao pProcesso
produtivo e a utilizacdo, na agri-
cultura, de elementos modernos
de origem industrial. Tais aspectos
foram privilegiados, na medida em
que é através da atuacdo sobre
eles que o Estado interfere na
expansao do capitalismo no cam-
po. A andlise desses aspectos pode,
por outro lado, trazer contribui-
¢oes para o entendimento das
transformacoes verificadas nas re-
lagbes de producao e na estrutura
fundiaria, transformacOes essas
que se constituem, em si mesmas,
em vertentes importantes da pro-
bleméatica agraria *.

Inicialmente, serd feita uma
retrospectiva da tematica privile-
giada, com base em dados referen-
tes ao agregado nacional, no sen-
tido de situar o periodo a ser
analisado no contexto das trans-
formacdes que se tém verificado no
espaco agrario.

A seguir, serao abordados, espe-
cificamente, os aspectos referentes
as duas formas basicas de cresci-
mento da agricultura, ou seja, a
expansdo espacial e & moderniza-
cdo da agricultura. Ndo se buscara
tratar, exaustivamente, as formas
de crescimento, mas sim analisa-
las com base em alguns indicado-
res significativos e mensuraveis
através de dados censitarios. As-
sim, para expressar a expansao
espacial, ser2o consideradas as
transformacdes verificadas na area
dos estabelecimentos € na superfi-
cie produtiva, no sentido de ava-
liar, respectivamente, o aumento
da area potencialmente utilizavel
pela agropecudria e o crescimento
da area efetivamente colocada em
uso produtivo. Quanto & moderni-
zacdo, serdo privilegiados os aspec-
tos ligados & mecanizacdo e a0 uso
de insumos de origem industrial.
Em que pese as limitacdes do em-
prego dessas varidveis, dado o
carater polémico do conceito de
modernizacdo, achou-se pertinente
analisa-las na medida em dque a
incorporacéo desses elementos ao
processo produtivo significou uma
ruptura com relacido a praticas
agricolas anteriormente adotadas,
refletindo-se em aspectos tais como
o das relagoes de trabalho no
campo e o do aprofundamento das
disparidades entre produtores.
Ainda visando ao tratamento da
modernizacao da agricultura, sera
focalizada a produtividade agri-
cola como elemento controlador
das repercussoes que teve, no
ambito da producéo, a utilizacao
dos itens de modernizagao selecio-
nados para analise.

Em outra etapa, recorrendo-se
ainda a dados censitarios, buscar-
se-40 elementos que possibilitem
uma avaliacdo das formas de cres-
cimento. Entre esses elementos a
serem examinados est4d incluida

~ 1 Um trabalho a respeito das alteragbes na méoc-de-obra e estrutura fundiaria vem sendo
elaborado na Divisdo de Estudos Rurais de Fundacdo IBGE.
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a variacao da producdo agrope-
cuaria, com o intuito de verificar
como o aumento do produto da
agricultura se associa as formas
de crescimento analisadas. Um
outro aspecto a ser focalizado na
perspectiva de avaliagio refere-se
ao preco médio do hectare, ja que
as diferenciacdoes espaciais no

preco da terra associam-se & natu-
reza das atividades praticadas e
contribuem para explicar a inci-
déncia espacial de cada uma das
formas de crescimento da agricul-

BRASIL

MICRORREGIOES
HOMOGENEAS

Mapo 1

tura, refletindo, ao mesmo tempo,
a atuacdo dessas formas. Foi con-
sidzrado, também, o aspecto rela-
tivo ao nivel de aproveitamento
das terras que, ao ser confrontado
com a variacdo da area dos esta-
belecimentos, permite verificar em
que medida a magnitude da expan-
sdo em 4rea corresponde a uma
necessidade efetiva de utilizacéo
produtiva das terras. Finalmente,
recorrendo a dados sobre a percen-
tagem representada pela area dos
estabelecimentos na area das mi-




crorregies homogéneas, pretende-
se avaliar as perspectivas de conti-
nuidade do crescimento através de
incorporagdo de espacos que, no
contexto da evolucdo da agrope-
cuaria no Brasil, vem tendo, sem-
pre, papel importante.

A andlise dos aspectos selecio-
nados e anteriormente discrimina-
dos foi efetuada através de mapea-
mento, a nivel de microrregides
homogéneas 2, tanto das variaveis
tomadas individualmente como de
conjuntos de variaveis capazes
de conduzir a uma categorizacéo
das unidades de observacdo em
termos das formas de crescimento
nelas predominantes (anexo 2).

1 — ASPECTOS DA
EVOLUCAO DA
AGRICULTURA A
PARTIR DE 1950

No sentido de melhor situar os
aspectos de crescimento da agro-
pecuaria nos anos 70, serdo aqui
focalizadas algumas caracteristi-
cas da evolucdo da agricultura a
partir da década de 1950, uma vez
que esta pode ser tomada como
um marco na histéria da agricul-
tura, ja que nela se verificaram
alteracoes significativas no pro-
cesso produtivo, representadas, ba-
sicamente, pela evolucdo da meca-

nizacdo. Essa evolugdo, muito
representativa da modernizagdo
das atividades agrarias no Palis,
teve inicic nos Estados de Séo
Paulo € Rio Grande do Sul, onde
permaneceu concentrada, durante
longo tempo, uma vez que s6 nos
anos 70 a modernizagdo progrediu
aceleradamente no Parana, conti-
nuando lenta a difusdo de inova-
¢Oes para outras areas do Pais?3.
Uma associacdo significativa veri-
ficou-se entre a difusdo da moder-
nizagdo e a expansio da &4rea
produtiva, tendo sido a década de
50 aquela em cue a ampliacdo da
area produtiva superou o aumento
da area dos estabelecimentos. Este
se constituiu num tipo de svolucao
peculiar quanto & expansao hori-
zontal da agricultura no Pais, uma
vez que contrastou com as carac-
teristicas tanto da década anterior
com das subseqiientes.

Com efeito, a partir da década
de 60, passou a predominar o
crescimento da area dos estabele-
cimentos sobre o aumento da area
produtiva, tendo sido o primeiro
influenciado pela disponibilidade
de espacos que se tornaram aces-
siveis através da expansdo rodo-
vidria e também pela concessdo
de incentivos fiscais e financeiros.
Essas condigdes verificaram-se,
sobretudo, nos estados do Centro-
Oeste e do Para, onde foi muito
acentuada a expansdo da area dos

2 A relagdo das microrregides nomogéneas figura no anexo 1 e a identificacdo das mesmas

no mapa 1.

3 A concentracio nos Estados de Sdo Paulo e Rio Grande do Sul pode ser expressa pela
percentagem de tratores utilizados nesses estados, no total de tratores registrados nos Cédnsos
Agropecuarios, a partir -de 1950. A reducdo do percentual correspondente a esses estados estd
associada ao aumento da participacio do Estado do Parana na mecanizacéo verificada no Pais.

PERCENTUAL DE TRATORES EM
RELACAO AO TOTAL NACIONAL

Sdo Paulo e

Rio Grande do Sul Parand
72,43 3,34
69,03 8,44
63,82 11,22

55,28 16,25



estabelecimentos € muito acelerada
a expansdo dos pastos®.

Na década de 70 tornou-se ainda
mais pronunciado o descompasso
entre a expansao da superficie dos
estabelecimentos € o aumento da
area produtiva, pois néo sé persis-
tiram os estimulos responsaveis
pelas caracteristicas de crescimen-
to horizontal verificadas na década
anterior mas também a eles se
somaram vantagens representadas
pelos investimentos em terras, num
contexto de acentuagdo do pro-
cesso inflaciondario 5.

Ao mesmo tempo em gue ocorria
a expansao horizontal da agrope-
cuaria, elementos modernos eram
crescentemente incorporados ao
processo produtivo & medida que
se expandiam as industrias de ma-
quinas e de insumos modernos
instaladas no Pais a partir da
década de 60. Foi ja no fim
dessa década, porém, que se ace-
lerou o processo de modernizacao,
no momento em que assumiu ca-
rater nitidamente subsidiado com
a implementacao da politica nacio-
nal de crédito rural. Posteriormen-

te, a difusdo de cultivos comerciais,
em especial a da soja, ao se fazer
em moldes modernos, contribuiu
para manter um ritmo acelerado
de modernizacdo no Sul e no Su-
deste do Pais. Essa aceleracdo &
verificdvel, mesmo quando se con-
sideram os dados para o agregado
nacional, pelo menos no que se
refere a utilizacdo de trator, que
se constitui num elemento moder-
no de ampla utilizacdo no Pais °.

Em que pese & intensificagio
que se verificou no processo pro-
dutivo, com base em clementos
modernos, o nivel de aproveita-
mento das terras apresentou fraco
crescimento, quando se considera
o agregado nacional, uma vez que
foi ponderavel a dimensdo de cres-
cimento representada pela expan-
s80 horizontal, centrada na am-
pliacao da area dos estabelecimen-
tos. Com efeito, a proporcdo da
4rea produtiva na area dos esta-
belecimentos apresentou uma evo-
lucdo que denota um salto quanti-
tativo mais expressivo apenas na
década de 50, quando foi menos
acentuada a expansio da area dos

1 Foi na década de 1960 que o crescimento anual da area em pastos foi mais acentuado,
como se pode constatar através dos dados que se seguem:

Periodos

Crescimento Anual da Area em Pastos
(hectares)

1950-1960 .............. 1470 234
1860-1970 .............. 3180314
1970-1975 ......... ..., 2 302 744
5 Hsse descompasso & ilustrado através dos seguintes dados:
I 1I
CRESCIMENTO ANUAL CRESCIMENTO ANUAL III
PERIODOS DA AREA DOS DA AREA RAZAO ENTRE
ESTABELECIMENTOS PRODUTIVA Iell
(hectares) (hectares)
1950/60 ..........i.a 1765 103 2 526 031 0,70
1960/70 ....cvvviinnnnnn, 4428 332 3 666 315 1,21
1970/75 ... 5950 123 3777471 1,57

5 A relagdo entre o numero de tratores e¢ a area dos estabelecimentos apresentou a seguinte

evolucéo:

TRATORES/
/10.000 ha

0,36
2,46
5,64
9,98



estabelecimentos. Entretanto, o
fato mais marcante dessa evolucio
residiu na estabilizacdo do nivel
de aproveitamento das terras, de
1970 a 1975, pois a intensificacdo
da producdo em algumas &reas foi
compensada pela incorporacic de
espacos com baixa utilizacdo pro-
dutiva 7.

Uma, vez verificados os aspectos
gerais do crescimento da agricul-
tura a partir de 1950 e considera-
das as caracteristicas particulares
da década de 1970, tanto no que
se refere a intensificacdo do pro-
cesso de modernizacdo quanto no
que diz respeito a acentuacdo do
crescimento horizontal, cabe con-
siderar, a nivel desagregado, a
evolucac da agricultura, nos anos
70, no sentido de captar as especi-
ficidades regionais dessa evolucao.

2 — FORMAS DE
CRESCIMENTO DA
AGRICULTURA

2.1 — Crescimento através da
incorporacao de espacos

A incorporagdo de novos espacos
a0s usos agropecuéarios, dimensao
sempre muito expressiva do pro-
cesso de crescimento da agricul-
tura brasileira, continuou a repre-
sentar, na década de 70, papel
relevante na evolucdo da agrope-
cuaria no Pais. Esse fato pode ser
constatado através da andlise de
dois aspectos selecionados para
expressar a dimensdo horizontal
do crescimento agropecuirio: a
variacdo da area total dos estabe-
lecimentos rurais e a variacdo da
area produtiva.

A area dos estabelecimentos, tal
como ja se ressaltou anteriormen-
te, teve no periodo 1970-75 uma
extraordinaria magnitude de cres-
cimento. Esse crescimento, ilus-
trado pelo mapa 2, registrou-
se em areas bastante diversifica-
das, em termos dos processos de
ocupacdo que as caracterizaram.
Areas que apresentavam elevado
grau de ocupacdo — tais como o
sul de Mato Grosso, o oeste do
Parana, o sudoeste de Sao Paulo
e o Tridngulo Mineiro — figuram
entre as que tiveram expansao
acentuada da superficie dos esta-
belecimentos. Nelas o preenchi-
mento de espacos que permanece-
ram disponiveis, ap6s fases ante-
riores de ocupacgdo, associou-se ao
grande surto de producao de graos
para exportagdo, bem como a
expansdo da pecudria de corte
voltada para o abastecimernto dos
grandes centros urbanos do Su-
deste. Entretanto, a incorporacédo
de novos espacos foi mais signifi-
cativa tanto em termos de magni-
tude quanto de expressdo espacial
em areas que, no inicio da década,
apresentavam baixo grau de
ocupacao — Centro-Oeste, Amazo-
nia e Nordeste — uma vez que
nelas uma série de medidas gover-
namentais atuou mais diretamente
no sentido de acelerar o ritmo de
expansdo da area dos estabeleci-
mentos.

As acboes que tiveram maior
impacto sobre o periodo em ana-
lise nf8o se circunscreveram ao
qiiinqiiénio 1970-75, remontando
algumas delas a década anterior.
A implantacdo da rodovia Belém—
Brasilia, ao alterar as condicgdes
de acessibilidade as regioes Centro-
Oeste e Norte, permitiu o afluxo

7 As percentagens da &area produtiva na 4rea dos estabelecimentos evoluiram da seguinte

forma:

55,06
61,28
64,52
64,42



VARIACAD ABSOLUTA DA AREA DOS ESTABELECIMENTOS
1970/75

BRASIL

MICRORREGIOES
HOMOGENEAS

Fonte: IBGE—Censos Agropecuérios 1970 ¢ 1975

Mapa 2

de empresarios € fazendeiros do
Sul e do Sudeste, assim como de
pequenos produtores procedentes
de diferentes areas do Pais, 0 que
conduziu & expansio da area dos
estabelecimentos. Ainda na década
de 60 passaram a ser concedidos
incentivos fiscais representados
pela reducdo no imposto de renda
a ser pago pelos contribuintes que

Hectares

B 85599,93 -300000,0
19399,98 ~ 85999,93
7] 3569,99 - 19399,98
]~ 12500,0- 3565,99
[] - 800,000,0—-12500,00

realizassern investimentos em esta-
belecimentos agropecudrios nas
areas fracamente ocupadas; esses
beneficios fiscais, associados aos
beneficios crediticios, concedidos,
sobretudo, apds a implementagao
da politica nacional de crédito ru-
ral, constituiram-se em estimulos
& ampliacdo da superficie dos
estabelecimentos.



Na década de 70 a orientacao
das agdes visando a ocupacao da
Amazbnia foi colocada no contexto
de um programa de integracio
nacional ao qual vinculou-se a
construgdo de eixos rodoviarios,
entre os quais destacaram-se a
Transamazonica e a Cuiaba—
Santarém. Na esfera governamen-
tal declarava-se como um dos obje-
tivos béasicos da construcdo dessas
rodovias a preservacdo dos inte-
~resses nacionais de seguranca
territorial, através da ligacdo das
areas pouco ocupadas as de ocupa-
¢do ja consolidada; outro objetivo
seria o de aliviar, através do deslo-
camento da populacdo de baixa
renda, as tensdes sociais que se
vinham exacerbando no Nordeste
do Pais. Por outro lado, ao esta-
belecer ligactes do Sudeste = do
Sul com a Amazdnia e o Centro-
Oeste, as estradas favoreceram a
instalacdo de grande numero de
projetos agropecuarios beneficia-
dos também pelas medidas gover-
namentais anteriormente mencio-
nadas.

Cabe considerar que a imple-
mentacdo de projetos agropecua-
rios teve como fator de aceleracéo
a acentuacao do processo inflacio-
nario. Tornou-se particularmente
conveniente aos empresarios usu-
fruir das vantagens representadas
pelo diferencial entre os ritmos de
aumento da inflacdo e da taxa
de juros do crédito rural, ja que
esta ultima, pelo seu carater sub-
sidiado, permaneceu sempre abaixo
das taxas de juros praticados no
mercado. Assim, numa época pouco
favoravel & expansado das ativida-
des em outros setores, particular-
mente no industrial, verificou-se
uma intensificagdo da ocupacio
agropecuaria das terras de fron-
teira, com participacédo acentuada
de empresarios sem tradicdo rural.
Isso ocorreu na medida em que a
ocupacao se processava sobretudo
com uma perspectiva de reserva
de valor, despertando o interesse
naoc s6 dos investidores do proprio

10

Pais mas até mesmo daqueles pro-
venientes do exterior.

Dado o contexto em que se veri-
ficou o crescimento da agricultura
no periodo 1970-75, era de se espe-
rar que ocorresse a grande zxpan-
sdo da area dos estabelecimentos
constatada em numerosas micror-
regides. Causou, porém, estranheza
o fato de que grande numero de
unidades de observacdo, muito
disseminadas no territério nacio-
nal, tivesse apresentado retracéo
na superficie dos estabelecimentos
rurais. A respeito deste fato, con-
vém fazer alguns comentarios,
ainda que a nivel de suposicdes,
uma vez que hao cabe aprofundar,
no ambito deste trabalho, a ana-
lise dos fatores que conduziram a
registros tdo freqlientes de decrés-
cimo na area dos astabelecimentos.

Acredita-se que, em 4reas res-
tritas, onde foi mais intenso o
processo de urbanizacdo, possa ter
ocorrido uma diminuicdo real da
4rea ocupada pelos estabelecimen-
tos rurais, ja que, na competicéo
entre diferentes wusos do solo,
aqueles tipicamente urbancs pos-
sam ter conquistado espaco em
detrimento de usos agropecuarios.
Outros fatores que teriam também
atuado em areas restritas, 2ntre os
quais a inundacao de terras pro-
vocada pela construcdo de barra-
gens ou a desapropriacdo de areas
para implantacdo de eastradas,
podem ter contribuido para uma
diminuicdo efefiva da é&rea dos
estabelecimentos rurais.

Entretanto, uma vez que o feno-
meno da retracdo da area dos esta-
belecimentos ocorreu com grande
freqiiéncia (verificar no mapa 2),
parece necessario buscar fatores
explicativos que atuem em escala
mais ampla. Torna-se oportuno
salientar que quase dois quintos
das microrregidoes teriam apresen-
tado diminuicéo da superficie total
dos estabelecimentos no periodo
1970-75.



Tal incidéncia leva a supor que
fatores ligados a ampliacdo do
conceito de estabelecimento rural
tenham implicado maiores proba-
pilidades de imprecisdo das infor-
magoes relativas & area dos esta-
belecimentos. Assim, procurou-se,
numa nota colocada em anexo a
este texto (anexo 3), desenvolver

algumas consideracdes a respeito
de tais fatores.

Entretanto, mesmo consideran-
do as diminuicées de &area que
se verificaram no periodo, ao se
fazer um balanc¢o entre aumentos
¢ retracoes, constata-se saldo mui-
to expressivo de aumentos 8, cons-
tituindo-se essa expansdo da area

VARIACAO ABSOLUTA DA AREA PRODUTIVA
1970/75

BRASIL

MICRORREGIOES
HOMOGENEAS

Fonte: IBGE—Censos Agropecuérios 1970 e- 1975

Mapa 3

Il 65999,93~ 1199999,0
Y 29929,96 - 85999,93
11599,09~ 20929,96
K- 2049,99 - 1599,99
[1- 700000,0-2849,99

8 O aumento da area dos estabelecimentos atingiu 29 750 616 ha no periodo 1970-75.
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dos estabelecimentos em uma das
caracteristicas do crescimento ho-
rizontal da agricultura.

A outra caracteristica desse
crescimento corresponde & expan-
sdo da area produtiva, aqui enten-
dida como aquela que abrange
areas de lavoura, pasto e silvi-
cultura. Também a area produtiva
apresentou acentuada ampliacdo,
tendo os aumentos mais significa-
tivos ocorrido em unidades de
observacao bastante dispersas pelo
territério nacional (mapa 3). En-
tre elas encontram-se microrre-
gides que, pela proximidade aos
centros mais dinamicos do Palis,
ja eram a eles mais fortemente
integradas e passaram por um
processo de reestruturagao das
atividades rurais, se]a com énfase
na melhoria da pecuéria, tal como
ocorreu no norte de Minas Gerais
e em trechos da Bahia, seja com
énfase na difusdo da lavoura em
moldes modernos, como se verifi-
cou no oeste do Parana e de Santa
Catarina, no sul de Mato Grosso
e de Goias e no oeste de Minas
Gerais. Outras unidades de obser-
vacdo que apresentaram aumentos
expressivos da area produtiva en-
contram-se na porcao central de
Mato Grosso, bem como no centro
e no norte de Goias, onde a estru-
turacdo atual do espago agrario se
deu através de um processo de
ocupagéo reativado pela constru-
céo de eixos viarios de ligacdo com
a Amazdnia. Nessas areas o cres-
cimento da superficie produtiva
deu-se em conseqiiéncia da grande
expansdo das pastagens e das la-
vouras temporarias, sendo que a
expansdo destas ultimas associou-
se, em grande parte, ao sistema de
formacao de pastos. Figuraram
ainda, com grande ampliacdo da
area produtiva, microrregioes de
baixa densidade demografica e
de condicOes precarias de acessi-
bilidade aos nucleos de maior
crescimento econdémico do Pais.
Essas microrregices, localizadas
basicamente no oeste da Bahia,

12

norte de Mato Grosso, Rondonia,
leste do Par e oeste do Maranhao
tiveram também na expansio das
pastagens o principal elemento
propulsor do aumento da area pro-
dutiva. Cabe ressaltar que um nu-
mero consideravel de microrregioes
apresentou renovacio da area pro-
dutiva, embora tal fendmeno te-
nha se dado com freqiiéncia bem
mais reduzida do que aquela ob-
servada nos casos de decréscimo
da &rea dos estabelecimentos. Em
pouco mais de 1/5 das microrre-
gides ocorreu reducio da area pro-
dutiva no periodo analisado, redu-
¢ao essa que se associou, na grande
maioria dos casos, &4 diminuicfo
da area dos estabelecimentos, uma
vez que, em praticamente todas as
microrregides onde se registrou
retracdo na é4rea produtiva, se
verificou também decréscimo na
area total dos estabelecimentos.

Do confronto entre os padroes
de distribuicdo espacial da varia-
cdo da area produtiva e da va-
riacdo da area dos estabelecimen-
tos ressalta a semelhanca entre a
localizacdo das areas de mais altas
variacOes desses dois aspectos sele-
cionados para avaliar o crescimen-
to horizontal da agricultura. A
expansdo simultadnea da 4rea dos
estabelecimentos ¢ da area produ-
tiva em tdo vastas superficies do
territério nacional sugere a neces-
sidade de repensar a maneira pela
qual vem sendo estabelecida a dis-
tingdo entre fronteira interna e
fronteira externa. Alguns autores,
preocupados com a busca de indi-
cadores para os conceitos de fron-
teira, consideraram como areas de
fronteira interna aquelas em que
ocorre expansdo da area produtiva
no dmbito dos estabelecimentos ja
constituidos. Por outro lado, o con-
ceito de fronteira externa tem sido
associado a expansao da area dos
estabelecimentos, particularmente
em espagos pouco povoados e dis-
tantes das &areas de ocupacao ja
consolidada.,
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O tratamento dissociado desses pertinente realizar um mapea-
dois aspectos da expansao horizon- mento (mapa 4)? no qual ficassem
tal dificulta a caracterizacdo dos registrados os aumentos mais sig-
tipos de fronteira em areas onde nificativos da area dos estabeleci-
se superpoem as duas formas de mentos e da area produtiva, e
expansao horizontal que vém sen- ainda, como elemento adicional
do abordadas. Assim, considerou-se o nivel de ocupacdo das microrre-

9 Ver Metodologia no anexo 1.
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gidoes por estabelecimentos rurais,
em 1970. Partiu-se do pressuposto
de que este ultimo clemento, ao
fornecer indicacao do grau de dis-
ponibilidade de terras, possibili-
tasse distinguir diferentes estagios
de expansdao da fronteira.

Verificou-se, através do mapea-
mento das areas de crescimento
horizontal acentuado, que a maior
parte das microrregices (54%),
correspondendo a grande sxtenséo
do territério brasileiro, apresentou
crescimento simultidneo da 4rea
dos estabelecimentos ¢ da area pro-
dutiva. Constitui-se, assim, esse
tipo de combinacao haquele que
é mais caracteristico do processo
de crescimento horizontal. Ao se
considerar, porém, o grau de
ocupacdo das microrregioes pelos
estabelecimentos rurais, constatou-
se uma diferenciacdo interna a
esse conjunto de microrregioes,
diferenciacdo essa que foi tomada
como base para o tracado de uma
linha de demarcacao entre os espa-
¢os que podem ser assimilados a
fronteira interna e aqueles que
constituiriam a fronteira externa.
A fronteira externa corresponderia
a espacos de fraca ocupacgao, onde
foi intenso o aumento da area dos
estabelecimentos, acompanhado ou
nao de aumento da area produtiva.
Ja a fronteira interna seria cons-
tituida por espacos com nivel de
ocupacao relativamente elevado,
sendo caracterizados pelo aumento
da area produtiva, quer fosse este
acompanhado ou nio de expansio
da area dos estabelecimentos. A
linha de demarcacao entre os dois
tipos de fronteira, refletindo um
momento do processo de expansao
horizontal da agricultura, apre-
senta um tracado que denota as
caracteristicas de acessibilidade
entre diferentes regides do Pais:
atravessa a parte central de Mato
Grosso, forma uma endentacio
acentuada no Estado de Goias —
associada a presenca da rodovia
Belém—Brasilia — = segue, apro-
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ximadamente, o limite entre Minas
Gerais e Bahia onde inflete para o
norte, na porgao oriental do esta-
do. Os espacos de fronteira interna,
assim demarcados, correspondem
a areas do Sudeste, Sul e Centro-
Oeste, cujas microrregices, ja em
1970, apresentavam uma percen-
tagem significativa de sua &rea
ocupada com usos produtivos. A
localizacdo da fronteira interna e
sua insercao no processo de estru-
turagdo da agricultura em torno
dos grandes centros consumidores
e exportadores fizeram com que o
crescimento horizontal ai verifi-
cado se associasse basicamente a
producao de graos e a pecuaria
destinada a abastecer os mercados
do Centro-Sul.

As areas de fronteira externa
que se localizam no Centro-Oeste,
Amazénia e Nordeste apresenta-
vam, em 1970, uma parcela muito
bequena de suas terras ocupada
com usos produtivos. Nessas areas
o crescimento horizontal vém-se
apoiando nha implantacdo da pe-
cudria ou no simples interesse na
aquisicéo de terras visando a valo-
rizacdo. Em que pese a diversidade
em termos de aspectos fisicos e de
processo de ocupacdo, as areas
de fronteira externa apresentam
um elemento comum constituido
pela sua articulacio, ainda preca-
ria, com os centros que comandam
a organizag¢io do espago produtivo
nacional.

Apesar do predominio de micror-
regides com crescimento simultéa-
neo da area dos estabelecimentos
e da 4rea produtiva, verificou-se,
também, numero significativo de
unidades com ocorréncia de ape-
nas um dos componenfes do cres-
cimento horizontal. Apresentaram
aumento na area dos estabeleci-
mentos, microrregites situadas
sobretudo na fronteira externa.
Nessas microrregioes, em especial
naquelas que se localizam no Ama-
zonas e no Para, parece ter sido
muito importante a motivacédo



para adquirir terras como reserva
de valor, uma vez que o aumento
da area produtiva € bastante dis-
crepante do aumento da area dos
estabelecimentos. E diferente a
situacdo das microrregides que,
situando-se na fronteira interna,
figuraram no mapa com cresci-
mento acentuado apenas da area
dos estabelecimentos. Na maioria
delas o crescimento da &rea pro-
dutiva foi expressivo, apesar de
nédo ter sido suficiente para inclui-
las na classe de mais alto cresci-
mento tomada como base para 0
mapeamento. Assim, o pontal do
Triangulo Mineiro, a Alta Soroca-
bana de Presidente Prudente e a
Bodoquena constituem-se em uni-
dades que, embora participando da
drea de expansao da economia
agraria organizada por Séo Paulo,
apresentavam, ainda na decada de
70, trechos nao integrados ao pro-
cesso de crescimento da agricul-
tura. O crescimento horizontal
representado apenas por aumento
da superficie produtiva é restrito
as areas que, situando-se na fron-
teira interna, correspondem, em
geral, & periferia da area agricola
mais dindmica do Centro-Sul

2.2 — Crescimento através
da modernizacao

As grandes intensidades de mo-
dernizacdo da agricultura tém
uma localizacdo due contrasta
marcantemente com a localizagédo
das incorporagbées mais significa-
tivas de espagos & agricultura.
Para expressar a modernizacio
foram considerados os aspectos
relacionados & mecanizagdo € ao
uso de insumos cuja variacdo, uma
vez mapeada (mapas 5 e 6), reve-
lou grande semelhanca. Foi no Sul
e Sudeste, especialmente nos Es-
tados de Sdo Paulo, Rio Grande
do Sul e Parana, que se conceh-
trou maior nimero de unidades
caracterizadas por acentuada in-
tensificacdo da modernizacio; en-
tretanto, houve também intensifi-

cacido na regido Nordeste, embora
restringindo-se a faixa correspon-
dente & Zona da Mata e a uma
parte do Agreste. Essa concentra-
cao espacial, mais nitida em Sao
Paulo € no Rio Grande do Sul,
denota a influéncia da localizacdo
tanto das industrias de maquinas
e de insumos quanto daquelas de
processamento de produtos agro-
pecudrios. Nesses =stados a maior
dotacdo em termos de infra-estru-
tura de transporte e comunicacoes
propicia o funcionamento de estra-
tégias de distribuicao dos produtos
industriais consumidos pela agri-
cultura ¢ a organizacio do ascoa-
mento de produtos agropecudrios
para industrializacéo.

O carater concentrado das areas
que passaram por processo de mo-
dernizacdo no periode em anilise
pode também ser compreendido
tendo em vista a disponibilidade
de terras no Pais, cuja incorpora-
cdo se afigura mais compensadora
do que o investimento na intensi-
ficagdo da producdo em areas tra-
dicionalmente agricolas. Deve, en-
tretanto, ser observado que, a
despeito da existéncia da fronteira,
o processo de intensificacdo pelo
uso de maquinas ¢ insumos moder-
nos se tem viabilizado pela acao
subsidiadora do Estado, através do
instrumento de politica agraria
representado pelo crédito rural.

A acdo subsidiadora do Estado
tem sido tdo marcante que permi-
tiu a ocorréncia, nas areas de
fronteira externa, de variacoes
expressivas no uso de elementos de
modernizacdo, embora essas varia-
cdes nao tenham sido téo elevadas
quanto as verificadas no Centro-
Sul. Ilustram essa afirmativa as
tendéncias de intensificacdo pelo
uso de maquinas no norte de Mato
Grosso ¢ pelo uso de insumos no
nordeste do Para.

O carater subsidiado da moder-
nizacéo contribuiu, inclusive, para
explicar a superposicdo dos pa-
droes espaciais da mecanizacio e
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do uso de insumos, uma vez que
a concessdo de crédito vincula-se a
exigéncia de apresentacéo de pro-
jeto técnico em que é prevista a
utilizacdo de elementos de moder-
nizacao de diferentes naturezas.
Assim, na forma pela qual tem sido
implantada, a modernizacdo se

consubstancia na difusdo de ‘“pa-
cotes técnicos” constituidos por
diferentes itens, cuja associacéo é
estimulada através do processo de
concessdo de crédito orientado e
das estratégias de venda desenvol-
vidas pelos distribuidores de ma-
quinas e insumos.

VARIACAO ABSOLUTA DO VALOR DOS BENS EM MAQUINAS E INSTRUMENTOS AGRARIOS POR
HECTARE DE ESTABEECIMENTD,1970/75

BRASIL

MICRORREGIOES
HOMOGENEAS

Fonte: IBGE—Censos Agropecubrios 1970 e 1975

Mapa 5
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VARIAF;O ABSOLUTA DO VALOR 0AS DESPESAS COM INSUMOS MODERNOS POR HECTARE DE ESTABELECIMENTO
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medida se deu sua repercussiao
sobre os niveis de produtividade °.
Ao se comparar a localizacdo das

Tendo em vista os fortes estimu-
los associados & modernizacao da
agricultura, cabe verificar em que

10 Considerou-se como produtividade o valor da producdo agropecuaria por hectare de esta-
belecimento, conforme explicitado na nota metodolégica (anexo 1).
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microrregioes
algodao,

Nessas
ria dos cultivos de acentuado
carater mercantil, tais como café,
cacau,

cana-de-actcar,
cia entre os grandes aumentos de

produtividade e a concentracéo
desses cultivos explica-se, por um

concentrava-se, em 1975, a maio-
trigo, soja (mapa 8). A coincidén-

tividade.

-5€

entado mo-

dernizacao acompanhada de au-

areas de mais acentuado processo
das microrregides apres

de modernizagdo com aquelas de
mais alta variacdo da produtivi-

dade (mapas 5, 6 € 7) constata

um grau consideravel de superpo-
sicdo das mesmas, tendo dois tergos
mentos significativos da produ-
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Fonte : IBGE - Censos Agropecudrios 1970/79

lado, pela maior freqiiéncia, nessas
areas, de produtores com acesso
a financiamento bancério para
modernizar o processo produtivo.
Por outro lado, essa coincidéncia
pode ser atribuida & utilizagdo efi-
ciente dos itens modernos, nao so

respaldada pela rede de servicos
de orientacéo técnica mas também
condicionada pelo alto preco da
terra, que influenciaria a opcéo
por procedimentos capazes de con-
duzir a niveis mais elevados de
produtividade.
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9.3 — Categorizacgio das
microrregides segundo as formas
de crescimento da agricultura

O crescimento da agricultura
brasileira no periodo 1970-75, pro-
fundamente influenciado pelas
caracteristicas preexistentes de

organizacio agraria, apresentou
diferenciactes espaciais marcantes

A grande maioria das unidades
de observacio foi atingida de for-
ma intensa, pelo menos por uma
das formas de crescimento, o que
evidencia a extensdo e profundi-
dade do processo de transformacao
no periodo. Apenas a sexta parte
das microrregides ficou a margem
do processo, tendo apresentado
auséncia de crescimento significa-

tivo quer em termos de incorpo-

(mapa 9).

BRASIL
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HOMOGENEAS
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AUSENCIA DE CRESCIMENTO SIGNIFICATIVO

Fonte: 1BGE = Censos Agropecudrios 1970/75



racdo de espacos quer de moder-
nizacdo. Concentram-se estas mi-
crorregides no Sertdo do Nordeste
que, ja sendo anteriormente carac-
terizado pela falta de dinamismo
do setor agrario, permaneceu,
durante o periodo considerado,
inatingido por efeitos das medidas
de politica agricola que em outras
areas conduziram a transforma-
¢Ooes marcantes na organizacéo
agraria. Acentuaram-se, dessa for-
ma, os contrastes intra-regionais,
bem como aqueles que se estabele-
cem com outras regides do Pafis,
levando ao agravamento dos pro-
blemas da diferenciacéo de renda
entre produtores e de absor¢do de
méio-de-obra. Diversas ocorréncias
de auséncia de crescimento verifi-
caram-se também na Amazlnia,
regido que se caracterizando, até
a década de 60, por fraca integra-
cdo ao espago agrario, manteve
tais caracteristicas em algumas
areas, mesmo apoés o grande surto
de expans&o dos estabelecimentos
rurais no inicio da década de 70.
Além dessas ocorréncias mais sig-
nificativas no Nordeste € na Ama-
zbnia, algumas microrregides es-
parsas pelo territério do Pais
apareceram como enclaves de au-
séncia de crescimento em areas de
intensas transformacdes da agri-
cultura. Nessas microrregioes, con-
dicoes ligadas a aspectos fisicos ou
a fatores histéricos contribuiram
para que pouco participassem do
crescimento da pecuaria ou da pro-
ducdo de graos, responsaveis pelo
maijor dinamismo das areas cir-
cundantes.

O intenso crescimento observado
na maior parte do territério brasi-
leiro assumiu
das, embora vinculado a um pro-
cesso comum de expansdo do
capitalismo na agricultura. As
areas que, no contexto nacional,
destacaram-se pela modernizacao
da agricultura restringiram-se ao
Sul, Sudeste e litoral oriental do
Nordeste, onde foi mais acentuada

formas diferencia--

a expansdo da economia capita-
lista, salientando-se, de modo es-
pecial, os Estados de S@o Paulo e
do Rio Grande do Sul pelo ntimero
de microrregides contiguas envol-
vidas no processo de modernizacao.
Tais 4reas, que apresentaram
maior intensificacdo do uso de
elementos modernos no periodo
1970-75, correspondem aquelas
que, ja anteriormente, se caracte-
rizavam por um hivel mais elevado
de modernizacdo da agricultura.

Se foram restritas as areas cujo
crescimento da agricultura ocor-
reu basicamente através da mo-
dernizacdo, foram, ao contrario,
muito extensos os espagos em que
a expanséo horizontal se consti-
tuiu na caracteristica mais mar-
cante da evolucao das atividades
agrarias. Grande parte do Centro-
Oeste, Amazodnia, Nordeste e parte
setentrional do Sudeste apresen-
taram predominio do crescimento
horizontal; nessas regioes, as ca-
racteristicas fundamentais, ainda
no inicio dos anos 70, eram a baixa
densidade demografica, a escassez
de interacoes com os centros mais
dindmicos do Pais e as reduzidas
transformacdes no quadro natural.
Esses aspectos contribuiram para
que se estabelecessem niveis de
preco das terras bastante baixos,
quando comparados com aqueles
vigentes nas areas modernizadas e,
ao se associarem aos ja referidos
estimulos governamentais, bem
como a melhoria da acessibilidade,
conduziram a um processo de ra-
pida apropriacdo de terras que
superou, mesmo, as necessidades
de expansio da producao agricola.

Figuraram também, com intenso
crescimento, areas que se caracte-
rizaram por aspectos combinados
de modernizacdo e de incorpora-
¢ao de espacos e cujo conjunto
forma uma faixa que circunda as
regidoes mais modernizadas do
Pais. Essas 4areas, atingidas pelo
processo de difusdo da moderniza-
cdo a partir dos centros de pro-
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ducédo agricola mais dinidmicos do
Sul e Sudeste, apresentaram tam-
bém crescimento horizontal, num
processo de preenchimento de es-
pacos, seja em areas de ocupacio
recente como o Oeste do Parana
seja em &areas que passaram por
processo de reestruturacio de ati-
vidades como o sul de Goias,
Uma vez focalizada a estrutura
espacial do crescimento da agri-
cultura, no periodo 1970-75, cabe
analisar elementos que permitam
avaliar ndo s6 algumas das impli-
cacoes do intenso crescimento
verificado na maior parte do ter-
ritério nacional como também as

possibilidades de persisténcia do
modelo de evolucdo da agricultura
centrado na modernizacdo e na
incorporacéo de espacos.

3 — AVALIACAO DAS
FORMAS DE
CRESCIMENTO DA
AGRICULTURA

Numa perspectiva de avaliar a
evolucdo da agricultura, cabe con-
siderar como repercutiu sobre a
variacdo da producdo o cresci-
mento verificado no periodo em

VARIAC:O ABSOLUTA DO VALOR DA ?RODU;:O AGROPECUA’R!A
1970/78
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andalise. Com esse objetivo, proce-
deu-se a uma comparacio entre os
padrdes de distribuicdo das formas
de crescimento da agricultura e o
padréo de distribuigdo da variacdo
da producéo.

A incidéncia espacial dos au-
mentos mais significativos do valor
da producdo agropecudria (mapa
10) apresenta expressivo grau de
convergéncia com a da moderni-
zag@o do processo produtivo. Com-
parando os mapas 8 e 9, verifica-se
que as areas de mais intensa va-
riacdo do valor da produgéo encon-
tram-se, muito freqiientemente,
nos espacos caracterizados por
crescimento através de moderni-
zacdo ou crescimento combinado
através de modernizacio e expan-
sdo horizontal. Evidenciou-se, as-
sim, que, apesar da expansio
horizontal apoiada em diversas
medidas de politica governamen-
tal, o crescimento que se realizou
exclusivamente através da incor-
poracao de espacos pouco contri-
buiu para o incremento da produ-
¢ao agropecudria t. Vale ressaltar
que nas microrregides que se des-
tacaram quanto ao aumento do
valor da producdo agropecuaria a
lavoura apresentava-se como ativi-
dade importante, o que é compre-
ensivel num contexto de evolucao
da agricultura em que a moder-
nizacdo se associou ao cultivo de
produtos de acentuado carater
mercantil, que tiveram sua expan-

sdo favorecida pelas medidas poli-
ticas governamentais.

Relacdes importantes podem ser
estabelecidas entre a evolucdo da
agropecuaria e a evolugao do preco
da terra no periodo 1970-75. No
arranjo espacial das atividades
agropecuarias, aquelas que pro-
porcionam maiores retornos por
unidade de area utilizada tendem
a se localizar nos espacos malis
valorizados, compensando, assim,
os altos precos da terra. Dessa
forma, as areas ja apontadas como
concentradoras dos produtos de
forte orientacio para o mercado e
caracterizadas por nivel mais ele-
vado de modernizacao foram aque-
las onde se registraram os precos
médios por hectare mais elevados
em 1970 (mapa 11). Essas areas
foram também as que apresenta-
ram variacoes absolutas mais
significativas do preco da terra
(mapa 12) no periodo 1970-75,
dada a intensificacdo do processo
de capitalizacdo que, ao envolver
a organizacgio sdécio-econdmica glo-
bal, atingiu também as atividades
agrarias. Manteve-se, assim, uma
diferenciacdo acentuada de precos
no territério nacional, dando mar-
gem a uma intensificacdo da es-
peculacdo fundijria.

A maior parte do Estado de Sdo
Paulo, o sul de Minas Gerais, o
norte e o oeste do Parané e o no-
roeste do Rio Grande do Sul foram

O fato de se ter utilizado o valor da producéic agropecuéria ndo invalida a afirmativa,
uma vez gue o exame dos dados de crescimento do volume da produgdo sé vem reforcar a cons-
tatacdo efetuada. De fato, quando se consideram os cinco primeiros preodutos quanto ao valor
de producdo, em 1975, verifica-se que os aumentos do volume de producdo dos mesmos, no
periodo 1970-75, concentraram-se no Sul, no Sudeste e na parte meridional do Centro-Oeste:

PRODUTOS

PARTICIPACAO NO AUMENTO DA
PRODUGAO NACIONAL (%)

Sul Sudeste Centro-Oeste
Milho .......covvvnin..n 29,49 — 34,50
AITOZ ... i, 35,50 — 33,73
S0JA v 85,06 7,85 —_—
Cana-de-agticar ....... 34,64 —
Café oo 79,17 28,12 _—

OBSERVAGCAO: O aumento total de producéo resulta do saldo de acréscimos e diminuigSes.
Assim, ao se fazer um somatério apenas de aumentos verificados em certo
nimero de microrregites, pode-s¢ obter um total superior a 100%.
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Mapa 11

Foote: 18GE ~Conso Agropecudric ~ 1970

areas que se destacaram pelo preco
mais alto do hectare, contribuindo
a sua distribuicdo concentrada
para o entendimento da procedén-
cia dos fazendeiros e empresarios
envolvidos no processo de especula-
cio fundiaria, uma vez que estes,
aproveitando-se dos diferenciais
do preco das ferras, adquiriam
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estabelecimentos rurais nas areas
de baixa ocupagdo, preferencial-
mente naquelas atravessadas por
importantes eixos viarios.

Esse processo de especulacao
ligado & mobilidade dos produto-
res associou-se a intensa valori-
zacgo relativa registrada em re-
gioes fracamente ocupadas, que



VARIAGAO ABSOLUTA DO PRERC DO HECTARE - 1970/75
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Mapa 12

incluem extensas areas do cerrado
e da Amazdnia meridional (mapa
13), onde os estimulos & ocupacao
de terras conduziram a implanta-
cao de grandes estabelecimentos.

O confronto entre os padroes de
variacdo relativa e absoluta do

W 5039,99 - 120999,8
N 2629,99 — 5039,99
1219,99~ 2829,99

262,99~ 1219, 99
A~ 300,0 — 262,99

preco da terra revela contrastes
marcantes, uma vez que as varia-
¢oes relativas mais elevadas se
associaram, mais freqlientemente,
ao processo de integracido de es-
pacos pouco ocupados, enquanto
que as variacOes absolutas mais
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VARIAGAO RELATIVA DO PREGO DO HECTARE - 1970/75
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Mapa 13

significativas ocorreram nas areas
de mais alto nivel de capitalizacdo
da agricultura,

Num contexto de especulacéo
fundiaria, sobretudo em espacos
de incorporacdo recente, é geral-
mente fraco o nivel de aprovei-
tamento das terras, representado
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W 340,79 - 2669,99
N 337,99 440,79
251,99~ 337,99
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pela propor¢do de area em usoOS
produtivos na 4area total dos
estabelecimentos. Essa proporc¢ao,
quando considerada com relacao
ao inicio e ao fim do periodo em
anilise, possibilita avaliar os efei-
tos que tiveram as formas de cres-
cimento da agricultura sobre a



utilizacdo efetiva das terras com
usos produtivos.

O nivel de aproveitamento dos
estabelecimentos rurais permane-
ceu praticamente inalterado de
1970 para 1975, evidenciando a
contribuicdo limitada das medidas
visando ao crescimento da agri-
cultura sobre ¢ aumento da super-
ficie produtiva. Com efeito, em
1970, metade das microrregioes
apresentava 63% ou menos das
areas de seus estabelecimentos uti-
lizados produtivamente; em 1975

essa percentagem tivera mudanca
insignificante, passando a 66%.
Dada a inexpressividade das alte-
racoes ocorridas no nivel de apro-
veitamento, no periodo focalizado,
seu padréao de distribuicéo espacial
permaneceu inalterado ao se com-
parar a situacdo de 1970 com a
de 1975, ficando os niveis mais
elevados, ainda em 1975, restritos
ao Centro-Sudeste, ao Rio Grande
do Sul e a algumas areas do Nor-
deste (mapa 14). Embora a classe
representativa dos niveis mais

. ’
PERCENTAGEM DA AREA PRODUTIVA NA AREA DOS ESTABELECIMENTOS

1975
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altos de aproveitamento inclua
valores que se situam acima de
86%, é importante ressaltar que
entre os usos produtivos figura o
uso com pastos naturais que se
constitui numa forma extensiva da
utilizacdo do solo. Nas areas com
baixo nivel de aproveitamento,
além da grande proporcio de ter-
ras ociosas, figura também o com-
ponente representado pelos pastos
naturais que, possivelmente, assu-
me papel até mais significativo do
que nas areas bem mais aprovei-

fadas. Os mais baixos niveis de
aproveitamento da terra foram
registrados na Amaz0nia Legal,
dada a diferenca entre os ritmos
de expansédo da area dos estabele-
cimentos e de ampliacdo da &area
produtiva. Essa diferenca de ritmos
¢ compreensivel no contexto ja
anteriormente caracterizado, em
que tanto a concessdo de benefi-
cios aos empreendimentos realiza-
dos em Aareas de fronteira quanto
4 propria disponibilidade de terras
a incorporar conduziram a um tipo

7 - .
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de ocupacdo que nio se centrou
na utilizacdo produtiva, mas no
acesso a apropriacdo de terras,
numa expectativa de valorizacio
das mesmas.

Essa forma de ocupagdo do
territério apoiada no baixo apro-
veitamento das terras continuou,
ainda, vidvel posteriormente ao
periodo analisado, ja que, apesar
do processo acelerado de expansio
horizontal que vem sendo mencio-
nado, ainda existiam, em 1975,
areas a serem incorporadas a esse
processo, como se verifica através
do mapeamento da percentagem de
terras das microrregibes ocupadas
com estabelecimentos rurais (ma-
pa 15). Acredita-se que essa varia-
vel possa fornecer uma aproxima-
cdo ao grau de ocupacio das terras,
apesar das reconhecidas limitacdes
que apresenta no que se refere a
areas ainda caracterizadas pela
instabilidade no regime de posse
e uso da terra, dificultando a ob-
tencdo de dados precisos sobre a
area dos estabelecimentos. O pa-
drdo de distribuicao espacial da
ocupacao assim entendida denota
que, ao término do periodo em
anilise, havia ainda possibilidade
de prosseguimento de expansio
horizontal da agricultura em gran-
des areas do Pais, correspondentes
a regiao Norte e grande parte do
Centro-Oeste e do Nordeste. Em-
bora oferecendo indica¢des quanto
as perspectivas de expansdo da
exploragdo agropecuéria, o mapea-
mento efetuado ndo permite ava-
liar a situacdo das microrregices
quanto a apropriacdo de terras,
uma vez que para sua elaboracao
foram utilizados dados do censo,
cuja unidade de investigacdo é o
estabelecimento rural, definido
como area onde se processa uma
exploracdo agropecuaria ou extra-
tiva 12,

4 — TENDENCIAS E
IMPASSES NA
EVOLUCAO DA
AGRICULTURA

Alteracoes significativas que nao
podem ainda ser analisadas atra-
vés de dados censitarios continua-
ram a ocorrer apés 1975, agra-
vando os problemas relacionados
as caracteristicas do modelo vi-
gente de crescimento da agricul-
tura. Embora tais alteracbes ja
venham sendo amplamente abor-
dadas no ambito das ciéncias so-
ciais, julgou-se pertinente fazer
referéncias, ainda que sucintas, a
alguns aspectos da questao agraria
que venham complementar a ana-
lise das formas de crescimento da
agricultura, efetuada com base em
dados secundirios.

A partir de 1974, quando se
configuraram com maior nitidez
0s problemas econdmicos represen-
tados pelo desequilibrio crescente
do balanco de pagamentos e pelo
aumento acentuado da taxa de
inflacdo, a agricultura passou a
ser considerada, na esfera do pla-
nejamento, como setor capaz de
responder mais prontamente aos
estimulos ao aumento da produgéo
e da produtividade, com vistas a
solugéio da crise econdémica. Com
este intuito foram favorecidas as
exportacoes e mantidas as medidas
visando & modernizacido da agri-
cultura e ao fortalecimento das
empresas rurais.

O propdsito de aumentar as
exportagbes teve conseqiiéncias
flagrantes na reorganizacio do
espacgo agrario, pois, ao promover,
em especial, o cultivo da soja,
reestruturou a producio agricola
da regiao Sul, de parte do Sudeste
e da porcdo meridional do Centro-
Oeste, invadindo areas de pecudria,
de cultivo de café e de policultura

12 A propriedade como unidade de investigagdo é utilizada nas estatisticas cadastrais de

INCRA, por meio das quais € Dossivel avaliar a situagdo referente i apropriacdo de terras.
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de produtos alimentares. Estes
ultimos tiveram, assim, sua produ-
cao comprometida em &areas que
vinham cumprindo a funcéo de
abastecer os grandes centros urba-
nos. Muitas microrregioes locali-
zadas nos estados do sul, no Estado
de Séo Paulo e no Tridngulo Mi-
neiro apresentaram reducao da
areas cultivada com feijdo e com
arroz, sobretudo a partir de 1975 3.
Cabe observar, entretanto, que os
decréscimos de producdo de arroz
nessas areas foram, de certa for-
ma, compensados pelos aumentos
obtidos & custa do plantio em no-
vas areas, onde esse cereal se insere
no processo de formacdo de pas-
tagens. Assim, nio se configura
ainda uma crise de abastecimento
de arroz nas principais cidades do
Pais, ao contrario do que ja vem
ocorrendo com o feijdo, produto
que nao se inclui entre os cultivos
introduzidos nas areas de signifi-
cativo crescimento horizontal da
agricultura.

Mudancas importantes nos pa-
droes de utilizacdo da terra ocor-
reram nao s6 como conseqiiéncia
dos estimulos aos produtos de
exportacdo mas também como
resultado das diretrizes de substi-
tuir importacdes. Assim, foi incen-
tivada a cultura do trigo, alimento
que onera a balanca comercial e
também promovida a expansido da
cultura da cana-de-aciicar com
vistas a diminuir os gastos com im-
portagdo de combustiveis. Enquan-
to os estimulos & producdo de
trigo ndo chegaram a provocar
alteracdoes substanciais no uso do
solo, aqueles concedidos ao cultivo
da cana-de-agticar tiveram conse-
giliéncias ponderaveis sobre a com-
posicdo da producdo de algumas
areas. Implantado em 1975, o
Programa Nacional do Alcool —

13 Constatacdo efetuada a partir de dados da Pesquisa Agricola Municipal,

IBGE — 1975 e 1978.

PROALCOOL — Conduziu a uma
ampliacdo consideravel da 4rea
cultivada com cana-de-agucar, so-
bretudo no Estado de Sao Paulo,
em detrimento de pastagens e do
cultivo de produtos temporarios.
Essa ampliacdo tende a continuar,
na medida em que é no Estado de
Sao Paulo que sera localizaca a
maioria das destilarias cuja cons-
trucdo foi prevista para cumpri-
mento das novas metas fixadas no
ambito do programa 4,

A expansido da soja e da cana-
de-agucar caracterizou-se por um
alto nivel de modernizacdo do
processo produtivo, representado
pela mecanizacao e pelo emprego
de insumos de origem industrial.
Sendo seletivo esse processo de
modernizacio, uma vez gue envol-
ve sobretudo produtores proprieta-
rios com facilidade de acesso a
recursos financeiros, deixou a mar-
gem grande numero de produto-
res. No caso do sul do Pais, essa
marginalizagdo contribuiu para
agravar problemas inerentes & pe-
quena producdo, tendo resultado,
muitas vezes, no deslocamento de
agricultores para areas novas.

Deslocamentos a curta distancia
realizados pelos descendentes de
migrantes europeus ja ocorriam, de
longa data, a medida que os lotes
coloniais se fragmentavam por
heranca, tornando sua dimensao,
sob o sistema de cultivo utilizado,
insuficiente para sustento familiar.
Atualmente os deslocamentos as-
sumem outra conotacdo, ja que
derivam de uma evolugdo econd-
mica regional em que se acrescenta
a problematica referida aquela
derivada da expansao da lavoura
em moldes modernos e da subor-
dinacdo da pequena lavoura as
industrias de processamento de
produtos agropecuarios. Assim, fa-

da Fundacéao

1* Em 14-01-81, 40% dos 340 projetos aprovados tinham sua localizacdo prevista no Estado

de Sdo Paulo.
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tores diversos representados pela
auséncia de terras disponiveis na
regifo, para as quais possa, como
no passado, extravasar a pequena
producdo, pela marginalizacdo
quanto & mudanca tecnoldgica e
pela perda crescente de autonomia
no processo de producio, diante
das condigbes impostas pelas in-
dustrias, conduziram a desloca-
mentos, a longa distancia, de
grande numero de colonos. Esses
deslocamentos fazem-se, em geral,
em direcdo as terras do Norte de
Mato Grosso e as de Rondénia,
configurando uma situagdo de
crise estrutural que eclodiu, nos
anos 70, na pequena produg¢do do
sul do Pafis.

Os fluxos de pequenos produto-
res ocorreram simultaneamente
aos fluxos de fazendeiros e empre-
sarios que, valendo-se de estimulos
de diversas naturezas, dirigiram-se
as terras da Amazdnia e do Cen-
tro-Oeste. Tais condigées foram
reforcadas por programas espe-
ciais de desenvolvimento regional
estabelecidos em meados da década
de 70. Teve especial importancia
para a ocupacdo empresarial das
areas de baixa densidade popula-
cional, no periodo posterior a
1975, a criacdo do Programa de
Desenvolvimento dos Cerrados —-
POLOCENTRO — que contém
metas explicitas de incorporacéio
de grandes areas, propiciada pelas
condicOes especiais de concessdo
de crédito e pelo fortalecimento da
infra-estrutura. A grande exten-
sdo da area minima, considerada
oficialmente como vidvel para a
implantacdo de projetos agrope-
cuarios, em moldes racionais, bem
define o segmento de produtores
que tém acesso aos beneficios do
programa.

A linha de expansdo empresarial
em 4reas novas contrasta com
aquela que domina no Sudeste e
ne Sul, pois, embora apresente
elementos de modernizagdo e néo
exclua a lavoura, tem-se caracteri-

zado pelo uso extensivo do solo
com pecudria, conduzindo a uma
consideravel expansao horizontal
da agricultura.

O ritmo acelerado de expansio
das empresas agropecudrias no
Centro-Oeste, bem como na Ama-
zbnia, veio acentuar problemas
referentes a4 posse e uso da terra,
na medida em que 0s novos empre-
endimentos instalavam-se em areas
que néo eram vazias, do ponto de
vista demografico. Para essas areas
haviam afluido, em diferentes
épocas, contingentes de pequenos
produtores procedentes das diver-
sas regioes do Pais. Apds a entrada
em vigéncia da lei de terras, as
condicoes de isolamento dessas
areas permitiram a instalacdo de
grande numero de posseiros que
nio encontravam lugar para se
situarem como produtores auténo-
mos nas demais regides do Pais.
Os posseiros assim estabelecidos,
bem como os grupos indigenas,
constituiram o substrato de ocupa-
cao das terras da Amazobnia e do
Centro-Oeste. A esse substrato
vém-se superpondo fluxos popula-
cionais de naturezas diversas, os
quais se intensificaram a medida
que se rompiam aquelas condighes
de isolamento. Na década passada
acentuou-se o movimento de nor-
destinos em direcdo a parte orien-
tal da Amazdnia Legal, bem como
o de sulistas para a Amazbnia
ocidental.

As diferencas de motivagcio dos
diversos grupos que convergiram
para as mesmas areas conduziram
a eclosdo de conflitos que se vém
acentuando na Amazonia a partir
de 1975. Por um lado, os pequenos
produtores freqiientemente alme-
jam permanecer na terra, en-
quanto meio de producdo, para
explord-la numa perspectiva de
sobrevivéncia. Por outro lado, as
empresas buscam apropriar-se das
terras com vistas & sua valorizacéo
e aos beneficios crediticios e fiscais
relacionados a tal apropriacéo.
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Configura-se, entdo, um contexto
de luta pela terra que tende a
agravar-se a medida que se expan-
dem os estabelecimentos empresa-
riais. Submetidos a deslocamentos
sucessivos, os posseiros desenvol-
vem estratégias de resisténcia a
expropriacdo, tentando permane-
cer nas terras que ocupam, o0 que
d4 origem a conflitos com fazen-
deiros e empresarios. Além disso,
o processo de apropriacdo de ter-
ras envolve também a questdo da
invasi@o dos dominios indigenas,
quer diretamente pela expansio
empresarial quer indiretamente
como conseqiiéncia dos desloca-
mentos de posseiros.

As tensGes sociais tém sido de
tal ordem que conduziram o Es-
tado a criar grupos especiais, de
forma a ter sob seu controle as
areas de major incidéncia de con-
flitos — Grupo Executivo das
Terras do Araguaia—Tocantins
(GETAT) e Grupo Executivo para
a Regido do Baixo Amazonas
(GEBAM). Tendo, entretanto, o
problema de posse e uso da terra
um carater estrutural, ndo encon-
tra solucdo nessas acles locali-
zadas.

As considerag()es efetuadas com
relacdo as transformacoes que vém
ocorrendo na organizacdo agraria
do Pais deixaram patente o envol-
vimento da maioria das regites no
processo de crescimento da agri-
cultura. Apenas o Nordeste apre-
sentou fraca participagcdo nas
mudancas verificadas, ja .que o0
processo de expansdo horizontal
da agmcultura restringiu-se a sua
porc¢ao ocidental — oeste da Bahia
e parte dos Estados do Maranh&o e
do Piauli — areas situadas nos
limites orientais do espaco atin-
gido por tran,sformagoes que ocor-
rem, em escala mais ampla, no
Centro-Oeste e na Amazénia. J4 a
modernizacdo concentrou-se mnas
areas de lavoura comercial, o que
veio aprofundar os contrastes in-
tra-regionais e a agravar os proble-
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mas de absorcido de mao-de-obra e
de diferenciacao de renda entre
produtores.

As questdes sociais do Nordeste,
de carater basicamente estrutural,
pois que, decorrentes da organiza-
cdo fundidria, sdo periodicamente
acentuadas por problemas conjun-
turais de natureza climatica e tém
permanecido ao longo do tempo,
embora sua solugdo venha sendo
declarada como objetivo das acdes
governamentais referentes a essa
regido. A mais abrangente delas,
em termos de areas envolvidas, €
representada pelo Programa de De-
senvolvimento de Areas Integradas
do Nordeste — POLONORDESTE
— que difiniu como seu publico-
meta o pequeno produtor rural. En-
tretanto, é baixa a proporc¢ao de pe-
quenos produtores beneficiados,
uma vez que, tendo o programa
carreado grande parte dos recursos
para obras de infra-estrutura, fa-
voreceu, efetivamente, aos grandes
e médios produtores.

As colocacGes que vém Ssendo
feitas evidenciam uma diferencia-
cdo regional marcante no que se
refere a evolucdo da organizacéo
agraria, uma vez que as medidas
de politica governamental tiveram
em conta as diferenciacoes espa-
ciais e, a0 mesmo fempo, foram
por elas influenciadas.

Por um lado, uma extensa area
do Palis, constituida pelo Sul, Su-
deste e parte Meridional do Centro-
Oeste, apresentava, ao final da
década de 1970, uma tendéncia ao
esmaecimento dos contrastes ante-
riormente existentes. Nessa area,
embora néo se apagassem as indi-
vidualidades conferidas pela orga-
nizacao diferenciada sob cond1goes
histéricas vigentes até o inicio da
década, registrou-se uma tendén-
cia & difusao da lavoura comercial
em moldes modernos. Para essa
difusdo de um processo produtivo
como novas caracteristicas contri-
buiram a evolugao da industria
vinculada & producéo agropecua-



ria, localizada sobretudo em S&io
Paulo, a expansao e melhoria das
vias de comunicacao, kem como a
politica de crédito rural.

Enquanto nessa 4area ocorria
uma tendéncia a homogeneizacao
com base na difus@o de tecnologia
moderna, no Nordeste mantinham-
se ou mesmo reforcavam-se dife-
renciagdes ja existentes, contin-
genciadas pelas caracteristicas
ecolégicas e pelo processo historico
de ocupacao. A maior parte do
Sertdo permaneceu pouco alterada
por qualquer das formas de cresci-
mento da agricultura. O processo
de modernizacido ficou concentra-
do, fundamentalmente, na parte
oriental do Nordeste, abrangendo
trechos da Zona da Mata, do
Agreste e do litoral meridional da
Bahia. Por outro lado, o processo
de ampliacdo da area dos estabe-
lecimentos ficou restrito, como foi
anteriormente mencionado, a par-
te ocidental da regiao.

Na Amazonia e em grande parte
do Centro-Oeste permaneciam pou-
co alteradas, até o inicio da década
de 70, as condicées de rarefacao
demografica, fraca integracdo as
demais regiées do Pais e preser-
vacdo do quadro natural. Tais
condicOes favoreceram a promocao
da rapida apropriacéo de terras ai
verificada, cabendo, no entanto,
fazer uma distingcdo entre as ter-
ras de cerrado ¢ as da mata ama-
zonica nao s6 em termes de suas
caracteristicas naturais como tam-
bém da posicAo que ocupam no
espaco brasileiro, motivando inte-
resses diferentes de ocupacao. A
Amazénia, que ja era alvo de me-
didas oficiais visando & sua incor-
poracdo, antes mesmo da década
de 1970, torna-se =2specialmente
importante como centro de aten-
cdo durante essa década, numa
perspectiva de defesa de fronteira
e de preservacdo de riquezas. As
medidas concretas tomadas pelo
Estado, com vistas a integracéo
dessa regifo, criaram, entretanto,

condicdes propicias a sua ocupa-
¢do por parte de empresarios, cujo
interesse se fundamenta, em gran-
de medida, na possibilidade de
valorizacao das terras. J4 com
relacdo ao cerrado, a organizacéo
da ocupagioc em moldes empresa-
riais s6 ocorre a partir de meados
da década de 70, quando foi reco-
nhecido oficialmente como exten-
sa fronteira a ocupar, situada
junto aos grandes mercados urba-
nos do Pais. As caracteristicas
naturais do cerrado, cuja topogra-
fia plana favorece a mecanizacao
e cujos solos necessitam, para se-
rem colocados em uso intensivo, de
quantidades consideraveis de cor-
retivos e fertilizantes, tornaram-no
um espago propicio a difusédo da
modernizagao. Assim, o interesse
em ocupar as terras de cerrado
vem ao encontro das necessidades
de expansao econdmica geradas
pelo modelo vigente de desenvolvi-
mento da agricultura.

Desse modo, as transformacoes
verificadas na agropecuéria brasi-
leira durante a década de 70
reforcaram ou produziram dife-
renciacoes significativas no espaco.
Apesar das tendéncias homogenei-
zadoras contidas no processo de
expansao do capitalismo no campo,
as diversidades espaciais sdo apro-
veitadas por esse processo ou s&o
por ele préoprio criadas para for-
talecer a acumulagio e a centrali-
zacao do capital.

O modelo de crescimento da
agropecuéria, centrado na moder-
nizacao de carater subsidiado, no
incentivo as exportacoes, na ocupa-
cdo dirigida da fronteira e na au-
séncia de medidas voltadas para a
solucéo dos problemas de posse e
uso da terra conduziram a sérios
impasses na agricultura brasileira.

Antes de mais nada, merece
referir o fato de que, dadas as
contradicdes envolvidas nos rumos
tracados para o crescimento da
agricultura, esta parece nfo estar
cumprindo os papéis que lhe fo-
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ram atribuidos para a superacio
da crise econémica nacional.

A formulacéo da politica agri-
cola, ao relegar a segundo plano
os produtos de consumo interno,
conduziu a uma reducdao de sua
oferta e a consequentes problemas
de abastecimento, os quais, geran-
do necessidades de importacio
para suprimento da demanda in-
terna, oneraram ainda mais a
balanga comercial do Pais. A nivel
de discurso, as medidas governa-
mentais de maio de 1979 propu-
nham-se a atender aos mini e
pequenos produtores que, uma vez
recebendo estimulos a sua habitual
producdo para o mercado interno,
poderiam contribuir para solucio-
nar a questdo do abastecimento.

No entanto, uma vez que, na
pratica, o “pacote” ndo conduz a
desconcentracio do crédito e nem
contém medidas que corrijam ou
atenuem a problematica da estru-
tura de comercializacdo, nao s6
ficam limitados seus efeitos anti-
inflacionarios como também, mais
uma vez, a pequena producio se
vé preterida no contexto geral do
crescimento da agricultura 5.

Por outro lado, a linha explicita
de incentivo aos produtos de ex-
portacdo pode se ver comprome-
tida no contexto da luta contra a
inflacdo, no qual se configuram
medidas de restricdo ao crédito e
de elevacdo das taxas de juros.
Uma vez que os produtos de expor-
tacdo estdo altamente associados
as alteragOes na base técnica veri-
ficadas no processo produtivo e
considerando que a modernizacao
da agricultura est4d apoiada na
politica de crédito, transformacoes
nesta politica podem conflitar com
a funcdo atribuida a agricultura
que seria a de superar os proble-

mas ligados ao desequilibrio no
balanco de pagamentos.

Outra vertente da problematica
criada pelo modelo de crescimento
da agricultura é representada pela
questédo de terras ligada & ocupa-
cao dirigida da fronteira. A partir
do momento em que “novas areas”
comecam a ser celeremente ocupa-
das em moldes empresariais, agu-
cam-se os conflitos com pequenos
produtores, sobretudo posseiros e
também com indigenas. Um dos
tipos de impasse dai decorrente
corresponde & contestacdo do di-
reito de propriedade vigente, uma
vez que a titulacdo de terras nio
tem representado obstaculo efetivo
a sua utilizacdo pelos posseiros.
Outro impasse reside no que se
convencionou denominar “fecha-
mento de fronteira”, entendido
este como auséncia de local para
instalacéo de pequenos produtores,
0 que emerge como grave problema
social que compromete a reprodu-
cdo de um segmento consideravel
de produtores rurais. Além disso,
tal fechamento rebate-se sobre a
questio da oferta de alimentos, na
medida em que o excedente de
produgdo agricola dos pequenos
agricultores entra no circuito co-
mercial.

Também a absorcdo de traba-
Ihadores rurais vem-se constituin-
do em outro impasse gerado pelo
modelo de crescimento da agricul-
tura. Por um lado, coloca-se a
questdo da reducdo do nivel de
emprego nas areas em que predo-
mina a forma de -crescimento
representada pela modernizagao
da agricultura. Por outro lado,
cria-se limitado numero de empre-
g0s nas areas em que é dominante
a forma de crescimento correspon-
dente a incorpeoracédo de terras, ja
que esta tem produzido espacos

15 A nso-resolucdo do problema de abastecimento interno faz com qgue ele norteie a estra-
tégia agricola para 1981, na qual estd previsto tanto o aproveitamento de varzeas com cultivos
alimentares, nos Estados do Rio de Janeiro, Sio Paulo e Minas Gerais, quanto s expanséo do
cultivo de trigo nos cerrados de Minas Gerais e de Goids.
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estruturados em funcio da pecué-
ria, pouco absorvedora de mé&o-de-
obra. ,

As questées da pequena produ-
¢ao e da absorgao de assalariados
rurais estdo na raiz da problemé-
tica migratoria que se caracteriza
pela intensificacdo de fluxos em
direcdo a area de fronteira, onde
se acentuam as tensoes e ainda em
direcdo a centros urbanos, onde é
dificil a insercao dos migrantes no
mercado de trabalho.

Os impasses que se acumulam
refletem, antes de mais nada, a

persisténcia ou mesmo o agrava-
mento de sérios problemas estru-
turais na agricultura, nos quais
nio tém se centrado as medidas
governamentais voltadas para o
setor agropecuéario. Refletem, tam-
bém, um tipo de evolucdo em que
0 espaco agrario passa a ser cada
vez mais estruturado para atender
a funcdes derivadas de objetivos e
interesses conflitantes que agucam
a problematica rural, entendida
esta como uma das dimensoes da
problematica sécio-econémica na-
cional. ‘
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ANEXO 1

RELACAO DAS MICRORREGIOES HOMOGENEAS

RONDONIA
MRH/001

ACRE

MRH,/002
MRH/003

AMAZONAS

MRH,/004
MRH,/005
MRH/006
MRH /007
MRH /008
MRH/009
MRH,/010

RORAIMA
MRH/011

PARA

MRH,/012
MRH/013
MRH /014
MRH/015
MRH/016
MRH/017
MRH/018
MRH,019
MRH/020
MRH,/021
MRH/022
MRH,/023
MRH,/024
MRH/025
MRH /026

AMAPA

MRH/027
MRH/028

MARANHAO
MRH/029

MRH/030
MRH/031

Rondoénia

Alto Jurua
Alto Purus

Alto Solimoes
Jurua

Purus

Madeira

Rio Negro
Solimbes—Japura
Médio Amazonas

Roraima

Médio Amazonas Paraense
Tapajos

Baixo Amazonas
Xingu

Furos

Campos de Marajo
Baixo Tocantins
Maraba

Araguaia Paraense
Tomé-Acu
Guajarina

Salgado
Bragantina

Belém

Viseu

Macapa
Amapa ¢ Oiapoque

Gurupi

— Baixada Ocidental Maranhené

Sao Luis
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MARANHAQO (continuacao)

MRH/032 — Baixada Oriental Maranhense

MRH/033
MRH/034
MRH/035
MRH/036
MRH/037
MRI /038
MRH/039
MRH/040
MRH/041
MRH/042
MRH/043
MRH/044

PIAUL

MRH/045
MRH/046
MRH/047
MRH/048
MRH/049
MRH/050
MRH/051
MRH/052
MRH/053
MRH/054
MRH/055

CEARA

38

MRH/056
MRH/057
MRH/058
MRH/059
MRH/060
MRH/061
MRH/062
MRH/063
MRH/064
MRH/065
MRH/066
MRH/067
MRH/068
MRH/069
MRH/070
MRH/071
MRH/072
MRH/073
MRH/074
MRH/075
MRH/076
MRH/077

PETTTTTT

LTErrr et

Baixo Parnaiba Maranhense
Pindaré

Mearim

Itapicuru

Alto Munim

Imperatriz

Altos Mearim e Grajau
Médio Mearim

Alto Itapicuru

Chapadas do Sul Maranhense
Baixo Balsas

Pastos Bons

Baixo Parnaiba Piauiense
Campo Maior

Teresina

Médio Parnaiba Piauiense
Valenca do Piaui

Floriano

Baix6es Agricolas Piauienses
Alto Parnaiba Piauiense
Médio Gurguéia

Altos Piaui e Canindé

Chapadas do Extremo Sul Piauiense

Litoral de Camocim e Acarau
Baixo Médio Acarau
Uruburetama

Fortaleza

Litoral de Pacajus

Baixo Jaguaribe
Ibiapaba

Sobral

Sertoes de Canindé
Serra do Baturité
Ibiapaba Meridional
Sertées de Cratetis
Sertoes de Quixeramobim
Sertoes de Senador Pompeu
Médio Jaguaribe

Serra do Pereiro

Sertdo dos Inhamuns
Iguatu

Sertdo do Salgado
Serrana de Caririacu
Sertdo do Cariri
Chapada do Araripe

MRH/078 — Cariri



RIO GRANDE DO NORTE

MRH/079 — Salineira Norte Rio-grandense

MRH/080 — Litoral de Sao Bento do Norte

MRH/081 — Acu e Apodi

MRH/082 — Sertdo de Angicos

MRH/083 — Serra Verde

MRH/084 — Natal

MRH/085 — Serrana Norte Rio-grandense

MRH,/086 — Seridd

MRH/087 — Borborema Potiguar

MRH/088 — Agreste Potiguar
PARATBA

MRH/089 — Catolé do Rocha

MRH/090 — Serid6 Paraibano

MRH/091 — Curimatau

MRH/092 — Piemonte da Borborema

MRH/093 — Litoral Paraibano

MRH/094 — Sertdo de Cajazeiras

MRH/095 — Depressao do Alto Piranhas

MRH/096 — Cariris Velhos

MRH/097 — Agreste da Borborema

MRH/098 — Brejo Paraibano

MRH/099 — Agropastoril do Baixo Parnaiba

MRH/100 — Serra do Teixeira
PERNAMBUCO

MRH/101 — Araripina

MRH/102 — Salgueiro

MRH/103 — Sertao Pernambucano do Sado Francisco

MRH/104 — Alto Pajeu

MRH/105 — Sertdo do Moxoté

MRH/106 — Arcoverde

MRH/107 — Agreste Setentrional Pernambucano

MRH/108 — Vale do Ipojuca

MRH/109 — Agreste Meridional Pernambucano

MRH/110 — Mata Seca Pernambucana

MRH/111 — Recife

MRH/112 — Mata Umida Pernambucana
ALAGOAS

MRH/113 — Sertdo Alagoano

MRH/114 — Batalha

MRH/115 — Palmeira dos Indios

MRH/116 — Mata Alagoana

MRH/117 — Litoral Norte Alagoano

MRH/118 — Arapiraca

MRH/119 — Tabuleiros de S2o Miguel dos Campos

MRH/120 — Maceié

MRH/121 — Penedo

MRH/122 — Fernando de Noronha
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SERGIPE

MRH/123 — Sertao Sergipano do Sao Francisco
MRH/124 Propria

MRH/125 Nossa Senhora das Dores
MRH/126 Contiguiba

MRH/127 Agreste de Ifabaiana
MRH/128 Agreste de Lagarto
MRH/129 Litoral Sul Sergipano
MRH/130 Sertdo do Rio Real
BAHIA
MRH/131 Chapadoes do Alto Rio Grande
MRH/132 Chapaddes do Rio Corrente
MRH/133 Baixo Médioc Sao Francisco
MRH/134 Médio Sao Francisco
MRH/135 Chapada Diamantina Setentricnal
MRH/136 Chapada Diamantina Meridicnal
MRH/137 Serra Geral da Bahia
MRH/138 Senhor do Bonfim
MRH/139 Piemonte da Diamantina
MRH/140 Corredeiras do Sao Francisco
MRH/141 Sertao de Canudos
MRH/142 Serrinha
MRH/143 Feira de Santana
MRH/144 Jequié
MRH /145 Planalto de Congquista
MRH/146 Pastoril de Itapetinga
MRH/147 Sertdo de Paulo Afonso
MRH/148 Agreste de Alagoinhas
MRH /149 Litoral Norte Baiano
MRH/150 Salvador
MRH/151 Recoéncavo Baiano
MRH/152 Tabuleiros de Valenca
MRH/153 Encosta do Planalto de Conquista
MRH/154 Cacaueira
MRH/155 Interiorana do Extremo Sul da Bahia

MRH/156 — Litoranea do Extremo Sul da Bahia
MINAS GERAIS

MRH/157 — Sao-franciscana de Januaria
MRH/158 — Serra Geral de Minas
MRH/159 — Alto Rio Pardo

MRH/160 — Chapaddes do Paracatu
MRH/161 — Alto Médio Sao Francisco
MRH/162 — Montes Claros

MRH/163 — Mineradora do Alto Jequitinhonha
MRH/164 — Pastoril de Pedra Azul
MRH/165 — Pastoril de Almenara
MRH/166 — Médio Rio das Velhas
MRH/167 — Mineradora de Diamantina
MRH/168 — Teé6filo Otoni

MRH/169 — Pastoril de Nanuque
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MRH/173
MRH/171
MRH/172
MRH/173
MRH/174
MRH/175
MRH/176
MRH/177
MRH/178
MRH/179
MRH/180
MRH/181

MRH/182 —

MRH/183
MRH/184
MRH/185
MRH/186
MRH/187
MRH/188
MRH/189
MRH/190
MRH/191
MRH/192
MRH/193
MRH/194
MRH/195
MRH/196
MRH/197
MRH/198
MRH/199
MRH/200
MRH/201
MRH/202

MINAS GERAIS (continuacéo)

Uberlandia

Alto Paranaiba

Mata da Corda

Trés Marias

Bacia do Suacui
Governador Valadares
Mantena

Pontal do Tridngulo Mineiro
Uberaba

Planalto de Araxa

Alto Sao Francisco
Calcarios de Sete Lagoas
Belo Horizonte
Siderurgica

Mata de Caratinga
Bacia do Manhuacu
Divinopolis

Espinha¢o Meridional
Mata de Ponte Nova
Vertente Ocidental de Caparad
Furnas

Formiga

Mata de Vicosa

Mata do Muriaé
Mojiana Mineira
Campos da Mantiqueira
Mata de Uba

Planalto de Pocos de Caldas
Planalto Mineiro

Alto do Rio Grande

Juiz de Fora

Mata de Cataguases
Alta Mantiqueira

ESPIRITO SANTO

MRH/203 — Alto Sdo Mateus

MRH/204
MRH/205
MRH/206
MRH/207
MRH/208
MRH/209
MRH/210

MRH/211
MRH/212
MRH/213
MRH/214
MRH/215
MRH/216
MRH/217

Colatina
Baixada Espirito-Santense

Colonial Serrana Espirito-Santense

Vitoria

Vertente Oriental do Caparad
Cachoeiro do Itapemirim
Litoral Sul Espirito-Santense

RIO DE JANEIRO

Itaperuna

Miracema

Acucareira de Campos
Cantagalo

Trés Rios

Cordeiro

Vale do Paraiba Fluminense
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RIO DE JANEIRO (continuacio)

MRH/218
MRH/219
MRH/220
MRH/221
MRH/222
MRH/223
MRH/224

SAO PAULO
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MRH/225
MRH/226
MRH/227
MRH/228
MRH/229
MRH/230
MRH/231
MRH/232
MRH/233
MRH/234
MRH/235
MRH/236
MRH/237
MRH/238
MRH/239
MRH/240
MRH/241
MRH/242
MRH/243
MRH/244
MRH/245
MRH/246
MRH/247
MRH/248
MRH/249

LTI

Serrana Fluminense
Vassouras € Pirai

Bacias do Sao Jodo e Macacu
Fluminense do Grande Rio
Cabo Frio

Baia da Ilha Grande

Rio de Janeiro

Alta ‘Araraquarense de Fernanddpolis
Alta Araraquarense de Votuporanga
Divisor Turvo Grande

Barretos

Alta Mojiana

Planalto de Franca

Alta Noroeste de Aracatuba

Médio Sao José dos Dourados
Divisor Sao José dos Dourados—Tieté
Sao0 José do Rio Preto

Média Araraquarense

Serra do Jaboticabal

Ribeirao Preto

Serra de Batatais

— Nova Alta Paulista
— Alta Noroeste de Penapolis

LEEET LT

MRH/250 —

MRH/251
MRH/252
MRH/253
MRH/254
MRH/255
MRH/256
MRH/257
MRH/258
MRH/259
MRH/260
MRH/261
MRH/262
MRH/263
MRH/264
MRH/265
MRH/266
MRH/267

T

Bauru
Araraquara
Depressdo Periférica Setentrional

Encosta Ocidental da Mantiqueira Paulista

Alta Paulista

Jau

Rio Claro

Campinas

Estancias Hidrominerais Paulistas

Alta Sorocabana de Presidente Prudente

Alta Sorocabana de Assis
Ourinhos

Serra do Botucatu
Acucareira de Piracicaba
Tatui

Sorocaba

Jundiai

Braganca Paulista

Vale do Paraiba Paulista
Campos de Itapetininga
Paranapiacaba

Grande Sao Paulo

Alto Paraiba

Apiai

Baixa do Ribeira
Baixada Santista

Costa Norte Paulista



PARANA

MRH/268 — Curitiba

MRH/269 — Litoral Paranaense

MRH/270 — Alto Ribeira

MRH/271 — Alto Rio Negro Paranaense
MRH/272 — Campos de Lapa

MRH/273 — Campos de Ponta Grossa
MRH/274 — Campos de Jaguariaiva
MRH/275 — Sao Mateus do Sul

MRH/276 — Colonial de Irati

MRH/277 — Alto Ivai

MRH/278 — Norte Velho de Venceslau Bras
MRH/279 — Norte Velho de Jacarezinho
MRH/280 — Algodoeira de Acaf

MRH/281 — Norte-Novo de Londrina
MRH/282 — Norte Novo de Maringd
MRH/283 — Norte Novissimo do Paranavai
MRH/284 — Norte Novo de Apucarana
MRH/285 — Norte Novissimo de Umuarama
MRH/286 — Campo Mourdo

MRH/287 — Pitanga

MRH/288 — Extremo Oeste Paranaense

MRH/289 — Sudgeste Paranaense
MRH/290 — Campos de Guarapuava
MRH/291 — Médio Iguacu

SANTA CATARINA

MRH/292 — Colonial de Joinvile
MRH/293 — Litoral de Ifajai

MRH/294 — Colonial de Blumenau
MRH/295 — Colonial de Itajai do Norte
MRH/296 — Colonial do Alto Itajai
MRH/297 — Florian6polis

MRH/298 — Colonial Serrana Catarinense
MRH/299 — Litoral de Laguna

MRH/300 — Carbonifera

MRH/301 Litoral Sul Catarinense

MRH/302 — Colonial do Sul Catarinense
MRH/303 — Campos de Lajes

MRH/304 — Campos de Curitibanos
MRH/305 — Colonial do Rio Peixe
MRH/306 — Colonial do Qeste Catarinense
MRH/307 — Planalto de Canoinhas

RIO GRANDE DO SUL

MRH/308 — Porto Alegre

MRH/309 — Colonial da Encosta da Serra Geral
MRH/310 — Litoral Setentrional do Rio Grande do Sul
MRH/311 — Vinicultora de Caxias do Sul

MRH/312 — Colonial do Alto Taquari

MRH/313 — Colonial do Baixo Taquari

MRH/314 — Fumicultora de Santa Cruz do Sul



RIO GRANDE DO SUL (continuacgéo)

MRH/315 — Vale do Jacui
MRH/316 — Santa Maria
MRH/317 — Lagoa dos Patos
MRH/318 — Litoral Oriental da Lagoa dos Patos
MRH/319 — Lagoa Mirim
MRH/320 — Alto Camaqui
MRH/321 — Campanha
MRH/322 — Triticultora de Cruz Alta
MRH/323 — Colonial das Missoes
MRH/324 — Colonial de Santa Rosa
MRH/325 — Colonial de Irai
MRH/326 — Colonial de Erexim
MRH/327 — Colonial de Ijui
MRH/328 — Passo Fundo
MRH/329 — Colcnial do Alto Jacui
MRH/330 — Soledade
MRH/331 — Campos de Vacaria
MATO GROSSO
MRH/332 — Norte Mato-grossense
MRH/333 — Alto Guaporé—Jauru
MRH/334 — Alto Paraguai
MRH/335 — Baixada Cuiabana
MRH/336 — Rondondépolis
MRH/337 — Garcas
MATO GROSSO DO SUL
MRH/338 — Pantanais
MRH/339 — Alto Taquari
MRH/340 — Paranaiba
MRH/341 — Bodoquena
MRH/342 — Pastoril de Campo Grande
MRH/343 — Trés Lagoas
MRH/344 — Campos de Vacaria e Mata de Dourados
GOIAS
MRH/345 — Extremo Norte Goiano
MRH,/346 — Baixo Araguaia Goiano
MRH/347 — Tocantina de Pedro Afonso
MRH/348 — MEéEdio Tocantins—Araguaia
MRH/349 — Serra Geral de Goias
MRH/350 — Alto Tocantins
MRH/351 — Chapada dos Veadeiros
MRH/352 — Viao do Parana
MRH/353 — Rio Vermelho
MRH/354 — Mato Grosso de Goias
MRH/355 — Planalto Goiano
MRH/356 — Alto Araguaia Goiano
MRH/357 — Serra do Caiapd
MRH/358 — Meia Ponte
MRH/359 — Sudeste Goiano
MRH/360 — Vertente Goiana do Paranaiba
MRH/361 — Distrito Federal
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ANEXO 2

NOTA METODOLOGICA

As variavels utilizadas neste trabalho foram selecionadas com o
objetivo de caracterizar o crescimento da agricultura no periodo 1970-75,
referindo-se, algumas delas, a variacOes ocorridas no periodo e outras
a situacoes vigentes no inicio ou no fim do mesmo.

Assim, para caracterizar o crescimento da agricultura através da
incorporacdo de novos espacos, foram utilizadas as variaveis referentes
as variacoes absolutas da area dos estabelecimentos e da area produtiva.
Ja para expressar o crescimento através de modernizacéo, trés variaveis
foram construidas: variacdo absoluta do valor dos bens em madaquinas
e instrumentos agrarios por hectare de estabelecimento, variacao
absoluta do valor das despesas com insumos modernos por hectare de
estabelecimento e variacdo do valor da producdo agropecudria por hec-
tare de estabelecimento.

Nessa Ultima variavel, utilizada para representar produtividade,
recorreu-se ao valor da producgao agropecuaria como sendo aquele que
é capaz de representar, de maneira mais sintética, os itens de producéo
agricola e animal. Embora reconhecendo as limitacOes apresentadas
por essa natureza de dados, devido as alteracées possivelmente ocor-
ridas na composicdo da produgzo, julgou-se valido adoté-los, tendo em
vista tanto a curta duracdo do periodo analisado quanto o nivel de
desagregacdo espacial utilizado. Por outro lado, a escolha da area dos
estabelecimentos rurais como unidade de referéncia nessas trés varia-
veis teve como objetive facilitar comparacoes dos aspectos a serem
analisados, bem como permitir uma avaliacdo do processo de moder-
nizacdo que ndo superestimasse o uso de elementos modernos, o qual
se supde ser bastante restrito em termos da area que atinge. Caso se
considerasse o uso de elementos modernos apenas na area efetivamente
aproveitada dos estabelecimentos, nao poderia ser captado adequada-
mente o baixo grau de utilizacdo desses elementos em grande parte
do territério brasileiro.

Além das variaveis utilizadas para analisar as duas formas de
crescimento da agricultura, outras varidveis foram construidas visando
a proporcionar uma visdo critica da evolugdo observada. Nessa pers-
pectiva consideraram-se a variacdo absoluta do valor da producéo
agropecudria, o preco médio do hectare em 1970 e em 1975, as variagGes
absoluta e relativa do preco do hectare, a percentagem da &area pro-
dutiva na area dos estabelecimentos em 1975 e a percentagem da area
dos estabelecimentos na &area das microrregioes homogéneas em 1975.

O procedimento adotado para tratar as varidveis selecionadas
consistiu na ordenacdo das microrregides segundo as determinacGes
assumidas em cada uma das variaveis e na subseqiiente divisdo dessas
ordenacoes de maneira a formar cinco classes, constituidas por igual
numero de unidades de observacdo — desde a classe que incluiu as
microrregices que apresentaram determinactes mais elevadas até a
classe gque reuniu as microrregioes para as quais se registraram deter-
minag¢bes mais baixas. Esses grupamentos de microrregioes foram uti-
lizados para a elaboracdo de mapas representando, separadamente,
cada uma das variaveis, cabendo ressaltar que a observancia do mesmo
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critério de divisdo em classes para todos os mapas fez com que estes
se tornassem mais facilmente comparaveis.

Por outro lado, a referida divisdo em classes facilitou a combinacéo
de variaveis na construcdo de mapas cujo objetivo foi expressar aspectos
sintéticos da tematica analisada. O primeiro desses mapas foi elaborado
no intuito de distinguir espacos que apresentaram diferentes formas de
crescimento da agricultura. Nele ficaram definidas como unidades que
se caracterizaram pelo crescimento através de incorporacao de espacos
aquelas que se posicionaram nas duas classes de maior intensidade
de variacao da area dos estabelecimentos e/ou da &rea produtiva (va-
riaveis representadas nos mapas 2 e 3). Foram consideradas como
microrregioes com crescimento da agricultura através de modernizacao
aquelas que figuraram nas duas classes de variacdo mais acentuada
no uso de maquinas, de insumos e/ou de produtividade (mapas 5, 6
e 7). Distinguiram-se, ainda, no mapa-sintese, microrregiées caracte-
rizadas por uma forma combinada de crescimento da agricultura, que
reuniu tanto aspectos ligados a incorporac2o de areas como aspectos
ligados a modernizacdo. Finalmente, um conjunto de unidades de
observacdo distinguiu-se pela auséncia de crescimento significativo, nao
tendo figurado nas classes de mais altas intensidades de variacdo de
qualquer dos aspectos selecionados para expressar crescimento da
agricultura.

Um outro mapa-sintese visou a estabelecer diferencas internas nas
ireas de intenso crescimento horizontal e foi construido a partir de
trés variaveis: variacido absoluta da area dos estabelecimentos de 1970
a 1975; variac@o absoluta da &area produtiva no periodo 1970-1975; e
percentagem da area dos estabelecimentos na 4rea das microrregices
em 1970. No caso das duas primeiras varidveis foi utilizada a classe
que representa as maiores variacdes registradas e, no caso da terceira
variavel, a classe que expressa os mais baixos niveis de ocupacédo das
microrregides com estabelecimentos rurais. Com base nesses critérios,
ficaram definidas trés situagdes basicas no que diz respeito as micror-
regides com acentuado crescimento horizontal da agricultura: duas
que correspondem & expansio marcante ou da area dos estabelecimentos
ou da area produtiva; € uma terceira que retrata o crescimento forte
e combinado tanto da area dos estabelecimentos quanto da &rea pro-
dutiva. Em cada uma dessas situacdes, um elemento adicional de
caracterizacdo, representado pelo nivel de ocupacio das microrregices
homogéneas, possibilitou verificar se as formas de crescimento hori-
zontal identificadas associavam-se a &reas pouco ou muito ocupadas
com estabelecimentos rurais no inicio do periodo em analise. Acredita-se
que a combinacéo dessas trés variaveis e a categorizagdo espacial dela
derivada tenham, de modo satisfatorio, servido para verificar, com base
em dados secundarios, as diferenciacoes existentes nas areas que, na
primeira metade da década de 1970, caracterizavam-se pelo acentuado
crescimento horizontal da agricultura.

Finalmente, visando, ainda, a sintetizar aspectos relativos ao cres-
cimento da agricultura, foi elaborado um terceiro mapa com base em
quatro varidveis, expressando os graus de superposicdo das 4reas de
intenso processo de modernizacdo, de forte aumento da produtividade
no periodo 1970-75 e de concentracdo da producgdo de cultivos de acen-
tuado carater mercantil em 1975. Como areas modernizadas figuraram
nesse mapa as que se apresentaram na classe de mais altas variacoes
no uso de maquinas e/ou de insumos modernos; as areas de aumento
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significativo de produtividade registradas no mapa foram as que corres-
ponderam i classe de mais elevadas variagdes do valor da produgio
agropecudria por hectare de estabelecimento. As unidades de observagéo
que se acham assinaladas no mapa sdo aquelas onde se superpuseram
modernizacdo e aumento de produtividade acentuados com vistas a
representar a concentragéo da producio, foram utilizados dados de valor,
por serem mais compativeis com os dados aos quais se recorreu para
expressar produtividade.

A selecdo de produtos foi efetuada tendo em conta o agregado
nacional e baseando-se em dois critérios basicos: o da importancia
quanto ao valor da producdo; e o da relevdncia quanto ao
grau de mercantilizacdo da produgdo. Assim, entre os quinze
cultivos de mais elevado valor da producao em 1975 1%, foram escolhidos
aqueles que, nesse ano, apresentaram, segundo informacoes censitérias,
mais de 90% da sua producdo colocados no circuito comercial através
de vendas a industrias, a intermediarios e a cooperativas. A combi-
nacéao dos dois critérios enunciados conduziu & selecdo de sete produtos
de elevado valor da producdo e de acentuado carater mercantil: café,
soja, cana-de-acucar, algoddo, trigo, cacau e tomate. Esses produtos
foram representados através de simbolos lancados nas microrregides
mais concentradoras do valor da producido de cada um deles, tendo
a concentracéo sido tomada como participacdo percentual do valor da
producdo das microrregioes no valor da producfdo nacional. Assim,
foram representadas, através de simbolos, aquelas microrregides que,
tendo as mais altas participacdes, perfaziam, reunidas, um total de
60% do valor total da producdo nacional de cada um dos produtos
selecionados. Foi possivel, através do mapeamento efetuado, constatar
a coincidéncia dos espacos concentradores dos cultivos de acentuado
carater mercantil com aqueles que se caracterizaram por apresentar,
simultaneamente, um intenso processc de modernizacdo e um elevado
aumento da produtividade no periodo 1970-75.

16 Esses quinze cultivos sio, em ordem decrescente de importdncia, quanto ao valor: café,
arroz, soja, milho, cana-de-a¢lcar, mandioca, feijdo, algoddo, trigo, cacau, laranja, fumo, banana,
batata~-inglesa e tomate.
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ANEXO 3

CONSIDERACOES SOBRE OS DADOS CENSITARIOS REFERENTES
A AREA DOS ESTABELECIMENTOS RURAIS

Acredita-se que um dos fatores que mais contribuiu para que se
registrassem retracées na area dos estabelecimentos em grande ntmero
de microrregioes, no periodo 1970-75, tenha sido a introducéo, em 1975,
de alteracbes no conceito de estabelecimento rural que vigorava até
1970. Em 1970 a drea continua constituia-se num dos aspectos defini-
dores do estabelecimento rural; ja em 1975 passa-se a considerar que
dreas na@o-continuas podem constituir um estabelecimento rural, desde
que usem os MEesSmos recursos téenicos ¢ humanos, sejam subordinadas
a uma Unica administracio e se situem no mesmo setor censitario.

A complexidade da conceituagido estabelecida em 1975 teria difi-
cultado a classificacdo adequada das unidades levantadas, conduzindo
a uma subestimacio da area total dos estabelecimentos, uma vez que
parcelas dos mesmos ficariam sujeitas a ndo serem registradas. Essa
subestimacido teria contribuido para que se verificassem retragdes da
superficie ocupada pelos estabelecimentos rurais em elevado numero
de microrregies homogéneas. Se em grande parte das unidades de
observacio a tendéncia a subestimar a area dos estabelecimentos néo
chegou a provocar registros de diminuicdo da superficie total dos mes-
mos, isso parece ter ocorrido em conseqiiéncia da incorporacio de novos
espacos, que foi suficientemente acentuada para compensar Aareas
eventualmente ndo levantadas ¢ ainda permitir saldos de crescimento,
as vezes muito elevados.

Além do aspecto relacionado a conceituacdo de estabelecimento
rural, um outro fator que poderia contribuir para explicar as freqientes
diminuicoes de areas de estabelecimentos seria a grande mocbilidade
dos produtores rurais que se verificou no periodo 1970-75. Essa mobi-
lidade teria concorrido para que na época do levantamento censitario
muitos estabelecimentos ndo se encontrassem efetivamente explorados,
ficando, portanto, excluidos do levantamento censitario, j& que este s6
considera como estabelecimento rural a unidade em que se processa
uma exploracdo agropecuaria. Essa suposicdo se fundamenta no fato
de terem sido freqiientes as ocorréncias de retracdo de superficie dos
estabelecimentos tanto em areas de evasio quanto de afluxo significa-
tivo de produtores rurais. De fato, foram numerosos, no sul do Pais,
0s casos de reducéo de superficie dos estabelecimentos em 4areas carac-
terizadas por uma organizagio colonial de producéo, nas quais vém-se
originando correntes migratorias que buscam as terras de fronteira
agricola. Também em espacos onde novas propriedades tem-se consti-
tuido, a diminuicdo da &rea dos estabelecimentos ocorreria num con-
texto de nédo levantamento de unidades sem exploragdo. No caso dessas
areas de fronteira o conceito de propriedade seria mais adequado do
que o conceito de estabelecimento para captar a expansdo horizontal
da agricultura em sua dimensio representada pela reserva de valor.
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SUMMARY

This work is part of the research program
concerning the evolution of the brazilian agri-

culture, that has been carried on by the
Divisiéo de HEstudos Rurais, Departamento de
Estudos Geograficos — Fundacfo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica. Its purpose
was to identify spaces characterized by different
forms of development in agriculture and cattle-
raising, in order to set a frame of reference
for the selection of “type-areas’ to be examined
through direct research. Based on the results
of this work, two research programs were
esteaklished on May, 1981: one of them in
western Bahia — an area where the expansion
is due to the incorporation of spaces; the other
in the westernmost part of Parani, whose main
characteristic is the association of the moder-
nization and horizontal expansion aspects in
agriculture.

RESUME

Ce travail fait partie du programme de
recherche sur l'évolution de lagriculture bré-
silienne, qui est en train d’étre développé par
la Divisio de Estudos Rurais, Departamento
de Estudos Geograficos — Fundacgio Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica. Son
objectif consiste dans l'identification d’espaces
caractérisés par de différentes formes de déve-
loppement de l'agriculture et de 1'élevage, pour
établir un cadre de référence qui puisse guider
le choix des ‘‘aires-type” a étre examinées
par la recherche directe. A partir des résultats
de ce travail, deux projets de recherchz ont été
implantés en mai, 1981; 1'un dans l’ouest de
Bahia — une aire qui s’agrandit par l’incor-
poration d’espaces; l'autre & 1’extremité occi-
dentale du Parand, dont le trait distinctif est
la combinaison des aspects de modernisation
avec ceux d’expansion horizontale de 1'agri-
culture.



Infroducdao ao
estudo de feromonios’

1 — CLASSIFICACAO
FUNCIONAL DOS
SISTEMAS DE
COMUNICACAO
QUIMICA

1.1 — Conceitos

termo feromoénio foi dado

por Karlson e Bufenand

(1969, citado por Jacobson
et al. 1972) para designar subs-
tancias secretadas por um animal
para influenciar o comportamento
de outro animal da mesma, espécie.
Derivado do grego pherein (car-
regar, trazer) e horman (excitar,
estimular), durante muitos anos
esse termo fol empregado exclusi-
vamente para designar as substan-
cias quimicas de origem animal

Edmen Nimer

com o objetivo acima referido.
Hoje, alguns especialistas, dentre
os quais Wilson (1971), costumam
usad-lo para designar também as
substancias quimicas elaboradas
pelos vegetais com a mesma fina-
lidade, como é o caso da acrazina
nos fungos, substancias de agrega-
cdo sexual do bolor do limo. Seja
como for, trata-se de substincias
secretadas pelos organismos e em-
pregadas nos sistemas de comuni-
cac¢do quimica intra-especificos.

* Ensajo realizado no Curso de Pés-Graduacéo em Ecologia, do Departamento de Ecologia

da Universidade Federal do Rio de Janeiro,

referente a disciplina Ecologia Quimica, sob a

orientacdo do Dr. W. Benson, da Universidade de Washington, A publicagdo deste artigo tem
como proposito divulgar um prcblema de natureza biolégica de grande importincia em questdes
d'retamente ligadas ao estudo do meio ambiente. Destinado a fins diditicos, procura resumir,
tanto quanto possivel, conheciraentos e idéias contidos em trabalhos de diversos pesquisadores
estrangeiros, véarios deles inexistentes em mnossas bibliotecas. Tendo em vista tal propdsito,
fizemos acompanhar este trabalho de vasta referéncia bibliografica, a parte da qual néo tivemos
acesso direto, mas sim através de outros autores.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 44(1): 51-87, jan./mar. 1982 51



Cs progressos nos estudos sobre
a evolugcdo, juntamente com os
resultados dos estudos sobre com-
portamento animal e quimica dos
produtos naturais, tém levado &
conclusédo de que a comunicacdo
quimica tem certas vantagens co-
bre cutras formas de comunicacio
em muitos grupos animais. No
principio da evolucédo do compor-
tamento animal, os releasers qui-
micos, ou feromoénios como S&o
hoje chamados, foram, provavel-
mente, um dos primeiros sinais
utilizados pelos animais. A comu-
nicacfo entre as células dos proto-
zoarios deve ter precedido a ori-
gem dos metazoarios, e esta forma
primitiva de dar sinal era certa-
mente quase unicamente quimica.
Portanto, é possivel considerar que
os feromoénios constituem, num
sentido especial, os ancestrais li-

eares dos hormonios, substincias
de “comunicacao interna de um
organismo” (Wilson, 1971). No
estado atual do conhecimento
humano, é até razoavel especular,
como Haldane (1955) o fez, que
como os metazoarios foram organi-
zados a partir da soma de proto-
roarios através da evolucdo, os
horménios surgiram simplesmente
como equivalentes intercelulares
dos feroménios, como substincias
cujo mecanismo de respostas é de
cardtzr mediato, ao contrario dos
feromoénios, cujo mecanismo de
respostas é geralmente de carater
imediato.

Seja qual for, porém, a posicdo
evolucionaria, a verdade é que os
sisternas de comunicaciao quimica
tém sido descobertos na maioria
dos filos animais, e continuam a
ser  regularmente revelados nos
mais diferentes grupos de espécies,
desde que as pesquisas sejam deli-
beradament= realizadas com esse
objetivo. Portanto, a comunicacao
quimica deve ser considerada como
um fendmeno biologico muito ge-
ral. Conseqlientemente, podemos
dizer que ela, por si 86, envolvendo
células, cu organismos, ou ambos,
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¢ um dos atributos mais importan-
tes da vida.

Wilson (1971) define comuni-
cacdo biolégica como uma “acéo
por parte de um organismo (ou
célula) que altera o padrdo de
prokabilidade de comportamento
de um outro organismo (ou célula)
em um tipo adaptativo”. Por
adaptativo se entende que tanto o
ato de dar sinal como o de dar
respostas, ou ambos, tém sido ge-
neticamente considerados, de certa
forma, como um fenémeno de se-
lecdo natural. Se os sinais de co-
municacdo envolvem emissdo de
substancias quimicas para res-
postas de individuos da mesma
espécie, referimos & matéria de
emissdo como sendo um feromé-
nio. Entretanto, se o sinal ou a
resposta, ou ambos induzem inte-
racoes interespecificas, envolven-
do sinais quimicos ou respostas,
ou ambos, para lutar ou afugentar
outras espécies, as substancias
envolvidas devem ser referidas
como ccndo aloménios (Brown,
1968) .

1.2 — Classificacao

As pesquisas em torno dessa
matéria evidenciam que em deter-
minadas espécies a emissdo de um
Unico feromdnio encerra mais de
um sinal ou mensagem, como
acontece com as espécies sociais,
quando o feromoénio de uma Unica
glandula da rainha da abelha,
constituido por diversos compos-
tos, induz diferentes respostas,
conforme o status social e a fun-
cao de cada grupo de membros da
colméia. Além disso, sob diferen-
tes circunstancias, o mesmo fero-
ménio assume significados diferen-
tes, como acontece com a substan-
cia secretada pela glandula Dufour
da formiga de fogo ou lava-pés
(Solenopsis saevissima, Forel) que
funciona como feromodnio de atra-
cao sexual em determinada cir-
cunstancia (Wilson, 1962) e como
feromonio de recrutamento de ope-



rarias para novas fontes de ali-
mento, e de emigracdo da colénia
em outras circunstancias. Seu
significado também pode variar
depszndendo de sua concentracio
molecular e duracdo de atividade,
como acontece entre as formigas
operarias da espécie Pagonomyr-
mex badius (Wilson, 1968) . Varia
ainda de significado quando emiti-
do em combinacoes pelas abelhas
operarias (Morse e Gary, 1961).

Por tudo isso, compreende-se
que uma classificacdo funcional de
feromoénios, tendo em vista um
significado particular para cada
substéncia, é impraticavel, porém
bastante razoavel se levarmos em
conta unicamente as respostas
comportamentais dos organismos
receptores, seja qual for a substn-
cia liberada pelos organismos emis-
sores. Assim sendo, podemos reco-
nhecer as seguintes classes de
feroménios.

a) Feroménios sexuais, cuja
funcéo especifica ¢é estimular e
atrair & distdncia um membro da
mesma espécie e do sexo oposto
para copular. Portanto, tanto a
sua liberacdo quanto a resposta
envolvem tdo-somente animais
adultos.

b) Feromdnios de agregacdo ou
recrutamento, cujo efeito inicial
consiste em atrair a populagéo
para um determinado lugar a fim
de cumprir alguma funcéo biolo-
gica. Dependendo da espécie, a
agregacdo pode ser para defesa
da colénia, do abrigo ou do territo-
rio, como pode também objetivar
uma resposta comportamental de
deslocamento para a fonte de ali-
mento etc. Se se trata de uma
agregacéo para defesa em comum,
a substancia secretada e liberada
pelos organismos emissores é de-

nominada feroménio de alarme.

c) Feroménio de alarme, que in-
duz os receptores a defenderem
juntos seu proprio grupo contra o
ataque de predadores, como vimos

acima. Pode também conduzir a
uma dispersdo dos membros do
mesmo grupo a fim de fugir do
possivel ataque de inimigos.

d) Feroménio de trilha, que visa
& marcacdo de caminhos através
dos quais os outros membros se di-
rigem & procura de alimento, da
kabitagdo etc.

e) Feroménio de territoriedade
e de castas, constituem os sistemas
de comunicacdo quimica menos
conhecidos. Sua existéncia é bas-
tante discutida, em virtude de nio
ser detectado em muitas espécies.
Entretanto, a ocorréncia de ambos
parece ser melhor caracterizada
enfre mamiferos sociais; o de ter-
ritoriedade constitui mensagem
dos emissores aos receptores da
mesma espécie, porém de outro
grupo social, estando associado ao
dominio sobre determinado terri-
tério; o de casta estd associado ao
status dominante dentre os mem-
bros do mesmo grupo.

1.3 — Formas de acdo

Quanto a4 forma pela qual os
feromonios agem no organismo do
animal receptor, Wilson (1969,
1971) e Wilson e Bossert (1963)
os classificam em dois tipos: rele-
aser e primer. O feromonio releaser
invoca uma resposta comporta-
mental brusca e imediata. O fero-
monio primer induz uma resposta
mais sutil. As substancias primers
ativam os quimiossensores de tal
forma que conduzem a alteracées
fisiolégicas no organismo de quem
as recebe. Tais alteracdes sfo efe-
tuadas, provavelmente, através da
medicéo do sistema endécrino, in-
duzindo o animal receptor a exi-
bir um padrdo de respostas nio
muito imediatas. Este repertdrio
comportamental, por sua vez, sera

desfechado pelo estimulo adicional
que pode ou nao ser feromonal. Os
efeitos releasers preponderam em
insetos (Wilson, 1960), enquanto
os efeitos primers tém sido mais
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documentados em alguns ma-
miferos, especialmente roedores
(Bruce, 1966; Whitten, 1966; Bros-
son, 1969) .

De acordo com as ciéncias mé-
dicas, os diferentes tipos de mu-
danca fisiolégica derivada dos
efeitos primers recebem o nome de
seus descobridores. Daremos a se-
guir uma sucinta descricdo dos
mais bem conhecidos.

a) Efeito Bruce — Um camun-
dongo fémea, recentemente fecun-
dada, quando exposta a um macho
com odor suficientemente dife-
rente do odor do macho de seu
grupo social, resulta em faléncia
da implantacao do feto e no rapido
retorno ao cio. Brosson (1969)
nio vé como essa resposta da fé-
mea pode envolver vantagens adap-
tativas no que diz respeito a sele-
cao natural.

b) Efeito Lee-Boot — Quando
cerca de quatro ou mais camun-
dongos fémeas sdo agrupadas jun-
tas na auséncia de um macho, o
cio é suprimido e se desenvolve
uma pseudogravidez em cerca de
61% dos individuos. O significado
adaptativo deste feroménio é obs-
curo, porém é evidente que se trata
de mais um ardil responsavel pelo
conhecido fenémeno de reducéo do
crescimento populacional sob con-
dicoes de alta densidade (Wllson
1971).

¢) Efeito Ropartz — O odor de
um camundongo solteiro faz com
que a glandula adrenal de cada
individuo funcione mais vagarosa-
mente e, conseqilentemente, ha
um aumento de producao de corti-
costeréides, resultando num de-
créscimo da capacidade reprodu-
tiva do animal (Ropartz, 1966,
1968) . Wilson (1971) vé neste fe-
némeno uma, explicacio parcial da
bem conhecida stress syndrome.
Alguns ecélogos tém invocado a
sindrome para explicar a flutu-
acado da populacdo, incluindo o
ocagional crash de populacio ex-
cessivamente densa.
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d) Efeito Witten — Um odorante
encontrado na urina do camun-
dongo macho induz e acelera o ci-
clo de cio da fémea. Esse efeito é
mais prontamente observado em
fémeas cujos ciclos estiverem su-
primidos por agrupamento (isto é,
por efeito Lee-Boot) . A 1ntrodugao
de um macho faz iniciar seus ci-
clos mais ou menos simultinea-
mente com cio de 3 ou 4 dias,

A elucidacdo dos feroménios pri-
mers nos rozdores tem importan-
tes implicacbes para a ecologia.
Proporciona efeitos de feedback
em populacdo de crescimento posi-
tivo, como no caso do efeito Whit-
ten, e negativo em outros casos.
Efeitos primers similares tém sido
encontrados em diversas espécies
de inseto.

Tanto o efeito releaser quanto
o efeito primer pode ser produzido
por um unico feroménio, como foi
demonstrado por Butler (1964) a
respeito do acido 9-cetodecendico,
substancia secretada pela rainha
da abelha melifera. Este feromo-
nio atrai machos durante o vdo
nupcial e inibe a construgio de cé-
lula real pelas operarias no ninho,
além de inibir o desenvolvimento
ovariano nas operarias.

Cresce rapidamente a lista de
espécies, principalmente de inse-
tos, cujos efeitos releasers séo es-
tudados (Jacobson, 1965; Butler,
1967, Wilson, 1968; Bronson, 1969;
Jacobson et al. 1970). Sabemos
hoje que sao usados feromonios na
assembléia de agregacgdes elemen-
tares; na marcacdo de territorio e
de abrigo; para repelir e disper-
gar individuos para lugares menos
povoados, quando a populacio
cresce em densidade excessiva, para
reconhecimento de grupo e de cas-
tas; na organizacdo de agregacio
social; e como alarme para recru-
tamento em outras agregacoes
sociais. Portanto, a comunicacéao
quimica é hoje considerada tao
versatil quanto a comunicacao
acustica e visual.



2 — ANALISE DOS
SISTEMAS DE
COMUNICACAO
QUIMICA

2.1 — O espaco ativo

Os feromoénios de animais ter-
restres sdo, de modo geral, libera-
dos através da superficie da pele
ou de uma glindula exécrina. As-
sim sendo, passam para o ar como
um Sopro gasoso Ou COmo um con-
tinuo fluxo gasoso. Em qualquer
caso a difusio resulta em um gra-
diente de concentracdo decrescen-
te a partir do ponto de emissdo.
Ha uma zona em torno da qual as
moléculas do feromoénio estdo em
concentracdo inferior 4 concentra-
¢ao minima requerida para efeti-
var uma resposta comportamental
(ou, no caso de efeitos primers,
para uma resposta fisioldgica).
Esta zona é denominada por Bos-
sert e Wilson (1963) espaco ativo
do sinal. Esse espaco tem forma
varidvel: esférica, quando o fero-
moénio é liberado de certo ponto
de uma arvore, a partir de uma
folha ou um rebento; elipsoide,
quando liberado do ar; hemisfé-
rica, quando liberado de um ponto
da superficie lisa do chéo para o
ar; e semi-elipsoide, quando libe-
rado da superficie lisa do chio
para o vento.

Bossert e Wilson (1963) e Wilson
(1971), construiram modelos ma-
tematicos do espaco ativo semi-
elipsdide, cada um com dimensdes
e vento interior de velocidades va-

rigveis: modelo 1 (comprimento
1.820 m, largura 97m, altura
48,5m e velocidade do vento

500 cm/seg); modelo 2 (compri-
mento 2.420m, largura 125m,
altura 62,5 m e velocidade do vento
300 cm/seg) e modelo 3 (compri-
mento 4.560 m, largura 215 m, al-
tura 108 m e velocidade do vento
100 cm/seg) . Nesses modelos in-
troduziram diversas espécies de in-
setos, e os resultados foram surpre-

endentes. A quantidade de fero-
monio sexual liberado para atrair
machos foi calculada como sendo
inferior a lg/seg. Isto demonstra
o alto grau de sensibilidade do ma-
cho para as moléculas de feromé-
nio sexual. No caso da mariposa
do bicho-da-seda, Bombyxr mori
L., a reacdo do macho comeca a
Se processar quando a densidade
molecular esta proxima de 100
moléculas/cm? de ar.

Fj.g. 1 — Espago ativo eriado por uma mariposa
fémeaq liberando feromonio de atracdo sexual a
partir de um local sob acdo de vento, em caso
onde o atraente sexual é tdo potente quanto o
de Bombyx e Porthetria. Enquanto a jémea
continuag a liberar a substdncia, o espaco per-
sistird como um semi-elipséide de dimensdes
eproximadamente iguais. Os machos que voam
n0 espaco ativo dirigem-se no sentido oposto ¢
direcdo do wvento e eventualmente local’zam
a fémea no limite do espago ativo, de onde
sopra. 0 vento, no caso representado pelo pi-
nheiro. Se @ velocidade do vento é aumentada,
0 espago ativo retrai (Bossert e Wilson, 1963).

As implicacbes ecoldgicas deste
fato s@o muito consideraveis, pois
sabemos que num dado ecossis-
tema, grande parte dos animais,
especialmente insetos, sdo guiados,
em parte, por sinais quimicos que
quase sempre escapam a observa-
cdo do homem. Além disso, qual-
quer comunidade de animais ter-
restres contém centenas ou milha-
res de espécies vegetais produzindo,
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cada uma, seus odores caracteris-
ticos. Assim sendo, cada animal
precisa selecionar alguns poucos
sinais que podem conduzi-lo &
planta-alimento ocu a uma espécie
hospedeira, a presa ou a espécie
hospedeira, para acasalar-se ou
juntar-se & sua companheira, para
fugir de suas espécies predadoras
ou ainda para comunicar-se com
individuos da mesma espécie. Na
majoria dos insetos que tém sido
estudadados, os quimiorreceptores
sdo capazes de selecionar estimulos
a alguma disténcia. Os quimiorre-
ceptores s80 mais sensiveis em
relacdo a alguns estimulos e me-
nos em relacdo a outros. Para
Wilson (1971) isto significa que a
evolucdo do equipamento sensorial
aumenta a amplitude do espaco
ativo para os odores mais impor-
tantes e diminui para os menos im-
portantes do ponto de vista da sele-
¢do natural. Em alguns casos,
principalmente entre vertebrados,
o mesmo efeito tem sido adquirido,
por formas mais sutis, dentro do
sistema nervoso central: os bulbos
olfativos recebem um amplo spec-
trum de sinais que sao basicos
para suas experiéncias aprendidas.

2.2 — Analise

A andlise dos sistemas de comuni-
caclo quimica é muito importante
para o futuro da ecologia quimica
de animais. Wilson (1971) consi-
dera que a relacdo da fisiologia
quimiossensora com a ecologia so-
mente podera ser completamente
elucidada através de analises do
espaco ativo, o que, por sua vez,
somente sera possivel com o de-
senvolvimento metodolégico, e
para tal é indispensavel o aperfei-
goamento de técnicas de mensura-
céo do espaco ativo. Wilson (1971)
considera que para medir o espaco
ativo se requer, em particular, a
determinacdo dos seguintes para-
metros dos sinais quimicos dos
animais: 1) a quantidade de fero-
monio liberado; 2) a evaporacio
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e difusfo das propriedades do fe-
romoénio; e 3) a eficiéncia olfativa
do animal receptor.

Com essas consideragfes em
mente, Regnier ¢ Wilson (1968)
propuseram-se a definir o sistema
de comunicagdo do feromonio de
alarme da formiga Acanthomyops
clavier. Estes especialistas ja esta-
vam cientes de que, quando uma
operaria desta espécie é pertur-
bada na vizinhanca de seu ninho,
expele uma mistura de substan-
cias volateis que se difunde atra-
vés do ar, sensibilizando a olfacéo
das outras operarias. Alertadas
desta maneira, as companheiras
exibem respostas caracteristicas e
completas: abrem as mandibulas
20 mesmo tempo que se levantam;
simultaneamente distendem e mo-
vem lateralmente as antenas no
ar, huma atitude de averiguacao;
logo apés, comegam a correr em
direcao a fonte de odor. A medida
que se aproximam dessa fonte se
tornam cada vez mais excitadas.

sste modo aumenta o numero de
operarias atraidas para o ponto de
perturbacdo. Se o estimulo é man-
tido, aumenta a quantidade de
alarme quimico descarregado, e
toda a colénia pode ser assim
eventualmente mobilizada.

O primeiro passo ha analise des-

te sistema de comunicacdo foi
identificar a substancia volatil de
alarme e sua fonte glandular nas
formigas operarias. Por isso, foi
feita analise cromatografica do gas
de todas as formigas, a separacio
dos componentes por técnica seme-
lhante e a identificacdo dos com-
ponentes com auxilio da espectro-
metria de massa. Foram disseca-
das as glandulas exécrinas e fei-
tas analises cromatograficas da
fonte glandular de cada compo-
nente. Finalmente obtiveram as
informactes das substancias qui-
micas volateis das glandulas exoé-
crinas.

Outra questao muito importan-
te na analise da comunicagao



quimica consiste em saber qual é
a concentracdo minima de cada
substancia necessaria para induzir
uma resposta comportamental.
Naturalmente, ndo é facil proce-
der a esta mensuracfo, uma vez
que a concentracdo molecular dos
gases, quando estes se difundem,
fica sujeita a uma complexa varia-
cao, afetada por muitas varidveis:
emperatura, umidade e mobili-
dade do ar. Mesmo assim, algumas
tentativas tém sido levadas a cabo
por diversos pesquisadores, entre
os quais Wilson, Bossert e Regnier
(1969) . Esses cientistas consegui-
ram determinar a concentracéo
molecular minima para trés siste-
mas naturais de comunicacdo qui-
mica, em que @ representa o nu-
mero de moléculas emitidas por se-
gundo, e K a concentra¢do mole-
cular minima por cm? capaz de in-
duzir o receptor a uma resposta
comportamental. Os sgistemas de
comunicacdo quimica foram: do
feromoénio de alarme da formiga
formicina, Acanthomyops clavier,
e de feromoénio de atracdo sexual
da mariposa do bicho-da-seda,
Bombyx mori L. Resultou, ainda,
deste trabalho que quanto mais
alta era a taxa @/K mais distante
chegava o sinal que induzia o re-
ceptor a uma resposta comporta-
mental, e mais vagarosa a morte
do sinal, devido a maior difusao
molecular.

2.3 — Métodos e técnicas de ana-
lise

Observamos acima quanto é
importante para a ecologia a ana-
lise dos sistemas de comunicacéo
quimica de animais. Vimos tam-
bém, através de um exemplo ofere-
cido por Regnier e Wilson, como é
ardua e delicada esta tarefa. Con-
tudo, tendo em vista o objetivo
deste ftrabalho, ou seja, o de for-
necer uma visdo geral a respeito
de feromoénio, faremos, a seguir, li-
geiro sumario acerca dos métodos
e técnicas necessarios e usualmen-

te empregados na analise dessas
substancias de comunicacdo qui-
mica, extraido de Jacobson (1972).
Este autor descreve as diversas eta-
pas, desde a coleta do feromédnio
até sua identificacdo quimica, refe-
rente a feroménios de atracio
sexual de insetos, mas que, em li-
nhas gerais, podem ser aplicadas
a qualquer substéncia de comuni-
cacdo quimica de vertebrados, in-
clusive de mamiferos.

2.3.1 — Etapas de analise de fe-
roménio sexual de insetos

1.2) Coleta — Nesta etapa o fe-
roménio sexual de insetos pode
ser coletado através de 2 métodos
principais: volatilizaclo e extracdo
com uso de solventes.

A — Volatilizacdo — consiste na
passagem de uma corrente de ar
através de um recipiente com in-
setos vivos. Neste caso o feromo-
nio pode ser coletado apo6s ter sido:

— condensado sob baixa tempe-
ratura;

— condensado e absorvido em
gordura.

A volatilizacao costuma ainda ser
precedida por destilacdo de inse-
tos mortos em um solvente orgé-
nico.

B — Extracdo com uso de sol-
ventes — Este método pode condu-
zir a duas atitudes distintas:

a) Extracdo de todo organismo
dos insetos.

Neste caso os insetos sdo:

— combinados ou misturados
por esmagamento se forem em pe-
queno numero;

— combinados por misturado-
res elétricos se forem em grande
quantidade.

Apdés um destes procedimentos
faz-se a lavagem ou subida com
emprego de um solvente e, poste-
riormente, a extracdo do feromo-
nio por extratores Soxhtet.
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b) Extracdo de insetos por pro-
dutos, nos quais se encontra o fe-
romoénio (fezes, urinas, 6rgaos) .

Os solventes preferidos para a
extracdo sdo cloreto de metileno,
hexano e éter etilico, desde que
sejam suficientemente volateis
para remover sem expor o extrato
do feromdnio a altas temperatu-
ras. O cloreto de metileno tem a
vantagem de ndo ser inflamavel.

2.3) Isolagdo — A isolag@o de um
feromodnio sexual, a partir de um
extrato ou da solucdo de um con-
densado, envolvendo, usualmente,
combinacdo de técnicas cromato-
graficas:

a) evaporac@o do solvente sob
reduzida press@o (15 mm);

b) precipitacdo dos componen-
tes em acetona ou metanol com
temperatura de -20°C a -70°C em
24 horas;

¢) emprego da coluna cromato-
grdfica sobre:

— florisil

— 4cido silico

— nitrato de prata impregnado
de silica (para separar os compo-
nentes saturados dos n&o satu-
rados) ;

d) cromatografia em camada
fina;

e) cromatografia de gds;

— preparativo (colecdo de fra-
¢coes);

— determinac8o de pureza;

— agrupamento polar e néo
polar.

3.2) Identificacdo — A identifi-
cacdo de um fenémeno puro envol-
ve uma combinacdo de métodos
quimicos e fisicos.

A — Métodos quimicos:

a) teste de radiacdo para deter-
minar os grupos funcionais na mo-
lécula;

b) hidrogenacdo de uma mo-
lécula néo saturada, incluindo, se
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possivel, a medida do total de hi-
drogénio absorvido;

c) ozonizacdo ou oxidagcdo das
moléculas nao saturadas.

B — Métodos fisicos:

a) emprego de espectroscopio
com raios ultra-violeta e infra-ver-
melho para determinar 0s grupos
funcionais e a nao saturacéo;

b) emprego de espectroscopio de
ressondncia magnética nuclear
para determinar o nuimero de pré-
tons e seus agrupamentos;

c) emprego de espectrometria
de massa para determinar a for-
mula e fragmentacdo molecular;

d) emprego de rotacdo Otica
para determinar se a molécula é
oticamente ativa.

2.4 — Diferencas entre feromod-
nios de vertebrados e de insetos

Os estagios de conhecimento da
composicao e estrutura das subs-
tancias de comunicacdo quimica
entre os grupos de invertebrados e
vertebrados ndo seguem paralelos.
Enquanto nos grupos de inverte-
brados, particularmente entre in-
setos, ja sdo razoavelmente conhe-
cidas as formas pelas quais fun-
cionam os diversos sistemas de
comunicacao intra-especificos, bem
como a composicao e estrutura das
substancias que os envolvem, nos
grupos de vertebrados, além dos
sistemas serem menos conhecidos,
a composicdo e, principalmente, a
estrutura quimica das substéncias
envolvidas permanecem ignoradas.
S6 recentemente, como veremos na
secdo IV, foram identificadas as
estruturas quimicas de feromoénios
de alguns mamiferos.

N&ao obstante, o estado atual do
conhecimento dos sistemas de co-
municacao desses dois grandes gru-
pos de animais permite-nos reco-
nhecer algumas diferencas entre os
feroménios de um e de outro.

A maioria dos estudos recentes
sobre feromonios em vertebrados



demonstram que essas substancias
ocorrem sob a forma de misturas
complexas. Ao contrario, em inse-
tos, os feroménios tendem, cada
qual, a constifuir um unico com-
ponente ou uma simples mistura
(Wilson, 1971).

O comportamento social que en-
volve feroménios da maioria das
espécies de vertebrados é “pessoal”.
Esta afirmacdo est4d baseada no
fato de que ha nos vertebrados um
reconhecimento dos individuos li-
gado & manutencao da dominéncia
hierarquica na lideranca, na defesa
do territério, no relacionamento
com sua prole (grupos de peixes e
répteis constituem excecoes). Em
muitas formas de comportamento
social de vertebrados em que a olia-
cdo é envolvida existe suficiente
evidéncia para indicar que os ani-
mais sdo capazes de reconhecer 0s
feromonios ndo apenas de sua pro-
pria espécie como também de cada
membro de sua propria espécie
(Leyhausen, 1960; Schutzwestrum,
1965 b; Klopfer et al., 1964; Told
et al., 1967). Muller-Schwarze (em
recente comunicacdo, citada por
Wilson, 1971) sugeriu que a ma-
neira mais simples de fazer variar
o odor reside em produzir uma
mistura exodcrina constituida por
muitos componentes, cuja propor-
cdo pode ser variada. Ao contrario,
o comportamento social de insetos
é quase sempre “impessoal”’. Até
mesmo os tdo vangloriados insetos
sociais, como as abelhas, as vespas,
as formigas e as térmitas, cuja
organizacao se fundamenta na di-
visdo de trabalho entre castas e
grupos de individuos, organizam
inicialmente suas colénias nesta
forma de comunicacgéo “impessoal”
(Wilson, 1971).

2.5 — Diferencas entre feromo-
nios difundidos no ar e os difun-
didos na agua

O tamanho das moléculas de
feromoénio que sdo transmitidas
através do ar deve ter certo papel.

Devem possuir, geralmente, entre
5 e 20 numeros de carbono, e um
peso molecular entre 80 e 300
(Wilson e Bossert, 1963). Os argu-
mentos a priori que conduzem a
essas predi¢coes s40 numerosos, por
exemplo: abaixo deste limite infe-
rior, apenas um pequeno numero
de tipos de moléculas pode ser ma-
nufaturado e acumulado nos teci-
dos glandulares. Acima deste limite
a diversidade das moléculas au-
menta muito rapidamente, na ra-
zao direta do aumento da eficiéncia
olfatéoria. A diversidade molecular
muito grande leva a aumentar o
tamanho das moléculas, e isto con-
fere vantagens neste sentido.

Semelhante consideracdo pode
ser feita para o aumento da efi-
ciéncia do estimulo. Energetica-
mente é mais despendioso fabricar
e transportar grandes moléculas;
além disso, as grandes moléculas
tendem a ser menos volateis. Por
outro lado, as diferencas no coefi-
ciente de difusao pela variacdo mo-
derada do peso molecular nao per-
mitem muita mudanca nas proxi-
midades do espaco ativo. Wilson e
Bossert acreditam que o tamanho
molecular dos feromoénios sexuais,
que geralmente requerem maior
grau de especificidade, bem como
sua eficiéncia estimulativa, pode-
riam provar melhor essa idéia do
que qualquer outra classe de fero-
moénio, até mesmo as substancias
de alarme. De fato, a regra empi-
rica exibida pelos insetos é que a
maioria dos feroménios sexuais
tem peso molecular entre 200 e
300, enquanto a maioria das subs-
tancias de alarme situa-se entre
100 e 200.

Quando, entretanto, observamos
os feromoénios transmitidos através
da agua, encontramos situacgoes
bem diferentes. As regras concer-
nentes a diversidade molecular sao
evidentemente semelhantes, porém
o coeficiente de difusdo é drastica-
mente alterado (Wilson, 1971). Nos
ultimos anos, diversas caracteriza-
coes quimicas destes feromonios
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foram realizadas, o0 que permite
algumas generalizacoes. Quanto ao
tamanho molecular, as substancias
sdo agrupadas em duas classes: de
um lado estdo os feroménios de
fungos e peixes barrigudinhos do
género Lebistes Fil, através da
acrasina, substéncia de agregacéo
do bolor do limo. Essas substancias
sdo, em tamanho, comparaveis ao
feromobnio sexual gasoso dos ani-
mais terrestres (Wilson, 1971,
Amouriq, 1965 a € b). O coeficiente
de difusao da malioria das substan-
cias soliiveis na agua, nessa classe
de peso molecular, estd na ordem
de 10 na agua e entre 101 e 102 no
ar. Um decréscimo de mil vezes
ou mais no grau de difusio cria
grandes diferencas nas proprieda-
des do espaco ativo: o maximo raio
do espaco ativo € igual na agua e
no ar, porém o tempo necessario
para atingir o maximo raio de di-
fuséo, isto €, o intervalo de tempo
entre o0 momento em que o fero-
monio € liberado € o seu desapare-
cimento do espacgo ativo, (isto é,
seu fade-out-time) é, aproximada-
mente, 10.000 mil vezes maior na
agua do que no ar.

Como podem entdo os organis-
mos aquaticos usar moléculas de
tamanho tdo pequeno? Como pode
um organismo transmitir feromo-
nios através de um raio tdo longo
dentro d’agua? Para Bossert e
Wilson (1963) existem duas ma-
neiras pelas quais a mesma subs-
tancia pode ser eficientemente em-
pregada na agua e no ar: (1) pelo
ajustamento aproximado da pro-
porcio @/K e (2) expelindo fero-
moénio mais rapidamente em cor-
rentes naturais ou criando corren-
tes artificiais.

Estendendo a teoria da difusio
de Bossert e Wilson (1963), Wilson
(1971) tem examinado as possibi-
lidades de ajustamento da propor-
cdo Q/K nos sistemas aquaticos
com os seguintes resultados: para
que os intervalos de tempo entre a
liberacdo do feromoénio e o raio
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méaximo do espaco ativo e o fade-
out fossem iguais na 4gua ¢ no ar,
seria necessario que a proporcio
@/K fosse cerca de um milhdo de
vezes maior na agua. Em outras
palavras, para que as espécies
aquaticas obtivessem o mesmo in-
tervalo de tempo obtido pelas espé-
cies terrestres entre a liberacao do
feromoénio ¢ o fade-out com igual
raio maximo do espaco ativo, usan-
do os mesmos feromoénios, as espé-
cies aqudticas teriam que liberar
uma quantidade minima de fero-
moénio um milhdo de vezes maior
do que as espécies terrestres. Este
ajustamento resultaria num au-
mento do raio maximo do espaco
ativo em um milhdo de vezes. Este
vasto incremento da relacdo Q/K
néo é dificil de ser atingido como a
primeira vista poderia supor. O pa-
rametro mais promissor é a taxa
Q. Quando um feroménio é liberado
no ar, a taxa desta emissdo esta,
evidentemente, em fungéo da pres-
sdo do vapor. De modo geral, a
pressdo do vapor decai brusca-
mente com o aumento do peso
molecular. Proteinas e outras ma-
cromoléculas tornam a pressao do
vapor igual a zero, e néo pode ser,
por isso, transmitida para o ar, a
menos que de algum modo elas
sejam absorvidas em bolhas ou par-
ticulas de pd, ou adsorvidas numa
névoa de gotas. Entretanto, na
agua seu transporte é facil. A solu-
bilidade das moléculas polares é
moderadamente alta e pode ofere-
cer O necessario aumento de @
na agua. .

Ora, a proteina constitui uma
das substancias mais encontradas
nos feromonios de difuséo na agua.
Neste grupo estdo os feromonios
das cracas Balanus balanoides L. e
moluscos da espécie Eumenis mo-
destus. No caso desses animais nio
hé nenhum problema a se levantar,
uma vez que a comunicacao é feita
ou pela quimiorrecepcdo de con-
tacto ou através de curtas distan-
cias; porém, no caso das substan-
cias de alarme do caramujo, essas



espécies fazem uso do comporta-
mento social altruistico em que 0s
individuos que ddo o sinal de alar-
me sio sacrificados, uma vez que
eles liberam grande quantidade de
seu proprio sangue € proteinas dos
tecidos para a agua turbulenta,
involuntariamente é claro. A pos-
sibilidade das protemas liberadas
de difundir-se é limitada, porém o
suficiente para generalizar-se por
um amplo espaco ativo. O coefi-
ciente de difusdo de proteinas na
agua a 20°C é de 0,34 X 107 a
1,6 X 10® (Edall, 1953). A longa
duracéo do sinal estaria em acordo
com a resposta comportamental do
caramujo, o qual se oculta ou sai
inteiramente da agua.

Embora a taxa de transmissio
de uma determinada distancia
possa ser aumentada pela amplia-
cao da proporcdo Q/K, o ajusta-
mento também aumentara o tempo
para atingir o fade-out. Conseqiien-
temente, nos casos eim que o tempo
para atingir o fade-out é relativa-
mente curto, podemos esperar in-
ventos adicionais, tais como a ins-
tabilidade da estrutura molecular
ou desativacio enzimatica que can-
celam os sinais. Esses inventos se-
riam mais desenvolvidos nos siste-
mas de difusdo de feromodnios
no ar.

3 — FEROMONIOS EM
INSETOS

Durante a década passada as
investigacdes interdisciplinares de
bidlogos e quimicos estabeleceram
a importancia e complexidade das
comunicacoes quimiossensoriais de
muitas espécies de animais mari-
nhos e terrestres (Evans e Green,
1973). Entretanto, é o mundo dos
insetos que tem sido objeto da
maioria dos estudos intensivos, e
muitas facetas do comportamento
de insetos tém sido atribuidas como
reguladas por estimulos quimicos.
Tais estimulos constituem os fe-
romon:os.

Um feromoénio de inseto pode ser
definido como um composto ou
mistura de compostos secretados
por um organismo emissor, os quais
estimulam uma resposta comporta-
mental de outro individuo recep-
tor. Trata-se, pois, de uma defini-
cao de feroménios valida para qual-
quer grupe de animais. A fonte de
atracao, fonte emissora de estimu-
los, ¢ a resposta comporfamental
de um ou mais animais receptores,
constituem um sistema de comu-
nicacdo quimica infra-especifico.
Esta definicdo é uma simplificacéo
necessaria de um processo biologico
incompletamente conhecido, no
qual outros fatores podem desem-
penhar um importante papel na
resposta comportamental produ-
zida por tais estimulos.

Embora o feroménio represente
um sinal estimulante que induz
respostas determinadas de seus re-
ceptores, tais respostas podem en-
cerrar varios comportamentos se-
gundo o status ou o papel que cada
animal receptor desempenha no
seu grupo social, como acontece
nos animais sociais, conforme
observamos na secéo 1, e que tere-
mos ainda oportunidade de rever
ao longo deste trabalho. Por isso,
a comunicacdo quimica entre in-
setos sociais deve ser interpretada
em termos de sinais generalizados
pelos sistemas de multicomponen-
tes, os constituintes individuais
que podem afetar o conteudo infor-
macional da mensagem (Blum e
Brand, 1972).

Os insetos secretam feromoénios
que produzem respostas para agre-
gacao, para descansar, para fugir,
para atacar, para seguir trilha,
para chegar a fonte de alimento,
para acasalar, etc. A maioria dessas
mensagens ¢é recebida e decifrada
pelo mecanismo de olfacdo. Alias,
através deste mecanismo, os insetos
nac apenas respondem aos sinais
gquimicos (feromoénios) secretados
pelas glandulas exdcerinas dos indi-
viduos de sua espécie mas também
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aos odores dos constituintes vola-
teis de plantas hospedeiras ou de
animais hospedeiros utilizados pe-
los insetos como fonte de alimento
e local de ovoposicdo. A considera-
cdo dos estimulos desta ultima
classe est4 fora deste artigo, uma
vez que nao se trata de feromdnios.

3.1 — Mecanismo de olfagdo

Os conhecimentos correntes so-
bre a olfacdo de insetos sdo limita-
dos, € apenas os fatores salientes
sdo discutidos neste artigo. Os
aspectos aqui relatados séo do ar-
tigo de Schneider (1969).

As células receptoras do olfato
sdo classificadas como ‘“‘especialis-
tas” ou “generalistas”. As células
receptoras especialistas respondem
a um unico estimulo, como é o caso
dos receptores de feromonio sexual
de mariposas machos; tais células
néo existem nas fémeas. As cé-
lulas receptoras generalistas res-
pondem umsé ampla variedade de
estimulos, como é o caso das
células receptoras de odor de ali-
mento da maioria dos insetos.

H4 também uma relacdo entre o
tipo de composto e o tipo de recep-
tores especialistas. Nos casos em
que a atracdo é exercida por um
Unico composto, como ocorre com
a maioria das mariposas jovens, a
resposta comportamental é engati-
lhada por um unico receptor espe-
cialista; nos casos em que dois
compostos de estruturas bem dife-
rentes sdo necessarios para exercer
atracdo, como é o caso das mari-
posas Tortricidae e dos besouros de
cortica, € comum que o engatilha-
mento que induz a resposta com-
portamental seja feito por diferen-
tes tipos de receptores especialistas.

A formacgo qualitativa e quanti-
tativa das respostas elétricas pro-
duzidas pelas células receptoras,
diante de estimulos produzidos por
diferentes compostos, pode ser me-
dida pela insercdo de microeletro-
dos na base e na extremidade da
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antena, como acontece no mé-
todo eletroantenograma (Schnei-
der, 1957). Este método demonstra
que o impacto de uma unica mo-
lécula na antena de machos de
algumas espécies de mariposas é
suficiente para engatilhar uma res-
posta. A comunicacéo a longa dis-
tancia por feroménios sexuais de
mariposas tem sido calculada por
este método até mais de 100 metros
(Sower, et al., 1971).

Diversas teorias tém sido pro-
postas para racionalizar as relacfes
entre a estrutura e a atividade das
substancias de atragdo. A teoria
Dyson-Wribht sugere uma inter-
relacdo entre as respostas do olfato
(Wright, 1963 e 1972) e a vibracio
molecular dentro da regido de
50-500 cm™ do spectrum infra-ver-
melho de ondas longas; entretanto,
testes experimentais tém demons-
trado que esta hip6tese é falha
(Doolittle et al., 1965). Outra teo-
ria é a de induced fit, proposta por
Roelofs ¢ Comeau (1971). Esta
teoria defende uma relacéo entre a
enzima e o substrato do receptor,
onde a molécula do feromoénio se
liga & proteina do receptor.

3.2 — Feromoénios de atracao
sexual

Vimos na secao 1 que um fero-
monio de atracio sexual é secre-
tado por uma glandula exdcrina de
um individuo adulto e liberado
para estimular e atrair a distancia
um membro da mesma espécie e
do sexo oposto para copular. Isto
também ¢é valido em relacdo aos
insetos, cuja pequena emissdo de
feromoénio sexual induz um mem-
bro do sexo oposto a essa resposta
comportamental. Este meio de
comunicacdo intra-especifico a lon-
ga distancia deve ser vital para as
espécies de populacdc de baixa
densidade, € que ndo séo sociais
como é o caso das mariposas e
borboletas.



O feroménio de atragdo sexual
de insetos pode conter um ou mais
componentes, € em muitos casos
é secretado logo apds sua emer-
géncia da pupa. Entre as espécies
cujo descanso se verifica apenas
uma vez, a producgdo de feromoénio
sexual cessa apés a copula.

Embora em algumas espécies de
insetos encontremos producdo de
feromoénio sexual pelos machos, a
verdade é que entre a grande maio-
ria das espécies estudadas cabe &
fémea esta especifica atividade
metabolica. Entre os lepidopteros,
por exemplo, as mariposas e borbo-
letas, que constituem dois dos
grupos mais intensivamente estu-
dados, a producéo de feromonio
sexual, na maioria das espécies
estudadas, verifica-se na fémea. A
secrecdo de feromoénio sexual pelos
machos de alguns lepidépteros du-
rante a fase de corte tem sido
reportada hoje como feromonios
“afrodisiacos” para ajudar no
estimulo e para prender fémeas
(Birch, et al., 1970). Tais afro-
disiacos sdo efetivos apenas em
curta distancia, como é o cazo da
mariposa traca das colméias,
Galleria mellonella L., cujo fero-
monio tem sido reportado como
tendo dupla funcao, de atracio de
fémeas e provisdo de estimulos du-
rante o curto pericdo da copulacao
(Roller et al., 1968).

Myers (1972) estudou intensiva-
mente o comportamentc de corte
entre as borboletas, e o resultado
desse trabalho pode ser assim re-
sumido: a corte de borboletas co-
meca com uma atracdo geral do
macho para os objetos que se mo-
vem. Se o objeto de atracdo é uma
fémea receptiva, sua resposta sera
um comportamento de corte no
qual ele dissemina “feromoénio de
corte” durante a fase de corte
aérea e apds a fémea ter pousado.

Embora em alguns grupos de bor-
boleta a fémea possua glandulas
especificas de secrecdo de feromo-
nio de corte, geralmente a secre¢io
de tais feroménios se da na do
macho. Embora as secrecoes de
feromoénio de corte tenham odores
que nédo séo distinguiveis para o
homem, seu comportamento ativo
especifico despertou imediata res-
posta dos receptores das antenas
de todas as borboletas testadas
nessa pesquisa.

O estudo de feroménio sexual em
lepdopteros teve como pioneiro
Butenandt e outros, citados por
Evans e Green (1973) que identi-
ficaram o feromoénio da mariposa
fémea do bicho-da-seda, Bomoyx-
mori como trans-10, cis 12 hexade-
cadieno-1 ol em 1961, ap6s cerca
de 20 anos de pesquisa, usando
apenas 12mg de feromoénio extraido
de cerca de um milhdo e meio de
fémeas virgens, sem ajuda dos so-
fisticados instrumentos modernos,
tais como o estudo eletrofisiolégico
das respostas das antenas dos inse-
tos pela técnica do eletroanteno-
grama.,

Para a maijoria das espécies de
lepidopteros, cuja estrutura do
feromoénio tem sido identificada,
apenas um composto é necessario
para atrair machos. Somenfe em
algumas espécies tem sido reco-
nhecida a necessidade de dois com-
postos, por exemplo, a mariposa
microlepidoptero tortricideo (Ado-
xophyes sp) e a mariposa da la-
garta militar (prodenia eridania
Cramer) (Evans e Green, 1973) %,
No caso da lagarta militar a atra-
cdo do feromodnio sintético no
campo tem sido reconhecida como
sendo relativamente fraca, porém,
é possivel que isto seja o resultado
de um problema de formulacio,
uma vez que ha muita evidéncia de
que os compostos sintéticos séo fa-

t Na opinido do orientador deste artigo (W. Benson), trata-se de um erro sistematico,
uma vez que é mais facil identificar uma substancia simples do que um complexo, ou entio os
estudos sobre misturas néo renderem resultados publicaveis.
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lhos na funcado de exercer atracéo
no campo.

Em comparacao aos lepidopteros,
tem sido bem menor a lista de fe-
roménios sexuais identificados em
ocutras ordens. Dentre os dipteros,
a mosca doméstica, Musca domes-
tica, dentre os himendpteros, a abe-
lha-de-mel, Apis mellifera L., cujo
sistema de comunicacéo é extrema-
mente complexo, principalmente
quando emitido pela rainha, con-
forme tivemos oportunidade de re-
portar. O mesmo podemos dizer
em relacdo a algumas espécies de
térmitas. Os feromoénios sexuais
dos besouros (coleoptera) sfo es-
truturalmente diversos e podem ser
produzidos pelo macho ou pela
fémea; as fémeas dos dermestideos
Trogoderma latreille e Attagenus
atreille, pragas de produtos arma-
zenados, utilizam alcodis gorduro-
50s ou acidos, além de um feromo-
nio nao identificado que se suspeita
estar envolvido no sistema de atra-
cao sexual. O atraente sexual da
larva de Limonius californicus é
considerado um acido valérico, e é
secretado em abundéancia pela fé-
mea. O feromoénio de atracio se-
xual do besouro Costelytria zea-
landica, cujas larvas alimentam-se
de gramineas, é fenol, o qual se
acredita seja produzido pela acgio
de bactéria simbiotica, possivel-
mente préoxima da tirosina, no in-
terior da glandula colateral da fé-
mea. O aleno ou uma estrutura
préxima a ele é sugerido como um
componente de feroménio sexual
secretado pelo macho do besouro
Acanthos celides obtectus.

3.3 — Mudanca na atividade

E perfeitamente esperado que a
atividade de feroménio sexual de
insetos decline no organismo adul-
to & medida que ele envelhece.
Porém, tem sido observado que o
ritmo de atividade desses feromd-
nios varia conforme as horas do
dia. Nagata et al., (1972) acompa-
nharam este fenémeno usando ex-
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trato de feroménio sexual de fé-
meas da mariposa microlepidéptero
do cha, o tortricidio Adoxophyes
fasciata, durante o estagio adulto,
e obtiveram os seguintes resulta-
dos: nenhuma atividade de secre-
cdo de feromonio foi detectada em
pupas, porém a quantidade au-
menta a partir de meia noite apés
a emergéncia até o descanso do dia
seguinte. Fémeas virgens tinham
seu maximo de atividade de fero-
monio durante 10 dias, porém apés
o descanso havia um decréscimo de
120 vezes. Entretanto, apresentava
dois maximos por 24 horas, o pri-
meiro pela manhd no fim da esco-
tofase (4:00 horas) e o segundo
maximo na parte da tarde, apos 16
horas de fotofase. O primeiro méaxi-
mo coincide com as horas de acasa-
lamento, porém o segundo ndo
tinha relacdo com comportamento
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de acasalar, e seu significado bio-
logico nao foi determinado.

3.4 — Especificidade do
feromoénio sexual

Os mais intensivos estudos neste
campo tém sido com lepidoptera,
porém as conclusdes sdo provavel-
mente de ampla aplicacdo. Dois
aspectos devem ser considerados
separadamente em relacdo ao fero-
ménio de atracdo sexual: especifi-

cidade estrutural e especificidade
das espécies.

a) Especificidade estrutural. Es-
tudos sobre efeitos da modifi-
cacao estrutural do feromodnio
sexual de diversas espécies de-
monstram que uma simples mu-
danca em sua estrutura quimica
resulta em drastica reducao ou até
mesmo em completa perda de ati-
vidade. Extratos do feromoénio da
mariposa-do-repolho, familia dos
geometrideos, conhecida como la-
garta-mede-palmo (Berger e Ca-
nerday, 1968, et al), da mariposa
cigana Lymantria dispar L. (Adler
et al., 1972) e da mariposa Argy-
rotaenia velutinana, enroladora de
folha, que possui faixas vermelhas
no corpo (Roelofs e Comeau, 1971)
tem sido cuidadosamente estuda-
dos com este proposito. Em relacao
a Argyrotaenia velutinana, por
exemplo, conforme foi reportado
por Roelofs e Comeau, (1971), os
resultados estdo sumarizados na
fig. 6. Tal relacdo estrutura-ativi-
dade tem sido usada para provar
o alto grau de especificidade do
mecanismo de olfazdo.
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Fig. 6 — Efeitos da modificacdo estrutural
sobre a airacio do red-banded leaf roller
I(Argyrotaenia velutinana) (Roelofs e Comeau,
971).

b) Especificidade das espécies.
A evitacdo de crossmating (isto é,
a manutencéo do isolamento repro-
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dutivo das espécies) depende de
diversos fatores, tais como diferen-
cas sazonais, distribuicdo geogra-
fica, diferencas genéticas ou in-
compatibilidade fisioclégica. Entre-
tanto, quando ocorre similaridade
nestes fatores biologicos e geogra-
ficos, a evolucdo da especificidade
das espécies, quanto ao feromonio
sexual, tem oferecido um mecanis-
mo adicional no sentido do isola-
mento reprodutivo.

Muitas espécies, especialmente
aguelas mais relacionadas entre si,
utilizam o mesmo composto. Entre-
tanto, tem sido demonstrado que
em alguns de tais casos pode ser
observada intima relagdo entre a
resposta de atracdo comportamen-
tal e a fonte de atracfo. Acredita-se
que algumas espécies tém desenvol-
vido, secundariamente, feroménios
que, embora inativo sozinho, tem a
funcao de aumentar a poténcia de
feroménio natural e modificar o
curto periodo de atracdo, quando
suas concentracdes sdo relativa-
mente altas. Embora nao tenha
ainda havido identificacdo conclu-
siva de feromodnios secundarios, a
verdade é que sao bastante nume-
rosas as evidéncias nesse sentido.
Por exemplo, as mariposas enrola-
doras de folhas, da familia tortri-
cideos, género Argyrotaenia, tém
como feroménio sexual natural a
mesma substancia, acetato de te-
tradecacis-11-enila, porém a adigcio
de acetato decenil como um siner-
gista (substancia secundaria) au-
menta dréasticamente o poder de
atracdo do feromonio da primeira,
porém reduz grandemente a atra-
cgo do feronmdnio da segunda
(Roelofs e Comeau 1969 a). A ocor-
réncia de feroménio secundario
é, provavelmente, mais freqiiente
do que tem sido reportado pelas
bioandlises de laboratorios, par-
ticularmente nos casos em que o0
simples 4lcool gorduroso ou ace-
tato de feromdnios sdo envolvidos
(Bvans e Green, 1973).
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Ao contréario, entre as espécies
em que apenas urn composto é re-
querido para exercer atracido, di-
versos casos sdo conhecidos em que
um duplo sistema de feromoénic é
usado, e ambos componentes sao
essenciais para exercer atracdo. Tal
feromoénio foi encontrado em duas
espécies de microlepidopteros tor-
tricidecs (Adoxophyes orana e A.
fasciata). Experiéncias no campo
tém também revelado cascs em que
a mistura de um &alcool gorduroso
nao saturado e o correspondente
acetato derivativo é exigida para
exercer atracdo. Por outro lado,
tem sido observado no campo que,
em casos onde o feroménio natural
¢ um simples sistema de compo-
nentes de acetato, seu correspon-
dente alcool causa inibicdo do pro-
cesso atrativo, como é o caso da
Clepsis melaleucana (Roller et al.,
1968).

Significativamente, existem di-
versas referéncias em que espécies,
até mesmo morfologicamente si-
milares, previamente classificadas
como sendo idénticas, respondem a
atrativos sexuais estruturalmente
diferentes, uma ao cis-isomer, e
outra ao trans-isomer do feroménio
sexual. Pcr exemplo, o macho
da broca-do-caule-do-milho, Ostri-
nia nubilalis, em Iowa, é artaido
pelo acetato de tetradeca-cis-11-
enila, enquanto em New York ele
é atraide pelo trans-isomer (Réller
et al., 1968; Roelois e Comeau, 1969
a; Klun et al., 1970).

Pesquisas levadas a cabo por
Roelofs e Feng (1967) com esse pro-
posito, ou seja, cbservar a magni-
tude da especificidade do feromé-
nio sexual levaram a resultados
surpreendentes. Tal trabalho pode
ser assim sumarizado: testes de
campo e de laboratério foram con-
duzidcs com extrato de feroménio
sexzual de fémeas de 11 espécies de
microlepidéptercs da familia Tor-
tricidae. Uma fraca resposta dos
machos acs extratos do feromoénio



de fémeas de outras espécies suge-
riram feromoénios similares, porém
de estruturas diferentes da estru-
tura de suas respectivas fémeas.
Testes de campo confirmaram a
especificidade em todas as espécies,
com excecdo de alguma atracdo dos
machos Archips mortuanus para
extratos de fémeas Argyrotaenia
velutinana. Foi também registrado
um estimulo negativo dos machos,
no campo e no laboratoério, diante
do odor do extrato de fémeas
Ancylis fragariae. Estudos histols-
gicos da glandula produtora de fe-
romoén;o revelaram um significante
desenvolvimento do epitélio glan-
dular em todas as espécies, exceto
na Ancylis fragariae. Esse fato po-
deria explicar parcialmente o por-
que da resposta negativa dos ma-
chos diante do extrato de feromd-
nic sexual da A. fragariae. A
atrofia ou subdesenvolvimento da
glandula nessa espécie decorre,
provavelmente, de sua selecdo para
plantas de baixo crescimento.

Portanto, a especificidade do fe-
romoén‘c sexual é um dos diversos
caminhos pelos quais as espécies
de insetos podem alcancar um iso-
lamento reprodutivo sob condicoes
naturais (Marley e Hamilton, 1966;
et al.) Esta opinido tem sido repor-
tada por diversos entomologistas.
Roelofs e Comeau (1969 a) chega-
ram a mesma conclusido ao repor-
tarem os resultados de suas pes-
quisas sobre duas espécies de mi-
crolepidopteros tortricidae, Archips
mortuanus e Archips argyrospilus,
e duas espécies de gelechiidae,
Bronotopha similis e Argyrotaenia
velutinana. As espécies gelechiidae,
embora possuam cores diferentes,
sa0 morfologicamente similares e
exibem idéntico padrido de vodo.
Porém, o feromoénio sexual da fé-
mea de uma espécie hao exerce
atracio ao macho da outra espécie.
A estrutura do feromoénio da
B. similis & acetato cis-9-tetrade-
centil, e de A. velutinana é acetato
trans-9-tetradecenila.

Assim sendo concluimos com as
palavras de Rocelofs e Comeau
(1969 a): “em casos onde os fero-
monios ndo sdo aparentemente
especificos, outros fatores, tais
como as diferencas comportamen-
tais segundo os ritmos diurnos,
segundo os ciclos sazonais, segundo
a selecdo de plantas hospedeiras, e
ainda a distribuicao geografica
podem atuar no sentido do isola-
mento reprodutivo. Porém, se di-
versas populacdes de insetos pare-
cem similares quanto as considera-
¢bes biolégicas e morfolégicas, a
especificidade do feromonio sexual
constitui um importante suporte
para o isolamento reprodutivo
destas populacgoes”.

3.5 — Atraentes de populacéo

A — Relacdo entre os constituin-
tes da planta-alimento e
feromoénios

a) Em relag@o ao feromo-
nio Sexual

Como vimos, o feroménio sexual
constitui uma substéncia de comu-
nicacdo quimica que atrai um ou
mais individuos para a fonte de
odor, isto é, atrai um ou mais
receptores de sexo oposto para a
fonte emissora do feroménio que,
geralmente, é uma fémea adulta.
Existem, entretanto, feroménios de
atracdo de toda ou quase toda po-
pulacéo, isto é, individuos da mes-
ma espécie de ambos os sexos, para
um determinado lugar onde a po-
pulacio deverd repousar e, subse-
qlientemente, fazer a ovoposicio.
Tais feroménios sfo mais bem ca-
racterizados em invertebrados, par-
ticularmente em insetos sociais.
Neste caso, entre muitas sspécies,
o feromoénio de atracfo esta estrei-
tamente ligado a substancia da
planta ou animal-hospedeiro, sendo
necessario falar-se nestes para fa-
lar-se em fercménio.
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Mais uma vez a olfacdo é o meio
através do qual muitos insetos lo-
calizam as fontes de alimentos,
constituidas por plantas e animais-
hospedsiros.

De fato, existe um relaciona-
mento muito proximo entre a atra-
cdo do hospedeiro-alimento e o©
comportamento reprodutivo de in-
setos, particularmente em relacio &
postura (V. G. Dethier, 1970, ref.
Evans e Green, 1973). Ja fizemos
referéncia a alguns aspectos dessas
relacdes com respeito a assembléia
de populacoes de besouros de cor-
tica. Diversos insetos que apresam
as larvas de besouro de cortica s&o
reportados como sendo atraidos
pelo feromoénio de agregacdo dos
besouros adultos (F. B. Camors e
T. L. Paine, 1972, ref. Evans e
Green, 1973). Muitas espécies de
mariposas niao se alimentam das
plantas-hospedeiras quando adui-
tas, porém as fémeas sdo atraidas
para elas pelos seus constituintes
volateis, utilizando-as como locais
adequados de OvOpOsicéo que servi-
rao mais tarde como fonte de ali-
mento para as larvas.

Geralmente a seqiiéncia de com-
portamento para a fonte de ali-
mento e subsegiiente ovoposicéo é
iniciada por um sexo ( um ou mais
individuos) atraidos por -consti-
tuintes volateis de uma adequada
planta-hospedeira, como tem sido
amplamente conhecido entre be-
souros. Os insetos pioneiros, apos
encontrar a planta-alimento, ali-
mentam-se; logo apds retornam ao
Iocal da coldnia e liberam feromo-
nios de agregacdo o que atrai gran-
de ntumero de individuos de ambos
0s £ex0s para esta mesma fonte de
alimento (Evans e Gren, 1973).

Intimeros casos reportados mos-
tram evidéncia de estreito relacio-
namento entre os constituintes vo-
lateis das plantas-hospedeiras e o3
feromoé6nios do inseto hdspede. De
fato, algumas plantas exercem uma
atracdo sexual especifica que su-
gere que o atraente volatil do ve-
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getal vitima parece ser o feroménio
do inseto (Fletcher, 1968). O éter
dimetil eugencl da flor da chuva
de ouro, Cassia fistula, atrai
os machos da mosca-das-frutas
(oriental), Dacus dorsalis. As mos-
cas-do-lixo, Chrysopa sp., sdo atrai-
das para se alimentar da planta
japonesa Actinidia polygama, e
dentre seus constituintes de atra-
cdo malis ativos estdo o neocmata-
tabiol e o iridodiol (T. Saka et al.,
1970, ref. Evans e Green, 1973).
Neste contexto é digno de nota que
as formigas-agucareiras do género
Iridomyrmex empregam tais com-
postos no mais alte grau de oxida-
cdo (isto é, iridodial) como subs-
tancia de defesa. Uma interessante
relacido tem sido observada entre
o0 comportamento de descansar das
mariposas da espécie Antheraea
polyphemus e o carvalho vermelho
Quercus rubra. O constituinte vo-
14til da folha, hex-trans-2-enal, é
intimamente relacionado com o
feromdnio sexual da fémea (Rid-
diford, 196%7).

b) Em relacd@o ao feromo-
nio trilhas

Dentre os complexos sistemas de
comunicacdo quimiocssensores en-
volvidos pelos insetos sociais, seguir
trilhas & uma das respostas enga-
tilhadas por feromdnios mais alta-
mente desenvolvidas. A marcacio
de trilha é comumente feita para
recrutar e guiar outros membros
do mesmo grupo social para a fonte
de alimento e para retornar ao
abrigo. Acredita-se que ela envolva
também o controle de migracédo de
colbénias, como no caso das abelhas-
de-mel e das formigas (Evans e
Green, 1973).

Os feromoénios de trilha da maio-
ria dos insetos sociais parecem
censistir em um complexo sistema
de multicomyonentes, e no pre-
sente existem poucas informacoes
quimicas nesta 4rea. A origem,
porém, de alguns feromodnios de
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trilha parece estar mais ligada a



utilizacdo direta dos constituintes
de plantas do que nha biossintese
de orgaos especialistas. Por exem-
plo, o citrol que é empregado pelas
abelhas-de-mel € quase todo, certa-
mente, de origem fitoquimica, e o
alcool gorduroso do feromoénio de
trilha das térmitas subferraneas
do sul dos Estados Unidos estd na
sua dieta de fungos de madeira
(F. L. Carter et al., ref. Evans e
Green, 1973; Blum e Bohart, 1972).

Os isoprenodidos extraidos do 6leo
de madeira da Santalum spicatum
possuem alguns graus de atividade
de marcacédo de trilhas para diver-
sas espécies de cupins ou térmitas
do género Nasutitermas (Birch
et al., 1970). Entretanto, o fero-
moénio natural de trilha dessas es-
pécies de térmitas €& consideravel-
mente mais potente, e seu estudo
estrutural indica que é um diter-
peno monociclico (Evans e Green,
1973).

Os poucos feroménios de trilhas
estudados promovem algum grau
de respostas interespecificas ¢ os
analogos estruturais dos feromo-
nios naturais possuem algum grau
de atividade (Evans e Green, 1973).

B — Feromoénios de alarme

Outra substancia de comunica-
cdo guimica secretada pelos insetos
que, certamente, constitui uma for-
ma de adaptacdo, refere-se ao fe-
romoénic de alarme. Trata-se tam-
bém de substancias volateis secre-
tadas por glandulas exdcrinas. A
liberacdo de tais substancias por
parte de um ou mais individuos
constitui sinais que, recebidos pelas
células receptoras especializadas
dos outros membros da mesma es-
pécie, leva toda ou quase toda a
colénia a atacar suas espécies pre-
dadoras, ou a fugir do local quando
a espécie nao é agressiva.,

Dentre os feroménios de alarme
mais bem conhecidos figuram os
das formigas, principalmente de
trés subfamilias (relatamos nesta

secao, na parte relativa & andlise,
como as formigas Acaenthomyops
clavier se comportam diante do
sinal de alarme). Os géneros da
subfamilia myrmecinae enfatizam
como releaser de alarme 3-alcano-
nas, enquanto os metil-cetonas, pri-
meiramente de origem tferpendide,
sado amplamente utilizados como
feroménios de alarme na subfami-
lia dolichoderinae. As espécies for-
micinae costumam empregar como
feromoOnio de alarme a adicdo dos
compostos produzidos nas glan-
dulas mandibular e Dufour. Os fe-
romoénios da glandula mandibular
sdo principalmente aldeido mono-
terpénico aciclico (citronelal), que
sdo compostos de baixa ebulicdo;
a glandula Dufour produz n-alca-
nonas que sdo de alta ebulicdo e
podem servir como releaser mais
persistente no comportamento de
alarme (Blum e Brand, 1972).

Os feromonios de alarme tdo bem
quanto os feromonios de castas das
apelhas machos e formigas servem,
provavelmente, como substancias
de defesa. Em muitos casos eles
foram originalmente utilizados co-
mo compostos de defesa, e sua
funcao comunicativa é produto de
um desenvolvimento secundéirio
(Blum e Brand, 1972).

4 — FEROMONIOS EM
MAMIFEROS

A literatura sobre feromoénio em
invertebrados, particularmente em
insetos, ¢ relativamente vasta.
Como vimos na Secdo II deste tra-
balho, nas espécies deste grupo os
sistemas de comunicagdo quimica
intra-especificos estudados repor-
tam, muitas vezes, ndo apenas a
fonte de origem dos estimulos e
suas respostas comportamentais
mas também a composicio e estru-
tura quimica de algumas de tais
substancias. Ao contrario, o conhe-
cimento dos sistemas de comunica-
¢do que envolvem mamiferos, além
de ser relativamente reduzido, sua
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abordagem, até agora, refere-se
exclusivamente a fonte de origem
e as respostas comportamentais; a
determinacéo e reportagem de suas
estruturas quimicas constituem re-
centes e rarissimas excecoes.

Feitas essas observacgOes, passa-
mos a descrever um ligeiro, porém
guase completo acervo do que até
hoje foi pesquisado a respeito dos
sistemas de comunicacioc com
feromé6nios entre o grupo de
mamiferos.

4.1 — Mecanismos de deposicdo
de sinais

A majoria dos mamiferos tem o
sentido do olfato altamente desen-
volvido. Este sentido eles empre-
gam em comunicacdo ‘pessoal”
usando sistemas quimicos origina-
rios de urinas, fezes, ou cheiro de
glandulas subcutneas (Schaffer,
1940 e Gabe, 1967). Para tal,
muitos mamiferos empregam pa-
droes motores especializados em
depositar sinais quimicos sobre
objetos de seu ambiente ou sobre
outros animais da mesma espécie.
Tais comportamentos sao referidos
por scent marking ou marking
(Ewer, 1968), e podem ser tradu-
zidos por marcacdo de cheiro ou
marcacdo, ou ainda por cheiro
marcante ou marcante, depen-
dendo da situacdo ou do objeto
referido.

Sobre a natureza quimica destes
sinais, como ja afirmamos, muito
pouco é conhecido, embora a com-
posicdo de algumas secrecOes glan-
dulares de cheiro tenha sido anali-
sada por quimicos de perfume (Le-
derer, 1950). Um dos mais impor-
tantes componentes quimicos da
secrecao da glandula tarsal do
veado de cauda negra, Odocoileus
hemionus columbianus, constitui a
primeira identificacao reportada
(Brownlee, 1969 e D. Miiller —
Schwarze, 1969). Bossert e Wilson
(1963) reportam as substancias:
civetona, secretada pela glandula
para-anal do carnivoro viverrideo
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Viverra zibetha, que tem a funcéo
de defesa e, possivelmente, de atra-
cao sexual e marcacdo de territo-
rio; muscona, secretada pelas glan-
dulas prepuciais do veado al-
miscarado, Moschus moschiferus,
cujas funcoes provaveis sido de
atracdo sexual e de marcacao de
territorio. Ambas substancias tive-
ram suas estruturas quimicas per-
feitamente identificadas. A mais
recente identificacdo de estrutura
de feroménio de mamiferos refe-
rida por Miiller—Schwarze et al.
(1974), é do antilope americano
conhecido como “pronghorn’”, An-
tilocapra americana. O macho
desta espécie marca a vegetacdo
esfregando-a com suas glandulas
subauriculares. Os machos respon-
dem ao cheiro dessas marcas fun-
gando, lambendo, batendo com
seus chifres e marcando igual-
mente, as fémeas respondem fun-
gando, lambendo e batendo com
sua testa e pequenos chifres. Seus
compostos basicos sdo o acido iso-
valérico e o acido 2-metilbutirico.

Embora a marcacao tenha sido
reconhecida desde muitoc tempo
como importante forma de comuni-
cacdo entre mamifercs, os signifi-
cados das mensagens comunicadas
pelas marcas tém, em nossa com-
preensao, permanecido vagos, de-
vido & falta de informacoes acerca
das situacoes de estimulos que in-
duzem a marcagéo por uns animais
e as reacles de outros diante da
marcacdo (Ralls, 1971).

Diversas espécies gerais de mar-
cag@o de cheiros podem ser reco-
nhecidas como bases da funcédo que
as marcas parecem servir. Por
exemplo, marcas ou cheiros podem
ser empregados com a finalidade
de criar trilhas, como entre os pri-
matas lemurianos da espécie Nyc-
ticebus courcang, conhecidos como
lémure-preguicoso (Seitz, 1963);
para transmitir sinais de alarma,
como entre camundongos e veados
(Bowers e Alexander, 1967; Miiller-
Schwarze, 1967); para reconheci-



mento de espécies e subespécies,
como entre ratos e camundongos
(Godfrey, 1958 et al.); para atra-
cdo sexual, como em fémeas de
muitas espécies de mamiferos (Mi-
chael e Keverne, 1968; ef al.); e
como feroménios iniciadores dos
processos reprodutivos, como em
camundongos (Whitten, 1966; et
al).

Hediger (1949) refere-se a um
“territorial marking” que serve
para fixar determinada é&rea da
terra que o marking ou cheiro in-
dividual defendera contra os rivais
da mesma espécie. Esta interpre-
tacdo é sem duvida correta para
algumas espécies, porém para ou-
tras n8o deve necessariamente
significar que se trata de um cheiro
ou marcacdo territorial (Ralls,
1971).

Dentre os exemplos de Hediger
sobre “territorial marking” figura
o ritual para urinar e defecar do ri-
noceronte negro, Dociros bicornis
(Hediger, 1951), € a marcagdo com
a glandula retrocornal apresentada
pelo antilope Rupicapra rupicapra
(Hediger, 1949). Nos ultimos 10
anos essas duas espécies tém sido
estudadas no campo. Schenkel
(1968) e Schenkel e Hulliger (1969)
afirmam que o rinoceronte negro
nio é territorial; Kramer (1969)
acha que a marcacio do antilope
nao estd associada a posse de ter-
ritéorio. Em ambos os casos algum
outro fator, e nao a posse do terri-
tério, deve ser o estimulo & marca
(Ralls, 1971).

Diversos estudos experimentais
levados a cabo nos ultimos anos
sobre comportamentos envolvendo
marcacéo com cheiro tém fornecido
informacoes sobre situacoes de es-
timulos que despertam marcacao
(Ralls, 1971). As espécies que tém
sido estudadas experimentalmente
tendem a marcar, freqiientemente,
em qualquer situacio que elas néo
toleram ou nas quais elas sdo do-
minantes em relacdo a outros mem-
bros da mesma espécie. Em outras

palavras, o individuo marca co-
mumente quando esta para atacar
um outro membro da mesma es-
pécie ou ainda quando pressente
que pode ser atacado. Neste caso,
tal comportamento ocorre em de-
fesa do territorio e ndo pelo sig-
nificado restrito de situagoes terri-
toriais (Ralls, 1971).

4.2 — Relacdo enfre a marcacao
e a dominéncia

Sem duvida alguma, ha estreita
relacdo entre a alta taxa de mar-
cacao e o elevado sfafus social ou
dominincia. A dominéncia é ex-
pressa de varias maneiras, depen-
dendo do tipo de sistema social que
caracteriza cada espécie. Um ani-
mal gue exerce domindncia indi-
vidual em um certo grupo, marca
freqiientemente; o mesmo compor-
tamento é observado no animal
que exerce dominancia individual
numa certa area ou territério. Nos
dois casos, o individuo dominante
marca somente se ele estd préximo
de outros animais, por exemplo,
um macho proximo de fémeas
(Esparmark, 1964), ou quando,
mesmo sem a companhia de ou-
tros animais de seu grupo, necessi-
ta defender ou conquistar agonis-
ticamente um territério contra in-
dividuos da mesma espécie (Ralls,
1971).

Um dos primeiros trabalhos re-
lacionando a alta taxa de marca-
cdo com a dominincia foi realizada
com o marsupial-voador, Petaurus
breviceps, por Schultze-Westrum
(1970). Este pequeno marsupial
vive em grupo social que consiste
de mais de seis adultos e seus jo-
vens. Cada grupo tem um territo-
rio. O macho produz odores utili-
zando substancias secretadas pelas
glandulas frontal, esternal e da
regido cloacal. Com a glandula
frontal eles marcam os membros
do mesmo grupo; esfregando as
regides esternal, anal e flancos so-
bre os objetos, bem como pelos
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movimentos estereotipados de mas-
tigacdo e de esfregar os pés. As
fémeas néo possuem as glandulas
especializadas dos machos, por igso
raramente marcam. O importante
¢ que um ou mais dominantes
marcam quase todos os membros
do grupo social de seu territério.

Tem sido também observado re-
lacdo entre a mais alta taxa de
marcacido e dominéncia em grupo
de coelhos (Mukytowycz, 1965 e
1968). Os coelhos vivem em peque-
nos grupos sociais, cada qual
ccupando certo territério. Em cada
grupo hd uma hierarquia entre os
membros e uma hierarquia entre
as fémeas, separadamente. H3a
também um par dominante em
cada territorio. Os coelhos possuem
duas glandulas de produzir odores,
as quais estdo associadas a domi-
nancia social e territorial: glandu-
la submandibular e glandula anal.
Com a secrecao da glandula sub-
mandibular eles marcam os mem-
bros de seu grupo esfregando o
queixo em qualquer parte do corpo
dos coelhos subordinadamente in-
feriores, numa atitude denominada
chinning. O queixo do macho do-
minante marca mais freqiiente-
mente do que o dos machos subor-
dinados. Da mesma forma, o queixo
das fémeas dominantes marca
mais do que o das fémeas subordi-
nadas. A secrecdo da glandula
anal, através das fezes, é usada
para marcar seu territorio. £ dificil
determinar a freqiiéncia dessa
marcacdo porque nem todas as
fezes de um individuo possuem se-
crecdo glandular. N&o obstante,
parece que os animais dominantes
depositam maior quantidade da
secrecao glandular, ou suas secre-
¢bes sdo mais potentes. Os coelhos
espalham suas fezes ndo marcadas
e empilham as marcadas na loca-
cdo de seus territérios. As fezes do
macho e da fémea dominantes,
que s2o marcadas com a secrecao
glandular, possuem cheiro mais
forte para o homem do que as
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fezes ndo marcadas (Hesterman e
Mykytowyces, 1968). Mykytowycs
tem também demonstrade que
tanto a glandula do queixo como
a gldndula anal sdo maiores nos
machos dominantes do que nos
machos subordinadcs. Os machos
dominantes tendem a ser mais pe-
sados do que os machos subordina-
dos, porém o tamanho de suas
glandulas é bem maior do que
seria esperado, tomando por base,
simplesmente, o peso de seus cor-
pes.

Johnston (1970) relacionou tam-
bém os status sociais entre hams-
ters dourados e sua capacidade de
marcar com uma glandula esfre-
gando os flancos de seu corpo. O
comportamento geral deste animal
em ambientes naturais é pouco
conhecido, porém tem sido pesqui-
gado com machos e fémeas em
laboratorio, o que, para o objetivo
em vista, embora nio tenha o
mesmo valor que teria se fosse
feita no ambiente natural, ficou
evidente que o macho dominante
marca mais do que o macho subor-
dinado. O mesmo pcdemos dizer
quanto ac comportamento de mar-
cacdo observado por Thiessen et al.,
(1968), relativo ao gerbo mongo-
lico. A resultados semelhantes
chegaram Epple (1967) e Epple e
Lorenz (1967) com o sagiii Cal-
lithrix jacchus, em estado cativo;
Ralls (1971) com o Cephalo mazx-
welli, pequeno antilope de 32 cen-
timetros, no Bronx Zoological
Park; Pages (1968) com pangolins;
Kramer (1969) com camurcas.

Portanto, a relagdc entre uma
alta taxa de marcagdo e a domi-
nancia se expressa de varias for-
mas, dependendo dos diferentes
sistemas sociais. Parece, pois, um
fendmeno muito desenvolvido entre
0s mamiferos.

4.3 — Relacdo entre marcacio e
intolerancia coespecifica

Em muitas espécies os individuos
marcam mais freqiientemente do



que o usual ap6s encontrar-se com
individuos aos quais ndo estdo
normalmente associados. Os odo-
res dos individuos estranhos (isto
é, nao pertencentes ao seu grupo
social) devem ser semelhantes aos
de seu grupo, porém com alguma
particularidade distinta, uma vez
que a fregiiéncia excepcional de
marcacdo ndo se verifica quando
ha encontros entre individuos do
seu grupo, isto é, de seus proprios
odores. Nesses casos, ou seja, en-
contro entre individuos de grupos
diferentes, a freqiiéncia da marca-
céo varia de acordo com o0 sexo do
individuo estranho: muitas espé-
cies marcam mais freqiientemente
apds ¢ encontro com membros do
seu proprio sexo do que fazem apos
encontrar-se com membros do sexo
oposto. Um macho dominante
marsupial-voador marca freqiien-
temente apds farejar o odor de um
macho pertencente a um outro
grupo social; o odor da secregdo
das glandulas esternal, frontal e
anal do macho estranho s2o igual-
mente efetivos (Schultz-Westrum,
1965a). Quando se trata de um
macho do mesmo grupo, o macho
dominante ndo marca mais do que
o usual. O macho nunca marca em
resposta ao cheiro da fémea.

Os coelhos marcam com a glan-
dula submandibular e produzem
bolo fecal marcado com a secrecao
da glandula anal quando um coe-
Iho estranho ou um tecido impreg-
nado do cheiro de um coelho es-
tranho é colocado dentro de sua
gaiola (Hesterman e Mykytowycz,
1968). Ainda nao foi reportado se
os coelhos marcam mais freqiien-
temente em respostas a um estra-
nho ou ao sesu cheiro introduzido
em sua gaiola (Johnston, 1970). O
numero de vezes que 0 macho
marca numa gaicla pertencente a
uma fémea varia de acordo com
o dia de seu ciclo de cio: ele marca
muito pouco nos dias em que a
fémea estd em seu cio e no dia
apoés o cio. A redugao da freqiiéncia

de marcagdo apresentada pelo
macho na gaiola de uma fémea no
cio pode ser causada pela secrecdo
especial da vagina; em outra ex-
periéncia, adicionando esta secre-
cdo na gaiola, foi suficiente para
reduzir a marcacdo do macho. O
hamster fémea marca muito mais
quando colocada em uma gaiola
pertencente a outras fémeas do
que quando em gaiolas pertencen-
tes a machos.

Um sagii macho dominante
aumenta drasticamente a freqlién-
cia de sua marcagio apos ter sido
apresentado a ele um macho de
outro grupo. Se o estranho in-
dividuo é uma fémea, o ritmo de
sua marcacdo é bastante reduzido
(Epple, 1970). Machos juvenis
também intensificam o ritmo de
sua marcacdo apoés encontrar-se
com um macho estranho. A fémea
dominante aumenta a freqiiéncia
de sua marcaciac muito mais apds
estar presente uma fémea estranha
do que um macho estranho.

Similarmente, um Cephalo mazx-
welli marca mais freqiientemente
quando outro macho estranho €
colocado em seu grupo, porém nao
apresenta aumento no ritmo de
marcacao se o individuo estranho
é do sexo oposto (Ralls, 1971).
Uma fémea tipo A, fémea 1, mar-
cou mais freqiientemente apés ter-
lhe sido apresentada uma fémea
extra, do que o fez quando lhe foi
apresentado um macho extra. A
fémea 2, tipo A, comportou-se da
mesma maneira. Tcdavia, a fémea
3, tipo A, nio marcou. Na ocasiac
do experimento as condi¢des fisi-
cas da fémea 3 foram declinando e
logo perdeu sua posicdo A para
outra fémea de seu grupo. Uma
fémea tipo B nfo marcou mais
freqientemente apdés um macho
extra ou uma fémea extra ter es-
tado presente. Portanto, uma fé-
mea tipo B nao aumenta seu ritmo
de freqiiéncia de marcacao, entre-
tanto, quando seu grupo é colocado
em um vasto cercado ao ar livre
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ela é capaz de escapar da proxi-
midade de outros Cephalo maz-
welli.

4.4 — Efeitos da marcacéo

Tem sido sugerido que a marca-
cao pode capacitar um animal a
atingir ou a manter a dominéncia,
bem como a posse de um territério,
porém, experimentalmente, nem
sempre ha esta evidéncia (Ralls,
1971). Epple (1970) acredita que
a substancia de marcacfo circun-
genital e esternal do sagii atua
neste sentido. Em outros casos, a
marcacdo por um individuo pode
manter outros individuos do grupo
em condicoes fisioldgicas subdesen-
volvidas pelo efeito primer do fero-
monic. Para Scultze—Westrum
(1965 a 1970) a marcagdo do ma-
cho dominante entre os Petaurus
breviceps tem este efeito sobre os
machos do mesmo grupo. Se o
macho dominante é removido de
seu grupo, os machos subordinados
aumentam o ritmoe de sua marca-
cdo. Contudo, a fregliente mar-
cagdo do macho dominante nio
deve significar, necessariamente,
que este seu comportamento vise &
manutencao de seu status. A agres-
sividade dos animais dominantes
tenderia manter-lhes em sua posi-
c2o dominante, marcando ou nao
freqiientemente. Para Ralls (1971),
nas espécies de Petaurus breviceps,
a dominancia ndo pode ser manti-
da pela agresséo, uma vez que, sob
condicdes normais, nao ocorre den-
tro do grupo comportamento ago-
nistico. Segundo Haltmeyr (1969),
a freqliente copulacdo dos machos
dominantes pode também desem-
penhar importante papel na con-
ducio e manutencao do status de
dominéncia. A freqiiente copulacao
leva a um significante aumento no
plasma testosterona nos coelhos
machos, o qual, por sua vez, ften-
deria a manter suas dominincias.
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4.5 — Marcac¢Ao com mais de uma
fonte de cheiro

Algumas espécies de mamiferos
respondem a certos estimulos mar-
cando através de mais de uma
fonte de cheiro. O Petaurus bre-
viceps, por exemplo, responde ao
cheiro de um macho estranho,
marcando simultaneamente de di-
ferentes formas, quer esfregando
seus pés e flances, quer mastigan-
do. Independentemente do estimu-
lo, todas essas formas de marcar
em resposta ao cheiro tomado de
qualquer parte do corpo do estra-
nho, bem como a proporgcdo fre-
qlencial de cada forma, perma-
nece constante (Ralls, 1971). Por
causa disso, algumas pessoas con-
cluiram que o macho marca desta
forma porque é incapaz de distin-
guir entre o cheiro de diferentes
partes do corpo de um outro ma-
cho. Esta conclusdo, entretanto,
nido é correta (Ralls, 1971). Um
macho funga por um periodo curto
em resposta ao cheiro de determi-
nada parte do corpo de outro ma-
cho, apds ter sido repetidamente
apresentado a ele, porém funga
por um periodo mais longo quando
lhe é apresentada uma parte dife-
rente do corpo do mesmo macho.

O coelho quando cheira um coe-
lho estranho marca tanto com o
queixo quanto com a glandula anal.
Conforme Mykytowycz (1968), um
coelhe usa as duas glandulas (sub-
maxilar e anal) tao bem quanto
a urina para marcar seu territorio.

Os gerbos machos marcam, al-
gumas vezes, com a glandula ven-
tral, porém nao temos maiores in-
formacoes nesse particular (Thies-
sen e Yahr, 1969). Um sagiii macho
dominante marca com a glandula
esternal nas mesmas situagdes em
que marca com suas glandulas cir-
cungenitais, principalmente quan-
do um outro macho ou seu cheiro
lhe é apresentado. A urina também
costuma ser usada como fonte de



cheiro entre os sagiis (Epple,

1970).

Neste ponto uma questdo deve
ser colocada: quando um animal
marca simultaneamente com mais
de uma fonte de cheiro esta envi-
ando vArias mensagens ou envian-
do a mesma mensagem por dife-
rentes formas? Para Ralls (1971),
no estagio atual do nosso conheci-
mento a respeito de feromoénios em
mamiferos, ndo podemos responder
a esta questdo. Se apenas uma
mensagem é transmitida, por que
um animal deveria enviar a mesma
mensagem empregando, simulta-
neamente, dois sinais diferentes?
Talvez tal método de transmissido
sob determinadas condicdes ambi-
entais aumentaria a possibilidade
da mensagem ser recebida. Cada
sinal pode ser efetivo sob condigdes
ambientais especificas. Por exem-
plo, um cheiro pode mais comu-
mente servir sob condi¢des de forte
umidade atmosférica, enquanto
outro cheiro pode mais comumente
servir sob condicdes ambientais
de pouca umidade. E igualmente
possivel que as mensagens sejam
diferentes, porém nio estamos
ainda capacitados a discernir as
diferencas.

5 — MANEIRAS DE
AUMENTAR A
INFORMACAO E
SEUS LIMITES
SUPERIORES

Wilson e Bossert (1963) e Wilson
(1965 e 1968) descreveram as ma-
neiras pelas quais as espécies ani-
malis se desdobram para aumentar
a quantidade e a taxa de informa-
coes transmitidas nos sinais qui-
micos. Os textos desses trabalhos
podem ser assim resumidos:

5.1 — Encurtamento do tempo
de atividade do feromoénio (Ajust-
ment of fading time)

O tempo de atividade do fero-
moénio, isto é, o tempo entre a sua
liberagdo e seu desaparecimento
do espaco ativo, pode ser encurtado
pela diminuicédo da proporcao Q/K;
esta diminuicdo, por sua vez, pode
ser efetivada através da reducéo
da taxa de emissdo @ ou pelo au-
mento da concentracio K. Deste
modo, o sinal quimico pode ser
mais forte no espaco € no tempo,
resultando dai num aumento de
informacio por sinal, e de oportu-
nidades para transmitir sinais
discretos. Estas tém sido as prin-
cipais caracteristicas na evolucio
dos sistemas de alarma e de trilhas
entre insetos.

Uma outra maneira de encurtar
0 tempo de vida do sinhal é desa-
tivar o feromoénio, como o fazem
as abelhas operarias, com desa-
tivacAo enziméatica por ingestdo
do acido 9-cetodecendico, através,
principalmente, da reducéo do fe-
romoénio acido 9-hidroxidecanodico
e do acido 9-hidréxico-2 decendico
{(Johnston et al., 1965).

5.2 — Expansio do espaco ativo

A informacdo pode ser aumen-
tada nao apenas reduzindo a dura-
cdo de vida de um sinal, como foi
descrito, mas também pela amplia-
¢do do espaco ativo. A soma de
informacdes transmitidas aumen-
ta com o logaritmo do volume do
espaco ativo. J4 vimos que o es-
paco ativo é ampliado com o au-
mento da relacdo Q/K, porém o
total da soma de informacOes por
sinal & aumentado desde que mui-
tos pequencs alvos sdo apontados
dentro de espacos muito amplos.

5.3 — Uso de muitas glandulas
exocrinas

Em muitos insetos @ mamiferos
existem maultiplas glandulas ex6-
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crinas. Cada qual produz feromd-
nios com diferentes funcgbes ou
significados. O maéaximo desenvol-
vimento desses inventos é encon-
trado nos insetos sociais, especial-
mente em formigas e abelhas-de-
mel, onde cinco ou mais glandulas
sdo empregadas por cada individuo
para secretar e liberar feromonios.

5.4 — Mistura de feromodnios
numa unica glandula

Quanto mais complexas forem
as misturas de feromoénios numa
Unica glandula maior serd o
nimero de diferentes respostas
que estes feroménios podem indu-
zir. Na cabeca da rainha da
abelha-de-mel, por exemplo, s&ao
encontrades, no minimo, 32 com-
postos, incluindo metil-9-cetode-
canoato, metil-9-ceto-2-decenoato,
acido monanoéico, acido 9-cetode-
canéico, acido 9-ceto-2-decendico
(Callow et al., 1964). A maioria ou
todes esses compostos estdo pre-
sentes na secrecdo da glandula
mandibular. A significancia biolé-
gica da maioria dessas substancias
é ainda desconhecida. Alguns des-
ses compostos séo, indubitavel-
mente, precursores de feromonios,
porém, no minimo, sdo conhecidos
dois feromoénios com efeitos con-
trastantes: o acido 9-cetodecendico
constitui a “substancia da rainha”,
ja mencionado, que atrai machos
durante o v6o nupcial e inibe o
desenvolvimento ovariano nas ope-
rarias, ¢ o acido 9-hidroxidecendico
que causa aglutinacdo e estabili-
zagdo na revoada (Butler ef al.,
1964).

5.5 — Mudancga de significado
através de mudanca de contexto

O acido 9-ceto-2-decendico da
rainha da abelha-de-mel serve
como ferombdnio inibidor de casta
no interior do abrigo ¢ como atra-
cao sexual durante o vdo nupcial,
como mencionamos acima. A secre-
cdo da glandula Dufour da formi-
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ga-de-fogo, Solenopsis saevissima,
é um feromoénio de atracio sexual
efetivo para os membros de todas
as castas durante a vida adulta.
Sob diferentes circunsténcias csse
mesmo feroménio tem outros sig-
nificados: serve para recrutar as
operarias para novas fontes de
alimento; para organizar migra-
¢ao de colénias; e junto com uma
secrecao volatil, serve para dar um
sentido orientado ao compartimen-
to de alarme (Wilson, 1962).

5.6 — Novos significados
provenientes de combinacodes

H4 exemplos, embora pouco
numerocsos, de feromoénios que,
quando apresentados em combina-
¢ao, adquirem significados diferen-
tes. Quando as glandulas de secre-
céo cefalica e Dufour das operarias
formigas-de-fogo liberam feromo-
nios quase ao mesmo tempo, tais
secrecdes causam comportamento
de alarme e de atracdo, respecti-
vamente. Quando expelidas simul-
taneamente por uma s6 operaria
altamente excitada causam um
comportamento de alarme orien-
tado. As operarias da abelha-de-
mel confinadas bem préximas da
rainha durante horas adquirem os
odores da rainha, os quais, em
combinacdo com seus proprios
odores, fazem com que elas sejam
atacadas pelas companheiras da

~rainha (Morse e Gray, 1961).

5.7 — Modulacéo temporal de
um unico feromonio

A freqiiéncia e amplitude da
modulacao de um tunico feromoénio
tém sido quase que inteiramente
negligenciadas pelos especialistas.
Recentemente, Bossert (1968) pes-
guisando sobre essa matéria, che-
gou a resultados surpreendentes.
Verificou que, sob a maioria das
condicoes concebiveis, o significado
da comunicacdo da modulacdo do
feroménio nio é praticavel. Ad-
quire, porém, significado sob duas



circunstancias especiais: quando
a transmissfo ocorre no ar a uma
distancia da ordem de 1 cm mais
ou menos, em condicdes constan-
tes de ventos moderados. Nessas
circunstancias a modulacdo nao
apenas é praticavel como também
eficiente. Sob condigdes favoraveis,
um sistema perfeitamente proje-
tado poderia transmitir cerca de
10.000 bits de informacdo por
segundo, o que é espanteoso levan-
do-se em conta que apenas uma
substancia é envolvida. Sob cir-
cunstancias mais realisticas, isto é,
com ventos a 400 cm/seg ¢ uma
distancia de 10 metros, a taxa mi-
nima do potencial de informacéo
chega mais ou menos a 100 bits/
segundo, ou seja, o bastante para
transmitir o eguivalente a 20 pa-
lavras em texto inglés por segundo,
na razéao de 5,5 bits por palavra.
Para qualquer feromonio liberado
com igual soma de capacidade po-
deria ser adicionada a capacidade
do canal de emissdo do espaco
ativo. Para Wilson (1971), n&o
podemos esperar que qualquer
espécie animal alcance mais do
que uma fragdo de minuto da
capacidade teérica calculada por
Bossert; para mais do que esta
fracdo seria necessaria uma evo-
lugdo da linguagem simbolica e
sintética, isto é, alguma coisa em
qualquer modalidade sensora, o
que, evidentemente, as espécies
animais nao tém feito. Porém,
acrescenta Wilson, é concebivel
que em algum lugar da comuni-
cagdo por feromoénio seja adicio-
nada a modulacdo com objetivo de
aumentar a especificidade do sinal.

6 — USO ECONOMICO
DE FEROMONIOS

6.1 — O cultivo e os pesticidas
como fatores de desequilibrio

A histéria da acdo do homsm
sobre a natureza traduz-se p:la
histéria das modificagtes nos eqni-

librios ecolégicos. O cultivo agra-
rioc se, por um lado, conduziu a
rarefacdo ou mesmo a extincdo
total de grande numero de espé-
cies animais e vegetais, por outro
lado, favoreceu outras, muitas das
qualis se tornaram devastadoras ou
pragas das culturas. A introducéo,
voluntéria ou néo, de espécies
transportadas de outras partes do
globo provocou também graves
rupturas de equilibrio: os parasi-
tos, animais e vegetais, mais noci-
vos para as culturas sao, freqiien-
emente, aléctones que, retirados
do seu meio natural onde suas
populacdes sdo limitadas por com-
petidores e predadores, puderam
proliferar quase ilimitadamente
nos territérios onde foram impru-
dentemente introduzidos.

As ‘“pragas”, especialmente os
insetos, nio sdo, de modo algum,
calamidades acidentais ou impre-
vistas. Pelo contrario, devem ser
consideradas como conseqiiéncias
fundamentais e inevitaveis nas
praticas agricolas e nas transfor-
macdes efetuadas pelo homem nos
habitats naturais (Kuenen, 1960).
A multiplicacao das plantas culti-
vadas pde subitamente & disposi-
¢do de certos animais enorme
guantidade de alimentos; eles se
aproveitam da abundancia e seu
numero cresce rapidamente, se-
gundoe leis biolégicas elementares:
a capacidade de suporte do am-
iente torna-se quase ilimitada de
modo que a curve logistica do
crescimento de tais populacdes
cresce também de modo quase
ilimitado, em outras palavras, a
resisténcia ambiental torna-se tao
reduzida que a curva logistica
cresce quase que paralela a tedrica
curva exponencial determinada
unicamente pelo potencial bidtico
daguelas espécies. Para estabelecer
0 equilibrio e controlar os animais,
03 agrénomos, apoiados por =cono-
mistas e administradores, passa-
ram a utilizar vasta gama de pro-
dutos que a quimica pde a sua
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disposicdo. Essa batalha tem sido
dirigida principalmente contra os
insetos, que s40 o0s mais perigosos
devido a sua extraordingria fecun-
didade e ao seu poder de destrui-
cdo. Além disso, alguns insetos
desempenham um papel essencial
como vetores de doencgas graves
que afetam o homem e os animais
domésticos e, por vezes, aos vege-
tais cultivados. Até épocas relati-
vamente recentes tais substancias
pertenciam todas, ou quase todas,
ao dominio da quimica orginica.
Rapidamente, no entanto, gracas
aos progressos realizados mneste
campo, o homem tem podido dis-
por de uma infinidade de produtos
sintéticos consideravelmente mais
eficazes. O diclorodifeniltricloroe-
tano, conhecido pela abreviatura
DDT, elaborado e lang¢ado em 1942,
fol, a bem dizer, um precursor num
campo em que as novas descober-
tas sempre foram e continuam
sendo bastante rapidas. O DDT
foi a primeira de uma longa série
de substidncias cujo numero se
multiplica em velocidade acelera-
da desde o fim da segunda guerra
mundial. S6 nos Estados Unidos
da América do Norte registraram
oficialmente em 1966-1967, 58.831
marcas comerciais de pesticidas
diferentes — nome geral que de-
signam as substancias quimicas
empregadas na luta contra as
“pragas” animais e vegetais que
causam prejuizo ao homem e as
culturas — e todos os anos surgem
novos produtos (Dorst, 1971).

O homem descobriu igualmente
que a luta quimica lhe permitia
eliminar os vegetais indesejaveis.
Foram assim elaborados inumeros
herbicidas para controlar as plan-
tas nocivas, inclusive os fungos
que devastam as culturas (fungi-
cidas). O uso abusivo de herbicidas
e fungicidas em comunidades ve-
getais leva a uma destruicdo ma-
cica de herbivoros, notadamente
insetos. Os passaros (insetivoros)
cu comem os insetos envenenados
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e morrem, ou abandonam esses
ambientes a procura de outros.
Deriva dai que o ambiente infes-
tado de pesticidas torna-se carente
de insetos e péssaros sem os quais
inimeras espécies de plantas néio
sdo polinizadas e ndo podem, por
isso, formar sementes. O numero
dessas espécies vegetais também
decresce e pode até acabar. Assim,
o homem, ao interferir nos niveis
trépicos da teia alimentar, produz
efeitos que, muitas vezes, néo
prevé e nio deseja.

Sem duavida, a humanidade deve
muito aos pesticidas, sobretudo aos
inseticidas. Essas substancias per-
mitiram o controle de perigosos
parasitos das culturas, diminuindo
consideravelmente os seus danos
em todo o mundo, o que tem sido
muito importante, considerando-se
a penudria alimentar que nos aflige
atualmente. Tais produtos permi-
tiram também eliminar ou limitar
consideravelmente certas dosncas,
como a malaria no Brasil, na
India, em Bengala, nas Filipinas.
Seu uso, portanto, deve, sob certos
aspectos, ser considerado como um
pbrogresso na defesa da humani-
dade e de seus meios de subsis-
téncia. O principio dessa Iluta
permanece valido, ndo obstante a
utilizacdo dessas substéncias vir
ocasicnando abusos deploraveis.
O homem pensou que podia espa-
Ihar esses produtos em grandes
guantidades na natureza e elimi-
nar definitivamente, sem riscos,
todos os predadores. Trata-se, no
entanto, de venenos violentos,
suscetiveis de provocar graves dese-
quilibrios, eliminando cegamente
todos os animais, uma vez que
quase todos inseticidas conhecidos
atualmente nfo sio seletivos, ma-
tando indiscriminadamente todos
os insetos, tanto os nocivos quanto
os uteis ou os indiferentes. Além
do mais, sua acdo vai além da
classe dos insetos; a maioria dos
inseticidas é igualmente prejudi-
cial aos outros animais, particular-



mente aos vertebrados de sangue
frio, aos mamiferos e as aves. Sao
também téxicos para o homem e,
embora tenha havido poucos casos
de acidentes fatais, pouco sabemos
quanto & sua agfdo a longo prazo.

Os inseticidas sdao, portanto, um
meio de destruicao extremamente
poderoso, dispondo o homem de
uma arma quimica suscetivel
de devastor a natureza selvagem
ou ndo. As repercussoes dessas
substancias toxicas sdo manifesta-
das em toda a natureza, desde o
solo (micro e mesofauna) até o ho-
mem. Seu abuso conduz a um ver-
dadeiro envenenamento das bioce-
noses, cujas conseqiiéncias come-
cam a ser avaliadas. Contudo,
apesar de seu indiscriminado alto
poder de destruicéo, surge um fato
novo para minimizar os beneficios
propostos pelo homem na luta
contra os ‘“parasitos” do homem e
Ge suas culturas; constatou-se,
em inumeros paises, que os insetos
vdo se tornando pouco a pouco
insensiveis aos efeitos toxicos de
tais substéncias. Essa invulnerabi-
lidade é crescente, uma vez que
repousa num mecanismo de sele-
¢do natural de mutantes resisten-
tes, preexistentes e pré-adaptados.
Algumas linhagens sao natural-
mente imunes a um determinado
produto toxico e sdo seus descen-
dentes que pouco a pouco vao
substituindo a populagdo inicial.
Esse fenOmeno, alias, invocado
pelos geneticistas como prova da
eficacia da selecdo natural esta
intimamente relacionado com a
extraordinaria fecundidade dos in-
setos e com a rapidez com que suas
geracgOes se sucedem. As experién-
cias demonstram que cada popu-
lagdo possui varias ‘“‘solucoes” ou
possibilidades genéticas para se
adaptar aos inseticidas; e essa
resisténcia fisiclégica é, por outro
lado, completada por uma trans-
formac¢do comportamental: os in-
setos que pertencem as linhagens
recém-zelecionadas tém costumes

que os protegem mais eficiente-
mente contra os pesticidas.

O aparecimento de linhagens
resistentes apresentou indmeros
problemas acs que se preocupam
com a luta contra os insetos noci-
vos, especialmente as autoridades
sanitarias. Porém tornou-se igual-
mente inquietante para os que se
alarmam com os progressos do
envenenamento dos habitats pelos
produtos quimicos que neles séo
aspergidos, pois a resisténcia dos
insetos provocou um aumento das
doses utilizadas num ritmo cada
vez mais rapido, bem como a subs-
tituicdo dos inseticidas classicos
por substancias mais toxicas rela-
tivamente a outros animais. As
experiéncias demonstram, porém,
que as resisténcias desenvolver-se-
4o a medida que surgirem novos
produtos. Essa circunstancia po-
derd levar o homem a utilizar
substancia de toxidez crescente de
modo abusivo, aumentando, assim,
o8 riscos de envenenamento do
planeta.

6.2 — TUso racional dos meios de
luta contra insetos

O alarme contra o uso abusivo
de armas quimicas foi dado ini-
cialmente por bibdlogcs; foram con-
siderados como ternos sonhadores
preocupados com a protecdo de
vegetais e de animais, que se pen-
sava néo terem importancia para
a humanidade. Porém, ante a ex-
tensdo do perigo, abalou-se a opi-
nido publica, seguida pelos poderes
publicos. A partir dai uma série de
métodos tem sido preconizada no
sentido de substituir, pelo menos
parcialmente, a luta quimica pela
luta biolégica.

Para lutar contra os insetos in-
troduzidos artificialmente e que se
transformaram em praga (relem-
bramos que uma grande proporcio
de insetos nocivos para as culturas
tem uma origem exégena), o ho-
mem pode introduzir, em seguida,
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insetos e aves predadores para, de
erto modo, restabelecer o equili-
brio presa-predador do ambiente
original.

A introduc@o de doencas de inse-
tos pode igualmente dar bons re-
sultadcs. Varios microorganismos,
virus, bactérias, fungos, ou mesmo
nematoéides, sdo capazes de deter-
minar doencas nos insetos. Os vi-
rus ¢ as bactérias tém a vantagem
de ser cultivados sem grandes
despesas, com técnicas recentemen-
te desenvolvidas.

O homem poderéd conseguir o
controle de certos insetos através
de uma forma de auto-extincdo de
geus efetivos. Esse processo de luta
consiste em introduzir machos
esterilizados que entram em com-
peticio com os machos normais,
reduzindo, assim, o numeroc de
fémeas que produzem ovos férteis.
Esse método pode ser aperfeicoado
pela esterilizacdo dos machos na
natureza, sem que seja necessario
captura-los (produtos quimicos es-
terilizantes misturados com iscas).
Os compostos, até hoje conhecidos,
que tém essa funcio sao, infeliz-
mente, dotados de propriedades
cancerigenas.

Todos esses métodos preconiza-
dos tém sido experimentados na
Europa e nos Estados Unidos, e
seus resultados tém sido bem enco-
rajadores. Evidentemente que o
éxito deste ou daquele método deve
depender de um prévic conheci-
mento das adaptacoes fisiologicas
e etologicas (comportamentais) da
espécie que se pretende controlar
ou eliminar. A preconizacéo e apli-
cacdo de tais métodos de luta bio-
logica contra as pestes provocadas
por insetos considerados nocivos &
agricultura, € aos vetores de doen-
cas que afetam os animais domés-
ticos e ao homem adquiriram im-
portdncia a medida que os males
causados pelos pesticidas se tor-
naram muito evidentes, e os prin-
cipios gerais que regem o equilibrio
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dos ecossistemas tornaram-se do
conhecimento publico.

Ainda nessa classe de métodos
de luta contra os insetos nocivos
figura o emprego de substdncias
quimicas elaboradas por organis-
mos vivos gue exercem atracdo So-
tre animais. Dentre essas substan-
cias atraentes figuram os consti-
tuintes de origem vegetal que
atraem como fonte de alimento e
de ovoposicdo, e os compostos de
origem animal secretados e libera-
dos por glandulas exécrinas no
sentido de transmitir uma ou mais
mensagens, ou sinais, aos indivi-
duos da mesma espécie, os quais,
reagem com uma ou mais respos-
tas comportamentais. Tais subs-
tancias, denominadas feromonios,
dependendo de sua funcao, indu-
zem receptores individuais a dis-
persdo ou & aglutinacdo em torno
do estimulo atraente. Dentrz os
estimulos atraentes figuram, como
ja4 vimos, os feromonios de trilha
para a fonte de alimento, para
retornar ao abrigo ou para defesa
do abrigo ou territorio, ou ainda
para a migracdo de colonias; bem
como o fendmeno de atracéo se-
xual.

Tais feromonios de atracdo po-
dem constituir nfo apenas um dos
mais eficazes métodos de luta bio-
légica como o mais condizente com
as medidas de conservagao do equi-
librio do meic-ambiente natural.
De fato, o potencial econdémico e
a importancia do controle biolégi-
co de pestes tém passado, freqlien-
temente, por novas avaliacOes ex-
perimentais (Roelofs e Comeau,
1969 b). O sucesso do uso desses
atraentes naturais de insetos e
suas substancias homologas, sin-
tetizadas, tem sido citado por
diversos especialistas (Jacobson,
1972; Beroza, 1972 e Evans e Green,
1973). Feroménios de atracao tém
sido usados com objetivo de reduzir
os efeitos de pestes provocadas por
populacdo de insetos, empregando
técnicas de captura dos mesmos



por meio de iscas de feromoénios,
natural e sintético, dentro de ar-
madilhas especiais. Outras vezes,
para sua atracdo e subseqiiente
aniquilamento, € combinada uma
série de técnicas, por exemplo,
atraindo os insetos para um local
estratégico onde se encontra a
substancia isca (vegetal ou fero-
moénio de atracdo para a fonte de
alimento) e durante o comporta-
mento de descanso peculiar aos
insetos apdés a refeigdo, eles séo
abatidos pela difusdo de insetici-
das na atmosfera (Muirhead-
Thonson, 1968). Esse procedimen-
to, além de ser muito econémico
pela diminuta quantidade de inse-
ticida usada, evita a disseminacéo
generalizada dessas substincias
toxicas nos habitats, como aconte-
ce com os métodos de uso genera-
lizados que caracterizam a luta
quimica empregada isoladamente.

Esses métodos de confrole de
pestes por feromoénios, além de

terem consideraveis vantagens so-
bre o uso convencional de insetici-
das, a quantidade necessaria, rela-
tivamente pequena de atraentes
sintéticos minimiza a possibili-
dade de polui¢ao ambiental. Ainda
mais, a alta especificidade de
muitos atraentes naturais, princi-
palmente dos feromoénios sexuais,
reduz quase que a 100% os riscos
de destruir os insetos benéficos,
tais como os predadores, parasitos
e polinizadores. Outra vantagem
desse método reside no fato de que
seu emprego torna muito improva-
vel a evolucédo de linhagens de po-
pulagdes de pestes resistentes aos
atraentes naturais (Evans e Green,
1973). Assim sendo, a aplicacdo de
pesticidas quimicos na luta contra
os insetos nocivos deve ser reco-
mendéavel apenas em &reas cuja
infestacdo torna-se intoleravel, mas
mesmo assim seu uso deve ser li-
mitado.
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SUMMARY

Pherhormones are substances which are
secreted by animals and which are used as
chemical signs in intra-specific communication
systems. Taking into consideration only the
behavioral answers, the pherhormones can he
divided into several classes: of sex, of
aggregation, of alarm, of trace, of territoriality,
and of caste. Concerning the form by which
they act in the organism of the receiver
animal, two kinds of pherhormones can be
found: the releasers —— which incite brusque
and immediate answers, and the primers —
which activate the chemosensors in order to
produce physiological alterations in the receiver
organism. There is a region around the emitter
in whose external limit the concentration of
the molecules of pherhormones is inferior to
that required to produce behavioral answers;
this region is called active space.

These systems of chemical communication,
which involve a highly developed olfaction
mechanism, are undoubtedly of great impor-
tance to ecology, as they are used by inverte-
brate as well as by vertebrate animal, either
in terrestrial or aquatic ecosystems, even
though by different communication systems.

Although the present stage of knowledge
cohcerning communication systems which use
pherhormones is much more developed in
invertebrate (insects, in particular) than in
vertebrate animais (chiefly the mammalia),
there are two characteristics of great ecological
importance: their structural specificity (a
change in their chemical structure results in a
drastic reduction or even in a complete loss
of activity), and their specificity in relation
to the different animal species. These charac-
teristics — which are better known in insects
— often assure the reproductive isolation of
the species, even when the seasonal climatic
conditions, the geographical distribution, the
genetic and/or physiologic characters don’t
contribute to it.

The communication system which use
pherhormones in the mammalia begins with
a mechanism of deposition of signs, through
excrements and urine, This behavior is called
scent marking or marking. The rate of these
markings is in close relation with the social
dominance or with the high social status, and
with the co-specific intolerance.

Based chiefly on the communication systems
in insects, there are several ways to increase
the information of the chemical communi-

cation, as well as its superior limits: by
shortening the period of activity of the
pherhormone; by enlarging the active space;

by using more than one secretory gland each
time; by mixing the pherhormones in just one
gland; by changing the meaning by means of

RESUME

Les phéromones sont de substances sécrétées
et utilisées comme “signaux” chimiques par
des animaux dans le systéme de communica-
tion intranspécifique. Si 1'on tient compte
uniquement des réponses du comportement,
on peut reconnaitre les classes de phéromones
suivantes: sexuelle, d’agrégation, d'alarme, de
piste, de marquage de territories et de castes.
Deux types peuvente étre reconnus par rapport
& la forme dont elles agissent dans 1’organisme
de l'animal recépteur: releasers (ce sont des
provocateurs de réponses brusques) et primers
(activeurs de censeurs chimiques). Il existe
autour de l'organisme émetteur une zone qui
posséde une limite extérieure ol se trouvent
le molleculles des phéromones eh concentra-
tion inférieure & celle demandée pour effectuer
une réponse de comportement. Cette zone est
nommeée espace actif.

Ce genre de systémes de communication
chimique dont fait partie un mécanisme
d’olfaction trés dévelopé, sont surement d’une
énorme importance dans le domaine de 1’écolo-
gie, puisqu’ils sont utilisés par les invertébrés
et les vertébrés, et aussi bien aux écosys-
témes terrestres comme aux écosystémes
aquatiques, quoique plusiers aspects des sys-
témes de communication soint differents les
uns des autres.

Ce gu’on connait & propos des systémes de
communication par les phéromones est plus
developpé par rapport aux invertébrés (sur-
tout chez les insectes) qu’aux vertébres (sur-
tout chez les mammiféres)., Malgré cela, on
peut metire en evidence deux caracteristiques
trés importantes pour 1'écologie: la specificité
structurale (un changement quelcongue
dans la structure chimique aboutit a4 wune
trés grande réduction, voire méme une parte
totale de l'activité) et la specificité par rap-
port ‘aux differentes espéces animales. Ces
characteristiques, plus connues chez les in-
sectes, assurent souvent l'isolement reproduc-
tif des espéces, méme quand on ne tient pas
compte des conditions climatigques saisonniéres,
des la distribution géographique, des caractéres
génétiques et/ou physiologiques.

Le systéme de communication & travers
l'usage de phéromones chez les mammiféres
commence par le mécanisme de l’action de
déposer des signaux au moyen des matiéres
fécales et urines, Ce genre de comportement
est nommé scent marking ou marking. Le
taux de ces marquages est intimement lié a
la domination ou & un trés haut standing
social et aussi a l'intolérance cospécifique.

Plusieurs moyens de faire amplifier I'infor-
mation de la communication chimique et ses
limites supérieures sont connus, si l'on est
fondé principalement sur les systémes de
communication chez les insectes: 1le rac-
courcissement de la période d’activité du
phéromone; l'accroissement de l'espace actif;
l'utilisation de plus d’une glande sécrétrice a
la fois; le mélange de phéromones dans une
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the change of context; by varying the con-
centrations and durations; by modulating
temporally a single pherhormone.

Nowadays, the malefactions caused by the
use of pesticides and insecticides in the fight
against “plagues’’, especially insects, in crops,
became evident, causing serious ecological
unbalance, ruining the health of man and
contributing to increase the risks of poisoning
the planet. Consequently, the substitution of
the biological fight for the chemical fight is
more and more preconized. Among the methods
of biological fight, the use of pherhormones of
populational, as well as of sexual attraction,
may be not only one of the most efficient in
the fight against the insects responsible for
“plagues”, but also the most coherent with the
measures for preserving the environment
balance.
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seule glande; la changement du signifié
moyennant le changement du contexte; Ia
variation des concentrations et des durées;
I'action de modules le temps d'un seul phéro-
mone,

Actuellement les méfaits de 'emploi des pes-
ticides et des insecticides utilisées aux cultures
pour détruire surtout les insectes sont deven-
nus trop évidents, la cause de graves déséqui-
libres écologiques, la ruine de la santé de
I’'homme et une menace qui augmente les
risques d’empoisonnement du planéte. C’est
pourquoi la lutte chimique est remplacée de
plus en plus par la luite biologique. Parmi
les méthodes de Iutte biologique, l'emploi des
phéromones d’attraction de population, ainsi
que ceux d'attraction sexuelle peut devenir
I'un des plus efficaces dans le combat aux
insectes qui occasionnent les épidémies et en-
corre le moyen le plus cohérent de consérvation
de 1’équilibre écologique.



COMUNICACOES

Resultados preliminares
de um estudo
geografico sobre
aglomeracoes urbanas
no Brasil: andlise do
nivel de instrucdo

Fany Rachel Davidovich *

PARTE 1

objetivo dessa analise é dar
O conhecimento de um traba-

1ho que se vem desenvolven-
do na Divisdo de Estudos Urbanos
do Departamento de Geografia do
IBGE a respeito de dimensdes so-
cio-espaciais do processo de urbani-
zacdo brasileira.

O nivel de preocupacéo presente
nessa etapa do estudo se funda-
menta na idéia de que estruturas
espaciais elaboradas pela urbaniza-

* Autora da Parte 1.
*%  Autora da Parte 2.

Maria Francisca T. Cavalcanti Cardoso **

cdo se articulam com outras di-
mensdes da organizagdo social in-
tegradas no mesmo processo. Pre-
tende-se com isto estabelecer uma
via para desenvolver a abordagem
do espago como pratica social € co-
mo categoria concreta da socieda-
de. Significa também dizer que se
pretende, deste modo, conduzir tal
abordagem para a andlise da divi-
sdo territorial do trabalho.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 44(1) : 89-135, jan./mar. 1982 89



A idéia de comentar apenas um
dos indicadores utilizados no refe-
rido estudo ndo representa uma
ruptura com a unidade do traba-
lho. A escolha do indicador nivel
de instrucio se presta particular-
mente para ilustrar o procedimen-
to adotado para os demais indica-
dores empregados na analise das
aglomeracoes urbanas brasileiras.
Para cada um deles se apresentou
a justificativa de seu uso, envol-
vendo observacOes teéricas e criti-
cas a respeito, assim como a apre-
ciacdo da configuracido espacial
aferida por sua distribuicéo no uni-
verso de centros considerados. Essa
representacdo espacial foi, porém,
particularmente desenvolvida em
comentarios desighados de anexos.

Por outro lado, é preciso também
levar em conta que a analise dos
niveis de instrucdo da populacio
nos principais centros urbanos do
pais constitui-se em uma das abor-
dagens para a interpretacdo socio-
espacial da instituicdo educacional
no pais.

Antes de passarmos para a ori-
entacdo adotada no trabalho, con-
vém introduzir uma visdo geral do
estudo a fim de situar o aspecto
parcial que nos propusemos tra-
tar,

1 — UMA VISAO GERAL
DO ESTUDO

Como se afirmou de inicio, o tra-
balho a que estamos nos reportan-
do diz respeito a uma anadlise s6cio-
espacial apoiada em estruturas es-
paciais desenvolvidas pela urbani-
zac8o, procedimento esse que, se-
segundo Coraggio (1977), é de

grande validade para a proépria
compreensdo da complexidade so-
cial.

Para tanto, selecionou-se um
elenco de variaveis, a partir de da-
dos secundarios, que expressam as-
pectos da estrutura sécio-econoémi-
ca, tendo como unidades de obser-
vacdo as principais formas espa-
ciais de concentracdo urbana no
Brasil, definidas em analises an-
teriores (Davidovich, Lima, 1975,
1976). Estd ai compreendido um
total de 90 unidades que perfazem
a maioria da populacdo urbana
brasileira 1.

A premissa bésica é de que as
variaveis escolhidas, constituidas
em indicadores, compdem um sis-
tema de relacionamentos, desem-
penhando, porém, papéis distin-
tos, na medida que se pressupde
um encadeamento causal entre os
mesmos. Definem-se, assim, indi-
cadores primarios, ou chaves, €
indicadores dependentes 2.

Essas relagoes foram operacio-
nalizadas através da técnica de
anilise de trajetéria (path analy-
sis) 3, determinando-se como fato-
res primérios os indicadores refe-
rentes 4 estrutura produtiva, re-
presentada pela base econbémica
dos centros e pelo nivel de instru-
cdo da populacdo adulta. Estes
tém influéncia na renda expressa
pelos rendimentos da populacéo
economicamente ativa de cada
centro, enquanto os demais indi-
cadores foram posicionados como
funcao direta da renda e vincula-
dos ao consumo. Trata-se ai, nova-
mente, do nivel de instrucdo, mas
tendo agora como referéncia o
grupo infanto-juvenil; trata-se
também do acesso a bens dura-

1 Trata-se de unidades agregadas, como areas metropolitanas e aglomeracges urbanas abaixo
desse nivel, e de municipios individualizados com cidades de 50 mil habitantes e mais que néo
fazem parte daquelas concentracdes. A populagéo urbana desse conjunto foi de 33.531.827 (1970),
representando quase 65% da populagdo urbana do pais.

2 O esquema explicativo foi sugerido pela gedgrafa Olge Maria Buarque de Lima Fredrich,
co-participante da coordenacgio do trabalho sobre Aglomeracdes Urbanas no Brasil.

3 Ver, a propo¢sito, Rodolpho A, Simas (1978).
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veis e a servicos de infra-estrutura
urbana, € do peso da faixa etaria
de 0-14 anos no conjunto da po-
pulacéo.

Com esse enfoque pretendeu-se
apresentar uma imagem do con-
texto social em que se encontram
os centros urbanos. Os indicado-
res sdo examinados pelo significa-
do que tém em um campo de rela-
coes, sejam aqueles assumidos co-
mo causais sejam os considerados
como efeito da renda monetaria.
E, portanto, um procedimento que
se opoe a técnicas que operam sim-
plesmente com dados agregados.
Tal encadeamento envolve ainda
a reacdo dos efeitos sobre as cau-
sas, sem implicar necessariamente
a idéia de uma circularidade que
se fecha sobre si mesma. Entende-
se com isto que essa reacdo pres-
supée mudancas, atendendo, as-
sim, & concepcdo da organizagdo
urbana como processo.

Os resultados obtidos com o re-
ferido procedimento técnico justi-
ficaram o modelo explicativo pro-
posto e os indicadores utilizados,
abrindo ainda a possibilidade de
pondera-los, de acordo com os in-
dices de correlacdo registrados.

A metodologia adotada envolve
ainda dois tipos de classificagdo
dos centros urbanos em cada in-
dicador utilizado no referido tra-
balho. Em uma primeira classifi-
cacdo, os centros foram reunidos
em ftrés categorias, divididas, por
sua vez, em trés subcategorias,
ordenadas de modo crescente:

I — Situagao de Precariedade
(1,2 e 3)

II — Situacdo Intermediaria (1,
2e3)

III — Situacdo Favoravel (1, 2
e 3)

Na segunda classificacio os cen-
tros foram agrupados em cinco

categorias  correspondentes a
graus de divergéncia em relacdo
a um padrido médio do indicador
dentro do universo considerado.
Uma descricdo mais pormenoriza-
da figura na parte II14 Para a re-
presentagdo espacial que serd
abordada nesse trecho do traba-
Iho limitamo-nos a considerar a
primeira das classificacGes men-
cionadas.

Essa metodologia leva, assim, a
uma analise individualizada de
cada indicador, que resulta numa
classificacdo so6cio-espacial de de-
terminados recursos da sociedade.
Corresponderia ao que M. Santos
(1979) preconiza quando se refe-
re & necessidade de distinguir es-
truturas formadas por elementos
homdlogos como uma das vias de
compreensdo da complexidade da
estrutura social. Neste sentido, o
tratamento analitico de cada in-
dicador nado significa que se esti
proporcionando uma abordagem
fragmentada do todo social. O
mesmo se pode dizer da configu-
racdo espacial do fendmeno aqui
apresentado, na medida em que os
padrdes espaciais devem também
ser interpretados como represen-
tacao do social.

De acordo com 0s passos que s€
apontou relativamente ao proce-
dimento adotado, vai se tratar, a
seguir, das justificativas do em-
prego do indicador em questéo.

2 — JUSTIFICATIVAS DO
USO DE INDICADORES
DO NIVEL DE
INSTRUCAO

As referéncias anteriormente
feitas a respeito do posicionamen-
to do nivel de instrucao no mode-
lo explicativo adotado deixam cla-
ro que se vai tratar basicamente
de dois indicadores nessa parte

¢+ Adaptagio de uma metodologia proposta por Allmann ef alii (1964) — ver bibliografia.
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do trabalho: um que é conhcebido
como um dos componentes da es-
trutura produtiva e que diz res-
peito & instrucdo da populacéo
adulta; e. o outro que se refere ao
consumo e que expressa a escola-
rizacdo do grupo infanto-juvenil.

Convém mais uma vez assinalar
que, em torno das justificativas,
serdo também apresentadas certas
referéncias teéricas e criticas.
Ainda que de maneira sucinta,
pretende-se, com isto, fundamen-
tar as hipdoteses adotadas, as quais
estdo implicitas nas colocacGes
acima.

Uma justificativa relevante de-
riva certamente da importancia
que se atribui ao ensino na com-
plexidade social alcancada pela
economia urbano-industrial. Mas
essa consideracao é diferentemen-
te apreciada segundo sua aborda-
gem sob o enfoque do pensamento
liberal e segundo sua abordagem
como meio de consumo coletivo.
No pensamento liberal é assumido
como fator de desenvolvimento
das capacidades humanas, en-
quanto que como meio de consu-
mo coletivo o ensino € considera-
do fator de aumento da produtivi-
dade da forca de trabalho exigido
pela acumulacido do capital.

2.1 — O Ensino no enfoque do
pensamento liberal

Os pontos de vista baseados em
correntes do pensamento liberal
apéiam-se na ideologia da socieda-
de aberta e democratica, isto é,
das oportunidades iguais para to-
dos. Neste sentido, a educacéo é
tomada como agente de transfor-
macao social e portanto como fa-
tor das diferentes posicbes assu-
midas pela populacdo na escala
da sociedade. Em outras palavras,
de acordo com a ideologia referida
acima, a educagdo seria uma va-
ridvel independente e causal no
que diz respeito as desigualdades
de distribuicdo de renda.
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Admite-se, assim, que grupos
detentores de niveis superiores de
instrucdo s@o os mais aptos a as-
similar mudancas do sistema e
que diferenciacOes nessa habilita-
cdo responderiam pela geracao de
disparidades sociais. Deste modo,
a obrigatoriedade escolar é reco-
nhecida como fator de socializa-
cao, isto é, como via de integracéo
de grupos da populagido na socie-
dade moderna, enquanto os niveis
de escolaridade sfo vistos como
chave de ascensdo social.

Duracéo e qualificacdo dessa es-
colaridade tornam-se, portanto,
condi¢cdes imprescindiveis para
aquela integracdo, assumindo a
expansdo do ensino o carater de
servico de massa. E assim que a
educacéo participa cada vez mais
da revolucdo do consumo, parale-
la a revolucdo tecnologica. Com
efeito, essa orientaclo, cuja ori-
gem remonta as necessidades de
escolarizac2o da forca de trabalho
exigida pela crescente complexida-
de da atividade industrial, conso-
lidou-se no pés-guerra, dada a im-
portdncia que a formacdo de re-
cursos humanos passou a adquirir
como fator de producéo na socie-
dade capitalista. Datam de entao
a implementacdo e divulgacio de
vultosos programas de educacio e
de treinamento da mao-de-obra.

Criticas as posicoes que tomam
0 ensino como varidvel indepen-
dente tém recebido ampla aten-
cao na Dbibliografia pertinente.
Basta assinalar as que se referem
a um dos fundamentos da teoria
da modernizagdo, como é o do pa-
pel da educacao na redistribuico
da renda. A evidéncia tem mostra-
do que, a despeito dos esforcos de-
senvolvidos para a extensdo do en-
sino, os rendimentos resultaram
em disparidades ainda mais acen-
tuadas.

De um lado, verifica-se que um
mesmo nivel de escolaridade nio
corresponde necessariamente a
igual nivel de renda. Deve ser



considerada, nesse particular, &
influéncia decisiva que desempe-
nham as condi¢ées de vida extra-
escolar, tais como a nutricdo, o
meio € a renda familiar, o contex-
to cultural, a qualidade da educa-
cao formal e assim por diante.

De outro lado, cabe levar em
conta condi¢des que podem excluir
do mercado de trabalho individuos
detentores de niveis mais avanca-
dos de escolaridade. Efetivamente,
limitacGes na oferta de trabalho
fazem com que pessoal dotado de
grau superior de instrucdo nao
encontre cargos e funcdes compa-
tiveis com seu preparo, submeten-
do-se a baixas remuneracoes ou
mesmo ao desemprego.

Esses problemas se agravam em
paises subdesenvolvidos que tém
conferido énfase excessiva ao en-
sino universitario; dadas as con-
dicbes socio-econOmicas ai vigen-
tes, grande numero de graduados
sdo levados a exercer atividades
fora de sua profissdo. Tal diretriz
implica um numero demasiado de
estudantes de nivel superior, rela-
tivamente ao que os gastos com

educacao em geral representam
no PNB. Servem de exemplo as
posicées do Brasil, India e Coréia
do Sul, quando comparadas com
as de certos paises economicamen-
te avancados.

No que tange aos paises subde-
senvolvidos, € no caso do Brasil
em particular, tais caracteristicas
levam certamente a inferir que a
quantidade dita excessiva de uni-
versitarios deriva sobretudo da
inadequacédo da formacdo superior
para atender a novas necessidades
da demanda. Nao sdo poucos os
que se referem & importancia que
tem assumido o mercado de diplo-
mas de grau universitario. A pro-
liferacao de instituicbes de ensino
superior nao tem correspondido,
porém, a uma formacido adequa-
da, envolvendo também a expan-
sdo de setores pouco significativos
na conjuntura atual. Tal situacéo
responde seguramente pelas dis-
torgoes que se fazem presentes
nos outros graus de ensino.

Desta forma, a conquista do
diploma  universitario resulta,
muitas vezes, em frustracdo com

QUADRO I

Dados sobre populacdo, educacd@o e PNB de alguns paises
desenvolvidos e subdesenvolvidos

Exs ) | PNB 1978 | ¢ PNB
. POP. 1978 | ~ ANO (BI- | EM EDU-
PAIS (MILHOES)| INDICADO | LHOES Cﬁ%%o
MIL) |\ HoLARES) |INDICADO
BUAe oo 219 10.105 (76)  2.200 6,6 (74)
URSS. oo 269 4.854 (76)  1.200 7,5 (73)
JAPAO.. oo 115 1.972 (75) 650 43 (71)
BRASIL. .o oo oo 115 1.437 (78) 150 2,9 (69)
INDIA... oo 640 2.900 (75) 120 2,5 (69)
COREIA DO SUL................. 37 230 (76) 33 41 (74)

FONTE: Extraido de Debate — Capes, ano II, n.o 1, fevereiro 1980.

(1) ENS — Estudantes de Nivel Superior.
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respeito as possibilidades de as-
censdo nos niveis de renda. Con-
traditoriamente, a pressdo de de-
manda n&o raro se torna superior
4 oferta. A méao-de-obra mais qua-
lificada passa a ter maior valori-
zagdo, o que, segundo muitos, con-
tribui para acentuar as desigual-
dades na distribuicdo de renda,
dado o diferencial de salarios que
se estabelece, inclusive com a for-
ca de trabalho de escolarizacao in-
ferior.

E assim que J. Pastore (1976)
faz referéncia ao fato de o desem-
prego estrutural no pais mostrar-
se mais pronunciado nos centros
de maijor desenvolvimento. Justa-
mente por serem os mais aptos a
comportar novas ocupacgdes, esta-
riam enfrentando também o pro-
blema de nao encontrar oferta
condizente de trabalhadores ex-
perimentados. Estabelecer-se-ia
ainda uma espécie de circulo vi-
cioso, na medida em que o tipo de
industrializacdo baseada em tec-
nologias capital-intensivas n&o
exerce papel indutor para certos
progressos ha educacdo, ao mes-
mo tempo que responderia, em
parte, a necessidade de suprir as
lacunas de mao-de-obra mais qua-
lificada.

No entanto, essas colocacdes a
respeito de tais formas de desem-
prego sdo criticadas por L. A.
Cunha (1975), na medida em que
0 desemprego passa a ser identifi-
cado apenas por falta de determi-
nado pessoal e ndo como resultan-
te de caracteristicas estruturais
da economia. Neste sentido é que,
nos anos 70, teria prevalecido a
idéia oficial de que no Brasil cabia
falar antes de tudo em subempre-
go e nao em desemprego.

2.2 — O Ensino como meio de
consumo coletivo

Sob esse enfoque o ensino € ba-
sicamente considerado como um
dos fatores de aumento de produ-
tividade exigido pela propria 16gi-
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ca do capital e que se concretiza
com a urbanizacio.

De fato, a expans@o dos meios
de consumo coletivos vem certa-
mente ao encontro de necessidades
criadas pela urbanizacio, que se
fazem indispensaveis & reprodu-
cdo ampliada da forga de trabalho
e a adaptacdo da populacdo ao
préprio modo de existéncia urba-
no. A vida e o trabalho nas gran-
des aglomeracdes torna premente
a demanda por bens e servicos di-
ferenciados com vistas a reduzir
o tempo de percurso entre local de
atividade e de residéncia e com
vistas a aumentar a eficiéncia na
distribuicio de determinados re-
cursos, a atender as crescentes
exigéncias de ensino, saude, insta-
lacoes sanitarias, além de outros.

No pensamento de Lojkine
(1977), a expansdo dos meios de
consumo coletivos corresponde a
dissociagao criada pelo capital en-
tre condicoes gerais de producao,
diretamente ligadas a reproducao
do capital, e condigoes gerais de
producdo diretamente ligadas a
produtividade da forca de traba-
lho que néo implicam, porém, ren-
tabilidade. Estabelecem, portanto,
nexos indiretos com o capital.

I — A partir dessa idéia, os
meios de consumo coletivos sao
reconhecidos exatamente como
meios, na medida em que corres-
pondem a valores de uso que n@o
se cristalizam em objetos mate-
riais  particulares. Destinam-se,
antes de tudo, a produzir efeifos
uteis ou servicos que vao Se€r con-
sumidos socialmente, tais como
instituicoes de ensino, hospitais,
transporte coletivo.

O carater dos meios de consumo
coletivos é, deste mcdo, necessa-
riamente complexo e indivisivel,
investindo-se de um valor de uso
que nada tem a ver com a apro-
priacdo individual do produto.
Distintamente dos meios de con-
sumo individuais, o valor de uso



especifico dos meios de consumo
coletivos envolve a permanéncia
das instalacOes fisicas por prazos
relativamente longos, além de im-
plicar lenta rotacdo e baixa renta-
bilidade do capital, j& que se vol-
tam para o atendimento de neces-
sidades sociais gerais. Explica-se,
assim, a primazia da acdo do Es-
tado nesse particular.

Com respeito ao ensino, de mo-
do especifico, sua caracteriza¢io
como meio de consumo coletivo
tem certamente respaldc no fato
de dificilmente prestar-se a ser
concebido como mercadoria € sub-
metido a relacdoes de troca e de
circulagdo. Do mesmo modo que
uma organizacdo de cultura ou de
saide, a instituicBo escolar nfo
poderia ser dimensionada apenas
em termos de atendimentos indi-
viduais.

A partir da idéia de seu papel
no aumento da produtividade do
trabalno é que Lojkine assume
uma posicio critica quanto a uma
falsa focalizacdo dos problemas do
ensino em termos do que signifi-
caria seu custo real ou sua utili-
dade. A questdao fundamental pa-
ra a logica da acumulacao do ca-
pital seria a de fomentar as apti-
does e o desenvolvimento da forga
de trabalho como recurso humano
orientado para fazer crescer a pro-
dutividade da empresa.

II — Mas essa mesma logica
conduz a discriminacdes no fo-
mento dos meios de consumo co-
letivo e no seu acesso pela popu-
lacdo. De acordo com Lojkine,
qualquer organizacdo racional e
socializada do contexto urbano é
impedida por obstaculos erguidos
pelo capital. Trata-se basicamen-
te:

— de restricées ao financiamen-
to dos meios de consumo coletivos
que, do ponto de vista da repro-
ducao do capital, representariam
um supérfluo, ainda mais por en-
volver geralmente aplicacées a

fundo perdido, em paises de eco-
nomia avancada. Sdo, portanto,
despesas sujeitas a contencéo, do
que resulta que uns setores teréo
prioridade sobre outrgs. Em cer-
tas conjunturas, maior favoreci-
mento caberd, por exemplo, ao en-
sino técnico e & pesquisa para o
desenvolvimento, em detrimento
da parte de saude e de equipa-
mentos sdécio-culturais. Entende-
se com isto que os setores mais
privilegiados sao os mais direta-
mente ligados ao aumento da pro-
dutividade do trabalho, no que a
formacao profissional adquire im-
portancia particular;

— de diferenciacdes no acesso
acs meios de consumo -coletivos
em funcio de um valor de uso su-
jeito a ser alterado pelas relacdes
sociais capitalistas, que procuram
integrar os diversos setores da
economia na area de mercado. Sig-
nifica dizer que o valor de uso de
varios meios de consumo coletivos
tende a ser apropriado pela esfera
privada, a partir da competicdo
que em torno deles estabelecem
diferentes agentes de mercado.
Neste sentido, vale questionar so-
bre a natureza indivisivel coletiva
de equipamentos tais como portos
e outros mais.

No tocante as restricoes opostas
pelo capital ao setor da educacio,
se, de um lado, a ideologia domi-
nante preconizou a universaliza-
cao do ensino, de outro, sua mate-
rializacdo efetiva deixou, no en-
tanto, muito a desejar. Mesmo em
paises de capitalismo avancado,
uma extensdo suficientemente
ampla da instrucdo a toda a popu-
lacdo ndo chegou a se consumar.

Acresce ainda que o sistema es-
colar careceu de uma orientacio
verdadeiramente democratica. O
sistema europeu se mostrou fran-
camente elitista sobretudo no
acesso ao grau universitario, e in-
clinado para a segregacdo social,
que mostra implicacées com a se-
gregacdo no espaco, de vez que os
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investimentos e condicbes mate-
riais das instituigcoes de ensino nas
areas de residéncia da populacéo
mais pobre sdo francamente des-
favorecidos. Por sua vez, o sistema
escolar dos Estados Unidos, se
bem: que controlado pelo poder 1o-
cal, que procura tornar homogé-
neas as condigboes materiais e de
funcionamento dos estabelecimen-
tos e configurar o sistema em orga-
nizacdo aberta, nao escapou, igual-
mente, de problemas de discrimina-
cao.

IIT — No Brasil, objetivos de edu-
cacao em massa convergiram basi-
camente para a erradicacdo do
analfabetismo, problema que ideo-
logicamente entrava em choque
com g concepgao do pais como po-
téncia emergente e voltado para
um rapido desenvolvimento. Esse
combate se colocava, portanto, co-
mo via de integracdo de populacoes
ditas marginalizadas numa socie-
dade orientada para a moderniza-
cao. Com efeito, a alfabetizacdo em
massa se constifuia em meio de
despertar novos habitos de consu-
mo € de adquirir melhoria salarial.
Mas, segundo muitos, tal movimen-
to visou, antes de tudo, a assegu-
rar uma, oferta de forca de traba-
1ho mais adequada aos objetivos de
lucro das empresas, dado 0 aumen-
to de produtividade certamente
proporcionado por uma maéao-de-
obra escolarizada que, por outro la-
do, nio tem implicado aumento
real dos salarios.

Um outro obejtivo de educacéo
de massa no pais diz respeito ao
prolongamento da duracio do ensi-
no elementar obrigatério. Como se
sabe, nas entidades de ensino do
Estado, a escolarizacio é gratuita
para a populacao a partir dos sete
anos de idade. A Constituicdo de
1946 estabeleceu um prazo de qua-
tro anos para essa escolarizacgao,
enquanto a lei de Diretrizes € Ba-
ses de ensino no 1.% e 2.0 grau .
(1971) estendeu tal periodo para
oito anos. Tais esforgcos também se
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coadunam com a ideologia da mo-
dernizagéo, na medida em que se
pretende alcancar, desta maneira,
padroes vigentes em paises desen-
volvidos, nos quais o tempo de ins-
trucdo elementar é de dez anos, co-
mo os Estados Unidos, Inglaterra,
Franca e Unido Soviética.

Conceber o ensino como meio de
consumo coletivo no Brasil encon-
tra também sua razdo de ser, dada
a amplitude indubitavelmente al-
cancada pelo sistema escolar. Co-
mo muito bem diz L. Anténio
Cunha (1975), essa amplitude de-
ve ser, porém, relacionada as carac-
teristicas da concentracio econd-
mica em que o Estado atua como
principal centralizador e fornece-
dor de recursos € em que o cresci-
mento de alunos das classes médias
é a clientela particularmente sensi-
vel & socializago, segundo a cultu-
ra dominante.

Neste sentido, também se pode
concluir que, no Brasil, a concepcao
do ensino como meio de consumo
coletivo guarda, certamente, um
sentido muito mais restrito do que
em nacoes de economia avancgada.
Em 1970 o nimero de pessoas com
mais de nove anos de idade, des-
provido de qualquer escolaridade,
somava 24 milhdes, dos quais cerca
de 9 milhdes eram habitantes das
cidades.

Quanto & extensio do ensino ele-
mentar obrigatério para oito anos,
determinado por lei, o préprio Es-
tado tem reconhecido que é uma
medida dificilmente atingivel para
os alunos das classes mais pobres.
Revela-se, deste modo, com clareza,
seu sentido discriminatério, na me-
dida em que limita as possibilida-
des de inovacéo as classes médias e
superiores da populagio. Compre-
ende-se, também, a implementacéo
da formacfdo profissional precoce,
que envolve a idéia de um sistema
de escolaridade, declaradamente
incapaz de chegar a termo nos am-
bientes das camadas menos favore-
cidas. Torna-se, portanto, caracte-



rizada uma instituicdo de ensino
que apresenta diversificaclo de ti-
pos e de qualidade, segundo sua
destinagao aos diferentes grupos
sociais e que envolve necessaria-
mente a discriminacao espacial.

IV — Criticas & idéia do ensino
tal como concebido nha teoria dos
meios de consumo coletivos refe-
rem-se, geralmente, a seu enfoque
de certa forma reducionista, vin-
culado que é basicamente a injun-
¢Oes do capital. Assinala-se que o
consumo, em geral, deve ser anali-
sado em suas multiplas facetas,
que envolvem tracos € herancas
culturais, além das mais diversas
inclinacoes da populagéo.

Acresce que também cabe consi-
derar a influéncia que uma escola-
rizagdc, ainda que elementar, veio
exercer sobre o desenvolvimento da
conscientizacdo da forca de traba-
lho, levando-a a aumentar suas rei-
vindicacdes por uma série de me-
Ihorias nas suas condigdes de vida.

Contudo, nao se pode deixar de
acentuar a importéancia do enfoque
tedrico dos meios de consumo cole-
tivos, na medida em que se consti-
tuem em contribuicdo relevante
para a compreensdo de processos
sociais que se desenvolvem com a
expansao capitalista.

Alcancamos, entéo, a parte do
trabalho em que se retorna a pon-
tos colocados de inicio, com respei-
to aos indicadores referentes ao ni-
vel de instrucéo.

2.3 — Os Indicadores do nivel
de instrucao

A partir do que foi acima expos-
to, serdo fixados certos pontos de
vista como referéncia para as justi-
ficativas especificas dos indicado-
res que se vai abordar nessa parte
do trabalho.

I — Assume-se que as variacoes
nos rendimentos nao dependem
apenas do nivel de instrucdo. Ja
antes foi comentado que as proé-
prias circunstancias do mercado

devem ser levadas em conta a par-
tir das condigOes de oferta e de de-
manda que se estabelecem para as
diferentes profissoes. Neste sentido,
chega a ser valido concluir que o
processo de instrucdo, devido aos
custos que envolve no seu trans-
curso, resulta freqliientemente em
reducdo de renda, antes que em
acréscimo efetivo (Rossi, W. G, ...
1978). Igualmente se assume como
questionamento o fato de o servico
educacional proporcionar ftransfe-
réncia efetiva de renda real. No Es-
tado de Sdo Paulo, por exemplo,
observou-se que a expanséio relativa
do ensino entre 1960 e 1970 foi
mais acentuada nos graus médio €
superior, privilegiando, desta ma-
neira, parcelas limitadas da popu-
lacGo que, no entanto, detém os
rendimentos mais elevados (Serra,
J., 1973). Quanto ao nivel primario,
a extensfo da rede escolar estabe-
lecida pelo poder putiblico é conside-
rada ainda insuficiente e de dificil
acesso & populacgdo de baixa renda.

Em resumo, admite-se que a ins-
titucionaliza¢éo do ensino apresen-
ta grandes desigualdades de quali-
ficacdo e que estas se relacionam,
prioritariamente, as classes de ren-
da da populacédo. Reconhecidamen-
te, as camadas de poucos recursos
dispoem de instrugdo de nivel in-
ferior, que envolve o despreparo do
magistério, a reducéo do tempo de
escolaridade e outros problemas,
tais como os altos indices de evasao
e de reprovacio, o baixo rendimen-
to dos alunos e o recurso a comple-
mentacéo do tipo curso supletivo,
que néo recebem suficiente valori-
za¢do no mercado de trabalho. Por
outro lado, como se viu, o grande
numero de matriculados em uni-
versidades é encarado com reservas.
Nao s8o poucos os que insistem na
tecla de que ndo ocorreu uma ex-
panséo legitima da educacio, mas
sim a de uma préspera industria do
ensino.

Considera-se, assim, que a idéia
de uma socializacdo crescente, ad-
vinda da expansao da escolaridade,
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nio corresponderia, de fato, a uma
conquista democratica e a uma efe-
tiva eqiiidade social. Torna-se, por-
tanto, discutivel conceber a educa-
cdo como fator independente de
modernizacdo ou como determi-
nante institucional de mudancas
sociais, segundo uma interpretacao
funcionalista de transformacéo da
histoéria.

Muito mais cabivel seria conside-
rar que o sistema educacional do
pais estd adaptado ao modelo eco-
ndmico e social vigente, com vistas
a preparacdo da forca de trabalho
para assegurar a produtividade de
um regime, definido como neocapi-
talismo em pronunciamentos ofi-
ciais. A qualificagdo profissional
ganha, assim, relevo particular,
destinada que é a uma civilizacdo
do trabalho. Este o sentido da ver-
sdo preliminar do Plano Setorial de
Educacdo e Cultura (1975-1979),
na qual se procurou dar énfase &
promogéo de determinadas carrei-
ras, consideradas mais adequadas
ao crescimento econdmico do pais
(Garcia, P. B., 1978).

Acresce ainda que os objetivos da
educacdo tem igualmente respaldo
na teoria da modernizacio, na me-
dida em que se pautam por padroes
vigentes em areas do capitalis-
mo avancado, padroes esses que
implicam a idéia de finalidade, co-
mo seria a de um todo integrado
em escala mundial. No dizer de P.

Singer (1977), o setor servigos nos
Estados Unidos podde registrar a
elevada produtividade de 20.000
dolares por pessoal ocupado, em
funcédo do nivel de qualificacio da
forca de trabalho e do grau de ca-
pitalizacdo exigidos pelo avanco
tecnolégico naquela area,

A concretizacao desses objetivos
depara-se, porém, com problemas
que sao pertinentes as condicoes de
pais subdesenvolvido, cujas carac-
teristicas marcantes so a elevada
concentracdo da riqueza e a insta-
bilidade e precariedade do empre-
go. Verifica-se, assim, que a incor-
poracdo efetiva de iniciativas so-
ciais na pratica do planejamento,
como escolas e hospitais, tem-se
mostrado ainda insuficiente. Se-
gundo muitos, até a década de 60,
tratava-se de setores manipulados
dominantemente por interesses po-
litico-eleitorais e por favoritismos,
s6 posteriormente se definindo a
preocupacio de orienta-los com vis-
tas a assegurar elevadas taxas de
rentabilidade ao sistema.

Ja se fez referéncia a limitada
participacdo que o setor educacio-
nal acusa no PNB nacijonal. A com-
paracdo com outros paises ameri-
canos torna esse fato ainda mais
flagrante, malgrado o carater rudi-
mentar do indicador, ja que envol-
ve aqui diferentes valores moneta-
rios e diferentes montantes do pro-
duto nacional bruto.

QUADRO 1II

Recursos de educacdo no PNB de paises selecionados

PAISES (ANO)

RECURSOS DE EDUCACAO

% PNB
Bragil (1974) ........ ... .. ..., 2,9
México (1974) ............. ..., 3,2
Argentina (1974) ............... 40
Venezuela (1973) ............... 5,3
Canadd (1974) ................. 7,6

FONTE: Statistical Yearbook, ONU, 1976,
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Acresce que o desenvolvimento
do pais implicou a criacdo de
numero consideravel de novos em-
pregos, mas de qualificacdo infe-
rior e baixo status. Deste modo, o
contingente de pessoal nao ades-
trado aumenta muito mais do que
o da mao-de-obra especializada. Ex-
plicam-se, assim, diferencas de pro-
dutividade néc sé entre géneros
como entre setores de um mesmo
género de industria.

Parece, pois, nao haver exagero
em apontar que o contexto educa-
cional do pais se reveste de grande
ambigiiidade. De fato, documentos
oficiais sobre educacao referem-se a
dominancia de objetivos voltados
para a eficiéncia econdmica, mas
acenam, ao mesmo tempo, para a
possibilidade de opcoes livres e in-
dividuais. Ambigiiidades se carac-
terizam igualmente na espécie de
dualidade que permanece no setor
educacional do pais e que tem rai-
zes estruturais. Entende-se com is-
to que, apesar das modificacoes in-
troduzidas no ensino, a partir do
desenvolvimento urbano-industrial,
envolvendo a ideoclogia da comuni-
dade e da integracdo mnacional,
mantém-se ainda uma estrutura
que tem, num dos polos, a instru-
¢do basica, limitada a aprendiza-
gem elementar e, em outro poélo, a
educacdo seletiva, voltada para
grupos de lideranca potencial da
vida da nacéio.

II — HEssas observacles servem
de base as hipdteses e indicadores
apresentados no trabalho. Convém
repetir que, explicitamente, a va-
riavel empregada se refere a educa-
cao formal dimensionada por esto-
ques da populacdo representados
por faixas etarias. Reconhecendo
embora que o setor educacional de-
va ser examinado a luz de um com-
plexo de determinantes sécio-eco-
ndmicas, utilizou-se apenas e, por

ora, sua relacdo com os rendimen-
tos mensais da PEA.

Como foi dito antes, nessa parte
do trabalho, vai se tratar dos indi-
cadores que figuram no modelo ex-
plicativo ja comentado, que foi ope-
racionalizado através da andlise de
trajetoria. O exame das condicGes
de instrucdo baseada em cinco va-
riaveis é matéria do texto especifi-
co na parte II do estudo.

No caso presente tem-se que um
dos indicadores se refere a parcelas
mais jovens dos habitantes, envol-
vendo o grupo de 12-14 anos com
curso elementar completo. Consi-
derou-se a educagdo como funcio
da renda, implicando a idéia de de-
pendéncia daquela populacdo aos
rendimentos dos pais ou da familia.
Tal hipotese, que foi desenvolvida
na parte II do trabalho, se apéia
na concepgdo do ensino como con-
sumo.

J& o outro indicador, que diz res-
peito & populacéo adulta com nivel
de instrucfo médio ou superior, se
caracterizou como representativo
da estrutura produtiva, influindo
nas condi¢ées de rendimento da
populacdo economicamente ativa.
A primeira vista, poder-se-ia pensar
numa contradicdo com as referén-
cias assumidas anteriormente,
quanto ao posicionamento da edu-
cacdo no contexto social.

No entanto, essa colocacdo nio
significa assumir a educacdo como
variavel independente e explicativa
de diferencas sociais. Sem despre-
zar a influéncia de fatores néo eco-
némicos, considera-se que, efetiva-
mente, niveis mais avancados de
instrucéo decorrem, sobretudo, de
condigoes da renda, tomada no sen-
tido amplo ®. Mas o que se esta as-
sumindo é que determinados niveis
de escolaridade podem ter papel
destacado nos rendimentos men-

5 Vale a pena lembrar que o conceito de renda abrange o somatdrio de diferentes formas
de remuneracido dos fatores terra ou instalacbes, trabalho, capital e capacidade empresarial,
compreendendo, respectivamente, aluguéis, salarios, juros e lucro,
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sais da PEA, em determinadas con-
junturas.

Em outras palavras, admite-se
que os indicadores do nivel de ins-
trucdo, tais como apresentados no
modelo explicativo ja referido, cor-
respondem tanto a um insumo so-
cial quanto a um produto social.
Significa dizer que a educacéo é,
deste modo, reconhecida como uma
das bases institucionais do processo
produtivo, devendo ter como conse-
gliéncia a elevacao do nivel de vida
da populagao ©.

Essa premissa encontra certa-
mente apoio empirico na conjuntu-
ra nacional referente particular-
mente ao periodo 1960/70. Em ver-
dade, ndo é demais afirmar que ...
1970 representou, de certo modo,
um marco no contexto educacional
do pais.

Com efeito, o grau de complexi-
dade ja alcancado pela estrutura
produtiva reclamava, certamente,
uma demanda de méo-de-obra mais
diferenciada. A um tempo defron-
tavam-se, entao, a heranca da de-
ficiente oferta de ensino da década
de 50, como observa Pastore, fazen-
do o treinamento no estabelecimen-
to compensar o baixo nivel de es-
colaridade do trabalhador, e o con-
sideravel aumento de uma forca de
trabalho egressa da universidade,
como apontam P. Malan e J. Wells
(1973).

Neste sentido, parece valido afir-
mar que as condicdes ja comenta-
das a respeito da proliferacdo de fd-
bricas de diplomas e da saturacio
do mercado para pessoal graduado
se avolumaram a partir de 1970.
Cabe também lembrar que a legis-

lacéo concernente & fusao de tipos ]

de ensino elementar e médio exis- /
tentes no palis, visando & possibili-
dade de habilitacio para o trabalho |
em graus inferiores de escolarida-
de, é de 1971.

Portanto, forcoso é reconhecer
que, entre 1965 e 1970, determina-
das profissoes se constituiram, efe-
tivamente, em fator de elevacéo sa-
larial. Vale assinalar que a expan-
sdo de certos setores do terciario
veio ac encontro de novas necessi-
dades criadas pela industria, a
exemplo dos servicos de publicida-
de e venda, de escritérios especia-
lizados em projetos, além de aten-
der também ao crescimento de
grandes empresas estatais e do se-
tor financeiro. Deve ser também
assinalado o papel crescente que
agéncias de recrutamento de pes-
soal especializado, sobretudo para
o setor privado, passou a exercer
nesse particular. Tem-se, assim,
elementos que reforcam aquela
hipétese do nivel médio e supe-
rior de instrucdo da populacio
adulta ser entdo tomado como uma
dimensdo da prépria estrutura
produtiva, isto é, como um de seus
requisitos naquela conjuntura.
Neste sentido, é preciso considerar
também que novas ocupacdes, de-
tentoras de niveis altos de remune-
racéo, se constituiram, por sua vez,
em fator de concentracao da renda.

Vale entao sublinhar a idéia de
que o desemprego aberto se carac-
teriza principalmente nas maiores
aglomeracdes urbanas do pais, em
geral, e ndo apenas nos centros
mais desenvolvidos. Em pesquisa
realizada pelo ETENE (BNB) nas
areas metropolitanas do Nordeste
constatou-se que, nelas, as condi-
coes de trabalho e os niveis de ren-
da sdo superiores aos da regifo co-
mo um todo. A elevada proporcao
de 38% de desemprego aberto nio
devia ser, porém, atribuida a con-
seqiiéncias da migracdo, mas 2
maior qualificacdo exigida no re-
crutamento da maéao-de-obra urba-
na, €m comparacio com o que ocor-
re no meio rural 7.

¢ No entanto, é preciso considerar que a reducio constante dos salarios reais impede uma
avaliacdo do custo da educac¢do na reprodugfo da forgca de trabalho.

7 Fonte: Jornal do Brasil (04-03-1979).
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Por fim, cabe aludir ao signifi-
cado que se atribui a representacao
do nivel de instrucido quanto as
unidades de observacdo em and-
lise, isto é, quanto ao universo de
centros urbanos considerado. Al-
cancamos, entdo, o trecho do tra-
balho em que sera abordada essa
configuracao espacial.

3 — CONFIGURACAO
ESPACIAL DAS
CONDICOES DO
NIVEL DE
INSTRUCAO

O comentario a respeito apoiar-
se-a, basicamente, no cotejo entre
a posicao dos centros tanto nos
dois indicadores que figuram no
modelo explicativo como no indica-
dor global, resultante da operacio-
nalizacdo de cinco variaveis, que
consta em texto especifico. Tal
comparacdo pede ser acompanha-
da nos quadros IIL, IV e V, que se
referem as diferentes situacoes em
que se encontram os aglomerados
urbanos, segundo os diferentes in-
dicadores. Mais uma vez, cabe
lembrar que essas situacoes com-
preendem categorias de precarie-
dade, intermediarias e favoraveis.

I — O indicador da populagio
com 25 anos e mais, dotada de
curso médio ou superior completo,
constitui o ponto de partida, ja que
¢ tomado como fator que, junto ao
da base econoémica dos centros, tem
influéncia nos rendimentos da po-
pulacdo economicamente ativa.

De imediato, chama a atencéo o
papel que a funcgdo de sede admi-
nistrativa do governo estadual
exerce nas posicées mais destaca-
das dos centros. Efetivamente, é
apenas nesse indicador que diver-
sas capitais do Norte-Nordeste se
posicionaram na situacdo favora-
vel 1, enquanto Salvador chega a
alcancar a situacdo favoravel 2,
sem falar das capitais do Centro-

Sul que se encontram na lideranca,
com os valores mais elevados.

Em oposicdo, a presenca de uma
atividade industrial importante
nao chega a algar os centros para
condicoes mais favoraveis. De
fato, mesmo no Sudeste e no Sul,
as aglomeracoes de Ipatinga e de
Jundiai ou as cidades de Blumenau
e Joinville se encontram na situa-
cao intermediaria, cuja média é de
11,56%, mas localidades como
Americana ou Divinépolis figuram
na situacio precaria 3, cuja média
é de 8,51%.

A comparacdo entre a posicio
dos centros no indicador global e
no presente indicador mostra, ne-
cessariamente, diferenciacées sen-
siveis. O primeiro deles, pormeno-
rizado na parte II, oferece uma vi-
sa0 mais geral, ja que se reporta a
condicGes do nivel de instrucdo de
diferentes faixas da populacdo. O
segundo indicador tem, ao contra-
rio, caradter muito mais especifico.

Desta maneira, verifica-se que
no indicador global os centros do
Nordeste nao ultrapassam as si-
tuacgoes intermediarias, enquanto
as situagdes mais favoriveis tem
franca dominéncia nas unidades
do Centro Sul, levando a assinalar
um padrdo paulista € também um
padrdo sulino.

Mas o indicador nivel de instru-
¢ao, apontado como uma das varia-
veis chave no esquema de relacio-
namentos adotado no trabalho,
revela, certamente, a evidéncia de
determinadas caracteristicas edu-
cacionais no pais. Entre outras,
vale destacar o papel da tradicido
do curso superior, cujo acesso, mais
do que um preparo efetivo, repre-
senta, freqiientemente, a preten-
sao de status social, fruto de uma
concepcao elitista do grau univer-
sitario.

Ressalta, assim, a posicdo privi-
legiada de capitais estaduais das
regioes mais atrasadas no referido
indicador e também a de centros
tradicionais de ensino. Vale aqui
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QUADRO III

Situacdes dos centros urbanos no nivel de instrucdo
Porcentagem da populacdo de 25 anos e mais com curso médio ou
superior completo

CENTROS URBANOS

% DA
POPULACAO

CENTROS URBANOS

7 DA
POPULACAO

SITUACAO PRECARIA 1

Petrolina-Juazeiro........ ... ..
Juazeiro do Norte-Crato......
Caruart,. ... covvvn s

Alagoinhas. ...............
Sobral....................
Santarém.................

46
5,1
48
47
51 X = 4,52
5,0
4,1
4.6
4,8
2,4

SITUACAO PRECARIA 2

Itabuna-Tlhéus......... . ...
Feira de Santana............
Governador Valadares........

6,8
7.2
7.2
64 X = 6,75
6.3
7.1
6,6
6,4

SITUACAO PRECARIA 3

Americana.................
Campina Grande.............

7,8
7,9
8,8
8,4
8,0
92X = 851
8,8
9e
8,5

SITUACAO INTERMEDIARIA

Jodo Pessoa...............
Sgo Lufs..................
Teresina...................
Sorocaba..................
Jundiaf...................
Barra Mansa-Volta Redonda..
Sdo José dos Campos
Guaratinguetd.............

Taubaté
Ipatinga.

Pelotas-Rio Grande........

11,9
13,1
10,1
11,1
9.8
12,0
11,8
12,8
12,8
10,2
11,3
11,7
12,0 X = 11,56
12,3
13,4
12,3
12,5

SITUACAO INTERMEDIARIA (Conclusio)

Presidente Prudente..........

Tranca..

Araraquara..................

Montes

Claros...............

Joinville.....................

Marilia.

Sete Lagoas.................
Uruguaiana..................
Barbacena...................

Teresbpolis..................
Maringé...... ...
Paranagud...................
Nova Friburgo...............

13,0
11,7
11,8
12,6
13,2
10,3
10,0
11,0
02,6
11,9
10,5
11,6
11,0
10,4
9,8
9,6
9,5
1,31

SITUACAO FAVORAVEL 1

Recife....................... 14,3

Fortaleza.................... 14,0

Belfm....................... 144

Goldnia................... .. 15,3

Natal....................... 13,7

Floriandépolis................. 15,5 X = 14,42

Aracajui..o... i 14,7

Manaus..................... 14,6

Maceib..........oooi 14,3

Campo Grande.............. 14,0

Santa Maria................. 14,2

Uberaba..................... 13,7

Sdo Carlos.................. 14,7

Pogos de Caldas............. 14,5
SITUAQAO FAVORAVEL 2

Sdo Paulo................. .. 16,8 —

Salvador.................... 16,6 A = 16,25

Santos.... ..ot 16,4

Campinas................... 15,7

Vitéria....... .o o 16,1

Ribeirdo Preto............... 16,5

Baurue... ... 15,7
SITUACAO TFAVORAVEL 3

Rio de Janeiro.............. 20,4

Belo Horizonte. ............. 19,0

Porto Alegre................. 19,3 X = 19,18

Curitiba........... ... ... ... 18,6

Brasflia..................... 20,9

Juiz de Fora................ 18,0

Cuiabd.................... .. 18,1

FONTE: Censo Demogréfico — 1970, IBGE
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QUADRO 1V

Situacdes dos centros urbanos no nivel de instrucdo
Porcentagem da populagdo de 12 a 14 anos com primdrio completo

%_ DA, % DA_
CENTROS URBANOS POPULACKO CENTROS TURBANOS POPULACAO
SITUACAO PRECARIA 1 SITUAGAO INTERMEDIARIA iConclusio)
Ttabuna-Ithéus............... 14,2 Uberaba..................... 43,0
Juazeiro do Norte-Crato...... 11,6 Caxias do Sul............... 42,7
Jequib........ ... .. 14,6 Cuiabé...................... 38,0
Parnatba.................... 10,5 X = 11,23 Divinépolis.................. 44,2
Sobral...................... 9,3 Passo Fundo................ 36,5
Santarém.................... 7.2 Sete Lagoas................. 46,8
Uruguaiana.................. 38,4
SITUACXO PRECARIA 2 Cachoeiro do Itapemirim..... 40,8
Barbacena................... 47,1
Fortaleza.................... 20,7 Bajb. oo 36.3
Jodo Pessoa................. 23,7 Paranagud................... 44,8
Teresina..................... 18,6 Cricima.................... 42,5
Petrolina-Juazeiro............ 17,0 42,5
Campos.. . oot 22,5
Feira de Santana............ 19,8 ~
eira de Santana SITUACKO FAVORAVEL 1
Caruart.. .« oo\ ve e 22,8
Vitéria da Conquista......... 15,1 Belo Horizonte.............. 51,5
MOGOES. . v o e eiee e 16,7 X = 19,88 Curitiba..................... 53,7
Tebfilo Oténi.. . ............. 18,6 S%0 José dos Campos........ 51,9
Alagoinhas. . ................ 23,6 Guaratinguetd............... 58,3
Teresépolis........cooeven.n. 19,5 Juiz de Fora................ 56,4 X = 54,82
Ponta Grossa................ 54,3
SITUACAO PRECARIA 3 Franca...................... 59,9
. Aragatuba......... ... .. ..., 57,3
Recife.........c.cov i 28,5 T AU 57.8
Salvador.................... 29,1 Pocos de Caldas............. 51,7
Belém............ooi ?‘?’3 Maringé......... ... ... 51,5
Natal........cc.ooiii o 25,5 Tabarfo.. . . ... ...\ 53,6
ATaCaju. .o oo 30,4
Manaus.. . ..o v.vee 26,7 “
— '
Campina Grande............. 23,8 X = 28,45 SITUAGAO FAVORAVEL 2
Goyel‘nador Valadares........ 28,4 S50 Paulo.. .o 65,2
Lajes......cooovion 82,5 SANEES. . 61,6
Montes Claros............... 32,6 Campings. . ................. 65,1
Macapb.. o« o vovrer 30,0 Sorocaba.................... 67,5 X = 65,23
Cachoeira do Sul....... .. ... 27,6 Jundiaf. . oo 65,7
Nova Friburgo............... 29,5 Sgo Carlos.................. 68,8
Marflia...................... 64,7
SITUACAO INTERMEDIARIA Taubatb...........c..oo..... 61,0
Rio de Janeiro.............. 41,5 R.lbel'rao Preto...ooen 64,9
Piracicaba ................. 67,0
Porto Alegre................. 43,6
e Bauru.............. 66,8
Goifnia..................... 37,3 i
. Presidente Prudente.......... 64,7
Brasilia..................... 40,5
e . Blumenau................... 66,7
Vitérig... ... ..o 49,3
N N Araraquara.................. 68,2
Sio Lufs.........cooovnt 39,4 Barreto 60.6
Floriandpaclis................. 50,1 OB '
Barra Mansa-Volta Redonda.. 34,7 N ;
Ipatinga........coooovvninn.. 36,6 SITUACAO FAVORAVEL 3
Pelotas-Rio Grande.......... 37,0 X = 40,83
MACeib. . oo oo 35,6 Americana................... 74,6 .
Londring. . . . oo 42,0 Sdo José Rio do Preto....... 69,6 X = 71,64
Campo Grande.............. 37,2 Joinville..................... 69,5
Santa Maria........... .. ..., 35,7 Limejra..................... 71,3
Uberléndia.................. 41,0 Rio Claro................... 73,2

FONTE: Censo Demogrifico — 1970, IBGE
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QUADRO V

Situacbes dos centros urbanos no nivel de instrugdo
Porcentagens minima, mdxima e média das varidveis
(Continua)

% -
CENTROS URBANOS Varidveis ° X

Minima | M4xima

PRECARIA 1

Sobral, Agl. Juazeiro do Norte-Crato, Jequié, Vi- X 15,34 47,49 31,53
téria da Conquista, Tedfilo Otdéni, Parnaiba, Xe 33,2 56,9 48,66
Mocord, Agl. Petrolina-Juazeiro, Agl. Itabuna- X3 7,2 28,4 16,98
Ilhéus, Santarém, Caruaru, Feira de Santana, Xy 5,29 15,70 8,74
Alagoinhas, Agl. Teresina, Governador Vala- X5 0,57 3,86 1,85

dares, Campina Grande

PRECARIA 2
Agl. Jodo Pessoa, Macapd, A.M. Fortaleza, Agl. X, 18,05 32,26 24,12
Natal, Teresépolis, Agl. Ipatinga. X, 54,7 62,1 58,81
X, 19,5 36,6 26,00
X, 8,07 13,46 10,66
Xs 1,76 5,37 3,54
PRECARIA 3
AM. Recife, Lajes, Cachoeira do Sul X, 13,95 26,16 18,83
X, 56,4 61,8 59,33
X3 27,6 32,5 29,53
X, 10,93 14,23 12,80
Xs 2,40 4,62 3,26
INTERMEDIARIA 1
Campos, Montes Claros, Agl. Aracaju, Maceid, X1 13,07 29,04 21,47
Manaus Xz 62,1 65,9 64,02
X 22,5 35,6 29,56
X, 10,80 15,36 13,59
X5 2,95 4,77 4,02
INTERMEDIARIA 2
Divindpolis, Criciima, Paranagud, Nova Fri- X, 10,24 18,17 14,13
burgo, Campo Grande, A.M. Belém, Uruguaia- Xy 60,2 71,6 65,32
na, Agl. Barra Mansa-Volta Redcnda, Agl. Pe- Xs 25,3 53,6 29,26
lotas-Rio Grande, Sete Lagoas, Cuiabd, A.M. Xy 11,94 16,36 13,78
Salvador, Uberlandia, Agl. Goidnia, Tubardio Xs 1,88 6,28 3,48
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QUADRO V

Situacbes dos centros urbanos no nivel de instrucdo
Porcentagem minima, mdxima ¢ média das varidveis
(Conclusio)

% _
CENTROS URBANOS Varidveis ’ X

Minima | M4xima

INTERMEDIARIA 3

Maring4, Londrina, Bajé, Barbacena, Itajai, Ca- Xy 11,36 20,15 15,33
choeiro do Itapemirim, Pogos de Caldas, Agl. Xe 59,7 65,8 62,28
Sdo Luds, Agl. Sao José dos Campos X3 36,3 57,8 46,50

X, 14,01 20,97 16,88
Xs 2,33 5,13 3,93

FAVORAVEL 1

Agl. Brasflia, Ponta Grossa, Barretos, Agl. Gua- Xy 6,94 14,78 11,35
ratinguetd X 61,4 63,3 62,32
X, 40,5 60,6 53,42

X, 11,7 17,43 15,32

X5 3,48 6,49 4,54

FAVORAVEL 2

Aracatuba, Agl. Jundiai, Santa Maria, Uberaba, X, 6,20 17,56 12,38
AM. Rio de Janeiro, Agl. Vitéria, A.M. Belo X, 59,7 69,4 64,69
Horizonte, Limeira, Joinville, Passo Fundo, Xs 35,7 74,6 56,72
Franca, Agl. Americana, Agl. Santos, Agl. So- Xy 13,80 21,82 17,49
rocaba, Agl. Taubaté, A.M. Sio Paulo, Juiz de X5 2,38 7,89 4,66

Fora, A.M. Porto Alegre, Blumenau.

FAVORAVEL 3

Agl. Florianépolis, Marilia, Caxias dc Sul, Agl. Xy 8,29 15,42 11,95
Campinas, Piracicaba, Presidente Prudente, Xe €2,2 68,5 64,17
Rio Claro, Araraquara, Ribeirdo Preto, Bauru, Xs 42,7 73,2 63,03
AM. Curitiba, Sic José do Rio Preto, Sgo X4 16,46 25,17 21,58
Carlos X5 4,42 7,46 5,94

FONTE: Censo Demogrifico — 1970, IBGE

NOTA: Percentuais minimos e méximos e médias das varidveis relativas a cada uma das situacdes do indicador

global
X; — 9 da populagio urbana de 10 ancs e mais que nfio sabe ler nem escrever
X2 — 9 da populacio de 5 a 11 anos cursando o primério ou elementar
X3 — 9 da populacio de 12 a 14 anos com o primério completo
X4 — 9% da populagio urbana de 15 a 19 anos com curso médio completo
X5 — 9 da populagio urbana de 20 anos e mais com o curso superior completo ou cursando o superior.
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mencio a Sdo Luis, cujo passado
cultural responde, certamente, por
um posicionamento superior até ao
de centros de regides mais adian-
tadas economicamente, em fla-
grante contraste com as cidades do
préprio estado. Pode-se, deste
modo, deduzir que é particular-
mente no Norte-Nordeste que mais
se caracteriza a concepcéo elitista
do ensino e a concentracdo de re-
cursos educacionais nas capitais.

O posicionamento inferior de di-
versos aglomerados, nos quais a in-
dustria é a atividade dominante,
leva a conjecturar sobre seu papel
na modernizacao do ensino. Parte-
se da idéia de que deve contribuir
principalmente para a estrutura-
cdo de niveis técnicos de instrucao,
em oposicdo a condicoes tradicio-
nais de graus mais avancados de
escolaridade, despidos, freqiiente-
mente, de significado cultural e
profissional efetivo. Acresce que,
dado o carater mais recente da ex-
panséo da industria em varios cen-
tros, pode-se conjecturar que em
1970 nao teria havido ainda condi-
¢des de maior impulso ao nivel de
instrucao superior nos mesmos.

Em que pese as posicOes privi-
legiadas dos principais centros
paulistas, que aliam importéncia
industrial a das atividades tercia-
rias, verifica-se que, contudo, nio
figuram na situacéo favoravel 3,
cuja média é superior a 19% . Tor-
na-se, deste modo, patente o papel
que a funcgao primordial de centros
de servigcos representa no posicio-
namento mais privilegiado quanto
a0 nivel de instrugdo da populacéo
adulta. Trata-se tanto da ex-capi-
tal da Republica como da atual
sede administrativa do pais e ain-
da de unidades que preservaram
condicoes tradicionais, seja devido
a baixos incrementos demograficos
entre 1960 e 1970, seja devido a de-

terminadas posigdes geograficas
como Juiz de Fora e Cuiaba.

Essas consideracoes levam a
questionar a valoracdo das referi-
das condicoes de ensino, isto é, da
populacdo adulta com curso médio
ou superior completo, como instru-
mento de ascensao social, pelo me-
nos quanto ao aspecto da renda,
para todos os centros urbanos do
pais. Recorrendo & posicdo dos
aglomerados nos rendimentos men-
sais da populacéo economicamente
ativa que figura em tabelas da
parte II, pode-se verificar que nem
sempre ha compatibilizacdo com
a posicdo exibida no presente indi-
cador do nivel de instrucéos. Sig-
nifica dizer que centros nele alo-
cados em situacoes favoraveis nao
apresentam necessariamente con-
dicdes mais privilegiadas em ren-
dimentos, o que faz pensar tanfo
na possibilidade de recursos huma-
nos desperdicados quanto na falta
de qualificacdo ou inadequagéo
dos cursos.

A comparagdo do papel que de-
terminadas ocupacOes técnicas e
cientificas detém em estado como
0 Maranhfo e Sao Paulo, é, em si
mesma, bastante expressiva. Efe-
tivamente, a observacdo do quadro
6 revela, desde logo, a superiorida-
de das ocupacoes selecionadas na
unidade bandeirante, mesmo em
termos de percentuais sobre os to-
tais. As diferencas se mostram,
porém, ainda mais significativas,
quando se verifica a reparticdo
daquelas ocupacées em atividades
nas quais tiveram participacao
mais expressiva, a saber: atividade
industrial, administracio publica,
outras atividades.

Evidencia-se, em primeiro lugar,
0 cunho paternalista que se carac-
teriza no Estado do Maranhao,
dado o espaco ocupado pelo em-
prego publico na absorcdc das

8 N&o se trata do mesmo indicador (populagio de 25 anos e mais com curso médio e superior
completo), mas da populagdo de 20 anos e mais com curso superior completo e cursando o grau

superior.
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ocupacbes selecionadas. Em S&o
Paulo avulta, porém, o papel da in-
dustria e o de outras atividades,
nas quais tem lugar a importan-
cia das profissoes liberais. A dis-
tincdo entre o carater tradicional
e moderno de ocupagoOes classifi-
cadas do mesmo modo no censo,
torna-se, assim, evidente, merecen-
do particular destaque a posicdo
que uma ocupacdo como a de Di-
reito detém nas atividades de um
e outro estado.

II — Por sua vez, a analise do in-
dicador que se refere, especifica-
mente, & percentagem da popula-
cdo de 12-14 anos com primério

completo, o qual foi estabelecido
como funcdo da renda, leva a con-
firmar o que se disse antes a res-
peito do papel da industria nas
condicdes de ensino.

De imediato, pode-se notar que
centros posicionados até em situa-
¢oes de precariedade no indicador
chave do nivel de instrucéao, isto
é, no que diz respeito a populagao
de 25 anos e mais com curso médio
ou superior, a exemplo de Ameri-
cana, Limeira ou Barretos, se en-
contram nas situacoes mais favora-
veis quanto ao presente indicador.
Efetivamente, nas duas primeiras
cidades os percentuais chegam a
superar os 70% .

QUADRO VI

Ocupacées técnicas, cientificas, artisticas e afins: posicoes dos Estados
do Maranhdo e Sdo Paulo em 1970 em itens selecionados

MARANHAO
OCUPACOES TECNICAS,
CIENTIFICAS, ARTISTICAS Total Total Total
E AFINS: i A na ati- otal em
Totais Total vidade % na adm. % outras %
indus- ptblica ativi-
trial dades
Engenheiros. ..o.ooveivivnt s cunn 181 2,57 103 56,91 51 28,18 13 7,18
Advogados e Defensores Pablicos........ 281 3,98 — — 167 59,43 98 34,88
Mateméticos, Sociblogos e outros especia-
listas em ciéneias afins............ ..., 124 1,76 — —_ 61 49,19 16 12,90
TOTAL. .. ooeiiie e 7.052
8X0 PAULO
OCUPAGOES TECNICAS,
CIENTIFICAS, ARTISTICAS Total Total Total
T, AFINS: 3 % na ati- ota. em
Totais Total vidade % na adm. % outras %
indus- plablica ativi-
trial dades
Engenheiros. ......ccoovunevrninio 16.843 8,31 11.945 70,92 1.322 7,85 2.721 16,16
Advogados e Defensores Pablicos. ....... 12.692 6,26 740 5,83 2.219 17,48 9.285 73,16
Mateméticos, Socidlogos e outros especia-
listas em ciéneias afins. ............... 9.334 4,61 3.283 35,17 3.908 41,81
TOTAL. ... 202.690

FONTE: Censo Demogrificos — 1970, IBGE.

NOTA: Exclusive Professores e Fungdes Auxiliares.
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Em contrapartida, capitais do
Norte-Nordeste, que no indicador
chave estavam na situagdo favora-
vel 1, figuram em situacées de
precariedade, quando se trata da
populagéo infanto-juvenil com pri-
mario completo.

O papel da industria no melhor
posicionamento dos centros quan-
to ao indicador em questéo refere-
se, porém, a unidades do Sudeste-
Sul. Nas situacdes mais favoraveis
prevalecem cidades industrializa-
das que compdem o padrdo paulis-
ta, a que se acrescentam Blume-
nau e Joinville, entre outras.
Efetivamente, as médias ai regis-
tradas, de quase 55% a mais de
70% da populagcdo de 12-14 anos
com primario completo estdo dis-
tantes das de outros centros indus-
triais que se encontram na situa-
¢do intermediaria e mesmo na de
precariedade. Basta comparar a
posicdo de Tubardo, na situagdo
favoravel 1, com a de Macapa, na
precaria 3, ambos especializados
no extrativismo mineral. Por sua
vez, mesmo centros da regido Su-
deste especializados na siderurgia,
como as aglomeracdes de Barra
Mansa—Volta Redonda e de Ipa-
tinga, figuram na situacéo inter-
mediaria.

Cabe ainda salientar que o papel
da industria na posicdo mais pri-
vilegiada de certos centros, no
presente indicador, se torna mais
evidente quando se compara sua
colocagdo no ja mencionado indi-
cador global. Verifica-se, assim,
que, neste ultimo, tanto a aglome-
racdo de Sdo José dos Campos
como o ntcleo de Tubarao se alo-
caram em situacfo intermediaria.
J4 no indicador da populacio
infanto-juvenil com priméario com-
pleto ambos figuram na situacio
favoravel 1, enquanto a aglomera-

¢ao de Ipatinga nele aparece em
situacao intermediaria, mas na de
precariedade, com respeito ao in-
dicador global.

Além do papel da industria, o
indicador em questdo colocou
igualmente em pauta a influéncia
de outros fatores mno posiciona-
mento dos centros naquelas dife-
rentes situacgoes:

— o ensino técnico e cientifico
renomado, que tem expressido ho
Estado de Sdo Paulo, vindo a ca-
racterizar também o padrdo pau-
lista, ja que centros dotados de
determinadas especializagdes na-
quele campo, como Piracicaba, Rio
Claro, Ribeirao Preto, Sdo Carlos
e Sdo José dos Campos se encon-
tram nas situacoes favoraveis. Esse
fator pode ser igualmente esten-
dido a tradicdo educacional que
assegura a centros como Santa
Maria, Barbacena ou Sio Luis uma
situagdo intermedidria quanto ao
indicador em pauta. Causa, por-
tanto, estranheza a posicdo de
Campos que, apesar do aparato
material de suas antigas institui-
¢oes de ensino, se encontra em
situacdes de precariedade em am-
bos os indicadores aqui analisados,
néo ultrapassando a intermediaria
1, mesmo no indicador global ®.

Oufros fatores contribuem, po-
rém, para inferiorizar a posicéo
dos centros nas situacgdes do nivel
de instrucao:

— o peso de trechos metropoli-
tanos pauperizados, que se faz
notar particularmente na coloca-
cao das areas metropolitanas do
Rio de Janeiro e de Porto Alegre
e ainda de Brasilia em situacao
intermediaria, no indicador da
escolarizacBo da populacdo de
12-14 anos quando essas mesmas
unidades figuram em situacdo fa-

¢ Cabe levar em conta a grande extensido do municipio nessa caracterizacdo. A anilise dos
dados a nivel do distrito-sede poderia talvez alterar a referida posicdo de Campos. Ndo obstante,
as condicbes de instrugdo assim expostas trazem & evidéncia a gravidade da mais importante

area acucareira do norte fluminense.
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voraveis no indicador global. De
fato, tomando como ilustracdo a
populagdo favelada, a metrépole
carioca apresenta um contingente
muito superior ao da metropole
paulista, com mais de 1 milhdo e
meio, contra cerca de 500.000 pes-
soas hessa ultima. Acresce ainda
que chama particular atencdo o
posicionamento de centros da vizi-
nhanca imediata da area metro-
politana do Rio de Janeiro, como
Teresépolis e Nova Friburgo, ambos
em situacdo de precariedade, o
que nao se verifica em torno da
area metropolitana de Sdo Paulo.
O peso desse fator também se ma-
nifesta, certamente, na ja mencio-
nada inclusdo de metrépoles e
capitais do Norte-Nordeste em
situacbes de precariedade, cujas
médias situam-se no intervalo de
aproximadamente 20% a 28% de
populacdo juvenil com primario
completo.

— um outro fator se refere a
influéncia do incremento demo-
grafico que, quando intenso, pode
contribuir para o agravamento das
condicoes de ensino, a exemplo
das aglomeracoes de Brasilia e de
Ipatinga, as quais se soma o cara-
ter ainda recente da implantacio
dos equipamentos pertinentes. Em
contrapartida, um crescimento
populacional moderado ou pouco
expressivo, no periodo 1960-1970,
pode ter concorrido para um me-
lhor posicionamento de determi-
nadas cidades tradicionais, como
Juiz de Fora, Ponta Grossa ou
Barretos.

Vale, porém, alertar que o fator
incremento demografico intenso
entre 1960-1970 deve ser relativi-
zado. A aglomeracdo de Sao José
dos Campos teve consideravel
crescimento populacional no pe-
riodo, mas se posicionou numa
situacdo favoravel, conforme apon-
tado antes. O mesmo se pode
afirmar a respeito da pressdo de
migrantes sobre o sistema educa-
cional. Basta lembrar dque, em

1970, enquanto em Pernambuco ¢
no Piaui o analfabetismo de pes-
soas com 15 anos ¢ mais alcancava,
respectivamente, 50,3% e 60,8%,
no Estado de Sao Paulo, onde o
afluxo migratorio para a area me-
tropolitana foi consideravel, aquele
percentual atingiu a 19,1%.

A configuracao espacial das con-
dicoes de ensino trouxe a evidéncia
a grande desigualdade entre os
centros urbanos do universo con-
siderado. Vale observar que a
conjugacdo dos dois indicadores
aqui tratados manifesta-se em
padrdes cuja composicdo relativa
aproxima as areas metropolitanas
do Rio de Janeiro, de Porto Alegre
e Brasilia das aglomeracoes do
Norte-Nordeste, na medida em que
se caracterizam pelos baixos con-
tingentes de populacdo infantil
com curso elementar completo ¢
pelas posicdes mais favoraveis
quanto a populacdo adulta com
curso médio ou superior.

Essas colocacGes fazem conjec-
turar até que ponto aquelas uni-
dades do Centro-Sul nao estariam
representando um nivel interme-
diario no contexto espacial do
ensino no pais. Parte-se da idéia
de que nelas tem lugar um com-
plexo de fatores que tanto se
referem a presenca de um ensino
superior mais qualificado, em ter-
mos téchicos e cientificos, quanto
a uma conhsideravel presenca de
faculdades de fins meramente co-
merciais e de baixo nivel cultural.
Nelas também tém lugar cursos de
ensino elementar que nao chegam
a ser completados por grandes
parcelas da populagdo infantil.

Cabe também assinalar que as
condicoes de educacdo focalizadas
nos diferentes centros urbanos
devem ser vistas como um aspecto
da capacidade distributiva da aglo-
meracdo ou cidade e como proxy
de seu montante de recursos hu-
manos e financeiros que, certa-
mente, refletem determinado po-
tencial local de decisdo. Situacgoes
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de precariedade, nesse particular,
evidenciadas num elevado grau de
evasdo escolar no curso primaério,
por exemplo, colocam em pauta
custos sociais elevados em face dos
investimentos ai aplicados. Por
outro lado, a formacao de novo
capital social que ndo venha a
encontrar viabilidade de realizacéo
levanta, igualmente, a problemé-
tica dos custos, dadas as distor-
coes e desperdicios que implica,
necessariamente.

Em face da gravidade do pro-
blema educacional no pais, ndo sao
poucas as criticas enderecadas ao
sistema de distribuic@o dos recur-
sos e aos subsidios educacionais,
via abatimentos no imposto de

PARTE 2

renda e outros, que terminam por
beneficiar as classes mais favore-
cidas. Neste sentido, tem-se pro-
curado enfatizar a necessidade de
descentralizacdo efetiva dos niveis
de ensino e de conceder maior
autonomia a esfera estadual. Su-
blinha-se, portanto, a importancia
de prover uma distribuicio de
recursos para a educacgio que leve
em conta ndo s6 as diferenciagoes
de renda como as diferenciagoes re-
gionais.

Segue-se, entdo, a parte do tra-
balho que se constitui no comen-
tario especifico sobre o chamado
indicador global do nivel de ins-
trucéo.

ANALISE DAS VARIAVEIS E DO ~
INDICADOR FINAL DO NIVEL DE INSTRUCAO *

studiosos do problema da

educacdo costumam  tragar

um paralelismo entre as pi-
ramides de idade, a escolar e a de
rendas. Cupertino (1978) explicita
que nos trés casos a “ascensao” é
altamente seletiva, havendo um
perfeito paralelismo entre o acesso
extremamente reduzido aos segun-
do e terceiro graus e as fairas de
renda média e alta, por um lado, e
entre a enorme evasdo escolar a
partir do 1.2 grau e taxas de mor-
talidade muito elevadas para a
grande maioria da populacdo, reve-
ladas pelo desproporcional peso
relativo e absoluto de criancas em
comparacdo com adultos por outro.,

Embora sejam aqui focalizados
somente alguns aspectos da educa-
cao denominada formal, através
da analise de varidveis € de um

indicador final referente a nivel de
instrucéo, deixa-se claro que a edu-
cacdo no seu sentido amplo extra-
vasa os limites da escola. O concei-
to global de educacdo permanente
refere-se a um processo continuo
de reestruturagéo pessoal e de pro-
gressivo ajustamento ao meio so-
cial.

Cinco variaveis relativas a nivel
de instrucdo foram aqui utilizadas:

X, — % da populagdo urbana
de 10 anos e mais que nio sabe ler
nem escrever (foi escolhida a po-
pulagdo urbana, pois se estd mais
interessado na influéncia que a
mesma pode ter sobre a PEA ur-
bana).

X, — % da populagdo de 5 a 11
anos cursando o curso elementar
ou primario,

o Os dados absolutos pertinentes as varidveis de nivel de instrucéo e de rendimento foram
obtidos através do Censo Demografico — IBGE — 1970.
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X, — % da populacdo de 12 a 14
anos com curso primario completo.

Em X, e em X3 a populacao fo-
calizada foi a total do municipio,
dada a maior difusdo deste tipo de
ensino.

X, — % da populagio urbana
de 15 a 19 anos com curso meédio
completo.

X5 % da populacdo urbana
de 20 anos e mais com curso supe-
rior completo ou cursando o su-
perior.

Em X, e X; levou-se em conta
o fato da oferta deste tipo de en-
sino ser feita nos centros urbanos.

Ao se analisar essas varidveis
pertinentes a nivel de instrucao,
pretende-se a comprovacdo ou hio
das seguintes proposicoes:

1) para os grupos etérios mais
jovens, o nivel de instrucao seria
uma funcéo da renda da popula-
¢do adulta.

N: =1 (R)

2) para a populacdo adulta, a
renda monetaria seria uma funcéo
do nivel de instrucéo:

R=1f Ny

onde R = rendimento e N; — ni-
vel de instrucéao.

A metodologia aplicada foi a de
Allman et alii (1964) que exige, de
inicio, dois requisitos das variaveis
selecionadas:

— possuir uma distribui¢do pro-
xXima da normal.

— demonstrar correlacdo signi-
ficativa entre si.

A metodologia desenvolvida re-
pousa basicamente no calculo dos
scores padronizados das unidades
de observacao em um conjunto de
varidveis consideradas pertinentes
para o estudo, e na combinacao dos
diversos scores obtidos para cada
unidade.

As variaveis, como na pesquisa
original, sdo representadas através
de valores relativos, uma vez que
todas elas podem ser expressas por

Bn
Xn = —/— 100.
An x

onde: A = populacdo (urbana
ou total, conforme o caso) de uma
determinada faixa etéaria.

B = populacio da faixa etéaria
A portadora de determinado nivel
de instrucéo.

n = unidade de observacao.

Inicialmente procura-se uma
categorizacdo espacial das varia-
veis. Dadas as grandes disparida-
des constatadas, adotou-se o desvio
padrao para uma divisdo em sete
grupos, segundo o critério abaixo
especificado:

INTERVALO (EM 3) GRUPO

< —15 1
> —15a < —1 S
> — 1,0 a < — 0,5 3
> —05a < 0,5 4
> 05a< 1,0 5
> 1,0a< 15 6
> 1,5 7

Ao se aplicar o método explici-
tado as variaveis relativas a nivel
de instrucgédo, procura-se ressaltar
aspectos significativos da estrutu-
ra espacial educacional derivada
da:

a) populacdo com etapas desse
processo ja concluidas.

b) populacdo em processo edu-
cacional.

¢) populacdo néo ingressa na
educacao formal.

As varidveis que expressam eta-
pas ja concluidas da educacédo

111



formal sdo capazes de refletir a
conjuntura educacional num de-
terminado corte do tempo; assim
quando correlacionadas entre si ou
com variaveis indicativas dos que
ainda se encontram ao longo de
determinado curso, funcionario
como proxy da evasdo escolar nas
diferentes etapas da educacido for-
mal.

Entre as citadas correlacoes so-
bressaem:-

a) % da populacio de 12 a 14
anos com curso primario completo
e % da populacao de 5 a 11 anos
cursando o primario.

b) % da populacdo urbana de
15/19 anos com cursoc médio com-
pleto € % da populacdo de 12 a 14
anos com curso primario completo.

¢) % da populacdo urbana de
20 anos e mais com curso superior
completo ou cursando o superior
e % da populacdo urbana de 15 a
19 anos com curso médio completo.

Tentando comprovar as proposi-
coes iniciais a respeito do condi-
cionamento entre grau de escolari-
dade e nivel de rendimento e entre
nivel de rendimento e escolariza-
cdo, utiliza-se correlagdes lineares
entre cada uma das variaveis re-
lativas a nivel de instrucdo com
quatro faixas de rendimento men-
sal da PEA: a) até Cr$ 200,00; b)
de Cr$ 201,00 a Cr$ 400,00; c) de
Cr$ 401,00 a Cr$ 1.000,00 e d) mais
de Cr$ 1.000,00.

1 — AS VARIAVEIS
SELECIONADAS

Antes da anilise do indicador
final referente ao nivel de instru-
cdo obtido através da aplicacdo da
metodologia de Allman &s cinco
varidveis selecionadas, € que em
ultima instancia se constitui no
aspecto primordial deste trabalho,
focalizou-se cada variavel de per si,
uma vez que o comportamento dos
centros urbanos incluidos na pes-
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quisa, embora se apresente similar
em quase todas as varidveis, dife-
rencia-se vez por outra no tocante
a alguma delas. Isto é devido nao
s6 a condigoes sécio-econdmicas
atuais especificas como também a
todo um comportamento pretérito,
local e regional.

X; — % da populagao urbana
de 10 anos e mais que nao sabe ler
nem escrever.

Da populacdo de 10 anos e mais
que constitui o universo da pesqui-
sa, aquela que reside nas aglome-
ragbes urbanas (areas metropoli-
tanas e aglomeracdes abaixo ‘do
nivel metropolitano) ou em muni-
cipios com cidades de 50.000 ou
mais habitantes néo incluidos em
aglomeracoes, cerca de 16,22% néo
sabem ler nem escrever. Esta per-
centagem, inferior & do Brasil to-
mado como um todo — 32,85%
quando se trata da populacéo total
de 10 anos e mais e 18,88% se
considerada somente a populacéo
urbana — faz-nos concluir que nas
concentracles urbanas maiores a
taxa de analfabetismo se reduz.

O percentual de 16,22 quando
desagregado nos trés tipos de con-
centracbes urbanas que aqui se
considera sofre ligeiras modifica-
coes, cabendo as areas metropoli-
tanas situagao pouco mais favora-
vel, o que vem confirmar o que se
afirmou acima.

Areas metropolitanas: 15,81%

Aglomeracdes abaixo do nivel
metropolitano: 16,59 %

Municipios com cidades de
50.000 e mais habitantes néo in-
cluidos em aglomeracgoes: 17,30%

Apesar das discrepancias inter-
regionais, a mesma situacao, favo-
ravel as maiores concentracoes, se
repete através das regides, salvo no
Sudeste, onde o grupo das aglome-
racbes abaixo do nivel metropoli-
tano apresenta situacdo mais favo-
ravel.



QUADRO VII

Populacdo urbana de 10 anos e mais que ndo sabe ler nem escrever

A B C
REGIAO
Absoluta % Absoluta %% Absoluta %
Norte.....c.coovioivnn. 43.757 10,24 — — 39.608 14,10
Nordeste................ 442.108 23;59 301.278 28,21 234.109 31,90
Sudeste................. 1.496.742 15,00 241.079 12,59 294.655 15,21
Sul......... 154.429 9,78 42.779 13,28 122.527 12,22
Centro Oeste............ — — 75.363 11,03 20.747 13,15
Universo................ 2.137.036 1581 660.499 16,50 711.646 17,30

NOTA: A = Areas Metropolitanas.

B = Aglomeragdes abaixo do nivel metropolitano.

C = Municipios com ei-

dades de 50.000 e mais habitantes nfio incluidos em aglomeragdes.

E preciso, no entanto, atentar
para o que representam em nume-
ros absolutos os valores apresenta-
dos. Ressalta-se o fendmeno scbre-
modo importante da concentracéo
urbana que se verifica nas areas
metropolitanas e, de modo especial,
nas do Sudeste. A Grande S4o Pau-
lo, em 1970, englobava 17,0% da
populacio do pais e 54,9% da po-
pulagdo urbana do estado. O Gran-
de Rio de Janeiro, por sua vez,
concentrava 85,9% da populagdo
urbana do novo estado e a é&rea
metropolitana de Belo Horizonte,
446% da populacdo urbana de
Minas Gerais.

Calculando-se a média, o desvio
padrio e o coeficiente de variagdo
dos valores desta variavel, encon-
tra-se os seguintes resultados: x =
= 17,17; 5 = 8,62 e C.V. = 47,95.
Apesar da média ser relativamente
baixa, em se tratando de pais em
desenvolvimento, o desvio padréo
em relacdo a média e o coeficiente
de variacao demonstram uma gran-
de dispersdo dos valores. Mas é o
Nordeste que realmente se consti-
tui (e aqui pode ser incluido o
N-NE de Minas Gerais) no pro-
blema maior. As duas Unicas aglo-
meracoOes urbanas nordestinas que

se situam no intervalo da meédia
sdo centros reconhecidamente de
grande valor cultural desde os tem-
pos da colonizacdo: Sio Luis e
Salvador. Todas as demais estdo
situadas abaixo do intervalo da
média, sendo que algumas concen-
tracoes nordestinas apresentam ta-
xas verdadeiramente alarmantes,
como Sobral 45,34%, Juazeiro do
Norte 47,49%, Jequié 35,53%, Vi-
toria da Conquista 36,91 %, Mogord
36,562%. Cabe & Regido Sul apre-
sentar as menores percentagens
de populacido urbana de 10 anos e
mais que nio sabe ler nem escre-
ver, pois das cinco concentracoes
de menores taxas, quatro estao si-
tuadas nessa regido: Curitiba 8,29;
Caxias do Sul 9,47; Joinville 7,98
e Blumenau 6,20. A tradicao cultu-
ral dos imigrantes europeus influ-
encia nos aspectos qualitativos do
contingente populacional sulino.

Um dos primeiros questiona-
mentos suscitados, quando se exa-
mina as elevadas taxas de anal-
fabetismo do Nordeste, é o de qual
seria a relacdo entre as mesmas e
a possibilidade de engajamento
dessa populacéo analfabeta na for-
ca de trabalho. Guimaraes Neto
(1976), em um estudo sobre o em-
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prego urbano, assinala que ndo
deixza de ser significativo o fato de
apenas 20% dos desempregados
serem constituidos de analfabetos,
enquanto tal proporcdo alcanca
quase metade (48,3%) para a po-
pulac@o ocupada e cerca de 47%
para a populacdo de 5 anos e mais.

Com base nesses dados e extra-
polando-os ao universo das noven-
ta aglomeracoes, pressupde-se que
a populacado de 10 anos e mais que
nao sabe ler nem escrever, quando
engajada no mercado de trabalho,
devera forcosamente perceber ren-

dimentos incluidos na faixa de
menor montante. A falta de quali-
ficacdo seria, entao, responsavel
por uma espécie de blogueio que
sofre consideravel proporcdo da
PEA quando se trata de atingir
salarios mais elevados.

Para comprovar tal suposicio,
correlacionou-se a variavel X,—%
da populacdo urbana de 10 anos e
mais que nao sabe ler e escrever
com quatre diferentes faixas de
rendimento da PEA. Os resultados
confirmam tal suposi¢éo.

Até Cr$ 200

0,75 —0,76

De Cr$ 201 a 400

De Cr$ 401 a 1.000| Mais de Cr$ 1.000
—0,68 —0,59

X, — % da populacdo de 5 a
11 anos cursando o curso elemen-
tar.

X, — % da populacdo de 12 a
14 anos com curso elementar com-
pleto.

E sabido que a eficiéncia interna
de um sistema de ensino pode ser
detectada através de sua capacida-
de de reter o alunc até o término
do curso. E, como a evasio escolar
¢ um dos pontos nevralgicos da
educacio elementar brasileira, con-
clui-se facilmente a respeito de de-
ficiéncias basicas do nosso sistema
de ensino. Estas poderao ser detec-
tadas através da comparacido da
variavel X, — % da populacéo de
5 a 11 anos cursando o elementar
com a variavel X; — % da popu-
lacdo de 12 a 14 anos com curso
elementar completo. Através desta
ultima variavel, Xs, percebe-se com
bastante nitidez as disparidades
inter-regionais no tocante ao nivel
de instrucfo, podendo, assim, pro-
vavelmente funcionar como crité-
rioc para classificacdo de A&reas,
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cujos problemas de infra-estrutura
social, refletindo a conjuntura eco-
ndmica, se apresentam particular-
mente graves. Considerando-se a
dramatica redugdo do numero de
matriculas entre cada ano letivo:
as do segundo ano escolar repre-
sentam 50% do primeiro e caem
para apenas 20% no quarto ano,
com a agravante de que, em 1970,
para cada 1.000 alunos que ingres-
savam no cursio primario, 300 ou-
tros ficavam de fora, pode-se pre-
sumir que a conclusdo do curso
elementar ou primario na faixa
etaria 12 a 14 anos forcosamente
reflete um certo tipo de comporta-
mento relacionado a uma elevacao
dos padroes de vida ou aspiracgoes
populares para melhora-los. Con-
firmam ainda mais o significado
desta varidvel os numeros que se
seguem: em 1969, dos 5,5 milhoes
de trabalhadores urbanos regidos
pela CLT, 68% possuiam o grau de
instrucéo primaria.

Sanson (1976) afirma dque a
grande maioria da forgca de traba-
lTho nio possui nivel educacional



compativel com as atuais perspec-
tivas de desenvolvimento. E facil
concluir isto, uma vez que se tem
na forca de trabalho 36,02% de
pessoas sem instrucdo e 49,056%
possuindo apenas O curso elemen-
tar ou primario; esses dois percen-
tuais perfazem a grande totalidade
da PEA, cerca de 85,07% (dadcs de
1970).

Como a média obtida para a va-
riavel X, — % da populacdo de 5 a
11 anos cursando o elementar pode
ser considerada elevada (60,8) e 0
desvio padrdo apresenta-se relati-
vamente pequeno (7,0), pode-se

concluir que nas concentracoes
urbanas selecionadas uma pPropor-
cao significativa das criancas inte-
grantes da faixa etaria 5 a 11 anos
estava, em 1970, cursando o ele-
mentar (em 1970 o ensinoc elemen-
tar ou primario era obrigatério,
tendo sido fixadoe em um minimo
de quatro séries a duracfo desse
curso pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo de 1961). Quando
analisada a nivel regional e dos
trés tipos de concentracao aqui
focalizados, a variavel demonstra
homogeneidade de comportamento,
cabendo a situacdo de maior pre-
cariedade ao Nordeste.

QUADRO VIII

% DA POPULACAO DE 5 A 11 ANOS

UNIDADE DE CURSANDO O ELEMENTAR
OBSERVACAO
A B C

Norte. .. oo 71,6 — 61,8
Nordeste. ............... 62,7 56,0 51,7
Sudeste................. 66,1 64,1 62,2
Sul........o. 65,7 65,1 62,7
Centro-Oeste........... .. — 62,0 61,4
Universo................ 65,6 61,4 60,1

NOTA: A=Areas Metropolitanas. B=Aglomeracdes abaixo do nivel metropolitano. C=Municipios com cidades
de 50.000 e mais habitantes nfio incluidos em aglomeracdes.

Mas, se para a variavel X; — %
da populacao de 5 a 11 anos cur-
sando o curso elementar — a média
e o desvio padrao foram respecti-
vamente 60,8 e 7,0, para a variavel
X; — % da populacdo de 12 a 14
anos com curso elementar comple-
to — esses numeros se modificam
para 41,9% e 18,15, o0 que demons-
tra uma situacdo bastante preca-
ria do todo e de grande heteroge-
neidade. Os valores absolutos per-
mitem constatar melhor a gravida-
de da situacao:

Total da faixa etéaria 12 a 14 anos
— 2.543.720

Possuiam curso elementar com-
pleto — 1.143.579

Também nesta variavel consta-
ta-se a situac@o menos deficiente
das areas metropolitanas quando
comparada aos outros dois tipos de
concentracoes urbanas e, num en-
foque regional, o Sudeste e o Sul
encontram-se em situacao mais
promissora, estando o Nordeste em
situacéo de maior precariedade.

A situacdo de maior precarieda-
de do Nordeste (das 21 unidades
selecionadas do Nordeste, 19 estao
abaixo da média) contrasta com a
do Estado de S&o Paulo que merece
atencdo especial, pois em termos
de Brasil é, realmente, privilegia-
da: percentagem superior a 60%
da populacéo de 12 a 14 anos com o
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QUADRO IX

% DA POPULACAO DE 12 A 14 ANOS

UNIDADE DE

COM CURSO ELEMENTAR COMPLETO

OBSERVACAOQ
A } B C
Norte.............. 0. 25,3 — 22,0
Nordeste. ............... 26,6 23,8 21,3
Sudeste. ................ 53,6 56,9 48,7
Sul. .. 47,2 42,7 45,0
Centro-Oeste............. — 38,8 37,6
Universo. . .............. 47,3 42,6 40,1

NOTA: A= Areas Metropolitanas. B= Aglomerac¢Ses abaixo do nivel metropolitano., C=Municipics com cidades
de 50.000 e mais habitantes nfio incluidos em aglomeragdes.

curso elementar completo em to-
das as aglomeracoes (exceto trés).

Merece ser destacado o que se
passa no interior do grupo das
Areqs Metropolitanas, onde sao
verificados grandes contrastes inter
e intra-regionais. Quanto aos pri-
meiros, basta comparar a situacéo
SE-S e NE-N; quanto aos segundos,
exemplificando com o Sudeste, as
percentagens das areas metropoli-
tanas de Sao Paulo, Rio de Janeiro
e Belo Horizonte sio, respectiva-
mente, 65,2%, 41,5% e 51,5%. No
ambito de cada area metropolitana
predomina também uma situacéo
de heterogeneidade. Exemplifica-se
com a area metropolitana de Sao
Paulo: enquanto municipios alta-
mente industrializados como Sao
Paulo, Santo André, Sao Bernardo
do Campo e Sao Caetano do Sul
surgem com percentagens eleva-
das, 67,2%, 72,8%, 68,2% ¢ 81,6%,
respectivamente, outros munici-
pios apresentam percentagens bem
mais baixas: Juquitiba 6,3%, Gua-
rarema 25,3% e Biritiba-Mirim
28,3%. No interior da area metro-
politana de Sao Paulo é bem nitido
um grupo de municipios onde sao
ainda pequenas as repercussoes do
processo de metropolizacao. Ressal-
ta, assim, o papel que a industria-
lizacado desempenha na melhoria
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do ensino, mormente de nivel pri-
mario, uma vez que é premente a
qualificacdo da méo-de-obra indus-
trial.

Através da combinacao das no-
tas obtidas nas variaveis X, — %
da populacdo de 5 a 11 anos cur-
sando o curso elementar ou priméa-
rio e X; — % da populacido de
12 a 14 anos com curso primario
completo (desde que se considere
que a relacdo entre as duas varia-
veis pode funcionar como proxry da
evasdo e, conseqiientemente, tam-
bém, como indice de terminalida-
de) e considerando-se simplesmen-
te as posicoes a) em torno da
média, b) superior & média e c)
inferior a meédia, obtém-se uma
espécie de tipologia capaz de refle-
tir a intensidade da evas@o escolar
e que pode ser resumida em trés
situagoées mais caracteristicas:

1) Unidades de observacao com
X3 acima da média ¢ X, igual ou
superior ao intervalo da meédia.

Todas as unidades de observacgéo
paulistas encaixam-se neste grupo,
acompanhadas de alguns centros
de Minas Gerais, Parand e Santa
Catarina.

2) TUnidades de ocbservacdo com
X3 no intervalo da média e X, igual
ou superior ao intervalo da média.



Neste grupo é grande o numero
de capitais administrativas e cen-
tros regionais de projecdo, como
também de aglomeracoes de gran-
de destaque na atividade indus-
trial. £ o caso de Ipatinga e Volta
Redonda—Barra Mansa.

3) TUnidades de observacdo com
o valor de X; sempre inferior ao
intervalo da média e X, variando
nas trés opgodes.

O Nordeste ai se encaixa, com
excecdo de Sdo Luis e Maceio, € o
Norte também. Das demais regioes
¢ pequeno o numero de centros
nesta situacao.

Do quadro apresentado a seguir
(quadro X), ressaltam situacoes
que de imediato poderiam ser cor-
relacionadas mais nitidamente a
evasio escolar e de maior precarie-
dade: X; > Xe X3 < X; X =X €
X3 < X; € X < X e X3 > X, princi-
palmente as duas ultimas.

QUADRO X

COMBINAGOES
ENCON-
TRADAS

N.o

DE AGLOMERACOES

AGLOMERACOES

Regido

Total

N | NE | sE |

>X 8 0 0 8

Americana, Sfio José do Rio Preto, Rio
Claro, Sorocaba, Bauru, Santos, Juiz
de Fora, Franca.

24 0 0 17

W
N
M

S&o Paulo, Campinasg, Jundiai. Taubaté,
Ribeirdo Preto, Piracicaba, Presidente
Prudente, Araraquara, Sio Carlos,
Marilia, Barretos, Belo Horizonte,
S&o José dos Campos, Guaratinguet4,
Aragatuba, Pogos de Caldas, Limeira,
Blumenau, Curitiba, Ponta Grossa,
Itajai, Maring4, Tubaric, Joinville,

12 0 1 5

N
]
M

Sido Lufs, Sete Lagoas, Cachoeiro do
Ttapemirim, Uberaba, Rio de Janeiro,
Volta Redonda-Barra Mansa, Porto
Alegre, Pelotas-Rio Grande, Bajé,
Santa Maria, Passo Fundo, Caxias
do Sul.

A
™l

15 0 1 5

Maceid, Vitéria, Ipatinga, Uberlandia,
Divinéplis, Barbacena, Florianépolis,
Londrina, Uruguaiana, Paranagué,
Criciima, Goi4nia, Brasilia, Campo
Grande, Cuiab4.

Salvador, Nova Friburgo, Campos,

Aracaju, Belém.

Manaus, Macapd, Recife, Natal, Forta-
leza, Montes Claros, Teresopolis,
Cachoeira do Sul.

<X 18 1 14 2

Santarém, Jequié, Parnaiba, Sobral,
Juazeiro do Norte, Ilhéus-Itabuna,
Vitéria da Conquista, Petrolina, Te-
resina, Feira de Santana, Mogor§,
Alagoinhas, Joio Pessoa, Caruaru,
Campina Grande, Tebfilo Oténi,
Governador Valadares, Lajes.
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A clientela do ensino primario é
constituida por criancas de todas
as classes sociais e niveis economi-
cos, o que tem uma influéncia
marcante sobre o panorama desse
nivel educacional, cuja produtivi-
dade baixissima reflete os grandes
problemas que o afligem: desercéo
imediata, elevados indices de re-
provagiao e desercido ao longo do
curso,

Embora causas como a falta de
escolas, problemas de repeténcia,
desnutricdo que afeta o desenvol-
vimento mental das criancas influ-
enciem poderosamente a evasdo
escolar, entre todas sobressai o
abandono do estudo por ingresso
precoce no mercado de trabalho.

X, — % da populacdo urbana
de 15 a 19 anos com curso médio
completo.

O mesmo procedimento adotado
em relacdo as variaveis X;/X, para
se detectar a intensidade da evasio
escolar ao longo do curso primario
foi também aqui utilizado em rela-
cdo as variaveis X,/X;, a fim de
de que se pudesse avaliar as pos-
sibilidades dos que, ao terminar o
primaério, conseguiam galgar outra
etapa da educacdo formal, o curso
médio. Mas é preciso que se faca,
inicialmente, duas ressalvas. Esta
variavel apresenta o inconveniente
de abranger faixas etarias que es-
tariam logo de saida impossibili-
tadas de ja terem concluido o curso
médio (idade minima permitida
era de 17 anos para a conclusao
deste curso, dada a exigéncia da
idade minima de 11 anos para seu
inicio). Mas como o errg esta di-
fundido por igual, o viés seria pouco
expressivo para comparar a situa-
cdo das diferentes unidades de
observacao. Mas, em se tratando da
comparacao dos percentuais refe-
rentes as duas varidveis, é preciso
ter em mente que o grupo etario
utilizado na variavel X, — % da
populacdo urbana de 15 a 19 anos
com curso médio completo, inclui
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uma faixa etaria 15 a 16 anos, na
qual é ainda impossivel ja ter o
curso médio concluido. Com isso a
varidvel X, subestima o nivel de
terminalidade do curso meédio, o
gue ndo ocorre com a variavel X;
em relacdo ao curso primario.

O comportamento desta varidvel
no conjunto que se analisa, além
de refletir a situacéo de precarie-
dade geral, reflete mais uma vez, e
de modo marcante, as extremas
discrepancias regionais : X =
— 14,94%,d = 46 e C.V. = 31,01.

Apesar das restricoes feitas atra-
vés do posicionamento dos centros,
surge nitida a situagdo de preca-
riedade das Regides Nordeste e
Norte e a situacio mais favoravel
do Sudeste, especificamente S&o
Paulo, e de algumas aglomeracoes
do Sul.

O quadro XI ressalta o papel de
algumas concentracdoes urbanas
no tocante a distribuicdo de servi-
¢cos educacionais de ehsino médio;
neste caso estdo todas aquelas que
apresentam a variavel relativa ao
ensino médio (X,) em uma posicéo
superior a média.

Através de duas outras varia-
veis relacionadas a nivel médio de
instrucio em 1970, até agora nao
utilizadas, pode-se concluir quanto
4 maior ou menor oportunidade
de escolarizacdo, pretérita e atual,
neste grau de ensino. Consideran-
do-se a variavel % da populacao de
25 anos € mais com curso médio
completo, foram encontrados os
seguintes indices: X = 9,63 e
d = 3,27, o que, sem duvida, da
para perceber menores oportuni-
dades num passado ndo muito re-
moto. Outra varidvel, ja agora
compreendendo a faixa etaria de
15/24 anos e englobando aqueles
que em 1970 cursavam o Curso
médio, apresenta média mais ele-
vada, 22,89%, € um desvio padréo
de 4,96. Mesmo levando-se em con-
ta aqueles que devem ter se eva-
dido da escola ao longo do curso,
pode-se dizer que provavelmente



QUADRO XI

COMBINACOES
ENCON- N.o
TRADAS

DE AGLOMERACOES

AGLOMERACOES

Regido

X¢ | Total
N | NE | sm |

s|co

14 0 6 11

Presidente Prudente, Sfo Carlos, Sédo
José do Rio Preto, Marilia, Ribeirso
Preto, Bauru, Araraquara, Rio Claro,
Campinas, Santos, Juiz de Fora, Curi-
tiba, Blumenau, Ponta Grossa.

X >X 11 0 0 5

6 0 Vitéria, Rio de Janeiro, Cachoeiro do
Itapemirim, Uberaba, Barbacena, Ba-
jé, Porto Alegre, Passo Fundo, Flori-

anépolis, Caxias do Sul, Londrina.

>X X 18 0 0 14

Americana, Limeira, Piracicaba, Sdo
Paulo, Sorocaba, Jundiai, Taubaté,
Barretos, Guaratinguet4, Franca, Séo
José dos Campos, Aragatuba, Belo
Horizonte, Pogos de Caldas, Joinville,
Tubario, Maring4, Itajai.

12 0 2 3

=
Ml

Sfo Luis, Maceis, Uberlandia, Diviné-
polis, Sete Lagoas, Santa Maria, Uru-
guaiana, Paranagué, Criciima, Goi-
4nia, Campo Grande, Cuiab4.

Barra Mansa-Volta Redonda, Ipatinga,
Pelotas-Rio Grande, Brasilia.

A
>
2]

Fortaleza, Teresina, Aracaju, Campina
Grande, Salvador, Campos, Montes
Claros, Nova Friburgo, Lajes, Ca-
choeira do Sul.

Belém, Manaus, Macapd, Santarém,
Feira de Santana, Recife, Natal,Jofio
Pessoa, Vitéria da Conquista, Alago-
inhas, Itabuna-Ilhéus, Juazeiro do
Norte, Jequié, Parnaiba, Sobral,
Petrolina-Juazeiro, Caruaru, Mogord,
Teresdpolis, Governador Valadares,
Tedfilo Otdni.

em 1980, por ocasido do censo, ha-
ver4a um acréscimo sensivel na per-
centagem dos portadores do 2.0°
grau (correspondendo entdo ao
ensino médio completo de 1970).
Como para as demais varidveis
selecionadas, a conotacdo social
desta é bem grande; uma vez que
o curso médio realmente se cons-
tituia, como ainda hoje se consti-
tui o ensino de 2.° grau, em novo
ponto de estrangulamento social.
O ingresso e principalmente a sua

terminalidade refletia o status so-
cio-econdémico do grupo familiar.
Isto porque a primeira etapa naoc
implicava qualquer terminalidade,
nem sequer melhoria imediata nas
condicées de ganhar a vida, e a
segunda etapa, muitas vezes, se
constituia em uma outra escalada
para aqueles que pretendiam o
ingresso no curso superior.

Uma série de fatos concorria
para transformar o ensino médio
em um dos fatores de imobilidade
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social. O ensino particular domi-
nava nesse nivel por ser nele muito
fraca a acao do governo e o prego
das anuidades elevado para a
maioria das familias. A gratuidade
era insuficiente e as bolsas de es-
tudo, em numero reduzido, fre-
glientemente nao atendiam aos que
mais necessitavam. E, 0 que pesava
mais, a renda familiar muito baixa
fazia com que a populacao adoles-
cente se inserisse muito cedo no
mercado de trabalho.

Se a situacio é bastante precaria
nas aglomeracOes urbanas que se
analisa, mas que indiscutivelmente
séo as que apresentam melhor pa-
norama nesse nivel de escolariza-
cdo, ela piora sensivelmente, che-
gando a ser alarmante, quando se
visualiza o Pais como um todo.

Pelo Censo de 1970 o Brasil possuia
aprorimadamente 6,3 milhdes de
jovens entre 15 a 17 anos. Destes
somente 2,7 milhdes, isto é, 42,5%
do total, freqiientavam a escola,
mas somente 352.714 cursavam o
2.0 grau, menos de 6% do total de
jovens desta faixa (Garcia, 1977).

X, — % da populacdo urbana de
20 anos e mais cursando o curso
Superior e cOm CuUrso superior com-
pleto.

No Brasil o ensino superior ain-
da é franqueado somente a uma pe-
quena faixa da populacdo. E o que
estd refletido no universo que se
pesquisa, ao se comparar as médias
das variaveis relativas a termina-
lidade dos diferentes graus de es-
colarizacdo em 1970.

QUADRO XII

VARIAVEL MEDIA
X3 — 9% da populagdo de 12 a 14 anos com curso primdrio completo 41,92
X4 — 9 da populagdo urbana del5 a 19 anos com curso médioc completo 14,94
X5 — 9, da populagio urbana de 20 anos e mais com curso superior
completo e cursando o superior.......................... . ... 3,93

Na década de setenta o intento
de acabar com os excedentes do
vestibular levou a uma ampliacao
das matriculas do ensino superior.
E isto criou problemas bastante
sérios. Devido a falhas nos canais
competentes, foram fundadas e
reconhecidas oficialmente escolas
de nivel assustadoramente baixo.
E notério que as mesmas oferecem
um tipo de ensino com uma pro-
dutividade econdmica muito baixa.
O grande prestigio social de um
diploma universitario € o principal
responsavel pelo ingresso nessas
escolas.

Dadas as percentagens observa-
das ao longo do universo que se
pesquisa, ressalta a existéncia de
grandes variacdes regionais e lo-
cais, estas principalmente reforca-
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das pela migracéo escolar. Se ja é
fato comprovado para alunos do
curso médio (atual 2.2 grau), cla
é muito mais intensa para os alu-
nos do curso superior. Os fatores
responsaveis por um grande nume-
ro de jovens deslocarem-se de seus
municipios para cursar o superior
sdo variados, sobressaindo a ine-
xisténcia de faculdades em suas
cidades de origem, a procura de
uma melhor qualidade de ensino,
a maior probabilidade de poder
associar estudo a trabalho, a espe-
cificidade de certos cursos s6 encon-
trados em alguns centros ur-
banos, etc. Em alguns estados,
como o de Santa Catarina, a
grande migracao escolar dirige-se
para Florianépolis, dai a colocacéo
que a mesma obteve na metodo-
logia adotada. Na Bahia, o mesmo



aconteceu em relacdo a Salvador.
De modo geral, no Nordeste, as
capitais administrativas atraem os
estudantes dos respectivos estados.
Além das capitais, alguns centros
regionais se sobressaem justamen-
te por este particular. E o caso de
Santa Maria e Passo Fundo no
Rio Grande do Sul; Ribeirdo Preto,
Piracicaba, Bauru, S&o José do
Rio Preto, Sdo Carlos, Campinas,

Taubaté no Estado de Sdo Paulo.
Embora com menor intensidade,
também é o caso de Campina
Grande na Paraiba.

As grandes variacOes inter e
intra-regionais, bastante flagran-
tes, podem ser bem percebidas no
quadro a seguir que focaliza as
trés regides com maior numero de
centros no universo pesquisado.

QUADRO XIII

REGIOES TIPOS DE AGLOMERACOES
AGLO- | MUNICT-
MEDIDAS DE UNL MERA- PIOS
TENDENCIA VER- AREAS COES COM
CENTRAL_ 50 METRO- | ABAIXO | CIDADES
E DISPERSAO NE SE S POLL DO DE
NIVEL 50.000
TANAS
METRO- | E_MAIS
POLI- HABI-
TANO | TANTES
3,93 3,08 4,29 4,08 5,40 4,24 3,58
1,68 1,64 1,44 1,85 0,93 1,50 1,71
42,90 53,52 33,69 45,47 17,35 35,50 47,89

As baixas percentagens do uni-
verso (global e regional) ja foram
ressaltadas; as diferenciacoes in-
ter-regionais confirmam mais uma
vez a situacdo de maior precarie-
dade do Nordeste; e também se
constata ser esta Regido a que
apresenta maiores contrastes in-
ternos. Pelas medidas de tendéncia
central e dispersdo apresentadas
surge o Sudeste em situagdo mais
favoravel e de menores discrepan-
cias internas. '

Quanto aos trés grupos de aglo-
meracoes, fica ressaltada a melhor
situagéio relativa das areas metro-
politanas (todas com percentagem
superior & média do universo),
seguidas das aglomeracoes abaixo
do nivel metropolitano e munici-
pios com cidades de 50.000 ¢ mais
habitantes. Mas isto, consideran-
do-se o grupo como um todo, uma
vez que isoladamente, alguns dos
percentuais elevados firam atri-
buidos a integrantes do terceiro
grupo, tais como Santa Maria
(Rio Grande do Sul) com 7,89%,
Sao Carlos (Sdo Paulo) com 7,46%.

2 — O INDICADOR

Para a obtencéo do indicador, a
metodologia adotada preconiza
dois tipos de procedimentos, dis-
tinguindo-se os mesmos pela obe-
diéncia ou ndo aos sinais matema-
ticos dos escores padronizados. Na
presente anilise foram utilizados
os dois critérios, a seguir especi-
ficados;

a) o primeiro procedimento e
que para a presente analise se
constitui no mais importante, obje-
tiva classificar as unidades de
observacédo de acordo com o padrao
de nivel de instrucdo que apresen-
tam, identificando situacbes de
major precariedade, situacgbes in-
termediarias e situacGes mais
favoraveis.

Para tanto foram efetuadas as
seguintes operacoes:

I) calculo dos escores padroni-
zados de cada unidade de obser-
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vagdo em cada uma das cinco
variaveis;

II) atribuicdo de notas as uni-
dades de observacgdo em cada varia-
vel, de acordo com o seguinte
critério:

IIT) ponderacdo das variaveis.
Atribuiu-se peso 2 a variavel x; por
ser a mesma considerada de extre-
ma relevancia;

IV) somatoério dos escores obti-
dos por cada unidade de observa-

CLASSES INTERVALO (em o) SITUACAO
1 < — 1,5 muito abaixc da média
2 < —10aS—15 1
3 <-—05a>—10
4 — 0,5 a 05 média
) > 05a < L0 0
6 > 1,0a < 1,5
7 > 1,5 muito acima da média

cdo, levando-se em conta os sinais
matematicos € a ponderacdo da
variavel Xs;

V) classificacdo das unidades
de observacao segundo a situacéo
do nivel de instrucéo: precaria,
intermediaria, favoravel (vide ta-
bela 1);

b) o segundo procedimento ob-
jetiva identificar padroes de diver-
géncia maxima e minima, em
relacdo ao que se poderia consi-
derar como um padrao médio do
nivel de instrucdo, dentro do uni-
verso estudado.

Consistiu nos seguintes passos:

I) céalculo dos escores padroni-
zados para cada uma das unidades
de observacdo das cinco variaveis
relativas a nivel de instrucéo;

II) somatoério dos valores abso-
lutos destes escores, ou seja, soma-
torio dos escores obtidos por cada
unidade de observacdo em cada
uma das variaveis sem se levar em
conta os sinais matematicos;

ITII) posteriormente foram cal-
culados a média e o desvio padrao
deste somatério = estabelecidas
cinco categorias, de acordo com o
que se segue.

CATEGORIAS INTERVALOS (em o) GRAU DE DIVERGENCIA
1 < —1 minima
2 — 1a <—05 pequensg
3 —0,5 a 0,5 moderada
4 >05al grande
5 > 1 méxima

122



TABELA 1

(Continua)
P
DOS
SI- SCORES
TUA- | PA- IN-
cio DROI(\)TI- NOTAS (1?[}" Ni
DO ZADOS OBTIDAS ~ iy -
ipENTIFICACXO | NI- | COM PELAS FRRCENTUALS o | bE
: 1CAC VEL | PON- VARIAVEIS D | DE
DE | DERA- I- |REN-
x VER [ DA
INS- CAO b
TRU- | DA VA- GEN
CAO | RIA- CIa
VEL
X %] %] X | %] X X1IXZIX3}X4|X5
Sobral. . Py —13.770 1 1 1 1 2 45,34 33,2 9,3 7,10 1,66 5 Py
Juazeiro do Norte-Crato —12.619 1 1 1 1 2 4749 40,5 11,6 7,63 1,67 5 Py
Jequié. . . —11.501 1 1 1 1 1 3542 381 146 7.82 111 5 P
Vitéria da Conqulsta . —10.554 1 1 2 2 1 36,82 42,1 151 947 1,34 5 P2
Tebfilo Otoni........ .. —10.140 1 1 2 1 2 3083 41,0 186 602 172 5 P,
Parnaiba. ............. —10.017 1 1 1 1 1 31,94 497 10,5 7,25 1,13 5 P
Mogord. . ~-8.350 1 2 2 1 2 3639 532 167 7.35 19 5 P,
Petrolina-Juazeiro. . . . . . —837¢ 2 1 2 1 2 27,52 489 17,0 7,756 1,93 5 Py
Itabuna-Ilhéus. . —8.272 2 2 1 1 3 29,07 50,4 14,2 7,23 2,55 5 Po
Santarém.............. ~— 8200 4 3 1 1 1 15,34 58,7 7,2 529 0,57 5 Py
Caruaru............... — 7.170 1 3 2 1 2 3363 569 228 7,74 2,09 4 Py
Feira de Santana....... — 6.869 3 2 2 3 1 2582 53,1 198 10,91 1,36 4 P,
Alagoinhas. . S ~-6.345 3 3 2 2 1 2400 545 236 10,21 1,10 4 P
Teresina. . . — 5370 2 2 2 4 4 30,17 51,4 186 1570 3,64 3 Py
Govemador Valadales . -~ 5351 3 3 3 2 2 2278 539 284 943 2,07 3 Ps
Campina Grande....... — 5.019 1 3 3 4 4 31,9 550 238 12,70 3,85 3 Py
Jofio Pessoa. .. R P2 -— 4,734 1 3 2 2 5 32,26 54,7 23,7 10,27 5,37 4 Py
Teresépolis............. — 4716 3 4 2 3 3 22,06 587 19,5 12,39 2,43 3 P;
ACADA. - . v — 3967 4 4 3 2 2 1805 619 300 807 176 3  Fy
Ipatinga............... — 3615 4 4 4 2 2 1930 57,7 366 8,50 222 3 ¥y
Fortaleza........... .. — 3.58 3 4 2 4 4 2577 57,8 20,7 13,46 4,68 2 Pa
Natal................. —3.012 2 4 3 3 5 27,27 62,1 255 11,29 4,82 3 I
Recife............... P — 2790 3 4 3 3 4 26,16 61,8 285 10,93 4,62 3 I
Lajes. . —2.495 4 3 3 4 3 13,95 56,4 32,5 13,23 240 2 Py
Cachoeira do Sul....... — 2.407 4 4 3 4 3 16,39 59,8 27,6 14,23 2,77 2 P3
Campos. . ..o I, —1.97% 4 5 3 4 3 1583 64,7 225 1482 295 2 Py
Montes Claros ......... — 1.657 4 4 3 4 4 2168 621 326 1400 369 1  Pa
Maceid. . e ~— 1619 2 4 4 4 4 2904 63,2 356 12,97 4,77 3 Iy
Araca,]u ............... - 1.428 2 5 3 4 4 27,75 659 30,4 15,36 4,29 2 I
Manaus. . ... ... .. —1.266 5 4 3 3 4 13,07 642 267 1080 441 3 F,
Divinépolis. . . .... .. - I: —0.855 4 4 4 4 3 1817 60,2 44,2 1382 271 1  Pg
Cricitma. .. .. ......... — 068 4 4 4 4 2 13,62 622 42,5 13,99 1,88 2 Fo
Paranagud............ ~— 0.326 5 4 4 4 3 12,40 62,2 448 12,71 2,28 2 Fo
Nova Friburgo.. — 0.095 4 6 3 4 3 17,12 70,8 29,5 16,36 3,07 3 P;
Campo Grande.. — 0.084 5 5 4 4 2 12,37 66,7 46,8 13,16 1,98 1 I3
Belém. . 0.117 5 7 3 3 4 10,24 71,6 253 12,31 4,13 3 I3
Uruguaxana 0.241 5 4 4 4 4 1342 64,3 384 15,37 3,16 1 I
Barra Mansa - Volta Re-
donda.. . 0275 5 7 4 3 4 12,87 71,5 347 12,34 3,18 3 Fo
PPIOtas—Rlo Grande 0.321 4 5 4 3 4 14,15 66,4 37,0 11,94 4,45 2 P3
Sete Lagoas........... 0.452 5 5 4 4 2 12,37 66,7 46,8 13,16 1,98 3 P3
Cuiab4................ 0.524 4 4 4 4 5 13,99 62,2 38,0 13,69 4,94 1 I3
Salvador. .. 0.553 4 6 3 4 5 17,88 685 29,1 14,84 5,49 2 I3
Uberlandia. 0.839 4 4 4 4 4 1518 62,2 41,0 1580 4,38 1 I
Goifinia. . .. 0.903 4 4 4 4 6 1541 6L5 37.3 1335 628 2 I3
Tubarfo............... 0.9% 5 4 5 4 3 12,72 62,9 53,6 13,85 2,34 2 I,
Maringd. .............. I F 1,068 4 4 5 4 4 16,00 61,1 51,5 1536 3,40 1 Ig
Londrina.. .oovveor 1130 4 4 4 5 4 1570 597 420 1839 4.37 1 L
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TABELA 1

(Conclusao)
z
DOS
SI-  |SCORES IN-
TUA- | PA- DI-
CAXO [ DRONI- NOTAS CA- | Ni-
IDENTIFICACKO | M- | COM PELAS DE | DE
¢ VEL | PON- VARIAVEIS
DI- | REN-
DE | DERA- VER| DA
INS- | _CAO GBN
TRU- | DA VA- CIA
CAO RIA- ‘
VEL
X3 |X3|X4|X5 X1|X2|X3|X4|X5
Bajb. ... I 1.279 4 5 4 5 4 1515 651 36,3 17,58 4,65 2 I
Barbacena............. 1304 4 4 4 6 4 20,15 622 47,1 2097 3,13 2 Py
Ttajal. . ......coooon. .. 1434 5 4 5 4 3 1136 61,3 57,8 14,12 233 2 12
Cachoeiro do Itapemirim. 1.448 4 5 4 5 4 1559 64,9 40,8 19,56 3,51 2 Py
Pogos de Caldas. ... ... 1.531 4 4 5 4 4 1538 60,5 51,7 16,33 3,81 1 I3
SAo Lufs.............. 1676 4 5 4 4 5 1364 658 39,4 1538 508 2 P3
Sido Jos¢ dos Campos. . 1.805 4 4 5 4 5 1503 60,0 51,9 14,01 5,13 2 Fy
Brasilia................ T 2.166 6 4 4 3 7 694 626 405 11,67 649 3 T3
Ponta Grossa. . .. 2.776 5 4 5 5 4 10,93 63,3 54,3 17,43 348 2 I;
Barretos............... 2780 4 4 6 4 4 1478 620 606 1641 376 2 I;
Guaratinguetd.......... 2941 5 4 5 4 4 1277 61,4 583 1580 443 2 i
Aracatuba............. Fy 3.0090 4 4 5 4 5 1463 606 57,3 1678 4,93 2 P
Jundiai................ 3021 5 4 6 4 3 11,95 64,1 657 1420 296 3 Fa
Santa Maria........... 3078 5 5 4 4 7 11,31 67,3 357 1380 7,89 3 1
Uberaba............... 3.004 4 5 4 6 5 1653 66,2 43,0 2075 533 3 P3
Rio de Janeiro......... 31046 4 6 4 5 5 17,56 69,4 41,5 19,28 560 3 F3
Vitdria................ 3198 4 4 4 5 5 1418 63,8 493 1828 534 2 Iz
Belo Horizonte......... 3.2719 5 4 5 4 6 1273 628 51,5 158 590 2 I
Limeira................ 3.330 5 4 7 4 3 1327 61,0 71,3 1560 2,90 3 i
Joinville. .............. 3500 6 4 7 4 3 7,98 597 69,5 17,13 2,41 3 oM
Passo Fundo........... 3605 5 6 4 6 6 11,41 687 365 20,11 602 3 12
Franca................ 3701 4 5 5 4 4 1390 658 59,9 1587 4,56 2 Py
Americana............. 4062 5 5 7 4 3 11,51 654 746 14,99 238 3 Ty
Santos. ... ... ... 4119 5 5 6 5 4 11,79 657 61,6 1825 3,69 3 F;
Sorocaba. .. ........... 4.122 5 5 6 4 4 11,75 64,9 67,5 1534 384 2 Ty
Taubaté............... 4538 5 4 6 4 6 12,24 628 61,0 1675 584 3 1,
Sio Paulo............. 4543 4 4 6 4 5 13,65 64,0 652 17,24 488 3 Fy
Juiz de Fora........... 4748 5 5 5 6 5 12,24 652 564 1972 537 3 I
Porto Alegre 4790 5 5 4 6 6 1044 67,6 436 2182 6,15 3 Ty
Blumenau...... ...... 4976 6 4 6 6 3 620 641 667 2045 2,66 4 Fy
Floriandpolis...... .. ... Ty 5001 5 4 4 6 7 11,81 637 50,1 21,68 655 3 I3
Marilia............... 5.158 4 4 6 6 5 1495 638 64,1 2083 501 3 I
Caxias do Sul.......... 5.162 5 6 4 7 5 947 685 42,7 2512 534 4 Ty
Campinas.............. 5439 5 4 6 5 6 1065 637 651 17,73 571 3 o
Piracieaba............. 5.447 5 4 6 4 6 11,81 62,2 67,0 1646 642 3 y
Presidente Prudente. . . . 6.017 4 4 6 7 5 1543 64,0 647 2348 554 3 Iz
Rio Claro. ....... 6.055 5 5 7 6 4 11,23 645 73,2 1978 4,42 3 ¥y
Araraquara............ 6072 5 4 6 6 5 1327 640 682 21,07 543 3 i
Ribeirdo Preto......... 6.30 5 4 6 6 6 11,51 628 649 2141 633 4 Fy
Bauru..........cooo.n 6.752 5 5 6 6 6 10,95 654 663 21,47 590 4 ¥y
Curitiba............... 6.767 6 4 5 7 7 829 625 53,7 2517 7,18 4 F3
Sto José do Rio Preto. 7.470 5 5 7 7 6 13,05 66,6 696 2351 598 4 I3
S0 Carlos............. 7.557 5 4 6 7 7 12,92 62,5 688 2287 7,46 4 Iz

NOTAS: 1. No somatdrio dos scores padromzadoe a varidvel X3 teve peso 2 ¢ o score da varidvel X; foi considerado
o da % da populaciio de 10 anos e mais sabendo ler e escrever: 2. A nota da varidvel Xy foi invertida a
fim de permitir melhor compara¢iio com as demais.
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Através da classificacdo obtida
pelas unidades de observacgao, se-
guidos os dois procedimentos espe-
cificos da metodologia adotada,
conclusdes bastante significativas
podem ser tiradas:

1 — As concentracdes urbanas
classificadas como as de divergén-
cia minima em relacéo ao que seria
um “padrao médio”, apesar de se
constituirem em verdadeiras “loca-
lidades centrais” desenvolvidas em
areas voltadas para atividades ru-
rais, ndo se apresentam todas no
mesmo grau de desenvolvimento
econémico. Enquanto algumas
aglomeracdes atuam em espacos
escassamente povoados, outras se
encontram em areas de raior con-
centracdo populacional. Assim,
Montes Claros (MG), que pode
exemplificar o primeiro caso, loca-
lizada em uma regifo de contato
entre o Nordeste e 0 Sudeste, alia
caracteristicas de regi&o pouco
desenvolvida a um dinamismo que
lhe advém de sua relativa proxi-
midade dos mercados do Sudeste.
Londrina e Maringd (PR), que
poedem ilustrar o segundo caso,
estdo situadas em uma zona de
grande expressdo agricola, densa-
mente ocupada € onde o desenvol-
vimento industrial se encontra em
expansio, tém uma area de mer-
cado de elevado nivel de vida.
Como essa zona é de grande con-
cenfracdo de centros urbanos,
existe forte concorréncia na fun-
cdo de distribuir bens e servicos.

Torna-se procedente uma ligeira
analise das notas obtidas em cada
uma das variaveis pelas unidades
de pesquisa integrantes deste gru-
po de divergéncia minima, pois os
afastamentos em relagdo a média
podem ser um reflexo da situacgao
socio-econdémica da regido na qual
estdo inseridas.

Neste grupo, como nao poderia
deixar de ser, a tonica principal €
a classificacao dos centros no in-
tervalo da média (nota 4). Exce-
tuando Uberlandia, todos os de-

mais centros surgem com nota 4
em todas as varidveis, com excecéo
de uma. Esta varia de centro para
centro.

Os afastamentos em relacio ao
intervalo da meédia na variavel
X3-% da populacdo de 12/14 anos
com curso primario ou elementar
completo, foram constatados em
Montes Claros, Pogos de Caldas e
Maringa. Em se tratando de indi-
cadores sociais, toda a regido ao
norte de Belo Horizonte apresenta
situacdo muito semelhante a do
Nordeste. Assim, embora Montes
Claros seja um importante centro
regional, em nascente processo de
industrializacdo, vinculado a ati-
vidades agropastoris, sua nota
nessa variavel foi 3. Pocos de Cal-
das e Maring4 apresentam compor-
tamento de cerfa forma andlogo,
56 que o afastamento da-se em
outra direcdo. Localizadas respec-
tivamente no sul de Minas e no
norte do Parana, areas sob atua-
cao da metrépole bandeirante, ja
apresentam nivel de escolarizagido
mais elevado na faixa etaria 12/14
anos.

Divinépolis e Cuiabd divergem
no tipo de afastamento em relacéo
ao intervalo da média quando se
trata da varidvel x;-% da popu-
lacdo de 20 anos € mais cursando
0 superior e com curso superior
completo. Enquanto a primeira
posicionou-se abaixo do intervalo
da média, a segunda, capital admi-
nistrativa de um estado possuidor
de pequeno numeroc de centros
urbanos de certa projecéo, aparece
em situacio mais favoravel. A pro-
ximidade de Divinépolis em relacéo
a Belo Horizonte e a outros centros
dotados de faculdades ¢ a grande
distancia de Cuiab4, relativamente
a outros centros, justificam ainda
as duas situacoes.

Campo Grande e Uruguaiana se
afastam da média (nota 5), deno-
tande situacdo mais favoravel
quando se trata do percentual dos
que nio sabem ler e escrever.
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Na variavel x, — % da popula-
cao urbana de 15/19 anos com
curso médio completo, somente
Londrina apresenta situagéo supe-
rior agquela do intervalo da média.

Uberlandia se constitui, entéo,
na unica aglomeracao que em to-
das as varidveis se localiza no
intervalo da média. E um dos prin-
cipais centros comerciais do Tridn-
gulo Mineiro (sendo ¢ outro,
Uberaba) com atividade industrial
em desenvolvimento apoiado em
insumos agricolas.

Embora seja este, pela propria
natureza do método, o mais homo-
géneo dos grupos, apresenta, con-
forme foi visto, uma diferenciacéo
interna, que se torna mais visivel
ao se ponderar a variavel x;, quan-
do as aglomeracdes do grupo pas-
sam, assim, a se posicionar em
termos de uma situacdo de menos
a mais favoravel: Montes Claros,
Divinépolis, Campo Grande, Uru-
guaiana, Cuiaba, Uberlindia, Ma-
ringa, Londrina e Pocos de Caldas.
Esta simples ordenacdo ja permite
perceber o significado do espago
regional. Excluindo Uruguaiana e
Cuiaba, todas elas se encontram
em uma faixa transversal mediana
do territério nacional. As duas
excecdes podem ser consideradas
verdadeiras pontas de lanca da
interiorizagdo wurbaha: ao norte,
Cuiaba, na borda da Amazdnia e,
ao sul, Uruguaiana, no extremo da
fronteira com a Argentina. Embora
dessas nove aglomeracoes somente
quatro sejam fisicamente do Su-
deste, duas outras na realidade o
sao também: Londrina ¢ Maringa,
pois estdo, sem duvida, voltadas
mais para Sao Paulo do que para
a capital do seu estado.

2 — Da mesma forma que ocorre
com outros indicadores sociais
(desde as estatisticas demograficas
e de saude até os indices mais
sofisticados de natureza cultural),
os indices de alfabetizacdo e esco-
larizac&o naturalmente variam, no
espaco € no tempo, na dependén-
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cia de caracteristicas sociais e
econbémicas mais gerais.

Ao se examinar os padroes de
nivel de instrucdo surgem nitida-
mente quatro conjuntos de aglo-
meracoes:

I) o Nordeste (dado o pequeno
numero de aglomeracoes do Norte,
foram as mesmas consideradas
juntamente com o Nordeste);

II) o Sudeste, excluido o Esta-
do de Sao Paulo;

III) o Estado de Sao Paulo;
IV) o Sul

Este contraste espacial bastante
nitido é constatado mormente em
termos de espago regional e nao
propriamente em termos de divisao
politico-administrativa, haja vista
as aglomeractes localizadas no
Estado de Minas Gerais em seus
trechos norte e nordeste que muito
se assemelham aquelas do Nordes-
te (vide tabela 1).

Quando se analisa divergéncias
em relagdo ao que seria um ‘‘pa-
drao médio” na categoria de maior
divergéncia, observa-se presenca
marcante das concentragées nor-
destinas da categoria “municipios
com cidades de 50.000 habitantes
e mais” na situacdo de maior pre-
cariedade. O desequilibrio no am-
bito do universo analisado é tao
grande que, na mesma categoria,
mas referente a situacio mais fa-
voravel, nao se posiciona nenhuma
das outras aglomeragoes. A preca-
riedade nordestina prolonga-se
mesmo por centros regionais do
gabarito de Campina Grande 2 por
cidades que detém a funcio de
capital administrativa, onde se
sabe, o poder publico sempre in-
veste mais nos chamados equipa-
mentos de infra-estrutura social.
Jodo Pessoa, Teresina, Natal e
mesmo as areas metropolitanas de
Fortaleza ¢ Recife deixam muito
a desejar no tocante a nivel de
instrucdo. O Nordeste somente
apresenta situacdo um pouco mais



favoravel em se tratando de Sio
Luis e Salvador, cidades reconhe-
cidamente de grande tradicéo
cultural. Sem duvida, a tradicéo
é¢ um ‘“peso” importante neste
indicador.

A tabela I permite uma avalia-
¢cao bastante clara dessa situacao
de precariedade, permitindo mes-
mo que se tenha idéia das diversas
situacdes em que os centros se
encontram 1, Convém acentuar a
existéncia de um intervalo de va-
riacdo bastante amplo entre as
aglomeracées nordestinas, de —
13.770 (Sobral) a — 2.790 (Recife).

O segundo grupo a ser conside-
rado é formado pelas aglomera-
coes do Estado de Sao Paulo que
pela sua situacdo econdmica e
ambiental especifica mereceram
ser desagregadas da Regido Su-
deste. A posicdo mais favoravel é
confirmada nas duas tipologias
adotadas. Em relacdo ao “padrdo

médio” encontram-se as categorias
3 e 4, o que significa divergéncia
moderada e grande, mas essa di-
vergéncia deve-se a uma situacio
mais favoravel, demonstrando ja
terem atingido um estagio expres-
sivo dentro dos padroes brasileiros.
Na classificacdo que se fez das
concentragées urbanas em nove
niveis (trés favoraveis, trés inter-
mediarios e trés precérios), todas
as concentracdes paulistas se in-
cluiram nas situacdes favoraveis
(F1, F2 e Fy), excecdo feita a Sao
José dos Campos, que se posicionou
na situagfo intermediaria 3.

Em Sistema Urbano da Regido
Sudeste, Buarque de Lima e Cor-
rea constataram que “em relacéo
as cidades do interior paulista veri-
fica-se que, em sua maioria, apre-
sentam um tamanho funcional
comparativamente maior que o
tamanho populacional”. Assim,
como exemplo:

CENTRO URBANO

ORDENACAO

Tamanho Funcional

Tamanho Populacional

Ribeirdo Preto.......................
Bauru. ......... ... .. ...

Sio José do Rio Preto...............

7.0 13.0
17.° 26.°
16.° 31.°

Um outro grupo, este formado
por unidades pertencentes a Re-
gido Sul, apresenta-se mais ou
menos homogéneo em seu conjun-
to, embora aglomeracfes como
Lajes e Cachoeira do Sul aparecam
em situacdo mais precéria (vide
tabela I).

Considerando-se o intervalo da

variacdo entre as notas maxima e
minima atribuidas as aglomera-

1 Poram definidas trés situagdes de precariedade:

coes estudadas, verifica-se que das
Regides, é a Sul que se coloca em
primeiro lugar quanto ao menor
intervalo, o que demonstra situa-
¢ao de certa homogeneidade.

Das regioes Nordeste, Sudeste e
Sul, regides que possuem maior
numero de aglomeracoes no uni-
Verso que se pesquisa, é o Sul a
que apresenta mailor homogenei-
dade em relacdo as médias de cada

precariedade 1 ou situagdo de extrema

precariedade (P1) precariedade 2 (P2), precariedade 2 ou situacdo de precariedade menos acen-

tuada (Ps).
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QUADRO XIV

ESPACO 2. SCORES PADRONIZADOS INTERVALO DE
CONSIDERADO VARIACAC
Minimo Méximo
Nordeste. ............... —13.770 1.676 15.446
Sudeste. ................ —10.140 7.557 17.697
Sudeste excluido Sdo Paulo —10.140 4.748 14.888
Sdo Paulo. ...l 1.805 7.557 5.752
Sul.....oooi — 2.495 6.767 9.262
varidvel. Isto pode ser constatado ladares, Montes Claros, Diviné-

a0 se analisarem conjuntamente o
desvio padrido e o coeficiente de
variacdo de cada variavel, uma vez
que se o primeiro permite ter-se
idéia da concentracdo dos valores
em relacao & média, o segundo es-
clarece o intervalo maior, isto é, a
amplitude entre os valores maximo
e minimo.

Quanto ao Sudeste, observa-se
nele maior heterogeneidade inter-
na, haja vista a necessidade sen-
tida de se desagregar o Estado de
Sdo Paulo. Mesmo apds essa
secc¢ao, o Sudeste apresenta-se ain-
da bastante heterogéneo, o que
pode ser constatado nas tabelas ja
citadas. A centrcs mediocremente
servidos por infra-estrutura social
(no caso, equipamentos de educa-
¢d0), como Tedfilo Otdéni e Gover-
nador Valadares, opdem-se outros
que, pelas notas obtidas, pertilam-
se ao lado dos bem aquinhoados
do Estado de Sao Paulo — é o
caso de Juiz de Fora.

Correa e Buarque de Lima cons-
tataram através de uma analise fa-
torial a diferenca entre tamanho
funcional e tamanho populacio-
nal: Juiz de Fora, Uberaba, Uber-
landia, Vitéria apresentam-se com
tamanho funcional relativamente
superior ao tamanho populacio-
nal; em Campos, Governador Va-
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polis, Teo6filo Otoni dé-se o oposto.

Torna-se valido, assim, ao se ana-
lisarem as disparidades regionais,
realcar a conotacdo social de que
se reveste o espacgo. Poder-se-ia jul-
gar cerfos grupos de concentra-
coes urbanas se comportando
como estruturas sociais diferen-
ciadas, na medida que a cada um
corresponde determinado nivel de
instrucéo e status econémico. As-
sim, como o nivel educacional de
um individuo concede-lhe determi-
nado stafus, 0 mesmo ocorre com
as regices.

— Um primeiro grupo, onde a
grande maioria das aglomeracoes
possui a maior parcela de sua PEA
percebendo rendimentos muito pe-
quenos, apresenta nivel de instru-
cao deficiente quando comparado
ao universo de pesquisa. Nele estdo
incluidas as aglomeragdes do Nor-
deste em sua totalidade (excluidas
Salvador e Sao Luis), nfo signifi-
cando, todavia, a inexisténcia de
uma gradagdo entre as mesmas.
Excluida Fortaleza, as capitais do
Nordeste Oriental sio, dentro da
regiao, as que apresentam melhor
situacdo (vide tabela 1).

— Um grupo intermedidrio no
qual haveria grande variacfo nos
indicadores de nivel de instrucio
e rendimento. Ai estariam inclui-



QUADRO XV

VARIAVEIS
UNIDADE
DE X X b¢ X X,
OBSER- 1 3 4 5
VACKO — — — - —
X ‘ - lc.v. X ' 2 }QV. X ‘ 2 ‘c,v. X ‘ o ‘C.V. X { o ~C.v
Nordeste.... 30,25 7,75 25,64 53,65 9,48 17,67 21,45 8,06 37,61 10,65 3,05 28,64 3,06 1,64 53,52
Sudeste...... 1501 4,01 26,73 62,97 4,78 7,59 52,77 15,68 29,72 16,76 3,91 23,32 4,20 1,44 33,69
Sul......... 12,13 2,78 22,92 63,34 3,26 5,16 45,84 11,11 24,25 17,18 4,04 23,52 4,08 1,85 4547
Universo..... 17,77 8,52 47,95 60,8 7,00 11,63 41,92 18,15 43,30 14,94 4,63 31,01 3,93 1,68 42,90

NOTA: X; % da populagio urbana de 10 anos e mais que nfio sabe ler nem escrever.

Xs 9% da populacio de 5/11 anos cursando o elementar ou primério.

X3 9% da populagio de 12/14 anos com curso primério completo.

X4 % da populagio urbana de 15/19 anos com curso médio completo.

X5 % da populacio urbana de 20 anos e mais com curso superior completo ou cursando

das aglomeracdes do Sudeste (com
um ntmero reduzido de aglomera-
coes do estado bandeirante), do
Centro-Oeste e algumas da Regido
Sul. Como é caracteristico de clas-
ses ou grupos intermediarios, nes-
te grupo existe gradacdo muito
ampla e algumas aglomeragoes
aproximam-se bastante dos valores
dos grupos limitrofes.

— Um terceiro grupo onde as
aglomeracGes pertenceriam ao Es-
tado de Sédo Paulo e & Regido Sul,
uma vez que do Sudeste (excluido
Sio Paulo) somente Rio de Janei-
ro, Belo Horizonte, Juiz de Fora e
Uberaba nele se incluem. Neste
grupo observa-se equivaléncia en-
tre os niveis de instrucéo € de ren-
da em suas situacoes mais favora-
veis.

3 — Disparidades intergrupos
sdo constatadas quando se desa-
grega o universo das noventa con-
centracées urbanas pelos trés
tipos considerados: areas metropo-
litanas, aglomeracdes abaixo do

o superior.

nivel metropolitano e municipios
com cidades de 50.000 e mais ha-
bitantes nao incluidos em aglome-
racoes.

Luis Anténio Cunha, citado por
Cupertino, trabalhando com dados
de 1970, chegou a uma escolari-
dade média de trés anos para a
populacdo urbana com 10 anos e
mais e uma escolarizacio pratica-
mente igual a zero para a popula-
cdo rural da mesma faixa etaria.
Como o universo que se pesquisa
¢ constituido pelas concentracoes
urbanas de maior expressdo dentro
do pais, é ele, logicamente, que
apresenta a situacfo mais favora-
vel do pais no que se refere as
variaveis relativas a nivel de ins-
trucao.

Ponderando os scores das varia-
veis, as areas metropolitanas situa-
ram-se entre -3.584 (Fortaleza)
e 6.767 (Curitiba), apresentando
portanto o menor intervalo, uma
vez que aglomeracgdes abaixo do
nivel metropolitano e municipios
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com cidades de 50.000 e mais habi-
tantes nio incluidos em aglomera-
cOes posicionaram-se entre -12.619
e 5.439 e -13.770 e 7.557, respecti-
vamente.

Pelos scores acima citados con-
clui-se também que o terceiro é o
mais heterogéneo dos grupos.
Sendo também o Unico grupo a
apresentar centros na categoria
1 — divergéncia minima —, ¢,
entdo, aquele que apresenta as
aglomeracées que mais se aproxi-
mam do que seria o “padrao mé-
dio”.

Areas Metropolitanas

As diferenciacdes, bem marcan-
tes algumas vezes, observadas no
interior de cada um dos trés gru-
pos de aglomeracdes refletem uma
conotacédo espacial bem nitida em
termos de regido.

Tais diferenciacdes constatadas
a nivel de um indicador tnico,
que se propoe refletir as situacoes
mais favoraveis e as mais preca-
rias, podem ser ainda constatadas
através de medidas estatisticas das
mais simples, como as que se se-
guem relativas a cada uma das
cinco variaveis selecionadas.

MEDIDAS DE TENDENCIA

CENTRAL E DISPERSAO X1 X2 X3 X4 X5
< 15,85 65,11 39,90 16,76 5,40
- 6,55 441 15,04 4,63 0,93
C.V. 41,36 6,78 37,69 27,66 17,35

Aglomeracoes abaixo do nivel metropolitano

MEDIDAS DE TENDENCIA

CENTRAL E DISPERSAO *1 e X3 X4 X5
< 18,58 60,64 42,24 13,72 4,24
- 9,84 7,07 18,81 3,77 1,50
C.V. 52,94 11,67 44,52 27,50 35,50

Municipios com cidades de 50.000 habitantes e mais nao incluidas
em aglomeragdes
MEDIDAS DE TENDENCIA .
CENTRAL E DISPERSAO % e 3 X4 X5
be 17,74 60,27 42,11 15,13 3,58
. 8,31 7,27 18,59 4,88 1,71
C.V. 46,86 12,07 44,15 32,26 47,89
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4 — Em nivel macro, constata-
se descompasso entre o desenvol-
vimento econémico e o desenvolvi-
mento social (aqui representado
pelo nivel de instruco), desde que
se considere o desenvolvimento in-
dustrial sofisticado que o pais
como um todo ja alecancou, mas
que ainda nao se difundiu. Certos
dados, obtidos através da PNAD,
chegam a denotar também essa
discrepancia, bastando citar que
enquanto 31% dos domicilios bra-
sileiros possuem geladeira, 32%
possuem televisdo e 12% automo-
veis, algumas aglomeracdes urba-
nas ainda contam com elevado nu-
mero de pessoas de 10 anos e mais
que nao sabem ler nem escrever.

Tal fato ndo se constitui em
nenhum caso excepcional. Garcia,
citando Gino Germani, comenta
tal desequilibrio: “Para Germani,
numa situacido de subdesenvolvi-
mento, o fendmeno mais relevante
da mudanca social é a assincronia,
que significa a mudancga social que
ocorre em tempos diferentes nas
diversas instituicées do sistema so-
cial. Assim, uma dada sociedade
pode apresentar um sistema econo-
mico avancado, correspondendo a
um estagio moderno e concomi-
tantemente um sistema educacio-

nal arcaico, tipico de um estagio
tradicional.”

Detalhando-se, no entanto, a ni-
vel regional ou mesmo local, tal
descompasso néo é observado com
a mesma intensidade no universo
que se pesquisa, uma vez que existe
certa correspondéncia entre nivel
de instrucéo e faixas de rendimen-
tos da PEA nas diferentes aglome-
racoes.

Para permitir uma andlise da
correlacio entre rendimento e ni-
vel de instrucdo, foi acrescentada
na tabela 1, na qual se posiciona-
ram as aglomeracoes urbanas de
acordo com o indicador final obti-
do apds a ponderacdo das notas
das varidveis de NI, a classificagcdo
relativa a nivel de rendimento da
PEA que receberam de Buarque de
Lima e Davidovich.

E preciso lembrar que as auto-
ras citadas consideraram trés
situacoes relativas a niveis de ren-
dimento: de precariedade, inter-
mediaria e favoravel, cada uma das
quais apresentando trés subtipos:
1, 2 e 3, sendo o numero 1 a pior
colocacdo dentro de cada grupo.

Os valores caracteristicos de
cada situaclo foram os seguintes
(omite-se o detalhamento de cada
subgrupo) :

QUADRO XVI

SITUACAO
RENDIMENTO
Precaria Intermedidria Favordvel
A > 58,0 a <86,0 >50,0 a <66,0 >30,0 a <55,0
B > 4,00 a <20,0 >15,0 a <25,0 >20,0 a <350
C > 3,00 a <120 >9,00 a <15,0 >12,0 a <27,6
D > 0,6 a < 4,00 > 25a <65 > 25a < 40

NOTA: A = Rendimentos mensais até Cr$ 200,00; B = rendimentos de Cr$ 201,00 a Cr$ 400,00;

C = rendi-

mentos de Cr$ 401,00 a Cr$ 1 000,00; D = rendimentos superiores a Cr§ 1 000,00 (dados de 1970).
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De acordo com o que se observa
na tabela 1, pode-se dizer que exis-
te uma concordancia generalizada
entre N; e R, isto é, N; menhos ex-
pressivo, R mais precario, sendo a
reciproca também vardadeira; nas
situacoes extremas mais facilmen-
te se observa tal correlagéo.

Chama atencao o caso de algu-
mas aglomeracoes onde falha a
citada concordéancia, podendo as
mesmas serem encaixadas nas se-
guintes situacoes:

a) R sensivelmente superior ao
que seria esperado em relacao a
N1

b) N; sensivelmente superior ao
que seria esperado em relagao a R.

No primeiro caso encontram-se
Macapa, Manaus, Ipatinga, Barra
Mansa—Volta Redonda, Criciima,
Paranagud, Brasilia (esta com me-
nor discrepancia) .

Conforme se depreende, na
maioria dos casos trata-se de aglo-
meracdes onde uma atividade eco-
noémica mais dindmica se reflete
na possibilidade de alguns estratos
da PEA perceberem rendimentos
melhores. Embora a funcéo indus-
trial seja a maior parte das vezes a
responsavel por isso, ocorrem tam-
bém outros casos como o de Brasi-
lia, que deve a funcéo administra-
tiva federal a sua inclusao entre
estas aglomeracoes. Manaus apre-
sentou a partir de 1960 um grande
crescimento e se constitui no
grande e quase Unico centro de
expansdo urbana de seu estado.
Macapa, apesar de concentrar,
juntamente com Santana, 82,3%
da populagdo do territério do
Amapa, se constituir em sua capi-
tal administrativa, ser centro de
comercializacdo do minério de
manganés e ser ainda entreposto
comercial do territério e da re-
gido das ilhas do Parda, ndo conse-
guiu ainda ampliacdo dos servi-
cos urbanos, o que justifica N; bem
inferior a R.
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No segundo caso incluem-se
Sao Luis, Montes Claros, Barba-
cena, Cachoeiro de Itapemirim,
Franca, Uberaba, Barretos, Juiz
de Fora, Taubaté, Santa Maria,
Florianoépolis, Passo Fundo, Mari-
lia, Presidente Prudente, Sao Car-
los e Sao José do Rio Preto.

Entre essas aglomeracoes cons-
tata-se uma variada gama nas no-
tas obtidas.

A melhor colocacao de alguns
centros em nivel de instrucao é
devido a funcéo de capital admi-
nistrativa. Como ja foi explici-
tado, nessas aglomeracdes nio so
a atuac@o governamental se faz
sentir com maior intensidade como
o poder de reivindicacdo por parte
da populacdo é maior. £ o caso de
Sédo Luis (aqui, acrescenta-se ainda,
a tradicdo cultural desta cidade,
desde ha muito cognominada a
“Atenas brasileira”) e Floriano-
polis. Os demais séo centros regio-
nais, fornecedores de servico, en-
tre estes se destacando os educa-
cionais. Alguns desses centros re-
gionais adquiriram sua posicdo em
um passado um tanto ou quanto
distanciado, quando a regiao, na
qual estio inseridos, desfrutava de
situacao econtémica mais favora-
vel; hoje, apesar da importancia
econdmica ter decrescido, manti-
veram o papel de distribuidor de
servicos. E o caso nitido de Ca-
choeiro de Itapemirim. Alguns
centros, como Santa Maria, Passo
Fundo, Séo Carlos e Florianopolis,
destacaram-se em nossa classifi-
cacdo principalmente no que se
refere a variavel x;-% da popula-
cdo urbana de 20 anos e mais fre-
quentando o curso superior e com
curso superior completo.

3 — CONCLUSOES

Logo de inicio levantaram-se as
seguintes hipodteses, relacionando
nivel de instrucdo (NI) com rendi-
mento (R):



1) para os grupos etarios mais
jovens, o nivel de instrucao seria
uma funcio da renda:

N =£f (R)
2) para a populacdo adulta, a
renda monetaria seria uma funcao
do nivel de instrucédo:

Ao se correlacionarem as diferen-
tes faixas de rendimento com as
variaveis relativas a nivel de ins-
trucédo, foram expressivos, apesar
de se tratar apenas de uma funcéo
crescente de duas variaveis, o que
nao permite que se estabeleca com
rigor relacdo de causalidade entre

R = f (NI) as mesmas.
QUADRO XVII
~
\\ R Até De Cr$ 201 a | De Cr$ 401 a Mais de

- Cr$ 200,00 Cr$ 400,00 Cr$ 1 ©00,00 Cr$ 1 000,00

Ny

R \\\ i
X 0,75 —0,76 —0,68 —0,59
Xo —0,61 0,61 0,61 0,59
Xz —0,65 0,65 0,70 0,54
Xs — 0,49 0,46 0,53 0,57
X5 —0,4C 0,32 0,49 0,73

A primeira faixa de R 86 apre-
senta correlacdo positiva com a
variavel x;, donde se pode inferir
que a populacido urbana de 10 anos
e majis que nao sabe ler nem escre-
ver percebe, em sua maior parte,
rendimentos nao superiores a um
salario minimo. E, na realidade,
0 que acontece muitas vezes é que
ndo chegam a atingir sequer 1/3
ou 1/2 do salario.

Quanto a variavel que exprime
a % da populacdo de 12/14 anos
com primario completo, correla-
ciona-se positivamente, de manei-
ra significativa, com a faixa de
Cr$ 401 a Cr$ 1.000,00, ou, em ou-
tras palavras, de 3 a 5 salarios.

Outra constatacdo interessante
é a que se refere a variavel x; e os
niveis de rendimento mais eleva-
dos; correlacdo positiva significa-
tiva é o que se encontra. Af estéo
incluidos tanto os que estdo fa-
zendo o curso superior (e, neste
caso, na maioria das vezes, a renda
¢ ainda a dos pais) e também
aqueles que ja possuem O Curso su-
perior completo. Logicamente,

neste ultimo caso, a renda ja é a
dos proprios portadores dos diplo-
mas.

Correlacionando o rendimento
mensal das pessoas de 10 anos e
mais e anos de estudo (a nivel de
Brasil, dados de 1970), Helena
Lewin concluiu sobre uma correla-
cao positiva entre essas duas varia-
veis: “Confirmou-se a existéncia
de correlacdo entre anos de estu-
do e nivel de renda, pois que
daqueles classificados como “sem
instrucao” 60% estavam na cate-
goria de “sem rendimentos” e dos
40% restantes 90% recebiam até 1
salario minimo na época (1970)...
No grupo de rendimentos mais ele-
vados a populacdo de 13 a 17 anos
de estudo representa 52% do total
deste grupo e é 27 vezes maior o
seu contingente em relacéo ao gru-
po de até 2 anos de estudos. Por
sua vez, este ultimo grupo repre-
senta quase 40% da populacao
cuja renda alcanca até Cr$ 200,00.”

Embora sejam comentarios rela-
tivos a dados mais recentes, cabe
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transcrever aqui o0s elaborados
ainda por Helena Lewin a respeito
do CESGRANRIO, 6rgao encarre-
gado do vestibular unificado, e ci-
tado por Cupertino: “de acordo
com as pesquisas realizadas no
vestibular de 1972 as chances
de classificacdo dos candidatos de
mais baixa renda foram de 19%.
Essa probakilidade aumentou clara
e progressivamente até encontrar
seu ponto maximo nos indivi-
duos de renda familiar acima de
Cr$ 5 000,00, que detiveram 46%
de chances de sucesso. Para 1974
as chances do estrato baixo con-
tinuaram a ser de 19%, porém o
grupo de mais altas rendas alcan-
cou 53%. No vestibular de 1977 as
chances do grupo de baixa renda
diminuiram para 18,4% e as chan-
ces do grupo de mais altas rendas
aumentaram para 67%. Esta
havendo, assim, uma tendéncia a
concentracdo das probabilidades
de acesso. O fator renda deve ser
tomado sociologicamente, isto é, a
maior folga no crcamento familiar
permite maior disponibilidade de
tempo, maior facilidade de acesso
& informacdo e a cursos de melhor
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Cartografia da
concentracao

ou diversificacdo da
precipitacdo no
Estado da Bahia:
uma aplicacdo do
indice de Oliver

1 — INTRODUCAO

nosso objetivo € o de testar
O uma técnica matematico-

estatistica que possa deter-
minar a concentracéo ou diversifi-
cacdo de um fenémeno no tempo
e no espacgo e apresentar uma re-
presentacao cartografica compati-
vel.

Barbara-Christine Nentwig Silva *

Aplicamos para o Estado da
Bahia o indice de concentracio/
diversificacAo de precipitacdo de
J. E. Oliver, proposto em 1980, que
fornece, através da representacéo
cartografica, informacdes basea-
das em medidas matematico-esta-

* Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia, Salvador.

Trabalho realizado com apocio do CNPq.

Colaboraram neste trabalho os seguintes estudantes de Geografia, todos bolsistas do Programa
Bolsa de Trabalho/Pesquisa-MEC-DAE/UFBA: Lucas Batista Pereira, Mary Rejane Prado de Vas-

concelos e Terezinha Matias da Silva.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 44(1) : 137-146, jan./mar. 1982
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tisticas sobre a periodicidade da
precipitagao no decorrer do ano.

O indice de Oliver parece-nos
particularmente importante, uma
vez que existem poucas técnicas
que permitem, para fins de com-
paracdo de diversas estacoes, a
representacdo cartografica do re-
gime sazonal da precipitacdo, sendo
algumas simples como € o caso da
determinacdo do maximo percen-
tual de confribuicdo de precipita-
cdo em 3 meses consecutivos (ver,
por exemplo, as consideracoes de
Nimer, E., 1979) e outras bem com-
plexas exigindo grandes conheci-
mentos estatisticos, como é o caso
da analise harmonica (Horn, L. H.
e Bryson, R. A., 1960). O indice que
mais se aproxima do de Oliver é o
coeficente de variacdo que pode
caracterizar a concentracdo ou di-
versificacdo no decorrer do ano, se
bem que ele foi mais utilizado para
medir a variacfo da precipitacio
de um ano em relagdo ao outro
(Silva, B. C. N., 1981).

2 — ORIGEM DO
INDICE E SUA
MODIFICACAO

O indice de Oliver foi desenvol-
vido a partir do de Gibbs-Martin,
proposto em 1962, para medir a
diversificacdo de emprego nas in-
dustrias em regides comparaveis.
Como Oliver destaca (p. 300), o
indice Gibbs-Martin é, assim, um
que surgiu da economia com acento
sobre a nio-concentracido, ou seja,
sobre a diversificacéo, sendo que a
total concentracao, no indice Gib-
bs-Martin, é indicada por zero e a
total diversificacio teoricamente
por um. A férmula seria: 1 -
X2 onde X é o numero de em-
(=2X)?
pregados numa determinada cate-
goria industrial.

Para a aplicacao na climatologia
é mais conveniente inverter a es-
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cala de tal maneira que a unifor-
midade da precipitacio no decorrer
do ano é indicada por um indice
baixo e a concentracdo ou, em
outras palavras, a periodicidade,
por um indice mais alto (Oliver,
p. 301). Assim, o indice proposto

por Oliver € calculado pela fér-
mula:

|3

Indice de Oli =X
ndice de Oliver = —— .
(2X)*

100
onde X é a precipitacdo média
mensal para cada més do ano.

As consideragdes tedricas sobre o
indice de Oliver indicam que:

a) o Indice aproxima-se de 100
na medida em que o fendémeno em
pesquisa vai concentrando, ou seja,
aplicado para o exemplo da concen-
tracdo ou diversificagdo da precipi-
tacao nos doze meses do ano, o in-
dice tende a 100, com maior con-
centracdo da precipitacdo no decor-
rer do ano. Se toda a chuva anual
caisse em um més, ele atingiria o
valor 100;

b) com maior diversificacdo o
valor do indice de Oliver tende a
zero, a depender do numero de
categorias.

Teoricamente, para 1 milh&o de
categorias a total diversificacdo do
fenémeno tem o indice 0,0001. Por
outro lado, o indice indicando total
diversificacdo é 8,33 para 12 cate-
gorias (como ocorre no nosso exem-
plo) e aumenta para 16,67 quando
se trata, por exemplo, de 6 cate-
gorias. Assim, o limite inferior do
indice nao é fixo, mas depende
do numero de categorias;

¢) o indice ndo indica nem a
quantidade de chuva mensal nem
anual nas determinadas estacoes,
mas sim a concentracao ou diversi-
ficacdo de precipitacdo no decorrer
do ano.

Em analogia ao exemplo de Oli-
ver (p. 303) comparamos, para
melhor explicacdo, dois exemplos
tedricos de precipitacdo onde, no



primeiro exemplo (tab. 1) doze
estacoes tém a mesma quantidade
de chuva anual € no segundo exem-
plo (tab. 2) doze estacdes registram
precipitacoes anuais diferentes. Nos
dois exemplos a concentracdo, ou
seja, a periodicidade aumenta de
maneira idéntica até a 12.2 esta-
cdo. Constata-se que os indices nos
dois exemplos sdo iguais, isto é, a
quantidade de precipitacdo nédo foi
levada em consideracdo, mas sim
a concentracdo ou diversificacio.
Observa-se também que o indice
ndo aumenta regularmente com
maior concentracao. Por exemplo,
se a precipitacAo passa de total
regularidade em doze meses para
concentracdo em seis meses, o in-
dice dobra; se a concentracio pas-
sa de seis meses para trés, o indice
dobra de novo.

Com as citadas caracteristicas, o
indice de Oliver tem uma vanta-
gem em relacdo ao coeficiente de
variacdo por ter limites fixos que,
no nosso exemplo, variam de 8,33
até 100.

3 — APLICACAO DO
INDICE PARA O
ESTADO DA BAHIA

No Estado da Bahia e regides
adjacentes temos 143 postos € esta-
cOes meteorolégicas com medidas
de precipitacdo mensal para um
periodo méximo de 25 anos (1945-
19'70) editados pela Secretaria do
Planejamento, Ciéncia e Tecnolo-
gia em 1976.

O roteiro metodolégico para a
elaboracdo da carta do indice de
concentracéo ou diversificagdo de
precipitagao de Oliver é mostrado
no roteiro n.% 1 ¢ a carta resultante
na figura 2.

Como se vé na figura 1, as esta-
cOes meteorologicas s&o distribui-
das irregularmente no espaco bai-
ano. O ideal seria uma rede densa
e regular de estacOes. Assim, nas
regides com poucos dados podemos

somente indicar as tendéncias do
fenémeno, sujeitas a modificacdes
se um dia surgirem mais indicacoes
sobre a quantidade de precipitacéo.
Justifica-se, desta maneira, uma
escala pequena na construcio
do mapa (aproximadamente até
1 : 2.500.000) sem fornecer deta-
lhes que nédo podem ser dados pelas
razoes expostas,

Optamos pela representacdo do
indice por isolinhas, ou seja, linhas
ligando pontos do mesmo valor do
indice, utilizando como limites de
classe 1/2 desvio padrao (classifi-
cacdo baseada em Silva B. C. N,,
1980). Considerando que os indices
nao variam mais de 2 desvios
padrdes em torno do indice médio
do estado, fizemos uma divisdo em
oito classes.

Segundo a figura 2, destaca-se
que a maior diversificagio da preci-
pitacdo no decorrer do ano se regis-
tra no litoral suk, em torno da
estacdo de Ilhéus, com um indice
de 8,83, que se aproxima do indice
de total diversificacdo 8,33 (tab. 3).
Para fins de comparacéo, é interes-
sante destacar que, embora o in-
dice seja baixo, os mais baixos va-
lores do Brasil parecem encon-
trar-se no Rio Grande do Sul, na
regido de Sdo Francisco de Paula
(lat. 29920°’S e long. 50°31°'W), com
8,39 (tab. 4).

A maior concentracéo na Bahia,
ou seja, uma sensivel periodicidade,
observa-se, por sua vez, na regiao
de Boninal, na chapada Diaman-
tina (lat. 12942’S e long. 41950°W),
com um indice de 17,81 (tab. 3).
Segundo o exemplo tebrico, vé-se
que nfo se trata de concentragio
extrema da precipitacao que seria
100, que, por sinal, nunca foi econ-
trado na realidade. Parece que os
valores reais registrados de ex-
trema concentragio das chuvas no
decorrer do ano se aproximam do
indice 50 (Oliver, 1980, p. 302)
segundo os dados da estacao de
Nouakchott, Mauritinia, com-uma
média anual de 157 mm. Por outro
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TABELA 1

Exemplo tedrico

N i pl t ag¢ do (mm)
wesES (S| | 5 s | 7] 81 ol w0l n 2
Janeiro 50 75 | 8571 100 i20 150 200 300 ! 600
1
Fevereiro 50 75 |es7 | 100 | 120 | 150 | 200 | 300 | o
| 199 I —
Marco l 50 75 | 8571 100 120 150 | 200 o [«
T H
Abril < 50 —‘ 75 | 857 100 120 150 | o | o o
, B 1
Maio L 50 75 | 8571 100 120 o o o o
Mato ] . S 1 1eo | (Li
Junho 50 76 | 8571 100 o ! o o. | o o
Julho 50 15 |8sm | o | o ‘1 o ; o | o o
.z ‘ ] L
Agosto | so 75 ) l °© | 0ot o 0 o] [¢]
H e - T T T
Setembro 50 l 5455 60 66.67 o | o l o | © 0 i o / o | o
Outubro 50 | 5455 60 | © 3} 3} o 0 o ! o . o | o
o Toam | S e e B B
Novembro 50 | 5455 ) 0 o ) o | ol o o . o
— -t T T
Dezembro 50 o o o ) ) o | o © [ o o
; ;
> x 600 600 600 600 600 600 600 \ 600 600 | 600 | 600 , 600
P —_—t o ;
Indice de | o35 | 909 | 1000 | L1 | 1250 | 1629 | 16.67 | 2000 | 25.00 ‘ 33.33 \ 5000 | 100.00
OLIVER | 908 1000 | (Eee e 1 1
Exemplo teorico
F%Q K Precipiteac¢do (mm)
% T
MESES(X | 2 3 4 5 6 7 ‘ 8 9 l 10 1 12
Janeiro 150 150 150 150 J 150 150 150 ( 150 150 150 150 150
T
Fevereiro 160 150 150 150 150 150 150 150 | 50 150 150 [
Margo 150 150 150 150 150 l 150 150 150 \ 150 150 o ]
Abril 150 150 150 L 150 150 150 150 150 150 [¢] o [¢]
i
Maio 150 150 | 150 \ 150 150 150 150 150 o [4 T [ 1 [¢] i
i
Junho 150 150 150 150 150 150 150 ¢} [} o [¢] [ |
Julho 150 150 150 150 150 150 o o o [ [ [
—
Agosto 150 150 150 150 150 o} [o] o [} [} [+ [}
Setembro 150 150 150 150 [+) o (] [¢] o 0 o ¢}
Outubro 150 150 150 o o] o] 0 [} [} [+ o]
Novernbro 160 150 [¢] o o o 0 o] 0 o o o
|
Dezembro 150 [} [ 0 0 [ o o o o 0 [
Z X 1.800 ‘ 1.650 1.500 1.350 1.200 1050 900 750 600 450 150
Indice de
8.33 9.09 10,00 [N} 12.80 14.29 16.67 20.00 25.00 3333 50.; 100.00
OLIVER 00 | 10 |
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Roteiro n.2 1:

Roteiro metodolégico para a elaboracdo da carta do indice
concentracdo/diversificacdo de precipitacdo de Oliver

Escolha das estagdes meteorologi-
cas e postos pluviométricos exis-
tentes no Estado da Bahia e areas
adjacentes com uma seqiiéncia
méaxima de 1945-1970.

T
— T

Y
Escolha de uma escala apro-  Coleta dos dados pluviométricos
priada para o mapa de referén-  mensais para os anos escolhidos,
cia. | para cada estacéo.
i

v
Y
Des-epho~da carfa base com a Calculo para cada estacdo das
localizacao de todas as estagbes  médias mensais de precipitacéo
e postos utilizados. para a seqiiéncia de anos escolhi-
dos. ”

Y
Determinacao do somatério das
precipitacées médias mensais ele-
vadas ao quadrado, £X2 e do so-
matério elevado ao quadrado
das precipitacdes médias mensalis,
(2£X)?2, para lcada, estacio.

Y
Calculo do indice de Oliver se-
gundo a férmula

Xz -
————. 100, para cada estacdo
(=X)> pa ¢
A v

Escolha de uma clasificagdo para
os valores dos indices de concen-
tracédo/diversificacdo de precipita-
¢ao.

¥
Colocacdo do valor do indice em
cada ponto de referéncia.

|

Y
Tracado das isolinhas segundo a
classificacao escolhida.

i

Y
Retirada, na carta final, para fins
de simplificacdo, dos lugares de
referéncia. 1

¥
Apresentacdo da carta final.
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lado, encontramos para a estacgéo
de Antofagasta, no deserto da costa
norte do Chile (lat. 23928’S e long.
70026°W) um valor calculado de
62,5, mas fica a questdo se tem
ainda sentido falar de concentra-
cdo de chuva na regido mais seca
do mundo, com precipitacido anual
abaixo de 10 mm por ano (con-
forme informacdo de Weischet,
1970, p. 192). O valor extremo en-
contrado no Brasil estd no Nor-
deste, com um indice de 20,97 na
estagdo de Cratetlls, no Ceara (lat.
05011’S e long. 40°41'W) (tab. 4).
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TABELA 3

Valores extremos do indice Oliver para o Estade da Bahia

DIVERSIFICAGAO CONCENTRAGAO
MESES Ilhéus-Bahia Boninal-Bahia
Precipitagio (mm)
Janeiro............ . .. 131,2 83,3
Fevereiro............................ 137,4 51,4
MELGO. . . o oo 224,6 68,9
Abril......... .. ... . oo 2229 33,1
Maio. ..o 143,7 58
Junho.............. ..l 207,2 0,0
Julho.. ... 195,0 0.9
Agosto.....c.oovu 144,6 0,3
Setembro. ... 102,0 2,1
Outubro............................. 112,4 23,5
Novembro........................ ... 171,3 129,2
Dezembro............... ... ..... ... 178,6 131,9
X 1.970,9 530,4
EXP 3.884.446,81 281.324,16
X2 343.016,87 50.105,12
Tndice de Oliver. ... ................. 8,83 17,81
TABELA 4
Valores extremos do indice Oliver para o Brasil
DIVERSIFICACAO CONCENTRACAO
Sdo Francisco de Paula — Crated Cearé
MESES Rio Grande do Su! ratets — Cear
Precipitag¢ao (mm)
Janeiro.................. 202,6 59,6
Fevereiro................ 183,4 197,2
Margo.................. 203,6 295,7
Abril. ... 203,8 262,8
Maic. ... .. 21,4 71,0
Junho................... 216,5 17,2
Julho................... 192,2 7,9
Agosto......... ... ... ... 221,0 3,0
Setembro. ............... 241,7 2,0
Outubro................. 216,9 7.7
Novembro. .............. 188,9 9,5
Dezembro............... 183,9 63,7
X 2.475,9 997,3
(X2 6.130.080,81 994.607,29
X2 514.308,69 208.561,81
Indice de Oliver 8,39 20,97
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A figura 2 destaca claramente as
regides de regularidade de precipi-
tacdo no decorrer do ano das de pe-
riodicidade. Consideramos como re-
gides com regularidade na distri-
buicdo de precipitacio, ou nao-pe-
riodicidade, estas que estdo nas
primeiras duas classes na figura 2,
tendo um valor maximo do indice
em torno de 10. Pode-se falar de
distribuicao sazonal se o indice es-
td acima de 20 (Oliver, 1980, p.
304-305).

Encontramos dentro das 143 es-
tacdes 28 com um indice indicando
nao-periodicidade e o0s restantes
115 com distribuicdo sazonal se-
gundo a definicdo citada. Acentua-
da periodicidade n&o ocorre no Es-
tado da Bahia. Nota-se, segundo a
carta, uma faixa de rapida transi-
¢ao, com os indices variando entre
11,85 e 14,71,

Interpretando a figura 2 junto
com uma carta das isoietas do Es-
tado da Bahia, podemos determinar
as regides onde, além da reduzida
quantidade de chuva anual, o regi-
me pluvial no decorrer dos doze
meses é concentrado, como é o caso
na regiao de Juazeiro, tornando,
nestas regides, a escassez de agua
um problema ainda mais grave.

A aplicacdo do indice de Oliver
nao se limita somente a mostrar a
variacdo no decorrer do anc, como
foi exposto. Poderia também ser-
vir para detectar a concentracio
ou diversificacdo, por exemplo, nos
trés meses consecutivos mais chu-
vosos, isto é, na estacdo mais chu-
vosa de uma regido, pais, ete. Nes-
te caso, as categorias corresponde-
riam as médias dos 90 dias e o
valor mais baixo do indice seria
1,11.

Em resumo, apresentamos a se-
guir uma indicagcdo de algumas
possibilidades de aplicagdo do in-
dice de Oliver:

a) nos estudos de classificacao
climatologica, destacando as re-
gibes de periodicidade e de ndo-pe-
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ricdicidade, em escala média e pe-
guena;

b) nos estudos sobre o proble-
ma das encostas € nas andalises so-
bre inundacdes, destacando a sazo-
nalidade e, dentro do periodo chu-
voso, destacando a concentracio
em determinados dias ou horas;

¢) nos estudos sobre escolha de
culturas que resistem & periodici-
dade das chuvas ou de culturas que

precisam de regularidade;

d) como subsidio na indicacio
de regides que merecem prioridades
na instalag¢io de pocos;

€) na delimitacdo de regides
problematicas quando & periodici-
dade é associada & baixa precipita-
cdo anual e grande variacdo ano
a ano.

Evidentemente, as aplicagoes aci-
ma mencionadas devem ser acom-
panhadas de outras andlises consi-
deradas relevantes nos casos espe-
cificos.

4. CONSIDERACOES
FINAIS

O indice de Oliver revela-se como
técnica muito util e de grande po-
tencialidade de aplicacdo na pes-
quisa geografica, favorecendo a re-
presentacdo cartografica através
de isolinhas. O indice envolve cal-
culos que podem ainda ser feitos
sem computador, sendo, desta ma-
neira, mais acessivel a uma grande
clientela. B baseado em calculos
matematicos onde cada més do ano
foi envolvido, como vimos no nosso
exemplo.

A carta, como produto final, une,
assim, a expressdo quantitativa do
regime de chuvas nas determina-
das estacOes e a representacio es-
pacial, contribuindo para o desen-
volvimento de uma cartografia te-
matica estatistica.
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RESUMO

O trabalho tem como objetivo o teste de uma
técnica matemAatico-estatistica para a determi-
nacido da concentragdo ou diversificacdo de um
fendmeno no tempo € NO espago e a apresen-
tacdc de uma representacdo cartografica com-
pativel. Foi escolhido o indice de concentracéo
da precipitacdo de J. E. Oliver (1980) que
fornece cartograficamz=nte informacdes basea-
das em medidas matematico-estatisticas sobre
a periodicidade da precipitacdo no decorrer
do ano. O Estado da Bahia fol tomado como
exemplo, analisando-se os dados de precipitacéo
intra-anual para um pericdo maximo de 25
anos. O trakalho apressnta um detalhado rotei-
ro metodolédgico para a elakoracio da carta do
indice de Oliver. A carta de isolinhas produzida
destaca claramente as regides de regularidade
de precipitacdo no decorrer do ano das regidss
de periodicidade. Diversas consideracdes sfo
feitas sobre a interpretacdo do problema estu-
dado e sobre a aplicakilidade do indice de Oli-
ver. Esta técnica, ao possitilitar a associacio
da expressdo quantitativa do regime de climas
em determinadas estac6es com a representacéo
espacial, contribui dz forma expressiva para
o desenvolvimento de uma cartografia teméa-
tica estatistica.

146

ABSTRACT

The objective of this article is to test a
mathematic-statistic technique to define the
concentration or diversification of a pheno-
menon in time and space and to present a
specific cartographic representation. It was
choesen the precipitation concentration index
of J. E. Oliver (1980) which gives cartogra-
plically information bYased on mathematic-
statistic measures indicating the precipitation
pericdicity during the year. The State of
Bazhla was taken as example and the data of
intra-annual precipitation for a maximum
period of 25 years were analysed. The article
gives a dstailed methodological guide to elabo-
rate the Oliver’s index map. The isolines map
shows clearly the regions of precipitation regu-
larity during the year and the regions with
periodicity. Sewveral considerations are made
on the interpretation of the studied problem
and on the applicability of the index. This
technique which makes possible the association
of the quantitative expression of the precipi-
tation regime in certain stations and the
spatial representation, contributes significantly
to the development of a thematic and
statistic cartography.



Projeto RADAM - andlise
e interpretacdo

das folhas geoldgicas
(Bacia Maranhao-Piaui)

1 — INTRODUCAO

Projeto Radam é uma obra
O cujo objetivo essencial é pos-

sibilitar a identificacdo das
potencialidades das regides brasi-
leiras, suas riquezas naturais em
amplas areas e, a curto prazo, aten-
dendo ao Plano de Integracido Na-
cional.

A sua organizacdo e respectivos
mapas sdo confiados a grupos de
técnicos constituidos por um chefe
€ um corpo de auxiliares com a di-
recdo geral a cargo do Ministério
das Minas e Energia (MME) — De-
partamento Nacional de Producao
Mineral (DNPM).

Os livros, cuja divulgacao inici-
ou-se no ano de 1973, ja contam

R. bras. Geogr.,, Rio de Janelro, 44(1): 147-161, jan./mar. 1982

Celeste Rodrigues Maio
IBGE — SUPREN

com ampla cobertura sobre a ex-
tensdo territorial brasileira, em sua
quase totalidade, conforme se de-
duz da relacéo abaixo:

Volume 1 — Folha SC. 23 Rio
S30 Francisco e SC. 24 Aracaju-
1973

Volume 2 — Folha SB. 23 Tere-
sina e parte da Folha SB. 24 Ja-
guaribe-1973

Volume 3 — Folha SA. 23 Sio
Luis e parte da Folha SA. 24 Forta-
leza-1973

Volume 4 — Folha SB. 22 Ara-
guaia e parte da Folha SC. 22 To-
cantins-1974

Volume 5 — Folha SA. 22 Be-
1ém-1974
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Volume 6 — Folha NA/NB. 22
Macapa-1974

Volume 7 — Folha SB. 21 Tapa-
j6s-1975

Volume 8 — Folha NA. 20 Boa
Vista e parte das Folhas NA. 21 Tu-
mucumagque NB. 20 Roraima e NM.
21-1975

Volume 9 — Folha NA. 21 Tu-
mucumaque € parte da Folha NB.
— 21-1975

Volume 10 — Folha SA. 21 San-
tarém-1976

Volume 11 — Folha NA. 19 Pi-
co da Neblina-1976.

Volume 12 — Folha SC. 19 Rio
Branco-1976

Cada volume contém pequenos
textos relacionaveis aos mapas
anexos, denctando a visao do con-
junto de fatos fornecida pelo radar.

E peculiar ao projeto revelar in-
formes generalizados, tomados em
grandes extensdes, outrora desco-
nhecidos, em face das dificuldades
de acesso € penetracdo em algumas
areas do territorio nacional.

A metodologia empregada no
Projeto Radam atinge maior valor
no campo geografico ao se consta-
tar que ela parte sempre das gene-
ralidades, permitindo, assim, co-
nectar ocorréncias, outrora iden-
tificadas de modo esparso através
de técnicas tradicionais.

Novas unidades de estudo no nos-
so Pais sdo oferecidas agora, ao se
comparar os mapas geologices,
geomorfologicos, pedologicos, de ve-
getacdo e uso potencial da terra.

Os elementos béasicos proporcio-
nados pelas imagens do radar de-
vem ser admitidos como resultantes
de técnicas que podem ser associa-
veis a outras imprescindiveis ao se
encetar qualquer trabalho de pes-
quisa.
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Nem sempre é facil examinar-se
um sé volume destacado no Pro-
jeto Radam. Da associacfo realiza-
da entre os diversos exemplares é
que se definem, algumas vezes, as
unidades morfoestruturais, segun-
do o ocorrido com a bacia Mara-
nhio-Piaui, unidade nitida e muito
bem definida como bacia sedimen-
tar, totalmente localizada no qua-
dro fisico brasileiro, abrangendo
trés volumes da obra.

A ordenacéo temética dos mapas
e as correlagdes multiplas que eles
podem proporcionar permitem ao
pesquisador penetrar mais nos fa-
tos essencialmente geograficos da
4rea de estudo programada.

Procurando-se atender ao tra-
tamento acima exposto, apresenta-
se, a seguir, uma sintese acompa-
nhada de interpretacoes das cartas
geolégicas que unidas perfazem a
“Bacia do Meio-Norte”, correspon-
dentes aos volumes I, IT e III.

Para este fim utiliza-se um mé-
todo simples € conhecido de analise
de cartas, conforme experiéncias
bem sucedidas em missdes confia-
das pelo IBGE. No trabalho esta
uma preocupacao em se simplificar
a terminologia especializada a fim
de se colocar a obra acessivel a
tantos que se dedicam a pesquisas
em outras areas especificas.

Conforme se observa na forma
esquematica do trabalho, a coluna
da esquerda apresenta as coorde-
nadas geograficas visando a auxi-
liar a identificacdo dos fatos obser-
vados e transcritos na coluna cen-
tral. Correlacionando-se essas duas
colunas a existente no lado direito
da folha, encontram-se, na mesma
direcfo, a respectiva anilise e in-
terpretacdo da leitura efetuada das
cartas, resultantes dos conheci-
mentos gerais sobre a 4drea e in-
formes obtidos por outras fontes
bibliograficas.



2 — COMENTARIOS DAS FOLHAS GEOLOGICAS DA BACIA DO
MEIO-NORTE

FOLHAS GEOLOGICAS — VOLUMES I — II — III

(correspondentes & 4rea ocupada pela Bacia Maranhio-Piaui
e adjacéncias)
(Continua)
POSICXO LEITURA ANALISE E INTERPRETACAO
MAPAS: Os mapas do Projeto Radam estio dispos-

0000’ ~— 1100 lat. S

40030"— 48°00’° long.
W. Gr.

Sio Luis-Fortaleza-Fls.SA 23/24 — VOL.
111

Teresina-Jaguaribe-Fls.SB 23/24 — VOL.
II.

Rio Sio Francisco-Aracaju-Fls.8C/23/24.
VOL.I.

Escala 1: 1.000.000 — 1973

Projecio cOnica conforme de Lambert
Base: Mosaicos semicontrolados de ima-
gem radar; fotos multiespectrais e tra-
balho de campo — 1971—1973—Departa-
mento de Cartografia — FIBGE—Folhas
1:250.000.

Colaboragio: SUDENE — SUDAM/
MINTER; INCRA/MA — IDESP/
PA; SEPLAN/PI; SEPLAN/MA -

Realizacio do DNPM para o PIN e
SUDENE.

Legenda: Indicacdes ndo gedldgicas, ci~
dades, vilas, povoados, lugarejos, aerd-
dromg internacional, outros aerddromos,
portos, fardis, rodovias, caminhos, es-
tradas de ferro.

Estratigrafia: cores (idade geol6gica) e no-
tacdes por letras (formagio e grupos)

Estrutura: representagiio grifica em preto,

conforme convengdes tradicionais.

Perfis esquemditicos: no pé dos mapas

Altimetria

tos em ordem inversa d numeracio apre-
sentada nos volumes, a fim de serem ana-
lisados, segundo o principio do RADAR-
- amplitude — compondo a bacia Ma-
ranhio-Piauf.

Mapa de escala que permite reducio dos
fatos peculiaridade do radar.
Obedece 3 forma real dos fatos, com pe-
quenas deformacdes, distincias e alti-
tudes.

Caracteristicas das formac¢des € grupos geo-

16gicos nitidamente identificados — co-
luna geoldgica simplificada, conforme os
mapas tradicionais em 1:5.000.000 — os

mapas geoldgicos do Projeto Radam re-
velam dreas outrora desconhecidas; a au-
séncia do registro de fécies proporciona
grande continuidade das idades e forma-
¢Oes geolbgicas que poderiam mostrar
melhor a composi¢io da rocha, inclusive
para o aproveitamento econdmico.

Caréncia de exame de laboratoério.

Dobramentos -— falhamentos — diques
— fraturas — cizalhamentos: numeroscs
e longos registros cortam os mapas,
mostrando as condicGes paleoestruturais
e o cariter tectdnico da bacia, outrora
atribuido A subsidéncia. Predominio da
diregio brasileira: NE — SW.

Identificagio no mapa, por letras — nfo
tém orientacio, escala vertical e cotas
— reproduzem em corte a representacfio
exata do mapa.

A auséneia total de qualquer referéncia
altimétrica nos perfis e nos mapas leva
o pesquisador a procurar outras fontes
para obter a natureza dos detalhes que
o radar nfio alcanga. A incompeténcia
do radar para as altitudes fundamenta-
se na sua técnica essencialmente de ima-
gens. O Projeto Radam baseou-se nas
cartas planimétricas, escala 1:1.000.000
(FIBGE).

Algumas cotas, entretanto, podem ser ex-
traidas das folhas 1:1.000.000 — Carta
do Brasil, a fim de funcionarem como
pontos-chave nas interpretagbes das
ilustragBes contidas na obra, isto porque
a topografia é um dos primeiros recursos
de trabalho para o gebgrafo e o gedlogo
a fim de tornarem compreendidos os
compartimentos e 0os processos indicadores
dos fatos geomorfologicos, pedoldgicos e
humanos.
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FOLHAS GEOLOGICAS — VOLUMES I — II — III

(correspondentes & area ocupada pela Bacia Maranhao-Piaui

e adjacéncias)

(Continua)

POSICAO LEITURA

ANALISE E INTERPRETACAO

A leitura dos mapas obcdece 4 diregiio N-S
e L-0.

3000’-11°00"1at.S PRE-CAMBRIANO — terrenos antigos li-
4 1000—44°00'long.
W.Gr.

Grupo Caratbas — comum a toda a bacia:

granitos, gnaisses migmatizados, leitos de
quartzitos, granitos de anatexia, veios de
quartzo leitoso — lentes de anfibolitos —
marmores

Grupo Colomi

6°00'—11°00"1at.S

Grupo Salgueiro: micaxistos — intrusivas
8°00"—460long. W.Gr.

— granitos — pegmatitos

Calcérios

Grupo Gurupi: filitos vermelhos, xistos e
micaxistos cortados por veios de quar-
tzo — grande afloramento no extremo
NO da bacia Maranhdo-Piaui.

1000'—3°00'1at.S
45000 —48°00'long. W.Gr.

2000'—3°00"Tat.S

44000'—45°00’long. W.Gr. Pré-Cambrians Indiviso: granitos e peg-
matitos nas bordas da bacia ao sul da
baia de Sfo José ¢ a NW da bacia Ma-
ranhfo-Piaui.

e
0000"—3°001at.S
45000"—48°00'long. W.Gr.

Conclusdes sobre o pré-Cambriano na ba-
cia Maranhéo-Piaui.

Perfil esquemitico serra do Rosério (Cear4)
PALEQZOICO — terrenos sedimentares
sobrepostos aos pré-cambrianos, em
faixas longitulinais que se diluem em
manchas, a oeste, 5s margens do rio Par-
naiba, afluentes e subafluentes mais si-
gnificativos da bacia.

3000’ —11°00'1at.S
40000'—48°00'long. W.Gr.
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mitando os extremos orientais da bacia.

O estudo da bacia do Maranhfio-Piaul
segue, geralmente, este critério para se
entender melhor sua génese e seqiiéncia
estratigrdfica-estrutural, a partir do arca-
bougo pré-cambriano da Serra Grande até
as formagdes cenozdicas.

Seqiiéncias estratigraficas gradativamente
mais recentes de leste para oeste, em
bhemiciclos que a partir do norte abrem-
se para os extremos SW. A freqiiéncia
dos registros estruturais assinalados nos
mapas diminui de L para W, em diregiio
an eixo da bacia.

Os falhamentos registrados mostram-se ca-
peados, subseqiientemente aos desloca-
mentos tectdnicos, por densos pacotes se-
dimentares.

Estruturas dobradas e falbadas sfio mais nu-
ISnerosas nas diregdes NE — S0 ¢ NO —

1]

Falhamentos nessas diregdes sio os mais an-
tigos como o Guaraciaba-Coreat-Gran-
jas.

As cristas sfio de quartzito — méarmores
(Pio IX, Piaui) — vendidos para o sul do
Pais — granitos muito explorados para
construgdo.

O predominio das rochas metamoériicas res-
ponde ao tectonismo cretdceo, de origem
epeirogenético, com grandes arqueamen-
tos, conforme as complexas estruturas
deste grupo; alguns autores referem-se a
orogenismo.

Consta da legenda do Mapa Rio Sdo Fran-
cisco ~— Aracaju. Folhas S.C. 23/24 —
(nflo & registrado no mapa).

Expande-se ao sul da bacia — calefrios ex-
postos em vérios trechos e em alguns lu-
gares sio metamoérficos, vendidos como
mérmore.

O metamorfismo € acentuado neste grupo.

Os registros locais dfio para os gnaisses leu-
cI(\)Tcééticos N75°0, inclinagio de 25° para

IntrusSes bésicas nas rochas metamérficas
e graniticas oferecem, no médio Gurupi,
grande possibilidade de aproveitamento
econdmico.

Integrante do alto estrutural ‘“‘Arco Ferrer
— Urbano Santos”, de estrutura L—O,
com ligeira inflexfio para NO—Perfil ni-
mero 1.

~— Sfo afloramentos do pré-Cambriano in-
ferior.

Bordas da bacia (sul da baia de Sio José
e NW da bacia,)

1) Numerosos lineamentos, dobras falhas
predominantemente NE — SO, com
maior intensidade nos terrenos do grupo
Salgueiro, caracterizam o Pré-Cambriano
como o eonjunto de estruturas mais com-
plexas da bacia Maranhfio-Piaui.

2) Alguns falhamentos deixaram extravasar
o magmabasiltico do Jurdssico e Cretd-
ceo inferior.

3) Os registros tecténicos sfio mais evidentes
a leste da bacia.

— Fotografias nGmeros 1 — 2 — 3,

4) Estratigrafia e estrutura revelam a génese
e evolucio dissimétrica da bacia — Mar-
gem esquerda do rio Capim — perfil nd-
mero 2, A nio ser nas grandes falhas re-
gionais, o tectonismo é menos evidente do
que no pré-Cambriano.

A 4rea do Paleozdico &, pela sua extensfo,
sucessfo estratigriafica e estrutura, o res-
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3000"—8°00'1at.8

40°30—41°00"long. W .Gr,

9000"-—10°00"1at.8

3900'—11°00’1at.S

40030’—46°00'long W.Gr.

3000—40000'1at.S

42000'—43°00’long . W.Gr.

Cambro—ordoviciano

QGrupo Jaibaras — conglomerados dolomi-
ticos, arenitos, quartzitos, siltitos e ar-
désias — diques de rochas vulcinicas.

Ordoviciano

Formagio Tombador (?): aglomerados po-
limiticos, szixos e matacdes de quartzo,
migmatito, quartzito e minério de ferro
— pacote de arenito que, proximo fs li-
nhas de falha, tornam-se quartziticos.

Formagio Caboclo: folhelhos cinza interca-
lados com arenitos argilosos

Formagiio Laje: arenitos cinza-claros e
brancos, finos, duros, quartziticos.

Siluriano—Devoniano inferior

Formagio Serra Grande: arenitos brancos,
grosseiros, conglomerdticos, com seixos
de quartzo na base, leitos de siltitcs e
folhelhos vermelhos no topo: estratifi-
cagdes cruzadas.

Devoniano

folhelhos de cores
intercalados por

Formacdo Pimenteiras:
varlegadas, mic4ceas,
arenitos e siltitos.

Abrange os municipios de
Picos e Simplicio Mendes.

Pimenteiras,

Formagdo Cabecas: arenitos claros #s vezes
vermelhos, médio a grosseiro, conglome-
rdtico e pouco argiloso — estratifica¢des
cruzadas bem desenvolvidas, #s vezes
intercaladas por siltitos e arenitos finos
laminadoes — atinge o vale do rio Long4; a
10 km a SE ds Piracuruca estd o Par-
que Nacional das Sate Cidades: sio are-~
nitos resistentes e silticos.

ponsivel pela condicdo assimétrica geo-
légica e geomorfolégica da bacia. Qs fra-
turamentos NE — SO ¢ NO — SE ocor-
rem mormente sobre a. formagio Serra
Grande, onde a seqiiéncia litoldgica se
expande para OQOeste, sem uniformidade
em cada unidade estratigrdfica — Pa-
leozbico mostra-se ho]e, pelas imagens
do Radar, muito mais ativo, conforme
os falhamentos, intrusBes alcalinas, bé-
sicag, bésico-alealinas e ultra-b4sicas re-
velados pela obra em andlise,

Rochas dobradas e fraturadas.
Calcdrio aproveitado no fabrico de cal.

Margem direita do ric SAo Francisco em
contacto com o pré-Cambriano.

Intercalados entre arenitos mais resistentes
3 erosfo pertencentes & formacio Tom-
bador (?) e formag¢io Laje como se ob-
serva no extremo SE da bacia.

Nio apresenta qualquer sobreposi¢io, al-
cangando altitudes de 1.200 metros, o que
é muito significativo para a 4rea.

Esses arenitos espessos formam a escarpa
oriental da serra Grande ou Ibiapaba
cujas camadas mergultham suavemente
para oeste, constituinde um rel:vo de
“cuestas” — O alto estrutural da serra
Grande encontra limites SO na falha de
Curimatd e¢ SE no prolongamento da
falha Lizarda.

E bem exposta na regifio de Picos — nas vi-
zinhangas desta cidade est4 a parte su-
perior do membro Picos, arenitos de li-
geira dureza, intercalados por siltitos e
folhelhos ou delgadas camadas de arenito,
na camada inferior predominam folhelhos
e siltitos.

Grande teor de camadas de ferro, acumu-
lados em nédulos; rico em f6sseis: trilo-
bitas, lamelibranquios, gastrépodes.

Acompanha o sentido longitudinal das for-
mag¢des na margem direita do rio Par-
naiba, porém é estreita em relagio s
demais. Nos limites meridionais da bacia
torna-se descontinuo. I vulnerdvel a

erosio, mas preservada na maior parte

quando capeada pela formac¢io Cabegas,

dai a série de formas ligadas 2 erosfio di-

ferencial.

Esta formaclo estd colocada por Aguiar
(1972) entre o Devoniano inferior e o De-
voniano médio (Cabegas).

Qcorréncias de arenitos, com aspectos ruine-
formes que os autores consideram resul-
tantes do regime pluvial. As chuvas, en-
tretanto, por si s6 nfio elaboram tais fcr-
mas, mormente ao se compreender o regime
local. A legenddria morfologia origina-se
dos processos de maior hidratagio no pas-
sado geoldgico, ocasionando planos de si-
licificagfo que, ao serem submetidos a pa-
leoclimas secos, retrairam-se, formando
os tipicos ‘‘craquelé’”. SZo numerosos os
noédulos hematiticos nos angulos dos he-
xégonos. A partir deles hd vulnerabilidade
a0 intemperismo atual e 3 desagregacio,
motivando formas grotescas.
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Sul da bacia tem diregio NE—S0, onde é
mais grosseira, com seixos alongados de
quartzo, quartzitos, fragmentos de fel-
dspato € muita muscovita — estratifi-
cagbes cruzadas bem nitidas.

Formagio Longd: folhelhos escuros, carbo-
nosos com intercalagbes de arenitos finos
e claros. Melhores exposi¢des: Vale do
Gurguéia, nas proximidades das cidades
de Bom Jesus e Canto do Buriti.

CARBONIFERO

Formacdo Piaut -—— arenitos cinza claros,
finos, com acamamento delgado e local-
mente lajeado; s vezes val de grosseiro
a conglomeritico cruzado.

Hoje, a umidade do solo também concorre
para a acelera¢io dos processos erosivos,
freqiiente na base das elevagdes.

A formacfio Cabecas é colocada por Kegel
(1953) e Aguiar (1972) no Devoniano mé-
dio.

S@o arenitos de granulaciio média a gros-
seira — alternincia de bancos resistentes
com bancos fridveis; o membro Oeiras é
constituido por arenitos grosseiros resis-
tentes, em bancos espessos, camadas cur-
vas, diques de areia indicam sedimenta-
¢do inst4dvel dando formas bizarras.

Apresenta, por conseguinte, indicios de f4-
cies deltdico ou costeiro.

Mergulha suavemente para O e aparece na
superficie com uma faixa continua de
diregio N—3, com ligeira inflexfio para
S e SO da bacia. Nio se apresenta tio
exposta quanto as trés formacdes ante-
riores.

Os terrenos devonianos encerram indicios
de transgressfes e regressdes marinhas
agsociadas ao dobramento Caledoniano;
a sedimentacio eodevoniana mostra ca-
madas cruzadas, com acamamentos len-
tiformes de seixos.

O pacote sedimentar subsidiu, apés o De-
voniano, de leste para oeste, constituindo
deformagdes no fundo da Bacia.

A grande bacia evoluiu pela fossiligacio de
uma superficie acidentada e algumas defor-
magdes das camadas resultaram da aco-
modagio dos estratos a esta superficie fos-
sil. Transgressdes marinhas aleancaram o
O e SO do Piaui 86 no Devoniano médio.

A bacia é assimétrica, com vertentes escar-
padas para o exterior e reversos de suave
declive para oeste. A direcio geral das ca-
madas paleozbicas € varidvel, partindo da
base da bacia (serra Grande), onde é N-S,
infletindo-se para oeste, nas imediactes
da cidade de S&o Raimundo Nonato (Pi-
aui).

As altitudes sio mais expressivas ao norte
da serra Grande (950 metros), diminuindo
em Tabatinga (700 metros) e serra do
Bom Jesus do Gurguéia (650 metros), al-
ternados por outros niveis.

E a 4rea dos relevos dissimétricos represen-
tados pelas “cuestas’’ e “butte temoins’,
limitadas 2 NO pelas planicies — Logo:

A vertente leste da serra Grande é uma es-
carpa de falha, festonada pelas a¢des dos
processos intempéricos atuais e subatuais.
Nos bordos da bacia estas formacdes ne-
riticas, com arenitos calcdrios e folhelhos
que evidenciam as grandes transgressdes.

A passagem do Devoniano para o Carboni-
fero é assinalada por vérios hiatos.

— Fotograliag nimeros 4,, 5 e 6.

Pequena mancha ao norte da bacia, mas
ao sul dispde-se em faixas irregulares e
descontinuas nos vales fundos do rio Par-
naiba e alguns afluentes da sua margem
direita. A SO ela & expressiva ac longo do
Parnaiba, Urucui, Preto, Gurguéia.

Essas estratifica¢gBes cruzadas pertencem.
segundo Aguiar (1972) ao Carbonifero su-
perior.

Segundo Beurlen (1973) houve no Carbo-
nifero inferior o levantamento oriental e
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Permiano

Formasodo Pedra de Fogo (formagfio de silex)
—~ arenitos, siltitos, folhelhos, caledrios
fossiliferos.

4.000’-10.000'lat.S
42.000’-44.°00'ong. W.Gr.

Graben de Gilbués — Monte Alegre

MESO0ZOICO

Tridssico — formacio Sambaiba:
arenitos sobrepostos i formagio Pedra
de Fogo; sobreposto ao basalto Orozimbo:
arenitos rbseos, avermelhados, brancos
ou amarelados, fino a médio, pouca argi-
la com finas intercalagdes de silex e mui-
tas estratificacdes cruzadas.

5000’-10°00'1at.8
42000'-48000'long. W.Gr.

5000'-8000'1at.S
45°00’-48°00’long. W.Gr.

Jurgssico-Cretdceo — formagio Orozimbo:
basalto preto a verde escuro.

e

9000’-11000'1at.8
45000'-48°00'long. W .Gr.

Cretdceo — Formagdo Itapicuru — arenitos
de cores diferentes, predominantemente
cinza, roseo e vermelho; finos, argilas
com estratificacBes cruzadas e silicifi-
cagdes contém seixos de basalto alterado
da Formagio Orozimbo.

0°00'—8°00'1at.S
41°00'—48°00'long. W.Gr.

e
10000"—11000"1at.8
45°00’-48°00"long. W.Gr.

o N.S dissecaram o capeamento sedimen-
tar devoniano, Refere-se o autor A for-
magdo Poti (Carbonifero inferior), como
sedimentacio terrigena. Fotos nos 7 e 8,

Margens esquerda e direita do rio Parnatha,
proximidades da cidade de Buriti, ampli-
ando-se & montante de Benedito Leite e
Urugui; reaparece em Tasso Fragoso, indo
A montante em Barreiras do Piaui — o
mesmo se d4 ao longo de seus afluentes
Urucui-Preto, Gurguéia e Balsas — Faixa
irregular, semicircular — na altura de
Unifo-Teresina estd encaixada no vale e
inflete para SO até tomar direcdo L-O nas
4reas drenadas pelos rios Balsas e Riachdo
-— reaparecimento & montante desses rios
liga-se A falha de Curimat4 (para S0) e &
falha do rio das Balsas (para NE) que
afundam o trecho intermedifrio. A for-
magdo é em grande parte recoberia pelo
Mesozbico — Seu afloramento no korst de
Amarante limita-se a SE pela faixa de
Sao Francisco e a NO pela Fazenda Des-
canso; a SE ela é truncada pela falha do
rio Canindé, onde aparece lateralmente
ao horst que tem direcio geral NO-SE re-
coberto de basalto, conforme Aguiai
(1972) — Dire¢io geral NO-SE, limitado
a NE e SE pelas falhas Curimatd e Bar-
reiras e a NO é truncado pela falha de Li-
zardo.

Afloramentos entre 6.° Lat.S. e 7.0 Lat.S
reparecem a SO da bacia nas paroximi-
midades de 10.c Lat.§ Constituem cs altos
platds divisores d’dgua entre os rios Par-
naiba, Balsas, Urugui-Preto e afluentes
menores. No rio Tocanting h4 boas expo-
siches em mesas isoladas, por vezes reco-
bertas pelo basalto Orozimbo.

Beurlen (1%75) refere-se 4 bacia intraconti-
nental, com pequena espessura, em pleno
desenvolvimento.

Maior 4rea de afloramento fica no trecho
centro-oeste, margens direita e esquerda
do rio Tocantins até o rio Parnafba -— re-
cobre quase todas as formag¢des mais an-
tigas dessa 4drea — A sua posicio estrati-
grafica f4-lo um elemento para a subdivi-
sfio da coluna geolégica. Quando intem-
perizado, d4 formas esféricas. No estudo
do Projeto Radam esses derrames sfio as-
sinalados como provenientes de uma sé
fase.

Esses sedimentos recobrem grande 4rea no
centro-oeste da bacia onde formam os
altos da “serra’’ das Alpercatas, prdximo
ao vale do Itapicuru; a SE da 4rea ela
reaparece na chapada das Mangabeiras.

A base de sua formagfio contém calcdrios..

Formagio Itapicuru é assinalada como do
Cretdceo superior, também por Aguiar
(1972) e est4d colocada no Aptiano (Cre-
t4ceo inferior) por Beurlen, quando se
deu o afundamento das bacias costeiras
de Sdo Luis e Barreirinhas e levanta-
mento das margens orientais e meridio-
nais.

Para o centro da bacia a morfologia é ca-
racterizada por terrenos horizontais, com
perturbagio estratigrdfica e reajusta-
mentos locais, onde predominam nfo sé
os estratos permianos, jurdssicos e cre-
tdceos, como também os tercidrios.

No centro da bacia estfo platés e chapadas
com 500 metros de altitude relativa.
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9°00'—10°00'1at.S
40030—41°00’long . W.Gr.

10°00™—11°00"1at.S
43039—45°00'long. WGr,

20005000 at.S

40030'—44°00"long. W .Gr.

0°00'—56000'1at.S.
45°00'—48°00’long ' WGr.
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CENOZOICO

Tercidrio

Formacio Caat.;inga: calcdrio cinza ama-
relado, magi¢co com lentes de material
argiloso e seixos de quartzo na base.

Formagio “Serra’” da Tabatinga:

arenitos ferruginosos lateritizados.

Formagdo Barreiras: arenitos brancos ré-
seos avermelhados: granula¢io variada,
pouco consolidados, leitos de argila cre-
me e lentes de caulim.

Quaterndrio
Aluvibes: calcdrios, aveias, argilas inconso-
lidadas.

Nos tabuleiros meridionais as camadas mos-
tram-se levemente inclinadas para NE,
dissecadas pelos rios Parnaiba, Gurguéia,
Balsas, Alpercatas e Itapicuru.

Entre os tabuleiros e os setores mais baixos
ao norte, a 4rea é complexa e muito dis”
secada; hé inGmeros testemunhos: cha-
padas de Alpercatas e Itapicuru ou em
forma de mesas, mas elevadas a oeste:
Tiracambu e Gurupi, nos limites ociden-
tais da bacia. Nos fundos dos vales: as
formacdes Poti, Pedra de Fogo e Songé.

Extremo SE da bacia do rio Salitre (Sio
Francisco) — calcdrios explorados para o
fabrico da cal e, em alguns lugares, por
estarem muito endurecidos, sfo explorados
como mirmore.

Extremo sul da 4rea o grande divisor de
4gua formado pela “serra’ da Tabatinga,
de direcio NE-—SO atravessado pelas
extensas falhas de Curimatd e Barreiras,
em diregfio oposta, isto & NO. Sio nume-
TOS0s 08 rios que nelas se adaptam e que
limitam para a 4rea interna um graben
onde a rede de drenagem da bacia do rio
Gurguéia forma, nos niveis mais inferio-
res, a lagoa de Paranagud.

Do litoral ao interior até proximidades de
5eLat.S, recobrindo o topo dos altos plae
tds e formando os divisores de 4gua entre
os rios Tocantins, Cajuapara, Pindaré,
Zutitira e Grajaf, aparece também nas
proximidades da cidade de Miguel Alves.
O autor colocou a formagio Barreiras no
Mioceno inferior (Pirabas). Segundo Fran-
cisco B.V., toda a formagio Pirabas cons-
titui, no presente trabalho, variacio de
f4cies da formagio Barreiras, impossivel
de se representar por causa do cardter do
mapeamento.

A SE da cidade de Luis Correia h4 ocorrén-
cia de sais de potéssio e de sddio nos lagos
Sobradinho e Jofo Bento, nos folhelhos
margosos, tercidrios, formando salinas
naturais; na estiagem ¢ de grande interes-
se para o Projeto Radam, por causa do
alto valor comercial.

Segundo Beurlen, o leste da bacia ascendeu
novamente, efetuando-se abaixamento
para oeste, constituindo o novo sistema
hidrografico do rio Grajad.

Em faixas estreitas e as vezes descontinuas
ao longo dos rios mais importantes como
o Tocantins, Pindaré, GrajaG, Alecrim e
Parnaiba — no litoral formam praias e
mangues — envolve o Golfio Maranhen-
se, em torno do Mearim, ao sul da ilha de
Sdo Luis.

Para Aguiar, o Pirabas é o Mioceno infe-
rior.

A problemitica de Pirabas e Barreiras re-
side também na terminologia gque os an-
tecede; hoje se considera como grupos. O
primeiro, devido ao exame dos fdsseis, é
considerado marinho (Tercidrio inferior),
quando o mar mioceno transgrediu, em
concordincia com a colocagio dada por
Aguiar.

Quanto ao Barreiras, aceitou como con
tinental; superpde-se ao anterior, ence-
nado a seqiiéneia do pacote sedimentar
estratigrafico da bacia.
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Quaterndrio

Aluvides: calcdrios, areias, argilas incon-

solidadas.

2000’-~4000'1at.8
42000'—44°00'long. W.Gr.

Dunas: areias finas bem classificadas.

A BK da cidade de Luis Correia h4 ocorrén-
cia de sais de potdssio e de s6dio nos lagos
Sobradinho e Joio Bento, nos folhelhos
margosos, tercidrios, formando salinas
naturais; na estiagem é de grande interesse
para o Projeto Radam, por causa do alto
valor comercial.

A subsidéncia regional que deprimiu o cen-
tro da bacia, originando os sedimentos,
teve dois eixos principais: a) Marajé —
oeste do Maranhio — Tiangu4 e b) Alto

Parnafba — Floriano — Tiangud separa
o Projeto Radam, por causa do alto valor
comercial.

Em faixas estreitas e is vezes descontinuas
ao longo dos rios mais importantes como
o Tocantins, Pindaré, Grajad, Alecrim e
Parnaiba — no litoral fermam praias e
mangues ~— envolve o Golfio Maranhen-
se, em torno do Mearim, ao sul da ilha de
S3o Lufs, penetrando nos rios mencio-
nados. Ao longo do Parnafba, expande-se
para jusante, onde define o delta do Par-
nafba. A oeste correspondem as ‘‘rias”

Ao longo do rio Sio Francisco ocorre em
faixa continua de largura varidvel em Se-
dimentos areno-argilosos e cascalhos in-
consolidados.

Ao longo do litoral principalmente, e chegam
até uma distdncia de 50 km das costas —
as dunas distantes da praia sio fixada e
orientadas NE—SO.

Ao sul da cidade de Humberto de Campos
e Santo Amaro, no entanto, assim como
em Barreirinhas, algumas dunas tem
orientacfio diversa daquela apresentada
pelo autor.

A direcfio geral NE—SO resulta da agio dos
ventos alfsios de NE que forga as areias
a condicionar numerosos cursos efémeros
desta drea. Esse conjunto compde um ni-
tido tridngulo com um dos vértices para
o sul e com limites na margem esquerda
do Parnaiba e 3 margem direita do Mu-
num que desfigua na bacia do Sfo José —
é uma 4rea diretamente a favor dos ven-
tos menecionados.

Ao longo do rio S#o Francisco: sio alonga-
das e muito finas, ao sul de Casa_Nova, A
margem esquerda do rio.

3 — CONCLUSOES

1) A fim de se proceder a leitu-
ra, andlise e interpretacdo dos ma-
pas geolégicos que compdem a ba-
cia do Meio Norte, na obra intitu-
lada PROJETO RADAM, é neces-
saria uma associacdo ao conteudo
dos textos e compara-los a publi-
cagoOes especificas da matéria e, se
possivel, como no caso o foi, a ob-
servacoOes realizadas no local.

2) A sedimentacdo da bacia ini-
ciou-se na “serra’” Grande ou Ibia-
paba e expandiu-se para oeste.

3) A colmatagem da bacia ve-
rificou-se sobre uma superficie fra-
camente acidentada, onde as estru-
turas concordantes, a leste, carac-
terizam-se pela alternincia de ro-
chas de resisténcias desiguais.

4) Apo6s a elaboracdo do geos-
sinclinal, os terrenos movimenta-
ram-se para oeste e de norte para
o sul, originando dobras de amplas
e largas curvaturas, como as da
formacao Cabecas (Devoniano mé-
dio) que apresentam 200 a 300 me-
tros de largura.
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5) As condicOes geotectonicas e
estruturais predispuseram a bacia
a uma dualidade morfologica geral.
Enquanto a leste a rede de drena-
gem impds-se com padroes especi-
ficos, na evolucdo de relevos de
“cuestas”, nas proximidades do rio
Parnaiba, no Estado do Maranhéo,
o declive dos estratos desaparece,
para realcar os aspectos tabulares
dos grandes chapaddes, mesas e
terracos fluviais.

6) A colmatagem que se ini-
ciou, portanto, no Paleozdico, en-
contra o término no inicio do Ter-
ciario, nos estratos das formacoes
Poti, Pedra de Fogo e Rio Longi,
no fundo dos vales.

7) A bacia do Meio-Norte é, por
conseguinte, assimétrica, do ponto
de vista estratigrafico e morfologi-
co.

8) Segundo Brito (197?), ba-
seado em Ludwig y Muller (1968),

“h& um ciclo inferior na histéria
paleozoica da bacia do Parnaiba
que vai do Siluriano inferior ao De-
noviano superior, com sedimenta-
cdo de ambiente litoraneo, neritico
a batial e novamente neritico a
litoral, cuja quantidade de sedi-
mentacao e distribuicdo geografica
diminuem até o desaparecimento
total da formacdo Serra Grande
para a formacdo Picos (formacéo
Pimenteiras, do Devoniano infe-
rior).

9) Segundo Beurlen (1975), a
bacia do Meio Norte fez parte, no
Paleozdico, de uma grande bacia
sedimentar mais extensa, mas que
se retraiu no Tridssico e Jurassico
para se reexpandir durante o Ter-
ciario, apds as modificaces ocorri-
das no Cretaceo.

10) A bacia do Meio Norte, ori-
ginada do ciclo brasileiro, é consi-
derada intracratonica.
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Foto 1 — Municipio de Paulistana — Piaui (IBGE — 3351 — T.J.)

Paisagem tipica das proximidades dos limites entre Pernambuco e Pigui. As elevacbes cristalinas
constituidas pelos gnaisses foram destituidas da antiga cobertura sedimentar pela acdo erosiva.
Os seizos indicam procedéncia do conglomerado basal e fragmentag¢do.

S

Foto 2 — Municipio de Paulistana — Piaui (IBGE — 3354 — T.J.)

Area do complexo cristalino antecedente @ regido sedimentar. A dissecagdo retirou a superjficie
regular, destacando as cristas cujos remanescentes do capeamento cretdcico evidenciam sua cor-
relacdo com a chapade do Araripe.

Algumas inselbergues dominam as planuras revestidas de caatingas.
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Foto 3 — Municipio de Paulistana — Piaui (IBGE — 3573 — T.J.)

Dominio dos zistos cristalinos mostrando grandes flexuras.

Foto 4 — Municipio de Concei¢do do Canindé (IBGE — 3621 — T.J.)

“Questas’’ constituidas por terreno do Devoniano inferior mosirando pedimentos voltados para a
depressdo subsegiiente, mos limites da bairada semi-drida.

No estrato inferior estdo os zistos argilosos e no alto a crosta de canga.

158



Foto 5 — Municipio de Picos — Piaui (IBGE — 3378 — T.J.)

Estratos sedimentares suborizontais do membro “Itaim”, da formacdo Pimenteiras (Devoniano
inferior). Sdo rochas areniticas avermelhadas, de textura fina, coesa, repletas de didclases.

As camadas inclinam-se em direcdo ao curso do rio Parnaiba.

Foto 6 — Municipio de Simplicio Mendes — Piaui (IBGE — 3388 — T.J.)

Afloramento de diabdsio pertencente a série de grandes patamares, prorimos ¢ localidade de
Campos. Grande quantidade de seizos rolados estdo misturados aos fragmentos.
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Foto 7 — Maranhéo (IBGE — 3360 — T.J.)

Estratificagdo cruzada no arenito Riachdo. Observar a obligiiidade das camadas repletas de seiros
de quartzo. Esse fdcies, peculiar ao ambiente costeiro, constitui um registro na reconstituicdo da
colmatagem da tacia do Meio-Norte,

Foto 8 — Maranhéo (IBGE — 3361 — T.J.)

Afloramento do arenito conglomerdtico Riachdo. As camadas tém inclinagdo suave, recobertas por
seizos. No ultimo plano os vdrios niveis tabulares dissecados pela drenagem do rio Riachdo.
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Foto 9 — Municipio de Piracuruca — Piaui
Exposigcdo das camadas areniticas do Devoniano. Observe-se a série de juntas que constituem
os locais de maior friabilidade aos agentes intempéricos.

(Foto Ary Almeida)

A mudanca dos paleoambientes sobre a formacdo resultou no seccionamento da ertensdo anterior
em menores unidades topogrdficas, com aspectos ruineformes.
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Caracteristicas
sécio-espaciais

de uma clientela
do ensino supletivo

objetivo desta pesquisa €
verificar qual o significado
do espaco concreto do mu-
nicipio do Rio de Janeiro para
grupos pressupostamente conside-
rados homogeneizados pela recor-
réncia a um meio de consumo co-
letivo — o ensino supletivo.
Assume-se que o ensino supletivo
atende a uma populacdo homogé-
nea quanto ao nivel de renda, uma
vez que caracterizada pelos baixos
niveis de rendimentos. Assume-se
também que diferencia¢do no am-
bito da clientela do supletivo
emergem a partir do fato de que o
espaco urbano carioca é diferen-
ciado e as escolas e seus alunos séo,
de certo modo, reflexos do conteu-
do social do bairro. Em outros ter-
mos, o presente estudo procura ve-
rificar na ‘“populacgédo” do supletivo,

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 44(1) : 163-179, jan./mar. 1982

Maria Francisca Thereza Cardoso
Geografa do IBGE

aqui selecionada para analise, as
caracteristicas comuns e as varia-
coes que apresenta, procurando re-
lacion4-las com o local no qual a
escola esta situada.

1 — O ENSINO SUPLETIVO

O ensino supletivo “pretende su-
prir a escolarizac¢éo regular para os
adolescentes e adultos que nao a
tenham seguido ou concluido na
idade prépria” (Parecer 09/76 da
Céamara de Ensino Supletivo). Uma
de suas modalidades, a supléncia
(escolerizacdo intensiva) e mais
especificamente o segundo estagio
do 1.° grau servira de veiculo atra-
vés do qual analisar-se-4 uma par-
cela da populacdao de baixa renda

163



residente no municipio do Rio de
Janeiro,

Partiu-se do pressuposto de os
alunos do supletivo constituirem,
em geral, uma populacado carente,
0 que transparece com maior ou
menor nitidez em algumas si-
tuacbes possiveis de serem en-
contradas:

1) alunos menores (menos de
18 anos):

a) estudam a noite e trabalham
durante o dia (ingressos precoces
no mercado de travbalho);

b) estudam a noite mas néo tra-
balham durante o dia;

b; — passaram da idade de fre-
qiientar o diurno;

b, — ndo precisam trabalhar,
mas seus responsaveis néo podem
arcar com as despesas do colégio
particular;

b; — outras razoes: alunos defi-
cientes quanto ao nivel intelectual,
acham mais “féacil” o curso no-
turno, etc.;

2) alunos maiores (18 anos ou
mais) : ‘

a) ingressaram precocemente no

mercado de trabalho, paralisaram
os estudos e agora retornam,;

b) interrupg¢do dos estudos por
motivos variados, tais como casa-
mento (neste caso, as do sexo femi-
nino), doencas, viagens, etc.;

¢) falta de oportunidade para
estudo no lugar de origem — caso
dos migrantes (estes sdo nume-
rosos no supletivo),

d) nfo pretendiam estudar mais,
pois ja haviam obtido o certificado
do primario. A Reforma do Ensino
de 1971, pela Lei 5 692, com a obri-
gatoriedade do ensino do 1.9 grau
(corresponde a fusio do primario
com o ginasio), fez com que muitas

empresas passassem a exigir de
seus empregados o certificado do
1.9 grau.

Como é bastante difundido e
aceito o fato de que o baixo salario
revela, na maioria das vezes, grau
de escolarizacdo baixo — a mnivel
do individuo a influéncia da esco-
laridade sobre os rendimentos do
trabalho parece desfrutar de razoa-
vel consenso — inverteu-se, aqui, a
premissa, pressupondo-se que o
baixo nivel de escolarizacio refle-
tiria também caréncia econdémica
da populacio.

Ao ingressar no mercado de tra-
balho, sendo baixo o grau de esco-
laridade, o nivel de rendimento
auferido sera, via de regra, pe-
queno. Por isso, considera-se ca-
rente a populacao a ser pesquisada.
Milton da Mata! coloca bem tal
relacdo: “A escolaridade de um in-
dividuo influencia seu nivel de ren-
dimento por duas razoes distintas:
por um lado, a obtencdo de deter-
minado limite de escolaridade tem
o papel de credencial minimo para
atingir determinado posto, atri-
buindo-se uma remuneracio razoa-
velmente constante a cada posto;
por outro, acredita-se que o au-
mento da escolaridade tem o efeito
de melhorar a capacidade produ-
tiva do individuo, tornando-o mais
apto a absorver técnicas e conhe-
cimentos novos. Desta forma, deve
haver uma firme relacio entre
escolaridade e qualificacdo profis-
sional e entre esta e nivel de remu-
neracgao”.

2 — A DIMENSAO ESPACIAL

Segundo Milton Santos 2, a so-
ciedade se transforma em espago,
em beneficio de alguns e em detri-
mento da maioria; ao atribuir ao

1 Mata, Milton — ‘‘Concentragédo de renda, desemprego e pobreza no Brasil: Analise de uma
amostra de municipio em 1970, p. 117.

2 Santos, Milton — “Por uma nova Geografia: da critica da geografia a uma geografia critica”,
p. 213.
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espaco um valor comercial o que
faz é separar os homens entre si,
pois “o espago mercadoria vai aos
consumidores como uma funcao de
seu poder de compra’”.

Como as “populacdes” aqui
analisadas, consideradas até certo
ponto homogeneizadas pela recor-
réncia ao ensino supletivo, freqiien-
tam escolas localizadas em diferen-
tes espacos da cidade, interessa
saber que relacoes existem entre
essa localizacdo e possiveis diferen-
cas na composicao, na estrutura e
no comportamento dessas popula-
coes. Isto porque quando se faz
referéncia & diversificagio espacial
das escolas, o espaco referido reves-
te-se de um sentido amplo, abran-
gente, em suas dimensdes ecold-
gica, social e econdémica, tendo-se
em mente que esse espago assim
conipreendido acha-se em continuo
reajustamento sob as diversas con-
junturas e, por sua vez, exercendo
sua influéncia sobre as mesmas.

Pressupde-se que os diferentes
espacos do municipio do Rio de
Janeiro nos quais as escolas do su-
pletivo aqui analisadas est&o inse-
ridas, por apresentarem conteudos
socio-econdmicos diversos, apresen-
tam, conseqiientemente, diferentes
tipos de clientela nao s6 no que se
refere ao local de moradia, acessi-
bilidade quanto a bens e servigos,
atividades e locais de lazer dos alu-
nos, mas também quanto aos pré-
prios lugares de nascimento dos
mesmos — se haturais do muni-
cipio ou nfo, se migrantes recentes
ou radicados desde ha mais tempo,
a atividade profissional do aluno
e/ou do responsavel e ao nivel
de escolaridade dos responsaveis.
Acrescentem-se, ainda, as grandes
diversificacOes quanto aos sexos e
também quanto as faixas etdarias,
dadas as caracteristicas do suple-
tivo que abriga tanto o aluno
menor que trabalha durante o dia

como o adulto que retorna aos
estudos depois de curta ou longa
interrupcao.

Conforme Samper German? ex-
plicita, cada habitante urbano en-
contra seu lugar na cidade de
acordo com suas possibilidades eco-
ndmicas, seu universo cultural, seu
padrido de vida, seus habitos so-
ciais; assim, a cidade tera que re-
fletir fisicamente essa situacdo. A
vida de cada um se desenvolve em
certo meio fisico, social e econémico
determinado pela classe social a
que se pertence, podendo ou nio
haver uma concordéncia entre as
caracteristicas do espaco fisico que
se habita e 0 meio s6cio-econémico
em que se vive. Muito freqiiente-
mente existe em um mesmo espaco
fisico, a superposicdo de dois
“mundos” que se diferenciam pela
acessibilidade de seus habitantes
no que se refere a bens e servicos.
Neste caso, em um mesmo espaco
fisico ha superposicdo de dois ou
mais “espacgos” sOcio-econdémicos.
Assim, cada porcao do espbaco vé-se
afetado néo sé pela posicdo em face
das outras diversas partes como
também pela situacéo sécio-econd-
mica do individuo ou do grupo.

No caso dos paises em desenvol-
vimento, de modo especial, as gran-
des- disparidades de renda fazem
variar em muito as possibilidades
sociais dos individuos, o que se
reflete sensivelmente no espaco.
Muitos so, entdo, relegados a uma
situagédo periférica. Santos * ressal-
ta que “em termos geogréaficos, a
periferia ndo sera definida pela dis-
tancia fisica entre um pédlo e as
zonas ftributarias, mas antes em
termos de acessibilidade, que de-
pende da existéncia de vias € meios
de transportes e da possibilidade
efetiva de sua utilizacao pelo indi-
viduo, com o objetivo de satisfazer
necessidades reais ou sentidas
como tais”. Assim, ainda com

3 Q@German, Samper — “Melhoria para a qualidade de vida nas favelas urbanas”, p. 66.

4+ Santos, Milton — Espag¢o Dividido, p. 229.
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Santos, a incapacidade de acesso
aos bens e servicos €, em si mesma,
um dado suficiente para repelir o
individuo a uma situacéo periférica
(acessibilidade fisica e financeira
dos individuos aos servigcos e bens
desejados).

Conclui-se que, embora vivendo
em um mesmo espaco, os diferentes
habitantes de uma cidade desfru-
tam de maneira bastante hetero-
génea de tudo aquilo que ela
proporciona, visto a vida de cada
um desenvolver-se em determinado
meio social.

Questionando-se, agora, como se
comporta o espaco relativamente
a estas diferencas sociais, pressu-
poe-se uma correlacdo positiva
entre status s6cio-econdémico e mo-
bilidade espacial. Deste modo, a
populacao de médio e alto status
socio-econdmicos possuiria grande
mobilidade espacial, a de baixo
status soécio-econdémico, reduzida
mobilidade. Atente-se para o fato
de que néo se trata pura e simples-
mente da mobilidade encarada sob
o dngulo de um s6 indicador, como,
por exemplo, o deslocamento efe-
tuado diariamente em direcdo ao
“trabalho” (movimento pendular),
pois isto levaria a crer que a
populacdo mais carente, geral-
mente morando em Aareas mais
afastadas, seria aquela a apre-
sentar maior mobilidade. O sentido
é muito mais abrangente. Da mes-
ma maneira que, em se conside-
rando um sistema de cidades, en-
quanto a populacdo de médio e alto
status sbcio-econémicos pode se
deslocar para localidades centrais
de maior nivel hierarquico, onde
sdo oferecidos bens e servicos de
menor freqiiéncia de consumo,
mais caros e certamente de melhor
qualidade, a populacao de baixo
status tem seu consumo limitado
aos bens e servicos localmente ofe-
recidos no interior de um centro

5 Santos, Milton — ‘“Por uma novs geografia:

p. 67,

urbano: o espaco reduz-se para
aqueles que dispdem de recursos
mais escassos. Cada individuo, cada
grupo, portanto, possui a sua es-
cala espacial. “A Geografia do
comportamento se fundamenta no
principio mesmo da existéncia de
uma escala espacial prépria a cada
individuo e também de um signi-
ficado particular para cada homem
de porcdoes do espaco que lhe é
dado freqiientar, ndo apenas em
sua vida cotidiana mas ainda
durante lapsos de tempo mais im-
portantes”. 5

Dai se chega a necessidade de se
procurar compreender o espacgo
‘“vivido” de cada um ou de cada
grupo, pois o homem freqiiente-
mente atribui a esse dimensdes cor-
respondentes aguelas de seu pro-
prio estilo de vida. Segundo Pierre
George, ¢ a forma elementar de per-
cepgao do espaco é a familiaridade
com o meio de existéncia. Neste
particular, um grande contraste é
observado entre as sociedades in-
dustriais e as pré-industriais. O
espaco urbano é espaco complexo,
possui caracteristicas comuns, mas
se fragmenta em espacos funcio-
nais. Assim, para quem vive hoje
em dia nas grandes cidades, o
espaco “vivido” torna-se extrema-
mente complexo, pois a distincdo
entre locais de atividade, de mora-
dia, de lazer amplia a nocdo de
espaco ‘“vivido”. Este também se
expande através dos contactos oca-
sionais ou periédicos mantidos com
outros espacos que nio o habitual
— deslocamentos ciclicos ou sazo-
nais ligados aos negdécios ou ao
lazer. Passa-se, quase sem O per-
ceber, da nocéo de espaco de loca-
lizacdo para o de espaco de relacio.
Na presente pesquisa, compreende-
se 0 espaco de localizacdo como o
de moradia, englobando o espaco
de relacdo todos aqueles outros
para onde o individuo se desloca,

da critica da geografia a uma geografia critica’”,

¢ George, Pierre — Sociologia e Geografia, p. 35/45.
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o da atividade profissional, escolar,
lazer e aqueles visitados periddica
ou ocasionalmente. Chama-se aten-
¢ao para o fato de poder ocorrer
superposicdo dos espagos de mora-
dia, das atividades profissional e
escolar, de lazer. Em uma cidade
grande, 4 semelhanc¢a de um sis-
tema de cidades, o espago de locali-
zacdo passa a se constituir muitas
vezes em elementos menos impor-
tantes que o espaco de relacio.
E preciso ressaltar que o deno-
minado espaco de relacdo varia de
tamanho para cada grupo de
idade, sexo, classe social, podendo
para alguns se confundu' com o
proprio espago de localizacdo. Para
a classe mais carente de recursos e
mais discriminada ele se reduz de
muito. Na medida em que o acesso
a0s recursos sécio-econémicos se
amplia, as possibilidades de multi-
plicar o espaco “vivido” aumentam,
desde que, como ja foi visto ante-
riormente, a medida do espaco va-
ria em fungﬁo dos grupos sociais
que o utilizam. Deste modo, o es-
paco de relagio varia em dimenséo
de acordo com o nivel social e,
conseqiientemente, do nivel econé-
mico dos individuos. Os vinculos
com o espaco de locahzagao se tor-
nam cada vez mais ténues & me-
dida que os recursos econdmicos
se tornam maijs desenvolvidos e
diversificados. Um paréntese aqui
permite ressaltar que a distincdo
entre local de atividade profissio-
nal e local de moradia amplia a
nocdo de espaco “vivido”. Mesmo
constatando-se que pode inexistir
um “dominio” efetivo do espaco
percorrido por parte de um indivi-
duo que trabalhe a muitos quilo-
metros de sua residéncia, o seu
espaco fisico nio deixa de se am-
pliar, ocorrendo um conhecimento
“ilnado” do espaco. Certas ativida-
des profissionais, no entanto, pos-
sibilitam, pela propria natureza
das tarefas a elas relacionadas, um
maior contacto com o espaco.
Assim, o espaco fisico pode ser o
mesmo, mas se fragmenta em espa-

cos funcionais, cada um tendo sua
prépria significacdo que varia de
acordo com os grupos sociais. Cha-
ma-se atencéo para este fato, pois
embora possam ser O0s mesmos
os locais que didria ou semanal-
mente dois individuos percorrem,
eles desempenharao papel diferente
para cada um, de acordo com o
significado funcional que venham
a ter. A percepcao daquele espaco
seré diferente para cada um. Na
presente pesquisa, por exemplo,
bem diferente é significado do su-
burbio e zona sul para um indivi-
duo que reside, estuda e se diverte
no primeiro e trabalha no segundo
e para outro que mora, estuda e
se diverte na zona sul e trabalha
no suburbio.

3 — A PESQUISA:
PROPOSICOES
E TECNICAS

A pesquisa foi realizada em trés
escolas supletivas da rede oficial
do municipio do Rio de Janeiro,
localizadas respectivamente em
Ipanema, na Penha e em Cosmos.

Tais escolas foram selecionadas
desde que demonstraram satisfazer
a certos requisitos. Além de perten-
cerem a rede oficial — e isto era
indispensavel, pois, ao se pressupor
uma populacéo pobre (classe baixa
e classe média baixa), tornava-se
necessaria a auséncia de anuidades
nas escolas — diferenciam-se subs-
tancialmente quanto ao espaco no
qual se inserem: zona sul, zona
norte suburbana e zona oeste do
Municipio do Rio de Janeiro.

Alguns questionamentos relati-
vos ao espaco estiveram presentes
durante a pesquisa, pois havia in-
teresse em saber se o espaco vivido
é semelhante, em termos de ampli-
tude, para as clientelas de todas as
escolas ou, se de acordo com a loca-
lizacdo das mesmas, passa a haver
uma maior “reducdo” ou “dilata-
¢ao” do espaco cotidiano. Uma dis-
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tincdo entre espaco de localizacio
e espaco de relacéo sera viavel ou
esses dois “espacos” se confundem?
O espaco € homogéneo para toda
a clientela de um mesmo estabele-
cimento ou ele varia no &mbito de
uma mesma escola e, neste caso, o
que estard causando tal variaco?
O maior ocu menor deslocamento de
alguns dos pesquisados, no que
tange ao circuito residéncia — tra-
balho — escola — lazer significa
algo? Ou a ampliacdo do espaco
em termos de fricclo espacial nada
representa? As populacoes refletem
0 espago no qual se movimentam
ou parecem ser como que ‘“posti-
cas” aquele espaco?

A técnica de pesquisa adotada foi
o uso de questionarios, respondidos
pelos préprios alunos, pesquisa
direta por conseguinte. Nos esta-
belecimentos escolares pesquisados
optou-se pelas fases VII e VIII,
pressupondo-se que os alunos des-
sas fases ja estariam mais aptos
a responder convenientemente ao
questionario. Em principio ficou
estabelecido que os questionérios
seriam aplicados nas sétimas e
oitavas fases, totalizando uma mé-
dia de setenta questionarios por
escola (trinta e cinco alunos de
cada fase); pequenas modificacdes,
no entanto, tiveram que ser intro-
duzidas, dadas as situagoes espe-
cificas deparadas nas escolas nos
dias da pesquisa. A primeira delas
foi no estabelecimento escolar de
Cosmos, onde o0s questionirios,
diferentemente das outras duas
escolas, foram aplicados nas fases
VI e VIII. O numero de questiona-
rios aplicados sofreu também pe-
quenas variacdes, dada a auséncia
de alguns alunos & escola no dia da
realizagido da pesquisa. Assim, res-
ponderam ao questiondrio: em
Ipanema, 67 alunos, na Penha, 68
alunos e em Cosmos, 60 alunos.

Quanto as perguntas formula-
das, a maioria delas foi “aberta”,
uma vez que interessava bastante
0 “discurso” daquele que as res-
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pondia. Na escola de Ipanema foi
realizado um pré-teste, com o in-
tuito de verificar o bom entendi-
mento das perguntas formuladas.
Estas versaram sobre caracteris-
ticas pessoais (sexo, idade, estado
civil), procedéncia (municipio, es-
tado, zona rural ou urbana, idade
da migracao, no caso de ser mi-
grante, objetivos da migracéo),
local de residéncia e condicoes de
moradia (a atual, a anterior e as
aspiracbes quanto a uma futura
moradia), atividade profissional
(vérias especificacgdes), como vem
ocorrendo a sua escolarizacdo, ati-
vidades e locais de lazer, escolari-
dade e atividade profissional dos
pais e/ou responsaveis.

O espaco de localizacdo da mo-
radia se constitui em elemento fun-
damental para aferir o espaco vi-
vido; o espaco que se habita, assim
também como o tipo de moradia,
vé-se fortemente influenciado pelo
nivel de rendimento do individuo
ou, na maioria das vezes, pela proé-
pria renda familiar. Na classe de
renda baixa, na qual a “populacao”
pesquisada estd incluida, onde a
principal fonte de renda é o tra-
balho autébnomo e/ou assalariado
sem vinculo empregaticio, o nivel
de rendimento do individuo passa
a ser menos valorizado do que a
renda familiar. O crescimento da
cidade agrava problemas que afe-
tam diretamente as condicoes de
moradia, principalmente da popu-
lacAo malis carente de recursos.
Aqueles que dispdem de menores
rendimentos s@o forcados a pro-
curar ou areas mais distantes do
Centro ou pequenas areas enquis-
tadas nos espacos mais valorizados,
as favelas e as areas de obso-
lescéncia.,

A inclusdo da procedéncia do
aluno, isto é, seu municipio e esta-
do de origem, assim como outras es-
pecificacoes, no caso de ele ser mi-
grante, é devido ao conhecimento
que se tem do supletivo como gran-
de receptor de alunos migran-
tes. Estes, ao chegarem, colocam



muitas vezes em suas cogitacdes o
“iniciar” ou o “continuar” os seus
estudos de 1.° grau pelas préprias
exigéncias de um futuro emprego.
O Rio de Janeiro, mesmo depois
que deixou de ser a capital federal,
continua a atrair muitos migran-
tes, isto porque, segundo Mata,? “a
proporcao de migrantes na popu-
lacao de um municipio é, em prin-
cipio, um reflexo das condicGes da
procura de mao-de-obra num pas-
sado recente, assim como também
do diferencial de salarios existentes
entre este municipio e outros
destinos alternativos”. Mas o
migrante, ao chegar & cidade
grande, geralmente sem qualifica-
cado profissional nem intelectual,
raramente consegue 10go se empre-
gar. Quase sempre ele primeiro en-
grossa as fileiras dos subemprega-
dos. Tolesa ® opina que “nos paises
em desenvolvimento a dissemina-
céo do subemprego é indicio de que
o nivel da demanda de méao-de-obra
é inadequado para absorver as
pressoes do lado da oferta, devido
principalmente as migragdes inter-
nas”. Carente de recursos, o mi-
grante recente ou se enquista nas
areas de obsolescéncia proximas ao
centro—favelas, casas de moradia
coletiva, em funcédo do fator dis-
tancia e principalmente relacio-
nado aos custos do deslocamento
pendular, ou se afasta do mesmo,
indo residir em areas mais distan-
tes, onde a dificuldade de acesso
torna menocs onerosos os custos de
moradia.

A mao-de-obra semiqualificada
ou qualificada, migrante ou néio,
que nfo procura apenas se loca-
lizar proximo as areas residenciais
de renda alta (Leblon, Copacabana,
Tijuca), tende também a ocupar
espacos proximos a grandes cen-
tros geradores de emprego nos se-
tores secundério e tercidrio da
Zona Norte, Méier, Ramos, Madu-

7 Mata, Milton — op. cit. p. 91.

8 Tolosa, Hamilton C. — “Dimensbes e Causas da Pobreza Urbana”,

reira, etc. No caso do elemento
feminino, sem qualificagdo e que
migra s6, também é comum em-
pregar-se como “doméstica” nos
diversos bairros da cidade, mas
com intensidade maior nos da Zona
Sul, passando a usufruir de um
local de moradia nédo condizente
com o seu nivel de rendimentos.
Outras vezes, mesmo que a famfilia
tenha também emigrado, mas te-
nha se localizado em areas mais
distantes, ela permanece no em-
prego durante a mesma, somente
se deslocando até a casa de seus
familiares nos fins de semana.
Segundo Kowarick, ® “os servicos
domésticos remunerados represen-
tam parcela significativa das
pessoas ocupadas no ramo da pres-
tacdo de servicos. E constituida
majoritariamente por mulheres e
representa a principal forma de
atividade remunerada para a mao-
de-obra feminina”. .. “constituem-
se na contrapartida feminina do
setor de construcgio civil, funcio-
nando da mesma forma que este o
faz para o segmento de mao-de-
obra masculina de mais baixa qua-
lificacdo, ou seja, como valvula de
descompressao”. Mais ainda que
outros servicos, acolhe grande ni-
mero de recém-chegados a cidade.

Como a “ocupacdo” costuma
servir de parametro para indicar a
posicao social dos individuos, sera
bom ter em mente que, ao nascer,
cada pessoa se insere em determi-
nado meio sécio-econdmico. A po-
sicdo social herdada dos pais ou de
quem os substitui, através da qua-
lidade do meio social e econdémico
institucional em que o individuo
vive os primeiros anocs de vida,
tende a desempenhar papel con-
sideravel por ocasido do in-
gresso do individuo no mercado
de trabalho. Isto porque quan-
do alguém pretende ou precisa
trabalhar, os parentes e conheci-

p. 164.

9 Kowarick, Llcio — Capitalismo e Marginalidade na América Latina, p. 166.
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dos de seu ambiente social sdo, sem
duvida, as principais conexoes atra-
vés das quais o individuo se enca-
minha a esta ou aquela atividade.
Mais tarde, o proprio individuo de-
vera ter maijor autonomia na esco-
lha, pois ja criou também as suas
proprias conexoes.

Quando o nivel de qualificacéo
ou preparo cultural e profissional
é pequeno ou mesmo ausente, cos-
tumam as pessoas se engajar no
setor tercidrio da economia. Este,
se, por um lado, abriga atividades
que exigem altissimo grau de espe-
cializacdo, por outro, abrange uma
gama variadissima de servigos de
pequena cu nenhuma qualificacio.
N3ao necessitando de especializacao,
os individuos podem passar sem
dificuldades de uma a outra ocupa-
¢do. Assim, a fluidez no emprego
é muito grande.

Focalizou-se também o Ilazer.
Este pode ser entendido como o
estado de estar livre, por algum
tempo, da necessidade de trabalhar
e é influenciado pela classe ou con-
dicao social do individuo, apesar de
hoje em dia haver uma espécie de
massificacdo do lazer. Fatores de-
mograficos e geogréaficos influen-
ciam sem duvida o tipo e o nivel
de demanda de locais de lazer, pois,
segundo Parker, 1° o lazer é a area
da vida onde é possivel fazer esco-
lhas mais ou menos livres; assim
sendo, elas refletem os estagios que
a busca de uma identidade deseja-
vel atingiu em pessoas ou grupos.
Ressaltem-se, no entanto, as limi-
tacoes econdmicas impedindo a li-
vre escolha.

4 — RESULTADOS
DA PESQUISA

Os dados obtidos na pesquisa de-
monstraram que, apesar da homo-
geneidade quanto & escolaridade,
as clientelas das trés escolas pes-

quisadas podem se apresentar
diferenciadas nao s6 no que se re-
fere a propria composicéo e estru-
tura das “populacdes” (sexo, idade,
procedéncia), como também a as-
pectos relativos & caracteristica e
local de moradia, atividade profis-
sional, atividade de lazer e, em con-
seqliéncia, naquilo que se refere ao
“espaco vivido” de cada um. O
“espaco vivido” corresponde, aqui,
ao entrosamento entre os locais de
moradia e atividades (escolar e
profissional), expandidos pelos lo-
cals de lazer, aqueles que s&o visi-
tados por ocasifo de férias e visitas
a familiares e, algumas vezes,
aqueles de onde os individuos
procedem.

4.1 — A distribuicdo por sexo e
idade

Ja foi visto que, além da classe
social, outras variaveis como a fai-
xa etaria e o sexo contribuem para
modificar também a escala espa-
cial dos individuos. Se aqui foi
considerado como pressuposto ini-
cial uma certa similitude no que
diz respeito a classe social — classe
média baixa e classe baixa — de-
vido a recorréncia ao ensino suple-
tivo, uma rapida andlise das faixas
etarias e da relacdo entre os sexos
das clientelas das trés escolas do
supletivo serd de grande valia, pois
elas poderao ou nfo modificar a
escala espacial.

O intervalo etario de 14 a 25
anos parece deter nas escolas do
supletivo da rede oficial o maior
percentual dos alunos. Em duas
escolas da presente pesquisa, o per-
centual referente a esse intervalo
é bem alto: em Ipanema encon-
trou-se 80,09% e na escola da
Penha 83,83%; na escola de Cos-
mos somente 66,67%. Dados obti-
dos em pesquisas realizadas na
mesma época pela autora, em
outras escolas, registraram tam-
bém valores elevados para aguele

10 Parker, Stanley — A Sociologia do Lazer, p. 56.
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intervalo etéario: no Catete-Laran-
jeiras 1t 81,82%, no Méier 83,34%,
em Marechal Hermes 78,88%. Dai
se delineia um padrao de clientela
um pouco diferente na escola de
Cosmos, justificada talvez pela sua
posicdo mais interiorizada em re-
lacdo ao municipio.

A média das idades dos alunos
reforca a situacdo da escola de
Cosmos como abrigando alunos
“mais velhos”. Mas o coeficiente
de variacdo, acusando também
para a escola de Cosmos maicr
dispersao dos valores em torno da
média, faz concluir sobre a pre-
senca de alunos em idades bem
contrastantes nos dois extremos.

LOCALIZAGAO DA

ESCOLA X Cv.
Ipanema.......... ... 21,49 28,30
Penha........ ... ... 20,50 26,68
Cosmos.............. 24,33 46,43

Ao se analisarem as diferentes
faixas etarias a priori escolhidas
(14/17 anos, 18/20 anos, 21/25
anos, 26/30 anos, 31/40 anos e
mais de 40 anos), a escola de Cos-
mos juntamente com a da Penha
surge com elevados percentuais
na faixa etaria de 14/17 anos,
39,71% e 41,68%, respectivamente
(essa € justamente a faixa de
maior percentual nessas escolas).
Na escola situada em Ipanema o
panorama é um pouco diferente,
visto o maior percentual caber &
faixa 18,20, cerca de 34,33%, o
que leva a pensar que em Ipanema
a maior parte da clientela ji deve
ter ingressado no mercado de tra-
balho. Os dados confirmam: so-
mente 14,92% dos alunos nao tra-
balham. Interessante se torna com-
para-los com os das outras duas
escolas: Penha, 32,35% e Cosmos,
36,66%.

Outra constatacdo, & primeira
vista bastante simples, mas que
diferencia as clientelas desses trés
espacos, € a relacdo entre os sexos
masculino e feminino, na razio de
33/34 na escola de Ipanema; na
escola da Penha foi constatada
marcante predominancia do sexo
masculino, numa proporcido de
41/27; situacdo inversa ocorre em
Cosmos, sendo bem atenuada
porém a predominédncia do sexo
feminino, 32/28.

% interessante observar que, nas
trés escolas, na faixa de alunos
mais jovens, 14/17 anos, a predo-
minancia cabe ao sexo masculino.
Este fato leva a pensar que os
rapazes penetram mais cedo no
mercado de trabalho, quando
entdo se transferem para o curso
noturno.

Caso se verifique a idade do in-
gresso no mercado de trabalho,
distinguindo os sexos, constata-se o
ingresso mais tardio do sexo femi-
nino nas escolas da Zona Norte.
Isto, de certa forma, reforca o que
foi dito das mocas da Zona Norte
permanecerem durante um prazo
de tempo maior no curso diurno
quando comparadas aos rapazes.

MEDIA DA
IDADE DE IN-
GRESSO NO
LOCALIZACAO MERCADO DE

DA TRABALHO

ESCOLA

Sexo
Mas-
culino

Sexo
Feminino

Ipanema........... ..
Penha............. ..
Cosmos..............

15,11
14,65
13,77

13,82
15,42
17,29

Em se tratando de uma associa-
cao entre faixa etaria e relacfo
entre cs sexos, alguns casos mere-
cem ser ressaltados: a situacio da

U Embora sejam dois prédios distantes cerca de 2 ou 3 km, a dire¢io da escola & Unica.
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escola de Cosmos na qual 25% dos
alunos tém idade superior a 30
anos, sendo que 15% dos alunos
pesquisados estdo incluidos na
faixa etaria superior a 40 anos
e todos estes do sexo feminino. So-
mente a guisa de comparacio, nas
escolas de Ipanema e Penha, nessa
faixa etaria estdo 2,99% e 147%
dos alunos, respectivamente.

A escola localizada em Ipanema
¢ a que apresenta o maior per-
centual de alunos no intervalo de
21 a 30 anos, com predominio do
sexo feminino na razio de 6/16.
Esta mesma situacdo foi consta-
tada em duas outras escolas da
Zona Sul: uma no Catete e outra
em Laranjeiras, nas quais foi
realizada idéntica pesquisa. Este
fato talvez possa ser relacionado a
existéncia de muitas domésticas
nas escolas da Zona Sul. A
demanda grande por aquele tipo
de servico, que nao necessita ne-
nhuma qualificacdo relacionada ao
nivel de escolaridade, faz com que
nas escolas da Zona Sul, onde o
nivel de renda da populacédo resi-
dente é mais elevado, sejam encon-
tradas alunas desempenhando tal
atividade. Acresce-se o fato de
muitas mocas migrantes, sozinhas
na cidade grande, optarem por tra-
balharem em “casas de familia”.
Segundo estudiosos do mercadoe de
trabalho essa (‘“‘empregada domés-
tica”) é uma das maneiras que tem
a economia doméstica de se inte-
grar & economia urbana de mer-
cado — madao-de-obra assalariada
para a producdo nio mercantil de
bens e servigcos no ambito domés-
tico das familias de alta renda.

Em se tratando de migrantes,
convém ressaltar que na escola
localizada em Ipanema, no que se
refere 4 proporcao de migrantes/
ndo migrantes !> entre o sexo fe-
minino na faixa 14/30 anos, tem-se
25 migrantes dentre um total de
31. Convém abrir aqui um parén-

tese no intuito de confirmar ftal
fato com dados obtidos em duas
outras escolas da Zona Sul e ja
aqui citadas: — Catete — 31 den-
tre 38, Laranjeiras — 14 dentre 22.

Outras alunas ainda, pertencen-
tes a familias de renda muito
baixas, naturais do Municipio do
Rio de Janeiro ou néo, procuram
o trabalho doméstico justamente
por lhes permitir continuar seus
estudos, em alguns casos até mes-
mo inicia-los, e também porque
ficam excluidos os gastos com
transportes, bem elevados por sinal,
uma vez que o espaco de moradia
dos mais carentes financeiramente
encontra-se distanciado, muitas ve-
zes, do Centro, no proprio Munici-
pio do Rio de Janeiro ou em outros
municipios localizados na periferia.

Verifica-se, assim, certa influén-
cia do espaco de localizacdo das
escolas na distribuicio dos sexos e
faixas etarias das clientelas das
escolas do supletivo: Cosmos, com
um panorama bem heterogéneo
guanto as faixas etarias e com dis-
creta predominénecia do sexo femi-
nino, estando estas principalmente
entre as idades mais elevadas;
Penha, com maior homogeneidade
guanto as idades e marcante pre-
dominio do sexo masculino (situa-
cao idéntica foi observada numa
outra escola da Zona Norte — no
Meéier, em pesquisa idéntica reali-
zada na mesma época); Ipanema,
numa situacdo de certa forma
intermediaria entre as duas.

Oufras variaveis apresentam al-
teracoes significativas segundo o
espaco de localizacdo da escola: a
propor¢do de migrantes e, no caso
do aluno ser migrante, o local de
procedéncia e a época em que se
deu a migracdo. Grande numero
dos alunos do supletivo é prove-
niente de outros municipios do
préprio Estado do Rio de Janeiro,
de outros estados, de outras
regioes.

12 Os migrantes sfo todos aqueles ndo nascidos no Municipio do Rio de Janeiro.
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O quadro a seguir permite uma
idéia da proporcdo de migrantes
na “populagdo” aqui analisada.

Como se percebe, a proporcéo
entre migrantes/nao migrantes
varia de acordo com a locali-

zacdo da escola, sendo a da
Zona Sul, Ipanema, a dque con-
centra um percentual mais ele-
vado. Essa variagdo percentual dos
migrantes de acordo com o espaco
de localizacdo da escola pode ser
explicada, pelo menos em parte,
pela preferéncia de muitos, princi-
palmente os que migram sozinhos
e com idade maior (adolescentes e
adultos), de se localizarem em
certas areas de maior acessibili-
dade aos locais onde a demanda de
“servicos” seja grande. Outras
areas somente sao procuradas de-
pois, quase sempre huma opc¢ao da
melhoria da qualidade de vida.

Entre os migrantes predominam
o0s do sexo feminino, fato este mais
significativo na escola da Zona
Sul. Isto devido ao grande numero
de mocgas que trabalham como do-
mésticas em residéncias da Zona
Sul, dada a pequena qualificacdo
de que sao portadoras ao chegarem
4 cidade grande.

Embora a proporgio dos migran-
tes vindos de cidades seja mais
elevada, um numero também ra-
zoavel de migrantes engrossou o
que se convencionou chamar de

éxodo rural. Se os primeiros, vin-
dos de zona urbana, sdo portadores
de baixo grau de escolaridade,
muito mais aqueles provenientes
da zona rural.

Apesar de ser elevado nas trés
escolas analisadas o percentual
dos que abandonaram suas regioées
de origem com mais de 10 anos de
idade, observa-se uma distincédo de
certa forma nitida entre a escola
de Ipanema e as da Penha e Cos-
mos (Ipanema 78,03% dos alunos
migrantes deixaram suas regioes
com mais de 10 anos de idade;
Penha 58,10% e Cosmos 55,55%).

4.2 — O “espaco vivido”

Os diferentes locais onde se de-
senvolve a vida de cada um através
do deslocamento espacial diario e
semanal, acrescidos daqueles ou-
tros espacos aos quais os pesquisa-
dos se encontram estrutural e efeti-
vamente presos, permitem uma
idéia do verdadeiro espaco de cada
um. Interessa-nos saber quais as
similitudes e diferencas que po-
dem ser detectadas no que se refere
ao ‘“espaco vivido” das clientelas
das trés escolas, dado o fato de
estarem localizados em espacos
concretos bem diferenciados do
Municipio do Rio de Janeiro.

Pelos dados obtidos na pesquisa
e relativos ao local de residéncia

FAIXA ETARIA POR OCASIZO DA MIGRACAO | % D!

DE

LOCALIZAGAO
DA

ESCOLA 0-10

anos anos

11-20

NOS
MI-
GRAN-
TES
EM
RELA-
CAO
TOTAL
DE
ALU-
NOS

Idade
Néo De-
clarada

Mais de

20 anos Total

5 3 41
2 4 23
4 0 18

61,19
36,76
38,33
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dos alunos das trés escolas, perce-
be-se claramente dque a grande
maioria dos alunos estuda préximo
a residéncia ou, pelo menos, em
local de facil acesso a €la, o que,
em outras palavras, significa dizer
que cada escola atrai a clientela
localizada em um espa¢o mais pro-
ximo a ela. Em nossa sociedade
nio é tanto a distancia a um deter-
minado lugar em termos de quilo-
mefros que um individuo sente
necessidade de medir, mas princi-
palmente a acessibilidade aquele
mesmo local. Ressalta-se que a boa
acessibilidade entre a escola € a
residéncia para quem estuda em
horario noturno é fator de capital
importéancia, principalmente consi-
derando-se que a grande maioria
dos que trabalham o faz em re-
gime de tempo integral. Os pré-
prios interessados estdo perfeita-
mente conscientes deste fato —
quando inquiridos diretamente so-
bre o “porqué” da escolha do colé-
gio que freqiientam, foram muitos
0s que responderam formalmente
terem optado por tal estabeleci-
mento escolar € nédo por outro
qualquer da rede estadual, por
achar-se 0 mesmo préximo ao local
de sua residéncia, valorizacio, por
conseguinte, da acessibilidade resi-
déncia-escola. Em termos percen-
tuais os resultados desta valoriza-
cdo foram: Ipanema 41%; Penha
39% e Cosmos 63%. Tais resulia-
dos levam a supor que, em Cosmos,
a valorizacdo desta proximidade
é mais acentuada devido, talvez, as
maiores dificuldades no que se re-
fere a acessibilidade.

Ao se analisarem os dados re-
lativos ao local da residéncia em
Ipanema, constata-se que cerca de
52% dos alunos residem ou no Le-
blon ou em Ipanema, o que signi-
fica mais da metade dos alunos re-
sidindo muito préximo a escola.
Outros bairros da Zona Sul, Copa-
cabana, Jardim Botanico. Lagoa,
Botafogo, embora com percentual
menor cada um, congregam juntos
um numero expressivo de alunos
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(neles incluidos aqueles que decla-
raram especificamente a Rocinha e
o Vid'gal, duas favelas da Zona
Sul). Apesar disto, na escola de
Ipanema encontram-se ainda alu-
nos residindo em lugares muito
distantes do local da escola, como
em Senador Camara, Vista Ale-
gre, Realengo, Santa Teresa, Sao
Jodo de Meriti, Santissimo, Ja-
carepagua. Al estudam por tra-
balharem na Zona Sul. Neste par-
ticular, ja se nota uma diferenca
entre Ipanema e as escolas locali-
zadas na Zona Norte incluidas na
pesquisa: nestas é muito mais re-
duzido o numero de alunos resi-
dindo em espacos diametralmente
opostos ao local da escola.

Também nas escolas da Zona
Norte os alunos estudam préximo
a residéncia; constatou-se ainda
que esta tendéncia é mais acen-
tuada na escola de Cosmos, cujos
alunos, em esmagadora maioria —
T,2% do total — pertencem a
propria localidade de Cosmos, con-
firmando a valorizacio anterior-
mente especificada. Os demais pro-
vém de Inhoaiba, Campo Grande e
Paciéncia, locais de facil acesso a
Cosmos, uma vez que dez minutos
de trem, no maximo, sdo suficien-
tes para o deslocamento entre
Cosmos e essas localidades. A exis-
téncia somente do 1.9 estagio do
1.0 grau (fases I, II, III, IV) nas
escolas oficiais noturnas de Inhoai-
ba e Paciéncia justifica cabalmente
por parte dos alunos a eleicdo de
Cosmos para ali efetuarem seus
estudos. Observa-se em Cosmos
uma preferéncia ou “injuncdo”
mesmo pela maior proximidade
entre o espaco-moradia e o espaco
da atividade escolar.

Na escola localizada na Penha
estudam alunos residentes princi-
palmente na prépria Penha e Vila
da Penha, que perfazem cerca de
43,54 % dos alunos. Outros espacos,
bastante préximos a escola, como
Penha Circular, Olaria, Bras de
Pina, oferecem também um nu-
mero este que vai diminuindo pro-



gressivamente com o aumentar da
distancia a escola.

Com conclusdo parcial da as-
sociac@o espaco de residéncia—es-
paco de atividade escolar pode-se
afirmar que existe, para a grande
maioria dos pesquisados, uma su-
perposicao dos dois espacos, sendo
esta mais acentuada em Cosmcs.
Em Ipanema, dado o fato de existi-
rem entre as alunas muitas “do-
mésticas”, da-se um fato interes-
sante: a superposicdo do espaco
escola—espaco moradia ainda é re-
forcada com o espaco da atividade
profissional. Quando a superposi-
¢do espago de moradia—espaco
da atividade escolar nio acon-
tece, a variavel que passa a
intervir & o local onde o0s mes-
mos desempenham sua ativi-
dade profissional. Isto porque
existem aqueles que, dada a grande
distdncia entre o local de residén-
cia e g local de trabalho, nao tém
outra alternativa sendo estudar
proximo a este ultimo, devido ao
pequenc intervalo de tempo entre
o término do horario profissional e
0 inicio do horario escolar.

Pelos resultados obtidos na pes-
quisa, julga-se nao haver depen-
déncia estreita entre o espaco de
“atividade profissional” e o espaco
de “moradia”, apesar de um grai-
de numero de alunos trabalhar
préximo ao local da escola e, por
extensdo, ao da residéncia. Afirma-
se isso com base no que expli-
citaram a respeito do emprego em
que se encontram. Neste particular,
outros fatores intervenientes to-
mam a primazia, entre eles a difi-
culdade néo s6 da insercao no mer-
cado de trabalho mas também da
permanéncia no mesmo.

Ja foi referido que quando se
trata da insercdo no mercado de
trabalho € bastante conhecida a
forca do circulo dos conhecidos,
amigos, familiares. O primeiro em-
prego, de modo especial, costuma
ser por eles “arranjado” (mui-
tos dos pesquisados encontram-se

nessa situacao). Pode ocorrer de se
localizar proximo a residéncia e
pode ocorrer o contrario. Naquela,
época a opcdo € pequena, dado o
baixo nivel de qualificacdo do can-
didato ao emprego. Merece um
comentario & parte um fato obser-
vado entre os alunos migrantes e
que confirma cabalmente a afirma-
tiva anterior: grande parte dos que
chegam ao Rio de Janeiro trazidos
por familias conhecidas, parentes,
deve a eles sua insercdo no mer-
cado de trabalho, muitas vezes de
uma maneira nao formal. No caso
do elemento feminino, eles, fre-
qlientemente, as colocam como
domésticas.

Analisando-se, através das trés
escolas, os alunos que trabalham
proximo & residéncia, verifica-se
que este fato é melhor percebido na
escola de Ipanema, onde a esmaga-
dora maioria dos alunos se acha
empregada no setor terciario, prin-
cipalmente no de servicos. Na Zona
Norte o panorama é outro: os lo-
cais de trabalho sdo mais diversi-
ficados, como também o setor da
economia em que estdo inseridos
no mercado de trabalho. Assim,
bastante significativo é o numero
de alunos da escola da Penha em-
pregados no setor secundario,
33,33% dos que trabalham (em
pesquisas idénticas realizadas em
outras escolas da Zona Norte, Méier
e Marechal Hermes, foram encon-
trados percentuais muito pareci-
dos: 30,30% e 33,33%, respectiva-
mente). Na escola da Zona Sul,
Ipanema, a esmagadora maioria
dos alunos estd inserida no setor
terciario. Embora nas escolas da
Zona Norte também seja predomi-
nante a atividade terciaria, viu-se
que o setor secundario congrega
um numero representativo de
alunos, exclusdo feita a Cosmos.
Observa-se, no entanto, que varia
bastante, no ambito do setor tercia-
rio, a relacdo entre os empregados
nos servicos e no comércio, numa
proporcéo de 2,8 para Ipanema, 1,8
para Penha e de 12,5 para Cosmos.
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Estas diferencas podem ser com-
preendidas & luz da caracterizacéo
desses diferentes espacos da cidade.
Ipanema, assim como outros bair-
ros da orla oceanica, apresenta
uma fisionomia proépria que, sem
duvida, os distingue dentro da me-
trépole. Se em Ipanema se encon-
tra, com grande vigor, as caracte-
risticas urbanas modernas, como a
alta densidade demografica, o
quase total preenchimento dos
espacos ocupaveis, ao lado de um
intenso crescimento vertical e a
totalidade de melhoramentos e ser-
vigcos urbanos, como conciliar com
tudo isso a existéncia de cursos
supletivos? A existéncia de uma
classe de maliores recursos conduz
a exigéncia de elevada percenta-
gem de populacdo para servi-la.
Deste modo, torna-se um bairro de
composicdo social heterogénea, sur-
gindo elementos de varias cama-
das sociais. Isto explica um grande
numero dos alunos pesquisados re-
sidirem em favelas, conjuntos habi-
tacionais, além dos que moram no
préprio emprego.

Penha, suburbio da Leopoldina,
além de contar com o transporte
ferroviario, dispde também das
facilidades do transporte rodovia-
rio que através da Avenida Brasil
a poe em contacto com a area
central e através de numerosos via-
dutos a interliga a outros bairros-
subtirbios da Zona Norte. Local de
moradia de numerosa populacio,
na maioria pertencente a classe de
renda familiar mais reduzida, os
cursos supletivos ali se revestem
de outra conotacdo. Sdo procura-
dos, entre outros, por numerosos
jovens que se transferem do diurno
para o noturno a fim de trabalha-
rem, com a finalidade de aumentar
a renda familiar. Nao se observa
ali, entre os alunos, a presenca de
“domésticas”. Sua posicao relativa-
mente acessivel a diversas areas in-
dustriais do Estado — Jacaré, Jaca-
rezinho, Sdo Cristévao, Vicente de
Carvalho ... e ao préprio Centro
—, faz com que se encontre entre
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a clientela do supletivo ali pesqui-
sado um numero expressivo de
industriarios, como ja foi visto. A
Penha e suburbios vizinhos com
numerosas lojas e escritérios con-
grega também um numero razoi-
vel de empregados, entre os quais
se encaixam alguns dos alunos pes-
quisados.

Cosmos, integrante da Regido
Administrativa de Campo Grande
e dele dependente a guisa de um
verdadeiro distrito, guarda muito
ainda de um espago que até ha
pouco se achava inserido em um
contexto agricola. Hoje, Campo
Grande e adjacéncias, como Cos-
mos e Inhoaiba, constituem-se em
uma area de expansdo da cidade
propriamente dita. Cosmos, que até
o iniciar da década dos 40 ainda
se voltava exclusivamente para o
gado e para a lavoura da laranja,
foi tomada pelos loteamentos. Uma
grande transformacdo se vem pro-
cessando em decorréncia do cresci-
mento urbano. Assim, o “espaco”
de Cosmos diferencia-se ainda
bastante dos outros dois vistos
anteriormente.

Tentando complementar o “es-
paco vivido” do universo pesqui-
sado, procurou-se analisar o0 es-
paco de lazer de cada um, verifi-
cando a existéncia ou nfo de
conexdo entre este espaco, o de
lazer e aqueles oufros ja analisa-
dos, quais sejam o da moradia e o
das atividades, aqui desdobradas
em profissional e escolar.

Teoricamente, na esfera do lazer
pode haver opcgbes por determi-
nados espacos, uma vez que nessa
area, como ja foi visto, é possivel
fazer escolhas mais ou menos li-
vres, refletindo assim estagios que
a busca de uma identidade dese-
javel atingiu em pessoas ou grupos.
Mas, na realidade, algo interfere e
ndo € bem isso o que acontece. Os
dados obtidos nos questionarios
acusam que, salvo casOs espora-
dicos, a “pressdo” financeira é
verdadeiro freio a qualquer tenta-



tiva de dilatacao de espaco no
campo do lazer. 13

Assim, através da pesquisa per-
cebe-se que a populacdo analisada
diverte-se, em geral, em locais rela-
tivamente préoximos a residéncia,
nos subcentros mais proximos,
onde as ofertas de lazer sdo maio-
res; quando nao se deslocam a pé,
servem-se dos transportes coletivos,
6nibus e trem (alguns poucos
declararam utilizar também o
carro) .

Partindo dos diferentes espacos
onde as observacdes foram centra-
lizadas, constatou-se que quem tem
em Cosmos 0 seu espaco de ativida-
de escolar (e a grande maioria ali
reside), quando se diverte o faz na
propria localidade de Cosmos ou
em Campo Grande, o que nio cau-
sa surpresa, dado o porte deste sub-
centro. Barra de Guaratiba, Santa
Cruz e Bangu surgem esporadica-
mente. Os que se encontram
na Penha declararam se diver-
tir na propria Penha e em Olaria,
esporadicamente Bonsucesso, Cam-
po Grande, Jardim América, Ilha
do Governador. Os alunos da escola
localizada em Ipanema, mas ja nos
limites com o Leblon, encontram
neste ultimo sua area preferida de
lazer, surgindo outros bairros da
Zona Sul, como Jardim Botéanico,
Ipanema e Botafogo. Verificou-se
portanto, que geralmente ha uma
superposicao do espaco de lazer
com o bairro de moradia. E preciso
ressaltar que na escola de Ipanema
foram especificados suburbios e
dreas da periferia (Nilopolis,
Austin, Osvaldo Cruz, Penha) como
locais de lazer. Associando-se com

13 A populacdo focalizada, portadora de baixo nivel de instrucio,

0 que ja foi visto sobre a presenca
de muitas ‘“domésticas” entre os
alunos da escola de Ipanema, com-
preende-se que, embora morando
e trabalhando em determinadas
adreas da cidade, divertem-se em
outras bem distantes, geralmente
local de residéncia de alguma
pessoa da familia.

5 — CONSIDERACOES
FINAIS

Analisados os quatro itens em
que se subdividiu o “espaco vivido”
pode-se concluir que na maioria
dos casos existe uma superposicéo
de trés espagos: o residencial, o
escolar e o de lazer. Algumas vezes
2 eSSes Vem Se Superpor o espaco
da atividade profissional. Mas con-
vém ressaltar a maior valorizacio
que ¢é atribuida a proximidade
entre os espacos de residéncia e de
atividade escolar. Embora tal fato
tenha sido constatado em todas as
escolas analisadas, o foi com énfase
maior na escola de Cosmos, dado
o grande numero de alunos que
nio trabalha e também devido a
propria posicdo excéntrica de Cos-
mos em relacdo ao municipio. Em
Cosmos, que alia infra-estrutura
social mais deficiente, acessibili-
dade menor, menores possibilida-
des de emprego junto ao local de
residéncia, tem-se o0 uso mais in-
tenso de um espaco desprovido de
boa infra-estrutura social. A pe-
quena disponibilidade financeira,
restringindo os deslocamentos de
lazer, faz com que o0 espaco deste,
na maioria das vezes, se superpo-

caracteriza-se, em sua

major parte, pelo desempenho de tarefas de pequena ou nula especializa¢do e, sendo assim, de
baixa remuneracgio, salvo alguns casos esporadicos. A faixa salarial na qual estd concentrado o
maior numero de alunos que trabalham, em todos os trés espagos, é a que corresponde as
remuneracbes entre Cr$ 2.500,00 e Cr$ 4.500,00, o que significa de 1,1 a 2 salarios minimos (a
pesquisa foi realizada em outubro de 1979, quando o salaric minimo era de Cr$ 2.268,00).

Mas atente-se para o seguinte fato: salvo em Ipanema, o nimero de alunos que ganham até
Cr$ 2.500,00 nfo se distancia muito daqueles que ganham mais de Cr$ 2.500,00 a Cr$ 4.500,00.
Assim, em Ipanema, 16 alunos recebiam até Cr$ 2.500,00, enquanto 28 recebiam quantias com-
preendidas entre Cr$ 2.500,00 e Cr$ 4.500,00; na Penha, 15 alunos na primeira faixa e 18 na segunda

e, em Cosmos, 8 na primeira e 13 na segunda.
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nha ao da residéncia. Ndo apenas
o espaco realmente vivido & res-
trito, mas dotado de infra-estru-
tura social precéria.

A populacédo da escola de Ipane-
ma, especialmente quando se da a
superposicdo dos espacos de mo-
radia, de atividade escolar, de ativi-
dade profissional, goza de vanta-
gens. Ndo se trata apenas de um
local de residéncia das classes so-
ciais mais altas, mais beneficiado,
portanto, por infra-estrutura social
e por ‘“‘amenidades”, mas 0 menor
tempo de deslocamento entre o
morar, o trabalhar e o estudar
permite um usufruir do espaco vi-
vido; ressaltam-se ainda as meno-
res despesas com O deslocamento
residéncia-trabalho e maiores pos-
sibilidades de desloccamento de
lazer. Da-se, portanto, uma amplia-
cdo do espaco vivido — um espaco
vivido menos restrito e de melhor
qualidade. Mas, em contrapartida,
ha maior instabilidade do emprego
e da propria moradia. Alguns dos
que “moram” na casa onde traba-
Tham “fogem’” para o lazer em
locais distantes, nos suburbios ou
na periferia.

Constatou-se também que, de
modo geral, dependendo da faixa
etaria, existe maior coincidéncia do
espaco de moradia com o espaco de
atividade profissional, de lazer. Os
mais jovens, muitos dos quais
nio trabalham, segundo seus
“discursos”, divertem-se no proprio
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bairro e muitas vezes na propria
rua onde moram.

As vezes a escala espacial do
aluno se modifica — modifica-se o
significado do espaco, passando de
continuo a descontinuo. Neste caso
se incluem os que trabalham dis-
tante do local de residéncia, entre
0 espaco de moradia € o espaco
da atividade profissional, um outro
espaco nio claramente percebido.
O espaco percorrido, embora possa,
a rigor, ser considerado como
espaco vivido, nao ¢é realmente
usufruido.

Conforme a atividade que o indi-
viduo desempenha, pode 0 espacgo
“profissional” revestir-se também
de significados diferentes: seu
conhecimento pode simplesmente
se dar através do estabelecimento
em que o individuo trabalha (caso,
por exemplo, de um industriario);
pode também, a partir do local
onde o individuo trabalha, toda
uma ampla circunvizinhanca pas-
sar a ser vivida.

Embora possa ser diferente
em cada espaco analisado a com-
posicao da clientela das escolas no
que toca a idade, sexo, procedéncia,
atividade profissional, percebe-se
um fator de certa forma igualando
a toda ou, pelo menos, a grande
malioria: a pressdo das dificulda-
des financeiras. Estas se refletem
no “espago vivido”, limitando-o
para a maioria dos pesquisados.
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A Ecologia Humana
do Meio Ambiente

da Savana

Human Ecology in Savanna
Environments

Ed.: David H. Harris — Institute
of Archeology

University of London and Department of Geography
University College London, England.

zona de transicdo tropical

ou savana ocupa cerca de

um quarto da superficie
terrestre do globo entre as florestas
pluviais equatoriais € os desertos
subtropicais, sendo habitada por
uns 1.200 milhdées de pessoas, ou
quase 30% da populacdo mundial.
Sua caracteristica climatica essen-
cial é a alterniancia de estacoes
secas e umidas, com a qual a vida
humana, a vida animal e a vida
vegetal se harmonizam intima-
mente; sua vegetacdo varia do
prado aberto a floresta densa. A
ocupagdo humana do meio am-
biente da savana na Africa e Asia
remonta ao aparecimento do gé-
nero Homo, ha mais de um milh&o
de anos atras. Mas, segundo dados
atuais, parece que a colonizacéo
dos continentes americano e aus-
traliano ocorreu ha menos de

R, bras. Geogr., Rio de Janeiro, 44(1) : 181-183, jan./mar. 1982

100.000 anos. Esse livro examina os
meios pelos quais as populacoes
humanas presentes e passadas se
adaptaram ao meio ambiente da
savana tropical e dele se utili-
zaram. Sua importincia reside no
fato de que, até agora, a pesquisa
ecolégica nos trépicos tem focali-
zado mais os desertos e as florestas
pluviais, apesar de o valor atual e
potencial desses tipos de ambiente
ser menor para a ocupacdo hu-
mana do que o das savanas.

Esse trabalho se baseia nas atas
de uma conferéncia realizada sob
os auspicios da Fundacdo Wenner-
Gren de Pesquisa Antropolégica
em Brug Wartenstein, Austria,
agosto de 1978. Os artigos foram
escritos por um grupo de 20 espe-
cialistas em ciéncias naturais e so-
ciais, cuja experiéncia coletiva se
estende aos trépicos americano,
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australiano, asiatico, africano, e
cujo conhecimento especializado
abrange os campos da antropolo-
gia, arqueologia, boténica, econo-
mia, epidemiologia, geografia, nu-
tricdo, fisiologia e zoologia. Enfo-
cando as inter-relacdes que unem
as populacdes humanas ac meio
ambiente fisico e social em que
elas vivem, a ecologia humana
fornece um conceito unificador
que ajuda a aproximar os varios
topicos sistematicos e regionais dis-
cutidos no livro, um processo que €
reforcado pelas frequientes referén-
cias entre os capitulos. As trés
partes principais do livro, introdu-
zidas, cada uma delas, por comen-
tarios, tratam dos sistemas de uso
de recursos da savana, ecologia e
manejo do meio ambiente da sa-
vana e biologia humana dos povos
da savana.

Qualquer pessoa que se interesse
pela histéria pregressa, pelos pro-
blemas atuais e pelos aspectos fu-
turos das sociedades humanas nos
trépicos, encontrard muita coisa
nessa obra abrangente e original.
Trata-se do primeiro livro desse
tipo a examinar a ecologia hu-
mana da savana mundial numa
escala global e comparativa e sob
uma perspectiva temporal longa e
evolutiva.
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TIPOS E ASPECTOS
DO BRASIL

Arquitetura Colonial de
Sdo Luis do Maranhao

4o Luis do Maranhdo é uma
das cidades do norte brasi-
leiro onde ainda sao encon-

trados numerosos testemunhos do
que foi a nossa economia entre os
séculos XVII ¢ XIX,

Sao reliquias que ainda se im-
pbem, sobretudo na paisagem de
uma cidade que soube aliar o pro-
gresso material ao cultural, tor-
nando-se famosa pelo designativo
de Atenas brasileira. Basta dizer-se
que, no inicio do século XIX, era
considerada a quarta cidade do
Brasil, atingindo o seu apogeu por
volta de 1850. O seu declinio seria
dali em diante em decorréncia de
transformacGes que, para as re-
gides adjacentes, iam transfe-
rindo novas possibilidades de de-
senvolvimento.

O que avulta na paisagem de S&o
Luis, pela interferéncia do braco
humano, é uma prodigiosa arqui-
tetura originada em Portugal e
que, ali, assumiu uma inesperada
desenvoltura. Os prédios e as ruas
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ainda hoje se dispdem como espa-
¢os preenchidos por um harmo-
nioso conjunto de fatores. A luz
equatorial e sob os verdes amazd-
nicos, uma soma se fez de argila,
pedra e cal, régua e compasso, €
mais um raciocinio que sabia apro-
veitar, das contingéncias encontra-
das, o que a prépria natureza
intuia.

Reluzia Sdo Luis, entao, em suas
paredes azulejadas, o brilho vitreo
da ceramica portuguesa, compondo
o encanto do bairro do Desterro,
por exemplo, onde a beleza antiga
permanece no rendilhado variado
das sacadas; nos beirais audaciosos
que avancam das paredes, num ele-
gante arremedo de vbdo; no traco,
enfim, dos mestres-de-obra lusita-
nos, de tal forma engenhosos e sen-
timentais ao ponto de reconstitui-
rem, na cidade brasileira, os pito-
rescos aspectos deixados em sua
patria.

A influéncia da arquitetura por-
tuguesa é a malis sentida nas cons-
trucdes de Sdo Luis, como aconte-
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ceu, também, em outras cidades
brasileiras que atingiram o seu
apogeu no periodo colonial. Alj,
como prolongamento da Praia
Grande, o bairro do Desterro se
constitui de varias dezenas de
quarteirdes, compreendendo perto
de mil edificacOes construidas
entre os séculos XVII e XIX, que
testemunham, inclusive, a riqueza
desenvolvida através do algodio e
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do agucar, e revelam o comporta-
mento da sociedade de entéao,
caracterizando os seus habitos e
costumes. Nas ruas alongadas os
sobradoes resistem até hoje, impo-
nentes e sélidos, enquanto os mi-
rantes de telhados que os séculos
enegreceram, recortam o céu e,
como vigias insones, traduzem um
tempo que se extinguiu, sem dei-
xarem a memoria adormecer.
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