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ARTIGOS

Caminhos
Minimos

em Transporte

APRESENTACAO

trabalho se divide em seis
O segmentos ou capitulos.

A introducido (capitulo 1) apre-
senta breve exame do conceito de
caminho minimo e estabelece o
isomorfismo que constitui a base
para o desenvolvimento do traba-
lho. Este exame é objetivo, simples
e direto, sem preambulos, conside-
racoes e discussdes de conceitos e
seus antecedentes. Nos seus topicos
aparecem o qué chamamos de lem-
bretes de principios de Otica ele-
mentar ginasiana. O ultimo desses
topicos enuncia o problema que se
torna objeto de andlise dos demais
capitulos.

Carlos Ernesto da Silva Lindgren

UFRJ — COPPE

O capitulo 2, a titulo de exempli-
ficacdo, se constitui da construcao
da rede de caminhos minimos tra-
cados sobre o territorio nacional,
a partir de Brasilia, utilizando a
conceituacao e a analogia introdu-
zidas. Ilustra e visualiza o proble-
ma em discussdo, destacando-se a
necessidade da criacdo de método
ou métodos que permitam a gene-
ralizacdo de tal problema.

Os capitulos 3, 4 e 5 apresentam,
em destaque, trés métodos que vi-
sualizam a generalizac8o desejada.
O destaque é feito de forma a per-
mitir que cada método seja anali-
sado distintamente pelos seus
méritos e facilidade de provavel

* Tese submetida ao corpo docente da Coordenacéio dos Programas de Pés-graduagdo de
Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro -— COPPE como parte dos requisitos
necessarios para & obtencdo do grau de doutor em ciéncia.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 43(3): 335-357, jul./set. 1681
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expressao em linguagem de compu-
tagdo eletrdnica.

A conclusao, em se constituindo
do capitulo VI, sugere que métodos
mais sofisticados talvez sejam via-
veis, dado a existéncia de conheci-
mento que permite o tratamento
do mesmo problema onde se defi-
nem espacos taxonOmicos de di-
mensoes compativeis com o nume-
ro de variaveis consideradas. Apon-
ta, entretanto, limitacdes presentes
que exigiriam pesquisas comple-
mentares no estudo de proprieda-
des dos espacos taxondmicos n-di-
mensionais.

Duas observacoes significativas:
o corpo principal da tese — capi-
tulos 1 a 5 — contém poucas refe-
réncias Dbibliograficas. Justifica-
mos: os principios e conceitos de
6tica geométrica e as propriedades
de geometria euclidiana especifi-
cados sdo de natureza elementar,
néo constituindo, pois, matéria que
exija referéncia & Dbibliografia.
Além disso, nao ha embasamento
tedrico especifico que pudesse ser
mencionado como suporte para o
que se apresenta. Algumas idéias
basicas sao adiantadas em trabalho
de Warntz (1965), com posterior
discussdo por Lindgren (1967 e
1969). No trabalho de Warntz é
que se encontra a primeira suges-
tadc para a analogia do indice de
refracdo em um meio de propaga-
c¢do de raios luminosos e o valor
da terra no meio ambiente fisico
onde se identificaria o caminho de
minimo custo ligando dois pontos.
Os trabalhos de Lindgren pro-
curam generalizar a proposta de
Warntz e, assim, este conjunto de
informacOes se constitui na base
em que se fundamenta a presente
dissertacéo.

O problema foi proposto para o
autor por William Warntz (atual-
mente na Western University of
Ontario) ¢ William Bunge (Wayne
State University) em junho de
1965, quando era pesquisador visi-
tante na Universidade de Prince-
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ton. Os dois gedgrafos-matematicos
faziam parte de um grupe (Com-
munity of Mathematical Geogra-
phers, sediada na Universidade de
Michigan, Ann Arbor) do qual
faziam parte, entre outros, Waldo
Tobler e Frank Rens que, naquela
ocasido, lancavam os primeiros
fundamentos da computacao gra-
fica (computer graphics) aplicada
a geografia e, de forma mais abran-
gente, ao planejamento.

Segundo Bunge, a solugdo do
problema se considerava como ba-
sica a fim de viabilizar, por exem-
plo, o teste da teoria das locali-
dades centrais de Christaller em
que se procurava “achatar = endi-
reitar o espaco” (space flattening
and straightning) para que se pu-
desse, sobre o espaco assim trans-
formado, superpor a malha hexa-
gonal regular proposta pela teoria.
E a partir das tentativas entdo
feitas que se originam as intimeras
transformacodes do espago taxonod-
mico desenvolvidas por Tobler. Em
paralelo, Michael Dacey propde
seus modelos fisicos com o objetivo
de explicar a organizacdo =cond-
mica, central para o modelo de
Christaller.

E dentro, pois, daquele contexto
mais amplo, que marca o inicio do
desenvolvimento de uma vasta co-
lecdo de métodos e técnicas em
computacdo grafica, que se situa
o tema desta tese.

Uma vez proposto, em meados de
1966, foi submetida a Warntz e
Bunge o primeiro esbogo de solu-
cdo que, dado as condicGes de ge-
racdo das informacdes, fazia uso
de construcdes graficas. Dizia-se
que a principal justificativa para
o desenvolvimento da computacéc
grafica era o fato de se necessitar
dispor de técnicas que permitissem
a manipulacdo de problemas em
que a matematica das configura-
¢oes espaciais eram de dificil dedu-
cdo. No caso do problema do space
flattening and straightning que
se identifica como pertencente &



classe daquelas que exigem a deter-
minacéo de caminhos minimos,
esta problematica se configura
claramente.

Dali, portanto, se ter feito uso de
métodos geométricos ao se propor
a solucdo da questao.

Em 1967, quando a primeira so-
lucéo foi discutida na Universidade
de Harvard, abriu-se uma perspec-
tiva para a analise de varios ou-
tros problemas. Por exemplo, a
deformacao do espaco real carac-
terizado por uma representacio
em espaco taxondémico multidimen-
sional se tornou viavel. Isto foi
possivel dado que se associou a so-
lucado do problema ao método de
representagado de configuracdes
reais em espacos multidimensionais
que havia sido desenvolvido em
Princeton por este autor.

Na escolha do tema para esta
tese, portanto, se identificam uma
série de fatores que sugerem sua
significAncia para a area de
computagdo grafica, pelo menos
em termos de elaborag¢ido das eta-
pas a serem programadas ao mes-
mo tempo que viabiliza a percep-
cao de configuracoes espaciais
concebidas e representadas em es-
pagos taxondémicos multidimen-
sionais.

Acompanharam os esforcos ini-
ciais, entre 1965 e 1971, William
Warntz, Willlam Bunge, Waldo
Tobler, Frank Rens, Oscar Fish,
Michael Woldenberg, Carl Steinitz,
Eric Teicholz e Allan Schmidt a
quem estendo os meus agradeci-
mentes.

1 — INTRODUQAO
1.1 — Caminhos minimos

Considere-se a propriedade de
formas geométricas em espaco
euclidiano. No plano, espaco bidi-
mensional, o caminho minimo
entre dois pontos é o segmento de

linha reta definida pelos dois pon-
tos; em uma superficie, espacgo
bidimensional, mas que por condi-
cOes de sua geometria intrinseca
encontra-se imerso em um espago
tridimensional, o caminho minimo
¢ a geodésica definida pelos dois
pontos.

Estes caminhos minimos, deter-
minados por condicOes de proprie-
dades do espaco geométrico onde
sdo tracados, se alteram, entretan-
to, no momento em que se pressu-
pbée que a forma geométrica se
acha associada a propriedades fi-
sicas do espaco euclidiano onde se
encontra inserida. E o caso, por
exemplo, de se considerar um plano
que interseccione o plano de sepa-
racdo de dois espacos tridimensio-
nais de indice de refragao distintos,
I, e I, (figura 1).

No plano a, 0 caminho minimo
entre os pontos A e B percorrido
por um rajo luminoso pertencente
ao plano, que tivesse origem em A
¢ se dirigisse a B, sofre, de acordo
com as leis da 6tica, um desvio ao
encontrar o plano § de separacdo
dos espacos (meios) de indice de
refracdo diversos. O caminho mi-
nimo seria, entao, definido por
ACB; e ndo por ACB (segmentos
de linha reta AC + CB).

espago com indice
de refrocdo I

espogo com indice
de refragdo I

Figura 1

A pressuposi¢do que se faz a fim
de sugerir uma aplicacdo desta
propriedade em planejamento ur-
bano e regional e, especificamente,
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em transportes, é o de se identi-
ficar propriedade do meio urbano
que se consideraria andloga com
propriedade do meio ambiente
otico.

Uma propriedade do meio urba-
no assim identificada é o valor da
terra. Da mesma forma que se
pode pressupor uma variacdo em
todas as dire¢bes a partir de um
ponto do indice de refracdo do
meio 6tico, pode-se pressupor uma
variagdo em todas as direcdes a
partir de um ponto do valor da
terra no meio urbano.

.E evidente que o pressuposto
acima considera uma variacdo de
Ac de custo de terra para cada Ad
de distancia percorrida a partir de
um ponto qualquer. Mas este pres-
suposto de hd muito tem sido acei-
to como valido nas varias tentati-
vas de relacionar valor da terra
com distancia ou renda econémica
com distadncia. Diz-se que a cada
posicdo geografica corresponde um
valor de terra e o unico impedi-
mento a considerar como valido ao
pressuposto feito é de que esta
posicio geografica corresponde, na
verdade, a um ponto que repre-
senta uma area de lote, o que nos
leva a referéncia do valor do lote
e nao do valor associado ao ponto.
O pressuposto aqui introduzido
requer apenas que se considere um
lote de area tdo pequena quanto
se deseja fazer, isto é, infinitesimal,
de forma que esta area se identi-
fique com o préprio ponto que a
representa. Neste caso, se estaria
referindo, de fato, ao valor de terra
associado a um ponto que repre-
senta uma 4rea infinitesimal.

Se assim €, seria valido dizer-se
haver uma variacdo de valor de
terra a partir deste ponto (area
infinitesimal) em qualquer di-
recao.

Considere-se, entao, valor de
terra e indice de refracao analogos.
Indagar-se-ia qual o caminho mi-
nimo a percorrer a partir de um
ponto A até se atingir um ponto B
de forma que esta minimizacio de

338

caminho resultasse em dispéndio
minimo de aquisicdo de terra na
uniao dos dois pontos.

No meio 6tico, o caminho mini-
mo fornece uma distancia minima;
no meio urbano, o caminho forne-
ceria a distincia associada ao
custo minimo da terra adquirida
e néo, necessariamente, a distan-
cia minima fisica que, como ji se
examinou, corresponde ao tracado
ou de segmentos de linha reta ou
de segmentos de linha geodésica.

1.2 — Construcdo do caminho

O diagrama de Huygens funda-
mentado has leis da refracdo em
meios Gticos de diversos indices de
refracdo € bastante conhecido (fi-
gura 2). O raio luminoso com
origem em A sofre uma refracéo
ao passar do meio de indice de
refracéo I, para o meio de indice I,
€ assim sucessivamente, Ao consi-
derarmos que A é um foco lumi-
noso do qual emanam vArios raios,
o efeito é dado pela figura 2. Os
pontos de encontro de cada raio

Figura 2

situado no meio de indice I, com
0 meio de indice I,, gera uma
curva. Cada ponto de encontro é
agora considerado como nova
fonte luminosa e os pontos de en-
contro de cada estrela de raios com
0 meio de indice I é uma nova



curva envelope. E assim sucessiva-
mente. Se tracamos o envelope das
curvas envelopes tracadas em tor-
no de cada ponto teremos, neces-
sariamente, a separagdo entre os
meios de indice de refracdo distin-
tos (figura 3).

Sz
Sz

Figura 3

DILUS/S.QI-ME.A,

Supondo-se, entédo, que se tenha
o ponto A, se deseja conhecer o
caminho percorrido pelo raio que
parte de A e atinge N. De acordo
com o diagrama de Huygens, o
procedimento deve ser iniciado em
N, tracando perpendiculares as
curvas S,, S;, S, S; e dai ao ponto
A, considerando-se que A esta
imerso no meio de indice de refra-
cdo I, (figura 4).

Sa

BILUS/S. a1- RCH

Caminho AN tragado a partirde A /
Figura 4

O diagrama de Huygens pode
ser construido a partir de N, por
exemplo, obtendo-se como resul-
tado uma série de curvas S’ que
tangenciarao as originadas com o
tracado a partir de A, nos pontos
onde o caminho AN encontra
Sl, Ss, Ss, S. (flgura 5)

olLUL/S O1-REN,

Figura 5

Os dois grupos de curvas sao
tangentes naqueles pontos, obten-
do-se o mesmo caminho o6tico se
0 percorremos de A na direcdo de
N ou se o percorremos de N na
direcdo de A.

1.3 — A analogia

Considere-se o indice de refracao
e o valor da terra analogos. Para
a construcdo do diagrama de
“custo minimo de aquisicAo de
terra” para percorrer o caminho
de um ponto A a um ponto M,
certos pressupostos devem ser
feitos.

Por exemplo, podemos supor que
4 ha de terra sao necessarios para
a construcao de um quilometro de
caminho (estrada). Além disso, em
cada ponto, dispoe-se de 10 mil
cruzeiros para a aquisicéo de terra.
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Entao, se ¢; é o custo da terra em
um ponto i, a distancia maxima
alcancada a partir de i é dada por
r; = 10000/4c; *, com r; em quilo-
metros. Como c¢; varia de ponto a
ponto, em todas as direcdes, par-
tindo de A teriamos as curvas S;
analogos as do diagrama de Huy-
gens (figura 6).

Figura 6

AM serd o caminho minimo per-
corrido entre A e M com um dis-
péndio minimo de recursos finan-
ceiros na aquisicdo de terra, sob
os pressupostos acima, isto é, 4 ha
de terra para cada quildmetro e
10 mil cruzeiros de recursos em
cada ponto.

Como no diagrama de Huygens,
0 mesmo caminho é obtido partin-
do-se de M na direcdo de A (fi-
gura 7).

1.4 — Generalizagdo e o enun-
ciado do problema

Duas generalizacdes sido facti-
veis. A primeira se refere ao tra-
cado dos caminhos minimos pro-

DILUS/5.01- RCN,

S3 Sq Ss

DILUS/S OMR C N,

Figura 7

priamente ditos ¢ que é analisada
a seguir. A segunda trata da gene-
ralizacdo da determinacao do
comprimento das distancias ana-
logas aos comprimentos dos raios
oticos (ver figuras 1 e 2).

Considere que as curvas S a
partir de A tenham sido tracadas.
E possivel determinar, como ja
descrito, o caminho de A a qual-
quer outro ponto. Na figura 7 te-
mos os caminhos AM e AN tracados
a partir de M e N na direcao de A.

Os mesmos caminhos sao obtidos
caso se tenham as curvas S cons-
truidas a partir de M e N (fi-
gura 8).

) onus /s Gr-REH

Figura 8

* B evidente que se obteria diferente valor para r;, alterando-se a Aarea necessaria para
a construgcio de um quildmetro de estrada ou o total de recurso disponivel em cada ponto.
O caminho minimo, entretanto, é unico, j& que depende de c¢;, constante, isomorfico com o

indice de refracéo.
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Embora as curvas S, S, S;, € S,
sejam tangentes as curvas S,’, S.’,
S,’, correspondentes a M e S,”, S,”,
S;”, S.”, correspondentes a N, a
propriedade de tangéncia das cur-
vas correspondendo a M e¢ N nio
se verifica. Isto, naturalmente,
impede que se trace imediatamente
0 caminho minimo que une M ¢ N.

Como, porém, toda a informacéo
para o tracado de MN ja se acha
configurado pelas construcoes fei-
tas, a determinagdo do caminho
MN exige que se identifique qual
o grupo de pontos situados nas
curvas S, S’ e S” definem o con-
junto de curvas em torno de M e
N que satisfacam a condicdo de
tangéncia (figura 9).

\\ \ \ [
\
\
TDT Iy
A .
P / J
4 / /
Figura 9
Dever-se-4, assim, proceder a

uma analise das propriedades des-
tes conjuntos de curvas de forma
a tornar possivel o tracado dos
caminhos minimos entre dois pon-
tos, uma vez configurada a infor-
macao a partir de um ponto qual-
quer A.

Problema: dada a informacéo a
partir de A, determinar o caminho
MN.

A solucao procurada para o pro-
blema proposto generaliza a ques-
tdo da determinacao dos caminhos
minimos. Verifica-se, porém, que,
até o momento, toda a analogia se
resumia no comprimento do raio
otico e no comprimento do cami-
nho minimo dentro de um meio
ambiente de indice de refracdo (ou

custo da terra) constante. O pla-
nejador, entretanto, percebe que
este caminho minimo é determi-
nado por uma série de outras va-
riaveis, além do custo da terra.
Propomos, entido, que o indice de
refracdo seja feito analogo a uma
variavel que expresse ou represen-
te, proporcionalmente, o conjunto
de variaveis que simultaneamente
influenciam a posicdo do caminho
minimo. Para isto sugerimos o uso
da composicdo taxondmica, bas-
tante conhecida e descrita em
Abler, Adams, Gould (1971), em
Lindgren (1976) e Petterle (1976),
por exemplo, e cuja expressao €

r, = \Vai + b4 4 ...ny

onde a;, by, ..., n; sdo os valores
dos fatores que influenciam, no
ponto i, o comprimento do cami-
nho minimo que por ele passa.
Desta forma, soluciona-se simples-
mente esta consideracdo de influ-
éncias multiplas, a0 mesmo tempo
que se percebe que o numero e ©
tipo de fatores influentes no ponto
i nf8o precisam ser, necessaria-
mente, 0s mesmos que os influen-
tes em um ponto j, particularmen-
tese a, b, ..., n sdo adimensionais,
o0 que se tem através da construcgéo
de indicadores relativos dos fatores
de mesma proporcao. Isto se con-
segue, por exemplo, através do
indice de Shevky-Williams-Bell
(Lindgren, 1976), ou com o calculo
dos scores de uma analise fatorial.
Por se tratar de indicadores e/ou
técnicas de amplo uso, nao procede
se conduzir analise da propriedade
da sugestdo feita com o objetivo de
se demonstrar sua validade.

2 — CAMINHOS MINIMOS
ORIGINADOS EM
BRASILIA

A figura 10 mostra os caminhos
minimos que partem de Brasilia e
alcancam algumas das capitais es-
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taduais. A construcio é imprecisa
e serve apenas como ilustracdo de
uma aplicacdo da analogia pro-
posta. As isolinhas correspondem
as ondas luminosas caso se esti-
vesse considerando Brasilia como
um foco luminoso.

U
ss20_/JPORTO ALEGRE

/; 6920

|

O tracado se inicia a partir do
conhecimento de trés dados basi-
cos. Primeiro, o valor da terra em
cada ponto da superficie. No caso,
tomou-se a informacdo indicadora
deste valor, o valor total da area
de uma microrregido que, dividida

Rotas de minimo custo de aquisi¢do de terra o
partir de Brasilia, em mil cruzeiros de 1970.

EXEMPLOS DE LEITURA DO MAPA:
a) No caminho Brasilia - Porto Alegre dispen-
de-se 6.300 mil cruzeiros na oquisicdo de
terra com faixa de 40metros de largura.

b) No caminho Brasilia-Fortaleza dispende-
~se 470 mil cruzeiros na aquisigdo de terra

com fu[xa de 40metros de largura.

ESCALA

DILUS /SO1-A.AV.

500 km

Figura 10



por sua area, nos fornece um valor
unitario por hectare. A segunda
informacao se refere & Aarea total
necessaria para a construcdo de
uma faixa de rodovia com 40 me-
tros de largura e mil metros de
comprimento, ou seja, 4 ha para
cada quilébmetro de estrada. A ter-
ceira informacéo é o total de re-
curso disponivel em cada ponto
para aquisicdo de terra. O compri-
mento de faixa de estrada que se
obtém a partir do ponto é, entéao,
r; = 10000/4c;, em quilometros,
onde c¢; é o valor unitario por hec-
tare, em cruzeiros de 1970.
Iniciemos a construcdo com
centro no ponto geografico Brasi-
lia, obtendo-se a primeira envol-
toria. Sobre esta, identificada a
posicdo de cada um de seus pontos
geograficos, construimos arcos de
circulo cujos raios variam de acor-
do com c¢;, isto é, de acordo com
a sua posicdo geografica. O valor
de c; no ponto é o valor unitario
por hectare correspondente a mi-
crorregiao a qual o ponto pertence.
Obtemos a segunda envoltéria,
tangente aos arcos de circulo tra-
cados. A construgéo € repetida até
se cobrir todo o territério nacional.

A construcdo do caminho mini-
mo se inicia no ponto de destino.
Por exemplo, tragamos o caminho
Brasilia—Recife a partir de Recife,
pois que o segmento do caminho
compreendido entre Recife e a
isolinha mais préxima a Recife ¢
perpendicular a isolinha. Referimo-
nos & figura 4 no capitulo I que
corresponde & construcdo de acor-
do com leis da otica geométrica ou,
se quisermos, ao teorema de Malus,
ao principio de Fermat ou ao prin-
cipio de Huygens, proposicdes que
tem significados equivalentes. Se-
gundo elas, ha uma importante
propriedade que passamos a e€xa-
minar.

Sejam S, e S, duas superficies
de onda, inseridas em meios de
indice de refracdo n, e n,, meios
estes separados pela superficie MN.

A figura 11 mostra o trago destas
superficies no plano do papel.

Os raios AB e EF sdo normais
a S; e os raios refratados BC ¢ FG
sdo normais a S,. Pelas proposicoes

DILUS /3,01- AAV.

Figura 11

da Otica, temos Lin; 4+ Ln, —
I'm; 4+ I'sn, que é o comprimento
do caminho 4tico minimo percor-
rido pela luz para ir da superficie
S, a superficie S,. Os tempos que
a luz emprega para seguir os cami-
nhos ABC e EFG sédo iguais.

No caso presente, pressupomos
que S, e S, sdo superficies de re-
fracio e assim temos, na figura 12,
o caminho 6tico minimo percorrido
pelo raio luminoso para ir da su-
perficie S, a superficie S;.

OILUS/S.07- A.AV.

Figura 12
Tem-se, ainda, ln, 4 Lh, —

I'n, + l.n.. Pela analogia pro-
posta, 1; corresponde a r; € n, a ¢,
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isto é, distancia alcancada com um
recurso constante em todos os pon-
tos onde o valor da terra é c,.

Tomemos dois pontos para os
quais correspondem rj, T, C; € Co,
para um recurso constante R.

R, = R/c; e r, = R/c, para uma
faixa unitaria de rodovia. Conse-
qgiilentemente r;¢c; = r:¢; = R, im-
portante verificacao para a inter-
pretacdo da figura 10. Esta in-
terpretacéo é, entéo, a seguinte:

Entre duas isolinhas consecuti-
vas o total de recursos investidos
na aquisicdo de terra entre dois
pontos localizados mas isolinhas
é constante.

Reportando-nos a figura 11,
concluimos que o total de recursos
na aquisicdo de terra para se ir de
A a B é igual ao total de recursos
na aquisicido de terra para se ir de
E a F. Idem, para se cobrir as dis-
tancias BC e FG, de forma que o
total de recursos dispendidos no
percurso ABC é igual ao total de
recursos dispendidos no percurso
EFG.

Nada hé, realmente, de extraor-
dinario nesta conclusiéo. E uma
conseqiiéncia do tragado que se
fundamentou nas leis da otica
geométrica. O leitor, porém, devera
refletir que quaisquer caminhos,
na figura 10, a partir de Brasilia
e que cruzem o mesmo numero de
isolinhas implicam o mesmo dis-
péndio de recursos, independente
do comprimento do percurso. Disto
resulta a cohseqiiéncia de que a
velocidade da luz é feita isomoérfica
com recursos disponiveis e mais o
fato de que o que se representa na
figura 10 sdo os caminhos de custo
minimo.

Dado estas observacdes que con-
sideramos extremamente impor-
tantes e significativas para o pla-
nejamento de transportes, na
medida em que c¢; pode ser consi-
derado como um valor que repre-
senta a combinacido localizada de
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uma série de fatores que influen-
ciam o posicionamento de uma via,
percebe-se a necessidade de exami-
nar métodos que permitam encon-
trar a posicdo do caminho de custo
minimo entre duas localidades
quaisquer. De acordo com os prin-
cipios até agora utilizados, a cons-
trucdo das isolinhas a partir de
dado ponto deveria ser feita a fim
de se tornar possivel o encontro da
posicdo dos caminhos que dele
partem.

Esta generalizacdo é tratada nos
capitulos seguintes.

3 — CAMINHO DE
MINIMO CUSTO:
PRIMEIRA
PROPOSTA DE
GENERALIZACAO

3.1 — Preliminares

Consideremos na figura 13 os
pontos A, B, C e D. Pressupomos
gque as isolinhas relativas a A e B
(8. e Sg, respectivamente) sejam
conhecidas, sendo duas delas, uma
para cada ponto, indicadas. De
acordo com a analogia discutida, o
caminho minimo de A e B para
qualquer outro ponto pode ser de-
terminado. Na figura temos indi-
cado os caminhos AB, AC, AD
relativos a A e BA, BC, BD relativos
a B. J4 foi examinado que AB =
BA. O problema da generalizacdo
é a determinacdo do caminho mi-
nimo entre C e D, isto é, CD = DC.

Um exame preliminar mostra
que os caminhos que se originam
em A cortam as isolinhas relativas
a este ponto, em pontos O,. O mes-
mo ocorre com o0s caminhos origi-
nados em B, que cortam suas iso-
linhas em pontos P;. Os caminhos
e as isolinhas s@o perpendiculares
no ponto de contato.

Para todos os caminhos origina-
dos em A e todos os originados em
B, existe um e apenas um caminho



ao longo do qual o ponto O; coin-
cide com o ponto P;. Neste ponto,
identificado como O = P na fi-
gura 13, as isolinhas admitem uma
tangente comum.

iT (tongente comum o S, e Sg)

Figura 13

Admitamos que todos os cami-
nhos originados em C e D sejam
conhecidos; podemos conceber que
0o caminho AB é obtido de forma
a ter propriedades de duas super-
ficies, individualmente geradas ao
longo de todos os caminhos de C
e de todos os caminhos de D. Ha
neste pressuposto a implicagdo de
que, de alguma forma, o caminho
AB esta relacionado com a inter-
secao destas duas superficies. Pic-
torialmente expressamos este pres-
suposto na figura 14.

Justifiquemos este fato com um
exemplo de como estas duas super-
ficies podem ser geradas e como
sua intersecdo pode ser relacionada
ao caminho AB.

DILUS/S 01 - ME A 0

Figura 14

A figura 15 mostra um caminho
originado em C até um ponto N
de AB, um caminho originado em
D até o mesmo ponto e algumas
isolinhas relativas a C ¢ D. Para
nossos propositos, suponhamos que
CND é um caminho minimo.

No ponto S; o caminho minimo
tem certa curvatura C.; no ponto
S,, uma curvatura C.. Se conside-
ramos o caminho CR e um cami-
nho DR e marcamos suas intera-
¢ées com as isolinhas tangentes
em S, pode-se concluir que as
curvaturas nestes pontos, R; e R.,
s@o distintas. Pressupondo que o
ponto R se aproxima de S,, as
curvaturas variam até se iguala-
rem em valor no ponto S;.

D
Figura 15

BULUS/5 01w g,

Movendo o ponto R ao longo do
caminho AR na direcio de A, co-
brimos todos os caminhos origi-
nados em C e em D e terminando
em um ponto de AR.

Consideracées similares podem
ser feitas tomando-se o ponto T
que se move na direcdo de B ao
longo do caminho BT e pressu-
pondo que os pontos X e Y se mo-
vem na direcdo de C e D ao longo
dos caminhos CX e DY (figura 16).

Conclui-se que existe uma rela-
¢ao entre os caminhos originados
em A e em B com os originados
em C e D. Estabelecendo-se esta
relagdo, se todos os caminhos, por
exemplo, originados em A € em B
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(3} oius/s a1-wE s,

Figura 16

sao conhecidos, sera possivel deter-
minar o caminho CD levando em
consideracdo o seguinte (ver fi-
gura 15):

a) em um caminho AS; um
ponto R coincide com S; de CD;

b) em um caminho BS, um
ponto T coincide com S, de CD.

Estas condicbes podem também
ser declaradas da forma que se
segue (figura 17).

ONUE/5 00 ~med,

Figura 17

O ponto S; é obtido quando R,
coincide com R, ou quando T, coin-
cide com T., considerando que estes
pontos se movem nas isolinhas re-
lativas a C e D.

Como as isolinhas relativas a C
e D nio sdo conhecidas, podemos
fazer uso de uma outra forma al-
ternativa de declarar a condicdo
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(figura 18): dois caminhos, um
originado em A e o outro originado
em B, se cortam em um ponto S,
de CD.

OULUS/S 01 ME A D

Figura 13

O problema seria simplesmente
resolvido na maneira indicada se
soubéssemos quais ©os caminhos
originados em A encontram os
originados em B em pontos do
caminho CD. Conseqiientemente,
uma solucdo se apresenta: definir
duas superficies ¢, e ¢», uma rela-
cionada aos caminhos originados
em A e a outra aocs originados em
B; as superficies se interceptam ao
longo de uma curva cujos pontos
estdo relacionados a pontos como
S; de CD.

3.2 — Solugéo proposta

A questao se centra na geracio
de duas superficies de forma que
uma relacdo biunivoca é mantida,
ponto a ponto, entre caminhos e
curvas na superficie. Ao mesmo
tempo, as superficies devem ser
geradas por método que leve em
consideracao propriedades caracte-
risticas do caminho em um ponto
gqualquer.

Como os caminhos s@o curvas
planas, em cada ponto temos uma
curvatura C Unica, ¢ uma unica
tangente t;.



No ponto de interacéo do cami-
nho com a isolinha procedemos,
entdo, as seguintes construcoes:

a) determinar a curvatura C
do caminho;

b) determinar a tangente t; ao
caminho e a tangente t, a isolinha
— estas tangentes sdo perpendi-
culares;

c¢) com centro no ponto, cons-
truir a esfera de raio C;

d) determinar o plano § tan-
gente & esfera, paralela a t, e fa-
zendo com o plano o das duas
curvas (caminho e isolinha) um
adngulo 4 (figura 19). A intersecéo
do plano  com o plano o € a tan-
gente t; devem se encontrar em
lados opostos em relacdo ao ca-
minho.

Define-se a superficie ¢ tangente
a todos os planos f; nos pontos P,
Em conseqiiéncia:

1) a normal n a superficie no
ponto P (n é perpendicular a f)
e a perpendicular p ao plano a no
ponto 0 fazem um &angulo igual
a a;

2) o plano (n — t;) corta o
plano B ao longo de uma reta s

by

paralela a intersecdo a X f — X;

3) oplano (n — t;) pertencente
ao ponto P corta o plano 8 ao longo
de uma reta y perpendicular a x;

4) as retas s e y sdo, respecti-
vamente, as projecoes de t, e t, do
planoc «, sobre o plano 3, na direcio
da normal n.

Enunciamos, entdo, o seguinte
problema: dado um ponto P na
superficie ¢, determinar as tan-
gentes a isolinha e ao caminho
minimo correspondente ao ponto 0
do plano o (figura 20).

A solucio se obtém determinan-
do o plano f tangente a superficie
¢ no ponto P. Dado a geracido da
superficie ¢, o plano § faz com o
plano « um angulo 4. Encontramos
a intersecao dos dois planos, reta x.
Por P tracamos a paralela s a x
e a perpendicular y a x. Projeta-

7 iselinha

caminho

OP=C {raic do esfara), t| L1, o uta,

Figura 19

s/x oy Lx

Figura 20

mos s e y sobre o plano o na dire-
cao de n para se obter t, e t; tan-
gentes, respectivamente, a isolinha
€ ao caminho minimo que passa
por 0, projecdo de P sobre o na
direcio de n.

Procedemos, entdo, com a gera-
cao das superficies ¢; € ¢.. A pri-
meira € gerada ao longo dos cami-
nhos originados em A e a segunda
ao longo dos caminhos originados
em B. Que ¢, e ¢, nio coincidem
pode ser demonstrado como se
segue.

A um ponto T, intersecdo de
caminhos gerados em A e em B
(ver figura 21), corresponde em ¢,
um ponto T, obtido em funcao da
curvatura C, e tangente em T de
AT, Ao mesmo ponto T corres-
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ponde em ¢. um ponto T, obtido
em funcido da curvatura C, tan-
gente em T de BT.

Geralmente, C; == C. e T, ¢ T,
nao coincidem; € mesmo que
C,; = C; os pontos ainda néo coin-
cidem porque os planos tangentes
as esferas de raio C; = C, nao
coincidem.

Figura 21

Assim, a intersecio ¢; X ¢, —
curva ¢ é determinada tendo-se ja
visto que esta curva é relacionada
ac caminho CD.

A curva ¢ tem interessantes pro-
priedades, derivadas como se segue.

Impondo a condicido de que, em
cada superficie, o angulo 4 entre
o plano tangente f; ¢ o plano a
permaneca constante, obtemos
duas superficies ¢: € ¢, que nao
apresentam um maximo, isto §é,
ndo ha planos tangentes a super-
ficie paralelos ao plano a.

Considere-se o ponto S; no cami-
nho CD. Para determinar o corres-
pondente ponto S’ na superficie ¢,
encontramos a curvatura C; de
AS; em S,. Para determinar o cor-
respondente ponto S” na superficie
¢» encontramos a curvatura C. de
BS, em S,. 8’ ndo coincide com S”
particularmente porque as tangen-
tes em S, de AS, e de BS; néo
coincidem.

Levando em consideracdo que
nenhuma das superficies tem um
maximo, sua intersecio é uma
curva em cujos pontos podemos
passar planos tangentes as super-
ficies ¢, € ¢. A um ponto da curva
corresponde um ponto em caminho
originado em A e um ponto em ca-
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minho originado em B, nao coinci-
dentes e, portanto, nio pertencen-
tes ao caminho CD. Os dois pontos
sao, entretanto, simétricos em re-
lagdo a CD. Este fato é demons-
trado levando-se em conta que
todos os planos tangentes a ¢, €
¢» em pontos da curva e, geram
uma superficie de constante incli-
nacéo em relacdo ao plano o. Para
uma superficie deste tipo, os planos
tangentes sdo também ftangentes a
um grupo de cones, de angulo
constante, cujos vértices sdo pon-
tos da curva = e cujos eixos sido
perpendiculares a o (figura 22).

{cominho €D

Figura 22

A figura 22 mostra a relacdo
entre um ponto K de ¢ ¢ os pontos
K, e K, de a. K; é ponto de cami-
nho originado em A e K, é ponto
de caminho originado em B. No
plano a, o lugar geométrico de
pontos K, é a curva & e o lugar
geométrico de pontos K, é a curva
¢2. Bstas duas curvas sdo também
a intersecdo das duas folhas da
superficie de constante inclinacéo
em relagdo ao plano o e, mais im-
portante, sdo simétricas em relacéo
a curva ss, lugar geométrico dos
centros S; das bases dos cones.

Assim, relacionando a curva ¢ a0
caminho CD devemos ter as se-
guintes condicoes satisfeitas:

a) a um ponto K de & corres-
ponde um ponto K; de um cami-
nho originado em A ¢ um ponte
K. de um caminho originado em B;



b) os pontos K; e K; 580 simé-
tricos em relacdo ao caminho CD.

Verificamos que a curva g satis-
faz as duas condicdes acima: K; €
K., sdo pontos em caminhos origi-
nados em A e B, simétricos em
relacéo a es.

Finalmente, portanto, a curva g,
projecdo ortogonal de s sobre o
plano o é o caminho minimo CD
procurado.

Permanece, porém, para ser re-
solvida a questdo da determinacao
do valor a ser designado para as
isolinhas. Isto é necessario porque
se desejamos determinar a posicao
destas isolinhas, procedimento se-
melhante deveria ser seguido tra-
balhando-se com os pontos A, B e
C e um ponto E. Neste caso, deter-
mina-se 0 caminho minimo de C
para E (figura 23). K; e K, sdo
pontos dos caminhos originados em
A e B, correspondentes ao ponto K
de =.

A solugdo para este problema
pode ser obtida em funcéo do valor
das curvaturas das isolinhas nos
pontos K; e K,, conforme relacio-
nadas as curvaturas das secOes
ortogonais normais as superficies
¢; € ¢2 NO ponto correspondente K.

Referindo-se a figura 21, no pla-
no o construimos a elipse cujo eixo
major é proporcional a I,(g: + 02)
e cujo eixo menor é proporcional a
21, \/010s, Sendo o; € 02 as curva-
turas das isolinhas € I; e I, sdo os
valores associados as isolinhas que
tenham tangente comum.

No plano $ construimos a elipse
cujo eixo maior é (C; 4 C:) e cujo
eixo menor é 2./C,C,, sendo C, e
C. as curvaturas das duas secdes
ortogonais normais.

Ao final do capitulo, justifica-
mos a escolha para estes valores
para comprimentos dos eixos das
elipses.

Prosseguindo, pela figura 24,
verificamos que a proporcionali-
dade entre os eixos maior ¢ menor

da elipse no plano o é tal que sua
projecdo no plano § na direcdo da
normal a § é a elipse neste plano.
Devido a projecao e porque os
eixos t;, e s sdo paralelos, temos

G; (I (01 + 02)) = (Ci + Cyo)
(GaIs V0102) €Os & = \/C:,Cs

sendo G; e G. constantes de pro-
porcicnalidade.

As duas relagdes sdo funcdes de
I, I,, 01 € 0. Mas as superficies ¢,
e ¢» podem ser geradas em funcao
de o0, ou de g2 no lugar da curva-
tura do caminho minimo. Assim,
se resolvemos o problema traba-
lhando alternadamente com po; €
g2, 0 mesmo caminho é obtido e
as curvaturas das isolinhas em
pontos ao longo do caminho, origi-
nados em C ou em D, sdo deter-
minadas.

Portanto:
’ Cl + C2
L =G,y = ——
! ta pr + po
I; = G2 I2 = ——'\/Cl 02
cos é; \/pl Po

obtendo-se valores proporcionais a
I, e a I, ou seus valores reais se
G; e G: sdo conhecidos. G; € G»
dependem da relacdo entre I, e I,
mas verificamos que néo seria ne-
cessario determinar que relacdo €

Figura 23
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esta, podendo-se perfeitamente

operar com I’y e T’.

Figura 24

;

€, v €y

6 1,(8,4€)
Elipsa o plano mana-as

Figura 25

Elipse no plone o

Observacoes:

a) na construcdo das elipses
da figura 24 os valores dos eixos
maior e menor séo tais que seria
possivel relaciona-los a indicatriz
de Dupin. Nesta indicatriz os eixos
maior ¢ menor sdo iguais, respecti-
vamente, a (K; + K.) e 2v/K:K,
onde K; e K, sdo as curvaturas das
secbes principais da superficie no
ponto considerado na superficie;

b) na figura 15 o ponto N é a
intersecdo de quatro superficies,
01, 02, M € Ay geradas ao longo dos
caminhos originados em A, B, C
e D, respectivamente. Na figura 18,
o ponto S, é a intersecdo de quatro
outras superficies geradas ao longo
dos caminhos originados em A, By,
CeD.
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4 — CAMINHO DE
MINIMO CUSTO:
SEGUNDA PROPOSTA
DE GENERALIZACAO,
COM APLICACAO NA
DETERMINACAO DE
CAMINHO DE
MINIMO TEMPO

Na figura 26 tomemos o ponto L
de CB e o ponto G de AD, tracando
0s caminhos AL e BG.

Figura 26

Podemos declarar, de uma forma
geral, que as curvaturas nos pon-
tos de AL sdo distintas das de BG
€ que, mesmo que encontrassemos
pontos onde as curvaturas fossem
iguais, certamente as tangentes
nestes pontos seriam distintas.

Permitindo que o ponto L se
aproxime de B, ¢ G se aproxime
de A, obtemos os caminhos AB e
BA coincidentes, para o qual as
tangentes nos pontos de AL = AB
coincidem com as tangentes nos
pontos de BG = BA.

Pressupomos, a seguir, que os
caminhos originados em C e D sio
conhecidos (figura 27).

Neste caso, os seguintes pressu-
postos sdo validos:

G se desloca ao longo de DA até
coincidir com A;



Figura 27

6 se desloca ao longo de D4 até
coincidir com V;

8 se desloca ao longo de DC até
coincidir com N;

L se desloca ao longo de CB até
coincidir com B;

3 se desloca ao longo de C1 até
coincidir com T,

7 se desloca ao longo de CD até
coincidir com N

5 se desloca ao longo de 4D até
coincidir com V;

2 se desloca ao longo de 1C até
coincidir com T;

L se desloca ao longo de CB até
coincidir com B;

1 se desloca ao longo de DB ateé
coincidir com B.

Em conseqiiéncia, pontos dos ca-
minhos AB ou BA sao obtidos da
seguinte forma:

A se encontra na intersecdo de
C4 e DG;

B se encontra na intersecdo de
CL ¢ Di;

N se encontra na intersecéo de
C7 e D8.

Para os pontos V e T, as seguin-
tes consideracdes devem ser leva-
das em conta (figura 28).

Existe um caminho CJ que leva
K de AL em coincidéncia com V

e um caminho DF que leva X de
BG em coincidéncia com T. Assim:

V se encontra na intersecdo de
CJ e D4;

T se encontra na intersecio de
Cl = DF.

Na nossa primeira proposta de
generalizacdo (capitulo 3) vimos
que ao longo dos caminhos origi-
nados em C e D podemos gerar
duas superficies A; e A, e que estas
duas superficies néo coincidem,
embora sejam caracterizadas pelo
fato de planos tangentes a pontos
que lhes pertencam facam com o
plano o dos caminhos uma angulo
igual a 4, constante. Estas super-
ficies, necessariamente, se cortam
ao longo de uma curva ¢’ cuja pro-
jecdo ortogonal sobre o plano o é 0
caminho AB.

Figura 28

Gerando-se as superficies ¢; € ¢»
a0 longo dos caminhos originados
em A e B, sua intersecéo, curva e,
projetada ortogonalmente sobre o
plano o, produz o caminho CD.

Estas relacdes aparecem, entao,
expressas de forma planar, no
plano a, como mostram as figuras
27 ¢ 28. No caso, estamos pressu-
pondo o conhecimento dos cami-
nhos gerados a partir de C e D ¢
a posicao dos pontos A e B. Pro-
cura-se o caminho AB. A solucio
se obtém através de um processo
de geracdo de equacoes dos cami-
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nhos CA, CB, DA e DB. Sobre estes
caminhos tomam-se pontos mo-
veis 4, L, J e F. Neste caso, os
caminhos CJ, Cl, D4 e DF séo
imediatamente encontrados pelo
meétodo direto (capitulo 2). Trata-
se de determinar a posicdo dos
pontos V e T de forma a se obter
os pontos auxiliares 2, 3, 5 € 6 sa-
tisfazendo condigcdes de pertinén-
cia aos varios caminhos indicados.
Basicamente, trata-se de um pro-
cesso iterativo de programacio
direta.

A configuracido apresentada nos
Serve, agora, para propor uma ex-
tensdo. da determinac@o de cami-
nhos de minimo custo para a
determinacéo de caminhos de mi-
nimo tempo de particular interesse
para o transporte aéreo. Esta
transicio € diretamente obtida,
pressupondo-se que o caminho de
minimo custo se transforma no
de minimo tempo por meio de ve-
tores cuja magnitude e direcdo
varia de ponto a ponto ao longo
do caminho. A magnitude e a dire-
cdo do vetor sdo funcoes de fatores
que influenciam, sm cada ponto,
o tempo de deslocamento entre
dois. pontos.

Considera-se, pois, o caminho
minimo AB da figura 29, as isoli-
nhas relativas a A ¢ B e um ponto
N. Estas isolinhas admitem a mes-
ma tangente no ponto N.

Se aplicamos nos pontos da iso-
linha I relativa a A seus respectivos
vetores, obtemos a isolinha I, a
qual o caminho de minimo tempo
(AB). é perpendicular (figura 30).
_ Ao ponto N corresponde um ve-
tor que o transforma no ponto N..

A determinacdo do caminho de
minimo tempo BA e que nio coin-
cide com o caminho de minimo
tempo AB depende da determina-
cdo da posicdo das isolinhas T,
transformacoes de T, isolinhas re-
lativas a B. Deseja-se, entao, veri-
ficar se, conhecida a transforma-
cdo de I, em I, é possivel encontrar
a transformacdo de T, em T..
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Figura 29

A solucao que propomos leva em
consideracdo todos os caminhos
originados em A, conhecidos, ¢ as
magnitudes e direcdes de todos os
vetores correspondentes a cada
ponto do plano dos caminhos e
isolinhas.

Figura 30

Na figura 29, como N é o ponto
de T, ¢ a este ponto corresponde
um vetor unico, concluimos que
N: é o ponto de T, Assim, N, é a
intersecao de I; e T..

Tragamos a seguir qualquer ca-
minho minimo originado em A e
determinamos o ponto S onde este
caminho corta a isolinha 'T,. Por
S passa uma isolinha I, relativa a
A e cuja correspondente I’ pode
ser determinada. Assim, a A cor-
responde o ponto S; de I’;, mas
pertencente também a T, Se isto
é feito para todas as intersecdes S;
de todos o0s caminhos originados
em A com a isolinha T, relativa a
B, obtemos todos os pontos da iso-
linha transformada T, (figura 31).



Estendendo a construcgao a todas
as isolinhas T, relativas a B, obte-
mos todas as isolinhas transforma-
das Ty, e relativas aquele ponto.

Naturalmente, o caminho de mi-
nimo tempo (AB): é perpendicular
as isolinhas I;, relativas a A e o
caminho de minimo tempo (BA):
é perpendicular as isolinhas T, re-
lativas a B (figura 32).

Esta solucdo pode ser aplicada a
qualquer par de pontos. Vimos
como determinar o caminho de
minimo tempo entre dois pontos e
as respectivas isolinhas quando
todos os caminhos originados nos
pontos a todos os demais sdo co-
nhecidos. Como a determinacéo do
caminho minimo é feita em funcéo
dos conjuntos de caminhos, a so-
lugdo generalizada é proposta da
seguinte forma:

Pigura 31

Dados: os caminhos minimos
originados em dois pontos A ¢ B
e a magnitude e direcdo dos veto-
res atuando em todos os pontos,
determinamos os caminhos de mi-
nimo tempo (AB):, (BA);, (CD).
e (DC)t

Solucgéo:

a) determina-se o© caminho
(CD),; = (CD)q4;

b) determina-se (AB). (BA);,
(CD), e (DC); conforme discutido

(tiguras 31 e 32).

Figura 32

5 — CAMINHOS DE
MINIMO CUSTO:
TERCEIRA
PROPOSTA DE
GENERALIZACAO
FACTIVEL DE
PROGRAMACAO

Lindgren (1969) aponta que é
possivel obter uma nova configu-
racdo para a distribuicdo de pon-
tos p; sobre uma curva plana X;.
A representativa desta configura-
cao é marcada nas perpendiculares
levantadas, em cada ponto de x,,
ao plano de x; (figura 33), subs-
tituindo a forma mais usada de se
tracar as perpendiculares & curva
no seu proprio plano (figura 34).

(5 p)i,2

Cxpligt

Figura 33

Figura 34
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A superficie gerada na figura 33
é cilindrica e, portanto, desenvol-
vivel, isto é, a superficie pode ser
planificada. ,

Seja, entdo, a distribuicio sobre
uma regifo, como mostra a figura
35, a distribuicdo sendo a corres-
pondente ao diagrama de Huygens,
por exemplo. Supomos que o cami-
nho minimo indicado tenha se
originado em A. E, assim, possivel,
determinar o caminho minimo de
um ponto B ao ponto A, tragando
por B uma normal a isolinha mais
proxima, encontrando-se o ponto
b;. De b; repetimos a construcéo,
tracando uma normal & isolinha
que lhe é mais préxima. E desta
forma sucessivamente até se atin-
gir o ponto A. Ab,B é o caminho
minimo de A para B.

Figura 35

O problema da generalizacdo é
a determinagao do caminho mini-
mo entre dois pontos C e D.

Em nossas propostas anteriores
relacionamos o caminho CD com
a intersecdo de duas superficies
geradas como funcoes dos cami-
nhos minimos originados em A e
B. A projecdo ortogonal sobre o
plano dos caminhos da intersecdo
das duas superfieies determinava
CD.

Executemos, entretanto, wuma
simples transformacio dos zlemen-
tos da figura 35, como a seguir
indicado. B, é algum ponto na re-
gido e sabemos como determinar
o caminho AB;, b: sdo as interse-
¢oes deste caminho com as isoli-
nhas entre A e B, Como por b,
tracamos a normal a isolinha que
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lhe é mais proxima, b;b, é a tan-
gente ao caminho no ponto b, e
esta tangente é perpendicular a
tangente a isolinha que passa por
b.. Isto é indicado na figura 35.

Com centro em b; e raio b;B
giramos o ponto B até que ele per-
tenca a b.b;.

Figura 36

A seguir, com centro em b, €
raios b.b; e b,B’, giramos b; e B’
até pertencerem a bsb. (figura 37).

oiLus /e cieaay,

Figura 37

E assim, sucessivamente, até que
todos os pontos se encontrem ali-
nhados em Ab..

Considerando todos os caminhos
originados em A, aplicando-se a
transformacdo acima, obteremos
um feixe de retas originado em A,
com todas as distancias bbby, per-
manecendo inalteradas (figura
38).

Compara-se a configuracao da
figura 38 com a da figura 34. O
que se tem é o correspondente ao
método usual e nos propomos a
modificar a configuragido seme-
lhante & mostrada na figura 33.

Ao plano de A e de sua isolinha
mais proxima, nos pontos by, c,,
ds, f,, etc., levantamos perpendi-
culares ao plano, obtendo-se uma



isolinha mais.
prewimo de A

camintio minime ratificodo

Ve AAY

Figura 38

superficie cilindrica. Esta superfi-
cie é, em seguida, planificada, o
que se obtém retificando a isolinha
mais proxima de A. O resultado
obtido (figura 39) mantém uma
relacdo biunivoca com o diagrama
de Huygens.

_isolinha
C b L
’\To\ﬂ fo b
P
/
/
¢4 by £, d,
«——— ——COmiIRho MINiMo
/——wf/—/" dz
c / by 2
2
./ f3 ds
Cqy " b3
isolinha mais proxima
Cq ba fa da de A, retificada
DiLus /5 30 £ A
Figura 39

Sejam C e D dois pontos da
regido. Como se tem o desenvolvi-
mento de uma superficie cilindrica
e como nesta superficie a linha
geodésica (caminho minimo) en-
tre dois pontos se desenvolve como
um segmento de linha reta, o ca-
minho minimo procurado se repre-
senta no desenvolvimento (figura
39) como o segmento de linha reta
CD. Para obter a posicdo do cami-
nho minimo na figura 35 basta
encontrar a posicdo dos pontos b,
fo, etc., nos caminhos minimos AB,
AF, ete. (figura 40).

Figura 40

6 — CONCLUSOES

Lord Kelvin propbs, em um ar-
tigo publicado em Naifure (1892),
um método para a “mercatoriza-
¢ao” de superficies ndo desenvol-
viveis. Por “mercatorizacdo” se
compreendeu como a necessidade,
apenas, de se manter condicoes de
conformalidade. Em esséncia, o
método consistia em tracar duas
familias ortogonais de curvas na
superficie, gerando quadrados de
tamanho infinitesimal. O préximo
passo era ‘“‘alterar todos os quadra-
dos para um sé6 tamanho e coloca-
los lado a lado”.

E 6bvio que esta transformacio
é uma que estabelece uma relagio
biunivoca entre os pontos do plano
e os pontos da superficie. A relacéo
¢ uma de posicao apenas, exceto
pelas poucas propriedades referen-
tes a conformalidade.

As idéias apresentadas mnesta
tese germinaram a partir da lei-
tura do trabalho de Lord Kelvin.
Verifica-se o enorme potencial de
aplicabilidade de leis, conceitos,
propriedades na fisica, na geome-
tria, em problemas sécio-econdmi-
cos ou que sejam afetados por fato-
res sociais e econdmicos. A facti-
bilidade de se operar com espacos
taxondémicos isomérficos com o
espaco euclidiano é a demonstra-
cao mais objetiva desta afirmacéo.
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Procurou-se, assim, aumentar o
corpo de conhecimento da area da
fisica-social, experimentando com
problemas da area de transportes
e pelos resultados do embasamento
tebrico resultante, temos confianca
de que o objetivo foi alcancado.

Dever-se-ia ampliar esta area,
enriquecendo o instrumental do
planejador que dispde de enorme
fonte de referéncia como provoca-
dora para a atividade criativa.

Quanto ao uso abundante da
expressdo grafica, justificamo-nos.
A tecnologia e a especializacdo
criam linguagens herméticas que
se agravam por se enderecarem a
temas esotéricos e/ou exéticos. O
retorno ao simbolismo primitivo,
que é o desenho, a geometria, alivia
e ajuda, pois que, como afirmava
Santarila, ‘“operar com &lgebra é

cOmo navegar com um compasso
enquanto que com geometria ¢é
cOmo navegar com um compasso,
olhando a costa’”.

O fecho para esta dissertacio
pode ser expresso de forma posi-
tiva, portanto. A observagio visual
da figura 10, no capitulo 2, ao
qual se aplica a proposta de gene-
ralizacdo desenvolvida no capitulo
5 mostra que o objetivo é alcan-
¢ado. O que parecia inviavel, exi-
gindo a repeticio da construcao
dos caminhos a partir de todo e
qualquer ponto nec territério na-
cional se torna factivel e de forma
direta e simples: a retificacio dos
caminhos minimos originados em
Brasilia permitira que se identifi-
que a posicdo dos caminhos origi-
nados em qualquer outro ponto
geografico,
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SUMMARY

This thesis has the purpose of identifying
analogue themes in Physics and in Transport
Planning, with emphasis in the socioeconomic
aspects of the latter, contributing to the
creation of new Xknowledge Iin the broadest
area of Soclal-Physics.

Its main contribution is the presentation
of a general solution of a problem that
relates in the physical-socioeconomic space,
variables that determine the connection
between a selected point and any other point
of the space, in order to make feasible, from
that Information, the conhections between
any two points of the same space.

RESUME

La thése propose I'identification des thémes
analogues dans le domaine de la Physique et
du Planning de Transports. Les aspects
soclo-économiques de ce dernler ont été
abordés, et des informations nouvelles dans le
domaine de la Physique Sociale sont apparues.

La principale contribution est une solution
générigue du probléme qui met en rapport,
dans l’espace physico-socio-économique, des
variables qui déterminent la liaison entre un
point choisi et un point quelconque de l’espace.
Par les informations ainsi obtenues on a pu
établir les liaisons entre deux points guelcon-
ques d’'un méme espace.
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O Metropolitano
e a Renovacao
Urbana do Catete

1 — INTRODUCAO

Metré chegou ao Rio com

atraso, requerendo grandes

sacrificios da populacio de-
terminados por sua construcéo.

O inicio de operacdo parcial da
rede bésica do Metrd, a patrir de
1979, provocara mudancas nos ha-
bitos dos cariocas, afetando signi-
ficativa parcela da populacéo.

Problemas de circulacdo de uma
cidade como o Rio de Janeiro séo
percebidos e sentidos por toda po-
pulacdo, na forma de retencdo de
trafego, dificuldade de estaciona-
mento, superlotacdo dos transpor-
tes coletivos, desconforto de bal-
deacdo, poluicdo, fazendo do
cotidiano carioca um constante
obstaculo & qualidade de vida da
populagdo. A estreita vinculagéo
desses problemas com os demais
elementos de expansdo do espacgo

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, E(S): 359-381, jul./set. 1981

Elizabeth Di Gesu Vianna
da Silva

Geografa

urbano, em relagdo intima de cau-
sa e efeito, exige para quem se pro-
poe a solucionar um deles, propo-
sicoes alternativas que levem em
consideracgao todos eles.

O Metr6é significa radical mu-
danca na fisionomia do Rio, atra-
vés de novos espacos de nova
paisagem urbana que se adapta a
realidade de um tempo novo. Nas
areas antes caracterizadas por edi-
ficagOes deterioradas, surgem no-
vas vias de trafego. As funcoes se
modificam. O valor do solo é pro-
fundamente alterado. O conteudo
social é afetado. Em suma, a conse-
qliéncia basica da introducdo de
inovagées, como a implantacao de
um transporte de massa diz res-
peito ao carater mutavel de par-
tes da cidade, através de uma nova
configuracao do espaco.
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A organizacéo espacial intra-ur-
bana, produto de um processo evo-
lutivo da cidade como um todo,
se vé transformado por decisGes
locacionais de hoje, que se tornam
condicionantes do processo espa-
cial do futuro.

A partir dessas premissas logicas,
o presente estudo tem por objetivo
uma avaliacdo dos efeitos da im-
plantacdo de um transporte de
massa — O Metrd na configuracéo
espacial de uma unidade intra-
urbana da cidade do Rio de Janei-
ro — O Catete.

O trabalho baseia-se na hipétese
de que a implantacdo da rede me-
trovidria provoca transformacgoes
na organizacgéo espacial do Catete,
em particular, no uso do solo e for-
mas de distribuicdo da populacéo
e das atividades néo sé no proéprio
local como em sua area de influén-
cia imediata.

A pesquisa se restringe a Linha I
do Metr6: Gléria, Largo do Ma-
chado e Catete. O universo do
estudo foi definido por uma faixa
referencial hipoteticamente limi-
tada, configurando a distancia méa-
xima idealizada para uma cami-
nhada as estactes do Metrd no tre-
cho considerado (vide mapa I) .

O estudo procura englobar uma
série de aspectos que, em maior
ou menor grau, sofreram interfe-
réncias com a implantacdo do
Metré como uso do solo, mercado
imobiliario, meio ambiente, con-
teido sécio-econdémico de sua po-
pulacao.

O método se constitui em apro-
ximagOes sucessivas, tendo como
ponto de partida um ‘“conceito
fisico”, ao qual se incorporam
“conceitos” de natureza social, po-
litico-institucional, econémico e
cultural, configurando a area geo-
grafica de impacto.

O plano de trabalho compre-
ende 6 (seis) capitulos. Apds este
capitulo introdutério segue-se a
parte do trabalho, na qual sdo des-
critos os procedimentos metodols-
gicos aplicados no trabalho. No
terceiro capitulo faz-se uma ané-
lise sintética do processo de expan-
séo da cidade e a formac&o do cen-
tro funcional do Catete em funcao
dos mecanismos que afetam a
estruturacdo fisica da cidade. O
quarto capitulo diz respeito a es-
trutura interna do Catete. Nesta
parte do trabalho é feita uma des-
cricio analitica da organizacao
espacial do Catete com base nas
evidéncias empiricas da realidade
em estudo. Segue-se o quinto capi-
tulo em que se analisa a implan-
tacdo do Metr6 na area e seus
efeitos imediatos. Finalmente, o
sexto capitulo, de carater conclu-
sivo, se propoe a considerar as pers-
pectivas para a area.

2 — PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Na conducio da pesquisa foi
utilizada a metodologia ja consa-
grada em estudos intra-urbanos.

Um trabalho sobre o estudo de
uma area urbana envolve, quase
sepre, a necessidade de levanta-
mentos diretos especificos ao tema
da pesquisa. As fontes indiretas de
dados, em geral, ndo atendem as
especificidades do objeto em estudo.
Logo, a metodologia adotada no
trabalho baseia-se na observacéo
da area, apoiada na formulacdo de
questionarios, entrevistas e estatis-
ticas diretas.

Os questionarios tém como prin-
cipal finalidade permitir um co-
nhecimento da estrutura comer-
cial e suas inter-relacdes com a or-

1 A area de abrangéncia é a considerada pelo Plano Integrado de Transportes. Relatorio

Parcial: fase I. Rio de Janeiro, SAPSA. 197€. 2v.
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AREA DE INFLUENCIA

ESTACOES: GLORIA,CATETE, LARGO DO MACHADO.

ganizacdo do espaco, bem como dos
demais servicos prestados na uni-
dade urbana em estudo.

As entrevistas foram aplicadas
nos domicilios de modo a se obter
dos residentes informacoes sobre

as caracteristicas socio-econdémicas
da populacao.

A selecdo dos estabelecimentos
de atividades terciarias e dos domi-
cilios, que constituiram a amostra,
foi efetuada de modo aleatério.
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A metodologia desenvolvida para
o estudo da formacdo do centro
funcional do Catete teve como
objetivo basico caracterizar os pro-
cessos de apropriacao do solo ur-
bano e de mudancas de uso, expli-
citando seus fatores determinantes,
isto é, o modo pelo qual os proces-
Sos responsaveis pela organizacéo
intra-urbana se traduzem no es-
paco e quais as suas principais
tendéncias. O elemento Metr6 foi
posteriormente introduzido e dai
surgiram as hipoéteses do trabalho.

A partir da bibliografia existente
sobre a expansao espacial da ci-
dade do Rio de Janeiro procurou-se
analisar o surgimento do Cate-
te em funcio dos mecanismos
de descentralizacao, centralizacio,
coesdo, invasio e sucessio.

Realizaou-se, outrossim, pesquisa
relativa ao cadastro viario, que
teve como principal importancia
objetivada a obtencédo de informa-
coes referentes & infra-estrutura
das vias que constituem o sistema
na &rea de estudo.

O frabalho baseia-se também na
andlise comparativa de mapas
(mapa 2, mapa 3 e mapa 4) elabo-
rados para trés momentos de tem-
po (1968, 1974, 1978) com o obje-
tivo de detectar as mudancas ocor-
ridas no processo evolutivo do Ca-
tete, sobretudo as provocadas pela
implantacéo do Metro.

O mapa 2 — Catete — planta
funcional 1968, foi elaborado com
base no levantamento de campo
realizado em 1968 pela antiga As-
sessoria Geral de Geografia e Esta-
tistica do extinto Estado da Gua-
nabara.

O mapa 3 — Catete — planta
funcional 1974, foi extraido do es-
tudo do Catete: Exemplo de Loca-
lidade Central Intra-urbana de
autoria de William G. Soares. Este
levantamento foi também reali-
zado através de pesquisa de campo
em 1973.
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O mapa 4 foi elaborado a fim de
permitir o conhecimento da atual
situacdo da configuracdo espacial
do Catete. O mapa contempla a
realidade presente estruturada so-
bre levantamento na faixa de
dominio do Metrd, procurando
montar um mosaico dessa reali-
dade.

A partir da analise comparativa
dos trés mapas, pode-se ter um
quadro tendencial, ao qual sobre-
pondo-se a rede do Metrd tenta-se
avaliar as repercussoes.

No que tange ao mercado imobi-
liario, a principal preocupacio
consiste no comportamento deste
mercado ao longo da faixa pesqui-
sada. O levantamento realizado
levou em consideracdo os fatores
que interferem neste mercado,
como variaveis relacionadas & for-
macéio de precos da terra urbana
e bens iméveis, e as politicas fi-
nanceiras. Ademalis, procurou-se
detectar algumas tendéncias natu-
rais de transformacao da area refe-
rencial, confrontando-as com o
fato concreto da implantacido do
Metrd, surgindo deste ponto hip6-
teses quanto aos possiveis abalos
no mercado de imoveis.

3 — PROCESSO DE
EXPANSAO URBANA
DA CIDADE DO
RIO DE JANEIRO
E O SUBCENTRO
DO CATETE

O sitio urbano do Rio de Janeiro,
condicionado por uma topografia
desfavorével, dificultou o processo
de expansdo espacial da cidade,
realizado de forma compartimen-
tada e orientado pelas vias de co-
municacao.

Uma breve analise historica
indica que a rua do Catete foi o
primeiro corredor de penetragio
em direcdo a Zona Sul, tendo em



vista a inexisténcia de via publica
na praia, que era ocupada pelos
fundos dos lotes existentes naquela
rua. Sua ocupacdo inicial foi carac-
terizada pela funcé@o de residéncia
de uma populacé@o aristocrata. O
final do século passado € marcado
pela presenca de casario tradicio-
nal que deixou marcas na paisa-
gem atual do bairro.

Mais tarde, com a abertura da
praia do Flamengo, a construcao
do aterro e ruas expressas rumo a
Zona Sul, o volume de transito se
deslocou para esta area, dando i~ni-
cio a um processo de “estagnacio”
do Catete, onde se consolidava a
ocupacdo por uma camada social
de renda mais baixa.

Enquanto o Catete apresentava
um uso predominantemente resi-
dencial, a area central possuia
quase que o monopolio das funcoes
administrativas, comerciais e de
servico, concentrando a grande
maioria dos estabelecimentos. Esta
concentracgio é explicada pelo pro-
cesso de centralizacdo gerado por
forcas centripetas que atArae.m as
principais atividades economicas e
sociais.

O alto valor dos terrenos e a
valorizacdo imobilidria desta uni-
dade urbana, ao lado de outros
problemas urbanos surgidos com
o crescimento da cidade tais como
congestionamento de trafego devi-
do a quantidade de pessoas que se
deslocam para o centro da cidade
do Rio de Janeiro (maior mercado
de trabalho e de compras), aber-
tura de vias expressas que dotam
este local de poucas amenidades
para 4area residencial, a prolife-
racdo do comércio, e a complexi-
dade crescente de servigos publicos,
levam a uma redistribuicéo da po-
pulagdo e das atividades, conduzi-
das pelo processo de descentrali-
zacdo que passa a orientar a reor-
ganizacao do espaco urbano.

A descentralizacdo das atrivida-
des terciarias nao implica deca-

déncia da 4&rea central. O que
ocorre € uma transformacio fun-
cional desta unidade intra-urbana.
Ao lado de uma especializacio
funcional, a 4rea central se amplia
tanto vertical como horizontal-
mente.

Ao mesmo tempo em que o
centro se transforma, surgem nos
bairros residenciais atividades com-
plementares as da area central. O
surgimento destas atividades ter-
ciarias s6 ocorre quando existe
nos bairros residenciais um mer-
cado consumidor capaz de manter
economicamente o crescimento de
atividades comerciais e de servicos.

No Catete o abandono dessa area
pelos seus habitantes tradicionais
causou a decadéncia deste segmen-
to urbano e sua transformacio em
area de obsolescéncia. O Catete de
residéncias aristocraticas do inicio
do periodo republicano se transfor-
ma em local de velhos casardes le-
gados a segundo plano, que facili-
tam a invas@io por populacdes de
baixa renda (mecanismo de inva-
580 e sucess@o). As antigas residén-
cias sdo adaptadas quer ao uso de
géneros comerciais que requerem
lojas grandes e de baixo custo,
quer & utilizacdo do uso residen-
cial de padréo inferior, de hotéis,
de pensbes e mesmo de casas de
cémodos. O tipo de ocupacéio entéo
observado caracteriza-se por seu
espaco visual, conferindo-lhe uma
identidade especifica.

Esta identidade se traduz pela
existéncia de expressivos remanes-
centes arquiteténicos, testemunhos
das primeiras fases de ocupacio
local, cuja origem se vincula a ex-
panséo inicial da cidade no sentido
litoral sul. Muitos, de reconhecido
valor histérico e cultural, foram
objeto de tombamento pelo IPHAN

"'em fase mais recente. Entre eles
destacam-se: a Igreja de Nossa Se-
nhora da Gloéria do Outeiro, com-
preendendo o conjunto arquiteto-
nico e paisagistico do morro onde
estd situada; o Palacio do Catete
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com os respectivos jardins (atual
Museu da Republica); um conjun-
to arquiteténico da rua do Catete,
compreendendo o casario entre os
numeros 126 a 196 e 179 a 187,
uma casa na rua do Russel numero
734; uma casa na rua do Catete
(numero 6 — antigo Asilo Sao
Cornélio, hoje Faculdade de Me-
dicina Souza Marques) .

OQutros remanescentes sdo tom-
bados, como o Palicio Sao Joaquim
e diversas edificagbes dos fins do
século passado e do comeco deste,
que também servem de marcos.

A transformacdo do Catete em
area de obsolescéncia, onde o solo
urbano era menos valorizado, fa-
voreceu a implanta¢do de um tipo
de comércio especializado de mo-
veis (década de 1940). A implan-
tacio do comércio de moéveis
na area é conseqiiéncia da aber-
tura da avenida Presidente Var-
gas, que expulsa este tipo de
coméreio das ruas que deram ori-
gem 4 Praca XI, por necessitarem
de lojas grandes para instalacdo de
depositos e oficinas. Estas condi-
coes foram encontradas no Catete,
nos antigos casardes da fase ante-
rior, aliadas ao baixo custo dos ter-
renos desta época.

O comércio de moéveis atrai ati-
vidades complementares, tais como,
estofadores, colchoarias, casa de te-
cidos de cortinas, tapetes, dentre
outros, cuja implantacdo é expli-
cada pelo mecanismo de coesdo,
tendéncia aglomerativa de lojas de
mesmo género que possibilita me-
lhor opgdo de escolha dos produtos
e de precos.

Como se pode perceber, na rua
do Catete se forma, numa primeira
fase, uma area especializada vare-
jista que se beneficia do grupa-
mento de géneros semelhantes, o
que aumenta o potencial dos con-
sumidores, bem como estimula a
competicdo entre os comerciantes.

364

Durante a década de 50 o Ca-
tete firma-se pela atividade vare-
jista do comércio de moveis (rua
do Catete e rua Pedro Américo),
ao lado da funcfo residencial da
populagdo de baixa classe média.
Seus moradores, na maioria, se
compdem de gente que prefere mo-
rar perto do Centro, nao obstante
em area degradada. Dai o grande
numero de prédios multifamiliares
de varios tipos. As ruas transversais
passam a ser caracterizadas pela
construcido de edificios de aparta-
mentos de média e baixa classe
média, cujos moradores passam a
constituir a clientela de um comer-
cio varejista que comeca a se de-
senvolver no bairro.

Paralelamente, crescem na peri-
feria do Catete bairros mais valo-
rizados como Laranjeiras e Fla-
mengo, cuja populacio de relativo
poder aquisitivo explica, também,
o surgimento do centro funcional
do Catete.

Nos anos 60 desenvolveu-se um
tipo de comércio varejista diver-
sificado, bem como toda uma
gama de prestacio de servicos vin-
culados, sobretudo, ao aumento da
populagdo dos bairros periféricos.
Inicialmente, desenvolveu-se um
comércio mais tradicional como o
de calgcados, tecidos e pequenos
magazines.

No final da década de 60 e inicio
de 70 surgem lojas mais sofistica-
das, galerias comerciais, edificios
comerciais, como, por exemplo, o
edificio Condor no Largo do Ma-
chado, em cuja galeria sdo inaugu-
radas varias boutiques e nos anda-
res superiores toda uma série de
servicps ligados a diferentes pro-
fissOes liberais: médicos, dentistas,
advogados e laboratérios de ana-
lises clinicas. Ao lado deste comér-
cio de consumo freqiiente existe
também comércio de consumo co-
tidiano ligado as necessidades dos



moradores locais. Verifica-se, como
vemos, a atuacdo do mecanismo de
centralizacao como resultado da
localizacdo proxima dos estabele-
cimentos varejistas e de prestacéo
de servicos.

Na década de 70 outro meca-
nismo vem afetar sobremodo a
orgainzacdo espacial do Catete. E
o mecanismo de invasao, traduzido
localmente pela implantacio de
um sistema de transporte de mas-
sa— O METRO.

A introducdo de uma inovacéo
como o da rede do metropolitano
determina profundas modificagoes
ndo apenas no espago fisico senéo
também no contetdo sécio-econd-
mico das areas atingidas. Desapro-
priacbes e demolicGes sdo efetua-
das. As demolicoes levadas a cabo
para a instalacdo do canteiro de
obras do Metré viabilizam o futuro
alargamento de ruas como, no caso
em estudo, a do Catete, bem como
implicam grandes mudangas que
podem significar a descaracteriza-
cdo do bairro como um todo, além
de provocarem a transferéncia,
para outras areas, de pessoas € de
atividades comerciais e de servigcos
ali existentes, de cuja presenca se
beneficiava a populagdo local. Seu
alargamento implicard uma perda
temporaria de perspectivas.

Neste sentido é que o presente
trabalho se propde a uma anilise
do impacto causado pela intro-
ducdo de um transporte de massa
em segmento da cidade. Em se tra-
tando de um elemento novo e
extremamente perturbador das
relacbes existentes, o estudo das
transformacoes ocorridas num cen-
tro funcional como o do Catete
adquire importdncia na medida
em que permite um conhecimento
detalnado de suas repercussoes
num determinado espago confi-
gurado.

4 — ESTRUTURA
INTERNA DO
CATETE

O Catete, com sua organizacao
sOcio-econdémica bem marcante,
encontra-se, no momento, com sua
estrutura interna abalada com a
introdugdo de um novo tipo de
transporte de massa — O Metro.
A estrutura interna se encontra em
crise, e a regido ainda néo apre-
senta elementos para um desenvol-
vimento sécio-econémico que possa
compensar o abalo sofrido pelo
setor comercial.

A area de anilise compreende
trés estacgdes: o Largo do Machado
(englobando parte da rua das La-
ranjeiras); os ‘corredores” forma-
dos pelas ruas do Catete e Bento
Lisboa; e o Largo da Gléria, con-
forme area delimitada pelo mapa 1.

Cabe observar que as estacoes do
Largo do Machado, Catete e parte
da estacdo da Gléria concentram
cerca de 25,4% da populacdo da
Regifo Administrativa, equilibran-
do-se com o trecho da regifo de
Botafogo. Quanto ao restante da
drea da Gloria, ndo apresenta
maior significado no que toca a
este aspecto. Esta concentracao
parece explicar-se por dois moti-
vos: o0 primeiro é relativo a pre-
senca tanto de prédios com alta
densidade de ocupagdo, com resi-
déncias e servicos nos andares su-
periores, encontrados no Largo do
Machado e inicio da rua do Catete,
como de prédios residenciais em
algumas transversais no sentido
da Praia do Flamengo, ja com um
padriao relativamente mais alto; o
segundo refere-se & possivel alta
densidade populacional das vilas,
sobrados antigos e corticos, que se
estendem em trechos da rua do
Catete e em algumas de suas trans-
versais, principalmente no sentido
de Santa Teresa.

E importante assinalar que néo
se encontram neste conjunto de
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estacSes moradias de alto padréo,
semelhantes as encontradas na rua
Senador Vergueiro, nem se identi-
fica, aparentemente, um processo
de vitalidade imobiliaria, a néo ser
na Praia do Flamengo.

No corredor da rua do Catete,
embora se tenha constituido um
corredor comercial continuo e de
grande vitalidade, a presenca de
sobrados permitiu a preservacao da
funcdo residencial. As transversais
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da rua do Catete, que vao dos jar-
dins do Palacio do Catete, altura
da Ferraira Viana, até as imedia-
coes da rua Almirante Tamandaré,
apresentam caracteristicas seme-
Ihantes aquelas encontradas nas

transversais da rua do Catete no
sentido Bento Lisboa. De uso
predominantemente residencial, a
area apresenta forte presenca de
hotéis e pequenas pensodes, regis-
trando-se, inclusive, a presenca de
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algumas casas de cdémodos. O tipo
de ocupacdo do solo é variavel,
notando-se a coexisténcia de edifi-
cios residenciais multifamiliares e
casario baixo, de construgdo mais
antiga.

No trecho entre Catete e Gloéria
predominam os sobrados antigos,
conjuntos de vilas, antigos lote-
amentos e casas de cOmodos de alu-
guel barato, dado o seu estado de
deterioracdo, que sugerem a pre-
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senca de uma populacdo de baixo
poder aquisitivo.

Na periferia desta area, ou seja,
longe das encostas que a limitam
a0 fundo, ha favelas, conforme ja
foi citado. Embora localizadas fora
dos limites da area estudada, man-
tém com esta estreita vinculacéo,
uma vez que seus acessos sao feitos
pelas ruas Tavares Bastos, Pedro
Américo e Santo Amaro.

Esta area favelada — “Vila San-
to Amaro” — se desenvolve entre as
ruas Santo Amaro e Pedro Ameé-
rico e tem seu acesso principal pela
rua Pedro Américo, sendo a maio-
ria de seus barracos feitos de
madeira. A favela parece estar em
crescimento e esta impressdo foi,
de certa forma, solidificada em en-
trevistas com moradores da 4area,
que atribuem o fato ao proprietario
do terreno, que o estd loteando
para venda, e com isso a favela esta
aumentando muito.

Cabe repetir, entretanto, que a
caracteristica principal da mora-
dia na area sob influéncia da esta-
cdo da Gloria é a indicada anterior-
ormente: sobrados, vilas, antigos
loteamentos e casas de comodos.

Muitas dessas tltimas ja desapa-
receram, pois estavam situadas na
rua do Catete e em algumas trans-
versais, como a rua Buarque de
Macedo, no trecho que foi demo-
lido para as obras do Metrd.

A rede comercial e de servicos
correspondentes a estas trés esta-
coes tem sua concentracdo no
Largo do Machado, corredores das
ruas do Catete e Bento Lisboa,
desenvolvendo-se com caracteris-
ticas diversas, ndo variando em ter-
mos funcionais no decorrer de
1968 a 1974, como observado atra-
vés do processo evolutivo represen-
tado pelos mapas 2 e 3. Embora
esta rede seja, pelo porte e padrédo
da maioria dos estabelecimentos,
de carater local, a presenca de cer-
tas atividades parece apontar para
um campo mais amplo de atendi-

mento. Assim sendo, ho Largo do
Machado estdo centradas ativi-
dades comerciais de cunho extra-
local dos mais variados padrdes,
inclusive algumas lojas malis varia-
das do tipo boutique, bombo-
niére, etc., que, embora servindo
basicamente & populacio da area
e bairros vizinhos, parecem ter par-
te de sua clientela em bairros mais
afastados, atraida que é por ser-
vicos especializados que a éarea
também oferece. Esta possivel
extralocalidade reproduz-se em ou-
tros termos, em trechos da Bento
Lisboa e rua do Catete. Na pri-
meira, ao lado de um comércio de
pequeno porte variado, constatou-
se a presenca de algumas revende-
doras de veiculos, que podem ex-
trapolar um atendimento local, no
caso a rua do Catete. Este aspecto
é indicado pela aglomeracio das
lojas de moveis de médio porte,
muitas vezes conjugada a uma
fabricacdo prépria na mesma edi-
ficagdo, o que certamente ultrapas-
sa qualquer carafer meramente
local, especialmente em parte do
trecho entre as ruas Buarque de
Macedo e SantoAmaro. Por outro
lado, cabe assinalar que, no trecho
da estacdo da Gléria, parte das
atividades de comércio e servicos
j& se revelam de outro tipo, sem
relacéo direta com um atendimento
local, escritorios, servicos banca-
rios e institucionais, etc... Resta
acentuar, no Largo do Machado e
em torno do Catete, o comércio de
abastecimento, supermercados e
mercearias, etc., que atendem ba-
sicamente & populaco residencial
no local.

Os aspectos citados tém cone-
X80 com a concenfracdo de em-
pregos na area. Considerando-se
cada estacdo em separado, os em-
pregos estdo mais concentrados no
Largo do Machado e, secundaria-
mente, na Gldria. Entretanto, cabe
ressaltar que, como zona de tra-
fego, a area da Gldria extrapola a
proximidade de sua estacio, esten-

369



dendo-se para a 4area central, o
que poderia sugerir concentragdo
maior de empregos.

O equipamento educacional, em
termos de numero de unidades,
estd altamente concentrado no
Largo do Machado e seu trecho
imediato, que inclui parte da rua
das Laranjeiras e a Praca S&o Sal-
vador. Cabe observar que para esta
estacdo, assim como parte da area
ao redor do Catete, assinala-se a
presenca de unidades escolares im-
portantes, tanto oficiais quanto
particulares. Efetivamente, obser-
vando-se a distribuicdo do atendi-
mento publico na regido de Bota-
fogo, a area sob influéncia da
estacdo do Largo do Machado e
parte do Catete concentra cerca de
35% dos alunos matriculados, in-
dice bastante alto, mesmo que dele
se exclua o atendimento da Escola
Amaro Cavalcanti, de 2.° grau.
Quanto & area sujeita & estacdo do
Catete, ndo se observa 0 mesmo
grau de concentracdo do atendi-
mento escolar como no Largo do
Machado. No que diz respeito ao
equipamento escolar privado, pre-
dominam aqueles de caracte-
risticas “médias”, excetuando-se
alguns estabelecimentos tradicio-
nais que tém amplo raio de alcan-
ce: Colégio Zacarias, Educandario
Rui Barbosa, etc.... Assinalam-se
ainda, na Gloria, as Escolas Maria
Leopoldina e Deodoro, que repre-
sentam cerca de 12,1% do atendi-
mento publico da Regido Adminis-
trativa.

E interessante observar que a
avaliacdo que a populacio faz da
area inclui como “problema” a
inexisténcia de um ginasio nas
proximidades de sua residéncia.
Isto ocorre principalmente em en-
trevistas feitas com moradores da
rua do Catete e de suas transversais
proximas a Gléria. E possivel que
esta afirmacfo esteja mais relacio-
nada as dificuldades atuais de aces-
so as unidades existentes devido as
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obras do Metrd do que a falta de
vaga nos estabelecimentos existen-
tes

Além do Centro de Saude Muni-
cipal da rua Silveira Martins,
cuja &rea de jurisdicdo coincide
com a da prépria Regido Adminis-
trativa, cabe assinalar quanto ao
servico de saude a existéncia de
numerosos consultérios e pequenas
clinicas em prédios de uso misto.
Estas ultimas, embora dificeis de
definir quanto ao a4mbito de seu
atendimento, parecem responder a
uma ampla demanda local, indire-
tamente observada através dos de-
poimentos da populacéo local que
definiu a 4rea como ‘“bem ser-
vida”. Completam este quadro as
unidades do INPS, distribuidas nas
adjacéncias do Largo do Machado,
além da Beneficéncia Portuguesa
e do Hospital Santa Maria, gerado-
res de intenso movimento.

Quanto as atividades de lazer,
cabe destacar o préprio Largo do
Machado e o Aterro do Flamengo.
Na realidade, grande parte do co-
mércio e dos servicos na area pro-
xima ao Largo do Machado esta
intimamente relacionada ao lazer:
trés cinemas, além de pequenos
bares e restaurantes, que consti-
tuem um centro de atracio para
grande parte da populacdo. Acres-
cente-se que este equipamento,
sustentado por uma demanda local
bastante heterogénea do ponto de
vista social, atende também a uma
demanda proveniente de areas
mais afastadas.

Completam-se atividades de lazer
como o uso do espaco da praca do
Largo do Machado propriamente
dito. Este é intensamente utilizado
quer de dia quer de noite ou nos
fins de semana. No primeiro caso,
¢ ponto de parada e de lazer para
a populacgéo infantil da 4rea, para
a faixa de adolescentes que fre-
quentam os colégios das redonde-
zas € mesmo para o encontro e des-
canso daqueles que usam o comeér-



cio e outros servicos da 4rea. A
presenca de fotégrafos € outros ser-
vicos ambulantes, como chaveiro
e carrocinhas, dao intensa vida e
movimento ao local. Nos fins de
semana intensifica-se o uso da
praca, especialmente através de
grupos sociais de renda média in-
ferior, que a usam para as mais
diversas atividades. Trata-se, por-
tanto, de uma area intensamente
utilizada tanto por faixas de idade
diferentes quanto por diversas
camadas da populacdo. Um fato a
assinalar é que, embora o espaco
do Largo esteja, em parte, sendo
usado como canteiro de obras, os
usos ja indicados permaneceram no
espaco restante.

As areas do Aterro e da Praia
do Flamengo constituem definiti-
vamente um centro regional de la-
zer. O amplo espaco e a diversidade
de atividades que oferecem as tor-
nam procuradas por quase todas as
camadas sociais e faixas de idade.
E intressante observar que, has
entrevistas realizadas na estacéo
do Largo do Machado, Catete e
Gloria, embora os entrevistados in-
dicassem esta area como ponto
principal de lazer, o Aterro do Fla-
mengo nao é identificado como “do
bairro”; em algumas respostas, in-
clusive, o bairro é apontado como
mal servido neste aspecto.

Deve-se assinalar a area do Par-
que Guinle, que é basicamente uti-
lizada pela populacio ali residente,
especialmente a infantil e a adoles-
cente.

Este quadro tende a se modifi-
car na medida em que o Metrd vier
a agir como um fator de renova-
cao dessa area degradada quanto
a seu conteudo social, através da
expulsdo do local da populacdo de
baixa renda, bem como de trans-
formacdo das atividades terciarias
que guardavam relativo dina-
mismo.

5 — A IMPLANTACAO
DO METRO

Como um dos bairros mais atin-
gidos pelas obras do Metrd, o
Catete mostrou um quadro bem
variado de problemas. Foi o bairro
malis arrasado quanto a transfigu-
racdo de seu meio, provocando o
deslocamento de um ndamero consi-
deravel de familias e de seus esta-
belecimentos comerciais.

Na medida em que foram demo-
lidas lojas para a execucao da obra,
0os transtornos da area foram
aumentando; o comeércio local foi
muito prejudicado. Mesmo os esta-
belecimentos que nio sofreram os
efeitos das desapropriagdes viram
diminuidas sua clientela e vendas.

As obras andam em ritmo acele-
rado, deixando para tras toda uma
paisagem destruida (lado impar),
conforme pode ser observado nos
mapas 3 e 4, desde o Largo da Glo-
ria até a Praca José de Alencar.

Sitiados pelas obras do Metrd, os
moradores comentam, entre as rui-
nas dos velhos prédios que ja abri-
garam as mais fradicionais lojas
de moveis da cidade, nos bares e
esquinas que restaram de pé, os
problemas que tém enfrentado nos
ultimos anos. As manifestacoes ne-
gativas da obra — poeira, falta de
agua, gas e telefone, o barulho,
transito de equipamentos por pas-
sagem de pedestres, congestiona-
mentos, dificuldades de estaciona-
mentos do comércio — foram os
assuntos predominantes nas entre-
vistas da area.

Nas estacoes do Largo do Ma-
chado, Catete e Gléria, apenas no
trecho que vai da Praca José de
Alencar até a altura da rua Cor-
reia Dutra, as desapropriacdes
atingiram o trecho principal da
rede comercial e de servicos da
area (vide corredor comercial nos
mapas 2 e 3), assim como um tipoe
de moradia caracteristica do
bairro, aspectos estes que represen-
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taram a “imagem” e a identifica-
¢ao do bairro para o restante da
cidade.

No caso das atividades de
comércio e servicos, os efeitos se
fazem sentir em dois planos diver-
s0s: no sistema de abastecimento
da populagdo e nas proprias alter-
nativas de localizacdo dos comer-
ciantes da Area. A demolicdo de
alguns estabelecimentos, mesmo os
de porte médio, fornecedores de
géneros de primeira necessidade
ou de utilidades em geral (por
exemplo, as Lojas Americanas),
parece ter sido um fator preponde-
rante no remanejamento do sis-
tema de compras da populacgido
local. Portanto, além de um per-
curso maior a pé, por causa de
ruas interditadas e poeira, a popu-
lacdo passa a depender, por vezes,
do uso de transportes para com-
pras diarias, mesmo que estas
sejam relativamente préximas.
Cabe acrescentar, entretanto, que
estes aspectos néo parecem ter sido
tdo decisivos a ponto de levar a
uma expansdo comercial efetiva
para outros pontos da &rea, como
foi o caso da Praca Saens Pefia;
evidentemente, a situagio geogra-
fica deste grupo de estacoes, pro-
ximas ao centro e demais subcen-
tros da Zona Sul, coloca grande
variedade de opc¢Oes para o abaste-
cimento. Portanto, os aspectos
acima mencionados vao atingir
apenas uma faixa de populacio re-
sidente que, seja por problemas de
tempo seja por problemas econd-
micos, tém uma dependéncia maior
do comércio local.

No caso de comerciantes que ti-
veram seus imoéveis desapropria-
dos, duas situacoes de permanéncia
na area em torno das estacdes fo-
ram encontradas. A primeira refe-
re-se 4 loja de grande porte, por
exemplo, as Lojas Americanas,
filial de ampla rede comercial que,
devido a essas caracteristicas, tem
grande possibilidade de permanén-
cia. No outro caso encontram-se
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os estabelecimentos ja tradicionais,
com clientela certa, cuja perma-
néncia nio implicou maiores pro-
blemas. Entretanto, questiona-se
até que ponto esta permanéncia
estd ocorrendo em maior escala, e
em que condicées ela ocorre em
relacdo aos demais tipos de estabe-
lecimentos.

Quanto a esta segunda situacao,
refere-se ao comércio de moéveis na
rua do Catete e adjacéncias. Parte
dessas firmas sfo estruturadas em
duas ou trés lojas, na maioria das
vezes na mesma area, sendo algu-
mas de médio porte. Se, por um
lado, a desapropriacdo de uma ou
duas lojas néo destréi completa-
mente o negécio, por outro, sofre
o0s reflexos do impacto da obra na
4rea circunvizinha e implica de-
missdo de empregados e reducio
real de lucro, uma vez que este tipo
de comércio, por sua dimensao, ndo
dispoe de flexibilidade das grandes
redes comerciais. Estas ultimas
tém néo s6 a sustentagdo do lucro
garantida por filiais em outras
areas da cidade como opcles para
o remanejamento de pessoal em-
pregado. O problema atinge aquele
tipo de comércio que foi desapro-
priado e conseguiu permanecer na
area. Identifica-se, assim, como
problema de estabelecimentos que,
embora atingidos pela desapropri-
acdo, sofrem os efeitos diretos da
obra.

O desemprego foi um dos pro-
blemas provocados pela transfe-
réscia e fechamento das lojas. De-
zenas de funcionarios, na maioria
de salario minimo, foram demiti-
dos. Mesmo os comerciantes que
alugaram novos prédios nas ime-
diacbes reduziram o numero de
empregados, por nio confiar nas
vendas no decorrer das obras do
Metro.

As referéncias feitas ao comér-
cio efetivamente deslocado séo ina-
meras, mas sem maiores especifi-
cacoes quanto ao seu destino. Ape-



nas em alguns casos surgiram
algumas observacoes. Alguns esta-
belecimentos foram para Botafogo,
outros para o Jardim Boténico e,
gquanto a populacdo que teve seus
imoéveis desapropriados, cabe expli-
car alguns aspectos caracteristicos
da area no sentido de avaliar o seu
significado de deslocamento.

A regifo correspondente a esta-
cao do Catete e a parte da Gléria,
cuja ocupacao remonta ao século
passado, sofreu um processo de
alteracdo nos seus contornos fi-
sicos e sociais, & medida que as
camadas altas da populacdo se
afastavam do Centro e suas ime-
diacdes. Tais deslocamentos, acom-
panhados pela deterioracio ur-
bana e, conseqiientemente, desvalo-
rizacdo imobilidria da 4area, viabi-
lizaram-se como opcao de moradia
para a populacdo de baixa renda,
opcdo esta que assumia caracteris-
ticas especialmente interessantes
para esta faixa, por suas vanta-
gens de proximidade do mercado
de trabalho e facil acesso a servi-
cos. Parte desta populacio foi
ocupar os sobrados, as vilas e as
casas de comodos existentes na
area. Estas ultimas eram parti-
cularmente numerosas e foram
bastante atingidas pelas desapro-
priacdes. Eram velhos casardes,
cujo nimero de quartos era bas-
tante variavel e as vezes ocupados
por familias inteiras.

Em pesquisa realizada numa
dessas casas constatou-se que a
populagdo entrevistada tinha sua
renda situada entre um e quatro
saladrios minimos, exercendo as
mais variadas ocupacgoes: empre-
gados de escritérios no Centro,
funcionarios e domésticas na Zona
Sul. Delineou-se nitidamente a im-
portancia atribuida ao local de mo-
radia como proxima ao trabalho,
conducio e servicos, apesar de se
constatar também uma “imagem”
negativa da prépria casa de co-
modos em si, no sentido de néo
ser um ambiente bom, ter muita

briga, etc.... Reforca-se o aspecto
anterior ao se constatar que estes
mesmos moradores, embora colo-
cassem a favela e o suburbio como
possiveis opcoes de moradia, nao
apresentavam nenhuma disposi¢ao
positiva em relacéo a esses locais,
representando a favela uma redu-
¢80 no status e maior instabilidade
de moradia, € o suburbio muita
disténcia em relacdo ao Centro.

Embora seja dificil extrapolar
essas caracteristicas para toda a
populacdo removida, cumpre assi-
nalar que alguns fatores, como a
proximidade, séo, de certa forma,
confirmados nfo somente pelas
pesquisas ja indicadas como por in-
formacOes provenientes do Servico
Social do Metr6. O destino das fa-
milias removidas foi o conjunto
da CEHAB, sendo que destas, qua-
se metade foli para Antares em
Santa Cruz. O restante da distri-
buicdo nao tem grande significado.

Os efeitos da area de influéncia
do conjunto dessas estacOes (o
mapa I mostra de forma bem es-
quemaética a area de influéncia)
em obras assumem um grau de in-
tensidade muito grande. Efetiva-
mente, a obra atinge, como j4 indi-
cado, um corredor comercial por
exceléncia (mapas 2 e 3) € seus
efeitos sdo acentuados pela densi-
dade comercial e pelo tipo de esta-
belecimento ja existentes. Assim
sendo, a queda do volume de nego-
cios em algumas casas comerciais
atinge de 70 a 80% do total ante-
rior & obra; este aspecto reproduz-
se nos estabelecimentos situados
em ruas proximas a do Catete
(Bento Lisboa, Pedro Américo,
etc...) na medida em que 0 mo-
vimento desta area era em parte
sustentado pelo fluxo de morado-
res que procuravam a primeira.
Este surge mais intensamente em
relacdo ao comércio mais especia-
lizado e com clientela que extrapola
os limites da area (méveis, auto-
pecas, etc...), cujos acessos se
tornou bastante precario, havendo
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uma baixa no movimento, princi-
palmente por falta de estaciona-
mento. Tendo decrescido o movi-
mento da firma, houve também
uma queda no salrio, pois, na
maioria, os empregados de lojas
de moéveis recebem comissdes sobre
a venda.

A permanéncia na area, apesar
da poeira, barulho, assaltos e lama,
parece estar sendo mantida em al-
guns casos. Duas ordens de fatores
surgiram nos depoimentos que pa-
recem induzir esta permanéncia. A
primeira diz respeito a expectativa
de melhoria do movimento comer-
cial e, portanto, & valorizacdo do
ponto com o funcionamento do
Metr6é. A segunda se relaciona as
limitacGes de carater econdmico-
financeiro de pequenos e médios
comerciantes, assim como as limi-
tac¢odes do préprio espago disponivel.
Muitos proprietarios alegam que,
se forem obrigados a mudar, é
“faléncia certa”. “Ninguém foi
ajudado pelo Estado, e quem pode
se mudar, as luvas estdo caris-
simas.”

“Tem vindo muita gente inte-
ressada em comprar, mas querem
a preco de banana, acham que esta
desvalorizada. E, além disso, é difi-
cil encontrar loja para mudar”. &
oportuno explicitar que estas limi-
tacOes se relacionam aquele tipo
de comércio que, embora tenha
certo nimero de opgoes por se cons-
tituir de firmas com dois ou trés
estabelecimentos, ainda sofre os
efeitos da obra devido a sua pro-
ximidade.

Acrescenta-se, ainda, o caso de
lojas de moveis que possuem fabri-
cacgao propria (geralmente nos fun-
dos do prédio) e cuja exigéncia de
espaco, no caso de um deslocamen-
to, € maior.

Finalmente, cumpre registrar
que, paralelo as sugestoes de
reduc@o de impostos para aqueles
comerciantes afetados, surge no
depoimento de um gerente de lojas
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de moveis na rua Pedro Américo
a sugestdo de que “deveriam con-
vidar o povo que foi desapropriado,
quando construissem os novos pré-
dios, isto é, ajudar esse pessoal”.

Quanto aqueles néo diretamente
ligados a area na qualidade de co-
merciantes ou gerentes, mas sim
como moradores — meédicos, co-
merciarios, auténomos, donas de
casa etc. — as impilcagtes de efei-
to no ambiente — poeira, baru-
lho ete. — somam-se aqueles que
repercutem basicamente nas ativi-
dades diarias de abastecimento e
estudo. Trata-se de efeitos ja le-
vantados anteriormente, relaciona-
dos ao desaparecimento de deter-
minados estabelecimentos comerci-
ais, a dificuldade de acesso a ou-
tros, que levam a uma reorienta-
cdo da demanda local para a area
de influéncia da Marqués de Aban-
tes € mesmo para outros bairros da
Zona Sul e o Centro. Por outro
lado, as dificuldades de percurso a
pé e do acesso aos pontos de 6nibus
também constituem efeitos que sur-
gem constantemente, aliados a pro-
blemas de assaltos, que parecem
ter sido intensificados. ‘“H4 falta
de policiamento”.

Os problemas relativos ao descon-
forto e ao ambiente, surgidos com
as obras, parecem estar causando
um deslocamento da populacdo em
alguns pontos deste conjunto de
estacoes. Este aspecto foi observa-
do, por exemplo, no Largo do Ma-
chado, acentuando-se a impressao
de que nao ha certo deslocamento
da populagdo na &area atingida,
embora possa néo ser definitivo,
como também a proximidade das
obras acarreta desvalorizagdo imo-
biliaria.

No que se refere a Gloria, os efei-
tos das demoli¢Ges sdo certamente
menos graves se comparados com
aqueles observados na area do Ca-
tete. As desapropriacdes na Gldria
foram menos numerosas, e a exis-
téncia de espacos abertos como o



Largo da Gléria permite atenuar
os efeitos visuais decorrentes do
alargamento do trecho da rua do
Catete no local. Po routro lado, a
demolicdo de edificaces situadas
ao longo das encostas do Outeiro,
trecho nas imediacoes da rua Pedro
Ameérico, contribuiu para uma me-
lhor visdo do antigo casario do
morro, integrando-o & paisagem
local. Em relacdo as atividades de
comércio situadas na rua da Gloria
que servem de abastecimento ime-
diato a populacgao local, é impor-
tante lembrar que estas nao foram
atingidas por desapropriacoes e de-
moli¢cbes como no caso da rua do
Catete.

N&ao obstante os problemas su-
pramencionados, os dados indicam
uma valorizacdo real média de 55
a 60% entre 1974 e 1975 e de 30%
entre 1975e 1976. A explicacdo
mais aceitavel seria a expectativa
quanto aos novos usos comerciais
e residenciais da &rea que, prova-
velmetne, serdo mais sofisticados
que os atuais. A proximidade do
Centro e da Zona Sul é também
fator importante dessa valorizacéao.
De qualquer forma, a liberacdo de
novas areas devera, certamente,
impulsionar o mercado imobiliario,
provocando uma alta de precos até
os niveis ja existentes desde o Fla-
mengo até Botafogo.

A partir do Largo do Machado,
atinge-se os bairros residenciais de
Cosme Velho e Laranjeiras. O mer-
cado imobilidrio deste corredor é
dos mais dinamicos da area; os pre-
cos dos iméveis sdo compativeis
com os da Praia do Flamengo ¢ da
rua Senador Vergueiro. Quanto a
area a ser servida pela estaclo da
Gloéria, representa um caso especial
tanto do ponto de vista da legisla-
cao quanto dos lotes existentes, tor-
nando-se dificil a renovacdo da
area. Além disso, grande parte dos
iméveis pertence a Irmandade de
Nossa Senhora da Gléria.

Na rua da Gloria, entretanto,
existe um edificio em construcao

com quatro andares de garagem
e mais quinze andares corridos, o
que pode ser um exemplo de reno-
vacao que tende a se processar
nessa via.

Essa tendéncia é mais flagrante
no Largo da Gléria, onde se pode
perceber a existéncia de um braco
de expansdo do Centro com loca-
lizagao de servicos mais especializa-
dos, escritorios etc. . .

Quanto a Praia do Flamengo, o
mercado imobiliario independe do
Metrd.

No que diz respeito ao valor dos
imoveis, as diferencas sao bastante
grandes, concorrendo com algumas
varidveis como, por exemplo, a
acessibilidade, passagem, idade mé-
dia das construcoes e proximidade
do mar.

O corredor das ruas do Catete e
da Bento Lisboa se constituem com
a praia as vias de acesso a Zona
Sul. E oportuno lembrar que a rua
Bento Lisboa desempenha papel de
importancia no acesso ao sistema
viario do Catete, servindo como via
arterial para os veiculos que pene-
tram através das ruas da Gloria e
Pedro Américo.

O morro de Santa Teresa consti-
tui um obstéiculo natural de acesso.
As ruas estreitas e os terrenos in-
gremes exigem fundacdes especiais
que oneram os custos das constru-
coes.

A idade média das construcodes
no Largo da Gléria e na rua do
Catete néo sofreram processo de
renovacdo urbana; a idade média
dos prédios é de cinqlienta anos.
Muitas das transversais da rua do
Catete apresentam construcoes
mais recentes, de trinta anos.

A proximidade do mar, esta va-
riavel que se tem constituido his-
toricamente como fator de valori-
Zac¢ao de imoveis em toda Zona Sul,
favorece, conseqiientemente, o0s
corredores da rua do Catete.
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A valorizacdo meédia ultrapassou
os 50% entre o periodo de 1974 e
1975, caindo para pouco mais de
20% entre 1975 e 1976, o que faz
crer que a valorizacdo exagerada
no ano anterior foi devido & corre-
¢ao de uma subestimacio anterior.

6 — PERSPECTIVAS

De acordo com as proposicdes
estabelecidas pela PUBRIO para as
Areas de Planejamento 2, desta-
cam-se como proposi¢des pertinen-
tes a area objeto do presente tra-
balho as seguintes:

— racionalizar o uso do solo
pela relocalizacdo de atividades
com vistas a descompressdo da es-
trutura vidria e do sistema de
transportes;

— desestimular a localiza¢éo li-
near do uso comercial e de servicos,
criando condigOes para localizacédo
de fais atividades de forma nu-
cleada;

— preservar os ambientes urba-
nos de valor cultural e paisagis-
ticos existentes na area, acionando,
quando necessario, os drgédos esta-
duais e federais componentes;

— atender as caréncias quanto
ao equipamento comunitario e so-
cial, caracterizando e induzindo o
suprimento, sempre que possivel,
através da ajuda particular;

— desestimular o licenciamento
das atividades de educacéio e saude
nas principais vias de circulacéo ou
nas proximidades imediatas das
mesmas;

— desencorajar a ocupacido mul-
tifamiliar nas areas de caracteris-
ticas topograficas notaveis (en-
costas);

— reduzir as taxas de ocupacéo
onde a protecdo da paisagem se
fizer necessaria;

— compatibilizar o uso do solo,
considerando a estrutura urbana
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existente, com a localizacdo das es-
tacbes do Metro;

— prover &reas de estaciona-
mento, adjacentes aos terminais ro-
doviarios e metroviarios;

— dispor de areas de estaciona-
mento adjacentes ao comércio e
servicos;

— incentivar edificacdes de uso
misto (residencial comercial) nas
principais vias de circula¢do em
substituicdo a prédios exclusiva-
mente comerciais.

No que concerne a descompres-
sdo da estrutura viaria e do sis-
tema de transporte propriamente
dito, as perspectivas para a area
parecem ser positivas.

O Catete ja vem, ha alguns anos,
sofrendo o impacto da expansio
automobilistica, através de cons-
tantes e crescentes congestiona-
mentos que se verificam diariamen-
te. Este fen6meno nao € uma carac-
teristica do Catete, mas sim de toda
a cidade onde se constatam valores
elevados na relagdo automdvel/am-
biente. A diminuicéo dos efeitos ne-
gativos dos congestionamentos nas
ruas é parcialmente conseguida
através da implantacdo de siste-
mas de transportes de massa efici-
entes, associados a medidas que
restrinjam a utilizacdo do auto-
moével em Areas onde a capacidade
de vias é incompativel com o
numero de viagens geradas nas
mesmas.

No caso do Catete, a inauguracao
do sistema do Metrd prevista para
1979 devera dar inicio a uma nova
fase do sistema de transportes ur-
banos na cidade, diminuindo o
numero de Onibus em seus eixos
principais. De modo geral, o sis-
tema de transportes possibilitara
uma melhoria generalizada do tra-
fego na superficie. Entretanto, o
malior beneficio sera o de ampliar o
numero de usudrios que irdo se
beneficiar do sistema moderno de
transporte rapido de massas, tra-
zendo beneficios indiretos para a
populacéo.



Ja4 no que tange & racionali-
zacdo do uso do solo pela reloca-
lizacdo de atividades e ao desesti-
mulo a localizacdo linear do uso
comercial e de servicos, parece que
as desapropriacoes e demolicoes
ocorridas no eixo da rua do Catete,
bem como a estagnhacfo das ativi-
dades terciarias durante a obra, po-
derao refletir-se no espaco pela re-
estruturacdo destas atividades. De
fato, o maior dinamismo do Centro
Funcional do Catete, nos dltimos
anos, nas proximidades do Largo
do Machado, deve-se aos modernos
edificios construidos ha pouco me-
nos de vinte anos atras. Serve como
exemplo o edificio Condor, que con-
tribuiu para a instalacéo e concen-
tracdo de prestacio de servicos nos
andares superiores, principalmente
aqueles que exigem clientela de
maior poder aquisitivo, como os
médicos e dentistas especializados,
laboratérios de analises clinicas,
cursos de linguas estrangeiras e
servicos de higiene e beleza. Esta
funcdo de servicos especializados
ocorre de forma mais nucleada pro-
ximo ao Largo do Machado, onde se
concentra a parte mais importante
do comeércio varejista, dos servicos
e também diversoes.

A tendéncia de expansio deste
nucleo parece ser a perspectiva
para relocalizacdo das atividades
terciarias. Nota-se que muitos esta-
belecimentos comerciais, anterior-
mente localizados nos trechos mais
atingidos pelas obras, foram trans-
feridos para as adjacéncias do Lar-
go do Machado, onde o inicio da
rua das Laranjeiras e a rua Minis-
tro Tavares Lira se constituiram
nos pontos de maior atragéo.

Na realidade, as proposi¢coes
acima enumeradas vao defender a
legislacdo urbanistica da area de
influéncia do Metr6. As tendéncias
ja se esbogcaram, mas a concretiza-
cdo integrada das proposicoes prin-
cipais dependeriam diretamente
dos agentes disciplinadores do uso
do solo urbano.

A implantacdo da rede do Metro,
atendendo as necessidades huma-
nas e técnicas, propicia também,
muitas vezes, a renovacgéo de areas,
a restauracdo da paisagem e a
ocupacio integrada da mesma. A
propria localizacéo de suas estacoes
pretende contribuir para renovar o
ambiente urbano, tornando-o mais
harmonioso e promovendo uma
possibilidade de vida mais humana.
Embora o Metr0 por si s6 nao possa
criar as solugdes urbanisticas glo-
bais, podera contribuir transfor-
mando a circulacdo, dinamizando
positivamente o comércio e os ser-
vicos e redistribuir a populagéo.

A devolucdo pelo Metropolitano
das areas ocupadas, durante anos,
para escavacdes, como o Largo da
Gléria e inicio da rua do Catete,
deixou a maioria dos moradores
satisfeitas inicialmente, mas as
queixas ja comegaram a surgir néo
somente dos considerados benefi-
ciados mas principalmente dos
que moram em ruas vizinhas, que
dizem ter sofrido as mesmas con-
seqiiéncias das obras, sem, no en-
tanto, receber nenhuma melhoria.

No Largo da Gloéria, drea entre-
gue ao publico ha mais de um ano,
varios problemas sio apontados
pelos moradores como, por e€xem-
plo, o “mau acabamento” da reur-
banizacdo. Bem em frente ao Ou-
teiro da Gléria as 4areas livres se
tornaram estacionamentos. Os car-
ros ja provocaram grandes falhas
no calcamento feito em pedras por-
tuguesas, soltando-se com facilida-
de; ja existem tampos de cimento
quebrados e buracos em lugares
reurbanizados.

Os projetos s&o bons, mas sua
execucdo mal feita. No prossegui-
mento da rua da Gléria os primei-
ros trechos concluidos pelo Metrd
na rua do Catete também néo en-
contram, “do ponto de vista da
reurbanizacéo”, ressonancia entre
os comerciantes. O comércio foi
beneficiado com maior movimento
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e, portanto, com mais gente com-
prando apds a reurbanizacdo. As
vendas aumentaram em 30%.

Comentarios surgem no Catete,
na realizacdo de uma nova con-
cepcdo paisagistica. A partir da
rua Silveira Martins o ambiente da
rua do Catete continua a ser de
obras, com uma grande movimen-
tacdo de operarios até o Largo do
Machado.

Quanto aos vinte prédios tomba-
dos pelo Instituto do Patrimoénio
Historico e Artistico Nacional,
estdo seriamente abalados pelas
vizinhas obras do Metropolitano.
O Museu da Republica estd com
varias rachaduras. Os moradores
e comerciantes estabelecidos na
areas estdo apreensivos, pois as pa-
redes encontram-se rachadas e os
iméveis desaprumados. Tudo pa-
rece indicar que o rebaixamento do
lengol d’agua provocou uma aco-
modacdo nas camadas superiores
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do terreno e que o mesmo fendeu,
rachou e cedeu no subsolo, atin-
gindo o vértice do poligono irregu-
lar que forma o quarteirdo. Os mo-
radores tém feito apelos ao Metro,
a ECISA e ao IPHAN, que nem sem-
pre marcam sua presenca ha area
que necessita ser preservada.

O Metré promete resolver todos
0s problemas e correcoes ao tér-
mino da obra. O IPHAN alega que
nao ha como evitar esses proble-
mas, pois ndo se pode embargar a
realizacdo de obras de interesse
puablico.

Como as obras do Metrd ocupa-
ram toda a rua do Catete, da Gloria
a Praca José de Alencar, as preo-
cupacoes, agora, devem estar vol-
tadas para o planejamento. Espera-
se que este bairro venha a se cons-
tituir no melhor exemplo de reno-
vacdo urbana, propiciada pela
Companhia do Metropolitano do
Rio de Janeiro.
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SUMMARY

The subway arrived late in the city of Rio
de Janeiro and, thus, its construction has
determined great sacrifices for a significant
part of the ‘“carioca’’ population, whose habits
were considerably changed by the beginning of
its basic network partial operation.

Traffic jams, difficulty in parking, over-
crowded vehicles, uncomfortable connections
and pollution are some of the circulation
problems that, in such a city as Rio de Janeiro,
are noticed by all the population, representing
a daily obstacle to life quality. For the solution
of one of those problems, the close cause and
effect relation between them and the other
elements of urban space expansion requires
alternative propositions considering all of them,

The subway has implied a basic change in
the general aspect of Rio de Janeiro, expressed
by new spaces and a new urban landscape
adapted to the reality of a new time. In the
areas once characterized by ruined buildings,
new traffic ways appeared, the functions
changed, the land value was deeply altered and
the social content was highly affected. In a
few words, the basic consequence of introducing
an innovation, such as & mass transport,
concerns the changeable character of parts of
the city, in terms of a new spatial configu-
ration.

Today, the decisions on location change the
intra-urban spatial organization — a product
of an evolutional process of the city as a
whole — and become the decisive factors for
the future spatial process.

Based on those logical premises, the work
“The Subway in the spatial configuration of
an intra-urban unity — Catete — in the
city of Rio de Janeiro” aims at evaluating
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the effects of implanting a mass transport.
Its basic hypothesis is that the implantation
of the subway network changed the spatial
organization of Catete, particularly in terms
of land use and distribution of population and
activities, not only in Catete, but also in its
immediate area of influence. The line I —
Gloria, Largo do Machado and Catete — is
the object of the research whose scope was
defined by a hypothetically limited reference
zone, showing the maximum idealized distance
concerning the act of walking towards the
subway stations in a certain area.

The study is an attempt to embrace a serles
of aspects that were much, or not so much,
affected by the implantation of the subway,
such as land use, real state market, environ-
ment and socioeconomic meaning of the
population. The method employed consists of
consecutive approaches, starting from a ‘“phy-
sical concept’” which incorporates several other
“concepts” of social, political-institutional,
economic and cultural nature, so as to form
the geographical area of impact.

The work 1is divided into 6 chapters:
introduction; description of methodological
proceedings; synthetic analysis of the expansion
process of the city and of the formation of
the Functional Center of Catete, according to
the mechanisms which affect the physical
structuralization of the city; analytical des-
cription of the spatial organization of Catete
(internal structure), according to empirical
evidences of the reality under consideration;
analysis of the implantation of the subway
in the area and its immediate effects; and,
conclusively, an approach to the prospects for
the area.



RESUME

La construction assez tardive du Métropoli-
tain de la ville de Rio de Janeiro a demandé
d’éncrmes sacrifices & une partie considérable
de la population “carioca’”, dont les habitudes
ont beaucoup changé & partir du début de
I'opération partiale du réseau principal.

Les problémes de circulation d’une ville
commes Rio — embouteillages, parking diffi-
cile, tranports collectifs surchargés, correspon-
dances sans confort, pollution — sont subis
par la population entiére et deviennent un
cbstacle & la qualité de vie. Pour en résoudre
un, il faut que les propositions alternatives
considérent tous les prcblémes, d(l & la relation
intime de cause et effet entre eux et les
autres éléments d’expansion de l’espace urbain.

Le Métro entraine un changement radical de
1l’aspect général de Rio, en termes d’espaces
nouveaux — un nouveau paysage adapté & une
nouvelle réalité, Les aires caractérisées par des
immeubles en ruine se transforment en nou-
velles voies d’accés, en changeant les fonctions
et la valeur du sol et influant sur le contenu
social. Pour en faire un résumé, la conségquence
la plus importante de Dlintroduction dune
innovation, telle qu’un transport de masse,
concerne le caractére changeable de certaines
parties de la ville, 4 travers une configuration
spatiale nouvelle,

Les décisions prises aujourd’hui par rapport
a la localisation déterminent 1’organisation
spatiale intra-urbaine -— un résultat d'un
processus évolutif de la ville considérée comme
un tout — et deviennent les facteurs détermi-
nants du processus spatial du futur.

Basé sur ces premisses logiques, le travail
“Le Métropolitain dans la configuration spatiale
d’'une unité intra-urbaine de la ville de Rio
de Janeiro — le Catete’ a pour but I’évaluation

des effets de I'implantation d’un transport de
masse. I a comme hypothése principale 1le
changement de l'organisation spatiale, pas
seulement du Catete, mais aussi de son aire
d’influence immeédiate, en termes d’utilisation
du sol, distribution de la population et des
activités, &4 cause de l'implantation du réseau
du Métro.

La ligne I — Gloria, Large do Machado et
Catete — constitue l'objet de la recherche dont
T'univers a été défini par une zone de référence
hypothétiquement limitée, qui montre la
distance maximale idéalisée par rapport a une

marche vers les stations du Métro d’une
certaine alire.

L’étude essaie de comprendre une série
d’aspects — tels que l'utilisation du sol, le

marché immobilier, I’environnement et le con-
tenu socio-économique de la population — sur
quoi limplantation du Métro a exercé une
certaine influence. La méthode employée est
celle des approches consécutives a partir d’'un
“‘concept physique” qui agrége des ‘‘concepts”
de mature sociale, politique-institutionnelle,
économique et culturelle, en formant laire
géographique d’impact.

Le plan du travail est divisé en 6 chapitres:
la description des procédés méthodologique;
l'analyse synthétique du processus d’expansion
de la ville et de la formation du Centre
Fonctionnel du Catete, suivant les mécanismes
qui influent sur la structuration physique de
la ville; la description analytique de l'organi-
sation spatiale du Catete (structure interne),
basée sur les évidences empiriques de la réalité
en question; I'analyse de I'mplantation du
Métro dans Il'aire du Catete et ses effets
immeédiats; et, pour conclure, les perspectives

par rapport & cette aire.

381



COMUNICACOES

Biogeografia

Insular
Aplicada

A Conservacao

1 — INTRODUCAO
situacdo brasileira no to-
canfe & preservacio de sua

1 \ fauna nativa chega a um

ponto, a exemplo de outros paises
tropicais, em que o Unico caminho
possivel para se evitar a extincéo
de espécies representantes de di-
versos grupos animais é através da
protecdo das populacbes selvagens
em reservas e parques nacionais,
A politica de conservagdo até
agora aplicada no Pais néo satis-
faz sequer o minimo das necessida-
des. Afora alguns projetos isolados,
criando parques e reservas antes

Gustavo A. B. da Fonseca
Reserva Ecolégica do IBGE — DF

que a pressdo humana se faca sen-
tir, todos os problemas tém sido
resolvidos através de paliativos de-
sesperados, nos quais se perde a
visdo global do problema e que, a
longo prazo, néo se verificardo os
efeitos desejados, isto é, os da ma-
nutencao da diversidade de espé-
cies e da boa qualidade das popu-
lacg0es.

O problema assume grandes pro-
porcoes nas regifes sudeste e sul
do Pais, nas quais apenas fracoes
minimas de vegetacido nativa ain-
da existem. Entretanto, mesmo es-
tas “ilhas” nio poderdo sustentar

* Analista Especializado — Reserva Ecolégica do IBGE — DF. Agradeco ao Dr. Thomas
Lacher, Jr. pelas criticas e sugestOes oferecidas, a Ana Maris P. B. da Fonseca, pela criteriosa
revisio dos originais e a Antonio Marcic B. Maclel pelos servicos datilograficos.

R, bras. Geogr., Rio de Janeiro,ﬁ(B): 383-398, jul./set. 1981
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a diversidade originalmente pre-
sente.

Os cerrados € a floresta amaz6-
nica sofrem atualmente a pressédo
da crescente expansio das frontei-
ras agropecuarias e da criacdo de
polos de desenvolvimento € coloni-
zac¢ao. Necessitam, pois, de planos
de conservacdo que levem em con-
sideracéo os problemas zoogeogra-
ficos, evitando-se, assim, as mes-
mas solugles desesperadas de ulti-
ma hora. Sullivan (1975) expoe:
“... existe uma necessidade de se
aplicar estratégias nacionais, jun-
tamente com taticas a curto prazo.
Um sistema de reservas naturais
deve assegurar o futuro da diversi-
dade animal e vegetal”.

Ha um interesse crescente na
aplicacdo de achados de estudos
zoogeograficos no planejamento de
parques e reservas biolégicas. Mo-
vas teorias desenvolvidas a partir
de estudos de biogeografia insular
evidenciam dados quantitativos
que podem ser aplicados no dese-
nho & manejo de reservas biols-
gicas.

MacArthur & Wilson (1967) fo-
ram os pioneiros no desenvolvimen-
to da tecria analitica de biogeo-
grafia insular; outros pesquisado-
res (Willis, 1974; Diamond, 1972;
Terborgh, 1975; Gorman, 1978) de-
monstraram a importincia das
ilnas oceédnicas € continentais co-
mo laboratorios naturais para o
estudo do problema da diversidade
e dindmica populacional das co-
munidades ! ‘“ilhadas” em 4reas
isoladas. Logo se percebeu que ¢sta
teoria poderia ter aplicacdo no
planejamento de reservas, pois es-
tas areas acabam por ser ilhas de
vegetacdo natural cercada por
areas devastadas ou grandemente
alteradas.

Podemos constatar a importan-
cia do estudo da biogeografia insu-
lar e sua aplicacdo na conservacio.
Teoricamente, o destino eventual
da malioria das populacdes? é a
extingdo (MacArthur & Wilson,
1967), sendo as que habitam as
ilhas particularmente suceptiveis.
Das 94 espécies de passaros que
comprovadamente se extinguiram
nos ultimos 400 anos, somente 9
habitavam os continentes, sendo o
restante endémico nas ilhas. Dar-
lington (1957) elaborou uma regra
pratica, predizendo que se destruir-
mos 90% de uma area, metade das
espécies se extinguirdo. Embora
seja uma simplificacdo, serve para
se avaliar a extensdo do problema.

Embora os problemas difiram
quantitativamente em ilhas ocea-
nicas e “ilhas” de vegetacdo natu-
ral dos continentes, a biogeografia
insular fornece uma ferramenta
tedrica bastante util para a visua-
lizacdo da dindmica populacional
dos megazoologicos: as reservas €
parques nacionais.

Este trabalho tem por objetivo
revisar as principais referéncias a
nivel internacional sobre a biogeo-
grafia insular e sua aplicacdo na
conservacao, tentando fornecer
uma visdo geral desta teoria que
poderé aprimorar o manejo das re-
servas € parques nacionais brasi-
leiros.

2 — A TEORIA DO
EQUILIBRIO

As ilhas sempre fascinaram os
zoogeografos. Agora se admite que
a pobreza das faunas insulares nao
¢ simplesmente devido ao isolamen-
to. MacArthur & Wilson (1967)

1 Comunidade é um agrupamento de populacdes de diversos organismos que cohabitam

uma determinada area ou habitat.

? Populagdo pode ser definida como um agrupamento de organismos de uma mesma espécie
ocupando um mesmo espaco em determinado periodo de tempo.
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ampliaram a visdo da dinadmica
populacional das ilhas através da
formulacao de uma teoria coerente,
No modelo de equilibrio, a diversi-
dade faunistica das ilhas é deter-
minada por um processc dindmico
em que participam a imigracéo e
a extincao. Neste estado, o niimero
de espécies permanece constante,
embora a composicio possa ser al-
terada ao longo do tempo. Quando
as taxas de extincéo e imigracéo se
igualam, a comunidade entra em
equilibrio (fig. 1).

incao

cao e ext

taxa de imigro

n® de especies

Figura 1

Diagrama apresentando as tazras de ea:tmcao
e imigracdo como funegdo do numero de espécies
em uma ilha. Representa o numero de espécies
no equilibrio alcancado no ponto onde as curvas
se encontram (segundo Gorman, 1979).

2.1 — Efeito da area sobre a taxa
de extincéo

No modelo de MacArthur & Wil-
son se evidencia uma correlagado
entre a area € o numero de espé-
cies. As altas taxas de extincio
experimentadas pelas ilhas sé&o
atribuidas principalmente a sua
pequenha Aarea e estudos recentes
mostraram esta correlacao.

A relacdo é dada pela equacéo,

S = KA~ onde (1)

S = n.% de espécies

K = constante que é igual ao n.0
de espécies quando A =1

A — area

Z — inclinacdo da reta de re-
gressao que se obtém quando se re-
laciona A e S. Geralmente esta en-
tre 0,2 e 0,3 para as ilhas ocednicas
e entre 0,12 e 0,14 para as areas
continentais.

Diamond (1972), estudando as
ilhas oceanicas até 300 milhas dis-
tantes de Nova Guiné, elaborou a
seguintes equacio:

0,22

S =151 A

As areas estudadas se comporta-
ram de acordo com a equacéo,
apresentando um erro médio de
apenas 19%.

Varios destes estudos foram rea-
lizados em ilhas que, no inicic do
Pleistoceno, possuiam ligagdes com
o continente. Apds a elevacio de
quase 100 metros do nivel do mar,
estas pontes submergiram ¢ as
ilhas ficaram isoladas do continen-
te, contando, teoricamente, com o
mesmo numero de espécies que
continham as areas continentais
circunvizinhas. Apés o desapareci-
mento das conexdes que ligavam
estas ilhas ao continente, houve,
inicialmente, uma supersaturacio
de espécies, provocando alta taxa
de extincdo, empurrando as comu-
nidades de cada ilha para o equil’-
brio. Neste estado, as ilhas conte-
rdo um menor numero de espécies
do que o continente, e ilhas maio-
res, desde que outros fatores sejam
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iguais,
faunistica
(fig. 2).
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possuirdo maior riqueza
que

ilhas menores
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Figura 2

Grdfico mostrando o numero de espécies de
pdssaros residentes mas ilhas da Nove Guiné,
plotado em fune¢do da drea da ilha, em uma
escala logaritmica. Os pontos representam as
ilhas que, presumivelmente, se enconiram mno
equilibrio (segundo Diamond, 1972).

Com a reducéo da area, o tama-
nho das populacoes de cada espécie
presente diminui.

MacArthur & Wilson (1967) de-
monstraram matematicamente
que populacOes que podem ser con-
tadas em dezenas ou centenas vi-
rao a se extinguir em curto perio-
do de tempo, enquanto que aquelas
contadas em centenas de milhares
poderdo durar indefinidamente. E
claro que este modelo é bastante
generalizado para ser universal,
nao representando as diferencas
existentes entre as taxas de nata-
lidade e mortalidade, assim como
as caracteristicas inerentes aos di-
versos tazxa . Entretanto, isto mos-
tra a tendéncia que tém popula-
¢bes pequenas em caminharem
para a extincéo a taxas aceleradas.

Pode ser argumentado que areas
maiores geralmente possuem um
nuamero maior de habitats, ofere-
cendo maior diversidade de nichos,
podendo ser o fator determinante
do numero de espécies.

¢ Taxon (pl. Taxa):
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Faeth (1978) estudou as faunas
entomolégicas dos parques urba-
nos de Cincinatti (Canada), que
formam ilhas cercadas pelo ambi-
ente indspito da cidade. A diversi-
dade de habitats entre estes par-
ques ndo foi significativa para a
determinacdo do numero de espé-
cies de dipteros presentes, enquan-
to que a area por si s6 contribui
com 92% para a variacdo no nu-
mero de espécies.

Simberloff (1976) realizou um
experimento em que, artificial-
mente, foram reduzidos os tama-
nhos de 8 pequenas ilhas de vege-
tacdo flutuante de mangue. Estas
ilhas possuiam grande variedade
de combinacoes de insetos, escor-
pides € aranhas. Apds a reducéo da
area, sem se alterar a diversidade
de habitats, observou-se que o nu-
mero de espécies diminulu com a
reducdo da Aarea.

Nas faunas ornitologicas das In-
dias Ocidentais, Terborgh (1973)
observou a correlacdo numero de
espécies/area. As regressOes obti-
das mostram que, enquanto a di-
mensiao da fauna se reduz com a
diminuicdo do tamanho das ilhas,
as proporcdes existentes entre as
principais familias permaneceram
constantes, mostrando que talvez
a competicdo ocorra de maneira a
manter o equilibrio adaptativo.

2.2 — Medida do tempo de rela-
xamento

Diamond (1972) desenvolveu um
método para calcular o tempo ne-
cessario para que uma comunidade
supersaturada de espécies alcance
o equilibrio, isto é, o “tempo de
relaxamento” para que retorne ao
valor de equilibrio ou “relaxe”.

Qualquer unidade taxondmica, podendo ser familia, género, etc.



A medida dos tempos de relaxa-
mento das diversas faunas insula-
res é resultante de dois processos:
imigracéo e extingdo, cujas respec-
tivas taxas, I e E (expressadas em
espécies por ano) dependem da
“diversidade instantanea das espé-
cies” S (t), onde t representa tem-

po.

s8¢ — Seq) / (s(0) — Seq) =
= e~ gnde, (3

Tr = tempo relaxamento

S., = n.% de espécies no equili-
brio, dado pela equagdo (1)

S (0) = Diversidade inicial da co-
munidade

e — base dos logaritmos naturais

O tempo de relaxamento é defi-
nido como ¢ periodo de tempo ne-
cessario para que a fauna inicial
relaxe para 36,8% da diversidade
inicial. O relaxamento estara 90%
completo apés 2,303 tempos de re-
laxamento.

A partir deste método, Diamond
calculou os tempos de relaxamen-
to para as faunas ornitolégicas de
19 ilhas que h& 10.000 anos esta-
vam conectadas com o continente.
Neste estudo fica evidenciado que
existe uma relacdo direta entre o
tempo de relaxamento e o tama-
nho das ilhas.

Wilcox (1978) obteve resultados
similares ao estudar as faunas her-
petolégicas de ilhas com idade
aproximada de 10.000 anos. Ele
achou, em algumas delas, faunas
com uma diversidade maior do que
a esperada, o que pode ser expli-
cado & luz da teoria do equilibrio.
O modelo mostra que estas ilhas
estdo, no momento, supersaturadas
de espécies € em processo de enco-
lhimento ou relaxamento para um
estado de equilibrio, que sera al-
cancado com menor numero de es-
pécies. Foram testadas as interre-

diversidade

lacBes entre area e diversidade em
17 ilhas da regifio da baixa Cali-
férnia. Estas ilhas possuem idades
de isclamento diferentes, variando
de aproximadamente 6.000 até
14.000 anos. Graficamente pode-se
observar a tendéncia para menor
diversidade quando se caminha ao
longo das diferentes idades das di-
versas ilhas (fig. 3).
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Diversidade corrigida para efeitos de drea e
latitude apresentada como fungdo do tempo de
isolamento das diversas ilhas da baiza Califér-
nia (modificado segundo Wilcox, 1978).

Willis (1974) estudou durante 11
anos as populacdes de trés espé-
cies de formicarideos nas ilhas de
Barro Colorado, no Panami. Esta
ilha artificial de 15,6 km? foi cria-
da ha aproximadamente 70 anos,
quando o cahal do Panamj entrou
em operacdo. Esta é&rea, inicial-
mente floresta secundaria, foi
transformada em reserva e tem si-
do protegida desde entéo. A flores-
ta secundaria tem passado pelos
sucessivos estagios em direcdo a
floresta primaria climax. A menor
das espécies estudadas manteve
estavel sua populacdo durante to-
do o curso do estudo, com 20 pares
por km?, A espécie de tamanho in-
termedidrio reduziu seus numeros
de 3 para 1,5 pares por km2 A
espécie de maior porte declinou de
1,5 par por km? para apenas uma
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fémea em 1971, ocorrendo, portan-
to, a extincdo. Ouftras duas espé-
cies de formicarideos de grande
porte também desapareceram du-
rante o curso do estudo. Assim, das
7 espécies inicialmente presentes, 3
ja estavam extintas por volta de
1970. Nenhuma razéo, além da pe-
quena area da ilha com uma co-
munidade supersaturada, pode ex-
plicar as causas das extincoes. A
reducio diferencial das espécies de
grande porte foi devido a um feno-
meno conhecido por biogeodgrafos,
no qual espécies com grande bio-
massa individual requerem Aareas
com dimensdes elevadas para man-
terem populacOes estaveis. Ter-
borgh (1974) construiu um modelo
que, aplicado aos dados de Willis
para Barro Colorado, predisse o
numero de espécies de passaros
que a ilha suportaria no equilibrio.
Das 205 espécies iniciais, passados
50 anos, chegaria-se a 188,4 espé-
cies por volta de 1970. Este modelo
antecipou a perda de 16 a 17 espé-
cies e, pelos dados de Willis, obser-
va-se que 15 ja estdo extintas
Cabe ressaltar que muitas outras
espécies ainda sucumbirdo, visto
que a comunidade ainda néo atin-
giu o equilibrio.

2.3 — O problema da imigracéo

A imigracéo depende de uma sé-
rie de fatores:

1. distdncia entre a ilha e o con-
tinente, ou sejam, distancia da fon-
te de colonizadores;

2. distincia entre as ilhas;
3. tipo de barreira & disperséo;

4. capacidade de disperséo e co-
lonizacéo dos diversos faza.

Se nao houver possibilidade de
imigracdo, uma ilha recém-forma-
da e supersaturada nao atingira o
equilibrio entre imigracio e extin-
cdo, e suas populacoes se tornarao
reliquias faunisticas.
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Quando a ilha é formada por
causas naturais ou artificiais e nao
estd muito remota ou nao possui
barreiras intransponiveis, a imi-
gracio serd um componente impor-
tante para a composicio final do
pool de espécies no equilibrio, as-
sim como para determinar o tempo
necessario para que a comunidade
relaxe.

A medida que o numero de es-
pécies aumenta por imigracdo, a
taxa de extingio das espécies pre-
sentes cresce. Isto se deve ao fato
de um numero maior de espécies
estarem sujeitas & competicdo e,
por conseguinte, a extincao.

No ponto em que as curvas de
imigracdo e extingéo se encontram
havera uma compensacio entre as
duas taxas, sendo que novas espé-
cies apontario e espécies ja resi-
dentes se extinguirfo. Este equili-
brio é dinamico, pois resulta de
uma continua modificacdo no pool
de espécies.

Se considerarmos como fator a
distdncia entre a ilha e a fonte de
colonizadores, veremos que, indife-
rentemente dos diversos faxa, os
organismos chegarfo com maior
facilidade as ilhas mais préximas,
e com uma dificuldade maijor a
medida oue nos afastamos da fon-
te de colonizadores. O resultado é
que ithas mais préximas terdo uma
taxa de imigracdo mais alta, con-
seqientemente, empurrando a ta-
xa de extincdo para cima, atingin-
do o equilibrio mais ravidamente.
As malis afastadas levardo um tem-
po maior para chegarem a este es-
tagio, atingindo-o com um menor
numero de espécies (fig. 4). Outro
fator a ser considerado é a proxi-
midade entre as diversas ilhas.
Uma ilha remota recebera. prefe-
rencialmente, imigrantes de ilhas
mais proximas, e estas serdo colo-
nizadas pelas espécies continentais.

Diamond & Mav (1978) levan-
taram a necessidade de se realizar
censos em ilhas a intervalos regu-
lares, devido a grande e rapida mu-
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Quanto mais nos afastarmos da fonte de co-
lonizadores menor serd a taxa de imigracdo e,
por conseguinte, menor serd o numero de espé-
cies no equilibrio (segundo Wilson & Bossert,
1971).

danca na composicdo das espécies.
Esta composicdo est4d permanente-
mente sujeita a mudancas com o
tempo, & medida que as populacoes
residentes se extinguem e imigran-
tes reestabelecem novas comunida-
des. Algumas espécies que estdo
presentes em um censo, 10 anos
mais tarde poderdo estar ausen-
tes, enquanto que outras néo loca-
lizadas no primeiro censo ja pode-
rao se constituir em elementos da
comunidade. Quanto menor o tem-
po entre os censos maior seré a pre-
cisdo da medida da taxa de mu-
danca, porque, a intervalos muito
grandes, imigracoes € extincoes po-
derdo ocorrer sem que se note. Em
29 anos consecutivos, ornitologistas
contaram o numero de pares de
cada espécie que nidificaram em
ilhas santuarios da Inglaterra
(Farne Islands). Nestas pequenas
ilhas (area total de 32 ha), 16 es-
pécies de passaros terricolas ni-
dificaram pelo menos uma vez em
29 anos. Destas, somente 4 se re-
produziram todos 0s anos € o res-
tante alternadamente ao longo do
curso do estudo. Pesquisas realiza-
das por Jones & Diamond (1976)

nas ilhas do canal da Califérnia
indicam que sao necessarios censos
anuais para se avaliar com exati-
dao a taxa de mudanca na compo-
sicdo das comunidades destas ilhas.
Estes trabalhos mostraram que a
taxa anual de mudanca atingia,
em algumas ilhas, 20%.

Um dos problemas inerentes a
imigracdo é o da barreira que se
interpbe entre o continente e a
ilha. Outro fator é a capacidade
que cada faron possui para trans-
por esta barreira e chegar em bom
estado a ilha.

Para a travessia dos oceanos, di-
ferentes organismos possuirao dife-
rentes resisténcias. Gorman (1979)
mostra as maiores distdncias que
diferentes grupos animais ja per-
correram através dos oceanos
(fig. 5).
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Figura 5

Esquema mostrando as maiores distdncias per-
corridas por diversos grupos animais, Os exire-
mos -n@o s@o mnecessariamente tivicos de todo o
grupo (segundo Gorman, 1979).

O estabelecimento de um propa-
gulo (um casal fértil, ou uma fé-
mea gravida, para os organismos
sexuados) € o seu sucesso depen-
derdo das taxas de nascimento e
mortalidade (MacArthur & Wilson,
1976). ApoOs a colonizagdo, € en-
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quanto o numero de individuos
ainda é reduzido, a expectativa de
vida da populacdo é pequena; a
medida que sobrevive e cresce, po-
derdo persistir por um longo pe-
riodo de tempo. Entretanto, se hou-
ver tempo suficiente, o fim previsi-
vel de todas as populacdes é a ex-
tincdo. O modelo de MacArthur &
Wilson calcula as probabilidades
de sucesso na colonizacio ¢ as de
extingdo. Uma vez na ilha, um pro-
pagulo precisa se reproduzir rapi-
damente. Suas chances de sobrevi-
véncia serdo dependentes do su-
cesso obtido no crescimento em nu-
mero, embora a capacidade ineren-
te ao crescimento varie de faron
para faron. Um bom colonizador
tera um alto “r” %, que sera atin-
gido mais através de uma baixa ta-
xa de mortalidade de que de uma
alta natalidade. Crowell (1979),
testando este modelo, estudou a ha-
bilidade de pequenos roedores em
colonizar ilhas. Seus resultados es-
tdo em concordancia com o mo-
delo, sendo que a sobrevivéncia dos
propagulos se manteve na mesma
magnitude prevista por MacArthur
& Wilson.

Neste estudo a espécie introduzi-
da (Clethrionomys gapperi) deslo-
cou a Unica espécie de roedor (Mi-
crotus pennsylvanicus) residente
em uma pequena area de floresta
no interior de uma ilha. Entretan-
to, por limitacGes de espaco e uma
alta rigidez de nicho, Clethriono-
mys, apés um rapido crescimento,
acabou por se extinguir, por nio
conseguir manter um numero es-
tavel de individuos. Microtus, por
sua vez, sendo uma espécie alta-
mente flexivel, consegue sobreviver
em grande variedade de habifats,

mantendo grandes populacdes que
sobrevivem mesmo em pequenas
ilhas.

As ilhas no equilibrio acabam
por se tornar comunidades rigidas,
raramente dando oportunidade a
colonizadores. Como se pode obser-
var, para se fixar em uma ilha, a
espécie precisa estar dotada de uma
série de atributos e isto pode ser
constatado ao se estudar as faunas
insulares. As comunidades resul-
tantes do equilibrio entre coloniza-
¢cdo e extincdo nfo sdo uma reu-
nido randémica de espécies do con-
tinente (Gorman, 1979), mas an-
tes, uma comunidade formada
pelos organismos de maior adapta-
bilidade & vida insular. Os bons co-
lonizadores sfo, muitas vezes, espé-
cies de ecotonos e de ambientes
pertubados, ao contrario de espé-
cies mais adaptadas aos ambientes
climax.

2.4 — As ilhas ecolégicas

A biogeografia admite que den-
tre os habitats continentais exis-
tem aqueles que, nfo sendo verda-
deiramente ilhas, podem ser consi-
derados como tal pelo seu isola-
mento. Estes incluem oéasis de de-
sertos, cavernas, topos de monta-
nha e lagos continentais se consti-
tuindo em ilhas ecolégicas.

Vuilleumeier (1970) estudou as
ilhas de vegetacdo de paramo nos
Andes da Venezuela, Colombia e
norte do Equador, tentando mos-
trar o caréter insular das popula-
cOes de passaros. Estas regides se
comportaram como arquipélagos,
mostrando uma correlagdo linear
entre area e numero de espécies.

+ vp & definido como uma estratégia de alto crescimento populacional e major produtividade
(MacArthur & Wilson, 1967). E oposto a “K”, uma estratégia de malor eficiéncia no uso de
recursos, com um rigido requerimento de nicho. Pianka (1970) sugere que podemos reconhecer
grupos que, como os vertebrados terrestres, adotarmn uma estratégia K, e outros, como insetos,
que adotam a estratégia r. Krebs (1972) afirma que todos os organismos tém de se comprometer,

de alguma forma, com um destes dois extremos.
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A correlacdo area-diversidade foi
estudada em lagos e oceanos con-
tinentais por Barbour & Brown
(1974). Os seus resultados indicam
que, de uma amostra de 70 lagos e
mares continentais de diversas par-
tes do mundo, a area de superficie
e a latitude foram responsaveis por
aproximadamente 1/3 da variabili-
dade na diversidade de peixes. Ob-
servando-se uma subamostragem
constituida por 14 lagos norte-
americanos, a latitude e a area con-
taram com 90% para a diversida-
de, embora a latitude tenha tido
um papel major. Neste tipo de bio-
ta 5 o problema difere, pois ndo ha
um equilibrio entre extingdo e colo-
nizacdo. Os autores sugerem que
estas biotas representem o equili-
brio entre especiacéo® e extincéo,
isto quando a area da ilha em ques-
tao é suficiente para permitir a es-
peciacéo.

Assim, a inclinacéo da curva nu-
mero de espécies-area deve ser mais
baixa do que aquela para coloniza-
cao-extingdo, devido a baixa taxa
de especiagdo (comparada & colo-
nizacido) e também a alta taxa de
extincdo experimentada por ilhas
pequenas. As faunas de peixes de
lagos africanos alcancaram uma
inclinacdo (z = 0,35) que se equi-
para as mais altas encontradas
para extincdo-imigracéo. Barbour
& Brown sugerem que isto se deve
& grande especiacdo por que pas-
saram os Cichlidae, nio experi-
mentada por nenhuma outra fau-
na lacustre por ele estudada. Deste
modo, poderemos reconhecer dois
tipos de equilibrio, extincao-imi-
gracdo e especiacdo-extincdo, em-
bora os dois fendmenos ocorram
em escalas de tempo diversas.

Muitas das interacdes entre
plantas hospedeiras € insetos po-
dem estar inclusas no dominio da

5 Biota:
8 HEspeciagfo:

teoria da biogeografia insular.
Uma espécie vegetal pode ser con-
siderada uma ilha para determina-
das espécies de insetos. Jansen
(1968) coloca que a taxa de imi-
gracdo nestes casos seria funcio
do tamanho da planta, distancia
entre elas, similaridade fisiologica
e taxonbémica das espécies adjacen-
tes, diversidade de insetos que ocor-
rem nas espécies circunvizinhas e
também das caracteristicas de de-
terminadas espécies vegetais, co-
mo compostos quimicos e periodi-
cidade. A taxa de extingdo seria
funcéo da diversidade de insetos
presentes, do tamanho das plantas
e da distdncia entre elas. Deste
modo, a coevolugao de uma planta
hospedeira e seus insetos seria ana-
loga a evolucédo de uma comunida-
de insular e as espécies que a cons-
tituem. Agrupamentos de inflores-
céncias de Heliconia se comporta-
ram como ilhas ecolégicas (Seifert,
1975), nos termos propostos por
Jansen (1968). Este raciocinio tal-
vez possa ser estendido a outras
interacGes como ectoparasitas em
mamiferos e relagdes hospedeiro-
parasita.

Brown (1971) explica a diversi-
dade nas ilhas de montanha atra-
vés de uma teoria de n&o-equili-
brio. Ele afirma que, durante o
Pleistoceno, mamiferos chegaram
a estas ilhas e desde entdo tem
havido extingdes, mas nenhuma
imigragdo. A curva espécie-area
por ele obtida possui uma inclina-
¢do maior (z = 0,43) do que as
geralmente obtidas em biotas insu-
lares, representando entdo um equi-
librio supranormal. A conclusio é
de que estas faunas s@o reliquias
e ndo representam o equilibrio en-
tre as taxas de colonizacdo e ex-
tincéo.

conjunto de organismos que habitam uma determinads regido.
mecanismo eveolutivo que envolve uma série de processos biolégicos, levando

a criacdo de novas espécles a partir de outras preexistentes.
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3 — BIOGEOGRAFIA
INSULAR APLICADA
AO MANEJO DE
RESERVAS

O homem tem transformado
continuamente o seu ambiente e
causado grandes mudancas locais
na diversidade de organismos. Os
antigos ecossistemas tém sido redu-
zidos a pequenas ilhas a medida
que aumenta o desenvolvimento
agropecudric € o progresso indus-
trial abre fronteiras para a implan-
tacdo de grandes centros urbanos.
Estas ilhas de vegetacdo natural
foram sendo formadas ao longo dos
séculos como resultado da coloni-
zacdo de grandes ertensoes de ter-
ra pela espécie humana. Este pro-
cezso de insularizacdo continental
de antigos ambientes tem sido, até
recentemente, realizado de manei-
ra quase acidental.

84 a partir do inicio do século
XX 0 homem comecou a tomar co-
nhecimento do impacto da sua cul-
tura no meio ambiente. Comecou-
se a pensar na conservacdo do que
ainda resta, e a unica solucio avis-
tada foi a de se proteger estas re-
liquias de comunidades naturais
que sobreviveram. Algumas re-
gides, como a Amazdnia, ainda
guardam grandes trechos de vege-
tacdo natural, e a politica de ex-
ploracio destas poucas areas deve
ser planejada para se evitar a pre-
dacdo ambiental até agora prati-
cada.

Com o assentamento de reservas,
varios problemas inerentes ao seu
manejo foram sendo levantados.
Estas areas ficaram protegidas,
mas a devastacido ao seu redor con-
tinua, isolando-as cada vez mais.
Desta forma, a cada dia que passa,
os problemas enfrentados pelas re-
servas mais se assemelham aos das
ithas, visto que assumiram verda-
deira caracteristica insular.

Se lembrarmos das altas taxas
de extincdo que apresentam as
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ilhas, podemos observar que o es-
tudo da biogeografia insular tor-
nou-se¢ extremamente importante
para a elucidadio dos mecanismos
que agem nas reservas € parques
nacionais.

A teoria do equilibric de Maec-
Arthur & Wilson pode fornecer mo-
delos para se avaliar os diversos
aspectos inerentes & manutencio
da diversidade natural.

Na sessdo anterior mostrou-se a
importancia da area como fator de
sustentacdo da diversidade. O nu-
mero de espécies no equilibrio que
uma reserva sustentara dependera
do seu tamanho. Outro fator de-
terminante sera a distancia da fon-
te de colonizadores que, no caso, se-
rac outras reservas adjacentes. Pe-
quenas reservas muito afastadas
umas das outras pessuirdo altas ta-
xas de extincdo e baixas taxas de
importacéo.

Recorrendo aos dados da biogeo-
grafia insular, pode-se ressaltar va-
rios aspectos que serdo determi-
nantes no sucessc de uma reserva,
isto é, a manutencdo da diversi-
dade.

1. A reserva deve possuir a maior
adrea possivel, fornecendo espaco
suficiente para a manutencio de
uma, populacéo estavel de organis-
mos de grande porte, aqueles que
ocupam o topo da cadeia alimen-
tar. Deve-se levar em consideracéo
0 “pool” de organismos que a re-
serva deseja manter, desde insetos
e pequencs invertebrados até os
grupos com maior requerimento de
area, como carnivoros e mamife-
ros de grande porte. Assegurando-
se a sobrevivéncia destes 1ultimos,
serd grande a chance de se propi-
ciar seguranca as espécies que
ocupam niveis troficos inferiores.

Craighead (1974), estudando os
ursos grizzly, determinou sua den-
sidade em uma familia (geralmen-
te 4 individuos) por 300 km?. En-
tretanto, para se evitar problemas
de inbreeding (Ralls et alii, 1979),
poder-se-ia dizer que 4 familias se-



riam necessarias, passando o re-
querimento de area para 1.200 km>.
Mesmo assim, pode-se questionar
se esta populacéo poderia se sus-
tentar por muito tempo. Sullivan
& Shaffer (1975) calcularam a ex-
pectativa de vida de uma popula-
cdo constante de duas familias de
ursos, aplicando os conceitos ma-
tematicos da teoria do equilibrio.
A estimativa esta entre 1000 e 1600
anos. Estes mesmos autores apli-
caram os mesmos métodos a popu-
lacdes de lobos norte-americanos. A
densidade observada foi de um ani-
mal/60 km? Sendo de 10 a 15 ¢
numero médio de individuos em
uma matilha, sdo necessarios 600-
700 km? para a manutencdo de
apenas uma matilha.

Darlington (1957) estudou um
fendomeno comumente encontrado
em ilhas com idades elevadas, que
pode evidenciar a fragilidade de
populacdes de vertebrados ilhados.
Estas ilhas raramente possuem es-
pécies de vertebrados que sejam re-
liquias de eras passadas, sendo imi-
grantes recentes as que habitam-
nas no presente. Madagascar, por
exemplo, data do Mesozoico, quan-
do entdo possuia dinossauros ¢
também Nova Zelandia e Nova Ca-
ledonia parecem bastante antigas.
Suas populacdes de vertebrados se
extinguiram com o passar do tem-
po, se ndo através de competicéo
com colonizadores, talvez devido a
algum tipo de degeneracdo que
ocorre em areas pequenas e isola-
das.

Nao é uma tarefa simples a ava-
liacdo de uma area minima para
uma reserva que deseja manter
um razoavel nimero de grupos, re-
presentantes de diversos taza de
populacdes estaveis. Nio existe,
porém, uma area maxima € nunca
uma reserva sera grande demais.

2. Deve-se evitar a construcéo
de rodovias e estradas muito lar-
gas no interior das reservas. Para
algumas espécies, o resultado pra-
tico serd a reducdc no tamanho de

area total da reserva. Portanto,
todo o planejamento de vias de
acesso aos diversos pontos da
reserva deve obedecer a um cri-
tério de maior eficiéncia dos traje-
tos. E preferivel se perder tempo e
combustivel para se alcancar de-
terminado trecho do que construir
redes intrincadas constituidas de
varios atalhos.

Outro tipo de dano causado por
estradas e clareiras é a oportuni-
dade que se abre as espécies inva-
soras, que algumas vezes possuem
a capacidade de competir com es-
pécies nativas e desloca-las de seus
nichos.

3. As reservas nao devem pos-
suir cercas que impecam o transi-
to de aimais. Cercas convencio-
nais néo impedem que cacadores
invadam a area, mas impossibili-
tam a entrada de animais terres-
tres de médio e grande porte, como
lobos, veados, emas, entre varios
outros, que procuram refugio a
partir de areas préximas. O ideal
seria apenas um estaqueamento
demarcatério e um sistema de vigi-
lancia eficiente. Mesmo na ausén-
cia deste nltimo, as cercas de nada
servem. A emigracdo é praticamen-
te nula em reservas ilhadas, nao
havendo o perigo de se “perder”
individuos para o exterior.

Exemplificando o problema, po-
de-se citar que, na Reserva Ecolo-
gica do IBGE, Brasilia, ndo raro
pcde-se encontrar pelos € penas de
animais que tentam transpor a
barreira de arame farpado que a
cerca.

4. As reservas nio devem ser lo-
calizadas muito distantes umas das
ocutras, quando nédo é possivel se
estabelecer uma grande area. Duas
importantes variaveis na determi-
nacao da diversidade s@o area e
distancia da fonte de colonizadores.
Diamond (1975) sugere que devem
ser deixados corredores de ligacéo
entre as reservas, de modo a mini-
mizar as taxas de extincéo das pe-
quenas reservas, ou ainda que se-
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jam refeitos onde n&o mais exis-
tam, imitando o maximo possivel
a vegetacéo original. Estes corredo-
res devem permitir um intercam-
bio de individuos de varios tazxa,
incluindo-se os mamiferos e carni-
voros de grande porte (Sullivan &
Shaffer, 1975). Outro ponto a se
destacar é que os corredores néo
podem suportar uma fauna resi-
dente devido & restrigdo de espaco
€ quanto mais longos forem meno-
res serdo as chances de migracéo.

Vanzolini (1978) levanta a ne-
cessidade de se proteger os limites
malis externos das reservas contra
a degradacao. Isto pode ser obtido
através de uma zona de absorcao
do impacto do ambiente circundan-
te, ndo se expondo diretamente a
parte virgem da reserva ao exte-
rior.

5. Deve-se levar em consideracéo
que uma reserva devera possuir, na
sua area minima, uma diversidade
razoavel de habitals, devendo ha-
ver espago para os diversos fend-
menocs que normalmeste ocorrem
em ambientes naturais, como o
fogo (Wright, 1974), vento € morte
de arvores velhas. Estes fendme-
nos possibilitam a criacao de subs-
tratos internos para novas coloni-
zagdes (Gorman, 1979), Estes even-
tos, quando em peguena e€scala,
nao devem ser evitados. O fogo,
por exemplo, é responsavel pela
germinacfo de certas sementes de
espécies do cerrado, que para que-
brarem a dorméncia, necessitam de
altas doses de calor (Filgueiras,
1980). As arvores derrubadas pelos
ventos ou pelas correntes pluviais
de encostas representam um mi-
croambiente altamente especializa-
do para determinadas espécies de
vegetais, fungos, invertebrados e
pequenos vertebrados.

6. Um fendmeno comumente ob-
servado em ilhas e que deve ser
levado em consideracdo quando se
planeja uma reserva é o da com-
pensacdo por densidade. Este fené-
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Esquemas geométricos indicando as regras pa-
ra desenho de reservas segundo a teoria da bio-
geografia insular. Os desenhos da coluna da es-
querda sdo preferiveis aos seus respectivos pares
porque devem apresentar menores taxas de ex-
tingdo. Os trés primeiros desenhos da esquerda
sdo preferiveis gos trés Ultimos (modificado se-
gundo Wilson & Willis, 1975 e Gorman, 1979).

meno acarreta um aumento no nu-
mero de individuos de espécies ge-
neralistas que ocupardo os nichos
que foram abandonados por espe-
cialistas de grande porte. Isto se
torna mais evidente em ithas (Mac-
Arthur & Wilson, 1967) devido a
dificuldade que organismos de

maior porte enfrentam para se



manterem em populacdes estaveis.
Os dados de Willis apresentados
anteriormente para Barro Colorado
mostram com clareza o problema.
O resultado extremo deste proces-
so pode ser o da invasdo das pe-
guenas reservas por ratazanas
(Rattus sp), baratas e pardais, a
partir de areas urbanas proximas
(Wilson & Willis, 1975).

7. Existe uma controvérsia a res-
peito da preferéncia por um nu-
mero pequeno de grandes reservas
(sempre limitado por razdes politi-
cas) ou por grande numero de pe-
quenas reservas. Diamond (1974)
e Wilson & Willis (1975) acreditam
que uma grande reserva é a melhor
escolha (quando isto é possivel). O
argumento apresentado é o de que
uma grande reserva suportara, no
equilibrio, um numero superior de
espécies que numerosas pequenas
reservas com uma area total igual
a grande reserva.

O argumento contrario é o de
que uma Unica area corre o risco
de perder todo o seu estoque devi-
do a catastrofes naturais, e a co-
munidade estaria também mais ex-
posta a epidemias (Hay, 1975).

8. Reunindo os dados apresenta-
dos, pode-se esquematizar as me-
lhores regras geométricas para o
desenho de reservas naturais (fig.
6). Reservas continuas séo preferi-
veis a reservas fragmentadas, devi-
do ao efeito da area e da distancia.
As reservas devem ser preferencial-
mente circulares, devido ao ‘“‘efei-
to de peninsula”” descoberto por
biogeografos. Fragmentos agrupa-
dos, devido ao efeito da distancia,
séo melhores que aqueles arranja-
dos linearmente, € se uma reserva
tem de ser dividida, aquelas conec-
tadas por corredores possuirdo me-
nores taxas de extincdo (Wilson &
Willis, 1975).

4 — CONCLUSAO

Os dados apresentados mostra-
ram a complexidade de problema
da conservacdo da diversidade em
reservas e parques nacionais, pois
a longo prazo apresentardao tanto
problemas quanto solucgGes.

Os estudos existentes sobre os
efeitos da area sobre a diversidade
séo ainda preliminares e aparente-
mente ndo possuem uma caracte-
ristica universal aplicavel a todos
os tazra, evidenciando, no entanto,
a tendéncia que tém populacgdes
pequenas em apresentarem altas
taxas de extincdo, e como fator de
agravamento temos o problema do
crescente isolamento a que estao
submetidas estas areas, principal-
mente quando lidamos com orga-
nismos que ocupam niveis troficos
superiores, como os grandes car-
nivoros e grupos que tém nichos
especializados.

A reserva teodrica ideal talvez
nunca venha a ser criada, mas de-
ve-se ter em mente o conceito
(Vanzolini, 1975) para orientar os
trabalhos nesta 4rea. As reservas
nao devem ter como meta se tor-
narem grandes zoolégicos sem gra-
des. Sua funcio é a de preservar
0 maximo possivel as caracteristi-
cas de diversidade de espécies e
multiplicidade de nichos dos am-
bientes originais. Isto ndo quer di-
zer que nao se deva concentrar es-
forcos na preservacdo de espécies
ameacadas, que subsistem em pe-
quenas populacdes em santuarios
isolados. Estes poderdo sustentar
por algum tempo um estoque que
futuramente possa ser introduzido
em outras areas com maior capa-
cidade de suporte.

Como afirmam Wilson & Willis
(1975), talvez o ultimo estagio a
que chegaremos neste campo sera o
da manipulacdo ambiental contro-

7 O numero de espécies diminul em areas de peninsula devido a auséncia de &reas contiguas

que sirvam ds fonte de colonizadores.
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lada, que fornecera matéria-prima
para estudos de grande magnitude,
além de proporcionar maior segu-
ranca as milhares de espécies que
hakitam a terra. A necessidade que
se tem na preservacdo da diversi-
dade animal e vegetal surge do
proprio grau de curiosidade huma-
na. Ainda segundo estes autores,
“... 0os mesmos instintos que mo-
tivam o observador amador de pas-
saros, o colecionador de borboletas
e o0 jardineiro de fim de semana,
poderdo sustentar indefinidamente
o interesse no estudo da ecologia
e da biogeografia”.

Os estudos populacionais sobre a
fauna brasileira ainda estio em
fase embrionaria. O desinteresse
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existente até agora sobre a conser-
vacdo dos recursos faunisticos do
Pais é reflexo da pobreza e subde-
senvolvimento. A medida que cres-
ce a consciéncia sobre os proble-
mas ecolégicos, surge a necessida-
de de se utilizar os dados até agora
reportados para outros paises que
possuem conceituados histéricos
conservacionistas. Deste modo, os
planos que estdo sendo elaborados
para a conservagio €m parques e
reservas tém que levar em consi-
deracdo o conhecimento cientifico
até agora existente, além de esti-
mularem a pesquisa dos recursos
faunisticos préprios, evitando-se a
perda de um dos maiores patrimo-
nios naturais do Pais.
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O fogo como agente

ecoldégico

1 — INTRODUCAO

! I ‘radigﬁo secular em nossos
campos e cerrados, o fogo
tem desafiado autoridades e
pesquisadores no sentido de seu
controle e da compreensédo de sua
dimensdo ecologica como agente
de transformacdo do ambiente.

Uma abordagem unilateral desse
problema nos colocaria numa co-
moda posicdo de contra, sem apro-
fundar as evidéncias criticas dos
critérios que possam suportar nos-
sas teorias e observagOes. Adoctare-
mos, portanto, uma abordagem
multifacial que nos permitirda ana-
lisar, se bem que ligeiramente, o
problema fogo, proecurando detec-
tar seus efeitos deletérios, como
também seus possiveis efeitos bené-
ficos.

A descoberta e utilizacdo do fogo
marcaram época na histéria da hu-
manidade ¢ determinaram circuns-
tdncias da mais alta importancia
ecoldgica. Como e quando o homem

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro,_tl_s_(3): 399-404, jul./set, 1981

Tarciso S. Filgueiras
Reserva Ecologica do IBGE — DF

neolitico o descobriu (Perlés 1977)
sdo perguntas de interesse pura-
mente académico. O fato é que o
fogo foi uma das primeiras armas
usadas pelo homem primitivo na
transformacido de seus Dbidtopos.
As tribos cacadoras o0 usavam para
aterrorizar as manadas indefesas e
capturar os animais que lhes for-
neciam alimento. O indio america-
no, consciente e deliberadamente,
incendiava florestas inteiras para
aumentar a superficie das savanas
cobertas de ervas (principalmente
gramineas) para pastoreio do bi-
sonte, sua principal fonte de pro-
teinas (Dorst, 1973). Quando ocor-
ria um incéndio na floresta, por
forca da sucessdo ecologica, as gra-
mineas colonizavam a 4rea, propi-
ciando com isso um subclimax que
beneficiava sobremaneira agueles
herbivoros.

Em nosso meio, pesquisadores
tém provado (Heringer 1971, Riz-
zini 1976) que o uso do fogo no
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Area de cerrado antes da queimada. Brasilia — DF.

Planalto Central brasileiro é ante-
rior ao descobrimento. O indio pro-
vavelmente o usava abrindo clarei-
ras para o plantio de pequenas ro-
cas. Igualmente, tém sido encon-
tradas amostras de carvao vegetal
nos solos sob a floresta amazoénica
(Rizzini, 1976) provando, com isso,
a antigiiidade dessa pratica em
nosso territorio. Portanto, quando
0 nosso homem do campo ateia fogo
aos cerrados, obedece, sem o saber,
a uma fradicdo que remonta a sé-
culos € que j& é tristemente célebre.

2 — O MAL QUE O FOGO
CAUSA

Sob o ponto de vista puramente
ecoldgico, o fogo é absurdo e in-
teiramente artificial. Ele desfréi
uma quantidade enorme de seres
vivos, sem uma razio plausivel
para tal. A energia que foi incor-
porada ao ecossistema através das
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plantas desaparece, sem participar
do ciclo normal de restituicdo, ha-
vendo, assim, uma quebra na fra-
gil cadeia que é o equilibrio eco-
légico.

As queimadas exercem seus efei-
tos deletérios principalmente pela
combustio da matéria orgénica das
plantas, mormente as folhas que
sdo verdadeiros laboratérios res-
ponséaveis pelo elo inicial de toda a
vida sobre a terra, através da fi-
xacdo da energia solar e liberacéo
de oxigénio. E também responsavel
pela destruicdo da microfauna e
microflora do solo, agentes t80 im-
portantes nos processos de humifi-
cacdo. Esses organismos sdo dema-
siadamente sensiveis, e quaisquer
mudancgas nas condicdes ambien-
tais podem afeta-los de modo a néo
funcionarem eficientemente. O fo-
go é, com freqiiéncia, origem de
uma erosdo de extrema gravidade
pela destruicdo da camada vegetal
de protecdo. Devemos também le-
var em consideracéo a quantidade



A mesma drea apos o

o inicio de recuperacdo da camada graminosa.

de pequenos animais que morrem
por ndo poderem escapar & violén-
cia, das chamas. O saldo geral da
queimada é que o ecossistema, co-
mo um todo, fica consideravelmen-
te empobrecido. As formacdes vege-
tais tendem a se tornar cada vez
mais xerofitas e degradadas (Rizzi-
ni & Heringer, 1962), podendo de-
sencadear um processo de deserti-
ficacdo do meio, de carater irre-
versivel, se medidas néo forem to-
madas a tempo.

3 — AS PLANTAS DE
FOGO

O fogo no cerrado age como um
fator de selecdo na composicdo da
vegetacdo, favorecendo as espécies
ditas piréfitas ou plantas de fogo.
Séo assim chamadas aquelas plan-
tas que, tendo desenvolvido estru-

queimada. Note-se o aspecto geral de desolagdo, como também 4é
Brastlia — DF,

Foto — A. J. Negrett, 1979.

turas adaptativas a esse fator do
meio (Rachid-Edwards, 1956), con-
seguem sobreviver apesar dele. Esse
fato ocorre em detrimento daque-
las ndo adaptadas a esse fim. In-
cluem-se no primeiro caso aquelas
plantas cujas sementes possuem
tegumento lignificado e que, liber-
tadas de seus invélucros impermea-
veis, conseguem germinar com fa-
cilidade (Filgueiras & Silva 1975,
Rizzini 1976). Porém o uso conti-
nuo do fogo, anos seguidos, acaba
destruindo em quase cem por cen-
to as plantulas que surgem (Herin-
ger, 1971). Apenas conseguem SoO-
breviver aquelas que dispdem de
orgaos subterraneos, os quais se de-
senvolvem a grande profundidade,
portanto a salvo do poder destru-
tivo do fogo. Nesse grupo se en-
contram, dentre muitos outros
exemplos, nosso cajuzinho-do-cam-
po (Anacardium spp), angelim ras-
teiro (Andira humilis), cujas par-
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tes subterrineas sdo muitas vezes
maiores que a parte aérea. O uso
repetido do fogo, ano apds ano,
tende também a simplificar a com-
posicdo das espécies e a estrutura
do stand, além de favorecer o esta-
belecimento de espécies anuais em
detrimento das perenes (Coradin,
1978), especialmente se estas se re-
produzem através de sementes. Re-
vestimento corticoso dos caules e
tunica foliar — bainhas longamen-
te persistentes — (Eiten 1972, Riz-
zini 1976) sao notaveis adaptacdes
pirofiticas de plantas do cerrado.

E fato corriqueiro para nés, e
pesquisadores tém comprovado
(Warming 1908, Rizzo 1970, Rizzi-
ni 1976, Coutinho 1976), que di- .
versas plantas do cerrado flores-
cem abundantemente apos a quei-
mada, provocando, assim, um cho-
que térmico que, aparentemente,
beneficia certos tipos de plantas.
Convém ainda assinalar que ha ca-
sos em que o fogo favorece a re-
producdo sexuada de certas espé-
cies, promovendo a abertura de
seus frutos e infrutescéncias (Cou-
tinho 1977).

L

Capim barba-de-bode (Bulbostylis paradoxa} florindo apds a passagem do fogo. Brasilia — DF.

4 — QUANDO USAR O
FOGO

No Brasil Central (e em grande
parte do Brasil), os fazendeiros na
época da seca queimam seus pas-
tos e cerrados. Quando a chuva
chega, ou até mesmo antes dela
chegar, as plantas desenvolvem
nova folhagem, o que dad um as-
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pecto de ressurreicdo ao local que
antes estava como que morto para
sempre.

Em se tratando de agricultura,
agrénomos sdo concordes quanto &
nocividade das queimadas e s6 as
recomendam em casos particula-
res, sempre em funcdo das condi-
cbes do meio, da época e dos me-
todos a serem utilizados. Geralmen-



te, permitem as queimadas somen-
te ap6s uma boa chuvarada, o que
minora os efeitos destruidores do
fogo. E evidente que mesmo tal re-

“comendacéo se reveste de um cara-
ter todo especial e néo representa
uma medida de carater geral. Para
certos casos, entretanto, temos
que ceder as evidéncias de que ha
circunstancias em que o fogo age
como agente decompositor, atacan-
do a macega imprestavel, dura e
seca, que nem fungos ou bactérias
poderiam decompor (Odum, 1977).
Dessa maneira, criadores conse-
guem tirar proveito do fogo, elimi-
nando moitas e agrupamento de
gramineas secas que nao convém
ao gado e desenvolvem com isso
uma cobertura de gramineas ten-
ras que, livres da concorréncia dos
arbustos, ddo alto rendimento pas-
toril.

5 — SUGESTOES

Impedir o uso de fogo nos cerra-
dos e campos é tarefa praticamen-
te impossivel. Apenas a existéncia
de uma lei que proiba o uso do fogo
nao é suficiente. A legislacdo exis-
te h4 anos e os incéndios se suce-
dem sem controle. Nossa preocupa-
cdo é no sentido de minimizar seus
efeitos perniciosos, j& que no mo-
mento é impossivel evita-lo. Com-
pete-nos descobrir como conviver
com ele, Também o sistema de fis-
cais vigiando regibes imensas néo
é pratico e surte pouco efeito. Boa
politica, a nosso ver, seria a pratica
de pequenos incéndios preventivos,
realizados por 6rgdos oficiais, para
prevenir os grandes e realmente
destruidores incéndios. O fogo, no
inicio da estacéo seca, exala menos
calor e se propaga menos, destru-
indo menor quantidade de mate-
rial organico. A conducédo de expe-
rimentos e pesquisas no sentido de
se apurar, em dados -cientificos
concretos, os reais efeitos do fogo,
é oufra sugest@o que gostariamos

de aqui deixar consignada. Con-
forme sugeriu Labouriau (1966),
ja é tempo de que o estudo ecold-
gico do fogo saia de sua condigéo
mais ou menos veladamente teleo-
l6gica para uma atitude de obser-
vacdo e experimentacdo ativas,

Passos encorajadores tém sido
dados nessa direcdo nos ultimos
anos (Coutinho 1977), revelando
esultados inesperados da comple-
xa relacdo cerrado-fogo. O papel
dos minerais, constantes das cinzas
resultantes da combust@o orgénica,
necessita também acurado exame.
Resultados surpreendentes poderao
advir de tal investigacao.

O saldo de tais pesquisas podera
vir a ser de grande significacao
econdomica quando suficientes da-
dos ficaram disponiveis, possibili-
tando o uso racional do fogo, a
exemplo das nacles que consegui-
ram domd-lo, usando-o rotinecira e
eficientemente.

Dada a magnitude do problema,
parece inescapavel que o Brasil co-
mece a desenvolver uma Ciéncia
de Fogo com sua correspondente
tecnologia, como ja foi feito alhu-
res (Curl, 1972).

De qualquer modo, uma politica
de controle de fogo no Brasil tera
que se basear sempre em perspecti-
vas locais. Teremos que achar so-
lugdes paliativas que tentem mino-
rar os danos causados pelos incén-
dios estacionais. A regulamentacio
e utilizacdo destes s6 serdo validos
quando baseados em dados clima-
tolégicos e ecologicos de que care-
cemos quase totalmente. Suma-
riando, gostariamos de apontar
que, se bem pensarmos, o fogo, em
si, ndo é bom nem mau, mas ape-
nas um instrumento & nossa dis-
posicdo para modificarmos os ha-
bitats. Seu abuso é sempre perni-
cioso e seu impacto sobre a natu-
reza, sempre profundo. Tudo de-
pende da perspectiva do homem
que, sendo maior que o fogo, pode
domina-lo e coloca-lo a seu servico.
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A dinamica
uso do solo

espacial do
agricola no

Estado de Sao Paulo
no periodo 1935/1970

O quociente locacional possibi-
lita medir a concentracio
regional dos cultivos agrico-
las e, a0 mesmo tempo, diferenciar
areas significantes no que se refere
a distribuicdo dos cultivos no esta-
do. Num nivel mais elevado de ana-
lise, pode ser constatada alguma
relacdo entre a dominancia regio-
nal de um determinado produto e
a presenca de outros, determinan-
do os graus de especializacdo ou
diversificacdo da agricultura.

A major parte dos trabalhos de
geografia ja realizados neste senti-
do tém considerado apenas a pro-

Ligia Celoria Poltroniéri *

porcdo entre duas unidades na
mesma area, ou seja:

— a proporcéo da area cultivada
com o produto X em relacdo & area
total cultivada no estado, ou

— a proporcdo da area cultiva-
da com o produto X em relagdo a
adrea total cultivada na unidade
areal (municipio).

A aplicacdo do quociente locacio-
nal ou medida de concentracao
possibilita ndo s6 o conhecimento
dos padroes de distribuicdo do pro-
duto mas também do comporta-
mento desta distribuicdo no muni-
cipio em relagdo ao estado como

* Professora assistente junto ao Departamento de Geografia e Planejamento do Instituto de
Geociéncias e Ciénclas Exatas da UNESP — Campus de Rio Claro.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro,ﬂ(m: 405-418, jul./set. 1981
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um todo. Quando o valor do quoci-
ente locacional é maior do que a
unidade, o municipio conta com
uma parte maior daquela que de-
veria ter se a distribuicdo do pro-
duto fosse perfeitamente uniforme
em todo o estado; portanto, apre-
senta uma concentracao do produ-
to agricola que esta sendo conside-
rado.

A leitura de trabalhos como o0s
de Bathia (1965), Morgan ¢ Mun-
ton (1971) nos levou a testar a va-
lidade de aplicacdo, ha agricultura
paulista, do quociente locacional a
nivel de municipios e ndo de divi-
sbes regionais agricolas (DIRA),
como sugerido por Vollet, Veiga e
Engler (1974).

O quociente locacional proposto
por Bathia (1965) possibilita deter-
minar o grau de concentracdo de
cultivos e relaciona concomitante-
mente:

— a area de um determinado
cultivo na unidade areal

— a area de todos os cultivos
numa unidade areal

— a darea de um determinado
cultivo no estado ou pais

— a area de todos os cultivos no
estado ou pals.

Segundo Bathia (1965), o0 uso
desta técnica parece sugerir me-
lhor compreensido dos padrdes de
cultivos agricolas num determina-
do espaco, do que a usual propor-
cdo utilizada e ja citada anterior-
mente, pois elimina-se o problema
de considerar apenas, e isolada-
mente, a proporcao existente entre
duas séries de dados como, por
exemplo, porcentagem da 4area

cultivada na unidade areal em re-
lacdo & area total do estado ou
porcentagem da 4rea cultivada
com um determinado produto em
relacdo a area total cultivada na
unidade areal. Os resultados des-
tas proporgoes nos fornecem idéia
sobre as variagdes na densidade da
distribuicdo agricola em estudo,
porém nada sugerem quanto ao
comportamento da densidade da
distribuicdo na unidade areal em
relacdo a densidade da distribuicéo
no estado como um todo 1.

Seguindo esta linha de raciocinio
e visando a conhecer a dinamica do
uso do solo por lavouras permanen-
tes e temporarias, passamos ao le-
vantamento dos dados estatisticos
disponiveis; nossa primeira propo-
sic2o havia considerado os anos de
1940, 1950, 1960 ¢ 1970 como anos-
base para coleta de informacoes,
porém verificamos que o Recensea-
mento Agricola de 1940 n&o con-
tém os dados de area cultivada por
produto e por municipio. Em vista
disso, lancamos mao das informa-
¢cdes contidas na Estatistica Agri-
cola e Zootechnica da Secretaria da
Agricultura, Industria e Comércio
do Estado de Sao Paulo de 1935/36
€, para os anos de 1950, 1960 e 1970,
utilizamos as infomacdes dos Cen-
sos Agropecuérios dos IV, VII e
VIII Recenseamentos Gerais do
Brasil.

Decidimos considerar para nos-
sas analises apenas os produtos
agricolas que ocupavam, Nnos anos-
base, 1 por cento ou mais da area
total cultivada no Estado 2,

Em 1935/36 o Estado de S&o Pau-
lo contava com 252 municipios, dos
quais Santos e S&o Vicente foram

1 O calculo do quoclente locacional é obtido através da aplicacdo da seguinte formula:

area do cultivo X

na unidade areal
QI =

area de todos os cultivos
na unidade areal

area do cultivo X
no estado (ou pais)

area de todos os cultivos
no estado (ou pais)

8 No ano de 1935/36 este critéric nédo foi adotado porque foram considerados aqueles produtos
para os quais existiam dados de 4area cultivada, por municipio, na fonte j& citada.
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excluidos por nao conterem os pro-
dutos para os quais existiam da-
dos naquele ano; passamos a tra-
balhar, portanto, com a matriz de
250 X 5 (250 elementos e 5 atribu-
tos: café, arroz, feijdo, milho e al-
godio) e a ordem da matriz foi di-
ferente para cada uma destas
distribuicdes, pois néo foram con-
siderados os municipios com quo-
ciente locacional igual a zero. Para

cada um dos produtos foram cal-
culados o0s quocientes locacionais
ao nivel de municipio e organiza-
das distribuices de freqiiéncia, o
que nos permitiu o calculo de me-
didas estatisticas de posicdo, como
média (X) e mediana (Md) e de
variabilidade, como varidncia (S?),
desvio padréo (s), além do coefici-
ente de variacdo (c.v.); a tabela 1
resume estas informacgoes.

TABELA 1
Ne D
Doser | Momict- | s
CULTIVOS vecors | ios X Md 52 s |—00
OES L com ai= X
{N}
A ZERD
Café. oo 237 13 093 099 025 050  54%
Amor,. 250 - 093 052 145 120 129%
Feijfo.... ... 250 ~ 121 08 122 110 9%
Milha, ... 250 — 119 1m0 0! 61%
Algotdo. .. .. 222 28 109 078 087 0988 90%

O procedimento técnico foi o
mesmo para os dados referentes aos
anos de 1950, 1960 e 1970.

Para 1950, os dados referem-se a
367 municipios, uma vez que Aguas
de S&o Pedro e Sdo Caetano do Sul
foram excluidos por nao cultiva-
rem os produtos selecionados, quais
sejam, banana, café, algoddo, ar-

roz, cana-de-acucar, feijao e milho,
0s quais perfazem 84,46% da area
total cultivada naquele ano,

A tabela 2 fornece esclarecimen-
tos sobre o universo de trabaltho de
cada atributo e sobre os valores de
média, mediana, varidncia, desvio
padréo e coeficiente de variagao re- .
ferentes a este periodo.

TABELA 2

NS DE | i

0BSER- i
CULTIVOS VACOES PI0S X Md §2 $ C.v.

: COM Q=

(N)

A ZERO
Banana..............ocoiiiiieiis 340 217 4,48 0,21 100,43 10,02 224%
Café. ... 329 38 0.82 0.70 0.43 0,66 80%
Algoddo. ... 287 80 0,83 044 0,54 0.74 89%
Aoz, .o 356 11 0,90 0,69 0,64 0,80 89%
Cana-de-aclcar................... 237 130 1,50 0.25 5,67 2,38 159%
Feijo.......oooooii 361 6 1,26 0.85 2,39 1,55 123%
Mithou ..o 362 5 1.08 0,86 0,76 0,87 80%
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Em 1960 os municipios paulistas
totalizavam 504, mas Aguas de S&o
Pedro, Tabodo da Serra, Sao Cae-
tano do Sul, Diadema, Sdo Vicente

e Cubatéo foram excluidos pelas
razdes ja expostas. Para os 498 mu-
nicipios restantes foram coletados
dados de 7 produtos agricolas, se-

TABELA 3
e DE | i
0BSER ’ -
CULTIVOS PIOS X Md $2 $ cv.
VAGOES COM Ql=
(N) -
A ZERO
Café. ..o 464 34 1,02 0,84 0,73 0,85 83%
Algoddo................ocoveen et 349 149 114 0,54 1,87 1,37 120%
Amendoim.............l 207 291 1,95 0.20 147 273 140%
A0z, .o 482 16 1.02 0,60 1,40 118 116%
Cana-de-aclcar................... 308 180 1,58 023 5,34 2,31 146%
Foijio. ..o 487 " 114 073 1,60 1,26 111%
Mitho. ..o 492 5 1,07 0,88 0,69 0,83 78%

gundo o critério ja descrito, que
perfazem 97,76 por cento da area
total cultivada no Estado. Estes
produtos sdo: café, algoddo, amen-
doim, arroz, cana-de-agticar, feijao
e milho; a tabela 3 fornece as in-
formacOes sobre o universo de tra-
balho em cada atributo seleciona-
do e sobre as medidas estatisticas
calculadas.

Em 1970 os produtos que ocupa-
vam 1% ou mais da area total
cultivada no estado eram em nu-
mero de dez, quais sejam: milho,
café, cana-de-acucar, algoddo, ar-
roz, amendoim, laranja, soja e ba-
nana que perfaziam 97,89% da
area total cultivada no Estado de
Sao Paulo, naquela data. Os dados
foram coletados para os 571 muni-

TABELA 4
N.» DE nsllum[r]:%
OBSER- o -
CULTIVOS JBSER | " pios X Md 52 ; eV,
COES | oom 0=
(N}
A ZERO
Mithoo oo 550 1 090 080 033 058  64%
cafe.. an %0 112 0,89 122 110 98%
Cana-de-agicar. ... 405 156 090 070 187 137 152%
Algodao. ... 301 170 117 080 17 133 113%
AL 530 3 100 0,83 143 120 110%
Amendoim...... . 352 200 156 018 §27 250  160%
Feiffo..... . ... 521 10 133 041 374 193 145%
Laranja. . 219 142 121 018 332 182 150%
Soja...... 168 303 164 017 040 307 187%
Bonana. ... ... 387 174 528 011 87570 2951  561%
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cipios existentes no Estado, em
1970, e, a0 término da coleta ex-
cluimos os seguintes municipios
por nio possuirem os cultivos se-
lecionados: Aguas de Sao Pedro,
Cajamar, Embu, Itapevi, Jandira,
Ribeirdo Pires, Santo André, Ta-
bodo da Serra, Sao Caetano do Sul
e Osasco, os quais, com excecdo do
primeiro, localizavam-se na grande
Sao Paulo.

Desta forma, nossa matriz redu-
ziu-se para 561 X 10 (561 elemen-
tos e 10 atributos) e a tabela 4 re-
sume as informacoes sobre as dis-
tribuicoes consideradas no ano de
1970.

O mapeamento dos quocientes
locacionais em cada periodo foi fei-
to na escala de 1:2.000.000, segun-
do a técnica de divisdo em quartis,
com a seguinte escala nominal:

1.0 quartil — concentragdo mui-
to fraca

2.0 quartil — concentracéo fraca
3.0 quartil — concentracgédo forte

4.9 quartil — concentracdo mui-
to forte

Com respeito as modificacoes
ocorridas na malha municipal du-
rante o periodo 1935/1970, os resul-
tados foram.mapeados com apoio
no trabalho de Ceron, A. O.; Pol-
troniéri, L. C. e Queiroz, M. H.
(1978) e no Quadro Demonstrativo
dos Desmembramentos dos Munici-
pios do Departamento de Estatisti-
ca do Estado de Sao Paulo (1954).

Em vista do critério adotado pa-
ra a selecdo dos atributos relevan-
tes em cada um dos periodos con-
siderados, nem sempre foi possivel
comparar os padroes de concentra-
cdo espacial de determinado culti-
vo nos quatro segmentos temporais
e é isto que mostra a dinamica dos
padrdes de uso do solo agricola no
periodo. E o caso especifico da la-
ranja e da soja que aparecem SsoO-
mente em 1970, da banana em 1950
e 1970, do amendoim em 1960 e

1970 e da cana-de-agtcar em 1950,
1960 e 1970.

No que se refere aos cultivos res-
tantes (café, algodao, arroz, feijao
e milho) por serem cultivos mais
tradicionais, foi possivel uma anéa-
lise mais completa, visando ao co-
nhecimento das diferencas de con-
centracdo espacial no decorrer do
tempo ou da manutencdo de uma
ou mais area do estado que se des-
taquem pela presenca de determi-
nada lavoura nos quatro periodos
considerados.

Em vista disso e na impossibili-
dade de incluir todos os cartogra-
mas, passamos & andlise da dina-
mica dos padrdes de concentracao
espacial, de forma conjunta, apre-
sentando, a titulo de exemplo, ape-
nas aqueles referentes a lavoura
algodoeira que julgamos de maior
significancia em termos de modi-
ficagdes nos padrdes locacionais, no
periodo considerado.

Café — a simples verificagao dos
coeficientes de verificagdo nos qua-
tro periodos considerados revela
que a cafeicultura paulista vem so-
frendo nestes trinta e cinco anos
um processo de concentracio es-
pacial, pois os valores dos coefici-
entes de variacdo apresentam um
aumento significativo. Este proces-
so de concentracao da cafeicultura
foi mais nitido de 1935/36 para
1950, quando o coeficiente de varia-
cdo aumentou de 54 para 80%,
menos intenso de 1950 para 1960
(de 80 para 83%), mantendo esta
tendéncia até 1970, quando o valor
do c.v. foi igual a 98%. Entretan-
to, ndo houve muita modificacéo,
em termos locacionais, na cafeicul-
tura paulista neste periodo; mante-
ve-se, de modo geral, na area de
muito forte concentracido no cen-
tro-norte do estado, prolongando-
se em direcdo a leste e nordeste
paulista. Notou-se também que, em
relacdo ao periodo anterior, em
1950, um numero muito maior de
municipios apresentava forte e
muito forte concentracdo da cafei-
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cultura e que este nimero aumen-
tou em 1960, principalmente em
direcdo a oeste do estado, area de
solos malis férteis. E necessario res-
saltar o fato de, em 1960, se ter
definido a separacio das areas do
centro-norte e do leste paulistas,
havendo entre elas areas de muito
fraca e fraca concentracdo da ca-
feicultura e que se destacavam pela
presenca de outras lavouras, no
caso, a cana-de-agucar,

Em 1970 as areas de muito forte
e forte concentracédo da cafeicultu-
ra permaneciam a oeste do estado,
podendo-se distinguir duas grandes
areas:

— uma, com sentido a grosso
modo - sudeste/noroeste, que vai
desde Botucatu até Sao Jodo do
Pau’D’Alho e Santa Mercedes;

— outra, com sentido também
sudeste/noroeste, porém localizada
mais ao norte, compreendendo des-
de o municipio de Pindorama até
Palmeira D’Oeste, com ligeira in-
terrupcao ha altura de Cosmorama
e Santopolis do Aguapei.

A leste do estado observou-se um
retorno da cafeicultura numa faixa
quase continua que atingia desde
o municipio de Pedregulho, ao nor-
te, até Itatinga e Bragang¢a Paulis-
ta, ao sul.

Com excecdo do sul do estado, da
area em torno da Grande Sao Pau-
lo e do leste paulista nas proximi-
dades da divisa do Estado do Rio
de Janeiro, onde havia completa
auséncia do produto, o restante do
espaco paulista, em 1970, caracte-
rizava-se pela presenca de areas de
fraca e muito fraca concentragéo
da lavoura cafeeira.

Algoddo — da mesma forma que
a cafeicultura, a lavoura algodoei-
ra também apresentou coeficientes
de variacdo crescentes até 1960, sig-
nificando um aumento na concen-
tracédo espacial do produto (vide ta-
belas 1, 2 e 3), entretanto, parece
ter sido a lavoura cujos padroes de
concentracdo apresentaram maio-
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res modificacbes em termos loca-
cionais. Estas modificacOes foram
mais nitidas de 1935/36 para 1950,
como se pode observar nas figuras
1 e 2, uma vez que, em prazo de
quinze anos, houve total inversdo
das areas de muito forte concen-
tracdo da lavoura algodoeira; estas
localizavam-se principalmente no
centro sul do estado, em areas da
depresséo periférica e, ja em 1950,
deslocaram-se quase que totalmen-
te para o extremo oeste, ocupando
areas do planalto ocidental. Tanto
em 1950 como em 1960 (figuras 2
e 3) algumas areas isoladas de mui-
to forte concentracdo apareciam
por todo o estado, com excecdo do
sul e do vale do Paraiba.

Em 1970 houve diminui¢do no
coeficiente de variacio, significan-
do maior disseminacao pelo estado,
porém a lavoura algodoeira concen-
trava-se basicamente no oeste, em-
bora aparecessem também areas de
concentracdo forte e muito forte
no norte e leste do espaco paulista.
Convém lembrar, entretanto, que
estas ultimas eram areas muito
restritas quando comparadas aque-
las do oeste. As areas de concentra-
cao fraca e muito fraca localiza-
vam-se no centro-sul, sendo que o
sul e o sudeste do estado caracteri-
zavam-se pela total auséncia da
cultura do algodao (fig. 4).

Arroz — ao contrario da cafeicul-
tura e da lavoura algodoeira, a rizi-
cultura aparecia bastante disse-
minada por todo o estado e esta
disseminacdo vem se processando
desde o inicio do periodo em estu-
do, uma vez que os coeficientes de
variacdo apresentaram valores de-
crescentes, com excecdo do perio-
do 1950/1960 (vide tabelas 1,2,3 e
4). Trés areas principais se distin-
guiam desde 1935/36 no que se re-
fere ao cultivo do arroz: o norte e
o sul do estado e a area de rizicul-
tura de inundacdo do vale do Pa-
raiba. Porém, destas trés areas,
apenas o norte se expandiu em ter-
mos de maior nimero de munici-
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pios cultivadores, enquanto a area
do vale do Paraiba sofreu um de-
créscimo € o sul do estado se man-
teve estagnado.

Em 1970 mantinha-se a area de
muito forte concentragdo do norte
do estado, que aparecia formando
um bloco compacto, incluindo des-
de o municipio de Paulo de Faria
até Ibitinga no sentido norte/sul e
de General Salgado até Barretos
no sentido leste/oeste; no nordeste
a area de concentracado muito forte
abrangia de Rifania a Batatais e
de Santo Anténio da Alegria a
Tambad.
contaminacao dos pomares.

O restante do estado caracteri-
zava-ce por completa auséncia da
citricultura ou por concentracio
fraca e/ou muito fraca.

Soja -— duas areas se destaca-
vam, em 1970, pela concentracio
muito forte de soja: uma localiza-
da no norte do estado, abrangendo
municipios desde Colémbia e Bar-
retos, a oeste, até Igarapava e Séo
José da Bela Vista, a leste de Jabo-
ticabal, e Luis Anténio, ao sul; es-
ta Aarea coincidia perfeitamente
com aquela de concentracdo do mi-
lho, podendo afirmar que a soja
era também aproveitada pelas in-
dustrias de 6leos vegetais. A outra
4rea, de menor extensao, localiza-
va-seé no sudoeste, incluindo os mu-
nicipios de Iepé, Rancharia, Mara-
cai, Florinea, Assis e Lutécia e,
talvez, aparecesse como um pro-
longamento das importantes areas
de cultivo de soja do norte do Pa-
rahng.

Com localizagdo isolada, apare-
ciam ainda algumas areas de mui-
to forte concentracdo de soja, tais
como Mirandépolis, José Bonifacio,
Itapui, Paranapanema, Perdinho,
Capela do Alto, Amparo—Santo
Antoénio da Posse e Piragununga —
Aguai—Casa Branca, dentre ou-
tros.

A rizicultura de inundacédo apa-
recia no leste do estado, nos muni-

cipios do vale do Paraiba, desde Sédo
José dos Campos até Cachoeira
Paulista e, no sul, nos municipios
do vale do Ribeira, desde Iporanga
até Iguape. -

Além destas areas, outras apa-
reciam, embora isoladas no centro
do espaco paulista.

O oeste do estado, parte da mé-
dia depressao periférica e os muni-
cipios do litoral norte caracteriza-
vam-se principalmente pela presen-
ca de areas de concentragio muito
fraca do cultivo do arroz, sendo que
nos arredores da capital paulista
havia completa auséncia da rizi-
cultura.

Feijdo — apesar de ser uma la-
voura muito disseminada por todo
o estado, o feijdo vem apresentando
nestes trinta e cinco anos uma, ten-
déncia & maior concentracio em
alguns pontos, em vista dos coefi-
cientes de variacdo encontrados
(tabelas 1, 2, 3 e 4). Porém, notou-
se que, de 1935/36 para 1950, hou-
ve uma mudanca, sendo total, pe-
lo menos parcial, das areas de mui-
to forte concentracdo do cultivo.
Inicialmente localizada nos muni-
cipios do vale do Parafiba e em tor-
no da capital em direcdo ao sul do
estado, a drea de muito forte con-
centracdo do feijdo foi, em 1950,
estendendo-se cada vez mais em
direcdo ao sul e sudoeste, desapa-
recendo quase que totalmente dos
municipios vizinhos & capital pau-
lista.

No vale do Paraiba, antes inte-
gralmente tomado pela lavoura, ja
se notavam algumas modificacoes
e, em 1960, eram apenas os muni-
cipios da Serra do Mar que se dedi-
cavam ao plantio de feijéo.

Em 1970 esta tendéncia perma-
necia e as areas de muito forte con-
centracao do cultivo de feijgo loca-
lizavam-se no centro-sul e no leste
do Estado de Sao Paulo, justamen-
te onde nao se cultiva o amendoim
e, com raras excecoes, coincidindo
bastante com a cultura do milho.
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Além desta area compacta, al-
guns municipios apareciam no res-
tante do espago paulista com ex-
pressivo grau de concentracdo de
feijdo; é o caso de Tarabal —
Pirapozinho—Anhumas, Osvaldo
Cruz, Alto Alegre, Bariri—Bora-
céia, Sdo Carlos, Cajuru, para citar
somente alguns.

No restante do estado, com exce-
cdo dos municipios do oeste e do
centro-norte que apresentavam
concentracido forte do cultivo, o
feijdo aparecia com concentracio
fraca e/ou muito fraca, principal-
mente no noroeste, centro-leste e
sudeste.

Milho — semelhantemente ao
feijao, a lavoura do milho apresen-
tava-se bastante disseminada por
todo o espaco paulista nos quatro
periodos considerados. Os coefici-
entes de variacdo encontrados pa-
ra ¢ milho revelam que, de 1935/36
para 1950, houve uma tendéncia
de concentracdo da lavoura em al-
guns pontos do estado (tabelas 1
e 2), mas nos periodos posteriores
o milho passou a ser cultivado em
grande escala por um numero ca-
da vez maior de municipios. Ape-
sar disso. notou-se nos quatro pe-
riodos que a lavoura concentrava-
se, em termos locacionais, prefe-
rencialmente nos municipios do sul
e sudeste do estado, coincidindo,
com raras excecodes, com as areas
onde o feijdo é cultivado. Em 1935/
36 as areas vizinhas a capital des-
tacavam-se pela presenca do mi-
lho, porém, nos periodos seguin-
tes, os municipios desta area pas-
saram a apresentar apenas muito
fraca e fraca concentracédo, defi-
nindo-se, portanto, dois espacos de
concentracdo muito forte, quais se-
jam: o sudosste do estado e o
nucleo do vale do Paraiba que, em
1960, aparecia separado em duas
partes: uma composta por muni-
cipios da serra da Mantiqueira e
outra por municipios da Serra do
Mar. Neste periodo, ainda, nota-se
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a expansao do milho para leste e
norte do estado.

Em 1970, embora o milho se
apresentasse como cultivo dissemi-
nado por todo o estado, podiam ser
destacadas quatro areas principais
de concentracdo muito forte, a sa-
ber:

— uma area ao sul do estado,
compreendenido 0s municipios de
Itararé, Itabera, Itapeva, Buri, Ita-
petininga, Capao Bonito, Apiai e
Iporanga, dentre outros, talvez li-
gada a importante suinocultura
nesta parte do estado;

— uma Area localizada no norte
do estado, coincidindo com os mu-
nicipios de Barretos, Coldombia,
Guariba, Morro Agudo, Guaira,
Altair, Olimpia e Batatais, dentre
outros. Nesta area, embora o culti-
vo do milho estivesse relacionado
as atividades criatérias, é de se su-
por seu aproveitamento nas indus-
trias de Oleos vegetais existentes
nas proximidades;

— com extensdo mais restrita, o
milho aparecia ainda em alguns
municipios da serra da Mantiquei-
ra, como: Socorro, Monte Alegre do
Sul, Braganca Paulista, Atibaia,
Piracaia e Joandpolis;

— finalmente, no leste do estado,
Jambeiro, Paraibuna, Sdo Luis do
Paraitinga, Lagoinha, Cunha, Sil-
veiras, Sao José do Barreiro e Ba-
nanal eram os municipios que se
destacavam como area de muito
forte concentracdo de milho.

Além destas, outras areas se des-
tacavam pela forte concentracio
do produto, principalmente locali-
zadas na Alta Paulista, no sudeste
e nordeste do estado.

Cana-de-A¢iucar — a lavoura ca-
navieira foi considerada apenas nos
anos de 1950 € 1960, em virtude de
a fonte estatistica utilizada para
1935/36, ja citada, conter apenas
os dados de volume da producéo de
acucar, o que impedia a compara-
¢ao com os outros atributos selecio-
nados. Desde 1950 a lavoura lo-



calizava-se, preferencialmente, nos
municipios da média depressio pe-
riférica paulista, em virtude dos so-
los favoraveis ac cultivo e das con-
dicoes climaticas existentes; ape-
sar disso, naquele ano, alguns mu-
nicipios do vale do Paraiba se
destacavam pela presenca da cana-
de-acticar. J&4 em 1960 houve uma
tendéncia maior de concentracio
da cultura em areas da média de-
pressdo periférica, o que ficou evi-
denciado pelos coeficientes de va-
riacdo encontrados (tabelas 2 e 3).
Distinguia-se a existéncia de dois
blocos principais: um concentrado
em Piracicaba e arredores e outro
centralizado no eixo Araraquara-
Ribeirdo Preto; no restante do es-
paco paulista havia area de muito
fraca concentracéo de cana-de-acu-
car e, principalmente, areas onde a
cultura era inexistente devido as
condicGes naturais desfavoraveis.

Em 1970 a lavoura canavieira
apresentava-se com nitida concen-
tracdo na porcdo centro-leste do
espaco paulista em areas da média
depressao periférica e do planalto
ocidental. No oeste paulista desta-
cavam-se apenas algumas A4reas
isoladas de muito forte concentra-
cdo da cultura da cana-de-agucar,
como é o caso de Icém, Penapolis
— Avanhandava, arredores de Ca-
tanduva, Pirajui, Oriente, Quata,
Maracai—Assis e Ourinhos—Cha-
vantes. No leste do estado destaca-
vam-se as areas de Aramina — Iga-
rapava, Mococa—Tapiratiba e Pi-
nhal—Santo Antdénio da Posse.

Nas proximidades da capital pau-
lista, Pirapora do Bom Jesus e Iga-
rat4—Guararema €ra mas areas
que se destacavam como de muito
forte concentracdo da lavoura ca-
navieira.

As areas de fraca e muito fraca
concentracdo do cultivo localiza-
vam-se predominantemente no les-
te do estado, embora aparecessem
também no centro-oeste e no sul.

A auséncia marcante da lavoura
canavieira no norte, no oeste e no

sul de Sdo Paulo é uma caracteris-
tica importante e vinculada as con-
dicoes edaficas e climéaticas desfa-
voraveis.

Banana — como ja foi dito, de-
vido ao critério adotado para a
selecdo dos atributos relevantes, a
bananicultura foi incluida nos
anos de 1950 e 1970,

O coeficiente de variacdo encon-
trado para 1950 (224%) revela, em
comparacdo com aquele de 1970
(561%), que o cultivo da banana
passou, em vinte anos, por um pro-
2sso nitido de concentracio espa-
cial.

Em 1950 os espacos de muito for-
te concentracéo espalhavam-se por
todo o estado, mas ndo havia for-
macao de areas compactas a nfo
ser no sul e no sudeste paulistas.

Em 1970 a bananicultura paulis-
ta estava muito fortemente con-
centrada em um eixo localizado no
sul, sudeste e leste do estado; todo
0 litoral paulista e grande parte
dos municipios do vale do Paraika,
do vale da Ribeira e da serra da
Mantiqueira incluiam-se nesta
classe e talvez pudesse ser feita
uma distincdo nesta area quanto
aos destinos da producao:

— a 4area da Mantiqueira, vale
do Paraiba e litoral norte, basica-
mente produtora para consumo in-
terno;

— a &rea do vale do Ribeira e li-
toral sul, basicamente produtora
para exportacio.

Embora aparecessem outras
areas de muito forte e forte con-
centracao do cultivo da banana es-
palhadas por todo o Estado, de mo-
do geral, a maior parte caracteriza-
va-se pela concentragio fraca e/ou
muito fraca ou pela completa au-
séncia.

Amendoim — a lavoura de amen-
doim também passou pelo processo
de concentracao entre 1960 e 1970
em vista dos coeficientes de varia-
¢do encontrados (140 e 160%, res-
pectivamente). Em 1960 a lavoura
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concentrava-se principalmente no
extremo oeste paulista, e as areas
mais importantes no cultivo do
amendoim eram também aquelas
importantes no que se refere a la-
voura algodoeira. Além disso, co-
mecava a definir-se uma outra
area importante nos arredores de
Taquaritinga. No restante do esta-
do havia completa auséncia do
cultivo de amendoim com apenas
pontos isolados de muito fraca con-
centracio.

Em 1970 a lavoura do amendoim
concentrava-se principalmente no
oeste paulista; o interessante a ser
notado € que as areas que se dedi-
cavam a esta lavoura, com raras
excecfes, n4o0 eram as mesmas que
se caracterizavam pela presenca da
lavoura algodoeira naquela parte
do estado. Pode-se dizer, portanto,
que praticamente estes dois tipos
de cultivos excluiram-se mutua-
mente na area em questdo durante
o periodo 1960,/1970.

No centro-norte do estado apa-
recia uma area de concentracdo
forte e muito forte de amendoim,
localizada principalmente nos ar-
redores de Taquaritinga, Candido
Rodrigues, Monte Alto, Santa Adé-
lia, Fernando Prestes, Taiacu, Ta-
itiva, Terra Roxa, Viradouro e Du-
mont.

De modo geral, toda a lavoura do
amendoim estava, em 1970, locali-
zada em areas do planalto ociden-
tal, enquanto que o centro sul e o
leste paulistas caracterizavam-se
pela quase completa auséncia do
cultivo do amendoim.

Laranja — em 1970 a citricultu-
ra paulista concentrava-se basica-
mente num eixo com sentido su-
deste/noroeste, em duas areas da
média depressdo periférica e do
planalto ocidental; uma &rea se-
cundaria, mas também de concen-
tracdo muito forte, aparecia em
alguns municipios do vale do Pa-
raiba.

E neste eixo sudeste/noroeste
que se localizavam as 4reas de
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concentracao forte do produto, en-
quanto que o restante do estado,
com raras excecoes, se caracteriza-
va pela concentracdo fraca e/ou
muito fraca da citricultura.

Tradicionalmente, a citricultura
paulista estabeleceu-se no vale do
Paraiba, difundindo-se para o mu-
njcipio de Limeira. Dai expandiu-se
pelos arredores e, posteriormente,
desenvolveu-se no planalto ociden-
tal, centralizada em Bebedouro,
Taquaritinga e Araraquara, princi-
palmente.

A producdo de laranjas de alta
qualidade e os investimentos eco-
ndmicos nestas duas areas possibi-
litaram o desenvolvimento do eixo
citricola comercial do Estado de
Sao Paulo que, além de produzir e
beneficiar, também transforma o
produto em suco concentrado.

No oeste paulista, drea atacada
pelo cancro citrico, apareciam al-
guns centros de concentracdo for-
te da citricultura, cuja presenca
talvez se explicasse pela necessida-
de de atendimento aos mercados
regionais, uma vez que as laranjas
produzidas no ceste ndo podem ser
enviadas para o leste por motivo de
contaminacéo dos pomares.

O restante do estado caracteri-
zava-se por completa auséncia da
citricultura ou por concentracio
fraca e/ou muito fraca.

Soja — duas areas se destaca-
vam, em 1970, pela concentracio
muito forte de soja: uma localiza-
da no norte do estado, abrangendo
municipios desde Coldmbia e Bar-
retos, a ceste, até Igarapava e Sao
José da Bela Vista, a leste de Jabo-
ticabal, e Luis Antbnio, ao sul; es-
ta area coincidia perfeitamente
com aquela de concentraciao do mi-
Iho, podendo afirmar que a soja
era também aproveitada pelas in-
dustrias de 6leos vegetais. A outra
area, de menor extensao, localiza-
va-se no sudceste, incluindo os mu-
nicipios de Iepé, Rancharia, Mara-
cai, Florinea, Assis e Lutécia e,



talvez, aparecesse como um pro-
longamento das importantes areas
de cultivo de soja do norte do Pa-
rana.

Com localizag@o isolada, apare-
ciam ainda algumas areas de mui-
to forte concentracao de soja, tais
como Mirandépolis, José Bonifacio,
Itapui, Paranapanema, Perdinho,
Capela do Alto, Amparo—Santo
Antoénio da Posse e Piracununga —
Aguai-—Casa Branca, dentre ou-
' tros.

O restante do espaco paulista
caracterizava-se por concentracdo
fraca e/ou muito fraca do cultivo
da soja ou pela completa auséncia
do produto. E interessante ressal-

tar o fato de a soja ser o produto
agricola que apresentava, na épo-
ca, menor disseminacéo no Estado
de Sdo Paulo, talvez pela recente
introducéo do cultivo nas lavouras
paulistas.

A aplicacao do quociente locacio-
nal para andlises deste tipo reve-
lou-se de grande utilidade, pois
possibilitou o conhecimento das
transformacdes ocorridas nos pa-
droes locacionais de concentracéo
espacial dos atributos de uso do
solo agricola e, conseqiienternente,
da dindmica de ocupacdo do solo
por lavouras em Sao Paulo, no pe-
riodo de 1935/1970.
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TRANSCRICAO

Estrutura espacial do
desenvolvimento rural
na regido do cerrado

1 — CARACTERISTICAS
DO
DESENVOLVIMENTO
RURAL

Ao se adotar a concepcdo de
que o desenvolvimento rural
deve ser encarado nio s6
como o desenvolvimento das ativi-
dades agrarias mas também como
a melhoria das condigdes de vida
da populacgao rural, segue-se, neste
estudo, uma diretriz abrangente
de consideracdo do espaco rural,
na qual se leva em conta a moder-
nizacdo das atividades agrarias, a
melhoria das condicdes de bem-es-
tar na populagdo rural e as carac-
teristicas infra-estruturais de apoio
& agricultura.

Rivaldo Pinto de Gusmaio

Olindina Vianna Mesquita

Na “regido do Cerrado” as gran-
des transformacées ocorridas, so-
bretudo nos ultimos anos, em ter-
mos de sua dindmica populacional,
do aumento de sua contribuicido a
producado agropecudria nacional,
através da incorporacéo de novas
dreas e da adocdo de tecnologia
moderna, e da implantacdo de uma
infra-estrutura que viabiliza esses
aspectos de crescimento, contribui-
ram para acentuar os desequili-
brios internos no desenvolvimento
do espaco rural.

Numa perspectiva de identifica-
cao das diferenciacoes existentes

* Transcrito de Regido do Cerrado — Uma Caracterizagdo do Desenvolvimento do Espago

Rural — IBGE, 1979.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, _4_3_(3): 419-447, jul./set. 1981
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na “regido do Cerrado” quanto ao
desenvolvimento rural, foi efetuada
uma apreciacao seletiva dos aspec-
tos caracterizadores das trés gran-
des ordens de consideracdo que in-
tegram a concepc¢ao de desenvolvi-
mento rural, norteadora desta
pesquisa. Inicialmente foram sele-
cionados os principais aspectos
diferenciadores da organizacéo
agraria, capazes de caracterizar os
elementos do quadro agrario que
mais tém sido envolvidos nas trans-
formagbes que se processam ha
regiao. Esses aspectos vinculam-se,
basicamente, as caracteristicas de
estrutura fundiaria, do regime de
exploracao, das relacoes de traba-
lho, da utilizacao da terra, da in-
tensidade e da produtividade e ren-
dimento da agricultura (anexo 1).

O conhecimento desses aspectos
da organizacdo agraria é funda-
mental para a categorizacdo espa-
cial da “regido do Cerrado”, na me-
dida em que eles revelam atributos
internos ao estabelecimento rural
que séo relevantes para a definicéo
da problematica do espago rural,
Por outro lado, no equacionamento
dessa problemaética, é importante,
também, identificar as associagOes
entre as atividades agrarias e a po-
pulacdo rural dependente das ati-
vidades agropecuarias. Em termos
das caracteristicas da populacéo
rural, foram considerados aspectos
referentes & densidade e & dinami-
ca da populacao, a participagio da
populacao rural nas atividades pri-
marias, os seus niveis de rendimen-
to € as condigOes de emprego e de-
semprego. Foram ainda levados em
conta o nivel de escolaridade da
populacéo rural e os aspectos con-
cernentes a infra-estrutura social
dos domicilios rurais (anexo 1). Es-
sas caracteristicas da populagédo
rural, que enfatizam os aspectos
ligados as condicOes de bem-estar

material da populagdo, sido alta-
mente relevantes para a definicio
de espagos diferenciados quanto
aos seus niveis de desenvolvimento
rural.

A consideracdc dos aspectos
agrarios e populacionais deve ser
ainda acrescentada a apreciacdo
dos equipamentos infra-estruturais
e de atividade de apoio a agricultu-
ra para uma aproximacfo a uma
visdo sintética do espaco rural.
Dentre os aspectos infra-estrutu-
rais de grande importincia para o
desenvolvimento da agricultura
foram selecionados aqueles refe-
rentes a armazenagem da produ-
¢do agropecudria, a rede viaria, ao
crédito e ao cooperativismo rural,
pele papel que tém desempenhado
em estimular a integracao de novas
4reas ao processo de producao e em
proemover a racionalizacdo do pro-
cesgo produtivo em areas ja ocupa-
das da “regidao do Cerrado” (anexo
1).

A andlise integradora dessas di-
ferentes ordens de aspectos do es-
paco rural permitira identificar as
principais dimensoes que diferen-
ciam o desenvolvimento rural na
“regido do Cerrado”.

2 — AS ESTRUTURAS
DIFERENCIADORAS
DO
DESENVOLVIMENTO
RURAL

Para identificacdo das estrutu-
ras diferenciadoras do espaco rural
na regido foi utilizada a técnica
multivariada da anslise fatorial
que possibilitou resumir os atribu-
tos selecionados em algumas di-
mensdes basicas que se constituem
em linhas discriminadoras do de-
senvolvimento rural . Essa analise

1 A analise fatorial aplicada as 65 variaveis selecionadas resultou em 14 fatores que expli-
caram 83,74% da varidncia contida na matriz original de dados. Desses fatores, quatro foram
escolhidos como os mais caracterizadores do quadro rural da “regido do Cerrado”, tanto pelo
peso de explicagio quanto pelo significado tedrico de seu conteudo. Esses quatro fatores respon-
dem, respectivamente, por 13,66, 12,91, 10,30 ¢ 4,809 da varidncia original.
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globalizante permitiu verificar as
principais associac¢des entre os as-
pectos da organizacédo agraria, da
populacdo e da infra-estrutura de
apoio a agricultura.

A mais importante dimensio di-
ferenciadora do quadro rural da
“regido do Cerrado” é indicativa do
desenvolvimento rural, na medida
em que ela se define por atributes
vinculados ao quadro agrario, as
condicGes de bem-estar material da
populacédo rural e aos aspectos in-
fra-estruturais de apoio a agricul-
tura (tabela 1). Trata-se, com efei-
to, de uma linha diferenciadora da
organizacdo agraria que compre-
ende componentes da infra-estru-
tura social dos domicilios, dos ni-
veis de escolaridade da populacéo e
dos niveis de rendimento da popu-
lacdo economicamente ativa. Esses
componentes encontram-se associa-
dos a elementos que traduzem as
condicdes e os resultados do proces-
so de produgdo, em agricultura, a
nivel da unidade rural prcdutora;
acham-se também vinculados a
condicdes infra-estruturais que
conduzem & viabilizacdo do empre-
go de tecnologia moderna na pro-
ducao.

Dessa dimensao participam, en-
tdo, os aspectos que traduzem a
infra-estrutura social dos domici-
lios em termos dos servicos de
dgua, iluminacdo elétrica e insta-
lacOes sanitarias que seriam indi-
cativas de condicoes de conforto
domiciliar que, quando associadas
aos aspectos, também presentes
nessa dimensdo, de educacdo for-
mal da populagédo rural e de niveis
mais elevados de rendimento da
populagdo ativa, compdéem um
quadro de melhoria das condicGes
de bem-estar material da popula-
cdo rural, ao mesmo tempo que
fornecem ao potencial humano en-
gajado nas atividades agrarias a
possibilidade de melhor sustenta-
¢do da economia e de manutencao
de caracteristicas mais evoluidas
no processo de producdo. Por outro

lado, nessa dimensac, ha indica-
coes de que as caracteristicas mais
evoluidas do processo de producio
estdo associados o emprego assala-
riado no campo e também o subem-
prego, representado pelo contin-
gente de pessoas que se ocupam
menos de trés meses por ano nos
trabalhos agrarios.

Compbem, também, essa dimen-
sfo diferenciadora do espaco rural
da “regido do Cerrado” aspectos do
quadro agrario indicativos tanto
do emprego de tecnologia moderna
na producéo, em agricultura, quan-
to dos resultados da producédo ex-
pressos em valor monetario por
pessoa  operante nas atividades
agrarias. C emprego de mecaniza-
¢do e o rendimento do trabalho, ao
figurarem de modo expressivo nes-
ta dimensdo, juntamente com ou-
tras linhas de melhoria do processo
produtivo, também nela presentes,
sugerem que a utilizagao de tecno-
logia mais evoluida e a sua resposta
nos resultados da producéo sdo as-
pectos que se associam a um qua-
dro de melhores condicoes de bem-
estar da populacdo rural (tabela
1).

Da constituicdo dessa dimensdo
fazem parte, ainda, caracteristicas
que expressam condicOes infra-es-
truturais regionais e especificas de
apoio a agricultura, que conduzem
a viabilizacdo do emprego de tec-
nologia moderna na producéo, ou a
garantia de permanéncia de modos
de producdo mais evoluidos, per-
mitindo a caracterizacdo de um
contexto de desenvolvimento agra-
rio na “regido do Cerrado”. Os as-
pectos de cooperativismo, de finan-
ciamento ao produtor e as condi-
¢Oes regionais de acessibilidade
configuram uma situagdo em que
condicOes infra-estruturais e insti-
tucionais estdo necessariamente as-
scciadas & mudanca tecnolégica
operante a nivel do estabelecimen-
to produtor (tabela 1).

E a presenca, nessa dimensdo, de
diferentes ordens de aspectos que
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integram a concepc¢éo de desenvol-
vimento rural que a define como
uma dimensdo diferenciadora da
regido do Cerrado quanto ao desen-
volvimento rural. Os aspectos de
modernizacao das atividades agra-
rias, juntamente com os aspectos
infra-estruturais de apoio & agricul-
tura e com as caracteristicas de
bem-estar da populacio, ao se mos-
trarem inter-relacionados, revelam
existir uma correspondéncia entre
a melhoria das atividades e a ele-
vacao dos niveis de bem-estar da
populacdo rural. A perspectiva
abrangente contida nessa dimen-
sdo, que congrega aspectos diversi-
ficados das atividades e da popula-
cao, confere-lhe o grande sentido
de diferenciar a “regifo do Cerra-
do”, simultaneamente, quanto as
diversas ordens de atributos inte-
grantes da nog¢do de desenvolvi-
mento rural.

A gegunda dimensao diferencia-
dora da regido do Cerrado é repre-
sentada pelos aspectos sociais da
organizacdo agraria que se encon-
tram vinculados a caracteristicas
de qualidade do domicilio rural e
de acesso a instituicoes de apoio a
agricultura (tabela 1). Constitui
uma dimensio que revela que o re-
gime de exploracgio direta pelo pro-
prietario em estabelecimentos de
tamanho médio, utilizando o tra-
balho assalariado, associa-se a me-
Ihores condi¢Oes de domicilio quan-
to ao seu material de construcéo,
e se liga aos aspectos de acesso ao
crédito rural e de filiacAo a insti-
tuicoes de cooperativismo. Essas
condicbes do quadro social e insti-
tucional agrario tendem a se vin-
cular a espacos dotados de maior
acessibilidade a centros de atuacéo
regional e extra-regional, a partir
dos quais pode ser induzido o de-
senvolvimento das 4areas rurais.
Essas condicOes se associam tam-
bém & maior possibilidade de aces-
so a educacao formal que ajudaria
a compor um quadro de aspectos
mais favoraveis de bem-estar da
populacéo rural.
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Essa dimenséo se, por um lado,
revela que determinadas caracte-
risticas de divisdo da malha fun-
diaria, de situacdo do produtor pro-
prietario e de melhor qualidade
dos domieilios rurais, associadas a
condicdes de maior acessibilidade,
formam um quadro de melhoria do
espaco rural centrado em aspectos
sociais agrarios e domiciliares, por
outro lado, mostra outras caracte-
risticas que sdo praticamente a an-
titese dessas enumeradas.

De fato, essa dimensio opde, a
essas condicoes apontadas, um con-
texto de concentracido fundiaria
onde as categorias extremas de es-
tabelecimentos muito grandes ou
muito pequencs sao altamente re-
presentadas. Desse contexto, ca-
racterizado por grande expressao
da atividade primaria, participa
também o regime do produtor
ccupante que traduz, ao mesmo
tempo, condigdes sociais e econo-
micas pouco favoriveis, pela au-
séncia da legalizacdo da posse da
terra a ele associada. Nesse quadro
necessariamente se inserem tam-
bém as piores condicdes dos domi-
cilios rurais que, pela sua qualida-
de, traduz o carater instavel e pre-
cario desse tipo de regime de
exploracao dos estabelecimentos
rurais. Ao elevado grau de concen-
tracdo fundiaria, em que um dos
aspectos constitutivos é a alta ex-
pressdo dos estabelecimentos de
grande dimens8o, estd essociada
uma atividade agraria que é a pe-
cuéria de corte, cujo carater exten-
sivo demanda a utilizacdo de vastas
superficies de pastos (tabela 1).

Assim, a conotacdo ambivalente
desta dimens@o permite também
diferenciar o espaco rural do Cer-
rado quanto a aspectos mais res-
tritos de desenvolvimento do espa-
co. Ela é definida, essencialmente,
pelos atributos sociais do quadro
agrario e pela situacdo de qualida-
de do domicilic que, por se associa-
rem a caracteristicas populacionais
¢ infra-estruturais regionais e da



agricultura, envolvem, por fim, as-
pactos que, se bem que menos
abrangentes que os das dimensao
anterior, se prestam & configura-
cdo de uma outra perspectiva de
consideragcdo do espaco rural, en-
volvendo, ao mesmo tempo, o qua-
dro agrario, a populagdo rural e a
infra-estrutura de apoio & agricul-
tura.

Na terceira dimensdo diferencia-
dora do espaco rural da “regido do
Cerrado”, estd representado um
conjunto de aspectos conducentes
a uma apreciacdo do desenvolvi-
mento agricola. Essa dimensao é
definida, praticamente, por aspec-
tos ligados a infra-estrutura de
estocagem da producdo agricola,
por atributos vinculados a proépria
producdo agricola de grios e por
uma situacdo de concentragio do
crédito rural (tabela 1).

Nesta linha de discriminacio do
espaco rural sdo participantes o
numero e a capacidade dos arma-
zéns e silos que se constituem num
dos aspectos infra-estruturais de
apoio a agricultura, essenciais a
garantia da participacdo do Cerra-
do no aumento do produto agrico-
la. Também a concentragio da
producao de graos que, por um la-
do, demanda a estocagem e que,
por outro lado, é reforcada a par-
tir da implantacdo dessa infra-es-
trutura, é um outro componente
desta dimensdo de natureza alta-
mente complementar dos compo-
nentes infra-estruturais inicial-
mente mencionados. Ainda um
aspecto bastante definidor desta
dimensao é a concentracao do cré-
dito rural que revela, desse modo,
se constituir num atributo que
apresenta alta vinculacio com os
estimulos & producao.

Desse modo, esta linha de dife-
renciacdo do espaco na ‘“regiao do
Cerrado” prende-se, sobretudo, a
aspectos quantitativos de cresci-
mento da agricultura, constituin-
do-se, assim, muito mais numa 6ti-
ca parcial de apreciacdo do desen-

volvimento agricola do que numa
perspectiva de consideragdo do
desenvolvimento rural, ja que dela
estdo excluidos muitos aspectos de
desenvolvimento rural, entre os
quais os de modernizacdo do pro-
cesso produtivo e de caracterizacio
da populacdo rural.

A quarta dimensio bésica que
serve a diferenciacdo do espaco ru-
ral da “regidoc do Cerrado” é re-
presentada, principalmente, por
aspectos de densidade de populacao
e de atividade agraria aos quais
estdo vinculadas algumas caracte-
risticas de infra-estrutura regional
e de apoio a agricultura, sendo,
portanto, a dimenséo que, pela sua
composicédo, foi menos definida por
atributos representativos do desen-
volvimento rural.

De sua composicdc participam
indicadores vinculados a densida-
de da populacao rural e total e a
densidade da rede rodoviaria vici-
nal. Também o rendimento das
areas de pasto, muito vinculado ao
grau de extensividade dos sistemas
de criacao, participa dessa dimen-
sao, reforcando a condicdo de den-
sidade que ela fundamentalmente
expressa. Os estabelecimentos de
tamanho médio representam um
outro atributo caracterizador desta
dimensdo que enfatiza a densidade
das atividades agrarias.

Nesta linha de diferenciacdo do
espaco rural no Cerrado ha indica-
coes de ambivaléncia, j& que os es-
tabelecimentos muito grandes, a
dominéincia dos pastos e a pecuéa-
ria de corte formam um conjunto
de elementos que se opde ao con-
junto anteriormente referido, ca-
racterizado pela maior intensidade
da ocupacao e do uso da terra.

Essa dimensdo serviria, assim, a
definicao, na “regiao do Cerrado”,
de um lado, de areas de ocupacao
mais densa, com dominio de esta-
belecimentos de média dimenséo e
com importancia da atividade agri-
ccla e, de outro lado, de areas de
ocupacao pouco densa, com estabe-
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lecimentos de grande escala e com
grande énfase na atividade de cria-
¢ao para o corte.

Na “regifio do Cerrado” as gran-
des diferenciacbes no seu espaco
rural sdo, entdo, representadas por
quatro linhas basicas discrimina-
doras. A primeira e mais importan-
te corresponde a aspectos de mo-
dernizacac da agricultura vincula-
dos a caracteristicas infra-estrutu-
rais de apoio & agricultura e a uma
melhoria nas condicées de bem-es-
tar da populagdo rural, sendo, por-
tanto, a dimenséo que mais traduz
o desenvolvimento rural na “regiéo
do Cerrado”. A segunda correspon-
de também a uma dimensao de de-
senvolvimento rural, porém com
menor grau de complexidade, ja
que dela participam os aspectos
vinculados as caracteristicas so-
ciais da agricultura, das condicoes
de qualidade do domicilio e al-
guns atributos infra-estruturais de
apoio & agricultura. Ja a terceira
linha diferenciadora vincula-se ao
crescimento da producfo agricola e
da capacidade de armazenagem,
enquanto que a ultima expressa,
fundamentalmente, a densidade de
ocupacédo pelas atividades agrarias.

3 — OS NIVEIS DE
DESENVOLVIMENTO
RURAL

Na ‘“regido do Cerrado” os dife-
rentes graus de integracéo de seu
espaco ao processo de desenvolvi-
mento rural correspondem as gran-
des diferenciacoes existentes atual-
mente na regido quanto aos niveis
de integracao territorial, de parti-
cipacado no processo de moderniza-
¢ao da agricultura, de melhoria das
condicoes de vida da populacéo ru-
ral e de implantacdo ou expansio
de elementos infra-estruturais e de

a

atividades de apoio a agricultura.
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A operacdo de processos de Am-
bito nacional cu regional que in-
fluem na expansao ou na moder-
nizagdo das atividades agropecué-
rias conduziram a uma estrutura
espacial do desenvolvimento rural
onde € visivel a influéncia do fator
distancia aos grandes mercados
nacionais. Na “regido do Cerrado”
a distribuicfo espacial do desenvol-
vimento rural mostra que as areas
de mais elevados niveis estdo, ge-
ralmente, mais proximas do espaco
mais desenvolvido em termos na-
cionais, representado pelo Estado
de Sdo Paulo. As areas servidas por
grandes eixos de comunicacio via-
ria tém apresentado grandes mo-
dificagtes quanto ao dinamismo de
suas atividades e se integram em
graus variados ao processoc de de-
senvolvimento rural, enquanto que
as areas de cerrado do Nordeste e
do leste goiano encontram-se mar-
ginalizadas com relagdo aos €ixos
preferenciais de expansao € de me-
lhoria das atividades agropecué-
rias.

A definicdo dos niveis de desen-
volvimento rural no Cerrado se pro-
cessou a partir do posicionamento
das setenta e oito unidades de ob-
servacdc nas quatro dimensoes
malis caracterizadoras do desenvol-
vimento do espago rural anterior-
mente identificadas. A elaboracéo
de um indice que expressasse O
efeito combinado das dimensdes em
cada um dos lugares analisados foi
possivel através da atribuicdo de
pesos aos lugares em funcdo da
posicdo que assumiram ao longo de
cada uma das dimensdes considera-
das. Os pesos variaram de um a
setenta e oito, tendo sido atribui-
dos os valores mais altos aos luga-
res que se posicionaram de modo
mais favoravel nas dimensoes de-
finidoras do desenvolvimento rural
(tabela 2). Uma vez atribuidos os
pesos aos lugares, foi estabelecido
um indice através do somatorio dos
pesos de cada lugar nas quatro di-
mensoes e em seguida foi estabele-
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vimento rural em cinco grandes 3.1 — As areas mais
niveis. Esses niveis possibilitaram a desenvolvidas
elaboracdo de uma categorizagéo Na “regido do Cerrado” foram

do espaco constituide pela “regiéo

consideradas c¢omo as areas mais
desenvolvidas quinze microrre-

do Cerrado” quanto ao desenvolvi-  giges onze das quais localizam-se

mento

(mapa 1).

cida uma classificacdo do desenvol-
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nas areas de Cerrado de Minas Ge-
rais. Fazem parte, ainda, das areas
desenvolvidas duas microrregides
de Goids e o Distrito Federal (mapa
1). Trata-se de um conjunto de
unidades da ‘“regido do Cerrado”
que apresenta em comum o fato de
terem suas atividades agropecuéa-
rias dinamizadas pelas solicitacoes
de mercados regionais ou extra-re-
gicnais. Sendo, em geral, uma area
em que o processo de Ocupacio
praticamente ja se completou, re-
presentando os estabelecimentos
rurais mais de 80% da area das
microrregides, esse dinamismo as-
sume formas concretas nao atra-
vés da incorporacac de novas areas
mas na melhoria do processo de
producdo em agricultura.

O espago agrario dessas regides
caracteriza-se pelo predominio do
médio estabelecimento rural — 20
a 500 hectares — refletindo-se, em
geral, em valores médios de concen-
tracdo fundiaria. Embora a con-
centracdo fundiaria tenha sido
analisada a nivel de estabelecimen-
to e nfdo de propriedade, o fato de
o regime de exploracdo dominante
ser o de exploracéo direta pelo pro-
prietario (mais de 85%) indica que
essa concentracio reflete, efetiva-
mente, a posse da terra e ndo ape-
nas o use da terra. Essa regido cor-
responderia, assim, a uma das que
apresenta relativamente a outras
de alta concentracdo fundiaria,
menos problemas sociais ligados a
posse da terra. No grupo de micror-
regides desenvolvidas, apenas o Dis-
trito Federal apresenta problemas
fundiarios representados pela sig-
nificativa propor¢io de produtores-
ocupantes (25%) na exploracio
dos estabelecimentos rurais. Nessas
4dreas mais desenvolvidas da “re-
gido do Cerrado” a relacao de tra-
balho assalariado é bastante ex-
pressiva, representando os assala-
riados entre 20 e 40% da forca de
trabalho ocupada nas atividades
agropecuarias.
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A atividade agraria nessas mi-
crorregides mais desenvolvidas ca-
racteriza-se, fundamentalmente,
pelo dominio espacial das pasta-
gens e pela importancia econémica
da pecuaria bovina orientada prin-
cipalmente para a producéo de lei-
te, com excecdo das microrregioes
de TUberaba, Uberlandia, Mafo
Grosso de Goias e vertente goiana
dc Paranaiba, onde predomina a
orientagao para o corte.

As lavouras nessas microrregiées
tém papel secundario quanto acs
usos da terra, destacando-se apenas
as microrregides goianas de Mato
Grosso de Goias e vertente do Pa-
ranaiba que apresentavam, em
1970, respectivamente, 386.000 ¢
335.000 hectares cultivados com
lavouras; ja em 1975 essas duas
areas passaram a ter 503.000 e
456.000 hectares de superficie
agricola, revelando um crescimen-
to absoluto significativo, qua-
lificando-as como as areas de-
senvolvidas onde mais se expan-
diu a lavoura nesse periodo de cin-
co anos. Quanto ao crescimento
relativo, foi o alto Paranaiba a mi-
crorregiao que apresentou o mais
expressivo crescimento da area
agricola, com a incorporacdo de
65.000 ha representando um au-
mento de 126% da area cultivada,
que passou de 51.800 a 117.600
hectares, de 1970 a 1975. Ainda
com expressdo espacial da lavoura
nesse conjunto de areas mais de-
senvolvidas do Cerrado estdo as
microrregices de Uberlandia, Fur-
nas € alto Sdc Francisco com, res-
pectivamente, 246.000, 158.000 e
112.800 hectares cultivados, nio
tendo, entretanto, essas trés uni-
dades apresentado expansido signi-
ficativa da area agricola nesse pe-
riodo de cinco anos (tabela 3).

Nessas areas mais desenvolvidas
da “regido do Cerrado”, além dos
cultivos tradicionais de arroz, mi-
Iho e feijao, outras lavouras, como
a da soja, tém se expandido consi-
deravelmente e, atualmente, a area



agricola se constituiu nfo sé de
terras de mata mas também de
areas de cerradc. Além do cultivo
de graos que, em geral, constitui
0 uso agricola predominante, de-
senvolvem-se nessas areas cultivos
especializados como os hortifruti-
colas destinados a atender a de-
manda urbana de alguns centros
importantes localizados nessas
4reas, como Belo Horizonte, Bra-
silia e Goiania.

O crescimento agricola das areas
mais desenvolvidas do Cerrado tem
se efetuado nfc s6 através da in-
corporacdo de novas areas a agri-
cultura no ambito dos estabeleci-
mentos ja constituidos mas tam-
bém por intermédio de adocido de
novas técnicas de producdo que
possibilitam aumentar a produtivi-
dade da terra e do trabalho.

A modernizacao da agricultura
nessas areas mais desenvolvidas
tem sido representada pela utiliza-
cdo de tecnologia mecanica, quimi-
ca e biolégica no processo de pro-
ducdo que, nas areas de ocupacio
mais antiga, superp0s-se a técnicas
de producdo menos evoluidas. No
processo de modernizacéo tém sido
envolvidas as atividades agropecuéa-
rias que atendem as solicitacoes re-
presentadas pela demanda urbano-
industrial de &ambito regional e
também aquelas voltadas para os
mercados extra-regionais nacionais
e para a exportacéo.

Dessa forma, a modernizagdo da
agricultura estruturou-se em fun-
cao de dois processos: um operante
em escala regional e outro em es-
cala nacional. Ao primeiro proces-
go estariam principalmente ligadas
as microrregioes de Belo Horizon-
te—Divinépolis, Distrito Federal,
onde as atividades agricolas se es-
truturaram em funcéo desses mer-
cados, estando, entdo, a moderni-
zacdo tanto vinculada & hortifruti-
cultura quanto a pecuaria leiteira.
Do segundo processo participaram
as demais microrregioes dessa area
mais desenvolvida onde a énfase

estd na producéo lciteira ou na
producdo de graos e na pecuaria
de corte que, parcialmente, aten-
dem ao consumo regional mas que,
fundamentalmente, se integram
num processo de estruturacao es-
pacial das atividades agrarias de
ambito nacional.

Esse processo de modernizacao
da agricultura, ao operar nessas
4reas, onde as atividades agrope-
cuarias ja se encontravam estrutu-
radas, utilizando tecnologia agrico-
la poupadora de méao-de-obra, ge-
rou a liberacéo de trabalhadores do
campo, fazendo com que essas
areas tivessem, em geral, uma si-
tuacdo de perda de populacao ru-
ral na década de 60. Apenas as mi-
crorregices de Mato Grosso de
Goias e vertente goiana do Para-
naiba, onde durante esse periodo
havia ainda possibilidade de incor-
poracdo de novas 4reas a agricultu-
ra, apresentaram crescimento de
sua populacgdo rural, porém pouco
significativo em termos de “regido
do Cerrado”. Na década de 60, nes-
sas areas mais desenvolvidas, o
crescimento da populagdo concen-
trou-se nas cidades que, freqiuiente-
mente, apresentam condicoes limi-
tadas de absor¢do de populacio,
quer pelas reduzidas ofertas de
emprego quer pelas deficiéncias de
condigOes de servigos & populacio.

Nas areas rurais dessas micror-
regioes as atividades primaéarias ab-
sorvem cerca de 1/3 da sua popu-
lagdo que, em geral, se mantém
ocupada durante seis a doze meses
no ano. Os rendimentos mensais
recebidos por essa populacdo si-
tuam essas areas entre as mais fa-
vorecidas da “regido do Cerrado”,
ja que cerca de metade da popula-
cao economicamente ativa percebe
entre meio e um salario minimo,
ainda existindo uma faixa de 15 a
25% dos trabalhadores obtendo
rendimentos acima de um salario
minimo. Embora essas areas apre-
sentem baixos niveis de remunera-
cdo dos trabalhadores rurais, elas
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tém sua condicidc de rendimentos
relativizada, quando sio confron-
tadas com outras, na “regido do
Cerrado”, onde a maioria da popu-
lacdo recebe menos de meio sala-
rio minimo.

Além de a populacdo rural ser
mal remunerada, em termos abso-
lutos, € mal atendida pelos servi-
¢os educacionais. Apenas 5 a 156%
da populacdo rural possuem curso
primario completo e séo irrelevan-
tes as percentagens da populacgédo
com acesso a oufros graus de edu-
cacao formal. A semelhanca do que
ocorre com relacao aos niveis de
rendimento, embora fracamente
atendida quanto & educacio, essa
regifio mais desenvolvida do Cerra-
do, quando comparada as demais,
é qualificada em posicéo favoravel,
detendo, também, indices relativa-
mente fracos de analfabetismo.

Dessa forma, verifica-se que, em-
bora as quinze microrregides con-
sideradas como as areas mais de-
senvolvidas do Cerrado (mapa 1),
tenham apresentado altos niveis
de modernizacdo na tecnologia de
preducéo, elas nio tém revelado
condicGes de incorporagdo de sua
populacdo rural aos beneficios de-
correntes de seu crescimento eco-
ndémico. Essas constatagdes levam
a considerar que, em realidade, es-
sas regides mais desenvolvidas do
Cerrado tém apresentado um de-
senvolvimento de sua atividade
agraria, expresso através da mo-
dernizacao do processo produtivo e
da expansio ou implantacdo de
elementos vinculados a uma infra-
estrutura regional de apoio a agri-
cultura.

Esse desenvolvimento da ativi-
dade agraria, através do emprego
de tecnologia moderna, levou a um
aumento dos niveis de producio
que foi possibilitado pela capacida-
de de armazenagem ja existente e
que, ac mesmo tempo, atuou como
elemento de estimulo & expansio
da infra-estrutura de armazena-
gem. Nessas areas mais desenvolvi-
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das existiam cinco importantes mi-
crorregides quanto a capacidade
de estocagem em 1974: vertente
goiana do Paranaiba, Belo Horizon-
te, Mato Grosso de Goias, Uberlan-
dia e Furnas que detinham tam-
bém, nessa data, as maiores capa-
cidades de armazenagem no con-
junto da “regido do Cerrado”.

Um outro fator que também tem
favorecido o desenvolvimento da
atividade agraria é constituido pe-
la infra-estrutura viaria que con-
fere a esse conjunto de quinze mi-
crorregides cs maiores indices de
acessibilidade da “regifo do Cerra-
do”. Trata-se de areas de ocupacéo
antiga e em diferentes graus de
integracdo ao sistema econdémico
nacional, onde a densidade da rede
viaria e a sua qualidade resultam
em padroes de acessibilidade que
tem alterado significativamente a
estrutura espacial de sua economia,
permitindo a incidéncia de cresci-
mento econémico. Dessa forma, as
facilidades de ligacdo dessas areas
a grandes centros de consumo e de
comercializacdo de produtos agro-
pecuarios tem contribuido no sen-
tido de tornar economicamente via-
vel a incorporacdo de nova tecno-
logia a agricultura.

A adocio e difusdo de elementos
de modernizacéo agraria foram fa-
vorecidas por atividades de apoio
a agricultura, representadas pelo
cooperativismo e pelo crédito rural
orientado. As microrregioes de Mi-
nas Gerais apresentam os mais al-
tos niveis de filiacdo a cooperati-
vas, j& que, em média, 20% dos
produtores rurais sfo associados,
enquanto que para o conjunto des-
sas areas mais desenvolvidas do
Cerrado, entre 10 a 30% dos produ-
tores recorreram a financiamento,
em 1970, para o desenvolvimento
de suas atividades de producéo.

Essas quinze microrregioes con-
sideradas como as mais desenvolvi-
das da ‘“regido do Cerrado” tem
apresentado um nivel consideravel
de resposta as solicitacoes e aos es-



timulos de demanda regional e ex-
tra-regional e 08 recursos nelas
acumulados ao longo de seu pro-
cesso histérico de desenvolvimento,
juntamente com a melhoria e ex-
pansido de sua infra-estrutura de
apoio a agricultura, tem conduzido
a incorporacéo relativamente am-
pla de nova tecnologia & producao
agropecuaria. Dessa forma, essas
areas tém apresentado um desem-
penho em termos de aumento de
seus niveis de producio e de pro-
dutividade que permite considera-
las como envolvidas num processo
de desenvolvimento agrario. A ana-
lise de algumas caracteristicas de
sua populacéo rural revelou, entre-
tanto, que nessas microrregioes séo
ainda relativamente fracos os in-
dices de incorporacdo de sua po-
pulacdo aos resultados advindos do
seu crescimento agropecuario, res-
tando, portanto, acrescentar ao de-
senvolvimento do espaco agrario
um componente de melhoria das
condigcdes de bem-estar na popula-
cao rural.

3.2 — As areas medianamente de-
senvolvidas

As areas qualificadas como me-
dianamente desenvolvidas compre-
endem oito microrregides, sendo
cinco em Minas Gerais e trés em
Goias (mapa 1) e sao, geralmente,
contiguas as 4reas consideradas
como as mais desenvolvidas da “re-
gide do Cerrado”. Isto revela a exis-
téncia de uma categorizacdo do es-
paco rural que situa na porcéao
meridional do cerrado de Minas
Gerais e de Goids as 4areas mais
bem posicionadas quanto ao desen-
volvimento rural. Trata-se de mi-
crorregioes do Cerrado onde algu-
mas areas tém tido suas atividades
agropecudrias apenas recentemen-
te dinamizadas com a incorporacio
de areas subutilizadas dos estabe-
lecimentos rurais com tecnologia

mais evoluida, enquanto que ou-
tras, de estruturacdo mais antiga
de suas atividades, apresentam in-
corporacdo de melhorias nos modos
de producao ligada a processos me-
nos recentes de organizacéao de sua
economia e que, por isso mesmo,
apresentam-se, hoje, menos dina-
micas.

Essas areas medianamente de-
senvolvidas apresentam elevado
grau de ocupacéo de seu espago
com estabelecimentos rurais, nelas
predominando estabelecimentos de
tamanho médio — entre 20 a 500
hectares — o que se traduz em
baixos indices de concentracao fun-
didria indicativos de melhores con-
dicdes de distribuicdo da terra en-
tre os produtores rurais na ‘“regiao
do Cerrado”. Apenas as microrre-
gides de Montes Claros e chapaddes
de Paracatu, em Minas Gerais e
serra do Caiapo, em Goias, apresen-
tam média concentracio fundiaria
em funcdo da grande expressao dos
estabelecimentos de mais de 1.000
hectares que ocupam, respectiva-
mente, 42,63 ¢ 68% da area dos es-
tabelecimentos dessas microrre-
gioes. Essa distribuicdo fundiaria
relativamente equilibrada, aliada
a0 predominio da exploracdo dire-
ta dos estabelecimentos pelos pro-
prietdrios — em geral, mais de
85% — traduz uma situacao mais
favoravel em termos de “regiao do
Cerrado” quanto ao problema de
posse da terra.

A atividade agraria dominante
nessa regido é a pecudria bovina,
fazendo com que as pastagens se
constituam no uso preponderante
da terra, chegando, nas microrre-
gides de Paracatu, sudeste Goiano
e Trés Marias, a ocuparem uma
area mais de vinte vezes superior
aquela utilizada com lavouras. Es-
sas areas detém parte significativa
do rebanhoc bovino da ‘“regido do
Cerrado”, havendo um predominio
da criacéao para corte, com excecéo
das microrregioes mineiras da ba-
cia do Suacui e Trés Marias, onde
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a producdo leiteira é o objetivo
principal da criacéo.

Essas areas voltadas para a pe-
cudria bovina tém incorporado ele-
mentos de renovacéo nos sistemas
de criacdo através do melhoramen-
to genético dos rebanhos e através
da melhoria dos pastos e de sua
utilizacdo mais racional, possibili-
tando elevar a capacidade de su-
porte das pastagens. A melhoria
dos sistemas de criacdo vincula-se
a importancia alcancada nessas
adreas pelo montante dos bens e
investimentos em instalacdes, ben-
feitorias e animais para reprodu-
cdo, 0 que as posiciona entre as
areas do Cerrado onde a atividade
de criacdo encontra-se mais mo-
dernizada.

Nessas areas medianamente de-
genvolvidas no Cerrado o uso da
terra com lavouras ocupa uma po-
sicdo secundaria, embora, na déca-
da de 70, as lavouras temporarias
venham apresentando expansao
consideravel, principalmente na
serra do Caiapd, onde a area com
lavouras temporarias passou de
177.000 a 336.000 hectares, de
1970 a 1975, representando um
crescimento relativo de 89% e um
aumento absoluto de 159.000 hec-
tares, o que a coloca como a area
onde mais se registrou a incorpo-
racao de terras ao uso com lavou-
ras, no Estado de Goias. Ainda co-
mo area de expansao significativa
inclui-se a microrregido de chapa-
does de Paracatu que, nesses cinco
anos, apresentou um aumento de
61.000 ha de terras em lavouras
temporarias, o que a posicionou
como uma das areas de Minas Ge-
rais de maior crescimento absolu-
to da area agricola.

Ainda como areas onde a lavou-
ra tem expressdo espacial conside-
ravel e onde também se processou
a incorporacdo de terras ao uso
com lavouras estdo microrregioes
de Goias — Meia Ponte e Sudeste
— e de Minas Gerais — Uberlandia
e Pontal — que no periodo 1970-
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75 apresentaram um crescimento
absoluto também bastante expres-
sivo (tabela 3).

Essa expansdo da &rea agricola
no Cerrado, com énfase na produ-
¢cdo de gréos, tem sido viabilizada
através da adocédo e difusdo de ele-
mentos de modernizacdo no pro-
cesso produtivo, entre os quais a
tecnologia mecénica tem tido pa-
pel consideravel.

Das oito microrregioes partici-
pantes do grupo de areas conside-
rado medianamente desenvolvido,
trés apresentaram no periodo 1970-
75 retragdo de sua area agricola:
€ 0 caso das microrregices minei-
ras de Trés Marias, Montes Claros
e bacia do Suacui, sendo que nes-
tas duas ultimas foi mais acentua-
do o decréscimo da area com lavou-
ras.

As transformacles que se vém
processando na estrutura dos usos
da terra e na tecnologia de produ-
cdo desde a década de 60 se refle-
tem na dindmica populacional des-
sas oito microrregides. As areas da
serra do Caiap6 e Meia Ponte, em
Goias, e a do Pontal do Tridngulo
Mineiro apresentaram, na década
de 60, consideravel crescimento da
sua populacédo rural, fato este as-
sociado a expansdo da agricultura
ocorrida a partir desse periodo. Ja
as microrregioes da bacia do Sua-
cui, Trés Marias e Montes Claros
apresentaram nessa década perda
de populacao rural, na primeira
grandemente atribuida a reducao
de sua area agricola provocada pe-
la construcio da barragem de Trés
Marias, na segunda devido a uma
reestruturagao dos usos das terras
com a expansao dos pastos para a
pecudria leiteira e, na altima, em
razao do decréscimo de sua éarea
agricola e da incapacidade de ab-
sor¢do de méao-de-obra pela ativi-
dade de criacéo.

A atividade agropecudria ocupa-
va, em 1970, cerca de 1/3 da popu-
lacdo rural que se mantém empre-
gada, em sua maioria, durante



grande parte do ano ¢ que percebe
niveis de rendimento mensal, em
geral, na faixa entre meio e um sa-
lario minimo, com excecéo de Mon-
tes Claros onde praticamente me-
tade da populacéo rural tinha ren-
dimento inferior a meio salario mi-
nimo. Além dos baixos rendimen-
tos, a pOpulagao rural apresenta
um fraco acesso a educacio formal,
j& que apenas de 3 al0% dessa
populagao tinham, nessa época,
curso primario completo € eram,
também, muito elevadas as taxas
de analfabetismo, chegando nas
microrregides de bacia do Suacui,
Paracatu e Montes Claros a atin-
gir, respectivamente, 42,34 e 35%
da populagéo rural.

Essas caracteristicas da popula-
cdo rural expressam, mais uma
vez, & semelhanca do que ocorreu
com as areas mais desenvolvidas
do Cerrado, que o desenvolvimen-
to que se processa nas areas con-
sideradas medianamente desenvol-
vidas estd muito mais vinculado a
transformacoes na atividade agra-
ria, envolvendo muito pouco, nes-
sa época, uma dimensido de melho-
ria das condicOes de bem-estar ma-
terial da populacéo rural.

Com efeito, o que tem ocorrido
nessas areas é a incorporacio de
elementos de renovacao nas ativi-
dades agropecuarias tradicionais e
a expansio de novas atividades
com o emprego de tecnologia mo-
derna, sem que esse crescimento
da agrlcultura se tenha feito acom-
panhar de elementos de infra-es-
trutura e de ap01o a agropecudria
e que sdo essenciais para a inten-
sificacdo do processo de moderni-
zacao agraria.

As deficiéncias infra-estruturais
podem ser avaliadas quando se
considera, por exemplo, que ape-
nas duas microrregioes — serra do
Caiap6 e Montes Claros — deti-
nham capacidade razoavel de esto-
cagem da producéo agricola, o que
pode ser encarado como uma con-
dicdo limitante ao crescimento das

dreas mais dinamicas. Por outro
lado, uma das atividades de apoio
a agricultura, como o cooperativis-
mo, atinge pequena parcela dos
produtores rurais — em média 10%
— enquanto que o crédito rural,
um dos instrumentos viabilizado-
res do crescimento agricola, ja atin-
gia, em 1970, uma faixa de 10 e
30% dos produtores, situacdo mui-
to semelhante a das areas conside-
radas com as mais desenvolvidas do
Cerrado.

E aos niveis relativamente eleva-
dos de acessibilidade dessas areas
aos grandes mercados regionais e
extrarregionais que pode ser atri-
buido o processo de crescimento
econdmico dessas areas. Trata-se
de microrregides onde as facilida-
des de circulagdo viadria tém possi-
bilitado a integracio econdmica
dessas 4areas, expressa pela sua
resposta, em termos de melhoria
tecnologica e de elevacéo dos niveis
de producao, aos estimulos da de-
manda dos grandes mercados na-
cionais. Constituem, entdo, essas
oito microrregioes, areas do Cerra-
do onde se tem processado a mo-
dernizacao da agricultura, mas on-
de ainda sdo marcantes a deficién-
cia da infra-estrutura de apoio a
agricultura € a precariedade dos
niveis de bem-estar material da
populacéao rural.

3.3 — As areas fracamente desen-
volvidas

As areas do Cerrado que apresen-
taram desenvolvimento relativa-
mente fraco compreendem quator-
ze microrregides, sendo seis locali-
zadas em Minas Gerais, quatro em
Goias e quatro em Mato Grosso €
ainda se restringem 2 porcédo me-
ridional da ‘“regido do Cerrado”
(mapa 1). Um aspecto a ressaltar
nessas areas & a diferenciagao in-
terna existente quanto & dinamica
de suas atividades agropecuéarias e
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de sua populagao rural como efeito
da implementacio de politicas de
estimulo a4 agropecudria que se
exerce paralelamente & politica de
integracao territorial e a diretriz
de expansao da fronteira agrope-
cuaria do Pais, cujos efeitos inci-
dem diferencialmente no espago
constituido pela “regido do Cerra-
do”.

Como resultado das diferencas
na incidéncia espacial do cresci-
mento econdmico distinguem-se, de
um lado, as microrregides minei-
ras deste nivel, de fraco dinamismo
de suas atividades produtivas agro-
pecudrias e, de outro lado, as mi-
crorregides de Goias e de Mato
Grosso, caracterizadas por frentes
de expansao da lavoura e da pecua-
ria e pela incorporacio e difusdo
de melhoria tecnolégica na agricul-
tura.

3.3.1 — As Areas Fracamente
Desenvolvidas e de Baixo Dina-
mismo

As seis microrregiGes mineiras
pouco dinamicas e consideradas
areas fracamente desenvolvidas
apresentam vastos espacos a serem
incorporados a superficie dos esta-
belecimentos rurais, embora se tra-
te de areas de ocupacao antiga,
préximas aos grandes mercados
nacionais, as suas atividades agro-
pecudrias sdo predominantemente
praticadas em moldes tradicionais.

O espaco agrario dessas areas mi-
neiras caracteriza-se, em geral, pe-
la média concentracdo fundiaria e
pela, dominéncia numérica dos es-
tabelecimentos entre 5 e 100 hec-
tares, com excecao da microrregiao
de Diamantina, onde predominam
os estabelecimentos de menos de 5
hectares que representam 40% do
nimero total, e da microrregido do
médio rio das Velhas onde os esta-
belecimentos de mais de 1.000 hec-
tares ocupam 55% da area dos es-
tabelecimentos. Nos estabelecimen-
tos rurais predomina a exploracao

432

direta pelo proprietario e a pecua-
ria constitui a principal atividade
econdmica, sobretudo no médio rio
das Velhas, onde o uso de pastos é
vinte vezes superior ao uso de la-
vouras. As areas agricolas, embora
apresentem certa expressdo espa-
cial, tém revelado pequeno cresci-
mento e mesmo reducdo, como
ocorreu durante o periodo 1970-75
nas microrregioes pastoril de Pedra
Azul e médio rio das Velhas.

O processo de producao agricola
tem, nessas areas, apresentado al-
gumas melhorias sobretudo na sua
atividade dominante — a pecuaria
— onde tem sido introduzidos ele-
mentos de renovacfdo, principal-
mente na microrregiao do médio
rio das Velhas. J4 outras microrre-
gides permanecem essencialmente
caracterizadas pelo emprego da
forca humana nos trabalhos agra-
rios, como é o casc de Diamantina,
onde a lavoura constitui uma ati-
vidade importante em termos espa-
ciais.

O fraco dinamismo das ativida-
des agropecuarias se reflete nas ta-
xas pouco elevadas de crescimento
da populacdo rural que, hessas
areas mineiras, raramente ultra-
passam 16%. A populacdao econo-
micamente ativa, que constitui cer-
ca de 1/3 da populacido rural, ca-
racteriza-se pelo baixo nivel de seus
rendimentos médios mensais, rece-
bendo, 70% da populacdo, menos
de um salario minimo. A populacio
rural dessas areas apresenta altas
taxas de analfabetismo, atingindo
de 45 a 53% da populacdo, com ex-
cecdo da microrregido médio rio
das Velhas onde 21% da populacao
rural sdo constituidos por analfa-
betos.

Embora essas areas apresentem
baixos niveis de bem-estar material
da populacao rural e tenham se re-
velado pouco dindmico quanto 2
atividade agropecuéria, sdo dota-
das de condicgGes de infra-estrutura
viaria favoraveis que lhes conferem
altos niveis de acessibilidade em



termos de “regiao do Cerrado”. Es-
sas facilidades de circulacdo pode-
riam contribuir para dar maior im-
pulso a agricultura regional desde
que estimulos oficiais conduzissem
ao efetivo aproveitamento tanto de
seus recursos naturais quanto dos
recursos humanos e infra-estrutu-
rais acumulados ao longo do pro-
cesso histérico de utilizacéo dessas
areas.

3.3.2 — As Areas Fracamente
Desenvolvidas e de Grande Dina-
mismo

As areas de grande dinamismo
compreendem quatro microrregioes
de Goias e quatro de Mato Grosso,
onde no periodo de 1970 a 1975 foi
grandemente aumentado o grau de
sua ocupacao com estabelecimen-
tos rurais. Trata-se, com efeito, de
areas onde se processou O cresci-
mento em extensao de sua agricul-
tura, ja que sdo participantes dos
espacos incluidos na expansdo da
fronteira agricola nacional.

Essas areas de fronteira agrico-
la apresentam certa complexidade
em termos de sua estrutura fundia-
ria, sendo elevados os indices de
concentracdo fundiaria nas areas
mato-grossenses e médios nas areas
goianas. Um traco comum as mi-
crorregioes dos dois estados € a alta
relevancia espacial dos estabeleci-
mentos de mais de 1.000 hectares
que em Goias representam de 50 a
709% da area dos estabelecimentos
e em Mato Grosso, de 67 a 95%.
Neste ultimo estado ha grande ex-
pressao numérica dos estabeleci-
mentos de menos de 20 ha, enquan-
to que em Goids dominam os de
20 a 100 hectares.

A complexidade existente na es-
trutura fundiaria reflete-se na di-
versidade dos regimes de explora-
cao dos esfabelecimentos rurais.
Em Goias prevalece a exploracio
direta pelo proprietario que com-
preende mais de 80% dos produto-
res, enquanto que em Mato Grosso

s80 expressivos, além dos regimes
de exploracdo direta pelos pro-
prietarios e ocupantes, a explo-
racdo indireta representada pe-
lo arrendamento e parceria. Is-
to revela a existéncia de proble-
mas sociais ja que grande ntmero
de produtores permanece sem aces-
s0 a posse da terra; com excecao do
Pantanal, nas demais areas mato-
grossenses apenas uma faixa de 38
a 55% dos produtores detém a pro-
priedade das terras.

Nas areas de fraco desenvolvi-
mento e caracterizadas pelo grande
dinamismo de suas atividades agro-
pecuarias predomina, em termos
espaciais, 0 uso de pastos, desta-
cando-se apenas como areas onde
esse uso € menos dominante as mi-
crorregides de Rondonépolis e Cam-
pos de Vacaria e mata de Dourados.

A pecuaria de corte se constitui
numa atividade econbémica de
grande importancia, que tem se
expandido espacialmente, sobretu-
do nas microrregioes goianas onde
novas areas estdo sendo ocupadas
com a criacdo. Tanto nessas fren-
tes de expansdo da pecuaria quan-
to nas areas de atividade tradicio-
nal de criacdo elementos de melho-
ria tem sido incorporados aos sis-
temas de criacdo de bovinos, em
termos de melhoramento genético
dos rebanhos e de elevacdo da qua-
lidade dos pastos, sendo considera-
veis os valores dos bens e dos inves-
timentos em instalacdes e benfei-
torias destinadas & pecuaria e em
animais de reproducao.

Esse conjunto de microrregides
concentrava 10.440.796 de cabecas
em 1975, o que representava 25%
do rebanho bovino da “regido do
Cerrado”; um traco comum as mi-
crorregioes goianas e mato-gros-
senses ¢ o grande crescimento de
seus rebanhos, com excecdao do
Pantanal, onde o efetive bovino
constituia 8% do rebanho da “re-
giao do Cerrado”, em 1975, sem
que tivesse apresentado crescimen-
to nos cinco primeiros anos da dé-
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cada de 70. O crescimento mais
acentuado do rebanho bovino, de
1970 a 1975, verificou-se nas mi-
crorregioes de Campos de Vacaria
e mata de Dourados, em Mato
Grosso, e do alto Tocantins em
Goiéas, cujos rebanhos passaram de
1.338.000 a 2.268.000 cabecas e
de 632.000 a 1.372.000 cabecas,
respectivamente, representando os
majores crescimentos absolutos de
rebanhos na ‘“regido do Cerrado”.

Nessas areas dinamicas as lavou-
ras temporarias tém mostrado no-
tavel expanséo espacial, principal-
mente nas microrregices mato-
grossenses de Campo Grande,
Campos de Vacaria e mata de Dou-
rados onde foram acrescentados,
de 1970 a 1975, respectivamente,
257.000 e 241.000 hectares a area
agricola, com crescimentos relati-
vos de 286 e 116 %, respectivamen-
te. J4 a microrregiao mato-grossen-
se de Rondondépolis e as microrre-
gides goianas incorporaram tam-
bém 4areas significativas & superfi-
cie com lavouras, mas de maghitu-
de muito inferior as anteriormen-
te citadas. O crescimento em ex-
tensdo das éareas agricolas nem
sempre foi acompanhado de melho-
ria nos sistemas de producéo, com
excecdo de Campo Grande, de
Campos de Vacaria e mata de Dou-
rados onde foram importantes a
adocdo e a difusdo de tecnologia
moderna, principalmente o empre-
go da mecanizacéo.

Em todas as areas de grande di-
namismo agricola, ja na década de
60, foi importante o crescimento de
sua populacdo rural que certamen-
te se intensificou necsta década
quando novas areas foram incorpo-
radas ao processo de producdo na
agricultura, o que, de certo modo,
explica as deficiéncias de servicos
& populagdo rural, sendo baixo o
acesso a educacfo formal e eleva-
das as taxas de analfabetismo que
se situam, em geral, em torno de
30%. Essa populacio rural crescen-
te percebia, em 1970, rendimentos
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médios mensais baixos, ja que cer-
ca de 50 a 60% da populacdo apre-
sentavam rendimentos compreen-
didos entre meio e um salario mi-
nimo.

Além dos baixos niveis de bem-
estar material da populacdo rural,
essas areas dindmicas apresentam,
também, deficiéncias na infra-es-
trutura regional de transportes e
na infra-estrutura especifica de
apoio a agricultura, como € o caso
da armazenagem cuja capacidade
nao tem acompanhado o aumento
dos niveis de producdo dessas
areas.

Na “regiao do Cerrado” as areas
fracamente desenvolvidas pude-
ram, entdo, ser diferenciadas em
dois conjuntos. Um deles é consti-
tuido pelas microrregioes de Minas
Gerais que se apresentam relativa-
mente bem dotadas quanto a infra-
estrutura viaria, mas onde séo pre-
carios os niveis de bem-estar da po-
pulagdo rural e onde é muito fraco
o dinamismo das atividades agro-
pecuarias. O outro conjunto é for-
mado pelas areas de Mato Grosso
e de Goias, onde sdo baixos os in-
dices de acessibilidade, deficientes
os servicos de apoio a agricultura
e fracos os niveis de bem-estar ma-
terial da populacdo, mas onde a
agropecudria tem tido, nos ultimos
anos, expansao consideravel, mos-
trando-se muito dindmica, por es-
tarem situadas essas areas em ei-
xos preferenciais de crescimento da
agricultura, em termos nacionais.

3.4 — As areas em integracéo ao
processo de desenvolvimento

As areas identificadas nessa ca-
tegoria espacial compreendem vin-
te € cinco microrregides da “regido
do Cerrado”, sendo oito em Mato
Grosso, cinco em Goias, cinco no
Piaui, trés no Maranhao, duas na



Bahia e duas em Minas Gerais,
apresentando-se, entretanto, espa-
cialmente diferenciadas quanto a
integracéo ao processo de desenvol-
vimento.

Em linhas gerais, as areas de
Mato Grosso e de Goias, muitas de-
las de ocupac@o recente, tem tido
suas atividades agrarias altamente
dinamizadas por estimulos de ca-
rater extra-regional e nelas tem si-
do importante o papel desempe-
nhado pelos grandes eixos de cir-
culacdo viaria, de integracio terri-
torial, na incorporacéo de novas
frentes de expansio, sobretudo de
pecuaria. J4 nas demais micror-
regides, de ocupacdo mais antiga e
pouco dindmicas, a integracdo ao
desenvolvimento est4 vinculada,
principalmente, a estimulos de es-
cala regional.

As 4reas em integracdo ao de-
senvolvimento apresentam baixas
taxas de ocupacaoc, em geral infe-
riores a 60%, sendo mesmo relati-
vamente freqiientes os percentuais
inferiores a 30 e ainda algumas mi-
crorregifes tem menos de 15% de
sua area ocupada pelos estabeleci-
mentos rurais, o que revela grandes
diferenciacGes quanto aos graus de
ocupacgdo dessas areas.

Ao carater relativamente recente
e desordenado de ocupacéo de mui-
tas dessas areas se deve a proble-
matica constituida pelos grandes
contrastes na estrutura fundiaria e
pela diversidade de regimes de pos-
se e de uso da terra. As areas do
Maranhio e Piaui apresentam alto
predominio numérico dos estabele-
cimentos rurais muito pequenos —
de menos de 5 hectares — que che-
gam a representar de 50 a 90% do
numero de estabelecimentos, en-
quanto que em Mato Grosso a
grande expressdo numérica corres-
ponde aos pequenos estabelecimen-
tos com area entre 5 e 20 hectares.
Nas demais areas o fato comum é
a importancia dos médios estabe-
lecimentos de 20 a 500 hectares.
Uma outra caracteristica fundiaria

dessas areas corresponde as gran-
des extensoes ocupadas, principal-
mente em Mato Grosso, pelos esta-
belecimentos rurais de mais de
2.000 hectares que chegam a cons-
tituir de 54 a 90% da area total dos
estabelecimentos dessas areas em
integracdo ao processo de desenvol-
vimento.

O regime de exploracao dos esta-
belecimentos dessas areas revela
que o acesso & propriedade da terra
constitui um dos grandes proble-
mas sociais nessas areas que estao
tendo suas atividades implantadas
ou reestruturadas. Nas microrre-
gides goianas, mineiras e baianas
é que se apresentam menos rele-
vantes esses problemas, ja que ne-
las s8o mais elevados os niveis de
exploracdo direta dos estabeleci-
mentos por proprietarios. Em Mato
Grosso apenas metade dos produ-
tores é proprietaria de terras, en-
quanto no Maranhéo e Piaui, me-
nos de 20% dos produtores detém
a posse legalizada de suas terras.
Ainda é importante, nas areas em
integracdo ao desenvolvimento, o
regime de exploragcdo por ocupan-
tes, principalmente em Imperatriz,
no Maranhio, e no norte de Goias
e de Mato Grosso onde esse regime
chega a atingir de 40 a 83% dos
produtores. Nas microrregidoes do
Maranhdo e Piaui tém ainda ex-
pressdo os regimes de exploracéo
indireta, representados pelo arren-
damento e pela parceria que, em
geral, envolvem de 40 a 80% dos
produtores.

Nessas areas em integracdo, em
geral, a pecuaria de corte consti-
tui-se na principal atividade eco-
ndmica, o que se reflete, em termos
de uso da terra, nas vastas exten-
sOes ocupadas pelas pastagens que
chegam a ser de 20 a 100 vezes
superiores as areas ocupadas com
lavouras nas microrregides de
Mato Grosso, Goids e Minas Gerais.
A criacdo bovina é a atividade que
tem apresentado grande expansio
nas areas de cerrado e mata que
se incorporam ao processo produ-
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tivo, j& que o crescimento do efe-
tivo do rebanho bovino, de 1970 a
1975, nessas areas em integracéo,
foi de 2.600.000 cabecas, o que sig-
nifica 1/4 do crescimento absoluto
do rebanho da “regi@o do Cerrado”
nesse periodo. As microrregides que
apresentaram os crescimentos mais
elevados foram as do norte mato-
grossense (413.000 cabecas) e mé-
dio Tocantins-Araguaia (353.000
cabecas).

Paralelamente & expansido da
pecuaria bovina de corte, registrou-
se também consideravel aumento
da area ocupada com lavouras
temporarias, sobretudo nas micror-
regioes de Mato Grosso e Goias e
em Imperatriz, no Maranhéo, onde
assumem, em geral, carater subsi-
diario da pecuaria, precedendo a
formacdo de pastos. Nas areas de
fraco dinamismo agricola do Ma-
ranhio e Piaui a lavoura se carac-
teriza pelo emprego da forca hu-
mana nos trabalhos agrarios, sendo
expressiva a participacdo feminina
na forca de trabalho, na agri-
cultura.

O dinamismo das atividades
agropecuarias da maioria das Areas
em integragcdo ao desenvolvimento
se faz acompanhar de um cresci-
mento expressivo da populacio
rural, que ja era acentuado na
década de 60, sobretudo nas mi-
crorregioes do alto Guaporé—
Jauru, altoe Taquari, baixo Ara-
guaia goiano e Imperatriz que ti-
veram crescimento superior a
100% no periodo 1960-70. Apesar
do grande crescimento verificado
nas microrregides mato-grossenses
¢ goianas, as densidades de popu-
lacdo mantinham-se ainda fracas
em 1970, caracterizando essas areas
como grandes espac¢os vazios que
tém tido, na década atual, suas
atividades altamente dinamizadas.

Em 1970 a populacao economi-
camente ativa representava cerca
de 1/3 da populacéo rural e carac-
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terizava-se pelos baixos rendimen-
tos médios mensais. Nas areas do
Maranhéo e Piaui, de 40 a 60%
da populagdo rural economicamen-
te ativa tinham rendimentos infe-
riores a meio salario minimo, o que
as coloca entre as areas de con-
dicoes mais desfavoraveis de ren-
dimento na “regido do Cerrado”.
Ja em Mato Grosso, Goiés e Impe-
ratriz no Maranh&o os rendimentos
sdo relativamente mais elevados,
estando a maior parte da popula-
cao percebendo rendimentos entre
meio e um salario minimo,

A populacio rural caracteriza-se
ainda pelo baixo acesso a educacao
formal e pelas altas taxas de anal-
fabetismo, sendo precaria a situa-
cdo da malioria das microrregides
onde de 40 a 60% da populacio
rural sdo constituidos de anaifabe-
tos. Um outro aspecto deficiente
vinculado as condicoes de vida da
populacdo rural é representado
pela qualidade de seus domieilios,
sendo mais de 60% desses domi-
cilios considerados rusticos.

Nessas areas em integragéo ao
processo de desenvolvimento, além
de fracos os niveis de bem-estar
material da populagdo, sdo tam-
bém deficientes as condicdes infra-
estruturais e as atividades de apoio
& agricultura. Nas areas dinami-
cas, a incorporacdo de terras ao
processo de producdo agricola tem
sido efetuada através de duas mo-
dalidades de ocupacao: uma de
natureza empresarial, voltada para
a pecuaria e utilizando tecnologia
moderna nos sistemas de criacéo,
e outra, de pequenos produtores
rurais dedicados a atividade agri-
cola e empregando sistemas de
cultivo tradicionais. A caracteris-
tica fundamental dessas areas re-
side, portanto, num grande cresci-
mento espacial da agricultura, o
que as posiciona como areas em
integracdo ao processo de desenvol-
vimento da agropecuaria.



3.5 — As areas marginalizadas em
relacdo ao processo de desenvolvi-
mento rural

As areas marginalizadas em re-
lacdo ao desenvolvimento da agri-
cultura compreendem dezesseis
microrregices, sendo oito do Mara-
nh#o, cinco do Piaui, uma de Mato
Grosso e duas de Goias (mapa 1).
Trata-se de microrregioes rara-
mente atingidas por elementos de
renovacao de suas atividades e que
sdo fracamente integradas ao sis-
tema econ6mico nacional, consti-
tuindo, desse modo, uma categoria
espacial da “regido do Cerrado”,
de fraco desempenho de suas ativi-
dades produtivas e de precarias
condicoes de vida de sua populagéo.

Essas areas apresentam, em ge-
ral, baixos graus de ocupacdo de
suas superficies com estabeleci-
mentos rurais, sendo raramente
superior a 40% das microrregioes
com estabelecimentos. As condi-
cOes de posse e uso da terra apre-
sentam-se extremamente proble-
maticas nessas areas, onde sio
expressivas as categorias extremas
de estabelecimentos. Enquanto a
categoria dimensional de menos de
5 hectares tem alta importancia
numeérica, representando, em ge-
ral, de 40 a 90% do numero de
estabelecimentos, com excecdo das
microrregioes goianas onde essa
categoria € inexpressiva, cs esta-
belecimentos de superficie superior
a 1.000 hectares ocupam de 40 a
75% da area total dos estabeleci-
mentos. Nos estabelecimentos ru-
rais dessas areas s&o mais comuns
os regimes de exploragac direta
por proprietarios ou ocupantes,
sendo que esta ultima categoria de
produtores apresenta-se muito ex-
pressiva, representando de 25 a
50% do numero dos estabelecimen-
tos, atingindo extremos nos altos
Mearim e Grajau, no Maranh3o,
onde 86% dos produtores sao

ocupantes, o que revela sérios pro-
blemas de legalizacdo da proprie-
dade das terras. Nas microrregioes
maranhenses sdo ainda comuns os
regimes de exploracio indireta dos
estabelecimentos, através do arren-
damento e da parceria.

Nessas areas a atividade agraria
dominante é a pecuaria bovina de
corte, caracterizada pelos aspectos
extensivos dos sistemas de criacéo,
sendo baixa a lotacdo dos pastos e
fraca a produtividade dos reba-
nhos. A pecudria, nos cinco primei-
ros anos desta década, néo apre-
sentou crescimento significativo
nas microrregiées do Maranhio e
Piaui e na microrregido goiana
tocantina de Pedro Afonso, que, de
1970 a 1975, apresentaram um
crescimento absoluto de 100.000
cabecas, tendo passado seu rebanho
bovino de 1.100.000 a 1.200.000 ca-
becas. Ja as microrregices de alto
Paraguai, em Mato Grosso, € serra
Geral de Goids mostraram grande
expansio de seus rebanhos, princi-
palmente a primeira que, em 1970,
possuia 81.000 cabecas e em 1975
passou a ter um rebanho de 304.000
cabecas, expressando um compor-
tamento diferente das demais, por
estar situada em uma area de
franca expansdo da pecudria.

A lavoura tem expressdao prinei-
palmente em microrregides do Ma-
ranhdo onde se caracteriza basica-
mente pelo emprego da forga hu-
mana, sendo alta a densidade de
pessoas ocupadas por unidade de
area trabalhada. Essa atividade
tem se revelado muito pouco dina-
mica quer em termos de incorpo-
racdo de nova tecnologia quer
quanto a ampliacdo da area ccupa-
da. De 1970 a 1975, tanto nas mi-
crorregides maranhenses gquanto
nas do Piaui e na microrregiao
goiana de Pedro Afonso foi muito
fraca a expansao da area agricola,
chegando mesmo a serem registra-
dos casos de retracdo da area com
lavouras. Nas duas microrregioes,
onde foi verificado aumento signi-
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ficativo dos rebanhos, ocorreu
também, nesse periodo, crescimen-
to absoluto mais expressivo da
area cultivada: na do alto Para-
guai 20.900 hectares, € na Serra
Geral de Goias 16.500 hectares fo-
ram incorporados & area agricola.

Os baixos niveis de crescimento
das atividades agropecuarias nesta
década ratificam uma tendéncia ja
mostrada na década anterior,
quando essas areas apresentaram
fraco crescimento ou mesmo de-
créscimo de populagdo rural. Ape-
nas has microrregioes de altos
Mearim e Grajad, no Maranho,
e alto Paraguai, em Mato Grosso,
na década de 60, registraram-se
crescimentos expressivos da popu-
lacdo rural que, no caso da micror-
regido mato-grossense, traduziu-se
num crescimento relativo superior
a 100%. A populacgdo rural perce-
be rendimento médios mensais
muito baixos em termos absolutos,
j& que, com excecdo dessas duas
microrregides de maior dinamismo
da populacdo, nas demais, uma
faixa de 35 a 60% da populacéo
rural recebia, em 1970, menos de
meio salario minimo. A populacio
rural dessas areas marginalizadas
da “regiao do Cerrado” caracteri-
za-se também pelas altas taxas de
analfabetismo que se situavam em
1970, entre 40 a 60%. Muito defi-
cientes eram também, em 1970, as
condicoes dos domicilios rurais,
sendo 70 a 90% deles construidos
de material rustico.

A precariedade das condicoes de
bem-estar material da populacio
rural, o fraco dinamismo das ativi-
dades agropecuarias, o baixo nivel
tecnologico da agricultura e as de-
ficientes condicoes de infra-estru-
tura e de atividades de apoio a
agricultura nessas 4reas explicam
a sua qualificagdo como microrre-
gides da “regido do Cerrado” mar-
ginalizadas em relacio ao processo
de desenvolvimento rural. A ausén-
cia de mudanca tecnolégica no pro-
cesso de producéo e as fracas taxas
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de crescimento em extensdo das
atividades agrarias podem ser vin-
culadas aos seus baixos niveis de
acessibilidade, ja que, em geral,
essas areas encontram-se & mar-
gem dos €ixos de integracio viaria
¢ das grandes frentes de expansao
da fronteira agraria nacional.

A analise da distribuicio espa-
cial do desenvolvimento do espaco
rural na “regiao do Cerrado” reve-
lou a existéncia de um conjunto de
microrregides integrado ao desen-
volvimento € que se distingue, in-
ternamente, em funcéo de dife-
renciacoes na modernizagdo das
atividades agrarias, na melhoria
das condicdes de bem-estar da po-
pulacdo rural e na expansao € me-
lhoria da infra-estrutura e das ati-
vidades de apoio & agricultura.
Dessa forma, foram identificados
trés niveis de desenvolvimento
rural.

— um onde o desenvolvimento
rural apresentou-se mais integra-
do, englobando a modernizacao da
agricultura, os mais altos niveis
de bem-estar material da popula-
cao rural e os aspectos mais favo-
raveis da infra-estrutura viabiliza-
dora desse desenvolvimento;

— outro caracterizado mais pelo
desenvolvimento do espago agrario
onde os componentes de mudancga
técnica e institucional estdo pre-
sentes, mas onde é pouco significa-
tiva a dimensio de meihoria das
condicdes de vida da populacgéo
rural;

— um terceiro identificado, ba-
sicamente, ou pela modernizacio
e dinamismo das atividades agra-
rias ou pelas condigdes infra-estru-
turais regionais favoraveis, preexis-
tentes ao crescimento da agricultu-
ra na “regido do Cerrado”.

Além desse conjunto de micror-
regioes integrado ao desenvolvi-
mento rural distinguiram-se ainda
dois conjuntos de microrregices:

— um primeiro caracterizado
pela integracdo ao processo de de-



senvolvimento rural baseada, so-
bretudo, na grande expansao espa-
cial das atividades agrarias, muitas
vezes acompanhada de tecnologia
moderna, mas onde é deficiente a
infra-estrutura de apoio & agricul-
tura, correspondendo, em parte, a
frente de expansao da agropecua-
ria do Pais;

— um outro individualizado pelo
fraco crescimento espacial da agro-
pecudria, pela auséncia de incor-
poracdo de nova tecnologia no pro-
cesso de producdo e pela precarie-
dade da infra-estrutura regional e
das condicbes de vida da populagido
rural, correspondendo ao espaco
marginalizado da ‘“regido do Cer-
rado”, em relacdo ao desenvolvi-
mento rural.

A categorizacdo espacial do de-
senvolvimento rural da “regido do
Cerrado” mostrou que os padroes
espaciais de acessibilidade das di-
ferentes dreas aos grandes merca-
dos regionais e extrarregionais tem
sido fundamentais para a explica-
cdo das variagbes espaciais do de-
senvolvimento rural, respondendo,
desse modo, pela estrutura espa-
cial da agricultura e pela incidén-
cia do crescimento agropecuario.

ANEXO 1

Relacao das variaveis
utilizadas na definicao dos
niveis de desenvolvimento
rural na ‘“regiao do
Cerrado”

I — Organizacdo Agrdria

1. Percentagem da area dos es-
tabelecimentos rurais na area
das microrregioes.

2. Indice de concentracao fundia-
ria.

3. Percentagem do numero de es-
tabelecimentos de menos de 5
hectares no numero total de
estabelecimentos.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. Percentagem do numero de es-

tabelecimentos de 5 a 20 hec-
tares no numero total de esta-
belecimentos.

. Percentagem do numero de es-

tabelecimentos de 20 a 100
hectares no numero total de
estabelecimentos.

. Percentagem da area dos es-

tabelecimentos de 100 a 500
hectares na area total dos es-
tabelecimentos.

. Percentagem da 4rea dos es-

tabelecimentos de 500 a 1.000
hectares na area total dos es-
tabelecimentos.

. Percentagem da 4area dos esta-

belecimentos de 1.000 a 2.000
hectares na area total dos es-
tabelecimentos.

. Percentagem da area dos es-

tabelecimentos de mais de
2.000 hectares na areca total
dos estabelecimentos.

Percentagem do numero de
estabelecimentes explorados
por proprietarios no, nuimero
total de estabelecimentos.
Percentagem do rumero de es-
tabelecimentos explorados por
ocupantes no numero total de
estabelecimentos.

Percentagem do numero de
trabalhadores assalariados no
numero total de pessoas ocupa-
das na agricultura.

Razao entre areas com pasto e
areas com lavoura,

Indice de concentracdo do re-
banho bovino.

Indice de concentracido do re-
banho suino.

Percentagem de bovinos para
corte no total do rebanho bovi-
no.

Concentracao do cultive do ar-
roz.

Concentracdo do cultivo do
milho.

Concentracdo do cultivo do
feijao.
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20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

indice de modernizacio ele-
mentar.

indice de modernizagao da
agricultura.

Indice de melhoria da pecuéa-
ria.

Indice de intensidade da agri-
cultura pelo trabalho.

Indice de mecanizacéao.

Valor deos animalis de grande
porte por hectare de pasto.
Valor da producgdo agropecué-
ria por pessoca ocupada na
agricultura.

II — Caracteristicas da Populacdo

27.

28.

29.

30.
31.
32.
33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.
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Rural

Variacdo relativa da populacéo
total.

Variacéo relativa da populacgéo
urbana.

Variacdo relativa da popula-
¢do rural.

Taxas decenais de migracéo.
Densidade da populacdo total.
Densidade da populacgio rural.

Percentagem da populaggo ru-
ral com curso primario com-
pleto.

Percentagem da populacio ru-
ral com primeiro ciclo comple-
to.

Percentagem de cursos de en-
sino profissional agricola no
total de cursos.

Percentagem de alunos no en-
sino profissional com residén-
cia urbana.

Percentagem de alunos no en-
sino profissional com residén-
cia rural.

Percentagem da populacéo ru-
ral economicamente ativa no
total da populacédo rural.
Percentagem de populacdo fe-
minina com 10 anos e mais
que trabalha no setor prima-
rio.

40.

41.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Percentagem da populacéo ru-
ral economicamente ativa que
trabalha no setor primario
com rendimento mensal infe-
rior a Cr$ 75,00.

Percentagem da populacio ru-
ral economicamente ativa que
trabalha no setor primario
com rendimento mensal entre
Cr$ 75,00 e Cr$ 150,00.

. Percentagem da populacao ru-

ral economicamente ativa que
trabalha no setor primaéario
com rendimento mensal supe-
rior a Cr$ 150,00.
Percentagem da populacao ru-
ral economicamente ativa que
trabalha menos de 3 meses.

Percentagem da populacdo ru-
ral economicamente ativa que
trabalha de 3 a 6 meses.

Percentagem da populacao ru-
ral economicamente ativa que
trabalha de 6 a 9 meses.
Percentagem da populacio ru-
ral economicamente ativa que
trabalha de 9 a 12 meses.

Percentagem de domicilios ru-
rais particulares duraveis no
total de domicilios rurais par-
ticulares.

Percentagem de domicilios ru-
rais particulares rusticos no
total de domicilios rurais par-
ticulares.

Percentagem de domicilios ru-
rais particulares com agua en-
canada no total de domicilios
rurais particulares.

Percentagem de domicilios ru-
rais particulares com luz elé-
trica no total de domicilios ru-
rais particulares.

Percentagem de domicilios ru-
rais particulares com esgoto e
instalacdo sanitiria no tofal
de domicilios rurais particula-
res.

Percentagem da populacao ru-
ral com 5 anos e mais que néo
sabe ler e escrever no total da
populacao rural.



11T — Caracteristicas da Infra-Es-

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.
60.

trutura e das Atividades de

Apoio a Agricultura
Numero de armazéns para a
producédo agricola.
Capacidade dos armazéns para
producédo agricola.
Capacidade meédia dos arma-
zéns para producdo agricola.
Numero de silos para produ-
cdo agricola.
Capacidade dos silos para pro-
ducéo agricola.
Densidade da rede rodoviaria.
Indice de acessibilidade.

Percentagem do numero de
produtores associados a coope-
rativas no numero total de
produtores.

61.

62.

63.

64.

65.

Percentagem do numero de
produtores que recorreram a
financiamento no numero to-
tal de produtores.

Valor dos financiamentcs por
hectare ocupado com usos
agropecuarios.

Valor da producé@o agropecua-
ria por unidade de financia-
mento.

Percentagem do valor dos fi-
nanciamentos destinados a in-
vestimentos no valor total dos
financiamentos.

Percentagem do valor dos fi-
nanciamentes concedidos a ca-
da microrregido no total do
valor dos financiamentos con-
cedidos a regido do Cerrado.
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TABELA 1

Matriz fatorial

442

(continua)
VARIAVEIS (F1A3T%g°/; mogr; %I)! F(%Uaﬁo%l;l H(\J,%%%')V

1 0,07 0,01 —0.10 0,02

2 —0,10 084 —0,04 047
3 0,24 0,82 —0,04 0,27
4 0.14 0,39 0,00 0,12

5 0,07 0,88 008 0,00

6 015 0,48 9,08 0.65

7 0,07 019 0,02 0,19

8 0.05 0,17 0,07 0,24

9 0,20 040 —0,05 —0,69
10 0,25 0,89 0,08 0,02
11 —0.33 —0.,55 0,17 ~0.05
12 0,59 0,50 0.21 0,06
13 0,28 012 0,13 — 0,59
14 0,29 0,09 0,48 0,23
15 —0,22 017 0,65 0,15
16 —0,28 ~0,68 0,05 047
17 0,07 0,05 0,88 0,08
18 ~0,08 0,28 0,85 0,17
19 0,32 0.3 0,46 0,09
20 0,42 0,33 0,10 0,34
2 0,49 0.24 0,07 0,25
22 016 0.15 0,07 0,17
23 —0,38 —0,22 0,05 0,38
2 0,75 0,30 0,34 0,05
25 0,31 0,21 0,29 0,75
26 0,75 0.21 0,40 —0,23
27 0.16 —0,14 0,01 0,12
28 018 —0,14 0,11 —0,08
29 ~0,20 —0.22 —0m —0,26
30 0,18 ~0,13 0,08 —0.11
31 0.40 0,01 0,06 0,70
32 0,01 —0,01 019 0,85
33 0,74 0,40 0,10 0,33



TABELA 1
Matriz fatorial

(conclusio)
ARIAVES (13 86%) 1% 0o "ea0%)
34 0,66 £.09 0,01 0,06
35 0,00 0,07 0.1 —0,07
36 0,15 —0.,00 -0,07 0.1
37 0,05 —0,04 0,03 -0,07
38 0.1 —0,43 0,04 —0,07
39 0,27 —0,26 —0,03 0,22
10 —0,36 —0,22 ~0,16 0,32
a1 0,46 0,19 0,21 0,19
42 0,59 0,24 0.18 -0,28
43 0.47 0,09 0,02 ~0,15
44 —0,15 -0,12 0,02 —0.01
45 —0,25 —0,04 —0,08 0,02
16 0,20 0,08 0,07 —0,02
47 0,38 0,77 0,05 0,27
18 —0,37 0,77 —0,05 —0.27
49 0,83 0,26 0,14 0,18
50 0,75 017 0,00 0,46
51 0,77 0,09 0,12 0,16
52 —0,04 0,02 0,11 0,12
53 0,19 -0,03 0,87 0,15
54 0,30 0,10 0,76 0,39
55 0,19 —0,09 0,11 0,52
56 0,24 0,04 0,89 0,12
57 0,18 0,05 0,72 —0,00
58 0,18 0,21 —0,05 0,7
59 0,45 0,65 0,10 0,21
80 0,60 0.43 —0,05 0,40
61 0,57 0,48 0,41 —0,05
62 0.41 0,29 0,02 0,39
63 —0,02 —0,36 ~0,10 0,05
64 —0,26 —0,15 —0,35 —0,03
65 0,24 0,20 0,71 —0,09
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TABELA 2

Scores das Unidades de Observacao
(continua)

PESOS PESOS PESOS PESOS SOMA-

SEGUNDO SEGUNDO SEGUNDO SEGUNDO TORIO

) N SCORES | A CLASSI-| SCORES | A CLASSI-| SCORES | A CLASSI-[ SCORES | A CLASSI- nos
"MICRORREGIOES HOMOGENEAS NO FICACAQ NO FICACAD ND FICACAD NO FICACAD PESOS

FATGR | NO FATOR 1l ND FATOR 11 NO FATOR IV NO
FATOR | FATOR 1l FATOR tll FATOR IV
(a) (b) ] {d} | (atbtetd)
32 — Baixada Oriental Maranhense —14,1575 3 —18,8035 1 —1.8706 2 —0,2511 43 49
33 — Baixo Parnaiba Maranhense ~ —14,0631 4 —14,5350 [ —5,8786 12 1,3087 48 70
36 — ltapecuru 13,8579 5 17,8890 3 4,2878 64 1,4813 49 121
37— Alio Munim —15,0897 1 —18,7185 ? —5,6043 17 —1,0257 38 59
38 — Imperatriz — 89,3827 23 —11,0720 14 —3,1781 29 --2,6917 33 99
39 — Altos Mearim e Grajau —11,5468 16 —16,0460 5 —4,9297 18 —4,6955 24 63
40 — Médio Mearim 12,5605 10 —13,9722 7 —2,4048 38 5,5624 63 118
41 — Alto Itapecuru —13,8433 6 —17.2479 4 —6,9451 g —0,9185 40 59
42 — Chapedas do Suf Maranhense —11,0121 20 — 9,0016 i —6.9924 7 —4,4865 25 73
43 — Baixo Balsas —12,6331 n —11,5036 13 --7,9495 3 —3,8029 29 56
44 — Pastos Bons 11,9650 14 ~—11,8482 " —6,0745 " —0,6638 42 78
45 — Baixo Parnatba Piauiense —12,8620 8 —12,3295 10 —3,8865 25 4,5608 80 103
46 — Campo Maior —13,2542 7 —10,7476 16 —1,8332 42 0,9686 47 112
47 — Teresina —11,3530 18 —13,389¢ 8 —3,1919 78 3,624 58 112
48 — Médio Parnaiba Piauiense —12,0453 13 12,4945 k] —5,6510 15 54747 62 99
49 — Valenga do Piauf --11,7618 15 —10,5616 17 —7,0465 6 —1,8108 38 74
50 — Floriane —12,7402 9 ~11,7738 12 —5,9692 8 —4,0871 27 a6
51 — Baixdes Agricolas Piauienses —10,8278 21 — 3,2754 32 —2,7958 34 2,7683 53 140
52 - Alto Parnaiba Piauiense —14,5399 2 — 8,5097 19 —38,6923 1 —6,2153 14 36
53 — Médio Gurgueia —12.5280 12 —10,8897 15 ~7,3787 5 —4,8728 Al 53
55 — Chapadas do Extremo Sul Pi-

aviense —11,5148 17 — 46222 28 —7,3954 4 ~2,7377 32 81

131 — Chapaddes do Alte Rio Grande —11,1391 19 — 6,7164 24 ~4,8438 19 -1,7267 37 29
132 — Chapaddes do Rio Corrente  — 8,0908 24 — 01754 M —A,2543 23 1,5888 50 138
157 — Sanfranciscana de Januaria ~ — 4,8832 32 1,6573 44 —1.7097 43 -—1.9381 35 154
158 — Serra Geral de Minas -- 39718 34 4,3250 52 —2,3311 33 2,5845 52 177
159 — Alto Rio Pardo — B,5521 26 3,6380 50 —4,4807 21 2,8663 55 152
160 — Chapaddes de Paracatu 6,5616 55 8,5828 58 4,5594 66 2,8267 54 233
161 — Alto Médio S3o Francisco ~ — 0,8416 E)) — 1,2888 36 —5,6127 15 ~7.8830 g 102
162 — Montes Claros — 0,0483 43 5,9908 57 6,5737 70 3,2401 57 27

163 — Mineradora do Alte Jequiti-

nhonha — 6.4591 27 3,1393 49 —5,8290 13 —0,7034 4 130

164 — Pastoril da Pedra Azuf — 4,1588 33 51810 53 —2,9068 30 36118 59 175
166 — Médio Ria das Velhas 2,4235 48 55710 55 —2,5016 37 —1,2275 38 178
167 — Mineradora de Diamantina ~ — 7,7334 25 1,8565 45 --4,4802 22 5,3345 61 153
170 — Uberldndia 18,8719 75 14,2031 69 24,1590 76 65,8526 67 287
171 — Alte Paranaiba 9,2168 63 14,1890 68 2,377 59 §,6146 56 256
172 — Mata da Corda 9,7535 64 17,0586 75 5,6875 69 49,0093 70 278
173 — Trés Marias 8,1880 62 12,2005 65 00612 51 3,0672 56 234
174 -~ Bacia do Suacul — 2,3916 38 8,7335 59 1.0127 55 9,56152 7 223
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TABELA 2

Scores das Unidades de Observacdo
(conclusao)
PESOS PESOS PESOS PESOS OMA-
SEGUNDO SEGUNDO SEGUNDO SEGUNDO T0RI0
) X SCORES | A CLASSI- | SCORES |A CLASSI-] SCORES |A CLASSI-| SCORES |[A CLASSH-
M!CRORREGIOES HOMOGENEAS NO FICACAD NO FICACAD NO FICACAD NO FICACAD PESOS
FATOR 1 NO FATOR 1l NO FATOR i ND FATOR IV NO
FAT(;J)H | FAT(Ub? 1l FAT(OCIT Il FAT(OdI? v {a+botd)
177 — Pontal do Tridngulo Mineiro 11,4988 65 9,0108 60 6,8181 n 0,6332 44 240
178 — Uberaba 23,6599 76 16,1893 74 5,0878 67 5,8115 65 282
179 — Planalto de Araxd 15,0558 72 16,1493 73 1,9620 58 12326 68 m
180 — Alto Sdo Francisco 12,3877 68 15,6024 72 3.8170 63 9,6200 72 275
181 — falcarios de Sete Lagoas 12,2008 67 14,5808 70 —0,5264 48 10,6570 73 258
182 — Bela Horizonte 34,1653 78 17.9277 7 13,1313 74 29,2870 3 307
183 — Siderdrgica 8,8694 50 11,5123 64 0,0859 52 12,2224 74 250
186 — Divindpolis 18,4075 74 17,6591 76 04,3922 53 14,7456 75 278
190 - Furnas 16,8923 73 19,3459 78 14,0124 75 16,2365 71 303
191 — Farmiga 8,9667 61 14,7123 n 1,7588 57 14,8553 76 265
332 — Norte Mato-grossense 3.5350 50 —8,7924 23 -1,6771 44 —11,2462 2 119
333 — Alto Guaporé Jaurg -1,0437 40 —39,15686 20 —1,8848 M —10,2283 4 105
334 — Alro Paraguai —2.7979 37 --10,2072 18 —3,7262 27 --8,7468 7 8¢
335 — Baixada Cuiabana —B8,8030 12 —8,5709 22 —2,9041 3 —1,5368 10 105
336 — Rondondpalis 1,0326 45 —5,1026 26 2,4398 60 —4,7759 22 153
337 — Gargas —1,6899 39 --5,7015 25 —2,8409 33 74721 12 109
338 — Pantanais 14,3427 70 ~0,6416 40 3,7755 62 —14,1930 1 173
339 — Alto Taguari 2,6377 48 —3,5272 3 —0,9051 46 —8.8348 [} 132
340 — Paranaiba 5,7624 52 —2,1300 34 —1,0892 45 —7.,0347 13 144
341 — Bodoguena 6,5363 54 ~1,1110 38 —2,6099 36 —9,7185 5 133
342 — Pastoril de Campo Grande 14,2003 69 0,1531 42 4,5384 65 —5,0331 19 185
343 — Trés Lagoas 5,7802 53 —4,8505 27 —2,7781 35 10,6028 3 118
344 — Campos de Vacaria ¢ Mata de

Dourados 8,3733 59 —1,8754 35 12,1143 72 —2,9437 3 197
345 — Extrema Norte Goiano —4,8879 1l —2,6821 33 —2,0449 40 --3,5600 30 124
346 — Baixo Araguaia Goiano —2.8951 36 -—0,8453 39 ~3,8791 25 —4,7153 23 124
347 —Tocantins de Pedro Afonse  —10,6726 22 —4,2275 28 —6.3971 10 —4,9210 20 81
348 — Médio Tocantins Araguaia —3.7340 35 —1,1903 37 —2,8621 32 —5,1807 17 121
349 — Serra Geral de Goias ~5,8054 28 —4,0341 30 —5.,6658 14 —7,9836 8 80
350 — Alto Tocanting 0,3208 a4 2,5686 47 1,6953 58 —3,9909 28 175
351 — Chapada dos Veadeiros —5,0554 30 1,3156 43 —4,1278 24 —A4,2161 26 123
352 — Vo do Parand —5,2914 28 2,3622 46 —4,8083 20 —58,7005 15 110
353 — Rio Vermelho 2,2580 47 3,8037 51 —0,8643 47 —5,1236 18 163
354 — Mato Grosso de Goids 8,2741 58 13,1480 67 34,0223 78 7.5458 69 272
355 — Planalto Goiano 1.4028 48 5,5545 54 —0,2505 50 —2,3504 34 184
356 — Alto Araguaia Goiano 4,8568 51 2,9986 48 —0,3403 49 --1,5223 n 159
357 — Serra do Caiapd 12,0511 66 5,8543 55 12,1832 73 —5,4614 16 211
358 — Meia Ponte 71,2927 57 10,1048 §2 5,2238 68 0,9344 46 233
359 — Sudeste Goiano 17,2754 56 12,6133 56 2,7300 61 1,608 51 234
360 — Vertente Golana do Paranatba 14,6603 n 11,0121 63 28,4488 77 0,7228 45 256
361 — Distrito Faderal 26,5558 i 9,0239 81 0,8723 54 5,7036 64 256

OBSERVACAD :  Os pesos atribuidos aos lugares variaram de 78 a 1, sendo que aos lugares que obtiveram os mais altos . scores, foram conferidos os

pesos mais aitos.
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TABELA 3

Variacdo absoluta e relativa da
drea com lavoura permanente e
tempordria na “regido do
Cerrado” — 1970-1975

(continua)
CERRADD, AREA DAS | AREA DAS ) ) AREA DAS | AREA DAS ) }
UNIDADE DA | LAVOURAS | LAVOURAS | VARIACAD | VARIACAO | LAVOURAS | LAVOURAS | VARIACAQ VARIACAD
FEDERACAD E PERMA- PERMA- ABSOLUTA | RELATIVA TEMPO- TEMPO- ABSOLUTA RELATIVA
MICRORREGIAQ NENTES NENTES RARIAS RARIAS

HOMOGENEA 1970 1975 70/75 70175 1970 1975 70/75 70/75
CERRADO 477.758 585.121 107.363 2247 4.907.275  7.083.254  2.175.979 44,34
Maranhéo 22,695 31.645 8.950 39,44 430.853 577.162 146.509 34,03
32 1.250 1.132 - 18— 944 17.823 27.210 9.387 52,67

33 5.791 4.050 —1.7M — 30,06 40.816 51.377 10.561 25,87

36 2.851 2.394 —1.457  — 37,83 111.727 151.404 39.677 35,51

a7 1.151 1.360 209 18,16 32.878 40.181 7.302 22,21

38 2.400 4.075 1.675 69,79 45.360 98.789 52.429 113,09

39 2.100 3.520 1.420 67,62 35.543 48.021 12.478 35,11

40 2.148 2.449 303 14,12 55.073 3.916 8.843 16,06

41 1.103 4.198 3.085 280,80 26.681 28.850 2.169 8,13

£ 923 3.644 2.721 294,80 22.367 27.726 5.359 23,96

43 425 2.378 1.953 459,53 7.925 8.898 973 12,28

a4 1.555 2.445 890 57,23 33.453 30.790  —2.669 — 798
Piauf 104.637 94.986 —9.671 — 924 383.045 417.738 34.693 9,06
15 3.186 2.890 — 295 — 9,29 35.364 38.418 3.055 8.64

46 4,262 4.813 551 12,93 71.401 98.028 26.827 37,29

47 2.877 2.708 3 1,16 40.966 41.192 226 0,55

48 1.599 961 — 73— 4615 27.987 34.780 6.793 24,27

49 454 558 104 22,91 31.760 30.765  — 995  — 313

50 1.508 2.566 1.058 70,16 26.798 32.255 5.457 20,36

51 87.604 77.833 —9.911  —1115 125.379 110,245 —15.134  — 12,07

52 257 341 84 32,68 6.363 6.152 - m - 332

53 2.521 1.881 — 640 — 2538 6.190 7.847 1.857 26,77

55 569 515 — B4 — 849 10.837 18.0855 7.218 56,51
Bahia 1.839 2.286 447 13 81.008 82.847 1.839 2,27
131 1.164 1.396 232 19,93 34.989 34.568 — 2 =120
132 675 890 215 31,85 46.019 42.279 2.260 4,91
Minas Gerais 205.015 276.082 71.067 3466  1.753.212  2.054.833 301.421 17,75
157 1.737 951 — 78 45,25 60.594 83.954 23.370 38,90
158 553 534 - 18— 3M 59.418 71.081 11.643 19,61
159 6.887 3.590 —3.307  — 4795 48.977 50.808 1.831 3,74

160 1.798 4.331 2.535 141,15 93.515 155.067 81.552 85,82
161 264 1.785 1.501 568,56 8.294 10.582 2.788 27,59
162 4.092 4.211 119 2,91 126.975 111.982  —14.993  — 11,81

163 1.938 1.712 — 226 — 1168 14.758 10.908  —3.850  — 26,09
164 6.500 B.443 — 51— 088 §3.789 62.699  —1.090 — 1.7
166 4.055 2.472 ~1.583  — 39,04 39.290 37.805 —~1.485  — 378
167 5.520 6.054 534 9,67 60.506 64.338 3.832 8,33
170 7.832 13.230 5.398 68,92 227.938 248560 18.624 8,17
17 1.573 9.830 8.257 524,92 51.860 117.615 §5.755 126,79
172 8.192 7.507 — 685  — 836 80.462 82.285 21.843 36,14
173 1.541 1.348 — 183 — 1252 41.782 37.928  —3.854 — 922
174 20.906 14.423 —B.4817 — 31,00 100.511 88.450 ~12.061  — 12,00

177 504 2.875 2.374 470,44 160.920 200.282 39.362 24,45
178 1.450 3.553 2.103 145,03 81.362 84.535 3.173 3,90
179 6.813 13.536 6.723 98,68 3.148 67.403 29.254 75,68
180 20.132 13.174 —6.958  — 34,56 94.235 112.822 18.587 18,72

181 3.545 4.617 1.072 20,24 32.087 35.982 3.895 12,14
182 8.634 8.359 -~ 25— 319 27.848 28.205 357 1.28
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TABELA 3

Variacdo absoluta e relativa da
drea com lavoura permanente e
tempordria na “regido do
Cerrado” — 1970-1975

(conclusao)

CERRADD, AREA DAS | AREA DAS ) B AREA DAS | AREA DAS )

UNIDADE DA LAVOURAS LAVOURAS | VARIAGAD VARIACAQ LAVOURAS | LAVOURAS | VARIACAD VARIACAD

FEDERACAQ E PERMA- PERMA- ABSOLUTA | RELATIVA TEMPO- TEMPO- ABSOLUTA RELATIVA
MICRORREGIAD NENTES NENTES RARIAS RARIAS

HOMOGENEA 1970 1975 70/75 70/75 1870 1975 70/75 70/75

183 11.051 11.553 502 4,54 35.789 34.196 —1.593 —4.45

186 2.830 2.925 95 3,36 27.485 27.533 68 0,25

190 57.766 109.498 51.733 89,56 126.451 158.195 31.744 25,10

191 18.894 27.588 8.694 48,01 70.259 73.428 3.169 451

Mato Grosso 50.633 97.224 36.591 60.35 693.116  1.613.259 920.143 137,175

332 5.933 7.765 1.765 29,76 24,502 102.797 78.195 317,84

333 3.467 8.461 4.934 144,04 46.453 75.897 29.154 62,15

334 4.119 9.309 5.190 126,00 30.991 51.940 20.940 67.60

335 5.552 5.583 3 0,56 36.869 41.188 4.219 1N

336 1.362 1.581 719 16,08 61.977 105.878 43.851 7075

337 1.218 966 252 —20,68 40.794 54.948 14.654 26,37

338 6.764 7.578 814 12,03 27.728 32.665 4.937 17,61

338 1.590 10.589 8.871 522,44 48.892 129.763 80.771 164,87

340 3.193 3.521 328 10,27 42.74 137.379 94.638 221,42

341 1.337 2.378 1.042 77,94 14,738 50.568 35.828 243,08

342 4.088 7.412 3.326 81,40 90.098 347.714 257.616 205,93

343 1.266 2.308 1.043 82,39 19.590 33.643 14.053 71,74

344 20.638 29.858 9.220 44,67 208.042 449,219 241.177 115,93

Goids 78.461 79.22 760 0.97 1.557.711  2.329.788 772.078 49,56

245 4.508 11.578 7.070 156,83 50.301 56.830 6.528 12,98

348 1.835 9.294 7.459 408,49 23.897 39.561 15.664 65,55

347 667 781 74 10,77 10.824 14,225 3.401 31,42

348 8.691 6.715 — 1.976 —22,74 54.464 89.328 34.864 64,01

348 1.085 1.835 540 49,32 16.248 32.787 16.509 101,61

350 6.315 8.37 2.056 32,56 94.807 156.735 61.928 85,32

351 745 1.351 506 81,34 27.968 36.892 8.844 30,62

352 1.046 837 — 1y —40,08 19.462 20.123 661 3,40

353 1.337 1.365 28 2.09 52.543 89.764 37.215 70,82

354 19.030 19.988 - & - 0,22 385.941 503.513 117.572 30.46

355 5.987 6.391 404 8,75 68.060 110.060 42.0m 61,74

356 572 1.258 686 119,93 39.442 111.224 71.182 181,89

357 4.440 2.363 —1.077 —46,78 177.515 335.835 158.120 89,07

358 3.417 2.388 — 1.029 —30,11 130.544 177.838 47.294 36,23

358 1.588 5.288 3.700 233.00 70.197 99.535 29.338 41,78

360 17.168 848 —16.320 —85,08 335.503 455.849 120.348 35,87

Distrito Federal 4.478 3.687 - 8 —17,44 8.530 7.826 — 704 —8,25

FONTE: IBGE — Censo Agropecudrio de 1970; IBGE — Sinopse Preliminar do Censs Agropecuério de 1975,
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TIPOS E ASPECTOS
DO BRASIL

As formacoes
rochosas de Torres

urante varios periodos geo-
D l6gicos, sucessivos derra-

mes de lavas basicas ocorre-
ram no sul do Brasil. Desses der-
rames, originados por vulcanismo
fissural de composicdo basaltica,
testemunhos ha que contribuem
para criar curioscs efeitos na pai-
sagem daquela regido. E o que se
verifica em Torres, por exemplo,
localidade assim chamada pela
formacdo de espessa camada que
chega a alcancar mil metros, onde
a erosdo fluvial deu origem a curio-
sos monumentos.

Torres localiza-se no litoral nor-
te do Estado do Rio Grande do Sul.
Cidade balnedria, estd apenas a 6
metros de altitude, com praias de
mar aberto, umas calmas, outras
agitadas, que a tornam ums das
mais belas da regifo, sendo o tu-
rismo a base principal da sua eco-
nomia.

As praias de Torres sdo muito
concorridas na época de veraneio,

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 43(3) : 449-450, jul./set. 1981

Alzira Magalhaes Casemiro

especialmente a Praia Grande, a
mais freqiientada, com trés quilo-
metros de extensdo; a Praia da
Guarita, assim chamada em vir-
tude de um afloramento que se as-
semelha a esta forma, e que é a pre-
ferida dos surfistas; e, ainda, a
Praia do Meio, de leito rochoso, nas
proximidades do centro de Torres.
O solo de Torres é, em geral, ex-
tremamente pobre e de pequena
espessura, assentando-se direta-
mente no substrato arenoso, onde
ocorre tipica vegetacéo litorénea,
com campos sujos banhados com
raras manchas de mata de médio
porte. O clima é mesotérmico, com
médias de 220 em fevereiro e de 149
em julho/agosto, e chuvas durante
todo ano, mais intensas nos meses
de marco, abril e outubro.
Cercada de beleza natural, Tor-
res chama a atencédo pela sua to-
pografia diferente, formada por
uma sucessdo de elevagdes, consti-
tuidas de rochas béasicas escuras e
pesadas, onde se erguem, junto ao
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mar, trés rochedos conhecidos
pelos nomes de Torre do Norte, do
Centro ou Meio € do Sul. A Torre
do Norte é mais volumosa e mais
impressionante; a Torre do Meio &
parcialmente coberta de vegetacéo
e muito acidentada, sendo também
conhecida como ‘“Furna do Dia-
mante”’; é a de elevacao mais baixa
e o seu topo tem a forma de me-
seta, de onde se pode observar ou-
tro elemento desse conjunto cha-
mado Portdo; a Torre do Sul tem
paredes verticais e esta rodeada de

450

vegetaclo rasteira, encontrando-se
ao seu lado uma escultura natural,
conhecida como “Filhote da Torre
do Sul”.

No lado costeiro de Torres, onde
as ondas se quebram, aparecem es-
carpamentos de falésias constitui-
dos de basaltos prismaticos; em
sentido reverso, avancando para o
continente, o relevo decresce pau-
latinamente até cessarem os indi-
cios da formacdo geolégica que
confere aquele local uma atracdo
singular.



COMENTARIO
BIBLIOGRAFICO

Geografia Humana:
ciéncia ou ideologia?

estudo do desenvolvimento
O do pensamento geografico
tem sido uma das preo-
cupacoes na evolucdo da ciéncia.
Mas a andlise das reflex0es j& efe-
tuadas mostra o quanto foram
marcadas pelas anteriormente
efetuadas, assim como pelos con-
trastes existentes enfre a ciéncia
e a sociedade. A sociedade atual é
bastante complexa e, assim, com-
plexas s@o as relacoes entre ela e
a geografia e complexos sd0 0s pro-
cedimentos para estabelecer estas
relacdes.
Na busca da compreensdo das
relacdes, bem como dos procedi-
mentos para entendé-los, constata-

GREGORY, D., Ideology, Science
and Human Geography, Hutchin-
son University Library, Londres,
1979 indices, figuras, bibliografia,
198 p.

Odeibler Santo Guidugli *

mos que tem crescido a preocupa-
cao entre os gedgrafos com a neces-
sidade de esclarecer os fundamen-
tos epistemolégicos de sua discipli-
na. Curiosamente, esta preocupa-
¢do tem coincidido com uma ten-
déncia em direcAo a maior frag-
mentacdo do pensamento geo-
grafico na atualidade. Esta situa-
¢ao propOe aos seus cientistas um
dificil dilema: o de buscar a ori-
gem, os métodos e os limites da
ciéncia geografica num momento
em que ela prossegue em seu pro-
cesso de partilhamento.

Ao lado desta ordem de preo-
cupacOes, uma outra, de igual im-
portancia, toma vulto: a questéo

* O autor do comentario é professor do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual Paulista ‘‘Julio de Mesquita Filho” -~ Campus de Rio Claro,

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 43(3) : 451-453, jul./set. 1981
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de obter uma legitimacdo da ci-
éncia geografica na vida pratica.
Embora a teoria seja a base da im-
portancia pratica da ciéncia, nao
se pode, contudo, permanecer ao
nivel abstrato das coisas.

Simultaneamente, é importante
avaliar o quanto a geografia, como
nés a conhecemos hoje, é o produ-
to de uma série de decisoes, algu-
mas mais cuidadosas, outras mais
impulsivas, algumas marcadas por
profundo idealismo e outras por
nitido pragmatismo. Importa tam-
bém avaliar como ela tem sido vis-
ta na pratica e como passar da
teoria & pratica. Séo estas as duas
creocupaces fundamentais de
Gregory neste livro.

Como tema fundamental de todo
o livro, constata-se a preocupacao
do autor em desenvolver, de forma
abrangente, uma concepcéo alter-
nativa de ciéncia, a qual envolve-
ria a passagem de uma posicdo
mais tradicicnal, ou que chamou
de positiva, para uma outra de na-
tureza explicitamente critica.

Embora este empreendimento
néo seja totalmente novo, uma vez
que, ainda em carater recente, ou-
tros j& se preocuparam com ele co-
mo, por exemplo, Harvey (1969) e
Claval (1975) !, temos aqui um sig-
nificativo acréscimo com a preoc-
cupagdo em torno da Geografia
como ciéncia legitimada na vida
rratica.

Os temas abordados estdo orde-
nados no livro em duas partes:
uma primeira onde o autor estabe-
lece alguns elementos de critica
sobre o positivismo na Geografia,
e uma segunda onde ele procura
apresentar a Geografia como uma
ciéncia critica e as diversas alter-
nativas para a sua formulacéo.

A parte inicial, constituida de
dois capitulos, “O legado positivis-
ta na geografia” e “No lugar da
ciéncia espacial”, pode ser vista

it HARVEY, D,

como ampla discussdo e critica do
positivismo cientifico na Geografia
e sua caracterizagdo como uma ci-
éncia espacial positivista. O primei-
ro capitulo concentra-se no exame
da posicio do positivismo histoérico
€ como ele foi visto por gebdgrafos
nos ancs cinqlienta, sessenta e
mesmo nos anos setenta.

Analisando em carater de maior
detalhe a questdo do positivismo
na Geografia humana, Gregory ad-
verte que muito da pesquisa geo-
grafica atual poderia ser descrita
mais cuidadosamente como uma
discusséo ideoldgica. Ideologia que,
para ele, tem o sentido de um dis-
curso informativo, enquanto a ci-
éncia se obriga a ser autocritica,
além do que o termo parece ter,
nos dias atuais, forte sentido de
confrontacédo. Esta, segundo o A,
nao é a alternativa correta para o
desenvolvimento cientifico da geo-
grafia.

O segundo capitulo é utilizado
pelo autor para avaliar o cresci-
mento dos estudos da Geografia
com base no positivismo e as con-
seqliéncias disto para a andlise es-
pacial. Revendo os fundamentos
metodologicos do positivismo, quer
em sua versao classica quer em sua
versao mais moderna (o real, a cer-
teza, a precisdo, a utilidade e a re-
latividade), estabeleceu relacio
com os fracassos e dificuldades
criadas por eles diante da tentativa
de olhar a Geografia como uma
teoria geral de sistemas espaciais.
As evidéncias desta situacgdo estdo
nos fatos e tentativas da geografia
humana contemporanea freqiiente-
mente enfatizar puramente con-
ceitos espaciais, mas ser incapaz de
se constituir numa verdadeira “ci-
éncia espacial”.

A segunda parte do livro, a mais
extensa, é composta de trés capi-
tulos: “Explanacao estrutural em
Geografia”, “Expansio reflexiva

(1869) . Ezxplanation in Geography. Londres, Edward Arnold. CLAVAL, P.,

(1974). Essai sur Uévolution de la géographie humaine, Paris, Les Belles Lettres.
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em Geografia” e “Explanacio
pragmatica em Geografia”.

Gregory destinou um capitulo
para cada uma das diferentes ex-
planacées, mostrando o carater li-
mitativo de cada uma. Entretanto,
como conclusao, realga que elemen-
tos das trés poderiam fornecer as
bases para a elaboragio de uma ci-
éncia critica. Para tanto, os geo-
grafcs precisariam reconhecer que
a atividade humana duplamente
cria e responde a uma variedade
de sistemas e por isto um cientista
deve ser continuamente critico do
sistema a partir do qual desenvolve
uma, teoria social. Isto porque os
padroes espaciais devem ser avalia-
dos mais como articulacdes de pro-
cessos sociais do que 0s processos
sociais inferido a partir de padrdes
espaciais.

Ao final, no capitulo de conclu-
sdo, “Um lugar entre as ciéncias
sociais”, o A. destaca duas ques-
tées globalmente significantes: a
primeira sobre aspectos da signi-
ficancia pratica da Geografia ao
considerar como prioritario em
suas investigacoOes as relacoes entre
a ciéncia e a sociedade, ou seja,
buscando explicitar melhor as suas
funcdes sociais; a segunda realgcan-
do a necessidade de se estabelecer
uma relacdo entre a elaboracgio do
discurso cientifico e as condicGes
sociais.

A partir da andlise do texto, pon-
deramos que a Geografia pode ser
considerada uma tarefa, um em-
preendimento muito mais dificil do
que muitas vezes nods, militantes da
ciéncia, estamos preparados para
admitir. Precisamos nos preparar
para desenvolvé-la nas formas aqui
preconizadas pelo A., e para tanto
precisamos também comecar a
abandonar nossas crencas ¢ dese-
jos de que a Geografia seja uma
ciéncia ‘“ponte”, um conjunto de

conhecimentos que pretenda “esta-
belecer ligagdes”, mas que ndo che-
ga a compreender depois aquilo
que “ligou”. Talvez seja por isto
que percebemos a énfase de Gre-
gory na abordagem segundo a qual
a Geografia teria maiores possibi-
lidades de se tornar uma ciéncia
critica, relacionando estruturas
espaciais e estruturas sociais, teori-
zando cada uma em relagio a ou-
tra. Assim agindo, poderia produ-
zir uma verdadeira geografia hu-
mana.

O livro tem o grande mérito de
reexaminar a natureza da Geogra-
fia depois da “revolucdo quantita-
tiva” e de fornecer uma critica da
disciplina a partir da perspectiva
das ciéncias sociais em geral. Mas
o livro nfo pode ser consideradoc
apenas uma histéria das idéias con-
temporaneas dela, mas também
um bem apresentado conjunto de
idéias de suporte para a Geografia
elaborar uma ciéncia humana cri-
tica.

Questionando muitas das afir-
macbes do positivismo, o A. pro-
curou, antes de tudo, reintroduzir
no lugar adequado o homem nos es-
tudos da Geografia, tarefa esta que
j& é feita com certo atraso.

Gregory manteve em toda a obra
um estilo polémico, mas é justa-
mente este carater que torna a lei-
tura ndo mondtona mas interes-
sante, mesmo que, como leitores,
possamos discordar de muitas de
suas afirmacobes e analises.

E preciso ponderar sobre o pen-
samento geografico para reutiliza-
lo ou redefini-lo, independenie de
ficarmos vinculados 4 suposicio de
que os conceitos holistico, ou rela-
cional, ou materialista, ou ..., se-
jam individualmente os detentores
das solucgbes dos problemas tedricos
e praticos da Geograrfia.
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