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Artigos

Padrdes de Localizacdo

Espacial e Estrutura de Fluxos
dos Estabelecimentos Industriais
da Area Metropolitana de Recife

MIGUEL ANGELO CAMPOS RIBEIRO
ROBERTO SCHMIDT DE ALMEIDA
Geografos do IBGE*

1 — AS BASES TEORICAS

espaciais que emergem em uma Area metropolitana do

terceiro mundo ndo sdo muito freqiientes, além disso,
a teoria a respeito estd em geral referenciada a casos localizados em
paises desenvolvidos, o que pode provocar desvios de interpretacédo bas-
tante pronunciados nas analises realizadas.

O presente trabalho objetiva analisar alguns padroes espaciais resul-
tantes do processo de localizacdo/relocalizagao industrial em uma area
metropolitana situada em regido de economia dependente.

Nele serdo abordados dois aspectos que se interagem na geografia
das industrias: a localizacdo/relocalizacdo de estabelecimentos e as
ligacOes entre industrias dentro de uma area metropolitana, cuja pro-
ducdo do setor secundario estd dirigida predominantemente para o
mercado regional.

O S ESTUDOS que visam ao conhecimento das estruturas

# Os autores agradecem as contribui¢cdes de Olga Maria Buarque de Lima Fredrich e
Nilo David Coelho Melo, A primeira, por seu incentivo, orientacfio e sugestées e ao
segundo, por sua atuacio e assisténcia no periodo inicial do trabalho. Agradecem,
ainda, a colaboragdo dos gedgrafos Armindo Alves Pedrosa, Glérla Vanicore Ribeiro,
Jana Maria Cruz; das estatisticas Ana Margareth Lira Kaddoun e Maria Helena de
Oliveira e da arquiteta Liicia Maria Pires de Mattos, nas fases de classificacdo dos
géneros de industria, elaboragdo de tabelas, mapas e revisdo final.
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No campo da localizagfo, relocalizacdo industrial os trabalhos de
Reinemann (1960) e Pred (1964), entre outros, fornecem bons instru-
mentos tedricos de anilise a nivel intrametropolitano, além da bem
completa obra de Smith (1971) que versa sobre os mais importantes
topicos da localizacdo industrial. No que se refere as ligacOes entre
industrias, os trabalhos de Karaska (1969) e Brooks, Gilmour e Mur-
ricane (1973) foram utilizados como referenciais empiricos, permitindo
um entendimento maior desses problemas na drea estudada.

Utilizando dados do censo industrial americano, Reinemann ana-
lisou os padrées de distribuicdo industrial na area de Chicago, estu-
dando um longo periodo de tempo, 1939 a 1954, O autor mostra o
processo de descentralizacdo que ocorreu nesse periodo, processo este
que pode ser denominado suburbanizacfo industrial.

Reinemann definiu 4 zonas industriais na area de Chicago:

Zona 1 — Interna (inner): area aproximadamente correspondente
ao que seria o distrito central de negoécios. Suas industrias sdo geral-
mente pequenas, antigas ¢ diversificadas.

Zona 2 — Externa (outer): area localizada em torno da area in-
terna. Suas industrias sdo predominantemente grandes e, embora dis-
persas em sua maioria, algumas estfo organizadas em grupos.

Zona 3 — Franja Suburbana (suburban-fringe): &area situada
adjacentemente a externa. As industrias ai situadas sdo normalmente
modernas, algumas foram relocadas, ndo apresentam um padrio de ta-
manho uniforme, pois pequenos e grandes estabelecimentos se misturam
na area.

Zona 4 — Periferia adjacente (outlying-adjacent): area situada
na borda mais afastada da metrépole. As industrias estdo localizadas
em agrupamentos dispersos nas localidades sede de algumas munici-
palidades.

Apoés a estruturacio dessas zonas, Reinemann estudou os movi-
mentos de industrias para as mesmas num periodo de tempo que vai
de 1941 a 1950, em termos de firmas antigas que mudaram e firmas
novas que se estabeleceram, estipulando os ganhos e perdas liquidos
em trés zonas (interna, externa e franja suburbana). O autor argu-
menta que, muito embora ainda seja forte a concentracio industrial
dentro da cidade propriamente dita, a zona da franja suburbana recebeu
forte imigracdo industrial, principalmente ap6s 1945.

Allan Pred (1964), em seu artigo sobre localizacdo intrametropo-
litana das induastrias americanas, examinou os padroes de localizacdo
industrial nas grandes metropoles dos Estados Unidos, acompanhando
sua evolucdo no decorrer do tempo. Pred enfatizou o processo de des-
centralizacdo que ocorreu mais acentuadamente com a evolucéo dos
meios de transporte e fez critica das interpretacoes anteriores sobre
localizacdo intrametropolitana das industrias.

Pred critica, por exemplo, a énfase muito forte dada por Weber
aos custos de transporte como determinante da orientagfo industrial
em uma metropole. A teoria do crescimento axial foi também criticada
devido a sua inaplicabilidade a uma anilise detalhada da industria
metropolitana, por néo permitir identificar as tendéncias locacionais
especificas dos grandes grupos de industrias.

Pred analisou ainda as representacdes diagramaticas associadas as
concepcoes sobre estrutura urbana de Burgess, Hoyt e Harris/Uliman
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sob o prisma da localizacdo industrial, bem como um esquema desen-
volvido por Isard.

No esquema de zonas concéntricas de Burgess, somente foi deli-
mitada uma faixa mista de vendas por atacado e de industrias leves
contiguas ao CBD, omitindo-se a localizacdo de outras unidades de
producéo.

O diagrama de Hoyt é uma representacao grafica da teoria do cres-
cimento axial ou setorial, com as fabricas localizadas junto a vias de
transporte. Embora este seja o padrio de metrépoles como Los Angeles,
Pred argumenta que a estrutura industrial de uma area metropolitana
é por demais complexa para ser definida apenas por um distrito de
industrias leves, conforme o sugerido por Hoyt.

O diagrama de multiplos nucleos elaborado por Harris e Ulmann
define que todas as industrias urbanas estdo localizadas em distritos
de industrias leves, em distritos de industrias pesadas ou em suburbios
industriais.

A principal critica de Allan Pred baseia-se no ponto que para os trés
autores citados existe, implicita ou sugerida, uma distincdo nitida entre
industrias leves e pesadas, uma dicotomia entre pequenas indistrias
néo poluentes e grandes industrias poluentes € uma segregacéo espacial
entre estes dois tipos. Pred refuta esta nocdo, argumentando que na
pratica os dois tipos de atividade aparecem freqiientemente mistu-
rados em &reas proximas ao CBD ou em outros distritos industriais.

O esquema de Isard, ao contrario, ndo estd expresso em termos
de industrias leves e/ou pesadas. Para Pred, o aspecto mais significa-
tivo do diagrama de uso da terra urbana desenvolvido por Isard falvez
seja a concentracéo de todos os produtores de uma dada mercadoria
no mesmo distrito, com excecio das mercadorias que possuem natureza
mista ou que sdo compostas por matérias-primas ubiquas. Contudo,
se tal esquema, por um lado, representa um passo a frente no sentido
de reconhecer que as industrias tém padrbes de distribuicdo intrame-
tropolitano que cobrem um espectro que vai do altamente concentrado
ao altamente disperso, é falho por reduzir este espectro a uma dico-
tomia entre industrias completamente concentradas e industrias com-
pletamente dispersas.

Depois de referir-se a contribui¢ées de natureza empirica, com
énfase especial na andlise feita por Chinitz (1961) para a area metro-
politana de New York, Pred estabelece padrdes de localizacdc intra-
metropolitana de grupos industriais, definindo sete tipos de agrupa-
mentos de industrias, com base em caracteristicas da distribuicdo da
producéo e procedéncia da matéria-prima.

1.1 — Inddstrias ubiquas concentradas préximo ao CBD

Exemplo mais significativo: industrias de processamento de ali-
mentos.

... induastrias cuja area de mercado é essencialmente coextensiva
com a metropole ou uma porcdo da mesma, estdo usualmente muito
concentradas junto ao perimetro do distrito central de negocios, espe-
cialmente se as matérias-primas béasicas forem de origem interna, nac-
local. .. Estas industrias ubiquas, talvez mais do que qualquer outro
grupo, ainda tendem a ter funcées atacadistas associadas”.

R, Bras. Geog., Rio de Janeiro, :1_2(2) 1 203-264, abr./jun. 1980 205



1.2 — Inddstria da “economia da comunicagao”
localizadas no centro

As decisoes locacionais de algumas induastrias sao muitas vezes
determinadas pela necessidade de realizar economias externas deriva-
das muito mais da acessibilidade imediata aos compradores do que do
processo efetivo de fabricagdo. Tempo e contatos pessoais com o con-
sumidor sfo, para elas, fatores importantes., Devido a demanda inter-
mitente e efémera, por seus produtos, as industrias deste tipo séo gerai-
mente compostas de numerosos estabelecimentos de pequeno tamanho,
menos sensiveis aos altos aluguéis do CBD e &reas contiguas.

7

Exemplo mais significativo é a industria editorial e grafica.

1.3 — Industrias de mercado local com fontes locais de
matéria-prima

Exemplos: fabricas de gelo, pré-moldados de concreto, proces-
sadoras de produtos semi-acabados manufaturados localmente, tais
como polimento e anodizagdo de metais. A localizacdo desse grupo é
geralmente aleatdria, porém variiveis como espago necessario para a
linha de produgéo, tipo de transporte utilizado etc. ... podem gerar
uma concentracao de industrias desse grupo em determinadas areas.

1.4 — Industrias de mercado nao local com produtos de alto valor

Exemplos mais significativos: industrias quimicas, industrias de
equipamentos para computacdo. Esse grupo tende a ter uma distribui-
cao aleatéria, principalmente quando o alto valor do produto torna
secundéaria a influéncia dos transportes.

1.5 — Inddstrias da “economia da comunicagao”
nao localizadas no centro

Séo industrias que se agrupam em &reas afastadas do centro para
gerar economias de comunicacdo. O processo de aglomeracdo é deter-
minado pela necessidade de ficarem a par das mais recentes inovacoes
e das oportunidades de novos contratos. S8o geralmente detentoras de
sofisticadas tecnologias cientificas e, ao contrario das outras industrias
orientadas para as economias de comunicacfo, praticamente indepen-
dentes das atividades de negédcios e servicos ligadas ao CBD. Exemplos
bastantes significativos, no contexto americano, sdo as aglomeracoes
de industrias de componentes eletronicos e as de equipamentos para a
industria astronautica.

1.6 — Indistrias a beira da agua de mercado nao local

Exemplos mais significativos: refinarias de petrdleo, certas in-
dustrias quimicas, moinhos de trigo, industria de construcdo naval.
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As industrias mais tipicas deste grupo sdo aquelas cujas matérias-
primas sao importadas, por via maritima, de fontes distantes ou aquelas
cujos produtos finais tém que ser transportados por dguas profundas.

Pred chama a atencio para o fato de que junto a esse grupo,
com localizacdo & beira da agua, podem estar industrias que néo neces-
sitem de servicos portudrios, mas que por outros motivos ali foram
construidas e ali permanecem simplesmente por inércia.

1.7 — Inddstrias orientadas para o mercado nacional

Sdo industrias com grandes areas de mercado, sofrendo em sua
localizacdo forte influéncia dos altos custos de transporte de seus pro-
dutos finais, geralmente volumosos. A industria automobilistica é um
exemplo concreto. Esse grupo tende a se localizar proximo de termi-
nais de vias de transporte pesado que normalmente estdo na periferia
do centro.

Pred, em suas conclusoes, reitera que os esquemas de distribuicéo
apresentados em seu ‘trabalho néo devem ser vistos como regra geral
e sim como tendéncias espaciais, produto de um processo complexo de
expansao urbana onde entram fatores como forca de inércia de formas
pretéritas, crescimento dos sistemas de transporte, economias de aglo-
meracdo que somente uma grande cidade pode oferecer e, em contra-
partida, deseconomias de escala que se estruturam com o decorrer do
tempo na area central das metrépoles.

Os artigos de Karaska (1969) e de Brooks, Gilmour e Murricane
(1973) tratam de ligacOes industriais em Filadelfia e Montreal, respec-
tivamente. Um dos pontos de convergéncia de trabalhos sobre ligacGes
industriais de uma area metropolitana é a nocéo de economias exter-
nas de escala ou economias de aglomeracdo. Como coloca Karaska,
“Certas vantagens econdmicas como custos de producio mais baixos e
maiores rendas freqiientemente resultam de niveis mais altos de pro-
ducdo. Estas vantagens econémicas denominadas economias de escala
ou economias de aglomerac¢do podem resultar tanto de condicGes inter-
nas de firma como de condicles externas”. Acrescente-se que “a infra-
estrutura de sistemas urbanos grandes fornece uma tecnologia mais
eficiente na qual os custos de servicos para firmas individuais sao
minimos ou bem mais baixos do que se fossem fornecidos por cada firma
separadamente. Outro ponto a salientar é o aspecto ligado as estruturas
de demanda dos centros urbanos, pois um grande centro urbano “atua
como um grande mercado em termos de consumo intermediario e final”,

No contexto destas dimensdes, Karaska procede a identificacdo e
mensuracao das ligacoes locais de insumo entre as industrias da &rea
metropolitana de Filadélfia. Embora reconhecendo a complexidade das
forcas de aglomeracgédo, por néo dispor dos elementos necessarios para
avaliar a composicdo de outros setores, examina apenas uma ligagdo
direta: aquela entre uma e outra industria. Caso uma forte ligac2o
seja identificada, pode-se concluir que uma vantagem econdmica mutua
existe para a localizacdo de ambas as industrias dentro do sistema
urbano.

Uma matriz de insumo/produto interindustrial foi compilada para
a economia de Filadélfia em 1960. Os dados para a elaboracdo da mesma
vieram de trés fontes: entrevistas com empresirios locais; relatérios,
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publicados ou nao, de agéncias federais e estaduais; e documentos de
agéncias governamentous de ambito local.

Como ressalta o autor, uma vez que um elemento importante das
economias externas é a justaposicdo espacial de empresas mutuamente
dependentes o coeficiente do insumo,/produto (que mede o valor de um
insumo comprado em relagdo ao valor do nivel de produgio de uma
industria), por representar uma ligacfo entre industrias, pode ser uti-
lizado para descrever forcas locacionais dentro de um sistema econd-
mico. Para Karaska as ligacoes industriais tal como descritas por coe-
ficientes de insumo/produto podem ser de trés tipos: 1) ligacdo de
suprimento local de uma firma para seu maior insumo; 2) ligacfo
de suprimento local para qualquer insumo; 3) ligacdo de demanda
para outra firma local.

Os dois primeiros tipos de ligacdo medem o grau no qual uma in-
dustria estd ligada & economia local por suas necessidades de supri-
mento ou compra. O terceiro tipo identifica as industrias que esperi-
mentam grande demanda intermediaria do sistema econémico locai,
tal demanda pode ser medida pelo numero de vezes que uma firma
local vende para a industria local e pelo valor relativo das vendas locais.

Para a analise das ligacOes de abastecimento, as industrias e suas
compras foram agregadas ac nivel de 4 digitos da Standard Industrial
Classification, sendo considerados para cada classe de industria os se-
guintes itens: o maior insumo; o coeficiente de materiais consumidos
(the total-materials-consumed coefficient); e todos os insumos.

As caracteristicas das compras locais mostram que a maioria das
industrias de Filadélfia obtém seu maior insumo em fontes nfo locais
e que os maiores insumos comprados localmente sdo pequenos em ta-
manho. Na verdade, quando todos os insumos sio tratados separada-
mente, pode-se ver que os insumos importados s&o de tamanho maior
que os locais.

Para a analise das ligacdes de demanda registrou-se o ntimero de
vezes que cada insumo, para as industrias da amostra, era comprado
em fonte local versus o numero de vezes que era 1mportado As indus-
trias de Filadélfia compravam 3.103 insumos, sendo que as industrias
locais forneciam insumos 2.359 vezes, comparadas as 2.094 vezes que
os insumos eram importados. Mas, quando medidos por seu valor em
doélares, os insumos importados ultrapassavam os insumos locais em
quase 5 por 1.

Para agregar as diversas medidas de ligacoes locais foi elaborada
uma tipologia das industrias de Filadélfia. Foram calculados dois indi-
ces. O primeiro indice classifica as industrias com base em suas carac-
teristicas de ligacdes de insumo. O segundo classifica os insumos com
base em suas ligacées com o mercado industrial de Filadélfia. A agre-
gacdce foi feita através de duas andlises de componentes principais.

O indice de ligagbes locais de suprimento foi derivado a partir de
cinco variaveis:

1 — percentual local para o maior insumo;
— percentual local para o coeficiente total de materiais;
— tamanho absoluto do maior insumo local;

tamanho relativo do maior insumo local;

— tamanho total dos materiais consumidos locais.

[2 " VI ]
l
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O indice de ligacdes locais de demanda foi derivado de duas va-
ridveis:

1 — numero de vezes que uma industria local vende um insumo
para outra industria local em relacdo ao numero de vezes queé uma
industria ndo local vende um insumo para uma industria de Filadélfia;

2 — a percentagem representada pelo valor das vendas locais
aquando comparado com o valor de todas as vendas para 2 industria de
Filadélfia.

A tipologia estabelecida permite identificar as industrias que apre-
sentam fortes ligacOes locais em seus componentes de suprimento e
demanda, ou seja, que melhor exemplificam “aquelas forcas complexas
que atraem industrias para uma grande area metropolitana”. Contudo,
como sublinha Karaska, a forca da economia de Filadélfia, em termos
de economias externas de escala, s6 pode ser bem avaliada quando
confrontada com efeitos comparaveis em outros sistemas metropolita-
nos ou urbanos. Finalmente, a forca dos setores de servicos destes sis-
temas urbanos deve, igualmente, ser avaliada.

O artigo de Brooks, Gilmour e Murricane estuda as transacgoes
(ligactes) materiais da industria em Montreal. Os estabelecimentos séo
considerados segundo seu tamanho e sua localizacdo no complexo in-
dustrial, com o objetivo de verificar em que medida o grau de ligacio
com a economia local varia em funcio destes dois fatores.

A partir de uma idéia desenvolvida por Karaska no artigo anterior-
mente examinado, os trés autores postulam que “as economias exter-
nas de escala disponiveis em uma aglomeracfo sdo crescentemente uti-
lizadas na medida em que o tamanho do estabelecimento diminui. A
base deste postulado reside na admissdo da hipdtese de que os estabe-
lecimentos pequenos em geral ndo podem ser t&o auto-suficientes quanto
os grandes estabelecimentos, € que, com o aumento de tamanho, os
estabelecimentos tem maiores probabilidades de “internalizar” suas li-
gacdes e ao mesmo tempo, e como uma conseqiiéncia de sua escala
crescente de output, sdo mais capazes de estender espacialmente suas
ligacoes “externas”. Inversamente, reducdo na escala da producdo im-
plica uma reducfo em auto-suficiéncia “externalizacfo” de ligacoes e
uma maijor dependéncia em relacdo a outras firmas no complexo in-
dustrial”. Embora o interesse principal do trabalho consista neste pos-
tulado geral, os autores em pauta examinam também uma outra
questéo, o efeito da localizacdo do estabelecimento na forca de ligacéo
com a economia local. Postulam, a esse respeito, que ‘“a forca de aglo-
meracdo tal como expressa através da intensidade da ligacdo com a
aglomeracio industrial varia conforme localizacdo dentro da aglome-
racdo sem levar em conta o tamanho do estabelecimento industrial”.
Subjacente a este postulado estd a nocdo de que a forca de ligacéo
com o complexo industrial estaria relacionada a distdncia de seu centro.

Os dados utilizados no artigo referem-se a 1971. Foram fornecidos
por estabelecimentos industriais localizados em um raio de 55 km do
centro de Montreal e selecionados com base em uma amostra estrati-
ficada aleatéria. A cada um dos estabelecimentos selecionados foi envia-
do um questionério destinado a fornecer, entre outras, informacées
sobre areas de mercado, fontes de matérias-primas, intensidade de liga-
cOes com a industria e outras atividades econdmicas. O numero de esta-
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belecimentos que responderam ao questionario foi de 198, aproximada-
mente 3% do total existente na area estudada.

Ao longo do estudo, dois critérios foram utilizados para classificar
os estabelecimentos:

1) Distdncia do estabelecimento do ceniro de Monlreal — De
acordo com sua localizacdo em relacfo ao centro de Montreal, a area
de estudo foi subdividida em trés zonas: o centro metropolitano; os
suburbios metropolitanos; e a periferia metropolitana. Embora exista
certa arbitrariedade nos limites destas areas, as mesmas permitem esta-
belecer uma separacio entre os distritos industriais mais antiges da
cidade central, as areas industriais mais novas dos suburbios e, final-
mente, as velhas e novas idastrias das comunidades pequenas e médias
da hinterlandia imediata de Montreal.

2) Tamanho do estabelecimento — Trés classes de tamanho, ha-
seadas em emprego, foram utilizadas: 1 a 25; 26 a 100; e 101 empre-
gados e mais.

O estudo considera a atividade industrial como um todo, nao tendo
sido feita nenhuma tentativa para comparar os padrdes de ligacdo dos
diferentes tipos de industria.

A anilise da interdependéncia material no dominio da induastria
— ligagdes de producio (vendas), ligaces de insumo (compras) e li-
gacoes totais — fornece um quadro geral da forca de aglomeracéo da
economia de Montreal.

Como um todo, a industria localizada dentro de 55 km da area
central de Montreal é mais dependente do Montreal metropolitano para
compras de matérias-primas do que para vendas. Contudo, esta dife-
renca é pouco significativa. Mais importante é o fato de que mais de
2/3 de todas as compras € vendas (quando os estabelecimentos s&o
ponderados por tamanho) s@o feitas fora do Montreal metropolitano,
ou seja, a forca da ligacdo com Montreal, tal como expressa pelos fluxos
materiais dentro do sistema industrial local, é consideravelmente mais
fraca do que a forgca da ligacdo com firmas fora de Montreal. Embora
salientando a necessidade de mais estudos, os autores concluem que
tal situacdo sugere que as economias externas de escala exisftentes
para firmas industriais em Montreal, e por extenséio em outros com-
plexos industriais, poderiam estar mais fortemente ligadas a transacoes
de servico, financeiras e comerciais do que a permuta de insumos e
produtos. Isto é, a forca de aglomeracdo do complexo residiria mais
em conexoOes nao materiais do que em conexoes materiais.

As conclusfes acima referem-se 4 industria como um todo, nio
se chocando com o primeiro postulado do estudo. De fato, quando os
estabelecimentos sdo separados por tamanho, nota-se que:

— 0s menores estabelecimentos tém as mais fortes conexdes com
Montreal e com a Provincia de Quebec como um todo, em vendas e
compras, e portanto em ligagdo total. Quase 70% de sua ligacdo total
faz-se com a economia de Quebec. Suas ligacdes de insumo com Mon-
treal metropolitano sdo particularmente fortes, constituindo aproxi-
madamente 50% das compras por valor. Os maiores estabelecimentos,
aqueles com 101 empregados e mais, apresentam a mais fraca ligacdo
com Montreal e a mais forte ligacdo com mercados e fontes de ma-
téria-prima fora dos limites de Quebec: menos de 1/3 de suas vendas
e compras séo feitas no Montreal metropolitano, e mais de metade de
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todas suas conexodes sdo feitas fora da provincia. Isto sugere que eco-
nomias externas de escala exercem uma atuacio locacional descres-
cente & medida que o tamanho dos estabelecimentos aumenta;

— em todos os grupos de tamanho a forca de ligacdo com Montreal
é mais forte em compras que em vendas.

Quando a ligacdo é considerada em relacdo ao tamanho e loca-
lizagdo dos estabelecimentos, verifica-se que:

— os pequenos estabelecimentos néo apresentam a mais forte li-
gacdo com Montreal em todos os casos. Com efeito, embora no centrc
e nos suburbios os pequenos estabelecimentos tenham uma ligacgio
consideravelmente maior com Montreal do que os de tamanho médio
ou grande, na periferia os estabelecimentos de tamanho médio tém uma
ligacdo ligeiramente maior com Montreal que oS pequenos;

— ¢& apenas no caso dos estabelecimentos pequenos que a periferia
tem conexao mais fraca do que o centro com Montreal. Os estabele-
cimentos médios e grandes localizados na periferia tém conexc maior
com Montreal do que os de mesmo tamarho localizados no centro ou
nos suburbios;

— ao contrario do que se supds, em nenhuma classe de tamanho
existe uma diminuicdo constante na forga de ligaco total com a eco-
nomia metropolitana da zona central para a zona externa. Na verdade,
sdo os grandes estabelecimentos localizados nos suburbios que tém as
mais fracas ligagées com a economia local e a mais forte ligacdo com
mercados e fontes de matérias-primas fora dos limites de Quebec;

— em todas as classes de tamanho a ligacdo de insumo mais forte
com Monftreal metropolitano era aquela dos estabelecimentos locali-
zados na periferia. Além disso, como & medida que o tamanho do esta-
belecimento aumenta, a dependéncia em relacao a Montreal para in-
sumos diminui, sdo os establecimentos pequenos e de tamanho médio
da periferia que tém uma dependéncia particularmente alta em relagdo
a Montreal para seus insumos.

Os autores propdem, a titulo especulativo, algumas explicagGes
para este padréo detectado no dominio das ligacées de compra.

Primeiro, pode haver um fator tempo e a distdncia no transporte
de insumos para a periferia a partir de outros centros industriais que
nio Montreal, um fator que desnecessariamente adicionaria os custos
das firmas periféricas. Existe, por exemplo, uma probhabilidade de que
as mercadorias sejam enviadas a Montreal e, entao, encaminhadas para
as cidades periféricas. Outro fater considerado pelos autores é a pos-
sibilidade de que a industria na periferia tenda a ser de tal natureza
que possa obter facilmente seus insumos dentro da economia regional.
Este fator poderia ter guiado a escolha locacional entre a cidade e
a periferia no momento da instalacdo. Por outro lado, uma vez que os
estabelecimentos localizados na &rea metropolitana tém uma ligacio
mais fraca com a mesma do que firmas localizadas na periferia, se
poderia assumir que os estabelecimentos metropolitanos sejam parcial-
mente atraidos para o complexo devido as economias que ele oferece
em transportes e comunicacdes intermetropolitanas. Uma especulacio
final quanto ao padrdo espacial das ligacOes de compra diz respeito
ao conhecimento sobre os fornecedores potenciais de insumos: os esta-
blecimentos menores na periferia teriam menos informacoes sobre for-
necedores do que os menores estabelecimentos dentro do complexo in-
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dustrial e os maiores estabelecimentos tanto dentro do complexo quanto
na periferia, seu conhecimento estaria fortemente limitado a fornece-
dores de Montreal.

O 1ltimo ponto examinado por Brooks, Gilmour e Murricane re-
fere-se a forca relativa das ligacOes materiais com os diferentes setores
econdmicos.

Existem algumas caracteristicas das ligagdes da industria de Mon-
treal que sao comuns a estabelecimentos de todos os tamanhos. Primeiro,
uma ligacdo muito maior com a indudstria no lado do insumo do que
no do produto; segundo, a ligacdo com a induastria é a maior ligacan
individual tanto em vendas quanto em compras.

Finalmente, o tamanho e a localizacdo dos estabelecimentos nic
parecem exercer muita influéncia na forca relativa de ligacao com dife-
rentes setores econdémicos. Contudo, parece existir uma caracteristica
nas ligacOes de compra e venda dos estabelecimentos pequenos, espe-
cialmente daqueles localizados no centro metropolitano. Os pequenos
estabelecimentos no centro vendem uma proporcdo excepcionalmente
peduena de seu produto para a industria e uma proporcao particular-
mente alta para os setores atacadista e varejista. Além disso, os esta-
belecimentos pequenos compram uma propor¢io mais baixa que a meé-
dia de seus insumos na industria e uma proporcio acima da média nos
varejistas e atacadistas.

Como salientam os autores, muitos dos pontos levantados no artigo
devem ser objeto de investigacOes posteriores a fim de se obter melhor
compreensdo sobre a natureza da forca de aglomeracio em uma con-
centracdo industrial.

2 — AREA DE ESTUDO: DEFINIGAO DAS ZONAS

A exemplo do estudo de Brooks, Gilmour e Murricane (1973), an-
teriormente citado, buscou-se dividir a 4drea metropolitana de Recife
em 3 zonas: centro metropolitano, suburbios e periferia. Para identi-
ficacdo das mesmas foram utilizados trés tipos de critérios: ! critério
demografico, critério da estrutura e critério de integracdo (ver tabela 1).
Como unidade de observacdo adotou-se a escala de distrito para todos
os municipios, excetuando-se o de Recife em que se optou por uma
divisdo tanto quanto possivel em bairros.

2.1 — Critério Demografico

Para aplicac@o deste critério foi selecionada a varidvel percentagem
de populacdo urbana em relacdo a populacio residente total (Censo
Demografico, 1970) e adotados os seguintes indices:

> 90% — Centro Metropolitano.

> 0% a < 90% — Subtrbios,

< T0% — Periferia.

1 A escolha desses critérios, bem como das varldveis utilizadas para operacionalizi-los
estd apoiada no trabalho Areas de Pesquisa para Determinacéo de Areas Metropolitanas;
Revista Brasileire de Geografia, Rio de Janeiro, 31 (4): 53-127, 1969.
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2.2 — Critério de estrutura

Para a aplicacdo deste critério foi selecionada a varidvel percen-
tagem de pessoas em ocupacdes da agropecuaria e da producdo extra-
tiva vegetal e animal em relagdo ao tetal da PEA (Censo Demografico
de 1970) e adotados os seguintes indices:

< 5% — Centro Metropolitanc.
> 5% a <20% — Suburbios.
> 209% — Periferia.

2.3 — Critério de integragio

Para a aplicacdo deste critério foi selecionada a variavel percen-
tagem de pessoas de 10 anos e mais que trabalham fora do municipio
em que residem em relacio ao total da PEA (Censo Demografico de
1970). Admitindo-se que em uma &area metropolitana com as carac-
teristicas de Recife existe forte concentracdo do mercado de trabalho
no municipio central, gerando forte deslocamento para o trabalho das
pessoas residentes nos suburbios e na periferia, foram adotados os se-
guintes indices:

> 15% — Suburbios.
< 15% a >5% — Periferia.
< 5% — Centro Metropolitano.

Contudo, a classificacdo final, que figura na tabela 1, foi baseada
em uma combinacdo dos resultados obtidos nos trés critérios. Devido
a isto, alguns distritos que por um dos critérios seriam incluidos em
determinada zona, podem ter sido deslocados para outra.

Cabe ressaltar também que o centro metropolitano foi posterior-
mente desdobrado em duas zonas: nucleo central e centro. O primeiro,
constituido pelos subdistritos de Sdo José, Santo Anténio, Recife, Santo
Amaro e Boa Vista, corresponde, grosso modo, a uma area de concen-
tracdo de industrias localizadas proximas ao antigo porto e ao CBD.
O centro, por sua vez, engloba o restante do municipio de Recife e
todo o municipio de Olinde, (mapa 1).

Esta classificacfio seria passivel de modificacoes através de um es-
tudo mais detalhado, mas para os objetivos do presente frabalho ela é
bastante aceitavel no que se refere a uma configuracio espacial da area
metropolitana de Recife (vide tabela 1).

3 — METODOLOGIA

Para o estudo de padrdes de localizacdo espacial e dindmica das
ligacbes dos estabelecimentos industriais na area metropolitana de
Recife utilizou-se como fonte de referéncia as informacdes de um ques-
tionario organizado pelo Grupo de Areas Metropolitanas? e aplicado

92 TUm grupo de estudos existente no antigo Departamento de Geografia do IBGE.
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TABELA 1

Identificacdo das zonas da drea metropolitana de Recife

ZONAS E DISTRITOS URBANOS

VARIAVEIS

% de Popula-
cdo Urbana em
Relacdo & Po-
pulagdo Resi-

% de Pessoas
em Ocupacdes
da Agropecué-
ria e da Pro-
ducdo Extrativa
Vegetal e Ani-

% de Pessoas
Residenies de 10
Anos e mais
que trabalham
fora do Muni-
cipio de Resi-

dente mal em Rela- | déncia em Re-
¢do a PEA lagdo & PEA
CENTRO METROPOLITAND. ...v v
1. Recife (ReCife)eeveseeririiiiiniiiniii, 100,00 1.0 1.5
2. Santo Anténio (Recife). ..o 100,00 0,5 1.8
3. Sdo José (Recife)......coooriiiii 100,00 0.7 0.6
4. Boa Vista (Recife).....ooooeieiiiii 100,00 0.6 1.8
5. Santo Amaro (Recife)............ooii 100,00 0,8 2,0
6. Gragas (Recife).......oovivvviiii 100,00 1.1 1.4
7. Encruzilhada {Recife)............ooo 100,00 06 1.8
8. Afogados (ReCife)....evrvreiiiieiiiii 100,00 09 1.8
9. Madalena (Recife).......ooooviviiiiii 100,00 09 1.2
10, Tejipio (ReCife)ue.vvveerr i 100,00 0.9 2.8
11. Boa Viagem (Recife)........ooovveviriiiiiiiinin 100,00 1.9 2.2
12, Pogo (Recife).......coovvirviiii 921 2.0 1.2
13. Casa Amarela (Recife)...........ccooviiiniiinin . 99,1 1.6 0.9
14, Varzea {Recife).......cooviiiiii i 90,1 1.8 1.0
15. Beberibe (Recife).....onvviien i 100,00 0.8 0.1
16. Olinda (0linda)....evveeeirieie e 954 2.0 57,4
SUBURBIOS. ... v et et e e et e et eae e
17. Paulista (Paulista). .. oovvererie 89,8 1.6 31.4
18. Abreu e Lima (Paulista)..........covievviiiiiiine 88,0 1.3 301
19, Navarro (Paulista).........oooveviiiiiiiiiii 92,7 6.3 50,1
20. Paratibe (Paulista)e. . oerieiaiiiii e 93,7 9.1 23,6
21. Praia da Conceiglo {Paulista).....o.ocoeveiiinnni . 82,4 25,5 19,0
22, Jaboatdo (Jaboatfio).........ooiiiiiiiiii 86.8 118 281
23. Cavaleiro {Jaboatdo).......o.ovveevviiiiiini et 100,00 1.7 50,1
24, Muribeca dos Guararapes (Jaboatdo)...................... 91,3 11,6 49,1
25. Camarajibe (S.L. da Mata)............covviiiniiin . 100,00 10.4 473
26. Sdo Lourengo da Mata (S.L. da Mata).................... 814 19.0 23,6
PERIFERIA. L ettt ettt e e e
27. lgaracu {1garacu).......oooieiiiiii 65,1 30,6 131
28. Aragoiaba (lgaragu)........ooviiieii 38,6 80,6 2.9
29. ltapicuma {lgaragu).........ccviiiiii 82,9 53,2 6,7
30. Nova Cruz (lgaragu)......oooovvniiiiiiiii e 219 69,5 9,2
31. Trés Ladeiras {Igarect). ....ooverieneiieeiiniiiiie e 13,2 82,6 04
32. Cabo (Cabo).ureeereroee e £8.0 28,7 72
33. Jucaral {Cabo)... ..o 9,7 84,2 —
34. Ponte dos Carvalhos (Cabo).........cooooviviini it 60,1 30,6 12,8
35. Santo Agostinho {Cabe)..... ...l 1.8 84.8 0,2
36. Itamaracd (ltemaracé)............ooiiiiiiiiiii 56,2 46,2 8,5
37. Moreno (Moreno).....ovvoevinieie i 56,6 46,4 101
38. Nossa Senhora da Luz (S.L. da Mata).................... 47 88.8 1,69

FONTE: Cense Demografico — IBGE — 1870.
NOTA — Entre parénteses estd o municipio a que pertence o distrito.
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pela Delegacia de Estatistica de Recife, em 1969, a estabelecimentos
da &rea com 20 ou mais pessoas ocupadas, incluidos na Pesquisa In-
dustrial (DEICOM — IBGE). Ao todo, 207 estabelecimentos respon-
deram ao questionério.® Todos os géneros da industria de transforma-
cdo foram representados, sendo que, ao longo da anilise, madeira e
mobiliario foram agregados (ver mapas 2 e 2a).

Uma comparacio foi feita, segundo os diferentes géneros, entre o
numero de estabelecimentos que responderam ao questionario e o nu-
mero de estabelecimentos com 20 ou mais pessoas ocupadas que cons-
tam do Cadastro Industrial de 1965 (DEICOM — IBGE), para se ter
uma medida do grau de representatividade da amostra utilizada
(tabela 2).

No género fumo a coincidéncia entre os dois numeros foi perfeita,
ou seja, a relacdo entre o primeiro e o segundo foi de 1,00. Nos géneros
produtos de minerais ndo-metalicos, papel e papeldo, téxtil e mobiliario,
a mesma relacdo atingiu 0,85, 0,80, 0,78 e 0,71, respectivamente. Ja com
indices um pouco mais baixos figuram os géneros produtos alimentares
(0,62), quimica (0,65), bebidas (0,69), madeira (0,67), perfumaria, sa-
bdes e velas (0,60), diversas (0,67) e couros e peles e produtos similares
(0.,50). Finalmente, os géneros metalurgia, editorial e grafica, vestuario,
calcados e artefatos de tecidos, mecénica, material de transporte, pro-
duto de matérias plasticas, material elétrico e de comunicacoes, bor-
racha e produtos farmacéuticos e veterindrios apresentaram na amostra
um numero maior de estabelecimentos do que os registrados no Ca-
dastro Industrial de 1965. Em alguns casos tal fato pode ser explicado
em funcdo daqueles estabelecimentos criados apds 1965 e, conseqiien-
temente, nao cadastrados. '

Algumas das variaveis do questionario mostraram-se bastante sig-
nificativas para este trabalho, assim como:

a) para localizacdo dos estabelecimentos nas distintas zonas —
endereco do estabelecimento, considerando-se a localizacéo atual (1969),
0 ano de inicio de funcionamento e, caso houvesse mudanca, ¢ en-
dereco anterior;

b) para tamanho do estabelecimento — o nimero de empregados
em 1968, definindo-se trés classes de estabelecimentos: pequenos, que
variam de 20 a 100 empregados; médio, de 101 a 200 empregados e
grandes, com 201 e mais empregados (tabela 3).

Dos 207 estabelecimentos do universo estudado, 82% estavam con-
centrados no centro metropolitano, sendo que 36% no nucleo central
e 46% mno centro. Os restantes 18% estavam divididos entre os su-
burbios com 11% e a periferia com 7%.

Quanto ao tamanho, em termos de numero de empregados, predo-
minavam os pequenos estabelecimentos que perfaziam 62% do total,
sendo que destes 89% se localizavam no centro metropolitano, com
40% no nucleo central e 49% no centro. Os estabelecimentos médios
eram pouco representativos, com apenas 12% do total; a maioria loca-

3 Ao se fazer a codificacdo dos resultados verificou-se que, no momento da aplicacgéio
do questionario, 19 dos estabelecimentos pesquisados apresentavam menos de 20 pessoas
ocupadas, sendo que, deste total, 15 estabelecimentos possuiam um nimero superior
a 15 empregados. Os quatro restantes tinham, respectivamente, 13, 13, 12 ¢ 5 empre-
gados. Apesar do numero menor de pessoal ocupado apresentado por estes estabele-
cimentos optou-se pela incluséc dos mesmos na anilise,
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TABELA 2

Comparacdo entre o numero de estabelecimentos da amostra (1969)
e os do cadastro industrial de 1965 — drea metropolitana de Recife

a) Total
EST/ISELAELCII\[I]IEI\SITOS RELACAD
GENERDS DE INDUSTRIAS ‘[“;“A"D”ASE%% AT
Cadastro in- AMOSTRA
Amostra dustrial INDUSTRIAL
1968 1965 (1)
Produtos alimentares. ............oooovviniiniiinnss 34 b4 0,62 16,44
Metablrgica. ..o 3) 17 4 425 8,21
L 14 18 0,78 6,76
QUIMICE. v e 1" 17 0.85 5,31
Bebidas, ..ovvin g 13 0,69 4,35
Produtos de minerais ndo metlicos.................... 29 34 0,85 14:01
MobIlI&rio. .. v 10 14 0.7 4,83
Editorial e gréfica. ... 14 13 1.08 6,76
Vestudrio, calcados e artefatos de tecidos.............. (4) ‘16 14 114 7,73
Madeiva..............o 4 B 0,67 1.83
MeCANICa. v et 3y 8 5 1,60 3.86
Papel & papeldo.......oooooiiiiiiiii 8 10 0.80 3,86
FUMG. oo 1 1 1,00 048
Perfumaria, sabbes e velas............................. 3 5 0.60 1.45
Couros e peles e produtos similares.............ovnt, 1 2 0,50 048
Material de transporte...........occiiiiiiiiiiiiiieaa. (1} 5 1 5,00 242
Produtos de matérias plésticas.............oooeiniennn 3) 6 3 2,00 2,90
Material elétrico e de comunicagdes................... 3) 8 7 114 3,86
Borracha. ..o (1 2 1 2,00 0,97
L 2 3 0,67 0.97
Produtos farmac&uticos e veterindrios................... (1 5 4 1,25 242
Extracdo de minerais......... RN — 1 — —
H1 ] P P 207 23 0,90 100,00

FONTE: CGuestiondrio do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGEO — IBGE 1969.
Cadastro Industrial — IBGE 1965.
NOTA: Os nimeros entre parénteses correspondem aos estabelecimentos criados apés 1965.

(1) CEstabelecimentos com 20 ou mais pessoas ocupadas

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro,g@) : 203-264, abr./jun. 1980 219



TABELA 2

Comparagdo entre o numero de estabelecimentos da amostra (1969)
e os do cadastro industrial de 1965 — drea metropolitana de Recife

b) Centro metropolitano

NUMERO DE FSTABELFCIMENTOS

Recife Olinda
GENEROS DE INDUSTRIAS
Amostra 1969 Cadastro Cadastro
Niicleo industrial Angga industrial

central Centro Total 1965 1965

Produtos alimentares...................o... .. 14 12 26 48 2 2
Metallrgica. .vvnnnn i 7 8 15 3 — —
TBXUL o 4 ] 10 " - —
0T T P 1 3 4 9 1 3
Bebidas....vveriii 5 3 8 8 — -
Produtos de minerais nfo metdlicos........... b 17 22 25 - —
Mobilidrio.........ooooi 3 6 9 14 - —
Editorial e gréfica. ..ot 14 - 14 13 — —
Vestudrio, calgados e artefatos de tecidos..... 9 5 14 13 1 -
Madeira. . ...ooooviviiiiii 1 3 4 5 — —
MeCANIEa. .o 2 5 7 5 — —
Papel e papeldo......c.ooooviviiiiiiii 3 3 6 8 — —
Fumo...oovo — 1 1 1 - —
Perfumaria, sabdes e velas.................... 1 2 3 5 - —

Couros e peles e produtos similares.......... - — - 1 1 1
Material de transporte............c.oevnvenn. — - - 1 1 -
Produtos de matérias plasticas................ 2 2 4 2 1 —
Material elétrico e de comunicacdes.......... - 8 3 7 _ —
Borracha. .. ..o — 1 1 1 — -
DiVEISOS. .. .evetiie e 1 1 2 3 — —
Produtos farmacéuticos e veterindrios.......... 1 4 5 4 - —

Extracdo de minerais....................oo.el. — - — — - 1
Totalvioen i 73 88 161 185 7 7

FONTE: Questiondrio do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGED — IBGE — 1969.
Cadastro Industrial — IBGE — 1965.
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TABELA 2

Comparagdo entre o numero de estabelecimentos da amostra (1969)
e os do cadastro industrial de 1965 — drea melropolitana de Recife

¢) Subtrbio

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
GENEROS DE INDUSTRIAS Jahoatdo Sdo Lourenco da Mata Paulista
st | o | Mnosts | i | Anosta | G

1965 1965 1965

Produtos alimentares..................c.ooee. 2 2 1 1 _ _
Metallrgica. .oooveee e — 1 1 _ _ -
TBX e - — — 1 2 3

(0T o7 VO 1 — 1 1 _ 1
Bebidas. .o veeet e — — — 1 - _
Produtos de minerais ndo metalicos........... 1 3 i 4 2 2
Mobilidrio. ..o 1 — — — — —
Editorial e gréfica.............. L — — — — — _
Vestudrio, calcados e artefatos de tecidos..... 1 1 — —_ — —
Madeira. ..o — 1 — - _ —
MECANICA. et 1 — — — —_ —
Papel & papeldo..........oooiiiiian, 2 2 — — — _
1 — — - - - —
Perfumaria, sabdes e velas.................... - — — — — —
Couros e peles & produtos similares.......... — — — — — —
Material de transporte..........coooeoeiniin 3 — — - — _
Produtos de matérias pldsticas................ — 1 - — — —-
Material elétrico e de comunicacdes......... 1 — - — 1 _
Bormacha. ..o 1 — — — — —
DIVBIS0S. .. ov it - — — — — —
Produtos farmacéuticos e veterindrios......... - — — - - —
Extragdo de minerais...............ooeieinn, — — — — — _
Total, oo 14 1" 5 8 5 6

FONTE: Questiondrio do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGEQ — IBGE — 196,
Cadastro Industrial — IBGE — 1965.
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TABELA 2

Comparacdo entre o numero de estabelecimentos da amostra (1969)
e os do cadastro industrial de 1965 — drea metropolitana de Recife

d) Periferia

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS

N. Senhora da

) Cab M I
GENEROS DE INDUSTRIAS Luz (1) ai0 arena garacu

Cadastro Cadastro Cadastro Cadastre
A‘r'ngogga industrial A%)éga industrial A;nggéra industrial A;"(?gga industria
1965 1965 1965 © 1965

Produtos de minerais néo metalicos...... — — 2 — — — — —
Mobilidrio. ... — — — — — — — —
gditorial e gréfica. ... — — — — —_ — _ -
Vestudrio, calcados e artefatos de tecidos. — — — — — — _ —

Madeira. . ...oooovviii e — —_ — — — — _ —

Perfumaria, sabdes e velas............... — — - — — — — —
Couros e peles e produtos similares...... - — — - — — - —
Material de transporte................... — — — — — — i —
Produtos de matérias plasticas........... — — 1 — — — — _
Material elétrico e de comunicagdes.. ... — — — — — — - _
Borracha.. ... — — — — — — — _
Diversos......ccoooiiiiiii — — — — — — — _
Produtos farmacéuticos e veterindrios.. ... — — — — — — — —

Extracho de minerais..................... — — — — — — — _

FONTE: Questiondrio do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGEG — IBGE — 1969.
Cadastro Industrial — IBGE — 1965.

{1) Distrito do Municipio de Sdo Lourenco da Mata. Este municipio foi o unico a apresentar distritos em mais de uma
zona. :
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TABELA 3

Nimero e localizacdo dos estabelecimentos industriais, sequndo os
géneros e tamanho, nas zonas da drea metropolitana de Recife — 1969

NUMERD DE ESTABELECIMENTUS

Nicleo seatral Centro Ndcleo centrsl + Contra
GENEROS DE INDUSTRIAS -
20 & 100(101 a 2000 2002 120 @ 100107 a 200) 0L E o0 4 1000101 a 200] 0% 8
empre- | gmpre- | e |oempree |oempres | oo empre- | empre- | oo,
gados gatos qutos gades gados gadas gados gados gados
Produtos alimentares...............ovoenrni. B 1 5 10 3 1 18 4 6
Metalurgia.,...ooovv i § o 2 7 - 1 12 - 3
T e - 1 3 1 — 5 1 1 8
Quimica. 1 - - 3 1 - 4 1 —
BObIIAS. «.o. i 1 2 2 1 1 1 2 3 3
Produtos de minerais ndo metdlicos.......... § — - i 4 3 15 4 3
Madsirs o mobilthrio R 3 1 — 8 1 - 11 2 _
Editorial @ gréfica,....ocoiiiiiiiiiiennnns 12 2 - — - - 12 2 —
Vestubrio, calpados e ertefates de tecides..... 8 1 — 4 - 2 1?2 i 2
MECENIEB. ..\ veinie v ieraneae v 2 — - 3 ] 1 6§ 1 1
Papal 8 papelf.......ccooiiciiie 3 - — 2 - 1 3 — 1
2 U — — - - — 1 — — 1
Perfumaria, sabes e velas 1 e - 1 - 1 2 - 1
Couras, peles e produtes simifares............ o — e — o 1 — - 1
Material de #ransporte.........ovuevecrnnines - . - 1 o - i - —
Produtos ds matdrias pldsticas 1 1 - 2 - 1 3 1 1
Material eléwico & de comunicagies........... - - - 3 1 2 3 1 2
BOracha. e s — — - 1 - - 1 — —
Diversos. 1 — - 1 - — 2 — -
Produtos farmacutices & veterindrios i - e 4 -~ o~ 5 - o
Totahovueeniriciiinnens PPN 52 g 12 62 12 Al 114 21 33
NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
Subdrhios Periferia l Total
GENEROS DE INDUSTRIAS ]
2 o 100{101 2 2000 BLE o0 o 100)107 2 200 L8 10 8 t00i101 5 200) 2008
eme- | empre- | oo | ome- | oempre- | | oempE- | oempre | o
gados gados gados gados gados gaas gatios gados gatos
Produtes alimentares.............. PPN - 1 2 — - 3 18 5 11
MRtalurgia. ... ve e e - 1 — — - 1 12 1 4
Téxtil....ol 1 - 1 - - 2 2 1 "
Ouimica. . 1 - 1 — 1 3 5 2 4
Behitas. ..o - - - - - 1 2 3 4
Produtes de minerais ndo metélices. 4 - 1 2 e e 2 4 4
Madeira o mobilifrio............. . 1 - — — - - 12 2 —
Editorial @ gréfica........coviiiiiiy -~ ~ — - - - 12 2 -—
Vestudrio, calcades e anefatos de tecidos. ... 1 - — — - — 13 1 2
MBEANCE (v vvver i iveeserereensinines 1 - - o - — i 1 1
Papel e papeldc,. i — 1 — - - 6§ - 2
[T U P — - - - — - — - 1
Perfumaria, sabdes e velas...........oooiuen - - - - - - 2 — 1
Coures, peles e produtas simifares,,.......... - - — - - — - —_ 1
Material dg transporte 1 - 2 1 — — 3 - z
Produtos de matérias pldstices..........coo..e — — - - 1 — 3 2 1
Material elétrico e de comunicagdes.......... 1 o 1 - o - 4 1 3
Borracha ~ - 1 - - - 1 - 1
Divarses - - — - - - 2 — —_
Produtes farmacéuticos e medicinais.......... - - — - - - — - -
TOtRL e e 12 2 10 3 2 1 129 25 53
FONTE: Ouestiondrio da Grupo de Areas Metropolitanas — DEGED — IBGE ~- 1988,
R, Bras. Geog., Rio de Janeiro, _43(2): 203-264, abr./jun, 1980 223



QUADRO 1

Localizagdo dos estabelecimentos industriais segundo o tamanho

drea metropolitana de Recife — 1969
ESTABELECIMENTOS
. Pequenos Médios Grandes Total
LOCALIZACAD
Ni- Ni- Nd- [ N-
meros meros maros meros
absoly- % absolu- % ahsolu- % absolu- %
108 108 ‘ 108 tos
Nicleo central..........coviiiienn 52 40 9 36 12 22 73 38
Centro. ... 62 49 12 48 21 40 35 48
Sublrbios. ... 12 9 i 8 10 19 24 11
Periferia..................c. . 3 2 2 8 10 19 15 7
Total,o oo 129 100 25 100 53 100 207 100

FONTE: Questiondrio do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGEO — [BGE — 1969.

lizando-se no centro (48%) e no nucleo central (36%). Os grandes
apresentavam-se como o 2.° grupo mais representativo (25% do total).
Seu padrao de localizacdo, embora mostrando uma concentragido no
centro (40%), ja indicava uma tendéncia a descentralizacgfo, pois quase
40% dos mesmos distribuiam-se igualmente pelos suburbios e periferia
(19% em cada).

Os estabelecimentos industriais foram plotados em um mapa da
area metropolitana de Recife (ver mapas 3 € 3a), com base nas varia-
veis dos itens a e b, onde também se especificou o ano de fundacéo dos
estabelecimentos, obtendo-se, assim, uma vis@o da distribuicdo espacial
nas zonas anteriormente definidas (nucleo central, centro, subtrbios
e periferia).

Para o Municipio de Recife foram representados 161 estabelecimen-
tos industriais, sendo que 73 encontram-se no niucleo central; seguindo-
se Jaboatdo (14); Cabo (9); Olinda (7); Sao Lourenco da Mata (5);
Paulista (5); Igaracu (5) € Moreno (1);

c) para as ligacées industriais foram utilizadas as informacgées
sobre a procedéncia de matérias-primas (ligacées de compra) e destino
do produto (ligacoes de venda) no primeiro ano de funcionamento do
estabelecimento e em 1969.

Para a analise das ligagdes de matéria-prima e mercado, tanto para
o estagio inicial quanto para o ano de 1969, foram computados (nos
diferentes géneros industriais) os fluxos que cada estabelecimento man-
tinha com uma determinada localidade. Para a determinacio dos fluxos
levou-se em consideracio apenas o n.° de produtos comprados ou ven-
didos, mas ndo suas quantidades.

Quanto a questdo dos diferentes locais onde se comprava a maté-
ria-prima e se vendia os produtos industrializados, adotou-se uma clas-
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sificagdo em 11 areas distintas: area metropolitana de Recife (Recife,
Olinda, Jaboatdo, Sao Lourenco da Mata, Paulista, Cabo, Moreno e
Igaracu); Pernambuco (excluida a 4rea metropolitana de Recife); Nor-
deste (excluido o Estado de Pernambuco); area metropolitana do Rio
de Janeiro; area metropolitana de Sfo Paulo; Sudeste (excluidas as
duas areas metropolitanas); Norte; Sul; Centro-Oeste; Brasil e exterior.

A inclusdo das duas metrépoles do Sudeste, separadas da regido,
liga-se & propria grandeza das mesmas e ao fato de pretender-se mostrar,
com maior énfase, os fluxos de compra € venda de materiais entre as
industrias de Recife e as duas areas. Algumas das respostas ao questio-
nario ndo indicaram explicitamente a area de origem (matéria-prima)
e de destino (mercado) dos fluxos, generalizou-se, nestes casos a res-
posta para a categoria Brasil.

Além deste grupo de varigveis, imprescindiveis para o objetivo pro-
posto no presente estudo, para fins de anslise mais detalhada quanto &
localizacdo dos estabelecimentos industriais, ainda foram utilizadas as
respostas as seguintes questoes:

A) para verificar tendéncias de relocacdo das indtstrias:
“quais os motivos da mudanca”?

B) para verificar tendéncias de inércia dos estabelecimentos:

“se ndo houve mudanca de endereco desde o inicio de funcio-
namento do estabelecimento, explique as razdes da escolha do
local onde esta situado o estabelecimento”.

C) para detectar problemas que afetam a rentabilidade do esta-
belecimento tanto em termos locacionais quanto em termos
financeiros e institucionais:

“principais problemas, se existem, com que se defronta o esta-
belecimento (abastecimento de agua, transporte, localizagdo
(fisica), mao-de-obra, crédito, capital, etc. ...)".

4 — LOCALIZAGAO/RELOCALIZACAO DE ESTABELECIMENTOS
INDUSTRIAIS SEGUNDO GENEROS, TAMANHO E ZONAS
NA AREA METROPOLITANA DE RECIFE

4.1 — Aspectos gerais

De modo geral, o que se verificou na area em estudo quanto aos
padroes de localizacdo,/relocalizacdo dos estabelecimentos industriais, no
final dos anos 60, foi o reflexo de um processo de descentralizacdo em
escala espacial restrita, caracterizado por Reinemann de suburbaniza-
¢ao industrial (mapa 4).

Dos 207 estabelecimentos analisados, 57 sofreram mudancas, con-
siderando-se aqui, para efeitos de analise, apenas aquela mais recente
(ultima mudanca). Como se pode ver pelo quadro abaixo, dos 57 esta-
belecimentos que sofreram relocalizacoes, 49 correspondem a pequenos,
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3 a médios e 5 a grandes, de um total, respectivamente, de 129, 25 e 53
estabelecimentos existentes na amostra.

QUADRO 1I
Localizacdo/relocalizacdo de estabelecimentos industriais na

drea metropolitana de Recife segundo tamanho dos
estabelecimentos

N DE ESTABELECIMENTOS | % EsTAB. | 76 MUDAN-—# % MUDAN-

CAS NA CAS NA
LECIMENTOS ’ ’
NA CLASSE/ CLASSE/T0- CLASSE/ES-

TOTAL ESTAB. TAL  MUDAN- TAB. NA

CLASSES DE TAMANHO

Total Com mudancas CAS CLASSE

[
PRGUENOS. . vt 129 49 62,32 85,96 37,98
Médios.....oooii 25 3 12,08 h.28 12,00
Grandes..o.veeeeninr i 53 ] 25,60 8,77 9,43
Totalooooooe 207 57 100,00 100,00 21,54

FONTE: Questionério do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGED — IBGE - 1969

Constata-se, assim, que foram os estabelecimentos considerados
pequenos que mais se deslocaram, apresentando um percentual de mu-
danca de 37,98%, contra 12,00% e 9,43% para os médios e grandes, res-
pectivamente, em relacio ao total de estabelecimentos da mesma classe
de tamanho na amostra.

O quadro III mostra o processo de relocalizacdo industrial nio
apenas em funcdo das classes de tamanho mas analisando as mudancas
zona a zona. Nota-se que a maioria dos deslocamentos se fizeram dentro
do préprio centro metropolitano, sobretudo do nicleo central para o
proprio nicleo central, seguido do centro para o préprio centro e do
nucleo central para o centro.

Tal fato estd associado ao valor do solo urbano, pois, & medida que
o processo de metropolizacédo evolui, a tendéncia é de haver no municipio
central uma valorizacdo cada vez maior dos terrenos, exercendo-se uma
pressao sobre o preco dos imoveis. Esta valorlzagao reflete-se sobre o
padrdo de localizacdo dos estabelecimentos industriais, pois se, de um
lado, os estabelecimentos pequenos tém mais chance de permanecerem
na area central que os médios e os de grande porte, por outro lado, os
custos de transferéncia de um estabelecimento de médio e maior porte
sdo, sem duvida, maiores. Em compensacdo, podem obter alto preco
pelo terreno desocupado

Muito pouco representativas foram as mudancas de estabelecimen-
tos industriais verificadas do nucleo central e centro para os suburbios
e periferia, como também as que ocorreram entre os municipios inclui-
dos nessas duas ultimas zonas. Deve-se considerar aqui a proporcdo de
estabelecimentos do centro metropolitano em relacdo ao total de esta-
belecimentos da area que, especialmente, no caso de Remfe ainda tem
grande peso. Mesmo assim, o que se observa de imediato é um processo
ténue de descentralizacdo na Aarea como um todo.
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QUADRO III

Relocalizacdo industrial na drea metropolitana de Recife segundo

as 2o0nas
ESTABELECIMENTOS
. . Pequenos (1) Médios (1) I Grandes (1) Total
LOCALIZACAD ANTERIOR LOCALIZACAD
ATUAL Ni- Ni- NG- Ni-
e L R L
lutos lutos lutos lutos
Nicleo Central............... Nicleo Central 16 3266 — — 3 60,00 19 33,3
Ndcleo Central............... Centro 10 2041 1 3333 1 20,00 12 21,05
Nacleo Central............... Subtrbios 4 816 — — — — 4 7.02
Nécleo Central,.............. Periferia 1 204 — — — — 1 1,75
Centro. v Centro 10 2041 2 66,67 1 20,00 13 22,82
Centro...c.oooivienn o ... Nicleo Central 2 408 - — — - 2 3,51
Cantro, .ovineiecnes venns Subtrhios 1 204 - — - — 1 175
Subtirbios. ... vviriiiiiaeas Subrbios 1 204 — — — — 1 1.75
Periferia..................... Subtrbios 1 204 — — — — 1 1,75
Municipios fora da érea..... Centro 2 408 - — - - {2 3,51
Municipios fora da érea. .. .. Subtrbios 1 204 — — — — 1 1.75
TOMAl. e e e 49 10000 3 100,00 5 100,00 57 100,00

FONTE: CQuestiondrio do Grupo de Areas Metropclitanas — DEGEQ — IBGE — 1969.
(1) Percentuais segundo os totais de cada classe de tamanho de estabelecimentos que sofreram mudancas

Analisou-se, também, a mudanca dos estabelecimentos segundo os
géneros de industria a que os mesmos pertencem. Os resultados obtidos
foram os seguintes:

— produtos alimentares: de um total de 34 estabelecimentos na
amostra, 8 sofreram mudanca, sendo que estas ocorreram denfro do
centro metropolitano (3 do nucleo central para o préprio nucleo central;
2 do nucleo central para o centro ¢ 3 do centro para o préprio centro);

— metalurgia: de um fotal de 17 estabelecimentos, 7 se deslocaram,
sendo que 4 dentro do préprio nucleo central, 2 do nucleo central para
o centro e 1 do municipio de Vitéoria de Santo Antdo, ndo pertencente
a area metropolitana em estudo, para o centro;

— vestuéario, calcados e artefatos de tecidos: em um total de 16
estabelecimentos, 7 mudaram de local, sendo que 4 do nucleo central
para o proprio nucleo central, 2 do nucleo central para o centro e 1
da periferia para os suburbios;

— minerais ndo metalicos (29 estabelecimentos), madeira e mobi-
liario (14), editorial e grafica (14), produtos farmacéuticos e veterinarios
(5): quatro estabelecimentos de cada um dos géneros se deslocaram,
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sendo que 4 dentro do nucleo central — 1 de minerais ndo metalicos
e 3 de editorial e grafica; 2 do ntcleo central para o centro — 1 de
minerais nao metalicos e 1 de produtos farmacéuticos e veterinirios;
2 do centro para o nucleo central — 1 de editorial e gréﬁca e 1 de
produtos farmacéuticos e veterinarios; 6 do centro para o proéprio cen-
tro — 1 de minerais nio metalicos, 3 de madeira & mobilidrio e 2 de
produtos farmacéuticos e vetermarlos 1 do centro para os suburbios
— minerais ndo metalicos; e 1 estabelecimento do nicleo central para
os suburbios — madeira e mobiliario.

— bebidas (9 estabelecimentos), mecanica (8) e material de trans-
porte (5): trés estabelecimentos se deslocaram em cada género, sendo
que do nucleo central para o proprio nidcleo central somente 2 de bebi-
das; do nucleo central para o centro, 1 de bebidas; do centro para o
proprio centro, 2 de mecanica e 1 de material de transporte do nucleo
central para os suburbios, 1 de mecéinica e 1 de material de transporte;
e do nucleo central para a periferia, 1 de material de transporte;

— quimica (11 estabelecimentos), papel e papelao (8), produtos
de perfumaria, saboes e velas (3), matérias plasticas (6) e material elé-
trico e de comunicacdes (8): dois estabelecimentos deslocaram-se de
cada género, dos quais 2 dentro do nucleo central — 1 ligado ao de
papel e papeldo e 1 ao de matérias plasticas; 3 do nucleo central para
o centro, ligados aos generos quimica, matérias plastlcas e material
elétrico e de comunicacdes; do centro para o proprio centro, somente
1 estabelecimento de produtos de perfumaria, saboes e velas; do nucleo
central para os suburbios, 1 estabelecimento ligado ao género quimica,;
e de um municipio dos suburbios para outro da mesma zona, somente 1
estabelecimento de material elétrico e de comunicacdes. Além desses,
existem os estabelecimentos provenientes de locais nao pertencentes 2
area metropolitana em estudo — 1 ligado ao género papel e papeldo,
proveniente de Cachoeiro do Itapemirim (ES), com destino a Jaboatao
nos suburbios, e 1 ligado a perfumaria, saboes e velas, proveniente de
Guarabira (PB), com destino ao centro,

Por outro lado, ndo sofreram nenhuma mudanca os estabelecimen-
tos pertencentes aos géneros téxtil; fumo; couros, peles e produtos simi-
lares; borracha e diversas — que contam, respectivamente, com 14, 1,
1, 2 e 2 unidades na amostra.

O padrdo de mudancas é influenciado por uma série de fatores,
tais como, entre outros, o tamanho do estabelecimento, envolvendo, de
um lado, a maior ou menor possibilidade de deslocamento pelos custos
exigidos por uma relocalizacdo e, por outro, concorrendo para a maior
ou menor dificuldade de permanéncia em uma dada Area muito valo-
rizada ou congestionada; a data de fundacdo — que pode explicar a
inadequabilidade da localizacdo atual; ampliacio, modernizacio e/ou
alteracdo na linha de producio — que pode gerar a necessidade de mais
espago ou estabelecer outros tipos de ligacdo de compra e venda que
levem & busca de melhor localizacao.

Examinando-se o item do questionario referente aos motivos que
levaram & mudanca, constatou-se que das respostas dadas pelos 57
estabelecimentos relocalizados, 70% se referiam a procura de melhores
instalacoes, ampliagéo e falta de espaco; 14%, a busca de melhor loca-
lizacdo, sem maiores especificacées, e 6% diziam respeito a mudancas
de ordem compulséria como despejo e demolicdo. Com percentuais pouco
significativos, apareceram oufros motivos, como transferéncia de pro-
prietario.
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Finalmente, cabe ainda mencionar uma analise de relocacdo dos
estabelecimentos industriais por periodos de tempo (ano da mudanca)
e tipo (distancia) de deslocamento. Foram caracterizados quatro perio-
dos de mudanca bem nitidos: até 1930; de 1931 a 1950; de 1951 a 1960
e apds 1960 (quatro IV e mapa 4), correspondentes a fases importantes
no processo de localizacdo de estabelecimentos industriais na area me-

QUADRO IV

Localizacdo/relocalizac@o de estabelecimentos industriais na drea
metropolitana de Recife segundo ano/tipos de mudancas

NUOMEROD ANO DE MUDANGA TIPOS DE MUDANGA (1)
DE
ESTABE-
ORIGEM DESTINOD MEE\ICTloﬁ " De De |y GENEROS
} 18 pos
RELOCA. f1oa0 | Ml | TSLa laggo| T 2] 3 48
LIZAROS

Ndcles Central.............. N. Cenual 19 2 3 § 8 11 8 — — —  Produtos de Matéria Plstica~1, Papel e
Papeldo-1, Bebidas-2, Vesturie, Cal-
cados e Artefatos de Tecido-4, Meta-
lurgia-4, Produtos Alimentares-3, Pro
dutos de Minerais nio Metélicos—1,
Editorial e Grafica-3.

Nicleo Central..........o.es Centro 12 - 1 2 9 - 12 — = — Metalurgia-2, Ouimica-1, Bebidas-1, Ves-
turio, Calgados e Artefatos de Teci.
des—2, Produtos Alimantares-2 Mine-
rais ngo Metélicos—1, Produtos de Ma-
téria Plastica~1, Material Elétrico e de
Comunicacdes—1, Predutos Farmacduti-
cos e Veterindrios—1.

Niclea Central........ ..... Subirbios 4 - - — 4 - - - 4 —  Mobilidric-1, Mecénica-1, Quimica-1,
Material de Transporte-1.

Nicleo Ceatral.............. Periferia 1 - - - - - = 1 = Materia! de Transporte-1.

[ T N. Central 2 - - 2 - = 2 — —  — Editorial e Grafica-1, Produtos Farmacéu~
ticos e Veterindrios—1.

(31U P Centra 13 - 1 2 10 6 7 —_ —_ —  Material de Transporte~1, Produtos Farma-
céuticos e Veterindrios-2, Produtos
Alimentares-3, Produtos de Minerais
ndo Metélicos-1, Mecanica-2 Perfu-
maria, Sabdes e Velas-1, Mobilidrio e
Madeira-3.

Centro.vureainneniiiinens Subirbios 1 - — — 1 - - = 1 —  Produtos de Minerais ndo Metalicos--1

Sublirbis. . Subdrbios 1 - - - 1T - = 1 — — Materal Elétrico e de Comunicagdes-1-

Periferia, .ove i Subdrbios 1 - — — 1 — — —- 1 — \éestu1ério, Calgados e Artefatos de Teci-

s-1.

Municipios fora da érea..... Centro 2 - 2 — - - - — - 2 Metalurgia—1, Perfumaria, Sabdes e Ve-
las—1 {V.S. Antdo—PE} (Guarabira—PB)

Municipios fora da érea..... Subdrbios 1 — — —_ 1 — - — — 1 Papel e Papeldo-1.

(C. do ltapemirim-E.S)
TOTAIS. e 57 2 7 12 36 17 23 1 7 3 Produtos Alimentares—8, Metalurgia=7.

Vestuério, Calgados e Artefatos de Te-
cidos-7, Produtes de Minerais ndo Me-
télicos-4, Madeira Mobilidrio—4, Edi-
toriat e Gréfica~4, Produtos Farmacéuti-
cos e Veterindrios—4 Bebidas~3, Mecd-
nica-3, Material de Transporte-3, Qui-
mica-2, Papel e Papeldo-2, Perfumaria,
Sabdes e Velas~2, Produtos de Matérias
Plésticas—2, Material Elétrico e de Co-
municagdes-2.

FOMTE: Questiondrio do Grupo de Areas Metropelitanas — DEGEQ — FIBGE — 1969.

(1) Tipos de mudanca: 1 ~- Dentro de um mesmo cubdistrito no Municipio de Recife;
3 — Denua de um mesmo municipio da &re2 metropolitana (que ndo Recife); 4 — De um municipio para outro dentro da &rea metropelitana;

municipio fora da 4rea para & &rea metropolitana.
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5 — De um



tropolitana de Recife. Os deslocamentos foram divididos em cinco tipos:
aqueles que se fizeram dentro de um mesmo subdistrito no Municipio
de Recife; de um subdistrito para outro no Municipio de Recife; dentro
de um mesmo municipio da area metropolitana que ndo o de Recife;
de um municipio para outro dentro da area metropolitana e de um
municipio fora da &area para a area metropolitana.

Duas fases podem ser nitidamente caracterizadas dentro do processo
de localizacdo/relocalizacdo industrial na area metropolitana de Recife:
até 1960 a relocalizacdo dos estabelecimentos industriais é feita quase
que exclusivamente dentro do centro metropolitano, sobretudo no nu-
cleo central, com os deslocamentos ora se verificando dentro de um
mesmo subdistrito ora, em carater mais acentuado, de um subdistrito
para outro, denotando, assim, um processo de mudanca ainda restrito,
mas podendo-se sentir, j4 na década de 50, algumas tendéncias dire-
cionais para os subdistritos do centro metropolitano mais afastados do
nucleo central, acentuando-se tal processo na segunda fase, ou seja,
apds 1960, quando alguns estabelecimentos industriais comecam a relo-
calizar-se nao s6 em subdistrito do centro metropolitano mais distantes
do ntcleo central, come também procurando municipios localizados nos
suburbios, tais como: Jaboatdo e Sdo Lourenco da Mata (Camarajibe),
seguindo geralmente os principais eixos rodoviarios.

Em contraposicdo aos 57 estabelecimentos que sofreram mudancas,
cabe ressaltar o comportamento quanto a tamanho, localizacdo e perio-
dos de fundacio, dos 150 que néo se deslocaram (quadro V).

Deste total, 126 estabelecimentos estdo localizados no centro metro-
politano, onde 17 foram criados até 1930, 31 no periodo 1931/1950, 37
no periodo 1951/1960 e 41 apés 1960, havendo forte predominio dos de
pequeno porte (79) sobre os de tamanho médio (18) e grande (29),
predominio que se torna mais flagrante com referéncia aos dois ultimos
periodos.

Os demais 23 estabelecimentos ¢ localizam-se nos suburbios (11) e
na periferia (12), sendo que 9 foram instalados até 1930, 2 entre 1931 e
1950, 3 entre 1951 e 1960 e 9 apds 1960; havendo entre eles, ao con-
trario do que ocorre no centro metropolitano, uma predominéncia nitida
dos estabelecimentos grandes (18) sobre os de tamanho médio (4) e
paqueno (1).

Analisando-se os fatores que levaram grande parte dos estabeleci-
mentos industriais em estudo a permanecerem em seus locais de origem,
verifica-se, pelas respostas dadas a este item do questionario, que para
59 estabelecimentos (40% do total) o fato de permanecerem no mesmo
local explica-se por ser considerada como boa a localizacdo atual, em
termos de maior proximidade ou posicdo privilegiada em relacdo a
fontes de matérias-primas, eixos de circulacio e mercados consumidores.
Para 11 estabelecimentos (7%), o fator principal foi também uma boa
localizacdo, mas aqui ligada especificamente a proximidade da fonte
de matéria-prima — note-se que dos estabelecimentos incluidos neste
caso, oito pertencem ao género produtos de minerais ndo metalicos. Para
outros estabelecimentos a boa localizagdo se traduz especialmente em
facil acesso ao mercado consumidor — sfo 8 estabelecimentos (5%), dos
quais 5 correspondem a de produtos alimentares. Outros 24 estabeleci-
mentos (16%) ndo se deslocaram em funcédo de se situarem em prédio
préprio, o que se constituiria em fator de ineércia. Finalmente, 7 esta-

4 Um dos estabelecimentos nfo informou o ano de fundagéo.
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QUADRO V
Area metropolitana de Recife

Ano de fundac@o dos estabelecimentos industriais segundo
tamanho e zonas

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
R Pequenos Médios
LOCALIZACAQ DOS
ESTABELECIMENTOS At De De De s ’ Do ! De De
de 1901 | 1931 | 1951 | Apds da 1901 | 1931 | 1951 | Apés
1ng a a a 1960 1950 3 a a 1950
1930 | 1950 | 1960 1930 | 1950 | 1960
Niclea Central............ ...... 1 2 8 14 1" — 2 5 1 1
P11 — 1 19 10 22 — - 1 5 3
Centro Metropolitano (Ndcleo Cen-
tral -+ Centro)..vveoovoneennnns 1 3 18 24 33 — 2 8 6 4
Sublrbios.... ... ..o — — 1 — — 1 - — — 1
Periferia...................os — — — - — — — - 1 1
Total oo 1 3 19 24 33 1 2 B 7 )
NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
LOCALIZACAD DOS Grandes
ESTABELECIMENTOS
Anes do | De 1901 | Do 1931 | Do 1951 |, o T
1900 | 21930 | a 1950 1 2 1960 | A0l
Nicleo Central.................. . 2 4 2 1 1 55
[ 1 4 6 3 n
Centro Metropolitano {Nicleo Cen-
tral + Centro).................. 3 8 7 7 4 126
Subdrbios. ... 2 1 — — 5 11
Periferia. ... 2 3 1 2 2 12
Totaleennee 7 12 8 9 1 149

FONTE: Questionario do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGEG/IBGE — 1968.
NOTA: Estabelecimentos que ndo mudaram de endereco.

belecimentos (5%) apontaram problemas de aquisicdo de imével. Deve-
se mencionar que 39 estabelecimentos, correspondendo a 26% do total,
nio informaram o motivo da permanéncia em seus locais de origem.

Duas questdes emergem para uma tentativa de explicacéo da per-
manéncia de um grande numero de industrias no centro metropolitano.
A primeira diz respeito ao tamanho associado ao ano de fundagéo, pois
nota-se entre os estabelecimentos que ndo se deslocaram um numero
bem representativo de antigos estabelecimentos, geralmente de grande
porte, cujos exemplos mais significativos pertencem ao género téxtil.
Esses estabelecimentos se localizaram em areas que no momento da
fundacio (até a década de 50) nfo apresentavam ainda problemas carac-
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teristicos de 4area central altamente concentrada. Posteriormente, o3
custos de uma transferéncia para locais mais afastados tornaram-se
muito elevados, pois esta pode implicar reaparelhamento quase total
da magquinaria, acrescido da construcédo de novo edificio. Problemas como
esses inibem um processo de mudanca dos grandes estabelecimentos
centrais.

A segunda questdo vincula-se ao periodo recente de fundacfo de
grande parte dos estabelecimentos que néo mudaram. Sado industrias
estruturadas na década de 60, a maioria delas pequenas e que de algu-
ma forma jé otimizaram sua localizacdo, referenciadas que foram a um
contexto espacial mais atual.

Considerando os padroes de localizacio e relocalizacao dos estabele-
cimentos, é possivel perceber que, nos meados da década de 60, na
area metropolitana de Recife estava se iniciando uma nova fase no
processo de industrializacdo, ndo em contraposicdo a antiga, altamente
centralizada e ligada as estruturas regionais, mas sim com um sentido
de complementaridade, estruturando-se em padroes espaciais mais des-
centralizados, ligados a industrias modernas de capitais oriundos do
Sudeste. Essa descentralizacdo induzida, feita geralmente com empresas
novas, é fruto da politica de incentivos fiscais e da criacdo do distrito
industrial de Cabo, através da SUDENE, além de outros dispositivos de
atracdo gerados pelos proprios municipios da &rea.

O sentido de complementaridade dessas duas fases do processo de
industrializacdo se traduz em: uma antiga, ocorrendo naturalmente, e
outra moderna, artificialmente montada; uma com efeitos muito con-
centrados, porém ja sofrendo um processo de descentralizacfo, ainda
que espacialmente restrito, com predominio do padrdo centro metropo-
litano — centro metropolitano, contudo mais intensos em termos de
numero de mudancas verificadas, em virtude de deseconomias de aglo-
meracdo que se processam na parte mais antiga da cidade de Recife,
como é o caso dos deslocamentos de firmas localizadas em distritos in-
cluidos no nucleo central (Santo Anténio, Santo Amaro, Sdo José, ilha
de Recife e Boa Vista) em direcao a Boa Viagem (Imbiribeira), em
carater mais acentuado, além de Encruzilhada, Varzea e Olinda, e outra
fase ja descentralizada a priori, ligada as firmas instaladas nos subtdrbios
e periferia.

As estruturas de ligacdes entre esses dois processos, aparentemente
dicotdmicos, que comecaram a se estruturar a partir de 1965 e se inten-
sificaram nos anos 70, poderiam ser motivo de analises mais detalhadas
num futuro proximo, através de uma reciclagem do questionario inicial,
para novas indagacoes sobre a natureza dessa complementaridade e a
especificidade das formas assumidas pelos processos de acumulacdo de
capital na area em pauta.

4.2 — Esquema de localizacao intrametropolitana de grupos
industriais

O esquema proposto aqui é uma tentativa de adaptacéo das formu-
lacdes feitas por Pred (1964) para S&o Francisco. As caracteristicas defi-
nidoras dos diferentes grupos estio ligadas as estruturas de compra e
venda de matérias-primas e de produtos acabados ou semi-acabados,
associadas a alguns afributos concernentes & localizacdo e ao género
dos estabelecimentos. Em alguns casos os agrupamentos adotados con-
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fundem-se com os de Pred, porém, na maioria das vezes, levando-se em
consideracdo a grande diferenca de estrutura econdmica entre as duas
areas analisadas, foram feitos cortes e adaptacgoes no esquema original,
ou mesmo criados novos grupos (quadro VI). Como exemplos signifi-
cativos em termos de adaptacao e criacdo figuram os casos de industrias
orientadas para o mercado nacional que foi mantido, porém sem a
importancia dada por Pred para este grupo em Sado Francisco, e do
grupo de industrias orientadas para o mercado regional, nao incluido
no esquema original e para o qual foram criados quatro subgrupos com
base na procedéncia da matéria-prima. Um exemplo de corte na clas-
sificacdo original foi o de indistrias de economia da comunicagdo ndo
localizadas no centro, pois sdo industrias altamente especializadas e téc-
nicas, com estruturas de distribuicdo extremamente sofisticadas, que
nao sdo encontradas em Recife.

Foram definidos oito tipos de agrupamentos de industrias:

1 — Industrias ubiquas concentradas no nicleo central — Sio in-
dustrias que, a rigor, podem localizar-se em qualquer zona da cidade,
pois suas areas de mercado s8o coextensivas com o espaco urbano. Estao,
porém, geralmente concentradas no nucleo central. O género alimentar
é o exemplo mais caracteristico desse grupo.

No caso de Recife, o género alimentar foi o inico componente desse
grupo com alta concentracdo de estabelecimentos no nucleo central e
uma distribuicao aleatéria nas demais areas. H4 um relativo equilibrio
quanto aos percentuais de fluxos de matéria-prima recebidos do proéprio
estado, da regido Nordeste e da area metropolitana de Recife (26% em
média). Sua area de mercado é dividida entre Pernambuco (45%) € a
prépria area metropolitana (31%), pois o restante do Nordeste aparece
com apenas 17% dos fluxos de mercado que emanam de Recife neste
setor.

Pred argumenta que a concentracdo de industrias desse tipo esta
vinculada a localizacéo do distrito atacadista, em funcao de uma mini-
mizaco dos custos de transferéncia. No caso de Recife, este fato real-
mente se observa, pois o distrito atacadista estd também contido no
nucleo central,

2 — Industrias da “economia da comunicacdo” localizadas no ni-
cleo central — Certos tipos de industria dependem de um contato es-
treito com o consumidor, antes mesmo de iniciar-se o processo de fabri-
cacdo do produto. Esses contatos sfio preferencialmente pessoais. O
género editorial e grafica é o que mais caracteriza esse grupo, prinei-
palmente quando se considera que a maioria das industrias desse género
sd0 pequenas oficinas que trabalham para consumidores periodicos,
como profissionais liberais, agéncias de propaganda e lojas comerciais.
Sua producéo é intermitente e pequena, ndo sendo necessario ocupar
grandes areas. Seus consumidores localizam-se, em sua maioria, na area
central de negocios. Portanto, a localizacdo desse tipo de industria re-
flete esses dois fatores, e a mesma esta geralmente concentrada no Nu-
cleo Central. Em Recife verifica-se tal tipo de concentracao, se bem que
se deve ter em mente algumas caracteristicas especificas da area que
também concorrem para isto, como: o tamanho reduzido de Recife em
termos de estrutura industrial, sua forte centralizacio industrial em
torno da area mais antiga da cidade, préxima ao porto, o que faz muitas
industrias localizarem-se ali, muito embora sua localizagdo étima talvez
nio fosse exatamente o Centro.
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QUADRO VI

Esquema de localizacdo intrametropolitana de grupos industriais/drea
metropolitana de Recife

(Continua)
GRUPQS INDUSTRIAIS GENERO DESCRICAD DE FLUXOS (%) PADRAQ DE LOCALIZAGAD
Inddstrias Ubiquas concentradas no Nécleo | Produtos Alimentares Mat. Prima: Hegmnal /Loca! Altamente concentrado no Nicleo
Central 28,18 Central e Aleatdrio nas demais
E — 27,34 zonas.
AM. RECIFF — 25,00
Mercado Regmnal Local
PE — 45,06
AM. PEC‘FE — 3112
NE — 17,21
Inddstrias da "‘Economia da Comunica- | Editorial e Grafica Mat. Prima: N&o Local/Locai Altamente concentrado no Nicleo
cao’ localizadas no Nicleo Central Ry — 24,24 Central.
SP — 21,21
AM. RECIFE — 30,31
Mercado: Regional
NE — 47,61
Inddstrias de Mercado ndo Local com Pro- | Quimica Mat. Prima: Regional Aleatdrio fora do Ndcleo Central.
dutos de Alto Velor. PE — 32,50
NE — 18,79
Mercada: Regional
NE — 38,52
Material Flévico e de Comunicacdes | Mat. Prima: Nio Loca! Concenwado no sul do Centro e
SP — 38,09 Aleatério nos Subdrbios.
RJ — 23,80
Mercado: Regional
NE — 73,91
Inddstrias orientadas para o Mercada Re- | Couros e Peles 2 Produtos Similares | Mat. Prima: Local Aleatdrio no Centro,
gional com Fontes Locais de Matéria- AM. RECIFE — 50,00
“Prima. PE — 37,50
Mercado : Pemnndl
— 4188
Borracha Mat. Prima: Local Aleatdiio no Centro e nos Subdrbios.
AM. RECIFE — 100,00
Mercado: Regional
E — 62,50
Produtos de Minerais nfo Meté- | Mat. Prima: Local Psguena concentracio no Centro
licos AM. RECIFE — 56,38 e Aleatdrio nas demais Zonas.
Mercado: Regional/Local
NE — 31,06
PE — 20,38
AM. RECIFE — 398,83
Indistrias orientadas para o Mercado Re- | Fumo Mat. Prima: Nao Local Algatério no Centro.
gional com Fontes ndo Locais de Maté- — §0,00
ria-Prima. Mercado : Regmnal
NE — 61,90
Vestudrio Calcados e Artefatos de | Mat. Prima: Nao Local Concentredo no Nicleo Central e
Tecidos SP — 27.30 Aleatério nas demais Zonas.
RJ — 1454
SUL — 14,54
Mercado: Regional
NE — 46,47
Matérias Plasticas Mat. Prima: N&o Local Aleatério em todas as Zonas.
SP — 40,20
Mercado: Regional
NE — 77,78
Madeira e Mobilirio Mat. Prima: Nao Loral Aleatdrio ng Gentro Metropolitano.
SU — 28,57
sP— 11,11
R — 111
SE— 1111
Mercade : Regional/iocal
NE — 4242
PE — 22,73
AM. RECIFE — 31,82
Bebidas Mat. Prima: Nao Local Pequena Concentragio no Nicleo
PE — 21,46 Central e Aleatério nas demais
EXT — 16,16 Zonas.
NE — 14,28
Mercado: Regional
NE — 50,92
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QUADRO VI

Esquema de localizacdo intrametropolitana de grupos industriais/drea
metropolitana de Recife

(Conclusio)

GRUPOS  INDUSTRIAIS

GENERO

DESCRICAD DE FLUXOS (%)
)

PADRAO OE LOCALIZACAQ

Indéstrias orientadas para o Mercado Re-
gional com Fontes de Matéria-Prima
Local e réo Local.

Inddstrias orientadas para o Mercado Re-
gional com Fontes de Matéria-Prima
Local ¢ Nao Local.

Indéstrias orientadas para o Mercedo Re-

gional com Fontes de Matéria-Prima
Regional.

Indistrias orlentadas pera o Mercado
Nacional

Metalurgia

Papel ¢ Papeldo

Produtos Farmacéuticos e Veteri-

nérios

Macénicas

Material de Transporte

Téxtil

Perfumaria, Sahdes e Velas.

Diversas

Mat. Prima: Local/N&o Local
AM. RECIFE — 35,94
SP— 2052
SE— 15,38

Mercado: Regional
N

— 55,79

Mat. Prima: Local/Nfo Loca!
AM. RECIFE — 37,50

PE — 18,75

SP — 18,75

SUL — 18,75
Mercado: Regional

NE — 66,19

Mat. Prima: Local/Ndo Local
AM. RECIFE — 35,31
SP — 23,52
R} — 2352
Mercado : Regional
NE — 66,66

Mat. Prima: Local/Ndo Local
A.M. RECIFE — 37,50

SP — 37,80
Mercado: Local/Née Local
NE — 29,
AM. RECIFE — 26,08
PE — 17.39
Mat. Prima: Local/No Local
AM. RECIFE — 27,27
RJ — 27,27
SP — 18,18
Mercado: Regional
NE — 50,00

Mat. Prima: Pegionat

NE — 50,00
Mercado: Regional
NE — 42,10

Mat. Prima: Ragional
NE — 38,12
Mercado: Regional
N

4

Mat. Prima: Néo Loca!

EXT — £6,67
P — 23,33
Mercado: Nacions!
BRASIL — 50,00
SP — 25,00
RJ — 25,00

Concentracdo no Ndcleo Centrel
e Aleatdrio nas demais Zonas.

Pequena Concentragio no Niclep
Central e Aleatério no Centro e
nos Subrbios.

Aleatéiio no Niclec Central ¢ no
Centra.

Aleatdrio no Nicleo Central
Centro & nos Sublrhios

Concenracdo nos Subdrbios {Sul)
e Aleatdrio na Periferia.

Peguena Concentragdo no Nicleo
Centra! e Aleatdrio nas demais
Zonas.

Aleatdrio no Nicleo Central e no
Centro.

Ateatdrio no Nucleo Central e no
Centrs

FONTE: Questiondrio do Grupo de Areas Metropalitanas — DEGEQ — IBGE — 1989.
NOTA: 0Os grupos industriais corespondem a uma tentativa de adaptacéo da concepcéo de Pred sobre o assunto.
{1} Considerou-se apenas o ntmera de fluxos e ndo as quantidades envolvidas pelss mesmos.

No caso do género editorial e grafica na area de Recife, a localizacéo
se da altamente concentrada no Nucleo Central, porém o seu maior
mercado é o regional (47,61%), indicando uma certa fraqueza da area
metropolitana no que diz respeito a demanda por este género.
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3 — Industrias de mercado ndo local com produtos de alto valor —
Na concepcdo de Pred, industrias “que atendem a um mercado que cobre
uma drea maior do que a da prépria metropole tendem a ter uma dis-
tribuicdo aleatoria desde que o produto acabado tenha um grande valor
por unidade de peso ... as influéncias de transporte sdo secunddrias
dentro da estrutura de custos finais ...”. Tais industrias ndo necessi-
tariam de localizacdes especiais, proximas de pontos de transbordo de
mercadorias ou junto a eixos de transporte importantes. Para o caso
de Recife, dois géneros foram classificados nesse grupo: quimica e ma-
terial elétrico e de comunicagoes. O primeiro com distribuicdo aleatéria
pela drea, mas sempre fora do nucleo central, e o segundo com uma
concentracdo na parte sul do centro e com distribuicao aleatoria nos

subtrbios.

A distribuicdo das industrias quimicas e de material elétrico e de
comunicacdes em Recife encaixa-se, parcialmente, com as idéias de
Pred. Sdo industrias que produzem artigos de alto valor que atingem
principalmente o mercado regional. A concentracdo verificada no sul
do centro com industrias de material elétrico e de comunicactes esta
ligada ao fato de que cerca de 62% de seus fluxos de matéria-prima
sdo provenientes das areas metropolitanas do Rio de Janeiro e de Sio
Paulo, sendo transportadas por via rodoviaria. E é nas margens da BR-
101, o principal eixo que liga o Nordeste com as regioes Sudeste e Sul,
que estdo essas industrias em Recife. Pode-se notar que, mesmo com
produtos de alto valor, certas empresas ndo dispensam o fator trans-
porte como variavel poderosa na localizacdo de suas unidades de pro-
ducdo. E, caso se leve em conta que em Recife ainda eram relativamente
faceis, no periodo analisado, as condi¢des de aquisicio de uma area
para fins industriais ao lado da BR-101 (como em Imbiribeira), conclui-
se que tal concentracio se justifica.

4. Industrias orientadas para o mercado regional — Os préximos
quatro grupos a serem analisados aqui pertencem a um tipo de indus-
tria que tem seus mercados voltados especialmente para o Estado de
Pernambuco e a regido Nordeste.

Nio existe no trabalho de Pred nenhuma alusfo especifica a mer-
cado regional, a expressdo ndo local é a que mais se aproxima. Para o
caso de Recife, porém, o mercado regional é de fundamental importancia,
pois nada menos do que quinze géneros, totalizando 138 estabelecimen-
tos industriais, tém como sua principal drea de vendas o mercado nor-
destino.

A divisdo foi feita levando-se em consideracdo as areas de prove-
niéncia da matéria-prima.

4.1 — Industrias orientadas para o mercado regional com fontes
locais de matéria-prima — Essas industrias adgquirem sua matéria-prima
predominantemente na prépria drea metropolitana de Recife. Essa aqui-
sicdo pode ocorrer de trés maneiras: em industrias locais, no comeércio
(muitas vezes através de filiais ou de escritdrios de representantes de
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firmas sediadas fora de Recife) > ou na propria empresa, como € o caso
da maioria das industrias de minerais nao metalicos (olarias) que pos-
suem suas préprias areas de extracio de argila.

Fazem parte desse grupo os géneros couros e peles e produtos simi-
lares, borracha e produtos de minerais ndo metalicos. Seus estabeleci-
mentos apresentam um padrao de distribuicdo aleatério tanto dentro
quanto fora do centro metropolitano. No caso do género minerais nao
metalicos ha, contudo, ao lado da aleatoriedade, certa concentragédo a
noroeste do centro, local onde ocorrem as principais jazidas de argila.

4.2 — Industrias orientadas para o mercado regional com fontes
niao locais de matéria-prima — Pertencem a esse grupo os seguintes
géneros: fumo; vestuario, calcados e artefatos de tecidos; produtos de
matéria plastica; madeira e mobilidrio; e bebidas. As fontes néo locais
de matéria-prima, neste caso, referem-se, em geral, as regioes Sudeste
e Sul, principalmente as areas metropolitanas de Sao Paulo e do Rio
de Janeiro.

O padrdo de distribuicdo do grupo é variado, mas a aleatoriedade
¢ o seu traco mais marcante. Existe, por exemplo, uma concentracio
no ntcleo central de industrias de vestuario, calgados e artefatos de
tecidos, mas este mesmo género apresenta-se disperso nas demais zonas.
Ha também pequena concentracdo de industrias de bebidas a leste do
nucleo central, predominando a dispersao nas demais zonas.

O padrao de localizacdo dos demais géneros é o seguinte: fumo —
centro (apenas um estabelecimento em Afogados); matérias-plasticas
— disperso em todas as zonas; madeira e mobilidrio — disperso no
centro metropolitano.

4.3 — Industrias orientadas para o mercado regional com fontes
de matéria-prima locais e n8o locais — Sao industrias mais modernas,
algumas com estabelecimentos de mais de 200 empregados, que recebem
suas matérias-primas das mais variadas fontes, tanto locais quanto de
outras regides, sobretudo do Sudeste.

Os géneros componentes do grupo sdo: metalurgia, papel e papeldo,
produtos farmacéuticos e veterinirios, mecénica e material de trans-
porte. Seu padrido de distribuicdo apresenta-se ora concentrado ora dis-
perso. Os estabelecimentos de metalurgia e papel e papelao aparecem
concentrados no nucleo central e em suas proximidades, muito embora
algumas industrias de papel e papeldo apresentem-se dispersamente
localizadas nos subtrbios e em certos pontos do centro. Material de
transporte estda concentrado na parte sul dos suburbios (Municipio de
Jaboatdo). Mecénica e produtos farmacéuticos e veterinarios estio loca-
lizados aleatoriamente no ntucleo central, centro e suburbios.

4.4 — Industrias orientadas para o mercado regicnal com fontes
de matéria-prima regionais — S0 apenas dois os géneros que compoem

5 O que, sem duvida, faz com que os fluxos de matérias-primas de carater local
estejam sobrestimados.
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este grupo, mas um deles é o téxtil que conta com nada menos de 11
estabelecimentos de mais de 200 empregados, oito localizados no centro
metropolitano, um nos suburbios e dois na periferia. O outro género
é o de perfumaria, saboes e velas com apenas trés unidades de producéo,
duas no centro e uma no nucleo central (duas pequenas e uma grande).
Uma parte ponderavel de suas matérias-primas provém dos estados
nordestinos, principalmente o algoddo cearense.

O padrio de localizagdo é aleatério, com apenas uma pequena con-
centracio do género téxtil no nucleo central, inclusive com estabeleci-
mentos grandes. Deve-se o fato ao pioneirismo do género na area, pois
foram essas industrias que iniciaram o processo de secundarizacdo na
regifo. Evidentemente, o processo de mudanca de unidades de producio
desse tipo é extremamente oneroso e sendo um produto que est4d em
desvantagem com os sintéticos fabricados no Sudeste, o processo de
descentralizacdo dessas fabricas podera ser afetado pelo desaparecimen-
to puro e simples de muitas delas.

5 — Industrias orientadas para o mercado nacional — Na classi-
ficaco de Pred esse grupo possui importincia fundamental na econo-
mia metropolitana, pois é o de maior area de mercado. Suas unidades
de producdo estdo baseadas em estruturas de distribuicdo altamente
sofisticadas e de grande dinamismo. Porém nao é esse o caso em Recife,
pois o Unico género participante do esquema é o de diversas, com apenas
duas unidades de producédo. Suas matérias-primas vem, em sua maior
parte, do exterior e uma outra parcela substancial chega da area me-
tropolitana de Sao Paulo. Pretender detectar um padrio de distribuicao
seria exigir demais para o caso dessas duas fabricas que em Recife
aparecem mais como excecdo do que como regra geral.

5 — DESCRIGAO E ANALISE DOS FLUXOS DE
MATERIA-PRIMA E MERCADO

Para a analise dos fluxos de matéria-prima e mercado dos estabe-
lecimentos industriais da area em estudo levou-se em consideracdo dois
momentos de tempo distintos: o primeiro ano de funcionamento do es-
tabelecimento e a data de aplicacdo do questionario (1969), considerado
aqui como o atual (tabelas 4 e 5).

A analise dos fluxos ¢ que ligam esses estabelecimentos as onze areas
anteriormente definidas foi vista e interpretada sob trés angulos dis-
tintos, baseando-se para tal:

I — na localizacdo dos estabelecimentos, considerando-se o centro
metropolitano subdividido em ntcleo central e centro, os subtirbios e
a periferia;

6 Foli considerado apenas o numero de fluxos e nédo as quantidades envolvidas pelos
mesmos.
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II — no tamanho dos estabelecimentos, considerando-se pequenos,
médios e grandes;

IIT — no género dos estabelecimentos.

5.1 — Analise dos fluxos a nivel geral

Em uma andalise geral, o que pode ser observado quanto aos fluxos
de matéria-prima para os estabelecimentos analisados, considerando-se
0 primeiro ano de funcionamento dos mesmos, foi um forte relaciona-
mento local, ou seja, matérias-primas provenientes predominantemente
da prépria area metropolitana de Recife. Essa constatacdo pode ser rela-
cionada a fatores como o tamanho do estabelecimento (pequenos em
sua maioria), pouco uso de tecnologia moderna e de consumo de ener-
gia, capitais insuficientes ¢ a dificuldade de utilizacfo devido & pequena
escala dos meios de transporte de longa distancia. Tais fatores forca-
riam alguns estabelecimentos a adquirirem matéria-prima nas proximi-
dades do local onde estavam instalados.

Para determinados géneros tal fato ndo ocorre, pois suas matérias-
primas provém de fontes especificas. Como exemplo se pode citar o
género fumo, que apresentou, desde o inicio de seu funcionamento, flu-
x0s intensos com o Sudeste e Sul do Brasil.

Quando se analisa os fluxos de matérias-primas para o momento
atual (1969), nota-se uma tendéncia para maior relacionamento com
areas extra-locais ou, mais especificamente, ao lado de fluxos locais
ocorrem, com certa expressio, ligacOoes com municipios localizados no
Estado de Pernambuco mas néo incluidos na area metropolitana, com
aqueles situados em outros estados nordestinos, com as areas metro-
politanas de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, entre outros. Isto poderia
estar indicando um processo de implantacdo de novos estabelecimentos,
ocorrido principalmente durante a década de 1960, acrescido de maior
amadurecimento das industrias mais antigas, traduzido em maior capa-
cidade de absorver maiores custos de transferéncia de um produto, maior
diversificacdo e/ou mudanca na linha de producéo, ocasionando a uti-
lizacdo de matérias-primas de caracteristicas diferentes das usadas
anteriormente. ‘

Outro ponto importante diz respeito aos fluxos advindos do exterior,
muito fortes no periodo inicial € que sofreram forte queda em 1969
devido & modernizacdo do parque industrial do Sudeste que passou
a suprir os estabelecimentos da area com produtos que anteriormente
eram importados. O quadro VII mostra a tendéncia geral quanto aos

fluxos de matéria-prima.

Quanto aos relacionamentos dos estabelecimentos industriais
através dos fluxos de mercado, é possivel distinguir para o primeiro
ano de funcionamento dois grupos nitidos:

— aqueles estabelecimentos que atendem as necessidades locais,
com fortes ligacGes com a area metropolitana em estudo;

— 0s que apresentam fortes fluxos com o mercado intra-regional,
atendendo as necessidades dos estados nordestinos.
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TABELA 4

Area metropolitana de Recife

Fluxos de matéria-prima (%)
Segundo tamanho e localizacdo dos estabelecimentos

RECIFE PERNAMBUCO NORDESTE R. DE JANEIRO SAQ PAULC SUDESTE
ESTABELECIMENTOS

Iniciais | Atuais Iniciais‘ Atvais | Iniciais I Atuais lniniais’ Atuais lniciais‘ Atuais lniciais‘ Atuais

Nicleo Central

Pequenos............... 6,17 5,48 2,81 2,08 2.99 313 317 2,34 4.41 3,26 0,63 0.26
Médios.... 1,24 0,65 0.54 0,39 1.23 0.78 070 013 1.08 066 — 0.26
Grandes. ... 0.71 117 053 2,08 1,84 182 054 0,52 0,36 .04 0,563 0,65
Total.oevoninnnnn, 8,12 7.28 3,88 4,55 6,16 5738 44 2,99 5,83 4,94 1,08 117
ntro

e Pequenos. .......oeuenes 8,44 7,16 2,64 4,04 4,39 491 2.55 2.2 3,00 325 177 2.1
Médios.. 1,59 1 0,71 0.60 2,64 0,52 — 013 1,08 0.78 - 0,26
Grandes. 1,78 2,60 1.06 1,43 1,77 234 053 0,39 071 130 0772 0,78
Total.oooiininnns 11,81 1118 44 6,12 9,80 167 3,18 273 4,79 533 249 3,25

Centro Metropolitano

{Nicleo Central + Centrs)
Poguenos............... 14,61 12,61 5,45 6,12 7,38 7.94 582 4,55
Médios.. .. s

Grandes....

1,77 1.69 — 0,26 0,18 0,26 0,36 0,39 0.72 0,44 048 0.39
0,70 0,52 0.53 0.39 — — - — — — — —
0.71 0.39 0.71 1.04 0,36 1,56 018 0.13 1.08 0,78 070 0,65
3.18 2,60 1,24 1.69 0,54 1.82 054 0,52 1,78 122 119 1,04
0,53 0,39 —_ — 018 013 D018 0,13 0,18 — 0,18 —
0,18 0,28 — — — 018 - 0.18 0.26 — —
1,40 1,56 1,78 2.47 0,54 117 — — — 0.65 — 0,39
211 2,21 1,78 2,47 0,72 1,30 0,36 0.13 0,36 0.91 0,18 0.39
16,91  14.89 5,45 6.38 174 833 636 5,07 8.31 694 2,97 2,86
1 2,86 1,78 1,43 3,87 130 088 0.26 2.32 1,68 — 0,52
4,60 5,72 4.06 7.02 4,61 6,89 1,25 1.04 213 377 195 2.47
25,22 2327 11,29 1483 1622 1652 848 6,37 1276 12,40 492 5,85
NORTE SUL CENTRO--OESTE BRASIL EXTERIOR TOTAL

ESTABELECIMENTOS

Iniciais | Atuais | Iniciais | Atwais | Iniciais | Atuais | Iniciais | Atuais | Iniciais | Atuais | Iniciais | Atuais

Niclea Central

Pequenos.........ouve-s — 013 2,30 1,95 0,18 0.3 - - 1,77 052 2433 19,25
Médios.... .. — - 0,18 6,13 — — — 0,18 0,13 513 312
Grandes. .. 0.18 0,13 0.36 0.65 0,36 0.13 1,41 0,65 6,92 8.84
Total.coovniinininns 018 0,26 2,84 2,73 018 013 0,36 0,13 3,36 1,30 36,38 3121
Centro
0,35 0,13 1,77 2,87 — — 0.71 013 1,94 0.91 2766 27,71
— — 0.18 013 — — 0,18 0,13 0,18 0,38 6,56
0,70 0,52 0.89 1,56 — — — 0,13 0,88 0,52 9,04 11,57
1,06 0,65 2,84 4,56 — — 0,89 0,39 3.00 182 4326 43,70
Centro Metropolitano
(Nicleo Ceniral + Centro)
PEqUeNDS. .. ..verennns 0,35 0,26 4,07 4,82 018 0,13 0,71 0.13 3.71 1,43 51,99 46,96
Médios. .. — — 0,36 0,26 - - 9,18 0,13 0.36 0,52 11,69 7.54
Grandes. .. . 0.88 0,65 1,25 2.21 — 0,36 0,25 229 117 1596 20,41
Totaloovenennns 1,23 0.91 5,68 7.29 0.18 0,13 1.25 0,52 6,36 312 78,64 74,91
Subdrhics
Pequenss = - - - —_ - - —_ 0,18 0.26 3,70 3.69
Médios. — - — — — - — — — — 1,23 0,91
Grandes. .. . - — 0.53 0.65 — — — 013 0.35 0,26 4,80 5,59
Total....coonnnnnnnn — - 0,53 0,65 — — — 0.13 0,83 0.52 9,53 10,19
Periferia
— — 0,18 - - — - — — 1,43 0,65
- - — — — — — — 0,35 0.39 0.89 0.91
— — 0,18 0.28 — - - - 1.77 0,65 5,65 7,15
— - 0.36 0.28 — - - — 212 1,04 7.97 8,71
Total
Pequenos............... 0,35 0.26 4,25 4,82 0,18 0,13 0,71 0,13 3,69 1,69 5712 81,30
Médias. .. . — — 0,38 0,26 — — 0,18 013 0,71 0,91 13.81 ,
Grandes. .. .. 088 0.85 1,96 312 — — 0,36 0,39 4,41 2,08 2621 3315
Total...coooneennnns 1,23 0,91 6,57 8,20 0,18 013 1,25 0,65 9.01 4,63 97,14 93,81

FONTE: Questionério do Grupo de Areas Metrapolitanas — DEGEQ — IBGE — 1969.
NOTA: Dados relativos a ndmero de fluxos,
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Segundo tamanho e localizac@o dos estabelecimentos

TABELA 5

Area metropolitana de Recife
Fluxos de mercado (%)

STABELECIMENTOS

RECIFE

PERNAMBUCO NORDESTE

R. DE JANEIRC

SA0 PAULO

SUDESTE

Iniciais \ Atuais

lniciais’ Atuais )niciais’ Atuais

Iniciais I Atuais

Iniciais 1 Atais

Iniciais f Atuais

Nicleo Central

PeOUBRDS. .. vvenvnvenn 9,74 5,16 3.37 5,79 4,87 884 0,37 0,08 0,56 0.08 - 0.31
Médios. . 1,31 0,31 0.19 0.47 2,81 0,31 — — — — — 0.08
Grandes. ... . 225 0,47 0,75 0,31 1,69 266 019 — — 0,23 — 0,39
Total.. ...o.oeents 13,30 5,95 4,31 6,67 9,36 11,82 0,56 008 0.58 0,31 - 0.78
Centro
Pequenos............... 13,11 579 5,99 5,24 881 1002 075 047 0,56 0,39 0,37 0,31
Médios. . 2,62 0.94 0,75 0,39 3,56 2,19 — - 0.19 0,08 0,19 s
Grandes. . 3,56 1,25 1,50 5,87 674 1369 019 0,08 0,37 0,39 0,19 1,80
Total....ooevenins 19,29 7.48 824 1150 1891 2590 0,94 0,55 1,12 0,85 0,75 2.1
Cantro-Metropolitane
{Niclee Central + Cantro)
Pequenos............... 22,85 10,95 93 11,03 1348 1886 1,12 0,55 1,12 0,47 0.37 0,63
Médios. ... .. 3,93 1,25 0,94 0.86 6,37 2,50 — -~ 019 0,08 019 0,08
Grandes. ... ... 581 172 2,25 6,18 8,43 1636 0,37 0,08 0.37 0,63 0,19 218
Total..ooevviinnnens 32,59 13,92 1255 1808 28,28 3772 150 0,63 1,69 117 0.75 280
Subdrbios
Pequenos. . 1,31 1,10 1,31 0.47 318 219 — 0,08 0.19 0.23 0,37 0.76
Médios.. .. — 0,08 0,19 — — - — — — — - -
Grandes. ... 0,75 0.39 0,56 0,23 0,37 1,10 — 0,16 — 0,23 - —
Total...ovvvennnnen 2,08 1,57 2,06 0,70 3.55 3,29 - 0.23 0,19 0.47 0.37 0.16
Perferia
Peguenas 112 0.39 0,93 0,16 - 0,63 - — — - — _
Médios. . — - — - 0,18 — — — 0,19 - 0.37 —
Grandes. 1.50 0,78 7,31 0.63 0,37 211 037 0.39 0,55 0.63 0,37 0.86
Total 2,62 117 2,24 0.78 0,56 274 0,37 0,39 0.75 0,63 0,74 0.86
Total
Peguenss.. ............ 25,28 1245 1153 1167 1684 2169 1,12 0,63 1,31 0,70 0.75 0,78
Médios. ... 3,93 1,33 1,12 0,86 6,54 2.51 — — 0.37 0,08 0.56 0,08
Grandes. ... 8,04 2,90 411 7,05 916 19,58 0,74 0,63 0,93 1,49 0,56 3,05
Total.oooeeeiennns 37,25 1668 1682 1958 3234 4377 1,86 1,25 2,62 2,27 1,87 3.92
NORTE SUL CENTRO-OESTE BRASIL EXTERIOR TOTAL
ESTABELECIMENTOS
Iniciais | Atuais { laiciais | Atwais | Iniciais | Atuais | Iniciais | Atais | Iniciais | Atuals | Iniciais | Atuais
Nicleo Central
Pequenos 0,94 1.10 — 0,16 — 0,08 0,19 0,23 — 0,08 20,04 219
Médios. . 0,37 0,08 — 0,08 - — — — - — 4,58 1,33
Grandes. . — 0.70 0,19 0,53 - 0,31 — 0.16 — 0,08 5,06 5,95
Total 1,31 1,88 019 0.86 — 0,39 0,19 0,39 - 0,16 29,78 2919
Centre
Pequenos 0,75 1,02 0,37 0,16 - 0,39 0,19 0.23 037 0.16 3109 2418
Médios. . — 016 0,19 0,23 —- — — — - — 7,49 3,99
Grandes. 0.94 1,64 112 1,72 — 70 0.19 0,08 — — 1478 27,23
Total 1,69 2,82 1,69 2,11 — 1.10 0,37 0.31 0,37 0,16 53,37 55,40
Centro-Metrapolitano
{Ndcleo Central + Centro)
Pagusnos 1,69 2n 0,37 0,31 - 0.47 0,37 0,47 0,37 0.23 51,12 46,09
Médios. . 0,37 0,23 0,19 0,31 — — — — — — 1217 5,3
Grandes. . 0,94 2,36 1.31 2,35 — 1,02 0,19 0,23 — 0.08 19,85 3318
Total 3,00 4,69 1,87 2,97 - 1,49 0,56 0,70 0.37 0.31 83,16 84,59
Subiirbios
Pequencs. 0,19 0,23 0,19 —_ — — —_ - - — 6,74 4,46
Médios. . — — — -~ — — — — — — 0,18 0.08
Grandes. . — — ~ - — — 0,37 — — - 2,06 2,11
Total.voeeninns, .19 0.23 0.19 - - — 0.37 - — - 8,99 6,65
Periferia
Pequenos............... — — — — — — - — — — 2,08 117
Médios. 019 — 0.19 — — — - 0,08 — - 1,12 0.08
Grandes. — 0,23 — 1,02 - 0,23 — — —_ 08 4,49 8,97
Total 0,19 0.23 0.19 1,02 - 0,23 - 0,08 — 0,08 7.66 8,22
Total.........
Pequenns. 1,87 2,35 0,56 0,31 — 0.47 0.37 0,47 0,37 023 5982 51,75
Médios. . 0.58 0,23 0,37 0,31 — — — 0,08 — - 13,48 5,48
Grandes. . .. 083 2,58 1,31 3,37 —_ 1,25 0.56 0.23 — 0,16 26,40 42,29
Total.. ............ 3,38 5,17 2,24 3,99 — 172 0,93 0,78 0.37 0,39 100,00 100,00
FONTE: Qusstiondrio do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGED — [BGE — 1859,

NOTA:
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QUADRO VII

Fluxos de mercado

ALTERACAO DOS VALGRES
(%) DOS FLUXOS ENTRE

ORDENACAOD DOS

] FLUXOS CARACTERIZACAD ESPACIAL
AREAS 0 MOMENTO INICIAL p -
E 0 ATUAL D0S FLUXOS
TENDENCIAS (1) Inicial Atual
Recife..ooeeeeeeiiieaen s . v — 1.0 1.0 Local
PE A - 40 3.0 Intra-Regional
NE e > 20 2.0
AMRJ. ... Y - 6.0 6. Inter-Regional
AMSP... > 3.0 40
S A - 8.0 7.0
N > 9. 9.
S e A — 7.0 5.0
00 > 1.0 11.0
] P > 10.0 10.0
| . v + .o 8.0 Exterior

FONTE: Tabela ne° 4
A Aumentou
> Estavel
v Diminuiu
4+ Muito

— Pouce

(1) Considerou-se como estavel a variacdo contida em um intervalo de até 1%, de pouco a correspondente ao intervalo de 1

a 5% e de muito aquela acima de 5%.

Para 1969 verificou-se uma acentuacido dos relacionamentos dos
estabelecimentos industriais da area metropolitana de Recife com o
mercado regional. Os fluxos locais, muito intensos no primeiro momen-
to, ndo sdo mais os predominantes, cedendo lugar aos de carater esta-
dual e intra-regional. O quadro VIII expressa essa verificacao.
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QUADRO VIII

V) 005, FLUxs ENTAE | OROENACRC 00S ,
AREAS 0 MOMENTO INICIAL FLUXOS CARACTERIZACAQ ESPACIAL
E 0 ATUAL DOS FLUXDS
TENDENCIAS (1) Inicial Atual
Recife.. ..o . v + 1.0 3.0 Local
PE.e e A - 3.0 2.0 Intra-Regional
NE o A + 20 1.0
AMBJ.................... > 8.0 9.0 Inter-Regional
AMSP. ... > 5.0 70
S A —_ 7.0 6.0
N A — 4.0 40
S A — 6.0 5,0
COn A - 1.e 8.
BR. e > 9.0 100
EXTe e > 10.0 11.0 Exterior

FONTE: Tabela n.° b
A Aumentou
> Estavel
v Diminuiu
+ Muito
— Pouco

(1) Considerou-se como estdvel a variasdo contida em um intervalo de até 1%, de pouco a correspondente ao intervalo
de 1 a 5% e de muito aguela acima de 5%.

5.2 — Analise dos fluxos segundo a localizacao dos
estabelecimentos

A analise dos fluxos de matéria-prima e mercado a partir da loca-
lizacdo do estabelecimento fornece elementos para que se verifique se
o comportamento dos fluxos sofre alteracoes significativas quando foca-
lizado sob a Gtica da distancia que separa um estabelecimento de uma
area definida como a mais importante.

O quadro IX fornece um sumadrio das ligacdes de compra e venda
que figuram nas tabelas 4 e 5. Para organiza-lo considerou-se o tama-
nho e a zona de localizacdo dos estabelecimentos e as duas mais impor-

246



tantes areas por numero de fluxos, de procedéncia de matéria-prima e
destino da producado nos dois momentos de tempo definidos. Para cada
momento indicou-se apenas uma categoria de estabelecimento — aque-
la responsavel pelo maior numero de fluxos naquele momento.

QUADRO IX

Ordem de importdncia do nuimero de fluxos de matéria-prima e
mercado segundo tamanho e localizacdo

ESTABELECIMENTOS MATERIA—PRIMA MERCADO
ESTABELECI- . . . .
MENTOS 1.2 drea 2.7 drea 1.2 érea 2.2 &rea
Tamanho N.o
Iniciais | Atuais | Iniciais | Atuais ' Iniciais "‘Atuais Iniciais | Atuais
Pequeno 52 Recife  Recife AM de AM de Recife Nordeste Nordeste Pernam-
Séo Séo buco
Paulo  Paulo
Ndcleo Central..... Médio 9 — — — — — — — —
Grande 12 — - - — — — — —
Pegueno 62 Recife  Recife Nordeste Nordeste Recife —  Nordeste —
Centro............. Médio 12 — — — — — — — _
Grande 21 — - - — —  Nordeste — Pernam-
buco
Pequeno 12 — — — —  Nordeste Nordeste Recife Recife
Subdrbios.......... Médio 2 — —_ — — — — — —
Grande 10 AM de Nordeste Recife Pernam- — — — —
Séo buco
Paulo
Pequeno 3 — — — - - — — —
Periferia........... Médio 2 — — — - — — — —
Grande 10 Pernam- Pernam- Exterior Recife  Recife Nordeste Permam-  Sul/SE
buco buco buco

FONTE: Tabelas 4 e 5.

NOTA: Para a categoria dos estabelecimentos {tamanho e localizagdo) considerou-se a primeira mais importante. Para
as 4reas considerou-se as duas primeiras mais importantes.

5.2.1 — Fluxos de matérias-primas

I — Estabelecimentos Localizados no Nicleo Central

Os 73 estabelecimentos do nucleo central apresentam uma tendén-
cia para manter seus relacionamentos mais fortes de compra com a
economia local, verificando-se uma estabilidade de fluxos em 9 areas e
um pequeno decréscimo nas duas outras restantes (AM Rio de Janeiro

e exterior).
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Quando se compara a ordenacio das areas nos dois momentos con-
siderados verifica-se a manutencido da primazia dos fluxos locais, se-
guido pelos do nordeste e area metropolitana de Sdo Paulo.

II — Estabelecimentos Localizados no Centro

Os fluxos de ligacdo de matérias-primas dos 95 estabelecimentos
localizados no Centro apresentaram estabilidade a nivel local. A 1.2 po-
sicdo de Recife e a 2.2 do Nordeste mantiveram-se inalteradas na com-
paracdo dos dois momentos de tempo. J& a 3.2 posicio apresenta alte-
racoes com a area metropolitana de Sdo Paulo invertendo de posicdo
com Pernambuco, de forma tal que este passa para a 3.2 colocacdo e
a area metropolitana de S4o Paulo para a 4.2. Convém ainda ressaltar
que o maior decréscimo em fluxos de matéria-prima se deu com o
exterior.

III — Estabelecimentos Localizados nos Suburbios

Nos 24 estabelecimentos localizados nos suburbios nota-se estabili-
dade a nivel local e um pequeno crescimento a nivel intra-regional.

No quadro de comparacio quanto a posicdo de cada area nos dois
momentos de tempo, mais uma vez a de Recife conserva-se na lideranca
dos fluxos de compra. Contudo, notam-se alteracdoes em areas como o
Nordeste (5.2 posicédo no inicial e 2.2 no atual) ou a area metropolitana
de Sao Paulo (2.2 posicdo no inicial, caindo para a 4.2 no atual).

Na analise do numero de fluxos de compra verifica-se ainda que
os estabelecimentos suburbanos ndo compraram nenhuma matéria-pri-
ma nas regiées Norte e Centro-Oeste.

IV — Estabelecimentos Localizados na Periferia

Os fluxos de matéria-prima dos 15 estabelecimentos localizados na
periferia estruturam-se com alguma peculiaridade, pois apenas aqui a
primeira posigdo em termos de numero de fluxos néo € detida por Recife.
No momento inicial essa posicdo era mantida pelo exterior e no atual,
por Pernambuco.

Nota-se um crescimento bastante significativo das areas de nivel
intra-regional, principalmente Pernambuco. A nivel local, Recife esta
estabilizada na 2.2 posicao. As greas de nivel inter-regional e o exterior
sofreram decréscimos ou mantiveram-se estaveis em posicoes mais bai-
xas, além do que, areas como Norte e Centro-Oeste ndo enviaram ma-
térias-primas para esses estabelecimentos.

A comparacao dos valores percentuais do numero de fluxos mostra
uma estabilidade para as areas de Recife, areas metropolitanas do Rio
de Janeiro e Sdo Paulo, Sudeste e Sul; um aumento na participacéo nos
fluxos de compra das areas de Pernambuco e Nordeste e uma retracio
na participacao do exterior.

5.2.2 — Fluxos de mercado

I — Estabelecimentos Localizados no Nicleo Central

Para os 73 estabelecimentos do ntucleo central verifica-se forte de-
clinio dos fluxos de mercado para a area de Recife e um crescimento
dos relacionamentos para as areas intra-regionais (Nordeste e Pernam-

buco).
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As vendas para as outras regides brasileiras mantiveram-se estaveis
nos dois momentos analisados. Cabe ainda ressaltar a participacdo da
Regido Norte como area de mercado de regular importancia (4.2 posi-
cao nos dois periodos analisados).

II — Estabelecimentos Localizados no Centro

A tendéncia geral para os fluxos de venda dos 95 estabelecimentos
situados no centro apresenta-se a mesma dos estabelecimentos locali-
zados no nucleo central, isto é, decréscimo dos fluxos locais e conse-
qiiente perda de posicdo da area de Recife; incremento forte nas vendas
para o Nordeste e pequeno aumento para Pernambuco, Sudeste e Norte
e relativa estabilidade nos fluxos dirigidos as demais regiges.

IIT — Estabelecimentos Localizados nos Suburbios

As vendas dos 24 estabelecimentos situados nos suburbios estdo
espacialmente distribuidas da seguinte maneira: o Nordeste detém a
primeira posicdo, seguida da 4area metropolitana de Recife. Os fluxos
para Pernambuco sofreram uma queda que ocasionou mudanca de posi-
cao (de 2.9 lugar junto com Recife no inicial, para 3.2 no atual). As
demais regides brasileiras apresentaram certa estabilidade nas vendas,
com pequenos decréscimos. A regido Sul, por exemplo, deixou de com-
prar nesses estabelecimentos e a regido Centro-Oeste nunca manteve
ligagbes com essas industrias, o mesmo ocorrendo com o exterior.

IV — Estabelecimentos Localizados na Periferia

Os fluxos de venda dos 15 estabelecimentos da periferia estruturam-
se do seguinte modo: houve pequeno decréscimo nos fluxos a nivel
local, alterando-se a posicdo da area de Recife que passou do 1.0 para
0 2.9 lugar. A nivel intra-regional, houve um aumento dos fluxos para
0 Nordeste (5.9 para 1.9) e um declinio nos fluxos para o Estado de
Pernambuco. No que concerne as vendas destinadas as outras regices,
verificou-se certa estabilidade, cabendo destacar a regido Sul, que apre-
sentou um incremento nas vendas.

5.3 — Analise dos fluxos de matéria-prima e mercado segundo
tamanho e localizagao do estabelecimento

Em primeiro lugar é importante assinalar o ntmero absoluto de
estabelecimentos em cada categoria de tamanho e localizacio, pois to-
mando-o por base é possivel compreender melhor a distribuicdo dos
fluxos de compra e venda desses estabelecimentos industriais com as

onze areas ja definidas.
Numero de estabelecimentos segundo tamanho e localizacdo

NUMERC DE ESTABELECIMENTOS

LOCALIZACAQ
Total Pequencs Médios Grandes
Nicleo central...........oooovoi 73 52 9 12
COMIO. «va e e e 95 62 12 21
SUbdrbios. ... . 24 12 2 10
PRIt ErIa. e 15 3 2 10
TOtBl . e e e e 207 129 25 53

FONTE: Questionario do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGEQ — IBGE — 1989.
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5.3.1 — Fluxos de matéria-prima

No nucleo central e no centro a predominidncia, em nuimero de
fluxos de matéria-prima, dos pequenos estabelecimentos é muito acen-
tuada; os grandes estabelecimentos, com uma participagcéo ja bem infe-
rior, ocupam a segunda posic&o. Nos suburbios, os grandes e 0s pequenos
estabelecimentos, com participac¢do equivalente, detém o maior nimero
de fluxos. J4 na periferia ocorre um dominio amplo dos grandes esta-
belecimentos 7.

Os fluxos de matéria-prima dos pequenos estabelecimentos locali-
zados no nucleo central, no centro e nos suburbios provém, em primeiro
lugar, nos dois momentos de tempo, da propria area metropolitana de
Recife. Em segundo lugar aparecem a area metropolitana de Séo Paulo,
para os estabelecimentos do ntcleo central, nos dois momentos do tem-
po, € para os dos suburbios, no momento inicial; do Nordeste também
no inicio e no momento atual, para os estabelecimentos do centro e,
finalmente, do Sudeste para os dos suburbios, no momento atual &

Os grandes estabelecimentos localizados no centro metropolitano
mantinham o maior nimero de ligacdes de compra, nos momentos ini-
cial e atual, com o Nordeste, aparecendo em segundo lugar a area metro-
politana de Recife. Para os grandes estabelecimentos dos subirbios, no
momento inicial, 0 major nimero de fluxos provinha da area metropo-
litana de Sao Paulo, mas no momento atual esta unidade foi suplantada
pelo Nordeste, com Pernambuco ocupando a segunda posicdo nos dois
momentos. Por sua vez, os fluxos de aquisicAo de matéria-prima dos
grandes estabelecimentos da periferia estdo estruturados da seguinte
maneira: momento inicial, os de maior intensidade vinham do exterior,
seguidos de perto pelos de Pernambuco; no atual, os mais intensos
relacionamentos sao feitos com Pernambuco em 1.9, Recife em 290 e
Nordeste em 3.°© lugar.

5.3.2 — Fluxos de mercado

Os pequenos estabelecimentos situados no nucleo central, que séo
o0s que detém a maior parcela dos fluxos de mercado nessa zona, vendiam
a maior parte de sua producio inicial dentro da proépria area de Recife,
aparecendo, entdo, como outras areas de importancia, Nordeste e Per-
hambuco. No momento atual (1969), os maiores fluxos de mercado dos
pequenos estabelecimentos do nucleo dirigem-se para o Nordeste, segui-
dos dos fluxos para Pernambuco e para a area de Recife.

No centro os pequenos estabelecimentos eram também, no momento
inicial, os responsaveis pelo maior numero de ligactes de venda, dire-
cionando seus fluxos mais numerosos para a area metropolitana de
Recife, secundada pelo Nordeste.

No momento atual o padrdao de fluxos sofre algumas modificacdes,
pois, para o total de relacionamentos de vendas dos estabelecimentos

7 Convém lembrar, mais uma vez, que a anilise se baseia apenas em numero de liga-
¢bes, ndo se medindo a quantidade de material envolvida em cada fluxo, bem como
o possivel superdimensionamento das ligagbes locais pelas compras efetuadas em re-
presentantes.

8 Sudeste, tal como anteriormente definido, ou seja, néo incluindo as areas metropo~
litanas do Rio de Janeiro e de S&o Paulo.
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situados no centro, o numero de fluxos dos grandes alcancou 49%, se-
guido pelo dos pequenos com 44%. A principal 4rea de venda dos grandes
estabelecimentos do centro, em 1969, é o Nordeste e a segunda, Pernam-
buco. Quanto aos pequenos, a maioria dos fluxos se faz com o Nordeste,
A area metropolitana de Recife e Pernambuco vém a seguir.

Os estabelecimentos situados nos subtrbios distribuiam suas ven-
das, no periodo inicial, da seguinte maneira: as pequenas indtstrias
detinham a maijor parte desses fluxos e a principal drea de mercado
era o Nordeste, vindo em seguida a area de Recife e Pernambuco.
Atualmente os fluxos continuam sendo, em sua maior parte, proveni-
entes de pequenos estabelecimentos e a principal area de mercado é
ainda o Nordeste.

Na periferia a situacdo muda radicalmente, pois s@o os grandes
estabelecimentos que possuem a hegemonia da area em termos de fluxos
de mercado.

No periodo inicial as grandes induastrias vendiam a maior parte
de sua producdo para a 4area de Recife, seguida de perto pelo Estado
de Pernambuco. Atualmente os mesmos grandes estabelecimentos ven-
dem sobretudo para o Nordeste, Sul e Sudeste, indicando uma tendéncia
para a abertura de novas 4reas de mercado fora do &mbito local e
regional.

5.4 — Analise dos fluxos de matéria-prima e mercado, segundo
os géneros industriais

Tanto para os fluxos de matéria-prima como para os de mercado
foi feita uma classificacdo dos géneros de industria, baseada na inten-
sidade de relacionamento dos estabelecimentos com as 11 areas pré-
definidas nos dois momentos de tempo.

5.4.1 — Os fluxos de matéria-prima (tabela 6)

5.4.1.1 — Primeiro ano de funcionamento dos estabelecimentos

A — Géneros com fluxos de cardier local — Neste grupo estéo
incluidos todos os géneros industriais cujos estabelecimentos, em con-
junto, apresentaram os mais fortes relacionamentos, 35% ou mais do
total de seus fluxos, com municipios que integram a area metropolitana
de Recife, sdo eles: metalurgia (35,32%); editorial e grafica (40,76%);
minerais ndo metalicos (56,24%); couro, peles e produtos similares
(100,00%) ; e borracha (100,00%).

B — Géneros com fluxos de cardter ndo local e local — Os fluxos
mais significativos dos estabelecimentos deste grupo repartem-se entre
os municipios que integram a 4rea metropolitana de Recife e unidades
situadas fora dos limites desta area. Estao incluidos aqui os géneros:

produtos alimentares — que apresentou fluxos mais numercsos
com o Nordeste (30,81%), Pernambuco (25,64%) e area metropoli-
tana de Recife (23,93%);

vestudrio, calcados e artefatos de tecidos — com 30,25% dos
fluxos provenientes da area metropolitana de Sdo Paulo e 20,93 %
da area metropolitana de Recife;

R, Bras. Geor., Rio de Janeiro, 11_2_(2) © 203-264, abr./jun. 1980 251



TABELA 6

Area metropolitana de Recife/fluxos de matéria-prima (%)
procedéncia por géneros de industria

RECIFE PERNAMBUCO NOROESTE R. DE JANEIRO [ SAO PAULO SUDESTE
GENERODS
Iniciais ‘ Atuais | Iniciais ( Atuais lniciais} Atuals | Iniciais ] Atuais | Iniciais l Awais | Iniciais | Atuais
Produtos alimentares........ 23,83 2500 2564 2816 3081 2734 3.4 3,12 512 5,46 0,85 312
35,32 - 3594 2,94 5,12 2,94 5,12 8,82 769 1784 2051 2058 1538
17,64 12,85 17,64 1860 4414 50,00 - — — 714 — 142

9,30 1428 2329 2146 13,95 1428 1162 11,80 6.97 952 — —

Produtos de minerais nao

metalicos ................ 56,24 56,38 1250 1830 10,84 11,26 6,25 1.40 312 2,81 6,25 5,63
Madsira e mobilidrio....... 24,37 1746 4,88 317 1220 11 976 1111 1220 111N 976 1746
Editorial e gréfica.......... 40,76 30,31 3,70 — - 303 2222 2424 222 AN — 3.03
Vesturio, calgados e artefatos

de tecides............... 20,93 16,36 4,65 5,45 9,30 9,09 18,60 1454 30,25 27.30 232 1272
Mecanica ... 3573 3180 714 — - - — 6,25 2857 37,50 714 6,25
Papel e papeldo............ 18,75 37,50 1875 18,75 18,75 - 6,25 — 1875 1875 — -
Perfumaria, sabes e velas.. 30,76 14.28 — 476 4617 38,12 — 4,76 — 4,76 - —
Produtos de matérias plasticas 625 1818 — 455 1250 1364 6,25 455 4375 40,90 — —
Material elétrico e de comu-

NiCAgdes. ....eveaennens 22,22 238 — — 3,70 — 2222 2380 3333 3809 1M 478
Material de transporte...... 2000 27,27 — - 6,68 9,09 666 27,27 2669 1818 1333 9,09
Borracha..........covvennn 100,00 100,00 — - - - - — — — — —
Diversas......coovvveninnnns - - - - — - - — 33,33 3333 - —
Produtos farmacéuticos e ve-

terindrios. . ...o..eeeas 21,06 3531 10,82 1176 — 588 1578 23,52 1578 2352 - —
Fumo......oooovevineinnns — - - - - - - - — — 50,00 10,00
NUimica. .. .ocovvereeenens 13,88 1500 277 3250 3060 18,75 5,55 1,25 5,55 6,25 1388 11,25
Couros, peles e produtas si-

milares........ooenennn 100,00 50,00 - 37,50 — 12,50 — - — — — -

NORTE suL CENTRO-OESTE BRASIL l EXTERIOR TOTAL
GENEROS

Iniciais | Atuais { Iniciais | Atuais | Inicials | Atuais | Iniciais ! Atuais I Iniciais | Atuais | Iniciais | Atais
Produtos olimentares........ — — 1.70 2,34 — — 256 234 5,98 312 100,00 100,00
Metalurgia................. - 2,56 5,88 2.56 — — - — 5,88 512 100,00 100,00
Toxtil.ooe e 1470 7,14 2,94 2,85 — — — - 2,94 - 100,00 100,00
Bebidas........coooininn — - 4,65 7,14 2,32 2,38 — 2,38 27,90 16,6 100,00 100.00
Produtos de minerais nao

metdhicos ...ovevnenen — — - - - —_ - — 4,69 4,22 100,00 100,00
Madeira e mobilidrio. ... ... 4,88 - 21,95 28,58 - — - - — — 100,00 109,00
Editorial e gréfica......... . — — 740 1515 — — — 3,03 3,70 — 100,00 100,00
Vestufrio, calgados e artefatos

de tecidos............... — — 1395 14,54 — — — — — — 100,00 100,00
Mecanica.............oo.n - - 714 6,25 - — 14,28 — — 625 100,00 100,00
Papel e papeldo............ - — 18,75 18,75 — — — 6,25 — — 100,00 160,00
Perfumaria, sabdes e velas. . — 4,76 7.69 9,52 — - — 4,78 15,38 14,28 100,00 100,00
Produtos de matérias plésticas - — 18,75 9,08 - - - — 12,50 9,09 100.00 100,00
Material elétrico e de comu-

NICAGORS. . vvuvrerneenenss — - — — — - — — 7.40 9,52 100,00 100,00
Material de transporte..... . — — 13,33 9,08 — — — — 13,33 — 100,00 100,00
Boracha.............ooo - - - - — — — - - - 100,06 100,09
Diversas........ooeoeeinenns - - —_ - - —_ — - 66,67 66,67 100,00 100,00
Produtos farmacéuticos e ve-

terindrios - - - - - - 31,60 — 525 — 100,00 100,00
Fumo...... — - 50,00 99,00 — — - - — — 160,00 100,80
Quimica....coovvneenneennnn - - 5,55 5,00 — — — — 22,22 10,00 100,00 100,00
Couros, peles e produtos

similares...........ooovn - — - - - — - — — -— 100,00 109,00

FONTE: Questiondrie do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGEQ — IBGE — 1969.
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mecdnica — que mantém ligacoes mais fortes com a area me-
tropolitana de Recife (35,73%) e com &area metropolitana de Séo
Paulo (28,57%);

papel e papeldo — cujos fluxos com a area metropolitana de
Recife, Pernambuco, Nordeste, area metropolitana de Sao Paulo 6
Regido Sul foram da ordem de 18,75% para cada unidade.

produtos de perfumaria, saboes e velas — com 46,17% dos flu-
xos com o Nordeste e 30,76% com a area metropolitana de Recife;

material de transporte — que apresenta fluxos mais significa-
tivos com a area metropolitana de Sdo Paulo e com a de Recife,
26,69% e 20,00%, respectivamente;

mobdilidrio e madeira — cujas liga¢des mais fortes se fazem
com a area metropolitana de Recife (24,37%) e com regido Sul
(21,95%);

material elétrico e de comunicacdes — cujos fluxos mais nume-
rosos procedem da area metropolitana de Sdo Paulo (33,33%), da-
area metropolitana do Rio de Janeiro (22,22%) e de Recife ...,
(22,22%);

produtos farmacéuticos e veterindrios — com 21,06% dos fluxos
provenientes da area metropolitana de Recife e 31,60% de unidades
ndo especificadas (“Brasil”).

C — Géneros com fluxos de cardter ndo local — Neste grupo estéo
incluidos todos os géneros industriais que apresentaram fluxos de ma-
téria-prima nitidamente mais intensos com Aareas fora dos limites da
area metropolitana em estudo. Sdo géneros industriais que necessitam
adquirir sua matéria-prima em fontes especificas, em funcdo de sua
linha de producéo, tais como:

fumo — cujos mais fortes fluxos foram com o Sudeste € com o
Sul, perfazendo 50,00% em cada regido;

produtos de matéria pldstica — com 43,75% dos fluxos com a
area metropolitana de Sao Paulo;

bebidas — que apresentou os mais altos relacionamentos com
o exterior (27,90%) € com o Estado de Pernambuco (23,29%);

quimica — com 30,60% dos fluxos com o Nordeste e 22,22%
com o exterior;

diversas — que apresentou um total de relacionamento de
66,67% com o exterior;

téxtil — com 44,149 dos relacionamentos com estados da re-
gido Nordeste, excluindo Pernambuco.

Pode-se salientar, gquanto a aquisicAo de matérias-primas, forte
relacionamento dos estabelecimentos da maioria dos géneros, no pri-
meiro ano de funcionamento, com os préprios municipios que integram
a area metropolitana de Recife, destacando-se a seguir o Nordeste e
4rea metropolitana de S4o Paulo. Deve-se mencionar também a contri-
buicdo significativa, para alguns géneros, do exterior.
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5.4.1.2 — Ano de 1969 (momento atual)
Para o ano de 1969 foram identificados cinco grupos.

A — Géneros com fluros de cardter local — Este grupo é com-
posto pelos géneros que apresentaram os mais altos relacionamentos
com a prépria area metropolitana de Recife, registrando percentuais
acima de 35% com a mesma. Sdo eles:

minerais ndo metdlicos — (56,38%);

metalurgia — (35,94%);

papel e papeldo — (37,50%); e

produtos farmacéuticos e veterindrios — (35,31%).

B — Géneros com fluzos de cardter ndo local e local — Neste grupo
aparecem cinco géneros de industria:

produtos alimentares — que acusou fluxos mais significativos
com Pernambuco (28,16%), Nordeste (27,34%), e com a area me-
tropolitana de Recife (25,00%);

editorial e grdfica — com 30,31% dos fluxos com a area metro-
politana de Recife e 24,24% com a do Rio de Janeiro;

mecdnica — cujas ligacdes mais fortes se fazem com a area
metropolitana de Recife (37,50%) e a area metropolitana de Sdo
Paulo (37,50%);

couro, peles e produtos similares — onde a area metropolitana
de Recife detém 50,00% dos fluxos € os demais municipios de
Pernambuco 37,50%;

material de transporte — com 27,27% dos fluxos com a area
metropolitana de Recife e 27,27% com a area metropolitana do Rio
de Janeiro.

C — Géneros com fluxos de cardter ndo local (estadual) — Os
fluxos de matéria-prima dos estabelecimentos industriais dos géneros
deste grupo sdo mais fortes com municipios do Estado de Pernambuco,
excluindo a area metropolitana, nele se encontrando os géneros quimica,
que mantém 32,50% dos relacionamentos com Pernambuco, € bebidas,
com 21,46% dos mesmos com esta unidade.

D — Géneros com fluxos de cardter ndo local (regional) — Neste
grupo os relacionamentos séo feitos com maior intensidade com os es-
tados do Nordeste, excluindo-se Pernambuco. A ele pertencem os géneros
téxtil e produtos de perfumaria, saboes e velas, com 50,00% e 38,12%
dos fluxos com o Nordeste, respectivamente.

E — Géneros com fluxos de cardter ndo local (exira-regional) —
Os géneros que integram este grupo tiveram seus maiores relacionamen-
tos com areas situadas fora dos limites da regido Nordeste:

fumo — com 90,00% dos fluxos provenientes da regido Sul;
diversas — com 66,67% dos relacionamentos com o exterior;

produtos de matéria pldstica — os fluxos com a area metro-
politana de S&o Paulo atingindo 40,90%; .
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material elétrico e de comunicagdes — cujos fluxos com a Area
metropolitana de S&o Paulo representam 38,09%

mobilidrio e madeira — com 28,57% dos fluxos provenientes
da regido Sul;

vestudrio, calgados e artefatos de tecidos — cujos fluxos com
a area metropolitana de S&o Paulo atingem 27,30%.

Comparando-se os locais de procedéncia dos fluxos de matéria-
prima, nos dois momentos de tempo analisados, nota-se uma variacao
no direcionamento dos mesmos. Assim, houve forte diminuicio na par-
ticipacdo dos fluxos procedentes do exterior, que no primeiro momento
era ainda significativa. Aumentou consideravelmente a participacio de
fluxos provenientes do Estado de Pernambuco, excluindo-se a area me-
tropolitana de Recife; em contrapartida ocorreu uma diminuicéo acen-
tuada dos fluxos de cariter local, embora estes ainda sejam, no todo,
0s mais numerosos. Por outro lado, intensificaram-se as ligacdes com o
Sul e o Sudeste, destacando-se aqui o nimero de fluxos mantidos com
a area metropolitana de Sao Paulo. O contato maior com regides fora
dos limites do Nordeste reflete, em parte, maior diversificacio e moder-
nizacéo na linha de producio dos estabelecimentos que integram a area
em estudo. A necessidade de obter matérias-primas em zonas mais espe-
cializadas, a propria localizacdo das sedes de algumas das empresas
que atuam em Recife leva a uma maior dependéncia dos estabelecimen-
tos industriais em relagéo a outras 4reas do Pafs, mais especialmente
a area metropolitana de Sdo Paulo, o que denota o grau de importancia
da mesma no panorama econdémico brasileiro.

5.4.2 — Os fluxos de mercado (tabela 7)

5.4.2.1 — Primeiro ano de funcionamento dos estabelecimentos

Na anadlise dos fluxos de mercado, partiu-se do mesmo critério uti-
lizado para os fluxos de matéria-prima, obtendo-se trés grupos bem
distintos.

A — Géneros com fluxos de cardter local — Neste grupo esto in-
cluidos todos os géneros industriais que apresentaram fluxos superiores
a 50,00% com a propria area metropolitana de Recife. Estando incluidos
aqui: material de transporte (50,00%); produtos de minerais ndo metd-
licos (53,14%); mobilidrio e madeira (55,56%); papel e papeldo . ...
(68,75%), produtos alimentares (71,89%) ; e editorial e grdfica (86,68%).

B — Géneros com fluxos de cardter ndo local e local — Este grupo
reune dois géneros industriais que dividem seus fluxos mais intensos
entre a area metropolitana de Recife e o Nordeste.

O género metalurgia registrou 35,16% dos relacionamentos com a
prépria metrépole e 35,13% com o Nordeste; enquanto quimica apre-
sentou 34,37% dos fluxos com o Nordeste e 31,28% com a area de Recife.

C — Géneros com fluxos de cardter ndo local (estadual e regional)
— Neste grupo estfo incluidos todos os géneros industriais com fluxos
de mercado superiores a 35% para os estados nordestinos, que ndo Per-
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TABELA 7

Area metropolitana de Recife/fluxos mercado (%)
Destino por géneros de industria
RECIFE PERNAMBUCO NCRDESTE R. DE JANEIRO| SAD PAULO SUBESTE
GENEROS DE INDUSTRIAS
Iniciais l Atuais | Iniciais l Atyais Iniciais} Atuais | Iniciais ’ Atuais | Iniciais I Atvais | Iniciais | Atuais
Produtos alimentares. ....... 71.8¢ 31,12 1875 4506 312 1.2 1,58 — — — — —
Metalurgia. .......... 35,16 1475 1881 1476 3513 6579 - 1,63 — 1,63 270 1,63
Taxtil... L. 15,21 500 17,383 1558 3917 4210 4,34 3,23 4,34 323 652 7,94
Bebidas.................... 24,32 877 2432 2280 3785 50,92 2,70 1,75 2,70 175 270 1,75
Produtos de minerais ndo
metdlicos........coooevannn 53,14 3983 21,87 2038 2181 31,08 - 0,97 1,58 - - 1.94
Madeira e mabilidrio. ... .. . 6555 3181 1852 2273 1862 4242 - 1,52 — — — -
Editorial e gréfica.......... 86.68 2544 — 19,94 — 47,51 6,66 1.58 6,66 1,58 —_ 3.17
Vestudrio, calcados e artefatos

de tecidos. ...... 2340 1685 2768 19,64 3517 46,67 - 0,89 212 0,89 — 2,67
Mecanica...... ... 19,35 26,08 645 17,39 6775 3917 — 4,34 — 4,34 - -
Papel e papelfo............ 68,75 15,38 6,25 759 2500 66,19 - 1,53 — 1,53 — 3,07
Perfumaria, sabdes e velas.. 16,66 952 1665 33,33 66,68 47,63 — - — — — —_
Produtos de matérias plasticas 25,00 11,11 3,57 - 57,14 77,78 — — —_ — 3,57 —
Material elétrico e de comu-

nicagies.........coenn.s 2413 8,69 10,34 217 5517 7391 — 2,17 6,39 4,34 — 217
Materiel de transporte..... . 50,00 23,07 8,33 23,07 3333 50,00 — — — - — —
Borracha.........c.oevinnns — 12,50 - — — 62,50 - 12,50 — - — 12,50
Diversas..........ccoeve out 18,66 —_ — 12,50 41,66 - 16,66 25,00 16,66 25,00 - —
Produtos farmacéuticos e ve-

erindrios........oeeeeneen 18,23 2,77 3465 555 26,92 66,66 3,84 2,71 3,84 2,771 384 2,77

— 4,75 - 33,34 - 61,90 — - —_ — — —
QUimica. . ..oovenieinennens 31,28 10,00 9.37 714 3437 3882 312 2,85 9,37 857 825 1285
Couro, peles e produtos si-
milares..oovveiiiiiinnes - - 8,33 833 4168 41,68 8,33 8,33 8,33 833 833 8,33
NORTE SuL CENTRO-OESTE BRASIL EXTERIOR TOTAL
GENEROS DE INDOSTRIAS
Inigiais | Atwais | Iniciais | Awais | Iniciais | Awais | Iniciais | Atuais | Inicials | Atuais | Iniciais | Awais
1,56 3,31 1.56 1.32 — — - 0,66 1,56 1,32 100,00 100,00
8,10 8,19 - 1,63 — — — — — — 100,08 100,00
2,17 7.64 869 10,29 — 4,70 217 — — 0,29 100,00 100,00
.. 270 1,75 2,70 1,75 - 5,25 — 3.50 — — 100,00 100,00
Produtos de minerais nd
metlicos. .....ooiiiienans — 3,88 1,58 1,94 - — — — — — 100,00 100,00
Madeira e mobilidrio....... 7.4 1,52 - - — — — — —_ — 100,00 100,00
Editorial e gréfica.......... — 1,58 — — — - — — — — 100,00 100,00
Vestudrio, calgados e artefatos

de tecidos.............. 8,51 8,03 — 0,89 - 0,89 2,12 1,67 —_ — 100,00 100,00
Mecénica.... ... G645 - — — - — 4,34 — 4,34 100,00 100,00
Papel e papeldo............ — 4,61 — — - — — — — — 100,00 100,00
Perfumaria, sabdes e velas. . — 9,52 — — — — — — — — 100,00 100,00
Produtos de matérias plésticas 7,14 — 3,57 — — — - 1.1 — — 100,00 100,00
Material elétrico e de comu-

RICAGORS. v vvniirreae — 217 — — — 247 3,44 247 — — 100,00 100,00
Material de transporte...... — 3,84 — — — — 8,33 - — — 100,00 100,00
Borracha — - - — - — — - — - - 100,00
Diversas 8,33 - — - — — - 50,00 - — 100,00 100,00
Produtos farmacéuticos e ve-

terindrios 3,84 16,71 3,84 - — — — — — — 100,00 100,00
Fuma...... — — — — — — — — - — - 100,00
Quimica...... - 571 —_ 11.42 - 1,42 312 — 312 1,42 100,00 100,00
Couro, peles e produtos si-

milares. .....ovvveeneenns — - 25,00 2500 - — — - — — 100,00 100,08

FONTE: Questiondrio do Grupo de Areas Metropolitanas — DEGEQ — [BGE — 1969.
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nambuco, e dois géneros apresentando relacionamentos também bas-
tante expressivos com municipios do Estado de Pernambuco:

produtos farmacéuticos e veterindrios — com 26,92% dos rela-
cionamentos com o Nordeste e 34,65% com Pernambuco;

vestudrio, cal¢ados e artefatos de tecidos — com 36,17% dos
fluxos com o Nordeste e 27,68% com Pernambuco.

Para os demais géneros do grupo os fluxos de mercado com o Nor-
deste sdo nitidamente mais dominantes:

bebidas — 37,86%;

téxtil — 39,17%;

diversas — 41,66%;

couros, peles e produtos similares — 41,68%;
material elélrico e de comunicacoes — 55,17%;
produtos de matérias pldsticas — 57,14%;
perfumaria, saboées e velas — 66,68%;
mecdnica — 67,75%;

Os géneros fumo e borracha ndo indicaram o destino de seus fluxos
de mercado, ndo sendo assim incluidos nos grupos acima descritos.

5.4.2.2 — Ano de 1969

Fato que deve ser salientado, para este momento de tempo, é a
diminuicdo da participacio relativa das ligacdes de carater local e o
direcionamento mais intenso de fluxos de mercado para o Nordeste. Tal
fato esta refletido nos grupos identificados:

A — Géneros com fluros de cardter ndao local (regional) e local
— Dois géneros industriais estdo incluidos neste grupo, direcionando
seus fluxos de mercado mais intensos para a area metropolitana de
Recife e para o Nordeste. So eles:

minerais ndo metdlicos — com 31,06% dos relacionamentos
com o Nordeste e 39,83% com a 4area de Recife, e mobilidrio e ma-
deira, com 31,82% das ligacOes com a area de Recife e 42,42% com
o Nordeste.

B — Géneros com fluxos de cardter ndo local (estadual) e local
— Somente o género produtos alimentares aparece neste grupo, com
fluxos bastante representativos com Pernambuco, da ordem de 45,06%,
além de relacionar-se também intensamente com a area metropolitana
de Recife, que recebe 31,12% dos fluxos.

C — Géneros com fluxos de cardter ndo local (regional) — Neste
grupo estdo incluidos todos os géneros industriais que apresentaram
fluxos superiores a 35% com as unidades que integram o Nordeste, ali-
nhando-se: quimica (38,62%); mecdnica (39,17%); couro, peles e pro-
dutos similares (41,68%); téxtil (42,10%); vestudrio, calcados e arte-
fatos de tecidos (46,47%); editorial e grdfica (47,61%); perfumaria, sa-
bées e velas (47,63%); material de transporte (50,00%); bebidas .
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(50,92%) ; metalurgia (55,79%); fumo (61,90%); borracha (62,50%);
papel e papeldo (66,19%); produtos farmacéuticos e veterindrios ...
(66,66% ) ; material elétrico e de comunicagbes (73,91%); e produtos de
matérias pldsticas (77,78%).

D — Género ndo classificado — Cerca de 50% dos fluxos de mer-
cado do género indiustrias diversas foram alocados na unidade Brasil,
ou seja, ndo tiveram seus destinos claramente especificados, o que im-
pediu sua classificacao.

O confronto momento inicial—momento final mostra, nos fluxos
de mercado, um aumento consideravel da participacdo das ligagtes de
ambifto regional, em contraposicdo a uma diminuicao do peso relativo
dos relacionamentos locais. Em 1969, ao contrario do que acontecia no
inicio, ndo é mais a area metropolitana de Recife que recebe o maior
numero de fluxos, mas sim o Nordeste. Paralelamente & mudanca no
direcionamento dos fluxos houve um aumento na participacdo dos gran-
des estabelecimentos na geracio dos mesmos.

6 — COMPARAGAO ENTRE OS RESULTADOS OBTIDOS NAS
ANALISES DE MONTREAL E DE RECIFE

Brooks, Gilmour e Murricane fizeram algumas afirmagcdes, propo-
sigbes ou ver1flcagao de situacgées no que diz respeito a ligacoes materiais
da indastria em uma aglomeracdo urbana. As mesmas referem-se, de
modo geral, as relacoes entre intensidade e direcionamento dos fluxos
de um lado, e tamanho e localizacdo dos estabelecimentos, de outro.

1.2 Afirmacéo

“As economias externas de escala disponivel em uma aglomerag@o
s@o crescentemente utilizadas o medida que o tamanho do estabeleci-
mento diminui”.

Isto equivale a dizer que:

1.1. os menores estabelecimentos tém as mais fortes conexdes com
a propria drea metropolztana em vendas e compras e, portanto, em
ligacdo total;

1.2. o0s maiores estabelecimentos apresentam a mais forte ligacdo
com regides localizadas fora dos limites da drea metropolitana.

A exemplo de Montreal esta proposicdo também se confirma na
area metropolitana de Recife. Com efeito, examinando-se os fluxos de
compra e de venda dos estabelecimentos de uma e outra categoria de
tamanho, verifica-se que a proporcdo das ligacGes com Recife é bem
majior para os pequenos estabelecimentos do que para os grandes, Assim,
no momento inicial, 30% do ntmero de fluxos de matéria-prima e 42%
do ntimero de fluxos de mercado dos pequenos estabelecimentos tinham
a area metropolitana de Recife como local de origem ou de destino.
Para os grandes estabelecimentos, naquele momento, as mesmas liga-
coes de insumo e de producio atmglam respectlvamente 18% e 30%.
Em 1969 o numero de fluxos de matéria-prima e de mercado com a
area metropolitana de Recife perfazia, respectivamente, 29% e 24% do
total do ntimero de fluxos dos pequenos e 17% e 7% dos fluxos totais
dos grandes estabelecimentos.
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2.2 Afirmacéo

“Considerando a indistria como um todo, a forca de ligacdo com
Montreal é mais forte em compras que em vendas”.

Em 1969 as ligacOes com a &rea metropolitana de Recife perfaziam
23% do numero de fluxos de compras e 17% dos fluxos de vendas dos
estabelecimentos nela localizados. Repetia-se, pois, o padrio detectado
em Montreal. No primeiro ano de funcionamento dos estabelecimentos,
ao confrario, tal néo se verificava, uma vez que a intensidade da ligacéao
com a area metropolitana de Recife era maior no lado dos fluxos de
producéo (37%) do que no lado dos fluxos de insumo (25%), refletindo
major dependéncia da industria em relagdo ao mercado local.

3.2 Afirmacio

“A forca de aglomeracdo tal como expressa através da intensidade
da ligac@o com a aglomerac¢do industrial varia conforme a localizacGo
dentro da aglomeraclo, sem levar em conta o tamanho do estabeleci-
mento industrial”.

Subjacente a este postulado estd a nocdo de que a forca de ligacéo
com o complexo industrial estaria relacionada com a distancia do esta-
belecimento de seu centro.

Em Montreal, quando a ligacdo é considerada em relacdo ao tama-
nho e localizacio dos estabelecimentos, verifica-se que:

3.1. o0s pequenos estabelecimentos ndo apresentam a mais forte
ligacdo com Montireal em todos os casos. Com efeito, embora no centro
e nos sublrbios 0s pequenos estabelecimentos tenham uma ligacdo con-
sideravelmente maior com Montreal do que os de tamanho médio ou
grande, na periferia os estabelecimentos de tamanho médio tem uma
ligac@o ligeiramente maior com Montreal que 0s pequenos;

3.2. ¢ apenas no caso dos estabelecimentos pequenos que a peri-
feria tem uma conexdo mais fraca do que o centro com Montreal. Os
estabelecimentos médios e grandes localizados na periferia tem uma
conexdo maior com Montreal do que os de mesmo tamanho localizados
no centro ou nos suburbios.

A comparacao entre a area estudada e Montreal, no que concerne
a variacdo na intensidade dos fluxos segundo a localizacdo dos estabe-
lecimentos, fica em parte prejudicada pelas préprias caracteristicas da
atividade industrial na area metropolitana de Recife e pelo pequeno nu-
mero de estabelecimentos de tamanho médio, especialmente no caso dos
suburbios e da periferia. Em Recife se verifica uma implantacéo indus-
trial ainda fortemente concentrada no centro metropolitano, a par de
uma expansio recente que, de certo modo, beneficia mais a periferia
que os suburbios. A integracdo de algumas das unidades que compdem
esta ultima zona, como é o caso, por exemplo, dos distritos de Sfo Lou-
renco da Mata e de Camarajibe, fez-se eminentemente via a funcdo de
nicleo dormitério.

Excluindo-se - da comparacdo a participacao dos estabelecimentos
de tamanho médio dos suburbios e da periferia e restringindo-se a ana-
lise a 1969, verifica-se, para os fluxos de matéria-prima, que com uma
Gnica excecdo — o centro, em todas as demais localizacdes sdo os pe-
quenos estabelecimentos que apresentam a mais forte ligacdo com a
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propria drea metropolitana. Assim, observa-se que as compras feitas em
Recife pelos pequenos estabelecimentos do nucleo central representam
28% das ligacOes de matéria-prima dos estabelecimentos dessa categoria
de tamanho ali localizados; enquanto que para os de tamanho médio a
mesma proporcdo atingia 21% e para os grandes 13%. No centro, as
ligacdes com Recife representavam 26% dos fluxos de matéria-prima
dos pequenos estabelecimentos, 32% dos fluxos dos médios e 22% para
os grandes. Nos suburbios e na periferia o peso de Recife nas ligacoes
de insumo dos pequenos estabelecimentos atingia, respectivamente, 46 %
e 60%), para os grandes estabelecimentos os valores eram de 7% e 22%.

No caso dos fluxos de mercado, sdo 0s pequenos estabelecimentos
que apresentam em todas as localizacdes as mais fortes ligacées com
Recife. Note-se que para esta categoria de tamanho os indices relativos
mais fortes com a area metropolitana de Recife, tanto em fluxos de
compra como nos de venda, ocorrem nédo no centro metropolitano, mas
na periferia. Para os grandes estabelecimentos o numero relativo das
ligagbes com Recife em compras também é maior na periferia que nos
suburbios ou no centro metropolitano. Para os fluxos de mercado os
estabelecimentos grandes localizados na periferia tem, igualmente, uma
conexdo relativamente maior com Recife do que os de mesmo tamanho
localizados no centro metropolitano, porém menor do que a daqueles
localizados nos suburbios;

3.3. em nenhuma classe de tamanho existe uma diminuicdo cons-
tante na forca de ligacdo total com a economia metropolitana da zona
central para a zona externa.

Também em Recife tal diminuicdo nio ocorre.

3.4. em todas as classes de tamanho a ligacdo de insumo mais
forte com Montreal metropolitano era aquela dos estabelecimentos loca-
lizados na periferia. Além disso, como d medida que o tamanho do esta-
belecimento aumenta, a dependéncia em relacdo a Montreal para insu-
mos diminui, sGo os estabelecimentos pequenos e de tamanho médio da
periferia que tém uma dependéncia particularmente alta em relacdo a
Montreal para seus insumos.

Excluindo-se da analise os estabelecimentos médios, o mesmo se
verifica para Recife, ou seja, os pequenos e os grandes estabelecimentos
localizados na periferia apresentavam uma ligacdo de insumo mais forte
com a area metropolitana de Recife que os da mesma categoria de ta-
manho localizados no centro metropolitano ou nos suburbios, e a depen-
déncia em relacdo a Recife dos estabelecimentos da periferia era bem
maijor para os pequenos estabelecimentos que para os de tamanho
grande,

7 — CONSIDERAGOES FINAIS

Ao se considerar os padroes de localizacéo e relocalizacdo industrial
na area metropolitana de Recife, um fato a ser ressaltado é que a con-
figuracdo atual corresponde a dois tipos de implantacdo industrial dis-
tintos. O primeiro, caracterizado por uma forte concentracao, tem como
area de referéncia o centro metropolitano, mais particularmente o nu-
cleo central — e 08 estabelecimentos que se deslocam do ntcleo central
procuram ainda, em sua maioria, locais situados dentro dos limites do
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centro metropolitano. O padréio gerado por este tipo de implantagéo era,
ainda, o predominante em 1969. O segundo tipo de implantacéo é carac-
terizado por um padréo espacial mais disperso, com localizagées subur-
banas e periféricas ou, quando circunscritas ao centro metropolitano,
correspondentes, em geral, a pontos mais afastados do nucleo central.
Este padrido é formado, mais caracteristicamente, por estabelecimentos
modernos, com amplo mercado regional.

A implantacdo dos distritos industriais de Cabo, Paulista e Curado
passou a concentrar um tipo de estabelecimento industrial em 4reas
especialmente determinadas (para uma visdo mais detalhada deste as-
sunto vide Oliveira, 1976). Na maioria dos casos sdo implantacoes de
estabelecimentos novos, geralmente pertencentes a grupos do Sudeste
e nio relocalizacoes de empresas nordestinas mais antigas.

Para uma tentativa de entendimento da légica das decisées que
levam os empresarios a localizarem seus estabelecimentos em determi-
nado ponto da cidade, deve-se ir além dos fatores definidos pelos modelos
classicos, conforme foi anteriormente ressaltado no capitulo Localiza-
cdo/Relocalizacdo de Estabelecimentos Industriais. No caso da 4rea me-
tropolitana de Recife observou-se que, em alguns casos, a decisdo de
localizacdo poderia ter sido fruto de alguns fatores que ndo foram
pesquisados no questionario base. Pode-se salientar a importancia, entre
outros, do estudo dos custos de implantacéo e de manutengao de um
conhemmento maior das agoes individuais dos empresarios em relagéo
ao tamanho e ao género de industria, incluindo uma tentativa de enten-
dimento das tradigcbes locacionais de certos setores industriais. A efi-
ciéncia gerencial e sua subordinacdo ou nao a conglomerados industriais
e financeiros, locais ou de outras areas do Pais, seriam também bons
indicadores, além de outros totalmente insuspeitados que possam surgir
durante a pesquisa.

Do material levantado pelo questionario utilizado, a variavel pro-
blemas da empresa, ainda que indiretamente, oferece condi¢Ges para
avaliar alguns contextos que podem gerar decisdes de relocalizacdo dos
estabelecimentos industriais pesquisados. Foram detectados nove proble-
mas principais que vio desde a falta de capital, mao-de-obra, dificuldades
de obtencdo de matéria-prima, energia e agua, problemas de alcance
do mercado consumidor, dificuldades de transporte, falta de incentivos,
até problemas néo claramente especificados, mas referidos como de loca-
lizacdo em geral.

A falta de capital aparece como o problema mais importante, secun-
dado pela dificuldade de obtencdo de méao-de-obra; em seguida forma-se
um grupo de problemas ligados ao abastecimento de agua, dificuldades
de transporte e obtencdo de matéria-prima. A questdo localizacdo, que
também estaria ligada a este grupo, talvez tenha que ser pensada muito
mais como uma combinacdo desses problemas do que vista de modo
independente.

Analisando-se 0s problemas em funcido do tamanho do estabeleci-
mento, verifica-se que os pequenos sofrem fundamentalmente de falta
de capital, enquanto que as dificuldades dos grandes prendem-se as
questoes de méao-de-obra, mercado consumidor e transporte.

Tais dificuldades podem induzir os empresarios a tomarem decises
de localizacdo nao consideradas ‘“6timas” pelos modelos classicos de
localizacdo industrial, mas que dentro do contexto de ‘realidade” vivida
pela empresa torna-se a melhor deciséo.
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Algumas conjecturas devem ser colocadas numa perspectiva de fu-
turo das ligacbes materiais da area metropolitana de Recife: a tendéncia
de uma intensificacdo dos fluxos de matéria-prima com regibes mais
desenvolvidas como o Sudeste poderéo ocorrer, porém na medida em
que o processo industrial se consolide na &area, esses fluxos, evidente-
mente, sofrerdo também os reflexos desse crescimento, traduzidos nhum
maior relacionamento com a prépria metrépole. Em contrapartida os
fluxos de mercado tenderdo a se expandir em trés niveis: regional, esta-
dual e local.
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SUMMARY

The present work aims at analyzing some spatial patterns which have resulted from the
process of industrial location/relocation of a metropolitan area placed in & region of dependent
economy. It deals with two subjects which interact in the Geography of the Industries: a) the
location/relocation of the industrial establishments of a metropolitan area; b) their material
connections with the local, regional and national economy, that is, the purchase and sale of
raw material and end products made by the industrial establishments in the industry and in
the wholesale trade in different areas.

The patterns of location/relocation, as well as the material connections of the industries
of the Metropolitan Area of Recife, were reflecting, in the end of the 60's, a process of
decentralization at a restricted spatial scale.

A new process of industrialization was beginning, not in opposition to the old one. The
new process presented a sense of complementarity and was artificially structured, according to
more decentralized spatial patterns linked to the modern industries whose capital came from
the Southeast. The old one happened naturally, was related to the regional structures and
was highly centralized, although in a process of decentralization caused by deseconomies of
agglomeraticn that occurred in the older part of the town.

RESUME

I’'objectif de ce travail est d’analyser certains modéles spatiaux résultants du procés de
localisation/relocalisation industrielle dans wune aire métropolitaine d'une région d’économie
dépendante. On y traite de deux sujets qui agissent l'un sur l'autre dans la Géographie des
Industries: a) la localisation/relocalisation des établissements industriels d’une aire métropoli-
taine; b) ses rapports matériels avec I'économie locale, régionale et nationale, c’est-a-dire l'achat
et la vente de matiéres premiéres et produits finis, effectués par les établissements industriels
dans l'industrie et dans le commerce de gros en différentes aires.

On a constaté que les modéles de localisation/relocalisation, aussi bien que les rapports
matériels des industries de 1’Aire Métropolitaine de Recife, réfléchissaient, & la fin des années 60,
un procés de décentralisation & 'échelle spatiale limitée.

C’était le début d’un nouveau procés d'industrialisation. Celui ne s’opposait pas au proceés
ancien, naturellement développé, intensément centralisé et 1lié aux structures régionales, mais
déja soumis & un procés de décentralisation, a4 cause de deséconomies d’agglomération qui
avaient lieu dans la plus ancienne partie de la ville. Le procés moderne présenait, au contraire,
un sens de complémentarité et se caractérisait par une structuration artificielle basée sur des
modéles spatiaux plus décentralisés, liés aux industries modernes dont les capitaux venaient
du Sud-est.
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" Crescimento Periférico da
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INTRODUGAO

durante as duas ultimas décadas, tem sido acompanhado

por espetacular aumento na demanda de areas para uso
urbano, favorecida notavelmente pela expansdo do uso do automoével
nos deslocamentos didrios para o trabalho. Essa procura levou a um
desenvolvimento dos espacos urbanos, principalmente na periferia ou
franja urbano-rural das grandes e médias cidades. Sem duvida, o cresci-
mento da cidade pode ocorrer tanto pelas mudancas na distribuicao
da intensidade do uso do solo como pelo aumento de sua area urba-
nizada. As transformacdes dos varios tipos de uso do solo e das ativi-
dades humanas a eles correlacionadas ocorrem em todas as partes da
cidade, mas, em termos absolutos, segundo Johnson (1974), a mudanca
esta particularmente concentrada no centro da cidade e areas circun-
dantes e na periferia da &area urbanizada, correspondente a area de
expansao suburbana na franja urbano-rural.

Analisar as transformacoes decorrentes do crescimento urbano e
suas formas é tarefa significativa dentre os estudos do processo de
urbanizacdo. O presente estudo vai limitar esta andlise as mudancas
ocorridas na periferia da area urbanizada, conferindo énfase aos pa-
droes espaciais da urbanizacdo, com suas implicacGes sécio-econémicas.

O RAPIDO crescimento da populacédo urbana, principalmente

% Tese de mestrado apresentada e aprovada no Instituto de Geociéncias — UFRJ —
janeiro de 1977.
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Partindo-se da colocacdo tedrica de que todas as cidades possuem
uma organizacdo espacial interna que revela certas regularidades em
sua estrutura econdmica e social e quanto aos padroes do uso do solo,
e reconhecendo-se que estes padrdes expressam as regularidades apon-
tadas, de conteido econdmico e social, um estudo sobre os padroes
espaciais da ocupacao residencial se justifica pelo seu significado para
a compreensido global da organizacao espacial das cidades. Estes pa-
droes resumem a distribuicdo das atividades humanas e indicam como
o processo de urbanizacio se traduz espacialmente.

Identificar padroes espaciais para que os mesmos possam, em pes-
quisa mais detalhada, ser relacionados com 0s Processos que os geraram,
constitui o objetivo do trabalho. O estudo vai restringir-se aos padrées
espaciais da ocupacao residencial, ja que a residéncia constitui a forma
preponderante de uso dos solos nas cidades (Mayer, 1965), em particular
em sua periferia urbano-rural. E sdo, também, as zonas residenciais
aquelas que apresentam problemas de maior envergadura: favelas,
dreas de obsolescéncia e segregacdo social e econdémica (Blumenfeld,
1972).

O que é constatado para a cidade como um todo pode também
ser observado, em menor escala, em suas partes, j4 que o sistema é
composto de subsistemas onde os mesmos pressupostos sdo validos.

A importancia do estudo dos padroes espaciais da ocupac@o resi-
dencial em uma é&rea periférica se explica por varias razbes, como
adiante se expoe:

1 — algumas caracteristicas espaciais da expansiao urbana sdo
universais e, portanto, certas formas que ocorrem na periferia em estudo
nao serdo peculiares. Aparecem nio sé em oufras areas de uma mesma
cidade como em periferias de outras grandes cidades;

2 — o fenémeno do crescimento periférico das cidades, pela di-
mensdo que ele assume em termos de maior disponibilidade de espago
e de mudancgas quanto aos usos e aos padrdes de deslocamentos, evi-
dencia a necessidade de se conferir atencdo especial ao problema;

3 — como area periférica, a franja rural-urbana é uma Area de
transicido onde estdo se processando mudancas. Muitas dessas mudancas
estdo associadas com a transferéncia da terra de fins rurais para usos
urbanos, com um forte aumento no valor da terra (Johnson, 1974).

Especificamente, o estudo val tentar identificar os padrdes espa-
ciais atuais da ocupacdo residencial no setor periférico ocidental da
cidade do Rio de Janeiro. Essa area corresponde as regidoes administra-
tivas da Barra da Tijuca e Jacarepagud e compreende as baixadas da
Gavea e Jacarepagua (mapa 1). Além da identificacdo dos padrdes
espaciais da area acima delimitada, constituem objetivos especificos
deste estudo caracterizar os padrdes de distribuicdo espacial das resi-
déncias pela andlise de sua evolucdo a partir de um dado momento
no tempo e descrevé-los em funcdo de atributos sécio-econdmicos, rela-
cionando-os, de forma especulativa, as varidveis caracteristicas reco-
nhecidas como significantes na definicdo desses mesmos padrdes.

O processo de formacio do espago residencial, complexo em suas
manifestacées, expressa o resultado de uma ocupacdo espontinea,
realizada de maneira desordenada e sob a atuacfo das livres forcas de
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mercado, sem um planejamento que norteasse ¢ prefixasse suas dire-
trizes basicas. A urbanizacéo resultante desse processo espontaneo nio
foi ainda estudada sob o ponto de vista da organizacdo do espaco, o
que torna o estudo do problema oportuno como estudo de caso que
possa ser confrontado com o que ocorre em outras areas periféricas
de grandes cidades.

O interesse em estudar uma area tendo em vista identificar as
formas decorrentes do processo de ocupacfo, relacionando-as com as
varidveis do processo, se reveste igualmente de uma significancia pra-
tica, no sentido de se prevenir possiveis ocupacOes desordenadas e reo-
rientar, quando for o caso, as formas atuais de ocupacao.

Conhecer os padroes espaciais, portanto, além de apresentar uma
contribuicdo ao conhecimento de uma realidade, para o caso das pla-
nicies de Jacarepagud e da Gavea, apresenta também implicacoes no
tocante ao planejamento urbano € a protecdo dos recursos naturais
que ddo também a essa area caracteristicas de area de amenidades.

Trata-se de uma area que, em grande parte, é objeto de um plano
para sua urbanizagdo e seu desenvolvimento organizado. O plano piloto
para a urbanizacao da baixada compreendida entre a Barra da Tijuca, o
pontal de Sernambetiba e Jacarepagua, datado de 1969, surgiu da neces-
sidade de se estabelecerem determinados critérios de urbanizacdo, ca-
pazes de motivar e orientar as providéncias cabiveis no sentido da
defini¢do do uso do solo e implantacédo da infra-estrutura indispensavel
ao desenvolvimento ordenado da regido (Costa, 1969). Buscava-se en-
trosar uma solu¢do urbanistica em que as necessidades de urbanizacio
e preservacdo ambiental estivessem conciliadas com uma estruturacio
urbana definitiva da cidade. Encontrando-se o plano em fase de im-
plantacdo, estudos que levem a maior conhecimento do processo e da
ocupacdo em curso serdao de grande utilidade como subsidios ao plane-
jamento.

No sentido de atingir os objetivos propostos no estudo do problema
apresentado, o trabalho est4 estruturado em cinco partes.

O primeiro capitulo apresenta a base conceitual, nele sendo consi-
derados os conceitos basicos pertinentes ao tema e as relacdes do pro-
blema com as pesquisas anteriores, fazendo-se uma reviséo bibliografica.

No segundo capitulo desenvolve-se a analise do processo de expan-
s&0 urbana em dois itens. No primeiro é apresentada a expansio recente
da cidade do Rio de Janeiro. O segundo item contém a caracterizacao
empirica do processo de urbanizagcio na area de estudo.

Os procedimentos metodolégicos em que se apoiou a pesquisa sao
apresentados no terceiro capitulo, onde se indicam e analisam os dados
basicos levantados para o estudo e os procedimentos da pesquisa.

O quarto capitulo é dedicado a andlise dos resultados alcanc¢ados
pela pesquisa e & apresentacdo dos padroes identificados.

Finalmente, o ultimo capitulo busca sistematizar as conclusées
resultantes da pesquisa.

Em anexo figuram os quadros demonstratives dos indices classifi-
catorios que mensuraram os atributos sécio-econémicos do setor peri-

férico considerado € 0 mapeamento desses indices.

268



1 — A BASE CONCEITUAL

1.1 — Conceitos fundamentais

O processo de expansdo de um centro urbano em direcdo & sua
periferia e a conseqlente urbanizacdo dessa periferia é fendmeno
comum & todas as cidades e se concretiza ao longo do tempo. O ritmo
da expansédo periférica das cidades, acelerado desde o século XIX, com
os modernos meios de circulacdo apo6s a revolucao industrial, veio a se
acentuar modernamente com a expansao do uso do automdvel e da
moderna tecnologia de transportes.

A partir do momento em que a cidade, apés lenta e larga evolucéo,
sofre uma transformac@o condicionada e favorecida pelos meios que
permitem maior comunicacdo e mobilidade, a migracao centrifuga passa
a ocorrer com relativa regularidade. Verifica-se que, ao lado da forga
centripeta que canaliza a migracdo do campo para a cidade, uma forte
forca centrifuga desta para a periferia imediata se faz presente, acen-
tuando-se nas grandes cidades e aglomeragoes metropolitanas.

O desenvolvimento das fungdes urbanhas fransforma a cidade em
polo de atragdo, ao mesmo tempo que impulsiona sua expansio em
area. Esse fendémeno de expansdo urbana traz como resultante o con-
ceito de periferia urbana ou franja urbana.

O espaco no qual a cidade se estende quando atua o processo de
dispersdo corresponde ao conceito de franja rural-urbana, uma area
com caracteristicas distintas que é apenas parcialmente assimilada no
crescente complexo urbano, e que é ainda parcialmente rural, onde
muitos dos seus residentes vivem no campo mas nédo pertencem, social
e economicamente, a ele (Carter, 1973).

Na pratica, a franja urbana é uma parte da cidade, de dificil
definicdo (Johnson, 1974), mostra que, na literatura geografica, o termo
é usado num sentido mais geral, e refere-se a area na qual o crescimento
suburbano estd4 ocorrendo e onde os usos rural e urbano estdo mes-
clados, formando uma zona de transicdo entre cidade e campo. Essa
franja ou periferia urbana pode ser vista como a area que se segue
aquela em que o0s usos urbanos do solo estdo bem reconhecidos
(Wehrwein, 1942), a zona onde ocorre uma expansdo urbana mais dis-
persa. £ uma area de elementos e caracteristicas de uso do solo mistos,
onde as atividades e modos de vida rurais estdo em rapido retraimento
e onde nio s6 o uso residencial mas também os outros tipos de uso
— comercial, educacional, recreacional, servigcos publicos e outros —
estdo se introduzindo (Thomas, 1974).

Para essa faixa periférica assim definida, o processo de expansio
da cidade tende a seguir as grandes linhas de penetracdo, englobando
terras adjacentes as estradas e transformando o que ai existe. O cresci-
mento nao se faz igualmente e nem esta restrito aos limites adminis-
trativos da metréopole. A cidade nao cresce perifericamente em anéis
bem definidos, de rapido e completo desenvolvimento, ela se estende
fazendo rapidos avancos num ponto e movendo-se com dificuldade em
outro. E este processo que ocasiona o padrdo incoerente de uso do solo
considerado como representativo da periferia (Carter, 1973).

Cada periferia, ou faixa suburbana, se organiza com variactes no
tocante as suas funcoes, fisionomia e conteudo social. Difere do resto
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da area urbana de diferentes maneiras, apresentando feicbes caracte-
risticas. A primeira delas é que existe um grande potencial de espaco
disponivel para o desenvolvimento € maior escolha de locais com atri-
butos similares. Na periferia as caracteristicas fisicas intrinsecas de
um determinado local adquirem maior signhificado do que em qualquer
outro local da cidade (Johnson, 1974). A segunda feigao caracteristica
é que a acessibilidade na periferia ¢ mais reduzida e tem significado
diferente para usos diversos do solo.

A franja periférica apresenta, ainda, grande mistura de usos do
solo: velhas e novas residéncias, entremeadas de atividades comerciais,
industrias, servigos.

Para Wehrwein (1942), as caracteristicas mais importantes que
podem ser identificadas no uso do solo da periferia estdo relacionadas
com a natureza do crescimento residencial, estdo condicionadas pela
demanda por area de recreacdo e s@o resultados de fatores institucio-
nais e legais. Golledge (1960, in Carter, 1973 e Thomas, 1974) apre-
senta sete proposicdes que descrevem o que ele considera as feigGes
caracteristicas da franja urbana: padrao de ocupacéo da terra em cons-
tante mutacio, pequenas propriedades rurais, producdo intensiva,
populacdo movel de baixa ou moderada densidade, rapida expansio
residencial, fornecimento de servicos e utilidades publicas imperfeito,
especulacdo imobiliaria.

Nas proposigdes apresentadas por Golledge a producio intensiva,
como uma feicdo caracteristica da periferia, nao aplicar-se-ia as cidades
dos paises em desenvolvimento.

Por outro lado, nas periferias dessas cidades o fornecimento de
servicos e utilidades publicas é acentuadamente precario, o que expli-
caria a diferenca no padrao caracteristico das periferias das cidades
em desenvolvimento e das desenvolvidas.

A natureza da periferia urbana é reflexo das condigoes apontadas
que ainda podem ser complementadas pelas caracteristicas sociais dos
ocupantes, sendo o conceito de periferia proposto por R. E. Pahl nfo
o de uma 4rea fisica, mas caracterizado por processos sociais parti-
culares (1965, in Carter, 1973 ¢ Thomas, 1974). No contexto geografico
de expansdo da cidade se depreende que o crescimento em direcao a
periferia faz com que as franjas urbanas continuem sendo o local de
maiores mudancas no que se refere as populacdes e aos padrdes de
. estabelecimento. Essas mudancas envolvem aspectos relacionados com
renda, caracteristicas sociais, étnicas, costumes, habitos, preferéncias,
preconceitos, que se refletem na organizagdo espacial e social da franja
urbana.

Em termos de compreender e descrever a organizacdo do espaco
urbano, gedgrafos e outros especialistas tém-se dedicado ao estudo dos
padrdes urbanos. Padroes urbanos constituem um tipo de padrio espa-
cial. Padrio espacial pode ser entendido como a forma ou arranjo que
as distribuicbes assumem no espaco € é simplesmente o resultado de
processos observados em um momento no tempo. Pode ser estudado
em termos de sua variacdo de forma e conteudo, levando-se em conta,
ou néo, sua dimensdo temporal. Padrées precisam ser descritos e expli-
cados e um objetivo tradicional da pesquisa geografica é descrever o
padrdo espacial dos objetos e eventos e explicar aquele padrdo por
meio dos mecanismos causais que o geraram (Harvey, 1968). Ao se
estudar a forma que uma distribuicdo assume no espaco, pode-se tratar
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com uma variedade de configuracdes que podem se apresentar de ma-
neiras as mais diversas e em diferentes niveis.

O padréao espacial intra-urbano das areas residenciais de qualidade
variada tem sido um topico de grande interesse para sociélogos urbanos,
geo6grafos, planejadores e outros. Embora compreendendo apenas uma
parte do todo, o padrao de diferenciac@o residencial torna-se uma parte
importante porque indica a maneira pela qual o processo atua no espaco
e fornece elementos para estudos e acgOes posteriores.

O interesse geografico basico ao estudo se enquadra em duas cate-
gorias. A primeira diz respeito a diferenciagdo econdémica de areas
dentro da cidade e refere-se ao crescimento da cidade e sua expressao

espacial. O que se procura ¢é explicar a forma urbana e os padrdes de
crescimento.

Dentro deste aspecto, a abordagem ecoldgica classica forneceu con-
ceitos tedricos tradicionais para a diferenciacdo residencial. Dos trés
modelos classicos — das zonas concéntricas de E. W. Burgess, setorial
de H. Hoyt e dos multiplos centros de Harris e Ullman, que procuram
descrever a distribuigo espacial do uso do solo urbano, os dois primeiros
tornam-se mais relevantes ao problema porque distinguem as &reas
residenciais na periferia.

O modelo proposto em 1925 por Burgess (1961) diz que o padrio
de uso do solo varia regularmente como uma funcio da distdncia do
centro da cidade. Quando a cidade cresce, expande-se radialmente de
seu centro, formando uma série de zonas concéntricas, tendendo cada
zona a expandir sua 4rea pela invasfo da zona externa mais préxima.
Na periferia da 4rea construida se localizariam as areas residenciais
de elevado status.

Em 1939 Hoyt (1971, 1971a) formulou a teoria setorial de cresci-
mento urbano, segundo a qual o uso do solo varia axialmente. Na
concepcdo da teoria, a cidade como um todo é considerada como um
circulo de cujo centro irradiam-se setores. A movimentacfo das classes
sécio-econémicas dentro dos setores residenciais serviu de base para
que Hoyt reconhecesse que as areas de alta classe determinam a estru-
tura residencial urbana porque selecionam as 4reas mais atrativas, os
outros grupos distribuindo-se no espaco restante. As &reas ocupadas
por familias de alta renda tendem a localizar-se na periferia de um
ou mais setores. Hoyt admite que a promocao imobilidria pode orientar
a direcdo do crescimento das zonas residenciais de alto valor.

Sobre a natureza dos padrbes espaciais intra-urbanos, uma outra
abordagem merece ser destacada. Relaciona-se a uma formulacdo alter-
nativa proposta por R. J. Johnston (1972) aos modelos preexistentes
e que procura relacionar a forma espacial da cidade a processos sociais
em curso, notadamente o desenvolvimento da classe média e seu conco-
mitante comportamento na escolha de moradia.

De acordo com o modelo, que delineia trés estagios de moderni-
zagdo da economia da sociedade e associa a cada um deles um padrao,
no estagio final de continua modernizacao as periferias da cidade seriam
ocupadas pela classe média, sendo que naquelas mais agradaveis loca-
lizar-se-ia a classe média mais abastada.

Pelo grau de generalizacdo e simplificacdo que possuem, embora
discutidos e criticados, esses modelos tém tido reconhecido seu valor
na descricdo dos padroes urbanos residenciais.
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A segunda categoria de interesse geografico, relativa aos padrdes
residenciais, est4 relacionada especificamente com a diferenciacao resi-
dencial e se detém nas implicagées que os processos em atuagdo na
cidade e na sociedade, como um todo, exercem na formacao dos padroes
residenciais. Esta abordagem é representada pela analise de area social
que se fundamenta na teoria da diferenciacdo urbana — modelo geral
de mudanca da sociedade (Shevky e Bell, 1955, in Hamnetf, 1972) —
os padrdes de diferenciacao residencial encontrados numa dada cidade
nao devendo ser explicados em termos especificos de processos urbanos,
mas sim interrelacionados a um grande conjunto de forcgas caracteristico
da sociedade como um todo (Timms, 1971, in Hamnett, 1972). A analise
de area social reconhece que a diferenciacdo social das cidades foi o
resultado de varios processos operando simultaneamente ao longo de
diferentes dimensoes (nivel social, stafus familiar, segregacio), os pa-
droes resultantes nao sendo necessariamente co-extensivos (Hamnett,
1972).

Com uma formalizacdo dos muitos aspectos da andlise de area
social, a ecologia fatorial busca a descoberta das principais linhas de
diferenciacéo social urbana. Procurando descrever o padrio residencial
intra-urbano em termos das dimensoes — status sdcio-econémico, status
familiar (estilo de vida) e status étnico — a ecologia fatorial assume que
a variacfo espacial desses trés componentes é a responsavel na deciséo
de localizacao das residéncias.

Cada um dos trés componentes varia espacialmente segundo trés
configuracoes diferentes. O status sdcio-econémico varia axialmente
num modelo setorial; a estrutura familiar segue uma configuracao
concéntrica, localizando-se nas periferias as residéncias unifamiliares.
Enfim, os grupos étnicos particulares se localizam segundo uma confi-
guracdo marcada pela segregacéo.

A ecologia fatorial nao é teoria, nem se constitui numa rejeicéo
& necessidade de teoria. Representa mais um estigio intermediario no
crescimento do nosso conhecimento acerca das bases da diferenciacio
residencial urbana, um estagio que, ao longo do tempo, forneceria, uma
vez mais, meio para o desenvolvimento da teoria (Hamnett, 1972).

1.2 — Revisao hibliografica

A organizagdo do espago urbano, quer da cidade como um todo
quer de suas partes, tem constituido uma preocupacdo de estudo e
merecido a atencio dos especialistas. Contribuices significativas tém
sido dadas para a compreensdo tanto dos processos como dos padrodes
resultantes sob diversas abordagens, enfocando diversos aspectos do
problema. Em face disso, existe literatura especifica muito variada.

A revisdo bibliografica limitar-se-4& a apresentar aqueles estudos
que, do ponto de vista teérico ou aplicado, mostram-se mais relevantes
quanto ao equacionamento do problema.

No tocante as periferias urbanas, embora sempre tenham existido,
a partir do momento que as cidades gradualmente comecaram a expan-
dir-se, a atencdo dos especialistas s6 se voltou para o problema da franja
urbana a partir das quatro ultimas décadas.

Segundo Pryor (1971), o primeiro uso do termo franja urbana,
empregado para significar a area construida externa aos limites da
cidade, deve-se a Smith (1937), in Pryor, 1971). Desde entao uma pre-
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ocupagio tem se manifestado em termos da distingdo ¢ da denominacéo
que melhor se coadune com as diversas partes da aglomeragdo: Sorre
(1952), Bonnoure (1950), Tricart (1956), George (1959), Harris (1943),
Bernardes (1960), Soares (1961). Este ultimo trabalho pretendeu ana-
lisar os conceitos até entdo emitidos e considerar a sua aplicabilidade
no caso do Rio de Janeiro, distinguindo e denominando as partes dessa
aglomeracao.

Uma outra preocupacgio situa-se em termos da defini¢cdo, natureza
e caracterizacdo da periferia urbana como uma parte da cidade. No
tocante a definicio, Kurtz e Ercher (1958) e Wissenk (1962), citados
por Pryor (1971) e Thomas (1974), ilustraram o problema procurando
diferenciar a area periférica.

Pryor (1971) buscou definir e delimitar a franja rural-urbana
huma tentativa de sistematizar as diversas diferenciagdes espaciais
apontadas para a franja urbana. Como solucido, Pryor apresenta a
franja rural-urbana subdividida em franja urbana e franja rural, com
base na composicdo do uso do solo.

Com relagdo as caracteristicas das franjas urbanas, Werhwein
(1942) fornece a descrigdo cléssica e seu trabalho é considerado como
o primeiro estudo sistematico neste campo, o que motivou contribuicdes
posteriores.

Sob este mesmo aspecto, mas levando em consideracdo a dindmica
das areas periféricas, dois estudos, de pontos de vista diferentes, se
destacam. O primeiro deles € o de Golledge (1960, in Thomas, 1974),
que apresentou em seu estudo sobre a franja urbana de Sydney uma
série de proposicoes que descreveriam as caracteristicas das periferias
nas grandes cidades, considerando a periferia como uma entidade fisica.
O segundo trabalho é o de Pahl (1965, in Carter, 1973), que estuda o
carater social da periferia em termos de sua composi¢do socio-econdmica.

No que diz respeito a um exame dos varios aspectos da franja
urbano-rural, as contribuicées de Carter (1973), Thomas (1974),
Johnson (1974) fornecem uma sistematizagdo do problema.

Uma anélise da conjuntura espacial das franjas urbanas com suas
causas e conseqiiéncias é encontrada em Racine (1970), num estudo
da evolucdo do fendmeno periurbano norte-americano.

Na literatura especifica, problemas associados & expansio perifé-
rlca das cidades na franja rural-urbana tém sido analisados em relacéo
& competicdo entre o uso rural e urbano — Griffin e Chathan (1958)
— e em relacdo ao processo de transferéncia e desenvolvimento do uso
do solo de rural para urbano, com uma utilizacdo predominantemente
residencial — Milgrann (196'7) e Brodsky (1973) — numa perspectiva
espacial, Whitehand (1974), numa perspectiva temporal.

Aspectos varios relacionados diretamente com o crescimento resi-
dencial na periferia urbana tém merecido atencio de alguns estudiosos
no assunto: Brandt (1974) estudou a localizacdo das unidades uni e
multifamiliares e o potencial de populagdo na periferia de Erie, Pensil-
vania; Sirilla (1971) abordou a expansao residencial na franja subur-
bana de Helsinki.

Na literatura nacional, contribui¢ées ao estudo das periferias do
Rio de Janeiro sao encontradas em Bernardes (1967), que procurou
analisar as caracteristicas e a estrutura espacial da faixa suburbana
da metropole, em Miranda (1975), que procurou ver a organizacio
espacial de uma area na Barra da Tijuca.
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Quanto ao estudo dos padrdes, no que se refere & configuracio
espacial das areas residenciais, constata-se que um grande numero de
trabalhos estd4 voltado para a validade e aplicabilidade dos modelos de
diferenciacao residencial que foram anteriormente apontados. Justa-
poem-se a esse enfoque estudos os mais variados sobre o problema.
Especificamente, merecem referéncia dois trabalhos de conteudo diver-
so. O trabalho de Moriarty (1970) analisa o padrio de crescimento
residencial em Lansing, Michigan, examinando em que grau esses pa-
drdes sdo associados a preferéncias locacionais. Johnston (1966), num
estudo das areas residenciais de status elevado, em Melbourne, buscou
formular um modelo geral que descrevesse o padrdo dessas areas.

Dentro da perspectiva da ecologia fatorial na compreensio das
formas espaciais, quer da cidade como um todo quer de uma de suas
partes, situam-se os estudos de Rees (1970) para Chicago e o de
Johnston (1973) para a periferia de Christchurch, Nova Zelandia.

No estudo dos padroes, ndo apenas intra-urbanos, mas de diferentes
espécies, a moderna Geografia tem buscado auxilio nas teorias formu-
ladas por outras disciplinas. A aplicacdo dos conceitos da teoria da
probabilidade na analise das distribuicoes geograficas é uma tendéncia
evidente na pesquisa quantitativa.

Métodos tradicionais de descrever padroes, tais como classificacao
regional e representacdo cartografica, tém sido suplementados por
técnicas matematicas que permitem varios tipos de generalizagdes sobre
padrdes espaciais (Harvey, 1968). Dentre os varios métodos matema-
ticos de analise de padrdes destacam-se as representacles matematicas
especificas que se baseiam na comparacdo de um padrdo atual com um
padrio teérico gerado a partir de certas assuncoes. Uma revisdo da
literatura especifica mostra a aplicagdo desses métodos aos problemas
geograficos. Referéncias a adocdo do método de contagem por qua-
drantes (method of quadrad counts) para converter uma distribuicdo
espacial de objetos dispostos num mapa em uma distribuicdo de fre-
qiiéncias, por Dacey (1964, 1966a, 1966b, 1968, 1969), Harvey (1966),
Hudson (1967), Olsson (1966), sdo encontradas em Cliff e Ord (1973).
Hudson (1973) utilizou este método para estudar os padroes de densi-
dade nas franjas suburbanas e derivar indices de concentragdo e
dispersao.

Em varios estudos é encontrada a utilizacdo de um conjunto de
distribuicbes tedricas do grupo das distribuicdes de Poisson, tais como
a distribuicdo simples de Poisson, a Neyman tipo A e-a binomial nega-
tiva. Getis (1964), citado em King (1969), utilizou a lei de Poisson
como um modelo teérico do padréo espacial no estudo da localizagdo
de mercearias em East-Lansing. King (1969) também menciona o uso
do modelo de Poisson em seu estudo do espacamento dos estabeleci-
mentos urbanos em areas selecionadas dos Estados Unidos (1962).
Dacey (1968), no estudo das distribuicdes espaciais de moradias em
Porto Rico, aplicou a distribuico de Poisson e a binomial negativa.
Harvey (1967) analisou os aspectos metodoloégicos do uso das distri-
buicbes de probabilidade Neyman tipo A e binomial negativa na anéilise
das configuracgoes espaciais por pontos. Também na literatura nacional
encontramos a utilizacdo da distribuicdo de Poisson em Geiger (1973),
que aplicou essa distribuicdo ao estudo do sistema urbano brasileiro.

Todos esses estudos, introduzindo novas abordagens e/ou novas
técnicas, tém contribuido para que a descricdo da forma das atividades
humanas e suas variacdes geograficas sejam mais acuradas.

274



2 — 0 PROCESSO DE URBANIZAGAO

O problema de se definir e compreender a organizacdo do espaco
do grande setor periférico da cidade, delimitado pelos Macicos da Tijuca
e da Pedra Branca € o mar, abrangendo vasta drea entre as montanhas
e o oceano, ndo é de facil equacionamento, devido ndo s6 a variedade
de aspectos fisicos apresentada pela regido como pela rapida transfor-
macdo que vem sofrendo nos ultimos anos, resultando numa intensifi-
cacdo da urbanizacéo que se reflete nos aspectos sécio-econémicos da
area.

O “porqué” e o “como” dessa urbanizagdo e dos padrdes de ocupa-
cao desta franja rural-urbana da cidade em expansdo sdo questdes que
precisam ser respondidas. -

Para perceber o vulto e o alcance do problema torna-se necessario
caracterizar o processo de urbanizacdo da area, relacionando-o aos
aspectos naturais e ao desenvolvimento no espaco e no tempo e inte-
grando-o dentro do processo de expansdo recente da cidade.

2.1 — A expansio recente do Rio de Janeiro

A cidade do Rio de Janeiro, quanto as caracteristicas de sua estru-
turacéo espacial e sua expansdo recente, ndo é excecdo a regra, embora
néo se enquadre rigorosamente em nenhum dos modelos anteriormente
apontados. Como as demais grandes cidades, apresenta um réapido cres-
cimento condicionado pelos eixos de circulagdo, com interpenetracio
urbano-rural. Na medida em que as faixas periféricas foram sendo
ocupadas e incorporadas a zona urbana, o crescimento avancava para
novas areas da periferia com as mesmas caracteristicas de descontinui-
dade de ocupacado e com feicoes e atributos proprios.

O crescimento periférico da metrépole carioca, ao longo do tempo,
seguiu direcOes diversas e apresentou diferente alcance espacial (Ber-
nardes, 1961; Soares, 1965). Este diferente alcance espacial reflete-se
na anexacdo dos espacos periféricos dentro e fora dos limites adminis-
trativos da cidade, criando nao s6 a suburbanizacdo dessas areas como

by

também a integracdo das areas extralimites a cidade.

Determinados fatores, tais como época de ocorréncia do processo,
tipo de ocupacéo preexistente, proximidade maior ou menor dos grandes
eixos de circulacao, natureza dos sitios, conferiram um carater préprio
as diferentes areas periféricas quanto a sua urbanizacdo. Por sua vez,
esses mesmos fatores sdo responsaveis pela maneira como os diferentes
processos de suburbanizacao atuaram. A instalacdo de estabelecimentos
industriais na periferia, a subdivisdo de propriedades agricolas, os lotea-
mentos, os projetos governamentais para nucleos agricolas ou grandes
conjuntos residenciais s&o expressdes mais marcantes do crescimento
periférico (Bernardes, 1967).

No seu processo de expanséo, a cidade do Rio de Janeiro apresentou
avancos mais rapidos em determinadas direcdes e periodos, enquanto
em outras movia-se mais lentamente. E o caso de areas mais distantes,
pertencentes a outros municipios — Nova Iguacgu, Nil6polis, Sdo Jodo
de Meriti, Duque de Caxias, urbanizadas mais rapidamente que areas
internas — Campo Grande e Santa Cruz. Nessa expansao esteve pre-
sente a tendéncia do processo de seguir as grandes linhas de circulacéao.
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Ao expandir-se a cidade, suas areas periféricas adquiriram fei¢Ges
distintas, mas conservaram, em maior ou menor grau, tracos comuns
a uma periferia como: mistura de usos, ocupacéo descontinua, densi-
dade mais baixa, especulacdo imobilidria, pobreza de infra-estrutura
de equipamentos e servigos.

Mais recentemente, a expansdo da cidade estd se voltando para a
sua franja urbano-rural em direcido oeste, representada pela planicie
de Jacarepagud, caracterizada como um enclave que, em grande parte,
ficara preservado do processo de ocupacdo. A expansdo urbana para
esta area esta se fazendo através de dois vetores. Um, seguindo a orla
litoranea, acompanha a faixa de amenidades, principalmente a mais
proxima dos bairros limitrofes da Zona Sul, favorecendo um crescimento
bastante dindmico dessa parte periférica, que comecga a se caracterizar
como um setor exclusivo das classes média e abastada. O outro, partindo
da borda norte da planicie, atinge o seu interior e complementa a
tendéncia da ocupacgio.

Na area atingida por esses dois vetores, e onde o processo de
expansdo da cidade foi detido por condicionamento naturais, uma vez
vencidas as dificuldades que a resguardaram de uma ocupacdo inten-
siva, verifica-se um processo de intensa urbanizacao.

2.2 — 0 processo de urbanizagao na area de estudo

O processo de urbanizacao na area de estudo integrada pelas regides
administrativas da Barra da Tijuca e Jacarepagua teve grandes impli-
cacOes com o quadro fisico que, em certa medida, condicionou as formas
de ocupacgio e o posicionamento das vias de circulacdo. Tal observagédo
estd de acordo com a afirmacao de Johnson (1974), de que na periferia
as caracteristicas fisicas intrinsecas tém maior significado. Por esta
razdo torna-se necesséaria a caracterizacdo de seu quadro natural.

2.2.1 — Implicagbes do quadro fisico no processo de urbanizacdo

Compreendendo uma superficie de 287,52 km?, dos quais 13,44 km?
sdo aguas interiores, a area de estudo, situada na parte sul-ocidental
da cidade, representa 21% do municipio do Rio de Janeiro.

A éarea pode ser dividida em dois grandes dominios morfolégicos
— o das montanhas e das planicies — que correspondem a dois grupos
de formacles geolégicas distintas; o das rochas cristalinas e meta-
morficas e o de sedimentos recentes.

O dominio montanhoso é parte dos macicos da Pedra Branca e
da Tijuca que, tendo dificultado o acesso & regifo, formou-se uma
barreira natural, retardando o processo de ocupacao.

Os dois macicos, apresentando uma fisionomia semelhante, inte-
gram um mesmo conjunto tecténico irregularmente erodido e estao
separados por uma passagem estreita, entalhada pelo rio Valqueire.
Esta passagem entre os dois macigos, a chamada garganta do Valqueire,
€ que propiciou uma penetracdo na 4rea a partir da Zona Norte da
cidade.

O macico da Tijuca forma um conjunto de elevacdes dividido em
dois blocos que correspondem a serra da Tijuca, a oeste, e & serra da
Carioca, a leste. Esta porcéo oriental de encostas mais abruptas, apenas
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em sua extremidade meridional integra a area de estudo: as vertentes
que limitam a planicie da Gavea e o Leblon. O maci¢o da Tijuca pro-
priamente dito tem sua parte mais elevada recortada por vales por
onde descem os rios que vao ter a lagoa de Jacarepagui e a da Tijuca.

O macico da Pedra Branca separa a planicie de Jacarepagui das
outras planicies da parte norte e oeste do municipio do Rio de Janeiro.
Em sua parte leste & profundamente denteado, apresentando quatro
grandes vales nos rumos E-W por onde descem as aguas dos rios Pe-
queno, Grande, Engenho Novo e Camorim (Abreu, 1957) e por onde
penetraram estradas.

Entre os dois macicos e também em cada um deles a presenca
de colos e gargantas (garganta do Valqueire, colo da Grota Funda,
garganta do Mateus), ou de extensos vales encaixados (rio da Cachoei-
ra) enquadrados por encostas abruptas, delineou a rede de circulacao
que da acesso & area.

Separando os relevos montanhosos acima descritos das areas de
baixada por eles contornadas, da Gavea e de Jacarepagua, uma faixa
intermediaria e descontinua, de pequenas elevagoes formada por colu-
vides e aluvides, acompanha o sopé dos macicos e se insinua nos vales
heles encg1xados Nessa faixa de contato passou a circulagdo e se fixou
a ocupacao.

A primeira baixada, estreita faixa de planicie ao longo da praia
da Gavea, isolada pelas encostas abruptas dos Dois Irmfos e da Pedra
da Gavea, e a plan1c1e de Jacarepagua, limitada pelo mar e pelos con-
trafortes dos macicos da Pedra Branca e Tijuca, estendendo-se do sopé
da serra de Guaratiba & Barra da Tijuca, compreendem a maior parte
da area de estudo. A planicie de Jacarepagui é interrompida por varios
morros isolados (Panela, Amorim, Rangel, Cantagalo, Pedra do Calema)
e nela aparecem varias lagoas em processo de colmatagem: Marapendi,
Jacarepagua, Camorim, Tijuca. Nesta baixada, formada de sedimentos
continentais e faixas e restingas arenosas, ha extensas areas inundadas
ou inundaveis, correspondendo a trechos de planicie turfosa.

A oeste, no sopé da serra de Guaratiba e a oeste das lagoas, a
baixada de Jacarepagud recebe a denominac@o local de Campos de
Sernambetiba, alias, parcialmente alagados. Nesta 4rea, a parte junto
ao sopé da serra e a encosta do macico da Pedra Branca sdo conhecidas
por Vargem Grande e Vargem Pequena. Representam reentrancias da
plan1c1e sedimentar entre encostas montanhosas e oferecem condicoes
propicias a atividade agricola, variando a forma de ocupagdo do solo
de acordo com a topografia.

As areas da baixada, que se constituiam em grandes pantanos, em
face da dificuldade de escoamento das aguas, tiveram melhoradas suas
condicées para ocupacdo em decorréncia de constru¢do de canais de
drenagem e de enrocamento na barra da lagoa da Tijuca, mas ainda
ha problemas de drenagem insuficiente, requerendo-se obras de vulto
para a recuperacido do conjunto da planicie.

Em correspondéncia ao quadro morfolégico acima apresentado, a
presenca da vegetacdo florestal no sopé e encostas das montanhas, da
vegetacdo caracteristica de restinga e dos mangues, completa as feigdes
fisiograficas da 4area.

Essas feicoes caracteristicas estdo nitidamente marcadas na paisa-
gem humanizada, refletindo-se no processo de organizacdo do espaco.
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2.2.2 — A ocupagao

No comeco do século teve inicio a ocupacdo que incorporaria a
planicie de Jacarepagua como franja urbano-rural da cidade, adqui-
rindo impulso quando os meios de transporte, trem e bonde, atingiram
Cascadura e penetraram na 4rea pela passagem natural representada
pela garganta que separa os macicos da Pedra Branca (serra do En-
genho Novo) e Tijuca (serra de Inéicio Dias) na altura do Valqueire,
onde se situa a atual rua Céindido Benicio. Essa frente de ocupacéo
encontrou uma area abandonada pela lavoura canavieira, onde peque-
nos nucleos populacionais ja se definiam em torno de pontos preexis-
tentes, como igrejas, sedes de fazendas ou cruzamentos de estradas.
Esses nucleos populacionais caracterizados por uma atividade agricola
de baixa producdo aparecem como remanescentes de uma ocupag¢io
anterior, originada na época da colonizagdo. A planicie, dominio de
sesmarias, foi procurada, devido as suas condigdes favoraveis de clima,
para a cultura da cana-de-agucar, desenvolvendo-se fazendas e engenhos
que se tornaram posteriormente focos de ocupacdo de carater subur-
bano. A ocupacao, representando o avanco da cidade a partir de sua
parte norte suburbana para a area rural, resultou em uma primeira
modificacdo no uso do solo da area isolada pela barreira montanhosa
que passou a ter um mais rapido acesso & cidade.

Nesse avanco da frente de ocupacdo periurbana verifica-se inicial-
mente o parcelamento das grandes fazendas em sitios, fenémeno que
vinha ocorrendo ja no final do século XIX (Magalhdes Correa, 1932
e Galvao, 1962), quando muitas dessas fazendas cairam em maéaos de
bancos hipotecarios, como a fazenda pertencente ao Mosteiro de S&o
Bento. A partir desse parcelamento inicial, ocorreu o desmembramento
em lotes menores com finalidade residencial urbana ou para-rural. Se-
gundo Barros (1965), esse desmembramento com ocupacao conseqiiente
determinou o abandono, em grande parte, das atividades agricolas
remanescentes, e a transformacfo da paisagem rural em suburbana,
com enclaves rurais.

A ocupacéo foi se desenvolvendo paulatinamente, seguindo as in-
jungdes do sitio (vales, piemonte), relacionando-se ndo s6 diretamente
com novas vias de transporte mas também estendendo-se ao longo das
antigas estradas rurais (Abreu, 1957). Na expansio do espaco urbano
em Jacarepagud destacam-se os pontos de convergéncia de longas es-
tradas: Largo do Tanque e Praga Bardo de Taquara. Segundo Barros
(1965), a partir de 1940, a ocupacdo adensou-se dirigindo-se para as
encostas orientais, no macico da Tijuca. ’

De nucleos de povoamento oriundos de antigas fazendas, como
Freguesia, Taquara, Largo do Tanque, que determinaram a-fixacdo dos
habitantes na regio, foi-se expandindo a ocupagéo posteriormente pelas
imediacgdes, atingindo as partes planas néo alagadas — o sopé das mon-
tanras — e as partes beneficiadas por obras de saneamento. o

A abertura de estradas e melhoramento das ligacdes internas:
Covanca, Trés Rios, Rio Grande, Bandeirantes, Caieira, Engenho d’Agua,
bastante deficientes em toda a planicie, segundo Magalhdes Correia
(1932), deu impulso & ocupacdo da regido, melhorando as comunica-
¢oes para uma populagéo dispersa e isolada e possibilitando a expansio
urbana em areas até entéo ainda utilizadas para fins agricolas de certa
importancia, areas essas situadas em planicies de sedimentos conti-
nentais no sopé das serras: Vargem Grande e Vargem Pequena.
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A medida que a ocupacio se processava e a rede e os meios de
transporte melhoravam, verificou-se uma gradativa integracdo da area
ao nucleo metropolitano, ao mesmo tempo que se delineavam as novas
tendéncias de desenvolvimento: uma em dire¢ido a Barra da Tijuca
pela estrada de Jacarepagud, que conduz a Zona Sul, através do Largo
da Freguesia, e outra, em sentido oposto, constituida pela estrada dos
Bandeirantes até o Recreio. Essas duas tendéncias vém de encontro a
ocupacdo da parte da planicie que vai da Barra da Tijuca ao pontal
de Sernambetiba -e da orla maritima ao sopé da montanha, como um
prolongamento da expansdo da cidade a partir dos bairros da Zona
Sul, bordejando a encosta sul do macico da Tijuca. Nesta parte a
ocupacdo se identifica com a ocorrida na baixada da Gavea e pode ser
considerada como integrante do mesmo processo.

A presenca do macico litordneo junto ao mar, no frecho que vai
do Leblon até a lagoa de Jacarepagud, constituiu uma barreira natural
a expansdo da Zona Sul, por dificultar o acesso, fazendo com que o
processo de ocupacdo da pequena faixa de planicie ao longo da praia
da Gavea nédo se expandisse em ritmo rapido. Loteamentos dotados de
melhoramentos urbanos canalizaram para essa area uma populacio
mais abastada, que ocupou inicialmente suas bordas (Bernardes, 1961)
(Soares, 1965), para fins de semana e lazer, intensificando-se o uso
residencial propriamente & medida que as vias de transporte e os aces-
sos foram melhorados.

. Igual fendémeno ocorreu na area da baixada de Jacarepagui, que
tem como ntucleo principal a parte conhecida como Barra da Tijuca.
Ai o processo de urbanizacdo, iniciado ha mais de 20 anos, teve como
ponto de partida uma utilizagdo como area de recreio e loteamentos
surgiram na restinga e ao longo da estrada para Jacarepagua. O foco
inicial da ocupacéao foi o entroncamento da rodovia que, descendo do
Joa, ai alcancava a planicie e se bifurcava, contornando a baixada
em direcdo a Jacarepagud e seguindo para a praia. A ocupagéo se carac-
terizou, inicialmente, mais como ocupacio esporadica de recreacdo e
lazer do que de moradia permanente.

Dentro de toda essa area integrante da baixada de Jacarepagué
dois pontos extremos se destacam pelo crescimento urbano que vem
apresentando, contrastando com os espacos vazios: a Barra da Tijuca
propriamente dita, prolongando-se na area ao longo da estrada de
Jacarepagua, entre a baixada e o maci¢o montanhoso (Itanhangi),
e o Recreio dos Bandeirantes.

A medida que toda a regido se tornava mais acessivel, a demanda
de terra aumentava e evoluia o processo de ocupacao residencial, ja
entdo atingindo as areas de encostas.

Atualmente a prespectiva de implantacdo de servigos urbanos € a
criacdo de uma via expressa de acesso para a area, tornando-a um
elemento de unido entre as partes norte e sul da cidade, determinaram
maior procura por essa franja urbana. Esta demanda é reforcada pelas
amenidades ai presentes.

2.2.3 — Caracteristicas da urbanizagao

Refletindo o processo de urbanizacdo ocorrido, o que se constata
em termos globais na area do estudo como padrio espacial, € uma
dispersao nucleada da ocupacao.
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Do ponto de vista fisico, caracteriza-se a 4rea por uma ocupacéo
irregular, desordenada, apresentando densidades baixas e usos inter-
calados do solo.

Nessa ocupacdo dispersa as concentracOes aparecem nas areas em
que condicoes fisicas, acessibilidade, infra-estrutura urbana basica, ser-
vicos € amenidades estdo presentes e/ou se conjugam.

Observa-se, portanto, a presenca intercalada de areas de maior
densidade com areas de mais baixas densidades. Nao apenas no que
diz respeito & descontinuidade e & densidade, se reflete a diversidade
das formas de ocupacdo. Como resultado de uma estrutura fundiaria
diversificada, quer pelos tamanhos dos lotes, forma de desmembramento
da terra, quer pela situacdo juridica de posse da terra, constata-se a
presenca de casas e/ou edificios intercalados irregularmente, com dife-
rencas marcantes no padrio de moradia e época de construcao, além
de sitios e chacaras e eventualmente invasdes caracterizadas por mora-
dia»s1 subnormais, em densidade fraca ou constituindo verdadeiras
favelas,

Completando a fisionomia da ocupacio, aparecem hotéis, pontos
de recreacao, clubes, hospitais, supermercados e outros servicos. A pre-
senca das fungdes comercial, industrial e recreacional é mais concen-
trada em certos setores, mas esses usos se acham profundamente mes-
clados ao uso residencial.

Esta ocupacéo se processa tanto na faixa de restinga, orla do canal
e outros trechos da baixada, como no sopé e encostas dos morros e
nos vales.

Do ponto de vista social, constata-se na area também uma hete-
rogeneidade como a observada para sua estrutura fisica, verificando-se
a presenca de atributos s6cio-econémicos bastante diferenciados no seu
agregado populacional.

Dentro deste quadro geral, em funcdo da maneira como se estru-
turou espacialmente o processo de ocupacao em face das caracteristicas
fisicas locais, pode-se observar diferencas entre as duas areas conside-
radas. Por essa razao é que cada uma das regioes administrativas assu-
mem fei¢Ges particulares no tocante & paisagem urbana, contetdo social
e funcao.

3 — METODOLOGIA

Tendo em vista a concretizacdo dos objetivos que foram delineados
para o estudo dos padrdes espaciais de ocupacdo residencial na area
descrita, a metodologia da pesquisa acha-se estruturada em duas partes.
A primeira parte relaciona-se com a natureza dos dados utilizados, sua
coleta, selecdo e avaliacAo. A segunda parte liga-se ao procedimento
da pesquisa propriamente dita, em termos dos métodos de analise
adotados.

3.1 — Dados basicos para o estudo

A obtencgao dos dados geograficos tem sempre envolvido o uso tanto
de fontes documentarias como de pesquisa de campo. No caso do pre-
sente estudo estas duas formas de coleta de dados se fez presente.
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A partir de um levantamento prévio das fontes de informacio
sobre o Rio de Janeiro e a area objeto do estudo, foi possivel identificar
os dados disponiveis que se prestariam ao estudo do problema e decidir
da sua aplicabilidade.

Os mapas topograficos existentes ndo puderam ser utilizados por
duas importantes razoes. A primeira decorrente do fato de que esses
mapas, datados de 1969 ou anteriores a esta data, nfo expressariam a
representacdo do momento atual, imprescindivel no caso, devido as
transformacdes ocorridas na 4area nos ultimos anos. A outra prende-se
a natureza da informacao contida nesses mapas que, por nio mostrarem
nas partes mais densamente urbanizadas a localizacdo de cada resi-
déncia, impossibilitava a mensuracido pretendida.

Problema analogo foi encontrado com relacdo ao uso das fotografias
aéreas. Além da exigéncia de um periodo de tempo apreciavel em sua
analise, havia o fato de que os vbos cobrindo a area em questdo eram
de datas diferentes, ndo constituindo uma cobertura que correspondesse
aos objetivos da analise em vista.

Diante da impossibilidade de adocao dessas fontes de informacgaoes,
procurou-se utilizar dados estatisticos, no caso, os dados do censo demo-
grafico de 1970, vendo a medida de sua aplicabilidade. Esses dados,
que forneciam o numero de prédios residenciais e domicilios a nivel
de setores censitarios, apresentavam limitacGes de varias ordens. A
primeira se refere ao tamanho dos setores que apresentavam grandes
diferencas entre si. Se, por um lado, tal fato ndo impedia a quantifi-
cacdo das residéncias, por outro, a metodologia adotada exigia que a
mensuracdo fosse baseada em unidades espaciais de igual tamanho. A
segunda limitacdo reside no fato de que os dados do censo datam de
1970, excluindo, assim, a possibilidade de um estudo comparativo com
periodos anteriores e de uma analise atualizada do problema.

Em vista disso e sem excluir a possibilidade de utilizacdo das infor-
macdes fornecidas pelo censo, procurou-se obter outros dados primarios
que compensassem essas limitacOes pelo tipo de informagao localizada
que fornecessem. Pela possibilidade maior de sua obtencéo, foram sele-
cionadas, como dados basicos para o estudo, as licencas de construgao
e as ligacGes de luz para fins residenciais. As primeiras, cujo levanta-
mento correspondeu ao periodo 1971 a 1974, representariam uma com-
plementacdo e adequacdo dos dados do censo a uma realidade mais
préoxima. Para isso assumiu-se como tempo minimo de construcao de
uma residéncia o periodo de um ano. Para as informacoes sobre ligacoes
de luz, coletadas na fonte, estabeleceu-se um ano limite, 1950, a partir
do qual foram identificadas, até o ano de 1974, todas as ligacGes em
prédios residenciais, por logradouros situados na area de estudo. O ano
de 1950 foi considerado significativo em termos da ocupacfo residencial
tanto para a area de Jacarepagué como para a area da Barra da Tijuca
e planicie da Gavea, a série sendo julgada suficiente para a analise
da evolugdo dos padroes.

Muito embora o nimerc dessas ligacdes de luz nao correspondessem
ao universo dos prédios residenciais existentes na area em estudo, assu-
miu-se que essas ligacoes corresponderiam a uma amostra representa-
tiva desse universo.

Como nem todas as informacoes necessarias ao conhecimento do
problema em estudo pudessem ser obtidas através das fontes documen-
tarias, tornou-se hecessario fazer uma pesquisa direta. Por meio de
pesquisa de campo, através da aplicacdo de questionarios, foram levan-

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro,iz(z): 265-309, abr./jun. 1980 281



tados os dados basicos referentes aos atributos sécio-econémicos da
populacdo residente na area em estudo.

Através da associacdo dos dois processos de coleta de informagoes
foi possivel obter e selecionar dados basicos passiveis de processamento
por técnicas estatisticas nas quais estribar-se-ia a pesquisa.

3.2 — Procedimentos de pesquisa

Coletados os dados em razdo de sua relacdo com os propositos do
trabalho em realizacdo, procedeu-se ao desenvolvimento da pesquisa,
direcionada em funcéo dos dois pontos basicos do estudo — a distri-
buicdo espacial da ocupacéo residencial e as caracteristicas sdcio-eco-
ndémicas dessa ocupacdo — para os quais foram definidos os métodos
de analise a serem adotados.

Na aplicacdo desses métodos de analise selecionados a area de
estudo, optou-se por tratar em separado cada uma das regides admi-
nistrativas que a integram. Esta decisdo partiu da constatacdo de que
estes dois setores periféricos que compdem a area objeto da pesquisa
tiveram sua ocupacéo inicial em épocas distintas e originada de setores
distintos da aglomeracdo. Assim sendo, apresentariam certas feicOes
especificas significantes que deixariam de ser identificadas através de
um tratamento genérico para a area. Por outro lado, a op¢ao de enfocar
as duas regioes em separado facilitaria o estudo em termos operacionais.

3.2.1 — Distribuicdo espacial das residéncias

No procedimento para se verificar a distribuicdo espacial das resi-
déncias nas regides de Jacarepagud e Barra da Tijuca duas técnicas
foram adotadas.

A primeira consistiu em reduzir os dados representados no mapa
a um conjunto de numeros. Através do método de contagem por qua-
drantes é possivel reduzir a distribuicdo espacial de objetos exibidos
em um mapa numa distribuicdo de freqiiéncia. O método consiste pri-
meiramente em dividir a area do mapa em pequenas subdreas ou qua-
drantes e entdo construir uma distribuicdo de freqiiéncia de numeros
de quadrantes com 0, 1, 2, 3... objetos de uma natureza especifica
dentro deles.

Uma vez obtida a distribuicBo da freqiiéncia observada, o segundo
passo foi o de analisar esta freqiiéncia comparando-a com uma distri-
buigdo tedrica de algum hipotético processo espacial. No caso, uma
distribuicdo de probabilidade do grupo das distribuicdes de Poisson.
Foram escolhidas para a comparacdo as distribuicoes de Poisson e bi-
nomial negativa. Ver-se-ia, assim, com respeito ao tamanho do qua-
drante, por qual distribuicdo a freqiiéncia observada é adequadamente
descrita.

Uma vez dividida uma regido em quadrantes, os pontos distribuidos
na regido apresentarao uma densidade média de m pontos por qua-
drante.

Pela distribuicdo de Poisson, cada quadrante tem oportunidade
igual de conter um ponto, assim como cada ponto tem igual oportu-
nidade de ocorrer num quadrante, sendo nesse sentido assumido que

7

a distribuicdo de pontos é aleatéria. O ajustamento da distribuicéo
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de Poisson a uma série espacial envolve a hipotese implicita que o$

pontos séo distribuidos de acordo com um processo espacial aleatério

que exclui a presenca de restn(;oes locacionais. A probabilidade de ocor-

réncia de £ em um quadrante é dada através da funcido de Poisson
m X

px) = —e—x—'nl—para x=0,1,2... em > 0, sendo m a densidade

de pontos por quadrante. As freqiiéncias de Poisson sdo dadas por:
F(x) = p(x).N, onde N é o numero total de quadrantes (King, 1969).

A distribuicAo binomial negativa estd relacionada a assuncéo de
que fregilentemente ocorre a tendéncia dos padrOes apresentarem ou
concentracdo ou espagamento regular. Pela distribuicdo binomial ne-
gativa cada ocorréncia afeta a probabilidade de ocorréncias posteriores.
A distribuicdo é o resultado de um processo quase aleatono ou de con-
tagio. A probabilidade na distribuicAo binomial negativa é dada pela

(r4+x—1)
x! t—1!

p=X/S*er = Xp/ (1—p) (King, 1969), r devendo ser maior que
zero e inteiro.

formula: p(x) = pr (1—p)*parax = 0,1, 2... e onde

Para a comparacdo entre as freqiiéncias observadas e as frequén-
cias esperadas obtidas dos modelos utilizou-se o teste do y*> (qui qua-
drado) para amostra unica. O valor .do qui quadrado foi calculado

(Oi - Ei)?2

usando-se a expressdo 32 == n o

i=1
Oi é a freqiiéncia observada em cada classe. Ei é a freqiiéncia esperada
numa, distribuicdo uniforme com intervalos de classes iguais e n é o
numero de pares de freqiiéncia a serem comparados. O resultado obtido
sendo igual ou mehor que o valor do y? correspondente ao nivel de
significincia selecionado (32 critico), a hipétese nula que diz nao haver
diferenca significante entre o observado e o esperado é aceita. Em caso
contrario, é rejeitada em favor da hipétese alternativa que diz que
as diferencas sao significativas.

A segunda técnica foi a de analisar a distribuicdo espacial das
residéncias através da densidade domiciliar, representada na forma
de mapa coroplético.

Os métodos de anilise acima mencionados foram aplicados nas
duas regides administrativas em estudo, utilizando-se para esse fim
os dados provenientes das trés fontes documentérias anteriormente
mencionadas e discutidas.

O primeiro passo no desenvolvimento da pesquisa consistiu em
dividir cada uma das regides em quadrantes de idéntico tamanho. A
area de cada quadrante foi calcuiada em 3% das area total considerada
(King, 1969), assumindo-se que essa medida expressaria o tamanho
apropriado em relacdo a superficie da area em estudo. Uma trama
com essa medida foi superposta aos mapas em que figurava a distri-
buicdo dos prédios residenciais e para os quais foram construidas dis-
tribuicoes de freqiiéncia.

Estas distribui¢ées foram primeiramente calculadas utilizando-se
os dados do censo de 1970, tendo como base os setores censitarios. Para
utilizar tais dados no calculo das distribuices de freqiiéncia, tornou-se
necessario transforméa-los de modo a se obter o ntimero de prédios e

(Lindgren, 1973), onde
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domicilios por quadrantes. Para isso foram calculadas, primeiramente,
as areas dos setores que estavam demarcados em um mapa de escala
1:20.000 e a densidade dos prédios e domicilios por setores. Em se-
guida calculou-se a area dos setores no quadrante, drea essa que, mul-
tiplicada pela densidade por setor, permitiu estimar o numero de pré-
dios e domicilios nos quadrantes. A partir desta informac&o estimou-se
a distribuicdo de freqiiéncia por quadrante.

Para 1974 obteve-se essa distribuicao somando-se aos dados do censo
de 1970 as construcdes licenciadas para fins residenciais, previamente
plotados num mapa de escala igual & do mapa de setores.

Como os dados do censo nfo se reportavam a periodos anteriores
e a construcio da distribuicdo de frequéncia foi feita através de um
artificio, procurou-se calcular esta distribuicdo de freqiliéncia para os
anos de 1950, 1960, 1970 e 1974, tomando como base os prédios resi-
denciais correspondentes as ligacSes de luz para uso residencial. Essa
informacdo havia sido anteriormente plotada num mapa de escala de
1:10.000.

Na construcdo das varias distribuicoes de freqiiéncia, tendo em
vista a grande variacdo do numero de prédios residenciais nos varios
quadrantes, tornou-se necessario agrupa-los por classes. Nessa classifi-
cacdo foi determinado, primeiramente, o numero de classes, respeitada
‘a regra geral que diz que o numero de classes néo deve exceder cinco
vezes o logaritimo das observacoes — N — e o método de Sturges, que
indica o nimero de classes pelo seguinte calculo: K — 1+ 3,3 log N.
Como N apresentava variacao entre 38 e 52, foram entao definidas seis
classes. O segundo passo foi o estabelecimento do intervalo de classe
que melhor se ajustasse ao conjunto de dados. Dado a grande ampli-
tude entre os varios métodos para estabelecer intervalos de classes, o
que melhor se ajustou a realidade dos dados foi ¢ método que consiste
em somar o numero das classes e dividir pela amplitude dos dados para
obter um fator constante que é o fator pelo qual o tamanho da classe
é aumentado. A primeira classe vai do valor minimo ao valor do fator.
Na segunda classe, o fator constante & dobrado e acrescido ao limite
superior da primeira classe para dar o limite da segunda classe. O
processo é continuado com a terceira classe triplicando o fator cons-
tante, e assim por diante, até atingir o numero de classes.

Agrupados os prédios por classes e obtidas todas as distribuigdes
de freqiiéncias observadas, analisou-se estas freqiiéncias comparando-as
com as distribui¢ées de Poisson e binomial negativa. Foram comparadas,
assim, as freqliéncias obtidas para os anos de 1950, 1960, 1970 e 1974,
segundo as ligacoes de luz e as obtidas através do censo para os anos
de 1970 e 1974. A distribuicao espacial dos prédios residenciais foi ana-
lisada utilizando-se dois tipos de dados por duas razoes: a) confiabi-
lidade; b) evitar o risco de contaminag¢ao ou um tipo de dados, talvez
confidvel, por outro talvez nao confiavel, através da alternativa de um
valor médio que representasse a combinac8o dos dois. Assim, testando-se
as distribuigoes com os dados, independentemente, caso os resultados
fossem consistentes, obter-se-ia uma interpretacdo que revelaria uma
situacdo real, na medida que o numero de ligacbes de luz e numero
de unidades domiciliares estdo positivamente associados. No teste do
melhor ajustamento das duas distribuicOes, obseravada e estimada atra-
vés do calculo do qui quadrado, os graus de liberdade foram definidos
pela formula: K —r— 1 (no lugar de K — 1) (Kreyszig, 1970), tendo
em vista que para os modelos foram estimados parametros. Como o obje-
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tivo de todo teste estatistico é sempre encontrar as diferencas signifi-
cativas, propositadamente, no caso, nao foi selecionado um nivel de
significancia a ser adotado na comparacéo.

A analise da distribuicdo das residéncias, através da densidade
domiciliar, tomando-se como area o quadrante, foi feita para os anos
de 1970 e 1974, baseada nos dados do censo e nas licencas de construcao.
O agrupamento do conjunto de dados em classes foi feito pelo mesmo
critério adotado para as distribuicdes da fregiiéncia. Uma vez grupadas
as varias densidades em classes, foram construidos os mapas, plotan-
do-se o valor apropriado da classe para cada um dos quadrantes.

3.2.2 — Caracteristicas socio-econdmicas da ocupacgao residencial

Para a anilise dos padroes espaciais da area de estudo, em funcéo
dos atributos socio-econdmicos, outros procedimentos de pesquisa per-
mitiram a identificacdo e mensuracdo dessas caracteristicas.

A identificacdo do contetido socio-econdmico da ocupacio residen-
cial baseou-se nos dados obtidos através de levantamento de campo.
Esta pesquisa de campo consistiu na coleta de informacdes por meio
de questionarios que fornecessem informacoes acerca das caracteris-
ticas associadas ao estilo de vida dos informantes e indicadores de seu
nivel econémico. Desse modo, foram pesquisados: a renda dos chefes
de familia, o tipo de moradia, o nimero de pessoas que moram em
residéncia proépria ou alugada, a atividade dos moradores, o nivel de
instrucdo, as razoes de preferéncia pela area, os locais onde a popu-
lacdo residente procura abastecimento, servigos, lazer.

Nas duas regibes que integram a &rea de estudo — Jacarepagua
e Barra da Tijuca — foram levantados, respectivamente, 1.000 e 153
questionarios, correspondendo a uma amostra de 2,2% do numero total
de domicilios existentes na area, de acordo com o Censo Demografico
de 1970. O tamanho reduzido da amostra resultou da necessidade de
minimizar tempo e esforco, tendo em vista a grande extensio da &rea.

Para que a amostragem feita em cada uma das regides adminis-
trativas fosse representativa do universo, procurou-se primeiramente
dividir essas regioes em subareas que correspondessem as principais
unidades residenciais (mapa 2). Essas unidades residenciais ou subareas
foram definidas com base na observacdo direta de certas feigoes parti-
culares que possuem resultantes de uma série de elementos interli-
gados — paisagem urbana, contetido social, funcdo — os mesmos ante-
teriormente apontados como elementos de caracterizacdo dos bairros
(Soares, 1962) e que se aplicariam as areas residenciais. Cuidou-se
para que cada uma dessas uhidades agrupasse certo nimero de setores
censitarios, o que tornava conhecido o universo das residéncias para
cada uma delas. Sua identificacdo, dentro das regides administrativas,
se fez pela designacéo dos principais nucleos que as compdem.

Foram definidas por estratificacdo sete unidades para cada regiao
administrativa e nessas subdreas assim isoladas foram realizados os
inquéritos diretos em numero correspondente a proporcdo estabelecida
para a amostra. Os locais de residéncia dos respondentes foram selecio-
nados através de uma amostragem aleatoria sistematica, alternando
vias e alternando unidades habitacionais onde estas eram identificadas
ao longo de uma via. O critério de alternacéo, em face dos tamanhos
da amostra e da area, foi adaptado de acordo com as condigdes locais
e a concentracio das residéncias.
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Manipulados 0s dados levantados pelos questiondrios, relacio-
naram-se os atributos que seriam mensurados e interpretados através
de indices classificatérios e diferenciais de pontos ou areas, em funcéo
das caracteristicas associadas aos pontos ou as areas: indice de Shevky-
-Williams-Bell, indice de segregacao (Duncan-Duncan), indice de dis-
similaridade (Otis D. Duncan).

O indice de Shevki-Williams-Bell, adaptado para varios tipos de
analise de distribuicio, foi originalmente proposto como um indice de
segregacido de populacio. Este indice, estimado para as subdreas (Si)
de uma area (S) e para cada categoria (Ci) de uma caracteristica (C)
¢é igual a relacdo entre a proporcdo de cada categoria (Ci) na subarea
(Si), e a proporcéo de cada categoria (Ci) na area (S). O indice pode
ter um valor minimo igual a zero. Quando o indice tem valor igual a
1,0 em todas as subareas, a caracteristica C tem distribuicdo uniforme.

O indice de segregacdo (Duncan-Duncan) compara a distribuicéo de
uma, categoria da varidvel com a distribuicBo do somatoério das demais
categorias da mesma variadvel (Lindgren, 1973). Mostra a concentracéo
ou segregacao em toda a 4rea.

O indice de dissimilaridade de Duncan, originalmente proposto para
mensuracao de segregacdo da populacio, adapta-se para comparacao
de duas atribuicées A e B sobre uma mesma area. O indice de dis-
similaridade é uma medida do quanto duas distribuictes ndo se sobre-
poem, isto é, do quanto sdo dissimilares. Sua variacao é de 0 a 1,0 e
é definido como a metade da soma dos valores absolutos das diferencas
entre duas distribuicées tomadas area por area (Lindgren, 1973).

Objetivando tornar a pesquisa mais operacional, utilizou-se para o
calculo dos indices o programa indice I para computador, elaborado
com a finalidade de facilitar pesquisas que requerem a interpretacao
da variacdo espacial de caracteristicas ou atributos (Petterle, 1976).

Obtidos os resultados do calculo dos indices, o procedimento de
pesquisa seguinte consistiu em mapear os indices de Shevky-Williams-
-Bell dos atributos socio-econdmicos para as duas regides em estudo
através da técnica de Symap, que representa graficamente a informa-
cao quantitativa e qualitativa espacialmente ordenada. No mapeamento
o programa fez a distribui¢do espacial dos valores, agrupando-os em
5 classes. Uma vez estabelecidas estas opcoes de procedimento para
melhor operacionalizar e solucionar o problema, com base nas infor-
macoes colhidas direta e indiretamente, foi possivel chegar a resul-
tados que constituiram objeto da analise e interpretacio apresentados
a seguir.

4 — ANALISE DOS RESULTADOS

Com base nas informacGes selecionadas e a partir da metodologia
utilizada, obtiveram-se os resultados objeto da analise apresentada. Esta
analise consiste, de um lado, em caracterizar e comparar a configu-
racao espacial assumida pela ocupacio residencial em cada uma das
duas regides administrativas, no lapso de tempo abrangido pelo estudo.
De outro lado, a andlise volta-se para a identificacdo e descricdc dos
padrdes espaciais socio-econdmicos nas duas regioes.
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4.1 — Padroes da distribuicio espacial das residéncias

O primeiro aspecto a ser analisado, no tocante aos resultados obti-
dos, diz respeito ao ajuste dos modelos de probabilidade adotados nas
observagbes empiricas.

Para a regido de Jacarepagud, calculada a distribuicdo de Poisson
para os prédios residenciais, baseada nos dados de ligacoes de luz refe-
ridos aos anos de 1950, 1960, 1970 ¢ 1974, o teste de seu ajustamento
a realidade observada revelou que, para nenhum daqueles anos, o mo-
delo descreve adequadamente as distribuicdes de freqiiéncia por qua-
drantes, representadas nos mapas. Os valores do x* calculado, sendo,
respectivamente, 17, 65, 29, 18, 30, 74, 28, 93 para 1950, 1960, 1970
e 1974, apresentam-se altos em relacdo ao y® critico com 2 graus de
liberdade € um nivel de probabilidade de 0,001. Assim, a distribuicao
de Poisson nfo fornece um ajustamento da contagem por gquadrantes.
A hipétese nula é rejeitada para todos os niveis de «, nos quatre anos
analisados, como se pode verificar através do célculo. Igual resultado
foi obtido quando aplicado o modelo as distribuicdes dos prédios resi-
denciais obtidas com a utilizacdo dos dados do censo e licencas de
construcio para os anos de 1970 e 1974, conforme é demonstrado pelos
calculos. Conclui-se, portanto, que para Jacarepagua é estatistica e logi-
camente insustentével a hipétese da distribuicdo espacial dos prédios
residenciais, para quadrantes do tamanho especificado, como expressao
de um simples processo aleatério. A néo aceitaclo da hipoétese prefixada
pelo modelo resulta da nfo aleatoriedade do padrio.

~ No que se refere a distribuicdo binomial negativa, sua aplicacao
s6 foi possivel para os anos de 1970 e 1974. O parametro r estimado
com base nos dados de 1950 e 1960 apresentou valores nao inteiros de
tal forma inferiores a 1 que néo permitiram uma aproximac#o. Ja para
1970 e 1974, quando os valores de r foram, respectivamente, 0,95 e 0,92,
foi feita a aproximacao para 1, calculando-se as distribuicoes esperadas.

Observando-se os resultados obtidos do ajustamento da binomial
negativa a contagem de prédios nos quadrantes, constatou-se que para
1970 nao houve correspondéncia entre os valores observados e calcu-
lados. O qui quadrado obtido rejeitou a hipétese nula até mesmo ao
nivel de 0,001. Para 1974 o modelo binomial negativo forneceu um
ajuste ao nivel de 0,001. Quando aplicado as distribuicoes de freqiién-
cia dos prédios residenciais construidos a partir dos dados do censo e
licencas de construcfo, a rejeicio da hipétese nula foi indicada para
todos os valores de o tanto para o ano de 1970 como para o de 1974.
A distribuic8c binomial negativa demonstra diferencas de adequacio aos
dois tipos de distribuicdo de prédios residenciais para o ano de 1974.
Embora se possa atribuir essa divergéncia ao tratamento aplicado aos
dados, o fato do ajuste ter sido constatado apenas ao nivel de 0,001,
aliado & impossibilidade de utilizacdo do modelo aos outros anos, con-
duz a conclusio de que para a distribuicdo dos prédios residenciais
em Jacarepagui a distribuicBo binomial negativa com relacdo ao ta-
manho do quadrante estabelecido néo se identificou como uma funcéo
matematica que fornecesse uma descricdo sumaria dos dados. Por outre
lado, embora as distribuicoes espaciais dos prédics residenciais, pelo
fato das variancas serem maiores do que a média, apresentem uma
evidéncia empirica de serem mais agregadas que aleatérias, fica ex-
cluida a possibilidade de afirmacfo do fenémeno ser atribuido ao con-
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tagio, ou seja, de que a presenca de um prédio residencial, aleatoria-
mente distribuido, aumente a probabilidade de outro.

Pode-se apenas concluir pela probabilidade de nfo aleatoriedade
do padrio de distribuicdo das residéncias em Jacarepagud, que poderia
ser explicada pelas condicoes naturais, acessibilidade e disponibilidade
de infra-estrutura urbana basica.

=

Com respeito a regido da Barra da Tijuca, calculada a freqiiéncia

de Poisson para os periodos sob anilise e aplicando-se o teste do 2

(qui-quadrado) para verificar o ajuste entre c modelo € os dados, obti-
veram-se os resultados que passam a ser interpretados.

Para os anos de 1950 e 1960, a distribuicdo espacial dos prédios
residenciais nio foi descrita pelo modelo de Poisson. O qui-quadrados em
1950, de 11,95, com 1 grau de liberdade €, em 1960, de 16,79, também
com 1 grau de liberdade, rejeita a hipotese nula de que a distribuicgo
das residéncias na Barra da Tijuca seguiria uma distribuicdo de Pois-
son. Realmente, considerando-se que até esses anos a ccupacéo da re-
giao se apresentava ainda incipiente e que os prédios residenciais exis-
tentes eram poucos, pode-se aceitar a nio aleatoriedade da configura-
cdo espacial assumida pelas residéncias.

Ja para 1970 e 1974, as distribuictes de freqiiéncia resultaram
similar na forma com a distribuicdo esperada dada pelo modelo de
Poisson. A aceitac8o da hipdtese nula ao nivel de 0,01, para as distri-
buicées em que foram utilizados dados referentes as ligaces de luz
e & aceitacdo da mesma hipotese em todos os niveis para os dados do
censo, indicaria que o modelo aplicado descreveria a distribuicdo de
freqiiéncia e que as distribuicbes dos prédios residenciais seriam o
resultado de um simples processo aleatério. No entanto, como afirma
Harvey (1961), o ajuste do modelo aleatério néo pode ser usado para
inferir que o padr@o é aleatério em todas as escalas. Poder-se-ia en-
contrar um bom ajuste para a distribuicdo de Poisson, considerado
um tamanho de quadrante e um fraco ajuste, se considerado outro
tamanho. Entretanto, a area do quadrante variaria de 1% a 4% da
area total (Dacey, 1968), e dentro deste intervalo as diferencas de
ajustes néo seriam significantes.

Os resultados obtidos comparando as distribuicdes de freqiiéncia
em 1970 e 1974, provenientes dos dados do censo, com a distribuicdo
binomial negativa, revelaram que também esse modelo descreveu ade-
quadamente as distribui¢des de freqliéncias observadas. Para as outras
distribuicdes observadas, os valores obtidos para r, um dos parametros
definidores do modelo binomial negativo, ndo deram condicées para
sua utilizacdo, o que limitou a possibilidade de identificacdo da expres-
sdo que daria a descricdo do conjunto de numeros.

Tendo em vista que, para 1970 e 1974, os dois modelos tedricos
apresentaram adequacido as distribuicoes observadas para um deter-
minado tamanho de quadrante, uma definicdo do padrfo dessas dis-
tribuicdes implicaria na necessidade de examinar o efeito do tamanho
do quadrante para as distribuicdes.

Para a regido da Barra da Tijuca, a conclusio a que se chega,
diante dos resultados apontados, é que, embora possa ser aceita a nao
aleatoriedade do padrio para os anos de 1950 e 1960, para 1970 e 1974,
pode-se apenas identificar, com base na observacdo, uma transformacéo
do padrdo. Transformacio essa que estaria relacionada com a intensi-
ficacdo da urbanizacio, decorrente de maior acessibilidade a toda a
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regido, e que confirmaria o que Carter (1973) afirma quanto & irregu-
laridade dos padrdes na periferia.

Os mapas coropléticos de densidade domiciliar (mapas 3, 4, 5 e 6)
expressam de forma visual o fendmeno e complementam a analise da
distribuicdo das residéncias nas duas regides integrantes da area de
estudo.

Analisandos os dois mapas (3 e 4) de densidade domiciliar para
a regido de Jacarepagua, referentes aos anos de 1970 e 1974, observou-se,
em primeiro lugar, que, apesar do aumento do ntimero de domicilios
na maioria dos quadrantes, o padrio de densidade domiciliar apresen-
tou-se muito semelhante nos dois periodos. Apenas dois quadrantes, em
1974, revelaram transformacio substancial de sua densidade domiciliar,
passando a pertencer & classe imediatamente superior. Observou-se
também que os quadrantes que apresentaram esse aumento eram con-
tiguos aos de maiores densidades. Este fato serviria como um indicador
de que a presenca de maijor concentracdo de domicilios, refletindo me-
lhores condigbes de infra-estrutura, servicos e acessibilidade, induziria
a um crescimento de areas proximas, na medida em que nfo houvessem
barreiras ao processo.

Nessa regido, as mais altas densidades domiciliares concentram-se
no seu limite norte e parte central, decaindo as densidades na direcéo
leste e oeste, espelhando o condicionamento natural imposto pelo relevo
e a menor acessibilidade. As concentracoes correspondem: as areas cen-
trais que se desenvolveram em torno dos principais niicleos — Taquara,
Tanque, Freguezia — convertidos em principais centros comerciais da
regido e pontos de irradiacdo de estradas; e as areas que se desenvol-
veram como resultantes de uma politica de implantacao de conjuntos
habitacionais proletarios — Cidade de Deus.

Na regido da Barra da Tijuca, embora na maior parte da regido a
densidade se mantivesse estavel, foram maiores as modificacoes apre-
sentadas no padrao de densidade domiciliar de 1970 para 1974 (mapas
5 e 6), refletindo a aceleragdo do processo de urbanizacdo ocorrida
nesse periodo. A observacdo, nos mapas, das manchas representativas
das densidades domiciliares por classes, revela que 4 quadrantes passa-
ram a representar classes superiores de densidade, sende que dois se
apresentavam contiguos ao quadrante mais denso, correspondente ao
nucleo propriamente dito da Barra da Tijuca, enquanto que outros dois
se situavam respectivamente no Recreio dos Bandeirantes e na parte
interior entre as lagoas. A transformacio pode ser explicada néo apenas
como uma decorréncia da proximidade em relacdo a uma parte de ocupa-
cao razoavelmente densa, mas como resultado de um processo de inva-
sdo, de procedéncia variada, principalmente da parte sul limitrofe, em
decorréncia da preexisténcia de loteamentos e de melhoria na acessi-
bilidade.

Pela representacio espacial da densidade pode-se constatar na re-
gido que as zonas de maior adensamento domiciliar situam-se na parte
conhecida como Barra da Tijuca, decaindo as densidades nas areas em
torno. Densidades intermediarias isoladas aparecem em lugares onde
ocupacao se tornou possivel em decorréncia de iniciativas particulares
em termos de loteamentos, condigdes propicias a determinadas ativida-
des e certo grau de acessibilidade, como é o caso do Recreio dos Ban-
deirantes e Vargem Grande. As densidades mais baixas s&o representa-
tivas de areas onde condigoes de drenagem insatisfatéorias ou relevo
ingreme, auséncia de infra-estrutura e maé acessibilidade estido presentes.
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Complementando a andlise da distribuicdo espacial das residéncias
pelas informacgoes obtidas dos dados, constatou-se que tanto a regido de
Jacarepagua como a da Barra da Tijuca podem ser consideradas como
homogeéneas em termos de tipo de unidade residencial dominante. Em
todos os periodos foi observada a presenca de mais de 90% de unidades
unifamiliares, embora o percentual das unidades multifamiliares tenha
aumentado. A presenca desse elevado percentual de moradias unifami-
liares reforca a caracteristica da area de estudo como area periférica.
Como decorréncia do tempo de ocupacio, a regido de Jacarepagua
detém os maiores percentuais de unidades multifamiliares. Nessa regido
as unidades multifamiliares distribuem-se por 50% do espago, mas apre-
sentando concentracdes em alguns pontos. As maiores concentracoes
correspondem & area de ocupacdo mais antiga e que néo pode ser con-
siderada, como uma periferia propriamente dita. As outras concentra-
cOes identificam-se com os principais nucleos ja mencionados.

Ja na regido da Barra da Tijuca a distribuicdo espacial dessa ca-
tegoria de prédio residencial ocupa aproximadamente 15% da area to-
tal, localizando-se a grande concentracdo na parte correspondente ao
nucleo da Barra da Tijuca.

Em termos comparativos, no que se refere as duas regioes, podemos
concluir, no tocante aos padrdes de distribuicdo da ocupacéo residen-
cial, como base no exposto, que elas apresentam algumas similaridades
gerais e diferencas especificas que podem ser vistas nao sé como resul-
tantes das caracteristicas fisicas inerentes a cada uma das regiées mas
como decorréncia de estagios diferentes na ocupacéo e da natureza desse
processo como um reflexo do momento de sua ocorréncia.

4.2 — Padroes espaciais socio-econdmicos da ocupacao residencial

A fim de se identificar e descrever os padroes sécio-econémicos da
ocupacéo residencial nas duas regioes em estudo, procedeu-se a analise
dos resultados obtidos pela mensuracéo dos atributos selecionados atra-
vés dos trés indices adotados — Shevky — Williams — Bell, indice de
segregacdo e indice de dissimilaridade e espacialmente representados
nos mapas.

Interpretaram-se primeiramente os resultados do indice de S-W-B,
no tocante ao comportamento das caracteristicas mensuradas em cada
uma das subareas das duas regidoes administrativas. Em seguida, os re-
sultados do calculo dos outros indices foram interpretados, de modo a
se alcancar para cada uma das regides, como um todo, a compreensao
do comportamento dos elementos componentes de cada caracteristica,
seguida de uma comparacéo entre distribuicdes. Com este procedimento
obteve-se uma medida da concentracdo ou segregacao de uma caracte-
ristica em toda a area e um indicador de dissimilaridade entre distri-
buicbes destas caracteristicas. Como etapa final da andlise, procurou-se
concluir, com base no constatado, scbre os padroes observados em cada
uma das duas regioes em que se subdividiu a area de estudo.

Para a interpretacéo dos resultados, obedeceu-se ac procedimento
exposto no quadro a seguir e ilustrado pelo exemplo que serve como guia
para a interpretacdo dos valores e mapas, permitindo a descricdo da
analise dos resultados sob ponto de vista mais genérico.

A primeira medida, ao proceder-se & interpretacio dos resultados,
foi a de estabelecer uma escala em que valores se associavam a quali-
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dades para avaliar os indices de segrégacdo e dissimilaridade. Saben-
do-se que esses indices variam de 0 a 1, dividiu-se o intervalo na forma
abaixo apresentada. Desse modo, obtiveram-se graus qualitativos tanto
para o indice de segregacdo como para o de dissimilaridade.

Categorias para cada elemento da

i 1
oscala [ndice de Duncan e Duncan

Escala nominal dicotomizada

alta 0,00

0,14

Similaridade ou nédo segregacéo média 0,15
0,29

baixa 0,39

0,44

0,45

gray zone 0,54
baiva 0,55

0,89

Dissimilaridade ou segregagdo média 0,70
0,84

alta 0,85

1.00

A medida da segregacao no indice de S-W-B é dada pelo maior valor
apresentado nas categorias da caracteristica, em razdo de seu afasta-
mento em relacdo ao comportamento padrio que é 1.

O mapeamento é a representagdo grafica dos valores dos indices
agrupados por classes. Ele mostra, para a regido, a configuracéo espa-
cial de cada categoria do atributo e, portanto, nele aparecem localizadas
as areas de concentracfo. As configuragdes espaciais representadas nos
mapas pelas manchas, quando comparadas, sao expressoes da similari-
dade ou dissimilaridade entre duas distribuicoes.

Como exemplo, a caracteristica nivel de instrucéo na regido de Ja-
carepagud serve para ilustrar a interpretacéo.

Nessa caracteristica, pelo indice de S-W-B, constatou-se para cada
subarea que categorias aparecem com concentracdo. Desse modo, obte-
ve-se como resultado que na subarea 1 ha concentracdo no nivel secun-
dério e superior, enquanto que nas subareas 2 e 3 as categorias aparecem
com valores mais proximos. Na subarea 4 ha concentracdo nos niveis
mais baixos de instrucfo e na subarea 5 essa segregacio é acentuada
para a categoria analfabeto, que aparece com indice bem elevado, se-
guida pela de alfabetizado. Nas subareas 6 e 7 essa concentracdc apa-
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rece, respectivamente, nas categorias primario e secundario. Pelo indice
temos entdo que, para cada categoria, ha uma area em que ela aparece
com maior concentracdo. No exemplo, a partir do nivel mais baixo para
o mais alto da categoria, as concentracoes corresponderam as subareas
5,6,7¢el.

Pelo indice Duncan-Duncan pdde-se constatar para toda a regifo a
existéncia ou nio de segregacao e sua respectiva categoria. Assim, na
caracteristica analisada, constata-se para toda a regido que a categoria
analfabeto esta mais segregada que outras, situando-se na faixa de tran-
sicdo entre a ndo segregacio e a segregacdo, enquanto que a categoria
alfabetizado apresenta baixo indice de néo segregagao e as demais cate-
gorias, nio segregacdo média.

O indice de dissimilaridade obtido pela comparacfo das distribui-
coes duas a duas mostrou que entre as distribuicées das categorias se-
cund4ario e superior existe alta similaridade; entre as distribuicdes apre-
sentadas pelas categorias alfabetizado e primario, primario e superior,
essa similaridade é baixa. O indice para as distribuigdes analfabeto e
primaério, alfabetizado e secundario, colocou-se na faixa intermediaria.
Entre analfabeto e secundario, analfabeto e superior, alfabetizado e
superior, foi observada uma baixa dissimilaridade. Esses indices apare-
cem expressos visualmente quando se compara a configuracdo espacial
das distribuicoes.

Seguindo esse procedimento de interpretaco para todas as caracte-
risticas, foi possivel analisar os resultados obtidos para as duas regioes
administrativas e identificar e descrever os padrdes. -

4.2.1 — Padrdes espaciais da ocupagéo residencial

Em razdo dos atributos sécio-econémicos mensurados, a regido de
Jacarepagud, como um todo, aparece com um padrdo de ocupacdo resi-
dencial heterogéneo, ndo uniforme no espago.

Em funcio da segregacao espacial apresentada por certos atribu-
tos, vé-se que em algumas subareas se concentram certas categorias que
tornam essas subareas segregadas em relacdo ao padrio geral, a0 mes-
mo tempo que as distinguem entre si.

Na regifio de Jacarepagua podem ser identificados trés padrdes re-
presentativos de sua ocupacéo residencial, nos quais se enquadram suas
sete subareas (mapa 7).

O primeiro padrdo caracteriza-se pelo predominio de niveis mais
elevados de instrucéo, de moradia e de renda, com utilizacdo predomi-
nante do transporte préprio, assim como por apresentar maior concen-
tracdo de residéncias em unidades multifamiliares com maior niimero
de comodos, incluindo dependéncias para empregados, nas quais tra-
balham mais de 2 pessoas. Dentro desse padrio colocar-se-iam as suba-
reas 1 e 7. A primeira corresponde a parte de ocupacédo mais antiga que
se desenvolveu a partir de Cascadura e tem como centro a Praca Seca
(Praca Barfo de Taquara). A segunda corresponde aquela que tem
como nicleo o Largo da Freguezia. Talvez seja possivel relacionar como
variaveis significativas na explicacido desse padrédo a acessibilidade, as
caracteristicas da urbanizacéo, a disponibilidade de infra-estrutura ur-
bana basica e de servigos, a presenca de amenidades.

O segundo padrdo define-se por sua maior aproximacéo em relacdo
ao padrido heterogéneo caracteristico da regifo como um todo. Expres-
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sa-se por uma ocupacio bastante diversificada que pode ser identificada
na regido como um padréo sécio-econémico de nivel médio. A esse pa-
drdo correspondem, genericamente, a subarea 2, que engloba as 4reas
circundantes aos largos do Tanque € Pechincha e a estrada da Covanca,
a subarea 3, que se irradia a partir do Largo da Taquara em direcdo
3 parte montanhosa e a subirea 6, que corresponde & area em torno
do Largo do Anil e ao loteamento Gardénia Azul. A localizagdo hessas
areas de pontos marcados por entroncamentos viarios importantes (ma-
pa 5), as condi¢bes de zoneamento permitindo diversos usos do solo (ma-
pa 23), o parcelamento da terra em lotes de dimensdes variadas, pode-
riam responder pela feicdo assumida por essa ocupacio residencial.

Ao terceiro padrdo corresponde uma ocupacao residencial caracte-
rizada por baixo nivel sécio-econémico e condicoes de moradia mais de-
ficientes. As subareas 5 e 4 refletem esse padrdo. A primeira corres-
ponde a area ocupada pela Cidade de Deus ¢ a segunda compreende a
area de planicie, com problemas de drenagem, limitada & oeste pelo
macico da Pedra Branca e ao sul pela lagoa de Jacarepagua-Camorim.
Esse padrado pode ser relacionado a projetos governamentais para ha-
bitacdo, implantacdo de distritos industriais, a atividades primarias e a
certas formas de loteamentos populares.

A regido da Barra da Tijuca, do mesmo modo que a de Jacarepagua,
apresenta um padrido de ocupacéo residencial que pode ser classificado
como heterogéneo. Essa heterogeneidade observada para a regido, como
um todo, é reflexo dos diversos tipos de segregacédo ai encontrados. Em
funcdo do posicionamento que as diversas categorias dos atributos as-
sumiram na prépria regido e nas subdreas que a compdem, podem ser
visualizados seis padrdes de ocupacio residencial (mapa 7).

Ao primeiro padrdo correspondem as subdreas 1 € 2. A primeira,
aquela mais préxima dos bairros da Zona Sul, é representada pela bai-
xada da Gavea, que se estende até o Joa. A segunda corresponde ao
nucleo da Barra e engloba o trecho da restinga mais préximo ao canal
que comunica com 0 mar a lagoa da Tijuca, o largo da Barra — foco
inicial de ocupacdo da area — e a encosta do Joa.

Esse padrio caracteriza-se pela predominéncia de niveis sécio-eco-
ndémicos elevados e pela existéncia de certa heterogeneidade quanto &
estrutura fisica e aos seus atributos. A heterogeneidade fisica é repre-
sentada pela presenca de edificios e casas com diferencas no padrao e
época de construcéo, além de estabelecimentos hoteleiros e locais de
lazer.

Como variaveis com implicancias nesse padrao podem ser sugeridas
a localizacdo das subéareas como periferia dos bairros residenciais da
Zona Sul, as amenidades representadas pela orla maritima e pelas en-
costas, a mudancga recente quanto a acessibilidade e um certo modismo
quanto a preferéncia pelas encostas.

O segundo padrdo identificado para a regifo é semelhante ao pri-
meiro quanto aos niveis elevados de condicoes socic-econdmicas e de
qualidade de moradia. Entretanto, deles se distingue pela grande homo-
geneidade apresentada. A presenca exclusiva de unidades unifamiliares,
ocupadas por classe social definida, torna esse padrio e a subarea a ele
identificada, o mais representativo em toda a regifo da segregacéo eco-
ndmica e social, produto de um processo seletivo. Corresponde a esse
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padric a area em situacfo privilegiada ao pé da encosta, limitada 3
frente pelo Itanhanga Golfe Clube (subarea 3). As caracteristicas desse
padrio poderiam ser vistas como um reflexo da origem de seu processo
de ocupacdo — divis@o da area em lotes de grandes propor¢Ges — da
menor acessibilidade da area do ponto de vista de transporte, particular-
mente em termos de transporte coletivo, maiores distdncias em relacio
4 praia e a lagoa, auséncia de estabelecimentos comerciais. Essas varia-
veis concorreram para discriminar a ocupacao, discriminacfo esta que
se viu acentuada pela valorizacdo da terra e pela manifestada tendéncia
dos individuos de selecionarem para moradia areas onde se localizam
outros individuos com atributos similares.

Correspondendo ao terceiro padrdo observado dentro da regifo, a
subdrea 4 apresenta-se limitada de um lado pela lagoa e de outro pela
borda do macico e cuja ocupacio se desenvolve ao longo das principais
estradas — Itanhanga e Jacarepagud — nas encostas e nas areas aterra-
das as margens da lagoa. O padrdo dessa subarea é caracterizado por
uma ocupacio marcada por acentuada concentracio de residéncias em
condicGes precirias de moradia, por niveis mais baixos de instrucéo e
condicdes econémicas que contrastam com as esporadicas residéncias de
elevado padrdo. Situagao juridica de posse da terra indefinida, preca-
riedade de infra-estrutura, localizacao mais isolada em relacéo aos prin-
cipais nucleos, sdo fatores que poderiam concorrer para essa configura-
cao espacial.

O quarto padrdo é representativo de uma ocupacao incipiente, dis-
persa e diversificada, que revela uma predominéncia de atributos sécio-
econdmicos de niveis mais elevados. Relaciona-se esse padrdo & grande
faixa de terra entre o mar e a lagoa de Jacarepagua, compreendendo a
restinga de Jacarepagué e parte dos campos de Sernambetiba. A subarea
5 representa notavel parcela da area integrante do Plano de Desenvol-
vimento da Barra da Tijuca, nela se situa o futuro centro da Barra.
Auséncia de infra-estrutura, problemas fundiarios, drenagem insatisfa-
toria, precariedade de comunicacdes e acesso, podem ser consideradas
variaveis importantes que definem o padrao.

Uma quinta configuracdo espacial observada para a regido é aquela
correspondente & subarea 6, que vai da extremidade da lagoa de Ma-
rapendi até a ponta da Praia Funda. Essa configuracio é caracterizada.
pela ocupacgdo existente no Recreio dos Bandeirantes que, apresentando
alguns contrastes no nivel de categorias dos seus atributos, evidenzia
a predominancia de status mais elevado. Explicacdo para esse padra@o
poderia ser encontrada nas qualidades oferecidas pela area para o lazer,
nas caracteristicas do loteamento na area do Recreio dos Bandeirantes
e na valorizacdo recente ocorrida na regido.

O ultimo padrdo tem correspondéncia numa ocupacéo que se apre-
senta com caracteristicas bem distintas das anteriores e cujo nivel sécio-
econdmico é pouco elevado. A presenca dominante de pequenos sitios
e chacaras para producfo hortigranjeira e avicola, dando uma feicdo
eminentemente rural a essa ocupacdo que se situa em torno de Vargem
Grande e Vargem Pequena, reflete o processo de ocupagéo ocorrido na
area. Pode-se supor que as condicdes do meio, favoraveis a atividade
agricola e o isolamento relativo, preservando esse uso agricola, sao ele-
mentos caracteristicos na definicdo do padr@o observado.
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5 — CONCLUSAO

A pesquisa sobre os padrdes espaciais da ocupac@o residencial no
trecho da periferia da cidade do Rio de Janeiro correspondente as Re-
gides Administrativas de Jacarepagué e Barra da Tijuca. mostra que a
area em estudo se apresenta diversificada quanto & distribuicéo espacial
das residéncias e aos padroes sécio-econdmicos representativos dessa
ocupacao.

Essa diversificacio é resultante nfo s6 das dissimilaridades encon-
tradas entre as duas regides mas das proprias diferencas existentes den-
tro delas.

Em funcdo das diferencas, as duas regides apresentam configura-
coes distintas quanto a distribuicfo espacial das residéncias. Essa cons-
tatacdo atesta a validade da metodologia desenvolvida que permitiu
mensurar e caracterizar os padrdes, mostrando-se util para reaplicagao
em futuros estudos.

Os padrGes correspondem as distribuicdes de freqiiéncia observadas
e as densidades domiciliares que fornecem uma descricdo da distribuicao
das residéncias.

A utilizagdo de representacdes matematicas especificas para a des-
cricdo do padréo espacial das residéncias sugere que o processo de ocupa-
¢do nio foi aleatério ou quase aleatorio.

No que diz respeito as variacfes da distribuicdo das residéncias
dentro de cada uma das regides e dos padrdes sécio-econémicos encon-
trados em cada uma delas, pode-se inferir que elas representam um
reflexo da agio de varidveis diversas atuando na dindmica do processo.

Essas variaveis, reconhecidas como mais importantes pela atuacéo
que tiveram ao longo do tempo, poderiam ser identificadas com condi-
cOes naturais, acessibilidade — considerados o tracado e a qualidade
das vias de acesso — os meios de transporte, a forma de desmembra-
mento fundiario, a situag@o juridica das terras, a preservacédo de areas
institucionais, a valorizagdo da terra, a especulacdo imobiliaria € a acéo
governamental, através da regulamentacao da ocupacgio.

O planejamento para o desenvolvimento da planicie de Jacarepagué
tornou-se fator incentivador do processo de ocupacdo de uma grande
parte da drea em estudo, com repercussdo nas outras partes e no desta-
que assumido por algumas variiveis.

Os padroes sdcio-econdmicos reconhecidos para a &area estudada
mostram a diversificagdo apresentada e a variacdo no nimero de pa-
droes encontrados em cada uma das duas regides.

Para Jacarepagud foi possivel constatar trés padroes bem distintos
entre si. Para a Barra da Tijuca, entretanto, embora as caracteristicas
apresentadas pela regido tenham evidenciado seis padrdes, alguns dentre
eles se situavam muito préximos, em relagdo ao seu conteudo, no to-
cante & presenca predominante de familias de nivel sécio-econémico
mais elevado.

A existéncia de padrdes espaciais diferenciados nessa area perifé-
rica da cidade permite relacionar os padroes de distribuico residen-
cial com a explicacdo tedrica preconizada pelo modelo de Hoyt (1971,
1971a) : no que se refere & correspondéncia de classes sécio-econdmicas
a setores; quanto ao papel da classe mais alta no tocante & selecdo de
areas mais atrativas e a determinacfo da estrutura residencial; e no
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que se refere 3 possibilidade da promocdo imobilidria direcionar o cres-
cimento das zonas residenciais de alto valor intrinseco.

De fato, a andlise realizada constatou a dominédncia na Barra da
Tijuca dos padrdes representativos de stafus mais elevados, o que néo
ocorre em Jacarepagua. Em vista disso é possivel estabelecer, para a
franja urbano-rural estudada, a correspondéncia entre distintas classes
socio-econdmicas dominantes e setores. Ao setor relacionado com a ferro-
via e o bonde, representado por Jacarepagud, corresponde o predominio
de padrdo de menor renda e no setor identificado com as amenidades
— Barra da Tijuca — o predominio de padrdo de alta renda.

Essa diferenciacéo setorial é resultante de fatores diversos. Esses
fatores se expressam em termos das caracteristicas fisicas inerentes a
cada uma das regides e que nelas condicionaram a ocupacdo humana,;
em termos da posicdo de cada uma dessas regides em relacdo aos dife-
rentes setores da cidade e & orla litordnea; € em termos da época em
que se desencadeou o respectivo processo de ocupagao.

A ocorréncia do processo de urbanizacfo partiu de pontos distintos
da cidade, dotados de caracteristicas opostas. A ocupagio pararrural de
Jacarepagud, partindo do setor norte suburbano, no inicio do século,
revestia-se de caracteristicas de area residencial suburbana, de baixa
densidade de ocupacio; a urbanizacio da Barra da Tijuca, bem mais
recente, tendo-se irradiado a partir da Zona Sul, identificada com a
ocupacio ai existente. Até o principio da ultima década a ocupagio da
Barra era pouco representativa em termos de ocupacéo residencial per-
manente, a regido sendo mais procurada como area de lazer.

Para a area estudada, as partes dotadas de maiores atrativos, re-
presentadas pelas praias, vales e encostas de montanhas foram as que
revelaram ocupacao representativa de maior status; Sao Conrado, Ita-
nhangi, Nucleo da Barra, Freguesia, sendo também as areas de maior
promocao imobilidria. Tal fato expressa ndo s6 a selecdo de areas pela
classe mais alta como o papel da especulagdo, reforcando a atragéo
exercida pelas amenidades.

A diversidade bésica apontada entre as duas regides quanto aos
padrdes de ocupacao residencial nao revela, entretanto, o contraste es-
perado, em decorréncia da presenca de tragos comuns. Em ambas as
regioes ha grande diferencia¢io interna no tocante aos padrdes. Tam-
bém nelas aparece a coexisténcia de padrdes representativos de baixo e
alto niveis s6cio-econdémicos.

A explicacio para essa coexisténcia se encontra na maneira como
a ocupacgdo vem se processando nas duas regides. Para a regido da Barra
da Tijuca a invasdo da classe rica atraida pelas amenidades se justapse
aos primitivos ocupantes e com o mercado de trabalho atrai a classe
pobre, cuja instalacdo é facilitada pela disponibilidade de area.

Na regido de Jacarepagud a proletarizaco favorecida pela oferta de
terra a precos mais baixos associa-se as caracteristicas de suburbio ru-
ral ainda presente na regido. Também nessa regido as areas mais atra-
tivas pela presenca ou proximidade das amenidades estimulam a con-
vergéncia de uma classe rica, atracio essa reforgcada pela especulagao
imobiliria.

A identificagdo da coexisténcia de diferentes padrdes sécio-econé-
micos nas duas regioes sugere que se questione quanto a existéncia ou
néo de regra para a distribui¢do das classes nessas regioes, que expresse
generalizacOes tedricas formalizadas.
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Pela analise do que foi constatado na pesquisa, pode-se inferir que
a organizacfo interna das duas regioes nao apresenta correspondéncia
com as formalizacgOes propostas por Burgess ou Hoyt. £ possivel, por-
tanto, concluir que nas regides referidas o padrio geral resultante é
o de classes de condigdes socioc-econdmicas diversas, localizadas em areas
justapostas, com quase nenhuma 1nterpenetragao Esse padrao surge
em decorréncia das condu;oes naturais, determinando areas mais € me-
nos atrativas, e da auséncia de infra- estrutura peculiar as 4reas peri-
féricas das cidades de paises em desenvolvimento.

Assim, a existéncia de unidades espaciais, em certo sentido defi-
nidas pelo fené6meno de segregacio socio-eccndmica, leva & consideracao
de que o padrao espacial na area estudada é expressdo de estratificacédo
socio-econémica de sua populacio.

As tendéncias manifestadas através do crescimento urbano parecem
reforcar a situacao existente, confirmando o que foi apontado. Os gran-
des empreendimentos imobilidrios que vém sendo implantados ao longo
da praia da Gavea, com edificios de grande porte, assim como os projetos
para a ocupacédo da &rea da restinga na Barra da Tijuca e também os
que tém lugar em 4reas de encostas, quer ao longo da estrada que liga a
Barra da Tijuca a Jacarepagué quer na Freguesia, em Jacarepagua,
caracterizam-se por seu alto valor e sao destinados a pessoas de maior
poder aquisitivo.

Desse modo, € evidente a selecio de areas mais atrativas para as
classes mais favorecidas e 0 papel da esneculagao imobiliaria no dire-
cionamento das zonas de residéncia de mais alto valor.

As tendéncias do crescimento da ocupacio residencial também deli-
neiam transformacoes no padrao de algumas areas, quer quanto a estru-
tura fisica quer quanto a mudancas no nivel sécio-econémico de sua
ocupacao.

As transformacdes no que diz respeito a estrutura fisica estio re-
lacionadas com a regulamentacio de zoneamento e suas modificacées
(mapa 23), a valorizagdo do solo e a desenfreada especulacdo imobilis-
ria. J& as transformacCes sécio-econdmicas dos padrées surgem como
uma decorréncia da acentuagéo do processo de segregacio e dos pro-
cessos de invas&@o e sucessao, resultantes dos tipos de empreendimento
que comecam a ter lugar em certas areas, como consegiiéncia dos mes-
mos fatores ja apontados acima com relagéo & estrutura fisica.

Essas transformacdes, mais evidentes em algumas partes, ndo ocor-
rem com igual intensidade.

Na baixada da Gavea ja se cbserva grande transformacéo quanto a
estrutura fisica, em razdo dos grandes lancamentos multifamiliares que
comecam a contrastar com a predominéncia anterior de unidades uni-
familiares. No nucleo urbanizado da Barra nota-se, igualmente, uma
acentuacdo da tendéncia para construcdes residenciais multifamiliares.
E evidente também a transformacfo que ir4 ocorrer na area pratica-
mente deserta da restinga, na medida que se concretizem os empreendi-
mentos projetados.

Nio tdo imediata, porém, é a transformacéo que pode ser prevista
tanto em termos de estrutura fisica como de nivel s6cio-econémico para
a area cortada pelas estradas do Itanhangi e Jacarepagua. Nessas areas
os empreendimentos de grande vulto destinados & classe social de maior
poder aquisitivo, interpondo-se & ocupacio existente, tendem a eviden-
ciar um processo de invasao, e prevé-se alteracdo na situacao analisada,

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro,ig(Z) : 265-309, abr./jun. 1980 303



de segregagdo em niveis mais baixos de stafus social e econdmico. Na
medida da valorizacdo da area é de se prever também um processo de
evasdo por parte da maioria dos ocupantes, seguindo-se um processo de
sucessao.

Para Jacarepagua, diante dos loteamentos e construcdes que come-
cam a aparecer nas partes mais apraziveis aoc longo das estradas de
Pau-Ferro e Trés Rios, pode-se prever que a subarea correspondente a
Freguesia assumira uma individualidade nova em relacdo ao padrao
hoje constatado.

Diante das perspectivas abertas em toda a area de estudo no que
se refere A infra-estrutura, & conexfo com o restante da cidade e a
circulacdo interna entre os vérios pontos das duas regides, aos projetos
de urbanizacdo e a implantac@o de industrias em setores especiais, é
de se esperar um desenvolvimento cada vez maior de sua ocupacéo re-
sidencial, principalmente naquela regido onde as possibilidades para
ocupacdo densa se apresentam maijores como é o caso da Barra da
Tijuca.

Em face da perspectiva desse desenvolvimento da ocupacgéo residen-
cial, a tendéncia ao adensamento deverd implicar em heterogeneidade
maior da ocupacdo no conjunto da 4rea e em cada uma das regiodes.
Pressupoe-se também que esse desenvolvimento levara a uma aleatorie-
dade da mesma ocupacdo, refletindo uma situacdo entre densidades
baixas — feicdo caracteristica de franja urbana-rural — e densidades
mais elevadas.
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SUMMARY

The urban growth of the towns, more often than not disordered, chiefly in developing
countries, has been the ground of accurate studies on the part of urbanists, economists and
geographers.

The present study 1s an analysis of the transformations that occur as a result of the
ampliation of the urban area of the metropolis of Rio de Janeiro, with special emphasis
in that one that take place in its periphery,

The quick increase of urban population, mainly in the last two decades, has been followed
by intense demand of areas to satisfy that expansion, greatly helped by the widespread use
of the car as means that makes easy the daily dislocation to the job.

Starting from the theoretic principle that the towns have an internal spatial organization
that reveal certain regularities in their economic and social structure and as for the land
use patterns, recognizing yet that those patterns demonstrate those regularities, a study on
ppatial patterns of residential occupation is justified by its meaning to the entire unders-
tanding of the spatial organization of the towns,

To identify spatial patterns so that they may be related to the process that gave origin
to it, restricting to the spatial pattern of residential occupation, since the residence constitutes
the prevalent form of land use, is the main purpose of this work.

Under this view, all the phenomena that occur in the process of urban expansion are
particularly analysed, detaining more deeply in those referring to the town periphery.

So, the diversification in the land use in that periphery, where occur significant changes
as for the transference of thie rural to urban land use, with its socio-economic implications,
assumes a character of great dimension in terms of space disponibility and of dislocation
patterns, becoming evident the necessity giving special attenticn to the prcblem.

More specifically, the study seeks to identify the present spatial patterns of residential
occupation in the western peripheric sector of Rio de Janeiro city,

The methodology applied in the research of the occupation is founded in two parts: one
related to the nature of tae utilized data; and the other to the procedure of the research
itself, utilizing mathematical models to quantify and evaluate more accurately the phenomenon,

RESUME

Dans les villes, le développement urbain est presque toujours desordonné, surtout aux
pays sous-developpés. Cela a été le sujet de plusieurs études parmi les urbanistes, économistes
et géographes,

Cet étude ci-dessus est une analyse des transformations dues & l'expansion de l'aire urbaine
de Rio de Janeiro, spécialement celle de la périphérie de la ville.

L’accroissement assez rapide de la population wurbaine, principalement durant les deux
derniérs décénnies, g exigé beaucoup plus d’aires libres. La recherche de ces aires a 6été trés
intensive, d’autant que 1’'usage de l'automobile rend plus faciles les déplacements quotidiens,
trés nécéssaires en ville.

On Justifie un étude sur les modéles de 1'aire résidentielle si on tient compte de Yorgani-
sation théorique de l'espace intérieur des villes, qui présentent quelques régularités dans ses
structures économiques, sociales et aussi dans ses modéles d'utilisation des sols. Cet étude
doit, certainement, rendre plus claire l'idée globale de l'organisation de l’espace des villes.

L-objectif de cet étude c’est l'identification des modéles et ses relations avec les processus
générateurs, en se tenant aux modéles de l'espace résidentiel, vu que la résidence est la forme
préponderant d’utilisation du sol,

Sous cet aspect, on analyse tous les phénoménes qui ont lieu dans le processus de
développement urbain, surtout ceux qui concernent la périphérie de la ville.

La diversification de l'utilisation du sol, & la périphérie des villes, ol il-y-a lieu des
changements significatifs (des sols ruraux se transforment en sols urbains, et toutes les
implications socio-économiques qui suivent ces changements) prend une trés grande importance
par rapport & la disponibilité de l'espace et des modéles de déplacement.

On essale, donc, d’'identifier les modéles actuels d’occupation résidentielle dans le secteur
périphérique occidental de la ville de Rio de Janeiro.

La méthodologie utilisée dans cette recherche s’est presentée en deux parties: la premiére
so rapporte 3 la nature des données utilisées et la deuxiéme, au développement de la recherche,
pendant laquelle des modéles mathématiques ont été utilisés, pour quantifier et estimer plus
précisément le phénomséne.
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1 — INTRODUGAO: UMA CRESCENTE PREOCUPAGCAO COM
O TEMA DA CONCENTRACAO

Apés a Segunda Guerra Mundial, o Brasil vem passando por novas
fases de integracéo no sistema capitalista em expansao, caracterizando-
se, particularmente, por um importante movimento de industrializacéo.
A estratégia desta industrializacdo presidiu decisivamente a dinamica
da reelaboracao da estrutura espacial do Pais nas ultimas décadas, uma
vez que, “definida determinada politica global de desenvolvimento eco-
némico e social, requer estrutura espacial adequada” (1).

No entanto, uma série de problemas que especialmente se expres-
sam através de questdes como a da qualidade do meio ambiente; desni-
veis inter-regionais em termos de padrdes sociais; deseconomias de
aglomeracdo e outras, questionam diversos aspectos do processo eco-
noémico e social, e induzem a tentar formular novos objetivos na politica
do desenvolvimento.

# Pedro Pinchas Geiger é Geégrafo do IBGE, Chefe do Departamento de Geografia.
Helena Alvim Castello Branco é economista do Departamento de Geografia do IBGE.
Ciléa Souza da Silva e Zélia Guedes de Morais exercem func¢des de apolo técnico no
mesmo Departamento, O apoio computacional fol dado por Pedro Pinto Felicissimo,
do DEGEO.
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Nas instituicGes governamentais de administragio e pesquisa
observa-se atualmente no Brasil uma preocupacao crescente com o tema
da concentracdo industrial e com a formulacdo de politicas de orienta-
cao da localizacdo industrial. E facil verificar que esta preocupacgédo
ndo vai apenas ao encontro do fato de que, por medida de eficiéncia,
j4 algumas empresas de grandes estabelecimentos se interessam em
reloca-los, retirando-os, por exemplo, da Area Metropolitana de Sao
Paulo para os eixos de transporte que irradiam desta unidade geogra-
fica. Essas empresas até que gostariam de dispor de incentivos para
esta relocacdo- E verdade, também, que a enorme concentragdo indus-
trial na regido metropolitana de S8o Paulo e a sua volta! pode estar
exigindo, no interesse empresarial e da administracido publica, maior
racionalizacdo na ‘‘organizacéo do espaco”, voltada acima de tudo para
a “eficiéncia”. Mas a preocupacfo com a localizacdo industrial repre-
senta também o reflexo do peso que os problemas antes mencionados
vao adquirindo: o dos desequilibrios regionais, o do meio ambiente, e
outros; e liga-se 4 preocupacdo geral quanto & concentracdo de ativi-
dades e populacoes na estruturacéo do espaco brasileiro.

Né&o estamos afirmando que o objetivo da eficiéncia do sistema te-
nha sido afastado. Mas as atengdes vém crescendo para o lugar da
equiidade no concerto das aspiracdes de desenvolvimento nacional. Re-
sultam conflitos quanto as dimensoes a serem alcancadas pela concen-
tracdo. A desconcentracdo em nome da eficiéncia pressupoe, em geral,
deslocamentos a curta distancia do centro paulista, enquanto que em
nome da eqiiidade exige dispersao maior.

2 — DIMENSOES ESPACIAIS DA INDUSTRIALIZAGAO

Na realidade, a questdo da localizacdo industrial vem sendo abor-
dada segundo duas formas.

A primeira, e que tem sido mais comum, relaciona diretamente a
localizacdo dos estabelecimentos industriais ao sistema urbano e regio-
nal, sem tomar em conta que, na realidade, os estabelecimentos indus-
triais sdo componentes de um outro sistema, do sistema industrial e
que é por via deste que eles se relacionam ao sistema urbano e regional.
Em outras palavras, ndo se analisa mais profundamente o proprio sis-
tema industrial.

Resultou que orientar a localiza¢do industrial passou a ser uma
estratégia sugerida com muita freqiiéncia para a acio da intervencao,
mesmo quando se tratava de politicas ndo voltadas especificamente
para a atividade industrial. Via de regra, o tema aparecia associado
ao0s objetivos de:

— crescimento econdémico nacional, através da criagdo de “centros
de crescimento” calcados em atividade industrial;

— eqiiidade, no sentido de melhor distribui¢do da atividade a nivel
regional, através da ‘‘concentragido desconcentrada”;

1 Em 1970 a area metropolitana de Sdo Paulo, a baixada de Santos, a regido até Cam-
pinas e o vale do Paraiba paulista, reuniram {1.000.000 de pessoas ocupadas na industria,
de um total de 2.500.000 para ¢ Brasil.
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— preservacéo de situagdes ambientais, através de proibigbes de
implantagdes de determinadas atividades em determinadas areas geo-
graficas.

A insisténcia em recorrer ao controle da localizacdo industrial en-
contrava as seguintes justificativas:

— enfre as variaveis que determinam a organizacdo do espaco, a
principal seria a da distribuicdo espacial dos investimentos indus-
triais (2);

— alocalizacao industrial possuiria, de modo geral, maijor liberdade
de escolha do que a localizacdo da atividade agricola, sujeita as condi-
¢cOes naturais dos lugares geograficos, ou de que a atividade terciaria,
sujeita a4 dimensfo dos mercados das areas de localizacdo (3);

— o sistema industrial é menor do que os outros setores de ativi-
dades em termos de numero de estabelecimentos e, as vezes, poucos
estabelecimentos, sendo um, num espago relativamente reduzido, con-
centram toda a producdo de um subsetor;

— particularmente, nas economias em desenvolvimento, o governo
penetra como empresario, especialmente no campo da atividade do setor
secundario.

No entanto, numa economia que ja atingiu um grau de complexi-
dade industrial como a brasileira, de dimensdes geograficas continen-
tais, ndo é possivel uma abordagem da localizacdo que nao tome em
conta mais profundamente os diversos aspectos do préprio sistema in-
dustrial, no qual a distribuicdo geografica da producdo industrial é
apenas uma das dimensoes. Existem outras dimensdes que se referem
a tecnologia, as escalas de producéo, as vinculagdes gerenciais, etc.; “a
distribuicdo espacial da industria pode apresentar padrdes d1ferentes
para cada dimensfo considerada... dependendo do sistema econémico
considerado existem interrelagbes especificas entre as diversas formas
de concentracdo. Politicas implicitas e explicitas da localizacdo indus-
trial possuem implicacdes na concentracéo espacial, como nas outras
formas da concentracgdo. Dai a necessidade de se levar em conta os graus
de liberdade na alocacdo espacial de novos projetos” (4).

Portanto, mesmo considerando o sistema industrial como fechado,
o problema da desconcentracio exigiria melhor qualificacdo dos seus
diversos componentes- Por exemplo, as distdncias entre locais de sede
de determinadas empresas (dimens@o gerencial) e os locais dos esta-
belecimentos fabris podem ser muito grandes. No entanto, a agregacéo
de localidades em unidades espaciais maiores pode, até certo ponto,
eliminar diferencas nos padrdes de distribuicio das diversas dimensdes
do processo industrial, na medida em que estas diferencas se referem,
no mais das vezes, a distancias néo muito grandes. Torna-se, portanto
interessante conhecer estas agregacoes como formas de organizac¢éo do
espaco e utilizéd-las como referéncias espaciais para uma politica de
localizacdo industrial.

Sabemos, contudo, que, num sentido mais amplo, o termo industria-
lizacdo compreende a atividade fabril propriamente dita, bem como as
suas repercussoes sobre todos os setores da vida econdémica e social.
A criacao de empregos indiretos como decorréncia da expansio da ati-
vidade manufatureira pode ocorrer em locais geograficos distintos da-
queles da localizacdo das industrias. Também neste caso, porém, supo-
mos que as repercussoes, via de regra, nao se fazem muito distantes
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geograf1camente Deste modo, criam-se espagos organizados mais amplos
e mais complexos, formados da agregacéo de localidades, como no caso
das regides metropolitanas, e diversificados a nivel local em lugares-
centrais, distritos industriais, suburbios residenciais, satélites industria-
lizados ete.

Assim, torna-se evidente, mais uma vez, a necessidade de se identi-
ficar escalas espaciais relac1onadas com a 1ndustr1a11zagao € suas reper-
cussbes na urbanizacdo. Neste sentido, entendemos, foram defenidas
recentemente “escalas da urbaniza¢fo” no Brasil (5), espacos que re-
presentam as diversas formas da integracdo do territério pela indus-
trializacfo. Estes espacos compreendem a escala da metropolizacdo, a
escala do tangenciamento & metropolizacdo, a escala dos centros re-
gionais e a escala da fronteira de recursos.

Orientar a localizacdo industrial no contexto das atuais relacGes
entre o processo da industrializagdo e o processo urbano-regional e que
se expressaria na manutencio das linhas gerais da atual estruturacio
do espaco, caracterizada pelas “escalas de urbanizacao”, significaria dar
apenas uma racionaliza¢do ao processo em andamento, objetivando uma
eficiéncin econdmica socializada e que pode se acompanhar de deter-
minadas doses de eqiiidade. Por exemplo, encontra-se sujeito a discusséo
o fato de que atuacoes como a da ampliac8o da escala de metropolizagdo,
envolvendo a locahzagao de industrias nas areas metropolitanas do
Nordeste, por via de incentivos, represente um processo de eqiiidade (6).

Mas no que certamente todos estardo de acordo é de que seria in-
génuo imaginar alterar o sistema de relacGes e as linhas mestras da
estruturacio do espaco através de simples localizacdo dos estabelecimen-
tos industriais sem alterar antes o modelo geral da industrializacdo ou o
perfil industrial, ou mesmo que a localizacdo dos estabelecimentos pu-
desse ser manipulada livremente por decistes do sistema técnico-admi-
nistrativo do governo sem que fossem tomadas em conta as diversas
dimensdes do modelo econdmico-social.

Poder-se-ia, portanto, argumentar que, a rigor, antes de cada nova

definicdo de estratégia quanto as formas da concentracao e desconcen-
tracdo espaciais, fossem previamente definidos novos objetivos e estra-
tégias da politica do desenvolvimento no que diz respeito as suas outras
dimensdes: é a estrutura espacial que se deve adequar ao modelo eco-
noémico e social e nido o inverso. No entanto, mesmo sem alterar as
caracteristicas mais gerais do modelo e da estrutura espacial, é possivel
introduzir racionalizacoes adequadas para o crescimento e através das
quais se pode exercer certo frade off entre eficiéncia e equidade. Afi-
nal, numa concepcéo circular do movimento, podemos encarar o cresci-
mento antecedendo a mudanca. Estas racionalizagbes irdo ao encontro
de problemas sentidos nas diversas escalas da urbaniza¢io como, por
exemplo, o da poluigéo, bastante conscientizado na escala da metro-
polizacéo.
' De qualquer forma se]a para as perspectivas de longo prazo, seja
para racionalizacoes mais imediatas, torna-se necessario aprofundar o
conhecimento sobre a localizacio industrial. No presente trabalho pro-
curamos contribuir neste sentido trazendo novos aspectos que se re-
ferem:

— ao relacionamento da localizacdo industrial e sua concentragio
com a elaboracdo das escalas da urbanizacio; e
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- — a0 fato de que a concentracio industrial ndo depende simples-
mente da implantacao de novos estabelecimentos em determinados cen-
tros, mas também do papel da expansédo de antigos.

3 — EVOLUGAO DA LOCALIZACAO INDUSTRIAL NO BRASIL
ENTRE 1960 E 1970

Os estudos da evolucdo da localizacdo industrial consistem usual-
mente numa comparacio entre os dados do Censo de 1960 e 1970, a
nivel de municipio, ou estado, que se referem a nuimero de estabeleci-
mentos, valor adicionado, pessoal ocupado, etc. Ndo se pode discenir
gquanto desta evolucao é devida a implantacdo de novos estabelecimen-
tos e quanto é devido ao desempenho dos antigos.

'No entanto o Censo Industrial de 1970 permite identificar o peso
das industrias segundo a sua data da implantacgéo, seja em termos do
numero de estabelecimentos seja em participacdo no valor da trans-
formacio industrial ou no pessoal ocupado, etc. Deste modo, utilizando
os Censos de 1960 e 1970 para cada unidade geografica de observacao:
pudemos registrar:

a) sua participacdo, em percentagens, no valor adicionado da
producio industrial total do Pais em 1960;

b) idem, em termos de pessocal ocupado;

¢) sua participacfo, sempre em percentagens, no valor adlc1o-,
nado da producéo industrial total do Pais em 1970;

d) Idem, quanto ao pessoal ocupado;

e) sua participacdo, em percentagens, no valor adicionado da
producéo industrial total do Pais, dos estabelecimentos implantados
entre 1960 e 1970;

- f) idem, quanto ao pessoal ocupado;

g) percentagem do valor adicionado dos estabelecimentos im-
plantados entre 1960 e 1970 sobre o total do valor adicionado dos
estabelecimentos da unidade geografica considerada;

h) idem, quanto ao pessoal ocupado.

A partir destes dados, foi estabelecida uma tipologia da evolugédo
para as diversas unidades geograficas de observacado. Esta tipologia &
expressa por um codigo em 6 digitos, como se explica a seguir:

— O primeiro digito, da esquerda para a direita, pode assumir va-
lores de 1 a 3. O digito assume valor 3 quando a percentagem do valor
da transformacédo industrial do lugar se eleva entre 1960 e 1970, valor 2,
quando se mantém inalterada e valor 1 em caso de decréscimo.

— O segundo digito sugere as mesmas modalidades do anterior,
apenas se refere ao pessoal ocupado.

— O terceiro digito refere-se & posicio relativa do lugar quanto
a estabelecimentos fundados apds 1960. Quando a percentagem do valor
adicionado destes “novos” estabelecimentos do lugar sobre o total dos
“novos” estabelecimentos do Pais é maior que a percentagem detida
pelo lugar no Censo.de 1960, entédo o valor do digito é 3. O valor € 2 em
caso estacionario e 1 em caso de decréscimo.

314



— O quarto digito se aplica de forma semelhante ao anterior, mas
com referéncia ao pessoal ocupado.

— O quinto digito considera o peso do valor adicionado dos ‘“novos”
estabelecimentos sobre o total do valor adicionado do lugar. Assume
o algarismo 3 no caso de mais de 50%; 2 nos casos entre 30 e 50% e
1 no caso de menos de 30%, distinguindo-se, deste modo, centros
“novos”, “adultos’ e ‘rejuvenescidos”,

— Finalmente, o sexto digito consiste em comparar o peso dos
“novos” estabelecimentos sobre o total dos estabelecimentos do lugar,
em termos do valor adicionado, com o peso em termos de pessoal ocupa-
do. No caso do primeiro ser maior, isto significa que os ‘“novos” esta-
belecimentos sdo em média mais capital-intensivos que os “antigos” e
o digito recebe o valor 2. No caso inverso, o digito assume o valor 1.

Evidentemente, nos grandes lugares centrais, a tendéncia é do ulti-
mo digito ser igual a 1, uma vez que 0s pequenos estabelecimentos, em
geral, se multiplicam ao longo do tempo, com o crescimento urbano, e
eles sdo trabalho-intensivo. Noutros casos, o fato de o ultimo digito valer
1 significa, eventualmente, a modernizacdo das antigas industrias, que
se tornam mais capital-intensivas que as novas.

Identificadas tipologias de unidades de observacio, segundo as for-
mas de evolucdo destas unidades, estes aspectos poderiam ser relacio-
nados a outros, na busca de uma descricio compreensiva. A pesquisa
sobre a evolucdo dos centros industriais deve nos fazer compreender o
desenvolvimento da localizacdo dos diversos setores industriais apresen-
tando a evolugdo dos fatores e condicGes desta localizagdo ao longo do
tempo. Neste sentido, procuramos, preliminarmente, acrescentar as uni-
dades de observacdo alguns dados sobre a sua estrutura industrial e
que se referem a cocientes de localizacao e a composicdo dos estabele-
cimentos pela sua dimensdo em pessoal ocupado:

1 — Para cada unidade de observacdo verificou-se os cocientes de
localizacdo superiores a 1, segundo os setores industriais classificados
a 2 digitos, utilizando-se estudos realizados no IBGE (7). Estes setores
industriais foram agrupados em 3 conjuntos-industrias do setor moder-
no, industrias urbanas e industrias do setor tradicional2. Para cada
lugar foram anotados quantos cocientes de localizacdo acima de 1 cor-
respondiam ao setor moderno, designado de setor 3; quantos correspon-
diam ao setor urbano, designado de setor 2 e quantos ao setor 1 desig-
nado de tradicional.

2 — Para cada unidade de observacao da Regido Sudeste verificou-
se a percentagem das pessoas ocupadas em estabelecimentos de até 19
pessoas, a percentagem em estabelecimentos de 20 a 99 e a percenta-
gem de pessoas ocupadas em estabelecimentos de 100 e mais pessoas,
utilizando-se estudos realizados no IBGE (8) . Da composi¢do resultante,
o0 lugar foi classificado através de um valor atribuido a 1 digito: tipo 3,
no caso dos grandes estabelecimentos reunirem mais de 70% do pes-

9 — Para efeito deste estudo sfo as induastrias do setor moderno as pertencentes aos
géneros: minerais néo metdlicos, metaltrgica, mecédnica, material elétrico e de co-
municacio, material de transporte, papel e papeldo, borracha, quimica, produtos far-
macéuticos e medicinais, produtos de matérias plasticas; do setor urbano: mobilidrio,
vestuario e calgados, bebidas, fumo, editorial e grafica, diversos; do setor tradicional:
madeira, couros e Dpeles, produtos de perfumaria, sabdes e velas, téxtil, produtos ali-
mentares.
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soal ocupado e os pequenos menos de 10%; tipo 2a, no caso dos grandes
ocuparem de 57 a 90% do pessoal ocupado e os pequenos de 10 a 30%;
tipo 2b, quando as grandes fabricas ocuparem de 40% a 70% do pessoal
e as pequenas menos de 30% e o tipo 1 quando as grandes detinham
apenas até 40% do pessoal e as de tamanho médio, menos de 80% .
Estes limites foram definidos no trabalho do IBGE mencionado, através
de um grafico de dispersdo triangular.

Além disso, verificou-se também o peso do pessoal ocupado em esta-
belecimentos de mais de 500 pessoas e um segundo digito classifica o
lugar: o valor é de 3 quando estes grandes estabelecimentos reinem
mais de 85% do pessoal ocupado, 2 quando a percentagem se situa
entre 50 e 85%, 1 nos casos abaixo de 50% e 0 quando inexistem fabri-
cas desta dimensao.

Apresentamos a seguir algumas observactes para o Pais como um
todo, tomando como referéncia as escalas da urbanizacfo € com um
pouco mais de detalhes no caso do Estado de Sao Paulo.

A — Evolucdo da localizagdo industrial e escalas de urbanizagdo

1. Estado de Sdo Paulo

A concentracao no Estado de Sdo Paulo aumentou, entre 1960 e
1970, em participacdo no valor da transformagdo e em pessoal ocupado.
Tal fato se deveu principalmente & expansao da atividade industrial ja
implantada em 1960 e que ampliou o seu nivel técnico e sua escala (9).

Efetivamente, se examinamos o c6digo que define o tipo de
evolucdo da escala de metropolizacdo em Sado Paulo, verificamos que
€ 3.3.1.3.1.1. (tab. 1) Isto significa que, quanto as novas industrias
implantadas apés 1960, a participacdo no total nacional baixou no valor
adicionado e aumentou no que diz respeito ac emprego. Tal fato é
coerente com a elevada urbanizacdo da escala considerada, onde se
multiplicam pequenos e médios estabelecimentos que acrescentam mais
emprego do que valor adicionado.

No entanto, a participacio desta escala e do estado como um todo
no valor agregado do Pais cresceu muito mais do que no emprego, en-
fre 1960 e 1970. Portanto, o peso do Estado de Sédo Paulo na Federacéo
nao depende apenas da introdugéo de novas fabricas, mas das condi-
¢Oes de expansdo encontradas pelas antigas. E possivel, dentro de cer-
tos limites e prazos, favorecer a implantacdo de novas industrias fora
do estado sem afetar drasticamente o seu crescimento, Mas é evidente
que a expansdo de uma mesma fabrica tem seus limites, de modo que a
reproducao da capacidade de produzir acaba por exigir novas implan-
tacoes.

A drea metropolitana é uma unidade geografica da escala da me-
tropolizacdo e seu tipo é 3.3.2.1.1.1., isto é, seu crescimento se fun-
damenta principalmente na expansdo das antigas industrias.

No entanto ela é muito diferenciada; o ntucleo desta area, o muni-
cipio de Sdo Paulo é 1.1.1.1.1.1., parou de crescer em termos relati-
vos. O anel imediato, onde se encontram suburbios altamente indus-
trializados como, por exemplo, Sdo Bernardo do Campo (2 cocientes de
localizacdo no setor moderno, 1 no setor urbanc € um no setor tradi-
cional; tipo 3.2 quanto ao tamanho das industrias; tipo de crescimento:
3.3.1.1.1.1.), é do tipo 3.3.1.1.1.1. Contudo, existem municipios,
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neste anel, cuja implantacio recente é significativa, caso de Diadema,
tipo 3.3.3.3.3.2., onde as novas industrias sdo mais capital-intensi-
vas. Diadema tem 6 cocientes de localizacdo de setores modernos e
seu tipo quanto ao tamanho dos estabelecimentos é 3.1. O anel externo
da AM de Sdo Paulo é mais dinamico, tipo 3.3.3.3.2.1. Prevalecem
nos centros, cocientes de localizacdo do setor moderno e grande parte
do pessoal ocupado nas grandes industrias.

As areas do “em torno” da AM de Sdo Paulo e o “macroeixo” do
vale do Paraiba também sdo componentes da chamada escala da me-
tropolizacdo. A Bairada Santista declinou na participa¢do do valor
adicionado, sendo do tipo 1.3.1.2.1.1. A aglomeracao de Jundiaf &
do tipo 3.3.3.1.2.2.: as novas industrias possuem, para a estrutura
da 4rea, um peso apreciivel, apesar de Jundiai ja ter sido importante
centro em 1960; e sdo capital-intensivas. Quanto ao perfil industrial,
o codigo é 3(5).2(2).1(3)., ou seja, ha 5 cocientes do setor moderno,
2 do setor urbano e 3 do setor tradicional; o cédigo é 3.2 quanto a
escala dos estabelecimentos. A submetrépole de Campinas & do tipo
3.3.3.3.2.2., mas enquanto o municipio propriamente dito é do ti-
po 1.3.3.3.2.1., o anel suburbano é ‘“centro de crescimento” do
tipo 3.3.3.3.2.2. A aglomeracio de Americana-Santa Bdrbara do
Oeste é do tipo 3.3.3.3.2.1. enquanto que a de Sorocaba se apresenta
estagnada, de tipo 1.1.1.1.1.1. A aglomeracédo de Sdo José dos Campos
se apresenta como ‘“‘centro de crescimento” do tipo 3.3.3.3.3.2. Em
1960 possuia 0,7% do valor adicionado do estado e 1,1% do emprego,
passando em 1970 para 2,0% e 1,9%, respectivamente. O codigo do
perfil industrial é 3(3) .2(2) .1. para o municipio de S&o José dos Cam-
pos € o tipo de tamanho dos estabelecimentos € 3.3. No “macroeixo*
a aglomeracéo de Guaratinguetd é de tipo 3.1.3.1.2.2. e a de Taubaté,
2.1.3.1.1.1.; estas unidades mostram declinio na posi¢cdo relativa do
emprego, apesar do avan¢o ou manutencido no valor adicionado. Isto
vem ao encontro de nossa hipétese de que o vale do Paraiba, esvaziado
h4 muito de atividades agricolas, carece de recursos humanos para am-
plas expansoes industriais, dependendo de um repovoamento com mi-
grantes de outras regides.

Confirma-se, pois, & luz dos dados acima, um movimento de trans-
bordamento da atividade industrial para areas situadas em torno da AM
de Sdo Paulo, variando as caracteristicas de lugar para lugar. Algumas
areas, como a Baixada Santista e a aglomeracao de Sorocaba nao mos-
tram dinamismo entre 1960 e 1970. Quase todos os locais da escala da
metropolizacdo se caracterizam por ter pelo menos 1 quociente de loca-
lizacdo significativo do setor moderno e uma estrutura onde prevalece
a ocupacao nos grandes estabelecimentos. Os “centros de crescimento”
mais dindmicos possuem diversificacdo no perfil industrial, expressa por
diferentes quocientes de localizacdo. Um municipio como o de Sdo Paulo
é “saturado”, pois tem muitos quocientes de localizacdo e seu crescimen-
to relativo é declinante; no caso de Sorocaba é “estagnado”, pois s6
possui 3 quocientes.

A escala do tangenciamento tem o codigo 1.3.1.3.1.1. Houve au-
mento relativo do emprego, mas nio do valor adicionado e o penultimo
digito mostra que néo houve qualquer participacdo expressiva da parte
de novos estabelecimentos na estrutura da escala. No entanto, ha va-
riacOes internas: Franca, centro da industria de calcados é do tipo
3.3.3.3.2.1.; Ribeirdo Preto é 2.1.3.1.2.1. Esta cidade consegue ape-
nas manter a posicdo quanto ao valor adicionado, enquanto declina no
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emprego. Aparentemente suas antigas industrias nio se expandiram o
suficiente para aumentar a posicdo no valor adicionado e manter a
participagao no emprego. Mas outros centros se encontram em situacéo
inferior; Bauru, tipo 1.1.3.2.2.1., Araraquara, tipo 1.1.1.1.1.1. e
Sdo Carlos, tipo 1.2.1.1.1.1.

A escala dos centros regionais tem o cédigo 1.3.3.3.2.1., indi-
cando aumento na posicdo relativa do emprego, mas declinio no valor
adicionado, apesar de que os novos estabelecimentos tenham proporcio-
nado boa participacdo & regido. S&o os antigos estabelecimentos que
néo conseguem dar maior impulso & area, aparentemente relacionado
a predominancia de setores tradicional e urbano. O quadro aparece, no
entanto, mais favoravel do que na escala de tangenciamento; mas é
necessario tomar em conta que em termos absolutos esta ultima & mui-
to mais importante quanto & geracdo de produto e emprego industrial.
Enquanto um centro especializado e dominado por grandes industrias,
Barretos se encontra estagnado, 1.1.1.1.1.1., Presidente Prudente,
3.3.3.3.3.2., ou Marilia, 3.3.3.3.2.1. mais diversificados e sem es-
tabelecimentos muito grandes sdo dindmicos. O caso de S3o José do
Rio Preto, 2.3.3.3.3.1. é ilustrativo: em 1960 o numero de pessoas
ocupadas na industria era de 1800; as novas indtstrias que entraram
apoés 1960 trouxeram mais 1800 novos empregos, mas em 1970 o total
do pessoal ocupado era apenas de 2.800, ou seja, como se as novas in-
dustrias tivessem absorvido 800 lugares perdidos pelas antigas industrias.

Deste modo, verifica-se a importancia da questédo de assegurar a
sobrevivéncia de atividades industriais em cidades interioranas, em face
da entrada de novos estabelecimentos-

2. O Estado do Rio de Janeiro

Em contraste com o Estado de Sao Paulo, o Rio de Janeiro declinou
no cenério nacional no periodo 1960-1970. O c6digo de suas escalas de
metropolizagdo e de centros regionais é 1.1.1.1.1.1.

Deste modo, podemos reafirmar que, se motivos politicos finalmente
comandaram a fus@o dos antigos Estados Guanabara e Rio de Janeiro,
no entanto, encontraram respaldos numa situacdo econdmica para a
qual a fus@o seria um instrumento de mudanca.

E interessante verificar que, ao contrario da AM de Sio Paulo, no
Rio de Janeiro o anel imediato é mais dindmico que o externo, em ter-
mos da colonizacdo da atividade industrial.

3. O Estado de Minas Gerais

Aumentou a sua posicéo relativa em valor adicionado e emprego de
1960 a 1970.

Na escala da metropolizagdo, o tipo é 3.3.1.1.1.1., ou seja, o cres-
cimento se fundamenta nas antigas industrias. Nesta unidade estéo
presentes grandes unidades do setor moderno.

Na escala de tangenciamento desponta Ipatinga e o cddigo é
3.3.3.3.3.2. Contribui mais no valor adicionado do que no emprego.

Ja a escala de centros regionais melhorou a posicdo apenas no
emprego. 1.3.3.3.2.2., mesmo com as novas industrias sendo mais ca-
pital-intensivas. Prevalecem os pequenos estabelecimentos e o setor fra-
dicional.
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4. O Estado do Espirito Santo

Finalmente, o Espirito Santo completa o quadro no Sudeste, onde a
aglomeracdo de Vitéria surge como ‘“centro de crescimento’” com o cadi-
go 3.3.3.3.3.2.

5. Estados Nor_destinos

No Nordeste, a Bahia comparece com a sua escala de metropoliza¢éo
alcangando 0 codlgo 3.3.3.3.2.1., ou seja, uma melhoria de posicao
no Pais entre 1960 e 1970 e onde as novas industrias sdo mais trabalho-
-intensivas. Mas a escala dos centros regionais declina relativamente, em
valor adicionado e em emprego: 1.1.1.3.3.1. Surge uma série de no-
vos estabelecimentos, certamente associados com o crescimento urbano,
mas que hio é suficiente para melhorar a posicdo das cidades no cenario
industrial. Em Pernambuco a situacao entre 1960 e 1970 foi mencs favo-
ravel. O codigo da metropolizacdo é de 1.1.3.3.2.1. As novas industrias
representam entre 30 e 50% do parque industrial da 4rea metropolitana,
em termos do valor adicionado, e elas sdo mais trabalho-intensivas do
que as antigas. Estas industrias atuam no sentido de aumentar a par-
ticipacdo do Estado no cenario nacional, no produto e no emprego, loca-
lizando-se nos suburbios de Recife. No entanto elas ndo compensam o
fato de que as antigas industrias do setor tradicional, por modernizag¢ao
tecnologica, fazem baixar a posicdo relativa da 4drea em termos de
emprego e sem ao menos elevar a posicdo no produto.

A drea metropolitana de Fortaleza foi mais dindmica: 3.3.3.3.3.2.
no periodo, mas partindo de base inferior. O interior, como das outras
regides do Pais, declinou em termos relativos, 1.1.2. 3.3.2. , indicando,
mais uma vez, a influéncia do declinio relativo das antlgas industrias
do setor tradicional.

6. O Sul do Brasil

No Sul do Brasil a metropolizacado de Porto Alegre & dindmica:
3.3.3.3.2.2. Em Caxias do Sul, 3.3.1.3.1.1., o crescimento das anti-
gas industrias ligadas & histéria da colonizacdo amplia a posicao rela-
tiva do centro, no Brasil. Mais uma vez os centros regionais, onde pre-
valece o setor alimentar, declinam em termos relativos-

Em Santa Catarina a escala de tangenciamento também inclui
nucleos industriais vinculados & colonizac¢do européia. Joinville e Blu-
menau se desenvolveram a partir de empresarios locais da colonizacao
alemi do século passado. O aumento da posicio de Blumenau, como
em Caxias do Sul, depende da expansio de antigos estabelecimentos,
mas em Joinville jogam também as novas industrias. Este centro apre-
sentou 4 cocientes de localizacéo do setor moderno, 2 do setor urbano
e 1 do setor tradicional-

O Parané é dindmico, embora os valores absolutos da industrializa-
cdo sejam modestos, Na base, principalmente dos setores urbanos e
tradicionais, o tipo de crescimento é o mesmo na AM de Curitiba, na
escala de tangenciamento, como nas dos centros regionais: 3.3.3.3.2.1

7. Regioes-Fronteira

No Centro-Oeste prevalecem as industrias do setor tradicional e
do setor urbano nos centros mais expressivos. Mais uma vez as aglo-
meracdes do fendmeno metropolitano marcam ganhos em sua posicao
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a nivel do Brasil, acompanhadas do recuo dos centros regionais como
um todo, & excecdo de Campo Grande, 3.2.3.3.3.1.

Na Amazonia, em Belém e Manaus, onde prevalecem os setores ur-
bano e tradicional, houve melhoria na posicdo do emprego, mas nio no
produto.

B — As Condicoes na Expansdo Espacial do Sistema de Estabelecimen-
tos Industriais

Esta seccao sumariza trabalho (10) que, através de aplicacbes do
modelo de regressdo maultipla, procura identificar condigdes da evolugao
da distribuicdo da atividade industrial. O trabalho consiste basicamente
na aplicagdo repetida do modelo de regressao multipla, na qual a varia-
vel dependente foi ora o crescimento do numero de estabelecimentos
entre os Censos de 1960 e 1970 ora o crescimento do valor da transfor-
macgao industrial, segundo os municipios.

As variaveis independentes para ‘“explicar” as condigfes da distri-
buicdo dos estabelecimentos foram escolhidas com o propoésito de re-
presentarem a centralidade alcancada pelos centros urbanos dos muni-
cipios, a contigiiidade destes centros a outros centros e a importancia
j4 adquirida pelos centros em termos de atividade industrial, em 1960,
e em termos de populac¢do, em 1960.

Esta escolha revela a conotacdo destas regressdes com uma série
de premissas da teoria da difusao.

Como se sabe, € possivel disiinguir 3 principais padrdes de difu-
sdo (11): o hierdrquico, onde a difusdo segue de forma descendente dos
centros de maior ordem para os centros de menor ordem do sistema
urbano; o da contigiiidade, onde a difusdo procede como mancha de
6leo que se expande sobre o territério, isto é, ela compreende basi-
camente os efeitos da vizinhanca e o estrutural, padrao que se refere
as ligagoes estabelecidas entre os centros por razoes institucionais, por
complementaridade ou similitude de estruturas sécio-econémicas, ou por
condicoes naturais.

a) Asunidades de observacdo referem-se a cerca de 600 municipios
brasileiros selecionados segundo os critérios que seguem e de acordo
com a situagéo em 1970:

— populacdo de 10.000 habitantes ou mais, na cidade do munici-
pio; ou

— valor da transformacao industrial (VTI) de 5.570.000 de cruzei-
ros ou mais; ou

— possuir classificagdo de centralidade de hierarquia 3 ou maior,
segundo a Divisdo do Brasil em Regifes Funcionais Urbanas (12); ou

— pertencer a area metropolitana institucionalizada no Brasil.

Os municipios cujas cidades formam, ou tendem a formar aglome-
racoes, foram reunidos em uma Unica unidade de observa¢do como,
por exemplo, no caso Petrolina-Juazeiro.

b) As varidveis independentes foram as seguintes:

i — Ri,t = ordem hierarquica (segundo a centralidade) da cidade
do municipio i, no ano t (ano t = 1960).
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Para atribuir uma ordem hierdrquica a cada municipio foi, pois,
utilizada a mencionada publicacdo do DEGEO que classificou as cidades
brasileiras segundo 11 niveis. Na realidade, seria melhor transformar
esta variavel numa variavel continua ou transformar o numero de
ordem de cada nivel hierarquico, segundo a quantidade de cidades in-
cluidas neste nivel, como no exemplo que se segue: suponhamos 2 ci-
dades de 1.2 ordem e 6 cidades de 2.2 ordem. A transformacéo consistiria
em numerar as duas cidades de 1.2 ordem em 1 e 2 (digamos, Sao
Paulo = 1 e Rio de Janeiro = 2), somar 1 e 2, extrair a média, 1,5
que seria o valor de ordem finalmente atribuido as duas cidades; em
seguida seriam numeradas as 6 cidades de 2.2 ordem, de 3 a 8, somados
estes valores e extraida a média, 5,5, que seria ¢ valor de ordem de cada
uma destas cidades.

Deve ser notado que o trabalho do IBGE de classificacdo dos cen-
tros se apoiou em questionario lancado em 1967. Portanto, em nosso
modelo estamos assumindo que a situacdo em 1960 era idéntica, o que,
naturalmente, representa um pequeno viés.

ii — Vi,t = valor de transformacao de toda a atividade industrial
no municipio i, no ano t (1960).

Aqui o problema reside na comparabilidade do dado com o do valor
de transformacio de 1970, utilizado na variavel dependente, em termos
da inflacdo. Neste sentido foi utilizado o deflator fornecido pela Fun-
dacdo Getulio Vargas. Foi considerada apenas a atividade industrial do
ramo “industria de transformacao” do Censo Industrial.

ili — Pi,t = populacdo da cidade i no ano t (1960).

Na verdade, uma ordem hierarquica de cidades admite mensuracdes
variadas. A posi¢do como centro de servicos é uma forma de hierarquia,
e foi considerada como 1.2 variavel; a importancia como centro manufa-
tureiro é outra forma e é medida pela varidvel 2. Agora trata-se de
uma hierarquia dada pela dimensado populacional (utilizada, por exem-
plo, nos estudos do modelo “ordem-tamanho”) segundo o Censo De-
mografico de 1960.

iv — Ci,t = indice de contigiiidade da cidade i no ano t (1960).

No estudo em pauta a contigliidade foi representada através do
modelo de potencial geografico dos lugares. O potencial de cada muni-
cipio i foi dado pelo somatario das relagoes entre a atividade indus-
trial de cada outro municipio j e a distancia entre o municipio i e o
respectivo municipio j

Py = % [(VPI)/1(dy)]

onde P; = potencial do municipio i
VPI; — valor da produg¢édo industrial de um municipio j

d; = distancia entre os municipios i e j, tomada em relacdo as
sedes municipais.

A distancia entre os centros representa o fator da “fricgdo” do es-
paco. Pelo modo que estamos medindo a contigiiidade, um grande cen-
tro, mas a grandes distancias de outros centros, podera exercer influén-
cia menor do que um pequeno centro, mas proximo de muitos outros
centros (figura 1).
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A fonte de informacéo, isto é, o numerador da variavel medida,
tanto pode ser formado pela proépria atividade, isto é, a atividade in-
dustrial, como pode ser formado por uma agregacdo maior de ativi-
dades conexas. Por exemplo, poderiam ser agregados valores de pro-
ducdo de matérias-primas ligadas & atividade industrial. No entanto,
desde que ndo temos certeza a respeito de como as atividades se inter-
conectam, utilizamo-nos, neste trabalho, apenas da atividade industrial.

Mesmo assim haveria vérias alternativas de procedimentos: o nume-
rador da foérmula acima poderia se referir a um determinado género
industrial que fosse aquele cuja expansdo industrial estivesse sendo
estudada; ou ao total dos géneros industriais; ou, ainda, ter ponderados
cada género industrial que compdem o VPI total dos municipios j, se-
gundo o género do local i que estivesse sendo estudado. Assim, por
exemplo, para um estudo do potencial da industria mecénica em i, as
industrias siderurgicas nos locais j terdo peso maior que as industrias
de mobiliario, etc.

Contudo, ndo chegamos ainda a estudar os géneros ou grupos in-
dustriais separadamente. A primeira analise tomou a atividade indus-
trial agregada dos municipios, de modo que para o célculo do potencial
também foi tomado o VPI agregado.

v — Fi,t = variavel dummy indicando a elegibilidade da cidade i
para incentivos fiscais no ano t (1960).

Neste caso foram considerados os municipios da regido Norte e
Nordeste como elegiveis.

¢} O modelo inicialmente pensado tinha a forma de
Ni, t/Ni, t — 10 = A R% ;10 V% —10 P% 4—10 C% 410 €710

onde Nit = numero de estabelecimentos do municipio i no tempo
t ou 1970

Nit — 10 = numero de estabelecimentos do municipio i no tempo
t — 10 ou 1960

Rit — 10 = ordem hierarquica (segundo a centralidade) do munici-
pio i no tempo t — 10 ou 1960

Vit — 10 = valor adicionado de toda a industria de transformagéo do
municipio i em 1960

Pit — 10 = populacdo da sede do municipio i em 1960
Cit — 10 = potencial geografico do municipio i em 1960
Fi,t — 10 = variavel dummy, indicando incentivos fiscais em 1960
Aab,c,dg, — parametros a serem estimados
e == base dos logaritmos naturais

Como tratar, porém, os casos em que Ni,t — 10 for igual a 0 (zero) ?

Do ponto de vista da difus@o, a transicio de Nit — 0 para
Ni,t + 1 > 0 é qualitativamente muito diferente do que a transicio
de Ni,t > 0 para Nit + 1 > 0. Mas, no modelo acima s6 podem ser estu-
dados aqueles casos onde Ni,t =% 0. Existem métodos complexos para
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superar o problema, fundados em célculos probabilisticos, mas nés ainda
nao os dominamos. Resulta que do ponto de vista dos estudos de difuséo,
o modelo da regressdo é pelo menos insuficiente se néo for inadequado
para os casos em que o fenémeno surge pela primeira vez em determi-
nado local.

d) A aplicagdo sera apresentada a seguir. Como se sabe, prevé-se
a aplicacdo da equacio do modelo para diversos géneros ou grupos in-
dustriais, separadamente. Contudo, até o momento dispomos de resul-
tados apenas para o conjunto da atividade industrial dos municipios,
andlise realizada inclusive com o propésito de teste.

A primeira experiéncia, usando a férmula apresentada acima e
apreciando o conjunto de 600 municipios como um todo néo foi ani-
madora. Na verdade, a relacao Nit/Nit — 10 é igual quando o nimero
de estabelecimentos for, respectivamente, 8/4 ou 800/400. Além disso
estamos atribuindo significado igual a um estabelecimento grande e a
um estabelecimento pequeno, o que poderia ser sanado utilizando-se,
em vez de estabelecimentos, a relacdo entre valores de transformacéo
industrial. Por outro lado, considerar o Brasil como um conjunto tnico,
quando grandes vazios separam agrupamentos de centros segundo as
macrorregides, e nas quais os processos seguem por padrdes espaciais
distintos, também coloca ¢ método em cheque.

Por isso foram feitas sucessivas tentativas de alteracdo do mo-
delo inicial, passando-se a realizar anilises regionais e com a varia-
vel dependente ora na forma de diferenca de numero de estabeleci-
mentos (Nig70 — Nigeo) Ora na forma de diferenca de producéo industrial
(VPIg70 — VPIige0), na forma de relacdo entre o valor da producéo
industrial (VP11970/VPI1960) .

Realmente, as andalises mais interessantes referem-se a divisdo dos
600 municipios brasileiros selecionados em subconjuntos para a apli-
cacdo das regressdes. Nas mesmas foi excluida a variavel dummy
referente aos incentivos fiscais e nao foram consideradas aglomeracées
de municipios. Mesmo no caso das areas metropolitanas, os municipios
foram tomados separadamente e os municipios-sede das areas metro-
politanas foram incluidos.

1. Regido de Sd@o Paulo

As anilises nesta regido cobrem 212 municipios da 4rea de in-
fluéncia de Sao Paulo.

a) No caso da diferenca do niimero de estabelecimentos, o R & 0,99
e a hierarquia (centralidade) explica praticamente tudo, j4 que ha ele-
vada colinearidade com populacio e VTI. Nos lugares centrais mais im-
portantes surge maior nimero de estabelecimentos.

b) No caso de se examinar a diferenca do VPI (entre 1970 e
1960), R atinge 0,97 e quase toda a explicacdo é dada agora ao VTI.
A segunda variavel com significAncia elevada (0,001) é a hierarquia,
porém agora negativa; a terceira é a contiguidade (0,006) e positiva.
Isto é: na area de influéncia de Sao Paulo, os grandes centros industriais
nio sdo propriamente os que ocupam maior centralidade; para o au-
mento de nuimero de estabelecimentos, a centralidade conta, mas nio
para o VPI, associado a grandes estabelecimentos e que ocorre mais na-
queles municipios que ja eram grandes centros industriais, como os da
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area metropolitana. Por isso mesmo, dado a concentragdo em termos da
grande induastria, a variavel da contiguidade aparece.

— No caso da variavel dependente ser a relacdo entre os VPI de
1970 e 1960 o R atinge apenas 0,41. No entanto, é interessante obser-
var o seguinte: a primeira variavel ainda é o VTI, contribuindo para o
R em 0,25; mas a seguinte é contiguidade, ou potencial, com signifi-
cancia de 0,001, o que eleva o coeficiente de correlagdo da regressdo
multipla para 0,40.

O caso de Sdo Paulo ilustra bem uma situacdo onde a multiplica-
¢do do poder dos centros depende principalmente da forca industrial
ja4 adquirida e do posicionamento geografico destes centros em relagédo
aos outros centros industriais, principalmente ao pdélo metropolitano.
Este poder se calca principalmente em grandes unidades de produgéo.
Quanto ao aumento do numero de estabelecimentos, onde grandes e
pequenos contam por igual em um sistema urbano relativamente bem
estruturado e em expansio, & a centralidade quem comanda.

2. Regido do Rio de Janeiro

Esta analise reine 72 municipios da area de influéncia do Rio de
Janeiro.

a) No caso da diferenca em numero de estabelecimentos indus-
triais o R foi de 0,98, mas apenas a variavel populacio atingiu signifi-
cincia. Esta situacgéo, diversa de Sio Paulo, pode ser interpretada da
seguinte maneira: neste ultimo estado diversos suburbios metropolita-
nos séo populosos, dotados de grandes industrias, e ndo se caracterizam
pelo aparecimento de novos numerosos estabelecimentos pequenos; a
centralidade é quem comanda este ultimo fenémeno. J4 no Rio de
Janeiro a rede urbana é menos estruturada pela centralidade e os
suburbios metropolitanos formam as maiores cidades do sistema, sem
serem tao industrializados como em S&o Paulo, de modo que neles cresce

mais o nimero de estabelecimentos.

b) A diferenca em valor da producio é quase toda explicada pela
variavel valor adicional em 1960. O R é igual a 0,98. Seguem-se as
varidveis da hierarquia, em termos negativos, ja que os maiores centros
industriais néo séo lugares centrais, e da populacédo. Realmente, no caso
do Rio de Janeiro, os suburbios préximos sdo imensas cidades, que ex-
plicam o aumento do numero de estabelecimentos mas ndo do VTI;
este ocorre de forma expressiva em apenas alguns destes suburbios, no
vale do Paraiba (Volta Redonda tem pouca centralidade em relacdo a
sua dimensdo populacional) e em Juiz de Fora. Resulta que a con-
tigiiidade nfo encontra expressdo, ao contrario do observado em S&o
Paulo.

c) A relacdo entre os valores da producfo mostra o R com 0,49.
A contigiiidade continua insignificante, ao contrario do verificado em
S&o Paulo; a primeira variavel é a do VTI, mas negativa, o que indica-
ria que os centros industriais menores se expandiram relativamente mais
no periodo, seguida da variavel da populacéo, positiva (ambas com signi-
ficAncia abaixo de 0,001).

No caso do Rio de Janeiro a metropolizagdo tem peso decisivo.
Suburbios e satélites mais populosos ddo margem a maijor aumento do
numero de estabelecimentos e a producdo ampliou-se mais naqueles
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centros que ja eram os mais industrializados, regra geral, os mais popu-
losos, como Nova Iguacu, Petropolis, Volta Redonda. Em termos relativos
cresceu mais a producdo de centros mais novos, como em Duque de
Caxias.

3. Regido de Porto Alegre

Foram considerados 81 municipios:

a) Quanto & diferenca do numero de estabelecimentos, R é igual
a 0,90, sendo significantes (abaixo de 0,001) as variaveis populagao,
centralidade € contiguidade, nesta ordem. Este padrio revelaria uma
regularidade na organizacdo do sistema urbano de Porto Alegre no qual
os maiores lugares-centrais se encontram ao redor da metropole, dolada
de satélites populosos (Novo Hamburgo, Sado Leopoldo), a distancias
relativamente proximas (Caxias do Sul, Santa Maria, Pelotas-Rio
Grande) .

b) A diferenca do produto (R = 0,81) mostra em primeiro lugar o
valor da transformacéo (significancia abaixo de 0,001), ou seja, os cen-
tros que mais aumentam o produto industrial sdo os satélites ou lugares-
centrais (como Caxias do Sul) que ja eram o0s mais industrializados.
A hierarquia tem valor negativo seguindo-se as varidveis de populacéo
(abaixo de 0,001) e contiguidade (0,006), positivas.

c¢) No caso da relacdo valor da producdo de 1970 para valor da-
producgéo de 1960, o R foi muito baixo, apenas 0,37. Vale observar,
porém, que a variavel contigiiidade aparece em segundo lugar, como em
Sao Paulo.

O padréo da regido de Porto Alegre se aproxima do padrao da regido
de Sao Paulo, com a diferenca de que, quanto ao numero de estabeleci-
mentos, o peso da populacdo dos centros, incluidos suburbios e satélites
€ maior que a centralidade.

4. Regido de Recife

a) No caso da diferenca do numero de estabelecimentos, o R foi
de 0,76. A variavel contigiiidade aparece logo ap6s a hierarquia, ambas
com significAncia abaixo de 0,001. Isto & o maior nimero de novos es-
tabelecimentos se relaciona com a centralidade dos lugares e com os
suburbios metropolitanos. A variavel do VTI figura com sinal negativo
(0,008) .

b) No caso de diferenca do valor da producéo o R é 0,94. A pri-
meira variavel é o valor da transformacao, segulda da populagao Os
centros “polarizadores” do Nordeste (os que j4 tem maior populagéo e
maior expressdo industrial) sdo os que mais aumentam o valor da
producgao industrial.

¢) No caso da relacdo entre o produto de 70 e 60 o resultado é
similar ao caso anterior.

Portanto, na regido de Recife, ao contrario do observado no “Sul”,
a contigiiidade aparece com destaque para explicar o aumento do name-
ro de estabelecimentos, ou seja, na direcio de Recife. H4 um nitido gra-
diente declinante de Recife para o interior. Mas o aumento do produto
se faz ainda principalmente nos centros “polarizadores” que ja concen-
tram populacao e produto industrial (em geral, subUrbios metropolita-
nos e capitais estaduais) .
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4 — CONCLUSAO

O estudo que apresentamos se limita a descricdo de padrdes es-
paciais relativos a expansoes da atividade industrial como um todo; néo
foi considerada a evolucio locacional por setor industrial.

Em linhas gerais, as observacdes da sec¢do B do capitulo anterior
confirmam as da seccdo A do mesmo capitulo:

Primeiro, que pode haver divergéncia entre a implantacdo de no-
vos estabelecimentos num lugar e sua capacidade de melhorar a posicao
em produto e emprego frente aos outros centros.

Segundo, que ha uma tendéncia a concentracdo do produto prin-
cipalmente, seja nos centros que ja detinham maior volume de producao
em 1960 seja em novos centros em geral proximos aos primeiros, vale
dizer, das areas metropolitanas, reforcando-se o papel da escala da me-
tropolizacdo no Pafs.

No entanto, dentro da escala da metropolizacdo, algumas regioes
perderam posicao relativa no cenario nacional, embora dentro de suas
respectivas areas de influéncia tivessem ampliado o nivel concentrador.
Trata-se das regioes metropolitanas de Recife e do Rio de Janeiro.

Por outro lado, em cada macrorregiao podem ser detectadas dife-
renciacGes internas em cada escala. Vimos, por exemplo, que na area
metropolitana de S&o Paulo, enquanto o nucleo perde posicdo relativa,
os sublrbios imediatos, como um todo, crescem mais na base da ex-
pansao das antigas industrias. No entanto, Diadema, localidade situada
neste ultimo espaco, € um ‘“centro de crescimento” onde prevalece, no
periodo, a implantacdo de novas industrias. Ja o anel externo metropoli-
tano cresce tanto pela expansio de estabelecimentos como pela implan-
tacdo de novos. Ainda na escala de metropolizacdo, contrasta a situacgéo
da aglomeracio de Sorocaba, relativamente estaganada, com outras do
“macroeixo” do vale do Paraiba, dindmicas.

“Centros de crescimento” se apresentam, portanto, nas diversas es-
calas. Num espaco, como o da escala de metropolizacdo de Sdo Paulo,
representam, inclusive, processos espontaneos de desconcentracéo a par-
tir da 4area metropolitana para aglomeracoes préoximas. No entanto,
mesmo em relagdo & escala da metropolizacdo, o grau de concentracio
na area metropolitana € muito elevado. A area metropolitana detém
ainda, em 1970, nada menos que 74,8% do VTI do Estado de S&o Paulo.
Embora um centro como S8o José dos Campos tenha recebido 2,6%
do VTI do estabelecimento fundado no estado apds 1960, quando neste
ano detinha apenas 0,5%, no entanto, reunir em 1970 1,6% do VTI do
estado é pouco. Uma questdo que se apresenta, conseqiientemente, é a
das alternativas em termos de incentivar desconcentracéo para as areas
nio metropolitanas da escala ou para centros localizados em outras
escalas.

De um modo geral, os centros regionais, como um todo, vém per-
dendo posicdo no sistema industrial, apesar de, individualmente, alguns
se apresentarem como ‘“‘centros de crescimento”. Duas questdes se apre-
sentam:

— até que ponto os centros interiorizados mantém seu crescimento?

— Qual o confronto entre a implantacao de novas e grandes in-
dastrias e as antigas?
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No caso de Sao Paulo, vimos que os centros da escala de tangencia-
mento, tendo atingido maior dimensfo industrial que os centros da es-
cala dos centros regionais, no periodo 1960-1970, apresentaram menor
indice de crescimento. No processo atual, atingido certo limite, os cen-
tros interioranos passam a crescer em ritmo inferior aos da escala de
metropolizacdo tomada em conjunto.

Vimos também que merece maior estudo confrontar o duplo papel
que novas industrias podem desempenhar nos centros interiorizados:
gerar efeitos multiplicadores e destruir implantacdes mais antigas e
antiquada. Apresenta-se, pois, a questdo de resguardar a sobrevivéncia
das industrias antigas, principalmente quando se trata de empresarios
locais.

Por outro lado, nosso estudo permite tocar mais uma vez na questéo
do emprego e a industria- Vem sendo enfatizado que a industrializacéo
nio é capaz de absorver méo-de-obra nas quantidades desejaveis para
atender as necessidades sociais de emprego. E, em geral, tem-se a im-
pressdo de que estas afirmacoes s@o associadas & idéia de novos esta-
belecimentos capital-intensivos. Os dados aqui tratados mostram que em
geral os novos estabelecimentos contribuiram para substancial aumento
do emprego. A questdo é que vém acompanhados, ou da destruicdo de
antigas atividades ou da expansiao e modernizacao de antigas ind-istrias
que aumentam a relacdo capital-trabalho,

Veja-se o caso da Area Metropolitana de Sao Paulo: de 630.000
pessoas ocupadas em 1970, 34%, ou cerca de 215.000, pertenciam a esta-
belecimentos fundados ap6s 1960. Ora, em 1960 o pessoal ocupado na
AM era de 460.000. Portanto, quase todo o aumento da mao-de-obra
se deveu as industrias novas.

Cabe dizer que uma série de afirmacGes apresentadas na introducéo,
na verdade caberiam nesta conclusdo. E, finalmente, uma observacgéo
relativa a questdo ambiental.

A localizacdo industrial define-se por uma posicdo, que é referida
a uma estrutura determinada ou configurac¢do do territdério, e por um
sitio. O sitio corresponde a localizacdo vista em escala maior, dentro
de uma determinada posicdo. Via de regra, a posicdo refere-se a um
municipio e o sitio a uma situacio intramunicipal. A estratégia da lo-
calizacdo envolve questdes de posicdo e sitio.

Geralmente problemas de preservacdo do meio ambiente e de po-
luicdo tém a ver com o sitio das industrias. As proibices de localizacéo
industrial para trechos de um municipio, por via de posturas sobre o
uso do solo e zoneamentos, podem ocorrer mesmo naqueles designados
para “centros de crescimento” pela politica federal. Nesse caso, estado
e/0u municipics promoverao a implantagédo de distritos industriais.

A questdo ambiental alcanca densidade na escala da metropoliza-
cdo. Sobretudo na 4rea metropolitana podem ocorrer “posi¢bes sem
sitio”, isto &, determinados municipios j4 nio apresentarem condicoes
para novas implantacdes de industrias como um todo, ou de determina-
dos setores. As vezes se apresentam também necessidades urgentes de
relocacdo de certos estabelecimentos.
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TABELA 1

Classificagdo de unidades geogrdficas de observacdo segundo aspectos
da localizacd@o industrial

(continua)
EbTIPDS SEGUN-
A. TIPOS SEGUNDO A EVOLUGAD DA D9 A DIMEN-
LOCALIZACAD INDUSTHIAE B. TIPOS SEGUNDO PERFIL INDUSTRIAL SA0 DOS
ESTABELECI-
MENTOS
Quanto Quanto Parti- .
3 par- a par- cipa- HEISWO Nodol P Panel
ticipa- ticipa- ¢éo dos e;?a.tei-a N.o de N.o do qﬁucin ?i%EI dozpss-
‘;:vl:)ll‘}? Idem gegm’;o Idem ;Lf;adg cipa- guaci- qboci ente [conjun-| tabele-
cio do ;]garél:. adicio- quamo- dos cz‘mI do Sar denies Ser emle TSe!dqr de'_lo to de | cimen-
valor sgal nado | 80 pels apbs »‘? or dur ?Ii 0- gw. del;.o radi- | caliza- { estabe-} tos de
agre- dos | e 1969 | adicio- [modero| caliza- | urbano | caliza- | cional | cdo da | leci- | mais
gado do ocupado estab, | 2cupado no nado e cdo de clo do setor | mentos | de 500
pafs. funda- valor dnd‘Pﬂ. SZIT sgmr Tradi . pessoas
Pgns'{]e duﬁs adicio- nmjrf)s moderno urhano cional
1 e apbs nago
1970 1960 do | esib-
lugar
(a) (b) {c) {d} (e} n {g) {n} (i) (i) {k) {n {m) {n)
Estado de Sdo Paulo
1. Escala da Mewopolizacdo........... 3 3 1 3 1 1 - - - - — — — _
1.1. A. M. de Sao Paulo 3 3 2 1 1 1 — — - — — — —
— QGCIB0. e eeerns ] 1 1 1 1 1 3 vl 2 {5) 1 3 1
— anel imediato... 3 3 1 1 1 1 —_ — - — - - - -
— (S. Bernarda)... 3 3 1 1 1 1 3 {2) 2 53] 1 {1 3 2
— {Diadema)...... 3 3 3 3 3 2 3 (6} 0 0 0 ] 3 1
— anel externgd...... 3 3 3 3 2 1 - — — — — — — —
{Moji das Cruzes) 3 3 3 3 2 1 3 (3) 0 0 1 {1} 3 2
{Caigiras)......... 1 1 1 1 1 1 3 (1} 0 0 0 0 3 3
1.2. Area de Santos.... 1 3 1 2 1 1 - — - - - — —_ —_
1.3. Aglom. de Jundiai........... 3 3 3 1 2 2 3 {5} 2 (2) 1 13) 3 2
1.4, Aglom. de Campinas..... ... 3 3 3 3 2 2 3 (6) 2 (2) 1 4 3 2
(a0cleo). ... 1 3 3 3 2 1 35 2 1y 1 I
1.5. Aglom. de Americana. 3 3 3 3 2 1 3 (2) 2 (i) 1 {2) 3 1
1.6. Aglom. Sorocaba..... 1 1 1 1 1 1 3 {2) 0 0 1 (1) 3 3
1.7. Aglom, 3 3 3 3 3 2 — — — - — — — —
1.8. Aglom, 3 1 3 1 2 2 3 @ 2 a1 @ 3 2
1.9. Aglom, de Taubaté... 2 1 2 1 1 1 — — — — - - - —_
2. Escala do Tangenciamento... 1 3 1 3 1 1 - — — — — - — -
T3NCA. 4 .euvenrens 3 3 3 3 2 1 3 1 2 (1) 1 1) 2a 1
Ribeirgo Preto 2 1 3 1 2 1 0 0 2 (3} 1 (2) 2a 2
Araraguara. ... 1 1 1 1 1 1 3 4} 2 )] 1 {1 2a 2
Séo Carlos......coeveninnnes 1 2 1 1 i 1 3 {2} 2 {1} 1 23 3 2
3. Escala dos Centros Regionais........ 1 3 3 3 2 1 0 ¢ 0 0 1 m 3 3
AITRLOS. . eveennennens 1 1 1 1 1 1 —_ — — — — _ - -
S%0 José Rio Preto.. 2 3 3 3 3 1 0 i] 2 (4) 1 (3) 1 i
Marflia.....c.vn.... 3 3 3 3 2 i 3 {2) 2 1) 1 M 2. 0
Presidente Prudente 3 3 3 3 3 2 3 (1) 0 o 1 (3} 2a. e
Estado do Rio de Janeiro
1. Escala da Metropolizagdo........... 1 1 1 1 1 1 - — - _ — -
1.1. A. M. do Rio ds Jan 1 1 1 1 1 1 - — — - — —_ —
— ndcleo.. 1 1 1 1 1 1 3 (4} 2 {6) 1 12) 2b 1
— anel {mediato. 3 1 3 3 3 2 —_ - - - — — - —
{Dugue de Caxia 3 3 3 3 3 2 3 (1) 1 0 0 3 2
(S#o0 Gontalo) 1 1 1 1 1 1 3 {4} 2 (1) 1 (6] 2b 1
— anel externo.. 1 1 1 1 1 1 - - — — — _ — -
{Petrdpolis) . 1 1 1 1 1 1 3 {1) 2 4 1 1) 3 1
1.2, Aglom, V. Redonda—B. 1 1 1 1 1 1 - — - — — — - —
{Volta Redonda) 1 1 1 1 1 1 3 (2} 0 0 0 0 3 3
2. Escala Regional.......... 1 1 1 1 1 1 — — — — - — — —
AMPOS. .. vvrereranrarnnrs 1 1 1 1 1 1 3 (1) 0 1] 1 {1) 3 1
Estado de Minas Gerais
1. Escala da Metropolizacdo. . 3 3 1 1 1 1 - — - - - _ —
1.1. A. M. de Belo Horizonte. .. . 3 3 3 1 1 1 — — — — — — — —
_{Contagem}.......... .. 3 3 1 1 1 1 3 (2) 0 [ 0 0 3 2
1.2, Juiz de Fora....... 1 1 1 1 1 1 3 {2} 2 {3) 1 {3) 2a. 1
2. Escala do Tangenciamento. .. 3 3 3 3 3 2 — — - - - — — -
Aglom. de Ipatinga........ 3 3 3 3 3 2 3 {1) 2 n 1 n 3 3
3. Escala dos Centros Regionais.. 1 3 3 3 2 2 _ —_ — - — —_ —_ —
ortandia. ... 1 3 1 3 2 1 0 0 0 0 1 n 1 0
Gov. Valadares.. 1 1 3 3 3 1 3 {1} 2 [§f] 1 (3) 1 0
Uberaba.......cooovvennes 1 3 1 1 2 2 3 (1) 2 (1} 1 K] Za i
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(conclusao)

fa) | ) | {c) ‘ {d) ’ (o) | 1 l g} l {h) | i) 1 i) I k] | 0 m | ()
Esplrito Santo
1. FsealalTang.-Agl. Vitbria 3 3 3 3 3 2 1 0 0 1 3
2. Escala Regimnal........ocovvviiinniinianiiioniiin, 1 3 1 1 2 1 — L) —_ — — oy —Z_a !
Estados do Nordeste
1. Metropolizagio da Bahia...........ooevviieniiiiiiinn 3 3 3 3 2 1 _ = = — - = - _
1.1. Area Metropolitana Salvardor.. 3 3 3 3 2 1 - — — — - _ — —_-
3 3 3 3 2 1 3 {1y 2 4 1 27 - -
3 3 3 3 1 1 — e - - . —
3 3 3 3 3 2 3 2} 0 0 0 —_ =
1.2. 3 1 3 3 3 2 3 {2} 2 {2) 1 B - -
2. Centros Regionais da Bahia............... 1 1 1 3 3 1 - —_ — - — — _
Vitéria da Conquista.. L1 1 3 3 3 1 3 m 2 1 2 - =
JABUNG. oot 1 1 1 1 3 1 { 0 1 m - =
1. Metropoliz.: A M. Recile.......coooooiivies 1 1 3 3 2 1 R — -~ - - -
— Recife........... 1 1 1 : 1 1 - — — — — — - .
~— Periferia. ... 3 1 3 3 3 1 - —_ - —_ —- — -
{Jahoatdo). . .. 3 3 2 3 3 2 3 @ 2 () 0 8 = -
Patlista. .. e e 1 1 1 1 2 1 3 {2) g 0 1 [ I
2. TanQ, — CaIUBMU. . cveeeeeiiner et eeneienas 1 1 3 3 3 1 3 (2) 2 2 1 ) E— _
— Campina Grande........oc.ovveniianinannn 3 1 3 3 2 1 3 (ty 0 0 [ I —
1. A M. de Fortaleza.........oeevinnnineeninnins 3 3 3 3 3 2 3 {2 2 2y 1 By - =
2. Centros Regionais:
— Sobral e 1 1 3 3 3 2 2 (2) 1 0 1 mn -~ -
~— Crato-Juzeiro No..ooooovniiiiiiaiiiinnn 1 1 1 3 3 1 3 (2) 2 {21 1 V4 — -
Sul do Brasil
1. Meopolitana A, M. de Porto Alegre 3 3 3 3 2 2 — — — — - — —_ _
— nicleo: Porto Alegre...... 1 3 1 1 1 1 3 2) 2 {5) 1 (1) - -
1Cannas)....oevennenn 3 3 3 3 3 2 3 4 0 0 0 0 — -
-~ Novo Hamburgo.. o 3 1 1 1 1 3 (1) 2 (13 1 mn -~ -
— 850 Leop0ll0. .eueer et 3 3 3 3 2 1 3 (2) 2 (2} 1 {1) — -
2. Tangenciamento no Rie Grande do Sul:
— Caxias 60 SUlveueiiininreiiniiiieaes 3 3 1 3 1 1 3 {3) 2 (7} 1 mn - -
3. Centros Regionais do Rio Grande do Sul.............. 1 1 1 1 2 1 - - - = — _
— Pel0fas. . eee e | 1 1 1 2 2 3 {1} 0 ] 1 ) = -
— Bagé.......... 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 (1 -
— Cachosira o Sul s 1 3 1 3 1 1 [\ 0 0 i} 1 [ —
— 7asso Fundo...iovns s 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 - - —
2. Tang. em Santa Catarina 3 3 1 1 1 2 - = - — = - -
— Joinvile......... .03 3 3 3 2 2 3@z o m - =
— BIUMBNAU. .ot e 3 3 1 1 1 1 ] (2 1 1 _ _
3. Fsrala Regional em Santa Catarina 3 3 3 3 3 1 - - - = - - -
— ‘Aglom. de Foriandpolis. o2 1 3 3 3 3 n 2 (1 3y - -
— LRJBS. e 3 3 3 3 3 1 3 M - - n - -
1. Metropoliz. A. M. Curitiba 3 3 3 3 2 1 - - = = - _ _
— ndcleo: Curitiba. .3 3 3 3 2 1 3 3 2 2y 1 ) - -
— periferi. e e 3 3 3 3 2 1 —_ — — — —_
2. Tangenciamento no Parand:
Poita GroSsa......ovvvurvnisrnenneinicnins k] 3 3 3 2 1 3 M 2 (1 2y - -
3. Centros Regionais no Parand............co.ooeienenns 3 3 3 3 2 1 — - — — -
Londrina. 3 3 3 3 2 1 3 (1) 2 m 1 (1 = —
Maringd. ... 2 3 3 3 3 1 0 1 7 - -
Centro-Oeste i
1. Escala Metrop. — Agl Goidnia...........ooovevininnn 3 3 3 3 1 )3 0 0 2 (3 1 (LT —
— Andpolis...... e 3 3 3 2 2 2 0 0 i} G 1 2} - =
— Alg. de Brasilia 3 3 3 3 3 1 3 i 2 {2) 1 L -
2. Escala dos Centros Regionais ...........ceevveuininins 1 1 3 3 3 1 —_ - - = = - — —
— Campo Grande... o2 2 3 3 3 1 0 0 2 (1) 1 N - -
— COMUMDA. e 1 1 1 1 1 1 0 0 2 {1} 0 0 - -
Amazonia
— Aglom. de Belém. .. o1 3 3 3 3 2 3 2) 2 {5) 1 5 = =
— Manaus. ..o | 3 1 3 3 2 3 (2) 2 M 1 (4) —_
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Uso Racional e Integrado dos
Recursos Hidricos da Bacia do
Rio das Velhas - Regido de Estudos Il

SIDNEY AUGUSTO GONCALVES ROSA *
JOAQUIM CAETANO DE A. JUNIOR

RESUMO

cursos hidricos da regido de estudos II da bacia do rio

das Velhas. Descricdo geral da regifo: aspectos sociais,
econdmicos e fisicos. Levantamento dos usos do solo e sua possivel in-
fluéncia nos recursos hidricos. Avaliacdo da disponibilidade de agua e
seus principais usos. Avaliacdo da qualidade da &gua através da analise
de dados da Fundagéo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC.
Identlflcagao dos pr1nc1pals focos de poluigdo. Levantamento das prin-
cipais demandas de agua. Balanco demanda X disponibilidade.

L EVANTAMENTO € andlise da situacfo de poluigcdo dos re-

1 — INTRODUGAO

Visando a proteger os cursos de agua das bacias dos rios das Velhas
e Paraopeba da degradacdo a que se acham submetidos, a COPAM —
Comisséo de Politica Ambiental — classificou-os na classe 2, através da
Deliberacdo Normativa n.0 02/77 de 02/09/77.

Com o objetivo de levantar dados sobre a situacéo da poluigfo hi-
drica, estudar as utilizacoes atuais e futuras da agua e determinar o
seu uso racional, propor medidas necessarias para a melhoria da quali-

# Técnicos da Fundagdo Centro Tecnolégico de Minas Gerals — CETEC
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dade e um sistema para o controle dos cursos de dgua, a CETEC vem
desenvolvendo projetos de estudo nas bacias hidrograficas acima citadas,

O fato de a maior parte da regido metropolitana de Belo Horizonte
se situar dentro da area de influéncia da bacia do rio das Velhas, e os
problemas decorrentes disso, tais como o acelerado crescimento urbano
e industrial, comuns em regides metropolitanas, somado a intensa ati-
vidade extrativa em &reas ricas em minerais, evidenciam a importéncia
desta bacia no contexto do Estado de Minas Gerais e respondem pela
degradacdo de alguns de seus cursos d’adgua.

O presente trabalho apresenta os estudos realizados na “Regido de
Estudos II” do projeto “Uso Racional e Integrado dos Recursos Hidricos
da Bacia do Rio das Velhas”.

2 — METODOLOGIA

Considerando as dimensges da bacia do rio das Velhas e a necessi-
dade de se obter resultados em prazos relativamente curtos, optou-se
pela sua divisdo em cinco regides de estudos, conforme a figura 2.

Os estudos sdo realizados separadamente para cada regido e cons-
tam de:

e Levantamento de dados e estudos existentes sobre a regifo:

— dados hidrometeorolégicos;

— dados de qualidade de agua;

— levantamentos aerofotogramétricos e mapas;
— estudos geoldgicos, geomorfolégicos e outros.

e Levantamento do uso do solo.
e Levantamento dos principais usos da agua:

— abastecimento doméstico;
— abastecimento industrial;
— diluicdo de despejos e outros.

e Estabelecimento de rede de monitoramento para obtencdo de
dados de qualidade de agua.

e Analise dos dados levantados e avaliagdo da situacdo da regido
com relacio aos recursos hidricos:

— identificacdo dos principais problemas de poluicdo hidrica;

— determinacdo dos principais focos de poluicdo hidrica;

— quantificacdo da disponibilidade;

— avaliacdo das demandas com relagdo a disponibilidade.

Com base nos resultados alcancados, sdo formuladas proposicées
visando a solucionar os problemas detectados, e medidas para o contrcle
dos cursos d’agua.
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3 — A REGIAO

3.1 — Aspectos gerais

A regifo de estudos II (figura 3), compreende a bacia do rio das
Velhas, da sua nascente na serra do Antoénio Pereira, no Municipio de
Ouro Preto, até a sua confluéncia com o ribeirdo Sabara (inclusive a
sub-bacia deste ribeirdo) no Municipio de Sabara. Nao faz parte da
regido de estudos II a sub-bacia do rio Itabira, afluente da margem
esquerda do rio das Velhas, que foi objeto de estudo do relatério da
regido I — sub-bacia do rio Itabira.

A area abrangida pela regido de estudos II € de 1.928 km?, corres-
pondendo a 6,5% da area total da bacia do rio das Velhas, e nela se
distribui uma popula¢do de 117.302 habitantes (estimada para 1978).
A densidade populacional alcang¢a o indice de 61 hab./km?, o que indica
uma intensa ocupacio do solo. A figura 4 apresenta a evolucdo popu-
lacional.

E uma regifo de destacada importancia no contexto econémico do
estado devido as variadas e abundantes riquezas minerais existentes
em seu subsolo, atualmente explorado pela intensa atividade extrativa
que ali se desenvolve. Nesta regido se localizam as maiores zonas de
ocorréncia de metais ferrosos do estado, apresentando também, com
menores ocorréncias, metais preciosos, metais estruturais leves e basicos
nao ferrosos.

3.2 — Aspectos fisicos

Esta é a regiao da bacia do rio das Velhas que apresenta o relevo
mais acentuado. Ao norte destacam-se a serra da Piedade, serra do
Curral e serra da Mutuca, orientadas no sentido NE-SO. As escarpas de
oeste sao formadas pela serra da Moeda, serra das Almas e serra da Boa
Morte, e ao sul pelas serras de Antbénio Pereira e Morro Grande. A
escarpa leste é constituida pelas serras de Anténio Pereira, Gandarela
e Socorro. O ponto culminante da regifo é o pico da Piedade com 1.783
metros de altitude, situado na serra da Piedade. Estas serras limitam
uma regido de relevo montanhoso, com elevacoes salientes e apresen-
tando o mesmo aspecto geral.

Quanto ao clima, a regido apresenta indices térmicos entre 18°C e
200°C (isotermas anuais), que sdo os mais baixos do estado. O sul, nas
proximidades de Ouro Preto, é um nucleo isolado de alta pluviosidade,
com regime superumido em torno dos 1.800-2.800 mm anuais. As carac-
teristicas climaticas da regido levam a enquadra-la em dois grandes tipos
climaticos, Cwa e Cwb (classificacio de KOppen). O Cwa abrange a
regido do alto rio das Velhas até a latitude de Sabara. O tipo Cwb é
encontrado nas nascentes do rio das Velhas, e dai para o sul.

Com relacdo & vegetacdo, pode-se distinguir para a regido as prin-
cipais paisagens boténicas:

e Campos limpos: ocorre nos trechos elevados da serra da Moeda,
com a presenca de gramineas;

e Matas de encosta e de fundo do vale: apresenta se com espécies
latifoliadas com ocorréncia esparsa. Ocupam as partes medianas
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das encostas e vales encaixados no anticlinal do rio das Velhas
e sinclinal Moeda, formando alinhamentos nas areas de nas-
centes;

e Cerrados: ocupam as encostas cobertas de canga que sofrem
atualmente acido erosiva;

e Areas de reflorestamento: representadas pelas matas de euca-
liptos, podem ser encontradas nas proximidades de Glaura, Nova
Lima, Caeté e Sabara.

A formacéo geoldgica que ocupa maior extensdo na regiao de estu-
dos II é a série Rio das Velhas, do pré-Cambriano médio e de destacada
importancia econdémica por apresentar jazidas de ouro, ferro, manganés,
bauxita e outros produtos minerais; ocorre em menor extensio nas
cabeceiras do rio das Velhas, ao sul de Belo Horizonte e na serra da
Piedade. Ocorréncias de granitos de diversos grupos podem ser notados
na regido de Cachoeira do Campo, Rio Acima e a leste de Caeté.

4 — 0 SOLO

4.1 — Tipo de solo

A distribuicio da associacfio de grandes grupos de solos da regifo
de estudos II da bacia do rio das Velhas é apresentada na figura 5, de
acordo com a informacao do Diagnostico da Economia Mineira — BDMG
—— 1965. A informacio, na escala apresentada, permite uma avaliacio
geral dos grandes grupos de solos, baseada nas suas caracteristicas pre-
dominantes. Basicamente, sé existem duas associagbes de solos com-
postos de quatro grandes grupos:

Latossolico pouco humido (Lph);
Litossolo (Lph. Li);

Lixossolo concrecionario (Lxc); e
Planossolo (Pl).

4.2 — Uso do solo

A informacdo sobre uso do solo (figura 6), baseou-se nos censos
agropecuarios de 1970 e 1975 realizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, e foi dividido em seis classes:

e Lavoura;

e Pastagem;

e Matas e florestas;

e Terras em descanso;
e Areas irrigadas; e

e Terras improdutivas.
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O uso predominante na regido é “matas e florestas”, seguido por
“pastagem”, “terras improdutivas”, “lavoura”, “terras em descanso” e
“areas irrigadas”.

Tanto ‘“matas e florestas” quanto “pastagem’” néo ameacam a qua-
lidade da Agua no aspecto fisico, ou seja, em termos de erosdo do solo,
se essas terras forem mantidas em condi¢des 6timas de cobertura. En-
tretanto, hd indicacdes de desmatamento, principalmente pelas compa-
nhias de mineracdo, que transforma as areas em fontes potenciais de
sedimentos, além de reduzir a infiltracao dos terrenos compostos de la-
tossolicos e lixossoélicos, diminuindo a capacidade de retencao do subsolo.

No aspecto quimico-bacteriolégico, as areas de ‘‘pastagem” podem
fornecer quantidades de coliformes fecais e nutrientes, devido & presenca
de gado e o uso de fertilizantes quimicos.

“Terras em descanso” sao areas néo utilizadas, mas produtivas e
potencialmente aproveitdveis como areas de “lavoura’.

“Lavoura” pode acarretar poluicdo fisica e quimica. A irea é ne-
cessariamente revolvida no plantio, periodo em que a superficie fica
sujeita & erosdo que, por sua vez, conduz ao sistema fluvial sedimentos
e nutrientes, assim como fésforo adsorvido na particula do solo.

A “irrigacdo” é pouco difundida na regido em estudo, ndo acarre-
tando problemas de poluicio.

A classe de “terras improdutivas”, no contexto do censo agropecua-
rio, significa areas ocupadas por estradas, caminhos, riachos, pequenas
plantacoes e areas de estruturas existentes.

5 — A AGUA
5.1. — Disponibilidade de agua

A regido de estudos II compreende o trecho do rio das Velhas. da
nascente, localizada no Municipio de Ouro Preto, até a confluéncia com
o ribeirdo Sabari, incluindo esta sub-bacia. Pela margem esquerda, o
rio Itabira (regiao de estudos I), o rio do Peixe e os ribeirdes dos Macacos
e Agua Suja sdo seus principais tributéarios. Pela margem direita desta-
cam-se os ribeirdes Sabard e da Prata.

Os estudos hidrolégicos realizados a partir dos dados existentes
constataram de:

analise dos dados basicos do DNAEE;

calculo dos defluvios anuais da série histérica;
homogeneizacdo dos periodos de observacio;

calculo dos defluvios médios nos periodos homogeneizados;
curvas de freqiiéncia de maximas e minimas anuais;

resumo dos resultados nos pontos (média, maxima e minima).
andalise das caracteristicas morfologicas da bacia;

esboco de isolineas médias na sub-bacia (regido de Estudos II);

esboco de isolineas maximas, médias e minimas na sub-bacia
(regiao de estudos II).

Com base nestes estudos, foram tracadas as isolineas de médias,
maximas e minimas. A figura 7 apresenta as isolineas de médias.
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Visando a atender a demanda para abastecimento de agua de Belo
Horizonte, a COPASA-MG vem realizando estudos que prevéem a cons-
trucdo de varias barragens de regularizacio na bacia do rio das Velhas,
a montante da captacio de Bela Fama. Estas barragens deverdo se
localizar no rio das Velhas, imediatamente a montante da confluéncia
com o rio Itabira, nos ribeirdes Sardinha e Mango, na sub-bacia do rio
Itabira, no rio do Peixe e ribeirdo Manso, imediatamente a montante
do rio das Velhas.

5.2 — Uso da agua

Dentre os principais usos que séo feitos da agua na regiao de estu-
dos II destacam-se o abastecimento doméstico, abastecimento industrial,
matéria-prima para a industria, diluicdo de despejos, geracdo de energia
e recreacdo. Devido ao relevo acidentado e a presenca de solos geral-
mente pouco férteis, ndo existem na regido areas de agricultura que
consumam quantidades significativas de agua para irrigacdo. Outros
usos da 4gua sdo pouco expressivos na regido.

5.2.1 — Abastecimento doméstico

O consumo de agua para o abastecimento doméstico foi avaliado
com base na estimativa da populacdo atual e em dados de cadastra-
mento urbano, adotando-se o coeficiente per capita de 150 I/hab. X dia,
sendo apresentado no quadro 1 juntamente com as caracteristicas dos
sistemas de abastecimento das localidades da regido.

A vazdo total estimada para abastecimento doméstico da regido é
de 134,2 I/s.

Mas a maior vazdo aduzida para fins de abastecimento doméstico
na regido se refere as captacoes de Bela Fama e Morro Redondo para
o abastecimento da regido de Belo Horizonte. O sistema Rio das Velhas
abastece a maior parte de Belo Horizonte, com uma vazao captada, em
Bela Fama, de 4.500 I/s. O sistema Morro Redondo é formado pelos
mananciais ribeirdo Fechos e ribeirdo Mutuca, sendo responsavel pelo
abastecimento de 90% das zonas altas de Belo Horizonte, devido a sua
cota elevada. A vazdo meédia captada é de 412 I/s.

5.2.2 — Abastecimento industrial

A atividade de maior destaque no panorama industrial da regido
é a extracdo de minério. O cadastramento das empresas mineradoras
e outras industrias indicou um consumo de 932 I/s no beneficiamento
de minério e de 307 I/s em outras atividades industriais. A figura 8
apresenta a localizac@o das industrias e das empresas mineradoras que
beneficiam minério.

5.2.3 — Matéria-prima para industria

A 1nica utilizacio de égua de maior importéncia como matéria-
prima para industria na regifo de estudos II, € feita pelas Cervejarias
Reunidas SKOL — Caracu S/A., na fabrlcagao de cerveja e refrigerante,
A vazdo consumida é de aprox1madamente 2,1 I/s, proveniente de nas-
centes do corrego Varginha, tributario do rio do Peixe.

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro,2(2): 332-360, abr./jun. 198¢ 343
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QUADRO 1

Caracteristicas dos sistemas de abastecimento de dgua

CDNSEU
EXTEN- POPY MO ES
NATUREZA SISTEMA _|sho oA voLU- LACAD TIMADD
00 NeDE| DE | VAZAO | REDE | Mo DE| ME | NoDE| ABAS- | % pa| PARA
MUNICIPIOS DISTRITOS PROPRIE- MANAN- | CAPTA- | TRATA- CAP- DE RESER- [ RESER- { PRE- | TECIDA { TOTAL 1378
DADE CIAL C0ES | MENTO | TADA | DISTRI- | VATO- | vADD | DIOS [(no ha- s
CAPTADD ADOTADO | (em 1;s) | BLICAS | AIOS | (em m) | ABAS- |bitamtes) (admi-
m} TECIDOS tinfo se
1/hab.dia
CAETE Caeté runicipat fontes { 5) convencional 40 53.000 4 (0305}  3.446 17.500  (85) 30,4
1 2000;°
Marre Vermelhs  muricipa! fonte (1) sem trata- (2co0;
] mento — - 1 {0025) 80 400  (62) 0.7
Penédia - - - - — - - — _ oy ey
TABIRITO Acuryi municipal fonte {1 sem trata-
mento - - 2 {6076) - 125 (90) 0.2
NOVA LIMA Nova Lima municipal fonte {1} sem trata-
mento
pogosprofundos (10} sem wata-
mento — 40.000
. . ) {em1967) — - 4.980 25.000 (83} 434
particular mananciais { 3} convencionsl
{um dos ma-
nanciais)
OURG PRETO Amarantina municipal fonte {1} sem trata-
mento - —_ - - —_ 615  (80) 1.1
Cachoeira do Campo municipal fontes (2) sem trata-
mento (1} 10 8.20C 2 {023e) 675  2.353  (E0) 41
manancial® (1) convencio-
nal* - - 1 (0080%) - - _ —
Claura municipal fonte (1) sem trata-
mekto - — 2 {0035) 19 375 (80) 0.7
particular pogo profundo { 1)  sem trata-
mento - - -_ — - — — —
Rodrigo Silva municipal pogo profundo (1) sem trata-
mento - - 2 (0075) 95 549 (60) 1.0
fontes (2) sem trata-
mento - b -— _— — _ — —
Sto. Antdnio do Leite municipal fontes {2) sem trata-
mento - - 3 (0063) 200 772 (80) 1.3
S3o Bartolomeu  municipal fonte { 1) sem vata.
mento - - 1 {0030) 40 200 (B1) 0.3
RAPOSOS Raposos municipal fontes {4 sem trata-
] mento
particular fonta {1} sem trata-
mento - 4.500 6 {0158) — 9.680 (30} 16,7
manancial (1) sem trata-
mente
RIG ACIMA Rio Acima municipal manancial (1) cunv?nciu-
nal*®
fontes 2} sem trata-
mento (1) 15 6.500 3 (0330) 1.000 23.835 (90) 6.1
SABARA Sahard municipal  fontes {7) sem trata-
mento
pogosprofundos { 3)  sem trata-
mento - 20.500
(em1967) — - 4.600 16.240  (80) 28,2
Mestre Caetano - ndo tem - _ — - — - — — — —

1) Sistema em consirucdo
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5.2.4 — Diluicdo de esgoto doméstico

Com a finalidade de se prever a DBO devido aos lancamentos de
esgoto doméstico dos nucleos urbanos nos cursos d’dgua da regido de
estudos II, desenvolveu-se um estudo tedrico de diluicdo para as vazoes
médias, minimas e méaximas dos corpos receptores, que foram deter-
minadas pelos estudos de disponibilidade, considerando as vazbes de
abastecimento e dos despejos a montante de cada ponto. Para tanto,
foram estimadas as vazdes dos cursos d’agua e jusante da captacio e
a montante do lancamento de despejos, o valor da DBO neste ponto, a
vazdo e a DBO dos esgotos.

Pelos resultados obtidos, tomando-se as populacdes atuais (1978),
é praticamente nula a influéncia dos lancamentos na DBO para as
vazdes maximas dos corpos receptores,

Para as vazdes médias verificou-se valores de DBO acima do minimo
para a classe 2 — COPAM, nos ribeirdes Caeté e Agua Suja, respectiva-
mente. Destaca-se também o valor da DBO encontrado para o ribeirdo
Maracuja apds receber o esgoto de Cachoeira do Campo.

Com relacdo as vazdes minimas, os mananciais acima citados apre-
sentam valores de DBO muito superiores aos encontrados para as vazoes
médias, destacando-se ainda o corrego da Prata (apdés Santo Antodnio
do Leite) e o ribeirdo Maracuja (apos Amarantina).

Com intuito de se prever a situacdao no ano 2010, caso nao sejam
tomadas medidas com relacao ao tratamento dos esgotos, verificou-se
que para as vazoes meédias ocorerd problema no corrego da Prata (devido
a0 esgoto de Santo Anténio do Leite), além dos mananciais ja citados
para as vazdes médias em 1978.

Considerando a vazao minima, quase todos os mananciais recepto-
res de esgoto doméstico, inclusive o rio das Velhas em Raposos e Sabara,
tém perspectiva de apresentar problema.

Para as vazdes maximas nao ocorrerao problemas com a DBO devido
a0 lancamento de esgoto.

5.2.5 — Diluicdo de despejos industriais

O uso da Agua para fins de diluicdo de despejos industriais é o
principal responsavel pela degradacio das aguas dos mananciais da
regido de estudos II da bacia do rio das Velhas.

Dentre as atividades industriais desenvolvidas na regido destaca-se
a industria extrativa de minério, notadamente nas sub-bacias do ribeirdo
Agua Suja, do ribeirdo dos Macacos € do rio Itabira (conforme relatério
de estudos da regido I).

As vazoes de despzjo foram determinadas a partir do cadastramento
de atividades industriais, totalizando: 309 I/s proveniente do beneficia-
mento de minério e 288 I/s das outras industrias.

5.2.6 — Qutros usos

Foi efetuado o levantamento do uso da agua para geracao de ener-
gia, irrigacdo, recreacdo e outros considerados de menor importdncia

para a regido.
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5.3 — Qualidade da agua

A qualidade da agua na regifo de estudos II assume especial im-
portancia ao se considerar que a principal captacdo para o abasteci-
mento de Belo Horizonte encontra-se no rio das Velhas, em Bela Fama.
Neste ponto suas aguas apresentam elevada concentracio de sedimentos,
provenientes da intensa atividade mineradora, desenvolvida principal-
mente na area de influéncia de sua margem esquerda, destacando-se nas
sub-bacias do rio Itabira e ribeirdo dos Macacos. Outras contribuicdes
para a degradacdo da qualidade de suas 4guas s@o o ribeirdo Agua Suja
que transporta elevada taxa de sedimentos e consideravel carga organica
e o ribeirdo Sabara que recebe efluentes de companhias sidertrgicas,
ambos a jusante da captacdo de Bela Fama, sendo que este ultimo
(ribeirdo Sabard) é o unico contribuinte pela margem direita que apre-
senta problemas referentes a poluicéo.

E notavel o contraste das aguas do rio das Velhas na confluéncia
com o rio Itabira. Principalmente a montante da represa do rio de Pe-
dras, onde a sub-bacia apresenta extensas areas cobertas com vegetacao
natural, inexistindo atividades econdémicas que alterem a qualidade de
suas dguas. S80 excecoes neste trecho a sub-bacia do ribeirao Maracuja
devido a presenca de diversas areas erodidas e ao garimpo de topazio
em suas cabeceiras, e a sub-bacia do ribeirdo do Funil devido aos aterros
da rodovia dos Inconfidentes.

Com o intuito de se avaliar a situacdo da qualidade dos principais
cursos d’agua situados na regido de estudos II foi estabelecida uma
rede de coleta de amostras de agua composta de 55 pontos, distribuidos
em roteiros, apresentados na figura 9.

Os parametros analisados foram:
Arsénio;

Bario;

Cadmio;

Cromo;

Cobre;

Chumbo;

Estanho;

Fendis;

Mercirio;

Nitrogénio amoniacal;
Nitrogénio nitroso;
Nitrogénio nitrico;

Selénio;

Zinco;

Oxigénio dissolvido;
Demanda bioquimica de oxigénio;
Coliformes fecais e totais;

referentes a classe 2 — COPAM,;

e DH;
o Residuos sedimentaveis;
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referentes & norma de efluentes de fontes poluidoras da COPAM; e

e Residuos totais;
e Oleos e graxas;

referentes a D. K. Todd; além de:
Turbidez;

Cor;

Ferro;

Manganeés;

Condutividade elétrica.

A figura 10 apresenta alguns parametros e os pontos nos quais
ocorreram valores em desacordo com a classe 2 — COPAM.

5.4 — Poluicao devido ao esgoto doméstico

Pelos dados obtidos no levantamento realizado junto as prefeituras
municipais e na bibliografia consultada, verificou-se que os sistemas
de esgoto existentes, em geral, atendem a uma reduzida faixa da popu-
lacdo, e que os esgotos s&o lancados sem tratamento nos cursos d’agua
que cortam os municipios.

Os principais problemas de poluicdo devido ao lancamento de esgoto
doméstico foram verificados no ribeirao Agua Suja, que recebe os esgo-
tos de Nova Lima, no ribeirdo Caeté, devido aos lancamentos de Caeté
e em menor escala no ribeirdo Maracuja, em Cachoeira do Campo.

Em outras localidades, apesar do lancamento de grandes cargas, a
capacidade de assimilacdo do corpo receptor nio torna critica a situacéo.

O quadro 2 apresenta a carga de DBO, a vazio e a DBO do esgoto
para cada localidade, estimadas a partir da populacdo atendida por
rede de esgoto. A carga de DBO foi estimada adotando-se o coeficiente
de 54 g de DBO/hab. X dia. A vazéo de esgoto foi calculada como sendo
80% da vazio de abastecimento. A DBO do esgoto foi calculada pela
simples diluicdo da carga de DBO no esgoto.

Visando a esbocar a perspectiva futura, foi realizada a projecéo
para o ano 2010 desses parametros.

5.5 — Poluicdo de origem industrial

As alteracoes na qualidade das dguas dos mananciais da regifo de
estudos II da bacia do rio das Velhas sdo causadas principalmente pelas
industrias extrativas de minério. Com relagdo ao numero de industrias,
além da extrativa de minério, destacam-se a de produtos alimentares
e a metalargica, sendo que as duas 1ultimas sfo, em sua maioria, de
pequeno porte. De acordo com o cadastro da receita estadual existem
na regido 75 estabelecimentos industriais.

No cadastramento realizado adotou-se procedimentos diferentes
para a obtencdo de informacées das empresas mineradoras e das outras
atividades industriais. O cadastramento das minerac¢ées vem sendo rea-
lizado na bacia do rio das Velhas e Paraopeba, sem limitar-se a regides
de estudo.
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BACIA DO RIO DAS VELHAS
REGIAO DE ESTUDOS II

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA DE AGUA DO CETEC
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BACIA DO RIO DAS VELHAS - REGIAQO DE ESTUDOS II
ESQUEMA DOS PONTOS DE COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA DO CETEC
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS QUE APRESENTARAM

VALORES SUPERIORES AOS ESTABELECIDOS PARA CLASSE 2/COPAM
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QUADRO 2

Caracteristicas dos sistemas de esgoto

DBO | VAZAD
ESTI- | ESGO-
MADO |TO ES-
CARGA PARA [TIMADO
DE ; DBO | 2010 P/
N.> DE DBO | VAZAO | DO | ADMI- | 2010 DBO
PRE. | POPU- ESTI- | ESGO- | ESGO- | TINDO | ADMI- | DESPE.

MUNICIPIOS E DISTRITOS DIOS | LACAQ [ % 0O | MADO |TO ES-|{TO ES-| 80% | TINDO | JO ES-
SERVI- | SERVI- | TOTAL P/ {TIMADO [TIMADO{ DA 80% | TIMADO
Dos DA 1978 P/ P/ POPU- DA | P/2010
(kg 1978 | 1978 | LACAO | POPU- | (mg/l)
DBO/ | (l/s) | (mg/1) | SERVI- { LACAQ

dia) DA SERVI-
(kg DA
DBO/ | (I/s)
dia)
CAETE
Caeth.......covvvvivnnnenn. 1.630 8.150 40% 440 11,3 4507 1.525 785 2248
Morro Vermelho............ 15 7% 12% 4 0.1 463,0 45 23 2264
Penedia...........ceunnee . - - - — — — 1 06 2122
ITABIRITO
Acurtfeseenriniiiiiinnin, Néo h& - - — — — 9 04 2604
NOVA LIMA
Nova Lima...........oeeeee 3.200 16.000 53% 864 222 4505 2.273 1169 2250
OURC PRETO
Amaranting..........oenens a0 325 42% 18 05 4167 48 25 2222
Cach. do Campo............ 580 2.025 69% 109 27 4506 354 19,2 2251
Glaura. ceeeneeenneiennens 50 170 36% 9 0,2 5208 2 11 21,0
Rodrigo Silva.............. 25 145 16% 8 0.2 4630 19 10 2199
Santo Antinio do Leite...... 46 180 19% 10 03 3858 75 39 2226
Sdo Bartolomeu............ 1 55 22% 3 01 3472 12 06 2315
RAPDSOS
RaposoS....o.vvvieniinnnnns 1.708 8.540 80% 461 11,9 4484 704 36,2 2251
Ri0 ACIMA
Rio Acima................. 300 1.965 50% 106 27 4544 216 127 2242
SABARA
Sabard................e 3.163 11.165 55% 603 1556 4503 2.142 1102 2250
Mestre Caetano............ - — — — — —_ 6 03 2315
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Foram cadastradas 11 empresas mineradoras portadoras de 37 de-
cretos ou manifestos de lavra e 14 industrias.

A sub-bacia do ribeirdo dos Macacos é a que apresenta o maior
numero de areas de exploracio de minério, seguida pelas sub-bacias do
ribeirdo Agua Suja e do rio do Peixe.

As alteracOes malis significativas na qualidade das 4guas do rio das
Velhas podem ser atribuidas ao ribeirdo Agua Suja, que recebe grande
carga de poluentes, provenientes de atividades de beneficiamento de
minério.

A influéncia do ribeirao dos Macacos no rio das Velhas é de signi-
ficativa importéncia, considerando que a sua confluéncia encontra-se
imediatamente a montante da captacio de Bela Fama,

A carga de sedimentos transportados pelas suas aguas vem one-
rando o custo da agua tratada devido ao elevado consumo de produtos
quimicos usados no processo de tratamento, o que vem motivando a
COPASA a solicitar aos 6rghos competentes medidas para solucionar o
problema.

Os corregos Grota Fria e Fechos sao os principais responsaveis pela
poluicdo do ribeirdo dos Macacos, devido & intensa atividade de mine-
racdo existente em suas sub-bacias.

Na época das chuvas hé sensivel acréscimo na carga de sedimentos
dos cursos d’agua que drenam 4reas mineradas, por ser pouco difun-
dida a aplicacdo, pelas empresas mineradoras, de técnicas de prevencgéo
ao carreamento de sedimentos.

Os maiores problemas com relacao a poluicao industrial nesta sub-
bacia sdo causados pelos efluentes das companhias siderurgicas que nao
possuem sistemas de tratamento. Verificou-se¢ a influéncia dos seus
despejos no ribeirdo Sabard em Caeté e em Sabara.

6 — BALANGCO DEMANDA X DISPONIBILIDADE

Para efeito do estudo da demanda x disponibilidade, determinou-se
a demanda para o abastecimento doméstico com base na estimativa das
populacgoes para 1978 e 2010, dos municipios e distritos pertencentes 4
regido de estudos II e dados obtidos no cadastramento urbano. Adotou-
Se o consumo per capita de 150 I/hab. X dia para 1978 e de 300 I/hab.
X dia para o ano 2010.

No célculo da vazdo dos despejos foi considerado que 80% da vazio
de abastecimento retorna na forma de esgotos, sendo que, para 1978,
tomou-se a populacéo servida por rede de esgoto que consta nos dados
do cadastramento, e para 2010 admitiu-se que 80% da populacdo sera
servida por sistema de coleta de esgoto.

Para a avaliacdo do consumo de 4gua e da vazdo de despejos in-
dustriais em 1978 foram utilizados dados obtidos nos cadastramentos
das atividades industriais.

Com o intuito de se obter um valor de referéncia para o ano 2010
foi realizada uma estimativa das demandas e dos despejos industriais,
tomando-se como base as taxas de crescimento populacional de cada
municipio.

Identificadas as demandas de agua para abastecimento doméstico e
industrial, procedeu-se & estimativa das vazoes disponiveis, determina-
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das pelos estudos hidrolégicos apresentados no item 5.1., em cada sub-
bacia de interesse. Foram consideradas as vazoes médias e as maximas
e minimas para o tempo de recorréncia de 50 anos.

Na realizacdo do balanco demanda X disponibilidade foram sele-
cionadas as sub-bacias onde os consumos sdo mais significativos. Para
o estudo de uma sub-bacia foram considerados o consumo local e os
consumos e refornos a montante. A contribuicdo do retorno local sé
foi considerada a jusante da sub-bacia.

As demandas em 1978 e 2010 foram comparadas com as disponibi-
lidades médias, maximas e minimas.

Ocorreram deficits nas sub-bacias dos ribeirdes Agua Suja e Caeté,
e do rio das Velhas em Bela Fama, quando comparadas as vazoes mini-
mas com as demandas previstas para 2010.

Foram tracadas curvas de demanda X disponibilidade (vazao média
e minima) do rio das Velhas para 1978 (figura 11), e 2010 (figura 12).

Deve-se ressaltar que os deficits se deram para vazoes minimas de
baixa probabilidade de ocorréncia (2%), e existem alternativas para
solucionar o problema, tal como a implanta¢éo de barragens de regula-
rizacdo. Na sub-bacia do rio das Velhas, a montante de Bela Fama, est4
prevista a 1mp1antagao de obras de regulanzagao visando a manter a
disponibilidade de agua para o abastecimento de Belo Horizonte.

7 — CONCLUSOES

Os estudos realizados neste trabalho indicaram como principais
fatores da degradacio da qualidade das aguas da regiao de estudos II
as atividades extrativas de minério, através dos efluentes de beneficia-
mento e da acg8o das dguas pluviais no sentido de transportar sedimentos
provenientes das &areas exploradas, os lancamentos dos esgotos domés-
ticos in natura, e, finalmente, os despejos industriais.

O lancamento de esgoto doméstico vem causando degradacio na
qualidade dos ribeirdes Maracuja, Agua Suja e Sabara, nos quais ocor-
reram resultados de anjlises de agua com valores que nfo se enquadram
na classe 2 — COPAM.

Estes resultados confirmaram os estudos teéricos de diluicdo de
despejos domésticos (DBO) apresentados no item 4.2.4. Convém ressal-
tar que o estudo realizado neste item indica que para as vazoes minimas
o problema se apresentard na maioria dos mananciais, ao ser lancada
a carga de esgoto prevista para o ano 2010.

Conclui-se, portanto, ser necessaria a implantacdo de sistema de
tratamento de esgoto nas localidades onde foi constatado o problema.

Atencao especial deve ser dada as localidades que se encontram
logo a montante da captacdo de Bela Fama que, pelo lancamento de
esgoto in natura, oferecem riscos em casos de epidemias de veiculagdo
hidrica.

O ribeirdo Sabaré e o cérrego Varginha ndo se enquadram na classe
2 — COPAM devido ao lancamento de despejos industriais.

As empresas mineradoras vém provocando a degradacdo principal-
mente dos coérregos Grota Fria, Fechos e Jaquar (sub-bacia do ribeirdo
dos Macacos), dos ribeirdes Maracuja e Agua Suja e do rio das Velhas.
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BALANCO DEMANDA (atual) x DISPONIBILIDADE DO
POTENCIAL HIDRICO DO RIO DAS VELHAS EM 1980
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BALANCO DEMANDA (futura) x DISPONIBILIDADE DO
PONTENCIAL HIDRICO DO RIO DAS VELHAS EM 2010
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De uma maneira geral, as mineradoras localizadas na regido nao
possuem sistemas de contencdo de dguas pluviais, e em época de chuvas
2, concentraciao de materiais sedimentaveis se eleva,

Com relacdo a quantidade de 4gua, conclui-se que a disponibilidade
média serd suficiente para suprir a demanda futura, sendo que as sub-
bacias do ribeirdo Agua Suja, do ribeirdo Caeté e do rio das Velhas,
a montante de Bela Fama, apresentaram deficit no caso de ocorrer a
vaziao minima (tempo de recorréncia de 50 anos) para a demanda de
2010.

Devido a este fato, o uso da agua nestas regiées deve ser planejado
de forma a evitar problemas no futuro.

8 — PROPOSIGOES

As acoes iniciais propostas para que a qualidade das aguas dos
mananciais da regido de estudos II da bacia do rio das Velhas se en-
quadre segundo os padrdes da classe 2 sdo as seguintes:

e acionar as industrias causadoras de poluicdo para que as mes-
mas tomem as providéncias necessarias no tratamento de seus
efluentes;

e contatar o DNPM a fim de que este 6rgio acione as empresas
mineradoras que causam polui¢cdo no sentido de se implantarem
sistemas de contencéo de efluentes do beneficiamento de miné-
rio e de prevencido ao carreamento de sedimentos por aguas
pluviais;

e acionar as prefeituras municipais e os 6rgdos governamentais
competentes no sentido de serem iniciados estudos para a im-
plantagdo de sistemas de tratamento de esgotos dos nucleos
urbanos que causam degradacf@o de cursos d’agua.

Para o estabelecimento do controle de qualidade das aguas dos
mananciais da regido de estudos II da bacia do rio das Velhas, foram
propostas as seguintes agdes:

e exigir uma avaliagdo do impacto ambiental de qualquer ativi-
dade econOmica que venha se instalar na regiao;

e operar rede de coleta de amostras de agua que permita a con-
tinua avaliacdo da qualidade das 4guas dos mananciais. Os
parametros a serem analisados devem ser aqueles constantes
na Deliberacdo Normativa n.® 01,77 da COPAM, nos pontos
estabelecidos pelo CETEC;

o continuar analisando os dados que vém sendo obtidos, identi-
ficando a ocorréncia de alteragdes indesejaveis na qualidade da
4gua, e apresentando os responsaveis pelas alteracoes.

Considerando a localizagdo de ntcleos urbanos que se situam ime-
diatamente a montante da captacdo de Bela Fama, considerando que
o uso indiscriminado de Agua nesta regido podera causar decréscimo da

vazdo aduzida na captacdo, considerando a periculosidade do lancamen-
to de esgoto in natura em casos de epidemia, recomenda-se um planeja-
mento adequado com relagdo a implantacdo de atividades econdmicas
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que venham a se beneficiar dos recursos hidricos, bem como a impian-
tacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgoto naqueles ntcleos
urbanos. Para tanto, devem ser contatados os 6rgdos governamentais
competentes e as prefeituras municipais.

Com o objetivo de manter a qualidade das dguas dos mananciais da
bacia do rio das Velhas a montante de Bela Fama, e preserva-la nos
mananciais que séo utilizados no abastecimento urbano sem tratamento
prévio, propoe-se que sejam enquadrados na classe I os cursos d’agua
da figura 13.
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Subsidios aos Estudos da
Problemética do Cerrado™

EDGAR KUHLMANN

ZELIA LOPES DA SILVA

Fotos de E. Kuhlmann e H. Chagas
na Reserva Ecoldgica, Distrito Federal

utilizaclo agricola e pastoril, foram dinamizadas a par-

tir de 1962 com a realizacdo do I Simpoésio Sobre o Cerra-
do. Entretanto, vém de longa data as referéncias a este tipo de vegetacéo
feitas principalmente por naturalistas. A soma da observacoes obtidas
através destes trabalhos cresce substancialmente 3 medida em que se
aperfeicoam os métodos da pesquisa e surgem novos conhecimentos no
campo cientifico, notadamente em ciéncias do solo.

Apesar desta consideravel soma de conhecimentos, muitas questoes
ainda néo encontraram solucao satisfatéria e continuam merecendo a
atencéo de especialistas.

Entre elas podem ser destacadas as seguintes:

1 — relaglo da fitofisionomia com o grau de fertilidade do solo;

2 — o xeromorfismo das plantas do cerrado;

3 — as conseqiiéncias do fogo sobre a estrutura da vegetacio e o
habitus das plantas;

4 — os enclaves de cerrado.

Estas questoes e outras estdo implicitamente ligadas ao problema
ainda mais complexo que é o da propria origem do cerrado.

B S pesquisas sobre o cerrado, visando principalmente a sua

# Trabalho apresentado no 3. Encontro Nacional de Gebgrafos, realizado em Fortaleza,
de 19 a 27 de julho de 1978,
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Com a finalidade de trazer subsidios a estes problemas do cerrado,
sdo discutidos no presente trabalho as contribui¢6es de varios pesquisa-
dores e as proprias observagdes de campo € opinibes dos autores.

A Dbibliografia sobre o cerrado no Brasil alcanca, segundo Lemos
(1976), quase 800 referéncias, sendo que em cerca de uma centena séo
assinaladas as preocupacoes sobre os topicos que interessam ao presente
trabalho. Algumas destas remontam ao inicio do século passado, com
estudos realizados pelos naturalistas Saint-Hilaire, Von Martius € nota-
damente Lund.

1 — RELAGAO DA FITOFISIONOMIA COM O GRAU
DE FERTILIDADE DO SOLO

Cerca de um quinto do territério brasileiro é recoberto pelo cerrado,
tipo de vegetacdo xeromorfa.

Cerrado é termo que, em realidade, abrange uma gama expressiva
de formas estruturais ou fisionémicas de vegetacfo, desde a florestal
(floresta xeromorfa), com um dossel continuo, até o campo limpo, no
qual as espécies lenhosas mal se distinguem entre as espécies herbaceas.
Entre os dois tipos acima ha algumas formas intermediirias.

O cerrado é uma vegetacdo semidecidua, xeromorfa, dominante no
Brasil Central e de aparéncia peculiar. E constituido por dois estratos:
um superior, formado por arvores ou arbustos € outro predominante-
mente graminéide. Alto grau de xeromorfismo foliar é a caracteristica
principal das espécies lenhosas e herbaceas.

Baseado nas caracteristicas fisionémicas e estruturais e em classi-
ficacoes da vegetacao da area do cerrado feitas por varios autores, Eiten
(1972) propde cinco tipos de cerrado:

Cerraddo — tipo florestal, com arvores altas, troncos medianamente
grossos e retos, formando um dossel mais ou menos continuo. O chio
é freqiientemente desnudo ou recoberto de folhedo, ndo ocorrendo ge-
ralmente gramineas e férbias.

Cerrado senso estrito ou cerrado denso — é o tipo mais represen-
tativo. Predomina a vegetacdo lenhosa, constituida principalmente de
arvores de troncos e galhos tortuosos, com alturas que variam de 2 a
5 m, formando um dossel bem desenvolvido porém descontinuo.

Estruturalmente esse tipo apresenta dois estratos bem nitidos: um
arbdreo-arbustivo e outro gramindide-herbaceo, que recobre quase in-
teiramente o solo. A distancia entre os individuos arbéreos corresponde
aproximadamente a altura dos mesmos. Em vista disso a penetracao é
facil, porém a visibilidade é limitada a poucos metros.

Campo Cerrado — significa campo parcialmente fechado, sendo, to-
davia, mais aberto que o cerrado senso estrito. As arvores sio me-
nores do que as do tipo anterior e, como aquelas, de troncos e galhos
tortos. Sua caracteristica principal é o maior afastamento entre os in-
dividuos, fato que facilita o transito e aumenta a visibilidade. O estrato
graminéide-herbaceo é desenvolvido, & semelhanca do encontrado no
tipo anterior. £ conhecido também como cerrado ralo (foto 2).

Campo sujo — é um tipo com cobertura herbacea predominante,
contendo plantas lenhosas arbéreas ou arbustivas muito pequenas, es-
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parsamente distribuidas. A vegetagfo herbacea consiste de gramineas,
ciperdceas e algumas forbias. Os arbustos ou arvores nunca impedem
o transito e a visibilidade. De modo geral, as gramineas atingem a altura
maxima de 1 m, encobrindo algumas espécies arbustivas. O estrato gra-
minoide-arbustivo € muito denso e fisionomicamente predominante na
paisagem.

Campo limpo — constituido quase que exclusivamente por espécies
graminéides e por férbias, no meio das quais as plantas lenhosas séo
ultrapassadas em altura, tornando-se pouco evidentes na paisagem.
Sendo a composicéo floristica destes campos estreitamente relacionada
a dos tipos anteriormente descritos e completamente diferente dos cam-

pos limpos e sujos de outras areas do Brasil, poderiam, a fim de se evitar
confusdo, serem chamados de campo limpo de cerrado.

Torna-se claro, pois, que do ponto de vista estrutural ou fisionémico,
a cobertura vegetal da area do cerrado é muito heterogénea. Estas dife-
rentes fisionomias do cerrado se sucedem num gradiente que, na opinido
de Goodland (1969), coincide com um gradiente de fertilidade de solo.
Por outro lado, se for considerado o critério floristico, ainda havera
dificuldade na determinacdo de espécies dominantes, espécies mais fre-
gilientes ou mais numerosas. Nimero e freqiiéncia de espécies variam
grandemente de area para area e, neste particular, Eiten (1978) chega
mesmo a nao considerar como pertencentes ao cerrado os tipos de ve-
getacao fora da area core, isto €, os “enclaves do cerrado”, embora neles
ocorram muitas espécies da area “core” (foto 3).

Para Goodland (1969), o gradiente de solo relacionado ao gradiente
de vegetacéo é caracterizado pelas variacoes dos seguintes fatores:

pH, porcentagem de carbono e nitrogénio, matéria orginica, teor
Ca++ 4 Mg++, K +, Alt++, porcentagem de aluminio, fosfatos e rela-
cao C/N.

Assim, o solo do cerraddo ocupa a extremidade mais alta do gra-
diente por apresentar teores elevados de matéria organica (N, P, K),
Ca, Mg, pH mais alto, baixa relacdo C/N e quantidades menores de
aluminio.

Pode-se estabelecer, segundo Goodland, as seguintes relacoes:

01 — Carbono e matéria organica sdo raros ou mesmo inexistentes
do campo sujo ao cerrado senso estrito e relativamente abundantes
no cerraddo. No campo limpo de cerrado, quando este ocupa os fundos
dos vales (veredas), a matéria orginica constitui parte substancial dos
solos himicos (glei humico).

02 — Os ions de calcio e magnésio atingem, em média, no campo
sujo e no campo cerrado, apenas metade dos valores alcancados, tanto
no cerrado s.e. como ho cerradao.

03 — O aluminio é o cation trocavel dominante no campo sujo e
no campo cerrado, porém € parcialmente substituido por célcio e mag-
nésio no cerrado e no cerradao.

04 — Com o potéssio ocorre o mesmo, sendo que os teores deste
elemento atingem niveis muito baixos, mesmo no cerradio, podendo
limitar a atividade de algumas plantas.

05 — A ocorréncia de fosfato esta ligada a presenca de matéria orga-
nica, sendo, portanto, maior no cerradio e possivelmente no campo
limpo de cerrado.
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06 — A disponibilidade de fosfatos de ferro e aluminio pelas plan-
tas fica condicionada a maior concentracao do pH. Desta forma, os solos
do cerraddao com pH mais elevado sdo aqueles que oferecem maior dis-
ponibilidade destes elementos.

07 — O enxofre é deficiente em todos os tipos de cerrado, ndo apre-
sentando portanto correlacdes evidentes.

08 — Os teores de nitrogénio s8o mais elevados no cerrado s.e. e no
cerraddo, porém sio mais baixos no campo sujo e no campo cerrado,
Ainda nao foram determinadas as leguminosas do cerrado que tém a
capacidade de fixar nitrogénio, sendo portanto impossivel avaliar a quan-
tidade deste elemento adicionado por elas ao solo.

09 — O teor elevado de nitrogénio nos solos do cerraddo esta pro-
vavelmente relacionado ao seu conteudo de matéria organica.

10 — Sdo considerados, portanto, como fatores altamente correla-
cionados com o gradiente de vegetacdo, em ordem decrescente de impor-
tancia, o fosfato, o nitrogénio e o potassio.

11 — Deficiéncia de fosfato parece ser o principal fator limitativo
direto do crescimento das plantas.

12 — O mais imediato fator diferenciador do gradiente campo sujo
— cerradao é a deficiéncia de NPK (foto 4).

Em 1973 Ratter, Richards, Argent e Gifford, reconheceram dois
tipos de cerraddo, ambos com espécies indicadoras das condicGes edafi-
cas: solos mesotroficos ou mais ricos a que deu o nome de cerradio de
Magonia pubescens e Callisthene fasciculata e solos distroficos ou mais
pobres que denominou cerraddo de Hirtella glandulosa. Em 1977 Ratter,
Askew, Montgomery e Gifford, ampliando o trabalho anterior de Ratter,
apresentam a tabela de ocorréncia de espécies indicadoras do cerraddo
do tipo mesotréfico, em fungédo do pH do solo e conteudo de célcio. Por
esta tabela estabeleceram as seguintes correlagoes: Callisthene fasci-
culata (voquisidcea) espécie arborea, Calliandra parviflora (legumino-
sa), Helicteres macropetala (sterculiacea), espécies arbustivas como in-
dicadoras de solos de pH e conteiido de calcio mais alto em cerradao
tipico; Magonia pubescens, M. glabrata (sapindaceas), Luhea paniculata
(tilidcea), Bombax martianum (bombacacea), Dilodendron bipinnatum
(sapindacea), espécies arboreas indicadoras normalmente de solos de
pH e contetido de calcio mais altos, porém as vezes encontradas em solos
mais pobres. As espécies Astronium fraxinifolium (anacardiacea), Ter-
minalia argentea (combretacea), Platypodium elegans, P. grandiflorum
(leguminosas), Physocallima scaberrimum (litracea) e Bowdichia vir-
gilioides (Leguminosa), espécies arbéreas indicadoras das mesmas con-
dicGes citadas anteriormente, porém ocorrendo freqiientemente em solos
mais pobres.

As espécies Acronomia sclerocarpa (palma), Aspidosperma sp. —
guatambu (apocinacea), Astronium urundeuva (anacardiacea), Bauhi-
nia cupulata (leguminosa), Guazuma ulmifolia (sterculiacea), Pipta-
denia falcata e P. macrocarpa (leguminosas), Tabebuia sp. — pau d’ar-
co-amarelo, (bignonidcea) sdo as espécies arbdreas encontradas indife-
rentemente no cerradao mesotropico e na mata decidua (foto 5).

As areas em que foram realizados estudos que permitiram as con-
clustes sobre as condigbes mesotropicas do cerraddo sdo as seguintes:
Vale dos Sonhos, MT, Padre Bernardo, GO, Pandeiros, perto de Janua-
ria, MG.
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Esses fatores estéo, por sua vez, relacionados com a profundidade dos
solos, topografia, nivel fredtico e outros, que, segundo Eitein, séo tam-
bém responsaveis pelas caracteristicas especiais que o cerrado apre-
senta.

O cerradao ocorre, desta forma, em solos muito profundos, enquanto
que o cerrado arbustivo apresenta-se em solos mais rasos. De um modo
geral, os cerrados séo encontrados em solos de varios metros de pro-
fundidade. Dificilmente ocorre cerrado tipico em litossolos, isto é, solos
com menos de 1m de profundidade. Quando hd uma passagem brusca
de um tipo de solo para outro esta é acompanhada por uma mudanca
também brusca da vegetacao. Neste caso o cerrado pode ser substituido
tanto por uma floresta como por campo limpo, ou por outro tipo de
vegetacdo arbustiva de composicéo floristica inteiramente diferente. Por
outro lado, pode ocorrer cerrado sobre rocha matriz ou laterita desde
que estas apresentem fendas que permitam a penetracio das raizes.
Fatores como continuas variacoes do relevo e de profundidade do solo
em areas relativamente pequenas propiciam o aparecimento dos dife-
rentes tipos de cerrado e outros tipos inclusos de vegetacgdo, dando a
paisagem o aspecto de um mosaico. Um exemplo citado por Eiten é
o da area de Brasilia, na qual ocorrem todos os tipos com grande fre-
gliéncia, com exceclo do cerradéo, que é raro (foto 6).

As teorias de Goodland, de um lado, atribuindo aos diferentes tec-
res de nutrientes a variacio dos tipos de vegetacfo e as teorias de Eiten
atribuindo as mesmas mudancas as diferentes condictes fisicas do subs-
trato, levam-nos a concluir que os tipos de vegetacdo da area do cerrado
variam em funcdo tanto das condi¢Ges quimicas como de suas carac-
teristicas fisicas, atuando em conjunto ou por vezes isoladamente.

Para Carmim (1953) as florestas podem desenvolver-se sobre solos
ricos formados sobre afloramentos de diabasio e basalto e a mata ga-
leria em solos pobres umidecidos pela &4gua dos rios, enquanto que o
cerrado ocorre em solos pobres com suprimento de agua reduzido. Esta
teoria é, em parte, rejeitada pelas pesquisas sobre arel acdo agua-solo
realizadas em areas de cerrado € que provam gque a maioria das suas
plantas usufruem de uma alimentagio hidrica continua.

A relacéo do tipo de vegetac@o com a constituicdo mineralégica e a
profundidade do solo pode ser ainda observada na regido de Furnas
em Minas Gerais, em altitudes que variam de 900 a 1300 m. O cerrado
ocorre em maior proporcdo em solos profundos originados de calcdrio,
quartzo, quartzito, granito, folhelhc e varias formas de gnaisses. Em
afloramentos calcarios ocorre a floresta decidua, pois as raizes de suas
arvores penetram profundamente o solo através de fendas. Em outros
tipos de rochas aflorantes ocorrem apenas campos herbaceo-gramino-
sos, chamados “campos de altitude” ou, ainda, “campos rupestres”, cuja
composicao floristica difere do cerrado (Elten 1972). Nas encostas baixas
o cerrado aparece em solos que variam de 1,5 a varios metros de pro-
fundidade, em forma de ‘‘savana aberta” ou ‘campo cerrado”. A me-
dida em que o solo vai-se tornando mais superficial, a tendéncia do
cerrado é tornar-se mais aberto com arvores e arbustos menores, che-
gando a um ponto em que a flora herbacea desaparece dando lugar a
dos “campos de altitude” (foto 7).

Embora a vegetacdo das areas core de cerrado e de campos de alti-
tude sejam diversas na composicdo floristica, e até mesmo no habitus
da maioria das espécies, nas areas de contato entre os dois grupos, ha
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bastante interpenetracao de espécies, de tal forma que varias delas s&o
consideradas tanto de um grupo como de outro.

No Maranh&o, nas proximidades de Floriano, os chamados “tabu-
leiros”, isto é, chapadas de solos profundos, sido recobertos por cerra-
does. Quando recobertos por solos de pequena espessura o cerradao é
substituido por uma vegetacdo mais baixa e aberta. Quando esta pro-
fundidade chega a apenas 0,15 m a vegetacdo é formada apenas por um
tapete herbaceo, que durante a estacdo chuvosa permite apenas o desen-
volvimento de plantas aquaticas, flutuantes e submersas.

Em determinadas areas ao norte de Goias, notadamente ao longo
da estrada Belém-Brasilia, existem pequenas areas praticamente sem
solos, que constam de pavimentos lateristicos planos. Nestes pavimentos,
contrastando com areas circundantes cobertas de cerrado ocorre uma
vegetacdo gramindide baixa, ainda com ciperaceas, forbias e mimosas,
com altura méaxima de 0,15 m. Ndo ha formas de transicdo e o tapete
herbaceo apresenta uma composicdo floristica inteiramente diferente
da que ocorre no cerrado. Até mesmo nos pavimentos graniticos verifi-
ca-se o mesmo fato, o que comprova que este tipo de vegetacdo resulta
da pequena espessura do solo € ndo de sua composicdo quimica.

A serra do Cip6, em Minas Gerais, integrante da serra do Espinha-
¢o, estabelece praticamente o limite entre o cerrado a oeste e a floresta
tropical a leste. A superficie plana de seu topo é constituida por um
solo raso de 0,1 — 0,3 m de espessura, de origem quartzitica, recoberto
por uma flora rupestre endémica, porém uma pequena e estreita area
de cerca de 200 m de largura, de latossolo vermelho, de 2 m de espessura
sobre arenito é recoberta por uma vegetacdo de cerrado com flora com-
pletamente diferente do campo circundante (foto 8).

Torna-se, pois, evidente, pelos varios exemplos citados recolhidos
de Eiten (1972), que os cerrados em solos pouco espessos correspondem
a uma porcéo muito pequena de sua area total. Em geral eles ocorrem
em latossolos muito profundos e por vezes regossolos arenosos, também
profundos.

2 — 0 XEROMORFISMO DAS PLANTAS DO CERRADO

As caracteristicas xeromérficas das espécies do cerrado, tais como:
folhas coriaceas e pilosas, tortuosidade e suber desenvolvido tanto no
tronco como nos galhos, existéncia de xilopddios, presenca de folhas im-
bricadas ao nivel do solo como, por exemplo, nas gramineas numero
reduzido de folhas e a deciduidade parcial que algumas espécies apre-
sentam durante determinados periodos de estag@o seca, levaram os pri-
meiros pesquisadores (Warming 1892, Loefgreen 1906, Lutzelburg, 1923)
ete., a considerar estas espécies como 'xeréfitas. Com Rawistcher, Rachid
e Ferri, 1943, a idéia de xerofitismo foi negada como resultado de pes-
quisas de campo realizadas no cerrado de Emas, no Estado de Sio
Paulo. Mostraram que pelo menos as espécies lenhosas transpiram livre-
mente durante todo o ano, mesmo no periodo seco, pois seu sistema
subterrdneo permite um suprimento continuo de 4gua no auge da esta-
cao seca. Constatado o fato de que nao havia relacio entre o xeromor-
fismo e o abastecimento de agua, partiu-se entdo para o esclarecimento
das causas de xeromorfismo apresentado pelas plantas do cerrado. Arens,
em 1963, no I Simpdsio sobre Cerrado, lanca o conceito de oligotrofismo,
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atribuindo a caréncia de micronutrientes no solo este aspecto xeromor-
fico. Segundo Arens, a escassez de elementos nutrientes limita o uso dos
produtos de fotossintese os quais ficam acumulados em determinadas
partes da planta, dando-lhe o aspecto escleromérfico. Por outro lado,
o nanismo caracteristico das plantas do cerrado é também atribuido 2
caréncia de macroelementos como N, P e S, responsaveis pela sintese
das proteinas que entram no desenvolvimento normal de novos tecidos.

Os trabalhos de Arens, Ferri, Loveless (1961, 1962), Beadle (1966)
e Goodland (1971), concluem que a caréncia mineral tem profunda in-
fluéncia, seja morfologica ou fisiondmica, sobre a vegetacdo. Por outro
lado, a deficiéncia mineral pode ser atribuida ao baixo teor de nutrientes
no solo, pela lixiviacdo intensa ou nfo disponibilidade dos nutrientes
devido a fatores limitantes tais como: pH baixo, temperatura baixa,
pressdo osmotica alta ou ainda a presenca de um elemento téxico, que
ir@o influenciar na absorcdo normal da planta, uma vez que agem con-
juntamente.

Goodland, em seu trabalho Oligotrofismo e Aluminio no Cerrado,
1971, apresenta idéias resultantes de um estudo no Triangulo Mineiro,
O aluminio é um elemento responsavel pela acidez dos solos do cerrado,
encontrado em grande quantidade principalmente em solos senis e
lixiviados como aqueles que ocorrem no Planalto Central brasileiro,
regiao edafologicamente antiga.

A presenca de aluminio no solo tende a diminuir a disponibilidade
dos nutrientes indispensaveis a planta, como fosforo, calcio, magnésio,
nitrogénio, potassio, etc. A presenca do aluminio pode ser a causa prin-
cipal do oligotrofismo, uma vez que ele diminui a permeabilidade das
paredes celulares, inibe a divisdo nuclear na raiz, agindo dessa forma
diretamente no crescimento das arvores, pois 1nterfere diretamente sobre
a sintese das proteinas (Rorison 1958, Clymo 1962, Clarkson 1969) (fo-
to 10).

Este fato pode ser comprovado se levarmos em consideracdo que
no campo sujo, em que a vegetacdo é pouco desenvolvida, ha alto
teor de aluminio e menor quantidade de nutrientes, o que nio ocorre
no cerraddo. Goodland aceita a hipotese de escleromortismo oligotro-
fico de Arens e Ferri, mas admite que parte do oligotrofismo pode ser
devido ao excesso de luz e ainda ao fogo e a seca. O trabalho de
Goodland sugere que, para o aproveitamento agricola racional da area
do cerrado, deve-se conhecer o mecanismo de absorcdo de nutrientes
pelas plantas tolerantes ao aluminio, a capacidade de resisténcia dessas
plantas aos efeitos téxicos desse elemento e ainda o poder de sepa-
racao e desintoxicacdo dos nutrientes de aluminio nas plantas acumu-
ladoras (foto 11).

A selecdo das espécies para cultivo devera ser feita em funcio da
tolerancia em relacdo & acidez e baixo teor de nutrientes no solo.

Eiten (1972), estabeleceu relacdes entre a quantidade de agua dis-
ponivel no solo e o xeromorfismo foliar apresentado pelas plantas do
cerrado:

1.0 — Durante a estacdo seca nio existe agua disponivel até a
profundidade de 2m.; em conseqiiéncia as plantas herbéiceas perdem
sua parte aérea, pois suas raizes ndo alcancam profundidades além
de 2m.

2.0 — A maioria das espécies das plantas lenhosas mantém par-
cialmente suas folhas durante a estacdo seca, sendo que a proporcéo
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de perda varia de espécie para espécie; algumas espécies lenhosas re-
novam suas folhas antes do término de estacdo seca. As plantas que
mantém suas folhas na estacdo desfavoravel transpiram livremente
durante o dia e algumas mesmo a noite. Nas espécies herbaceas que tém
raizes superficias o fechamento dos estomatos é mais rapido quando ha
deficit de agua. N&o ha correlacdo entre altura da parte aérea das
plantas e a subterrinea, ao contririo do que ocorre na Africa, em
que as espécies maiores possuem raizes maiores (foto 12).

3.0 — As plantas do cerrado, que durante a estagdo seca perma-
necem com as folhas, desenvolvem estruturas xeromorficas foliares a
fim de ajudar a reduzir a transpira¢éo tais como:

— densa rede de nervuras

— tecido acumulador de agua

— excesso de pilosidade

— paredes celulares grossas

— revestimento lenhoso dos feixes

— tecido principal lenhoso

— excléritos de suportes longos

— impregnacédo de silica

— cuticula espessa

— estomatos profundos

— reducdo do numero de estomatos por unidade de area

— auséncia de estdmatos em uma das superficies

— presenca de Oleos essenciais que reduzem a transpiracdo pela
reducdo de um filme de vapor sobre a folha.

3 — AS CONSEQUENCIAS DO FOGO SOBRE A ESTRUTURA DA
VEGETACAO E “HABITUS” DAS PLANTAS

As queimadas naturais ou artificiais sfo consideradas, atualmente,
um fator que exerce um aprecidvel papel ecologico.

Segundo Stewart (1956), as queimadas decorrem de:
— descargas elétricas
— combustfo espontanea

— aftrito entre rochas por movimentos da crosta, ou por queda de
grandes mataces em zonas escarpadas

— atrito de madeira contra madeira.
As 3 ultimas mencionadas sdo mais raras ou:de efeitos locais.

Segundo opinido de Komarek (1966) e Walter (1967) os incéndios
naturais iriam propiciar uma constante renovagio da fauna e da flora,
pois permitiriam periodicamente o estabelecimento da sucessdo secun-
daria, impedindo, desta forma, que as comunidades nfdo alcancem os
climaces.

Efeitos das queimadas

Elevacdo da temperatura local — durante a queimada a elevagéo de
temperatura depende em grande parte da cobertura vegetal que re-
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cobre o terreno, isto é, no caso de florestas ocorrerdo temperaturas mais
elevadas do que as das zonas de campo ou de savana (Beadle, 1940).

Y

As temperaturas & superficie do solo séo bem menores do que
acima dele.

Pitot e Masson (1951), registraram num campo de gramineas, de
aproximadamente 0,50m de altura, temperaturas de cerca de 320°C,
enquanto que na superficie do solo, cerca de duas horas ap6s a pas-
sagem das chamas, as temperaturas atingiam aproximadamente 90° a
100°C.

Vareschi (1962), fez observacoes numa savana encontrando no topo
das chamas temperaturas a mais de 600°C. No caso das 4reas queimadas
apresentarem arbustos e arvores, a temperatura poderia elevar-se acima
de 800°C e no centro das chamas 300 — 400°C.

Na superficie do solo os valores mantém-se relativamente baixos
entre 700 e 90°C, o mesmo acontecendo quando se aprofunda no solo,
nao alcancando mais do que fragées de grau a 0,02m de profundidade.
Outra observacdo do autor é que na superficie do solo podemos encon-
trar temperaturas semelhantes em funcéo de insolacido (radiacéo direta)
com varias horas seguidas de duracfo, enquanto nas queimadas esses
niveis térmicos ocorrem por alguns instantes. Por outro lado, o autor
considera que ha Aarea por ele estudada a microbiologia do solo ndo foi
afetada pela elevacdo da temperatura, mais sim pelas alteraces qui-
micas produzidas (foto 13).

O baixo aquecimento da superficie do solo prende-se ao fato de que
se forma no interior das chamas uma intensa ventilacéo resultante das
correntes conveccionais.

O grau de aquecimento do solo durante a queimada depende do
seu grau de umidade, isto é, quanto mais tmido menor aquecimento,
pois este j4 tem maior calor especifico e por conduzir mais facilmente
o calor o perde por evaporacao. Os efeitos das queimadas sobre o aque-
cimento do solo irdo variar em funcéo da estacio em que estas ocorram:
seca ou chuvosa. A hora em que ocorre a queimada também tem in-
fluéncia, uma vez que as condicdes de temperatura e umidade relativa
do ar flutuam durante o dia. O periodo entre 13 e 16 horas é geralmente
o mais favoravel a propagacdo do fogo, embora na 4poca seca as quei-
madas possam ocorrem até mesmo a noite.

Com a destruicdo da cobertura vegetal pela acdo do fogo, a super-
ficie do solo fica exposta a radiacao solar, permitindo, desta forma, a
ocorréncia de grandes amplitudes térmicas, isto é, temperaturas ma-
ximas durante o dia e mais baixas durante a noite.

Umidade do solo
H4 divergéncias entre os pesquisadores com respeito a influéncia
das queimadas sobre o teor de umidade do solo.

" Enquanto Savostin (1962) constatou aumento de umidade apés a
queima, no caso de solos arenosos, Lhoyd (1967) nao encontrou qual-
quer alteracdo. J4 Hulbert (1969) verificou que a remocdo do folhedo
por acdo mecénica ou pelo fogo, provocava diminuicdo da umidade
do solo.

Matéria orgdnica do solo — O efeito do fogo sobre a matéria orgé-
nica do solo varia em funcio da riqueza desta. Quanto maior o teor de
matéria organica maior sera a perda desse elemento.
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Nutrientes minerais do solo

As queimadas irdo produzir efeitos maléficos sobre as propriedades
do solo, particularmente as de natureza quimica.

E necessario levar em conta uma série de aspectos como, por exem-
plo, o tipo de vegetacdo que é queimado, o nimero e a freqiiéncia das
queimadas, o efeito a curto e longo prazo que elas causam, etc.

No caso de uma floresta, as queimadas produzem, a principio, trans-
feréncia de grande quantidade de nutrientes minerais, até entiao esto-
cados na fitomassa, para a superficie do solo. Coutinho e Lamberti
(1971), Viro (1974) chegaram a conclusao de que o incéndio de uma
floresta, a curto prazo, provoca a eutroficacdo do solo, pelo menos em
alguns nutrientes. Por outro lado, as queimadas a longo prazo, segundo
Rawitscher (1946, 1951) poderdo causar o empobrecimento do solo.

Em ecossistema de vegetacdo mais aberta, como nas savanas e
grasslands o fogo pode ocasionar o aumento do teor de certos nutrientes
como P, Ca, Mg e K, ou variacdo pouco significativa de outros (foto 14).

As queimadas podem ser consideradas as responsaveis pela volati-
zacdo de elementos através da fumaca. O, S e N seriam os elementos
que se perderiam com maior facilidade durante a queima, sendo que o
P pode também se perder quando as temperaturas alcancam mais de
600°C. McLung e Freitas (1959) afirmaram dispor de dados que mos-
tram que 75% do enxofre contido no capim seco do campo se perde
durante a queima, resultando dai a pobreza dos solos do cerrado na-
quele elemento.

Microorganismos do solo

Ahlgren e Ahlgran (1965) fizeram observacgoes durante trés anos,
ap6s a queimada de uma floresta de pinheiros, chegando & conclusédo de
que a atividade dos microorganismos aumenta a partir das primeiras
chuvas caidas ap6s a queima € atribuiram esse efeito ao enriquecimento
do solo pelos nutrientes das cinzas. Goodland (1966) afirma que o fogo
é um dos fatores edaficos mais importantes nos ecossistemas de savanas,
porém pouco conhecido.

Produtividade primdria

O fogo é um elemento de grande importancia para o aumento da
produtividade priméria no cerrado, uma vez que acelera a ciclagem dos
nutrientes minerais. Considerando que a producdo — acumulagcio -+
deposicao, nos ecossistemas oligotréficos, uma acumulacdo mais dura-
doura trara prejuizos & producdo futura, pois imobilizard muitos nutri-
entes minerais necessarios a essa produgao.

Portanto, a acdo do fogo sobre a vegetacdo torna-se evidente,
através um numero grande de observagdes feitas no mundo, princi-
palmente na Africa.

No Brasil, referéncias a acao do fogo sobre a vegetacdo foram feitas
desde St. Hilaire (1924), Lund (citado por Warming (1892), embora
trabalhos experimentais tenham sido realizados a partir de 1942 por
Rawitscher, Ferri e Rachid, no cerrado de Emas, Piracununga, no
Estado de Sao Paulo. Concluiram estes pesquisadores que, na area estu-
dada, o fogo teria transformado a vegetacdo priméaria no tipo atual de
cerrado. OQutros autores, em diferentes areas, também atribuem ao fogo
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a modificacdo da vegetagdo primitiva, Joly (1950), Ab’Saber e Costa
(1950), Alvim e Araujo (1952), Aubreville (1961), Setzer (1967) e
Heringer (1971).

O fogo ira influenciar também no desenvolvimento dos individuos
vegetais que resistem as queimadas. A tortuosidade apresentada pelas
espécies lenhosas é atribuida a acfo do fogo, uma vez que este provoca
a morte das gemas apicais e posterior desenvolvimento das laterais,
transformando, assim, o crescimento monopodial em simpodial (Eiten,
1972, Rizzini, 1971a, Warming, 1892). Coutinho, entretanto, considera
que algumas destas espécies apresentam, normalmente, um sistema
simpodial, uma vez que suas inflorescéncias sdo terminais.

Certos individuos arboreos que ocorrem em 4reas sujeitas freqiien-
temente & acdo do fogo tém seu desenvolvimento reduzido, nfo che-
gando a alcancar mais do que alguns decimetros. A queda das folhas
de arbustos e arvores do cerrado é provocada pela acdao do fogo, tanto
aquelas que séo atingidas diretamente como as situadas em mniveis
mais altos, e pela a¢do das correntes de convecgdo.

A acdo do fogo se faz sentir também na descéncia de frutos de
algumas espécies do cerrado, como Anemopaegma arvensis, Jacaranda
decurrens e numa pequena asclepiadacea rasteira (Coutinho, 1976).
Embora Rizzini negue a existéncia de sementes pirédfilas, Heringer
(1971) afirma que o fogo facilita a germinacéo de certas sementes.

Fato j4 observado desde Saint Hilaire (1824), é a influéncia do
fogo sobre a floracdo de muitas espécies. Coutinho salienta, entretanto,
que a ac@o deste nao é condicdo essencial para promover a floracio,
pois varias espécies também florescem logo ap6s serem podadas. Em
ambos os casos ha eliminacéo das partes epigeas da vegetacdo herbaceo-
subarbustiva.

Conclui-se, pois, que o fogo age de diversas maneiras, tanto sobre
a vegetacdo como na dindmica das comunidades, na morfologia e fisio-
logia dos individuos, modificando, desta forma, sensivelmente a fisio-
nomia do cerrado. Como acentua Coutinho (1976), a vegetacdo herbaceo-
subarbustiva tem seu vigor aumentado, enquanto que a arbustivo-
arborea o tem diminuido. Isto significa um aumento progressivo das
areas de campo sobre as de cerrado e cerradio. Pode-se, portanto, admitir,
embora de dificil comprovacédo, que hd também um gradiente de vege-
tacdo correspondente a maior ou menor incidéncia das queimadas.

4 — 0S ENCLAVES DO CERRADO

Que sdo enclaves do cerrado? O termo enclave tem sido empregado
para designar manchas de vegetacdo distantes de sua 4rea principal
de ocorréncia. No caso de inclusces de cerrado, estas podem estar a
centenas de quilémetros da area core, como acontece com as da Hiléia
e do Nordeste e outras apenas a algumas dezenas de quilémetros como,
por exemplo, as da area florestal de Sdo Paulo, Minas Gerais e Bahia.

Discute-se a origem desses enclaves, admitindo-se como a mais
plausivel a atribuida as mudancas climaticas. Os enclaves, pois, seriam
reliquias de um paleoclima (foto 15).

Eiten (1978) considera a maior parte dos enclaves como formacdes
distintas dos ‘“verdadeiros cerrados”, pois possuem apenas poucas espé-
cies da “area core” do Brasil Central, além de estarem em area climética
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diferente. Para e¢le apenas os ‘“‘campos firmes”, nunca inundados ou
saturados, devido & ma drenagem, com Aarvores e arbustos ou mesmo
sem plantas lenhosas, subordinadas a uma precipitacio total de
1.500 mm em média, podem ser consideradas como cerrado. Estdo in-
cluidos neste tipo os campos ao leste do Amapa, os campos do Rio
Branco, no Territério de Roraima e areas adjacentes do sul da Guiana,
Campos de Humaita a sudeste do Estado do Amazonas, campos nas
proximidades de Monte Alegre, “‘campos cobertos” e “campos firmes”,
a leste de Belém, ao longo do litoral leste da ilha de Marajé e em grande
numero de areas elevadas através de toda a Amazdnia. Considera, toda-
via, que eles nao preenchem as verdadeiras caracteristicas do cerrado
da “area core” ¢ que deveriam ser separados destes por um critério
objetivo.

Considerando que mesmo na “area core” o cerrado apresenta
variacbes fisiondmicas consideraveis — dentro do gradiente campo
limpo de cerrado-cerradio nao é impropria a inclus@o dos enclaves na
categoria de cerrado.

Julgamos que os enclaves em que ocorre reduzido numero de espé-
cies da ‘“‘area core” sejam resultantes de duas hipoteses:

1 — Possivelmente estas areas, hoje isoladas, estariam na peri-
feria da ‘“‘area core”, isto ¢, distantes do centro de origem do cerrado
e certamente longe do seu centro de freqiiéncia, o que ja determinaria
um menor numero de aspécies.

2 — O isolamento das espécies nessas areas, pela acdo de uma
modifica¢do climatica, acarretaria a eliminacdo das menos aptas as
novas condicoes ambientais, propiciando, por outro lado, o aumento
numérico daquelas de grande amplitude ecolégica,
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5 — CONCLUSAO

Os problemas do cerrado apresentados no presente trabalho indu-
zem a uma série de reflexdes a respeito do seu aproveitamento racional.
E certo que nem todas as questoes focalizadas apresentam o mesmo
grau de importancia, destacando-se aquela que trata da relacido da
fitofisionomia com o grau de fertilidade do solo.

Ha extrema variacdo de ambientes em determinadas regides do
cerrado.

A fertilidade dos solos, apesar de ser o fator possivelmente mais
importante, est4 condicionada a outros, tais como a dimenséo da area,
a topografia, a geologia, a drenagem, a profundidade dos selos, a maior
ou menor facilidade de irrigacao, entre outros.

Evidencia-se assim que nem sempre a seqiiéncia dos tipos de vege-
tacdo indicadoras dos gradientes de fertilidade devam ser levados em
consideracdo, pois sua grande variacdo complicaria extremamente os
projetos de aproveitamento em maior escala dos solos do cerrado.

Verifica-se que os grandes empreendimentos agropecudarios vém
sendo feitos levando em consideracdo a facilidade de meecanizacéo,
resultando, entio, na escolha das grandes superficies tabulares com topo-
grafia favoravel ao trabalho mecanizado. Embora seja exigida grande
quantidade de insumos e técnicas especificas, no momento muito dis-
pendiosas, as recentes descobertas de jazidas de calcario e fosfato em
diferentes areas do cerrado contribuirdo para que, futuramente, o Brasil
possa tornar-se auto-suficiente no setor, em condicgdes econémicas favo-
raveis & integral viabilizacdo do aproveitamento do cerrado.

Apesar do aspecto xeromoérfico da maior parte das espécies do
cerrado ser indicador de deficiéncias de nutrientes juntamente com a
presenca de elementos toxicos, torna-se, todavia, necessario o conheci-
mento das condicbes edaficas através da andlise do solo, porque este
xeromorfismo apresenta poucas mudancas nos diferentes tipos de
cerrado.

O fogo é utilizado como meio de melhoria das qualidades da pas-
tagem tanto em 4areas de campo limpo como no cerrado. Neste a
seqliéncia de queimadas normalmente se faz ano apés ano, quando em
areas nao protegidas, produzindo no decorrer dos anos um aumento
consideravel da biomassa herbicea (gramindide) em detrimento de
biomassa lenhosa (arbusto e arvores). Tal mudanca é apenas quanti-
tativa, pois embora as condicoes de palatabilidade sejam melhoradas
cada ano, a qualidade especifica das gramineas do cerrado ndo sofre
alteracdo, tendo em vista que néo hé praticamente introducio de novas
espécies e nem o aumento do numero de individuos das ja existentes
(foto 16).

Em face dos problemas abordados, conclui-se que a utiliza¢do agro-
pecuéaria racional das areas do cerrado s6 se concretizard gragas a
pesquisas que englobem a maior gama possivel de fatores ambientais
e suas interacdes. Com a implantacdo de “centros de pesquisas” que
analisam detalhadamente os solos, sua composicio e deficiéncias, torna-
se possivel o seu aproveitamento mediante o emprego de novos proce-
dimentos no campo tecnoldgico e econdmico.

Através da avaliagdo experimental sdo determinadas as culturas
mais apropriadas para cada tipo de solo e que condicoes devem existir
ou ser criadas para uma boa produtividade.
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Utilizacdo de Imagens
Orbitais no Gerenciamento
de Bacias Hidrogrdficas

CARLOS DE CASTRO BOTELHO
EDNA MASCARENHAS SANT'ANNA
MARIA HELENA WHATELY *

1 — INTRODUGAO

nhos para levantamento de recursos terrestres, previséo

e acompanhamento de casos naturais ou néo. Dadas as
caracteristicas dos sistemas de teledeteccdo — reconhecimento regional,
sensibilidade a varias faixas do espectro eletromagnético e periodicidade
das informacoes — suas imagens sdo de grande utilidade nos mais
variados tipos de levantamento, analise e pesquisa. O reconhecimento
do Landsat (satélite que dispde de sensores imageadores, objeto de nossc
interesse) produz cenas com uma area aproximada de 35.000 km? de
superficie terrestre e resolucdo média de 80 metros. O sensor principal,
o MSS, varreder multi-espectral, opera em diversas faixas do espectro
eletromagnético, permitindo a coleta de informacoes e o registro das
caracteristicas espectrais dos alvos. O processo de extracdo de infor-
magoes das fitas e imagens geradas consiste, basicamente, na observacao
e identificagdo visual e automatica dos diferentes padroes tonais e tex-
turais de cada faixa e na comparacio dessas faixas.

Como a repetitividade do LANDSAT ocorre num intervalo de 18 dias,
existe a possibilidade de obtencdo de imagens sem cobertura de nuvens.

O SENSOREAMENTO remoto orbital vem abrindo novos cami-

¥  Os autores desta comunicacdo sdo analistas especializados (geodgrafos) da Superin-
tendéncia de Recursos Naturais e Meioc Ambiente (SUPREN/IBGE) e estdo integrados
no recém-criado Grupo de Pesquisa em Aplicacées de Imagens.
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As dificuldades surgidas em funcio desse tipo de interferéncia atmosfé-
rica poderdo ser minimizadas utilizando-se imagens do satélite NOAA,
cujo sensor registra as propriedades térmicas do alvo, na faixa do infra-
vermelho, imageando a mesma area duas vezes num espaco de vinte e
quatro horas. Suas aplicacoes isoladas ou conjugadas com as imagens do
MSS do LANDSAT, seriam cbjeto de outra comunicacdo que ndo foi
possivel concluir para esta oportunidade. Sua principal caracteristica é
a de permitir a obtencao de imagens na regiao do infravermelho distan-
te (infravermelho termal), possibilitando o estudo da radiacdo emitida
pelos alvos a superficie quer durante o dia quer durante a noite.

2 — CONCEITO DE INTERPRETACAO DE IMAGENS

A interpretacdo de imagens Landsat consiste na obtencdo de infor-
magoes sobre um determinado alvo da superficie terrestre analisando-se
sua resposta nos canais do MSS.
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Os diversos materiais na superficie da terra — naturais ou ndo —
irradiam ou refletem, de forma diferente, a energia que sobre eles incide
nas diversas faixas do espectro eletromagnético. Essas respostas sao
denominadas “assinaturas espectrais” e caracterizam cada tipo de ma-
terial. A resposta espectral permite a identificagdo de fei¢oes particula-
res da superficie terrestre, e cada ponto de cada imagem relativa aos
canais do MSS apresenta niveis de energia refletida ou irradiada numa
faixa especifica do espectro eletromagnético.

Cada nivel é definido em termos de valor de nivel de cinza para
cada ponto. Desde que o MSS coleta 4 imagens simultaneamente, ha 4
valores para cada ponto, isto ndo se considerando o LANDSAT-3, o qual
possui um quinto canal, cada valor representando uma dada reflectian-
cia numa porcéo do espectro eletromagnético que vai do visivel até o
infra-vermelho préximo. Portanto o MSS imageia a superficie da terra
em 4 faixas espectrais; 0,5 — 0,6 (verde — laranja); 0,6 — 0,7 (laranja
— vermelho); 0,7 — 0,3 (vermelho e infravermelho); e 0,8 — 1,1 (infra-
vermelho proximo) micrometros, correspondendo, respectivamente, aos
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canais 4, 5, 6 € 7 (0 MSS passou a operar com o canal 8 somente a
partir do terceiro satélite — infravermelho terminal de 10,4 — 12,6) L.

O sensoreamento remoto abrange a observacio e medida de energia
no espaco e no tempo, envolvendo caracteristicas espectrais, temporais
e espaciais dos alvos.

O carater espectral do MSS permite a coleta de informacoes nas 4
faixas distintas do espectro eletromagnético registrando, assim, as ca-
racteristicas espectrais dos alvos nas diferentes faixas, o que torna
possivel a identificacfo de alvos diferentes através da comparagio entre
0s canais, no mesmo instante do imageamento. Mas se acrescentarmos
a sua propriedade repetitiva, adquire-se a capacidade de observacao ci-
clica dos fenémenos, naturals ou nao.

Esta é uma das grandes vantagens do imageamento orbital, a qual
somada 3 visdo regional pode sobrepujar o sensoreamento a partir de
aeronaves, nem sempre um empreendimento economicamente viavel.

1 Nossos exemplos e explanagdes s6 estardo considerando as imagens fornecidas pelos
LANDSAT 1 e 2.
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Como o volume de informacoes existentes nas quatro imagens da
mesma cena é maior que a capacidade visual de interpreta-las, ha, quase
sempre, a necessidade de recorrer & utilizacéo, seja de composu;oes colo-
ridas, seja de equipamentos especificos.

A utilizacdo de imagens coloridas permite a aquisicio de maior
ntmero de informacdes ja que o olho humano é mais sensivel a cores
que a niveis de cinza.

A analise automatica dos dados, principalmente quando ela esta
partindo das fitas magnéticas (compatlvels com computador) contidos
na imagem, SOb O 10SSO controle visual, além de oferecer um ntimero
maior de informacdes, permite a obtengao de resultados com maior ra-
pmez bem como a implementacio de modelos de classificacio mais pre-
cisos e objetivos. A interpretacdo automatica oferece bons resultados,
vez que 0 reconhecimento e classificacdo dos padrdes tonais nas imagens
do MSS, a partir desse processamento, identifica convergéncias tonais
muito préximas e que visualmente nio oferecem contraste suficiente
para sua justificacdo. Dentre os varios sistemas de identificacfo automa-
tica de grande resolucao esta o Image-100, da General Eletric, cuja
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principal funcéo € extrair informacoes tematicas da imagem, podendo,
ainda, ser ut111zado para sua ampliacdo e melhoramento. A obtengao
das 1nformagoes ¢ normalmente feita através de um processo supervi-
sionado e interativo, sendo também disponiveis técnicas de extracio néio
supervisionadas.

3 — SELECAO DE CANAIS, EPOCA E ESCALA

A selecdo dos canais a serem utilizados na andlise das imagens é
de grande 1mportanc1a no levantamento dos dados que se deseja obter.

Os objetivos sdo, de um modo geral, melhor atingidos quando as
imagens dos 4 canais MSS sfo analisadas conjuntamente. Entretanto,
o conhecimento prévio das caracteristicas do alvo, em cada canal, faci-
lita a escolha dos mais adequados aos ob]etlvos a atingir. Ass1m o]
levantamentos dos diferentes tipos de cobertura vegetal mostraram que
os canais 5 e 7 sdo melhores para esse tipo de identificacdo.

Cobertura vegetal com predominincia de espemes arbéreas apre-
senta alta taxa de absorcio no canal 5 e alto nivel de reflectincia no
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canal 7, determinando para o primeiro tons escuros de cinza e niveis
claros para o segundo. A medida em que os elementos arbéreos vao
escasseando, geralmente, os niveis de cinza tendem a se tornar mais
claros, chegando ao branco quando o solo é desprovido de vegetacio.

Os canais 4 e 5 s@o bons orientadores para o estudo da qualidade
da agua, pois os comprimentos de onda que lhes correspondem tém
major penetracdo na agua, favorecendo os estudos de sedimentacgdo e
registrando o teor de sedimentos em suspensdo. J4 o canal 7 é muito
util na delimitacdo de corpos de dgua em funcéo de sua alta absortancia
nessa faixa do espectro eletromagnético. Para o levantamento de uso
da terra os canais 5 e 7. No canal 5, alvos como cidades, areas de cultivo,
sdo facilmente identificados; o 7 é muito pratico para a localizacdo e
delimitacdo das areas atingidas pelas queimadas, muito freqiientes no
manejo agropecuario. Todos estes fatores devem ser considerados no
gerenciamento de bacias hidrograficas.

A selecdo da época da imagem, bem como da escala vai depender
também do objetivo a atingir, Para o estudo de enchentes, de assorea-
mento, areas agricolas e cobertura vegetal, entre outros, os dados se-
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qiienciais sdo de maior importancia. A periodicidade do sistema LAND-
SAT passa a ser, entdo, uma propriedade de alto valor como, por exem-
plo, na comparacao de dois imageamentos: um antes e outro na chegada
da onda de enchente. A escala mais utilizada para o mapeamento re-
gional é, em geral, de 1:1.000.000, em virtude da vantagem de manuseio
e montagem de mosaicos. Para estudos de maior detalhe, envolvendo
alvos menores, a escala ideal serd de 1:250.000. Escalas maiores podem
apresentar problemas de definicdo que dificultam a identificacao dos
alvos.

4 — APLICAGOES NO GERENCIAMENTO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

A aplicacdo de imagens orbitais sdo de grande valia no estudo das
reiagles dindmicas existentes entre as multiplas varidveis que comporta
o gerenciamento de bacias hidrograficas.

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro,g(z): 382-401, abr./jun, 1980 389
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Entre outras: progressdo ¢ extensao de enchentes e seu impacto
na area; qualidade das aguas; situacdo das dguas na represa e leitos
dos rios; situacdo antrépica e do uso da terra; erosao do solo e encostas;
€ assoreamento.

A extensdo, progressao de enchentes e areas sujeitas a inundacéo
podem ser claramente detectadas com a utilizacdo de imagens orbitrais.

A extensdo da enchente pode ser vista sinopticamente e as areas
inundadas quantitativamente determinadas através de processos auto-
maticos. A utilizacdo de compésitas coloridas é de grande auxilio na
interpretacéo das condicoes da enchente e suas relacdes com a geologia,
fisiografia e 4reas urbanas.

Assim, a extens@o da inundacdo versus a condi¢do normal do rio
podem ser claramente delineadas combinando-se imagens distintas da
faixa 7, uma do periodo pré-enchente e outra durante a enchente. Este
processo de superpor 2 imagens sinépticas de periodos diferentes leva
4 formacio de uma composita temporal, o que produz um registro com
propriedades comparativas.
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As faixas 6 e 7 podem ser também utilizadas combinadamente para
a interpretacdo das condicoes de enchentes e a delineacdo dos seus limi-
tes. Os efeitos das areas inundadas nas caracteristicas de reflectincia
da superficie torna possivel delinear néo s6 areas inundadas como tam-
bém as de retragdo das aguas, utilizando-se imagens tomadas apds a
inundacdo. Portanto, o mapeamento ndo s6 de areas atingidas pelas
enchentes como também daquelas sujeitas & inundacdo torna-se possi-
vel a partir da utilizacdo de imagens LANDSAT.

Os dados obtidos pelo NOAA, embora nédo tdo detalhados quanto
os do MSS, podem fornecer uma boa delimitacfo de areas inundadas, e
s&o principalmente de grande utilidade onde a cobertura de nuvens é
freqiiente, pois devido sua capacidade de imagear de 12 em 12 horas,
no Termal, torna-o de grande utilidade no fornecimento de informacéao
sin6ptica num intervalo de tempo muito curto, muito menor que o do
Landsat, que é de 18 em 18 dias.
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O aumento de populacio de uma area, a crescente presséo do cul-
tivo, os processos primitivos de queimada e o pastoreio so, entre outros
fatores responsaveis pela aceleragao da erosdo e outras formas de de-
gradacdo da terra. A situacdo as vezes € tal que florestas, pastagens e
solos vao sendo destruidos, ndo se sabendo até que ponto essas degra-
dacoes sao irreversiveis ou onde e como poder-se-4 concentrar esforcos
para sua recuperacdo. Uma das linhas necessirias para a mod1f1cagao
da tendéncia negativa da utilizacho dos recursos naturais de 4gua,
vegetac@o e solo produtivo é a utilizacdo aperfeicoada e ecologicamente
racional desses recursos.

Para isso é necessario inventario da extensdo da degradacio dos
mesmos e o controle das modificacdes, bem como o estudo da eroséo e
suas conseqgiiéncias. Para tanto, se faz mister estudos continuados da
circulacdo e qualidade de agua e de sedimentos néo s6 nos interflivios
como nos cursos de agua e também nas represas. Portanto, o estudo
de uma bacia de drenagem é de grande importincia para levantamento
do bindémio eros@o/sedimentacao.
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A analise e estudo dessas varidveis através das imagens Landsat
poderdo fornecer bases solidas para controle, manutencio e recuperacao
dos recursos que integram uma bacia hidrografica, minimizando ou
corrigindo os efeitos do desequilibrio ecoldgico.

4 — EXEMPLOS
BACIA DO SUIA-MICU — Orbita 248-20 (01.07.75 e 09.02.76).

Analisando-se 0s canais 5 e 7 da cena de 09-02-76, pode-se observar
suas caracteristicas basicas. No primeiro o revestimento florestal ama-
zonico homogeneiza a superficie topografica em virtude da grande ab-
sortancia, o que néo permite distinguir com nitidez a amplitude entre
os vales e interfltivios. No canal 7 a sensacéo é de que a floresta desa-
pareceu e os vales passam a se destacar. Conseqiientemente, o modelado
surge denotando uma topografia ondulada. Os leitos maiores dos rios
e as areas sujeitas a inundac¢des podem ser bem delimitadas em relagao
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as terras firmes. Pode-se perceber, com nitidez, os leitos menores e maio-
res dos cursos de agua, apresentando-se os ultimos intercalados por uma
série de corpos de agua delimitados por vegetacdo menos densa que a
dos interfluvios.

A comparacao das cenas de 01-07-75 e 09-02-76, no canal 7, mostra
que a ultima apresenta niveis bem mais escuros de cinza, correspon-
dendo a areas desmatadas ou em preparo para utilizacdo agricola. Esta
imagem revela, ainda, que as derrubadas néo estdo localizadas nos vales
e sim nas terras firmes declivosas e que as terras baixas sdo tmidas e
encharcadas. Comparando-se as duas épocas, evidencia-se a expansio
do desmatamento (mensuravel nas imagens), nesse intervalo de 7 meses.
Em virtude de essas areas desmatadas se localizarem nas encostas, po-
de-se inferir um possivel deficit hidrico em futuro préximo (a proprie-
dade repetitiva do sistema é condi¢do muito importante para uma ava-
liacdo desta natureza).

Para o levantamento do uso da terra os dados seqiienciais sdo indis-
pensaveis e as imagens devem corresponder as épocas criticas do ciclo
vegetativo da cultura.
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GOLFAQO MARANHENSE — Orbita 192-14 (31-07-75)

Examinando-se o canal 7, onde os aspectos estruturais sdo mais
realcados, nota-se que existe certa homogeneidade do relevo: baixas alti-
tudes e superficies regulares. Entre os interfluvios, a sudoeste, aparecem
areas deprimidas, alagadas, em nivel quase negro de cinza.

Para o estudo da qualidade da agua, os canais 4 e 5 sd0 0s mais
recomendados, ja que permitem maior penetracdo da luz na agua, favo-
recendo, assim, os estudos de sedimentos em suspensido e do préprio
fundo. Analisando-se essas imagens observa-se grande variedade de
niveis de cinza, o que permite detectar areas de maior ou menor turbidez,
conseqiiéncia da mistura das aguas fluviais e ocelnicas. Os tons mais
claros revelam maior quantidade de sedimentos em suspensio. Os mais
escuros mostram a malor entrada das dguas marinhas, principalmente
nas baias de Cumé e S&o José, Na baia de Séo Marcos a penetracéo das
aguas ocednicas se faz menos intensamente pelo fato da maior descarga
dos rios que nela desaguam, dificultando a penetracio das aguas salga-
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das. Em locais, na bafa de Sdo Marcos e na embocadura do Mearim,
verifica-se, no canal 7, variacoes dos niveis de cinza. Os niveis mais
claros devem corresponder a bancos aflorantes, muito umidecidos, ou
aguas muito densas carregadas de substancias minerais em suspensio.

A analise dos padrdes tonais e texturais nos canais 5 e 7, e sua
comparacédo, revela varios tipos de cobertura vegetal permitindo, ainda,
detectar se a mesma é predominantemente arboérea, arbustiva ou her-
béacea. '

Ao longo de algumas reentrancias no litoral, no extremo norte da
ilha de Sdo Luis, nas bordas das baias de Sao José e Sdo Marcos, na
ilha dos Carangueijos e na série de ilhas que formam a baia de Tubargo,
o nivel de cinza se apresenta muito escuro no canal 5 e bem mais claro
no canal 7, com uma textura pouco rugosa e bastante uniforme. Esse
nivel de cinza deve corresponder a cobertura vegetal bastante compacta
entrecortada por superficies livres de agua, ja que no canal 7 sua respos-
ta espectral néo corresponde exatamente ao inverso no canal 5. Antes
da baia de Sdo Marcos, ac longo das margens da embocadura do Mearim,
e estendendo-se para montante, outro nivel de cinza, mais escuro no
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canal 7 e mais claro no canal 5, num comportamento diferente daquele
das reentrincias, parece indicar vegetacdo mais aberta de tipo herbaceo,
em solos tmidos. Estas situacoes retratam os manguezais e os campos,
respectivamente.

O rio Itapicuru atravessa uma area onde o nivel de cinza se apre-
senta bastante escuro no canal 5 e cinza claro no 7. Esse contraste sugere
vegetacdo de tipo arboreo, provavelmente associada a solos secos e areas
menos baixas que as anteriormente mencionadas. Embora arbérea, essa
vegetacdo deve ser bem mais aberta, j4 que o nivel de cinza no canal 5
nao é tdo escuro como os que definem areas florestais densas. O mesmo
nivel de cinza se repete a sudoeste da imagem, limitando-se com as
depressoes alagadas.

Préximo a margem direita do Itapicuru ocorrem algumas manchas
escuras no canal 7 e mais claras no canal 5, revelando vegetacdo mais
aberta que a anteriormente mencionada.

No extremo nordeste da imagem aparece mancha bastante distinta
das anteriores, tanto em tonalidade quanto em textura. A textura é mais
rugosa e o nivel de cinza é mais escuro no canal 7 que no canal 5,
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parecendo corresponder ou a areas em parte desmatadas ou a um tipo
de vegetacdo bastante aberta.

A imagem em infravermelho colorido (falsa cor), permite tirar
maiores informac¢oes que das em preto e branco.

Pela foto pode-se distinguir mais claramente a penetracio das aguas
da maré ascendente, em azul escuro, contrastando com o azul mais
claro, que denota agua ainda nfo totalmente misturada.

As depressées alagadas estdo em tom quase negro, indicando acumu-
lacdo de matéria organica nos fundos dos lagos. As que se apresentam
azuladas, como as das pequenas depressoes alagadas & margem esquerda
da baia de Sao Marcos, j4 acusam penetragio de aguas de maré e um
ambiente mais turbulento.

As varias tonalidades de vermelho séo indicadoras dos diversos tipos
de cobertura vegetal. O vermelho mais vivo e mais homogéneo indica
vegetacdo arbérea mais aberta, com solos secos. As areas onde o verme-
lho deixa entrever tonalidades mais escuras puxando para o castanho
revela cobertura vegetal mais baixa e presenca de solos imidos. Um bom
exemplo é a que circunda a baia de Sdo Marcos e que se extende para
o sul.

A compésita falsa cor mostra, mais claramente, uma riqueza textu-
ral, superior a das imagens em preto e branco separadas. Mas a analise
gradual, isto é, imagem por imagem, permite visualizar e diagnosticar
melhor: a maior ou menor penetracio da radiacdo nos corpos de agua;
a percepcdo de aguas mais densas ou nio, mais profundas ou mais
rasas; a delimitacdo das 4reas de solos mais umidos; a ocorréncia de
aguas represadas nos leitos maiores; as drenagens estancadas, formando
pequenos lagos estreitos e compridos dispostos transversalmente aos
leitos principais (muito comuns nas bacias do Pindaré e Grajau). Além
de fodos esses casos pode-se ainda, no tema hidrografia, apontar dois
outros particulares no canal 7 desta cena: a bem marcada linha da
costa e a excelente definicdo dos cursos d’agua, quer as continentais,
quer as que se insinuam pelos manguezais. A este propésito confronte-
se com a imagem da faixa 5.

BOA ESPERANCA — Orbita 178-17 (15-6-75 e¢ 1-10-75)
MONTANTE B. ESPERANCA — Orbita 178-18 (15-6-75 e 1-10-75)

A analise dos dois conjuntos temporais de imagens nos canais 5
s 7 mostra um relevo de formas tabulares, muito dissecado pelo rio
Parnaiba e seus afluentes, sendo o vale do Parnaiba encaixado, en-
quanto o Gurguéia apresenta vale de fundo chato.

O canal 7, normalmente, é 0 que permite melhor realce dos as-
pectos morfologicos e estruturais. Mas na passagem de 1 de outubro
é no canal 5 que eles estdo mais salientados. Ele permite delimitar,
com precisédo, as bordas dos chapaddes divisores de agua, em funcio dos
contrastes entre os niveis de cinza: mais escuro ao longo dos cursos
de agua indicando vegetacdo mais fechada (as matas ciliares); bem
claro nas rampas suaves dos vales, revelando solos expostos pela pre-
senca de vegetacdo bastante aberta e baixa e, em alguns locais, o cinza
se aproxima muito do branco, indicando solo mais desnudo.

O nivel de cinza intermediario, sobre os chapadodes, denota outro
tipo de cobertura vegetal. Os niveis de cinza claro ao longo dos vales
do Parnaiba e Gurguéia retratam intensa acio antrépica. E im-
portante assinalar uma linha bem escura acompanhando, em largos
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desenvolvimentos, a escarpa do chapadio. No mesmo nivel de raciocinio,
isto €, correlacionando-se cs niveis de cinza e fisionomia vegetal seria
o caso de supor um revestimento do tipo florestal, o qual estaria ligado
a solos melhores (ocorrem rochas basalticas e diabasicas na Aarea) e
presenca de maior umidade, 0 que néo acontece na superficie do chapa-
ddo de solos muito permedveis e, portanto, de baixa retencéo.

Da comparacéo dos canais 5 e 7, nos dois pares de imagens, veri-
fica-se que os niveis de cinza dos chapaddes se aproximam, embora
seja um pouco mais escuro no canal 5. Esse pouco contraste revela co-
bertura vegetal bem mais aberta e baixa que a vegetacao florestal densa;
provavelmente trata-se de cerrado. Caso contrario, o canal 5 apressntaria
um nivel de cinza bem escuro € 0 7 um cinza tendendo para o branco.
O contraste tonal é muito baixo.

As imagens, nos dois periodos, apresentam, no canal 7, manchas
bem escuras, dispostas sobre as altas superficies, que indicam 4reas de
queimada. Pelo fato de o cinza absorver muito o infravermelho (canal 7)
e bem menos no 5, elas se apresentam em nivel de cinza muito escuro,
quase negro no canal 7 e em nivel de cinza menos contrastante no 5.
No entanto, no canal 7 a resposta de uma area que sofreu a acéo do
fogo é diferente apoés a queimada e apds as chuvas, ou seja: muito
escura e mais clara. As pequenas variacdes de niveis de cinza dessas
manchas podem corresponder ao efeito das primeiras chuvas. Compa-
rando-se as imagens (canal 7) de 1.0 de outubro e 15 de junho, verifica-
se a quase auséncia dessas manchas, na ultima — periodo seco — mos-
trando que esta em inicio a época das queimadas. Nesta, pode-se perce-
ber, ainda, o registro de fumaca, na parte inferior da imagem, entre o
Gurguéia 2 o Urucul.

A derrubada pode provocar um desequilibrio na area, determinando,
com as chuvas, um fluxo de sedimentos que séo carreados para os cursos
de 4gua. Esse fluxo sera maior ou menor em funcéo da intensidade das
chuvas, do maior ou menor grau de alteracdo do material rochoso, do
tipo de material e declividade da encosta.

Apoés a retirada da cobertura vegetal seguida de chuvas, os sedi-
mentos sdo transportados para jusante, refletindo a qualidade das aguas,
através de sua turbidez e assoreamento néo sé dos leitos dos rios como
também da represa. E impressionante a extensio das areas queimadas
no vale do Parnaiba, expondo as supertficies dos chapadoes ao escoamen-
to superficial difuso, com reflexos no arrasto de solos, entulhamentos
e na qualidade das aguas. Ao norte esta a represa de Boa Esperanca
que, obviamente, é o receptaculo destas condi¢des de montante.

Observando-se as imagens no canal 5, de 1.2 de outubro (pontos
17 e 18), verifica-se pelo nivel escuro de cinza de alguns cursos de agua
e da represa de Boa Esperanga, que os efeitos decorrentes da retirada
da vegetacdo ainda ndo se fizeram sentir na 4area. Caso contrario, no
canal 5 o nivel de cinza estaria bem malis claro, ja que esse canal evi-
dencia processo de assoreamento.

O fato talvez possa ser explicado por ter sido a area imageada no
periodo que inicia a estacfo chuvosa, tempo ainda nfo suficiente para
a retirada e carreamento de sedimentos. A comparacao das imagens, no
mesmo canal, de 1.9 de outubro e 15 de junho (periodo seco) permite
observar, com nitidez, um nivel bem claro de cinza na imagem de 15
de junho, acusando a presenca de sedimentos ja depositados nos leitos
e na represa, em funcéo da sua retirada e transporte durante o periodo

chuvoso.
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O Gurguéia aparece em nivel de cinza bem claro nos dois canais.
Em certos pontos ao longo do vale a ocorréncia de pequenas manchas
em nivel de cinza bem escurc, quase negro, revela maior quantidade
de agua. As manchas claras, areas de cultura em pequenas propriedades,
e as mais brancas e brllhantes pequenos nucleos urbanos. Comparando-
se as imagens (canal 7) do perlodo seco e do inicio das chuvas, pode -Se
ver que no periodo seco a delimitacdo do vale estd mais mtlda ja que
existe maior contraste entre os niveis de cinza. Os pequenos corpos de
adgua ao longo do vale estdo também, mais realgados. No canal 5, na
estacdo seca, as areas de cultura, pequenos nucleos urbanos e estradas
sdo melhor observados.

5 -—— APRECIAGAO FINAL

S6 recentemente tomou o homem consciéncia da importancia da
preservacdo dos recursos naturais e do dano causado & natureza pela
exploracao irracional de suas riquezas. Mais ainda, que seu bem-estar
depende de um mundo ecologicamente equilibrado e que para a utiliza-
cao econdOmica e racional desses recursos mister se faz o conhecimento
das interacdes existentes entre os mesmos e o seu manejo adequado.

A 4gua, cujo suprimento varia no espaco e no tempo, é um dos
mais importantes recursos da natureza. Seu abastecimento decorre da
canalizacdo de parte do fluxo do ciclo hidroldgico: rio, riacho e lengéis
aqiiiferos subterraneos. Portanto, é necessario que sua avaliacdo seja
feita, fundamentalmente, em funcao da quantidade de chuvas, aumento
e diminuicdo da vazio dos cursos de dgua e das quantidades existentes
nos estratos geol6gicos. Assim, é importante compreender que a maneira
pela qual a terra é utilizada poderd afetar seu suprimento de 4gua.
Fato importante é o efeito que exerce a cobertura vegetal, protegendo,
melhorando e preservando seu abastecimento, evitando, assim, o escoa-
mento rapido das chuvas e diminuindo ou mesmo freiando os danos
decorrentes de enchentes e erosdo dos solos. A retirada irracional da
vegetacdo podera provocar estragos dificeis de serem sanados ou mesmo
efeitos catastroficos.

A eros@o do solo provém, muitas vezes, também da ma utilizacao
das terras agricolas e pastoreio excessivo, o que pode afetar seriamente
sua produtividade. Por outro lado, determina a erosio, processo de asso-
reamento dos cursos fluviais e reservatérios. Muitos deles tém suas
vidas encurtadas ou tornam-se inuteis em poucos anos, em funcéo desse
processo.

Para a preservacdo do equilibrio ecologico de uma bacia hidrogra-
fica indispensavel se faz um manejo racional. Assim, o trabalho objetiva
exemplificar como, através da utilizacdo de imagens LANDSAT, as va-
riaveis que integram uma bacia e suas relacOes dindmicas podem ser
analisadas e correlacionadas para aplicacdo no seu gerenciamento.

Embora as imagens orbitais constituam uma técnica avancada na
obtencéo de informacées dos fenomenos, naturais ou néo, da superficie
terrestre, é necessario ressaltar que nao devem ser tomadas como instru-
mento isolado de trabalho na solucéo de todos os problemas. Para um
estudo acurado néo se pode prescindir de elementos de apoio, quais
sejam: equipamentos automéaticos ou semi-automaticos, bases cartogra-
ficas, medidas de radiacéo, experimentacoes em laboratorios fotograficos,
observagoes terrestres e pesquisas de campo.
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Transcrigao

Ecologia e Andlise Espacial®

JAMES D. CLARKSON
Professor-Assistente de Geografia
University of Michigan — Ann Arbor

RESUMO

geral do pensamento geografico americano mostra o

quanto é util distinguir duas tendéncias no desenvolvi-
mento desse pensamento — uma ecoldgica, a outra espacial. A geografia
americana tendia a rejeitar a abordagem ecoldgica, pois se identificava,
anteriormente, com o determinismo ambiental. Tornou-se, entdo, pre-
dominante uma abordagem espacial, nao funcional. Embora essas duas
abordagens sejam extremidades de um mesmo continuum e, portanto,
ligadas, se originam de diferentes conjuntos de indagacOes e levam
também a diferentes conjuntos de indagacbes que envolvem di-
versas abordagens e estruturas tedricas. A abordagem ecologica
pode ser dividida em quatro tipos imprecisos — biologica, humana, cul-
tural e urbano-politica. A abordagem ecoldgico-cultural é particular-
mente util para se analisar os obstaculos a aceitacdo de inovacées no
desenvolvimento agricola, pois da énfase & analise dos sistemas existen-
tes sob diversos pontos de vista. Nesse contexto podem-se distinguir
quatro configuracoes da realidade ou pontos de vista — a do observador-
cientista, a do agenfe de mudanca, a do agricultor, e a da situacio
ideal do agricultor. S6 quando sdo reconhecidas as superposicées e 0s

O FaTO de se situar uma abordagem ecoldgica na estrutura

* ‘Transcrito de Annals of the Association of American Geographers, vol. 60, n.® 4, set.
1870, com autorizagio dos editores.
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conflitos entre essas configuracoes é que pode ser feita uma avaliacao
realista. Esse é apenas um simples exemplo do potencial de uma abor-
dagem ecolégica. A teoria espacial e a teoria ecolégica ainda nfo se
fundiram. A utilidade evidente de ambas mostra o quanto é importante
tentar tal fusdo e o quanto é inutil defender a preponderancia de uma
sobre a outra.

Enormes problemas relativos ao desenvolvimento econdmico afron-
tam a maioria das nagdes que se tornaram independentes a partir da
2.2 Guerra Mundial, afetando até mesmo os paises cuja autonomia j3
é bem mais antiga. O ocidente, que no passado obteve muitos emprésti-
mos das outras partes do mundo, est4d agora em condi¢Ges de saldar
parte de sua divida, contribuindo com um pouco de sua ciéncia e tec-
nologia para solucionar esses problemas de desenvolvimento. Entretanto,
para que essa moeda seja aceita como pagamento, deve ser convertida
em moeda corrente internacional de entendimento mutuo, que requer
certa coordenacao de idéias entre todas as partes interessadas. Este
trabalho apresenta uma abordagem voltada para uma parte do desen-
volvimento econdmico, o processo de aceitacdo de inovacdes. Trata espe-
cialmente da inovacao agricola, mais do que das restricdes metodologi-
cas inerentes a abordagem, refletindo, assim, os interesses do autor.
J4 que o método e o modelo da pesquisa proposta sdo considerados como
parte integrante de certas formas de estudo geografico, a primeira parte
do trabalho destina-se a situar os argumentos dentro de uma, perspectiva
de desenvolvimento do pensamento geografico 1.

Em uma disciplina as tentativas de classificacdo dos fatos tornam-se
mais dificeis 4 medida em que avancamos no tempo em direcdo & nossa
prépria época e, por esta razio, é de grande utilidade remontar a épocas
anteriores para distinguir os rumos que pretendemos seguir. Nao se
quer afirmar com isso que uma disciplina deva ser o que sempre foi,
mas sim ressaltar o fato de que o presente, afinal de contas, desenvolveu-
se a partir de alguma coisa e ndo brotou completamente amadurecido
das mentes de nossos contemporineos. Um dos objetvios deste trabalho
é identificar duas tendéncias, ou vias, no desenvolvimento da geografia
americana: uma que deve ser chamada de analise espacial e a outra,
analise ecologiza. Muitas vezes e em muitos casos a distingdo é vaga,
pois essas duas formas de pensamento tém estado freqiientemente entre-
lacadas. Também néo se quer sugerir que esses dois tipos de andlise
abranjam toda a pesquisa geografica. Ao contrario, afirma-se que essa
dicotomia ajuda a explicar relacdes entre tipos de pesquisa que, na
maioria das vezes, parecem ser desvinculados; por outro lado, um tra-
balho que talvez pareca pertinente pode revelar-se justamente o oposto.

Uma 4area de pesquisa potencialmente fértil, em que a analise eco-
l6gica e a analise espacial sdo aplicadas a um problema comum, encon-
tra-se no estudo da difusdo e aceitagdo da inovacdo. Admitindo a ter-
minologia do presente trabalho, a difusdo da inovacio tem sido objeto
de investigacdo por parte de gedgrafos interessados em analise espacial
(exceto, por ora, a obra de Sauer e outros da escola de Berkeley). Um

1 Uma versdo anterior deste trakalho foi divulgada como Ecologic and Spatial Analysis:
Towards Adaptive Research in the Developing Countries, Documento n.°c 7, Social
Science Research Institute (Honolulu: University of Hawali). O autor gostaria de
agradecer particularmente a O. D. Duncan, R. W. Kates, R. P. Moss, G. Olsson, A.
Pred, P. Siegel, ¢ W. L. Thomas, Jr.,, por seus comentarios sobre esse plano de trabalho.
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dos argumentos deste trabalho é o de que a aceitacdo da inovacido é
uma preocupacdo dos que se interessam pela anilise ecolégica. Pode-se
alegar legitimamente que é dificil, se ndo for impossivel, um s6 indi-
viduo ser competente em ambos os métodos de pesquisa, mas isso, sem
duvida, ndo sugere que um método seja, de certa forma, mais “geo-
graflco” do que o outro.

Entretanto, os estudos de difusdo da inovacéo que tratam de pro-
blemas de desenvolvimento agricola foram feitos, em sua maior parte,
por ndo geografos. Até hoje o lugar destinado aos geografos raramente

se definiu 2:

Sao escassos os estudos apresentados em que cientistas tenham
tentado determinar o indice ou o alcance da adocdo de praticas
(em relacao & adequacdo técnica do agente de mudanca) ou a con-
veniéncia técnica da pratica proposta.

A segunda parte do trabalho considerara os diferentes usos do
termo “ecologia’”, em geral encontrado na literatura de varias ciéncias
sociais e naturais. Embora imprecisamente, serdo distinguidas quatro
amplas classes desse uso: biolégica, humana, cultural e urbano-politica.
Algumas vezes os limites dessas classes também se apresentardo indefi-
nidos, mas, apesar disso, a classificacio continuara a ser analiticamente
util.

A concepcao de que a geografia tem um componente ecolégico nao
é, de modo algum nova. De fato, alguns trabalhos j4 afirmaram que
a geografia € ou deve ser totalmente ecologica. O de H. H. Barrows, tra-
tado abaixo, talvez seja o malis conhecido entre os geégrafos america-
nos? O argumento aqui apresentado ndo €, de forma alguma, que a
geogafia seja ou deva ser totalmente ecologlca A justificativa para a
nova énfase dada a abordagem ecologica baseia-se em duas necessidades
reconhecidas:

1) obras geograficas anteriores sobre ecologia trataram o assunto
apenas em termos gerais, ou enfatizaram ou definiram uma tnica abor-
dagem ecologica. Esse trabalho tenta distinguir diferentes abordagens

analiticas, todas ecologicas;

2) trabalhos sobre ecologia sdo, por natureza, freqiientemente pro-
gramaticos. Ndo ha aqui nenhuma idéia que sugira o que os outros
geografos devam fazer, ou o que é “realmente” a geografia. A identifi-
cacdo de uma corrente ecologica no desenvolvimento do pensamento
geografico americano ajuda simplesmente a esclarecer o que possa pa-
recer uma massa de informacoes bastante caética, a situa-la num con-
texto que se torna cada vez mais familiar aos estudlosos de outras

9 BYRNES, F. C. Some Missing Variables in Diffusion Research and Innovation Strategy
(New York: Agricultural Development Council, Reedigdo, 1968), p. 1. Embora essa
obra néo esgote as possibilidades de uma abordagem ecol6gica, estd dentro do tipo
de pesquisa aqui defendida. O estudo classico da difusfio, recentemente editado em
inglés, ¢ Innovation Diffusion as a Spatial Process, de T. Higerstrand, traduzido por
S. Pred e G. Haag (Chicago: University of Chicago Press, 1967).

3 BARROWS, H. H. Geography as Human Ecology, Annals of the Association of Americar
Geographers, vol. 13 (1923) pp. 1-14. Ver também M. Sorre, The Role of Historical
Explanation in Human Geogranhy, em P, L. Wagner e M. W. Mikesell, Readings in
Cultural Geography (Chicago: University of Chicago Press, 1962), p. 46, que diz ‘o
geografo ¢ um ecblogo por definicédo”.
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disciplinas e a mostrar como tal abordagem pode ser til em, pelo menos,
um tipo de pesquisa altamente especifico ¢.

A fterceira parte do trabalho mostra como os conceitos ecoldgicos,
particularmente conceitos ecologicos culturais, podem ser aplicados a
problemas de pesquisa especifica em paises em desenvolvimento. Em-
bora as possiveis aplicacoes se limitem apenas a imaginacao e originali-
dade dos que utilizam a abordagem, serdo tratadas as aplicagles ja
consideradas como uteis — aplicacdes na chamada pesquisa adaptativa
em microeconomia desenvolvimental. Deve-se ressaltar que em todo o
trabalho a ecologia é vista como um conceito e ndo como uma teoria.
Trata-se de um conceito especialmente 1util no estudo de regides em
desenvolvimento, pois estudos de natureza disciplinar mais restrita fo-
ram considerados insuficientes. Para ser mais preeiso, as abordagens
do ponto de vista antropolégico, sociologico, geografico ou econdémico
deixaram sem resposta um grande numero de questdoes (é claro que
tal dificuldade nao é exclusiva da pesquisa sobre regides em desenvolvi-
mento). Entretanto, mais importante ainda é o fato de que essas outras
abordagens mais especificas deixaram de levantar, na maior parte das
vezes, um grande numero de questdes. Muitas dessas questoes nao le-
vantadas estdo entre as mais significativas para os problemas de desen-
volvimento econbémico, e 0 conceito sintético de ecologia fornece uma
abordagem de grande utilidade para atingir, pelo menos, respostas pre-
liminares.

A ECOLOGIA NO DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
GEOGRAFICO

Néo empreendo aqui um estudo exaustivo sobre a liteatura perti-
nente & Geografia ou a outras disciplinas que tratam dos diversos as-
pectos da ecologia ou do desenvolvimento do pensamento geografico.
Estudos bem recentes sobre ambos os assuntos, com bibliografias apro-
priadas, podem ser encontrados em outros trabalhos 5. Em vez disso, de-
senvolvo uma linha de pensamento que se origina de uma ampla visdo
geral da Geografia como disciplina académica nos Estados Unidos —

7

para ser mais preciso, uma visdo geral que, as vezes, é relacionada a

4 Uma afirmagdo geral que acompanha o presente argumento pode ser encontrada em
Geography and Ecclogy: The Coacept of the Community in its Relation to Environment,
de W. B. Morgan e R. P. Moss, Annals of the Association of American Geographers,
vol. 55 (1965), p. 339-350. Este interessante artigo aborda o problema do ponto de
vista das ciéncias naturais, mas sustenta, convincentemente, que o aspecto relevante
é g abordagem ecolégica como metodologia cientifica e nido o tema atual.

5 MIKESELL, M. W. Geographic Perspectives in Anthropology, 4dnnals of the Association of
American Geographers, vol. 57 (1967). p. 617-34, e A. P. Vayda e R. A. Rappaport,
Ecology, Cultural and Non-cultural, em J. A. Clifton. ed., Introduction to Cultural
Anthropology: Essays in the Scope and Methods of the Science of Man (Boston:
Houghton Mifflin, 1967). Uma série de estudos sobre a chamada (nesse trabalho)
ecologia humana encontra-se em J. B. Bresler, ed. Human Ecology: Collected Readings
(Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1966). O editor desta obra ndo faz distingio entre
os tipos de estudos ecolégicos aqui reconhecidos. Uma boa bibliografia, mais para o
lado das ciéncias naturais, encontra-se em D. R, Stoddart, Organism and Ecosystem
as Geographical Models e em R. H. Chorley e P. Haggett. eds., Models in Geography
(London: Methuen, 1967) p. 511-48. O autor deste proveitoso estudo se dispde, expli-
citamente, a tratar do impacto causado por conceitos biolégicos na geografia, em
nivel metodologico. Um manual muito interessante, elaborado principalmente por
antropdlogos, é A, P. Vayda, ed., Environmental and Cultural Behavior: Ecological
Studies in Cultural Anthropology, American Museum Source Books in Anthropology,
Garden City, N. Y.: Natural History Press, 1969,
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outras visGes (normalmente com o intuito de esclarecer a terminologia)
mas que, em linhas gerais, consiste no que eu considero como duas
tendéncias primarias em desenvolvimentos anteriores.

Nos Estados Unidos a geografia desenvolveu-se formalmente a partir
das ciéncias fisicas, em especial a geologia. Assim como a antropologia,
ciéncia correlata, foi definida como ponte sobre uma lacuna hipotética
entre as ciéncias biologicas e as ciéncias sociais, a geografia também
foi considerada como uma ponte sobre lacuna semelhante entre as ci-
éncias fisicas e as ciéncias sociais. No caso, ndo adianta defender a
unidade fenomenolégica da natureza que torna tais lacunas hipotéticas,
na realidade, inexistentes, nem comentar sobre o grau de sucesso de
cada uma dessas duas disciplinas nas tarefas que se encarregaram de
realizar — preenchimento de lacunas institucionais e conceptuais que
realmente existem. O problema é que essa func¢ado de ligacdo é muitas
vezes mencionada por profissionais de ambos os campos, ndo importa
o quanto metaforicamente, e este fato em si torna a idéia uma parte
integrante da historia do pensamento.

Por mais de uma década apods a crise do século, a concepcido domi-
nante sobre o foco do estudo geografico era a de William Morris Davis.
Em sua forma mais simples, essa concepcdo afirmava que o interesse
da pesquisa geografica deveria ser a investigacio das relagoes entre cau-
sa inorgénica e efeito orginico — essencialmente o estudo do efeito do
ambiente natural sobre o homem. Essa dicotomia inorgénica-orgénica
era familiar ao pensamento europeu do século XIX, O bidlogo alemio
Ernst Haeckel usou-a em sua definicdo original de ecologia. Davis pro-
curava um meio de estudar o todo geografico que tinha sido, assim,
conceptualmente dividido. Na verdade, ele estava tentando determinar
o lugar do homem na natureza °.

Esta teoria sobre uma relacdo de causa e efeito entre o meio ambi-
ente e 0 homem veio a ser conhecida como determinismo ambiental.
Davis trouxe para essa teoria os procedimentos e a pratica das ciéncias
fisicas e naturais. Sua contemporanea, Ellen Churchill Semple, que fez
parte de seu estagio na Alemanha, trouxe para o determinismo ambi-
ental o conhecimento e os interesses do humanista. Ela também pro-
curava determinar o lugar do homem na natureza, mas o homem era
considerado como animal social e, especialmente, histérico. Davis pro-
curava as inter-relacoes funcionais entre homem e meio ambiente num
sentido geral. Semple abordava as inter-relacoes especificas de tempo
e lugar. Ambhos se preocupavam com o que deve ser identificado como
analise ecologica, mas Semple deu a essa analise uma visdo de locali-
zacio, de certo modo mais especifica. Apesar da énfase dada as carac-
teristicas de localizac@o, o processo de interacdo do homem com seu
meio ambiente é que era considerado o aspecto de maior importincia;
as circunstancias espaciais especificas da interacdo eram apenas secun-
darias. O fato de Davis nunca ter tratado do homem em qualquer de
seus estudos empiricos é irrelevante frente ao impacto que ele exerceu
sobre o desenvolvimento desse aspecto partricular do pensamento geo-

grafico.

6 Uma concepc¢éo alternativa sustenta que o estudo de relagdes sugerido por Davis néoc
foi aceito pelos gedgrafos; D. R. Stoddart “Darwin’s Impact on Geography”, Annals,
Association of American Geographers, vol. 56 (1966), p. 683-98. Stoddart citou Sauer
aque, tendo escrito aproximadamente 19 anos depois de Davis, discordou da idéia de
definir uma ciéncia em termos de um estudo de relagées. Sauer, entretanto, néo
disse que essa idéia carecia de prestigio, como Stoddart parecia sugerir.

406



Nos 30 anos seguintes, uma preocupacdo com a localizagfo, que
ser4d chamada de andlise espacial, desenvolveu-se como foco central do
interesse geografico americano; houve um declinio correspondente néo
s6 no estudo da ecologia como no estudo do processo. Aqui é preciso
enfatizar novamente o fato de que a analise espacial e a analise ecold-
gica estavam quase sempre entrelagadas. Além disso, néo se deve pensar
que todos os estudos, ou pelo menos a maioria, podem ser identificados
de imediato como estudos relacionados com a localizagdo em oposicio
a0 processo. Devemos introduzir uma outra distingdo que, entretanto,
nio sera apresentada detalhadamente. Em geral, estudos relativos a
localizacdes individuais nfo se interessavam por processos. Isto signi-
fica que, na maioria das vezes, o elemento de mudanca através do tempo
nio estava presente. Lugares ou localizacdes eram estudados, com fre-
qiiéncia, em isolamento estavel, dispensando-se pouca atencdo as con-
dicoes anteriores ou as condicées provavelmente subseqiientes. Este
estudo estatico pode ser diferenciado da andlise espacial atual, que
oferece uma abordagem um pouco mais orientada para o processo. A
analise dos lugares, entretanto, de acordo com a visdo apresentada neste
trabalho, foi a precursora da analise espacial, e a semelhanca ainda é,
as vezes, surpreendente. Em prol da continuidade histérica, chamare-
mos tanto os estudos mais antigos como os estudos recentes de analise
espacial 7. O que se sugere € que as tendéncias e mudancas de énfase
possam ser distinguidas. O processo de mudanca para a analise espacial
foi gradual, mas pode-se dizer que as duas primeiras décadas do pensa-
mento geografico do século XX eram mais orientadas para estudos
ecologicos e processos.

O elemento mais marcante no trabalho dessa época era o que hoje
se chama de determinismo ambiental — a idéia basica adotada por
Davis e sustentada por Semple. E um erro considerar essa abordagem
como monolitica ou ingénua. Davis e Semple compartilhavam da idéia
basica de que o homem, ou a sociedade, é influenciado, de maneira
determinista, por seu meio ambiente; entretanto os elementos reais
que cada um incluia na interacio e os valores relativos que cada um
atribuia aos elementos na equacgio variavam consideravelmente, Além
disso, como foi sugerido, Davis e Semple ndo eram demasiado simplistas.
A mais notavel critica feita ao determinismo ambiental (assim como a
qualquer outra doutrina determinista, seja ela econdmica, histérica ou
cultural) é que a posicdo metodologica inicial, para ndo dizer metafisica,
exercia enorme influéncia sobre a interpretacéo final dos dados. Quando
o meio ambiente A era associado ndo s6 & sociedade X — cuja forma,
presume-se, havia determinado — mas também as sociedades Y e Z
— que apresentavam formas bem diferentes (sem mencionar as socie-
dades X,, Y, e Z,) — o equivalente determinista de epiciclos ptolomaicos
era adicionado a andlise para adapta-la & posicdo metodoldgica pre-
estabelecida. As afirmacoes mais sélidas a respeito da determinacio di-
reta do efeito social a partir de uma causa ambiental se destinavam aos
casos em que os dados reais eram insuficientes — na maioria das vezes,
exemplos de periodos histdricos bem antigos. Em outras palavras, o

7 Estudos sobre ‘“‘ocupacio sucessiva” eram, como O nome sugere, uma excecio parcial
8 essa caracterizagdo da andlise espacial inicial. Tais estudos tratavam de uma série
temporal de casos estaveis e isolados.
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principal erro era o fato de que a parte metodolégica, menos importante,
controlava, em geral, a parte empirica S.

O determinismo como escola de pensamento se preocupava, em pri-
meiro lugar, com o processo e a funcao. A medida que as ciéncias sociais,
em especial a antropologia social e a sociologia, avancavam em conhe-
cimentos e técnicas, os dados empiricos se acumulavam de tal forma
gue passavam 2 apresentar, cada vez mais, exemplos em que relacdes
de causa e efeito previamente aceitas eram apontadas como resultado
de analise incorreta. Em resumo, uma das maiores contribuicdes do
pensamento geograflco durante um quarto de século foi considerada
como uma orientacao, se nio falsa, pelo menos exagerada. Em conse-
qiiéncia disso, muitos rejeitaram essa ampla abordagem funcional e
se voltaram para tipos bem diferentes de questoes. Essas questdes tra-
tavam de lugares, ou regides — como determina-las e analisia-las. Essa
orientacdo tornara-se bem solida antes do desaparecimento do determi-
nismo. Duas afirmacées muito antigas feitas por importantes geégrafos,
ambos basicamente deterministas, ilustram a realidade subjacente da
dicotomia espacial-ecolégica. N. M. Fenneman, em sua conferéncia em
1918, afirmou que os geodgrafos deveriam ser os grandes sintetizadores,
utilizando dados de diversos campos. Em seguida, disse que “os dados
de diversos campos, assim reunidos, ndo ficam inertes. Reagem uns
com os outros, como substancias quimicas, para produzir novos compos-
tos, isto é, novas verdades”. Através de uma metafora inadequada co-
mumente encontrada em tratados sobre metodologia geografica, Fenne-
man comparou os geoégrafos ao “grande inseto que carrega o pélen de
um campo para o outro”. O resultado final dessa agregacdo de dados
provenientes de outros deveria ser o estudo da regifo. “O interesse pelos
lugares, areas, regioes é o elo comum” °.

Quatro anos mais tarde, em 1922, H. H. Barrows definia a geo-
grafia como ecologia humana ¢:

“Os geodgrafos, em numero cada vez maior, definem seus temas
na medida em que tratam apenas das relacoes mutuas entre o
homem e seu meio ambiente natural. E claro que, segundo eles,
‘meio ambiente natural’ é a combinacdo do meio ambiente fisico

e do meio ambiente biolégico ... Assim definida, a geografia é a
ciéncia da ecologia humana”.

Barrows também insistia no fato de que o trabalho de campo era
essencial, corrigindo, portanto, Fenneman que, implicitamente, o negli-
genciou em favor da pesquisa em bibliotecas.

Assim, por volta do primeiro quarto do século, Fenneman e Barrows,
dois gedgrafos influentes, essencialmente deterministas, defendiam duas
posicoes programaticas distintas: uma espacial, outra ecolégica. % evi-
dente o entrelacamento das duas correntes, mas a diferenca na énfase

8 O determinismo geogrdfico e suas vérias ramifica¢bes foram tratados de maneira mais
abrangente por H. M. Sprout em The Ecological Perspective on Human Affairs: With
Special Reference to International Politics (Princeton: Princeton University Press,
1965). Ver também P. A. Sorokin, Contemporary Sociological Theories: Through the
First Quarter of Twentieth Century, capitulo II: ‘“Frederic Le Play’s School”, e capi-
tulo III: ‘“‘Geographical School”, reedicéo do original (New York: Harper Torchbooks,
1964), p. 63-193.

9 FENNEMAN, N. M. “The Circumference of Geography”, Annals, Association of American
Geographers, vol. 9 (1919), p. 3-12.

10 BARROWS, op. cit, nota de pé de pagina 3.
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também é Obvia e, eventualmente, muito mais formativa. A concepgéo
de Fenneman prevaleceria nos anos subseqiientes .

Quando o estudo determinista passou a ser considerado como um
processo erroneamente definido, a geografia caiu em descrédito entre
os estudiosos de outras disciplinas, havendo uma reacéo dentro da geo-
grafia que enfatizava uma abordagem microrregional. Essa abordagem
ndo era apenas néo tedrica ou atedrica, mas quase antiteérica. Foi
desenvolvida originalmente em Chicago, embora tenha sido difundida
em outros lugares, e seja mencionada aqui como regionalismo do Meio-
Oeste. Podemos tomar como arquétipo desse desenvolvimento a obra
de Robert 8. Platt, que deve ter sido o criador do termo microgeografia
e, sem duvida, seu utilizador mais fiel. Esta abordagem exigia a descri-
cdo detalhada e relativamente exaustiva de pequenas areas *:

Uma pequena parte da geografia regional trata de Areas mi-
nusculas, Em tais areas foi possivel realizar um estudo intensivo.
Na apresentacfio os diversos fatos n&o precisam ser reduzidos a
uma ampla generalizacio.

Grande numero desses estudos foram realizados, em proporgoes
impressionantemente grandes, pelo proprio Platt. Na verdade, isto cons-
tituia uma volta a uma concep¢do baconiana dos aspectos de coleta
de dados da ciéncia, sem tentar formular hip6tese ou teoria dedutiva 13,

A investigacdo representa um tipo de experimentacdo geogra-
fica, podendo mais tarde formar, com outros estudos detalhados,
a base de significativas generalizacdes. O estudo ... é uma situacéo
primaria, uma unidade elementar na ciéncia da geografia.

Estudos realizados a partir desse ponto de vista eram néo teéricos,
j4 que nédo podiam servir ao objetivo bésico de acumulacio de dados
na ciéneia. Eram nfo cumulativos: um estudo nfo era estruturado a
partir de premissas ou hipoteses estabelecidas por estudos anteriores.
A disciplina recebeu um excesso de estudos descritivos nfo cumulativos
de pequenos lugares.

A microgeografia desse nivel, e em funcfo desse objetivo, era basi-
camente um produto americano. Outra abordagem espacial ou de area
era uma contribuicio da Alemanha. Tratava-se do estudo de macrorre-
giGes, um objetivo da geografia de agrupar todos os fendmenos do mundo
em regides mundiais, Tal trabalho tinha sido ou estava sendo feito para
muitos fendmenos fisicos tais como clima, fisiografia e vegetacdo. No
fim do século XIX foram feitas tentativas no sentido de aplicar a téc-
nica aos fendmenos sociais. Este frabalho macrorregional foi estendido
e aperfeicoado na ampla estrutura do regionalismo do Meio-Oeste. Em-
bora basicamente atedrico e nao cumulativo, pelos menos dentro do

11 Num artigo recente, Koelsch argumentou convineentemente que Barrows nfio fol um
determinista ambiental rigido, o que é, sem divida, ums verdade, Ele aqul é classi~
ficado como determinista apenas a grosso modo, Koelsch, a exemplo de Lewthwaite,
considers Barrows um “ambientalista”, termo equivalente o “ecdlogo” neste trabalhio.
W. A. Koelsch, “The Historical Geography of Harlan H. Barrows”, Annals, Association
of American Geographers, vol, 59 (19€9), p. 632-51.

12 PLATT, R. S, “A Detail of Regional Geography: Ellison Bay Community ss an
Industrial Organism’, Annals, Association of American Geographers, vol. 18 (1928),
p. 81,

13 NORTHROP, F. 8. C. The Logie of the Seciences and the Humdanities (Cleveland:
World Publishing Company, 1959), capitulo 3, The Natural History Stage of Inquiry.
Citagio de Platt, op. cif.,, note de pé de pagina 12,
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campo da geografia, deve ter sido de maior valor do que os estudos
microgeograficos para estudiosos de outras disciplinas. A delineacéo de
regides mundiais foi de grande utilidade como equivalente geografico
de periodos histéricos. Assim como o0s periodos historicos, a delineacéo
de regides mundiais jamais satisfard o especialista, mas podera, fre-
glientemente, atender as necessidades do ndo especialista ¢,

Durante este mesmo periodo houve um outro importante desen-
volvimento na Ameérica — a escola Berkeley de geografia cultural. Cen-
trada na pessoa de Carl Sauer, os gedgrafos culfurais mantiveram es-
treitos lacos com antropologos, compartilhando com eles um desejo de
identificar areas de cultura e procurar origens historicas e vias de difu-
sao dos tracos culturais das areas, A maior parte do trabalho apresentava
uma variedade de lugares — a procura de areas de cultura originava-se,
em primeiro lugar, da necessidade dos museus de classificarem suas
exposicoes, de maneira significativa, em matéria de areas.

Entretanto, houve uma forte tendéncia ecolégica em outro trabalho
realizado por essa escola. O estudo do homem que usa a terra e nela
vive, a abordagem da terra como lar do homem, tornou-se bem sélido 2,
Grande atencao fol dispensada ao outro lado da moeda ambientalista
— os efeitos do homem sobre o meio ambiente — que eventualmente
deu origem a uma forma de determinismo cultural; mas este foi um
outro desenvolvimento, mais recente, Tal trabalho nao foi realizado em
nome da ecologia, talvez porque Sauer tivesse protestado com firmeza
contra o desprezo assumido por Barrows, em seu tratado sobre ecologia,
em relacdo ao papel da geografia fisica. Anteriormente Sauer tomou
como modelo o estudo da morfologia e o traduziu em uma extensio da
escola alemd de estudo da paisagem. Aqui, também, a distingdo entre
estudo de lugares e estudo ecolégico era muito vaga, pois o estudo do
processo e funcdo internos levaram ao reconhecimento da paisagem de-
vidamente delimitada €.

Torna-se necessaria uma nota adicional de esclarecimento quanto
4 distincdo entre analise espacial e analise ecolégica. Se as duas se mis-
turam e se fundem téo freqiientemente e sdo tdo vagas, por que insistir
em distingui-las? Mesmo que seja admitida alguma distincdo, qual a
relacdo entre elas? Uma resposta parcial a essa questdo de relagéo for-
nece uma resposta & questio da distinclo. E claro que tanto na escola
do Meio-Oeste como na escola de Berkeley as chamadas abordagens
ecolégicas e espaciais sdo, em parte, questées de dimensdo. O estudo
da interacdo funcional dos fenomenos ou analise ecologica, por exemplo,
pode vir a ser o estudo de um lugar em relacio a outros lugares, num
nivel imediato mais elevado de generalidade. Entretanto, a distingéo é
uma questdo de enfoque: deve-se determinar se um estudo foi explicita

]4 Microrregifes, como objetos de estudo geografico, logo receberam criticas de outros
gedgrafos regionais. P, E, James, The Terminology of Regional Description, Annals of
the Associgtion of American Geographers, vol. 24 41934), p. 78-92, contestou a escala
de estudo mas nao sus justificativa metodoldgica, James achava gue pequenas regioes
néo poderiam apresentar generalizacdes adequadas a grandes regides, mas néo fez
nenhumsa observagio guanto i auséncia de andlise sistémica, que € considerada, neste
trabalho, como & deficiénela mais séria da abordagem regional,

15 W. D. Pattison identificou esse estudo como uma das “tradigées” do pensamento
geografico que exerceu grande impacto no ensino da geografia nos Estados Unidos.
Esse debate pode ser encontrado em “The Four Traditions of Geography”, The Journal

. of Geography, vol. 63 (1964), p. 211-16.

16 SAUER, C. O. The Morphology of Landscape, University of California, Publications in
Geography, vol, 2 (1925).
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ou implicitamente concebido em relacdo as interacdes funcionais dos
fendmenos (embora em um lugar especifico) ou se foi concebido como
um estudo desses fendmenos, 4 medidaq ue se combinam para formar
uma entidade espacial distinta que pode ser ou néo ligada e semelhante
a outras entidades da mesma espécie. Se, por um lado, essas andlises
podem ser consideradas simplesmente como duas abordagens diferentes
dos mesmos fenémenos, por outro lado, elas diferem o suficiente para
que sejam distinguidas duas correntes de pensamento — ou se preferi-
rem, dois conjuntos de atitudes mentais. O ponto crucial é que cada
abordagem se presta ao uso de um diferente tipo de teoria, metodologia,
plano de pesquisa e téchicas de investigacio — em resumo, dois estilos
distintos de abordagem cientifica. Intimamente ligado a essa justifica-
tiva, e podendo ser muito mais importante, é o fato de que abordagens
diferentes se originam de diferentes questdes e levam a diferentes ques-
toes. Posteriormente serd demonstrado que a abordagem ecolégica se
associa a teorias de outras ciéncias behavioristas que tratam de proble-
mas de desenvolvimento econémico no mundo subdesenvolvido ¥, Essas
ciéncias sdo, especificamente, a antropologia, a sociologia e a microeco-
nomia.

Embora a analise espacial e a anilise ecologica possam ser diferen-
ciadas pelos tipos de problemas levantados e pelos estilos de abordagem
cientifica utilizados para determinar as solucoes, os dois tipos de analise
tratam, afinal de contas, do mesmo conjunto de fendmenos e, portanto,
devem ter elementos em comum.

A andlise espacial trata dos fatores que afetam a localizagdo de
atividades especificas. A esses fatores podem ser atribuidos valores em
qualquer momento. Tais fatores podem, finalmente, ser classificados por
sua importancia em relagéo a essa atividade na época em questdo. Na
localizacdo agricola alguns desses fatores sdo tracos do meio ambiente
natural: solo, temperatura, inclinacdo e hidrologia. Outros s&o, por
natureza, sociais, ou melhor dizendo, econémicos. A distancia em rela-
¢do ao mercado ou & moradia e vias de transporte sera de grande im-
portancia; essa importancia ird variar com a natureza da atividade e
o nivel de organizacao social e tecnoldgica envolvida. Para os agricultores
itinerantes, por exemplo, a distancia em relagdo & moradia, até mesmo
moradia temporaria, pesa muito mais do que a distancia em relagéo ao
mercado que, freqlienfemente, quase ndo influi, enquanto que a dis-
tancia em relagdo & agua pode ser de maior importancia do que todo
o resto.

A andlise ecoldgica se preocupa com a interacdo dos fatores que
definem a prépria atividade, mais do que com a maneira pela qual os
fatores afetam a localizacdo da atividade. A anilise ecologica se preocupa
com o sistema emergente formado pela interacfo dos fafores e com a
analise do funcionamento do sistema. De certa forma a anélise loca-~
cional comeca onde termina a analise ecolégica — ela toma como pres-
suposto o sistema investigado na analise ecoldgica, relacionando-o, em
seguida, & localizacdo, embora sem formular, especificamente, seu ob-
jetivo. !
E possivel uma analise ecologica que forneca a localizagio: a inves-
tigacdo se concentra apenas no sistema infegrante emergente. A area

17 Uma tentativa de introduzir um compohente behaviorista na aunsdlise espacial foi feita
por A. Pred em Behavior and Location: Foundation for a Geographic and Dynamic
Location Theory, parte I. Lund Studies in Geography, Series B, Human Geography
n.o 27 (Sweden: The Royal University of Lund, 1967).
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de superposicdo entre a andlise ecolégica e analise espacial surge quando
o analista espacial se interessa pelos componentes do sistema ecoldgico,
como tal, para determinar os valores relativos a serem atribuidos e
ainda quando o analista ecologico considera os fatores locacionais, como
tais, para determinar a maneira pela qual influenciam o funcionamento
do sistema ecologico. H4a, portanto, um continuum: a analise ecologica
em uma extremidade (tomando como pressuposto os fatores de locali-
zacdo), a analise espacial na outra extremidade (tomando como pres-
suposto o sistema ecologico) e uma superposicdo no centro, onde ele-
mentos de uma extremidade do continuum sio considerados sob o ponto
de vista da outra extremidade 5.

O que se procura, na verdade, é uma série de sistemas emergentes
(usando uma. expressdo da sociologia de Parsons). Néo confundamos
esse tipo de sistema com o que é atualmente chamado de anélise geral
de sistemas — aqui o termo “sistema’” é usado quase em seu sentido
leigo — uma série de acontecimentos ordenados que funcionam como
um todo 2. A anjlise ecologica procura mais especificamente, ou melhor,
o objetivo da ecologia é uma serie de estudos que ajudario a identificar
a unidade subjacente dos casos que possam parecer diferentes. Para
isso é quase sempre necessario separar, de forma analitica, essas intera-
¢bes especificas que se revelam como as mais importantes no mundo
real, e recombina-las, também analiticamente, em um novo sistema
emergente. Em outras palavras, isso significa que tomamos do sistema
empirico certos conjuntos de interacoes e em seguida procuramos o mes-
mo tipo de conjuntos em diferentes sistemas empiricos. Isso nos permite
fazer comparacoes sistémicas e entender, assim supondo, a unidade sub-
jacente real de uma realidade aparentemente diferente.

A partir de tal estudo comparativo pode-se concluir, por exemplo,
que as atividades de subsisténcia dos aborigines Negrito, Bushman e
Eskimo da Maldsia sdo sistematicamente idénticas, apesar das extremas
diferencas de atributos materiais de suas sociedades e culturas, e mais
importantes, presume-se, para os geografos, apesar das extremas dife-
rencas de seus habitals.

A troca interdisciplinar tanto de idéias como de pessoas foi um
elemento importante na geografia americana desde seu inicio. Um dos
resultados mais infelizes do abandono da analise das influéncias ambi-
entais por parte de gedgrafos do Meio-Oeste foi a tentativa evidente de

18 Parece necessirio, nesse case, esclarecer uma questfo que poderd ser lsvantada contra
essa, concepc¢do. Uma leitura superficial poderia levar & idéia de que uma série de
estudos de situacdes Unicas e adeguadas esteja sendo recomendada. Muitos argumen.-
tos tém sidc baseados, recentemente, na dicotomia tUnico X geral, ou ideogrifico X
nomotético. Ndo precisamos repetir as concepcdes quase sempre erradas de ambos
os lados {(erradas pelo fato de que, em geral, os defensores de uma posicdo ou da
putra ndo léem, interpretam mal ou desvirtuam as obras de seus antecessores). Mas,
em vez disso, podemos simplesmente salientar que E. Nagel, em The Structure of
Science: Problems in the Logic of Scientific Explanaiion, New York: Harcourt, Brace
& World, 1961), pp. 547-51, demonstrou gque uma dicotomia tfo rigida é insustentavel.

19 Uma tentativa de construir um sisterna um pouco mais formal serd encontrada em
W. Isard, “Some Notes on the Linkage of the Ecological and Eeconomic System™,
Papers, Regional Science Association, vol. 22 (1869), pp. 85-96. Depois de fazer a
observagio, de certo modo estranhe, de que a combinaglio dos vocibulos ecolégico
e econdmico é “incomum” {eles tém, na verdade, uma raiz comum e mantém um
significado comum consideravel), afirmou que ‘“a combinacio € uma combinagic
verdadeira, no sentido de uma sintese de anélise de dols sistemas dentro do mundo
real”. Em seguida, Isard tentou sintetizar os dois sistemas altamente analiticos que
separam, no dominio intelectual, o que é, de fato, um #unico sistema dentro do mundo
real.
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evitar o intercAmbio com outras disciplinas em matéria de pesquisa.
Isso ficou mais claro em geografia econdémica, mas também pode ser
observado em outros setores do campo. Havia raros indicios, explicitos
ou implicitos, de que a pesquisa correlata feita em outros campos fosse
conhecida. Tal chauvinismo académico néo se limita a geografia, mas
nem todas as disciplinas foram t&do dependentes de outras disciplinas
(nem tao bem recompensadas por terem sido). Uma parte dessa fraca
tentativa de independéncia pode ser atribuida a uma busca de identi-
dade. Dando seqiiéncia a abordagens anteriores, tal busca transformou-
se em tentativas de definicdo de um objeto de estudo — a regido —
exclusivamente geografica. A falsa orientacdo do determinismo ambien-
tal levou as pessoas a rejeitarem um estudo centrado em relagoes. O
resultado infeliz foi uma rejeicAo parcial em relacdo a4 abordagem da
andlise funcional. Ao invés disso, a regido seria o objeto para o qual os
geografos deveriam dirigir sua atencio; a identificacdo e comparacdo
de regides seria a matéria da geografia. Fenneman havia vencido
Barrows 20.

Fazendo uma retrospectiva, com a vantagem de uma visdo posterior
dos fatos, é evidente que a geografia regional desse periodo nio se
mostrava muito produtiva. O trabalho dos geografos tentando identificar
varios tipos de regies tinha passado praticamente desapercebido pela
majoria dos especialistas em outras disciplinas que dele, presume-se, ndo
sentiram falta. Assim, os geégrafos distanciavam-se cada vez mais do
resto da comunidade académica; em parte por falta de rigor, em parte
por falta de conhecimento do que estava sendo realizado em outros
campos € em parte, talvez, pela dificuldade de identificar e analisar
tais conceitos complexos, utilizando a metodologia e as técnicas entéo
disponiveis. _

Na Segunda Guerra Mundial muitos geégrafos serviram ao governo
como especialistas em regides mundiais especificas. Recorreu-se ao re-
gionalismo adotado durante as duas décadas anteriores para obter co-
nhecimento especifico que pudesse ser posto em pratica; porém, em
varios casos, os especialistas regionais, como tais, eram de pouca utili-
dade. Tinham pouco conhecimento de linguas estrangeiras, muitos néo
tinham realizado nenhum trabalho de campo, carecendo, portanto, de
conhecimento de primeira méao sobre outros lugares do mundo, e quase
todos ignoravam ou contrapunhame-se ao trabalho feito em outras disci-
plinas behavioristas, tais como antropologia ou =ociologia. Sua aborda-
gem era a que Fenneman defendia. Compilavam fatos reunidos por
oufros especialistas e sintetizavam esses fatos em estudos regionais. Pelo
menos para os objetivos iniciais a que se destinavam, os gedgrafos néo
dispunham de qualquer base metodologica ou teérica, possuindo um
conhecimento inadequado sobre os lugares do mundo com os quais
deveriam estar mais familiarizados 2'.

20 As origens da abordagem regional na Alemanha durante o século XIX foram tratadas
por J. Leighly em “Methodologic Controversy in Nineteenty Century German Geo-
graphy”’, Annals, Association of American Geographers, vol. 28 (1938), pp. 238-58. O
desenvolvimento do tema regional na geografia americana entre as duas guerras
mundiais foi tratado, com certa minucia, na interpretagdo feita por Leighly, de G.
Pfeifer, Regional Geography in the United States Since the War: A Review of Trends
in Theory and Method (New York: American Geographical Society, 1938).

91 Este assunto foi tratado, com certo detalhe, por E. A. Ackerman, Geographic Training,
Wartime Research and Immediate Professional Objectives, Annals, Association of
American Geographehs, vol. 35 (1945), p. 121-43. Na pagina 127 diz: “Nossas defi-
ciéncias podem ser explicadas pela énfase dada ao método regional no ensino e na
pesquisa durante o periodo pré-guerra.”
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Depois da Segunda Guerra Mundial pelo menos duas grandes ten-
déncias desenvolveram-se na disciplina. Uma foi a chamada revolucéo
quantitativa, uma revolucdo que veio para a Geografia quase uma
década depois de ter atingido outros campos académicos. A outra foi o
desenvolvimento de estudos de 4reas. Estes ultimos ndo devem ser con-
fundidos com o regionalismo antigo, pois naquela época a abordagem
do estudo de outras culturas e sociedades era baseada, mais solidamente,
na trilogia indispensavel a pesquisa de areas estrangeiras — conheci-
mento de linguas, pratica interdisciplinar e trabalho de campo. Em
nenhum dos novos estudos quantitativos, nem nos novos estudos de
areas, encontramos o desenvolvimento de um requisito cientifico ainda.
mais fundamental — novas teorias e metodologias. Os que frabalhavam
em estudos quantitativos (tal expressdo foi usada para abranger uma
extensdo extraordinariamente ampla de um trabalho bem diferente) e
os que trabalhavam em estudos de areas tinham em comum a tendéncia
de levantar os mesmos tipos de questoes colocadas por seus antecessores
tdo caluniados. Na parte quantitativa, analises complexas e detalhadas
de problemas triviais eram frequentemente encontradas — as respostas
a muitos desses problemas ja tinham sido conhecidas durante véarias
décadas — enquanto na parte relativa ao estudo de areas eram feitos
comentarios profundos e eruditos sobre o reminiscente esotérico dos
historiadores naturais do século XIX.

A abordagem analitica espacial e a abordagem analitica ecologica
nio estdo tdo distantes uma da outra como poderia parecer a primeira
vista. Os gedgrafos que utilizam métodos quantltatlvos (que eles gostam
de chamar de notacio ndo verbal) introduziram rigor de técnica e
formulacio de pensamento, infelizmente ausentes em muitos estudos
do periodo anterior. Em conseqiiéncia disso desafiaram seus colegas a
sintetizarem suas abordagens analiticas. Por outro lado, os gedgrafos
que trabalhavam em estudos de areas puderam mostrar, algumas vezes,
o valor que ha no fato de ter uma vasta cultura e de ser letrado, enfa-
tizando, particularmente, a conveniéncia da pratica interdisciplinar e
o sentido de escala de tempo. Se nos ultimos anos aconteceram poucos
cruzamentos, as familias chegaram, pelo menos, a um certo relaciona-
mento.

Entretanto, estudos de natureza ecolégica ndo eram comuns no
periodo pds-guerra. Os raros estudos realizados sob o ponto de vista
ecoloégico eram, em sua maior parte, sobre biogeografia (isto é, ecologia
relativamente “pura”) ou tratavam de populacoes humanas primitivas
ou pré-histéricas. Muitos foram realizados por discipulos de Sauer ou
por discipulos de seus discipulos. Poucos estudos parecem ter sido rea-
lizados por membros mais novos na profissio e, em menor numero
ainda, sdo orientados para pesquisa pratica ou interdisciplinar. Isso
pode ser atribuido a varios fatores: o aparecimento da analise espacial
que utiliza o equipamento sofisticado de algumas das ciéncias tecnolo-
gicamente mais avancadas atraiu algumas das mais virtuosas mentes;
as tentativas de estudar o homem como parte ativa da natureza se
associam ao determinismo ambiental e sdo consideradas como incorretas
ou ultrapassadas; e os gedgrafos culturais, dos quais poderiamos esperar
trabalho de natureza ecoldgica, tendem a se identificar com a antropo-
logia da década de 30 e estio ligados a abordagem das areas de cultura,
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ou estdo limitados, em seu trabalho, a povos que nao sabem ler nem
escrever, ou ambas as coisas 22,

A ECOLOGIA COMO UM CONCEITO DE MULTIPLAS FACETAS

Antes de continuar, é necessario ser mais explicito quanto aos di-
versos empregos do termo ecologia. Tanto a palavra como o conceito
foram expostos a uma variedade de usos e abusos. O termo foi usado
pela primeira vez no fim do século XIX pelo cientista alemio Haeckel
que, pelo menos uma vez, empregou ‘“‘ecologia’” como ‘‘fisiologia externa”
de organismos — as relacdes entre os organismos e seu meio ambiente
inorganico (relation physiologie) . Este tratamento dado a ciéncia na-
tural se desenvolveu nos Estados Unidos, principalmente em boténica;
na Universidade de Chicago a ecologia botinica foi usada comeo um
modelo para a ecologia urbana. Entretanto, a ecologia urbana era eco-
logia somente por analogia, pois se servia apenas dos termos espaciais
e temporais da ecologia boténica (sucesséo, regressao, competicdo, comu-
nidade climax) e nfo do estudo da interacdo entre o ambiente e o
ambientado, a nfo ser no sentido de que o ambiente consiste, em parte,
de outras unidades ambientadas semelhantes. Haeckel havia sugerido
que a ecologia deveria ser complementada pelo estudo da corologia. (co-
nhecido conceito geografico) que seria o estudo da distribuicio espacial

22 Recentemente houve um ressurgimento bem recebido de trabalhos de natureza ecolé-
gica. Como nédo poderia deixar de ser, grande parte desses trabalhos foram feitos por
gebgrafos associados, atual ou anteriormente, & University of Chicago como, por
exemplo, I. Burton, R, W. Kates, ¢ G. F. White, “Human Ecology of Extreme Geophy-
sical Events”, Documento de Pesquisa sobre o Risco Natural n.c 1 (Toronto: De-
partment of Geography, University of Toronto, 1968). Infelizmente os autores desse
trabalho proveitoso sobre a “ecologia cultural”, como ¢é aqui chamada, acharam
que o termo ecologia humana néo precisava de nenhuma outra definigio além da
definicio formulada por Barrows em 1923, Um pressuposto semelhante encontra-se
implicito em I. Burton, R. Kates e R. Snead, The Human Ecology of Coastal Flood
Hazard in Megalopolis. Trabalho de Pesquisa 115 (Chicago: Department of Geography,
University of Chicago, 1969). Nesse trakalho as Unicas tentativas de definigdo pa-
recem ser enunciados muito gerais de que “a ocupagdo da planicie de inundagéo
representa uma interagdo entre as exigéhcias de um sistema humano que envolve
requisitos e relagdes econdmicas, sociais e espaciais, e um sistema hidrolégico caracte-
rizado por riscos de extremas flutuagdes’”, p. 5, e “as extremidades da megalépole
fornecem o espago para o enconiro de dois grandes sistemas — homem e natureza”,
p. 177. Os riscos naturais de se assumir uma base comum de compreensio de conceitos
e termos ecolégicos foram amplamente demonstrados por H. e M. Sprout, op. eit.,
nota de pé de péagina n.° 8§, e novamente pelos mesmos autores em An Ecological
Paradigm for the Study of International Relations (Princeton: Center of International
Studies, Princeton University, 1968). Outro trabalho sobre “ecologia fatorial” deveria
ser chamado ‘‘corologia fatorial”, j& que adota um wuso sociolégico do termo,. qué é
descrito no proximo paragrafo; B. J. L. Berry e P. H. Rees, “The Factorial Ecology
of Calcutta”, The American Journal of Sociology, vol. 74 (1969), p. 445-91, e R. A.
Murdie, The Factorial Ecology of Toronto, 1951-1961: An Essay on the Social Geogra-
phy of the City, Trabalho de Pesquisa n.° 116 (Chicago: Department of Geography,
University of Chicago, 1969). Um artigo recente, de certo interesse, é “The Cultural
Ecology of the Locust Cuit in Traditional China”, de S. Y. Hsu A4nnals, Association
of American Geographers, vol. 59 (1969), p. 731-52,

23 O desenvolvimento histérico da idéia geral ou do termo da ecologia mostra uma
interessante flutuagdo entre ciéncia natural e social. Haeckel foi influenciado por
Darwin. Darwin, que nfo usava o termo ecologia, mas que se preocupava, de modo
explicito, com o tema e o ponto de vista, tinha sido influenciado anteriormente pela
obra de Malthus, cuja equacio populagdo/alimentacdo é um bprincipio central do
conceito ecolégico. Quanto ao papel desempenhado por Darwin, ver D, R, Stoddart,
“Darwin’s Impact on Geography”, op. cit., nota de pé de pagina n.c 6.
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de organismos tanto vertical como horizontal. Tivesse a corologia se
tornado um termo importante, os sociélogos urbanos teriam reconhecido
que seu trabalho era, na verdade, corologia urbana em vez de ecologia
urbana. ‘Entretanto, a questéo ¢ que o uso do termo “ecologia” na ci-
éncia social mais antlga era apenas analogico 24,

.No inicio da década de 1920, ainda em Chicago, Barrows defendia
a geografia como. ecologia humana. O tema “o homem na natureza”
nao era novo para a disciplina, embora talvez fosse mais dominante
no pensamento europeu do que no pensamento dos Estados Unidos.
George Perkins Marsh o havia aperfeicoado no fim do século XIX, mas
nos Estados Unidos seu trabalho permaneceu ignorado até a década de
1930. Tratava-se de um tema apropriado a um campo de investigacao
cuja origem intelectual é um desejo de situar a sociedade humana dentro
de um amplo padréo de referéncia.

Assim como os geodgrafos, os antropélogos queriam investigar o ho-
mem e suas obras dentro de uma estrutura de fendmenos naturais e
fendmenos peculiares ao homem. Na histéria da antropologia houve
interesse pelos estudos ecologicos, pelo menos enquanto esta ciéncia
fazia parte da geografia; atualmente, em ambos os campos, estudos estéo
sendo .realizados tanto do ponto de vista ecolégico explicito como do
ponto de vista ecolégico implicito. Entretanto, os antropélogos aborda-
ram a ecologia biologicamente, enquanto os geodgrafos (simplificando
com exagero) o fizeram geologicamente, fato que pode ajudar a justifi-
car algumas das distinc¢oes entre os estudos ecologlcos realizados hoje
em cada campo.

Em outros lugares essas d1ferentes abordagens foram caracterizadas
como estudos em ecologia humana e estudos em ecologia cultural. Em
ecologia humana as populacdes humanas sdo consideradas quase da
mesma maneira que as populacdes de qualquer outro tipo de organismo.
Como tais, os grupos humanos podem ser tratados em termos de indice
de reprodugao trocas de energia, sexo, consumo de biomassa, ou qual-
quer uma das varias técnicas ou medidas apropriadas aos estudos bio-
logicos de ecologla Entretanto, as populacdes ndo se distinguem em
termos de vias de tomada de de01sao padrdes de lideranga, distribuicéo
econémica e grupos de consumo. Esses grupos sdo encontrados, com
maior freqiiéncia, em estudos de ecologia cultural, especialmente estudos
que fratam o homem como um animal que cria cultura e ndo apenas
como um animal social #.

-Nao pensem que temos aqui uma nitida distincdo. Mais uma vez
encontramos dois tipos de trabalho entrelacados que ora um ora outro
sao enfatizados e que, freqliientemente, se confundem dentro do mesmo
estudo. Embora seja inatil e grosseiro, assim como intelectualmente

94 O fato de que a ecologia, por analogia, permanece conosco fol apontado por O. D.

~ Duncan, “From Social System to Ecosystem”, Sociological Inquiry, vol. 31 (1961), que

previne contra o uso feito pelo economista Kenneth Boulding. Duncan previu muitas

das observacGes contidas no presente trabalho ao sugerir que a abordagem ecolégica

fornece uma andlise sistémica de “sistemas que cortam niveis” (italicos no original),

p. 141, Os niveis mencionados sf&o os niveis de organizagédo cientifica de dados, resu-
midos por A. L. Kroeber como inorganico, orginico, psiquico e sociocultural.

95 TUm aperfeicoamento dessa questdo, assim como um estudo empirico baseado em sua
posicdo metodoldgica, é encontrado em J. D. Clarkson, The Cultural Ecology of a
Chinese Village: Cameron Highlands, Malaysia, Trabalho de Pesquisa n.° 114 (Chicago:
Department of Geography, University of Chicago, 1968),
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fraco, sugerir que um tipo de estudo é preferivel ao outro por ser, de
certa forma, mais correto ou mais cientifico, ndo é tolice afirmar que
se um estudo, em determinada parte, trata uma populacéo apenas como
uma, populagao animal e, em outra parte, como um agrupamento orde-
nado social e culturalmente, o resultado podera ser um raciocinio con-
fuso. B muito simples passar de uma discussdo sobre uma populagio
como populagdo animal para uma discussdo sobre a mesma populacdo
como sociedade, sem reconhecer, de maneira explicita, a natureza abs-
trata da Gltima unidade; é 6bvio o perigo resultante do fato de se atribuir
uma causa biolégica da primeira anglise a um efeito social da segunda 2¢,

A ecologia humana, como é natural, se voltara e contribuira para
a teoria e a metodologia das ciéncias naturais, provavelmente a biologia,
enquanto a ecologia cultural encontrara raizes e se fixard nas ciéncias
da sociedade — talvez economia e sociologia.

Em épocas mais recentes, em dois outros campos de investigacéo,
foram desenvolvidos estudos chamados explicitamente de ecoldgicos. O
primeiro campo é um amalgama de disciplinas reunidas para fins prag-
maticos, em geral, sob auspicios governamentais; as chamadas ciéncias
ambientais foram criadas para tratar de problemas de poluicdo de cursos
d’agua, atmosfera e ruas das cidades. Parece provavel que estudos
ambientais sejam feitos por estudiosos e engenheiros de varias ciéncias
naturais e fisicas. A implementacdo de sélidas descobertas cientificas
pode ser dificultada por um conhecimento insuficiente de formas sociais
e politicas, assim como de formas ‘“naturais”. E provavel que os estudos
sejam de natureza ecoldgica humana, tratando o homem e suas ativida-
des na medida em que contribuem para a deterioracdo de seu meio am-
biente fisico. Porém os objetivos pragmaticos a que se destinam serdo
obstaculizados pela falta de estudos paralelos, ou inter-relacionados, de
natureza ecolégica cultural.

A ciéncia politica ou, para ser mais preciso, a administracéo publica
é o outro campo de investigagdo em que apareceu, recentemente, o
termo ecologia. O escritor quer sugerir que outros, em sua disciplina,
se conscientizam de fenémenos externos néo politicos — que eles reco-
nhecem que a acéo politica esté inserida em instituicGes e agrupamentos
nio politicos, assim como no ambiente ndo humano; sem considerar
esses fatores, pode-se perder o sentido da acéo politica 27,

Os usos da ecologia na geografia e antropologia sdo de interesse

imediato (fig. 1). Bem curioso é o fato de que a posicdo dos antropélogos
parece estar se deslocando para as ciéncias naturais e a dos gedgrafos

26 Um enunciado recente e explicito de ecologia humana, em que o autor toma cuidado
para nfio cometer tal erro, foi elaborado Dpelo antropdlogo R, A, Rappaport. “Uma
populagio pode ser definida como um agregado de organismos que tém em comum
certos meios caracteristicos para manter um conjunto de rela¢bes materiais com os
outros componentes do ecossistema em que estdo incluidos. As culturas das populacdes
humanas, assim como o comportamento que é caracteristico das populagbes de outras
espécies, podem ser consideradas, pelo menos em alguns aspectos, como parte dos
“meios caracteristicos” empregados pelas populagbes em sua luta pela sobrevivéncia.”
Rappaport, Pigs for the Ancestors: Ritual in the Ecology of a New Guinea People
(New Haven, Conn. Yale University Press, 1968) p. 6.

97 F. W. Riggs, The Ecology of Development (preparado para apresentacio aoc Compa~
rative Administration Group, Bloomington, Indiana, 1964). Depois de reiterar o que
se conhece em Antropologia e Geografia sobre a relacio entre a complexidade tecno-
16gica e social e a capacidade de modificar o habitaf, Riggs adicionou um elemento
do comportamento, alids muito necessario, relacionando seu compéndio ecolégico &
natureza dos sistemas governamentais orientada para determinado objetivo.
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A ARVORE GENEALOGICA DO CONCEITO DE ECOLOGIA

Biologia [ Sociologia

Ecologia Urbana

Antropologia Geografia

Ecologia Humana e Cultural

Ciéncia Politica

Ciéncia Ambiental

— Grande superposi¢do metodologica e substantiva
~ == Peguena superposicdo metodoldnica e  substantiva
———— Relacdo por analogia

Fig. 1

para as ciéncias sociais *. Isso significa apenas que, em cada disciplina,
os investigadores, que se consideram explicitamente estudiosos de pro-
blemas ecoldgicos, podem estar seguindo diferentes diretrizes metodols-
gicas. Dado a unidade essencial dos fenomenos em estudo, tais diretrizes
devem levar eventualmente ao mesmo objetivo. A abordagem da ecologia
humana é um pouco mais popular em antropologia do que em geografia.

98 Curiosamente, pols um dos primeiros e mais abrangentes informes metodolégicos
modernos e influentes sobre ecologia, em pesquisa antropolégica, é Theory of Culture
Change, de J. Steward (Urbana, Ill.: University of Illinols Press, 1955). Mals uma vez
08 limites sdo Indefinidos, mas a obra de Steward é mais sobre ecologia cultural, como
fol descrita nesse trabalho. Um outro exemplo de ecologia cultural é Agricultural
Involution: The Process of Ecological Change in Indonesinz (Berkeley: University of
California Press, 1966), de C, Geertz. Essas obras tratam da organizagiio e estrutura
social das populagdes humanas em relagio a seus meios. Informes geograficos ante-
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Talvez seja pelo fato de que essa énfase é mais apropriada & matéria
de estudo tradicional da antropologia social — pequenos grupos de povos
primitivos, relativamente isolados. Por outro lado, a ecologia cultural
parece mais adequada para estudar grupos de maior complexidade e
tamanho. Na verdade, é vidvel, embora dificil, avaliar o consumo de
energia de um grupo de agrzcultores prlmlthOS, mas néo é viavel fazer
0 mesmo em relacio a uma aldeia de camponeses, ou ainda de uma
populacio urbana.

Atualmente, de todos os tipos e tendéncias da anélise ecoldogica em
varias dlsmplmas a ecologia bioldgica representa a abordagem da ciéneia
puramente natural, e ecologia urbana em contraposicdo, representa a
ciénecia social pura (fig. 2). A geografia, que comecou no meio da
escala da ciéncia natural, parece estar tendendo mais para as ciéncias
sociais, isto é, para a ecologia cultural, enquanto a antropologia, tendo
comecado no meio da escala da ciéncia social, parece estar indo em
direcho as ciéncias naturais, ou seja, para a ecologia humana,

TIPOS E TENDENCIA DA ANALISE ECOLUGICA

CIENCIA

NATURAL

}

Ecolo?m Vegetal Ecologic Humana
Geografia o Ecologio Cultural
& tendencia - *T
Antropologia Ecologic Urbana
Furg CIENCIA
—#  SOCIAL
Fig 2 -

riores tendiam @ lgnorar a organivagio social e tratavam das populagdes humanas
como se fossemn majs uma populacio animal qualquer. £ mais dificil encontrar um
informe metodolégico especifico dessa abordagem em virtude do fato de escritores
majs antigos, em Geografia, relutarem em fazer tais observagfes explicitas. Entretanto,
consulte ¢. O. Sauer, “The Agency of Man on Earth”, em W, L. Thomas, Jr., ed.,
Man’s Role in Changing the Face of the Eerth (Chicago: University of Chicago Press,
1956), ainda o melbor compéndio de estudos ecoldglcos, tahto de tipo humenc como
de tipo cultural.
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ECOLOGIA E PESQUISA ADAPTATIVA

Chegamos agora aos possiveis usos do conceito ecolégico na agdo e
no planejamento pragmaticos em especial, com o uso da ecologia cultu-
ral. Nos ultimos anos houve uma procura de ‘‘pesquisa adaptativa” por
parte de economistas e agréonomos do desenvolvimento. Isso se refere a
necessidade de pesquisa in sifu, pesquisa menos planejada e menos ori-
entada para a teoria econémica, e mais orientada para os problemas.

Tal pesquisa adaptativa é, por sua prépria definicdo, de natureza
ecologica. E inutil fazer distingdes disciplinares — socidlogos, antrop6-
logos, economistas, geodgrafos, todos os que se interessam pelos proble-
mas em questdo, € com eles se preocupam, sdo necessarios. Na verdade,
o fato de que o trabalho estritamente disciplinar nio tenha apresentado
resultados satisfatérios tornou evidente a necessidade de uma nova
abordagem 29,

Talvez essa questdo possa ser ilustrada através de exemplos especi-
ficos. Em muitas partes do mundo um dos problemas enfrentados pelos
que tentam aperfeicoar praticas agricolas é fazer com que os agricul-
tores aceitem a inovacdo. Muitos planos bem tracados ndo chegaram
a ser realizados, pois as pessoas, para as quais os planos foram feitos,
simplesmente ndo os aceitariam. Podemos ter uma compreensdo mais
clara dos obstiaculos potenciais & aceitacio da inovacdo, analisando o
problema a partir do que definimos anteriormente como um ponto de
vista ecoldgico cultural. Nesse caso admitiremos que o planejador repre-
senta um o6rgao governamental.

Em primeiro lugar pode-se distinguir pelo menos 3, talvez 4, siste-
mas de acontecimentos (sistemas ecoldgicos) que compoem a realidade.
O “sistema ecologico” significa nféo s6 a ecologia vegetal, ou ecologia
botanica ou zoologica, mas também os aspectos proeminentes da estru-
tura econdmica e social, e os padroes de pensamento envolvidos.

O primeiro aspecto da realidade é o sistema considerado pelo agri-
cultor. Podemos chami-lo de aspecto pragmatico. De acordo com seus
conhecimentos, o agricultor tem idéias a respeito da terra que cultiva;
em geral a conhece minuciosamente; sabe o que ela pode e nio pode
produzir dentro dos limites da tecnologia com a qual estd familiarizado;
tem plena consciéncia das variacdes locais maiores e menores; conhece
a historia agricola da area; e tem uma infinidade de conhecimentos
detalhados similares. Além do mais, esta bem consciente das realidades

29 Um ponto semelhante fol defendido de maneira bem eficaz por Byrnes, op. cit.,, nota
de pé de pagina 2. Ver também G. Myrdal, Asian Drama: An Inquiry into the Poverty
of Nation (New York: Pantheon Books, 1968). Em seu “Prélogo” metodolégico Myrdal
apresenta argumentcs a favor de uma compreensio da estrutura social e institucional
de sociedades n&o ocidentais e, portanto, uma abordagem livre de limites artificials
das disciplinas académicas ocidentais, isto é, pesquisa adaptativa. Myrdal, nas paginas
26-27, afirmou o seguinte: “Nado sé a estrutura social e institucional é diferente da
estrutura que se desenvolveu nos paises ocidentais como também, e mais importante
ainda, o problema do desenvolvimento no sul da Asia requer mudancas que sejam
provocadas nessa estrutura social e institucional, ja que ela retarda o desenvolvimento
econdmico e ndo muda espontaneamente, ou pelo menos em grandes proporcdes, em
resposta a politicas que se restringem & esfera ‘“econdmica’,

“O primeiro passo essencial no sentido de uma compreensio dos problemas dos
paises do sul da Asia é tentar descobrir como eles realmente funcionam e que me-
canismos regem seu desempenho.”

“,.. precisa-se de uma diferente estrutura de teorias e conceitos gue seja malis
realista para essas sociedades.”
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envolvidas no financiamento de um empreendimento tdo pequeno, e
consciente do que ele e sua familia precisam em matéria de géneros
alimenticios, vestudio, fundos cerimoniais, ferramentas e sementes. Sabe
onde pode encontrar esses elementos e, através da experiéncia diéria,
em que dividas e obrigacdes deve incorrer para satisfazer suas necessi-
dades e desejos. Vive dentro de uma rede reconhecida e bem organizada
de elos sociais que atenderdo & maioria de suas necessidades e desejos
a um custo predizivel, monetario ou de outra natureza. Além disso, e
mais importante ainda para essa anilise, o que ele vé é um todo mais
ou menos inteligivel, com caracteristicas conhecidas e padroes de reacéo
prediziveis. Do ponto de vista do agricultor, este conjunto de fenémenos
sociais e naturais é considerado como um unico sistema que funciona,
na verdade, como tal. H4 uma pequena distincdo entre econdmico e
nio econdmico, ou entre o aspecto de sua vida relacionado & sua fazenda,
o aspecto relacionado 4 sua familia e o aspecto referente ao seu destino.

O segundo aspecto da realidade s&o as atitudes e acGes generalizadas
do pessoal a servigo de érgdos governamentais que tentam introduzir
mudancas. O enfoque governamental baseia-se em uma realidade idea-
lizada que o governo espera concretizar. A tentativa consiste em trans-
formar o sistema existente em algo novo que, em quase todos os casos,
é um objetivo racional, ou pelo menos racionalista, cientifico, de valor
determinado. Planos governamentais, também por definicio, sdo nor-
mativos; podemos caracterizar esse fato como o aspecto normativo. Como
tal, a visao do agricultor é freqiientemente tomada como um insulto
pessoal ou nacional, € ndo como uma reacdo sensata a problemas prag-
maticos durante um longo periodo de tempo. O governo, através de
seus agentes, deseja mudar os elementes do mundo do agriculfor, con-
siderados como obstaculos ao progresso. Na maior parte das vezes a
proposta de mudanca envolve, inicialmente, itens de tecnologia, tais
como ferramentas, sementes, fertilizantes e trabalhos de irrigacao. A
proposta envolve também tentativas de aplicacAo de planos abstratos
e generalizados a situacoes concretas especificas por parte de agentes
governamentais, sendo dedicada pouca atenc@o a possivel existéncia de
diferencas menores, mas cruciais, entre os dois. Assim, os agentes podem
tentar conseguir que um agricultor plante uma determinada cultura na
area X, pois o mapa das possibilidades da terra mostra que tal 4rea é
adequada — isto é, tem solos, precipitacdo pluvial ou localizacdo apro-
priados. O agricultor pode relutar em fazé-lo, pois sabe que nesse ponto
especifico o terreno estd alagado, ou que o solo encontra-se extraordi-
nariamente acido, ou ainda que a area estd sujeita a inundacGes do
mar. Essas objecdes, em geral, serdo expressas através de termos popu-
lares — g terra, ou o terreno, nao presta — que levarao o pessoal do
governo a nao considerar o argumento do agricultor. Além disso, o
agente pode tentar introduzir apenas um elemento na complexa rede
de interacdo em que vive o agricultor, e esta tentativa podera ser poten-
cialmente destruidora para muitos outros aspectos do sistema. Se, por
exemplo, o agricultor obtém suas sementes, ferramentas e fertilizantes
de um negociante que também lhe empresta dinheiro para emergéncias
cerimoniais (casamentos, mortes e nascimentos), podera estar eliminan-
do fontes potenciais de fundos cerimoniais, ao aceitar fontes substitutas
de tecnologia agricola. Em muitos casos as distingbes entre diferentes
elementos, que parecem tao 6bvias para o agente de mudanca, simples-
mente nio sio feitas pelos agricultores.
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Os economistas ocidentais ensinavam, com freqiiéncia, a alunos asia-
ticos estudando no estrangeiro o que seria um senso comum muito
necessario ao voltarem a seus paises, em parfe porque os economistas
véem uma diferente realidade separada do resto do mundo atuante.
Para muitos economistas e gedgrafos o mundo “real” é constituido de
solos, culturas, vantagem comparativa, oferta e procura, e infra-estru-
tura de transporte. Eles e as teorias que adotam existem profissional-
mente num mundo ideal. O mundo da politica imunda, nacionalismo,
preconceitos, lealdades primordiais, e o restante da realidade da natureza
humana em que se encaixa a atividade econémica, nfo séo reconhecidos
como parte da mesma ordem de realidade.

Um terceiro aspecto da realidade pode ser chamado, com o devido
reconhecimento das varias dificuldades filosoficas envolvidas, de reali-
dade objetiva de um observador preparado e relativamente imparcial.
Esta é a realidade do estudioso de ecologia — pelo menos como foi teo-
ricamente apresentada neste trabalho. Essa realidade deveria ser, na
medida do possivel, o mundo imparcial dos fatos examinados — fatos
que tratam do conjunto adequado de elementos interagentes no sistema
ecoldgico e fatos, talvez mais importantes ainda, que tratam da distincéo
entre realidades objetivas, normativas e pragmaticas. A capacidade de
estabelecer essa ultima distingdo justifica a tentativa de usar uma abor-
dagem ecologica cultural.

Um quarto aspecto da realidade, a realidade ideal do agricultor,
pode existir ou pelo menos ser operavel nesse contexto. Trata-se do sis-
tema interagente que o agricultor acha que deverig estar funcionando.
E possivel que o agricultor, como quase todos, consciente ou inconsci-
entemente, reconheca as disposicoes ideais e as disposi¢coes reais (exis-
tenciais). Algumas ramificagdes da realidade ideal sfo tratadas abaixo.

Agora, a pergunta é a seguinte: que diferenca pratica existe, se
é que existe alguma, no fato de se optar pela observacéo dos problemas
de introducdo da inovacdo em termos de conjunfos de realidade? Sera
que, na verdade, intensificamos nossa compreensio, complicando tanto
nossa analise? Vejamos, precisamente, como esse método de pensamento
pode ajudar a solucionar alguns dos problemas indicados.

Ja apontamos o fato bem conhecido de que tentativas de levar ino-
vagOes aos camponeses ou agricultores fracassam, em geral por razdes
aparentemente inexplicaveis. Esperamos explicar agora algumas dessas
possiveis razoes. Se um agente do governo trabalha apenas dentro da
estrutura de sua proépria realidade normativa, pode tropecar em dois
obstaculos. Em primeiro lugar, pode estar sugerindo uma nova idéia
ou técnica que se opde a tudo que o agricultor conhece sobre o pedaco
de terra que esta cultivando. Em outras palavras, mais diretas, o agente
pode estar tentando aconselhar pessoas mais experientes do que ele,
E provavel que isso aconteca com muito mais freqiiéncia do que se possa
imaginar, especialmente quando o agente é jovem, treinado no exterior,
e de origem urbana. Tentar dizer a um agricultor para fazer algo que
qualquer garoto de 10 anos, do local, sabe que néo funcionars, tem um
efeito que raramente se restringe as circunstancias imediatas. A pro-
xima vez em que um agente tentar convencer os agricultores locais a
experimentarem algo novo, eles se lembrardo de tentativas anteriores
inadequadas e estardo mais propensos a rejeitar a inovagéo, ndo importa
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quais sejam seus meéritos intrinsecos3?, O segundo obstaculo se refere,
mais diretamente, ao conceito de ecologia cultural. Se a mudanca subs-
tituir, em potencial, um fator do conjunto altamente integrado de ele-
mentos econdmicos, sociais e culturais da vida do agricultor, mas nao
levar em conta essa integracéo e a desintegracdo potencial, a percepcao
do agricultor em relacdo a provavel mudanca em todo um segmento
de sua vida sera um obstaculo oculto na aceitacdo. Em alguns casos
isso pode nao fazer muita diferenca na decisdo final de aceitar ou
rejeitar a mudanca. Tais casos acontecem quando a mudanca é um
beneficio tdo grande e d6bvio que parece trivial fazer outras consideracdes,
isto é, quando a mudancga triplica de imediato, e durante certo periodo
previsivel, a renda propriamente dita do agricultor. Entretanto, tais
mudancas potenciais s@o bem raars. E mais provavel que a mudanca
potencial aumente a renda real (se for essa a medida) em 10%, havendo
raramente qualquer garantia, até mesmo quanto a este aumento durante
qualquer periodo de tempo. Em tais casos, que sdo, sem dudvida, os
mais comuns, os responsaveis pela tomada de decisées quanto & mudan-
ca sfo, naturalmente, conservadores, isto é, diante do que pode ser uma
recomendacdo mal concebida, preferem conservar o pouco que tém.

A importincia potencial da quarta realidade, a realidade ideal, tor-
na-se agora evidente. Mesmo se alguém se dispusesse a preparar, com
sucesso, os agentes governamentais para que se conscientizassem do
conceito de ecologia cultural e compreendessem sua complexidade pra-
tica, ainda assim tentativas de introduzir mudancas adequadas e pru-
dentes poderiam fracassar, pois uma outra realidade nio seria reco-
nhecida, e o agente de mudanca recentemente abalado tropecaria ainda
na invisivel barreira de um sistema ideal. Suponhamos que ele tenha
analisado, com cuidado, tanto a realidade objetiva como os planos &
a realidade normativa do governo, e os tenha reunido em uma sintese
pratica e obejtiva com o mundo pragmatico do agricultor. Ainda assim
pode achar que a mudanca proposta ndo serd aceita, pois se opée nao
a realidade pragmatica do agricultor, mas sim & sua concepcéo de como
a realidade deveria ser.

Um dos exemplos refere-se & proibicao islamica em relagdo & cobran-
ca de juros sobre empréstimos. No mundo real os juros rendem para os
agiotas e outros, ndo importa quais sejam suas preferéncias religiosas.
Entretanto, se o governo deseja regularizar e estabilizar taxas de juros
e determina o mesmo para agiotas muculmanos, eles mostrardo que os
agiotas néo podem concordar com tal mudanca, o que é compreensivel,
pois os juros ndo sdo seu objetivo primordial. Apenas determinando as
acodes e, nesse caso, o vocabulario de todas as realidades, inclusive o
ideal islamico, é que poderdo esperar que a mudanca regularizadora te-
nha audiéncia receptiva (fig. 3). Relacionada mais diretamente, talvez,
com essa discussdo, a heranca legitima de terras ndo segue, em geral,
o sistema de posse ideal definido pela sociedade. Se o governo tentar
racionalizar e registrar o sistema existente de posse das terras sem
harmoniza-lo, de alguma forma, com o sistema ideal enfrentara um
obstaculo & mudanca pacifica, que podera frustrar seu objetivo.

30 Isso pode ser chamado de ‘efeito cumulativo em espiral”, Atua na aceitagcdo ou na
rejeicdo da inovagdo e se refere ao impacto de uma experiéncia anterior, de natureza
semelhante, sobre cada nova situag¢do. Os grupos que anteriormente aceitaram (ou
rejeitaram) a inovacgéo estdo mais propensos a aceitar (ou rejeitar) outras inovacdes, e
esse processo tende a continuar neste mesmo sentido, numa proporcio cada vez maior,
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DOS 4 TIPOS DE REALIDADE
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Fig. 3
CONCLUSOES

O apelo recente de pesquisadores de véarios campos em relagio 3
pesquisa adaptativa de problemas de desenvolvimento econémico impele
a andlise da utilidade potencial de uma abordagem ecoldgica. Infeliz-
mente, dentro da disciplina da Geografia, a ecologia esteve associada,
no passado, as generalizacdes demasiado simplificadas da escola do de-
terminismo ambiental. Numa reacao extrema a esta escola, os geografos
se dispuseram a rejeitar a metodologia incipiente e suas implicagdes. A
incapacidade de qualquer disciplina formular adequadamente alguns dos
problemas bésicos de desenvolvimento agricola, sem falar em solucées,
sugere uma volta a uma concepcéo mais unificada de homem e natu-
reza — uma concepe¢do criada, pelo menos em parte, pelo conceito sin-
tético de ecologia.

Esse trabalho nao ¢ um esquema dogmatico ou programético para
todas as futuras pesquisas de tais problemas, ou para todos os geodgrafos;
mas o que foi identificado como ecologia cultural fornece um amalgama
de pensamentos potencialmente uteis e eficazes. A investigacio dos
sistemas emergentes derivados da anéalise ecoldgica e por ela estudados
pode ser, hoje, reforcada pela teoria, metodologia e trabalho empirico
de uma série de disciplinas que nunca se apresentaram téo amplas. Tra-
ta-se de um acidente da histéria o fato de que hoje essa amplitude apa-
reca no estudo do desenvolvimento econémico. Esse lugar especifico ngo
deve ser considerado como limitador ao avaliar-se a abordagem geral
sugerida 31,

31 Uma sérle de estudos em que a abordagem ecologica é usada, implicita ou explicita-
mente, pode ser encontrada em R. W. Kates e J. F. Wohlwill, eds., “Man’s Response
to the Physical Environment”, The Journal of Social Issues, vol. 22 (1966), pp. 1-140.
£ de especial interesse o artigo de J. Wolpert, “Migration as an Adjustment to Envis
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Numa tentativa de situar a abordagem ecoldgica, sugerida na pers-
pectiva do pensamento geografico americano, € proveitoso procurar na
sociologia uma analogia. H4 poucas divergéncias béasicas dentro desta
disciplina quanto ao uso de uma dicotomia (macro-micro) ao abordar
0 campo em seus aspectos mais amplos. Ha, sem duvida, uma guerra
exterminadora em assuntos e prioridades especificas de pesquisa, mas
essa falta de harmonia, dentro de uma profissao, quase néo surpreendera
os geografos 32, Se tentarmos aplicar um tipo semelhante de classificacao
dentro da Geografia, os que trabalham na area da teoria da localizacao,
definida de modo geral, estdo, nos termos aqui usados, trabalhando
em analise espacial e, de acordo com as teorias que desenvolvem, a ana-
lise espacial é, em sua maijor parte, macrogeografia. Além disso, se
limita praticamente as sociedades complexas e industriais, ou aos aspec-
tos de outros tipos de sociedades que sdo, por natureza, especificamente
comerciais 2.

Precisamos de microestudos, estudos ecolégicos, que ajudem a ela-
borar uma base sistémica orientada para o processo, para alguns desses
outros tipos de trabalho, assim como para outros objetivos. Ainda assim,
é dificil, para nfo dizer impossivel, estabelecer uma relacdo entre as
teorias experimentais de estudos espaciais e os fenémenos ecoldégicos.
Entretanto, essa incapacidade ndo implica em interromper a pesquisa
em qualquer dos dois niveis, ou desistir da tentativa de concilid-los no
futuro. A ciéncia, ou o conhecimento, se preferirem, avanca em varias
frentes, chamadas, as vezes, em linguagem popular, de “gumes” da pes-
quisa. Esses pontos de progresso ndo estdo dispostos em um espectro
hierarquico, de tal modo que “micro”, por exemplo, ndo é mais impor-
tante ou “melhor” do que “macro”, nem “macro” € mais amplo ou
“melhor” que “micro”. Nenhuma abordagem é mais cientifica do que
outra — tal enunciado é, em si mesmo, anticientifico. Ao contrario, todas
as abordagens séo aspectos de uma tentativa comum de promover o
conhecimento, de construir explica¢ées futuras sobre o que ontem era
desconhecido. O aspecto cumulativo é essencial, nao importa se “micro”
ou “macro”’, ecolégico ou espacial, em concepcao e aplicacao.

ronmental Stress”, pp. 92-102, uma tentativa néo totalmente bem sucedida de esta-
belecer uma relagéo entre analise ecolégica e anilise espacial, embora naoc seja colocada
dessa maneira pelo autor.

39 H4, por exemplo, uma discussio sobre “macrofuncionalismo nomotético” de I, Whita-
ker, “The Nature and Value of Functionalism in Sociology”, em D. Martindale, ed.,
Functionalism in the Social Sciences: The Strength and Limits of Functionalism in
Anthropology, Economics, Political Science, and Sociology, monografia 5 (Philadelphia:
The American Academy of Political and Social Science, 1965), pp. 139-40.

33 Em parte, o trabalho sobre localizagio agricola de M. Chisholm, Rural Settlement
and Land Use: An Essay in Location (London: Hutchinson, 1962), é uma excecgho,
especialmente o capitule 4, “The Farm and the Village”, embora, ainda aqui, tanto
a produgido agricola orientada para o mercado como lavoura seca ocidental sejam
enfatizadas. O Unico fator de uso da terra compartilnado por agricultores ocidentais
e africanos parece ser o trabalho — tudo que exige o mais intensivo cuidado tende a
ficar no local mais préximo das moradias e, quando possivel, os nucleos de povoamento
so especificamente localizados, levando em consideragdo esse aspecto. Além da ne-
cessidade crucial de uma analise ecolégica de sistemas agricolas nfo ocidentais, ha uma
necessidade igualmente crucial de uma anélise espacial desses sistemas. Em algumas
situagdes ndo ocidentais é dificil, por exemplo, determinar a importincia do trabalho
ou mesmo defini-la economicamente. Além disso, como a anéalise locacional se adapta-
r4 a sistemas de arroz irrigado da monocultura tradicional? A lista de pesquisas po-
tencialmente compensadora é quase ilimitada. Quanto & posicdo do fator trabalho na
teoria econdmica, particularmente guando se relaciona ao “subemprego rural’, con-
sulte Myrdal, op. c¢it., nota de pé de pagina 29, parte V, “Problems of Labor Utilization”,
e Apéndice 16, “A critical Appraisal of Selected Studies on ‘Unemployment’ and ‘Un-
deremployment’”’.
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Comentdrio bibliogréfico

Agricultura e Meio Ambiente

ANTONIO JOSE TEIXEIRA GUERRA
Gedgrafo do IBGE

1 — INTRODUGAO

fica sobre agricultura e meio ambiente, mas nao abor-

dados de forma isolada, e sim procurando entender os
relacionamentos entre ambos. Apesar de todo avanco tecnolégico intro-
duzido nas atividades agrarias, ndo se pode negar os estreitos vinculos
existentes entre tais atividades e os ambientes onde se desenvolvem,
Esses relacionamentos séo reconhecidos, mas raramente séo feitos levan-
tamentos prévios das potencialidades que um determinado ambiente
pode oferecer e, muito menos, previsoes do impacto ambiental que a
atuacao do homem podera causar sobre a area utilizada.

Alguns paises ja vém, ha algum tempo, se preocupando e atuando
nesse sentido. Infelizmente, no nosso caso, muito pouco tem sido feito
no que diz respeito a adocio dessas praticas conservacionistas. E baseado
nessas afirmativas que se justifica o presente trabalho, bem como a se-
qiiéncia dos itens a serem abordados,

Para que se atue numa determinada area € necessario, antes de
mais nada, fazer-se um levantamento dos recursos existentes, bem como
a interacéo entre si. Nao 86 o levantamento mas também uma avaliagdo
dos recursos disponiveis torna-se extremamente necessaria. Uma vez
cumprida esta etapa, é preciso estimar-se que possiveis alteracGes serdo
causadas ao meio ambiente em face da sua utilizagdo agricola. Manejo

3

ambiental, que é o item seguinte, engloba todas as fases da atuacao

O TRABALHO que se segue trata de uma revisdo bibliogra-
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humana, de forma racional, desde o levantamento de recursos até as
praticas conservacionistas.

Por fim é apresentada também uma abordagem que pode ser ado-
tada como uma alternativa, quando se tem em mente a utilizacdo de
determinada area para fins agricolas. As vantagens e desvantagens desta
abordagem sao também ressaltadas neste trabalho, permitindo um
julgamento por quem se interessar pela alternativa em questao.

2 — 0 LEVANTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

De todas as atividades econdmicas desenvolvidas pelo homem, a
agricultura talvez seja a que esta mais vinculada aos recursos naturais.
Quanto mais rudimentares forem as praticas agricolas maior sera o
grau de dependéncia em relacdo ao meio ambiente.

No caso brasileiro a modernizagao da agricultura tem ocorrido nas
regioes Sul e Sudeste com malior intensidade. Mesmo assim existem
disparidades espaciais nestas duas regides, donde se conclui que no
restante do Pais o processo de desenvolvimento do setor agricola esta
ainda mais dependente das condigdes naturais.

Os técnicos incumbidos do levantamento de recursos naturais néo
devem ficar apenas na fase descritiva (qualitativa e quantitativa) dos
recursos existentes porque, nesse caso, se obtém somente um inventario
que pode ser armazenado num banco de dados. Isto € muito pouco,
principalmente se levarmos em conta a necessidade de modernizacao
do setor agricola para que, através do aumento de produtividade, sejam
melhoradas as condi¢cdes de vida e salario do trabalhador rural, resul-
tando também em precos mais baixos para o consumidor e, conseqiien-
temente, gerando melhora geral do bem-estar. Sendo assim, a fase pos-
terior ao simples levantamento de recursos relaciona-se a avaliacdo dos
mesmos, através deu ma combina¢ docom atecnolog ia disponivel para
o setor agricola e expressa como potencial produtivo.

A grande extensdo territorial de um pais pode, a principio, cons-
tituir-se num aspecto positivo para o desenvolvimento da sua agricul-
tura, onde o aumento do volume de producéo pode ser obtido através
do aumento de produtividade e/ou da expansio das areas ocupadas pelas
atividades agricolas.

Os recursos naturais que um pais possui podem auxiliar bastante
no seu desenvolvimento socio-econdémico. No entanto, esse desenvolvi-
mento pode ocorrer sem que sejam mobilizados, necessariamente, maio-
res quantidades de recursos. Para isso basta que haja melhor aprovei-
tamento dos recursos ja em exploragdo. Qual o papel dos recursos natu-
rais no processo de desenvolvimento de um pais? A propésito disso
Cairncross (1976) afirma: “4 primeira vista sua influéncia pode parecer
quantitativa, abrindo, de uma vez para sempre, a possibilidade de expan-
sdo da producdo, mas sem promover qualquer impulso continuo por
tras da expansdo”. Donde se conclui que um pais rico em recursos
naturais nao é necessariamente desenvolvido, podendo apenas essa
abundéncia de recursos facilitar seu desenvolvimento.

No caso brasileiro, onde boa parte das técnicas utilizadas no setor
agricola sdo importadas de paises onde as condigdes ambientais diferem
das nossas, séo fundamentais as pesquisas para um melhor conhecimen-
to do funcionamento dos diversos ambientes, e de como interferem uns
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sobre os outros. Dessa forma, poderéo ser realizadas adaptagdes necessa-
rias para garantir um sucesso efetivo da assisténcia técnica no setor agri-
cola. Essas pesquisas precisam estar vinculadas as necessidades reais da
agricultura. Caso contrario, os investimentos feitos, que s8o geralmente
elevados, ndo surtirdo o efeito esperado.

3 — A RESPOSTA AMBIENTAL EM FACE DA ATUAGAO HUMANA

Pelo fato de a agricultura estar ligada diretamente & terra, por
mais modernas que sejam as técnicas empregadas, sempre causa trans-
formacgoes ambientais. A propdsito disso, Andrade (1978) afirma: “a
atividade agricola, feita sob qualquer forma e com qualquer intensidade,
tem implicacdes sérias sobre o meio ambiente, de vez que é precedida
de desmatamento total ou parcial”.

Embora alguns possam imaginar o contrario, a agricultura tradi-
cional é menos responsavel pela degradacdao ambiental e, conseqiiente-
mente, de problemas na saude humana e dos animais de um modo
geral, do que a moderna. Senéo vejamos: na agricultura tradicional ndo
sdo desmatadas, de uma s6 vez, grandes extensodes de terra. Apesar de
itinerantes, as terras que ficam em pousio recompoem parte da riqueza
organica original. Os fertilizantes utilizados sdo de natureza animal e
vegetal, portanto, néo nocivos a saude humana como os de origem qui-
mica e os inseticidas, que contaminam alguns vegetais. Além disso, mui-
tas vezes o escoamento superficial se encarrega de levar as calhas fluviais
elementos quimicos prejudiciais & vida animal, como o mereudrio, por
exemplo, causando mortandade de peixes e tornando as dguas dos rios
imprestaveis para o uso pelo homem.

O desmatamento em grandes extensoes desencadeia um verdadeiro
desastre ecologico porque os agentes responsaveis pelo modelado do
relevo terrestre comecam a atuar de maneira a erodir intensamente as
vertentes, desprotegidas de vegetacdo, causando empobrecimento dos
solos e assoreamento dos rios, lagos e baias. Além disso, as fontes natu-
rais comecam a desaparecer, acentuando-se também os efeitos das va-
zantes e cheias dos rios. A fauna existente na regido pode diminuir,
sendo obrigada a migrar para outras areas onde nem sempre se adapta-
ra. A proposito disso, afirma Guerra (1976): “conservando os solos es-
tamos, indiretamente, conservando todos os outros recursos naturais
renovaveis, como a flora, a fauna, e as proprias aguas, que integram
o ciclo hidrolégico”.

Por tudo que foi exposto anteriormente, pode-se concluir que esta-
mos diante de um verdadeiro paradoxo, qual seja: apesar de todo o
avanco tecnologico, os riscos de degradacdo ambiental tém aumentado,
chegando, inclusive, a comprometer a qualidade de vida na superficie
terrestre.

Nos Estados Unidos, onde a disponibilidade de recursos financeiros
é maior, a preocupacéo no sentido de se evitar, ou pelo menos diminuir
os efeitos da atuacfo humana sobre o meio ambiente ja4 vem de algum
tempo. Mesmo ai o uso agricola do solo tem causado problemas de de-
gradacfdo, e varios sdo os tfrabalhos publicados a esse respeito. Por
exemplo, Nelson (1966) relata: “antes da agricultura a erosao era menos
intensa, as cheias menores e de duragao mais curta, carregando menor
quantidade de sedimentos em suspensido e, conseqiientemente, a depo-
sicdo na planicie aluvial era comparativamente menor”.
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No caso brasileiro os prejuizos causados pelo uso irracional da terra
devem-se a diversos fatores, tais como: desconhecimento de praticas
conservacionistas, escassez de recursos financeiros para investir nessas
praticas ou ainda, o que é bem comum, o proprietario rural conhece
as praticas conservacionistas, possui recursos para adoté-las, mas a
disponibilidade de terras ndo o estimula para tal atitude. £ por esse
motivo que Andrade (1978) afirma ser “da prépria filosofia do sistema
que primeiro se tem quep roduzir para que se possa depois aplicar as
sobras das rendas obtidas em programas sociais ou conservacionistas”,
0 que é realmente lamentavel.

A abundancia de recursos naturais é tida por alguns como uma
espécie de obstaculo a geracdo de tecnologia, principalmente quando
esses recursos podem ser explorados sem emprego de técnicas modernas.
Nesse sentido, pode-se considerar a disponibilidade de terras (apesar de
0 Brasil nao apresentar solos de fertilidade natural tao elevada em
grandes extensoes) como um desestimulo & pesquisa, principalmente
por parte da iniciativa privada. Conseqlientemente, o aumento do volu-
me da producdo no setor agricola vem sendo obtido muito mais as
custas da incorporacao de novas terras do que do aumento da produ-
tividade.

4 — MANEJO AMBIENTAL NA AGRICULTURA

A agricultura é uma atividade que necessita de manejo ambiental
constante porque, ao ser praticada em qualquer parte da superficie ter-
restre, a primeira providéncia tomada é o desmatamento de pequenas
ou grandes extensoes de terra. Por mais modernas que sejam as técnicas
empregadas, ao retirar-se a cobertura vegetal de um solo rompe-se 0
equilibrio ecologico que havia anteriormente.

Apesar de existirem meios de combater a erosiao do solo, como plan-
tio em curva de nivel e terraceamento, estas técnicas apenas preservam
o solo para que se possa cultiva-lo durante um longo periodo. Estamos,
portanto, diante de um problema quase insoluvel, uma vez que o simples
crescimento da populacio mundial demanda alimentos em quantidades
cada vez maiores, sendo necessarias extensées de terras em ritmo cres-
cente, mesmo que a produtividade das lavouras alimentares seja me-
lhorada.

Toda a modernizacio surgida na agricultura se, por um lado, pbde
proporcionar maiores produtividade e rendimentos, por outro, os forti-
lizantes e inseticidas de origem quimica sao, na sua maioria, prejudiciais
a saude humana, contribuindo também para a poluicdo atmosférica, do
solo e da agua, pois o escoamento superficial se encarrega de transportar
esses elementos quimicos, que estdo sobre as plantas e solos, para os
rios, contaminando suas aguas ou, entdo, através da infiltracdo ira
contaminar o lencol freatico que, em ultima analise, também abastece
as jguas fluviais.

Realmente, ndo estamos aqui para contestar todas a evolucido ocor-
rida na agricultura, que tem possibilidade, através de suas inovacdes,
tanto no campo quimico e biolégico como no mecanico, a producéo cres-
cente de alimentos.

Mesmo assim, é preciso que esta modernizacdo continue, nio no
sentido de se conseguir aumentos de produtividade e rendimento, mas
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sim de se atingir, através das pesquisas, uma forma de se obter maior
harmonia entre as atividades agricolas e o meio ambiente. Sobre isso
Young (1976) relata: “os efeitos dos usos alternativos da terra sobre o
ambiente, particularmente os efeitos adversos, deveriam ser conside-
rados”.

No caso brasileiro essas pesquisas sdo muito urgentes porque as
condicdes tropicais provocam rompimento do equilibrio ecolégico e, con-
seqtientemente, degradacdo ambiental de maneira mais acelerada do
que nas regides frias e temperadas.

5 — A ABORDAGEM DE LAND-SYSTEMS: SUA APLICAGAO
NA AGRICULTURA

5.1 — Caracterizacao geral

A manutencgio da expressdo land-systems em inglés deveu-se basi-
camente a dois fatores: 1.9 o fato de néo ter sido encontrado um termo
que traduzisse bem o seu significado e 2.0 — trata-se de uma expressio
consagrada internacionalmente, ndo sendo, portanto, indispensavel sua
traducao.

A abordagem de land-systems consiste na delimitacdo de ambientes,
tendo o relevo como principal fator na geracdo desses ambientes.

A delimitac¢éo inicial devera ser feita com base em fotografias aéreas,
ou imagens de satélite, sendo necessario checagem posterior no campo.

Trata-se de uma abordagem bastante flexivel que tanto pode ser
utilizada numa superficie com poucas dezenas de quilémertos quadrados
quanto em 4reas de milhares de quilometros quadrados.

Cada land-system pode ser dividido em unidades menores, denomi-
nadas land-unit, cuja homogeneidade interna é bem grande, ocorrendo,
geralmente, num unico tipo de rocha ou depdsito superficial e cujos
solos variam muito pouco ou nada no seu interior.

A geomorfologia é um elemento chave no mapeamento dos land-
systems, mas néo é o Unico. Segundo Cooke e Doornkamp (1974) “um
mapa de land-systems define &reas nas quais certas combinacoes de
formas de relevo, seus solos e vegetacdo associados, sdo encontrados”.

A abordagem de land-systems, segundo Cooke e Doornkamp (1974),
foi inicialmente proposta por Veatch em 1933, que estava interessado
numa classificacao de terras agricolas para o Estado de Michigan, nos
Estados Unidos.

Recentemente, a Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organization (CSIRO) aplicou esta abordagem com fins de estabelecer
uma classificacdo de aptiddo agricola na Australia e Nova Guiné.

Os resultados sdo divulgados, atualmente, através de relatérios que
contém mapas, blocos-diagramas que ilustram o carater geral de cada
land-system, tabelas onde sao listadas as land-units contendo infor-
macoes sobre a geomorfologia, recursos hidricos, clima, forma e gradi-
ente das encostas, solos e vegetacdo. Além disso, um texto explicativo
que inclui uma caracterizacio geral de cada land-system, apontando
suas possibilidades e limitagées no que diz respeito, principalmente, &
agricultura e engenharia.

Trata-se de uma abordagem bastante Util para a agricultura, pois
é feito um levantamento dos recursos existentes, bem como uma avalia-
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cdo dos mesmos, tendo por isso muita aplicabilidade ao planejamento,
de um modo geral.

Para a execuc¢do desta abordagem é necessiria uma equipe inter-
disciplinar onde estejam incluidos diversos técnicos, tais como geomor-
félogo, agrénomo, peddlogo, botdnico, gedlogo e outros.

5.2 — Vantagens e desvantagens

Como toda abordagem que Se preocupa com atividades humanas
e riscos ambientais que essas atividades possam proporcionar, ela apre-
senta vantagens e desvantagens, mas, pelos resultados apresentados até
0 momento, parece ser uma abordagem de grande valia.

Como principais vantagens podem-se enumerar: a representacdo
visual, quer dos mapas quer dos blocos-diagramas, é de facil assimilacéo
e manuseio; é aplicdvel a uma gama variada de escalas; a maior parte
do mapeamento pode ser feito através de fotografias aéreas, sendo que
o trabalho de campo geralmente ndo é muito demorado, pois restringe-
se, praticamente, a uma checagem da fotointerpretacdo; a abordagem,
como um todo, pode ser considerada uma maneira rapida e econdmica
de se obter informacdes sobre recursos naturais de uma determinada
area. Resumindo, trata-se de um método de classificacdo cujo modo
de apresentacao dos dados pode ser facilmente compreendido por aque-
les que precisam da informacdo para fins de planejamento e tomada
de decisao.

Como desvantagem, a principal critica que se faz a essa abordagem
é o fato de “proporcionar muita informagdo sobre a area em estudo,
mas pouco ou nada para se medir ou avaliar o importante complexo
de relacionamentos funcionais entre solos, clima, vegetais e animais”
(Cooke e Doornkamp, 1974), podendo ser considerada, portanto, uma
abordagem mais catalogadora e estatica,

6 — CONSIDERAGOES FINAIS

Como ja foi esclarecido anteriormente, este trabalho trata de uma
revisdo bibliografica, mas cujo valor estd fundamentalmente no fato
de chamar a atencéo para as interrelacdes existentes entre as atividades
agricolas e o meio ambiente,

No caso brasileiro torna-se mais necessario ainda um conhecimento
profundo desses relacionamentos por varios motivos: o Pais é eminen-
temente agricola, as técnicas utilizadas sdo, via de regra, ultrapassadas
e, aliadas a um predominio de climas tropicais, provocam constante-
mente problemas de degradacdo ambiental.

Nio temos ainda uma mentalidade conservacionista, talvez em
parte devido & grande disponibilidade de terras que possuimos, mas “a
conservacdo dos recursos naturais constitui tarefa importante da cole-
tividade humana que a ela deve ater-se, usando-a adequadamente, uma
vez que representa empreendimento de alta relevancia para seu préprio
bem-estar” (Guerra, 1976).

Equipes interdisciplinares compostas de agréonomos, gebgrafos, pe-
ddlogos, engenheiros, economistas e outros devem atuar de forma a
adequar maiores produtividades e rendimentos, sem comprometer, en-
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tretanto, os ambientes naturais utilizados pelas atividades agropastoris,
0 que nem sempre constitui facil tarefa.

¥ preciso comecar a agir o mais rapido possivel nesse sentido. Para
tal, a abordagem de land-systems, apesar das criticas que possam ser
feitas a ela, parece adequar-se as necessidades brasileiras, pois além de
poder-se cobrir extensas areas a serem levantadas, no requer investi-
mentos muito elevados, principalmente se comparadas com outras for-
mas de atuacdo humana. Por experiéncia acumulada em outros paises,
os resultados divulgados sado facilmente compreendidos pelos adminis-
tradores e empresarios, de um modo geral, o que recomenda pelo menos
uma tentativa de aplicacdo para o nosso caso.
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