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Proposicao metodolégica

para andlise dos diferenciais

entre migrantes e nativos

nas dreas metropolitanas do sudeste
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| — REFERENTES TEORICOS

1 — Consideragoes iniciais *

.

ser vistas como um processo social relacionado ao pro-

cesso historico de desenvolvimento € que os padroes
migratérios sdo condicionados pela natureza deste processo, havendo,
portanto, uma relacdo estreita entre a estrutura econdmica e os movi-
mentos migratérios. Estes movimentos podem ser entendidos como um
meio de reorganizacio espacial da populacdo resultante da reorganiza-
cao das atividades econdmicas.' Neste sentido ao se enfocar a pro-
blematica das migracdes internas deve-se ter em mente as caracteris-
ticas assumidas pelo processo de desenvolvimento levado a efeito na
sociedade brasileira, que de um modelo de crescimento primario-exporta-

P artiu-se da aceitac@o de que as migracGes internas devem

COLABORADORES: Francisco Teixeira Borges, Jacy Gelabert Barbosa, Luis Carlos
Cakral Nery, Maria da Consolagdo Sigueira da Rocha,

# A presente proposta metodologica fol elaborada em funcio do convénio firmado entre
o Ministério do Interior e o IBGE com vistas & realizagio da pesquisa de Migracles
Internas na Regiao Sudeste, sob a orientacdo da geodgrafa Elza Keller, Coordenadora
do Setor de Pesquisas Populacionalis.

1 SINGER, Paul — Migragdes Internas: consideragbes béasicas sobre o seu Estudo, Economia
Politica da Urbanizacdo, CEBRAP, Ed. Brasiliense — 1973.
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dor passou a um modelo de industrializacdo voltado para a substitui¢cao
de importagdes. Isto levou, em linhas gerals, ao estabelecimento de
disparidades regionais e & incapacidade do sistema produtivo de gerar
empregos em escala consideravel para possibilitar a absorcdo do cres-
cimento demografico.?

Admite-se que o fendmeno migratério deve ser inserido no quadro
mais amplo de mudancas ocorridas na estrutura econémica do pais, prin-
cipalmente a partir do processo de industrializacdo que acentuou os
desequilibrios regionais e o rural-urbano, provocando a intensificacao
da concentracdo populacional nos centros urbanos existentes.

Por outro lado, estes desequilibrios podem ser considerados como o
principal estimulo a emergéncia das correntes migratérias, na medida
em que as populacdes residentes nas regides menos desenvolvidas e
nas areas rurais se viam impelidas a abandonar suas areas de origem
em busca de melhores niveis de vida. Ao lado disto deve ser observado
o processo gradativo de valorizac8o crescente das atividades urbanas
em detrimento das agricolas.

Tem-se como premissa que as causas das migracdes internas de-
vem ser buscadas “na deterioragdo dos niveis de vida rural em com-
paracdo com os urbanos”?® Importa destacar que a desintegracido da
sociedade rural (provocada por fatores tais como aumento populacio-
nal excessivo ocasionado pela queda nas taxas de mortalidade € ma-
nutencao das de fecundidade, estrutura fundidria da terra e mecaniza-
cao da agricultura) ao lado da busca de melhores oportunidades
ocupacionais e educacionais, situam-se como fatores significativos para
a decisdo de migrar. Esta decisdo, por sua vez, é influenciada basica-
mente pela percepcio do migrante com relagdo a estas oportunidades,
sendo, em ultima anilise, condicionada pelo seu sistema cultural que
é dado pelo lugar por ele ocupado na sociedade.

Com relacdo a populacdo migrante supde-se que ela se apresenta
de modo bastante heterogéneo no que diz respeito as suas caracteristi-
cas socioeconomicas. Isto ocorre na medida em que os migrantes se
originam de classes sociais diversas nas areas de origem, em razao de
que s@o condicionados por sua posicAo na estratificacio social que,
sem duvida, funciona como determinante no processo de adaptacido
do migrante nas areas de destino. Neste sentido, torna-se necessario
levar em congsideracéo a situacdo de classe dos migrantes ao invés de
simplesmente toma-los como uma categoria homogénea. Além disto,
tem-se como pressuposto que os contingentes migratorios que saem de
regices menos desenvolvidas apresentam caracteristicas médias inferio-
res aos dos que saem das regides mais desenvolvidas. Por outro lado,
de acordo com Everett Lee *, a populacdo migrante em termos de carac-
teristicas é intermediaria entre a populacdo da 4rea de origem e a de
destino, nio constituindo-se numa amostra aleatéria da populacdo de
origem.

Quanto aos postulados teodricos referentes ac lugar de origem da
populacdo migrante admite-se que os migrantes sao constituidos, em
sua maioria, por individuos provenientes nic de areas rurais, mas de
centros urbanos ou semi-urbanos, nio apresentando em decorréncia
atitudes ou padrdes de comportamento que possam ser considerados
como essencialmente tradicionais. Aceita-se que o processo migratorio

9 CARDOSO, Fernando H. e José Luis Rena -—— “Industrializacdo, estrutura ocupacional
e estratificacdo social na América Latina’’, R. Dados, n.° 2/3, 1967.

3 TESTA, Junior Julio Cesar — ‘“Las migraciones internas en el contexto del desarrollo
social latino americano”. Aportes, n.o 15, Paris, jan. 1970.

4 LEE, Everett — “A theory of migration’”. Demography. vol. 3, n.° 1, 1966.



caracteristico é aquele do tipo “step-migration” e que o migrante que
chega aos grandes centros ja possui alguma experiéncia urbana adqui-
rida em seus deslocamentos anteriores. Cumpre ressaltar que este fato
deve estar ligado ao carater manifestado pelo processo de urbanizacéo
levado a efeito no Pais e que tem-se distinguido por uma intensa con-
centracdo urbana e pelo esvaziamento relativo das areas rurais.

A ocorréncia deste tipo de migracéo, constatada através de pesquisas
empiricas, coloca em questdo a tese simplista que vincula a existéncia
de populacdes marginais a migragio rural-urbana, relacionando a difi-
culdade de aculturacdo do migrante ao meio urbano, aos seus padroes
e atitudes tradicionais que passam a se constituir em obstaculos para
sua absorcao e adaptacdo ao contexto urbano.

Com relagio a migracéo para as areas metropolitanas consideradas
como etapa final do processo, aceita-se que os migrantes que para la
se dirigem ja apresentam alguma socializacdo urbana, o que pode, de
certo modo, possibilitar melhores perspectivas em termos de mobilidade
socioecondmica.

Cabe, no entanto, observar que a distincdo entre lugar de origem
e de destino utilizada na literatura referente as migracoes internas e
que devera também ser empregada nesta pesquisa merece certas restri-
¢Oes. Segundo Singer ° e Balan ¢ as migracdes se verificam em razao de
fatores estruturais, inserindo-se num contexto mais amplo que nao é
levado em consideracdo quando se toma como objeto de anéilise apenas
as areas de origem e de destino sem relacioné-las ao contexto historico
de desenvolvimento no qual as migracOes se processam.

Evidencia-se, por oufro lado, a estreita vinculacdo da problematica
migratoria com o processo de urbanizacio e o de metropolizacdo que
se constituem em componentes basicos do processo de desenvolvimento.
A urbanizacfo verificada no Pais a partir de 1930 pode ser visualizada
de um modo amplo, segundo Castells 7 através de algumas de suas carac-
teristicas basicas como: a auséncia de correlacdo entre emprego indus-
trial e crescimento urbano, a forte desigualdade dos sistemas urbanos
em beneficio da “cidade primazé®, a aceleracio crescente do processo
de urbanizacao, a insuficiéncia de emprego e servicos para novas massas
urbanas € em decorréncia a acentuacfo da segregacdo ecoldgica por
classes sociais em polarizacdo do sistema de estratificacdo ao nivel
do consumo”. E a partir deste quadro estrutural € como seu reflexo
que se desenvolve o processo de metropolizacao.

2 — Urbanizacdao e metropolizagao
A organizacdo do espago no mundo moderno vem se efetuando

através da crescente concentracido de pessoas nos centros urbanos,
fendmeno denominado de urbanizacao. Este processo passou a se cons-

5 SINGER, Paul — “Migragbes Internas: Consideracdes Teéricas sobre o seu Estudo”.
Economie Politica da Urbanizacdo, CEBRAP, Ed. Brasiliense — 1973.
6 BALAN, Jorge — ‘“Urbanizacion, Migraciones Internas y Desarrollo Regional: notas

para una discusion”. Migragbes Internas e Desenvolvimento Regional, 4album II,
CEDEPLAR, 1973.

7 CASTELLS, M. — Problemas de Investigacion en Sociologia Urbana Siglo XXI, Espafia
— 1971,

8 Em termos de Brasil nao se poder afirmar que exista cidade primaz, dado a importancia
apresentada por S&o Paulo e o Rio de Janeiro no sistema urbano nacional. Este con-
celto para fins de nosso estudo pode, entretanto, ser substituido pelo de ‘“Area Metro-~
politana’” para as realidades estaduais, uma vez que s30 bastante evidentes os desniveis
entre a metropole estadual e os demais centros componentes da rede urbana.
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tituir em foco generalizado de atencdes em decorréncia de suas reper-
cussoes econdmicas e principalmente sociais.

A urbanizacdo apesar de apresentar-se intimamente ligada ao
fenomeno da industrializacdo — fato atestado nos paises considerados
desenvolvidos, em que ao elevado ritmo de urbanizacéo correspondeu
intenso processo de industrializacdo — apresenta conotacdes peculiares
nos paises subdesenvolvidos, onde o fendmeno mantém relagoes muito
mais estreitas com a problematica rural, através do principio de repulsao-
atracdo (push-pull). Assim, passa a urbanizacdo a representar nao
apenas uma situacido de crescente proporcdo de pessoas vivendo em
cidades, mas reflexo visivel do porcesso estrutural de organizacio eco-
nomica, caracterizado por crescentes disparidades intra e inter-regionais,
do qual a metropolizacdo é o principal indicador.

Entre os problemas regionais de desenvolvimento na América Latina,
e em particular no Brasil, surge, portanto, a metropolizacdo como um
dos mais emergentes, tendo em vista as acentuadas desigualdades espa-
ciais promovidas pela crescente concentracdo urbana, refletindo por
sua vez acentuadas desigualdades sociais com formas visiveis de mar-
ginalizacio.

Considerando-se a formacgdo de Areas Metropolitanas como um
fendémeno de caracteristicas universais, vinculado ao processo capitalista
de urbanizacao e industrializacdo e, partindo-se do suposto de que a
estrutura espacial metropolitana, seus problemas e processos de cres-
cimento estao estreitamente relacionados a realidades mais amplas e
complexas como a estadual e a nacional, torna-se significativa a con-
cepcdo das MIGRACOES INTERNAS como expressao visivel das dis-
paridades de crescimento regional.

Esta problematica é constatada, uma vez que se sabe que “as areas
metropolitanas centrais provavelmente continuardo crescendo, ainda
que sua importancia futura decorresse simjplesmente de seu cresci-
mento enddégeno natural, independentemente das migragdes que deram
origem a sua expansao”.? Por outro lado, a intensidade e a continuidade
dos fluxos migratérios dirigidos as areas metropolitanas estdo a de-
monstrar que a sua percepcao e o seu tratamento levar@o a resultados
mais ou menos compensatérios na medida que forem tratados a partir
de uma analise histérico-estrutural.

Objetivando uma percepcdo mais clara da realidade metropolitana,
julgou-se viavel estabelecer, ainda que de uma forma sucinta, referentes
conceituais do fendmeno, paralelo as caracteristicas apresentadas no
caso brasileiro, objetivando o posterior estabelecimento de hipdteses
relacionadas aos diferenciais entre migrantes e nativos nas Areas Me-
tropolitanas do Sudeste.

A nocdo de area metropolitana e sua real consideracdo prendeu-se
& necessidade de delimitacdo das aglomeracGes urbanas que a partir de
certa magnitude de crescimento populacional e complexidade funcional
passaram a extravasar sua populacdo e atividades para além de suas
proprias fronteiras administrativas, formando com as areas adjacentes
um conjunto integrado do ponto de vista econdmico-social, com conse-
qiientes repercussoes nos aspectos de expanséo fisico-urbanistica.

A partir desta concentracdo de pessoas, capitais e equipamentos,
os limites inferurbanos passaram a se tornar cada vez mais ténues,
acarretando portanto problemas comuns de transporte, abastecimento e
servigos urbanos basicos — infra-estrutura econdmica e social — pas-

9 GEISSE, Guilherme y José Luis Coraggio — ‘“Areas Metropolitanas y Desarrollo Nacio-
nal”. EURE, vol. 1 n° 1, ouct. 1970. Santiago de Chile.



siveis de resolucao igualmente comuns a partir de um tratamento inte-
grado da problematica. Tais motivacdes sdo as responsaveis pela orga-
nizacdo de instituigdes destinadas a orientar o crescimento destas areas-
problemas vinculadas a um forte processo de urbanizacao.

Apesar da area metropolitana ser considerada como um todo fun-
cional, para fins de andlise cabe destacar seus componentes bésicos.
Assim, tem-se de um lado o NUCLEO (METROPOLE, CORE) que se
constitui numa cidade central de determinada dimensao (no caso bra-
sileiro com populacgéo de pelo menos 400.000 habitantes) desempenhan-
do papel de verdadeira cabeca ndo apenas para suas areas circunvizi-
nhas, mas também para regides mais distantes caracterizadas por
atividades muitas vezes diferenciadas. De outro lado, emerge a
PERIFERIA constituida pelo conjunto dos municipios adjacentes ao
NUCLEO e que realmente j& apresentam, ou comecam a apresentar,
sinais de crescimento e organizacio influenciados pela metrépole, cons-
tituindo-se, por sua vez, em area de expansdo futura da mesma.

O estudo das areas metropolitanas passa a ser essencial, portanto,
nio apenas na solucdo de problemas infra-estruturais comuns mas na
busca de um melhor conhecimento das metrépoles brasileiras como
centros econdmico-sociais de deciséo e de inovacao nacional, sendo, pois,
alvos operacionais de qualquer politica desenvolvimentista.

Na tentativa de estabelecer um paralelo entre urbanizacéo e metro-
polizacdo, algumas consideracoes merecem ser colocadas com vistas a
situar o fenémeno migratério. As seguintes caracteristicas podem ser
tracadas a partir do estudo sobre areas de pesquisa para deferminacfo
de areas metropolitanas: 1°

a) Nas areas em processo de metropolizagdo verifica-se um in-
tenso afluxo demografico constituido pelo acréscimo migratério superior
a0 acréscimo vegetativo;

b) O forte crescimento populacional apresenta conotacgdes dire-
tas com a transformacfo da estrutura ocupacional que passa a se carac-
terizar por uma predominéncia das atividades ligadas aos setores se-
cundario e terciario;

¢) As mais elevadas taxas de urbanizacfo efetuam-se inicialmente
no NUCLEO, passando numa etapa posterior a caracterizar as células
urbanas componentes da PERIFERIA, Estas comegam, assim, a sentir
a influéncia da metropole na estruturagido de seu espaco e de suas
atividades;

d) O estabelecimento de movimentos pendulares de populacido
para trabalho e estudo decorre entre as células metropolitanas periferi-
cas e 0 NUCLEO e, no caso de maior maturidade do complexo metro-
politano, o fenébmeno desenvolve-se entre as proprias células metropolita-
nas enfre si. Entre outras causas podem ser citadas: a saturacao dos
espacos fisicos disponiveis destinados em especial & atividade industrial,
ocasionando sua descentralizacdo para unidades territoriais periféricas;
0o volume crescente de mao-de-obra do NUCLEO que passa a buscar
aproveitamento em outras parcelas da area metropolitana; a inten-
sificacdo da proximidade fisica dos municipios da PERIFERIA em re-
lacaoc ao NUCLEQ, ocasionada pelas crescentes facilidades de transporte
e comunicacdo, possibilitando que suas populacbes dirijam-se diaria-

10 IBGE — GRUPO DE AREAS METROPOLITANAS. ‘“Areas de pesquisa para a determi-
nacédo de Areas Metropolitanas”. Revista Brasileira de Geogréfia, ano 31 n.0 4, out./dez.
1969.
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mente & metrépole na busca de trabalho e de servicos educacionais mais
especializados. Os movimentos pendulares intrametropolitanos surgem
desta maneira como indicador de integracdo entre o NUCLEO e a
PERIFERIA, contribuinde para a identificacdo, entre outras tantos
aspectos, do estagio de metropolizacdo da area estudada.

Em relacéo a situaclo brasileira, podem ser identificadas nove areas
metropolitanas, que desempenham funcoes bastante heterogéneas re-
sultantes de suas RELACOES EXTERNAS (isto é, vinculactes mantidas
com sua Area de influéncia, a qual oscila em decorréncia da magnitude
da metrépole e de seu significado no contexto nacional), apresentando,
por outro lado, ESTRUTURAS FUNCIONAIS INTERNAS diferenciadas,
com conseqiientes problemas infra-estruturais de dimensées distintas.

Dentro deste panorama estrutural desenvolve-se um processo de
planejamento metropolitano, caracterizado ainda numa primeira fase
pela criacdo de organismos especiais — a exemplo do GRUPO EXECUTI-
VO DA GRANDE SAO PAULO (GEGRAN) e do GRUPO EXECUTIVO
DA REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE (GERM) -— en-
carregados do tratamento das areas metropolitanas, de uma forma pre-
dominantemente voltada aos aspectos fisicos urbanisticos (infra-
estruturais) .

Esta atuacdo tornar-se-a crescentemente positiva na medida em
que as areas metropolitanas passarem a ser consideradas como UNI-
DADES PRIORITARIAS DE INTERVENCAO em relacdo ao planeja-
mento do espaco nacional como um todo € ndo apenas como unidades
isoladas de programacao, dissociadas das respectivasg hinterlandias, onde
realmente repousam suas causas e onde se localizam as maiores pos-
sibilidades de atuacgdo governamental.

Da mesma forma, somente uma analise do processo migratério
concebido a partir de um enfoque circular de causa e efeito, onde a
migracao seja entendida como elemento de toda uma estrutura socioeco-
noémica, poderd servir de subsidio real ao estabelecimento de uma
POLITICA MIGRATORIA NACIONAL.

Torna-se necessario, pois, registrar que a definicAo e a montagem
de uma politica nacional de migracdo terd maior sentido na medida
em que se constituir em elemento de uma politica demografica mais
ampla, integrada, por sua vez, & POLITICA NACIONAL DE DESEN-
VOLVIMENTO REGIONAL, a partir de uma visdo sistémica de de-
senvolvimento.

Il — REFERENTES METODOLOGICOS

1 — Objetivos

Considerando-se o projeto de MIGRACOES INTERNAS PARA AS
AREAS METROPOLITANAS DO SUDESTE, como parcela de um projeto
mais amplo de carater macrorregional denominado MIGRACOES IN-
TERNAS NA REGIAO SUDESTE, cabe destacar dois niveis de objetivos
buscados, o geral e o especifico.

Como objetivo geral da pesquisa e de acordo com o registrado na
clausula primeira do termo de convénio celebrado, tem-se o forneci-
mento de subsidios que permitam a formulacdo de uma politica migra-
téria para o Pais e a definicdo dos instrumentos necessdrios d sua exe-
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cucdo. A presente pesquisa de carater exploratoério-descritivo pretende,
pois, fornecer elementos para uma melhor compreensao da problematica
migratoéria nas Areas Metropolitanas do Sudeste.

Como objetivo especifico busca-se a andlise comparativa de dife-
renciais demogrdficos, econémicos e sociais entre populacdo migrante
e nativa residente nas dreas metropolitanas de Sdo Paulo, Rio de Janeiro
e Belo Horizonte. Esta andlise, por sua vez, deve estar relacionada a
Caracterizacdo das Areas Metropolitanas segundo niveis de urbanizacio
e desenvolvimento, dado a importancia apresentada pelos mesmos nha
interpretagdo dos diferenciais buscados.

2 — Unidades de Analise

Com vistas a esta pesquisa as unidades de analise devem ser consi-
deradas em dois niveis distintos, a saber:

2.1 — Unidade observacional individual: Migrante e Nativo

2.1.1 — Migrante

Segundo a definigao censitaria, entende-se como migrante “aquele
que possui local de residéncia diferente do local de nascimento”. Neste
sentido esta definicdo relaciona-se a de migrante absoluto ao nao con-
siderar todos os movimentos efetuados entre a saida do local de nasci-
mento e a chegada a area de destino registrada na data do censo. Por
outro lado, s6 séo considerados os migrantes sobreviventes até aquela
data néc sendo computados, por sua vez, aqueles que retornaram as
suas areas de nascimento.'* Baseada na definicdo censitaria conceitua-
se como migrante “aquele que ndo nasceu no municipio onde foi recen-
seado com até 10 anos de permanéncia na drea de destino”.

2.1.2 — Nativo

Segundo o Manual VI das Nagoes Unidas, o nativo é definido como
“aquele que é registrado censitariamente no seu local de nascimento”.

2.2 — Unidade observacional espacial: Areas Metropolitanas do Sudeste

Considera-se como unidade observacional espacial a area scbre a
qual serdo analisadas as caracteristicas referentes as populagées mi-
grante e nativa. Como seus componentes estruturais bésicos, situam-se
o NUCLEO e a PERIFERIA, devidamente especificados em documento
anexo, para cada area metropolitana do Sudeste.

2.2.1 — Nucleo

Denomina-se “ntcleo” a principal cidade do conjunto metropolita-
no, isto é, a metropole propriamente dita, considerada centro de emana-
cdo de decisOes e inovacdes, bem como principal centro de atracfo para
as correntes migratérias estabelecidas.

11 NACIONES UNIDAS — Métodos de medicion de la migracion interna — Manual VI,
ST/SOA/série A/47.
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2.2.2 — Periferia

Denomina-se “periferia” aos demais municipios do conjunto metro-
politano, em sua maioria diretamente vinculados & metropole e que
com ela repartem uma estrutura funcional e uma forma especial de
organizacao do espago.

3 — Correntes Migratorias

As correntes migratorias destinadas as Areas Metropolitanas do
Sudeste sdo tomadas com maior detalhamento com referéncia a cor-
rente intra-regional, que € desmembrada em inter e intra-estadual, dado
a importancia que ela passa a consumir nesta regido a partir da década
de 60. O fluxo inter-regional, contudo, é considerado de maneira mais
pormenorizada (estados de cada outra-regido) apenas com relacdo as
metropoles nacionais, Sao Paulo e Rio de Janeiro. Para a Area Metro-
politana de Belo Horizonte os fluxos sdo considerados de forma global,
uma vez que se constata ai a irrelevancia destas correntes.

3.2 — Corrente interregional

3.1.1 — Fluxo intra-estadual

Estado de Sao Paulo — Para a Area Metropolitana de
Sao Paulo
Estado do Rio de Janeiro — Para a Area Metropolitana do

Rio de Janeiro

Estado de Minas Gerais — Para a Area Metropolitana de
Belo Horizonte

3.1.2 — Fluxo interestadual

Estados de Sao Paulo, Minas
Gerais e Espirito Santo

Estados do Rio de Janeiro, Mi-
nas Gerais e Espirito Santo

Estado do Rio de Janeiro, Séo
Paulo e Espirito Santo

3.2 — Corrente inter-regional

3.2.1 — De cada outro Estado que
ndo os do Sudeste

3.2.2 — De outras regidoes que nao
0 Sudeste

Para a Area Metropolitana do
Rio de Janeiro

Para a Area Metropolitana de
S4o0 Paulo

Para a Area Metropolitana de
Belo Horizonte

Para as Areas Metropolitanas
de Sao Paulo e do Rio de Ja-
neiro.

Para a Area Mefropolitana de
Belo Horizonte

4 — Dados e limitacoes

Para a realizacdo desta pesquisa serdo utilizadas tabulacoes espe-
ciais, solicitadas ao IBI/IBGE pelo Ministério do Interior e elaboradas
a partir das informacdes contidas no Censo Demografico de 1970. Estas
tabulacdes objetivam fornecer um quadro padronizado de dados que

10



possibilite a posterior comparacao dos resultados obtidos pelos estudos
a serem efetuados nas demais Regides integrantes do Projeto de Migra-
¢Oes Internas no Brasil.

Torna-se, no entanto, necessario se destacar as principais limitagoes
apresentadas por estes dados e que funcionam como condicionantes ao
escopo da presente pesquisa.

4.1 — Processo Migratério

Surge como limitante basico a impossibilidade de analisar o fené-
meno migratorio em termos de processo, uma vez que as informacoes
fornecidas séo relativas somente a um dado periodo no tempo, ou seja
dizem respeito apenas aos migrantes na area de destino. O conhecimento
da “histéria da vida” do migrante — incluindo tanto a sua situacéo
socioeconémica anterior na area de origem quanto a trajetéria migra-
toria empreendida antes do momento do registro censitario — nfo se
torna possivel, o que leva, em conseqiéncia, a uma analise estatica da-
quele fenémeno, que é, por sua vez, dissociado do contexto social no
qual ele se processa.

4.2 — Correntes Migratorias

Evidencia-se como segundo limitante a ndo especificacdo dos fluxos
migratorios em termos intra ou inter-regionais para a andlise de todos
o0s diferenciais buscados.

Apesar de se verificar a perda significativa de importancia das cor-
rentes inter-regionais e o predominio das de natureza intra-regional
para o Sudeste, a distincéo destes fluxos se faz necessaria, contudo, para
a caracterizacao dos diferenciais, pois, dependendo do tipo de fluxo em-
preendido pelo migrante, pode se verificar padrbes de diferenciais dis-
tintos.

4.3 — Areas de Origem

O terceiro limitante relaciona-se a precaridade das informagoes re-
ferentes as dreas de origem, uma vez que os dados censitarios alusivos
apresentam-se agregados a nivel de ESTADO nfo permitindo uma me-
Ihor visualizagdo da problematica inicial do migrante. Esta poderia ser
melhor detectada na medida em que fosse possivel relacionar as causas
majores das migracles as caracteristicas socioecondmicas das areas
de origem, identificando-as como regides economicamente deprimidas,
regides com alto indice de fecundidade, regites de miniftindio, regides
com alto indice de mecanizacio agricola recente, etc., fatores, portanto,
explicativos dos movimentos migratoérios efetuados e fundamentais na
andlise dos diferenciais buscados.

4.4 — Areas de Destino

Como quarto limitante ressalta-se a ndo desagregacdo das dreas
metropolitanas a nivel de municipio. Importa salientar a necessidade
desta desagregacao para a analise dos diferenciais na medida em que
eles s8o condicionados pelo nivel de urbanizacdo e estdgio de metro-
polizacdo, bem como pelas demais caracteristicas que fazem com que os
municipios que constituem as areas metropolitanas apresentem contex-
tos socioeconémicos distintos.
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4.5 — Etapas Migratérias

Destaca-se como limitante a inviabilidade de caracterizacdo de todas
as etapas migratorias empreendidas, pois os dados censitarios sd regis-
tram duas destas etapas, a saber, a de residéncia atual a nivel de muni-
cipio e a de ultima residéncia anterior dada a nivel de Estado.

Em vista disso torna-se impossivel efetuar a comprovagio empirica
da hipétese relativa a “step-migration” que forneceria valiosas infor-
macbes para a interpretacdo des diferenciais através da identificacé@o
de caracteres como:

a) a tipologia das correntes migratorias, tendo em vista a pre-
dominéncia dos deslocamentos oriundos, seja de outros pontos do sis-
tema urbano estadual ou nacional — comprovando, assim, o processo
migratério por etapas — seja de areas proximas, seja de origem rural
ou urbana pertencentes ao raio de influéncia direta da metropole;

b) a trajetoria empreendida pelo migrante, considerando-a de fun-
damental interesse para a analise dos diferencialis, pois o stafus socioeco-
noémico apresentado ou a ser adquirido pelo migrante na area de destino
mantém estreita vinculacdo com a sua experiéncia de vida que é con-
dicionada por seus traslados anteriores. Neste sentido o numero de
deslocamentos efetuados e a sua natureza podera ser tomado como
indicador de um grau maior ou menor de adaptacdo do migrante ao
contexto urbano.

4.6 — Categoria Migrante

O sexto limitante refere-se & propria categoria migrante que é enca-
rada de modo homogéneo, nao levando em con51deragao a posicao que o
migrante ocupa na estrutura social de sua area de origem e que é
determinante do seu nivel educacional, stafus ocupacional e de outros
aspectos de natureza social e cultural. Observa-se que a populacdo mi-
grante nao é constituida por uma ‘“massa homogénea”, mas sim por
individuos pertencentes a classes sociais distintas e oriundas de areas
geograficas diversificadas quanto ao seu nivel de desenvolvimento.

5 — Questionamentos gerais

Tendo em vista a necessidade de situar as migractes internas num
contexto global de desenvolvimento, busca-se, através de questionamen-
tos gerais, registrar algumas indagacles consideradas basicas para o
estabelecimento de uma politica migratéria nacional.

Constitui-se a migracdo em fator negativo ao desenvolvimento do
Pais como um todo e as Areas Metropolitanas em particular, tendo em
vista que a concentracdo acelerada desta populacio nas areas urbanas
gera problemas de desemprego, reducdo de produtividade, marginali-
zagio e favelizacao? Ou deve o fendmeno migratorio ser percebido como
fator positivo na reorganizacéo dos padrées de estruturacio do espaco,
através da redistribuicdo de populacdes liberadas de areas demografi-
camente saturadas €/ou economicamente deprimidas, objetivando um
descongestionamento das areas de origem (4reas-problema) paralelo a
manutencdo de uma mao-de-obra barata nas areas de destino (comple-
x0s metropolitanos, em especial) ?
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eve-se considerar a migracdo como problematica urbana ou como
um reflexo da problemAtica geral de crescimento, fundamentalmente
vinculada aos aspectos rurais?

Constitui-se a migracdo num problema mais crucial para as areas
metropolitanas (tendo em vista os problemas decorrentes da concentra-
cdo populacional) ou para as areas de origem (considerando-se a perda
progressiva dos seus elementos mais jovens e produtivos com scbrecarga
das idades inativas que permanecem) ?

Pressupondo-se que a saida do migrante contribuiu positivamente
para a manutencao do equilibrio econdmico-demografico das areas de
origem, uma vez que estas ndo possuem condicdes de absorver toda a
forca de trabalho disponivel, e que isto permiteé concluir que a néo ocor-
réncia destes fluxos levaria a diminuic8o gradual dos niveis salariais
minimos e ao desemprego, pergunta-se até que ponto a migracio pode
ser considerada negativa para as 4reas de origem?

Em que medida a migracio ocasiona problemas ou torna visivel os
ja existentes?

Sabendo-se que as categorias de migrante e nativo ndo sao homo-
géneas, pode-se afirmar que existem acentuados diferenciais entre elas?

Para onde realmente sdo maiores os custos sociais da migracao,
para as areas de origem ou para as areas de destino?

A partir de que tempo dz permanéncia na area de destino pode o
migrante ser considerado como elementos positivo ao desenvolvimento
metropolitano?

Na medida em que a migracdo fosse tomada como fator positivo
de desenvolvimento, através de operacionalizacdo de uma politica de
redirecionamento dos fluxos, que tipos de migrantes (partindo-se do
pressuposto de que a populacdo migrante é heterogénea) seriam ou
nao desejaveis para as diferentes areas definidas como receptoras?

Até que ponto apenas o redirecionamento dos fluxos migratérios
para areas desocupadas ou néo suficientemente exploradas, bem como
o reforgo de alguns centros urbanos de médio porte, se apresentaria
como solucdo satisfatéria para a probleméatica dos deslocamentos de
populacdo para os grandes centros urbanos, desvinculada dos aspectos
demograficos e econdmico-sociais de uma politica global?

6 — Referentes tedrico-normativos para a analise dos diferenciais

Do ponto de vista tedrico-normativo torna-se importante o estabe-
lecimento das dimensoes de andlise, tanto a nivel geral como especifico,
que venham subsidiar a formulacdo das hipéteses de trabalho a serem
lancadas para a andlise dos diferenciais entre populacGes migrante e
nativa.

A dimensdo geral apresentada relaciona-se ao enfoque metropoli-
tano e seu significado maior na andlise dos diferenciais, uma vez que
para a presente pesquisa as Areas Metropolitanas do Sudeste se cons-
tituem na base contextual de analise e no espaco de operacionalizacéo
de programas de desenvolvimento.

A dimensdo especifica prende-se ao estabelecimento das varidveis
intervenientes que devem ser levadas em consideracdo na andlise dos
diferenciais entre a populacdo migrante e a nativa, real objeto desta
pasquisa. Cabe, no entanto, destacar o que se entende por diferenciais
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que, segundo Elizaga ', diz respeito as comparacoes a serem efetuadas
entre a populagio migrante e a nativa na area de destino, distinguindo-
se pois do estudo de seletividade ou comparacoes entre migrantes e nao-
migrantes na area de origem.

E preciso, porem, enfatizar que mesmo que se tenha em vista ape-
nas a analise dos diferenciais é de fundamental importancia o conheci-
mento dos antecedentes da populacdo migrante, ou seja, das caracte-
risticas de suas areas de origem, da sua situacéo socioeconémica anterior,
das razbes que levaram a decisdo de migrar e das etapas migratorias
efetuadas, pois é a partir deste conhecimento que se pode pretender uma
andlise satisfatéria dos diferenciais. Isto sera dificultado na medida
em que se dispde de dados relativos apenas as areas de destino.

6.1 — Dimensao geral de analise

Nesta dimensao podem ser destacadas as seguintes colocacoes re-
lativas do fen6meno metropolitano:

6.1.1 — Area Metropolitana e desequilibrio regional

O grau de desenvolvimento das Areas Metropolitanas em relacédo as
demais regioes do Estado onde estdo inseridas e/ou em relacdo as ma-
crorregides brasileiras entre si, é expressdo clara dos desequilibrios re-
gionais tendo relacdo direta com o direcionamento e a intensidade das
correntes migratorias estabelecidas .

A formacado dos complexos metropolitanos, como decorréncia da
concentracao de capitais, equipamentos e populacdes de caracteristicas
variadas, em diferentes épocas e com fatores estruturais diversos, leva
necessariamente a existéncia de distintos estagios de metropolizacéo.
Estes se caracterizam, entre outros aspectos, por desigual ritmo de urba-
nizacdo das células que o integram, forma de expansao urbana a partir
da metrépole originada por distintas etapas de descentralizacdo das
atividades urbanas, em especial das industriais, maior ou menor deficit
dos equipamentos de carater social, além de seu grau de integracdo
intra-regional e sua importancia relativa no contexto nacional.

A partir destas diferenciacoes estima-se que fluxos migratorios apre-
sentem peculiaridades no tocante ao volume de imigracao, origem pre-
dominante dos migrantes a partir do carater intra ou interestadual,
bem como no nivel de absorgdo de mao-de-obra, status ocupacional e
nivel de marginalidade urbana nas areas de destino, além de tantos
outros aspectos relevantes a serem detectados no decorrer de outros
estudos mais detalhados.

6.1.2 — Estrutura funcional metropolitana

O acelerado crescimento populacional urbano conduz necessaria-
mente a uma crescente diferenciac@o da estrutura funcional das cidades,
aspecto este marcante na caracterizacdo de uma metropole em relaciao
a outros centros do sistema urbano.

A diversificacdo de funcdes numa cidade podera se constituir em
fator gerador de maiores oportunidades para os migrantes, na medida
em que a gama de atividades existentes podera facilitar seu ingresso na
forca de trabalho local. Por outro lado, na medida em que este nivel

12 ELIZAGA, C. Juan — Internal Migrational, an overview. International Migration Review,
Staten Island, New York, 6 (2), summer, 1972,
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maior de diferenciacéo ocupacional implica num nivel maior de desen-
volvimento, podera funcionar também como fator importante na analise
da mobilidade social do migrante. Em nosso caso, onde as trés metro-
poles apresentam niveis € estagios distintos de crescimento, este enfoque
reveste-se da maxima importancia, haja vista que a estrutura ocupacio-
nal decorrente desta diversificacao funcional urbana se constitui num
dos elementos basicos a ser censiderado na analise do status ocupacional
dos migrantes ¢ dos nativos.

6.1.3 — Area Metropolitana x area de expulsdo

Tao importante quanto a andlise imigratéria nos complexos metro-
politanos — percebidos como areas-problema de dmbito tanto estadual
quanto naciocnal — aparece, simultaneamente, a caracterizacdo das
principais regides de expulsdo populacional. Pode-se considera-las como
focos latentes de desniveis socioecondmicos, constituindo-se dentro de
uma politica de desenvolvimento regional em pontos de atuacéo téo
estratégicos quanto os chamados metropolitanos, uma vez que sao com-
plementares a este em termos de problematica. A andlise das carac-
teristicas destas areas de emigracfo tornava-se valiosa e mesmo indis-
pensavel a interpretacdo dos diferenciais quanto acs niveis de quali-
ficacdo dos migrantes e a compreenséo do fendmeno migratério como
um processo circular de causa e efeito.

6.1.4 — Area Metropolitana e difusdo de inovagoes

As Areas Metropolitanas representam focos de modernizacdo — pela
geracdo e difusao de inovagbes tecnoldgicas e institucionais, difundidas
seja através do sistema urbano seja de uma forma direta as populacoes
rurais suficientemente préximas. Segundo Friedman '3, historicamente
as condicbes especialmente favoraveis para inovacbes estdo geralmente
presentes em sistemas urbancs grandes e rapidamente crescentes. A
pressao originada pelo rapido crescimento, altas densidades e presenca
de grupos de populacdo culturalmente heterogéneos em grandes cida-
des, gera urgentes demandas de solucdo induzindo a busca de novos
padroes funcionais.

Dentro deste enfogue torna-se importante destacar o “parel de atra-
cao” desenvolvido pela metrépole em relacdo a populagdo migravel (area
de origem), uma vez cue este centro é percebido como ponto fornecedor
de inovacoes através da difus@o de valores urbanos.

6.1.5 — Localizagdao dos migrantes em termaos de nicleo e periferia

Considerando-se as areas metropolitanas a partir de uma visdo de
seus componentes estruturais espaciais — NUCLEO e PERIFERIA —
e acrescentando-se a esta as nogdes de “IMAGEM” e “DISTANCIA” (no
sentido de percepcdo da area de destino pelo migrante, nfo em relacic
a distancia real fisica entre dois pontos, mas a partir de um posiciona-
mento individual decorrente de sua problematica e motivacao e que o
faz identificar o NUCLEO como o todo), tem-se que os migrantes tendem
a dirigir-se inicialmente ao NUCLEO do complexo metropolitano, uma
vez que a imagem por ele formada se identifica com a cidade central

13 FRIEDMANN, I. E, McGLYNN, B. Siuckey and CHUNG-TONG Wu — Urbanization
and National Development: A comparative Analysis. Schocl of Architecture and Urban
Planning University of California. Los Angeles 1970. (mimeo).
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e ndo com os centros da periferia. Decorre dai que a localizagdo dos
migrantes em termos de niucleo e periferia estd significativamente vin-
culada com o tempo de permanéncia do migrante na drea de destino,
0 que leva a caracterizacdo do fendmeno migratério como elemento
importante na forma de expansdo fisico-territorial das &reas metro-

politanas.

6.2 — Dimensao especifica de analise

6.2.1 — Estudo comparativo dos diferenciais entre a populagio migrante e a nativa

Para esse estudo torna-se necessario o estabelecimento de critérios
que devem nortear a analise a ser efetuada. Em primiro lugar devem ser
buscadas as variaveis intervenientes necessarias a compreensio da situa-
cao apresentada pela populacdao migrante na area de destino. Neste
sentido devem ser destacadas as seguintes variaveis:

— origem do migrante

— idade de chegada na area de destino
— distribuicao etaria

— sexo

— tempo de permanéncia na area de destino.

6.2.1.1 — Origem do migrante

Quanto a primeira variavel, seu papel é relevante, pois situa-se como
condicionante de padrdes diferenciais distintos. Os antecedentes da mi-
gracao, incluindo a propria situagdo do migrante e o contexto socioeco-
némico no qual ele esta inserido, sdo determinantes que irdo influir
decisivamente na caracterizagio dos diferenciais. Evidencia-se que o mi-
grante de origem rural nfo se encontra aparelhado para desempenhar
as funcoes exigidas pela estrutura urbana, uma vez que sdo reduzidas
as suas oportunidades educacionais e que a estrutura ocupacional destas
areas apresenta-se de maneira menos diferenciada. Pode-se supor, por-
tanto, a existéncia de diferenciais mais acentuados entre os migrantes
rurais do que entre aqueles provenientes de outros centros urbanos.

Além da condicdo ou nao de ruralidade, o local de nascimento e de
ultima residéncia anterior sdo, por sua vez, fatores que devem influir
na caracterizacéo dos diferenciais, pois o nivel de desenvolvimento destas
areas atua como condicionante da situacfo a ser apresentada pelo mi-
grante na &rea de destino. Isto se torna ainda mais necessario em
paises como o Brasil, que caracteriza-se por acentuados desequilibrios
regionais. Admite-se também que o local de ultima residéncia anterior
possa ser talvez mais significativo para explicar a maior ou menor difi-
culdade de adaptacido do migrante na drea de destino, do que propria-
mente o seu local de nascimento. Isto é verdadeiro para aqueles migran-
tes que iniciam sua trajetéoria em faixas de idade bem jovens e que
passam um periodo do tempo relativamente grande naquela area. Neste
sentido estas informacdes sdo de fundamental importancia para a anili-
se dos diferenciais buscados.
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6.2.1.2 — Idade de chegada na drea de destino

Tem-se revelado como uma variavel crucial para o estudo comparati-
vo de diferenciais, j4 que o processo de adaptacdo ou de assimilacfo
do migrante na area de destino relaciona-se com a sua idade de chegada
a esta area. O migrante que chega ja na idade adulta terd menores
oportunidades de acesso as “ofertas” da sociedade urbano-industrial,
em termos de instrugéo, ocupac@o e incorporacio de padrdes urbanos,
do que aquele que migra ainda crianca. Este, em decorréncia, tem maio-
res probabilidades de apresentar um nivel educacional e status ocupa-
cional semelhante ao dos nativos. Apesar disto, n8o se pode esquecer
os condicionantes dados pela situacéo de classe anterior do migrante.

6.2.1.3 — Distribuicdo etdria

E uma das caracteristicas de seletividade da populacdo migrante
que faz com que ela se diferencie de modo marcante da populag¢do nativa.
Como ja foi observado por Lee 't existem determinadas fases do ciclo
de vida que se relacionam a mobilidade social e que por isso estimula-
riam mais a migracdo, tais como ingresso nas instituicoes de ensino,
casamento, entrada na forca de trabalho etc.

E mais dificil aos migrantes iniciarem sua trajetéria migratoéria
em idades avancadas, dai esperar-se que os fluxos sejam compostos em
sua maijoria por migrantes jovens adultos. Importa ressaltar o papel
duplo que esta varidvel possui, pois ela refere-se, como foi visto, a
composicao demografica dos fluxos e atua, por outro lado, como fator
explicativo na analise dos diferenciais.

6.2.1.4 — Sexo

O que foi mencionado acima com relacdo a distribuicao etéaria,
ou seja, seu carater seletivo e o duplo papel desempenhado nédo s6 na
composicao demografica dos fluxos mas também na influéncia que ela
exerce scbre o comportamento das caracteristicas apresentadas pelos
migrantes e nativos, pode ser estendido a esta variavel.

6.2.1.5 — Tempo de permanéncia na drea de destino

O processo de adaptacdo do migrante na 4drea de destino caracte-
riza-se por sua complexidade, estando associado a uma série de fatores
de natureza psicossocial, que possibilitariam ao migrante a sua fixacgéo
numa determinada area. Pesquisas empiricas tém demonstrado a im-
portancia dos lacos de parentesco e das relacdes de amizade para a
compreensdo deste processo. No entanto, na auséncia deste tipo de
dados, o tempo de permanéncia pode ser considerado como aquela va-
riavel que pode fornecer alguma indicagdo sobre o processo de adapta-
cao do migrante na area de destino, ja que, quanto maior for o seu tempo
de permanéncia maiores serao as suas possibilidades de se aproximar
em termos de caracteristicas da populacao nativa. Em decorréncia, esta
varidvel esta relacionada a mobilidade social do migrante, devendo, con-
seqlientemente, estar presente na analise de todos os diferenciais.

Cabe registrar, contudo, que, apesar do tempo de permanéncia de-
sempenhar um papel relevante, & o lugar ocupado pelo migrante na
estratificac@o social, em sua area de origem, que influenciard de modo
decisivo na ocorréncia de maior ou menor mobilidade social.

14 LEE, Everett — A Theory of Migration. Demography, vol. 3, n.»° 1, 1966.
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6.2.2 — Apesar de se considerar a relevancia destas varidveis para a andlise de todos
os diferenciais, evidencia-se que para a presente pesquisa serdo consideradas
como intervenientes somente a distribuicao etéria, sexo e tempo de perma-
néncia na area de destino

Isto ocorre em conseqiiéncia da utilizacdo de tabulacbes especiais
baseadas em dados censitarios nos quais ndo se encontram informacées
referentes a origem e idade de chegada do migrante.

Quanto a distribuicdo etdria ela foi desagregada segundo cinco alter-
nativas, previamente determinadas, visando sua adequacédo a cada uma
das variaveis que serdo analisadas, estando presente no estudo de todos
os diferenciais.

1.2 alternativa: Faixas etarias de: 0-4, 5-9, 10-14, 15-19, ‘20-24,
25-29, 30-34, 35-39, 40-49, 50-59, 60 € mais para quadro de procedéncia.

2.2 glternativa: Faixas etarias de: 10-19, 20-29, 30-39, 40 e mais
para rendimentos mensais 1% e posicdo na ocupacdo, escolaridade e ocupa-
¢ao 1%, numero de horas trabalhadas e rendimentos mensais'?, rendi-
mentos mensais 18, ocupacdo ?, ocupacdo 20 e posicdo na ocupacdo, com-
posicdo familiar, renda familiar.

3.2 aliernativa: Faixas etarias de: 15-19, 20-24, 25-29, 30-34, 35-39,
40-44, 45-49, 50 e mais para fecundidade, estado conjugal.

4.2 qlternativa: Faixas etarias de: 5-9, 10-14, 15-19, 20-24, 25-29,
30-39, 40-49, 50 e mais para freqiiéncia escolar, escolaridade.

5.2 glternativa: Faixas etarias de: 10-14, 15-19, 20-29, 30-39, 40-64,
65 e mais para ocupacdo ' condicdo de atividade e situacdo de emprego.

Para a variavel tempo de permanéncia na drea de destino foram
estabelecidas trés alternativas distintas, segundo o mesmo critério de
adequabilidade as variaveis que deverdo ser analisadas. Neste sentido
a populacdo migrante sera subdividida em diversas subcategorias de
acordo com cada uma das alternativas.

1.2 alternativa: Tempo de permanéncia de: 0-2, 3-5, 6-10, 11 e mais
para quadro de procedéncia, freqiiéncia escolar, escolaridade, fecundida-
de, rendimentos mensais ?? e posicdo na ocupacio, escolaridade e ocupa-
¢80 3, ocupacdo 2%, ocupacdo #° e posicdo na ocupacfo, numero de horas
trabalhadas e rendimentos mensais 2%, composicao familiar, renda fa-
miliar.

"15 refere-se a 1.2 alternativa elaborada para esta variavel
16 sete grupos ocupacionais (ou anexo)

17 refere-se a 2.* alternativa elaborada para esta variavel
18 refere-se a 2.* alternativa elaborada para esta variavel
19 sete grupos ocupacionais (ou anexo)

90 sete grupos ocupacionais (ou anexo)

91 vinte e oito categorias ocupacionais (ver anexo)

929 refere-se a 1.2 alternativa elaborada para esta variavel
93 sete grupos ocupacionais (ver anexo)

24 28 categorias ocupacionais (ver anexo)

95 sete grupos ocupacionais (ver anexo)

96 refere-se a 2.2 alternativa elaborada para esta variavel
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2.2 glternativa: Tempo de permanéncia de: 0-5, 6-10, 11 e mais
para rendimentos mensais 27, ocupacdo **, condicdo de atividade e situa-
cao de emprego, quadro de procedéncia.

3.2 alternativa: Tenpo de permanéncia de: 0-2 para estado conjugal.

6.2.3 — Populagdo migrante segundo suhcategorias

Na analise propriamente dita dos diferenciais a populacdo migrante
sera considerada segundo subcategorias definidas a partir do seu tempo
de permanéncia na area de destino. Esta categorizacdo do grupo mi-
grante é exigida na medida em que a simples dicotomia migrante-nativa
pode encobrir aspectos significativos resultantes da propria heterogenei-
dade contida nesta populagdo. Importa, contudo, destacar dois niveis
distintos de analise:

Num primeiro nivel devera ser efetuada a caracterizacdo dos dife-
renciais tomando por base apenas a subcategoria de 0-2 anos, ou seja,
aquela referente aos migrantes recentes, considerada como a mais re-
presentativa do grupo migrante. Esta representatividade esta referida
a uma maior probabilidade de manutencdo de suas condigdes anteriores
de vida, o que possibilita, em vista disto, um conhecimento mais adequa-
do da situacio apresentada pelo migrante na area de destino.

Com vistas, no entanto, ao seu processo gradativo de adaptacéo,
deverdo ser analisadas as demalis subcategorias migratoérias, pois admite-
se que o comportamento dos diferenciais se modifica em fun¢éo de um
periodo maior de residéncia na area de destino.

Destzca-se, porém, que a subcategoria referente aos migrantes de
11 anps e mais de permanéncia néo serd utilizada, j& que a partir de um
periodo prolongado de residéncia o migrante passa a assumir as carac-
teristicas proprias aos nativos, apresentando, em conseqiiéncia, diferen-
ciais que o distigue dos outros subgrupos de migrantes. Neste sentido
serdo consideradas as subcategorias de 3-5 anos ¢ a de 6-10 anos de
permanéncia. Portanto, em funcio do tempo de permanéncia na area
de destino serdo consideradas trés categorias migratoérias basicas:

— migrantes recentes de 0-2 anos de permanéncia

— migrantes com periodo de permanéncia intermedidrio de 3-5
anos de permanéncia

— migrantes antigos de 6-10 anos de permanéncia.

6.2.4 — Caracterizacao dos diferenciais entre migrantes e nativos

Para tal caracterizacdo deverdo ser utilizadas algumas variaveis,
demograficas, sociais e econOmicas, previamente selecionadas a saber:
sexo, distribuicao etaria, estado conjugal, composicdo familiar, fecundi-
dade, nivel de escolaridade, ocupacéo, posicdo na ocupacgido, renda, con-
dicdo de atividade, situacdo de emprego e numero de horas trabalhadas.

97 refere-se a 2.* alternativa elaborada para esta varidvel

98 sete grupos ocupacionais (ver anexo).
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7 — Hipétese de trabalho

As hipoteses de trabalho formuladas a partir dos referentes tedricos
e normativos, anteriormente estabelecidos, pretendem abarcar as dimen-
soes de andilise definidas como geral e especifica, consubstanciando-se
nas seguintes colocacoes:

1) Presume-se que o volume e a direcdo dos fluxos migratdrios
estejam intimamente associados ao grau de urbanizacio e ao nivel de
desenvolvimento das areas de destino, uma vez que quanto maior o
grau de urbanizacdo e de desenvolvimento de uma dada area maior
serda a atracdo que ela deverd exercer sopbre a populacdo migrante.

2) Os migrantes que ja vivenciaram uma experiéncia urbana, mais
do que aqueles provenientes de areas rurais tenderdo a sentir-se atrai-
dos pelas areas com maior grau de urbanizacéo.

3) Supoe-se que os diferenciais entre migrantes e nativos acen-
tuam-se de acordo com o maior grau de desenvolvimento socioecondémico
das areas receptoras, decorrendo dai que a nivel intermetropolitano esta
diferenciacao devera ser maior quanto maior for o nivel de desenvolvi-
mento da area metropolitana e, a nivel intrametropolitano, esta dife-
renciacdo podera ser maior no Nucleo do que na Periféria.

4) Os diferenciais enfre migrantes e nativos tendem a decrescer
mais rapidamente nas areas metropolitanas com maior nivel de desen-
volvimento, j4 que estas apresentam maiores potencialidades de mo-
bilidade social.

5) Ha uma tendéncia a diminuicdo dos diferenciais entre migran-
tes e nativos na medida em que haja aumento do tempo de permanéncia
na area de destino, aceitando-se que os diferenciais se apresentem de
modo mais intenso para os migrantes recentes do que para aqueles resi-
dentes ha mais tempo na area de destino.

6) Em geral, a proporcao de migrantes na forca de trabalho tende
a ser maior do que a verificada para a populacédo nativa, tendo em vista
serem as razoes de natureza econdémica aquelas que mais impulsiona-
riam a migragéo.

7) O nivel de renda do migrante tende a ser mais condicionado
pelo tempo de permanéncia na area de destino do que pelo seu Estado
de procedéncia.

[l — NiVEIS E INSTRUMENTOS DE ANALISE

Tendo em vista que os objetivos da pesquisa prendem-se a duas
dimensoes de andlise, isto é, caracterizacao dos contextos metropolitanos
e posterior interpretacdo dos diferenciais entre migrantes e nativos nes-
tas referidas areas, evidencia-se a necessidade de desenvolver a pesquisa
a partir destas duas dimensGes basicas. Assim, propode-se:

1) Caracterizacdo das Areas Metropolitanas do Sudeste (quadro
operacional de analise) segundo seus niveis de urbanizacéo, de desen-
volvimento e de integracio, e posterior correlacdo com o volume.

2) Analise especifica dos diferenciais entre migrantes e nativos
nas Areas Metropolitanas de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte.

Quanto aos niveis espaciais a serem utilizados na andlise podem
ser definidos como intrametropolitano e intermetropolitano. A anilise
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intrametropolitana para a primeira dimens&o basica serd desenvolvida
em duas etapas, isto é, tomando-se inicialmente cada centro urbano e
comparando-o com os demais de sua area metropolitana, e, posterior-
mente, considerando-os agregados segundo os componentes estruturais
CENTRO e PERIFERIA, anteriormente conceituados. Ja na analise
especifica dos diferenciais serao considerados o CENTRO ¢ a PERIFERIA.
Em relacio ao nivel intermetropolitano sera este utilizado tomando-se
cada complexo metropolitano como um todo e comparando-o com 0s
outros complexos metropolitanos do Sudeste.

1 — Caracterizagao das Areas Metropolitanas do Sudeste

1.1 — Nivel de urbanizac¢ao

Para esta analise selecionou-se, a nivel de municipio, algumas varia-
veis consideradas representativas do fendmeno buscado, operacionaliza-
das da seguinte forma:

— Incremento absoluto da populacdo urbana (n.° de pessoas, am-
bos os sexos, acrescidas no periodo 1960/1970).

— Crescimento urbano
— Crescimento citadino

A = 1970 — 1960

— Incremento relativo da populacdo urbana (percentagem da po-
pulacao acrescida no periodo 1960/1970) .

— Crescimento urbano
— Crescimento citadino

Pzp — Poo
I = —— | 100
Peo

— Ritmo de crescimento populacional (taxa geométrica de cres-
cimento anual no periodo 1960,/1970) .

— Crescimento urbano
— Crescimento citadino
— Crescimento rural
— Crescimento total

i P, =P, (1 +i)

Onde: P, = Populacao 1970
P, = Populagao 1960
i = Taxa geométrica de crescimento
t = Intervalo de tempo
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— Percentagem de crescimento vegetativo — 1960/1970 (percen-
tagem do crescimento vegetativo em relacdo ao crescimento populacional
global) .

%CV _ Pn_‘PoiM(t)

o = P. — D, . 100
Onde: P, — Populacdo total 1970
P, — Populacédo 1960

M(t) = Populacao migrante no periodo

— Percentagem de crescimento migratério — 1960/1970 (percen-
tagem do crescimento migratério em relacdo ao crescimento populacio-
nal global).

% M(t) Pn - Po - CV

CT  — P, —P, - 100 |
Onde: P, — Populacdo total 1970
P, = Populacdo total 1960
CV = Crescimento vegetativo

— Indice de urbanizac¢éo para 1960 e 1970 (indice de urbanizacio de
ARRIAGA) .

0 »C pafey
- .1 0% = —3
U=—5 - 10 5— * 10
2 G
1
e
Onde: ——'— = Proporcdo da populacdo urbana em relacdo a
P populacido total.
>
——— = Tamanho urbano médio da populacdo urbana.
z G
1
Sendo: C; = Populagcdao urbana da area em estudo

P — Populacao total da area em estudo.

1.2 — Nivel de desenvolvimento

Para a identificacdo do nivel de desenvolvimento de cada &rea
metropolitana, considerada contexto socioespacial para a andlise dos.
diferenciais, busca-se estabelecer um INDICE GLOBAL POTENCIAL
passivel de comparacéo tanto a nivel intermunicipal quanto a nivel inter-
metropolitano, e que expresse as diferencas de crescimento existentes
entre os frés complexos metropolitanos em estudo.
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Para tal, propde-se as seguintes etapas de trabalho:

1.2.1 — Selecao das variaveis consideradas diretamente vinculadas ao nivel

desenvolvimento metropolitano
Varidveis propostas:
a, — Atividade industrial
a, — Populagdo economicamente ativa
a; — Estrutura ocupacional
a, — Renda
as; — Educacdo
as — Saude
a; — Fecundidade
as — Comodidade urbana
a, — Energia

a;, — Instituicoes ligadas & difusao

1.2.2 — Operacionalizacdo das varidveis

de

Li,stagém dos indicadores para o ano-base 1970, a nivel de

municipio.

V.a;

V.a2

V.a;

Valor da producao industrial em relacdo ao valor da
producac agricola.

Valor da producao industrial do municipio em relacio
ao valor da produgdo industrial da Area Metropoli-
tana.

Valor da producao industrial em relagdo ao pessoal
ocupado na atividade industrial.

Populacao economicamente ativa em relacdo a popu-
lacao total.

Populacdo economicamente ativa ndo engajada no se-
tor primario em relacao a populacio economicamente
ativa.

Populacdo ocupada no setor secundario em relacéo a
populacdo economicamente ativa.

Populacao ocupada no setor de comércio de mercado-
rias em relacio a populacao economicamente ativa.

Populagio ocupada na prestacdo de servicos, trans-
portes, comunicacio e armazenagem, atividades so-
ciais, administragao publica e outras atividades em
relacdo & populacao economicamente ativa.
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V.a, { — Renda per capita
— Populagao com curso superior completo em relacdo a
v populacao de 25 anos e mais.
.a
° — Populagao com curso secundario completo em relacio
a populacao de 20 anos e mais.
— Médicos por 1.000 habitantes.
V.as — Domicilios particulares permanentes com abasteci-
mento de dgua pela rede geral.
V.a; { — Taxa de fecundidade.
v — Automéveis por 1.000 habitantes.
.8g

— Telefones por 1.000 habitantes.
V.as  { -— Consumo per capita de energia elétrica.

V.a,, | — Instituicdes de difusdo por 1.000 habitantes.

1.2.3 — Comparacdo a nivel intermetropolitano dos indicadores considerados para o
calculo do indice Global Potencial, tendo em vista que ha neces§|dade de
que os conjuntos metropolitanos sejam estatisticamente comparéveis

Isto serd operacionalizado através do teste de significdncia de
Wald-Wolfowitz, considerado nao paramétrico e que objetiva assegurar-
se que duas amostras de fato diferem de alguma forma.

O teste requer que a varidvel considerada seja mensurada pelo
menos com uma escala ordinal e que tenha, implicada, uma distribuicao
continua.

A hipoétese nula baseia-se na premissa de que dadas duas amostras
independentes, elas pertencam a mesma populacdo, enquanto a hipé-
tese alternativa considera que elas diferem em alguma propriedade.

O teste sera aplicado para cada indicador, em relacdo as Areas
Metropolitanas, da seguinte maneira.

Sao Paulo X Rio de Janeiro
Sédo Paulo X Belo Horizonte
Rio de Janeiro x Belo Horizonte

Quanto ao lancamento das hipoéteses nula e alternativa, tomario
a forma tracada a seguir, utilizando-se como exemplo a primeira variavel
proposta: atividade industrial.

H,: 48P = dRJ
(1) _ .
H,: dSP = dRJ

H,: 4SP = dBH
@ - _
H,: ISP = dBH

H,: dRJ = ¢BH
@ - B
H,: °RJ # iBH
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1.2.4 — Caracterizacdo dos centros urbanos metropolitanos em relagdo ao seu poten-
cial de desenvelvimento considerado decorréncia de suas condigdes socio-
econdmicas atuais

Esta analise relativa a importancia das células metropolitanas sera
desenvolvida nos niveis espaciais anteriormente explicitados, isto €, intra
e intermetropolitano.

Para o calculo destes valores propde-se a utilizacdo do INDICE
GLOBAL POTENCIAL estimado pelo modelo MODE 3¢ fundamentado no
conceito de potencial em um ponto.

n P
Ui = 2 ].
i=1 di]
i=1
Onde: P, é uma funcao das varidveis A,, B;..., N; associado aos
pontos i = 1, 2, ..., n, cada ponto representando uma 4area S;, e dij

é a “distancia” entre um ponto i € um ponto j.

O modelo baseia-se no conceito de interrelacoes entre pontos em
funcio das diferencas de potenciais nestes pontos.

Para evitar a andlise dimensional, torna-se necessario transformar
os dados iniciais em valores adimensionais para cada conjunto metro-
politano. Exemplo para o caso de uma variavel K.

%Kiz_—_ i=1}2: o

Area Metropolitana de S&o Paulo
Indicador: Valor da producéo industrial.

Indicador (di) Dado adimensional
Municipio Valor Prod. Ind. (di/ X di)
py Y di

O calculo do referido indice pressupde o estabelecimento de dois
tipos de medidas representativas de Pi e de dij . Assim, para Pi, teriamos
o valor de uma funcdo (A) que expressasse a integracfo dos varios indi-
cadores mensurados em cada ponto S (no caso, o municipio) donde:

A—=1f (a.b.c..., n)K, sendo K = 1

Ezxemplo: Céalculo dos valores da funcéo (A) para os municipios da
Area Metropolitana de S&o0 Paulo.

30 LINDGREN, C. Ernesto da 8. — Anilise de dados em planejamento Urbano e Regional.
Putlicacdo didatica COPPE/UFRJ. jan. 1973, n.° 273, pag. 163—170.
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Variavel

Municipio

n

5

Para dij, considerada néo como distincia fisica mas como “distan-
cia socioecondmica” entre dois pontos, teriamos:

.. / P
dij = YAZ+ AL+ AP+ .. A2

O modelo MODE fornecera também uma estimativa do ntmero de
migrantes que cada municipio teria condicdes de atrair segundo sua
potencialidade socicecondmica expressa pelo “indice global potencial”.

1.3 — Nivel de integracao Metropolitana

Paralelo a andlise do nivel de urbanizacio ¢ de desenvolvimento das
Areas Metropolitanas torna-se imprescindivel a consideracdo do nivel
de integracao das células que a compoem, tendo em vista que um con-
junto metropolitano apresenta fases distintas de metropolizacédo.

Assim, propde-se medir esta integracao, através da anilise dos
deslocamentos diarios de populacdo urbana para trabalho e estudo, ope-
racionalizado através do indicador “Percentagem da populacdo resi-
dente que trabalha e/ou estuda fora da cidade onde reside em relacao
a populacao urbana”. .

1.4 — Correlagao entre volume de migrantes e condi¢cdes socioecond-
micas das areas de destino

Esta correlacio sera feita através de uma regressao multipla que uti-
lizard como variavel dependente ‘0 nimero total de migrantes por mu-
nicipio de destino” e como variaveis independentes “o jndice de urba-
nizagao” e “o indice de desenvolvimento” do municipio.

2 — Analise especifica dos diferenciais

A analise dos diferenciais objetiva, em linhas gerais, diagnosticar
a situacdo apresentada pelos migrantes na area de destino através da
comparacio de algumas de suas caracteristicas de carater demografico,
econdmico e social com as referentes a populacao nativa. No entanto, é
preciso ter presente que esta analise requer o prévio conhecimento do
contexto socioeconémico do qual os diferenciais se processam, uma vez
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que eles se comportam diferencialmente em razao das condic¢oes estrutu-
rais da area de destino.

O conhecimento de fatores como o nivel de desenvolvimento, de ur-
banizacéo, além das peculiaridades que acompanham o proéprio cresci-
mento das areas metropolitanas, se constituem em elementos decisivos
para a interpretac@o destes diferenciais. Neste sentido, a caracterizacdo
das trés areas metropolitanas do Sudeste em funcio do seu nivel de
desenvolvimento, objeto da dimensdo geral, visa ao estabelecimento da
base contextual de andlise requerida para a compreensao da situacdo do
migrante.

A partir desta caracterizacio devera ser efetuada a analise propria-
mente dita dos diferenciais tanto a nivel intrametropolitano (ntcleo e
periferia) quanto a nivel intermetropolitano, buscando responder as se-
guintes questoes béasicas:

— até que ponto se pode aceitar a existéncia de diferenciais entre
estas duas categorias MIGRANTE e NATIVO?

— a partir da constatacdo da ocorréncia destes diferenciais, qual
sera a sua magnitude?

— em quais das caracteristicas a serem analisadas os diferenciais
se apresentam de modo mais acentuado?

— em que areas do contexto socioecondémico de anilise os diferen-
ciais se situam de modo mais acentuado?

2.1 — Métodos de anélise

Para tanto podem ser utilizados diversos métodos de analise que, no
entanto, tem em comum a necessidade de ter “a distribuicdo dos mi-
grantes e dos nativos na area de destino segundo a caracteristica parti-
cular que se considere”.?! No caso da presente pesquisa foram seleciona-
dos como técnicas de anilise o fndice de Otis D. Duncan e o Indice de
Shevky — William — Bell. Quanto ao segundo Indice, contudo, sua
‘utilizacéo s6 sera possivel na medida em que se tenha os dados desagre-
gados a nivel de municipio, sendo, por sua vez, empregado apenas em
relacdo a populagio migrante.

2.1.1 — Indice de Otis D. Duncan:

Pode ser caracterizado como um Indice que visa mencionar a exis-
téncia de dissimilaridade entre duas populacoes. Neste sentido é uma
medida do quanto duas distribuicdes nao se sobrepdem, isto é, do quanto
sdo dissimilares. E definido como a metade da soma dos valores abso-
lutos das diferencas entre as distribuicoes percentuais das duas popula-
coes” 32 ou seja:

n
2| %M - %N
I.D = 1=
200
Donde: % M,; — participagdo da populagdo migrante
% N; — participacdo da populacdo nativa.
31 Naciones Unidas -— Métodos de medicion de la migracion interna — Manual VI,

ST/SOA/série A/47.
32 LINDGREN, op. cit.
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A vantagem de utilizacdo deste indice prende-se a relativa facili-
dade de interpretacdo das varidveis analisadas, ja que, como se refere
apenas a valores absolutos, sua variacdo situa-se entre 0 e 1.0, ou mais
explicitamente:

0 < I.D. €1

Portanto se os valores obtidos se aproximarem de Zero verifica-se
que as duas populagdes se assemelham, caso contrario, & medida em
que os valores se aproximam de 1 a dissimilaridade ¢ constatada.

2.1.1.1 — Pré-requisitos para o cdlculo dos diferenciais segundo
o Indice de Duncan

Para o calculo dos diferenciais entre migrantes e nativos torna-se
necessario:

— desagregacdo da populacao migrante segundo as variaveis in-
tervenientes: sexo, distribuicdo etaria, tempo de permanéncia na area
de destino;

— desagregacao da populacao nativa segundo as variaveis interve-
nientes: sexo, distribuicdo etaria;

— desagregacdo da unidade observacional socicespacial segundo:
" nucleo, periferia, area metropolitana como um todo.

2.1.1.2 — Varidveis a serem utilizadas na andlise segundo sua
desagregacdo:

O Indice de Duncan devera ser calculado para a popula¢do migran-
te e nativa segundo as seguintes variaveis previamente selecionadas.

Sero: (masculino, feminino).

Distribuicdo Etdria: 0-4, 5-9, 10-14, 15-19, 20-24, 25-29, 30-34, 35-39,
40-49, 50-59, 60 e mais

Estado Conjugal: 1.0 grupo (casados, conviventes, amasiados etc...),
2.9 grupo (desquitados, separados, viuvos etc...), 3.2 grupo (solteiros).

Composicdo Familiar: chefes de familia, conjuges, filhos e enteados,
pais e sogros, outros parentes, agregados, pensionistas, empregados sem
declaracao, numero médio de componentes.

Fecundidade: numero de mulheres, numero de mulheres que tiveram
filhos, numeros de filhos tidos no ano anterior, ntiimero de filhos tidos no
ano anterior dividido pelo nuimero de mulheres, niimero de filhos vivos
na data do censo, fecundidade acumulada, fecundidade acumulada divi-
dida pelo numero de mulheres, numero de filhos vivos na data do censo
dividido por fecundidade acumulada.

Nivel de Escolaridade: freqiiéncia escolar (freqlientam escola, nio
freqiientam escola), escolaridade (sem instrucao, Primario incompleto,
Primario completo, Secundario, Superior) .

- Ocupacdo: 3 posicdo na ocupagdo: empregados, autonomos, em-
pregadores, ndo remunerados.

33 As categorias ocupacionais delimitadas a partir do trabalho de Nelson do Vale e Silva
— Centro de Informatica/IBGE, estdo relacionados em anexo.
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renda: 1.2 alternativa (sem rendimentos, 1-100, 101-200, 201-300,
301-500, 501-1.000, 1.001-1.500, 1.501-2.000, 2.001 e mais), 2.2 qlter-
nativa (sem rendimentos, 1-100, 101-200, 201-500, 501-1.000, 1.001 e
mais).

condicdes de atividade/situagdo de emprego: populagdo economica-
mente ativa; ocupados, desempregados, procurando trabalho pela pri-
meira, vez, populagdo ndo economicamente ativa; afazeres domésticos,
estudantes, outros.

numero de horas trabalhadas: 0-14, 15-39, 40 e mais.

2.1.2 — indice de Shewky — Williams — Bell

A utilizacao deste Indice estd referida na necessidade de se analisar
de modo mais detalhado a populacdo migrante segundo as suas caracte-
risticas de renda e de ocupacao em relagao a sua localizacdo no contexto
socioeconémico diversificado das &areas metropolitanas, consideradas,
para este efeito, a nivel de municipio.

E definido como uma medida que “mostra quanto a concentracao
de uma dada caracteristica C, é maior do que a sua representacéo pro-
porcional numa dada area”.’* E expresso pela relagdo entre a proporgao
da caracteristica C; (no caso renda ou ocupacéo) em uma subarea (mu-
nicipios da area metropolitana) e a propor¢cado da categoria (niveis de
renda ou categorias ocupacionais) na area total (area metropolitana
como um todo) ou seja:

| ISWB — M; subdrea : . M; 4rea ’tota]
1 pe; total na subdrea P, total na area total
donde:
m; — migrante na categoria i num dado municipio da
area metropolitana
P, = populacdo migrante e nativa segundo a caracteris-
tica i num dado municipio da area metropolitana
M, — total de migrante na categoria i na area metro-

politana como um todo
P. = populacdo migrante e nativa na caracteristica i na
area metropolitana como um todo.

2.1.2.1 — Pré-requisitos para o Cdlculo do Indice de Shevky-
Williams-Bell

Para a andalise da populacdo migrante torna-se necessario:

— desagregacao da populacdo migrante segundo as variaveis inter-
venientes: sexo, distribuicao etaria, tempo de permanéncia na area de
destino;

— desagregacdo da unidade observacional socioespacial segundo
cada municipio que constitui a area metropolitana.

34 Wendell Bell — “Social Areas. Typology of Urban Neighborhoods’. Community Struc-
ture gnd Analysis, Marvin Sussman (ed.) 1959.
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2.1.2.2 — Varidveis a serem utilizadas na andlise segundo sua
desagregacdo:

Renda: sem rendimentos, 1-100, 10‘1-200, 201-300, 301-500, 501-1.000,
1.001-1.500, 1.501-2.000, 2.001 e mais.

Ocupacgdo: *°

2.1.3 — Método dos Casos Esperados 36

A utilizacao deste numero néo se relaciona a analise dos diferenciais,
pois tem como fim especifico testar a hipoétese tradicionalmente aceita
de Ggue a populacao migrante estd mais na Forga do Trabalho do que a
populacéo nativa (hipétese 12) .

Neste sentido pretende-se mensurar a participacdo dos migrantes
na FT das Areas Metropolitanas do Sudeste, a partir do estabelecimento
da FT migrante observada e da FT migrante esperada, visando com isto
a sua comparacido posterior. Este procedimento fornecerd elementos
para se aceitar ou nao a hipétese referida acima.

A FT migrante observada é obtida através da informacao referente
a participacdo do migrante na area metropolitana em questédo, enquanto
que para a participacGo esperada torna-se necessario a utilizagdo da
seguinte formula:

N.0 de migrantes
X  por sexo e faixa
etaria.

FT migrante _ PEA.p/sexo e faixa etéria
esperada PEA total da area

IV — CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa pretende fornecer subsidios ao estabelecimento de uma
Politica Migratoéria a nivel nacional. Neste sentido a preocupacdo basica
que motivou este trabalho referiu-se a necessidade de se considerar o
fendmeno das migracoes internas como estritamente relacionado ao
processo global de desenvolvimento levado a efeito na sociedade brasileira.

Por outro lado, objetivou-se colocar em relevo as principais limita-
¢oes contidas nos dados secundarios a serem utilizados e que funcionam
no sentido de impossibilitar uma analise adequada do fenémeno em
termos de processo, essencial quando se tem em mente a compreensao
das migracoes internas.

Em vista disto, a metodologia proposta apresentou insuficiéncias
quanto ao tratamento do tema da pesquisa, restringindo, desta forma, o
Seu escopo a uma visdo menos dindmica do referido tema em estudo.
No entanto, a presente proposicéo constitui-se numa contribuicfo. ainda
que inicial, & analise de um dos aspectos relacionados a problematica
migratoéria, ou seja, a analise de diferenciais entre migrantes e nativos
em areas metropolitanas, sendo, contudo, passivel de futura complemen-
tacao e aprofundamento.

35 ver relacdo em anexo

36 MILLER, R. ANN — Migration Differentials in labor force participation -— TUnited
States 1960, Demography, number 1, volume 3, 1966.
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ANEXO |

ESPECIFICAGAO DAS UNIDADES OBSERVACIONAIS ESPACIAIS
SEGUNDO NUCLEO E PERIFERIA

1. AREA METROPOLITANA DE SAO PAULO

la — Nucleo: Sio Paulo

1b — Periferia: Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar,
Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guacu, Ferraz de Vascon-
celos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos, Ita-
pecerica da Serra, Itapevi, Itaquaquecetuba, Jandira, Juquitiba, Mairi-
pora, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Po3,
Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santa Isabel, Santana
do Parnaiba, Santo André, Sao Bernardo do Campo, Sao Caetano do Sul,
Susano, Taboao da Serra.

2. AREA METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

2a — Nicleo: Rio de Janeiro

2b — Periferia: Duque de Caxias, Itaborai, Itaguai, Magé, Manga-
ratiba, Marica, NllOpOllS Niteréi, Nova Iguagu Paracambi, Petropolis.
Sdo Gongalo, Sao Joao de Meriti.

3. AREA METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE

3a — Nicleo: Belo Horizonte

3b — Periferia: Betim, Caeté, Contagem, Ibirité, Lagoa Santa, No-
va Lima, Pedro Leopoldo, Raposos, Ribeirdo das Neves, Rio Acima, Sa-
bara, Santa Luzia, Vespasiano.
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ANEXO i

ESPECIFICAGAO DAS TABULAGOES ESPECIAIS SOLICITADAS AO

IBI/IBGE

N.o da Tabela

Tipologia da Tabela

Populagio residente por muniefpio de procedéncia, status migratério e tempo
de residéncia no municipio, segundo quadro de procedéncia, sexo e idade.

Populacgio residente de 5 anos e mais, por staius migratério e tempo de re-
sidéncia no municipio, segundo sexo, idade e jrequéncia escolar.

Populagio residente de 5 anos e mais, por status migratério e tempo de re-
sidéncia no municipio, segundo sexo, idade e escolaridade.

Mulheres residentes, de 15 anos e mais, por status migratério e tempo de re-
sidéncia no municipio, segundo idade e fecundidade.

Populagio residente economicamente ativa de 10 anos e mais, por status mi-
gratério e tempo de residéncia no municipio, segundo sexo, idade, rendi-
mento mensal e posi¢d@o na ocupagdo.

Populagdo residente economicamente ativa, de 10 anos e malis, por status
migratério e tempo de residéncia no municipio, segundo sexo, idade e ocu~
pagdo.

Populagio residente economicamente ativa, de 10 anos e mais, por status
migratério e tempo de residéncia no municipio, segundo sexo, escolaridade
e ocupagdo.

Populagiio residente economicamente ativa, de 10 anos e mais, por status
migratério e tempo de residéncia no municipio, segundo sexo, idade, ocu-
pagdo e posi¢do na ocupagdo.

Populacdo residente economicamente ativa, de 10 anos e mais, por status
migratdrio e tempo de residéncia no municipio, segundo sexo, idade, ren-
dimentos mensais ¢ numero de horas trabalhadas.

10

Populacdo residente economicamente ativa, de 10 anos e mais, por muni-
cipto de procedéncia, status migratério e tempo de residéncia no munici-
pio, segundo sexo, idade e rendimenios mensais.

11

Populagio residente economicamente ativa, de 10 anos e mais, por muni-
cipio de procedéncia, por status migratério e tempo de residéneis no muni-
cipio, segundo sexo, idade e ocupac¢do.

12

Populagio residente de 10 anos e mais, por status migratério e tempo de re-
sidéncia no municipio, segundo sexo, idade, condi¢do de atividade e situacdo
de emprego.

13

Familias residentes em domicilios particulares, por municipio de procedéncia,
status migratério e tempo de residéncia no municipio, segundo idade de
chefe de familia e composigdo familiar.

14

Familias residentes em domicilios particulares, por municipio de procedéncia,
por status migratério e tempo de residéncia do chefe de familia no muni-
cipio, segundo idade do chefe de familia e renda familiar.

15

Naturais residentes e migrantes com menos de dois anos de residéncia por
municipio de procedéncia, segundo sexo, idade e estado conjugal (pes-
soas de 15 anos e mais de idade).

16

Populagdo residente por estado de nascimento e tempo de residéncia no mu-
nicipio, segundo quadro de procedéncia, sexo e idade.

17

Populagio residente economicamente ativa, de 10 anos e mais por estado
de nascimento e tempo de residéncia no municipio, segundo sexo, idade
e ocupacio.

18

Populagéo residente economicamente ativa por stalus migratério e tempo
de residéncia, segundo gexo, idade, ocupagio e renda.
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ANEXO 11

CLASSIFICAGAO DOS GRUPOS DE OCUPAGAO, CONSIDERANDO
DOCUMENTO ELABORADO POR NELSON DO VALLE SILVA,
CENTRO DE INFORMATICA/IBGE

Grupos e Ocupagdes 1 Cédigo IS ' N.o de Pessoas
GRUPO 1
1.1 — adm. e proprietdrios
induslriais 014 41,83 96.342
adm. bancos e comp. seguros 022 42,22 46.106
Total 142.448
1.2 — profissionais e lécnicos
inspetores de trabalho 032 40,31 3.795
engenheiros 101 84,57 43.294
arquitetos 102 77,97 4.752
quimicos 111 58,17 4.442
farmacéuticos 112 44,51 3.906
gedblogos 114 63,00 962
agronomos 121 52,562 6.802
veterindrios 122 50,26 2.726
médicos 130 85,98 44.354
dentistas 131 47,41 32.286
economistas 143 62,21 9.320
contadores 144 45,41 15.807
socidlogos 145 42,17 455
professores superiores 153 63,99 17.593
magistrados 161 88,75 3.604
procuradores 162 76,53 4.677
advogados e defensores 163 75,63 37.173
escritores e jornalistas 181 40,06 10.082
aviadores civis 711 48,18 2.995
delegados e comm. 843 4248 5.247
Total 254.272
TOTAL GRUPO I 396.720
GRUPO 11
2.1 — proprietdrios
pecuaristas . 012 26,49 67.863
avicultores e criadores 013 38,57 3.081
outros proprietdrios 017 35,07 49.588
Total 120. 532
2.2 — administra¢do
adm. servico ptblico 021 34,27 79.685
cutros administradores 024 32,33 220.620
Total 300.305
2.3 — profissionais e técnicos
agentes fiscais 031 32,54 29.999
oficiais e téenicos adm. 033 27,59 26.509
coletores e exatores 034 25,68 10.875
técnicos contabilidade 036 27,60 116.803
taquigrafos 039 28,43 1.361
redatores 040 34,66 1.056
intérpretes e tradutores 041 33,22 1.330
programadores 043 35,33 5.769
meteorologistas 116 26,18 405
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Grupos e Ocupagdes ’ Cédigo IS ’ N.o de Pessoas
naturalistas 123 38,18 852
enfermeiros diplomados 133 38,56 5.393
estatisticos 142 37,03 2.097
professores secunddrios 152 32,15 97.863
inspetores de ensino 155 26,82 6.822
tabelides e oficiais de reg. 164 29,56 6.757
religiosos 171 24,87 28.048
assistentes sociais 172 33,07 7.665
oficials marinha mercante 721 29,62 2.135
representantes comerciais 622 20,94 109.945
propagandistas 623 27,80 9.902
corretores 631 30,92 7.364
corretores titulos valores 633 31,87 10.319
corretores imaéveis 632 24,94 31.694
Total 587.243
TOTAL GRUPO II 1.008.080

GRUPO 1II

3.1 — técnicos e adm. setor primdrio
agrimensores 103 18,61 18.299
técnicos agricolas, ete. 211 17,99 4.175
trabalhad. extracio de petrdleo 311 18,57 3.416
adm. na agropecudria 023 9,77 38.476
Total 64.366

3.2 — proprieldrios, nivel médio
comerciantes 015 16,95 810.209
hoteleiros e donos de pensio 016 17,87 23.345
agricultores 011 17,97 124 .813
Total 958.367

3.3 — técnicos e auxiliares
calxas e tesoureiros 035 16,80 87.435
bibliotecdrios e doc. 042 22,97 5.435
operadores 044 18,75 11.780
desenhistas 104 22,51 35.813
fisioterapistas 135 17,81 3.062
protéticos 136 16,17 7.213
operadores raio X 137 18,61 4.054
préiticos de farmécia 138 15,00 7.743
laboratoristas 139 11,35 38.357
escrivies e auxiliares 165 22,09 29.930
agentes socials 173 20,33 1.829
escultores e pintores 191 18,58 4.534
musicos 192 12,62 12.858
artistas cinema, teatro, ete. 193 18,50 9.833
locutores 194 15,92 5.868
decoradores e cendgrafos 195 20,45 4.679
cinegrafistas e operadores 196 15,14 1.628
fotégrafos 197 12,60 24 .896
outros técnicos cinema, etc. 198 12,68 3.381
pracistas e viajantes 621 20,94 109.945
outros agentes e corretores 634 23,13 5.841
compradores 635 . 23,22 7.367
linotipistas 551 17,23 3.856
clicheristas e gravadores 553 13,05 2.200
revisores, ind. gréfica 555 18,05 1.584
aeromogas 712 22,81 1.178
maquinistas de embarcagéio 723 15,08 2.810
agentes estrada de ferro 741 14,42 9.793
condutores e chefes trem 742 13,58 4.509
inspetores desp. transportes 761 13,60 9.749
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Grupos e Ocupagdes Cédigo IS N.o de Pessoas

agentes postais e telégrafistas 771 15,26 5.598
postalistas 772 19,32 9.263
telegrafistas e radiotelegraf. 773 17,91 20.865
vendedores de selos 776 15,24 1.095
técnicos esporte 834 24,72 566
investigadores de policia 844 21,17 16.701
datiloscopistas 847 19,06 1.340
inspetores e fiscais 915 17,18 43.499
Total 558,298
3.4 — professores primdrios e afins
professores primérios 151 13,81 564.600
professores sem especializagdo 154 21,87 37.447
nspetores de alunos 156 13,11 14.059
Total 616.106
3.5 — ocupagoes de escritério
almoxarifes 037 12,79 48.316
datilégrafos 038 12,83 59.116
auxiliares de escritdrio 045 13,93 982.364
Total 1.089.796
3.6 — mestres e coniramesires
mestres de obras 511 16,44 40.449
mestres, contramestres e técnicos industriais 571 16,98 50.193
Total 90.642
TOTAL GRUPO III 3.957.575
GRUPO 1V
4.1 — ocupagdes da industria mecinica ¢ melalurgia
modeladores e formistas metais 411 9,05 8.186
fundidores de metais 412 8,64 19.197
laminadores e trefiladores 413 8,96 7.810
afiadores e amoladores 414 10,10 2.678
estampadores e mecinicos 421 8,65 3.045
fresadores e furadores : 422 11,58 5.455
torneiros mecénicos 423 10,82 78.799
mecinicos mot. a explosio 424 9,44 221.413
mecinico sem especificagio 425 11,15 232.767
galvanizadores e niqueladores 426 9,09 5.314
soldadores 427 9,10 62.416
caldeireiros 428 9,85 9.709
ferreiros e serralheiros 429 8,11 66.196
lanterneiros 430 9,67 17.836
rebitadores de metais 431 10,30 1.814
funileiros de metais 432 9,71 22.744
ferradores 433 7,54 592
Total 793.371
4.2 — oulras ocupagdes qualificadas ou semigualificadas
do setor industrial
tip6grafos 552 11,25 39.200
impressores 554 10,62 11.038
outras ocup. ind. grafica 557 10,30 3.355
ourives e relojoeiros 572 10,58 15.370
lapidadores 573 . 8,88 3.120
marmoristas 578 8,43 6.467
polidores e esmerilhadores 580 8,55 19.492
pintores a pistola 581 8,97 31.488
oper4rios reparo naval 582 9,74 1.192
artifices sem especificagio 583 10,63 6.311
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Grupos e Ocupagdes l Cddigo 1S N.° de Pessoas

outras ocup. ind. transformagio 586 9,56 38.977
tapeceiros 448 9,17 9.609
estampadores téxteis 451 8,05 6.062
eletricistas 491 11,43 157.687
radictécnicos 492 12,99 31.062
vidreiros e ampoleiros 561 7,94 7.702
encadernadores e cartonadores 556 7,84 10.484
Total 398.616
4.3 — ocup. do transporte e comunicagies
mestre de embarcagio 722 10,27 5.866
foguistas de embarcagio 724 11,94 2.398
marinheiros civis . 725 9,45 9.145
taifeiros 726 10,45 3.772
guindasteiros 731 11,35 4.845
estivadores 732 8,77 26.435
maquinistas 743 11,84 15.879
foguistas de trem 744 10,46 2.807
guarda-freios 745 10,14 3.3872
manobreiros € sinaleiros 746 10,20 9.728
motoristas 751 10,83 759.498
telefonistas 774 10,03 33.562
carteiros 775 10,90 16.963
guarda-fios 7 11,59 4.618
trabalhadores conserv. ferrovias 763 7,78 23.611
Total 922.499
4.4 — {(rabalhadores na industria de constru¢do
armadores de concreto 512 7,83 17.732
pedreiros 513 6,94 590.616
pintores e caladores 515 7,78 131.682
estucadores 516 8,37 5.662
ladrilheiros e taqueiros 517 8,94 11.142
encanadores 518 8,87 70.748
vidraceiros 519 8,27 4.295
calceteiros e asfaltadores 520 6,48 9.521
calafates 521 8,38 5.560
operadores de maq. constr. civil 522 8,65 17.742
Total T 864.700
4.5 — trab. na indusiria de madeira ¢ mdvets
marceneiros 481 8,44 140.085
carpinteiros 482 7,39 260.318
tanoeiros 483 8,56 559
estofadores e capoteiros 485 8,65 16.495
lustradores de madeira 487 7,41 14.867
colchoeiros 486 6,18 3.336
Total 435.660
4.6 — oulras ocupacdes qualificadas e semiqualific. ndo-
~industr.
parteiras 132 9,90 4.473
enfermeiros ndo diplomados 134 11,01 133.716
barbeiros e cabeleireiros 821 9,00 114.574
guardas civis e insp. trnsito 845 10,42 66.716
carcereiros e guardas presidio 846 12,08 4.169
ascensoristas 911 8,79 10.284
capatazes 913 10,75 20.419
guardas sanitdrios 914 9,76 15.090
operadores cinematog. 919 8,77 2.096
Total 468 .464
TOTAL GRUPO IV 3.883.310
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Grupos e Ocupagdes Cédigo IS N.° de Pessoas
GRUPO V
5.1 — trabalhadores indistria téxtil, do couro e do vestudrio
cortadores e penteadores 441 6,41 3.332
magaroqueiros, ete. 442 5,83 15.180
fiandeiros 443 5,83 37.851
urdidores e remetedores 445 6,78 5.216
cordoeiros 446 4,40 1.715
teceldes 447 6,65 114.873
alvejadores e tintureiros 450 7,73 5.846
acabadores de pano 452 6,49 ‘ 9.503
alfaiates e costureiros 471 7,19 393.899
chapeleiros, excl. de palha 474 6,19 1.104
sapateiros 475 6,69 130.437
bolseiros e cinteiros 476 6,11 3.226
correeiros e seleiros 461 6,18 8.167
curtidores 462 6,37 9.180
Total 739.529
5.2 — trabalhadores inddstria de alimentagdo
linguiceiros e salsicheiros 531 7,28 1.857
charqueadores 532 6,13 1.587
magarefes 533 5,98 18.910
manteigueiros e queijeiros 534 6,10 3.373
doceiros e confeiteiros 535 7,32 15.988
macarroneiros e pasteleiros 536 6,57 1.880
padeiros 537 6,36 74.866
farinheiros e moleiros 538 5,24 9.594
ocupagdes das usinas e engenhos 539 5,80 13.674
ocupacdes das destilarias 540 6,75 5.276
ocupacdes de moagem e torrefagio de café 541 6,55 2.506
ocupagdes da inddstria pescado 542 5,16 2.632
agougueiros 611 6,50 32.039
Total 184.182
5.3 —- trabalhadores ndo qualijicados na inddstria ou ar-
tesanato
rendeiros 444 2,49 5.360
redeiros 449 2,88 5.608
bordadeiros e cerzideiros 472 4,41 25.368
chapeleiros de palha 473 1,81 31.308
oleiros 564 4,50 90.707
fogueteiros 575 4,61 2.338
cesteiros e esteireiros 576 3,17 5.996
vassoureiros 577 4,90 1.719
charuteiros e cigarreiros 579 4,77 10.020
aprendizes 912 3,31 20.834
ceramistas e louceiros 562 5,68 21.706
pintores cerdmicos 563 5,96 2.801
vulcanizadores e recauchutadores 574 7,60 19.865
lubrificadores 917 7,61 12.504
foguistas (excl. em. e trem) 584 7,65 9.259
embaladores e expedidores 585 6,38 87.565
Total 352.958
5.4 — trabalhadores bragais diversos
serradores 484 5,82 55.506
carroceiros e tropeiros 753 4,61 52.383
barqueiros e canoeiros 727 6,10 5.009
trab. conservagio rodovias 762 5,83 33.454
livreiros 916 5,56 54.191
trabalhadores bracais sem especificagio 022 5,30 365.812
Total ‘ 566.355
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Grupos e Ocupacgdes Cédigo IS N.° de Pessoas

5.5 — servico doméstico
empregados domésticos 813 3,33 1.511.324
lavadeiras e engomadeiras 823 3,68 248 .551
Total 1.759.875
5.6 — outros servigos
cozinheiros 811 6,32 89.827
gar¢ios 812 7,31 82.277
manicures e pedicures . 822 7,47 17.318
porteiros, vigias e serventes 921 7,13 638.059
trocadores 752 6,42 53.697
engraxates _ 824 3,76 5.428
Total 886.606
5.7 — vendedores ambulantes 612 7,39 304.951
Total 304.951
5.8 — ouiras ocup. no comércio
balconistas e entregadores 613 7,39 737.784
vendedores jornais e revistas 614 8,84 10.823
Total . 748 .607
5.9 — serventes de pedreiro 514 4,82 447.045
Total 447 .045
TOTAL GRUPO V 5.990.108
GRUPO VI
trabalhadores mo setor primdrio
aradores 212 3,92 7.215
tratoristas 213 6,11 68.770
chacareiros, ete. 221 5,04 256.563
jardineiros 222 5,55 41.531
trabalhadores na enxada 223 0,49 10.009.007
trabalhadores de pecudria 224 5,45 690.328
cagadores 231 4,84 2.585
pescadores 232 4,20 140.758
madeireiros e lenhadores 241 4,40 97.398
carvoeiros 242 4,28 23.070
seringueiros 243 4,21 78.365
ervateiros 244 4,61 1.680
apanhadores, descas. etc. 245 2,50 118.084
mineiros 311 6,48 21.938
canteiros e marroeiros 321 5,38 39.472
garimpeiros 341 4,90 36.348
TOTAL GRUPO VI 11.703.112
GRUPO VII

outros
atletas profissionais
forgas armadas
corpo de bombeiro
outras ocupagdes ou ocupacgdes mal definidas
sem declaracio de ocupagio
procurando trabalho pela primeira vez
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SUMMARY

The present paper represents a methodological rproposition tc analyse the differentials
among the migrants and natives of the Metropolitan Areas of Belo Horizonte, Rio de Janeiro
and Sdo Paulo. The research pretends to furnish subsidies to the treatment of the migratory
problem in the Southeast, as a contribution to a sistematic study of the phenomenon on a
metropolitan level. In this sense the basic preocupation lies in considering the internal migrations
as strictly related to the global process for brazilian development.

The increase of the regional, rural and urban inbalances provoked by the changes occurred
in the economic structure of the country, as a result of the industrialization process or the
incapability of the primary sector in absorving its rural population, may be considered as a
principal stimulus to the emergency of the migratory streams.

Regarding the migrant population, it is supposed to be quite heterogeneous in its
socioceconomic characteristics, since the migrants are originated from very different social classes.
This is why the assumed importance of the social level of the migrant acts as a main factor in
its adjustment to the areas of destination. As the theoretical postulate reffers to the place of
origin of the migrant population, we believe that the migrants are represented in its majority,
by persons that came from urban centers and the migratory process characteristic is that of
step-migration type, being the migration to the Metropolitan Areas considered the final stage
of the process.

From the point of view theoretical normative this methodology has established two
dimensions of analysis: the general related to the metropolitan stress an its major significance
in the differentials analysis, and the specific one, that has in mind to define the situation
presented by the migrants of the area in question, through the comparison of some of their
demographic, social and economic characteristics interrelated with the native population.

About the general dimension we search the characterization of the metropolitan conjunct,
considered operational tables of analysis, according to the urbanization levels of development
and integration, based on the volume and destination of the migratory fluxes, even when
the great differentials among the migrants and the natives keeps important relations with the
socioeconomic characteristics of the metropolitan areas. To calculate the urbanization level it
will be necessary to use another measures like: the ARRIAGA Index that considers not only the
proportion of the urban population but also its average dimension. To measure the development
level we propose the use of a Potential Global Inder estimated by the model MODE, and
based on the potential concept of one point. To evaluate the integration level, an analysis was
proposed of pendulum migration developed in each metropolitan complex.

The specific dimension aims as much at the establishment of differentials at the intra-
metropolitan level (nucleus and periphery) as at the inter-metropolitan 1level, searching for
the answer to the following basic questions:

— Till what point we can accept the existence of the differentials between the two categories:
Migrant and Native?

— After proving the occurrence of these differentials what would be its magnitude?
— 'What are the most accentuated characteristics, to be analysed, of the differentials?
— In what area of the analysed social-economic context are the differentiais accentuated?

Therefore they were selected as intervening variables the ones related to the distribution
by age, sex and time of permsanence in the area of destination, and it must be used as
analysis techniques the OTTIS D. DUNCAN, and SEWKY-WILLIAMS-BELL, as the Method of
Indexes of Expected Cases.

Verséo de Scylla M. V. Eiras

RESUME

Ce document se constitue d'une proposition meéthodologique pour l'analyse des différentieles
entre les migrateurs et les natives dans les Aires Metropolitaines de Belo Horizonte, Rio de
Janeiro et Sdo Paulo. La recherch courant veut fournir subsides au traitement de la problématique
migratoire dans le Sud-Est, ainsia comme contribuer pour Iétude systématique dans le
phénoméne a niveau metropolitain, En se sens la préoccupation basique a fait raport a la
nécessité de se considérer les migrations internes comme strictement rapportées au procés
global de dévelopment brézilien.

L’augmentation des déséquilibres régioneaux et rural-urbains provoqués par le changements
arrivés dans la structure economique du Pays, soit a cause du procés d’industrialisation, soit en
relation a I'incapacité du secteur primaire en absorber sa population rural, peut étre considéré
comme principal stimulation a ’emergence des courants migratoires.
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Par rapport a la population migrateure on suppose qu’elle se présente d’une facon trop
hétérogéne en se qui concerne 3 ses caracteristiques sécio-economiques, une fois qui les
migrateurs s’originent de classes sociales diverses dans les aires d’origine.

Dés I'importance assumée pour la situation de classe du migrateur qui fonctionne comme
détreminant dans son procés d’adaptation dans les aires de destin. Par rapport aux postulés
théorique relatives a l'endroit d’origine de la population migrateure on admettre qu’ils sont
constitués, en sa plus grande part, d’individus provenents de centres urbains et qui 1le
procés migrateur caracteristique est celui du type ‘step-migration”, étant la migration par
les Aires Métropolitaines considérée comme etape finale du procés.

Du point de vue théorique normatif cette métodologie établie deuxe dimentions d’analyse:
la dimention général par rapport a I’enphase metropolitain et son plus grand signifié dans
l'analyse des différentiels, et, la dimention specifique que objective diagnostiquer 1la situation
présentée par les migrateurs dans les aires en question, a travers de la comparison de quelques
de seus caractéristiques de caractére demographique, economique et social avec las rapports a la
population.

Dans la dimention général on cherche la caracterisation des conjoints meétropolitaines,
considérés tableaux operationeaux de l’analise, second ses niveaux d’urbanisation, développement
et intégration guon pressupose qui le volume et le destin des fluxes migrateurs ansi comme
l'amplitude des différentiels entre migraturs t mnatives gardent relations significatives avec
les caracteristiques socio-économiquqges des aires metropolitaines. Pour le calcul de mniveau
d’'urbanisation on va utiliser entre d’autres mesures, l'indexr d’ARRIAGA qui considére non
seulement la proportion de population urbaine mais aussi la grandeur moyenne de cette
population. Pour qu’on mésure le niveau de développement on propose l'utilisation d’un
Index Global Potentiel estimé pour le modele MODE et fondé dans le comcept potentiel dans
un point. Pour l'avaluation du niveau d’integration on pressupose une analyse de la migration
pendulaire développée en chaque complexe metropolitain,

La dimention specifique vise l'establissement de diferentiels autant a niveau intra-
metropolitain (Noyau et péripherie) que le niveau inter-metropolitain cherchant répondre les
suivantes questions quisont basigues:

— Jusqu'a qui point on peut acepter l'existénce de diferentiels entre ce deuxes catégories

Migrateur et Natif?

— A partir de la constatation de l'occurence de ces diferentiels, quel ser4d sa magnitude?

— En quels des caracteristiques qui vont étre analysés les diferentiels se présentent d'une
fagon flus acentuée?

— En quel'aire du contexte socic-economique de IL’analyse les diferentiels se situent d'une
maniére plus acentuée?

Pour cela il a eu sélectionnées comme variables intervenients celles relatives a la distribution
étaire, sexe et temps de permanence dans l'aire de destin devant, a sa fois, étre utilisées comme
tecniques d’analyse l'Index des OTIS D. DUNCAN, Vindexr de SHEWKY-WILLIANS-BELL et le
Méthodes des Cas Altendus.

Verséo de Celia Doria
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A conservacao da natureza
ante a exploracdo econdémica
da Amazonia

EDMON NIMER
Gedgrafo do IBGE

INTRODUGAO

nologia neste século, e o vertiginoso crescimento da po-

pulacdo humana em todas as partes do globo, tem con-
duzido a profundas alteracdes nas paisagens naturais. Essas modifica-
cOes resultam dos objetivos tradicionais, estritamente econémicos que
tém orientado o homem na exploracdo dos recursos naturais, renovaveis
ou no.

Ao lado desse processo e, em grande parte, derivado dele, cientistas
naturais, principalmente Ecologistas, tém nas ultimas décadas podido
juntar uma série de comprovacdes acerca dos males colaterais que esse
mesmo processo vem causando ao préoprio Homem, bem como altertando
aos Administradores e Politicos de todas as nacbes acerca dos graves
erros que incorremos contra a economia nacional e a humanidade em
geral se insistirmos em explorar os recursos naturais, ignorando ou
omitindo as leis que regem os processos nautrais sobre os quais se as-
senta o equilibrio ecolégico. Da tomada geral de consciéncia desses
problemas colaterais surge em todo o mundo uma nova ideologia so-
cioeconémica denominada Conservacionismo, cuja plataforma de obje-
tivos pode ser resumida simplesmente em utilizar os recursos naturais
sem destrui-los segundo uma politica baseada nos principios da Con-
servacdo da Natureza.

Pela vastidao de seu territorio, pela natureza de seu ambiente, pra-
ticamente virgem, pela potencialidade de seus recursos naturais, reno-
vaveis ou nao, e pelos problemas sociais brasileiros, em parte derivados
basicamente de seu estagio ainda nio desenvolvido, as perspectivas

O rapido progresso das ciéncias fisicas e quimicas e da tec-
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atuais de exploracdo economica da Amazdnia brasileira ocupa, sem du-
vida alguma, um lugar no centro dessas questdes.

Por tudo isso e, naturalmente, pelo interesse geral que a explora-
cao econdémica da Amazébnia tem despertado em todo o mundo, expresso
em crescente atitude de polémica nos meios cientificos e politicos, re-
sulta este trabalho.

Através deste procuramos demonstrar que, ao contrario do que
alguns Conservacionistas prevéem a vasta regido umida e quente da
Floresta Amazdénica ndo se converterd em um deserto se, por uma hi-
pétese, sua exploracdo econdmica resultar no seu desflorestamento.

Entretanto, pela importéncia econémica, social, politica e cienti-
fica, sobretudo ecologica, que se reveste a politica de exploracdo eco-
ndmica da Amazdnia Brasileira, e pelo interesse geral que tais questoes
despertam entre profissionais de diversos campos, achamos util fazer
anteceder a essa demonstracdo uma série de consideracoes relativas a
Conservacao da Natureza.

No capitulo I, além de conceituarmos a Conservacdao da Natureza,
assinalamos seus principios gerais e alguns dos motives de sua impor-
tancia, bem como os organismos nacionais e internacionais que mais
tém sobressaido em defesa dos principics Conservacionistas, ou colabo-
rado no sentido de melhor conhecer o quadro natural e ecolégico do
Brasil.

No capitulo II, a Conservacao da Natureza situa-se entre a perspec-
tiva de exploracdo econdmica dos imenscs recursos naturais nao reno-
vaveis (minérios) da Amazonia e as duas correntes de idéias a respeito
de desenvolvimento e progresso: progresso versus conservacionismo ou
progresso com conservacionismo. Do conhecimento mais ou menos pre-
ciso que nds temos a respeito dessas concepcoes e das implicacoes so-
cioecondmicas, geopoliticas e até filosoficas que elas involvem, bem
como a da base cientifica em que elas procuram assentar-se, depen-
dera parte de nossa compreensdo a respeito da questdo fundamental
deste trabalho: A Conservacdo da Natureza ante a exploragdo econd-
mica da Amazbénia. A outra parte refere-se ao grau de conhecimento
que nés temos a respeito de biomas, dos mecanismos mantenedores do
seu equilibrio ecolégico, bem como o grau de reciprocidade de interacdes
entre seu bidtopo regional, suas comunidades e o macroclima regional
e zonal, inicialmente seus principios gerais, depois o caso especial da
Amazonia. Isto tentamos expor no capitulo I11.

Finalmente, apdés a exposicdo de todos esses aspectos relacionados
& Conservacao da Natureza e do equilibrio ecolégico, retornamos, no
capitulo IV, & questao do desflorestamento do bioma amazoénico, agora,
em melhores condicdes para compreendermos as justas apreensces dos
Conservacionistas ante tal hipotese, bem como a injustificavel preocu-
pacgdo da conversdo do bioma florestal da Amazénia em um bioma de
deserto.

| — Da conservagdo da natureza e a conscientizagao de sua
importincia a necessidade de uma politica e infra-estrutura
conservacionista

Entende-se por Conservacdo da Natureza a preservacao do mundo
vivo, ambiente natural do homem, e dos recursos naturais renovaveis
da terra, fator primordial da civilizacfo. Inclui, ainda, a protecdo das
paisagens naturais, tendo como objetivo conservar um cenario harmo-
nioso para as atividades do homem e para sua vida espiritual, esta
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cada vez mais necessaria, devido a crescente mecanizacio da sociedade
moderna.

O grande e rapido desenvolvimento da civilizacdo atual resulta
diretamente da descoberta e da aplicacdo de técnicas cada vez mais
eficientes de explorar os recursos naturais. Essa situacgdo é, no entanto,
comparavel a uma “faca de dois gumes”, uma vez que o0 empobreci-
mento gradual dos recursos naturais resulta, inevitavelmente, num
decréscimo dos padrdes de vida humana. Este empobrecimento, todavia,
néo é irreversivel e podera ser controlado se o povo e os governos forem
claramente alertados da sua estreita dependéncia em relacdo aos re-
cursos naturais e reconhecer a necessidade de sua conservacdo e de
sua exploragao mediante métodos apropriados. A conservac¢éo do solo,
da agua, da flora e da fauna de areas naturais e de suas palsagens
caracteristicas é de fundamental importancia, ndo somente cientifica,
educacional e cultural, mas também econodmica.

Da sempre crescente conscientizacdo de sua importancia tem de-
rivado uma série de medidas conservacionistas por parte de muitos
governos nacionais. Em alguns paises a Conservacdo da Natureza é
considerada nao apenas como a soma de medidas praticas de execu-
cdo e de propaganda mas também um setor de ciéncia que se ocupa
do desenvolvimento dinimico e ecologico desses recursos e de sua reno-
vacao para o futuro, integrando-se na politica socicecondmica. De ma-
neira mais geral podemos dizer que no manejo apropriado dos recur-
sos naturais — terra, agua, flora e fauna — a atitude conservacionista
resume-se na formula: wutilizd-los sem destrui-los.

Na 1.2 Mesa Redonda de Informacado sobre a Conservacao da Na-
tureza, realizada no México em 1967, foram citadas, dentre outras, as
seguintes finalidades béasicas da Conservacao da Natureza:

a) Assegurar a producdo continua dos recursos naturais renovaveis,
a fim de manter seu volume e qualidade em niveis adequados para
atender as necessidades de toda a populagio;

b) Impedir o esbanjamento dos recursos naturais, abolindo a falsa
idéia da inesgotabilidade dos mesmos e velar pelo bem-estar das
geracoes futuras que terdo, no minimo, as mesmas necessidades
e direitos que as atuais;

¢) Zelar pela seguranca do Pais no tocante aos aspectos econémicos
e de soberania nacional, uma vez que um povo COm recursos ha-
turais debilitados torna-se vulneravel em todos os sentidos;

d) Assegurar distribuicéo eqmtatwa dos beneficios oriundos naturais,
uma vez que tals recursos sdo patrimonio nacional e néo objeto de
exploracdo sujeito a ambicdo pessoal;

e) Planejar e controlar as transformacoes fisicas do meio natural
(ecoss1stema) nao somente para impedir sua deteriorizacdo como
fonte e origem de todos os recursos naturais mas também para
proteger o meio natural no qual o Homem trabalha, desenvolve-se e
adquire sua cultura. Deve-se conservar no habitat do Homem ade-
quado respeito ao patriménio natural.

A FAO (Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Ali-
mentacdo), refletindo a preocupacao mundial pelos problemas gerados
pela destruicdo da paisagem natural, apresentou um documento a
Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Humano, realizada em Es-
tocolmo em junho de 1972, através do qual propde um sistema interna-
cional de vigilancia da reserva florestal do mundo inteiro, de modo que
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seja possivel evitar, com antecipagéo, as ameacas contra a estabilida-
de do meio- amblente Propde a FAO que tal V1g11an01a deva ser exercida
através de técnicas de percepcdo remota, isto é, com fotografias da
Terra feitas a grande altura por meio de satélites ou avioes. Além dis-
so, deverdo ser revisados cuidadosamente os informes e os inventarios
florestais publicados por diversos paises-membros. A informacao obtida
pela vigilancia a distancia deverd ser analisada com ajuda de compu-
tadores eletronicos para identificar as zonas em que o meic-ambiente
corre perigo, o que permitird por de sobreaviso os governocs interessa-
dos. Afirma o documento que os bosques devem ser classificados por
grupos de Ecologistas, os quais deverdo registrar todas as mudangas
que se operem na biomassa florestal que possam exercer algum efeito
significativo sobre o meio-ambiente. Apesar do habito secular de desma-
tamento, agravado no mundo moderno pela explosao demografica, cer-
ca de um terco das terras do mundo permanecem coberta de bosques,
segundo o documento da FAO.

Como reconhece o referido documento, os bosques desempenham
papéis muito diversos na protecdo do ambiente humano:

— Regulam o curso das aguas, limitando a correnteza durante os pe-
riodos mais chuvosos para deixa-la escapar por manaciais e rios na
estacdo seca. Assim, gracas a agua que os bosques retém até o mo-
mento em que mais se necessita, & consideravelmente maior a quan-
tidade de agua aproveitavel.

— Influem na composicdo da atmosfera, ja que as plantas verdes séo
0s Unicos organlsmos gracas ao processo de fotossintese, capazes
de converter a energia radiante do Sol em energia quimica, sem a
qual ndo poderia haver outras formas de vida. Em virtude desse
processo, as plantas assimilam bioéxido de carbono e desprendem oxi-
génio na férmula assimilavel aos animais. Gragas a fotossintese cal-
cula-se que sdo fixados anualmente quase 80 bilhoes de toneladas
de carbono. Basta se levar em conta que aproximadamente a me-
tade dessa aclo se desenvolve nos bosque para se apreciar plena-
mente seu papel como agentes purificados da atmosfera.

— Além disso, contribuem eficazmente para aliviar as tensoes fisicas
e mentais inevitdveis nas grandes concentracdes de populagdo. Es-
tudos ainda incompletos indicam que uma barreira apropriada de
arvores e arbustos pode reduzir o nivel dos ruides em até 10 de-
cibéis, amortecendo, por conseguinte, em mais ou menos 50%
intensidade aparente do ruido.

, Por si 86, tais papéis da floresta justificam a recomendacéo da FAO
no sentido de proteger os bosques contra a crescente pressdo da conta-
minacio e da exploracao industrial.

O documento chama ainda atencdo para a importincia dos bos-
ques para a fauna silvestre, uma vez que eles contém todos os elemen-
tos — habitacdo, alimento e agua — essenciais para seu desenvolvi-
mento. Quanto maior a diversidade da flora maior serda o numero
de nichos ecolégicos, o que permite uma fauna mais diversificada. Sem
bosques, muitas espécies — tais como o urso pardo europeu, o gorila
africano e os macacos sul-americanos -— nao poderiam sobreviver. In-
felizmente, afirma o documento da FAO, os bosques, em vez de serem
preservados estdo sendo destruidos para produmr em seu lugar, quan-
tidades cada vez maiores de alimentos, para fornecer matéria-prima
as industrias florestais, para obter divisas estrangeiras e para dar tra-
balho as crescentes filas de desempregados.
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“Na América Latina sdo desmatados anualmente de 5 a 10 milhoes
de hectares de bosques para dar lugar a agricultura. Calcula-se que
no Extremo Oriente hi nada menos de 24,5 milhoes de agricultores iti-
nerantes que anualmente desmatam 8,5 milhdes de hectares e que no
total ha, naquela regido, 103 milhdes de hectares submetidos a esse
tipo de agricultura némade. Na Africa, ao sul do Deserto de Saara,
ja desapareceram pelo menos 100 milhoes de hectares de selva tropi-
cal por causa deste sistema de agricultura errante. Por exemplo, na
Costa do Marfim se fizeram inventarios florestais em 1956 ¢ 1966. Entre
um e outro, os agricultores migratérios desmataram 2.800.000 hecta-
res, ou seja, 30% da superficie coberta de bosques em 1956”.

A FAO calculou que na Birménia a agricultura némade destréi
anualmente reservas de madeira que correspondem 31,5 milhoes de
délares. Na Guiné, a cifra correspondente é de 40 milhdes de délares, e
na Colombia, 80 milhdes de délares.

Nesse documento a FAO reconhece que é grande a demanda de
terra por parte de todos os setores da comunidade humana e que fre-
qlientemente nio se pode aumentar o desenvolvimento econdémico sem
fazer desmatamentos, mas afirma que muitos programas foram adota-
dos sem se levar em conta a série de repercussoes que poderiam fer
sobre o meio-ambiente.

Por isso o documento da FAO recomenda a protecdo dos bosques
contra a pressao crescente da contaminacao e da exploracio industrial.
A inspecao e a vigilancia internacional dos bosques, propostas pelo
Orgdo das Nacoes Unidas, precisariam, de inicio, de 200.000 ddlares
anuais para manter o sistema em funcionamento. Esses fundos, se-
gundo o informe da FAO, seriam contribuicées dos paises membros
da ONU para um organismo responsavel pela execucdo do programa.

O documento da FAO propde ainda ‘“‘a investigacdo internacional
coordenada da influéncia que exercem os bosques sobre o meio-ambien-
te” e sugere canalizar através de uma organizacdo internacional o in-
tercAmbio de informacédo sobre controle da contaminacdo do meio-am-
biente provocada pelas industrias florestais.

Finaliza insistindo na necessidade de adotar todas as inovacoes do
tipo institucional que possam exigir o cuidado do meio-ambiente, entre
as quais a renovacio da legislacao florestal e do sistema de posse da
terra, considerados com freqiiéncia como os obstaculos mais sérios que
a administracio florestal enfrenta quando procura modernizar os bos-
ques, bem como por ressaltar a indispensavel necessidade de se fazer
um estudo internacional de todos esses ecossistemas para avaliar im-
parcialmente todos os efeitos que podem exercer sobre a ecologia local
e mundial.

O Brasil, conforme escreve CARVALHO, tem estado presente em
numerosas reunides internacionais sobre a Conservacio da Natureza
e Recursos Naturais, junto a Uni@o Inlernacional de Protecdo da Na-
tureza (criada em Fontainebleau, em 1948), a atual Unido Internacio-
nal para Conservacdo da Natureza e Recursos Naturais — IUCN (As-
sembléia Geral de Edimburgo, 1956) .

Estive presente & Conferéncia sobre Aplicacdo da Ciéncia e da
Tecnologia ao Desenvolvimento da América Latina, promovida pela
UNESCO em 1965, Santiago do Chile, na qual foram tratados assuntos
relacionados com a Conservagio da Natureza. Neste mesmo ano estive
também presente na Conferéncia Especializada Interamericana, reali-
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zada em Mar del Plata, Argentina, para tratar de problemas relacio-
nados com a Conservacao dos Recursos Naturais Renovaveis, promovi-
da pela OEA. Em ambas foi proposta e aprovada a sugestio da Delega-
¢do do Brasil para que a IUCN, em colaboracdo com a UNESCO, FAO
e OFEA, realizasse para o continente reuniao semelhante a de Arsha
e Bankok, o que foi feito através da Conferéncia Lalino-Americana Re-
gional sobre Conservacdo de Recursos Naturais, realizada em Bariloche,
Argentina, 1968. Ainda em 1968 a delegacdo brasileira participou da
Conferéncia sobre Conservacdo dos Recursos da Biosfera, promovida
pela UNESCO, na 1.2 Reunido da Comissdo Econémica e Social das Na-
coes Unidas (ECOSOC) . A delegacéo brasileira foi relatora na Reunido
do grupo intergovernamental sobre Conservag¢ao da Natureza, promo-
vida pela ONU, e participante em todas as Reunides Preparatorias para
a Conferéncia da Assembléia Geral das Nacoes Unidas sobre o Meio-
Ambiente Humano, realizadas em Estocolmo, 1972, da qual também
viemos a participar.

A atuagdo do Brasil na Conservacao da Natureza é de grande im-
portancia, ndo apenas pela sua participacdo nas mais importantes Reu-
nides Internacionais sobre o assunto mas também pelo fato de que a
flora e fauna neotropicas tém, no seu territério, elevado numero de
espécies endémicas (neotrépica — dominio fitogeografico que compre-
ende a flora e fauna do Centro-Sul da América do Norte, da América
Central e da América do Sul). Além disso, sua atuacdo reveste-se de
maior importancia quando lembramos que a América Latina, com uma
area equivalente a 20 milhdes de km®> — 16% da superficie total da
Terra — possui apenas 7% da populacao mundial. Mas sua taxa de
crescimento — a maior do globo — fara sua populagéo triplicar dentro
de 35 anos, devendo atingir no fim do século, 600 milhoes de habitan-
tes. Como diz CARVALHO, tal crescimento demografico podera trazer
sérias implicacées a Conservagéo da Natureza, pois frata-se de uma
regido de muito baixa renda per capita — com raras excecoes, € de
nivel inferior a 400 dolares -—— de alta taxa de analfabetismo — cerca
de 40% — € uma populacdo rural que atinge cerca de 60% .

Reconhecendo essa situacéo, no que concerne ao Brasil, o governo
federal tem, desde a década de 30, procurado criar uma legislacdo e
infra-estrutura Conservacionista. Em 1934 a Constituicdo estabeleceu
na lei basica do pais, pela primeira vez, que “compete concorrentemen-
te & Unido e aos Estados ... proteger as belezas naturais e os monu-
mentos de valor historico e artistico” (artigo 10, item III). A Consti-
tuicdo de 1937 diz: “Os monumentos historicos, artisticos e naturais,
assim como as paisagens e locais particularmente dotados pela natu-
reza, gozam da protecdo e das medidas especiais da Nacédo, dos Estados
e dos Municipios. Os atentados contra eles cometidos sfdo equiparados
aos cometidos contra o patriménio da Unido ” (artige 134). A Carta
Magna de 1946 manteve a protecdo da natureza assim expressa: “As
obras, monumentos e documentos de valor histérico, artistico, bem co-
mo os monumentos naturais, as paisagens e os locais dotados de par-
ticular beleza ficam sob a protecao do Poder Publico” (artigo 175). A
Constituicdo de 1967, ora em vigor, diz: “Ficam sob a profecao espe-
cial do Poder Publico os documentos, as obras e os locais de valor
histérico ou artistico, os monumentos e as paisagens naturais nota-
veis, bem como as jazidas arqueologicas” (artigo 172, paragrafo tnico).

Hoje o Brasil possui uma infra-estrutura governamental no sentido
da Conservacdo da Natureza e protecdo dos recursos naturais. Cada
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Instituicdo possui atribuicdes mais ou menos diferentes e legislagio
particular, embora em harmonia com a legislacio geral. A Conserva-
clo da Natureza estd afeta principalmente ao Ministério da Agricul-
tura. Para este fim dispoe ele de trés entidades:

— O Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) é o or-
géo responsavel pela conservacao dos recursos naturais renovaveis.

-— A Superintendéncia para o Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE)
atua no setor de pesca em geral. Presta assisténcia técnica e finan-
ceira aos empreendimentos de pesca e fiscaliza o cumprimento da
Lei de Protecao & Pesca.

-— O Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA)
tem por objetivo o setor fundidrio, visando reformar a estrutura
agraria do pais e promover o desenvolvimento rural através das ati-
vidades de colonizacdo e cooperativismo. Além disso, seu instrumen-
to politico, o Estatuto da Terra, prevé a desapropriacdo das terras
necessarias ao estabelecimento de Parques Nacionais e Reservas
Equivalentes e o pagamento das terras por meio de titulos da divida
publica.

Além do Ministério da Agricultura, outros ministérios, tais como
o do Interior, o das Minas e Energia e da Educacgdo, através de Superin-
tendéncias, Fundacoes, Departamentos, Servigos, Diretorias e Universi-
dades procuram desenvolver uma politica de protecdo e de exploracéo
racional dos recursos naturais de todo o territorio brasileiro, bem como
de protecao ao seu patriménio histérico, artistico e cultural.

No ambito do Ministério do Interior, por exemplo, & Secretaria Es-
pecial do Meio-Ambiente (SEMA) compete uma série de atribuicoes, ten-
do em vista a conservacdo do meio-ambiente, tais como: acompanhar
as transformacoes do ambiente; assessorar 6rgdos de entidades incum-
bidas da conservagio do meio-ambiente; elaborar o estabelecimento de
normas e padrées relativos a preservagao do meio-ambiente; promover
a formacao e treinamento de técnicos e especialistas relativos a preser-
vacdo do meio-ambiente; cooperar na preservacao de espécies em extin-
cao; manter atualizada a Relagdo dos Agentes Poluidores e Substincias
Nocivas relativas ao interesse do pais; promover a educacdc do povo
brasileiro para o uso adequado e racional dos recursos naturais, tendo
em vista a conservacido do meio-ambiente.

Destacamos também o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica (atual Fundacdo IBGE, vinculado a Secretaria do Planejamento da
Presidéncia da Republica) que, através, principalmente, de seu Depar-
tamento de Geografia, tem, com suas pesquisas em Fitogeografia, Geo-
morfologia, Climatologia e Hidrografia do quadro natural do Brasil, mui-
to contribuido para o conhecimento de nossos recursos naturais e das
regioes ecologicas do Brasil. A recente dotacio desta Fundacdo de uma
Superintendéncia de Recursos Naturais comprova o reconhecimento do
Governo Federal a essa contribuicao.

Com objetivo de melhor capacitar sua infra-estrutura conservacio-
nista, os governos, Federal e Estaduais, tém apoiado a criacdo de socie-
dades privadas, as quais tém tido atuacdo destacada na Conservacio da
Natureza e Recursos Naturais, tais como a Associacdo dos Geografos
Brasileiros (AGB, 1934), a Sociedade Brasileira de Ecologia (1970) e
a Fundacdo Brasileira para a Conservacdo da Natureza (1958). Essa
ultima funciona, hoje, em moldes semelhantes 4 ITUCM, possuindo um
Conselho Superior e Comissdes Técnicas de Educacdo, Ecologia, Par-
ques Nacionais e Reservas Equivalentes, Espécies Raras ou Ameacadas
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de Extincdo e Legislacao, e trabalha em estreita colaboracdo com Cen-
tros e Nucleos Estaduais de Conservacao, varios deles criados sob a ins-
piracéo dos Principios e Objetivos da FBCN e a ela filiados para acao
comum, porém com ampla autonomia administrativa e financeira. *

Il — A Amazdnia e o progresso

1) A propdsito de seus recursos naturais

Principalmente a partir da década de 60 é cada vez maior o ntimero
de areas florestais da Amazbénia que tem sido irracionalmente derruba-
das para a exploracdo de madeira, ou mesmo destruidas por incéndios
para serem substituidas por pastagens que vio sendo ocupadas pela
criacao extensiva de gado. Em 1967 fomos informados pelo colega José
SETZER, do Instituto Geografico e Geologico da Secretaria de Estado
dos Negécios da Agricultura do Estado de Sfo Paulo, que vastas areas
da floresta amazonica do Norte de Mato Grosso estavam sendo dizimadas.
A este propoésito ele assim se referia: “Quanto & parte fitogeografica,
estdo sendo destruidas nos fogaréus tremendos néoc s6 madeiras de lei
como também as seringueiras e as castanheiras-do-para. Ora, estas séo
as unicas culturas por ora viaveis ali, pois seus produtos, por serem
altamente valorizados, sao os Unicos capazes de pagar frete de avido até
os centros consumidores. Nao acho que a mata amazobnica deva ser in-
feiramente conservada para a admiracio de turistas, botanicos e zodlo-
gos. Certos trechos da mata devem ser postos em produc¢do. Nao haven-
do por enquanto vias de comunicacdo, o correto seria derrubar sem
queimada quase todas as arvores, deixando em pé apenas as seringuei-
ras e as castanheiras, soltar as toras rio abaixo boiando, e na parte na-
vegavel reboca-las até aos portos de cabotagem e exportacho, encher
os claros da mata com novas seringeuiras e castanheiras, usando corre-
tivos do solo e adubos. Assim, sem destruir o habifat natural da mata,
poder-se-ia produzir borracha e mogno”. Procedendo-se dessa maneira
evitar-se-ia a degradacéo rapida do solo destas areas e as desilusées de
vantagens momentaneas advindas de um uso da terra para fins agro-
pecuario em tais solos, pobres por natureza.

A partir de 1970, com a politica do Governo Federal de integrar as
regioes menos desenvolvidas do pais ao sistema econémico nacional,
a Amazonia passou a ocupar o centro das atencdes e preocupacdes do
Governo Federal. A construcdo da Transamazodnica, cortando a Ama-
zonia Brasileira no sentido geral este-oeste, constitui a resultante mais
evidente dessa polifica.

Nenhum brasileiro razoavelmente informado acerca dos problemas
econémicos do Brasil, e em especial aos da regido amazdnica, podera
deixar de aprovar a construgdo dessa rodovia que, certamente, ird di-
namizar a economia da Regido Norte do Pais, pela possibilidade de
exploracao de suas jazidas minerais, bem como pelo seu aproveitamen-
to industrial da propria regido, em outras regides do pais, além da
perspectiva de sua exportacéo.

¥ Citagbes das entidades publicas e privadas ligadas & politica de Conservacdo da Na-
tureza no Brasil, bem como uma completa relacdo dos Pargques Naclonais e Reservas
Biol6gicas e toda nossa Legislacio Conservacionista podem ser encontradas no Livro
Legislagdo da Natureza editado pela PBCN, 1971, e no artigo “A Conservagio da Natu-
reza e Recursos Naturais no Brasil”, de J. C. de Melo Carvalho, Cadernos de Estudocs
Brasileiros, n.°c 9, 1973.
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Estamos seguros que o futuro econdmico e social da regido ama-
zOnica e, de certo modo, do Brasil, dependera em boa parte do aprovei-
tamento das jazidas minerais da Amazénia. Na ‘“provincia estanifera”
que se estende pelo norte de Mato Grosso e sul do Amazonas até o
territério de Rondodnia estdo cerca de 410 milhoes de toneladas de cas-
siterita, a segunda jazida do mundo, capaz de incluir o Brasil, a curto
prazo, no campo das exportacoes, dependendo apenas de uma infra-
estrutura basica de estradas e mecanizacdo. Deste 1970 ja estdo sendo
produzidas mais de 100 toneladas anuais de estanho que ¢ vendido para
os grandes centros nacionais. Seu teor é de 99,6% de pureza. Porém, o
grande problema tem sido o transporte do minério extraido que, atual-
mente, vem sendo realizado por avido, pois nédo existem estradas sufi-
cientes na regifo, tornando muito caro seu deslocamento que € final-
mente concluido por rodovia, para o Sul. Acrescenta-se ainda as reser-
vas de Aripuand (AM), ainda nao cubadas.

Além das jazidas de cassiterita sdo conhecidas: as de Sal-gema de
Manacapuru, em Monte Alegre (AM), com 10 milhoes de toneladas,
cubadas pela Petrobras; as de ferro de Carajas (PA), com 12 bilhoes de
toneladas e de Jatapu, cuja reserva nao foi ainda estimada; de bauxita
de Trombetas (AM), com uma producdo anual prevista de 3.350.000
toneladas, além de sua ocorréncia em Paragominas e Vale do Jari, cujas
reservas nao foram ainda estimadas.

H4 ainda o Projeto Xingu, que inclui a exploracao de cobre, chum-
bo, carvao, ouro, etc., além do projeto para a exploracdo de linhito
encontrado no setor ocidental do Estado do Amazonas.

A existéncia de tais depédsitos minerais é suficientemente importan-
te para se justificar a criacdo de uma infra-estrutura de rodovias na
regido, cortando a Hiléia Amazoénica em todas as direcoes, da qual a
Transamazodnica deverd ser sua espinha dorsal. Surgem dai os proble-
mas de ordem ecoldgica ligados diretamente & Conservacdo da Natu-
reza. Tal infra-estrutura nao podera ser instalada sem o sacrificio de
certa porcéo da floresta, e justamente esta questdo é que tem suscita-
do nos meios Politicos, Econémicos e das Ciéncias Naturais, no Brasil
e no estrangeiro, a controvérsia: Progresso versus Conservacionismo
ou Progresso com Conservacionismo.

2) Duas concepgdes de progresso

A concepcdo que nosso mundo ocidental tem a respeito de pro-
gresso, embora possua raizes mergulhadas nas civilizacGes antigas, sua
expressao apenas se concretizou na civilizacdo industrial. Esta concep-
cdo, relacionada sobretudo as solucdes de engenharia e economia, ba-
seia-se numa expansdo continua, cujas taxas sido determinadas pelos
“planos” que fazem todos os governos. Esta “corrida pra frente” pode
ter efeitos positivos a curto prazo, melhorando as condicbes de vida de
muitas pessoas, sobretudo nos paises em vias de desenvolvimento. Po-
rém, a longo prazo, a continuidade do desenvolvimento, muito prova-
velmente, ndo poderd ser assegurada, uma vez que se realiza num
mundo fechado, cujos limites precisos nao podemos recuar. Vivemos,
como diz DORST “numa verdadeira nave espacial, onde o0s recursos
sdo proporcionalmente tdo limitados quanto aqueles que enviamos para
o espaco. Chegard o momento em que nido poderemos mais satisfazer
as necessidades em progressao geomeétrica, pois os recursos naturais do
Globo néo serdo suficientes”.

Sao cada vez mais numerosas as adverténcia de Ecologistas acerca
dos riscos que corremos com a manutencio desta concepcdo a respeito
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de progresso. Afirmam eles que ho estado atual das coisas é possivel
remediar os males do meio-ambiente, como prova a luta contra a po-
luicdo. Mas custa tao caro que hesitamos em pagar o que é, afinal, o
preco do progresso tecnoldgico e de uma forma de civilizacdo que néo
podemos mais recusar globalmente. Como diz SINGER (Cit/DORST)
“existe um nivel além do qual uma nacdo despende grande parte de
sua capacidade de producdo unicamente para manter a cabeca fora da
adgua suja”. Para os ecologistas, mais cedo ou mais tarde teremos que
fazer opgdes no que diz respeito ao desenvolvimento econdmico. Como
diz DORST, “se se pretende que um processo aumente em Pprogressao
geométrica, o esfor¢co para manter o ritmo deverd ser cada vez maior.
Além de um certo ponto, o preco é demasiado alto, pois a operacio exi-
ge uma quantidade de energia e de matérias-primas que também cres-
ce em progressdo geométrica. Entdo o sistema desmorona, ou estacio-
na”. De fato, constatamos que, cada vez mais, estamos pagando um
preco excessivamente caro ao progresso tecnolégico que néo é necessa-
riamente sinénimo de um verdadeiro progresso da humanidade. Os
problemas das civilizacoes atuais de ordem econOmica, social e os de
natureza estritamente biolégica néo podem ser solucionados apenas
por engenheiros e economistas, torna-se indispensavel a participacéo
de ecologistas capazes de encarar solugdes de conjunto, no dmbito da
ecologia mesoldgica e da ecologia humana.

Ha certos equivocos em se pensar que os itens da ecologia sdo estu-
dados tao somente pelas pessoas conservadoras e pelos naturalistas.
Hoje a ecologia é discutida nos jornais e na imprensa em geral — e
sera cada vez mais — porque a expansdo continua da civilizacdo indus-
trial gera néo apenas problemas globais resultantes do desequilibrio
ecolégico mas também problemas especificos que, embora afetem areas
muito restritas, sdo igualmente muito importantes. Por exemplo, as
represas ou projetos de grandes usinas de energia para a Sociedade de
Consumo geram, também, nas imediacdes de seus locais de atividade a
poluicdo que contamina o meio-ambiente natural. Se tais usinas sao
hidrelétricas elas envolvem problemas geomorfolégicos pelo excesso de
sedimentacio a montante da represa e retomada de erosao a sua juzan-
te. Se a usina é de energia nuclear, ela é capaz de elevar a tempera-
tura de um rio a ponto de destruir os seres vivos que vivem em suas
dguas. Nesse sentido, a Ecologia tornou-se o melhor aliado ndo apenas
dos técnicos responsaveis pelo sucesso dos planejamentos regionais mas
também dos conservacionistas. Para esses, invocar a ajuda da Ecologia
¢ um meio de protestar contra certas solucoes da tecnologia, da Econo-
mia e da Engenharia destinadas & solugdo dos problemas humanos. Na
verdade, muitos construtores e desenvolvimentistas tém causado enor-
me dano a sociedade moderna por sua omissao cu recusa em levar em
conta o meio-ambiente vital ao Homem.

Os conservacionistas desejam que um esforco maior seja feito no
sentido de conhecer melhor os efeitos que provavelmente irdo acontecer,
devido a proposital interferéncia do homem no sistema ecolégico natu-
ral. Desejam, também, atrair a atencdo dos engenheiros para que, ao
fazerem seus planos e projetos, procurem diminuir esses efeitos colate-
rais, pois as interferéncias nas coisas da natureza, tornam-se custosas
demais sempre que as leis do equilibrio ecolégico s@o desconhecidas
ou omitidas. Os conservacionistas néo s@o contra o progresso nem pre-
tendem preservar a maior quantidade possivel de recursos naturais em
estado primitivo. B possivel que alguns conservacionistas roméanticos,
amantes da natureza procedam dessa forma. Considerando a impossi-
bilidade da civilizacdo industrial recuar ao tempo pré-industrial, tais
conservacionistas s@o mais conservadores do que conservacionistas. A
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maioria dos conservacionistas — botanicos, zo6logos, quimicos, fisicos,
gebdgrafos, meteorologistas, climatologistas, médicos, etc. — envolvidos
com a Ecologia desejam que aos planos de desenvolvimento seja dada
uma melhor orientacdo acerca do equilibrio da natureza, a fim de que
seja diminuida a tendéncia dos engenheiros e ‘“desenvolvimentistas”
imaturos, que s6 analisam aquilo que julgam valido para a sociedade
tomando por base os critérios econoémicos. O ponto de vista ecolégico
é também necessario, principalmente em se tratando de governos que
arcam com a responsabilidade de proteger os interesses do povo e as-
segurar a existéncia de um mundo onde se possa ter uma vida sauda-
vel. Seu conceito de progresso deriva da concepcdo que ele tem de “equi-
librio natural” que, encarado sob o Angulo mais dinédmico, baseia-se em
fatores estritamente antrépicos.* Porém recusa ao Homem o direito
de transformar toda a superficie da terra, porque, a longo prazo, isso
oporia aos seus interesses.

Portanto, entre os técnicos e cientistas que se preocupam com o
bem-estar do Homem ha hoje duas concepgoes muito distintas de pro-
gresso: de um lado, os economistas e engenheiros que admitem desen-
volvimento somente com a expansdo continua da industrializacio e,
de outro, os ecologistas que somente admitem progressos se o desen-
volvimento caminhar no sentido do “equilibrio natural”. A concep-
¢do ecologica de progresso € a defendida pelos conservacionistas. Estes
defendem sua concep¢do advertindo ser indispensavel reconciliar o
Homem com a natureza, persuadi-lo a assinar um novo pacto com ela,
pois ele seré o primeiro beneficiado. Para os que defendem esta concep-
c&o o grau de civilizacGo nfo se mede apenas pelo numero de quilo-
watts produzidos pelas fontes de energia. Mede-se, essencialmente, como
diz DORST (1973), “por uma infinidade de critérios morais e espiri-
tuais, pela sensatez dos homens que participam de uma civilizagdo cuja
perenidade pretendem assegurar no contexto mais favoravel ao seu de-
senvolvimento, de acordo com as leis naturais de que jamais conseguirao
emancipar-se, pois elas estdo inscritas na propria constituicao do
mundo”.

3) O crescimento

O antagonismo entre essas duas concep¢des tem se manifestado
através de debates cada vez mais calorosos entre os pessimistas (prin-
cipalmente bidlogos) e otimistas (principalmente economistas). Tal
debate atingiu o auge recentemente com a publicacdo de “The Limils
to Growth”, um relatério preparado por uma equipe do MIT (Massa-
chusetts Institute of Technology), chefiada pelo analista de Sistemas
Dennis L. Meadows para o Projeto sobre as Dificuldades da Humani-
dade do Clube de Roma. A esse respeito Bertram MURRAY JR. (Prof.
de Zoologia no Departamento de Ciéncias da Universidade de Rutgers)
escreveu no New York Times Magazine. **

Os autores desse relatério, usando modelo mundial admitidamen-

te simplificado, alimentaram um computador com dados e concluiram
com “alguma confianca que, pressupondo-se que nac haverd grande

# Utilizamos essa nog¢io no sentido dinamico, isto é, o mesmo da Conservacdo dsa
Natureza que deve consistir na procura de um equilibric entre o Homem e os
habitats selvagens, de tal maneira que, a longo prazo, possamos extrair o méximo
rendimento dos recursos nio renovavels, assegurando, simultaneamente, a sobrevi-
véncia do conjunto dos elementos da fauna e da flora.

##  Além de resumirmos esse trabalho, a ele complementamos algumas anotacbes a fim
de torna-lo mais acessivel.
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mudanca no atual sistema, o crescimento populacional e industrial
cessara certamente dentro do préximo século, o mais tardar”.

Os otimistas, quanto ao futuro econémico e ao crescimento popula-
cional, ndo aceitam esta concepcio e acentuam as conseqiiéncias eco-
noémicas pofencialmente desastrosas de uma politica de ndo-crescimen-
to. Por exemplo, Peter Passell e Leonard Ross, escrevendo no New
York Times Magazine, de 5 de marco de 1972, concluem: “muito sim-
plesmente, o crescimento é o unico meio pelo qual os Estados Unidos
poderdo reduzir a pobreza”.

Nao ha duvida, diz Bertram MURRAY Jr., que os americanos terdo
que fazer uma escolha entre um sistema econdmico de crescimento
continuo e um sistema econdmico de ndo-crescimento. Qual a evidén-
cia que hd para apoiar um lado ou outro? Murray Jr. pensa que os ame-
ricanos, antes de escolher, devem aprender a compreender a natureza
de previsdo do futuro. Toda previsdo é derivada de modelos do mundo
real. Presuncdes simplificadas sdo sempre feitas, quer se esteja pre-
vendo as conseqiiéncias do crescimento econdmico quer a necessidade de

construir usinas nucleares agora para satisfazer a demanda de ener-
gia em 1992.

Os modelos cientificos s&o avaliados de acordo com o maior ou me-
nor grau de precisdo na previsdo e descricdo. Mas os modelos sdo ava-
liados por seres humanos e, por conseguinte, os modelos sfo freqiien-
temente aceifos ou rejeitados sob fundamentos emocionais, quer descre-
vam relacOes econémicas, biologicas ou fisicas. Nas ciéncias sociais os
modelos sao também avaliados de acordo com as metas e valores do
Sistema: capitalismo ou socialismo, democracia ou fascismo, ndo sio
bons nem maus, a nao ser na medida em que se ajustam as metas e
valores das sociedades que os praticam, ou para os membros das socie-
dades vizinhas.

Tanto cs ecologistas quanto os economistas desenvolveram mode-
los que descrevem as relacoes de causa e efeito dentro de seus respec-
tivos sistemas. Parece incrivel que os economistas e os ecologistas néo
tenham partilhado até agora suas idéias porque ambos estudam o
mesmo fenémeno, ainda que em populagdes diferentes. Os ecologistas
estudam a competicdo entre individuos e entre populacdes por recur-
508, 0 crescimento das populacdes e o movimento de matérias (isto é,
adgua e minerais) em sistemas ecoldgicos (ecossistemas). Os economis-
tas estudam a competicdo entre produtores por mercados, o crescimen-
to da producdo e a circulagdo de bens e recursos dentro de sistemas
econdmicos. Em cada uma destas areas, os ecologistas e os econo-
mistas possuem modelos que tém conseqiiéncias inteiramente diferen-
tes. Uma comparacio destes modelos, diz Murray Jr., podera nos ca-
pacitar a compreender melhor a escolha que teremos de fazer entre
sistemas econdémicos de crescimento continuo e de ndo-crescimento.
Qualquer crescimento biolégico tem um padrio caracteristico com re-
lacdo ao tempo. Qualquer que seja a natureza da populacdo — seja
passaros ou abelhas, protozoarios ou células do corpo humano — seus
numeros crescem lentamente a principio, aumentam rapidamente an-
tes de diminuirem e se nivelarem em um ponto de equilibrio em que as
células do tecido ou organismo, ou animais numa populacio, morrem
na mesma propor¢do em que novos sdo formados. Este € o chamado
indice estdvel.

O modelo econdmico dos empresarios e economistas americanos
exige um crescimento que aumenta continuamente, que se reflete na
meta de aumentar o Produto Nacional Bruto (PNB). O crescimento eco-
ndémico tem proporcionado aos americanos o padriao de vida dos mais
elevados do mundo. Em contraste, um sistema econémico de ndo-cresci-
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mento, ou de estado-estdvel, tem conseqiiéncias tais como riqueza ma-
terial declinante e crescente desemprego & medida em que cresce a po-
pulacdo. Diante desta alternativa, as pessoas mais razoaveis escolhe-
riam o crescimento continuo da economia americana. Mas, poderd, in-
daga Murray Jr., um aumento anual de 4% no PNB, que exige a du-
plicacdo da produc@o e bens e servicos em 17 anos, ser mantido?

Tais curvas de crescimento continuo nao sdo desconhecidas nos
sistemas biolégicos e fisicos. Quando as células continuam se multipli-
cando nos tecidos animais, nés a chamamos de células cancerosas. Na
verdade, elas matam afinal o organismos anfitrido. As populacdes de
animais que estdo crescendo tém um destino semelhante, um desastre
populacional decisivo. Um caso classico é o da populacdo de cervos que
habita o platé Kaibab na extremidade norte do Grand Canyon. Em
1907 o Servico de Parques comecou a remover os predadores naturais
do cervo, os ledes das montanhas, lobos e coiotes. A populacio de cervos
cresceu rapidamente de 4 mil para 100 mil em 1924. Esta populacdo
crescente exauriu seriamente os recursos de seu meio-ambiente, fi-
nalmente houve o desastre. Sessenta mil cervos morreram de fome e
doenca no inverno de 1925/26. A populacdo continuou a decrescer ni-
velando-se finalmente em torno de 10 mil.

Nos sistemas fisicos, um exemplo de tal crescimento exponencial
é a reacfo em cadeia dos nucleos do uranio-235. Um tunico néutron divi-
de um nucleo de uranio, libertando mais de dois ou trés néutrons (em
média 2,5) que, por sua vez, dividem dois ou mais nucleos de uranio,
que libertam numeros cada vez maiores de néutrons que dividem nu-
meros cada vez maiores de nucleos de uranio, resultando numa explo-
s&o nuclear que gera vastas quantidades de energia durante um curto
periodo de tempo.

Portanto, nos sistemas bioldgicos e fisico, o crescimento continuo
pode levar a desastre — morte de cancer, um elevado aumento da taxa
de mortalidade, tudo isso num curto periodo de tempo. Pois, como diz
Murray Jr., as condicoes sdo evidentemente 6timas para um crescente
aumento durante algum tempo. Se uma célula cancerosa, um cervo, ou
um néutron pudesse pensar e falar talvez dissessem: “Meu Deus, as
coisas nio podiam ser melhores, pois parecemos estar prosperando”.
Mas nés seres humanos, conforme escreve Murray, podemos pensar,
e sabemos, por observacdo, que estas condi¢des duram pouco. Na natu-
reza, a maioria das populacGes estd em equilibrio. Por um meio ou
outro, um aumento em numero é seguido por um decréscimo. Portanto,
em sistemas biologicos e fisicos, as conseqiiéncias de crescimento cada
vez maior sdo precisamente aquelas previstas em Limits o Growth para
a populacdo humana e o crescimento industrial, embora esta previsado
possa ser considerada tedrica.

4) Movimento de materiais

Uma segunda Aarea de interesse para os ecologistas sfo os ciclos
biogeoquimicos. Estes descrevem o movimento dentro dos sitemas eco-
légicos de minerais, agua, oxigénio, diéxido de carbono e outros nu-
trientes essenciais a vida. Por exemplo, o diéxido de carbono no ar é
incorporado as moléculas organicas (carbohidratos etc.) pela fotossin-
tese nas plantas. As plantas constituem a alimentacdo de certos ani-
mais que, por sua vez, sdo devorados por outros. O didéxido de carbono
retorna ao ar pelo colapso quimico das moléculas orgénicas através do
metabolismo (respiracdo) e da decomposicao. De volta ao ar, o diéxido
de carbono pode ser novamente incorporado em novas moléculas orgé-
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nicas. Em outras palavras, o éxido de carbono segue um ciclo entre
a atmosfera e os organismos vivos.

Os outros nutrientes sdo também reciclados através de um siste-
ma ecolégico, mas freqiientemente de maneira mais complexa: um la-
go, um campo ou uma floresta € mantido por causa desta reciclagem
de nutrientes essenciais, gue ocorre porque o refugo de uma espécie é
a alimentacao de alguma outra espécie. Mas a reciclagem nao é 100%
eficiente. Com o tempo, h4d uma mudanca na formacao quimica do
sistema ecolégico. Isto resulta num meio-ambiente em constante mu-
danca que leva ao processo chamado sucessdo. O statu quo ecoldgico
nio pode ser mantido sem uma ciclagem perfeita. Num sistema ecol6-
gico simplificado, feito pelo homem, como observa Murray Jr., podemos
observar melhor as conseqiiéncias da interferéncia na reciclagem dos
nutrientes. Os minerais removidos do solo por uma safra de milho,
por exemplo, chegam ao mercado, ou diretamente como milho, ou in-
diretamente através de porcos alimentados com milho, ao invés de vol-
tarem ao solo. Varias safras consecutivas exaurem seriamente a ferti-
lidade do solo, pelo menos para o milho. Os agricultores, conscientes
desse fato, fazem a rotacdo de suas planta¢des, cada safra substituindo
aqueles minerais que a colheita anterior removeu. O refugo de uma
colheita (o que ela coloca no solo) & o nutriente de outra.

A complexa sociedade tecnoldgica do Homem exige de seu meio-
ambiente nio s6 alimento como também grandes quantidades de maté-
rias-primas para a construcdo de casas, fabricas, carros, aparelhos tele-
visores, etc. A reciclagem destes materiais é praticamente zero. O ferro,
por exemplo, é minerado, transformando em ago e incorporado em car-
ros que, apds alguns anos de uso, sdo abandonados em algum campo.
O ferro neste estado disperso ndo é mais minerdvel. Um ecossistema
tecnolégico que nédo recicla os materiais ndo ter4d mais probabilidade
de se manter indefinidamente do que uma plantacdo de milho. E ver-
dade que a reciclagem estd aumentando nos Estados Unidos (como
acontece com garrafas e jornais), mas esta pratica ainda néo é um
sistema de vida.

Como escreve Murray Jr., os ecologistas e economistas tém opiniGes
notavelmente diferentes quanto aos efeitos da competicdo nos ecos-
sistemas e sistemas econdmicos, respectivamente. Uma pedra angular
da teoria ecoldgica é o principio da exclusdo competitiva. Este prin-
cipio declara que espécies competitivas ndo podem coexistir inde-
finidamente. Se duas espécies estdo utilizando um recurso do qual
h4 escassez, uma delas sera eliminada como competidora, ou ex-
pulsa do ecossistema, ou forcada a usar outros recursos para Sso-
breviver. Em outras palavras, duas espécies competitivas nio podem
no mesmo ecossistema ocupar o mesmo nicho ecoloégico, uma delas, para
sobreviver, tera que mudar de ecossistema, ou entdo permanecer no
mesmo ecossistema, porém adaptando-se a outro nicho. Resulta dai que
nas comunidade animais os ecologistas, normalmente, verificam que
cada espécie difere das outras na sua utilizacdo dos recursos do meio-
ambiente.

O principio da exclusdo competitiva é consistente nfo s6 nas obser-
vacoes em situacdes naturais como também nas experiéncias de labora-
tério. Nos anos 30, G. F. Gause, ecologista russo, demonstrou a “luta
pela existéncia” entre espécies de células de levedura e entre espécies
de protozoarios. Mais tarde, Thomas Park e seus colegas na Universi-
dade de Chicago realizaram uma série de experiéncias com bezouros.
Em cada caso, apenas uma espécie podia sobreviver. Cada vez mais,
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a evidéncia parece indicar que a competicdo reduz o nimero de com-
petidores.

O modelo de competicdo dos economistas é notavelmente diferente.
A competic8o para eles serve para manter a diversidade e estabilidade
nos sistemas; acreditam que com numerosos produtores competindo pelo
mercado, nenhum produtor sozinho podera controlar a indtstria e,
por conseguinte, fixar os precos e limitar a entrada de novos produtores
no negoécio. Na competicio pelos mercados, os produtores aumentariam
a eficiéncia e reduziriam cs precos, ou aumentariam a qualidade, man-
tendo os mesmos precos. De uma forma ou de outra, 0o consumidor se
beneficia. Assim dizem os economistas. Entretanto, conforme declara
Murray Jr., a evidéncia sugere que a competicdo nos sistemas econo-
micos tem o mesmo efeito que a competicao nos ecossistemas. Os pro-
dutores mais eficientes, ou maiores, pressionam os menores, ou menos
eficientes, a sairem do negécio, ou compram suas firmas, resultando
em monopélio:

Por tudo isso, o grupo de Massachusetts, autor de The Limits to
Growth, e os autores de The Blueprint for Survival (elaborado por
cientistas ingleses), defendem a paralizacdo do desenvolvimento em
favor de uma reavaliacdo dos objetivos da sociedade moderna. Os au-
tores do segundo trabalho chegam a propor a substituicdo da socieda-
de industrial de economia de escala por uma rede de pequenhas comu-
nidades concebidas, conforme eles acreditam, de modo a se incorpo-
rarem mais facilmente nos ciclos regeneradores da propria natureza.

Tais teses, embora tao extremadas a ponto de dispensar, acredita-
mos, quase completamente a participacdo de economistas numa even-
tual politica de planejamento regional no sistema econdémico, sdo hoje
defendidas por alguns ecologistas. Outros ecologistas, embora admi-
tindo a consisténcia de tfais teses, s@o, no entanto, bem menos radi-
cais, a0 se colocarem de modo apaziguador entre ecologistas e econo-
mistas. A posicdo destes nos parece muito bem representada por DORST,
ecologista belga, que proclama a necessidade urgente de vencer tal an-
tagonismo para que encontremos uma solucéo global para o aprovei-
tamento racional da superficie da terra. Para isso, diz ele: “E urgente
que desapareca o velho antagonismo entre os ‘“protetores da natureza”
e os planificadores. £ preciso, sem duvida, que os primeiros compre-
endam que a sobrevivéncia do homem sobre a terra exige uma agricul-
tura intensiva de determinados ambientes, e que abandonem, assim,
muitos preconceitos sentimentais que por veses prejudicaram a causa
que defendiam. Em compensacéo, é preciso que os tecnhocratas admitam
que o homem n&o pode libertar-se de certas leis biologicas, que a explo-
racdo racional dos recursos naturais nfo significa sua dilapidagao ou
uma transformacdo automatica e radical dos habitats. £ necessario,
igualmente, que entendam que a conservacédo dos recursos naturais nu-
ma, parte do globo terrestre constitui, também, uma utilizacdo das ter-
ras, tal como sua modificagdo. Um enfendimento realista entre os eco-
nomistas e ecologistas pode, e deve, conduzir a solugdes sensatas e as-
segurar o desenvolvimento racional da humanidade num contexto que
se encontre em harmonia com as leis naturais”.

A posicao do atual Governo brasileiro estia, de certo modo, em
conformidade com a tese do segundo grupo de ecologistas. Em junho
de 1972, em Estocolmo, a delegacéo brasileira junto & Conferéncia so-
bre o Meio-Ambiente Humano, patrocinada pela Nag¢Ges Unidas, expres-
sou muito bem tal posicdo ao defender a tese de que “o combate & po-
luicdo ambiental devera ser feito de forma isolada” (isto é, sem inter-
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feréncia de organismos internacionais). Assim procedendo a delegacéo
brasileira procurou preservar a independéncia do Governo brasileiro
no que concerne a exploracao dos recursos naturais no territério bra-
sileiro e nas diretrizes de sua politica nacional de Conservacéo da Na-
tureza, “a fim de que os paises em desenvolvimento ndo devam ser pre-
judicados”.

Quanto ao problema especifico da Amazbénia — o chamado “pul-
méio do mundo”, por gerar a “metade” do oxigénio consumido pelas
populacGes terrestres * — a delegacfo brasileira fez ver que o Governo
Federal “nao aceita o argumento de alguns ecologistas que a preten-
dem preservar de forma integral, embora reconheca a suma importan-
cia ecolégica da Floresta Amazdnica, tanto assim que o plano para a
conquista da citada regido prevé a salvaguarda de uma grande parte
da mesma, pelo menos a metade” e que ‘“néo abdicard em absoluto a
intensdo de coloniza-la e integra-la as demais regidoes geoeconomicas
do pais”.

A Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Humano adverte
da necessidade urgente das nacdes levarem em conta os principios ba-
sicos da Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais, nos seus
planos de desenvolvimento econdémico e social, ao proclamar que “a
protecio e melhoramento do meio humano é uma questdo fundamen-
tal que afeta o bem-estar dos povos e ao desenvolvimento econ6émico
de todo o mundo, um desejo urgente dos povos e um dever dos gover-
nos”. Proclama ainda que “o Homem deve fazer constante recapitu-
lagdo de sua experiéncia e continuar descobrindo, inventando, crian-
do e progredindo”, mas adverte que hoje em dia seu “poder de trans-
formar o que o rodeia, quando utilizado com discernimento, pode le-
var a todos os beneficios do desenvolvimento e oferecer-lhes a oportu-
nidade de enobrecer sua existéncia”. .. entretanto, se tal poder “for apli-
cado err6nea ou imprudentemente, ele pode causar danos incalculaveis
ao ser humano e seu meio”. Resulta dai que “a protecdo e melhora-
mento do meio humano é uma questao fundamental que afeta o bem-
estar dos povos € ao desenvolvimento econdmico de todo o mundo, um
desejo urgente dos povos do mundo e um dever dos governos”’. N&o
obstante, reconhece que a politica de Conservacdo da Natureza de cada
pais deve ficar a cargo, unicamente, de seus respectivos governos, tendo
em vista que cada pais tem seus problemas econdmicos sociais particula-
res, alguns dos quais resultantes de fundamentos basicamente distin-
tos, ao proclamar que, enquanto “nos paises industrializados os proble-
mas ambientais estdo geralmente relacionados com a industrializacio
e o desenvolvimento tecnolégico...” “nos paises em desenvolvimento
a maioria dos problemas ambientais sdo motivados pelo subdesenvolvi-
mento”... “onde milhdes de pessoas vivem muito abaixo dos niveis
minimos necessarios a uma existéncia humana decorosa, privadas de
alimentacdo, roupas, residéncia, educacio, sanidade e higiene adequa-
das”... “por isso, os paises em desenvolvimento devem dirigir seus
esforcos para o desenvolvimento, segundo suas prioridades e necessi-
dade de salvaguardar melhor o meio. Com o mesmo fim, os paises in-
dustrializados devem esiorcar-se por reduzir a distancia que os separam
dos paises em desenvolvimento”.

Conclui-se dai que a posicdo do Brasil junto a essa Conferéncia
estd, basicamenfe, em conformidade com as proclamaces e os princi-
dios dessa Conferéncia.

# Desconhecemos a fonte original dessa afirmativa. Mas seja qual for, certamente ela
nao deve ser merecedora de crédito, pois sua estimativa nos parece ser bastante
exagerada.
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Il — Biomas de florestas e de desertos

1) Consideragdes dialéticas

Os climas zonais sdo dirigidos direta e unicamente pela circulacéo
atmosférica geral (grandes sistemas troposféricos de alfas pressoes se-
mipermanentes e semifixos e baizas pressoes muito moéveis) que, ao
mesmo tempo que resulta do equilibrio barométrico dindmico da atmos-
fera, o regula. Isto quer dizer que, entre o equilibrio dinamico da pres-
sdo na troposfera e os sistemas de altas e bairas pressoes, estabelecem
uma constante relacdo de causa e efeito. Tais sistemas dispGem-se qua-
se que em sentido zonal, isto é, geralmente paralelos aos paralelos ter-
restres. Do ponto de vista climatologico a maior importdncia desses
sistemas é a determinacdo de climas zonais, os quais possuem algumas
caracteristicas basicamente comuns: seus ritmos estacionais sdo qua-
litativamcnte semelhantes.

Entretanto, tais sistemas zonais nao so espacialmente continuos.
Pelo contrario, a proépria tendéncia da atmosfera em manter-se em
equilibrio, a forma da Terra, seus movimentos de rotacido e translacao,
além da distribuicao das terras e dos mares, atuando em combinacao,
determinam em tais sistemas uma série de fracionamentos. Resuliam
dai diversos sistemas regionais de circulag@o atmosférica, os quais, por
sua vez, constituem os fatores basicos dos climas regionais. Este, quan-
do comparados entre si dentro de um mesmo clima zonal, sdo quali-
tativamente semelhantes, mas quantitativamene costumam ser mui-
to diferentes.

Os climas regionais constituem-se nos fatores mais importantes
para os caracteres da biofa regional e de seu habitat. Da reciprocidade
de acdes entre as biotas regionais e de seus respectivos biétopos (= subs-
tratos) ¥ com os climas regionais resultam amplas comunidades fa-
cilmente identificaveis, chamados biomas. Biomas €, pois, a maior co-
munidade terrestre. Em um determinado bioma a forma de vida da
vegetacdo climax & uniforme. ** Dos biomas terrestres, os mais diver-
sificados, isto €, os mais ricos em nichos ecoldgicos e, conseqlientemente,
em espécies, sdo os das florestas umidas, quentes e de folhagem perene.
Tais biomas estdo relacionados aos climas regionais quentes, timidos,
de chuvas abundantes, sem esta¢io seca ou de estacdo seca muito curta.
Estes climas, por sua vez, estdo vinculados aos climas zonais tropicais,

ou equatoriais. ***

% Bi6étopo — Espa¢o mais ou menos bem delimitado, contendo recursos suficientes
para poder assegurar a conservacido da vida, isto €, da biocenose.

## Climar: Comunidade final, isto é, resultado final de uma sucessio de estagios ou
seres em que a vegetacgio se perpetua a si mesma em equilibrio com os componentes
abiéticos do melo.

##%  Os termos aqui usados, tropicais e equatoriais, tém o significado que a Climatologia
Moderna lhe da: — Tropical — Clima cujo ritmo estacional é comandado direta-
mente pela maior presenca de ventos divergentes de anticiclone tropical. Da maior
ou menor predomindncia do anticiclone resulta seu ritmo estacional: uma estacédo
seca e outra chuvosa, de duracdo variavel; equatorial — clima cujo ritmo é coman-
dado pela presenca muito fregiiente, em gqualquer época do ano, de sistemas de
corréntes perturbadas originarios cerca do equador (CIT por exemplo) e calmarias
equatoriais, com fraca participacdo de ventos divergentes de anticiclones tropicais,
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Os desertos quentes, por outro lado, constituem exemplos de biomas
onde é mais reduzido o numero de nichos e menos diversificada a com-
posicdo de espécies. Tais biomas possuem climas regionais aridos, dos
mais carentes de precipitacdo pluviométrica (ou mesmo ausente) du-
rante todo o ano e estes, por sua vez, estdo vinculados aos climas zonais
tropicais.

Os biomas das florestas tropicais (ou mais exatamente equatoriais)
ocupam as areas baixas, quentes e Uimidas cerca do equador. A preci-
pitacdo pluviomeétrica que assegura sua notavel variedade de vida e a
exuberancia de sua flora, bem como a conseqiiente riqueza de seus
bidtopos, é bastante elevada, geralmente superior a 1.500 mm, distri-
buida através do ano de modo suficiente para garantir uma razoavel
estabilidade anual do equilibrio dindmico entre o input de agua pluvial
com o output de agua evapotranspirada mais o de agua escoada para
fora desse bioma.

Os biomas dos desertos ocorrem em regioes com menos de 250 mm
de precipitacdo anual, algumas vezes em regides com precipitacdo um
pouco mais elevada. Em qualquer caso, porém, a precipitagdo é muito
concentrada no tempo, quase 100% em um periodo muito curto (geral-
mente em um s6 més, ou mesmo em alguns dias). Nos biomas de de-
sertos quentes o balanco hidrico se apresenta equilibrado apenas no
curto periodo de chuvas, permanecendo cerca de 10 a 11 meses com
a mais completa desvantagem ao input de aguas pluviais. Em outras
palavras, as perdas de agua pluvial para a atmosfera e para outros bio-
mas adjacentes s&o, durante todo ou quase todo ano, maiores do que
a fornecida pelo reservatério atmosférico. Resulta dai sua pobreza em
nichos e em espécies de vida. Os desertos possuem, no minimo, um man-
to ténue de vegetacdo, a menos que as condi¢des edaficas do substrato
sejam especialmente desfavoraveis.

A escassez de chuva que determina as condicdes de aridez dos
biomas desérticos pode ser devida:

a) a semipermanéncia de altas pressées de anticiclones tropicais ou
subtropicais, como no Saara e na Australia;

b) & posicdo geografica a sombra ou protecdo de chuvas, resultante
de estar a sotavento de uma cadeia montanhosa de altitude consi-
deravel como os desertos da parte ocidental da América do Norte;

c) as grandes altitudes, isto é, acima do nivel de condensacdo do va-
por d’agua da atmosfera, como nos desertos do Tibé, da Bolivia e
de Gobi.

Portanto, com excecao dos biomas de elevadas altitudes e de de-
pressoes geograficas relativamente pequenas, qualquer que seja o bioma
terrestre, ele é determinado, principalmente, pelo macroclima regional,
e este pela maior ou menor pressdo atmosférica sobre a regido. A pres-
sdo, por sua vez, pela tendéncia geral de equilibrio barométrico na tro-
posfera, a qual, por sua vez, pouco depende de fatores geograficos de
natureza topografica ou de substrato do bidtopo, mas quase que exclu-
sivamente da combinacédo: forma da Terra, seus movimentos de rota-
¢ao e translacéo, sua o6rbita obliqua em relacéo ao Sol, a qual determina
a maior ou menor inclinacdo média dos raios solares e a desigualdade
de duracgao das horas diarias de radiacao direta do Sol sob as diferentes
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zonas da superficie terrestre. Este sistema de relacGes pode ser assim
esquematizado:

FORMA DA TERRA

MOVIMENTOS DE ROTACAO E DE TRANSLACAO
OBLIQUIDADE DA ORBITA TERRESTRE
DISTRIBUICAO DAS TERRAS E DOS MARES

Y

EQUILIBRIO DINAMICO DA PRESSAO
ATMOSFERICA

E BAIXA PRESSAO

I
1
!
'
i
i

Y

l DISTRIBUICAO DOS SISTEMAS DE ALTA

1 MACROCLIMAS ZONAIS E REGIONAIS l

|

! BIOMAS l

As evidéncias indicam que os biomas de desertos quentes, das lati-
fudes baixas e médias, sdo defterminados, principalmente, por climas
regionais (macroclimas) aridos e quentes. Estes, por sua vez, derivam
da participacdo quase constante, sobre a regido, de altas pressoes de
anticiclones tropicais. Por seu turno a localizacao e participagdo des-
tes anticiclones resultam do equilibrio dindmico da atmosfera que, por
sua vez, independe quase que unicamente de fatores cosmogrdficos deri-
vados da forma, posi¢do e movimentos da Terra.

Da mesma maneira, as evidéncias indicam que os biomas de flo-
restas equatoriais, umidos e quentes, de folhagem permanente, so
resultantes de climas regionais quentes, imidos e de chuvas relativa-
mente bem distribuidas através do ano. Estes macroclimas, por sua vez,
sao determinados pela nofdvel freqiiéncia de depressoes barométricas
durante todo ano. Por seu turno, a origem, localizacdo e participacao
de tais depressbes barométricas sobre os biomas de desertos néo depen-
dem das propriedades desses biomas nem de seus biétopos, mas tdo so-
mente dos fatores cosmogrdficos antes referidos.

¢ Nesse sistema de feedback as setas tracejadas representam inpuis relativamente téao
insignificantes do ponto de vista climatolégico que sua auséncia néao mudaria subs-
tancialmente as propriedades de seus produtos finais — os biomas.
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2) Grau de reciprocidade de interagdes

N&ao estamos com isso negando a reciprocidade de influéncia entre
os fatores naturais, nem tdo pouco sua importancia. Evidentemente
que todo o fendmeno natural, seja qual for sua escala, é resultante
de uma, série de fatores que atuam em complexos sistemas de feedback.
Mas nao é menos verdade que em certos casos, quando analisamos as
interaces entre dois ou mais fenémenos, constatamos, as vezes facil-
mente, que um dos fendmenos sofre acdes qualitativa e quantitativa
do outro em proporcdes bem maiores do que aquelas que este mesmo
fendmeno exerce sobre o primeiro. Tais tipos de relacdes exprimem os
casos em que a reciprocidade de interacdes entre os fendmenos nao se
realiza na mesma proporcio. O fendmeno que exerce acdo em Ppropor-
coes bem maiores constitui-se, geneticamente, mais em uma causa do
que em um efeito, enquanto o que recebe mais acoes do que oferece
em reciprocidade constitui-se mais em um efeifo do que uma causa.

O microclima do estrato inferior de uma floresta, por exemplo, é
produto da interac@o reciproca em propor¢does mais ou menos iguais
entre as condicdes climaticas reinantes no exterior da floresta (macro
ou mesoclima, clima regional ou local, respectivamente) e as proprie-
dades do substrato e dos organismos vegetais e animais que vivem
nesse habitat. Ao contrario, os elementos bdsicos do clima (precipita-
cdo, umidade e temperatura) do exterior da floresta (meso ou macro-
clima) resultam muito mais das condicbes meteroldgicas derivadas dos
sistemas regionais e zonais da circulac@o atmosférica do que das con-
dicbes meteorologicas geradas pelos microclimas do interior da floresta.
Neste caso, o macroclima (clima do exterior da floresta) é uma con-
seqiiéncia da circulacdo atmosférica regional e zonal, e um dos fatores
(causa) importantes dos microclimas do interior da floresta.

Como a circulacido atmosférica que envolve a regido florestal, bem
como sua estabilidade ou instabilidade (isto é, sua menor ou maior
instabilidade), das quais derivam tempo bom ou chuvoso, depende mui-
to pouco do substrato da regido, ou seja, da floresta, torna-se bastante
evidente que o macroclima (zonal e regional) da floresta é um fator
(causa) da floresta e, conseqiientemente, a floresta é resultante (efeito)
do macroclima. Neste caso, a reciprocidade de interacdes é bastante
desproporcional, pois o efeito da floresta sobre o macroclima é insig-
nificante. As evidéncias neste sentido sdo suficientemente numerosas
e consistentes para ndo haver duvida. Basta lembrar que, embora fos-
sem raros os locais de registro pluviométrico no Estado de Sio Paulo
anteriores a instauracdo da Republica, sao, no entanto, indicadores
suficientes de que os indices de umidade e precipitacdo pluviométrica
de antes e depois do desflorestamento para estabelecer as “plantations”
de café sfo, praticamente, equivalentes. As informacbes de cronistas
do tempo do Império, além de alguns registros pluviométricos na ci-
dade do Rio de Janeiro revelam, igualmente, a equivaléncia da umida-
de e precipitacdo anuais com a época atual, em que as florestas estédo
restritas as dreas montanhosas. A situacido no Estado do Rio de Janei-
ro e na Zona da Mata do Nordeste nfo parece ser muito diferente, an-
tes e depois do desflorestamento. As oscilacdes climaticas ao longo
desse periodo néo indicam, de modo algum, relacionamento com o pro-
cesso de desflorestamento regional. Ao contrario, s&o numerosos os
exemplos reportados de areas proximas, sujeitas, portanto, qualitativa
e quantitativamente, ao mesmo mecanismo atmosférico, situadas na
mesma superficie e com topografia semelhante, que tém, no entanto,
indices pluviométricos anuais bem distintos: a 4rea coberta de bosques
e culturas sdo menos pluviosas que a area intensamente urbanizada e

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro, 37(2) : 44-76, abr./jun. 1975 63



industrial. Por exemplo, Paris e sua vizinhanca agricola. A maior pre-
cipitacdo da area urbana e industrial neste caso, como em outras seme-
lhantes, é sempre atribuida, pelos climatologistas e meteorologistas, a
maior densidade, na atmosfera local, de poeiras da combustdo domés-
tica e industrial, as quais funcionam como nicleos de condensacdo que
facilitam e proporcionam mais chuvas.

IV — A biocenose * amazdnica e seu desflorestamento

1) Justa apreensdo dos conservacionistas

Como vimos, a execugao do projeto da rodovia Transamazonica fez
surgir, indubitavelmente, amplas perspectivas de criagdo de uma infra-
estrutura para a exploracgdo economica dessa regido em detrimento de
certa porcao da floresta. Vimos também que essa situacio tem suscita-
do nos diversos meios cientificos, politicos e econdémicos, no Brasil e
no estrangeiro, a controvérsia acerca da Conservacdo da Natureza na
Amazbnia diante da politica de desenvolvimento economico do Bra-
sil, em geral, e da Amazonia Brasileira, em particular, de acordo com
o modelo de expansdo continua da civilizacdo industrial consagrada
pelos economistas e engenheiros.

A propoésito dessa discussdo, muitos conservacionistas, nacionais
e estrangeiros, tém em encontros, congressos e conferéncias, nacio-
nais e internacionais, advertido sobre 0s graves riscos que corremos se
a exploracdo econdémica da regido amazonica se fizer sem um planeja-
mento regional no qual os itens da Conservagao da Natureza, baseados
no equilibrio natural, estejam presentes. Tais preocupacdes sdo, sem
duvida, as mais justas. O bioma da floresta amazonica, como qualquer
outro, esta constantemente sujeito as leis da natureza. Sua vegetacio
vive num ciclo estreito com seu meio, do qual o solo é apenas uma
parte. No caso da Amazonia tal relacédo floresta-solo requer muito maior
interesse por dois motivos:

a) o solo da Amazdnia é originario, em grande parte, de rochas sedi-
mentares, sendo por isso pobre em nutrientes quimicos de origem
mineral. Além disso, como confirmaram as experiéncias in loco, o
desflorestamento ao deixar o solo descoberto, sujeito a acao direta
das radiacOes solares (e conseqiientemente a temperaturas muito
elevadas) e as fortes quedas de chuvas em pelo menos 6 meses
ao ano, aceleram o processo de lixiviacdo, ao mesmo tempo que as
adguas torrenciais das enxurradas carreiam os estratos superiores
do solo, mais ricos em substancias organicas, tornando o solo mui-
to pobre em poucos anos;

b) sendo grandes suas reservas florestais, as mais vastas de todo o
mundo, elas sao, normalmente, sempre visadas pelo homem que
quer explora-las.

Surge dai a questdo: a exploracdo Econdmica de toda Amazdnia
deve ou nao ser realizada? Sob qualquer condicdo, ou sob condicoes
particulares aoc Conservacionismo? Se nfo se realizar sob condicGes par-
ticulares o que acontecera com sua biocenose florestal? Como um

® Biocenose — Sociedade de seres vivos; comunidade fitozoolégica. Resulta de fitoce-
nose + zoocenose. De certo modo é sindonimo de bioma. Enquanto bioma refere-se
unicamente as mais vastas comunidades, a biocenose refere-se a qualquer comuni-
dade bidtica, independente de sua complexidade e escala.
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solo tdo pobre pode nutrir uma formacado vegetal através de sucessi-
vas seres até atingir a exuberante floresta de hoje? Isto somente foi
possivel porque se pode contar com um periodo de tempo muito longo
de condicdes climéaticas favoraveis — clima quente, supertamido, ou
umido: temperaturas médias mensais mornas durante todo ano e pre-
cipitacbes pluviométricas cuja distribuicao estacional ndo permits ocor-
réncia de estacdo seca. Quando esta existe, é geralmente curta e de
pouca intensidade. Sob tais condicoes as sementes germinavam e co-
mecavam a formar folhas e ramos. Estes, a medida que caiam eram
decompostos por organismos decomponedores, melhorando, gracas a essa
reciclagem, as condicdes do solo, no aue era favorecido pelo simulta-
neo sombreamento. As condi¢oes melhoradas tornavam o solo capaz de
fazer um numero sempre crescente de espécies e de individuos. Mais
biomassa era reciclada entre os microorganismos do solo — estes tam-
bém em constante aumento — e as plantas enraizadas, representadas
por um numero sempre crescente de espécies de maior porte. Prosse-
guindo neste raciocinio, verificaremos que, de sere em sere, através de
dezenas de milhares de anos, poderemos chegar a ter uma vegetac&o
exuberante como a floresta amazdnica, a partir de um solo extrema-
mente pobre. E que essa vegetac@o encontra-se, finalmente, em per-
feito equilibrio ecoldgico, isto é, em equilibrio com seu habitat fisico.
Continuamente ela esta retirando desse meio fisico, mas esta, simulta-
neamente, devolvendo ao meio nutriente por morte parcial ou total de
individuos . que compode a biocenose. Assim o material reincorporado
a0 solo pode ser reaproveitado para a manutencao da vegetacdo, num
processo constante de reciclagem biogeoquimica.

Ora, como nha biocenose hd uma estreita interdependéncia entre a
fitocenose e a zoocenose, e entre a biocenose (fifocenose - zoocenose)
e 0 biotopo (seu meio abidtico), torna-se muito facil predizer o que,
em linhas gerais, acontecera com os macroecossistemas da floresta ama-
zonica:

1) Uma vez desflorestados, os animais que deles dependem (herbivo-
ros e carnivoros) desaparecerdo da regifo, ou por emigracdo ou
por extincao natural;

2) A remocdo da cobertura vegetal tornard o solo exposto a acéo
violenta dos agentes do intemperismo, conseqiientemente: a) a su-
perficie do solo sofrera acao direta das radiacdes solares, o que o tor-
nara superaguecido durante o dia, e esse aquecimento acelerara
0 processo de oxidacdo da matéria organica que se transformara
rapidamente em matéria inorganica e favorecerd a formacéo de
um horizonte de concrecoes de laterita; b) o impacto das aguas de
chuva sobre o solo aumentarda consideravelmente (principalmente
em se tratando de solos derivados de rochas sedimentares) e, com
isso, intensificara a desagregacdo superficial do solo;

3) Sem as plantas, parte das aguas pluviais rolardo em enxuradas
torrenciais pela superficie do solo, enquanto a outra se infiltrara
para as camadas mais profundas, carregando por erosdo (no pri-
meiro caso) ou por lixiviagdo (no segundo caso) para outras partes
(superficiais e profundas), fora do alcance das raizes, grandes
quantidades de materiais que, desse modo, ndo serdo reciclados;

4) O processo de evaporacdo se intensificard de tal modo que uma
apreciavel parte da adgua de precipitacdo se perdera para a atmos-
fera, tornando o balanco hidrico decididamente inclinado em pre-
juizo do solo.
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Estardo, pois, profundamente alteradas as condicbes do bidtopo que
ndo poderd voltar a abrigar semelhante biocenose, @ menos que espe-
remos por algumas centenas de anos.

2) O bioma florestal da Amazénia nio se convertera em deserto

Baseado neste raciocinio tedrico, mas também em incompletas ex-
periéncias praticas, muito conservacionistas, ecologistas ou néo, na-
cionais, ou estrangeiros, tém manifestado suas opinides -acerca dessa
questao através de Congressos, Encontros e da imprensa. Alguns deles,
principalmente nacionais, tém advertido que, se a exploracdo da Ama-
z6nia se fizer nos moldes tradicionais (ou seja nos moldes consagrados
pela civilizacdo industrial, baseada na expansdo continua do processo
industrial, defendido por Economistas e Engenheiros, sem se levar em
conta a necessidade de se manter o equilibrio ecolégico dinamico), a
biocenose amazénica se converterd, apds a derrubada de sua floresta,
em um deserto.

Enquanto as primeiras conseqiiéncias — a de degradacdo sempre
crescente da biocenose -— segue um raciocinio légico, sustentado por
evidéncias que, embora parciais e dispersas, s@o suficientemente nu-
merosas e consistentes para permitir tais previsées, a ultima — a de
convers@o em deserto — pelas suas infundadas razoes, parece-nos total-
mente absurda, como pretendemos demonstrar.

Do ponto de vista climatologico, como vimos, os desertos situam-se
em regides cuja precipitacio pluviométrica anual, além de acusar in-
dices baixissimos, seu regime é muito irregular, havendo anos conse-
cutivos em que a precipitacdo é insignificante (deserto da Australia)
ou mesmo inexistente (Saara). Refletindo essas rudes condicbes cli-
maticas, as formas de vida nos desertos s@o pouco diversificadas. Eu-
gene P. Odum descreve trés formas de vida das plantas adaptadas ac
deserto: a) as plantas anuais, que evitam a seca crescendo unicamen-
te onde ha umidade adequada; b) as plantas suculentas, como os cac-
tos, que armazenam agua e c) os arbustos de deserfos que tém nume-
rosos ramos apoiados em curto tronco basal e folhas pequenas e grossas
que podem desprender-se durante os longos periodos de seca mais
intensa.

Entretanto, seja quais forem as adaptacdes as condicoes aridas, es-
tas implicam na capacidade de evitar murchamento e de manter-se la-
tente longos periodos, além de aumentar a eficacia da transpiracao, isto
é, a proporcao da matéria seca produzida em relacdo a agua transpi-
rada, nas plantas do deserto, é maior do que nas plantas que néo sao
do deserto.

Além disso, para evitar que a competicdo pela agua traduzisse em
morte ou em deterioracdo de todas as plantas, os mecanismos naturais
de controle de populacéo sdo muito evidentes nos desertos, dai a vegeta-
cao possuir uma distribuicdo esparsa. Geralmente as plantas indivi-
duais estdo separadas entre si, que deixam grandes extensfes de solo
desnudo. Por tudo isso, a fitocenose se caracteriza, também, pela pou-
ca diversidade de espécies, isto é, ntimero reduzido de espécies e as es-
pécies dominantes, relativamente muito abundantes.

Assim como, nos terapos atuais, hd uma estreita relacao entre os
climas regionais aridos e as fitocenoses de deserto, houve também no
passado. Tais correlacoes sdo tdo evidentes que, dentre os diversos indi-
cadores paleoclimdticos — componentes naturais que, por sua conhecida
relacdo com seu habitat fisico, sAo usados como indicadores de oscila-
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cdes macroclimaticas no tempo geologico — a paleoboténica tem sido
nio apenas um dos indicadores mais usuais como ftambém um dos
mais uteis e seguros.

A reconstituicio de tal correlacio é justificavel, uma vez que nos-
so conhecimento sobre o grau de reciprocidade de acdo entre os climas
regionais (macroclimas) e o bidtopo regional é suficiente para
nos capacitar a inferir acerca de sua biocenose resultante, e particu-
larmente de seu componente vegetal — a fitocenose. Assim é que da
interacdo entre qualquer tipo de bidtopo regional (macrobidtopo) e o
macroclima (clima regional) tmido, pluvioso, sem estac@o seca, ou com
esta muito curta e pouca intensa, temos, regularmente, uma vege-
tacdo de floresta.

Como dissemos atras, a biocenose, principalmente a fitocenose, nao
apenas sofre, mas também exerce acfo sobre o clima. Observamos ain-
da que o balanco dessa interacdc varia dependendo da escala do ecos-
sistema. Nos microecossistemas a reciprocidade de acdo pode ser equi-
tativa, podendo, até mesmo, em certos casos, os organismos que habi-
tam o ambiente exercerem uma acdo fundamentalmente mais impor-
tante do que a exercida pela atmosfera que envolve o microecossiste-
ma. Entretanto, no nivel de macroecossistema e de mesoecossistema
as condicbes climdticas, tanto no macroecossistema como nos mesoecos-
sistemas que compbem o macroecossistema, dependem bem mais das con-
dicées macroclimdticas da regido do que das condicoes microclimdticas
da floresta, e 0os microclimas do interior da floresta dependem em grande
parte do macroclima regional.

Dessa constatacao deriva uma outra muito importante que os con-
servacionistas — ecologistas ou ndo — néo devem ignorar: o bioma, que
é a maior unidade de comunidade terresire, tem a forma de vida da
vegetacdo climdtica climax uniforme, porque esta vegetacdo reflete, em
grande parte, 0s tracos principais do clima regional. Conseqiientemente,
ela determina o padrdo estrutural do habitat para animais. Assim, pois,
a vegetacdo climax do bioma da pradaria é a erva, ainda que as espécies
de ervas dominantes possam variar em diversas partes do bioma. Da
mesma forma que a vegetacdo climax do bioma de floresta, refletindo o
clima imido ou supertimido da regido, é representada pelas arvores. E
essa constatacdo da dependéncia do bioma em relacdo ao macroclima
cresce de importancia quando se sabe, como diz E. P. Odum, que “o
bioma inclui ndo apenas a vegetaclo climatica climax, que constitui
a chave para o reconhecimento, mas também os climaces edaficos e as
etapas de desenvolvimento, os quais sdo dominados, em muitos casos,
por outras formas que néo sdo ainda as formas de vida climax climatica.

Por tudo isto, Clements e Shelford (citados por Odum) afirmam:
“toda vez que a forma de vida da vegetaclo reflete os grandes tracos
do clima e determina o cardter estrutural do habitat para os animais,
esta forma uma base segura para a classificacdo ecolégica”. E inversa-
mente, afirma Holdridge, “os dados climdticos podem ser utilizados
para delimitar as principais formacées de vegetacdo”™.

Ora, de acordo com o raciocinio acerca do processo de interdepen-
déncia dos fenémenos da natureza, a previsdo de um deserto onde é hoje
a floresta amazénica, caso esta seja desflorestada, carece de fundamen-
tacdo cientifica.

O bioma florestal da Amazénia resulta diretamente do macroclima
regional equatorial, quente, umido e superumido, com totais pluviomé-
tricos anuais que variam, no espaco, de 1.750 a 3.500 mm. Em toda
sua vasta regiao o bioma florestal da Amazdnia possui apenas 1 a 2
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meses secos, em média — secura de pouca intensidade — ou mesmo
nenhuma. *

Por sua vez, o cardter umido, ou superumido, do macroclima des-
sa floresta depende unicamente da circulacdo atmosférica regional.
Situada em latitudes equatoriais, afastada dos grande centros de altas
pressées tropicais, ou subtropicais (anticiclones permanentes e semi-
fixos do Pacifico Sul e Norte e anticiclones permanentes e semifixos
do Atlantico Sul e dos Acores), a troposfera dessa regiao esta freqiien-
temente sujeita a formacoes de depressdes barométricas (linhas de
Instabilidade Tropicais (IT), tdo comuns no verao das regides de climas
tropicais) durante todo ano. Tais zonas de convergéncia do ar sio ex-
tremamente moveis, e sua passagem é geralmente acompanhada de chu-
vas. Além dessas correntes, causadoras de instabilidade do tempo, a
circulacao atmosférica da Amazonia é freqlientemente perturbada por
outras correntes causadoras de instabilidade acompanhadas de chuvas,
representadas pela Convergéncia Intertropical (CIT) durante todo ano,
embora menos freqiientes na primavera e mais freqiientes no outono
boreais. Tais correntes (CIT) responsaveis por fortes quedas de chuva,
somadas as linhas de IT, asseguram, por si s, o carater sempre umido
do clima regional da Amazbnia, mesmo que 14 ndo chegasse — nota-
damente no inverno — as frentes frias de origem polar (FP), igual-
mente responsaveis por chuvas.

Em contrapartida, os totals pluviométricos nos biomas de desertos
sdo, geralmente, inferiores a 200 mm — raros sao os locais com indice
superior a 250 mm — e muito freqiiente as areas onde a chuva fica com-
pletamente ausente durante varios anos consecutivos.

Portanto, por mais que superestiméssemos a acao da floresta ama-
zbnica no sentido de tornar seu macroclima regional com o carater
umido e pluvioso que hoje ele possui, ndo erxiste fundamento cientifico
para admitir que o desflorestamento da Amazdnia, repito, por mais
completo que viesse a se verificar, tornaria essa regido num deserto, a
né&o ser que admitissemos o maior dos absurdos, isto é, que a retirada
da fitocenose florestal criasse uma das trés condicdes mesologicas res-
ponsaveis pelos atuais biomas de desertos:

a) grandes allitudes: a planicie que constitui o bidtopo da floresta
amazodnica jamais se soergueria a ponto de alcar além do nivel mé-
dio de condensacdo que nessa regido situa-se em ftorno de 3.500
metros.

b) posicdo geogrdfica sob a protecdo de chuvas: refere-se a posicdo a
sota-vento das grandes cadeias de montanhas, protegida dos siste-
mas de correntes de perturbacéo atmoesférica responsaveis por chu-
vas. Tais areas sdo relacionadas as regides néo muito vastas. Ora,
o0 bioma florestal da amazénia, além de se constituir no mais vasto
bioma de floresta pluvial do globo, acha-se, do ponto de vista to--
pografico, totalmente exposto as correntes de perturbacdo atmos-
féricas responsaveis por chuvas nesta regido (IT, CIT, e ¥FP do

“hemisfério Boreal) e as cordilheiras andinas nao representam pro-

tecAo a tais sistemas atmosféricos. Portanto, € bastante evidente
que o desflorestamento em nada afetaria a posicio geografica do
bioma, aberto aos sistemas portadores de chuvas.

c) pressdo elevada das zonas tropicais, ou subtropicais: como vimos,
os mais vastos biomas de deserto estdo localizados nos trépicos e

% Somente uma faixa que se extende de Roraima ao Sul do Pard registra totais mé-
dios que variam de 1.750 a 1.500 mm -— Constitui o chamado “corredor seco”,
onde a estagdo seca tem, em média, 3 meses de duracéo.
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suas imediacdes; que tais desertos s&o uma decorréncia direta
de macroclimas aridos; e estes, por sua vez, resultam dos antici-
clones permanentes e semi-fixos dessas latitudes. Ora, consideran-
do que a localizacao de tfais anticlones nessa secdo da troposfera
decorre unicamente da forma pela qual estd hoje estruturada a
atmosfera segundo o principio do equilibrio dindmico, e que essa
estrutura é determinada pela combinacio forma da Terra, seus mo-
vimentos de rotaco e translacio e pela inclinagio do eixo terrestre
em relagdo ao Sol, evidentemente que o desflorestamento da Ama-
zonia — mesmo admitindo, por hipotese, sua mais completa extin-
cdo — nao poderd mudar tal estrutura ao ponto de deslocar as
zonas de altas pressoOes tropicais para a zona de baixa presso equa-
torial, onde esta localizada a Amazoénia.

Apé6s tais consideracdes a idéia da conversdo do bioma florestal
da Amazénia em um bioma de deserto ndo deve ser aceita nem mesmo
como hipdtese cientifica, pois ndo passa de um simples sofisma, dentre
tantos que séo reportados na literatura paracientifica e que costumam
ser apresentados como evidéncias indiscutiveis. A sofismdvel hipdtese
da conversdo do bioma florestal da Amazénia em deserto resulta de
uma injustificdvel omissdo do alto grau de condicionamento do bioma
pelo macroclima regional.

A hipotese da extincdo da floresta virgem da Amazénia, em nossa
opini@o, deve ser acompanhada da hipotese de sua reconversdo em um
tipo de floresta secunddria, com as caracteristicas ja conhecidas: flora
menos heterogénea que a atual, uma vez que na sucessao de seres de
uma vegetagao secundaria, muitas espécies da vegetac@o original tor-
nam-se menos abundantes, quando nao sdo extintas, em favor de al-
gumas espécies mais aptas as novas condicdes do bidtopo (isto é, de
maior fitness) a se desenvolver na fitocenose secundaria. Tal hipdtese
acredito ser a mais vidvel, pois é a que apresenta as mais inconfundiveis
evidéncias: ao longo do litoral e encosta oriental da alta superficie cris-
talina do Brasil tropical, onde o macroclima é, igualmente, superumido
e imido como o do bioma florestal da Amazonia, sempre que a mata é
destruida por queimada, ou por simples derrubada, para o uso agri-
cola do solo, terminado o periodo de uso agricola — devido, geralmen-
te, ao extremo esgotamento do solo — renasce em tais locais uma ve-
getacdo que, apés se desenvolver através de diferentes etapas (seres
secundarias), as quais vulgarmente chamamos de capoeiras, chega,
apos 80 a 100 anos de evolucdo serial, novamente ao climax de flo-
resta, agora do tipo secundario, resultante final diverso do climax an-
terior.

Outra hipdtese admissivel segundo consideracbes realmente cien-
tificas é a de conversdo em cerrado. Entretanto, acreditamos que esta
hipétese é bem menos vidvel que a anterior, porque o bioma do cerrado
esta, geralmente, correlacionado aos macroclimas semi-umidos, com uma
regular e intensa estacéo seca de 4 a 5 meses de duracao média.

A ocorréncia de cerrados em areas de extensao razoavel, cujo clima
possui menos de 4 meses secos, além de ser bem menos freqiiente, pa-
rece representar uma vegetacao remanescente de um periodo geolégico
em que o clima era menos umido e pluvioso que o atual. * Assim acon-
tece em numerosas areas, tais como nos Estados de Sdo Paulo, Minas
Gerais e na propria Amazdnia. Nessa ultima regifo, as numerosas ilhas
de cerrado estao situadas justamente no citado “corredor seco” que se

# O cariter seco do més refere-se ao critério bioclimatico de Gaussen e Bagnouls que
considera seco o més cuja precipitacio em milimetros é igual ou inferior ao dobro
de sua temperatura média: P < 2T.
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estende de Roraima ao sul do Para. Além disso, essas areas estdo quase
sempre situadas na periferia do bioma de floresta, em contato com os
biomas de cerrado, onde o clima, embora timido, possui 3 meses secos e
seus solos s2o oriundos de rochas sedimentares cuja alta permeabilida-
de reduz drasticamente a capacidade do solo em reter as aguas pluviais.
Como é sabido, a vegetacdo do cerrado, além de estar relacionada ao cli-
ma semi-umido, esta, igualmente, ligado as topografias quase planas das
terras sedimentares.

Contudo, acreditamos ser o cardter climdtico mais importante que
o cardter pedoldgico regional na determinacdo tanto da floresta como
do cerrado, e que a hipdtese da evolucdo de sucessivas seres secunddrias
no atual bioma florestal da Amazbénia chegaria muito mais provavel-
mente ao estdgio final de floresta do que de cerrado, porém com um
tempo de duracado bem maior do que aquele que acontece nas florestas
litordneas do Brasil Tropical, pois nessa ultima regido o solo, de um
modo geral, esta assentado em rochas do chamado complexo cristalino
brasileiro, bem diverso do solo da floresta amazoénica, em grande parte
assentado em rochas sedimentares. Porém, reafirmamos, ¢ reconversdo
do bioma da floresta amazdnica em bioma de deserto, sob as condicdes
do macroclima atual, é simples sofisma, a menos que admitamos um
outro sofisma mais absurdo: a transformacdo radical do clima global da
Terra pelo desflorestamento da Amazénia. A nossa discordincia com
alguns conservacionistas refere-se unicamente a esta questdo. Porém
somos de opinido que se a exploracéo econdmica da Amazonia se proces-
sar dentro dos padroes tradicionais, isto é, ignorando ou omitindo os
principios e leis que regem o equilibrio dindmico ecolégico, nés conser-
vacionistas devemos nos colocar, em tese, em posicdo oposta a tal plano
de desenvolvimento, pois ele asseguraria o progresso, porém este se pro-
cessaria g custa de um sempre crescente acumulo de equivocos que, num
futuro ndo muito distante, o tornaria muito penoso para todos nos.

Para que o progresso da Amazdnia seja acompanhado pela execu-
cdo de planos de Conservacéio da Natureza, nds devemos alertar seguida-
mente aos administradores brasileiros sobre as vantagens dessa po-
litica, que acreditamos serem suficientemente numerosas e seguradoras
de uma melhor qualidade de vida para a sociedade brasileira, para as-
segurar sua aceitacdo. Para tal, entretanto, devemos ter o cuidado de,
em defesa da conservacdo da Natureza, nao levantarmos, mesmo com
as melhores intensoes, hipbteses como a da conversio do bioma flores-
tal da Amazonia em um bioma de deserto. Tal hip6tese, por estar des-
provida de consistente fundamentacao cientifica, além de ndo sobrevi-
ver por muito tempo, pode fazer cair em descrédito, junto aos adminis-
tradores e politicos, aqueles conservacionistas que procuram defender a
causa da Conservacdo da Natureza em bases comprovadamente cienti-
fica, o que hoje, alids, pelas inumeras evidéncias no campo da Fisica e
da Biologia do meio-ambiente, ndo é muito dificil.
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SUMMARY

The great and rapid increase of modern civilization results directly in the discovery and
appliance of techniques ever more efficient in the exploration of the natural resources, which
are reducing gradually. This reduction, however, is not irreversible and may be controlled if
peoples and governments, alerted to their interrelation with the natural resources, recognize
the need to use appropriate mthods to explore and preserve them.

The constant increasing conscientiousness of its importance has influenced many national
governments to take a series of conservationist measures. Brazil has been present at several
International Meetings about the Conservation of Nature and Natural Resources, and are trying
to create a conservationist legislation and substructure.

Such conscientiousness is nowadays so considerable that it contests the traditional con-
ception of development of industrial civilizations, based upon a continuous erpansion, in which
economic and social problems are submitted only to engineering and economic solutions. In
opposition to this concept the Ecologists believe in progress only if it develops in a sense of
natural equilibrium. 'This is the conservationists concept. While for the first concept the
economic-social development is antagonic to Natural Conservation and consequently to natural
equilibrium, the second one tries to prove that development must be processed interrelated with
laws and principles that govern the natural equilibrium.

This controversy has pointed out two gquestions: should the economic exploration of
Amazonia be realized or not? Should it be done under any condition or only under those
granted by the Conservationists? In the case of the former what will happen to its forest biota?

Based on the fact that its vegetation grows in a perfect ecological equilibrium, and that
its progressive deflowering leads to deep changes in the actual conditions of its biotype and
consequent deterioration of its biotic communities, we can understand the justified worries of
the conservationists, The idea of a reconversion of the forest biota of Amazonia into a desert
biota, according to the Conservationists, is not acceptable, even as merely a scientific hypothesis.
The hypothetical extermination of the virgin forest of Amazonia must be accompanied by the
hypothesis of its conservation in a type of secondary forest, since the climatic characteristics
of this region — warm, superhumid or humid throughout the year — has little bearing on the
predominant forms of life of its present vegetation. Thus it will assure most probably the return
of the forest, less probably its ocupation by the cerrado, and never its conversion into a
desert land.

Versdo de Scylla M. V. Eiras

RESUME

La grande et rapide croissance de la civilisation actuelle résulte de la découverte et de
I'application de tecniques chanque foils plus efficientes d’explorer les ressources naturels, ce
guemporte a un graduel appauvrissement de ces ressources. Cet appauvrissement, cependent,
n’est pas irrevocable et pourra étr controlé, se le peuple et les gouvernements serait avertus de
son étrote dependence en relation aux réssources et les faire connaitre la necessité de sa con=~
servation et exploration a travers de métodes convenables.

De la croissance conscientisation de sa importance, a dérivé une série de mésures
conservationistes venues des pluisieurs gouvernement nationaux. Le Brézil se fait presente en de
nombreuses Reunious Intrnationaux sur La Conservation de La Nature et Réssources Naturels
et, son Governement ¥Fédéral, procure creer une lesgislation et une infra-estructure
conservationiste.

‘Tel conscientisation est aujourd’hui considérée su point d’étre contestée la conception
traditionel du procés de la civilisation industriel dans une expantion coniinue en que les
problémes économiques et socieaux soumettus, presque exclusivemente, a les solutions de Génie
et Economie, En s’opposant a cette conception, les Ecologistes aceptent le progrés seulement si le
développement marche en direction de 1’equilibre naturel, Cette c‘est la conception des conser-
vationistes. Tandis que pour la premiére conception, le développement économique-social est
antagonique a la Conservation de la Nature et, par conséquent, a I’equilibre naturel, la deuxiéme
cherche démonstrer qui développe peut se processer en communion avec les lois et principes que
régent l’equilibre naturel.

De cette controverse surge les questions: la exploration économique de 1’Amazonia bréziliene
doit ou ne doit pas étre realizée? Sous quelque condition, ou sous des conditions particuliéres au
Conservationalism? Si n’est pas realizée sous des conditions particuliéres, qu’est-ce qui va
arriver a son bioma forestier?

Basée dans le fait qui sa vegetation se trouve en perfait equilibre écologique, et qui sa
progressive devastation emporterf a profondes alterations dans les conditions actuelles de son
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biotype et la consequante détérioration de ses communauté biotiques, se comprendre les justes
preocupations des Conservationistes, Mais, 1’idée du renouvellement du bioma forestier de
I’Amazonja en un bioma de deserte, comme quelquesuns Conservationistes croient, ne doit pas
étre acceptée ni méme como hipotése scientifique. La extinction hipotetique de la forét vierge
de l’Amazonia doit étre suivie de 1'hipotése de sa reconvertion en type de forét secundaire,
déja que le caracter climatique de cette région-chaude, super-humide o humide pendent tout
I'anée, depende peut de la maniére de vie qui est dominante de sa végétation actuel. Ainsi,
il assurait, plus probablement, le rétour de la forét, et moins probablement, sa ocupation par
le cerrado, e jamais sa réconvertion en desert.

Versiao de Celia Doria
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Padroes espaciais de migracao -

Estado de Sao Paulo

A migracdo foi identificada
como um fator crucial das distri-
buigoes de populagdo da América
Latina. Grande parte da rapida ur-
banizacdo daquela area é conside-
rada como o produto de um movi-
mento global rural/urbano. A
maioria das principais cidades da
regido cresceu desproporcional-
mente, muito mais do que se podia
prever a partir da histéria do cres-
cimento urbano, como parte do
processo de desenvolvimento nas
nacoes, ja altamente desenvolvidas,
da Europa e da América do Norte.
Como se poderia esperar, »um tal
crescimento rapido criou sérios
problemas nos setores da habita-
cdo, do trabalho, da saude e da nu-
tricdo. Além disso, alguns comenta-
ristas admitiram a possibilidade
de que as correntes de imigracao
para as grandes cidades se origina-
ram, em grande parte, nas areas
rurais, agravando, assim, os proble-
mas politicos oriundos do baixo in-
dice de assimilacao dos migrantes
rurais a vida dos grandes centros
urbanos. Alguns sustentaram, por
exemplo, que as taxas inesperada-
mente elevadas da fecundidade de-
mografica nos grandes centros
pode ser explicada pela alta pro-
porcao de recém-chegados migran-

HARRY W. TAYLOR

tes rurais na populacdo de fais
centros. Ao mesmo tempo outros
autores argumentam que a se-
qliéncia migratoria é escalonada,
isto é, que os individuos se transfe-
rem das areas rurais para os pe-
quenos centros urbanos; as pesso-
as, dos pequenos centros urbanos
para maiores aglomeracoes, e as-
sim por diante. E a este problema
que o presente trabalho se dedica.
E uma apresentacio da evidéncia,
sob a forma de padrdes de espaco
de imigracao no Estado de Sao
Paulo. Como este estudo baseia-se
em apenas um Unico caso, ndo se
reivindica o carater de universali-
dade para as descobertas. Ademais,
o nivel de agregacido de dados exi-
ge inferéncia a respeito do com-
portamento individual, de tal modo
que somente podem ser tiradas
conclusbes provisérias acerca dos
padroes. Discute-se, contudo, que
tais conclusdes possam ser conside-
radas como hipéteses tteis de tra-
balho para pesquisas adicionais em
um melhor nivel de exame.

A organizacfo do presente tra-
balho é a seguinte: Em primeiro
lugar s&o descritos os dados utili-
zados e é definida a area de estu-
do. Em segundo, faz-se um breve
relato da histéria da colonizacio
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do Estado de S&o Paulo para faci-
litar a compreensao dos padroes
da migracao. Em terceiro apresen-
ta-se e descreve-se um conjunto de
sete mapas de padroes de migra-
cao. Em quarto, os mapas sdo in-
terpretados. Finalmente, sdo mos-
tradas as qualificagdes do que se
encontrou.

Dados e Areas de Estudos

O Censo Demografico Brasilei-
ro de 1970! apresenta, pela pri-
meira vez, um conjunto razoavel-
mente compreensivel de dados so-
pre migracao, ao nivel do munici-
pio. Entre os dados apresentados
estdo os que permitem derivar os
seguintes valores percentuais:

1. da populacio total do muni-
cipio que nao € nativa do
mesmo.

2. da populacdo total do mumni-
cipio que proveio de uma area
rural fora do municipio.

3. da populacao total do munici-
pio que proveio de um centro
urbano fora do municipio.

4, da populacao rural do muni-
cipio que proveio de uma area
rural fora do mumnicipio.

5. da populacdo rural do muni-
cipio que proveio de um cen-
tro urbano fora do municipio.

6. da populagido urbana do mu-
nicipio que proveio de uma
area rural fora do municipio.

7. da populacdo urbana do mu-
nicipio que proveio de um
centro urbano fora do munici-
pio.

Esses valores percentuais fo-
ram computados por municipio ou

por conjuntos de municipios para
o Estado de Sdo Paulo. Torna-se
necessaria uma palavra de explica-
cao com relacdo as agregacoes dos
municipios. Em 1971 o Estado
compunha-se de 571 municipios.
A dificuldade de elaborar mapas
facilmente legiveis em uma escala
razoavel de publicacdo levou o
autor a utilizar um mapa basico
que mostrasse os limites dos 369
municipios ainda existentes em
1950. Compativel com esse procedi-
mento, todos os dados foram agre-
gados & base da rea de 1950. Essa
pratica permite a producéao de ma-
pas razoavelmente legiveis sem
causar significante perda de deta-
Ihe. Deveria, também, ser esclare-
cido que os dados nao permitem a
identificacdo de fluxos intramuni-
cipios.

Depois que o0s percentuais
acima enumerados foram compu-
tados, esses valores foram conver-
tidos a escores em desvios-padrao,
para mapeamento. Os sete mapas
resultantes sdo apresentados a se-
guir, juntamente com um oitavo
mapa, mostrando nomes dos luga-
res citados no texto. Antes de se
prosseguir com a descricdo e a in-
terpretagdo dos mapas, apresenta-
se um material histérico a guisa de
contexto, no qual os padroes de
mapa podem ser mais facilmente
compreendidos;

Um Breve Histérico da Colonizagao
do Estado de Sao Paulo ?

O Padrdo de colonizagdo de
Sdo Paulo pode ser considerado
como produto de um grande nu-
mero de forcas atuais e historicas
inter-relacionadas. Antes do inicio
do século 19, a cidade de Sao Pau-
lo era um pequeno posto avancado
do Império Portugués, coman-

1 Ministério do Planejamento e Coordenagdo Geral, Fundacfo IBGE, Instituto Brasileiro
de Estatistica, Departamento de Censos, VIII Recenseamento Geral — 1970, Rio de

Janeiro, 1973.

9 Para um melhor detalhamento da Histéria da Colonizacio de Sio Paulo, veja CAMARGO,
José Francisco de. Crescimento da Populagdo no Estado de Sdo Paulo e seus Aspectos
Econdmicos, 3 vols.,, Boletim n.° 153 da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras, da

Universidade de Sédo Paulo, 1952,
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dando as rotas estratégicas da ex-
ploracdo e do comércio no interior
do Brasil meridional e sudoeste.
Desse local partiram as Bandeiras
para os lugares mais longinquos do
Brasil. Contudo, seu hinterland
era apenas parcialmente ocupado.
Em 1836 o municipio da capital
tinha uma populacdo de apehas
21.933 pessoas, enquanto do res-
tante do Estado era de 284.312.3

No inicio do século 19 foi in-
troduzido o cultivo do café no vale
do rio Paraiba. Inicialmente, o café
produzido nessas plantacbes era
exportado através do porto do Rio
de Janeiro. Mais tarde, em mea-
dos do século, a producio de café
j4 havia se espalhado pelo vale em
direcdo a cidade de Sao Paulo.
Essa expansio do cultivo do café,
juntamente com as ligacbes dos
campos de café com a cidade, por
meio de estrada de ferro, levou a
monopolizacdo do comeércio de café
para aquela cidade. Com o aumen-
to da demanda mundial de café, e
as condicOes propicias para sua
producdo no Panalto Paulista, le-
vou a um continuado desenvolvi-
mento e extensdo daquele cultivo,
primeiramente para o norte da ci-
dade e mais tarde para as regides
mais longinquas, parte do oeste e
do sudoeste do Estado.

Ao mesmo tempo que ocorria a
expansdo territorial do café eram
construidas linhas de estrada de
ferro para unir as novas areas de
producido com a Capital (a cidade
de Sdo Paulo); assim, essa cidade
tornou-se o centro de uma rede in-
trincada de linhas de estrada de
ferro, o que, por sua vez, teve gran-
de influéncia sobre o desenvolvi-
vimento econdémico e o padrio
da ocupacéo do Estado.

Assim, a expansfo do cultivo
do café pela superficie do planalto
tornou-se uma forca vital na for-
macdo dos padrdes de colonizacao
da area. Igualmente de vital im-
portancia foi também o abandono

3 Thid.

das plantacgbes mais antigas, & me-
dida que as colheitas declinavam.

Atualmente, o Estado de Sao
Paulo pode ser dividido em cinco
tipos de unidades de colonizacio,
com base na localizacao e nas for-
cas atuantes que influenciam o
crescimento e a atracio relativa
para os migrantes. Essas unidades
sa0 conseqliéncia das forgas histo-
ricas, principalmente aquelas aci-
ma citadas.

A cidade de Sdo Paulo, nicleo
econdmico, politico e social do Es-
tado e seus arredores mais pro-
ximos, constitui um notavel centro
de povoamento. A cidade é uma
das que crescem mais rapidamente
no mundo. Ela nao cresceu apenas
verticalmente, mas horizontalmen-
te, fundindo-se com seus arredores
imediatos. Em 1970 o numero de
pessoas que vivia dentro dos limi-
tes politicos da cidade era de cerca
de seis milhdes.

Uma segunda unidade bem re-
conhecivel é a fronteira agricola,
cujos limites aproximados, em
1970, sdo mostrados no mapa nu-
mero 8. Essa fronteira, obviamen-
te, tem ocupado diversas areas du-
rante o decurso do século passado.
Podemos, de modo grosseiro, dizer
que ela se moveu, como foi dito
mais acima, do leste e do sudeste,
para o norte, oeste e sudoeste. %
o limite da ocupacdo gerado pelo
impulso da producao de café para
exportacdo e outras mercadorias
agricolas utilizadas, principalmen-
te, para o consumo doméstico.

Uma terceira unidade pode
ser descrita como abrangendo
areas em declinio. Tais 4reas se
encontram, geralmente, entre o
nucleo e a fronteira. A existéncia
de tais areas levou JAMES* e ou-
tros® a se referirem & fronteira
paulista como “falsa”.

Uma quarta unidade sdo areas
que foram alguma vez incluidas
entre as areas em declinio, mas
que daquela ocasido para ca tem

4 James, Preston E., Latin America, 4.» edicdo, The Odissey Press, New York, 1969.

5 Tayror, Harry W., “S&o Paulo Hollow Frontier”, Revista Geogrdfica, n.° 79, (no prelo).

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro, 37(2) : 77-90, abr./jun. 1975 79



sofrido um processo de regenera-
cao. Tais areas abrangem A&reas
rurais e centros urbanos que, apos
haver sido parcialmente abando-
nados, encontraram novo impeto
de crescimento motivado por no-
vas demandas do nucleo em cres-
cimento. De modo geral, tais lu-
gares se encontram bastante pro-
ximos da capital e incluem o Mé-
dio e o Alto Vale do Paraiba e
areas como as das Estradas de Fer-
ro Mogiana, Paulista e Araraqua-
rense.

Finalmente, uma quinta uni-
dade se compde de localidades aglo-
meradas na area de declinio, que
tem crescido de modo sustentado
contrariamente a tendéncia geral
das areas adjacentes. Esses sdo, em
grande parte, centros urbanos e,
por vezes, as areas rurais imediata-
mente adjacentes, que comandam
locais estratégicos ao longo das ro-
tas de transporte entre a fronteira
e a Capital. Sua localizacido permi-
tiu-lhes tornarem-se pontos de po-
voamento e centros de comércio
regional para grandes areas tri-
butarias. Alguns exemplos de tais
areas sdo Bauru, Jau, Ourinhos,
Ribeirao Preto e Araraquara.

Os Padrdes do Mapa

O que foi dito com relacado aos
padrdes de povoamento constitui
um contexto muito Util que permi-
tira facilitar a clareza da descricao
seguinte dos mapas de migracao.
Cada mapa € descrito de cada vez.
Essas descricdes sdo entdo segui-
das por uma tentativa de interpre-
tacao dos padroes.

O mapa 1 mostra as distribui-
cOes dos migrantes por municipio
sem distincOes entre suas origens
rurais e urbanas e sua destinacéo.
Verifica-se, claramente, que as
areas, cuja populacido é constitui-
da de grandes proporcbes de mi-
grantes, sdo o ntcleo (incluindo a
Capital e suas imediacOes mais
proximas) e a fronteira agricola.
Um eixo de elevados percenfuais
migrantes se estende, também, da
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Capital até Campinas, o segundo
maior centro urbano do Estado.
Além disso, Ourinhos e Bauru, ci-
tadas previamente como centros re-
gionais, mostram valores bem aci-
ma da média para o Estado.

O mapa 2 mostra que a popu-
lagcao da fronteira agricola é cons-
tituida de uma grande porcio de
migrantes das 4reas rurais, en-
quanto que grande parte do resto
do Estado, inclusive a area do nu-
cleo, mostra valores bem abaixo da
média. Areas que ndo pertencam
a fronteira agricola e que possuam
valores acima da media parecem
ocorrer de maneira espacial alea-
toria. :

O mapa que apresenta os pa-
droes de migrantes dos centres ur-
banos (mapa 3) é muito mais com-
plexo do que os dois anteriores.
O nitcleo é facilmente reconheci-
vel por seus elevados valores, além
disso, o mesmo eixo notado no
mapa 1 se estende até Campinas.
Mais ainda, o Alto e o Médio Vale
do Paraiba exibem elevados valo-
res. A fronteira agricola é caracte-
rizada por altos valores, mas esses
nio parecem nem tio elevados
nem tédo distribuidos de modo con-
tinuo, como ocorre nos mapas 1
e 2. Finalmente, os centros regio-
nais parecem emergir claramente
com valores bem acima da média
para locais como Araraquara, Ri-
beirdo Preto, Ourinhos, Botucatu,
Marilia, Tupa e outros.

Quando os migrantes sao di-
ferenciados de acordc tanto com
o tipo de origem como com o tipo de
destino os seguintes padroes po-
derdo ser anotados. O mapa nu-
mero 4, onde estdo plotados os va-
lores das migracées rural/rural,
mostra valores elevados na fron-
teira agricola, e imediatamente
atrds da mesma. A capital e gran-
de parte de suas circunvizinhancas
além do vale do Rio Paraiba apre-
senta valores bem abaixo da mé-
dia, enquanto Campinas e os Cen-
tros Regionais de Araraquara, Ri-
beirao Preto e Bauru apresentam
valores em torno ou abaixo da mé-
dia.



A migracéo rural/urbana (ma-
pa n.° 5) parece demonstrar o mes-
mo padrao do que o da migracao
rural/rural, com as seguintes modi-
ficacoes. Os elevados valores carac-
teristiscos da fronteira agricola pa-
recem menos difundidos. Os cen-
tros regionais a que se fez mencéo
estao bem abaixo da média, en-
quanto que a Capital e suas ime-
diacGes mostram variacdes em tor-
no da média.

Os padroes de migracdo ur-
bana/urbana (mapa n.° 6) mos-
tram a Capital e suas imedia-
cbes, o eixo de Campinas e o
Alto e Médio Vale do Paraiba,
com valores elevados. Centros
regionais como Botucatu, Bau-
ru, Ourinhos, Riberdo Preto, Mari-
lia, Tupa e outros, apresentam va-
lores bem acima da média. A fron-
teira agricola, embora contenha al-
gumas areas de elevado valor, nao
apresenta valores geralmente tao
elevados do que aqueles existentes
nos mapas previamente descritos,
nem valores elevados distribuidos
por areas mais extensas.

Finalmente, o mapa n.° 7 in-
dica que a &rea nucleo possui va-
lores extremamente elevados para
as migracbes urbana/rural. Exce-
tuando-se os valores esparsos, o
restante do Estado parece, relativa-
mente, homogéneo com relacdo a
este fendmeno. Embora parecam
haver alguns elementos interes-
santes para o padrio, tais como
um pique de valor em Bauru, que
declina gradualmente para fora em
todas as direcdes, pouca significan-
cia podera ser encontrada nesta es-
cala de analise.

Interpretacao dos Padrdes de Mapa

Como foi dito mais acima, os
mapas apresentados devem ser in-
terpretados dentro do contexto de
um sistema de uma populagio em
evolucdo, da. qual a migracdo €
parte. As duas unidades principais
desse sistema sdo um nucleo em
crescimento e uma fronteira agri-
cola. Os mapas de migracéo néo

diferenciada mostram essas duas
unidades como os maiores recipi-
entes de migrantes. Além disso,
quando a migracdo é diferenciada
de acordo com os tipos de origens
e destinacdes, os padroes resultan-
tes parecem sustentar a teoria de
migracio escalonada.

A Capital e seus arredores,
além dos centros regionais maio-
res, tais como Campinas, Ribeirdo
Preto e Araraquara, recebem gran-
de ntimero de migrantes de ocutros
centros urbanos como proporcao
de suas populacoes totais. Estes
lugares recebem menos pProporcao
de migrantes das areas rural. Em
contrapartida, essas localidades re-
cebem proporcoes muito menores
de migrantes de ambas as fontes,
mas tais migrantes sao diferencia-
dos entre migrantes das areas ru-
rais, que se transferem tanto para
setores rurais quanto para setores
urbanos da fronteira e em um nu-
mero de migrantes muito menor
dos centros urbanos que tende a se
transferir para tais areas. De tais
moldes parece razoavel fazer-se as
seguintes inferéncias. Os migran-
tes das areas rurais tendem a se
mudar para outras areas rurais ou
para centros menores dentro da
hierarquia urbana. Migrantes de
centros urbanos menores tendem a
se mudar para centros urbanos
maiores.

Tais correntes estiao coerentes
com a teoria da migracdo escalo-
nada.

Qualificagdes dos Achados

Embora os padroes dos mapas
possam ser interpretados em apoio
a teoria da migracao escalonada, a
aceitacio da validade desta inter-
pretacdo esta condicionada a um
certo numero de fatores. O nivel
da agregacao de dados é de mu-
nicipio. Assim, os mapas retratam
as caracteristicas dos municipios
relacionados com o numero e tipo
de migrantes para aquelas locali-
dades, como uma proporcao de sua
populacéo total. Conseqlientemen-

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro, 37(2) : 77-90, abr./jun. 1975 8]



te, a interpretacdo acima se baseia
na inferéncia dessas caracteris-
ticas acerca do comportamento dos
individuos e grupos de individuos
que constituem a populacéo de tais
localidades. Embora os dados agre-
gados por municipios paregam bem
melhores para essa finalidade do
que aqueles agregados no nivel de
estado ou nacional, a ‘melhor evi-
déncia é aquela na qual os indivi-
duos possam ser tratados como
unidades de dados separados. Tais
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dados nio sio largamente distri-
buidos, mas parece que amostras
de cinco por cento serdo brevemen-
te colocadas mais & disposicdo dos
pesquisadores. Os achados basea-
dos nos mapas aqui apresentados
parecem encorajar exploracoes adi-
cionais de padrdes de migracéao,
utilizando dados agregados por
subdivisbes civis locais e maiores
esforcos para tornar os dados indi-
vidualizados mais disponiveis em
publica¢des mais padronizadas.
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Fatores socioeconomicos na fecundidade
Estado de Sao Paulo - Brasil

Um dos problemas mais am-
plamente reconhecidos e debatidos
na América Latina é o do rapido
crescimento demografico. A preo-
cupacao existente em relacio a este
assunto é demonstrada pela pro-
liferacéo da literatura sobre o mes-
mo. Tem-se dedicado muita aten-
cdo, em especial, & fecundidade. O
Censo Demografico Brasileiro de
1970 * fornece uma fonte de dados
publicados de grande relevancia
para o problema. O principal obje-
tivo do presente trabalho é de con-
tribuir para uma melhor compre-
ensao da fecundidade e dos fatores
sociceconémicos que a influén-
ciam. O dado primario analisado é
o municipio? através dos dados
agregados sobre a fecundidade e as
variaveis socioecondémicas a ela as-
sociadas. O principal instrumento

HARRY W. TAYLOR

analitico empregado é a anilise de
regressao multipla. Antes de se
proceder & analise propriamente
dita, parece 1util fazer breves co-
mentarios relacionados com o as-
sunto.

0 Problelha

As taxas anuais de crescimen-
to populacional na América Latina
variam de pais para pais, oscilando
de cerca de 1,7% na Argentina,
Porfo Rico e Uruguay, até 3,9%
na Costa Rica. O pais mais popu-
loso, o Brasil, sofreu uma taxa de
crescimento de 2,9% durante o pe-
riodo de 1960 a 1965°% e é provavel
'que essa taxa tenha aumentado
desde 1965. Durante o periodo de
cinco anos acima citado, a Ameé-
rica Latina, como um todo, expe-

1. Censo Demogrdifico do Brasil, Recenseamento Geral VIII, 1970, Ministério do Planejamento
e Coordenagdo Geral, Fundacio IBGE — Diretoria Técnica, Superintendéncia de Estatisticas
Primarias do Departamento de Censos, RJ, 25 volumes.

2. Um municipio pode ser considerado como o equivalente do condado americano em tamanho

e com relacgdo & funcgéo governamental,

3. Miro, Carmen A.

“The Population of Twentieth Century Latin America’’,

no trabalho

“Population Dilemma in Latin América”, op. cit. p. ix.
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rimentou uma taxa anual de cres-
cimento de 2,8% ¢ Talvez o fato
mais impressionante seja o de que
as previsdes concernentes a popu-
lagdo da América Latina no ano
2000 estimam que a mesma tera
quase certamente dobrado e prova-
velmente triplicado, com relagéo ao
seu valor de 1965%. Os problemas
socioeconbémicos que ocorrem, jun-
tamente com tais taxas de cresci-
mento, estdo sendo examinados
com muita atencéo pela literatura
mais recente. N3o ha, pois, porque
tentar trata-lo no presente do-
cunmento. Em vez disso, este estu-
do focaliza a fecundidade como o
fator importante que existe por
baixo das taxas de crescimento.
Antes de se proceder a uma ang-
lise de fecundidade em uma deter-
minada area de estudo — o Estado
de Sao Paulo, Brasil — iremos si-
tuar o trabalho em seu quadro con-
ceitual.

Taxas de Crescimento e Teoria de
Transic¢ao

Uma teoria muito aceita em
relacdo ao crescimento demogra-
fico é a da “transicio demogra-
fica”. Essa teoria é baseada, em
grande parte, na transformacéao
em modelos da experiéncia histé-
rica do atual mundo industriali-
zado, principalmente a Europa
Ocidental e a Anglo-América. A
teoria da transicdo pode ser con-
siderada como tratando de ‘“duas
condicoes de estabilidade e uma de
mudanca” ¢. Ela classifica mais es-
pecificamente a experiéncia histé-
rica de um pais em trés fases. A
primeira fase se caracteriza por
elevadas fecundidade e mortalida-
de. Na segunda fase a mortali-
dade declina, enquanto que a fe-
cundidade permanece elevada. Na
terceira fase, que é a final, as ta-

4. Ibid.

xas de fecundidade caem, trazen-
de o sistema para suas baixas taxas
originais de crescimento. Presumi-
velmente, a América Latina, ou a
major parte desta, estd atualmente
na segunda fase de transicao.

A teoria da transicdo, pois,
transforma em modelos a histéria
demografica da parte industriali-
zada do mundo ocidental. Os dois
fatores que explicam as taxas de
crescimento sdo a mortalidade e a
fecundidade.

Os declinios na mortalidade
podem ser, em grande parte, atri-
buidos ao desenvolvimento e difu-
sdo da medicina preventiva e cura-
tiva, e aos aperfeicoamentos na
alimentacdo € no padrao de vida.
Os fatores que contribuem para
reducdo na fecundidade ndo sao
tdo facilmente identificaveis. As
discussfes atuais no tocante a
explanacao das taxas de fertilidade
giram também em torno da teoria
derivada a partir da modelizacido
da experiéncia histérica das na-
coes atualmente industrializadas.

Industrializa¢ao e Fecundidade

As tentativas para explicar e
fazer previsées sobre o crescimen-
to da populacdo tém uma longa
histéria. Talvez a primeira e mais
famosa controvérsia sobre o pro-
blema tenha sido aquela que ocor-
reu entre Malthus e Ricardo. Mal-
thus elaborara sua teoria do cres-
cimento geométrico da populacao
como argumento estratégico con-
tra as “Poor Laws” inglesas do co-
meco do Século XIX. Enunciada
de modo simplista, esta teoria sus-
tenta que as pessoas tendem a po-
voar em grau maior do que sua sub-
sisténcia. ” Ricardo, em seu ataque
a Lei do Milho, argumentava que
a subsisténcia é culturalmente de-
finida e de que longas e sustenta-

Stycos, J. Mayone and Arias, Jorge, “Introduction” Population Dilemma in Latin América,
P

op. cit. p. ix.
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Englewood Cliffs, 1970, p. 629.

7. RoLL, Eric. A History of Economic Thought, 3.2 Edicdo,
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das elevacdes do padréo de vida le-
variam as pesscas a revisar seus
pontos de vista em relacdo ao mais
baixo padrao de vida aceitavel por
elas. Como resultado disto, Ricar-
do sustentou que as pessoas se abs-
teriam voluntariamente de procri-
“ar, apds atingir um nivel coerente
com aquele novo padrdo.® A his-
toria demografica do mundo oci-
‘dental industrializado parece con-
firmar a argumentacdo de Ricar-
do. A conformidade da experiéncia
ocidental com a posicao sustentada
por Ricardo tem levado muitos da-
queles que se preocupam com 0 ra-
pido crescimento demografico em
processo na América Latina, a te-
rem esperancas de que, a medida
que ocorra a industrializacdo da
regido, decline ao mesmo tempo
a fecundidade com a conseqiiente
reducao das taxas de crescimento.
Tais expectativas parecem estar se
chocando com a experiéncia atual
no Brasil, o pais de mais rapida in-
dustrializacao da América Latina e,
provavelmente, do mundo.

Pesquisas mais recentes sobre
o problema das taxas de fecundi-
dade e o de sua vinculagido com a
industrializacdo tém tratado tais
fatores como relacionados com o
crescente emprego da mulher.
Considera-se que quando a mulher
passa a fazer parte da forca-de-
trabalho, passa aoc mesmo tempo
a praticar um controle voluntério
do crescimento da familia, com vis-
tas a garantir a renda adicional
familiar, que um tal emprego per-
mite fornecer. Entretanto, vem
sendo dada mais atencdo a um fa-
tor concomitante da industrializa-
cdo, da maior importancia: a cres-
cente urbanizacéo.

Urbanizagéo-e Fecundidade

Em sua forma mais simples, o
processo da urbanizacdo pode ser

8. Ibid, pp. 173-194.

9. RosisoN, W.C. ‘“Urbanization and Fertility:

descrito como uma concentracac
cada vez maior de pessoas em
grandes nucleos de povoacdo que
chamamos de cidades, vilas, etc.
Contudo, esse processo possui mui-
tas implicacdes importantes. As
implicaces relevantes para a fe-
cundidade incluem as mudancas
na atitude com respeito ao estilo
de vida e ao valor dado as gran-
des familias. Além disso, elas
abrangem um acesso cada vez
maior & educacfo, a informacédo e
a0s servicos assistenciais de saude.
Aqui, novamente, a experiéncia dos
palses industrializados do ocidente
parece levar a expectaitiva de que
as taxas de fecundidade declina-
rao a medida que a urbanizacio se
processe na América Latina. Re-
centes estudos, contudo, parecem
nio dar razbes para um tal otimis-
mo. W. C. Robinson, por exemplo,
sustenta que os indices de fecundi-
dade nos centros urbanos dos pai-
ses em desenvolvimento nao séo
menores do que os indices verifica-
dos nas regides rurais daqueles
mesmos paises, ® ao passo que H.
Browning reporta um aumento da
fecundidade wurbana na América
Latina, ° devido provavelmente a
demasiadamente rapida migracdo
rural/urbana e a introducao conco-
mitante de fortes atitudes rurais
nos centros urbanos da América
Latina.

Dados e Metodologia

As andlises dos indices de fe-
cundidade podem classifica-los em
duas categorias: 1) aqueles que
tratam dos agregados nacionais

ou estaduais e 2) aqueles que tra-

tam de amostras dos individuos.
Os estudos do primeiro tipo tém
procurado principalmente as asso-
ciacoes entre os indices de urbani-
zacao e as medidas de fecundidade.
Aqueles do segundo tipo tém-se

the non Western Experience”, Milbank Memo-

rial Fund Quarterly, Vol, 41, julho de 1963, pig. 291 a 308.

10. BrOwWNING, H. Em The Urban Ezxplosion in Latin America:

A Continent in the Process

of Modernization, Cornell University Press, Ithaca, 1967, pag. 87.
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preocupado com aquelas variaveis
explicativas, tais como a alfabeti-
zacdo, a idade na primeira gravi-
dez, o emprego, a estrutura fami-
liar, a religido e caracteristicas
semelhantes. Este estudo é seme-
lhante aqueles da primeira cate-
goria, no sentido de que ele trata
dos valores agregados, mas afasta-
se deles, entretanto, de dois modos.
O primeiro desvio se situa no ni-
vel da agregacdo. A unidade geo-
grafica para a qual os dados sdo
agregados é o municipio, a subdi-
visao politico-administrativa local.
Em segundo lugar, o estudo explo-
ra as associacoes neste nivel de
agregacdo entre algumas das va-
riaveis socioecondémicas mais fre-
gientemente tratadas no segundo
tipo de estudo. Deve ser feita mais
uma distincdo: os estudos de am-
bas as categorias tém sido ou lon-
gitudinais,
dados relativos ao mesmo local,
através do tempo, ou latitudinais,
ou seja, tratam de uma secdo no
tempo. O presente estudo é do 1l-
timo tipo por necessidade, j& que o
censo brasileiro de 1970 é o primei-
ro daquele pais que fornece uma
cobertura abrangente da fecundi-
dade e das variavels socioecon6mi-
cas relevantes.

O censo brasileiro de 1970 é
apresentado em 25 volumes, um
dos quais fornece valores globais,
isto é, agregados para o Brasil
como um todo. Os volumes restan-
tes apresentam dados agregados ao
nivel de estados de suas subdivi-
soes, como a microrregido e o mu-
nicipio. Este estudo trata dos agre-
gados ao nivel de municipio para
o Estado de Sao Paulo. O numero
de municipios daquele Estado, em
1970, era de 571. Por razoes restri-
tivas de computacio, aquelas 571
unidades foram agrupadas nos 369
municipios aos quais elas perten-
ciam em 1950. Nesse processo hou-
ve muito pouca perda de informa-
céo.

Os dados apresentados no cen-
so abrangem uma larga gama de
variaveis socioecondmicas, muitas
das quais parecem uteis para o tes-
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isto é, tratam de -

te de uma série de hipodteses le-
vantadas na literatura sobre a fe-
cundidade. Tais hipoteses postu-
lam relacionamentos entre a fe-
cundidade e a urbanizacdo, a al-
fabetizacdo e as estruturas de em-
prego, tendo sido inicialmente in-
corporadas em um modelo de re-
gressao multipla da forma seguin-
te:

Yy = f(Xl, Xo, X3y o vn Xg).

Onde a variavel dependente é
a taxa de fecundidade, expressa
como o numero de criancas nasci-
das vivas por 1.000 mulheres, en-
tre as idades de 15 e 49 anos, e
onde as varidveis independentes
sfo as seguintes:

1) Percentagem da populacgéo
que reside nas areas ru-
rais.

2) Percentagem da populacao
acima de cinco anos que é
alfabetizada.

3) Percentagem das mulheres
de 10 anos e mais traba-
Thando na industria.

4) Percentagem dos homens
de dez anos e mais traba-
lhando na industria.

5) Densidade da populacio

urbana.

6) Densidade de populagao ru-
ral.

7) Densidade da populacio
total.

8) Percentagem da populacao
constituida de migrantes
de areas rurais.

9) Logaritmo do potencial da
populacao.

Os dados relevantes foram se-
lecionados a partir do volume rela-
tive ao censo do Estado de Sao
Paulo e convertidos nas medidas
acima mencionadas.

A escolha do Estado de Séao
Paulo como caso de estudo isola-
do requer talvez uma explicagdo.
Um completo estudo latitudinal do
Brasil, com dados agregados a ni-



vel de municipio, implicaria em
cerca de 5.000 casos, estendendo-se
através de regiGes geograficas al-
tamente diversificadas tanto eco-
noémica quanto social e geografica-
mente. O grande ntimero de casos
levantaria problemas de coleta e de
processamento de dados. Também
a natureza altamente diversificada
do Brasil e de suas regioes torna-
ria a amostragem aleatdria de toda
a populagcdo dos municipios bas-
tante precaria. Além disso, niao pa-
rece haver bases racionais, no pre-
sente caso, para uma amostragem
estratificada.

O Estado de Sdo Paulo consti-
tui uma Aarea razodvel de exame
para o relacionamento entre a fe-
cundidade e as variaveis socioeco-
nomicas. E uma area que passou e
ainda esta passando por um pro-
cesso de alta industrializacio e ur-
banizacdo. Além disso, as taxas de
fecundidade e medidas das varia-
veis socioecondémicas relevantes
variam de municipio para munici-
pio dentro do préprio Estado. Fi-
nalmente, ha recentes relatorios de
declinio da fecundidade em S&o
Paulo.

As Variaveis Explicativas

Como foi dito acima, cada
uma das variaveis explicativas uti-
lizadas no presente modelo esta re-
lacionada com alguma hipétese
que procura explicar a fecundi-
dade. O substrato racional do mo-
delo deve ser explicitado. Estudos
anteriores sugerem que o0s relacio-
namentos inferidos entre a fecun-
didade e a industrializacdo e/ou a
urbanizacdo que surgiram da mo-
delizacdo da histéria ocidental,
sdo de duvidosa validade para a
América Latina. A aparente falha
do modelo ocidental em explicar a
experiéncia latino-americana pode
ser devido ao fato de que os relacio-
namentos postulados séo indiretos,
isto é, que é possivel que as de-
corréncias esperadas da industria-
lizagdo e da urbanizacao, tais como
o aumento do indice de alfabetiza-
dos, a mudanca de altitude em

relacao ao tamanho da familia e &
absorcao da mulher pela forca de
trabalho, sejam causas diretas do
declinio da fecundidade e que
aquelas ocorréncias sejam, por sua
vez, influenciadas pela industriali-
zacdo e pela urbanizagio. Ademais,
é possivel que aqueles fatores dire-
tos ndo tenham acompanhado a
industrializacdo e a urbanizacio
na América Latina com o mesmo
grau como ocorreu nas atuais
nacoes desenvolvidas. O modelo
entéo busca descobrir tais relacoes
diretas, enquanto incorpora medi-
das de urbanizacéo e de industria-
lizacdo de tal modo que o impacto
de cada uma das varidveis possa
ser avaliado no contexto de um
sistema maior (embora de modo
algum completo). O modelo e g
relacio entre as varidveis por ele
expressa serdo tratados mais tarde
de maneira sumdiria. Mas neste
momento a matriz de correlacées
que exprime os relacionamentos
entre a fecundidade e cada uma
das variaveis tomadas, separada-

z

mente, é examinada.

TABELA 1

Coeficientes de Correlacéo,
Taxa de Fecundidade para
Variaveis Independentes

Varidvel r
1 .47
2 —.65
3 —.22
4 —.17
5 —.13
6 .06
7 —. 117
8 AT
9 —.21
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Urbanizacao e Alfabetizacao

As duas variaveis de maior as-
sociacdo com a fecundidade sdo a
alfabetizacdo (r = —.65) e a por-
centagem da populacdo rural
(r = .47). Essas duas variaveis sdo
altamente correlacionadas ......
(r = —.774), o que sugere que uma
é causa da outra, ou que ambas
tém uma origem comum. E prova-
vel que o acesso a educacac nas
areas rurais seja altamente limi-
tado. Na verdade, essa idéia é tao
amplamente aceita que ndo hj
necessidade de maiores considera-
¢oes aqui. O aspecto importante a
ser ressaltado é que provavelmente
as elevadas taxas de fecundidade
nas areas rurais sejam atribuiveis,
em grande parte, aos baixos
niveis de educacdo em tais areas.
Do mesmo modo, os baixos
niveis de alfabetizacdo implicam
em baixos niveis de produtividade
e renda, o que, por seu lado, inibe
as modificacoes de atitude acerca
do tamanho da familia, do tipo da-
quelas inferidas por Ricardo. Essa
sugestdo de associacdo nio pode
ser testada, em razdo da auséncia
de dados sobre a renda nos censos
publicados.

Emprego na Indistria

Entre as outras variaveis so-
cioecondmicas, aquelas com os
mais elevados indices de associa-

cdo com a fecundidade séo: a) o

percentual da forca de trabalho fe-
minina empregada na industria

(r = —.22) e b) o percentual de
homens também ali empregados
(r = —.177). Embora esses relacio-

namentos parecam muito débeis,
o sinal estd certamente na di-
recdo esperada, isto é, que am-
bos estejam inversamente rela-
cionados com a fertilidade. Ai,
entdo, a natureza dos dados,
tal como estdo apresentados no
censo, poderdo esconder um re-
lacionamento mais forte. Por
exemplo, 0 ntimero de homens e
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mulheres que constituem a forca
de trabalho total, de acordo com o
censo, abrange todas as pessoas de
dez anos de idade e mais, sejam
economicamente ativas ou néo.
Essa pratica tende a subavaliar o
numero de pessoas empregadas na
indtstria, na area urbana, como
um percentual das pessoas que pos-
suem ou que estdo pedindo em-
prego.

Fontes de Migragao

Uma hipoétese largamente acei-
ta, relacionando o fracasso da ur-
banizacdo em reduzir as taxas de’
fecundidade, afirma que um im-
portante componente do cresci- -
mento urbano na América Latina
é a migracdo das areas rurais, o
que faz com que as atitudes rurais
em relacdo ao tamanho da familia
sejam transportadas para as cida-
des com pequenas modificagcbes a
curto prazo. Como resultado disto,
presume-se, as taxas urbanas de
fecundidade s2o aumentadas. A as-
sociacdo estatistica entre a fecun-
didade e o percentual da popula-
cio total constituido por migran-
tes das areas rurais, embora apa-
rentemente fraca (r — .17), parece
dar apoio a essa hipétese, ja que
o sinal é positivo. Ademais, o censo
nao fornece dado algum com rela-
cao ao tempo de permanéncia des-
ses migrantes na cidade em ques-
tdo. E provavel que migrantes
malis recentes sejam caracteriza-
dos por taxas de fecundidade mais
elevadas do que aqueles mais
antigos que ja sofreram algum pro-
cesso de assimilagéo.

Medidas Geograficas

Entre as medidas empregadas,
que podem ser denominadas de
geograficas, estdo as densidades
populacionais e 0 potencial da po-
pulacdo. As densidades foram cal-
culadas para as populagdes urba-
nas, rurais e totais. Nenhuma des-
sas estava fortemente associada



com a fertilidade, sendo seus r res-
pectivamente de —.13, —.06 e
—.17. Assim mesmo, seus sinais
sdo instrutivos. Todas as trés me-
didas estdo inversamente relacio-
nadas com a fecundidade.

O emprego do potencial de po-
pulacédo como variavel explicativa
exige, provavelmente, um comen-
tario. Essa medida e seus conceitos
subjacentes constituem a pedra
fundamental da analise macro-
geografica. Ela pode ser conside-
rada como uma medida de intera-
cdo potencial e demonstrou estar
associada com muitas variaveis,
entre as quais a migracéo, a renda
e os fluxos de informacdo. ! Cada
uma dessas variaveis, por sua vegz,
parece ter alguma relacdo com a
fecundidade. A associacdo estatis-
tica entre a fecundidade e o logo
(?) do potencial de populacao
(r = —.21) é mais elevada do que
qualquer uma das medidas de den-
sidade, e parece indicar sua pro-
pria inutilidade como variavel de
controle na tentativa de explicar a
fecundidade. No computo geral,
tais variaveis geograficas parecem
indicar que, & medida que a inte-
racao potencial e de densidade au-
mentam, podem ser esperados de-
clinios nas taxas de fecundidade.

Resultados de Regressao Miltipla

Foram empregadas no total
nove variaveis independentes no
modelo de regressdo multipla, na
tentativa de explicar os diferen-
ciais de fecundidade na superficie
do Estado de Sao Paulo. Quando
sao usadas todas as nove variaveis,
o multiplo R? é igual a .50. Con-
tudo, através de uma série de re-
jeicbes de varias variaveis, verifi-
cou-se que 48% da variancia total
podia ser explicada através da tuti-
lizacdo de seis variaveis indepen-
dentes. Os resultads da regressao
multipla usando seis varidveis in-
dependentes sdo dados a seguir:

TABELA 2

RESULTADOS DA MULTIPLA
REGRESSAO VARIAVEL
DEPENDENTE: TAXA DE

FECUNDIDADE

(em nascidos vivos, 1969 por 1.000
mulheres entre 15 e 49 anos)

Coefici-
Variavel Independente ente de
Constante — 264.35 Regres-
sao
1. Porcenfagem de alfabe-
tizados .............. 0.22
Porcentagem de rurais —2.51
Porcentagem de mulhe-
res de dez anos ou mais
empregadas na indus-
tria ... o —1.72
4. Porcentagem de ho-
mens de dez anos ou
mais empregados na in-
dastria .............. 1.09
5. Potencial da populacgéo
(em 1.000.000 por mi-
Tha) ......ccvvivnnn. 0.43
6. Porcentagem da popu-
lacao constituida de mi-
grantes rurais ....... 0.14

Média e Desvio Padrio
da Taxa de Fecundida-
de: 115.6. 27.2

R2 — 0.48
F = 55.1

Uma Avaliagao do Modelo

O modelo de regressdo mul-
tipla acima parece instrutivo no
que diz respeito as taxas de fecun-
didade em Sao Paulo e talvez pos-
sa ser estendido a outras partes da
América Latina. Parece confirmar
0 ponto de vista de que a medida
que a urbanizacdo prossegue, pode
ser esperado declinio nas taxas de
fecundidade. A urbanizacio, con-
tudo, parece um fator indireto,

11. Vide, por exemplo: Warntz, W. and Woldenberg, M.J., “Concepts and Applications Spatial
Order”, Harvard Papers in Theoretical Geography, n.© 1 Geography and the Properties of

Surface Series, 1967.
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operando através de forcas tais
como a educacéo, os fluxos de in-
formacéo e a absorcdo da mulher
na forca de trabalho.

Isto ndo deve necessariamente
significar que hé razdes para gran-
des otimismos, ja que as forcas que
agem para reduzir as taxas de fe-
cundidade parecem estar inibidas
pela forca e natureza dos fluxos de
migracdo na América Latina.

Antes de encerrar devem ser
ressaltadas algumas limita¢des do
presente estudo. Em primeiro lu-
gar, se a utilizacdo dos dados cen-
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sitarios publicados, agregados ao
nivel do municipio oferece vanta-
gens, esta possui também contra-
partidas. Medidas tais como a ida-
de da primeira gravidez, a renda,
o tipo étnico e a estrutura familiar
nao podem ser incluidas. Da mes-
ma forma, a duracgio da residéncia
dos migrantes rurais nas areas ur-
banas é impossivel de ser verificada
a partir dos dados censitirios pu-
blicados. Este estudo, portanto,
deve ser visto como uma tentativa
para complementar estudos basea-
dos em dados individuais.



A serra do Mar e o litoral na
drea de Caraguatatuba - SP

Contribuiciio & Geomorfologia Litordnea Tropical® - 1

OLGA CRUZ **

INTRODUGAO
1 — Objetivos

O litoral, faixa de contato entre o mar e o continente, possibilita
varios tipos de estudo, pois é uma 4rea essencialmente dinamica, pas-
sivel de modificacoes, tanto lentas como rapidas, no espaco e no tempo.
Um destes tipos de estudo é a sedimentacao litoranea (CRUZ, 1961). Em
sistemas morfogenéticos de areas tropicais imidas foram feitos estudos
na area de Iguapé—Cananéia (CRUZ, 1965 e 1966a), o maior conjunto
sedimentar litoraneo paulista, em sua maior parte arenoso, com acumu-
lacdo e remanejamento continuos, por agdo das aguas continentais,
das correntes de vagas, de ventos e de marés. As indagacoes a respeito
da origem desse material arenoso disponivel orientou o presente trabalho
na observacao da retaguarda das zonas litoridneas, dando-se énfase
a evolucéo das escarpas da borda do planalto Atlantico, a Serra do Mar
(CRUZ, 1996 e 1969). Grande parte dos problemas da costa Sudeste e
Sul brasileira depende diretamente da evolugdo, passada e presente,
dessas vertentes escarpadas. Seus processos desencadeiam agdes de

* Transcricdo da Série Teses e Monografias, n.c 11 do Instituto de Geografia da Univer-
sidade de Sao Paulo.

LA Tese de Doutoramento realizada sob orientacfo do Professor Dr. Aziz Nacib Ab’Saber
apresentada em 18-12-1972, — Departamento de Geografia — F.F.C.L.H. — U.S.P.
N. da R. — Por razdes de espaco a publicacgfio desta Tese terd a seguinte distribuicfio:
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desgaste, por vezes de grande amplitude, determinando a evolugéo lito-
rianea. Essas acOes fornecem elementos novos a sedimentacéo e modi-
ficam a paisagem litoranea de forma lenta ou brusca. Neste ultimo
caso, servem de exemplo os acontecimentos de grande repercussio, nas
areas escarpadas da serra de Caraguatatuba, que culminaram com os
escorregamentos de 18 de marco de 1967. Por isto, a observacéo e anélise
da paisagem nessa area e a sucessido de suas mudangas dos anos seguin-
tes a 1967 foram a meta principal desta pesquisa.

A observagdo dos processos geomorfogénicos atuais leva ao estudo
e compreensao da dindmica da paisagem. Assim, nada melhor que @
acompanhamento, no tempo, de determinados fenémenos para se conhe-
cer os processos e, conseqiientemente, entender a evolucao fisiologica
no espaco. A serra do Mar, como exemplo de escarpa tropical em plena
evolucao, apresenta um sistema de declives, de festonamento com escoa-
mento torrencial pluvial, fluvial e lencol subsuperficial muito bem desen-
volvido (talvez mais podercso na sua ac@o subrepticia que a proépria
agua superficial). Isto evidencia a necessidade de enfatizar os estudos
de problemas geomorfolégicos em escarpas costeiras de areas inter-
tropicais. No hemisfério Sul, as faces escarpadas e umidas sul e sudeste
dos continentes, como os altos rebordos dos planaltos Sul africano e o
Leste de Madagascar (Battistini, 1967), sao exemplos de escarpas tro-
picais umidas, entre as quais se pode perfeitamente incluir a fachada
atlantica sudeste e sul do Brasil.

A partir de situacdes de tempo, de indices climaticos e hidrolégicos,
de dados geologicos de formacdes superficiais e de declividades, poder-
se-ia determinar quando e como as vertentes serranas sofrem movimen-
tos coletivos de solos, por processos acelerados de desgaste, as vezes

acentuados por acdes antropicas. Este problema levantado no decorrer
da pesquisa ficou sem solucao, pela caréncia de dados concretos e por
estar fora das intencoes deste trabalho.

2 — Métodos de Trabalho

Uma das observacoes conceituais que serviram de ponto de partida
para este trabalho foi emprestada de TRICART (1965) e esta exposta nos
seguintes termos: “A evolugéo e a seqiiéncia dos acontecimentos tém
um desenvolvimento que pode apresentar analogias em certos momen-
tos, mas que néo se reproduz jamais exatamente nas mesmas condicoes,
ainda que obedeca a uma ldgica interna. Esta seqiiéncia é comandada
pelo jogo de grupos de forcas antagonicas, variaveis no tempo e no
espago, que obrigam a superflcle terrestre a readaptacées incessantes,
tanto num sentido como no outro.”

Formulados os objetivos, pode-se afirmar que os dados de obser-
vacdo, coletados e registrados apés marco de 1967, ndo poderiam ser
enquadrados em principios e esquemas anteriormente estabelecidos.
A seqiiéncia habitual dos acontecimentos verificados pela pesquisa e o
desenrolar dos fatos fisiologicos foram levados em conta no estudo da
paisagem. Procurou-se compensar a auséncia de dados quantitativos com
essa observacdo detalhada da dinamica dos processos. Verificou-se a
existéncia de determinados aspectos inéditos na geomorfologia de areas
em dominios tropicais umidos. Os escorregamentos de marco de 1967
desventraram parte das vertentes da serra de Caraguatatuba, ao mesmo
tempo que seus produtos, depositados nos pés de vertente e nas planicies,
mostraram o mecanismo dos processos atuais dessas areas escarpadas
litoraneas. Esses processos morfogenéticos criam uma situacio de equi-
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librio biostatico precario e, ao mais leve desequilibrio, sdo susceptiveis
de uma alteracéo do ritmo da seqiiéncia, isto é, de uma precipitagao dos
acontecimentos geomorfolégicos. Quando ha essa aceleracdo, o funcio-
namento, a atividade metabdlica, enfim a coordenacao total da paisagem
estéo ligados aos disturbios.

Os declives acentuados, a umidade e calor elevados e constantes, a
permanéncia do escoamento superficial e subsuperficial, a rocha alte-
rada, as formacoes superficiais espessas, a mamelonizacdo das formas
e a floresta compacta, a exuberincia bacteriana e, conseqlientemente,
a maior velocidade das reacOes quimicas e evolucdo rapida da matéria
organica constituem o que Bertrand (1968) chama de sistema de evo-
lucdo da paisagem. O equilibrio climatico (biostasia) traduz-se numa
unidade de paisagem de estabilidade. precdria, num ecossistema exube-
rante, complexo, que é sempre dindmico e que val variar no espaco e
no tempo. E importante que se tenha todos esses fatos em conta, ja
que se trata de regides dotadas de graves problemas ainda ndo equacio-
nados, a serem desvendados a medida que as mesmas forem mais estu-
dadas e conhecidas. A excepcionalidade desses acontecimentos em Cara-
guatatuba pedia um exame mais sério. Tratou-se de uma fase agressiva
de erosdo que redundou em descarnamento notavel das vertentes e pos
a mostra a ossatura da paisagem, oferecendo assim a possibilidade de
melhores observacoes.

O estabelecimento dos fatos ligados a uma mesmo sistema, conforme
escalas adotadas no tempo e no espaco, foi feito € lancado em mapea-
mento a 1:25.000 e 1:20.000. Conforme a classificacdo taxonémica de
Cailleux-Tricart (TRICART, 1965), as escalas acima exprimem o espaco
em que podem ser localizados os fatos da ordem de 4.2 a 5.2 grandeza.
A 42 ordem corresponde & unidade dimensional de dezenas de quils-
metros de eixo maior e centenas de quildmetros quadrados de super-
ficie, apresentado-se ainda como uma unidade estrutural. A 5.2 ordem
corresponde a alguns quiléometros de dimensfo linear e alguns quild-
metros quadrados de superficie, apresenta-se com um relevo onde ja
se pode reconhecer sobretudo as influéncias da litologia e da erosao
diferencial. A primeira estaria representada por toda a area (vide fi-
gura 3), desde a serra da Lagoa até Maresias—Camburi, abrangendo o
grande eixo estrutural da 4rea de Sao Sebastido, a partir do qual, depois
da grande reentrancia da baixada de Caraguatatuba, as estruturas e o
litoral se definem na direcdo NE-SW. A segunda, representada especial-
mente pela baixada de Caraguatatuba, com os vales do Santo Anténio
e Guaxinduva—Ipiranga, exprime a abordagem de detalhe da pesquisa
propriamente dita, com uma intensificacdo dos trabalhos de campo.
Representa a escala ideal considerada por BERTRAND (1968) como um
geossistema, unidade espacial que fraduz um sistema de evolucéo, for-
mado por um potencial ecoldgico, explorado pela acio biolégica e com-
pletado pela acdo antrépica. Seu mecanismo estd ligado, ao mesmo
tempo, aos processos morfogenéticos e aos dados estruturais. Este sis-
tema foi preparado num periodo recente, de clima permanentemente
umido e quente. Num verdo muito chuvoso, com concentracéo de dias
de chuvas continuadas e horas de precipitacdo .intensa, criaram-se
imperceptivelmente condicGes para um rompimento brutal do equilibrio
biostasico numa reacdo violenta, como a dos acontecimentos de Cara-
guatatuba.

A pesquisa foi iniciada a partir desse momento em que a paisagem
comecou lentamente a restabelecer as condicdes de equilibrio biostésico,
tentando apagar os efeitos da movimentag¢io brutal da evolucdo das
vertentes., No decorrer de trés anos deu-se a reconstrucédo relativa da
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paisagem, em direcdo a uma situacio idéntica a anterior. Tal recupe-
racao podera ser ou nédo atingida. E uma recuperacéo continua, com ten-
déncia a tomar novos caminhos em func¢io da influéncia da acdo antro-
pica, cada vez mais patente na paisagem, sobretudo quando for posta
em transito a Rodovia Rio—Santos.

A mobilidade, mesmo dos materiais mais finos, dissolvidos ou trans-
portados no meio liquido, na area escarpada da serra do Mar (continuos
e lentos, ou rapidos) impede uma organizacéo esquematica, preventiva
dos fatos geomorfologicos, apesar da suposta protecao das encostas pela
floresta Atlantica (reservada em Parque Florestal do Estado no muni-
cipio de Caraguatatuba).

A situacao climatica atual constituiria outro empecilho a prevencéo
desses fatos. Periodos de anos com chuvas bem distribuidas revezam-se
com periodos em que a pluviosidade aumenta e se concentra em quanti-
dade e intensidade, ocasionando indices pluviométricos excepcionais, ca-
pazes de desencadear novos desequilibrios. Estes podem ocorrer mais fre-
qlientemente em areas menores no geossistema proposto, em termos de
geofacies € mesmo de ge6topo, como vertentes dos morros mais expostas
as correntes aéreas.

O dinamismo das vertentes deve ser observado num periodo de
tempo determinado, verificando-se em que medida os fenémenos sazo-
nais e anuais (naturais, antrépicos ou simultdneos) atuam para provocar
novas modificacdes. Trata-se de verdadeira pulsacdo no ritmo de evolu-
cdo das vertentes, seja lento, em funcao de épocas de menor dinamismo
e portanto de maior equilibrio, seja brutal, em funcdo de rupturas de
equilibrio mais rapidos e mais esporadicos.

Foram feitas entio observacdes detalhadas pelos trabalhos de
campo, considerando-se sempre o estudo global da paisagem. Os fatos
foram apresentados sem se prenderem a teorias ja aceitas € sem obje-
tivar diretrizes de planejamentos, porque isso exigiria todo um trabalho
inferdisciplinar. Concomitantemente aos trabalhos de campo, foram
feitos trabalhos de laboratério com técnicas que seréo citadas no decorrer
do texto. A fotointerpretacdo com fotografias aéreas de 1962 (1:25.000)
retratou a paisagem anterior aos escorregamentos. Estes foram anali-
sados em aerofotos do recobrimento da FAB (1:5.000) que lamenta-
velmente ndo abrangeram toda a area atingida por eles. A analise das
fotografias aéreas foi sempre controlada por trabalhos de campo, indis-
pensaveis a uma boa fotointerpretacio. A fotografia aérea traz subsi-
dios inestimaveis & definicdo gemorfolégica, sobretudo das areas sem
cartas topograficas de qualidade. Muitas formas de relevo s@o mais
visiveis nas fotografias que no préprio terreno, isto porque a escala
de observacdo visual de um pesquisador itinerante é bastante limitada,
enquanto que as fotografias aéreas apresentam o relevo de forma plena-
mente integrada.

Por fim, o plano geral do estudo e cartografia da area mais especi-
ficamente visada foi estruturado de acordo com os niveis de tratamento
proposto por AB’SABER (1969 a) na metodologia das pesquisas geomor-
fologicas. Segundo os mesmos, a Geomorfologia estuda a compartimen-
tacao topografica e morfolégica, procura obter informacoes sisteméaticas
sobre a estrutura superficial das paisagens e cuida do entendimento dos
processos morfoclimaticos e pedogénicos atuantes no estudo da fisio-
logia da paisagem. O primeiro capitulo é dedicado sobretudo ao primeiro
e ao segundo niveis de tratamento no que toca & area de Caraguatatuba;
enquanto o segundo e terceiro capitulos referem-se a atuacéo clima-
tica, pedogénica-morfogénica e efeitos destes processos que ajudam a
entender a dindmica geomorfolégica da paisagem.
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3 — Os Acontecimentos e as Chuvas no Verao
1966-1967

Em janeiro de 1967, na noite de 22 para 23, a serra das Araras,
no Estado do Rio, foi atingida por violento temporal. Grande parte de
suas vertentes sofreram escorregamentos, atingindo severamente as
usinas hidroelétricas da Rio-Light S.A. Esse temporal foi antecedido
por chuva miuda e os escorregamentos verificaram-se depois de 4 horas
de chuvas fortes (225 mm), com ventos violentos, relampagos, formacao
de “cumulus nimbus” em chaminé, cuja base inferior desembocava sobre
a usina Nilo Pecanha, a mais atingida. Encravada em zona de concentra-
cido de drenagem, esta usina foi alvo de grande destruicéo, obstruida
pelos produtos dos desmoronamentos € escorregamentos das encostas
circunvizinhas. Blocos de 30 a 100 toneladas rolaram de altitudes supe-
riores a 300 m e, segundo as informacoes da mesma empresa, as devas-
tacbes ai movimentaram um total aproximado de 250 mil toneladas.

Na noite de 19 de fevereiro, fortes chuvas provocaram uma série de
catastrofes na cidade do Rio de Janeiro, em Laranjeiras e na Tijuca,
como ja acontecera na semana anterior em Salgueiro e Santa Teresa.
No verdo de 1965-1966, fenOmenos semelhantes haviam ocorrido em
Santa Teresa e na Tijuca.

Nas escarpas e na baixada de Caraguatatuba o episddio climéatico,
coroado por fortes chuvas no dia 18 de marco, provocou fendmenos de
escorregamentos, tendo graves repercussoes catastréficas. Nos vales do
Paraiba e Paraibuna as 4guas subiram, provocando enchentes no dia
21 de marco. Em Itanhaém os bananais foram bastante atingidos pelas
chuvas e no Rio de Janeiro as chuvas do fim de semana causaram
desabamento de favelas, instaladas nas encostas de maior declividade.
Todas as estradas da faixa litordnea paulista foram interrompidas por
deslizamentos locais: via Anchieta, Régis Bittencourt, So Sebastido —
Bertioga, Pedro Taques e via Dutra na serra das Araras. Os postos plu-
viométricos (Light S.A.) de Caraguatatuba e Passa Quatro (planalto
Alto Paraibuna) registraram no més de marco, respectivamente, 945,6
e 608,0 mm de chuvas. No posto da fazenda Sao Sebastido (ou dos In-
gleses) a pluviosidade mensal nesse verao teve um aumento progressivo,
com um maximo de 851,0 em marco; registrou 115,0 mm no dia 17 e
420,0 no dia 18, ndo acusando indice maior neste dltimo dia por causa
da saturacéao do pluvidmetro.

Reporfagens de jornais, revistas e relatérios oficiais descreveram a
tragédia. Chovia desde o dia 16, aumentando as chuvas de intensidade
a partir das 18 horas do dia 17. No dia 18, as primeiras horas da manha,
comecaram a cair as primeiras barreiras. As 13 horas veio a avalanche
total de pedras, arvores e lama dos morros do Cruzeiro e Jaragua, de
Jaguarazinho, nas vizinhancas da cidade, enquanto outra frente se
abria, as 16,30 horas, no vale do rio Santo Antdnio. O rio alargou-se
de 10—20 m para 60—380 m. No bairro do Rio do Ouro gigantescas barrei-
ras comecaram a cair pela manhi, formando uma enorme represa que
estourou algumas horas depois. Isto fez o bairro desaparecer e ocasionou
o deslocamento da ponte principal do rio Santo Anténio. Nao fora esse
deslocamento, a cidade inteira teria sido inundada e recoberta de agua.

Mesmo assim a lama bloqueou suas ruas. Dezenas de milhares de
troncos (alguns de didmetro superior a 1 m), animais e pessoas foram
arrastados pelas correntes. A avenida da praia desapareceu, invadida
pelo mar, inacreditavelmente empurrado pelas enxurradas. A estrada
da serra desapareceu na sua maior parte, sem mesmo se poder distin-
guir em muitos trechos seu antigo tragado, formando-se precipicios
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de mais de uma centena de metros de profundidade. A estrada para
Ubatuba foi também vedada pelas avalanches que cairam em Maran-
duba, nos bairrcs de Jituba, Sumaré, Prainha e Martim de Sa, reco-
brindo-a com aproximadamente 0,80 m de lama. Em Jituba a descida
do material levou de 30 a 40 minutos, mesmo feita em 2 ou 3 etapas.
O rio Casqueiro entalhou seu talvegue de 1,5 a 2m nos taludes de
detritos. No bairro Utinga a estrada foi destruida até Pau d’Alho e
Camburu. Os morros ‘“‘descascaram”, sua lama tingiu o mar de vermetho
até longa distancia e os troncos descidos com as enxurradas forraram
as praias. As chuvas cessaram no dia 19 de madrugada, mas as aguas
continuaram descendo a serra até o dia 20 pela manha. Segundo o
relatério de uma expedicdo de funcionarios do Horto Florestal, em fins
de marco, ainda havia pequenos deslizes e novas barreiras.

Na fazenda dos Ingleses as areas do Cachetal e Lagoa transforma-
ram-se num lago. Os rios ficaram barrentos, as fontes e as linhas de
vagbes destruidas, a terra frouxa e os pés de morro entulhados por
troncos e lama. Possuindo a fazenda cerca de 3.000 alqueires, 275 deles
ocupades por bananais, foram arrazados na sua parte oeste e noroeste.
Os rios Anhembu, Ribeirdo e Pau d’Alho perderam seu curso, vagueando
numa planicie de lama, com todos os canais e valas de drenagem obs-
truidos por lama e troncos. A maior parte da area do Camburu e sitio
Velho foi recoberta por uma fina camada lamacenta. Desde novembro
as linhas de vagbes para o transporte de banana, no Gentio e Piragu-
nunga, estavam alagadas e abandonadas. Em 1944 o mesmo fato ocor-
rera, atingindo entao o vale do Piragununga, segundo as informacoes de
um dos ultimos relatérios mensais da fazenda, que teve seu fechamento
definitivo logo apds marco de 1967.

CAPITULO |

A AREA DE CARAGUATATUBA—SAQO SEBASTIAO

1 — Apresentacdo de Carta Geomorfoldgica (fig. 1)
Complementada pelo Esboco (fig. 2)

Delimitagdo da area estudada

A 4area abrangida pela pesquisa, a partir de abril de 1967, inicial-
mente foi a da baixada de Caraguatatuba, contornada pelas altas encos-
tas do amplo anfiteatro serrano composto pelas bordas do planalto de
Sao0 Sebastido-e do alto Paraibuna. O estudo foi feito pelo exame porme-
norizado de foftografias aéreas e de observacdes durante os trés anos
de pesquisa no campo, visando & observacdo das conseqiiéncias da
catastrofe ocorrida em 18 de margo daquele ano. Naquela ocasifo eram
notaveis nas vertentes a ocorréncia de deslizamentos decorrentes das
chuvas abundantes num verao extremamente umido que culminou com
violenta chuvada (chuvas fortes e duradouras). Num s6 dia, o da catés-
trofe, a Area recebeu mais de 420 mm de chuva. Vertentes ingremes,
tipicas de areas escarpadas recobertas por um manto ditritico super-
ficial, propiciaram um momento critico no fim daquele verdo chuvoso,
desencadeando-se os processos de escorregamento global nas encostas,
num raio de aproximadamente 7 a 15km. Tal fato teve, como era de
esperar, enormes conseqiiéncias de ordem humana, desorganizando o
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Fig.2

APROXIMADO

ESBOCO GEOMORFOLOGICO
AREA DE MASSAGUACU -SERRA DA LAGOA

ESCALA APROXIMADA -1:100 000
ORGANIZADO € DESENHADO POR OLGA CRUZ

j& precario quadro econdmico da area, o que foi traduzido pelo aban-
dono das culturas, pastagens e pelo éxodo rural. E também, mais uma
vez, constatou-se a fragilidade das ligacoes entre litoral e planalto no
Estado de S&o Paulo. O estudo de MONSEN JR. (1963) revela algumas
caracteristicas destas ligacoes.

No entanto, os primeiros trabalhos de campo revelaram a maior
extensfdo da area atingida pelos escorregamentos, abrangendo parte da
baixada de Massaguacu. O exame das fotografias aéreas confirmou este
fato, ressaltando a importancia dessa area vizinha, que se revelou tam-
bém como um prolongamento estrutural da de Caraguatatuba. Esta
continuidade é dada pela serra de Massaguacu e por um conjunto de
patamares que se aproximam do mar, prosseguindo na direcdo nordeste
até a serra da Lagoa (4rea limitrofe dos municipios de Caraguatatuba
e Ubatuba) e ilha do Tamandua, para entdo mergulhar no mar. E dada
também pelos depdsitos de pé-de-escarpa, grandes taludes detriticos que
merecem atencao especial (fig. 2).

A confeccdo dos “over-lays”, ou melhor, dos decalques e esbogos
fotointerpretativos da 4rea da beira do planalto de Sdo Sebastido e
serra do Dom mostrou a necessidade de incluir também todo o grande
eixo estrutural do planalto de S&o Sebastido, que a costa contorna com
o canal. Este eixo apresenta os altos cumes da ilha de Sdo Sebastido,
assim como os recortes litoraneos até as praias de Maresias, Boicucanga
e Camburi, area em que a costa dele se desprende e torna a seguir em
grandes linhas, rumo a sudoeste (fig. 3). As curvas batimétricas do
canal de Séo Sebastido foram examinadas de acordo com o levantamento
batimétrico do canal, efetuado pelo Instituto Oceanografico da U.S.P.
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e reduzido a mesma escala aproximada do esboco (1:25.000). A defi-
ciente continuidade de certas faixas aerofotogramétricas, tais como as
da area serrana de Mococa e Tabatinga, a visdo estereoscopica defor-
mada das formas de relevo pelos desvios aerofotogramétricos préprios de
areas de desniveis bruscos, a falta de ponto de apoio cartografico em boas
cartas regionais, dificultaram bastante a confeccdo de esbocos, repre-
sentando as areas que nao puderam ser cartografadas na carta geo-
morfolégica.

A inclusao dos dois setores ao norte e ao sul da baixada de Caragua-
tatuba foi feita entdo com o objetivo de chegar a uma interpretacio
global, tanto sob o ponto de vista estrutural, morfolégico e hidrografico,
como sobretudo para um estudo da “fisiologia” da paisagem, que im-
plica no conhecimento da dinadmica dos processos morfogenéticos. Essa
dindmica é intensificada em areas escarpadas como as da costa sudeste
do Brasil, sujeitas a sistemas atmosféricos tropicais umidos. Tais sis-
temas sdo influenciados pelo contraste e choque das massas tropicais
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quentes com as massas frias procedentes do Sul, assim como pelo estacio-
namento de suas respectivas frentes ao longo do litoral escarpado. Por
isso, sdo areas de intensa dinamizacao das vertentes.

Marcas de escorregamentos constatadas nas fotografias aéreas de
1962 mostram que também essas areas anexadas foram atingidas ante-
riormente, em pequena escala, por fendmenos idénticos aos da catas-
trofe de 1967. Isto pode ser verificado nas escarpas de Massaguacu,
nas de Sao Sebastifo e nas que se situam a retaguarda da praia de
Boicucanga, a sudeste de Maresias.

A carta geomorfolégica foi feita com base no levantamento topo-
grafico do Departamento de Estradas de Rodagem e pelas Centrais
Elétricas do Estado de Sao Paulo, com eqiiidistancia das curvas de
nivel de 10 em 10 metros. O fundo cartografico ajudou a definir mais
exatamente o que se constatou no campo e nas fotografias aéreas.
Definiu o planalto com todos os seus rebaixamentos e nucleos mais
altos, o relevo mamelonado € o seu seccionamento por recuo de cabe-
ceiras dos rics das escarpas. Estas estdo representadas por curvas de
niveis mais cerradas, indicando os fortes declives, alargando-se nas
suas Inédias e baixas encostas, onde se localizam os niveis. Enfim, os
setores mais plancs das baixadas identificam-se pela auséncia quase
total das curvas de nivel.

O inventario de um estudo geomorfologico deve ser apoiado sempre
em cartas topograficas detalhadas, que poderao ser reduzidas depois
para uma escala menor, se houver necessidade. Ndo foram efetuados
ainda levantamentos topograficos do litoral sul e norte do Estado, exis-
tindo apenas alguns localizados, feitos por companhias particulares ou
orgdos governamentais incurnbidos da abertura de estradas, planeja-
mento de algumas areas litoraneas, etc. No momento em que forem
publicadas as cartas topograficas da area pesquisada poder-se-4 super-
por os dados, lancados na Carta e no Esboco a essas cartas, fundindo-os
num s6 documento cartografico.

Compartimentacao

Um dos objetivos da carta geomorfolégica em anexo é fazer trans-
parecer a compartimentacdo, sobretudo morfolégica, hidrografica e
deposicional, com estruturas superficiais inerentes a cada comparti-
mento. Cada unidade de compartimentacfo apresenta subunidades ou
setores distintos.

Primeira unidade: planaltos serranos. Suas formas sdo mamelo-
nadas com espesso manto de regolito e restos de detritos mais grossei-
ros sob a forma clissica de linha de pedra (“stone line”). A influéncia
da estrutura é fundamental para a direcdo das cristas e vales, rebai-
xamento e levantamento de blocos. A acao antrépica tem sido intensa
em algumas areas, com depredacao enorme da paisagem. A drenagemi
é dendritica nas cabeceiras, em fun¢do dos morros mamelonados, porém
retilinea, retangular, em baioneta, contorcida, ou em trelica, em funcéo
do arcabouco estrutural, sobretudo nos médios e baixos cursecs. Apre-
sentam duas subunidades:

a — superficies de aplainamento regional
b — niveis de aplainamento embutidos nas superficies.

Os planaltos focalizados fazem parte da drea estudada, mas nio

foram objeto de trabalho de campo como o foram as baixadas e parte
das escarpas. No entanto, seu enfoque é imprescindivel para acentuar

108



a diferenciacio desses compartimentos sob os aspectos topograficos
morfolégicos e estruturais. Tais aspectos séo tipicos de toda a borda da
fachada atlantica do sudeste brasileiro.

Segunda unidade: escarpas costeiras. Sao ireas predominantemente
de desgaste, com grande dinamizacido geomorfolégica e alta influéncia
estrutural. A acao antrépica é limitada aos baixos e médios niveis, até
200—300 m. Ha predominincia de declives mais ingremes com indices
acima de 40% nos altos das escarpas. Os baixos niveis, patamares inter-
mediarios e rampas de desgaste apresentam encostas mais suaves. A
drenagem apresenta escoamento violento, com formacao de corredeiras,
lajeados e cachoeiras. Nos altos das vertentes ingremes o escoamento
é temporario, dependendo das pancadas de chuva e alimentacdo do
lencol aqiiifero. Seus setores apresentam formas diversas:

a — cristas, colos, vales e vertentes abruptas
b — alto das escarpas
¢ — patamares intermediarios

d — baixos niveis de transicdo entre os patamares intermediarios
e as planicies

e — rampas de desgaste.

Terceira unidade: planicies costeiras — bairadas. Sao areas de
deposicdo predominante, com menor dinamizacéo geomorfologica, porém
maior ocupacdo humana e conseqiiente acentuacgéo dos processos antré-
picos. A drenagem é divagante e seu tracado depende da evolucio e
progressdo dos depdsitos. Os “shantungs”, relevos residuais, aparecem
isolados nas baixadas. Os setores das baixadas sfo caracterizados por
depdsitos diversos:

a — praias, restingas em processo, bancos arenosos emersos, sub-
mersos € aterros

b — terracos marinhos em feixe de cordoes arenosos frontais mais
recentes; terracos marinhos em feixe de corddes arenosos
menos recentes; terracos marinhos mais altos e remanescentes

¢ — depressOes Umidas com solos organicos
d — terracos fluviais e coluvio-aluviais
e — terracos e taludes de detritos coluviais de pé de encosta.

Quarta unidade: a linha de costa. Notam-se os contrastes da linha
de costa nas trés seguintes subunidades:

a — Sao Sebastido

A partir de Camburi-Maresias a linha de costa desdobra-se no
sentido W-E em costdes e pontas rochosas, entremeadas de pequeninas
planicies costeiras. Esporoes mergulham no oceano em patamares, pare-
cendo emergir em ilhotas costeiras, como por exemplo a de Toque-
Toque, em tipo de costa afogada. Predominam &reas de desgaste em
contraposicdo as de acumulacdo. O planalto Atlantico. aproxima-se do
mar pelo planalto de S&c Sebastido e serra do Dom. O brusco desvio
da costa em direcdo N-S é provocado pela imensa intruséo alcalina que
alcanca 1.379 m de altitude na ilha de Sdo Sebastido. Esta é separada
do continente pelo canal com profundidades médias entre 30 e 35m,
chegando a 50 no trecho entre a ponta de Barequecaba e o terminal
da Petrobras, acentuando o desnivel com os picos € morros laterais.
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O planalto de Sao Sebastido é um subcompartimento rebaixado
do planalto Atlantico de S&o Paulo e funciona como divisor de aguas
dos rios que demandam a baixada de Caraguatatuba e as pequenas
baixadas entre S&o Sebastifo e Maresias. Contrasta com as areas mais
elevadas da chamada serra do Juqueriqueré (considerada por alguns
autores como desdobramento da serra do Mar) e com os setores mais
elevados dos planaltos do alto Tieté e do alto Paraibuna. E bastante
dissecado pelos formadores das bacias dos rios Claro, Piragununga
e Pardo. O rio Pardo, que ao descer da serra toma o nome de Camburu,
une-se a outros afluentes, passando a se chamar Juqueriqueré. E, por
assim dizer, o rio subseqiiente ao nucleo mais alto da serra do Juque-
riqueré. Seu vale é muito atingido por acidentes tectdnicos, criando
linhas de fraqueza que esfacelam e rebaixam o planalto, condicionando
a drenagem a um tragado retangular nitido.

b — Caraguatatuba

Salientam-se neste setor o brusco desvio da costa para o norte, o
recuo das escarpas para o interior e o conseqiiente preenchimento desse
anfiteatro serrano por uma vasta planicie sedimentar litoranea. Pelas
suas dimensoes, a planicie de Caraguatatuba constitui uma excecéo na
costa do litoral norte do Estado de Sao Paulo, a partir da praia do
Una até a divisa com o Estado do Rio. Nela predominam formacoes
marinhas e aluviais e se desenvolve a bacia do rio Juqueriqueré. Ao
norte e noroeste da baixada de Caraguatatuba as escarpas voltam a
se aproximar do mar, tornando a mergulhar seus espordes no oceano
sem apresentar condi¢des para o desenvolvimento de planicies maiores.

¢ — Massaguacu

Este setor vai do morro do Jaragud, nas vizinhancas da cidade de
Caraguatatuba, até a serra da Lagea e a direco da linha de costa
retorna a NE-SW. O morro do Jaragua constitui um relevo residual,
rebaixado em relacio a serra do Mar. A serra da Lagoa, também residual
e rebaixada, ja isolada da serra, é ligada ao continente por um témbolo
fossilizado em parte por deposi¢cdes continentais. Suas encostas mergu-
lham direto no mar; pode-se afirmar que é, no litoral norte, um dos
tnicos macicos costeiros ja ligados ao continente por formacdes sedi-
mentares recentes, em forma de témbolo. Do ponto de vista estrutural,
a ilha do Tamandud é uma continuacéo em arco desta serra, que pros-
segue no litoral norte pelas ilhas do Mar Virado, Anchieta e outras
menores. Infelizmente tais areas nfo possuem qualquer levantamento
topografico, razéo pela qual nfo foi incluida na carta geomorfolégica.

2 — Os Planaltos Serranos

A area estudada de acordo com a divisao geomorfolégica do Estado
de S&o Paulo proposta por ALMEIDA (1964) abrange, no planalto Atlan-
tico, parte dos planaltos Paulistano e de Paraitinga e, na Provincia Cos-
teira, parte da serrania Costeira, serra do Mar e baixadas litoraneas.
Escrevendo sobre o planalto Paulistano o autor refere-se & direcao geral
ENE das estruturas antigas do planalto Atlantico e & disposicdo de
faixas de rochas metassedimentares, com metamorfismo em geral de-
crescente, da borda atlantica do planalto para o seu interior. Dentre
essas faixas, incluem-se as faixas de biotita gnaisses e de gnaisses gra-
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niticos que suportam os festées da serra do Mar diante do planalto
Paulistano. Tais faixas penetram amplamente para o interior, onde
se alojam as nascentes do rio Tieté e limitam o planalto Paulistano com
o de Paraitinga que é drenado pela bacia do Paraiba.

A area abrangida pelos confins da alta bacia do Tieté—rio Claro
e Paraitinga, a noroeste da carta geomorfolégica, & de fransicao entre
0 planalto Paulistano e o de Paraitinga. Este, drenado pela bacia do
Paraibuna (rios Lourenco Velho, Pardo e ribeirdo dos Prazeres) forma
o que foi chamado de planalto do Alto Paraibuna nos contrafortes da
serra do Juqueriqueré e atinge 1.000 m de altitude. O planalto de Sao
Sebastifo seria entdo um subcompartimento rebaixado, separado dos
planaltos Paulistano e do Alto Paraibuna pela serra do Juqueriqueré.

Assim foram identificados quatro subunidades:

1.2 — planalto de Sdo Sebastido, com altitudes entre 500 e 800 m a sul
e a oeste da carta, drenado pelos rios da vertente atlantica

2.2 — parte do planalto Paulistano, a noroeste, com altitudes superiores
a 900 m, atingindo 1.000 m no sopé da serra do Juqueriqueré.
E drenado pelos altos rios Claro e Paraitinga, da bacia do rio
Tieté

3.2 — planalto do alto Paraibuna a norte e nordeste, atinge 1.000 m
nos sopés da serra do Juqueriqueré na area drenada pela bacia
do rio Lourenco Velho, descendo para 900 e 700 m do altc Pa-
raibuna

4.2 — serra do Juqueriqueré, com altitudes superiores a 1.300 m, centro
dispersor de aguas das trés unidades acima.

Algumas caracteristicas geomorfolégicas dos planaltos e suas superficies
de aplainamento

A area é caracterizada por intensa mamelonizac8o das formas de
relevo e representa uma parte da area core dos “mares de morros” a
que se refere AB'SABER (1966, 1970 e 1971).

FREITAS (1951 a), falando sobre as “superficies de erosdo no Com-
plexo Cristalino Brasileiro”, refere-se a superficies de erosao policiclicas,
em dois niveis regionais distintos de erosao, além dos outros mais
elevados no nucleo Austro-Brasilia do Escudo Brasileiro. Para o autor
seriam dois “peneplanos” superpostos, sucessivamente retomados pela
erosdao. Corresponderiam a uma variacdo geral no nivel de base da
hidrografia, significando recorréncia de levantamentos epirogénicos a
partir do fim do Mesozbico. A superficie de nivel inferior é a mais
importante pelos resultados morfolégicos acarretados: fraturacdo e
falhamento do Escudo Brasileiroc em blocos escalonados, muralhas, fossas
e vales de afundimento. Foi designado nivel 4 e situa-se entre 800 e
1.000 m. Estabelecido no Terciario até comecos do Quaternario, loca-
liza-se de modo geral junto & escarpa da serra do Mar e da Mantiqueira
e desenvolve-se no Brasil meridional e central com um pendor para
NNW. Constitui a mais recente superficie de erosido, com retomadas
erosivas em conseqiiéncia de movimentos epirogénicos modernos. Acima
do nivel A encontram-se restos de um “peneplano” mais antigo, o
nivel B, estabelecido até o fim do Cretaceo. Seus testemunhos, entre
1.200 e 1.400m, apesar de ainda bem marcados ha topografia, sfo
menos continuos do que os do nivel 4.

AB’SABER (1954) refere-se ao nivel de erosdo de Sdo Paulo, entre
800-830 m, formado apds a cessacao da fase deposicional da bacia de
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Sao Paulo no Plioceno. De acordo com James, Morais Rego e Souza
Santos, reconhece que a superficie de erosao da regiao de Sdo Paulo
se encontra embutida nos largos desvdos de um nivel de erosdo ante-
rior, rejuvenescido, hoje elevado a 1.000-1.275m e que corresponde ao
peneplano eocénico de MORAES REGO (1932), ou ao nivel das Cristas
Médias de DE MARTONNE (1940). AB’SABER refere-se ainda & super-
ficie de Sao Paulo, seccionando indiferentemente formacdes cristalinas
antigas, as mais diversas, e camadas sedimentares dos testemunhos e
das indentacées locais da bacia de Sao Paulo.

ALMEIDA (1958, 1964) refere-se a superficie de erosdo do alto Tieté,
que subsiste no subnivelamento dos cimos dos morros mamelonados
entre 800-850 m e que corresponderia a “superficie neégena” de De
Martonne. Cita indicios de uma elevada superficie de erosdo na bacia
do Paraibuna, de facil constatacio entre este rio e a crista da serra
do Mar, em altitudes de cerca de 900 m. Sugere que a mesma tenha se
desenvolvido como extensdo da do alto Tieté. Segundo o autor, a pri-
meira superficie inclinar-se-ia para juzante e para o eixo dos vales.
Teria maior expressao na area fora da de Salesdpolis, onde afloram
micaxistos, gnaisses micaceos e outras rochas menos resistentes que as
das soleiras a montante, das quais a serra do Juqueriqueré e as escarpas
da serra do Mar sfio exemplos. Seria cenozoica, posterior & superficie
Japi e anterior & sedimentacdo das “camadas de Sao Paulo”, acumu-
ladas em depressao tecténica, que afetou a superficie.

Assim a serra do Juqueriqueré, que atinge altitudes de 1.100 a
1.310 m, corresponderia a restos da superficie das Cristas Médias de
De Martonne ou da superficie Japi referida por Almeida. Este autor
(1964) afirma mesmo ter-se estabelecido a superficie de erosdo do alto
Tieté pela destruicdo da superficie Japi. Os planaltos do alto Tieté e
do alto Paraibuna corresponderiam a areas limitrofes entre os planaltos
denominados, por Almeida, de Paulistano e Paraitinga, coroados pelas
superficies do alto Tieté e do alto Paraitinga. O nivel A de FREITAS
(1951 a) corresponderia, pois, & superficie de erosdo de Sdo Paulo,
(AB’SABER, 1954) ou do alto Tieté (ALMEIDA, 1958 e 1964), continuada
pela do alto Paraitinga (ALMEIDA, 1964) repdesentada na area de
pesquisa pela superficie que coroa os altos do planalto do alto Tieté e
alto Paraibuna. O nivel B corresponderia & superficie das Cristas Médias
ou do Japi, expressa na area pela serra do Juqueriqueré.

A serra do Juqueriqueré, de direcio NE-SW, estende-se desde as
cabeceiras do rio Lourenco Velho e ribeirdo dos Couros, na divisa com
os municipios de Caraguatatuba, Paraibuna, Salesopolis e Sao Sebas-
tido, até a pedra da Boracéia, na divisa dos municipios de Santos, Sale-
sopolis e Sao Sebastido. E o grande divisor de aguas, separando as
trés subunidades do planalto, acima referidas. Talhada em faixas de
granitos e gnaisses mais resistentes de metamorfismo regional e ultra-
metamorfismo, contrasta com as faixas menos resistentes de menor
metamorfismo que ocorrem na area a oeste de Salesopolis.

Quando se percorre a estrada que entra para Salesépolis entre os
km 174 e 175 da rodovia Paraibuna-—Caraguatatuba, tem-se uma boa
visdo do relevo. Sobe-se lentamente do vale do ribeirdo do Cedro —
bacia do rio Lourenco Velho, até 1.040 m nos contrafortes da serra.
Sao bem visiveis ao longe os recortes dos picos mais altos e vestigios
de aplainamentos nos topos dos morros € patamares. Estes, retocados
pela mamelonizacéo, apresentam vertentes e ombreiras arredondadas.
Na estrada nova aberta pela Petrobras (a partir de Salesopolis), da
serra do Juqueriqueré a baixada de Caraguatatuba, pode-se observar
uma boa seqiiéncia de paisagens desse planalto, destacando-se as depo-
sicdes detriticas grosseiras, cascalhentas, coroando topos aplainados.

112



Das quatro subunidades planalticas é, sem duvida, o planalto de
Sao Sebastido a que mais se destaca. Seu aspecto é rebaixado, com alti-
tudes, na sua grande maioria, inferiores a 700 m e s6 atinge os 800 m
nos sopés das serras do Juqueriqueré e do Dom. Alcanca 700 m nas
beiradas do planalto, em frente a cidade de Sdo Sebastido, em frente a
praia de Gaeca e nos divisores de agua entre as bacias do rio Claro e
do rio Pardo (Camburu). Distingue-se também pela sua configuracio
e delimitagao, mostrando a evolucao das escarpas da serra do Mar nesse
trecho, altamente atacadas pela erosio regressiva dos rios da vertente
atlantica. Esta acfo provoca o estrangulamento do planalto em diverses
pontos e chega a seccioné-lo, originando morros residuais em frente as
escarpas. £ bem visivel no mapa de localizacdo (fig. 3) o estrangula-
mento dessa parte do planalto e a quase juncao do rio Piracununga
com os ribeiroes Grande e Itu, do ribeirao do Jodo Conde com o ribeirao
Cacadinha, do rio Claro com os ribeirdes Cacadinha, da Barra e da
Patba. Este ultimo, por sua vez, também quase se une ao rio Clarinho.
O ribeirdo do Jaragué e o cérrego da Onca estdo a ponto de seccionar
a porcéo do planalto em que se situa o pico do Jaragua. Os rios Piracu-
nunga e Rafael ja isolaram os morros residuais que servem de divisores
entre a bacia do rio Claro e a do Piracununga. Parece haver nessa area -
do planalto, no ponto em que se desdobra para Leste, uma grande
concentracao de linhas e rebaixamentos tectdnicos que contrastam com
os blocos mais altos a noroeste da serra do Juqueriqueré e com a serra
do Dom a leste. O ribeirdo da Limeira também parece ocupar uma linha
de fraqueza de origem tecténica que, no bairro Sdo Francisco, se pro-
longa pelo vale do ribeirdo da Pauba. Essas zonas de fraqueza tectdnica
sdo bem visiveis nas fotografias aéreas. Elas se cruzam nas diregGes
SW-NE e E-W, esfacelando esse trecho do planalto, provavelmente por
remobilizacao tectonica.

Em conseqiiéncia disso, o padrao de drenagem obedece totalmente
a influéncia estrutural, com tipos de drenagem retilinea, contorcida, em
baioneta € em trelica. Nas areas de cabeceiras, porém, a drenagem
é sempre dendritica.

E diffcil saber até que ponto sio feitos de epirogénese os blocos
rebaixados, como o planalto de S&o Sebastido, ou sobrelevados, como a
serra do Juqueriqueré, por falta de conhecimentos geolégicos da area.
Percorreu-se em 1971, na mesma ocasido em que Freitas efetuou um
levantamento geolégico provisorio, a estrada da Petrobras ainda néo
terminada, mas cujo tracado ja foi lancado na Carta; apresenta cortes
que deixam as rochas & mostra e que poderdo oferecer novas e abun-
dantes oportunidades para esse conhecimento geologico. Embora por al
tivesse passado a antiga estrada do Ddéria, de ha muito tempo abando-
nada, as areas da face sudeste da serra do Juqueriqueré e do planalto
de Sdo Sebastido sdo quase totalmente desconhecidas.

O que se pode adiantar, de acordo com o levantamento geologico
provisério ao longo da estrada, é que a serra do Juqueriqueré com os
picos do Corcovado e Papagaio, compoe-se de rochas graniticas e gnais-
sicas granitizadas mais resistentes. Tais rochas continuam ocorrendo
numa faixa para nordeste, pelo menos até Ubatuba e para o oeste
e sudoeste, pelo menos até a pedra da Boracéia, formando boa parte
das escarpas da serra do Mar no litoral norte. Ocorrem em meio aos
migmatitos do Bloco Costeiro, assim chamado por COUTINHO (1971).
Essa faixa de metamorfismo regional compde-se de gnaisses facoidais,
leptitos, leptinitos, leptinolitos, ghaisses graniticos, granitos poérfiros,
leptitos, biotita gnaisses e rochas de ultrametamorfismo como os mig-
matitos. No parecer de ALMEIDA (1964), esses ghaisses mais resistentes
sustentam os pareddes da serra do Mar. Contrastam com as formacéoes
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do Bloco Cotia e, sobretudo, com as do Bloco Sdo Roque (filitos, mica-
xXistos, gnaisses micédceos (paragnaisses) que, na area, ocorrem a oeste
de Sales6polis.

No setor de transicdo para o planalto do alto Paraibuna nota-se que
0s rios néo recuam nas escarpas. Suas cabeceiras enfrentam a faixa
mais resistente de gnaisses de metamorfismo regional, de direcio W-SW
e E-NE, agora com altitudes entre 150 e 800 m. Os ribeirdes da Divisa,
do Pau d’Alho e Caetano, por exemplo, tém suas origens em nascentes
que minam dos paredoes abruptos, quase verticais e provocam seu festo-
namento. A partir deste festonamento a serra inflete para nordeste,
fechando a baixada de Caraguatatuba. Os espordes que dai descem
servem de divisores entre as bacias dos rios Santo Anténio, Guaxin-
duva-Ipiranga e Massaguacu. E o planalto do alto Paraibuna que ai
se apresenta em altitudes que vao desde 750 m, &s bordas da serra
de Caraguatatuba, até 900 m nos altos da serra de Massaguacu. Embora
se apresente também desgastado por grandes festonamentos, causados
pelos formadores dos rios acima citados, € um planalto de aspecto bem
mais maci¢o que o de Sao Sebastido.

Os pequenos rios da vertente atlantica, pertencentes as bacias acima
citadas, € mais ainda o rio Casqueiro, o Jituba, um outro que vem desa-
guar nas proximidades da localidade de Massaguac¢u, o Mococa, o Co-
cdina, entre muitos, mal arranham as bordas dos planaltos. As vezes
hi um entrelacamento de suas cabeceiras com os afluentes da bacia
do Paraibuna, por entre os morros mamelonados. Como exemplo pode-se
citar as cabeceiras do rio Negro (bacia do Paraibuna) quase se confun-
dindo com as do ribeirao do Ouro (bacia do Santo Anténio). G mesmo
ocorre entre os pequeninos afluentes do Paraibuna e as cabeceiras do
rio Mococa e do rio que desagua na vila de Massaguacu. Estes rios que
descem as serras de Caraguatatuba e de Massaguacu niao tém, pois,
nenhuma relacdo com o planalto do alto Paraibuna, nem nenhuma
significacdo pelo seu tamanho, mas tém um poder destrutivo enormie
nas vertentes escarpadas

Apresentacgdo do perfil topogréfico-geoldgico (fig. 4)

Para uma melhor caracterizacdo do planalto de Sdo Sebastido foi
executado o perfil topografico de direcao NNW-SSE, seguindo aproxi-
madamente o trajeto da estrada da Petrobras. Seu tracado foi lancado
na fig 3. Ao perfil foram superpostos dados geolégicos.

O Dbloco mais alto faz parte da serra do Juqueriqueré, com altitudes
de 1.150 e 1.277 m, correspondendo a superficie das Cristas Médias e
onde se localizam as cabeceiras do rio Claro (bacia do alto Tieté) e
rio Pardo (bacia do Juqueriqueré-vertente atlantica). Zona de rochas
de metamorfismo regional ai ocorrem, de NNW para SSE, leptinitos,
leptinolitos, gnaisses facoidais, leptitos.

Separados do bloco mais alto por provaveis linhas de falhamentos,
que fizeram descer os restos da superficie mais alta para o nivel de
700-820 m, ocorrem novamente leptinitos com granitos e granitos gnais-
sificados continuados por migmatitos. Neste bloco rebaixado desenvol-
ve-se amplamente a bacia do rio Pardo. Este, assim como seu afluente
rio Verde, seriam rios subseqiientes, em frente & escarpa da serra do
Juqueriqueré, assim como os ribeirdes Novo e Cristina. O rio Pardo
desce a serra do Juqueriqueré em direcio a baixada de Caraguatatuba,
seguindo essa linha subseqiiente e nfo em direcdo as areas mais baixas
do planalto de Sao Sebastifo. Isto faz supor que este planalto se compode
de blocos estanques, dentro dos quais se organiza a drenagem subse-
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PERFIL TOPOGRAFICO-GEOLOGICO ESQUEMATICO
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qliente das duas vertentes atlanticas. A bacia do rio Pardo reentalhou os
restos da superficie rebaixada e formou, a 700 e 800 m, aquela que
corresponde & superficie do alto Tieté ou de Sdo Paulo, da qual a
serra do Dom seria um testemunho.

As bacias dos rios Piracununga e Claro dissecaram mais profun-
damente o planalto de Sdo Sebastido, favorecidas pelas inimeras linhas
de fraqueza tectonicas que aparecem muito bem nas fotografias aéreas
e est@o registradas no perfil. Em conseqiiéncia, os rios tém facilidade
de aprofundamento; o talvegue do rio Piragununga atinge 420m, o
do ribeirao Cacadinha, 400 m, o do rio Claro, 500m, e o do ribeirdo
Clarinho, 490 m. Além disso, os rios do outro lado da vertente atlantica,
também por erocséo remontante, ajudam a dissecar o planalto de Sio
Sebastiao, certamente nags linhas de fraqueza tectdnicas. Sobretudo nas
bacias do rio Claro e Piracununga ocorrem, embuitidos nos vales, niveis
e ombreiras seccionando os restos da superficie de 700-800 m. Tais for-
mas, esculpidas nos migmatitos, resultam de soerguimentos e conse-
giientemente reentalhamentos por novas fases erosivas. Assim, foi pos-
sivel distinguir um outro nivel a 750-650 m nos altos divisores de agua,
representando um rebaixamento da superficie anterior, portanto com
restos da superficie do alto Tieté.

Foram distinguidos também outros dois niveis:

— o de 600-650 m, embutidos nos compartimentos rebaixados do pla-
nalto (Quaternario antigo?)

— 0de 500-630 m (Quaternario recenfe e atual?)

O nivel de 650-750 m relacionar-se-ia as superficies locais rebai-
xadas observadas por AB’SABER (1957 e 1960) no reverso da serra do
Mar, em areas contiguas a regido de Sao Paulo, em adiantado estado
de evolucido. Delas restou uma topografia com altitudes que variam de
780-800 m no topo dos morros, a 745-760 m nos vales principais, e que
corresponderiam, no perfil, ao nivel de 650-750 m. Essas altitudes defi-
niriam superficies locais em ligeira eversdo. Os niveis de 600-650 m e
500-630 m corresponderiam a um ciclo quaternario ou pés-deposicéo das
camadas de Sao Paulo, representado pela fase atual, que reentalhou
a superficie 4 de FREITAS e as superficies locais de eversdo de
AB’SABER (1957 e 1960).

A serra do Juqueriqueré corresponderia & superficie mais alfa e
mais antiga, esculpida antes da fase “dos falhamentos que ap6s o
Cretaceo, em um ou mais ciclos, soergueu e empinou a borda Sudeste
dos macicos antigos brasileiros” (AB’SABER, 1954). Tais falhamentos,
referentes a fase I de formacéo da serra do Mar (AB’SABER, 1962), esfa-
celaram essa superficie que, a partir do Paleoceno, comecou a ser retra-
balhada, correspondendo & do alto Tieté ou Sdo Paulo.

Concluindo, houve uma erosio diferencial, a partir do ntcleo mais
resistente da serra do Juqueriqueré, com fases de aplainamentos, con-
trolodas pelo dinamismo da tectonica.

Aspectos do relevo mamelonado

Tanto a serra do Juqueriqueré como as trés unidades do Planalto
apresentam-se bem caracterizadas pela mamelonizacdo das formas e
pelas boas amplitudes topograficas entre os topos e as planicies fluviais
e baixos terracos. A orientacio predominante ENE e NNE (de 20 a 30°)
é a seguida tanto pelo alinhamento das cristas dos morros como pelos
corpos intrusivos e diques. Como muito bem observou ALMEIDA (1964),
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essas orientacdes se refletem no tracado dos pequenos rios, em corre-
dores de uma dezena de quilémetros, abertos no “mar de morros” e
proveitosamente utilizados pelas vias de comunicacio. Esses corredores
s6 sdo interrompidos em trechos onde os vales se estreitam e os rios
se precipitam em rapidos e cachoeiras. Um exemplo disso é a cachoeira
do rio Lourenco Velho, antes de receber o rio Negro, a esquerda do
asfalte, de Paraibuna a Caraguatatuba.

Nas cabeceiras dos cursos d’agua desenvolve-se, por entre os morros
mamelonados, uma drenagem dendritica, alimentada, sobretudo na
estacfo mais seca, pelo lencol aqgiiifero. Nos médios e baixos vales ocorrem
varzeas muito largas e retilineas, que se estreitam por entre espordes
ou se alargam em alvéolos. Um exemplo deste fato pode ser observado
na area de Varginha, bairro rural no municipio de Paraibuna, a 775 m
de altitude, e na estrada de Paraibuna—Remédio, onde o Rio Lourenco
Velho desenvolve uma tipica varzea de planalto, com largura de 400
a 600m. A jusante desse trecho estreita-se (100 m ou menos de lar-
gura), alargando-se em seguida (400-500m). Na margem direita, onde
se encosta o rio, os contatos da varzea com as baixas vertentes sao
retilineos. Na margem esquerda desenvolvem-se os depositos coluviais
em rampas dissecadas e subdivididas pela drenagem e que se estendem
até quase a metade da grande planicie alveolar, fossilizando os baixos
terracos. Corresponderiam as “rampas de coluvio” de BIGARELLA e
MOUSINHO (1965).

As formacdes eluvio-coluviais que descem as vertentes podem ser
remanejadas por acdo fluvial durante as enchentes ou permanecer em
deposicoes de pé de vertente. Assim, boa parte dos materiais de varzea
é coluvio-aluvial e ndo apenas aluvial. Excecdo feita as margens con-
cavas dos rios ende a corrente fluvial tem grande poder de desgaste e a
poténcia de transporte das correntezas de enchente na estaclo
umida, o escoamento fluvial é fraco para, por si sO, ser responsavel pelo
transporte e deposicdo nas planicies. Em areas tropicais umidas néo
se pode ignorar a importancia do material coluvial, fornecido pelo
manto de alteracio e outras formacdes superficiais das vertentes, para
o estabelecimento de planicies de fundo de vale. O controle do volume
e qualidade desses materiais é de enorme importancia para o conheci-
mento dos depoésitos correlativos e conseqlientemente para o conheci-
cimento da evolucdo da paisagem em paleoclimas diversos.

A corrente fluvial, com pouca for¢a de desgaste em regimes tropi-
cais tmidos, porque transporta apenas materiais finos, somente apro-
funda o talvegue nessas formacdes coluvio-aluviais. Nunca podera en-
talhar a rocha si; estaciona sempre que a encontra, dando origem a
corredeiras.

Observa-se também o desenvolvimento de canais de escoamento
superficial nas encostas com pastagens, onde a mata, retirada na “épcca
do café”, subsiste apenas no topo dos morros. Sem a mata protetora,
esses canais aprofundam-se facilmente no manto superficial eluvio-
coluvial. Formam, em zonas de adensamento de diadclases, uma bacia
de recepcdo superior, concava, com ruptura de declive entre ela e o
canal médio mais profundo; os depodsitos coluviais descem por esse
canal e esparramam-se sobre a baixa encosta, ferragos e varzeas. O
alargamento desses canais faz-se pela acdo do escoamento e da infil-
tracdo das aguas pluviais que alimentam o lencol aqiiifero. Este podera
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alimentar bem essas zonas de bacia de captacio das dguas, tornando
permanente o escoamento linear do fundo desses canais ou, pelo menos,
fazendo com que permanecam sempre Umidos, mesmo na estacio seca.
O alargamento também se faz pelo rastejo, soliflux@o em lente, corridas
de lama, deslizamentos e quedas-de torrdoes de solo ressequido. Podem
ser vistas por toda a parte, nas altas e médias encostas, as cicatrizes
dos lugares que fornecem o material coluvial. A tais processos, acres-
centa-se ainda o pisoteio do gado, sobretudo nas nascentes.

O conjunto propicia no tempo uma evolucao do relevo (cujos pontos
vulneraveis iniciais seriam as bacias de captacfo nas altas encostas e
afloramentos do lencol na base de vertentes), pelo seccicnamento parcial
dos morros. Multiplicam-se entdo novas vertentes mamelonizadas que,
por sua vez, se houver progressdo, numa evolucdo mais avancada, se
rebaixam e culminam num fracionamento total das formas, denomi-
nadas “meias laranjas”.

As 4reas de cabeceiras, no contato rocha sd—vrocha alterada—
solo, onde surgem muitas nascentes, parecem ser os pontos basicos
dessa evolucdo do relevo mamelonado no planalto. £ claro que a reti-
rada da mata propicia uma evolu¢cdo muito mais rapida. Uma dessas
bacias de recepgdo, situada na estrada Sdo José dos Campos—Parai-
buna, logo apds a passagem pela ponte do rio Paraiba, poderia exem-
plificar essa evolucdo. A zona de oscilacdo do nivel freatico acha-se
diretamente ligada ao escoamento do rio. As baixas vertentes apresen-
tam-se arredondadas, com mantos detriticos superficiais vindos das
altas encostas.

A marca inconfundivel do sistema morfoclimatico quente e iimido
estd nessas areas de nascentes permanentemente Gimidas e no arredon-
damento das ombreiras pelas formacoes superficiais elivio-coluviais.
Essas formacoOes estdo em geral caracterizadas por “linhas de seixos”,
os paleopavimentos. O material coluvial transportado e depositado mais
abaixo nas vertentes, sobretudo nas ombreiras e patamares, arredon-
da-os, via de regra, por cima do “paleopavimento”. No coluvio desenvol-
ve-se um tipo de latossolo vermelho amarelo, fase arenosa, de cor mais
pardacenta que o material subjacente eluvial ou coluvial.

A derrubada da mata, o uso excessivo dos pastos e o desgaste total
desses solos, faceis de serem remanuseados, facilitam a ocorréncia de
termiteiras em densidade elevada. Esses fatos, somados as marcas dos
antigos cafezais, perpendiculares as curvas de niveis, ao pisoteio do gado,
ao esfolamento do manfo superficial, sujeito a intenso escoamento
pluvial, especialmente no verdo, e ainda a outros processos de ablagao,
criam uma paisagem de vertentes nuas e desgastadas, ndo diminuida
pela presenca de capoeiras baixas e ralas.

O contraste é evidente quando se observam restos da floresta
Atlantica que ainda permanecem em alguns morros elevados e fundos
de bacia de recepcdo. Essa paisagem ainda preservada torna-se tanio
mais atraente quando combinada com pastagens ou arrozais nos fundos
das varzeas, casario esparso e a tranquilidade de uma atmosfera ainda
nao poluida neste “Sertao do Paraibuna”, nos confins orientais do
planalto Atlantico. Dai é f4cil prever-se o aproveitamento paisagistico,
no campo turistico, como area de passagem para as baixadas e praias
do litoral norte, e mesmo econdémico, pela proximidade da cidade de
Sao Paulo, num futuro proéoximo. Isto serd condicionado & abertura da
estrada Salesopolis—S&o Sebastido, que ird unir este planalto & também
futura rodovia Rio—Santos, como ja o faz a estrada Paraibuna—Cara-
guatatuba.
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3 — As Escarpas Costeiras

Aspectos das escarpas e suas direcdes no litoral norte

Nao se poderia deixar de focalizar as escarpas costeiras da é&rea
de pesquisa sem enquadri-las no conjunto de escarpas da serra do
Mar no impropriamente chamado litoral norte. Por isto sua analise
estd sempre direta ou indiretamente ligada aos problemas geomorfo-
16gicos desta grande unidade litoranea regional do Estado.

As escarpas da serra do Mar que mais se aproximam do litoral sao
justamente essas do litoral norte, continuando no Estado do Rio, na
area da bafa da ilha Grande. Elas ocorrem sempre em forma de rebor-
dos do planalto Atlantico, ndo apresentando maiores altitudes sen&o
em torno de 800-1.000 m. Olhando-as de frente e ao longe, de Bertioga
a Picinguaba, dio a impressio de grandes muralhas macicas, recortadas
profundamente pelos canais de drenagem. Suas bordas superiores sio
geralmente aplainadas. Excepcionalmente ocorrem picos em forma de
dentes caninos, como por exemplo o do Corcovado (1.063 m), a oeste
da cidade de Ubatuba, o do pico do Jaragua (736m), nos fundos da
baixada de Caraguatatuba, e outros. Seus espordées desdobram-se em
patamares, as vezes em morros residuais salientes como o morro do
Jaragud (610 m), a sudoeste da cidade de Caraguatatuba. Outras vezes
rebaixam-se, mergulham no mar € emergem em ilhas, como a do Toque-
Toque (149 m), Anchieta (335 e 370 m), Tamandus (162 m), Mar Vi-
rado (163 m), Prumirim (131 m), Comprida (91 m) e das Couves
(108 m). Certos trechos demonstram tipo de litoral afogado como, por
exemplo, entre as praias de Gaecd e Maresias-Camburi. Em outros, a
serra recua, deixando desenvolver as baixadas, pequenas na maioria,
raramente ampliadas como a de Caraguatatuba (FRANCA, 1954).

O litoral sul e Baixada Santista apresentam, grosso modo, direcdo
SW-NE. Mas a partir do término da itha de Santo Amaro e de Bertioga
o litoral norte perde lentamente a direcdo NE-SW e as escarpas apre-
sentam-se em altitudes de 800-900 m. Na ponta de Itagud e na praia
de Guaratuba toma a direco E-W e as escarpas elevam-gse acima de
1.200 m na pedra de Boracéia. A partir da barra do rio Una — morro
do Mateus e da ponta Grossa do morro da Sobaia a oeste de Maresias
(fig. 1), o litoral prolonga-se pelo planalto de S&o Sebastido, que se
rebaixa € quase se fragmenta, tomando a direco leste, num vasto coto-
~velo recortado em pequenas praias e grandes interfluvios. As escarpas
tomam entéo contato direto com o mar através de seus espordes, che-
gando mesmo no trecho do costdo do Navio a mergulhar no oceano. As
diregbes deste ultimo setor litoraneo alinham-se de noroeste para sudeste,
enquanto as cristas dos espordes possuem a direcdo principal NE-SW
e o planalto rebaixa-se em altitudes de 600-800 m. As pequenas praias
de Pauba, Santiago, Toque-Toque Pequeno, Galhetas, Toque-Toque
Grande, Gaecd, Barequecaba, Grande, exemplificaram essas direcdes. De
Toque-Toque Grande a Gaecd a serra mergulha direto no mar com o
nome de serra do Navio e constitui o limite continental do canal de
Sdo Sebastido. Mas é a partir da ponta de Barequecaba que o canal se
define como um corredor estreito entre o planalto e a ilha de Sio
Sebastigdo. Suas profundidades tornam-se maiores, chegando a 50 m bem
em frente a cidade de Sio Sebastido e estendendo-se &s de 40m até
o terminal maritimo.

A partir da ponta do Aracé, a linha litordnea comeca a se voltar
na direcdo N-S. Esta é, grosso modo, a mesma direcdo do canal no
momento em que se estreita, e das cristas da parte norte da ilha de
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Sfo Sebastido (macico da Serraria — 1.285m). As cristas do sul da
ilha (macico de Sdo Sebastido 1.379 m) ainda se orientam de nordeste
para sudoeste. A baixada de Sao Sebastido aloja-se nesse setor N-S, na
frente oriental do planalto de Sao Sebastido, onde se destaca o morro
do Outeiro (720 m). Os morros de Barequecaba (384m) e do Topo
(146 m) apresentam-se em patamares que se rebaixam em dire¢do ao
canal.

A partir do pontal da Cruz essa direcdo N-S modifica-se, em func¢ido
da saliéncia que faz a serra do Dom (entre 700 a 807 m) com suas
cristas orientadas para Leste-Nordeste. Na enseada de Caraguatatuba
o tracado N-S reaparece. As escarpas com o nome de serra de Caragua-
tatuba recuam para oceste e desdobram-se em espordes no fundo da
baixada. Os rebordos do planalto de Sao Sebastifo estdo rebaixados a
altitudes de 500 a 700 m. Sé depois do entalhe profundo do rio Camburu
as escarpas alteiam-se até 800-900 m, tomando a direcao nordeste com
0 morro Jaragua. '

O espordao que separa a baixada de Caraguatatuba da de Massa-
guacu mergulha no mar a partir de fortes declives e seu topo se situa
a 238 m de altitude. A serra da Lagoa é a continuacio de um dos espo-
rées da serra de Massaguacgu e apresenta-se como um pequeno macico
litoraneo soldado ao continente por meio das baixadas de Tabatinga e
Maranduba. Nela, & beira-mar, ocorrem altitudes de 441-535 m.

A partir da praia Martim Vaz as escarpas aproximam-se do mar e
novamente ocorre um tipo de costa afogada, chegando mesmo a apre-
sentar, nas bordas do planalto quase & beira-mar, na enseada de Forta-
leza, o pico do Corcovado (1.063m). A ilha do Mar Virado é a conti-
nuacao do esporao da ponta de Fortaleza (328-222 m), entre a enseada
do Mar Virado e a de Fortaleza. A ilha Anchieta, continuacio da ponta
Grossa (281 m), entre a enseada de Fortaleza e a do Flamengo é o
eixo emerso pela qual se define nova direcio N-S, com as enseadas de
Toninhas, Grande, Itagud, Ubatuba e Perequé-Acu, separadas pelas
pontas do Espia (235m), Grossa (327 m) e Ubatuba (100 m). Observa-
se que, tal como na area de Caraguatatuba, a linha de costa de Ubatuba
(fig. 5) e Perequé-Acu apresenta a direcdo N-S, com reentrancias e
formacéo de baixadas um pouco maiores do que aquelas do fundo das
outras enseadas acima citadas. No entanto, as bordas serranas se apre-
sentam ai mais macicas, com altitudes de até 950-1.100 m, apresen-
tando porém morros residuais em frente a escarpa, como o do Caxambu
(717 m) e o pico do Frade (550 m).

A partir da ponta do Respingador (239 m) e a praia do Itamumbuca,

a direcao da linha litordnea volta-se para nordeste. Novamente a serra
se aproxima do mar, a oeste da praia do Prumirim, com o morro do
Félix (797 m). Esporoes submergem, deixando apenas vestigios nas ilhas
e lajes que afloram em toda parte, nas enseadas de Ubatumirim e Picin-
guaba. Neste trecho, as pontas do Respingador, da Jamanta, do Arpoa-
dor e a ilha do Prumirim sfo costoes rochosos quase continuos, com
mar agitado, em contraste com as enseadas calmas de Ubatumirim e
Picinguaba. Estas duas enseadas abrem-se para sudoeste, encravadas
entre espordes que descem da serra do Parati, na divisa do Estado do
Rio de Janeiro. A serra do Parati € um avanco serrano do planalto
Atlantico até o mar, na direcdo sudeste e apresenta picos montanhosos,
. como o do Cuscuzeiro (1.420 m) e o do Papagaio (1.200 m). Dai partem
espordes para sudoeste e para nordeste, esses ultimos afogados pelo
mar, dando uma costa com recortes profundos, tipo dalmata, na parte
sudoeste da baia da ilha Grande (regido de Parati). Para sudoeste, ao
contrario, os intervalos entre os esporoes sao preenchidos por sedi-
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mentos marinhos frontais e coluvio-aluviais interiores, formando as
baixadas e enseadas de Picinguaba e Ubatumirim.

A derradeira seccio do litoral norte é rochosa; é a encosta sul do
espordo que vem da serra do Parati, com muito pouco recorte e uma
Unica pequena enseada, a do Camburi.

Como conclusdo, toda a linha de costa do litoral norte é acompa-
nhada de perto pelas escarpas da serra do Mar, em setgres que mudam
de direcdo de acordo com sua maior ou menor aproximacao da serra
até o oceano. Desta forma, a linha de costa é comandada por essas
direcGes das escarpas e seus. espordes, criando neste litoral um tipo
de costa mista. Pode-se observar que, quando a dire¢éo da costa € NE-SW,
seguindo as abas sudeste das cristas alinhadas NE-SW, ha uma ten-
déncia da ocorréncia de costas altas e macicas, com costo~es,
mares agitados e pequenas praias-de-tombo. Esse € o caso dos costoes
do morro da Sobaia, do Navio, da serra do Dom entre Figueira e Cigarra,
da serra da Lagoa, da aba sudeste da ilha Anchieta, do morro do Félix,
da area desde a praia do Itamumbuca até a do Puruba, desde a ponta da
Cruz e da Cabecuda até a da Trindade, na divisa com o Estado do Rio.
Jé as costas com direcdo N-S, embora menos ocorrentes e menos expres-
sivas quanto a sua extenséo, apresentam-se reentrantes, com enseadas
mais largas e praias de declives suaves € aguas calmas como, por exem-
plo, a enseada de Caraguatatuba e a area Toninhas-Ubatuba-Perequé-
Acu.

Referéncias acerca da origem e formas das escarpas no litoral norte

Se poucas referéncias bibliograficas ha a respeito da serra do Mar,
muito menos existem especificas sobre as mesmas no litoral norte do
Estado de Sao Paulo.

BACKHEUSER (1918) achava que a serra seria “o mais seguro
indice de um movimento positivo do litoral, em escarpas de falha com-
. binadas com as fortes acOes metassomaticas do clima’”, chamando a
atencio para o “atual movimento negativo do mar e emersdo da costa
ainda néo completada”. Segundo ele, o canal de Sao Sebastiao teve como
origem uma falha submarina e os sambaquis encontrados em
Caraguatatuba e Sdo Sebastido, estudados por A. LOFGREN (1893),
tiveram uma origem natural e sfo vestigios do recuo do mar.

MORAES REGO (1932 e 1933) referiu-se as serras do Mar e Manti-
queira como partes de colossal dobra anticlinal e que subsistiram ao
ciclo topografico comecado apds o Eoceno. Os levantamentos do fim do
Terciario de tipo epirogénico teriam fixado o contorno da costa. A um
abaixamento pleistocénico e conseqliente submersio ter-se-ia sucedido
um levantamento da costa com seus depositos quaternarios. O autor
referiu-se também ao tracado de alguns cursos d’agua do palnalto que
se dirigiram para leste forgcados por motivo de ordem estrutural, entre
os quais poder-se-ia incluir o rio Pardo-Camburu-Juqueriqueré.

DE MARTONNE (1940) referiu-se ao momento decisivo do Neo6geno,
quando a dobra de fundo se exaltou na zona das serras litorineas e
dividiu-se em dobramentos, ondulacoes que tiveram como resultado fra-
turas alinhadas. No Quaternario, o jogo dos blocos quase terminado, j&
o embasamento descia para a fossa atlantica por trés degraus, o Gltimo
reccberto pelo mar.

RUELLAN (1944), ao escrever sobre o abrupto da serra do Mar entre
Santos e rio Doce, atribuiu-a a um soerguimento do bordo oriental do
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planalto acompanhado de curvaturas e falhas, com formacao de degraus,
nao resultando somente de movimentos positivos ou negativos, mas de
ambos. Foi partidario da idéia de uma estabilidade pelo menos a partir
do final do Plioceno, permitindo a verificacdo de uma hipdtese eusta-
tica. Em 1952 o aufor referiu-se as direcdes dominantes NE-SW dos
dobramentos de fundo do Escudo Brasileiro e suas relacdes com a mu-
danca de direcdo do litoral de Séo Paulo e Rio e formacdo das escarpas
litoraneas.

Freitas foi um dos gedlogos que se preocuparam com o litoral norie
do Estado de Sdo Paulo, sobretudo com a ilha de Sao Sebastido. Ja
em 1944, num estudo de geomorfognénese da ilha, descreve sua forma-
cado folaitica como sendo a mais importante do Brasil. Apresenta os
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dois macicos com cristas mais elevadas que as da serra do Mar: o da
Serraria, mais baixo e dissecado, com um esboco de aplainamento no
topo e com um capeamento gnaissico que nao ultrapassa 400 metros;
o de Sic Sebastido, ao sul, mais alto, mais inteirico e alinhado de sudo-
este para nordeste, na mesma direcdo da serra do Mar. Os gnaisses
facoidais que o envolvem ocorrem em costas mais elevadas de até 950 m.
Depois de relacionar as rochas alcalinas localizadas no litoral do Brasil
meridional na serra do Mar (Alcatrazes, S&o Sebastido, Buzios, Vitdria
e Cabo Frio), chama a atencdo para a auséncia de teto gnéissico nos
dois macicos da ilha e chega a interpretacio de suas origens por fend-
menos de epirogénese causados pelos movimentos de tensfo, que aco-
modaram o Escudo Arqueano Brasileiro Meridional, do Jurassico ao
comeco do Cenozdico.
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Em 1947, no seu trabalho sobre a geologia e petrologia da ilha d=
Sado Sebastiao, o mesmo autor refere-se a tectonica que afetou a ilha
e todo o litoral meridional brasileiro em duas fases. Na primeira ocor-
reram as erupcoes basicas e as alcalinas subsidiarias e na segunda
deram-se os falhamentos escalonadcs em blocos basculados para noro-
este, com fraturas de tensotes preenchidas pelas eruptivas quartzo-diori-
ticas. Toda a atividade tectOnica foi regulada pela direcdo preferencial
NE-SW correspondente a antigos eixos dos dobramentos laurenciancs
e huronianos. Para o autor, o “peneplano cretaceo” na ilha se reduz as
cristas culminantes do macico alcalino e as das estruturas gnaissicas,
enquanto o modelado atual foi iniciado com os ultimos levantamentos
epirogénicos que ascenderam as eruptivas alcalinas plutbénicas a mais
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de 1.300 metros sobre o nivel do mar. O modelado costeiro atual apre-
cehtaria entdo uma costa tipica de submergéncia com esculturas em rias.

Em 1951, FREITAS, depois de analisar os fundamentos da epiro-
génese do Escudo Brasileiro, refere-se a topografia da serra do Mar
como uma escadaria de cristas formando degraus, com paralelismo dos
patamares e orientacdo ENE-WSW a NE-SW, os primeiros patamares,
em parte submersos, formando ilhas e os seguintes, macicos isolados.

O mesmo autor (1953 a) considera a ilha de Sao Sebastifo como
regifo de ruptura do escudo cristalino com falhamentos normais, onde
ocorreram manifestacoes alcalinas, sem guardar feico tipica linear de
vales de afundimento. O canal de Sio Sebastido e a bacia do Juque-
riqueré seriam correspondentes a parte deprimida de um falhamento
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escalonado. A serra constituiria o lado elevado do bloco falhado por
escalonamento e a topografia linear, resultante da combinac@o desses
dois elementos estruturais, sem grande ataque erosivo, receberia o nome
de vale de afundimento ou “rift valley”. A fossa da bacia do Juqueri-
queré, orientada NNW-SSE, situar-se-ia entre a serra do Mar e a serra
do Dom, O canal de Sao Sebastifo constituiria a fossa submersa entre
a serra do Dom e a ilha de Sao Sebastifo, com um desnivel total de
1.429 m entre seus fundos e os picos mais altos da ilha, considerando
em 1959 a serra do Mar uma escarpa de falha dissecada.

SILVEIRA (1952) estabeleceu um marco definitivo a respeito das
baixadas litoraneas quentes e imidas, referindo-se ao papel das escarpas
como um bloco enorme e elevado do complexo fundamental, entalhado
por torrentes, fornecendo ao mar quantidade muito grande de material
e dando oportunidade a formac@o de uma costa de restingas no su-
deste do Brasil. No litoral norte de Sao Paulo, porém, essas formacoes
arenosas sdo restritas, pois é sensivel a aproximacao do relevo conti-
nental com a linha de costa. Numerosos de seus espordes invadem o mar
e, segundo o autor, trazem como conseqiiéncia pequeno desenvolvimento
de planicies litoraneas em muitos trechos, isto é, baixadas isoladas entre
espordes, numa seqliéncia entre costas altas e praias. Quanto aos ‘“cones
de dejecdo” dos pés de serra, refere-se as restricGes de sua formacao pela’
subdivisdo da agua e escoamento em pequenos cursos d’agua pela pre-
senca de espessa vegetacdo florestal, tentando explicar, com isso, em
parte, a carga de sedimentos relativamente pequena nas aguas que
descem a serra. Isto poderia colaborar para explicar a exigiiidade das
planicies litoraneas e, ao mesmo tempo, a lentidao do avanco das drena-
gens atlénticas para o interir, apesar do declive e seu estagio de evolugéo.

LAMEGO (1950 e 1963) defendeu a tese do grande sinclinal condi-
cionando o vale do Paraiba: “os sistemas de falhas que talharam a serra
do Mar e a Mantiqueira, cortando, pelo menos em toda a extensio da
primeira, uma faixa por onde corre o eixo de um batélito, deixou ao
norte um sinclinal de rochas de mais facil destruicdo pelos agentes ero-
sivos”. “Ao norte do Paraiba essa dobra vai rapidamente desaparecer,
devendo-se ao desaparecimento da serra do Mar e & sua aproximacao
do primeiro degrau da Mantiqueira”.

ALMEIDA (1953) manifesta-se de acordo com os processos de falha-
mentos deformadores do relevo quanto & origem da serra do Mar, mas
chama a alencio para a coincidéncia entre a localizacdo das escarpas
e a resisténeia das rochas. As grandes escarpas da serra do Mar real-
mente existem onde localizadas nos granitos e gnaisses pré-cambrianos
e mesmo assim quando estes se orientam paralelamente ao litoral, de
modo a oferecerem maxima resisténcia a erosdo remontante.

AB’SABER (1954) cita as intrusdes alcalinas, entre as quais a da
ilha de Sdo Sebastifo, como causa do primeiro rearranjamento da drena-
gem da por¢do sudeste do Escudo Brasileiro, num periodo geoldgico
anterior ao inicio dos grandes falhamentos das serras do Mar e Manti-
queira. Chama a atencio também para os baixos niveis da fachada
atlantica paulista, de 50-60 metros e 20-30 metros, e para o nivel de
erosao subaéreo 220-320 metros dos macicos costeiros e ilhas. Este tiltimo
nivel, bem marcado no macico de Monte Serrate—Santa Tereza em
Santos, no da ilha de Santo Amaro em Guaruja e na ilha do Bom
Abrigo em Cananeéia, ndo foi referido pelo autor no litoral norte.

Em 1954, o mesmo autor refere-se ao fato de que a primeira mencéo
sobre a existéncia de superficies de aplainamento nos macicos litoraneos
paulistas deve-se a ALMEIDA (1953). Para AB’SABER, o nivel Monte
Serrate—Santa Teresa seria um dos mais importantes niveis de erosdo
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da fachada costeira atlantica de Sdo Paulo, ja que revelou a existéncia de
uma superficie de desnudacio subaérea bem anterior ao avanco da
linha de costa atual e que foi estabelecida sobre os blocos de falha rela-
tivamente irregulares, dissecados moderadamente pelos primeiros cursos
d’agua da vertente atlantica. Esse nivel serviu de assoalho para as reto-
madas de erosdo posteriores e foi o ponto inicial para uma série de
interferéncia de processos criadores do relevo atual litordneo.

Em 1955, numa contribuicdo a geomorfologia do litoral paulista, o
autor refere-se as variagdes do nivel marinho, ora positivas ora nega-
tivas, por controle glacio-eustatico e a interferéncia da epirogénese
positiva do bloco continental, originando tipos de costas mistas. O
mesmo autor (1957) discorre sobre as possiveis correlacfes existentes
entre os fatos da morfologia costeira e a evolucado do relevo do compar-
timentc de planalto que lhe é contiguo. “Tal questdo, aparentemente
simples, pode ser, entretanto, uma das muitas que por longo tempo
restara sem solucdo satisfatoria. Isto porque se trata de dois dominios
erosivos ligados a niveis de base inteiramente desiguais e a formas de
relevo que sofreram interferéncias de processo, sujeitas a combina-
coes inteiramente diversas. E possivel que a superficie de erosdo de Sdao
Paulo tenha coincidido, a grosso modo, com a fase de formacdo do nivel
do Monte Serrate—Santa Teresa, mas trata-se de uma pura hipo6tese
de trabalho, de dificil comparacao cientifica. A regido de Sao Paulo nio
sofreu e, pela sua posicdo geografica, muito dificilmente poderia sofrer
quaisquer influéncias dos movimentos eustaticos quaternarios. Estava
longe demais de seu nivel de base principal e dele separada por intiime-
ras soleiras rochosas e niveis de bases locais. Aparentemente, todos os
fenébmenos erosivos epiciclicos pos-pliocénicos foram estimulados por
forcas epirogénicas e paleoclimaticas, nao tendo interferido, em hipotese
alguma, aqueles fatos, passiveis de serem levados em conta, na génese
da fachada costeira atlantica de Sao Paulo”.

Em 1958 Ab’Saber e Bernardes chamam a atencio para o festona-
mento incipiente das escarpas da serra do Mar na regido de Ubatuba por
torrentes obseqiientes e subseqiientes a direcdo geral dos gnaisses regio-
nais (NE-SW). O pico do Corcovado com seu paredao assimétrico e sali-
ente denunciaria a presenca de rochas mais resistentes encravadas no
meio dos gnaisses regionais. Insistem os autores na grande dificuldade de
entrosar as observacgoes geomorfologicas sobre as altas escarpas termi-
nais do planalto com os baixos niveis de erosdo e abrasfo costeiros.
Citam o nivel de erosdo de Monte Serrate—Santa Teresa e ilha do Bom
Abrigo, de 220-300 m, o nivel de terracos elevados de 90-110m, o de
50-60 m € 20-30 m, os de 5-Tm, 4-6m e 1,5-2,56m, ¢ a importancia de
uma revisdo morfométrica em relacao a esses niveis.

Em 1962 Ab’Saber refere-se a duas fases de tectonismo quebravel
na formacéo das escarpas litorAneas: serra do Mar I (Cretacico-Eocé-
nico) e II (fins Terciario), entre as quais ocorreu um periodo desnuda-
cional responsavel pela superficie de aplainamento Monte Serrate—
Santa Teresa (Terciario Superior-Neogénico). A partir do periodo de
reativacao dos falhamentos (serra do Mar II) esbocaram-se as primeiras
incisées hidrograficas em forma de trelica e a superficie neogénica
flexurada foi entalhada pelos rios na frente das escarpas, enquanto
outros rios adaptaram-se a linhas de falhas e feixes de didclases. O autor
acredita numa alternincia de fases de inciséo vertical e de pedimentacio
restrita no modelado de frente das escarpas, relacionadas as flutuacGes
climaticas intertropicais e as variacoes glacio-eustaticas no nivel do mar
no Quaternario.

Em 1965, com a apresentacio de um trabalho sobre a evolucédo
geomorfolégica da Baixada Santista, o mesmo autor estabeleceu as
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bases de uma evolucao geomorfologica para a serra do Mar nesta area
(que poderia servir de base para toda a fachada atlantica costeira pau-
lista). Torna o autor a falar das aplainacdes neogénicas por efeitos de
pediplanacdo remotos, que tenderam a reduzir as irregularidades dos
blocos tectonicos abatidos da serra do Mar. Combinados com as direcGes
estruturais arcaicas dos gnaisses resistentes e pouco diaclasados da
frente da serra, teriam tais efeitos respondido pela dissecacgao relativa-
mente pequena das escarpas de falha e pelo recuo homogéneo das mes-
mas. A segunda fase de deformacodes tectonicas (serra do Mar II) res-
pondeu mais diretamente pela flexura continental derradeira, acom-
panhada de falhamentos complementares na Plataforma.

Para o autor, a superficie Monte Serrate—Santa Teresa é um fato
geomorfologico de grande importancia. Na area paulista, a maior resis-
téncia litologica da primitiva frente de falha, as deformacdes tectdnicas
acentuadas por flexuras e reativacoes de falhas antigas contribuiram
para a reducdo de tais aplainamentos neogénicos em frente a4 serra
do Mar (fatos perfeitamente validos para o litoral norte). Além disso,
a dissecacgao fluvial nas fases Umidas, combinada, nos intervalos secos,
a acdo de fases rapidas de pedimentacdo pds-pliocénica, alargando os
vales e colos por plainacdo lateral, acentuaram a fragmentacdo da
superficie equivalente & da do Monte Serrate—Santa Teresa. A epiro-
génese positiva da fachada atlantica do Quaternario favoreceu o enta-
lhamento fluvial € o movimento eustatico negativo da regressao pré-
flandriana teria acentuado a reincisGo dos antigos vales. Baixos espo-
roes, antes vinculados a base da serra, foram desarticulados e isolados
e favoreceram a ingressdo das aguas flandrianas. A drenagem tomou o
carater de trelica apalachiana com vales longitudinais (NE—SW) e
transversais (NW—SE ou WNW—ESE), hoje afogados por depositos
das baixadas.

ALMEIDA (1964) da a serrania costeira da serra do Mar o carater
essencial de escarpa erosiva. Sua configuracdo no litoral norte deve-se
a estrutura geologica em granito-gnhaisse, gnaisses graniticos (rochas
mais resistentes), enquanto os vales subseqiientes abrem-se em rochas
menos resistentes & erosao. Com isso, o autor explica a inexisténcia no
litoral norte de planicies litoraneas bem desenvolvidas como no litoral
sul paulista. O autor atribui o aspecto macico e avancado das escarpas
da serra do Mar, entre Caraguatuba e a divisa do Estado do Rio, a
ocorréncia de granitos laminados e poderosos diques de diabésio, dispos-
tos paralelamente ao frontdo serrano.

COUTINHO (1971) considera o Bloco Costeiro da serra do Mar, a
partir da serra do Itatins as serras do Morrao e Quilombo, composto de
ghaisses tectoniticos “bandados” e migmatitos de varios tipos, como
uma unidade geotecténica do litoral paulista. E separado do Bloco Cotia
pela falha de Cubatio e faixa de filitos do Grupo Sao Roque. Ter-se-ia o
grande falhamento do Cubatéo iniciado no pré-Cambriano, com reati-
vagoes até periodos bem recentes. Os movimentos teriam sido feitos ao
longo da zona malis cizalhada como em planos paralelos afastados, e as
lineacdes subhorizontais nas rochas afetadas fazem supor falhas de mo-
vimento principal (antige) transcorrente. Em épocas mais recentes, o
Bloco Costeiro e varias subunidades tectdonicas do planalto rebaixaram-
se, implicando na existéncia de componentes verticais em falhas gravi-
tacionais. O enérgico e prolongado tectonismo teria resultado na justa-
posicao atual de blocos dissemelhantes. O mesmo autor (1971) indica
ainda que termos litolégicos, idénticos aos cataclasticos do falhamento
de Cubatfo, s@o reconhecidos nas imediacées da -mesma faixa, nos vales
do rio Cubatédo e Mogi até dezenas de quildmetros a nordeste de Para-
napiacaba.
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Da consulta aos diversos autores conclui-se que, de fato, a faixa
de rochas do grupo Sao Roque continua em direcao nordeste depois da
cidade de Paranapiacaba. Mas, ao contrario do que acontece mais ao sul
do Estado e na serra do Cubatéo, no litoral norte essa faixa afasta-se
para o interior, na direcdo de Taiacupeba e Biritiba—Mirim; passa a
oeste de Sales6polis, Sabauna, Guararema, Santa Branca, Paraibuna,
Redencio da Serra até Sao Luis do Paraitinga. Assim, os escarpamentos
do litoral norte nao estariam presos a contatos estruturais entre os
blocos Costeiros, S8o Roque e Jundiai; ocorreriam, porém, dispestos de
acordo com os contatos litolégicos entre rochas do préprio Bloco Costeiro
e sujeitos & intensa influéncia tectonica.

Procurando resumir todas as opinides acima citadas, ainda se pode
acrescentar que, principalmente a partir do Juréassico, movimentos por
epirogénese afetaram o Escudo Brasileiro de Sudeste, durante os quais
teriam ocorrido as erupcgoes basicas, alcalinas e quartzo-dioriticas,
ascendidas as eruptivas alcalinas da ilha de Sio Sebastifo a mais de
1.300 m de altitude, formando entdo o canal de Sao Sebastido. Esses
movimentos teriam dado origem a falhamentos escalonados em funcéo
de contatos estruturais e de sua acentuacio erosiva. A evolucdo dessas
vertentes escarpadas e seu recuo deve ter permitido, no Nedgeno, a for-
macdo de patamares mais desenvolvidos, estabelecendo-se, assim, a
superficie Monte Serrate—Santa Teresa, que no litoral norte é mal de-
senvolvida e mesmo as vezes afogada pelo mar. O confrole glacio-eusta-
tico e a interferéncia da epirogénese teriam sido concomitantes no Qua-
ternario, com reativacoes dos falhamentos e flexuras que ajudaram o
escalonamento dos niveis de aplainamento continental. Estes sao pouco
desenvolvidos e estendem-se também aos macicos isolados e ilhas, se-
parados das escarpas principais pela agdo das ingressdes e regressoes
marinhas do Quaternario.

Referéncias acerca da geologia geral das escarpas do litoral norte

No litoral norte ocorrem rochas igneas e de alto grau de metamor-
fismo regional, com anatéris. As mais resistentes & desnudacgéo afloram
geralmente nas escarpas mais altas. Grandes intrusoes alcalinas na ilha
de S30 Sebastido e outras menores nas ilthas de Bizios e Vitéria, conforme
FREITAS (1951, 1959), sdo recortadas por digques de magmatismo hipoa-
bissal, preenchendo fraturas em geral verticais ou de forte merguiho,
com direcio N-45E.

As direcoes predominantes segundo o mesmo autor (1959) apresen-
tam-se nos gnaisses com N-45E, secundariamente com falhamento per-
pendicular até N-S; nas eruptivas basicas N-45E; nas alcalinas N-60E
e nas eruptivas acidas (quartzo-andesito) N-30-45E. A direcdo estru-
tural N-80W ¢é encontrada sobretudo em migmatitos e corresponde &
direcdo tectdnica “E-W?”, designada Amazonas por FRANCIS RUELLAN
(1952). A de N-65W corresponde a direcdo tectdnica “WNW-ESE”. No
que concerne as diadclases, a direcio estrutural N-35W corresponde &
direcdo tecténica NNW-SSE e a principal direcdo de arqueamento do
Escudo Brasileiro meridional. Uma outra direcao de diaclasamento con-
siderada N-5W, corresponde a direcdo tecténica N-S. Outras direcoes
existem, ortogonais as citadas, N-85E a N-90W e N-55 a 65E. Esta
ultima corresponde a orientacdo ENE-WSW, a principal da serra do
Mar.

Diversos sdo os autores que se referem as ocorréncias rochosas na
regiao. FREITAS (1947) observou ao longo do litoral e na ilha de Séo
Sebastido a seguinte seqiliéncia estratigrafica das rochas metamoérficas,
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da base para o topo, gnaisse mais facoidal ou lenticular, biotita-gnaisse
e oligoclasio gnaisse, obedecendo a diregdo nordeste e mergulho 55W.
Seu relatorio (1959) acusa afloramento de granodioritos ou aqueoritos
na praia Perequé-Mirim (enseada do Flamengo) e ocorrem até Ubatuba.
Entre Caraguatatuba e Sdo Sebastifio, na praia da Enseada, ha aflo-
ramentos de migmatitos, com boas exposicoes de dobras ptigmaticas.
Na ilha de Sfo Sebastido os nordmarquitos e pulasquitos que afloram
em Ilhabela consistem em uma seqiiéncia de complexa diferenciacao
magmatica das rochas alcalinas da ilha. Além de importantes verifi-
cacoes litologicas na ilha, o autor refere-se ainda a afloramentos alca-
linos no continente, no trecho correspondente ao litoral da ilha, da
ponta do Ribeirao a da Sela.

BJORNBERG e ELLERT (1955) fizeram observacoes geologicas e
petrograficas na ilha dos Buzios. Referiram-se aos gnaisses € charno-
quitos encaixando alcalinas e diques de eruptivas basicas na direcédo
NE-SW, N-45E, como as das diaclases. ALMEIDA (1964) discorre sobre
a disposicdo dos metassedimentos, exibindo metamorfismo em geral de-
crescente da borda atldntica do planalto para o interior. Faixas de bioti-
tagnaisses e de gnaisses graniticos suportam as bordas da serra do Mar
diante do planalto Paulistano e nele penetram amplamente. Alojam-se
ai as nascentes do Tieté, nos confins do planalto com a zona drenada
para o Paraiba. Aquelas rochas contrastam com a ampla faixa, mais
para o interior, de micaxistos, em intercalacdes de quartzitos e granitos
de granulacdo fina, mas as vezes porfirdides, e pegmatitos associados.

Relatoérios de pos-graduacéo, orientados por Melfi em 1971, fazem
referéncia a esse complexo metassedimentar micaxisto-gnaissico, sem
discordancia entre as duas unidades, nas proximidades de Santa Branca
e ao sul de Salesopolis. Também ai s@o reconhecidas sucessdes que
parecem refletir um aumento das condicées de metamorfismo em dire-
cdo ao mar, com a seguinte seqiiéncia estatigrafica: gnaisses porfiro-
blasticos, complexo micaxisto-gnassico, granitos-ghaisses € granitos
porfiros e biotita-gnaisses. De Paraibuna a Caraguatatuba, a sucessfo
da base para o topo é a seguinte: granulitos, gnaisses facoidais, gnaisses
xistosos, biotita-xistos e muscovita-xistos. Esta seqiiéncia gnaisse-mica-
xisto deve representar o topo do embasamento cristalino, ocorrendo o
grupo Sao Roque 10ogo ao norte.

KNECHT (1964), referindo-se ao pré-Cambriano inferior, cita,
dentre algumas seccoes geolégicas na faixa pré-cambriana da serra do
Mar, algumas no litoral norte. Na seccdo Sao José dos Campos—Cara-
guatatuba, esse autor cita os micaxistos como continuacdo dos aflora-
mentos ao sul de Santa Branca, seguidos de rochas gnaissicas com
inclusdes de quartzitos do pré-Cambriano superior. Ap6és Paraibuna, em
direcdo a Caraguatatuba, ocorre o gnaisse facoidal da base do pré-
Cambriano. O autor, de acordo com FREITAS (1947), também exprime
as dificuldades de se conseguir uma geocronologia do pré-Cambriano
inferior. Considerando o conjunto da litologia e tecténica das serras do
Mar e Mantiqueira, ndo resta outra alternativa senfo a de atribuir
idade pré-cambriana superior as rochas metamorficas. Alega entéo ser
dificil tentar uma separacdo entre micaxistos desta idade e os gnaisses
migmatiticos do pré-Cambriano inferior. Considerando em conjunto a
litologia das rochas metamorficas pré-cambrianas, o autor observou um
metamorfismo cada vez mais acentuado no prolongamento das linhas
estruturais para nordeste, desde a bacia do Juquid-Guacu, na regido sul
do Estado. Parece que houve um agumento de intensidade dos fendmenos
metamorticos e diastréficos do horizonte médio do pré-Cambriano, isto
é, dos micaxistos, com aplitizacdo e pegmatizacéo e forte turmalinizacédo
que se apresentam muito mais intensas que no gnaisse facoidal ou anfi-

128



bolitico e biotitico do pré-Cambriano inferior das serras da Mantiqueira,
do Mar e da faixa costeira.

DAMASCENO (1966) fez um estudo preliminar dos diques de rochas
basicas e ultrabésicas da regido de Ubatuba, intrusivos aos gnaisses, gra-
nitos e charnoquitos do embasamento. Constatou, em 70 km de linha
de costa, desde o porto de Ubatuba até as proximidades da praia de
Maranduba, a ocorréncia de 120 afloramentos, constituidos na sua
maioria por diabasio. SAo orienfados preferencialmente NE-SW, com
mergulhos préximos a vertical. Suas direcdes coincidem com o principal
sistema oe diaclases da regido, N-40-50E. Esta seria uma das areas do
sul do Brasil mais ricas em diques basicos. Conclui o autor ser razoavel
admitir que este sistema de diques do litoral norte se relaciona a um
arqueamento da costa.

COUTINHO (1966) refere-se a “cone sheets” fraquiticos nas costei-
ras entre as praias do Cabelo Gordo e Segredo e entre as de Barequecaba
e Gaecd, encaixados no gnaisse regional. Pertencem ao periodo de intru-
sdo basica do Cretaceo inferior e exibem similaridades evidentes com
os sienitos e normarquitos que foram os principais corpos alcalinos na
ilha de Sao Sebastido. COUTINHO e OLIVEIRA (1966) constataram que
o grande dique entre S8 Sebastifo e Bertioga, tangencial & praia Preta,
cortando as praias do Juquei e Una e reaparecendo na metade leste da
praia de Boracéia, é também uma intrusio diferenciada do magma
basaltico toleitico da bacia do Paranid num ghaisse migmatitico. Cha-
mam a atencao ainda para os afloramentos em Ilhabela, Caraguatuba,
Paraibuna e praia de Toninhas. COUTINHO e MELCHER (1967) veri-
ficaram a existéncia de rochas alcalinas na ilha do Montao de Trigo,
quase em frente a praia do Juquei.

GOMES et al. (1967), em observacoes preliminares na ilha de Vito-
ria, a 23 km da ilha de Sao Sebastiao, constataram um embasamento
representado por rochas de aparéncia charnoquitica, talvez relacionadas
as que ocorrem na ilha dos Buzios. Referem-se também a afloramentos
de rochas alcalinas.

MINIOLI (1971) da também seqiiéncia de rochas ao longo da estrada
Sdo José dos Campos—Caraguatatuba, referindo-se a migmatito, granito
anatético, granito migmatitico € microclinio gnaisse, no planalto, até
o km 182. Esta seqiiéncia poderia ser continuada pela que foi levantada
pelo Hidroservice (1967), referindo-se a ocorréncia de migmatitos nos
km 188 e 189, biotita-gnaisses e leptinolitos no km 190, leptitos no
km 191, gnaisses facoidais km 193 em diante, até o morro do Jaragua,
que, por sua vez, ¢ talhado em leptitos. E finalmente poderia ser com-
pletada pelas ocorréncias de gnisses facoidais, leptinitos e leptitos na
ponta do Camaroeiro, em Craguatatuba.

MINIOLI (1971) faz também referéncia a outras rochas do litoral
norte e as identifica como metamorficas de alto grau: migmatitos,
gnaisses leucocraticos e charnoquiticos. Cita a homogeneidade quase
perfeita na orientacido das estruturas tais como gnaissificacio, falha-
mentos e diaclasamentos. Elas se apresentam paralelas entre si e, com
sua orientacdo geral, ddo uma configuracdo & costa acentuadamente
orientada para nordeste,

As datacdes de todas essas rochas tém sido feitas pelos métodos
radiométricos, sobretudo pelo método potassio-argénio, utilizado pelos
pesquisadores do Centro de Pesquisas Geocronolégicas da Universidade
de Sdo Paulo. DAMASCENO (1966) citou idade das rochas basicas e
ultrabasicas de Ubatuba, determinadas por equipe do mesmo Centro
entre 124,5 e 138,1 m.a. A idade de uma das rochas encaixantes, o
charnoquito da praia da Enseada, foi de 445 m.a., verificando também
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que as instrusdes dos diques ocorreram nho Cretaceo inferior e que
pedem ser correlacionadas as atividades magmaticas dos derrames ba-
salticos da bacia do Parana. Determinacoes de idades em rochas basal-
ticas desta bacia (AMARAL et al., 1966, MCDOUGAL e RUEGG, 1966 e
MELFI, 1967) acusam o ponto culminante dessas manifestacbes entre
115 a 130 m.a. Por determinacao do teor de K-Ar no Centro acima
citado, foram verificadas as idades dessas rochas, dentre outras éareas,
as do litoral norte, num agrupamento entre 120 a 135 m.a., incidindo no
Cretéaceo inferior. Em beoa concordancia com o que os autores tinham
observado antes, algumas datacoes isoladas mostraram-se mais antigas,
situando este vulcanismo no Jurassico médio.

Segundo HENNIES e HASSUI (1968) foi apurada, pelos mesmos
métodos, uma geocronologia das rochas eruptivas alcalinas da ilha de
Sdo Sebastido, em dois ciclos magméticos distintos e sucessivos: o
primeiro, de natureza basica, preencheu fraturas de orientagéco nor-
deste, datando de 199 m.a. (AMARAL ef al., 1966) e foi correlacionado
a0 vulcanismo da bacia do Parana. O segundo ciclo, de natureza alcalina,
deu-se em duas fases e revelou idades em torno de 81 m.a. (AMARAL
et al., 1967). Para os autores, o ciclo magmatico alcalino integra o mais
jovem dos dois grupos de idade para rochas alcalinas do Brasil meri-
dional apontados por AMARAL et al., (1967).

MINIOLI (1971), com 27 analises radiométricas pelo método K-Ar,
identificou rochas do litoral norte como situadas numa faixa de idades
proximas de 470—480 m.a. Todos os resultados obtidos significam idades
minimas, indicando eventos geologicos ligados ao resfriamento de cara-
ter regional ocorrido no cinturédo orogenético Paraiba (CORDANI, 1968).
Apés a ocorréncia dos processos metamdrficos, ha cerca de 470 m.a.,
deu-se provavelmente o levantamento epirogenético dessa estrutura.
MINIOLI, PONCANO e OLIVEIRA (1871), considerando o término do
ciclo orogénico Brasiliano e inicio do Paleozdico com estabilizacao da
enorme regido cratdnica, denominada por ALMEIDA (1969, 1971) de
Plataforma Brasileira, fazem também referéncias as posteriores mani-
festacbes magmaticas de carater anarogénico, essencialmente ligadas
a zonas de fraturas.

Em resumo, pode-se deduzir pelas citagdes acima que, dentro da
grande unidade morfoestrutural das bordas escarpadas do planalto
Atlantico no litoral norte, as ocorréncias rochosas sao igneas e sobretudo
rochas de alto grau de metamorfismo do Bloco Costeiro, sem apresentar
as de outros blocos que também caracterizam o pré-Cambriano no Estado
de Sao Paulo. Ha uma seqiiéncia estratigrafica dessas rochas metamor-
ficas, exibindo um metamorfismo decrescente da borda atlantica para
0 interior, assim como parece haver um metamorfismo crescente no
prolongamento das linhas-estruturais para nordeste do Estado, a partir
da bacia do rio Juquiad-Guagu, na .regido sul-litordnea paulista. Esse
metamorfismo manifesta-se no litoral norte com ocorréncias na base
sobretudo de gnaisse facoidal, biotita-gnaisse, oligoclasio-gnaisse, leptito,
granulito, intercalados com faixas de migmatitos € macicos graniticos
intrusivos. S&o seguidos, para o interior, do complexo meta-sedimentar
micaxisto-gnaissico, sem discordancia entre as duas unidades. Ocorrem,
por fim, mais para o interior rochas do grupo Sao Roque, sendo dificil
a verificacdo de descontinuidades estratigraficas entre os blocos de
diversos graus de metamorfismo. Estariam relacionadas a eventos geolo-
gicos, ligados ao resfriamento de carater regional do cinturdo orogené-
tico Paraiba, numa faixa de idades em torno de 470-480 m.a. Sao
rochas encaixantes das ocorréncias alcalinas, basicas e ultrabasicas de

idades de 81—120—135 m.a., as quais estdo relacionadas aos derrames
basalticos da Bacia do Parana.
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Geologia das escarpas na serra de Caraguatatuba

Este estudo foi baseado, em boa parte, nos dados fornecidos pelo
relatério e mapas anexos do estudo geolégico da serra de Caraguatatuba
efetuado em 1967 pela Hidrosérvice Engenheiros Consultores — Rio
(numa faixa entre a tomada d’agua e o tunel de fuga, diretamente ligada
a construcdo da usina de Caraguatatuba pela CESP, Centrais Elétri-
cas de Sdo Paulo S.A.) e nas sondagens efetuadas pela Rodio S.A.
(fig. 6). A coleta de amostras pelas sondagens foi baseada no fato de
que, em areas de transicdo dos gnaisses, as flexuras e falhamentos a
que foram submetidos podem ter dado origem a variedades petrograficas
transicionais locais. Isto porque “gnaisses de textura fina, submetidos
a violentos esforcos, podem dar origem a xistos provenientes de defor-
macao mecanica”. _

Esse levantamento, aliado aos reconhecimentos nos trabalhos de
campo e as consultas bibliograficas ja referidas, forneceu dados impor-
tantes para o inventario geolégico da area. Do km 188 ao 1904 da
estrada Paraibuna—Caraguatatuba ocorrem faixas de biotita-gnaisse
pouco facoidal mesocratico, com finas intercalacées de biotita-gnaisse
textura fina, que corresponderiam a migmatitos, fortemente tectoniza-
dos e alterados. Desse ponto aoc km 191 aflora faixa de biotita-gnaisse
textura fina, mesocratico, com intercalacoes de gnaisse-micaceo (biotita-
muscovita-gnaisse) denominado leptinolito, passando a quase xistos bio-
titicos, muscoviticos e sericiticos, extremamente dobrados e de ocorréncia
restrita. Do km 191 ao 192,8 aparece faixa de gnaisse leptito leucocratico,
de textura média com pouca muscovita. Dai em diante predomina o
gnaisse facoidal, com intercalactes de gnhaisse-granito textura média
mesocratico, tendo intercalado o gnaisse leptinolito depois do km 200.
A partir do curso d’agua que separa as escarpas principais do morro do
Jaragud e que neste trabalho foi chamado de corrego da Volta, até a
chegada da estrada a baixada, reaparece o gnaisse leptito leucocratico,
sotoposto ao gnaisse facoidal, que ocorre novamente logo depois. No
planalto, aproximadamente no contato facoidal-leptito aparecem trés
diques de quartzo-diorito. Diques de diabasio de espessura variavel ocor-
rem sobretudo na descida da serra; no gnaisse leptito ocorrem dois diques
de diabasio milonitizados, de espessura até 4 metros.

As variedades petrograficas e a estrutura geral da serra mostram
ter sido a mesma sujeita a grandes perturbacoes tectdnicas. Conforme
0o mesmo levantamento geologico, as rochas da parte alta acham-se in-
tensamente dobradas e falhadas. Na descida até a baixada ocorre uma
grande raiz sinclinal com ligeiras perturbacdes locais e uma raiz anti-
clinal na 4area do morro do Jaragué. As grandes intrustes e falhamen-
tos, de um modo geral, concordam em paralelismo com a direcdo da xisto-
sidade dos gnaisses. Essa caracteristica é comum para o alto da serra e
para o contato facoidal-leptito. O intenso dobramento no alto sugere
enorme compressio tangencial de direcdo NW—SE. Ha também uma
série de falhas normais, fissuras e diques intrusivos originados por alivio
de tens&o, de direcdo geral NE—SW. De acordo com 0 mapa geologico
anexo ao relatério, foi observado no planalto, no km 188, uma falha
normal em rocha alterada com planos de cizalhamento de direcao N-75E.
Nas proximidades do km 191,5, no leptito, outra falha manifesta-se em
direcdo quase N—S. Proxima ao km 192,6, entre o leptito e o facoidal,
a falha é normal, de direco aproximada N-10E. Ainda outra, de direcéo
N-45E, apresenta-se acompanhada de diaclasamento intenso na mesma
direcédo. Por vezes as fissuras estdo preenchidas por material secundério,
formando uma saliéncia dentro do ghaisse decomposto. Na escarpa, perto
dos dois pequenocs diques de diabasio fraturados e falhados, ocorre uma
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outra falha normal, com plano alterado argiloso, de direcio N-70-75E.
Duas falhas normais bastante importantes ladeiam o vale do cérrego
da Volta: uma de direcdo aproximada N-20E e outra N-55E; caracteri-
zam-se por faixas espessas de rochas alteradas, com calcita e argila na
fissura. Dois diques de diabasio milonitizados ocorrem no leptito do
morro do Jaragud, de direcdo N-55E. Correspondem a falhas que
quebraram o dique intrusivo e alinham-se a uma das falhas acima
descritas. Fissuramentos intensos encontram-se preferencialmente na
direcdo N-75E e secundariamente N-55E, N-65W, N-40W, N—S, estes
ultimos no leptito.

As direg6es estruturais indicadas no mesmo mapa foram medidas,
apresentando-se muito variadas, com leve concentragdo em alguns
setores:

gnaisse facoidal (110 medidas) — N-75-85E e N-75-85W

migmatito ( 30 medidas) — N-75-80E

gnaisse leptito ( 44 medidas) — N-55-65E, 75-76E, N-65W e N-86W
gnaisse leptinolito ( 10 medidas) — N-60-65E

Percebe-se que estas medidas aproximam-se ou coincidem com as
direcdes de xistosidade, citadas por Freitas, como predominantes na
serra, do Mar. Seriam as dire¢coes ENE—WSW, NNE—SSW, NNW-SSE
e WNW-ESE. '

Além dessas observagoes, outras observacdes de campo confirma-
ram e ampliaram o mesmo mapeamento geolégico. Por exemplo, na
ponta do Camaroeiro, situada no morro isolado em frente a Caragua-
tatuba, ocorrem leptinitos sobre gnaisse facoidal. Na estrada para S#o
Sebastiao, km 233, ocorrem granulito e ghaisse facoidal, enquanto mais
para o Sul, na ponta da serra do Dom, ocorrem migmatitos. Na estrada
para Ubatuba, na praia de Massaguacu, foi encontrado gnaisse facoidal
e em Maranduba, leptito. Na pedreira de Utinga afloram leptitos do
morro do Jaragud, enquanto na fazenda Indaid ocorre gnaisse facoidal
que se acha sobreposto ao leptito leucocratico. Este, ligeiramente gnais-
sificado e folhetado, é mais atingido por diaclases, enquanto o gnaisse
facoidal, quando a rocha nfo alterada, é mais macigo.

Foi verificado na serra de Caraguatatuba que o gnaisse facoidal é
sujeito a um ataque quimico mais profundo que o leptito que, por sua
vez, parece oferecer uma maior resisténcia, dando em geral os morros
mais altos e pontudos da area. O gnaisse facoidal, observado em todos
o0s novos cortes da rodovia que desce a serra de Caraguatatuba, recons-
truida depois dos acontecimentos de 1967, € extremamente vulneravel
a alteracdo quimica. Apesar de muito alterado e fridvel, conserva perfei-
tamente sua estrutura. Somente nos talvegues, em cachoeiras, aflora a
rocha si. Pode apresentar-se ferruginizado; o produto de sua alteragio
é muito argiloso e facilmente removivel por chuvas fortes, numa pasta
lamacenta que desce dos barrancos dos cortes de estrada em corridas
de solifluxéo. Ntucleos arredondados mais resistentes aparecem em meio
as formacoes argilosas. O leptito, menos biotitico, apresenta-se mais
laminado, folhetado, e da como produto de alteracio um material are-
noso, mais grosseiro, mais esfarelado. Tanto os gnaisses como os diques
de diabasio alterados conservam sua estrutura. As zonas de diaclases
e os diferentes contatos litolégicos, embora nao definidos, seriam sempre
uma area de fraqueza aproveitada pelo escoamento superficial, que
facilmente entalha canais profundos de 1 a 2 m. Em area de concen-
tracdo de aguas nas bacias de recepcdo o caso se agrava. Porfundos
talvegues sdo cavados até o nivel de base rochoso, quando entio se
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forma a cachoeira. Por exemplo, o contato dos gnaisses facoidais com
os leptitos € as zonas de ocorréncia das falhas que ladeiam o vale do
corrego da Volta sdo zonas de fraqueza, muito bem entalhadas pelos
canais de escoamento superficial que vao dar no vale citado.

Outro setor da serra de Caraguatatuba observado foi aquele a
retaguarda da baixada por onde passa a estrada da Petrobras que acom-
panha o oleoduto Salesépolis—Sao Sebastifo. H4 afloramentos de mig-
matitos nos baixos espordes do espigdo Tingui, de direcdo N-75-80E,
com mergulhos verticais e diques de dibasio encaixados, um deles com
espessura superior a 10 m. Nesses afloramentos ocorrem dobras ptigmé-
ticas com direcao N-45-47E e mergulhos fortes e verticais. Nessa mesma
area foi constatada ainda falha de direcdo N-50E e mergulho 48-NW,
com paredes cloritizadas. Outras fraturas apresentam predominante-
mente direcoes N-45E e N-45W. No espigdo do Cedro também afloram
migmatitos. Estes d&o lugar, ja no planalto de S&o Sebastifo, na bacia
do rio Pardo, a granitos gnaissificados “tipo olho de sapo” e granitos.
A 2 ou 3 km da estacdo intermedidria da Petrobras (estacdo do rio
Pardo) passa-se a uma zona de contato de leptitos, leptinitos e granitos,
comecando a evidenciar-se afloramentos de leptinitos falhados e gra-
nitos em contato com o leptinito e leptito. Essas rochas estdo intensa-
mente diaclasadas e falhadas. No leptinito ocorre falha de direcéo
N-72E, com mergulho 45 S, preenchida por leptinolito. O diaclasamento
principal tem direcdo N-41W e mergulho vertical. Uma outra direcéo
também importante é N-80OW com mergulho 32 SW. Toda essa zona
se encontra intensamente falhada e é também constituida de gnaisse
facoidal, com direcdo de gnaissificacdo N-45-50E e mergulho 65S. Nos
topos da serra do Juqueriqueré, em contato com o gnaisse facoidal,
ocorrem leptinitos intensamente diaclasados de direcdo N-40-50E
e mergulho vertical. Num dos pontos de observacdo, eles apresentam
faixas mais finas de biotita bem orientadas e veios de quartzo cortando
perpendicularmente a dire¢cio geral da area, N-45-50E. Na vertente
- interior da serra em direcdo & bacia do rio Tieté, no vale do rio Claro,
os leptinitos passam gradualmente a gnaisse facoidal, de direcio 45-50E,
alternando-se novamente com leptinito, de direcao N-40-45E. Ocorre, em
seguida,- gnaisse granitico com muscovita, direcdo N-45E e granito
gnaissificado. Para oeste, antes de passar novamente aos migmatitos,
ainda ocorre pequena faixa de leptinolito laminado e gnaisses em area
intensamente diaclasada e falhada, com diregcdo N-35E.

Concluindo, pode-se afirmar que hé dois grupos distintos de rochas,
marcados estruturalmente pela dire¢do N-45E e N-70-80E, que diferem
em idade e litologia. Constituem dois cintos orogénicos, os quais serdo
definidos e delimitados por trabalhos de Freitas. As duas direcGes estdo
bem evidenciadas na carta geomorfolégica pelas linhas estruturais, uma
vez que todo o relevo da area esta por elas guiado. Enquanto as escarpas,
cristas, topos de morros e vales acham-se na area a partir do rio Cam-
buru para o Norte, orientados geralmente para NNE e NE, em gnaisses
de alto metamorfismo regional, ao sul, inclusive o espigdo do Camburu,
onde ocorrem de preferéncia migmatitos, predomina aquela outra orien-
tacao ENE ¢ E.

As maiores reentrancias das escarpas da serra de Caraguatatuba,
formando grandes alvéolos e reconcavos preenchidos pelos sedimentos
quaternarios da baixada, estdo vinculadas ao encontro e cruzamento
dessas direcoes estruturais ou contatos de areas de metamorfismo dife-
rencial. Parecem também possibilitar maior ocorréncia de acidentes
tectdénicos e assim acentuar as influéncias das estrutras sobre o relevo,
sua evolucao e configuracao litoranea.
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Os declives e os niveis de patamares nas escarpas do litoral norte

Os declives:

As escarpas da serra do Mar no litoral norte muitas vezes mergu-
lTham no oceano, descendo em patamares por meio de seus esporoes.
Pequenas praias ocupam os espacos entre eles. A retaguarda delas
desenvolvem-se baixadas, pequenas € pouco largas, com uma drenagem
curta que, descendo das encostas escarpadas, por elas divaga até o mar.,
As bacias fluviais, pouco expressivas na sua extensdo espacial, nio
chegam a recuar suas cabeceiras além dos altos da serra, salvo raras
excecdes, como, por exemplo, o rio Camburu que nasce na serra do
Juqueriqueré com o nome de rio Pardo. No entanto, dotadas como séo
de grande poder de desgaste por causa dos fortes declives serranos,
marcam a paisagem, entalhando profundos vales em V, adaptados as
direcdes estruturais.

O poder erosivo dos cursos d’agua nas cabeceiras depende muito da
declividade das vertentes. H& uma estreita relacdo entre os canais flu-
viais e os de escoamento pluvial que a ¢eles vao ter. Os canais fluviais nos
fundos de talveques sdo os niveis de base dos canais de escoa-
mento pluvial nas vertentes. Estes fatos, somados aos graus de decli-
vidade, sdo parte essencial da explicacdo da dinadmica e geomorfogénese
de vertentes escarpadas. Segundo TRICART (1961), existe um *“seuil”,
um limite, um indice, determinado pelos declives, a partir do qual o
escoamento concentrado se desenvolve, traduzido por um brusco
aumento da densidade dos talvegues elementares. Portanto, os declives
exercem uma enorme influéncia no desenvolvimento e acdo da rede de
drenagem e, conseqiientemente, na evolucio desses processos lineares e
areclares. O modelado, diretamente preso a essa evclugéo, vai apresentar
dados morfométricos e hipsométricos intimamente ligados aos declives,
sobretudo nessas areas escarpadas.

Na linguagem ‘“‘davisiana” tais variactes de declives sdo geralmente
designadas pelas expressdes “vigor” e “energia” do relevo. Os terrenos
apresentam sempre um declive, uma inclinacao, uma declividade e o
angulo de declive ou de declividade é o gradiente. A vertente é suave,
fraca ou, ao contrario, abrupta, forte, de acordo com este gradiente,
ou angulo de declividade. Para BAULIG (1956), um terreno em declive
moderado é um talude, uma rampa, um glacis”, um plano de inclina-
cdo. O declive forte é um escarpamento, um abrupto, um muro, uma
falésia etc. Quando ha uma mudanca de declive hd uma ruptura ou
ressalto. A vertente cferece entdo o aspecto de uma escada, de declives
contrapostos aos degraus, com sucessdo de patamares e taludes (ou
rampas). Os mais largos seriam patamares, ombreiras, terracos, plata-
formas e os mais estreitos, bermas, bordas. A palavra patamar sera
empregada aqui entdo como “o espago mais largo no topo de uma escada
ou de um lance de escada”. Nos patamares ocorrem niveis, isto ¢,
“pontos ou areas na mesma altura”. E ainda interessante chamar a
atencdo para a diferenga entre nivel e superficie: a palavra superficie
“extensdo considerada com as duas dimensdes comprimento e largura”
teria um ambito maior; por assim dizer, numa linguagem morfoldgica,
seria uma reunido de niveis aproximadamente da mesma altura.

Na serra do Mar os aplainamentos sdo produto da evolugio de
vertentes escarpadas em blocos, sob controle erosivo, formando pata-
mares que descem pelos espordes em direcdo ao oceano. Este controle
se estabelece, sobretudo em funcéo do escoamento linear e areolar
e em funcdo do grau de meteorizagdo da rocha e conseqiiente pedogé-
nese. No primeiro caso cria uma componente paralela & superficie
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do solo e no segundo, perpendicular, de acordo com a no¢io de balanco
morfogenético das encostas focalizadas por DOMINGUES (1964). Se as
duas forcas agem equitativamente, um equilibrio se estabelece na ver-
tente. Mas em area de escarpas os declives, quanto mais fortes mais
intensificam a componente paralela. Criam-se assim muitas situacoes
de desequilibrio, pois aumenta a acfo das forcas que deslocam os mate-
riais superficiais, sob o efeito da gravidade, sobretudo o poder do escoa-
mento superficial. Este multiplica seu poder, unindo a acdo do escoa-
mento subsuperficial, chamado por TRICART (1965) de hipodérmico. A
umidade elevada a que est@o sujeitas as escarpas litorAneas do Brasil
sudeste favorece a ocorréncia da floresta Atlantica e o desenvolvimento
de alteracdo das rochas pela componente vertical que os declives estao
sempre procurando neutralizar. Cria-se um equilibrio que pode ser qua-
lificado de precario, uma vez que essa umidade favorece também a acfo
do escoamento superficial e hipodérmico nas vertentes, escoamento este
que se acentua muito nos declives mais ingremes por ocasido das pan-
cadas freqiientes das chuvas de verdo. Assim, no estudo geomorfolégico
da dindmica das vertentes, seria importante a consideracdo das for-
macoes superficiais nas encostas e o grau de declive em que elas se
apresentam. Ao mesmo tempo que suavizam esse grau de inclinacéo, elas
poderdo ajudar a estabelecer indices e limites a partir dos quais
hé a sua movimentagido nas encostas.

O estudo das declividades merece, pois, um destaque especial na
analise geomorfolégica das escarpas. As cartas que ilustram os estudos
geomorfolégicos feitos no Centro de Geografia Aplicada da Universidade
de Strasburgo (1963 e 1964) estdo sempre acompanhadas de cartas de
valor ou distribuicdo das vertentes. Estas e as de vegetacao sdo confec-
cionadas em papel transparente e superpostas as cartas mestras hidro-
geomorfologicas, a fim de dar a idéia global dos problemas geomorfolé-
gicos ligados aos valores das vertentes e, por conseqiiéncia, da sua evo-
lucdo. Tais cartas, além de representarem areas de latitudes meédias,
com clima temperado sob sistema morfoclimatico diferente e de inten-
sa ocupacao humana, nio apresentam escarpas, sendo, portanto, quase
inutil fazer estudos comparativos entre elas e a que foi elaborada no
decorrer desta pesquisa (fig. 7).

Esta carta de declives foi feita a partir de dados percentuais da
declividade, segundo o comprimento da linha de maior declive, medida
no abaco fornecido por DE BIASI (1970). As medidas com o abaco foram
feitas sobre a carta do D.A.E.E. (1954), escala 1:10.000, com curvas
de nivel de 10-10 metros. As classes de declividade estabelecidas foram:
de 5% ou 3°, de 5-10% ou 3-6°, de 10-20% ou 6-129, de 20-30% ou 12-179°,
de 30-40% ou 17-22°, de 40-50% ou 22-26° e acima de 50%. No desenho
final a ser impresso, essas classes foram reduzidas a seis por dificul-
dades técnicas, as duas ultimas reunidas numa, s6 classe acima de 409%.

Foram escolhidos como 4area de amostragem os vales formados
pela bacia do rio Santo Antoénio, pelos seguintes motivos:

— Desenvolvem-se na escarpa, avan¢ando muito pouco no planaito,
como mostra a area ao norte da carta, em branco, nédo trabalhada pelas
texturas da legenda; sdo, pois, um bom exemplo de rios de escarpa, com
escoamento torrencial e turbilhonar em corredeiras e cachoeiras nos
altos e médios cursos.

— Sao vales que formam uma pequena bacia, de aproximadamente
30 km? mas com drenagem bastante densa e uma area de recepcio
muito desenvolvida, captando os principais afluentes Manteigueira, ri-
beirdo do Ouro e corrego dos Quinhentos Réis. As nascentes brotam por
toda parte, pelo facil afloramento do lencol aqiiifero situado entre o
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solo (geralmente pouco espesso) cu a rocha alterada e a rocha sé. Isto
adensa a rede de drenagem com canais de escoamento correndo no
sentido dos declives, isto é, transversais as curvas de nivel. S6 ao chegar
a baixada € que esses afluentes se reinem para formar o rio que toma
entado o nome de Santo Antdnio.

— Todos os vales da bacia foram atingidos pelos escorregamentos
e conseqiientes devastacOes por ocasiao da catéastrofe de 1967.

— Por eles desce a rodovia que une o planalto ac litoral norte. Sao,
portante, visiveis da estrada, faceis de serem atingidos nas suas baixas
vertentes e identificados nos mapas apresentados.

Como se percebe pela carta de declives, ao deixar as escarpas, o rio
Santo Antonio percorre um alvéolo que retém os detritos mais grossei-
ros, entulhado de taludes de detrito, como o demonstra a carta geomor-
fologica, apresentando declives de 5-10%. No alvéolo a jusante, mais
largo e mais plano, predominam os depositos de tipo coluvio-aluvial
menos grosseiro, em declives inferiores a 5%. Baixos espordes estreitam
a jusante esses dois alvéolos, separando-se da baixada propriamente
dita. Levando-se em consideracdo que o rio cava o seu talvegue e conse-
qlientemente seu vale, a partir de uma erosdo remontante das cabe-
ceiras, ajudada pelas nascentes do lencol aqiiifero e por outros tipos
de escoamento superficial, pode-se afirmar que o rio Santo Antdnio
ampliou seu vale, remontando na escarpa através desses alvéolos. Quanto
mais a jusante mais antigos e portanto maiores, mais largos, mais
evoluidos, podendo culminar esta evolucdo numa grande abertura na
escarpa, que seria a baixada. A medida que a drenagem recua, o vale se
desenvolve, dando oportunidade a que a area de vertentes, o escoa-
mento superficial e a movimentacdo do manto detritico aumentem.
Os declives estdo estreitamente ligados a evolugcdo das vertentes que
pode produzir 4reas escarpadas ou patamares, de acordo com as in-
fluéncias estruturais.

As areas mais escarpadas est@o representadas na carta de declives
por tracos mais fortes e texturas mais escuras. Correspondem a declives
superiores a 40%, sobretudo entre 40 e 50% (22-25°), ocupando mais
de 16,29 km?, ou seja 54,3% da area de 30 km? Essa faixa de declives
acima de 40% é bem visivel na carta; ocupa as vertentes mais altas da
escarpa, acompanha a beira do planalto de nordeste a noroeste e desce
para o vale do ribeirdo da Volta, contornando apds o morro do Jaragua.
O planalto é bem diferenciado dos altos das escarpas pela variedade de
declives inferiores a 40%. A ocorréncia de morros mamelonados cria
um mosaico de texturas que refletem maior suavidade nos topos e de-
clives mais ingremes nas vertentes, muitas vezes também acima de 40%.

Na bacia que reune os ribeirdes do Ouro e do Quinhentos Réis
observa-se uma 4rea de grande variedade de declives que indica a
ocorréncia de patamares. Tais patamares correspondem a texturas mais
claras, enquanto nos fundos dos vales em V predominam texturas mais
carregadas, as que representam os declives superiores a 40%. No alvéolo
a montante as declividades variam de 5 a 10% e as baixas vertentes ao
seu redor apresentam-se com valores de 10 a 20% e de 20 a 30%, eviden-
ciando os taludes de detritos que sao ai abundantes. No alvéolo a jusante
percebe-se o contraste entre seu fundo chato, a menos de 5%, € as baixas
encostas em contato anguloso, com declividades, em boa parte, com mais
de 40%, salvo quando ha deposicoes de base que permitem declives
menos contrastantes.

A leste e sudeste, nas encostas do espordo divisor de aguas do rin
Santo Antonio com o do Guaxinduva, ocorrem declives também varia-
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dos. Mas, de uma maneira geral, as texturas que indicam declives mais
suaves aparecem em fundos planos dos vales, sobretudo a jusante, nas
baixadas € nos pés de encosta com depodsitos detriticos e sobre os pata-
mares.

Os trés pequenos morros residuais a sudeste da carta, com grande
variedade de valores, sdo protétipo do mosaico de declividades das areas
de relevo mamelonado. Seus topos s@o achatados (valores menores)
e as encostas apresentam aquela variedade de declives, propria de ver-
tentes mamelonizadas, isto é, convexidade na passagem topo-encosta
2 concavidade nas baixas vertentes, se houver deposicoes de base. A
falta de depositos basais ocasiona o aparecimento de valores maiores
também nas baixas encostas, criando entao contatos bruscos entre valo-
res superiores a 40% e inferiores a 5%.

Costuma-se afirmar que sao as areas desprovidas, parcial ou total-
mente, de cobertura vegetal, de sistemas morfoclimaticos secos ou
umidos com estacdo seca definida, as que sdo muito atingidas por pro-
blemas de dindmica de vertentes. A aclo do escoamento superficial
peculiar a esses sistemas, apesar de ser curta e espasmodica, é violenta
e de grande capacidade de transporte. VariacGes climaticas sucederam-
se no Quaternario e foram capazes de montar, em cada fase, paisagens
dependentes das acgdes dos processos morfogenéticos, inerentes ao sis-
tema morfoclimatico atuante. O problema torna-se diferente, no entanto,
em areas escarpadas constantemente batidas pelos ventos umidos ocea-
nicos e sujeitas a influéncia estrutural poderosa, como é o caso da
serra do Mar, onde mesmo com floresta compacta, esse tipo de escoa-
mento pode ocorrer quando das chuvadas de verado, fortes e prolongadas
e em funcéo das grandes declividades.

Desde a sua formacao, a partir, segundo parece, de blocos tectdonicos
escalonados, as escarpas da serra do Mar vém sendo atingidas por grande
dinamica das vertentes, capaz de criar todo um cortejo de formas de
relevo em niveis modelados em patamares, acumulando maior volume
de detritos apenas nas baixadas.

Todas as escarpas da serra de Caraguatatuba no vale do Santo
Antoénio estdo cobertas pela mata, preservada como reserva florestal do
Estado. Mesmo assim, boa parte dessa reserva foi destruida em algu-
mas horas por acio do escoamento superficial violento favorecido pelos
declives, provocando escorregamentos, por ocasido das chuvas de 18 de
marco de 1967. Na amostragem apresentada percebe-se bem que os
declives de acima de 40% ocupam mais da metade das vertentes da
4drea focalizada. Procurou-se entdo fazer um levantamento das ocor-
réncias dos escorregamentos nesta mesma area, cbservando-se até que
ponto os mesmos coincidem com zonas mais declivosas. Mas, infeliz-
mente, isso sé foi possivel em parte, como estd assinalado na folha
superposta a carta de declives, e que sera objeto de maiores referéncias
num dos préximos capitulos.

Os niveis de patamares

Esses niveis, ja referidos, foram observados repetidamente em toda
a area pesquisada tanto no trabalho de campo como nas fotografias
aéreas. Essa observacdo trouxe a conviccdo de que os aplainamentos,
peculiares aos planaltos interiores do Brasil sudeste, também atingiram
a costa escarpada. E 6bvio que aqui ndo se apresentam com a mesma
nitidez e extensdo dos de 14, nem ha no momento interesse em correla-
cion4-los. Isto s6 podera ser feito quando for estudada uma area tran-
sicional, um compartimento de planalto rebaixado, que receba com a
mesma intensidade tantos os efeitos do recuo das cabeceiras e evolucéo
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das vertentes de uma bacia hidrografica do planalto como os de uma
bacia da vertente atlantica, o que nao acontece no litoral Norte.

Este estudo dos niveis litoraneos também foi feito com a preocupa-
cao de registra-los na carta geomorfolégica como uma parte integrante
de morfologia da serra do Mar. Para chegar a defini-los com maior segu-
ranca, procurou-se registrar também os de todo o litoral norte, os quais
coincidiram com os da area mapeada. Os niveis situados entre Ubatuba
e serra da Lagoa ndo foram registrados porque nfdo existe nenhum
levantamento topografico da area. Mas, nos trabalhos de campo, foram
lancados sobre a carta da marinha n.° 1.613 e posteriormente confe-
ridos e relacionados aos das outras areas. Estabelecidas as diferencas
altimétricas entre os niveis, foram os mesmos correlacionado aos ja refe-
ridos por outros autores. Por fim, numa ultima etapa, foram sobrepostos
a base topografica da carta geomorfolégica.

Quatro niveis repetem-se ao longo das escarpas, em altitudes que
podem variar no espaco. A selecio dos mesmos foi feita com cuidado,
mas é passivel de novas consideracoes, a partir de outras pesquisas que
poderdo ajudar o seu estabelecimento definitivo. A falta de conhecimen-
to geologico das escarpas do litoral norte, a nfo ser em areas esparsas,
dificultam muito a verificacdo dos niveis. Em muitos pontos, o desco-
nhecimento da tecténica e da litologia leva a interpretacdes que podem
néo ser verdadeiras. H4 formas de relevo que parecem formas de desgas-
te, mas na verdade seriam patamares estruturais. Um reconhecimento
geolégico superficial pode resultar em interpretacoes erréneas. O mesmo
se d& em relacdo a falta de sondagens, de conhecimentos pedoldgicos
e sedimentoldgicos dessas areas de escarpas e dos depdsitos superficiais
sobre os patamares e baixas encostas. Todas essas dificuldades de conhe-
cimento sdo conseqiiéncia da floresta que tudo recobre e que torna a
maior parte da area inacessivel fora dos eixos de estradas.

As deposicoes de pé de encosta em areas escarpadas sédo de impor-
tancia fundamental para a definico geomorfolégica, sobretudo geocro-
nolégica, da drea. BIGARELLA, MARQUES e AB’SABER (1961) foram
pioneiros nos estudos dessas deposicoes. BIGARELLA, MOUSINHO e
SILVA (1965), em estudos sobre a evolucéo das encostas nas areas cris-
talinas do Brasil sudeste e meridional, referem-se a estes tipos de depd-
sitos, correlativos de fases de aplaihamento por pedimentacao nos sopés
de escarpas da serra do Mar. A. JOURNAUX, da Universidade de Caen
— Francga, por ocasido de sua passagem pelo Departamento de Geo-
grafia da Universidade de Sao Paulo, chamou a atencfo para este fato,
numa excursao feita a area de Caraguatatuba. Em outra linha de estu-
dos de geomorfologia litoranea, dirigida no sentido da identificagcdo das
formacoes superficiais (tanto dos produtos de alteracdo do substrato
rochoso como dos de transporte e remanejamento recentes) poder-se-ia
provavelmente chegar a bons resultados, pela identificacdo desses depo-
sitos, do seu papel na dinidmica das encostas e, em conseqiiéncia, do
reconhecimento mais aperfeicoado dos niveis de ampliamento que os
retém. A abertura da nova estrada (e conseqiientemente de novos
cortes) ja planejada, ligando Selesopolis a Caraguatatuba, que pro-
vavelmente descera a serra pelo vale do rio Camburu, trara, indubita-
velmente, uma enorme contribuicdo para os estudos acima referidos.
A rodovia Rio—Santos, que sera aberta em breve, passars por todo o
litoral norte, abrindo novas perspectivas aos estudos das Ciéncias da
Terra. Por enquanto, o litoral ao norte de Ubatuba e Itamumbuca € ina-
cessivel, a néo ser pelo mar ou por picadas abertas na floresta.

O fato das curvas de nivel da carta-base nao serem absolutamente
fiéis ao relevo e das fotografias aéreas apresentarem distorgcées e hiper-
estereoscopia, dificulta o reconhecimento dos niveis de aplainamento
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das escarpas. Assim, foi com precaucdo que os mesmos foram lancados
sobre a carta-base.

Os quatro niveis reconhecidos apresentam-se em geral fragmenta-
dos e descontinuos. O nivel mais alto é o que ocorre entre altitudes de
400-550 m (podendo aparecer raramente também a partir de 340-
350 m) nas vertentes, logo abaixo dos altos abrupfos das escarpas, e
por isso é chamado de “alto nivel”. Mas também pode ocorrer sobre 0s
espordes e mais raramente a beira-mar, como no macico da serra da
Lagoa e talvez no da ilha Anchieta. O segundo nivel corresponderia a
superficie Monte Serrate—Santa Teresa (bem desenvolvida na Baixada
Santista), com altitudes em torno de 200-300 metros, podendo ocorrer
até mais ou menos 180 e 340 m. E o nivel chamado “intermediario”. Os
dois niveis mais baixos situam-se, o primeiro entre 80 e 170-180 m, o
“nivel mediano” e o segundo entre 20 e 70 m, raramente alcanc¢ando
80 m ou menos de 20 m, o “baixo nivel”.

Conforme observagdo anterior, os niveis podem suceder-se sem
solucdo de continuidade, dando ocasido a que sejam freqiientemente
encontrados em altitudes diferentes daquelas em que geralmente ocor-
rem. Nao se adaptam a altitudes definitivas; oscilam, dependendo das
condicbes de relevo da area. Podem interpenetrar-se, o que néo é raro,
tornando assim dificil o seu reconhecimento somente pelos dados de
altitude. Ora sao mais visiveis numa altitude ora noutra. Existindo uma
faixa de variabilidade entre eles, é dificultoso afirmar qual seria o mais
evidente no conjunto do litoral norte. Podem-se destacar localmente,
como, por exemplo, em altos espordes & beira-mar, em torno de uma
bacia. de recepcdo, etc. Sua amplitude altimétrica liga-se ac carater
levemente inclinado dos patamares, fato mais ou menos generalizado
por toda a area.

O que se pode afirmar é que os dois niveis mais altos aparecem
tanto nas médias escarpas interiores como nos espordoes que penetram
no mar. As vezes separam-se completamente da escarpa, coroando
macicos isolados nas baixadas ou emersos no mar em ilhas, como por
exemplo na ilha Anchieta. Os dois niveis mais baixos sdo comumente
mais descontinuos e ocorrem a beira-mar, nas ilhas, ou embutidos nos
hiveis mais altos. No litoral norte, o “alto nivel” parece ser mais nitido,
mais continuo e mais ocorrente que o “intermedidrio”. Na Baixada
Santista e em outras areas, é o “intermediario” que merece destaque
especial, a ponto de ter sido considerado uma superficie de erocsdo. Isso
se justifica pelo fato de, no litoral norte, a serra se aproximar do
mar. Os trés niveis mais baixos tendem a aparecer em menor extensao,
muito proximos do mar ou submersos. Na area pesquisada, quando
as escarpas se aproximam do mar, como é o caso de toda a orla litoranea
que ladeia o planalto de Sao Sebastifo, “o nivel intermediario” ocorre
quase junto ao mar, como na ponta de Boicucanga, ponta Grossa das
Maresias, costdo do Navio, morro do Gaecé e costdo a nordeste da praia
Martim de Sa. No entanto, a retaguarda das baixadas, o “alto nivel”
é expressivo e, as vezes, mais continuo. J4 nas areas dos fundos da
baixada de Caraguatatuba, o intermediario assume maior expressio,
estendendo-se visivelmente sobre o esporao do Camburu e continuando
fracionado nos topos dos morros ao redor. Pode-se concluir que, em
areas mais rebaixadas e baixos esporoes, o “nivel intermediario” é mais
ocorrente que nas mais elevadas e mais ingremes.

Os dois niveis inferiores (mediano e baixo nivel), mais recentes,
apresentam-se com formas mais aplainadas, menos reentalhadas. Esses
aplainamentos apresentam uma inclinacdo bem mais visivel que os do
nivel intermediario. Por exemplo, os aplainamentos do nivel mediano
sdo nitidos, sobretudo nas pontas e baixos morros a beira-mar ou nas
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ilhas. Entretanto, os morros isolados e morretes de pé de serra, que
ocorrem com freqiiéncia nos fundos da baixada de Caraguatatuba,
apresentam-se mamelonados, coroados em geral por um dos niveis mais
baixos. O nivel intermediario é uma superficie mais evoluida, mais seccio-
nada, e por isso mesmo menos inclinada. Segundo informacio verbal
de J. J. BIGARELA (1969), em excursdo realizada na area de pesquisa,
poderia ser correlacionado a superficie de aplainamento Pdl formada
no Pleistoceno inferior (Nebraskan).

O levantamento efetuado para verificacdo desses niveis a partir da
ponta Grossa no morro da Sobaia até a serra do Parati, confirmou a
ocorréncia desses 4 niveis por todo o litoral norte. Mas quando o planalto
se eleva e as escarpas atingem maiores altitudes, como acontece a partir
do morro do Corcovado (mun. de Ubatuba) (fig. 5) até a serra do
Parati, outro nivel, “o mais alto”, parece definir-se nas altas escarpas,
quase ligado ao planalto. As vezes, esse “mais alto nivel” apresenta-se
como uma continuacdo do ‘“alto nivel” de 400-550 m, outras vezes,
ocorre isolado. Na area de Ubatuba, onde o planalto atinge 1.000—
1.100 m, ele aparece em destaque. Nas escarpas rebaixadas do planalto
de Sao Sebastido, que se situam entre 500-800 m, e nas de Massaguacu,
entre 800-900 m, tal nivel ndo ocorre.

O litoral norte apresenta-se, portanto, pelo menos de Maresias a
ponta da Trindade na divisa com o Estado do Rio, como um bloco
aproximadamente homogéneo, alcado a nordeste. Esta preso, nesta area,
a uma submersdo da costa maior que nos cutros dois setores do litoral
paulista. E talvez por isso que “o mais alto nivel”, nitido no litoral
norte, nao é citado por outros autores nos demais setores do litoral do
Estado de Sao Paulo. '

Ja o litoral oeste do Estado do Rio, embora apresentando também
uma costa de submersao, ¢ continuado por escarpas mais altas, porém
mais recuadas em torno da baia da Ilha Grande. Caracteriza-se pela
presenca de grandes macicos soldados ao continente por planicies lito-
raneas ou em ilhas, recortado por grandes baias, enquanto no litoral
norte tais macigos sdo pouco desligados da serra e seus esporoes.

Acompanhando o levantamento topografico Ubatuba—Serra do Pa-
rati (fig. 5), observa-se que na serra do Parati as altitudes de 1.000 a
1.050 m correspondem a restos do Planalto. Descem em patamares,
apresentando altitudes decrescentes, de 750 a 600 m, de 450 a 400 e de
250 m, mergulhando em seguida, pela ponta da Trindade, diretamente
no mar. Nos espordes que rodeiam a baixada de Picinguaba, drenada
pelos rios do Cedro e da Fazenda, sobressai o ‘“alto nivel” de 500 a
600 m. O “nivel intermedidrio” aparece nitido e extenso & beira-mar,
nos costdes do trecho que vai da ponta da Trindade a ponta da Crugz,
enquanto os dois baixos niveis limitam-se as pontas ou afloram nas
ilhas: Couves, Comprida e Réapida. No espordo divisor de aguas entre
as enseadas de Picinguaba e Ubatumirim, o mais conspicuo é “o mais
alto nivel” entre 650-700-850 m. Abaixo do mesmo, o “intermediirio”
é o mais visivel. Bem desenvolvidos sfo os baixos niveis da ponta do
Almada, sobretudo o inferior, com 50-60 m que reaparece nas ilhas
da Pesca (38m), Selinha (36 m) e Redonda (56 m); o “mediano” é
mais nitido na ilha dos Porcos Pequena (106 m).

Logo a oeste e sudoeste da serra do Parati, o vale do rio Ubatu-
mirim merece destaque. Guiado por influéncias estruturais retilineas,
com vertentes abruptas, cava um corte profundo entre as escarpas
principais e o esporao acima referido. Desce da serra do Parati, abrindo
um grande alvéolo entulhado de cones detriticos, entre os quais ocorrem
baixos niveis em rampas (pedimentos?). O desgaste intenso a que estéo
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expostas as partes abruptas dessa escarpas, nas areas de cabeceira, cria
pontoes e paredes rochosas, como nas cabeceiras do ribeirdo da Fazenda,
onde aflora a pedra da Lagoa (900-950 m).

O rio Puruba desce pela zona norte da serra do Parati e vai desa-
guar na enseada de Ubatumirim, em meio a um cinturao meandrico
por entre os corddes arenosos. A baixada do Puruba é separada da do
Ubatumirim pela pedra da Onca (400-500 m), denotando restos do
“alto nivel”. Exibe também bons exemplos do “nivel intermediario” e
dos baixos niveis até a ilha das Pombas (20 m). A partir do costéo entre
as baixadas de Puruba e Ubatumirim, a costa toma a direcdo sudoeste,
acompanhando as escarpas da serra do Mar. Os rios que desaguam nas
enseadas do Camburi, Piciguaba e Ubatumirim tém suas desemboca-
duras desviadas para leste, sudoeste ou nordeste por flexas arenosas,
alongando-se de acordo com a movimentacdo das correntes litoraneas
nas mesmas direcoes. Quando a costa segue a direcao NE—SW, essas
restingas prolongam-se para sudoeste. No divisor d’agua entre Puruba
e Itamumbuca, grande e largo, com costoes e pequeninas baixadas, entre
as quais se destaca a do Prumirim, ccorre o morro do Félix, com quase
800 m de altitude. Parece ser um testemunho rebaixado do planalto
que ai se situa entre 1.000-1.100 m.

O vale do rio Prumirim tem caracteristicas muito importantes para
a compreensio da evolugdo das vertentes nas escarpas da serra do
Mar. Desenvolve um alvéolo interno, encravado entre esporoes e é estran-
gulado por uma garganta em forma de vale suspenso. Assim, o rio,
antes de atingir a pequena baixada, encachoeira-se nessa garganta que
une o nivel de base da baixada ao nivel de base rochoso do alvéolo,
no qual sobram ainda morrotes residuais com altitudes indicando restos
do nivel “mediano”. B importante ressaltar que alguns vales como o
Guaxinduva e outros da baixada de Massaguacu apresentam um alvéolo
interno ja rebaixado, quase ao nivel do mar, e dele separado por forma-
coes arenosas marinhas; outros apresentam, num estagio mais evoluido,
um segundo alvéolo a montante, também rebaixado e entulhado de cones
de detritos, como é o caso do vale do Santo Anténio. O do Prumirim
acha-se numa fase incipiente de escavacao do alvéolo, a 100-150 m de
altitude, longe ainda de alcancar o nivel de base marinho. E claro que
as influéncias estruturais se manifestam e podem explicar esse patamar
rochoso ou soleira, em garganta, mas é prudente no fazer tal relaciona-
mento enquanto nao existir, sobre a area, algum estudo geolégico que
indique, ou néo, essa relacao.

Todos os costdes dessa area entre Itamumbuca e Puruba apresen-
tam exemplos dos niveis baixos, sobretudo na ponta da Jamanta (100 —
150 m) ou emergem no mar, como na ilha do Prumirim (131 m). A
sudoeste desta ultima occorre um bom exemplo de plataforma de abrasio
suspensa. Nos fundos da baixada de Itamumbuca também ocorrem
cones de detritos.- O rio desce ladeado por um cinturdo meandrico e
corre em meio aos corddes arenosos frontais. A baixada é circundada
por altos morros separados do planalto, ja rebaixados e vizinhos ao mar:
morro do Félix, Caxambu e do Correa. O planaltc aproxima-se do mar
com festonamentos em cunha, produzidos pelas cabeceiras do Puruba—
Acarau e do Itamumbuca. Os quatro niveis aparecem fragmentados, em-
butidos nesses morros mais altos que, certamente, poderiam represen-
tar um inicio de desenvolvimento do mais alto nivel. Somente na faixa
litoranea ocorrem isolados: o morro da Ponte Alta (414 m), em frente
a praia Vermelha, representa o “alto nivel”; mais & frente, o nivel
“intermediario” e o “mediano” aparecem bem marcados nas pontas do
Respingador, do Costa e do Alegre.
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Na enseada de Ubatuba e Toninhas o litoral toma novo rumo N—S
até a ilha Anchieta. Nas altas encostas, & retaguarda das baixadas de
Perequé-Acu e Ubatuba, o patamar mais alto, entre 550—650 m, apre-
senta-se desdobrado em morros, como, por exemplo, o pico do Frade.
Nos fundos da baixada de Ubatuba a serra cai em paredoes quase
verticais, de 900—1.100 m no Planalto a 100 m na baixada. E inte-
ressante notar que o vale do rio Ubatuba, ao penetrar na serra, nao
apresenta alvéolos, mas um corredor que se alarga levemente a mon-
tante, entulhado de taludes de detritos. A bacia do Perequé-Mirim tam-
bém apresenta pequenos alvéolos interiores com taludes de detritos,
sobretudo ao longo dos ribeirdes Indaia, Ponte Alta e Grama. As cabe-
ceiras dos rios Ubatuba, Indaia e Itamumbuca esfacelam o rebordo
estrutural da serra de Ubatuba em “percées”, verdadeiros bogueirdes. O
rio Ubatuba faz recuar profundamente a escarpa, interiorizando a bai-
xada, mas as cabeceiras do rio Itamumbuca fazem recuar apenas a alta
escarpa. A oeste de Ubatuba o pico do Corcovado, situado sobre o pla-
nalto, emite espordes que vao dar nova direcdo leste—oeste ao litoral.
Esta direcdo permanece da enseada do Flamengo a praia Dura, no
fundo da enseada de Fortaleza. Os morros, a retaguarda dessas duas
enseadas, testemunham o alto nivel & beira-mar (550—484—532m),
que vai reaparecer na ilha Anchieta (335—370m). Na Ponta Grossa
(327 m), ao sul da enseada de Ubatuba € na ponta do Espia, ocorre o
nivel “intermediario”. '

A area de Ubatuba é uma area de transicdo. Sua enseada e a ilha
Anchieta atuam como o cotovelo de mudanca da linha de costa. Os
dois niveis mais altos apresentam-se inseparaveis, confundem-se, inter-
penetram-se. Os dois niveis mais baixos ocorrem fragmentados nas ilhas
das Cabras (27 m) e das Palmas (84 m), nas pontas das Toninhas, do
Espia e da ilha Anchieta.

A partir de Ubatuba os recortes sdo maiores e as profundas ensea-
das desdobram-se em pequenas baixadas e pontas salientes. O nivel
“intermediario”, com altitudes de 328—222 m, aparece entre a enseada
de Fortaleza e a do Mar Virado, e no morro Escuro. Esté ladeado de niveis
“medianos” que continuam a ocorrer na ilha do Mar Virado (163 m).
Na enseada do Mar Virado, limitada a sul—sudoeste pela serra da Lagoa,
o litoral toma novamente a direcio NE—SW, apresentando nos fundos
um morro residual de 6566 m. Nesses setores, onde as escarpas se apre-
sentam préximas ao mar, em costdes, os taludes de detritos de pé de
encosta, como matacGes e rampas de coluvio, podem ser alcancadas pelas
vagas, tingindo as areias praiais (praia Vermelha).

A serra da Lagoa (Fig. 2), com suas cristas orientadas NE—SW,
é um testemunho do “alto nivel” & beira-mar. Constitui um pequeno
macico litordneo ja desligado das escarpas, mas unido ao continente por
velhos tombolos e formagcdes aluvio-coluviais dos rios Tabatinga e Ma-
randuba e das encostas vizinhas, com faixas frontais de areias marinhas.
A flexa arenosa que desloca para o sul a desembocadura do Maranduba
e para o norte a do ribeirdo da Lagoinha indica que na enseada do
Mar Virado ha formacdo de duas correntes litorineas. Estas ocorrem
de acordo com duas massas de agua, separadas no meio da praia pela
ilha da Ponte (64 m), que esta sendo ligada ao continente por um tém-
bolo em formacao. A ilha do Tamandua (162 m) forma um arco com
as cristas da serra da Lagoa e a ponta Grossa, e apresenta-se como
testemunho do “nivel mediano”. A ilha de Maranduba (49 m), também
na direcio NE—SW, é a continuacio dos niveis mais baixos das pontas
que bordejam o macico, como as do Tapué, do Meio, Pulso, Lagoa, Aguda,
Galhetas. A serra da Lagoa, coroada por altos niveis, com pareddes
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abruptos a beira-mar, é um exemplo classico de litoral afogado. Os
baixos niveis ocorrem apenas nas ilhas que a rodeiam.

Os trabalhos de campo desta pesquisa foram efetuados a partir da
baixada de Massaguacu, para observacao dos escorregamentos que tam-
bém ocorreram em suas escarpas, sendo considerada, portanto, como
parte integrante da area de pesquisa. Nao foi mapeada com a carta
geomorfologica, pelas razoes ja expostas, tendo entfo sido efetuado o
esboco. As escarpas de Massaguacu, nas bordas do planalto do alto
Paraibuna, a 800—900 m, embora um pouco recuadas pela baixada
estreita e comprida, apresentam-se com altitudes inferiores as de Uba-
tuba. A serra é macica, descendo em esporoes, com afloramentos rochosos
em “dentes caninos”. Estes evidenciam o “alto nivel” e ocorrem até a
faixa arenosa frontal. Sdo altamente influenciados pela estrutura, com
pareddes verticais nos fundos das baixadas. Foi neste setor que, pela
primeira vez, na observacao dos taludes de detritos de pé-de-serra, se
evidenciou a formacdo das rampas de desgaste que ocorrem entre os
setores mais escarpados e os taludes. Constituem um fato morfolégico
oposto aos niveis de patamares e suas ocorréncias merecem destaque
especial que sera dado mais adiante.

As baixadas deste setor, a sudoeste da serra da Lagoa, sdo forradas
de sedimentos coluvio-aluviais e recobertos nos pés de encosta por ta-
ludes de detritos em forma de linguas. Nelas aparecem freqiientemente
morros residuais com baixos niveis, que se prolongam nas duas ilhotas
em frente a praia de Cociina. Pareddes escarpados, com uma rede semi-
anastomosada de canais de escoamento superficial, seguem as linhas
de maior declive e d&o a impressdo de estar ligados a falhamentos. Nas
altas cabeceiras dos rios Mococa e Cocidina, rochas resistentes, como
os gnaisses graniticos de metamorfismo regional, apresentam-se em
pareddes falhados, criando um relevo de grotoes e despenhadeiros quase
totalmente desnudados. Esse tipo de relevo ocorre nas mais altas ver-
tentes da serra e dos espordoes. B area preferencial de fenomenos de
escorregamento. Nas fotografias aéreas de 1962 foi observada a presenca
- de muitas cicatrizes de escorregamentos, que aparecem tanto no pla-
nalto como nos altos da escarpa. Ocorrem em pareddes bem abertos
na direcdo sul—sudeste, nas cabeceiras dos rios Jituba e Massaguacu,
estendendo-se até as cabeceiras do ribeirdo Manteigueira. Tais cicatri-
zes estdo em parte fossilizadas por uma vegetacéo de capoeira e nao apre-
sentam atualmente formas de ocupacfo humana. Estes locais devem
favorecer, por ocasidao de grandes chuvas, a ocorréncia de processos de
violenta dindmica de vertente. Em frente & essa escarpa ocorrem apenas
niveis “intermediarios”, e os mais baixos que nio a protegem dos
ventos de quadrante sul e leste. Por isso essas areas sdo sempre sujeitas
a escorregamentos.

O espordo que separa a baixada de Massaguacu do vale do rio
Santo Antndlio, ja fazendo parte da carta geomorfologica, estd quase
todo coroado nos seus topos pelo nivel “intermediario”, com altitudes
de 200—250 m. Chega a beira-mar, apresentando nas suas extremidades
os dois mais baixos niveis, que também ocorrem sobre os morrotes atras
da praia de Martim de Sa. A oeste, entre os rios Guaxinduva e Santo
Antonio, aparece o “alto nivel” a 429—502 m, com rocha exposta em
“dente canino”. Os vales dos rios Guaxinduva (desviado para a praia
Martim de S4) e Ipiranga, com o nivel “intermediirio” entre 200—328 m
bem desenvolvido, embora fragmentado, sdo exemplos importantes do
desenvolvimento de alvéolos internos. Estes corroem as bases das escar-
pas, estrangulados por baixos espordes.

A retaguarda da cidade de Caraguatatuba, onde ocorre bem indi-
vidualizado o nivel “mediano” 87—189 m, abre-se o vale do rio Bromado
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(desviado para a antiga foz do Guaxinduva), que apenas comeéca a
corroer a escarpa, num estagio de evolucdo ainda mais incipiente do
que a do rio Prumirim, Este rio também apresenta vale suspenso embu-
tido no espordo, numa garganta, atrds da qual comeca a surgir um
pequenino alvéolo, entre 70—80m de altitude, rodeado de elevagoes
correspondentes ao nivel “intermediario”. Se os vales suspensos sa0
prova de levantamentos da costa, estes foram posteriores aos niveis de
aplainamento ja definidos.

A area de Caraguatatuba, como a de Ubatuba, é uma area de tran-
sicdo. Sua enseada de direcdo N—S encosta-se, para norte, aos morros
e espordes de direcio NE—SW do litoral de Massaguacu. E como a
ponta extrema de um braco, cujo cotovelo & o grande avanc¢o do pla-
nalto e da ilha de S3o Sebastiao. A partir do morro do Jaragua, as
escarpas desviam-se da direcio NE—SW e penetram para oeste, for-
mando os fundos da baixada de Caraguatatuba. O morro do Jaragua,
constituido por leptitos, & um morro residual, em forma de ‘“canino”
em torno do qual se desenvolve o “alto nivel” a 420—470 m e o “me-
diano” a 89 m na Utinga. Reflete as influéncias tecténicas, uma vez
que sdo comprovados os falhamentos do vale do cérrego da Volta, que
parecem se estender pelos vales do Canivetal e do Manteigueira. o vale
da Volta é ainda zona de contato dos gnaisses facoidais da escarpa com
0s leptitos do morro.

As bordas do planalto na serra de Caraguatatuba, por onde passa
a estrada Paraibuna-—Caraguatatuba, apresentam-se mais rebaixadas
(700—750 m). Essas beiras de escarpa possuem altitudes inferiores as do
interior do planalto. Por exemplo, o festdo proeminente que a estrada
contorna na descida da serra de Caraguatatuba apresenta altitudes de
680—T789 m, mas logo para o interior, na bacia do rio Negro, estas atin-
gem 800 m. Isso mostra o dissecamento das beiradas do planalto pelos
rios da vertente atlantica. Este fato é importante, pois quanto maior o
recuo das cabeceiras maior o retrabalhamento e rebaixamento dos
niveis das escarpas.

O recuo de cabeceiras nao é apenas um trabalho fluvial. Pelo contra-
rio, a evolucéo das vertentes nessas altas escarpas e beiradas de planalto
estda sobretudo presa aos afloramentos do lencol aqiiifero e ao apareci-
mento de nascentes. Estas efetuam um trabalho de sapa, ajudando a
alteracdo das rochas nas linhas de fraqueza, propiciando uma dinamica
das particulas e blocos. Ainda mais, a escarpa da serra de Caraguata-
tuba ¢é talhada em gnaisses facoidais, muito vulneraveis a alteracéo bio-
quimica. Este ataque bioquimico, unido a agéo do lencol aqiiifero, esta
bem relacionado aos deslizamentos de 1967.

As escarpas da serra de Caraguatatuba, a partir do morro do Jara-
gua, estdo divididas em dois setores, separados pelo espordo do Cam-
buru. Recuam para oeste, condicionadas as influéncias estruturais.
Quando a faixa de gnaisses resistentes de metamorfismo regional, com
direcdo preferencial NNE—SSW, afasta-se do litoral para SW, também
as escarpas tomam esse rumo, até o espigdo do Camburu. Este é cons-
tituido por migmatitos de direcio-geral ENE—WSW e E—W, e nele
se desenvolve o nivel “intermediario” (203-—300m). O encontro dessas
litologias diferentes, com direcoes contrastantes, determina uma zona
de fraqueza, bem aproveitada pelos rios Pau d’Alho e Anhembu, que
formam neste setor um recéncavo e rebaixam o planalto. Assim as
escarpas festonam-se, rebaixam-se e os rios correm em linhas de fra-
turas e de blocos deslocados nos subcompartimentos do planalto. O recuo
das escarpas deu cportunidade a um melhor desenvolvimento das aplai-
nacoes, sobretudo nas baixas e médias encostas da serra, com impor-
tantes ocorréncias de formacGes coluviais nos pes de vertente. Por
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exemplo, os “altos niveis” ocorrem no esporao entre os ribeirées da Morte
e Canivetal a 416—556 m, no esporao entre os rios Pau d’Alho e CambBuru
a 420—528 m e no espigdo do Camburu a 370—450 m. O nivel “interme-
diario” ocorre mais fragmentado, embutido nos “altos niveis” e s0 se
desenvolve bem no espigdo do Camburu. Na bacia do Pau d’Alho, os
baixos niveis fracionados que ocorrem nos montes isolados e baixos
espordes estariam condicionados a direcdes tectonicas cruzadas, NE—
SW e NW-——SE, e as acoes da ercsao diferencial. Nesse recOncavo, onde
se alojam os bairros de Aldeia e Pau d’Alho, duramente atingidos pelos
escorregamentos em marco de 1967, os rios seguem linhas estruturais
nitidas, com cotovelos retilineos e vales apertados e profundos, como, por
exemplo, o ribeirdo Caetano.

Ainda duas grandes linhas tectonicas ajudam a entender a forma-
cdo desse reconcavo. A primeira segue os vales do Manteigueira, do
Santo Antonio, do cérrego da Volta, do Canivetal e a borda rebaixada
do espigdo do Camburu. A segunda segue as bordas da serra de Caragua-
tatuba, o vale do ribeirdao das Mortes, do Vicente, do Pau d’Alho e a
borda do planalto, sobre o vale do Palmital.

Em resumo, a mudanca litologica e a conseqiiente diferenciacio
das direcoes estruturais condicionam, nesta area, uma concentracéo
de acidentes tectOnicos que comandam o tracado dos vales e possibili-
tam o recuo das escarpas para o interior. Como conseqiiéncia, os baixos
niveis tiveram possibilidade de expandir-se nessa zona. A bacia do Pau
d’Alho e Anhembu sdo, na verdade, uma zona essencial para a defini-
cao geolégico-estrutural da serra do Mar em Caraguatatuba.

O rio Camburu também entalha em garganta profunda essas escar-
pas, seguindo cotovelos estruturais e recolhendo boa parte das aguas
do planalto de S&o Sebastido pela bacia do rio Pardo, num corredor
subseqiiente ou ortogonal & serra do Juqueriqueré. O rio segue a dire-
¢cdo de ENE—WSW, que é a dos migmatitos. As cristas do espigdo do
Camburu e as dos morrotes isolados na baixada desde o meorro das
Cobras até o da Lagoa estdo condicionadas a esta mesma direcdo estru-
tural. Predominam nos fundos da baixada de Caraguatatuba as dire-
coes E—W e ENE—WSW e ddo oportunidade a uma evolucdo da bai-
xada, ortogonal a essas direcoes, isto é, N—S e SSE—NNE, desenvol-
vendo-se mais o nivel “intermediario” sobre o espigdo do Camburu.

O segundo setor ao sul do espigdo do Camburu compreende o vale
do rio Claro com o rio Piragcununga e o recéncavo do Jaragua As
escarpas rebaixam-se, mas o “alto nivel” é o mais visivel na paisagem.
Elas continuam festonadas e as bordas do planalto de Sao Sebastido
quase sdo fracionadas pelo recuo das cabeceiras dos rios da vertente
atlantica. A alta bacia do rio Claro com o rio Piracununga, comparti-
mentando os espigdes do Cedro e do Tingui, expande-se também em
area de complexos contatos litoldgicos, intensamente dominada pela
estrutura. Como o rio Camburu, os ribeirdes Agua Branca e Araraquara
e as cristas do esplgao do Cedro seguem a direcio ENE—WSW dos
migmatitos. Esse espigdo é constituido por um fragmento planaltico
de 500—523 m, ainda nio totalmente desmanchado, enquanto a seu
redor ocorrem “altos niveis” e niveis “intermediarios” bem expressivos.
A reentrancia formada pelo vale do rio Piracuhunga é profunda, porém
menos recortada que as ao norte do espigdo do Camburu. Ai ocorrem
rampas de aplainamento mais extensas que terminam em grandes talu-
des de detritos. A grande relacéo entre essas rampas e 03 taludes sera
focalizada mais adiante.

Exemplo dessa influéncia estrutural é também a area do recéncavo
do ribeirdo Jaragua, com os morrotes isolados, testemunhos do recuo
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da escarpa, num fracionamento que envolve toda a sua bacia. Seu alto
curso quase secciona a borda do planalto, com a ajuda do corrego da
Onca, ambos seguindo linhas estruturais que facilitam o trabalho de
evolucdo das vertentes. Os altos cursos da bacia do rio Claro, a reta-
guarda do pico do Jaragud, adaptam-se a esses lineamentos que se
entrecruzam e possibilitam o rebaixamento do planalto de Sao Sebas-
tido. Suas cabeceiras recortam esta zona onde novamente se manifesta
uma mudanca estrutural de migmatitos para gnaisses de metamorfis-
mo regional. Assim, na area ao sul do espigdo do Camburu, as escarpas
se rebaixam, mas o “alto nivel” continua sendo o mais visivel na paisa-
gem, Ocorre nos principais topos, no espigdo do Cedro (350—500m),
no do Tingui (357—419 m) e na serra do Dom (521—540 m). No recon-
cavo do Jaraguid ha uma passagem direta das bordas do planalto e
do pico do Jaragua (736m) para os “medianos” e “baixos niveis”, res-
pectivamente, a 160—182m e 50—85. Nos espigdes do Tingui e do
Cedro (234—250—280 m) hé algumas ocorréncias do nivel “interme-
diario”.

As escarpas da serra do Dom e as do planalto de S&o Sebastiao,
em frente a ilha do mesmo nome, possuem altitudes maiores que as
da parte interior da baixada de Caraguatatuba. A descida dessas escar-
pas para as baixadas é violenta, ndo havendo oportunidade para o
aparecimento de patamares, a nao ser os que aparecem em torno da
cidade de Sao Sebastido. Desde o bairro de Sdo Francisco até a praia de
Gaecé as escarpas sio macicas, aproximam-se do mar e caem abrupta-
mente para o canal, terminando por baixos niveis alongados, por entre
0s quais se alojam praias e pequenas baixadas. Apresentam-se com alti-
tudes que variam de 720 m no morro do Outeiro, a aproximadamente
800 m na serra do Dom. Entre o morro do Outeiro e a serra do Dom a
escarpa em frente & baixada da Cigarra rebaixa-se em funcéo da linha
tectonica que se prolonga desde a baixada da Pauba, atravessando o
planalto de Sao Sebastido pelo vale do rio Clarinho e do rio da Limeira
onde desce entdo a altitudes de 400 m. O grande cotovelo que faz a
costa, mudando a direcdo do litoral de N—S e NW—SE para E—W e
NE—SW, contornando as bordas do planalto de S&o Sebastido, é mais
uma das zonas de grandes influéncias estruturais que tdo bem carac-
terizam as reéntrancias da linha de costa do litoral norte. Os morros
do “alto nivel” ccorrem a oeste da cidade de Sao Sebastido, como o do
Barequecaba separado por uma linha estrutural, ocupada pelos ribei-
roes Outeiro e Grande; o morro do Topo representa o “nivel mediano”
e o morro do Gaecd (292 m), o nivel ’intermediario”. O “baixo nivel”
estd bem marcado na paisagem nos fundos das baixadas como a de
Sao Sebastido e nas pontas que ladeiam os morros citados. Do outro
lado do canal esses baixos niveis também ocorrem nas areas de gnaisses
do Perequé e Ribeirdo. Como nfdo ha levantamentos topograficos de
detalhes da ilha, ndo foram verificados, com mais detalhes, os niveis
de aplainamento, embora sejam muito importantes suas correlacoes com
os niveis continentais.

Nas bordas do planalto de S2o Sebastido foram observadas cica-
trizes de escorregamento. Ocorrem tanto no planalto, nas vizinhancas
do morro do Outeiro, como nos altos da escarpa, nas cabeceiras do rio
que passa na fazenda Hipoélito ou Santana. Séo cicatrizes visiveis na
paisagem e nas fotografias aéreas de 1962. Segundo os moradores da
fazenda, os escorregamentos sucederam-se em fevereiro de 1956. Nos
pareddes abruptos virados para nordeste suas marcas estdo, atual-
mente, camufladas por vegetacdao arbustiva rala. E uma area de indices
pluviométricos mais baixos, sob a protecio das encostas serranas da ilha
de Sao Sebastifo e a abrigo das correntes aéreas do quadrante sul. No
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entanto, o alargamento do canal ao norte pode propiciar chuvadas
excepcionais, com fendmenos de escorregamentos.

O grande costdo do Navio é uma escarpa abrupta que permite a
ocorréncia de patamares de “alto nivel” somente quando a costa muda
de direcao, a partir da ponta e da ilha do Toque-Toque. O “nivel inter-
mediirio” manifesta-se a 220—227m e o “mediano” a 102—144 m. Até
Maresias as escarpas mergulham no mar e formam uma costa de sub-
mersdo. Podem, entretanto, apresentar patamares em niveis bem desen-
volvidos, como, por exemplo, os de ‘nivel intermediario” no esporéo
entre as praias da Pauba e Maresias (220-265 m). Nesta area as
bordas do planalto ainda sdo macicas, com os morros Toque-Toque
Grande (650 m), Toque-Toque Pequeno (637 m) e da Pauba (623 m).
Percebe-se a partir dai um inicio de inclinacdo do planalto para as
areas de rebaixamento, dominadas por intensa influéncia tectonica,
como ja foi observado. Essas areas sdo aproveitadas pelos rios de ambas
as vertentes atlanticas para o recuo de suas cabeceiras.

No espordo, a partir do morro da Sobaia (607 m) e do morro do
Boicucanga, aparece um belo exemplo dos dois mais altos niveis das
escarpas da serra do Mar com orientacio NE—SW. O “alto nivel”
apresenta-se a 361—630m e o “intermediario” a 200—298 m. Ambos
ocorrem prdéximos ao mar, sem dar oportunidade & ocorréncia de niveis
mais baixos. No espordo entre as praias de Boicucanga e do Camburi
o nivel “intermediario”, a 210—326 m, torna-se mais evidente. A serra
do Juqueriqueré prolonga-se entdo para nordeste e aproxima-se das
bordas do planalto, unindo-se a serra do Mar. Dai partem os afluentes
do rio Cubatéo que vao desaguar na praia do Una.

Uma ultima observagido merece ser feita a respeito das duas ver-
tentes atlanticas do planalto de S&o Sebastifo. Os altos das escarpas
sdo muito atacadas pela agdo regressiva dos rios, pelo escoamento nas
vertentes e pelo afloramento do lencol agiiifero. Numa zona de esfacela-
mento do planalto, dominadas por influéncias tectonicas, essas escarpas
apresentam-se rebaixadas, em altitude inferior a 700 m. Nas zonas mais
corroidas as altitudes passam a 450-600 m. Em algumas areas o planalto
chega a apresentar seccionamento em pequenos morros residuais, como,
por exemplo, entre o rio Claro, o ribeirdo Clarinho e o coérrego da
Onga e no alto vale do rio Piragununga (Ab’Saber, em comunicacio
verbal, referiu-se a esses niveis altos, tipo “meia serra”, que chegam
a penetrar no planalto, isto é, o recuo erosivo é feito por aplainamentos
que penetram no planalto, formando areas rebaixadas como, por exem-
plo, o colo da serra das Araras). Esses morros apresentam-se mamelo-
nizados em 4reas levemente rebaixadas, com altitude que se relacio-
nariam ao “alto nivel”. Pela visdo estereoscopica em fotografias aéreas,
eles ainda pertencem ao planalto, que possivelmente nio tardario a
fazer parte do “alto nivel”. Esses “altos niveis” tendem entdo a se
estender por entre os festdes da escarpa, subtraindo ao planalto suas
faixas terminais e transformando-as em “altos niveis”, ou mesmo
“intermediarios”. A vista disto, pode-se afirmar que as escarpas tendem
a aumentar sua area de recuo, eliminando aos poucos as saliéncias
do planalto. Aparecem, entfo, essas areas de transicfo, indecisas, como
por exemplo, aquela do espigdo do Cedro: o fragmento planaltico a
500-523 m, rodeado de “altos niveis” é uma area de transicdo entre as
bordas do planalto e o “alto nivel” da escarpa, funcionando como um
centro dispersor de agua em direcfo aos vales do rio Claro e Piragununga.

Em conclusio, pode-se afirmar que a evolucdo das escarpas da
serra do Mar no litoral norte enquadra-se neste esquema: recuo nas
baixas encostas efetuado por intermédio dos alvéolos, ao nivel de base
da bairada. Estes alvéolos, por sua vez, interiorizam-se cada vez mais,
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formando outros a montante, governados pelos contatos estruturais, a
medida que também recuam as cabeceiras dos cursos d’agua que nascem
relacionadas aos baixos niveis e as rampas de desgaste. Ao mesmo tempo,
a montante, nas médias e altas escarpas, isto €, nos “altos niveis” e
nos “intermediarios”, recuam também outras cabeceiras, formando as
bacias de recepcdo em anfiteatros que festonam a serra. Estes niveis
rebaixam-se para jusante, inclinando-se, as vezes, até as rampas de
aplainamento e os baixos niveis; outras vezes, para montante, as
cabeceiras corroem as altas vertentes e bordas do planalto, criando areas
de transicdo entre este e os “altos niveis”. Quando as escarpas se
apresentam em situacio topografica mais elevada, estas areas de tran-
sicdo s8o expressas pelos “mais altos niveis”. O que nao impede de
acrescentar que os “mais altos niveis” sendo, na maior parte das vezes,
zonas de transicdo e ligados ao planalto, podem ter sido formados
posteriormente aos “altos niveis” e “niveis intermediarios”. Isto é uma
hipotese de trabalho a ser apurada em funcfo de conhecimentos mais
aprofundados desses niveis e seus depodsitos correlativos.

As rampas de desgaste ou de aplainamento

Foram identificadas nas baixas encostas dreas de desgaste com
declives menos ingremes, em rampas, que contrastam com as médias e
altas escarpas. Tais rampas de desgaste ajustam-se as zonas de desem-
bocaduras dos rios, alargando-se a montante e estreitando-se a jusante,
em direcdo aos depoésitos coluviais de pé-de-serra. A diferenca de incli-
nacdo entre as vertentes mais altas e essas rampas cria uma ruptura de
declive forte, logo abaixo da qual as mesmas se desenvolvem até atingir
a zona do talude de detritos que, ao contrério, se abre para jusante,
em direcdo & planicie. O contato pouco nitido entre estas zonas deter-
mina uma passagem gradativa de uma para outra, em geral céncava.

Fig. 8 — Bairro da Casa Grande e morro do Querozene: exemplos de rampas de desgastes
continuadas por taludes de detritos e pela varzea do rio Ipiranga.

As rampas de desgaste ou de aplainamento, vistas pela primeira
vez no bairro do Recanto da Casa Grande e morro do Querozene
(fig. 8), s@o rochosas, mas estdo recobertas por uma pelicula coluvial,
que aos poucos se torna espessa até passar ao cone de detritos. Mesmo
nessa camada pouco espessa ocorrem grandes blocos rochosos em meio
a0s sedimentos mais finos. No bairro Jituba, ao sul do espordo que se
situa no centro da baixada de Massaguacu, elas ocorrem, inacessiveis,
recobertas pela floresta. Apresentam-se bem visiveis nas fotografias
aéreas e combinam perfeitamente com o maior espagcamento nas curvas
de nivel da base topografica da carta geomorfologica. Nos fundos do
sitio Piragununga, por exemplo, desenvolvem-se mais largas, enquanto
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no vale do Camburu sao lineares, acompanhando o vale. Estdo ligadas
aos baixos niveis, atingindo, as vezes, a montante os “intermediarios”.

Por falta de conhecimento mais apurados, torna-se dificil a andlise
de sua génese, sobretudo no que se refere ao aspecto geologico e pedolo-
gico da sua cobertura detritica. Duas hipOteses podem ser levantadas
quanto a sua origem. A primeira supoe tectonismo, com existéncia de
blocos desloctidos ou rebaixados em relagdo aos mais altos. Outra,
talvez a mais provavel, pressupoe sejam areas de passagem ou de tran-
sito do material que desce das escarpas. Nos trabalhos de campo desta
FPesquisa observou-se que o material proveniente dos escorregamentos
escolhe de preferéncia os canais de escoamento concentrado e fluvial.
Tais canais tendem a evoluir a jusante e a alargar-se com o desgaste
proporcionado pelas descidas de material. Este desgaste efetua-se sobre-
tudo a partir das zonas de fraqueza tectbnica, falhas, fraturas e areas
de concentracao de diaclases. A isto soma-se a alteracdo bioquimica
que preserva apenas os blocos mais macicos. Os acontecimentos de marcgo
de 1967 mostraram a violéncia com que desceu o material removido pelos
escorregamentos e a sua capacidade de destruicao. No decorrer do
tempo essas areas de transito propiciam zonas de desgastes alargadas
nos locais de concentracdo de material que vai ter a planicie. Na faixa
litordnea, como, por exemplo, no costdo do Navio, essas rampas também
ocorrem e dao a entender que os produtos por ai evacuados estdo dis-
persos ou jazem acumulados sob o mar.

Fig. 9 — Taludes de detritos nos pés-de-serra a0 norte da baixada de Massaguacu, com aflora-
ramento de matacdes assinalados.

Fig. 10 — Um dos maiores escorregamentos ocorreu na face sudeste do morro do Jaragui,
fazendo aflorar os gnaisses e soterrando parcialmente taludes de detritos mais antigos. Nota-se
4 esquerda a espessura do manto de alteracio,
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SYMANSKI, R. e NEWMAN, J. L. Formal,
Functional, and Nodal Regions: Three
Fallacies. The Professional Geographers,

25 (4), Washington, Association of

American Geographers, 1973. p. 350-352.
Comentério de ROBERTO LOBATO CORREA,
Geodgrafo do IBGE.

O pequeno artigo de Symanskl e Newman ! constitui rica fonte para reflexées
e debates sobre conceitos de regides formais, funcionais e nodais, os quais estao,
segundo os mencionados autores, revestidos de uma “con51derave1 confusao e
ambigiiidade” (p. 350). Symansk1 e Newman discutem o que consideram ftrés
falacias amplamente generalizadas entre gebgrafos, a equivaléncia funcional-
nodal, a dicotomia estatico-dinamica associada, respectivamente, as regides
formals e nodais, e a superlondade da regido nodal sobre a regiao formal.
O proposito deste 'comentario é apresentar as idéias expostas pelos mencionados
autores, como, também, discuti-las.

Considerando a questdo da equlvalencw. entre regides funcionais e nodais,
argumentam que os dois tipos de regides sao distintos, e que apresentam como
base de" definicdo as interacles entre lugares. Entretanto, na definicdo de regido
nodal é considerada a condicio adicional de que um lugar emerge_como foco

de Interacdes, enquanto na defini¢do de regioes funcionais esta condicio ndo é

necessaria. Em outras palavras as regloes nodais podem ser consideradas como .

regides funcionais, mas o inverso nido é necessariamente verdadeiro. Seguindo
este raciocinio, as regides nodais constituem formas menos gerais que as regides
funcionais.

Os autores argumentam, ainda, que um problema mais sério aparece quando
se considera a equivaléncia funcional-nodal em contraste com a regiao formal
ou uniforme. O ponto em questdo estda no fato de que a idéia de funcio esta
também embutida, ainda que quase nunca explicitada, ao se considerar as
regides formais. Cada uma destas regibes é constituida por unidades de area
intrinsecamente uniformes; entretanto, cada regido pode ser considerada em
termos da funcido que desempenha dentro de um conjunto maior no qual se
situa. Por outro lado uma regifo nodal pode apresentar disfuncionalidade em
suas 1nteragoes Em realidade os conceitos de funcio, funcional e funcionalidade
nio sao claramente definidos nas pesquisas que se realizam; entretanto, tais
conceitos podem ser considerados ao se tratar tanto de regi()es formais como de
interacdo (funcional). Tendo em vista esta argumentacio, os autores propdem
que seja abolido o uso da palavra funcional para designar regides, e que seja
mantido o uso das palavras formal e nodal.

Estas duas questdes merecem alguns comentarios. Em primeiro lugar, a
critica que Symanski e Newman fazem a respeito da questio da equ1va1enc1a
funcional-nodal tem como base os conceitos emitidos por Brown e Holmes. 2
No entender deles a regido funcional caracterizar-se-ia por um conjunto de
lugares que apresentam malor interacdo entre si do que com lugares perten-

1) SYMANSKI, R. e NEWMAN, J. L. Formal, Functional, and Nodal Regions: Three Fallacies,
The Professional Geographer, 25 (4), 1973, 350-352.

2) BROWN, L. A, e HOLMES, J. 'The Delimitation of Functional Regions, Nodal Regions,
and Hierarchies by Functional Distance Approaches, Journal of Regional Science, 11 (1),
1971, 57-72.
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centes a outros conjuntos. Na regido nodal os conceitos de dominio e ordem
— quer dizer, hierarquia — seriam introduzidos no quadro da regido funcional.
Assim, suponha que o0s lugares A, B, ....J mantenham malior interacio entre si
do que com os lugares K, L, ...T, os quals, pos sua vez, também apresentam
malior interacdo entre si do que com os lugares do primeiro conjunto. Cada um
destes conjuntos constitui uma regido funcional. Se introduzirmos os conceitos
de dominio e ordem ¢ possivel que no primeiro conjunto os lugares B e G apere-
cam como centros nodais. Neste caso a regido funcional conteria duas regides
_nodais. No segundo conjunto apenas o lugar P emergiria como centro nodal
e, neste caso, a regiao funcional coincidiria com a regido nodal.

A discussio desta questdo poderia parecer destituida de sentido, j4 que na
delimitacdo da regido funcional apareceria forgosamente o centro nodal. Do
ponto de vista conceitual a dlstmgao proposta é viavel se aceitamos o argu-
mento de gue uma regifo ndo é uma entidade real, concreta, mas sim fruto
do agrupamento de unidades de area (ou divisdo do universo em consideragéo)
que, para um especifico propésito, foram reunidas em classes de area ou regides
de acordo com a similaridade de atribufos intrinsecos ou de interacdes.

Tendo em vista a definicdo acima de regido, baseada em Grigg, 3¢ Bunge 5
e Harvey, ¢ pode-se argumentar que o pesqiusador pode ter como propédsito a
delimitacio de regides funcionais sem se interessar em colocar em evidéncia
um ou mais cenfros nodais. Suponha, por exemplo, que o propésito da regio-
nalizacio seja o de identificar regides funcionais de trafego, visando uma
politica de melhoria das condi¢oes das rodovias. A partir da identificacdo de
varios conjuntos de lugares onde, em cada conjunto os lugares apresentam maior
niteracdo entre si do que com lugares de outros conjuntos, poder-se-ia pensar
em prioridades ‘regionais visando & melhoria das condigdes rodoviarias. Por
outro lado o interesse poderia, adicionalmente, estar focalizado na identificacio
de centros nodais para os quais se adotaria uma politica de investimentos em
determinados setores. Neste caso, quando ha dois propédsitos, o segundo sendo
complementar e subsegiiente ao primeiro, a delimitagho de regides nodais é
feita apos a delimitacio das regides funcionais.

Do ponto de vista operacional a distincdo é vidvel através, por exemplo,
do emprego da técnica da cadeia de Markov, tal como Brown e Holmes consi-
deraram ao analisar as interacdes entre as cidades do Derbyshire, Nottingham-
shire e trecho do Yorkshire, Inglaterra, com base nas migracdes de trabalho.
Neste trabalho as regides funcionais foram, inicialmente, delimitadas e, a partir
delas, delimitou-se regides nodais.

Suponha agora que o pesquisador queira identificar regides nodais de acordo
com os principios da teoria das localidades centrais. Neste caso é pouco provavel
que a natureza das interacdes permita que se delimite regides funcionais tal
como foram definidas anteriormente. Forcosamente um centro nodal emergiria,
e a regido seria delimitada com base no conjunto de lugares que apresentasse
similaridade de subordinaciio a uma cidade central. Esta seria a de maior
hierarquia e dominante no que se refere & distribuico varejista de bens e de
servicos de maior alcance espacial.|O tipo de interacdo resultaria numa estru-
tura espacial simples, onde a proximidade dos centros urbanos, sucessivamente
de malor hierarquia, condicionaria o padrio de interacdo, de modo que o
conjunto de lugares tenderia a apresentar nem expressiva interaclo entre si
nem maior interacdo entre si do que com lugares de outras regibes nodais.

O nosso ponto de vista é o de que ha tipos de interacho onde é possivel
jdentificar tanto regides funcionais como regiﬁes nodais; outros tipos de inte-
racdo levam forcosamente a delimita¢io de regides nodals sem que O conceito
de regido funcional tenha relevancia. As interacdes, segundo migracdes de
trabalho e segundo a distribuicdo varejista de bens e servicos, constituem
apenas dois dentre os muitos exemplos possiveis de interagdo com resultantes
espac1als diferentes. O que se sugere aqui € que os dois conceitos, regido funcional
e regifo nodal, sfo validos, independentemente da termlnologla adotada, e que
tanto um tipo de regiao como outro podem emergir da complexidade do mundo
real, dependendo dos propésitos do pesquisador e do tipo de interacio que se
considera.

Do ponto de vista da terminologia, o uso da palavra funcional nos coloca
diante da segunda parte da questdo levantada por Symanski e Newman, que

3) GRIGG, D. The Logic of Regional Systems, Annals of the Association of American
Geographers, 55 (3), 1965, 465-491.
4) GRIGG, D. Regides, Modelos e Classes, Boletim Geogrdfico, 234, 1973, 3-46.

5) BUNGE, W. Gerrymandering, Geography and Grouping. The Geographical Review, 56 (2),
1966, 253-266.

6) HARVEY, D. Ezplanation in Geography, Edward Arnold, London, 1969, cap. 18, 326-349.
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consiste na supressio do termo funcional devido as ambiguidade que comporta.
Assim, poder-se-ia usar a palavra funcional no sentido de movimento, como
usualmente aparece nos trabalhos de interacdo entre lugares. Poder-se-ia,
também, usd-la com outro significado. Suponha, por exemplo, que se faga
uma regionalizacdo em que cada unidade de area é classificada de acordo
com sua func¢ao de produzir ou prestar servicos para o mercado regional, nacional,
internacional ou qualquer combinacio destes mercados. A regionalizacio seria
feita com base na similaridade de atributos (funcéo) de unidade da Aarea,
portanto uma regionalizacdo em termos de uniformidade, apesar da idéia de
funcionalidade estar presente na regionalizacdo. Foi dentro desta o6tica que
Keuning, comentado por Boyer 7 superimp6s a classificacdo das regides uniformes
da Holanda uma outra de natureza funcional.

Entretanto, a idéia que esta subjacente & definicao de regioes funcionais,
conforme esta usualmente implicita ou explicita nos trabalhos dos geografos,
é a idéia de movimento, deslocamento ou fluxo de bens, pessoas ou idéias, ou
como James$ consideraria, na definicdo de regides funcionais se estaria regio-
nalizando com base em condicdes cinéticas. Tendo em vista que cada comu-
nidade cientifica tem sua propria linguagem, seu dialeto, sugere-se que a
identificacdo da palavra funcional com movimento, associado a func¢des a serem
especificadas, seja preservada, mantendo-se assim o uso da palavra funcional
para identificar classes de area que apresentem maior interacdo entre si do
que com areas de outros conjuntos. A abolicdo da palavra funcional criaria
um vazio na terminologia para identificar tipos de regides acima definidos.

A segunda faldcia que Symansk e Newman comentam € a da dicotomia entre
o carater estatico atribuido as regides formais e o carater dinamico atribuido
as regides nodais. Argumentam que subjacente 4 idéia de dinimico esta a idéia
de processo e, neste sentido, todos os lugares possuem um aspecto dinidmico,
quer dizer, estdo sujeitos a processos. Tendo em vista esta consideracido, a
dicotomia estatico-dindmica constitui uma faldcia. Em realidade esta falacia é
fruto de uma antiga ambigiliidade, a do processo-produto, conforme indicado
por Max Black, comentado pelos autores. A transposicido desta ambigiiidade
estd na associacdo da regido formal com produto ou estrutura, e da regido nodal
com processo, significando que a regido formal é estatica e a nodal dindmica.
Esta transposicdo ndo é valida porque, de acordo com James Blaut, citado pelos
autores, “tudo é processo” e que as “estruturas do mundo real sdo simplesmente
processos lentos de longa duracdo” (Px 351). Em realidade, tanto as regides
nodais como as formais apresentam componentes de processo e estrutura: ha
processos afetando a estrutura das regides formais, e a estrutura das regloes
nodais é afetada por processos. Mapas indicando regides formais e regides
nodais sao apenas fotografias que descrevem estruturas num dado momento do
tempo. Ambos os tipos de regides estdo sujeitos a processos dinidmicos.

A dicotomia estatico-dinamica é, antes de mais nada, uma construcdo teg-
rica, onde se faz uma abstracao da realidade e se concebe que as entidades
podem assim ser classificadas. Evidéncias do mundo real mostram que nada €
estatico. Assim, esta teoria ndo é referendada pelo mundo real e, por isso, nao
tem validade.

Dois exemplos servem para dirimir qualquer duvida ainda existente a
respeito da questdo. Considere, por exemplo, o Norte do Parana como uma
regido que, num certo nivel de generalizacdo, constitui uma regido formal.
Considere uma série de dados que revelem esta uniformidade: estes dados sio
referentes aos anos de 1930, 1950 e 1970. Nestes quarenta anos essa regiao
passou por enorme transformacio, tendo sido afetada por diferentes processos
que ai atuaram intensamente, e que a transformaram de uma Area florestal
pioneira para uma das mais importantes regioes agricolas do Pais. A estrutura
da regiao foi modificada e se fossem feitos estudos para cada um dos trés anos
acima indicados seriam reveladas estruturas diferentes, aparentemente esta-
ticas porque refletem dados relativos a um determinado momento do tempo.
Mas por tras do carater aparentemente estatico revelado em cada um dos
trés estudos, processos estariam atuando de modo que a estrutura regional
de 1970 aparece diferente daquela de 1930.

Considere, agora, uma regiéo nodal, por exemplo, a de Bauru, no oeste
pauhsta A estrutura dela seria revelada através da hierarquia de c1dades, das
vias de comunicacoes que unem os lugares entre si, e das diversas regides.
uniformes que a compode. Estes aspectos constituem a base sobre a qual as
interacoes entre lugares se realizam. Processos atuaram e atuam afetando a
utilizacdo da terra, distribuic@o e caracteristicas da populacio, vias de comunica-
cao, tamanho e funcdes urbanas, e as interacdes regionais. Estas mudaram no

7) BOYER, J. C. La Notion de “Region” aux Pay Bas, Annales de Géographie, 421, 1968, 323-335.

8) JAMES, P. E. Toward a Further Understanding of the Regional Concept, Annals of the
Association of American Geographers, 52 (3), 1952, 195-222,
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decorrer do tempo, refletindo estruturas que se modificavam sob a agdo de
diferentes processos. :

Em realidade, estrutura e interacdo espaciais sdo interdependentes? e
estdo sujeitas a processos ecolégicos, econdmicos e socicculturais que atuam na
superficie da terra. Deste modo, a dicotomia formal-estatico, de um lado, e
nodal-dindmico, de outro, ndo tem sentido e é, no dizer de Symanski e Newman,
o “produto de uma ilusao intelectual” (p. 351).

A terceira falacia discutida é a da superioridade da regido nodal sobre
a regido formal. Argumentam que esta crenca resulta da aceitacio da segunda
falacia, ou seja, de que a regido formal é estatica, por isso descritiva, e a
regido nodal € dindmica, por isso associada & explicagdo. Esta falacia inclui
que a superioridade da regifo nodal sobre a regiao formal aparece claramente
ao se considerar areas desenvolvidas e areas subdesenvolvidas: no primeiro tipo
de areas as regifes nodais seriam “melhores” e, por extensdo, no segundo tipo
as regioes formais seriam mais adequadas, os autores argumentam que isto
provavelmente nao é demonstravel, e que “melhor” s6 pode ser considerado
em “termos do sucesso na ajuda para se entender ocorréncias e fenémenos, e
este entendimento depende, por sua vez, do tipo de guestdes que sao formuladas”
(p. 351). Algumas questdes formuladas levam a considerar as regiGes nodais
como o melhor modo de descricdo, enquanto outras implicam na consideracio
de regioes formais.

O argumento utilizado nesta faldcia é que nas regides subdesenvolvidas as
interacdes entre lugares sfio menos infensas e complexas do que nas regides
desenvolvidas. Mas na conceituacdo de regiao nodal nao ha nem poderia haver
consideragao de valores minimos de intensidade e complexidade de interagoes.
As regides nodais sdo definidas a partir de padrdes espaciais de interacdo. Numa
regiao subdesenvolvida, a Amazdnia, por exemplo, ha interacoes entre as cidades
e entre estas e as zonas rurais. Estas interacoes definem suas regides nodais
e refletem os aspectos estruturais da Amazdnia num determinado momento do
tempo. Se os aspectos estruturais sdo mais importantes, é apenas func¢io da
formulacdo feita e dos propédsitos do pesquisador. Do mesmo modo, num pais
desenvolvido, os Estados Unidos, por exemplo, poderia haver o interesse em
delimitar regides formais ou uniformes do ponto de vista do nivel de renda ou
outras variaveis que fossem consideradas relevantes para determinados propdsitos.

Tudo indica que as premissas desta falacia consideram que para cada tipo
de area existe um tipo de enfoque regional (nodal ou formal) que é o “melhor”
e que descreve mais adequadamente a complexa realidade regional. Esta consi-
deracdo nao estd longe daquela que considera as regides como entidades concre-
tas, reais, e que aceita que uma das tarefas dos geégrafos, no que diz respeito
4 regionalizaco, seria a de descobrir estas entidades espaciais, as regides onde
uma gama multivariada de fendmenos fisicos, sociais e econdémicos covariam
rigidamente em termos de distribuicdo espacial. Mais ainda, esta conceituacio
da regido e definicdo do papel do gedgrafo em termos da regionalizacdo, tem
como paradigma uma visao excepcionalista 10 da geografia e dos lugares sobre
a superficie da terra.

A nossa posicdo a este respelto é que a covariacdo espacial dos fenomenos
nao € rigida e que, por isso, a regido niao existe como entidade concreta. Ela é,
em ultima andlise, fruto dos indicadores considerados e que sao dependentes
dos propositos do pesquisador, mas também dos passos operacionais que se
adotar. Byfuglien e Nordgard1! demonstraram esta ultima questdo testando
seis diferentes técnicas de agrupamento para um mesmo conjunto de variaveis
e unidades observacionais e tiveram como resultado seis regionalizac¢oes diferentes.

Este breve comentario teve por finalidade dltima contribuir para uma melhor
compreensao do problema da reglonahzagao Particularmente espera-se que tenha

contribuido para se por um termo as trés falacias acima comentadas.

9) BERRY, B. J. L. Essays on Commodity Flows and the Spatial Structure of the Indian
Economy, Research Paper n.° 111, Department of Geography, University of Chicago,
1966, 189-255. .

10) SCHAEFER, F. K. Exceptionalism in Geography: A Methodological Examination, Annals
of the Association of American Geographers, 43 (3), 1953, 226-249.

11) BYFUGLIEN, J. e NORDGARD, A. Region-Building. — a Composison of Methods, Norsk
Geografisk Tidsskrift, 27 (2), 1873, 127-151.
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CENTRO BRASILEIRO
DE ESTUDOS DEMOGRAFICOS

— Atividades atuais

Modelo Econbémico-Demogrdfico.
Estd em ajustamento no Centro Brasi-
leiro de Estudos Demograficos — CBED,
com a colaboragdo da Organizac¢ao In-
ternacional do Trabalho (OIT), Modelo
de Simulacao de Natureza econdmico-
demografica, ja aplicado a outros pai-
ses, em carater experimental. Sua apli-
cacdo no Brasil tem por finalidade esta-
belecer o relacionamento das variaveis
econdmicas com as variaveis demogra-
ficas, analisando suas influéncias reci-
procas, de acordo com as diversas alte-
¢oes que vao sendo introduzidas no
Modelo.

Os trabalhos ainda se enconfram em
fase preliminar, tendo sido proposta
pelo IBGE a projecdo da populacao, a
nivel nacional, por sexo e quinze gru-
pos de idade, considerando apenas duas
classificacbes: populacdo urbana e ru-
ral. A projecao sera feita para perio-
dos qiiingiienais. As estimativas anuais,
quando necessarias, serdo obtidas me-
diante interpolacdo dos resultados
qiiingiienais. Foi sugerida a adocido do
método das componentes na projecio,
isto é, considerando separadamente as
componentes do crescimento demogra-
fico a saber: mortalidade, fecundidade
e migracan urbano/rural. Para um pri-
meiro teste serao feitas projecdes so-
mente para dois periodos: 1970/75 e
1975/80.

Outros Projetos em Execucdo. En-
contram-se ainda em elaborag¢do no
Centro Brasileiro de Estudos Demo-
graficos pesquisas e estudos sobre: 1;
migracoes internas, conforme convénio
do IBGE com o Ministério do Interior,
cabendo ao IBGE o estudo da Regido
Sudeste: 2) desemprego e subemprego
sazonal na agricultura, baseado nos re-
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sultados obtidos pelo PNDA, em quatro
trimestres consecutivos (1969) ; 3) for-
ca de trabalho, tabuas de vida e desen-
volvimento econdémico; 4) calculo de
vida ativa para o Brasil, em 1970, com
estudo de caracteristicas da PEA (po-
pulagdo economicamente ativa); 5)
projeto de novos métodos de coleta para
as estatisticas de nascimentos e 6bitos;
6) estudo comparativo das populacdes
dos municipios que compoem as areas
metropolitanas e 7) modelo de regres-
sdo para aferir inter-relacdo enfre
mortalidade infantil e fecundidade.

Projetos concluidos. No decorrer do
primeiro semestre de 1975 foram con-
cluidos os seguintes trabalhos e estu-
dos: 1) influéncia dos niveis de mor-
talidade e de fecundidade na estrutura
de mortalidade proporcional, avalian-
do-se o grau de sensibilidade dos indi-
cadores Swaroop e Uemura e das curvas
propostas por Nelson Moraes; 2) no
ambito da PEA (populacio economica-
mente ativa) foi concluido estudo com-
parativos das areas metropolitanas do
Grande Rio e do Grande S&o Paulo,
com cotejo através de alguns indicado-
res socioecondmicos; 3) trabalho re-
lacionado a qualidade da vida urbana e
4) apuracao do Registro Civil refe-
rente ao ano de 1974, apresentando
resultados preliminares para Unidades
da Federacido, Regides, Municipios das
capitais e Municipios de 100.000 habi-
tantes e mais.

DAVID MAYBURY LEWIS

Atendendo a convite do Presidente
do IBGE, para um trabalho de cunho
antropologico, articulado com o Grupo
Projeto de Indicadores Sociais (GPIS),
da Superintendéncia de Pesquisa e De-
senvolvimento, encontra-se entre nds
o professor David Maybury Lewis. Chefe
do Departamento de Antropologia da
Universidade de Harvard, USA, onde le-
ciona Teoria de Parentesco, Teoria



Social, Desenvolvimento e Mudanca So-
cial na América Latina, sobretudo no
Brasil, David M. Lewis apresenta um
passado de experiéncia em pesquisa e
reflexacido sobre nossa sociedade.

Primeiramente, dedicou-se a estu-
dos sociais entre os indios do Brasil
Central. Mais tarde, desenvolveu pes-
guisas focalizando as mudancas sociais
na sociedade brasileira.

Junto com o Prof. Roberto Cardoso
de Oliveira, foi co-fundador do Progra-
ma de Pés-Graduacdo em Antropologia
Social, na Universidade Federal do Rio
de Janeiro. Nessa ocasiao elaborou pro-
jeto de um conjunto de pesquisas com-
paradas que deveriam se processar no
Nordeste e no Brasil Central. Algumas
teses ja defendidas, e outras ainda em
curso, sdo os frutos concretos desse
projeto intitulado: “Estudo Compara-
tivo do Desenvolvimento Regional”.

Como professor visitante, David M.
Lewis tem colaborado com o Programa
Integrado de Mestrado de Economia e
Sociologia (PIMES) da Universidade
Federal de Pernambuco.

Atualmente est4d preparando um
livro sobre Teoria Social, outro sobre
Estruturalismo e ainda um terceiro so-
bre Mudancas Sociais em Pernambuco.

A colaboracido de trabalho do Prof.
Lewis, junto ao GPIS, vem, portanto,
solidificar as perspectivas de uma linha
de reflexdo ja encetada pelo Grupo,
qual seja a de rever, num sentido cria-
tivo, as categorias e os modelos teodri-
cos que devem nortear a elaboracido
das pesquisas.

PROJETO MESORREGIOES
HOMOGENEAS

Esta em elaboragdo no IBGE pro-
jeto de Divisdo do Brasil em Mesorre-
gioes Homogéneas, que constitui um
nivel intermediario entre a micro e a
macrorregifo, encontrando-se os tra-
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balhos sob a responsabilidade do De-
partamento de Geografia — DEGEO,
unidade de estudos e pesquisas geogra-
ficas, da Superintendéncia de Pesquisa
e Desenvolvimento da Entidade.

Essas mesorregioes resultarap do
agrupamento de microrregioes e, a se-
melhanca destas, serdo areas que apre-
sentam similaridade de atributos com
base na forma de organizacio da pro-
ducao. Além de atenderem aos crité-
rios de comparabilidade do espac¢o e
das modificacgoes gue nele incidem, ser-
virdo de base para a preparacio de
estratos para os diferentes tipos de
pesquisas, por amostragem, que a Fun-
dac¢ao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica realiza.

GEOGRAFIA DO BRASIL

Cerca de 2.000 folhas de texto e
600 ilustracdes compbem os 5 volumes
da nova Geografia do Brasil, ja em
fase de impressdao, em que se procura
apresentar o estudo atual do conheci-
mento geografico do Pais, através de
minuciosa andalise de suas Regioes.

O mais importante e complexo tra-
balho no género organizado no Pais, a
nova Geografia do Brasil nao se cons-
titui em simples atualizaglo da versao
anterior, mas sim em trabalho de
caracteristicas bem diferentes, que visa
atender aos programas de publicacoes
de sintese de carater didatico, com
padroes metodologicos modernos.

Integrando a tradicional Biblioteca
Geografica Brasileira, esse lancamento

‘do IBGE consubstancia-se em cinco vo-

lumes relativos as cinco macrorregioes
brasileiras. Abrange a selecionado
elenco de temas indispensaveis a uma
compreensio integral de cada area, a
luz da correlagao dos aspectos fisicos
com os complexos problemas humanos,
sociais e econémicos, utilizando os
dados estatisticos do censo de 1970.
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