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Climatologia da Regido
Nordeste do Brasil
Introdu¢do a Climatologia
Dindmica*

Subsidios & Geografia Regional
do Brasil

EDMON NIMER

INTRODUGAO

enorme extensdo territorial da Regido Nordeste

(1.540.827 km?), o relevo — constituido por amplas

planicies (baixadas litoraneas), por vales baixos, geral-
mente inferiores a 500 m, entre superficies que se alcam, muitas vezes, a
cotas de 800 m na Borborema, Araripe, Ibiapaba e de 1.200 m na Dia-
mantina — somado & conjugacdo de diferentes sistemas de circulacdo
atmosférica, tornam a climatologia desta Regiao uma das mais comple-
xas do mundo.

Esta complexidade ndo se traduz em grandes diferenciactes tér-
micas, mas reflefe-se em uma extraordiniria variedade climatica, do
ponto de vista da pluviosidade, sem igual em outras Regides brasileiras.

® Este estudo realizado no Setor de Climatologia da Divisdo de Pesquisas Sisteméaticas,
contou com a colaboragdo de ARTHUR ALVES PINHEIRO FILHO, ELMO DA SILVA
AMADOR e MARIO DINIZ DE ARAUJO NETO.
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Entretanto, apesar dos dois primeiros fatores acima citados exer-
cerem papéis importantes na climatologia da regifo Nordeste, sua com-
plexidade decorre fundamentalmente de sua posicdo geografica em
relacdo aos diversos sistemas de circulacdo atmosférica. Até mesmo os
demais fatores, tais como o relevo, a latitude, a continentalidade ou
maritimidade, etc., agem sobre as condigdes climaticas em interacao
com os sistemas zonais e regionais de circulacdo atmosférica.

Por isso iniciaremos nosso estudo sobre as condicbes climaticas da
Regido Nordeste, focalizando a circulacdo atmosférica que atua sobre
esta Regido, a qual dedicaremos, a seguir, uma unidade de estudo.

UNIDADE | — A Regiao Nordeste do Brasil é
o “Ponto Final” de Diversos Sistemas de
Correntes Atmosféricas Perturbadas

Durante todo ano, nas regides tropicais do Brasil, a excecdo do
oeste ‘da Amazobnia, sopram freqiientemente wvenfos do quadrante E,
oriundos das altas pressOes subtropicais, ou seja, do anticiclone semi-
fizo do Atlantico Sul. Esta massa de ar tropical, de vorticidade antici-
clénica, possui temperaturas mais ou menos elevadas, fornecidas pela
intensa radiagio solar e teltrica das latitudes tropicais, e forte umida-
de especifica fornecida pela intensa evaporagdo maritima.

Entretanto, em virtude de sua constante subsidéncia superior e
conseqiiente inversdo de temperatura, sua umidade € limitada & ca-
mada superficial, o que lhe d& um carater de homogeneidade ¢ estabi-
lidade. No setor oriental do anticiclone, isto é, na costa da Africa, a
inversdo térmica esta geralmente a 500 m acima do nivel do mar.
Porém, no setor ocidental desta alta, 0 aquecimento do continente, a
corrente maritima (quente) que tangencia o litoral do Brasil, o obsta-
culo imposto pela encosta do Planalto Brasileiro e provavelmente outros
motivos por noés desconhecidos produzem no ar superficial um ligeiro
movimento ascendente, que eleva a inversao térmica para acima de
1.500 m. Conseqiientemente, a umidade absorvida do oceano penetra
até grandes alturas, tornando o setor ocidental da massa tropical ma-
ritima mais sujeita a instabilidade que o setor oriental. A inversio tér-
mica, que estd mais alta a oeste, eleva-se pouco a pouco para norte em
direcdo a convergéncia intertropical (CIT) e para sudoeste em direcéo
a frente polar, até desaparecer nestas descontinuidades.

Entretanto, apesar da inversdo térmica superior se encontrar mais
elevada no setor ocidental do anticiclone subtropical, o dominio deste
anticiclone mantém a estabilidade do tempo. Praticamente, esta esta-
pilidade somente cessa com a chegada de correntes perturbadas.*

# Esclarecemos, contudo, que a orografia nas regiées tropicais apresenta maior signifi-
cancia climatica, principalmente no que afeta & nebulosidade e & precipitagido. Ao
longo do rebordo oriental do Brasil, a encosta do Planalto nfo apenas concorre no
sentido de aumentar a pluviosidade durante as situacdes de descontinuidade dinamica,
como ainda provoca, por vezes, algumas precipitagdes no seio da massa tropical, mesmo
sob regime de inversdo superior, quando os aliseos sopram com velocidade acima do
normal. Neste caso a ascendéncia dindmica provocada pelo obsticulo montanhoso é
suficiente para provocar algumag precipitagbes, uma vez que a inversio se acha préxima
a 2.000 m.



Essas correntes de circulagcdo perturbada, responsaveis por insta-
bilidade e chuvas na Regido Nordeste, compreendem 4 sistemas a saber:
sistema de correntes perturbadas de sul, sistema de correntes pertur-
badas de norte, sistema de correntes perturbadas de este e sistema de
correntes perturbadas de oeste.

1) As correntes perturbadas de S séo representadas por invasées de
frentes polares. Estas descontinuidades, oriundas do choque entre os
ventos anticiclonicos da massa polar e massa tropical, somente poucas
vezes conseguem ultrapassar as vizinhancas do trépico de capricornio
durante a primavera e verao, e quando conseguem, o fazem ao longo
das areas litordneas, raramente ulfrapassando o paralelo de 15° lat.
sul, aproximadamente, provocando chuvas frontais e pos-frontais ao
longo do litoral e encosta do planalto até ao sul da Bahia.

Ao contrario, no inverno, com mais freqiiéncia a frente polar uil-
trapassava aquele paralelo, indo atingir o litoral pernambucano, enquan-
to que o sertdo permanece sob acdo de alfa tropical com tempo es-
tavel. *

2) As correntes perturbadas de N — séo representadas pelo des-
locamento da convergéncia intertropical (CIT). Esta descontinuidade
é oriunda da convergéncia dos aliseos dos dois hemisférios. Ao longo
desta “depressdo equatorial”, geralmente conhecida por “regido de cal-
marias”, o ar em ascendéncia provoca chuvas e trovoadas, geralmente
muito intensas.

Em média, durante o ano, esta depressdo estd situada mais perto
de 5° N. de que do equador geografico. Porém em simetria com os cen-
tros de altas dos dois hemisférios, a CIT esta constantemente oscilando
segundo as componentes gerais N-S. Seus deslocamentos meridionais
mais importantes se dao no verao—outono. Na Regido Nordeste ela se
faz sentir de modo importante a partir de meados do verdo e atinge
sua major freqiiéncia no outono (margo-abril), quando alcanca sua po-
sicao mais meridional. Pelas suas componentes N a NW, as 4reas a
noroeste da Regido Nordeste sdo as mais atingidas por esta corrente
perturbada. Nesses deslocamentos para o sul, a CIT chega a provocar
chuvas até sobre os paralelos de 9 a 10° S, ou seja, nas imediacdes do
“cotovelo” do rio S&o Francisco sobre a regido do Raso da Catarina.

3) As correntes perturbadas de E. — Vimos que os aliseos oriun-
dos do anticiclone tropical do Atlantico Sul possuem uma inversao térmi-
ca superior. Esta inversio divide os aliseos em duas camadas: a infe-
rior, fresca e Umida, e a superior, quente e seca. Quanto mais baixa
for esta inversdo mais estavel é o tempo. Vimos também que no litoral
do Nordeste esta inversao é mais alta, desaparecendo ao contacto com
a frente polar (ao sul) e com a CIT (ao norte). Entretanto, desaparece
também em virtude de outros fendmenos dindmicos denominados:
ondas de este (EW) e linhas de instabilidades tropicais (IT).

As EW constituem outro sistema de correntes perturbadas na Re-
gido Nordeste. Como seu nome indica, elas caminham de E para W.
Este fenémeno nao estd suficientemente estudado para se ter dele uma

# A respeito da fonte de origem e transformacédo de estrutura e propriedade da frente
polar ao longo de sua trajetdria até alcangar a Regido Nordeste, recomendamos a lei-
tura dos artigos “Climatologia da Regifio Sudeste (e Sul) do Brasil”’, publicados na
Revista Brasileira de Geografic (E. NIMER — 1971).



idéia mais exata. Sabemos, no entanto, que sdo caracteristicos dos 1i-
torais da zona tropical, atingidos pelos aliseos. A este respeito RIEHL
(1954) dedicou um capitulo de seu livro Meteorologia Tropical, basea-
do em pesquisas realizadas por DUNN no Mar das Caraibas.

De qualquer forma, ndo ha duvida que tais fendbmenos de pertur-
bacdo ocorrem no seio dos anticiclones tropicais sob a forma de “pseudo
frentes”, sobre as quais desaparece a inversdo térmica superior, o que
permite a mistura de ar das duas camadas horizontais dos aliseos e,
conseqiientemente, chuvas mais ou menos abundantes anunciam sua
passagem.

No Brasil tais fendmenos sao por SERRA (1948, 1953 e 1954) re-
lacionados com um reforco de ar polar nos aliseos de E a SE, com
anticiclone polar de posicao maritima. A este respeito escreve o refe-
rido autor: “Novas ondas de leste se formam principalmente nos dias
em que a pressdo cai ao minimo na zona equatorial, voltando a su-
bir. Correspondem portanto a situacdo de chegada de KF (Frente
Fria) ao trépico, em geral quando houver formacdo ciclénica (ondu-

lacbes) no Rio de Janeiro ... Os respectivos movimentos para oeste,
acompanham os avangos SW — NE da KF sem ramo interior, e néo
ultrapassam o meridiano de 40° (ceste de Pernambuco) ... Movem-se

porém para leste sob agdo de uma KF que avanca pelo ‘interior até
Mato Grosso, e o centro de acdo (Alta Tropical) se afasta para o
oceano”,

No Brasil este fendmeno ocorre do Rio Grande do Norte ao norte
do Estado do Ric de Janeiro, sendo mais freqiiente na Zona da Mata
de Pernambuco a Zona Cacaueira da Bahia.

As precipitacdes devidas a este fendmeno diminuem bruscamente
para oeste, raramente ultrapassando as escarpas da Borborema e da
Diamantina. Este sistema de circulacdo perturbada é mais frequente no
inverno, e secundariamente no outono, enquanto que na primavera-
-verédo sao muito menos freqiientes.

- 4) As correntes perturbadas de W. — O sistema de instabilidade
de 'W decorre do seguinte: entre o final da primavera e o inicio do
outono, o interior do Brasil é fregilentemente submetido a ventos de
W a NW trazidos por linhas de instabilidades tropicais (IT). Tratam-se
de alongadas depressoes barométricas induzidas em dorsais de altas. *

No seio de uma linha de IT o ar em convergéncia acarreta, geral-
mente, chuvas e trovoadas. Tais fenémenos sdo comuns no interior do
Brasil, especialmente no verao. Sua origem parece estar ligada ao mo-
vimento ondulatério que se verifica na frente polar atldntica (FPA) ao
contacto com o ar quente da zona tropical. A partir dessas ondulacoes,
formam-se ao norte da FPA, uma ou mais IT sobre o continente, sobre
as quais desaparece a inversao térmica superior. Apds formadas, elas
propagam-se para E 4 medida que a FPA caminha para o Equador as
IT se deslocam para E ou SE, anunciando com nuvens e geralmente
chuvas tropicais do “fipo moncénico” ** a chegada da FPA com ante-
cedéncia de 24 horas, a qual, no entanto, pode néo chegar.

* A regrveito dessas alias existem controvérsias: alguns autores consideram-nas perten-
centes a massa equatorial continental, enquanto outros consideram-nas vinculadas ao
anticiclone do atldntico sul, constituindo-se, pois, em massa de ar tropical.

*% Consideramos do “tipo moncdnico”, uma vez que tais chuvas acompanham um siste-
ma de circulacdo que sé adquire importancia no verdo (final da primavera ao inicio
do outono). Porém, nfio se trata de um regime de moncdo, que se caracteriza por
uma inversdo geral das componentes dinidmicas de massas de ar, como acontece no
sul da Asia.



As IT que invadem a Regido Nordeste do Brasil se formam sobre
o Pard e Goids na maioria das vezes. Dai elas se deslocam para E. Ao
sul da Regido, freqilentemente penetram sobre a Bahia indo se perder
sobre o oceano, ao mesmo tempo que a alta do Atldntico recua para E.
Entretanto, ao norte, raramente conseguem ultrapassar o Estado do
Piaui, impedidas pela constante alfaq tropical sobre o interior da Regiéo,
nas baixas latitudes.

Outra area muito freqiientemente submetida a estas instabilidades
é o litoral oriental da Regifo Nordeste. Ai, as linhas de IT raramente

SISTEMAS DE CIRCULACEQ ATMOSFERICA
PERTURBADA NA REGIAO NORDESTE
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s80 resultantes de penetracOes através do Maranhio, mas sim forma-
das sobre o proprio litoral.

Esclarecemos, contudo, que a fxeqiiéncia de tais depressdes induzi-
das na Regido Nordeste ¢ bem inferior as registradas no interior da
Amazdnia e nas Regmes Centro-Oeste e Sudeste. Isto decorre do se-
guinte: embora no verdo o centro de acdo do Atldntico Sul esteja enfra-
quecido e recuado para E, sobre o oceano, e sua inversdo térmica esteja
muito elevada, sobre a Regifo Nordeste persiste uma dorsal de alia,
suficientemente poderosa para dificultar ou impedir a invaséo de W
de tais correntes perturbadas.

Do que foli escrito sobre os sistemas de circulagéo responsaveis pela
perturbacao atmosférica e conseqiiente instabilidade do tempo na Re-
glao Nordeste do Brasil, pode ser visualizado no esquema relativo
afig. 1. %

UNIDADE Il — A Regido Nordeste se Constitui
em um Dominio de Temperaturas Elevadas

O ritmo, até certo ponto, regular e definido das estacdes, tdo bem
caracterizado nas latitudes médias, torna-se cada vez menos nitido em
se aproximando do Equador. Enquanto na zona temperada o Sol nunca
alcanca o zénite, nas latitudes baixas (zona intertropical) o Sol atin-
ge o zénite, ndo somente uma, mas duas vezes por ano (fig. 2).
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FIG. 2 — MARCHA ANUAL DA ALTURA ZENITAL DO SOL

*  Os sistemas circulatdrios que agui esquematizamos foram baseados em observa¢des di-
retas por ndés realizadas em cartas sinoticas elaboradas pelo Escritorio de Meteorologia
do Ministério da Agricultura e na leitura sobre diversos trabalhos realizados por
ADALBERTO SERRA, dentre os guais desgtacamos:

a) “Chuvas de Primavera no Brasil”, “Chuvas de Verio no Brasil”, “Chuvas de
Outono no Brasil’. “Chuvas de Inverno no Brasil”, Servico de Meteorologia (atual
Departamento Nacional de Metecrologia), Ministério da Agricultura, 1960, pp. 244 —
Rio de Janeiro;

b) *“O Principio de Simetria”, Revista Brasileira de Geografio, Ano XXIV, n.o 3,
1962, CNG — IBGE. pp, 377-438 — Rio de Janeiro.

Para maiores informagdes recomendamos a leitura dos artigos de EDMON NIMER,
publicados no Atlas Nacional do Brasil, IBGE, sob o titulo “Circulacdo Atmosférica”,
e na Rewvista Brasileire de Geografie, Ano XXVII n. 3, pp. 232/250, CNG — IBGE,
Rio de Janeiro 1866, sob o titulo “Circulacio Atmosférica do Brasil — Contribuicio
ao Estudo da Climatolopia do Brasil’.

Recomendamos, ainda, a leitura do artigo “Climatologia da Regido Sul do Brasil”,
publicado na Revista Brasileira de Geografie 33, n.° 4 — IBGE em 1971, Nele o leitor
encontrari maiores detalhes sobre o mecanismo geral da atmosfera que, dirgta ou
indiretamente, afetam o quadro da circulag¢fo sobre a Regido Nordeste.



Compreende-se, portanto, porque a Regido é submetida a forte ra-
diacdo solar, uma vez que a intensidade deste fendmeno depende essen-
cialmente da altura do Sol sobre o horizonte, ou seja, do angulo de in-
cidéncia dos raios solares, sendo tanto mais intensa quanto maior o
angulo de incidéncia, e este varia na proporcio inversa da latitude.
Dai resulta que da radiacio direta do Sol, a quantidade de calorias
absorvida pelos niveis inferiores da atmosfera na Regido Nordeste é
de 0,39 cal/cm?/min (ondas curtas) ¢ 0,3 cal/em?/min (ondas longas)
contra 0,13 e 0,3 das latitudes entre 60° e 90°, em média, por ano.

Compreende-se, ainda, por que as médias de suas temperaturas
anuais sao das mais elevadas. Quase todas as regiGes proximas ao
equador geografico possuem meédias térmicas anuais entre 26 a 28°C.
Nestas latitudes a Regido Nordeste ndo constitui excecdo, conforme
mostra a fig. 3. Em quase todo vasto territério regional, ao norte do
paralelo de 130 sul, aproximadamente, apenas as areas situadas acima
de 250 a 200 metros de altitudes possuem temperatura média anual
inferior a 26°C. Entretanto, refletindo a influéncia moderadora dos ali-
seos, o litoral oriental é menos quente, variando de 26 a 24°C, e até
menos em Pernambuco e Alagoas. Portanto, excluindo o litoral orien-
tal e as areas situadas acima de 250 a 200 m, toda area aquém do pa-
ralelo de 13° Sul possui temperatura anual entre 26 a 28°C em meédia.

Ora, como mais de 80% do territéorio da Regido Nordeste est4 com-
preendido nas latitudes inferiores a 13°Sul, concluimos que as super-
ficies elevadas (sedimentar e cristalina), do interior da Regido, e a
acdo refrescante dos aliseos, no litoral, impedem que a maior parte
da Regido Nordeste possua temperatura média anual superior a 26°C.

A influéncia dos aliseos, conjugada ao fator altitude, faz da su-
perficie elevada da Diamantina (acima de 700 — 800 m a leste e 900 a
950 m a oeste) e da Borborema (acima de 600 — 650 m a leste e 800
a 850 m a oeste) as areas de temperatura mais amena da Regido. Nes-
sas areas, os locais situados acima de 1.000 — 1.100 m na Diamantina
e 950 — 1.000 m na Borborema, registram meédias anuais inferiores
a 200C.

Como se pode observar, entre a isoterma de 26°C e a de 220C existe
uma vasta area com média anual superior a 24°C. Disto resulta que
a maior parte da Regido Nordeste possui uma média térmica anual
muito elevada.

Enfretanto, nao apenas as médias do ano sio elevadas, mas as
de qualquer més, o que significa que se levando em conta as tempe-
raturas médias a variacdo anual nao possui grande importancia. Este
carater do seu regime térmico, mais uma vez, é determinado por sua
posicdo geografica. Como é sabido, & medida que nos aproximamos do
equador, menos importante é a amplitude anual da temperatura, che-
gando a ser ‘“insignificante” na zona equatorial. Na Regido Nordeste
do Brasil a amplitude média varia de 5°C a menos de 2°C, do sul da
Bahia ao litoral norte.

Como em todo o territério brasileiro situado no hemisfério austral,
os meses de junho e julho sido, geralmente, os de temperaturas mais
amenas. Estes meses sdo os mais representativos do inverno, época em
que o Sol encontra-se mais afastado do zénite e, por conseguinte, é
menor a radiacdo. Em interacdo com esta circunsténcia, é também a
época de maior freqiiéncia de invasoes de anticiclone de origem subpolar,
responsavel pelo carater hibernal na maior parte do territério brasileiro.
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Na Regifo Nordeste tais invastes, como vimos, se fazem com mais
freqiiéncia ao longo das 4reas litoraneas decrescendo para norte.

O fendmeno se processa mais ou menos do seguinte modo: ao trans-
por a cordilheira dos Andes, na zona pré-frontal produz-se uma forte
adveccdo do ar tropical. Esta situacdo produz bom tempo e aqueci-
mento na Regiao Nordeste, sob a inversio anticicléonica do centro de
acdo do Atldntico sul, a pressdo se eleva e intensificam-se os ventos
de SE, E e NE. Mais comumente no verao, a frente fria (KF) ao avan-
car para NE, sofre o efeito da intensa radiacdo sobre o continente,
entrando, por isso mesmo, em frontolise (dissipa-se) sobre a regido do
Chaco, enquanto que seu ramo oriental prossegue em frontogénese
(avancando) sobre o oceano, atingindo o litoral. Porém, nesta época
do ano, ela dificilmente alcanca a Regido Nordeste ficando estacionada
nas imediacGes do trépico. Com seu estacionamento ela se dissipa ou
recua como frente quenite (WF). Antes porém ela se ondula e, a partir
destas ondulacgodes, surgem no interior do Brasil linhas de IT que se
deslocam para E atingindo freqiientemente o Maranhdo e Bahia com
instabilidade e pancadas ocasionais de chuvas acompanhadas de tro-
voadas. O mesmo fenémeno costuma ocorrer também ao longo do li-
toral oriental.

No inverno, entretanto, o anticiclone polar é geralmente mais po-
deroso e a KF consegue mais freqlientemente atingir as latitudes da
Regido Nordeste, mesmo assim, ao longo do litoral oriental, s6 rara-
mente estendendo-se pelo interior, abaixo das latitudes de 10 a 120Sul.
Com a chegada da frente, sobre o lugar o céu fica completamente en-
coberto por nuvens de convecgdo dindmica (cumulus e cumulunimbus),
acompanhados de trovoadas, ventos fracos e moderados (5 a 10 nos,
geralmente) e chuvas, estas pouco intensas, devido a pequena conver-
géncia para a frente, por serem fracos os ventos, e ainda porque o ar
tropical em ascensdo sobre a rampa frontal e o ar frio da massa polar
possuem, nesta época do ano, menor umidade especifica.

Com a passagem da frente polar sob o anticiclone polar, a presséo
sobe, a temperatura cai sob o vento fresco que passa a soprar do sul,
a chuva frontal termina, logo substituida por leve chuvisco ou nevoeiro
(situacdo pos-frontal). Com céu ainda encoberto e a presenca do ar
polar, resultam em fracas amplitudes térmicas diurnas, com maéaximas
baixas e minimas ainda elevadas e umidade relativa em toérno de 95%.
Com a continuidade do avanco do anticiclone polar, diminui a turbu-
léncia anterior, o céu torna-se limpo pela intensa radiacdo noturna e
registram as minimas diarias mais baixas da Regido. Durante essas
situagbes ja foram registradas temperaturas em torno de 10°C nos
niveis mais elevados do macico da Borborema e de 1°C no macico da.
Diamantina. Porém, mais comumente, ndo descem abaixo de 14°C e
119C respectivamente, conforme demonstram a média das minimas de
julho de Garanhuns (14,6°C) e de Morro do Chapéu (11°C). Estas mi-
nimas, contudo, ndo se mantém por mais de 2 dias (na maioria das
vezes) nao s6 pela destruicdo do anticiclone polar, como ainda porque
a massa de retorno a sua retaguarda e a fraca nebulosidade permitem
o aquecimento solar que acaba com o fen6meno, retornando os ventos
de SE a NE do anticiclone subtropical com inversdo térmica superior,
estabilidade, tempo ensolarado e aumento geral da temperatura.

A fig. 4 indica a distribuicdo das minimas absolutas. Este mapa
demonstra com absoluta precisio a influéncia do relevo e da latitude na

10
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MARANHAO:

1 — Barra do Corda
2 — Carolina

3 — Caxias

4 — Grajau

5 — Imperatriz

6 — Sdo Bento

7 — S#&o Lulis

8 — Turiacu
PIAUI:

1 — Teresina
CEARA:

1 — Fortaleza

2 — Guaramiranga
3 — Iguatu

4 — Porangaba

5 — Quixada

6 — Quixeramobim
7 — Sobral

R. G. DO NORTE:

1 — Macaiba
2 — Natal
3 — Nova Cruz

PARAIBA:

1 — Areia

2 — Campina Grande
3 — Guarabira

4 — Jodo Pessoa

5 — Umbuzeiro

PERNAMBUCO:

1 — Barreiros
2 — Cabrobd
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RELACAO DOS POSTOS

— Escada

— Garanhuns

— Goiana

— Nazaré da Mata
— Olinda (Recife)
— Pesqueira

— Tapacura

ALAGOAS:

Loo-ID bW

— Agua Brancs

— Anadia

— Coruribe

— Maceid

— Manguaba

— Palmeira dos Indios
7 — P&o de Aclcar

8 — Porto de Pedra

9 — Satuba

DU W

SERGIPE:

1 — Aracaju
2 — Itabaianinha
3 — Propria

BAHIA:

Barra

Caetité

Caravelas

Ibipetuba

— Ilhéus

— Jacobina

— Monte Santo

— Morro do Chapéu

— Paratinga

10 — Remanso

11 — Salvador

12 — S. Francisco do Conde
13 — 8. Goncalo do Campo
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distribuicio da temperatura. As minimas mais elevadas estdo rela-
cionadas com o litoral e baixas encostas da superficie elevada do inte-
terior: no litoral norte o termoémetro jamais desceu a niveis inferiores
a 16°C, enquanto que no litoral oriental ja foram registradas tempera-
turas de 16 a 12°C de norte para o sul. * As minimas mais importantes
estdo relacionadas as cotas altimétricas mais elevadas do macico cris-
talino e das chapadas. Os niveis superiores a 800 m na Borborema ja
registraram minimas inferiores a 10°C, enquanto que nos niveis pro-
ximos de 1.000 m na Diamanfina os termdémetros ja desceram a va-
lores inferiores a 4°C.

A notavel diferenca entre as temperaturas registradas numa dife-
renca de apenas 200 m entre a Borborema e a Diamantina, deve estar
ligada ao fato de que estando a Diamantina numa posicAo mais meri-
dional ela esta sujeita a ficar sob a acdo direta do anticiclone polar
ap6s o avanco para NE da frente fria (KF), enquanto que ao chegar
a Borborema, a KF estd em dissipacdo, ndo havendo praticamente as
situacoes de ar seco e frio que caracterizam as noites pds-frontais.

Embora, como vimos, as situagdes sinoéticas de maiores quedas de
temperatura dure pouco tempo e as invasées do anticiclone polar sejam
pouco freqiientes (mormente do centro da Bahia para o norte), a alti-
tude da Borborema e da Diamantina, com encostas orientais abruptas e
proximas ao litoral, submetidas constantemente a acéo refrescante dos
aliseos de SE a NE do anticiclone subtropical do Atlantico Sul, asse-
guram a estas areas médias térmicas muito baixas, néo obstante as
latitudes muito baixas dos lugares.

Estes fatores sdo tanto mais importantes no inverno quando a
eles se junta a grande freqiiéncia de chuvas de ondas de este (EW) su-
cedidas por sensiveis quedas de temperatura, em funcio do gradiente
adiabatico seco, sofrido pelos aliseos ao galgar tais encostas.

Por isso cabe a esta estacdo as médias mensais mais baixas* A
fig. 5, representativa da média mensal do més mais frio, exprime muito

* As minimas absolutas estudadas neste trabalho referem-se as normais climatolégicas
até 1942, do Depto. Nacional de Meteorologia do Ministério da Agricultura. De 1942 a 1960
essas minimas foram wultrapassadas apenas em poucos locais, mesmo assim muito
ligeiramente, 0 que significa que o quadro geral da distribuig¢do espacial das mini-
mas absolutas na Regifoc Nordeste, referente a Fig. 4, manteve-se semelhante de
1942 a 1960.

* g2 a temperatura média mensal das latitudes préximas ao equador geografico variasse
estritamente de acordo com a posicdo do Sol, encontrariamos duas minimas nos
solsticios e duas méximas nos equinécios. No entanto, a nebulosidade e a precipitacéo
entram como fatores de importidncia pelo menos igual. Na estagdo chuvosa, freqlientes
aguaceiros durante o dia mantém relativamente baixas as méximas. Esta reducfo nas
temperaturas méximas tendem a tornar a média mensal mais baixa no apogeu da
estagdo chuvosa do que nha zona equatorial do Brasil que, como veremos, corresponde
ao outono.

Entretanto, na Regifio Nordeste do Brasil o inverno é a estacdo mais fresca, mes-
mo has latitudes mais baixas (préximo do Equador). Somente um reduzido numero
de postos meteoroldgicos nas latitudes inferiores do Cearsi, Piaui e Maranhéo apresen-
tam minimas na estacdo mais chuvosa, mesmo assim estes postos registram uma se-
gunds minima, de igual importancia, no solsticio de inverno.

Esta pequena ‘‘anomalia” decorre do fato de que na América do Sul, durante o
inverno, a invasio de ar polar do pdlo sul se processa até as latitudes equatoriais,
uma vez que o ‘“‘equador meteoroldgico” (determinado pela posigdo da CIT) esté& em
julho perto de 12° a 15°N. Entretanto esta anomalia ndo merece grande importancia,
uma vez que, embora nas latitudes equatoriais do Nordeste, a média mensal mais
baixa do solsticio de inverno é muito pouco inferior as médias mensais dos meses
equinociais de outono, ficando, portanto, confirmada a importéncia da estagdo mais
chuvosa no abaixamento da temperatura nas latitudes proximas ao equador geogréfico.
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MARANHAO:

— Turiacu

— 8. Bento

— 8. Luis

— Coroaté

— Caxias

6 — Barra do Corda
7 — Grajau

8 — Imperatriz

9 — Carolina

QLD O DD =

PIAUIL:

1 — Teresina

CEARA:

— Sobral

— Porangaba

— Mondubim
Guaramiranga
— Quixada

— Quixeramobim
— Iguatu

=IO RN
|

RIO G. DO NORTE:

— Macau

— Natal

— Macaiba

4 — Nova Cruz
5 -— Cruzeta

LN

PARAIBA:

1 — Bananeiras

2 — Guarabira

3 — Areia

4 — Jodo Pessoa

5 — Campina Grande
6 — Umbuzeiro
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RELACAO DOS POSTOS

PERNAMBUCO:

WO =10 U LN

— Goiana

— Nagzaré

— Surubim
— Tapacura
— Olinda

— Barreiros
— Pesqueira
— Garanhuns
— Cabroso

ALAGOAS:

10

LRI U W

— Porto de Pedras

— 8. Luis do Quitunde
— Satuba

— Maceid

— Pilar

— Coruripe

— Anadia

— Pio de AcuUcar

— Palmeira dos Indios
— Agua Branca

SERGIPE:

1
2

3

— Propria
— Aracaju
— Itabaianinha

BAHIA:

e
MO0~ UL N

— Remanso

— Monte Santo

— Morro do Chapéu
— Barra

— Barreiras

— Itaberaba

— S. Goncalo dos Campos
— Catu

— Ondina

— Ilhéus

— Caetité

— Caravelas



bem a constancia de temperaturas elevadas nesta Regido: ndo obstan-
te ser este més o de maior freqiiéncia das minimas diarias mais baixas
e de menor freqiiéncia das maximas diarias mais elevadas, sua média
térmica mantém-se em niveis elevados, tipicos das regides de clima
quente. A influéncia da latitude e do relevo comandam a distribuicio
da temperatura, de modo bastante sensivel. Ao longo do litoral a tem-
peratura varia de 26°C, no Maranhdo, a 20°C, no sul da Bahia. As
superficies baixas do interior do Maranh&o, Piaui, Ceara, Rio Grande
do Norte e Paraiba apresentam meédias superiores a 24°C. Somente as
superficies elevadas da Borborema e Diamantina possuem médias in-
feriores a 20°C. Nestas duas areas apenas os locais superiores a 900 m,
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situados a barlavento dos aliseos, possuem meédias inferiores a 18°C
(1'7,89C em Garanhuns — Borborema e 16,2°C em Morro do Chapéu —
Diamantina).

De qualquer forma, a menor constincia de temperaturas elevadas
em favor das temperaturas amenas e das fortes quedas de temperatura
pela radiacdo noturna faz do inverno uma espécie de trégua do calor
quase constante a que sdo submetidas as vastas areas de altitudes bai-
xas, principalmente as do interior, pouco beneficiadas pelo frescor dos
aliseos do Atlantico Sul.

De fato, durante os meses da primavera, verdo e outono, grande
parte do interior do Nordeste, (excluindo a Borborema e Diamantina)
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e litoral setentrional mantém-se com temperaturas médias superiores
a 26.C. Neste longo periodo, mais ou menos quente, destacam-se, por
suas temperaturas mais elevadas, os meses de outubro-novembro, na
metade ocidental, e de janeiro-fevereiro, na metade oriental da Regido.
Isto é, a onda de maior calor passa pelo Piaui em meados da primavera
(outubro) atingindo o litoral oriental em fins do verdo (fevereiro).

A explicacdo para este fato é bastante evidente. Conforme a fig. 2,
durante a primavera o Sol passa pelos zénites de todas as latitudes do
Nordeste se dirigindo para o tropico de Capricérnio, depois de perma-
necer 6 meses sobre o hemisfério Setentrional. Nesta ocasido quase toda
Regido Nordeste acha-se em regime de seca, porém a onda de maior
calor atinge apenas a sua metade ocidental. Em fins do verdo o Sol re-
torna aos zénites dessas mesmas latitudes depois de quase 6 meses
de presenca sobre o hemisfério Meridional. Nesta ocasido a metade
oriental da Regiao Nordeste estda sobre regime de rigorosa seca, do Rio
Grande do Norte ao Recdncavo baiano, € decréscimo acentuado de
chuvas do Recéncavo para o sul, o que propicia a chegada de elevada
onda de calor. Enquanto isso acontece na metade oriental, a metade
ocidental se acha em plena estacBo chuvosa na Bahia, e em inicio da
estagdo chuvosa ao norte deste Estado, quando, entao, a nebulosidade
acompanhada pela acdo refrescante das freqilentes chuvas subtrai con-
sideravelmente a radiac&o solar, impedindo que toda Regifo apresente
0 maximo térmico nesta época do ano.

Entretanto, considerando o Nordeste brasileiro como um todo cli-
matico, novembro é o més mais representativo da estacdo quente. O
mapa da fig. 6, relativo a normal deste més, exemplifica este fato.
Neste més, somente as superficies elevadas do macico da Borborema,
das chapadas da Diamantina, do Araripe e da Ibiapaba e da “Serra de
Baturité” possuem, temperatura média inferior a 249C. Nessas areas,
os locais situados acima de 800 a 900 metros, aproximadamente, des-

cem em torno de 22°C (Garanhuns e Morro do Chapéu).

A freqliéncia de temperaturas elevadas nestes meses pode ser ava-
liada examinando os indices da médias das mdximas. No més de no-
vembro, por exemplo, excluindo a borda oriental da Regido e as areas
mais elevadas das superficies cristalinas e das chapadas, todo o terri-
torio restante é envolvido pela isoterma de 30°C. Nesse territério pre-
dominam maximas diarias superiores a 320C e, nas areas mais baixas
dos vales interiores do Sertdo do Piaui, Ceara, Paraiba e Rio Grande
do Norte, os valores sobem acima de 36°C. Estes ultimos indices sio
0s mais elevados do Brasil (fig. 7).

A média das méaximas, por seus indices muito elevados, coloca
ainda em evidéncia a importancia das maximas absolutas. De fato, de
setembro a janeiro ja foram registradas temperaturas em torno de 40°C
no sul do Maranhao e Piaui, bem como no médio e baixo curso do
Rio Sao Francisco. O mapa da fig. 8 relativo a mdrimas absolutas ja
registradas na Regifio Nordeste * nos apresenta o seguinte quadro, vin-
culado ao ntucleo de maximas superiores a 42°C do sudeste do Para e
norte de Goias, parte para E uma “lingua” de maximas absolutas de
400C, envolvendo todas as terras baixas do sul do Maranhao e Piaui,

* Normais até 1942 elakgoradas pslo Servigco (atual Depto. Nacional) de Meteorologia do
Ministério da Agricultura.
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sem contudo atingir o Ceara. Outra area cujas maximas atingem esses
valores compreende uma estreita faixa ao longo do rio Sao Francisco,
de Penedo (Alagoas) a Barreiras (Bahia). Acreditamos, nao fora a exis-
téncia da superficie elevada, cristalina—sedimentar, do interior do
Nordeste, ou mais precisamente do “Sertdao” do Nordeste, toda esta re-
gido (excecdo ao litoral oriental) teria maximas superiores 40°C. De
fato, acima da cota de 300 m, aproximadamente, as maximas regis-
tradas nao excederam a 38°C, e acima de 800 m foi sempre inferior a
360C. Outra area, cuja maxima nunca excedeu a 36°C, compreende o li-
toral oriental, apesar de que a primavera (estacio zenital) e o verdo
nesta 4rea se constituem no periodo de menor freqiiéncia didria de
chuvas. A acgfo refrescante dos constantes aliseos de SE a E ai se
constitui no unico fator moderador impedindo as méaximas muito im-
portantes.

UNIDADE T — O Nordeste é Uma Regido
De Insuficiéncia de Chuvas

Se em relagdo a temperatura, a Regido Nordeste, excluindo a Bor-
borema e a Diamantina, apresenta uma certa homogeneidade espacial
e uma variacdo anual pouco significativa, o mesmo ndo acontece em
relacao a pluviosidade.

Daremos uma énfase especial a este fendémeno, uma vez que no
Nordeste as chuvas, pela sua reparticdo e irregularidade, assumem-
importancia bem maior, ndo apenas do ponto-de-vista estritamente cli-
matico mas, principalmente, pelas conseqiiéncias de ordem econdémica
e social delas advindas.

Como vimos, a Regido Nordeste do Brasil se constitui num “ponto
final” de 4 sistemas de correntes atmosféricas cuja passagem é acom-
panhada de instabilidade e chuvas (fig. 1). Desta posicao advém todas
as caracteristicas de seus regimes de chuvas.

Os totais pluviométricos nessa Regido se distribuem nitidamente
decrescendo da periferia para o interior, conforme se pode observar na
fig. 9. Esta tendéncia geral é uma conseqiiéncia da orientacdo dos
sistemas de correntes perturbadas cuja freqiiéncia diminui para o in-
terior do “Sertdo”.

A altura das precipitagbes duranie o ano exprimem muito bem
esta caracteristica. O oeste da Regifo, mais sujeito as chuvas de con-
vergéncia das correntes de W, é abrangido pela isoieta de 1.500 mm.
Neste setor destaca-se o noroeste do Maranhao, onde é mais importante
a soma de chuvas de W de IT e de N da CIT.

A leste da Regiao, o litoral oriental se constitui em um outro setor
periférico cujos totais anuais so igualmente muito significativos. Tra-
ta-se do setor mais sujeito as chuvas frontais de Sul e “pseudo-frontais”
de leste. Ai, do Rio Grande do Norfe ao norte do Espirito Santo, os
indices sdo sempre superiores a 1.250 mm. Ao longo deste litoral des-
tacam-se duas areas: de Pernambuco a Sergipe onde os indices sdo
quase sempre superiores a 1.500 mm, havendo locais que variam de
1.750 a 2.000 mm, e até mais (em Pernambuco, Barreiros registra 2.464
em meédia); do Recéncavo Baiano ao extremo sul da Bahia onde os
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indices sdo sempre superiores a 1.500 mm, havendo locais cujos indices
sd0 superiores a 1.750 (em Ihéus o total médio atinge a 2.115 mm).

BEm contrapartida, todo o “Sertao” néo possui mais de 1.000 mm
de chuvas em média, e em 50% aproximadamente deste vasto terri-
tério, os indices sdo inferiores a 750 mm, caindo abaixo de 500 mm no
Raso da Catarina (Bahia—Pernambuco) e Depressao de Patos na
Paraiba.

Chamamos atenc@o para os diversos nicleos de precipitagao mais
copiosa que suas areas circunvizinhas. Trata-se de locais cuja orografia
concorre de modo mais importante no sentido do acréscimo de chuvas.
Séo eles: Ibiapaba (Ceara), Areia (Paraiba), Triunfo (Pernambuco),
Quebrangulo e Agua Branca (Alagoas) e encosta oriental da Diaman-
tina (Bahia). Certamente existem outros locais de situagdo semelhan-
te, porém a auséncia neles de postos meteorolégicos néo nos permite
delimita-los.

A marcha estacional dessa precipitacio ndo compreende apenas
um 1nico regime como acontece nas Regioes Cenfro-Oeste e Sudeste do
Bragil, mas diversos regimes (fig. 10).

a) Ao longo do litoral oriental e encosta do Planalto, do Rio
Grande do Norte a Belmonfe (Bahia), o mdzrimo pluviométrico se da
no outono (mais fregliente) ou inverno, e o minimo na primavera ou
verdo, o que significa que o maximo pertence & época do ano em que
os dias s8o mais curtos que as noites, e o minimo pertence & época em
que os dias s&o mais longos que as noites. Portanto, trata-se de um
regime estacional tipico das regides de “clima medilerrdneo”. Esclare-
cemos qgue em alguns locais existem dois maximos: um no outono outro
no inverno, separados por um curto decréscimo.

Y

O mdximo de inverno esta vinculado a maior freqiiéncia de chu-
vas do sistema de correntes perturbadas de Este (EW) nesta estacéo.
O mdzimo de outubro é uma conseqiiéncia da conjungacao das chuvas
do sistema de correntes perturbadas de Este (EW) e do sistema de
correntes perturbadas de Norte (CIT). Os minimos de ver@o ou de pri-
mavera estdo relacionadcs a maior auséncia das chuvas de EW (pri-
mavera-verao) e da CIT (primavera).

b) Dos paralelos de 5°S (no Maranh&o) a 9°S (entre Pernambu-
co-Bahia) ao litoral sefentrional, o mdximo se dd no outono e o minimo
na primavera ou inverno. Nesse setor setentrional a marcha estacional
da precipitagéo é, de certa forma, semelhante & que se verifica na zona
equatorial do continente sul-americano, principalmente ao sul do Equa-
dor geografico, onde o maximo do outono esta relacionado com a posicéo
média mais meridional daquela “depressdo equatorial”. A diferenca
fundamental entre esse setor do Nordeste e a zona equatorial da Ama-
zOnia € mais em termos quantitativos que qualitativos. De fato, na
Amazobnia, principalmente sobre o Para, a CIT se faz mais presente do
gque no Nordeste.

Neste setor setentrional, embora o maximo pertenca ao outono
(dias mais curtos que as noites) e o minimo a primavera (dias malis
longos que as noites) seu regime estacional se assemelha mais ao regi-
me tropical do que ao medilterrdneo, uma vez que no verao (época dos
dias mais longos) inicia-se a estacdo chuvosa para a maior parte deste
setor, e o inverno (época dos dias mais curtos) € quase tdo seco quan-
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to a primavera (alguns loecais mais meridionais desse setor chegam a
acusar ¢ minimo no inverno).

¢) No interior da Regido, ao sul dos referidos paralelos, o regime
estacional é tipicamente tropical: durante o verdo o sistema de corren-
tes perturbadas de oeste (IT), com pancadas de chuvas ocasionais, as-
seguram, quase exclusivamente, o maximo pluviométrico. Ao contrario,
no inverno, com ¢ enfraquecimento desse sistema, o setor fica sob o
dominio mais constante dos ventos anticiclonicos de NE e E da alta
subtropical do Atlantico Sul, quando entéo se dd o minimo pluviomé-
trico do ano.

Salientamos dque a marcha estacional da precipitacdo na Regido
Nordeste ¢ bem mais complexa do que apresentamos. No contacto des-
ses trés setores certamente existem areas de transicdo cujo regime plu-
viométrico apresenta conjugacdes entre aqueles descritos. Entre o re-
gime mediterrédnec e o tropical do setor meridional, por exemplo, existe
uma vasta area que apresenta dois maximos e dois minimos pluviomé-
tricos, os quais necessitam um estudo especial.

Cumpre ainda salientar que o falo mais negativo das precipitacdes
sobre a Regifo Nordeste nfo reside na altura dos seus fotais, mas na
sua distribuicdo anual. Alids, nas regides tropicais pouco sujeitas as
influénecias maritimas, a reparticio das chuvas se caracteriza por sua
grande concentracdo em poucos meses. Nestas regides este carater é
tanto mais notavel, tratando-se de clima semi-arido, como é o caso de
grande parte da Regido Nordeste.

A desigualdade na reparticdo das chuvas durante o ano assume
nesta regido feicoes das mais contrastantes do mundo. A porcentagem
da precipitacdo mdzima em 3 meses consecutivos nos d4 uma boa idéia
deste aspecto do regime de chuvas (fig.11). Das aguas precipitadas du-
rante o ano, apenas o litoral e encosta oriental da superficie elevada
(Zona da Mata e Agreste) apresentam uma concentracio média inferior
a 50%. Fora destas areas a concentragfio é sempre superior a 50%,
atingindo ao norte dos paralelos de 59Sul (no Maranhdo) a 9°Sul (li-
mite de Pernambuco-Bahia) a indices que variam de 55 a 70%.

A distribuicdo espacial da concentracdo média das precipitagoes
no trimestre mais chuvoso esta em estreita relacdo com a marcha es-
tacional da precipitacdo e, conseqiientemente, com os sistemas de cor-
rentes perturbadas, conforme se pode observar comparando a fig. 11
com as Figs. 1 e 10:

— a larga faixa litordnea de menor concentracdo anual (menos
50%) corresponde & regido cuja marcha estacional da precipitacéo é
do tipo “mediterraneo”. Nesta regido, as correntes perfurbadas E (EW),
bem como as de S (FPA) além de possuirem menor concentracéo esta-
cional (outono-inverno), suas raras ocorréncias no semestre primavera-
verio se somam as linhas de IT, assegurando precipitacOes mais ou me-
nos importantes durante todo o ano.

— o setor setentrional, de concentracéo trimestral entre 50 e 70%,
corresponde & regido na qual a marcha estacional da precipitacio esta
quase exclusivamente na dependéncia das correntes perturbadas de N
que, como vimos, somente adquirem significAncia de meados do verdo
a meados do oufono e, em suas areas mais meredionais, apenas no ou-
tono.
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Esses indices s@o tanto mais significativos quando sabemos que a
maior parte do vasto “Sertdo” do setor setentrional (latitudes inferio-
res a 100Sul) possui apenas dois meses (marco-abril) verdadeiramente
chuvosos, enquanto que aquelas percentagens referidas sdo relativas
aos totais de 3 meses. *

O trimestre mais chuvoso (fig. 12) da regido de regime de chuvas
do tipo “mediterraneo” compreende os meses do outono ou outono-in-
verno, assim distribuidos:

abril-maio-junho — do Rio Grande do Norte a Pernambuco
maio-junho-julho — de Pernambuco a Sergipe
abril-maio-junho — no Recodncavo Baiano

marco-abril-maioc — do Recbncavo para o Sul.

No setor setentrional da Regido o trimesire mais chuvoso corres-
ponde a fevereiro-marco-abril. Portanto, ai a estacdo chuvosa inicia-se
em fins do verdo e se torna mais importante no outono.

No setor meridional o trimestre mais chuvoso desloca-se, de sul
para norte, do fim da primavera ao inicio do outono, compreendendo,
portanto, os meses do verao, principalmente, ou seja: novembro-de-
zembro-janeiro, dezembro-janeiro-fevereiro, janeiro-fevereiro-marco.

Desta forte concentracio estacional resulta que em quase toda a
Regifdo Nordeste o regime de precipita¢do se caracteriza, sobretudo, pela
existéncia de uma estagao relativamente muito chuvosa, na qual se fa-
zem presentes chuvas torrenciais, enquanto que um periodo, de duracéio
variavel, se constitui em muito seco, cujas chuvas, além de serem raras,
s20 pouco copiosas. *

Temos visto como é de notavel significineia o papel da orografia
no condicionamento climatico da Regifo Nordeste, principalmente no
que afeta a precipitacdo. Este fator, exercendo tanta importancia sobre
os totais pluviométricos, acaba por tornar a distribuicao da duracdo do
periodo seco muito complexo nesta Regifo. As saliéncias locais do re-
levo abreviam o periodo seco, enquanto que as depressées o prolongam,
mesmo tratando-se de topografia cujos acidentes nao sejam muito im-
portantes do ponto-de-vista morfolégico: o posto pluviométrico de Agua
Branca, situado a 560 m na Serra da Mata Grande (Alagoas) possui
2 meses secos, numa area de 6 a 8 meses; o posto de Triunfo, situado a
1.060 m na Borborema (Pernambuco) possui 3 meses secos, numa area
de 7 meses secos; o posto de Guaramiranga, situado a 872 m na Serra
de Baturité (Ceard) néo possui sequer 1 més seco, quando sua area cir-
cunvizinha apresenta 7 meses secos. Em contrapartida, a depressdo do
Raso da Catarina registra 10 a 11 meses secos, quando suas areas vi-

* Se o leitor desejar obter o conhecimento mais profundo sobre o regime de precipita-
c4c nesta area, recomendamos a leitura do artigo “Analise da Precipitacdo na Regiéo
do Cariri Cearense — Contribuicdo ao Estudo da climatologia Dindmica do Nordeste
do Brasil” (E. NIMER — 1971)

*  HEsclarecemos que Ppara a determinacdo de seca adotamos o critério de GAUSSEN e
BAGNOULS (1953). Os referidos autores, com bhase em trabalhos de ecologia vegetal,
consideram seco aquele més cujo total das precipitacdées em milimetro é igual ou in-
ferior ao dobro da temperatura média em graus celsius PZZ2T). Para a determinagéo
de subseca adotamos a férmula PZ=3T, de WALTER E LIETH (1960), aplicavel aos
locais que néo possuem sequer 1 més seco.

27



i 1
40° 35°

EPOCAS DA PRECIPITACAO MAXIMA
EM 3 MESES CONSECUTIVOS

—10°

—ise

AUTOR: EDMON NIMER
COLABORADOR: ARTHUR A. P. FILHO

i
~ \ 0 50 100 I50 200 250 300 350Km
\ i

1 1 ! 1 1 1

-20°

DivEd/D-JAC. 40° 35°



zinhas possuem no maximo 8 meses; a depressdo de Patos possui 9 a
11 meses secos, quando suas areas vizinhas registram 7 a 8 meses secos.
Estes sdo alguns exemplos que exprimem muito bem a importancia da
orografia nas precipitacoes sobre a Regiao Nordeste do Brasil.

Entretanto, estas e outras interferéncias locais nfo suprimem a
tendéncia geral da distribuicdo da duracio dos periodos secos na Re-
gido. A tendéncia geral deste fendmeno é bastante definida, e sua dis-
fribuicfo espacial repete, em linhas geralis, a reparticao dos totais anuais
de precipitacdo sobre o territéorio regional (fig. 9): o periodo seco é
tanto mais prolongado da periferia para o interior do “sertdo” (fig. 13).

‘Na periferia ocidental a seca dura apenas 5 a 3 meses de sul para
norte, ou seja, da Bahia ao Maranhao, sendo uma decorréncia da pre-
senca mais prolongada de correntes perturbadas de W (IT) que, no
oeste maranhense, se conjugam com a presenca também mais prolon-
gada, das correntes perturbadas de N (CIT).

Entretanto, a periferia oriental se constitui na area mais timida
da Regido. De fato, ao longo do litoral, apenas no Rio Grande do Norte
e na foz do Rio Sao Francisco a seca dura até 4 meses. Fora destas res-
tritas secoes do litoral, a seca dura no maximo 3 meses, sendo que, de
Pernambuco ao Recoéncavo Baiano, a seca é muito curta (2 meses) ou
mesmo inexistente em alguns locais. Porém, a maior extensdo do ter-
ritério, cuja seca inexiste em termos de normais, cabe ao litoral baiano,
do RecOncavo para o sul.

Contudo, o que predomina sobre o territério da Regido Nordeste é
uma seca que se prolonga no minimo por 6 meses: caminhando das
periferias oriental e ocidental para o interior do “Sertdo” a seca cresce
em intensidade e duracao, alcancando o maximec na Depressao de Patos
(Paraiba) e no Raso da Catarina (Bahia-Pernambuco) com 10 a 11
meses. Estas duas areas interioranas, como se pode observar na fig. 13,
estdo mais proximos do litoral leste do que limite oeste da Regido,
porque o gradiente deste fendmeno é maior na periferia oriental. *

Quanto a época de ocorréncia das secas, cumpre-nos ressaltar que,
a primeira investigacdo deste fendmeno no Brasil, verificamos que exis-
te um traco comum: a tropicalidade. Com efeito, estando a maior parte
do territério brasileiro localizado na zona intertropical seu regime es-
tacional de seca possui, por isso, um ritmo tropical, isto é, a seca se
verifica no inverno, enquanto o verao se constitui, normalmente, em
estacdo muito chuvosa. Entretanto no Nordeste a reparticdo estacional
deste fendmeno é muito complexa. Uma investigacdo acurada deste as-
pecto do regime de chuvas nesta Regido leva-nos a distinguir diversas
e extensas areas cujo regime é tropical, enquanto outras diferem in-
teiramente, ao lado de outras que apresentam carater de transicgo.

Cada uma dessas areas estd submetida, com maior ou menor in-
tensidade, a um sistema peculiar de circulacdo atmosférica regional
(fig. 14).

a) Area de seca de Primavera-Verdo — Compreende o litoral e
encosta oriental do Planalto, do Rio Grande do Norte ao Reconcavo
baiano.

* Certamente existem outrcs locais com 11 meses secos em média, no alto curso dos
rios Vaza Barris, Itapecuru, Jacuipe e Paraguacu (Bahia). Entretanto, a auséncia
de informacgbes meteorolégicas satisfatdrias destes locais ndo nos permitiu delimita-las.
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MARANHAO:

Turiacu

S. Bento

S. Luis

Coroata

Caxias

Barra do Corda
Grajau

— Imperatriz

— Carolina
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PIAUL:

1 — Barras

2 — Pedro II

3 — Uniéo

4 — Livramento

5 — Campo Maior

6 — Teresina

7 — Valenca do Piaui

8 — Pio IX
9 — OQeiras
10 — Jaicés

11 — Simplicio Mendes
12 — Paulistana
13 — Sdo Jodo do Piaui

14 — Sdo Raimundo Nonato

CEARA:

1 — Camocim

2 — Acaral

3 — Vigosa do Ceara
4 — Tiangué

5 — Sobral

6 Aragatiacu

7 Itapipoca

8 Porangaba

9 Fortaleza
Mondubim

Frerrid

12 S. Quitéria
13 Gal. Sampaio
14 — Guaramiranga
15 — Aracati

16 — Ipueiras

18 — C. Prado

19 — Biapaba

20 — Mons. Tabosa

21 — D. Mauricio

22 — Quixada

23 — Boqueirdo da Pedra
Branca

24 — Morada Nova

25 — Cratels

26 — Prudente de Morais

27 — Quixeramobim

28 — Mombaca

29 — Sen. Pompeu

30 — Solonépole

31 — Taua

32 — Pereiro

33 — Arneiroz

34 — Iguatu
35 — Umari
36 — Acaré

37 — V. Alegre
38 — Aurora

29 — C. Sales

40 — Crato

41 — Milagres

42 — Brejo Santo

RIO GRANDE DO NORTE

— Areia Branca

— Macau

— Touros

— Mogord

— Gov. Dix Sept Rosado
— Carnaubais

— Taipu

— Ceara Mirim

— Apodi

— Acu

11 — Angicos

12 — Macaiba

13 — Natal

14 — A. Severo

15 — Sant. de Matos

16 — Cerro Cora

17 — Santa Cruz

18 — Serra Caiada

19 — S. José do Mipibu

=
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20 — Martins
21 — Patu
22 — Cruzeta

Guaraciaba do Norte

RELACAO DOS POSTOS

23 — Currais Novos
24 — S. Antoénio
25 — Canguaretama
26 — N. Cruz
27 — &. Miguel
28 — Luis Gomes
29 — Pau dos Ferros
30 — Serra Negra do Norte
31 — S. José do Sabugi
32 — Acari
33 — Jardim do Serido
34 — Parelhas
35 — Caico
PARAIBA:
1 — Brejo da Cruz
2 — Catolé do Rocha
3 — Pombal
4 — Souza
5 — Cajazeiras
6 — Malta
7 — Sta. Luzia
8 — Patos
9 — Paterda
10 — Soledade
11 — Picui
12 — Bananeiras
13 — Araruna
14 — Areia
15 — Alagoas Nova
16 — Mulungu
17 — Guarabira
18 — Mamanguape
19 — J. Pessoa
20 — Itaboranga
21 — Conceigéo
22 — Prinec. Isabel
23 — 8. J. do Cariri
24 — Sta. Luzia do Sabugi
25 — Cabaceiras
26 — Campina Grande
27 — Ingé
28 — Itabaiana
29 — Umbuzeiro
30 — Monteiro
ALAGOAS:
1 — Agua Branca
2 — Delmiro Gouveia
3 — Piranhas
4 — Santana do Ipanema
5 — Pdo de Acucar
6 — Sertédozinho
7 — Palmeira dos iIndios
8 — Traipu
9 — Quebrangulo
10 — Anadia
11 — Junqueira
12 — Penedo
13 — Coruripe
14 — Vigosa
15 — Atalaia
16 — Pilar
17 — S. Miguel dos Campos
18 — Pto. de Pedras
19 — S#o Luis do Quitunde
20 — Unido dos Palmares
21 — Urucu
22 — Batuba
23 — Maceié
SERGIPE:
1 — Corituba
2 — Pto. da Folha
3 — Boca da Mata
4 — Aquidabé
5 — Propria
6 — Pacatuba
7 — Frei Paulo
8 — Nossa Senhora das
Dores
9 — Itabaiana
10 — Laranjeiras
11 — Aracaju
12 — Lagarto
13 — Itaporanga
14 — Toblas Barreto
15 — Itabaianinha
16 — Estancia
PERNAMBUCO:
1 — Ouricuri

2 — Petrolina

3
4

— S. Maria da Boa Vista
— Parnamirim

5 — Cabrobé

6 — Salgueiro

7 — 8. José do Belmonte
8 — Belém do S. Francisco
9 — Floresta

10 — Serra Talhada

11 Triunfo

12 Flores

13 Afogados da Ingazeira
14 S. José do Egito

15 Sertania

16 Tacaratu

17 Buique

18 Pesqueira

19 — Aguas Belas

20 Madre de Deus
21 Bom Jardim
22 Garanhuns
23 Sdo0 Caetano
24 Caruaru
25 Surubim
26 Vitéria de S. Antéo
27 Nazaré
28 Timbalba
29 — També
30 — Goiana
31 — Olinda
32 — Recife
33 — Jaboatéo

34 — Tapacurd

35 — Escada
36 — Barreiros
BAHIA:

1 — Ttajui

2 — Ibipetuba

3 — Tagua

4 — Barreiras

5 — Santana

6 — Sta. Maria da Vitéria
7 — Carinhanha

8 — Barra

9 — Oliveira dos Brejinhos

10 — Paratinga
11 — Riacho de Santana

12 — Palmas de Monte Alto

13 — Guanambi

14 — Remanso

15 — Pildao Arcado

16 — Xique-Xiqgue

17 — Irecé

18 — Brotas de Macaubas
19 — Macalbas

20 — Caetité

21 — Caculé

22 -—— Condeuba

23 — Casa Nova

24 — Morro do Chapéu
25 — Seabra

26 — Lencois

27 — Andarai

28 — Barra da Estiva
29 — Vit. da Conquista
30 — Juazeiro

31 — Senhor do Bonfim
32 — Saude

33 — Jacobina

34 — Mundo Novo

35 — Macajuba

36 — Maracés

37 — Jequié

38 — Curacé

39 — Chorroché

40 — Gldria

41 — Uaud

42 — Jeremoabo

43 — Votorauna

44 — Monte Santo

45 — Euclides da Cunha
46 —— Itatiba

47 — Queimadas

48 — Cicero Dantas

49 — Tucano

50 — Araci

51 — Rio Real -

52 — Serrinha

53 — Riacho do Jacuipe
54 — Inhambupe

55 — Esplanada

56 — Peira de Santana
57 — Catu

58 — £. Gongalo dos Campos
59 — Castro Alves

60 — S. Anténio de Jesus
61 — Salvador

62 — Ilhéus

63 — Belmonte

64 — Caravelas



Trata-se da Unica area do Brasil que apresenta seca no verdo e
inexisténcia da mesma no inverno. Esta caracteristica decorre do fato
desta area ficar sob o predominio dos constantes e estaveis aliseos de E
a SE do anticiclone do Atldntico Sul. Esta massa estavel recua freqiien-
temente no outono para o oceano, quando a CIT desce para o hemis-
fério sul, propiciando chuvas, o que raramente acontece na primavera.
No inverno, embora o anticiclone subtropical permaneca nesta area,
IT e EW (estas também comuns no outono) seccionam essa massa, pro-
vocando chuvas no litoral oriental, cujos totais decrescem para o inte-
rior com forte gradiente até a Serra da Borborema. Na primavera-verio
as EW sdo raras e a CIT permanece no hemisfério Norte, razdo pela
qual o periodo seco compreende este periodo, e o chuvoso, outono-in-
verno.

Observamos, contudo, que esta &rea nfo apresenta muita homo-
geneidade. Sua denominagdo poderia nos dar a impressdo de que em
toda sua extensao ocorre seca na primavera-verao. Porém isso nio
acorztece. Como o periodo seco, sob influéncia da continentalidade,
tende a aumentar do litoral para o interior; como o relevo, embora de
altitudes modestas, constitui fator muito importante; e ainda devido
a sua extensdo latitudinal, a época de ocorréncia e duracdo do perio-
do seco sofre ligeiras variagoes espaciais, o que empresta a esta area
diversas feicoes.

Em sua maior parte a seca é de primavera—verdo, dai a deno-
minacéao da area — chegando a se estender ao outono no vale do Sio
Francisco. Porém, do litoral do Rio Grande do Norte ao Sul de Alagoas,
somente a primavera registra periodo seco, o qual se estende, quando
muito, ao inicio do verac. Da mesma forma em Agua Branca (extremo
ocidental de Alagoas), na alta encosta da Borborema, o periodo seco
abrange apenas a primavera. De Aracaju para o sul, acompanhando o
litoral e contornando o Reconcavo Biano, a seca é de verao.

Trata-se de uma Aarea periencente ao ja conhecido setor oriental
do Nordeste cuja marcha estacional da precipitacdo é do ritmo “medi-
terrineo”.

b) drea de Seca de Inverno—Primavera — Estende-se de E-W,
da chapada de Ibiapaba ao rio Grajau, e de norte para sul, do litoral
a “serra” Dois Irmaos (limite Piaui-Bahia).

O regime desta area reflete a conjugacdo do regime tropical de
seca de inverno e maximo de chuva no ver&o do Brasil Central (com
chuvas de W de IT) e do regime equatorial de minimo na primavera
e maximo de chuvas no outono, da zona equatorial sul-americana.

Trata-se, portanto, da area ocidental do sefor setentrional cuja
marcha estacional da precipitacdo, embora apresente seca nos dias lon-
gos do ano e forte umidade nos dias curtos, seu regime anual de
chuvas mais se assemelha ao ritmo fropical, pelos motivos ja analisa-
dos. A oeste do rio Grajau a seca € de primavera estendendo-se apenas
a0 inicio do inverno.

¢) Area de Seca de Inverno—Primavera—Verdo — Estende-se da
Ibiapaba a Serra da Borborema no sentido E—W, e do litoral ao “coto-
velo” do rio Sdo Francisco, no sentido N—S

O regime de seca desta area resulta da conjugacdo da seca de
inverno do Brasil Central (ritmo tropical por exceléncia), da seca de
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primavera da zona equatorial sul-americana e da seca de verdo do lito-
ral oriental (ritmo mediterraneo).

Esta area também ndo é homogénea. Em sua maior parte a seca
¢ de inverno-primavera-verao, porém, a continentalidade, o relevo e a
posicdo em relacdo as outras areas, imprimem interferéncias nas ten-
déncias gerais tornando o periodo seco maior ou menor e, conseqiien-
temente, modificando a época de sua ocorréncia. Por exemplo, na Cha-
pada do Araripe a seca se d4 apenas no inverno-primavera, enquanto
que na Depressdo de Patos apenas o outono se constitui em estacio
chuvosa.

Trata-se da area oriental do setor setentrional cuja marcha esta-
cional da precipitacido, embora apresente seca nos dias longos e forte
umidade nos dias curtos do ano, seu regime anual de chuva mais se
assemelha ao ritmo tropical, pelos motivos ja analisados.

d) Area de Seca de Outono—Inverno—Primavera — Prolon-
ga-se de N—S da “serra” Dois Irmaos ao norte de Minas Gerais.
E limitada, a leste pela area de dois periodos secos do nordeste baiano
e por aquela sem periodo seco do litoral, e a oeste, pelos chapadoes do
Brasil Cenfral.

A principal caracteristica desta area é a sua grande diversificagdo.
Estas sdo motivadas principalmente pelo relevo: nas superficies eleva-
das e “serras” a maior pluviosidade encurta o periodo seco e conse-
qiientemente sua época de ocorréncia; ao contrario, o encaixamento
dos vales faz com que estes fiquem semiprotegidos das chuvas.

Nas partes mais baixas do vale do Sdo Francisco a seca compreen-
de o outono—inverno—primavera, de norte a sul até préximo ao limite
de Minas Gerais. Dai para o sul, a primavera torna-se menos seca, o
mesmo se verificando no alto curso do rio Jequitinhonha. J4 o vale do
alto curso do rio de Contas permite um periodo seco mais longo, seme-
lhante ao do vale do Sio Francisco. Ao contrario, no Espinhaco, Diaman-
tina e Conquista a seca é sensivelmente mais curta.

Apesar destas diferentes feicdes, a presenca da seca no outono e
no inverno e do maximo de chuva no verdo assegura a esta area ca-
racteristicas proprias: em toda a area o verdo é Gmido e o outono é
total ou parcialmente seco, excetuando-se a Diamantina e uma estrei-
ta faixa proxima ao litoral superumido. Sobre a Diamantina a seca é
de inverno, estendendo-se & primavera para se tornar apenas de pri-
mavera em sua vertente leste, o mesmo acontecendo nas areas proxi-

mas ao litoral.

Este trago comum esta relacionado & posicdo desta area em rela-
cao aos diversos sistemas de correntes perturbadas. A presenca de seca
no inverno-primavera e a auséncia no verao decorre do fato desta area
ser efefivamente atingida pelas chuvas de W (IT) apenas no verao, so-
frendo assim um atraso em relagdo ao Brasil central. A ocorréncia de
seca no outono é devida a conjugacao de trés fatores: afastamento para
oeste das correntes perturbadas de W (IT) ao findar o verao; decrés-
cimo de correntes perturbadas de E (EW) que diminuem rapidamen-
te do litoral para o interior; e a auséncia de chuvas trazidas pelas cor-
rentes perturbadas de N (CIT), cujo limite meridional corresponde a
serra Dois Irmaos.
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e) Area de Dois Periodos Secos — Corresponde ao nordeste da
Bahia, constituido pelas terras do Raso da Catarina e das bacias dos
rios Vaza Barris, Itapecuru, Paraguacu, excluindo o baixo curso.

Como ja sabemos, a Regido Nordeste do Brasil é uma vasta area
periférica de diferentes sistemas de circulagio perturbada. O nordeste
baiano é justamente o nucleo desta area, o que lhe d4 caracteristicas
préprias: dois periodos secos. Trata-se da maior area de transicdo —
entre o ritmo de chuvas “mediterraneo” e o ritmo de chuvas “tropical”
— e pode ser dividida em dois setores; oriental e ocidental, cada um
apresentando caracteristicas proprias. Nestes setores a duracdo dos
periodos secos varia conforme a posicdo do lugar no interior de sua
area e em relacdo ao relevo. Entretanto, o que bem os distingue re-
side no fato de que o primeiro, com presenca de seca no verao e auséncia
da mesmo no inverno, indica que ele estd mais vinculado ao regime
de chuva do tipo “mediterraneo”, enquanto que o segundo, com seca no
verdo e também nho inverno (esta, mais intensa) estd mais ligado ao
regime de chuvas do tipo ‘“tropical”.

Esclarecemos, ainda, que no sul dos Estados do Maranhéo e Piaui
e no oeste da Bahia o regime é tipicamente “tropical”, com seca no in-
verno, embora apresente tracos da marcha estacional da precipitacédo
da zona equatorial sul-americana, com seca iniciando-se, por vezes, na
primavera e estendendo-se, por vezes, ao outono (fig. 14).

Desvios Pluvioméiricos Anuais em Relacdo ds normais — O me-
canismo atmocsférico nas regides tropicais se caracteriza sobretudo por
sua notavel irregularidade, isto é, sua dindmica esta sujeita a apresen-
tar comportamento bem distinto quando comparada de um ano para
outro. Disto resulta que as precipitacoes em cada ano estio, conse-
qiientemente, sujeitas a totais bem distintos, podendo se afastar gran-
demente dos valores normais.

Este afastamento é ainda tanto maior tratando-se das regies de
clima semi-arido. A este respeito THORNTHWAITE (1941) assim se
referiu: “Num deserto sabe-se o que esperar do clima e planeja-se de
acordo. O mesmo é verdadeiro para as regides timidas. Os homens fo-
ram muito iludidos pelas regides semi-aridas por que elas as vezes s&o
Gmidas, as vezes desertas, e as vezes um meio-termo entre os dois”.

Portanto, as desvantagens do regime anual de chuvas com secas
muito prolongadas em largas extensoes da Regifo, sdo ainda acen-
tuadas pela sua extrema irregularidade. Nenhuma outra Regido Brasi-
leira acusa desvios tao significativos como o Nordeste (fig. 15). Com
efeito, quase todo o territério desta Regifio apresenta um desvio mé-
dio (positivo ou negativo) em relacdo a normal, superior a 25% e séo
bem maiores na area do ‘“poligono das secas”. Nesta vasta area de
clima semi-arido os desvios maiores estdo geralmente relacionados ao
setor setentrional da Regido, cujo regime anual de precipitacdo depende
quase que exclusivamente da chegada de correntes perturbadas de N.
(CIT). Em algumas areas deste setor o desvio médio chega a alcancar
indices superiores a 50%, o que significa um dos mais expressivos do
mundo.
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Como se pode verificar, comparando o mapa da fig. 15 aos das
figs. 9, 11 e 13, os maiores desvios estdo relacionados as areas onde
a altura anual da precipitacdo é menor; a concentracdo dos 3 meses
consecutivos mais chuvosos é maior; e o periodo seco se prolonga, em
média, por mais tempo.

Entretanto, por se tratar de desvios médios, sua importancia resi-
de apenas no fato deles indicarem a tendéncia da variabilidade: as
areas de maiores desvios médios sdo aquelas sujeitas, em determinado
ano, a maiores desvios efetivos, e estes costumam ser extremamente
superiores aos indicados pelos desvios médios. Em certos anos quase
toda Regifo Nordeste recebe uma quantidade de chuvas, cerca do do-
bro da mormal, chegando a atingir o triplo na area semi-arida, como
sucedeu, dentre outros, em 1912, 1917, 1924 e 1947. Trata-se dos “anos
chuvosos” ou das “grandes enchentes”, embora sua populagio os con-
siderem anos de “bom inverno”. Em contrapartida, determinados anos
acusam totais tdo insignificantes que em certas areas semi-aridas as
chuvas faltam totalmente, como sucedeu em 1877, 1915, 1919 e 1932.
Trata-se dos ‘“anos de grandes secas”, isto é, um “mau inverno”. *

Outra caracteristica dos desvios pluviométricos nessa Regifo € a
sua extrema complexidade. Tomando por base o estudo do desvio efe-
tivo entre 1914 a 1938, realizado pela Divisdo de Aguas do DNPM (1948),
concluimos que no Nordeste brasileiro a distribuicdo dos desvios plu-
viométricos ocorre de diversas maneiras:

a) a exce¢do de restritos locais, toda a Regido apresenta desvios
positivos, como ocorreu em 1924 (fig. 16 A);

b) a excecdo de restritos locais, toda a Regido apresenta desvios
negativos, como ocorreu em 1915 (fig. 16 B);

¢) enquanto o setor setentrional acusa desvios negativos, o
setor meridional apresenta desvios positivos, como ocorreu em 1919
(fig. 16 C);

d) enquanto o setor setentrional acusa desvios positivos, o
setor meridional apresenta desvios negativos, como ocorreu em 1934
(fig. 16 D);

e) enquanto os setores setentrional e meridional acusam desvios
positivos, o setor oriental registra desvios negativos, como ocorreu em
1919 (fig. 16 E).

Os tipos “A” e “B” foram os mais freqiientes, enquanto que o tipo
“E” & mais raro. Outras combinacdes menos freqiientes ocorreram, po-
rém sem formas definidas, pela sua extrema heterogeneidade.

O carater assimétrico no comportamento dos desvios num mes-
mo ano (tipo C, D, E), se deve, como vimos, & existéncia de 4 siste-
mas de circulagdo perturbada semi-independentes. Disto resulta que
em determinados anos, enquanto o sistema de circulacdo N. faz pre-
cipitar chuvas abundantes, isto nfo significa necessariamente uma si-
metria com os outros sistemas de circulacdo perturbada. Os desvios

* Os anos de notaveis desvios exemplificados neste trabalho foram obtidos através da
leitura do artigo de ADALBERTO SERRA intitulado: ‘“Meteorologia do Nordeste Bra-
sileiro”. 1945, CNG — IBGE, Rio de Janeiro.
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ao norte da Regido estdo praticamente na dependéncia exclusiva da
maior ou menor freqiiéncia do sistema de circulacio perturbada de
N (CIT). Os desvios ao sul dependem dos sistemas de W (IT) e de
S (FPA), enquanto que no setor oriental os desvios estdo condicio-
nados aos sistemas perturbados de E (EW), de S (FPA) e de W (IT).
Os anos em que toda Regido apresenta desvios positivos ou negativos,
decorre da simetria entre esses sistemas.

Disto resulta que a duracdo dos periodos secos na Regido Nor-
deste estéo sujeitos a importantes oscilagdes da maré pluviométrica.
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Nos anos de fortes desvios positivos (‘“anos chuvosos”), as areas cujas
normais nio indicam sequer um més seco (clima superumido) e as
que indicam um curto periodo seco (clima Umido) tém suas dreas de
ocorréncia bastante ampliadas, enquanto que as areas de mais de
6 meses secos em média (clima semi-arido) tém suas areas restringi-
das. O inverso se da nos anos cujos desvios negativos determinam os
“anos de grandes secas”. Nestes anos as &4reas cuja seca dura em
média mais de 6 meses, ampliam-se, enquanto que aquelas que nor-
malmente ndo acusam sequer um més seco, podem registrar uma es-
tacdo seca que pode durar varios meses.

Outro elemento importante a considerar nos climas das regides
tropicais, afeto & grande variabilidade pluviométrica, é que nestas re-
gides os fortes desvios negativos sdo mais freqiientes que os desvios po-
sitivos de igual magnitude. Este fato torna ainda mais precaria a 4rea
do “poligono das secas” da Regido Nordeste, uma vez que nos anos
de “mau inverno” nao apenas o periodo seco torna-se bem mais pro-
longado que a duracdo média, como ainda as poucas chuvas que nor-
malmente ocorrem nessa época costumam ficar praticamente ausentes.

Finalizando, devemos saber que nao havendo periodicidade na es-
cassez de chuvas a previso de tais fendmenos torna-se indiscutivel-
mente necessaria, pois, além de sua importancia para a economia re-
gional do Nordeste, viria assegurar igualmente prognésticos para ou-
tras regifes do pais. Isto por si s6 justificaria o interesse, neste parti-
cular, por parte dos governos estaduais e federal, de nossas empresas
publicas e privadas.

Como ha na atmosfera uma circulacéo geral tendente a manté-la
em equilibrio de pressao e temperatura, ha consegiientemente estrei-
ta relacdo entre os diversos sistemas de circulacdo perturbada ou nao,
os quais se movem em perfeito sincronismo, cujo conhecimento, tendo
em vista a previsdo do tempo, é praticamente possivel pela densa rede
de postos de observacdo situados em pontos estratégicos nos diversos
continentes.

Com este fim o meteorologista A. SERRA (1945) aplicou um mé-
todo muito préatico utilizando estac6es meteorologicas do Brasil e de
varias partes do mundo, através do qual ficou demonstrado néo ape-
nas sua aplicabilidade para todo o Brasil, como ainda tracgou as dire-
trizes gerais para tal previsdo. Naquela oportunidade o referido autor
esclareceu que tudo se resume em prever com antecedéncia de 3 a 6
meses a pressao nos Acores, uma vez que se a pressdo for ai elevada
em janeiro, ela trard seca mais prolongada e intensa no Nordeste se
em julho do ano anterior forem observadas:

a) pressdo baixa na Groenlandia, Islandia, Alasca, Havai, Esta-
dos Unidos, India, Samoa, Buenos Aires e Ilhas Orcadas;

b) pressdo alta em Zanzibar, Port Darwin e Capetown;

¢) temperatura baixa na Groenlandia e Japéo;

d) temperatura elevada no Havai, India, Dacar, Samoa e Santa
Helena.

39



UNIDADE 1V — Principais Diferenciacoes
Climaticas — Nordeste, Regiao
de Clima Semi-Arido *

Como vimos, embora haja importantes variacées de temperatura
na Regido Nordeste, considerando-se as méaximas e as minimas diarias,
estas ultimas, por néo serem muito freqlientemente importantes, nao
chegam a criar importantes diferenciacoes climaticas ao longo do ter-
ritorio desta Regido. Por isso, quanio ao comporiamento térmico de-
vemos reconhecer apenas duas categorias ou tipos climaticos impor-
tantes: a de clima quente e a de clima subguente.

Mais de 95% do territério regional do Nordeste brasileiro possui
clima quente, uma vez que todos os meses acusam temperatura média
superior a 189C, como se pode verificar no mapa da fig. 5. Neste vasto
territorio merecem destaque o setor setentrional, a Borborema, a Dia-
mantina, Conquista e Espinhacgo.

Excluindo as chapadas do sul do Maranhéo e do Piaui, a chapada
do Apodi e a “serra” de Baturité, o setor setentrional da Regido cons-
titui a area mias quente, onde o0 més de temperaturas mais amenas
possui média superior a 24°9C, chegando a ser superior a 26°C em lar-
gos trechos do litoral, do Maranhdo ao Rio Grande do Norte. Em todos
os aspectos térmicos por noés analisados, como se pode verificar, os in-

* Antes de passarmos as diferentes categorias de climas, torna-se indispensivel alguns
esclarecimentos. A exemplo do que fizemos para outras Regides brasileiras, nio ado-
tamos para esse fim nenhum critério classificatério tradicional. Este comportamento
permite ao climatologista selecionar os aspectos climéticos mais importantes, estabe-
lecendo limites, indices expressivos em determinada regifo. Deste modo, o climatolo-
gista nédo apenas foge dos enquadramentos pré-estabelecidos pelos critérios tradicio-
nais como ainda lhe é permitido utilizar parcialmente diversos critérios de diferentes
autores naquilo que lhe parece sighificativo. Por exemplo no critério classificatério
aplicado nesta pesquisa usamos do critéro de KOPPEN a média de 18°C para o més
mais frio como limite entre os climas quentes (mais 18°C) e subquenie (menos 18°C),
embora o referido autor, como sabemos, utilizasse essa isoterma mensal como limite
entre os climas ‘“tropical” e “temperado’”. Da mesma forma, utilizamos o critério de
GAUSSEN e BAGNOULS: (1953) no que diz respeito a determinacio de més seco, bem
como das isotermas mensais de 15°C e 10°C do més mais frio, como limite entre os cli-
mas subquentes (18 a 15.°C), mesotérmico brando (15 a 10°C) e mesotérmico médio
(10 a 0°C), embora com denominacdes diferentes daquelas usadas por esses autores.

Os outros aspectos aqui abordados foram estabelecidos por nés em consonancia ao
critério livre para o qual selecionamos os aspectos e o0s indices que consideramos ex-
pressivos na climatologia da Regido Norte. Assim é que a consideracfo de climas
superumidos, umidos, semi-umidos, semi-dridos e desérticos, com suas diversas varie-
dades: superumido (sem seca ou com subseca) umido (com 1 a 2 ou 3 meses secos),
semi-umido (4 a 5 meses secos), semi-drido brando (com 6 meses secos) mediano
com 7 a § meses seco), forte (com 9 a 10 meses secos), muito forte (com 11 meses se-
cos) e desértico (com 12 meses secos), estd baseada na relacio existente entre esta
seqiiénecia e a vegetacdo natural. No Brasil, (com excecdo de algumas A4reas da
Regifo Sul) a auséncia de seca esta sempre relacionada as areas florestais, a existén-
cia de 1 a 2 meses secos é quase sempre acompanhada de florestas, € as areas de 3
meses secos estdo relacionadas as areas de transicdo, onde, na maioric das vezes, apa-
recem florestas semideciduas, enquanto que as areas de 4 a 5 meses secos se relacio-
nam quase sempre com o cerrado. Enqguanto isso, as 4reas com 6 ou maijs meses
secos estdo relacionadas & caatinga, sendo que, geralmente, as dreas de 6 meses secos
correspondem a uma caatinga predominantemente arbérea ou de transicdo; as de 7 a
8 meses, & caatinga predominantemente arbustiva e a de mais de 9 meses, & caatinga
herbécea, sendo tanto mais rala nas areas de 11 meses secos.

A adogdo deste critério permite ainda introduzir na climatologia tradicional de de-
terminada regido, conhecimentos relativos a climatologia dindmicae (climatologia mo-
derna) sempre gue for possivel, Este Ultimo comportamento também norteou este
estudo. Dele deriva o conceito de climas tropicais, temperados, etc.
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dices mais elevados pertencem a este sefor. Apenas as maximas abso-
lutas mais importantes nio se registram ao longo do litoral setentrio-
nal, mas apenas no seu interior, onde o efeito da continentalidade de-
termina, nféo raras vezes, maximas superiores a 40°C durante as ra-
diagdes diurnas do periodo mais seco (primavera). Fora deste setor se-
tentrional apenas uma area do vale do Sado Francisco, em torno de
Remanso, Pildo Arcado e Xique-Xique, apresenta indices térmicos tam-
bém muito elevados.

Em contrapartida, a Borborema, Diamantina, Conquista e Espi-
nhaco constituem as areas onde o clima, apesar de quente, possui, pelo
menos, um més com temperatura média inferior a 20,0°9C. Nestas areas
os niveis superiores a 850-900 m possuem pelo menos um més, no in-
verno, com temperalura média inferior a 1820 C. Trata-se de locais onde
a altitude conjugada a acgfo refrescante dos constantes aliseos do an-
ticliclone subtropical do Atlantico Sul e as significantes minimas re-
sultantes da radiacao noturna apds a passagem de frentey polares,
acabam por fazer predominar, no inverno, tipos de tempo com tem-
peraturas mais baixas, e ndo permitem que, no verdo, temperaturas
elevadas venham caracterizar as condicdes médias do tempo. Esses lo-
cais, por isso mesmo, possuem clima subsequente.

No mapa da fig. 5 aparecem cinco destes nucleos contornados pela
isoterma de 18,0°C, onde, pelo menos em 1 més, a temperatura média
é inferior a 18,0°C. Entretanto, acreditamos que futuramente, com a
instalacdo de novos postos meteorolégicos e um estudo realizado com
esta finalidade sob mapas hipsométricos de escalas grandes, outros nu-
clos semelhantes possam ser delimitados.

Levando-se em conta o regime de umidade ou, mais especifica-
mente, a existéncia ou inexisténcia de seca, e o regime de duracdo dos
periodos secos, fica evidente o reconhecimento de uma varidade cli-
matica sem igual em outra Regido Brasileira. Tendo em vista estes
aspectos ligados ao regime de chuvas, encontramos no Nordeste Bra-
sileiro desde o clima superimido, sem sequer 1 més seco até o clima
quase desértico com 11 meses secos, o que significa 4 modalidades
climaticas: clima super-dmido, umido, semi-umido e semi-drido. Estes,
por sua vez, compreendem 6 variedades: sem seca, com subseca, com
1 a 2 meses secos, com 3 meses secos, com 4 a 5 meses secos, com 6
meses secos, com a 7 a § meses secos, com 9 a 10 meses secos e com
11 meses secos.

Cerca de 50% do territério regional é constituido por climas su-
per-umidos, dumidos e semi-umidos. Estas categorias climdticas estdo
localizadas ao longo do litoral. Este fato decorre nao apenas porque
nessas areas os totais pluviométricos anuais sao mais importantes,
mas principalmente pelo regime das precipitacoes: o litoral é mais
beneficiado, ndo apenas pelas chuvas de EW e FPA durante o outo-
no-inverno, mais ainda, pelas chuvas de IT durante a primavera-verao.
Fora destas areas litoraneas, apenas pequenos nucleos possuem clima
igualmente umido. Trata-se de locais ndo muito distantes do litoral
oriental (encosta da Diamantina) ou do litoral setentrional (serra de
Baturité), onde a orografia concorre no sentido de aumentar a plu-
viosidade em qualquer estacdo do ano.
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Nio obstante a existéncia de climas superumidos, imidos e semi-
-Umidos, o que bem caracteriza a Regido Nordeste do Brasil é a presen-
ca de climas semi-dridos. De fato, os climas semi-dridos nfo apenas
cobrem cerca de 509% de seu territério, como ainda deve-se a eles o
agravamento dos problemas econdmicos e sociais que afligem desde
longos anos, direta ou indiretamente, as populacoes desta Regido. A
criacdo de o6rgdos como a Superintendéncia do Vale do Sdo Francisco
e do Departamento de Obras Contra a Seca atestam a preocupacao
que esses problemas tem causado ao governo nacional.

Mas a complexidade climatica da Regido Nordeste ndo cessa af.
Outro aspecto importante a se considerar na classificacdo climatica
diz respeito a marcha estacional da precipitacdo e os sistemas de cir-
culacdo atmosférica. Neste particular, como vimos, o Nordeste bra-
sileiro é muito heterogéneo, podendo-se rsconhecer nesta Regifo, pelo
menos, 3 setores distintos conforme mostra a Fig. 10: o Setor Medi-
terrdneo, com maximo no outono ou inverno [chuvas de correntes per-
turbadas de N (CIT), correntes perturbadas de E (EW) e correntes
perturbadas de S (FP)] e minimo na primavera ou verdo. Pela massa
de ar que ai domina e pela importancia dos sistemas de correntes per-
turbadas atuantes, este setor tem um clima tropical, porém seu ritmo
é muito semelhante ao ritmo do clima das regides mediterraneas da
Europa e Africa, podendo, por isso, ser também denominado clima
mediterrdneo quente; o Setor tropical do Brasil Central, com maximo
no verdo [chuvas de correnies perturbadas de W (IT) e de S (FP)]
e minimo no inverno. Seu clima é tipicamente Zropical; e o setor tro-
pital da zona equatorial, com maximo no outono [chuvas de correm-
tes perturbadas N (CIT)] e minimo na primavera ou inverno.

Considerando em conjunto os regimes térmicos e pluviométrico,
ou seja, sobrepondo a fig. 5 (média compensada do més mais frio),
a fig. 13 (duraclo dos periodos secos), e & fig. 10 (marcha ou ritmo
estacional das precipitacoes) chegamos ao seguinte quadro climético
na Regido Nordeste (fig. 17):
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SUBQUENTE. ... ... UMIDO De 3 meses seccs :g ZI
- ]
SEMI-UMIDO De 4 a 5 meses secos Egé
- oq
SEMI-ARIDO Brando de 6 meses seecs g g&*

* — Acompanham este quadro climético 14 grdficos ombrotérmicos (Fig. 18.1 a 18.14)
representativos dos regimes termico e pluviométrico de algumas das 29 variedades climdticas que
compdem a Regifo Nordeste. .
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Fig. 18-1- SALVADOR - {BA)-Clima QUENTE o SUPERUMIDO

Sem Séca - do Tipo Mediterraneo
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Fig.18-4- SERTAOZINHO-{ AL)-Clima SEM(-ARIDO
Com 6 meses Secos - do Tipo Mediterraneo
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Fig.18-7 - TERESINA-~(PI) -Clima QUENTE e SEMI- /iRIDO
Com 6 meses Secos—do Tipo Tropical

da Zona Equatorial
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Fig.18-2- ESCADA: (PE) -Clima QUENTE & UMIDO
Com 2 meses Secos - do Tipo Mediterriineo
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—
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Fig.18-5 -GUARAMIRANGA (CE)-Clima QUENTE e SUPER
~UMIDO com Subseca- do Tipo Tropical da Zona Equatorial
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Fig.18-8 - QUIXERAMOBIM (CE)-Climo QUENTE e SEMI

ARIDO -Com 7 meses Secos-do Tipo Tropical
da Zono Equatorial
mm
d4: 205 m d:27.5°C
o b= 18.4°C e: 26.2°C
c: 36,7°C f: 763.0mm 200

Fig.18-3- CAMPINA GRANDE (PB) -Clima QUENTE e SEMI-
UMIDO - Com 4 meses Secos-do Tipo Mediterrdneo
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b= 13, 9% 2:20.1°C
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Fig.18-6-BARRA DO CORDA (MA)}-Clima QUENTE e SEMI-
UMIDO- Com 5 meses Secos -do Tipo Tropical da
Zona Equatorial

mm
a=8(m d:25.8°C
b:12 .0°C e:24.2°C

$21097.3 mm

a=altituge do pdsto

b = minima absoluta

¢ = maxima obsoluta

d=média do ano

e= medio do més mais frio

f = oltura média da precipitagGo onual

——— Curvaos das medios mensais da temperotura
Curvas dos totais mensais de precipitacdo

, IR
. Jmid altura da precipitagdo > 100 mm
Periodo Umido M altura da precipitagdo < 100mm

Periodo Séco [ Periodo Subseco

Més com minima absoluta < que 0°C
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Fig.18.9 - SOLEDADE {PB)- Clima QUENTE e SEMI-ARIDO
( Sub- desértico) Com 11 meses secos do Tipo

Tropical da Zona Equatorial

a:517m d=24.3°C i
b= ? e=22.5°C
°c ez ? f= 304.5mm 100

Fig.18.11 -BARREIRAS (BA) - Clima QUENTE e SEMI-UMIDO
Com 5 meses secos do Tipo Tropical do
Brasil Central

d=24.2°C
ez22.1°C
f=1020.4mm

ez 444m
b=7.0°C

Fig.18.13- GARANHUNS (PE) - Clima SUB-QUENTE e SEMI-
UMIDO - Com 5 meses secos do Tipo Mediterraneo

6= 927m d= 20.4°C
- = °
6:10.0°C e=17.8°C mm
° c= 36.0°C f= 908.6 mm

—— Curva das médias mensais de temperatura

a= aititude do pésto

b=minima absoluta

c=mdxima absoluta

d= média do ano

e=meédia do més mais frio

f = altura média da precipitacdo anuai

FIG 18a

Fig.18.10- JACOBINA {BA)- Clima QUENTE e UMIDO
Com 2 meses secos do Tipo Tropical do

Brasil Central
0= 452m d=23.1°C mm
bz ? 4%20.0°C

f= 1.051.0mm

Fig.18.12- BARRA ( BA) - Clima QUENTE e SEMI-ARIDO
Com 7 meses sacos do Tipo Tropical do

Brasil Central
a= 408 m d=26.2°¢
b=9.5°C e:24.0°C
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Fig.18.14 - MORRO DO CHAPEU (BA) - Clima SUB-QUENTE
e SEMI-UMIDO - Com 5 meses secos do Tipo
Tropical do Brasil Central

d= 19.0°C
ez 16.2°C
f= 746.3mm

°C b= 0.9°C

Curva dos totais menscis de precipitagdo

, .o altura da precipita¢do > |00mm
Periodo Umido N
altura da precipitagdo < 100Omm
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CONCLUSOES GERAIS

Do que foi aqui estudado sobre a Climatologia da Regido Nordeste
é possivel destacar algumas conclusdes, umas de natureza estritamen-
te climatolégica, outras de ordem social.

1 — De natureza climatolégica

a) Os climas semi-aridos do Nordeste nao provém, como alguns
afirmam, do contacto de massas de ar com regime de chuvas nio coin-
cidentes durante todo o ano (tais regiGes de contacto, ao contrario,
possuem chuvas mais ou menos abundantes durante o ano, como é
0 caso da Regido Sul do Brasil e da Amaz6nia), mas decorre de estar
esta Regido durante todo ano sob o dominio de uma alta tropical vin-
culada ao anticiclone subtropical do Atlantico Sul, ou sob o dominio
direto deste grande anticiclone semifixo, o que torna a Regido Nor-
deste uma area na qual os diversos sistemas de correntes perturbadas
se dissipam ao se aproximar da divergéncia anticiclénica que domina
sobre a Regido Nordeste.

b) Levando-se em conta os totais de chuvas, a marcha estacional
da precipitacido e o regime de secas, poucas regioes no mundo possuem
tanta diversificacdo climatica quando o Nordeste brasileiro. E bem
verdade que uma parte importante desta Regido se constitui em do-
minio de climas semi-aridos, porém, nio é menos verdade que cerca
de 50% do territério regional possui climas que vio do semi-Umido ao
superumido, nos quais os periodos secos decrescem em duracdo de 5
a 1 més apenas, e em algumas areas ndo acusam, normalmente, se-
quer um més seco.

2 — De ordem social

a) Pela sua notavel diversificacdo climatica, o Nordeste brasileiro
pode perfeitamente vir a se constituir numa regido de economia agricola
bastante diversificada. Tudo dependendo de uma utilizacdo do solo e do
clima de forma cientificamente planejada. Mesmo os dominios de cli-
ma semi-arido néo deveriam se constituir, como tem sido a longos anos,
em 4reas de problemas insoluveis. Em sua maior parte estas areas pos-
suem uma estacdo chuvosa que se caracteriza por chuvas copiosas, cujas
precipitactes poderiam ser armazenadas em numerosas represas que vi-
riam a ser construidas. E verdade que o regime anual de precipifacao é
muito irregular, isto é, o afastamento da precipitacdo efetiva em rela-
cdo a média é dos maiores, porém o conhecimento de sua exata distor¢ao
e sua previsdo, ambas perfeitamente possiveis, viriam minimizar seus
efeitos. »

b) Na Borborema, os locais de clima subgquente, isto é, que pos-
suem pelo menos um més com temperatura média inferior a 18.0°C,
como é o caso de Garanhuns, certamente possuem condicoes climaticas
propicias a cultura daquelas plantas de grande interesse comercial nos
paises mediterrdneos, tais como a vinha e a oliveira. O ciclo vegetativo
de tais plantas estdo, como € do conhecimento geral, adaptados a um
regime de precipitacdo caracterizado por possuir uma estacdo chuvosa
no inverno, enquanto que o verao é seco. Como vimos, o setor oriental
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da Regido Nordeste possui regime piuviométrico com este ritmo, e as
superficies mais elevadas da Borborema, embora menos frias que as
regices mediterraneas, possuem, nio obstante, temperaturas amenas. Es-
tas, combinadas & umidade do inverno e a secura do verdo, determinam
boas condicdes ecoldgicas & pratica de tais lavouras.

c¢) Os problemas socioecondmicos gerados por sua estrutura fun-
diaria, por suas relagdes de trabalho e de seus empreendimentos, nem
sempre planejados de modo malis conveniente, ndo devem ser, como tém
sido, imputados ao clima regional.
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SUMMARY

The large territorial extension of the Northeast Region, the topography with wide plains
and deep valleys between high surfaces which reach till 1,200 meters, added together conjugation
of different systems of perturbed atmospheric circulation, make the climatology of this Region
one of the most complete of the world.

This complexity is reflected in a remarkable climatic variety, chiefly considering its
humidity and pluviosity.

Although it may occur considerable thermic variations, having in account the daily
maxﬁnum and minimum temperatures, these minimum temperatures, not being so important
in their frequencies, they don’t come to produce important climatic differentiations in all
over the Region. For this reason one must recoghize, as for the thermic comportment, only
two important climatic categories: hot climate, 95% and subhot climate.

However, taking into account the regimen of humidity and pluviosity, one finds out a
climatic diversity unequal in other brasilian regions. One may find there since the superhumid
climate without so much as a dry month, till the subarid climate with eleven dry months.

Notwithstanding fifty per cent of the territorial area is represented by superhumid,
humid and semi-humid climates, what well characterize the Region is the presence of g semi-arid
climate in the other half part.

Another distinguishing element of the climate in this Region is the exceeding irregularity
in its yearly pluvial regimen. This characteristic accentuates the disadvantages ¢f a regimen with
a long dry period in a wide extension of the Region. In semi-arid areas the rainfall indicator
accuses the largest mean deviation (positive or negative) when compared with the mean totals
relative to normals (around 50%).

‘While in certains years the effective deviations come to be three times upper to normal,
in other years they are so low that the rain appear as almost completly absent.

By actuation, often superimposed, of various systems of perturbed atmospheric circulation,
the precipitation and wet regimen, through its seasonal progress of Drecipitation contributes to
increase the heterogeneity of the climatic sight of the Northeast, determining at least three
distinct sector which is superimposed to that climatic varieties, independent of its wet degree
and temperature: the mediterraneam sector with the maximum of rain in the autumn or winter
and the minimum in the spring or summer; the characteristic tropical sector (Central Brazil),
with maximum in the summer and minimum in the winter; the tropical sector of the equatorial
zone, with maximum in the autumn and minimum in the spring.

There are, however, in all this heterogeneity, a climatic peculiarity common to all Region,
the almost absolute predominance of winds or circulation systems arising from the semi-fixed
and permanent subtropical anticyclone of the South Atlantic.

This unfavourable aspect doesn’t make the Northeast Region so hard to settle as it
appear because of its climatic conditions. On the contrary, its diversified climate confere to
it good perspectives for agricultural utilization, all depending on the study of climate and land
using on scientific bases.

Versdo de Joaguim Franca

RESUME

I’énorme extension territoriale de la Région Nordeste, son relief avec de larges plaines et
des vallées basses au milieu de hautes superficies qui s'élévent jusqu’a 1.200 métres, & guoi
s’ajoute la conjungaison de différents systémes de circulation atmosphérique troublée, rendent
la climatologie de cette Région une des plus complexes du monde.

Cette complexité se refléte dans l'extraordinaire variété climatique, surtout quant & ia
pluviosité et & ’humidité.

Malgré d’importantes variations de température, considérant les maxima et les minimum
quotidiennes, comme ces derniéres ne sont pas de grande importance, elles n’arrivent pas a
créer dans la Région de différenciations climatiques considérables. C’est ainsi que, par rapport
au comportement thermique, on ne reconnait que deux catégories climatiques importantes:
clima chaud 95% et climat sous-chaud.

Cependant, en considérant le régime d’ humidité et de pluviosité, on peut distinguer
une variété climatique qui, au Brésil, n’existe que dans cette Région. Au Nordeste on rencontre
non seulement le climat super-humide n’ayant méme pas un mois sec mais aussi un climat sous-
dé-sertique avec 11 mois sans pluies.
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Quoique les climats super-humides, humides et semi-humides se déployent sur 50% du
territoire, la caracréristique de la Région Nordeste du Brésil, est 1la présence de climats semiarides
(509% restants).

Un autre élément qui caractérise le climat de cette Région est celui de l'extréme irrégu-
latrié de son régime annuel de pluie. Ce qui fait que les inconvénients du régime avec ses
sécheresses trés prolongées, sur de grandes extensions du territoire, soient encore accentuées;
c’est ce qui d’ailleurs constitue la caractéristique des régions semi-arides du globe. Dans ces
zones semi-arides le volume d’eau tombée pendant l'année enregistre les plus grands écants
moyens (positifs ou mnégatifs) dés qu’on les compare aux totalités moyennes effectifs arrivent
parfois & étre 3 fois supérieurs & la normale, en d’autres annéeg ils sont si qui se rapportent 3
la normale (prés de 50% ). Tandis que dans certaines années les €carts bas gu il n’y a pas por ainsi
dire de’'de pluies.

Mais & cOté de ces aspects négatifs il ¥ en a d’autres positifs. En réalité, le Nordeste
brésilien, par l’extraordinaire diversification climatique de son territoire, peut devenir une
région d’économie agricole assez diversifiée, Il faudra cependant que l'utilisation du sol et du
climat soit entreprise de maniére scientifiquement planifiée. Par l’action, plusieurs fois super-
posée, de divers systemes de circulation atmosphérique troublée, le régime de précipitation et
d’humilité & travers le cours saisonnier de la précipitation, contribue & augmenter 1’hétérogénéité
du cadre climatique du Nordeste, déterminant au moins trois secteurs distincts qui se super-
posent aux variétés climatiques, indépendantes de son dégré d’humidité et de température:
le secteur méditerranéen avec le maximum de pluies 4 l'automne ou en hivers et le minimum
au printemps ou en 1°été, le secteur tropical caractéristique du Brésil Central, le maximum
en été et le minimum en hivers; le secteur fropical de lo zone équatorial avec le maximum 3a
T’'automne et le minimum au printmps.

Dans toute cette hétérogénéité il y a cependant un trait climatique commun 3 toute
la Région — le domaine presque absolu de vents ou systémes de circulation issus de 'anticyclone
subtropical permanent et semi-fize de UAtlantique Sud. Deld son climat génétique tropical.

Versao de Olga Buarque de Lima,

51



Pélos de Desenvolvimento no Brasil:
uma Metodologia Quantitativa e
uma Exemplificacdio Empirica

SPERIDIAO FAISSOL

1 — Introducao

m dos conceitos teéricos que mais vem alcancando acei-

tacdo generalizada entre administradores e planejadores

é, sem duvida, o relativo a pélos de desenvolvimento.
No Brasil chegou mesmo a haver uma certa disputa pela fixacéo de pdlos
de desenvolvimento, nas mais diferentes areas e com os mais diferentes
objetivos especificos. Certamente a razdo principal desta aceitacio foi
a de que num pais subdesenvolvido, um pdlo de desenvolvimento seria
o instrumento ideal e necessario a gerar uma reversdo de expectativas
e desencadear um processo de aceleracdo do desenvolvimento econd-
mico.

Uma das premissas implicitas nesta aceitaco era a de que o poélo
seria uma localizacdo pré-escolhida, com bases em decisdes de natureza
politico-administrativa, no qual seriam criadas condicGes especiais de
facilitacdo da localizacdo de empreendimentos de elevados efeitos multi-
plicadores e que por sua vez gerariam demandas para matérias-primas
e para novas induastrias, que acabassem por desencadear um mecanis-
mo de auto-sustentacao. Como um processo como 0 acima descrito pode,
efetivamente, ser produzido por decisdes de natureza politico-adminis-
trativa, sem a devida observacdo dos custos imediatos e mediatos do
mesmo, ou sem a comparacdo com alternativas de menor custo e até

52 R. Bras. Geog., Rio de Janeiro, 34(2) :52-80, abr./jun. 1972



mesmo de igual efeito, houve muita discussdo do problema, tanto na
area técnica propriamente dita, como na area politico-administrativa.

Na &area técnica propriamente dita a discussdo ficou restrita (e
isto néo significa que nio tenha sido uma polémica mais ou menos in-
termindvel) ao problema de eficiéncia versus eqiiidade.

Nao caberia nos limites do presente trabalho, de natureza essen-
cialmente metodolégica, discutir o problema de eficiéncia versus equi-
dade; entretanto, mesmo que haja uma opcao por uma politica de equi-
dade, o problema de eficiéncia ndo se afasta de todo, uma vez que se
considere o problema da equidade a nivel macrorregional, o problema da
eficiéncia no a&mbito macrorregional estaria sempre sendo proposto.

Brian Berry *, no artigo que abaixo mencionamos, parte de um
livro sobre Urbanizacdo e Desenvolvimento Nacional; discute ampla-
mente o problema de relagdes entre tamanho das cidades e nivel de de-
senvolvimento do pais, “separado em dois grupos de urbanistas e pla-
nejadores, os ‘“‘modernizadores” e os ‘“tradicionalistas”, pp. 111.

Os modernizadores, diz ele, “argumentam que a continuidade da
concentracéo de crescimento econdémico em grandes cidades é neces-
sario para capturar economias de escala e acumular externalidades, sob
a forma de custos sociais e econdmicos (overhead) e infra-estrutura,
porque estes, por sua vez, sdo os pré-requisitos de crescimento conti-
nuado, necessario para prover recursos adequados a sobrepujar as ina-
dequagdes societais”.

Os tradicionalistas, diz ele, “que contestam os modernizadores, ar-
gumentam que as inadequagdes sdo um produto de severas desecono-
mias de escala, da concentracdo de crescimento e desenvolvimento em
umas poucas cidades em densidades demograficas suficientemente altas,
que primacy de grandes cidades refletem ““superurbanizacéo”, que leva
a drenagem “parasitica” da vitalidade da sociedade, de um modo geral,
e gera um estado continuo de “hiperurbanizacéo”, que pode ser com-
batido somente por estratégias de descentralizacdo deliberada”: pp. 12.

Ao analisar as implica¢oes do debate em torno do problema, Brian
Berry encontra uma ponta de ironia no fatQ de que, na analise do
problema “primacy”, os modernizadores sao conservadores e os tradi-
cionalistas sdo radicais. Os primeiros consideram que politicas dirigi-
das para crescimento nacional eficiente serd suficiente, porque, em ul-
tima instancia, a estrutura urbano-regional acompanhara o crescimen-
to nacional e atingird uma posicdo harmoénica de “quase-equilibrio”.
Embora admitindo intensificacdo dos desequilibrios nos estagios iniciais,
uma tendéncia para igualizac@o se produzird quando a economia atin-
gir uma fase de maturidade. Os segundos, sendo radicais, acham que,
uma vez implantando um sistema primacy no conjunto urbano e, por
via dele ou por causa dele, no desenvolvimento econdémico, s6 uma mu-
danca radical inverteria o mecanismo; em outras palavras o processo
é 0 que as vézes se denomina Deviation amplifying process. Por outro
lado o mundo moderno comunicou, com seus efeitos de demonstracéo,
os habitos de consumo para todos, mesmo onde ndo existem, nem pode

* BERRY J. L. BRIAN — City Size and Economic Development: Conceptual Synthesis
and policy problems, with special reference to South and Southeast Asia, in Urbani-
zation and National Development, Beverly Hills, Sage Publications, 1971, Ed. po. Leo
Jakobson e Ved Prakash eds.
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existir, os mesmos habitos de poupanca ou renda per capita. O efeito
de demonstracao, dizem eles, é por necessidade, assimétrico, quer dizer,
aplica-se a consumo, mas néo a investimento.

Dai a idéia de descentralizacio, com a criacido de novos centros de
crescimento, argumentando inclusive com a idéia de que padrdes des-
cenfralizados de urbanizacido, com énfase em centros de tamanho médio,
provavelmente custardo menos “em investimentos infra-estruturais ao
lado de se evitar os perigos sociais de gigantismo”, pp. 143.

Ao mesmo tempo, argumentam os defensores de criacdo de novos
centros de crescimento: estes centros, ao se constituirem em verdadei-
ros simuladores artificiais dos mecanismos de “filtrar” para nucleos
menores industrias que vao perdendo capacidade competitiva vis-a-vis
saladrios mais altos das grandes metrdpoles, usam recursos novos no
processo de desenvolvimento, portanto acrescentam algo mais ao pro-
duto bruto.

Tanto modernizadores como tradicionalistas, diz Berry, parecem
ter concordado com estes argumentos, cujo ponto, como salientamos
desde logo, é também atrativo a politicos e administradores. Assim,
conlcui Berry, “polos de crescimento” com “politica de descentraliza-
cdo” parecem ter atingido status de a ultima “moda” em planejamen-
to”. Como todas estas ultimas “modas”, uma avaliacio precisa, agora,
esperar o teste do fempo e da pratica”. pp. 143.

O objetivo particular deste estudo é o de apresentar uma metodo-
logia quantitativa de identificacdo de pdlos, aqui entendidos como um
ponto cuja origem seria considerada 6fima num determinado sistema
de cidade. E clara a conotacéo eficiéncia num conceito deste tipo, mas
o processo analitico pode ser aplicado a nivel nacional e a nivel ma-
crorregional, como o fizemos, o que torna possivel identificar aqueles
pélos que tém uma significacdo nacional, maior ou menor, bem como
os que tém significacdo apenas regional.

Por isso mesmo trataremos, em seguida, do conceito de pélo e sua
medida de magnitude, que é um dado exégeno ao método analitico ado-
tado, para que os resultados apresentados possam ser avaliados no con-
texto de tal conceituacdo; segue-se uma apresentacio da metodologia
adotada, discutindo-se o-problema da distdncia que é o dado mais im-
portante no processo de analise. A exemplificacio empirica adotada é
constituida de andlises feitas do sistema urbano brasileiro, uma do sis-
tema urbano de forma geral, outra de sua estrutura industrial. Ambos
os casos foram divididos, para efeito de andalise, em um sistema nacio-
nal e uma subdivisdo entre Centro-Sul e Norte-Nordeste, com o prop6-
sito de identificar significacdes nacionais e regionais.

A titulo de conclusdo faz-se uma comparacdo dos pdlos identifica-
dos a nivel nacional e regional, tanto pelas suas funcdes de um modo
geral, como pela sua funcdo industrial.

2 — 0 conceito de pélo de desenvolvimento
e sua medida de magnitude

Em geral os estudiosos do problema da urbanizacio admitem dois
tipos de efeito de uma cidade sobre sua regifo complementar:

1 — Um efeito polarizador, no qual o sentido fundamental das tro-

cas é na dire¢do da cidade, que drena a producio de sua area
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de influéncia, sem exercer um papel dinamizador sobre a
mesma. E tipica de situacdes como estas uma cidade-porto,
que exporta os produtos da regido e beneficia-se dos resulta-
dos desta exportacdo no seu desenvolvimento urbano. Seria
caracteristicamente uma economia colonial e que freqiiente-
mente culmina em uma organizagao urbana do tipo primaz.

2 — Um efeito fluente (frickling down), no qual embora haja um
sentido de trocas na direcdo da cidade, ela influi fortemente
na organizacdo de seu hinterland, dinamizando o seu proces-
so produtivo através de todo um sistema de inovagoes, crian-
do um sistema urbano articulado e hierarquicamente orga-
nizado.

FriEDMAN em um de seus mais recentes artigos analisa o processo
de urbanizacdo, * que ele descreve como definido por funcgoées distintas:

1 — Urbanizacdo — que ele define como a concentracdo de po-
pulacdo em atividades néo agricolas, em um meio urbano de
tamanho e formas diferentes;

2 — Urbanizacdo — que ele define como a difusfo espacial de
valores, comportamento, organizacao e instituicbes urbanas.

No primeiro caso a cidade primaz tem um tamanho desproporcio-
nalmente grande em relacdo a todos os oufros nicleos urbanos exis-
tentes, ao mesmo tempo que concentra a autoridade, os servicos, as in-
dustrias e todas as atividades de nivel econdmica e culturalmente mais
elevadas. Isto ocorre quase que na mesma medida em que, em um sis-
tema deste tipo, uma pequena fracdo da populacdo controla o sistema
econdmico e o restante trabalha por uma subsisténcia quase que pri-
mitiva.

No segundo caso a maior cidade do sistema desenvolve atividades
que exigem uma amplitude de mercado bastante grande, inclusive ser-
vicos ultra-especializados, para os quais s6 uma metropole ofereceria as
condicoes proprias. Entretanto, um conjunto de cidades menores se de-
senvolve, para o qual a distribucgido espacial de ntucleos de diferentes
tamanhos é bem mais regular, portanto muito relacionada com a dis-
tancia entre os nucleos de diferentes tamanhos. Muitos autores tém de-
fendido a idéia de que um modelo gravitacional representaria uma
forma de equilibrio espacial, entre os mecanismos do processo de de-
senvolvimento e os efeitos de localizacdo espacial. Até mesmo analogias
com os postulados da lei da alometria ** tém sido aplicadas associadas
a concepgdes sistémicas.

Os mecanismos de transmiss@o dos impulsos de crescimento por
via de transformacles econdmicas se fazem, segundo Berry, em trés
planos:

1 — Das metrépoles do nucleo central para as metropoles re-
gionais;

2 — De centros de maior hierarquia para centros de menor hie-
rarquia num processo de difusdo hierarquica;

* FRIEDMAN, John — Urbanization and National Development: a comparative analysis,
Mimeografado, June 1970.

*% BERRY, J.L. Brian -— Cities as systems within systems of cities
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3 — Dos centros urbanos para suas areas de influéncia. *#*
A acdo de uma cidade, em qualquer dos trés planos acima mencio-

nados, é facilitada ou dificultada por uma série de fatores, um dos
quais é a disténcia, seja ela fisica, ou representando o custo do mo-
vimento. A distancia é, assim, um fator essencial na anilise do papel

das cidades, no comando do processo de desenvolvimento de uma regido.

Em todos os estudos urbanos, o tamanho tem sido uma dimensao
basica de diferenciacio entre os mesmos e € desnecessirio enfatizar a
sua significacao, * bastando apenas relembrar o fato de que o tamanho
de uma cidade acaba por criar uma diversificacdo produtiva de tal na-
tureza que resulta em um mecanismo de auto-sustentacdo de seu cres-
cimento. **

O tamanho de um ntcleo urbano, tomado em uma dimensio agre-
gada, é uma nocéo essencial & compreensido de seu papel no sistema
urbano e este tamanho é, em ultima anglise, a sua posigdo na hierar-
quia de cidades. Em geral, costuma-se analisar o sistema de cidades
pelo angulo de seu tamanho, segundo dois tempos distintos:

1 — No que diz respeito ao sistema urbano como um todo;

2 — No que diz respeito & distribuicAo espacial dos centros, em
termos, tamanhos diferentes e espagcamento entre os mesmos.

Em um exame das relacgoes entre tamanho e hierarquia de cidades,
Berry *#** argumenta sobre um estado de quase equilibrio (steady state)
do sistema urbano, representado pelo conceito desenvolvido por Zipf ***#*
quando o tamanho das cidades em todo o sistema vai decrescendo se-
gundo uma determinada constante.

E claro que ndo caberia nos limites do presente trabalho a dis-
cussiao de problemas implicitos na idéia de regularidade de uma rede
urbana, tanto no sentide de sua distribuicdo global em termos de ta-
manho, como de sua distribuicdo espacial, em termos de tamanho e
espacamento.

As diferentes concepcoes de modelos de equilibrio do tipo das de-
senvolvidas por MYRDALL ou HIRSCHMAN ou de desenvolvimento polari-
zado, desenvolvida por FRIEDMAN, sao suficientemente conhecidas tan-
to em seus pontos de contato como em seus pontos de divergéncia, para
tornar necessario uma discussdo das mesmas. Entretanto, estas teo-
rias ou analisam o sistema econdmico (e o sistema urbano refletiria o
mesmo) como um todo e o seu equilibrio seria global, ou analisam o
comportamento espacial da economia e nesse caso resulta a concepc¢ao
de um sistema de cidades composto de um conjunto de localidades

#*%% BERRY, J. L. Brian — City Size and Economic development: Conceptual Synthesis
and policy problems, with special reference to South and Southeast Asia, manuscrito
inédito, 1970.

% FAISSOL, Speridido — As grandes cidades brasileiras: dimensdes basicas de diferen-
ciacdo e relagdes com o desenvolvimento econdmico, in Revita Brasileira de Geografia,
Ano 32, n° 4.

*% THOMPSON, Wilbur — Preface to Urban Economics.

**¥%¥ BERRY, J.L. Brian -— Frontiers of Urban Research, in Study of Urbanization, Ed.
por Léo Schnore.

**%% ZIPF, G. K. — Human behaviour and the principle of lest effort, 1949.
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centrais, cujos tamanhos e espacamentos seria proporcionais as suas
areas de mercado. A base tedrica de uma concepcéo deste tipo é a de
que o consumidor tem um comportamento racional € que procurara
a minima distancia econdmica para obter os bens e servicos de que
necessita; por outro lado o produtor também tem um comportamento
racional e como cada bem ou servico tem um tamanho de mercado
minimo (freshold), resulta do intercAmbio entre estas duas forcas uma
distribuicao de cidades descrifa por CHISTALLER ***** como um siste-
ma hexagonal.

Estas consideracdes pretenderam apenas destacar que o tamanho
funcional de uma cidade, na medida em que ela reflete seu poder eco-
némico agregado **, tem, evidentemente, uma ampla conotacio com a
idéia de polo.

Entretanto, a idéia de pdlo implica, também e especialmente, em
uma atuacfo dinimica, do tipo daquela definida como o segundo tipo
de urbanizacdo por FRIEDMAN e anteriormente mencionada; o que isto
significa € que uma cidade de tamanho funcional elevado, mas com
baixo poder de difusdo, certamente exercera um papel dindmico muito
fraco em relagdo a sua area de influéncia. Comparando alguns exem-
plos brasileiros, até mesmo no ambito das metrépoles, se procurarmos
avaliar subjetivamente o papel de Curitiba e de Fortaleza, duas me-
trépoles de tamanhos nio muito diferenciados, veremos que Curitiba
exerce uma acio bem mais dindmica, no sentido de alteracdes de es-
truturas socioecondmicas, do que Fortaleza; esta ultima conforma
com o status regional e tem uma forca de drenagem sobre a economia
regional muito poderosa, sem irriga-la com inovacoes significativas para
as alteracOes estruturais desejaveis no processo de producdo. O sim-
ples fato de Fortaleza polarizar uma extensdo territorial maior é uma
confirmacdo da mesma idéia, inclusive porque esta extensao territorial
maior representa uma 4rea de mercado de menor poder econdémico e
de, obviamente, menor capacidade aquisitiva.

Por outro lado, é indiscutivel que o setor industrial exerce a maior
parte da acdo dinimica positiva (uma vez que a propria distincdo de
acdo polarizadora, no sentido de drenagem, & apoiada essencialmente
na funcao comercial e a acdo fluente, no sentido de difusdo de inova-
cGes, é baseada no papel de industria motriz) . Neste setor industrial
a capacidade de gerar relacoes industriais espaciais seria de fundamen-
tal importancia, desde que especificamente medida, o que seria tecni-
camente viavel através de analises de insumo-produto, cuja desagrega-
cdo a nivel regional é, sabidamente, extremamente dificil.

No contexto da teoria tradicional de poélo, na forma desenvolvida
por Perroux, ** esta idéia era essencial; Perroux considerava a existén-
cia de certas industrias motrizes capazes de gerar relacles interseto-
riais na inddstria, com elevados efeitos multiplicadores sobre o con-
junto do setor e por esta via produzir crescimento econdmico. Neste
contexto e por isso mesmo, o principal problema é o de transformar
um espaco econdmico abstrato em um espago geografico concreto. Esta

dificuldade, na realidade, significa que se necessita de uma forma de es-

* BERRY, J.L. Brian — City Classification Handbook: methods and applications, John
Wiley & Sons, 1972.

*#%# PERROUZX, Francois — L’ economie
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tabelecer os sistemas de friccido de um determinado espacgo geografico,
sobre um sistema de relacoes intersetoriais; esta friccdo € ai entendida
ao mesmo tempo como resisténcia ou aceleracdo (a existéncia ou pro-
ximidade de recursos naturais para determinados tipos de indistria
seriam friccOes aceleradoras) aos contatos e conseqiientes mecanismos
de interagio.

3 — A metodologia usada
e as implicagdes teéricas
adotadas

A metodologia utilizada, embora simples, é bastante laboriosa e
baseia-se em uma técnica analitica conhecida (T'rend Surface Analysis),
aplicada a partir de um programa de computador elaborado na Univer-
sidade de Ohio, Estados Unidos, e apresentado pelo Prof. Howard Gau-
thier na Reunifdo da Comiss@o de Métodos Quantitativos da Unido Geo-
grafica Internacional, realizada em abril de 1971, no Rio de Janeiro e
sob o patrocinio do Instituto Brasileiro de Geografia da Fundacéo
IBGE.

O programa utiliza essencialmente um sistema de coordenadas,
duas das quais planimétricas, que localizam o ponto no espago, e a par-
tir desta localizacdo pode medir a distancia entre as mesmas por um
processo geométrico facil, baseado nas propriedades do tridngulo retan-
gulo; a terceira coordenada representa a magnitude do lugar e esta
estreitamente associada ao conceito de pdlo, conforme discutido no ca-
pitulo anterior. Isto equivale a dizer que esta magnitude devera repre-
sentar a capacidade do ponto, de gerar o tipo de interagfes com um
sistema espacial que ele comandar, capaz de, por sua vez, produzir as
transformacoes socicecondmicas que uma politica de polos deverd, em
ultima anélise, visar. Por isso mesmo esta magnitude devera espelhar,
simultaneamente, um tamanho absoluto do lugar e uma combinacéo
de sua estrutura econémica, social e politica, que indique a extensio
e a profundidade da ac8o do ntcleo urbano considerado sobre o es-
paco geografico determinado.

Dadas estas caracteristicas particulares desta terceira coordenada
de cada lugar, ela é sempre, como de resto as duas outras, um dado
exbgeno ao método analitico, e produzida especificamente com o pro-
posito de ser utilizada para os fins de identificacfo de pdlos.

As duas coordenadas de localizacao definidoras das distancias cons-
tituem o elemento essencial para a demonstracfio da projecio espacial
de cada lugar, desde que ele tenha as caracteristicas préprias que o
definem como um pélo.

Antes de examinar algumas das premissas tedricas implicitas na
metodologia utilizada, vamos descrever rapidamente a seqiiéncia ado-
tada no programa para melhor compreendé-las. Duas sub-rotinas aco-
pladas ao programa identificam quatro coordenadas, a maior no eixo
do “X” e a maior no eixo do “Y”, bem como a mehor nos dois eixos.
Com estas quatro coordenadas fica estabelecido um retangulo que con-
tém todas as cidades utilizadas na andlise. Este retdngulo é dividido em
15 partes iguais, de norte para sul e de leste para oeste, o que permite
a identificacdo de pontos de referéncia, ha intersecao de cada linha
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com cada coluna, nos dois eixos de X e Y, respectivamente. A seguir
sdo calculadas as distancias de cada lugar para cada ponto de referéncia,
seguindo a férmula da hipotenusa, no tridngulo retangulo.

Estas distdncias sdo a seguir transformadas e normalizadas para
melhor distribui-las. Ao lado disso, o processo de transformacdo dos
valores das distancias foi o da reciproca da raiz quadrada da distancia,
mais uma constante 0,10. O objetivo desta transformc¢ao foi o de pri-
meiro produzir-se uma transformagao que atenuasse o efeito das dis-
tancias muito grandes de um lado, o que era obtido pela raiz quadrada
da mesma e, de outro lado, ndo minimizar demais o efeito das distan-
cias pequenas, 0 que se obtém com a constante 0,10 somada a todas as
distdncias indistintamente. O efeito pretendido com a normalizagio
dos valores das distancias é apenas obter-se uma distribuicdo mais nor-
mal dos dados, sem prejuizo das diferencas relativas, que séo utilizadas
na correlacao.

Observe-se, a este respeito, que os valores de magnitude passam
pelo mesmo processo de normalizacdo, o que torna ambos os dados
perfeitamente comparaveis.

A etapa subsequente do programa é a de estabelecer uma corre-
lagcdo entre os valores de magnitude de cada lugar com as distancias
de cada lugar e cada ponto de referéncia no reticulado de 15 X 15,
j& mencionado, identificando o ponto de referéncia em que esta cor-
relacdo seja a maior. As diagonais a partir deste ponto de referéncia,
(para NW. N.E,, S.W. e S.E.) fornecem quatro novos pontos para es-
tabelecer um segundo reticulado, dividido em 10 partes, para o qual
todo o procedimento anterior € repetido, produzindo-se um terceiro e
final reticulado, agora dividido em 8 partes iguais, no qual ainda uma
vez se repete o processo anterior, produzindo-se, assim, coeficientes de
correlacdo cada vez mais apurados.

Esta é uma etapa essencial do programa, porque parte do princi-
pio de que ha um sistema espacial, com centros urbanos de magnitu-
des diferentes e de capacidades polarizadoras diferentes, cujos tama-
nho e capacidade polorizadora diminuem com a distancia. Essen-
cialmente a distancia é calculada a partir das coordenadas do ponto,
portanto constitui uma distAncia em linha reta. As ftransformacoes
feitas tém o propoésito de normalizar a distribuicdo dos valores, porém
nesta ultima fase de utilizacdo da distancia na regressio, ela tem o
proposito de testar a validade de uma hipétese (como a de que funcéo
decrescente da distancia ¢ o seu quadrado, como num modelo gravi-
tacional classico), ou outra transformacdo qualquer que atenda as
necesidades da pesquisa.

Com a distancia assim transformada, faz-se, entdo, uma regressao
utilizando-se as magnitudes dos lugares como variavel dependente e as
distancias a partir do lugar definido como de maior correlagdo no sis-
tema de magnitudes e distancias, como variavel independente.

A implicac8o teorica desta regressdo € a de que os valores acima
de zero, ali estimados representam centros urbanos na mesma tendén-
cia regional (TREND) do centro principal, e portanto polarizados por
ele, em intensidades varidveis segundo os valores: mais proéximos do
valor estimado para o centro (polarizacio mais forte), mais préximos
do valor zero (polarizacdo mais fraca). Estes valores podem ser lanca-
dos em um mapa, constituindo-se em verdadeiros potenciais de atracéo,
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um pouco, conforme os conceitos de potencial de populacdo utilizados
no contexto de modelos gravitacionais.

Na mesma medida em que os centros urbanos de valores estima-
dos acima de zero constituem &areas de atracio do centro principal, os
valores que se distanciam do zero, mas com valores negativos, repre-
sentam ntcleos mais e mais independentes do centro principal, a me-
dida que vao ficando cada vez mais distantes. Como em qualquer tipo
de regressdo, os residuos constituem a parte néo explicada pela primeira
regressdo, €les constituem valores baixos para os lugares que foram
total ou parcialmente explicados pelo p6lo e valores mais elevados para
os centros independentes. Como estes centros independentes, obviamen-
te, tém valor elevado abaixo de zero, estes valores sdo adicionados ao
seu valor inicial, no procedimento comum da regresséo.

Os residuos sdo a seguir utilizados como magnitudes (na realidade
eles constituem a parte da magnitude nfo explicada pela regressao),
em uma nova iteracido do programa inteiro, correlacionados com as dis-
téncias em reticulados de 15, 10 e 8 partes e identificacdo do novo pon-
to de mais alta correlacdo. De novo, este segundo pélo é usado para a
regressdo magnitude/distancia, seguindo-se o mesmo procedimento.

O processo iterativo de utilizacdo de residuos da regerssdo para
uma nova andlise termina, em principio, quando a distribuicdo dos
residuos se torna aleatéria e isto é, em geral, determinado quando a
variacdo explicada pelo ultimo poélo identificado é inferior a 5%. En-
tretanto, pode ser aconselhavel reduzir bastante esta margem de ex-
plicacdo em analises que abranjam o conjunto do pais, pois se centros
como Sao Paulo e Rio de Janeiro, cu mesmo as principais metropoles
certamente tém um poder de explicacdo do sistema de ordem superior
a 5%, centros regionais ou secundarios tém poder de explicacdo menor
e nem por isso se torna desinteressante a sua identificacdo. Por isso
adotou-se um limite de 0,56% para interromper a iteracdo, sem prejuizo
de ter-se sempre a medida do poder de explicacdo de cada centro iden-
tificado.

Este comentario vem a propédsito de uma terceira implicagdo teo-
rica fundamental.

Os centros escolhidos para a analise devem constituir, como hip6-
tese ou por definicdo, o sistema espacial dentro do qual pélos vdo ser
identificados. Por isso analises devem ser feitas, pelo menos a titulo de
primeira hipétese de pesquisa, a nivel nacional e nela incluidos todos
os centros considerados capazes de exercer uma funcio polarizadora re-
levante. Subseqiientemente subsistemas menores devem ser escolhidos,
utilizando-se 0os mesmos em novas analises que possam indicar a signi-
ficacdo nacional e regional de determinados pélos. Esta dicotomizac&o
da fungdo nacional e regional de um ou mais polos é importante, por-
que ¢ Obvio que o tipo de acdo que um poélo como Sdo Paulo exerce
sobre o “hinterland” paulista, por exemplo, é bem diferente da que ele
exerce sobre o Nordeste ou sobre o Planalto Central.

4 — A aplicagcao da metodologia
a exemplos brasileiros

Esta metodologia foiaplicada a dois conjuntos de cidades brasilei-
ras: o primeiro foi composto de noventa e nove cidades, escolhidas se-
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gundo critério demografico * e objetivou definir as dimensoes bésicas
da estrutura urbana brasileira em termos das func¢des principais das
cidades e segundo concepcao centro-periferia das estruturas das mes-
mas; o segundo foi composto de 152 cidades, escolhidas entre os cen-
tros industriais mais importantes ** e objetivou um exame da estru-
tura industrial brasileira, segundo as suas dimensoes basicas de va-
riacéo.

Em ambos os casos os dados foram submetidos & analise fatorial,
e como os dois estudos tomaram como hipotese que o tamanho funcio-
nal agregado era uma das medidas bésicas de diferenciacido entre os
nucleos urbanos e industriais, ao mesmo tempo, um fator que descre-
via e media o tamanho funcional dos nucleos urbanos apareceu como
o fator mais importante da analise feita. E este fator tamanho fun-
cional foi utilizado como medida de magnitude, isoladamente, no caso
das noventa ¢ nove cidades. Isoladamente neste caso, porque entre as
variaveis utilizadas para a defini¢ao do tamanho funcional e por isso
altamente correlacionada no fator respectivo, estava a de ntmero de
veiculos e numero de grandes empresas, o que de cerfa forma ja ex-
plicitava que este tamanho estava ponderado por uma variavel que
também representava um pouco do status socioecondmico do ntcleo,
e que era o numero de veiculos e numa certa medida o numero de
grandes empresas.

No caso das cidades utilizadas na andlise da estrutura industrial,
a hipdtese basica era a de que os nucleos industriais se diferenciavam
nao s6 pelo tamanho industrial, mas também pela eficiéncia operacio-
nal, medida por algumas varidveis do tipo valor da transformacio in-
dustrial por pessoa ocupada e saldrios pagos por pessoal ocupado, para
cada grupo de industrias. Neste caso, como a acao de um pdélo indus-
trial tem muito a ver, também, com a eficiéncia industrial capaz de
gerar uma maior variedade de ligacOes tanto de insumos recebidos
como fornecidos, adotou-se a forma de adicionar as medidas de eficién-
cia ao tamanho funcional agregado, aumentando-o nas areas de maior
eficiéncia e diminuindo nas dreas de menor eficiéncia.

A titulo de precaucdo quanto aos resultados obtidos com estes dois
exemplos, é importante esclarecer que nenhuma das duas analises foi
feita, especificamente, com o propodsito de serem utilizadas na defini-
cdo dos polos urbanos ou industriais. As andlises foram realizadas para
o estudo da estrutura urbana, tipologia de cidades e suas relagcdes com
o desenvolvimento econémico (e por esta via testar a validade da con-
cepcao centro-periferia para o Brasil) e estrutura industrial, no caso
das 152 cidades. Por isso mesmo, voltamos a insistir, os resultados
apresentados tém um carater fundamentalmente exploratério e preli-
minar, e tiveram, mais precipuamente, a funcéo de apresentar uma
metodologia ja utilizada na literatura corrente sobre o assunto.

a) A analise das noventa e nove cidades

A primeira andlise realizada com as 99 cidades como um todo, que
seria a andlise da rede urbana brasileira, indicou dois po6los nacionais,

* PFAISSOL, Speridido — Tipologia de cidades e regionalizacdo do desenvolvimento eco-
némico: um modelo de organizacio espacial do Brasil, in Boletim Geogrdfico, n.c 223,
Ano 30, 1971.

%%  FAISSOL, Speridido e GEIGER, Pedro Pinchas — Aspectos da estrutura industrial bra-
sileira: uma andlise fatorial (em preparagio).
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capazes de cada um deles explicar uma parcela importante do processo
de polarizacdo nacional, portanto as metrépoles nacionais. O primeiro
pélo foi naturamente Sdo Paulo, que apresentou uma correlacdo com
o sistema de tamanhos e distancias de 0,31, o que equivale dizer que a
variacio explicada pelo pélo Sdo Paulo é da ordem de 10% da varia-
cdo total (recorde-se que a medida de variacdo é obtida pelo quadrado
da correlagdo) . Observe-se ainda que em termos de uma correlacdo o
valor aparece baixo, mas ele precisa ser interpretado de uma forma
um pouco diferente da correlacido entre duas varidveis que visem de-
finir um processo, como o de relagoes entre populacdo urbana e pes-
soal ocupado na industria, por exemplo. Se considerarmos que Sio Pau-
lo, com esta correlacao, explica cerca de 10% da variacio entre tama-
nho dos nucleos urbanos e as distdncias dos mesmos entre si, vere-
mos que é um percentual relativamente elevado para uma cidade de
um conjunto de 100. A implicacéo tedrica de uma observacio deste tipo
é que, embora o sistema urbano brasileiro nao seja articulado de forma
equilibrada em torno de Sio Paulo, do qual resultasse uma correlacido
mais alta, de qualquer forma a polarizacdo exercida por Sdo
Paulo é elevada, pois s6 ele representa 10% do varianca explicada.

Outro aspecto importante a salientar é de que o tamanho funcio-
nal de Sdo Paulo apresentou um valor estimado de apenas 12,0, en-
quanto que o tamanho funcional observado (o que aqui chamamos de
valor observado é o resultado da andalise fatorial feita e que produziu
os dados introduzidos no programa) foi de 88,0. Ainda ai a implicacéo
tedrica desta discrepéncia é o de um enorme gigantismo da metrépole
paulista em relacdo ao sistema urbano brasileiro, do qual resulta aque-
la concentragdo de polarizacdo em Sao Paulo, mencionada anterior-
mente.

As cidades que apresentam valores positivos, portanto imediatamen-
te associados & mesma tendéncia de Sao Paulo sdo, além das cidades
da area metropolitana, do tipo Santo André, Sdo Bernardo e Sdo Cae-
tano, ainda Jundiai, Campinas, Sorocaba, Taubaté, Sao José dos Cam-
pos, Limeira, Rio Claro e Piracicaba. Numa periferia imediata de po-
larizacdo menos acentuada, com valores abaixo de zero, aparecem ci-
dades do tipo Ribeirdo Preto, Araraquara, Bauru e mesmo Volta Re-
donda e Barra Mansa, que vao aparecer, posteriormente, na faixa de
transicdo entre S4o Paulo e Rio de Janeiro, conforme era de se esperar.
A tabela I mostra os valores de cidades selecionadas, tirados da regres-
sfo baseada em Sao Paulo.

O segundo poélo identificado, também conforme se poderia esperar,
foi o do Rio de Janeiro, com as mesmas caracteristicas do poélo Sao
Paulo. Em primeiro lugar com uma correlagdo semelhante (0,30) e ex-
plicando, por isso, 9% dos residuos; como estes residuos explicavam
somente 90%, pois 10% jé& tinham sido retirados com a explicacdo do
poélo Sao Paulo, 9% de 90% equivale a dizer 8,1% da explicacdo total,
em termos de sistema urbano nacional. A diferenca essencial, entre-
tanto, € que o tamanho funcional do Rio de Janeiro é de 53,0, derivado
da analise fatorial do sistema urbano de 99 cidades, e o seu valor esti-
mado na regressiao foi de 18,0, descontado como foi o efeito de Sdo
Paulo, que diminuiu o tamanho dos nucleos préximos e aumentou re-
lativamente o dos nucleos distantes. Esta modificacdo é, em parte, res-
ponsavel por um tamanho, estimado para o Rio de Janeiro, maior que
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o de Sao Paulo. Por outro lado, todas as interpretacoes do sistema ur-
bano brasileiro feitas em estudos anteriores * mostram uma primazia
progressivamente crescente de Sdo Paulo sobre o Rio que, se for levado
a limites desordenados, pode produzir o que BERrRY costuma chamar
de “deviation amplifying process” tendendo até a ressurgir um sistema
primaz na rede urbana brasileira, tipico de economias duais.

Observando-se os valores positivos da regressio, para o pélo Rio
de Janeiro, verifica-se que além dos nucleos da area metropolitana do
tipo Niter6i, Duque de Caxias, Nova Iguacu, Nildpolis, Sdo Jodo de
Meriti, etc., aparecem ainda Petropolis, Nova Friburgo, Juiz de Fora,
Volta Redonda e Barra Mansa. Estes dois ultimos aparecem com va-
lores positivos, porém préximos de zero, voltados para a area do Rio
de Janeiro, ao passo que em referéncia a Sdo Paulo aparecem com
valores inferiores a zero, porém proéximos dele, o que os coloca numa
faixa obviamente transicional, embora pendendo mais para o Rio de
Janeiro. E importante assinalar que tal tendéncia se mostra assim
definida para o centro urbano, em sua natureza multivariada, (o mes-
mo alias ocorre em relacdo aos centros industriais), uma vez que néo
se dispoe de dados que indiquem a natureza do sistema de relacoes
para também compor a medida de magnitude do lugar.

Na analise das cidades do Centro Sul, em nuimero de 75, utilizan-
do os mesmos dados da analise das 99 cidades (apenas retiramos 75
cidades localizadas no Centro Sul), algumas diferenciacdes importan-
tes se fizeram notar, em relacio a estas duas metropoles nacionais. Re-
duzido o numero de cidades a 75, e por esta via reduzido o sistema ao
Centro Sul, o que se pretendia examinar com isso era a significacédo
regional de cada uma destas duas metrépoles nacionais. Em outras
palavras pretendia-se obter as duas perspectivas, nacional e regional,
para os dois nucleos urbanos mais importantes do Brasil.

A primeira observacéo significativa é a de que sao Paulo explicou
60% da variacdo, a correlacdo verficada foi de 0,78, comparada com
10% e 0,30 de correlacdo, no sistema nacional. A conotacido desta di-
ferenciacdo, assim tdo grande, é a de que a integracdo de S&o Paulo
ao sistema espacial do Centro Sul é muito maior do que no sistema
nacional. Por outro lado, para um mesmo tamanho inicial de 88,0,
a regressdo indicava um tamanho estimado de 76,0, conforme com a
correlacdo acima e magnitude da explicacdo fornecida pela mesma re-
gressdo. A implicacdo Obvia desta elevada diferenciacéo, entre o grau
de integracdo no sistema nacional e do sistema Centro Sul, é de que
Sao Paulo, realmente, mantém um sistema articulado muito mais coe-
so em relacdo ao Centro Sul do que em relacdo ao pais como um todo.
Ao mesmo tempo reforca aquela noc¢ao, antes mencionada de um acen-
tuado gigantismo de Sdo Paulo, fortemente acentuado no plano na-
cional e muito mais atenuado no plano regional.

No que diz respeito ao Rio de Janeiro, também identificado como
o segundo pélo do Centro Sul, a correlacdo verificada com o sistema
foi de 0,66, que embora bastante significativa é inferior a verificada
para Sao Paulo. E claro que o poder de explicacdo de 44% dos residuos
passa a ser, na realidade, de cerca de 16%. Por outro lado, para um

% PAISSOL, Speridido — Além do estudo das 99 cidades, veja-se “As grandes cidades
brasileiras: dimensdes basicas de diferenciacfo e relacbes com o desenvolvimento eco-
némico’’. RBG — Ano 32 n.° 4.
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valor de magnitude observado de 53,0, o valor estimado pela regressio
foi de 30,0, o que representa uma diferenca relativa bem maior que a
observada para Sao Paulo. Estes valores indicam, simultaneamente,
uma menor integracdo do poélo Rio de Janeiro no sistema regional
Centro-Sul, e um maior gigantismo do Rio de Janeiro no plano regional
do que no plano nacional. A implicacdo é a de que Sao Paulo, mesmo
sendo uma metropole nacional de maior expressdo do que Rio de Janeiro,
a sua expressao regional é muito mais significativa que a do Rio de
Janeiro. Nao estaria longe da realidade dizer-se que talvez Rio de Ja-
neiro tenha evoluido muito mais como metrépole nacional do que como
metrdpole regional, dada a sua longa tradicdo de capital e centro cul-
tural e politico do pais; S8o Paulo, ao contrario, foi crescendo como
centro regional e conquistou a posicdo de metropole nacional através de
um processo de integracdo da economia regional, ao longo das transfor-
macodes estruturais por que foi passando a economia do Centro Sul. Dai
a sua maior integracao espacial no sistema regional.

Voltando agora ao sistema nacional de cidades, verifica-se que as
diferencas entre as metrdépoles nacionais e regionais é substancial, o
que evidentemente conforma-se com os resultados das analises feitas
com o objetivo de definir e medir as dimensdes basicas do sistema.
Poder-se-ia argumentar uma certa circularidade do teste, no caso de
se interpretar a evidéncia da andalise do processo de polarizacido com a
da hierarcuia do sistema urbano, uma vez que os dados resultantes da
analise fatorial serviram de base a anilise do processo de polarizacdo.
Entretanto, o processo analitico é diferente e a correlacdo com o sis-
tema de distancia é uma medida inteiramente independente das mag-
nitudes de cada lugar.

O terceiro poélo, em importancia medida pelo seu poder de expli-
cacdo, emergiu como sendo Porto Alegre; a sua correlacdo com o sis-
tema de distancia foi de 0,34 e seu poder de explicacdo dos residuos
foi de 11%, o que equivale a uma explicacdo pouco superior a 2,5%
do total da varianca existente em todo o sistema. E curioso assinalar
que no sistema urbano nacional a diferenca entre a area metropolitana
do Rio de Janeiro e a de Porto Alegre era, de certa forma, menor que
a existente entre So Paulo e Rio de Janeiro. Em termos do processo
de polarizacdo esta diferenciacdo n@o ocorre a nivel nacional, mas
ocorre a nivel regional, uma vez que, como vimos a polarizacdo nacio-
nal de Sdo Paulo e Rio de Janeiro explicam 10 ¢ 8%, respectivamente,
enquanto que Porto Alegre explica muito menos.

Entretanto, no plano regional, em que Sao Paulo explica 60% e
Rio de Janeiro apenas por volta de 15%, a explicacdo para Porto Ale-
gre, com os seus 2,5% aproxima-se mais do Rio de Janeiro que Rio de
Janeiro de S0 Paulo. Esta é mais uma indicacdo da posicdo regional-
mente fraca do Rio de Janeiro, comparada com Sao Paulo, enquanto
sua posicdo de metropole nacional gerada ao longo de um periodo his-
térico de liderancga politico-administrativa foi-se consolidando.

Recobertos pela mesma tendéncia regional de Porto Alegre apa-
recem centros de sua area metropolitana como Novo Hamburgo, S&o
Leopoldo, Esteio, Canoas etc. bem como a sua extenséo industrial que
é Caxias do Sul. A periferia imediata a esta area, com valores estima-
dos abaixo de zero, é constituida por centros como Santa Maria, Passo
Fundo, Pelotas e Rio Grande.
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Belo Horizonte aparece como o centro seguinte em nivel de ex-
plicagao (7% dos residuos, ou seja menos de 2% do total), com uma
correlacdo com o sistema de distancias de 0,27. Os centros que apa-
recem recobertos pela mesma tendéncia regional de Belo Horizonte sio
Contagem e Divindpolis, verdadeiras extenses do processo de expansio
industrial de Belo Horizonte; apenas Barbacena, do grupo de cidades
utilizado na analise, aparece recoberto pela mesma tendéncia de Belo
Horizonte, sendo que Juiz de Fora e Governador Valadares aparecem
com valores negativos baixos, bem como Barra Mansa € Volta Redonda.

No caso de Juiz de Fora, recorde-se que a cidade é recoberta pela
tendéncia regional do Rio de Janeiro, em relacéo a cujo pdlo apresenta
valor positivo. No caso de Volta Redonda e Barra Mansa, que apresen-
tam valores positivos, em relacdo ao polo Rio de Janeiro, os seus valo-
res, tanto para S4o Paulo como Belo Horizonte sio relativamente bai-
xos. E claro que, em circunstancias semelhantes, principalmente le-
vando em conta que os dados utilizados ndo foram explicitamente de-
terminados para os fins de se medir o alcance da polarizacio de cada
centro, esta parcial superposicao precisaria ser analisada de forma mais
especifica; de qualquer maneira, o fato de Volta Redonda estar simul-
taneamente associada a S&o Paulo, Belo Horizonte e Rioc de Janeiro,
em termos de polarizacdo urbana, ndo parece uma constatacdo despro-
positada, principalmente se considerarmos que a maior vinculacdo com
Rio de Janeiro se liga ao fato de que até a pouco tempo a direcdo da
empresa siderurgica se localizava no Rio de Janeiro e a distancia é
muito menor para o Rio.

Finalmente, aparece Curitiba, com o menor poder de explicacfo
das metrépoles do Centro Sul, com uma correlacdo de 0,18 e com poder
de explicacdo na casa de 1%, o que é realmente um valor baixo. Entre-
tanto, Curitiba recobre centros como Ponta Grossa, Blumenau, Join-
ville e Florianépolis. E importante salientar, a esta altura, que do pon-
to-de-vista da acio do centro urbano, como um todo, Curitiba recobre
uma cidade como Joinville, 0 que nfo acontece, como veremos mais
tarde, ao se analisar as funcdes industriais, quando a situacio se in-
verte. Resultados deste tipo, muito de acordo com as expectativas, pa-
recem dar um alto indice de validade nfo s6 & metodologia usada, como
até, de certa forma, aos valores de magnitude empregados, pois signi-
ficam resultados muito consistentes com os fatos conhecidos.

A primeira cidade ndo metrépole que emergiu da presente ana-
lise, com um poder de explicacdo superior a 1,0% dos residuos e por-
tanto na casa dos 0,5 da varianca total, foi Ribeirdo Preto. E impor-
tante assinalar, em funcio das premissas do sistema analitico adotado,
que centros como Campinas, por exemplo, ha area de Sao Paulo ou Juiz
de Fora na area do Rio de Janeiro, tendo sido quase que totalmente
explicados pela mesma tendéncia regional de Sdo Paulo ou do Rio, pra-
ticamente desaparecem do contexto da anilise; simultaneamente, um
centro como Ribeirdo Preto que teve valor estimado inferior a zero, o
que define uma certa independéncia de Sdo Paulo, teve seu valor obser-
vado acrescido em valor igual ao seu valor estimado negativo em rela-
cdo & regressdo a partir de Sido Paulo e mesmo de oufros centros, e por
esta forma a sua posicdo de independéncia foi sendo destacada. Na ver-
dade ndo seria contrario a realidade afirmar-se que Ribeirdo Preto
ocupa uma posicdo de maior independéncia no sistema urbano coman-
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dado por S4o Paulo e que por isso exerce, gragas aos seus requisitos
estruturais e de equipamento, uma funcdo de comando regional indis-
cutivel. A definicdo de Ribeirdo Preto como centro regional mais im-
portante do Centro Sul, depois das metropoles, ndo parece, por isso
mesmo, uma definicdo que nfo se conforme com uma realidade objeti-
va. Ainda a titulo de confirmacao desta condicdo, embora em posicao
relativa diferente, Ribeirdo Preto também é identificada no sistema de
polarizacéo industrial.

Aparecem explicados por Ribeirdo Preto centros como Araraquara,
Barretos, Franca, Sao Carlos, Rio Claro, Limeira e Uberaba, nao expli-
cados por nenhum outro centro, no sistema Centro Sul bem entendido,
e mais Campinas e Piracicaba, j4 englobados na area de Sao Paulo e
quase totalmente explicados por aquela metrépole. Neste caso, repe-
te-se aquele problema de que a parte de Campinas e Piracicaba, expli-
cada por Ribeirdo Preto é uma parcela substancialmente pequena de
seu tamanho global e ndo o tamanho da cidade como um todo.

A implicacdo teodrica destas superposicées é a de que nenhuma
cidade explica o tamanho da outra de forma total, a ndo ser os nu-
cleos estreitamente integrados das areas metropolitanas e assim mes-
mo de areas desenvolvidas como a de Sao Paulo; no mais sempre exis-
tem relagoes com o resto do sistema, por muito fracas e difusas que
elas possam ser.

Conforme foi indicado na descri¢do do processo analitico, quando
a explicagdo dos residuos é inferior a 0,5% a andlise € interrompida,
pois os centros que dai por diante viessem a ser identificados nio te-
riam nenhuma significacao. Na realidade, de um ponto de vista de
ortodoxia estatistica, valores j4 abaixo de 5% de explicagdo dos resi-
duos caracterizariam uma distribuicio quase que aleatéria dos residuos,
portanto sem mais nenhum poder de explicacao. Entretanto, conside-
rando as grandes disparidades nos valores de magnitudes, resultantes
de fortes desequilibrios no sistema urbano brasileiro, ainda caracteriza-
do por indices significativos de macrocefalia urbana e industrial, e
considerando que a cada iteracdo do programa o nivel de explicacao
é calculado e impresso, mesmo identificando os centros com baixos va-
lores de explicacdo, tem-se, sempre, a exata medida desta explicacao,
e as conclusées dela derivadas passam a sofrer as restricoes conse-
quentes. ]

O 1ultimo centro identificado foi Goidnia, com uma correlacdo bai-
xissima (0,06) e com um poder de explicacdo de 0,3% dos residuos,
portanto menos que isso em relacdo a explicacdo total. Ndo s6 por esta
razdo mas também pela auséncia de nucleos urbanos incluidos na ana-
lise, nos arredores de Goidnia, apenas Anapolis aparece em sua area
regional, e Uberlandia com valor inferior a zero, ainda assim mais pro-
xima de Ribeiréo Preto que de Goiania.

O fato de que Brasilia ndo foi incluida nesta analise, por razdes
expostas na anilise fatorial de que resultaram os dados utilizados nes-
ta andlise, certamente deslocou para Goidnia a posicdo que seria cer-
tamente assumida por Brasilia. A inferéncia é ftanto mais légica que
na analise dos centros industriais, no qual Brasilia foi incluida. O ul-
timo nucleo de polarizacdo do Centro Sul foi definido como sendo Bra-
silia € ndo Goilnia.
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De qualquer forma a analise indica o eixo Goiania-Brasilia, alids
ja definido na divisdo em regibes funcionais urbanas, * como sendo de
natureza hierarquicamente superior ao de Uberlandia, muitas vezes
considerado como funcao regional de nivel hierarquico superior ao de
Goiania. Antes da fundacdo da nova capital e ainda em pleno pro-
cesso de desenvolvimento da area de Mato Grosso de Goiads e cons-
trucdo da Belém-Brasilia, esta ascendéncia talvez tivesse sido efetiva;
entretanto os desenvolvimentos que vAo surgindo com a presen-
ca do Governo Federal em Brasilia e a ativacdo do crescimento do
Norte de Goids por efeito da rodovia norte-sul, estd fazendo pender,
de forma irreversivel, o comando daquela vasta hinterlandia pelo eixo
Goiania-Brasilia.

Do total de 99 cidades utilizadas no estudo de que se derivaram
os dados para a analise da polarizacdo, apenas 24 se situam no Nor-
deste e Norte. E ainda assim estas cidades se distribuem desde Ilhéus—
Itabuna ou Vitéria da Conquista, até Manaus, ou Belém, Fortaleza,
etc., com enormes distancias entre umas e outras.

Nido s6 o numero de cidades é, efetivamente, pouco representativo
do processo de urbanizacéo desta vasta extens@o do territorio brasileiro,
como a distribuigao das distancias, mesmo normalizadas, dificilmente
assume uma distribuicdo normal. Assim os resultados desta parte da
analise sfo, a rigor, mais representativos do que nao se deve fazer em
matéria de utilizacdo de métodos analiticos de base estatistica, do que
de uma exemplificacdo da identificacdo de pélos numa regido téo vasta
como esta parte do Brasil.

Ainda assim Recife emerge desta andlise como o principal pélo
do Nordeste, seguido de Salvador, Fortaleza e Belém.

Embora Salvador seja o primeiro ponto identificado, a correlacio
verificada foi de 0,45 e por via dela o seu poder de explicacdo foi de
20,5% . O tamanho observado era de 8,44 e o estimado pela regressdo
foi de 7,86. Em seguida identifica-se Belém, com uma correlacdo de
0,23 e um poder de explicacdo de 5,6 dos residuos, o que equivale a
dizer pouco mais de 4% do total. O terceiro pé6lo foi Recife, mas ja
com uma correlacdo de 0,70 e por conseguinte um poder de explica-
¢do de 50,2% dos residuos, ou seja cerca de 38% da explicacdo total,
o que faz de Recife o pdlo mais significativo do sistema urbano do Nor-
deste.

Em relacfo aos centros cobertos pela tendéncia regional de cada um
dos po6los mencionados acima, observa-se que para Recife, apenas Olin-
da e Jaboatdo aparecem com valores positivos, ao passo que Caruaru
de um lado, e Jodo Pessoa e Santa Rita de outro lado, aparecem com
valores muito préoximos de zero, embora negativos. Macei6 e Campina
Grande aparecem com valores negativos um pouco mais altos, indi-
cando maior independéncia.

No que diz respeito a Salvador, apenas Feira de Santana e Ilhéus
aparecem com valores positivos, o segundo, entretanto, com valor 0,02,
portanto quase na linha do zero, enquanto que um centro como Itabu-
na apresenta um valor estimado de —0,01, praticamente igual ao de
Ilhéus. Aracaju para o horte e Vitdria da Conquista para o sul sio os

* KELLER, Elza e outros — DivisGo Regional do Brasil em regibes funcionais urbanas
— 1971 — Departamento de Geografia — Fundacéo IBGE.
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centros que apresentam valores relativamente préximos de zero (0,17
e 0,21 respectivamente) colocando-se, assim, na periferia da area de in-
fluéncia imediata de Salvador.

Belém ndo recobre nenhum ntcleo dentre os 24 da amostra usa-
da na analise e 0 mesmo acontece com Fortaleza que é o polo seguinte,
mas com um poder de explicacado maior que o de Belém, pois com uma
correlacdo de 0,52 com os residuos, explica 27,8% dos mesmos, ou seja
cerca de 88% do total. Os centros com valores mais préoximos, embora
negativos, sdo os de Parnaiba, Juazeiro e Crato.

Estes quatro centros explicam, em seu conjunto, 70% da varia-
cdo contida no conjunto de cidades, o que indica o grau de concentra-
cdo de efeitos de polarizacio nestes centros. Dai por diante os residuos,
com excecdo da parte nao explicada do tamanho das préprias metrépo-
les, fica praticamente distribuido de forma aleatéria, com valores os-
cilando pouco de uma andlise para outra, uma vez que os valores ja
estimados para o polo de Fortaleza variam de —0,15 a —0,32 o que faz
com que os residuos praticamente repitam os valores iniciais. Dai por
diante, qualquer identificacio de pélo passa a ser nao significativa,
inclusive porque esta identificaco apenas reitera os pdlos anteriormente
definidos. Apenas identifica, também, — ao lado da reiteraciao dos pélos
anteriores ou da identificacdo de outros com baixissimo poder de expli-
cacdo, como Natal, Macei6 e Campina Grande — a area de Parnaiba,
como a Unica apresentando valores negativos, todos os outros centros
passando a ter valores positivos, embora muito baixos.

b) A anilise das 152 cidades industriais

Aproveitando os dados de uma analise fatorial feita para 153 ci-
dades industriais * com o objetivo de identificar as principais dimensoes
de variac@o na estrutura industrial brasileira, e derivada a magnitude
de cada centro segundo foi descrito anteriormente, realizamos nova ana-
lise para identificacdo de pdlos de natureza industrial.

O primeiro resultado indicou S&o Paulo, ainda uma vez, como o
principal pélo industrial do pais, com uma correlacdo verificada de
0,69 e com um poder de explicacdo correspondente de 47,5% . O valor
observado da magnitude de Sao Paulo, derivado da andlise fatorial aci-
ma mencionada foi de 1.0600,8, para um valor estimado de 426,99, um
pouco menos da metade do valor observado. Embora a analise compa-
rada dos dois resultados seja o objeto de um outro capitulo, é impor-
tante assinalar, desde logo, um gigantismo muito menor de Sio Pau-
lo no plano nacional, e considerando sua funcéo industrial, sem prejuizo
de um tamanho maior. E que tanto a correlacdo, como por via dela,
o poder de explicagdo nacional de S&o Paulo é maior no 4mbito de sua
funcio industrial que de sua funcéo urbana propriamente dita.

O pdlo do Rio de Janeiro, muito diferentemente, apresenta uma
correlacdo de 0,32 (curiosamente, na pratica, igual & correlacdo em
relacdo ao tamanho funcional) e por via dela um poder de explicacio
de 10% dos residuos, 0 que equivale a dizer, explicando apenas 5% da
variacdo, deduzida a explicacdo ja contribuida por S&o Paulo. Realmen-
te a diferenca entre Sao Paulo e Rio é enorme, embora dentro das ex-
pectativas. S@o Paulo explica 47,5% e Rio de Janeiro apenas 5% da

* PFAISSOL, Sperididio e GEIGER, Pedro Pinchas, op. cit.
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variacdo total do sistema de magnitudes industriais do pais. Obser-
ve-se ainda que o tamanho observado para o Rio de Janeiro foi de
428,61, enquanto que seu tamanho estimado pela regressdo foi de
196,14, portanto sensivelmente igual & diferenca observada para Sao
Paulo.

Tendo sido utilizadas 152 cidades, é claro que o numero de cen-
tros urbanos que constituem a area polarizada por cada um seria
maior. Comecando por Sdo Paulo, observamos que além dos centros
da area metropolitana do tipo Santo André e Sdo Bernardo, Guarulhos,
Diadema, Mogi das Cruzes, etc., aparecem na 4area polarizada por Sao
Paulo mais as cidades de Campinas, Jundiai, Sorocaba, Piracicaba, Tau-
baté, Sdo José dos Campos, Guaratingueta, Jau, Itajuba, Botucatu,
Araras, que néo apareceram na andlise dos centros urbanos propria-
mente ditos. A polarizagido industrial exercida por Sao Paulo aparece
mais espacialmente difundida que a polarizacdo global, embora em ne-
nhum dos dois casos abranja centros como Ribeirdo Preto ou Bauru.
E claro que o processo de polarizacdo, sendo uma funcido decrescente
em relacdo a distancia, se faz sentir mesmo sobre aqueles nucleos cujos
valores sdo abaixo de zero, mas com intensidade decrescente.

J4 no Rio de Janeiro aparecem, evidentemente, os centros da area
metropolitana do tipo Niterdi, Duque de Caxias, Nova Iguacu, etc., mais
Petrépolis, Nova Friburgo, Juiz de Fora, Volta Redonda e Barra Man-
sa, que ja& haviam aparecido na area polarizada pelo Rio, em termos de
seu tamanho funcional. Na funcio industrial apareceram ainda, com
valores acima de zero, os centros de Campos, Barbacena e mesmo cen-
tros como Belo Horizonte e outros de sua area metropolitana, embora
com valores quase iguais a zero; por outro lado, recobriu a area de
Sao Paulo, abrangendo centros como Guaratingueta, Itajuba, ou mesmo
com valores quase iguais a zero, centros da area metropolitana de S&o
Paulo como Mogi das Cruzes e, obviamente, recobrindo a area de Belo
Horizonte em centros como Cataguazes ou Sao Jodao Del Rei ou Con-
selheiro Lafaiete.

E preciso ressaltar aspecto importante de natureza metodologica,
relativo ao fato de que sendo os polos subseqientes ao primeiro, iden-
tificados pela utilizacdo dos residuos da primeira regressdo, os valores
de magnitude dos centros mais préximos ao primeiro pélo tornam-se
préoximos de zero ou muito baixos. Por outro lado, os centros urbanos
distantes situam-se abaixo da linha de zero, o que faz com que seus
valores de magnitude fiquem acrescidos do valor para menos que lhes
foi estimado na regressao. Isto equivale dizer que esta distdncia (em
numero negativo) do zero é, de certa forma, uma medida da indepen-
déncia do centro, da mesma forma em que a proximidade do valor es-
timado para o pélo é uma medida da dependéncia. Assim, lugares como
os das proximidades de Sdo Paulo, por exemplo Santo André, tiveram
um valor estimado de 294,96, para um valor observado de 294,98, dei-
xando como residuo um valor de apenas 0,2. Apenas esta proporcdo do
tamanho global de Santo André é computada no sistema espacial co-
mandado pelo Rio de Janeiro. Um centro como Mogi das Cruzes, cujo
tamanho original era de 125,88, teve seu valor estimado em 110,34,
restando apenas 15,54 de residuo. Esta parte do tamanho global de
Mogi das Cruzes foi explicada pelo Rio de Janeiro em uma proporgao
insignificante, pois o valor estimado para Mogi das Cruzes foi de apenas
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1,0, o que comparado com o valor estimado na regressdo referente a
Séao Paulo constitui um valor irrisério.

~ Antes de examinar os demais poélos identificados nesta anilise do
sistema nacional, vale examinar as duas metropoles nacionais, S&o
Paulo e Rio de Janeiro, em seu contexto Centro Sul, pois também ai
elas apresentam algumas diferenciagées significativas.

E claro que Sdo Paulo emergiu desta analise como sendo o prin-
cipal p6lo industrial da regifo e sua area de polarizagdo imediata (com
valores estimados acima de zero) inclui basicamente os mesmos lugares
incluidos na analise do sistema nacional, excluidos apenas os de valo-
res mais proximos de zero, como Araraquara, Sao Carlos, Botucatu e
Cruzeiro, que formam o primeiro anel periférico em torno da area mais
diretamente polarizada por Sao Paulo. E claro que este encurtamento
da area de polarizacdo de Sao Paulo esta subordinada ao fato de, tendo
diminuido o nimero de lugares e considerando-se que todos estdo mais
proximos uns dos outros no sistema regional do que no nacional, o
angulo da reta de regressdo tornou-se mais acentuado, o valor zero
ficou a uma distdncia menor e o conceito de independéncia fica asso-
ciado a uma proporcionalidade entre os dois sistemas.

Ainda em relacdo a Sao Paulo verifica-se que a correlacdo medida
é de 0,57, relativamente bem menor que a da andalise do sistema na-
cional que foi de 0,69. Conseqiientemente o grau de explicacdo da va-
riacfo foi de 32,9%, também bem menor. Ainda ligado ao mesmo tipo
de relagbes, o valor estimado foi de 234, para um valor observado de
980 (a diferenca entre o valor observado na anilise do Centro-Sul e
na do Brasil como um todo deve-se ao fato de que os valores de magni-
tude sdo normalizados e esta normalizacdo para 152 numeros produz
valores pouco diferentes da normalizacdo para 116 numeros).

O fato importante a ressaltar nesta diferenciacao é o de que, no
caso da funcio industrial, a projecdo nacional de Sao Paulo aparece
maior e mais profunda que a projecdo regional, em termos da mesma
funcio, diferentemente do que ocorre em relacdo a funcdo urbana de
forma genérica. Esta diferenciacdo parece, também, muito conforme
com as expectativas, uma vez que & sabidamente a funcio industrial
que comanda a expansido da influéncia da metrépole paulista. Na rea-
lidade, é esta funcio industrial do complexo metropolitano paulista que
estd produzindo as mais importantes transformacgées estruturais na
economia do Cenfro-Sul e mesmo do Brasil. O seu poder de geracdo
de recursos e de crescimento auto-sustentado constitui a principal base
de sustentacdo do sistema econoémico-brasileiro.

No conjunto, para o restante do sistema nacional sfo identifica-
dos os seguintes polos industriais, por importancia de seu poder de
explicacéo:

1) Area de Porto Alegre, destacando-se Caxias do Sul como ponto

de maior correlagao e com um poder de explicagdo maior.

2) Area de Belo Horizonte, destacando-se Contagem como o pon-
to de mais alta correlacdo e com maior poder de explicacgio,
depois de Caxias do Sul.

3) Area de Recife, com Recife sendo o ponto de mais alta cor-
relacdo e com maior poder de explicacdo, logo abaixo de Con-
tagem.
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4) Ribeirao Preto, que é a primeira cidade nao metrépole ou nio

. vinculada essencialmente a uma area metropolitana, como é

o caso de Caxias do Sul-e de Contagem. Na realidade o seu
poder de explicacdo é virtualmente igual ao de Recife.

5) Joinville, que tem um valor bastante baixo, mas ainda assim
acima do limite de 0,5% de explicacdo estabelecido como pon-
to de interrupcéo da andlise.

De outro lado, aparecem correlacoes negativas que formalmente
significam que o processo de polarizag@o cresce com a distancia ao invés
de decrescer. Por vezes esta funcio negativa deve ser interpretada
como apenas o divisor entre uma &area e outra, o que seria logico de
se esperar. Outras vezes esta correlacdo negativa pode indicar uma
area onde o processo industrial apresente, realmente, caracteristicas de
estagnacéo, inexisténcia mesmo. A primeira dessas areas é assinalada
como sendo a de Braganca Paulista, que no caso tem o significado de
uma area onde o processo industrial pouco penetrou, fora que esta dos
eixos principais de expansio do crescimento de Sio Paulo. A segunda
foi observada e identificada na area de Santa Maria, no Rio Grande
do Sul, e corresponde ao centro de uma &rea cujo processo de pola-
rizacdo industrial estd4 concentrado no eixo Porto Alegre—Caxias, e
Santa Maria é totalmente excéntrica em relacio a este eixo. O tercei-
ro ponto de correlacdo negativa foi identificado como sendo Ifajub4,
que embora nao possuindo um elevado dinamismo industrial, parece
estar correlacionado negativamente apenas por sua posicdo quase que
equidistante dos trés grandes conjuntos industriais de Sao Paulo, Rio
de Janeiro e Belo Horizonte.

Finalmente, o ultimo ponto de correlacdo negativa é identificado
como sendo Teofilo Oténi, no norte de Minas Gerais; esta localizacio
parece estar simultaneamente associada a uma posicdo mais ou menos
equidistante dos centros industriais do Centro Sul e Recife, € ao fato
de tratar-se de uma area realmente estagnada, inclusive porque se co-
loca na area dos incentivos fiscais da SUDENE e nio tem encontrado,
ainda, fortes motivos locacionais que lhe dé qualquer impulso indus-
trial. £ 6bvio que, a0 mesmo tempo, constitui um lugar de muito bai-
xa acessibilidade, condicdo evidentemente essencial para um desenvol-
vimento industrial.

As cinco cidades que apareceram identificadas como pdlos entre
as cidades do conjunto de 152, e ainda Caxias do Sul na area de Porto
Alegre e Contagem na 4area de Belo Horizonte, sdo os poélos industriais,
acentuadamente de acordo com as concepcdes de metropoles como cen-
tros de servicos e centros na sua periferia como os verdadeiros poélos
industriais, valendo-se das economias de escala da aglomeracio metro-
politana, mas levemente descentralizados em relacdo ao nicleo urbano
propriamente dito. O problema est4 naturalmente ligado a forma de
agregar ou desagregar os dados, pois certamente uma andlise dos va-
lores agregados para a area metropolitana, mesmo néo incluindo Ca-
xias do Sul no caso da area de Porto Alegre, indicaria a polarizacdo que
Porto Alegre exerceria, diretamente ou associada a Caxias do Sul.

z

No caso de Recife, identificada como pélo, o problema € essen-
cialmente o mesmo. Em primeiro lugar, o processo de descentraliza-
cdo industrial é ainda mais nitido nesta area do que em outras, porém,
muito mais recente para mudar uma estrutura tradicionalmente im-
plantada. Em segundo lugar, Paulista foi omitida da ané&lise por ha-
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ver duvidas em algumas medidas obtidas, mas o fato € que a magni-
tude de Paulista seria superior a de Recife, ndo em termos de pro-
ducéo industrial, como € o caso de Contagem, mas pela eficiéncia de
certos empreendlmentos industriais novos que se estdo implantando no
distrito industrial de Paulista.

Ribeirdo Preto aparece, em seguida, como o pdlo industrial mais
importante, depois das metropoles de Porto Alegre e Belo Horizonte
no Centro-Sul e Recife no Nordeste e com um poder de explicagdo pro-
ximo ao daguela metrépole nordestina, conforme foi indicado. '

Depois de Ribeirdo Preto o nucleo seguinte é o de Joinville, di-
ferentemente do que ocorreu, conforme salientamos antes, em relagio
ao sistema urbano e suas funcdes centrais, em que Joinville apareceu
explicada pela metrépole de Curitiba. Em relagido a funcfo industrial
o panorama se inverte e Joinville passa a desempenhar um papel rele-
vante que lhe vale a posicdo indicada na analise. E ai centros como
Curitiba, de um lado e Blumenau e Florianépolis de outro, passam a
ser recobertos pela mesma tendéncia regional de Joinville,

No conjunto da regido Centro Sul, além de S@o Paulo e Rio de
Janeiro, aparecem também os seguintes pélos e pontos de correlacdo
negativa:

1) Porto Alegre propriamente dito, com um poder de explicagido
de 3,3% dos residuos. Observe-se que na analise do sistema
nacional, Caxias do Sul aparecia com uma correlacdo mais
elevada e identificada como pélo e ndo Porto Alegre.

2) Contagem, novamente, na area metropolitana de Belo Horizon-
te, com um poder de explicacdo de 2,9%, quase igual ao de
Porto Alegre. E claro que num caso e nouiro o que se identi-
fica em Contagem, é a expansdo da area industrial em torno
de Belo Horizonte, que vai se tornando, como todas as metré-
poles, mais um centro de prestacio de servicos do que de
elevada concentracdo industrial.

3) Com menores capacidades de explicacfo, todas abaixo de 1%,
aparecem ainda Caxias do Sul, propriamente dita, dissociada
de Porto Alegre, Joinville e mais Vitoria. O tltimo ponto iden-
tificado com valor inferior a 0,4% foi Brasilia.

£ curioso observar que Ribeirdo Preto nfo apareceu nesta andlise
do sistema regional Centro-Sul, embora aparecesse no sistema nacio-
nal, da mesma forma que aparecia no sistema regional Centro Sul para
0s nucleos urbanos de um modo geral.

Da mesma forma que na analise do sistema nacional apareceram
Tedfilo Otoni e Itajubd como pontos de correlacdo negativa, nesta ana-
lise do sistema Centro Sul, o mesmo fenémeno se repete, provavelmente
associados aos mesmos motivos ja enumerados. No sul do Brasil, ao
invés de Santa Maria aparece Bagé como o ponto de mais alta correla-
céo negativa, o que certamente tem um significado aditivo, isto é, signi-
fica que o processo de polarizacdo industrial tem uma funcéo decres-
cente tanto na direcdo do oeste como do sul, o que estd perfeitamente
conforme com as expectativas.

A anilise das 36 cidades industriais do Nordeste e Norte oferece,
também alguns topicos importantes a discutir.

E claro que Recife surge como o principal pélo industrial do Nor-
deste, com uma correlacéo de 0,50 e com um poder de explicacdo de 21%
da variacfo observada.
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O curioso, entretanto, é que em relacdo a estas 36 cidades do Nor-
deste, a primeira correlacdo identificada é negativa e localiza-se na area
de Rio Tinto, na Paraiba, como a identificar o Nordeste, através deste
conjunto de cidades, como uma regido de estagnacdo industrial. Este
centro com valores negativos estéd situado na area de Rio Tinto (—65,27)
Cabedelo, Bayeux, Santa Rita e mesmo Jo4o Pessoa, crescendo na dire-
cdo tanto do sul como para oeste, com um poder de explicacéo de 16%
do total.

Em seguida Recife aparece com uma correlacdo de 0,50 e um poder
de explicacdo de 21% do total, o que representa uma correlacdo igual,
mas uma capacidade de explicacdo bem menor do que o observado nos
dados da andalise das 24 cidades do Nordeste e relativas as suas funcdes
urbanas de carater genérico. Também muito semelhantemente aquela
analise citada, os Unicos pontos que aparecem com valores positivos,
portanto recobertos pela mesma tendéncia regional de Recife sdo os
de sua area metropolitana, mas ja incluindo-se Cabo, Sao Lourenco da
Mata, Igaracu e Olinda. Fora disso apenas Timbalba aparece com
valor positivo (1,82), mas Caruaru aparece com valor quase Zzero
(—0,05) e Jodo Pessoa e Bayeux muito préximos também.

O polo significativamente mais importante que se segue é Salva-
dor, com uma correlacdo de 0,32 e um poder de explicacdo global de
cerca de 6%, portanto substancialmente menor que o de Recife. Reco-
bertos pela tendéncia regional de Salvador aparecem centros de Feira
de Santana, Alagoinhas, Jequié, Itabuna, e mais Aracaju, o que deixa
Macei6é fora da orbita, tanto de Recife como de Salvador.

Fortaleza tem um poder de explicacdo muito baixo, da ordem de
19% aproximadamente, e tem apenas centros como Sobral ou Mocoro;
Natal e Jodo Pessoa, nucleos ndo metropolitanos, tém um poder de ex-
plicacdo superior a Fortaleza, ambos na casa dos 2%, sendo que Natal
a nivel mais importante que Jodo Pessoa, com cerca de 2,5% de ex-
plicacdo. O que foi assinalado logo de inicio, em relagdo aos centros
industriais do Nordeste, isto é, ter aparecido primeiro uma correlacéo
negativa como se estivesse indicando basicamente estagnacdo, aparece
ao longo de todas as interacoes realizadas, pois correlagdes negativas séo
verificadas quase que a cada correlacido positiva. Pode-se, talvez, avan-
car uma sugestéo de que, na realidade, a cada centro industrial no Noz-
deste corresponde uma area estagnada, ndo afetada por este centro,
nem mesmo quando se trata das metropoles. Pelo menos isto indicaria
uma capacidade de geracdo de relacdes industriais extremamente baixa
por parte dos nucleos industriais da regido, o que parece bastante con-
forme com a realidade.

Vale ressaltar, embora de forma rapida, que em relacdo as cidades
industriais do Centro-Sul, além das j4 mencionadas para o conjunto
do Brasil, aparecem indicados dois nucleos diferentes (além de néo ter
aparecido Ribeirdo Preto, conforme foi salientado) e que sdo Vitoria e
Brasilia, este ultimo, também conforme foi salientado, com um poder
de explicacdo inferior a 0,5%.

No caso de Vitéria a explicacdo certamente se deve aos novos im-
pulsos industriais que se vem verificando na é4rea, desde a siderurgia
até o beneficiamento de “pelets’” para exportacdo. A posicao estratégi-
ca de Vitéria no contexto do plano siderurgico brasileiro ja4 comeca a
ter indicacoes muito preliminares de uma polarizacdo que, ao que tudo
indica, ir4 crescendo rapidamente.
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¢) A analise comparada dos dois sistemas

Comparando-se os resultados das duas andlises, do sistema de poé-
Jos baseados nas caracteristicas das cidades, com o outro baseado nas
caracteristicas industriais, observam-se algumas diferencas significa-
tivas.

Conforme foi assinalado na primeira analise, o pélo Sio Paulo ex-
plicava 10% da variacio observada no sistema nacional e 60% no sis-
tema regional, definindo um conjunto mais articulado no Centro-Sul e
elevada polarizacdo e gigantismo no plano nacional. Entretanto a si-
tuacdo apresentou-se diferente no que diz respeito ao processo de po-
larizacdo industrial. Para o conjunto de 152 cidades S4o Paulo expli-
cou 47% do total da variac@o contida, ao passo que para as 116 cida-
des do Centro-Sul a explicacao foi inferior, de 32,9%.

Interpretados os dois valores de magnitude como significativas de
suas funcGes urbanas (de forma ampla) e de suas funcdes industriais,
a disparidade de valores e inverséo de posicdes parece indicar claramen-
te que a funcao industrial de S&o Paulo, associada & sua area metro-
politana, excede, em importincia, & sua funcio urbana genérica. Ao
mesmo tempo a maior importancia de Sdo Paulo, como funcio indus-
trial, no plano nacional em relagdo ao plano reg1ona1 estd ligada ao
fato de que o processo de industrializacdo que se vai difundindo para
fora da area metropolitana de Sio Paulo diminui a importéncia rela-
tiva regional; inversamente, em relacdo a funcfo urbana genérica, de
centro de prestacdo de servicos, numerosas cidades com importantes
funcées centrais diminuem a importancia relativa de Sao Paulo, ao
passo que no plano regional uma acessibilidade muito maior integra
Sao Paulo ao seu sistema regional com muito mais intensidade.

Esta interpretagéo parece tanto mais légica quando se compreen-
de que ela corresponde ao que se sabe ser o processo de industrializacdo
fortemente concentrado em S&o Paulo, sua area metropolitana aj in-
cluida e em franca expansdo para o sistema urbano da periferia ime-
diata da metrépole paulista.

O segundo polo nacional, Rio de Janeiro, explicou na andlise do
sistema urbano nacional 8%, o que a coloca huma posicdo pouco in-
ferior a Sdo Paulo; enfretanto a sua importancia regional é muitissimo
menor que a de Sdo Paulo, explicando apenas 15%, enquanto que Sio
Paulo, conforme foi salientando, explica 60%, evidenciando uma dife-
renca substancial. Na Divis@o Regional do Brasil em Regides Funcio-
nais Urbanas esta diferenca, muito grande entre a posicdo de metré-
pole nacional e regional do Rio Janeiro, comparada com Sao Paulo foi,
também, claramente evidenciada com as medidas de fluxos utilizadas
para a referida divisdo.

Enquanto Séo Paulo, segundo o citado trabalho * “tem atuagao em
uma &rea de 1 milhéo 340 mil quilometros quadrados, com populacéo
de quase vinte milhdes de habitantes, comandando uma rede de 164
centros, o Rio de Janeiro tem uma area de influéncia metropolitana de
apenas 120.000 quilémetros quadrados, com populacio de 7 milhoes e
700 mil habitantes e uma réde de 52 centros”.

Embora nio tenham sido publicados, ** no trabalho elaborado pela
Prof.2 Elza Keller, o nimero de relacionamentos de Sao Paulo e Rio
de Janeiro, medidos no interior de sua area de influéncia especificada e

KELLER, Elza Coelho de Souza, op. cit. pp. 17.

%% KELLER, Elza Coelho de Souza — S#o Paulo tem 8.896 relacionamentos nacionais,
dos quals 5.231 na area de influéncia. O Rio tem 3.111 no Brasil, dos quals 1.154 na
sua 4area de influéncia.
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no admbito nacional, eles reiteram a mesma diferenciacdo entre estas
duas metropoles. J& foi mencionado o fato de que, muito provavelmen-
te, ela esta associada ao fato de uma longa tradicao de capital politi-
co-administrativa ter sempre contribuido para manter um nivel alto de
relacGes nacionais na direcéo do Rio de Janeiro.

O fato de que isto ocorre de forma muito mais acentuada no que
diz respeito as funcdes industriais do que no conjunto das funcées ur-
banas, mostra precisamente o carater recente desta inversdo de posi-
cOes, j4 de certa forma aparente nos proprios resultados do Censo de
1970, em que Sao Paulo aparece nitidamente distanciado do Rio, em
termos' de populacio urbana.

A comparacéao das duas analises ainda oferece algumas diferencia-
¢Oes significativas e numerosas outras que ndo justificam mencéo es-
pecial. Dois casos, entretanto, marcam uma andlise particular. A pri-
meira refere-se a posicdo de Curitiba e Joinville. Na analise do siste-
ma urbano, Curitiba destaca-se, como foi acentuado, como um dos pé-
los do sistema urbano do Centro Sul, recobrindo com sua tendéncia re-
gional numerosos centros da area, inclusive Joinville. Entretanto, no
que diz respeito & analise dos poélos industriais, Joinville destaca-se
como o pdlo daquela regido, recobrindo com sua tendéncia regional na-
cleos abrangidos pela area de Curitiba, em suas funcées urbanas. Tal
inversdo de posicoes, entre Curitiba e Joinville, também parece corres-
ponder ao desenvolvimento industrial e bastante acentuado de Joinville
e ao fato de que a metropole paranaense é nitidamente um centro de
servicos, muito de acordo com a evolugdo do processo de metropoliza-
¢éo no Brasil.

O segundo ponto importante e merecedor de um destaque, refe-
re-se a comparacio entre Natal e Fortaleza. Fortaleza aparece, como
seria de esperar, como um nucleo de polarizacdo mais acentuada que
Natal, no conjunto de cidades do Nordeste, entretanto, analisadas as
funcdes industriais, observa-se que Natal, embora explicando uma par-
cela muito pequena da variacio existente no sistema de cidades do
Nordeste, explica um pouco mais que Fortaleza.

Ao lado destes dois casos que constituem inversdo de posicdes de
cidades, na comparacdo das duas analises, dois outros casos sdo signi-
ficativos, também, por reiteracdo de posicdes nas duas andlises, néo
consideradas as grandes areas metropolitanas de Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Porto Alegre e Belo Horizonte.

O primeiro refere-se a cidade de Ribeirdo Preto, que é identifica-
da como poélo de fungées urbanas genéricas no plano regional, confor-
me as expectativas, uma vez que Ribeirdo Preto ocupa posicido de par-
ticular importancia no sistema urbano comandado por Sdo Paulo. Ri-
beirdo Preto esta suficientemente perto de Sdo Paulo e associado a uma
drea que vai evoluindo de uma estrutura agriria tradicional para uma
economia moderna agrario industrial, a fim de se beneficiar da pro-
ximidade e da associacdo mencionadas. Mas esta suficientemente lon-
ge de Sdo Paulo para ter-se constituido em um centro de razoavel in-
dependéncia, para atrair sobre ela uma constelacdo de cidades de véa-
rios tamanhos, que transcende os limites do Estado de Sio Paulo, avan-
cando pelo Tridngulo Mineiro, Goids e Mato Grosso. Como centro in-
dustrial Ribeirdo Preto destaca-se na anAilise do conjunto de cidades
brasileiras, embora nido tenha aparecido no sistema Centro-Sul por-
que naturalmente a maior significacdo industrial do sistema de cidades
em torno de Sao Paulo diminui a importancia relativa; fenémenos se-
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melhantes ocorreram, alias, com a prépria metropole paulista, que tem
importancia industrial em &mbito nacional maior que a regional e ur-
bana regional maior que a nacional, exatamente como Ribeirdo Preto.

O segundo caso de reiteracdo de posicGes, nas duas andlises, refe-
re-se & cidade de Parnaiba, Piaui. Tanto na andlise das cidades do Nor-
deste como na dos centros industriais, Parnaiba aparece identificada
como um centro de polarizacdo negativa, quer dizer a sua correlacio
magnitude-distancias é negativa, o que indica polarizacdo crescente a
partir de Parnaiba, na direcdo de outros centros, tanto na direcdo de
Sao Luis — Belém, como na de Fortaleza.

J4 salientamos anteriormente o fato de que as vezes é dificil po-
der-se interpretar os valores negativos como um processo de estagna-
cdo econdmica, mas tal interpretacdo nio parece ser de todo despropo-
sitada no caso de Parnaiba, excéntrica até mesmo em relacio ao eixo
de desenvolvimento no préprio Estado do Piaui.

5 — Conclusoes

O objetivo deste trabalho foi mais de natureza metodologica e nio
visou, com profundidade (pela prépria caracteristica dos dados, nao
especificamente destinados a medir a magnitude de pélos), a uma ana-
lise do sistema de polarizacdo nacional ou regional. Nem por isso os
resultados obtidos parecem divergir de algumas concepcoes ja firmadas
sobre a rede urbana brasileira.

Por exemplo parece indiscutivel que, dentre as duas metrépoles na-~
cionais, Sao Paulo tem uma penetragdo industrial muito maior, pro-
porcionalmente, que em relacio a sua funcao urbana propriamente dita.
O fato de que a funcéo regional do Rio de Janeiro é de muito menor
significacdo do que sua func¢do nacional e que a rede urbana comandada
pelo Rio tem um grau de articulacdo muito menor, também parece nao
sofrer nenhuma contestacao.

Entretanto, aparecem muitas outras indicagdes importantes, que
confirmam hipdteses ja formuladas a respeito da concepcdo centro-pe-
riferia do sistema urbano brasileiro, destacando Porto Alegre como um
subcentro do nucleo central e Recife como o centro de um nicleo se-
cundario.

Outro fato importante obviado na analise é que as metrdpoles, de
um modo geral, e excetuando apenas Sao Paulo, ja vao cedendo lugar na
sua posicao de principais centros industriais. Mesmo em S&o Paulo, que
recobre os centros de sua area metropolitana, aparecem os centros in-
dustriais de maior tamanho no pais, depois do Rio de Janeiro e que sao
os do ABC e mais Diadema, Guarulhos efc. A identificacdo de ntucleos
como Caxias do Sul, Joinville, Contagem e mesmo Ribeirdo Preto, mostra
claramente a difusdo do processo industrial para fora das metropoles,
mas circunscrito ao nucleo central brasileiro e ao seu subntcleo de
Porto Alegre.

Apéndice

No presente apéndice sdo apresentadas apenas duas tabelas exem-
plificativas, referentes aos centros que tém tendéncia regional coman-
dadas por Sdo Paulo e Rio de Janeiro, no plano nacional e no plano
regional, e os centros de tendéncia regional comandadas por Porto Ale-
gre, no plano regional, apenas referentes as cidades industriais.
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Observe-se apenas que muitos centros que aparecem com sinal po-
sitivo, tanto no caso de Sdo Paulo como no do Rio de Janeiro, no plano
nacional, aparecem com sinais negativos no plano regional. Quando se
muda o nivel de resolucdo, a posigdo de dependéncia também muds.
Por exemplo, Araraquara, que estd na area imediata de Sfo Paulo no
plano nacional, deixa de estar no plano regional. O mesmo acontece
com Ribeirao Preto que aparece com valor negativo baixo no plano na-
cional, aparecendo com valor muito mais baixo no regional.

A variacdo explicada para o Brasil e para o Centro Sul é a que apa-
rece indicada no texto, em numerosas instancias.

Um mapa poderia ser construido, indicando tais valores como ver-
dadeiras isolinhas, com os valores mais altos representando uma atra-
¢do maior na direcido do centro.

Andlise das Cidades Industriais

B TENDENCIA REGIONAL
SAO PAULO
Brasil Centro-Sul

SAIEOS. -+ oo e 110,69 101,30
Santo André........ e B 234,96 195,13
CaPINAS. ot oeet et e 68,48 46,47
S50 Caetanc do Sul. oo e 276,30 212,07
BOTOCADA .+ o v e e e e et e 71,56 57,54
PiraCiCab A, « oo ot e e e 35,66 19,22
Jundiaf. . ..o e e 126,48 91,95
GUArTLROS. . o vt e e 220,19 152,48
SE0 Vicente. .. .....ovieiiiii 112,72 106,16
TaUDAtE . e oottt e A 36,58 18,86
Mogi das Cruzes. ........ovviiii i, 110,34 81,05
Sao Bernardo do Campo. «.evvvivi i 228,97 209,66
ATATAQUATA. . . o eoee e e 3,19 —11,06
Sdo José dos Campos. ... v it 58,35 37,73
S80 CarloS. . ottt et e 11,01 —3,88
RI0 Clar0. o e et e e et e e e e 28,05 11,63
LaAmeira . et e 37,61 20,14
GUAIIIS . .o vee vt e e 93,97 83,10
Guaratinguetd. .. ...ov et 19,47 3,48
BotUCatU. « ot e e 13,23 —-0,55
Americana....... O e 47,66 20,21
TEATUDE . -+ v eee e e 18,96 256
Jad... ... e 4,40 —0,46
Jacarel. ... o e 70,26 48 42
Braganca Paulista............. oo oo 87,11 58,79
CrUZCITO. « o et e e 10,43 —4,82
Araras...... L e e e et e e e e e e 30,05 13,09
L T 81,97 63,12
TAIUG . e s e e e e e 41,02 26,95
CAIPO TAMPO. + v e e oo e 135,17 95,93
CUDALAD. « et e e e e 132,75 126,29
DIadema. .« ot e 293,25 307,30
MaUA . ot e 197,72 167,33
OSSO - + v e e e e et e e 355,12 238,92
Santa Bdrbara do Oeste................. ... ... .... 45,21 27,36
Votorantim. ... ..ovoeeernn i 75,61 62,26
VArzea Patlista. « ovve vt e e e 131,42 94,38
S8O0 Paulo. .o 426,99 234,11
Ribeirfio Preto. . ......oii i —32,76 —16,93
BAULU . ¢ v oveee e s e e e e e e e —3,34 —16,60
RECI . vttt —b57,74 —

Salvador. .o —51,23 —

Variagiio Explicada — Brasil: 47,5
Variagio Explicada — Centro Sul: 33,0
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Andlise das Cidades Industriais

‘RIO DE JANEIRO

TENDENCIA REGIONAL

Centro-Sul

- Brasil
Belo Horizonte. . ....cooi e oo — 0,86 —4,51
Sant0S. B, 0,01 ~5,62
NIEELOL. o vt vs et 154,99 190,15
Duque de Caxias...... ... oo 77,29 66,17
Nova Iguagu.... ... 57,80 45,46 .
Juiz de Fora. ...l 17,86 10,96
Sdo Josio de Meriti ... i 71,72 58,55
Petrdpolis................ ... e e 49,00 42,67
CaPOS. v oo e 6,16 0,19,
Volta Redonda. ......... ... oo i 21,07 18,77
NIOPOIS. - o ot et e 65,65 51,45
Taubaté. ... 4,72 —1,536
S50 Gongalo. . ... 97,33 108,93
Mogi das Crazes.....oooi e 1,00 —4,76
Sdo José dos Campos... ... ... iiii i 2,79 —-3,22
Nova Friburgo......c oot 24,07 16,87
Barra Mansa.... ... i 20,33 12,06
Barbacena. . ... 9,22 2,94
Divindpolis. ... ..o e 10,00 —5,25
GUALUJA. oot 0,28 —5,40
ContAZEM. .o v it e e 0,61 —4,74
Cachoeiro do Ttapemirim....... U e 1,63 -3,81
Guaratinguetf. .. ..o vi i 7,43 0,77 .
St Jodio Del Rel....oooo ool 6,72 0,62
Ttajubd, . o 5,13 —1,11:
Barra do Piraf. . ..coooo v “7,14 18,43
Conselheiro. Lafaiete. ...... ... oo 4,93 —0,39
Jacarel. ... e 2,27 —-3,67
CEUBCITO e ot oi e et e e i 9,25 2,40
Trés RAOS. oottt 26,70 19,47
CatAZUASES . .. v oo et e e e e e 11,39 5,07
Nova Lima. ..ot 1,11 —4,28
Josio Monlevade. .. ... o 0,85 —4,48
DA . e 0,85 —4,51
DMAEE. 58,44 54,41
Rio de Janeiro........ e e e e s 196,14 225,03
Piracicaba. ....... oo 3,71 —8,73
S3o Caetano do Sul. ... ... ——0,50 —6,04
Guarulhos. ... oo TR —0,20 —35,84
Fortaleza. .. ... ... ... L —15,82 —
MalalS. .ottt e —17,24 —
Salvador. ............ e e —12,12 —
Recife.......... P P ~-14,94 —

Variagio Explicada nos Residuos: 10,5 e 5,29 do total (Brasil)
Variacio Explicada nos Resfduos: 10,6 e 6,25 do fotal (Centro-Sul)
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Andlise das Cidades Industriais

TENDENCIA - REGIONAL
PORTO ALEGRE
Brasil Centro-Sul
Porto Alegre. ... e 103,56
Curitiba. . . oo 0,41
Pelotas. . .o oot P 8,77
Can0S . « vt e e, 111,56
Rio Grande. .. ..ot 8,07
Santa MAria. ..ot e e 5,81
Floriandpolis. . ... oo 2,94
Caxias do Sul. .. ... .. 25,92
Bagé. ... 3,66
Passo Fundo. ... 8,77
Blumenau............. ... ... i 2,36
Joinville. . ... 0,78
Estelo. . .ooooe 81,06
Ttajad. ... oo e 1,67
Cachoeira do Sul. .. .oooiiii i 11,47
TUDATAO . o vt e 6,33
Santo Angelo. . ...l 2,72
Criciima. . ..o oo 8,57
BorEXII. v vt iet v et e e 6,21

Variagio Explicada: 10,3% dos Residuos e 6,79 total.
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SUMMARY

In the present article the author introduces in the analysis of urban centers a quanti-
tative methodology, having in mind their polarization capacit. Added to this methodology is
the study of Brazilian examples, derived from the analysis of city systems, just as much with
regard to their general characteristics as with their industrial structure, and in respect to
the national level as well as to the level of two regions the Center-South and the North-Nor-
theast.

According to the program (known as the “Optimal Origin Point” elaborated by the
Geographic Department of the University of Ohio), the polarization capacity of a given point
is determined by the correlation between the magnitudes of all the points and the distances
between each. This correlation is calculated in three sucessive approximations, the first in
& reticulation of 15x15, the second in one of 10x10 and the third in a finer reticulation of 8x8,
in which the point can already be identified. The distances are calculated starting from the
co-ordinates of the places and transformed, for normalization purposes, the same process applied
to the magnitude of the places.

Once the highest correlation has been determined and the point duly identified, it is
considered a pole, and according as the correlation rises to a greater or lesser degree, the signifi-
cation of the pole is greater or lesser. Following this, & Regression is performed, considering the
pole as the optimal point of origin, in order to determine the magnitudes of the points, starting
from the first pole, considering as area polarized by this latter, all those points whose estimated
values are above zero, with decreasing intensity in proportion to lessening of the estimated
value. The residues of the Regression are them utilized for a new analysis, thus continuing in
iterative form until apportionment thereof becomes aleatory.

The examples employed of cities and the industrial structure of these latter, show some
significative aspects; the most important being that Sio Paulo and Rio de Janeiro seem to be
well differentiated as national metropolises, but Sdo Paulo as a much more sighificant regional
metropolis. On the other hand, in so far as the industrial structure is concerned, Sio Paulo
appears with a much more important national function than regional, whereas Rio de Janeiro
suffers no alteration in its national-versus-regional relative position.

The methodology submitted, considering the examples offered, indicates a much more
proficient line for the analysis of the Brazilian urban system, although changes are still ne-
cessary in order to improve the definition of the poles magnitude as well as transformations of
distances.

RESUME

Dans ce present article, 1’ auteur introduit une méthodologie quantitative dans l’'analyse des
centres urbains, en vue de leur capacité de polarisation. A cette méthodologie s’ajoute 1'étude
des exemples brésiliens, découlant d’analyses de systémes de villes, aussi bien d’apres leurs ca-
ractéristiques générales comme d’apré leur structure industrielle, et autant sur le plan national
comme au niveau des deux régions -— le Centre Sud et le Nord Nordest.

Suivant le programme (conhu sous le nom de “Optimal Origin Point” élaboré par le
Service Géographique de 1'Université de 1'0Ohio), la capacité de polarisation d'un point donné
est déterminée par la corrélation entre les magnitudes de tous les points et les distances qui les
séparent. Cette corrélation est calculée en trois approximations successives, la premiére dans un
quadrillage de 15x15, la seconde dans un autre de 10x10 et la troisiéme dans un quadrilealg plus
fin de 8x8, dans lequel il est déja possible d’identifier le point. Les distances sont calculées a
partir des coordonnées des lieux et transformées, pour effets de normalisation, de méme que
pour la magnitude des lieux.

Une fois gqu’aurait été déterminée la corrélation la plus élevée et que le point serait
identifié, on considére celui-ci comme pdle et, au fur et a mesure que la corrélation est plus
ou moins élevée, la signification du péle est plus ou moins grande. On fait ensuite une Régression,
le pdle considéré comme point optimal d’'origine, afin de déterminer les magnitudes des points,
4 partir du premier pdle, et l'aire considérée comme polarisée par ce dernier est constitutée par
tous les points dont les valeurs sont évaluées au dessus de zéro, avec intensité décroissante au
fur et a mesure que la valeur estimée diminue. Les résidus de la Régression sont, ensuite,
utilisés pour une nouvelle analyse, et on continue itérativement jusqu’a ce que leur distribution
devient aléatoire.

Les exemples employés de villes et de leur structure industrielle, montrent quelques
aspects significatifs; le plus important consiste du fait que Sdo Paulo et Rio de Janeiro apparais-
sent bien différentiés comme métropoles nationales, mais Sfo Paulo est bien plus significatif
comme métropole régionale. D’un autre c6té, en ce qui concerne la structure industrielle, Séo
Paulo parait jouir d'une fonction nationale plus importante que régionale, tandis que Rio de
Janeiro ne souffre aucun changement dans sa position relative -— nationale vis-a-vis de la
régionale,

La méthodologie présentée, considérés les exemples proposés, indique um chemin trés
utile pour l'analyse du systéme urbain brésilien, malgré qu’il y ait encore besoin de perfectionne-
ments dans les mécanismes de définition de la magnitude du pdle d’'un cbdte, et de l'autre, dans
les transformations de distance.
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Explanation
in
Geography

David Harvey

Comentdrio bibliogréfico e notas & margem”

SPERIDIAO FAISSOL

ma das melhores maneiras de se ler um livro parece-me

ser tentar escrevé-lo de novo. Uma das homenagens mais

sinceras que se podem prestar a um autor seria dizer,
ainde que haja no subconsciente de quem a presta, uma pontinha da
pequenina inveja que sempre se¢ tem das coisas grandes colocadas d
nossa frente, gue gostaria de ter escrito este livro.

John Peter Cole ao presentear-me com um exemplar, e ver-me lé-lo
avidamente, percebeu o meu entusiasmo por esta obra que enriquece a
literatura geogrdfica, com aquele patriménio que s6 se consegue acres-
centar poucas vezes na vida. Esta a razdo do longo comentdrio e da pon-
tinha de inveja.

Explanation in Geography publicado por David Harvey em 1969,
pela Edward Arnold (Publishers) Ltd., constitui, depois dos livros ba-
sicos de Richard Harlshorne (The Nature of Geography e depois Pers-
pectives on the Nature of Geography) o mais completo livro publicado,
nos ultimos tempos, referente a metodologia geografica, com suas im-
plicagoes filoso6ficas, sempre implicitas e muitas vezes explicitas.

O sentido inicial objetivado na presente apresentacio era, e pre-
tendo que tenha sido apenas parcialmente alterado, estritamente um
comentario bibliografico, tornado bem mais extenso que o usual, por-
que sendo um livro muito recente, ainda penetrou pouco (dadas as
naturais dificuldades de obtencio do livro) na coletividade geografica
brasileira.

O livro é completo e cobre virtualmente todos os temas que hoje
estdo sendo disputados, seja em termos amplos de uma concepcio fi-

* Publicado simultaneamente no Boletim Carioca de Geografia Ano XXII — (1971) da
Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros — Seccéo Regional do Rio de Janeiro.

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro, 34(2) :81-119, abr./jun. 1872 81




loséfica da geografia e seus objetivos essenciais, com vistas a coloca-la
no contexto de um paradigma de natureza sistémica e de fundamen-
to em termos de comportamento (no sentido de behaviour), seja em
termos da adocdo de linguagem matematica e de argumento 16gico, na
conducao e na formulacdo de métodos analiticos de pesquisa.

Por isso mesmo nhdo teria sido rigorosamente necessario, jamais,
distanciar-se dos raciocinios ou exemplificacbes contidas no proprio
texto do livro em causa, para dar uma idéia nio sé6 de seu conteudo
propriamente dito, mas da amplitude de discussdes ao longo do desen-
volvimento destas transformacoes por que a Geografia vai passando.
Algumas poucas vezes em que isto foi feito, a titulo de discusséo a
propoésito, foi porque tratava-se de alguns trabalhos posteriores, con-
firmando as mesmas tendéncias, reiterando argumentos semelhantes,
ou, por vezes, no caso de um artigo inédito de Brian BERrY, realmente
dando um passo adiante na tendéncia de produzir-se o ambiente pro-
prio em que se desenvolve um hovo paradigma nha Geografia, formal-
mente enunciado no referido artigo de BrRIAN BERRY.

Intrinsecamente, a diferenca essencial entre os dois livros de
HARTSHORNE (menos o segundo que o primeiro) e o de Harvey, é a co-
locacio da Geografia no dominio das Ciéncias, concebida no caso de
HARTSHORNE € provinda de uma longa tradicdo que remonta até a Kanr,
como metodologicamente monografica, porque filosoficamente ideogra-
fica.

A preocupacéo, continuamente manifestada e persistentemente per-
seguida, da diferenciacdo espacial, embora com a conotacdo de pro-
curar saber as causas destas diferenciacdes, sempre obscureceu o outro
fato, que deveria ser essencial, de que integracdo entre duas areas di-
ferentes, na sua estrutura formal, por via de processos que ULLMAN
recentemente descreveu, de complementaridade, associado a outros pro-
cessos, era objeto essencial da pesquisa geografica. Nao que geodgrafos
como HARTSHORNE, expressoes substantivas do approach ideografico, dei-
xassem de considerar relacoes entre areas um fato importante na Geo-
grafia, mas no dizer do préprio HARTSHORNE eram elas parte das ca-
racteristicas da area propriamente dita.

As tendéncias atuais, possivelmente evoluindo de forma mais ca-
racterizada nestas duas dltimas décadas, sdo essencialmente de funda-
mento nomotético, desde que se apdiam na concepgao de que regulari-
dades na organizacdo (ou na evolucao da organizacao) do espaco, que
muitas vezes se observavam, acabariam por dar origem a principios de
ordem geral dos quais se procurariam formular teorias sobre tal orga-
nizacdo. E neste particular WALTER CHRISTALLER de um lado, com sua
teoria de localidades centrais, desenvolvida sobre (ou aplicada sobre)
o sistema de cidades do sul da Alemanha e G. K. Z1pF com seu Human
behaviour and the principle of least effort, conscientes ou inconscientes
do que estavam dando inicio, demonstravam e de forma talvez indireta,
que aquela origem ideografica da filosofia da geografia, que remontava
a ImmANUEL KANT, e que se apoiava na concepcao do espaco absoluto,
container de todas as coisas, tinha que ser substituida. O fato de que
regularidades na organizacdo do sistema de cidades (foco da ativi-
dade humana), podiam ser verificadas em duas escalas diferentes (sis-
tema nacional e sistema regional), a rigor indicava a relatividade do
conceito de espaco, desde que realmente fossem identificadas regulari-
dades em sistemas analisados em duas escalas diferentes (o que
Harvey definira, mais adiante, em seu livro, como niveis diferentes de
resolucao do problema). A conotacido légica e Obvia desta constatacgéo
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era a de que leis genéricas poderiam ser produzidas na Geografia, fosse
sob a forma, de teorias parciais, fosse sob a forma que BERRY € HARVEY,
entre numerosos outros, imaginam, de formulacdo de teoria geral.

Num outro campo, o da Ciéncia Regional (a Regional Science de-
senvolvida por WALTER IsARD), a mesma preocupacéo com formulagoes
tedricas de validade geral foi evoluindo, culminando talvez com a pu-
blicacdo do mais recente livro de ISArD sobre uma teoria geral, no plano
das Ciéncias Sociais de um modo genérico.

Neste contexto é que reside a principal diferenca entre os livros de
HarTsHORNE e de Davip HarvEyY. Logo no Preficio de seu livro acentua
ele que “a premissa de que as coisas sdo realmente Unicas, ou que o
comportamento humano nao podia ser medido, ete., tornaram-se inibi-
doras e nado muito significativas quando sujeitas a um pensamento
critico” p. VI.

O sentido desta forma é o de que a generalidade tem que conter o
particular e o particular tem que ser conforme com a generalidade,
seja através de um processo de teorizacdo heuristica e comprovada em-
piricamente, seja por um processo laborioso de acumulacio de generali-
dades observadas no mundo real, das quais se deduzam principios ge-
rais que se transformem em teorias e leis de validade universal. Esta é
a esséncia do método cientifico em geral e, segundo HARvEY, os gedgrafos,
de um modo geral, falharam em se beneficiar das fantasticas vantagens
e do poder do método cientifico” p. VI.

HarveEY, a0 acentuar mais adiante em seu livro, que a linguagem
matematica era comumente aceita como a linguagem da ciéncia, e que
por via de conseqliéncia a utilizacdo de métodos quantitativos, no caso
da geografia em particular e das ciéncias sociais em geral, teria que
ser uma conseqiiéncia légica, adverte, entretanto, que era ‘“a filosofia
do método cientifico que estava implicita na quantificacao” p. VI. Na
realidade, diz HarvEY, “o efeito mais importante da quantificacéo foi
o de nos forcar a pensar logica e consistentemente, onde nao o faziamos
antes”, razao pela qual, diz ele logo adiante, que “a questao de quanti-
ficacdo se diluia no fundo do problema e tornei-me muito mais inte-
ressado no problema mais geral de padrdes e normas de argumento 16-
gico e inferéncias que os gedgrafos devem aceitar no curso da pesquisa”
p. VI.

A este respeito, BERrRY em um de seus mais recentes e estimulantes
artigos, ! mostra-se inclusive preocupado e frustrado com o que diz estar
se tornando “muito rapidamente a geografia estatistica ‘tradicional’ —
com o uso impensado da inferéncia estatistica convencional e de me-
didas de associacdo na pesquisa geografica sem a observincia de va-
lidade em relacdo as suas premissas”.

Este tipo de perocupacdo estd mais ou menos generalizado entre
aqueles gedgrafos que, j4 ha mais tempo, vém fazendo uso sistematico
dos métodos quantitativos, vale dizer que processos essencialmente mais
ou menos sofisticados de inferéncia estatistica, nos quais as premissas
de linearidade ou colinearidade sao intrinsecas ao método usado, asso-
ciadas a outra de independéncia entre uma observacdo e outra, seja
observacao no sentido da unidade espacial de enumeracao, seja ne sen-
tido de expressdo multivariada de um processo.

DaceY 2, no artigo indicado no rodapé e em numerosos outros, vem
demonstrando que as anglises de padroes estataticos, por isso mesmo

1 BERRY, J.L. Brian — A Paradigm for Modern Geography, manuscrito mimeografado.
9 DACEY, Michael F. — Modified Poisson Probability Law for Poin Pattern More Regu-
lar Than Randon, Annals of the Association of American Geographers, 54, 1964, 559/565.
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de natureza transversal, ainda que mostrando elevados indices de asso-
ciacdo de natureza linear (e por isso descritivas), s@o incapazes de in-
dicar qual de uma variedade de processos causais igualmente plausiveis,
porém fundamentalmente diferentes um do outro, é efefivamente res-
ponséavel pelos padrdes identificados na analise em causa.

Usualmente, diz Dacey “os padrdes nio apresentam uma ordem
Obvia ou sistema. Ao interpretar tais padroes, existe a tentacio de dis-
pensar a analise com a declaragao de que a distribuicdo é irregular ou,
possivelmente, de que se trata de uma distribuicdo aleatéria. Dizer que
a distribuicao é irregular nao descreve, efetivamente, nem sugere causa.
Dizer que a distribuicao é aleatoéria, em um sentido técnico, é dizer que

o padrio nao tem ordem discernivel e que a causa é indetermi-
nada”.3

Dacey continua argumentando que se procuramos uma lei de pro-
babilidade, que descreva adequadamente a distribuicdo dos padroes
observados no mapa, por outro lado ela sugere propriedades subjacentes
(underlying) ao processo espacial. A conotacdo é a de que “os processos
que geram regularidades espaciais na disposicdo das atividades sdo as-
pectos integrais da teoria geografica” p. 173 op. cit. A despeito disso,
Harvey chama a atencio, mais tarde, para o fato de que estudos pos-
teriores do proprio Dacey indicavam que “no caso do modelo binomial
negativo, ha pelo menos seis processos capazes de gerar uma distribui-
cao daquele tipo”, p. 167 de Harvey.

Nem HARvEY ou DACEY, hem BERRY, entretanto, procuram com isso
colocar os problemas analiticos em um beco sem saida. BERRY, haquele
artigo antes citado, ainda inédito, chama a atencéo de forma clara que
‘“a procura de absolutos de forma em algum sentido geométrico é com-
preensivel. Percebemos o0 mundo através de filtros compostos de idéias,
e idéias- sistemas sdo limitadas por uma linguagem orientada para clas-
sificar objetos, dar nome as coisas e, por conseguinte, codificar a sua
“realidade”. Entretanto, o que & necessario para desenvolver nossa cién-
cia, € um pensamento condicional que reconheca a relatividade da exis-
téncia e da relativa verdade das percepcoes. Realmente, o que se torna
necessario é a iniciacdo de um processo intelectual mais continuo na
Geografia, que reconheca que cada sistema e cada interpretacdo ne-
cessita reavaliacdo & luz de sistemas mais completos”. p. 8 do manus-
crito.

Idéias semelhantes ja vinham expostas por PRESTON JAMES, quan-
do indicava que a significacao da terra (entendida como um sistema de
recursos que se oferece de forma neutra ao homem), tanto nas suas di-
mensdes maiores como nhas menores, precisava ser avaliada em termos
das atitudes, objetivos e habilidades técnicas do homem; como estas
variavam no tempo, forgoso era reavaliar o significado a cada mo-
mento. *

Mesmo reconhecendo a necessidade e a utilidade dos métodos quan-
titativos os “procedimentos estatisticos tornaram possivel a formula-
cdo e o teste de hipéteses com muito maior precis@o do que se pode-
ria fazer com o uso de palavras-simbolos”; e o professor PRESTON JAMES,
um dos geoégrafos de mais alta categoria da geracdo chamada tradi-
cionalista, chama a atencao, logo adiante, para o fato de que “os pro-

3 DACEY, Michael F. op. cit. Transcrita em Spatial Analysis, a Reader in Statistical Geo-
graphy, ed., por BERRY e MARBLE, pp. 172,

4 JAMES, Preston E. — One World Divide (que é a ultima obra publicada, mas contendo
idélas j& desenvolvidas em Geography of Man).
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cedimentos matematicos podem ser da maior ajuda na obtencéo de res-
postas mais precisas e uteis a problemas geograficos, mas nao sio subs-
titutos de observacéo cuidadosa e do pensamento 16gico”. >

Esta avaliac@o quase que interdisciplinar, considerado o interdisci-
plinar no sentido restrifo como geografia tradicional e moderna, mos-
tra bem a preocupagéo constante com o aprimoramento e teste rigoroso
do método analitico.

Todo o livro de HARVEY — e isto constitui, talvez, o seu poder de
contribuicdo mais indiscutivel & uma transformacéo estrutural da pes-
quisa geografica — gira em torno desta concepcdo do problema; isto
significa dizer que o livro é “interface” continuo entre a necessidade
do uso de técnicas analiticas precisas, de contetido matematico estatis-
tico, de natureza inferencial, porém com fundamento essencialmente
teorizante.

Nesta linha de pensamento, um outro artigo de BriAN BERRY ¢ &
muito claro a respeito, ao esclarecer que a contribuicdo da ecologia fa-
torial ndo pode ser avaliada da perspectiva cientifica do positivismo,
“pois sua esséncia € a idéia de que significado, em qualquer situacéo,
tem que ser aprendido, learned, ao invés de proposto por teoria aprio-
ristica. Para entender o porqué e o como de ecologia fatorial, a pers-
pectiva de filosofia fenomenoloégica torna-se necessaria”. p. 214. A es-
séncia da perspectiva fenomenolégica, diz BERrY, € a premissa de que
o conhecimento reflexivo pode ser deduzido somente “dialeticamente,
do intercambio do mundo de nossa experiéncia nativa com a atividade
estruturadora de nossas varias concepcdes e percepgdes orientadas”. A
dialética reside na estrita correlacao entre o mundo, como nds o conhe-
cemos, € as premissas praticas e tedricas e atos que usamos para idea-
liza-10”. p. 214.

A citacdo acima corrobora o argumento de HarvEY e a linha do
comentario, a proposito, que vamos desenvolvendo. Entretanto, néo faz
completa justica ao desenvolvimento do pensamento de BRIAN BERRY,
pois seu artigo sobre a légica e as limitacdes da ecologia fatorial con-
tém um capitulo “A filosofia e 16gica da ecologia fatorial”, que procura
analisar sinteticamente, entretanto, de uma forma profunda, o dilema
entre a falacia ecologica por assim dizer agregacionista (no sentido
de usar dados em unidades cada vez mais agregadas), e a falacia indivi-
dualista — a recusa de tratar a coletividade como tal: “a tentativa de
explicar o comportamento de um sistema em termos de unidades in-
dividuais cujos valores agregados sdc admitidos como os verdadeiros
valores para a coletividade” p. 215. O individuo seria, nesta hipotese,
uma entidade em termos de tomada de deciséo, 1ndependente de seu
grupo ou contexto.

Mas BerrY descreve ainda ao lado do dilema entre a falacia indi-
vidualista e a ecolégica, o dilema filos6fico da dialética entre observa-
céo e concepgao quando diz que admitimos que “os conceitos nas cién-
cias sociais tém, em ultima anadlise, suas raizes no mundo (life-world) de
nossa experiéncia social, que &, ela mesma, organizada de modo tipico
pela nossa linguagem cotldlana que nés e os autores sociais que estu-
damos e pelos nossos habitos perceptivos que nos e eles aprendemos.
Mas, diz BErry, o life-world apenas nos aparece como tal, quando re-
cuamos de nossas crencas e envolvimentos e refletimos na interagéo en-

5 JAMES, Preston E. On Geography — Selected Writings of Preston E. James, pp. 31 e
32. Syracuse University Press, 1871,

6 BERRY, J. L. Brian — The Logic and Limitations of domparative Factorial Ecology,
in Economic Geography, Vol. 47 n.°c 2 Suplemento, Junho de 1971, pp. 209/219..

85



tre as complexidades da experiéncia concreta e as abstracoes seletivas
de nossos interesses praticos e tedricos”. p. 215. A saida é de um lado
o reconhecimento do ‘“continuado valor do esforco (por assim dizer co-
locar e tirar camadas peel back layers) de idealizacdo conceitual, em
uma dialética interminavel”, para a qual a ecologia fatorial é um “in-
grediente” e de outro a de que as unidades formam sistemas, que pre-
cisam ter uma comunalidade relacionada com as variaveis estudadas, em
termos de percepcoes, respostas e acoes.

Harvey estruturou seu liviro ao longo destas linhas conceituais;
em primeiro lugar ele discute longamente (em tres partes de seu li-
vro) o papel da Filosofia e da Metodologia na Geografia, o significado
da explicacdo, o papel das teorias, leis e modelos.

Nas trés partes subseqiientes e finais do livro, discute ele as varias
formas de modelos; de um lado modelos de linguagem, matematica —
a linguagem da ciéncia, geometria — a linguagem da forma espacial
e teoria da probabilidade — a linguagem do aleatdrio; de outro lado
os modelos de descricdo e de explicacdo na Geografia; modelos de obser-
vacao, classificacdo e coleta de dados na 4rea da descricdo. Modelos
de causa e efeito, temporais, funcionais e sistemas, na area da expli-
cacao.

| — As trés primeiras partes

Cada parte do livro é dividida em capitulos e as trés primeiras par-
tes sdo formadas por 12 capitulos. O primeiro deles tem o titulo “Fi-
losofia e Metodologia na Geografia” e visa essencialmente distinguir o
processo metodologico de produzir uma explicacdo dos problemas filo-
soficos, muitas vezes implicitos em uma determinada forma de explica-
cdo. A metodologia tem que ser rigorosa, consistente, capaz de gerar
hip6teses; tem que ser légica e por conseqiiéncia quase que precisa ser
quantitativa. Mas a filosofia pode ser até uma questido de fé, apoiada
na fenomenologia, inclusive a fenomenologia transcendental, uma opcéo
entre alternativas e inseridas num contexto geral de um paradigma
cientifico. E HARVEY que mais adiante dird que a “substituicdo de um
paradigma por outro naoc é uma questido que possa ser decidida inteira-
mente por referéncia a légica e experimentacdo. E uma questdo de
julgamento, um ato de escolha subjetiva, um ato de fé, que pode, é
verdade, ser baseado em indicios substantivos da légica e da experi-
mentacdo” p. 17.

Harvey cita KUHN, 7 dizendo que a atividade cientifica é as vezes
interrompida por ‘“uma revolucdo cientifica”, como resposta a crises
geradas pela acumulacdo crescente de problemas “que ndo podem ser
resolvidos por referéncia a um paradigma prevalente”. Confrontados
com prolongadas e severas anomalias entre resultados e expectativas,
os cientistas procuram uma nova espécie de explicacdo. A especulacao
entra em cena, 0s problemas metodolégicos sao profundamente debati-
dos, a filosofia é invocada, novas experiéncias sao imaginadas, até que
surja um novo paradigma cujas caracteristicas ajudem a resolver as
anomalias antes existentes” p. 17. HarvEy sugere que a atual “dicoto-
mia qualitativa-quantitativa que alguns véem na Geografia pode bem
representar um conflito entre paradigmas” p. 17. CHORLEY e HAGGETT

ki KUHN, T. & The Structure of Scientific Revolutions. Chicago, 1962.
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em outro estudo extraordinariamente estimulante e compreensivo 8
véem também o movimento quantitativo como um sintoma da procura,
por parte de muitos geografos, de um novo paradigma, que é também
admitido pelo proprio HARVEY, um dos objetivos que ele procura pro-
mover, ao escrever Explanation in Geography. Ao mesmo ftempo, de-
monstrado pelo préprio titulo do artigo “Um paradigma para a Mo-
derna Geografia”, BrIAN BERRY, ‘““the man on the frontier”, caminha
na mesma dire¢do. E é ele quem propode aquele salto hierarquico, de-
finido como cita em seu artigo, por Joun PLaATT,® como envolvendo
transformacdes reestruturadoras de natureza revolucionaria: “O que
estamos propondo aqui é um salto hierarquico (hierarchical jump) na
explicacdo geografica.” Uma visdo em fermos de processos implica em
estudar as tentativas continuas de atingir fins, com porvir (becoming),
que retira seu significado ultimo de seqiéncias repetitivas, ou de se-
gliéncias mutativas de eventos-processos”. Mais adiante BERrY acres-
centa que “os processos de mudanca sdo sempre problematicos, na me-
dida em que implicam em desafios aos elementos organizadores da le-
gitimacdo, aos procedimentos formais e aos padroes institucionaliza-
dos de comportamento. Isto implica que para identificar os processos
de mudanca precisa-se ter bases para sentir as transformacdes — um
ponto de partida nos padrdes reiterativos dos processos existentes. E
importante determinar igualmente se estas transformacdes se baseiam
em processos de mudanca no interior do sistema ou se sdo transforma-
cOes sistémicas de um carater mais fundamental, produzindo saltos
hierarquicos em sua organizacao intrinseca” p. 21 do manuscrite.

PrEsTON JAMES ¢ descreve um exemplo em sua interpretacao de um
mundo dividido: “Estamos vivendo o comeco de um periodo de mu-
danca em que os conceitos antigos ainda encontram muitos adeptos;
mas estes conceitos sfo desafiados agora por uma nova ordem, cuja
forma ainda néo é facil de discernir. Este € um periodo de conflito e
caos. A natureza do nosso periodo revolucionario pode ser melhor com-
preendida se reconhecermos a existéncia de duas revolugdes desenvol-
vendo-se a0 mesmo tempo, mas cada uma em uma area diferente: a
Revolucdo Industrial e a Revolucdo Democratica. O “mundo s6” esta
hoje mais dividido do que nunca pelo impacto destas duas revolucgoes
contemporaneas’” p. 21.

Na realidade, esta dualidade de saltos hierarquicos, descrita por
JamEes como revolucdo industrial e democratica, € um agregado de
transformacoes estruturais no mundo das coisas materiais tecnolégicas
e no mundo das atitudes do homem sobre si mesmo. Pois, como des-
creve ainda BRIAN BERRY, “uma das feicOes caracteristicas destes sal-
tos hierarquicos € o carater compreensivo da dissonancia e da trans-
formaclo posterior. Assim, a Revolucdo Industrial tornou-se uma re-
volugdo nas atitudes, na organizagdo bancaria e comercial, e na es-
trutura da cidade, tanto quanto uma revolucao tecnolégica” p. 20 do
manuscrito.

Certamente, aquilo que chamamos inicialmente “a titulo de dis-
cussdo a propdsito”, j& vai se tornando nesta apreciacdo da metodolo-
gia e filosofia da Geografia (com amplas conotacdes no campo das
Ciéncias Sociais) uma discussao longa, quase que ja desviada da linha
a0 longo da qual HARVEY desenvolveu seu trabalho marcante. E que,

8 CHORLEY, R. J. E HAGGETT, P. Models in Geography, Londres 1867.

9 PLATT, John, 1970, Hierarchical Growth — Bulletin of the Atomic Scientists, Nov. 2-4,

46/48.
10 JAMES, Preston E. One World Divided, Blaisdell Publishing Co. 1964.
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as vezes, & dificil distinguir bem onde a ciéncia estd progredindo iso-
ladamente do contexto social — principalmente as ciéncias sociais —
e onde o seu progresso € um tanto aquele descrito por ToynBee (Chal-
lenge and Response), principalmente & luz da declaracio de BRIAN
BerrY de que sua proposicdo deve muito & inspiracdo do ja citado ar-
tigo de PraTT e as “licoes de muitos anos de envolvimento extra-univer-
sitario em assuntos de interesse publico, confrontado com questoes ime-
diatas de tomadas de decisao de carater locacional ou ambiental, por
parte de governos de cidades e nacionais, quer dizer, por desafios reais
e relevancia social”, p. 2 do manuscrito.

Harvey procurou orientar o estudo da metodologia e da filosofia
na Geografia, propondo analisar uma definicao:

“A Geografia é constituida pela descricdo e explicacdo da diferen-
ca entre areas (areal differentiation) da superficie da terra”.

Desta definicio retira ele a conotacdo de que a primeira metade
da declaracdo constitui o método de estudo e a segunda os objetivos.
Esta segunda parte define “o dominio dos objetos e acontecimentos aos
quais as operacoes de descricao e explicagdo devem ser aplicadas.” p. 3.
Qualquer que seja o processo metodologico usado, o fato essencial é que
as unicas bases, segundo as quais podemos discutir ou disputar os ob-
jetivos, sfo subjetivas, atos de fé, conforme ja mencionado.

“As crencas sob as quais se apéiam os objetivos de nosso estudo
formam nossa filosofia, nossa proépria visdo da vida e das coisas vivas.
E conveniente, assim, designar a manifestacao destas crencas no traba-
lho geografico como sendo a filosofia da Geografia.” p. 4. Como a
propria utilidade da Geografia (ou de qualquer outro ramo do conheci-
mento humano) tem por substancia os objetivos em vista, portanto,
essencialmente a natureza de sua concepcdo filoséfica, este aspecto do
problema é crucial para o prosseguimento da pesquisa geografica. A
metodologia sem filosofia é destituida de sentido. HarvEY, a despeito
de sua proposicdo de manter-se estritamente metodolégico (dada a am-
plitude de ambas as tarefas em um s6 livro), propde-se a indicar pelo
menos as implicacdes de natureza filosofica das diferentes opcdes me-
todolégicas.

Em suma, o que HARVEY pretende demonstrar é que a explicacdo
é obviamente uma atividade de natureza intelectual, mas associada a
um contexto, o que dd & mesma, também, o carater de processo.

Um dos aspectos relevantes estudados por Harvey (cap. 4) diz res-
peito a natureza da explicacdo cientifica que repete, de novo, numa
certa instancia, a questao filosofia-metodologia, quando separa a ativi-
dade intuitiva do cientista “o contexto da descoberta”, do instrumen-
tal que este usa e os procedimentos de que se vale para dar apoio res-
ponsavel as suas conclusdes ao lado da forma por que as formula, cons-
tituindo um corpo organizado e coerente de conhecimento.

Os procedimentos indutivo ou dedutivo sdo comumente as duas
formas de se produzirem uma explicacdo: o primeiro provindo de nu-
merosas instancias particulares e chegando a declaragbes de validade
universal. Nesta linha de pensamento, BRiIAN BERRY 1!, ap se perguntar
como um sistema tem coeréncia e padroes, responde: ‘“A resposta é
procurada pela tentativa de identificar seqiiéncias repetitivas de va-
riacfo espacial presentes em numerosas caracteristicas de areas. O co-
meco é, entdo, o da evidéncia continuada de um grande numero de
variaveis manifestas, cada uma medida em um numero de unidades

11 BERRY, J.L. Brian — The Logic and Limitations of Factorial Ecology, op. cit.
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observacionais territoriais”. p. 215. A ecologia fatorial procura deter-
minar a estrutura latente das dimensdes da variacdo — as seqiiéncias
repetitivas — que BEerry identifica como conceitos abstratos de proces-
sos determinantes daquelas estruturas. Este processo é, evidentemente,
de natureza essencialmente empirico-indutiva, mas é por onde comeca
— por via de um método analitico de tratamento de dados do tipo de
ecologia fatorial — a dialética entre padrdes identificados como se-
gliéncias repetitivas, associadas a casos que concebemos “como no mes-
mo contexto social” e assim adquirir um maior senso de seguranca
na percepcao da “realidade”. O segundo método — dedutivo — de um
lado ‘‘reconhece a natureza ‘“a priori” de grande parte do conhecimen-
to cientifico. Ele se apdia firmemente na especulacio intuitiva rela-
tiva a natureza da realidade que procuramos conhecer. Esta teoria
deve ter uma estrutura légica, que assegure consisténcia e um con-
junto de declaracbes que liguem as nogoes abstratas contidas na teo-
ria e dados sensorialmente percebidos” p. 35.

Ao examinar as vantagens de uma ou outra sistematica, Harvey
procura ndo insinuar preferéncia, mas destaca, de saida, que a maior
parte dos autores procura indicar que, para o método cientifico, a “16-
gica apropriada € a da deducdo” (p. 36) cuja vantagem essencial é a
de que “se as premissas sdo verdadeiras, as conclusdes sdo necessaria-
mente verdadeiras e se temos um certo grau de confian¢a em um con-
junto de premissas, podemos ter o mesmo grau de confianca em rela-
cdo a qualquer conseqiiéncia deduzida... As teorias sdo por isso inva-
riavelmente postuladas como sistemas dedutivos de declaracoes”, p. 36.

“A dificuldade é que em sistemas dedutivos de explicacdo, a dedu-
cdo nio pode por si mesma provar nada que nfo seja ja4 conhecido”,
p. 37. E claro que isto pode ndo ocorrer se, a0 mapearmos (nao no
sentido cartografico, mas no sentido de representacido formal) ‘“pro-
blemas substantivos no caleulo apropriado para o teste e a reciproca
subsequente de mapear conclusdes matematicas em conclusdes subs-
tantivas, s6 o podemos fazer se forem estabelecidas premissas... Po-
dem ser cometidos maiores enganos pela ignorancia das implicagoes das
premissas do que no estabelecimento das premissas propriamente ditas”,
p. 286. Rigorosamente foi esta a base essencial de insatisfacdo demons-
trada por BRIAN BERRY, como o que ele ja comeca a denominar “geo-
grafia tradicional”, isto é, a dissociacdo entre inferéncia estatistica
e as premissas em que ele se baseia.

Ao comentar a aplicacdo do célculo das probabilidades na sua for-
ma dedutiva, isto é, a conceituacao “dos processos geograficos como
essencialmente repetitivos, recursivos e independentes” HArvey é le-
vado, mais adiante, em seu livro, a examinar algumas das implicacGes
da lei dos grandes numeros e o teorema do limite central, na construcao
de teoria geografica, pela via do principio da ergodicidade. p. 269. E
a ergodicidade que estd implicita tanto na lei dos grandes numeros
como ho teorema do limite central, e ambos sdo tacitamente aceitos
quando representamos “problemas geograficos sob o dngulo da proba-
bilidade, € de estrita interpretacdo em termos de distribuicdo de fre-
qliiéncia” p. 269. Os teoremas da ergodicidade indicam que, dadas aque-
las premissas de interpretacao probabilistica e de freqiiéncia, sendo a
média temporal igual & espacial, em um processo estocéstico estacio-
nario, outras relacées podem, também, ser consideradas equivalentes;
um exemplo é o de que as desigualdades de desenvolvimento regional
em um pais podem ser interpretadas (com os devidos cuidados), como
representativas de estagios diferentes de desenvolvimento; eles ocorrem
20 longo de um periodo de tempo, e se manifestam segundo uma dis-
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tribuicdo espacial, que em sua forma se rege por processos simulta-

neos de resisténcia & difus@o de inovacgoes, tanto por via de funcées
inversas de distancia fisica, como de distancia cultural.

A sua preocupacio em nao indicar preferéncia (pelo menos no en-
tender do comentarista), o leva, embora esclarecendo que a “infe-
réncia indutiva néo oferece justificativa l6gica para estender a credi-
bilidade nas premissas as conclusoes”, a adiantar logo em seguida, que
“no contexto de descobrir teorias ndo ha duvida que a indug¢@o desem-
penha um papel chave”, p. 37.

Os capitulos 5 e 6, o primeiro problema de explicacio nas ciéncias
sociais e histéria e o segundo Explicacdo na Geografia — Problemas
gerais, ampliam a discuss@o anterior do inferface entre filosofia e me-
todologia, ressaltando, por exemplo, a questao essencial do excepciona-
lismo (uniqueness).

O primeiro ataque frontal a idéia surgiu em 1953, em um artigo de
FreED K. SCHAEFER, 12 ao qual HARTSHORNE 3 revidou quase que em segui-
da, criando-se um debate estimulante, no qual ainda interveio Bungs
nas primeiras fases da chamada “Revolucido Quantitativa”. Neste livro
de Bunge ele desenvolve o argumento, cujo pano de fundo é a contro-
vérsia entre método ideografico e nomotético, na pesquisa cientifica de
um modo geral, nas ciéncias sociais de uma forma mais particular, e
na histéria e por via dela na Geografia, de uma forma ainda mais par-
ticular. Essencialmente, tanto do lado da Geografia como do lado da
Historia, o argumento era o de que o individuo era tinico, o aconteci-
mento histérico era Unico, nenhum gréo de areia é, exatamente igual
a outro, quando examinado na escala prépria.

HeNRI BERGSON 1% concede e descreve bem isso: “Uma representa-
cao tomada de um certo ponto de vista, uma traducéo feita com certos
simbolos, permanecerd sempre imperfeita em comparacao com o obje-
to do qual a visdo foi tomada, ou o que os simbolos procuraram expri-
mir. Mas o absoluto, que é o objeto e no a representacio, o original e
néo a traducdo, é perfeito por ser perfeitamente o que é”. (Citado por
BUNGE, p. 8).

Mas a reacao a esta concepcéo, a0 mesmo tempo de independéncia
conceitual e metodologica e de isolacionismo, veio da prépria histéria
mesmo; TOYNBEE ! mesmo afirma: “mas nenhuma nacido ou estado
da Europa pode mostrar uma historia que seja auto-explanatéria.” O
inglés Toy~NBEE diz que se alguma poderia, naturalmente, a Inglaterra
poderia, mas acrescenta: “E a historia inglesa inteligivel tomada em
si mesma? Podemos abstrair a historia da Inglaterra de suas relacGes
externas?”

No campo da geografia o argumento proposto por HARTSHORNE:
“De forma a explicar, completamente, por leis cientificas de causa e
efeito, uma decisao individual de um ser humano, precisariamos saber
todos os fatores de sua heranca biologica, e todas as influéncias que

12 SCHAEFER, Fred K. ‘“Exceptionalism in Geography: a methodological examination”,
Annals of the Association of Am. Geographers, 1953, 226/49.

13 HARTSHORNE, R. Exceptionalism in Geography: A methcdological reexamination.

14 BUNGE, William — Theoretical Geography, Lund Studies in Geography, Serie C
General and Mathematical Geography, n. 1, 1966,
15 BERGSON H. An Introduction to Metaphysics, Liberal Art Press, 1950

16 TOYNBEE, Arnold — A study of History, Abridgment by D.C. Somerset, 1946, p. 1.
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moldaram seu carater desde a infancia — portanto muito mais infor-
macdo do que poderia ser jamais esperado obter”, citado por BUNGE,
p. 12. '

A discuss@o e o tratamento que Harvey da a ela, em seu livro, é
longa, mas a citacdo que HArvVEY faz de JoYNT e RESCHER '7 parece de-
finitiva e conclusiva:

“] — Todos os eventos podem ser considerados Unicos, e por isso
nio ha logica diferenca entre a situacdo nas ciéncias naturais e nas
ciéncias histéricas;

2 — Os acontecimentos sdo tornados nfo unicos “em pensamen-
to apenas”, por nossa escolha deles, como exemplos de um tipo de
classes;

3 — Nio ha duvida que o uso de categorias, classes e generaliza-
coes é essencial para a adequada réplica a concepcdo da histéria. Na
verdade, “tomados em conjunto, eles constituem a moldura e a estru-
tura da histéria, o palco no qual recitais de coisas particulares se de-
senrolam.” p. 51.

No fundo o problema reside, principalmente, no fato como o observa
HarvEY que nas ciéncias sociais, estamos face, sempre, ao problema
muito real das variabilidades do comportamento humano e ao mesmo
tempo com as variabilidades de envolvimento do observador no processo
de observacdo. Por isso, HarvEY cita RUDNER® que afirma que pode-
mos dar dois sentidos ou significacdo a um evento ou conceito; o pri-
meiro, “como no calculo completamente abstrato, um termo deriva seu
significado de sua posicdo e funcao, dentro do conjunto de proposicoes
desenvolvidas no calculo.” “E possivel, portanto, examinar o significado
de um termo por referéncia a sua funcéo sintatica. No segundo sen-
tido h4a um julgamento de valor envolvido, em relacdo a significado e
importancia do termo, pois ai estaremos dando ao mesmo uma in-
terpretacdo em relacdo a experiéncia, quer dizer, estd sendo avaliado
semanticamente”. p. 57.

Isto nos coloca, € sempre, face a problemas de, em primeiro lugar
poder estar conscientes do que fazemos, isto é, estarmos mapeando con-
ceitos, logicas, implicacdes, etc. matemadticas, em problemas da vida
real (e o sucesso depende de nossa capacidade de descobrir como um
se enquadra no outro); em segundo lugar voltamos a dialética entre
modelo e realidade, “uma infindavel dialética” como a denomina BRIAN
BERRY.

Entretanto, isso nao significa que nas ciéncias sociais a avaliagcao
subjetiva, culture-bounded seja diferente de procedimentos semelhan-
tes nas outras ciéncias, pois observa KunN que ainda nio se obteve uma
linguagem eticamente ‘“pura” de observacéo, e observacdo é feita nas
ciéncias sociais, tanto como nas ciéncias naturais, 1 na mesma linhs,
concebida por BERRY, isto €, no contexto do sistema de valores em que
o homem vive e age.

E o capitulo 6, entretanto, que traz a debate a esséncia dos pro-
blemas geograficos. Primeiro porque as extensées, por assim dizer me-
tafisicas, de hipoteses tedrico-dedutivas na Geografia do tipo das de-
senvolvidas por GRIFFITH TAYLOR, ou RATZEL ou SAMPLE, foram inca-
pazes ao mesmo tempo de elaboragdo dedutiva e de verificagdo empirica

17 JOYNT, C. B. and RESCHER, N. 1961. The Problem of Uniqueness in History, History
and Theory I, 150/62.

18 RUNDER, R. — 1966 Philosophy of Social Science, Englewood Cliffs, N. J.
19 KUHN, A. 1966 — The Study of Society: a multidisciplinary approach, London.
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comprobatéria. Segundo porque as reagdes as chamadas concepcoes
deterministicas foram de tal natureza que acabaram por deixar o pro-
cesso cientifico, na Geografia, & mercé da ortodoxia hartshorniana; esta
ortodoxia partia da observacio de fatos colecionados, sem ordem, para
classificacdo e generalizacdo. Ela, entretanto, apoiada estritamente na
logica indutiva, implica ainda em identificar fatos, independentemente
de qualquer teoria, uma premissa que HARVEY considera nio estar —
como certamente numerosos cientistas sociais — preparado para acei-
tar, p. 79.

“O fracasso em obter-se uma unificagdo hipotético-dedutiva de prin-
cipios geograficos — ou postular uma estrutura deste tipo — tem sé-
rias implicacbes. N&o somente relegou a maior parte do pensamento
e atividade geografica simplesmente a tarefa de ordenar e classificar
dados, mas também restringiu nossa habilidade de ordenar e classificar
em algum modo significativo”, p. 79. Tanto HARVEY, como BERRY e
muitos outros que procuraram ressaltar a importancia de classifica-
cdo na Geografia, destacaram que a sua significacdo se apoiava nas
suas relacdoes com teoria (veja-se os comentarios ao capitulo 18, Clas-
sificac@o) . O ultimo livro editado por BERRY 2¢ foi precisamente sobre
este problema, para ressaltar ao longo dos numerosos contribuidores,
de um lado os problemas em classificagio, de outro lado sua importan-
cia tedrica e pratica.

O capitulo 7 — Teorias — comeca por citar ZETTERBERG, “a Dro-
cura de explicacdo, é a procura de teoria”. E a evolucdo de uma es-
trutura teorética distinta, destinada a explicar conjunto ou conjuntos
de fendmenos, que constitui a principal justificacdo de se considerar
a geografia uma disciplina independente e distinta, entre as ciéncias
empiricas. .

Teoria tem uma estreita conexéo com especulacéo, “criacoes livres
da mente humana” na definicdo linsteiniana, e por isso, como diz
Harvey “Crencas filosoficas e ‘“‘imaginacio geografica” produzem a
forca motriz para a construcéo de teoria especulativa” p. 87. E, acres-
centa Harvey, “Nisto, filosofia e metafisica asseguram sua primazia so-
bre metodologia”. Especulacao metafisica tem sido uma fonte de idéias
estimulantes em todas as areas da pesquisa cientifica”. O que nio sig-
nifica que teoria especulativa possua o status de teoria cientifica.

Harvey descreve, de forma muito precisa, no caso da Geometria
Euclideana, como comecgou-se de termos ‘“primitivos”, que nao podem
ser definidos tais como ponto ou linha, que de um lado sdo articulados
em declaracoes axiomaticas das quais se derivam teoremas. As regras
que governam a formacio de teoremas sfo rigidas, de natureza dedu-
tiva, que asseguram a verdade l6gica das proposicoes contidas em uma
teoria. De outro lado, o dominio da teoria é a secdo da realidade (ou
secdes) que ela cobre, através de um texto, claro, sem ambiguidades,
que liga o conceito abstrato a assunto objetivo.

Os capitulos seguintes (n.>s 8 e 9), discutem leis e teorias na Geo-
grafia, a natureza de seus postulados basicos, o grau de representacio
formal e o seu status empirico. O postulado basico seria a transforma-
cao de declaracces axiomaticas, seja em categorias de eventos observa-
veis, seja em conceitos tedricos dos quais o comportamento daquelas ca-
tegorias de eventos observaveis podem ser derivados. HARVEY menciona,
seguidamente, que tem sempre havido um certo isolacionismo, tanto de

20 BERRY, J.L. BRIAN — City Classification Handboook: Applications and problems.
1972

92



natureza metodolégica, como filosofica, na Geografia, que dificultou a
formacado de teorias associadas aos outros ramos das ciéncias sociais,
embora isto estivesse muitas vezes implicito.

Numerosos casos de elaboracdes teéricas na Geografia derivam di-
retamente da Economia, que foi, talvez, dentre as ciéncias sociais, a
que obteve mais sucesso em desenvolver teorias formais. A idéia de
que “o uso de bens escassos € a escolha de alternativas” de um lado e
o fato analitico de que deducoes podem ser tiradas do conceito funda-
mental “escassez de tempo e materiais”, que parecem formar o cerne
da Economia, como disciplina auténoma, deu origem, também a teorias
geograficas, que hoje sGo fundamentais: a primeira estd explicitamen-
te manifestada na obra de WALTER CHRISTALLER, 2! com sua teoria de
localidades centrais e mais especificamente o que ele denominou range
of a good. Em termos descritivos isto quer dizer até que distancia da
fonte de producéo um bem pode ser vendido, e assim produzir lucros
normais, face a competicdo que a oferta do mesmo bem, por outra
fonte supridora possa significar. A isto HArvey d4 o nome de conceito
derivado, no caso um conceito espacial fundamental. Outra esta ligada
a idéia de treshold ou patamar.?? A area minima de mercado, popula-
cional-espacial, necessaria a tornar economicamente lucrativa a pro-
ducdo de um bem ou servico, é, obviamente ainda, um postulado basico
da ciéncia econémica — Teoria do Preco — com sua derivagao, em ter-
mos de uma teoria geografica. Por outro lado, o exame da forma pro-
priamente dita da area de mercado, partindo da concepcdo hexagonal
apoiada na minimizacio de distancias a percorrer, (portanto minimi-
zacdo de custo, para maximizacdo de lucros), levou a formulacio de
mais teorias, na area da Geografia, dando uma versao probabilistica a
forma geométrica de um sistema de localidades centrais. 23

De outro lado, da Psicologia e da Sociologia, também vieram pos-
tulados incorporados a teorias geograficas, alguns dos quais centrais
em relacao as novas tendéncias behavoriais que a Geografia vai toman-
do. Os padroes geograficos seriam produtos finais “de um largo nu-
mero de decisoes individuais, tomadas em diferentes momentos de tem-
po e por muitas diferenfes razdes” p. 119. Ainda ai, embora no terre-
no de teorias derivadas, muita contribuicdo ao refinamento de algumas
tem sido produzida na area do pensamento geografico.

ArpLan Prep 2¢ discute longamente a validade das implicacdes loca-
cionais do economic man, como “tendo um objetivo tinico do lucro (ou
custo ou utilidade do espaco), e poderes oniscientes de percepcao, racio-
cinio e cdlculo, e abencoado com habilidade preditiva perfeita” p. 6
(neste caso PrED cita um trecho de WorrerT). O fundamento formal
de tal declaracéo é, segundo PreD, o de que “desde que a distribuicio
geografica de mercados e/ou populacdo muda, no tempo, e desde que
os precos de insumos e produtos pagos ou recebidos, a funcdo de pro-
ducdo, tecnologicamente determinada, a localizacdo de competidores
(ou sua natureza) sdo todas varidveis temporais para qualquer indivi-
duo ao tomar uma decis@o locacional, segue-se que simplesmente é im-
possivel ao referido individuo selecionar uma alternativa que lhe pro-
duza lucro maximo, ao mesmo tempo a curto e longo prazo”, p. 7. Em
outras palavras, como ele proprio as propde: ‘“uma vez que um indi-

21 CRISTALLER, WALTER. — Central Places in Southern Germany.

22 patamar estd sendo usado como traducdo de treshold, & falta de mslhor.
23 DACEY, M. F. — The Geometry of Central Place Theory-Geogr. Annals, Serie B, 47,

11-124.

24 PRED, Allan — Behaviour and Location — Foundations for a Geographic and Dynamic
Location Theory — Lund Studies in Geography, Ser. B Human Geog. n.°> 27. 1967.
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viduo, ou uma firma tenha, de alguma maneira, resolvido de uma for-
ma genuinamente correta o problema de localizacdo 6tima, e produgio
e servicos se materializam, nao havera meio de manter, indefinidamen-
te, lucros maximos face a mudancas exogenas, a menos que ela possa
mudar, no espaco, a custos zero”. p. 7.

A contribuigdo, implicita no préprio titulo “Behaviour and Loca-
tion” é a insercio dos conceitos da Psicologia, em termos de compor-
tamento do homem, de percepcéo da informacgio, quem sabe na visdo
de distribuicoes espaciais no mundo real, como ‘“conjunto de decisoes
locacionais nao otimas, dissimilares”. p. 9. Neste particular, a contri-
buicdo do gedgrafo sueco Torsten Hagerstrand, tanto em relacdo a di-
fusdo de inovacles como a migracoes, ndo sé trouxe uma conceitualiza-
¢cdo do mecanismo em termos de comportamento, mas operacionalizou
um modelo de simulacao (Monte Carlo), no qual esta expressa sua con-
cepcdo de que a adogdo de uma inovacéo € primariamente um processo
de aprendizado e persuasao, e uma distribuicdo aleatéria é a que me-
Ihor descreve o processo.

A conotacao é a de que a localizacio é percebida, variavel no tempo,
sujeita a diferenciacées no conceito de lucro (principalmente face a
macro-organizacdes comerciais-industriais), portanto essencialmente
nao maximizante, mas satisfatoria (satisfying). Na realidade, do lado
do consumidor, numerosos estudos relativos aos problemas de viagens
de multiplo propésito, também evidenciaram tal estado, como provével
também do lado da procura, portanto embutido em todo mecanismo
oferta e procura.

% claro que estas concepcées nio sdo estranhas a Economia ou
desenvolvidas a partir da Geografia, para serem inseridas no contexto
da teoria econdmica.

BacH 25, em um livro texto de Economia, admite que a firma “mo-
delo” ou “teoria” deseja maximizar seus lucros — ‘“Apenas quando ela
estd maximizando seus lucros (pelo menos em relacdo ao melhor de
seu préprio conhecimento) estara a firma satisfeita — entfo ela esta-
ra em ‘“‘equilibrio” — no sentido de que nao mudara suas proprias po-
liticas ou acdes, a menos que as condigoes mudem” p. 431. BACH con-
tinua argumentando que este equilibrio é raramente alcancado ou a
sua manutencéo por muito tempo, embora saiba-se que, pelo menos a
titulo de comportamento, a idéia de maximizacdo de lucro estd sendo
presente.

£ também amplamente aceifa a idéia schumpeteriana de que lucro,
em ultima insténcia, é pagamento pelo esforco de manter-se a frente
de seus competidores através de inovacdes. “Os grandes lucros, diz
BacH, vém de inovagdes bem sucedidas — o carro, o radio, o motor a
diesel, etc., ndo apenas a idéia ou a inovagdo, mas a sua transforma-
cdo em algo que leve a custos mais baixos ou novos produtos bem acei-
tos. Além disso, é ainda BAcH que menciona, existem motivos do tipo
orgulho profissional, prestigio social, etc., que néo se conformam com
um “approach” estritamente de maximizacdo de lucros.

Harvey descreve ainda conceitos que ele chama de “indigenous,”
quer dizer formulados no &4mbito da geografia, propriamente dita. O
primeiro é naturalmente o de regiao. De uma certa forma, HARVEY
identifica a Geografia como sendo aquele dominio do conhecimento
que ficou entre as concepcoes da macroeconomia, em que o espaco era
muito agregado para ter relevancia, e a microeconomia em que ele era

25 BACH, George Leland — Economics — An Introduction to Analysis and Policy. Pren-

tice Hall— 1858.
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muito pequeno e virtualmente tomado como custo, ao lado também dos
conceitos da Sociologia, Antropologia e Psicologia, que tomavam o cam-
po dos estudos do homem a niveis também macro ou microdimensio-
nais. Na regifo a nocdo de espaco é suficientemente grande para nfo
ser considerada apenas como um custo de implantacdo, mas néo sufi-
cientemente grande para nfo ser considerada.

Harvey dedica um item deste capitulo a idéia de “explorar os la-
cos entre as teorias indigenas de forma espacial com as teorias deriva-
tivas descritivas de processos temporais” p. 129, que ele supde deva
constituir uma teoria geral que BErry, tentando mover adiante, pro-
poe como Metageografia.

A dificuldade, diz HarRVEY, estd na necesidade de uma transforma-
cdo “espaco-tempo”, tentada de um lado em definir espaco em termos
de “friccdo” ao desenvolvimento do processo temporal, de outro através
da teoria de difusdo de Hagerstrand, culminando como o que ele de-
nomina o “more striking example” oferecido por CURrY, em seu tra-
balho sobre localidades centrais, pp. 128.

CurrY propoe a aceitacfo da hipétese da ergodicidade, que facilita
a transformacéo espago-tempo, desde que presuma que as propriedades
estatisticas de uma série séo essencialmente as mesmas que as proprie-
dades estatisticas de um conjunto de observacoes do mesmo fenéme-

no, tomados em um conjunto espacial. “O processo ergodico é, pois,
um tipo especial de processo estocastico estacionario” p. 128.

Mas, o mais completo argumento construido ao longo desta mes-
ma linha de estabelecer relacdes entre processo e forma constitui a
formulacédo feita por BRIAN BERRY, j4 em 1966, com sua ‘“‘general field
theory of spatial behaviour”. O postulado essencial desta teoria do
campo aplicado ao comportamento espacial é o de “que os padrles €s-
paciais que sumarizam as caracteristicas das areas e os tipos de com-
portamento espacial, que sido a esséncia das interacdes entre lugares,
sdo interdependentes e isomorficos”, p. 129. BERry desenvolveu esta
teoria ao longo de seus estudos sobre a estrutura da economia indu e
seus reflexos nos padrdes de fluxos de comodidades, e publicados tanto
em seu Research Paper da Universidade de Chicago, como em Spatial
Analysis, a Reader in Statistical Geography.

O segundo grupo de capitulo, que constitui os de n.° 10, 11 e 12,
trata de Modelos, Modelos na Geografia e Teorias, Leis e Modelos na
explicacdo geografica — defini¢bes conclusivas.

O objetivo do modelo, na pesquisa geografica, é o de constituir-se
em uma forma de analise em busca de teorias geograficas ou o desen-
volvimento de teorias ja existentes, a rigor a imagem que fazemos do
mundo real, segundo nossos filtros pessoais, culturais, institucionais
ou mesmo de fantasia. Citando Ackorr “Eles sdo as nossas descrigoes
e explicacdes da realidade. Um modelo cientifico é, com efeito, um con-
junto de declaracoes sobre a realidade. Estas declaracbes podem ser
factuais, do tipo leis, ou teéricas”. p. 145. Por isso é preciso nao con-
fundir um modelo com-uma teoria, embora o modelo possa ser a ex-
pressdo formalizada de uma teoria. Isto é bem claro na citacdo de
CHORLEY, “Um modelo torna-se uma teoria sobre o mundo real ape-
nas quando um segmento do mundo real foi mapeado, com éxito, no
modelo, tanto evitando muita informacéo no estagio de abstracdo como
produzindo uma rigorosa interpretacdo dos resultados do modelo, em
termos de mundo real”. p. 162. Os perigos de utilizacdo de um modelo,
sob a forma de uma concep¢ao a priori, portanto, um modelo também
a priori, é que podemos, muitas vézes, ser levados a uma circularidade
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perigosa de usar um modelo deste tipo e sem obter a necessaria evi-
déncia empirica, acabar por conceber o modelo como a teoria, até a
ultima conseqiiéncia “a canonizacdo do modelo como a quinta essén-
cia da realidade propriamente dita”, p. 163. A histéoria do pensamento
geografico estd cheia de aplicagbes inadequadas de modelos a priori,
elaborados por um individuo “quase sempre completamente conscien-
te de seu carater temporario e a priori, enquanto seus discipulos cega-
mente o canonizam”. Os excessos da escola davisiana sao atribuiveis
menos a Davis que & cega fé de seus seguidores, como D. W. JOHNSON".
No caso da geografia humana diz HARVEY a seguir “Os excessos do de-
terminismo ambiental sdo atribuidos menos a Rarzer que a discipulos
como SAMPLE”, p. 164.

Harvey discute o elevado potencial de modelos a priori, com a de-
vida precaucao frente aos excessos, como mencionado antes. O modelo
a priori pode partir de uma interpretacio completamente abstrata ma-
tematica.

Por exemplo: “um desenvolvimento da teoria da probabilidade em
termos de teoria dos conjuntos, ou desenvolvimento abstrato de um
sistema geométrico. Este calculo abstrato é, entao, usado e aplicado
a situacoes do mundo real, através de significados empiricos aos ter-
mos contidos no calculo. Ao oferecermos descricoes interpretativas, po-
demos “mapear” algum aspecto do mundo real neste calculo previa-
mente elaborado. Em outras palavras, comecamos com o cilculo e em
seguida procuramos identificar o dominio de objetos e eventos, aos
quais o referido calculo pode ser aplicado. Se pudermos demonstrar
que tal “mapeamento” é bem sucedido, entdo, o célculo pode ser aceito
como um modelo de representacdo de uma teoria, e podemos, a partir
da estrutura do calculo, inferir a estrutura da teoria. O modelo é cons-
truido primeiro e a teoria é desenvolvida a partir do modelo” p. 153.

O outro lado do procedimento analitico que conduz a modelos é o
que comeca com a observacdo empirica, das quais extraimos um nu-
mero de regularidades de comportamento. Para explicar estas regula-
ridades propGe-se uma teoria, que pode conter conceitos abstratos, dan-
do a ela tratamento axiomatico e, assim, poder verificid-la. £ o que
HarveEy chama de modelos a posteriori, cujas propriedades mais im-
portantes sdo as de facilitar a manipulacdo de relacdes entre varia-
veis e em conseqiiéncia tornar mais facil os procedimentos de teste.
Por outro lado, isso torna mais dificil inferir conclusées ou estruturas
modelo-teoria, tanto no sentido de transferir conclusoes do modelo para
a teoria, como estabelecer a validade de que o teste do modelo pode
significar a validade da teoria.

Numerosas instancias tém surgido, em que conceitos e métodos de
outras ciéncias sdo aplicados & Geografia. Todo o capitulo referente a
postulados béasicos, indigenas ou derivados, mostra isso claramente. E
seria Obvio que parte dos conceitos fosse aplicada, via modelos, por
analogia aos principios de onde eles tivessem sido trazidos. Um dos
mais difundidos na Geografia refere-se aos modelos gravitacionais, tipi-
camente derivados das formulacoes newtonianas, aplicando-se aos mes-
mos conceitos proprios de massa e distancia.

Preliminarmente, HAarvEY previne: ‘“podemos usar um modelo ana-
logico para deduzir conseqliéncias relevantes para teoria. Mas estas
congiiéncias serdo relevantes com respeito apenas aquelas conclusoes
que dependam de propriedades e estrutura formal idénticas, entre
modelo e teoria” (p. 150).
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Assim podemos representar, diz HArRvEY, populagdo como mas-
sas fisicas, sistemas de transporte como circuitos elétricos, ete.,, com
a Unica restricdo de que haja similaridade em estrutura formal; é cla-
ro que esta similaridade ou é positiva (as propriedades fisicas do obje-
to do modelo sao iguais as do objeto da teoria), ou é negativa; entre-
tanto, elas podem ser o que HARVEY denomina de neutras, isto é, as
relacoes entre o objeto do modelo e o objeto da teoria néo foram ou nao
estdo ainda estabelecidas. “Precisamos ainda estabelecer, precisamen-
te, por exemplo, em que respeito massas de populacdo e massas fisicas
séo similares”. (p. 150).

A literatura referente a modelos gravitacionais é vastissima, e tan-
to a transformacido do conceito de massa do dominio de fatos socio-
econdmicos, como a de distdncia fisica newtoniana-euclideana, em dis-
tancia também transformada ao dominio de fatos socioeconémicos,
permanece nao resolvida satisfatoriamente. A concepcfo sistémica re-
solve numerosas dificuldades, a principal das quais & conceber ambas
as transformacoes, validas para um determinado (ou quem sabe a mais
de um, mas nao a todos) nivel de resolucdo do problema.

Um exemplo disso tem sido a aplicacdo de moldes gravitacionais
para a locacdo de um determinado total de migrantes, para diferentes
unidades espaciais. De um lado, se usamos, por exemplo, a distancia
simples entre pares de lugares, as migracoes dos lugares mais pro-
ximos sdo maiores, (consideradas as oufras varidveis iguais) mas se
usamos uma transformacao logaritmica da distdncia a situacdo quase
que se inverte, em funcdo da prépria légica matematica que comanda
a transformacao logaritmica de um ntumero. Porém, se fazemos isso
em dois niveis diferentes de resolucdo, quando por exemplo fazemos
um estudo que diga respeito ao Brasil como um todo, ou apenas sua
parte Centro-Sul, os resultados para os mesmos lugares do Centro-Sul
sdo diferentes, exatamente porque mudou-se o nivel de resolucéo.

Mas as dificuldades nédo séo de natureza apenas operacional e en-
volvem, também, problemas de natureza conceitual, filoséfica.

Uma substancial quantidade da literatura econémica e geografi-
ca sobre os problemas de desenvolvimento econdmico, inclusive e espe-
cialmente dentro dos limites de um pais — por via das naturais dife-
rencas de desenvolvimento entre regides — dizem respeito aos proble-
mas de equilibrio ou desequilibrio. E muitos gedgrafos e economistas
postulam relacdes entre modelos de equilibrio e por exemplo um sis-
tema de cidades que conforme com uma concepgao gravitacional.

O sistema newtoniano ajusta-se a uma nocio de equilibrio, no ter-
reno da fisica celeste, e a questdo é saber-se até onde a sociedade hu-
mana ou uma sociedade particular qualquer também pode chegar, seja
por analogia a um modelo gravitacional ou por variagdes sobre o mesmo
tema do tipo “Rank-Size Rule” ou similares, a uma situacdo de equi-
librio. A questdo proposta por BRIAN BERRY, que remonta aos filésofos
gregos (Heraclitus principalmente), é de que equilibrio é essencialmen-
te steady-state ou seja quase equilibrio, em um contexto de fluxo para
o estado subseqiiente e, assim por diante, num processo de autopre-
servacdo inserido numa dindmica autotransformadora. (Veja-se a dis-
cussdo — pg. 10 do manuscrito de BERRY e 47 do presente comentério
a respeito.) ‘

Mas mesmo neste contexto e no Ambito de modelos ainda gravita-
cionais héd uma outra série de consideracdes que sfo essenciais e que
envolvem conceitos da teoria da probabilidade, para descrever e até mes-
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mo interpretar interacoes entre dois lugares. O perigo, acentua Harvey,
é ainda uma vez o de se querer usar “aplicacdo bem sucedida de um
modelo estocastico, como evidéncia direta de que o mundo é governado
por leis da chance”. p. 165.

Por outro lado os modelos gravitacionais classicos, de caracteristi-
cas deterministicas, no caso de alocacéo de migrantes, ou qualquer ou-
tro de potencial de atracdo, determinam a atracio no sentido da maior
massa, devidamente corrigido por distancia, sem considerar uma ana-
logia essencial & lei da gravitacdo. Esta analogia diz respeito a atracéo
que a massa menor exerce sobre a maior, que por exemplo é importante
no fendémeno fisico das marés. No processo socioeconoémico, e nao so-
mente no que diz respeito a migracoes, um modelo deterministico néo
prevé, porque néo ha determinante para isso, fluxo nos dois sentidos,
produzindo-se apenas a diferenca. Em outro trecho deste comentario
mostramos como o uso da Cadeia de Markov, com o objetivo de se de-
terminar uma distdncia funcional entre pares de lugares, indica a dis-
simetria de relacoes entre um par de lugares, cujos potenciais de atra-
cdo sejam diferentes, como se exemplificou em relagdo a atracdo Nova
York—Bufalo e Bufalo—Nova York.

Por isso, parece claro, que ao lado de uma direg¢do nitidamente sis-
témica que a Geografia val seguindo e a teoria de probabilidade, em
muitos casos usada apenas como lihguagem de descricdo mais ade-
quada de fendmenos, outras vezes e associada a prépria concepcédo do
processo, que por isso é tomado como estocastico, vao constituindo, os
dois aspectos, o cerne das transformacoes da geografia, a esséncia da
metageografia de Berry. O processo tomado como gerado ac longo de
decisoes face a uma miriade de incertezas é essencialmente estocastico.
E também sistémico, ndo s6 pela mesma razdo, mas também porque
sua estrutura é eminentemente espacial e as conexées espaciais sdo sis-
témicas, e elas também tém conexdes temporais que também sio sis-
témicas.

O capitulo 12 é um conjunto de raciocinios, de natureza conclusi-
va, sobre proposito, forma e estratégia da explicacdo na Geografia.
HarvEY considera que ficou claro, em toda sua argumentacéo, que em-
bora os gedgrafos estejam muitas vezes preocupados com casos parti-
culares, existe uma “possibilidade de formular leis que podem ser apli-
cadas para explicar instancias particulares” p. 173.

Quanto a forma, “explicacdo nd geografia tem sido, até recente-
mente, um processo de aplicacdo de entendimento intuitivo a um lar-
go numero de casos individuais”, apoiada na falsa inferéncia de que
“porque estamos lidando com casos particulares devemos, necessaria-
mente, procurar explicacdes particulares” p. 173. A conclusido cen-
tral é a de que teoria e leis genéricas podem ser formuladas, tarefa
néo facil, face a “extrema complexidade do objeto substantivo”, dei-
xando por isso, muito ainda, ao génio intuitivo do pesquisador indi-
vidual.

A estratégia estd em pleno debate; a idéia de que o comeco esta
na formulacdo de modelos, defendida por quase todos, € o centro de
convergéncia. HARVEY, ele mesmo favorece a idéia de modelos a priori,
consciente dos seus perigos, desde que ele havia terminado o capitulo
referente a modelos na Geografia citando BRAITHWAITE, de que “0 em-
prego de modelos é uma condicdo sine qua non para o progresso da
pesquisa geografica, mas o preco de seu emprego é eterna vigilancia”.
p. 168.
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A sua concepcao estratégica de modelos a priori vai desde os ja
desenvolvidos nas outras ciéncias, “que sdo mais sofisticadas em seus
desenvolvimentos tedricos” até os de partes da logica e da matematica,
onde ja existe um vasto corpo de doutrina tedrica e de modelos, cujas
premissas podem ser conhecidas desde logo, e sua aplicabilidade ava-
liada antecipadamente. HARvEY finaliza dizendo que “ a situagio cor-
rente na Geografia parece exigir uma estratégia de criaco de teoria,
através da interpretacio de calculo abstrato existente, em termos geo-
graficos”. Parece ser este, precisamente, o sentido de metageografia pro-
posto por BERRY.

Il — As trés altimas partes

As trés ultimas partes, quer dizer a segunda metade do livro de
Harvey formam o cerne de toda a obra. A parte IV tem o titulo de
“Model Languages for Geographic Explanation”, distribuida nos ca-
pitulos “Mathematics — The Language of Science, Geometry — The
Language of Spatial Form, Probability — The Language of Chance.

A principal observacio de HARVEY é a de que considerando-se que
tem sido universalmente aceito que a matematica é a linguagem da
ciéncia, a natureza das relacdes que podem ser estabelecidas entre de-
finicoes matematicas e percepcoes (no sentido observacional ou anali-
tico) torna-se importante para o nosso entendimento o uso da mate-
méatica na pesquisa geografica. Para aqueles gedgrafos um tanto re-
fratarios a quantificacdo ou mensuracio, observe-se que HARVEY des-
taca que a “matematica em sua forma pura nao fem, necessariamen-
te, relagGes com quantificacdo ou mensuracdo” p. 183, nem que pen-
samento matematico, certamente deva envolver, necessariamente, quan-
tificacdo. Entretanto, considera ele, “a fentativa de matematizar am-
plas areas das ciéncias sociais é em geral salutar, simplesmente por-
que exige um clarificagdo prévia de conceitos e proposicoes a respeito
dos problemas empiricos” (p. 187). A esta definicdo de associacles se-
gue-se uma avaliacdo que deve ser meditada “a medida que a teoriza-
¢lo se torna mais sofisticada, os conceitos e relacées tendem a se tor-
nar mais claros € a representacdo matemaéatica torna-se mais facil e
mais frutifera”, p. 189.

O capitulo seguinte “Geometry— The Language of Spatial Form
é obviamente de um significado particularmente sensivel & prépria
idéia de Geografia, definida em termos de conceitos espaciais. Basta-
ria apenas lembrar, como HARVEY comeca por citar Nystuen (p. 191),
que os dois aspectos essenciais sdo: a) definir distribuicées espaciais e
as leis morfométricas que governam estas distribuicdoes e b) examinar
o funcionamento de processos e suas leis em um contexto espacial. Em
relacdo ao primeiro aspecto, pode-se destacar que a Geografia evoluiu
sempre em torno do problema da distribuicdo de fendmenos, no qual
o problema de distancia esteve sempre presente, seja explicitamente es-
pecificado, seja implicito em uma série de conceitos. Como a geome-
tria euclideana esteve sempre associada aos processos de medida de
distancia, ela foi largamente aplicada, e ainda hoje uma série de mé-
todos estatisticos de medidas de similaridades sdo baseadas em um sis-
tema cartesiano de coordenadas e as distdncias sfo calculadas pelos
processos convencionais da geometria euclideana. Entretanto o con-
ceito de disténcia fisica evoluiu bastante e a distdncia fisica derivada
da geometria euclideana ndo é mais valida, de forma generalizada.
Harvey acentua que “a progressiva verificacdo em estudos empiricos de
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que a métrica apropriada para medir distincia deveria ser variavel, cul-
minou com as tentativas de comparar padroes teédricos, como os deriva-
dos de teoria da localizacdo para atividades agricolas, industriais ou
povoamento, com padroes realmente observados. As medidas de distan-
cia para os padrdes observados foram derivadas de distancias euclidea-
nas. Os padroes teoricamente definidos claramente se referiam a outras
medidas de distancia, como as determinadas por custos, conveniéncia,
tempo, contacto social ou uma mistura destas medidas”, p. 210/11.

Harvey discute ainda, neste capitulo, algumas conotactes de na-
tureza filosofica da definicdo de espaco como um dado da analise. O
conceito kantiano de espaco geografico e que foi seguido por HETTNER
e HarTSHORNE era o de espacgo absoluto, no qual os fendmenos estavam
contidos e que com esta variabilidade da nocio de distdncia torna-se
insustentavel. O espaco é uma medida relativa e por isso mesmo tam-
bém a distancia.

E claro que tenfar aqui repetir, com igual amplitude, o contexto
da discuss@o sobre os conceitos de espago ou imagem de distdncia, em
seus termos absolutos ou relativos, seria virtualmente traduzir o livro,
o que nfo é o propésito. Mas, também a idéia inicial foi, ao longo de
uma sintese extremamente pequena do livro, que é uma obra de ele-
vado contetido técnico, grande, porém muito sintética, procurar discutir
alguns problemas que ao autor do presente comentario parecem par-
ticularmente sensiveis. O da distancia é um deles.

BrowN € HORTON, ?¢ por exemplo, descrevem distancia funcional
medida em termos de uma composicdo multivariada associacional que
caracteriza as propriedades de um nucleo, que refletiria o efeito (net
efect) das propriedades nodais sobre sua propensidade para interacgfo.
Assim, dizem. os dois autores, “distdncia funcional é uma medida des-
critiva sintética ou indice do efeito de atenuacio das propriedades no-
dais sobre interacdes inter-nodais” p. 77. O artigo citado sugere que,
embora tal medida possa ser derivada das propriedades nodais, o pes-
quisador pode estar, talvez, em posicdo de estimar estas disténcias a
partir de uma amostra de interac6es inter-nodais e em seguida tentar
discutir as variacoes, levando em conta as propriedades dos nicleos,
vale dizer, os atributos nodais, compostos em uma estrutura complexa .

A interacdo espacial pode ser visualizada como um digrafo, no qual
os nucleos (vértices) representam localizagdo no mundo real e os arcos
ponderados representam a intensidade e direcdo do fluxo. O essencial,
nas implicacdes tedricas desta espécie de conceitualizacdo da distincia
funcional é que ela, de um lado, considerando as relagoes indiretas (por
via da transitividade no mecanismo das relacdes, no contexto da teo-
ria dos grafos), de outro lado e pela mesma razio (a de que leva em
conta relacoes indiretas), a distancia funcional assim derivada leva em
conta o carater total do sistema, relativo as relacdes de cada par de lu-
gares. A conseqiiéncia disso € que a distancia funcional, assim concebi-
da, entre um lugar e outro nao é nem reflexiva nem simétrica; por-
tanto a distancia funcional entre um lugar A e outro B pode ser e
quase sempre o é diferente da distancia entre o lugar B e o lugar A.

Ainda segundo o estimulante artigo de BrowN e HoORTON, conside-
rando o contexto espacial e usualmente aceita hipétese de atenuacio da
interacdo, por efeito da distancia, entre pares de lugares, (ou “nodes”
conforme a nomenclatura inglesa), uma segunda implicacio tedrica é
de igual importancia, porque pressupde uma colecdo de “nodes” que in-

26 BROWN, Lawrence A. e HORTON, Frank H. — Functional Distance: An Oberational
Approach” in Geographical Analysis, Janeiro, 1970, pp. 76/83..
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teractam e que séo de niveis hierarquicos diferentes, formando subsis-
temas dentro do sistema total de centros urbanos (p. 78), op. cit.

Muitas vezes tem sido usada uma metodologia apoiada na teoria
dos grafos para definir hierarquias e dependéncias em um sistema ur-
bano e um dos classicos neste particular é o trabalho de NYSTUEN €
DacEy. *7, Mas DACEY usou uma matriz bindria, isto é, uma matriz com
1 — 0, caracterizendo relagoes de dependéncia, com o que néo se asse-
gura a nio reflexidade e nao simetria nas relacoes, o que no conjunto
representa uma perda de informacodes. O artigo de BRowN diverge des-
ta concepcdo, usando Cadeia de Markov, medindo através da “Mean
First Passage Time” as distancias entre um lugar e outro, obtendo va-
lores ndo simétricos, portanto conforme o principio da transitividade,
(no estudo o autor usa também o vetor de equilibrio como medida de
hierarquia, o que estd4 fora do fema distancia). No artigo citado de
Dacey a hierarquia é obtida a partir dos dados quantificados — nao
binarios portanto — somando-se os fluxos recebidos, indicados na co-
luna referente a cada lugar.

Um simples exemplo usado na pesquisa que conduziu ao artigo pu-
blicado mostra, entre outros, que a distdncia funcional relativa entre
Bufalo e Nova York (medida pela intensidade de migragGes entre aque-
las duas areas metropolitanas americanas) é expressa por uma funcio
2,456 de Bufalo para Nova York e de 5,366 de Nova York para Bufalo.
Ao mesmo tempo Rochester, que fica a menos de 100 milhas de Bufalo,
tem uma distancia para Bufalo expressa por uma funcéo de 5,076, en-
guanto que de Bufalo para Rochester esta mesma funcao é de 8,185. O
que estes nimeros indicam é o fato de que as distdncias concebidas em
termos de geometria euclideana, aplicadas a mecanismos socioeconomi-
cos evidentemente inapropriadas e ndo apenas pelas suas propriedades
de simetria, elas sdo igualmente inapropriadas porque a distAncia pre-
cisa ser obviamente concebida, em termos de custo, conveniéncia, tem-
po, contacto social ou uma mistura destas medidas, conforme foi indi-
cado antes na citacdo do texto de HarvEY.

O capitulo que se segue e que é o de numero 15 no livro diz res-
peito a Teoria da Probabilidade — A linguagem da Chance.

As implicacgoes filosoficas de uma opcio probabilistica na formula-
¢éo de conceitos geograficos estéo na propria raiz do conceito de proba-
bilidade e variam entre os dois extremos:

s

1 — O Universo é governado por processos imutaveis de chance;

7

2 — O Universo € governado por leis precisas, mas as complexas
interacoes podem ser melhor estudadas ou descritas através
da teoria da probabilidade.

Em outras palavras, como HARVEY as coloca, o problema oscila en-
tre a concepgdo de que probabilidade necessariamente oferece as bases
para “uma adequada teoria sobre a realidade ou a teoria da probabili-
dade funciona apenas como um modelo conveniente de representacéo
dos fené6menos do mundo real, que podem ser explicados por teorias es-
tranhas “a idéia de probabilidades”, p. 260.

No contexto de estudos geograficos, embora as reactes filésoficas
ao determinismo geografico tenham levado a concepcdes ‘“possibilistas”
que tinham conotac¢des explicitas com a idéia de probabilidade, especial-
mente nos trabalhos de VipAL DE LA BLACHE, ndo houve acompanhamen-

27 DACEY, M.F. e NYSTUEN — A Graph Theoretic Interpretation of Nodar Regions in a
Spatial Analysis — Ed. por Brian Berry.

3
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to da idéia por uma formulaciao matematica do problema. Entretanto
é importante salientar que, embora a diferenca de natureza filoséfica
possa ser deixada de lado, nem sempre é inteiramente possivel. HARVEY
cita Curry (p. 262) que diz que “Em um certo sentido, a formulagao
de um processo aleatdrio € o reverso de um deterministico. Neste espe-
cificamos algumas “causas” de certa intensidade e interac@o e obtemos
resultados que diferem da realidade por um termo de “erro”. No pri-
meiro comecamos, pelo menos metaforicamente, com variaveis alea-
torias independentes e néo restringidas e, através da introducéo pos-
terior de dependéncias e restricoes, chegamos a resultados de diferen-
tes verossimilhancas”.

A diferenca radical é menos de resultados, que as vezes nio dife-
rem muito, do que de angulo de analise, porém, o mecanismo pelo qual
se estabelece um sistema de causas pode ser extremamente subjetivo,
ao passo que o calculo de probabilidades possui instrumentos seguros
de demonstrar a amplitude das varias verossimilhancas.

O numero de livros texto publicados sobre teoria da probabilidade,
seja sob sua forma extritamente conceitual-filoséfica seja sob a forma
de aplicacOes, € enorme.

PETER WHITTLE 28 autor de um deles, um pequeno “pocket book”,
destaca, desde logo, o campo ‘“de tomada de decisOes seqiienciais” como
um dos mais recentes e fascinantes, na aplicacdo da teoria da probabi-
lidade. A base empirica é tdo simples e ao mesmo tempo tao rica de
contetudo filoséfico que vale repetir o argumento, tdo comum dos livros
textos de probabilidade. Diz WHITTLE “Tomemos as observacoes feitas
em cobaias, reagindo & aplicacdo de uma determinada droga, conside-
rando cada aplicacdo ou observacao em outro animal como um experi-
mento independente; “Néo importa quio uniforme, em qualidade, seja
o animal experimental, observar-se-4 uma resposta variada. A mesma
variabilidade seria encontrada, por exemplo, em lampadas que ndo acen-
dem quando testadas, rendimento de colheitas, a colisao de particulas
fisicas, ou o nimero de chamadas telefénicas feitas em um dia da se-
mana do més de maio (por exemplo). Esta variabilidade nfo pode
ser sempre descartada como “erro experimental”, que poderia ser, pre-
sumivelmente, explicado e reduzido; mas pode ser alguma coisa mais
fundamental. Por exemplo, a ejecdo de um elétron particular de um
filamento de metal quente é um evento definido, que pode ou nao ocor-
rer € no entanto nao é previsivel com base em nenhuma teoria fisica
até agora desenvolvida”. p. 16.

WHITTLE acrescenta: “Teoria da probabilidade pode ser vista como
uma tentativa de prover bases quantitativas para a discusséo de situa-
coes deste tipo, ou pelo menos para algumas delas. Pode-se considerar
desesperada a construcdo de uma teoria para fendémenos cuja qualidade
essencial seja a da imprecisdo, mas ha uma observaciao empirica que
constitui o necessario ponto de partida” p. 16. O ponto de partida,
empirico é o classico “cara ou coroa” com uma moeda, ou com teste
de lampadas elétricas, ou coisa semelhante. O fato, empiricamente ob-
servado, é que os valores de proporcao de observacdes de ‘“cara” em
relacdo a “coroa” mostram flutuacoes que se tornam cada vez menores,
a medida que aumenta o numero de observacoes, “mostrando sinais de
tendéncia para alguma espécie de limite, ndo interpretavel como a
“propor¢do a longo prazo” de caras, no jogo da moeda”. Obviamente,
diz WHITTLE, isto ndo pode ser interpretado como limite no senso ma-
tematico usual, e estrito, pois que néo se pode garantir que as flutua-

28 WHITTLE, Peter — Probability, Peguin Books, 1970.
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cOes tenham caido abaixo de um nivel definido, para todos os valores
de numero de observacoes, a partir de um certo ponto em diante. “En-
tretanto, alguma espécie de “limite” parece existir e é este o fato que
oferece esperanca para uma teoria util: a de que além das irregulari-
dades de curto prazo, exista uma regularidade a longo prazo” p. 17. E a
ordem escondida na desordem, como descreve HAGGETT, cujo estudo foi
enfatizado por BERRY como provindo da longa tradicdo da evolucio cul-
tural do homem (ou mesmo antes do homem), cuja “mensagem essencial
é uma, na qual desordem, ou aleatoriedade (randomness) é usada para
gerar renovacao, natural seletividade e, em seguida, gerar ordem” p. 8
do manuscrito.

Entretanto, o aleatério é um conceito de uso comum, com signifi-
cado elastico, ndo técnico e nfo indicativo de sua natureza intrinseca;
Harvey chama a atencao, em mais de uma vez, como DACEY o fez em
relacdo & distribuicdo de pontos em uma superficie, de que muitas vezes
se toma qualquer amostra como aleatéria, simplesmente para se poder
usar técnicas estatisticas aplicaveis a amostras aleatérias. E um aviso
salutar, como ele mesmo o diz, aos que se querem fazer “quantificadores
geograficos” p. 238.

O outro lado, e talvez até mesmo mais significativo, segundo
HArvEY, em que a teoria da probabilidade ofereceu uma contribuicio
importante, foi virtualmente a sua fus@o com a estatistica. Originada
(a estatistica) como uma metodologia de carater puramente descriti-
vo teve que evoluir necessariamente para o terreno da inferéncia. Es-
sencialmente isto implicaria em se procurar estabelecer relacdes entre
um conjunto de medidas do tipo varianca, média, correlacdo, etc. e o
conjunto de dados que serviu de base a estas medidas. Neste parti-
cuiar desenvolveu-se, no campo da teoria da probabilidade, um variado
numero de métodos de teste, seja aplicados a estas medidas ou hipd-
teses de varios tipos; as interpretacées da medida de probabilidade
como derivadas de distribuicfo de freqiiéncia muito contribuiram para
esta aplicacdo. E teoremas como os do limite central ou a lei dos gran-
des numeros oferecem os fundamentos tedéricos e operacionais para as
interpretagbes inferenciais, inclusive porque se aplicam a definicdo de
amostras e medidas de distribuicao aleatoéria.

A parte V do livro analisa os modelos para a descricdo na Geogra-
fia, e subdivide-se em trés aspectos essenciais: Observacéo, Classifica-
cdo e Coleta de Dados e discute alguns dos problemas mais criticos em
toda a evolucdo da Geografia; a comecar, inicialmente, pelo problema
da observacdo e a sua implicagdo automatica que é a mensuracio. A
observacao tem sido, tradicionalmente, o instrumento essencial ao co-
nhecimento geografico. HArveY cita Sauer “Geografia é antes de tudo
conhecimento ganho por observacao, que se ordena por reflexdo e reins-
peccdo das coisas antes observadas, e que por via da experiéncia ad-
quirida da intimidade destas observacdes vem a comparacio e a sin-
tese.” p. 291. E claro que associado & idéia de descricdo esta a idéia
da imagem que se faz das coisas, uma vez que as nossas percepcoes
sdo, antes de mais nada, verdadeiros filtros da realidade propriamente
dita. Neste sentido Harvey cita LoweNTHAL (p. 292) “Cada imagem
e idéia sobre o mundo € composta de experiéncia pessoal, aprendizado,
imaginacio e memoria ... A superficie da terra toma forma, para cada
pessoa, por refracdo através de lentes culturais e pessoais de hébitos e
fantasia”.

Na realidade, uma das tendéncias mais recentes dos estudos geo-
graficos é a de desenvolver as diferentes formas de analise das percepcoes
dos individuos, face as mais diversas caracteristicas da realidade pro-
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priamente dita. Mas para que haja qualquer possibilidade de contacto
inter-individuos é essencial a transformacdo de imagens em conceitos,
e Harvey define muito bem, quando diz que ‘“néo pode haver entendi-
mento geografico sem conceitos, nem conceitos sem imagens” p. 293.
Procedimentos analiticos moldam imagens que podem ser construidas
de forma coerente e consistente, o que vem a ser um modelo da rea-
lidade. Para isso trés etapas sfo essenciais: definicdo, mensuracdo e
classificagdo. E importante destacar que todas as trés fases tém que
ser consistentes e coerentes entre si e dificeis de hierarquizar em ter-
mos de importancia. Entretanto, classificagdo tem sido uma técnica
largamente usada na Geografia e constitui, no processo cientifico em
geral, o procedimento basico pelo qual “impomos alguma espécie de
ordem e coeréncia no vasto estoque de informacoes que recebemos do
mundo real”. p. 326.

De nove a validade da matematica no procedimento analitico para
classificar, através do usoc das nocdes da teoria dos conjuntos, asse-
gura a um tempo coeréncia e consisténcia interna. Um conjunto, diz
Harvey, descrito por enumeracio consistiria em apenas listar os ele-
mentos contidos no mesmo; entretanto, os conjuntos podem ser des-
critos por definicdo, o que implica “em especificar uma propriedade
particular que deve ser satisfeita pelos membros do conjunto e por ne-
nhum outro” p. 328. Se considerarmos as implicacoes desta conceitua-
cdo logica associada a teoria dos conjuntos, a rigor poderiamos dizer
que uma regifo pode ser definida como um conjunto de lugares que
tém que satisfazer um outfrc conjunto de propriedades particulares,
que outros lugares nfo tenham, seja em grau, seja em espécie. Ao
lado disso, segundo observa HARvEY, “um sistema de classificacdo en-
volve, em um estagio ou em outro, a definicdo de critérios significati-
vos a serem usados para classificar objetos, e pode ainda envolver a
organizacdo dos critérios em alguma ordem de importancia. Isto im-
plica em saber que propriedades ou atributos s@o importantes em di-
ferenciar objetos ou acontfecimentos em uma determinada situacio.
Dai os fortes lacos que ligam classificacfo e teoria sdo forjados” p. 332.
As provoriedades relevantes dos objetos (ou lugares) sfo determinadas
por referéncia as concepcoes tedricas. O verdadeiro poder da classi-
ficacdo apoia-se na sua forte e irreversivel conexido com a teoria.

Harvey discute, amplamente, ndo s6 as diferencas entre uma di-
visdo l6gica. do geral para o particular. e uma classificacdo que parte
do particular para o geral. Esta distinco é particularmente importan-
te na Geografia, porque uma guantidade enorme de estudos regionais
ou de divisdo regional partiram sempre do geral para o varticular,
isto é, adotaram o principio da divisdo l6gica. Esta, segundo HARVEY,
“pressupde entendimento razoavelmente sofisticado do fenémeno in-
vestigado ou a classificacdo derivada pode ser totalmente irrealistica,
néo passando de uma adivinhacao inspirada”. p. 336.

Por isso mesmo HARVEY recomenda que “nas situacGes em que nos
defrontamos com uma hoa dose de incerteza, o agrupamento (que é
a classificacdo do particular para o geral) produz classificacées muito
mais realistas” p. 337. A conotacio filoséfica é importante pois coloca
os processos de agrupamentc no campo dos procedimentos indutivos
pelos quais se procuram interrelacdes significativas. A principal dife-
renca reside na definicho do conjunto universal. “No agrupamento
este é especificado por enumeracdo, ao passo que na divisdo logica é
especificado por definicdo” p. 337. E claro, conforme observa HARVEY,
que o agrupamento envolve a definicio do conjunto de lugares que
forma o universo a ser classificado e esta definicdo precisa estar li-
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gada, pelo menos, & premissa de que este conjunto seja representativo
do Universo propriamente dito, ou €, ele mesmo, o universo. A titulo
de exemplo HARVEY menhciona que o universo pode ser todas as ci-
dades da Inglaterra, de Gales ou da Europa Ocidental (ou uma amos-
tra representativa de cada universo), ao lado de um universo de atri-
butos ou caracteristicas relevantes para o propésito em vista. A ca-
racteristica indutivo-empirica do processo de agrupamento esta em
que ele pode, a rigor, tomar até as caracteristicas de um sistema experi-
mental de pesquisa do tipo tentativa e erro. Por isso mesmo HarvEY
atribui a este processo uma tremenda importancia, pois implica afinal
em definir um espaco abstrato multidimensional em termos de pro-
priedades ou atributos de lugares e em termos de lugares que sejam
representativos de um determinado espaco (este sim, geograficc) . Sua
solucdo “implica em considerdvel incremento do nosso entendimento
do fenémeno em questdo. Aumentar o entendimento das interrelactes
entre os atributos é um dos objetivos basicos de qualquer investigacao.
Realmente, pode-se alegar que a solucdo desta dificuldade de procedi-
mento, com sua implicacdo na construcfo de uma teoria de interrela-
cbes, é muito mais importante que o produto final, a classificacdo pro-
priamente dita”. p. 341

Se o livro de HarvEY fivesse que ser definido em termos de Geo-
grafia tradicional néo quantitativa ou Geografia moderna quantita-
tiva 2°, certamente seria classificado como moderno-quantitativo. En-
tretanto, HARVEY termina o capitulo referente a utilizacdo de métodos
quantitativos em classificacdo, que considera concernente “a identifi-
cacio das relacoes gerais entre os atributos, de estruturas implicitas em
matrizes de dados complexas e, acima de tudo, na identificacdo de uma
teoria sobre estruturas que pode determinar nossa confianca num méto-
do analitico retrospectivo de previsdo” p. 347, com a seguinte observacéo:

“As técnicas quantitativas de classificacdo qualificam bem, como
procedimentos de pesquisa (pesquisa utilizada no sentido de procura,
search). Elas podem nos levar a novas idéias, novos caminhos de ana-
lise (framework), etc. Elas tém uma importancia tremenda na pes-
quisa geografica. Se estes potenciais forem realizados terdo dispendido
avaliagOes imaginativas e nfo aplicacOes mecéinicas da parte dos que
utilizam as técnicas” (as expressoes inglesas sdo mindful evaluation e
mindless application) p. 348.

O que esta séria adverténcia significa, verdadeiramente, pode ser
comparada com outra que de certa forma ficou gravada entre os geéd-
grafos brasileiros que compareceram a reunifo da Comissdo de Meé-
todos Quantitativos da Unido Geografica Internacional, realizada no
Rio de Janeiro em abril de 1971. O Prof. AxiN MABOGUNJE, membro
efetivo da Comiss@o e um dos lideres destas modernas tendéncias da
Geografia, ao comentar algumas anglises quantitativas feitas, ainda
elaboradas sem a rigorosa observancia dos pressupostos tedricos em que
elas deviam se basear, usou a imagem de que se estava usando a téc-
nica de utilizacdo da maquina de lavar roupa, na qual se colocavam
todos os tipos de roupa sem coeréncia previamente estabelecida, espe-
rando-se que tudo saisse limpo do outro lado.

Este tipo de adverténcia serve, de um lado, para arrefecer o im-
peto de alguns usuarios desavisados das técnicas quantitativas, mui-
to parecido com o que ocorre nas outras ciéncias sociais, como no caso
da Economia, em que 0os modelos economeétricos sdo elaborados, embora

29 Os dois termos tém apenas um sentido comparativo sem Tnenhuma intencéo de definjr
um anacronismo metodoldgico ou conceitual, e sio usados pelo comentarista, nao pelo
autor do livro.
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segundo as prescricoes do rigor matematico, mas sem conotagdes com
a realidade ou sem fundamento rigorosamente apoiado em teorias so-
lidamente construidas. Mas serve para indicar a potencialidade dos
instrumentos que hoje estdo ao alcance de nossas necessidades anali-
ticas cada vez maiores e mais uteis aos problemas da sociedade con-
temporanea.

O capitulo seguinte, n.0 19, “Data Collection and Representation

in Geography” é quase que uma conseqiiéncia légica do anterior.

“A coleta de dados constitui um conjunto de regras destinadas a
construir e preencher uma matriz de dados. Esta matriz refere-se a
individuos (objetivos ou eventos) e as varias observacdes feitas sobre
os seus atributos (p. 350). No campo da Geografia um dos “indivi-
duos” de maior sighificacdo é uma unidade espacial e é bidimensional
pela propria concepcio e medida do espaco. O problema fundamental
é que, evidentemente, distinguimos uma unidade singular (que pode
ser uma propriedade rural, por exemplo) e uma unidade coletiva (que
pode ser uma regifo formada por numerosas propriedades rurais).
Esta distincdo é essencial e particularmente importante porque quan-
do se pretende fazer inferéncias é preciso compreender que, “inferén-
cias feitas a nivel coletivo ndo podem ser estendidas (sem a adogfo de
algumas premissas fundamentais), ao nivel singular” (p. 351). £ es-
sencialmente o problema de escala, tdo crucial na Geografia, mas mui-
tas vezes tratado de forma tao descuidada. Na realidade, um dos pro-
blemas transcedentais da Geografia esta ligado ao problema de agre-
gacdo da observacdo do nivel singular ao nivel coletivo, aualquer que
seja a relatividade do coletivo. O velho conflito entre determinismo
geografico e possibilismo foi, no fundo, um conflito de escalas na ana-
lise. A nivel macroscépico, como é concebido o sistema de classifica-
cdo climatica de KorPEN, por exemplo, as relacées entre um conjun-
to de variaveis define associacodes de lugares, que sfo significativas na
escala em que foram concebidas; o mesmo procedimento aplicado a
areas bastante pequenas revela inconsisténcias que invalidam comple-
tamente sua aplicacdc. O mesmo ocorre em termos de um determi-
nismo quase que a nivel do planeta Terra ou grandes massas continen-
tais, que deixam de ser validos em escalas diferentes de analise. Entre-
tanto, precisam ser realizados estudos analiticos e produzidas inferén-
cias nos dois sentidos. O case study tem sido tradicionalmente a solucéo
adotada.

Contudo, o problema geral colocado por este angulo de analise
é o de sua falta de generalidade. “As inferéncias feitas a partir de
exemplos tipicos selecionados sdo incontroldveis em relacdo ao total da
populacao” (p. 360). HarveEy defende a idéia apresentada por BLAUT
(1959), de uma combinacéo do angulo de estudo de casos (que permi-
te um estudo intensivo de estrutura e inferrelaces e conseqiientemen-
te de formacdo de hipdteses) com outro de amostragem probabilistica
(que permite que a generalidade das conclusGes seja avaliada e até
mesmo o testo de hipodteses, formalmente, em relagcdo a uma dada po-
pulacéo).

O complemento necessario do dado, seja em sua forma primaria
seja em sua forma analitica, é a sua representacdo. E isto, em Geo-
grafia, foi sempre o mapa. O mapa foi sempre a forma tradicional de
representacao e de arquivo de dados que os gedgrafos possuiram. En-
tretanto, o uso de mapas como um inventario locacional ou arquivo,
esta sendo agora desafiado pelo uso de sistemas computacionais néo
s6 de processamento, como de armazenamento de dados, com vanta-
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gens adicionais de recuperacdo. Acrescente-se a isto as técnicas am-
plamente desenvolvidas de preducfo de mapas, automaticamente, por
aparelhos do tipo “Plotter” ligados a um computador.

Por outro lado, acentua HARvEY, existem problemas de natureza
metodolégica associados ao uso de mapas. O primeiro é o de que a
Cartografia parte de pressupostos de uma estrutura espacial do ponto
de vista ndo qualificado, isto é, do espaco terrestre propriamente dito,
em termos de geometria euclidiana; a seguir representa-se cartogra-
ficamente, quer dizer em um espago euclidiano, fenémenos socioeco-
némicos cuja estrutura intrinseca pode nfo concordar com as mesmas
premissas da geometria euclidiana; a conseqiiéncia pode ser, muitas
vezes, uma representac@o inadequada do fenémeno. “O mapa, é preci-
so ser entendido, ¢ um modelo de estrutura espacial. Antes de acei-
tarmos o mapa como uma teoria sobre a estrutura espacial atual ®*® (e
por conseguinte agir em funcfo desta teoria) torna-se necessario de-
monstrar que o modelo é empiricamente realista em relacdo ao feno-
meno a que se destina representar” (p. 376).

O outro lado particularmente importante referente ao uso que co-
mumente se faz do mapa na Geografia, diz respeito ac problema da dis-
tribuicdo espacial. Tém sido comuns as afirmacdes de que tudo que
pode ser analisado segundo sua distribuicdo espacial, tem um conteu-
do geografico. Os termos descritivos tais como nucleado ou disperso,
sao comuns na literatura geografica, decorrentes da andlise visual de
uma distribuicAo expressa sob forma de mapa. Entretanto, segundo
descreve e cita o autor, existem formas matematicas para descrever
um padrac de distribuicdo; desde as formulas do tipo Regressao, apli-
cadas em conjunto com uma expressdo polinomial (Trend Surface),
nas quais a premissa basica é a da linearidade das relacGes entre va-
riaveis (2s vezes até espaciais e temporais), até representacoes mate-
maticas que relacionam o modelo com premissas basicas sobre pro-
cesso usualmente hipotetizado como aleatério. O processo aleatoério
tedrico fornece uma norma segundo a qual qualquer padrdo pode ser
medido. “Sem duavida, os métodos mais importantes sdo os associa-
dos com a medida de padrdes punctiformes, através de andlises de
“nearest-neighbour” ou quadraticas” (p. 382). Estas medidas sdo des-
cricdes segundo um processo matematico hipotético. “O problema sur-
ge entdo em saber-se se este processo matematico hipotético pode ser
interpretado em termos de algum processo gografico” (p. 383).

“Pode a equacio matematica funcionar como um modelo a priori
sobre o processo geografico?” E ainda HARVEY que sugere que a lei ma-
tematica aue descreve a expectativa aleatoria, tanto na técnica do
nearest-neighbour como na quadratica, é a lei de Poisson, e esta, como
tinhamos notado antes, é peculiarmente apropriada ao estudo de pro-
cessos do mundo real, desde que estes possam ser conceituados em
termos estocasticos” (p. 383). E que a primeira daquelas técnicas com-
bina os postulados da Geometria euclidiana com os da Teoria da Pro-
babilidade.

E da mais fundamental importancia atentar bem para .as poten-
cialidades destas técnicas de representacdo de padrdes que podem ocor-
rer numa distribuicio espacial: “elas integram trés problemas meto-
dolégicos importantes — o problema da escala, da natureza dos pa-
droes espaciais e das relagdes entre padrbes espaciais e processo”
(p. 385).

30 O sentido da estrutura espacial, neste caso, é o da forma de representacido de um
territéric em um plano, gque é o mapa.
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E é desnecessario enfatizar que constitui problema fundamental da
Geografia o entendimento dos mecanismos de interacéc entre o desen-
volvimento do processo e a forma organizacional tomada por este, num
determinado momento do tempo, em um determinado contexto espacial.

A parte VI do livro trata de Modelos para explicacdo em Geogra-
fia, subdividido em Modelos de Causa e Efeito, Modelos Temporais, Ex-
plicacdo Funcional, terminando, finalmente, com um capitulo sobre Sis-
temas.

A importancia da idéia de causa e efeito, inclusive na Geografia,
de um modo geral, reside na aceitagdo do fato de que “a explicacdo
cientifica envolve a construcdo de sistemas hipotético-dedutivos, nos
quais as leis (ou teoremas) séo deduzidos de postulados (ou axiomas)”
(p. 390) e como conseqiiéncia a causa e efeito podem fornecer regras
importantes de inferéncia no contexto de tais sistemas. Em termos
estritamente matematicos isto sighifica que identificado um conjunto
“A” de eventos, (definidos por alguma propriedade ou propriedades)
que mantem relacdes de tal forma com um outro conjunto “B” de even-
tos, podemos dizer que A causa B.

® claro que tal identificacdo nac é nada facil, tanto por si mesma
como porque muitas vezes as causas e efeitos sdo indiretos.

Ao mesmo tempo, a aplicacdo de causa e efeito implica, analitica-
mente, na definicdo explicita de uma série de fatos, ficando associada,
portanto, a classificacdo dos mesmos, o que por sua vez faz associa-la
a formacéo da tecria. Nio pelo fato da classificacdo em si mesma, mas
porque a selecdo de eventos significativos constitui, na realidade, pos-
to em termos sistémicos, em fechar o sistema que define as relagdes de
causa e efeito no dominio do estudoc.

Um dos fatos mais comuns do dia-a-dia das andalises geograficas
¢ a multiplicidade de fendémenos, por assim dizer interligados direta ou
indiretamente, constituindo um sistema causal complexo, no qual néo
existem irreversibilidades; numerosas vezes a noc¢éo de “feedback” foi
mencionada aqui, € ndo s6 em conexdo com a andlise de sistemas. To-
da a filosofia metageografica, seja a assim proposta especificamente no
artigo de BRIAN BERRY, seja a implicita nas concepcoes de HARVEY ou
outros que ele cita, é essencialmente uma concepcio de “feedback”
autogeradora. Na realidade, trata-se essencialmente de teorias decor-
rentes das ciéncias econfmicas, nas quais as idéias de transformacgées
estruturais que levam a crescimento auto-sustentado sao até popular-
mente difundidas.

Na geografia ou economia urbanas, um dos conceitos difundidos e
amplamente aceitos foi definido por WiLBUr THoMPSON 3! sob a forma
do efeito que o tamanho da cidade exerce sobre a variabilidade de suas
funcgdes essenciais; na realidade, o size hatche de THOMPSON que é um
tamanho acima do qual ele préprio previne a contracio do sistema,
quase que € a prépria definicao de feedback. Na analise dos sistemas in-
dustriais, os métodos de input-output introduzidos por ISARD-LEONTIEFF,
mostram de forma inequivoca o efeito da economia industrial no siste-
ma econdmico em geral.

Até mesmo no organismo humano, uma acio resposta a um desa-
fic €, no fundo, um aspecto do mesmo mecanismo, a famosa “Chalenge
and Response” da filosofia da histéria de ToYNBEE.

Entretanto, a procura de causas e efeitos em termos de pesquisa
geografica tem sido produtiva, ndo como filosofia, levada até mesmo

31 THOMPSON, Wilbur — Preface to Urban Economics.
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ao terreno metafisico por alguns extremados, mas pela metodologia
usada, ao pretender identificar um conjunto particular de eventos, cuja
intersecao com outro, concatenados os dois conjuntos, possam ter dado
origem a um outro evento definido. Na verdade, diz HARvEY, “a pro-
cura de fateres que governam distribuicdes geograficas nio é nada
mais que a procura desta interse¢io dos conjuntos, que forma um con-
junto unico tal, que A fica relacionado a B. Esta técnica de investi-
gacdo tem interésse mais que académico. Constitui o quadro basico
para investigacdo e explicacdo” (p. 405).

O Capitulo 21 — Temporal Modes of Explanation — contem um
dos estudos mais interessantes e penetrantes do problema Zempo na
Geografia, ndo s6 porque HARVEY, afinal, conclui de sua analise, e pros-
segue a partir desta conclusfo: “dnico meio pelo qual podemos desen-
vo]ver medidas objetivas de tempo é em termos de processo” e disse
se segue que ‘“um modo rigoroso de explicacdo nado pode ser aperfeigoa-
do sem referéncia a processo” (p. 419).

A idéia de tempo-processo € hoje decisiva na concepcdo da ex-
plicacdo; e isto porque grande parte das idéias contidas no que se
convencionou chamar de associacoes funcionais, pode estar ligada a
difusdo, que é temporal, ou ao crescimento, que também o é. E isto
precisamente o que BERRY 3? descreve quando diz que “por difusio en-
tende-se um processo que envolve a aceitacdo ao longo do tempo de
uma idéia especifica ou pratica, ou um conjunto delas, seja simulta-
neamente ou em seqiiéncia, por individuos, grupos ou outras unidades
de adocdo, ligadas a canais especificos de comunicacdo em uma es-
trutura social e um sistema de valores ou cultura, que produzem cres-
cimento que nao aparece universalmente em nenhum momento do tem-
po, mas manifesta-se em pontos ou podlos de crescimento e difunde-se
por canais definidos entre areas”, p. 4 do manuscrito.

Paralelamente, HARvVEY, ao definir a natureza de processo, con-
sidera-o como implicado numa sucess@o de eventos cuja seqiiéncia es-
teja ligada a um mecanismo estabelecido e especificado como um sis-
tema no ambito do qual este se desenvolve; nele sdo identificados os es-
tados relevantes nos quais as variaveis relevantes que se interrelacionam
e combinam no interior do referido sistema possam ser identificadas;
e mais importante, também, os pardmetros que governam (pelo menos
por definicdo ou premissas), ndo sé as interacdes, mas também a di-
recdo destas interacdes (p. 419).

A inferéncia que HArveEY faz da declaracdo de definicdo do proces-
so por via do sistema é a de que “se o sistema é conhecido, qualquer
dos dois estados do mesmo pode ser, entéo, inferido um do outro pela
operacdo da lei que o processo define. Uma lei-processo define, assim,
o que mais tarde o autor ira chamar de “trajetéria de um sistema di-
namico” (p. 420). Mas HArvEy adverte, pouco adianfe, que na inves-
tigacdo empirica esta visdo do processo implica em que o processo-lei
obtem éxito na “explicac&o”, apenas na medida em que a situacdo em-
pirica possa ser entendida ou concebida como isomorfica com o esque-
ma que possua tais caracteristicas e, em conseqiiéncia, susceptivel de
ser representado por ela”.

Outro aspecto fundamental do estudo do tempo na Geografia, (na
realidade o tempo néo é, cu pelo menos ¢ muito menos que o espaco,
um problema c1rcunscr1to a area da Geograﬁa), implicito é verdade
na concepcic sistémica, é a de que o tempo & como o espaco, uma

32 BERRY, J. L. Brian — A Paradigm for Modern Geography mimeografado.
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medida relativa. HARVEY sugere numerosas vezes, ao longo do seu tra-
balho, que a metamorfose necessaria na Geografia é aquela que possa
examinar as interac¢des entre processos temporais e processos espaciais,
e isto ocorre inclusive na sua conclusdo, sob a forma de comentarios
finais (p. 483).

Posteriormente, é ainda BriaN BERrY que diz em seu artigo pio-
neiro, ja tantas vezes citado: “Entretanto, para levar adiante esta su-
gestdo (a de HARVEY), que é o que procuro fazer no que se segue, é pre-
ciso construir uma espécie de ponte para atravessar o abismo .concei-
tual (a conceptual chasm must be bridged), pois a forma ndo pode
nunca ser absoluta. Ndo s6 a “realidade” de qualquer elemento den-
tro do sistema é relativa ao sistema inteiro de elementos, como também
temporalmente relativa (time-relative). Procurar qualquer coisa fixa
é falsa imaginacéo, e por isso, quando é acrescentada a dimensdo tem-
po, toda existéncia fenomenal é imediatamente considerada como tran-
sitéria. Nenhuma coisa particular é “real” em nenhum sentido abso-
luto; esta evoluindo para alguma outra coisa a todo momento. Cada
individuo, por exemplo, é um “feixe” de fluxos de energia, organizado
temporariamente, e envelhecendo (ageing) progressivamente, face a sua
desintegracao final e ultima” (p. 7 do manuscrito) .

O estudo da idéia de tempo — com sua inevitavel conotacéo filo-
so6fico-metafisica inserido de forma alongada e com profundo conteu-
do, que HArvEY faz em seu livro, mereceria a rigor um comentario em
separado, ou até mesmo associado ao que ele faz dos conceitos de es-
paco, que sdo as duas medidas que mais afetam a percepgdo da feno-
menologia que envolve a terra e o homem (inclusive a fenomenologia
transcedental como diz BERRY em outro artigo ja citado, em que estuda
a dialética entre modelo e verificacdo empirica) . A citacdo que HARVEY
faz de MEYERHOFF (1960, I) 3 “O que chamamos o “eu”, pessoa ou in-
dividuo s6 é experimentado e conhecido face ao ‘“background” da su-
cessdo de momentos e mudancas temporais que constituem sua bio-
grafia ... A questdo do que é o homem refere-se, por isso, invariavel-
mente, & questdo do que é o tempo” e o que éle proprio diz “A impor-
tancia do tempo em nossas concepcdes de nds mesmos e da existéncia,
coroada pela inevitabilidade aparente do fluxo do tempo imposta a
nossa condicio humana, englobando como o faz nossa propria morte,
faz do assunto tempo um tema de significacdo emotiva” (p. 411), € bem
tipica deste entendimento.

O curioso (ou extraordinario) é que de um lado uma das essén-
cias da transformacédo por que vai passando a Geografia vem sendo
destilada (quem sabe numa nova esséncia), a partir de uma concepcio
de espaco abscluto (container das coisas) de origem kantiana, na sua
filosofia idealista transcedental, e de outro lado, a partir da concepcéo
de tempo “como espaco, é absoluta, mas também sintética a priori, e
também de origem kantiana. Na realidade mencionamos a origem kan-
tiana, mas HARVEY mesmo ao mencionar o “paradoxo” de ZeNo, faz re-
montar a concepcdo absoluta do espaco e do tempo aos filésofos gregos.
Em esséncia, o que o “paradoxo” de ZENo procurava demonstrar (a pro-
posito da seta) é que havia uma contradicdo intrinseca no conceito de
fluxo do tempo; se o movimento é deslocamento de um ponto para outro,

33 MEYERHOFF, H., 1960, Time in Literature (Berkeley e Los Angeles).
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como pode a seta saltar entdo de um ponto no tempo para outro sem
passar por um intervalo sem tempo (timeless interval)? #*

Apenas a titulo de mais um “comentério a propoésito”, e este com
significado real ou pratico de natureza essencialmente académica (néo
porque ndo leve a nada), mas porque nio se insere no contexto ge-
nérico desta analise bibliografica, Zeno foi o filésofo grego geralmente
descrito como o “inventor da dialética”, em virtude de seu método de
argumentacdo indireta, famoso pelos paradoxos, pelos quais, com o
proposito de recomendar a doutrina parmenideana da existéncia do
“um” (a realidade indivisivel) criou a controvérsia com as crencas de
senso comum (& época) da existéneia do “muitos” (qualidades distin-
guiveis e coisas capazes de movimento). 3%

Em termos de espaco, ZeNo expl6s seu paradoxo da seguinte for-
ma dialética: “Se tudo que é, é no espaco, espaco propriamente dito,
deve estar no espago e assim por diante ad infinifum. Seu método
teve grande influéncia e é ainda rigorosamente uma forma atual de
raciocinio que a Britanica resume: “Ele continuou o método abstrato-
-analitico de Parmenides, mas comecou a partir de seus oponentes, cujas
teses refutou por “reduction ad absurdum”. Segundo ainda a Britdnica,
teria sido este aspecto de Zeno que ARISTOTELES tinha em mente quan-
do o chamou de inventor da dialética.

Se considerarmos que os fenomenologistas de hoje ao procurarem
ver as ‘“coisas como elas realmente sdo”, usam o método dialético de
recuarem da realidade por assim dizer “real”, procurando identificar
as “variacoes imaginarias” que caracterizam a estrutura intrinseca das
coisas, apenas dispoem de instrumental analitico que lhes permite per-
ceber melhor e adquirir uma multidimensionalidade mais ampla de
experiéncia, parece entdo que a premissa de Zeno continua valida, pelo
menos no sentido transcedental: “O ‘infinito’ da premissa é uma infi-
nidade de subdivisoes de uma distancia finita; o ‘infinite’ da conclusao
¢é a infinidade da distancia.”

Poder-se-ia, e a Britdnica o faz, (p. 959) levantar a hipétese de
uma interpretacado alternativa, até supor-se uma concepgéo sistémica
na dialética de ZeNo, quando ela afirma o “existente é muitos”, éle
deve ser, numericamente, finito e infinito ao mesmo tempo. Nume-
ricamente finito porque h& tantas coisas quantas existem, nem mais
nem menos; numericamente infinito porque, para qualquer duas coi-
sas poderem ser separadas & necessaria a intervencéo de uma terceira
e assim por diante ad infinitum. A interprefacdo seria sistémica se
ZENO estivesse se referindo a intervencfo de uma parte dentro de si
mesma (within) e nio entre cada parte.” Quando Harvey examina
mais adiante em seu livro a 6tica de sistemas na andlise de problemas
geograficos, diz precisamente isso, ou seja, que a despeito das dificul-
dades de se poder sempre analisar um subsistema no interior de outro
sistema, “a nocdo de sistemas embebidos dentro de sistemas, que por
sua vez estdo embebidos em outros sistemas, ad infinitum, é uma no-
cdo atrativa” (p. 453). E mais, esta concepcido néo oferece dificuldade

34 O argumento da seta mencionado por HARVEY & um dos oito paradoxos de ZeENo, que
sobrevivem nos escritos de ARISTOTELES e sA0 mencionados na Britdnica: ‘“Desde que
alguma coisa esteja contida em espaco igual a si mesma, esti em repouso. Uma seta
estd contida num espaco igual a si mesma em cada momento do seu vdo e por isso
durante todo o vdo. Logo, est4d em repouso.

35 Enciclopédia Britdnica, ed. 1971, p. 958, vol. 23.

111



de natureza matematica, pois podemos simplesmente considerar ele-
mentos de um sistema hierarquico superior, como sistemas de ordem
menor — subsistemas, numa concepcdo apoiada nha teoria dos con-
juntos.

Nio é sendo isso, também, que BrIAN BERRY diz: Se o sistema
muda, também muda a posicdo relativa dos individuos, que entéo néo
tém existéncia proépria absoluta e independente mas que, apesar disso,
em combinacdo com todos os outros individuos, define o sistema de
que faz parte” (p. 7 do manuscrito).

O Capitulo 22 trata da Explicacdo Funcional, que no comeco do
século tendeu a marcar uma reacao contra as interpretagoes simplis-
tas-deterministicas de causa e efeito, ligadas ao positivismo do sé-
culo XIX. Com isso “procurava-se substituir uma linguagem de causa
e efeito por outra que destacava interrelacdes e oferecia ao mesmo tem-
po uma forma alternativa de explicacdo em relacdo as formas meca-
nicistas, caracteristicas da fisica” (p. 439) (da fisica daquele tempo,
obviamente).

ALLEN PHILBRICK publicou em 1957, tanto na Economic Geography
como no Regional Science, um artigo intitulado: “Principles of Areal
Functional Organization in Regional Human Geography”, 3¢ que pode
ser considerado uma contribuicdo de vulto aos conceitos de organiza-
cao hierarquica no espaco, procurando envolver, simultaneamente, num
s6 sistema de organizacdo, os mecanismos porventura responsaveis
pelas estruturas formais (vale dizer regioes formais) e organizacionais
(vale dizer regides funcionais).

E HArvey, ao destacar a significacio de explicacdo funcional, cita
PaiLBrRICK: “néo foi através de conexOes funcionais estabelecidas entre
um povo e outro que a raca como um todo desenvolveu organizacio
locacional e interna com raizes em lugares especificos? ... Nao §é,
entdo, fundamental para a geografia humana, pesquisar a organiza-
cao social inerente da sociedade? Nao é a organizagio funcional da
ccupagdo humana no espaco, ¢ objeto substantivo basico da geografia
humana?” (p. 302).

Por outro lado HARTSHORNE, ®” que em seu livro de 1959 distan-
ciou-se muito de certos conceitos e métodos do anterior The Nature of
Geography, e por isso mesmo o chamou de Perspectives on the Nature
of Geography (o que mostra como o scholar verdadeiro nao tem receio
de evoluir, mudando de opinido), embora afirmando que “A regifo
funcional néo é, por isso, uma generalizacdo descritiva do carater (de
uma area naturalmente, que é o que HaARTSHORNE vinha discutindo),
mas a expressao de um processo de interrelacoes, uma generalizagdo no
sentido logico” (p. 136), parece ter perdido, talvez, o principal sentido
do artigo de PHILBRICK, (ue cita pouco mais adiante. E que ao escre-
ver que “As regides funcionais em um nivel podem ser partes integrais
de uma regido funcional maior, em um nivel mais alto”, HARTSHORNE
cita PHILBRICK comoc tendo demonstrado isto no interior dos Estados
Unidos. Parece ter perdido o principal sentido porque a esséncia do
artigo de PHILBRICK € sua idéia de que a organizacdo funcional é com-
posta de um nivel que é nodal (o exemplo € a sede da fazenda) e
cutro nivel homogéneo (o exemplo é cada campo da fazenda); com
isto, PHILBRICK procurava operacionalizar um sistema de regides for-
mais e nodais, que HARTSHORNE considerava possivel, porem 3 custa

36 PHILBRICK, A.K., in Economic Geography, 33, pp. 299-336.

37 HARTSHORNE, R. Perspective on the Nature of Geography, 1959, Assoc. of American
Geographers.
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“de um largo numero de compromissos entre padrdes incomensuraveis”
e que assim se acabaria por “construir divisdes de uma &area que nio
seria nem formal nem funcional” (p. 141 op. cit.).

No estudo da légica da andlise funcional, Harvey faz uma com-
paracdo de uma situacfo geografica (a existéncia de uma localidade
central), com exemplos de natureza psicolégica, antropologica e socio-
logica, citadas por HEMPEL %% e que define: a “andlise funcional pro-
cura entender o padrao de comportamento ou uma instituicdo socio-
cultural, em termos do papel que ela desempenha na manutencdo do
sistema, que funciona em uma ordem prépria, mantendo-o, portanto,
em funcionamento (as a going concern)” HARVEY (p. 434).

A localidade central, diz Harvey, tem uma funcdo dentro da eco-
nomia (que é o sistema), porque as localidades centrais preenchem
uma necessidade que é a de distribuico de bens e servicos de uma
forma eficiente. Elas funcionam para manter a economia em “ordem
prépria de funcionamento”. O estudo é longo e volta sempre a temas
que implicam em definicdes filoséficas, como por exemplo, se 0 que
HempPEL descreve como “in proper working order” é a mesma coisa
que “functioning properly”, o que, em ultima instancia, implicaria em
se definir o que é proprio, do que é apenas “ordem proépria”, colocando
assim a discusséo no terreno do transcedental, na forma que RITTER
colocou ao conceber a terra como berco do Homem e o Homem cria-
do para viver na terra.

Isto ndo quer dizer que estes aspectos nao sejam fundamentais
para serem discutidos, pois voltando ainda uma vez ao artigo de
BriaNn BerRrRY com sua proposicdo de um paradigma para a moderna
geografia, “As percepcoes s8o produto de necessidades e restricoes bio-
logicas, caracteristicas intrinsecas (natural endowments), e da estru-
tura cognitiva e visdo do mundo do individuo (como um ator do pro-
cesso), baseada nos valores de sua cultura e no papel, expectativas e
aspiragoes impostos acs seus membros, juntamente com os frutos do
aprendizado baseado na experiéncia com os resultados de decisGes e
acoes anteriores. Em verdade, crencas e percepcoes podem estar entre
os elementos mais criticos, porque o que o homem acredita determina
o que o homem faz” (p. 16 do manuscrito) . A decisao do que é proprio,
em contraste com o que pode ser uma ordem propria, se engquadra
perfeitamente no contexto da explicagdo funcional, entendido funcio-
nal ai em seu conceito sistémico.

Um outro aspecto importante analisado por HARVEY, no contexto
de funcionalismo como filosofia, ¢ a questdo do Todo (WHOLES), que
traz & baila uma das questoes mais fundamentais da natureza das
coisas. HArRTSHORNE, mencionado por HARVEY neste contexto, diz que
a0 se “estabelecer a existéncia de uma regifo funcional como atuali-
dade, o estudioso estd completando uma parte integral da geografia
de uma area. E mais que isso, na medida em que esta area é uma
unidade funcional, ela constitui um fodo (whole); porque sua unidade
tem a estrutura da totalidade, ou € mais que a soma de suas partes”. 3°

Tanto na biologia orginica como na psicologia (na qual a idéia
da “gestalt” constitui toda uma escola de pensamento criunda da
crenca de que ha algumas unidades indivisiveis), a idéia do todo indi-

38 HEMPEL, C.G. — The Logic of Functional Analysis, in Gross, L. (ed.) Symposium
on Sociological Theory, Evanston.
39 HARTSHORNE, R. — Perspectives, p. 136.
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visivel 4 tem sido muito discutida no contexto dos sistemas que, in-
terpretados em um sentido ndo “wholistico”, teriam propriedades que
poderiam ser analisadas sob formas aditivas, mas que se forem enten-
didos no sentido de todo funcional, precisariam ser usadas outras for-
mas de analise “néo aditivas”. A importancia geografica do problema
é que Nagel, citado por HarvEy, ao procurar analisar a forma aditiva
comparou-a contrastando a particula fisica da mecénica classica com a
teoria do campo na eletrodindmica (field approach) o que foi estendido
a problemas geograficos de area de influéncia, difusao de inovacoes
etc., ndo s6 pelo proprio Harvey, mas e principalmente, e de novo, por
BrIAN BERRY, com sua Field Theory.# E ao iniciar sua proposicdo de
um paradigma, Brian BeERryY declara ter sido levado a mesma, entre
outras coisas, pensando nas implicacdes de sua “spatial field teories”.

Esta concepcéo, pelo menos no sentido metatisico-filoséfico, une
a idéia do “todo”, num contexto de fluxo de energia — auto-repetitivo
— portanto com certa invariabilidade, apesar da “matéria, energia ou
informacio” estarem continuamente passando por ele. E isso que diz
BErrY a0 dizer que “Em tal visualizacfo, sob a forma de fluxo, os pa-
drdes ou objetos em quase equilibrio — ou organismos ou observadores
em quase equilibrio — podem ser entendidos somente em um sistema
holistico de relagdes com seu “ambiente”, com campos de fluxo difun-
dindo para fora, indefinidamente, na direcdo do estado estavel subse-
giiente, de concentracao de energia, e em seguida ao seguinte”. O
“todc” nio é um todo estatico, mas mantido assim pelo carater auto-
-repetitivo dos fluxos que passam por ele. E a comparagio com a pai-
sagem urbana que BErry faz é realmente, por si mesmo, autodemons-
trativa. “Semelhantemente, na geografia urbana, os arredores de uma
cidade mantém suas caracteristicas somente porque a mesma espécie
de gente muda para dentro e para fora; estes fluxos auto-repetitivos
preservam a geografia social da cidade. Na verdade, se as mesmas pes-
soas permanecessem, a geografia social mudaria, porque aquelas pes-
soas inevitavelmente mudariam” (p. 10 do manuscrito).

BErRrY, na sua proposicdo de Metageografia “Por metageografia
estamos significando aquela parte da especulacio geografica que tra-
ta dos principios que estdo por tras das percepcoes da realidade e,
transcendendo elas, inclusive conceitos tais como os de esséncia, causa
e identidade”, naturalmente invoca processo metafisico, basico a sua
idéia de processo metageografico; e vai (ou foi) buscar inspiracdo na
idéia de Heraclitus de que tudo era fluzo.

A concepgéo de HERACLITUS, ¢ do entendimento do que ele chamou
de logos, consistia em que a mais importante manifestacdo do logos
era a da conex&o subjacente entre os opostos. A conexfo entre os opos-
tos, descreve a Britdnica no verbete referente a HERACLITUS — aparen-
temente a mais divergente de todas as coisas — significa que o munde
nao é apenas uma aglomeracéo indeterminada de componentes essen-
cialmente distintos, mas um sistema coerente susceptivel de ser desco-
berto, no qual as mudancas numa direcdo s8o, em ultima instancia,
contrabalancadas por outras em outra direcdo.”

O mais extraodindrio nas idéias de Heraclitus, como expostas na
Enciclopédia Britdnica, é que a conexdo dos opostos, embora contenha

40 os filosofos gregos discutiam estes problemas de forma extensiva como se deduz das
citagbes que fizemos dos ‘‘paradoxos” de Zeno, entre os ‘“many” e o “one”,

41 BERRY, J.L. Brian — Spatial Analysis — a reader in Statistical Geography e em nu-
merosos outros trabalhos.

42 Enciclopédia Britdnica, Ed. 1971, Vol 11 p. 386.
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a idéia de tendéncia para separar (fending apart) é, essencialmente,
juntar (being brought together), porque o fogo que é a origem do
fluxo flui em parte para o mar, enquanto que partes do mar voltam a
terra e “assim é preservada uma ordem continua”, da mesma forma
que a dgua do rio embora seja sempre diferente, é pelo mesmo prin-
cipio que BerrY descreveu na citacdo acima, de “self-preservation”,
invariavelmente a mesma. Mas Heracritus foi além, pois se mostrava
bem consciente da luta ocu reacio entre as coisas (strife), “strife” tal-
vez no sentido de contestacdo para uma meta ou objetivo desejado —
e compreendia bem, também, que as coisas podiam ficar “temporaria-
mente estaveis, embora eventualmente venham a mudar”, o que é afi-
nal, também o steady-state do sistema, como hoje o entendemos.

O penultimo capitulo (23) do extraordinario livro de HARVEY tra-
ta de Sistemas, sua conceituagéo genérica, suas aplicacoes na Geogra-
fia num contexto explicativo, e mesmo suas implicagdes de natureza
filosofica. Ja no final do capitulo anterior HARVEY mostra que “a for-
ca metodologica da funcionalidade reside na sua énfase sobre interre-
lacdes, interacdo, feedback, ete., em estruturas organizacionais comple-
xas ou sistemas (p. 445). Isto equivale a poder-se especificar, com cla-
reza e sem ambiguidades, um determinado sistema. A conclus@o é im-
portante porque “indica que a formulacdo de uma explicacdo de qual-
quer tipo pode estar contingenciada pelg especificacdo de um sistema,
e que por isso mesmo nosso entendimento do processo de explicacdo em
si mesmo pode estar contingenciado pelo nosso entendimento do con-
ceito de sistema” (p. 447).

Um sistema consiste, em dltima analise, num conjunto de elemen-
tos identificados como atributos de objetos; um conjunto de relagdes ou
interrelacoes entre os atributos destes objetos; e, finalmente, um con-
junto de relacdes ou interrelacGes entre estes atributos dos objetos e
elementos estranhos ao sistema, vale dizer ao meio ambiente (em ter-
mos de linguagem sistémica).

“Dada a natureza multivariada da maioria dos problemas geogra-
ficos, nfo é nada surpreendente que a anilise dos sistemas forneca
uma forma atraente de discussdo de tais problemas” (p. 450).

Mas um sistema tem uma estrutura que é composta dos elementos
que o constituem, mais as relacées entre os mesmos. O elemento é a
unidade basica do sistema e sendo um termo primitivo (no sentido
matematico), ndo tem definicdo (como o ponto na Geometria) e a
andlise matematica do sistema pode prosseguir, sem a consideracéo
da natureza dos elementos. “Mas o uso de teoria matematica dos sis-
temas para atacar problemas substantivos depende, inteiramente, de
nossa habilidade em conceituar fenémenos de uma forma tal a tra-
ta-los como elementos em um sistema matematico. Em outras pala-
vras, depende de nossa habilidade em encontrar uma interpretacéo
substantiva para o elemento matematico” (p. 452).

E ai, é claro, ressurge o problema mais crucial da Geografia que
€ o da escala. “A interpretacdo substantiva de um elemento nio é
independente da escala na qual visualizamos a operagdo do sistema”
(p. 452), o que constitui o nivel de resolucéo do problema, explicitado
pela citac@o de Klir e Valach, no proprio texto do livro de Harvey:
“Cada elemento é caracterizado por formar, do ponto de vista do ni-
vel de resolucdo correspondente (no qual o sistema S é definido), uma
unidade indivisivel, cuja estrutura nao podemos ou nic queremos re-
solver. Entretanto, se aumentamos o nivel de resolucdo de uma forma
apropriada ... a estrutura do elemento pode ser distinguida. Em con-
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seqiiéncia, o elemento original perde seu significado e torna-se fonte
de novos elementos de um sistema relativamente diferente, ou seja um
sistema definido a um nivel de resolucido mais alto” (p. 452).

Inserido no contexto da teoria dos conjuntos, as nocdes de sis-
tema permitem e fornecem uma moldura prépria “para analisar pro-
cessos que sabemos nédo serem independentes da escala em sua contri-
buicdo para a variagdo espacial” (p. 454). Mas néo para ai a possi-
bilidade de utilizacio da teoria dos sistemas nas analises geograficas;
o sistema é definido também por um estado, quer dizer, pode-se des-
crever ou caracterizar todo o mecanismo de relagdes entre as varidveis
no interior de um sistema, que constitui a definigdo transversal, isto
é, espacial, porém em um momento do tempo. Mas um outro conjun-
to de varidveis ou funcdes podem fazer este sistema evoluir no tempo
segundo parametros endégenos ao proprio sistema ou exdgenos ao
mesmo, parte, portanto, do meio ambiente em que o sistema opera. A
implicacao metodolégica para os fins de compreensdo dos processos de
desenvolvimento econémico, por exemplo, é enorme e ligada ao fato de
podermos, por esta via, analisar as transformacgdes que podem se pro-
cessar no sistema, ao longo do tempo. Assim, a andalise de sistemas
oferece a possibilidade de uma visdo espacial temporal de extraordi-
naria significacfo, tanto teérica como metodologica.

Ainda ai, as definicdes matematicas de comportamento, como no
caso das medidas de distribuicdo comparadas com distribuicoes alea-
torias do tipo Poisson, podem ter um enorme significado. Otimizagao
€ uma nocio extremamente importante na teoria dos sistemas e uma
premissa importante no método cientifico. Citando Rosen “a idéia de
que a natureza procura economia em todos os seus processos & um dos
mais antigos principios da ciéncia teérica”, Harvey continua dizendo
que enquanto se tem demonstrado que os sistemas fisicos operam se-
gundo estes principios, “estudos extensivos do tipo “least effort” no com-
portamento humano feitos por Zipr, sugerem que estes principios nio
sao inteiramente inapropriados aos estudos de sistemas sociais” (p. 464),
para acrescentar logo na pagina seguinte: “Um argumento similar pode
ser formulado para justificar o uso de principios de otimizagdo nos
aspectos da atividade humana que envolvem competicdo, adaptacdo e
sobrevivéncia. Nas sociedades capitalistas as firmas competem. Elas
sobrevivem, adaptam-se ou abandonam o negécio. Em termos de or-
ganizacdo espacial é a competicdo no espaco (entre localizacbes) que
oferece a justificacdo pela procura de principios de otimizacio”. A
adaptacdo acima mencionada é constituida, também, por todo um me-
canismo que pode ser descrito por analogia ac ajustamento homeosta-
tico dos organismos vivos, ou aos termostatos dos sistemas elétricos.
“Um exemplo classico é oferecido pelo processo de competicdo no es-
paco, que conduz a uma progressiva reducdo de lucros excessivos até o
sistema espacial assumir uma posicdo de equilibrio”. E claro, segundo
assinala HARVEY, que no mundo real, o processo competitivo nao fun-
ciona assim perfeitamente, “mas a malioria dos métodos analiticos de
estudo de sistemas espaciais incorporam estes efeifos negativos de
feed-back e postulam equilibrio de uma ou de outra forma” (p. 460).
E claro, também, que a adaptacio tem caracteristicas dindmicas, do
tipo das descritas, por exemplo, por economistas como MYRDALL, cOmMo
de causacao cumulativa, que mudam o sistema de relacGes internas
dentro do sistema a cada etapa, considerada ou medida como signifi-
cativa.

Aqueles postulados de equilibrio, por seu turno, permitem analogias
do tipo das que se podem fazer, por exemplo, com a lei da alometria.
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O principio do crescimento alométrico especifica que uma medida feita
em parte do sistema € proporcional as medidas feitas em outras partes,
ou no sistema como um todo. Em outras palavras, “as medidas feitas
em uma parte do sistema devem mudar proporcionalmente ao cres-
cimento do sistema como um todo” (p. 466). Estas idéias ligam a cti-
mizacdo a alometria, o que leva Harvey & sugestdo de que “a lei alo-
métrica promete ser uma parte integral da teoria geografica, desde
que possa ser usada para considerar problemas tais como gradientes
de densidade de populacdo, regra do “rank-size”, etc., e acrescenta logo
em seguida que, talvez, esta ultima possa ser “uma expressdo de algu-
ma espécie de otimizacdo na organizacdo social. A natureza exata des-
te principio é ainda obscura, mas os resultados gerais sio suficiente-
mente interessantes para serem prosseguidos” (p. 466).

O livro de DAvip HaRVEY nido tem uma conclusdo. Elas vio se des-
dobrando ao longo do livro todo, mas se ha um tema central e uma
adverténcia, este é o de que se até hoje o campo da geografia foi a
terrae incognitae como o mundo da experiéncia direta e as avenidas
novas sido as do mundo das idéias, abstracoes, conceitos, teorias, hipé-
teses e processos que, ao mesmo tempo que podem continuar indutivos,
sao também dedutivos e logicos; a adverténcia é a de que muitos dos
voos da imaginacio criativa e especulativa podem conduzir a aterris-
sagens desconfortaveis e desconcertantes, na ferra firme da realidade
geografica.

HarveY insiste em definir-se e ao seu livro em termos estritamente
metodolégicos, apoiado na concepcéo de que a tarefa do metodologista
é apontar, ainda que com espirito critico, os meios de separar o fato da
fantasia, a ciéncia da ficcdo cientifica; receia, entretanto, que muitas
vézes o “que o metodologista diz pode tornar-se ortodoxia, que a meto-
dologia (ao invés do metodologista) pode impedir a especulacio, barrar
a intuicdo, embotar a imaginagio geografica” (p. 481). Entretanto,
Harvey afirma de forma categdrica que “os problemas geograficos nao
podem ser resoclvidos por simples escolha de uma metodologia logica e
consistente. Algo mais torna-se necessario. Este algo mais significa
uma filoscfia adequada da geografia. Nao podemos escapar a isso, uma
vez que todo estudo precisa de um certo niimero de premissas”. Conti-
nua ele, logo a seguir, que a metodologia fornece a condicdo necessdria
para a solucdo de problemas geograficos; a filosofia fornece a condicgéo
suficiente. A Filosofia fornece os mecanismos direcionais, a metodolo-
gia fornece a for¢a para nos levar cada vez mais proximos ao destino”
(p. 482).

De qualquer forma, o problema é posto em termos de procurar-se,
pela via filosofica, identificar o dominio especifico da atividade geogra-
fica (ou o conjunto de dominios), provendo esta identificacdo com um
corpo de teorig articulada e validada por via da metodologia.

Foi ressaltado no capitulo que HarvEy dedica a leis e teorias em
Geografia, que alguns dos postulados basicos sdo oriundos de ciéncias
sistemética, referentes a processos socioecondmicos, e que outras séo
formadas indigenamente na geografia e que séo os referentes a forma
espacial. O tema recorrente ao longo do livro é o de que a teoria geo-
grafica precisaria levar em conta uma coisa e outra “Eu especulei um
pouco relativamente & natureza das teorias geograficas e sugeri que
possuimos uma tecria indigena relativa & forma espacial e teorias de-
rivativas relativas a processos temporais e que uma teoria geral em
geografia consiste naquela que examina as interacdes entre processos
temporais e forma espacial” (p. 483).
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Esta forma de encarar o problema coloca trés aspectos da inves-
tigacao geografica que sdo essenciais e estreitamente relacionados: a)
O problema da natureza dos individuos; b) A natureza das populacGes
geograficas; ¢) O problema da escala. Observe-se que, embora HARVEY
ndo faca mencéo explicita a esta colocacdo, os trés problemas acima,
de fato, significam que os pontos criticos sdo de um lado a natureza
dos dados lancados nas linhas de uma matriz geografica (muito freqiien-
temente lugares, cidades, unidades espaciais enfim); de outro lado a
natureza dos dados lancados nas colunas da matriz que constituem,
essencialmente, os atributos destes lugares, ambas severamente sujei-
tas ao crivo de uma seletividade que torne os resultados verdadeiramen-
te significativos do fendmeno que se estiver estudando. Entretanto, o
terceiro item, o problema da escala tem uma significagdo talvez maior.
“No capitulo sobre sistemas tocamos em uma idéia muito elucidativa.
Os sistemas, fol sugerido naquele capitulo, s@o constituidos de indivi-
duos (elementos), mas se preferimos alterar aquiloc que foi denomina-
do nivel de resolucio, estes individuos, eles mesmos, podem ser tratados
como sistemas contendo individuos de ordem inferior. A implicacdo fi-
loséfica disso é que a definicdo de um individuo depende do nivel par-
ticular de resolugcdo ou da escala na qual decidimos trabalhar. Pare-
ce-me util, agora, especular um pouco no que diz respeito ao nivel de
resolucio tipico do gedgrafo. Ele ndo estd interessado nos padrées
especiais dos cristais de neve (o nivel de resolucdo é muito alto), nem
esta interessado nos padroes espaciais das estrélas de Universos (o ni-
vel de resolucdo é muito baixo), embora ambos possam ser de interesse
de um ponto de vista matematico-abstrato. Os gedgrafos tendem a
adotar um nivel de resolucdo em algum ponto intermediario entre os
dois. Caracteristicamente, os gebégrafos tendem a trabalhar com os
problemas fisicos e humanos de diferenciacio ao nivel regional. embo-
ra seja dificil definir este nivel com precisdc. Em linguagem técnica,
o que estou tentando dizer é que o gebgrafo tende a filtrar variacoes
em peduena e em larga escala e concentrar sua atencio sobre sistemas
de individuos que tém significacio numa escala reeional de resolucéo.
Pode ser que o dominio do gedgrafo possa ser melhor examinado por
uma andlise do nivel particular de resolucdo no qual frabalha, ao invés
do exame pelo objeto de estudo que discute” (p. 484).

A favor desta colocacao do problema, HARVEY ainda argumenta aue
a Geografia Humana estd imprensada entre as teorias microeconémi-
cas de um lado, e as macro-econémiras de outro. Por isso mesmo nem
uma nem outra tém firmes conotacgdes espaciais, porque numa o espa-
co estd de tal forma agregado gue perde significacdo, e na outra os
problemas a nivel de firma sfo tdo preponderantes que o espaco tam-
bém perde significacdo, computado quase que como custo de implanta-
cao. Por outro lado, os problemas de nhatureza internacional, por exem-
plo, tais como comércio internacional, estdo firmemente nas méos dos
economistas; ou os de diferencas interculturais que estdo, também fir-
memente estabelecidos entre os socidlogos, restando mesmo ao gebera-
fo, indisputado, o terreno que pode ter seu nivel de resolucdo no plano
regional.

Pode-se concluir, ao fim do livro tdo estimulante de Davip HaArvVEY,
que a questdo fundamental, inclusive posta pela chamada revolucio
quantitativa, é a de formulag@o de teoria. E teoria geografica, impli-
cita e explicitamente colocada em termos de associar um processo tem-
poral a uma organizacdo espacial, € uma teoria da regido. A regifo é
o dominio da Geografia e nem mesmo as antigas dificuldades opera-
cionais de associar em um unico modelo de divis@o regional, as duas
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formas classicas de regionalizacdo — funcional e formal -— podem ser
entraves, pois procedimentos matemaéticos analiticos ja4 desenvolvidos,
do tipo de correlacdes canodnicas, podem ser utilizados para estabelecer
os pardmetros que definem as interrelacdes entre os mecanismos que
geram as estruturas formais e as organizagdes funcionais.

Por fim, parece-nos que a vasta experiéncia metodologica demons-
trada pelo autor deste livro tdo estimulante, ao lado de uma descricdo
suscinta de seus proprios problemas de ajustamento de uma formacéao
profissional que ainda €, hoje em dia, o da maioria dos gedgrafos no
mundo inteiro, e mais uma bibliografia ampla, porém cuidadosamen-
te selecionada, constituem uma contribuico adicional, que no presente
momento nio existe acumulada em nenhum outro livro publicado
isoladamente. A finalidade de um comentario bibliografico assim téo
extenso teve o proposito de dar o devido realce ao livro e ao trabalho
do autor, mas procurou também dar o sentido de uma divulgacio a
um conjunto de idéias, que tém um contetdo essencialmente metodo-
logico, mas que néo deixa indiscutido nenhum problema metodolégico
ou filos6fico na Geografia de hoje.
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Mapa Geolégico
da Folha de Vitéria

EDGAR LIANDRAT

1 — INTRODUGAO

levantamento geolégico da Folha de Vitdria, na escala

de 1:1.000.000, foi executado durante o ano de 1967 pe-

los gedlogos E. LIANDRAT e J. LeAL por conta do DNPM,
a quem agradecemos por ter permitido a presente publicacao. Esse tra-
balho incluiu:

— um reconhecimento de campo realizado por meio de 11 perfis
geologicos mais ou menos perpendiculares a direcdo dos gnaisses pré-
-cambrianos e espacados de 10 a 40 quiléometros;

— um estudo fotogeologico que foi particularmente Gtil para a de-
limitacdo das formacoes sedimentares costeiras. As fotografias usadas
eram verticais (USAF e PROSPEC) e trimetrogon (USAF).

Foi feito também um estudo petrogrifico de 38 amostras reco-
lhidas na area.

Os levantamentos geoldgicos anteriores (A.R. Lameco e G. F.
Rosier) foram amplamente consultados.

2 — GEOGRAFIA e FISIOGRAFIA

A area abrangida pela Folha de Vitéria é dividida entre os Es-
tados do Rio de Janeiro ao Sul, do Espiritc Santo ao Nordeste e de
Minas Gerais ao Noroeste.

120 R. Bras. Geog., Rio de Janeiro, 34(2) :120-130 abr./jun. 1972



As cidades principais sdo: Campos (RJ), Vitéria (ES), Cachoeiro
do Itapemirim (ES) e Manhumirim (MG).

Encontram-se aqui as mesmas unidades fisiograficas que as da
area situada mais para oeste, orientadas paralelamente a Costa do
Atlantico. S&o do litoral para o interior:

— a Faixa Costeira, constituida por areas de restingas e aluvioes
fluviais muito desenvolvidas no delta do rio Paraiba do Sul, fabuleiros
(Série Barreiras) e peneplanos pré-cambrianos andlogos a Baixada
Fluminense, de onde sobressaem as vezes penhascos, como em Vitéria,
por exemplo;

— a Serra do Mar, faixa muito acidentada, com grande namero de
penhascos tipo “pédo-de-acticar” como a Pedra Lisa e o Pico do Desen-
gano no Estado do Rio de Janeiro, Forno Grande e a Pedra Azul no
Espirito Santo, os dois tltimos ultrapassando 2.000 m de altura.

— a Serra da Mantiqueira, de um modo geral menos acidentada
que a Serra do Mar, com poucos penhascos, mas intmeros morros ar-
gilosos de altura bastante uniforme.

No meio desta terceira faixa ergue-se, na fronteira dos Estados de
Minas Gerais e Espirito Sanfo, a Serra de Caparaé cujo ponto culmi-
nante é o Pico da Bandeira com 2.890 m de altura.

Tanto na Serra do Mar como na Serra da Mantiqueira encontram-
-se, a uma. altura oscilando de 700 a 1.000 metros, numerosos teste-
munhos de um peneplanc antigo caracterizado por uma paisagem de
morros baixos, com um espesso manto de decomposicao e escassos aflo-
ramentos rochosos, e de vales ocupadcs por pantanos.

3 — GEOLOGIA

As formagoes geologicas que cobrem a 4rea pertencem a trés épo-
cas: pré-Cambriano, Tercidrio (Série Barreiras) e Quaternario (Res-
tingas e Aluvides Fluviais)

3.1 — PRE-CAMBRIANO

As rochas pré-cambrianas abrangem a maior parte da area da
Folha de Vitéria, isto é, uma boa parte da faixa costeira, e a totalidade
da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira. S&o rochas gnaissicas em
grande parte migmatizadas e intensamente dobradas. Observa-se uma
diminuicdo do grau de metamorfismo na direcAo Noroeste. A direcdo
da xistosidade dos gnaisses passa progressivamente de EN.E, — W.S.'W.
no Estado do Rio de Janeiro a N.N.E. —S.S.'W. no Espirito Santo. As
formactes pré-cambrianas da Folha de Vitéria sfo as mesmas que as
que foram estudadas por G.F. ROSIER no Estado do Rio de Janeiro e
no Sul de Minas Gerais e portanto pertencem ao “Grupo Paraiba-De-
sengano”.

As rochas pré-cambrianas podem ser divididas em duas categorias:
as “rochas regionais”, que ocupam grandes extensoes territoriais e as
“facies petrograficas especiais” que formam lentes dentro das rochas
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regionais, lentes algumas vezes impossiveis de serem representadas na
sua verdadeira escala em um mapa ao milionésimo. Na Folha de Vito-
ria as rochas regionais sido as biotitas—(granadas)—gnaisses, os
gnaisses semifacoidais, facoidais e granitoides, e as muscovitas—biotitas
—gnaisses. As facies petrogréaficas especiais sdo os charnockitos, lepti-
nitos, marmores, quartzitos e gonditos. Os granitos e granodioritos,
enfim, formam diques ou macicos geralmente associados aos gnaisses
migmatizados de que nao foram distinguidos no mapa.

3.1.1 — ROCHAS REGIONAIS

As biotitas— (granada)—gnaisses, sdo rochas de aparéncia macica,
ou, ao contrario, listradas ou fitadas, constituidas por quartzo, oligo-
clasio, biotita e, eventualmente, granada. As vezes, ha silimanita em
grande quantidade. Quando hé granada, a rocha recebe o nome de
kinzigito. A granada pode tornar-se mais abundante que a biotita e
formar cristais de mais de um centimetro de didmetro.

Os gnaisses semifacoidais e granitoides se diferenciam das rochas
precedentes pela grande quantidade de feldspato microclina devido a
chegada de potassio num processo de migmatizacdo. No caso dos gnais-
ses semifacoidais e facoidais, cada cristal de microclina cresceu em-
purrando para a periferia os outros minerais, especialmente a biotita,
e adquirindo dimensdes cada vez maiores. No casc dos gnaisses gra-
nitoides o fendmeno que predominou foi a multiplicacdo dos cristais,
com destruicdo progressiva da estrutura do gnaisse pela formacio de
agregados lenticulares de cristais de feldspato e quartzo, agregados se-
parados por leitos finos e irregulares de biotita (facies embrechitica).

Os granitos, sejam de grao fino, sejam facoidais, contém quartzo,
microclina, oligoclasio, biotita, apatita, titanita, zircao e alanita ocasio-
nal. Todos mostram fenémenos de greisenificacdo: feldspatos em par-
te sericitizados, biotitas parcialmente cloritizadas e neoformacéo de
calcita.

Os granodioritos, rochas de gra fina e de cor escura, sdo consti-
tuidos por quartzo, oligocldsio-andesina, microclina ocasional, biotita,
hornblenda verde, titanita e apatita. Uma variedade mais basica mos-
tra quartzo, andesina, bictita e augita.

Os gnaisses migmatizados, granitos e granodioritos ocupam faixas
que foram delimitadas no mapa geoldgico e intituladas: “faixas mig-
matizadas”. Todavia, nelas podem ser encontrados gnaisses e outras ro-
chas ndo migmatizadas. O que ha é uma predominéncia de gnaisses
migmatizados associados a granitos e alguns granodioritos. Ao invés,
existem pequenos corpos migmatizados ou granitizados nas faixas néo
migmatizadas, constituidas por uma predcminéncia de biotita — (gra-
nada) — gnaisses. Além disso, o contacto das faixas migmatizadas e
ndo migmatizadas é bastante confuso e, portanto, os limites indicados
no mapa geolégico sdo bastante arbitrarios. Isto leva-nos a considerar
as faixas migmatizadas néo como escamas de material arqueano den-
tro do Grupo Paraiba—Desengano, como o fizeram ROSIER € EBERT,
mas como o resultado da migmatizagio ou granitizacéo parcial da mes-

ma formacfo estatigrafica.
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Em muitos lugares da area pode ser constatado que os gnaisses
migmatizados ou mesmo granitos formam lentes ou camadas sobrepos-
tas a gnaisses ndc migmatizados. O fato ja fora reparado por RosIEr
que vira nisso a prova da existéncia de nappes de carreacdo. Na rea-
lidade, trata-se sem duvida de formacoes “estratoides” semelhantes as
que foram identificadas no Escudo Africano, por exemplo.

Numa faixa estreita, passando a oeste de Espera Feliz (MG) e
Capara6, e chamada por Rosier “Faixa Engenépolis—Capara¢”, aflo-
ram muscovita—gnaisses e muscovita—biotita—gnaisses, com lentes
de quartzito e numerosos filées de muscovita—pegmatitos explorados
para este ultimo mineral e para o caolim (Caiana). Os gnaisses desta
faixa sdo concordantes com os dos Grupo Paraiba—Desengano. Outras
faixas de muscovita— (biotita) —gnaisses afloram a Norte de Brejetuba,
municipio de Afonso Claudio (ES), mas sem os pegmatitos associados.
A localizacdo desses gnaisses a Noroeste da area mostra uma diminuicéo
do grau de metamorfismo nesta direcéo.

3.1.2 — FACIES PETROGRAFICAS ESPECIAIS

Os charnockitos sdo rochas de cor escura esverdeada e embora te-
nham a primeira vista uma aparéncia macica, apresentam uma estru-
tura gnéaissica. A composicdo mineralégica € granodioritica até ga-
bréica: quarztzo, andesina ou labradorita, biotita, hornblenda verde,
hipersténio, apatita, enfim microclina e augita ocasionais. A biotita e
a hornblenda cresceram as custas do hipersténio. Todos os charnocki-
tos da regifo sofreram fenomenos de cataclase e alguns sdo verdadei-
ros milonitos.

Ao redor de Itaperuna (RJ), onde sfo freqiientes os charnockitos,
formam lentes ou camadas alternadas com leptinitos, rochas gndissicas
compostas apenas por quartzo e feldspato, o quartzo formando lentes
milimétricas alongadas paralelamente a xistosidade da rocha.

Os calcarios formam numerosas lentes, as vezes de grandes dimen-
soes, como em Italva (RJ), jazida que foi estudada por A.R. LAMEGO,
e sobretudo em Itaoca — Monte Libano, a Norte de Cachoeiro do Itape-
mirim, onde aflora uma lente calcaria de varias centenas de metros
de espessura e de mais de dez quilometros de comprimento. Nesta ja-
zida, que é explorada em parte para o marmore, ¢ em parte para a fa-
bricacdo de cal, o calcario apresenta-se macico, quase puro, associado
a espessas camadas de dolomita e pequenas camadas de gnaisses anfi-
bélicos, ele é cortado por alguns filoes de granito. Na superficie, o cal-
cario deu lugar a uma paisagem carstica tipica. A estrutura da jazi-
da parece bastante complicada e merecia estudos mais detalhados.

Existem, na area, duas variedades de quartzitos: os quartzitos mo-
nominerais, que sdo a malioria, e os muscovita—quartzitos de grao
fino que formam espessas camadas a leste de Reduto (MG). Em Do-
mingos Martins (ES), em particular, quartzitos monominerais con-
tém drusas de cristal de rocha que ja foram o objeto de uma mine-
racéo.

A Oeste de Guacui (ES) e Sul de Itna (ES) afloram pequenas
lentes de gondito, intercaladas nos gnaisses regionais. Os minerais es-
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senciais sdo o quartzo e a granada espessartita com um pouco de piri-
ta. Alterados, os gonditos constituem um minério de manganés que ja
foi o objeto de uma exploracao, agora interrompida. A Noroeste de
Pirapetinga do Bom Jesus (RJ) aflora um quartzito rico em espessar-
tita e pirita que, exposto ao ar, cobre-se rapidamente de pequenas fi-
bras de sulfato de ferrc produzido pela oxidacao da pirita.

3.1.3 — TECTONICA DO PRE-CAMBRIANO

As rochas pré-cambrianas sofreram, presumivelmente durante a
orogénese baicaliana (F.F.M. de ALMEIDA), um dobramento intenso. O
fato mais saliente e j4 acima mencionado é a rotagdo das linhas de xis-
tosidade cuja direcdo passa de E.N.E.—W.S.W. no Estado do Rio de
Janeiro, a N.N.E.—S.S.W. no Espirito Santo. Assim as linhas de xis-
tosidade ficam aproximadamente paralelas & costa atlantica. No deta-
lhe, a direcdo da xistosidade sofre numerosas variacdes devidas em par-
ticular a proximidade de falhas.

Os mergulhos sdo verticais a subverticais no Estado do Rio de Ja-
neiro e da ordem de 50° para leste no Espirito Santo, com numerosas
excecOes. De um modo geral, os dobramentos parecem ter sido mais
intensos no Estado do Rioc de Janeiro que no Espirito Santo, onde ha
mergulhos fracos para leste e para oeste.

Na escala adotada nao foi possivel determinar com certeza sincli-
nais e anticlinals. Uma excecdo é a Serra de Capara0, cuja estrutura
anticlinal é bem nitida nas fotografias aéreas.

O falhamento do Escudo pré-cambriano também foi intenso. As
dire¢des mais comunhs das falhas sdo: NNN.W.—S.S.E. e W.N.W.—
E.S.E. A maior falha da 4rea tem mais de 150 quilémetros de compri-
mento e a sua diregio é N.E.—S.W.

3.2 — TERCIARIO — SERIE BARREIRAS

A Série Barreiras ja foi o objeto de numerosos estudos, em par-
ticular, na referida area, por parte de A.R. LaMEGo. Portanto limita-
mo-nos em fixar com precisdo os seus limites com a ajuda das foto-
grafias aéreas. Nestas, a diferenciacdo entre os tabuleiros tercidrios e
o peneplano pré-cambriano costeiro é facil, enquanto no campo é di-
ficultada pela falta de afloramentos. Em trabalhos anteriores foram
assim consideradas como pertencendo a Série Barreiras extensas areas,
que na realidade ndo passam de pré-cambriano peneplanizado do tipo
Baixada Fluminense, por exemplo. Devido a isto, em nosso mapa, a
Série Barreiras ficou bastante reduzida e até ausente em certos pon-
tos da costa, onde o pré-cambriano chega até o oceano. Em diferenca
com o peneplano pré-cambriano os tabuleiros terciarios apresentam
uma superficie bem plana, de uma altura de algumas dezenas de me-
tros e levemente inclinada na diregdo do oceano; sdo limitados por pe-
quenas escarpas.
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3.3 — QUATERNARIC: RESTINGAS E ALUVIGES FLUVIAIS

As formagoes quaternarias da costa da area da Folha de Vitéria ja
foram o objeto de um estudo pormenorizade por AR. Lameco. Ocupam
a parte mais a jusante dos vales dos rios, perto das embocaduras. A
sua maior extensdo é no delta do Rio Paraiba do Sul. De um modo
geral, as restingas se encontram ao lado do oceano e as aluvides flu-
viais do lado do interior das terras. As aluvides dao assim a impressao
de ter-se acumulado por tras das barragens constituidas pelas restin-
gas. Em muitos casos, como por exemplo no delta do rio Paraiba, alu-
vides vieram recobrir parcialmente as restingas. Este fendmeno é par-
ticularmente nitido a S.S.W. de Sao Jodo da Barra (RJ) onde um an-
tigo braco do Rio Paraiba, bem visivel nas fotografias, corria para o
Sul paralelamente & direcdo das restingas e no meio delas, para alcan-
car o oceano na altura do Cabo de Sdo Tomé.
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Fig. 1 — Exposicio de granada-
-gnaisse entre Cardoso Moreira e Ital-
va, municipio de campos (RJ). A gra-
nada forma intimeras manchinhas
vermelhas no fundo quartzo-feldspi-
tico de cor clara.

5

Fig. 2 — Pedreira perto de Sao Fi-
délis (RJ), aberta em granada-biotita-
gnaisse ou kinzigito.

Fig. 3 — Afloramento de gnaisse
facoidal perto de Cardoso Moreira,
municipio de Campos (RJ).
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Fig. 4 — Laje de granito facoi-
dal 4 margem da estrada entre Santa
Leopoldina (ES) e Afonso Claudio
(ES).

Fig. 6 — Gnaisse sobreposto a
calciario em Marmorecal, 2 margem da
estrada de ferro Leopoldina, entre Ca-
choeiro do Itapemirim e Domingos
Martins. As camadas rochosas sio
sub-horizontais e o calcirio é inter-
calado com lentes de anfibolito de
cor escura.

Fig., 5 — Pedreira na proximida-
de da estrada entre Vitéria e Serra
(ES), mostrando um granodiorito de
cor escura cortado e digerido por
glrandes veios de granito de cor mais
clara.
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Fig. 7 — Victa parcial da jazida
de calcario de Italva, municipio de
Campos (RJ), explorada para fabri-
cacio de cimento,

Fig. 8 — Paisagem cdrstica desen-
volvida sobre o calcirio de Itaoca,
municipio de Cachoeiro do Itapemirim
(ES).

Fig, 9 — Extracio do mArmore na
jazida de calcario de Xtaoca.
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Fig. 10 — Preparacio de blocos
de marmore em Itaoca,

Fig. 11 — Exposi¢cio de camadas
dobradas de quartzito entre Paraju e
Domingos Martins (ES).

Fig. 12 — Jazida abandonada de
manganés entre Muniz Freire e IWna
(ES).
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'36° Aniversdrio de
criacao do IBGE

Ibegeanos reuniram-se em todo o
territério nacional, no dia 29 de maio
do corrente, para festejarem, simul-
taneamente, o transcurso do 36.° ani-
versario de criacdo do antigo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica,
hoje, Fundacio IBGE e a passagem do
“Dia do Estatistico e do Geégrafo”.
Fundada por Teixeira de Freitas, Jua-
rez Téavora, Macedo Soares e outros
ilustres brasileircs, a Instituicdo, ao
longo dos seus 36 anos, tem se dedicado
as pesquisas e estudos estatisticos e
geograficos, acompanhando e retratan-
do o desenvolvimento do Palis.

Em mensagem alusiva & data, pro-
nunciada na ccasido, disse o Professor
Kerstenetzky:

Das oportunidades que se abrem para ma-
nifestagdes desta Presidéncia perante a nume-
rosa comunidade ibgeaha, a que Se mostra SO-
bremodo adequada a uma comunicacidc mais
aperta e isenta de formalismos com a grande
massa de servidores da Casa é aquela em gue
se comemora uma data tdo grata a todos noés:
a que registra mais um aniversario da criacéo
do IBGE e o transcurso do “Dia do Estatistico
e do Geografo”,

A Fundagio IBGE estd atravessando um pe-
riodo de intensas atividades, as quais envolvem
nio s absorventes tarefas de ordem adminis-
trativa, principalmente aquelas mais de perto
relacionadas as medidas complementares da
transformacao institucional operada em 1967,
como a implantacdo de novos métodos e pro-
cessos de trabalhos nos setores técnicos.

Todavia, o vulto do trabalho decorrente da
adogdo de novos modelos administratives, bem
assim de modernas técnicas para a Producéo
integrada de informacdes estatisticas, geografi-
cas e cartograficas em nada afetou a execucéo,
em termos altamente satisfatérios, do VIII Re-
censeamento Geral do Brasil. O Censo Demo-
grafico acha-se praticamente concluido, com os
resultados preliminares divulgados em tempo re-
corde e devendo estar publicados os definitivos
até o fim deste ano. Quanto aos Censos Eco-
némicos, terminada a coleta dos dados respec-
tivos, a qual fora programada com retardo in-
dispensavel para que nela se incluisse o movi-
mento das empresas referente a todo o ano de
1970, j4 se encontram em grande parte publi-
cados os dados preliminares do Censo Agrope-
cuério, prosseguindo os trabalhos preparatérios
das apuracles restantes por computacfio eletro-
nica.

No concernente ao setor geografico-cartogra-
fico, estdo sendo aplicados os modernos méto-
dos quantitativos aos estudos geograficos, em
especial com referéncia & Geografia Urbana e
se intensifica a producio de cartas topograficas.
Foram empreendidos trabalhos relativos a divi-
sdo regional do Brasil e as regides funcionais
urbanas, e publicada importante matéria a res-
peito, para fins de ac¢do administrativa dos Or-
gédos oficiais, bem como pesquisas que permi-
tam o conhecimento dos processos agrario, ur-
bano e industrial do Pais, com vistas a elabora-
¢éo do modelo de divisio regional para fins de
planejamento. O setor geografico-cartografico

Flagrante da mesa que presidiu aos trabalhos, quando o Presidente da Fundacao IBGE,
Prof. Isaac Kerstenetzky pronunciava mensagem alusiva a data




Parte da assisténcia que lotou o auditério do Clube da Aeronautica

estd preparando, de outra parte, um album da
Carta do Brasil ao Milionéssimo, comemorativo
do Sesquicentenario da Independéncia.

Foram também publicados estudos do maior
interesse sobre geografia fisica e humana, na
REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA, como
resultado do intenso trabalho de pesquisa dos
varios departamentos do IBG. De outra parte,
a REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA, di-
vulgou importante e variada matéria, no campo
da teoria estatistica e de suas aplicagbes.

Na realizagdo desse intenso programa de ati-
vidades, a Fundag¢io IBGE contou com a expe-
riéncia, a dedicagfio, o zelo, a capacidade e, em
muitos casos, o espirito de sacrificio dos qua-
dros profissionais da Casa. Deixo aqui consig-
nado o reconhecimento da Presidéncia por tudo
quanto se pode fazer em 1971/72, ndo s6 no que
diz respeito & regular continuidade dos traba-
lhos que incluem a conclusdo do Recenseamen-
to Geral de 1970, como também quanto acs rea-
justamentos estruturais indispenséaveis para que
a nossa Instituigdo possa fazer face & expanséo
de seus encargos e atribuicdes.

A esse respeito, desejo salientar que a alta
Direcdo da Fundacio IBGE se acha empenhada
no sentido de colocar a entidade em condigdes
de atender da melhor maneira possivel & pro-
ducéio integrada de dados e informacdes esta-
tisticas e geografico-cartograficas, cobrindo o
amplo espectro do quadro socioecondmico bra-
sileiro, com aplicagdo dos modernos processos
de manipulacio e armazenamento do acervo de
dados recolhidos pela rede-de-coleta de nossa
Instituicdo. Ai estd4 o Instituto Brasileiro de
Informatica (IBI) ja em pleno funcionamento,
com suas novas instalacdes a serem inaugura-
das, produzindo informacgdes e se impondo nos
meios cientificos do Pais pela alta qualificacéo
técnica do seu pessoal dirigente e.pela natureza
e apuro dos seus trabalhos.

Nesse sentido, duas ordens de medidas se
fizeram necessdrias. De um lado, medidas de or-
dem material, relacionadas & aquisicio de mo-
derno equipamento de computacféo eletrdnica,
sua instalagio, expansfio do aparelhamento ja
existente e providéncias outras visando a me-
lhorar as condicbes de funcionamento dos ser-
vicos; e, de outro lado, medidas de valorizagéo
dos recursos humanos da Fundacdo IBGE, tais
como as relativas ao aperfeicoamento profissio-
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nal dos quadros funcionais — técnicos e admi-
nistrativos, bem assim de formacio e treina-
mento de pessoal.

Tudo isso sem esquecer o imperativo, que
certamente est4 no consenso geral, de readapta~
coes estruturais indispensaveis, para que a Fun-
dacéo IBGE possa acompanhar o ritmo de de-
senvolvimento acelerado da vida do Pais.

Ainda na esfera do pessoal, particularmente
grato é, para. ¢ Presidente da Fundacio, nesta
oportunidade, anunciar que, até dezembro deste
ano, centenas de servidores do QPEX, em cada
um dos 6rgfos integrantes da entidade, ji esta-
rdo assimilados no Quadro Geral de Pessoal.
Prosseguem, com a celeridade possivel, os tra-
balhos de enquadramento e, dentro das priori-
dades estabelecidas, perto de 1.500 propostas ja
se acham aprovadas, beneficiando, desde logo, a
espinha dorsal da Instituicdo, que é a sua dedi-
cada e eficiente rede-de-coleta.

Se nada mais houvesse feito a Presidéncia
da Instituicdo no biénio iniciado com a bem
sucedida execucdo do Recenseamento Geral de
1970, incluindo a divulgagéo dos resultados pre-
liminares em tempo recorde, a implantacio de
novos métodos e processos de trabalho com a
criacdo do Instituto Brasileiro de Informaética, a
formulacdo do plano de reestruturacido organica
da Casa ora encaminhado a aprecia¢do das au-
toridades superiores — restaria a satisfacéo de
ter vencido todos os obstaculos que se vinham
antepondo 3 absor¢do do pessoal do QPEX no
QGP da Fundac#o.

A esta altura, desejo acentuar que a alta
direcdo da Casa tem encontrado, nos antigos
servidores da Instituicéo, elementos de apoio
inestimével, sendo de inteira justica creditar
em seu favor, pela experiéncia e tirocinioc de
que sdo possuidores, grande parte dos éxitos
até agora conseguidos por parte da atual admi-
nistracdo. A todos deixo agui consignada a ex-
Pressdo de meus melhores agradecimentos, com
a certeza de que contarei, no futuro, com a
valiosa colaboragéo até agora recebida. Isso néo
exclui, porém, uma especial e permanente preo-
cupacfio de renovacido, tanto pela perspectiva
bem proéxima de aposentadorias, como pelo des-
dobramento de atribuicdes que passarfio a caber
4 Fundacao IBGE.

Ao externar esses agradecimentos, ndo quero
deixar de assinalar o testemunho de dedicacéo



e espirito publico de modestos servidores, re-
colhido pelo Presidente da Fundacdo IBGE, nas
observacoes que tem tido ensejo de fazer quan-
do das visitas realizadas as Agéncias de Estatis-
tica, integrante da rede-de-coleta do IBE e as
Divisbes de Levantamentos do IBG, em dife-
rentes Estados.

A Presidéncia sabe que pode contar, como
vem acontecendo, com a pronta colaboracio de
todos e, de sua parte, deseja reafirmar o maijor
interesse no sentido de proporcionar as melho-
res condicdes possiveis de trabalho, incluindo
remuneracio condigna, valorizacdo profissional,
meios de aperfeicoamento, justa avaliacio de
meéritos, dignificacdo, enfim, dos que, em qual-
quer degrau da hierarquia funcional, cumprem
com exacdo os deveres que lhes competem.

Tendo feito referéncias ao vulto e significa-
cédo dos trabalhos realizados pelos 6rgéos inte-
grantes da Fundacfio IBGE — os Institutos de
Estatistica, de Geografia e de Informéitica, este
Wultimo de criacio muito recente mas com acervo
j4 apreciavel de excelentes servigos prestados —,
desejo aludir ao incessante esfor¢o desenvolvido
pela Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas, na
formacao e aperfeicoamento de Estatisticos pro-
fissionais, bem como no desempenho de suas
novas atribuicées de treinamento néao sé interno
como para a area do Ministério do Planejamento
e Coordenacido Geral nos assuntos atinentes &
Fundacio IBGE. Quero, igualmente, salientar o
alto indice de aprimoramento alcancado pelos
trabalhos do Servigo Grafico da Fundacéo, nada
obstante o extraordindrio volume de tarefas en-
tregue aos seus cuidados.

Julgo de toda pertinéncia, também, referir-
-me ao elevado grau de confianca com que,
tanto nos setores governamentais como nos da
iniciativa privada, vém sendo consideradas as
informacdes estatisticas de responsabilidade da
Fundaciio IBGE, bem como & rapidez com que
a nossa Instituicdo vem abordando os fatos que
merecem pesquisa imediata, ao influxo de con-
junturas novas e proprias da fase de desenvol-
vimento geral e acelerado que vive o Pais. A
esse respeito, torna-se igualmente oportuno
acentuar o apurc que vem caracterizando o tra-
balho dos especialistas desta Fundacio, com a
utilizacédo de técnicas cada vez mais aperfeicoa-
das e consistentes.

Muito sensibiliza a Presidéncia da Fundacio
IBGE a presenca, nesta solenidade, do Sr. Se-
cretario-Geral Adjunto do Ministério do Plane-
jamento e Coordenagdo Geral, Dr. Affonso de
Lima Vitule, que aqui veio, também, represen-
tando o Exmo. Sr. Ministro Jodo Paulo dos Reis
Velloso. Ao manifestar, de minha parte e da
parte do numeroso contingente de servidores da
Casa aqui reunido, o reconhecimento por mais
essa demonstracdo de prestigio e apoio aos pro-
gramas de trabalho que vém sendo desenvolvi-
dos pela Fundacgdo IBGE, cumpre-me consignar
gue, sem esse apoio e a elevada compreensgo
da participacdo desta entidade no esforgo co-
mum de desenvolvimento do Pais — e mais a
confianca externada pela Presidéncia da Repu-
blica —, néo teria sido possivel a efetivacio
bem sucedida dagueles programas.

Encerrando estas palavras de saudacido &
grande comunidade ibgeana e de congratulacbes
pelo que temos conseguido fazer no campo de
nossas atividades especificas, juntos e irmana-
dos pelo mesmo propoésito de engrandecimento
da nossa entidade e do Brasil, queroc formular
os melhores agradecimentos, em meu nome e
no da coletividade pertencente aos quadros fun-
cionais da Fundacdo IBGE, pela presenca dos
amigos da Casa e das demais autoridades e seus
dignos representantes, que vieram trazer o ca-
lor e a expressdio de sua solidariedade as come-
moracdes do “Dia do Estatistico e do Gedgrafo™.
A todos muito obrigado.

Durante a sessdo foram homena-
geados os servidores com mais de 30
anos de servicos prestados ao Orgao,
tendo cada um deles recebido distintivo
com o novo simbolo da Fundac¢ao IBGE.

Simbolo da
Fundacao IBGE

Foram os seguintes os primeiros
colocados do concurso interno para es-
colha do simbolo da Fundagdo IBGE,
cujo fac-simile vencedor encima este
noticiario.

12 Lugar (Prémio Cr$ 3.000,00) —
PEDRO PAULO MACHADO do IBG/
DEDIGEO/DivEd/D — Departamento
de Documentacdo e Divulgacido Geo-
grafica e Cartografica — Divisdo de
Edicdes, Setor de Diagramacéo.

(Trabalho apresentado sob o pseu-
dénimo PEPE)

2.° Lugar (Prémio Cr$ 1.500,00) —
PEDRO MARCILIO DA SILVA LEITE
do IBG/DEDIGEO/DivEd/D — Depar-
tamento de Documentacio e Divulgacéo
Geografica e Cartografica — Divisdo de
Edicdes, Setor de Diagramacio.

(Trabalho apresentado sob o pseu-
donimo CRIS)

3.° Lugar (Prémio Cr$ 500,000 —
PEDRO MARCILIO DA SILVA LEITE
do IBG/DEDIGEOQ/DivEd/D — Depar-
tamento de Documentacio e Divulgacio
Geografica e Cartografica — Divisdo de
Edigoes, Setor de Diagramacéo.

(Trabalho apresentado sob o pseu-
donimo GOTA)

“Mencio Honrosa”, quatro prémios
no valor de Cr$ 250,00 cada um.

JOSE CLOVIS MOTA DE ALENCAR
— do IBG/DEGETOP — Departamento
de Geodesia e Topografia — 1.2 Divisao
— Fortaleza-CE

(Trabalho apresentado sob o pseu-
donimo ALDEBARAN)

JOSE RICARDO ANASTACIO AL-
VES — da ASFIN — Assessoria Finan-
ceira — Administracio Central

(Trabalho apresentado sob o pseu-
dénimo ASTERIX)

PEDRO MARCILIO DA SILVA LEI-
TE — do IBG/DEDIGEO/DivEd/D —
Departamento de Documentacido e Di-
vulgacdo Geografica e Cartografica —
Divisdo de Edicoes, Setor de Diagra-
macao

(Trabalho apresentado sob o pseu-
donimo KIKO)
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PEDRO PAULO MACHADO — do
IBG/DEDIGEO/DivEd/D — Departg.-
mento de Documentacido e Divulgacao
Geografica e Cartografica — Divisio de
Edicoes, Setor de Diagramacao

(Trabalho apresentado sob o pseu-
donimo PEPE)

Conferéncia Nacional
de Geogrdfia e
Cartografia

De 28 de novembro a 11 de dezem-
bro deste ano, realizar-se-ao na Gua-
nabara — em conjunto — a II Confe-
réncia Nacional de Geografia e Carto-
grafia (CONFEGE) e a II Conferéncia
Nacional de Estatistica (CONFEST).

Para organizacdo do conclave foi
constituida comissdo, por ato do Pre-
sidente da Fundacdo IBGE, Prof. Isaac
Kerstenetzky, com a seguinte composi-
cio: Prof. Anténio Tanios Abibe, Dire-
tor-Superintendente da Escola Nacional
de Ciéncias Estatisticas — ENCE (Presi-
dente da Comissdo) ; Prof. Ney Strauch,
Diretor do Departamento de Documen-
tacio e Divulgagdo Geografica -—
DEDIGEO; Prof. Luiz Carlos Carneiro,
Diretor do Departamento de Cartogra-
fia — DECART; Prof. Ovidio de An-
drade Janior, Diretor do Departamento
de Divulgacio Estatistica — DEDIVE
e Prof. Mauro Gongc¢alves de Andrade,
Diretor Adjunto do Departamento de
Censos — DECEN.

Curso de Extensao
Universitdria

Cornélio Procopio (SP), 14/20 de
maic/72 -— O Departamento de Do-
cumentacio e Divulgacdo Geografica e
Cartografica promoveu através do Cen-
tro de Cooperacdo Técnica de 14 a 20
de maio deste ano, na Fundaciao Facul-
dade Estadual de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Cornélio Procépio, curso de
extensdo Universitaria versando, como
tema geral, a Geografia Urbana. Par-
ticiparam, como alunos, além de inte-
grantes do corpo docente e discente do
Departamento de Geografia daquela
faculdade, professores provenientes de
outros centros de ensino, de ampla area
do norte do Parana e de outras locali-
dades de Sao Paulo. As aulas foram mi-
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nistradas pelos geografos Aluizio Cap-
deville Duarte, Hilda da Silva e Maria
Franciseca Theresa Cardoso, respectiva-
mente, chefes do Setor Sul e Setor
Nordeste, do Departamento de Geogra-

-fia, do IBG, e chefe do Centro de Co-

operacdo Técnica do Departamento de
Documentacdo e Divulgacdao Geogra-
fica e Cartografica do IBG.

Em torno do tema central foram
enfatizados os seguintes aspectos: Con-
ceito e objeto de Geografia Urbana;
Evolucdo e Tendéncias da Geografia
Urbana; Importiancia Atual do Fato
Urbano no Mundo: o Fendmeno de
Urbanizacdo; A Urbanizacdo na Amé-
rica Latina e no Brasil; As Cidades no
Mundo Subdesenvolvido; O Papel do
Terciario Primitivo nas Cidades do Ter-
ceiro Mundo; “Primate City” — Com-
paracdes entre as Regides Desenvolvi-
das e Subdesenvolvidas; A Posicado Geo-
grafica e as Funcdes Urbanas Sociais e
Econdémicas; Base Econdmica das Cida-
des; As Cidades e o Desenvolvimento
Regional; Relacdes Externas da Cidade
— Relagdes Cidade-Campo; A Orga-
nizacido das Redes Urbanas — Critérios
para a Determinacéo dos Tipos de Cen-
tros; A Hierarquia Urbana; Sistemas
de Cidades na Regiao Sul e no Parana
(Tipologia Urbana); O Sitio Urbano
— Morfologia Urbana e Tipos de Plan-
tas. Formas de crescimento das Cida-
des; Estrutura Urbana: o Zoneamento
Urbano; Estrutura Urbana: o Caso do
C.B.D. — Definicdo e Caracterizacao;
Planejamento Urbano: um Exemplo em
Israel.

Novos lancamentos
do IBG

LIVROS

Geografia Quantitativa — Trata-se
de coletanea das apostilas apresentadas
pelo Prof. Cole durante o Curso de Ini-
ciacdo & Geografia Quantitativa pro-
movido pelo Departamento de Geogra-
fia, do IBG. Os capitulos X e XI desta
publicacdo referem-se as apostilas da
autoria de M.J. Mc Cullag e P.B. Le-
ma, e de J.P. Cole ¢ P. B. Lema, res-
pectivamente.

Série Subsidios ao Planejamento da
Area Nordestina — Encontram-se em
circulacdo os seguintes nimeros de um
total de 16 volumes: Picos e sud Regibo
(n.° 6) ; Sobral e sua Area de Influéncia
(n.% 7); Crato — Juazeiro do Norte e
sua Area de Influéncia (n.° 8); A Re-
gido de Baturité (n.° 9); Mocor6: Um



Centro Regional do Oeste Potiguar
(n.% 11) ; Maceié e sua Area de Influ-
éncia (n.°c 13) Regido de Santana de
Ipanema-Batalha (n.° 14); Aracaju e
sua Regido (n.© 15); Regifo de Ita-
baiana (n.° 16).

Curso para Professores de Geogra-
fia n.2 17 — ja foi editado pelo Depar-
tamento de Documentacido e Divulga-
cido Geografica e Cartografica do IBG,
o volume 17 do Curso de Férias para
Professores do Ensino Médio referente
a julho de 1970. Todos os temas exa-
minados, da Geografia Fisica, Humana
e de Didatica, tratam, especificamente,
da Regiao Sudeste brasileira.

Novo Paisagens do Brasil — Lan-
cado, recentemente, em 22 tiragem.

PERIODICOS

Revista Brasileira de Geografia,
Ano 33 — n.% 3 e 4 — referem-se aos
ultimos ntimeros relativos a 1971. Tra-
tam dos seguintes assuntos: RBG Ano
33, n.° 3 — Artigos, “Serra das Araras
— Os Movimentos Coletivos do Solo e
Aspectos da Flora’, Alfredo José Porto
Domingues, Gelson Rangel Lima, Maria
Therezinha Alves Alonso, Miguel Gui-
maraes de Bulhdes; “Analise Dinamica
da Precipitacdo Pluviométrica”, Edmon
Nimer — Comentdarios, “Migracdes In-
ternas — Um Subsistema no Processo
de Desenvolvimento”, Speridido Faissol.

RBG Ano 33, n.° 4 — Artigos, “Cli-
matologia da Regifo Sul do Brasil —
Introdugdo & Climatclogia Dinamica”,
Edmon Nimer; “As Funcoes Regionais e
as Zonas de Influéncia de Sao Luis”,
Elza Freire Rodrigues — Comentarios,
“Consideracoes sobre a regiao do Rio de
Janeiro”, Lysia M. C. Bernardes; “Uma.
Anilise das Desigualdades de Cresci-
mento da Renda no Brasil, Segundo os
Conceitos da Teoria da Informacio”,
H. L. Gauthier, R. K. Semple.

Acompanha cada namero, além do
Noticiario, o Atlas de Relacdes Inter-
nacionais, respectivamente, n.°s 19 e 20.

Boletim Geogrdfico, Ano 30 — n.%s
221, 222, 223 e 224. Estes novos exempla-
res do Boletim Geografico desenvolvem
os seguintes temas:

BG n.o° 221 — Artigos — “Nova
Fronteira para a Pesquisa Geografica”,
de Jean-Bernard Racine; ‘“Amazdnia,
seu Grande Potencial de Recursos Na-
turais e Oportunidades de Industriali-
zacdo”, de Clara Pandolfo; “Caracteris-
ticas dos Pedimentos nas Regides Quen-
tes e Umidas”, de Margarida Maria
Penteado:; “Preservacio das Areas Na-
tiurais e Ecossistemas: Protecio de Es-
pécies Raras e Ameacadas”, de Stanley
A. Cain; “Conservacdo da Natureza —
Sugestio de Programa para um Curso
Basico”, de Sergio Pereira dos Santos e
Rui Cerqueira.

BG n.© 222 — Artigos — “O Homem
Modela a Terra”, de Erich H. Brown;
“Contribuicdo ao Estudo da Rede Ur-
bana do Rio Grande do Sul”, de Ger-
vasio Rodrigo Neves; “Significado do
Fluxo de Passageiros na Vida de Rela-
¢a0”, de Iegle Gehlen; “Aspectos Legais
da Conservagédo da Natureza no Brasil”,
de David F. Cavalcanti; “O mercado da
Borracha”, da Revista Polimeros.

BG. no 223 — Artigos — “Planeja-
mento de Transporte e Analise de Rede:
Um Conjunto de Modelos Espaciais”, de
Lalita Sen; “Tipologia de Cidades e Re-
gionalizacdo do Desenvolvimento Eco-
némico: Um Modelo de Organizacio
Espacial do Brasil”, de Speridido Fais-
sol; “A Geografia Sccial do Rio de Ja-
neiro — 1960”, de Fred B. Morris; “A
Fome Ronda o Mundo”, de Oswaldo
Benjamin de Azevedo; “Andlise e In-
terpretacio das Cartas 1:50.000 — Fo-
lhas Paraiba do Sul e Trés Rios”, de
Celeste Rodrigues Maio.

BG. 224 — Artigos — “Um Modelo

"Preditivo de Desenvolvimento Econé-

mico do Brasil (Um Estudo Utilizando
A Cadeia de Markov)”, de Speridido
Faissol; “Circulagio no Hemisfério Sul”,
de Adalberto Serra; “Introducéo ao Es-
tudo das Aguas Subterraneas do Estado
de Goias”, de José Ubiratan de Moura;
“Correlacao de Variaveis para o Estudo
Comparativo de Bacias Hidrograficas”,
de Antonio Christofoletti; “A Ilha da
Trindade”, de Lauro N. Furtado de
Mendonca. Secdo bibliografica, noticia-
rio e legislacdo de interesse geografico
e cartografico acompanham cada nu-
mero do BG.

MAPAS

Mapa de Distribuicdo de Populacdo

— Folha Parand — Santa Catarina.

Trata-se de carta de distribuicao
da populacio do Brasil, com hipsome-
tria em cores convencionais e caracte-
rizada pela demonstracido de habital
concentrado e disperso. Sua escala é de
1:1.000.000. A primeira folha publicada
fol a do Rio Grande do Sul, saindo
agora a folha Parani-Santa Catarina.
Mais 2 folhas serdo editadas, breve-
mente, completando, assim, a cobertura
da regido mais populosa do Pais. Todos
os dados apresentados referem-se ao
Censo de 1960, de acordo com reco-
mendacio da Comissdo de Demografia
da UGI.

Estuda-se a publicacdo deste mes-
mo tipo de representacdo cartografica
com os dados de 1970, possibilitando,
em conseqiéncia, uma visio dindmica
da evolucéo do povoamento, no espaco
de uma década.
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MAPA DE POPULACAO
DO BRASIL

Também a 4 cores, este mapa mos-
tra a variagdo das populagbes através
de simbolos de esferas (em cor verme-
lha) e a distribuicao da populacio rural
através de pontos de contagem (em cor
mente, os grandes centros urbanos
como Rio de Janeiro, Sao Paulo, Porto
Alegre, Salvador e Recife. Sua principal
caracteristica: a nitida distingdo entre
populacdo rural e urbana. Escala:
1:1.000.000, mural.

MAPA DE DENSIDADE DE PO-
PULACAO DO BRASIL

Com base nos dados do ultimo Re-
censeamento Geral, o Instituto Brasi-
leiro de Geografia da Fundacio IBGE
vem de editar o Mapa de Densidade
de Populacdo do Brasil, na escala de
1:5.000.000.

Devido & atualizacio dos dados, o
novo mapa em cores é de grande utili-
dade como fonte de informacao sobre a
atual distribuicido espacial da popula-
cio brasileira, além de constituir valio-
sissimo meio auxiliar do ensino.

MAPA DO BRASIL PARA USO
ESCOLAR — 1972

Incluindo — pela primeira vez em
mapa oficial — os novos limites do
Mar Territorial brasileiro e numerosas
informacdes atualizadas, j4 pode ser
adquirida no IBG a nova edicdo do
Mapa do Brasil para uso Escolar.

Falecimento do
Dr. Arch C. Gerlach

Faleceu, em Washington, no dia 20
de maio do corrente ano, o Dr. Arch
C. GQGerlach, presidente do Instituto
Pan-Americano de Geografia e Histoéria.

Esteve o Dr. Gerlach ligado ao
IPGH por mais de 15 anos, tendo sido
eleito presidente em 1969, sendo vice-
-presidente do mesmo Instituto de 1965
a 1969. Anteriormente, foi presidente da
Secao Nacional Americana entre 1961 a
1969, e membro do Conselho Diretor do
IPGH em 1961, funcionou também co-
mo Presidente do Comité ad-hoc de
Sensores Remotos.

Composto e impresso nas Oficinas do Servigo Grafico da Fundagdo IBGE — Lucas — Guanabara — Brasil
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