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Editorial

O Instituto Brasileiro de Geografia da Fundacdo
IBGE vem, desde cérca de dois anos, voltando as suas
atencoes para a utilizaglo de técnicas quantitativas nas
andlises espaciais das diversas regibes brasileiras e nos
numerosos topicos da geografia sistemdtica.

Nos contactos interdisciplinares mantidos no vasto
campo de andlises espaciais que objetivam fornecer
bases para os planejamentos nacional e regionais, a ne-
cessidade de formulagoes tedricas que enquadrem estas
andlises no contexto dos conceitos modernos de desen-
volvimento econémico e o desejo de obtencdo de resulta-
dos cada vez mais seguros e objetivos nas pesquisas
geogrdficas, foram talvez as determinantes mais impor-
tantes desta tendéncia.

Os contactos com gedgrafos estrangeiros, pioneiros
na ado¢do de posicoes semelhantes, deram aos geégrafos
do Departamento de Geografia a possibilidade de iniciar
0 processo no Brasil e neste sentido constituiram-se
como extremamente proveitosas as visitas dos gedgrafos
Prof. BRIAN J. L. BERRY da Universidade de Chicago, Prof.
HOWARD GAUTHIER da Universidade de Ohio e Prof. JOHN
p. coLE da Universidade de Nottingham, o 4ltimo dos
quais, tendo permanecido no Brasil por quatro meses
consecutivos, deu um grande impulso aos trabalhos
quantitativos do Departamento de Geografia.



Os estudos reunidos neste nimero especial da Re-
vista Brasileira de Geografia, que tem como objetivo
apresentar o que se estd fazendo no Brasil em térmos de
Geografia Quantitativa, constituem os resultados das
primeiras experiéncias feitas no IBG. Sdo ainda poucos
os trabalhos e pouco variada a gama de técnicas utili-
zadas, mas é grande o entusiasmo e o interésse que elas
vém despertando e as perspectivas da aplicacdo das mes-
mas sdo das mais auspiciosas em funcdo dos problemas
que podem ser estudados num pais grande, com quase
100 milhoes de habitantes e em estdgio de profundas
transformacoes socio-econdémicas.

Os modelos mais sofisticados de andlises das rela-
coes dos fendmenos do processo temporal de desenvolvi-
mento, submetidos a “fricedo” do espago tropical, desa-
bitado em certas dreas e quase superpovoado em outras,
e com dreas metropolitanas em franco crescimento, ao
lado de outras apenas afetadas por uma macrocefalia
que deforma a sua expansdo natural, sdo as armas com
que contam os geégrafos do Brasil para atender ao de-
safio que se lhes apresenta, ao adotarem as modernas

técnicas que a geografia vem absorvendo de outros ra-
mos do conhecimento.
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A revolucdo quantitativa
na geografia e seus reflexos
no Brasil

MARILIA VELLOSO GALVAO

SPERIDIAQ FAISSOL
Geébgrafos do IBG

1. Introdugao

taneamente dois pontos importantes no desenvolvimen-

O OBJETIVO do presente trabalho é o de demonstrar simul-
to atual da geografia:

1 — o de que os métodos quantitativos na geografia representam
uma nova € poderosa arma para a analise dos fenémenos geo-
graficos, capazes de tornar a geografia um ramo do conheci-
mento humano igual aos outros de natureza cientifica, pela
sua capacidade de precisar os fenémenos e estabelecer prin-
cipios geralis, segundo os quais 0s mesmos ocorrem;

2 — o de que, além disso, pela natureza dos problemas que tais
métodos permitem analisar e pela forma por que agora se pode
analisa-los, alguns conceitos teéricos podem ser questionados
ou reestabelecidos. Este fato é fundamental, pois afeta a pro-
pria estrutura do conhecimento geografico.

E claro que tais métodos, que se vém implantando na geografia nos
ultimos 10 ou 20 anos, talvez tenham sido mais o resultado de novas
preocupagoes com 0s conceitos bésicos da geografia e com a conse-
qliente melhor forma de analisa-los, do que causa propriamente destas
novas formulacdes teéricas que se vao fazendo.

Em todo caso a preocupacdo com a formulacdo de conceitos ted-
ricos na geografia estd estreitamente associada a sua matematizacio,
desde as mais simples formas de quantificar os fenémenos até os mais
complexos raciocinios da légica dos sistemas regionais ou das rédes
urbanas, na construcao de modelos de organizagao espacial, enfim na
conceitualizacdo do espaco geografico.

O impacto das novas formulacdes tedricas nos processos de defi-
nicdo da regionalizacdo foi, talvez, o mais contundente, pois é
neste setor que a geografia pode oferecer as contribuicdes mais subs-
tantivas aos processos de planejamento do desenvolvimento econdémico
— tdo importantes hoje em dia.

O presente estudo tem sobretudo o propodsito de apresentar a re-
volucdo quantitativa na geografia, a luz das experiéncias ja realizadas
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em outros paises, discutindo-a, na tentativa de ir buscando solucdes
adequadas aos problemas da geografia brasileira e, ao mesmo tempo,
divulgar os resultados das primeiras tentativas de aplicacdo de métodos
e técnicas matematicas nos estudos de Divisdo Regional do Brasil, hie-
rarquia de centros urbanos, rédes urbanas, areas metropolitanas e pro-
jecoes de populacio ja realizadas no DEGEO.

2. A revolugao gquantitativa na geografia

A HISTORIA das invencdes humanas, se bem que
apoiadas no fluxo continuo de pesquisas, pro-

duz verdadeiras revolucoes nao s6 na tecnolo-
gia, mas também e muitas vézes, no prépric conhecimento cientifico.
A maquina a vapor produziu o que se convencionou chamar de Revo-
lugcao Industrial, um dos processos mais importantes do desenvolvi-
mento humano déstes ultimos 200 anos. Agora e ja de algum tempo,
apareceu o computador eletrénico. A tnica relacdo de um com o outro
é que muitos comparam o que féz a maquina a vapor com a férca
muscular do homem, com o que estd fazendo e sobretudo vird a fazer
o computador com a capacidade de elaboracgio intelectual do homem.
A diferenca essencial é mais ou menos a mesma que existe entre a for-
ca fisico-muscular e a capacidade intelectual.

O computador tem sido utilizado em todos os ramos do conheci-
mento para uma infinidade de usos e nao seria exagéro dizer que, de
certa forma, tornou possivel ao homem ir & lua. A geografia ndo podia
deixar de ter sido afetada fOsse pela possibilidade de usar o compu-
tador, fésse pelas idéias e possibilidades tecnoldégicas que se foram
abrindo aos pesquisadores na era dos computadores. Por outro lado a
evolucdo do conhecimento cientifico, tanto em térmos dos processos que
se desenvolvem na superficie da terra, como em térmos de unificacao
de todos éles em processos globais (tornado possivel pela capacidade
de massa do computador), ndo podia deixar de afetar também as con-
cepgoes dos gebdgrafos.

E notério que o tempo no século XX, que medeia entre a pesquisa
cientifica e a sua aplicacio tecnoldgica-pratica, foi tdo encurtado que
todos os pesquisadores adquiriram uma consciéncia nitida da aplica-
bilidade de sua pesquisa, a ponto de tornar praticamente inexistente
a fronteira entre pesquisa pura e aplicada. Téda a pesquisa hoje é apli-
cada e quase que de imediato. Na geografia esta tendéncia esta tendo
um efeito de procurar-se enquadra-la num contexto interdisciplinar —
sem prejuizo de sua individualidade — com o objetivo de que ela traga
a sua interpretacdo a um problema de franscedental importancia nas
sociedades modernas: a organizacao do espago que constitui o préprio
objeto das investigacOes geograficas.

E comum referir-se ao atual estagio da evolucio da geografia como
o da revolucdo quantitativa.

E necessario, entretanto, acrescentar uma nocido importante li-
gada ao fato de que esta revolucdo quantitativa nfo significa usar
dados quantitativos em oposicdo a dados ndo quantitativos, para des-
crever, analisar e interpretar os fendmenos geograficos de uma deter-
minada area.

Em primeiro lugar, porque a revolucdo quantitativa diz respeito a
métodos de analisar dados que podem ser quantitativos ou qualitativos,
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mas submetidos & analise através de técnicas matemaAatico-fisico-esta-
tisticas.

Em segundo lugar porque a revolucdo propriamente dita foi na
colocacdo da geografia no conjunto das outras ciéncias e na concepcao
do objetivo e da natureza da geografia.

Muitos gedgrafos procuraram definir a natureza dos fenémenos geo-
graficos: os excepcionalistas, que formaram uma longa tradicdo e néles
se incluem geégrafos do tipo de Hartshone ou Vidal de la Blache, foram
os formadores da concepgdo idiografica-monografica, pela qual os fe-
némenos geograficos sdo unicos e excepcionais, tendo em comum ape-
nas a sua localizacfo, Algumas das mais extraordinarias contribuicées
ao conhecimento do territério de alguns paises vieram desta escola,
com suas magnificas monografias regionais.

As concepcdes atuais ndo sdo mais excepcionalistas e sim procuram
enquadrar os fenémenos geograficos num contexto geral, formando o
que se costuma denominar de disciplinas nomotéticas, isto é, aquelas
que procuram identificar as leis gerais segundo as quais os fendmenos
ocorrem. Esta escola é antiga, pois Humboldt a isto se dedicou e os de-
terministas também, mas apenas produziram correlagées verbais incon-
sistentes com a realidade.

O fundamento da concepcdo excepcionalista, muito bem apresen-
tado por Hartshorne em seu “Perspectives on the Nature of Geography”
é de que os fendomenos geograficos si0 Unicos e excepcionais e se cada
caso é unico, leis genéricas ndo podem ser estabelecidas, teoria néo pode
ser formulada, proje¢oes ndo podem ser feitas e modelos sdo concepcdes
inuteis na geografia. Ackermann chega a dizer que o destino do ge6-
grafo é o da contemplacdo do unico. As conseqiiéncias desta concepcio
influiram na posicdo da geografia como uma disciplina apenas de cul-
tura geral, sem maiores chances de contribuir para o bem estar da so-
ciedade, através de concepcdes préprias dos problemas que esta mesma
sociedade enfrenta quotidianamente.

Entretanto se os casos estudados na geografia podem se enquadrar
dentro de situagdes genéricas, leis gerais de estruturacio e de organi-
zacdo do espaco podem ser formuladas, teoria pode ser construida, pro-
jecOes podem ser feitas e modelos passam a ser concepcoes Uteis na
geografia.

Burton assinala que a insatisfacdo com a geografia idiografica esta
na raiz da revolucdo quantitativa. A necessidade de desenvolver teoria
precedeu & revolucdo quantitativa, mas a quantificacdo acrescentou
pontos a esta necessidade, oferecendo técnicas pelas quais a teoria pode
ser desenvolvida e melhorada.

Nao é aqui o lugar para discutir o argumento excepcionalista da
escola idiografica. Entretanto William Bunge mostra dois exemplos mui-
to simples em seu argumento, que podem ilustrar o tipo de raciocinio
que se procura desenvolver. Existe uma s6 ilha de Manhattan no mundo
inteiro, com aquéle conjunto particular de caracteristicas, fisicas ou hu-
manas, mas se ela se enquadra na teoria geral de ilhas ou se a cidade
de Nova Iorque se enquadra dentro do sistema geral de cidades, entdo
ela ndo é um caso Unico, mas sim parte de um sistema que encontra
explicacdes em teorias, que podem ser ou ainda nfo ser conhecidas.
Antes de Newton ninguém sabia que a queda de uma maci ou o mo-
vimento da lua faziam parte de um mesmo processo. (*)

* Algumas interessantes discussdes de carater conceitual sio amplamente desenvolvidas no
livto de Bunge ‘“Theoretical Geography’’ publicado por ocasido do Simpésio de Lund
e republicado em 1966.



Os geografos que vém utilizando métodos quantitativos de anélise
aceitam os fendmenos geograficos como gerais, modificados por condi-
coes particulares, é verdade, mas regidos por principios gerais. Outra
coisa nio é a teoria de Von Thunem sObre organizacio agricola e a
de Christaller s6bre a centralidade das cidades, entre outras.

Brian Berry, em artigo publicado em 1964 nos Anais da Associacéo
dos Gedgrafos Americanos “Approaches to Regional Analysis: A syn-
thesis”, utiliza os conceitos da Teoria Geral dos sistemas para con-
ceber o processo espacial, partindo da nocao de que esta analise espa-
cial, que é o ob]eto da geografia, estd circunscrita ao sistema ecolégico
de que o homem ¢é a parte central e dominante. E assim a geografia
se diferencia das outras ciéncias sociais porque nenhuma delas examina
esta mesma parte do sistema ecoldgico com a vis@o de sua distribuicio
ou integracao espacial; e se diferencia das outras ciéncias espaciais,
como a geologia e meteorologia, efc. porque estuda a perspectiva es-
pacial sob o dngulo da atividade humana. Peter Haggett em seu “Lo-
cation Analysis in Human Geography” vai mais longe e organiza o seu
livro em térno desta concepcéo. Ao considerar a regifo nodal como
um sistema aberto, éle inicia o seu livro com um capitulo sdébre o mo-
vimento que o leva & consideracdo dos canais ao longo dos quais éste
movimento se realiza — as rédes (network) e a direcdo que éles tomam
— 08 nodulos ou pdlos — formando hierarquias com a integragao dos
espacos intersticiais vistos como superficies ou campos. E ainda Hagget
que compara sistemas abertos e sistemas regionais: Um sistema aberto
necessita de fluxo de energia para manté-lo e fazé-lo atingir uma posicéo
de equilibrio através de ajustamentos de forma. Os sistemas regionais
necessitam também de um fluxo constante de gente, bens, dinheiro e
informagées para manté-lo; um excesso de movimentos para dentro do
sistema é contrabalancado por mudanca de forma, como expansao
urbana, da mesma maneira que o decréscimo daquele movimento é con-
trabalancado por decadéncia das cidades, forma de similaridade ao
ajustamento homeostatico dos sistemas. Os sistemas abertos mantém
magnitudes 6timas através do tempo, em sua organizacdo e forma, ao
contrario de sistemas fechados que tendem para maxima entropia. Além
disso os sistemas abertos tendem a comportar-se de forma eqiiifinal,
no sentido de que diferentes condigoes iniciais podem levar a resultados
finais similares. Haggett assinala que a crescente convergéncia de for-
mas dos grandes centros e as proprias teorias de desenvolvimento re-
gional do tipo centro-periferia procuram mostrar a viabilidade déste
comportamento eqiiifinal, pelo menos dentro de certos limites.

A moderna geografia, ao analisar a regido como parte de um sis-
tema aberto, traz a vantagem de dirigir a atencdo para os lacos entre
processo e forma, e coloca a geografia humana ao lado das outras cién-
cias sociais e biologicas que estio organizando seu conhecimento por
esta maneira.

Esta atencfo dirigida para as relacoes entre processo e forma sio
o fundamento de uma teoria de integracdo espacial, na qual processo
e forma estao ligados e sdo interdependentes.

A utilizacdo de métodos da matematica matricial — escalar e ve-
torial — d4 dimensdes novas e mais profundidade & analise que pode
ser feita das regides, e a utilizacdo de conceitos da teoria dos sistemas
gerais permite atacar o problema da regionalizacdo através das idades
de estrutura interna da regifo, dos fluxos e conexfes de uma regido
com outras e das interdependéncias entre estrutura e fluxo, entre forma
e processo, entre as caracteristicas de um espaco e sua dinémica.
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Esta compreensio é extremamente importante e associada a for-
mulacoes matematicas proprias que vai tornar possivel a solugado de um
dos mais importantes impasses na geografia, vale dizer, o da compara-
cao dos sistemas de divisao em regioes homogéneas ¢ funcionais, che-
gando-se, através desta comparacdo, a uma divisdo regional que defi-
nird “4reas de sintese” para o planejamento.

Ao aceitar a analogia com as outras ciéncias no que diz respeito
aos conceitos sbbre o fendmenos, a geografia aceitou também a possi-
bilidade de utilizacdo de seus métodos, ou alguns déles, adaptados &
circunstincias da analise geografica. Nesta anilise o problema fun-
damental é que observacdes ou dados quantitativos podem ser suma-
rizados em uma tabela ou MATRIZ GEOGRAFICA, em cujas linhas
(na horizontal) sao colocados todos os lugares para os quais se regis-
tram informacdes, e nas colunas (na vertical) é inserida a natureza
das observacgdes ou sejam as caracteristicas dos lugares, chamadas varia-
veis. A luz desta Matriz, se existem muitos lugares (por exemplo todos
os lugares de um pais como o Brasil ou de um estado como S. Paulo)
e um numero ndo muito grande de caracteristicas, realiza-se uma and-
lise sistemdtica de todo o espaco. Se, ao contrario, existem poucos lu-
gares (por exemplo as cidades do Vale do Paraiba) e um ntmero muito
grande de caracteristicas ou varidveis (por exemplo caracteristicas de-
mograficas, econdmicas, sociais e mesmo fisicas) realiza-se uma andlise
regional que exprime a totalidade das diferenciacbes entre aquelas ci-
dades.

Assim sendo, a Matriz Geografica reduz o problema da diferencia-
cao entre o método regional e o método sisteméatico a um simples pro-
blema de tamanho da matriz: um numero elevado de linhas e pequeno
de colunas, a primeira cortando fronteiras regionais ou politicas e a
segunda a,grupando fendmenos altamente correlacionados, significa
analise sistematica, método sistematico. Um nutimero Pbequeno de linhas
constituidas de lugares contiguos e considerados mais ou menos seme-
lThantes e um numero elevado de caracteristicas exprimindo fenémenos
correlacionados entre si ou nao, porém significativos para a atividade
humana na 4area, significa andlise regional, método regional. Em
ambos os casos analisa-se sistematicamente lugares e caracteristicas
déstes lugares, estabelecendo d1ferenc1agoes regionais segundo muitas
ou poucas caracteristicas integradas, sejam em térmos de espaco ou de
processo.

Em suma a Matriz Geografica reafirma a unidade da geografia.

3. Métodos quantitativos e sua aplicagae aos estudos de regiona-
lizagao

N A CONCEITUAGA0 do problema da regionalizacdo o fato
fundamental, ligado a prépria conceituacio da Geogra-
fia, era o de analisar:

1 — a distribuicdo dos fendmenos geograficos no espaco e sua in-
tegracdo sob a forma de caracteristicas de uma unidade es-
pacial;

2 — as conexdes entre um lugar e outro, produzindo interacdes e
formas de organizacéo;



3 — os processos espaciais, ndo s6 no tempo, mas principalmente
em relacdo a inferdependéncia entre forma e processo, isto
é, entre os aspectos estruturais de um espaco e sua organiza-
¢do dingmica.

O conceito em si ndo é névo e deriva da linha fundamental do
pensamento geografico, pelo menos desde Humboldt e Ritter. Hettner
o expressou de forma concreta ao dizer que se deve considerar nao so-
mente as similaridades entre os lugares, mas também as relaces de
reciprocas conexodes entre €stes lugares. (*) Apenas como observa
Hartshorne “desde que os dois conjuntos de condicdes sfo largamente
independentes um do outro, ou podem ser relacionados de forma oposta,
8les ndo podem ser combinados de forma l6gica e objetiva.” (**)

Assim, no que diz respeito as regides formais e funcionais, dificul-
dades existem, segundo os métodos convencionais, no sentido de defi-
nir-se uma regifo segundo uns e outros critérios, no momento de es-
tabelecer um limite compdsito para a mesma; é claro que iguais difi-
culdades existem para abandonar o limite compdsito e adotar uma ca-
racteristica predominante. Este tipo de problema foi sempre tratado
através do processo cartografico, superpondo mapas de cada uma das
caracteristicas consideradas relevantes e tentando obter uma sintese.
Mas o processo cartografico limita o ntimero de dados a serem utiliza-
dos, uma vez que é um processo laborioso e a analise visual dos mesmos,
quando seu numero é elevado, pode se toruar um processo de precisdo
bastante limitada. Além disso as decisOes sbbre o limite compdsito pas-
sam a ser um tanto subjetivas e dependentes dos analistas, podendo
cada qual chegar a uma solugdo diferente.

O advento de modernos computadores estd tornando possivel a
utilizagBo de técnicas e métodos estatisticos de andlise, de tipo multi-
variado, que em um processo de classificacio, usando taxonomia nu-
mérica, produz um sistema regional baseado em mais objetividade de
critério.

a) Anéalise Fatorial

O processo de taxonomia numérica, baseado em andalise fatorial,
dimensional e de agrupamento, produz um sistema de regionalizacéo
com as seguintes vantagens de ordem tedrica e operacional:

1 — A anélise fatorial, através do uso de um computador de gran-
de porte, pode realizar a comparacdo e correlagdo de um
enorme numero de informagdes e de lugares, contornando a
dificuldade fundamental, mencionada por Hartshorne, de que
seria impossivel estudar todos os aspectos de uma Area ao
mesmo tempo, Através da fatorizacdo de uma matriz de cor-
relaches ela identifica os aspectos da area que sfo altamente
correlacionados entre si, e os agrupa formando um fator ou
componente principal, que constitui uma linha de variagédo
espacial independente das outras e, portanto, por definicao,
nao correlacionado com os outros fatores, que formam outras
linhas de variacdo. As linhas independentes de variacido cons-
tituem a descricdo do processo de diferenciacdo espacial que
serd tdo completo quanto o forem as varidveis escolhidas
para defini-lo.

* ¢ ** Hartshorne, R — Perspectives on the Nature of Geography pp. 130.
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2 — A analise dimensional estabelece uma métrica pela qual se
medem as distancias que separam cada unidade de cada outra,
segundo cada um dos fatores bisicos ou todos tomados em seu
conjunto multidimensional. O processo é o da distancia geo-
métrica euclidiana, medida pela hipotenusa. Dois pontos co-
locados proximos um do outro sfo semelhantes; dois outros
colocados distantes um do outro sio diferentes. Esta diferen-
ciac8o, feita segundo disténcias lineares, torna facil e mais
preciso o processo de agrupamento de lugares.

3 — O processo de agrupamento, através da medida das distan-
cias entre pares de lugares, utiliza o sistema de minimizacéo
das distancias intragrupo e maximizacdo — por definicdo
das disténcias intergrupo. Assim um certo ntimero de lugares
proximos uns dos outros s@o agrupados em uma regido e
outros lugares agrupados em outra regido. Cada lugar é alo-
cado & regido respectiva se a distancia entre éle e o centréide
do grupo de lugares de sua regifo f6r menor do que em relacio
a outra regifo a que éle poderia pertencer. Este procedimento
elimina a area de fransicdo entre as “core areas” de regides,
contornando assim o sério problema existente na delimitacio
de regides pelos processos cartograficos.

Cumpre salientar que a selec2o dos dados a serem utilizados nestas
analises citadas é particularmente importante, porque o resultado da
mesma é Obviamente uma func¢fo dos dados utilizados. Eles devem ser
representativos dos diferentes aspectos do processo que estiver sendo
analisado. Por outro lado os lugares devem representar bem o universo
que se pretende examinar. Por exemplo, um estudo das 361 microrre-
gides do Brasil abrangeria éste universo, no que diz respeito as unida-
des espaciais, pois representaria o pais inteiro. Um estudo de cidades,
abrangendo 19 das maiores cidades brasileiras, seria incompleto para
identificar a réde urbana brasileira. J4 um estudo de 51 maiores ci-
dades brasileiras dara, obviamente, um resultado muito mais satisfa-
torio.

No que diz respeito as variadveis, ou seja as caracteristicas dos lu-
gares, 0 problema € semelhante e somente experiéncias sucessivas dardo
a sensibilidade necessaria a uma escolha adequada de dados. Os compu-
tadores de grande porte, permitindo a utilizacio de vasta massa de
dados, de certa forma confornam esta dificuldade, mas nao suprem a
falta de dados essenciais, apenas agrupando os redundantes. Outro as-
pecto importante é o de que os dados devemn apresentar uma relacdo
linear entre si, seja diretamente seja afravés do processo de sua nor-
malizac¢do, com redugéo da média a zero e da variacdo 4 unidade. Para
isso dados relativos séo sempre mais comparaveis, exceto no que diz res-
peito a certas caracteristicas que diferenciem lugares pelo tamanho
absoluto, como por exemplo das cidades.

Todo éste processo de analise e de regionalizacéo, pelo qual se clas-
sificam lugares por semelhanca uns com os outros e se 0s agrupam em
unidades espaciais que, uma vez classificadas anteriormente como con-
tiguas, formam um espa¢o compacto e de maxima similaridade, con-
corda com a conceituacfo de regido como unidade espacial de maxima
uniformidade e coesdo interna. Observe-se que apenas se modifica a
nocéio de coesdo total ou integracio total, pela de méxima coesfo ou
maxima similaridade. O processo cientifico é o de maximizacdo da pre-
cisfo e nao de precisdo total.
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Por outro lado éste processo da uma solugdo adequada ao proble-
ma de areas de transicdo entre regides, pois o coloca em térmos de maior
similaridade com uma ou com oufra regifo, pela funcfo efetivamente
discriminante, contornando o fato que tem sido sempre assinalado como
uma das dificuldades malis sérias no processo de divis@o em regides, as
dreas de transicao.

A “linkage tree”, que resulta do processo de agrupamento final (em
cujo topo sdo agrupados todos os lugares que formam um conjunto de
maxima dissimilaridade e em cuja base estdo tddas as unidades sepa-
radas umas das outras, formando conjuntos de maxima similaridade
intrinseca, pois cada lugar s6 é totalmente semelhante a si préprio),

apresenta a solu¢fo adequada ao problema de hierarquizagéo no siste-

ma, de divisdo regional, oferecendo o critério uniforme para generaliza-
¢fo, ao longo de t6da a hierarquia; o grau de generalizacdo maior é
representado por maiores distdncias intragrupo que, conseqiientemen—
te, aumentam as distancias intergrupo, mantendo-se o mesmo prin-
cipio.

A andlise fatorial (Factor Analysis) hé4 longo tempo vem sendo
usada por especialistas das ciéncias sociais, em seus diversos campos,
inclusive na Geografia. Nesta ciéncia existemm numerosos exemplos de
sua aplicagdo em diversos setores importantes, tais como os de regio-
nalizagio e classificagéo de cidades, ecologia urbana etc. Brien Berry
produziu, talvez, 0 mais importante trabalho déste tipo, ao estudar os
processos de regionalizacio na India (*), no qual examina, através de
processos de taxonomia numeérica, os dois aspectos da reglonalizagao
naquele pais, utilizando atributos das 4reas para identificar as regices
formais ou homogéneas e fluxos entre as mesmas, para caracterizar as
regides funcionais; em ambos os casos éle utilizou anélise fatorial para
identificar as dimensoes basicas da diferenciacdo regional; a analise di-
mensional para medi-las, e analise de agrupamento (Cluster Analysis)
para reunir unidades semelhantes em uma mesma categoria. Utilizan-
do ainda uma formulacdo — a de correlaces candnicas — Berry une
os dois sistemas (formal e funcional) para identificar as coincidéncias
e justaposicbes entre os mesmos. Esta formulacdo matematica tornou
operacional o que éle denominou de “Field Theory”, que é, na realidade,
uma teoria de integracfo espacial, uma vez que mede os efeitos reci-
procos dos processos estruturais e dindmicos da organizacdo espacial.

A andlise fatorial tem sido utilizada, também, largamente, em es-
tudos urbanos, tanto em andlise de estrutura de uma determinada ci-
dade ou area metropolitana, como na classificacdo das cidades de um
pais ou Area. Um dos pioneiros neste setor foi o estudo de Moser e
Scott sdbre as cidades da Inglaterra (**) o de Ahmad sobre as cidades
da India (***), além de numerocsos outros sObre areas metropolitanas.
Em recente documento apresentado ao Comité de Métodos Quantita-
tivos da UGI, em Ann Arbor, em agbsto de 1969, Philip Rees, da Uni-
versidade de Chicago, lista quase uma centena de trabalhos j& publi-
cados ou em publicacfo, utilizando os varios métodos de analise fatorial
e suas técnicas complementares, por todo o campo da geografia.

Embora a anélise fatorial constitua, hoje em dia, o método quan-
titativo mais comumente usado para o processo classificatério de re-
gionalizacdo conseqiiente, a maior parte dos trabalhos em que ela tem

* Brian Berry “Essays on Commodity Flows” and the “Spatial Structure of the Indian
Economy”, Research Paper, n. 111, Department of Geography — University of Chicago.

** Moser and Scott — The British Towns,
+#3  Ahmad, Qazi — The Indian Cities, Characteristics and Correlates.
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sido aplicada diz respeito a regionalizacdo dos espacos homogéneos
ou formais. No que diz respeito as regides nodais ou funcionais, como
o problema se apresenta sob a forma de fluxos de lugar para lugar,
adota-se na analise fatorial um valor compdsito, como Brian Berry o
féz, estabelecendo um sistema de pares de observacoes nas linhas e che-
gando-se a um limite compésito, ou utiliza-se os conceitos e métodos
da teoria dos grafos como o fizeram Nystuen e Dacey. (¥)

b) Teoria dos Grafos

Partindo dos conceitos de regides nodais e de localidades centrais
que associam magnitude e direcdo dos fluxos como indicadores da or-
dem espacial na estrutura regional da sociedade urbana, os autores
citados adotam a premissa da maior magnitude dos fluxos como ca-
racterizadora de uma associacdo entre pares de cidades, seja diretamen-
te, seja através de cidades intermedidrias. A magnitude das interagoes
diretas e indiretas é medida por um indice que é, por sua vez, relacionado
a certos conceitos da teoria dos grafos. Este indice é utilizado tam-
bém para identificar o grau de contacto entre pares de cidades e for-
nece as bases quantitativas para agrupamento destas cidades. Os sub-
grupos de cidades resultantes déste processo sdo analogos a regioes
nodais. Ao mesmo tempo, quando cada cidade é colocada em um de-
terminado subgrupo, é possivel nao s6 hierarquiza-las como avaliar as
relacdes funcionais na hierarquia nodal.

Como as cidades s8o vistas como focos de atividade especializada,
espacialmente concentradas e funcionalmente associadas, cada ativi-
dade tem suas associacoes funcionais com outras cidades; muitas ati-
vidades concentradas no espago urbano, cada uma com suas associa-
cbes proprias e especificas, formam um conjunto multidimensional,
que 86 pode ser expresso em térmos de um limite composito, do alcance
das diferentes funcoes centralis, a rigor tanto de sua capacidade de dis-
tribuicdo de bens e servicos como de afluxo de produtos de sua hinter-
landia.

No sistema de localidades centrais, cada localidade é vinculada a
outra, com a qual mantenha uma associacdo dominante, isto é, cujas
relacdes sejam mais intensas do que com qualquer outra. Como estas
associacoes podem ser diretas ou indiretas, torna-se clara a associacfo
entre a idéia de regido nodal e de hierarquia de localidades centrais,
pois, uma localidade de carater metropolitano abrange, entre as locali-
dades que a tém como dominante, muitas outras que, por sua vez, séo
dominantes em relacdo a numerosas pequenas localidades, estabele-
cendo-se assim a hierarquia.

Um método déste tipo pode ser aplicado a uma variedade de va-
lores e, uma vez que todos os valdres pertinentes e relevantes possam
ser pesados, éles podem ser somados em um valor composito e éste, en-
tao, é que passa a ser usado nas matrizes.

De acordo com Nystuen e Dacey as chamadas telefénicas interur-
banas podem ser consideradas como um indice singular desta intera-
cdo multidimensional entre cidades, o que apresentaria uma vantagem
sbbre a utilizacdo de numerosos indices especificos, pois, evitaria atri-
buir uma medida de pesos diferenciais para cada indice.

* Nystuen, John D. and Dacey, Michael F. — A Graph Theory Interpretation of Nodal
Reglons, in Geographia Polonica, n.c 15, pp. 185/52.
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c) Cadeia de Markov

Hi um aspecto que é muito importante assinalar em térmos da
analise do processo regional.  claro que a teoria de integracio espacial
tem um objetivo de compreensio geografica de organizacdo do espaco,
mas é claro também que ela possui conotacdes importantes no campo
econdémico e do planejamento de desenvolvimento regional e nacional.
E freqiiente, em muitos estudos déste tipo, a elaboragdo de mais de uma
andlise transversal da situacdo, em periodos diferentes, com ‘o obje-
tivo de obter-se um entendimento longitudinal do processo. Estas ana-
lises mostram, sempre quando existem, as modificacdes na estrutura
econdmica da éarea, refletidas muitas vézes nas suas componentes de-
mograficas, especialmente sob a forma de migracGes segundo os mode-
los centro-periferia, que se refletem no crescimento acelerado de certos
centros urbanos. Métodos quantitativos especificos indicam o funcio-
namento déste processo no tempo e no espaco, como o denominado
Cadeia de Markov, usado para medir e projetar os processos que se
desenvolvem em cadeia, como & o caso do crescimento da populacgao, bem
como da migracao.

Assim como na regionalizacfo procuramos descrever métodos quan-
titativos de anilise para classificar regides, delimita-las segundo um
critério l6gico e agrupa-las de forma otimizada, métodos éstes que cons-
tituem poderosos instrumentos de anilise de fendmenos que se desen-
volvem no tempo e no espaco, em relacdo aos problemas que, como o
crescimento da populagdo ou as migracoes, desenvolvem-se no tempo,
no espaco € em cadeia, procuraremos descrever também esta outra téc-
nica que se presta a numerosas previsOes, entre elas as referentes 2
projecdo de populacdo em periodos post-censitarios longos. No que con-
cerne & projecdo da populacdo, o método se baseia no crescimento geo-
métrico da populacdo, que é o processo natural e biolégico, porém intro-
duz numerosos parametros, sejam observados ou derivados, de maneira
a dar dimensOes mais exatas a projecdo do crescimento. O modélo pode
considerar a tendéncia atual do crescimento vegetativo ou introduzir um
deflator para éste crescimento, de modo a que em determinando nu-
mero de anos o crescimento vegetativo atinja a zero. Do mesmo modo,
em etapas cada vez mais sofisticadas, o modélo permite considerar a
populacdo etaria ao invés de a populacio total; permite considerar o
problema de migracoes e de renda, e chega a utilizar o crescimento da
renda como modificador do crescimento vegetativo e das migracoes.

Desta maneira e de acoérdo com as premissas adotadas, o modélo
leva a resultados alternativos que correspondem a inumeros futuros pos-
siveis, dentro dos quais pode ser selecionado o futuro desejado, dando,
ao mesmo tempo, os resultados parciais que precisam ser sucessivamen-
te atingidos para obtencdo do objetivo que se deseja alcancar.

Muitas outras técnicas, além da Analise Fatorial, Teoria dos Gra-
fos e Cadeia de Markov, tém sido utilizadas em pesquisas geograficas
como, por exemplo, Trend Surface, Programacéo Linear, Modelos Gra-
vitacionais, etc. que deixam de ser descritas, uma vez que procuramos
apresentar aquelas técnicas que vém sendo mais desenvolvidas no De-
partamento de Geografia.
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4. O Problema no Brasil

A cRIACA0 do Conselho Nacional de Geografia agrupou em
toérno déle uma atividade geografica que vinha de lon-

ge, porém muito dispersa. Na proépria formulacio da
idéia de uma instituicdo déste tipo a influéncia de gedgrafos franceses
era preponderante, quase que exclusiva; conseqiientemente a forma-
cdo dos gebgrafos brasileiros vinha sendo fortemente afetada pela es-
cola francesa, com uma tendéncia regionalista muito marcada, fésse
do tipo Vidal de La Blache, com suas monografias regionais, fosse se-
guindo conceitos de Gallois, das regides naturais. Foi, de certa forma,
associada a éstes conceitos que surgiram e foram até incrementadas,
pelo antigo CNG, numerosas monografias regionais, inclusive em seus
proprios estudos e publicagdes. ‘

Com a revolucdo quantitativa ocorrida na Geografia, ha cérca de
20 anos, principalmente nos EE UU, Inglaterra e Suécia, o Departamen-
to de Geografia ndo poderia ficar & margem do acontecimento e apro-
veitando a vinda do Dr. Brian Berry ao Brasil, em 1967, procurou man-
ter os primeiros contactos com novas técnicas e métodos matematicos
que vinham possibilitando resultados mais positivos e precisos as pes-
quisas geograficas.

Desde logo as primeiras tentativas neste sentido foram feitas em
torno do problema da Divisdo Regional.

Tendo sido ultimada em 1966 a Divisdo do Pais em Microrregioes
Homogéneas, o agrupamento das 361 microrregioes em unidades hierar-
quicamente maiores, mantidos os mesmos critérios do primeiro agru-
pamento, foi entdo tentado através da Analise Fatorial e a partir da
construcdo de uma matriz geografica, em cujas linhas foram colocadas
as microrregites e nas colunas as variaveis.

Este estudo conduzido pelo Dr. Brian Berry, em colaboracdo com
o DEGEO, em marco de 1968 era ultimado e constituiu-se de 4 anali-
ses: a primeira e a segunda com 80 varidveis (3 de referéncia: éarea,
populacdo total e densidade da populacéo e 77 relativas a quantidade
e valor da produgdo respectivamente). As outras duas analises foram
feitas utilizando 28 produtos agricolas, para os quais se dispunha de
dados adicionais de percentagem da area cultivada dentro da microrre-
gifo e de percentagem relativa ao total produzido no pais. Ao todo estas
quatro analises produziram 44 fatéres distintos: as duas primeiras 12
fatoéres cada uma e as duas segundas 10 fatores cada, indicando, todo o
conjunto, as diferentes linhas de variacio existentes. Como estas quatro
andlises produziram um numero elevado de fatores, éstes foram de névo
utilizados como dados basicos e uma nova maftriz de correlagio foi fei-
ta, correlacionando os 44 fatores entre si. Em seguida, todos os fatéres
que tivessem correlacOes superiores a 0,5 foram utilizados em um dia-
grama, de ligacdo que estabelecesse combinacoes de fatoéres em cada
analise, oriundas de uma associacdo espacial significativa. (*)

Entretanto, o estudo realizado na Universidade de Chicago, em
bora apresente algumas idéias e concepcdes estimulantes, nio tendo
utilizado o fator contigiiidade na andlise de agrupamento, apenas pro-
duziu uma tipologia de regiGes agricolas, uma vez que, de todos os fato-
res revelados pela anilise, apenas dois nfdo eram agricolas — o primei-

* Berry, Brian and Byle, Gerald F, — Major Regions and types of Agriculture in Bragzil.
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ro que definia as areas mais industrializadas e o segundo que definia
as regides de mineracéo.

Assim como aconteceu em relagdo a divisdo em espacos homogé-
neos, a divisdo do Brasil em espagos polarizados também estd sendo
revista no DEGEO. O método utilizado nesta revisdo parte do princi-
pio de que a regionalizacdo anterior, baseada apenas na capacidade na-
tural de distribuicéo de bens e servicos, seria incompleta e que se uma
hierarquia na réde urbana existisse, nela também deveria estar refle-
tido o afluxo de produtos agricolas para os nucleos urbanos. Assim
uma matriz, incluindo fluxos de mercadorias e distribuicdo de servicos,
estda sendo feita na tentativa de se delimitar as areas subordinadas aos
diferentes ntcleos urbanos, o que ird corrigir a regionalizacdo anterior.
Esta matriz foi organizada utilizando pares de lugares nas linhas e flu-
xos de diferentes tipos nas colunas, de modo a estabelecer todos os
tipos de conex0es entre os lugares, somando-se parcialmente grupos de
colunas que refletissem processos semelhantes de interacéo.

Esta revis@o estd em pleno andamento e tem apresentado obser-
vacbes extremamente interessantes.

Ainda dentro do problema da Divisdo Regional, o Departamento de
Geografia, com a finalidade de chegar a um terceiro modélo de Divi-
sdo Regional, que possa constituir a base espacial para aplicacdo aos
problemas de planejamento do desenvolvimento regional, esta estudan-
do o método a ser adotado para a delimitacdo de “areas de sintese para
0 planejamento”.

Uma das hipoéteses consideradas no departamento é o da possibi-
lidade de utilizacido da “Field Theory” que, através da férmula mate-
méatica das correlagdes canodnicas, foi usada por B. Berry no estudo de
regionalizacdo da India. Esta teoria de integracfo espacial parte do
postulado basico de que “os padrdes fundamentais espaciais que suma-
rizam as caracteristicas das areas, bem como os padrbes de comporta-
mento espacial, que sdo a esséncia das interacdes que se processam en-
tre as mesmas areas, sdo interdependentes e basicamente isomorficos”.
Através de método quantitativo os dois sistemas de regides séo con-
jugados de maneira a permitir que, através das correlagbes entre éles
existentes, sejam definidas unidades de area, onde as caracteristicas de
similaridade do espaco e de interacdo enfre os lugares neste espacgo,
sdo maximizadas. Por definicdo, nestas areas, a mudanca no grau de
similaridade (portanto na estrutura da area) ou no grau de conecti-
vidade (portanto no sistema de fluxo) tem efeitos reciprocos. Esta con-
ceituacdo é de fundamental importdncia para o planejamento, pois
cada unidade assim delimitada conteria, por definicao e intrinsecamen-
te, os elementos de homogeneidade que significam uniformidade de
resposta a acOes de intervencdo, e os elementos de funcionalidade do
nucleo urbano que comanda a regifo, que indicam a profundidade e
extensdo dos efeitos que se deseja produzir por agdes de intervencéo.

Os trés estudos citados relativos a Divisdo Regional do Brasil mar-
cam a primeira etapa da Geografia Quantitativa em nosso pais, na
qual o DEGEO se lancou de maneira pioneira.

Numa segunda etapa o Departamento de Geografia, com a cola-
boracdo do Dr. J. P. Cole, da Universidade de Nottingham, iniciou a
aplicacdo de técnicas como Andlise Fatorial, Andlise Dimensional, An4-
lise de Agrupamento em estudos de cidades, hierarquias de centros ur-
banos, réde urbana e areas metropolitanas; método de Markov em es-
tudos de projecdo de populacdo e Intervining Opportunity em estudos
de fluxos de mercadorias agricolas, entre outros.
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Na utilizacdo da Anadlise Fatorial em estudos de cidades, uma pri-
meira experiéncia, com 19 grandes cidades brasileiras com 14 variaveis,
foi realizada como exercicio de aplicacdo desta técnica.

Neste estudo as 7 componentes principais explicaram 96% da va-
riacdo total contida nas 14 variaveis originais. A primeira componen-
te (que explicou 45% da variacio total) exprimiu grandeza e desen-
volvimento, isto é, uma forma associada de tamanho propriamente
dito com nivel de desenvolvimento. A métrica déste primeiro e mais
importante fator de diferenciacido indicou que SZo Paulo, embora com
uma 4rea metropolitana de dimensdo populacional pouco superior &
do Rio de Janeiro tem, pelo numero de pessoas ocupadas na industria
e pelo nimero de veiculos (duas variaveis utilizadas no estudo), uma
dimenséo duas vézes maior que a do Rio de Janeiro, colocando-se numa
posicdo singular e bem distanciada na hierarquia das cidades brasi-
leiras. Por sua vez cidades como Recife, Pérto Alegre e Belo Horizonte
ficaram muito préximas uma das outras; e cidades como Santos e
Campinas, da réde urbana do Sudeste, embora populacionalmente mui-
to menores que Fortaleza, Salvador e Belém, nivelaram-se a essas me-
tropoles, pelas dimensdes de seu desenvolvimento.

A segunda experiéncia de aplicacdo da andlise fatorial feita no
Departamento de Geografia focalizeu os Estados brasileiros e utilizou
14 variiveis demograficas, econdmicas e sociais, Neste exemplo, ao con-
trario das cidades, o Estado da Guanabara apareceu bastante distan-
ciado dos outros, uma vez que se considerou o Estado como um todo.
Entretanto as regides néo apareceram bem caracterizadas (uma vez
que nio se utilizou um critério restritivo de contigtiidade), e Minas Ge-
rais e Pernambuco apareceram bastante semelhantes um ao outro, o
mesmo ocorrendo com Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro. Como estas
nogdes nao se ajustam aos nossos conceitos tradicionais de regionali-
zacdo brasileira, é preciso lembrar que aqui se trata, ainda, de uma
verdadeira tipologia do desenvolvimento, em que se comparam uns es-
tados com os outros e néo apenas com os que lhes sdo contiguos. A
analise demonstrou, claramente, que Pernambuco se diferencia bastan-
te dos outros estados nordestinos, caminhando para uma tipologia do
Sudeste, quase que na mesma medida em que Minas Gerais ainda se
caracteriza por uma tipologia que fica eqiiidistante das do Nordeste e
Sudeste.

Poder-se-ia argumentar que tanto uma coisa como outra, quer di-
zer, a diferenca entre Sdo Paulo e Rio e a semelhanca entre Minas e
Pernambuco ou suas posicoes relativas no quadro regional, séo fatos
bem conhecidos. Mas a andlise fatorial revelou fatos subjetivamente
conhecidos, medindo-os de forma bem precisa.

A éstes dois estudos seguiram-se: o estudo das 50 maiores cidades
brasileiras, onde foram consideradas 31 variaveis; a andlise fatorial de
24 cidades do Nordeste com 19 variaveis; as analises fatoriais das 3
metrépoles do NE, SE e Sul, todos os trés estudos tendo considerado
um total de 25 variaveis.

Paralelamente, um outro estudo utilizando a Teoria dos Grafos
e adotando, como o fizeram Nysten e Dacey, as chamadas telefénicas
interurbanas como um indice singular da interacio multidimensional
entre as cidades, foi feito para Pérto Alegre. Com os dados de chama-
das telefénicas interurbanas para a area metropolitana de Porto Ale-
gre e alguns municipios contiguos, construiu-se uma matriz de fluxos.
Neste exercicio as cidades aparecem tanto nas linhas quanto nas co-
lunas da matriz, sendo os numeros das células indicadores do nimero
de telefonemas realizados de cada cidade para cada outra.

17



As somas dos valdres nas colunas (vertical) que correspondem aos
totais de telefonemas recebidos em cada cidade sdo indicadoras do ta-
manho e hierarquia das cidades. A cidade que recebeu o maior total
de chamadas telefénicas foi Porto Alegre, cidade mais importante do
conjunto considerado, a ela se seguindo Névo Hamburgo em segundo
lugar e S. Leopoldo em terceiro.

De acdrdo com a teoria dos graficos uma cidade é subordinada a
uma outra quando o numero de chamadas que ela faz é superior ao
numero de chamadas que ela recebe desta outra cidade. A cidade que
recebe maior nimero de telefonemas é dominante. Esta caracteristica
de dominancia e subordinacéo é lida diretamente na matriz.

No estudo em pauta aparece Novo Hamburgo subordinada a Poérto
Alegre e Campo Bom; Estancia Velha e Sapiranga aparecem subordi-
nadas diretamente a Novo Hamburgo e por conseguinte indiretamen-
te a Porto Alegre pela capacidade da Teoria dos Grafos de indicar
a conectividade ao mesmo tempo que a transitividade nas relacoes en-
tre cidades.

Uma técnica déste tipo da, ao mesmo tempo, a hierarquia pelas re-
lacoes diretas, e o grau de dominéncia ou subordinacdo direta ou in-
direta entre os diferentes lugares, indicando a drea de influéncia. Um
outro estudo aplicando o mesmo método estd em andamento no
DEGEO, utilizando a oferta de lugares em viagens de 6nibus intermuni-
cipais, abrangendo um total de mais de 100 cidades do norte do Parana.

O objetivo déste estudo é tentar a validade de utilizacdo de fluxos
de passageiros como indice singular de signhificado compoésito para de-
finir areas de influéncias e hierarquia dos centros urbanos. Tal teste,
se aprovado, tera a maior importancia, pésto que os dados utilizados
sdo disponiveis para todos os estados da Federacdo, permitindo, assim,
um estudo completo de regides nodais para o pais como um todo.

A lado déstes estudos citados foi desenvolvido no DEGEO um es-
tudo de projecdo de populacdo segundo o método de Markov.

Sucessivos modelos, embora de forma ainda muito preliminar e de
carater exploratorio, foram elaborados para o Brasil.

O primeiro modélo adotou as seguintes premissas:

1 — Sendo o Brasil um pais em desenvolvimento, porém com es-
tados ja desenvolvidos e outros ainda subdesenvolvidos, o cres-
cimento vegetativo da populacio em algumas areas metropo-
litanas ja estéd comecando a ter seu ritmo diminuido. Em ou-
tras areas metropolitanas e em alguns estados, éste ritmo co-
mecara a diminuir em 10, 20 ou 30 anos, a partir de 1960.
Um deflator aplicado ao modélo faz éste crescimento dimi-
nuir de seus valbres atuais até 1% em 80 a 90 anos, atin-
gindo aos niveis de crescimento vegetativo de paises desen-
volvidos como Inglaterra, Franca e Estados Unidos.

2 — Ainda dentro da formulagio de pais em desenvolvimento,
mesmo considerando praticamente nula para todos os efeitos
as migracoes de dentro para fora ou de fora para dentro do
Brasil como um todo, as migracées internas sdo de enorme
importancia e prolongar-se-do por muito tempo. Enquanto o
sistema regional brasileiro apresentar estas diferenciacoes de
desenvolvimento acentuadas como ora existem, havera migra-
cOes das areas de menor oportunidade econdémica para as areas
de maior oportunidade econdémica. E estas migracdes se fardo
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muito de acoérdo com o sistema de etapas, por exemplo: mui-
tos nordestinos migrarao para Recife e muitos residentes de
Recife migrardo para Rio e Sao Paulo. Dentro déstes con-
ceitos uma matriz de fluxos de migracio foi preparada, seja
usando valores percentuais de migracdo em periodos anterio-
res como tendéncia, seja procurando medir, através de mo-
delos gravitacionais, o potencial de interagdo migratoria en-
tre os diferentes centros, dai derivando a quantidade de mi-
gracéo.

O resultado do estudo apresentou a populacdo do Brasil, dos Esta-
dos e das nove areas metropolitanas, no periodo de 100 anos, com re-
sultados impressos para cada 5 anos, indicando para o Brasil, no ano
de 2060, 470 milhdes de hab.

Neste momento é necessario fazer duas observacdes sébre o pro-
blema:

1 — O tempo que um computador leva para fazer uma projecao
déste tipo é bastante inferior a 1 minuto. E claro que a éle
se soma o tempo gasto para preparar os dados de entrada e
o tempo gasto na formulacdo do modélo, mas como se trata
de uma pesquisa, diversos modelos, cada qual com novas pre-
missas, se justificam e podem ser feitos, evitando-se assim que
uma Unica projecdo dé aos seus resultados foros de valores
realis.

2 — O modélo sera tdo bom quanto os dados utilizados e principal-
mente quanto as premissas adotadas. Por exemplo se a po-
pulacdo do Brasil mantiver o seu atual ritmo de crescimento
vegetativo de 3,2% ao ano, ela tera, ao fim de 100 anos, au-
mentado para quase dois bilhoes de habitantes. A cifra fan-
tastica ndo sera devida a érro do modélo, mas sim das pre-
missas de quem o elaborou. Por isso estas premissas
precisam ser bem estabelecidas para evitar interpretacoes
apressadas.

Analisemos, por um momento, as premissas estabelecidas, inclusive
a luz de algumas modificacOes que ja estdo sendo introduzidas para
melhorar os resultados déste primeiro modélo.

A primeira premissa diz respeito ao proprio deflator utilizado, que
mantém o crescimento vegetativo estavel por 10, 20 ou 30 anos e depois
comeca a diminui-lo. Sera éste o processo que realmente se observa nos
paises em desenvolvimento?

Demoégrafos e economistas tém usado o que se costuma denomi-
nar curvas logisticas ou de Gompertz, que sdo curvas exponenciais de
crescimento geométrico, porém admitindo um aumento inicial maior
que diminui em seguida em uma proporcio constante. Realmente o ini-
cio do processo de desenvolvimento em um pais é marcado por uma
aceleracdo do crescimento demografico, por efeito da diminuicdo da
mortalidade, sendo que o indice de natalidade s6 comeca a diminuir
na geracado seguinte, isto &, 20 e 30 anos depois. Entdo parece valido o
diferencial no inicio do funcionamento do deflator, mas néo parece va-
lida a manutencio de uma mesma taxa, pois nas areas mais atrasadas,
quando o processo de desenvolvimento comeca, a taxa de crescimento
nio fica estavel e sim aumenta. Este raciocinio se comprova para o
Brasil como um tedo, no periodo 1940/50 e 50/60, quando o crescimento
vegetativo aumentou. Mas em que medida ocorre esta variacdo da curva
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e quando comeca ela realmente a diminuir? A condicionante média
mais aproximada parece ser a renda da populacdo. Entdo uma modifi-
cacdo no modélo estd sendo testada, incluindo-se a renda que dard o
parametro da linha de aumento do crescimento vegetativo, o momento
de sua diminuicédo e o momento de sua estabilizacio.

O segundo aspecto é o da migracéo. E extremamente dificil ima-
ginar como irad se comportar o migrante no futuro, porém partindo-se
da premissa de que as migracoes tendem a se fazer das areas de menor
oportunidade econémica para as de maior oportunidade econdmica,
usou-se a renda como motivadora destas migracdes, extinguindo-as
quando o processo de desenvolvimento econdémico quase igualizasse a
renda entre as diferentes areas. E claro que neste caso o fator distn-
cia precisou ser introduzido, usando-se uma forma de modélo gravita-
cional dentro de um névo modélo de projecdo de populacio.

No primeiro modélo o migrante, ao deslocar-se de uma area de me-
nor renda para outra de maior renda, passou a compor a populacdo
desta ultima, absorvendo seus habitos de planejamento familiar. Sera
isto verdadeiro, ou o migrante do Nordeste, por exemplo, ao vir para
o Rio ou Sao Paulo continuaria a aumentar sua prole, sé modificando
0 processo na segunda geracdo? De qualquer maneira, a utilizacio da
renda no ndvo modélo corrige o aspecto, pois o migrante pobre, ao vir
para a cidade de renda mais alta, diminui a renda média geral, fazen-
do aumentar automaticamente o crescimento vegetativo.

No que concerne a intensidade da migrac&o, que € mantida cons-
tante no primeiro modélo, com a utilizacio da renda no segundo mo-
délo, foi diminuindo proporcionalmente ao aumento da renda.

Muitos outros aperfeicoamentos do modélo geral estédo sendo feitos
no DEGEO, através do adicionamento de novos elementos, inclusive a
utilizacdo da estrutura etdaria da populacéo, em lugar da populagio to-
tal, 0 que sera de incalculdvel utilidade para planejamento. Este ultimo
modélo esta sendo testado, porém dificuldades sérias relativas a indi-
ces de natalidade e de mortalidade por grupos etarios estfdo sendo en-
contradas.

Entretanto a significacio de um método como éste, na projegdo de
diferentes tipos de organizacdo do espaco, a partir de um elemento da
importancia do conjunto populacdo-renda para a referida organizacéo,
justifica, por si sO, as tentativas sucessivas que vém sendo realizadas no
Departamento de Geografia.

5. Conclusdes

A chamada revolucio quantitativa na geografia precisa
ser entendida em duas etapas:

1 — a da necessidade que se vinha sentindo de ultrapassar a fase
monografica, nos estudos de geografia, atingindo-se a uma
fase que as outras ciéncias ja estdo alcancando, de formula-
¢bes teéricas sdbre os processos espaciais. A teoria de locali-
dade central de Christaller foi talvez o ponto alto desta ten-
déncia, juntamente com as teorias locacionais absorvidas dos
economistas.

2 — e a da ado¢lo de métodos mateméaticos de anilise, que per-
mitissem resultados mais objetivos e precisos.
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Os métodos quantitativos da moderna geografia resolvem ndo sb
0 problema da utilizacdo de um numero consideravel de caracteristicas,
mas também aquéle de dar a estas caracteristicas — quando altamente
correlacionadas —— pesos proporcionais a sua participagdo na explicacéo
total da diferenciacéo entre os lugares, eliminando, ao mesmo tempo, o
subjetivismo em atribuir-se maior significagdo a uma ou outra variavel
e contornando a objecdo de que elas constituem apenas uma parcela da
realidade espacial, uma vez que praticamente todos os dados disponiveis
podem ser utilizados, cobrindo, sendo a totalidade, pelo menos a totali-
dade possivel das caracteristicas dos lugares estudados.

Dentro da revolucdo quantitativa, a geografia se valeu, ndo s6 de
métodos, como também e principalmente de conceitos de outras ciéncias,
Nido pareceria 16gico que fendmenos que sdo estudados pelas ciéncias
sistematicas e que apresentam, no seu contexto, principios gerais segun-
do os quais éles ocorrem, quando estudados em sua organizacdo espa-
cial, prescindissem désses principios gerais. Por extensao admite-se que
a propria organizacfo espacial teria que ser regida por um certo nu-
mero de principios ou leis genéricas, segundo as quais ela se orientasse
e se ha um principio de organizacio espacial ha um sistema e a éle
se aplicam os principios gerais dos sistemas. Muitos geégrafos utiliza-
ram a semelhanca entre um sistema regional e um sistema aberto. A
teoria de localidade central se apoia nesta analogia. Entfo a regifo
deixa de ser um fendmeno unico para ser parte de um sistema, que se
comunica, que tem conexdes, que se expande e se contrai, segundo as
necessidades de ajustamento a novas condicGes.

Neste contexto a geografia adquire uma dimensao nova, uma utili-
dade certa para a compreensdo dos problemas das sociedades mo-
dernas.

Interligando-se com outras disciplinas que estudam, também, parte
do processo espacial, ou parte dos fenémenos socio-econémicos, que se
organizam no espaco, surgiu uma nova posicdo da Geografia, bene-
ficiada pela adocio dos conceitos das outras ciéncias sébre os processos
e beneficiada principalmente pela utilizacdo de métodos mais precisos,
que a matematica e a estatistica lhe proporcionam.

SUMMARY

The article is divided in two separate parts:
1. — An analysis of the principal theoretic aspects of the quantitative movement in Geography;
2. — An indication of the operations and the trend being followed by the work in the Geo-
graphic Department of the IBG.

with regard to the first item, the article stresses the importance of the basic option
between, on one hand, the idiographic-monographic concepts and, on the other, the theoretio
formulations of a nomothetic quality, which constitute the essence of the quantitative revo-
lution in Geography in its philosophic facet. It furthermore emphasizes the role which a concept
of data for a geographic analysis, submitted in form of matrix — the GEOGRAPHIC MATRIX
— plays in the accentuation of the unity of Geography. The Systematic Order of Geography
could be the analysis of a geographical matrix in which the lines might suggest a number
of places differring considerably one from the other and the columns could provide information
on 8 given aspect (population, agriculture, climate, etc.) in a determined space, thus studied
in systematic form, from the standpoint of the farm characteristics, of the population, etc.
The Regional Geography might be the analysis of a matrix in which the lines were composed
of a number of more or less homogeneous places, with the columns showing the information
on the stated area in its whole, therefore studied under its total aspects.

Besides the Geographic Matrix, another important angle is the possibility of using a large-
volume r~cmputer, for analysis of a matrix with a considerable amount of informative data,
which was considered impraticable through visual cartographs, besides being inexact.

The second part of the work indicates the job being done at the DEGEQ, making use of
quantitative methods.
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The firts group of studies employs factor analysis as well as dimensional and group analysis
techniques, to demonstrate the correlation between groups of variables in a universe of places,
and group techniques to combine together the places that possess similarity indexes one with
the other. These studies and techniques have been used in the analyses of Brazilian cities,
mciro-regions and farming areas. A initial study was carried out covering 50 of the largest
Brazilian cities, for the purpose of examining the urbanization and metropolization performan-
ces; another study was conducted on the cities of the Northeast, as a global scrutiny of the
nuclei of that region, essential for selection of the energizing centers of the area. Finally one
other was made for the purpose of analysing the farm areas of the south of Parana, to define
the adequate typology.

Another method of study is being conducted with use of simulation models (the Chain of
Markov type), to simulate the population growth, internal migrations and national and re-
gional income, employing the age-group structure of the population.

It finally demonstrates the possibilities of analysis (one of which was submitted in pre-
paratory form), using a matrix of the flow of telephone calls and with use of the concepts
of the theory of the graph to produce a hierarchy of places an a system of nodal regions
derived therefrom.

The intention of the article was, in summary, to present the new possibilities open to geo-
graphycal analysis and the first studies realized by the DEGEO along these lines.

RESUME

L’article contient deux parties bien distinctes:

1. — Une analyse des aspects théoriques priricipaux du mouvement gquantitatif dans la
Géographie;
2. — Une indication des travaux et de la direction gui leur est donné au Departement de

Géographie de I'IBG.

En ce qui concerne litem premier, l'article fait ressortir I'importance de l'option basique
entre les conceptions idiographigues -— monographigues, d’'un coté, et les formulations théoriques
de caractére nomethétique, de 1’ autre, que constituent 1’essence de la révolution quantitative
dans la Géographie, en son aspect philosophigue. Il met encore en évidence le rble qu'une
conception des données pour une analyse géographique, réunies sous la forme d’une matrice —
la MATRICE GEOGRAPHIQUE — joue pour rehausser l'unité de Géograhie, La Géographie
Systématique serait l’analyse d’une matrice géographique dans laquelle les lignes représen-
teraient un nombre d’endroits parfaitement bien differentiés les uns des autres et dont les
colonnes constitueraient des informations sur un aspect donné (population, agriculture, climat
etc) d'un espace determiné, étudié de cette maniére, de forme systématique sous ses aspects
agricoles, de population, etc. La Géographie Régionale serait 1’analyse d’une matrice dont les
lignes seraient constitués par un nombre d’endroits pius ou moins homogénes et dont les
colonnes montreraient la totalité des informations sur la région considerée, étudiée donc, sous
son aspect total.

A coté de la Matrice Géographique, un autre aspect non moins important est la possibilité
d’utilisation d’un ordinateur de grande capacité, pour l’analyse d’'une matrice & grand nombre
d’informations, ce qui était consideré impraticable par les moyens visuels cartographiques, en

outre imprécis.

La deuxiéme partie du mémoire indique les travaux en cours de réalisation au DEGEO, a
l'aide de méthodes quantitatives.

Le premier group d’études emploie des techniques d’analyse factorielles, dimensionelles et
de groupement, pour démontrer les corrélations entre des groupes de variables en un wunivers
d’endroits, et des technigues de groupement pour réunir les endroits qui ont des indices de
similarité avec les autres. Ces études et ces techniques ont été employés dans des analyses de
villes, de micro-régions et des régions agricoles brésiliennes. Une étude initiale des cinquantes
plus grandes villes du Brésil a été conclue, avec l'objectif d’examiner les processus d’urbanisation
et de métropolisation. Un autre étude, portant sur les ville du Nord-Est, donne une vision
globale des noyaux de cette région, nécessaire au choix de centres dynamisateurs. Une autre
étude a été finalement faite, avec le but d’analyser les aires agricoles du sud du Parana, en
définissant une typologie adéquate.

Une autre type d’études en cours de réalisation, emploie des modéles de simulation, (du type
de la Chaine de Markov), pour simuler la croissance de la population, des migrations internes
et de rentré nationale et regionale en utilisant la structure des ages de la population.

Il indique, finalement, les possibilités d’analyses (une desquelles a été présentée prélimi-
nairement), en employant une matrice de flux d’appels téléphoniques et en utilisant les
concepts de la théorie des graphos, pour produire une hiérarchie d’endroits et un systéme de
régions-noyaux dérivé de cette hiérarchie.

L’article a prétendu, en somme, présenter les nouvelles possibilités ouvertes a 1° analyse
géographique et les premiéres études que le DEGEO réalise dans ce secteur.
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Grandes regides
e tipos de agricultura
no Brasil

BRIAN J. L. BERRY
GERALD F. PYLE

adicional de regionalizacdo, no qual é aplicada

uma metodologia bem desenvolvida, com
dados recentes, num contexto que tem sido relativamente inexplorado
num sentido quantitativo formal. O problema se relaciona diretamente
a uma analise de dados. Face ao grande nuimero de unidades de dreas
de observacgio é inquirido ao pesquisador: Quantos tipos diferentes de
variacdo espacial estdo presentes nos dados? Estes tipos de variacdo
espacial, considerados juntos, criam grupos contiguos de unidades
observacionais relativamente homogéneas (isto é, de regices “for-
mais”’)? A resposta é dada pela aplicacdo de processos de combinacéo
fatorial e taxondémica !

No caso particular considerado neste estudo as unidades de obser-
vacdo sdo as 360 microrregides brasileiras e as oitenta variaveis relacio-
nadas & producdo industrial e agricola. O tema regionalizagdo origi-
nou-se em conseqiiéncia das relacoes entre a Geografia e a Estatistica
dentro da Fundacdo IBGE, no Brasil. O IBGE ¢ constituido de duas
partes principais: o Instituto de Geografia e o de Estatistica. Entre suas
funcoes, o ultimo é responsavel pelos censos e os gedgrafos sdo chama-
dos a promover a regionalizacdo a ser usada como estrutura basica
para as tabulacdes censitarias. Ao mesmo tempo o IBG tem sido solici-
tado a apresentar sugestées para a estruturacdo do planejamento na-
cional, e seu interésse nas regides formais, portanto, origina-se também
do desejo de definir 4reas que possam apresentar uma resposta sim-
ples & politica publica, em virtude de sua situacio e caracteristicas
comuns. Foi com éste assunto em mente que os autores foram solicitados
a aconselhar e auxiliar o IBGE, em 1968, e éste trabalho é o resultado
do programa de cooperacao entao surgido.

C oNsTITUI éste trabalho um ensaio quantitativo

Os Dados Originais

As unidades de observacéo, as 360 microrregides (na linguagem da
taxonomia, a wunidade tarondmica operacional UTO) sdo apresenta-
das na figura 1. Estas microrregites foram formadas pelo agrupamento
dos 3 963 municipios existentes, constituindo-se num conjunto de UTO

1 O leitor néo familiarizado com eésses métodos poders consultar Brian J. L. Berry e Andrezei
Wrobel, em Economic Regionalization and Numerical Methods (Varsévia: PWN, 1968).
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mais flexivel, organizado pelo IBGE, em 1968.2 As 80 variaveis estdo
relacionadas na tabela 1, juntamente com o método pelo qual foram
calculadas para cada microrregido. Em resumo, quantidade e valor do
produto sdo anotados para 77 variaveis (as outras trés sdo “indicado-
res de referéncia”, populacio, area e densidade populacional), e 28 pro-
dutos agricolas tiveram anotacfo adicional, assim como as suas per-
centagens, tanto em relacdo a producio total nacional, como das areas
ocupadas pelas culturas dentro da microrregido.

O preparo da matriz de dados (360x80) foi da responsabilidade
da Fundacdo IBGE, que forneceu aos autores informacdes codificadas
em folhas especiais (coluna 80) prontas para serem perfuradas. As ana-
lises e interpretacio foram levadas a efeito na Universidade de Chicago.

A Anilise

Os processos analiticos usados devem ser, presentemente, bem co-
nhecidos. Para qualquer matriz de dados s&o incluidos: 1) exame das
estatisticas descritivas para cada variavel, a fim de determinar as trans-
formagdes (por normalizagdo) que se fazem necessarias para satisfa-
zer as premissas dos ultimos estagios das analises. 2) preparo da matriz
de correlacdo de cada varidvel com cada outra e a analise fatorial des-
ta matriz, para determinar o numero e composicdo dos “fatéres” ou
padrdes comuns de variacdo. 3) Calculo dos pésos para cada UTO, com
referéncia a cada fator, junto com o preparo e interpretacdo dos mapas
referentes aos fatores.

Estes processos foram repetidos em quatro andlises distintas no
caso presente — duas anilises para 80 variaveis, sdbre a quantidade e
valor do produto e dois estudos para 31 variaveis s6bre area de cultivo
e a porcentagem em relacdo & producdo nacional. Em cada caso, ape-
nas poucos minutos foram necessarios para o sistema de computadores
da Universidade de Chicago processarem os dados, embora o mapea-
mento subseqiiente e a interpretacio tenham consumido um lapso de
tempo substancialmente maior. Para focalizar a concentracéo da pro-
ducao foi adotada uma convencdo no mapeamento dos fatéres, onde
apenas as contagens da UTO, que tivessem valor superior 2,0, seriam
apresentadas num mapa desenhado para ilustrar a variacdo espacial
de um fator. "

Os Fatéres

O cerne dos resultados de qualquer analise fatorial para a anilise
de dados reside num conjunto de correlacdo entre as variaveis originais
e os fatéres comuns, mostrando, essencialmente, o agrupamento das
variaveis originais, padrdes espaciais comuns. As tabelas 2 até 5
apresentam os quatro conjuntos de fatéres do presente estudo. As ana-
lises do valor e quantidade resultaram em doze fatbres (isto &, doze
tipos fundamentais de variacdo espacial, sintetizando, efetivamente, as
variagoes espaciais de 80 varidveis), ao passo que as areas de culturas
e as andlises das percentagens relativas tém dez fatores:?

Para se ter uma idéia do que se pode extrair dessas matrizes, con-
siderar a tabela 2. Nesta as 21 variaveis de producdo industrial podem

2 A metodologia e os critérios adotados para esta regionalizacfio inicial podem ser obtidos,
com detalhes, na Fundacio IBGE — Divisdo do Brasil em Micro-Regibes Homogéneas
(Rio de Janeiro — IBGE -— 4 volumes, 1968).

3 TUsamos & convencido de que um fator deve ter um valor préprio que exceda a unidade
para ser “significante”.
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ser vistas como tendo correlacdes mais altas, com o primeiro fator (Q1)
junto com a populagdo e densidade populacional; interpretamos isto
como um agrupamento de “atividade urbana”. Igualmente o quarto
fator (Q4) isola o padrao espacial altamente correlacionado com a pro-
ducdo da borracha, juta cacau e oleaginosas, nas UTOs, com as maiores
areas e as baixas densidades populacionais; a isto chamamos de agru-
pamento dos “produtos equatoriais”.

Interpretacdes semelhantes foram feitas para cada fator, em cada
analise e 44 mapas de trabalho mostrando os padrGes espaciais re-
lacionados a cada fator foram preparados. O problema, entdo, surgiu
tanto para as similaridades como para as diferengas nos resultados das
quatro andalises. Muitos aspectos comuns estdo presentes. Por exemplo,
a figura 2 mostra mapas para os fatores Q4, V4, RS6 e LC9 — cada
um déles um agrupamento de “produtos equatoriais” (as areas va-
zias da Amazdnia sio sombreadas em cinza claro, em vez de préto, a
fim de evitar a 6bvia concepcdo cartografica iluséria que, de outra
forma, ocorreria). Para obter um completo conjunto de combinacdes
de fatores, um tipo relativamente simples de procedimento, contrapon-
do fatores, foi seguido. Uma matriz de fatdres (360 UTO X 44) foi
preparada e computadas as correlacles entre os fatores. Em seguida foi
preparado um diagrama articulado, conectando todos os fatéres com
correlacoes excedendo 0,5. As doze combinacoes resultantes sdo apresen-

TABELA 1
Relacio das varidveis
ESPECIFICACAO
INDUSTRIAS E Percentagem, i
PRODUTOS p Valc:ir Quantidade | em relagio ocu;)?a,aéi a
o produto | do produto { 3 ’i)gicig?o pleulturas
Equipamento elétrico............... X X
Inddstrias mecénicas................ X X
Inddstrias diversas................. X X
Editorial e gréfica.................. X X
Indistrias de sabdo e velas......... X X
Inddstrias de pldsticos.............. X X
Farmacéutica e médico-hospitalar. ... X X
Transpurte de materiais............. X X
Papel e papeldo..............c.n. X X
Quimica......oovvviiienneeeiennnnn X X
Artefatos de borracha.............. X X
Metaltrgica. ....ccoovvvneereneennn. X X
b1 < 1 R PP X X
Calgados. ... enns X X
Bebidas.........oovviiiiiiinin.n X X
Couros e peles......covevveenenn... X X
Mineral.........coviviereieernnnns X X
MOVEIS. e ei e ieeeiineceieneennnnns X X
Carne fresea de bovino............. X X
Outras inddstrias................... X X
Indistria da madeira............... X X
Inddstria fumageira X X
Géneros alimenticios................ X X
Galinha...............c.ciiveinn.. X X
Banha.............ooiieiiiiiin.. X X
(Continua)
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TABELA 1

Relacio das variaveis

(Concluséo)

INDUSTRIAS L
PRODUTOS

ESPECIFICAGAO

Valor
do produto

Quantidade
do produto

Percentagem
em relagio
4 producio

nacional

Area
ocupada
p/culturas

Trigo. . ..o vvennnn. B

Batata-inglésa...............o.L L
Gado bovino. .. ..ovvvnrnennnnenn..
Amendoim............coveiin.

Cacatl. ..ot in e
Carne de porco salgada.............
Carne de porco fresca..............
OVO08. i ter it ittt
Babacu.........cooiiiiiii
Banana..........coiiiiiiiiiiiia
Coco-da-bafa............... ... ...
MandioCa. ...ooevvnnveen i
Abacaxi. ..o
PASSEEO. et e et e
Cana-de-agicar.....................
Sisal....... .. .

OVINOS. .. oot oot iee i

Mamona. .. ....covveneeia
Batata-doce.................... . ...
Tangerina.................coon...
Chi. ..o
Suino......ooooiiii
Feijao préto. ...t
IJGite ..............................
Laranja................. ... ...,
Minério de ferro................ ...
Bauxita.....ooooirieninnine ..
Produtos minerais..................

Carnatdba..........................
Algodido herbdeeo..................
7 PP

Charque............covviuniinonn
Carne frigorificada.................
Cassiterita.............. ..o it

PP B B B D B B B o b B B e b B B B B B b D P B B B B D D 1 D B

P D D D D DA e b e D B B D D D D I e A D D D o g D B b e e A A

Moo MMM MR

DA D b b A

BBl lolalalel

Moo MMM MM S

abatalatalats

Moo MM
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TABELA 2

Fator péso-quantidade na anailise dos produtos
Fatores rotacionados

INDUSTRIAS I
PRODUTOS

Equipamento elétrico
Indistria mecdnica. ...
Industrias diversificadas.
Indistrias de plisticos
Farmacéutica e médico-bospi-
tadar
Inddstrias de sabio ¢ velas. .
Lditorial e gréfica.,........
Transporte de materiai
Papel e papelic
Artefatos de borracha
Quimiea, . ...........
Taxtil, ...
Calgados. .
Metalirgica. ..,
Total populacional.
Couroes e peles...
Mgveis
Bebidas. . e
Carne fresca de bovino. .
Outras indistriag
Tudistria da madeira.
(éneros alimenticios. .

Mx!bo

Laranj.i

Borracha..,....

Densidade da populagdo

(leaginosas )
Cacau
Cassiterita. . ..

Sisal..oiiean. s
Caprines.....
Ovinos......
Algodio arbdreo,
Algodio herbdceo. .
Batata~does,

Minerais. .
Batata—mglesa
Amendoim. .
Cehola. ...
Charque,.
Carnpe frigorificada
Carne de poreo salgada.
Carne de poreo fresea. .

Inddstria fumageira. .. .. o

FATORES ROTATIVOS

QI

0.841
0,811
0.786
0.783

0.778
0.776
0.754
0.730
0.726
0.715
0.715)~
0.067
0.633
0.629
0,604
0. 578
0.587
0.544
0.505)
0.424
0.39%
0.822
0.177
—0.013
~0.030
-4}, 051
0.073
0.262

0.040
0.077
0.161
—0.034

~0,079
—0.035
—0.013
0.054
0,017
0.009
0.069
—0.032
0.036
0.030,

8.058
0.120
0.150
0.038
0.136
0,253
0,036
0.740
0.702
0.700
0.674
0.541
0.400
Q.250

~—1{). 048]
—0.038
i —0.185

0,146
0.001
0,146
0.201
—0.110
0.048
—0.057
0.001
—0.006
0.087

28]--0.014
2{—0.059

0.015
—{. 055
—0.088

0.008

—{.140
—0.07!
—0.288

0,148
—0.033
710,108

@.200
~0.218

311-—0.092

0,014
—0.046
0.059
0.349
0.061
0,195
0,075
0,144
0.024
0.120
6,021
0.014
—0.039
. 024
~—0.028
—0.033
0.032
0.013
0.156
0.003

QUL QIV | QV | QVI

@ VIL

Q VILL

0,055/~

0.206) -

0.334) -

—0 001}-

0.009)
—0.019,
—0.058
0.015

—{,018]
~0.014
—40.072
~0.011
—4. (124
0.011
-—0.024
0.143
—0.004]
—0. 086
0.172
0.021
~0.035
—0.078;
§i—0.816
0.031
—4.157
0.142
0.014]
0.002
—0.001
—46.038
0,020
0.038
0.055
0.182]
0.171
—0,171
0.264
—40.084
0.248)
—0.020,
0.158
—0.167
0,028
0.003;
0.143
710,050
0.602]
0.003
90,004
—4).040
—0.008!
0.603
0.566
0.511
0.500
0.484
0.471
0.856
0.312
0.122
—0.019
—0.043
~0.,043)
0.024
0.012
—0.001
a.016
0,009
—0.029
0.228
0.024
0.048
—0.149)
-0.002
0.081
0.004
1|—0.010)
—0.086
¢.013

-—0.020
43,056
~0,028

0.011

0.012
0.040,
-0.025
—{ 0541 0.010
- (3. 07110030
0.066

—0. 061~

0.039
—0.039)-
—0.040
-0). 267
-~0.118
—0.061
—0.127}~
-—0.284,
(), 140
—0.238
—0.003

0.036
~0.105
~{.125
—0.012]-
—{.030
—0.098|-
—0.194
0.575( - 0.050
—0.816]-
-0.497
0.431
0.401 )~
—0.381
—0.329
0. 318
—0.284
~{). 267
—.1761-
~0.315

0.014

0.022

0.091

0.027

0.093

0.025
—0.002

0.420

~0.088
- 3.078

0.029
-~ 088

~{.031
0.645
0.045
~0.01%
—{). 206
0.039
0.033
0.005
0.045
0.048
0.432
0.099
0.125
0.272

0.005
~{}, (24
—0.045
—0.001

—0.021
—0.012
0.010

0.353
0.083
0.156
0.040
-, 051
~0.119
0.031
0.116
0,081
—0.232
0.101
0.062
~-0.048
0.35¢4
0.048
0.004
0.138
0.045
0.173
0.103
0.035
-0.07h
0.028
0.058
0.293
0.004;
0.208
0.008
0.081
0.188
»»»»» —~0.087
0.344
0.027
0.260
0.063
0.056
0,497
0.432
0,374
0.358
0.323
0.213
0.184
-0.237
0.101
—0.006
-~0.062

~—0. 136}
-{0).260
—0.202;-
0,236}~ 0,
) 119
—0.088
4.020
-0.113
-0 327
0.013
0.017
— 0. 006}
0.098)-~0.044

0.047
-0 021
0.019
0.098

0.001

0,187~

—0. 154~

0,126)

0.109{~

0.129
e, 38

0.241
0.208

0.099
—0.134

{028}~

0,034
0.065
-—~0.089
—0.208
-—{.209
~{.179
~0.202
-} 177
—0.229
—~0.019
0.320
-~{0.369
~0.250
—{.224

0,066/~

—0,053
—0.069
0.003
-, 038
-0.130
~0.085
0.029
—0.211
0.045
0.130
—0.196
6,109
—0.064
0.063
0.010
0.096
—0.072|
0.327
0.030
~0.076
—0.376
~0.052
—0.128
0.064
0.024
0,065
~{,042
0.036
0,004
0.349
—0.065
~0,044;
0.008
0.079
0.004
—0.304
—0.222
—0.019
0.533
—0.427
-0.378
—0.365

0.006;--0.

0.156
0.086
0.062

~0.093
0,407
0.030]
0,187,

9,030, 0.025
—{.141f 0.020
0.056] 0,049
~0.078] 0.082) 0.218
0.104]--0.055] 0.026)

| 0.094

~0.070
0.064
0.027
0.079

0.036
(), 062

4,104} -

0.065

0.029
0,661
—0.106
~0.190
0.036

0.006|-

--0.132

0.063
-{_003
—0.097
—0.068
(. 047
—0.144
—0.026
—4.194
1), 002
—0.014
—{, 044
-0, 250
0118
—0.103
~0.223

0,060

0.191

0.082

. 065( -

—0.347
-0.161
0.167

0,084~

0.111
0,022
—0.017
0.058
0.004
0.001
-0.106
0.036
0.075
0,104

0.042}--

0.068
—0.152
0.064
0.072
—0,025
—0.037
-0, 202
0.096
—0.142
0.268
0.022
—0.032
0.039
-0, 061
~{.06]
0.029
0.027
~0.067
0.085
-{().255
0.077
-}, 787
_o 79t
Q. 081

2 70‘096

0.026
0.018
—40.100
-0 108
0.059
0051
4,206
0.026

0.168-

—0.023

QIX

-=0.020

0.019
-0.018
{064/

~0.060
—0.025
-0.030
0.018
—0.064
—0.071
0.026
~0.018
{0071
—~0.013
--0.103
—-{).103
—0.087
0.079
~0.006
0.009
—~0.094
0.016
~0.054

--{.052
--0.038
0. 031
—.013;

0.007
—0.048
0. 260
—{.231

~0.045]-

0.043
0135
~0.254
0,054
0.131
0.030
0.956
6.073
~0.009
9314
~0.045
-0, 059
0.001
~0.065
0.029
0.349

~0,018]--

{053
~0.103

0.012
~~{. 055

0.053
—0,094
0,017
—0.005
—~0.011
~0.087
~0.102
—0.003

0.139
0,127
~0.087

0.081

0.101
0,082
—0.100
~0.708
0.661
0,621
~~0.087
~0.099

0.2158

0.050
—0.021

0.030
0.055
~41, 037
~0.008

QX

0.073
0.042

0.063)--

0.029

0.027
—0.012
0.027
0.058]
0.003]
0.008
—0.038
0.013
0.034
0.253
—0.008
0.064
—0.059
0.004
0.052
0.152
—0.085
—0.107
0.042
—0.021
—0.082
--0,089
0.022

0,197
0,188
—0.050.
0.057
-0.048
—0.135
—0.053
—0.056
0,061
—{).015
0. 059
0.239
0,036
0.087
0.001
—0.054
-—0.054
—-.029
—{.106
0.017
0.030
0.034
0.032
—0.035
—0.077
0.038
—0.146
0.064
—0. 008
0.105]
0.007
-0, 069
0.113
0,008
0.011
0.029

G, 192}~

-0.108
0,242
0.079
0.057
0.123
0.051
.01
0.759
0.749
0.495
0.004

—.039

—0.040
0.048]
0.087

—0.103

QXI

—0.047
-, 039
0.027]
0,124

0,031
0.101
0.041

~0,071

—~{.048

~0.035
0.262
0.019
0.002
0.041
0.020

~{), 48]
0.019
0.107

-0, 107) -

074
0.052
G.021

—6.073

-0, 166
—0.161
~0.053

~0.036/~-0.

—0. 017
0.004

--0.014;—0,

0.035)
—0.046
~0.081
—4.078
~{.030

(4.020)~0.

0.147
~0.129
0053
0.074
~{) (88
€.003
—0.082
~0.125
0.010
~-0.047
0.034
0.013
0.022
~0.055
—0.014
-}, 121

-- 0,127}~

0.175
0.172]
—0.152
0,270
0.112
0.030)
0.011
0.035
~0.101
~0.196
0156
0.091
0.070

0004/

0,118
--0.136
—0.101
-0.038
—0.040

—0.292




TABELA 3
Fator péso-valor na analise dos produtos
Fatores rotacionados

INDUSTRIAS E

FATORES ROTACIONADOS

PRODUTOS

VI | VIHIVIO] VIV VV{VVI|VVII|V VI VIX}| VX | VXI|V X,
Equipamento elétrico. . ©.820] 0.0231—0.138) 0.020] 0.037]--0.121] 0.002] 0.040; 0.076/-—-0.031] 0.107—0.032
Tnddstria mecdnica...... 0.801] 0.078] ©.077{ 0.008] ©.063[—0,128]—0.005{—-0.076] 0.035{—-0.010] 0.150{—0.011
Inddstrias diversificadss..... 0.794| ©.135| 0.077|-0.046| 0.042| 0.007(—0.065(—0.038| 0.056(—0.035| 0.022| 0.060
Editorial e geifiea... ...... 0.760[—0.009) ©.095! 0.000! 0.080[ 0.0401—0.053;—0.048! 0,022 0.019!—0.085! 0.065
Inddstrias de sabdo e vela.. 0.766|—0.053]—0.171{--0.021{—0.001] 0.049{—0.047] 0.035[—0.019] 0.124|—0.054/—0.002
Inddstrias de plasticos. ..... 0.758|—0.060(—-0.279|—0.007} 0.013|—0.097|—0.012} 0.122] 0.010/—0.108|—0.003] 0.006

PFarmacéutica e médico-hospi-
talar ... ... 0.745|—0.102}-—0.251{—0.040] 0.013;—0.0141--0.028/ 0.143] 0.022]—0.040{—0.109] 0.057
Transporte de materiais. ... 0.742] 0.055, 0.079; 0.028, 0.048/—0.077; 0.005;—0.068; 0.072]—0.063 0.134 06.036
Papel e papeldo............ 0.712|--6.001{—0.072| 0.026{ 0.081|—0.229]—0.008 0.075/—0.019]—0,043|—0.086]—0.012
Quimica. ... ... ...l 0.705|—0.077] 0.144|—0.048] 0.013 0.007|—0.002]—0.066|—0.030| 0.250|—0.012! 0.099
Artefatos de borracha....... 0.705) 0.008/—0.162] ©0.063] 0.041] 0.083f 0.008{ 0.039 0.051/—0.034] 0.006! 0.041
Metalirgies................ 0.678] 0.029] 0.084{~-0.046] 0.068] 0.042]--0.057|—0.056! 0.289] 0.008|—0.057} 0.045
Tertil oovieen i 0.662|—0.043] 0.140{—0.083| 0.085] ©,024] 0.164|—0.046{—0.003| 0.018] 0.085|—0.088
Calga.dos 0.636) 0.042] 0.176|—0.065| 0.094] 0.050{--0.001{—0.063| 0.029|—0.006] 0.064{—0.064
Total populacmna.l 0.631] 0.063 0.277]—0.074] 0.001] 0.376{ 0.144{ 0.289 0.020] 0.033{—0.17%; 0.043
Inddstria de bebldas ........ 0.606] 0.149] 0.149/—0.017{—0.067] ©.166/—0.094! 0.010; 0.013] 0.079 0.060{—0.018
Couros ¢ peles........ 0.585 0.086] 0.160|—0.038/ 0.055| 0.104}-0.007! 0,109 0.042]—0,063]—0.023] 0.036
Inddstrias minerais. . 0.578) 0.115] 0.393|—0.102 0.124} 0.164]—0.066| 0.027| 0.094| 0.006|—0.186| 0.051
Méveis 0.5781 0.114) 0.199,—0.103] 0.112) 0.121{—0.017:—0.020—0.060] 0.017)—0.038! 6.093
Carne fresea de bovino. ... 0.518] 0.048] 0.3807 0.078] 0.088 0.213] 0.055 0.958] 0.058/—0.119—0.278; 0.083
Qutras inddstrias .......... 0.456| 0.122] 0.367|—0.252| 0.002] 0.283] 0.088] 0.043] 0.080] 0.101]{—0.095—0.023
Indistria da madeira, 0.435| 0.252] 0.254)—0.0000 0.085! 0.057|—0.150] 0.098|—0.068] 0.019/—0.155] 0.002
Inddstria fumageira. .. 0.376]—0.0168-—0.245] 0.081{~0.037| 0.108! 0.017] 0.144{—0 133{—0.226/—0.243] ©0.092
Géneros ahmenhcms ........ 0.3591 0.089) ©.332—0.174} 0.056| 0.092] ©0.015] 0.051{—0,062| 0.073]—0.067; 0.072
Galinha. . 0.270] 0.106{ 0.119] 0.060]—0.021|~0.025| 0.171] 0.149] 0.006|—0.063 0.019; ~0.078
Bapha. ................... 0.1850 0.763—0.071{-—0.046] 0.026f 0.033/ 0 011} 0.026| 0.055/—0C.020{—0.008} 0.280
Trigo. . ool —0.013] 0.715] 0.068{—0.028| 0.007{—0.114] 0.019 0.075|—0.075] 0.010{—0.187| 0.102
Erva-mate.................. —0.007] ©.706] 0.018] 0.015] ©.048—0.059)- -0.012' 0.675]—0.030{—0.008] 0.017]—0.125
Soja —0.033| 0.687|—0.007)-—0.086!—0.014| 0.057|-0.027) 0.043)—0.082—0.017|—0.196( 0.253
Tungue.. 0.085 0.540[ 0.063] 0.041| 0.004} 0.085/~0.026{—0.010] ©0.023! 0.021} 0.297|—0.146
Uva.. 0.276] 0.38] 0.0181 0.017] 0.088-0.135 ©0.050{—0.017, 0.160/—0.025] 0.184—0.318
Batata-mg)esa 0.213| 0.358] 0.323]—0.102f 0.131|~—0.250] 0.087] 0.078{ 0.156]—0.133]—0.2431—0.195
0.070| —0.012] 0.544|--0.066] 0.153 0.085| 0.167] 0.134| 0.069|—0.077|—0.175] 0.202
Amendoxm 0.089) 0.076) 0.519)—0.077{—0.002| 0.053/-0.036] 0.031]—0.083—0.122} 0.055! 0.150
Café 0.019/—0.193] 0.460i—0.008] 0.066] 0.308]—0.073; 0.149{—0,036/—0,176] 0.111}—0,031
Mitho 0.108| 0.346] ©.373{--0.131] 0.115| 0.019{—0.062] 0.196{—0.005{—0.102] 0.024;—0.011
Arros 0.085-—0.018 0.316] 0.125|~0.052|—0.178|--0.217] 0.287|—0.026] 0.051|—0.024; 0.108
Cebola 0.167] 0.203{ 0.264{—-0.056|—0.0281—0.139; 0.253 ©.075 ©0.254]—0.106/—0.070;—0.255
Area.. —0.211|—0.048—0.042] 0.757 ~0.002|—0.146] 0.0571 0.243! 0,005 0.017] 0.083) 0.232
Borracha —0.024/—0.006{—0.061| 0.650{—0.226] 0.043|--0.052|—0,001|—0,005|—0.051{—0.040|—0.006
Deusxdade da populagdo. . 0.519] 0.086] 0.193]-0.600{ 0.083| 0.322] 0.057|—0.027|—0.061; 0.013}—0.173|—0.147
................... 0.0121-—0.003; 0.015] 0.587) 0.065! 0.091} 0.034f 0.062|—0.058) 0.0181—0.046/—0.072
Oleagmusas -—0.031|—0.013]—0.003] 0.488| 0.057] 0.020] 0.003]—-0.042/—0.034{ 0.018] 0.029{—0.042
Cacau .. ..., —0.039| —0.054|0.008] 0.420] 0. 059 ©.260j~0.002{—0,052|—0,121|—0,081]—0 202|—0.041
Carne de potco salgada ..... 0.109! 0.018| 0.053]—0.006) 0.680} 0.059(--0.119] 0.105| 0.131|—0.114| 0.026] 0 063
Carne de poreo fresea....... 0.261] ©0.112 0.195f 0.005( 0.626{ 0.171} 0.029; 0.185; 0.068}—0.034}—0.096] 0.055
C 0.168|—0.015{—0.039| —0.022| 0 625|—0.040]—0.027} 0.073]—0.037] 0.056] 0.145|—0.014
Babagu. ............ PN ~0.050 0.049|--0.104]—0.036|—0.560] 0.006{—0.170] 0.227| 0.054] 0.067| 0.207{—0.006
Banana. ... 0:118/—0.109) 0.033| 0.040]—0.037} 0.460|-—0.004| 0.034] 0.121] 0.080] 0.122(-—0.007
Cdco-da-baia............... 0.044] 0.203] 0.386] ©0.100] 0.089) 0.444i 0.275 0.072] 0.145! 0.145) 0.005 0.061
Mandioca,..... s anans 0.052| ©0.208] 0.033--0.008] 0.048 0.428/—0.026] 0.0411—0.004/—0.045—0.054—0.051
Abaeaxi. .......iiiaiieean 0.070[--~0.074| 0.129) 0.106] 0.102| 0.405, 0.030|—0.006] 0.126]—0.161[—0.074] 0.046
Péssego...  .....iiiienns 0.229] 0.239] 0.081]—0.011| 0.060}0.279] 0.088] 0.115 0.145[—0.057|—0.2071—0.133
0 072] 0.008] 0.1521 ©0.089[—0.021] 0.2501-0.022 0.111] 0.014 0.127] 0.063{—0.066
—0.055|-—0.096{0.204] ~0.117} 0.031| 0.316] 0.611}—0.143]—0.040]—0.126{ 0.016{—0.033
—0.041{—0.056|--0.022[ 0.050—0.370[ 0.080 0.560{ 0.027] 0.030]—0.110| 0.095/-~0.069
—0.034/—0.002f 0.140} 0.065] 0.041}--0.031] 0.529| ©.049{ 0.025| 0.154| 0.064;—0.024
—0.004{-—0.001{ 0083] 0.633] 0.053—0.115 0.516; 0.132|—0.038] 0.152{—0.08, ©.031
—§.117}~-0.098}--0.313]—0.200|—0.134] 0.015] 0 433‘—0.019 —0.088] 0.304 0.319]—0.032
—0.059|—0.134] 0.213;—0.157|—0.087| 0.280{ 0 410! 0.115/—0.039|—0.105| 0.369 0.159
0.048] 0.1181—0.135!—0.054| 0.039] 0.122} 0.329 0.220) 0.031 0.033}—0.264!—0.190
0.206 0.196] 0.187) 0.007|—0.1001 ©.083;—0.228] 0.194] 0.075) 0017} 0.116/—0.130
~0.023|—0.026| ©0.045] —0.003} -0.014] ©0.038|—0.138{ 0.021] ©0.002| 0.014f 0.034{—0 039
ujno. . ...... 0.021] 0.183] 0.254]—0.016{ 0.057| 0.043| 0.065| 0.670| 0.024|—0.097|—0.091} 0 037
Feljio préto..............en —0.070} 0.080} 0.011)-0.147] 0.070}-0.019} 0.193} 0.570;—0.034]—0.018{ 0.086{—0.007
Leitsa. .. ...iiieieiea.s 0.042] 0.014] 0.024—D 136} 0.452] —0.060}—0.007 0.489| 0.042] 0.052] 0.092] 0.083
Laranja......  ........... 0.126( 0.011} 0.108 0.079]—0.023] 0.128]—0.004] 0.348] 0.032] 0.091{—0.041j—0.045
Minério dé ferro............ 0.064|—0.027|0.047-~0.034| 0.064] 0.101]—0.018] 0.023| 0.766]—0.003| -0.023| 0.112
Bauxita. . 0.098] 0.017{--0.032{—0.055] 0.072} 0.014f 0.001! 0.012} 0.757{—0.043]-—0 018/ —0.025
Produtos minerais. . 0.303/—0.038] 0.032/—0.036{—0.122] 0.006/—0.008|—0.119! 0.515] 0.397!—0.279! 0.055
Quartzo.......... 0.068|—0.098] 0.066{-—0.005{—0.278] ©.040{—0.112] 0.212] 0.305]—0.101{—0.040] 0.031
Sal. ... 0.038|—0.042|--0.116/~0.051|—0.020] 0.120[ 0.006{—0.019 0.005] 0.764/—0 089}~ 0.025
Carnadba. —0.0481—0. 0050 133{ 0,050, 006}—0.110} 0.121} 0.037/—0.044] 0.701}—-0 002} —0.015
Algadao herbaceo --0.067|—0.225] 0.260{—0 192|-0.089, 0.208] 0.267] 0.086]—0.098] 0.157] 0 423 0 083
| 7 S 0.083| 0.061§ 0.116] 0.008{—0.358—0 382| 0.139] 0.039|—0,021] 0.005]--0.410) 0 132
Carvio 0.030{-—0.012] 0.072(—0.033( -0 020}—0.014] 0.002[--0.011| 0.054| 0.107)—0.385[/—0.007
Fumeo. . -0 064] 0.148{—0 091 0.081]—0.060} 0.162} 0.182! 0.247} 0.081}~-0.184{—0.200{—0 123
Charque 0 248| 0.084] £.303{—0.038; 0.079]--0.120] 0.033]—0.0161 0.114]—0.035 0.006, 0.694
Carne fngonﬁcada . 0 287| 0160 0.231}- 0 022{ 0.069|--0.054| 0.056] ©0.009] 0.089]—0.020| 0 015] 0.669
Casiterita. ... ......... -~0.020{ 0.006)—0 042] 0.187| 0.007{—0.009]—0.012] 0.026( 0.011{—0.008] 0.047| 0.191

}
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TABELA 4
Fator péso na anilise da area cultivada
Fatores rotacionados

FATORES ROTACIONADOS

PRODUTOS
wrilwnlwofwew| cv|Levi|Le virjue virg Lo 1x ! o x
Densidade Populacional........... 0.932 |—0.081 | 0.165 |[—0.084 | 0.036 | 0.121 | 0.015| 0.061 | 0.066 | 0.034
Area.. . . ....... ... |—0.833 [—0.067 | ©0.016 | 0.015 [—0.188} 0.077 | 0.046 [—0.053 |—0.301 | 0.037
Populagio Total. . ....| 0.585|—0.246] 0.821 |—0.098 |—0.178 | 0.313 | ©0.087 | 0.020 [—0.281 | 0.116
Mamona, .. .... 0.013 |—0.789 [—0.016 | 0.048 | 0.080 | 0.039 {—0.022 | 0.010 {—0.009 [—0.006
Algodio herbaceo. 0.018 |—-0.714 {—0.160 | 0.093 | 0.039 | 0.024 {—0.066 |—0.005 { 0.123 [—0.060
Feijgo.......... ... | 0.074 [—0.375| 0.111 |—0.229 [—0.283 | 0.018 | 0.205 |[—0.061 ' 0.241 | 0.038
Batata-inglésa. ................... 0.145 | 0.112| 0.668 |—0.255 |—0.075 |—0.047 |—0.146 | 0.089 | 0.075 [—0.037
Péssego ... | o.083| 0.138] 0.654|—0.081 {—0.092 [—0.144 | 0.097 |—0.006 [—0.037 | 0.109
Cebola 0.071 |—0.073 | 0.597 | 0.059 {[—0.045 | 0.103 |—0.028 | 0.245 | 0.115 |—0.057
Fumo 0.215 |—0.045 | 0.416 |—0.218 | 0.261 | 0.352 | 0.133 |—0.112 [—0.046 |—0.045
Soja. . ... | 0.007] 0.107| 0.025(--0.812 | —0.018 | 0.001 |—0.023 | 0.104 | 0.041 |—0.057
THIZO. e evevee s eeeeneeeanen —0.021 | 0.155 | 0.173 [—0.731 |—0.062 [—0.065 | 0.022 | 0.186 | 0.031 |—0.031
Milho.... o eeeei e 0.242 [—0.237 | 0.135 |—0.488 [—0.368 | —0.055 | 0.016 | 0.026 | 0.001 | 0.131
Mandioea..............oceiunin 0.104 [—0.107 | 0.064 |—0.398 | 0.279 | 0.260 (—0.098 |~0.095 |—0.116 | 0.149
Sisal .. | 0.086|--0.375| 0.066 | 0.040 | 0.642 | 0.067 | 0.208 |—0.050 [—0 019 |—0.004
Arroz. . —0.123 [—0.058 | 0 076 |—0.032 |—0.619 | 0.074 {—0.115 [—0.056 |—0.045 | 0.021
Cana-de-agticar. 0.000 | 0.011 (—0.122 |—0.033 {—0.139 | 0.615 | 0.093 | 0.078 | 0.128 |—0.066
Abacaxi.. 0.029 [—0.041 | 0.030 | 0.037 | 0.156 | 0.543 |—0.144 |—0.060 |—0.089 { 0.055
Banana. . 0.176 {—0.024 |—0.074 | 0.068 [—0.114 | 0.408 | 0.034 | 0.010 |—0.114 | 0.450
Larasja. ... 0.080 |—0.051 | 0.135 | 0.022 |—0.363 | 0.363 | 0.045 | 0.117 | 0.049 {—0.087
Amendoim . 0.150 |—0.323 | 0.130 [—0.179 |—0.184 | 0.052 |—0.581 | 0.017 |—0.020 |—0.127
Batata-doce. ... 0.117 {—0.030 | 0.297 |—0.113 | 0.013 | 0.143 | 0.547 |—0.018 |—0.088 |—0.143
Algodio arbéreo. . —0.003 |—0.387 [—0.212 | 0.095 | 0.248 [—0.294 | 0.514 | 0.002 | 0.104 | 0.015
Coco-da-baia. .. ... | 0.269|-0.106 |—0.285| 0.185 | 0.375| 0.145 | 0.392 |—.052 |—0.186 |—0.074
Cafs. ...... ... | 0.203]—0.362| 0.055| 0.130 [—0.176 | 0.258 |—0.390 |—0.046 | ~0.180 { 0.138
Tungue.. ... |—0.001 |—0.054 |—0.048 |—0.220 {—0.015 | 0.039 | 0.002 | 0.824 |—0.012 | 0.007
Uva..... 0.083 | 0.076| 0.313 |—0.020 | 0.021 {—0.028 |—0.042 | 0.712| 0.012 | 0.026
Cacau 0.106 | 0.102 #—0 065 | 0.036 [ 0.110 | 0.075 |—0.077 |—0.081 |—0.750 |—0 069
Juta...... . .. ... |—0.211| 0.027 |—0.029 |—0.011 |—0.087 |~0.069 { 0.076 | 0.082 |-—0.675 | 0.027
CR& oot —0.067 | 0.045 |—0.029 | 0.002 | 0.086 (—0.054 {—0.080 |—0.045 | 0.094 | 0.804
Tangering. ........oooeen 0.166 | 0.019 | 0.141 |[—0.061 |—0.260 | 0.099 | 0.041 | 0.324 |—0.044 | 0.443

TABELA 5
Fator péso na analise da percentagem dos produtos em
relacao a produciao nacional
Fatdres rotacionados
FATORES ROTACIONADOS

PRODUTOS
RSI | RSII (RSII| RSIV| RSV |RS VI|RS VII|RS VIII| RS IX | RS X
Mamona. ........................ | 0.695| 0.000| 0.133 |—0.098 |--0.060 {—0.069 |—0.040 [—0.007 {—0.148 | 0.092
Sisal........... .| 0.648] 0.003 [—0.126 | 0.025 |—~0.022 | 0.073 |[—0.157 [—0.075 | 0.325 | 0.028
Algodio herbéceo. .| 0.550 [—0.202 | 0.188 [—0.173 | ©.051 | 0.160 | 0.035 [—0.037 {—0.241 |—0.250
Atroz. ......... . |—0.458 |—0.030 | 0.192 |—0.038 {—0.241 |—0.011 | 0.273 |—0.065 |--0.120 | 0.015
Batata-inglésa. . . {-—0.148 | 0.663 | 0.131 | 0.070 |—0.118 | 0.129 [—0.085| 0.137 [ 0.093 | 0.005
Péssego. ... —0.067 | 0.580 |—0.029 | 0.297 | 0.013 {—0.089 [ 0.092 {—0.102 |—0.i11 |—0.004
Cehola 0.041 | 0.530| 0.002 [—0.179 {—0.039 | 0.055 | 0.056 | 0.125 {—0.022 [—0.088
. 0.057 | 0.426 !—0.235 [—0.043 | 0.746 { 0.017 |—0.006 [—0.023 | 0.170 j~0.120
Tangerina. . —0.116 | 9.264| 0.025| 0.076{ 0.071 |—0.055 [ ¢.253 | 0.241 |—0.064 | 0.254
Amendoim. . .1 0.0311—0.016 | 0.663] 0.019 |—0.066 | ©0.095 | 0.008 | 0.037 |—0.060 [—0.174
Café,....cc....... .1 0.051|—0.017 | 0.655 {—0.195 | 0.037 [—0.022 |{—0.133 |—0.035 |—0.034 [ 0.220
Algodéio arboreo. . .| 0.415 |—0.107 |—0.418 {—0.120 |—0.035 | 0.051 |- 0.290 |—0.040 |—0.366 [—0.147
Feuao .......... .| 0.168{ 0.049 |—0.410 |—0.105 |—0.040 | 0.171 {—0.372 |—0.003 |—0.073 | 0.001
Soja. . . |~0.048 |—0.038 {—0.008 | 0.839 {—0.020 [ 0.062 | 0.020| 0.078 | 0.011 {—0.001
TLigo. ...onver e —0.092 { 0.090 {~—0.050 | 0.790 |—0.046 [—-0.008 | 0.012| 0.220 {—0 047 |—0.034
Densidade da populagio . . . 0.137 | 0.636 | 0.446 [—0.296 |-—0.068 | 0.039 | 0.136
Cana-de-agicar........ . . —0.085 ) 0.558 [—0.113 | 0.189 | 0.011 [—0.155 ! 0.041
Céco-da-baia. ..... . 165 [—0.015 | 0.542| 0.061 | 0.114 {—0.054 [ 0.264 {—0.216
Populagio total. . 0.180 | 0.489 |—0.053 |—0.040 {—0.013 [—0.046 | 0.192
Juta.. ... —0.007 { 0.048 |—0.688 | 0.033 | 0.034 [—0.04¢ | 0.006
Cacau 0.030 | 0.095| 0.666| 0.285 [ 0.023 | 0.202| 0.003
Area. —0.019 |—0.467 |—0.636 { 0.368 |—0.098 |—0.084 [—0.030
Banana 0.070 | 0.130 {—0.042 { ©0.605 | 0.028| 0.131 | 0.256
Laranja 0.069 | 0.010 | 0.074 | 0.521 [ ©0.0021—0.030 | 0.012
Milho . . . 0.104 {(—0.129 [ 0.068 |—0.369 | 0.113 ;—0.271 | 0.318
TUBGUE. ....vv v eeeeneaariennans . . . 0.176 [—0.004 | 0.003 | 0.0i1 | 0.842{ 0.033 | 0.012
Uva...... 0.078 | 0.004 | 0.017 }—0.016 | 0.794 {—0.005 |—0.028
Mandioca. . —0.156 | 0.120 {—0.105 |—0.066 | 0.001 | 0.647 {—0.029
Fumo.... 0.120 [—0.146 | ©0.051{ 0.173 | 0.046 | 0.608 | 0.095
Cha... —0.048 |—0.092 [ 0.095 | 0.130 | 0.007 |—0.040 | 0.614
Abacaxi 0.004 | 0.246 |—0.121 [—0.008 |—0.063 | 0.232 [ 0.429
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TABELA 6

Principais regides agricolas e tipos sub-regionais

A. Regido do Litoral Atlantico

Al. Areas de Culturas Tropical-Subtropical
A2. Al com Culturas Equatoriais
A3. A2 com Culturas de Raizes

B. Centro-Sul

Bl. Area de Cultura de Raizes de Clima Temperado
B2. Area de Cultura de Campo de Clima Temperado
B3. Bl com Café e Matéria-prima Téxtil

B4. Bl e B2 com Ovinos, Caprinos etc.

B5. Areas de Fronteira do Café — Amendoim

B6. B5 com Culturas Tropicais e Subtropicais

B7. Bl com Culturas Tropicais e Subtropicais

B8. Culturas Tropicais e Subtropicais do Interior

C. Nordeste

Cl. Sécas Periédicas — Combinagdes
C2. Producdo de Matéria-prima Téxtil
C3. C1 mais C2

C4. Sal — Céra — Combinacdes

C5. Cl mais Bl

D. Regioes de Fronteiras Interiores

D1. Areas de Criagdo de Gado
D2. Areas de Culturas de Subsisténcias

E. Amazo6nia

El1. Produtos Equatoriais
E2. E1 mais Al e Bl
E3. E1 mais C2

tadas na figura 3. Duas relatam as atividades urbanas e explotacao mi-
neral (Fig. 4) e as restantes os tipos de agricultura.

Tipos de Agricultura do Brasil

Os dez tipos de agricultura identificados como resultado dos pro-
cessos fatoriais estdo apresentados nas figuras 5 — 14. Os produtos agri-
colas constituintes podem ser lidos nas tabelas 2 — 5, usando a chave
para combinacoes de fatores fornecidas pela figura 3. Assim, por exem-
plo, a combinacéo “produtos equatoriais” esta isolada por Q4, V4, RS6
e LCY9 e é composta de borracha, cacau, juta e oleoginosas. Para pre-
parar os mapas de combinactes de fatéres foi usada uma convencéo
simples: qualquer UTO com uma contagem fator de 2,0 ou acima de
qualquer dos fatéres dentro da combinacfo, foi sombreada na represen-
tacdo sintética do padréo espacial do tipo de agricultura. Os resultados
diferem substancialmente do quadro da cobertura agricola apresentado
por Preston E. James no seu trabalho sébre a América Latina (Fig. 15) *

4 A figura 15 fol preparada com o intuito de sintetizar os elementos que aparecem nas
péiginas 382-554 do trabalho de Preston E. James, Latin America (New York: The Odyssey
Press, 1959).

Nota do Editor:
Ja foi publicada hova edicdo do Latin-América em 1969, com mapas atualizados, em-
bora haseados em critérios diferentes.
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Regides Agricolas e Tipos Agricolas Sub-Regionais

Finalmente foi feita uma tentativa de definir um grupo de regides
e sub-regides. Foi seguido um processo de divisdo 16gica para se obter,
as sub-regides: cada um dos dez mapas do tipo de agricultura foi su-
perposto, separando sucessivamente as UTO em tipos sub-regionais, ba-
seando-se na existéncia ou auséncia da superposicdo dos tipos. Excluin-
do as areas vazias da Amazodnia, resulfaram as 38 sub-regiGes apresen-
tadas na figura 16. A chave para os tipos sub-regionais esta delineada
na tabela 6. Como serd evidente, embora hajam 38 sub-regides, ha ape-
nas 21 tipos de agricultura sub-regionais. Assim, quatro sub-regioes,
extensivamente separadas, intituladas E1, estdo t0das caracterizadas
pela combinacdo de produtos equatoriais e, por sua vez, sdo diferencia-
das de uma outra area intitulada E2, porque esta seccéo cultiva, tam-
bém, produtos tropicais, subtropicais e raizes.

A questdo surge, entfio, em se saber se os tipos de agricultura
sub-regionais estdo relacionados, com mais consisténcia, as cinco prin-
cipais regiGes de planejamento agricola do IBGE, como definida pelo
mesmo em 1968 (Fig. 17). Um agrupamento, de variacdo minima, das
38 sub-regides em cinco grandes regides teve alguma similaridade na
Amagzoébnia, dreas da costa Atlantica, no Nordeste e no Centro-Sul. En-
tretanto, enquanto o IBG destacava o Planalto Central em separado,
nossa analise agrupava essa zona entre o Nordeste e a ampla faixa de
area de fronteira interior (Fig. 18).
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Micro-Regioes Homogéneas do Brasil — definidas pelo IBGE
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SUMMARY

This paper is a confiribution to the problem of the Brazilian microregions concerning its
aggregation in larger units, through the utilization of quantitative methods and factor analysis.
It was worked out in cooperation with the “Departamento de Geografia da Fundacio IBGE”,
which accomplished the tables for basic matrices of 360 microregions, with 70 variants of
production, production value, cultivated area and percentages.

The analysis sequence was originated from four factor analysis of 360 microregions, with
their respectives correlation and factor matrices, 12 and 12 factors of value and amount of
production analysis, and 10 and 10 matrix factors of area and culture percentage, totalizing 44
factors in the referred four analvsis,

It was performed a complementary analysis from the four matrices of factors and was
grouped from it, in form of diagram, the factors which presented correlations upper than 0.50.
The microregions were grouped into eight great categories. which had its origin in that diagram.
Finally it was made a grouping of subregions, excluding those that had characteristics of urban
or mining activities, thus forming a typology of agricultural regions.

The analysis result was compared with the division in agricultural regions from the
“Departamento de Geografia’, having as consequence some similarities and some differences.

RESUME

L’article du Professeur Brian Berry est une contribution au probléme de l'agrégation des
micro régions brésiliennes dans des plus grandes unités, & travers l'utilisation de techniques
quantitatives, de 1’analyse des facteurs. L’ouvrage a été fait avec la coopération du Département
de Géographie de la Fondation IBGE qui a elaboré les tableaux pour quatre matrices basilaires
de 360 micros pour 70 variables, de production et valeur de la production, surface culfivée et
pourcentages.

La série de l'analyse est issu de quatre analyses des facteurs des 360 micros, avec les
matrices respectives de correlation et de facteurs, 12 et 12. Facteurs des analyses de valeur
et quantité de la production et 10 et 10. Facteurs des matrices de surface et pourcentage de
cultures, formant un total de 44 Facteurs, dans les quatre analyses signalées.

Une analyse complementaire des gquatre matrices de facteurs a été realisée, et on Iui a
associé, dans un diagramme, les facteurs présentant des correlations superieures a 0,50. Les
micro régions ont été groupées a partir de ce diagramme en huit grandes catégories. Finale-
ment un groupement des sous régions a été fait, excluant celles qui avaient des caracteristiques
d’activités urbaines ou de mineration, formant ainsi une typologie de régions agricoles.

Le résultat de l’'analyse a été comparé avec la division en régions agricoles du Département
de Geéographie, s’ensuivant quelques ressemblances et certaines différences.
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Tipos de agricultura no
Parand, uma andlise fatorial

ELZA COELHO DE SOUZA KELLER
Gedgrafa do [BG

A

sTE estudo tem como objetivo aplicar a “factor

analysis” e a “cluster analysis” na classifica-

cdo dos tipos de agricultura encontrados na
metade sul do Estado do Parana. Pretende, basicamente, experimentar
ésses métodos matematicos na combinacdo dos indices que foram sele-
cionados como capazes de exprimir as caracteristicas inerentes da agri-
cultura, sdbre as quais se apoéia a classificacao feita.

Para a escolha dos critérios e a selecdo dos indices representativos
das caracteristicas internas da agricultura, baseamo-nos nas indicacoes
dadas pela Comissdo de Tipologia Agricola da Unido Geografica Inter-
nacional. ()

A unidade basica de estudo foi o municipio, que constitui a menor
unidade administrativa no Brasil.

De acordo com a orientacéo indicada, o tipo de agricultura, a nocéo
suprema que reune tédas as propriedades importantes de uma dada
agricultura, deve ser determinado na base de trés grupos principais de
caracteristicas.

1) Caracteristicas sociais que indicam quem é o produtor;

2) Caracteristicas técnicas e de organizacdo que tratam da ma-
neira pela qual a producio é obtida, as técnicas e praticas
adotadas e a intensidade da agricultura;

3) Caracteristicas de producdo que respondem & questdo sObre o
que é produzido e para que é obtida a producdo agricola.

Os indices selecionados e julgados capazes de exprimir as caracte-
risticas acima mencionadas foram estabelecidos com dados estatisticos
fornecidos pelo Censo Agricola de 1960 (2) e dados nao publicados do
Escritério Técnico de Estatisticas Agricolas do Ministério da Agricul-
tura (1965).

Os dados estatisticos do Censo sdo relativos ao estabelecimento
conceituado como “todo o terreno de area contfinua, independente de

1 J. Kostrowicki, N. Helburn. Agricultural Typology, Principles dnd Methods. Preliminary
Conclusions. IGU Comission for Agricultural Typology. Boulder, Colorado, 1967, 37 p.
2 Censo Agricola de 1960, Paranid — Santa Catarina, VII Recenseamento Geral do Brasil,

Volume II, Tomo XII, 1.* parte, IBGE, Servico Nacional de Recenseamento.,
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tamanho, formado de uma ou mais parcelas confinantes, sujeito a uma
unica administracdo onde se processava uma exploracdo agropecua-
ria”.
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Indices escolhidos

1) Caracteristicas sociais:

1.1

1.2

1.3

1.4

Tipo de propriedade das terras. Propriedade individual.
Condominio e sociedade de pessoas. Sociedade andnima.
Sociedade limitada e cooperaliva. Foram consideradas as
percentagens de numero e area ocupada, em cada muni-
cipio, para cada tipo de propriedade, tendo sido reunidas
as duas ultimas categorias.

Regime de exploracdo agricola. Proprietdrio — produtor:
percentagem no numero total de estabelecimentos. Ez-
ploracdo direta ou em sistema associado (mais adminis-
trador) : percentagem na area total dos estabelecimentos.
Arrendamento: percentagem da area total com arrenda-
tarios na condigdo de responsavel.

A forma de exploracdo indireta através da parceria
foi incluida no tipo de trabalho, pois que o Censo discri-
mina os parceiros apenas no pessoal ocupado, desde que
niao sdo responsaveis pela exploracido agricola.

Tipo de trabalho. Trabalho familiar: percentagem no pes-
soal ocupado do responsavel e membros nao remunerados
da familia. Empregados (em trabalho permanente e em
trabalho temporario): percentagem de cada categoria no
pessoal ocupado. Parceiros: percentagem no pessoal
ocupado.

Categorias dimensionais dos estabelecimentos. As catego-
rias dimensionais discriminadas em pequenos, médios e
grandes estabelecimentos foram determinadas consideran-
do a concentracdo fundiaria. Curvas de Lorenz cons-
truidas para cada municipio, com a percentagem acumu-
lada de numero e area dos estabelecimentos segundo as
seguintes classes: 1 a 2 hectares; 2 a 5; 5 a 10; 10 a 20;
20 a 50; 50 a 100; 100 a 200; 200 a 500; 500 a 1 000; 1000
a 5000; 5000 a 10000 e mais de 10 000 hectares, permi-
tiram a determinacio das trés categorias de estabeleci-
mentos. Foi adotado o seguinte critério: a classe coinci-
dente com 50% do numero total de estabelecimentos foi
considerada como o limite superior do pequeno estabele-
cimento, enquanto o limite inferior da grande exploracao
foit determinado pela classe correspondente a 50% da area
total.

Para cada municipio foram calculados o numero e a
area ocupada pelos trés tipos dimensionais de exploracgoes
agricolas.

Indice de Gini: para se avaliar a importancia da con-
centracdo fundidria foi calculado para cada municipio o
indice de Gini, que da uma indicacdo sobre a distribuicao
das terras. Esse indice oscila entre 0 e 1, sendo igual a zero



quando hd uma perfeita eqiiidade de distribuicio das
areas entre os estabelecimentos rurais e 1 quando ha total

desigualdade de distribuicdo.

A formula aplicada foi a

seguinte:
10
G 2 S0 1x —f (x) ] dx
10.000
TABELA 1
Dimensgodos Dimensgo dos
pequenos e pequenos e
MUNICIPIO3 grandes Indice de MUNIciPIOS grandes Indice de
estabele- Gini estabele- Gini
cimentos cimentos
(em hectares) (em hectares)

Antonina................. 20 -~ 100 0.6 Ortigueira.. ............. 20 — 100 0.7
Guaraquegaba............. | 20 - 1,000 0.7 Prudentoépolis............ 20 - 50 0.5
Guaratuba................ | 20 - 1.000 0.7 Reserva, ................ 20 - 100 0,6
Morretes. . ...l 20 - 200 0.7 Trati. .. ...... .. ..., 20 — 50 0.5
Paranagui.. eeeov.. | 20 ~ 100 0.6 Mallet. . 20 — 50 0.4
Bocaiiva do Sul.......... 20 ~ 100 0.6 Paulo Frontin.. ... 110 - 20 0.5
Cerro Azul............... 20 -~ 100 0.7 Rebougas................ 10 — 50 0.6
Rio Branco do Sul 5~ 50 0.7 Rio Azul............ .. ]120-50 0.5
Castro. . 20 — 200 0.7 S3o Jodo do Triunfo 10 — 50 0.7
Pirai do "Sul. 20 - 200 0.8 840 Mateus do Sul. 20 - 100 0.6
Almirante Tamandaré 10 - 20 0.5 Teixeira Soares.... 20 - 200 0.7
Arauciria. . ... | 10 - 50 05 Unigo da Vitéria... .. | 20 = 50 0.6
Campina Grande do Sul, ... | 10 - 50 0.7 Barracdo. . .............. 20 - 50 0.4
Campo Largo R 10 - 50 0.6 Capanema............... 20 - 50 0.3
Colombo.. . .. 110 =20 0.5 Cascavel................. | 20 - 100 0.5
Curitiba.................. 5 =20 0.6 Chopinzinho............. 20 -~ 50 0.5
Piraguara. . e 10 ~ 50 0.7 Clevelandia,............. 20 - 100 0.7
Rio Negro ................ 20 ~ 50 0.6 Coronel Vivida........... | 10 = 20 0.5
Sdo José dos Pinhais....... 10 - 20 0.5 Foz do Iguagu........ 20 - 100 0.6
Tijucas do Sul............ { 20 - 50 0.6 Francisco Beltréo.. 20 - 50 0.4
Arapoti....... 50 ~ 1.000 0.8 Guaraniagu. . 10 - 20 0.6
Contenda. .. 10 — 20 0.5 Laranjeiras do Sul. 20 — 100 0.6
Jaguariaiva,. .. ] 20 - 1.000 0.9 Mangueirinha. .. ... .. | 20 - 500 0.8
Lapa..................... | 20 - 100 0.7 Mancel Ribas............ | 10 — 50 0.7
Palmeira.................. | 50 — 200 0.7 Pato Branco............. 20 - 50 0.5
Ponta Grossa............. 50 - 500 0.7 Pitanga.. 20 - 50 0.8
Porto Amazonas........... 50 -~ 200 0.6 Santo Antonio do Sudoeste 5 - 20 0.4
Sengés...........oon. 20 - 1.000 0.8 Toledo.................. 20 - 50 0.5
Tibagi.... 50 — 2,000 0.9 Bituruna................ 20 — 100 0.6
Céndido de Abreu ......... 20 - 100 0.7 Guarapuava.............. 20 —~ 200 0.7
Imbituva................. 20 ~ 100 0.6 Palmas.................. 20 — 500 0.7
Ipiranga.................. | 20 - 100 0.6 Cruz Machado...........

No total foram utilizadas, na andalise, 18 varidveis

racteristicas sociais da agricultura.

2)

(organizacao da terra agricola)

referentes as ca-

Caracteristicas de utilizacdo da terra e combinacdo de culturas

2.1 Utilizacdo da terra. Lavouras permanentes, compreenden-

do terras ocupadas com culturas de longa duragdo e que
apods a colheita ndo necessitam de névo plantio, produzindo
por varios anos. Lavouras tempordrias, abrangendo as
areas ocupadas com culturas de curta duragdo (geralmen-
te menos de um ano) e que necessitam ser plantadas ap6s
cada colheita, incluidas as forrageiras destinadas a corte.
Pastagens naturais, constituidas pelas areas destinadas
ao pastoreio do gado, sem terem sido formadas mediante
plantio, ainda que tenham recebido algum trato. Pasta-
gens artificiais, abrangendo as areas destinadas ao pas-
toreio e formadas mediante plantio. Matas naturais e
dreas reflorestadas. Terras incultas, constituidas pelas
areas nao ufilizadas, mas com condicoes de prestarem-se
a plantacdes ou a pastagens. Para cada categoria de uso
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2.2

2.3

foi calculada a percentagem na area total ocupada pelos
estabelecimentos.

Culturas. As culturas consideradas nesta andlise foram
as que entraram na composicdo das combinacdes de cul-
turas dos municipios da regido, segundo estudo recente
realizado no Setor de Geografia Econo6mica da Divisao de
Pesquisas Sisteméaticas do Departamento de Geografia.?
Sao as lavouras de milho, feijdo, trigo, mandioca, batata-
-inglésa e arroz. Embora o café e a banana também ocor-
ram, foram excluidos da analise fatorial porque sua cultura
é feita sdmente em poucos municipios.

Criacdo de gado. Para possibilitar a comparagcdao dos
rebanhos bovino e suino nos municipios, os rebanhos foram
reduzidos a unidades-animais de acoérdo com os seguin-
tes valores:

7 ovinos ou 7 caprinos — 1 unidade-animal
4 suinos = 1 unidade-animal
1 bovino ou 1 eqilino = 1 unidade-animal

Foram consideradas as percentagens do numero de
bovinos e de suinos no total de unidades-animal, o ni-
mero de unidades-animal por hectare de area dos esta-
belecimentos e numero de bovinos por hectare de pasta-
gens.

No total foram analisadas 18 variaveis neste item.

3) Caracteristicas do nivel técnico e da intensidade da agricultura

Dados estatisticos que possibilitem uma quantificacdo dés-

ses aspectos da agricultura, sdo quase inexistentes no Brasil.

3.1

3.2

Nivel técnico. BEsse aspecto da atividade agricola s6 pbde
ser quantificado através dos dados referentes a forca uti-
lizada nos trabalhos agricolas e pecuarios: fér¢a humana,
forca animal, férca mecdnica e férca mista (animal e
mecénica) nos estabelecimentos: percentagem dos estabe-
cimentos que utilizam cada tipo de férca no niimero total
de estabelecimentos, ao nimero de tratores e de arados
por hectare de area cultivada e percentagem de estabele-
cimentos que usam energia eléirica para iluminacao e
acionamento de maquinas e aparelhos.

Infelizmente ndo se dispde, nas estatisticas brasileiras,
de dados referentes ao uso de fertilizantes e corretivos do
solo que dariam para julgar dos inputs na produtividade
da terra.

S6 dispomos, com os dados acima indicados, de infor-
mactes sObre os inputs na produtividade do trabalho.

Intensidade da agricultura. A intensidade da agricul-
tura entendida como “o volume de inpuis de trabalho e
capital (meios de producéo) por unidade de area” foi ava-
liada somente através dos inputs de trabalho: numero de

O. Viana Mesquita e S. Tietzman Silva, Regides Agricolas do Estado do Parand:
uma definicdo estatistica, Revista Brasileira de Geografia, ano XXXII, n.° 1.



4)

pessoas ocupadas na agricultura por hectare de area agri-
cola.

Nao dispomos de dados referentes aos investimentos
de capital.

Foram utilizadas na identificacdo do nivel técnico e
da intensidade da agricultura 10 variaveis.

Caractertisticas de producdo

Os indices selecionados referem-se apenas ac valor em cru-

zeiros da producédo bruta. N&do se tem possibilidade de reduzir
os volumes de producao a unidades comparaveis.

No caso brasileiro o valor da producio parece ser a Unica

unidade passivel de medir a producdo agricola global.

4.1

4.2

4.3

Produtividade da terra. Rendimentos por unidade de area
das culturas individuais indicadas: milho, feijdo, arroz,
batata-inglésa, mandioca e trigo e valor da produgao agri-
cola por hectare de area cultivada dessas culturas em cada
municipio.

Produtividade do trabalho. Calculada a base do valor da
producéo agricola global, por pessoa ocupada na agricul-
tura, em cada municipio.

Orientacdo da producdo agricola. Foi analisado é&sse as-
pecto através dos dados de relacdo da producado das cul-
turas indicadas e dos rebanhos com a producéo total, em
cada municipio, utilizando-se sempre o valor da producao
em 1 cruzeiro.

Ainda a varigvel relativa & percentagem do valor das
culturas, no valor total da producdo agricola do municipio,
d4 indicacdo sobre a domindncia de uma ou de outra
forma de orientacdo agricola: agricultura propriamente
dita ou criacdo de gado.

Neste item foram analisadas 18 variaveis.

Com relacdo a producdo comercializada, infelizmente,
nio dispomos de dados estatisticos. Neste particular, uti-
lizamos duas varidveis relativas & percentagem da produ-
cao vendida e da producdo consumida por municipio, dados
ésses fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Reforma Agra-
ria (IBRA), mas que ndo pareceram satisfatérios e nem
suficientes.

A falta de dados da producdo comercializada, impos-
sibilita qualquer conhecimento a respeito da especiali-
zacdo agricola e prejudica as conclusées finais, pois que
a andlise dos componentes da producio comercial é, sem
duvida, indispensavel mesmo em estudos sumarios para
a mais exata classificacdo dos tipos de agricultura.

Estao programadas pesquisas no Setor de Geografia
Econdémica da Divisdo de Pesquisas Sistematicas do De-
partamento de Geografia, no sentido de serem desenvol-
vidos métodos e técnicas que possibilitem o conhecimento
do grau de comercializacéo, especializacdo agricola e orien-
tacdao da producédo comercial, utilizando-se dados estatis-
ticos indiretos de diferentes fontes de informacgao.
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Andlise fatorial

As unidades bésicas de observacdo sdo os 108 municipios abran-
gidos pela metade sul do Estado do Parand. Foi excluida desta analise
a regido “Norte do Parani”, cujo desenvolvimento ligado & expansio
paulista e & marcha do café tem um estilo de ocupacdo agricola e um
processo de producio caracteristicos e bem distintos do restante do
Estado. O limite norte adotado neste estudo foi o estabelecido pela
pesquisa referida sbbre as Regibes Agricolas do Parana.

O presente estudo abrange a regido litoranea de matas pluviais, as
areas de matas de araucarias dos planaltos, as extensas areas de cam-
pos naturais, principalmente no Segundo e Terceiro Planaltos e a area
florestal pluvial da bacia do Parana.

Tem éste trabalho um carater preliminar, nfo s6 pelo seu carater
exploratério em térmos da metodologia aplicada, como também pelo
fato dos indices selecionados n8o serem sempre os melhores para carac-
terizar deferminados aspectos da agricultura, por insuficiéncia dos
dados estatisticos.

Ainda mais, a falta de dados estatisticos referentes ac mesmo ano
obrigou-nos a utilizar dados referentes a 1960 e 1965, com a agravante
de terem sido criados numerosos novos municipios nesse periodo. Utili-
zamos para 0S novos municipios criados posteriormente a 1960 os
dados estatisticos referentes ao municipio de onde foram desmembra-
dos. REsse fato acreditamos ter pesado bastante na analise de aglome-
racdo (cluster analysis) para a ligacio de certos municipios na classi-
ficac@o final de tipos de agricultura.

Por tédas essas razoes consideramos éste estudo apenas como uma
primeira tentativa de fazer uma tipologia agricola numa regido brasi-
leira e o fazemos mais com o intuito de abrir caminho para futuras
investigacoes.

Lista das 65 varidveis usadas no estudo:

1 — Numero de estabelecimentos de propriedade individual em per-
centagem do ntmero total (1960)

2 — Area dos estabelecimentos de propriedade individual em percen-
tagem da area total (1960)

3 — Numero de propriedades de condominio, sociedade de pessoas,
sociedade anoénima, sociedade limitada e cooperativa em percen-
tagem do numero total (1960)

4 — Area de propriedades de condominio e sociedades em percentagem
da area total (1960)

5 — Numero de estabelecimentos com proprietario produtor em per-
centagem do numero total (1960)

6 — Area dos estabelecimentos com exploracdo direta (proprietario e
administrador) em percentagem da &rea total (1960)

7 — Area dos estabelecimentos de arrendatarios em percentagem da
area total (1960)

8 — Numero de trabalhadores familiares em percentagem do numero
total de pessoal ocupado (1960)

9 — Numero de empregados permanentes em percentagem do nu-
mero total de pessoal ocupado (1960)



10 —

11 —

13 —

14 —

15 —

16 —

17 —

18 —

19 —

20 —

21 —

22 —

23 —

24 —

25 —

26 —

27T —

28 —

30 —

31 —

32 —

33 —

35 —
36 —

Numero de empregados temporarios em percentagem do niimero

total de pessoal ocupado (1960)

Area dos pequenos estabelecimentos em percentagem da area

total (1960)

Area ():los meédios estabelecimentos em percentagem da area total
(1960

?&rgea dos grandes estabelecimentos em percentagem da Area total
1960)

Numero de pequenos estabelecimentos em percentagem do na-

mero total (1960)

Numero de médios estabelecimentos em percentagem do numero

total (1960)

Numero de grandes estabelecimentos em percentagem do nit-

mero total (1960)

Area dos estabelecimentos em percentagem da area total do mu-

nicipio (1960)

Area agricola utilizada (culturas -+ pastagens) em percentagem

da area total dos estabelecimentos (1960)

Area de culturas permanentes em percentagem da 4area total dos

estabelecimentos (1960)

Area de culturas temporarias em percentagem da area dos esta-

belecimentos (1960)

Area de pastagens naturais em percentagem da drea dos esta-

belecimentos (1960)

Area de pastagens artificiais em percentagem da area dos esta-

belecimentos (1960)

Area de matas em percentagem da area total dos estabelecimen-

tos (1960)

Area de terras incultas em percentagem da area dos estabeleci-

mentos (1960)

Area cultivada em milho em percentagem da &rea cultivada
(1965)

Area cultivada em feijdo em percentagem da Aarea cultivada
(1965)

Area cultivada em trigo em percentagem da area cultivada
(1965)

Area cultivada em mandioca em percentagem da area cultivada
(1965)

Area cultivada em batata-inglésa em percentagem da area culti-

vada (1965)

Area cultivada em arroz em percentagem da é&rea cultivada
(1965)

Numero de estabelecimentos que usam fdérgca humana em per-

centagem do numero total (1960)

Numero de estabelecimentos que usam férca animal em percen-

tagem do numero total (1960)

Numero de estabelecimentos que usam férca mecanica em per-

centagem do numero total (1960)

Numero de estabelecimentos que usam férca mecanica e animal

em percentagem do numero total (1960)

Numero de tratores por 1000 ha de terra cultivada (1960)

Numero de arados por 1000 ha de terra cultivada (1960)
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37 —

38 —

39 —

40 —

41 —

42 —

43 —

44 —

45 —

46 —

47 —
48 —
49 —
50 —
51 —
52 —
53 —
54 —

55 —

96 —

97 —

58 —

59 —
60 —

61 —
62 —
63 —
64 —

65 —
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Numero de estabelecimentos que usam energia elétrica em per-
centagem do numero total (1960)

Area de culturas (culturas permanentes e temporarias) em per-
centagem da area dos estabelecimentos (1960)

Valor da producdo de milho em percentagem do valor total da
producéo agricola (1965)

Valor da producdo do trigo em percentagem do valor da pro-
ducédo agricola (1965)

Valor da producdo de arroz em percentagem do valor total
(1965)

Valor da producio de feijao em percentagem do valor total
(1965)

Valor da producdo de batata-inglésa em percentagem do valor
total (1965)

Valor da producdo de mandioca em percentagem do valor total
(1965)

Valor do rebanho bovino em percentagem do valor total dos reba-
nhos (1965)

Valor do rebanho suino em percentagem do valor total dos reba-
nhos (1965)

Rendimento do milho: sacos de 60 kg por ha (1965)
Rendimento do feijdo: sacos de 60 kg por ha (1965)
Rendimento do arroz: sacos de 60 kg por ha (1965)
Rendimento da mandioca: sacos de 60 kg por ha (1965)
Rendimento da batata-inglésa: sacos de 60 kg por ha (1965)
Rendimento do trigo: kg por ha dividido por 10 (1965)
Indice de Gini (X 1.000) (1960)

Numero de parceiros em percentagem do numero total de pessoal
ocupado (1960)

Producdo vendida em percentagem do valor total da producao
(1965)

Producao consumida em percentagem do valor total da produ-
¢cdo (1965)

Valor das culturas em percentagem do valor total da producio
agricola (culturas - rebanhos) (1965)

Nuamero de pessoas ocupadas na agricultura por ha de area agri-
cola (multiplicado por 100) (1960)

Valor da producdo agricola por ha de area cultivada (1965)

Numero de gado bovino em percentagem do total de unidades
—animais (1965)

Numero de gado suino em percentagem do total de unidades—
animais (1965)

Unidades—animais por ha de area dos estabelecimentos multi-
plicada por 100.

Numero de bovinos por ha de pastagem (artificial e natural)
multiplicado por 100.

Valor do rebanho por unidade—animal

Valor da producdo agricola (agricultura - rebanho) por pessoa
ocupada nha agricultura,



01
02
03
04
05
06
07
08

Relacdo dos municipios incluidos na andlise e numeracdo
correspondente nos mapas

— Antonina

— Guaraquecaba

— Guaratuba

— Morretes

— Paranaguéa

— Bocaiuva do Sul
—- Cérro Azul

— Rio Branco do Sul
— Adrianépolis

— Castro

— Pirai do Sul

— Almirante Tamandaré
— Araucéria

— Campina Grande do Sul
— Campo Largo

— Colombo

— Curitiba

— Piraquara

— Rio Negro

— S&o0 José dos Pinhais
— Tijucas do Sul

— Agudos do Sul

— Balsa Nova

— Campo do Tenente
— Mandirituba

— Pién

— Quatro Barras

— Arapoti

— Contenda

— Jaguariaiva

— Lapa

— Palmeira

— Ponta Grossa

— Poérto Amazonas
— Sengés

— Tibagi

— Anténio Olinto

— Quitandinha

— Telémaco Borba
— Céandido de Abreu
— Imbituva

— Ipiranga

— Ortigueira

— Prudentépolis

— Reserva

— Ivai

— Irati

— Mallet

— Paulo Frontin

— Reboucas

— Rio Azul

— Sao Joao do Triunfo
— S&do0 Mateus do Sul
— Teixeira Soares

Unido da Vitéria
Paula Freitas
Porto Vitoria
Barracéo
Capanema
Cascavel
Chopinzinho
Clevelandia
Coronel Vivida
Foz do Iguagu
Francisco Beltrao
Guaraniacu
Laranjeiras do Sul
Mangueirinha
Manuel Ribas
Pato Branco
Pitanga

Santo Antdénio do Sudoeste
Toledo

Ampere
Catanduvas

Dois Vizinhos
Ivaipora

Marechal Céndido Rondon
Maridpolis
Marmeleiro
Matelandia
Medianeira
Palmital

Pérola do Oeste
Renascenca

Sédo Joao

Sdo Miguel do Iguagu
Vitorino

Planalto

Realeza,

Sao Jorge d’Oeste
Veré

Capitdo Lednidas Marques
Eneas Marques
Itapejara d’Oeste
Jardim Alegre
Salgado Filho
Salto do Lontra
Santa Isabel d’Oeste
Bituruna
Guarapuava
Palmas

General Carneiro
Inacio Martins
Pinhao

Cruz Machado
Roncador

Nova Cantu
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A matriz de 65x108 dados foi submetida & andlise fatorial para
identificar as dimensoes basicas que as variaveis tinham em comum.
Dezoito fatoéres resultaram dessa andlise, sendo que 10 tém maior signi-
ficacdo para o estudo em foco e os demais pequena importancia. As
variacoes espaciais das 65 variaveis ficaram, portanto, reduzidas a 18
tipos fundamentais de variacao.

Interpretacdo dos fatéres — Cada uma das dimensées basicas (ou
fatores) foi interpretada através do exame da correlacéo entre cada uma
das 65 variaveis e os fatores e, ainda, através dos ‘“scores” que cada
fator alcanca nos municipios.

O Fator 1 reunindo 12.55% da variacfo total tem as mais altas
correlacbes positivas (mais de 0.90) com as varidveis de nimero e area
das propriedades individuais, nimero de proprietarios—produtores e
4rea em exploracdo direta. Ainda com alta correlacio aparecem as
varidveis de 4rea dos grandes estabelecimentos (0.78) e o indice de
Gini (0.62). Com valdres entre 0.43 e 0.45 estdo as varidveis de area
explorada por arrendatério, nimero de empregados temporarios e area
em pastagens naturais. Esta dimensio pode ser definida como a do
grande estabelecimento, de exploracdo direta e propriedade individual,
onde se encontram também arrendatérios e o emprégo de trabalhadores
temporarios, tendo como uso da terra principal as pastagens naturais.

Considerando estas variaveis os “factor scores” indicam aquéles
municipios que mais se caracterizam por éste tipo de estrutura: sio
os que tém os mais elevados ‘‘scores” positivos no Fator 1. Destacam-se,
assim, com valéres superiores a 5.0 os municipios situados nas areas
de campos naturais com criacdo de gado extensiva, feita em grandes
estabelecimentos de propriedade individual e exploragéo direta e que se
localizam no segundo planalto (planalto sedimentar) e no terceiro pla-
nalto (planalto basaltico) nas zonas dos campos gerais de Ponta Grossa
—Castro e dos campos de Guarapuava.

Dentro déste componente algumas varigveis tém baixa correlacio
negativa: area dos pequenos (—0.71) e médios (—0.61) estabeleci-
mentos, alto rendimento do milho (—0.55) e do feijao (—0.54) e area
ocupada por matas (—0.44). Nesta dimensdo, portanto, éste tipo de
organizagao agraria aparece como o oposto da situacéo anterior.

Os municipios que tém os mais baixos “scores” negativos no Fator
1 caracterizam-se por terem predominantemente pequenos e médios
estabelecimentos que produzem milho e feijdo e por possuirem, ainda,
grandes extensdes de suas areas em matas.

Este é um tipo de estrutura caracteristico das areas de colonizacio
recente do sudoeste paranaense, povoadas pelos descendentes de colonos
alemies e italianos vindos do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.
A pequena propriedade (menos de 20 hectares) e a média (de 20 a 50
hectares) dominam nessa area, onde o proprietario é também o pro-
dutor, e que tém no milho e no feijdo as principais culturas. Desta-
cam-se, assim, no mapa do Fator 1 os muito baixos “scores” negativos
dos municipios do sudoeste, situados ao sul do rio Iguacu, nas regioes
de Pato Branco, Francisco Beltrdo e Capanema.

Por ser area que ainda se encontra em processo de povoamento e
ocupacdo encontram-se grandes extensdes de matas.

O Fator 2 que reune 8.21% da variacéo total tem correlagdo posi-
tiva mais elevada com o varidvel numero de estabelecimentos que utili-
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zam férca humana (0.75) e duas varidveis que representam a forma de
utilizacdo da terra: area em matas (0.51) e em pastagens artificiais
(0.45). Também ¢é expressiva a variavel relativa a percentagem da area
ocupada por culturas permanentes na area total dos estabelecimentos
(0.42) .

Portanto, outra forma de organizacio representa éste componente:
municipios que tém como principais formas de utilizacdo da terra as
pastagens artificiais e as culturas permanentes, além de grande area
recoberta por matas. Estas caracteristicas se combinam, neste fator,
com o uso predominante da férca humana nas exploracoes rurais o que
pode exprimir o uso de técnicas primitivas de rotacdo de terras.

Os mais elevados “scores” positivos localizam-se na zona do litoral,
compreendendo a baixada litoranea e a encosta da serra do Mar, ainda
recobertas de grandes extensboes de floresta tropical, cultura perma-
nente de banana e sistema de rotacdo de terras primitiva.

Uma segunda area encontra-se na zona do Alto Ribeira, na parte
norte do primeiro planalto (planalto cristalino), drea onde a nota do-
minante da paisagem é a sucess@o de longas cristas quartziticas sepa-
radas por profundos vales com amplitude de relévo da ordem de 500
metros e mais. Restos de matas e capoeiras compdem grande parte da
cobertura vegetal, sendo praticado um sistema de rotacdo de terras
primitiva nas encostas ingremes onde, pelas condices de relévo, o uso
do arado é impraticivel (dominancia, portanto, de uso da férca huma-
na). As culturas permanentes sao representadas pela laranja, uva e
banana.

Uma terceira area de caracteristicas agrarias semelhantes encon-
tra-se no extremo oeste do Estado, no vale do Parang, ao norte do rio
Iguacu, na regifo de Foz do Iguacu—Cascavel. £ area ainda em fase
de povoamento, onde se da o contato dos dois estilos diferentes de ocupa-
cdo: o estilo paulista que vem do norte e o estilo colonial que avanca
do sul. A floresta de araucaria ou a floresta pluvial cobrem, ainda,
grandes areas e o café tem ai seu limite meridional de cultivo. Essas
mesmas caracteristicas tem a faixa limitrofe ao “Norte do Parand” que
se estende de Nova Cantu a Candido de Abreu.

O uso da forca humana, no sistema de rotacfo de terras, caracte-
ristico das zonas pioneiras no Brasil, d4 grande realce a essa variavel
no Fator 2.

As varidveis com baixos “loadings” negativos neste fator sao as

relacionadas a cultura do trigo (4rea cullivada e valor da producio),
uso de arados e dominancia de estabelecimentos que usam forca animal.

Os municipios com os mais baixos “scores” negativos no Fator 2
estdo localizados nas antigas terras de matas de araucirias do sul do
segundo e primeiro planaltos e também na parte sul da faixa de cam-
pos limpos do segundo planalto (zona de Lapa), onde foram fundadas
colénias, de poloneses na maioria, no principio déste século.

De acérdo com a tradicdo cultural eslava o trigo é o principal pro-
duto agricola como cultura de inverno, sendo cultivado em sistema de
rotacéo de terras melhorada com emprégo de arado de tracio animal.
A zona dos campos de Lapa—Palmeira encontra-se englobada neste
conjunto de caracteristicas comuns do sudeste colonial de origem esla-
va, pelo fato de terem sido ai instaladas colénias de ucranianos e alemées
do Volga no contato das matas de araucaria (a oeste) e do campo: as
colénias de Marienthal, Virmond, Joanisdorf, em Lapa, e Quero Quero,
Lago, Papagaios Novos, em Palmeira.
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O Fator 3 representa 7.26% da variacdo total é o fator da
criacdo de gado, no qual as altas correlagoes positivas estdo com as
variaveis de criacdo de bovinos (numero 0.87) e valor (0.90) e as bai-
xas correlacoes negativas com a criagdo de suinos (nimero —0.86) e
valor (—0.89)).

Os mais elevados “scores” positivos correspondem exatamente as
ja mencionadas zonas de campos (Guarapuava—Palmas, Ponta Grossa
—Castro) e a bacia leiteira de Curitiba.

Os mais baixos “scores” negativos estdo no extremo sudoeste (zona
de Capanema—Barracdo), na area suinocultura de Toledo no vale do
Parana e na area de “safristas” (criadores de porcos em rocas de milho)
de Pitanga.

Os Fatéres que reunem as varidveis relativas as culturas tempo-
rarias sdo: o Fator 4 (mandioca), o Fator 11 (feijao), o Fator 12
(arroz), o Fator 13 (milho) e o Fator 14 (batata-inglésa), representan-
do respectivamente 4.20%, 3.54%, 3.80%, 4.65% e 3.64% da variacado
total. Os mapas dos “scores” mais elevados désses fatdéres mostram as
areas de maior concentracdo da producio daqueles cultivos: a man-
dioca no extremo-oeste e sudoeste (area de criacdo comercial de sui-
nos), no extremo sudeste do terceiro planalto (area de Bituruna—
Cruz Machado) e na regido do litoral, onde é a mais importante cul-
tura temporaria, alimentando uma tradicional industria doméstica de
farinha para uso local; o feijdo com maior producdo no sudoeste, nos
municipios limitrofes da regido Norte do Estado e na zona do Alto Ri-
beira, areas todas de comercializacdo do produto com os mercados do
Sudeste, sobretudo Rio de Janeiro: o arroz com maior concentracio de
producado nos campos de Guarapuava—Pinh&o, nos campos de Ponta
Grossa—Arapoti e na zona do litoral; o milho, de cultura mais difusa,
tem maior concentracfo nas areas de “safristas” (zona de Pitanga—
Palmital) no terceiro planalto, o qual vem sendo ocupadoc pelos “sa-
fristas” saidos das terras esgotadas e decadentes de Reserva, Ortiguei-
ra e Candido de Abreu no segundo planalto, onde também o milho &
o principal cultivo; no segundo planalto o milho tem grande cultivo
na area de colonizacdo eslava de lavoura de arado e rotacéo de terras
melhorada de Prudentépolis—Imbituva (milho—porco) e, finalmen-
te, na regifo de Curitiba, sobretudo ao sul (area de Sao José dos Pi-
nhais) e noroeste (drea de Campo Largo), como cultura de verdo na
rotacdo com o trigo. O milho ai se destina & engorda de suinos, a avi-
cultura e 2 transformacio em farinha; a batata-inglésa tem sua maior
area de producio nos campos, desde Lapa, ao sul, até Pirai do Sul, ao
norte. A batata juntamente com o arroz constituem as novas culturas
que vieram romper o sistema tradicional de criagdo extensiva nos cam-
pos e sao frutos da nova mentalidade agraria que instalou a lavoura
mecanizada e racional, em grande expansfo, nas antigas propriedades
anteriormente voltadas apenas para a criacio extensiva.

O Fator 5 contendo 5.10% da variacdo total pode ser considerado
uma dimensao que representa a criacdo melhorada, tendo elevada cor-
relacdo positiva (mais de 0.80) com as variaveis de unidades—animais
por hectare de estabelecimento e numero de bovinos por hectare de
pastagem. S&o também importantes as variaveis de nimero de estabe-
lecimentos que usam energia elétrica e numero de agricultores por
hectare de superficie agricola (a menos importante) .

Destacam-se com os “scores” mais elevados a bacia leiteira de Curi-
tiba, a zona de Capanema no sudoeste e a area de Toledo, onde a suino-
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cultura é realizada em melhor nivel técnico (recria confinada, racéo
de milho, mandioca e soja, racéo industrial e raceamento) .

O Fator 6 com 6.57% da variacao total é a dimenséo que exprime
a mecanizacio agricola. Tem alta correlacdo positiva com as varidveis
de nuimero de estabelecimentos que usam férca animal e mecanica
(0.81), de numero de fratores por 1000 hectares de terra cultivada
(0.81), e de numero de estabelecimentos que usam férca mecinica (0.50).
Essas caracteristicas de mecanizacdo sdo responsaveis pela alta produ-
tividade da m&o-de-obra agricola e dai a correlacdo relativamente ele-
vada com a variavel de valor da producdo agricola por pessoa ocupada
na agricultura (0.64) e com a de numero de empregados permanentes
(assalariados, 0.74) .

As areas de mais alto “score” nesse fator sdo as dos campos de
Guarapuava e Ponta Grossa—Castro onde, como referido, a mecaniza-
cdo e a agricultura racional nas lavouras de arroz, batata e trigo vém
representando uma inovacao no sistema tradicional de criacdo vigente
nessas areas.

A regido de Curitiba tem altos “scores” nesse fator, correspondendo
a importancia ai das variaveis de alta produtividade do trabalho e néo
prépriamente & mecanizagio.

BEsses 10 fatéres reunem 59.52% da variacdo total, sendo que os
demais tém menor significacéo.

O Fator 7 (3.39%) ndo tem maior importancia por ndo serem
fidedignas as variaveis que o compdem: percentagens da producéo con-
sumida e vendida. Esse fator destaca, de modo geral, as zonas de cria-
cao de bovinos e de cultura permanente como as de predominio da
producdo vendida (zona do litoral, campos de Ponta Grossa, Tibagi,
Guarapuava, zona do Oeste (Cascavel), enquanto as areas de criacédo
de suinos e culturas tempordrias como de predominio da producéo con-
sumida (sudoeste, area de “safristas” de Pitanga, area do milho —
porco de Prudentdpolis) .

O Fator 8 (4.05%) € aquéle que representa o médio e o pequeno
estabelecimento com alta correlacdo positiva com o primeiro (0.86)
e negativa com o segundo (—0.84).

O mapa mostra as areas onde uma e outra categoria dimensional
tém maior importancia.

O Fator 9 (2.95%) tem pequena importancia porque representa
essencialmente a variavel parceiros (0.74), modalidade de exploracao
indireta muito pouco significativa na agricultura do sul do Parani.

As 4reas de mais elevados “scores” estdo justamente no contato
com o “Norte”, de estilo paulista de ocupacio agricola e com culturas
de café (zona de Cascavel, faixa de Nova Cantu a Candido de Abreu e o
litoral) .

O Fator 10 (2.92%) tem também pequena significacio e destaca
as areas onde os produtos cultivados tém importédncia maior no valor
global da producéo agricola (alta correlagdo com percentagem do valor
das culturas no valor total da producéo agricola, 0.83).

O Fator 15 com 3.10% da variacéo total tem mais alta correlacdo
com o numero de grandes estabelecimentos (0.74) e a percentagem de
terras incultas dentro da area das exploracbes (0.55). Exprime, por-
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tanto, o fato de coincidir a maior extensao de terras incultas com a
grande exploracdo. O mapa correspondente mostra as areas de ocorrén-
cia de tal fato.

Situacoes bastante diversas aparecem: terras incultas nos maiores
estabelecimentos nas areas ao sul e noroeste de Curitiba (o grande esta-
belecimento aqui é o de mais de 50 hectares); terras incultas na zona
do Alto Ribeira, onde o sistema de rotagéo de terras primitiva da lugar
a extensas capoeiras. Também s&o significativas as areas incultas na
zona antiga de colonizacio eslava de Prudentopolis—Unifo da Vitodria,
na area de ‘“safristas” de Pitanga e, finalmente, na 4rea de ocupacéo
mais antiga no Sudoeste (zona de Chopinzinho—Pato Branco), de onde
ja estd se verificando um inicio de migracéo para as terras novas ao
norte do rio Iguagu e o reagrupamento das pequenas propriedades
coloniais para a criacdo de gado bovino.

O Fator 16 (2.75%) é a dimensdo dos mais altos rendimentos de
milho—trigo (culturas de verdo e inverno) correlacionados a um alto
valor da producgido agricola por hectare cultivado. Caracteriza, portan-
to, essa dimensdo as areas de malor rentabilidade agricola.

O mapa correspondente mostra que os altos ‘“scores” nesse fator
ocupam pequenas areas espalhadas pelo Estado: Curitiba e regido cir-
cunvizinha, campos de Ponta Grossa e Arapoti (arroz), regido de Irati
(batata), Sudoeste (milho — trigo — feijao) e area de Toledo (milho
— mandioca — porco) .

O Fator 17, com 3.82% da variac@o total, é a dimensédo das cultu-
ras temporarias, com alta correlacdo negativa com as varidveis de per-
centagem das culturas temporarias na area dos estabelecimentos e da
4rea cultivada no total dos estabelecimentos. Destacam-se, essencial-
mente, como &reas de dominio das culturas temporarias a regido de
Curitiba e a 4rea vizinha dos campos de Lapa—Palmeira, a zona de
colonizacio de Irati—Unido da Vitéria, o Sudoeste e a zona de Toledo.

Finalmente, o Fator 18, apenas com 2.46% da variacfo, tem peque-
na significacdo na andlise, pois que representa as propriedades de
sociedade com a qual se correlaciona negativamente. Essa modalidade
de propriedade da terra é pouco usual na organizagio agraria do sul
do Parané e, como mostra o mapa correspondente, ésse tipo de pro-
priedade aparece na zona do litoral, nos campos de Ponta Grossa—
Castro, nos campos de Palmas—Cleveladndia, na area de Candido de
Abreu—Ortlguelra (talvez propriedades com reflorestamento de pi-
nheiros) e na area de Foz do Iguagu.

A Andlise de Agrupamento (Cluster Analysis)

Depois de determinadas as variaveis ou combinagdes de variaveis
mais significativas na definicdo dos tipos de agricultura no Parani,
conclui-se que aquelas de maior relevancia foram as de estrutura fun-
diaria (tamanho dos estabelecimentos), organizacido da agricultura
(nivel técnico, utilizacdo da terra) e as de producgéo (valor dos produ-
tos, produtividade da terra e do trabalho).

Resta o problema de reunir estas 18 dimensdes basicas em um sis-
tema de tipos que englobem todas estas caracteristicas. Isto pode ser
obtido mediante o agrupamento dos municipios na base de seus “factor
scores”. A distdncia entre os municipios no espaco das 18 dimensdes
é medido e, em uma série de etapas, os municipios sdo agrupados. Na
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etapa final os municipios formam um sé grupo atingindo-se, entio, a
generalizagdo total. Este agrupamento (linkage) estd4 representado na
fig. 12.

O processo de agrupamento mostra que o municipio de Curitiba
(capital) é o ultimo a se reunir ao sistema e ndo se assemelha a ne-
nhum. De modo geral, os municipios que compdem a area metropoli-
tana de Curitiba sio bastante diferenciados e talvez especializados na
sua atividade agricola, reunindo-se de dois a dois. Também essa dife-
renciacdo se encontra nos municipios litoraneos mais proximos e mais
vinculados & metrdpole (Antonina, Morretes e Paranagud) .

No conjunto do sistema dois grandes grupos podem se distinguir
em um alto grau de generalizacdo: um que reune os municipios de
ocupacdo mais antiga, de colonizac@o luso-brasileira e eslava e que se
situa na metade leste do Estado nas areas de matas de araucarias e cam-
pos do primeiro, segundo e terceiro planaltos. Exclui-se désse conjunto
as areas de agricultura mais primitiva e de ocupac@o agricola mais
rarefeita, (zona do Alto Ribeira e municipios de Guaratuba e Guara-
quecabka, os mais isolados do litoral paranaense) .

O outro grupo, no oeste, abrange somente terras de matas, de
oczapacao muito mais recente e, ainda, com frentes pioneiras. De modo
geral, corresponde ao estilo de ocupacéo colonial gaucho, com sistemas
mais extensivos de agricultura pois que estdo em terras ainda novas.
No extremo oeste, ao longo do vale do Parand, verifica-se a penetracao
do padrdo agrario paulista. A ésse grupo se reinem as areas agricolas
da mata pluvial do vale do Ribeira e do litoral.

Num grau maior de detalhe podem ser caracterizados 19 agrupa-
mentos, definidos por diferentes tipos de agricultura.

A impossibilidade de denominar de modo conciso ésses tipos, a
base de suas caracteristicas agricolas, levou-nos a simplesmente nume-
ra-los.

Consideramos como tendo maior significacdo para a tipologia aqué-
les fatéres que obtiveram os mais elevados ‘‘scores” positivos ou mais
baixos negativos, conforme o caso, em cada grupo de municipios iden-
tificado na “cluster analysis”. Assim, “scores” superiores a 3.0 e infe-
riores a —3.0 foram os considerados no estabelecimento da tipologia.

Tipos de agricullura — Na caracterizacdo breve que se segue de
cada tipo de agricultura reconhecido, as caracteristicas serdo indicadas
segundo os fatores mais significativos.

Tipo 1

Criacdo de gado leiteiro intensiva ou semi-intensiva e atividade
agricola subordinada (culturas temporarias de milho, mandioca, ba-
tata-doce, abdbora) e culturas de alto valor por hectare cultivado (pro-
dutos hortigranjeiros) . Alto “input” de mé&o-de-cbra e alta produtivi-
dade do trabalho.

Municipio: Curitiba
Tipo 2

Agricultura de cultivos temporarios de arroz e mandioca e cultura
permanente de banana. Alta percentagem de matas nas exploragoes
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agricolas. Criacdo de suinos melhorada. Pequenos e médios estabele-
cimentos (menos de 20 e 20 a 100 hectares) com trabalho familiar.

A colonizac2o com italianos no século passado é responsavel pela
individualidade de Paranagua na regifo do litoral.

Municipio: Paranagud
Tipo 3
Subdivide-se em 2 grupos:

3.a) — Agricultura de cultivos temporarios de milho e feijdo e cul-
tura permanente de laranja e banana ou café feita em grandes estabe-
lecimentos (mais de 100 hectares) de propriedade individual em explo-
ragéo direta. Area de alta concentracado fundiaria. Sistema de rotagéo
de terras primitivo com uso de férca humana. Grande area em matas
e capoeiras nas exploracOes agricolas. Propriedades predominante-
mente agricolas.

Municipios: Cérro Azul, Adrianépolis, Bocailiva do Sul e Candido
de Abreu.

3.b) — Agricultura de cultivos temporarios de milho, feijao, man-
dioca e cultura permanente de café, éste com maior importancia que
as culturas permanentes do subtipo a. Criacdo de suinos ligada a ati-
vidade agricola (mandioca). Grande &4rea em matas nas exploracoes
~agricolas. Predominincia de médios estabelecimentos (de 10 a 50
hectares), encontrando-se além das propriedades individuais também
propriedades de sociedade. Parceiros, além do trabalho familiar. Sis-
tema de rotacdo de terras.

Municipios: Nova Cantu, Roncador, Jardim Adegre, Ivaipora e
Manoel Ribas.

O tipo 3 encontra-se, portanto, tanto na zona subutilizada sob o
ponto de vista agricola do Alto Ribeira, quanto na faixa limitrofe do
“Norte”, na area de matas de araucarias do centro-oeste do terceiro pla-
nalto. A importancia das 4reas florestais comum aos dois subtipos tem
significado diferente: o Alto Ribeira, antiga area florestal, hoje com
grandes extensdes de capoeira, foi econdmicamente florescente até as
duas primeiras décadas déste século. No sistema de “rocas” engorda-
vam-se porcos, vendidos para a frente pioneira do café que se abria no
oeste de Sdo Paulo. As enormes rocas de milho plantadas pelos “safris-
tas”, principalmente paulistas, em poucas décadas esgotaram os solos.
O esgotamento e a eroséo dos solos (&rea muito montanhosa) levaram
os “safristas” a se transferirem para as matas do segundo planalto e
depois para as do terceiro onde, ainda, se encontra é&sse sistema de
criacdo. Atualmente, Candido de Abreu, no terceiro planalto, é area de
“safristas” e se junta na tipologia ao Alto Ribeira.

Na area de Manoel Ribas ou Roncador as matas testemunham a
ocupagio muito recente, numa faixa onde estd se verificando o encon-
tro das duas fronteiras de povoamento: a ocupacio colonial gaticha do
sul e a paulista do norte (café).

Como esta evidente na caracterizacdo do subtipo b, a influéncia
dos padrdes agrarios do norte é bastante sensivel.
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Tipo 4
Subdivide-se em 2 grupos;

4.2) — Agricultura de cultivos temporarios de milho, arroz e man-
dioca e cultura permanente de banana. Exploracoes agricolas com alta
percentagem de matas. Alta concentracdo fundiaria e terras incultas
(em Guaraquecaba o grande estabelecimento tem mais de 1000 hecta-
res). Sistema de rotacio de terras primitivo e dominancia de uso da
ferca humana nos estabelecimentos. Comuns as propriedades de so-
ciedade. Dominio das propriedades essencialmente agricolas (maior
valor da producgdo agricola no total) .

Encontra-se ésse subtipo na zona mais isolada e menos ocupada do
litoral, ainda recoberta em grandes extensoes pela mata atlantica.

Municipios: — Guaraquecaba e Guaratuba.

4b) — Agricultura de cultivos temporarios de milho e mandioca
com criacdo de suinos associada. Cultura permanente de café, pois na
area se da o contato com o estilo paulista de ocupagdo agricola, o qual
é responsavel também pela presenca de parceiros. Exploractes agri-
colas com alta percentagem de matas, principalmente as do vale do
Parana e Iguacu (Foz do Iguacu e SZo Miguel do Iguacu). Essa im-
portancia do revestimento florestal se deve ao fato da area estar sendo,
ainda, desbravada e ocupada. Ligado a ésse carater muito recente do
povoamento, verifica-se a importancia do uso da fér¢a humana nos
trabalhos agricolas em sistema de rotacdo de terras.

Esse subtipo encontra-se no extremo oeste do Estado, area de

ocupacgao em processo, nas vizinhancas da confluéncia dos rios Iguacu
e Parana.

Municipios: Foz do Iguacu, Sado Miguel do Iguacu, Medianeira,
Matelandia, Cascavel e Capitdo Lebnidas Marques.

Tipo 5

Agricultura mista em areas de transicdo: campo e mata. Criagao
extensiva de bovinos em grandes estabelecimentos (mais de 100 hecta-
res) e agricultura de arado com cultivos temporarios de milho, trigo
e mandioca em médios estabelecimentos (20 a 100 hectares) de trabalho
familiar e criacéo de suinos.

Esse tipo de organizacdo agraria encontra-se nas faixas de tran-
sicdo, a leste e a oeste dos campos de Guarapuava—Palmas.

Municipios: Clevelandia, Mariopolis, Vitorino, Renascenca, Cruz
Machado e Bituruna.

Tipo 6

Agricultura de arado com cultivos temporarios de milhe, feijdo e
mandioca feita em pequenos e médios estabelecimentos (menos de 20
e 20 a 50 hectares) com frabalho familiar. Criacdo comercial de suinos
associada a cultura do milho e da mandioca. Exploracdes agricolas com
expressiva drea em matas.

Encontra-se ésse tipo no Sudoeste do Estado, dentro de sua area de
ocupacdo mais antiga (década de 1940) entre os rios Chopim e Iguagu
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e ao norte déste rio até o vale do Piquiri. Trata-se de area de rochas
basalticas de relévo suave e vegetagdo original de floresta de araucarias,
principalmente, e mata pluvial no vale do Iguacu. Neste vale estdo se
instalando pastagens artificiais e criacdo de bovinos (municipios de
Chopinzinho e Sao Jorge d’Oeste). B drea povoada com colonos do vale
do Uruguai (Rio Grande do Sul e Santa Catarina) descendentes de ale-
maes e italianos, acossados pela pressdo demogrifica e pelo excessivo
parcelamento da terra em suas areas de origem. A area ao norte do
Iguacu se encontra, ainda, em ocupacéao.

Municipios: Guaraniagu, Catanduvas, Laranjeiras do Sul, Cho-
pinzinho, Sdo Jorge d’Oeste, Dois Vizinhos, S40 Jodo, Veré, Coronel
Vivida, Itapejara do Oeste e Pato Branco.

Tipo 7

Suinocultura melhorada, associada a cultura da mandioca, feita
em pequenos € médios estabelecimentos (menos de 20 hectares e 20 a
50) com trabalho familiar.

Grande “input” de trabalho e alta proporcdo de unidades animais
por hectare de estabelecimento. Faz-se uma criacdo melhorada por seu
nivel técnico mais racional: recria confinada, utilizagdo de racio in-
dustrial além do uso do milho, da mandioca e da soja e melhoria das
racas.

Situa-se essa area no vale do Parani, na faixa de contato da pene-
tracdo do padrdo agrario de tipo paulista, com cultura de café. E po-
voada, no entanto, predominantemente por colonos gatchos e, ainda,
se encontra em alguns lugares em fase de desbravamento.

Municipios: Marechal Candido Rondon e Toledo.

Tipo 8

Agricultura de arado com cultivos temporarios de milho e feijao
(éste com maior importancia em area cultivada e valor) feita em pe-
quenos e médios estabelecimentos (menos de 20 e 20 a 50 hectares) com
trabalho familiar. Criacdo comercial de suinos associada & cultura do
milho. Também com matas nas exploracdes agricolas como no tipo 6,
porém ocupando maiores areas, pois se trata de zona de ocupagio mais
recente e com areas ainda sendo desbravadas.

Agricultura de maior produtividade da terra, grande “input” de
trabalho e maior intensividade da criacdo (maior numero de unidades
—animais por hectare de estabelecimento e de bovinos por hectare ce
pastagem). Recria confinada de suinos e raceamento.

Encontra-se no extremo oeste do Sudoeste paranaense, do rio Igua-
¢u ao limite com Santa Catarina. Tem as mesmas caracteristicas na-
turais e de povoamento da area de Tipo 6, porém tendo sido ocupa-
da posteriormente a 1950, tem terras ainda novas, fator importante para
a maior produtividade, pois que domina em téda a regido (inclusive na
6) o sistema de rotacéo de terras melhorado (uso do arado).

A maior importéncia do cultivo do feijao na area em foco também
€ caracteristica dessas terras novas, além de outras culturas: soja e
fumo.

Municipios: Capanema, Planalto, Pérola d’Oeste, Santo Antodnio
do Sudoeste, Barracao, Realeza, Ampére, Salto do Lontra, Santa Izabel
d’Oeste, Salgado Filho, Eneas Marques, Francisco Beltriao e Marmeleiro.
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Tipo 10

Agricultura de arado com cultivos temporarios de milho, mandioca,
batata-inglésa e trigo, feita em estabelecimentos de tamanho médio e
grande (de 20 a 50 hectares e mais de 50 hectares) . Propriedades indi-
viduais e exploracéo direta. Sistema de rotacdo de terras melhorado,
com o uso do arado de tracdo animal. Grandes areas em terras incultas
nas exploracbes agricolas.

E esta, por exceléncia, a area de colonizacdo eslava (poloneses e
ucranianos) . Este tipo de agricultura dé grande homogeneidade & or-
ganizacdo agraria das terras centrais e meridionais do primeiro e se-
gundo planaltos, anteriormente revestidas de matas de araucarias e
de vegetacdo mista de mata e campo. O sistema de cultura com rotagio
de terras, sem uso de adubacdo, torna freqiientes as capoeiras (terras
incultas) que representam um pousio florestal.

Na vasta drea abrangida por éste tipo agricola ha pequenas dife-
rencas na utilizacdo da terra: na zona de Irati—Reboucas predomina
a batata como cultura comercial, na zona de Prudentopolis—Imbituba
a associacdo milho—porco, no sul (4rea de Pién, Tijucas) o trigo pro-
duz volumosas colheitas. Na area vizinha a Curitiba hd maior diversi-
ficacdo de cultivos pela proximidade do mercado da metrépole: além
das culturas ja citadas, encontram-se também cebola, alho, tomate, cen-
teio, etc.

Municipios:Unido da Vitéria, Porto Vitoria, Paula Freitas, Paulo
Frontin, Mallet, Rio Azul, Sdo Mateus do Sul, Antonio Olinto, Sdo Jozao
do Triunfo, Reboucas, Inacio Martins, Irati, Imbituva, Prudentépolis,
Ipiranga, Ivai, Reserva, Ortigueira, Lapa, Rio Negro, Pién, Agudos dc
Sul, Tijucas do Sul, Campo do Tenente, Quitandinha, Mandirituba,
Contenda, Sao José dos Pinhais, Balsa Nova, Campo Largo, Rio Branco
do Sul, Colombo, Quatro Barras e Campina Grande do Sul.

Tipo 11

Agricultura de “roca” de milho e criacdo de suinos em estabele-
cimentos médios e grandes (de 20 a 50 e mais de 50 hectares); Criagcdo
extensiva e primitiva no sistema de “safra” e rotacdo de terras com
grandes extensOes de capoeiras (terras incultas). Trabalho familiar.

Esse tipo de agricultura encontra-se nas terras de matas do vale
do Piquiri que estdo sendo ocupadas por “safristas” e colonos vindos
das terras esgotadas de Reserva, Ortigueira e Candido de Abreu.

Municipios: Pitanga e Palmital

As areas de campos do segundo e terceiro planaltos, nos quais se
encontram os agrupamentos de municipios que chamamos de tipos
9, 12, 13, 14, 15 e 16, tém as mesmas caracteristicas gerais em relacéo a
estrutura fundiaria, & utilizacdo da terra e a organizacdo da producio.
As distincoes entre ésses tipos nao ficam bem aparentes na analise fato-
rial, pois que, praticamente, os mesmos fatéres tem “scores” elevados
em todos os grupos.

Essas 4reas guardam um fator de homogeneidade do ponto de vista
fisico que é a vegetacdo de campos limpos, os quais recobrem, quer
terrenos pré-devonianos no planalto de Castro, tratos de arenito
devoniano ou rochas carboniferas no segundo planalto — os Campos
Gerais — ou, ainda, o irapp no terceiro planalto (Guarapuava—Pal-
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mas) onde os campos tém malior altitude. Aqui a superficie campestre é
menos continua e as faixas de matas mais freqilientes.

Com solos de pequena espessura, topografia levemente ondulada,
ésses campos foram desde o século XVIII e XIX o dominio da pecuéaria
extensiva e da alta concentragio fundiaria. A criacdo de gado bovino
é, ainda hoje, muito primitiva e tradicional nas suas técnicas. Os pastos
naturais nao sustentam mais que uma cabeca por alqueire (48.200 me-
tros quadrados) .

Dominam os grandes estabelecimentos: mais de 2.000 hectares em
Tibagi, mais de 1.000 em Jaguariaiva, Sengés, Arapoti; mais de 500
em Ponta Grossa e Palmas; mais de 200 em Castro, Palmeira, Guara-
puava. S&o sempre propriedades individuais, de exploragdo direta.

As novas condicoes resultantes do aumento dos mercados urbanos,
do adensamento da réde viaria e das crescentes facilidades de trans-
portes geraram uma rutura no sistema de producéo tradicional do cam-
po, criando novos processos agricolas trazidos por pessoas de outra pro-
veniéncia e tradicido. Essa nova mentalidade agraria introduziu nos
campos, nos ultimos 10 anos, a lavoura mecanizada e racional com
utilizacdo generalizada de adubos e corretivos. As lavouras praticadas
sdo o arroz (Ponta Grossa, Arapoti, Guarapuava), a batata (Ponta
Grossa, Castro, Palmeira) e o trigo (Ponta Grossa, Guarapuava, Pi-
rai do Sul, Palmeira) .

Comunidades de colonos europeus (holandeses e alemées) tém
também instalado recentemente nesses campos estabelecimentos agro-
industriais de criacfo intensiva de gado leiteiro, fabricagao de laticinios
e leite pasteurizado (municipios de Castro, Ponta Grossa, Palmeira)
que vém desempenhando importantissimo papel na revolucdo agraria
dos campos paranaenses.

Tais inovacbes transformam o quadro da producido, aumentando
extraordinariamente a produtividade da terra e do trabalho.

K evidente que essa nhova mentalidade agraria néo atinge de igual
modo os municipios de campo: aqueles situados nos principais eixos
de circulacio e em maior proximidade dos mercados, sobretudo de
Curitiba s@o os mais atingidos pelas inovacoes.

Parece ser ésse o elemento fundamental de distincdo dos diferen-
tes agrupamentos resultantes da “cluster analysis”.

~ Os grupos mais isolados ou mais distantes das principais rotas de
circulagcdo norte—sul (ligagées do Sudeste com o Sul) ou leste—
oeste (litoral — fronfeira oeste) so os mais tradicionais, com criacéo
mais extensiva, baixa produtividade, estabelecimentos exclusivamente
de criacdo e alta concentracgdo fundiaria: sfo os tipos 14 (Palmas e Ge-
neral Carneiro) e 15 (Tibagi e Telémaco Borba).

Os tipos 9 (Guarapuava e Pinhao) e 16 (Castro, Pirai do Sul, Ja-
guariaiva e Sengés) comecam a sofrer as mudancas decorrentes dessa
revolucido agraria, sobretudo no que concerne a introducdo de novas
culturas (arroz no tipo 9 e batata-inglésa no tipo 16).

O tipo 13 (Ponta Grossa e Arapoti) é o que tem os mais elevados
“scores” na dimensfo mecanizacdo, no arroz e a mais alta produtivi-
dade da méo-de-obra.

O tipo 12 (Palmeira, Teixeira Soares e Mangueirinha) tem caracte-
risticas diferentes dos demais, pois, ao lado da estrutura de producéo
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tipica dos campos paranaenses, tem também propriedades de tamanho
médio (20 a 200 ou 20 a 500 hectares) com cultivo de trigo (cultura
de inverno) feito no sistema de rotacio de terras melhorado, com arado
de tracdo animal (colonos de origem eslava em Teixeira Soares e Pal-
meira e colonos gauchos em Mangueirinha) .

As duas diferentes formas de organizacio agraria coexistem na
mesma area, sem se complementarem, mesmo porque se tem nesses mu-
nicipios dreas de matas e de campos.

Tisse tipo parece se assemelhar ao 5 que também se encontra em
areas de transicdo campo-mata.

Os grupos restantes localizam-se na area metropolitana de Curi-
tiba ou sua vizinhanca imediata. Como foi referido, no inicio, essa area,
em pequeno espaco, apresenta grande heterogeneidade que pode ser o
reflexo da atuacao da metrépole s6bre o espaco rural, determinando
maior complexidade de organizacio e areas de especializacdo. As va-
riaveis utilizadas na andlise néo permitem apreciar bem ésses aspectos,
mas sido, no entanto, suficientes para mostrar a falta de homogeneidade
da area.

De caracteristicas semelhantes ao préprio municipio de Curitiba,
os tipos 17 e 18 se enguadram na bavia leiteira, com criacdo intensiva
de gado de leite e alta produtividade da mao-de-obra. Porém, os cultivos
de cereais tem também importancia, sobretudo os cereais de inverno:
trigo, centeio, cevada e o linho e a batata-inglésa. Encontra-se tanto
a associacéo da agricultura a pecuéaria leiteira, quanto a rotacao de cul-
turas e dai maior intensidade da agricultura. No tipo 18 a agricultura
tem maior importancia (sobretudo a batata) e no 17, a criacdo de gado
bovino predomina e dai propriedades maiores. T6da a area tem de
comum o fundo de colonizacdo européia: eslava e italiana.

Municipios tipo 17: Porto Amazonas e Piraquara.

Municipios tipo 18: Araucdria e Almirante Tamandaré.

Por ultimo o tipo 19, constituido por Morretes e Antonina, munici-
pios da zona do litoral, sdo os de agricultura mais desenvolvida e me-
lhorada nessa area.

Propriedades essencialmente agricolas, alta produtividade da terra,
(sobretudo Morretes). Propriedades médias e grandes (20 a 100 e mais
de 100 hectares) de exploracdo direta e importancia da cultura perma-
nente de banana e cana-de-actcar (semiperene), sdo as caracteristicas
malis significativas.

Como nos demais municipios da regifo, as matas ocupam area im-
portante nos estabelecimentos rurais.

A cultura da cana-de-acucar, sem grande expressdo em area é, no
entanto, responsavel por um “score” mais elevado no fator 6 pelo uso
de forca mecénica nas maquinas agricolas.

A cana se destina & industrializacdo na usina de acticar de Mor-
retes e & fabricacdo de aguardente em numerosos alambiques. Por fim,
a proximidade da metropole féz desenvolverem-se na area estabeleci-
mentos hortigranjeiros mantidos por lavradores nipo-brasileiros.

Essa 4rea, por sua localizagdo em relacdo a metrépole, tem grandes
possibilidades de desenvolver cultivos tropicais pereciveis para o con-
sumo da area metropolitana em expansao e a sua influéncia ji se faz
sentir, distinguindo ésses dois municipios no quadro agrario regional.
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TABELA 2

Factor Loadings

Varid- 1 2 3 4 5 6 7 8 9
vels
1 0.97 —0.11 0.05 —0.04 0.02 0.09 0.01 0.04 0.05
2 0.93 —0.15 0.03 —0.03 0.05 —0.06 0.02 0.02 0.03
3 0.10 0.29 0.10 0.09 —0.09 0.01 —0.04 —0.03 0.23
4 0.13 0.27 0.13 0.08 —0.16 0.17 —0.03 —~0.15 0.10
5 0.90 —0.21 0.09 0.04 0.04 0.08 0.01 0.04 0.09
6 0.95 —0.08 0.09 0.00 —0.01 0.08 —0.04 —0.06 0.09
7 0.45 0.04 —0.00 —0.20 0.14 0.08 0.09 0.19 —0.00
8 —0.46 —0.16 —0.04 0.23 0.28 —0.47 0.01 0.20 0.13
9 0.27 0.08 0.10 —0.18 --0.01 0.74 0.02 —0.01 0.09
10 0.34 0.13 —0.00 —0.19 —0.31 0.82 —0.02 —0.22 —0.22
11 —0.71 —0.19 —0,11 —0.00 0.08 —0.19 —0.01 —0.42 0.06
12 —0.61 0.03 —0.17 —0.00 0.11 —0.11 —0.09 0.59 0.03
13 0.78 0.05 0.18 0.00 —0.12 0.17 0.08 —0.30 —0.05
14 —0.12 —0.08 0.08 —0.18 0.08 —0.01 —0.18 —0.84 —0.08
15 —0.09 0.25 —0.03 0.09 —0.09 0.04 —0.06 0.86 0.08
16 0.28 —0.25 —0.06 0.10 0.03 —0.05 0.31 - 0.16 —0.01
17 —0.09 - 0.60 —0.06 —0.05 —0.06 —0.08 0.16 0.05 —0.2
18 0.33 —0.49 0.26 —0.12 0.06 0.26 0.08 —0.07 ~0.15
19 0.06 0.42 —0.20 —0.07 0.10 —0.02 —0.18 0.12 0.40
20 —-0.17 —0.34 —0.18 —0.09 0.17 —0.24 0.04 —0.03 —0.01
21 0.43 —0.38 0.38 —0.08 —0.06 0.37 0.08 —0.10 —0.27
22 —0.28 0.45 —0.05 0.21 —0.09 0.08 —0.05 0.19 0.44
23 —0.44 0.51 —0.10 0.24 0.08 —0.14 —0.03 0.08 0.38
24 0.24 —0.17 —0.15 - 0,20 —0.17 —0.10 —0.04 —0.03 —0.36
25 0.04 0.04 —0.12 —0.08 —0.05 —0.13 0.03 0.04 —0.01
26 —0.11 0.11 0.09 —0.06 —0.04 0.04 0.09 —0.04 —0.08
27 0.02 —0.77 —0.07 —0.07 —0.26 —0.25 0.03 0.08 —0.01
28 —0.10 0.18 —0,27 0.64 0.35 —0.05 0.04 0.04 —0.01
29 0.17 —0.29 0.19 —0.14 0.11 0.18 —0.07 —0.13 —0.01
30 0.06 0.12 0.18 —0.01 —0.08 0.16 —0.13 —0.01 0.07
31 —0.16 0.75 —0.12 —0.16 —0.13 —0.25 —0.14 0.17 —0.05
32 0.15 —0.76 0.11 0.17 0.13 0.21 0.16 —0.17 0.04
33 0.13 0.11 0.10 0.15 0.04 0.50 -—0.28 0.05 0.04
34 0.20 —0.16 0.18 —0.11 0.07 0.81 —0.06 0.05 0.05
35 0.11 0.00 0.27 —0.04 0.06 0.81 —0.06 0.04 0.07
36 0.08 —0.65 0.17 0.15 0.32 0.25 0.08 —0.22 0.08
37 0.20 —0.02 0.12 —0.20 0.70 0.22 —0.12 -—0.01 —0.01
38 —0.15 —0.21 —0.23 —0.08 0.20 —0.25 0.00 —0.00 0.10
39 0.09 —0.06 —0.17 —0.22 —0.14 —0.06 0.11 —0.10 0.02
40 0.00 —0.73 —0.06 —0.20 —0.27 —0.18 —0.09 —0.01 —0.10
41 0.03 —0.00 0.19 0.05 —0.07 0.13 -—0.10 0.02 0.00
42 —0.26 0.10 0.01 —0.03 —0.07 —0.13 —0.01 0.07 0.17
43 0.16 —0.14 0.14 —0.10 0.01 0.13 —0.06 -—0.03 0.06
44 —0.10 0.08 —0.14 0.80 0.09 —0.02 0.04 0.16 —0.13
45 0.04 0.06 0.70 0.03 0.09 0.13 0.00 —0.06 0.01
46 —0.28 0.03 —0.89 0.07 —0.01 —0.14 —0.02 0,02 0.04
47 —0.55 —0.02 —0.09 0.11 0.00 —0.13 0.00 —0.07 0.14
48 —0.54 —0.07 —0.05 0.13 0.04 —0.24 0.04 0.10 0.33
49 —0.05 —0.17 0.12 0.66 -—0.22 —0.08 —0.15 0.05 0.02
50 0.10 0.08 —0.04 0.56 0.05 —0.08 —0.12 —0.01 0.16
51 0.02 —0.15 —0.05 0.00 -0.01 0.13 —0.02 —0.09 0.00
52 —0.10 —0.09 —0.06 —0.08 0.02 0.04 —0.14 —0.09 —0.02
53 0.62 0.26 0.25 —0.10 - 0.13 0.24 —0.13 —0.18 —0.07
54 0.16 0.10 —0.05 —0.16 —0.10 0.07 —0.03 0.07 0.74
55 0.09 0.05 —0.03 0.03 0.09 0.08 —0.92 —0.02 0.02
56 0.07 —0.20 0.04 —0.02 —0.02 0.06 0.89 0.03 —0.02
57 —0.01 —0.06 0.02 —0.05 —0.03 0.05 —0.07 0.15 0.06
58 —0.21 0.32 —0.29 —-0.04 0.47 —0.39 0.06 —0.04 0.24
59 0.04 0.12 0.27 0.08 0.14 0.09 —0.00 0.08 —0.13
60 —0.62 0.01 0.87 0.02 0.02 0.15 0.08 —0.05 0.10
61 —0.28 0.15 —0.86 0.05 0.07 —0.17 —0.01 0.05 0.07
62 —0.02 —0.04 0.01 0.06 0.87 0.15 —0.03 —0.08 —0.13
63 —0.28 0.12 -—0.14 0.14 0.85 -0.11 —0.01 0.03 0.02
64 —0.02 0.13 —0.61 0.29 0.07 0.14 —0.01 —0.03 0.04
65 20.0 —0.08 0.01 0.20 0.31 0.64 0.16 0.07 —0.14
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TABELA 2
Factor Loadings

(concluséo)
V‘z,igg 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Cﬁi}‘;t;‘;

1 0.03| —0.09 0.02| —0.03| —0.05| —0.031 —o0.01 0.00 0.03 | 97.70
2 0.09 [ —0.10 0.02 | —0.06 | —0.07 0.07 0.13 | —0.07 0.02 | 95.76
3 0.18| —0.15| —0.02 0.05| —0.15| —0.04| —0.09 0.13 | —o0.70 | 77.05

4 0.37| —0.03 0.04 0.13 0.041 —0.34| —0.44 0.29 | —0.26 | 81.89
5 0.16 | —0.08 0.06 | —0.02| —0.02 0.05| —0.02| —0.04 0.12 | 93.59

6 0.10! —0.09 0.04 | —0.01 | —0.04] —0.04| —0.07 0.03 | —0.04 | 97.16

7 0.36 | —0.14 | —0.06 0.07{ —0.01| —0.22 0.25 0.09 | —0.36 | 72.19
8 0.28] —0.15| —0.01 0.20 0.00 0.13 0.11| —0.08 | —0.28| 90.21
9 0.15 0.09 0.06 0.06 0.09 | —0.15 | —o0.07 0.15 | —0.13 | 79.68
10 0.25 0.16 | —0.03| —o0.26 | —0.05| —0.08| —0.08 0.04 0.40 | 86.75
11 0.02 0.07 | —0.08 | —0.03 0.07 0.05 0.08| —0.25 0.13 | 8s.23
12 0.04 0.09 0.11 | —0.02 | —0.04 | —0.32 0.01 | —0.16 0.05 | 93.34
13 0.04 | —0.10| —0.08 0.03 .00 0.24 | —0.04 0.23| —o0.10| 93.08
14 —0.09 0.05 0.06 | —0.09 | —0.12 | —0.27 0.02| —o0.00| —o0.01] 92.21
15 0.05 0.04 0.06 0.11 0.08| —0.28] —0.06 0.08 | —0.05| 96.04
16 0.05] —0.12} —0.15]| —0.04 0.03 0.74 0.05 | —o0.10 0.08 | 89.11
17 0.03 0.20 0.00| —0.25| —0.12| —o0.10 0.02 0.03 | —0.09 | 62.48
18 0.15| —0.05} —0.03| —o0.11| —0.23§ —o0.27 0.16 | —0.43 0.04 | 90.76
19 0.25| —0.03 0.00 0.26 0.36 | —0.21] —0.11 0.16 | —0.08 | 77.97
20 0.07| —0.02| —0.12| —o0.09§ —0.19 0.08| —0.02| —0.75 0.09 | 92.11
21 _o0.22] —o0.05 0.03| —0.12| —0.18] —o0.25 0.16 0.11 | —0.00 | 90.01
22 —0.00 0.01 0.06 0.15 0.13 | —0.02 0.08 | —o0.17| —o0.02| 67.76
23 0.01| —0.04 0.02 0.32 0.23| —0.19 { —0.07 0.04 0.01 | 93.02
24 0.14 0.11| —0.14| —0.32| —0.06 0.55 | —0.08 0.28 | —0.05{ 86.18
25 006 | —0.04| —o0.21| —0.88| —o0.08 0.05 | —o0.01 | —o0.01 0.02 | 87.41
26 —0.09 0.90 | —0.10 0.07 | —0.09 0.00 0.04 | —0.00 0.05 | 90.25
o7 —0.03| —0.04| —o0.01 0.03 0.06 0.12| —o0.02| —0.12 | —0.07 | 23.64
98 0.07| —0.19 0.11 0.3t | —0.03| —0.10| —o0.01 0.11 0.10 | 83.52
29 —90.20| —o0.10| —o0.27 0.30 | —0.59 0.08 0.08{ —o0.19 0.08 | 84.18
30 0.0t | —0.18 0.83 0.24 0.03| —0.07| —o0.02 0.06 | —0.01| 90.00
31 —0.16 0.16 0.06 0.13 0.18{ —0.07 | —0.00 0.18 | —0.13 | 92.40
32 015| —0.16 | —0.08| —0.14| —0.19 0.06 0.00 [ —o0.18 0.14 | 92.02
33 0.25| —0.15 0.38 0.20 0.11 0.10 0.16 | —0.12 | —0.16 | 74.97
34 0.06| —o0.11 0.18 0.07} —0.15 0.09 | —0.03 0.01 0.05 | 85.70
35 —0.06| —0.05] —o0.03 0.09 —0.17| —0.04| —0.04 0.12 0.16 | 84.05
36 002 | —0.17| —0.25| —0.08| —0.15 0.15 0.08 [ —0.08 0.12 | 87.85
37 _010] —0.04 | —0.14| —0.05 0.16 | —0.05 0.61 | —0.24| —o0.06| 76.96
38 0.13| —0.04] —0.12] —0.03| —0.10 0.00 ] —0.06 } —0.80 0.04 | 92.74
39 —0o07| —0.06| —0.15] —0.85 0.04 | —0.05| —0.07 | —0.07 0.69 | 90.87
B 0.11 0.02 0.06 0.19 0.06 0.13 0.051 —0.03 0.06 | 78.10
al 0.07 1 —0.11 0.90 0.11 001 —0.05| —0.03 0.07 0.02 { 92.67
42 0.00 0.8¢ | —o0.14 0.01 0.07 | —0.02| —0.07 0.02 0.08 | 88.56
43 0.05 0.03 | —0.07 0.01 | —0.84 0.00 0.05 | —0.09| —0.08] 83.42
44 0.07 | —0.08 | —0.05 0.22 0.00 0.05 | —0.08 0.07 | —0.07 | 80.63
45 0.04 0.02 0.22 0.15) —0.04| —0.10 | —o0.00 0.10 | —0.00 | 93.78
46 0.01| —o0.07| —0.10| —0.03 0.10 0.04 0.04 0.02 0.01 | 92.31
47 —0.07 | —0.03 0.06 | —0.15 0.02 | —0.20 0.50 0.13 | —0.03 | 70.66
48 0.12| —o0.08| —0.14 | —0.02 0.04 | —0.13 0.31 0.21 0.13 | 71.56
59 0.08 | —0.00 0.10 [ —o0.10 0.13 0.04 0.14 0.16 | —0.01 | 65.03
50 —0.14 0.16 | —0.14 0.13 0.49 0.0l | —0.13 0.08| —0.10 | 72.85
51 0.04 0.37 0.21 | —0.37| —0.57 | —o0.10 0.05| —0.01 | —0.32 | 82.86
52 0.18 0.08} —0.01 0.07 | —0.19 0.09 0.07 0.01 0.07 | 67.92
53 —0.12 | —0.03 0.09 0.01 | —0.07} —0.37 | —0.05 0.32 | —0.19 | 95.47
54 0.04 0.09 0.04 0.12| —0.06 | —0.04| —0.04 0.00 | —0.18 | 69.01
55 0.03 0.01 0.04 0.00 | —0.08 ] —0.09 0.04 0.02 0.01 | 89.56
56 0.05 0.06 | —0.14 | —0.13 | —0.07 0.06 | —0.05 0.04 0.03 | 90.08
57 0.83 | —0.12| —0.04 0.12 0.03 0.08| —0.06| —0.09| —o0.06 | 78.37
58 0.14 | —0.00 0.04 0.21 0.03 0.12 | —0.08 0.05 0.29 | 84.84
59 0.33| —o0.27| —0.09 0.33 0.07 | —o0.14 0.54 0.05 | —0.24 | 82.29
60 0.03 0.06 0.19 0.03 0.04 | —0.09 0.11 0.09 | —0.08  87.52
61 0.04{ —0.09 [ —0.00 0.00 0.07 | —0.04 | —0.02 0.03 0.03 | 89.55
62 0.06 | —0.01] —0.07 0.07 | —o0.09 0.01 0.12 | —0.14 | —0.06 | 86.70
63 0.08| —0.05 0.07 0.16 | —0.05 0.02] —o0.01 0.02 0.11 | 93.49
64 0.15 0.14 0.18 | —o0.17 0.12 | —o0.12 0.15 | —o0.27 | —0.11} 74.16
65 0.09 0.04 0.28 0.07 | —0.10 [ —0.07 0.19 0.22 [ —0.16 | 82.58
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2.2525
7.1595
—1.3185

0.6511
—0.6767
—5.1503

—2.2598
0.8103
—4.4271

4.5697
4.2165
—3.0222

—4.2157
3.1185
—0.2233

.8237
.2084
.5819

.5270
L1812
7461

.8854
.1001
5820

l

.2420
.0827
.0670
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l

.8601
.2220
.5526

.4706
—2.0601
—2.7910

3.6848
—5.8828
2.4128

3.4627
2.1107
—0.5882

6.5910
~3.0937
—0.2245

.6090
.2388
.6623

4

0

1

6.9746
—4.9824

2.7343

3.1906
—32

.4199
—1.2952

13.7444
3.1699
—1.4020

13.1547
2.6217
—6.2074

13.5469
3.8738
—4.4881

10.7750
3.0601
—1.6248

12.9814
4.5606
~—2.9896

5.6842
—0.3845
—2.4365

6.1794
—1.2100
—3.7696

3.9784
—1.8397
0.0991

5.3687
—0.6893
—2.3705

—1.1293
—1.5593
0.6755

—4.0520
—2.7768
3.3828

—4.9633
—0.9253
1.2699

--11.4548
1.2865
1.0660

4.4645
—1.3641
—0.4592

—4.0700
—2.0447
0.8211

—4.1239
—2.0279
2.9078

—2.3933
—1.2652
3.2889

TABELA 3

Factor Scores

2.6739
4.6192
3.1042

5.9691
5.2133
5.9017

—1.6545
3.4379
5.5396

7.6055
9.9388
4.0958

—8.6909
1.4507
4.0996

—2.3426
—0.7070
1.8264

—2.0565
2.2075
3.8184

—5.0029
—0.6990
2.0147

1.6583
—0.0483
2.8157

11.5180
—0.1028
2.2283

10.4899
—2.6804
1.8660

—2.1579
—0.2341
—6.1607

0.8526
1.4517
--11.8119

—0.0243
—2.3429
0.3358

—2.2670
—0.0041
—1.0258

3.9618
2.8286
—1.2562

5.9911
—0.2679
—7.0257

4.9603
—4.2501
—2.1717

0.5916
—3.0092
—2.4228

1.4439
—3.7165
—3.6000

1.2708
—4.5060
—5.9237

5.4196
—4.1338
2.7555

—1.7751
7.0891
1.0051

—0.1940
3.7307
—0.4437

—4.7277
3.9589
1.0909

—1.1723
2.0539
1.1687

—3.8310
0.0242
—1.2933

—1.9439
1.6770
—1.1206

—4.4414
—0.1935
—1.2329

—6.7049
—2.9017
1.7410

—4.7830
1.3926
1.8349

—1.1151
—2.3290
—0.2678

0.0012
—2.8374
0.9752

—1.6437
—4.0560
—0.5315

~—1.6677
5.3783

~—2.3723
5.0541

0.0318
4.2171

0.3481
4.5309

9.3123
4.6174

—3.2023
—2.3802

—3.2442
—1.1114

—1.7404
—1.9998

—3.4057
—1.0639

—1.5086
3.0223

—0.7087
0.5420

4.6966
—3.2947

4.0430
—2.3478

0.5535
—1.4567

—0.4211
—2.7328

2.4601
—1.7646

24.3072
—1.8371

5.7773
9.9105

0.8519
7.3136

—1.7159
7.8543

11.4882
9.5953

—8.0484
9.8742

—0.3770
—2.9865

—0.4859
—2.6501

—32.8837
—4.0956

—0.3416
—4.0325

11.0361
—1.8709

6.9441
—1.6395

—0.4766
—4.3750

3.5746
—0.1210

4.6848
0.2969

—1.4064
—5.3459

3.6549
0.3749

5.5362
3.5727

—0.
—9.

—0.
—1.

—0.
—1.

0.
—0.

—1.

—1

.6410
.2455

.2293
.8905

.1587
.1937

.1842
.3653

.8642
L1159

.8830
.9522

. 4554
.3266

.5988
.0896

.7096
.5824

.6559
.6792

.5450
.9383

L3719
.3590

9276
8347

8884
0414

6788
0001

3184
8659

2354
.9148

(continua)



18.1
18.2
18.3

19.
19.
19.

20.
20.
20.

O D et O b =

[V R )
bk ok
QO b0 =

ol VI N
'EONI.\’)
(VL

o
W
[SVR R

23.

24,
24.
24.

25.
25.
25.

WK = [V

26.
26.
26.

@O =

27.
27.
27.

W =

28.
28.
28.

29,
29.
30.
30.
30.
31.

31.
31.

02 0 = [VUR wi\:n- 0 DO =

32.
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34.1
34.2
34.3

10.2168
—3.5690
0.0517

9.8963
—3.4189
4.6083

7.9560
—b5.7978
3.5533

5.5151
—4.2076
1.7923

5.6339
—4.4017
1.3766

5.4258
—0.0252
1.8945

9.4201
—3.1561
4.6690

7.55632
—5.4772
3.9516

8.5621
—2.8274
5.0589

6.5169
—3.2009
—0.8914

6.4881
—3.7686
—4.4634

6.6106
—4 5544
6.0866

7.4486
—2.6343
—b5.0666

5.9187
—3.0848
—0.6608

5.2602
—4.3903
—1.3677

11.5884
—2.7286
—4,7006

15.6784
—2.0916
0.9269

—6.6877
—0.9192
1.6999

—7.5334
—2.1801
—1.8460

—8.0808
—0.8859
0.7281

—7.4485
~—1.5634
—0.5749

—4.1604
—1.2614
—0.1293

—6.3068
—2.3266
0.5481

—8.9186
—2.4232
—1.9630

—8.8600
—1.3450
0.6485

—10.5066
—2.5531
—1.2075

5.0756
—1.1096
0.1761

2.2643
—1.4541
2.4068

—10.3087
—1.9327
1.1797

1.7299
—3.1529
0.1766

—5.4134
—2.7646
0.8091

—5.3270
—1.7151
1.9624

~—3.6090
—1.5079
2.2890

—8.1689
—1.7516
2.2207

TABELA 3

Factor

9.4061
—3.1322
—0.1836

3.1136
1.5168
—0.7102

6.7500
—1.0285
—3.9410

4.3826
—0.9606
—2.3001

3.3174
0.3244
—1.6698

2.5677
—1.8207
—1.0786

1.9730
0.7232
—0.8599

6.3204
—0.3212
—4.1868

—2.7033
1.0570
—1.0163

3.0594
—2.1202
1.1345

11.0249
2.9630
5.9541

0.7752
—0.4222
—5.5956

9.2511
—0.9969
5.1830

1.4337
—2.0201
—1.6442

7.3024
0.4625
—0.4864

13.7589
0.7088
2.6609

11.6297
—2.1229
3.8209

Scores

—1.6578
—3.8172
2.0179

—3.4477
—1.8599
1.9937

0.0421
—2.5385
1.3985

—2.7556
1.4155
2.6693

-—2.2473
—0.5399
2.5310

—2.4315
—2.1491
~—{0.2016

—2.8991
—1.0826
1.9149

—1.6053
—2.3471
1.9429

—3.2477
—1.9021
1.9334

—3.3319
2.3633
1.6156

1.1569
—2.0125
—1.7946

—0.8115
—1.9099
2.8289

—1.8488
1.5730
—2.7240

—2.4448
—1.5507
—0.1297

—0.7918
2.1211
0.2319

-—1.0157
—2.5340
—3.3141

—2.4936
—0.5149
—1.6453

5.1473
—0.9079

—2.6355
—3.4193

2.1192
—2.9484

—2.7287
—1.8136

—1.6574
—32.3666

—0.1390
—2.4601

—2.8904
—3.3297

1.7335
—2.9649

—3.5439
—3.2293

0.4149
0.1318

—1.7714
13.4085

5.4456
—3.8843

—3.0745
3.9994

0.9878
—1.3807

—0.7703
1.6603

0.2300
15.1264

1.8344
0.7273

15.8882
1.7668

1.4065
—8.4104

1.9750
—3.5871

—0.5372
—1.1810

—0.0425
—4..4680

—0.6903
—1.1754

0.9040
—5.5729

2.1181
—3.1600

—0.3220
—4.4768

5.0954
1.6415

12.2429
2.9979

.2367
.9123

— -

6.0803
—2.9163

2.5511
—1.2338

7.0952
—1.0019

18.7859
3.0576

20.2500
0.0666

—3.2014
—4.5316

4.2138
—1.5277

2.0430
—1.7487

4.0083
—1.2755

2.4926
—1.1732

2.7132
—3.5432

4.2324
—1.7301

4.3893
—3.9312

1.6555
—0.8572

—5.4103
—0.3928

—5.9758
—1.4528

2.1897
—5.7492

0.9991
—2.3703

0.8442
—3.3119

—0.7603
—3.1362

—3.6324
—b5.2052

9.3213
—4.2653

(continua)
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6277
9099

1042
6760
1694

.8468
—2.
—0.

7474
8420

.1342
—3.
4.

0972
7608

3872
5660

.1389
—0.
—0.

5598
7315

1375
—1.
.2710

3104

.8610
—2.
—1.

8557
6544

.3984
—1.
.0159

2432

.0899
L7917
.7608

.8391
.1945
.9854

.4956
L7723
.6434

.6018
.8426
L4745

2727
.6546
L7299

.0406

8632

.3063

.8741
.6047
.0014

1302

.9997

2.8695

—2.

—1

—3.

—3.
—2.

—7.
—2.
9.

—1.
—4,

.3951
.2179
3477

.0544
.6151
0178

8526
8363
.5086

3844
1412
1246

.0974
7687
2397

.6337
.1996

—2.3796

—38.
—3.

—4.
—2.
—0.

—0.

—0

—3.
—2.
—0.

—0.
—2.
—0.

—4.
—2.

—12.
—1.

—12.
—0.
—1.

—13.

—1

—0.
—6.
—1.

—10.
—1.

—0

5562
9311
.7509

7929
8777
0588

.2434
9818
.2353

3844
8134
8895

1372
3052
4784

8582
8789
.0224

6192
4944
.2680

3300
4369
3489

8603
.8038
5866

2870
9409
. 4475

3821
6079
.0927

TABELA 3

Factor

6.9328
2.3607
5.4402

9.6903
2.1158
7.4140

—0.0648
—2.0526
—1.3039

—0.9130
1.7070
—0.8888

10.2631
.9337
.9713

.2219
6727
.2616

Ull\D‘O oSN

1.9150
0.6759
—0.7914

—0.4033
—0.4173
—5.7854

—4.0179
—1.3072
3.1441

—4.5686
—0.4407
0.1588

—1.0621
—1.3204
2.6995

—2.4156
—0.4160
—5.8616

—1.3417
1.8162
—4.0319

—2.7361
1.0935
—5.9231

1.1687
1.0000
—6.6350

—0.4874
—1.6529
—3.0259

—0.9361
0.9074
—4.3617

Scores

—2

.8067

—0.0353

—6

—0.

3

—2.
—0.
0.

—3.
—1.

—1.

1
—0

—3
0

1.

—1.
—1.
1.

—1

—1.
0.

—2.

—2

0.

—1.
—0.
0.

—2.
—2.
1.

7297

9296

.3261
0.

8548

2746
4639
4975

3732
8107
.0346

.9304
.0498
.7260

.4806
.4853
.4533

.6040
.2012
.0015

.4884
.2115
.9871

.4550
.3650
.2060

.0296
.8441
.1190

1084
.9956
.5785

.6514
.0515
9953

6521
0113
5392

7795
9836
7832

9383
.8097
2058

5021
6500
4384

1091
5570
5355

—2.
—0.

—2.
.8364

—1

—2.
—0.

—0.
—1.

—I1.
—2.

—1
—1

—2.
—0.

—1.
.7169

—1

—1

—2.

0.
—1.

—1.
—1.

.9495
3772

.3922
7173

. 2204
.1255

.8196
L9907

.6173
L7742

2934
5931

4505

1325
9583

6089
0434

8536
8457

.9947
.6496

2410
9009

.6785
.4330

7079

. 4542

6002

0751
4613

6904
0115

8.4342
—5.4146

13.0194
—1:4750

2.3069
—0.7070

0.6182
—8.2962

13.2000
—1.4392

—5.5136
0.2439

3.6116
—4.5972

0.2416
—6.7366

—0.8954
—3.8277

—32.7087
—3.8481

—2.0709
—4.3926

—0.1378
—6.4033

—0.6280
0.2152

—4.4753
—2.1073

—2.8180
—0.3742

0.1755
—2.4802

—1.1745
—3.3724

—3.
—5.

—0.
—2.

—2.

—0

—1.
—2.

1507
4491

0903
0664

.2416
.6393

7317
.2655

.5147
3725

.5729
. 7649

.3548
.9650

.2696
.1623

.0732
.6228

.4523
.2073

2187
.7900

5277
0351

.4231
.7430

.8073
.2072

L9754
.9042

.9443
.0591

.0774
.8460
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7229
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—0

—12
—5

»—Ao—&w»lao

—1
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.0217
L7942

7312

.9642
.2283
.0141

.8591

. 0456
.3102

.6997

.3196

.0881

.8830
.3789

. 4654

.6758

.4983
.1246

.8855

L1747
.9152

2770
0902
2587
5569

5056
0714

.5286
0775
—0.

9284

4271
3425
L7107

.3715
.1888
6119

.4685
.5833
.9856

.3602
.5896
7299

.9963
.2483
.6930

L7184
.8037
. 2582

—8
—3
—0

1715
.5176
1215

.5169
.1749
.8635

.2217
.6844
.3204

.2413
.3218
.0209

. 9864
5277
. 5453

.0100
.3062
.0706

.5611
.3140
. 4297

.1868
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TABELA 4

Cluster Analysis

Retained Deleted Coeficiente Retained Deleted Coeficiente
Sample Sample de similaridade Sample Sample de similaridade
89 59 0.059 51 48 4.174
91 86 0.210 68 54 4.239
99 74 0.240 97 94 4.274
92 76 0.243 87 82 4.435
57 55 0.248 108 96 4.796
94 80 0.319 51 38 4.872
46 42 0.382 104 45 4.902
91 61 0.408 25 16 4,981
82 81 0.491 11 10 5.013
75 66 0.516 29 25 5.147
83 71 0.517 40 9 5.205
105 101 0.564 3 2 5.359
90 89 0.566 47 29 5.375
95 70 0.571 51 46 5.457
04 65 0.585 51 47 5.527
37 31 0.622 106 100 5.583
78 73 0.728 95 91 5.713
24 19 0.754 95 67 5.971
97 58 0.769 53 51 5.994
25 20 0.862 30 11 6.811
96 77 0.875 99 97 7.102
98 90 0.884 104 57 7.390
85 79 1.042 106 88 7.420
38 24 1.168 104 53 7.566
8’7 64 1.206 87 3 7.716
57 56 1.314 68 63 7.726
95 92 1.375 93 87 7.897
53 52 1.505 4 1 8.054
50 37 1.539 35 30 8.263
99 72 1.611 95 75 8.355
22 21 1.857 104 27 8.456
50 23 1.946 33 28 8.984
38 26 1.999 108 40 9.363
99 98 2.137 108 93 10.233
7 6 2.163 104 83 11.373
27 14 2.221 104 68 11.720
43 8 2.245 13 12 13.426
53 41 2.503 105 104 14,382
9 7 2.507 106 95 14.768
44 15 2.838 34 18 15.301
53 22 2.917 39 35 15.842
108 69 3.006 105 33 16.710
51 49 3.025 105 103 17.419
45 43 3.096 i 106 78 18.293
51 50 3.141 39 34 19.557
103 102 3.440 108 106 21.106
93 60 3.444 105 39 21.226
88 62 3.452 105 13 30.580
39 36 3.536 108 5 31.928
54 32 3.540 108 99 34.995
45 44 3.558 108 105 36.372
88 85 3.937 108 4 56.551
99 84 4.035 108 17 61.131
108 107 4.135

71



ESTADO DO PARANA
1970 :

Fator 1

’illlllllli""“"'"" <1}
ﬁlﬂ“‘i v

."(
f 71 L l’l' llwm ”
L 1°7 q“ | rJ it Jum» I‘ "m“ mhl!mm
(sl il I ||l|| l “I“l
““ |||mn|||||uu. |||||w .JII

’ Moo 4%*' % ] "'@1!"
Im%!ll R

“!I'!!l%mﬁm%&%:%l“m Y




ESTADO DO PARANA
1970

Fator 2

<l il fm it N
AT
.mlllll%lll 3* %l

A
i.."lmﬁ.llliiiiﬂh“'“l

| “' ullw y

e | u"" "m Wumm (

%JHW

Mu

I B

‘“ l

' l
\
'lll 1 i Cah s




- 23°

- 259

54°

52°

ESTADO DO PARANA

1970

Fator

K
x
E3




ESTADO DO PARANA
Fator 4

S,




ESTADO DO PARANA




ESTADO DO PARANA
1970

Fator 6




ESTADO DO PARANA

1970

Fator 11




ESTADO DO PARANA |

Fator 12




5T4°
ESTADO DO PARANA
1970

-23°

Fator 13

St




1970

ESTADO DO PARANA
Fator 14







DENDOGRAMA

u :3 F T
)
[27-
4
s .

3< 96 —
77j I” |
108

oy j—}_J
107

2. s
[

v
"

T T T T L
s

n

) f
Oes Léo Arlg



SUMMARY

This study was for the purpose of applying the “Factor Analysis” and the ‘Cluster
Analysis” in classifying the forms of agriculture in the southern half of the State of Parani.

The choice of criteria and indexes representative of the internal characteristics of the
agriculture, was made based on the indications of the Committee on Typology of Farming of
the International Geographic Union.

Following these prescriptions, the ftype of agriculiure, supreme notion which combines all
the important attributes of a given form of agriculture, should be determined on the basis
of three principal groups of charracteristics:

1) Social, that is relative to the producer; 2) Technical and systematical, namely relative
to the methods by which the production is obtained; 3) of productivity, that is relative
to the economic aspects.

In the social characteristics, 18 variables were formed into a group, covering the nature of
the property of the land, the method of farming, the category of the labor force and the
dimensional classification of the farms.

The characteristics of the organization of the farm land combined 18 variables referring
to the utilization of the land, tillage and stock breeding.

The technical standard characteristics are covered by 10 variables referring to the force
employed in the farm work, the number of tractors and plows and the intensity of the
farming estimated through the inputs of labor.

Finally the productivity characteristics of 18 variables referred to the productivity of the
land, of the labor and the determinants guiding the farm production.

The factor analysis covered 108 municipalities for a total of 65 variables. 18 basic dimen-
sions resulted therefrom but only 10 were retained to characterize the types of agriculture,
namely those of greatest significance and comprising 609% of the total variation.

Factor 1 was defined as of a large establishment, under direct farming and private
ownership, with significant employment of temporary workers, with the principal land used as
natural pasture. The municipalities enjoying a high positive score in Factor 1 are located in
open country areas of the second and third plateaus (field lands of Ponta Grossa, Castro, and
Guarapuava) where the principal economic activity of the big ranches consists in very extensive
cattle raising.

In this same factor the negatively co-related variables characterize an opposite type of
agrarian organization, namely: small and medium-size establishments, the planting of corn
and beans and large areas covered by trees and bush. The municipalities with a high negative
score in Factor 1 are located in the recent colonization areas of the South-West, peopled by
settlers descending from the Germans and the Italians, originating from Rio Grande do Sul
and Santa Catarina.

Factor 2 represents another form of agrarian organization: with a high positive correlation,
are the variables of use of the land in artificial pastures and permanent tillages, large area of
trees and bush and predominant use of human labor in the work on the farms. The highest
positive scores show up on the coastal zone, in Alto Ribeira and in the Foz do Iguacu area.
A high negative correlation appears in this factor against the variables of wheat growing, the
employment of plows and the use of animal traction in the agrarian work. Such an organi-
zation is characteristic of the areas of colonization of the Slavs on the second plateau.

Factor 3 is pertinent to cattle raising: Positive correlation in regard to clattle and negative
in regard to pigs. The Factors that combine the variables relative to temporary cultivations
are: Factor 4 (cassava), Factor 11 (beans), Factor 12 (rice), Factor 13 (corn) and Factor 14
(potatoes) . The municipalities with highest scores in these factors are those that are topmost
in these plantings.

Factor 5 is a dimension that represents perfected cattle breeding and Factor 6 is the dimen-
sion of mechanized agriculture.

The remaining factors connect but a small part of the total variation and are not important
for characterizing the types of agriculture.

The combination of the 18 basic dimensions in a system of categories which envelop all
the caracteristics indicated is done by means of a Cluster Analysis. The distance between the
municipalities in the space occupied by the 18 dimensions is measured and, in progressive
stages, the municipalities are divided into groups. The grouping process shows that the muni-
cipality of Curitiba is the last to have joined the system and resembles none other. Generally
speaking, the municipalities that make up the metropolitan area are widely different and,
specialized in certain farming activities, group together two by two.

In the congregation of the system, two large groups stand out for their high degree of
generalization: one which musters the municipalities of earlier occupancy, of Portuguese-
Brazilian colonization, as well as of the Slavs, and which is located in the eastern half of the
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State and the other, in the west, which covers areas of more recent occupancy and where
pioneer frontiers exist furthermore. Generally speaking, this second group corresponds to the
colonial occupancy usages of the “gauchos”.

Going into more detail, however, one can determine 19 different types of agriculture,
characterized by the factors which obtain the highest postive scores or the lowest negative
scores, whichever be the case.

The municipalities that go into each type of agriculture are indicated in Fig. 11 and the
text explains, in full detail, the characteristics of each type.

RESUME

Cette étude a eu comme but appliquer le “factor analysis” et le ‘“cluster analysis” dans la
classification des types d’agriculture de la moitié sud de I'Etat du Parana.

Le choix des critériums et des indices qui representent les caractéristiques internes de
Tagriculture a été fait appuyé sur les indications de la commision de Typologie Agricole de
1’Union Géographique Internationale.

Selon cette orientation de type d’agriculiure, notion supréme qui retini toutes les proprietés
importantes d'une certaine agriculture doit étre determiné appuyé sur trois groupes principaux
de caractéristiques: 1) sociales, relatives au producteur; 2) techniques et d’organisation, relati-
ves & la méthode par laguelle la production est obtenue; 3) de production relatives aux aspects
économiques.

Dans les caractéristiques sociales ont été groupés 18 variables qui ont rapport au type de
proprieté des terres, au régime d’exploration agricole, au type de main-d’oeuvre et aux carac-
téristiques dimensionelles des établissements agricoles.

Les caractéristiques de I'organisation de la terre agricole ont redni 18 variables qui ont
rapport & I'utilisation des terres, aux cultures et & I'élevage du bétail.

Les caractéristiques de niveau técnique sont representées par 10 variables qui ont rapport a
la force utilisée dans les travaux agricoles, au nombre de tracteurs et charrue et & lintensité
de l'agriculture évaluée a travers des “imputs” de la main-d’oeuvre,

Finalement les caractéristiques de Ia production avec 10 variables sont rapportées & 1la
productivité de la terre, productivité du travail et l’orientation de la production agricole.

L’analyse des facteurs a contenu 108 “municipios™ avec un total de 65 variables. S’ensuivirent
18 dimentions basiques, ayant été utilisées & peine 10 pour caracteriser les types d’agriculture,
étant les plus significatives et pour réunir prés de 609 de la variation totale.

Le facteur 1 a été défini comme celui du grand établissement, d’exploitation directe, de
proprieté individuelle, avec emploi significatif de travailleurs temporaires, ayant comme usage
de la terre principale les paturages naturels., Les “municipios” gui ont un haut “score’” positif
dans le facteur 1, se fixent dans les surfaces de champs naturels du second et troisiéme plateaux
(champs de Ponta Grossa, Castro et Guarapuava) Ou les grands établissements ont comme
principale activité économique 1l'élevage extensif du bétail bovin.

Dans ce méme facteur les variables avec corrélation négative caractérisent un type
d’organisation agraire opposé: petits et moyens établissement, production de mais haricots et
grande surface occupée par des foréts. Les ‘“municipios” avec un haut “score” négatif dans le
facteur 1 se trouvent dans les surfaces de colonisation récente du sud-ouest, peuplées par les
descendants des colons allemands et italiens, venant du Rio Grande do Sul et de Santa Catarina.

Le facteur 2 represente une autre forme d’organisation agraire: avec une haute correlation
positive paraissent les variables de l'usage de la terre en paturages artificiels et ecultures
permanentes, grande surface en foréts et utilisation predominante de la force humaine dans les
travaux agricoles. Les plus élevés “scores” positifs se trouvent dans la zone cotiére, dans I’Alto
Ribeira et dans la zone de la Foz do Iguagu. Avec une correlation négative élevée dans ce
facteur, paraissent les variables de culture du blé, emploi des charrues et usage de la force
animale, dans les travaux agraires. C’est lorganisation caractéristique des surfaces de coloni~
sation slave du second plateau.

Le facteur 3 est celui de l'élevage du bétail: corrélation positive avec bovins et negative
avec les porcinsg., Les facteurs qui réunissent les variables relatives aux cultures temporaires
sont: facteur 4 (manioc) facteur 11 (haricot) facteur 12 (riz) facteur 13 (majs) et facteur
14 (pomme de terre). Les “municipios” avec des plus haut ‘scores” dans ces facteurs sont
ceux qui se détachent dans ces cultures.

Le facteur 5 est une dimension qui represente l’élevage de bétail amelioré et le facteur
6 est une dimension de la mécanisation agricole.
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Les autres facteurs reunissant un petite part de variation totale, n’ont pas d’importance
pour la caractérisation des types de Il'agriculture.

La réunion des 18 dimensions basiques dans un systéme de types qui englobent toutes les
caractéristiques indiquées sg’est fait selon la ‘‘cluster analyses”. La distance entre les “muni-
cipios” dans l’espace des 18 dimensions est mesuré et dans une série d’étapes, les “municiplos”
sont groupés. Le procés de groupement montre que le “municipio” de Curitiba est le dernier
a se réunir au systéme et ne ressemble & aucun. De fagon generale, les municipios qui com-
posent 1a surface metropolitaine sont trés différentiés et spécialisés dans ses activités agricoles,
se réunissant deux a deux.

Dans l'ensemble du systéme deux grands groupes peuvent étre distingués dans un haut
degré de généralisation: un qui redni les “‘municipios” d’occupation plus ancienne, de coloni-
sation luso-brésilienne et slave et qui se situe dans la moitié est de I'Etat et I'autre a l’ouest,
qui comprend les surfaces d’occupation plus récentes et, encore, avec des devants pionniers,

De toute fagon ce second groupe correspond au stvle d’occupation coloniale des gadchos. !

Avec plus de détail, pourtant nous definissons 19 differents types d’agriculture, caracterisés
par les facteurs qui ont obtenus les plus éléves ‘‘scores’ positifs ou les bas negatifs, selon le cas.

Les municipalités qui composent chaque type d'agriculture sont indiqués dans la figure
11 et le texte explique, en détail, les caractéristiques de chaque type.

Verséo de Maria Cecilia Bandeira de Mello

1 N. do T. — Gardiens de troupeaux du Sud.
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As grandes cidades brasileiras

Dimensoes bdsicas de
diferenciacao e relacées com
o desenvolvimento econdmico.
Um estudo de andlise fatorial

SPERIDIAO FAISSOL
Gedgrafo do IBG

1. Introdugao

PRESENTE estudo tem por objetivo a analise das principais

caracteristicas das maliores cidades brasileiras, procurando

identificar os fatéres que efetivamente contribuem para dife-
renciar uma das outras, caracterizando assim o processo e o estagio de
urbanizacdo e metropolizacdo nas diferentes areas brasileiras. E claro
que ficam também consideradas as implicacbes destas constatacdes no
entendimento do proprio processo de desenvolvimento econdémico do
pais, de que a réde urbana é uma expressio fisica e uma manifestacéo
dindmica.

Quando o Departamento de Geografia realizou o estudo preliminar
que definiu critérios ! e 4reas de pesquisa para delimitacio das areas
metropolitanas, foram aceitas as nove metropoles anteriormente defini-
das? pela sua centralidade, apenas submetidas & restricio de um
volume populacional de 400 mil habitantes que explicaria emergéncia
de caracteristicas metropolitanas no ntcleo urbano considerado.

O presente frabalho tem o objetivo mais particular de testar aque-
la def1n19ao e conceituacfdo, dando a mesma nao s6 um sentido multi-
variado e ndo apenas de centralidade, mas também submeté-la ao crivo
das conceituacoes tedricas relativas & réde urbana e suas relacdes com
o processo de desenvolvimento nacional.

Com éste objetivo foram feitas duas analises fatoriais: a primeira
de um conjunto de cidades brasileiras e os 9 aglomerados metropolita-
nos e outra com as 50 maiores cidades. Ao lado disso foram feitas ana-
lises parciais das quatro areas metropolitanas da area subdesenvolvida
(Belém, Fortaleza, Recife e Salvador), das duas metrépoles do Sul (Por-
to Alegre e Curitiba) e das trés metrépoles do Sudeste (Sho Paulo, Rio

1 Areas de pesquisas para delimitacdo de areas metropolitanas, in Revista Brasileira de Geo-
grafia, n.c 4 — 1969.
2 Lobato, — Roberto — In Subsidios @ Regioneliza¢cdo, IBG, — 1968.
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de Janeiro e Belo Horizonte), além de uma analise conjunta das 9 areas
metropolitanas, com o propdésito de bem avaliar a significacdo das me-
trépoles, de suas areas metropolitanas no sistema brasileiro de cidades
grandes (acima de 40/50 mil habitantes) .

O estudo aqui apresentado se refere especificamente as duas pri-
meiras analises acima citadas. Observe-se que o estudo visa obter uma
visdo global da réde urbana, salientando dentro dela a expressao das
areas metropolitanas, sem entrar ha analise da estrutura interna destas
ultimas, o que serad feito em estudos posteriores, utilizando setores cen-
sitarios como unidades de analise.

Este estudo, que utilizou o método estatistico da an&lise fatorial
que vem sendo adotado de forma crescente nas ciéncias sociais, em sua
nova tendéncia de quantificacio dos fendmenos analisados, compreen-
deu as seguintes etapas:

1 — A analise fatorial, pelo método de componentes principais, que
simplifica o conjunto de dados disponiveis e os reduz a uma
matriz de fatéres fundamentais definidores dos padroes, se-
gundo os quais as cidades se diferenciam uma das outras.

2 — A andlise dimensional, que produz a meétrica necessaria a dar
distancia entre uma cidade e outra, num espaco multidi-
mensional produzido pela andlise fatorial. Esta distancia in-
dica a maior ou menor similaridade entre pares de cidades.

3 — A analise de agrupamento (Cluster Analysis) que agrega cada
cidade a uma outra naquele espaco multidimensional, for-
mando grupos e, por um processo iterativo, maximiza as se-
melhancas entre grupos e as diferencas intergrupos.

Cabe salientar que no presente trabalho o autor contou inicialmente
com a valiosa colaboracdo do Prof. John P. Cole, da Universidade de
Nottingham, na Inglaterra, onde os dados foram inicialmente processa-
dos, utilizando-se um programa de andalise de componentes principais,
de autoria do Prof. A. P. Mather. Posteriormente um programa de
“Principal Axis Factor Analysis” foi preparado na Pontificia Universi-
dade Catoélica, pelo Prof. Nelson do Valle Silva e os dados foram tam-
bém processados naquela Universidade, que hoje realiza tais pesquisas
em cooperacdo com o Departamento de Geografia do IBG.

E claro que sendo, quanto ao método utilizado, um estudo pioneiro
no Brasil, éle se reveste de um carater preliminar e exploratorio que
procura definir, através de um razoavel niimero de cidades e de um gran-
de numero de variaveis, os fatores e processos que afetam o desenvolvi-
mento das cidades brasileiras e definem sua estrutura, tanto em térmos
de suas caracteristicas e de sua evolugio, como em térmos de peculiari-
dades regionais, no caso de elas existirem e serem relevantes.

Brasilia foi excluida destas analises porque, na compreensao da
réde urbana brasileira, em térmos de um sistema de cidades, pela sua
recentissima implantacdo, ainda tem muitas caracteristicas de um cor-
po estranho neste sistema, ao mesmo tempo que os seus dados de cres-
cimento, equipamento urbano e setor terciario, de um modo geral, nio
podem ser comparados com os de outras cidades de igual tamanho e
poderiam afetar as posicoes destas outras cidades.

Finalmente o presente trabalho contém um capitulo especial so6bre
a metodologia utilizada, a qual é, pela primeira vez, introduzida na lite-
ratura geografica brasileira, bem como uma indicacdo de sua utilidade
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na classificacdo de cidades, por se tratar de um processo multivariado,
a0 invez dos processos univariados, de especializacdo funcional, normal-
mente utilizados.

Esperamos que hovas pesquisas neste campo possam tirar partido
das possibilidades de utilizacGo de computadores, com analise de maior
numero de cidades e de varidveis, para uma mais completa interpreta-
cao de réde urbana brasileira e de suas caracteristicas gerais e regionais.

2. 0 problema da classificagdo de cidades e a andlise de um
sistema de cidades.

O PROCESSO de urbanizac@o no Brasil tem se acentuado de forma
particularmente intensa nas duas ultimas deécadas. Os Cen-

sos de 1950 e 1960 assinalavam uma populacfo urbana de
18.782.891 e 31.990.938, respectivamente.

A acentuacdo do processo no periodo 1950/1960 faz prever a sua
continuacio no periodo subseqiiente, talvez com igual ou maior inten-
sidade. A projecao desta tendéncia, mesmo considerando um ritmo de-
crescente no crescimento global da populacdo brasileira, fara do Brasii,
no ano 2000, um pais com uma populacdo total de pouco mais de 200
milhées de habitantes, dos quais 40% concentrados nas nove areas me-
tropolitanas e cérca de 20 milhdes nas duas areas de S&o Paulo e Ric
de Janeiro.

A importancia de estudos urbanos no Brasil justifica-se, assim, por
si mesmo, diante de numero desta ordem. Mais particularmente se jus-
tificam os estudos das grandes areas metropolitanas do pais, que ao
fim do século concenfrariam 80 milhdes de habitantes.

Biste processo de urbanizacdo com sua conseqiiente fase de metro-
polizacdo estd associado a todo o conjunto do desenvolvimento do pais,
mais particularmente ao desenvolvimento de seu sistema de transpor-
tes e a implantacdo industrial. £ desnecessario citar valdres de como
cresceu a réde rodovidria brasileira nos ultimos anos, paralelamente
ao crescimento tanto do nimero de estabelecimentos industriais quan-
to ao do valor ou diversificacdo da producso.

Hoje a populacdo urbana brasileira estd distribuida em 2781 ci-
dades, com 68 cidades de mais de 50 mil habitantes, situadas nos niveis
mais altos de sua hierarquia urbana.

Na sociedade especializada em que vivemos, ha qual as atividades
econfémicas séo realizadas em locais que oferecem as maiores vantagens
competitivas, ¢ o sistema de transporte é responséivel pelo desloca-
mento de bens e servicos entre umas areas e outras, tornando-se inter-
dependentes. Este & o conceito basico no qual se baseia a nocdo de que
as cidades de um pais ou regido formam um verdadeiro sistema ou
réde, que comanda o movimento e deslocamento de bens e servicos em
todo o sistema econdmico.

Por isso mesmo, se observarmos em um mapa os padrées de organi-
zacdo de uma réde urbana, €les se apresentariam em trés padroes basi-
cos, conforme salientaram Harris e Ullman: 3

Cole, J. P. e Faissol, Speridido — Projecdo da populacio do Brasil (Aplicacio do método

3 cadeia de Markov).

4 No caso de areas subdesenvolvidas no Brasil, como Norte e Nordeste, incentivos especiais
concedidos a determinadas atividades econdémicas tém o efeito de, pelo menos, procurar
torna-las competitivas.

Harris, C. D. e Ullman E. L. — The Nature of Cities, 1945, in Annals of the American
Academy of Political and Social Science, 242, pp. 7 — 17.
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1 — Um padrao linear constituido de cidades que realizam fun-
coes de intermediacdo, para as quais a localizacdo esta rela-
cionada & disposicdo das rotas de transporte.

2 — Um padrio de aglomeracdo, constituido de cidades que reali-
zam funcgoes especializadas, industriais, de mineracao ou re-
creacdo, nas quais a localizacdo esta relacionada a localizagéo
dos recursos respectivos.

3 — Um padrao uniforme, constituido de cidades, cuja func¢éo prin-
cipal seja a de prover uma ampla variedade de servicos e cuja
localizacdo esta assim associada a uma populacdo dispersa;
sao as chamadas localidades centrais, descritas por Chris-
taller. ¢

Todos éstes trés padroes ou alguma combinacfo déles podem operar
em uma cidade qualquer?, mas a maior parte dos estudos de rédes
urbanas ou de cidades, isoladamente, tem sido feita sempre levando em
conta aspectos parciais da realidade urbana. Quando alguém se refere
a Volta Redonda como a cidade do ago, ou a Paranagua como o porto
do café, estd reconhecendo a classificacao da cidade pelas funcoes eco-
némicas que ela realiza. Embora téda cidade possa ser considerada, de
certa forma, como uma localidade central, pois ela distribui bens e
servicos a uma populacdo em térno, em muitos casos esta funcio é
subordinada a outras funcdes que ela pode realizar para um mercado
mais amplo, regional ou mesmo nacional. E o caso, especificamente,
dos exemplos anteriormente mencionados, de Volta Redonda ou de Pa-
ranagusa. Déste modo, grupos de cidades com especializacoes funcionais
semelhantes podem ser classificadas em uma mesma categoria. Muitos
geografos tém feito classificacoes déste tipo, utilizando, por exemplo,
dados relativos as categorias ocupacionais. A especializacdo existiria
quando certos valdres relativos nas categorias ocupacionais ultrapas-
sassem niveis considerados normais, seja por estarem acima de um cer-
to valor percentual, como féz Chauncy Harris$8 seja usando valo-
res acima da média nacional ou regional. A aplicacio de desvios padrao
desta média nacional foi feita por Nelson?, para evitar -classificar
cidades muito proximas da média, juntamente com outras realmente
especializadas, o de valéres muito acima da média.

Muitos outros autores, comprendendo que uma cidade tem sua
existéncia ligada & sua regifo e mesmo a regidoes e cidades diferentes,
procuraram utilizar uma técnica que medisse estas relacdes, conside-
rando o que a cidade produzisse para seu proprio consumo, num sen-
tido quase que estatico, e o que ela produzisse para a sua regido ou para
outras regioes, num sentido dindmico e por isso basico em térmos de
geracdo de recursos que produziriam seu crescimento. Alexander 10
realizou um estudo déste tipo, utilizando informacdes de firmas indi-
viduais, para saber a percentagem da producéo vendida para fora da
cidade, o que seria considerada atividade basica e o restante nfo ba-
sico. A dificuldade do método é sua aplicacdo especialmente em cidades

Christaller, W. Central Places in Southern Germany, Trad. de C. W. Baskin, Prentice Hall,
1966.

Berry, Brian, Research Frontiers in Urban Geography, in The Study of Urbanization. Ed.
por Philip Hauser, 1965.

Harris, C. D. — A functional classification of cities in the United States; in Geographical
Review, 33, pp. 86/99.

Nelson, H., J. A Service classification of American Cities, in Economic Geography, 31, pp.
189/210.

10 Alexander, J. W. The basic-non basic concept of urban-economic functions, in Economic
Geography, 30, pp. 264/261.
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grandes. Alexandersson procurou usar um método mais genérico, to-
mando a estrutura industrial de 864 cidades americanas de mais de
10 mil habitantes, calculando a percentagem de emprégo em cada ca-
tegoria industrial e em seguida escolhendo, mais ou menos arbitraria-
mente, um valor considerado o minimo necessario a atender as necessi-
dades da cidade. Este valor seria considerado ¢ valor K para uma indus-
tria. A soma dos valdres K para as oufras industrias daria o total do
emprégo ndo basico da cidade, sendo o restante considerado emprégo
basico. O problema mais dificil déste método é o de usar-se um valor
ligado a uma variacdo nacional sem levar em conta nuances e peculiari-
dades regionais.

Ullman e Dacey ! utilizaram um método mais eficiente, ao con-
siderar as cidades agrupadas em seis classes pelo seu tamanho popula-
cional. Tomando 38 cidades em cada classe, escolhidas aleatoriamente,
exceto as relativas & categoria mais alta constituida de apenas 14 ci-
dades, calculou para cada uma as percentagens da férca de trabalho
nas 14 categorias industriais do censo. Para cada classe de cidades e de
industria, aquela que tivesse 0 menor nimero seria considerada o “mi-
nimum requirement”, definindo o setor néo basico que supre as neces-
sidades da prépria cidade.

Todos éstes métodos sdo relativamente simples e ddo uma idéia
aproximada do dinamismo da cidade, indicando, em térmos aproxima-
tivos, a sua capacidade de troca e a medida em que ela dinamiza sua
regido. Entretanto, ndo oferecem nenhuma contribuicéo ao problema da
direcdo desta capacidade de troca e neste sentido perde grande parte
de sua significacdo, ao definir uma posicdo dindmica, porém nao di-
recional.

Os estudos de cidades apenas como centros de transporte estéo, hoje
em dia, quase que completamente associados aos ji4 mencionados, dada
a importancia do sistema de transporte no desenvolvimento da réde de
cidades, especialmente naquele tipo de estudos de fluxos direcionados.

Ja os estudos referentes a cidades que realizam funcbes centrais,
tanto de carater demografico, como de carater genérico, tem sido am-
plamente realizados segundo os modelos classicos estabelecidos por
Christaller e Losch. Estes estudos mostram néo s6 as areas de influén-
cia de cada localidade central, mas também sua hierarquia e tem sido
feitos tanto para o conjunto de bens e servicos distribuidos, utilizan-
do-se um sistema de pesos para OS mesmos, cOmMoO para um ou mais
servicos estreitamente vinculados.

Nystuen e Dacey *2 utilizaram métodos e conceitos da teoria dos gra-
fos para classificar, hierarquizar e determinar area de influéncia de
cidades. Este método consiste em lancar-se, em uma matriz, os dados
referentes a fluxos entre duas cidades, (colocadas nas linhas e colunas
da matriz, com os valéres dos fluxos nas células). Os fluxos dominan-
tes na direcdo de uma cidade indicariam subordinacdo a esta cidade e
a cidade que recebesse maior quantidade de fluxos seria a dominante.
Por éste método a hierarquia e a area de influéncia sfo ambas preci-
samente quantificadas e utilizando um indice singular de expressao
composta (Dacey usou telefone interurbano) ou numerosos indices
atribuindo-lhes pesos, o método permite a obtencio de um limite e uma
hierarquia compositos.

j1 Ullman, E. L. e Dacey, M. F. — The minimum requirement approach to the urban
economic base, in Lund Studies in Geography, Serie B, Human Geography, 24, pp. 1217143,

12 Dacey, M. e Nystuen — A Graph Theory Interpretation of Nodal Regions, in Spatial
Analysis, ed. por Brian Berry, 1968.
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Cada uma destas classificacoes de cidades mostra um daquéles trés
aspectos fundamentais das caracteristicas das cidades, sem agrega-las
entretanto em uma classificagdo conjunta. Como o conjunto de foérgas
que age para dar estrutura a uma cidade e estabelecer suas conexoes
com a economia regional e com as cidades de outro grupo, quer dizer
intra e inter-regional, é um conjunto multivariado, isto é, abrange uma
variedade de caracteristicas. Somente uma forma de classificacado mul-
tivariada poderia abarcar todo o conjunto. Dai as tentativas de classi-
ficar cidades utilizando dados multivariados que exprimam todos os
fatores de diferenciacdo, portanto todos os aspectos daquele sistema de
fércas anteriormente mencionados.

A técnica para aplicar éste conjunto de dados teria que ser uma
técnica multivariada, mas precisamente uma forma de analise que pu-
desse levar em conta éstes dados variados e procurar agrupa-los em
linhas basicas de diferenciacdo urbana, no seu conjunto. Esta técnica
é a analise fatorial, com suas complementacOes de analise dimensional
e de agrupamento. .

A implicacdo teérica de se estudar e procurar classificar as cidades
segundo um critério multivariado e, ao mesmo tempo, de dar a estru-
tura urbana uma composicao multiforme associada a um conjunto de
fatores é de associar tipologia e processo no conjunto de cidades. Em
outras palavras, parte da idéia de que a tipologia é o resultado légico do
processo de crescimento.

Assim o estudo das cidades fornece importantes indicacoes do pro-
cesso de desenvolvimento, principalmente porque o moderno desenvol-
vimento tem ocorrido sempre & base de um complexo urbano-indus-
trial. Muita atencdo tedrica tem sido dada ao fato da concentracio
espacial de atividades — o fenémeno urbano — no ritmo e na maneira
como se processa o desenvolvimento. Esta concentracio cria economia
de escala que ndo s6 afeta o crescimento posterior, como também a
localizacdo de novas atividades; estas criam heterogeneidade do pro-
cesso produtivo e esta heterogeneidade sustenta o crescimento, princi-
palmente quando o nucleo urbano adquire e ultrapassa um tamanho
critico (size-hatchet) que previne a contracio do processo. Esta hete-
rogeneidade cria também todo um sistema de conexdes, tanto do tipo
produto-mercado como do tipo produtores-intermediarios, que trans-
formam a réde de cidades em um sistema aberto que se contrai e se
expande, como por ajustamento homeostatico. Como nos sistemas aber-
tos, as cidades importam energia, sob a forma de insumos para suas
atividades, mais do que a exportam para o meio ambiente que seria seu
campo de acdo, as nocoes de setores basicos e nfo basicos suportam
bem esta espécie de analogia, onde os setores basicos constituem os
excessos de insumos entrados no organismos urbano fazendo-o crescer
e se expandir. Este crescimento impede a tendéncia para entropia do
sistema e produz, por ajustamentos constantes, uma posicdo de quase
equilibrio (steady—state), que caracteriza o processo estocastico de
crescimento. Bste processo se observa quando, em uma sociedade orga-
nizada, éle é comandado por um sistema de fércas tdo complexo e va-
riado, agindo em tdo diversas direcdes, que a distribuicdo das mesmas
toma uma forma aleatoria.

Operando num sistema por um tempo suficiente e em um espaco
suficientemente grande, éste processo cria, na réde urbana, uma regu-
laridade entre tamanho e hierarquia das cidades (rank-size), segundo
a qual a povulacéo seria uma medida valida do nivel de complexidade
de uma cidade e portanto de seu grau de desenvolvimento. Tal conota-
cdo estd de acérdo, inclusive, com a teoria de localidade central de
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Christaller, segundo a qual os centros maiores caracterizam formas mais
complexas de organizacdo urbana.

A implicacdo teoérica desta correlacdo € ainda a de que a defasa-
gem entre uma distribuicdo de cidades tamanho-hierarquia, formando
um continuum, ou muito escalonada, seria uma medida da complexida-
de de forcas que agem no sistema, afetando o crescimento do mesmo
e das cidades que o compdem.

A andlise fatorial (Factor Analysis) ha longo tempo vem sendo
utilizada por especialistas das ciéncias sociais, em seus diversos cam-
pos, inclusive na Geografia.

Especificamente sobre cidades, dois dos estudos mais conhecidos
sdo os de Moser e Scoft® e Ahmad %,

Moser e Scott fizeram um estudo de 157 cidades da Inglaterra, com
mais de 50 mil habitantes cada. Para estas cidades os autores utiliza-
ram 58 variaveis, cobrindo oito aspectos distintos de caracteristicas
soclais, econémicas e demograficas.

Ahmad féz diversas analises das cidades Indianas, utilizando uma
maior variedade de caracteristicas, incluindo algumas medidas de aces-
sibilidade.

Em recente documento apresentado ao Comité de Métodos Quan-
titativos da Unido Geografica Internacional, em reunido realizada em
Ann Arbor, em Ago6sto de 1969, Philip Rees, da Universidade de Chicago,
apresentou um levantamento de mais de uma centena de estudos ja
publicados ou em publicagdo, utilizando os varios métodos de anéilise
fatorial e suas técnicas complementares, o que da bem uma medida
da extensdo de sua aplicacdo por todo o campo da Geografia.

A andlise fatorial visa essencialmente obter uma descricdo dos fa-
téres ou principios fundamentais que os explicam e que refletem dife-
renciactes entre conjuntos de informacoes, que caracterizam um lugar
e o diferenciam de outro. Ela parte da premissa de que um numero
infinito de caracteristicas (variaveis) pode ser sintetizado em um nu-
mero finito e muito menor de fatéres basicos (componentes principais),
tornando mais facil a analise e a compreensao 5,

Tem havido muitas discussOes sébre a natureza das dimensoes que
emergem de uma analise fatorial. Alguns as consideram fatéres expla-
natérios em si mesmos, com relagdes de causa e efeito, em relagdo aos
dados submetidos & analise; outros, mais modestos, interpretam éstes
fatores como “descricOes concisas de padrdes de associacOes de atribu-
tos em um numero de observacdes” . Em outras palavras a analise
fatorial seria um processo de produzir associacdes de informacdes se-
melhantes umas as outras, sébre lugares, agrupando-as segundo um con-
ceito basico (underlying concept), de natureza tedrica, porém de cara-
ter descritivo.

O procedimento matematico da anéilise fatorial é descrito em nu-

merosos textos, o mais recente e importante dos quais é o de Harry
Harmann Y%, sendo necessario o uso de um computador.

13 Moser, C. A. e Scott, W. Brithish Towns: a statistical study of their social and economic
differences. Edinburgh, 1961.

14 Ahmad, Qazi. Indian Cities: Characteristics and Correlates, Research Paper n. 102, De-
partment of Geography, University of Chicago, 1965.

15 Ver também, para uma explicacdo do método tendo em vista o estabelecimento de regides,
do mesmo autor, ‘“Métodos Quantitativos e sua Aplicacdo na Regionalizagio”, inédito.

16 Rees, Philip H. Factorial Ecology: an extended definition, survey and critique of the field.
Apresentado ao Comité de Métodos Quantiativos da UGI, Ann Arbor, agdsto de 1969.

17 Harmann, Harry H. Modern Factor Analysis Chicago, The University of Chicago Press,
1960.
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3. As cidades e as variaveis escolhidas:

O presente estudo, constituido de duas andalises — a primeira de
19 cidades e 14 variaveis e a segunda de 50 cidades e 30 variaveis, como
seu préprio titulo indica é um estudo das grandes cidades brasileiras.
Na realidade, sendo um complemento do estudo das areas metropoli-
tanas brasileiras, inclui os aglomerados urbanos das nove metrépoles
tradicionalmente reconhecidas e mais 31 outras cidades isoladas, for-
mando um total de 50 unidades (anexo 1).

Verifica-se que nove destas cidades sdo do Estado de Sado Paulo,
4 de Minas Gerais, 3 do Rio Grande do Sul, 2 do Estado do Rio, 2 do
Parana e uma de cada outra unidade da Federacdo, além das nove me-
tropoles. Ao selecionar estas cidades procuramos, além de incluir todas
as capitais estaduais, incluir cidades que se distribuissem o mais re-
gularmente possivel pelo territorio nacional.

Quanto as variaveis foram escolhidas trinta e assim agrupadas:

1 — Tamanho Funcional

1) Populagdo da cidade ou de seu aglomerado urbano em 1967
2) Populacfo da area de influéncia em 1967

3) Numero de centros da area de influéncia

4) Numero de pessoas ocupadas na industria, 1965

5) Numero de pessoas ocupadas na industria, 1960

6) Numero de pessoas ocupadas no comércio, 1960

7) Numero de pessoas ocupadas nos servicos, 1960

8) Numero de pessoas ocupadas na agricultura, 1960
9) Numero de automoéveis no aglomerado urbano, 1967
10) Numero de grandes emprésas, 1966

11) Numero de estabelecimentos atacadistas, 1967

12) Numero de estabelecimentos varejistas, 1967

13) Numero de estabelecimentos mistos, 1967.

2 — Especializacdo Funcional

1) Valor “per capita” da producdo industrial, 1965

2) Percentagem do pessoal ocupado na industria téxtil e alimentar
sobre o total do pessoal ocupado na industria, 1965

3) Percentagem do maijor setor industrial sdbre os outros, em relagio
ao valor das vendas, 1965

4) Relagdo do pessoal ocupado na industria e servicos, 1960

5) Relacdo do pessoal ocupado em comércio e servicos sdbre a in-
dustria, 1960

3 — Crescimento da Populacgdo

1) Crescimento 1940/50 da cidade central
2) Crescimento 1950/60 da cidade central

3) Percentagem da populacdo de 14 anos e mais sébre o total da
populacédo urbana, 1964
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4 — Infraestrutura social e econbémica

Numero de médicos por mil habitantes, 1967

Numero de telefones por mil habitantes, 1967

Numero de alunos secundarios por mil habitantes, 1967
Numero de alunos de escolas superiores por mil habitan-

tes, 1967

Numero de automéveis por mil habitantes, 1967
Numero de estabelecimentos bancarios por dez mil habitan-

tes 1967

Arrecadacio por mil habitantes, 1967
Numero de leitos hospitalares por mil habitantes, 1967

5 — Acessibilidade

Distancia para a metropole mais proxima

DISCRIMINACAO DAS 50 CIDADES:

— Belém (*)

— Belo Horizonte (*)
— Curitiba (*)

— Fortaleza (*)

— Porto Alegre (*)
— Recife (*)

— Rio de Janeiro (¥)
— Salvador (*)

— Sao Paulo (*)

— Aracaju (*)

— Bauru

Campina Grande
Campinas (*)
Campo Grande
Campos

Caruaru

Caxias do Sul
Cuiaba

Feira de Santana
Floriandpolis (*)
Goiania
Governador Valadares
Itabuna (*)
Jequié

Jodo Pessoa (*)

Aglomeragdes

26 — Joinville

27 — Juiz de Fora

28 — Juazeiro do Norte (*)
29 — Jundiai (¥)

30 — Londrina

31 — Maceid
32 — Manaus (*)
33 — Mocord

34 — Natal (*)

35 — Pelotas (*)

36 — Piracicaba

37 — Ponta Grossa
38 — Ribeirao Préto
39 — Rio Branco

40 — Santa Maria
41 — Santos *)

42 — 880 José do Rio Préto
43 — Sao Luis

44 — Sorocaba (*)
45 — Taubaté (*)
46 — Teresina

- 47 — Uberaba

48 — TUberlandia
49 — Vitoria (*)
50 — Volta Redonda (*)
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AGLOMERACOES

Belém -+ Ananindeua

Belo Horizonte

Betim

Caeté
Contagem
Ibirité

Igarapé

Lagoa Santa
Nova Lima
Pedro Leopoldo
Raposos

Rio Acima
Ribeirdo das Neves
Sabara

Santa Lugzia
Vespasiano

Curitiba

Almirante Tamandaré
Araucaria

Bocainiva do Sul
Campo Largo
Colombo

Contenda

Curitiba

Piraquara

Séo José dos Pinhais

Fortaleza

Caucaia
Maranguape

Pérto Alegre

Alvorada
Cachoeirinha
Campo Bom
Canoas
Estancia Velha
Esteio

Gravatai
Guaiba

No6ovo Hamburgo
Porto Alegre
Sapiranga
Sapucaia do Sul
Viamao

Recife

Cabo

Jaboatdo

Olinda

Paulista

Recife

Sdo Lourencgo da Mata
Igaracu

7

8)

9)

Rio de Janeiro

Estado da Guanabara
Duque de Caxias
Eng.0 Paulo de Frontin
Ttaborai

Itaguai

Magé

Marica

Mendes

Nilépolis

Niteroi

Nova Iguacu
Paracambi

Petropolis

Sao Goncgalo

Séo Jodo de Meriti

Salvador

Camacari

Candeias

Lauro de Freitas
Salvador

Sao Francisco do Conde
Simoes Filho

Sdo Paulo

Aruja

Barueri

Caieiras

Cajamar

Carapicuiba

Cotia

Diadema

Embu

Embu-Guacu

Ferraz de Vasconcelos
Francisco Morato
Franco da Rocha
Guarulhos
Itapecerica da Serra
Ttapevi
Itaquaquecetuba
Jandira

Maua

Mogi das Cruzes
Osasco

Pirapora do Bom Jesus
Poa

Ribeirao Pires

Rio Grande da Serra
Santana da Parnaiba
Santo André

S&o0 Bernardo do Campo
S&do Caetano do Sul
Sdo Paulo

Suzano

Tabodao da Serra



10) Aracaju - Barra dos Coquei- - 17) Manaus -+ Itacoatiara

1os 18) Natal - Parnamirim
11) Campinas + Valinhos 19) Pelotas 4+ Rio Grande
12) Florianopolis -- Séo José 20) Santos -+ Guaruji -+ Cuba-
13) Itabuna - Ilhéus tdo - Sado Vicente
14) Jodo Pessoaq -- Bayeux - Ca- 21) Sorocaba -- Votorantim
bedelo 4 Santa Rita 22) Taubaté -+ Tremembé
15) Judzeiro do Norte - Crato 23) Vitéria -+ Vila Velha 4+ Ca-
16) Jundiai -+ Varzea Paulista - riacica
Campo Limpo 24} Volta Redonda - Barra Mansa

4.—O0s principais fatores e as dimensdes basicas de diferenciagao
das cidades:

O papel mais importante da Analise Fatorial, no estudo geogréfico,
€ o de simplificar a analise do conjunto de dados disponiveis, reduzindo
um numero infinito de informacées que cobrem todos os aspectos da
vida de uma cidade, a um nimero finito de conjuntos de informacoes;
éste numero finito de conjuntos de informagdes -— as componentes
principais — seriam, assim, cada uma delas uma dimensio basica, se
gundo a qual as cidades variam ¢ se diferenciam uma das outras.

E claro que esta dimensao existe na realidade, porém é dificil de ser
medida na sua forma global, por falta de uma técnica de somar e pesar
todos os fatéres que contribuem para cada uma destas dimensoes, ou
para seu conjunto. E claro, também, que estas dimensées basicas de va-
riacdo das cidades associam-se estreitamente ao processo geral de de-
senvolvimento econdmico e suas particularidades regionais. Por isso
mesmo, enquanto procuramos identificar tipologias de cidades, segun-
do a tradicdo da geografia urbana, procuramos, também, segundo as
novas tendéncias da geografia urbana, definir processos comuns de
desenvolvimento, a despeito de diferencas entre os tipos de cidades. 1®

O agrupamento de cidades, segundo as principais linhas de varia-
cdo definidas em uma andlise multivariada, é um processo classifica-
torio que utiliza taxonomia numérica e sua andlise pode ser feita si-
multdneamente segundo cada indice, ou segundo um indice multiva-
riado, resultante da combinacdo de todos os fatobres.

Numerosos estudos déste tipo tém identificado algumas destas di-
mensoes béasicas, ao mesmo tempo que procuram interpreta-las. Ber-
ry?®, em recente estudo, no qual utilizou como exemplo analises fei-
tas no sistema urbano do Chile, indica, em um quadro, numerosos
estudos feitos que, a despeito de utilizarem dados nem sempre compa-
raveis, acabam por definir um certo nimero de dimensées basicas, se-
gundo as quais as cidades se diferenciam uma das outras.

Na maijoria déstes estudos aparecem dimensoes relativas ao tama-
nho das cidades; a sua especializacdo funcional, a sua posicdo de dis-
tribuidora de servicos, funcionando como locahdades centrais, entre
outras.

18 Berry, Brian J. L. — Geographic Perspectwes on Urban Systems pp. 21, Prentice I—Iall.
Inc. 1970.

19 Berry, Brian J. L. — Relationships between Regional Economic Development and the Urban
System In Tijdschrift Veor Econ. en Soc. Geografie, Sept/Okt 1969.
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Tamanho Funcional

Na analise das cidades a primeira destas dimensoes é o Tamanho
Funcional (Functional Size), que quase ndo precisa ser justificado. Em
todos os estudos sObre a estrutura das cidades ou da réde urbana, o
aspecto tamanho é bastante enfatizado. Sdo Paulo é maior que Campi-
nas € a diferenca de tamanho é por si sé suficientemente importante
para distinguir estas duas cidades, sem nenhuma outra consideracao.
Este aspecto é especialmente valido quando se trata de aglomeracGes
em gque as diferencas em tamanho sdo substanciais.

Duncan 2° observa que o tamanho da cidade ou da comunidade,
como éle melhor a define, “é estreitamente ligado ao que quer que seja
que produza uma hierarquia” e que quanto maior a cidade ou a comu-
nidade, mais sera ela diversificada e menos especializada sua estrutura
industrial.

O tamanho é uma condicionante de tal importincia no processo
de crescimento das cidades que Thompson 2! assinala em seus tra-
balhos que ha um tamanho critico, que éle denomina “Size Hatchet”,
além do qual a cidade nZo mais retrocede e adquire uma capacidade
de crescimento préoprio (éle estima éste tamanho em uma faixa de 250
a 500 mil habitantes). De certa forma éle associa tamanho a cresci-
mento, quando diz que “o crescimento cria tamanho e tamanho reage
para reestruturar a economia local e produzir crescimento” 22, E
que éste tamanho estd estreitamente associado aos fatéres que o pro-
duzem, isto &, ao processo de desenvolvimento econémico.

A associacdo entre tamanho e hierarquia nas cidades foi, inicial-
mente, examinada por Zipf 2 com sua ‘“rank-size rule”, que colocou as
cidades hierarquizadas ao longo de uma linha de um grafico, a popu-
lacdo das mesmas na outra linha, em escala logaritmica, obtendo para
muitos paises uma quase linha reta (log-normal) mostrando a grada-
céo das cidades e uma relacdo entre tamanho e hierarquia, de tal for-
ma que a populacdo da maior cidade foi o débro da segunda e quatro
vézes maior que a da quarta cidade, cinco vézes maior que a quinta
e assim por diante.

Berry 24, em estudo recente, analisa as relagbes tamanho—hierar-
quia em funcdo do processo de desenvolvimento, mostrando que nos
paises mais desenvolvidos e grandes, portanto com réde urbana nume-
rosa, a relacdo tamanho—hierarquia é log-normal, porque o processo
de crescimento é estocastico.

Um grafico do tipo rank-size, preparado para as 50 cidades bra-
sileiras, mostra exatamente que, sendo o Brasil um pais grande, porém
nio desenvolvido ainda, um conjunto de fércas menos variado age para
fazer certas cidades e as vézes cidades numa certa faixa, crescerem
de forma nfo aleatéria, portanto sem log-normalidade na relacdo ta-
manho-hierarquia. Isto ocorre no nivel das metrépoles.

O grafico mostra bem a descontinuidade entre as duas cidades de
Sio Paulo e Rio de Janeiro, num nivel bastante alto em relacdo as

20 Duncan, Otis and others — Metropolis and Region pp. 81.

2] Thompson, Wilbur — Preface to Urban Economics — pp. 22/23.

22 ‘Thompson, Wilbur — Internal and external factors in the development of urban economies.
In Issues in Urban Economics, Resources for the Future, 1968. pp. 52.

23 Zipf, G. K. Human behaviour and the principle of least effort, Cambridge, Massachussets,
1949

24 Berry, Brian J. L. — Research Frontiers in Urban Geography, in The Study of Urbaniza-
tion, ed, by, Philip Hauser, pp. 412/1965.
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quatro outras metropoles regionais de Recife, Belo Horizonte, Porto
Alegre e Salvador e estas também distanciadas do terceiro nivel cons-
tituido pelas trés metropoles subequipadas de Curitiba, Fortaleza e
Belém. O grafico foi preparado (escala logaritmica nos dois eixos) com
o propo6sito de destacar a posicdo das metrépoles, e mostrar a regulari-
dade do sistema urbano abaixo do nivel destas metropoles.

Como o grafico mostra a relacdo tamanho-hierarquia para os anos
1940/1950 e 1960, observe-se que a tendéncia para acentuacfo da irre-
gularidade é mais nitida no ano 50 e muito mais no ano 60, indicando,
de certa maneira, a veracidade da deducéo de que foi a acentuacio do
processo de industrializacdo, ao nivel das metrépoles, a responsavel
por esta tendéncia. Um conjunto menor de forcas pode tornar o sis-
tema urbano menos integrado e menos regular, principalmente quan-
do estas poucas forcas agem tdo poderosamente como agiram as for-
cas que levaram ao processo de industrializagdo. Sao conhecidas as
medidas de inducdo do mecanismo de industrializacdo que, no perio-
do 1950/60, transformaram a estrutura econdmica brasileira, e como
foi se processando na concentracdo das grandes metropoles, especial-
mente Sao Paulo.

Na analise das 19 cidades a 1.2 componente principal emergiu como
sendo um fator também de tamanho, definido principalmente por va-
ridveis como a populacao total, populacdo da area de influéncia e da
area metropolitana e a seguir pelo ntmero total de pessoas ocupadas
na industria e numero total de veiculos na area metropolitana. Como
se vé pelas varidveis, que mais de perto contribuiram para produzir esta
componente principal, trata-se de um tamanho qualificado e ndo ape-
nas tamanho populacional. Vejamos dois exemplos bem caracteristicos:
o primeiro é o das cidades de S&o Paulo e Rio de Janeiro, com tama-
nhos populacionais tanto da cidade central como da area metropoli-
tana relativamente iguais, porém com tamanho funcional bem diferen-
te, definido pelos ‘“scores” das mesmas na Componente Principal I.
Tal diferenciacdo se deve principalmente as duas variaveis de indus-
tria e veiculos, em que Sdo Paulo supera amplamente o Rio de Janeiro.
Ja na anilise das 50 cidades o quadro aparece um tanto diferente pela
introducéo de numerosas outras variaveis relativas a servicos e comér-
cio, em que a diferenga é tornada menor.

Na analise das 50 cidades, dentre as 13 variaveis inicialmente in-
dicadas para definir o tamanho funcional, apenas duas apareceram
com indices baixos na Componente Principal I, a referente a estabele-
cimentos mistos e a referente a populacéo ocupada na agricultura. To-
das as outras tiveram correlacGes superiores a 0,7. Também, compa-
rando-se a significacdo desta dimensfo, na primeira e na segunda ana-
lise, verifica-se que na primeira ela contribuiu com 45% da explicacdo
total, ao passo que na segunda ela contribuiu com 36%, portanto nio
muito diferente uma da outra. Ambas as analises confirmam a hi-
potese de que o tamanho da cidade é uma dimensio basica na dife-
renciacdo entre uma cidade e outra, especialmente éste tipo de ta-
manho que é qualificado.

Outros exemplos de cidades que tém tamanho populacional bem
inferior ao tamanho funcional s@o Campinas e Santos, que tém tama-
nho funcional pouco abaixo do nivel das metrépoles (ambas com valor
acima de Belém), mas com tamanho populacional ao nivel de capitais
estaduais do tipo Jodo Pessoa, Maceid, Natal etc. Esta discrepancia
estd ligada ao fato de ter a réde urbana do Sudeste, especialmente a
de Sdo Paulo, uma estrutura industrializada e diversificada, da qual
resulta um nivel de desenvolvimento maior.
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Este mapa mostra as 50 cidades classificadas segundo os resultados do Fator I — Tama-

nho Funcional. As cidades foram agrupadas em oito categorias, 0 que tomado como medida
de tamanho produz uma hierarquia em oifo niveis. Nos quatro primeiros niveis aparecem as
oito metrépoles mais importantes, excluindo-se ji desta categoria a cidade de Belém.

A tabela que mostra de um lado o tamanho funcional das cinqiienta
cidades e de outro o seu tamanho populacional, indica bem éste as-
pecto, ressaltando a maior regularidade entre tamanho funcional e
tamanho populacional nas cidades do Sudeste do que nas do Nordeste.
Observe-se apenas que Belém e Ribeirdo Préto tém tamanhos fun-
cionais idénticos, enquanto que Belém tem 559 mil habitantes e
Ribeirdo Préto tem apenas 163 mil. Esta diferenca da bem uma me-
dida do inchamento das cidades nordestinas, por efeito de migracdes
desordenadas. E claro que em ambos os casos tem-se uma medida do
desenvolvimento maior e mais equilibrado de Ribeirdo Préto e Santos.
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Fator Il

Status Sdcio-econdmico

O Fator II define o status so6cio-econdmico, apresentando uma
correlacdo positiva com varidveis como valor “per capita” da producédo
industrial (0,82), com arrecadagéo por mil habitantes (0,86), com esta-
belecimentos bancarios (0,68), com numero de telefones por mil habi-
tantes (0,68) e com numero de automéveis por mil habitantes (0,53);
ao mesmo tempo éle se correlaciona negativamente com quantidade de
pessoas com menos de 14 anos (—0,43), indicando, assim, uma asso-
ciacdo entre aquelas varijveis referentes a status socio-econémico e
uma estrutura demografica caracterizada por maioria da populacido em
idades superiores a 14 anos, o que é tipico de um status sdcio-econémico
mais elevado.

A analise dos “scores” das cidades neste fator mostra bem esta
caracteristica. Em primeiro lugar o fator reitera a posicdo relativa
de Sdo Paulo e Rio, associando a enorme diferenca entre o tamanho fun-
cional de Sao Paulo e Rio ao tremendo impulso industrial da metropole
paulista que lhe deu um status sécio-econémico muito mais elevado, tan-
to em térmos de valor “per capita” da producao industrial (industrias
mais produtivas e mais diversificadas e portanto com um complexo in-
dustrial de maior capacidade multiplicadora que o do Rio de Janeiro)
como na arrecadacio resultante. Na realidade a distancia entre as 2
cidades é maior no caso desta segunda dimensdo status socio-econé-
mico.

Ao se analisar a posicdo de Porto Alegre e Recife, que apresentam
uma diferenca no tamanho funcional relativamente pequena (9,3 e 8,7)
verifica-se que a diferenca no que concerne a status sécio-econdmico
é bem maior (2,2 e —1,9), indicando claramente a diferenca de nivel
de desenvolvimento entre as duas cidades.

Outro fato importante a assinalar é a diferenca entre Poérto Alegre
e as duas grandes metropoles brasileiras de Sao Paulo e Rio de Janeiro.
O valor para Rio de Janeiro e S&o Paulo, no fator referente a tamanho
funcional, é de 39,2 e 62,3, ao passo que para PoOrto Alegre é de 9,0,
portanto 4,5 vézes menor que Rio e 7,4 vézes menor que Sio Paulo.
Entretanto tais valéres no segundo fator para Sdo Paulo, Rio e Pérto
Alegre 8,9, 5,3 e 2,3 respectivamente, fazendo Porto Alegre 40% do
valor do Rio e 25% do valor de Sdo Paulo, indicando assim um status
socio-econémico menor do que o de ambas as metrdpoles, porém delas
se distanciando menos, em térmos de status sdcio-econdémico do que em
térmos de tamanho funcional. Em contrapartida Recife est4d mais dis-
tante destas duas grandes metrépoles em térmos de status sécio-econo-
mico do que em tamanho funcional; esta é também uma medida das
diferenciacdes no proprio grau de subdesenvolvimento da regido a que
Recife serve.

Salvador aparece, neste Fator II, com um valor superior ao de
Recife, e esta posicao estd muito associada aos altos valores da produ-
¢do industrial na regido, devido a exploracdo e beneficiamento de pe-
tréleo.

Abaixo do nivel de Salvador aparecem Belo Horizonte e Curitiba,
com valdres (0,28 e 0,24) bastante baixos. Muito provavelmente éstes va-
16res muito baixos estdo ligados ao fato de terem sido ambas as areas
nio s6 recentes em sua expansio, cOmo porque por isso o processo esta
em sua fase inicial nos municipios dos arredores, diluindo os valéres
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mais altos das cidades centfrais por uma area periférica de baixo status
socio-econémico.

Ao nivel das cidades menores observa-se uma nitida separacgéo
entre os centros do Nordeste, todos com valores negativos e os do
Centro-Sul, quase todos com valdres positivos. Nas cidades do Centro-
Sul distingue-se como valores mais altos cidades como Santos, Campinas,
Jundiai, Ribeirao Préto, Piracicaba, Uberldndia, Sao José do Rio Préto e
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Cinco categorias de cidades, agrupadas pelo seu status sécio-econdémico. Neste mapa pode-se
observar, bem distintamente, que nos valores mais altos, correspondentes as trés categorias
de val6res acima de zero, somente Salvador aparece indicada em todo o Nordeste-Norte. Tédas
as outras cidades tém valdres abaixo de zero, que é a média geral. No Centro-Sul também
aparece bem marcada a sua periferia econdémica, com cidades como Vitéria, Governador Va-
ladares, Uberaba, Goiinia, Cuiabi, Ponta Grossa, Santa Maria, com os valéres mais baixos.
Centros como Uberlindia ou como Campo Grande aparecem com valdres mais altos, pois tra-
ta-se de centros que tém comando da economia regional.
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abaixo delas as cidades de Bauru, Caxias do Sul, Joinvile, Juiz de Fora,
Londrina, Pelotas, Sorocaba, Taubaté e Volta Redonda com valéres um
poucos mais baixos. Nas cidades do Norte, Nordeste e Centro-Oeste
destacam-se. com baixo nivel neste fator, cidades como Teresina. Ma-
ceid, Manaus, Mogord, Juazeiro, Jodo Pessoa, Jequié, Itabuna, Feira de
Santana, Cuiaba, Caruaru, Campos e Campina Grande.

Como se vé éste fator distingue bem as cidades de status sécio-eco-
némico mais alto do Centro-Sul, tanto no nivel das metrdpoles como no
das cidades menores, daquelas cidades de status s6cio-econdmico mais
baixo da periferia econoémica brasileira.

Fator 111

Infra-estrutura social

O Fator III tem uma caracteristica estrutural mais tipica de ser-
vicos médico-educacionais, estando altamente correlacionada com va-
riaveis tais como niimero de leitos por 10 mil habitantes (—0,85), com
médicos por 10 mil habitantes (—0,78) e em seguida com numero de
estudantes secundarios e superiores (—0,64 e —0,78), caracterizando,
assim, como de maior nivel de infra-estrutura social, cidades que te-
nham valéres negativos altos nestas caracteristicas. Ao mesmo tempo
ela indica, pela correlacdo positiva com numero de pessoas com menos
de 14 anos, uma estrutura demografica caracterizada pela presenca
de elevado numero de pessoas com idade inferior a 14 anos. De certa
forma éste fator reitera os valbéres do Fator II.

Os valores mais altos, positivos, nos “scores” das cidades neste
fator, indicam as cidades de menor indice de prestacdo dos servigos
médico-educacionais. Assim é que a cidade de Rio Branco tem um
valor 5,2, aparecendo como a cidade de maior valor positivo, o que sig-
nifica que é a cidade de infra-estrutura social mais baixa.

Entretanto a estrutura da prestacdo de servicos nestas cingiienta
cidades néo reflete, de forma perfeita, a estrutura de renda que é es-
pecialmente vinculada ao setor industrial, uma vez que em certos ni-
veis de cidades o Fator III nfo reitera o Fator II como veremos a
seguir.

Sdo Paulo e Rio de Janeiro tem valdres bastante semelhantes
(—1,7 e —2,2), o que as coloca num mesmo plano, diferindo, portanto,
substanciaimente da medida, tanto no Fator I, tamanho funcional,
como no Fator II, stalus s6cio-econdmico. E que neste Fator IIT esti
mais refletida a capacidade de prestagdo de servicos & populacio e
neste particular as duas metrépoles se equiparam, uma vez que o Rio
foi, durante longo tempo, a capital do pais e dotou-se de um equipa-
mento de servico proporcional ao seu stafus de capital do pais, e néo
proporcional ao seu nivel de renda local. E o unico Fator em que o
Rio tem uma hierarquia superior & de Sao Paulo.

Abaixo do nivel destas duas grandes metropoles aparecem Pérto
Alegre e Recife (com respectivamente —2,0 e 1,3) distancia esta que é
proporcionalmente menor que aquela, em térmos de stafus socio-eco-
ndémico, porém maior do que aquela relativa ao tamanho funcional. &
que, tratando-se de um Fator que define a capacidade de prestacéo
de servicos, desempenhando Recife um papel de metrépole regional de
maior amplitude espacial, o seu equipamento desenvolveu-se propor-
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Mapa correspondente ao Fator III, que indica a capacidade de prestacio de servicos, es-
pecialmente no setor médico-educacional. Neste mapa observa-se que, embora os valdres corres-
pondentes as taxas mais elevadas de prestacio de servicos sejam concentrados no Centro-Sul,
os valéres do Nordeste se aproximam mais déles do que se aproximam estas duas &reas em
térmos de status sécio-econdémico. fiste fato é especialmente bem marcado em relacio as capi-
tais dos Estados. Muitas comparacoes podem ser feitas: Nos dois mapas anteriores Santa Maria
aparece diferenciada de Pelotas e Caxias; neste aparece no mesmo nivel. 0 mesmo ocorre entre
Florianépolis e Joinville, ou entre Ponta Grossa e Londrina, anu entre Uberlindia e Uberaba, ou
no Nordeste entre Jodo Pessoa e Campina Grande.

cionalmente mais que sua renda propriamente dita. Dai a diferenca
entre Porto Alegre e Recife ser maior quanto ao status so6cio-econé-
mico do que quanto & infra-estrutura social. E importante assinalar
que Belo Horizonte, neste Fator III, assume uma posicdo superior mes-
mo a de Porto Alegre, indicando assim a importancia de Belo Horizon-
te como um centro médico-educacional importante, a rigor pouco abaixo
do nivel do Rio e Sdo Paulo.
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No que diz respeito as metrépoles do Nordeste, o Fator III reite-
ra a posicdo definida no Fator II, diminuindo, entretanto, de muito, a
diferenca entre Recife e Salvador, uma vez que os altos valores de
renda produzidos pela industria petrolifera ji ndo mais se fazem sen-
tir nos indices referentes a Salvador dentro déste Fator. Assim Recife
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Este mapa, das caracteristicas indicadas no Fator IV, assinala as cidades diferenciadas
pela sua estrutura comercial ou industrial, e pela maior acessibilidade das altimas e con-
seqilente menor acessibilidade das primeiras. Esta estrutura comercial e menos acessivel, rei-
tera, de certa forma, a de status socio-econdémico, pois nela aparece bem marcada a periferia
econémica do Centro Sul, com cidades como Campos, Vitéria, Governador Valadares, Goiédnia,
Uberaba, Uberlandia, Cuiabi, Campo Grande, Londrina e Santa Maria. Destaca ainda o centro
mais desenvolvido comandado por Sio Paulo e pela réde urbana do conjunto metropolitano
Sao Paulo-Rio-Belo Horizonte.

Observe-se ainda no Nordeste uma Area mais acessivel, mais industrializada, comandada
por Recife, estendendo-se para Maceié-—Natal—Campina Grande e a periferia desta Aarea es-
tendendo-se para o interior.,
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aparece com um valor 1,0 e Salvador com um indice de 0,69, indicando
menor diferenca entre uma unidade e outra, comparada com os val6-
res 0,45 e de —1,93 para Salvador e Recife, no Fator II. '

No nivel das cidades menores, especialmente as capitais do Nor-
deste, hd um fato importante a assinalar, por suas funcdes adminis-
trativas estas capitais tém tddas uma prestacéo de servicos médico-edu-
cacionais significativa, mesmo quando apresentam um status sécio-eco-
ndmico mais baixo, Aracaju € um exemplo: na dimensdo Tamanho
Funcional (Fator I) e na dimensido stafus sbcio-econdmico (Fator II)
tem um valor bem inferior a Campina Grande, no entanto no que diz
respeito ao Fator III tem valor bem superior. Isto ocorre, regra geral,
com as capitais de Estado, que associam esta funcfo administrativa a
uma funcdo médico educacional de nivel mais alto. Muitos outros
exemplos podem ser mencionados e observados na matriz respectiva.

Outro aspecto importante a salientar é o baixo valor, neste fator,
de cidades muito proximas as areas metropolitanas, como Jundiai. Este
fenémeno tem sido observado em numerosos estudos de areas metro-
politanas — é a captura de numerosas funcgdes urbanas do nucleo sa-
télite pela grande metrépole — facilitado naturalmente pela extrema
acessibilidade em relacdo a grande metropole. No caso de Sao Paulo
observa-se que Campinas ja tem um valor positivo — embora mais
baixo que Ribeirdo Préto, porque o fenémeno acima citado ai ocorre
com muito menor intensidade. Em Ribeirédo Préto, situado a maior dis-
tancia de Sao Paulo, a captura é praticamente impossivel e a funcio
regional da cidade se realiza sem a competicdo absorvente da metré-
pole.

Fator IV

Especializagao Funcional

O Fator IV estruturou-se em térno de 3 variaveis, com as quais se
correlaciona de forma mais alta:

1) Relacdo do pessoal ocupado no comércio e servicos sdbre o pes-
soal ocupado na Industria (0,88)

2) Distancia para a metrépole (0,69)
3) Numero de automéveis por mil habitantes (—0,51)

Desta forma pode-se descrever éste Fator como definindo a estru-
tura comercial das cidades que estdo localizadas a malior distancia da
metrépole mais préxima e que tém menor numero de veiculos, uma
vez que esta varidvel apresenta correlagdo negativa (—0,50) com o
fator.

Analisando-se os “scores” das cidades neste fator verifica-se que
ela identifica, nos valdéres mais altos (portanto aquéles definidos por
uma estrutura comercial e de servigos predominando amplamente sb-
bre a industria), os centros de comérecio e de servigcos do interior do
pals; exemplos déste tipo sfo Teresina (3,6), Manaus (2,7), Goidnia
(4,4), Cuiaba (4,8) e Campo Grande (4,0) entre outros. Por outro lado,
no extremo oposto da escala, reitera as posicoes das cidades industriais,
e com maijor acessibilidade, destacando Sao Paulo, Jundiai, Campinas
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e Caxias do Sul na area de Pérto Alegre. Neste Fator também apare-
cem no grupo de centros industriais com elevada acessibilidade, Soro-
caba, Volta Redonda, Piracicaba, Ribeirdo Préto, Taubaté, Joinville e
Juiz de Fora.

Fator VI*

Especializagao produtiva

O Fator VI fem uma correlacdo alta com especializagdo produtiva,
através da varidvel relativa a percentagem do principal setor indus-
trial no total de vendas. Assim aparecem com valores baixos os centros
metropolitanos, ressaltando a maior diversificacdo de Rio, Sdo Paulo e
Porto Alegre. O unico centro metropolitano que aparece com valor po-
sitivo, quer dizer, com maior indice de especializacdo, é Salvador, por
razoes Obvias, devido ao enorme péso de sua industria petrolifera. Por
outro lado aparece bem marcada o elevado indice de especializacdo de
Volta Rendonda, que aparece com um valor positivo altissimo, (9,5),
comparado com —2,4 e —2,6 para Sao Paulo e Rio.

Fator VIl

Especializagao Funcional

Duas variaveis caracterizam o fator:

1) Percentagem do pessoal ocupado nas Indusfrias Téxtil e Ali-
mentar (4 0,80)

2) Crescimento relativo 1950/60, da cidade central (—0,73)

A implicacdo desta correlacdo negativa da estrutura industrial, ca-
racterizada pela predominéncia de industrias téxtil e alimentar, com
crescimento da populacao, é a de que os centros industriais com aquela
estrutura sd@o os que menor crescimento tiveram no periodo 1950/60.
A implicagdo € logica considerando-se que éstes dois setores industriais
sdo os de menor efeito multiplicador, portanto sem poderosos elemen-
tos de ligacdo com outros setores industriais, e sem capacidade, por
isso, de alimentar um crescimento demografico elevado. Por isso mesmo
esta componente significa que as cidades que tém uma estrutura in-
dustrial baseada nas industrias téxtil e alimentar, tiveram um ritmo
de crescimento demografico baixo; inversamente as que tém um in-
dice baixo de participacao da industria téxtil e alimentar tiveram um
ritmo de crescimento demografico mais elevado.

* Deixamos de analisar os resultados do Fator V porgue éle apresentou uma correlacdo ele-
vada, com numero de estabelecimentos mistos, cuja interpretagdo é muito dificil, dada a
diversidade de caracterizacdo déste tipo de estabelecimentos no Brasil. Um exemplo é
que Manaus e Fortaleza apresentam numeros elevados (a correlacdo com o Fator é negativa,
indicando portanto que, quanto maior o valor negativo no *“score”, maior o niimero de es-
tabelecimentos mistos). Esta situacfo poderia ser associada ao fato de terem as &areas
menos desenvolvidas maior numero de estabelecimentos mistos e menos especializacio em
vgrejo e atacado, mas trata-se apenas de uma suposi¢do, sem nenhuma outra correlagio
valida.
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O Fator VII, da anilise realizada nas cmquenta. cidades, destaca, entre os centros industriais,
aquéles com predominincia de industria téxtil-alimentar, nos quais ocorreu um menor cres-
cimento populacional relativo. Os que aparscem indicados com os valdres mais altos sio os que
mais cresceram e que tem menor participacio daquéles dois setéres industriais no seu “mix”
industrial, Volta Redonda comanda o grupo, seguida logo de Sdo Paulo. £ importante assinalar
neste Fator gue a periferia econdmica da regiio Centro-Sul aparece bem destacada, com a ca-
racteristica de um crescimento demografico importante, associado ao processo de expansio
econdmica do Centro-Sul, na direcdo desta periferia.

Ao lado disso mostra a estrutura industrial do Nordeste, baseado ainda, quase que exclu-
sivamente, no complexo téxtil-alimentar, excecio feita a Salvador com o petroleo, Mocoré com

sua 1ndustna salineira e Natal.
i

A analise dos “scores” das cidades neste Fator indica exatamente
isso: S&o Luis, Macei6, Jodo Pessoa e Campos s@o cidades que tive-
ram um crescimento demografico relativamente baixo e tém uma ele-
vada participacdo das industrias téxteis e alimentares no seu contexto
industrial. Do outro lado cidades como Volta Redonda, Jundiai, Cam-
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pinas, Caxias do Sul, Joinville, no plano de cidades menores, tiveram
elevado crescimento e pouca participacdo dos setores téxtil e alimentar.

Neste Fator, a posicdo relativa de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, com
valores de — 3,2 e — 1,5, respectivamente, indica para Sao Paulo uma
distancia relativa maior do que o débro em relagdo ao Rio. Realmente
a area metropolitana do Rio nfo s6 cresceu demograficamente menos
que a de Sdo Paulo, como sua estrutura industrial é mais definida pela
predominidncia dos setores téxtil e alimentar, embora em proporcoes
muito menores que as estruturas industriais do Nordeste.

A associacdo dos Fatoéres IV e VII, ambos indicadores de especiali-
zacdo funcional, reafirma, de forma genérica, a distincdo fundamental
entre as cidades da regido mais desenvolvida do Centro-Sul e as da pe-
riferia brasileira. A especializacdo funcional tem sido largamente con-
siderada em estudos urbanos e usada, comumente, como base para clas-
sificacdo de cidades.

Nesta andlise, ao definirmos correlacbes da especializacdo funcio-
nal com ocutras caracteristicas das cidades, como acessibilidade, ritmo
de crescimento demografico e mesmo nivel geral de renda, através da
correlacdo com numero de veiculos por habitantes, o que fica realmente
caracterizado é a associacdo desta estrutura funcional com o processo
de desenvolvimento, a semelhanca do que ja ficara observado em re-
lacdo aos fatores: tamanho funcional, status sécio-econdémico e infra-
-estrutura social, em itens anteriores déste trabalho.

Muitas outras observacoes importantes podem ser feitas a respeito
de pesos de cidades neste Fator. Em primeiro lugar reitera a posicdo
de Volta Redonda com a mais baixa participacdo do sefor téxtil-ali-
mentar em todo o Brasil; mas por outro lado indica os centros téxteis
de Juiz de Fora e Sorocaba e salienta Pelotas que, obviamente, tem uma
elevada participacdo do setor de industrias alimentares e ndo da téxtil.
A combinacdo téxtil-alimentar visou essencialmente identificar os se-
tores industriais menos dindmicos, em conjunto, cabendo a interpreta-
cdo distinguir, inclusive mediante a analise dos dados, as subespeciali-
zacdo no grupo. -

No caso das metrdpoles aparece, também, bem marcada a predo-
minéncia déstes dois setores na 4rea subdesenvolvida do Norte e Nor-
deste e ndo predominancia dos mesmos no Sudeste. Entretanto os va-
lores para as metrépoles do Nordeste aparecem mais baixos que para
as cidades capitais, nfo sé porque a fase de diversificagdo industrial
nas mesmas ja esta mais avancada, como, e principalmente, porque es-
tando éste fator também correlacionado com crescimento da popula-
cdo (os centros com maior valor sdo 0s que menos cresceram), o maior
crescimento demografico das metrépoles diminuiu o efeito da especia-
lizacdo nos setores téxtil-alimentar.

Finalmente observe-se que o valor mais alto, positivo, de especia-
lizacdo no setor téxtil-alimentar cabe a Campos, que é, como se sabe,
praticamente um centro monoindustrial baseado na cana-de-aciicar.

5. O agrupamento de cidades em uma classificacao
multivariada

A analise fatorial, como instrumento de andilise das diferenciacées
regionais entre cidades, produz um tipo de classificagio multivariado,
que indica os processos que produzem aquelas diferenciacoes e seus
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efeitos, de forma quantificada, sObre cada uma das cidades, em cada
fator isoladamente ou em seu conjunto. Por isso mesmo sio obviadas
as implicacoes desta forma de andlise com o processo de desenvolvimen-
to nacional e regional. Mais particularmente e considerando a implica-
cdo da associacdo entre processo e forma, isto é, da evolugéo do processo
de desenvolvimento nacional e regional com a estrutura das cidades,
éste tipo de analise tem importancia fundamental para identificar,
através das diferenciagGes, as multiplas etapas do desenvolvimento no
tempo e no espaco.

Inicialmente observe-se que um dos objetivos basicos da presente
analise era o de estabelecer a validade da escolha das nove metropoles
definidas anteriormente. Como o conceito de metrépole esta associado
simultaneamente a dois aspectos fundamentais — tamanho e diversifi-
cacdo — uma medida da combinacéo nos dois primeiros fatéres (ta-
manho funcional e sfatus s6cio-econdémico) permite chegar a validade
da existéncia das nove metrépoles.

Considerando apenas o Fator I (Tamanho Funcional) pode-se clas-
sificar estas 50 cidades e/ou suas aglomeragoes nas seguintes categorias:

1 — As duas grandes metrdpoles nacionais de Sdo Paulo e Rio de
Janeiro, a primeira bem maior que a segunda.

2 — As duas metropoles maiores (Pérto Alegre e Recife), de ca-
rater macrorregional, a primeira bem maior que a segunda.

3 — As duas outras metrdpoles regionais importantes, de Belo Ho-
rizonte e Curitiba, bem préximas uma da outra.

4 — As duas metropoles sub-regionais de Salvador e Fortaleza, a
primeira bem maior que a segunda.

Nestas quatro categorias situam-se oito das nove areas metropo-
litanas definidas nos trabalhos anteriores, excluindo-se Belém, com
valores inferiores a Campinas e Santos e agrupando-se no tamanho
funcional de cidades como Ribeirdo Préto, Jundiai e pouco acima de
outras como Pelotas e Caxias do Sul. E preciso entender-se bem o que
isto significa, uma vez que Belém situa-se na casa dos 400 mil habi-
tantes; é que éste tamanho funcional define-se também em térmos
de forca de trabalho, numero de estabelecimentos comerciais atacadis-
tas e varejistas e nimero de veiculos por habitante.

Num quinto nivel encontram-se cidades de tamanho médio, seja
por sua funcao regional importante, seja pela sua posicdo numa réde
urbana mais organizada. Entre estas cidades citam-se Campina Grande
no Nordeste, Manaus no Norte e Juiz de Fora, Bauru, Piracicaba, S&0
José do Rio Préto e Sorocaba no Sudeste e Joinville e Londrina no
Sul.

Abaixo déste nivel concentram-se as demais cidades brasileiras,
consideradas no nosso estudo.

Entretanto a consideracdo simultinea dos Fatores I e II (fig. 2)
apresenta um quadro diferente, que permite algumas observacdoes mui-
to importantes sObre o processo de desenvolvimento econdmico bra-
sileiro.

Observe-se, inicialmente, que a diferenca entre S&o Paulo, no que
diz respeito ao tamanho funcional, que -aparece na escala vertical, existe
também no que diz respeito ao status soécio-econémico. Também
aparecem bem distinta as posiges de Porto Alegre e Recife: Porto Ale-
gre distancia-se mais de Recife na escala do status sécio-econdmico do
que no tamanho funcional e esta é a primeira indicacdo da existéncia
de diferenciacédo entre os nucleos da “core area” brasileira e de sua pe-
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riferia nacional. Observe-se, em seguida, a posicdo muito distanciada de
Fortaleza, menor em tamanho funcional e de menor status sécio-eco-
ndémico que Recife. A posicdo de Salvador, com status s6cio-econbémico
superior a Recife, liga-se, conforme foi explicado, & existéncia de uma
industria petrolifera nos seus arredores. Belo Horizonte e Curitiba apa-
recem bem proximas uma da outra, refletindo, respectivamente, o pro-
cesso industrial da area central de Minas Gerais e o tremendo im-
pulso econdmico que o Parana estd sofrendo, do qual Curitiba é um
reflexo. ‘

Entretanto a indicacdo mais nitida do processo centro-periferia,
no grafico mencionado, é o da colocacido das cidades do Centro-Sul no
lado positivo do status sécio-econdmico e crescendo de forma propor-
cional ao tamanho, conforme se pode ver pela distribuicdo dos pontos
que indicam a posicdo das referidas cidades nas duas escalas. Obser-
ve-se a posicdo de Ribeirdo Préto e Jundiai num extremo da escala
(uma vez que Santos, por suas condicdes particulares, estd muito dis-
tanciada) e do conjunto de cidades paulistas até Taubaté (numero 45)
a algumas dos outros Estados, desde Juiz de Fora, Joinvile ou Caxias
do Sul e Pelotas, ou Volta Redonda. Uberaba e Goidnia, Campo Gran-
de, Santa Maria e Vitéria constituem a periferia imediata desta regido
mais desenvolvida, e aparecem no lado esquerdo do eixo de desenvolvi-
mento, mas um tanto distanciadas das outras cidades, que vao desde
Belém, no alto da escala de tamanho (abaixo de zero), até Rio Branco,
isolada e apenas um pouco proxima de Campos.

No contexto da presente anilise éstes dois fatbéres so extremamen-
te importantes, pois o primeiro contribui para 36% da explicacdo das
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diferenciagoes entre os lugares e o segundo com quase 11%, somando
os dois 47% da explicacdo total, portanto quase metade do total da di-
ferenciacao.

O tamanho funcional tomado isoladamente pode ser considerado
uma medida razoavel, apenas no que diz respeito a diferenciacao entre
as metrépoles, porque estd implicita na medida de tamanho a idéia de
um tamanho compésito, reflexo parcial de seu estagio de desenvolvi-
mento, definido por sua férga de trabalho e pelo numero de veiculos
na area. A importancia de associar a esta medida aquela relativa ao
status sécio-econdmico é permitir a distincéo entre as metrépoles e areas
metropolitanas do Nordeste e do Centro-Sul, isto é, da periferia e da
“core area” brasileira.

Entretanto, classificar as cidades brasileiras apenas por estas duas
componentes de variacéo, seria insuficiente.

A anilise de agrupamento, utilizando-se os outros fatores, oferece
uma possibilidade de diferenciacdo segundo outras caracteristicas. E
claro que sendo éstes dois fatéres os mais importantes, éles vao influir
poderosamente na classificacéo final.
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Fig. 3

A analise de agrupamento (Cluster Analysis), ao medir indices de
similaridade entre pares de cidades, permite o agrupamento das mes-
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mas, levando em conta o conjunto de suas caracteristicas, definidas pe-
los varios fatéres e segundo diferentes graus de generalizacdo. Este
grau de generalizacdo pode ser estabelecido em funcdo de um objetivo
especialmente definido (por exemplo um nivel que permita estabelecer
o maximo de diferenciacao das metrépoles entre si e destas como con-
junto de cidades de nivel imediatamente inferior) ou um nivel de agru-
pamento otimizado, através de uma andlise das funcoes discriminantes
mais importantes.

No caso presente procuramos realizar o agrupamento em funcio
da primeira hipétese. E claro que numa divisdo déste tipo pode-se che-
gar a subdivisdes dos grandes agrupamentos, em agrupamentos mais
compactos e mais uniformes.

Os grandes agrupamentos e as suas subdivisoes foram os seguintes:

1 — A cidade de Sao Paulo.
2 — A cidade do Rio de Janeiro.
3 — A cidade de Porto Alegre.

4 — As cidades de Recife, Curitiba, Belo Horizonte e Salvador,
subdivididas em a) Recife e Salvador e b) Belo Horizonte ¢
Curitiba.

5 — Santos.

6 — Campinas, Bauru e Ribeirdo Préto, subdivididas em a) Cam-
pinas e b) Ribeirdo Préto e Bauru.

7 — Joinville, Caxias do Sul Sorocaba, Piracicaba e Jundiai, sub-
divididas em a) Jundiai, b) Sorocaba e Piracicaba e c) Join-
vile e Caxias do Sul.

8 — Londrina, Governador Valadares, S. José do Rio Préto,
Uberlandia, Manaus, Fortaleza, Itabuna, Feira de Santana,
Teresina, Jequié, Cuiaba, Taubaté, Juiz de Fora, Uberaba, Flo-
rianépolis, Ponta Grossa, Mogord, Caruaru, Juazeiro do Nor-
te, Campina Grande, S. Luis, Macei6, Jodo Pessoa, Aracaju,
Vitéria, Santa Maria, Natal, Belém, Campo Grande, Pelo-
tas, Goidnia, subdivididas em a) Londrina, Governador Va-
ladares, b) S. José do Rio Préto, Uberlandia, c) Manaus e
Fortaleza, d) Itabuna, Feira de Santana, Teresina, Jequié,
Cuiaba, e) Taubaté, Juiz de Fora, Uberaba e Floriandpolis,
f) Ponta Grossa, Mocord, Caruaru, Juazeiro do Norte, Cam-
pina Grande, Sao Luis, g) Maceid, Jodo Pessoa, Aracaju,
Vitéria, Santa Maria, Natal, Belém e Campo Grande, h)
Pelotas, i) Goiania.

9 — Campos e Rio Branco.
10 — Volta Redonda.

Observe-se que a seqiiéncia dos grupos e das cidades néo obedece
a nenhum critério de hierarquia.

Entretanto o agrupamento geral indica algumas caracteristicas que
merecem um registro especial:

1 — Depois de Sao Paulo e Rio de Janeiro, Pérto Alegre destaca-se

das outras metropoles brasileiras, diferenciando-se bastante de Recife,
que costuma ser considerada a segunda metrépole macrorregional bra-
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sileira, em pé de igualdade com Porto Alegre. As caracteristicas de or-
dem desenvolvimentista (status-s6cio econémico e estrutura industrial)
produzem esta diferenca de forma bem nitida.

2 — As quatro metrépoles de Recife e Salvador de um lado e Belo
Horizonte e Curitiba de outro, também aparecem bem marcadas, as duas
primeiras representando a periferia nacional e as duas outras como par-
te da “core area”, e suas diferenciagdes sdo produzidas pelo sistema de
medidas que diferenciou Recife de Poérto Alegre. Esta mesma medida
também separou Fortaleza do Grupo das metropoles regionais (conside-
rando que Belém ja estaria diferenciada mesmo pelos valéres relativos
a tamanho funcional). E claro que uma separacdo déste tipo parece es-
tranha, principalmente pelo fato do agrupamento em que Fortaleza se
situa nao ser o mesmo de Belém e sim o de Manaus. Entretanto parece
valido o fato de unir-se primeiro Salvador a Recife e s6 depois Forta-
leza, uma vez que o processo de desenvolvimento do Nordeste, pelo me-
nos no setor industrial, est4 muito mais centrado naquelas duas me-
trépoles do que em Fortaleza.

3 — Os trés centros mais dindmicos da area paulista (Campinas,
Bauru e Ribeirdo Préto), com Campinas diferenciada das duas outras
cidades, parece bem apoiado no préprio processo de expanséo da eco-
nomia pauhsta no qual Campinas ocupa uma pos1gao de destaque
especial, (como alids Santos, também isolada em uma posicao distinta).

4 — O agrupamento seguinte é o dos centros industriais mais im-
portantes, nao tanto pelo seu tamanho, mas principalmente pela sua
estrutura mais diversificada (mesmo considerando uma maior especia-
lizacdo téxtil em Sorocaba) e de status-sécio econdmico e equipamento
urbano mais elevado. As subdivisoes déste grupo séo bem caracteristicas,
e comecam por isolar Jundiai, afetada, sem duavida, pela grande proxi-
midade de Sio Paulo e dep01s d1ferenc1ando em um lado, Caxias e
Joinville, centros industriais fora do processo pauhsta e Sorocaba e Pi-
racicaba em Sdo Paulo. Bste agrupamento de nucleos industriais desde
o Rio Grande, Santa Catarina e So Paulo, é bem uma indicacdo da
extensdo do processo de desenvolvimento brasileiro, de sua érea basica
de Sio Paulo para o Sul, abrangendo Poérto Alegre. Note-se que esta no-
cio é corroborada pelo fato de ter a presente anilise separado Porto
Alegre de Recife, indicando a maior integracio do Sul ao processo pau-
lista. Poder-se-ia, inclusive, adiantar a hipétese de que o processo esto-
castico estaria funcionando aqui, produzindo a terceira metrépole bra-
sileira, j& que o Rio vai se tornando nitidamente a segunda.

£ claro que muito mais conhecimento precisaria ser acumulado s6-
bre o problema e mais dados precisariam ser agregados & andlise, para
se ter realmente a idéia clara de que o processo estocastico estarla pro-
duzindo uma regularidade tamanho-hierarquia, tendente a fazer Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Pérto Alegre e Recife as quatro metrépoles bra-
s11e1ras h1erarqu1zadas segundo aquéle processo. Entretanto o que pa-
rece ocorrer atualmente é o que Berry denominou de “deviation am-
plifying process” que produz esta hierarquizacfo; é importante acom-
panhé-la para impedir que a evolucdo do processo ultrapasse os limites
de uma eficiéncia desejada, atingindo uma macrocefalia negativa em
relagdo a um desenvolvimento regional equilibrado.

5 — O agrupamento seguinte é amplamente subdividido, e estas
subdivisées sdo mais expressivas que o agrupamento em si. A razdo é
que, tendo a anéalise sido feita para definir as grandes cidades, abaixo
desta faixa, o nivel de generalizacdo adotado e que agrupou nitadamen-
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te as metrépoles do tipo Recife, Salvador, Belo Horizonte Curitiba, agru-
pou, também, cidades como Londrina, Governador Valadares ou For-
taleza.

As duas primeiras subdivisGes: Londrina e Governador Valadares,
e S. José do Rio Préto e Uberlandia, indicam bem claramente a impor-
tancia da posicio geografica na caracterlzagao de uma cidade, pois t6-
das estas quatro cidades se situam na porda de uma fronteira eco-
némica importante. ,

Vale salientar, ao fim desta tentativa de classificacéo, que a mesma
ndo implica em nenhum processo de hierarquizacio, a néo ser no que
se refere 3 tentativa inicial de hierarquizar as cidades segundo, apenas,
duas linhas de variacdo — tamanho funcional e status s6cio-econémico.
Al efetivamente procurou-se hierarquizar as cidades segundo duas li-
nhas de tamanho e desenvolvimento, segundo as concepcées dos mode-
los centro-periferia, que se definem de forma muito nitida na realidade
brasileira, na medida em que as varidveis e as cidades escolhidas para
a presente andlise sejam representativas do processo brasileiro.

6. A réde urbana: uma interpretacao do processo brasileiro
de desenvolvimento

A nocdo de um sistema de cidades implica naturalmente na idéia
de uma hierarquia e de um conjunto de interdependéncia, que num sis-
tema aberto produzem adaptacoes, em funcao de forcas que néle e sdbre
éle atuam. )

O processo brasileiro de desenvolvimento, nos dois ultimos decé-
nios, vém agindo sdbre o sistema urbano de forma a dar-Tne uma feicdo
profundamente associada aos mecanismos que estio fazendo tal pro-
cesso desenvolver-se, especialmente no nivel das maiores cidades. Déste
processo trés componentes importantes se refletem nas caracteristicas
das cidades:

1 — o seu volume, refletido no que estamos chamando de tamanho
funcional das cidades.

2 — o seu nivel de intensidade, que esta associado ao que denomi-
namos de status sdcio-econémico das cidades. ‘

3 — as conotagées de ordem politica, que produzem uma série de
acoes e reacdes no processo, acentuando a capacidade multi-
plicadora geral e regional e a funcéo de distribuidora de bens
e servicos das c1dades, funcdo esta refletida nesta analise na
componente que nés denominamos de infra-estrutura social.

A hierarquizacéo das cidades brasileiras, através da analise de agru-
pamento, mais particularmente na referente ao Fator I definido como
Tamanho Funcional, indica claramente a primazia de Sio Paulo no sis-
tema urbano brasileiro, seguido da cidade do Rio de Janeiro.

Este fato é fundamental tanto na interpretacdo da réde urbana
brasileira, como na dos processos de desenvolvimento, pois indica cla-
ramente o comando exercido por Sido Paulo no desdobramento déste
processo e sua posicdo de primazia absoluta em relacdo ao sistema ur-
bano brasileiro.
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No que concerne ao status sécio-econdmico as posicoes relativas de
Sdo Paulo e Rio se mantém praticamente as mesmas com ligeira vanta-
gem para S2o Paulo, onde o processc de metropolizagio, resultante ou
associado ao processo de industrializacdo, progrediu muito mais em
qualidade, refletindo-se no status sécio-econémico mais elevado dos nu-
cleos ao redor da area metropolitana de So Paulo em relagdo aos da
4rea do Rio, com a Unica excecdo de Niteroi.

Em segundo lugar é importante assinalar que, no que diz respeito
ao status soécio-econdémico, comeca a aparecer a primeira diferenciacéo
fundamental no processo brasileiro.

Esta diferenciacio refere-se & propria intensidade do processo de
desenvolvimento, que parece desenvolver-se segundo os modelos classi-
cos centro-periferia, conforme esta assinalado no Mapa 1. Observe-se
que praticamente todos os nucleos de regifo Centro-Sul tém valéres po-
sitivos na escala soécio-econdmica e todos de Norte e Nordeste tém va-
1ores negativos. A ‘“core area” brasileira aparece bem definida, estenden-
do-se por todo o estado de Sdo Paulo (onde tédas as cidades acusam
valores positivos); Minas Gerais até Teofilo Otoni, Montes Claros e Go-
vernador Valadares, (todos éles ja com valbres negatlvos) e Sul, em
faixa estreita incluindo Curitiba, vale do Itajai, Caxias e Poérto Alegre,
com N6vo Hamburgo e Sao Leopoldo.

Do outro lado aparece a vasta periferia nacional constituida pelo
Nordeste, incluindo até mesmo as metropoles que apresentam valores
negativos no status sécio-econdmico, excecdo feita a Salvador que apa-
rece com um valor positivo, uma vez que a industria petrolifera dos
municipios dos arredores eleva consideravelmente os seus indices de
renda.

O terceiro aspecto do processo de desenvolvimento diz respeito &
infra-estrutura social, definida no Fator III. Tem sido uma constante
na evolugio histérica brasileira dotar-se as capitais estaduais de uma
infra-estrutura social bastante mais adiantada que a das demais cida-
des do Estado. Recorde-se que chamamos a atencédo para o fato de que
Rio e Sdo Paulo tém valbres iguais neste fator, diferentemente do que
ocorreu nos dois fatdéres anteriores, exatamente porque a funcio de
capital que o Rio desempenhou por tanto tempo féz surgir nela uma
infra-estrutura social significativa, mantendo-se no mesmo nivel de
Sado Paulo, enquanto que em relacfo aos mecanismos econdmicos do
processo de desenvolvimento Sao Paulo foi ultrapassando amplamente
o Rio.

BEste fendmeno é igualmente observado nas capitais do Nordeste, as
quais apresentam muito maijor similaridade nesta dimens@o com as ci-
dades do Sudeste, do que em relacido a dimensao relativa a status socio-
-econdmico. Este aspecto esta ligado a tradicdo de dotar as capitais es-
taduais de uma infra-estrutura social compativel com suas necessida-
des de capital politica. € uma reacdo ao desdobramento espontineo
do processo econdémico, seja consciente ou inconscientemente, e estd tam-
bém ligado ao carater paternalistico assistencialista da vida brasileira
desde os tempos do Império.

Uma tabela foi preparada, mostrando a relacdo entre o tama-
nho funcional, fator que explica a maior porcentagem das diferen-
ciacbes entre as cidades brasileiras e a hierarquia dessas cidades. Néle
aparece aquela distincao fundamental entre Sao Paulo e Rio, a qual pa-
rece indicar que a nocéo classica e tradicional de que o Brasil tem duas
metrépoles nacionais equivalentes ja nfo é verdadeira, a despeito disto

117



existir em térmos de populacdo. O desdobramento do processo de de-
senvolvimento econ6émico estd tornando a réde urbana brasileira mais
préxima do tipo “Rank-Size”, no qual os mecanismos do processo esto-
castico de crescimento fazem da cidade mais importante o débro do
tamanho da segunda: o tamanho funcional de S0 Paulo é superior ao
do Rio em mais de 50%.

A analise fatorial e os “scores” das duas cidades no Fator I (Ta-
manho Funcional) apenas dimensiona, de forma proépria, valéres que
as proprias varidveis originais refletem de forma inequivoca. Por exem-
plo: Sao Paulo tem o débro das grandes empresas que tem o Rio, quase
trés vézes o pessoal ocupado em industria, cérca de duas vézes mais ha-
bitantes na area de influéncia, e comanda um numero de centros qua-
tro vézes superior ao do Rio. Esta posicdo atual, aparentemente diferen-
te da que existia hé cérca de 20 anos precisa ser analisada com maior
numero de informacoes e em térmos de tendéncia, para se verificar se
as forcas que estdo operando tendem a ampliar os contrastes cada vez
mais, ou se tendéncias reguladoras levardo o sistema ao equilibrio, ex-
presso pela regularidade “Rank-Size”.

A importancia de uma constatagdo déste tipo é de 6bvia significa-
ciao e com fortes implicacdes no sentido de adotar-se uma politica de
intervencdo, visando ou corrigir as tendéncias manifestadas ou acen-
tuar o processo e assim reforcar o efeito multiplicador do poderoso pélo
que é Sdo Paulo.

Descendo a escala de grandeza encontramos Poérto Alegre de um
lado e Recife de outro, muito distanciadas tanto de Sao Paulo como do
Rio. Seguindo a regularidade log-normal Porto Alegre deveria ter um
tamanho funcional de 1/3 de Sdo Paulo, quando tem apenas 1/20. Mes-
mo considerando apenas a populacgio, a relacao Porto Alegre-Sao Paulo
é de 1/5, o mesmo acontecendo com Recife, que apenas se distancia
um pouco mais em relacdo ao tamanho funcional. Esta irregularidade
¢ funcdo do fato de que o processc de crescimento estocastico nédo se
realiza ainda em sua plenitude nas areas de Recife e Porto Alegre, ca-
racterizando-as em posicdo periférica com relagio ao foco do desenvol-
vimento nacional. O fato de que as distdncias para Pérto Alegre sio
menores que para Recife indica uma posicdo menos periférica da pri-
meira do que da segunda, tanto mais que esta distancia diz respeito ao
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tamanho funcional que é uma medida compoésita de desenvolvimento.

Outro aspecto importante a considerar na interpretacéo de Porto
Alegre, como um nucleo de carater metropolitano mais importante que
Recife, € que exatamente aquela capacidade autopropulsora de Pérto
Alegre, definida na anilise por uma posi¢do equilibrada entre tamanho
e status s6cio-econdmico, é confirmada pelo fato do complexo industrial
da area de Porto Alegre ser muito mais diversificado, com numerosas
industrias como a de calcados, a de malhas, a de tecidos de varios tipos,
e mesmo a metalurgica (armas), abrangendo ja o mercado nacional e
comecando a atingir o mercado internacional. Como corolério desta po-
sicdo observa-se uma crescente preocupacio dos empresarios industriais
da area, em pesquisa de mercado e em melhoria de qualidade dos pro-
dutos, em busca de vantagens competitivas.

Recife, ao contrario, ainda est4 voltada essencialmente para o pro-
blema de produzir, estando ainda longe de poder contar com um mer-
cado seletivo que estimule uma tendéncia competitiva. As suas indus-
trias, que tém mercado nacional, na maioria dos casos, sdo indus-
trias que foram implantadas com o estimulo dos incentivos fiscais, e
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seria necessario decorrer o periodo de isencédo e de consolidacdo da em-
présa, para se verificar o seu comportamento.

Em relacdo a Belo Horizonte a comparacdo € um tanto falha, pois
embora devesse estar numa posicdo superior a Porto Alegre, por sua
maior proximidade em relacdo a Sao Paulo e Rio, o fato de ser uma
cidade relativamente recente e implantada e ter praticamente todos os
seus fatores de crescimento ex6genos, faz com que o critério probabi-
listico do processo estocéstico de crescimento a ela nfo se aplique.

De qualquer maneira estas trés metrépoles estdo equiparadas, no
sentido de que cada uma delas constitui o centro de uma macrorregiao,
especialmente no caso de Recife e Porto Alegre, desde que Belo Hori-
zonte, pela sua peculiaridade de cidade recentemente implantada, tem
um comando regional menos definido e menos amplo. Observe-se que
cada uma delas, analisada em relacdo a sua propria réde urbana, tem
caracteristicas de cidade “primate” bem acentuada. Isto é mais niti-
damente marcante no Nordeste do que no Sul, uma vez que no Nor-
deste as caracteristicas de uma economia colonial do tipo analistico
ficaram ainda marcadas residualmente na fisionomia regional.

As outras quatro metrépoles: Belém, Fortaleza, Salvador e Curi-
tiba tém, nitidamente, uma posicdo intermediaria, tanto na réde geral
comandada por Sao Paulo, como nas rédes regionais comandadas por
Recife e Porto Alegre, com excecao de Belém, isolada na Amazdnia e
diretamente vinculada a S&o Paulo. Por isso mesmo sdo mais, especifi-
camente, centros comerciais (entrepostos intermediarios entre a metré-
pole regional ou mesmo nacional) e os centros subsidiarios, com cen-
tralidade limitada, espalhados pela regido. Em nenhuma destas quatro
metropoles se observa o mesmo processo de crescimento de Recife, Porto
Alegre e Belo Horizonte; nem na estrutura caracterizada por uma fase
industrial ja adiantada (com excecdo das industrias produzidas ou in-
duzidas pelo petréleo do Reconcavo, na area de Salvador e Aratu), nem
no espraiamento do crescimento demografico para fora dos limites mu-
nicipais.

E evidente que o proprio mecanismo do processo estocastico de
crescimento -ira produzindo multiplos efeitos em cada uma delas, fa-
zendo-as atingir as etapas mais adiantadas do desenvolvimento, na
medida em que a expansdo das atividades econémicas gerais se proces-
sar sem efeitos de retardamento.

Esta analise, embora sumadria, entre as relagbes tamanho-hierar-
quia das cidades e desenvolvimento econdmico, mostra bem que oito
dentre as nove metrépoles ocupam uma posigao dlstlnta na réde urbana
brasileira. Mesmo considerando que cidades como Santos e Campinas
ocupam uma posicdo na hierarquia da réde, equivalente a metropoles
do tipo Curitiba ou Fortaleza, elas estdo assomadas e muito de perto,
ao proprlo desenvolvimento metropohtano de Sédo Paulo a tal ponto
que é licito imaginé-las compondo a megalépolis paulista antes do fim
do século.

O préprio processo de metropolizacdo, principalmente nas duas
areas de Sao Paulo e Rio criou um degrau abaixo do nivel das metro-
poles, constituido por cidades do tipo de Niteréi, Nova Iguacu e Duque
de Caxias, na area do Rio ou do ABC na area de Sio Paulo, que fogem
também a regularidade no “rank-size”. Em alguns aspectos de sua es-
trutura elas tiveram muitas de suas funcdes capturadas pela extrema
proximidade da metrdpole, mas seu tamanho aumentou desmesurada-
mente por elas fazerem parte do “pool” de méo-de-obra e localizagoes
industriais da metrépole propriamente dita.
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No resto da réde urbana, entretanto, a regularidade aparece mar-
cada como se pode ver no grafico respectivo. Brian Berry ao analisar as
relagOes entre tamanho da cidade e desenvolvimento econémico, elabo-
rou um modélo cuja hipétese fundamental é a de que regularidade na
relacdo “rank-size” é acompanhada de crescente entropia e tendéncia
para equilibrio, resultante do processo estocastico. No caso da réde ur-
bana brasileira observa-se uma razoavel regularidade abaixo do nivel
das metropoles menores e cidades intermediarias ou subcentros das
duas principais areas metropolitanas, o que coincide com a nocdo de
que esta parte da réde urbana brasileira tem caracteristica de entropia,
isto é, vive fundamentalmente voltada para dentro de si mesma, ao
passo que acima déste nivel fércas externas ao sistema funcionam im-
pedindo a log-normalidade. Estas forcas externas podem ser interpre-
tadas principalmente como relacionadas ao estagio de desenvolvimento
através da industrializacdo recentemente implantada, fazendo com que
o processo estocastico tenha sido afetado pela especializacdo industrial,
bem como pela dependéncia de um sistema de trocas, em que ainda s&o
muito importantes os produtos primarios.

A regularidade das relacdes rank-size na réde urbana brasileira do
nivel de centros intermediarios para baixo aparece ainda mais bem
definida se observarmos apenas o Sudeste e o Sul, que no modélo clés-
sico Centro-Periferia constitui o centro, portanto o foco do desenvolvi-
mento brasileiro, onde tais regularidades apareceriam mais bem mar-
cadas. Com efeito, ao se observar o grafico referente & Anadlise Fatorial
e relativo as duas componentes iniciais de tamanho e status socio-eco-
noémico, verifica-se que as cidades do Centro Sul se dispdem de forma
bastante regular, constituindo um continuum a partir dos nucleos me-
nores do tipo Campo Grande e Goiania na direcdo de Santos, aparecen-
do Campinas, Ribeirdo Préto e Jundiai ao longo da escala. J4 no resto
da réde urbana, constituida por cidades da periferia (Norte, Nordeste
e Centro-Oeste), o agrupamento é irregular, e t6das as cidades se ca-
racterizam por apresentar um crescimento populacional desproporcio-
nal ao seu status sécio-econdmico.

Finalmente a comparacfo dos graficos de Tamanho Hierarquia nos
anos 1940/50/60 indica modificacdes na posicao relativa de muitas des-
tas cidades. Estas modificacoes parecem estar associadas ao mesmo pro-
cesso que acentuou as irregularidades no sistema, ao nivel das grandes
metrépoles, e cidades intermediarias, uma vez que a maioria das cida-
des afetadas é do grupo das que hoje pertencem as areas metropolita-
nas mais desenvolvidas de S8o Paulo, Rio de Janeiro, Pérto Alegre, Re-
cife e Belo Horizonte.

Aquela alteracdo importante no sistema urbano, mencionada aci-
ma, localizada principalmente nas areas e regides metropolitanas, pa-
rece estar associada ao fato de que é nelas que o processo de industria-
lizacdo estd sendo concentrado. Observa-se que existe uma correlacdo
alta entre os grandes tamanhos funcionais e os mais altos valores na
escala socio-econOmica; indudstrias modernas (menos as téxteis-alimen-
tares), mas heterogeneidade industrial (menor concentracdo no prin-
_cipal setor de vendas) e maior acessibilidade, nas mesmas areas e nos
mesmos grupos basicos de cidades. Concomitantemente observa-se ain-
da uma correlagéo alta com pessoas de mais de quatorze anos de idade.
Ela significa, por igual, migra¢oes para estas cidades, em idades acima
déste nivel (migracao seletiva) e menores taxas de natalidade, ja afe-
tando a estrutura etaria nas cidades mais importantes. As cidades com
estas caracteristicas ocorrem basicamente no Centro-Sul do Brasil e
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elas definem simultidneamente o processo de desenvolvimento brasilei-
ro, nitidamente concentrado nesta regido Centro-Sul.

Por outro lado observa-se nitidamente uma periferia imediata na
prépria regido Centro-Sul, ao longo de uma linha que vem de Santa
Maria no Rio Grande do Sul, Ponta Grossa no Parani. Campo Grande
em Mato Grosso, Uberaba-Uberlandia em Minas, Governador Valadares,
Vitéria e Campos.

Esta periferia tem uma estrutura comercial mais tipica, menor
acessibilidade, porém um crescimento demografico mais acentuado,
principalmente na parte noroeste da fronteira, desde Governador Va-
ladares até Goiania e Campo Grande. £ a faixa de expansdo da eco-
nomia do Sudeste, mais dindmico que o resto do Centro-Sul.

A periferia nacional, principalmente o Nordeste aparece definido por
uma réde urbana tendendo muito mais para cidades “primates” com
tamanhos funcionais altos (no caso das trés metroépoles), porém propor-
cionalmente desequilibrados em relagdo a status so6cio-econbémico (ao
comparar-se com as do Centro-Sul) e relativamente até altos no que
diz respeito & estrutura social (na medida em que ela pode ser suma-
rizada pela infra-estrutura médico-educacional.) Esta associacdo esta
indicando o papel preponderante de centros de servicos que a réde ur-
bana do Nordeste desempenha; o fato de que alguns valdéres mais ele-
vados se observam em algumas cidades do Nordeste, na predominén-
cia geral de industrias do setor téxtil-alimentar, indica as novas ten-
déncias que ja se vao observando, formando um névo centro dindmico.
de Recife a Natal, e uma periferia para o interior, menos receptiva as
inovacOes que o processo de desenvolvimento da SUDENE vai criando’
nas principais areas em térno de Recife. :

Berry chama a afencdo para o problema da acentuagdo das di-
ferenciacoes regionais, no que éle chama de ‘“deviation amplifying
process” e do qual resulta o crescimento desequilibrado numa parte do
sistema, numa espécie de “negentropia macroscopica” que dificulta o
sistema a atingir seu estado mais provavel de equilibrio.

Os receios da SUDENE de uma expansao desmesurada dos cen-
tros metropolitanos, refletidos em sua politica de descentralizacdo do
processo de crescimento, através de centros dinamizadores no interior
do Nordeste, estdo oObviamente associados a conceitos déste tipo, co-
muns na area dos economistas. E claro que esta negentropia ma-
croscopica pode estar existindo no processo regional (metrépoles do Nor-
déste — e resto do Nordeste) e pode estar igualmente acontecendo nas
relacoes centro-periferia nacional.

As implicacges destas concepcbes na formulagéo de politicas ade-
quadas para corrigir tais distorsoes sdo 6bvias e bem acentuadas em
recente trabalho de técnico do IPEA (*), quando destaca a necessidade
de compreensdo do problema de desenvolvimento intra, inter-regional e
regional.

A utilizacdo dos conceitos da teoria dos sistemas gerais pode ilu-
minar bastante os raciocinios sébre o desenvolvimento dos dois proces-
sos — o regional e o nacional — mas sobretudo pode mostrar a pro-
funda interdependéncia entre os dois, uma vez que o regional é um
subsistema do sistema nacional. ‘

* Tolosa, Hamilton. Diretrizes para a programac¢fo de um sistema de Pélos Nacionais de
Desenvolvimento — Ed. mimeografada agdsto de 1969.
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MATRIZ DE PESOS DOS LUGARES NOS FATORES ROTACIONADOS

VARIAVESS FATORES ROTACIONADOS | ! 2 8 * 5 6 T
¥. 1 — Populagiio Total — 1967.................. 0.96| 0.07|—0.03|—~0.04| —0.22| —0.01 | —0.01| 97.37
V. 2 — N.o de Pess. Ocup. na Ind, — 1965.......... 0.97 0.07 0.02 | —0.10 0.09] —0.01 f—0.01| 97.14
V. 8 — N.o de Pess. Ocup. na Ind. — 1960........ 0.98 0.06 0.01 [ —0.11 0.07 | —0.01 | —0.01 [ 97.69
V. 4 — N.o de Pess. Ocup. no Com, — 1960....... | 0.97{ o0.10| —0.03 | —0.05 | —0.17 | —0.03 | —0.01 | 97.83
V. 5 — N.© de Pess. Ocup. em Servigos — 1960.... 0.94 0.15§ —0.03 § —0.04 | —0.22 ] —0.02 } —0.00 | 94.96
V. 6 — N.o de Pess. Ocup. na Agricultura — 1960 0.38 | —0.13 0.26 { ~0.08 } —0.55 [ —0.22 | —0.09 | 58.75
V. 7 — N.o de automéveis — 1967................ 0.98 0.10 | —0.01 [ —0.08 | ~0.01 | —0.02 | —0.02 | 98.50
V. 8 — N.o de Grandes Emprésas — 1966.......... 0.98 0.07 0.00 } —0.08 0.02 ] —0.02 | —0.02 | 97.57
V. 9 — Relagio Pess. Ocup. em Ind./Servigos....... 0.12 0.05 0.05 1 —0.78 0.25 0.31 | —0.00 | 79.30
V.10 — 9% do Pess. Ocup. na Ind. Téxtil e Alim..... | —0.19 | —0.31 0.02 0.12 0.10 0.02 0.80 | 79.92
V.11 — Relagio Pess. Ocup. no Com. Serv, Ind..... { —0.18 | —0.03 0.11 0.88 0.111—0.08] —0.14 ]| 84.78
V.12 — % do maior Setor Ind. sdbre T, Valor V... | —0.23 0.23 0.26 0.49 0.19 0.59 0.25| 86.32
V.13 — N.o de Estabs. Atacadistas — 1967......... 0.98 0.04 0.03 { —0.03 | —0.06 [ —0.01 0.02 | 96.11
V.14 — N.o de Estabs, Varejistas — 1967.......... 0.96 0.09 | —003!—006]—0.20{—002}—-005] 96.73
V.15 — N.o de Estabs, Mistos — 1967............. 0.22 0.00 | —0.01 0.08 1 —0.81 0.01 0.08( 72.06
V.16 — Valor Per capita da Prod. Ind. — 1965........ 0.08 0.82 0.05 —0.09 | —0.14 0.35 | —0.08 | 83.60
V.17 — Cresc. relativo 1940/1950 — Cidade C....... | —0.05 0.00 0.07 | —0.23 { —0.03 0.84 | —0.29 | 84.61
V.18 — Cresc. relativo 1950/60 — Cidade Central.... | —0.14 | —0.11 0.16 0.12 0.25 0.32 | —0.73 | 77.21°
V.19 — 9 da Pop. — 14 anos s6bre Pop. total..... | —0.22 | —0.43 0.40 0.32 0.08 0.19 0.12 | 55.84
V.20 — Automéveis por 1.000/hab. — 1967......... 0.30 0.53 | —0.25 | —0.51 0.21 | —0.03 | —0.21 | 77.48
V.21 — Telefones por 1.000 hab. — 1967.......... 0.26 0.68 | —0.37 | —0.17 0.08 { —0.12 | —0.14 ] 73.97
V.22 — Médicos por 10.000 hab. — 1967.......... 0.14 0.18 | —0.78 0.03 | —0.15 | —0.04 | —0.12 | 69.75
V.23 — N.o de Alunos Secundirios p/1.000 hab..... | —0.22 0.28 | —0.64 | —0.30 0.22 | —0.13 | —0.02 | 69.00
V.24 — N.o de Alunos Superior p/1.000 hab........ —0.07 0.02 | —0.78 | —0.10 0.09 | —0.05 0.12 | 64.48
V.25 — Estabs. Bancarios p/10.000 hab............. 0.07 0.68 | —0.23 | —0.07 0.47 | —0.17 | —0.08 | 77.21
V.26 — Pop. da 4rea de influéncia (4 1.000)....... 0.93 | —0.00 | —0.02 | —0.01 | —0.16 | —0.03 [ —0.05 | 89.55
V.27 — N.o de outros da érea de influéneia......... 0.92 0.03 | —0.04 | —0.08 0.04 | —0.06 | —0.10 | 86.72
V.28 — Distancia para a metropole -+ proxima..... 0.10 { —0.20 | —0.01 0.69 0.01 0.13 0.12 ] 56.00
V.29 — Arrecadagio por 1.000 hab. — 1967........ 0.08 0.88 0.10 | —0.01 0.01 0.01 0.04| 75.74
V.30 — Leitos p/1.000 hab. — 1967........ . 0.01 | —0.11 | —0.85 0.13 0.08 0.05 0.09 | 76.03
Percentagem de €Xplanagfo........cvueuveeeninannnn 35.96 | 10.70 9.8t 9.23 5.76 5.19 5.09
Percentagem Acumulada...........coviviiiiiiiiinn 46.66 | 56.47 | 75.60 | 7.416 | 76.65 | 81.74
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VARIAVEIS

CIDADES 1 2 3, 4 5 8 7 8 9 10

1— Belém (M)ooovniniii e 207 57 59 158 19 72 49 9 215 45

2 — Bela Horizonte ().......... 485 326 319 301 401 217 344 354 47 19

8§ Curitiba (Mooveivner st 207 164 191 270 254 673 213 181 327 16

4 — Fortaleza (*).........o.s 328 90 71 198 205 304 58 9 152 39

5 — Porto Alegre ("o oo 491 597 484 851 414 420 502 432 500 i6
6 -~ Recife (*) 548 89 333 479 383 40t 200 100 379 45

7 ~ Rio de Janeito (*}.......... 22071 1812} 1928 2501 ¢ 2 W47 6061 2376) 2803 308 23

8 — Balvador (*)..........c. .. 352 116 124 342 315 121 185 35 171 29

8 — 8o Paulo ()..ooiiiieninnns 2420 4869) 4776 2838 24638 416 ) 42451 8 467 789 18
10 — Araeaju (hoioeiinn e 57 20 18 53 50 52 31 0 1682 71
11— Bauru..cooviniiini et 3% 28 30 57 52 42 39 9 248 19
12 — Campina Grande........... 56 22 24 67 7 767 1 9 151 62
13 ~ Camploas (*)..... 97 156 161 108 100 145 174 69 657 18
14 ~ Campo Grande 36 13 11 46 59 63 13 0 80 43
15 — Campos...o.covvnrrnrrevenn 138 63 59 75 83 434 31 1] 312 %
16 ~ Caruaru....... 41 14 17 20 26 331 13 1] 250 47
17 -~ Caxiag do Sul,............. 38 78 61 28 25 185 80 351 1048 18
18 — Cuiabi, ..o vvivinne i 3 4 4 1% 19 28 4 0 94 5
19 ~ Feira de Santana... 49 17 17 50 50 440 10 0 144 33
20 — Floriandpolis (*}.......c.vvs 87 12 16 52 33 ns 32 9 212 445
21 — GolRia. . cvreeinrrroaeres 13 22 9 54 62 55 76 43 64 30
22 — Governador Valadares...... 46 12 14 33 46 146 317 0 129 31
23 ~ Itabuns (Moo virivnnnaan 68 9 13 52 64 421 11 0 105 33
24~ Jaquid.oueviiioniaiaraaaan 81 3 4 21 24 274 4 0 75 28
25 — Jofio Pessoa (Muviwerrennen 96 49 37 63 &2 144 43 [ 310 80
26 — Joinville,.........ooieeien 31 78 66 34 38 71 32 26 761 28
27 — Juiz de Fora......ooovc 69 80 83 66 83 105 50 17 438 &6
98 ~— Judzeiro do Norte (*)v...... 49 12 12 25 33 253 3 0 164 24
2§ ~ Jundiaf {*) 48 133 133 33 35 64 75 691 1683 29
30 — Londrina...o.o.oivireannns 77 18 19 55 56 310 61 43 148 44
81— Maceib....ovvninieiunnns 79 34 50 78 69 32 23 0 316 T
32 — Manaus (*)..v..oiiiailn 101 33 33 80 51 101 87 9 278 42
33 — MogorGevasveevvnrvneiicnns 19 15 13 23 16 121 2 1] 506 35
34— Natal (})..............oi 0t 83 23 17 53 39 50 28 0 186 28
35 — Pelotas (*)..eon-n 116 &1 14 135 147 482 84 35 307 65
36 ~ Pirncicaba... 48 68 63 48 47 189 57 28 593 34
37 ~ Ponta Grosst,,ve.oeoveonns 52 28 27 42 &6 45 25 17 212 23
38 - Ribeirdo Préto............. 60 §2 49 70 85 156 61 9 249 38
39 — Rio Braneo.........vcoinne 25 2 1 10 4 103 1 ] 146 76
40 — Santa Maria.........convin 50 11 11 51 46 167 40 0 107 43
41— Santos (...t 170 156 99 240 429 34 251 69 101 14
42 — 830 José do Rio Préto..... 35 12 9 43 44 122 39 [ 34 37
43 — B30 Lufs....oveeininininns 79 22 29 8 74 126 25 0 173 56
44 — Horocaba (*).evevneren PR, 58 117 162 46 42 34 81 1T 1704 74
45 — Taubaté (*)....0cocenneannn 37 31 51 29 43 52 31 0 514 46
46 — Teresing.,coovvoviveoreccnns 68 i 6 37 32 255 8 0 87 24
47 — Uberaba... 36 14 15 27 43 48 20 01 154 46
48 — Uberlindia 36 12 13 54 53 76 26 0 106 47
40 — Vitbria (oo vrimenainne 88 33 24 83 109 34 36 0 95 38
50 — Volta Redonda (*}.......... 72 132 135 a3 41 35 54 9] 1436 3

{Continus)
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VARIAVEIS

CIDADES 11 2 13 14 15 16 17 18 19 20
1= Beléim ().00cinnen s 165 36 90 114 128 5 40 56 37 9
2 -~ Belo Horizonte (*) 83 29 180 188 93 10 96 C 86 41 27
3 ~~ Curitiba (})..........00oonn 93 21 97 586 87 9 42 144 36 29
4 — Fortaleza (*)........... ... 188 39 413 297 | 1 488 7 52 66| 41 H
5 — Pérto Alegre..........ooo- 70 22 96 530 413 8 47 82 37 46
6 — Revife ()..coennnenns 90 34 926 431 20 7 62 51 41 12
7 — Ria de Janeiro (*).......... 90 20 2005] 2343] 1 534 11 54 38 35 40
8 — Salvador (M.ooviieriens 180 81 369 205 364 14 36 621 40 20
G Bsio Paulo (... .ot 39 18] 35201 2562 5 12 62 55 35 67
10 — Aracaju ()i 187 49 24 58 30 5 37 64 39 21
11— Bapr.. . oo conee e 124 26 28 33 36 8 82 60 36 38
12 — Caroping Grande.. ... . 186 43 137 27 464 5 118 57 39 8
13— Campings ()oooeeriee oo 4 16 19 132 120 13 31 77 35 69
14 — Campo Grande............. 313 81 38 99 24 7 38 108 38 14
15 — Canpos.........ev v 58 74 30 73 46 7 23 43 54 g
16 — Caruaru. . 117 24 11 43 12 [ 84 45 38 12
17 — Caxias do Sul........oooen 30 15 7 53 10 8 84 92 42 78
18 — Cuigbd......... s 308 48 7 37 15 ) 26 82 41 [}
18 — Feira do Santana........... 201 2 41 69 0 3 88 132 4 8
20 — Floriandpolis (*)... 186 30 27 56 89 4 97 &1 43 22
21 v GOIBNIA. ... .oieienaeen 419 65 73 87 46 10 167 232 42 9%
22 — Governador Valadares...... 182 62 129 88 81 8 255 246 48 31
23 — Itabuna (.cc.ooeennninnee 271 60 77 62 194 [ 60 114 44 i
24— Jequib. ..ol 359 46 48 a1 24 3 56 LES 37 5
25 —— Joda Pessoa (*)....cooviain 108 47 46 71 39 4 28 49 29 17
26 — Joinville........cooi it 36 20 25 32 343 7 25 111 40 40
97 -~ Juiz de Fora............. 58 32 39 65 22 7 23 44 38 28
28 -— Judzeiro do Norte (*)....... 163 31 69 36 312 11 82 25 40 3
29 — Jundial (*), . 17 23 1} 89 7 9 34 101 37 59
30 — Londrina. . ................ 195 81 153 50 207 23 214 124 42 30
31— Maceid.,ooooooviviiniinn 101 52 146 98 36 4 28 50 41 11
32 ~ Manans (... 144 29 39 132 | 1 556 10 66 39 44 14
33 — Mogotd......c.oiis k3 34 39 16 41 7 47 48 45 3
34 — Natal ().......... P 196 26 57 77 193 5 90 58 38 12
35 — Pelotas (*)..... PP 90 62 78 86 311 12 28 52 36 28
36 — Piracicaba................. 44 38 27 50 50 10 46 73 38 45
87 — Ponta Grossa.............. 115 37 62 51 97 5 50 76 3 18
38 ~ Riheirio Préto............ . 103 26 43 82 269 9 39 78 36 38
8% — Rio Branco,............... 398 93 17 10 13 1 40 84 48 1
40 — Sunta Maris....ooooooanns 203 79 2 105 109 7 7 71 39 3
41— Bantos (Moo . 206 79 117 197 18 2% 29 30 35 57
42 — B30 José do Rio Préto..... 309 37 48 53 70 i1 57 76 36 42
43 — 50 Lujs..crreveienennn 175 62 88 ol 313 10 39 53 40 12
44 ~— Borocaba M.l 18 35 30 70 117 8 45 57 38 40
45 — Taubaté (...00eeeiriannnn 44 34 23 36 12 9 30 81 41 33
46 — Teresing,.........ooeveninn 370 28 49 33 172 3 54 87 45 4
47 — Uberaba,...........coo0nn 144 50 36 56 26 6 40 84 38 21
48 — Uberlindia................. 217 81 50 60 36 16 69 94 41 27
49 — Vitéria (*)...o oot 287 39 293 110 119 8 22 61 43 16
50 — Volta Redonda (*).......... 18 86 7 120 0 18] 3061 1162 38 29
{Continua)
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VARIAVEIS

(Conelusio)
CIDADES 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 — Belém (*).......... 17 10 73 5 1 293 9 1140 121 6
2 — Belo Horizonte (*) 28 16 79 10 1 478 16 620 247 9
3 — Curitiba (*)........ [P 28 12 81 9 1 404 29 350 257 7
4 — Fortaleza...coooouvn o 20 8 38 6 0 441 9 640 80 4
5 — Porto Alegre (*)............ 31 14 58 9 2 584 51 550 406 8
6 — Recife (*).... 15 8 59 7 1 1031 32 640 142 6
7 — Rio de Janeiro (*).......... 68 14 62 7 1] 1185 34 363 383 7
8 — Salvador (*)............... 19 12 51 6 1 621 21 690 363 6
9 — 8o Paulo (*)......ovvennn 54 9 65 5 21 2025 124 363 699 6
10 — Aracaju (*) 10 7 91 4 1 72 0 280 90 7
11 ~— Bauru.....ovoveiiiiiinnn, 39 8 120 23 2 57 3 286 77 17
12 — Campina Grande,.......... 20 8 91 4 1 124 0 150 94 4
13 — Campinas (*).....coovnuvnn 97 14 102 12 2 143 10 88 318 9
14 — Campo Grande............. 36 10 83 4 2 50 2 775 97 12
15 — Campos.....ovuurevivnvonnn 8 3 35 1 0 73 1 224 65 3
16 — Caruaru......coooiveninnnn 9 5 85 7 1 145 0 111 73 4
17 — Caxias do Sul.............. 17 7 85 10 1 31 -3 96 327 4
18 — Cuiabi..oecvvnvviiiennnnns 20 7 50 4 2 26 0 1 300 102 7
19 ~— Feira de Santana........... 2 4 64 0 1 91 0 89 62 3
20 — Floriandpolis (*)............ 19 9 91 20 1 27 0 250 71 20
21 — GoniA, cvvvvrrienrieinnnns 36 13 74 13 1 224 4 665 135 11
22 — Governador Valadares...... 37 5 56 0 1 98 1 243 26 2
23 — Itabuna (*)........cooenits g 5 48 2 1 62 0 221 83 2
24 — Jequié 7 3 64 1 1 39 0 198 133 2
25 — Jodo Pessoa (*)............ 9 10 59 8 1 79 0 105 68 9
26 — Joinville....ooouiviniaenns 22 5 68 2 2 18 0 100 436 4
27 — Juiz de Foral.............. 41 18 133 10 1 65 2 125 158 9
28 — Judzeiro do Norte (*)....... 8 3 48 2 1 59 0 390 38 3
29 — Jundiaf (*) 67 4 90 1 2 12 0 46 538 3
30 — Londring.......oevvvnenunn 12 6 72 4 1 141 3 304 141 4
31 — Maceid...ovveevinininnnnns 15 11 72 9 1 115 0 200 120 9
82 — Manaus (*}.vooiiiiniiannnn 16 5 68 4 1 94 0 128 25 9
33 — MOGOTS. oveeneennnennnns 19 6| 112 3 1 26 o 215 87 5
34 — Natal (*).....ooooivieniie, 11 9 76 7 1 67 0 260 58 6
35 — Pelotas (*)....ocvneinnnan 31 6 79 15 1 48 0 218 165 6
36 — Piraciceba........ocioavnn-s 53 6 92 13 2 18 0 138 322 5
37 — Ponta Grossa.............. 9 4 67 5 1 91 2 97 134 4
38 — Ribeirdo Préto............. 50 27 132 16 2 114 5 289 523 15
39 — Rio Branco................ 9 3 32 1 1 17 0 2335 22 7
40 — Santa Maria............... 14 10 68 22 1 35 1 253 90 3
41 — Santos (¥)......oeiiiinnnn 79 9 95 3 3 51 0 44| 4192 5
42 — 830 José do Rio Préto..... 53 16 124 9 2 92 5 416 105 5
43 — Sdo Luis...coveniiiinunnn, 10 6 84 4 1 130 2 485 55 5
44 — Sorocaba (*)......coiiuns 35 8 103 10 2 62 3 85 174 6
45 — Taubaté (*)..covvenvnnaenn 21 7 84 24 2 39 2 124 165 10
46 — Teresina.....oovvvuineonnn 9 6 79 2 1 98 0 500 47 6
47 — Uberaba............ 37 12 119 20 1 30 1 418 88 9
48 — Uberlandia... 50 7 102 13 3 68 3 471 156 3
49 — Vitéria (*..... 28 7 109 7 1 62 0 325 115 11
50 — Volta Redonda (*)...... 13 6 78 2 1 45 1 100 479 5
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MATRIZ DE PESOS DAS VARIAVEIS NOS

LUGARES ROTACIONADOS

CIDADES 1 2 3 4 5 [} 7
FATORES
1 — Belém......ocovvvnnnnnnn —1.3629 —2.1545 0.1379 2.0775 —0.2625 —0.4914 1.0305
2 — Belo Norizonte........... 3.8385 0.2769 —2.1871 —0.7501 —0.9268 —0.3018 —1.1856
3 — Curitiba...v.veanininns 4.0655 0.2376 —0.8593 —1.8294 —1.8201 —1.6441 —2.8769
4 — Fortaleza................ 1.5488 —3.5536 2.7978 2.5393 —5.3477 —0.0209 0.8934
5 — Pérto Alegre............. 9.3198 2.2986 —2.0767 —2.6001 —1.6361 —1.5408 —1.6468
6 — Reeife................... 7.2101 —2.0113 1.3007 —0 0281 —1.7889 —0.6725 0.9239
7 — Rio de Janeiro........... 39.1721 5.3248 —2.2069 —4.1642 —9.4338 —2.6066 —1.5143
8 — Salvador................. 2.5588 0.4526 0.8455 1.9145 —1.5082 -—0.7409 0.1715
9 — 8do Paulo............... 62.3226 8.9088 —1.7203 —8.5413 —3.6737 —2.4881 —3.2222
10 — Aracaju........ooviiinens —4.4228 ~—2.2461 0.5189 1.1858 0.9530 —0.2230 2.0202
11 — Baumi...ccvieneinannnnns —2.8705 1.0300 —6.9493 —1.9025 2.1170 —1.3724 —0.4519
12 — Campina Grande.... —2.3589 —2.5604 2.6612 0 6811 —2.5390 —1 2640 1.3989
13 — Campinas................. 1.1771 6.3488 -—~5.7647 --5.3985 1.4347 ~—1.4965 —2.3520
14 — Campo Grande........... —4.1008 0.1608 —1.0233 4.0192 2.0579 0.7357 0.2729
15 — Campos................. —3.9889 —5.8352 6.8659 2.6599 ~1.2884 1.5490 3.5550
16 — Carueru........coooouens —3.3482 —2.2706 1.3025 —0.7415 —0.4850 —1.2506 0.9935
17 — Caxias do Sul.. .. —1.8499 0.7398 —0.1279 —5.1092 1.2811 —0.1238 —1.6969
18 — Cuiabd..........oovueen —4.2652 —2.2903 1.5112 4.7902 1.4665 —~—0.1672 ~ 0.0082
19 — TFeira de Santana......... —3.6901 —3.8745 4.3520 1.3368 —0.4463 —0.4674 —1.0449
20 — Flerianépolis............. —4.0977 —2.6031 —4.7880 0.7717 0.9474 —0.6823 1.4708
21 — Goidnia...coeeeriv .. —3.4569 —0.5474 —1.3260 4.4567 1.7481 1.8315 —2.6740
22 — Governader Valadares. ... —3.9770 —1.7990 4.7462 2.1053 1.3718 2.4061 —3.0742
23 — Itabuna................. —3.7502 —2.7388 5.0719 3.0939 —0.9265 0.6687 —0.4212
24 — Jequib................... —4.3861 —2.7977 4.0073 2.8217 —0.0380 —0.6949 —0.6209
25 — JoZo Pessoa.............. —3.5920 —2.9444 —0.0505 0.5043 0.2714 —0.3050 2.7872
26 — Joinvile....... —2.5489 0.7535 1.4688 —2.9001 1.0192 ~0.2783 —1.3028
27 — Juiz de Fera —2.7352 0.6876 —4.7703 —2.3982 0.7723 —1.1594 1.1005
28 — Juazeiro do Norte........ —3.1208 —2.1132 3.7888 1.1149 -—1.6705 —0.4031 0.6422
29 — Jundiaf.................. —1.3043 4.0664 0.1638 —6.5779 2.8286 0.6380 —1.7374
30 — Londrina................ —2.9378 1.0586 3.2096 1.6907 —0.5228 2.6130 —0.3208
31 — Maceié.......couuvninnnn —3.7163 —2.7202 —0.5957 0.6833 0.7222 0.0216 2.8633
32 — Manaus. ................ —2.1102 —2.6380 1.1755 2.7023 —3.3541 0.2671 1.8307
83 — Mogoerd.. ..o —4.7226 —2.,2055 1.3974 —0.5113 0.8538 0.1561 0.0543
34 — Natal................... —3.5288 —1.9407 0.0089 0.6270 —0.0557 —0.8175 0.0542
35 — Pelotas. ................. —1.7857 0.2756 —0.2479 —0.7879 —1.0783 ~—0.1252 1.9132
36 — Piracicaba............... —2.3250 2.8666 —1.5814 —3.1006 1.6231 —0.6202 —0.3888
37 — Ponta Grossa............ —3.3619 —1.6358 1.8583 —0.3148 0.2219 —0.4481 —0.3268
38 — Ribeirzo Fréto........... —1.4799 3.7002 —9.0892 —1.9493 0.7661 —1.5134 —0.6659
3% — Rio Branco.............. —5.8336 —6.3231 5.2491 9.7754 1.3594 2.3344 3.3445
40 — Santa Maria............. —4.0558 —0.8116 —0.3121 2.1656 0.6097 0.3394 0.9185
41 — Santos.................n 0.9766 15.6859 —1.1759 —1.6203 1.8960 0.6400 —1.0745
42 — 8o José do Rio Préto. .. —2.5875 3.3178 —3.7303 0.1087 1.5078 --1.2974 —1.0338
43 — Sso Lufs......oevvven.. —38.5767 —1.6165 1.7879 1.8578 —0.2913 0.4837 1.8503
44 — Scroeata................ —2.5360 1.6391 —1.5780 —4.9332 2.8252 0.8442 1.9574
45 — Taybaté................. --3.5767 0.3553 —3.2228 —2.0656 2.1189 —0.2582 0.5161
46 — Teresina................. —4.1951 —3.8598 2.5754 3.6239 —0.2625 0.7501 —0.5161
47 — Uberaba........o.oo.ee —4.1259 —0.1973 —4.2168 0.0914 1.2633 —0.5800 1.0384
48 — Uberlandia............... —3.8836 3.9532 —0.6236 1.8171 2.9124 0.7588 0.1370
49 — Vitéria... —3.4928 —1.1545 —1.1897 1.6616 0.7686 —0.4200 0.6554
50 — Volta Redonda........... —3.2332 2.4045 2.9304 —4.6346 1.6388 9.5146 —4.4725
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TAMANHO FUNCIONAL E POPULACAO DAS 50 CIDADES

CIDADES §amanko CIDADES Populagso

Sao Paulo.......oovviniiiiiiiii 62.32 Sio Paulo 6 573 294
Rio de Janeiro, 39.17 Rio de Janeiro..............ooooiiiinnn. . 6.217 336
Porto Alegre........vvvvveneormenrinenanens 9.32 Reeife..oov oo i 1 484 138
ReCife. uvree i e 7.21 Porto Alegre...............oooill 1 328 702
4.07 Belo Horizonte................covouiuniant 1 313 627

3.84 Salvador 951 803

2.56 Fortaleza..............coveiviiiiinn 886 592

1.55 Curitiba...........cooiiii 749.124

1.18 Belm......oooiiiiii i 559 842

0.98 Santos......ooooi i 459 030

— 1.30 CampPOS. ..ottt s 372 289

— 1.36 Pelotas............ ... ... (... 314 168

— 1.38 Golfinia. .. .oovii 306 639

— 1.79 Manaus. .. .....oooiii i 272 650

— 1.85 Campinas. ..ooue e 263 072

— 2.11 Jofio Pessoa...........coooiiiiiiiiiiian 260 826

— 2.32 Natal. ... 237 272

— 2.36 VHOIIA. . oo 236 974

— 2.54 Macei.....ovo i 213 953

— 2.55 Sto Lufs....oooviiiie e 212 899

— 2.59 Londrina. ......coviiiieeiniiiiiiaian 209 651

— 2.73 Volta Redonda............ccovvvenienniin 194 185

— 2.87 Juiz de Fora..........ccoiviviiniiiiiiin 187 191

— 2.4 [tabuna...........oviiiiiiiiniiann.., 184 568

Judzeiro do Norte.......o..ovvieveniainn. — 3.12 B T T 182 878
Volta Redonda..........covvvvenaninnnann. — 3.23 Ribeirdo Préto............coooiiiiii, 162 966
Carlart,,....vveeeeniraaeeeeianiineanens — 3.35 Sorocaba. ... ..o 156 570
Ponta GroSSa........coveveenmurereaieeeies — 3.36 APBCAJU. oo et vt 155 174
Goilnia — 3.46 Floriandpolis. ... ........covviiiuiiniinin 153 248
217 2T YA — 3.49 Campina Grande.......................... 152 018
Natal...ooooii i e — 3.83 Ponta Grossa..........ccovieiiveeiennennn 141 393
880 Luis. ..ot — 3.58 Santa Maria.............ooiiiiiiiii. 136 501
Taubaté....co.vvieiie e — 3.58 Feira de Santana.......................... 133 396
JoE0 PesS08. . v v it — 3.59 Juédzeiro do Norte... 133 337
Feira de Santana.................c..onll -~ 38.69 Piracicaba.............ooiiiiiiiiiiint. 131 685
MACEIS. . cve e ee et — 38.72 Jundiaf, . oueeen i 131 227
Ttabuna. ..o et — 3.75 Governador Valadares...................... 123 365
Uberlandia....ooovvvvvievieeinieianenns — 3.88 (070 4T < 111 745
— 3.98 | 2:150 {1 HO R 106 799

[ TP — 3.99 Caxias do Sul..........ooooiiiii il 106 470
Santa Maria...........cociieieiiiiiaaan, — 4.06 Taubaté....... ..o 89 541
Campo Grande............ccocvevrieeunnnnns — 4.10 UbEraba. ...v i iieaea e cae et 97 779
Florianbpolis.......covevvninoernennennanes — 4.10 Uberlandia 97 779
Uberaba... — 4.13 Campo Grande.............ovvvenvenien... 96 599
B 5 31T — 4.19 Sao José do Rio Préto.................... 95 394
[T - — 4.26 Joinvile...oooiii i 84 819
JeQUIS. ..ot — 4.39 Jequi. .. e 83 895
APacaju.. ..ot — 4.42 Cuiabd.....ooviii i 82 747
BT — 472 Rio Branco............oooiiiiiiiiiant 68 271
Rio Branco..........coveniiinaeiiiieinaann, — 5.83 MOGOTS. v vt e i 52 438
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SEQUENCIA DO AGRUPAMENTO

UNIDADE UNIDADE COEFICIENTE UNIDADE UNIDADE COEFICIENTE
5 DE SIMILA- 4 DE SIMILA-
BASICA ENGLOBADA oLl BASICA ENGLOBADA A
3t 25 0.108 49 35 2.418
49 40 0.304 32 4 3.165
31 10 0.435 48 42 3.175
37 33 0.477 30 22 3.285
37 16 0.540 46 32 3.538
46 24 0.562 49 21 3.616
49 34 0.618 44 20 3.915
28 12 0.767 49 46 4.056
45 27 0.868 44 26 4.193
23 19 0.973 8 3 4.608
47 20 0.982 49 48 4.691
47 : 45 1.024 8 6 5.071
3 2 1.055 49 36 5.197
26 17 1.111 38 13 5.685
46 18 1.223 49 8 7.168
49 31 1.269 49 44 8.555
43 28 1.308 39 15 9.222
46 23 1.494 49 38 15.202
43 37 1.520 49 39 29.003
49 1 1.547 50 49 27.871
49 14 1.547 50 5 30.342
38 1 1.683 50 41 44.340
49 43 1.785 9 7 86.327
49 47 1.909 50 9 650.009
44 36 2,001

SUMMARY

The study applies a quantitive technique (factual, dimensional and group analyses) to
define the the basic dimensions of the Brazilian urban system, to characterize each of the
cities or the metropolitan clusters in accordance with the attributed dimensions and to interpret
the results.

To this end, 30 variables mentioned in the text were applied and 50 of the largest Brazilian
cities (employing for many of them the figures of their urban-rﬂetropolltan agglomerations)
were considered, their list also shown in the text. The work starts by analyzing the various
categories of classification of the cities, showing their unidimensional character, rendering
these multivaried quantitative technigues more appropriate for analyzing the wurban structure
in .accordance with the numerous components of which they are formed, and enabling the study
to be incorporated not only in the fremework of the theory of general systems, but also
following the angle of probability of the stochastic models. .

Among the elements deriving from this analysis, four are of special importance: Functional
Size, Socio-Economic Status, Social Infrastructure, Functional Specialization and Accessibility
and Sectoral Specialization (in the traditional fields of textiles and comestibles).

The functional size represents the total population, the labor force in industry, business
firms, wholesale and - retail establishments, number of vehicles, etc.,, thus constituting an
accurate measure of the aggregate economic size. On this basis, Sio Paulo surpasses indisputably
the whole Brazilian urban network, especially Rio de Janeiro which appears quite a distance
from Siao Paulo. Thig form of measurement distinguishes well between the Brazilian cities; it
does however situate cities of the Center-Southern system, such as Campinas and Santos, with
figures higher than those of Belém, on the same level as those for Fortaleza.

The Socio-Economic factor, differentiates quite well between the cities belonging to the
more-developed region and those of the under-developed areas. The Center-Southern cities
show positive figures and the Northeastern cities show negative values. In this form of
measurement, Sio Paulo also emerges with far higher value than that of Rio de Janeiro and
Porto Alegre, whose functional size was not much higher than that of Recife, whereas in the
Socio-Economic Status it stands well ahead of Recife, thus thoroughly confirming the impor-
tance of the regional differentiations in economic development.

The importance of this Factor hinges on the fact that many cities, especially the capitals,

show much higher indexes in this Factor than would be reasonably expected, considering the
values of the preceding Factor. Rio de Janeiro and Sdo Paulo have egual values in this Factor,
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which is probably due to the fact that Rio de Janeiro was for a very long time the Capital
of the country and was able to channel considerable resources into its social infrastructure.
A similar situation exists in Northeastern capitals.

Finally, the functional structure of the cities appears established in a Factor that distin-
guishes the industrial nuclei with their better accessibility from the non-industrial nuclei,
much farther away, on one hand and on the other hand, in connection with the industrial
nuclei, differentiates between those where the textile-comestibles predominate, these possessing
a lower multiplicating capacity.

This factor clearly distinguishes between the industrial nuclei of the more highly developed
regions, such as Jundial, Caxias do Sul, Bauru, Sorocaba, etc. and those nuclei of the
North-East where the textile and comestibles fields of activity predominate.

In summary, these Factors all clearly show an urban and well characterized structure in
the Center-South, hierarchically organized and, more especially, properly distributed whereas
in the North-East, below the level of the metropolises there are only the State capitals where
the process of growth is obviously motivated.

The widening of the gap between Sioc Paulo and Rio de Janeiro, to an almost equal extent
the same as that between Rio de Janeiro and Porto Alegre, is turning the Brazilian urban
network into something akin to Rank-Size tyde, but more specially in the Center-South which
is more highly developed.

Another important factor is that this regularity is more apparent at the level of cities
below the metropolises, inazmuch as on these latter the industrialization process, or far more
recent date, has left its stamp far more clearly, far more intensely. The industrialization of
Sao Paulo in itself, is essentially the product of the great industrial center that came to be
established in that area, and now thanks to the economic development resulting therefrom,
it has gained a considerable lead in relation to Rio de Janeiro tending to create a mnew
equilibrium of stability where the Brazilian model of two uniform metropolises will no longer
exist. Sio Faulo has undeniably attained pre-eminence in the Prazilian urban system.

RESUME

L’'auteur s’est utilisé d’'une technigue quantitative (analyse factorielle, dimensionelle et
de groupement pour définir les dimensions basiques du svstéme wurbain brésilien, caractériser
chacune des villes ou agglomérations métropolitaines d’aprés les dimensions référées et inter-
préter les résultats.

Dans ce but on utilisa 30 variables qui sont mentionnées au texte et 50 des plus grandes
villes brésiliennes (utilisant pour plusieurs dentre elles les valeurs de ses agrégés urbain-
-métropoiitains), dont la liste fait aussi partie du texte. L’étude commence par l’analyse des
divers types de classifications des villes en détachant leur caractére unidimensionnel, ce qui
transforme ces techniques quantitatives multivariées en moyens plus propres a analyser Ia
structure urkaine d’aprés les multiples facteurs qui l'a composent et permet aussi d’encadrer
I’étude non seulement dans le contexte de la théorie des systémes généraux mais aussi selon
I'angle probabilistique des modéles stochastiques.

Parmi les facteurs qui découlent de cette analyse, quatre sont surtout importants:—Grandeur
Fonctionnelle, Status-socioéconomigue, Infra-structure sociale, Spécialisation fonctionnelle et
Accessibilité et Spécialisation par secteur (dans les secteurg tradionnels textile alimentaire).

La grandeur fonctionnelle représente l'agrégat de population; personnel travaillant dans
I'ndustrie; nombre d’établissements commerciaux, grossistes et de détail; nombre de véhicules,
etc., constituant ainsi une véritable mesure de la grandeur économique de l'agrégat. Pour
cette raison Sdo Paulo, dans cette échelle, se détache trés nettement de la totalité du réseau
urbain brésilien y compris Rio de Janeiro dont 1’écart avec S&o Paulo est trés grand. Cette
mesure distingue assez bien les métroncles brésiliennes; cependant elle classe des villes du
systéme Centre-Sud, telles que Campinas et Santos, avec des valeurs plus élevées que celles de
Belém, au niveau méme de celles de Fortaleza.

Le Facteur gque se rapporte au Status-socioéconomique sépare les villes de la région plus
développée de celles de l'autre sous-développée. Les villes du Centre-Sud ont des valeurs posi-
tives et celles du Nordest des valeurs négatives. Dans cette mesure Sdo Paulo apparait aussi
avec une valeur trés supérieure & celle de Rio et Porto Alegre, dont la grandeur fonctionnelle
n’était pas trés supérieure & celle de Recife; dans le Status socioéconomique il s’écarte beaucoup
de Recife, ce qui montre bien l'importance des différenciations régionales du développement

économique.
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Un troisiéme Facteur montre limportance de linfrastructure sociale y caractérisée par des
variables qui se référent au secteur médico éducatif.

L’importance de ce Facteur est due au fait gue plusieurs viiles, notamment des capitales,
y présentent des indices plus élévés qu’il ne serait logigque de supposer dés que l’'on se rapporte
aux valeurs du Facteur antérieur. Rio de Janeiro et Sio Paulo ont ici les mémes valeurs, ce
qui résulte peut-étre du fait que Rio e été pendant une longue période la Capitale du Pays,
drainant alors d’ Importantes ressources pour son infra-structure sociale., Un fait pareil est
arrivé aux capitales du Nord-est.

Finalement, la structure fonctionnelle des villes apparait définie dans un Facteur qui
distingue, d'une part, les noyaux industriels de plus grande accessibilité des noyaux non
industriels plus éloignés; et de Yautre, parmi lss noyaux industriels, ceux ou prédomine 1le
secteur textile-alimentaire, de moindre capacité multiplicative. Ce Facteur détache trés bien
les noyaux industriels de la région plus développée, tels que Jundiai, Caxias do Sul, Baury,
Sorocaba, etc., de ceux du Nord-est dont la prédominance est celle des secteurs textile et
alimentaire.

En un mot, tous ces Facteurs nous révélent au Centre-Sud, une structure urbaine bien
caractérisé, hiérarchisée et d’'une maniére spéciale réguliérement distribuée, alors quau Nord-est,
au-dessous du niveau des métrovoles, il n'y apparait que les capitales des Etats, dont le
procés de croissance est évidement induit.

L’écartement entre Sdo Paulo et Rio de Janeiro, dans une mesure presque égale & celle
de Rio de Janeiro par rapport a Porto Alegre, est en train d’approcher le réseau wurbain
brésilien du type Rank-Size, surtout au Centre sud plus développé.

Autre facteur important, cette régularité est plus évidente au niveau des villes au-dessous
des métropoles, puisqu’aux meétropoles le procés bien récent d’industrialisation a laissé des
empreintes beaucop plus nettes. Le développement lui-méme de Sdo Paulo résulta essentiel-
lement de la grande concentration industrielle qui s’est constituée dans cette zone et qui
maintenant, grice aux économies d’échélle qu’elle a crée, a pris une avance par rapport & Rio,
ce qui produira une nouvelle position d’équilibre dans laguelle le modéle brésilien de deux
métropoles identiques aurs disparu. S&o Paulo a acquis une préeminence indiscutable dans
le systéme urbain brésilien,

Versao de Olga Buarque de Lima
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Cidades do Nordeste

Aplicacao de “factor analysis”
no estudo de cidades nordestinas

PEDRO PINCHAS GEIGER
Gebgrafo do IBG

vos ao fenémeno urbano do Nordeste, tendo em vista

o interésse da SUDENE pelos aspectos espaciais dos
processos socio-econémicos que se desenrolam na Macrorregido, orga-
nizamos o presente estudo segundo as técnicas de “factor analysis”, ou
“gnalise fatorial”, aplicadas a um conjunto de cidades. Uma série de
informacoes obtidas através de outras formas de pesquisa foram acres-
centadas para a interpretacio das linhas mestras do arcabouco urbano
do Nordeste.

C oM O OBJETIVO de ampliar os conhecimentos relati-

I — Os locais

Como cidades mais importantes foram definidas aquelas que em
1964 somaram mais de 27 500 habitantes, uma aproximacéao inferior do
limite de 30 000. A série de cidades assim definidas compreende: (1)
Recife;* (2) Salvador;* (3) Fortaleza;* (4) Natal; (5) Maceid; (6) Jodo
Pessoa; (7) Séo Luis; (8) Ilhéus-Itabuna; ** (9) Teresina; (10) Cam-
pina Grande; (11) Aracaju; (12) Feira de Santana; (13) Crato-Juazei-
ro do Norte, ** (14) Caruaru; (15) Jequié; (16) Montes Claros; (17)
Mocord; (18) Vitéria da Conquista; (19) Alagoinha; (20) Sobral; (21)
Parnaiba; (22) Garanhuns; (23) Vitéria de Santo Antdo; (24) Patos.
Esta é a ordem decrescente quanto a populacio.

Il — As variaveis

As variaveis consideradas para cada uma das localidades, em nu-
mero de 19, foram as seguintes: (1) populacdo urbana, em 1964 tendo
sido a fonte o Censo Escolar, publicado pelo IBGE; (2) crescimento da

* Os dados referem-se as respectivas areas metropolitanas: Recife com Olinda, Jaboatéo,
Cabo, Paulista e S&o Lourenco da Mata; Salvador com Candeias, Lauro de Freitas, Séo
Francisco do Conde e Simdes Filho; Fortaleza com Caucaia.

*3 Devido 4 grande proximidade e complementaridade entre as duas cidades, os dados foram
tomados em conjunto.
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populacgdo urbana de 1940 a 1964, dado em percentagem. A populacao
de 1940 é a do Censo Demografico de 1940 e a de 1964 é a do Censo Es-
colar; (3) crescimento da populacio de 1950 a 1964, em percentagem.
A populacido de 1950 é fornecida pelo Censo de 1950 e a de 1964 é a do
Censo Escolar; (4) populagao da area de influéncia em 1964. Neste sen-
tido tomaram-se as areas de influéncia definidas para cada uma das
mencionadas cidades no estudo de centralidade do Instituto Brasileiro
de Geografia * e somaram-se as populacdes dos municipios abrangidos
por cada uma. Foram utilizados os dados de populacdo do Censo Es-
colar; (5) crescimento da populagdo da &rea de influéncia de 1940 a
1964, em percentagem. Neste caso nfo foi possivel, no tempo disponivel,
delimitar as areas de influéncia de cada cidade, tais como se apresen-
tavam em 1940; cingimo-nos a tomar as atuais areas de influéncia e
dimensionar o seu crescimento com base nos dados das fontes censita-
rias referidas; (6) percentagem do pessoal ocupado nos estabelecimen-
tos industriais em 1965 em relacdo a populacéo total do municipio, ten-
do como fonte o Registro indusirial de 1965 publicado pelo IBGE; (7)
valor das vendas industriais do municipio, em 1965, através da mesma
fonte; (8) evolugdo do valor das vendas industriais do municipio de
1940 a 1965, segundo o Registro Industrial de 1965 e o Censo Industrial
de 1940; (9) aumento percentual do numero de estabelecimentos indus-
triais no municipio, entre 1940 e 1965, segundo o Censo Industrial de
1940 e o Registro Industrial de 1965. O critério de definicdo de estabe-
lecimento industrial variou de 1940 a 1965, porquanto, em 1940, foram
incluidos estabelecimentos de beneficiamento de producéo agricola. No
entanto péde ser constatado que tal fato néo afeta o estudo; (1¢) nu-
mero de estabelecimentos industriais existentes no municipio em 1965,
cujo valor de vendas excedia 500 000 cruzeiros novos, sendo a fonte o
Cadastro Industrial de 1965, publicado pelo IBGE; (11) valor das ven-
das dos estabelecimentos industriais pertencentes a géneros definidos
como “dinédmicos” em 1965. Comio se sabe s&o considerados “dindmicos”
os géneros como o metalurgico, mecanico, material de transporte, ma-
terial elétrico, borracha, quimico-pléasticos, sendo a fonte de dados o Re-
gistro Industrial de 1965; (12) valor de cheques compensados em 1964,
segundo informacdo do Banco do Brasil; (13) matriculas no ensino
médio de municipio, por populacao em 1964, segundo “Informacées Ba-
sicas dos Municipios”, documento do IBGE; (14) matriculas no ensino
superior do municipic, em 1964, por populacdo total, segundo a mesma
fonte; (15) numero de médicos em 1964, pela populacio total, segundo
a mesma fonte; (16) depoésitos bancarios em 1965, definidos por saldos
em 31.12, segundo publicacdo do Servico de Estatistica Econdmica e
Financeira do IBGE; (17) aplicacdes bancarias em 1965, definidas pelo
saldo de aplicagdo em 31.12, segundo a mesma fonte (18) arrecadacéo
de impostos em 1965, per capita, segundo a Revista de Finangas Publi-
cas do Conselho Técnico de Economia e Financas do Ministério da Fa-
zenda n.® 249 250 Ano 26; (19) valor do Imposto de Circulacdo e mer-
cadoria, per capita, em 1964 informacéao obtida no IBGE.

HI — Computagao

As operagdes de computacdo, a partir da 1.2 matriz composta dos
24 lugares e das 19 variaveis (Tabela 1), foram realizadas na Universi-

- . Veja Subsidios & Regionalizagdo, Departamento de Geografia, IBG, 1968.
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dade de Nonttingham, Inglaterra, gentileza de um de seus professores
do Departamento de Geografia, nosso amigo John Cole. Nunca é demais
relembrar o esfoérco do Prof. Cole, que em 1969 passou 3 meses no Bra-
sil e realizou Curso de “Geografia quantitativa” no IBG, fator de indu-
¢do & aplicagdo das modernas técnicas pela geografia Brasileira.

Na presente analise foi empregado o método das “componentes
principais”; resultando 19 componentes ou “factors” das quais — o 1.0
com eigenvalue de 9,412 e 49,635% da explanacdo total; o 2.9 com
eigenvalue de 3,277 e 17,245% da explanacdo; o 3. com eigenvalue
de 2,069 e 10,888% da explanacdo; o 4.0 com eigenvalue de 1,041 e
5,4'78% da explanac¢do; o0 5.9 com eigenvalue de 0,868 e 4,571 % da expla-
nacio e o 6.° com eigenvalue de 0,767 e 4,039% da explanacfo. Em
suma, 6 fatbéres sfo responsaveis por 91,7569 da explanacio.

A tabela 2 apresenta a matriz de correlacdo das 19 varijveis; a
tabela 3 fornece a matriz de fatdres, ou componentes principais, apés
operagbes de “rotacéo”.

IV — Estrutura de fatores

O exame desta Ulfima tabela, a de n.° 3, mostra o seguinte:

1.9) O primeiro fator tem, ligadas a si, as seguintes varidveis em
ordem decrescente segundo o “factor loading”, ou geja, o péso destas
varidveis no fator: valor dos cheques compensados; populacdo da area
de influéncia, populacéo urbana; estabelecimentos industriais de valor
de vendas superior a 500 000 cruzeiros novos anuais; valor das rendas
industriais; aplicagOes bancarias; valor das vendas do setor industrial
dinimico e depdsitos bancérios. Isto significa que o quadro urbano
mostra uma variacdo que reflete uma importante fonte de processo
urbano, o tamanho das cidades. Tamanho que diz respeito a ligacio
entre quantidades de populacdo, concentraciio das diversas atividades
econdmicas e dimenséo populacional da area de influéneia. Designamos,
portanto, éste fator de “fator do tamanho da populacho e das atividades
econdmicas”,

Das demals varidveis, a mais proxima, embora de fraca correlacio
é a que trata o pessoal ocupado na indistria em relagdo & populacgio
total e cujo valor é de 0,439. No entanto, si considerarmos que esta va-
riavel é expressa em dados relativos, enquanto que as anteriores dizem
respeito a dados absolutos, esta correlacfio passa a ter maior significado.

2.9) No segundo fator principal se encontram associadas as va-
ridveis do numero de médicos por 10 000 habitantes e numero de ma-
triculas no ensino superior por 10 000 habitantes. A varidvel mais pré-
xima, embora de baixa correlacio, é a que se refere ao nimero de ma-
triculas do ensino médio por 1000 habitantes, com — 0,41 794 (neste
fator, tamhbém os “factor-loading” das variaveis associadas, antes men-
cionadas, aparecem com sinal negativo. Trata-se, portanto, de correla-
clo direta entre as varidveis). Quer nos parecer que médicos e univer-
sitarios refletem de certo modo o nivel cultural da cidade, de modo que
designaremos éste fator de “cultural”.

3.9) Ao fator n.2 3 temos associadas as varijveis de crescimento
da populagéo urbana de 1950 a 1964; e de evolugdo das vendas dos pro-
dutos industriais fabricados no municipio, de 1940 a 1964. E interessante
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verificar dois aspectos: primeiro, a varidvel relativa ao crescimento da
populacdo da area de influéncia apresentou péso baixissimo; segundo
a variavel relativa ao aumento do numero de estabelecimentos industri-
ais entre 1940 a 1965, embora a mais proxima do padrao, apés as trés
mencionadas que o compodem, registra apenas “factor locading” de
0,35992.

A auséncia de uma correlacdo significativa da variavel, relativa a
crescimento da populacio de area de influéncia, tem origem no fato de
que sdo distintos os comportamentos das cidades e de suas areas de in-
fluéncia, quanto a crescimento. Algumas vézes o crescimento da cidade
se realiza as expensas do esvaziamento da regido em populacdo; outras
vézes, cidade e regido crescem paralelamente, mas, mesmo neste caso,
o ritmo pode ser variado.

O fato de que, nesta dimensdo de crescimento, as variaveis refe-
rentes a crescimento da populagdo urbana e crescimento do valor da
producéo industrial se relacionam bem, enquanto que a varidvel au-
mento de numero de estabelecimentos industriais se relaciona fraca-
mente, é indicativo de que o fenémeno do incremento da producdo in-
dustrial se faz mais através da implantacio de uma ou outra grande
usina, que pela multiplicacdo de pequenos estabelecimentos. Assim, por
exemplo, enquanto Salvador cresceu 55% em estabelecimentos de 1940
a 1965, sua producido aumento em 269%, no mesmo periodo, Maceid
aumentou em 139% o numero de estabelecimentos, mas o valor da
producio, em apenas 51% .

4.9) Ao considerar que o 4.2 fator é formado pela variavel relativa
ao crescimento da 4area de infludncia como dimensio independente,
vamos relembrar dois fatos que devem ter influido no resultado: o modo
de definir a variavel e o relativo divércio entre o processo da producio
agricola e poder de decisdo das cidades do Nordeste. Recordamos que
para efeito do presente “factor-analysis”, considerou-se para cada ci-
dade, tanto para 1940 como para 1964, a area de influéncia, com base
na situacdo de 1964, medindo-se o aumento de populacdo desta area
no periodo. A rigor deveria ter sido estimado o verdadeiro espaco da
influéncia em 1940. Por outro lado, o comportamento da populacdo
neste espaco depende de fenémenos relacionados com as condicoes da
atividade agricola e que variam desde as condicbes de esgotamento dos
solos até a situacdo de pregos das mercadorias no mercado internacio-
nal. Ndo é Recife quem decide sObre a situacfo algodoeira na sua area
de influéncia, nem a acucareira, quanto mais Ilhéus, ou Itabuna, s6bre
a do cacau. Na medida em que estas cidades tém pouca atuacfo na orga-
nizacdo das atividades regionais a elas subordinadas, influirdo menos
no comportamento das populacdes das areas de influéncia.

5.0) O fator n.0 5 apresenta associada a variavel das matriculas
no ensino médio, representando o “padrdo educacional”. As variaveis
proximas, embora de pésos muito leves, sdo relativas a namero de mé-
dicos por habitantes e pessoas ocupadas na industria por habitante.
Existiria uma ténue relacio direta entre o nivel educacional, a funcio
industrial do centro e o numero relativo de médicos, éste tiltimo certa-
mente indicativo de maior renda per capita.

6.0) O sexto fator é o do numero relativo de pessoas ocupadas
nas industrias e fornece o grau de importancia da atividade do setor se-
cundario em relacdo as funcées urbanas. Como é natural, o grau de espe-
cializacio na atividade industrial independe da dimens@o da cidade. A
variavel em pauta representa um dado relativo e ndo apresenta vincula-
¢0es malis significativas, no fator, com variaveis representativas de dados
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absolutos, como valor das vendas das industrias ou valor das vendas
do setor dindmico.

Também a variavel evolucido do valor das vendas das industrias
ndo se encontra associada neste fator. Isto significa que a funcao in-
dustrial das cidades, quando expressa em proporcao do pessoal ocupado,
reflete o péso das cidades que reunem estabelecimentos manufatureiros
dos setores tradicionais, como o téxtil, que empregam numero relativa-
mente elevado de trabalhadores. Assim, por exemplo, veremos adiante,
Macei6 obteve nota igual a Salvador neste fator.

7.0) O fator n.° 7 contém como “factor-loading” elevado a varia-
vel relativa & arrecadacio per capita do Impédsto de Circulacdo das
Mercadorias. Vale dizer, é indicativo da funcéo regional da cidade. Na-
turalmente esta funcio inclui o papel da cidade em beneficiar e ex-
portar produtos agricolas regionais.

8.0) Finalmente o oitavo fator se refere ao aumento percentual
do numero de estabelecimentos industriais. Naturalmente éste dado
relativo tende a valorizar os locais cujo nimero de estabelecimentos em
1940 era muito baixo.

V) As notas dos locais geograficos, segundo os fatdres

A tabela n.° 4 contém as notas que cada cidade recebeu em cada
um dos fatores rotacionados. Uma série de graficos permite a visuali-
zacdo da posicao dos pontos do subsistema urbano. Seguem-se as
principais apreciacdes do quadro apresentado.

1.0) Fator tamanho da populacdo e das atividades econdémicas.
Recife é de longe a cidade de nota mais elevada no padréo 1, ou 1.0
fator, com 30.64, 0 que nio € novidade, sabendo-se tratar de metrépole
do Nordeste. Mas, 0 que a analise mostra é que Salvador e Fortaleza se
encontram muito mais préximas entre si, do que Salvador do Recife.
Mede também a distancia que Salvador com 16.84 e Fortaleza com 11.33,
se colocam do Recife, formando um segundo nivel hierarquico bem ca-
racterizado (Fig. 1).

Um segundo agrupamento de cidades, onde Maceid possui a nota
mais alta (1.89) e Jodo Pessoa a mais baixa (—0.30), encontra-se muito
distante das trés metrépoles anteriores. O grupo reune cidades da or-
dem de 100000 a 180000 habitantes em 1964 (hoje de 150000 a
250 000), e que sdo todas, excecdo de Campina Grande, capitais esta-
duais. Teresina € a Unica capital estadual que nao participa déste agru-
pamento e é também a Unica em posicdo geografica continental.

Natal, por exemplo, é a quarta cidade do Nordeste em populacio,
logo ap6s Recife, Salvador e Fortaleza, mas é a penultima neste segun-
do agrupamento. Isto significa que seu desenvolvimento econémico nio
se féz na proporcdo do crescimento populacional, fato relacionado -a
sua atuacdo regional mediocre, numa posicdo geografica periférica.
Como se sabe, o crescimento de Natal, desde a Segunda Guerra Mun-
dial, se relaciona & implantacdo de bases militares, a vida da cidade,
desde entdo, sendo dependente dos dinheiros federais 14 lancados.

O ultimo lugar de Jodo Pessoa, a sexta cidade do Nordeste em po-
pulacdo, se deve naturalmente a existéncia de outro grande centro ur-
bano na Parafba, Campina Grande, ndo muito distante da primeira.
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Campina Grande é a décima cidade em populacdo no Nordeste, porém
a 6.2 (—0.01) quanto ao fator “tamanho”, como resultado de sua po-
larizagdo de atividades econémicas para uma ampla extensio do sertdo
nordestino. A varidvel relativa ao montante em cruzeiros de cheques
compensados na praca mostra grande expressdo para Campina Gran-
de, indicativo do dominio de sua vida comercial. S8o Luis aparece com
nota ligeiramente superior a Campina Grande (0.06), fato talvez exa-
gerado, por influéncia do péso da grande massa de populacdo de sua
area de influéncia. No entanto, na realidade, a presenca de Sdo Luis no
que se chama sua &area de influéncia ndo é muito marcante, basean-
do-se mais nas relagdes administrativas. Outras cidades atuam no inte-
rior desta area quanto as relacoes econémicas. Sao Luis destaca-se igual-
mente no valor de sua producio industrial de setores tradicionais, onde
sobressai a tecelagem e o beneficiamento do cdco babacu.

Maceié que lidera o grupo é a 5.2 cidade do Nordeste em populacio,
com funcio regional definida e atividades industriais tradicionais no
setor textil e de alimentos. Sua importincia comercial é refletida na
variavel dos cheques compensados que atinge expressio notavel. Na
verdade, Maceid distingue-se através de pequeno distanciamento das de-
mais cidades do grupo.

Também Aracaju (—0,20), embora a menor das capitais, possui
certa posicdo regional, mais equilibrada em relacio ao seu tamanho
do que Natal ou Jodo Pessoa. Vale-se Aracaju das grandes distincias
de Recife e Salvader para dominar a centralidade em regido inter-
medigria.

O mencionado segundo grupo de cidades encontra-se separado por
um hiato de um terceiro grupo formado de centros regionais de hierar-
quia imediatamente inferior. (fig. 1). No entanto, nota-se muito bem
que éste segundo grupo, formado das capitais estaduais costeiras mais
Campina Grande, encontra-se mais proximo do terceiro grupo de cida-
des do que do primeiro formado pelas metropoles.

O primeiro padrfo, portanto, é claro em apresentar o subsistema
urbano nordestino formado de: a — pdlos de primeira grandeza, Re-
cife, Salvador e Fortaleza, dos quais Recife em categoria espacial numa
distancia enorme das demais cidades; b — pélos de segunda grandeza,
formados por cidades de mais de 100 000 habitantes, ao longo da costa,
semelhantes entre si, aproximadamente, quanto ao tamanho; e ¢ — as
cidades de polarizacdo (*) inferior.

Este terceiro grupo, que tem a testa Caruaru (—2,52) e em ulti-
mo lugar Vitéria de Santo Antdo (—5,46), pode ser subdividido em
“trés subgrupos.

As capitais regionais mais importantes, ou de maior centralidade,
e que se localizam junto a importantes concentracoes de populacao
agricola, fazem parte do primeiro subgrupo. Trata-se de Caruaru, ci-
dade do Agreste pernambucano, préxima a faixa do contato com a
regifo do litoral; Ilhéus — Itabuna, centros de comércio e servicos no
interior da regido cacaueira da Bahia; Crato-Juazeiro do Norte, princi-
pais cidades dos Cariris Novos; e Mocord, que estende sua influéncia
pela bacia do Apodi. Caruaru e Ilhéus-Itabuna se destacam essencial-
mente pela variavel de cheques compensados, um reflexo de sua vida
comercial regional. Esta varidvel em Caruaru atinge dimensZo auase
do mesmo nivel das capitais estaduais. No caso de Crato-Juazeiro e
Mocord, a dimensao é dada pelo valor das vendas industriais. Juazeiro

* Entendemos a polarizacdo como a concentracdo de populacio e atividades em determi-
nado local geogréafico.
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do Norte é conhecido pela industria artesanal e Mocor6é é o principal
centro urbano da principal 4rea salineira do pais.

O segundo subgrupo reune centros regionais cuja nota no primeiro
fator € um pouco inferior. £ interessante assinalar que Teresina parti-
cipa déste subgrupo, apesar de seus mais de 100 000 habitantes. Isto
significa que a posi¢io geografica de Teresina, num importante entron-
camento de estradas no interior do continente, aparentemente nao lhe
conferira ainda maior funcdo comercial regional; em 1964, o montante
de cheques compensados, em Teresina, era inferior em mais da metade
ao de Caruaru. Teresina teria mais a funcfo de transbordo de merca-
dorias, localizada que estd na passagem rodo-ferrovidria sébre o rio
Parnaiba, local de passagem de fluxos.

Este subgrupo, ao que parece, reune cidades que nfo possuem,
junto a si, Areas rurais tdo densas quanto as do primeiro subgrupo,
mas que irradiam algumas influéncias para distdncias relativamente
grandes. Trata-se de Montes Claros, Feira de Santana, Sobral e Patos.

Montes Claros possui forte expressdo nas variaveis da area de in-
fluéncia e cheques compensados, a ultima quase ao nivel das pequenas
capitais estaduais. Trata-se portanto de centro comercial ativo. Feira
de Santana apresenta as mesmas caracteristicas. Sobral ja é mais fra-
ca econOmicamente, mas sua 4rea de influéncia contém mais popu-
lacdo. Também Patos possui ampla area de influéncia, do que resulta
ser a populacéo da cidade relativamente pequena, face & populacdo da
regido.

% interessante, alias, observar a relacio existente entre a popula-
cdo de cada uma das cidades em estudo e a populacdo da respectiva
area de influéncia. Notar-se-4 que metrépoles, capitais estaduais e os
centros do primeiro subgrupo do 3.2 nivel possuem populacdo urbana
superior ao décimo da populacio da area de influéncia; o contrario
ocorre com o segundo subgrupo, excecao de Teresina e Montes Claros,
esta ultima quase igualando.

Populagdo Populagdo
Centro Urbano drea de Influéneia + 10
ReCH e ittt 1.092.400 > 877.800
Salvador. ... ... ..ooiiiii i 714.700 > 639.510
Fortaleza.......ccoooviiiiiniii .. 663.400 > 442,140
Maceil. .o ove et et 175.200 > 71.340
Campina Grande................. ... .. ... 102.900 > 66.590
880 Lufs. oot 137.100 > 114.780
Aracaju. ... 92.700 > 72.100
Natal. ... e 178.000 > 74.410
Jodo Pessda. . ..o 155.000 > 75.510
Carlartl, .ot e e oo 72.300 > 68.850
Ttheus-Itabuna............ ... .. 130.100 > 61.660
MOGOTS. o v v e e 54.500 > 33.660
Grato-JUAZeIro. ..o oo i 81.100 > 63.640
S O 1T T P 125.000 > 102.960
Montes Claros.........covveiriinn. 55.400 >  50.510
Feira de Santana. .......ccvevniinieon .. 82.700 92.450
PatOS. oottt 27.700 < 54.200
Sobral.......o. 44.900 <  79.230

O ultimo subgrupo reune Parnaiba, Garanhuns, Alagoinhas, Je-
quié, Vitéria da Conquista e Vitéria de Santo Antdo. Neste caso, & ex-
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cecdo de Vitéria da Conquista, os centros voltam a ter sua populacio
urbana superior a populacdo da area de influéncia dividida por dez.

Populacdo Populacao
Centro Urbano drea de Influéncia + 10
Pamafba. ... ... i 42.900 > 37.920
Garanhuns. .. o.oevr e e 38.700 > 33.580
Alagoinhas..........cooviiiiiiiii L 45.100 > 40.390
Jequib. ..ot 58.800 > 38.460
Vitéria da Corquista..............ooon.o. 53.000 > 88.110
Vitéria de Santo Antdao............coon... 28.300 < 6.230

Neste subgrupo as populacbes absolutas da area de infiuéncia séo
bem menores, excecdo de Vitéria da Conquista.

Vitoria da Conquista e Jequié so centros-ao longo da Rio—Bahia,
em areas de pecuaria de bovinos de corte, com populacio rural rare-
feita. No entanto, elas possuem fuhcao regional apreciavel, centrali-
zando comércio e servicos na sua area. Vitéria, como vimos, apresenta
mesmo populacéo expressiva na area de influéncia, que se estende na
direcdo da area de transicdo com a baixada cacaueira e na direcio da
Chapada da Diamantina. Isto se reflete na vida bancaria, uma vez que
estas cidades, malgrado a pobreza da populacio regional, apresentam
alguma expressido quanto a cheques compensados. Vitéria da Conquis-
ta especialmente localizada, que estd préxima a areas do Sul da Bahia,
que tem passado por incremento na pecudria, com melhoria de reba-
nhos e pastagens. A atividade industrial é praticamente nula.

Garanhuns, em Pernambuco, é ligada a Caruaru que ocupa hie-
rarquia superior. Cidade que inclui funcées de veraneio para Recife, pos-
sui atividade bancaria superior as cidades que se seguem.

Parnaiba e Alagoinhas sfo centros tradicionais em areas sem maior
dinamismo. A primeira é poérto do Piuai, cuja vida econdmica gira prin-
cipalmente em térno do comércio e exportacio da céra de carnauba.
Esta atividade nao apresenta maior desenvolvimento, nem a cidade con-
segue adicionar novos setores de economia. Alagoinhas é centro locali-
zado ao norte de Salvador em regifo sertaneja pobre.

Vitéria de Santo Antdo é a localidade de mais baixa nota no factor
“tamanho”. Localizada no contato do Litoral e do agreste pernambuca-
nos tem a curta distdncia, de um lado, Recife, de outro, Caruaru. Nao
possui portanto chances de desenvolver maior centralidade.

2.9) O segundo fator (fig. 1), como era de se esperar, revela
novamente trés agrupamentos distintos: o das metrépoles, o das capi-
tais ou grandes cidades, e o das cidades médias e pequenas. No entanto,
como se pode observar, os distanciamentos sGo menores e a posigdo dos
centros em cada grupo apresenta diferenciacbes em relagdo ao fator
anterior. Isto se deve a dois fatos: por um lado a influéncia das tra-
dicoes culturais que contam, independentemente da expanséo mais re-
cente; em segundo lugar porque o crescimento das cidades, ao se fazer
em funcio de massas provenientes do interior, em baixas condicoes
culturais, pode baixar os indices per capita que representam o nivel
cultural.

Em primeiro lugar se apresenta Recife (— 5,84), Salvador (— 7,23)
e Fortaleza (— 6,04) *. No entanto, como se pode observar, nio sio

* Neste fator as varidveis de alta correlagéio figuram na matriz de componentes principais
com sinal negativo (tabela 3). Conseqillentemente as localidades, cujo “score” ou nota
apresenta maior valor negativo, sfo as de mais alta hierarquia.
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grandes as distancias que separam as 3 metrépoles entre si, ao contrario
do primeiro fator, onde Recife se salienta das demais. Além disto é Sal-
vador quem ocupa o primeiro lugar, valendo-se de sua tradicao de cen-
tro cultural do Nordeste. Também Fortaleza leva ligeira vantagem so-
bre Recife, cuja importancia maior no Nordeste advém, portanto, da
dimensdo do processo econdmico. A explicacdo déste resultado deve
residir no fato de se encontrar incluida a periferia metropolitana, mais
ampla em Recife, cujo processo econdmico ainda h&o deu, como resul-
tado, uma ascensio do padrdo cultural em relacdo as outras metro-
poles regionais.

O segundo grupo de centros, quanto & nota no fator n.° 2, ou cul-
tural, é formado pelas mesmas localidades que formaram o segundo
grupo do 1.2 fator. No entanto, agora, elas se encontram mais préxi-
mas das metropoles do que do terceiro grupo, éste sendo constituido
pelos centros regionais de hierarquia menor. Novamente figura Macei6
em primeiro lugar com —4,00. Seguem-se Aracaju, Jodo Pessoa, Cam-
pina Grande, Natal e Sao Luis.

Esta situacao se relaciona ao fato de que o ensino superior se lo-
calizou primeiramente nas capitais estaduais e s6 depois comecou a
atingir os centros regionais. Observa-se, aliads, quanto a Campina Gran-
de e Jodo Pessoa que, se a primeira é mais importante quanto a econo-
mia, a segunda o é no que diz respeito & atividade cultural: a insta-

z

lacdo de Faculdade em Campina Grande é mais recente.

O terceiro grupo tem a frente Caruaru com 0,63, cidade de nime-
ro relativamente elevado de universitarios. Teresina se inclui neste gru-
po, a frente de Ilhéus-Itabuna e Crato-Juazeiro, ao contrario do que
ocorrera no padr@o de atividades econdmicas. Portanto sua funcio ad-
ministrativa também lhe concede posicao relativamente melhor neste
fator.

O terceiro grupo pode ser dividido em dois subgrupos. O primeiro
com Caruaru, Montes Claros, Patos, Teresina, Ilhéus—Itabuna; o se-
gundo com Parnaiba, Sobral, Feira de Santana, Alagoinhas, Garanhuns,
Jequié, Vitéria da Conquista e Vitéria de Santo Antao.

3.0) O terceiro fator, ou de crescimento das cidades, mostra outros
aspectos do panorama nordestino, distintos dos que foram apresenta-
dos pelos fatéres anteriores. Estes indicavam o péso da heranca histé-
rica do desenvolvimento urbano ao longo da costa, enquanto que o ter-
ceiro introduz o processo da implantacdo de rodovias pelo interior do
continente. (fig. 2)

Em primeiro lugar verifica-se a primazia das cidades ao longo da
Rio—Bahia, eixo rodoviario cujo funcionamento se inicia na década de
1950. Feira de Santana goza de posicdc privilegiada: a curta distancia
de Salvador, ocupa o local de entroncamento da estrada para Fortaleza
e Recife com a Ric—Bahia. E na realidade é a cidade de maior cresci-
mento no Nordeste (7.88), expressa em extraordinaria expansdao da
populacio e das vendas dos estabelecimentos industriais. E intressante
assinalar que Feira de Santana é das primeiras cidades do Nordeste a
montar o plano de desenvolvimento local integrado, publicado em 1968,
como que uma conseqiiéncia do crescimento acelerado. E possivel verifi-
car em 1970 que modernas indudstrias, como do setor elétrico, se locali-
zam em Feira de Santana. Sem duvida, a geografia ja deve pensar em
acompanhar os efeitos da acdo de planejamento sGbre o espaco brasi-
leiro.

Vitéria da Conquista possui nota elevada (6.70) devido mais ao
crescimento extraordinario da populacdo do que & expansao industrial.
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ANALISE FATORIAL DE CIDADES DO NORDESTE
“factor analysis"
PONTOS OBTIDOS PELAS CIDADES
"factor score”
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Fator 4 _ Crescimento dadrea de influéncic
Fig. 2

Seguem-se Jequié, localizada igualmente na mencionada rodovia e Mon-
tes Claros. O crescimento de Montes Claros relaciona-se certamente ao
desbravamento de areas novas na regido, voltadas & expansao de inver-
nadas, bem como a incentivos do género estadual. Aqui éste pode
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lutar pelo apoio da SUDENE, uma vez que éste trecho de Minas Gerais
encontra-se incluido na sua area de atuagfo. A elevada nota de Mon-
tes Claros é formada tanto pela posicdo da expansio de vendas de suas
industrias, a mais alta depois da Feira de Santana, como pelo cresci-
mento populacional.

Se o crescimento relativo destas cidades é t&o significativo, no en-
tanto, a base de partida foi tdo baixa que elas nfo se apresentam ainda
em posicdo mais favoravel no primeiro fator. De qualquer forma, as 4
mencionadas cidades, Feira de Santana e Vitéria de Conquista, espe-
cialmente, se distanciam muito do grupo de cidades que se segue.

Caso o Nordeste passasse por uma fase de difusdo do desenvolvi-
mento, seria normal que as cidades menores crescessem relativamente
mais do que as metropoles, uma vez que, partindo de niveis inferiores
poderiam alcancar percentuais mais alfos. Isto parece ocorrer, si se
tomar cada Estado isoladamente: no fator 3, Sobral e Crato—Juazeiro
tém nota superior a Fortaleza, no Ceara; Caruaru e Garanhuns supe-
ram a Recife, em Pernambuco. Patos supera a Campina Grande ou Jodo
Pessoa, na Paraiba. No entanto, guando se fazem as comparacoes inte-
restaduais, verifica-se que Fortaleza, que é metrdpole, supera em cres-
cimento a Campina Grande ou Séo Luis, que sio cidades de dimensao
menor; ou que Salvador, metrdpole, supera a Jodo Pessoa ou Maceio,
cidades menores. A majior polarizacdo das metropoles regionais, face as
capitais estaduais, foi portanto um processo no periodo.

No entanto, Teresina, que féra a capital estadual, de nota mais
baixa nos fatores anteriores, agora aparece como a primeira, a frente
mesmo das metrépoles, com 1,47, logo atras de Ilhéus—Itabuna. (2,25)
e Mocoré (2,18), que ocupam 5.0 e 6.0 lugares neste fator. Historica-
mente, as atividades econdmicas e sociais urbanas se concentraram na
costa, garantindo funcdes regionais de mais alta hierarquia as cidades
localizadas no litoral. Mas, as transformacoes ocorridas modernamen-
te, com apoio na ampliacdo da circulacdo rodoviaria, se refletem no
crescimento relativo acentuado de certas cidades interiorizadas. A ex-
pansdo do conjunto Ilhéus—Itabuna é devida certamente ao desenvol-
vimento de Itabuha como lugar cenfral de primeira hierarquia na
regifo cacaueira. A certa distdncia de Ilhéus, cérca de 25 km, Itabuna,
valendo-se da posicdo de entroncamento rodoviario, ligada por asfalto
4 Rio—Bahia, superou o porto tradicional, com o qual, alids, passou a
exercer funcdes complementares. Atualmente, é tentada a revaloriza-
¢do de Ilhéus, através de obras de recuperacéo e reequipamento do por-
to, que se tornara praticamente inacessivel. O crescimento de Mocoro
se liga certamente a expansdo da industria salineira e congéneres; a
sua nota é influenciada pelo elevado acréscimo na variavel de aumento
das vendas dos produtos industriais. No caso de Teresina, o aumento
nas vendas das industrias também influiu decisivamente na sua nota.
Esta cidade certamente se beneficia de sua posicdo sdbre o cruzamento
de diversas linhas de transporte e deve estar ampliando algumas fun-
coes, particularmente a comercial.

As cidades que se seguem neste terceiro fator sdo, sucessivamente:
Sobral (1.06), onde, também, o crescimento das vendas indudstrias in-
fluiu na nota alcancada; Alagoinhas (0,55) e Patos (0,02), de cresci-
mento infimo no setor industrial, mas de grande aumento em popu-
lacdo. Patos cresce realmente como centro de comércio e servigos para
uma extensio do sertdo, especialmente o oeste paraibano. Garanhuns
e Vitéria de Santo Antao, sob influéncia de Recife, tiveram grande au-
mento de populacio. Natal (—0,78) é a segunda capital do Nordeste
quanto a nota obtida neste fator; realmente, a cidade se expandiu de
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forma acentuada a partir da segunda Guerra Mundial, e a nota é de-
vida tanto ao aumento populacional quanto ao das vendas industriais.
Mas, no caso de Crato—Juazelro que se segue, o crescimento da popu-
lacdo foi relativamente pequeno e sua posicdo a frente de outras ci-
dades se deve mais ao crescimento acenfuado das vendas industrias.
Segue Caruaru e Parnaiba, esta tltima encontra-se bem inferior a Te-
resina em ambas as variaveis. Fortaleza € a primeira entre as metrépoles,
quanto ao crescimento e supera a Campina Grande, Sio Luis e outras
cidades médias. Ela acusou aumento apreciavel de populacdo e ativi-
dade industrial. Salvador também possul nota mais alta que Recife, com
influéncia da expansfo do setor petrolifero; mas seu crescimento po-
pulacional foi menos acentuado. Ela supera a JoZo Pessoa e Maceio.
Recife supera apenas a Aracaju, que tem a ultima posicio neste fator.
A capital sergipana apresentou baixo indice de crescimento em popu-
lagdo e em vendas industriais.

Em resumo, o fator do crescimento dos centros mostra o destaque
de algumas cidades pequeno-médias do subsistema; a posiclo superior
das metrépoles de Fortaleza e Salvador, face a maioria das capitais es-
taduais, com excecdo de Natal e Teresina, que se destacam, e a posi-
cio discreta de Recife neste fator. H4 a considerar, no entanto, que
esta fisionomia se refere a um periodo que termina em 64 ou 85, e
que algumas modificacOes devem ter ocorrido posteriormente. Com a
acentuacio do processo de industrializacBo do Nordeste, nos anos re-
centes, houve um renovado processo de concenfracdo em Recife. Ao
mesmo tempo, a instituicdo do planejamento estadual, com as unida-
des da Federacio procurando atrair indastrias (a Paraiba, por exem-
plo, criou os distritos industriais de Jo&o Pessoa e Campina Grande e dis-
tribui incentivos, como fazem outros estados Nordestinos), veio favore-
cer as cidades médio-grandes, capitais estaduais. Parece como que fren-
te a situacdo antes apontadas — as cidades médio-grandes crescendo
menos que as metrépoles regionais e as cidades pequeno-médias — a
iniciativa estadual, com o apoio da SUDENE, viesse em socorro de suas
capitais, promovendo a sua industrializacdo. Isto se observa por exem-
plo em S0 Luis, como em Natal, apesar desta cidade ter tido o primeiro
impulso dado pela instalagéo de bases militares durante a segunda Guer-
ra Mundial.

40) A distribuicdo das notas no fator 4, o que se refere ao cres-
cimento da &rea de influéncia entre 1940 e 1964, é bastante diferente
do que a observada no fator anterior. (Fig. 2)

S8o Luis ocupa de longe o primeiro lugar, devido ao fato de sua
4rea de influéncia compreender as regides maranhenses sujeitas a cor-
rentes imigratorias. Na verdade, o fato de a area designada como zona
de influéncia crescer quase no mesmo ritmo da cidade, conduz a outras
conclusbes. O crescimento de Sao Luis entre 1940 e 1964 foi de 134%
e 0 da periferia considerada como area de influéncia foi de 102%. Tal
fato significa que o crescimento da area de influéncia é regido por for-
cas externas a cidade, cuja atuacdo funcional é bastante limitada na
regido.

Fortaleza é detentora da segunda nota. Neste caso, um certo co-
méco de processo de regionalizacdo, mais acentuado em térno da ca-
pital cearense, parece irradiar, acompanhado de aumento apreciavel
da populacio total da area de influéncia de Fortaleza; embora tal de-
senvolvimento nédo tenha sido o mesmo em todos os trechos que com-
pdem esta area. Sobral e Crato-Juazeiro, por exemplo, possuem nota
inferior neste fator. Mas o crescimento de Fortaleza foi de 218% entre
1940 e 1964, enquanto que o da 4rea de influéncia 58%.
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O mesmo ocorre com Recife e Salvador. As metrépoles, por possui-
rem areas de influéncia extensas, que se compdem de setores mais di-
namicos e setores menos dinamicos, apresentam notas relativamente
elevadas, resultantes do balanco geral que indica crescimento acen-
tuado da populagido; no entanto, centros secundarios a elas subordi-
nados tiveram nota inferior, caso de Caruaru ou de Vitdéria da Con-
quista.

O Rio Grande do Norte, apesar de Estado de muita emigracao, tem
Natal com nota relativamente boa neste fator. Na realidade, toman-
do-se Sdo Luis & parte, o qual se destaca de todos os outros lugares, For-
taleza, Natal, Recife, Salvador, mais Mocord, Parnaiba, Ilhéus, Itabuna,
Patos e Teresina formam um grupo de centros de notas mais ele-
vadas. No caso de Ilhéus—Itabuna, a atual area de influéncia inclui
trechos que passaram por desbravamento e povoamento recentes no
Sul da Bahia. Mocor6 estende sua area de influéncia 4 serra de Mar-
tins, cuja expansido em populacdo e producdo agricola contou a favor
da cidade.

No caso do Piaui, tivemos, aparentemente, o transbordamento de
atividades agricolas do sertdo do Nordeste Oriental para o interior do
Estado; entre 1950 e¢ 1968 a producao do algodao passou de 2700 t,
para 40 000 t., superando o Maranh&o, enquanto que a do arroz pas-
sou de 32000 t. a 108000 t. Em 1968 ¢ Piaui produziu 71000 t. de fei-
jédo, 738 000 t. de mandioca e 109.000 t. de milho. Com populacéo muito
maior, o0 Maranhio produziu no mesmo ano 41000 t. de feijao. ......
1740 000 t. de mandioca, 217 de milho, concentrando-se no setor arro-
zeiro com 740 000 t.; o algedao foi de apenas 24 000 t. No mesmo inter-
valo, praticamente de 1950 a 1967, a producdo extrativa declinou no
Piaui, passando de 15 200 t. a 12 000 t. no babac¢u e de 3700 t. a 3400 t.
na céra de carnauba. Embora preservando a caracteristica de Estado
criador de bovinos, por exceléncia, (no Piaui, o rebanho de 1 800 000
cabecas é superior & populacdo estimada em 1500 000) o aumento apre-
ciavel das atividades agricolas representa crescimento da populacio da
area definida como zona de influéncia de Teresina. Também no caso de
Parnaiba, embora a cidade nfo seja dotada de maior dinamismo, a po-
pulacdo cresceu bastante na area em sua volta.

No extremo oposto encontram-se cidades, cujo crescimento da area
de influéncia foi tdo pequeno que na realidade vale por um esvazia-
mento. O aumento de 23% da populacao da area de influéncia de Jequié,
entre 1940 e 1964, é tdo baixo frente as taxas do crescimento vegeta-
tivo que, na realidade, representa uma grande evasio da populacdo
da regizdo. Certamente parte desta gente migrou para a prépria Jequié,
cuja taxa de crescimento foi de 343% no mesmo periodo. No caso de
Vitéria da Conquista, a area de influéncia cresceu em 27% e a cidade
em 590%. Neste sentido se observa que também Feira de Santana e Mon-
tes Claros, de notas mais elevadas no padrao 3, o do crescimento urbano
possuem ma situacdo no padrido 4. Donde deduzimos que, ao longo da
Rio—Bahia, ficou mais acentuada que em outras partes a concentracio
da populacdo nas cidades, as custas de suas regioes.

Das cidades maiores, Macei6, Aracaju, Jodo Pessoa e Campina
Grande possuem &area de influéncia sem maior dindmica.

E interessante assinalar que Vitéria de Santo Antao, localidade sem
maior centralidade, no entanto possui nota razoavel. Isto se explica
certamente da seguinte forma: a cidade possui influéncia num espaco
reduzido, localizada que esta entre Recife e Caruaru; contudo esta area,
situada entre a metropole e a segunda cidade pernambucana, passa
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Fotor 6.. Fungdo Industrial

Fator 7- Arrecadocdo de Impostos
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por uma expansao de atividades e de populacio, devido justamente a
esta posicdo geografica que ocupa, do que resulta a nota de Vitéria de
Santo Antao, seu centro local. Alias, é assim que se explica figurar esta
cidade entre as principais do Nordeste, quando outras, de posicdo re-
gional mais elevada, como Floriano ou Bacabal, foram omitidas.

A cidade de Garanhuns, em outra situacdo geografica, recoberta
pela atuagdo de Caruaru e passando por um processo em que adquire
fungoes de centro de veraneio para Recife, é localidade de nota mais
baixa.

5.9) A distribuicdo das notas do fator nimero 5, relativo a ma-
triculas no ensino secundario é semelhante ao fator nimero 6, relativo
a especializacdo funcional em atividades industriais. No entanto, exis-
tem também diferencas marcantes. (Fig. 3)

De modo geral, as metrépoles e as capitais estaduais, incluindo-se
Campina Grande e excluindo-se Teresina, possuem as notas mais ele-
vadas em ambos os fatoéres.

Recife (4,98) desta-se, de longe, de todos os outros centros no
fator da func¢io industrial. (Deve ser relembrado que esta especializa-
cdo refere-se & comparacdo de Recife com as cidades constantes déste
estudo; centros mais especializados, como Rio Tinto ou Pesqueira, néo
foram incluidos devido a dimensdo das cidades). Fortaleza (2,69) for-
ma com Salvador, Maceid, Aracaju e Campina Grande um segundo
grupo de notas acima de 1,97.

E util recordar que o critério para a funcdo industrial diz respeito
ao pessoal ocupado nas industrias. Fosse outro e talvez Salvador
ocupasse posicdo melhor; por outro lado, as notas relativamente ele-
vadas de Aracaju ou Macei6 se relacionam certamente & presenca de
industrias tradicionais que reunem bastante gente face & populagdo
total.

S3do Luis, Natal e Jodo Pessoa vém a seguir, um tanto distancia-
dos no fator 6, tendo préximas a si Mocord, Feira de Santana e Ca-
ruaru.

No entanto, no que diz respeito ao fator 5, existe distancia nitida
entre estas ultimas capitais e as 3 cidades acima mencionadas.

A escolaridade alids mostra o agrupamento mais cerrado de me-
trépoles e capitais, com Aracaju ocupando o primeiro lugar, seguida
de Fortaleza, Recife, Macei6, Sdo Luis, Campina Grande e Salvador.
Um pouco mais afastadas, Natal e Jodo Pessoa. Como se vé a nota de
S&o Luis justifica sua tradicdo de centro de ensino secundario. Tere-
sina figura com os outros centros urbanos, de nota mais baixa.

6.9) O sétimo fator refere-se a arrecadacao per capila de impostos,
um aspecto que se relaciona naturalmente & funcio regional e indus-
trial das cidades. Salvador possui a maior nota devido a influéncia da
producdo petrolifera, porém Recife, Fortaleza e Campina Grande se
situam a seguir, ndo muito distantes. Estas 4 cidades sdo realmente
os grandes centros de comércio do Nordeste, de atuacio regional ex-
tensa; pelos resultados, o fator em pauta caracteriza bem esta funcao,
ressalvada a distorsio mencionada para Salvador. Segue-se Maceié e
depois Aracaju e S@o Luis. Bem mais distanfes ficam Natal e Joao
Pessoa, as capitais de atuacfo regional mais limitada, nas quais a
funcdo administrativa se sobressai sobremaneira; junto a estas encon-
tra-se Patos, centro comercial secundario para ampla 4rea do sertdo.

Em seguida se apresentam os demais centros regionais, incluida
Teresina. Primeiramente figuram as cidades que lidam com produtos
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que sdo especificos as suas areas: Mogord, centro da area salineira e
Ilhéus—Itabuna, centro da area cacaueira. A seguir se distingue Ca-
ruaru, o centro regional geograficamente mais préximo da maior me-
trépole. Seguem-se, em outro subgrupo, Crato—Juazeiro, Montes Cla-
ros, Vitéria da Conquista, Feira de Santana, Teresina, Parnaiba e So-
bral, centros regionais interiorizados, dos quais apenas Feira se locali-
za geograficamente muito proxima a metrépole. Finalmente em posi-
cdo mais fraca figuram as demais cidades, que sabemos ocuparem igual-
mente uma posicdo regional mais débil: Alagoinhas, Garanhuns, Je-
quié e por fim Vitdria de Santo Antéo.

Déste modo, aparentemente, o fator 7 espelha a posicdo regional
das cidades estudadas.

7.9) Finalmente, a distribuicdo das notas pelo fator numero 8§,
o do aumento de numero de estabelecimentos industriais. Assemelha-se,
em certa medida, & distribuicdo do crescimento das cidades: ndo séo
as maiores cidades aquelas que alcancam a posicdo mais elevada, nem
aquelas localizadas junto a costa.*

Feira de Santana é a primeira muito distanciada de qualquer outra,
e seguida de Vitéria da Conquista, Sobral, Teresina e Montes Claros.
Em outro grupo ficam as demais cidades, onde Mogoré, Jequié, Crato—
Juazeiro do Norte aparecem & frente de Natal, Parnajba, Ilhéus—Ita-
buna, Alagoinhas, Fortaleza, Garanhuns, Campina Grande, Patos, Ca-
ruaru, Vitéria de Santo Antdo, S8o Luis, Aracaju, Maceid, Jodo Pessoa,
Salvador e Recife.

VI — Similitudes e uma Classificacao de Cidades:

Através de um coeficiente de similitude, definido segundo as téc-
nicas de agrupamento através dos centroides dos locais geograficos,
(tabela n.0 5) resulta o agrupamento das cidades segundo as semelhan-
cas que possuem entre si, considerados todos os fatéres (figs. 5 e 6).

Bste agrupamento vale por uma classificacdo onde distinguimos:

1) A metrépole do Nordeste — representada por Recife. Trata-se
da cidade de tamanho econdmico e populacional bem superior as outras
e de especializagdo mais avancada na funcdo industrial. E, sem duvida,
grande pélo de crescimento, induzido através da politica dos incentivos
fiscais da SUDENE. No entanto, Recife néo parece apresentar maior
diferenciagdo em relacdo ao padrao geral das grandes cidades nordes-
tinas no que diz respeito ao padrao cultural de sua populacdo. Isto se
constata, por exemplo, nas notas dos padroes 2 e 5. E o que se deduz,
também, por exemplo, de um estudo recente do ETENE, “Distribuicio
e niveis de renda familiar no Nordeste urbano (Fortaleza — 1969): a
renda média de Recife, em marco de 1967, foi estimada em 86,80 cruzei-
ros, para 80,40 em Campina Grande, em junho de 1967, ou 101,40 em
Jodo Pessoa em julho de 1967, ou 95,80 em Sdo Luis, em fevereiro de
1967; j4 em agOsto de 1966 Salvador possuia renda média de 113,10.
Por outro lado, quatro quintos da populacio de Recife recebiam ape-
nas 43,6% da renda distribuida, sendo a proporcdo de 49,0% em Sal-
vador, 51% da Fortaleza, 45,9% em Jo2o Pessoa, 47,7% em Sio Luis
e 40,5 em Campina Grande.

* Neste fator repete-se o fendmeno de notas negativas apresentarem aumento maior.
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AGRUPAMENTO POR COEFICIENTE DE SIMILITUDE
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Os niveis mensais de renda per capita segundo fragdes de populagio
foram as seguintes:

1e, quinto | 2° quinto | 3° quinto | 4°. quinto | 5° quinto
da da da da da,
populacio pepulagio | populacgdo populagéio populagio

ReCife. .ooveeeenennnn. 14,10 35,38 47,43 91,81 244,68
Salvador.............. 21,27 43,61 78,41 133,50 288,90
Fortaleza.............. 19,25 32,33 52,77 82,66 179,80
Natal.oooooeeernnnn.. 14,23 33,84 40,45 64,45 159,50
Sao Lufs.............. 22,02 40,70 63,20 102,46 250,40

Recife teria passado, portanto, mais por um processo de cresci-
mento do que de desenvolvimento, o que implicaria em mudanca acen-
tuada, qualitativa, do contetido da populacéo.

No entanto, entre 1940 e 1964, o crescimento de Recife nao foi
tdo expressivo si comparado as outras cidades nordestinas. Justificou-se,
portanto, o refér¢o de sua posicdo metropolitana, observado desde 1964,
através da implantacdo de uma série de novos e grandes empreendi-
mentos industriais, no sentido da criacdo de um grande pélo regional.
Contudo, diante dos aspectos acima apontados e tendo em vista as notas
obtidas por Recife no fator indicativo de status cultural, parece valido
concluir da necessidade do planejamento atender também ao desenvol-
vimento de atividades terciarias que reforcem os aspectos culturais do
Recife.
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2) Duas metrépoles regionais — sao constituidas por Salvador e
Fortaleza. As notas obtidas em tamanho econémico, funcio industrial,
arrecadacio e status cultural mostram que se trata, igualmente, de
polos de crescimento do Nordeste, onde novos empreendimentos indus-
triais vem sendo instalados. Sua atuacdo se faz sdbre espacos regio-
nais menos extensos que os de Recife, mesmo porque, em muitos tre-
chos, ambas sofrem o recobrimento de Recife.

A distancia entre Salvador e Fortaleza, no entanto, é grande, maior
do que aquela que separa as outras capitais estaduais entre si. Salva-
dor é metrépole tradicional (ja foi a capital do pais), que ocupa alids
o primeiro lugar no padréo 2, o de status cultural. Regra geral, Salvador
tem sido tratada como tendo a mesma posigdo hierarquica e regional
de Recife. O presente “Factor Analysis”, no entanto, altera éste aspecto,
especialmente pela posicdo das cidades no fator tamanho, ou primeiro
fator. Por outro lado, Fortaleza foi sempre colocada em um nivel hie-
rarquico inferior ao de Salvador. O estudo presente reafirma que a
capital cearense vem se elevando num processo de regionalizacao, pas-
sando, de centro relativamente apagado, a cidade com centralidade
para extensa area de influéncia que inclui trechos do Meio—Norte”.

3) Grandes Cidades — na escala nordestina sdo localizadas, ao
longo da faixa litoranea, reunindo tddas as capitais estaduais e mais
Campina Grande. Teresina, embora contenha populacdo superior a
Campina Grande e Aracaju, néo figura neste conjunto, dadas as di-
versas caracteristicas fornecidas por sua variaveis.

Cada uma destas grandes cidades possui, de forma mais ou menos
acentuada, uma regifdo imediata que ela representa. Talvez seja melhor
dizer, cada uma destas grandes cidades tem uma regifo que se esta-
beleceu em torno dela, onde populagio e atividades sdo mais densas do
que na periferia mais interiorizada e sertaneja do Nordeste. Podemos
afirmar, paralelamente, que cada Estado do Nordeste possui uma par-
te mais ou menos organizada em tdrno de sua grande cidade e que é
a “fachada” que o caracteriza como unidade regional independente.
A parte interiorizada forma espaco comum com a dos outros Estados,
o “Sertdo”, dividido em diversas sub-regides sertanejas.

Vejamos exemplos: Natal se localiza na faixa litorAnea do Rio
Grande do Norte, onde a fisionomia agrestina invade as formacoes flo-
restais que, mais ao sul, formam a nitida “Zona da Mata”. A cana-
-de-acgticar ndo teve portanto maior expressdo no Rio Grande do Norte,
embora o processo historico da ocupacao mostre episédios, até certo
ponto, idénticos aos das outras areas da fachada oriental nordestina,
como os da implantacdo da produclo agucareira em locais ndo muito
distantes das principais cidades. Duas ou trés usinas ocupam, com a
cana-de-aclicar, alguns vales umidos que atravessam o litoral do Es-
tado, ndo muito distantes de Natal. A area meio agrestina, meio “mata”,
em torno de Natal, compreende um setor de pecuiria e de producio
do algoddo herbaceio e da agave, um setor de sitios de fruteiras e de
vacarias, e algumas areas de producao de géneros para o abastecimen-
to; alguns projetos recentes, agropecuérios, financiados pela SUDENE,
visam ampliar atividade de criacdo de bovinos. Pequeninas localidades,
centros de comércio e servicos elementares e locais de escoamento da
agricultura tradicional, pontilham esta regido em térno de Natal, mais
habitada que o sertdo e que caracteriza o Rio Grande do Norte. A eco-
nomia salineira no litoral norte se liga diretamente com o exterior;
Mocord, a ndo ser os lados politico-administrativos, possui ligacGes
diretas com as maiores cidades do pais e atua regionalmente no vale
do Apodi. Esta area, alids, se relaciona, em certos setores, com Forta-
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leza. Quanto ao sertao do interior do Rio Grande do Norte, deixando-se
de lado certas particularidades locais, como a extracdo da xelita em
Currais Novos, vai formar grande extensdo homogénea, em comum com
trechos do Sertdo da Paraiba; a serra agricola do Martins é uma de
tantas oufras existentes em outros estados, que formam unidades di-
ferenciadas no sertdo nordestino.

Ja a Paraiba é outra entidade regional, representada pelas suas
grandes cidades e respectivas regides imediatas. E ndo é demais lem-
brar que o quadro fisico condicionou esta diferenciacdo entre os es-
tados: a fachada oriental da Paraiba possui de original ter maiores
planicies e condicoes de unidade superiores as do Rio Grande do Norte,
sem atingir porém as condicbes das amplas planuras de Pernambuco
e de sua vegetacdo malis verdejante; possui também as encostas timi-
das da Borborema que formam o “Brejo”. Jodo Pessoa possui, & sua
volta, economia acucareira mais poderosa que Natal, nos vales encai-
xados no nivel dos tabuleiros; pequena constelacdo de pequenos cen-
tros urbanos préximos, alguns sendo centros téxteis, como Santa Rita
ou Rio Tinto, fazem parte da regido organizada a volta da capital parai-
bana. Além disso, Jodo Pessoa situa-se numa extremidade do grande eixo
rodo-ferrovidrio que corta o sertdo nordestino, que passa por Cam-
pina Grande e Patos, e vai atingir o Sul do Ceara, no Cariri. O pérto
de Cabedelo, a 20 km, outro elemento desta regifo, nao s6 escoa pro-
dutos da regifdo de Joao Pessoa, que incluem abacaxis, de que os tabu-
leiros da Paraiba fazem-no o primeiro produtor do pais, como merca-
dorias do sertao.

Campina Grande tem a seu lado o “Brejo”, regiao de policultura
variada, onde uma quantidade de pequenocs centros urbanos tém fun-
cdo local de comércio e servicos elementares, e de residéncia dos agri-
culfores; possui também, estreitamente ligado a ela, um setor de eco-
nomia sertaneja, com algodao, agave, bovinos e alguns cereais, for-
mando-se a sua volta uma regido, onde sua presenca prevalece. Pois
séo estas duas regides, de Jodo Pessoa e Campina Grande que caracte-
rizam a Paraiba.

Do mesmo modo, é a Zona da Mata, com enormes planicies cana-
vieiras e tabuleiros mais verdejantes do que os da Paraiba, aquela regido
que caracteriza o caso pernambucano. Atualmente esta regido, nos
trechos mais préximos a Recife, estd sendo invadida pela localizagdo
industrial. Etc.

3.1) Duas capitais, Sdo Luis e Natal formam um subgrupo e as
demais capitais, outro. O processo tradicional da ocupacio agricola da
fachada oriental nordestina, expresso numa série de cidades grandes
e médio-grandes entre Jodo Pessoa e Salvador, foi mais ténue do Rio
Grande do Norte em diante. Natal se desenvolveu a partir da Segun-
da Guerra Mundial devido as condicles de sua posicdo estratégica mi-
litar e néo as regionais. S@o Luis, por sua vez, fica muito distante desta
fachada, localizada ja na area de transicdo do mundo amazobnico e
que, por razdes de acessibilidade, perdeu contato maior com a regido.
Caracterizam-se, portanto, ambas como cidades, cuja atuacio regional
para o conjunto de seus estados foi pouco profunda e com funcio in-
dustrial inferior a das outras capitais. No entanto, estas cidades pos-
suem seus potenciais: no caso de Natal, por exemplo, os padroes de con-
sumo introduzidos por militares e o aumento da populagio estadual;
no caso de Sao Luis, um Estado amplo e de crescimento populacional,
o mais alecerado, além das condicOes favoraveis para um poérto pro-
fundo.
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S@o Luis ja foi a quarta cidade do Pais no passado colonial, com
tradicdo portuaria, mas esta funcao se tornou particularmente dificil,
primeiro por ter permanecido mal equipada, sem instala¢des ou cais
acostavel e, segundo, pelas dificuldades de acessibilidade ao interior.
Esta dificuldade reside na baixada sujeita a inundacbes que envolve
a ilha em que a cidade se encontra e que forma regiao mediocre para
a agricultura tradicional. Enquanto o primitivo transporte fluvial se
ajustava ao nivel da economia, a cidade se utilizou déste meio para es-
tabelecer relacdes com o interior. Exemplo foi a ligacdo com a que foi
até recentemente a segunda cidade do Estado, Caxias, através do Rio
Itapicuru; depois foi tragcada a ferrovia Sao Luis-Teresina, seguindo o
mesmo vale. Muito recentemente foi estabelecida boa rodovia na mesma
direcdo; mas éste é o unico eixo moderno de acesso a Sao Luis. Além
disso processou-se a decadéncia da agricultura nas areas regionais
tradicionais da cana-de-acucar e do algoddo, e que foi acompanhada
pela perda de posicdo de Sdo Luis no arcabougo urbano brasileiro.

O povoamento recente no interior do Maranhao faz parte de um
ndévo processo, sem o sentido de movimento da costa maranhense para
o interior; portanto a margem do foco tradicional que é Sao Luis. Ele
se realiza com levas humanas provenientes de oufros Estados nordesti-
nos, desbravando terras virgens na parte noroeste do Maranhéo, s6Gbre
a floresta amazdnica, e tendo o arroz como produto comercial basico.
As rodovias que atingem estas areas podem conduzir diretamente ao
Nordeste oriental e ao Sudeste, para onde escoa a producio e donde
chegam os bens importados para a distribuicdo. Os negociantes destas
novas areas estabelecem ligactes comerciais com seus locais de origem.
Tudo isto, aliado & fragilidade do poder econémico de Sdo Luis, con-
duz a que outras capitais atuem na regido que, politico-administrati-
vamente, pertence ao Sao Luis.

Déste modo, foi o Maranhio que mais cresceu em populacio no
Nordeste, de 1940 a 1965, mas nao a cidade de Sao Luis. No entanto,
nem por isso o interior do Maranhio deixa de expelir, concomitante-
mente, excedentes de populacao, inclusive para Sao Luis, cidade que
muito cresceu. Uma pesquisa realizada em 1967, por um convénio da
SVOP, do Govérno do Estado do Maranh@o com a Fundacio Univer-
sidade do Maranhao, “Pesquisa s6bre o Desenvolvimento Urbano de
Sdo Luis”, mostra que 43% dos entrevistados na cidade eram constituidos
de imigrantes, dos quais 83% oriundos do préprio Estado. Do Nordeste
‘vinham 11%, da Regido Norte 3,5% e o restante das outras parte do
pais e do exterior. Cérca de 43% dos imigrantes entrevistados chegaram
a cidade entre 1960 e 1967. Cérca de 2.5% dos entrevistados declararam
ter parente proximo que emigrou de Sdo Luis; neste caso, apenas 20%
dos emigrantes se dirigiram para o interior do Estado, os outros 80% dei-
xaram o Maranho.

Este crescimento de Sdo Luis, & base de imigracio de massas de
baixo nivel social e econdmico e de fracas condigcGes para a ascensao,
enquanto elementos de suas elites, se evadiam para os centros mais im-
portantes do Nordeste e Sul representou, portanto, uma transforma-
cdo do contetido da cidade. Isto talvez tenha influido nas notas baixas
de Sao Luis, a antiga “Atenas Brasileira”, no fator cultural e no de
funcdo industrial.

Natal é a quarta capital do Nordeste, quanto 4 quantidade da po-
pulacéo, por ter crescido muito entre 1940 e 1965. Depois de Terezina
é a capital estadual que mais cresceu, embora ocupe, como S&o Luis,
uma posicao periférica no Nordeste. Como foi dito, sua expansao, a par-
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tir de 1940, tem origem nas suas funcoes de base militar, que se desen-
volveram com a Segunda Guerra Mundial.

No entanto, éste crescimento da cidade nfo se vincula a expansao
similar da economia regional. Resulta que, tanto atividades industriais
quanto financeiras, néo apresentavam maior desenvolvimento até a dé-
cala de 60, o que se traduz na nota tao baixa no fator “tamanho”. O
crescimento da populacdo do Rio Grande do Norte, contudo, também
foi grande, malgrado ser um Estado de emigracéo, e as correntes de mi-
gracéo interna no Estado influiram na expansdo da cidade de Natal.
Mas, tal como Sao Luis, Natal é bastante desligada, como centro comer-
cial ou industrial regional, da vida econdmica do interior de seu Estado,
sendo sobretudo local de setores da administragao publica.

3.2 — Campina Grande, Aracaju, Maceié e Joao Pessoa formam
um segundo subgrupo, sendo que Joao Pessoa ocupa posicdo inter-
mediaria entre as duas cidades do subgrupo anterior e as outras de
seu grupo. Trata-se de cidades mais ligadas as economias regionais
que se desenrolam a sua volta. A excecdo de Jodo Pessoa, estas ci-
dades tém nota melhor no fator da arrecadacio de impostos, bem como
quanto ao stafus cultural.

Maceié é centro de importante regifio acucareira do litoral nor-
destino e exerce sua centralidade sbbre areas do agreste e sertdo ala-
goanos. Aracaju também possui centralidade para areas que estdo dis-
tantes, geograficamente, de qualquer outra grande cidade. Quanto a
Jodo Pessoa, ja falamos de suas ligacdes com a vida agricola dos vales
acucareiros da Paraiba e de seus tabuleiros produtores de abacaxi. Tam-
bém de Campina Grande comentamos o seu papel de empodrio do ser-
tdo, agreste e brejo da Paraiba, além de extender suas influéncias co-
merciais para 4areas mais longinquas.

4) As cidades médias e pequenas mais importantes do Nordeste
se distribuem pela faixa litorénea e pelo interior. Distingue-se a sua
reunido em grupos:

4.1 — Cidades do planalto baiano-mineiro, sdo cidades cuja ex-
panséo, especialmente apds 1950, se relaciona com a implantacdo da
Rio—Bahia, mas cujas areas de influéncia pouco cresceram ou se es-
vaziaram,

Distinguem-se dois subgrupos:

a) Montes Claros e Feira de Santana sdo centros de maior di-
namismo e com funcéo industrial mais desenvolvida. Elas ocupam me-
lhor posicdo que as outras no fator “tamanho”. Montes Claros se dis-
tingue por nivel mais elevado nas variaveis de nimero de meédicos, nd-
mero de universitarios e nivel da arrecadacdo de impostos, enquanto
Feira se destaca pelo nuimero de matriculas no ensino secundirio e
nivel de arrecadacdo de impostos.

E interessante assinalar que ambas as cidades sdo alvo de plane-
jamento local. Feira de Santana se vale da posicdo geografica satélite
de Salvador e sbdbre importante entroncamento rodoviario. Quanto a
Montes Claros é a Unica cidade mineira de alguma expressio urbana
incluida no poligono da SUDENE, capaz de carrear incentivos do 34/18
para éste Estado. *

b) Vitéria da Conguista e Jequié possuem menor expressio eco-
némica, principalmente Jequié, que aparece como a mais fraca. Estas

. 34/18 é o ntimero da lei relativa aos incentivos fiscais em favor da SUDENE.
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duas cidades tiveram antes de mais nada “inchacdo” de populacio. Um
desenvolvimento recente da pecuaria no sul do planalto da Bahia, com
melhoria de rebanhos e pastagens, se reflete sobre Vitéria que ocupa
melhor posicdo nas variaveis relativas a arrecadacdo de impostos e
matriculas no ensino médio.

4.2 Cidades do Litoral, reunidas pelo “Factor Analysis” sdo Mo-
coré e Ilhéus—Itabuna. O que estas cidades tém em comum, embora
tdo distantes entre si, (e deixando de lado as variaveis que determi-
naram sua juncao quantitativa), é que se localizam no litoral, ligadas
ao escoamento de produto regional valorizado. Trata-se de centros de
funcio regional tradicional e que possuem a seu redor uma regiao ho-
mogénea diferenciada no contexto nordestino, uma produzindo sal, a
outra cacau. Estes dois centros se distinguem das demais cidades pelas
notas obtidas no fator “tamanho” e no fator “arrecadacio de impos-
tos”, o que revela a importancia de sua posicdo econdmica e regional.
Realmente elas representam um degrau entre as capitais estaduais e
os demais centros regionais do Nordeste. Mogoré possui funcido indus-
trial mais acentuada, certamente por influéncia da extracdo mineral.
As duas cidades possuem funcao cultural, crescimento populacional e ex-
pansdo de populacdo na area de influéncia, relativamente altos para
o nivel comum a éste tipo de cidade no Nordeste.

4.3 — Cidades do eixo Fortaleza—Teresina, sdo Terezina e Sobral,
localizadas sObre o grande eixo rodovidrio que, partindo de Fortaleza,
mergulha no Meio-Norte. Nesta direcdo a vida econdmica ainda néo é
bastante densa, conforme indicam as varidveis de arrecadacdo dos im-
postos e outras, embora as cidades tenham crescido relativamente bas-
tante em populacdo, de 1940 a 1965.

Terezina, com mais de 120 000 habitantes em 1964, aparecia como
a mais debil capital do Nordeste. A cidade foi fundada no século pas-
sado para exercer a funcéo de capital do Piaui e concentrar atividades
administrativas, tendo sido colocada numa posicdo geografica estraté-
gica. Realmente a cidade demora em alcancar dimensfo econdmica,
uma vez que se encontra em meio a vasta area pouco povoada, embora
localizada sObre importante entroncamento. Em Terezina se encontram
a estrada de Fortaleza para o Maranhdo com a estrada do Recife a S&o
Luis e num local se faz cruzainento rodo-ferroviario sébre o rio Par-
" naiba; mas isto, aparentemente, assegura apenas a passagem de flu-
xos de longa distdncia pela cidade.

Sobral parece ter tido malior importancia relativa no passado,
quando seu comércio atacadista tradicional atuava, relativamente mais
do que hoje, nas regioes vizinhas e no meio Norte. Mas a cidade se vale
sempre da posicdo, localizada que esta no contato de areas diferencia-
das entre si: areas serranas, sertanejas, e litorAneas do nordeste cea-
rense, para manter certa centralidade.

4.4 — Lugares centrais sertanejos, sao Caruaru, Crato—Judzeiro
e Patos. Estas cidades nao cresceram em populacido, tanto quanto as
anteriores, no periodo 1940-1964. Elas sdo centros de comércio e servicos
para as regides imediatas situadas a sua volta e para trechos mais afas-
tados dos sertoes, respectivamente de Pernambuco, Ceara e Paraiba.
Uma posicio relativamente boa quanto ao stafus cultural indica, cer-
tamente, sua funcéo de local de afluxo de estudantes para o ensino mé-
dio e doentes para os hospitais e clinicas. ’
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4.5 — Finalmente um grupo de cidades possui, como caracteristi-
ca comum, a posicdo periférica que cada uma delas ocupa face aos eixos
de maior dinamismo.

Assim, por exemplo, Parnaiba é um centro marginalizado, relati-
vamente estagnado, uma vez que os eixos de transporte que cortam
transversalmente o Meio-Norte, por Terezina ou Floriano, se impdem a
tradicional via fluvial do Rio Parnaiba e a ferrovia. A cidade, locali-
zada na boca do rio de mesmo nome, se desenvolveu praticamente em
funcdo do comércio de céra de carnauba; o escoamento pelo pequeno
porto, a navegacdo fluvial e o transporte ferrovidrio ndo contribuem
para dar maior dinamismo a cidade.

Garanhuns é um centro secundario em Pernambuco, situado fora
dos principais eixos regionais de transporte e subordinado a Caruaru.

Também Alagoinhas, ao contrario de Feira, se encontra relativa-
mente marginalizada, estando fora da grande circulagdo que une o Su-
deste a Recife e Fortaleza. A regido imediata tampouco apresenta maio-
res fontes de dinamismo.

Quanto a Vitdria de Santo Antdo, trata-se de cidade marginaliza-
da do processo mais amplo de centralidade, uma vez que se encontra
colocada entre Recife e Caruaru. Faz parte, portanto, da periferia da
regido agricola que envolve a metrépole pernambucana.

VIl — Reflexdes relativas ao planejamento; Conclusdes

A observacao direta do que ocorre atualmente no Nordeste mostra
o andamento do processo de concentracdo de atividades urbanas nas
maiores cidades, basicamente através da implantacio industrial e da
expansdo do setor administrativo. A industrializacdo do Nordeste, sob
a influéncia dos incentivos fiscais da lei 34/18 e das promocdes levadas
a cabo pelos governos estaduais, mostra, em primeiro lugar, a extensao
da vasta area metropolitana em térno de Recife, com a multiplicacao
de estabelecimentos fabris na periferia.

A concentracdo de atividades secundarias se faz também em Sal-
vador e Fortaleza, embora com intensidade menor. O emprégo da téc-
nica de analise fatorial permite, sem duvida, destacar éstes aspectos da
geografia do Nordeste. Permite, por exemplo, numa classificacao de ci-
dades, separar facilmente Recife de Salvador e a reunifio desta ultima
a Fortaleza, fato que nao se vinha fazendo comumente, através das
técnicas habituais de gabinete.

Do mesmo modo, com simplicidade, Teresina se viu desligada das
outras capitais estaduais e foi reunir as cidades do terceiro escalio.
Também se pode dizer que, através das técnicas habituais, ndo surgiria,
réapido, o vislumbre de que é possivel classificar juntas Mogoré e
Ilhéus—Itabuna; etc.

Quando se constata a enorme distdncia que separa as trés metro-
poles nordestinas das demais cidades e quando se sabe o quanto estas
mesmas metrdpoles ainda possuem, em debilidade, em térmos de ativi-
dade econdmica e de poder de direcdo regional, uma conclusio logo
se faz sentir. Por serem relativamente t3o mais desenvolvidos, éstes
nucleos sdo aquéles que merecem um maior reférgo no sentido da con-
centracéo de atividades econdmicas e de servigos superiores, porquanto
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os outros teriam menos possibilidade de alcan¢ar uma polarizacdo capaz
de irradiar efeitos de transformacio das regides vizinhas.

E bem verdade que esta irradiacdo encontra obstaculos nas caracte-
risticas de impermeabilidade que o meio que cerca estas cidades apre-
senta. Impermeabilidade que reside nas estruturas tradicionais socio-
-econdmicas do mundo rural da regiao nordestina, e que retine a maior
parte da populacio regional. A experiéncia vem mostrando as dificul-
dades de desenvolvimento regional, enquanto é&ste depende simples-
mente da implantacdo de grandes fabricas de uso intensivo do capital
e que, muitas vézes, nem se utilizam das matérias-primas regionais. Es-
tes empreendimentos industriais representam, em grande parte, investi-
mentos de capitalistas do Sudeste e do estrangeiro, embora éste processo
industrial dé margem também a iniciativas de empresarios locais. No
entanto, a necessidade de criacdo de mercado de consumo regional, atra-
vés de transformacgoes no mundo agrario e no dmbito das cidades mé-
dias e pequenas, ndo deve se contradizer com o processo de concen-
tracdo metropolitana. E algumas transformacoes ja verificadas nas re-
gides agricolas refletem uma atuacio das grandes cidades, seja pelo seu
mercado de consumo, seja pelas suas instituicdes governamentais, ban-
carias, empresariais.

O caso de Recife parece indicar a necessidade de ser reforcado o
nivel cultural da metrépole. Ao que parece, o desenvolvimento do setor
servicos em geral ndo acompanhou devidamente a expansio da area
metropolitana, seu crescimento populacional. Isto tem sido confirma-
do por pesquisas recentes realizadas sébre a composicdo da populacao
ativa do Recife, onde problemas da qualificagio da mao-de-obra tém
sido apontados. Nosso “factor analysis” mostrou que no “fator cultural”
Recife nao se destaca do mesmo modo que no “fator tamanho”, no
qual ela se individualiza como metrépole.

Por outro lado, a andlise mostra que, de 1940 a 1964, o cresci-
mento relativamente mais importante abrangeu as cidades pertencen-
tes ao terceiro grupo, médio-pequenas. Apesar de algumas delas terem
perdido, no plano relativo e face ao prestigio urbano que tinham no
passado, algo de sua posic@o regional, caso de Sobral ou Parnaiba, no
entanto, em térmos de populacdao, ou numero de estabelecimentos in-
dustriais, as cidades déste grupo cresceram em geral, relativamente mais
que a maioria das capitais estaduais. Algumas destas cidades, na reali-
dade, viram a decadéncia de funcoes tradicionais que as qualificavam,
como a do comércio atacadista. Este foi afetado pelo surgimento de novos
cenfros, mais interiorizados, ou pelas ligacoes diretas das regioes agri-
colas com as grandes metropoles; contudo, se reafirma, elas nio dei-
xaram de crescer em populagao e em outras atividades. fiste crescimen-
to se féz por influéncia da melhoria da réde de transportes terrestres
e certamente por inducoes partidas desde o Sudeste.

Em alguns casos, portanto, cidades do 3.9 nivel foram beneficiadas
pelo deslocamento de populagoes e atividades agricolas mais para o in-
terior e cresceram junto a éste movimento. Na nossa andlise nédo figu-
ram casos como os de Bacabal ou Pedreiras no Maranhio, porquanto
suas populacoes se encontravam em 1964 abaixo do limite estabelecido.
Mas Teresina, cujo crescimento foi maior face as capitais que ocupam a
tradicional posicéo ao longo do litoral, se relaciona certamente a expan-
séo da populacgzo e da producéo agricola no “Meio-Norte” e na sua area
de influéncia imediata. Noutros casos, a cidade foi afetada pelo desen-
volvimento de outros centros mais interiorizados, caso de Sobral, embora
continuasse a se expandir no sentido absoluto. Finalmente, outras ci-
dades tiveram crescimento populacional exagerado, justamente devido
ao esvaziamento da regido e migracao para elas, caso de Jequié. Através
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déste processo se delineiam eixos no Nordeste, dos quais sfo expressivos
o da Rio—Bahia e aquéle que, de Jodo Pessoa, aponta através de Cam-
pina Grande, Patos, Crato—Juazeiro, Picos e Teresina, na direcdo da
Amazobnia.

As capitais estaduais, face a esta situacfo, onde de um lado tem a
expansao mais acentuada das metropoles e, de outro lado, o crescimento
dos centros regionais imediatamente menores, acentuaram nos ultimos
anos o esférco do planejamento estadual.

Este vem, antes de mais nada, reforcar as proprias capitais, através
de atracdo de industrias, modernizagéo e refoérco da administragdo pu-
blica, implanta¢io de infra-estruturas urbanas mais atualizadas, amplia-
cdo do ensino superior, etc. B como se fosse um esférco de atenuar as
distancias entre capital estadual e metropole, que o “factor analysis” tdo
bem representa.

O processo em andamento indica possibilidades de alguns resulta-
dos positivos no sentido de melhoria na organizag¢ao do arcabouco ur-
bano nordestino. Em outras palavras, em cidades de mais de 150 000
habitantes, o esférco dirigido pelo poder publico pode induzir certos
empresarios locais, no sentido da geracido de algum dinamismo espon-
taneo, embora limitado. No entanto isto nio deve significar uma po-
sicdo antagénica face & necessidade de uma polarizacdo metropolitana
ainda maior que a atual, acompanhada de planejamento fisico urba-
no metropolitano adequado. Na realidde, cidades como Natal, Maceio,
Sdo Luis e outras sdo ainda muito fracas em térmos de economias ex-
ternas, mercados de consumo e espirito empresarial; igualmente sao
frageis as suas regioes, como mercados de consumo e producgdo, para
que se possa imaginar a sua transformacio rapida em centros indus-
triais. No entanto, estas cidades podem se valer de uma ou outra con-
dicdo particular para expandir um ou outro tipo de industria. Por
exemplo, a riqueza em algas no litoral de Natal justifica a implantacéo,
nesta cidade, de grande usina de alginatos.

A melhoria das condicOes destas capitais como centros de presta-
cao de servicos, entre os quais aquéles ligados a administracdo esta-
dual e municipal, bem como 0s que representam o poder federal, tam-
bém se apresenta como processo importante no desenvolvimento regio-
nal. Através déste setor se exerce grande parte do papel regional das
cidades. No entanto, um problema que se assiste comumente, nesta ex-
pansdo do setor publico, diz respeito & falta de coordenacdo dos diver-
sos Orgdos e a superposicdo de atividades. Isto se aplica tanto para a
esfera federal como a estadual, ha sua atuacao local e regional a partir
das cidades.

Alguns exemplos de atuacio do planejamento no nivel das capi-
tais estaduais se segue.

a) Em Natal, a analise fatorial mostrou que, apesar de 4.2 cidade
em populacdo, no entanto, devido & debilidade das outras varigveis,
como as relativas a atividades industriais e bancarias, o seu “score” no
fator “tamanho” era muito baixo, face as outras capitais. Um visita rea-
lizada em 1970 & cidade, revelou que o planejamento estadual se orien-
tava justamente em reforcar a posicdo da cidade através da inducdo da
expansao de atividades industriais e financeiras. O Estado dava isencao
de impostos para atrair e manter as fabricas e criou um Banco do Es-
tado do Rio Grande do Norte junto & Companhia de Fomento Econémi-
co do Rio Grande do Norte (COFERN). Posteriormente a COFERN se
transforma em Banco de Desenvolvimento Estadual. Como se vé&, Natal,
que fora desligada de maior vida regional por néo ter sido um centro
industrial ou comercial de maior poder, encontrou no setor que mais
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a caracterizava, o publico, elementos dinamicos para crescimento. Os
servicos de salUde e os setores universitarios tiveram apreciavel expan-
sa0 moderna.

Esta atuacéo do govérno do Estado a favor de Natal se faz num mo-
mento em que a pavimentacdo da BR-101 esta influindo no esvaziamen-
to do comércio da cidade. Detentora de elevado contingente de funcio-
narios federais, com habitos de consumo mais elevados que em outras
cidades, certamente pela influéncia da presenca americana durante a
guerra, Natal possui nimero de automéveis relativamente elevado e fra-
cdo da sua populacido tem ido adquirir uma série de produtos no Re-
cife, onde sdo mais baratos. No entanto éste conteido social da cidade
é também um potencial para seu desenvolvimento.

b) Campina Grande, por ter polarizado atividades econémicas na
base de sua funcédo comercial, ativa para ampla extensido do setor nor-
destino, diminuiu aparentemente as possibilidades de Jodao Pessoa. No
entanto, as condicGes regionais se alteram com o préprio crescimento
e por influéncia do planejamento. O que seria antes um fato inibidor,
a proximidade de Recife e de sua forca competitiva, agora, com a me-
tropolizacdo desta cidade, passou a ser um vantagem. A proximidade
permite, tanto a Jodo Pessoa como a Campina Grande, exercer com-
plementaridade junto a uma area metropolitana em expansio. Estas
cidades sdo opc¢oes para a localizagao industrial, como 4rea de transbor-
damento desde Recife, situadas numa parte do Nordeste que tende a for-
mar a “core-area” da macrorregido; Cabedelo, junto a Jodo Pessoa, ser-
vir4 para aliviar problemas de congestionamento portuirio no Recife,
na medida que se apresentem.

Diante desta situacdo o govérno paraibano encetou politica agres-
siva de atuacio de industrias e o planejamento estadual considerou
necessario reforcar ambas as cidades, consideradas poélos estaduais.
Nesta otica de bipolarizagdo para a Paraiba, foram implantados dois
“distritos industriais” e ambas as cidades sdo alvo de programa de equi-
pamento de infra-estrutura urbana e de expansao dos setores de ensino.

¢) No caso de Sdo Luis e Teresina estdo sendo lancadas semen-
tes de estruturacdo de uma Regido “Meio Norte”, através do reforgo
destas cidades e de outras obras no Maranhio e Piaui. O govérno ma-
ranhense se empenha em reviver a grandeza de Sdo Luis e o do Piaui
esta interessado no impulso de Teresina.

Apoiada na funglo partuaria, So Luis podera ampliar sua atua-
¢do na regido Meio-Norte e atrair aquelas industrias para as quais a
localizacao junto a um podrto é um grande atrativo. Produtos que se
destinam aos mercados do proéprio Nordeste e talvez mesmo aquéles
que escoam para o Sudeste, certamente continuario se utilizando da
rodovia; mas o porto poderad ampliar a funcio redistribuidora de Sac
Luis. Teresina, por exemplo, se encontra a uma, distancia muito mais
proxima de Séo Luis do que de Fortaleza, que é seu porto tradicional
de redistribuicéo. Ja o petréleo comeca a entrar por Itaqui, onde tam-
bém um ndévo moinho de farinha de trigo ja distribui o cereal pelo
Meio-Norte.

Para tanto o govérno estadual vem obtendo do govérno federal a
prioridade na complementacdo da construgdo do pérto de Itaqui, que
substituirad o antiquado sistema de ancoragem de navics ao largo e em-
prégo de alvarengas na cidade de S8o Luis. O Maranhio também ficou
atento para que fésse ultimada a construgao da usina de Boba Esperan-
ca, fosse implantada a transmisséo de energia até Sao Luis e pavimen-
tada a estrada de S&o Luis a Teresina. O govérno se empenha também
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na ampliacéo da vida universitaria, na obtencdo da aceleracdo da cons-
trucdo da ligagdo Teresina—Belém (BR-316) que passa pelo Maranhio,
ete. Foi criada a Cia. Estadual para fomento das atividades econémicas.

Como se sabe, as baixadas inundaveis em torno de Sao Luis se
constituem em problema para o acesso de Sao Luis na regido. Dispondo
praticamente de Unico eixo que leva para o continente, a rodovia para
Teresina, e sendo custosa a construcdo de leque de estradas, o Estado
optou pela construcdo de uma rodovia estadual perimetral & baixada,
através da qual se tomardo as diversas dlre(;oes constroéi-se 1gualmente
a ligacdo que perrn1t1ra atingir, de Sdo Luis, a Belém-Brasilia em Acai-
landia. Estas ligacoes podem influir em 1ntrodu21r ainda mais fortes,
as presencas de capitais externos dentro da regido. Belém sera certa-
mente favorecida, como a propria Teresina, face a S&o Luis. No entanto,
na medida em que tudo isto represente o adensamento de populacéo
e atividades, numa regido ainda bastante vazia, haver4d um reflexo de
beneficios sobre S&o Luis.

Como vimos, Teresina é um centro “mediterranico” que se pode be-
neficiar da expansao das atividades agricolas nas areas & sua volta.

E provavel que o crescimento da cidade, desde 1940, se relacione, em
parte, ao aumento acentuado da populacéo e produgao agricola do Es-
tado. Certamente é local de residéncia de fazendeiros especialmente os
de gado. A energia de Boa Esperanca também chega a Teresina e tal-
vez seja valido pensar em projetos voltados para a agricultura, nos quais
se procure difundir maior emprégo da energia no mundo rural. Re-
cente realizacdo no Piaui foi a implantagcdo de moderno frigorifico em
Campo Maior, na 4rea de influéncia imediata de Teresina. Como vimos,
a capital piauiense apresentava, em 1964, um montante muito baixo de
cheques compensados; segundo informacéo verbal de Amélia Nogueira
Moreira, a introducéo recente de novas agéncias bancarias estd se apre-
sentando como fatos de ampliacdo de sua posicdo regional.

Uma série de possibilidades se abre no Meio-Norte: para o Mara-
nhio, além da perspectiva do petrdleo de Barreirinhas (a Petrobras
j& solicitou reserva de area no Ifaqui), talvez haja a oportunidade da
utilizacdo do Itaqui para o escoamento do minério de ferro do Sudeste
do Para. A utilizacdo da navegacio pelo Tocantins é problematica, de-
vido &s corredeiras e o poérto de Belém néo se presta aos enormes navios
graneleiros. No setor agropecuario o Meio-Norte tem possibilidades quan-
to 4 expansido de rebanhos, sem falar da acentuacdo de dois movi-
mentos ja existentes, ligados & producio vegetal. Um déstes movimen-
tos representa o salto de populacdes por sObre a regifo menos Yimi-
da, para abrir a frente pioneira na floresta da parte ocidental do Ma-
ranhéo, tendo o arroz por produto comercial. O segundo é representado
pela extensdo, por contigiiidade, da agricultura sertaneja do Nordeste
Oriental, para o interior do Piaui. Esta extensao se acentua com o avan-
¢co das lavouras industriais no Nordeste Oriental, em detrimento da
producdo de alimentos. No entanto também o algodao tem se amplia-
do no Piaui. Qutras possibilidades talvez exista no extrativismo vegetal,
€ no mineral, como, por exemplo, quanto a exploracao da bauxita no
litoral maranhense.

A estruturacdo de um Meio-Norte mostra, portanto, linhas de acgéo
que abrangem simultineamente as maiores cidades da regido, a infra-
-estrutura regional e a economia agraria. O planejamento deve ir ao
encontro de tendéncias espcntineas, ocupando-se de projetos no setor
agrario que tém maior contetido na vida regional.

O exemplo do Meio-Norte serve para indicar a necessidade de néo
se divorciar o refdr¢co dos centros urbanos de maiores dimensdes do
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ambito da economia regional. No entanto, a impressdo do Nordeste é
de que existe um hiato entre as maiores cidades que participam de um
processo dindmico caracterizado pela introducéo de modernas industrias
voltadas para mercados externos e o restante do territério envolvido
nos mecanismos tradicionais de baixo poder de consumo para susten-
tar industrias voltadas para o mercado regional. £ significativo que o
Nordeste, com cérca de 30 000 000 de habitantes (a populacio da Es-
panha, mais do que a da Argentina), possuia apenas 24 cidades de mais
de 27 000 habitantes em 1964 e somente 9 com mais de 100 000.

Fora destas cidades de mais de 100 000 habitantes, a polarizacio
de atividades é minima e a implantacdo de uma outra atividade em
larga escala se relaciona a condicoes especiais. Mas, nfo seria util in-
sistir no principio da dispersdo de atividades industriais, de forma in-
discriminada, através das cidades do terceiro escalao, porque, nas con-
dicoes descritas, seriam dispersos os efeitos multiplicadores. A experién-
cia mostra que mesmo as transformacoes que vem ocorrendo no mundo
agrario sdo induzidas desde os centros maiores. Projetos de melhoria
na pecuéria no Rio Grande do Norte sdo organizados a partir de Natal;
a industrializacdo de frutas tropicais no Ceara se apdia em Fortaleza,
etc. No entanto, as cidades menores podem servir de apoio, como lu-
gares centrais, ou como locais de atividades ligadas & producfo regio-
nal, ao desenvolvimento de economias regionais. Em certos casos, por
apresentarem condigdes especiais, estas localidades podem desenvolver,
a um nivel elevado, determinado setor de atividade como, por exemplo,
industrias ligadas ao sal em Mocor6. Estas condigGes podem se referir
a presenca de matérias-primas, como no exemplo apontado, como a pre-
senca de mao-de-obra tradicionalmente habilidosa, caso de Crato—Jua-
zeiro do Norte, etc.

No que diz respeito ao terceiro escaldo de cidades, ha portanto a
distinguir aquelas situadas préximas as metrépoles, como Caruaru de
Recife, Feira de Santana de Salvador, capazes de atravessar por pro-
cessos de satelitizacdo; ou outras que se situam no intferior de regides
de economia especializada, com a mencionada Mocord, ou Ilhéus—
Itabuna na regido do cacau. Estas, mais Teresina, por ser capital, pos-
suem aparentemente as melhores condi¢bes para o processo de indus-
trializacdo. Ha também a identificar eixos, como o mencionado de Jodo
Pessoa a Floriano que sera continuado pela Transamazoénica.

O Planejamento deve atender simultdneamente a problemas tdo dis-
tintos como o de assegurar a melhoria das condicoes de vida de uma
populacéo que cresceu tanto em Vitéria da Conquista, de 1940 a 1964,
a custa de esvaziamento rural, ou como o de estimular projetos agrarios
que retirem maiores resultados dos potenciais existentes.

E dentro de todo éste contexto, onde desponta a questdo da com-
plementacio de processos de polarizacdo e modernizacdo nos setores
agricolas, que se coloca a recente atitude da SUDENE, ao voltar suas
atencGes para o que se designa de “centros dinamizadores” e “&reas-
-programa prioritarias”. O Nordeste tem areas que possuem condices
de especializacdo em determinados produtos agricolas, para a exporta-
c¢éo, participando de um processo geral nacional de divisdo regional do
trabalho. E o caso nitido da producio de determinadas frutas tropicais.
Tem também &reas onde é possivel maior diversificacdo da producio,
para atender as necessidades de seu consumo interno de alimentos, ali-
viando as importacdes. E areas de colonizacio e povoamento no Meio-
Norte que dao origem a deslocamento da producao e da populacdo. Este
processo de deslocamento das atividades se reflete muito no comporta-
mento das cidades. O éxito do planejamento depende, agora, do seu
papel na integracido dos diversos processos.
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TABELA (1) — Dados iniciais localidades e variaveis

, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
VARIAVEIS
Lstabele-
cimentos
Pessogl Vj‘;‘;r Evolugio Aumento | indus-
- { ocupado do triais
Croad Cresti Cresci- na veéldas do dvalor nimero o
resei- resci- | mento |, .°% . as as .
Populagio) msnto mgnto P&):u;?gzo dla. md:;:crla indl’t‘strias veéldas est;il?ele- Til;)li](l)-
a a populagio 5 o as - f
uiggza populagiio|populagio) inflggncia da 4rea rt;laglaao ;0 muni- |inddstrias iﬁléne?’qos_ atlmll-ode
(®m 100) urbana | urbana |46y de (P tﬁtal %O cipio e ustrials( v gdas
. 1940-19641950-1984] 5,10y influéncial DEC0N 1065 19401965 T |
(Em %) | (Em %) 1940-1964) TR | (Em | (Em g | TR | €S
‘ cipio widi cipio 500 000
(m %) 1 1gpa | 10 000 | e, |1040-1905| cruseiros
(Em %) nOV0S) (Em %) | novos
no ano
LOCALIDADE 1965
1 — Recife*........... 10 924 181 77| 87 780 43 4| 81757 72 93 98
2 — Salvador*........ 7 147 145 83 | 63 951 45 2| 25617 269 55 43
3 — Fortaleza*........ 4 634 218 99 | 44 214 58 3 9 777 227 281 42
4—Natal............ 1780 246 88 7 441 70 2 1 957 203 253 74
5 — Macei6. . 1 752 119 7 7134 11 3 2 201 51 139 9
6 — Jodio Pessoa...... 1 550 103 61 7 551 29 2 2 503 76 55 5
7 — Sdo Luis........ 1371 134 72 | 11 478 102 2 3 493 89 138 17
8 — Ilheus-Itabuna. . . 1 301 316 171 6 166 63 1 1214 143 95 4
9 — Teresing.......... 1 250 241 131 | 10 296 57 1 709 143 741 3
10 — Campina Grande. 1 029 204 42 6 659 17 3 1 896 128 204 9
11 — Aracaju.......... 927 84 37 7210 29 3 1 465 63 160 5
12 — Feira de Santana, 827 486 212 9 245 33 2 918 730 1731 3
13 — Crato-Juazeiro do
Norte.......... 811 134 41 6 364 37 2 2 084 227 267 13
14 — Caruaru... . 723 198 66 6 885 23 2 1 300 43 136 6
15 — Jequib........... 588 343 185 3 846 23 1 187 199 33 0
16 — Montes Claros.... 554 303 172 5 051 0 1 1 521 568 159 8
17— Mogord. .. ....... 545 307 178 3 366 68 3 1 590 206 223 7
18 — Vitéria da Con-
quista.......... 530 590 203 8 811 27 0 215 241 600 1
19 — Alagoinhas....... 451 239 112 4 039 46 1 203 18 158 0
20 — Sobral........... 449 232 98 7 923 45 2 926 168 723 4
21 — Paraaiba......... 429 94 42 3 792 71 1 546 95 303 2
22 — Garanhuns. ...... 387 138 88 3 358 |— 7 1 408 36 166 2
23 — Vitéria de Santo
Antfo.......... 283 128 80 623 47 1 192 47 37 0
24— Patos............ 217 257 99 5 420 24 1 327 22 110 3
, 11 12 13 14 15 16 17 18 19
VARIAVEIS
Valor de
veéldsas Valor dos |MatriculasiMatriculas Ndm Arreca-
in dﬁ?trias cheques do do udeero Depésitos | Aplicagies| dagdo Valor do
L d’Q compen- ensino ensino médicos bancérios | bancirias dos ICM
munsi- sados médio superior pm_co em 1965 | em 1965 | impostos |per capita
cipios 1964 por por 10 000 (L™ 10 000[{(Em IQ 000f em 1965, | em 1965
dos (Em 10000 1000 1,000 habitantes cruzeiros | cruzeiros | per capita (Em
setores cruzeiros | habitantes | habitantes em 1964 novos) novos) (Em cruzeiros)
dindmicos novos) em 1964 | em 1964 cruzeiros)
LOCALIDADE em 1965
1 - Recife*........... 14 905 | 145 713 61 62 6 22 897 21 803 18| - 17
2 — Salvador*........ 2 438 89 057 50 77 15 17 430 11 776 20 25
3 — Fortaleza®........ 1 803 39 827 78 85 11 27 955 6 450 18 21
318 6 184 70 69 9 2 450 2 716 16 13
361 13 233 78 75 11 3 229 5 910 18 21
192 9 546 59 87 10 2 051 2 150 11 14
0 5 933 94 50 7 1 667 1 451 13 21
126 8 858 25 12 4 1503 1291 16 18
17 1 938 47 23 6 1 242 1 014 5 8
10 — Campina Grande. 271 9 638 7 35 8 1 367 1 754 19 29
11 — Aracaju.......... 0 6 032 103 41 9 2 171 1800 25 15
12 — Feira de Santana. 705 3 207 51 | 0 3 767 1 065 11 11
13 — Crato-Judzeiro do
Norte.......... 109 1 806 38 16 3 421 1 954 6 11
14 — Caruaru.......... 294 4 029 47 42 4 437 611 14 10
15— Jequié.. ......... 0 1 087 30 9 3 380 584 5 6
16 — Montes Claros. 0 4788 67 23 7 669 1223 4 10
17 — Mogors... ... 27 695 27 9 3 298 892 16 17
18 — Vitiria da
i quista.......... 94 2 936 37 4 3 544 489 8 14
19 — Alagoinhas . 0 644 35 9 3 0 0 10 5
20 — Sobral........... 0 571 36 9 2 145 596 7 9
21 — Parnaiba......... 0 0 49 1 2 258 702 5 11
22 — Garanhuns. . ..... 34 1 076 25 4] 3 289 434 8 6
23 — Vitéria de Santo
Antdo el 0 0 27 0 1 0 0 7 5
24 — Patos..... 0 0 50 0 172 350 13 22

*Areas Metropolitanas.
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TABELA (2) — Matriz de Correlacoes

1 2-0 3-0 40 5-0 6-0 7o 8- g 10-o
1.0000
—0.1786 1.0000
—0.1748 0.8864 1.0000
0.9861 | —0.1248 | —0.1385 1.0000
0.1340 | —0.0938 | —0.0581 0.1282 1.0000
05593 | —0.3830 | —0.4017 0.5111 0.0028 |  1.0000
09805 | —0.1948 | —0.1843 0.9803 0.1105 |  0.5132 1.0000
—0.0328 0.6471 0.6439 00185 | —0.1251 { —0.1160 | —0.0120 1.0000
~1.1705 0.5583 0.4563 | —0.1126 0.0202 | —0.0823 | —0.1916 0.6725 1.0000
0.9679 | —0.1866 [ —0.2022 0.9507 | 0.0400| 0.6144| 0.9436 | —0.0308 | —0.1771 1.0000
08876 | —0.0875 | —0.1169 0.8588 0.0402 |  0.5273 08527 | —0.0737 | —0.1017 |  0.2268
0.9389 | —0.1635 | —0.1644 0.9778 0.0638 |  0.5312 0.9869 [ —0.0372 | —01854| 0.9635
022391 ~—0.3342 | —0.4314 0.1980 |  0.0955 {  0.5436 0.1605 [ —o0.0100 | —o0.0765 | 0.2545
0.5802 | -0.4128 | —0.4236 0.5337 0.1189 | 0.6138 | 0.5259 { —0.1322 0.2902 |  0.5250
04839 | —0.3216 | —0.2979 0.4576 | —0.0091 0.4294 |  0.4590 | —0.0208 | —0.0360 [  0.3688
0.8744 | —0.1499 | —0.1473 0.8985 0.1528 |  0.5350 |  0.8246 0.0156 | —0.1407 |  0.8636
0.9803 [ —0.2056 | —0.2033 0.9509 |  0.0489 |  0.6079 0.9592 | —0.0531 | —0.1830 |  0.9624
0.4621 | —0.2496 | —0.3183 04249 [ 01012 0.7100 | 04344 0.2371 [ —0.2539 |  0.4170
0.3928 [ —0.1081 | —0.2283 0.3862 0.1364 | ©0.5094 | 03940 | —0.0536 | —0.2924 [  0.3789
11-0 12-0 13- 14-0 15 16-0 17- 18- 19-0
1.0000
0.9151 1.0000
0.1148 0.1716 1.0000
0.3252 0.5071 0.6419 1.0000
0.1341 0.4123 0.6526 0.8553 1 0000
0.6756 0.8232 0.2925 0.6269 0 5377 1.0000
0.9183 0.9821 0.2440 0.5602 0.4502 0.8133 1.0000
0.2038 0.4349 0.5587 0.6018 0.6098 0.4707 0.4530 1.0000
0.1826 0.3677 0.5256 0.5285 0.6379 0.4220 0.3868 0.7157 1.0000
TABELA (3) — Matriz dos fatores rotacionados “Factor Loadings”
Varidveis 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
1— 0.96198
2— 0.91766
3— 0.94224
4— 0.96251
5— 0.99428
6— 0.74750
T 0.95675
8 0.60647 —0.43071
9— 0.35992 ~0.91057
10— 0.95875
11— 0.94501
12— 0.97916
13— —0.41794 0.81788
14— 0.37719 | —0.79737
15— —0.85082
16— 0.79517
17 0.95552
18— 0.39895
19— 0.87761
EIGENVALUES
1.0 2.0 3.0 4. 5.0 6.0 7.0 8.0
9.412 3.277 2.069 1.041 0.868 0.767 0.371 0.346
PERCENTAGEM NA EXPLANACAO TOTAL
l.e 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
49.535 17.245 10.888 5.478 4.571 4.039 1.955 1.821
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TABELA (4) — Madtriz dos “Factor Scores”, ou das notas dos lugares geograficos

FACTOR 1/FACTOR 2{FACTOR 3{FACTOR 4/FACTOR B5FACTOR 8FACTOR 7;FACTOR 8

Reeife................c.. 30.6877 |— 5.8351 |- 3.6571 1.1206 2.6366 4.9835 §.8998 1.9002
Salvador......... . 16.8375 |— 7.2275 | 2.8512 0.8166 1.8785 2.0682 4.4927 1.5887
Fortaleza. .....oooovvenen 11,3328 = 6.0859 |~ 1.7645 1.4426 2.7606 2.6928 3.4913 0.4697
Natal.......oooooieivnns —  0.2085 |— 2.1609 |~ 67774 1.2392 1.2678 0.6120 0.7204 0.1211
Maceid........ 1.8920 |— 3.9967 -~ 3.1349 |~ 0.9308 2.2265 1.9718 2.4334 1.2551
Jotio Pessoa.. - 0.2075 [— 2.6778 [~ 2.8774 | 0.3546 0.8772 0.5143 0.5089 1.3278

Sto Luls......... - 0.0579 |— 2.0564 |— 2.5461 2.7848 2.12056 0.8087 1.7385 0.8218
Tthéus ~ Itabuna .. - 3.T078 1.7749 2.2480 0.8048 |- 1.5716 1.0910 [~ 1.0987 0.3309
Teresing......... —- 3.4657 1.1873 1.4744 0.4959 |— 0.8858 1.4420 |— 1.7407 |— 1.3803
Campina Grande. . oo fee 0,0094 [— 2.2825 |~ 2.3204 |— 0.7254 2.0455 1.6876 3.1237 0.06548
Aracaju....oooiiiineiai. — 0.1984 }— 3.0379 [— 4.0205 |~ 0.2190 2.9892 2.0486 1.9956 1.0788
Feira de Santana.......... — 3.8450 3.0015 7.8837 [~ 0.7007 |— 0.6608 ]— 0.6797 [~ 1.1606 |- 6.1281
Crato — Judzeiro -~ 2.6345 1.8499 }- 1.1122 [~ 0.2701 }— 0.8682 [— 0.4085 |-~ 1.3551 0.0713
- 2.5216 0.6343 |- 1.3881 |— 0,7006 I— 0.3191 0.0256 {— 0.7323 |— 0.7664
- §.2667 3.6484 3.3634 [~ 1.1207 {-— 2.3267 |— 2.0609 |-~ 2.7825 |— 0.1498
—  3.6449 0,9466 8.5658 |— 2.0985 |— 0.1867 {— 1.4636 |— 1.5080 |— 1.1708
— 2.0884 1.8859 2.1809 1,0188 [— 1.1340 0.4565 0.0211 0.36067
- §.2119 5.5372 6.7042 |— 0.9561 {— 1.0844 [— 2.6807 |— 1.6403 j— 2.2566
50547 3.1630 0.5509 [~ 0.0005 {— 1.7921 |-~ 1.6169 |- 2.4020 0.3711
- 4.0884 2.9049 1.0590 0.0483 |— 1.3374 [— 0.6052 1.9282 1.4733

FParoatba.......... vooe | 4.5060 2.7010 |- 1.4924 1.1360 |— 0.9518 {-~ 1.3496 }~ 1.7482 0.1306
Garanhuns. ... -—  4.9018 3.1921 [~ 0.8514 [— 2.1480 [— 2.1210 [~ 1.6404 [— 25878 0.5994
Vitérin de Santo Antdo.... {— B5.4587 3.7286 [~ 0.6572 0.0400 {— 2.1607 {— 1.6907 [— 2.8385 0.8056
Patos...o..oooiiieneinnn - 3.8518 1.1541 0.0345 [~ 0.7193 |~ 0.4751 |~ 1.0408 0.5393 0.7613

TABELA (5) — Agrupamento dos lugares geograficos segundo

centroides. Seqiiéncia em pares

PONTO RETIDO PONTO DELEGADO Dgo%}iiﬁxﬂzr}%%]g
Alagainh, . voii it e e 0.274
Ihéus—~Ttabuna... ... 0.359
Crato~—JUudzelro.. ... covvv i s 0.442
Teresina,..oovvovvnanns .. 0.503
Garanhuns. .. ..o 0.611
Campins Grande.. .........c..oovii 4,701
Caruaru. .. .. R 0.756
Parnaiba.....oooviiia, 0.778
Macei. ... vanernninnnns .. 0.822
G.893
1.176
1.289
1,526
1.634
Jequid..oooineniiai i .. 1.991
Vitéria de Santo Antdo. ... 2.1
Vitéria da Conquista.........c.ooooviiieiiiiin Montes Clares,...............cooviiin 3.006
Vitéria da Conquista. . . 3.057
Salvador. .. et e 4.040
7.922
Vitcria da Conquista.. .. 8.148
Salvador.............. . . 30.025
Recife....o.oone i e —
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SUMMARY

I. The places. Cities which in 1964 totalled more than 27.500 inhabitants, an inferior
approximation to the limit of 30.000, were defined as the most important. Cities of metropolitan
areas were taken in group; cities with great proximity and complementarity, as Ilheus and
Itabuna had their figures taken together.

II. The variables were 19:1—urban population; 2—growth of urban population from 1940
to 1964; 3—growth of urban population from 1950 to 1964; 4—population of the area of influence
in 1964; 5—growth population of the area of influence from 1940 to 1964; 6—percentage of per-
sonnel employed in industries, in 1965: 7—value of industrial sales in 1965; 8—evolution of
the values of industrial sales from 1940 to 1965; 9-—increase of the number of industrial esta-
blishments between 1940 and 1965; 10—number of industrial establishments which value of
sales exceeded 500.000 cruzeiros in 1965 (250.000 dolars by this time); ll—value of sales of the
so called “dynamic” industries, in 1965; 12—value of cleared checks in 1964; 13—inscription in
high schools in 1964; 14—inscription in Universities in 1964; 15—number of doctors per 10.000
persons; 16—Bank deposists in 1965; 17—apbplicaticns of Banks in 1965; 18—taxes collected, per
capita in 1965, and 19—value of the ‘“‘Circulation and Merchandise Tax, per capita, in 1964,

III. Computing. The operations were made at Nottingham University, by kindness of
Professor John Cole, in “Main Components” method. It resulted that 6 factors were responsible
for 91,769, of the explanation, the first, one with 49,539,, the second with 17,24% <the third
with 10,899 and the others with less.

1V. Structure of Factors. The first factor shows the connections between size of urban popu-
lation, concentration of different economical activities and populational dimension of the area
of influence. It was called “factor of size of population and economical activity”.

The second factor include doctors and students and reflects in a certain way the cultural
level of cities. It is the ‘“‘cultural iactor’.

The third factor brings together variables of urban population growth and evolution of
industrial sales. It is the factor of “urban growth”. The behaviour of the cities and of their
areas of influence is often distinct as regards growth; variable 5 is not associated to this factor.
Also variable 9, increase of industrial establishments, is absent, which means that increase of
industrial production occurs more through big industries, than the multiplication of small
ones. Thus, while Salvador grew 55% in establishments from 1940 to 1965, its production
increased 269%; at the same time Maceié increased in 139% the number of establishments
but its production value in only 51%.

Variable 5, growth population of the area of influence, forms the 4th factor. Bome times
the growth of a city is due to the loss of population of its region; other times, city and
region grow parallelly, but even in this case the rhythm can be changed. For instance, the
urban population growth for Jequié between 1940 and 1964 was 343%, but ounly 23% for its area
of influence. The rates were 99% and 58% for Fortaleza, or 1349 and 102% for Sdo Luis.

V. Scores of geographical places. Recife is by far the city of highest score in the size factor.
Salvador was closer to Fortaleza than to Recife. But the three are very far from a second
grouping of cities which all are, with the expection of Campina Grande, state capitals. Tere-
sina is the only state capital which does not take pert of this grouping and is also the only one
in continental geographical position. The referred second group of cities is separated by an
hiatus from a third group formed with regional centers of interior hierarchy, Meanwhile one
can well observe that the second group, formed by the coast state capitals and Campina Grande,
is closer to the third group of cities than to the first, focrmed by metropolises.

The second factor shows again three different groups, but in smaller distances. The
influence of cultural traditions have to be taken in account, as the fact that the growth of
cities by people migrating from the interior can lower the per capita indices. It can be observed
that the distances separating the three metropolises between them are not so big, contrary to
the first factor. Besides this, it is Salvador that is in first place, owing to its tradition of
Northeastern cultural center. We have to add that the metropolitan periphery is included,
ampler in Recife, which economical process has not yet given, as a result, a higher promotion
of cultural standard in relation to the other regional metropolis, The second group of centers
is made by the same localities as the ones that formed the second group of the first factor.
Now they are closer to the metropolises than to the third group, this being constituted by
regional centers of minor hierarchy. This situation is related to the fact that college education
was firstly taught in the state capitals and only later reached the regional centers. Therefore
as regards Campina Grande and Jodo Pessoa in the State of Paraiba, if the first is more
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important in economy, the second is still more on the second factor. The founding of Faculty
in Campina Grande is very recent.

Third factor shows other aspects of Northeastern panorama. The former factors indicated
the weight of historical inheritance of urban development along the coast, whilst the third
introduces the process of building highways in the interior of the continent. One can verify
the superiority of the cities along the Rio-Bahia road, main highway axis, which began
functioning in 1950. Feira de Santana has a privilezed position at a short distance from Sal-
vador and at the junction of the road to Fortaleza and Recife with the Rio-Bahia road.
It was in fact the city of greatest growth of the Northeast, It is interesting to note that
Feira de Santa is one of the first Northeastern cities to set up a Plan for local integrated
development, published in 1968.

Should the Northeast go through a phase of diffusion of development, it will be normal that
the small cities grow quickler than the metropolises, as starting from inferior levels they could
reach higher percentage. This seems to occur, if one takes each state separately: Sobral and
Crato-Juazeiro have a higher schore than Fortaleza in Ceara; Caruaru and Garanhuns surpass
Recife in Pernambuco; Patos surpasses Campina Grande or Joéo Pessoa in Paraiba. Meanwhile,
when interstate comparisons are made, it is verified that Fortaleza, which is a metropolis,
surpasses in growth Campina Grande or Sdo Luis that are cities of smaller size; or that
Salvador, metropolis, surpasses the smaller cities of Jodo Pessoa or Maceid. The biggest pola-
rization of the regional metropolises opposite the state capitals was a process at the time.

But Teresina which was the state capital of lowest score in the former factors, now
appears in the first place, even of the metropolis. The factor of growth of cities shows the
prominence of some small-medium size cities of the sub-system in analysis and the superior
position of the metropolis of Salvador and Fortaleza in face of most of the state capitals,
with the exception of Natal and Teresina that outstand. Recife is discret in this factor.

In the meantime it is noted that this refers to the period that ends in 1965 and that some
modifications must have occurred posteriously. With the accentuation of the process of
industrialization of the Northeast in recent years, a renewed process of concentration was made
in Recife and Salvador. At the same time the institution of state planning, trying to attract
industries, favoured the medium-big cities, state capitals. It looks as facing the aforesaid
situation — the medium-big cities growing less than the regional metropolis and the small-
—medium cities — the state iniciative, with Sudene support, would help its capitals by promoting
its industrialization. This can be seen for example in Natal.

The scores given in factor 4 show the influence of expantion of settlement in the called
“Middle North”, Maranhfo and Pilaui, in one extreme, or cities whose growth of area of
influence was so small that in reality is comparable to an evacuation, at the opposite extreme.

VI. Similarities and a classification of cities. Through a coefficient of similarity, the clus-
tering of the cities may be considered as a classification where one can distinguish:

1. The Northeastern Metropolis represented by Recife. It is undoubtly a great center of
growth due to Sudene’s policy of fiscal incentives, In the meanwhile, Recife is not much
different in relation to the general pattern of the great Northeastern cities concerning the
cultural pattern of its population. The medium income in Recife in March 1967 was estimated
in 86,80 cruzeiros, in comparison wtih 80,40 in Campina Grande in June 1967, for instance.

2. Two regional metropolises are constituted by Salvador and Fortaleza. It also concerns
growth poles in the Northeast where the new industrial enterprises are being put-up. Their
influence is present in smaller regions than those of Recife, and also in many stretches of their
regions some influences of Recife appear. The distance between Salvador and Fortaleza is big
in favor of the first city. Salvador is a tradicional metropolis with a tendency to become an
important industrial center and a tourist place. Fortaleza is increasing in the regionalization
process, becoming from a relatively unimportant center, a city with centrality for extense area of
influence which includes parts on the “Middle Nerth.”

3. Big cities, in the Northeastern scale are located on the coast, grouping all the state
capitals and Campina Grande. Teresina although with a population superior to Campina
Grande or Aracaju does not appear in this group due to the lower level of its activities,

Each one of these cities have, in a more or less accentuated form, an immediate region that
it represents, where population and activities are bigger than in the further interior areas of
the Northeast. Each state has a more or less organized part around its big city and which is
the “fagade” which characterizes it as an indedependent regional unit. The interior forms a
common space with the one of the other states, the “sertdo”.
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4, Medium and small cities distributed along the coast and the interior are grouped as
follows:

4.1 Cities of the upland of Bahia and Minas Gerais are cities which expansion, specially
after 1950 is related to the construction of the Rio-Bahia road. We can distinguish two sub-
groups: Montes Claros and Feira de Santana are centers of major dynamism and more deve-
Ioped industrial activity; Vitdérie da Conquista and Jequié have less economical significance,
mainly Jequié, they had, before anything else, the “bulge” of population. A recent development
of cattle in the south of the upland of Bahia, reflects over Congquista.

4.2 Cities of the coast are Mocoré and Ilhéus-Itabuna. They are connected to the output
of valued regional products, centers of tradicional regional functions that are surrounded by
homogeneous reglons, one producing salt and the other cocoa. They represent a step in the
hierarchy between the state capitals and the other Northeastern regional centers.

4.3 Cities on the Fortaleza-Teresina road are Teresina and Sobral. In this driection eco-
nomical life is still not too dense. Teresina concentrates administrative activities and is slow
in reaching economical dimension, once it is located in a vast rather uninhabited area,
although at an important junction. In Teresina we find the roads from Fortaleza and Recife
to Maranhdo where highway and railway crosg the Parnaiba river. Sobral seems to have had a
relative greater importance in the past, when its traditional wholesale trade was more active.
But the city always takes advantage of its position in a contact point among different areas:
mountainous, ‘“‘sertanejas” and coastal, of the Northwestern Ceara.

4.4 “Sertanejos” central places are Caruaru, Crato-Juuzeiro and Patos. They did not grow
in population as much as the former ones did between 1860 and 1964. ‘They are centers of
trade and services for the regions located in their surroundings and for farther stretches,
respectively from Pernambuco, Ceard and Paraiba. A relatively good 'position in relation to
the cultural status certainly indicates its activity as a place of affluence for students of medium
education and of patients for hospitals and clinics.

4.5 Finally, cities of operipheric position, in relation to the axis of greater dynamism,
Parnaiba is marginal to the transport axis Fortaleza-Teresina or Recife-Teresina; the tradi-
tional transport on the Parnafiba river is stagnant.

Garanhuns is a secondary center in Pernambuco, located outside the main regional transport
roads and is subornidated to Caruaru. Alagoinhas is also in margin being our of the great
circulations that connect the Southeast to Recife and Fortaleza. Finally, Vitéria de Santo
Antéo although on a main road is another marginal city out of a larger process of centrality,
once it is located between Recife and Caruaru.

VII. Reflections on Planning. Conclusions. When one thinks of the enormous distance
that separates the three Northeastern metropolises from the other cities and when one knows
how much -weakness these same metropolises have in terms of economic activity and power
of regional direction, a conclusion is immediately reached. By being relatively much more
developed, these centers are the ones that deserve a greater reinforcement in the concentration
of economical activities and superior services, as the others would have less possibility of
reach a polarization capable of irradiating effects of transformation of the nearby regions.
The Northeastern industrialization under the influence of fiscal incentives of laws 34/18 shows
in the first place the extension of the vast metropolitan area around Recife. Concentration of
secondary activities also appears in Salvador and less in Fortaleza.

Experience has been showing the difficulties of regional development whilst this latter
depends upon the establishment of big factories with intensive application of capital, and
which many times do not even make use of the regional raw materials. These industrial
undertakings represent, in their greater part, investments by Southeastern and foreign capi-
talists or enterprises. However the necessity of creating a market of regional consumption, by
modifications in the agrarian world and in the field of medium and small cities, must not
contradict with the process of metropolitan concentrations, Some modifications already verified
in agricultural regions, reflect the performance of great cities by its market of consumption
or by its governmental banking institutions and entrepreneurs.

The state capitals evidenced in the last years the effort of state planning, which streng-
thens the proper capitdls by industrial attraction; modernization and strenghtening of public
administration; establishments of more up to date urban infra-structure; extended notion
of high education, etc. The process of course indicates possibilities of some positive results
in the sense of improvement in organization of the Northeastern urban framework.

These cities can take advantage of one or other special condition to expand some types
of industry. For instance, the abundance of seaweed on the coast of Rio Grande do Norte
justififies the setting up of big seaweed (alga) factory in Natal. The improvement of condi-
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tions of these capitals as centers to render services, between which those connected to the
state and municipal administration, so as the ones that represent federal power, also represented
as an important process in the regional development and diffusion of innovations.

Meanwhile, regional conditions change with the actual growth and by planning influence.
What would formerly be an inhibitor factor, the proximity of Recife and its competitive power,
now became an advantage for Jodo Pessoa and Campina Grande. These cities situated in
one part of the Northeast that tends to form “core-area” of the Macro-Region, are options
for industrial location as places of overflow from Recife. In an optic of bipolarization of the
State of Faraiba, two ‘“Industrial districts” were organized for both cities.

Experience shows that even the changes that occur in the agrarian world are induced as
from the biggest centers. Projects of improvement of cattle-breeding in Rio Grande do Norte
are organized, starting from Natal, the industrilization of tropical fruits in Ceara learns on
Fortaleza, etc.

In the meantime, the smaller cities can serve as basis, as central places or as places of
activities connected to the regional production, to the development of regional economies, In
certain cases, by presenting special conditions, these places can develop to a high level called
sector of activity, such as for example industries connected to the salt in Mogoré.

Regarding the cities of third echelon, one can distinguish those situated near the metro-
polis, such as Caruaru from Recife, Feira de Santana from Salvador, capable to go thgrough
processes of satellization; or other cities that are in the interior of regions of specialized
economy, such as the mentioned Mogoré or Ilhéus-Itabuna, in the cocoa region. One can
also identify axis, such as from Jofo Pessoa to Floriano, which will be continued through
“Transamazonica’.

The planning must simultaneously attend the so distinct problems such as to guarantee
improvement in life conditions of a population that grew so much in Vitéria da Conquista
from 1940 to 1964, at the cost of rural evacuation, or such as, of stimulating agrarian projects
that get big results from the present potentials.

It is in this context, where arises the question of complementation of processes of pola-
rization and modernization in agricultural sectors, that SUDENE’s recent attitude was placed
by turning its attention to what is called ‘“dynamic centers” and ‘priority program areas”.
The Northeast have areas that enjoy conditions of specialization in certain agricultural pro-
ducts for export, participating of a national general Frocess of regional division of work. It is the
clear case of production of certain tropical fruits. On the other hand there are areas where bigger
diversification of production is possible, to attend the necessites of its internal food consumptions,
easing the imports. And areas of colonization and population in the “Middle North” that
give origin to displacement of production and population. This process of displacement of
activities reflects much on the behaviour of the cities. The outcome of the planning now
depends on its role in the integration of the different processes.

RESUME

I Les localités

Les villes qui totalisérent, en 1964, plus de 27000 habitants, une approximation au Ilimite
de 30000, ont été definies comme les plus importantes. Les villes des régions métropolitaines
furent considérées en groupe; celles de grande proximité et complémentaires, telles que Ilheus
et Itabuna, furent aussi réunies.

II Les variables il y en a eu 19 : 1 — population urbaine; 2 — croissance de la population
urbaine de 1940 a 1964; 3 — croissance de la population urbaine de 1950 a 1964; 4 — population de
la zone d’'influence de 1964; 5 — population de la zone d’influence, de 1940 & 1964; 6 — pourcentage
des personnes qui, en 1965, traivaillaient aux industries; 7 — wvaleur des ventes industrielles
en 1965; 8 — évolution des valeurs des ventes industrielles de 1940 & 1965; 8 — augmentation du
nombre des industries entre 1940 et 1965; 10 — nombre des industries dont la valeur des ventes a
dépassé Cr$ 500 000,00 en 1965 (250 000 dollar); 11 — valeur des industries appelées “dynamiques”,
en 1965; 12 -—— valeur des chéques compensés, en 1664; 13 — matricules au cours secondaire en
1964; 14 — matricules aux universités en 1964; 15 — nombre de médecins pour 10000 personnes;
16 — Dépbts aux banques en 1965; 17 — applications dans les banques en 1965; 18 — Impbts
“per capita” en 1965; et 19 — valeur de I'impdt de circulation des marchandises, per capita,
en 1964.
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III Computation. Les opérations furent réalisées & 1'Université de Nottingham, par courtoisie
du Prof. John Cole, en suivant la méthode — “Principaux composants’” (Main Components).
On a conclu que 6 facteurs sont responsables de 91,79 de I'explanation, le premier avec
49,53%, le second avec 17,24%, le troisiéme avec 10,899 et les autres avec moins.

IV Structure des facteurs. Le premier facteur démontre la connexion entre la dimension de
1a population urbaine, la concenfration des différentes activités économiques et la dimension
de la population dans la zone d’influence. Il a été appélé ‘“‘facteur grandeur de la population
et des activités économiques”.

Le second se rapporte aux médecins, aux étudiants et refléte d’'une certaine maniére le
niveau culturel des villes. C’est le “facteur culturel”.

Le troisiéme facteur nous apporte en méme temps que la variable de la croissance de la
population urbaine celle de la croissance des ventes des produits industriels. C’est le facteur
de la ‘‘croissance urbaine”. Le comportement des villes et de leurs zones d’influence est
fréquemment distincet par rapport a sa croissance; la variable 5 n’est pas associée & ce facteur.
La variable 9, croissance des établissements industriels, y est aussi absente ce que signifie que
le développement de la production industrielle se réalise bien plus & travers les grandes indus-
tries qu’a travers la multiplication des petites industries. C’est ainsi que les établissements de
Salvador ont eu, de 1940 & 1965, un accroissement de 55% tandis que sa production augmenta
de 169%; en méme temps & Maceié le nombre des établissements a une augmentation de 139%,
tandis que la valeur de la production n’augmenta que de 51%. La variable 5, croissance de la
population de la zone Q’influence, constitue le 4. facteur. Quelquefois le développement de la
ville est une conséquence de la perte de population de ses régions; parfois ville et région se
développent parallélement mais ayant chacune son propre rythme. Par exemple, la population
urbaine de Jequié a augmenté, entre 1940 et 1964, de 343%, tandis que sa zone d’influence de
seulement 23%. Les proportions pour Fortaleza furent de 99% et 58% et pour Sio Luis de 134
et 102%.

V — Notes obtenues par les localités géographiques

Recife, avec un grand écart, est la ville dont le facteur grandeur se vérifie étre le plus
élévé. D’un autre c6té, Salvador se situe plus prés de Fortaleza que de Recife. Cependant, les
trois se trouvent trés éloignées du second groupe de villes qui, toutes, & 1’exception de Cam-
pina Grande, sont des Capitales d’Etat. Teresina répresente 1'unique Capitale d'Etat qui
n’appartient pas & ce groupe et aussi l'unique qui posséde une position géographique con-
tinentale.

Le second groupe de villes est séparé, par une lacune, d’un troisiéme groupe formé par les
centres régionaux d’hiérarchie inférieure. Cependant on peut nettement observer que le second
groupe, constitué par des Capitales d'Etat situées au bord de la mer et par Campina Grande, est
plus prés du troisiéme groupe de villes que du premier, formé par les métropoles.

Le second facteur nous montre aussi les trois groupes distincts mais avec des distances
plus petites. Dans l’explication des notes l'influence des traditions culturelles doit &tre consi-
dérée, de méme qu’on doit observer que le développement des villes obtenu par le mouvement
migratoire avec des personnes venu de l'intérieur, peut diminuer les indices “per capita” de cer-
taines villes. En opposition au premier facteur, on remarque que les distances qui séparent les
trois métropoles ne sont pas trés grandes. A cause de sa tradition, Salvador se trouve au premier
rang, en tant que centre culturel du Nord-est. Nous rappelons que la périphérie métropolitaine
y est incluse, qu’elle est plus grande & Recife dont le procés économique n’a pas encore obtenue
une promotion culturelle plus importante par rapport aux auires métropoles. Le second groupe
de centres est constitué des mémes localités qul font partie du second groupe du premier facteur.
Cependant, dans ce cas, elles sont plus voisines des métropoles que du troisiéme groupe, cons-
titué par les centres régionaux de plus petit hiérarchie, Une telle situation découle du fait
que l’enseignement universitaire a été établi tout d’abord dans les capitales d’Etat et ensuite
aux centres régionaux. Ainsi Campina Grande et Jodo Pessoa, dans l'Etat de Paraiba, si le
premier est plus important quant a 1’économie le second est en avance par rapport au second
facteur; 1’établissement de Facultés & Campina Grande étant trés récent.

Le troisiéme facteur nous montre d’autres aspects du panorama du Nord-est. Les facteurs
antérieurs nous démontrérent le poid de I'héritage historique du développement le long de la
céte, mais le trolsiéme nous fait connaitre l'influence du procés de construction des routes pour
voitures dans lintérieur du continent. On peut observer la supériorité des villes situées tout
au long de la route Rio—Bahia, principal axe routier qui fonctionne dés 1950. Feira de San-
tana a l'avantage d’étre située aux proximités de Salvador et au point de jonction des routes
pour Fortaleza et Recife et de la Rio—Bahia. Incontestablement c’est la ville de plus grand
dévéloppement du Nord-est. Il est intéressant d’observer que Feira de Santana constitue une
des premiéres villes du Nord-est qui posséda un “plan local de développement intégré”, publié
en 1968.
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8i le Nord-est était en train de réaliser une phase de diffusion du développement il serait
normal que les petites villes eussent un accroissement plus rapide que les métropoles, puisque,
partant d'un niveau inférieur, elles pourraient atteindre de plus grands pourcentages. C'est ce
qui arrive dés qu'on considére chaque Etat séparément: au Ceard, Sobral, Crato et Juazeiro
possédent des résultats plus élévés que Fortaleza. A Pernambuco, Caruaru et Garanhuns outre-
passent Recife; a Paraiba, Patos outrepasse Campina Grande ou Jodo Pessoa. Cependant, en
faisant des comparaisons entre les Etats, on vérifie que Fortaleza est une Métropole dont le
développement surpasse celui de Campina Grande ou de Sfo Luis, villes plus petites; Salvador,
meétropole, surpasse celui de villes plus petites, telles que Jodo Pessoa ou Maceié, Pendant cette
période, on vérifie réellement une plus grande polarisation des métropoles par rapport aux
capitales des Etats.

Teresina, qui a été la capitale d’Etat ayant eu des notes les plus faibles, dans les facteurs
précédents, apparait maintenant au premier rang, avant méme des métropoles. Résumant, le
facteur du dévéloppement des villes démontre l'importance de certaines petites villess du
“sous-systéme’”, en étude et la position supérieure de métropoles comme Salvador et Fortaleza
par rapport & la plus grande part. des capitales des Etats, Natal et Teresina constituent des
exceptions. Recife est discréte dans ce facteur.

On observe cependant que ces aspects se rapportent a4 la période qui s’achéva en 1965 et
que certaines modifications eurent lieu postérieurement. I’acentuation au Nord-est du procés
d’industrialisation de ces derniéres années, a déterminé une reprise du procés de concentra-
tion qui est en train de hénéficier Recife et Salvador. En méme temps, les Etats ayant
maintenant des plans pour attirer les industries, la catégorie de la ville moyenne-grande, les
capitales des Etats, est naturellement favorisée. On a alors l'impression que, par rapport & la
situation déja décrite — moindre développement des moyenne-grande villes en comparaison
avec les métropoles régionales et les petites villes — les iniciatives des Etats, avec l’aide de la
Sudene en déterminant industrialisation ont eu surtout comme but stimuler le progrés de
ses propres capitales. C’est le cas, par exemple, de Natal.

Les notes données au facteur 4 nous révélént, d'un cé6té, l’expansion du peuplement dans
le “Moyen-Nord” (Maranhido et Piaui), responsable des grandes notes, et, & l’extréme opposé,
des villes dont la croissance de la zone d’'influence a été si petite qu’en réalité elle doit étre
considerée comme un amoindrissement,

VI Similarités et Classification des villes

A travers un coefficient de similarité, on peut considérer le groupement des villes comme
une classification, ot il est possible de distinguer:

I — La métropole du Nord-est — réprésentée par Recife. En conséquence des stimulants
fiscaux de la Sudene, elle est incontestablement un important ‘“péle de développement’.
Cependant, Recife, en général, ne différe guére des autres villes du Nord-est sous le point de vue
culturel de la population. La rente moyenne de Reclfe, en mars de 1967, fut estimée en Cr$ 86,80
pouvant étre comparée aux Cr$ 80,40 de Campina Grande, en juin de 1967, par exemple.

2 — Deux métropoles régionales sont représentées par Salvador et Fortaleza. Elles aussi sont
des pdles de développement du Nord-est, ol de nouvelles entreprises industrielles sont en train
de surgir. Les zones qui recoivent leur influence sont moins étendues que celles de Recife et
en certains points de ces zones l'influence de Recife se fait encore sentir. L’écart entre Salvador
et Fortaleza est grand au profit de Salvador. Cette ville est une meétropole traditionnelle dont
la tendance est de devenir un important centre industriel et un lieu de tourisme. Fortaleza
fait des progrés dans le procés de régionalisation et se transforme de centre plus petit en
centre de plus grande hiérarchie; sa zone d’influence s’étend sur le “Moyen-Nord”.

3 — Grandes villes, & V’échelle du Nord-est, situées au littoral, groupant en plus des Capi-
tales des Etats la vile de Campina Grande. Teresina, ayant une population supérieure a celle
de Campina Grande ou d’Aracaju ne fait pas partie de ce groupe, & cause du bas niveau de
ses activités, Chaque ville posséde, d’une maniére plus on moins accentuée, une région im-
médiate qu’elle représente, ou la population et les activités sont plus importantes que dans les
zones du Nord-est situées plus & l'intérieur. Chaque Etat a une zone plus ou moins organisée
autour de sa grande ville, constituant une espéce de fagade, qui le caractérise en tant qu'unité
régionale indépendente. L’intérieur fait partie d'un espace qui, commun aux autres Etats, est
dénommé ‘““‘Sertdo’”.

4 — Ville moyennes el petites situées le long de la cdte et & I'Intérieur. Elles sont groupées
de la maniére suivante:

4-1 — Villes du Plateau de Bahia et de Minas Gerais ce sont des villes en expansion, surtout
aprés 1950, et qui ont subit l'influence de la construction de la route Rio-Bahia. On peut dis-
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tinguer deux sous-groupes: Montes Claros et Feira de Santana qui sont des centres plus dynamf-
ques au point de vue d'un plus grand déveloprement industriel; Vitérie da Conquista et Jequié
ont une moindre importance économique spéciallement Jequié. Les deux villes constituent
avant tout des centres ‘“gonflés” de population. Un développement récent dans le secteur de
l'élévage, au sud du plateau de Bahia, se refléte sur Vitéria da Conquista.

4-2 — Villes de la cbOte telles que Mossord, Ilheus et Itabuna dont l'importance est due a la
production de denrées régionales de valeur. Centres de fonction régionales traditionnelles elles
sont entourées par des régions homogénes produisant respectivement le sel et le cacau. Ces
villes représentent un degré intermédiaire dans la hiérarchie parmi les Capitales des Etats et les
autres centres regionaux du Nord-est.

4-3 — Villes dans l’axe Fortaleza-Teresina — Teresina et Sobral — Dans cette direction la vie
économique est peu développée. Teresina est un centre d’activités administratives qui, située
dans une grande zonhe peu peuplée quoique sur un important embranchement, n’atteint que
trés lentement des dimensions économiques. A Teresina se croisent les routes qui, de Fortaleza
et de Recife, se dirigent vers le Maranhdo, dans un point ol la route et le chemin de fer
traversent le fleuve Paraiba. Quant a Sobral, il parait que son importance relative, dans le
passé, ait été grande au moment ol son commerce traditionnel en gros était trés actif,
mais maintenant elle ne se bénéficie que de sa situation au contact de différentes zones:
montagne, sertéo, littoral.

4-4 — Les localités cenirales du sertdo — Caruaru, Crato, Juazeiro et Patos. L’accroissement
de leur population n’a pas été trés important dans les années de 1950 & 1964. Elles constituent
des centres de commerce et de services pour les régions de Pernambuco, Cearsa et Paraiba qui
se trouvent dans ses alentours. Elles jouissent d’'une situation relativement privilégiée par
rapport au ‘status culturel”, un grande nombre d’étudiants des cours secondaires et de malades,
&4 cause de ses hopitaux et de ses cliniques, viennent s’y établir.

4-5 — Finalement, villes de position périphérique, par rapport aux axes de plus grand
dynamisme, Parnaiba est restée en dehors des axes de transport Fortaleza—Teresina ou de Re-
cife—Teresina. Le traditionnel transport par le fleuve Parnaiba est stagnant. A Pernambuco,
Garanhuns est un centre secondaire qui se trouve en dehors des principaux axes de transport
régionaux et qui est subordonné & Caruaru. Alagoinhas est aussi & ’extérieur de la grande voie
de circulation qui rejoint le Sud-est a4 Recife et & Fortaleza. Finalement Vitéria de Santo Antéo,
quoigque sur la route principale, mais située entre Recife et Caruaru est une autre ville
marginale n’appartenant pas aux grands procés de centralité.

VII — Réflexions sur Uélaboration de plans — Conclusions

Quand on considére les énormes distances qui séparent les métropoles du Nord-est des
autres villes et quand on considére que méme ces métropoles sont insuffisantes par rapport
aux activités économiques et quant & la capacité de direction régionale, on peut tout de suite
conclure: ce sont les centres relativement plus développés qui méritent un plus grand effort
de concentration d’ activités économiques et de services; puisque les autres ont moins de
possibilités d’arriver 4 une polarisation capable d’irradier des transformations dans les régions
voisines. L’industrialisation, sous l'influence de stimulants fiscaux des lois 34/18, nous montre
surtout l'extension de la grande 2zone métropolitaine autour de Recife. La concentration

d’activités se fait aussi sentir & Salvador et un peu moins a Xortaleza.

I’expérience nous démontre les difficultés d’un développement régional du Nord-est tant
qwil sera subordonné & Ulétablissements d’industries qui exigent une intense application de
capitaux et qui, souvent, n’'utilisent méme pas les matiéres premiéres regionales. Ces entreprises
représentent surtout des investissements du Sud-est et des capitaux étrangers. Cependant la
nécessité de créer un marché régional de consommation a travers des changements, non seu-
lement dans le monde agraire mais aussi dans les moyennes et les petites villes, ne doit pas
contrarier la necessité de procés de concentration métropolitaine. Quelgu'unes des modifications
qui ont été constatées dans les régions agricoles reflétent l'influence des grandes villes, & travers
ses marchés de consommation, son gouvernement, ses bangues, ses instituitions et ses chefs
d’entreprise.

Le Etats ont mis en évidence que l'effort employé, dans ces derniéres années, & l'elaboration
de plans est venu renforcer sa propre capitale; non seulement en stimulant I’établissement
d’industries mais aussi par la modernisation de l'administration publigque, par 1'établissement
d’une infra-structure urbaine plus actuelle, par l'extension du systéme de l’éducation, etc..
Ce procés certainement démontre la possibilité de résultats positifs quant au perfectionnement
de l'organisation de la structure urbaine du Nord-est & travers le développement du hiveau
intermédiaire de grandes villes. Celles-ci peuvent présenter des conditions spéciales pour le
développement de certains types d’industrie. Par exemple, la grande quantité d’algues qui existent
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le long de toute la cote du Rio Grande do Norte justifie sa grande fabrique de ‘“alginatos” 2
Natal. Le perfectionnement des conditions de ces capitales comme centres de services, parmi
lesquels ceux qui se rapportent au secteur de l'administration publique, tant de 1’Etat que
des Municipes comme aussi ceux reliés au pouvoir fédéral, représente un important facteur
quant au procés de développement régional et de la diffusion d’innovations.

Cependant les conditions régionales se transforment sous l'influence du développement
actuel et sous le régime d’elaboration de plans. Par exemple, la proximité de Recife et de son
pouvoir competitif qui, autrefois, fut un facteur d’inhibition, aujourd’hui constitue un avantage
pour Jodo Pessoa et Campina Grande. Ces villes situées dans une zone du Nord-est qui tend &
former le ‘“core-area’ de la Macro-Région représentent un lieu de choix pour la localisation
d’industries en tant gue locaux de transbordement & partir de Recife. Au sujet de bipolarisa-
tion, I’Etat de Paraiba a crée deux districts industriaux dans les villes déja citées.

L’experience démontre que, méme les transformations survenues dans la zone agraire, sont
issues des grands centres. Des projets de perfectionnement de 1’élevage, qui sont en train de
s’organiser & Rio Grande do Norte, ont été élaborés & Natal, V'industrialisation de fruits tro-
picaux au Ceara est né a Fortaleza.

Quant aux petites villes, elles peuvent aussi servir de base au dévéloppement des fonctions
centrales et & la localisation d’activités lieés & la production des ces régions. Dans certains cas, &
cause des conditions spéciales ces zones peuvent se dévélopper et méme atteindre un haut ni-
veau, dans un certain secteur d'activité, comme par exemple des industries se repportant au
sel, & Mogord. '

Par la rapport aux villes du troisiéme échelon, on distingue, celles que situées prés des mé-
tropoles, comme Caruaru de Recife et Feira de Santana de Salvador, réalisent un procés de
satélisation; des autres villes, localisées & l'intérieur de régions d’économie spécialisées, telles que
Mocoré ou Ilheus—Itabuna. On peut encore identifier des axes, tel que celui de Jodo Pessoa
pour Floriano, qui sera prolongé & travers la ‘“Transamazonica’.

Pour lI'élaboration des plans au sujet des villes on doit considérer des problémes trés divers,
comme aussl asurer le prefectionnement des conditions de vie de populations qui augmentent
trés rapidement, tel est le cas de Vitéria da Conquista de 1940 & 1964, aux dépens de l’exode
rural, ou alors stimuler des projets agraires capables d’arriver & de grands résultats avec le
potentiel dont on dispose.

C’est dans se contexte, oll se détache la question de complémentation des procés de polari-
sation et de modernisation des secteurs agricoles, qul s’insére la récente attitude de la Sudene
concentrant toutes ses attentions dans les “centres dynamiques” et dans les “areas -— programa
prioritarios’’. Le Nord-est possede des zones dqui jouissent de conditions qui permettent une
agriculture spécialisé destinée & l’exportation, participant ainsi au procés national de la divi-
sion régionale du travail. Tel est le cas de la production des fruits tropicaux. D'un outre coté,
il y existent des zones oll une plus grande diversification de la production serait possible ayant
en vue la satisfaction des nécessités internes et la diminution des importations. Finalement il ¥
existent des zones de colonisation et de peuplemeent comme dans le “Moyen-Nord” qui sont a
Yorigine de déplacements de production et de population. Ces procés ont une grande influence
sur le comportement des villes, Le succés de Y'élaboration des plans dépend beaucoup de la
capacité d’intégrer ces différents procés.

Versao de Olga Buarque de Lima
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Projecdo da populacdo do Brasil

Aplicacao do método
Cadeia de Markov

JOHN P. COLE
SPERIDIAO FAISSOL
M. J. McCULLAGH

1. Introdugao

O PRESENTE estudo foi elaborado com o propésito de oferecer
uma contribuicdo ao conhecimento dos principais fatores que
afetam o crescimento da populacdo no Brasil e de outro lado

aplicar um modélo destinado a projetar éste crescimento em pericdos
pos-censitarios longos.

Buscando demonstrar que a projecéo da populagdo a periodos lon-
gos representa apenas uma hipétese dependente de premissas estabele-
cidas, oferecemos algumas projecoes diferentes, com algumas modifica-
cOes nas premissas, e métodos alternativos mais sofisticados, utilizando
cada vez major numero de condicionantes a éste crescimento.

O estudo pretende apenas chamar a atencio para o problema, pois
que os métodos comumente usados no Brasil sdo de projecdes somente
para o periodo intercensitario, ano a ano, ou extrapolacGes simples
para periodos maiores. '

As possibilidades do método Cadeia de Markov sdo enormes, néo
s6 pela utilizacdo de um programa para computador, que torna o cal-
culo facil, mas também porque, como se pode ver pelo trabalho, éle com-
porta aperfeicoamentos sucessivos, inclusive introduzindo-se no mesmo,
a0 invés da populacdo total, a sua estrutura etéria, desde que se dis-
ponha dos indices de fertilidade para cada grupo de idade e dos de mor-
talidade. Na realidade um programa déste tipo ja foi preparado pelos
Profs. M. J. McCullagh e J. P. Cole e um exemplo tedrico foi elaborado.
A importancia que pode ter o desenvolvimento de um programa déstes
é Obvia e dispensa maiores comentarios, uma vez que a falta de infor-
macdes desta espécie tem sido sério obstaculo a planejamentos de todos
os tipos.

Entretanto a maior significacdo de um programa como o desen-
volvido no capitulo 3 déste trabalho, é que éle combina uma projegao
da populacdo, com a projecdo da renda, duas variaveis associadas.
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2. O problema de projecoes de Populagdo no Brasil

D EPois que Herman Kahn e Anthony Wiener
publicaram seu famoso livro “The Year 20007,
o problema de projecdes econdmicas e de populacdo ganhou certa noto-
riedade no Brasil, principalmente com o ceticismo de suas projecoes so-
bre o Brasil, cuja renda “per capita” nao ultrapassaria a casa dos 500
ddélares no ano 2000.

E claro que projecoes déste tipo so bastante generalizadas, nao s6
porque em um estudo que abrange o Mundo inteiro, os dados e as ana-
lises, que podem ser feitas para cada palis, tém que ser muito genéricas,
como também porque o conhecimento e a informacio de que se dispoe
para cada pais, (especialmente os menos desenvolvidos) é relativamen-
te pequena. Por outro lado e o préprio Kahn o reconhece — basear
projecoes déste tipo apenas em tendéncias historicas do crescimento do
pais, produzindo empiricamente uma taxa de diminuicdo do crescimen-
to vegetativo e outra do crescimento do produto interno, deixando de
considerar outros aspectos da problematica brasileira, & generalizar de-
masiadamente o que pode conduzir a erros grosseiros.

As previsdes de Herman Kahn se baseiam nas premissas de que o
crescimento da populacio brasileira se fara a um ritmo de 3,1% entre
1965 e 1975, baixando para 2,9% no periodo de 1975 a 1985 e em segui-
da para 2,4% até o ano 2000, atingindo um total de 212 milhSes na-
quele ano. A seguir o estudo de Kahn parte de outra premissa, a do
crescimento do produto bruto “per capita” a uma taxa de 1,7% ao
ano, em progressao geométrica, o que corresponderia a uma renda final
de 506 dolares, per capita, no ano 2000. A sua conclusdo, estendida
ao Brasil com base em outros paises de igual nivel de desenvolvimento,
é que sendo hoje a relacdo Brasil — Estados Unidos, de 1: 12,7, esta
relacdo no ano 2000 passaria a ser de 1:20,1, portanto ainda mais dis-
tanciada.

Estudos do tipo dos que foram realizados por Herman Kahn levam
em conta dois tipos de projecoes, independentes, porém estreitamente
intercorrelacionadas, e que sdo as da renda e da populagéo.

O presente estudo apresenta um método de fazer projecdes de po-
pulacédo, utilizando uma técnica estatistica conhecida como CADEIA DE
MARKOV (Markov Chain). Ela se baseia no crescimento geométrico
da populagao que é o processo natural e biolégico, porém introduz nu-
merosos parametros, sejam observados ou estimados. Em geral os dados
necessarios para projecoes déste tipo ndo existem ou existem em forma
incompleta. Na opinido dos autores, porém, vale a pena fazer projecGes
com dados estimados, e até com dados ficticios, porque ajuda a entender
como funcionam os processos, e quais sdo os dados que poderiam, util-
mente, ser recolhidos em censos futuros, como premissas, de maneira
a dar dimensdes mais exatas a projecdo do crescimento.

Inicialmente o crescimento da populacdo do pais é baseado no
ritmo de crescimento vegetativo do periodo censitario anterior, utili-
zando-se, enfretanto, os dados de crescimento vegetativo das unidades
da federacéo e das nove areas metropolitanas do pais.

Como o objetivo é mostrar que a projecdo € apenas um resultado
das premissas adotadas, sejam baseadas em observacoes, sejam empiri-
camente derivadas, e como uma projecao realizada em um computador
eletronico gasta apenas alguns poucos minutos de trabalho do mesmo,
foram feitas numerosas projecdes, considerando diferentes alternativas
para os fendémenos ligados ao crescimento da populacgio.
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Observe-se que em “Brasil 2001” Mario Henrique Simonsen, em sua
contestacdo as projecoes de Kahn, parte de premissas semelhantes,
apenas com valores diferentes, chegando nio s6 a valdres globais da
ordem de 142 milhGes de habitantes para a populagdo no ano 2000,
como a taxas de crescimento da renda também diferentes.

O que tudo isto significa, na realidade, é que as projecdes repre-
sentam hipéteses mais ou menos vidveis sébre o comportamento da
renda e da populacdo, pretendendo apresentar os resultados parciais
que precisam ir sendo obtidos em func¢do de um objetivo a longo prazo,
préviamente estabelecido e que se deseja atingir.

Além disso deve-se considerar o fato de que embora possa ser in-
teressante estudar aspectos demograficos do passado, nao é possivel
mudar de nenhuma maneira o que ja passou, mas é possivel e até mes-
mo desejavel adotar medidas que possam ter efeito s6bre o futuro. Por
esta razao projecoes de populacdo, consideradas diferentes alternativas
em funcdo de premissas adciadas, podem ter uma aplicagdo pratica
muito grande.
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Consideremos primeiro o caso da populacdo total de certos paises
selecionados para ilustrar duas projecoes relativamente despretenciosas.
A primeira tabela mostra a projecdo da populacdo de quatro paises des-
de o ano de 1966 até o ano 2066. A suposicdo fundamental nesta pro-
jecdo é a de que o aumento vegetativo anual, observado no periodo
1956 — 1965, continuard sem modificac@o.

TABELA I
Aumento Vegetativo Populacio em milhées
PAIS anual 1966 2066 Aumento
Reino Unido....... 0,79, 55 110 Duas vézes
Estados Unidos.... 1,49, 197 790 Quatro vézes
India.............. 2,49, 499 5 350 10-11 vézes
Brasil............. 3,29, 83 1 937 23 vézes

A primeira reacdo do leitor brasileiro serd a de que um aumento
tdo grande da populagdo de seu pais n@o é nem possivel nem provavel.

No mesmo periodo de cem anos a populacdo total do mundo aumen-
taria de 3 350 milhdes em 1966 a 26.700 milhdes em 2066.

A projecdo seguinte supde que o aumento vegetativo, diminuirdg
progressivamente atingindo a zero depois de 80-90 anos.

TABELA II

Aumento Taxa de dimi- Populagio
PAIS Vegetativo nuigdo do rit- em milhdes Aumento

anual-inicial mo de aumento 1966/2066

Reino Unido....... 0.79, 0.99990 55 70 | pouca mudanga

Estados Unidos.... 1.49, 0.99985 197 371 2 vézes
India.............. 2.49, 0.99975 499 1510 3 vézes
Brasil............. 3.29, 0.99970 83 425 5 vézes

No mesmo periodo de cem anos, a populacao total do mundo au-
mentaria de 3 350 milhdes de pessoas a 8400 milhdes. Ainda nesta se-
gunda projecdo, supondo que o aumento vegetativo atual de aproxima-
damente 3%, no Brasil, comece agora mesmo a diminuir (na realidade
nio hé evidéncia disso) o pais teria 5 vézes mais habitantes, no ano
2066, antes de estabilizar-se.

Para o planejamento do uso dos recursos de um pais, e para a
construcéo de escolas, hospitais, casas, rodovias, ete. é titil ter uma idéia
nio s6 do aumento da populacao total do pais, mas também da popu-
lacdo dos estados e das cidades principais. A terceira tabela contém pro-
jecdes da populacio de estados selecionados do Brasil. Nesta projecio
supoe-se que o aumento médio anual registrado no decénio 1950 — 1960
continuara no futuro. Devemos notar, porém, que neste decénio a mi-
gracdo entre certos Estados do Brasil foi muito marcada e por isso o
aumento da populacio dos Estados do Brasil foi uma combinacdo do
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aumento vegetativo e do aumento ou diminuico devido & migracdo. E
pouco provavel entretanto, que no futuro, o Parani por exemplo, siga
experimentando um aumento anual de 6%, como experimentou no de-
cénio 1950 — 1960. Se esta taxa fosse mantida, no ano 2060, o Estado
citado atingiria a um numero de habitantes astronémico: 1400 000 00
ou seja quase a metade da populacio total do mundo em 1960.

TABELA III

ESTADOS 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Pard...................... 3,0% 1551 2084 | 2801 3765 | 5059 6799
Maranhdo................. 4,0% 2492( 368 5460 | 8083 | 11 964 | 17 710
Bahia........... ... ... 2,09, 5991 7303 8902 | 10 852 | 13 228 | 16 125
Espirito Santo............. 3,0% 1189 1598 | 2148 288 | 3879 | 5213
Sdo Paulo................. 3,59% | 12 975 | 18 303 | 25 818 | 36 418 | 51 371 | 72 464
Parand.................... 6,0% 4 110 | 7 360 | 13 181 | 23 606 | 42 274 | 75 707
Rio Grande do Sul......... 2,5% 5449 | 6975 | 8929 | 11 430 | 14 631 | 18 729

No ano 2000, apenas éstes 7 Estados teriam 140 milhoes de habi-
tantes, quando as previsdes anteriores para o Brasil como um todo so
de menos de 200 milhdes.

Os dados citados ddo uma idéia da inutilidade das projecdes, que
mecénicamente projetam no futuro tendéncias populacionais de perio-
do intercensitario anterior. Infelizmente a maior parte das projecdes
disponiveis no Brasil sdo déste tipo. Porém, a projecdo publicada em
Demografia, diagndstico preliminar (*) toma em consideracio varios
aspectos demograficos do Brasil para formular estimativas da sua po-
pulacdo. Conforme as pesquisas naquele trabalho, o Brasil teria ....
93 292 000 habitantes em 1970 e 122 992 000 habitantes em 1980. Se f0s-
se continuar com o aumento anual de 3,2%, registrado no periodo 1956
— 1965, chegaria a 125 000 000 em 1980.

Em geral as estimativas publicadas em nosso pais se limitam a cél-
culos da populacdo para cada ano intercensitario. O método aprovado,
por exemplo, na publicacdo Estimativa de populacdo para os municipios
brasileiros (**) foi o seguinte:

1 — Estimativa da populacdo da Unidade da Federacgdo, admitida
a hipétese da manutencéo do crescimento médio geométrico
observado no ultimo periodo intercensitério.

2 — Previsdo da populacdo do municipio da capital da Unidade
Federada, segundo o mesmo método de tendéncia.

3 — Distribuicdo da diferenca entre os valores encontrados em 1
e 2, que corresponde & populacio prevista para os outros mu-
nicipios da Unidade da Federacio, proporcionalmente as quo-
tas de participacdo de cada municipio segundo o ultimo Censo.

Devido a falta de conhecimento dos nascimentos, dos 6bitos e das
migracoes no periodo intercensitario, o método adotado é o Unico pos-
sivel. Contudo néo oferece muita ajuda ao planejamento em escala gran-
de. Outro defeito é o fato de que sendo a unica previsdo disponivel no
Brasil, pode dar origem, na mente de algumas pessoas, & idéia de ser
niao apenas uma estimativa, mas a verdade.

* Plano decenal de desenvolvimento econdémico e social — EPEA — Agdsto de 1966 — Pag. 92.
ok Fundacéo IBGE, laboratério de Estatistica — Abril — 1969.
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3. Modelos mais flexiveis

NINGUf}M supde que a populagdo do Brasil daqui

a 100 anos seja de quase dois bilhdes de habi-
tantes, nem que a do Parani possa vir a ser de 1,4 bilhdes ou qualquer
numero parecido. O objetivo de um céalculo déste tipo é apenas de-
monstrar a inviabilidade de uma simples projecio geométrica, por um
periodo grande, porque muito provavelmente nem o crescimento vege-
tativo ir4 se manter acima de 3% ao ano por todo o pericdo, nem as
migracoes para o Parana irdo se manter na proporcio verificada no
periodo 1950,/1960, quando o Parana ainda era uma fronteira nova, com
terras virgens e riquissimas, para desbravamento.

Como foi explicado no Capitulo I, tanto Herman Kahn como Ma-
rio Henrique Simonsen usaram valores decrescentes para o crescimen-
to vegetativo, estaveis por uma década, declinando em seguida. Mesmo
tendo baseado éstes indices em estudos empiricos bem elaborados e cons-
cientes, éstes indices resultaram de uma variacdo abrupta em um ano,
seguida de uma estabilidade por um periodo de 10 ou mais anos; além
disso os estudos nao levaram em conta o crescimento diferenciado dos
Estados do Brasil, uma vez que suas projecoes sdo para o pais como um
todo, presumindo uma diminuicdo do crescimento vegetativo de forma
igual para todo o territério, o que obviamente ndo tem ocorrido nem
é provavel que ocorra. Por outro lado foi desprezado todo o mecanismo
de migragbes internas que afeta nfo sdmente o crescimento de cada
unidade, mas também o crescimento total. £ fato conhecido o efeito
das migracOes no reajustamento do processo de desenvolvimento, e as
teorias que existem sébre desenvolvimento econémico em paises subde-
senvolvidos, levam muito em conta os processos migratorios centro-pe-
riferia.

Um modélo mais flexivel precisaria utilizar, de um lado, um defla-
tor ano a ano para o crescimento vegetativo e, de outro, um percentual
de migracdo de umas areas para outras, a fim de considerar éste fend-
meno tdo importante, especialmente em paises subdesenvolvidos.

3 — a) Um modélo preliminar com deflator empirico para cres-
cimento vegetativo da populacdo.

Na realidade éste primeiro modélo preliminar adota duas premissas
béasicas:

1 — Um deflator empirico para o crescimento vegetativo, adotado
para reduzir éste crescimento a 1% ao fim de 80 anos apro-
ximadamente, porém com datas de inicio da redugio, varia-
veis para cada lugar.

2 — Um fluxo de migractes de um lugar para outro, determinado
sob a forma de um percentual de populagio que migra anual-
mente.

E claro que se trata de um modélo preliminar e sua aplicacdo no
Brasil encontra algumas dificuldades: dificuldade de ordem pratica por-
que os valdres referentes a crescimento vegetativo do periodo 1950/60
ndo séo definitivos ainda e os valores referentes & migracdo néo sao
mais que valores derivados, e dificuldades de ordem teérica porque uma
vez estabelecido o indice de migracdo anual éle passa a funcionar por
todo o periodo, sem modificacdo, neste modélo preliminar.
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O modélo considera uma situacgdo tedrica e simples para definir
o problema: um pajs — Bralandia — com trés estados: Itajupa, Pi-
rimirim e S&o Cristévio. Os dados necessarios sdo os referentes a po-
pulacéo atual, & taxa de crescimento vegetativo e & percentagem de mi-
gracoes anuais.

TABELA IV
ESTADOS Populagéo Aumento Vegetativo
1970 1960 — 1970
Ttajupa. .ooovvven i 150 000 3,0%
Pirimirim. .......... .. 300 000 2,0%
Sdo Cristévao. ..ol 200 000 1,09,

Cada ano uma proporcao determinada da populacio de Itajupa e
de Pirimirim deixa seu estado. O movimento registrado é o seguinte:

TABELA V
PARA > Itajupa Pirimirim Sao Cristévio
DE ¥
Ttajupa........oooiii L, — 0 29,
Pirimirim........................ 1% — 29,
Sfo CristévEo.......cccvveen... . 0 0 —

Sdo Cristévdo tem o aumento vegetativo mais baixo, s6 1% por
ano, mas recebe migrantes dos dois outros estados.

% evidente pela andlise dos dados (Tabela I), que a populacdo do
estado de Itajupa tem um aumento de populacéo relativamente alto. O
estado perde emigrantes para Séo Cristovao, mas ganha imigrantes de
Pirimirim. Como ganha 1% da populacao de 300 000 pessoas de Pirimi-
rim (3 000 pessoas) e perde 2% de sua propria populagdo para Sao Cris-
tovio (também 3 000 pessoas), aparentemente o movimento migraté-
rio ndo influi no crescimento da populacdo que segue aumentando 3%
cada ano. -

A populagéo de Séo Cristévio aparentemente aumenta cada ano
em primeiro lugar gragas a seu aumento vegetativo anual de 1%, e em
segundo lugar gracas a migracao de populacdo dos dois outros estados.
Pirimirim, ao contrario, deve experimentar uma diminuicéo de sua po-
pulacéo, dado que tem um aumento vegetativo anual de 2%, mas
cada ano perde 3% da populacéo por causa de migracdo aos outros dois
estados.

Mas a situacio nao é tdo simples como parece, pois dada a dimi-
nuicdo absoluta da populacdo de Pirimirim, o nimero de pessoas que
migra para Itajupa e a Sio Cristévao torna-se progressivamente menor
cada ano e, além disso, é pouco provavel que o aumento vegetativo e o
movimento migratério permane¢cam sem alteracéo.

Podemos supor que o aumento vegetativo diminui ou cresce em
certos ou em todos os estados. Por exemplo, é possivel que o aumento
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vegetativo diminua progressivamente no futuro, para estabilizar-se ao
redor de zero dentro de alguns decénios. Mas é possivel também que o
aumento ja esteja diminuindo em S&o Cristévdo, enquanto sé6 vai co-
mecar a diminuir em Itajupa dentro de 20 a 30 anos.

E evidente que ha muitos futuros possiveis e seria interessante cal-
cular varios futuros para compara-los, mas no caso de um pais com 25
a 50 estados muitos calculos seriam necessarios. Felizmente, nao é di-
ficil preparar um programa para um computador eletronico, ¢ produ-
zir varios futuros possiveis mesmo para um pais com grande numero
de estados. O método de fazer projectes déste tipo se chama cadeia de
Markov:. As cadeias de Markov sdo empregadas usualmente na biologia
para o estudo de populacoes animais, na economia, e em varias outras
ciéncias.

Com a idéia de ilustrar a possibilidade de usar o método de Markoy
Chain no estudo da populacdo futura do Brasil, foi aplicado éste mé-
todo de projecdo ainda relativamente despretencioso.

TABELA VI

I Populacao em 1968 (estimativa) em milhares
II Aumento vegetativo anual inicial

III iIndice para reduzir o aumento vegetativo anual a 1.00 dentro
de aproximadamente 100 anos

IV Periodo de anes apdés o qual funcionara o indice de reducio

1 11 111 v

1 — Rondénia...............o.n.. 115 1 030 .9997 30

2 — Acre/Roraima................ 245 1 030 L9997 30

3 — Amazonas..........eeuienaann 921 1 034 .99965 30

4 — Parf..... e 1 362 1 030 .9997 30

S5 — Belém.......ocooviiiiiiii. 597 1025 .99975 10

6 — Amapd......coviiiiiii.. 109 1 030 L9997 30

7 — Maranhdo................... 3 498 1 030 .9997 30

8 — Piauf.....ocviviiiii 1 433 1 035 . 99065 30

9— Cearf....oovv i 2 900 1 040 .9996 30

10 — Fortalez@. o oooovo v 940 1 025 . 99975 10
11 — Rio Grande do Norte........ 1 201 1 033 .99965 20
12 — Paratba. ...........co.olL.. 2 253 1 033 .99965 20
13 — Pernambuco................. 3 227 1 032 .9997 20
14 — Recife........cooviaa... 1 501 1 025 .99975 10
15 — Alagoas. .. ...ccoeveneninaan. 1 400 1 034 .99965 20
16 — Sergipe.....coovvviiiiiii... 851 1 034 .99965 20
17 — Bahia..........cociviiiin 5 951 1 030 L9997 20
18 — Salvador........ccovviiio... 963 1 020 .9998 10
19 — Minas Gerais................ 10 480 1 032 .9997 20
20 — Belo Horizonte............... 1 396 1 020 L9998 10
21 — Espirito Santo............... 1921 1 034 .99965 20
22 — Rio de Janeiro............... 2 224 1 030 .9997 20
28— G@B + Rio....vvviiiin 6 488 1015 .99985 0
24 — Sgo Paulo................... 9 729 1 030 .9997 10
25 — Sao Paulo................... 6 902 1 015 .99985 0
26 — Parand...........cocuieieean. 6 432 1 030 .9997 10
27 — Curitib@. .o oot 785 1 015 .99985 0
28 — Santa Catarina.............. 2 705 1 037 .9996 10
29 — Rio Grande do Sul........... 5 160 1 025 .99975 10
30 — Porto Alegre................. 1 400 1 015 . 99985 0
31 — Mato Grosso.....coovveenvenn. 1 364 1 032 .9997 20
32 — Goidse DF................. 3 125 1 028 .9997 20
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Nesta 2.2 Projecao foram usados:

1) 32 areas: 9 éareas definidas como areas metropolitanas *, 20
estados e 3 territérios. Por razoes técnicas, Acre foi unido com Roraima
e Brasilia foi incluida com Goias. O estado da Guanabara esta incluido
completamente numa 4rea metropolitana, assim nio é necessario con-
ta-lo outra vez como estado. A estimativa da populacdo (**) das 32 areas
foi calculada de maneira que no caso dos estados que contém area me-
tropolitana, a populacdo do estado é a populacio residual, apds a sub-
tracdo da populacdo dos municipios pertencentes a area metropolitana.

2) Certas suposigdes sobre o desenvolvimento futuro da populacgo.

3) Um programa para computador capaz de fazer calculos neces-

sarios e 0 uso de um computador. fiste programa é aqui denominado
Malthus.

As suposicoes foram as seguintes: (ver a Tabela VI):

a) A primeira coluna (I) na matriz contém a populacao estimada
de cada area no ano de 1968.

b) A segunda coluna (II) contém o aumento vegetativo anual
atual segundo tendéncias observadas nos ultimos anos. A migracdo nao
foi considerada. A multiplicacao do valor da primeira coluna (popula-
cdo) pelo valor da segunda coluna (aumento vegetativo) dard o valor
da populagdo no periodo seguinte.

c) A terceira coluna (III) contém um valor capaz de reduzir o
indice do aumento vegetativo anual da segunda coluna (seria possivel,
naturalmente, incluir um valor capaz de aumentar o indice). Cada
valor foi escolhido para reduzir o aumento vegetativo a 1,00 isto é uma
situaclo de estabilidade depois de 80-90 anos. Por exemplo, o efeito de
multiplicar 1,030 por 0,9997, 80 vézes sucessivamente reduzird o primei-
ro valor (1,030) a 1,00 dentro de 80 anos.

d) A quarta coluna (IV) tem val6res que indicam o periodo, em
anos, que deve ser transcorrido antes do deflator (coluna III) comecar
a operar.

e) Supde-se que uma proporc¢do determinada da populacéo de cer-
tos estados e area metropolitanas emigra para outro estado (s) ou
area (s) metropolitana (s) cada ano. Com 32 4reas é possivel ter 322
(ou seja 1024) fluxos. Neste modélo sé se supdem 31 fluxos. Estas mi-
gracoes estdo indicadas na matriz 2. Por exemplo, cada ano 0,002 (ou
seja 0,2%) da populagio do Estado do Amazonas emigra na direcdo da
area metropolitana de Belém e Recife recebe imigrantes de cinco esta-
dos do Nordeste, ao mesmo tempo que perde populacdo para Sdo Paulo
e Guanabara. (Ver Tabela VII).

Este primeiro modélo adotou as seguintes premissas:

1) Nos Estados como os do Norte e Nordeste até o Cears, inclusi-
ve, foi considerado um periodo de 30 anos, antes que o crescimento ve-
getativo comecasse a declinar. Em Belém e Fortaleza — as duas 4reas
metropolitanas desta parte do pais — tal decréscimo foi considerado a
partir de 10 anos. A razdo de ser déstes dois periodos é a de que N e NE
do Brasil, como um todo, levariam mais tempo até atingir um nivel de

* Areas de pesquisa para definicdo de areas metropolitanas — Revista Brasileira de Geografia
ano 31 n.c 4, 1969,
% Foute: IBGE — Estimativa de populagdo.
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TABELA VII

Porcentagem da populacio de cada unidade que migra
anualmente para outra unidade

PARA ~—> 5 10 14 18 20 23 25 27 30 31 32
Belo
DE ¥ Belém | Forta- | Recife |Salvador] Hori- | Guana-| Séo Curi- | Pérto | Mato | Golés
leza zonte bara Paulo tiba Alegre | Grosso

3 — Amazonas.. ... .002

4 —Pari............. .005
.7 — Maranhio. ... ... .002
.8 —Piaui............. .004

9 — Ceard............ .010
11 — Rio Grande do

Norte............ 005

12 — Parajba.. ... 005

13 — Pernambuco. ... .. 010

15 — Alagoas.. . 005

16 — Scrgipe..,.......‘ 005 .002

17 — Bahia............ .010 .002 .005
19 — Minas Gerais.. ... 010 .005 .005
21 — Espirito Santo. ... .010
22 — Rio de Janeiro 015
24 — 8Sio Paulo.. .. 015 .001
26 — Parani.. .005 .015 .001
98 — Santa Catarina.. .005
29 — Rio Grande do Sul 010

14 — Recife.. . 005 .005

18 — Salﬂador . 005 .005
20 — Belo Horizonle..‘.. .002

renda médio que produzisse um declinio na natalidade, suficiente para
gerar declinio na taxa de crescimento vegetativo, mesmo com indices
de mortalidade declinantes. Nas duas areas metropolitanas, em que as
condicoes de vida sfo melhores, obviamente aquéle nivel de renda meé-
dio seria atingido em menor tempo. Nos outros Estados do Brasil aqué-
le prazo seria de 20 anos, com excecao dos Estados do Sul e Sdo Paulo,
em que tal prazo seria de 10 anos. O mesmo ocorreria para todas as
outras areas metropolitanas, com excecdo do Rio de Janeiro, Sdo Pau-
lo, Curitiba e Porto Alegre, em que tal processo de diminuicao do cres-
cimento vegetativo ja estaria iniciado. fistes valéres todos podem ser
lidos na Matriz de dados iniciais, na Tabela VI.

2) O processo de migracoes s estaria se processando para as nove
areas metropolitanas e mais Goias e Mato Grosso; esta taxa de migra-
cOes seria inalterada pelo periodo todo da projecdo, que é de 100 anos.
A implicacdo é a de que o migrante (nordestino por exemplo) ao che-
gar a Sao Palo, adotaria a taxa de natalidade prevalente em Sdo Paulo,
o que pelo menos inicialmente nio costuma ocorrer. Como resultado
ter-se-ia uma certa desaceleracio do crescimento vegetativo em Sao
Paulo, embora ndo de modo a afetar muito os valdéres totais para o Es-
tado.

E claro que estas premissas, neste primeiro modélo, foram basea-
das em experiéncia acumulada e em consideracoes subjetivas s6bre as
Areas, mas os valbres podem ser derivados de uma série de analise até
bastante sofisticada. No exemplo apresentado neste trabalho, o progra-
ma pode imprimir resultados totais para um periodo de 100 anos, a par-
tir de 1968, e resultados para cada periodo de 5 anos. A Tabela VIII
apresenta os resultados para cada periodo de 20 anos, bem como 0s
dados iniciais de 1968. Como se observa neste quadro a populacdo do
Brasil, ao fim de 100 anos, seria de 468 milhdes de habitantes e quase
metade (48%) desta populacio estaria concentrada nas nove areas me-
tropolitanas do Brasil, conforme pode ser verificado na Tabela XII. Sio
Paulo e Rio de Janeiro juntas teriam mais de 110 milhGes de habitan-
tes, 64 milhoOes em Sdo Paulo e 48 milhGes no Rio de Janeiro.
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Os resultados dao margem a especulacdo, mas é muito importante
observar que representam apenas uma projecdo da infinidade de pro-
jecOes possiveis. Essa projecdo ¢ um dos futuros possiveis e alternati-
vos para o Brasil, uma espécie de cenario, nas palavras de H. Kahn.

Para produzir projecdes provaveis, em vez de possiveis ou pouco pro-
vaveis, é necessario uma grande soma de informacdes demograficas e
econdmicas. No modélo foi suposta uma diminuicao da alta taxa de
aumento vegetativo atualmente registrado na maior parte dos estados
brasileiros. Na realidade h4 evidéncias, em paises europeus, de diminui-
¢do do aumento vegetativo com o aumento do nivel de vida da popula-
cido. Mas néo se pode afirmar nem que o nivel de vida geral aumen-
tara no Brasil nos decénios futuros até o nivel atingido na Europa, nem
que havera uma diminuicdo do aumento vegetativo da populacdo bra-
sileira ainda que se atinja o nivel de vida europeu.

Todavia para compreender melhor as foércas (influéncias) que in-
terferem nas mudancas demograficas no Brasil, deve-se considerar ao
lado do desenvolvimento demografico do Brasil dos ltimos decénios, a
experiéncia de outros paises.

Os resultados obtidos nesta primeira projecao e que indicam uma
populacio total para o Brasil de 152 milhoes em 1988; 237 milhoes em
2008; 415 milhoes em 2048 e finalmente 468 milhoes em 2068, decorri-
dos 100 anos, est@o contidos na Tabela VIII, e uma analise desta tabela

TABELA VIII

Resultados da Projecio: Populacio em milhdes e intervalos de 20 anos

ESTADOS 1968 1988 2008 2028 2048 2068

1 — Rondbnia................... 115 208 369 589 8351 1049

2 — Acre/Roraima............... 245 443 786 1 256 1778 2 234

3 — AMAazonas.........cocvoeeuns 921 1727 3176 5160 7 28| 8 945

4 — Pard.........iiiiiii 1 362 2 253 3 576 5 167 6 620 7 523

S5 —Beltm..........o il 597 1 251 2 309 3 781 & 600 7 111

6 — Amapd.. ..o 109 197 350 559 791 994

7 — Maranbfo........ovoiiia 34981 6 070 10 360 | 15 896 | 21 632 | 26 109

8§ — Piauf........... o 1 433 2 632 4 741 7 543 | 10 432 | 12 544

[S IR ©7=Y: ) c: WP 2 900 5 197 9 111 | 13 859 | 17 962 | 19 837

10 — Fortaleza..covoveevieenn. 940 2 947 6 791 | 12 896 | 20 758 | 28 724
11 — Rio Grande do Norte....... 1 291 2 236 3 597 5 031 6 118 6 467
12 — Paraiba. ......... ... 22531 3902 6 277| 8 780 | 10 676 | 11 286
13 — Pernambuco................ 3227 4956 | 7 146 9 138 | 10 364 | 10 425
14 — Recife.cooo ool 1 501 3 784 7 815§ 11 735 | 16 085 | 19 108
15 — Alagoas. ................... 1 400 2 472 4 055 5 782 7 168 7 725
16 — Sergipe........coieeiiiai.n 851 1444 2275 3 117 | 3 712 3 844
17 — Bahia............... .. ... 5 951 7 640 9 210 9 847 9 337 7 853
18 — Salvador.................... 963 2 694 4 893 7 128 8 830 9 546
19 — Minas Gerais...:........... 10 480 | 13 170 | 15 540 { 16 262 | 15 093 | 12 424
20 — Belo Horizonte.............. 1 396 5 118 ) 10 463 | 16 694 | 22 496 | 26 460
21 — Espfrito Santo.............. 1921 3 067 4 548 5 864 6 573 6 405
22 — Rio de Janeiro.............. 29224 2969 3721 4137 4079| 3 567
23 — Guanabara -+ parte do Rio. ... 6 488 | 11 933 | 19 671 | 29 269 | 39 437 | 48 298
24 — Sgo Paulo........... ... ..., 9729 | 12 522 | 14 489 ) 14 868 | 13 532 | 10 923
25 — 8do Pawlo.................. 6 902 ) 15 630 | 27 219 ) 40 669 | 63 661 | 63 700
26 — Pardnd........ ... 6432 | 7480 | 7839 7277 5 991 | 4 376
27 — Curthth@. .. oo veeeee e nnn 785 | 8 871 8 079 | 12 867 | 17 388 | 20 738
28 — Santa Catarina............. 2705 4951 7 860 | 10 635 | 12 261 | 12 046
29 — Rio Grande do Sul.......... 5 160 6 821 8 251 9 031 8 944 8 015
30 — Porto Alegre................ 1 400 3 204 5 637 8 427 | 11 115§ 13 181
31 — Mato Grosso. ... 1 364 3 486 7 262 | 12 546 | 18 529 § 23 739
32 — Goids + Distrito Federal..... 31251 59041 10 169 | 15 245 | 20 030 | 23 161
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assinala alguns aspectos que precisam ser ressaltados. A Amazénia
teria uma populacdo da ordem de 30 milhdes de habitantes daqui a
100 anos, 7,1 dos quais em Belém. Para uma area de cérca de quatro
milhdes de quilometros quadrados, isto representaria uma densidade de
apenas 5 habitantes por km? e compreenderia somente 7% da popu-
lacdo do Brasil. Mesmo considerando que seria um aumento absoluto
e relativo consideravel, a Amazoénia ainda seria uma regifo pouco po-
voada. Neste contexto seria pouco provavel que ela alimentasse o cres-
cimento de uma cidade — como Belém — ao nivel de 7,1 milhdes de
habitantes, a nfo ser que a ocupagio da Amazbnia fosse conduzida se-
gundo principios de alta especializacdo e tecnologia, que produzissem
concentracoes de investimentos e de pessoal especializado em algumas
areas e um grande centro de processamento de produtos em Belém.
Recorde-se apenas que esta é a opinido de muitos estudiosos dos proble-
mas da regio, isto é, uma ocupacio concentrada em pontos, utilizando
os mais altos recursos da tecnologia, em atividades ou industrias ou em
grande escala. (Tabela VIII)

Enquanto isso o Estado do Maranhfo teria 26 milhdes de habitan-
tes. Este crescimento do Maranhdo também pode estar apresentando
uma anomalia, ligada ao fato de que o Maranhao tem atualmente um
crescimento vegetativo muito alto e foi considerado que éste crescimen-
to s6 comecgaria a diminuir dentro de 30 anos, periodo talvez superes-
timado para o inicio da diminuicéo.

O fendmeno malis importante, entretanto, estaria ocorrendo nas
nove areas metropolitanas. Na Tabela XII pode-se ver que, enquanto
elas constituem, hoje em dia, apenas 23% da populacido brasileira, esta
participacdo aumentaria para 48% em 2068, o que representaria quase
metade da populacéo brasileira no ano citado. E isto, mesmo consideran-
do que em tdédas o processo de diminuicdo do crescimento vegetativo
comece agora ou o mais tardar em 10 anos. Este crescimento acen-
tuado da populacio nestas nove areas metropolitanas estd ligado & pre-
missa estabelecida de que a n#o ser para os Estados de Goias e Mato
Grosso, as migracoes estdo se processando apenas na direcdo destas
nove areas. Seré esta premissa valida? Sera ela uma generalizacdo mui-
to grande, para um periodo de 100 anos? Nao vem ao caso, no presen-
te momento, discutir se haverd um quadro de migracoes mais diversi-
ficado, mas apenas considerar se a urbanizacao acentuada que vem
sendo ohservada no Brasil se fard através de uma macrocefalia dos gran-
des centros metropolitanos, formando supermetrépoles e megaldpolis, ou
com tendéncia de dispersdo. De qualquer forma dentro das premissas
adotadas, teriamos mais de 200 milhdes de habitantes nestas nove areas,
daqui a 100 anos, o que nao deixa de representar um prenuncio assus-
tador para os planejadores urbanos. S8o Paulo e Rio teriam juntos 110
milhGes de habitantes, ocupando um espaco que poderia ja estar coa-
lescendo com outras cidades do vale do Paraiba, até formar uma gigan-
tesca megalépolis, estendendo-se de Sao Paulo ao Rio. Sera éste o Bra-
sil do ano 2068?

Uma segunda projecao foi feita, tentando apurar sobretudo o pro-
cesso de migracdo. Utilizou-se para isso a populagao do Brasil, por Es-
tados, em 1960, destacando-se, também, as mesmas nove areas metro-
politanas, com os municipios que as constituiam em 1960. Em seguida,
em vez de atribuir-se valor empirico aos movimentos migratérios, pro-
curou-se obter um valor mais real, através do seguinte processo. (Ver
dados na Tabela IX)
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TABELA IX

I Populacao em 1960 em milhares
II Aumento vegetativo anual inicial

III findice para reduzir o aumente vegetativo anual a 1.00 dentro
de aproximadamente 80 anos

IV Periodo de anos apés o qual funcionari o indice de reducio

I 11 111 v

1 — Rondénia.............oooon.. 71 1 030 0.9997 30

2 — Acre/Roraima................ 189 1 030 0.9997 30

3 — Amazonas..............c..... 721 1 034 0.99965 30

4 — Pard.......ccoiiiiiin. 1114 1 030 0.9997 30

5— Belém............... e 437 1 025 0.99975 10

6 — Amapd..........coiin 69 1 030 0.9997 30

7 — Maranh8o................... 2 492 1 030 0.9997 30

8 — Piauf.......oo oo 1 263 1 035 0.99965 30

9 — Cearf.. ... 2725 1 040 0.9996 30

10 — Fortalez@. ... ...l 613 1 025 0.99975 10
11 — Rio Grande do Norte........ 1 157 1 033 0.99965 20
12 — Paratba. ...... ... ... 2 018 1 033 0.99965 20
13 — Pernambuco................. 2 976 1 032 0.9997 20
14 — Recife. ..o .. 1 161 1 025 0.99975 10
15 — Alagoas. ............... ... 1271 1 034 0.99965 20
16 — Sergipe.......cocvviiiiin. 760 1 034 0.99965 20
17— Bahia...........ccouvvn.. .. 5 316 1 030 0.9997 20
18 — Salvador..................... 674 1 020 0.9998 10
19 — Minas..ooveeecneeninnneenn. 8 902 1 032 0.9997 20
20 — Belo Horizonle............... 897 1 020 0.9998 10
21 — Espirito Santo............... 1 189 1034 0.99965 20
22 — Rio de Janeiro............... 1678 1 030 0.9997 20
23 — Guanabara + Rio............ 5 032 1 015 0.99985 0
24 — Sao Paulo - Estado.......... 8 242 1 030 0.9997 10
25 — Sdo-Paulo - Area Metropolitana 4 773 1 015 0.99985 0
26 — Parand...................... 3 782 1 030 0.9997 10
27 — Curitiba...........oovinin... 496 1015 0.99985 0
28 — Santa Catarina.............. 2 147 1 037 0.9996 10
29 — Rio Grande do Sul........... 4 385 1 025 0.99975 10
30 — Porto Alegre................. 1 064 1 015 0.99985 0
31 — Mato Grosso.......co.ovvn.. 910 1032 0.9997 20
32 — Goi4s + Distrito Federal...... 2 097 1 028 0.9997 20

TOTAL............... 70 621 000
1 — Tomando-se a taxa de crescimento vegetativo da populacdo

do Brasil para o periodo 1950/1960 (*), por Estados, e aplicando-se éste
percentual de crescimento & populag¢do de 1950, obteve-se a populacao
esperada em 1960. A diferenca entre a populacéo esperada e a popula-
¢cao registrada no Censo de 1960, indica o saldo migratoério. Por exem-
plo: a populacfo esperada para o Maranhéo foi de 2168 000, porém
como o registro do Censo de 1960 assinala 2492 000 o saldo de 324 000
representa a migracdo para o Maranhio. O mesmo acontece em rela-
cao ao Ceard, cuja populacdo esperada para 1960 foi de 3 503 000; en-
tretanto a registrada é de apenas 2725 000; a diferenca para menos é
a quantidade que migrou do Ceara. No caso particular do Ceara, como
os movimentos migratérios foram assinalados em direcdo as Areas me-
tropolitanas, apesar de o Ceard perder populacdo no processo, a area
metropolitana de Fortaleza ganha populacao.

* Ver Subsidios a Regionalizacdo — Capitulo Populacéo.
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2 — Com éstes dados de quantidade total de populacido que migra
de um estado para outro, ou para qualquer uma das nove areas metro-
politanas, elaborou-se uma matriz de fluxos migratoérios.

Na Tabela X &stes fluxos aparecem em térmos de % da populacdo
de cada estado que emigra. Neste modélo o fluxo migratério perma-
nece constante durante os 100 anos, o que certamente deixara de ocor-
rer apés um determinado periodo; é claro que num modélo mais ela-
borado pode-se introduzir um deflator para o fluxo migratério, a se-
melhanca do que foi feito para o crescimento vegetativo.

Esta segunda projec@o, ao invés dos 31 fluxos migratérios utiliza-
dos no primeiro modélo, utilizou 75 fluxos migratérios. Estes 75 fluxos
foram indicados na direcdo das nove areas metropolitanas, e para os
estados de Goias, Mato Grosso, Maranhio, Sdo Paulo, Parana e Estado
do Rio, de acOrdo com estudos de migracoes realizados anteriormente,
ao lado do conhecimento que se tem das atuais correntes migratorias
no Brasil.

Para as nove areas metropolitanas foram adotadas as seguintes di-
recOes de fluxos migratérios: Tabela X

1 — As do Nordeste (Recife, Salvador e Fortaleza) recebem imi-
grantes de quase todo o Nordeste, além de receberem de seus préprios
estados.

2 — As do Sul (Belo Horizonte, Curitiba e Porto Alegre), bem como
Belém, s6 recebem de seus préprios Estados.

3 — Sao Paulo e Guanabara recebem inclusive das metrépoles do
Nordeste.

A diferenca entre as duas projecdes é a de que esta segunda leva
em conta maior numero de fluxos migratorios.

A populacao projetada para o Brasil, ac fim de 100 anos, foi de 468
milhdes na primeira projecao € na segunda foi de 401 milhdes. As dife-
rencas sao, na realidade, ainda menores quando se considera a diferenca
de 8 anos de uma para a outra, uma vez que a primeira projecdo atin-
ge o ano de 2068 e a segunda o ano de 2060.

Entretanto no que diz respeito aos valéres parciais, para Estados,
as modificacdes sdo maiores.

TABELA X

Porcentagem da populacio de cada unidade que migra
anualmente a outra unidade

5 7 10 14 18 | 20 | 22 23 24 | 25 26 | 27 | 30 | 31 32
.006
.001 |.006
.001 |.002 |.002 .001 |.001 |.001 |.001
.001 .001 .001
11 — Rio Grande do Norte . .005 1.005 001 |.002 |.001 |.002
12 — Paratba............. . .004 .004 .002 [.002 |.002 |.001
13 — Pernambuc: . 005 .003 {.002 {.003 |.002
14 -— Recife... .. N .005 005
15 — Alagoas............ooouennn. .005 [.005 .003 .003 .001 |.003
16 — Sergipe.....oocvenenunnaani. .004 |.006 .002 .002 .001
17— Bahia....ooooooovooi .002 .005 .001 .003 .001 |.002
18 — Balvador.................... .005 .005
19 — Minas Geralis. .. . .004 1.002 {.003 1.001 1.002 |.002 .001 |.002
20 — Belo Horizonte. 001
22 — Rio de Janeiro .006 |.002 |.003 |.002 .002
24 — 8io Paulo... .015 |.0605 . {.002 |.003
26 — Parand.............. .003
29 — Rio Grande do Sul.......... .002 .008 .006 |.001 |.001
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TABELA XI

Resultados da Projecio: Populacio em milhdes a intervalos de 20 anos

1980 2000 2020 2040 2060
1 — Ronddnia........c..onnnn. 128 227 363 515 647 .4,
2 — Acre/Roraima,.............. 341 606 968 1371 1723.3
3 — Amazonas..............o... 1 407 2 694 4 554 6 694 | 8 554.4
4 — Pard....oiiieni i 1 988 3 489 5 506 7706 9 565.9
S5 — Belém.......cccvviiiiiii. 729 1116 1 555 1 970 2 267.1
6 — Amapi..........ooeeniain 124 221 353 500 629.2
7 — Maranhfo................. 5 346 10 701 18 611 28 056 | 36 906.8
8 — Planf... ..o, 1 822 2 579 3 224 3503 | 3 309.8
9 — Cearf..cviiie e i 4 986 8 926 13 863 18 347 | 20 690.8
10 — Fortaleza. ... .....coovenn. 1 751 3 604 6 064 8 667 | 10 712
11 — Rio Grande do Norte...... 1 607 2 074 2 328 2 270 1 925
12 — Paratba..............0. . 2 860 3 767 4 313 4203 3715
13 — Pernambuco........c.vo. .. 4 137 5 400 6 252 6 419 5 845
14 — Recife......oovoveveiaa. 2771 5 062 7 687 10 005 | 11 326
15 — Alagoas................... 1 661 2 018 2 130 1 955 1 560
16 — Sergipe......cccvveereenn. 1 201 1739 2 163 2 317 2 141
17— Bahia.................. ... 7 253 9 292 10 558 10 639 9 509
18 — Salvador.......c....coovnn. 1 781 3 257 4 838 6 130 6 771
19 — Minas Gerais.............. 11 891 14 914 16 591 16 368 | 14 322
20 — Belo Horizonte............. 2 290 4 330 6 788 9 195 | 10 984
21 — Espirito Santo............. 2 320 4 208 6 633 9 091 | 10 830
22 — Rio de Janeiro............ 2 716 4 002 5 115 57021 b5 563
23 — Quanabara -~ parte Rio. .. .. 8 482 13 312 19 291 25 649 | 31 211
24 — Sso Paulo................. 9 983 11 087 11 178 10 240 | 8 516
25 — Sao Paulo................. 10 896 19 272 29 122 38 955 | 46 936
26 — Parand.................... 9 814 18 890 29 670 39 477 | 45 277
27 — Curttiba. ..o oo 1 093 2 286 4 220 6 797 9 605
28 — Santa Catarina............ 4 343 7 624 11 403 14 533 | 15 783
29 — Rio Grande do Sul........ 5 142 5 518 5 358 4707 | 3 742
30 — Porto Alegre............... 2 053 3 253 4 491 5 551 6 234
31 — Mato Grosso.............. 2 827 6 301 11 234 16 882 | 21 868
32 — QGoids - Distrito Federal... 5 611 11 539 19 273 27 229 1 33 153
TOTAL............. 121 354 | 193 308 | 275 697 | 351 733 {401 818

A Tabela XI indica ¢s totais de populacdo para cada periodo de 20
anos, a partir de 1980, para os diferentes Estados e areas metropolita-
nas. A utilizacdo de 75 fluxos evidentemente desconcentrou muito o
crescimento da populacdo desta projecdo em relacdo a primeira, dimi-
nuindo a participagdo das areas metropolitanas, de maneira que S&o
Paulo e Rio, que teriam 110 milhdes pela primeira projecio, passariam
a 80 milhdes na segunda.

Entretanto a Amazdnia teria mais ou menos a mesma populacio,
nio longe de trinta milhoes; Belém, entretanto, néo receberia popula-
cdo sendo de seu Estado (e ndo também do Amazonas como na proje-
cdo anterior) e teria apenas dois milhoes de habitantes. Outra modi-
ficacdo surpreendente é em relacao ao Maranhao que, apresentando um
fluxo migratério intenso no periodo 1950/60, teve, com a projecdo déste
ritmo para todo o periodo, uma populacdo de 37 milhdes de habitan-
tes em 2060, ao invés dos 26 milhdes da primeira projecdo que ndo
considerou o fluxo migratério para o Maranhéo. Outra modificacdo con-
sideravel foi a relativa ao Paranid que, pelo mesmo motivo acima ex-
posto, passaria ao ano 2060 com 45 milhdes de habitantes.

A Tabela XIII indica a populagido das areas metropolitanas para
cada periodo de 20 anos. E curioso assinalar que no ano 2000 Recife te-
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TABELA XII

Porcentagem da Populacde total do Brasil em cada area metropolitana,
intervalos de 20 anos

AREA METROPOLITANA 1968 1988 2008 2028 2048 2068
Beldm.............coiiiii. 0 666 0 823 0 974 1 142 1 325 1 518
Fortaleza............c. . i, 1 048 1 938 2 864 3 895 5 002 6 133
Recife.........ccvveni i, 1674 2 488 3 085 3 545 3 876 4 080
Salvador.......... ... .. ... ... 1 074 1771 2 064 2 153 2 128 2 038
Belo Horizonte......o.ooovvviin... 1557 3366 44131 5043} 5 421 5 640
Guanabara - parte do Rio......... 7236 | 7848 | 8297 | 8841 | 9 502 10 312
Sgo Paulo............. ... 7 697 | 10 213 | 11 481 | 12 285 | 12 930 | 13 601
Curitiba........ oo 0 875 2 546 3 408 3 887 4 190 4 428
Porto Alegre...................... 1 561 2 107 2 378 2 546 2 678 2 814

Total. ...\ veee e — — — — — —

Total aproximado............. 239 | 329 | 389 | 429, 479, | 489

TABELA XIII
Projecio da populacio das nove areas metropolitanas (2.2)
AREA METROPOLITANA 1960 1980 2000
Beldm. .ot e 437 729 1116
Fortaleza. .. ... oot i e et ii i, 613 1751 3 604
| A -3 - RO Y 1 161 2771 5 062
Salvador. ... e e s .. 674 1781 3 257
Belo Horizonte. ... ..o, 897 2 290 4 330
Rio de Janeiro........coovininiiininennnnn.. 5 032 8 482 13 312
Sao Paulo.......coi i e 4 773 10 896 19 272
Curitiba . oo e 496 1 093 2 286
POrto Alegre. ... .oociiein it 1 064 2 053 3 253
B o 7 ) N 15 147 31 846 55 492
Brasil.. ..o e s 70 621 121 368 193 321

ria mais de 5 milhdes, Belo Horizonte teria 4,3 milhdes e Sdo Paulo e
Rio teriam juntas 32 milhoes de habitantes, totalizando 55 milhées de
habitantes nas nove areas metropolitanas. Como a populacéo atual des-
tas 4reas é de cérca de 20 milhdes, a ser valida esta segunda proijecéo, o
Brasil teria um processo de migracdo para estas grandes cidades, da-
qui até o fim do século, envolvendo cérca de 35 milhGes de habitantes,
com todas as implicacoes de ordem habitacional, de abastecimento, de
criagdo de novos empregos, de escolas, etc.

Caso se dispusesse de dados mais completos, uma projecao muito
mais adequada poderia ser feita, utilizando informacées como a origem
dos imigrantes em cada Estado, em lugar de obté-los em modelos ma-
tematicos. )
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Por outro lado algumas hipéteses podem ser formuladas para mo-
dificar estas projecotes, introduzindo novos parametros e processos de
correcdo mais aperfeicoados e sofisticados.

E 0 que veremos a seguir:
3 — a) Hipdteses para modificar o modélo preliminar.

Uma projecéo do tipo ilustrado na secdo anterior depende de certas
suposicoes e hipoteses. As suposigdes podem ser baseadas nas tendén-
cias indicadas por dados existenfes ou podem ser baseadas nas hipote-
ses menos empiricas, relacionadas, em geral, com os fenémenos demogra-
ficos. Para entender melhor o movimento demografico no Brasil é neces-
sario considerar: a) as influéncias que modificam o crescimento vegeta-
tivo da populacao, e b) as influéncias que modificam a migracao entre
varios pares de lugares.

Devido a falta de dados recentes, o estudo das tendéncias demo-
graficas no Brasil nfo pode ter base empirica forte. Todavia, pode-se
obter uma idéia dos fatdéres que influem no padrdo do aumenio vege-
tativo da populacdo, usando dados para os periodos 1940 — 1950 e
1950 — 1960. Calculando os indices de correlacao (Pearson product mo-
ment) entre cada par de varidveis numa matriz de 14 variaveis por 21
estados do Brasil, foram observados os seguintes indices de correlacio
relativamente altos (o indice r se encontra sempre entre +- 1 e — 1):

Relagdo do aumento vegetativo da populacdo entre 1950 e 1960 com:

1 Numero de criangas de 0-9 anos por mil habitantes

(1950) + 0,87
2 Criancas de 0 a 9 anos para 100 mulheres de 15 a 49

anos (1950) -+ 0,83
3 Taxa de natalidade estimada por 1.000 habitantes

(1953) ‘ 4 0,82

4 Numero médio de filhos nascidos vivos tidos por 10
mulheres prolificas em idades de 15 a 60 anos e

mais (1940) -+ 0,56
Migragoes interiores (1950) — 0,54
Naturais de outros Estados (porcentagem da popu-

lacdo total do Estado) (1950) — 0,56
Alfabetismo (1950) — 0,62
Urbanismo (1950) — 0,78

Os Indices de correlacdo ddo apenas uma idéia do tipo de pes-
quisas que se poderia fazer para entender melhor os fatores que in-
fluem nos movimentos demograficos. Infelizmente a varidvel que seria
mais importante, aumento vegetativo anual médio dos Estados entre
1950 e 1960, é suspeita e nao foi utilizada. Além disso, a maior parte
das outras varidveis relaciona-se ao ano de 1950, o principio do pe-
riodo para o qual o aumento vegetativo foi calculado.

O aumento vegetativo tem correlacdo relativamente alta com fer-
tilidade das mulheres, numero de criancas na familia e natalidade.
Mas em geral o aumento vegetativo é ligado a estas varidveis num
sentido de causa e efeito mutuo.
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Entre aumento vegetativo e migraco ha uma correlacao nega-
tiva (— 0,54) o que indica que a migracio tem uma tendéncia de ser
de regiGes de aumento vegetativo alto para regites de aumento vege-
tativo mais baixo. Porém, o indice de correlagdo entre crescimento ve-
getativo e urbanismo é mais expressivo, porque é relativamente alto e,
ao mesmo tempo, representa uma causa possivel da diminuicdo do au-
mento vegetativo da populacdo. Outras pesquisas indicam uma corre-
lacdo alta entre urbanismo e outfros indices de desenvolvimento como
disponibilidade de servicos médicos, facilidades para a instrugédo, con-
dicOes boas de habitagdo. O indice de renda, por pessoa ou por familia,
alto nas zonas urbanas, serve, em térmos muito gerais, para indicar o
grau de desenvolvimento de uma regifo. Porém, até certo ponto, o alto
desenvolvimento material de um povo ou de uma regido pode ter o
efeito de facilitar o aumento do indice de crescimento vegetativo de uma
populagdo, originando a presenca de criancas. Numa regido completa-
mente atrasada, a introdudo de servicos médicos, capazes de reduzir
drasticamente a mortalidade, poderia nao influir inicialmente na na-
talidade. Numa regifo desenvolvida o aumento do poder aquisitivo
também pode aumentar a natalidade sem influir na mortalidade. Tal
fendmeno se observou nos EUA e na Franca depois da segunda Guerra
Mundial. )

Depois de uma consideracdo da disponibilidade dos dados demo-
graficos no Brasil e das tendéncias demograficas observadas no pais,
foi possivel construir um névo modélo, ainda muito provisério e im-
perfeito. fiste modélo serve em primeiro lugar para indicar o tipo de
informacdo necessaria num estudo mais profundo da atualidade de-
mografica do Brasil, e tem a vantagem de ser flexivel, permitindo a
introdug@o de varias hip6teses. Néle o aumento vegetativo e migracéo
funcionam independentemente.

As suposicoes fundamentais do modélo sfo as seguintes:

a) O aumento vegetativo é determinado por uma série de critérios,
os quais, para reduzir a complexidade da situacio, devem ser
representados na forma de uma varidvel ou de um fator (con-
junto de variaveis, estabelecido por aplicacdo do método de com-
ponentes principais).

b) A migracio entre cada par de lugares é determinada pela di-
ferenca em térmos de renda, por pessoa, entre os lugares, divi-
dida pela distancia entre éles ou por um expoente da distancia.

O espirito geral do modélo baseia-se na experiéncia de muitos pai-
ses do mundo. Teoricamente existem trés estagios possiveis:

a) Numa Sociedade profundamente primitiva e tradicional com
economia de subsisténcia e sem servicos meédicos, a situacéo
da populacdo depende da natureza: dos recursos naturais dis-
poniveis em qualquer area pequena, e da propensdo da popu-
lacdo a uma prole numerosa, a maior parte da qual, porém,
morre no 1.2 ano de vida. A natalidade e a mortalidade sio
aproximadamente iguais.

b) Durante qualquer periodo de desenvolvimento de um deter-
minado pais ou regido, estabelecem-se desequilibrios entre a
natalidade e a mortalidade e também entre o nivel de desen-
volvimento, entre umas regioes e outras. A mortalidade tende
a diminuir gracas, sobretudo, & introducao de servigos médicos.
A natalidade, eventualmente, se reduz, também, apds algum
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tempo. A reduc@o da natalidade, porém, depende de um com-
plexo de fatéres: idéias tradicionais e religiosas, atitudes em
relacdo a aquisicdo de bens materiais em lugar de muitos fi-
lhos, atitudes e disponibilidade de meios para limitar o tama-
nho das familias. Durante o periodo de maior desenvolvimen-
to e de maiores discrepancias entre as regiées de um pais (ou
entre paises, quando se permite migracdo internacional), a mi-
gracdo se maximiza. Apesar das migracdes por causas politicas,
religiosas ou em procura de condicdes ambientais mais favo-
raveis, a maior parte das migraces s@o motivadas por causas
econdmicas. A populacdo migra em busca de trabalho, em bus-
ca de salario maior. A distancia do movimento migratério de-
pende das condicdes de transporte (distdncia, tempo, custo),
das limitacbes politicas na migracio e disponibilidade de in-
formac&o acérca do lugar de destino do movimento. A per-
cep¢do e a comunicacio séo elementos que néo podem ser omi-
tidos de consideracéo.

¢) Eventualmente, depois de decénios, até séculos de desenvolvi-
mento econémico, o nivel de vida de um pais é tal que a fer-
tilidade de névo se aproxima da mortalidade e o aumento ve-
getativo da populacéo é pequeno ou nio existe, e devido a di-
tusdo da prosperidade por todo o pais, as diferenciactes regio-
nais sdo tdo limitadas que as correntes migratérias entre as
regioes se reduzem a nada. Nao se pode dizer que tal estado
tenha sido atingido perfeitamente na realidade, mas em pai-
ses europeus como a Suécia, Dinamarca, Inglaterra e Franca,
nao obstante movimentos migratérios de fora (por exemplo,
de irlandeses para a Inglaterra, de italianos para a Franca),
j& se obteve certa estabilidade.

O Brasil parece estar no periodo mais intenso de desequilibrio de-
mogréafico e torna-se importante estudar esta situacéo, dado que o pla-
nejamento demograflco baseado em dados de boa qualidade e projecoes
indicando futuros possiveis, poderia, se introduzido agora, permitir o
contrdle, pelo menos até certo ponto, desta situacdo de desequilibrio
hoje existente.

3 — b) Um modélo mais sofisticado com utilizacdo do crescimen-
to da renda como varidvel associada ao crescimento ve-
getativo e as migracoes.

B fenbémeno conhecido e muito utilizado o estreito relacionamento
entre crescimento vegetativo da populagdo e desenvolvimento econémi-
co. Logo no Capitulo I indicamos que o Brasil tem um crescimento ve-
getativo de 3,2% ao ano, os Estados Unidos de 1,4% e a Inglaterra de
0,7% ao ano. Por éstes valores se observa que ha uma relacdo simples
entre nivel de renda da populacio e crescimento vegetativo, embora o
nivel de renda e o crescimento vegetativo dos Estados Unidos sejam
superiores aos da Inglaterra; em primeiro lugar a rela(;ao nao é tao
simples e quase linear e em segundo lugar o fendmeno é mais nitido
nos paises em desenvolvimento que nos paises de elevados indices de de-
senvolvimento.

Este modélo parte das seguintes premissas teéricas:

1 — O crescimento vegetativo é baixo nos paises subdesenvolvidos
e comeca a aumentar, por efeito da diminuicio do indice de
mortalidade, até atingir um nivel de renda que produza dimi-
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nuicdo também no indice de natalidade. Portanto ha uma pri-
meira reta ascendente da renda baixa até atingir um nivel
que poderia ser da ordem de 600 ddlares “per capita”. Dai
por diante comecaria a diminuir o ritmo, até atingir um pon-
to de estabiliza¢ao, com uma renda da ordem de 1000 dblares
“per capita”. Apenas observe-se que a premissa é tedrica e os
valores sdo empiricos, portanto modificaveis, em funcio de

dados mais precisos.

2 — As migracoes internas se processam das areas de menor ren-
da para as areas de maior renda, e inversamente proporcio-
nais a distancia. O declive entre um lugar e outro daria a
intensidade da migracao.

As migracOes desapareceriam quando a renda se igualizasse.

Tiste conceito se refere a saldo imigratoério.

PROJECAO DE POPULACAO
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Este modélo pode ser construido com indices completamente hipo-
téticos ou com indices baseados em dados observados. No caso do Bra-
sil faltam, atualmente, dados adequados para usar o modélo com mui-
ta confianca. A justificativa do modélo, porém, é que éle ajuda a in-
dicar os dados que devem ser obtidos, no futuro, para fazer projecoes
da populagdo. O modélo pode ser usado para projecdes da populacao,
para qualquer numero de anos no futuro.

O modélo, cujo programa daqui por diante é denominado popflow
e com o qual foram feitas as projecdes 3a e 3b, utiliza as seguintes in-
formacoes, por estado, contidas na Tabela XIV;

1 — A populagio total da unidade.

2 — A renda total que, dividida pela populacdo total, ir4 produ-
zir a renda “per capita”, e que para facilitar comparacoes foi
convertida em doélares.

O diferencial de renda entre um lugar e outro produzira a
propensdo para migrar, dificultada pelo efeito da distancia.

3 — Um indice de crescimento da renda, bem como um deflator
para fazer éste indice diminuir lentamente por unidade (con-
siderado, por exemplo, de 7% para 5% ao ano, em 50 anos).

4 — Uma matriz de distancias de cada lugar para cada outro lu-
gar. Esta distancia pode ser modificada por um expoente, que
no caso de ser 1,0 mantém a matriz inalterada. Esta distan-
cia deve representar a friccdo aquela propensio para migrar,
indicada pelo diferencial de renda.

5 — Dois outros indices sdo ainda utilizados, no que diz respeito
as migracdes: o primeiro que limita as migracoes anuais a
1% ou 0,5% da populacao total. Esta restricAo & necessaria
porque como o que produz a migracdo € o diferencial de ren-
da, & medida que o mesmo aumenta, as migragées tenderiam
aumentar a ponto de deslocar a totalidade da populacado para
as areas de maior renda, o que é Obviamente irreal. fiste é
um elemento critico no programa, pois pode acentuar des-
mesuradamente as migracoes ou praticamente elimina-las. O
valor inicial tomado é em funcéo do diferencial de renda exis-
tente e a partir déle as migracdes aumentam ou diminuem
a medida que a renda diverge ou converge.

O segundo indice refere-se & percentagem da renda “per capita”
que o imigrante leva consigo ao migrar. * Um indice que éle leva toéda
sua renda, ao passo que um indice 0,5 indica que éle levaria somente
metade de sua renda.

A primeira projecdo (3a) adota uma premissa de crescimento da
renda de 5% ao ano, com um deflator de 1,0 que mantém sempre igual
o indice de crescimento. Adota ainda a premissa de que 1% da popula-
cao total migra cada ano e que ao migrar leva consigo o seu potencial
de renda “per capita” anual.

Como o crescimento da populagdo é da ordem de 3% e o cresci-
mento da renda é de somente 5%, o efeito desta taxa sébre o aumento
da renda é muito fraco, o0 mesmo ocorrendo com o declinio do cresci-
mento vegetativo, que somente se iniciaria a partir de uma renda “per
capita” de 600 délares. Assim, no ano 2 mil, a populacdo seria de 198

* Na realidade é o potencial de produzir renda que o migrante leva de uma area para outra.
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TABELA XIV
Dados para as Projecdes 3a e 3b

PROJECAO 3a PROJECAO 8b
1966 Renda
s mi
ESTADOS el.;ox;lilfﬁfgs eg; dg};:;ss Taxa Deflator da Taxa Deflator da
de taxa de de taxa de
variagio variagéio variagio variagio
19224 14 1.05 1.0 1.07 0.9993
1 981 28 1.05 1.0 1.10 0.9990
3 273 21 1.05 1.0 1.09 0.9991
1 376 9 1.05 1.0 1.08 0.9992
3 731 39 1.05 1.0 1.07 0.9993
1 257 17 1.05 1.0 1.07 0.9993
2179 20 1.05 1.0 1.05 0.9995
4 570 68 1.05 1.0 1.07 0.9993
1371 14 1.05 1.0 1.06 0.9994
827 11 1.05 1.0 1.09 0.9991
6 759 82 1.05 1.0 1.07 0.9993
11 404 209 1.05 1.0 1.07 0.9993
Espirito Santo.. 1812 23 1.05 1.0 1.06 0.9994
Rio de Janeiro 4 316 99 1.05 1.0 1.08 0.9992
Guanabara. .. 4 031 227 1.05 1.0 1.05 0.9995
Sédo Paulo. 15 909 684 1.05 1.0 1.07 0.9993
Parand. ...... 6 670 119 1.05 1.0 1.09 0.9991
Santa Catarina,................ 2 593 49 1.05 1.0 1.07 0.9993
Rio Grande do Sul... 6 306 172 1.05 1.0 1.07 0.9993
Mato Grosso. ......c.euevnvennn 1262 19 1.05 1.0 1.11 0.9989
Goids+Distrito Federal.......... 2 933 42 1.05 1.0 1.12 0.9988

milhOes e a renda “per capita” variaria de pouco mais de 200 ddlares
no Maranhéo e Piaui; de 300 a 400 nos estados nordestinos; 400 e 500
no Espirito Santo, Goids e Mato Grosso; 500 a 600 em Minas Gerais,
Sao Paulo, estados do Sul e Guanabara. Comgo o diferencial de renda
é acentuado entre Sdo Paulo e os outros estados, Sdo Paulo concen-
traria 75 milhOes e Guanabara quase 28, somando, os dois juntos, mais
da metade da populacdo total. Somente neste ano (2001) Sao Paulo
atrairia um contingente migratério de 1 milhdo e 100 mil migrantes,
ao passo que a Guanabara atrairia 350 mil (juntos 1450 000) de 2,2
milhdes-de migrantes em todo o pais. Isto indica a necessidade de se
obter uma medida de friccdo mais adequada, pois é 6bvio que as mi-
gracoes néo se processariam por esta forma, com 70% do total moven-
do-se na direcdo do Rio e Sdo Paulo.

Apesar destas distorcoes violentas nos quadros migratérios (o que
talvez ocorresse se a politica adotada fosse de intensa concentracao do
processo de desenvolvimento nas duas grandes metrépoles brasileiras),
os valdres globais nacionais indicam bem o crescimento da renda e da
populacdo ao fim do século, com um crescimento da economia a uma
taxa de 5% ao ano. Entretanto dificilmente ultrapassariamos neste es-
paco de tempo 600 dblares de renda ‘“per capita”, o que, certamente, é
um resultado nao desejavel; além do mais, isto teria reflexos na estru-
tura da piramide etaria brasileira, acentuando os grupos abaixo de 14
anos, com todos os reflexos déste fato no préprio processo de desenvol-
vimento.

Por outro lado, o fato de adotar-se uma taxa de crescimento de 5%
para todos os estados, sem distingdo, produziu uma tendéncia de igua-
lizacdo da renda o que foi quase atingido dez anos ap6s o ano dois mil.

Dai térmos feito nova experiéncia na Projecdo 3b.

A Projegao 3b ja representou uma soma de dados mais elaborados:

1 — Tomou-se o crescimento da renda, no periodo de 1950 a 1966,
estado por estado (tomando-se uma média para o Brasil de 7%) e pro-
jetou-se éste crescimento de renda, com um deflator que diminuisse o
ritmo em aproximadamente 40%, ou seja de 7% para 5% durante 50
anos.
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TABELA XV
Resultado da Projecio 3b

RENDA
. PER PERCENTAGEM
POPULACAO EM MILHARES CAPITA TQTAL DO
ESTADOS EM BRASIL
2006
1966 1976 1986 1996 2006 U.8. 1966 2006
AMAZONAS. ..ouve it 1 224 1 480 1767 2 057 2 300 373 1.4 1.1
Pard. . e e 1 980 2 461 3185 4 328 5 450 1025 2.3 2.5
Maranho......ccoovvniiiinnannns 3273 3 834 4 398 4 918 5 331 394 3.8 2.5
Piauf......ooooiiiiiiii e 1378 1 602 1 807 1 952 1997 316 1.6 0.9
[0 2 N 3731 4 465 5 239 5 947 6 438 348 4.3 3.0
Rio Grande do Norte...... e 1627 1 544 1 891 2 278 2 637 431 1.5 1.2
Paraiba............ . 2179 2 518 2 732 2 707 2 434 183 2.5 1.1
Pernambuco . 4 570 5 669 7 037 8 599 10 049 455 5.3 4.6
£0as. . 1371 1 616 1 830 1 945 1911 268 1.6 0.9
ergipe. . 827 1 006 1 261 1 651 2 181 649 1.0 1.0
Bahia.... e 6 759 7 999 9 205 10 105 10 335 395 7.9 4.8
Minas Gerais......cc.oovvuenreenes 11 404 13 123 14 398 14 420 12 144 536 13.3 5.6
Espirito Santo..............vieenen 1 812 2 003 2 030 1 808 1374 310 2.1 0.6
Rio de Janeiro.................... 4 316 4919 5 804 7 058 7 660 832 5.0 3.5
Guanabara 4031 7 061 11 074 14 103 12 552 621 4.7 5.8
Séo Paulo, . . 15 909 24 278 38 268 58 544 87 538 1245 18.5 40.1
Parand....,..... . 6 670 7 636 8 871 10 406 10 760 954 7.8 5.0
Santa Catarina. . . 2 593 3 024 3 360 3 396 2 878 558 3.0 1.3
Rio Grande do Sul. . 6 306 8 141 10 658 13 710 15 582 767 7.4 7.2
Mato Grosso....... 1262 1 551 2 030 2 718 3 682 1 550 1.5 1.7
Golfs...oev it e 2 933 3 533 4713 6 745 11 495 1 693 3.4 5.3
BRASIL........ccovvniiiennnn 85 783 109 465 141 559 179 895 | 216 731 — 100.0 100.0

-E claro que serd necessario, em novos exemplos elaborados, pro-
curar-se obter informacoes mais precisas e mais elaboradas. Por exem-
plo, dever-se-4 introduzir uma componente desta renda, que dé uma
idéia de seu potencial de crescer autéonomamente e atrair migrantes ou
mesmo afetar o crescimento vegetativo. Um exemplo déste tipo é ain-
da o caso de Goias e Rio de Janeiro. Goids vem crescendo a um ritmo
maior que a Guanabara, em funcido de novas fronteiras de povoamento
e colonizac@o, mas éste crescimento se, de um lado afetou a migracéo
porque atraiu gente para as terras novas, ndo diminuiu o crescimento
vegetativo, pois as 4reas rurais pioneiras ndo apresentaram nenhum
decréscimo na natalidade. Simultdneamente, exauridas as oportunida-
des de terras novas, serd 6bvio que o crescimento por migracbes ira di-
minuir e caso ndo haja transformacoes estruturais na economia regio-
nal, com o empobrecimento das terras, podera haver até migracdes para
fora da area. Processos déste tipo ocorreram muito no Brasil, no pas-
sado; mesmo em Goids, o mato grosso de Goiés, ao passar de uma fase
pioneira de intensa utilizacdo agricola de suas terras, para uma pe-
cudria extensiva com pastos plantados, diminuiu de populacgio, tanto
em térmos absolutos como relativos. A ‘“hollow frontier”, descrita por
Preston James, é um fendmeno comum na América Latina.

O deflator, que reduz a taxa de crescimento de 7% para 5% em 50
anos, é arbitrario. E sabido que paises como o Japao ou mesmo a Alema-
nha Ocidental foram capazes de manter um ritmo elevado de cresci-
mento ao longo de um periodo longo, mas é 6bvio que isso ocorreu em
condices particulares. E muito dificil prever o que pode ocorrer no
Brasil, pois tanto se pode imaginar que o povo brasileiro, imbuido de
uma elevada consiéncia desenvolvimentista, capaz de induzi-lo a pesados
sacrificios por uma geracao inteira e, assim, sustentar um crescimento
até superior a 7%, como, ao contrario, o povo pode optar por uma so-
lucdo mais distributiva, ainda que a custo de um crescimento menor. As
duas alternativas podem encontrar defensores. O que projecoes déste
tipo oferecem séo as alternativas e junto com elas as etapas do processo
em qualquer alternativa escolhida. A escolha de um deflator para reduzir
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o ritmo de crescimento da renda de 7 para 5% em 50 anos, é uma esco-
lha desenvolvimentista néo arrojada, pois sabemos que certos setores da
economia brasileira tém crescido a mais de 7% em varias ocasides (a
economia brasileira cresceu a 9% no primeiro semestre de 1970, o que
pode indicar uma tendéncia crescente pelo menos por mais algum tem-
P0).

2 — Um outro aspecto muito importante nas premissas adotadas
neste programa diz respeito ao percentual da renda que o individuo
leva ao migrar. Uma premissa béasica anterior e intrinseca no modélo,
é 0 de que as migracoes se processam das areas de menor para as de
maior renda. Mas a migracio afeta a renda do lugar de origem e a do
lugar de destino, pois, teoricamente, a renda “per capita” do primeiro
é aumentada pela diminuicdo de um individuo e a do segundo é dimi-
nuida pelo acréscimo de um individuo. Entretanto, ser4 que o fenémeno
se processa realmente desta maneira? Tomemos um exemplo de um mi-
grante nordestino que se desloca para o Sudeste. A saida déle de sua
regido de origem aumenta a renda regional, pelo fato de tratar-se de uma
regido com subemprégo e mesmo desemprégo rural e urbano, onde o in-
dividuo pode consumir sem produzir? Ou o fato de tratar-se de um ele-
mento em idade produtiva (que em geral vai sozinho e deixa a famflia
consumidora e ndo produtiva) ocasiona efetivamente o contrario, quer
dizer, éle leva consigo, ndo uma renda que éle ndo possui, mas na rea-
lidade uma capacidade de gerar uma renda (que assim deixa de ser
gerada no Nordeste) e assim j& constitui, de certa forma, um investi-
mento humano feito na regido de origem e agora utilizado, sem des-
pesa, na regido de destino? E sendo esta regido de destino mais adian-
tada, o potencial de utilizacdo desta mé&o-de-obra (antes rural e agora
talvez urbano-industrial) permanecera igual ao da regido de origem,
tornar-se-a igual ao da regido de destino, ou terd um valor interme-
diario?

Quando os economistas ou demoégrafos falam em migracio seletiva
nio sera a isso — em térmos numéricos — que éles estao se referindo?
A Projecéo 3b considera o migrante como levando o potencial de renda
“per capita” anual da regido de origem, mas é claro que diferentes
projecoes podem ser feitas, utilizando valoéres diferentes corresponden-
tes as 2 outras hipéteses acima citadas.

3 — Um outro aspecto importante é o referente a distancia. Em to-
dos os modelos gravitacionais um dos problemas mais delicados é o da
distancia representando uma forma de “friccdo” ao processo de migra-
cdo. Nos dois modelos aqui utilizados adotamos a distancia em linha
reta entre as capitais dos estados, sem nenhum expoente, embora o
programa permita a sua utilizacdo. Uma opclo podera ser feita entre
um valor ou uma matriz de “friccdo” elaborada separadamente e in-
troduzida como nova informacdo no modélo. Neste caso o problema
apresenta dois aspectos distintos, o primeiro conceitual e o segundo de
aplicacdo as condicdes brasileiras ou 4areas equivalentes em estagio de
desenvolvimento. Estudos que estdo sendo ainda realizados procuram
verificar, empiricamente, as relacdes existentes entre migracoes havi-
das e o fator distancia, para se utilizar posteriormente uma correcéo
para éste fator distancia, ou mesmo para o diferencial de renda.

De qualquer maneira a utilizacdo da distancia em linha reta, como
foi feita neste modélo, parece nao estar representando uma “iriccdo”
suficientemente forte, para impedir, por exemplo, uma migracio in-
tensa do Amazonas para Sao Paulo, face ao grande diferencial de ren-
da. Este aspecto precisa ser ainda submetido a uma analise mais apro-
fundada, até mesmo para se definir com maior seguranca os dois pon-
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tos extremos desta distancia, os quais poderdo ser definidos através dos
centros de gravidade da populacdo nos diferentes estados. Mas, se con-
siderarmos que os processos de migracdo freqlientemente ocorrem por
etapas, serd que no caso de migracoes para as grandes areas metropo-
litanas a distancia entre as grandes cidades, capitais de estados, nao
serd mesmo a melhor?

Todos éstes sdo problemas que vao surgindo ao longo de experién-
cias sucessivas, que visam, principalmente, ir obtendo resultados cada
vez mais préoximos de uma validade futura que ndo se conhece.

Analisando-se alguns resultados obtidos nesta Projecdo (3b), po-
de-se verificar algumas transformactes havidas em relacio a Projecéo
3a. Em primeiro lugar, fruto do percentual de migracéo, que passou a
ser 0,5%, ao invés de 1%, utilizado na Projecdo 3a, ao invés de quase
860 mil migrantes no inicio do periodo, temos um total de apenas 430
mil.

Na Projecio 3a tinhamos uma populagdo de 198 milhdes no ano
dois mil, enquanto que nesta o total para o ano dois mil é da ordem
de 190 milhées, dos quais ndo mais 75 milhdes e sim 65 milhées em
Sio Paulo e ndo mais 28 milhdes mas 14 milhdes na Guanabara. Segundo
os dados utilizados na Proje¢cido 3b a Guanabara estd crescendo a 5% ao
ano, ao passo que Sao Paulo esta crescendo a 7% ao ano, levando a renda
do primeiro a pouco mais de 600 ddlares e a do segundo a 1050 ddlares
“per capita” no ano 2 000. Os dois niveis mais altos sfo os de Goias e Mato
Grosso, que crescem a 11 e 12% respectivamente, o que levaria a renda
daqueles estados a quase 1 150 e mais de 1 300, respectivamente, no ano
2000. O fenomeno observado na Projecdo 3a, de diminuicdo dos totais
de migracdo, 4 medida que a renda fosse convergindo para os 600 doé-
lares, na Projecao 3b processa-se ao contrario, pois o diferencial de ren-
da aumenta na medida que uns estados estdo crescendo a taxas de
10 e 11%, como os do Centro-Oeste, enquanto que outros crescem a
ritmos bem menores. A Paraiba, por exemplo, que cresce a uma taxa
de 5% ao ano, atingiria o ano 2000 com uma renda “per capita” de
apenas 170 dolares, a unica inferior a 200 délares no Brasil, nesta época.
O Estado do Rio, que ja cresce a 8%, estaria com 720 ddlares, acima da
Guanabara com 625 doélares.

H4 um fato, entretanto, que é preciso ressaltar: com uma renda
nacional crescendo a uma taxa de 5% (segundo a Projecdo 3a) a ren-
da média dos Estados mal atingiria 500 délares; poucos passariam déste
nivel; a maioria déle e a populacio atingiria a 198 milhdes de habitan-
tes. Com uma renda crescendo a cérca de 7%, e diminuindo para 5%
ao fim de 50 anos (Projecdo 3b), variando nos estados desde 5 até 12%,
com todo o Sudeste com 7% mais de crescimento, a populacdo do Bra-
sil seria um pouco inferior (190 milhdes) mas muitos Estados (Pari,
Estado do Rio, Guanabara, Sao Paulo, Parana, Rio Grande do Sul,
Goias € Mato Grosso) ja teria passado amplamente dos 600 ddlares, ao
passo que todo o Nordeste j& estaria na faixa dos 300 a 400 dolares.
Estes resultados parecem dar consisténcia aos argumentos de intensi-
ficacdo dos esforcos de crescimento, sem se recorrer a uma politica de
contréle da natalidade.

3 — ¢) Um modélo para projecdo da estrutura etdria
(Projecdo 4)

Finalmente um terceiro programa foi elaborado, no qual a prin-
cipal modificacao foi a introducdo de grupos etarios na populacio de
cada unidade. Esta projecdo é aqui denominada agepopflow e con-
tém um numero muito maior de informacoOes necessarias.
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Para simplificar o processo, ao invés de usar os estados, usamos
as regides, embora o programa permita a utilizacdo de 40 unidades es-
paciais. Portanto, a primeira informacfo dada no programa é relativa
a populacdo e renda para cada uma das cinco regides. Naturalmente
a populacdo é dada por grupos de idades, que podem ser 90 grupos di-
ferentes, embora no programa tenhamos usado 17 grupos com diferen-
cas sucessivas de 5 anos. Por isso e como decorréncia, foi necessario im-
primir resultados para cada 5 anos, ¢ dar a variacdo da renda para
cada cinco anos também. Assim a renda regional cresceu de 7% ao
ano em todas as regides, com um deflator que féz a taxa cair para
5% ao fim de cérca de 50 anos.

Em seguida adotamos dois indices de mortalidade diferentes, um
para as regifes Norte, Nordeste e Centro-Oeste e o outro para Sul e
Leste. Observe-se que utilizamos as antigas regides, uma vez que a es-
trutura etaria foi derivada de dados que foram tabulados segundo a
antiga divisdo regional. Um indice de mortalidade foi estabelecido para
cada grupo etario, portanto 17 indices, sendo que o utimo foi tornado
igual a 1,0 (mortalidade de 100%), ndo dando margem a um névo gru-
po etério, com mais de 85 anos. Estes indices sfo derivados, basean-
do-se o calculo na mortalidade geral e infantil, uma vez que existem
informacoes precisas s6bre indices de mortalidade, por grupos de 5 anos.
Os valores adotados partem de indices elevados na primeira faixa de 0
a 4 anos (0,130 e 0,090) para as regides menos desenvolvidas e 0,090
para as regides mais desenvolvidas, declinando fortemente no segundo
grupo de 5 a 9 anos para 0,040 e 0,020 respectivamente. Estes indices
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TABELA XVI
Resultados para 1966 e 2066

NE SE 8 N c-0 DEATH
GRUPO
DE NE SE | FERT | WIMG
IDADES | 1966 | 2006 | 1966 ) 2006 | 1066 j 2006 | 1966 | 2008 | 1966 | 2006 N S
c—0

0—4...]| 29402804 4640 | 4 780 | 4 850 | 8 992 560 532 730 520 ) 0.130 } 0.090 | 0.000
5— 9...1 2670 2420} 4230 4125} 4370 | 7 546 500 506 650 538 | 0.040 | 0.020 j 0.000
10—14... {2310 ) 2279 { 3550 | 4 730 | 3 680 | 7 271 410 475 540 550 | 0.040 { 0.020 | 0.000
15—19... | 1800 | 2 151 | 2 930 | 4 875 | 3 100 | 8 108 340 446 450 514 1 0.030 | 0.010 | 0.066
20—24.., | 1550 | 1895 | 2530|4249 [ 2800 { 8 093 280 390 370 4471 0,020 1 0.010 { 0.222
25—29... 1 1170 1585 | 2180 | 3 835 | 2 500 | 6 892 230 324 300 367 | 0.020 1 0,010 | 0.248
30—34... [ 1070 (1316 ( 1 890 2962 2280 | 5770 200 270 260 304 ) 0.020 § 0.010 | 0.197

COHFEREDONWHWRRWONN
cooooovooconooOcOD

35—39... 940 [ 10921 1600 2517 1880 | 4 849 170 225 220 253 | 0.020 | 0.010 | 0.144
4044. ., 780 ] 1491 ) 1400 | 3 111 )1 510 | 5 687 140 315 180 345 | 0.030 | 0.020 | 0.094
45—49. .. 640 | 1494 | 1 140 ; 3 031 [ 1 250 | 5 607 110 312 150 337 0.030 | 0.020 | 0.037
50—54. .. 500 | 1 290 900 | 2 521 970 | 3 788 83 256 110 279 | 0.040 | 0.020 | 0 000
55—59. . . 410 [ 1 077 700 | 2 101 780 | 3 960 58 216 75 237 1 0.040 ¢ 0.020 { 0.000
60--64. .. 340 913 500 | 1 841 570 | 3 368 48 181 63 202 | 0.060 [ 0.040 | 0.000
65—69. .. 250 694 410 | 1 577 410 | 2 758 29 147 38 167 ] 0.150 | 0.080 | 0.000
70—74... 180 567 290 | 1 298 280 | 2 265 19 114 25 131 1 0.400 | 0.200 | 0.000
75—179. .. 110 319 170 915 160 | 1 465 13 61 17 721 0.600 | 0.500 | 0.000
+ de 80 50 113 90 417 90 574 7 21 9 26 { 1.000 | 1.000 { 0.000

TOTAL {17 800 (23 500 {29 150 (48 586 (31 480 |87 990 3 197 | 4 780 | 4 187 | 5 290

continuam decrescendo lentamente até a faixa de 40 a 44 anos, quando
comecam a aumentar até atingir valores superiores ao da mortalidade
infantil na faixa de 65 a 69 anos, passando a 40,60 e 100% nas idades
70 a 74, 75 a 79 e 80 e mais anos de idade.

Ainda relacionado com o problema dos indices de mortalidade, tor-
na-se necessario observar que a presente projecdo mantém os indices de
mortalidade inalterados por todo o periodo, fato que evidentemente néo
ocorre. Evitamos usar um deflator para a mortalidade, por tratar-se
evidentemente de um processo ligado & renda, como a natalidade; ape-
nas néo dispondo ainda de uma foérmula para estabelecer as relacoes
entre uma coisa e outra, preferimos deixar a mortalidade 1na1terada
.embera, por isso mesmo, ‘tenhamos usado indices relativamente baixos,
cientes de que a longo prazo éste indice iria produzir um crescimento
vegetativo mais baixo do que aquele que seria de se esperar. Esta sera,
sem duvida, uma proxima corre¢do do programa.

Para se ter uma idéia objetiva do que a manutencio do indice de
mortalidade inalterado estd produzindo, vejamos alguns exemplos:

No comégo do periodo I, isto é, em 1966, para uma populacio total
de cérca de 86 milhdes de habitantes, teriamos um ntmero de Gbitos
de pouco mais de 3 milhoes e 600 mil, o que corresponderia a uma taxa
de 4,5% em cinco anos, ou seja pouco acima de oito por mil anual, no
conjunto da populacéo, indice que pode ser considerado relativamente
baixo, mais baixo talvez que a atual realidade brasileira. Em contrapar-
tida, como o numero de nascimentos é da ordem de 11 milhGes, o que
representa cérca de 13% em 5 anos e cérca de 2,5% ao ano, isto daria
um crescimento vegetativo da ordem de 1,7% ao ano, aparentemente
inferior ao que se estd processando atualmente no Brasil. O total em
cinco anos daria 93 milhdes de habitantes, ou seja, um crescimento real
de 8,5%. No comecgo do oitavo periodo, isto é, ao fim de 25 anos, por-
tanto no ano 2001, a mortalidade passaria de 3,6 milhdes para quase
7,8 milhdes, portanto mais que o dbébro, o que para um total de 160
mlhdes de habitantes teria tido o efeito de aumentar o indice de mor-
talidade de 4,5% em 5 anos, para quase 5% em igual per1odo de 5 anos.
Enquanto isso a natalidade de quase 11 milhdes no comégo do periodo
passaria a 17,6 milhdes, com um crescimento proporcional de pouco
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mais de 60%, contra mais de 100 na mortalidade. Ai a natalidade ja
estaria em 11% em 5 anos, menos 5 de mortalidade daria pouco mais
de 6% ou seja mais ou menos 1,2% de crescimento vegetativo no fim
do século. Estes valores, que sdo obviamente muito otimistas em rela-
¢do ao declinio da natalidade, ndo representam uma atitude otimista
dos autores do trabalho com relacdo ao fato, mas tem apenas o sentido
de propiciar uma melhor compreensdoc dos mecanismos que fazem o
crescimento da renda afetar os indices de natalidade e de mortalidade.

Outro problema extremamente dificil é aquéle da natalidade, cujos
dados inexistem e que procuramos indicar, por aproximacio ou deriva-
cdo, através do indice de fertilidade, para a populacdo das faixas de 15
a 19 anos, até a de 45 a 49 anos inclusive. A populacdo destas faixas
etarias, multiplicado por éste indice reduzido a pouco mais de 1 (para
considerar apenas a fecundidade feminina), daria uma natalidade que
manteria a populacéo estavel. Entretanto éste indice de fertilidade, do
que é na realidade, estaria sendo deduzida a natalidade. % por isso mes-
mo afetado pela renda. Como na Projecio 3a a natalidade aumenta
até 600 dblares de renda e depois passa a diminuir, na projecdo 3b o
indice de fertilidade também aumenta inicialmente, diminuindo a partir
de 600 dolares. Este fato ocorre na realidade, porque embora a fertili-
dade nfo diminua propriamente ha, com o aumento da renda, uma
diminuigéo efetiva de nascimentos, o que resulta, na pratica, na mesma
coisa.

Assim a reta ascendente da fertilidade é um artificio para compen-
sar a maior mortalidade nos primeiros anos do grupo etario 0 a 4, com
maior nimero de nascidos e fazendo a natalidade diminuir com o au-
mento da renda, compensando a partir dai a diminuicdo na mortali-
dade.

Se, teoricamente, estas premissas podem ser validas, a pratica do
processo brasileiro precisa ser ainda muito mais conhecida, antes que
se possa ter verdadeiramente uma nocdo mais clara do problema. Por
outro lado, esta verdadeira gindstica decorre da necessidade de se in-
ferir dados de natalidade e mortalidade por grupos etarios, absoluta-
mente inexistentes no Brasil.

Analisando-se os resultados das duas projecdes verifica-se que no
popflow o total de populacdo apés 5 anos é de 96 milhGes de ha-
bitantes, ao passo que na agepopflow éste total & de 93 milhoes,
mesmo considerando rendas menores por regido e taxas mais baixas
de crescimento da renda, o que faria a natalidade mais alta na se-
gunda que na primeira. Entretanto, as diferencas nfo sao muito gran-
des e aos poucos pode-se obter valdres mais aproximados.

O periodo seguinte oferece alguns resultados interessantes: enquan-
to que a mortalidade permaneceu igual (em numeros absolutos), por-
tanto declinando em valdores relativos, a natalidade aumentou de
10 992 626 para 12 890 858, portanto quase 20% de aumento em um
periodo de 5 anos. A rigor, para uma populacio inicial de 86 milhoes
de habitantes, uma mortalidade total de 3 milhdes e 630 mil habitan-
tes, significa uma taxa de mortalidade de 42 por mil em cinco anos,
ou seja de mais ou menos 8 por mil ao ano, talvez um pouco baixa de
mais.

E claro que a taxa de mortalidade diminuiu, pois passou para um
total de 3 milhdes 620 mil 6bitos e 93 milhdes de habitantes, ou seja
pouco inferior a 40 em 5 anos, portanto em toérno de 7,5 por mil por
ano. :
Entretanto a anélise dos resultados, por grupos etarios, é a que
oferece maior campo para especulacdo, ao mesmo tempo que indica ten-
déncias que podem existir e valéres que podem ser altamente relevantes
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para os problemas de planejamento. Em primeiro lugar partimos de
uma pirdmide etaria existente no coméco do periodo 1, na regido nor-
deste que indica por exemplo 2 milhdes e 940 mil criancas no grupo 0
a 4 anos. No segundo periodo éste total estd diminuindo para 1990
mil aproximadamente, o que representa uma reducdo drastica, da or-
dem de 1 milhAo de criancgas, o que considerando a mortalidade de
130 por mil nesta faixa daria apenas 230 mil dbitos e, portanto,
uma diminuicao de quase 800 mil nascimentos. No segundo grupo eta-
rio a populacdo é de 2 milhdes 670 mil no 1.9 periodo, passando a 2
milhdes 460 mil no segundo periodo, valor é&ste resultante da taxa de
mortalidade sébre os 2 940 mil da faixa de 0 a 4 do periodo anterior.

A partir do terceiro grupo etario (10 a 14 anos) o total passa a
ser superior ao anterior, fruto da mortalidade declinante no terceiro
grupo etario; éste fato tem repercussées imediatas, pois trata-se pre-
cisamente da faixa de idade em que as necessidades de escola secun-
daria se fardo sentir, passando sdomente a populagdo do Nordeste de
2 310 mil para 2 460 mil, com mais 150 mil adolescentes entre 10 e 14
anos, a procura de escolas. Para o Brasil como um todo temos nesta
faixa atualmente 10 500 000, passando éste valor a pouco mais de 12
milhGes em apenas 5 anos. Finalmente o programa Agepopflow uti-
liza também o mesmo modélo gravitacional do modélo Popflow,
mas introduz mais uma variavel extremamente importante: a pro-
pensdo para migrar (indice WTMG). Como nao existe nenhuma in-
formacéo especifica a respeito, adotamos uma premissa teérica de que
a chamada migracéo seletiva é mais forte na faixa de 20 a 30 anos, atin-
gindo indice 4, conforme se pode ver na Tabela XVI. Isto significa que
a quantidade de gente que migra nas idades de 20 a 30 anos é o débro
dos que migram na faixa de 45 a 55 anos e também o débro das que mi-
gram na faixa de 0 a 14 anos.

A analise dos dados nesta (agepopflow) mostra alguns aspectos
importantes: o Sul que comeca com uma renda trés vézes superior
3 do Nordeste (325 e 108 ddlares respectivamente), ao atingir o ano
2001, estaria com uma renda de pouco mais do dobro (1.410 e 660 dolares
respectivamente), o que ficaria atribuido apenas & migracfo, pois o
crescimento da renda foi mantido igual nas duas Aareas, ao nivel de
7%, ou seja 40% em 5 anos. Como as migracoes mais importantes sdo
feitas na direcdo da regido Sul (que na presente projecdo inclui S&o
Paulo), é curioso verificar-se o que acontece com a estrutura etaria da
regido, por efeito do funcionamento do indice de propensdo para mi-
gracdo. Logo no segundo periodo a populacdo da faixa de 5 a 9 anos,
que deveria ser a do grupo anterior menos a mortalidade (4 850 000,
menos cérca 500 mil ou seja 4 350 000), é, na realidade, de 4 milhGes
670 mil, portanto com mais de 300 mil migrantes, o que faz com que
nesta faixa haja mais pessoas que na de 0 a 4 (que tem 4 milhoes 550
mil). Observando-se os valores referentes a 35 anos depois, isto é, no
ano 2001, verifica-se, de novo, o processo de migracdo seletiva de forma
bem pronunciada, pois a partir do quarto periodo de 5 anos, o numero
de pessoas na faixa de 15 a 19 comeca a ser maior que na faixa de 10 a
14. No quinto periodo a faixa de 20 a 24 é que tem maior ntimero que a
anterior e por fim no ano 2001 temos 4 milhoes e 800 mil pessoas na
faixa de 30 a 34 anos e 5 milhdes e 600 mil na faixa de 35 a 39 anos de
idade. A Tabela XVI mostra valéres para o ano 20086.

Embora os valores contidos na projecdo apresentem, tanto no Nor-
deste como no Sul, 40% da populacaoc nas idades de 0 a 14 anos, no ano
2001 os dados indicam 9 milhdes nas faixas de 20 a 50 anos, no Nor-
deste, e cérca de 33 milhdes no Sul, o que constitui uma massa de tra-
balho consideravelmente maior.
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Para muita gente que imagina o processo de migracdo como uma
perda irreparavel, éstes dados podem indicar que a migracio, na rea-
lidade, leva a um desenvolvimento na 4rea que perde (pelo menos a
longo prazo) bem como na area que ganha, desde que ela tenha ca-
pacidade de absorver os excedentes populacionais, funcionando como
um processo de correcdo, fato que é conhecido, porém as vézes inter-
pretado nos seus aspectos de curto prazo, de forma diferente.

4. Conclusdes preliminares

1 — O presente estudo foi elaborado com o propdsito de oferecer
uma contribuicdo ao conhecimento dos principais fatéres que afetam
o crescimento da populagdo no Brasil, aplicando um modélo que simu-
lasse e projetasse, a longo prazo, o referido processo e seus efeitos na-
quele periodo. Um estudo déste tipo interessa simultidneamente a de-
mografos, geégrafos, economistas e socidlogos, mas tem, sobretudo, co-
notagées no ambito do planejamento, que sfo de desnecessaria com-
provacao. Saber-se qual seria a renda, a populagio em seus varios gru-
por etérios e a extensdo das migracdes nas varias direces, num futuro
préximo ou distante, sdo informactes da mais alta importincia para a
propria administracdo superior do pais, dentro do estabelecimento de
objetivos globais a serem atingidos num determinado periodo, através
de planejamento especificos.

2 — Um leitor menos avisado podera estranhar o fato de se ofe-
recer varias projecoes e algumas bem diferentes de outras. Basta men-
cionar que o Estado de S4o Paulo apresenta para o ano 2000 uma po-
pulacdo de menos de 20 milhées de habitantes na projecdo 2a, de
mais de 70 milhGes na projecdo 3a. E também um objetivo déste tra-
balho demonstrar que, a nao ser as projegdes de carater intercensita-
rio, portanto para periodos curtos, todos os outros tipos de projecao
constituem aproximacgtes por simulagdo ou por extrapolacoes de ten-
déncias anteriores observadas. Em ambos os casos, sendo concepcoes
da realidade futura, estardo melhor colocadas se apresentadas como
alternativas. Um método como o aqui apresentado, transformado em
um programa de computador, faz qualquer uma destas projecoes em
dois a trés minutos de tempo, o que torna viavel fazer um certo na-
mero de projecodes, que possam oferecer as diferentes alternativas. Por
exemplo: o Brasil cresce a uma taxa de expansdo de 3% bruto ao ano,
o seu crescimento vegetativo absorveri tdéda a renda e a populacio
continuara crescendo indefinidamente pobre e em 100 anos ultrapas-
sara a casa do 1 bilhao e 200 mil habitantes. Se crescer a 5% ao ano
dificilmente chegaremos ao fim do século com rendas superiores a 600
dolares, salvo em alguns poucos estados.

Entretanto, se crescemos a 7% ao ano, muitos estados passardo a
casa dos mil dolares de renda “per capita”.

3 — O processo de elaborar projecoes déste tipo — como ficou dito
acima — precisa se apoiar, necessariamente, em um certo nimero de
premissas sobre o comportamento futuro, tanto da populagéo, como
de fatores externos ao problema (como o crescimento da renda), mas
que podem afetar o crescimento da populacdo e as migracdes. No que
diz respeito a éste aspecto, o das migracdes, o problema é mais com-
plexo, pois a decisdo de migrar nao é totalmente funcio de uma
aritmética de distancia e renda; a prova disso é que as maiores distor-
soes nos resultados apresentados dizem respeito as migracoes. Embora
para duas projecoes diferentes a populacio possa ser a mesma, os totais
regionais sdo muitas vézes bastante diferentes em funcio das migra-
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cdes. Mesmo considerando que o Brasil possa ter, no ano 2000, perto de
200 milhdes de habitantes, se Sdo Paulo tiver 20 ou mais de 70 milhoes,
déste total, isto constituird um fato mais importante que o total geral,
implicando inclusive em op¢oes em térmos de politica de desenvolvi-
mento.

4 — A medida que se refinam as projeces, mais e mais informa-
coes precisam ser introduzidas, porém mais e mais conhecimentos so-
bre o processo de crescimento e de migragoes sdo adquiridos e incor-
porados nestas projecbes, desde um aspecto talvez puramente demo-
grafico, como o de se saber qual o efeito do aumento da renda s6bre a
fertilidade, para dela se inferir o indice de natalidade, até questdes
referentes ao verdadeiro efeito de friccdo da distancia sobre a decisao
de migrar, que é um problema especial de extrema importancia. A ten-
déncia para o refinamento dos programas apresentados constitui uma
preocupagao de apresentar formulagoes probabilisticas para os mesmos,
ao invés das formulacdes mecanico-deterministicas do presente esté-
gio, nas quais melhores aproximacoes, tanto para as migracdes (que
j4 sfo hoje estudadas segundo modélos probabilisticos), como também
para os outros indices de fertilidade e mortalidade serdo apresentadas.

5 — Mesmo nos modélos aqui apresentados existem ainda proble-
mas que estdo indicando a necessidade, ndo s6 de se obter dados mais
precisos, mas também de se refinar as premissas adotadas. O primeiro
déles ¢ referente ao modélo gravitacional usado para migracoes, no
qual sabemos, desde logo, que a distdncia, em linha reta, entre as ca-
pitais dos estados, ndo estd funcionando como a friccAo adequada as
correntes migratdrias, ou que o diferencial de renda seja o valor ade-
quado para definir a intensidade do processo. Por outro lado as rela-
coes entre renda, fertilidade e mortalidade estdo ainda no ferreno das
premissas e embora valido conceitualmente, precisa sofrer uma série
de ajustamentos que os tormem mais reais. No caso particular do in-
dice de mortalidade, que nas primeiras projecoes era tornado fixo no
tempo, tornou-se 6bvio que com o crescimento da renda éle iria dimi-
nuir até estabilizar-se; a introducio déste fato foi certamente respon-
savel, pelo menos em parte, pelos resultados globais bem menores
obtidos no programa agepopflow do que nos outros programas em que
se utilizou simplesmente o crescimento vegetativo. Ainda um outro pro-
blema que precisa de uma solugdo melhor no programa é o relativo a
proporcao da renda ‘“per capita” que o migrante leva consigo. De certa
forma éle estd associado ao tipo de propensdo para migrar, se forem
validas as atuais nocoes sébre o problema migratério, segundo as quais
uma parcela dos migrantes nordestinos (por exemplo) migra sem suas
familias, trazendo-as ou nio depois, entdo esta migracao forca de tra-
balho representa perda para a area de emigracdo e ganho para a de
imigracdo; mas se € o individuo ndo empregado que migra, obviamen-
te éle nao leva consigo nenhuma renda mas, ao confrario, diminui o
consumo na area de emigracio e por conhseqliéncia aumenta a renda
“per capita” da mesma.

6 — Finalmente parece necessario dizer que se um programa déste
tipo levanta mais problemas do que os resolve, o fato se deve, de um
lado, ainda ao desconhecimento que temos dos problemas relativos ao
modélo demografico que melhor se adapta as condictes brasileiras e,
de outro, se deve as dificuldades em se obter dados precisos de natali-
dade e mortalidade entre outros, por diferentes grupos etarios e para
diferentes regides do Brasil. Entretanto se o estudo ora apresentado
tiver contribuido para levantar questbes significativas referentes ao
processo de crescimento da populacdo, ja ftera dado uma contribuicéc
importante ao problema.
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SUMMARY

The article employs a technique familiar in statistics (Markov Chain), to project the
growth of the Brazilian population and the internal migrations, over a long period, up to
even 100 years, an extremely laborious piece of work but which is facilitated by the use of
the calculating capacities of a computer (a few minutes only for a large-size computer) The
method is still a long way from being used with full reliance because there are still a number
of details that require better knowledge; since however acquiring this knowledge is a lengthy
process, the Department is now publishing not only the method but also some of the results
obtained so that, in the light of such results, criticism may be forthcoming enabling us to move
step by step with a view to improvement.

The method is in essence very simple inasmuch as it is made up of a series of calculations
in chain, (following indexes which constitute the data of entry in the programme) with
regard to how many persons are born, how many die and how many migrate from one area
to another, As the per capita income is regarded as a constituent that simultaneously affects
that birth-rate, the death-rate and the migration, the programme takes into account also the
per capita income for each region and, by extension, the national income.

In resumé, the programme furnishes a model of income growth, of population and its
mobility, thus representing e real model of the Brazilian spatial development. As for every
kind of model it assumes a certain number of postulations and its results are valid only in
ratio to these premises.

1 — THE PREMISES OF THE MODEL

The first among the premises of the programme is that the per capita income is a deter-
mining factor in relation to birth-rate, death-rate and migrations.

a) 'The birth-rate is high where there is a low per capita income, increases slightly with
the incerase of income in consequence of the improved health conditions of the female
population between 15 and 49 years of age, and begins to decline when the per capita income
reaches 600 dollars, stabilizing itself when it reaches the 900 dollars level.

b) The death-rate is also high and only tends to decrease at the level of the 300 dollars
status of income, lessening to half when the income reaches 600 dollars and to a third when
it attains 900 dollars, also reaching stability at this point.

¢) The migrations proceed from areas of lesser income to areas of higher income, in
direct ratio to the income differential and inverse to the distance. As the model is deter-
minant there is no prevision for return migration, although restriction on migration has been
taken into account in the form of a percentage of migrants per annum., Another aspect of
the migratory problem is that of its selectivity; the model adopts a premise at this point,
namely the propensitly to migrate defined by age groups, it being more intense in the 20 to
40 years age group and less just as much in the groups above as in those below that age
bracket.

2 — THE DATA APPLIED

1. In the first place the model requires utilization of population data, by age groups and
by spatial units. The model allows for up to 90 groups (the model developed used 17 groups of
5-year span) -and 40 spatial units (in the example the five great Brazilian regions were utilized:
North, North-East, South-East, South and Center-West).

2. The second element is the total income (the value in dollars was employed. for facility
of comparison, the cruzeiro value having been converted into dollars at the 1966 rate, namely
2.2 cruzeiros per dollar) .

3. The third refers to the birth-rate, with application here of the fecundity index modi-
fied by income.

4, The death-rate, by age groups, is the element of data that follows. Obviously no data of
this nature exists for Bragzil. Approximate .indexes were elaborated, consistent with the
theoretical concepts on th_g death-rate, employing certain figures of the infantile and the
gross death-rates for development of a table showing a high death-rate in the 0-year to the
4-year-old bracket (corresponding to 130 per mil), lessening in the following brackets and
increasing again after 40 years of age, until completion of the cycle at 85 years, the point
at which the index equals a thousand per mil, in other words 100%.

5. The income for each region and, by extension, the national income, is the fifth
data-element utilized and, to this income is applied a rate of growth which, in the example,
was 7% per annum (409% for a 5-year period) and a deflating coeficient for this rate which
can keep the rhythm wunchanged if equal to 1, increase it if over 1 and reduce it if lowes
than 1. In the example the cadence decreases slowly from 7% to 5% per annum at the end
of 50 years.
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The growth-rate may vary with each unit, but in the example the same rate was used for
each of the five regions.

8. Inasmuch as the migrations occur in inverse ratio to the distances, the model includes
figures relating to the distances in straight-line between the most important capitals of each
region, as for instance, between Rio and S&o Paulo and between Belem and Recife. The
model also permits utilization of an exponent for modifying these distances but, in the
example, this was not used.

7. In relation to the migrations, the following premises were furthermore applied:

a) Only 0,59 of the population migrates annually. This restrictiong became necessary
because an unrestricted flux of migrants, due only to income differential, would cause the
whole population to be concentrated in Séo Paulo at the end of little more than one century.

b) Because the programme adopts the premise of selective migration, an index of pro-
pensity to migrate was developed, consistent with the principle that persons in the 20 to 30
years-of-age group have a greater tendance to migrate,

c¢) -Insofar as income is concerned, the data-element used in the programme derives from
the premise that the migrant takes along with him, his capacity to create revenue, to the
region of his destination.

3 — THE EXAMPLE APPLIED, SOME RESULTS AND THE POSSIBILITIES OF PERFECTIONING
THE MODEL;

1. The Brazilian revenue in 1966, converted into dollars at the rate of 2.2 cruzeiros per
dollar, gave an approximate total of $200,000,000 or 230 dollars per capita for a population of
almost 86 million people.

2. In the year 2001 with a total income-growth of 7% per annum (with, however, a slow
decrease in the rhythm) the per capita income would surpass 1,060 dollars and the population
would reach the 180 million mark.

3. The Southern Region whose income in 1966 was of 325 dollars, would surpass 1,270
dollars in income, namely almost 6 times as much. The population which was of 32 million
would increase to almost 90 million, or in other words, the percentage of its participation in
the Bragzilian total would grow from 36% to 50%. In the North-East income would progress
from the present 110 dollars to 550 dollars, an increase of 5 times as much, and the population
would pass from 18 million to almost 27 million inhabitants.

4. The population of 0 to 19 years of age, which today represents about 43% of the total,
would become 329 in the year 2001; the group 20 to 40 years of age would remain steady at
the present 32% to 32,5%, but the group above this would increase from 259% to almost 35%,
with all the consequences resulting from obviously very different occupational structures.

The model supplies also the following information:

1. The total population and for each region, by age groups.

2. The number of births and deaths.

3. The total national revenue and the per capita income for each region.
4

Migrations from each region to each other region.

RESUME

I’étude utilise une technigque connue en statistique (Chaine de Markov), pour projeter la
croissance de la population brésilienne et les migrations internes pendant une longue période,
méme de 100 ans; c’sst un travail extrémement laborieux mais rendu possible grace a la
capacité de calcul d’'un computateur (peu de minutes pour certains computateurs). La méthode
ne mérite pas encore notre entiére confiance car il y existent encore divers points qui
nécessitent une connaissance plus parfaite, cependant comme elle exige un procés trés lent, le
Département est en train de publier non seulement la méthode mais aussi quelqu’ uns des
résultats obtenus, espérant de cette maniére que des critiques viendront aider & son perfection-
nement.

La meéthode est trés simple puisqu’elle représente une série de calculs en chaine, (aprés-
des indices qui constituent des données d’entrée au programme) concernant le nombre de
personnes qui naissent, qui meurent et qui font des migrations d’une région & l'autre. Comme
le revenu “per capita’’ est considéré un facteur qui exerce une influence simultanément sur
la natalité, la mortalité et les migrations, on doit calculer, pour chaque région, le revenu
“per capita’’ et par extension le revenu national.
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En un mot, le programme présente un modéle d’augmentation du revenu, de la population
et de sa mobilité, constituant un véritable modéle du développement spatial brésllien. Comme
tout modéle il adopte un certain nombre de prémisses et les résultat ne sont valides qu’en
fonction de ces prémisses.

1 — LES PREMISSES DU MODELE

La premiére prémisse est celle qui considére le revenu “per capita” comme wun facteur
déterministe de la natalité, de la mortalité et des migrations.

a) La natalité est élevée avec un revenu modique ‘“‘per capita’, elle augmente légérement
avec l'élévation du revenu, en conséquence de meilleures conditions de santé pour la popula-
tion féminine, entre 15 et 49 ans, et commence & décliner lorsque le revenu “per capita”
atteint 600 dollar, se stabilise quand il arrive & 900 dollar.

b) La mortalité est aussi élévée et ne commence i décliner qu'au niveau de 300 dollar de
revenu, se réduisant a la moitié lorqu’il arrive 2 600 dollar et au tiers guand il atteint 900
dollar, alors elle se stabilise.

c) Les migrations ont lieu des zones de plus bas pour celles de plus grand revenu, dans
la raison directe du différentiel du revenu et inverse de celle de la distance. Comme le
modéle est déterministe, il n’y a pas de prévision pour la migration de retour, bien qu’il existe
une restriction aux migrations sous la forme d'un pourcentage de celles-ci pour chaque année.
Un autre aspect du probléme migratoire est celui de la sélectivité; le modéle a ce sujet
reconnait que, dans les groupes d’age, la plus forte tendance aux migrations se trouve entre les
personnes de 20 & 40 ans et qu’elle diminue quant & ceux qui sont au-dessus ou au-dessous de
cette bande d’idge.

2 — LES DONNEES UTILISEES

1 — Initialement le modéle doit se servir des données de population par groupes d’age et
par unités spatiales. Le modéle admet jusqu’da 90 groupes (I’exemple n’a utilisé que 17 groupes
de 5 ans) et 40 unitées spatiales (dans l’exemple ont été utilisées les cing grandes régions
brésilienes Nord, NE, SE, Sud e CO).

2 — La seconde donnée correspond au revenu total (la valeur est en dollar pour faciliter
les comparaisons, la valeur en cruzeiros a été convertie en dollar de 1966, ou 2,2 cruzeiros par-
dollar) .

3 — La troisiéme se rapporte & la natalité; ayant été utilisé 1’ indice de fecondité modifié
par le revenu. :

4 — La mortalité, par groupe d’ige. Naturellement il n’existent pas de données de ce type
pour le Brésil. Ont été alors élaborés les indices les plus proches, d’accord avec des conceptions
théoriques sur la mortalité, employant quelques valeurs de mortalité infantille et totale pour
I’élaboration d’une table que présente une mortalité élévée entre 0 & 4 ans (égale a 130 pour
mil) qui diminue aux ages suivants et qui recommence 4 augmenter aprés 40 ans, jusq’ua fermer
le cyele aux environs de 85 ans, quand l'indice est de mil pour mil, c’est-a-dire 100%.

5 — Le revenu de chaque région et par extension le revenu national. En attribuant & ce
revenu un taux de croissance qui, dans l’exemple, a été de 7% par ans (40% pour une période
de 5 ans) et un déflateur pour ce taux pouvant maintenir le rythme inaltéré s'il est égal &
1 le faire monter s’il est supérieur & 1 et descendre s’ il est inférieur & 1. Dans l’exemple le
rythme diminue lentement de 7% & 5% par ans & la fin de 50 années. Le taux de croissance
peut varier pour chaque unité, mais dans l'exemple le taux a été le méme pour toutes les
cing régions.

6 — Comme 1les migrations se réalisent dans la raison inverse des distances, le modéle
renferme des données de distance, en ligne droite, entre les capitales plus importantes de
chaque région, par exemple entre Rio et Sdo Paulo et entre Belém et Recife. Le modéle permet
aussi l'utilisation d’un exposant pour modifier cette distance, mais pour l'exemple il n’a pas
été utilisé.

7 — Par rapport aux migrations on s’est servi des prémisses suivantes:

a) Seulement 0,5% de la population entreprendrait annuellement des migrations. Cette
restriction était mnécessaire, car, en fonction du différentielle du revenu un flux irresistible
d’immigrants au terme d'un demi-siécle irait se concentrer & Sado Paulo.

b) Comme le programme admet la prémisse de la migration sélective, on a élaboré un
indice d’acccrd avec le principe selon lequel les personnes entre 20 a 30 ans ont une plus
grande tendance & changer de place.

c¢) Quant au revenu, la donnée part de la prémisse selon laguelle I'immigrant emméne avec
lui sa capacité de produire son revenu.
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L’EXEMPLE UTILISE QUELQUES RESULTATS ET LES POSSIBILITES DE
PERFECTIONEMENT DU MODELE ’

1 — Le revenu brésilien, en 1966, représenté en dollar (2,2 cruzeiros pour dollar) a été
d’environ 200 millions de dollar ou soit 230 dollar “per capita”, pour une population d'a peu
prés 86 millions.

2 — En l'année 2001, avec le revenu total augmentant de 7% par ans (mais en diminuant
peu & peu son rythme) le revenu ‘“per capita” serait de 1060 dollar et 1a population parviendrait
2 180 millions.

3 — Le revenu de la région Sud qui, en 1966, était de 325 dollar, deviendrait de 1270 dollar
presque 6 fois plus grand. La population de 32 million monterait a 90 millions, cest-a-dire sa
participation percentuelle dans le total brésilien augmenterait de 36 pour 509,. Au Nord-est le
revenu irait de 110 dollar actuels pour 550 dollar, s’élévant de 5 fois et la population de 18
monterait & presque 27 millions d’habitants.

4 — La population de 0 & 19 ans, qgui aujourd’hui constitue prés de 43% du total, & 1’année
2001 serait de 32%; celle de 20 & 40 se maintiendrait dans les mémes 32% & 32,5%, mais celle
du groupe supérieur de 25% irait & presque 35%, avec toutes les conséquences dune structure de
travail trés diférente.

Le modéle offre encore les informations suivantes:

1 — Population totale et de chaque région, par groupe d’age.

2 — Nombre de naissance et de décées.

3 — Revenu national total et revenu “per capita” de chaque région.

4 — Migrations de chaque région pour chaque autre région.
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Curso de Geografia Geral
para Orientadoras
Pedagdgicas

O Departamento de Documenta-
cido e Divulgacido Geografica e Carto-
grafica, do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia (Fundacio IBGE), através do
Centro de Cooperacgio Técnica, reali-
zou, de 29 de setembro a 5 de novem-
bro de 1970, Curso de Geografia Geral
para Orientadoras Pedagoégicas do
Estado da Guanabara.

Q curso obedeceu ao seguinte pro-

grama.:
28/9 — Abertura; A Terra no Uni-
verso. 1/10 — Orientacdo; A Noite, o

Dia, a Hora. 6/10 — As Estacdes; As
Cartas. 8/10 — Leitura de Cartas;
Rochas. 13/10 — Relévo. 20/10 —
Aguas Continentais; Oceanos e Mares.
22/10 — Atmosfera; Climas. 27/10 —
Vegetais e Animais, As Zonas de Ve-
getacdo; A Populacao. 29/10 — Ativi-
dades Primdérias; A Indastria. 3/11 —
O Hgbitat Rural e Urbano; As Comu-
nicacdes, os Transportes e o Comércio.
5/11 — O Papel da Geografia no Mun-
do Moderno, Encerramento.

Reforma Agrdaria
na Transoamazonica

A fim de possibilitar a efetiva
ocupacio do grande vazio demografico
que representa a Amazonia, mediante
a implantacdo de ntucleos de coloniza-
cdo e projetos de reforma agréria, o
Presidente Médici, através de decreto
assinado em 12 de novembro do cor-
rente, fixou as areas prioritarias para
fins de reforma agraria ao longo da
Transamazdnica. O decreto presiden-
cial abrange areas dos Estados do

Maranhdo, Goias, Para, Amazonas,
Mato Grosso e Acre e do Territorio de
Rondénia. .

Pelo mesmo ato, o presidente

criou a Delegacia Regional do Insti-
tuto Nacional de Colonizac¢do e Refor-
ma Agraria na Amagzbdnia, com sede
em Belém e jurisdicAo sébre a area
fixada como prioritaria e que inclui,
entre suas finalidades, a constituicao
de cem mil unidades familiares ao
longo da rodovia.

Cursos de Poés-graduacdo
Via Satélite

Segundo informacao do engenhei-
ro Richard Megusar, da Comissdo Na-
cional de Atividades Espaciais, 6rgao
vinculado ao Conselho Nacional de
Pesquisas, com sede em Sao José dos
Campos, um satélite artificial, que sers
lan¢ado de Cabo Kennedy em 1976,
transmitira para todo o Brasil pro-
gramas educacionais, feitos por brasi-
leiros, de radio e TV. Esses programas
abrangerdo nac s6 o curso primario,
como também cursos de pds-graduacao
para meédicos, enfermeiros, engenhei-
ros etc. radicados no interior do Pais,
onde é dificil o acesso 3 universidade.

Os programas poderao ser capta-
dos por qualquer aparelho de TV, mas
a Comissao Nacional de Atividades Es-
paciais — CNAE — estd desenvolven-
do um prototipg que sera instalado
em centros estratégicos do interior do
Pais, a fim de que todos possam ter
acesso as transmissdoes. Também um
satélite artificial, a ser lancado dos
Estados Unidos em 1976, permitira,
através de sensores remotos um levan-
tamento de todos os recursos naturais
ekistentes no Brasil.

O lancamento de um satélite ar-
tificial para programas educacionais
— disse o Eng. Megusar — constitui
o projeto SACI. Este projeto, junta-
mente com o projeto SERE, relaciona-
do com a utilizacdo de sensores remo-
tos constitui a meta prioritaria dos tra-
balhos do CNAE.

Aumento da Produgdo
de Aluminio

Com a inauguracao da fabrica de
aluminio da Alcominas, em Pocos de
Caldas, disse o ministro Marcos Vini-
cius Pratini de Morais, da Industria
e Comércio, que o Brasil esta em con=
dicbes de suprir 75% da demanda in-
terna da indispensavel matéria-prima.

A fabrica entra em operacdo pro-
duzindo inicialmente 25000 toneladas
anuais de aluminio, ocupa uma Area
de 320000 m®, em 50000 dos quais se
acham instaladas as suas unidades de
laboratério e escritorio de controle,
administracdo, almoxarifado, arma-
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zéns, oficinas, estacdo retificadora, fa-
brica de eletrodos, vestiario e restau-
rante.

As atividades de instalacao e cons-
trucdo duraram 36 meses, atingindo um
custo de US$ 47,720,000.00.

As jazidas de bauxita da Alcomi-
nas situam-se em Pocos de Caldas e
a potencialidade estimada permite
o suficiente para atender a capacida-
de inicial de producao e garantir a sua
elevaciao para 50000 toneladas na me-
dida em que seus planos de expansio
sejam realizados.

Reunides SoObre Mapea-
mento Sistemdtico e
Sensores Remotos

Patrocinado pela Sociedade Bra-
sileira de Cartografia, realizou-se na
Guanabara, de 16 a 20 de novembro
de 1970, o I Seminario de Mapeamen-
to Sistematico e o I Simpodsio de Senso-
res Remotos, simultineamente com a
EXPOSICARTA-T70. A realizacdo désses
conclaves deveu-se, quanto ao primeiro,
4 necessidade de mailor entrosamento
entre as entidades executoras e os
usuarios de documentos cartograficos,

assim como procurar afirmar e divul-
gar métodos que venham acelerar o
mapeamento do territério brasileiro;
por sua vez o Simpo6sio de Sensores Re-
motos referiu-se ao interésse em di-
vulgar novos métodos e técnicas que
proporcionem o melhor conhecimento
das riquezas do nosso solo e subsolo.

A exposicdo de trabalhos cartogré-
ficos — EXPOSICARTA-T0 — teve por
finalidade dar uma visdo da situacao
da cartografia no Brasil, apresentan-
do, dentro da modernsa técnica de ma-
peamento, os novos métodos e proees-
sos atualmente postos em pratica no
Pais.

TEMARIO

I Seminario de Mapeamento Siste-
matico

1 — Histérico. Generalidades.
Legislacdo; 2 — Apoio fundamental:
métodos classicos e eletrénicos de me-
didas e calculos; 3 — Operacoes de
campo: métodos econdmicos de deter-
minacao de apoios e reambulacio; 4
— Fotogrametria: cobertura aerofoto-
grafica, aerotriangulacdo, restituicdo e
recursos para reducdo de prazos; 5 —
Apoio suplementar: métodos de deter-
minacado e calculo; 6 — Instrumental;

Flagrante da ineuguracdo da Exposicaria-70 quando o Coronel-Engenheiro Gedgrafo Aristides
Barreto, Presidente da Sociedade Brasileira de Cartografia, pronunciave seu discurso ladeado
pelo Secretdrio de Ciéncia e Tecnologia do Estado da Guanabare, Prof. Arnaeldo Niskier, e
pelo Diretor-superintendente do Instituto Brasileiro de Geografia, Prof. Miguel Alves de Lima.
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cimaras, medidores eletronicos de dis-
tancias e alturas, aerotrianguladores e
restituidores; 7 — Reprodugio de car-
tas: métodos de gravacido e impressao.
Formatos, escalas e informacoes mar-
ginais; 8 — Planejamento em carto-
grafia; 9 — Informacdes sdbre assun-
tos cartograficos; 10 — Assuntos gerais.

I Simpésio de Sensores Remotos

1 — Histérico. Generalidades. Le-
gislacdo. Perspectivas; 2 — Sensores
remotos nas diferentes faixas do espec-
tro-eletromagnético; 3 — Campos de
energia explorados pelos multissensores
remotos. Instrumentos utilizados; 4 —
Aplicacio na cartografia: instrumen-
tos, métodos e resultados; 5 — Apli-
cio na Geografia: métodos e instru-
mentos; 6 — Aplicacéio na Agricultura:
métodos, equipamentos e utilizacdo.
Recursos florestais; 7 — Aplicacdo na
Geologia: métodos, instrumentos, pros-
peccao, localizacdo de jazidas ete.; 8 —
Aplicacdo na Oceanografia e Hidrogra-
fia: métodos, instrumentos e utiliza-
¢do; 9 — Divulgacado de estudos e tra-
balhos; 10 — Assuntos gerais.

Participaram das reunides, dentre
outros, o Servigco Cartografico do Exér-
cito, o Instituto Brasileiro de Geografia,
da Fundacdo IBGE, e diversas empré-
sas comerciais tais como a VASP e Cru-
zeiro do Sul.

Na mostra cartografica expuseram
as seguintes entidades publicas e parti-
culares: Aeromapa Brasil S/A e Aero-
foto Natividade S/A; Companhia Vale
do Rio Doce; Diretoria de Hidronave-
gacido da Marinha; Diretoria de Rotas
Aéreas da Aeroniutica; Diretoria de
Servico Geografico do Exército; Geo-
foto; Instituto Brasileiro de Geografia;
Inter American Geodetic Service (Acor-
do Brasil-USA); Kern; MEIRA; Minis-
tério dos Transportes; Prefeitura Muni-
cipal de Duque de Caxias (Estado do
Rio de Janeiro) ; PROGEO; Represen-
tante da linha ZEISS; PROSPEC; Ser-
vicos Aerofotogramétricos cruzeiro do
Sul S/A; Sociedade Brasileira de Car-
tografia; SPECTRA — producido de
Cinema LTDA.; Universidade do Estado
da Guanabara; Viagao Aérea Sdo Paulo
(8&0 Paulo) ; WILD.

Metas e Bases para
a Acdo do Govérno

Em reunido ministerial realizada
na Guanabara, a 1 de outubro do cor-
rente, o Presidente Médici aprovou as
“Metas e Bases para a Ac¢do do Go-
vérno”. O documento constitui-se de
dois volumes — uma sintese e um texto
global — reunindo cérca de 230 pro-

jetos de alta prioridade nos setores de
Educacio, Saude e Saneamento, Agri-
cultura, Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico, Energia, Transportes, Co-
municacdes, Desenvolvimento Indus-
trial, Mineracao, Pesquisa de Recursos
Minerais, Habitacdo, Trabalho e Pre-
vidéncia Social, Desenvolvimento Re-
gional, Justica, Relacdes Exteriores e
Foércas Armadas.

As “Metas e Bases” deverio con-
tribuir para acelerar o progresso eco-
noémico e social brasileiro e pretende,
com sua aplicacdo, alcancar, prinei-
palmente, os seguintes objetivos:

1. consolidar um sistema de
equilibrio entre o setor privado e o
setor publico. Serfo adotadas medidas
concretas para reverter a tendéncia &
estatizacao de modo a manter, no me-
nor nivel possivel, a participacido do
govérno no produto nacional;

2. criar condigcbes para preser-
var o setor privado ativo capaz de
competir no mercado internacional,
mediante prote¢io e incentivos;

3. criar condicbes para a moder-
nizacdo do setor publico;

4. desenvolver e amparar a em-
présa nacional, nos setores onde mos-
trar capacidade gerencial e de inves-
timento e possuir “know how”;

5. impugnar as barreiras que im-
pedem o acesso brasileiro, do mundo
subdesenvolvido, ao potencial represen-
tado pela expansdo da renda no mun-
do desenvolvido;

6. preparar 0 homem brasileiro
para o desenvolvimento na sociedade
democratica;

7. permitir o ingresso do Brasil
na era nuclear;

8. permitir o ingresso do Brasil
na II Revolugdo Industrial em Aareas

selecionadas sem sacrificio de expan-
sa0 do emprégo;

9. desenvolver a producdo de re-
cursos minerais prioritarios;

10. realizar transformacido pro-
gressiva da agricultura tradicional;

11. integrar o desenvolvimento
do Nordeste com a estratégia da
ocupacdo da Amazdnia, e

12. implementar o Programa de
Integragcdo Social.

O documento enfatiza que as “Me-
tas e Bases” nao constituem névo Pla-
no Global, “tratando-se de documento
de sentido eminentemente pratico e
mais voltado para a execucao, definin-
do os objetivos nacionais e as metas
estratégicas setoriais, as realizacoes
principais programadas e os projetos
de alta prioridade nos principais seto-
res”.
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