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ESBOCO CLIMATOLOGICO DA REGIAO LESTE
BRASILEIRA *

LiNTOoN FERREIRA DE BARROS

IV — OUTONOC
{marco, abril e maio)

a — Situacao sem a atuacdo da massa polar.

As figuras n.°® 59 a 61 onde se registram a presséo e direcdo dos
ventos, fornecem uma idéia geral da situacfo média do outono %.

Nota-se de inicio a posicao mais a norte, em relacao ao verdo, da
baixa central de pressdo. Esta baixa atral para si os ventos dos diversos
cenfros de alta pressdo. Déste modo, os ventos do hemisfério norte,
vindos de NE e N, circulam em forma de moncdo para esta baixa,
varrendo o Norte do pais.

A Regiao Leste, entretanto, fica-
ra sob o efeito dos ventos do anticiclo-
ne do Atlantico Sul, embora uma
grande baixa de pressdo situada em
Minas e Bahia, sirva de atrac8o para
os ventos maritimos e mesmo os equa-
toriais continentais. Se éstes conse-
guirem chegar até 1&, vindos de NW,
poderdo trazer alguma chuva para o
sertdo de Minas e Bahia (parte oeste
bem entendido).

Vemos claramente, que hi uma
tendéncia a estabilizacdo do tempo
na grande Regido Leste, sob tal dis-

posigéo dos centros de pressﬁo com OUTONO - QUADROG DAS PRESSDES
excecdo do litoral baiano, onde o MEDIAS (ABRIL)
aliseo sempre provoca algumas pre- Fig. 50

cipitacdes.

Pode-se, contudo, notar uma forte coincidéncia entre as chuvas
continentais e giro do sol na eclitica. Assim, vé-se que, ao se iniciar o
outono, as grandes chuvas continentais irdo caminhando para NW
acompanhando a volta do Sol para o equador, conforme se pode cons-
tatar nos mapas de isoietas (figura n.® 62/A). Deve-se, no entanto, frisar

% HEstas figuras n.°s 59, 60 e 61 foram obtidas do trabalho de ApaLBERTO SERRA, Circulacdo
Superior — e correspondem as figuras n.°s 29, 31 e 21, respectivamente.

* Conclusdo. As partes anteriores foram publicadas, respectivamente, nos numeros 2, 3 e 4,
Ano XXIX, da Revista Brasileira de Geografia.
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que as chuvas continentais tornam-se bastante intensas no final do
verdo: fato, alids, explicavel se considerarmos que os aguaceiros saem
da massa equatorial continental, a qual, sendo convectivamente ins-
tavel, ainda recebe, neste final de estacfo, bastante calor do solo para
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NIVEL 1500 NIVEL 3000
OUTONO s OUTONO - VENTOS MEDIOS
VENTOS E PRESSAO MEDIA NIVEL - S00M.
Fig. 60 Fig. 61

se aquecer e subir. Ainda malis, as chuvas desta massa se intensificam
na volta do Sol para o equador, apés o mesmo ter oscilado até o trépico.
Isto se explica porque se verifica, entao, sobre a regido a dupla passagem
do Sol e, portanto, a época de maior insolacdo do solo por parte do Sol.
E assim, a intensa radiacdo do solo, no inicio do outono é mais que
suficiente para provocar a conveccao da massa equatorial continental,
com oOs seus conseqiientes aguaceiros.

. . Na circulagdo atmosférica para a
| Lwii L América do Sul, esquematizada pelo
L m j% . quadro médio de isébaras, a diferenca
2 W ) entre as ultimas semanas do verdo e
as primeiras do outono, se constitui
pela localizacdo um pouco mais para

o norte da baixa central de pressdo.

Esta coincide com a regiao continental

de maior insolacdo. Em conseqiiéncia

do calor especifico da terra e sua ma
. condutibilidade térmica tem-se uma
forte capacidade de retencdo de ca-
L o lor pelo solo, cujo reflexo sera o fato
' A da zona continental de maior aque-
cimento se deslocar com um atraso
médio de um més em relacdo a faixa
latitudinal de maior insolagdo, on-
Fig. 62 A de os raios solares incidem ortogo-

nalmente.

Déste modo quando o sol ja tiver ultrapassado o equador e estiver
incidindo ortogonalmente no hemisfério norte, (periodo de outono) a
grande baixa central de pressdo que coincide com o local de maior
insolacéo, ainda permanecera no inicio do outono, muito ao sul da

P—
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posicdo em que devia situar-se, caso ndo houvesse, como ja foi dito, o
retardamento de um meés do deslocamento do centro de maior insolagéo
em relacdo ao trajeto do sol. E em vista desta permanéncia da baixa
central muito ao sul, notar-se-4 em conseqiiéncia uma circulacdo nas

primeiras semanas de outono muito
semelhante & de verdo, a superficie
central do continente apresentando-se
ainda muito aquecida. Em conseqiién-
cia as massas polares, ao atingirem o
Brasil meridional, se apresentam bas-
tante aquecidas, enquanto o ramo oci-
dental das frentes se estaciona na
parte sul do Estado de Mato Grosso.
b — Disposicdo de alguns fatos
importantes da circulagao.
Observando os mapas de isoietas
vé-se que com o desenvolvimento da es-
tacdo outonal, as chuvas continentais
irdo desaparecendo, com a retirada da
massa EC para NW, entretanto novas
chuvas irdo surgindo na faixa leste do
Brasil € no Brasil Meridional. Tais
fatos se explicam pela acédo decisiva

va

Fig. 62 B

dos avancos periédicos das massas frias, ou conforme ja observou

ADALBERTO SERRA:

“A circulacdo, até meados da estacgfo, se caracteriza, em geral, por

[
|
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MAID

67

descontinuidades fracas, que acarretam
condicoes semelhantes as do verzo.
86 depois, intensas ondas de frio anun-
ciadoras do inverno, comecam a sur-
gir.”

Aquéle autor, em sua Previs@o do
Tempo estabeleceu quadros isobaricos,
para cada estacho relativos aos meses
centrais de cada periodo.

Para o outono, (marco, abril e
maio) €éle estabeleceu 6 cartas de tem-
po e varios quadros demarcados a po-
sicdo relativa das descontinuidades

-frontais e seus deslocamentos. Pela

observacao e analise déstes quadros ti-
ramos varias conclusdes e afirmativas
que se seguem®’ procurando dar um
carater de evolucdo entre estas diver-
sas situagbes médias padrdes.

Para melhor facilitar ao leitor tomamos a liberdade de transcrever aquéles 6 quadros re-

lativos a0 més de abril, e que sdo respectivamente as figuras 43 a 48 (inclusive) existentes na-
quele trabalho e que em nossa transcricdo receberam respectivamente a numeracéo de 63 a 68.
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Fig, 63

1.0 — Fig. 63 — Estando s6bre o Brasil meridional uma frente
polar em dissolucao, a presenca de uma frente fria na parte central da
Argentina (fig. 63), ird provocar o aparecimento da FPR & altura do
Parang a qual inicialmente comeca a se delinear como uma shear liness,
As dorsais de alta da EC sdo menos nitidas, formando-se linhas de tro-
voadas e curvas esparsas, dentro da prépria massa até a latitude de
1408 mais ou menos. Calhas induzidas, instaladas no Vale do Sao Fran-
cisco nos ventos da massa Ta, irdo causar o aparecimento de nevoeiros

88 Ver obra citada — Fig. 37.
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na faixa de convergéncia do ar e caso esta convergéncia seja intensa,
(com aumento geral de pressdo) os hevoeiros se transformarido em
chuvas esparsas para os Estados da Bahia e Minas. O litoral sem a
presenca de calhas induzidas se apresenta sob regime dos ventos do
quadrante norte e portanto séco.

Fig, 64

2° — Fig. 64 — Com um névo e forte avanco polar do sul do
continente®® a massa polar anterior recua no Uruguai, como frente
quente — enquanto a frente polar reflexa se ativa desenvolvendo-se e
deslocando-se para NE. A massa EC é atraida para o sul em face da
intensificacdo da baixa pré-frontal, seccionando-se em dorsais de alta,
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descendo para o litoral, com o recuo para NE do centro de acdo. Em
conseqiiéncia o norte de Minas Gerais e o Estado da Bahia, excecdo ao
Vale do Sio Francisco em sua parte baixa, (ap6s o cotovelo) serédo
atingidos pelas chuvas que sO se escasseiam para desaparecer algumas
centenas de quildometros na dianteira da faixa pré-frontal, sob o feno-
meno de subsidéncia, onde a queda de pressao se acentuou (fig. 64’).

A FIT contudo se deslocard ao litoral norte.

3.0 — Fig. 66 — Vejamos agora uma situacdo ocorrida por um
maior intervalo entre dois avancos consecutivos da FPA.

Fig. 65
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Inicialmente® dia 7 a FPR se reafirma & altura do Parana para
nos dias seguintes desaparecer, enquanto a FPA ao sul do continente
terminou por vencer totalmente a barreira dos Andes, deslocando-se
para NE, apresentando-se ja & altura do Uruguai, (dia 11), com uma
ondulacao frontal, dois ramos distintos, um frio a oeste e outro quente
a este, 0 qual ja penetrou até Porto Alegre. Com tal situacg@o, o centro
de acao gradativamente vai invadindo o continente, empurrando para
NW as dorsais de alta da massa EC. (ver quadro n.° 65).

Algumas calhas induzidas irao fornecer pequenas chuvas ou pelo
menos nevoeiros dentro da massa tropical maritima do centro de agao
e mesmo trovoadas na Tropical Continental, onde se registra uma pe-
quena baixa de pressdo. A LIT oscila tomando a posicdo NE-SW,
atingindo o litoral este do Maranh&o, fornecendo chuvas intensas.
Ondas de leste se formarao nos aliseos de E e SE atingindo os litorais
da Bahia e do NE, trazendo chuvas.

No Brasil teremos entdo a seguinte distribuicdo de chuvas: na
Amazdnia parte central do vale (massa EC) e regido a N da FIT (ad-
vindas dos aliseos do HN). Parte sul do Brasil, Rio Grande do Sul
(chuvas fortes intensas). Parte leste de Minas, Sul da Bahia, Espirito
Santo e Estado do Rio, pequenas chuvas da massa Tm que, poderao se
agravar, conforme a intensidade da calha induzida. No litoral central da
Bahia e litoral do NE, chuvas de calhas induzidas formando ondas de
leste (fig. 65, 11 de abril).

Observacao: — Somente apés 5 dias é que se registrou outro avanco
ao sul do continente 7°,

4,0 _ Figura 66 — A frente polar Atlantica desloca-se até o Tro-
pico ficando limitada pela barreira da serra Mantiqueira, enquanto no
extremo sul do continente nota-se um ndévo avanco polar, que irda pro-
vocar uma frontogénese na Frente anterior 7.

O centro de acfo secciona-se em dorsais de alta sébre o Brasil, a
FIT recua para o oceano, a massa EC continua a dominar o Norte do
pais (parte central do vale do Amazonas).

Notam-se chuvas numa calha induzida & altura da parte central
litoranea da Bahia, advindas dos aliseos de E e SE (ondas de leste).

A parte central do pais se mantém sem chuvas. Estas se desenvolvem
ao longo da FPA, notando-se no Brasil Meridional (sob ar polar) chuvas
de uma Frente secundaria (figura 66).

5.0 — Figura 67 — ApOs éste primeiro avan¢o polar ao sul do
continente, registra-se, poucos dias depois, em ndévo avango (n.° 2) que
ir4 progredir para NE acompanhando paralelamente a trajetéria do
primeiro, provocando uma dissolu¢do da FPA antiga quando o primeiro
avanco atingir o sul do pais.

¢ Ver obra citada, figura n.c 38.
7  Ver obra citada figuras 39 e 40.
"1 Idem, figura 40.
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Fig. 66

O progresso dos dois avancos se faz contudo sem haver um névo
avanco polar ao sul™. Finalmente, o 2.° avanco atingird o 1.9, por outro
lado, na dianteira do 2.0 avang¢o o ar polar anterior, mais aquecido, tera
caracteristica para desenvolver com o ar polar mais névo, uma FPA
bastante ativa, enquanto na extremidade norte do ar polar antigo se
desenhara somente nas isébaras um kink, sem chuvas, com ventos
ligeiramente menos frios, pois os ventos da antiga massa polar adqui-
riram caracteristicas de ar tropical maritimo. Ao norte desta shear line,

72 Ver obra citada, fig. 41 e 42,
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nota-se o dominio do centro de acio seccionado em dorsais de alta e
a instalacdo, obliquamente ao litoral leste, de ondas de leste, fornecendo
chuvas.

FPA
</
)

Fig. 67

A FTIT se limita ao litoral do Ceara, apresentando-se orientada
E-W. A massa EC fica restrita a parte central do vale do Amazonas.
As chuvas cairfo ao longo das calhas de press@o sendo, entretanto,
menos intensas dentro das proprias dorsais da EC. (Fig. 67, 23 de abril).

6.0 — Figura 68 — A FPA avanca (2.° avanco), desloca-se até
Santa Catarina, apresentando uma ondulacdo com um ramo a oeste
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em frente fria e um a leste em frente quente. Somente ao atingir aquela
posicao é que, ndovo e intenso avanco polar (n.° 3), se registrara no sul
do pais 3.

2

Fig. 68

FPA

A ondulacdo da frente anterior (n.° 2) se intensifica, o ramo oeste
se deslocando para E, enquanto todo o conjunto se desloca para NE. O
ramo a E nio tem energia para romper a Serra do Mar ao sul.

A frente ir4 aos poucos, com a aproximacdo da nova frente polar
ao sul (n.0% 3), sofrer frontoélise, o ar polar maritimo velho transfor-
mando-se em tropical maritimo. Forma-se uma nitida dorsal de alta,
com centro a altura de Minas Gerais, separada do centro de acio por

8 Ver obra citada, fig. 42.
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uma extensa calha induzida que fornecera chuvas, nos ventos conver-
gentes de SW, para todo o litoral leste (até o Reconcavo) enquanto no
litoral do NE, uma onda de leste ir4 fornecer novas chuvas. Enquanto
o doldrum penetra no Ceara, a frente FIT se desloca para o Piaui, com
uma extensa baixa central de pressido dominando o Brasil central. A
massa EC fica restrita & parte central do vale do amazonas. Ao sul do
pais, a nova frente polar atlantica, com a sua passagem, fornece
intensas chuvas, embora durante a passagem da Frente a queda de
temperatura nao seja tdo grande, notar-se-4 um resfriamento intenso
ao sul da frente, pois, o solo, pouco a pouco vai sendo esfriado pelos
sucessivos avancos polares (fig. 68).

Nesta época o Brasil meridional, quando sob o regime dos ventos
fracos do quadrante N da massa polar velha, serd encoberto por nevo-
eiros de radiacao.

A seguir apresentamos varias seqiiéncias de cartas de tempo,
relativas a esta quadra outonal, onde, a evolucio continua do tempo,
apresenta freqiientemente caracteristicas bem préximas das situacées
médias anteriores (fig. 63 a 68).

Assim, em 1.0 de marco de 1958 (fig. n.° 69), o tempo se apresentou
como uma continuacido do quadro n.% 67. Neste outono de 1958, regis-
traram-se intensas e sucessivas penetracoes de ar polar pelo continente
trazendo intensas ondas de frios tipicas do inverno. Como ilustracao
déstes acontecimentos apresentamos a seqiiéncia 70 e 72.

Na seqiiéncia n.° 70A até 70J, registrou-se um avanco de ar polar
seguido de outro bastante intenso provocando um estilhacamento do
centro de acdo em dorsais de alta, instalando-se uma grande “calha”
N-S, na faixa leste do Brasil, instabilizando desta forma o tempo neste
local. Ja no final, dia 24, o aquecimento da massa polar pela superficie,
ird aos poucos suavizando a curvatura das is6baras, o ar polar trans-
formando-se gradativamente em ar tropical.

fiste avanco foi seguido de outro derrame de ar polar menos intenso
(fig. 71) cuja frente fria se estaciona em Santa Catarina (fig. 72A)
para recuar como frente quente em conseqiiéncia da presenca de um
noévo e vigoroso derrame de ar polar, que avancando pela Argentina,
passou a atrair inicialmente todos os sistemas de presséo para o sul. Os
avancos frios em geral, até meados da estacdo, apresentam desloca-
mentos moderados, a frente polar podendo contudo invadir o planaito
mineiro, atingindo o sul da Bahia, poucas vézes ultrapassa Caravelas
e raramente atinge o Reconcavo baiano. Veja-se por exemplo a figura
73A, onde se vé a dissolugdo de uma Frente Fria ao sul de Caravelas e
a fig. 73B, onde se registra um rapido deslocamento da Frente, que
teve a propriedade de seccionar o centro de acdo do Atlantico Sul em
dorsais de altas, empurrando a FIT para o norte do pais.

A seqiiéncia n.© 74 ilustra o comportamento dos varios sistemas de
pressdo em face de uma frente polar semi-estacionéaria ao sul do pais
e com orientacdo NW-SE, notando-se por outro lado a influéncia da
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baixa central de pressdo na contencio do avanco polar para menores
latitudes pelo centro do continente. Inicialmente todos os sistemas sdo
atraidos para o sul ou sudeste. A massa polar antiga recua bastante
para leste, formando uma Frente Polar Reflexa no embate de seus
ventos com os do quadrante N da massa tropical continental (ventos
de Centro de Acdo). Esta Frente se apresenta com caracteristica de
frente quente.

Fig. 69 — Dia 1-3-58

Massa de ar Polar Maritima em transigdo
para Tropicel, com ceniro ao longo do litoral
do Uruguai ao Parand, com temperaturas es-
taveis, causando acentuade nebulosidade e
chuvas esparsas na cosita. Massas de ar tro-
pical maritima com centro na altura da costa
do Espirito Santo e Alagoas, com temperaturas
estdveis e pancadas esparsas de chuvas no
titoral. Massa de Ar Tropical, Continenial,
s6bre o centro da Bahia e Goids com tempe-
raturas elevadas, Massa de ar Equatorial, com
ceniro sébre o Sul do Amazonas estendendo-se
no sentido de SE até Sdo Paulo, de W-SW de
Minas Gerais e proximidades da Guanabara
com chuvas e trovoadas esparsas. Area frontal
semi-estaciondria estendida de NE para SW
desde a zona ESE de Minas Gerais e Estado
do Rio, proximidades da Guanabara até Sul de
Sdo Paulo, com chuvas e trovoadas. Frente
intertropical sébre o vale do Amazonas com
atividade moderada.

Fig. 70 A — Dia 9-3

Frente semi-estaciondriac na divisa dos
Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e
Minas Gerais, tendendo a recuar com Frente
Quente, instabilizando os Estados do Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand com
trovoadas e chuva. Uma Frente Fria localizada
na fronteira da Argentina com o Uruguai,
tende, no seu deslocamento para o Nordeste,
atingir o Estado do Rio Grande do Sul mo
fim do periodo, com trovoada e pancadas de
chuva pré-frontais. Do Espirito Santo até o
Sul de Bahia, uma ligeira instabilidade pro-
veniente de uma descontinuidade tropical loca-
lizada mo Estado de Minas Gerais. No litoral
entre Maceié e Fortaleza, pancadas de chuvas
esparsas ocorrem, devido & circulagdo maritima.
De Fortaleza até o Amapd domina a Frente
Intertropical, com o tempo caracteristico, de
pancadas de chuva, agravando-se ¢ tarde com
trovoadas.

Esta massa polar velha termina por se integrar no centro de acao
(fig. 74B). A FTI desloca-se para o sul, atingindo o litoral do Maranhéo.
Véarias linhas de instabilidade (calhas induzidas) irdo ser responsaveis

pelas chuvas no Brasil.

O refrescamento do aliseo ira propiciar chuvas no litoral nordeste,
originadas pela calha induzida (dia 28-5-1950).
Com uma ondulagdo no seu lado este, a Frente Polar empurrou o

Centro de Acéao para o continente. A FTT recua para o norte (fig. 74C).

Apés a ondulacio, a massa polar recua a oeste como frente quente,
nota-se um seccionamento do centro de acdo em dorsais e mesmo uma
dorsal da EC deslocando-se para SE, enquanto a FIT ondula, descendo
para maiores latitudes sul, atingindo Petrolina e Jodo Pessoa. O NE é
assim atingido por intensas chuvas em forma de pancadas (fig. 74D).
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O Brasil Central ir4 obter chuvas durante a passagem das linhas
de instabilidade e que se agravarao as tardes.

~— 44 FRESCO

Fig. 70 B — Dia 10-3

Massa de ar Polar Maritima em transi¢cdo
para Tropical, com ceniro a Sueste da Gua-
nabara, Sdo Paulo e Espirito Santo, causando
tempo instdvel com chuvaes nma costa do Estado
da Bahia a Pernambuco e tempo bom com mne-
bulosidade entre Espirito Santo e Rio Grande
do Sul. Massa de ar tropical Continental, en-
fraquecida, com centro na drea dos Estados
do Piaui e Maranhdo com temperaturas eleve-
das e tempo bom. Massa de ar Equatorial sébre
o Sul do Amazonas com chuvas esparsas. Fren-
te fria fraca, em dissipacdo enire Salvador e
Aracaju, com chuvas esparsas. Descontinui-
dade Tropical estendide no sentido norte-sul
sébre o centro de Mato Grosso, com trovoadas
esparsas. Frente intertropical sébre o wvale do
Amazonas com atividade fraca e moderada.

Fig. 70 ¢ — Dia 11-3

Massa de ar polar maritima (em transicdo
para tropical maritima), com centro mno
oceano a sueste da Guanabare, Sdo Paulo e
Espirito Santo. Frente fria em dissolugdo ao
norte, entre os Estados da Bahia, Sergipe, com
tempo instdvel e chuvas fracas na costa entre
Salvador e Aracaju. Ao sul da Frente, entre
Bghia e Santa Catarina, tempo bom com
temperature em elevacdo. Massa de ar tropi-
cal continental com ceniro mnos Estados de
Maranhdo e Piaufi — tempo bom, temperatura
elevada. Massa de ar Equatorial no wvale do
Amazonas com chuvas generalizadas. Sébre o
Uruguai e penetrando ao norte da Argentina,
desloca-se no sentido mnordeste, mova frente
fria, de regular intensidade.

Fig. 70 D — Dia 15-3

Masse de ar polar maritima com centro

a sueste da costa do Rio Grande do Sul e
1012 Uruguai e vanguarda mo litoral de Sdo Paulo
e Estado do Rio até proximidades da Gua-

1014 nabara. Massa de ar polar continental com
centro enfraquecido sébre o morte da Ar-
gentina e wvanguarda sébre o sul de Mato

/016 Grosso, com temperaturas em ligeiro declinio e
chuvas fracas. Massa de ar tropical maritima

com centro na altura do litoral da Bahia, com
temperaturas estdveis e nebulosidade varidvel

no litoral entre Espirito Santo e Pernambuco.
Massa de ar tropical continental s6bre o in-

terior da Bahia e Minas,
elevadas e tempo bom. Massa de ar Equatorial

sébre o Amazonas com temperaturas elevadas

e chuvas esparsas.

NW para SE, desde o sul de Mato Grosso até o
litoral de Sdo Paulo e Estado do Rio, sofrendo
pequena ondulagdo a oeste do Parand. Chuvas

com temperaturas

Frente fria estendida de

fracas intermitentes ao longo sul da drea
frontal e temperaturas em ligeiro declinio.
Frente intertropical estendida mno vale do

Amazonas com atividade moderada.

A seqiiéncia 75 apresenta um avanco de ar polar pela parte central
do continente, com a frente orientada NW-SE. A mesma ao atingir o
Sul do pais, atrai para si o centro de acdo, o qual se firma em quase
todo o pais, a FIT recuando para o Norte. Tendo tal fato ocorrido 2 dias
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Fig. 70 E — Dia 17-3-58

Sul — Predominio da massa polar maritima
com centro de 1018 mb aproximadamente,
deslocando-se na direcdo sudoeste para mnor-
deste, pelo mar, com frente fria, na dreq
Rio-Campos, ocasionando precipitacdo fraca
em todo o litoral e interior do Estado do Rio,
sul de Minas Gerais, Sdo Paulo e norte do Pa~
rand. Norte — Massa tropical marilima, com
precipitacdo pelo interior até a regido ceniral
do pais, seu centro sébre o mar com 1016 mb
de pressdo, tempo em geral nublado com tem-
peratura elevada. Pancadas esparsas na regido
do Pard. (Nesta figura as setas indicam o0s
ventos em superficie)

012

Fig. 70 ¥ — Dia 18-3

Ao sul — A situagdo isobdrica permanece
inalterada, com a frente fria ondulando ao
sul de Mato Grosso, estendendo-se aos Estados
de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, com precipita-
cbes generalizadas, devendo o tempo permane-
cer ainda instdvel com chuvas, com excegdo do
Rio Grande, onde seréd bom. Ao Norte — Domi-
nio das massas equatorial e tropical com
tempo em geral bom com mnebulosidade, de-
vendo a frente fria mo seu avanco Para NOr-
deste atingir o sul de Minas Gerais.

/014 Pig. 70 G — Dia 19-3

Sul — Massa polar maritima com centro
sébre o oceano, ¢ aliura do litoral do Uru-
guat,

4 nordeste. Frente fria na alture da Guanebara
e Estado do Rio,
mais
Norte — Massa tropical maritima com ceniro
no oceano Atlintico mna altura da Bahia.
Massa tropical continental com centro mo in-
terior de Goids. Descontinuidade tropical es-
tendida na direcdo SSW — NWN, paralelamente

deslocando-se lentamente na direcdo

tendo provocado chuvas

ouw menos intensas e generalizadas.

1014 4o itoral morte, desde o norte do Espirito
Santo até o morte da Bahia, com pancadas de
1012 chuvas, trovoadas e temperaturas elevadas.

apos a oscilacdo da FIT, figura 74D, até Petrolina, o NE volta novamente
a ficar sob o regime dos ventos secos de E e NE, (fig. 75A). A seguir,
a ondulacdo rapida da frente polar irda seccionar o centro de ac@o
(fig. 75B), fazendo o mesmo também se deslocar para a direcdo NE.
A FIT ondula novamente para o sul atingindo o Piaui. Calhas indu-
zidas provocam chuvas. Uma onda de leste tipica acarreta pancadas no
litoral Nordeste, as mesmas agravadas nas encosftas das serras. A
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Fig. 70 H — Dia 20-3

Masse de ar polar maritima com ceniro na
drea do Rio Grande do Sul e vanguarda esten-
dendo-se até o norte da Argenting, enirou em
transigdo para massa tropical maritima, ne al-
tura do sul de Maio Groso, do Vale do Pa-
raiba e entre Cabo Frio e Campos, onde a Fren-
te fria entrou em frontdlise (dissolugdo) —
temperaturas estdveis. Massa de ar tropical
maritima com centro na altura do litoral da
Bahie — com temperaturas elevadas e insta-
bilidede passageira s6bre Minas Gerais. Masse
de ar equatorial soébre o sul do Amazonas —
com temperaturas elevadas e chuvas ocasionais,
Frente quente fraca, estendida na cosia, enire
Vitéria e Caravelas com ligeire instabilidade.
Frente intertropical estendida no vale do Ama-
zonas com atividade moderada.

Fig. 70 I — Dia 21-3

Sul — Massa de ar Polar Maritima com
ceniro de 1014 mb aprozximadamente sbébre o
oceano, deslocando-se na diregdo sudoeste para
nordeste — mebulosidade varidvel ao longo da
costa Rio — Rio Grande do Sul. Norte — Massa
de ar Tropical Maritima com penetragdo pelo
interior com centro de 1016 mb sb6bre o
oceano — tempo em geral mublado, com for=-
magdo, no interior, de trovoadas e pancadas
esparsas, principalmente nas regifes serramnas.

1042
Fig. 70 J — Dia 24-3

1014 Massa de ar polar maritima com centro de

/o6 1026 mb no oceano, ao sul de Montevidéu,
Massa de ar tropical maritima com centro de
1017 mb mno oceano a leste de Caravelas.
Massa de ar tropical continental com centro de
1016 mb estendendo-se pelo Ceniro e Norte de
Minas Gerais, Bahia e Goids. Frente jria mo-
derada estendida no sentido noroeste-sueste
s6bre os Estados de Mato Grosso, Sdo Paulo,
sul de Minas e Estado do Rio de Janeiro, pro-
vocando chuvas e ligeiro declinio de tempera-
tura. Descontinuidade tropical estendida no
sentido SSW-NNE, desde o interior de Minas
Gerais @o interior do Ceard, provocando
chuvas, temperaturas elevadas. Frente intertro-
pical com atividade moderada ao norte da bacia
amazoénica.

ondulacdo se intensifica, formando-se uma oclusfo, ficando o Brasil
Meridional, totalmente encoberto por nuvens (fig. 75C). O ramo frio a
leste, atinge o planalto Central, e parte sudoeste do planalto mineiro.
A FIT continua a fornecer chuvas acima do litoral do Maranhio. A
regido semi-arida do NE ird apresentar-se com nebulosidade em face
de uma calha induzida (Fig. 75C).
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Fig. 72 A — Dia 9-4-58

Massa de ar polar continental com centro
enfraquecido sébre o centro mnorte da Ar-
gentina, temperatura estdvel. Massa de ar polar
maritima com ceniro estaciondrio na altura da
coste uruguaiec e vanguarda mo litoral do . Pa-
rand, temperatura em ligeiro declinio. Massa

Fig. 71 — Dia 1-4-58

Sul — Todo o Sul do Pais se encontra
sob o dominio da Massa Polar, com tempera-
turas bairas. A Frente fria na sua vanguarde
jé wultrapassou Sante Catarina, ocasionando
declinio de temperatura de cérca de 8°C em
Floriandpolis. Prevé-se para as proximas
24 horas, que atinja a Guanabara, com chuvas
e declinio acentuado da temperatura. Norte —
Ao norte da Frente, continue a agdo de Massa
Tropical com temperaturas elevadas, chuvas e
trovoadas esparsas.

de ar tropical maritimo com centro na altura
do litoral da Bahia com temperatura estdvel.
Massa de ar tropical continental com centro
enfraquecido sébre o interior da Bahia; tempe-
raturas elevadas. Massa de ar Equatorial sébre
o Amazonas e Norte de Mato Grosso com tempe-
raturas elevadas e chuvas esparsas. Frente fria
em dissolugdo estendida de NW para SE desde
o Norte da Argentina, centro do Paraguai até
atingir a costa do norte de Florianépolis, com
chuvas ocasionais e temperatura em ligeiro de-
clinio. Frente fria em altitude, estendida de
Nor-noroeste para Su-sueste do Norte de Sdo

Paulo e Oeste do Estado do Rio até o litoral, na
altura de Ubatuba, com mnebulosidade média
acentuada e chuvas fracas ou ocasionais. Des-
continuidade tropical estendida de mordesie pa-
ra sudeste s6bre o centro de Mato Grosso com
chuvas esparsas e trovoadas ocasionais. Frente
interpropical sébre o vale do Amazonas com
atividade leve a moderada.

Fig. 72 B — Dia 10-4-5¢

Regido Sul sob dominio da Massa Polar
Maritima, com temperatura em declinio e
chuvas generalizadas. A vanguarda da Massa
fria, j4 em dissipagdo estd localizada mno Es-
tado de Sdo Paulo, havendo, ainda a probabi-
lidade de oscilar, atingindo a Guanabara, nas
préximas 24 horas. Esboga-se ao longo das
serras de Santa Catarina uma frente quente,
cuja intensificagcdo poderd determinar o au-
mento da instabilidade, mna Regido Sul. As
demais regides do pais, ocupadas pela massa
tropical maritima, tempo bom, exceto o Lesle,
onde permanece instdvel, dada a prorimidade
da frente fria localizada em  territério
paulista.
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Aos poucos a massa fria vai se dissolvendo a oeste, sob o efeito do
intenso aquecimento superficial, o sistema recuando como frente quente,
enquanto préximo ao litoral a frente fria ainda se mantém e o centro

8
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Fig. 72 ¢ — Dia 11-4-58

A frente fria, ontem localizada s6bre o
Estado de Sdo Paulo estdi deslocando-se em
‘diregdo sul, ocasionando tempo instdvel com
chuvas e trovoadas nos Estados do Sul, en-
contrando-se s 12 horas entre os Estados de
Santa Catarina e Rio Grande. Ao norte dessa
zona o pais se enconira sob a influéneia da
Massa Tropical, destacando-se uma convergén-
‘cia s6bre o Estado de Minas Gerais, provo-
cando mnebulosidade forte e algumas chuvas.
Devido & circulagdo norte, a Guanabarae perma-
necerd sob a influéncia da massa tropical, com
nebulosidade forte e sujeita & chuvas 4 tarde
e a noite,

10/2
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Fig., 72 D — Dia 12-4-58

Notamos mo Rio Grande do Sul wuma
frente fria, separando ar polar, ao sul, do ar
tropical ao norte. A referida frente, desloca-se
rapidamente para NE, devendo atingir nas
prozimas horas os Estados de Santa Catarina,
Parand, Sdo Paulo e Mato Grosso, causando
apés sua passagem, acentuado declinio de
temperatura. O resto do pais, sob a agdo do
ar tropical, estd com tempo entre nublado a
encoberto com ocorréncia de precipitacSes
esparsas e temperaturas mdo muito elevadas.
(Aqui a seta indice ventos em superficie)

Fig. 72 E — Dia 17-4-58

Sul -~ Massa de ar Polar Maritima com

centro de 1024 mb aproximadamente, sébre o
oceano,

Litoral e interior do pafs com forte nebulosi-
dade,

no litoral e cumuliformes, mo

com deslocamento para nordeste.
predominando as mnuvens estratiformes

interior, com

nevoeiro pela manhd. Norte — Massa de ar
tropical continental com centro de 1018 mb
s6bre os Estados da Bahia, Minas e Goids,
com nebulosidade forte e instabilidade ¢ tarde.
Descontinuidade tropical separando massa tro-
pical maritima da massa tropical continental,
com trovoadas esparsas na regido da Serra.

de acéo vai penetrando para E. Uma onda de leste instabiliza o litoral

leste (Fig. 75E).

Finalmente, o pais volta a ser dominado pelo centro de agdo, o qual
se apresenta seccionado em dorsais devido a névo reférco de ar polar do
sul, cujo avanco, (fig. 76F) sem apresentar um fenémeno de oclusao,
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Fig. 72 F — Dia 18-4-58
Regibes Sul, Centro-Oeste e Leste — A

frente fria estende-se ao longo do Espirito
Santo, sul de Minas Gerais, Estado de Mato
Grosso e Goids e, no seu movimento em direcdo
geral norte, assegura para estas regides insta-
bilidade pré e pos-frontal, declinio de tem-
peratura e chuvas fracas acentuadamente na
regifo litoranea. Com excegdo dos Estados do
Rio Grande do Sul e de Sante Catarina, o
primeiro com tempo bom e o segundo com ten-
déncia de forte melhoria, dada a aprorimagcdo
do ceniro da altae friea. RegiGdo Nordeste -— A
massa de ar Tropical Maritima traz & regido
tempo em geral nublado temperatura estdvel e
probabilidade de pancedas isoladas na dreq
costeiraq entre Caravelas e Natal. Regido Norte
— Sob massae equatorial, o tempo permanece
instdvel com temperatura elevada. A frente
intertropical localizade da regido do Rio Ama-
zonas para o norte ocasiona pancadas de chuva,
agravando-se com trovoadas & tarde, decres-
cendo ¢ noite.
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Fig. 72 G — Dia 19-4-58

Massa de ar polar maritima com centro
de 1026 mb, localizado na altura do litoral do
Rio Grande do Sul e Uruguai com temperaturas
em declinio. Massa de ar polar continental
com centro de 1020 mb, na altura da zona
centro norte da Argentina, temperaturas em
declinio. Massa de ar tropical maritima com
centro de 1018 mb sbébre o interior da Bahia.
Sul do Piaui e do Maranhdo, temperaturas
elevadas. Massa de ar equatorial com centro
de 1016 mb sb6bre o centro sul do Amazonas,
temperaturas elevadas e chuvas esparsas.
Frente fria enfraguecida estendida de oeste-
-noroeste para este-sueste sébre o centro de
Mato Grosso, Minas Gerais, atingindo o litoral
na elture de Ilhéus, causando chuvas fracas
e temperaturas em ligeiro declinio, ao longo da
referide frente. Descontinuidade tropical es-
tendide de nordesie parae suleste sdbre a re-
gido morte de Mato Grosso e centro sul do
Pard, com chuvas e trovoadas esparsas, tem=
peraturas elevadas. Frente intertropical esten-
dida no sentido oeste-leste, sébre o vale do
Amagzonas com atividade moderada.

Fig. 72 H — Dia 21-4-58

Frente estaciondria estendendo-se do Es-

tado do Rio de Janeiro ao Estado de Sdo
Paulo e Parand, provocando nebulosidade forte
e algumas chuvas nos mencionados Estados.
Ao norte da frente o pais ficard sob a acdo do
ar tropical e ao sul sob a acdo do ar polar.
Nova frente fria, na fronteira com Uruguai
apresenta atividade fraca e deverd atingir o
Rio Grande do Sul com precipitagbes intermi-
tentes, nas préximas 24 horas.

ira ter um comportamento bem parecido com o anterior (Fig. 76A até
76G). Pela observacao destas cartas, percebe-se que a presenca da massa
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EC no leste paraibano vai pouco a pouco diminuindo de freqiiéncia. Ja
na 2.2 metade da estacdo, os avancos de ar frio vio se apresentando
com maior energia, avancando para menores latitudes, enquanto a
baixa central de pressio, vai pouco a pouco desaparecendo. Com isso o
ar polar pode atingir a Amazdnia provocando a friagem, enquanto,
mais a leste, com mais freqiiéneia invadird o planalto mineiro e faixa
litordnea da Bahia. A massa EC ird menos vézes atingir o Leste brasi-
leiro, onde as chuvas serao, ora frontais ora da dinamica das calhas.
Estas chuvas entretanto ji se apresentardao em menor quantidade
pois, os ventos convergentes e ascendentes, sdo quase sempre da
massa Ta.

Esta seqiiéncia que apresentamos a seguir, ilustra plenamente
éstes fatos (figura T7A até 77H).

Esta seqiiéncia apresenta dois avancos sucessivos de ar polar pelo
centro do pais, a frente fria s6 entrando em dissolucdo apés ter ultra-
passado o Recdncavo. O refrescamento do aliseo e a formagao de ondas
de lestes, irdo explicar assim o crescimento das chuvas no litoral leste,
enquanto a FIT ndo mais oscila para o NE do Brasil.

A presenca demorada de maiores anticiclones polares, sobre o
Brasil Meridional, ir4 provocar grandes resfriamentos noturnos, poden-
do em certos anos, em maio, registrarem-se nas partes mais altas nos
Estados do Parani e Santa Catarina temperaturas bem proéximas de
zero e muito raramente abaixo déste valor. Mais ao norte, no extremo
sul do planalto mineiro a mesma situacdo meteorolégica pode-se
verificar, ocorrendo geadas, embora tal fato aumente de freqiiéncia
com a aproximacédo do inverno.

O planalto paulista, sob o regime dos ventos frios e fracos daqueles
anticiclones ir4 apresentar noites bastante frias com intensa cerracao
pelas madrugadas. Como aconteceu éste ano (1960), ja4 no inicio de
maio (veja as figuras n.® 78) registrando-se baixas temperaturas, e
mesmo geadas dia 3-5, naqueles Estados e no Parque do Itatiaia.

¢ — Fatos da circulagdo a destacar.

Em abril e inicio de maio, em conseqiiéncia das sucessivas invasoes
polares, o centro de acdo do Atlantico podera sofrer um recuo para o
sul, com isto a FIT oscilara atingindo maiores latitudes sul, propor-
cionando chuvas a alguns estados do Nordeste; o doldrum também vira
mais para o sul atingindo o Rio Grande do Norte, como se verificou em
31-3-1959 (figura 74D).

Ja de Alagoas, inclusive, para o sul os ventos do centro de acéo do
Atlantico Sul dominarao, havendo algumas chuvas de pouca monta na
massa Ea a barlavento das serras litorineas. Por outro lado, a massa Ec
poderd se estender para sudeste, atingindo, assim, o noroeste de Minas
Gerais e o sertdo sudoeste da Bahia, enquanto o restante déstes Estados
ficara sob a massa TA estavel. Contudo, tal situacio s6 se verificard
se a renovacao da FPA for rapida, ou seja, num intervalo, em média,
de 3 a 4 dias.
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Soébre o avanco da FPA devemos acrescentar o seguinte:™

“Se, embora reconstituida a FPA, ela ndo se intensifica imediata-
mente, a frente primitiva se dissolve no tropico ou avanca até o equador.
De qualquer modo, a célula do Atlantico volta a dominar a costa, e
caminha para oeste a proporcdo que a baixa do Chaco se estabelece.
No litoral aumentam a pressao e a temperatura, pois, a invaséo voltara
a impedir a convecgdo, caindo alguma chuva, € os ventos girando

para SE”.

Fig. 713 A

“_.. O retorno do centro de acdo’ desloca entdo outra vez a massa
EC para oeste, as zonas de calma voltando a formar em meédia 3 altas
isoladas, e cessando as chuvas no S&o Francisco e Cear4, onde aumen-
tam a temperatura e a press@o. A moncdo se refaz, soprando para o Cha-
co com a direcdo de NW, toda a circulacéao retornando ao quadro normal”
(veja por exemplo o quadro 76F).

Ou seja, a intensa radiacdo armazenada pelo solo (pela dupla pas-
sagem do sol, (outono) acaba se fazendo sentir, restabelecendo a baixa
do Chaco, cujo efeito de succao traz a massa EC para o sul, atingindo
Goias, mas nao indo mais para leste porque a massa TA nao permite.

Ainda nas primeiras semanas do outono (marco e inicio de abril),
a circulacio geral de verdo se faz sentir com o estabelecimento da baixa
central de pressdo e penetracdo para o interior do pais do centro de
acado, em face de um avanco da massa polar quando muito até o tréopico.
Nesta situacao, verifica-se uma espécie de moncdo sObre o Brasil, os
ventos vindos do mar se dirigem para a grande baixa de presséo central.

Devemos lembrar, no entanto, que no outono — e de um modo
geral de abril até quase o fim da estacio — com os avancos polares
sem energia suficiente para atrair os sistemas para o sul, a colocacao
mais para o norte depressionario do Chaco, que se apresenta nitido e
forte, dificultara a penetraciao dos ventos vindos do Atlantico Norte

7+ Nota -—— Aqui cremos gque o autor esteja se referindo ao avanc¢o para o nordeste do centro
Atlantico.
75 ADALBERTO SERRA — Meteorologia do Nordeste Brasileiro, pag. 7.
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para o vale do S&o Francisco. Assim ficardo dominando a regifo leste
os ventos do centro de acdo do Atlantico Sul.

Fig., 74 C Fig. 14 D

Entretanto, as chuvas ocorridas nesta época, no litoral leste do
Brasil, acima do paralelo de 18.° (e portanto, litoral baiano), se ex-
plicam em parte, pela orografia e o resfriamento do aliseo de SE e¢ E
provocado pela presenca da massa polar, que ja nesta época caminha
geralmente pelo oceano.

O vale do Sao Francisco torna-se séco, sob os ventos de TA, onde
a evaporacao torna-se infensa, acelerada em parte pela radiacdo do
solo ainda forte nesta época. A amplitude de temperatura no interior
se apresentara fortissima quando o céu ficar limpo sob o dominio dos
ventos de NE ou N. As chuvas de pequena monta que continuam a
ocorrer no Morro do Chapéu se explicam pela orografia.

d — A circulacdo, sua influéncia nas chuvas de relévo durante o

outono.

1 — Recapitulando o que até agora vimos podemos dizer:

A) Toda a Regido Leste ficara sob os ventos de massas equatorial
atlantica e fropical atléntica, aquela trazendo algumas chuvas para
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Fig. 75 A — Dia 2-4-59

Masse tropical dominando todo o pais,
com tempo em geral bom durante o dia.
Temperaturas elevadas e possiveis trovoadas ao
anoitecer. Frente intertropical ao longo do
Equador. Temperaturas estdveis e pancadas de
chuva. Frente fria, ativa, estendendo-se desde
o Norte da Argentina e atravessando o Sul do
Uruguai. Chuvas fortes e temperaturas em de-
clinio. Prevé-se para as prérimas 24 horas, o
progresso da frente fria em direcdo mordeste,
jé atingindo o Rio Grande do Sul, onde o
tempo deverd passar a instdvel com chuvas
fortes e trovoadas com temperatura em decli~
nio, atingindo as manifestactes pré-frontais o
Estado de Santa Catarina, onde o tempo tam-
bém deverd instabilizar-se com chuvas e 1roe
voadas e a temperaturae ainda elevada.
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Fig. 75 B — Dia 3-4-

Frente fria entre Pérto Alegre e Floriand-
polis, estendendo-se pelo interior até o Para-
guai, Chuvas fracas esparsas ao longo da zona
frontal, agravando-se com chuvas fortes e tro-
voadas na regido paraguaia. No seu deslocamen-
to para nordeste a referida jfrente jria deverd
atingir a regido da Guanabara na tarde de ama-
nha, dia 4. Com a subida pré-frontal do bard-
metro desde o Espirito Santo alé a zona em que
se acha localizada a frente frontal, admite-se o
enfraquecimento da jfrente fria e conseqiien-
temente a entrada da mesma sem atividade
elétrica aprecidvel, devendo contudo vir acom-
panhada de chuves e declinio da temperatura.
A instabilidade da massa tropical maritima em
relacdo a orografia da regido litordnea entre
Natal e Aracaju permite pancadas de chuva
na drea. Frente interiropical entre Sdo Luis
e Belém, com pancadas de chuve esparsas,
agravando-se ¢ tarde com trovoadas, decrescen-
do de intensidade a moite.

Fig. 75 C
ANALISE DA CARTA DO TEMPO DO DIA 4-4:

A Frente fria avangou rapidamente pelo
Interior atingindo o norte de Mato Grosso,
ondulando & altura de Campo Grande, com um
ramal estendendo-se s6bre os Estados de Minas
e Sdo Paulo alcangcando o litoral & aliura de
Ubatuba. A sua passagem o tempo apresenta-se,
instdvel com chuvaes, com declinio na tempe-
reture, mais acentuado no interior. Ao norte
e nordeste da frente, sébre a acdo da circulagdo
continental da massa tropical, o tempo apre-
senta~se em geral bom com nebulosidade e
temperatura relativamente elevadas.
intertropical estende-se a altura do paralelo 5
graus Sul.

A frente

o litoral nas encostas a barlavento das serras, a segunda massa bastante
estavel, trara séca para a regido. Os ventos em forma de moncéo, ndo
terdo oportunidade de atingir o Vale do S. Francisco. Esta situacao
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perdura enquanto nio houver deslocamento para o sul dos diversos
sistemas de pressdo, provocado pelos sucessivos derrames de ar polar
no sul do pais.

1018

Fig, 75 B
Apos @ passagem da frente polar, em fase de
oclus@o no sul do pais, nos dias anteriores, e
recuo da mesma, pelo interior em jorma de

Fig. 75 D
ANALISE DA CARTA DO TEMPO DO DIA 6-4:

Massa de Ar Polar Maritima, com transic@o
pare Tropical Maritima, com centro de 1.018 mb
localizada & altura da coste do Rio Grande do
Sul, com tempo em ligeiro declinio. Masse de
Ar Tropical Maritima, com centro de 1.018 mb,
localizada na alture da costa do Espirito Santo,
com tempos estdveis. Massa de Ar Tropical
Continental, com centro enjfraquecido sébre o
Oeste de Minas Gerais e Norte de Sdo Paulo,
com temperaturas elevadas. Massa de Ar Equa-
torial, com centro.

frente quente, nos dias 7 e 8, nova jrente fria

se avizinha do sul do Brasil, devendo pene-
trar rapidamente dia anterior, acarretando no-
vas e intensas chuvas no sul, principalmente
no Estado do Rio Grande do Sul, o qual sofreu
entre 0s dias 5 e 10 de abril de 1959, o maior
temporal até entdo registrado, acompanhado de
inundacdes. No restante do pais, @ massa tro-
pical Atlintica se firma, acarretando tempo
bom, com ezxcecdo da faizxa litordnea, onde
uma calhe induzida de pressdo, em jforma de
“Ondas de Leste”, provoca chuvas.

A Frente — intertropical oscila mais para
o sul, na drea da Amazoénia.

Este ano de 1959 e o anterior, se caracte-
rizaram pela maior freqiiéncia e atuacdo dos
derrames de massa polar, motivados pela inu-
sitada ativacdo da circulagdo geral da atmos-
fera terrestre em decorréncia do mdximo de
energia solar observada mestes ultimo 200 anos.
Ver a respeito “O sol calmo provoca anomalias
do tempo que perdurardo até fins de 657 —
entrevista concedida ao jornal “O Globo”, no
dia 24-11-64, pdg. 23, pelo Prof. José Carlos Jun-
queira Schmidt”.

B) Assim’ se estas frentes tiverem fraca energia, atingindo no

maximo o Rio Grande do Sul, elas nfo conseguirdo alterar a circulacao
geral sO6bre o Brasil, com isto ainda dominars a Regifo Leste os ventos
do centro de acdo do Atlantico Sul e havera déste modo auséncia de
chuva nesta parte do Brasil.

Praticamente entre a alta polar velha que se acha instalada sébre
o Brasil Meridional e o centro de acdo do Atlantico Sul, podera surgir
uma FPR, em conseqiiéncia do aparecimento de baixas fechadas de
pressdo que se estendem de Mato Grosso ao Estado do Rio. E desta FPR,
formada proximo ao trépico, partirdo varias calhas induzidas que se
estendem para norte, sobbre Minas e Goids. Em conseqiiéncia dessas ca-

% O que se segue é um resumo descritivo da evolucfo das chuvas no pais, em funcdo da
sucessdo e deslocamentos das FPA no Brasil meridional. Este item serve para orientarmos as
idéias sbbre a evolucdo do tempo em nosso pais, principalmente na regido em estudo.
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Thas, podem se desenvolver chuvas que mais a oeste poderdo cair da
massa EC. Menores chuvas poderdo cair também quando os ventos con-
vergentes, nestas calhas sio da massa Tropical Atlantica.

Ao mesmo tempo, na costa leste surgird, apoiado na FPR, uma
calha induzida trazendo chuvas, as quais se estendem até a linha de
cumiadas na faixa litordnea, na Bahia e Espirito Santo.

Vemos pois, que as chuvas estlo relacionadas & presenca das calhas
induzidas e mais a oeste, & massa EC. Entretanto vé-se que grande parte
da Regido Leste, sob 0s ventos de TA permanece séca.

Fig. 75 ¥

ANALISE DA CARTA DO TEMPO DO DIA 9-4: :

Continua todo o pais sob o dominio da
massa tropical, com tempo em geral bom du-
rante o dia, temperaturas elevadas e chuvas e
trovoadas esparsas a tarde, com ezce¢do do
Estado do Rio Grande do Sul, onde a presenga
da frente fria, localizada ds 9 horas de hoje,
s6bre o centro do Uruguai, acarreta instabili-
dade pré-frontal em todo o Estado, com chuvas
e trovoadas. Descontinuidades tropicais esten-
didas sdbre os Estados de Sdo Paulo e Minas
Gerais, ao longo des quais o tempo deverd ins-
tabilizar-se com chuvas e trovoadas, ao anoite-
cer. Frente Intertropical estendida entre o
Eqguador e o paralelo de 5° S, pancadas de chu-
vas e trovoadas.

Fig. 75 G — Dia 11-4-60

A massa polar deslocou-se, rapidamente,
para mnordeste, localizando-se sbébre o Oceano
Atldntico, provocando a paralizagdo da frente
fria em térno de Curitiba com avango no litoral
até o Estado de Sdo Paulo e recuo no interior
sébre Santa Catarine e no Rio Grande do Sul
com caracteristicas de frente quente. A sul e
sueste da frente o tempo apresenta-se instdvel
e temperaturas em declinio; a norte e noroeste,
o tempo apresenia-se em geral bom, com nebu-
losidade e temperatura em elevagdo, sob a agdo
da massa tropical continental. A frente inter-
tropical mantém-se estaciondria sébre o equa-
dor.

Embora a FPR perdure, trazendo chuvas para os locais sob o seu
dominio, o centro de acdo podera se firmar melhor no continente, es-
tendendo-se a oeste da Regido Leste, onde entao, as chuvas de EC
cessardo com a retirada desta massa.

Neste caso, a calha induzida estendida sbbre o Espirito Santo, se
intensificar4, aumentando ali as chuvas litorineas que vao até o litoral

sul bahiano.

A propria FPR pode oscilar chegando na parte sul do Estado do
Espirito Santo e na passagem desta descontinuidade havera chuvas.
Mais ao norte da Regido Leste, no litoral, podera surgir uma “onda

de leste” a qual nao ultrapassard os contrafortes da Borborema em

Pernambuco.

A propria FIT se deslocard com os seus aguaceiros para o sul.
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Assim vemos que com firmeza de tempo permanecerao os Estados
de Minas e Bahia (exceto faixa cacaueira), onde dominardo os ventos

do anticicione do Atlantico Sul.

A séca podera se estender a faixa litorAnea, se a prépria FPR se
dissolver juntamente com as suas calhas induzidas, neste caso, os ventos
da massa tropical atlantica se estendem até Goids, ficando séca téda a
Regido Leste, com nevoeiros nas correntes fracas de NE, no Estado do

Rio e a Sul da regido antes ocupada pela extinta frente polar reflexa.

Fig. 76 A — Dia 13-4-60

Norte — Massa polar maritima, com centro
de 1018 mb, sébre o mar separando a mMmassa
tropical continental. Uma descontinuidade ao
longo da costa, com pouca instabilidade. Tempo
em geral bom com mnebulosidade variada e tem-
peratura em elevacdo. Ao Sul — Massa polar
maritima, semi-estaciondria, com centro de 1013
mb aprorimadamente, sébre o mar, com pene-
tragcdo pelo interior morte da Argentina e pelo
mar, na diregdo nordeste. Na borda do antici-
clone, uma frente fria moderada, instabilizando
téda a bacia do Pratae, Uruguai e interior do
Rio Grande do Sul, com chuvas e trovoadas.

Fig. 76 B — Dia 14-4-60

Continua o dominio da massa tropical em
todo o pats, com tempo em geral bom e tem-
peratura elevada. Frente fria estendendo-se
desde o norte do Paraguai atravessando o cen-
tro do Uruguai e atingindo o oceano ao sul de
Pelotas, com chuvas fortes e declinio de tem-
peratura, j& com manifestacdes pré-frontais no
Estado de Santa Catarina. Frente Intertropical
ao sul do equador, com pancadas de chuvas de
temperatura estdvel.

Fig. 76 C — Dia 16-4-60

Massa de Ar Polar Continental, com 1024
mb, localizada sébre o centro norte da Argen-
tina com temperatura em declinio. Massas de
ar tropical maritimo, com centro de 1018 mb
localizada na altura da costa da Bahia, tem
temperature estdvel. Massa de ar tropical con-
tinental, com centro de 1018 mb localizada s6-
bre Goids e Bahia, estendendo-se para o sul
até a Guanabara, Sdo Paulo e Parand, com
temperaturas elevadas. Massa de ar equatorial,
com centro de 1014 mb, localizada sébre o sul
do Amazonas, tem temperaturas elevadas.
Frente fria fraca estendida, mo sentido NW
para SE desde a divisa do Mato Grosso com
a Bolivia, desde Parand, centro Sul de Santa
Catarina, atingindo a coste na altura de La-
guna até formar um ciclone intenso na altura
da coste SSE do Rio Grande do Sul ¢ E do
Uruguai; temperaturas em declinio e chuvas
fracas ao largo sul da frente fria e chuvas jor-
tes e ventos de § a E fortes com rajadas muito
frescas ma drea ciclénica. Frente intertropical,
estendida s6bre o vale do Amazonas, com fraca
atividade.
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Mas éste estio que se estenderd ao centro do pais, nfo perdura
neste local por muito tempo pois a formacdo da Baixa Central de
Pressdo trara pelas novas calhas induzidas, apoiadas nesta baixa, novas
chuvas da massa EC em Mato Grosso.

Mais tarde, a massa EC se extravasara para sudeste, trazendo chu-
vas nos seus ventos de NW em Minas e Estado do Rio, voltando assim
as precipitacoes tipo verao (fatos freqiientes até meados da estagio).

Fig. 76 D — Dia 17-4-60

Massa de ar polar continental com centro
de 1018 mb, localizada sébre o cenitro norte da
Argentina. Temperaturas estdveis. Mdxima de ar
tropical continental com centro de 1016 mb
no interior de Goids. Temperaturas elevadas.
Frente fria, fraca, estendida no sentido norte,
nordeste, sul sueste, desde o sul da Bolivia,
passando mno litoral a altura de Santos até
formar ciclogénese de intensidade moderada a
leste do litoral de Santa Cataring e Rio Grande
do Sul.

Fig. 76 E — Dia 18-4-60

. A massa continental, um pouco enfraque-
cida, com centro de 1017 mb sébre Florianépolis
avangou até o paralelo 20° S. Massa de ar tro-
pical continental situade na regido amaezénica
e s6bre Mato Grosso, subdividida em dois
nucleos, respectivamente de 1014 mb e 1012 mb.
Massa tropical maritima, com centro de 1016
mb localiecade a NW da Bahia, dominando as
regiées Leste e Nordeste e o Estado de Goids.
A frente fria, ontem assinalada se encontra em
franca dissolugdo mo sul de Minas e Espirito
Santo. Atividade discreta da frente intertropi-
cal ao longo da linha do Equador, com instabi=-
lidade & tarde, nas regides vizinhas.

Fig. 76 F — Dia 20-4-60

Massa Polar com centro de 1018 mb a sueste
do litoral do Uruguai, com deslocamento em
direcdo mnordeste, devendo ultrapassar o Rio
Grande do Sul, onde a presenge de frente fria
provoca chuvas e trovoadas que deverdo esten-
der-se a Santa Catarina. Nova frente fria mo-
derada, atingiu Sdo Paulo, onde o tempo deverd
perturbar-se com chuvas e trovoadas ocasionais,
nd@o sendo previsto seu deslocamento em dire-
cdo a Guanabara nas prérimas 24 horas. Ao
norte do Tropico de Capricérnio, o pais con-
tinua sob a inluéncia do ar tropical séco, e
temperaturas elevadas no interior. Frente In-
tertropical, semi-estaciondria, no extremo norte
do pais, com chuvas e trovoadas ocasionais.

Esta ocorréncia serd uma conseqiiéncia do avanco da FPA para o
norte, a qual, em geral (inicio da estacfo), nfo passa do Rio Grande do
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Sul. Nota-se também, a norte da Regido Leste, o aparecimento de nova
“onda de leste”, em Pernambuco, onde cairad chuva.

Mas as chuvas da massa EC recuardo novamente para oeste, vol-
tando a dominar os ventos do anticiclone do Atlantico Sul, com resta-

AR

Fig. 76 G — Dia 23-4-60

Frente fria ao longo dos Estados de Sdo
Paulo e Sul de Mato Grosso, com chuva fraca
esparsa restrita 4 =zona frontal. A referida
frente, no seu deslocamento para NE, deverd,
apenas tangenciar a Guanabare na madrugada
do dia 24, sem atividade aprecidvel, ligeiro de-
clinio de temperatura, pouco mnotado, alids,
devido ao maior teor de umidade atmosférica
dificultar a percep¢do do fendémeno. A presenca
de uma vigorosa frente fria na Patagdénia en-
fraquece o centro de pressdo localizado & re-
taguarda da frente existente mna drea Sdo
Paulo—Rio, com recuo ou dissipacdo da mesma,
sendo que mo primeiro caso a ocorréncia de tro-
voadas esparsas em Sdo Paulo e Parand, é
vidvel, dado que o0s ventos em altura ronda-
rdo para noroeste. A variacdo que exprimenta
Cristo Redentor, estagcd@o localizada  a 3850 m
nos Andes, Argentinos, e que dd na auséncia
de rddio sondagem uma boa indicagdo das ca-
racteristicas da aimosfera livre, corrobora a
afirmativa de que o sistema fronial localizado
em Sdo Paulo ndo progredird, dando lugar, por
sua vez, ao revigoramento e progresso daquele
localizado no extremo sul da Argentina.

Fig. 77 A — Dia 4-4-60

Ao Sul — Massa polar Maritima com centro
de 1020 mb aprozimadamente, sébre o mar,
deslocando-se na direcdo NE. Frente fria fraca,
na drea do Rio, com declinio de temperatura
nas proérimas 24 horas e chuviscos ocasionais.
Ao Norle — Massa tropical continental, com
centro de 1014 mb sébre o continente, manten-
do tempo bom com temperatura elevada em
todo o Norte e Nordeste.

Fig. 77 B ~— Dia 5-5-60

Massa de ar polar com centro de 1020 mb
na costa do Uruguai e wvanguarda sbébre a
Guanabara e Estado do Rio. Temperaiuras em
declinio. Massa de ar tropical maritima com
centro de 1016 mb a lesie da Bahia. Tempera-
turas estdveis. Massa de ar tropical continental
com centro de 1016 mb sobre o interior da
Bahia. Temperaturas estdveis. Massa equato-
rial sébre o Amazonas. Temperaturas elevadas.

Descontinuidade Tropical estendida ao longo
do litoral leste. Chuvas esparsas. Frente jfria
estendidq desde o interior de Sdo Paulo, sul de
Minas, atingindo o litoral ao morte de Vitéria.
Chuvas restritas @ suar drea frontal. A Frente
Fria, ontem assinalada em Floriandpolis, atingiu
a drea da Guanabara, ne madrugada de hoje,
5 h, com chuvas fracas esparsas, tendo a tem-
peratura sofrido declinio de 5° C.
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Fig. 77 C — Dia 6-5-60

Massa de ar polar maritima em transicdo
para Massa de ar tropical maritima, com centro
de 1020 mb, localizada na altura do litoral de
Sdo Paulo e Guanabare, com temperaturas es-
taveis. Massa de ar tropical maritima com cen-
tro de 1016 mb, localizada na altura do litoral
da Bahia e Sergipe, com temperaturas elevadas.
Massa de ar tropical continental, com ceniro
de 1016 mb, localizada sébre Goids com tempe-
raturas elevadas. Massa de ar eguatorial, com
centro de 1012 mb, localizada sébre o sul de
Amazonas, com temperaturas elevadas. Frente
fria fraca, estendida de W para E, na allure
de Ilhéus, causando chuvas intermilentes no
litoral até ¢ Guanabara e temperaturas estdveis.
Frente intertropical s6bre o norte do Amazonas,
atividade fraca a moderada.

Fig. 77 E — Dia 8-5-60

Massa tropical maritima dominando a re-
giGo Nordeste do pais, tempo bom. Massa de ar
polar maritima em transigdo pare itropical ma-
ritima, ocupando as regides leste e sul da
Bahia ocasionando - chuvas esparsas que de-
verdo estender-se nas précimas horas até Natal.
Frente intertropical entre Belém, Sdo Luis e
Manaus com pancadas de chuvas e trovoadas
esparsas. A frente fria localizada no Uruguai
deverd progredir nas préximas 24 horas até
Rio Grande do Sul, provocando, na sua passa-
gem, chuvas, trovoadas e declinio de tempera-
tura.

Fig. 77 D — Dia 7-5-60

Norte — Massa de ar tropical continental
com centro de 1016 mb mo interior de Goids.
Tempo nublado, com chuvas fracas. Sul —

Massa de ar polar maritima com centro de
1022 mb no oceano a este de Santa Catarina.
Tempo bom com nevoeiros.

Fig. 77 F — Dia 9-5-60

Ao Sul — Massa polar continental, semi-es-
taciondria, com centro de 1026 mb aprorimada-
mente, sébre o sul da Argentina, com frente
fria na borda do Uruguai, Norte da Argentina
e Sul do Rio Grande do Sul. Ao Norte — Massa
tropical maritima, com ceniro de 1018 mb sbbre
o mar e grande peneira¢do pelo interior do
continente, mantendo o tempo bom, em todo
litoral e interior, salvo na drea de Caravelas até
Recife que se encontra instdvel, devido ¢ cir-
culagdo maritima.

30 Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968



Fig. 77 G — Dia 11-5-60

Massa de ar polar continental com centro
de 1032 mb localizada sébre o centiro da Argen-
tina (altura da lat. de 40° §) com temperaturas
em declinio acentuado. A vanguarda desta mas-
sa de ar atingiu o ceniro sul de Mato Grosso
‘e a regido limitrofe entre Mato Grosso e Goids
e SW de Sdo Paulo e divisa de Sdo Paulo e
‘Parand, com chuvaes esparsas e temperatura em
declinio. Massa de ar iropical continental com
centro de 1018 mb localizada sébre o ceniro de
Goids, Bahia e Minas Gerais, estendendo-se até
o centro de Sdo Paulo, Guanabara e Espirito
Santo, com temperaturas elevadas. Massa de ar
tropical maritima com centro de 1018 mb loca-
lizada na alture do litoral do Espirito Santo e
Bahia, temperaluras estdveis. Frente fria es-
tendida no sentido NW para SE desde o centro
Sul de Mato Grosso, Goids e divisa de SGo Paulo
e Parand atingindo o mar na altura de Parana-
gud até formar um ciclone na altura da costa
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul acérca
de 400 km do litoral, chuvas' esparsas e tempe-
raturas em declinio ao longo sul da frente re-
ferida. Em virtude da acentuada penetragdo do
anticiclone polar continental no sentido norte
e leste, espera-se a penetragdo da frente fria
até a drea da Guanabara no decorrer da tarde
de 12-5-60, com nebulosidade acentuada, chuvas
fracas ocasionais e temperatura em declinio.
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Fig. 77 H — Dia 12-5

Massa de ar tropical continental com centro
de 1018 mb sbbre o interior da Bahia. Tempe-
raturas estdveis. Massas de ar tropical maritima
com centro de 1020-mb ao largo do litoral leste
e nordeste. Temperaturas estdveis. Massa equa-
torial s6ébre o norte do Amazonas. Temperatura
em declinio. Massa polar continental com cen=
tro de 1028 mb sObre a regido ceniral da Argen-
tina e vanguarda no norte dos Estados de Sao
Paulo, sul de Minas Gerais ¢ Regido Central
Temperaturas em declinio. Com o deslocamento
da referida massa para sueste, em direcdo ao
oceano, prevé-se ainda declinio de temperatura
nos Estados da Regido Sul, especialmente Rio
Grande do Sul, com pouca probabilidade de
ocorréncia de geadas mas regides mais sujeitas
ao fenémeno. Frente fria estendida no sentido
noroeste—sueste, desde Goids e atravessando
Sdo Paulo, sul de Minas, atingindo o litoral do
Rio, ao Norte de Campos e sul de Viiéria, no
Espirito Santo. A penetragdo da frente fria,
pele madrugada de hoje, 12-5, na drea da Gua-~
nabara acarretou a ocorréncia de chuvas em
média de 20 mm e declinio da temperatura de
9° ¢ em relagdo a mdzima aqnierior. Seu des-
locamento rdpido em diregdo Nordeste e valor
isobdrico crescente registrado em curto periodo,
permite a melhoria do tempo nas prozimas
24 horas, com chuvas esparsas pela madrugada
e & moite.

Fig. 78 A — Dia 19-4-60

Uma frente fria estende-se do Atldntico
pelo Estado de Sdo Paulo até Mato Grosso e
7n0 seu percurso provoca forte mnebulosidade,
chuvas e pancadas. Ao sul da frente, o pais
enconira-se sob os efeitos de ar maritimo de
origem polar com tempo instdvel, com chuvas
nos Estaedos de:Sdo Paulo e Parand e com ne-
bulosidade em Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. Ao norte da- frente, o ar tropical mantém-
-se ativo com nebulosidade reduzida e tempe-
ratura elevada. Pode-se prever um deslocamento
lento de frente em direcdo NE, atingindo nas
préximas 24 horas o este do Rio e o sul de
Minas.
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Fig. 78 B — Dia 22-4-60 ‘

Massa de ar polar com ceniro de 1022 mb
a este de Floriancpolis. Norte — Massa de ar
tropical continental com centro de 1018 mb no
interior de Goids. Linha de instabilidade esten-
dida paralelamente ao litoral, desde o interior
de Minas Gerais até os Estados nordestinos. Os
Estados da Guanabara e Rio estardo, nas pro-
rimas 24 horas, sob a a¢do da massa polar,
estdvel, com tempo bom e temperatura estdvel.

Fig. 78 D — Dia 25-4-1960

Massa de ar tropical maritima, com centre
de 1020 mb localizada na altura de costa do
Rio de Janeiro até o sul de Bahia. Temperaturas
estdaveis e causando circulagdo maritima com
pancadas de chuvas ao longo do litoral, de
Ilhéus para o norte. Massa de ar tropical con-
tinental fraca sébre o sul de Goids, centro de
Sdo Paulo, e Minas. Tempo bom, com nevoeiros
nos wvales pela manhd e temperaturas em ele-
vacdo durante o dia. Massa de ar polar conti-
nental com centro de 1024 mb sébre a regido
central da Argentina e vanguardae atingindo a
divisa do Rio Grande do Sul, com temperaturas
em declinio. Frente fria fraca estendida de
NW para SE sébre a divisa do Uruguai com o
Rio Grande do Sul, com temperaiuras em de-
clinio e chuvas fracas ao longo sul da frente.

Fig. 78 C — Dia 23-4-1960

O pais se enconira sob massa tropical. Ao
sul do paralelo 15° S, existe massa maritima
com tempo em geral bom e temperaturas es-
tdveis, exrceto o litoral ao norte de Caravelas.
Ao norte désse paralelo, massa tropical instdvel,
com tempo quase totalmente encoberto e chu-
vas esparsas especialmente na costa. A linha
de convergéncia que separa as massas se estende
em arco de NE para SW desde o litoral da
Paraiba até o sul de Goids.

Fig. 78 E — Dia 26-4-60

Frente fria no Estado de Santa Catarina
estendendo-se pelo interior até Mato Grosso.
Chuvas esparsas ocorrem em Santa Catarina, ao
norte do Rio Grande do Sul e regiGo NE de
Mato Grosso. Nas demais regides do pais, ndo
hd atividede notdvel de tempo a relatar, exceto
algumas chuvas mo litoral do Maranhdo, vale
do Amazonas e territérios federais do Amapd e
Rio Branco, dada a presenca da frente inter-
tropical nas jd citadas regides.
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Fig. 78 F — Dia 27-4-60

Sul — Massa de ar polar marinha, com
centro de 1020 mb mo oceano Pacifico, a oeste
do extremo sul do continente, penetrando no
sentido SW-NE. Massa de ar polar continental
em centro de 1022 mb na alture de Floriand-
polis e vanguarda jd atingindo Viidria.

Norte — Massa de ar tropical maritima
com centro de 1020 mb no oceano Atldntico a
este de Salvador. Massea de ar tropical con-
tinental com centro de 1020 mb no interior de
Goids. Frente jfria enfraquecida mna aliura de
Vitéria. Descontinuidade tropical moderada es-
tendendo-se paralelamente ao litoral, desde o
interior de Minas Gerais até o sul da Bahia.
Os Estados do Rio e da Guanabara estar@o
nas proéximas 24 horas mno centro da massa
polar, devendo ocorrer melhoria mno tempo,
mantendo-se estdvel a temperatura.

o Rio Grande do Sul,
Gerais, e no Estado do Rio, atingindo o litoral
na altura de Angra dos Reis. Massa polar, em
transigdo para tropical, com centro de 1018 mb
sobre o Atldntico e leste de Vitéria, dominando
o litoral E. Massa tropical, com centro de 1016
mb ao N de Goids, dominando a regido central.
Linha de instabilidade estendendo-se de SW
para NE, enire Brasilia e Fortaleza. Prevé-se a
penetracdo da frente fria no Estado da Guana-
bara, com conseqilente declinio da temperatura
e ocorréncie de precipitagdes fracas. O tempo
nos estados do Sul deverd melhorar, progressi-
vamente, mantendo a temperatura relativamen-
te baira, sob acdo de massa polar.

Fig. 78 G — Dia 28-4-60

O deslocamento em diregdo ao oceano do
centro da alte fria e sua intensificagdo de-
terminaram o rdipido avango da frente fria e
sua frontogénese na drea litordnea dos Estados
do Rio e Guanabara, ocasionando chuvas fra-
cas, encontrando-se a mesma jd na drea de
Caravelas em dissipagdo. Jd com caracteristicas
de transigdo para a esta¢do invernosa, dede a
falta de contraste, as frentes ndo se apresentam
violentas, devido & impossibilidade do ar quen-
te ser renovado no intervaelo de passagens
sucessivas. Para as proximas 24 horas, em vista
da presenca de mova frente fria de desloca-
mento rdpido, haverd frontdlise ma drea de
Caravelas e o tempo, em principio bom com
nebulosidade, deverd passar novamente a ins-
tdvel, com a passagem da frente airavés dos
Estados de Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo
e, posteriormente, do Rio de Janeiro.

Fig. 78 H — Dia 29-4-60

Massa polar, com centro de 1022 mb, sbbre
Mato Grosso, Minas

belecimento nitido da baixa central. E isto acontecera se a FPA no seu
avanco para norte, sofrer diminuicio na sua velocidade de deslocamen-
to, ou mesmo, parar ou recuar. No norte do pais, a FIT tera assim
oportunidade de oscilar para o sul trazendo chuvas. E na costa leste

surgirdo nevoeiros.
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Fig. 78 I — Dia 30-4-60

Ao sul, massa polar continental, com centro
de 1016 mb, aprorimadamente, sébre o interior
do Uruguei, norte da Argentina, deslocando-se
na dire¢cdo norte, com frente fria estendida na
dire¢cdo de SE para NW, instabilizando todo o
Rio Grande o Sul, Floriandpolis e Sul do Pa-
rand. Ao morte, massa tropical maritima conti-
nental, com centro de 1016 mb, aproximada-
mente, sébre o paralelo 20 S. Interior Norte
massa tropical continental, com centro de 1016
mb, aprorimadamente, conirapondo-se @ massa
tropical maritima, por wuma descontinuidade
tropical, estendida nae dire¢do SW pare NE, ins-
tabilizando o leste da Bahia, sul do Ceard,
téda Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do
Norte,

Fig. 78 J — Dia 2-5-1960

Entre o paralelo 20 e 28° S e meridiano
56° WG domina a massa polar maritima em
transicdo para tropical, com frente fria em
dissipacdo na drea de Caravelas, com tempo em
geral instdvel (nebulosidade forte ainda ¢ moite
de hoje e possibilidade de chuva passageira)
entre Rio e Cabo Frio, com temperatura estdvel.
Ao sul, ja com weneiragdo mo Rio Grande, a
massa polar continental, com centro na Pata-
génia, temperaturas mnegativas. Sua penetracdo
velo interior deverd acarretar acentuado declinio
de temperaturas mnaquele Fstado, em Santa
Catarina, sul do Parend, havendo possibilidade
de formagdo de geadas nas rzgides de altitude.

Fig. 78 I. — Dia 3-5-60

Ao sul, massa polar continental, com centro

em 1020 mb aprorimadamente, sébre o interior
da Argentina,
para NW, com frente fria em dissolugdo na
drea de Salvador. Esta massa deverd ocasionar
um ligeiro declinio de temperatura em todo o
sul do Brasil, bem como o litoral até o Rio de
Janeiro. O tempo,
nevoeiro pela manhd nas regides da serra, pro-
zimo ao litoral. Ao norte, massa tropical ma-
ritima, com penetracdo para o interior e com
centro s6bre o mar, de 1015 mb aprozximada-
mente. Tempo em geral bom.

deslocando-se na diregio SW

em geral, serd bom com

Mas com a penetracido do centro de acéo, poderd se formar na costa
leste calhas induzidas que trardo algumas chuvas.

Mas basta a dissolucdo da FPA para estas calhas serem arrastadas
para o sul trazendo estabilizacdo para o dito litoral.

Por fim a frente polar atlantica pode atingir o trépico, chegando
na costa leste, no maximo, ao paralelo de 20° sul.
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Fig. 78 M — Dia 4-5-60

Frente fria, em dissipagdo mo litoral da
Bahia, com chuvas generalizadas. Essa dissipa-
¢do trard chuvas para o litoral do Nordeste, no
die de amanhd. Nas regides Leste e Sul do
Brasil, domina a massa polar em transigcdo para
tropical, tempo bom nevoeircs esparsos pela
manhd. A frente fria, localizada ma regido do
Uruguai, deverd, no seu deslncamento para NE,
atingir os Estados do Sul, nas prérimas 24 horas,
Nas regibes do pais, ndo hd atividade notdvel
do tempo a relatar.

1014

1016

Fig. 78 N Dia 5-5-60

Massa de ar polar continental, com centro
de 10.8 m, localizada sbtre os Estados de
Sante Cataring, Rio Grande do Sul e Parand.
Tempo bom, nevoeiro pela manhd. Temperatura
em declinio. Ocorreu temperature minima de
menos 2 graus e ocorréncia de geada fraca em
Palmas, durante a wmadrugada. Massa de ar
tropical maritima com centro de 1016 mb lo-
ca’izada ma alturn da costa da Bahia, tempe-
raturas estdveis e causando circulagdo maritima,
com pancadas de chuvas, de Ilhéus para o
norte. Massa de ar tropical continental, enfra-
quecida, sébre Goids e centro da Bahia, com
temperaturas estdveis e tempo bom. Massa de
ar equatorial sébre o sul do Amazonas, tempe-
raturas estdveis e ligeira instabilidade. Descon-
tinuidade polar, em dissipacdo, estendida desde
o centro de Mato Grosso e Sdo Paulo, até atingir
a costa ma altura de Ubatuba. Temperaturas
em declinio, e nebulosidade estratiforme fraca,
ao longo sul da descontinuidade.

Fig 78 O — Dia 7-5-60

Massa polar em transigcdo para tropical com

centro de 1019 mb séhre o Rio de Taneiro, do-
minando a quase totalidade do pais, entre os

3 paralelos 33°5 e 13° 8,

estendendo-se para ©

interior até Goids e Mato Grosso. Ao sul de

Buenos Aires, ocorre a penetra¢do de uma nova

frente fria, que deverd atingir o Rio Grande
1014 do Sul, nas proximas 24 horas.

o

Chuvas e trovoadas serfo registradas na passagem desta Frente.
Dentro da massa polar havera estabilidade, podendo haver contudo,
chuvas nos locais onde houver formacdo de frente secundaria. Ao norte
da FPA, os diversos sistemas sdo atraidos para esta frente. Assim, a
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massa EC serd arrastada para leste ou mesmo sul, conforme o avanco
da frente se der pelo interior.

As chuvas serfo continentais, e virdo nos ventos de NW e atingirdo
em geral, somente a parte NW da Regido Leste, devido a colocacdo
muito setentrional da massa EC nesta ocasido.

Nos locais onde dominar o centro de acdo, havera estabilizacdo de
tempo, com isto ndo chovera na costa leste.

A frente sofrera por fim, frontolise na proximidade do trépico, assim
gue houver renovacio de outra frente na Argentina. Voltara, assim, a
disposicdo de pressao dominante no outono, os fenémenos citados neste
item b podendo se repetir na mesma ordem.

C) A circulacdo de verdo, oriunda do avanco da massa polar ao
tropico, ainda se verifica no inicio da estacéo.

Assim, o centro de acdo se desloca mais para o sul, permitindo que
a massa EC se extravasse para SE atingindo o Estado de Minas Gerais.

J4 as chuvas ocorridas durante o outono, no litoral leste do Brasil,
acima do paralelo de 18°, sio em parte, devido a orografia e ao resfria-
mento do aliseo de SE e E pela sua mistura com a massa polar, que ja
nesta época desloca-se preferencialmente pelo oceano.

De um modo geral, a tendéncia é de estabilizacdo do tempo, com o
dominio quase que permanente dos ventos do centro de acdo do Atlan-
tico Sul.

2 — As massas de ar durante o outono.

A) Estrutura e caracteristicas das massas.

As massas de origem tropical e equatorial, deverdo se apresentar
nesta época com as caracteristicas bastante aproximadas daquelas que
elas apresentam no verao.

Assim, a massa EC apresenta-se com forte umidade relativa, grande
temperatura e instabilidade convectiva capaz de provocar grandes agua-
ceiros, que em geral se desenvolverdo & tarde, com as nuvens e chuvas
vindo de NW, acompanhando os deslocamentos das calhas induzidas.

A massa tropical atlantica, com grande temperatura, apresenta-se
com menor umidade relativa e forte estabilidade convectiva, e portanto
com grande capacidade de absorcao de vapor de agua nos seus ventos
secos do quadrante norte.

A massa equatorial atlantica, com grande temperatura, apresenta-
-se instavel no litoral em conseqiiéncia de diversos fatéres, mas, a
proporcio que penetra para o interior, vai-se tornando estavel; contudo
ela consegue provocar alguma chuva de relévo a barlavento, nas partes
mais altas da Chapada Diamantina, em Morro do Chapeu, por exemplo.
A sua umidade relativa varia, decrescendo gradativamente do litoral
para o interior.

Todas estas massas apresentam, na hora de maior insolacao diurna
um minimo de umidade relativa (pois a temperatura delas passa nesta
ocasido por um maximo).

A transicdo da massa TA para a Ea, no interior do pais é pratica-
mente acusada pela modificacdo da direcdo dos ventos. No caso de
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haver transicdo para EC, notar-se-a, a mais, modificacdo de estabilidade
atmosférica com aparecimento de chuvas, embora nao haja inicialmente
sensivel modificacdo de temperatura.

Ja no caso da transicdo ser de uma delas para a massa polar fria,
a mudanca se fard sentir ndo s6 na direcdo dos ventos, mas, nitida-
mente, na temperatura, embora proximo ao tropico, esta massa se
apresente bastante aquecida devido ao aquecimento superficial. Com o
prosseguimento da estagio éste aquecimento tornar-se-a4 cada vez menos
intenso provocando fortes quedas de temperatura na entrada da massa
fria.

Além do mais as chuvas frontais que se desenvolvem durante a
passagem da massa polar irdo diminuindo de intensidade sob o regime
dos ventos mais frios do quadrante sul, & propor¢cao que a desconti-
nuidade se afasta para o norte. Sébre a estrutura e caracteristica da
massa fria podemos dizer que a mesma proéxima do Estado do Rio j& se
apresenta com temperatura média superior a da que se apresenta no
inverno. A prépria umidade relativa desta massa, neste local apresenta,
em conseqiiéncia da elevada temperatura, um valor menor do que o
registrado para inverno.

B) Sobre a circulacdo podemos considerar o seguinte mapa
(tig. 79).

A massa polar tem oportunidade de atingir o litoral, na maioria
das vézes até o paralelo de 20° Sul.

Em geral ela se estaciona em Santa Catarina ou Parana, quando
nfo ficar retida no Rio Grande do Sul.

Nesta época, raramente ela ultrapassa o tropico, renovando assim
o centro de acdo do Atlantico Sul.

A massa EC até meados da estac@o ainda consegue, embora com
pouca freqliéncia, atingir o litoral do Estado do Rio de Janeiro e
Espirito Santo. Entretanto tais extravasamentos ja s&o mais raros,
com o prolongamento da estagdo, quando a massa, em geral, chega até
Minas Gerais, trazendo para ali os aguaceiros continentais, ficando
retida pela Serra do Espinhaco.

A massa tropical atlantica (ventos do quadrante norte e perten-
centes ao centro de acdo) chega até o Estado do Rio, dominando com
muita freqiiéncia a Regido Leste, ficando em geral, o litoral, excecao
para o Estado do Rio, sob os ventos da massa Equatorial Atlintica
(aliseos de SE e E) que consegue avancar até a encosta da chapada
Diamantina onde pode provocar alguma chuva devido a grande altitude
do relévo.

C) So6bre o relévo vemos dque o mesmo tem nesta época uma
pequena influéncia sdbre as chuvas (ver mapa isoietas). Isto acontece
porque as chuvas continentais em geral, advém da intensa radiacéo do
solo o que agrava a instabilidade convectiva da massa EC, embora o
fator relévo se faga sentir nas grandes encostas a barlavento — encostas,
portanto, voltadas para noroeste e oeste, e, de fato, nestes locais verifica-
-se maior intensificacdo das chuvas. E claro que a grande barreira da
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Serra da Mantiqueira nédo pode ser desprezada, nem a da Serra do Mar.
E assim a massa EC, a sotavento das mesmas tera diminuidas as suas
chuvas.

OQUTONO

TRAJETOS MAIS FREQUENTES

DAS MASSAS DE AR

x e Massa Ta

~{_/ ~_ oL Ec
| N _ Polar Atléntica
| ceiee... EQ
S Limite regido de origem
\, das diversas massas du-
\ Pa rante o outono
N o
N
\
\
/
le—7 T
7 ~
Fig. 79

A massa polar em geral nao consegue galgar aquela primeira bar-
reira, e ao romper a outra barreira, dara chuvas de regular valor nas
encostas a barlavento, com estabilizacao nas regides a sotavento, onde
s6 se sentira o efeito da queda de temperatura, ocorrida na transicao
dos ventos quentes do quadrante norte, para os frios do quadrante sul.
Mesmo assim, o efeito Foehn se faz sentir nestes ventos, abrandando a
queda da temperatura. Por outro lado, tais barreiras ocasionardo na
massa Ta, nas encostas a barlavento, como efeito, o aumento da umida-
de relativa da massa sem conseguir, contudo, provocar chuvas; nota-se
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ao contrario, a sotavento, um aumento sensivel na temperatura e na
evaporacdo. A Serra do Espinhaco em Minas, com o seu prolongamento
para a Bahia, serve na maioria das vézes como limite ao avancgo para
leste, da massa EC. Falta a esta massa, em geral, energia para chegar
até as partes mais altas desta serra. Ficam assim, a regido a leste da
mesma e inclusive, as préprias chapadas no alto da serra, fora do
avanco da EC e portanto, sob o dominio dos ventos do Anticiclone do
Atlantico Sul. Estes ultimos ventos soprando de N ou NE sendo convec-
tivamente estaveis, trazem para esta parte da regido, a séca, que se
constata nitidamente, na 2.2 metade da Estacdo, pois, na 1.2 metade,
a massa EC ainda leva alguma chuva para aquelas paragens. Mais para
leste, ja na serra Geral, na Bahia, a formacdo das calhas induzidas que
chegam as vézes até aos contrafortes desta serra, justifica as poucas
chuvas registradas neste periodo. Nesta faixa malis préximo ao litoral,
a maior permanéncia destas “calhas” traz nos ventos de SW, maiores
chuvas que aumentam a proporcdo que se finda a estacdo, quando
estas linhas de instabilidade passam a dominar a regido mais a miude.
Ainda mais, as serras divisérias entre os Estados de Minas e Espirito
Santo, dificultam o deslocamento destas “calhas”. Déste modo, as
“calhas” ficam limitadas, em geral, ao Estado do Espirito Santo, con-
sequentemente a parte oeste e nordeste de Minas, ficam submetidas
aos ventos secos das dorsais de alta, ou entdo, na auséncia das referidas
“calhas” sob o regime dos ventos da Ta, ventos do quadrante norte,
permanecendo, portanto, séca.

3 — A acdo climatica das massas de ar durante o outono.

Até meados da estacdo, o outono é uma estacdo quente, ndo sé
devido a grande insolacdo recebida pela dupla passagem do Sol no
Zenith, como também pela elevada temperatura das massas de ar que

circulam sébre a regido.

Esta em geral fica sob uma das massas: TC, TA e Ea e mais rara-
mente sob a polar fria, que, em geral, chega, quando muito, a parte
sul da regido resfriando o Estado do Rio de Janeiro e, as vézes, o sul
do Espirito Santo e com menos freqiiéncia o sul de minas.

Mas a temperatura em outono abranda-se um pouco para o interior
no inicio da estagdo, em conseqiiéncia do refrescamento provindo das
grandes e continuas “calhas” que se estendem por toda a Estacdo. A
nebulosidade causada pelas “calhas” e pela massa EC serve de fator
estabilizador da oscilacdo didria de temperatura, registrando-se assim,
pequenas amplitudes térmicas durante o periodo das chuvas, pois, as
noites devido & cobertura das nuvens serfo menos frias. Ja sob o céu
limpo de massa TA a amplitude diaria de temperatura torna-se grande:
temos dias quentes sucedidos por nhoites que se esfriam rapidamente,
com madrugadas bastante frias, pois, ndo hé possibilidade de retencéo
do calor armazenado no solo durante o dia.

Além do mais, os ventos de Ta tém grande capacidade de absorcao
de vapor d’agua, contudo, €les por se acharem longe da parte central
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do centro de acfo, possuem fraca velocidade (na carta sinética, as
isébaras se apresentam mais espacadas), e assim por serem quentes
(fenémenos de subsidéncia) trazem uma sensacdo de mal estar apds
alguns dias de dominio sdbre uma regido, conforme acontece para o
Estado do Rio, onde pouco a pouco vao se saturando, e embacando a
atmosfera. Pela parte da manha, nesta massa, devido ao intenso res-
friamento noturno, se desenvolverdo nevoeiros que se dissipam grada-
tivamente & proporcéo que o solo vai se esquentando. Os ventos desta
massa vindos do quadrante norte tém grande freqiiéncia nesta época
e s6 fornecem chuvas na passagem da frente polar, pois, quando con-
vergem para as “calhas” litoraneas raramente trazem chuvas embora se
registre um aumento de nebulosidade. Assim, a maior presenca désses
ventos no interior da Regido Leste coincide com o inicio do estio.

Ao norte da regifo, a massa Ea com seus ventos de E e SE, provoca
chuva no litoral, onde deixa grande parte de sua umidade, penetrando
em seguida, como ventos secos, para o interior da regido. Nestes ventos,
no litoral nordeste, pode ocorrer a formacdo de uma “onda de leste”.
Tal fato, embora de pouca freqiiéncia no inicio da estacéo ira entdo,
trazer grandes aguaceiros para o litoral.

Os ventos maritimos da Ea apresentam no litoral, alta umidade
relativa, contudo, por possuirem temperatura elevada, refrescam o
litoral pelas suas chuvas.

Ao sul da regido, os ventos de massa fria polar implicam em mu-
dancas de tempo, com regulares quedas de temperatura, durante a
mudanca dos ventos quentes do quadrante norte para os ventos frios
do quadrante sul, bem como nas repentinas chuvas de frente ocorridas
na passagem da descontinuidade.

No entanto, devido ao aquecimento pré-frontal, esta média devera
ser bastante elevada, pois, a subida do termoOmetro sob os ventos do
quadrante norte ird quase que compensar a descida do mesmo sob os
ventos frios. Assim, enquanto as temperaturas médias diarias quase ou
nada revelardo (a néo ser saldo de energia no solo) registram-se para
a estacdo grandes oscilacdoes de temperaturas, estas ocorridas na pas-
sagem frontal. Posteriormente, sob o ar polar, registrar-se-do0 tempera-
turas diarias minimas, tanto mais baixas quanto mais se avizinha o
inverno.

Assim, o sul da regido apresenta, no outono, uma temperatura
meédia pequena, ndo bem devido a latitude, mas sim & presenca da massa
fria polar.

O litoral apresenta também, no outono, uma temperatura média
inferior a que se devia esperar pela latitude e proximidade do mar. Tal
fato se explica contudo, pelos continuos aguaceiros ai ocorridos com a
permanéncia quase que constante de calhas induzidas s6bre o mesmo,
e cujos ventos provocam chuvas. Entretanto, a amplitude térmica
diaria é pequena, no litoral, devido ao efeito regulador do mar.

4 — Divisdo em Zonas Climaticas (fig. n.° 80)
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ZONA 1

Sob o dominio de ventos pré-frontais, do quadrante N, com elevadas
temperaturas em 1lb (Vale do Paraiba) e faixa litoranea até encostas
da Serra do Mar (zona la).
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Fig. 80

Esta zona também se encontra sob direta influéncia das massas
frias que freqiientemente atingem as zonas la e 1b e, com menos
freqiiéncia, as subzonas 1d e lc. As chuvas da propria massa fria se
intensificam nas encostas a barlavento em la (Serra do Mar) 1b (Serra
da Mantiqueira) e 1c (Serra dos Aimorés e conjunto de planaltos a SE
da mesma).

A zona 1d freqlientemente recebe os aguaceiros da massa EC, nos
ventos vindos de W ou SW, conforme a disposicido das calhas induzidas.
BEsta massa entretanto, com o avanco da estac@o, aos poucos vai se
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afastando para oeste, notando-se, na 2.2 metade da estagcdo, maior
freqiiéncia dos ventos do centro de acfo ou, entfo, uma transicdo dos
mesmos para os ventos frios das massas polares.

A zona lc é raramente atingida pela massa Ec ap6s a 2.2 metade
da estagio, mesmo na 1.2 metade tais extravasamentos sfo de pouca
freqiiéncia. A zona 1b recebe mais freqlientemente éstes extravasamen-

tos. A zona la na sua parte E, é raramente atingida pela massa Ec.
Tais extravasamentos contudo, ocorrem na 1.2 metade da estacio.

ZONA 2

2¢ — Domina a Massa Ec — chuvas de conveccdo na 1.2 metade
da estacao e das calhas induzidas.

Na 2.2 metade estas chuvas diminuem com o recuo gradativo da
massa Ec para NW, entrando os ventos do quadrante N do centro de
aco, iniciando o periodo de séca.

Assim, 2c é uma regido chuvosa para inicio da estagdo, toda vez
que os ventos da massa EC a atingirem. De meados da estacdo em
diante, as chuvas irfo se escasseando com auséncia daquela massa,
entrando a regido sob franco dominio dos ventos do centro de acao,
iniciando-se a estiagem.

2b — Nas encostas voltadas para oeste, desenvolverao mais chuvas
advindas da massa Ec. O restante da regido se enquadra em situacéo
idéntica a que se registra em 2c, mas com chuvas menos intensas em
conseqiiéncia da Serra do Espinhaco a oeste.

23, — Zona menos freqiientada pela Massa Ec e portanto com
menos chuvas — mesmo regime que 2c. As calhas induzidas também
atingem o extremo sul desta regido contribuindo com algumas chuvas.

ZONA 3

Sob o regime das calhas induzidas.

As subzonas 3a, 3b e 3¢, sdo, na 1.2 metade, de vez em quando atin-
gidas pelo extravasamento da massa EC com o deslocamento de uma
calha induzida para E, surgindo chuvas intensas. J4 no final desta
1.2 metade éstes extravasamentos véo se rareando, tornando dificil
ocorrerem na 2.2 metade.

A zona 3c, constantemente recebe aquecimento pré-frontal com
estabilizacdo do tempo. A massa fria, na 1.2 metade raramente atinge
esta subzona. A pluviosidade registrada em Regéncia e Colatina, serve
de exemplo.

Na 2.2 metade, os avancos polares vao se intensificando atingindo
inclusive 3b, conservando assim um final de outono chuvoso (em térno
de 70 mm por més) para 3c.

3b — Zona de maijor pluviosidade — Dominic das calhas induzidas
com chuvas intensas sejam sob os ventos continentais de SW ou W,
sejam nos aliseos de Sul e SE como se féssem ondas de leste, principal-
mente na 2.2 metade da estacdo. Embora no extremo sul, Conceicdo da
Barra, em Espirito Santo, reflete bem éstes fatos na distribuicdo das
chuvas registradas.
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3a — Regido mais elevada onde se nota um decréscimo das pre-
cipitacdes a proporcdo que se avanca na estaclo, pois as calhas indu-

zidas vindas de Este em geral nao atingem esta regifo. Por outro lado,
os ventos de SW ou sw S-SW das dorsais de alta com centro sdébre Minas

Gerais e Bahia, sejam da massa equatorial continental ou da tropical
atlantica, apresentar-se-do af, dindmicamente, com fraca componente
de ascencéo,

3d — Regido chuvosa sob dominio do centro de acdo e das calhas
induzidas, em forma de ondas de leste; as chuvas virdo, pois, dos aliseos
de SE ou E e se intensificam com avanco da estacéo.

Somente excepcionais avancos polares de muita energia (massas

frias de grande porte) poderdo atingir esta regido, na 1.2 metade da
estacdo, pois, as frentes em geral entram em dissolucdo ao norte de 3b.
Na 2.2 metade, com a intensificacdo das massas frias, as mesmas po-
derdo atingir a regido, com a frente fria entrando em dissolucdo ao
norte do litoral baiano. Mesmo assim, a mudanca de temperatura du-
rante a passagem frontal ndo sera forte, pois, os ventos frios vindos de
S ou de SE ou mesmo SE-E sédo fortemente aquecidos pela corrente quen-
te do Brasil. A mais, o aumento da nebulosidade ird permitir a ocorréncia
de noites nao muito frias.
" 4b — Zona onde as chuvas & proporcio que a estacdo vai se de-
senvolvendo, vao gradativamente se escasseando. O que se compreende,
uma vez que a massa EC gradativamente vai diminuindo de freqiiéncia
sbbre a zona, notando-se, de meados da estac@o em diante, uma estiagem
nitida.

A faixa 4a (a leste desta regifo), algumas vézes sera atingida pelas
calhas induzidas, registrando-se entdo algumas chuvas. HEstas chuvas,
deverao atingir um valor pouco maior, & proporcédo que se avizinha o
inverno, com a maior presenca daquelas calhas nesta faixa. Dominam,
na regido 4b, os ventos do centro de agdo — Ventos do quadrante Norte,
com o céu permanentemente limpo.

5 — Regido elevada com pequenas chuvas de relévo nas encostas
a barlavento.

No inicio da estacho, os extravasamentos da massa EC para leste
darao chuvas para a regido e que se agravam nas encostas a barlavento
e diminuem de intensidade nas encostas a sotavento.

De meados da estacdo em diante a massa EC no mais tera energia
para galgar a Chapada de Diamantina.

6 — Regido chuvosa sempre que atingida pela frente intertropical
durante os seus grandes e pouco Ifreqiientes deslocamentos para o sul.
A massa equatorial continental poucas vézes atinge esta regiio mesmo
assim no inicio do outono. De meados da estacdo em diante os ventos
do centro de aclo passam a dominar iniciando a séca.

Nos anos de pouca atividade frontal ao sul, aquéles ventos dominam
a regifo desde o inicio da estaclo, estendendo-se até a regido 2c, entran-
do assim em um ano de séca para o nordeste. Casa Nova, Juazeiro e
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Remanso, na Bahia, devem limitar esta regido ao sul. A cidade de Cabro-
b6, em Pernambuco, representa bem a distribuicdo das chuvas nesta
regifo. Jatina e Floresta limitam esta faixa ao sul em Pernambuco.

IIT PARTE
UMA DIVISAO CLIMATICA PARA A REGIAQO LESTE

Pela justaposicdo das figuras ntmeros 33*, 46*, 58* e 80 correspon-
dentes, respectivamente, a divisdes climaticas para as estagdes Inverno,
Primavera, Verao e Outono, foi possivel obter a figura n.° 81 onde a
Regifo Leste foi retalhada em zonas climaticas.
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Fig. 81
* Vide RBG, n.°® 3 e 4, Ano XXIX.
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Nesta figura, para cada zona demarcada deve-se esperar uma
evolucao do clima com iguais caracteristicas e mesmo igual intensi-
dade para téda a extensfo da zona em destaque.

As diferencas climaticas entre duas zonas vizinhas em geral se
fario sentir para uma determinada época do ano.

Embora tenhamos obtido uma figura profusa em subdivisGes, sera
facil acompanhar ou prever a evolucdo do clima local para qualquer
uma subdivisdo e, a0 mesmo tempo, indagar se duas cidades ou muni-
cipios gozam das mesmas caracteristicas climaticas ou quais sao as dis-
crepancias havidas.

Vejamos inicialmente algumas caracteristicas gerais relativas ora a
localizacao da zona, ora relativas as diferenciacoes entre uma e a ime-
diatamente vizinha.

Assim, na figura 81 temos as seguintes subdivisées ou zonas, com
evolucao climatica distinta:

Coluna Coluna Coluna Coluna
2 3 4

Zona, Estacio Subzona em que se enquadra Localizagdo ou caracteristicas

durante a estagho em pauta geograficas
77 78

4a Planalto Sul mineiro
Ac
6e
1d

1 Faixa Cacaueira
1b
5e
3b

By

Q< | O <

B, 1 SE Bahia a leste de Bs
1b
Ha

3b

lb NE Mineiro préoximo & Bahia
1
5a
24,

B;

O | O <~

1 SE Bahia na divisa com Mi-
le nas préximo ao Espirito Santo.
5a

3b

By

1 Estado do Espirito Santo pré-
le ximo & Divisa com Minas
6d ¢ Bahia

3d

Bs

O | O<Km

77 Aqui as inietais I, V, O, P corresponderio, respectivamente, a Inverno, Verio, Outono €
Primavera.

78 Estas subzonas corresponderdo, respectivamente, &4 aquelas demarcadas nas figuras n.°s 34,
47, 59 e 71 conforme a inicial & frente (na coluna da Estac¢fo) seja I, P, V ¢ O, e portanto os
simbolos aqul colocados deverdo ser conquistados, respectivamente, na 2. parte, nos capitulos:
Inverno Id — topico c¢ item 1b; (pag. 58) Primavera IId tépico d (pag. 81); Verdo IIIc tdépico
5, item b, (pég. 120) Outono IV tépico IVA item 4 (pag. 156). No préprio texto, a seguir, ha um
resumo dos tdpicos relativos ao Inverno ¢ & subzona 1 da Primavera.
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Coluna Coluna Coluna Coluna,
1 2 3 4
Zona Estacio Subzona em que se enquadra Localizagdo ou caracterfsticas
durante a estagiio em pauta geogrificas
77 78
Bs 1 1 Litoral N do Espirito Santo.
P le
% 5¢
O 3¢
B, I 1b Zona de Vitéria
P lc
% 5¢
(0] le
Bs I 1 Zona serrana no leste Mineiro,
P le atinginds & divisa com a Bahia.
AY 6d
(0] 2a
C I 5 Zona deprimida no médio vale
P 5d Paraiba
A% 8
0} 1b
D I 1a Zona Este do Estado do Rio.
P 5a
v 8
6] la
E I 4 Zona Médio e parte alto vale
P 4a, Sdo Francisco.
A% 6b
(@) 2¢
F 1 4 Alto Vale Sao Francisco
P 4a
Vv [
0 1d
G I 4 Planalto Centro-Oeste Mineiro.
P 5¢
Vv 6¢
0 1d
H I 5 Vale Paraiba
P 5a
v 8
0 1b
I I 5 Litoral e encostas da Serra do
P 5a Mar
A% 8
O la
J 1 4 Encosta ocidental extremo nor-
P 44 te da Chapada Diamantina.
v Ta Difere pouca coisa esta zona da
0 2b seguinte. J tem verdio menos
chuvoso que K.
K I 4 Encosta ocidental da Chapada
P 43, Diamantina. Ver observacio
A% 7b em J.
O 2b
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Coluna Coluna Coluna Coluna
1 2 3 4
Zona Estacio Subzona em qué se enquadra Localizac¢iio ou caracteristicas
durante a estagio em pauta geograficas
kird 78
L I 4 Zona mais elevada da Chapada
P 4c Diamantina, temperaturas a-
v b menas, chuvas bem distribui-
O 5 das durante ano (chuvas de
pequeno valor).
M I 4 Encostas oriental da Chapada
P 4c Diamantina.*
A 7c
0 2b
N I 4 Zona elevada no extremo leste
P 4c da Chapada Diamantina.
v 7a
0 5
0 I 4 Sopé oriental da Chapada Dia-
P 4c mantina.
A% 7c
0 5
P, I 2 Regido de fraco relévo no NE
P 3a do Estado haiano, extenden-
v 4b do-se até Alagoas. Zona pou-
0 4b co chuvosa.
Ps I 3 Regido de fraco relévo, margem
P 3a direita do Rio Sio Francisco
A% 4b extendendo-se até Pernambuco.
0 4b Zona pouco chuvosa.
P, 1 3 Sudoeste de Pernambuco. Zona
P 3a leste de P. e norte de P2. Zona
v 6a de transi¢do entre P e Q1. P1
O 6 zona mals Umida no outuno.
P, 1 3 Zona ao N da extremidade NE
P 4c da Chapada Diamantina. Zo-
v Ba** na bastante séca.
0 4b
(43 I 3 Cotovelo Sdo Franciscano. Zo-
P 3b na bastante séca.
v 6b
0 6
Q2 I 4 Zona ao Sul de Q;. Informamos
P 3b que a precaridade de dados
v 6b leva-nos a demarcar esta pro-
0 2¢ vavel zona de transi¢io clima-
tica entre Q; e E. Zona de
sécas.
Qs I 3 Zona a leste de Qq. Provavel
P 3b zona de transi¢io climatica
v 6a entre Q; e P; e P,. Faltam
0O 6 dados para confirmagio. Zo-
na séca.
* OBS.: no verio M e zona de transi¢io entre 7¢ e 7d.
* %

OBS.:

Parte Sul em 7a.
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Coluna Coluna Coluna, Coluna
1 2 3 4
Zona Estagdo Subzona em que se enquadra Localizag¢do ou caracteristicas
durante a estacgio em pauta geogrificas

77 78

R, I 4 Zona, relativamente elevada: Ser-
P 2¢ ra Geral na Bahia. Zona de
A% 4d pouca umidade.
0 4b

R, I 4 Zona a norte de R; zona relati-
P 2¢ vamente elevada e de pouca
N 4c umidade.
0 4b

Ra 1 4 Zona a este da Chapada Dia~-
P 4c mantina, regido de encostas e
A% 4c a oeste de R,.
(0] 4b

Ry I 4 Zona menos elevada da Chapada
P 4c Diamantina e oeste de R;.
v 7d
0 4b

Rs I 4 Altas encostas orientais da Cha~
P 4c pada Diamantina ao Sul da
A 7d Bahia
O 2b

Re I 4 Alto Chapada Diamantina ao Sul
P 4c da Bahia
v 7b
0 2b

R; I 4 Zona elevada e a este de Rs
P 4d
A 4d
O 2a

Rg I 4 Zona elevada a NW de Minas e
P 4b SE da Bahia, proximo a Cha-
v 6d pada Diamantina. Zona de
(0] 2a pouca umidade.

Sy I 2 Faixa litorAnea extremo Norte
P 2a, da Regifo Leste.
vV 3b*
0 3d

Sy I 2 Faixa litorinea extremo norte
P 2a da Bahia
A% 5b
0 3d

Sy I 2 Zona pouco elevada, Sergipe e
P 2b Alagoas, pobre de umidade
A 4a
0 4a

Sy 1 2 Fraco relévo, NE da Bahia, com
P 2b inverno chuveso.
A% 4h
(6] 4a

*

48

OBS.: ao sul, Rio Sio Francisco se enquadra em 3a.
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Coluna Coluna Coluna Coluna

1 2 3 4

Zona Estagéo Subzona em que se enquadra | Localizagio ou caracteristicas
” durante a est%géo em pauta geogréficas

T I lc Reconcavo baiano
P la
v 5¢
O 3d

T, I le Extremo Norte faixa cacaueira
P 1a baiana
A\ 5¢
O 3b

T 1 1 Interior Reconcavo baiano
P la
v 5¢
(¢ - 3d

T, 1 1 Interior NO Recdncavo baiano
P la
v 5b
(0] 3d

Ts I 1 Interior no Recoéncavo baiano
P la Zona de transigdo para uma
v 5b zona menos Umida.
0 4a

Te I 1 Préximo a T zona de transigio,
P 2¢ menos Umida que Ts.
AY 5b
0 4a

T, I 1 Ao NO de Tg. A precariedade
P 2¢ de dados leva-nos a marcar
v 4e esta provdvel zona de transi-
O 4a ¢do. Local de menor imidade

que Tg.

Tg I 1 A oeste de T, (Préximo ao litoral
P la baiano).
v 5¢
0 3b

Ty 1 1 A oeste de T3 do Recdncavo baia-
P la no zona de transi¢io para ou-
A% 58 tra mais séca.
0 4a

Tio 1 1 Faixa a K de Ty. A falta de dados
P 2¢ para melhor limitar R, e Tg
v 5a leva-nos a demarcar esta pro-
0 4a v4vel zona.

Ty 1 1 Zona serrana no SE baiano. Na
P 1a primavera a parte Sul, talvez
v 5a se enquadre melhor 1b, Zona
(0] 3a de transigfio para umsa zona me-

nos umida.

T I 1 Zona serrana a NO de Ty;. Zona
P 4b de transigdo para outra menos
v 9 drnida.
0O 3a
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Coluna Coluna Coluna Coluna
1 2 3 4
Zona Estacéo Subzona em que se enquadra Localizagdo ou caracteristicas
durante a estagio em pauta geogrificas
77 78
U, 1 1 Zona serrana leste mineiro atin-
P le gindo o Vale do Rio Doce.
v 6d
O 20
U, I 1 Zona a leste de U; mas no Estado
P le do Espirito Santo atinge o vale
A% 6d do rio Doce.
O 3¢
Us I 1 SE Mineiro e Serra dos Aimorés.
P le 1
A 6c
(0] 1d
U, I 1 Estado do Espirito Santo. Re-
P 1d gido de fraco relévo compreen-
A\ 6d de vale do Rio Doce
(6] 3¢
Us I 1 Zona a sul, de U; e a oeste de Vi-
P id téria, no Kstado do Espirito
A% 6d Santo. Relévo de pequeno por-
0 le te.
Us I 1 Zona deprimida no SW do Esta-
P 1d do do Espirito Santo.
v 6c
O lc
U, I 1 Zona a leste de Ug Estado do Es-
P 1d pirito Santo.
v 8
(6] le
Us I 1b Litoral do Espirito Santo abaixo
P le de Vitdria.
v 8
0 le
X, I 1b Litoral Extremo Sul do Estado
P lc do Espirito Santo.
v 8
0 1b
X, I la Extremo NE do Estado do Rio
P lc de Janeiro.
v 8
0 1b
X3 I 1 Extremo sul do Estado do Espi-
P 1d rito Santo e oeste de X;.
\Y 8
0 1b
X, I la Zona a oeste de X3 e no vale do
P 1d rio Paraiba
\Y 8
0] ib
X5 I la Zona deprimida abrangendo par-
P 5b te do vale do rio Muria3, no es-
vV 8 tado do Rio de Janeiro.
0 1b

50
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Coluna Coluna Coluna Coluna
L 2 3
Zona Estacgao Subzona em que se enquadra Localizagiio ou caracteristicas
durante a estagio em pauta geogréficas

T 78

Xg I 1a Zona deprimida no extremo SE
P 5d do Estado de Minas drenada
Vv 6e por afluentes do rio Paraiba.
(0] 1d

7 I 4 Planalto central mineiro ao norte
P 4a de Belo Horizonte.
v 6c
0 2b

Zo I 4 Zona NE mineira atingindo tre-
P 4b chos da bacia do Jequitinho-
v 6c nha.
O 2b

Zis I 4 Faixa NE mineira atingindo tre-
P 4b cho da Bacia do Rio Doce.
A% 6d
(0] 2b

Zy I 4 SE mineiro préximo & Serra dos
P 4b Aimores (Divisa com Espirito
\% Ge Santo).
(0] 1d

SIGNIFICADO DOS SIMBOLOS USADOS NA COLUNA N.° 3

A fim de tornar mais facil a consulta relativa & simbologia usada
na coluna 3, passaremos a condensar somente o que consta nos respec-
tivos capitulos relativos a Inverno e Primavera (zona 1), da segunda
parte,” pois os demais topicos que constam da 2.2 parte ndo necessi-
tam de resumo.

INVERNO — I — 78

ZONA 1 — Zona varrida pelas calhas induzidas, com chuvas nos
ventos de SW. Regido de inverno uimido, havendo estiagem e limpeza
de céu nos ventos NE. No final da estacio as chuvas vao diminuindo,
com a reducdo da atividade frontal e portanto as calhas induzidas vao
se rareando.

Subzona la — Regido atingida pela frente fria, chuvas frontais e
queda brusca de temperatura nos ventos vindos do quadrante sul apés
0 aquecimento pré-frontal sob os ventos de NE a temperatura se eleva
e o céu fica limpo de nuvens. Diminuicdo das chuvas no final da es-
tacdo com diminuicdo da atividade frontal.

Ib — Regido atingida pela frente fria, os ventos frios, vindos do
mar trazem chuvas e queda de temperatura apés o aquecimento pré-

78 Ver pé de pagina & pagina n.c 45.
7@ Para maiores detalhes, ler o que consta da 2. parte Inverno Id tépico c item 1b.

Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968 51



-frontal. Sob os ventos de NE a temperatura se eleva e o céu fica limpo
de nuvens. Diminuicdo das chuvas no final da Estacio.

lc — Refrescamento dos aliseos pelos ventos frios da massa polar,
provoca o aparecimento de “ondas de leste” e portanto uma maior
pluviosidade (precipitacOes mensais proximas de 150mm).

Nos ventos de NE a temperatura se eleva e cessam as chuvas, o
céu ficando limpo. Diminuicdao das chuvas no final da estacdo ao di-
minuir a atividade frontal.

ZONA 2 — Chuvas oriundas de ‘“ondas de lestes” e que se agra-
vam a barlavento das serras.

Os aliseos de SE e E fornecem também chuvas, ao sofrerem o re-
frescamento na sua mistura com o ar polar.

Chuvas regulares com média em junho e julho superior a 150mm,
diminuindo em agosto e setembro para 100 mm,

ZONA 3 — Regiao séca sob aliseos de E ou SE havendo algumas
chuvas nas encostas a barlavento de fortes relevos. Regido de grande
amplitude térmica diaria préximo de 162.

ZONA 4 — Regido séca nos ventos de NE e N do centro de acéo.
Grande evaporagdao e grande amplitude térmica diaria. A presenca
de algumas calhas induzidas em Minas Gerais provocam algumas
chuvas ou entao nebulosidade para esta regido.

Nevoeiros pelas manhas.
Na subzona 4a os ventos frios da massa polar provocarao gea-
das pelas madrugadas nos locais de grande altitude.

ZONA 5 — Regido atingida pelos avancos frontais, registrando-se
chuvas fronfais néo muito fortes com grandes quedas de tempera-
tura antecedidas de aquecimento pré-frontais.

Sob o dominio dos ventos da massa Ta, ventos do quadrante N,
havera limpeza de céu e aquecimento diurno. Nas regides a sotavento,
Vale do Paraiba e baixada Fluminense, deveremos ter amplitudes diarias
grandes, devido ao resfriamento noturno intenso, registrando-se pela ma-
nhé nevoeiros no fundo dos vales. Geadas poderdo ocorrer sob os ven-
tos frios da massa polar continental, no alto das grandes serras, apds
noites com céu descoberto.

PRIMAVERA — P — %

ZONA 1 — caracterizada pelas calhas induzidas subdivide-se em:

Regido la — Niao se registram mudancas bruscas de temperatura.
Dominio dos aliseos de SE com precipitacdes continuas e sob o
regime dos ventos de NE e E o tempo se estabiliza. Em setembro e ou-
tubro a precipitacdo média vai a 100 mm e em novembro vai a 200 mm.
O relévo influencia no valor das precipitacoes.

0 Maijores detalhes ver Primavera IId topico d.
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Assim os locais a N da Serra de Gongozi terdo menos precipitais,
bem como os que se localizam em regifo de fraco relévo. J4 os que
ficam praticamente a barlavento, de grandes encostas terido maiores
precipitacoes.

Quanto mais afastados estiverem da orla maritima menores pre-
cipitacoes terao.

1b — Dominam os ventos do quadrante S, com chuvas. Os ventos
podem girar para NE e E terminando com as chuvas. Nao hi mudan-
cas bruscas de temperatura, pois as frentes frias nfo atingem esta
regido. ‘

lc — Quedas bruscas de temperatura nos avancos frontais. As
proprias chuvas por sua vez abrandam em muito a queda de tempe-
ratura.

Estabilidade do tempo nos ventos de NE.

As calhas induzidas dominam com freqiiéncia esta regido.

Regido chuvosa sob os ventos maritimos.

A pequenez do relévo e N de Vitéria, explica a menor quantidade
de chuvas naquela faixa ao N.

A parte sul de Vitéria (inclusive Vitéria) com serras mais proé-
ximas do litoral terd maiores precipitacoes.

1d — As calhas induzidas trazem chuvas para esta regido. Rara-
mente a massa polar atinge esta regido. Nas encostas expostas aos ventos
de SE registram-se maiores precipitacoes.

Quando dominam os ventos de NE o tempo se estabiliza. A parte
sul da regifo, por ser deprimida se apresenta com menor pluviosidade.

lc — Regido atingida pelas calhas induzidas até meados da esta-
¢do, que contribuem com algumas chuvas. De meados da estacdo em
diante, a presenca da massa EC, embora raramente, ja se faz sentir,
contribuindo para um aumento das precipita¢oes, principalmente em
novembro. Por outro lado, as calhas induzidas se intensificam, dando
como resultado um final de periodo chuvoso.
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SUMMARY

Following the same reasoning adopted in the study of the summer, the A. tries to empha-
size, during the months of march, april and may, the comportment of the different meteoro-
logical components, that may cause influence and modify the climatic conditions of the East
Region.

gThus, in order to make easier the understanding of the matter, the autumn is analysed in
its four principal items:

a) Situation without the actuation of the polar mass;

b) Disposition of some important facts of circulation;

c) Circulation facts to be detached;

d) The circulation, its influence in the relief’s rains during the autumn,

Based in conclusions taken from former analyses, that put in evidence climatic divisions to
the four seasons of the year, the A. proposes a climatic division to the East Region.

After this division, seen in fig. 81, for each demarcated zone, on waits for an evolution of
the climate, with the same characteristics and intensity to all the zone in evidence.

The climatic differences between two close zones will be present at certain ephoc of the year.

Versédo: JoaQuiM FRANCA

RESUME

En adoptant la méme ligne de raisonnement dont il s'était déja servi pour Yétudier
1’6té, l'auteur cherche a mettre en évidence, pendant les mois de mars, d’avril et de mai, le
comportement des différents composants météorologiques actifs, qui peuvent influencer et mo-
difier les conditions climatiques de la Région Est. :

Ainsi, pour faciliter le développement du sujet, on examina l'automne par rapport aux itens
principaux:

a) Situation sans l'action de la masse polaire;

b) Disposition de quelques faits importants de la circulation;

¢) Les faits de la circulation qu’on doit faire ressortir;

d) La circulation, son influence sur les pluies de relief pendant l'automne.

Ayant comme base les conclusions obtenues grice a des analyses antérieures, qui mettent
en relief les divisions climatiques pour les quatre stations de l'année, 1’auteur propose une
division climatique pour la Région Est.

D’aprés cette division, illustrée dans la fig. 81, pour chaque zone délimitée on doit s’attendre
a une évolution du climat avec les mémes caractéristiques et la méme intensité pour toute
I’étendue de la zone en relief.

Les différences climatigques entre deux zones voisines, en général, se feront sentir pour une
épogue déterminée de l'année.

Versdo: OLGA BUARQUE DE Lima
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CONSIDERACOES GEOMORFOLOGICAS A
PROPOSITO DOS MOVIMENTOS DE MASSA
OCORRIDOS NO RIO DE JANEIRO

Maria ReGciNa MousiNHO DE MEIs!?
JORGE XAVIER DA SILVA 2

I — Introducdo

Os tropicos Umidos sdo considerados como uma das regibes onde
as vertentes estdo mais intensamente sujeitas aos movimentos de massa.
A abundancia das precipitacées ao lado da existéncia de espessos man-
tos de alteracdo promoveriam as condicoes ideais para a ativacdo déstes
processos (LeoporLp, 1964 — 341). Verifica-se, na realidade, que teste-
munhos da acdo dos movimentos de massa estdo presentes nas verten-
tes do Brasil Oriental sob a forma de cicatrizes e depdsitos (coluvio e
talus). No entanto, grande parte déstes movimentos séo considerados
como pleistocénicos ou sub atuais e relacionados a condi¢des ambientais
ou morfoclimaticas diferentes das atuais (TRicarT, 1959; AB’SABER,
1962; BicareLLA el alii, 1965; MousiNHO € BIGARELLA, 1965 entre outros).
Sob as condicdes climaticas atuais (clima Af de Koprpen), estando as
vertentes em equilibrio com a cobertura vegetal original, a acdo dos mo-
vimentos de massa fica normalmente restrita a zonas de fortes decli-
ves. Entretanto, sendo rompido o equilibrio da encosta por desmata-
mento e obras de engenharia, a acdo humana passa a interagir com
caracteristicas geoldgico-geomorfologicas para promover o aparecimen-
to de pontos susceptiveis & ocorréncia dos movimentos de massa.

A urbanizacdo das vertentes do macico cristalino, provocada pela
expansao da cidade do Rio de Janeiro, deu grande efetividade aos mo-
vimentos de massa na remocido do manto de alteracdo das encostas.
Grandes deslizamentos tornaram-se freqlientes no verdo, causando da-
nos materiais e perda de vidas.

Interessam particularmente ao estudo dos movimentos de massa
recentes, no Rio de Janeiro, as precipitacoes tombadas em janeiro de

1 Do Instituto Brasileiro de Geografia, Universidade Federal do Rio de Janeiro e Conselho
Nacional de Pesquisas.

2 Do Instituto Brasileiro de Geografia e Univ. Federal do R. de Janeiro.

NOTA: Colaboraram no presente trabalho e merecem, portanto, os agradecimentos dos auto-
res os seguintes especialistas: Prof. Joio JosE BIGARELLA Dpela revisio e criticas apresentadas ao
texto — ao Prof. BIGARELLA e ao0s pesquisadores do Laboratério de Sedimentologia da Comissao
da Carta Geoldgica do Parani também sfo devidas as analises granulométricas para a determi-
nag¢io de caracteristicas texturais dos materiais afetados pelos movimentos de massa; Dra. Rita
ALVES Barposa, do Departamento Nacional da Produgfo Mineral, pela realizagdo de anilises pe-
trograficas; desenhistas F. BArRBoSA LEITE e ZAKHIA F. ErLias, do Instituto Brasileiro de Geografia,
pela elaboragéo das ilustracoes.
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1966 e fevereiro de 1967. Janeiro de 1966 apresentou pluviosidade ex-
cepcionalmente elevada, mesmo se a compararmos com a dos meses
mais chuvosos registrados em amostragem levantada no Observatorio do
Servigo de Meteorologia do Ministério da Agricultura para os Gltimos 11
anos. O total de 617,6 mm sobressai em relacdo ao indice maximo men-
sal anterior, correspondente a janeiro de 1962. O més de fevereiro de
1967, com total de 432 mm também representa um dos meses de mais
forte pluviosidade (fig. 1).

PRECIPITACOES TOTAIS MENSAIS SUPERIORES A 200mm
PERIODO JAN 1B55-FEY 1987

MAR v
62 58 B0 68 67 BO 59 64 58 €5 5%

-

SN v
8 82 &7

Fig. 1

A importancia das precipitacdes de janeiro de 1966, cresce ao se
apreciar a concentracdo das chuvas. Foram registrados 472,0 mm em
apenas 72 horas consecutivas. Segundo levantamento do Instituto dos
Arquitetos do Brasil (1966), as chuvas dos dias 10, 11, 12 e 13 de janeiro
de 1966 alcancaram os maiores indices dos ultimos cem anos para o Rio
de Janeiro. Por outro lado, os 299,5 mm registrados em 48 horas nos dias
19 e 20 de fevereiro de 1967 também testemunham forte concentracéo
das chuvas (fig. 2).
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A ocorréncia em série de movimentos de massa nas vertentes da
Guanabara a época das fortes chuvas de janeiro de 1966 e fevereiro de
1967 demonstra a estreita ligacdo entre as precipitactes intensas e os
processos de desnudacéo que atuaram sébre as vertentes.
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Fig. 2

II. ANALISE DOS MOVIMENTOS DE MASSA

A analise dos movimentos de massa ocorridos na Guanabara em
janeiro de 1966 e fevereiro de 1967 (fig. 3) indica que sua localizacio
é determinada essencialmente pela interacio da estrutura geologica, for-
mas topograficas e modificagbes introduzidas pelo homem. Na realida-
de, a circulacdo das aguas, o intemperismo e a criacao de planos in-
ternos de deslizamento estéo condicionados & presenca de diaclases re-
tilineas e curvas nas rochas cristalinas, a excecao dos casos em que 0s
movimentos interessam depdsitos de talus. O estudo das relagdes espa-
ciais existentes entre a superficie da encosta, a réde de diaclases e as
obras de engenharia (arruamentos, edificacdes, desmontes e aterros) per-
mite a compreensio dos processos geomorfoldgicos responsaveis pelos
movimentos de massa.

Nas rochas cristalinas da Guanabara, submetidas a condigGes cli-
maticas tropicais imidas, o armazenamento das aguas pluviais é favo-
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1) Caracteristicas apresentadas

LOCAL

TOPOGRAFIA

|

LITOLOGIA

ESTRUTURA

Estrada das Frrpas. 1 580

Reentrancia pouec acentuada
na verbtenle direita do vale
do rioc da Cachoeira. A bai-
xu encosta, ligeiramente con-
vexa e com deelive geral de
cérea de 25 apresenta pa-
tamar pouco mareado. O
regato de Santo Antonio cor-
re na parte mais inferior da
reentrianeia erosiva.

Predominam tonalitos. Aflo-
ram também em drea proxi-
ma &0 movimente de massa
rochas gndissicas. Verifi-
ca-se ainda a ocorréncia de
digues de intrusivas bisicas
em avangado estado de alte-
ragdo. Nio foi localizado
o contato gnaisse-tonalito.

Rocha fracionada por réde de

didclases retilineas de densi-
dade varidvel, gerando blocos
rochosos de diferentes volu-
mes.

Rua Santo Amare, 210

Depressio em ferradura com
abertura para a rua Santo
Amaro., Declive geral das
encostas da depressfo: 30-
-35¢, Direcfio do eixo longi-
tudinal da depressio: NE-
SW. Declive a0 longo déste
eixo: cérea de 15°. A suo-
doeste a encosta da depres-
830 encontra-se com O pare-
dio rochosoc da escarpa nor-
deste do morro de Nova Cin-
tra.

Biotita gnaisse rico em fildes de
quartzo e intrusdes pegmati-
ticas. Leptinitos ocorrem
emn clevacio préxima.

rade de didclases retilineas se
adensa na zona axial da de-
pressio. Direcdo e mergulho
dos gnaisses muito varidveis
no local, por se tratar de drea
perturbada. Depressio segue
Iinha de falhamento ji ma-
peada por Haberlehner (1966)

Rua Belisdrio Tavora, 581.

Encontre dec duas vertentes
gue formam Angulo de cérea
de 000 entre si. Um pare-
dfio rochoso convexo de dire-
cio E-W com cérea de 45¢
de deelive geral (A) intercep-~
ta vertente de direcio N-S ¢
cérea de 33¢ de declive (B),
mais retilinea. Vide fig 10

Leptinttos ricos em granada
cortados por intrusGes peg-
matiticas. Fildes de quartzo
ecom 2 a & em de espessura.
Granitizagfio acompanha in-
trustes.

Direcio dos gnaisses: N20oE
e mergulho de cérea 33cS.
O parediio (A) apresenta sis-
tema de didclases curvas sub-
paralelas 4 encosta. A ver-
tente B mostra densa réde
de didclasc retilineas quase
verticais (mergulho de 800N)
e direcio de cérea de N80oW,
Outro sistema de didclases
retilineas, menos importante,
acompanha a diregio dos
gnaisses. Didclasses curvas
penetram pars o interior da
vertente. O declive da média
encosta é superior ao mergu-
lho destas diiclzses que, con-
gequentemente, sio truncadas
pela topografia.

Anveida Niemeyver

Vertente sul, batida pelo mar,
da Pedra dos Dois Irmios.
Direcio da encosta: N65°W,
Declividade variandc en-
tre 25= e 35°, pots a forma
é convexa.

Microclina gnaisses de textu-
ra faeoidal cortados por in-
trusdes pegmatiticas e diques
de diabdsic de 20 a 30 em
de largura.

A dirego do gnaisse é de cérea

de N85°W e o mergulho varia
em torno de 33°8. Didclases
eurvas de diregio N85oW e
mergulho de cérca de 34°S
{coincidem portanto com a
direcio & mergulho do gnais-
ze} sio obliguamente corta-
dus pela encosta. As dia-
clases curvas dfo origem a
lajes de 2-3m de espessura.
Didclases retilineas ocorrem
com fraca densidade.

Rua Benjamin Batista, esqui-
na com Abade Ramos

Pareddo rochoso convexo com
declive médio de cérea de
3%. Ac seu sopé observa-se
a baixada que envolve a la-
goa Rodrigo de Freitas. Di-
regio da encosta: N75¢E.

Guoaisse listado comum em
que os minerais claros (felds-
pato e guartzo) formam ca-
madas gque se alternam ecom
camadas ricas ewm biotita.
Aparecem alguns cristais de
mieroclina mais desenvolvi-
dos gue os demais. A gemi-
nagdce de Karlsbad ¢ nitida
nos mencionados ciistais. A
granada ocorre sob a forma
de griocs de ¢6r vermelha,
brilho vitreo e fratura con-
coidal (Rita Barbosa)

Diregfio dos gnaisses: E-W ¢
mergulho de cérea de 5208,
Réde de didclases curvas sub-
paralelas A encosta dA origem
a lajes superpostas de espes-
sura em tdrno de 2 m. Réde
de diiclases retilineas pouco
densa na base da encosta tor-
na-se mais cerrada na part
convexa superior da vertente .

Morro do Urubu

Zona de sopé de paredio ro-
choso e que apresenta mar-
cante diminuigic de declive
em relacio ao mesmo. For-
ma aproximadamente reti-
linea em perfil.

O paredio rochoss corresponde
a afloramentos graniticos
enquanto o einturfo perifé-
rico é formado por migma-
titos (Mapa geoldgico da
Guanabara, 1965).

paredio rtochoso apresenta
importante sistema de did-
clases curvas e didclases reti-
lineas esparsas. A baiza ver-
tente mostra na sua parte
superficial estrutura tipica de
talus. Isto nfo significa que
toda a sua espessura seja for-
mada por detritos provenien-
tes da escarpa acima. E fre-
gilente na Guanabara a exis-
téncia de encostas com decli-
ves susves ao sopé de pare-
dées ingremes mostrando em
sua estrutura sub-superficial
& rocha ainda “in situ’, ape-
nas capeada por depdsitos
de talus. Na baixa vertente
do morro do Urubu, a ine-
xisténcia de cortes profun-
dos impede que se tenha uma
nogdo da espessura dos depd-
sitos de talus.




pelas vertentes atingidas

REGOLITO

ELUVIO

COLUVIO

ACAXO HUMANA

CIRCULACXO
DAS AGUAS

A acho dos agentes de intem-
perismo ao longo das didcla-
ses isola blocos de tamanho
varidvel com até dezenas de
metros efthicos, que se apre~
sentam com arestas adogo-~
das e embutidos em matriz
areno-argilosa. Esta matriz
¢ mais abundante nos locais
densamente diaclasados e pro~
ximo a superificie de encosta.

Cobertura eoluvial areno-argi-
lusa de espessura varidvel
atingindo até céres de 3m
em alzuns locals da cieatriz.
Neste coliivio sdo encontra-
dos esparsos biocos e seixos
de tonalito e quartzo. Os
seixos medem 5 a 15 em de
eixo maior.

A encosta parcialmente desma-
tada apressnta edificacles es-
parsas, ajardinamentos, des-
montes e aterros. Na parte
inferior da vertente passa a
estrada das Furnas., A mé-
dia vertente foi cortada pelo
caminho de Quebra-Canga-
lha e estrada do Soberbo.
Esta gltima esta protegida
por muro de arrimo.

Eldvio de texturs areno-siltico~
-argilosa ganha em espessura
na parte axial da depressio.
zona mais fraturada. Nas
cabeceiras da depressio o
clivio se apoia sébre a rocha
si em declive ingreme.

Capeamento de espessura va-
ridvel, superior a um metro,
foi observado no eixo da de-
pressio, préximo & rua San-
to Amaro. Trata-ge de ma-
terial areno-argilose conten-
do seixos angulosos esparsos
de até 10 cm de eixo maior,
predominantemente de quart-
20 e também de gnaisse.

A dspressdo acha-se desmata-
da, apresentande ecbertura
de gramineas. Existem ape-
nas drvores esparsas. Foram
feitos virios cortes na encos-
ta. Merece destaque o da
rua Santo Amaro, com cérea
de 4 m de altura. situado no
trecho onde a depressio tor-
na-se afunilada. Também de-
ve ser ressaltada a rua D.
Franecisca de Andrade, cons-
truida na média encosta su-
perior e que envolve parcial-
mente a depressio. Nesta
rua foram realizados cortes,
aterros e edificagdes.

Infiltraglo e circulagio das
dguas ao longoe da capa mails
alterada proxima 3 superficie
da encosta. O mure de arrimo
da estrada do Soberbo atua
ecomo barragem para © re-
presamento e infiltragio das
dguas pluviais,

A depressfio recolhe as 4guas
do escoamento superficial e
também as 4guas infiltra-
das nas elevagdes vizinhas,
Desmontes na rua Dona Fran-
ciseca de Andrade facilitam
a infiltragio.

Na encosta (B) onde se aden~
sam as didclases retilineas,
o manto de intemperismo
atinge mais de 3 m de espes-~
sura. Tal aspecto ocorre na
faixa de contato com o pare-
dio rochoso. Neste Gltimo
aflora a rocha pouco alterada.

Nio foi observada a existéncia

Encosta perturbada pelo des-
matamento. Em saibreira
do topo da elevagio foi re-
movido grande parte do re-
golito. Cortes e residéncias
descalgam a média e baixa
vertente, ao longo das ruas
Couto Fernandes, Belisirio
TAvora e Gal. Cristévio Bar-
ceilos.

A zona de encontro da duas
encostas recolhe o escoamen-
1o superfieial da drea de eu-
meada {(saibreira) e do pare-
dfic rochoso. A infiltragdo
acentua-se nos locais onde o
regolito é mals espésso. Ac-
ma da cicatriz havia terrenio
irregular onde era despejado
entulho, local propicio & in-
filtragdo das dguas que escoam
da area de saibreira.

As lajes superficiais encon-
tram-se em avangado grau
de alteracdo. As lajes mais
internas sio intemperizadas
apenas ao longo dos planos
de diaclasamento.

Areno-argiloso contendo blocos
angulosos de microclina gnais-
se de até 30 cm de eixo maior,
O material coluvial tem es-
pessura varidvel (até 2 m em
ravinas sébre as lajes exter-
nas malis alteradas), repou-
sando localmenie sébre as la-
jes subjacentes menos alte-
radas.

A vertente encontra-se recober-
ta por mata secunddria e foi
desequilibrada no sen sopé
por corte de cérca de 5 m
correspondente ao tragado
da Av. Niemeyer, Ac lado
da estrada fora construida
residéneia, descalcando a
vertente ingreme.

As lajes mais superficiais s%o

recobertas na parte superior |

convexa do paredio por man-
to pouco espésso de material
alterado. A alteraciio ao lon~
go das didclases retilineas de-
cresce gradualmente em pro-
fundidade. Material altera-
do de textura argilosa ocorre
20 longo das difclases retili-
neas e curvas. Paries da la-
je mais externa repousam 56~
bre céres de um metro de
material alterado.

Depésitos de talus formadoes
por grandes biocos deposi-
taram-se no sopé da vertente.

Descalcamento do paredio
rochoso por corte de cérea de
5 m da rna Benjamin Ba-
tista.

Infiltragio das dguas pluvials
no regolito (eldvio e colivio)
e cireulacio ao longo do pla-
no impermedvel eorrespon-
dente j superficie exterior da
laje menos alterada. A exis-
téneis de uma circulagio das
Aguas na base da cobertura
alterada é demonstrada pela
observaciio de 4guas minando
do contato apds as chuvas.

Infiltracio no regolito pouco
espésso encosta acima e cir-
culagdo através do inaterial
alterado ao longo das dis-
clases retilineas e curvas

Depésito de talus englobando
grandes blocos rochosos em-
butidos em matriz areno-
-argilosa.

A zona de talus foi desmatada

e densamente construida, Tra~
ta-se de drea ocupada por fa-
vela.

As dguas do escoamento super-
ficial que descem o paredic
rochoso tendem a infiltrar-se
¢ 8o armazenadas pelo talus.
O desmatamento e urbaniza-
¢io facilitam esta infiltracdo.




recido pela existéncia de um manto de alteracdo que tem sua espessura
condicionada pela litologia e pelo sistema de fraturas. Juntamente com
as variacGes litologicas, as linhas de fraqueza estrutural originadas pelo
diaclasamento orientam a alteracdo .dos nucleos rochosos. Por conse-
guinte, fraturamentos (ou contatos litolégicos, como foi observado no

Fig. 3

deslocamento da Rua Lauro Miiller), orientando a alteracdo da rocha,
podem levar ao aparecimento de niveis ou faixas impermeabilizantes a
profundidades variaveis. Estas zonas servem normalmente de plano de
deslizamento para a movimentacdo do material alterado que se lhe so-
brepde. A saturacdo déstes materiais intemperizados ocorre desde que
a quantidade de agua infiltrada torne-se maior que a possibilidade de
escoamento (vazao). Pode ocorrer sobrecarga e eventual perda da coeséo
interna da capa alterada.

Cada um dos locais estudados apresenta particularidades que de-
vem ser levadas em consideragdo, quando se objetiva esclarecer as cau-
sas passivas (de acordo com a terminologia de SHARPE, 1938) dos movi-
mentos. De acdrdo com as caracteristicas apresentadas pelas vertentes
atingidas iréo variar o mecanismo e o tipo do movimento ocorrido.
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2) Caracteristicas apresentadas pelos movimentos:

a) Observou-se que os movimentos de massa de maiores amplitu-
des (estr. das Furnas, Rua Santo Amaro, Rua Belisario Tavora) resul-
taram de saturacao em agua da faixa de regolito para onde convergiam
as aguas superficiais e de infiltragdo. Esta orientacio do escoamento pode
ser explicada basicamente pelas caracteristicas topograficas e estruturais
dos locais. Nos casos citados, obras de engenharia intensificam o processo
de infiltracdo das 4guas no manto alterado permedavel, levando a sobre-
carga e aumento da sua plasticidade.

Estradas das Furnas: A movimentacdo do regolito ocorrida em janeiro
de 1966 se deu ao longo de duas calhas que se unem formando angulo
de 110.9. Constituiu-se no deslizamento de maiores dimensdes ocorrido no
Rio de Janeiro nos ultimos anos, tendo o canal principal cérca de 600 m
de comprimento por cérca de 40 m de largura. O material grosseiro, em-
balado em fai‘:i;a matriz fina, desceu a encosta em duas corridas que se
sucederam com intervalo de cérca 15 horas. Destruiu na sua passagem
edificacoes existentes as margens do rio das Cachoeiras. O material de-
positado em forma de lingua infletiu vale abaixo, represando tempora-
riamente as aguas do curso d’agua, deu: origem a corredeiras apés
a remocdo dos clasticos de menor talhe.

Fig. 4 — Diagrama esquemdiico mostrando as caracteristicas geologicas e geomorfolbgicas
apresentadas pela encosta atingida. O movimento de masse de 1966 deu origem a dois canais
bem marcados na topografia. Os detritos do deslizamento acumularam-se no fundo
do vale do rio das Cachoeiras.
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Fig. 5 — Estrada das Furnas: visdo longitudinal do canal secunddrio, tomada a partir da sua

jungdo com o canal principal. Observe-se a forma coéncava acentuada das vertentes recém-

formadas. Ao remover o material fino das encostas, o escoamento superficial posterior ao
movimento de massa deira aflorar blocos de tonalito.

Os movimentos de massa tiveram caracteristicas de forte plastici-
dade. Saturado em agua o regolito teve a sua coesdo rompida
ao longo de uma superficie irregular interna, o que provocou o desli-
zamento do pacote superficial do terreno. A massa deslocada desceu de
forma relativamente homogénea, sofrendo pequena deformacéo dos ele-
mentos mais superficiais. Foram observadas arvores que se deslocaram
por mais de 100 m, mantendo-se porém enraizadas. Tanto o desenvolvi-
mento regressivo das cabeceiras como o alargamento dos canais caracte-
rizaram-se por um mecanismo de acomodacdo das paredes ingremes e
desequilibradas pela corrida do material. Descalcadas passaram a evoluir
através de sucessivos pequenos deslizamentos contemporianeos e mesmo
posteriores ao movimento maior. Os ultimos deslocamentos datam de
fevereiro de 1967.

Rua Santo Amaro: O movimento afetou uma depresséo em forma de
ferradura voltada para a rua Santo Amaro (fig. 7). Logo acima do anfi-
teatro, zona de cabeceiras da depressdo alongada, ocorre o divisor de
aguas entre as drenagens que se dirigem para a zoha norte e sul da
cidade. O corte aberto pela rua Santo Amaro mostra que a depressao
segue zona de fraqueza estrutural. Os biotitas-gnaisses encontram-se per-
turbados, apresentando densa réde de diiclases retilineas e intrusoes
pegmatiticas, o que da origem a um espessamento do regolito. A topo-
grafia do local, juntamente com o espessamento do manto de alteracéo,
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faz convergir, para o eixo da depressao, grande volume de agua de infil-
tracdo e do escoamento superficial. Depositos coluviais atestam a re-
corréncia de movimentos de massa na area.

Imediatamente acima da cicatriz maior do movimento de massa en-

contra-se a Rua Dona Francisca de Andrade e uma zona onde aterros
e desmontes da encosta formaram um patamar pouco inclinado. Neste
patamar ocorre infiltracdo de agua, que circula em direcdo do
eixo central da depressdo alongada. Abaixo do patamar sucederam-se,
em janeiro de 1966 e fevereiro de 1967, deslocamentos do regolito ac lon-
go de um plano de deslizamento interno aproximadamente paralelo 3
encosta (339 de inclinagdo). O eixo da depressao foi o local onde a sa-
turacdo em agua propiciou, em janeiro de 1966, a ocorréncia de deslo-
camentos de material sob a forma de fluxo rapido. Deslizou grande
quantidade de blocos e seixos embutidos em matriz fina de grande plas-
ticidade, danificando edificagdes da Rua Santo Amaro.
Rua Belisdrio Tdvora: O movimento de massa teve suas cabeceiras na
area de atérro para onde convergiam e se infiltravam as aguas prove-
nientes da saibreira do todo da elevagdo. As chuvas de fevereiro de 1967
provocaram o encharcamento e perda da estabilidade por sobrecarga do
manto de alteracdo mais espésso existente na zona de contacto entre
as duas encostas (fig. 9). O regolito ja se encontrava descalcado pelos
cortes e obras de engenharia das Ruas Couto Fernandes, Belisario Ta-
vora e Cristévao Barcellos.

Fig. 6 — Estrada das Furnas: o leito do rio das Cachoeiras apresenta-se coalhado de blocos, a

maior parte dos quais ali devositados por ocasido do movimento de masssa de 1966. A foto foi

colhida vdrios dias apos o deslizamento, quando as dguas correntes jd haviam executado a remocdo
dos detritos finos que embalavam 0s blocos.




Deslizaram a média e baixa vertentes na faixa proéxima ao contato
com o paredao rochoso. O pacote de cérca de 30 m de largura deslocou-se
em movimento relativamente séco, “debris slide” de acérdo com a ter-
minologia de SHARPE (1938). Entretanto, a parte central da faixa atin-
gida correu como um fluxo mais plastico flow. A distin¢do baseia-se es-
sencialmente em estudo das formas resultantes: as porcoes laterais ao
fluxo cenfral mostraram pequenos ressaltos coincidentes com irregula-
ridades da encosta. O canal central do movimento, embutido e rebai-
xado em relacdo & cicatriz maior, apresentou perfil longitudinal mais
regular, tendo a movimentac¢éo ocorrido ao longo de um plano de desliza-
mento altamente saturado e plastico.

Fig. 7 — Diegrama esquemdtico mostrando as caracteristicas geoldgicas e geomorfoldégicas
apresentadas pela encosta atingida.

b) Observou-se mais de uma vez a ocorréncia de movimentos de
massa em locais onde uma seqiiéncia de didclases curvas tem direcdo
obliqua a encosta, penetrando para o interior da mesma. Foi estudado
com maior detalhe o movimento que afetou a avenida Niemeyer (fig.
12) mas deve-se salientar que os deslocamentos ocorridos em janeiro
de 1966, na estrada de Dom Joaquim Mamede e estrada de Alto da Boa
Vista, tinham caracteristicas semelhantes. Nos trés locais cita-
dos afloram, lado a lado, tanto a laje externa mais alterada (& qual
podem se sobrepor laminas coluviais) como a laje subjacente pouco al-
terada.

O plano formado pela diaclase curva que separa as duas lajes em
diferente estado de alteracao €, portanto, seccionado pela superficie da
vertente e por cortes de estradas. No local onde a topografia inter-
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Fig. 8 — Rua Santo
Amaro: visdo parcial
da depressdo em for-
ma de ferradura afe-
tada pelos movimen-
tos de massa de 1966
e 1967. A Jjoto foi
tomade « partir da
rue Santo Amaro: A
cicatriz  do deslisa-
mento de 1966 en-
contra-se mascarada
pela wvegetacdo ras-
teira e obras de
contencdo

cepta a diaclase curva cria-se linha de fraqueza, ao longo da qual
ocorrem os movimentos de massa. Trata-se geralmente de deslizamen-
tos rasos e pouco desenvolvidos lateralmente (10 a 15 m de largura),
interessando a laje externa mais alterada. O material ja fragmentado,
heterogéneo, onde predomina a fraclo areia, tem a sua resisténcia ao
cizalhamento ultrapassada gracas a quantidade excessiva de agua
infiltrada. A superficie impermeavel da laje subjacente representa o
papel de plano de deslizamento. O deslocamento do material é rapido
e pode ser classificado, segundo a terminologia de SHARPE (1938) como
“debris slide”. fstes movimentos foram de tipo relativamente séco pois,
nos casos estudados, o plano de deslisamento possuia declividade acen-
tuada (proximas a 40°) e o regolito era pouco espésso.

c) Também tém sido freqiientes os movimentos que afetam pare-
does rochosos modelados em diferentes rochas cristalinas e caracteri-
zados por apresentarem importante seqiiéncia de diaclases curvas sub-

By

paralelas & encosta.

Estas diaclases separam lajes rochosas superpostas que sio sec-
cionadas por réde pouco densa de diiclases retilineas. As 4guas de in-
filtragdo penetram através das didclases retilineas e realizam o isola-
mento das lajes mais externas. A acao do intemperismo faz-se sentir
também ao longo das diaclases curvas internas, gerando uma quanti-
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dade variavel de material fino lubrificante. As didclases curvas, com
mergulho a maioria das vézes acentuado na direcdo do declive maior
da topografia, podem vir a constituir planos de deslizamento sdbre os
quais deslocam-se fragmentos das lajes mais externas. A movimenta-
cdo pode interessar blocos gigantescos que, ganhando velocidade, atin-
gem com grande impacto as areas de sopé da vertente. Tais movimen-
tos s@o classificados como “rockslides” ou “éboulis de gravité”.

Fig. 9 — Diagrama esquemdtico mostrando as caracteristicas gecmorfologicas da encoste atingida
pelo movimento de masse de jevereiro de 1967.

A localizacdo dos movimentos acima descritos parece estar dire-
tamente relacionada com o adensamento e arranjo da réde de diaclases
retilineas que seccionam as lajes. A alteracdo da rocha ao longo de nume-
rosas didclases provoca o0 aparecimento de maior quantidade de mate-
rial plastico. O movimento ocorrido na vertente SE do morro do Per-
dido (final da Rua Jurema Machado), em janeiro de 1966, exemplifica
bem éste caso. Outro fator que pode precipitar a movimentacéo é a in-
tersecdo da supertficie da encosta por arruamentes. Tais condicoes tém
favorecido a ocorréncia de movimentos de massa, repetidamente, durante
os Ultimos periodos chuvosos no pareddo rochoso contiguo a Rua Ben-
jamim Batista, no Jardim Botanico.

d) Outros tipos de movimentos de massa foram observados em ma-
terial de talus. Definimos talus como depdsitos de sopé de escarpas,
formado por material anguloso e sem acamamento regular, originados
principalmente pela acdo da gravidade sdbre o material sélto da en-
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costa acima. Trata-se de material de textura heterogénea englobando
desde gigantescos blocos até argilas, com pouca coesdo interna. Estas
caracteristicas texturais, juntamente com a reducdo do declive da en-
costa nesta area de talus, facilitam a infiltracdo e armazenamento das
aguas pluviais. A infiltragdo & favorecida outrossim, pelo desmatamen-
to e urbanizacao. Pequenas pocas de represamento de agua podem ser
observadas em certos talus varios dias apds as chuvas fortes (ex.: Co-
mendador Martinelli-Jurema Machado).

A coesdo interna do talus pode ser rompida por saturacido causada
por excessiva inflitracdo. A movimentacdo do talus ndo se faz em con-
junto. Certos compartimentos deslocam-se mais do que outros. A proé-
pria heterogeneidade do talus contribui para éste deslocamento diferen-
cial. Em conseqiéncia, aparecem fendas por vézes profundas no terre-
no, danificando arruamentos e edificagbes da encosta. Trata-se de mo-
vimentos lentos que podem ser classificados como “talus creep” de acor-
do com a terminologia de Smarpe (1938). Uma vez iniciados os movi-
mentos, a area torna-se crénicamente instavel, pois o fendilhamento do
terreno é fator adicional a facilitar a infiltracdo das aguas pluviais e
a acéo erosiva do escoamento superficial.

Geralmente os deslocamentos de talus afetam zonas de favelas na
Guanabara. Com exemplo expressivo cita-se o ocorrido no morro do Uru-
bu em janeiro de 1966 e que se continua pelo verdo de 1967.

No verao de 1966, no morro do Urubu, pacotes movimentaram-se em
superficie até dois metros em relacdo as porcles adjacentes. Estas medi-
das foram tomadas a partir da observagio de arruamentos e edificacoes
deformadas. .

Fig. 10 — Rua Belisdrio Tdvora: visdo geral da drea atingida pelo deslisamento. A meia encosta,
estd sendo retrabalhado o antigo tracado da rua Belisirio Tdvora. A foto foi tirada algum tempo
apés a ocorréncia do movimento de massa, verificando-se que os seus detritos jd foram
parcialmente removidos.




Fig. 11 — Rua Belisdrio Tdvora: detalhe da estrutura, mostrando afloramento de lajes limitadas
por didclases curvas e cortadas por didclases retilineas dentro da cicatriz.

III. Conclusoes

As continuas transformacodes sofridas pelas vertentes resultam da
atuacdo dos processos geomorfolégicos. Formas e depésitos podem ser
observados dentro de uma perspectiva estatica e descritiva, porém so-
mente serdo compreendidos desde que se conheca a dinimica da sua

Fig. 12 — Diagramae esquemdtico mostrando as caracteristicas geolégicas e geomorfoldgicas da
vertente afetada pelo movimento de massa.



evolucdo. Cumpre, portanto, discernir o mecanismo das modificacoes a
que esta submetida a topografia, assim como os agentes e causas das
mesmas.

O objetivo principal do presente trabalho é o estudo dos processos
rapidos que afetaram as vertentes cristalinas da Guanabara, em janeiro
de 1966 e fevereiro de 1967. Centenas de movimentos de massa ocorre-
ram em curto espaco de tempo, oferecendo condicdes favoraveis a sua
observacao.

A andlise dos movimentos de massa, como todos os estudos de pro-
cessos geomorfologicos, tem validade tedrica ao contribuir para o co-
nhecimento da evolucéo atual e passada das formas do modelado e tam-
bém aplicabilidade direta, desde que se vise & delimitacdo de areas sus-
ceptiveis e & contencio dos fendémenos.

O estudo dos processos atuantes hoje em dia permite extrapolacoes
para o passado. A determinacdo das caracteristicas das formas e depo-
sitos originados pelos processos atuais fornece subsidios a4 anilise ge-
nética dos testemunhos dos movimentos de massa pretéritos. Os detri-
tos deslocados pelos movimentos observados na estrada das Furnas e
Rua Santo Amaro, por exemplo, pavimentaram o fundo dos vales com
um conjunto de blocos rochosos de até varios metros cubicos de vo-
lume. Os blocos depositaram-se embalados em farta matriz fina, remo-
vida posteriormente pelas dguas correntes. Na estrada das Furnas os

Fig. 13 — Avenida
Niemeyer: detalhe da
estrutura — Lajes li-
mitadas por didcla-
ses curvas penetram
para o interior da en-
coste (@ direita da
joto), obliquamente
ao corte da Av.
Niemeyer.




Fig. 14 — Rua Ben-
jamim Batista: wvisdo
geral da encosta que
margeia ¢ rua Benja-
mim Batista e que
tem sido afetada por
freqiientes “‘rock-
slides”.

blocos de tonalito apresentam contornos suavisados, tendendo a formas
arrendondadas, como resultado da acdo dos agentes do intemperismo
em subsuperficie. Varios autores entre os quais Maack (1937) e Bica-
RELLA et alii. (1965) descrevem os leitos dos cursos d’agua que entalham
as serras litoraneas do Brasil sudeste como recobertos por blocos rochosos
que ultrapassam a competéncia das aguas correntes. BiGAReLLA et alii.
relacionaram éstes depdsitos pretéritos & acao de movimentos de massa
sob condicoes climaticas diferentes das atuais. O aspecto atual dos vales
seria, portanto, resultado da atuacédo de dois conjuntos de processos,
relacionados aos movimentos de massa e as adguas correntes.

As vertentes do sudeste brasileiro sfo freqiientemente recobertas por
depoésitos coluviais que testemunham antigos movimentos de massa nas
encostas. A textura e estrutura déstes depodsitos se assemelha as caracte-
risticas descritas para os materiais transportados ao longo da vertente
da Guanabara pelo deslocamentos de 1966 e 1967. Varios autores tém
se dedicado ao estudo dos depoésitos coluviais ou de talus quaternarios.
Muitos déstes depositos, ligados a cicatrizes em forma acanalada ou em
colher, foram observados em vertentes recorbertas pela floresta aparen-
temente ndo perturbada pelo homem. Levantou-se, em consediiéncia, a
hipétese de que fases de coluviacdo pretéritas estariam relacionadas a
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Fig. 15 — Rua Beri-
jamim Batista: De-
talhe da encosta que
margeia a rua Bemn-
jamim  Batista. No
sopé da emncosta €n-
contram-se acumula-
dos blocos de dife-
rentes tamanho, des-
locados a partir de
lajes rochosas subpe-
ralelas @& encosta.
Uma destas lajes
ainda é visivel acima
do caminho de aces-
so as obras de
contencdo.

paleoclimas e coberturas vegetal diferentes dos atuais (BIGARELLA et alli
1965). A localizacio dos movimentos de massa recentes na Guanaba-
ra fornece subsidios a esta hipotese. Pode-se verificar que as encostas
ainda protegidas por denso manto florestal foram por éles pouco atin-
gidas. Nas altas vertentes do macico da Tijuca e Serra dos Orgios ocor-
reram movimentos de massa apenas ao longo de cortes de estradas. Os
deslocamentos interessaram as &reas desmatadas e descalcadas por
obras de engenharia. Os movimentos de maior magnitude foram obser-
vados em vertentes de gradientes relativamente suaves mas que, em
compensaciao, sofreram forte empapamento por ter a acdo humana fa-
cilitado a infiltracdo das dguas no manto intemperizado.

A localizacdo e as caracteristicas apresentadas pelos movimentos
analisados forneceram uma primeira base comparativa para a elucida-
cdo das causas bésicas ou passivas dos deslocamentos. O estudo da in-
teracdo entre as difirentes causas passivas, ou seja — litologia, estru-
tura, relévo, circulacdo das aguas, vegetacio e acdo humana — apre-
senta-se como a principal colaboracdo do geomorfélogo com vistas a
determinacéo de ‘“4reas criticas” e prevencio aos movimentos de massa.
A Geomorfologia desta forma, fornece subsidios de importancia inegavel
para os trabalhos de engenharia, urbanismo, agronomia e outros campos
afins.
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Partindo do estudo de detalhe das formas e depésitos, foi possivel
a reunido de conhecimentos basicos que ressaltam a importancia do
papel da litologia e estrutura geolégica no aparecimento de zonas sus-
ceptiveis aos deslocamentos. Dentre os exemplos levantados na Guana-
bara estd quase sempre bem marcada a forte influéncia estrutural para
a ocorréncia dos movimentos. Sob as condicdes climaticas vigorantes,
a estrutura tende a orientar a circulacao das aguas infiltradas e o in-
temperismo em profundidade, assim como o aparecimento de planos
impermeabilizantes.
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SUMMARY

It was studied 13 locals of Guanabara affected by the masse’s movements in the very rainy
days occured in january 1966 and february 1967. The locals had showed clearly the influence
of the geological and geomorphological conditions to the phenomena occurrence ...

This work is principally a geomorphological analysis detailed of the presented conditions
among six studied areas, like Furnas road, 1580; Santo Amaro street, 210; Belisario Tavora, 581;
Niemeyer avenue, 150 m Gruta da Imprensa; Benjamim Batista in the corner of Abade Ramos
and Urubu’s mountain.

For any case it was realized an systematical lift of the following aspects:

a) Topography

b) Lithography

c¢) Structure

d) (elluvial and colluvial regolito)
e) Human action

£} Water's circulation

The informations and the deposits had permit an approach with the predispositions (passi-
ves causes of the movements) and the quality of the dislocatements occured.

It had represented a very important aspect the human action in the occurrence of the slop’s
mapement predisposed to it due to the presented characteristics by the water’s circulation
(superficial and of infiltration). The majority of the studied cases the water’s circulation and
the intemperism’s procedure relative to the circulation are principally led by the existents in-
terrelations between the geological structure and the topographical forms.

It was observed with some frequency movements including slopes that had present similar
characteristics:

72 Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968



a) diaclasated band and altered wich rejoins the superficial waters than that of infiltration

b) areas where a curve diaclasis separate an altered superficial stone (and permeable) of
subjacent unpermeable stone it was wick obliquely in the slope.

c) locals where the curve diaclasis separate the rooky stone unparalleled to the slopes

d) ramp deposits that store the waters since the rocky scarps.

Versdo: LEpA CHAGAS PEREIRA RIBETRO

RESUME

A l'état de Guanabara les auteurs ont étudié 13 endroits ou se sont produits des mouve-
ments de masse, en janvier 1966 et février 1967, em fonction de pluies particuliérement intenses.
Ces endroits ont montré I'influence des conditions géologiques et géomorphologiques lacales pour
Toccurrence des phenoménes.

Le travail represente une analyse géomorphologique détaillée des conditions présentées par
six d’entre eux: route de Furnas, 1580; rue Santo Amaro, 210; rue Belisario Tavora, 581; avenue
Niemeyer prés de la Gruta da Imprensa; rue Benjamim Batista et le bidonville de 1'Urubu.

L’analyse systématique de chacun des versants mouvementés s’est foundée sous les aspects
suivants:

a) Topographie

b) Lithologie

c¢) Structure géologigque

d) Manteau d’altération et colluvions
e} Action humaine

1) Circulation des eaux

Ces informations, & coté des caractéristiques présentées par les niches de départ et dépdts
des mouvements ont fourni la clé pour une premiére mise au point des causes passives et nature
des mouvements observées.

On a vérifié que l'action humaine a joué un important rdle pour le déclanchement des
glissiments sur des versants, déja instables face aux caractéristiques présentées par la circulation
des eaux superficielles et d’infiltration. On a observé autrément, que dans la majorité des cas
étudiés la circulation des eaux et les processus d’alteration resultants ont été orientés par
la structure géologique et les formes topographiques.

Grosso modo, on peut ranger les versants mouvementés dans les quatre types suivants:

2 zones diaclasées et alterées vers lesquelles convergent tantdot les eaux superficielles tantot
d’infiltration.

b} endroits olu le versant coupe obliquement une diaclase courbe qui sépare la dalle su-
perficielle alterée (et permeable) de la dalle sousjacente peu alterée.

c) versants ou des diaclases courbes séparent des dalles rocheuses sousparaliéles a la sur-
face du terrain.

d) dépdts de talus gui font le magazinage des eaux en aval d’escarpements rocheux.

Versdo: MaRrIa CeciLia DE Q. LACERDA
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CONTRIBUICAO DE LEO WAIBEL A GEOGRAFIA
BRASILEIRA *

ORLANDO VALVERDE
Gedgrafo do IBG

Para se compreender bem o papel desempenhado por WAIBEL na
Geografia do Brasil e o impacto que lhe causaram as pesquisas por éle
realizadas nesse pais, devem-se conhecer as premissas de sua vinda a
América do Sul. Estava éle em Wisconsin, na primeira metade de 1946,
em plena maturidade cientifica, apds longa experiéncia de campo, na
Africa e na América Central. Recebeu entdo um convite oficial do Con-
selho Nacional de Geografia, do Brasil, reparticio governamental fun-
dada em 1937, para exercer a funcio de assessor técnico. Teria um
status cientifico de professor universitario, mas sem a obrigacdo de
exercer formalmente qualquer catedra. Seus deveres eram: efetuar pes-
quisas de campo e de gabinete, orientar jovens geédgrafos e publicar
os resultados de seus trabalhos na Revista Brasileira de Geografia, edi-
tada pelo Conselho, em primeira mao, embora sem obrigacdo de ex-
clusividade.

Assim, no periodo de junho de 1946 a agosto de 1950, desenvolveu
WAIBEL extraordinaria atividade cientifica, trabalhando em casa a
maior parte do tempo.

Ao entrar em contacto com os numerosos problemas geograficos
do Brasil e tomando consciéncia das vastas dimensdes do pais, WAIBEL
deliberou estudar de preferéncia alguns temas de Geografia Geral, logo
que regressou de sua primeira excursido ao Planalto Central, ainda em
1946. Os temas por éle escolhidos foram: uso da terra e vegetacio, co-
lonizacdo e povoamento. Esta escolha resultou do raciocinio de que o
Brasil é o pais do mundo ocidental que dispde de maior superficie apta
4 ocupacdo econdmica, num futuro préximo.

* No dia 22 de fevereiro de 1968 cumpriram-se 80 anos do nascimento do geodgrafo
Leo WAIBEL.

Aos 60, e mais comumente aos 65 anos, costumam os colegas e discipulos, na Alemanha,
comemorar a data do nascimento de um geodgrafo, publicando um Festschrift, livro ou numero
especial de revista geografica, encerrando artigos originais, o qual lhe é ofertadoc no dia do
aniversario.

O destino dramatico da vida de WaIBEL nio lhe deu oportunidade de receber um Festschrift,
que com téda justica lhe seria entregue, como mestre de gedgrafos na Alemanha, nos Es-
tados Unidos e no Brasil. Os 60 anos de idade, WAIBEL 0s cumpriu em excursio, em Poérto Alegre,
numa noite tristonha, em que jantou sdzinho com o autor déste artigo. Aos 64 anos, faleceu
em sua mée-patria.

E portanto digna de louvor a homenagem pdstuma que lhe prestam discipulos e admira-
dores, na data de seu octogésimo aniversario, reeditando suas Obras Completas, em volume es-
pecial, pela Universidade de Heidelberg, e organizando, ao mesmo tempo, um numero comemo-
rativo da Geographische Zeitschrift, revista em que WAIBEL colaborou outrora, a qual foi opor-
tunamente reencetada pelo seu discipulo, o Prof, GOTTFRIED PFEIFER.

A pedido déste gedgrafo, o autor elaborou éste despretensioso artigo, para ser publicado si-
multineamente no citado periédico cientifico e na Revista Brasileira de Geografia, e com o
qual o Brasil se faz presente nas merecidas homenagens que se prestam & memoéria de LEo
‘WAIBEL.
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As obras realizadas por WaIBEL sObre Geografia do Brasil foram
reunidas numa coletanea pédstuma, publicada em 1958, sob o titulo
Capitulos de Geografia Tropical e do Brasil. Nesse volume foram tam-
bém incluidos seus principais estudos de Geografia Geral, de interésse
para a Geografia do Brasil: “As Regibes Pastoris do Hemisfério Sul”,
bem como seus trabalhos sébre as “Plantage” tropicais e a teoria de
TuUNEN. De sua bibliografia metodolégica, sdmente o capitulo intro-
dutorio de Probleme der Landwirtschaftsgeoghaphie teve divulgacao
no Brasil, através da coletdnea em apréco.

Os principais artigos de autoria de WaiBeL publicados no Brasil
foram quatro, cujas conclusdes serdo abaixo analisadas sumariamente.

1 — “A Vegetacdo e o Uso da Terra no Planallo Central” 2

Neste artigo, WaIBeL estuda as formagoes vegetais que revestem o
sudoeste da citada regifo, na area grosseiramente delimitada pelos
altos cursos do Sao Francisco e do Araguaia, pelo rio Grande (na fron-
teira entre Minas Gerais e Sao Paulo) e pelo paralelo de 15° Sul.

O centro de interésse recai sObre o campo cerrado, vegetagéo pre-
dominante na area estudada, e que WAIBEL compara a savana africana
e ao bush australiano (éste conhecido por WarBeL somente através da
literatura cientifica).

Do ponto de vista ecologico, WAIBEL optou pela teoria de Warming
de que o cerrado é uma vegetacdo climax, opondo-se a defendida por
LuND ¢ RAWITSCHER, 0s quais afirmaram ser o cerrado um disclimacz,
devido ao fogo. Para adotar tal ponto de vista, WAIBEL se apoiou
em dois fatos: um de natureza fisiolégica, revelado pelo proprio
RawirscHER, de que as plantas do cerrado transpiram livremente mes-
mo no auge da estacdo séca, como que “bombeando” a agua dum len-
col subterraneo profundo, que nao pode ser alcancado pelas raizes re-
lativamente rasas das arvores florestais, outro, de natureza fisionémica,
pois grande numero de espécies do cerrado tém foélhas enormes e es-
péssas, em contraste com as fo6lhas das espécies arbéreas da mata, que
sdo finas e relativamente pequenas.

As-conclusdes diferentes a que chegaram RAWITSCHER e seus dis-
cipulos, a respeito da origem secundaria dos cerrados parecem resultar
do fato de que suas pesquisas foram levadas a efeito em Emas, perto
de Piracununga, Estado de S&o Paulo, onde o cerrado tem uma apa-
réncia invasora, entremeado de ervas e arbustos de capoeira.

De maior importancia préatica foram, entretanto, as observacoes
de WaiBeL sdbre as possibilidades agricolas do cerrado. De acdérdo com
a populacédo local, as terras de cerrado nio servem para o cultivo, por-
que sdo pobres. Pobres sim, — afirma WAIBEL — porém nfo estéreis,
pois podem dar safras elevadas de arroz sequeiro, abacaxi, mandioca,

1 307 pp., Rio, Serv. Graf. IBGE, 1958
2 Trad. de ORLANDO VALVERDE. Rev. Bras. Geogr., X, n.° 3, jul.-set. 1948, pp. 335-380.
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algodao e cana forrageira, especialmente se a acidez do solo for corri-
gido e se lhe foram aplicados fertilizante quimico (fosfatado) e adu-
bacdo verde. A agricultura em terras de cerrado podera adquirir par-
ticular valor econdmico, porque o seu relévo geralmente plano per-
mite uma intensa mecanizacio.

Waiser faz completa distincdo entre as potencialidades de cultivo
das terras de cerrado e as de “campo limpo”. Os campos limpos do

Planalto Central sio estepes com solos rasos, secos e pedregosos, de ma-
neira que nestes, além das possibilidades de mineracdo (eventuais bol-

soes de quartzo, que tém sido explorados), apenas uma pecudria ex-
tensiva é possivel.

2 — “Principios da ColonizacGo Européia no Sul do Brasil”?3

A colonizacio européia com pequenos proprietarios, no Planalto
Meridional do Brasil era, antes de WAIBEL, considerada, por téda a
parte, um retumbante sucesso. Aos adeptos da doutrina racista, ésse
éxito era uma conseqiiéncia e uma prova da superioridade étnica dos
colonos alemaes. A literatura que existe sébre ésse assunto é imensa,
mas, ha maioria, desprovida de valor cientifico.

Quando WaIBeL, estudando os sistemas agricolas adotados pelos
colonos, revelou que a maior parte déles empregava rotacio de terras,
causou um impacto nos meios cientificos do Brasil e do exterior, par-
ticularmente da Europa. O emprégo da rotacéo de terras é um contra-
senso, quando aplicado em pequenas propriedades; explicava, assim,
a exagerada expansao dos colonos europeus, em virtude do esgota-
mento dos solos.

Mas porque os colonos europeus do Sul do Brasil optaram por sis-
tema agricola tdo primitivo qudo irracional, nas circunstiancias em
que foi adotado? E ainda WAIBEL quem o esclarece: Os colonos foram
compelidos a empregar rotacio de terras, por falta de conhecimentos
técnicos, de capital e de mercados. Os proprios colonos alemaées, que no
Sul do Brasil figuram entre os mais adiantados, provieram quase todos
da Alemanha média, sobretudo da parte ocidental o Palatinado, o
Hunsriick —, isto é, das partes mais atrasadas do pais. A maioria dos
colonos italianos e eslavos era composta de analfabetos. A quase to-
talidade dos colonos das diversas origens era de gente pobre. Além
disso, as dificuldades de acesso aos centros urbanos eram geralmente
grandes; os custos dos transportes absorviam, por isso, porcentagem
elevada dos precos de seus produtos, por conseguinte, os colonos eram
forcados a investir pouco para produzir barato, em decorréncia de lei
econdmica.

De acbérdo com as conclusbes de WAaIBEL, a teoria do Blut und
Boden, que ja se revelara insuficiente para explicar a decadéncia eco-
némica e social dos Trekburen arianos da Africa do Sul4, mais uma

3 Trad. de ORLANDO VALVERDE. Rev. Bras. Geogr., XI, n.° 2, abr.-jun. 1949, pp. 159-222,
¢+ “Probleme der Landwirtschaftsgeographie”, pp. 33-46.
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vez mostrava sua invalidez ante a estagnacio e o empobrecimento dos
colonos alemaes, instalados em lugares isolados, no Sul do Brasil.

O artigo de WaIBeL sbdbre a colonizacio européia trouxe contri-
buigdes doutrinarias de suma importancia para a geografia brasileira.

Estando a colonizacdo européia do Sul do Brasil baseada essen-
cialmente na pequena propriedade familiar, tornou-se mais facil para
WaIBEL classificar os sistemas agricolas, porque a atividade néo era
complicada com as questdes de relagées de trabalho. Pela mesma razio,
foi-lhe simples introduzir na literatura geografica brasileira uma nocéo
quantitativa de relevante valor: a do “minimale Ackernahrung”, isto
é a area minima a ser concedida a cada familia de colono, a fim de
que possa manter padroes de vida dignos, com base exclusiva na ati-
vidade agropastoril.

A aplicacdo désse conceito complexo, porém extremamente 1til,
revelou que as propriedades rurais de 25 a 35 hectares, concedidas aos
colonos do Sul do Brasil, eram insuficientes — verdadeiros minifin-
dios —, na maioria dos casos, apos cérca de 30 anos de utilizacao, visto
que nas culturas se aplicavam sistemas de rotacéo de terras.

No Sul do Brasil ocorrem trés principais formacGes: a mata de
araucarias e o campo limpo, sdbre os planaltos; a mata latifoliada,
nas encostas, tanto maritima como do rio Parana.

O contato entre as duas primeiras formacoes é, em alguns luga-
res, complicado. A floresta e o campo formam manchas que se inter-
penetram, constituindo o que WaiBeL chamou de “zona mista de mata
e campo”, ou “zona neutra”, segundo BIGG-WITHER ©

Os campos limpos do Planalto Meridional sdo muito diferentes
ecologicamente, quer dos campos limpos do Planalto Central, quer das
pradarias temperadas. Seus solos sdo pobres, acidos e lixiviados. Os
ensaios de colonizagéo realizados nos campos resultaram em faléncia,
quando os colonos aplicaram sistemas agricolas extensivos; mas quan-
do se dedicaram a culturas intensivas, geralmente associadas a pecuéa-
ria leiteira, foram coroados de éxito. E foi WAIBEL quem pela primeira
vez ressaltou o significado da colénia holandesa de Carambei® (hoje
reforcada com uma colénia-gémea da mesma origem: Castrolanda),
como prova da possibilidade da colonizacdo agricola dos campos natu-
rais do Sul do Brasil, em moldes econémicos.

As pesquisas de WaIBeL foram precursoras do fendémeno que atual-
mente se observa, apés a construcio de rodovias asfaltadas ligando os
Campos Gerais do Parana com Curitiba: os precos das terras de cam-
po tornaram-se mais elevados que os das terras florestais, nas zonas
vizinhas as esfradas.

A contribuicdo, a nosso ver, fundamental de WaiBeL & Geografia
brasileira foi a perfeita caracterizagdo dos sistemas agricolas emprega-
dos pelos colonos europeus do Sul do Brasil. Sua classificacdo final s6

3 Pioneering in South Brazil, 2 vols. Londres, 1878.
6 Comptes Rendus du Congrés International de Géographie, Lisbonne 1943, t. IV, pp. 61-6.
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aparece, entretanto, no discurso de despedida, pronunciado em fins
de agosto de 1950, apos ter visitado também o oeste paulista, sob o ti-
tulo “O que aprendi no Brasil” 7.

Nesta corajosa e honesta autocritica da evolugdo de suas idéias
ante a realidade brasileira, WAIBEL estabeleceu quatro categorias de
sistemas agricolas:

a) Rotacdo de terras primitivas, que corresponde aquilo que, no
Brasil tropical é conhecido por sistema de roca, e difundido na Geo-
grafia Agraria Geral sob a denominacdo dada pelos ingléses, de shifting
cultivation.

b) Rotacdo de terras melhorada, sistema agricola mais genera-
lizado no Sul do Brasil, no qual o colono ainda pratica uma rotacio
de terras, mas ja emprega o arado. Ao descrever éste sistema, WAIBEL
critica a classificacdo dos tipos de agricultura, de Ep. Haen baseada
no instrumento de trabalho.

Na realidade, uma classificacdo que se baseie seja nos meios de
produgdo, seja nos objetivos da producdo, jamais podera caracterizar
sistemas agricolas. O estudo dos sistemas agricolas tem que se basear
na minuciosa descricdo do processo de trabalho em si. Ndo é o sim-
ples emprégo do arado que determina se um sistema agricola é inten-
sivo ou extensivo. Existem sistemas extensivos sem arado, como a
shifting cullivation, e com arado como a rotacdo de terras melhorada,
assim como sistemas intensivos sem o uso do arado, como a jardina-
gem de tipo oriental, e com aplicacdo de arado, como a jardinagem
de tipo ocidental. O mesmo se pode dizer relativamente ao objetivo da
producdo. Tomando-se como exemplo a pecudria leiteira, encontra-se,
no Brasil, tanto uma pecudria extensiva, como a da faixa leiteira da
Zona da Mata, de Minas Gerais, em pastos subespontianeos e gado mes-
tico zebu semi-estabulado (geralmente recolhido, & noite, em currais
abertos), quanto uma pecudria intensiva, em moldes modernos, como
a da cooperativa leiteira de Holambra, de colonos holandeses, entre
Campinas e Moji-Mirim (Sao Paulo).

A classificacdo de Ep. HAEN abrange apenas o conceito de formas
de economia, mais geral que o de sistemas agricolas.

¢) Rotacdo de culturas primitiva. Este sistema poderia ser cha-
mado de “sistema paulista”, porque é geralmente usado nas culturas
anuais em todo o oeste do Estado de S&o Paulo e no Norte do Parana.
Nesta regiao, Monbeig posteriormente descreveu com minucia as téc-
nicas constitutivas désse sistema agricola, ® embora sem preocupacdes
taxondmicas.

Na rotacdo de culturas primitiva, o rodizio das culturas no mesmo
campo se faz & custa de uma fertilizacdo do solo, conseguida em vir-
tude de adubacido verde, ou aplicacdo de adubo quimico na cultura va-

7 Rew. Bras. Geogr., XII, n.c 3, jul.-set. 1950, pp. 419-42. Tradug¢io de ORLANDO VALVERDE.
s P, MonsBeIG: Pionniers et Planteurs de Sdo Paulo Libr. A. Colin, Paris, 1952,
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lorizada, e ainda auxiliada pela participacdo de leguminosas no cicla
de culturas. N&o, porém, pela aplicacdo de estérco; de maneira que a
agricultura permanece divorciada da criacdo do gado.

Antes de conhecer suficientemente o oeste de Sdo Paulo, WAIBEL
deparou pela primeira vez com éste sistema agricola na pequena colonia
aleméa de Dois Irmaos, perto de N6vo Hamburgo (Rio Grande do Sul);
por isso, chamou-o de “Sistema de Novo Hamburgo”, julgando que ti-
vesse mera expressdo local.

No Planalto Meridional, a rotacdo de terras primitiva é aplicada
também nas colbénias polonesas de Contenda (na cultura de batatas)
e Murici, ambas perto de Curitiba, bem como nos campos de Passo
Fundo e Getuilio Vargas (Rio Grande do Sul) para o cultivo do trigo.

d) Rotacdo de terras melhorada. E o sistema generalizado na
Europa Ocidental, assim como no Leste e Middle-West dos Estados
Unidos. Na literatura cientifica é conhecido como “jardinagem de tipo
ocidental”, se bem que poderia chamar-se igualmente ‘“de sistema in-
glés”, visto que, tal como se usa hoje em dia, foi empregado pela pri-
meira vez na Inglaterra, na época da Revolucdo Industrial.

Neste sistema, dentro de uma mesma propriedade, o cultivo da
terra estd associado & pecuéria, esta produzindo estrume para a la-
voura, além de lacticinios, enquanto as culturas dio forragens, além
de produtos de subsisténcia e comerciais. E portanto um sistema agri-
cola que requer geralmente um investimento mais elevado de capi-
tal, assim como um nivel de conhecimentos técnicos também mais
alto.

Dentre os colonocs europeus do Sul do Brasil, somente os que ado-
tam, éste sistema agricola, tém padrdes de vida de alguma forma com-
paraveis aos dos camponeses da Europa Ocidental ou aos dos farmers
norte-americanos. E a surpreendente revelagdo de WAIBEL, no seu es-
tudo sébre a colonizacéo européia, foi a de que apenas uma reduzida
minoria dos colonos do Sul do Brasil alcancou ésse estagio.

Ainda na mesma conferéncia, WAIBEL relata suas observacoes no
Rec6ncavo da Bahia e conclui que é possivel a agricultura intensiva
com aplicacdo de estrume, nas baixadas tropicais umidas, em moldes
econdémicos. E mais ainda: que essa atividade pode ser exercida pelos
caboclos, sem 0 auxilio de colonos europeus.

4 — “As Zonas Pioneiras do Brasil”.?® Foi um trabalho deixado in-
completo no Brasil por WAIBEL, que pretendia completa-lo no exterior,
quando a morte o colheu. Foi, por isso, publicado post mortem, nas
condicdes em que se encontrava.

Nesse estudo, WAIBEL critica o slogan entao muito em voga no Bra-
sil: Marcha para Oeste. Comparando as zonas pioneiras do Brasil com
as dos Estados Unidos, éle mostra como, no primeiro, as frentes ativas
de povoamento se limitam a terras florestais, formando um arco, no

9 Trad. de WALTER ALBERTO EGLER. Rev. Bras. Geogr., XVII, n.> 4, out.-dez. 1955, pp. 389-442,
7 fotos + 2 mapas + bibl
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qual o fluxo comercial converge para os mercados de Sao Paulo e Rio
de Janeiro. Como as manchas de mata eram descontinuas, as frentes
pioneiras se apresentavam fracionadas, por volta de 1950. Outrora,
quando o rush se baseava num produto de alto valor para o mercado
externo, a franja pioneira era composta sobretudo por grandes pro-
priedades. Modernamente, produtos outros, mais baratos, tiveram
grande procura hos mercados do Sudeste brasileiro, como o arroz, o
milho, o porco. Entéo, pequenos lavradores passaram a predominar no
avanco das frentes.

A prova de que somente os férteis solos de mata sdo de interésse
para os desbravadores € dada pela evolucdo das frentes até os dias de
hoje. Praticamente derrubadas tédas as manchas de florestas relativa-
mente pequenas, que se encontravam do paralelo de 1598 para o sul, o
movimento pioneiro saltou os vastos chapaddes cobertos de cerrados do
Brasil Central e abre agora as franjas meridionais e orientais da selva
amazobnica. Para que o front pioneiro pudesse alcancar zonas tdo lon-
ginquas, foi necessaria a abertura prévia dos grandes eixos rodoviarios,
que se dirigem para o norte e noroeste do pais, a partir da nova Capital
Federal: a Belém-Brasilia e a Brasilia-Acre (que ja atinge Pérto Ve-
lho, no rio Madeira). Frentes pioneiras de muito menor significacdo de-
senvolveram-se a partir dos entrepostos situados ao longo da grande
calha do Amazonas, principalmente vinculadas a Belém, Santarém e
Manaus.

De maiores repercussdes talvez para a geografia brasileira foram
as contribuicoes metodolégicas de WaiBeL, decorrentes de sua perma-
néncia no Brasil. Destas, a mais importante foi, sem duvida, a énfase
dada ao método indutivo. Insistia nessa marcha de raciocinio para seus
discipulos, nos minimos detalhes: ndo s6 nos trabalhos escritos, mas
na prépria exposicdo oral, exigia que uma descricdo correta precedesse
a explicacdo; “primeiro os fatos, depois as teorias”, dizia. WAIBEL jus-
tificava o seu rigor na manutengido désse método, nao apenas porque
ésse é o unico método valido para o estudo das ciéncias concretas, mas
ainda porque éle compreendia ser essa Unica maneira de preparar seus
assistentes para que mais tarde pudessem efetuar pesquisas de campo
sozinhos.

Dedicava também especial atencdo a comparagdo de fatos iguais
ou semelhantes, observados em diferentes regides da Terra, como fun-
damento para ampliar conhecimentos de Geografia Geral.

No tratamento de questoes de Geografia Econémica ou de Geogra-
fia Cultural, atribuia grande valor a evolucéo histérica dos fatos, & qual
dava a denominacdo inglésa: “Historical approach””. Ndo foi sem ra-
z80, por conseguinte, que, nos ultimos anos de sua permanéncia no Bra-
sil dedicou a maior parte do tempo & leitura de obras basicas de histo-
riadores, como CAPISTRANO DE ABREU, Camo Prapo JOUNIOR, e cronistas
antigos, como ANTONIL.

O carater antropocéntrico da Geografia era enfatizado por WAIBEL
em todos os seus trabalhos e recomendado aos dos seus discipulos. “No
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tratamento dos problemas de Geografia Humana deve ser dado um ca-
rater sociolégico”, insistia éle.

WaiBer marcou a vida cientifica dos seus alunos por uma orienta-
céo constante e minuciosa s6bre os trabalhos de campo e de gabinete
dos mesmos. Desde a organizacfio das excursdes, nas quais suas reco-
mendacgdes chegavam até & alimentacdo e a saude de todos os parti-
cipantes, passando pela observacdo da paisagem, coleta de dados, or-
ganizacdo dos diarios e sua atualizacfo, até a redagdo final, tudo era
discutido e criticado pelo mestre.

Preparando-os, antes de tudo, para realizar pesquisas no Brasil, re-
comendava aos alunos que tomassem uma atitude exploratéria, seme-
lhante & dos geodgraios na Africa, tudo observando e anotando. Real-
mente, num pais de enormes dimensoes, em que ainda faltam levan-
tamentos minuciosos da topografia, da geologia, dos solos, da vegeta-
cdo dos recursos minerais etc. tédas as observacoes efetuadas em re-
conhecimentos por gedgrafos, naturalistas, gedlogos e outros especia-
listas, sdo de consideravel valia.

Foi assim que WAIBEL preparou uma reduzida equipe, mas solida-
mente treinada, a que €le denominou com humor e justica, “sua ter-
ceira geracdo de alunos”, a do Brasil.

E dificil enunciar corretamente, nos dias atuais, todos os geodgra-
fos brasileiros que mereceriam o titulo de discipulos de WaIBeL. A par-
tir do grupo de pesquisadores mais antigo do entdo Conselho Nacional
de Geografia, que estava comecando a produzir cientificamente em
1946-50, muitos outros jovens gedgrafos receberam, direta ou indireta-
mente, o influxo das idéias do mestre alemfo. Uns, realizaram traba-
lhos de campo e de gabinete, e publicaram artigos sob a orientacéo di-
reta de WaiBeL; outros, pesquisaram sob essa mesma orientacdo, mas
publicaram artigos ou livros independentemente, influenciados em
maior ou menor grau pelas idéias do mestre; outros, assistiram confe-
réncias ou leram trabalhos déle; outros ainda, receberam indiretamen-
te, através do contacto com seus discipulos, a influéncia de suas con-
cepcdes cientificas. O primeiro grupo talvez nfo englobe todos os dis-
cipulos que WAIBEL deixou no Brasil, mas certamente aquéles que mais
fielmente refletiram a orientacio de suas idéias. Realmente criticado
na forma e no conteudo, e quando recebia de WaiBeL o Imprimatur,
isto significava o sucesso antecipado.

Foram os seguintes, em ordem alfabética, os autores e artigos apa-
recidos no Brasil sob a orientacdo direta de WAIBEL:

1) BernNaArDES, Lysia M. C.: “Distribuicdo da populagdo no Estado
do Parana, em 1940”. Rev. Bras. Geog., XII, n.9 4, out.-dez. 1950,
pp. 565-586, 21 figs.

2) BerNarDES, Lysia M. C.: “O Problema das Frentes Pioneiras no
Estado do Parana”. Rev. Bras. Geog., XV, n.0 3, jul.-set. 1953, pp.
335-384, 20 fotos 4+ 12 figs. 4 bibl.
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3) BEerNARDES, Nilo: “A colonizacdo no municipio de Santa Rosa”.
Rev. Bras. Geog., XII, n.% 3, jul.-set. 1950, pp. 383-392, 4 fotos
1 mapa.

4) BerNARDES, Nilo: “Expansio do Povoamento no Estado do Pa-
rana”. Rev. Bras. Geog., XIV, n.0 4, out.-dez. 1952, pp. 427-456,
2 mapas - bibl.

5) EcLegr, Walter A.: “A Zona Pioneira ao Norte do Rio Doce”.
Rev. Bras. Geog., XIII, n.0 2, abr.-jun. 1951, pp. 223-264, 17
figs. -}- bibl.

6) Geicer, Pedro P.: “Alguns Problemas Geograficos na Regido

entre Teofilo Otoni (Minas Gerais) e Colatina (Espirito Santo)”.
Rev. Bras. Geog., XIII, n.0 3, jul.-set. 1951, pp. 403-442, 31 fotos -}-
bibl.

7) GuiMARAES, Fabio de M. S.: “O Planalto Central e o Problema
da Mudanca da Capital do Brasil”. Rev. Bras. Geog., XI, n.9 4,
out.-dez. 1949, pp. 471-542, 53 figs. - 5 mapas.

8) VaLverDE, Orlando: “Excursdo & Regifo Colonial Antiga do Rio
Grande do Sul”. Rev. Bras. Geog., X, n.0 4, cut.-dez. 1948, pp.
477-528, 22 figs. -~ 15 mapas | bibl.

9) Varverpr, Orlando et alteri: “Mapa da Vegetacdo Original das
Regioes Central, Sul e da Mata do Estado de Minas Gerais”.
Comptes Rendus du Congr. Internat. Géog. Lisb. 1949, t. II, pp.
831-847, 4 mapas -} bibl. Lisboa, Centro Tip. Colonial, 1950.

Os temas abordados por seus assistentes demonstram bem que éles
acompanharam a linha de pesquisas do mestre do Brasil, salvo o ultimo
artigo citado, que se baseou sobretudo no método empregado por
WaIBEL, em seu artigo: “Place Names as an Aid in the Reconstruction
of the Original Vegetation of Cuba”. 1°

O impacto das idéias de WAIBEL sébre os gedgrafos do Conselho Na-
cional de Geografia (atual Instituto Brasileiro de Geografia), pode ser
aquilatado pelas posicoes que seus discipulos vieram a ocupar, mais
tarde. Dos acima mencionados, quatro vieram a dirigir a Divisdo de Geo-
grafia, do referido Conselho — GUIMARAES, VALVERDE € O casal BEkr-
NARDES —, sendo que o primeiro chegou a ser Secretario-Geral (corres-
pondente a diretor) da mesma instituicdo. EGLER, que saiu do Conse-
Iho pouco depois, veio a ser diretor do Museu Emilio Goeldi, de Belém
(cargo no qual faleceu), Outro geodgrafo, MiGUEL ALVES DE Lima, que

participou de excursdo sob a orientacdo de WaIBEL, é, hoje em dia, dire-
tor-superintendente do Instituto Brasileiro de Geografia, cargo eqiiiva-

lente ao de Secretario-Geral, ap6s a transformacao do antigo Conselho
em Fundacio.

Pode-se afirmar, sem exagéro, que as pesquisas no Conselho Na-
cional de Geografia dividem-se em duas fases: a primeira, antes de

0  Geogr. Rev., XXXIII, n.° 3, pp. 376-395, 1 mapa -} 1 fig. Amer. Geogr. Soc.,, New York, 1943.
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WAIBEL; a segunda, apos WAIBEL, j4 entdo num nivel muito mais ele-
vado. 11

Somente um ideal cientifico nao pdde WAIBEL realizar em sua vida:
estabelecer um intercambio de jovens gedgrafos entre o Brasil e a Ale-
manha. Durante sua permanéncia no Brasil, pdde apenas trazer seu
discipulo G. PFEIFER, cuja obra cientifica ji o consagra como geoégrafo
dos dois paises. E um dever moral de seus seguidores incrementar ésse
intercambio, que serd muito proveitoso para as duas nacoes.

SUMMARY

The paper “Contribution of Leo WaIBEL to the Brasilian Geography” give an idea of the
remarkable influence that WAIBEL has given to the understanding of numerous geographical
problems concerning Brazil, and on criation of geographical mentality, that took shape in
many Brasilian geographers in reflecting his orientation, chiefly in the field of general geo-
graphy.

All the works made by Leo WAIBEL about Geography of Brazil was joint in a posthumous
collectanea, published in 1958, under the tittle “Chapter of Tropical and Brazil Geography”
In this volume was also included his principal studies of General Geography, interesting Geo-
graphy of Brazil: ‘‘The Pastural Regions of South Hemisphere” as well as about ‘‘tropical
plantage” and the “Thiinem Theory”’. From his metodological bibliography, only the prefatory
chapter “Probleme der Landwirtschaftsgeographie” had divulgation in Brazil through the work
mentioned above.

The conclusions of the main articles published in Brazil, are analysed, summarily, in the
present paper.

Versio: JcaQuIiM FRANCA

RESUME

L’article sur la ‘“Contribuition de Léo Walibel” & la Géographie brésilienne nous montre la
grande influence exercée par Waibel par rapport & ’étude des nombreux problémes géographi-
ques du Brésil et & la formation d'une mentalité géographigue qui assimilée par beacoup de
géographes, les orienta dans leurs travaux surtout dans le domaine de la Geographie Générale,

Aprés la mort de Léo Waibel on a réuni ses diverses études sur la Géographie du Brésil dans
un volume qui a été publié en 1958, sous le titre “Capfitulos de Géografia Tropical e do Brasil”.
Dans ce méme volume ont été incorporées ses études de Géographie Générale avant des rapports
avec celle du Brésil: ‘“tropicaux et sur la théorie de Thunen.” Quant & se bibliographie métho-
dologique seulement le chapitre d’ introduction du livre “Probleme du Landwirtschaftsgeographie’”
a été publié au Brésil dans le volume gue nous avons déja cité.

Les conclusions des quatre principaux articles de Waibel, publiés au Brésil, sont somai-
remnet analysées,

Verséo: Orea BUARQUE DE Lima

11 Foi gracas & insisténcia de WAIBEL que o Conselho Nacional de Geografia adquiriu, em
1947, a primeira ‘‘camionette” para as pesquisas de campo. Dai por diante, ésse passou a ser
o meio de transporte usual.
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COMENTARIOS

Politica de programas integrados em dreas
prioritdrias do Nordeste *

MARIO LACERDA DE MELLO

Destina_se o presente documento a oferecer alguns subsidios ao estudo da
economia espacial, aplicada & problematica do desenvolvimento do Nordeste. Sua
parte principal e de interésse em politica econdmica sera o enfoque da necessi-
dade de programacdes integradas em areas selecionadas, como instrumento com-
plementar de abordagem planificada dos problemas regionais.

Compreendera:

10 — definicdo da Grande Regido Nordeste e exame de sua posicido
dentro de conjunto Territorial brasileiro;

2.0 — focalizacdo dos fatéres que se opdem a um maior rendimento dos
planos setoriais na regido;

3.0 — funcdo dos programas complementares com base territorial se-
letiva.

Compreende-se hoje, generalizadamente e de modo trangiiilo, sob a designa-
cao de Regido Nordeste a parcela do espaco territorial brasileiro que se estende
pelos Estados maritimos do Maranhfo a Bahia. Bsse entendimento desrespeita
a divisdo regional do Brasil oficialmente adotada desde 1942, que vai, assim,
caindo em desuso.

Cometeremos atentado semelhante. A divisao oficial em vigor nao mais
atende aos seus objetivos. Além disso, documentos oficiais de maior responsabi-
lidade contribuem para criar ou aumentar certa desordem quanto & delimi-
tacdo e a designacdo das grandes unidades do espaco nacional. fisse ponto me-
rece algumas linhas, quando se escreve para pessoas interessadas no papel dos
fatores espaciais no desenvolvimento.

A reparticao regional vigorante oficialmente, em vez de contribuir para a
melhor sistematizacao e maior expressividade das estatisticas e dos estudos re-
ferentes ao Brasil, estd ocasionando embaracos ao uso do acérvo de informa-
coes sdbre o pais. Os estudos, j4 amplos e valiosos da SUDENE, a principal
agéncia federal atuando na regiao nordestina, abrangem um Nordeste que com-
preende areas de duas das grandes regides brasileiras, no conceito oficial. Outro
fato significativo, no particular, é o uso generalizado da expressio “Regido Cen-
tro Sul”, de sentido vago e equivoco. Cremos haver sido empregada pela pri-
meira vez em 1959, como designativo de area tomada para servir de térmos de
comparacio com o Nordeste. Apareceu, assim, no documento basico em que se
fundamentou a criacdo da SUDENE, intitulado “Uma Politica de Desenvolvi-
mento Econémico para o Nordeste”, para indicar estranhamente téda a Aarea
considerada na divisao em vigor como “A Grande Regiao Centro Oeste” e
“Regiao Leste Meridional”. O mesmo documento encerra outros atentados 3 alu-
dida divisdo regional oficial: desloca para o Nordeste Sergipe e Bahia, e retira
do Nordeste os Estados do Piaui e Maranhao. Depois disso, tornou-se fregiiente

# Conferéncia pronunciada no ‘“Seminério sébre Pélos de Desenvolvimento”. Recife, 19/9/1966.
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falar de “Centro Sul” sem qualquer idéia precisa quanto & area a que a de-
signacdo poderia corresponder.

Essas impropriedades e motivos outros (caso da posicdo singular do Estado
de Sao Paulo, que integra a grande Regido Sul da divisdo oficial), bem como os
efeitos que acarretam, constituem algumas das razes que demonstram a ne-
cessidade de uma redivisio regional do pais. Nela devemos estar interessados
todos os que desejamos uniformidade conceitual e terminologica para referén-
cias basicas em nossos trabalhos. Os que fazem a SUDENE terdo um interésse
especial. Para efeito de referéncia neste documento e, ao mesmo tempo, como
subsidio a futuros estudos, deixamos fixada uma indicag¢do quanto ao reagru-
pamento regional dos territérios dos Estados de certa expressio demografica.

Seria o seguinte ésse grupamento:

— Grande Regido Nordeste, dividida em:
Regido Nordeste Ocidental com os Estados do Maranhio e Piaui;
Regido Nordeste Oriental, com os Estados maritimos do Ceara até Ala-
goas, e
Regifio Nordeste Meridional, com os Estados de Sergipe e Bahia;

— Grande Regido Sudeste, dividida em:
Regido Sudeste Oriental, com os Estados do Espirito Santo, Minas Ge-
rais, Rio de Janeiro e Guanabara, e

— Regido Sudeste Meridional, com o Estado de Sao Paulo;

— Grande Regido Sul, com os Estados do Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

O critério fundamental da indicacdo é o de que a divisdo do pais deve
apoiar — se nao apenas no conceito de regido natural mas nos aspectos pre-
valecentes do complexo geografico de grandes conjuntos territoriais, sejam tais
aspectos os do quadro natural, sejam os do quadro humano. No caso do Nor-
deste, em sua nova delimitacio, os grandes caracteristicos individualizadores
nio deixarao de apoiar-se nas condi¢ées naturais, predominantemente as do
setor climatico, mas estardo referidos sobretudo a fatos das categorias envol-
vidas na problemdtica geral da regifo, quais sejam os relacionados com o po-
voamento, a organizacio do espaco, os quadros econdmicos e o nivel de de-
senvolvimento.

A visualizacdo mais geral, de natureza demografica, sdbre o territorio e o
pais, distingue duas grandes partes, a de graus muito baixos de povoamento
(Grandes Regiboes Norte e Centro Oeste) e a de graus apreciiveis de povoa-
mento (Grandes Regides Nordeste, Sudeste Sul). Se a visualizacio, também
muito geral, for quanto aos quadros econdmicos, duas grandes partes poderdo
igualmente se distinguir a de graus apreciaveis de desenvolvimento (Grandes
Regides Sudeste e Sul) e o de graus muito baixos de desenvolvimento (Gran-
des Regides Nordeste, Norte e Centro Oeste). Em suma, segundo a lingua-
gem adequada aos padrdes brasileiros — o Sudeste € o Sul s@o bastante po-
voados e bastante desenvolvidos; o Norte e o Centro Oeste, pouco povoados
e pouco desenvolvidos: e o Nordeste, bastante povoado e pouco desenvolvido,
participa do caracteristico demografico do Sul e Sudeste e do caracteristico
econdmico do Norte e do Centro Oeste.

E exatamente da conjugacido, na grande regido nordestina, désses dois ca-
racteristicos ou dessas duas realidades, a econdmica e a demografica, que re-
sulta a grande e complexa problematica regional. A ela se prendem a baixa
produtividade geral de seu contingente de forcas humanas de trabalho e as
implicacdes désse fato, expressas em baixa capacidade de consumo ou em bai-
xissimos niveis de vida. Isso, em uma ordem de grandeza que, expressa nao em
ntmero de quilometros quadrados mas em numero de séres humanos atingidos,
significa uma tér¢a parte do Brasil.
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Com ésses pontos, gque sintetizam a posicio do Nordeste face as demais
grandes regides constitutivas do espaco brasileiro, relacionam-se indices com-
parativos desfavoraveis como os referentes & renda média por pessoa, i pro-
porcao e estrutura da populacdo econdmicamente ativa, & produtividade rela-
tiva do trabalho nos setores primério e secundario, 4 renda por pessoa nos
diferentes grupos de atividades, todos indicadores do baixo estadgio da evolucdo
econdmica regional.

Nao caberia aqui uma analise dos fatdéres responsaveis pelo desequilibrio
do crescimento econdmico da Grande Regido Nordeste, no cotejo com as duas
outras grandes regides brasileiras de maior express@o demografica, o Sudes-
te e 0 Sul. Um estudo detido, a partir da génese do fenémeno, haveria de iden-
tificar preliminarmente a fase da histéria econdmica nacional em que éle co-
mecou a ocorrer. Parece certo relacionar-se, em sua evolucdo, com o periodo
de predomindncia do café na economia brasileira. Seu agravamento maior ocor-
reu nos ultimos anos, correspondendo ao processo de crescimento econdmico do
pais com participac¢do maior do setor industrial.

Em reunido do tipo da presente, conviria tocar, rapidamente, embora, em
alguns fatdres ligados as condi¢des e recursos naturais que possibilitavam a
aceleracao do crescimento econdmico nas regides Sul e Sudeste. Possuem essas
regides quadros climaticos e edaficos mais aptos a servirem de sustentaculo
a uma estrutura econdmica rural mais robusta e estavel, com efeitos conhe-
cidos, especialmente no caso do café. Essa estrutura, por si e pela sua capaci-
dade de capitalizacdo direta ou indireta, constituiu pré-condicdo para o adven-
to do periodo industrial.

Pré-condicdo para ésse advento residiu também nos recursos naturais dos
setores energético e mineral. Para nfo falar nos do subsolo, bastaria lembrar
as facilidades oferecidas pela infra-estrutura fisiografica para a criacdo de um
parque energético dentro ou proximo das duas areas mais capazes de exercer
a funcao noduladora, polarizadora, do crescimento econémico. Estamos aludin-
do as condicdes geomorfolégicas e hidrograficas da regido da Serra do Mar,
especialmente no trecho S&o Paulo — Rio de Janeiro. O caso particular do
aproveitamento do desnivel da escarpa de Cubatio, como base energética para
o advento da industrializacdo paulista em larga escala e com a funcio que tem
tido na economia brasileira, seria exemplo dos mais validos para uma reflexido
sobre o papel dos recursos naturais na formacdo dos quadros econémicos. Tao
valido ésse exemplo para tal reflexdo quanto o da existéncia da queda de Paulo
Afonso em relacdo as possibilidades de desenvolvimento do Nordeste.

Diversamente do que ocorreu nas duas outras grandes regices de espaco
brasileiro ponderavelmente ocupado, as condigdes naturais oferecidas pelo seu
trecho nordestino oferecem limitacbes muito severas. As principais derivam
principalmente dos seguintes fatos:

a. grande extensdo da zona de clima semi-arido;

b. pequena proporcdo e dispersdo relativa das areas de solos de ele-
vada produtividade com topografia favoravel;

c¢. muito pequena proporcac das manchas favorecidas ao mesmo tem-
po pelas condicdes edaficas e pelas condi¢bes climaticas;

d. escassés e posicdo desfavoravel de potencial hidrenergético.

Sabemos todos quanto o desenvolvimento depende dos recursos naturais
associados intimamente as formas e técnicas de sua utilizacdo. Durante séculos,
essas formas e técnicas de utilizacdo de recursos no Sudeste e Sul do Brasil, de
um lado e, no Nordeste, do outro lado, nao pautaram em intensidade e exten-
sdo capazes de dar oportunidade aos estimulos e as restricdes do meio natural
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aos dois grandes conjuntos regionais brasileiros. Em sua maior parte, eram ape-
nas potenciais os graus de favorecimento e desfavorecimento. A partir, entre-
tanto, da época em que a ocupa¢do humana com as contingéncias histéricas
do povoamento, o adensamento demografico, a evolugdo econdémica e o pro-
gresso tecnologico passaram a fazer apélo mais profundo aos recursos naturais,
surgiram inapelavelmente os efeitos da desigualdade de sua distribuicdo. O Nor-
deste teria de ser desfavorecido. Criou-se o descompasso ou o desenvolvimento
desequilibrado dentro do grande espaco mais povoado do Dpaifs.

Dizer ou constatar isso, néo significa dizer tratar-se de fenémeno que as
condicées naturais tornem irreversivel. As proprias formas técnicas de uso de
recursos naturais, responséaveis pelo desequilibrio inter-regional nc presente, po-
derdao, sob o influXo de numerosos fatores, assumir feigoes que as tornem ca-
pazes de atenuar ou neutralizar os elementos limitativos do meio natural nor-
destino. fisse ¢ um dos sentidos de todo o nosso esfér¢co de desenvolvimento.

A complexidade da probleméatica nordestina criou, no dominio metodols-
gico, a problemaética de planejamento regional do Nordeste, que ainda conti-
nua sendo um desafio aos especialistas. Para suas dificuldades contribuem, en-
tre outros fatoéres, a extensdio do espaco regional. A superficie é superior aos
padroes médios ou mais freqiientes de area, nfo de uma regido dentro de um
pais, mas de territorios nacionais no mundo inteiro. Dentro désse espaco, di-
versificam-se condig¢ées para formarem unidades e subunidades regionais in-
dividualizadas sem suas realidades naturais ou em seus caracteristicos humanos.
Mas, em nenhuma parte, deixa de estar presente, como peculiaridade geral e
de maior férca em tdda a regido, o subdesenvolvimento econdémico.

Com os recursos técnicos, materiais e humanos de que se dispde, ndo é facil
elaborar e executar planos eficazes para 1,6 milhdes de quiléometros quadrados
de superficie, variavelmente mas continuamente subdesenvolvida. A simples con-
sideracao do fator distdncia, implicita na nocdo de espaco, e os encargos que
acarretam em setores como o dos transportes, o da energiza¢io e o da mercadi-
zacio estaria a indicar o carater negativo do potencial de extensio pelo seu
efeito agravador dos problemas e pelas dificuldades que gera para sua solucio.
Quando é pouco valido ou pouco capaz de manter comunidades, como é fre-
gliente no Nordeste, o espago se opbe i integraclo espacial.

Essas dificuldades decorrentes da magnitude da extensdo territorial regio-
nal as limitacoes das condicdes naturais referidas h4 pouco. Acrescentam-se os
elementos restritos inerentes as condi¢coes humanas, especialmente quanto aos
padrées socio-culturais e quanto & possibilidade de motivacido de comunidades,
e teremos os grandes tracos de um quadro que é, ao mesmo tempo, expressao
sintética dos problemas da regido e das dificuldades a serem enfrentadas pelo
planejamento destinado & sua solucéo.

Especialistas de grande competéncia e renome internacional, capacitados
da complexidade da problematica nordestina chegaram a advertir lisamente néo
dispor a ciéncia econdmica de modelos j& provados que facilitassem a orien-
tagdo, ou que permitissem maior seguranca aos trabalhos de elaboracio de pla-
nos, e 4 criacdo de instrumentos de acido destinados &s realidades nordestinas.
Era natural, portanto, que um érgdo como a SUDENE, tivesse suas vaciliagOes
quanto as diretrizes e a estrutura de seu planejamento ou cometesse certas im-
propriedades e até certos erros para, com o tempo e dado o carater dinamico
da programacdo, ir fazendo as revisdes necessarias.

A atuacio da grande agéncia de desenvolvimento regional, que terminou
por se impor dentro do pais e fora déle, desenvolve-se em duas grandes dire-
coes: a da coordenacdo dos investimentos de recursos publicos, na regifo, e a
da administracdo de um elenco de incentivos financeiros aos empreendimentos
do setor privado. Como se sabe, os planos diretores trienais, além de conterem
a disciplina de aplicacdes désses incentivos, encerram, em sua parte or¢amen-

Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968 87



taria, que serve de base a orcamentos — programas anuais — uma discrimina-
c¢do de aplicacdes setoriais a que corresponde até certo ponto, a estrutura ad-
ministrativa da entidade. Contemplem-se, désse modo, os setores da Infra-
-estrutura, dos Recursos Naturais, dos Recursos Humanos, da Agricultura e Abas-
tecimento, da Industrializacdo e dos Programas Especiais.

A experiéncia é valida. Mas, por expressivos e animadores que sejam seus
resultados, éles representam muito pouco caminho percorrido face ao que existe
a percorrer. E tempo de inventariarem-se ésses resultados em seu aspecto posi-
tivo ou naquilo que representa contribuicio para a solucdo, como é oportuna
uma verificacdo de falhas e imperfeicdes ou mesmo insucessos. As conclustes
serviriam de base ao aprimoramento da politica e do sistema de planejamento
desenvolvimentista em vigor.

E de reconhecer-se necessirio, até imprescindivel, ou mesmo inevitivel o
preenchimento de uma base setorial para as programacoes, tal como vem acon-
tecendo. Nesse ponto, a colaboracdo da critica poderia referir-se a certa falta
de uma articulacio entre os programas ou orcamentos-programa dos diferentes
setores, que se nao apresentam interligados ou interajustados. Uma outra apre-
ciacio poderia aludir ao desequilibrio entre os quantitativos de meios destina-

dos aos diferentes setores, ou subsetores, & vista da situacéo presente de cada
um e do respectivo papel no sistema geral desenvolvimentista.

Ainda que corrigida e aprimorada, ndo hi como evitar que a programacio
com base apenas setorial, tenha seu rendimento afetado pela extensdo da regiao
e pela magnitude do problema, estando longe de encontrar correspondéncia no
volume global dos recursos mobilizaveis. Fazendo-se inevitavel, a dispersdo com-
promete fregilentemente os resultados das aplicacdes.

Também, em si mesmo, compromete o rendimento do esférco desenvolvi-
mentista no Nordeste, o inevitavel carater setorialista do planejamento. E sa-
bido que o desenvolvimento, para ser verdadeiro e possuir seguranc¢a, requer o
apoio umas nas outras e a interacdo de atividades, de setores diferentes. Re-
sulta evidente que a resposta &s programactes a éle destinadas dependem, em
grande parte, do grau de integracdo que essas programacoes possam apresentar.
Integracio ndo apenas no ambito econdmico, também no campo social em seu
sentido mais lato, ndo s6 pelo carater humanistico dos objetivos como pela im-
portancia do papel dos fatores sociais e institucionais no desenvolvimento eco-
némico. Integracdo na medida necessaria para que o programa global pudesse
ser considerado um todo constituido de partes interdependentes e solidarias.

Mas a presenca de cariter integrativo nesses térmos ndo seria possivel em
um plano global para o Nordeste. A ela se opdem a extenséio da area regional,
as variacdes espaciais de suas realidades e problemas, a magnitude e complexi-
dade com que se apresentam ésses problemas, bem como a ordem de grandeza
dos recursos materiais, técnicos e humanos, possiveis de ser mobilizados para
enfrenta-los.

Emerge de todos ésses fatos e motivos a conveniéncia de uma filosofia de
acio que contemple também uma politica de programacdes integradas em 4areas
selecionadas.

A lado da acdo que exerce através dos programas setoriais e da adminis-
tracdo do incentivos, e coordenadamente com ela, a SUDENE passaria a exe-
cutar programas integrados em unidades espaciais selecionadas e bem defini-
das, com dimensdées em correspondéncia com volume de recursos alociveis para
cada caso. Nao seria das mais simples a tarefa de selecdo e dimensionamento.

Paréntese para advertir, sem perda do nosso apréco e respeito para com a
SUDENE, que nfo se aplicaria & hipotese, o critério da escolha e delimitacio com
base nas linhas de bacias hidrograficas, como aconteceu no caso do programa
especial do Vale do Jaguaribe. Bsse exemplo, compreendendo uma superficie
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excessivamente grande (superior a 75000 quildmetros quadrados, equivalente
a metade da do Estado do Ceara e bem maior que a de qualquer um dos Estados
do Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas e Sergipe) nao é capaz de evitar os
inconvenientes apontados da dispersdo espacial de recursos. Além disso, em
principio, a 4rea de uma bacia estd longe de poder representar unidade geogra-
fica, seja quanto as condi¢cdes naturais seja quanto as realidades humanas e
econdmicas. £ uma unidade apenas hidrografica ou de drenagem. Maior uni-
dade possui, por exemplo, o conjunto das terras das bacias inferiores dos prineci-
pais rios da zona Umida de Pernambuco do que a bacia inteira de qualquer
déles, que se estende pelas regides da Mata e do Agreste.

A tarefa de selecdo, dimensionamento e delimitacdo das Areas destinadas
a programas integrados é das que exigem o trabalho de um grupo de constitui-
¢do interdisciplinar, onde o gedgrafo teria funcio relevante. Os critérios para
ésse trabalho devem ser cuidadosamente estabelecidos. Ponto de partida mais
geral poderia ser a reparticido dos contingentes humanos. Como essa reparticio
confere ao territério do Nordeste a feicdo de verdadeiro arquipélago popula-
cional, uma selecio preliminar poderia ser feita entre as ilhas ou manchas de
maior adensamento demografico.

Outro critério a ser adotado seria o do grau de favorecimento das condicbes
e recursos naturais especialmente quanto a solo e agua. Nesse ponto, a tare-
fa seria facilitada pela coincidéncia, em tracos gerais, do mapa de chuvas
com a carta de reparticio das populacdes. Esses elementos seriam combi-
nados com os referentes ao arcabouco infraestrutural de transportes e ener-
gia, com o fator posicdo face aos mercados consumidores e com elementos ou-
tros que pudessem interessar no exame geral, destinado a apurar as possibili-
dades de resposta satisfatéria e um planejamento vertical integrado. Atencio
muito especial haveria de ser dada aos centros de concentracido das atividades
do setor terciario, a somar-se as demais condigdes ou potencialidades existentes
para a expansdao das atividades produtivas dos setores secundario e primério.
Tudo isso, em escala de espaco poderia ir até ao microrregional.

A aplicacio désses critérios seletivos nao teria necessariamente a preocupa-
cio de areas constitutivas de “regides homogéneas”, no sentido dado por Ro-
chefort a essa designacio. N3o seria, com efeito a homogeneidade o interésse
central. O interésse central seria o grau de favorecimento efetivo ou potencial
de condicbes naturais, humanas e econdmicas para oferecer resposta positiva ao
impulsionamento desenvolvimentista. Em certos exemplos, conviria até que a
area selecionada contivesse espaco diversificados qualitativamente em suas
aptidées produtivas. A diversificacdo poderia condicionar uma complementari-
dade de efeitos estimuladores.

As vantagens basicas de uma politica de programacdes, integradas com base
territorial seletiva no Nordeste, residiriam em um possivel rendimento maior do
sistema programatico e em sua contribuicdo para a integracdo espacial da re-
gifo. Trata-se, em verdade, de mobilizar estimulos e esforgos em harmonia com
uma tendéncia geral do processo de crescimento demografico e de crescimento
econdmico. O que parece, é que, em esséncia, todo desenvolvimento tem feicdo
seletiva, ndo s6 quanto as formas e técnicas de atividades, como também gquanto
a0 espago. As programacoes integradas sugeridas, indo ao encontro dessa ten-
déncia, poderiam conferir-lhe maior dinamicidade e disciplina.

A sugestdo de uma politica seletiva de areas preferenciais de programacao,
que figura em trabalhos de nossa autoria divulgados em 1962, (“Nordeste, Pla-
nejamento e Geografia” e “A Colonizacido e os Problemas Agrarios do Nordeste”)
tem oportunidade quando se deseja um suporte também de economia espacial
para o planejamento regional nordestino. Em seu III Plano Diretor, a SUDENE
insere ésse suporte como um de seus novos métodos de abordagem do desen-
volvimento da regifo. No mesmo documento também figura como nova forma
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de abordagem “o melhor aproveitamento dos recursos humanos locais através
de programas de acdo comunitiaria que visem a integrar as comunidades no
processo de desenvolvimento”. Os dois aspectos sido complementares. As pro-
gramacdes integradas de base seletiva sugeridas harmonizar-se-iam e ajus-
tar-se-iam ao primeiro désses caracteristicos. Ao mesmo tempo propiciariam a
desejada participagido das comunidades locais no processo e no esférco desen-
volvimentista.

Basta aludir ao relacionamento da sugestdo com a politica de pdlos de
crescimento, tema do presente seminario, que figura como terceira nova forma
de abordagem, constante do documento em que se apresenta o III Plano Diretor.
Mais uma vez as teses, em vez de se divergirem ou se chocarem, se harmonizam,
se ajustam e se completam. Fizemos referéncia aos critérios a serem adotados
para selecio, dimensionando e delimitando as areas destinadas as programa-
cdes integradas.

Entre aquéles critérios, figura o de conterem as areas referidas, um centro
capaz de exercer funcio polarizadora ou gravitacional, tanto no tocante ao en-
quadramento de atividades do setor terciario como no referente & localizacio
de unidades do setor secundirio.

Entre o procedimento aqui sugerido para o Nordeste e o que resultasse de
eritério baseado na teoria dos poélos de desenvolvimento (Perroux, Boudeville)
ou apoiados na identificacio de centros de Servigos (Rochefort), ha diferen-
cas metodologicas, mas existe uma unidade basica quanto ao entendimento da
importancia do papel da variavel espacial no crescimento econdémico. Tais di-
ferencas de métodos nio implicardo em antagonismos que prejudiquem ou com-
prometam sua aplicacdo simultdnea na abordagem desenvolvimentista. No caso
nordestino, o conhecimento que temos da regifio permite constatar que, pelo
menos em seu maior ndimero, os “pdlos” e os centros de servicos, de grandeza
adequada coincidiram nos mesmos pontos da réde urbana. Estes pontos, a seu
turno, se situariam embora em um bom niumero de casos dentro daquelas areas
preferenciais de programacéo integrada que fdssem selecionadas na forma su-
gerida.

Examine, para uma idéia a respeito, a colecdo de cartogramas sébre a or-
ganizacio urbana do Nordeste (Maranhdo 4 Bahia) constante do estudo prepa-
rado pelo Conselho Nacional de Geografia, sob a orientacdo de Lysia Bernardes,
para o trabalho ainda inédito sébre ‘Recursos e Necessidades do Nordeste”, de
iniciativa do (BNB) e direcdo de Fernando Mota, o mesmo eficiente cientista
regional que coordenou o presente seminario. As cartas referentes ao raio de
acdo do comércio varejista, aos centros de comercializagio da producio agri-
cola, aos centros de distribuicio de artigos para a lavoura e aos tipos dimen-
sionais dos centros de servicos, confirmam a existéncia freqiiente de centros de
enquadramento do setor terciario dentro de areas que apresentam outras con-
dicoes favoraveis a programacdes integradas. Alguns exemplos sdo muito co-
nhecidos o de Parnaiba, o de Mossord, o de Crato-Juadzeiro, o de Petrolina-Jua-
zeiro da Bahia, o de Arcoverde, o de Caruaru, o de Garanhuns, o de Campina
Grande, o de Feira de Santana, o de Ilhéus-Itabuna.

Diremos mais — as realidades regionais, os caracteristicos da problematica
nordestina e os objetivos dos programas integrado indicam que os critérios de
divisdo deverdo ser dirigidos mais para a escolha de areas do que para a escolha
de pontos.

Os “centros”, “polos”, “focos” ou “nédulos”, ajudariam na selecdo das areas
e as integrariam com funcdes capitais (func¢des diretoras ou de cabeca
urbana) mais dinamizadas pelas programacodes. Porém isso nao seria possivel,
nem a programacao teria seguranca, se tais pontos nao se apoiarem no desenvol-
vimento de uma hinterlandia ou arriére-pays de sua influéncia mais direta e
imediata.
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A necessidade de eleicdo de areas e ndo apenas de centros urbanos liga-se
também & prépria natureza das programacétes integradas em espagos circuns-
critos. Elas se dirigiriam, no dominio produtivo, tanto as atividades secundarias
quanto as do setor primério. Em muitos casos, as condicbes locais o imporiam,
mesmo que fosse dada énfase ao mundo rural, tdo carente de transformacéio
renovadora no Nordeste inteiro. E nio esquecer que constituiria pecado mortal
deixar ésse setor aos azares dos efeitos induzidos. Entre numerosas e impor-
tantes razdes, porque ndo é necessariamente o prevalecimento das atividades
rurais em determinada regiao a causa do seu atraso econdmico. Essa causa re-
side antes nas formas e nas técnicas com que se realiza e com que se merca-
deja a producio priméria.

Ademais, seria inadequado e utdpico pensar em deslocar para o interior o
movimento ainda incipiente de industrializacdo dos centros mais dindmicos do
Nordeste. O esforco deve ser no sentido de nfo deslocar, mas no de estender, o
mais possivel, o processo. Aquéles centros oferecem atracdo locacional eficaz,
que nio se deve procurar neutralizar enquanto forem concentracoes de massas
marginalizadas pelo desemprégo e subemprégo, oriundos, entre outros fatores de
migracoes centropostas provocadas pelas fércas de repulsGo de nossa fragil
economia rural.

Uma politica de sentido espacial adequado teria de ser globalista, compre-
endendo formas de abordagem na hinterlédndia rural, na hinterlandia urbana,
e nas capitais da Grande Regiso. .

No tocante especificamente ao desenvolvimento rural, motivos varios re-
clamam uma concentracdo de maior atencido no dominio da economia d’agua,
sobretudo em lavoura irrigada. Ndo se pode esquecer que, gracas as técnicas
de irrigacdo, localizam-se hoje em regifes semi-aridas (e nado em climas ami-
dos ou subtimidos) os melhores exemplos mundiais de agricultura evoluida. Tra-
ta-se da técnica com que mais se capitaliza e se torna intensiva a atividade
rural. E também a que mais induz as demais praticas evoluidas.

Da funcioc que se emprestasse & lavoura irrigada como base de programas
integrados resultariam outras selecOes de areas. Por exemplo: o da regido ri-
beirinha do Sdo Francisco, servida por infra-estrutura de energia e de estrada,
apta a uma combinacio agraria de produtos de valor elevado por unidade do
péso, espaco a ser centralizado em Cabrobé ou em Petrolina-Juazeiro; a do
médio vale do Ipojuca servido, em linhas paralelas 3 do rio, pela infra-estru-
tura da ferrovia, da rodovia e da energia, apta a uma producdo agropecuaria
intensiva em favor dos mercados locais e do abastecimento do Grande Recife,
espaco a ser centralizado em Caruaru. Outros casos seriam os das bacias de ir-
rigacio dos grandes acudes publicos e os chamados vales imidos do Rio Gran-
de do Norte e Ceara.

De qualquer modo, as realidades nordestinas néo aconselham rigorismo, ex-
clusivismo ou ortodoxia de método, que seria menos fecundo do que uma com-
binacdo ou uma complementacio de procedimento metodolégico. As solucdes te-
riam de ser variadas, e o programa com sua ténica adequada as realidades
lecais. Mas significariam sempre um esférco de adaptacdo, de dominio, de
organizacido e de integracdo do espaco nordestino a servico do homem.
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Os Mapas Em Isolinhas

CEURIO DE OLIVEIRA
Cartégrafo do IBG

Na enorme variedade de mapas tematicos, a parte da Cartografia desti-
nada 3 representacéo grafica de fatos ou fendmenos de distribuicdo espacial,
em que, principalmente os simbolos, e também as cOres se diversificam ex-

traordinariamente, ocupam as chamadas isolinhas um lugar todo especial.
Trata-se de linhas ou curvas de igual intensidade, ou valor, que separam, de

um lado, fendmenos de intensidades mais altas, e do outro, fendmenos de in-
tensidades mais baixas, quando tais fendmenos se distribuem na superficie ter-
restre. Assim, por exemplo, uma isoieta de 1500 tracada no mapa do Brasil
significa que por todos os pontos por onde ela passa a precipitacdo pluvial mé-
dia é de 1500 mm. Abaixo dela chove menos de 1500 mm e, acima, chove mais
de 1500 mm.

Apresentamos, em seguida, uma relacdo, que acreditamos a mais completa,
de todos os vocabulos que encontramos em diversos tratados e compéndios, en-
ciclopédias e dicionarios, principiados pelo radical grego iso, e que designem,
de fato, linhas que unam pontos, na superficie da Terra, que apresentem igual-
dade de fendomenos.

Na primeira lista relacionamos as isolinhas em ordem alfabética, e, na se-
gunda, seguimos & ordem remissiva.

As definicoes de cada térmo acha-se resumida. Assim, como exemplo, to-
memos o primeiro vocdbulo: Isalcina (hals-sal) — Salinidade nos oceanos. Quer
isso dizer que isalcina é uma linha que une todos os pontos que apresentam,
nos oceanos, a mesma salinidade.

IsaLcINA (hals-sal — Salinidade nos oceanos.

IsariNna (hals-sal) — Salinidade.

IsarLoBara (allos-diferente e baros-péso) — Variagdo da pressio num in-
tervalo de tempo dado.

IsanoTeErMICA (allos-diferente e therme-calor) — Variagcdo da temperatura
num intervalo de tempo dado.

IsaNApasAa (anabasis-subida) — Submersdo das praias escandinavas.

IsaniMoNA (anemos-vento) — Velocidade média anual do ar.

IsanOMALA (a@nomalos-irregular) — Desvios da temperatura média para a
normal do paralelo de latitude.

IsARITMA (arithmos-ntimero) — Densidade, como populacio.

IseLkTrICA (elekiron-electro) — Potencial elétrico.

IsoarciNa (Rals-sal — O mesmo que isalcina.

IsoariNa (hals-sal) — O mesmo que isalina.

Isoar6Bara (allos-diferente e baros-péso) — O mesmo gue isaldbara.

IsoAnoTERMICA (allos-diferente e therme-calor) — O mesmo que isolotérmica.

ISOANABASA — mMesmo que isanabasa.

ISOANEMONA (anemos-vento) — O mesmo que isanéniona.

IsoanomaLa (Anomalos-irregular) — O mesmo que isanémala.

IsoarrTMA (arithmos-nimeros) — O mesmo que isaritma.

IsOBaRA (baros-péso) — Altura do bardmetro reduzido ao nivel do mar, num
tempo dado.
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IsoBirIica (baros-péso) — O mesmo que isébara.

IsoBaAROMETRICA (baros-péso e metron-medida) — O mesmo que isdbara.

IsoBase (basis-base) — Periodo determinado, como a Era Glacial.

IséBaTa (bathos-profundidade) — Profundidades dos oceanos, mares, lagos
e rios. Mais conhecida como curva batimétrica

IsoBaTITERMA (bathos-profundidade e therme-calor) — Temperatura na
mesma profundidade.

IsoBrONTE (bronte-trovao) — Trovao ao ser ouvido 4 mesma hora, num de-

terminado lugar.

IsocasMa (chasma-aurora) — Auroras

IsécLina (klinein-declive) — Inclinacdo do fio de prumo ou inclinacido da
orientacao das camadas.

IsocLINAL (klinein-declive) — O mesmo que iséclina.

IsocorrELAGAO — Correlacdo entre dois elementos meteorolégicos.

IsocriMAL (krymos-frio) — Temperaturas.

Isocrimica (krymos-frio) — O mesmo que isocrimal.

IsocroNa (chronos-tempo) — Coordenadas duma hora.

IsopEMmA (demos-povo) — Densidade de populacéao.

ISODEMETRICA (demos-povo e metron-medida) — O mesmo que is6dema.

IsopiasTEMATICA (diastema-intervalo) — 1Intervalo de dois movimentos
sismicos.

IsopiNAmIca (dynamos-férca) — PFOrca magnética.

IsoeLETRICA (elekiron-electro) — O mesmo que iselétrica.

IsokLia (helios-sol) — Duracdo do brilho do sol.

IsoEricAa (helios-s0l) — O mesmo que isoélia.

IsoELIOsIca (helios-sol) — Insolacdo ou intensidade de calor.

ISOFENA (phainein-mostrar) — Periodicidade biolégica de determinada es-
pécie vegetal (ou animal).

ISOFENOMENAL — Qualquer fendmeno atmosférico.

IsoGROTERMA (geo-terra e therme-calor) — Temperatura média anual do
solo.

IsocEOoTERMICA (geo-terra e therme-calor) — O mesmo que isogeoterma.

Isocrossa (glossa-lingua) — Determinacio geografica de determinada al-
teracdo ou diferenca fonética.

Is6coNa (gonig-angulo) — Variacio da agulha magnética a partir do me-
ridiano ou norte verdadeiro.

IsocONIcA (gonia-angulo) — O mesmo que iségona.

Isocrama (grama-descricdo) — Certos fenémenos, como temperatura, pres-

sdo, precipitacio etc.
Iso1ETA (hyetos-chuva) — Precipitacao pluvial.

Isorpsa (hypsos-altura) — Altitudes. Mais conhecida como curva de nivel.

IsoroTERMICcA (allos-diferente e therme-calor) — O mesmo que isalotérmica.

IsoMaGNETICA (magnes lithos-magneto) — Forca magnética, declinacio mag-
nética. ‘

ISOMENTABGLA — Variacdo média diurna da pressio barométrica.

Is6MERA (meros-parte) — Fendémeno meteorolégico produzido na mesma
intensidade.

IsoMETRAL (metron-medida) — O mesmo que isandmala.

IsoMmETRICA (metron-medida) — O mesmo que isoipsa.

IsoNEFA (nephele-nuvem) — Nebulosidade.

Isoraca (pachys-espessura) — Espessura da forma dum corpo.

IsoNEMONA (anemos-vento) — O mesmo que isanémona.

IsoNorMaAL (norma-regra) — Desvio dum elemento meteorolégico ou sua
normal.

IsoomBRA (ombros-chuva) — Quantidade d’agua evaporada.

IsSONEFELIcA (nephele-nuvem) — O mesmo que isonefa.
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Isoraga (pagos-geada) — Geada, aproximadamente durante o mesmo nu-
mero de dias no inverno.

IsopEtica (pektos-gelado) — Formacdo do gélo no coméco do inverno.

IsoPifsTICA (piezein-pressionar) — Pressdo atmosférica.

Isopikzica (piezein-pressionar) — O mesmo que isopiéstica.

IsorLETa (plethos-quantidade) — Qualquer fendmeno, como densidade de
populacéo.

IsopOrIcA — Variacdo anual da declinacdo magnética.

IsopracTa — Expressido dum dado fator ecolégico.

ISOQUERAUNICA (keraunos-trovao) — Freqiiéncia do trovéo.

IsoQUERAUNOFONICA — Audicdo do trovao no queraunofone.

IsoQuiMENA (kheimon-inverno) — Temperatura média no inverno.

IsoquimENIica (kheimon-inverno) — O mesmo gue isoquimena.

ISOQUIMENUMBROSE (kheimon-inverno e ombros-chuva) — Precipitacido plu-
vial média no inverno.

IsoriTMA (@ritymos-nimero) — O mesmo que isaritma.

IsosseismIcA (seismos-agitacdo) — Movimento sismico.

IsossisMaL (seismos-agitacdo) — O mesmo que isosseismica.

IsossisTa (seismos-agitacdo) — O mesmo que isosseismica.

IsosTATICA (stasis-firme) — Condicoes de equilibrio.

Isoraca (takenai-derreter) — Degélo na primavera.

IsoTALANTE — Variacdo da temperatura ou da diferenca entre o més mais
quente € 0 més mais frio.

IsoTALANTOSA — Amplitude média anual de temperatura.

IsOTERA (theros-verdo) — Temperatura média no verdo.

IsotEricA (theros-verao) — O mesmo que isotera.

IsoTermA (therme-calor) — Temperatura num dado tempo ou temperatura
média num dado momento.

IsoTErMAL (therme-calor) — O mesmo que isoterma.

IsoTirMIca (Zherme-calor) — O mesmo que isoterma.

ISOTERUMBROSE (theros-verio e ombros-chuvas) — Precipitagio pluvial média
no verao.

IsoTima (timé-valor) — Variacbes sofridas pelo preco dum artigo, motiva-

do pelo custo do transporte, da maior ou menor demanda, & medida que
se afasta do ponto de producido ou de origem.

Isoomipa — Umidade.

TSOXERA (reros-séco) — Séca no ambiente e no solo.

* ¥ ¥

AcUA EVAPORADA, Quantidade de — Isoombra.

AGULHA MAGNETICA A PARTIR DO MERIDIANO OU NORTE VERDADEIRO — Isogodnica.

ArTITUDES — Isoipsa, isométrica. Mais conhecidas como curvas de nivel.

ALTURA po BAROMETRO E REDUZIDA A0 NIVEL DO MAR NUM TEMPO DADO, Lugares
onde a — Isobara, isobarométrica, isobarica.

AMPLITUDE MEDIA ANUAL DE TEMPERATURA — Isotalantosa.

AR, Velocidade média anual do — Isanémona, isonémona, isoanémona.

ATMOSFERICA, Pressdo — Isopiéstica, isopiézica.

ArmosrErico, Qualquer fendomeno — Isofenomenal.

AUpIigio po TROVAO NO QUERAUNOFONE — Isoqueraunofonica.

AURORAs — Isocasma.

BAROMETRICA, Variacao média diurna da pressaio — Isomentabola.

BAROMETRO E REDUZIDO AO NIVEL DO MAR MUM TEMPO DADO, Lugares onde a al-
tura do — Is6bara, isobarica, isobarométrica.

BIOLOGICA DE DETERMINADA ESPECIE VEGETAL (OU ANIMAL), Periodicidade — Is6-
fena.

Brirao po soL, Duracdo do — Isoélia, isoélica.

Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968



CaLor, Insolacdo ou intensidade de — Isoelidsica.

CoMiico DO INVERNO, Formacdo do gélo no — Isopética.

ConpighEs DE EQUILIBRIO — Isostatica.

COORDENADAS DUMA HORA — Isécrona.

Corro, Espessura da forca dum — Isopaca.

CORRELACAO ENTRE DOIS ELEMENTOS METEOROLOGICOS — Isocorrelacio.

CUSTO DO TRANSPORTE, DA MAIOR OU MENOR DEMANDA, A MEDIDA QUE SE AFASTA
DO PONTO DA PRODUCAO OU DA ORIGEM, Variacdes sofridas pelo preco dum
artigo motivado pelo — Isétima.

DECLINAGAO MAGNETICA, Variacdo anual da — Isopérica, isomagnética.

DEGfLO NA PRIMAVERA — Isotaca.

DEMARCACAO GEOGRAFICA DE DETERMINADA ALTERAGCAO OU DIFERENGA FONETICA —
Isoglossa.

DENSIDADE, COMO POPULACEZO. — Isaritma, isoaritma, isoritma, isopleta.

DENSIDADE DE POPULAGAO — Isdodema, isodemétrica.

DESVIO DA TEMPERATURA MEDIA PARA A NORMAL DO PARALELO DE LATITUDE — Isa-
noémala, isoandémala, isometral.

DESVIO DUM ELEMENTO METEOROLOGICO OU SUA NORMAL — Isonormal.
DETERMINADA ESPECIE VEGETAL (OU ANIMAL), Periodicidade biologica de — Iso-
fena.

DETERMINADO PERiODO, cOMO A Era GLACIAL — Isobase.

DIFERENCA FONETICA, Determinacdo geografica de determinada alteragdo ou
— Isoglossa.

DuURragAO DO BRILHO DO SOL — Isoélia, isoélica.

Ecoroeico, Expressdo dum dado fator — Isopracta.

ELEMENTO METEOROLOGICO OU SUA NORMAL, Desvio dum — Isonormal.

ELfTrRICO, Potencial — Iselétrica, isoelétrica.

EquiLiBrio, Condicdoes de — Isostatica.

EscanpInNavas, Submersio das praias — Isanabasa, isoanabasa.

ESPECIE VEGETAL (0U ANIMAL), Periodicidade biolégica de determinada — Isé-
fena.

ESPESSURA DA FORCA DUM CORPO — Isopaca.

Estacio, Percentagem média de nebulosidade duma — Isonefa, isonefélica.

EXPRESSAO DUM DADO FATOR ECOLOGICO — Isopracta.

Evaporapa, Quantidade d’agua — Isoombra.

FATOR ECOLOGICO, Expressao dum dado — Isopracta.

FENOMENO ATMOSFERICO, Qualquer — Isofenomenal.

FENOMENO METEOROLOGICO, Intensidade de — Isémera.

FENOMENOS COMO TEMPERATURA, PRESSA0, PRECIPITACAO ETC. — Isograma.

F10 pE PRUMO OU INCLINACAO DA ORIENTACAO DAS CAMADAS, Inclinacdo do — Is6-
clina, isoclinal.

FonkTIica, Demarcacdo geografica de determinada alteracio ou diferenca
— Isoglossa.

Forca DUM cORPO, Espessura da — Isopaca.

FOrga MaAGNETICA — Isodindmica, isomagnética.

FREQUENCIA DO TROVAO -— ISoqueriunica.

(GEADA APROXIMADAMENTE DURANTE O MESMO NUMERO DE DIAS NO INVERNO — ISo-
paga.

GELo NO coMECO po INVERNO, Formacido do — Isopética.

Hora, Coordenadas duma — Isécrona.

INcLINAGAO0 — Iséclina, isoclinal.

ICLINAGAO DA ORIENTACAO DAS CAMADAS 0OU, Inclinacio do fio de prumo — Is6-
clina, isoclinal.

INCLINAGAO MAGNETICA — Isomagnética.
INsorLacZ0 OU INTENSIDADE DE CALOR — Isoelidsica.
INTENSIDADE DE CALOR, INSOLACAO oU -— Isoelifsica.
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INTENSIDADE DE FENOMENO METEOROLOGICO — IsOmera.

INTERVALO DE TEMPO DADO, Variacdo da pressiéo num — Isalébara, isoalébara.

INTERVALO DE TEMPO DADO, Variacdes da temperatura num — Isalotérmica,
isoalotérmica, isolotérmica.

INTERVALO DE DOIS ELEMENTOS sismicos — Isodiastematica.

InvErNO, Formacao do gélo no coméco do — Isopética.

InvernO, Geada aproximadamente durante o mesmo numero de dias no —
Isopaga.

InverNoO, Precipitacdo pluvial média no — Isoquimenumbrose,

INVERNO, Temperatura média no — Isoquimena, isoquimeénica.

MAGNETICA A PARTIR DO MERIDIANO OU NORTE VERDADEIRO, Variacdo da agulha

— Isogoénica.
MAGNETICA, FFORCcA — Isodinamica, isomagnética.
MaceNETICA, Variacio anual da declinacdo — Isopdrica.
MEeTEOROLOGICO, Intensidade de fenémeno — Isémera.
METEOROLOGICO OU SUA NORMAL, Desvio dum elemento — Isonormal.
METEOROLOGICOS, Correlacio entre dois elementos — Isocorrelacio.
MoviMENTO SismMico — Isosseismica, isossismal, izsossismica, isossista.
MoviMENTOS sismicos, Intervalo de dois — Isodiastematica.
NEBULOSIDADE DUMA ESTACAO, Percentagem média — Isonefa, isonefélica.
NEBULOSIDADE, Soma da — Isonefa, isonefélica.
Oceanos, Salinidade nos — Isalcina, isoalcina.
PERCENTAGEM MEDIA DE NEBULOSIDADA DUMA ESTAGRO — Isonefa, isonefélica.
PerfoDO DETERMINADO, cOMO A FERA GLACIAL — Isobase.

PruviaL, Precipitacdo — Isoieta.
Poruragio, Densidade de — Is6dema, isodemétrica.

PoTENCIAL ELETRICO — Iselétrica, isoelétrica.
PRAIAS E ESCANDINAVAS, Submersio das — Isanabasa, isoanabasa.
PRECIPITACAD ETC., Fenémenos como temperatura, pressio, — Isograma.

PrECIPITACAKO PLUVIAL — Isoieta.

PrRECIPITACAO PLUVIAL MEDIA NO INVERNO — Isoguimenumbrose.

PRECO DUM ARTIGO MOTIVADO PELO CUSTO DO TRANSPORTE, DA MAIOR OU MENOR
DEMANDA, A MEDIDA QUE SE AFASTA DO PONTO DA PRODUCAO OU DA ORIGEM,
Variacoes sofridas pelo — Isotima.

PRESSAO ATMOSFERICA — Isopiéstica, isopiézica

PrRESSA BAROMETRICA, Variacdo média diurna da — Isomentabola.

PRESSAO NUM DADO INTERVALO DE TEMPO DADO, Variacdo da — Isalébara, isoa-
16bara.
PrEsSsA0, PRECIPITACAC ETC., Fendmenos como temperatura, — Isograma.

PriMAVERA, Degélo na — Isotaca.

ProDpUGAO OU DA ORIGEM, VariacOes sofridas pelo preco dum artigo motivado
pelo custo do transporte, da maior ou menor demanda, & medida que
se afasta do ponto da — Is6tima.

ProFUNDIDADE, Temperatura na mesma — Isobatiterma.

ProFUNDIDADES — Isébata. Mais conhecida como curva batimétrica.

QUALQUER FENOMENO, COMO DENSIDADE DE POPULAGAO — Isaritma, isoaritma,
isoritma, isopleta.

QUANTIDADE D’AGUA EVAPORADA — Isoombra.

SariNipape — Isalina, isoalina.

SALINIDADE NOS OCEANOS — Isaleina, isoalcina.

SEcA NO AMBIENTE E NO SOLO — Isoxera.

Sismico, MOVIMENTO — Isosseismica, isossismal, isossista.

Sismicos, Intervalo de dois movimentos — Isodiastematica.

Sor, Duracdo do brilho do — Isoélia, isoélica.
SoLo, Séca no ambiente e no — Isoxera.
Soro, Temperatura média anual do — Isogeoterma, isogeotérmica.
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SomMA pA NEBULOSIDADE — Isonefa, isonefélica.

SUBMERSAO DAS PRAIAS ESCANDINAVAS — Isanabasa, isoanabasa.

TEMPERATURA — Isocrimal, isocrimiea.

TEMPERATURA, AMPLITUDE MEDIA ANUAL pE — Isotalantosa.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL DO SOLO — Isogeoterma, isogeotérmica.

TEMPERATURA MEDIA NO INVERNO — Isoquimena, isoquiménica.

TEMPERATURA MEDIA No VERA0 — Isétera, isotérica.

TEMPERATURA MEDIA PARA A NORMAL DO PARALELO DE LATITUDE, Desvios da —
Isandmala, isoandmala, isometral.

TEMPERATURA NA MESMA PROFUNDIDADE — Isobatiterma.

TEMPERATURA NUM DADO INTERVALO DE TEMPO, Variacdo da — Isalotérmica,
isolotérmica.

TEMPERATURA NUM TEMPQO DADO OU TEMPERATURA MEDIA NUM DADO MOMENTO —
Isoterma, Isotermal, isotérmica.

TEMPERATURA OU DA DIFERENCA ENTRE O MES MAIS QUENTE E O MES MAIS FRIO,
Variacdo da — Isotalante.

TEMPERATURA, PRESSAO, PRECIPITACAO ETC., FenOmenos como — Isograma.
TROVAO AO SER OUVIDO A MESMA HORA, NUM DETERMINADO LUGAR — Isobronte.
Trovio, Freqiiéncia do — Isoqueraunica.

TrOVEO NO QUERAUNOFONE — Isoqueraunofénica.

UmipapE — Isoumida.

VARIAGAO ANUAL DA DECLINACAO MAGNETICA — Isopdrica.
VARIACAO ANUAL DA TEMPERATURA OU DA DIFERENGA ENTRE O MES MAIS QUENTE E
o MEs MAIS FRIo — Isotalante.
VARIACAO DA AGULHA MAGNETICA A PARTIR DO MERIDIANO OU NORTE VERDADEIRO —
Iségona, isogbénica.

VARIAGAO DA PRESSAO NUM INTERVALO DE TEMPO DADO — Isaldbara, isébara,
isoalébara, isobarica.
VARIACAO DA TEMPERATURA NUM DADO INTERVALO DE TEMpO — Isalotérmica,

isoalotérmica, isolotérmica.

VARIACAO DA TEMPERATURA OU DA DIFERENCA ENTRE O MEs MAIS QUENTE E O MES
MAIS FRIO — Isotalante.

VARIACAO MEDIA DIURNA DA PRESSAO BAROMETRICA — Isomentabola.

VARIAGOES SOFRIDAS PELO PRECO DUM ARTIGO MOTIVADO PELO CUSTO DO TRANS-

PORTE, DA MAIOR OU MENOR DEMANDA, A MEDIDA QUE SE AFASTA DO PONTO DA

PRODUCAO OU DA ORIGEM — Isétima.
VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO AR — Isanémona, isoanémona, isonémona.
VERZO, Precipitacio pluvial média no — Isoterumbrose.

VErRA0, Temperatura média no verdo — Isétera, isotérica.
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O Comércio Exterior *
JAYME MAGRASSI DE SA

A fim de facilitar esta exposicido sobre comércio exterior, parece-me conve-
niente dividi-la em duas partes: a primeira referente ao comércio propria-
mente dito; a segunda, abordando algumas falacias em torno do assunto, nas
quais se insiste muito, insisténcia curiosa, que s6 pode ocorrer ou pnr desco-
nhecimento ou por inconsciéncia.

Alias, é essa divisdo que me permitird desenvolver o assunto, pois se ficasse
apenas ng analise do comércio exterior propriamente dito, pouco teria a dizer,
além do exame dos quadros estatisticos, tdo monétonos na sua estruturacio,
quanto no comportamento que expressam, dada a relativa imutabilidade ao
longo do tempo.

12 PARTE: ANALISE DO COMERCIO EXTERIOR

O Quadro I, ao fim desta exposicdo, indica-nos a estrutura da exportacio
brasileira: em média, 65% sdo compostos por géneros alimenticios; 30%, por
matérias-primas. Os produtos manufaturados compéem 5% da pauta. Vemos que
persiste praticamente imutdvel a dependéncia rigida que sofremos da venda
de produtos primarios. Rigida e desfavoravel pelos reflexos que tém quer na
relacio de trocas, quer na Iinstabilidade de nossa receita cambial.

Tomando os totais absolutos, estampados nesse quadro, notamos que entre
1963 e 1966, o aumento de exportacdo foi da ordem de 25%, do que correspon-
deu, em larga margem, aos efeitos do reajustamento da taxa de cambio. Re-
gistra-se progresso razodvel no valor das vendas de artigos manufaturados —
de US$ 37 milhdes para US$ 96 milhdes. Mas ésse montante permanece modes-
to em térmos absolutos e de pouca expressio no quadro geral de exportacio
(ALALC). Mantém-se permanente a receita do café e incrementa-se o item “Di-
versos” — varios pequenos produtos primarios — importante, mas ainda cons-
tituido de produtos primérios. A importancia, no caso, é regional por exceléncia.

O Quadro II mostra-nos as importacoes. Estrutura também imutavel, segun-
do seus grandes itens — matérias-primas, géneros alimenticios, ete.

A leitura dos numeros, de tio ostensiva em sua expressividade, dispensa ani-
lise auxiliar.

Do exame conjunto dos dois quadros, observa-se que o saldo de divisas que
acumulamos no exterior até meados de 1966, deveu-se mais 4 queda nas im-
portacoes do que ao crescimento das exportacdes. Tivéssemos mantido o ritmo
normal de compras no exterior, mesmo sem crescimento vegetativo, isto é, na
ordem de — US$ 1,5 bilhdo, teriamos tido, no periodo 1964/66, um superavit
de US$ 265 milhdes, e ndo de US$ 910 milhGes, como demonstra a soma das
diferencas anuais estampadas nas tabelas em referéncia.

Observa-se que em 1966 houve certa recuperacdo nas aquisicées do Pais
voltando-se ao nivel de importacido de 1963. Mas isso s6 revela que em 1964 e
1965 “desestocara-se”, recompondo-se no ano passado parte dos estoques re-
gulares em alguns setores da economia. Em 1967 — 1.° semestre — o cresci-

* N.R. BRste trabalho foi elaborado em 1967.
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mento mais ativo é nos itens Zrigo e no pertinente a produtos indusirializados,
parecendo-me que, antes de refletir recrudescimento da atividade econdmica,
s6 constatavel, a partir de maio do ano passado, o acréscimo mais se deve o
fato ao exercicio da nova Pauta tarifaria (Categoria especial 4+ reducdo de ali-
quotas e “pauta minima”).

Mas, recuperando-se o ritmo da atividade econémica interna e mantido o
insuficiente exercicio da pauta minima, teremos deficit no balanco de paga-
mentos no ano de 1967, ou na melhor das hipdteses saldo despresivel em sua
magnitude.

O Quadro III (a) revela nossas vendas segundo seu destino e demonstra
que tais vendas continuam concentradas em um grupo de paises — EUA -+ Eu-
ropa Ocidental, com 78,5%, melhorando razoavelmente nossas exportacdes para
os socios da ALALC. Melhoria que n&o se confirma, em seu ritmo de cresci-
mento, em 1966; é que no periodo 1964/1965, correspondeu também a liberacéo
da taxa de cambio ou ao “desamarramento” de taxa fortemente contida.

O Quadro III (b) referente as importag¢des segundo mercados que nos for-
necem; mostra que a concentracdo na importacéo continua ativa — 78% provém
dos EUA e da Europa Ocidental. Com oscilagées, mas sem melhora efetiva,
apresentam-se nossas compras nos paises da ALALC.

Désses ultimos dois quadros — III (a) e III (b), a retirar como expressivo,
s6 um ponto: nosso equilibrio instavel dentro da ALALC, ora tendo-se pequeno
saldo, ora pequeno deficit, o que, por motivos imanentes, tende a ser de pe-
quena duracdo. A correcao do desequilibrio, recompde os niveis de intercambio
entre o Brasil e os paises da area, bastante para indicar que nio podemos
contar com evolucdo mais rapida nas trocas dentro da Associacdo. Sem efetiva
integracio econdmica, a expansido do comércio seria sempre peguena, funcio
das modestas dimensdes dos mercados componentes; e, para infegracdo, pre-
cisamos encarar as coisas dentro da area ou nos paises da area com muito
mais seriedade, dispondo-nos a um esfoérco organico e bastante prolongado,
mesmo porque dentro da estrutura econdémica da regifo e com os padrbes po-
liticos que observamos, as possibilidades de integracdo sao modestas e remo-
tas, a meu juizo.

O Quadro IV espelha a relacdo de trocas do Pais. Vemos que cai bastante
em 1966, depois da alta acentuada de 1964 e 1965. Como sempre, alids, segundo
os numeros revelam. E, por via de conseqiiéncia, varia, simétricamente, nossa
capacidade de importar.

¥ ok ¥

A monotonia dos nimeros sébre o comércio exterior do Pais, pela sua tei-
mosa e tragica imutabilidade e pelo verdadeiro drama gque expressam, acaba
por cansar o analista. A rigor, tomando por base a rigidez de nossa pauta,
basta olhar para os dados, vez por outra, para assinalar uma ou outra va-
riacdo. Podemos saber, de anteméo, que em matéria de estrutura fica tudo igual
ou quase igual. Talvez, uma palavra adicional s6bre o advento do CONCEX e
do FINEX, iniciativas importantes, mas que, por si mesmas, ndo podem alterar
o quadro de fundo de nosso comércio externo, infelizmente, que s6 se alterars
de fato na medida em que evoluir com a estrutura econdmica do Pais. Tauto-
logia, sem duvida, embora nem sempre respeitada e aceita.

Mas, monotonia cansa e, por cansar, é o analista levado a indagacdes mais
profundas; nio no sentido de explicar as causas da rigidez, que sao sabidas, ou
para entender seus reflexos na ordem interna, que sido sentidos. Mas para
apreciar certas assertivas que surgem como por encanto, mas que, curiosa-
mente, se enraizam, tanto quanto seus defensores se encanizam no esférco
de fazé-las prevalecer. E foi assim agindo que chegou-se & Segunda Parte desta
exposicdo, e que chamamos de andlise de faldcias em matéria de coméreio ex-«
terior, neste Palis.
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2.2 PARTE: ANALISE DE FALACIAS

A primeira faldcia, que se destroi ao combate de uma anilise mais séria, é
a que apresenta a exportacdo como elemento dindmico do desenvolvimento.
Repito elemento dindmico do desenvolvimento, o que equivale a dizer que a
exportacédo seria o fator de impulso do crescimento do Produto Interno e das re-
formas na estrutura econdémica.

Quando se considera que 95% das exportacdes brasileiras sio compostas
por produtos primarios, de fraca elasticidade/renda de demanda, e bem assim
quando se tem presente que quase 80% dessas exportacdes se concentram em
nao mais de uma duzia de mercados, podemos compreender que ésss fator,
isto é, a exportacdo, ndo pode ser, éle mesmo, o dinamo de nosso desenvolvi-
mento.

Devemos exportar mais, a melhores precos e para maior niimero de mer-
cados! Sem duvida alguma, que devemos tentar fazé-lo. Isso melhorari nossa
Renda interna, aumentara nossa capacidade de importar e de pagar créditos
externos. Ajudara a algumas das regides pobres do Pais; mas ndo sera, como
se propala, fator de impulso, elemento decisivo do desenvolvimento econdémico.
Podera ser elemento complementar e importante, mas nunca decisivo. Em
outras palavras, nosso desenvolvimento nfo pode descansar apenas, como pre-
tendem alguns, num esforco de exportacao.

O perigo dessa faldcia é levar-nos a pensar que, em exportando mais, po-
demos relegar todo o resto, pois o desenvolvimento seri automaético. Erro grave,
de fundo e de forma. Exportar mais é parie de uma politica de desenvolvimen-
to; nio mais do que isso. E assim que deve ser encarado, ainda que com tdéda
a seriedade e com todo esfér¢o que merece na condicio de complemento. E
complemento importante. Mas para que prossigamos na marcha do desenvol-
vimento, é preciso isso e muito mais. Muito mais mesmo.

A segunda falacia é a de que pcedemos continuar a comandar o desenvol-
vimento, substituindo imporiacées. Isso quer dizer que bastaria procurarmos,
na pauta, aguéles itens malis expressivos, tentar produzi-los internamente e
vermos assegurado ritmo conveniente de desenvolvimento. Quando se examina
a estrutura das importagbes nacionais, verifica-se que a substituicdo, daqui
para a frente, tende a ser progressivamente mais dificil, pois ou tera que re-
cair sébre itens como matérias-primas e combustiveis, que dependem da exis-
téncia de reservas naturais, sua cubagem e os azares de sua exploracio indus-
trial em alguns casos, e justamente nos mais importantes, ou terd que recair
sobre producdes industriais de alta tecnologia, de dificil implementag¢do no
Pais, a ndo ser a prazo relativamente longo; e por motivos dbvios. Substitui-
cao de importacdes na fase inicial do processo de desenvolvimento econdémico
é quase uma imposicdo; gradativamente, porém, perde importédncia no coman-
dar esférgo de progresso, isto é, deixa de ser elemento dinimico do desenvol-
mento.

Evidentemente que continuaremos a substituir importacdes e continuare-
mos a fazé-lo com a intensidade possivel. Mas entre ésse comportamento e
pensar que a substituicdo poderd ser o elemento dindmico de desenvolvimento,
h4 grande diferenca. Quando se alcanca a fase que atingiu a economia brasileira,
substituir importacoes tem, ainda, um oufro problema além dos dois referidos
acima, e bastante sério — o da economicidade, que é comandado por duas
condicionantes — o das dimensées do mercado e o da imposicdo tecnoldgica.
Nem sempre ¢ econdémico investir para determinada escala de mercado e,
em muitos casos, a engenharia econdmica indica que para um minimo de
rentabilidade hi dque ter um minimo de capacidade de producédo instalada,
minimo &sse que, em geral, é bem elevado para as condicdes presentes da eco-
nomia. Essas imposicoes cerceiam bastante, no estagio em que nos encontra-
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mos no Brasil, a politica de substituicdo de importacdes como elemento deci-
sivo para o desenvolvimento.

Creio que ja atingimos, no Pais, um estagio estrutural em que substituir im-
portacbes passou a ser fato complementar do esforco do desenvolvimento e nfo
a sintese de seu processo.

Ha um campo especifico em que podemos fazer, sem duvida, um esférco
de substituicdo significativo — o dos fretes internacionais. Esse sim, nos traria
grande poupanca de divisas, resultando em assegurar sensivel progresso num
setor de servicos basicos — o do transporte maritimo. Quanto ao mais, é de
factibilidade duvidosa e de resultados parcimoniosos.

A terceira falacia é a que o superavit no balanco de pagamento promove
o ingresso de maior volume de capital estrangeiro.

E sabido que temos poderosa reserva no exterior; de 600 a 700 milhdes de
dolares. Vejamos, porém, o ingresso e egresso de capital privado estrangeiro,
segundo o ultimo relatério do Banco Central, de 1966:

ingresso de capital egresso de capital
auténomo auténomo

US$ milhdes

1961 676 399 saido + 277
1962 530 310 -+ 220
1963 352 , 364 — 12
1964 336 278 4 58
1965 411 344 + 67
1966 552 442 -+ 110

Temocs que, em matéria de ingresso liquido, em 1966, aproximamo-nos de
apenas metade do nivel de 1962, ficando bem abaixo do de 1961; isso no que diz
respeito a balanco do item capitais; quanto & saida, porém, atingimos a nivel
mais elevado em 1966 do que em 1961. Usemos um barbarismo — se a faldcia
fésse verdadeira, nos anos de 1964, 65 e 66, o saldo positivo tenderia a ser maior
do que de 1961 e 1962 e foi, no melhor dos anos, isto é, em 1966, de 50% do
de 1962 e de 40% do de 1961. E no biénio 1961/62 nada tinhamos em matéria
de reservas externas, enquanto a partir de 1964 acumulamos saldos apreciaveis.

N&o. O ingresso de capital estrangeiro é funcio da situacio politica, das
perspectivas econdmicas do Pais a prazo médio e longo, da higidez de sua con-
juntura interna, e sobretudo, do interésse dos investidores estrangeiros em rela-
¢do a outras areas.

Apontamos, pois, trés falacias muito freqiientemente apresentadas como
fruto de observacdo de alta categoria intelectual, mas realmente perigosas, por
traicoeiras; convém destrui-las, pois podem fazer grande mal ao progresso déste
Pais, se continuarem a servir de instrumento a fuga de consciéncia e a ausén-
cia de acido efetiva em relacio aqueles elementos que realmente permitirdo con-
tinuarmos a trilhar a senda do desenvolvimento econdémico e social.

Peng é que nao se propale, na mesma intensidade com que se defende tais
falécias, certas verdades, e verdads dolorosas, ajudando a combater erros e, ai
sim, cooperando com o esfoér¢o nacional de desenvolvimento. Vejamos duas des-
sas verdades. A primeira é o dispéndio liquido com fretes internacionais. Entre
1962 e 1966 gastamos liquido, isto é, diferenca entre receita e despesa de fretes,
nada menos de US$ 310 milhdes de doélares, cifra que chega a US$ 360 milhoes
se adicionarmos o dispéndio liquido com seguros. A segunda verdade é a des-
pesa liguida com viagens internacionais, que foi de US$25 milhdes em 1962,
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US$ 14 milhdes em 1963, US$ 3 milhdes em 1964, US$ 1 milhdo em 1965 e US$ 15
milhSes em 1966. Vale dizer um gasto liguido cumulativo de US$ 58 milhdes em
5 anos. Somando-se todo ésse dispéndio liquido ao anterior, temos a cifra de
US$ 420 milhdes em um qiiingiiénio.

O item de viagens internacionais realmente impressiona, pois o Pais gasta
bruto com tais viagens cifra poderosa e crescente. Em 1962, tivemos US$ 30 mi-
lhoes e ja em 1966 gastamos US$ 45 milhdes; um acréscimo percentual de 50%
ao longo de um qiiingiiénio.

Demos, ha pouco, ja Govérno Costa e Silva, importante passo no que con-
cerne ao transporte externo, com reflexo sébre o balanco de fretes. Mas é ainda
um passo; bastante mais devemos avancar nesse campo, para evitar os largos
dispéndios liguidos gque fazemos e que sangram nossa capacidade externa de
importar, de pagar e de assumir compromissos financeiros.

A meu juizo, se elimindssemos apenas o deficit, isto é, se deixassemos de ter
dispéndio liquido com fretes, seguros e viagens, teriamos poupanc¢as da ordem
de US$90 milhdes em média anual, o que nos daria para financiar um grande
projeto industrial em setor basico da economia, ajudando a modificar estrutu-
ralmente nossa capacidade de producido, que é o tra¢o mais marcante do de-
senvolvimento.

Enfim, procurando evitar a simples repeticio de dados sdbre comércio ex-
terno, que, pelas circunstancias, se transforma realmente naquilo que nos “bas-
tidores” dos técnicos em Economia chama-se a andlise do “sobe e desce”, pro-
curamos alinhar alguns temas para meditacdo, temas que, por comodidade fo-
ram denominados de faléacias.

Mas nao se pode terminar sem tirar uma grande conclusio — prosseguir no
desenvolvimento, nesta fase da economia brasileira, é atacar 5 pontos basicos,
a saber:

a) fazer evoluir a base agraria, cujo retardo é quase um pecado na-
cional;

b) atacar o problema da educacdo e, dentro déle, o da formacio técni-
co-cientifico e o da pesquisa tecnologica;

c) promover as reformas basicas na estrutura de producio;

d) corrigir o sistema financeiro interno, bastante obsoleto e inade-
quado;

e) lutar por melhores relacoes econdémicas e financeiras externas, isto
é, melhores precos para nossos produtos primarios e maiores e mais
adequados financiamentos externos ao nosso esforgco de capitaliza-
cdo da economia.

S6 o ultimo ponto, e naquilo que se refere a precos, tem relacdo com o co-
mércio exterior do Pais. Os demais sdo de vontade e decisdo internas, vontade
e decisdo essas que constituem, em ultima ratio, o desejo consciente de progresso
da coletividade.

Pelo que se acaba de expor, fica bem claro que em matéria de comércio ex-
terior, analises mais freqlientes sdobre o tema sé se justificam para fins restri-

tos. A relativa imutabilidade dos dados serve, porém, para obrigar-nos a reco-
nhecer que s6 no desenvolvimento econdmico teremos solucdo para 0sS nossos

problemas. Fugir a isso é desejar o Pais tdo préso as cadeias de suas dificul-
dades, quanto ficarmos nés, analistas, ao longo do tempo, prisioneiros da mo-
notonia de exames de um quadro que nio varia; apenas uma tinta ou outra,
um traco ou outro se aviva ou se esmaece, mas em geral esmaecendo sempre
nossa esperanca de que, um dia, possamos ver diferente a moldura, porque a
tela se modificou realmente.
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QUADRO 1
Exportacdes brasileiras segundo as principais mercadorias
— 1963/1966 —
H ~
VALOR FOB (USS 1,000) COMPOSICAQ
MERCADORIAS PERCENTUAL
1963 1964 1965 1966 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966
TOTAL. ..oviio i 1,406,480 | 1,429,790 | 1,595,479 | 1,741,442 |100,0 |100,0 | 100,0 | 100,0
1. ANIMAIS VIVOS ......................... 165 531 1,870 681 00| 001 011 00
9. MATFHRIAS-PRIMAS EM BRUTO E PRE-
PARADOS. ... 897,855 | 433,781 487,146 | 516,905 | 28,3 | 30,4 | 30,6 ] 29,7
b
— Algodiio em rama ou pluma. . . b e 114,241 108,259 95,651 111,004 81 7,6 6,0 6,4
—— Minério de ferro (Hematlta) . 70,417 80,638 102,979 100,200 2,0 5,6 6,5 5.7
— Pinho em geral.................... 37,405 49,742 | 53,920 57,044} 27| 35| 34| 33
— Fumo em folha 24,118 28,291 26,226 21,894 ] 17| 20 1,6] 13
— Minério de manganés.. 24,625 20,615 29,219 26,794 | 1,8} 14| 1,8} 15
B S 36,442 37,840 22,690 23,159 | 26| 271 1,4] 13
- Céra de CAINAADE. e eeen 10,158 10,243 10,812 9,732 1 071 07 07] 06
— Oleo de mamona..............oooiiin. 17,787 24,435 26,753 22,332 1,31 1,7 1,70 1.3
— Petraleoiem bruto.................... ... 8,936 — — — 06| — — —
e DIVEIBOS . e e e 53,226 73,718 | 118,898 144,746 | 3,8] 52| 75| 83
3. QENEROS ALIMENTICIOS E BEBIDAS. | 968,140 | 920819 | 086,612 | 1,102,655 | 63,8 | 644 | 618 | 6435
- Caf em EFAO.. . e 748,284 | 759,703 | 706,557 | 763,983 | 53,2 { 53,1 | 44,3 | 43,9
— Cacau em améndoas........................ 35,030 34,816 27,689 50,731 | 2,51 24| 1,7] 29
— Manteiga de cacatl. ... ..................... 15,721 10,846 13,347 20779 1,14 08| 08| 1.2
— Actlicar demerara . ........................ 62,725 32,950 54,029 80,535 [ 4,51 23 34| 46
— Castanha do Pari. 8,882 10,421 11,567 150841 06] 07| 071 009
— Diversos.. e 97,498 72,083 | 173,423 | 191,543 | 6,9 | 5,17 10,9 | 11,0
4. PRODUTOS QUfMICOS E FARMACEUTICOS 16,605 17,648 14,675 07| 12 12| 09 14
5. MAQUINARIA, VEICULOS, PERTENCES
6. E ACESSORIOS.......................... 10,683 18,266 | 28,879 33,881 08| 1,8 18| 19
MANUFATURAS ... v 8,841 32,063 62,952 34,591 ) 08} 28| 891 20
7. ARTIGOS MANUFATURADOS DIVERSOS 1,302 1,965 3,106 88631 011 01| 02| 02
OURO, MOEDAS, TRANSACOES ESPECIAIS 3,439 4,717 10,809 4,365 02 08| 07| 03
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QUADRO II

Importacoes brasileiras segundo as prineipais mercadorias

— 1963/1966 —
g P (US COMPOSICAO
VALOR CIF (US$ 1,000) PERCENTUAL
MERCADORIAS
1963 1964 1965 1966 1963 | 1964 | 1965 | 1966
TOTAL. ..veeieee oo eeee oo, 11,486,848 11,263,451 | 1,096,788 | 1,496,216 | 100,0 | 100,0 |100,0 | 100,0
1. ANIMAIS VIVOSE........................... 4,795 1,937 1,409 1,706 0,3 0,2 0,1 0,1
PRIMAS EM BRUTO E PRE-
2 M%EFEQ?ID%% e 332,758 308,958 272,698 307,940 | 22,4 | 24,5 | 248 | 20,6
— STIVEIS, LUBRIFICANTES,
21 CO]I‘JIE%}O% E S/PRODUTOS ........ 262,362 258,110 225,362 251,659 | 17,7 | 20,4 | 20,5 | 16,8
— Petréleo em bruto................ ... 176,362 170,366 156,441 164,573 | 11,9 | 13,5 | 14,3 | 11,0
-~ Derivados de petréleo.............. .. 70,851 58,301 46,339 55,284 4,8 4,6 4,2 3.7
— Carvio e coque. .. ................. 15,149 29,443 22,582 31,802 L0 23| 20| 21
— AS NATURAL E SINTE-
22 Boﬁ%i@ ....... 18,220 | 13,684 7824 | 1,978 1,2 | 111 07 08
2.8 — DIVERSOS......c..ciie i 58,071 87,159 89,412 wsos | 85| s0| 56| so

3, GENEROS ALIMENTICIOS E BEBIDAS.. | osnes | soreos | 218,202 | 216,151 | 169 | 236 | 195 | 18,5

— Trigo em grao. ... 164,004 | 209,560 | 135,809 | 167,771 | 11,1 | 16,6 | 12,4 | 11,2
— Bacalhau...............ooo 16,732 13,520 11,175 19,398 | 1,1 1,1 1,0 1,3
= DIVersos. ... ... 69,918 74,525 66,218 88,962 | 4,71 59| 61| 60

""""""""" 179,465 148,127 174,162 226,109 | 12,1 | 11,7 | 159 | 15,1

— Adubos Manufaturados. ................. ... 93,865 19,189 96,387 26,006 1,6 15 24 1,7
— Soda cdustica. . . ... ... 13,147 12,566 10,261 12,186 0,0 10 10 0,8
— Barrilha. .. ... e 2,539 3922 232 1 0,2 0,0 0,0 0,0
e DVEISO0S. oo oo 139,914 116,050 137,282 187,916 0.4 92! 125 12,6

5. MAQUINARIAS, VEICULOS, PERTENCES

E ACESSORI0S....... .. . .. ... 436,461 | 808,781 | 244,296 | 381,323 | 29,3 | 24,4 | 02,31 25,5

— Veiculos e s/pertences e acessurios........... 119,694 67,448 45,403 86,857 | 80| 53| 42| 58

— Méaquinas e aparelhos elétricos........ ...... 82,060 61,197 50,534 81,603 | 55| 48| 46| 55

— Diversos.............o. 234,707 | 180,086 | 148,359 | 212,863 | 15,8 | 14,3 | 18,5 | 14,2

6. MANUFATURAS............ ......... o} 240,811 | 161,116 | 155,063 | 248,658 | 16,2 127 | 141 ]| 16,6
- Metais empregados na metalurgia. ... ..... 155,274 | 102,012 | 04,057 | 182,224 | 10,4 | 8,0 | 95| 12,2

— Manufaturas de metais e sua Jigas.......... 40,912 28,781 23,407 31,121 2,8 2,3 2,1 2,1

— DIVErS0S. ... .\ 44,325 30,323 27,599 35,213 3,0 24 2.5 2,3

7. ARTIGOS MANUFATURADOS DIVERSOS 40,117 35,408 38,351 51,126 2,7 2,8 30| 3.4

8. OURO, MOEDAS, TRANSACOES ESPECIAIS 2,092 1,679 2,707 3,328 0,1 0,1 0,3 0,2
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QUADRO 111 — a

1 —- Comércio exterior do Brasil — exportacao

I — Segundo areas econdmicas e paises

—~ 1963/1966 —

VALOR FOB (US$ 1,000) COMPOSICAQ
AREAS ECONOMICAS E PAfSES PERCENTUAL
1963 1964 1965 1966 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966
TOTAL......... 1,406,480 | 1,429,790 | 1,595,479 | 1,741,442 | 100,0}100,0 | 100,0 | 100,0
L. ESTADOS UNIDOS..... 530,919 | 448411 so0,190 | 581,894 1 av.8 | 83,2 82,6 | 88,4
9, MERCADO COMUM EUROPEU... . 294,106 | 872,873 | 419,488 | 430,567 | 28,0 | 86,1 | 25,8 ( 24,7V
~ Alomapha Ocidental . ......... .......... . 111,564 | 133,504 | 141,456 | 133,560 ( 7,9 | 83| 88| 77
— Bélgica Luxemburgo. . ... 36,048 { 41,516 | 48,038 | 39,077 { 28| 29 30| 22
o BIADEB. e 53,863 | 50,884 | 66,413 | 60,008 | 3,8| 38) 35| 34
e TN s e 83,800 | 67,842 85,012 | 109,027 | 60| 48] 53, 63
— Paises Baixos. .. ....... ... ... 108,831 79,037 81,413 88,835 7 5,5 5,1 5,1
3. ALALC oo oo 16,046 | 152,778 | 197408 | 1sisw0 ) 54 95| 124 104
— Argentina ... 46,204 | 90,818 | 140,014 | 113,085 ] 33| 64| 88| 65
— Chile,... ... . 10,441 11,319 19,047 | 22,638 07 08] 12| 1,3
e COWOMbIZ. e 548 1,989 2,829 6,808 | 00| 01| 02] 04
— Bquador ... ... .... 27 397 172 293 0.0 0,0 0,0 0,0
o MEKIEO o o et e 1,352 6,953 9,101 6162 | o1 | 04| 06| 04
e PAIAQUAL. . oee 2,035 2,514 2,250 2,545 | 0,21 02| 01| 01
— Perti. . 1,044 1,258 | 11,858 as1| o1 | o1 0s8] 06
— UMMEIAL e 13,495 | 18,224 1,140 | o020 | 10| 13| 07 11
4, JAPAO.. 21507 | evsse | ga.036 | 4n052| g0 nel| 19| 24
5. ASSGC. E'UROPE"IA DE LIVEE C’OME"RC'IO 160,401 183,132 192,471 208,033 11,41 12,8 18,1 12,0
e Austria e 3,172 2,866 3,755 451 | 02! 2] 02| 03
—- Dinamarca. ... 28,798 | 34,301 38,089 | 38,492 | 21| 24| 24| 22
- Noruega... . .. 17,373 | 18,671 20,155 | 23,034 | 1,21 13| L8| 14
— Portugal... .. ... 2,502 5,300 5,452 6,006 | 02| 04| 03| 03
— Reino Unido.. 55436 | 62,978 | 61,705 | 74089 | 30| 44| 3.9 43
— Suédla.... . 42,953 | 51,245 | 55,205 | 54,800 [ 81| 36| 3.5 3.1
— Suiga 10,167 7,572 7,760 7,200 07| 050 05| 04
6. AREA SOCIALISTA . ........ 10,74 | omess | essss | rigee2 | 2| 68 60| 65
- Alemanha Qriental....... 12,260 14,723 15,054 18,725 0,0 1,0 0,0 1,1
e UGS . e 5,906 6,636 9,68 | 12,286 | 040 05( 06( 07
— Tugoslavia, .. ............ ... ol 9,128 12,825 12,255 19,488 0,6 0,9 0,8 1,1
e POWMIB. v 12,835 7,925 11,055 8,807 0,0 05| 07( 05
~- Tehecoslovaguia. .. ..o oL 13,604 12,952 15,908 18,882 1,01 09 1,0 11
— URSS 49,108 | 37,046 | 29297 | 31,641 ] 28 26| 1,8 18
— Ruménia....... o 6,378 5,448 3,652 3,008 05| 04] 02| 02
7. OUTROS PAFSES... U217 | 14LISE | 146,080 | 184,974 1 &1 | &9 | 82| 106
— Aatilhas Holandesas 1,305 176 238 we | o1 50] 00 00
-— Arabia Saudita.... 353 13 1 1 0,0 0,0 0,0 0,0
— Canads. ... 22,354 2004 | 24833 22,876 ) 16 1,6] 16 13
- Covelte, ... .. 2 18 — 1 00 0,01~ 0.0
e BSpaBRE. o 12,966 12,666 2056 | 23,645 | 00 090 16| 14
— Tragque........ ... 170 |~ 2,082 883 00| — | o1] 00
— Venezuels. ... . 3,391 4,711 3,081 4,628 | 03] 03| 02 03
— Demais Pafses...... 72,676 | 101,658 | 01,379 | 132,746 | 52| 7,1| 57| 76
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QUADRO III-b
2 — Comércio exterior do Brasil — importacao
I — Segundo areas econdmicas e paises

— 1963/1966 —
] VALOR CIF (US$ 1,000) gﬂ%ﬁ‘ﬁ%ﬁ?
AREAS ECONOMICAS E PAfsES
1963 1964 1965 1966 1963 | 1964 | 1965 | 1966
TOTAL ... 1,486,848 | 1,203,451 | 1,096,788 | 1,496,216 |100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
1. ESTADOS UNIDOS ... R 166,610 | 435,829 | 825308 | 589,952 | 80,7 | 345 | 89,7 | 88,4
2. MERCADO COMUM EUROPEU... . ... .... 297,112 210,474 186,616 257,604 | 20,0 | 16,7 | 170 | 17,2
— Alemanha Ocidental, ............... ... ... 134,200 103,264 96,287 134,671 9,0 8,2 8,8 0,0
Bélgica Luxemburgo...................... .. 18,560 14,656 12,629 20,227 1,3 2 1,2 1,8
— Franga. . ... 77,870 51,110 33,271 41,056 5,2 4,0 3,0 2,7
— Italia... 45,003 ‘ 26,432 25,537 36,677 3,0 2,1 2,3 R
— Pajses B: xos 21,889 | 15,012 18,892 24,973 1.6 1,2 1,7 1,7
3. ALALC.... 163,022 167,997 180,411 167,088 ) 11,0 | 13,3 | 17,4 ) 11,2
~ Argenfina..... ....... ... ..o e 87,956 116,316 132,023 116,463 5.9 9,2 | 12,0 7,
~~ Chile.... e PP 31,275 24,923 26,904 17,430 0,1 2,0 2,5 1,2
— Colémbia.. .. ... ... 152 27 960 850 0,0 0,0 0,1 0,1
— Equador.,. . 16 118 38 19 0,0 0,0 0,0 0,0
— Méxien 17,932 10,028 0,177 14,804 | 1,2+ 08 0,8% 1,0
877 645 471 275 0,1 3,0 0,1 0,0
15,428 13,490 12,375 7,286 1,0 i L1 0,5
10,286 2,450 8,373 9,406 0,7 0,2 0,8 0,6
4. 81,699 33,813 36,728 44,452 41 2,7 3.3 3.0
5. ASSOC EUROPEIA DE LIVRE COMERC’IO 148,777 108,863 93,555 178,609 8,7 &4 84 | 11,6
— Austria.. . 4,626 2,280 1,985 2,478 0,3 0,2 0,2 0,2
— Dmamarca ..... 19,300 15,852 13,370 11,940 1,3 1,2 1.2 0,8
— Noruega. . 12,585 10,396 8,539 16,811 09| 08¢{ 08 1,1
—- Portugal, 3,152 1,553 2,855 41,135 4,2 0,1 0,2 2,7
~- Reino Unido. . 52,820 37,462 30,450 44,399 3,6 3,0 2,8 3,0
— Suécia. ., .. . 31,872 23,293 18,831 30,945 2,1 1,8 1,7 2,1
— Suiga... 19,423 15,011 16,825 25,901 1,3 1,3 1,5 17
6. AREA bOCJALISTA 81,668 78,087 69,971 400 5510 6,21 64| 52
— Alemanha Oriental.. R 8,716 11,876 8,389 9,583 0,6 0,9 0,8 0,6
— Hungria ... ...... ... ... o 1,422 2,989 1,979 011 0,1 0,2 0,2 0,1
— lugosldvia........ 7,498 12,025 6,436 7,042 0,5 1,0 0,6 0,5
— Polénia. . e 9,960 10,074 7,075 11,280 0,7 0,8 0,6 0,8
- 'Ichccoslovaqula P 14,034 12,514 8,456 11,415 0,9 1,0 0,81 0,8
— URSS.. e e 37,019 27,571 34,971 36,573 2,5 2,2 3,2 2,4
o RUIBIIA . oo oo oo e 2,916 1,038 2,165 666 0,2 0,1 0,2 0,0
7. QUTROS PAISES....... ... ............ 232,257 | 230,388 | 195,204 | 186,996 | 19,0 | 18,2 1781 124
— Antithas Holandesas ... ... ... .. - 90,314 18555 137051 13,039 [ 14| 15| 13| 09
-~ Arabia Sandita ... ... oL 47,799 18,807 10,423 28,751 3,2 1,6 0,9 1,9
—CanadA. . ... 25,183 14,523 12,887 17,520 1,7 1,1 1,2 1,2
w Covelle. . ..o 22,269 13,829 15,454 16,993 1,6 1,1 1,4 1,1
— Espanha,. ... e e 10,301 11,005 6,570 12,311 0,7 0,9 0.6 0.8
— Iraque... ... ... .. 823 28,927 27,201 26,189 0,0 2,3 2,5 1,7
— Venezuela. ... e e 97,539 92,858 82,085 70,606 6,6 7.3 .5 4,7
—= Demais Paises. ..........coovi i oo 58,020 32,364 26,789 87 3,8 2,5 2,4 0,1
QUADRO IV
Indices do comércio exterior
— 1953/1966
EXPORTACAO GERAL IMPORTACAO GERAL RELACAO CAPACIDADE
ANO Dk DE
Quantum Prego (US$) Quantum Preco (US$) TROCAS IMPORTAR
19683............... 100 100 100 100 100 100
B4 86 117 142 87 134 115
85 .. ..l 100 93 126 79 118 118
... .. 108 8% 119 79 113 122
87 ... ... 100 91 145 78 u7 117
58 96 84 145 71 18§ 113
59 17 7 160 65 109 128
1960 118 70 161 69 101 119
61 128 71 151 73 a7 124
62 118 67 140 80 84 99
63 130 70 146 78 90 117
64 116 80 122 78 103 119
116 90 101 83 108 125
1966 117 97 119 a5 102 11%
«
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Elementos Bdsicos da Nacionalidade — A Terra

SPERIDIAO FAISSOL
Gedbgrafo do IBG

INTRODUGAO

A Terra, o homem e as instituicbes sociais, econdmicas e politicas que lhe
balizam o processo de crescimento formam uma espécie de trilogia que ex-
plica e, ao mesmo tempo, condiciona aquéle processo de crescimento. Na his-
téria de uma civilizacdo hd o tempo em que a terra é a mae Natureza, tdda
importante. E ha o tempo em que ¢ homem se torna o rei da natureza, cria-
dor de riquezas pelo seu trabalho.

A terra é o mais estatico de todos, na realidade neutro e indiferente as
aspiragbes humanas, significando ao mesmo tempo barreiras insuperdveis ou
possibilidades enormes, em func¢io apenas do conjunto de padrdes culturais e
tecnolégicos do grupo humano considerado. Em outras palavras, a significacfo
e a conseqgiiente avaliacio da capacidade de uma determinada extensio de ter-
ritério, para fins de exploracio econdmica, varia em funcdo da capacidade
cultural de seus habitantes. A qualidade da terra, para fins agricolas, por exerm-
plo, para agricultores habituados aos sistemas de agricultura semindmade, é
um fator essencial, pois éle depende apenas das riquezas acumuladas no solo,
para a nutricio das plantas. Para um agricultor moderno, familiarizado com
os processos de fertilizacdo, o fator mais importante é o da pequena declivi-
dade para utilizacdo de maquinas, da localizacdo ndo muito distante em re-
lacdo aos mercados consumidores, ete.

Para os habitantes da Inglaterra do século XVIII, as grandes reservas de
carvio pouco significado tinham; depois da maquina a vapor, elas adquiriram
nova dimensio e constituiram o fator basico de expansio industrial inglésa e
de seu apogeu politico militar no mundo, no século XIX e coméco do sé-
culo XX. Muitos outros exemplos podem ser citados, demonstrando que a cada
nova etapa da civilizacdo de um povo, quase que a cada nova fase do desen-
volvimento de um pais, os seus recursos basicos precisam ser reavaliados em
funcdo dos novos meios culturais e tecnolégicos que o grupo humanc vier a
dispor.

No Brasil nfo fugimos § regra.

A historia do povoamento brasileiro, a evolucido de nossa economia, as difi-
culdades e desequilibrios regionais do Brasil de hoje, ilustram sempre diferencas
de nossas atitudes e habilitacoes técnicas, na utilizacio de nossos recursos
basicos, principalmente a terra, que € o recurso bésico por exceléncia.

Uma primeira vista sobre o territério do Brasil e a distribuicdo de sua
populacio indica que o pais oferece grandes possibilidades para a expansdo
demografica e que um rapido movimento para oeste pode ter lugar, ampliando
a fronteira econémica de nosso pais aos limites de nossas fronteiras politicas.
Seré isso possivel? Agora ou ho futuro?

Ao analisarmos a terra brasileira, com um dos fatéres da projecdo do Brasil
futuro, procuraremos focalizar sempre como foi ela utilizada, como esta sendo
e como pode vir a ser, pois a experiéncia humana em outras areas constifui um
fator da maior importancia na correta avaliacio dos nossos recursos potenciais.
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Procuraremos analisar estas condigdes por regides, ndo s6 porque cada uma
delas oferece, no momento, um conjunto de associacdes homem recursos-base,
como porque elas refletem diferentes estagios de desenvolvimento econémico e
social.

‘Além disso, em cada uma delas os elementos significativos diferem em
relagio a outros. Por exemplo: a geada é fator importante no Sul; as pesadas
chuvas o sio no Norte.

1 — A AMAZONIA

A Amazonia representa mais de 40% do territério brasileiro e tem uma
populagido de pouco mais de 3 milhGes de habitantes. Acrescente-se que me-
tade desta populacdo se concentra em Belém e seus arredores, portanto cérca
de 1 milhfio e melo apenas se distribuem pela vastiddo da Amazdnia. Por qué?

Serd a Amazdnia uma terra imatura, pobre, incapaz de prover o sustento
de uma populagdo numerosa, ou terd ela aquelas fantasticas possibilidades
tdo decantadas por alguns de seus escritores? Tera condicbes de ser o tal ce-
leiro do mundo?

A terra amazdnica, como um daqueles trés fatéres mencionados na Intro-
ducdo, precisa ser entendida como um conjunto de caracteristicas, nas gualis
trés se destacam por serem pertinentes e fundamentais ao processo de ava-
liacdo de sua significacdo para a ocupacdo humana.

Em primeiro lugar o clima, em seguida a floresta e por fim 3 qualidade
da terra. Esta seqiiéncia ndo tem outro sentido que o de caracterizar uma es-
pécie de seqiiéncia histdérica na ocupacio; em primeiro lugar as nocdes de cli-
ma que desde tempos anteriores & descoberta fascinavam e amendrotavam o
homem branco, em suas tentativas de se aproximar dos tropicos. O clima equa-
torial sempre fol muito discutido, como habifat para o chamado homem bran-
co, ocidental, civilizado, com sua cultura mediterrineo-européia, seus habitos
de vida e seus preconceitos.

.

Este clima é caracterizado, principalmente, por dois aspectos térmicos im=-
portantes: temperaturas elevadas, embora nfo as mais altas da Terra, e pe-
duena variacio térmica durante ¢ ano, menor que as variacdes durante as vin-
te e quatro horas de um dia. O dia e a noite sdo as duas estagdes térmicas
das regides equatoriais: durante o dia é verdo e durante a noite é um verdo
atenuado. Entretanto, estas temperaturas variam na casa dos 30 graus, duran-
te o dia, e na casa dos vinfte graus, durante a noite; as noites guentes do Rio
de Janeiro ou de Washington sio até mais desconfortiveis que as de Belém
ou Manaus; um aparelho de ar condicionado é tio necessario nos verdes de
Washington como nos de Manaus.

Muito se tem dito sobre o efeito destas temperaturas elevadas e sobretudo
o efeito enervante da imutabilidade das estactes térmicas do ano; nos paises
temperados, quando surge a primavera, o efeito psicoldégico é realmente muito
grande, produz um estado de espirito que motiva malor atividade do hcmem. Nas
areas de clima quente e mondtono, como ¢ o caso da Amazdnia, esta motivacao
nao existe. A monotonia climatica se repete ano apds ano; entretanto, sera ela
causa da apatia do homem dos tropicos? Serd que a subalimentacfo, a doenca,
a pobreza, a estaghacio econdmica em que vivem quase tddas as areas equa-
toriais do globo nfo sio causas muito mais reais do que o simples brotar do
verde nas arvores, as flores nos jardins e o radioso brithar do sol que anuncia
o fim do inverno?

Por outro lado, havera alguma vantagem em nido haver geadas, nem neve
durante o ano todo?

Vejamos, primeiro, o efeito das chuvas no clima das regides equatoriais,
para analisar os dois fatéres em conjunto.
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Na Amazdnia chove muito. Entre dois e trés e mesmo quatro mil milimetros
de chuva por ano. Em geral com uma estacdo séca pequena, ndo completamente
séca, salvo em algumas areas. Chuvas pesadas, de pequena duracio, porém com
muita intensidade, que se infiltram menos que o escoamento superficial, que
produz pesados danos ao solo, fazendo escoar 4gua e solo superficial em abun-
dancia.

O efeito combinado de chuvas pesadas durante uma longa estacio chu-
vosa, o verdadeiro ‘“inverno” destas regides, com temperaturas elevadas duran-
te todo o tempo, constitui realmente um pesado énus & utilizacdo dos solos das
regides equatoriais. Em primeiro lugar, porque ha sempre movimento de agua
no solo, Agua com sais minerais dissolvidos do proprio solo, levados para o len-
col freatico ou carreados superficialmente, que o empobrecem e tornam dificil sua
preservacio contra os efeitos da erosdo, onerando, portanto, sua utilizacdo com
custos de protecdo e conservacdo mais elevados. Nestas condicdes, as possiveis
vantagens de se ter possibilidades de utilizagdo da terra durante todo o and,
sdo anuladas pelos maiores cuidados que sdo necessarios 4 sua boa conserva-
cao. Porém, de qualquer maneira, a possibilidade é real.

O primeiro recurso utilizado pelo homem, nas regides equatoriais, foi a flo-
resta; no comégo éle apenas se alimentou dos seus frutos, depois comecou a
descobrir uma variedade de outras fontes; no caso de nossa Amazonia, a bor-
racha, a castanha, as esséncias, mais recentemente as serrarias e agora até
indtstrias de transformacido de madeiras, como é o caso do Amapa.

s

Que tem oferecido esta floresta? Como é esta floresta?

Em primeiro lugar, é uma floresta de arvores altas e grossas; em segundo
lugar, apresenta uma variedade de espécies realmente impressionante. A prin-
cipio esta variedade era um obice quase insuperavel ao aproveitamento madei-
reiro; hoje em dia as modernas téenicas ja tornam possivel a utilizacdo de
muitas espécies diferentes, e em todo o mundo ja se utiliza intensamente a
floresta equatorial para produc¢io de madeira.

E claro que os problemas de reflorestamento ainda constituem apenas preo-
cupacio de técnicos conservacionistas, mas em breve éles poderio surgir com
mais preméncia. E ai o problema do desconhecimento dos processos bioldgicos,
sob o0s quais cresce esta floresta luxuriante, vai constituir um terrivel desafio.
Tem sido comum ler-se, em artigos técnicos, a recomendacio de homogenei-
zacido da floresta, mesmo de reflorestamento, porém pouco se sabe sdbre o as-
sunto. Os problemas de polinizacdo da castanheira, por exemplo, vém desafian-
do as pesquisas de muitos técnicos, para falar em apenas um aspecto e uma
arvore.

Finalmente, clima e floresta se assentam soObre solos, sdbre os guais tam-
bém pouco se conhece.

O pouco conhecimento das areas amazobnicas, que se tem até o presente mo-
mento, revela que exXistem areas de solos muito pobres na Amazonia, e manchas
de solos bastante férteis. As primeiras constituem extensas porcées do pla-
t6 coberto por uma floresta luxuriante e heterogénea; nestas areas o processo
de laterizacio dos solos reduz os mesmos, em muitos lugares, e verdadeiras con-
crecdes ferruginosas, aflorando a certa profundidade, onde nido s6 a persistén-
cia da floresta ¢ dificil, mas o seu cultivo ainda é mais dificil; a sua fertilidade
natural é extremamente baixa, a sua capacidade de reter fertilizante é também
muito baixa, tornando o seu cultivo permanente bastante oneroso; acresce o
fato de se tratar de area de clima quente e muitc tmido, com chuvas tropi-
cais pesadas e de forte poder solvente sObre os sais mineiras do solo, empobre-
cendo-o progressivamente, assim que éle se vé desprotegido do manto florestal.

Apenas ao longo dos rios, nas varzeas, estreitas e alongadas, os solos sdo
de maior riqueza natural. Mesmo nelas, onde a experiéncia universal mostra
que existem solos muito férteis em &areas semelhantes, tal ndo acontece inteira-
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mente; em primeiro lugar porque estas varzeas sao constituidas, em grande par-
te, de material trazido pelo rio Amazonas, da extensa planicie terciaria, pobre
de nutrientes minerais, disso resultando solos nao muito ricos, embora de bem
maior fertilidade natural que os solos do platé tercidrio propriamente dito. Em
segundo lugar, porque os problemas de contrdle de agua nas grandes areas alu-
viais do mundo, nem de longe se assemelham aos formidaveis problemas de
engenharia hidrdulica que o contrdle das aguas do rio Amazonas pode vir a
acarretar. Problemas que diferem de um lugar para outro de forma acentua-
da; no médio curso do rio Amazonas as cheias sdo periédicas e, durante éste
periodo, as varzeas estdo alagadas, no periodo séco elas secam; entretanto, no
baixo curso do rio estas varzeas sfo penetradas pelas 4guas diariamente,
por efeito do fluxo e refluxo das marés, acarretando, em extensas porcdes, certo
grau de salinizag@o dos solos, que precisa ser também levado em conta. Assim,
as varzeas da regido de Manaus podem e sdo cultivadas, durante o periodo séco,
sendo a juta o produto mais adaptavel as condicdes locais e 4 qual o caboclo
local e imigrantes japonéses se adaptaram facilmente. Mas a colheita da juta
se faz quando as aguas do rio ja estdo enchendo as virzeas e entdo as con-
dicoes de trabalho sdo as mais penosas possiveis. Nas zonas do baixo Amazonas
s6 o contréle da agua das marés pode tornar possivel a utilizacio das varzeas,
utilizando-se, talvez, préaticas tradicionalmente usadas pelos orientais, na cul-
tura do arroz. Veja-se, ainda aqui, um exemplo de como o significado das con-
dicbes naturais é aproveitado em uma regido, por um povo dotado de certos
equipamentos culturais, de maneira bem diferente daquela de que se vale um
outro povo, em regifdo semelhante, mas com condigdes tecnolégicas diferentes.
O caboclo da Amazdnia cultiva a terra firme, pelo velho sistema das derru-
badas e queimadas, e uma area de solos extremamente vulneraveis com resul-
tados tdo devastadores, quanto os que todos conhecemos pelo Brasil afora.

2 — O CENTRO-OESTE

O Centro-Oeste, como a Amazdnia, constitui o outro grande espaco vazio do
territério brasileiro. Na realidade, mais que a Amazdnia, constitui o desafio do
momento & ocupacdo dos vazios demograficos brasileiros; ndo s6 pela sua maior
proximidade das areas mais povoadas do pais, como também porque estd mais
proximo das fronteiras vivas do Brasil.

O que se passa hoje no processo de ocupacido da regido Centro-Oeste do Bra-
sil é uma outra ilustracio do fato de que as condicdes fisicas da terra tém signi-
ficado varidavel em funcdo das condicoes técnico-culturais do grupo humano
que a habita. Os cerrados do centro-oeste foram ocupados durante longo pe-
riodo de nossa histéria por fazendeiros criadores de gado; hoje em dia, nas
areas mais proximas, em funcédo de novas técnicas e de maquinas agricolas, éstes
cerrados estdo sendo cultivados, produzindo razoaveis colheitas de milho e arroz.
As baixas produtividades por area estio sendo compensadas por elevada pro-
dutividade por pessoa e mdaquinas, em terrenos de topografia mais suave, com
custos de preparacio do terreno que compensam a utilizacdo de fertilizantes.
Novos processos invertem os térmos do problema.

Na Amazonia, os fatéres fisicos de maior significacdo para a ocupacio eco-
némica de seus espacos foram entendidos como o clima pelas suas caracteristi-
cas de monotonia térmica e chuvas pesadas de alto poder lixiviante, a floresta
como um recurso basico para exploracdo como madeira e a terra, de forma in-
distinta, pobre, lixiviada, diferenciada apenas entre varzea e terra firme; a flo-
resta, amazobnica tem um solo quase tido pobre quanto os seus pequenos trechos
de cerrados, com um pouco mais de matéria orginica, que nao resiste a um ou
dois anos de queimadas e lavagem pelas chuvas.

No Centro-Oeste, os fatéres que condicionam uma economia primitiva, bem
como aquéles que permitem uma exploracio cientifica, sdo bem diferentes. B

110 Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968



claro que ainda temos um clima tropical, com chuvas de verdo pesadas e de ca-
-racteristicas semelhantes 4s da Amazobnia, mas o fato fundamental ja é de outra
natureza; a diferenca entre Cerrado e Mata passa a ser de fundamental impor-
tancia, tanto no desenrolar de uma economia primitiva, como nas perspectivas,
de uma exploracido cientifica e econdmicamente rentivel. A posicdo geograi-
fica do Centro-Oeste brasileiro, em relacio aos centros de desenvolvimento eco-
noémico do pais e as areas mais importante da propria América do Sul, constitui
um dado essencial do problema; esta posicdo torna a avaliacio das potenciali-
dades da terra brasileira, nestas paragens, necessaria em térmos bem dife-
rentes daqueles feitos para a Amazdnia. O delicado sistema de custos de pro-
ducdo e de transportes dos centros de producio para os centros de consumo,
torna os limites das areas econdémicamente produtivas muito flexivel., No pre-
sente momento, e nas circunstancias atuais, grandes extensdes do Centro-Oeste,
Tridngulo Mineiro e Goias, especialmente, estio ja bem dentro dos limites des-
tas areas, enquanto ha apenas um gquarto de século nio o estavam

Vejamos, entretanto, as condigdes fisicas da terra, como se prestaram e como
hoje se apresentam aos habitantes desta regifo brasileira.

Para melhor se compreender o conjunto de caracteristicas fisicas da regido
e a forma pela qual elas se entrelacam, é necessario, a0 mesmo tempo, uma
visao de conjunto da regifo e a andlise de detalhes; a regiido como um todo
contém aspectos caracteristicos de uma grande parte do interior do Brasil;
apresenta caracteres gerais notavelmente uniformes e, por outro lado, diferen-
ciacbes locais de uma importancia capital para a compreensdo do seu povoa-
mento e de seu aproveitamento atual, como, também, de suas possibilidades
para a colonizacao.

O aspecto mais genérico da regifo é constituido pela grande extensio de
terras planas, recobertas por uma vegetacdo de cerrados. Sao as grandes cha-
padas do Brasil Central, mas a estrutura geologica difere e, as vézes, esta cha-
pada se desenvolve em largas extensdes, sobre terrenos arenititos, horizontais,
de que resultaram solos arenosos e pobres, cobertos por uma vegetacdo aberta.
Em outros lugares, a chapada se desenvolve sbbre uma variedade de rochas
cristalinas pré-cambrianas. No primeiro caso, o substratum destas chapadas, as

vézes, é constituido de rochas basicas, que, para culturas arbéreas, oferecem
possibilidades apreciaveis; no segundo caso, o subsiratum é constituido de ro-
chas cristalinas, cobertas por formacgdes superficiais de canga lateritica, de di-
ficil aproveitamento agricola, porém permedveis, € que permitiram acumula-
cao de um extenso lencol de agua, da maior utilidade para uma possivel irri-
gacao.

Abaixo do nivel das chapadas, desenvolve-se uma variedade de formas de
relévo, associadas a tipos de vegetacdo, solos e drenagem, que pode ser classi-
ficada em quatro grandes grupos:

1 — O do nivel intermediario, logo abaixo da chapada, como pequena rup-
tura de declive, onde, as vézes, originam-se pequenos curso de agua e um capio
de mata circular. No vasto panorama das chapadas de Goids e Mato Grosso, elas
constituem os filétes de dgua e mata, balizadas pela ocupacio por fazendas e
por uma pequena agricultura de subsisténcia, que assegura a permanéncia do
fazendeiro de gado do interior, isolado e auto-suficiente.

9 __ Abaixo do nivel intermediario, onde a erosdo se torna mais acentuada,
especialmente no médio curso dos rios mais importantes do Sudeste, como ¢
Paranaiba e o Tocantins, desenvolve-se uma faixa de relévo mais ondulado,
Nestas areas, a erosdo mais acentuada descobriu terrenos, seja do embasamenta
cristalino, com rochas bésicas produtoras de solos mais ricos, como ¢ o caso do
chamado “Mato Grosso de Goias”, seja as do derrame basaltico abaixo dos are-
nitos cretacicos, como é o caso do meédio curso do vale do Paranaiba, onde as
terras roxas oferecem elevados indices de utilizacio agricola.
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3 — Em outras partes do Planalto, principalmente nas areas de quartzitos
e micaxistos, o relévo é bastante acidentado. As suas rochas sio fortemente
mineralizadas, mas os seus solos sio extremamente pobres e a topografia pou-
co se presta para a exploracio agricola. Estas foram as areas onde os antigos
mineradores encontraram ouro e pedras preciosas, e os modernos faiscadores
encontraram cristal, cassiterita, niquel, etc. Estas, como as areas adjacentes
do Sudeste do pals, sdo as de maior potencial em riquezas minerais do Brasil.

4 — Em outras partes do Planalto aparecem zonas relativamente planas,
a0 longo de alguns vales, seja as do Araguaia, seja as do Paraguai. Em ambos
os casos sdo areas ainda remotas do ponto de vista de sua loclizacdo, em re-
lacdo aos centros de maior dinamismo econdmico.

Estas quatro areas, de certa forma, representaram quatro etapas de ocupa-
cido da terra, quatro formas de economia. Na primeira, do ponto de vista cro-
nolégico, ocupou-se a 4area indicada no item 3, isto €, aguela que oferecia ao
minerador paulista, bandeirante do século XVIII, ouro e diamantes. Ao mes-
mo tempo a pecuaria extensiva, seja como expansdo dos criadores do vale do
S&o Francisco, de Minas e de S@o Paulo, seja como sustentiaculo das minas,
ocupou a 4area indicada no item 1. Os capdes de mata tiveram uma significa-
cao grande. como fonte de agua e de terras agricultéveis.

Quando a expansido do povoamento paulista levou estradas de ferro e de
rodagem pelo Tridngulo Mineiro adentro e por Goids, &s areas de solos ricos,
trazendo as terras férteis das matas de primeira classe da regiiao, ao conjunto
abrangido pela forca de atracdo do mercado de Sao Paulo, entdo comecaram a
afluir para ambas uma onda de imigrantes mineiros e paulistas de zonas de
terras cansadas. Este foi o momento historico das zonas mencionadas no item 2,
e a sua expansido trouxe um longo periodo, que ainda persiste, de elevada pro-
ducdo agricola, com conseqiiente alto indice de crescimento econdémico e de-
mografico.

As baixadas do vale do Araguaia e a extensa planicie do rio Paraguai
sdo ainda A&reas potenciais, passiveis de intensa exploracio agricola, quando
maquinas e implementos agricolas puderem tornar econdmica a producio agri-
cola a longas distancias, e quando sistemas adequados de transporte puderem
deslocar esta producdo, sem onerar os seus precos com frete que tornem os
produtos ndo competitivos . Sao reservas de expansio, embora a construcio da
rodovia Belém-Brasilia ja tenha aberto, ao povoamento pioneiro, as terras do
vale do Araguaia.

Resta ainda uma extensa area, mencionada inicialmente, a dos chapaddes,
de topografia muito suave e de solos pobres, cobertos de cerrados.

A diferenca entre a terra de mata e de campo em Goias e Mato Grosso é
infinitamente maior que a que existe na Amazobénia. No Planalto Central as
terras de mata sdo de elevada fertilidade original, préprias para a utilizacio
agricola, usados os sistemas atualmente em vigor na maior parte da regifo, isto
é, a queimada e a derrubada. Estas terras tém topografia acidentada, sdo for-
temente atacadas pelas pesadas chuvas do verdo e depois de 10 ou pouco mais
anos de utilizacdo, sio desviadas para a pastagem plantada, que alimenta a
prospera pecudria de corte do Planalto Central. Os cerrados sdo de solos bas-
tante pobres e com os sistemas agricolas adotados, que se baseiam em baixa
produtividade por homem, ndo podem competir com as terras de mata que, ao
contfrario, apresentam elevada produtividade por hectare. Por isso foram sempre
usadas como pastagens naturais. A associagdo de area de pastagens naturais e
as de terras de mata cansadas desviadas para pastagens plantadas, produz o
atual sistema de criacio de gado na regidc, com os pastos naturais utilizados
para criacao e as pastagens plantadas utilizadas para a engorda de gado.

Nesta ultima década, a elevagio dos precos dos produtos agricolas, a am-
pliacdo da utilizacdo de maquinas agricolas, tratores e até colhedeiras mecini-
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cas, inverteram a ordem das coisas. As areas planas, cobertas de cerrados, faceis
de desmatar, ficeis de trabalhar com tratores e colhedeiras mecénicas, de prego

por hectare muito mais baixo que as terras de mata, estdo sendo cultivadas,
plantando-se nelas, além do arroz, o milho e o feijao, algoddo, gergelim, e em
muitas das areas de solos mais arenosos, estfo-se formando extensas plantagdes
de abacaxis.

Veja-se, neste caso, o efeito de padrdes culturais mais adiantados, tornando
muito menos importantes os fatéres naturais.

3 — O NORDESTE

O Nordeste ¢ uma terra de contrastes; contrastes entre o litoral e o sertdo;
o litoral amido e sertdo séco; o litoral canavieiro e o sertdo criatério ou algo-
doeiro; o litoral densamente povoado, o sertdo de povoamento esparso, enfim o
litoral da mata e dos coqueiros e o sertdo das caatingas.

£ um fato notorio, no entendimento de todos, que o aspecto fisico mais ca-
racteristico da regido Nordeste do Brasil é o clima, mais particularmente o cli-
ma semi-arido. Realmente, se considerarmos os totais pluviométricos de algu-
mas estacbes, podemos perceber nitidamente uma sensivel diminuicdo da quan-
tidade de chuvas, & medida que se caminha para o interior. Olinda tem uma
precipitagdo anual da ordem de 1500 mm, quase igual 4 de Manaus; Nazaré
da Mata, a 44km, tem cérca de 1200 mm, Bom Jardim, a 83 km, tem pouco
mais de 900 mm e finalmente Surubim, a 100 km, tem 560 mm de chuva. Além
disso, como estas chuvas sdo produzidas pelas massas de ar umidas que vém
do Atlantico, quando elas chegam ao interior a nebulosidade que as acom-
panha, mesmo quando néo chove, quase ji desapareceu também; por isso, a
evaporacdo a céu aberto é mais intensa e a efetividade da chuva, portanto,
menor.

A menor quantidade de chuva e maior evaporagio sao fatos concretos e
irrefutaveis; a causa dos graves transtornos causados aos agricultores nordes-
tinos ndo é, entretanto, a pouca chuva; mesmo quantidades médias da ordem
de 600 mm, sio suficientes, como o sdo no Nordeste semi-arido, para produzir
boas colheitas, quando as chuvas sfo regulares. O fato essencial é a irregula-
ridade das chuvas. A variabilidade de um lugar para outro, ou de um ano para
outro, no Nordeste, é impressionante. Em alguns anos, praticamente, nao cho-
ve; em outros, chove tanto ou mais que em regides de clima umido. Esta irre-
gularidade esta estreitamente associada ao deslocamento da Frente Intertro-
pical; quando ela se coloca muito para o norte, o sertdo sofre de aguda falta
de chuvas; quando ela se desloca normalmente as chuvas sio regulares; quando
ela se desloca muito para o sul traz chuvas fortes, que assumem, por vézes,
aspectos catastréficos. Mas a séca ocorre, também poucas vézes, como na famosa
de 1877/178.

Nessas ocasibes a economia se desorganiza, os olhos-d’agua secam, o gado
morre, as lavouras se perdem e o homem migra para o sul do Brasil, ou para
a zona da mata. A economia se desorganiza, porque o agricultor nio tem con-
dicdes para suportar nem uma perda de colheitas, quanto mais duas; nio tem
tecnologia para fazer irrigacéo.

Na zona da mata, as chuvas sdo regulares, mas a nfo ser nos periodos de
grave calamidade, os padrdes econdmicos de suas populacdes pouco diferem da-
queles do sertdo; é que ndo sdo as condi¢bes naturais responsiveis pelos baixos
padrées de vida das populacbes nordestinas; é mais a estrutura socio-econémi-
ca, valida para os tempos de Nassau, mas ja hoje um tanto anacrénica.

E claro que uma visio assim generalizada do clima do Nordeste, ou mais
particularmente do sertdo, ndo da bem uma idéia da variedade de tipos de mi-
croclimas, extremamente importantes para a compreensio da ocupacdo do
sertao.
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Quando os aliseos que vém do litoral penetram no sertdo do nordeste, e
isto acontece com freqiiéncia, éles ndo estio desprovidos de umidade, mas ca-
recem de um acidente orografico para provocar uma descontinuidade e com
eles as chamadas chuvas orograficas; com estas os brejos ou vales amidos do
sertdo, de tamanha importancia para a ocupacdo humana, para a localizacio
de cidades e para a atividade agricola especificamente.

Associados a éste clima séco, encontramos solos alcalinos bastante férteis,
uma vez que Se possa obfer a agua. Esse é um traco comum is regides semi-
aridas de todo o mundo.

Ja o litoral é mais umido; a quantidade de chuvas é da ordem dos
1500 mm por ano, com maxima pluviosidade no periodo de abril a julho, bem
marcadas no litoral oriental; mas para o norte, a influéncia de frente Inter-
tropical traz as chuvas para o outono, mas no trecho do litoral onde éste in-
flete para oeste, no Rio Grande do Norte, a influéncia dos aliseos nio se faz
sentir pela direcao paralela; por outro lado a Frente Intertropical ndo encon-
tra obstaculos gque produzam chuvas, dando origem a uma extensa faixa semi-
arida no Rio Grande do Norte, que facilita a exploracido salineira.

Na zona da mata propriamente dita, do sul do Rio Grande do Norte até a
Bahia, as chuvas abundantes permitem atividades agricolas variadas; entre-
tanto, a cana-de-ac¢ucar, que encontrou também outras condi¢Ses favoriveis,
ai se densolveu com facilidade.

A producdo alimentar do Nordeste, que assegura boa parte da subsistén-
cia de sua populacdo, vem da chamada zona do Agreste; esta é uma faixa in-
termediaria, entre a mata e o sertdo; ndo tem chuvas suficientes para susten-
tar a producdo de cana para acucar, mas tem umidade suficiente para as

culturas alimentares. A sua prépria estrutura sécio-econdmica é algo diferen-
te e nela o sisal se desenvolveu como principal cultura comercial.

O problema da falta de chuvas regulares no Sertdo do Nordeste coloca o
caboclo diante de problemas sérios de acumular igua para a séca, ou mesmo
para o periodo que ¢ normalmente séco. Este problema, éle o resolve parcial-
mente através das ‘“cacimbas”, freqientemente nos préoprios leitos dos rios tem-
porarios. Os fazendeiros mais présperos fazem pequenas barragens de terra, for-
mando um pequeno acude; o Govérno aproveitou a mesma idéia e durante muito
tempo foram construidos, no Sertdo do Nordeste, um elevado nimero de acudes.
A falta de um entendimento dos problemas de aprovacido de agua dos acudes
pouco profundos, e portanto com ampla superficie de evaporaciao, féz de mui-
tos acudes, entdo construidos, pequenos lagos de agua salobra, sem utilidade para
0 consumo ou para irrigacio.

Vimos como certos acidentes do relévo do Nordeste, entre éles se destaca a
Borborema, tém importante papel na modificacao das condicdes gerais do cli-
ma; mas nio fica ai a significacio do relévo e seu subsiratum geoldgico. Todo
o conjunto Nordestino é uma associacdo de areas sedimentares, que assenta so-
bre uma estrutura geolégica cristalina, de rochas antigas, fortemente minerali-
zadas, ndo s6 na area pouco acidentada de sertdo, como também na chapada
Diamantina. Na primeira encontramos uma importante provincia pegmatitica,
rica em variedades de minerais, como tantalita e berilo, columbita, cassi-
terita e muitos outros até mesmo a xilita, encontrada nas zonas de contato de
calcarios e xistos. Os calcarios para a produgio de cimentos sdo abundantes e
até mesmo minérios ricos em fosforo, como a conhecida fosforita de Olinda,
que ainda vai ter importancia na melhoria dos padrdes técnicos da agricultura
do Nordeste.

Em térmos de possibilidade da agricultura do Nordeste, torna-se necessirio
uma pequena analise do problema relativo aos solos, em funcéo do clima.

Na regido litordnea, comumente associada & chamada zona da mata, onde
a cultura da cana-de-aciicar encontrou condicoes particularmente propicias, os
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fenomenos fisicos a que estdo submetidos éstes solos sd0 mais ou menos se-
melhantes ao da Amazonia, guardada as devidas proporgdes de quantidades de
chuva e mesmo de temperatura. Os solos da zona da mata sdo, ou pelo menos
foram, muito mais ricos em nutrientes minerais do que os solos da Amazdnia,
uma vez que foram derivados de rochas cristalinas mais ricas naqueles nutrien-
tes. Entretanto, com o decorrer do tempo, éstes solos foram-se empobrecendo
com a cultura da cana, e com exce¢do de algumas areas como as do Recon-
cavo, que tinham um substrato calcario que os enriquecia sempre, os outros real-
mente perderam substancias minerais.

Como veremos mais tarde, no que diz respeito a4 regifo Sul, 14 também os
processos foram semelhantes; entretanto, la a lixiviagdo dos solos foi menor;
por outro lado, apdés algum tempo os processos agricolas foram melhorando
e os solos foram poupados ou corrigidos. No Nordeste, isto houve apenas muito
recentemente e assim mesmo em escala bem menor que a desejada. Dai sofrer
a agricultura do Nordeste sérias faltas de produtividade, por efeito de solos
empobrecidos e ndo fertilizados convenientemente. Tanto mais importante sera
o papel que a fosforita de Olinda poders representar.

No Sertdo os problemas sdo diferentes. Ai os solos sdo rasos por efeito da
propria semi-aridez do clima, que faz uma pouca espéssa camada de decompo-
sicdo. Mas o efeito desta semi-aridez também se faz sentir no aumento do grau
de alcalinidade dos solos, pois pouca chuva produz pouca lixiviacio, e uma es-
tacdo séca longa e intensa, produz evaporacido de agua do solo, com conseqiien-
te acumulacdo de sais minerais na superficie ou préximo a ela. Esse fendme-
no é comum & area de clima semi-arido em todo o mundo e faz destas regides
sitios ideais para a pratica da irrigagcdo, com resultados altamente eficientes. No
Nordeste mesmo, seja nas varzeas do Sao Francisco, onde culturas irrigadas de
cebola sdo feitas com elevados rendimentos, seja em outros pontos que a vasta
réde de acudes vier a permitir, pode-se obter, da mesma forma, um elevado
indice de utilizacdo da terra.

Dependers apenas dos nossos proprios esforcos, recursos e tecnologia fazer
do Sertao, hoje pobre e pouco habitado, uma regido de elevados indices de pro-
dug¢ao agricola.

Muitos técnicos em agricultura recomendam comecar por areas mais difi-
ceis, pois nelas sO se podera praticar uma agricultura altamente racionalizada e,
portanto, de resultados certos e permanentes. Quem sabe se a generosidade ini-
cial da natureza brasileira, nos primeiros anos das atividades agricolas, nao é
um pouco responsavel por processos rotineiros, muito mais do que a rigor se
lhe atribuiu. Se as nossas maximas, ao invés do plantando da, dissessem que se
nao se trabalhar muito ndo hi producio, ndo seria mais proveitoso?

4 - O SUDESTE

O Sudeste aqui é definido como a parte do territério brasileiro que vai do
sul da Bahia até Sdo Paulo, inclusive. & a parte do Brasil que mais se desen-
volveu, na qual estdo as duas maiores cidades do Brasil, Rio e Sao Paulo.

O Sudeste é também g parte do Brasil de terrenos mais acidentados, onde
estio as suas mais altas montanhas, mas é também aquela onde se encontraram,
de um lado, o ouro e as pedras preciosas, em um tempo, e a terra roxa que tido
bem produziu café, em outro tempo. Assim nela se encontraram, nos momentos
préprios, as condicdes fisicas adequadas ao tipo de exploracdo econdémica de
maior rentabilidade, f6sse o ouro do século XVII ou o café do século XIX e XX.
Por isso, ela se tornou a core area do Brasil, ampliada com a participacdo do
sul.

Uma estrutura geoldgica que em certas areas lhe propiciou a extraordinaria
riqueza. mineral, em outras terras de alta fertilidade natural constitui parte fun-
damental da natureza fisica do Sudeste do Brasil.
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A Serra do Mar e a da Mantiqueira sdo os dois acidentes orograficos mais
importantes; a primeira forma um pareddo continuo, paralelo ao litoral e cons-
titui o divisor de agua entre os pequenos rios que.correm para o litoral e a
grande bacia do Prata, que comeca praticamente dentro da cidade de Siao Pau-
lo. Este fato tem uma extraordinaria. importancia na vida brasileira, pois ao
mesmo tempo que a Serra oferecia obstaculos enormes & penetragdo do homem
ou aos modernos meios de transporte de hoje, os rios, que de certa forma néo
corriam para o mar e sim para o interior, em nada contribuiram para o sis-
tema de transportes. E comum ouvir-se falar em uma Geografia dissociativa,
expressdo elegante para dissimular a forma desarticulada com que procuramos
tirar partido de nossos recursos naturais.

Para o interior de Minas Gerais, a Serra da Mantiqueira da lugar a uma
crista alongada no sentido geral Norte-Sul, que constitui a Serra do Espinhacgo
e seu prolongamento para a Bahia, que é a Chapada Diamantina. Este con-
junto montannoso - é constituido de rochas metamérficas, que os geologos de-
nominaram de Série de Minas e de Itacolomi, fortemente mineralizadas e ricas
sobretudo em minério de ferro. Entretanto, além do minério de ferro encon-
tra-se manganes, bauxita, cristal de rocha, além de ter sido a fonte da explo-
racao garimpeira de ouro e diamantes gue povoou a regifo, a partir do sé-
culo XVII.

Entre a Serra do Mar e a Mantiqueira, entre o Rio e Sao Paulo, o vale do
Paraiba ao mesmo tempo que se constitui o eixo principal de comunicacoes
entre os dois maiores centros urbanos da regido e do Brasil, oferece perspectivas,
que ja hoje sao realidades de aproveitamento pelos mais modernos processos
agricolas; quem viaja pela area vé real sentido do aproveitamento agricola ra-
cional das extensas varzeas do Paraiba, entre as duas maiores aglomeragoes ur-
banas do pais: terras boas nos lugares certos; nem tudo é dissociativo.

Na parte mais meridional do Sudeste, mais propriamente na regido de Séo
Paulo, uma estrutura geoldgica bem diferente propiciou também possibilidades
bem diferentes; os planaltos sedimentares paulistas, entremeados com os derra-
mes basalticos, oferecemn uma paisagem caracteristica: zonas mais ou menos
planas, com escarpas abruptas marcadas pelos diferentes niveis do derrame ba-
saltico, deram ao mesmo tempo uma série de desniveis nos rios, muito bem apro-
veitados pelos paulistas, como tambem a decomposi¢do dos basaltos ofereceu a
conhecida terra roxa, de elevada fertilidade original.

O papel da terra roxa na alimentacgéo dos cafézais e, portanto indiretamente,
na propria formacio dos capitais de que surgiu o surto industrial paulista, nunca
¢ demais enfatizar.

Um outro aspecto de grande importancia do Sudeste, para torna-lo diferente
¢ o clima. Ele ai é o resultado de um intrincado sistema de relactes de relévo
com as massas de ar predominantes na regido.

Nas baixadas litoraneas o clima € quente e umido e elas sido aproveitadas

para as culturas tropicais, como a banana e a laranja, ou mesmo o café, nos seus
primeiros tempos de implantagio. A desregrada utilizagdo das encostas para uma

agricultura comercial, que dura pouco porque o solo se esgota rapidamente e deixa,
as encostas desprotegidas, tem produzido calamidades que se tornam cada vez
mais freqiientes. A plantacdo de cafézais em encostas de declividades até de
50 a T0%, ndo s6 em Sio Paulo, como em Minas e Estado do Rio, tem provo-
cado a formacdo de vocorocas e deslizamentos de terras, um dos witimos ainda
vivo em nossa imaginacao.

No planalto, o efeito da altitude modifica as condicOes climaticas: em pri-
meiro lugar porque as rmassas de ar estdo mais ressecadas e as chuvas sido pro-
duzidas pela massa continental, chuva de verdo, mas com um inverno séco. Em
segundo lugar porque 'a altitude — e trata-se de uma regido de relévo bem
acidentado — produz variacOes importantes na temperatura. Assim, temos um
clima tropical de altitude, na maior parte do Planalto; sendo que has partes

116 Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968



mais elevadas as temperaturas sio mais baixas, como na zona da Mantiqueira,
no sul de Minas e Sao Paulo, possibilitando o cultivo de plantas de climas tem-
perados.

Tanto na parte paulista do Planalto, como no norte do Parana, que € uma
extensdo do Sudeste, a penetracdo das massas de ar polar, vindos do Sul. produz

temperaturas as vézes bem bhaixas; esta tem sido a 4rea mais atacada. pelas
geadas, e os plantadores de café da regifo conhecem o delicado balanco entre
os lucros especulativos que o café oferece e os riscos de perda por geadas for-

tes. Em muitas partes do Mundo existem situacdes semelhantes por efeito do
frio ou da séca e os agricultures sofrem, muitas vézes, as conseqiiéncias do
risco especulativo calculado que correm. Isto torna o Brasil um pais ainda mais
original, porque aqui, quando se perde nesta especulacio contra a geada, ga-
nha-se nas subvencdes oficiais, 0 que torna o negécio bastante certo e provei-
toso.

5 — O SUL

O Sul do Brasil é a parte onde os rigores de temperatura comecam a ser
suficientemente importantes para afetar as culturas, os hébitos de alimen-
tacio e até mesmo os tipos de casa. Um pouco ao sul da regido de Londrina
j4 ndo se pode mais cultivar café sem graves riscos da perda por efeito das
geadas; a aplicacdo dos héibitos europeus de alimentacfo, no sul do Brasil, en-
contra motivacoes nao apenas culturais, mas também nas baixas temperatu-
ras do inverno e mesmo das neves dos planaltos mais elevados; as casas ja
tém necessidade de malior protecio contra o frio e as lareiras comecam a ser uma
feicdo comum em bom niimero delas. Padrdes culturais e um clima mais frio
se combinam para dar esta feicAo caracteristica do sul do Brasil.

No quadro térmico do PRrasil seus valéres sio bem mais baixos. O inverno
é bastante frio, ocorrendo a geada com freqiiéncia nas areas do planalto. fistes
aspectos s@o tanto mais originais quando se considera a posicdo egeosrafica do
pais como um todo, tipicamente intertropical. Mais que em qualquer outra re-

gido brasileira, o inverno no Brasil Meridional esti associado & estaciio do frio
e nio 3 estacfo das chuvas, como nas 4reas mais ao norte.

As chuvas s@o abundantes no decorrer de todo o ano, sendo que em mais
de dois tercos de seu territério nfo se distingue uma estacfo séca, o que tam-
bém a torna diferente da maior parte das outras areas brasileiras. fiste fato
associado as temperaturas mais baixas torna a chuva muito mais efetiva, o
que também faz desta regifo uma das mais Gmidas do pais, o que para a uti-

.

lizacdo agricola da terra é muito importante.

Ocupando uma posicdo subtropical, de cariter mesotérmico, com forte am-
plitvde anual da temperatura, abundéncia de chuvas durante o ano todo, chu-
vas que ndo tém o cariter de temporais tropicais, portanto que nio danificam
muito o solo, éste conjunto de caracteristicas torna o Sul do Brasil semelhante
a muitas regides da terra como Sudeste dos Estados Unidos, Sul do Japio e
Sudeste da China, da Unifo Sul-Africana e da Australia, o que lhe assegurou a
preferéncia, no Brasil, da imigracio européia, dada a similitude climitica, com
outras areas para onde se dirigiu a imigracio de europeus no século passado.

Quando procuramos associar alguns dos aspectos do desenvolvimento cul-
tural e econdmico do Sul do Brasil a certas caracteristicas, queremos salientar
que elas se apresentaram como uma motivacio apenas, pois- que muitos dos
fracassos da colonizacio do Brasil ocorreram exatamente no Sul do Brasil.

Um outro aspecto da terra brasileira no sul, de grande importancia, é o
seu relévo e sua estrutura geoldgica. A designacao de Planalto Meridional para.
a grande extensio do Planalto que se estende de Sio Paulo para o sul até a
depressio do Jacui aponta o carater essencial da forma do relévo; efetiva-
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mente quando observado no seu conjunto éle se apresenta aparentemente ho-
mogéneo e unitario. Esta unidade geral, que nio implica em uniformidade, é
dada por uma estrutura geolégica simples, que pode ser bem entendida, nio
s6 na sua génese, como has suas implicacdes para a ocupacio humana, quando
se analisa um corte leste-oeste, o mais tipico do qual se observa no Estado do
Parana.

Apé6s a linha do litoral bem estreita — excetuada a penetracio do vale do
Itajai — uma escarpa abrupta, a mais de 1500 mefros de altura, oferece os
mesmos problemas e passagem que os abruptos do Sudeste. O Planalto que
se segue a esta escarpa, largo apenas de 70 a 80 quilometros, tem topografia
pouco acidentada e estd a uma altitude da ordem dos 850 a 950 metros de
altitude.

Neste planalto se localizou Curitiba e nos solos derivados das rochas cris-
talinas, desenvolve-se hoje uma agricultura de abastecimento da cidade, de ca-
rater bem evoluido; as vézes solos nao muito ricos favorecem mais o desen-
volvimento de uma agricultura racional, do que solos extremamente ricos.

Além déste planalto aparece a primeira “cuesta” escarpa de rochas sedi-
mentares levemente inclinada, ji4 muito mais modesta, pois se eleva a mais
ou menos 250 metros; no t6po déste planalto aparecem solos derivados de are-
nitos pobres, recobertos de uma vegetacio de gramineas; neste planalto, no
século passado, houve uma razoavel imigracio de alemfies, russos do Volga,
habituados ao cultivo de trigo em &4reas semelhantes do vale do Volga, porém
com os famosos solos ricos da estepe russa, os resultados foram desastrosos,
pois os solos ai eram extremamente pobres; entretanto, colonos holandeses fa-
miliarizados com oS processos de criacdo de gado leiteiro e adubacio animal
estabeleceram nesta area, em Carambef, uma das présperas coldnias do Sul do
Brasil.

Para além déste segundo planalto estende-se o chamado terceiro planalto, que
é o de Guarapuava, constituido pelos extensos derrames de lava basaltica que
recobrem grande parte do Sul do Brasil. fiste planalto tem topografia mais ou
menos ondulada, e constitui a area de ocorréncia da floresta de araucérias, na
sua maior extensdo.

Este terceiro planalto continua decrescendo suavemente de altitude, & me-
dida que se continua para oeste, até o vale do Parand, onde ji as altitudes estde
na casa dos 200 a 300 metros. Ele é entrecortado de rios, nio sé no sentido leste-
-oeste, como no sentido geral norte-sul, o principal dos quais é o préprio Parana.
Os véarios degraus déste Planalto se traduzem, nos rios, em um verdadeiro sistema
de quedas-d’igua, que pde a disposicdo desta regifio um abundante potencial
hidraulico, ja traduzido em importantes conjuntos hidrelétricos.

Para o sul, éste Planalto encontra o vale do Jacui, de direcio geral leste-
-oeste, e que forma uma imporftante bacia no Rio Grande do Sul. As condicfes
particulares desta bacia, associadas & experiéneia particular dos colonos da
area, produziu uma das mais importantes dreas rizicolas do Brasil, ndo sé pela
quantidade de arroz produzida, mas também pela qualidade do sistema agri-

cola em que 8le é produzido.

Mais para o sul ainda, a penetracio em territério brasileiro, de caracteris-
ticas gerais dos pampas do sul do continente, condicionou, no inicio da colo-
nizacdo, um extensivo sistema de criacdo de gado; hoje em dia, com as mo-
dernas técnicas de selecdo de espécies, com as estradas de ferro e frigorificos
da 4rea, a Campanha Gatlicha se constitui também uma das mais importantes
areas de criacdo de gado de corte do pais. £ importante também, nido s6 pela
quantidade de gado, mas principalmente pela qualidade de carne, e pelo tipo
de gado que produz.

Ao se analisar os aspectos gerais da terra brasileira no sul do pais, nio se
pode deixar de mencionar a significacdo da floresta de araucérias. O clima, ja
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mais ameno, condiciona uma floresta de pinheiros, que hoje constitui im-
portante fonte de renda, nio s6 em relacio 3 producio de madeira, mas tam-
bém de papel.

Esta floresta de araucarias constitui um dos fatoéres importantes de rique-
za dos Estados do Parani, Santa Catarina e Rio Grande; além disso, é esta
floresta que tem sido explorada da forma mais racional no Brasil. Em primeiro
lugar por se tratar de uma floresta homogénea, cuja exploracio econdmica ja
se faz segundo processos tradicionais no mundo inteiro; em segundo lugar por-
que ests situada proxima aos mercados consumidores, numa irea de bem maior
densidade demografica, habitada por uma populacio de nivel tecnolégico bem
mais adiantado que o da Amazénia. £ bem verdade que o reflorestamento ainda
nido se faz nas proporcoes que seria desejavel; as sreas de floresta de arvores
Crescidas ja estdo ficando um tanto longe, encarecendo custos de producio e
portanto de venda, mas o fato é que se faz um esférco considerivel.

A regifo Sul tem caracteristicas especiais, também no que diz respeito aos
seus solos.

Diferentemente da regido Norte, os solos nédo sdo tdo vulneriveis: ndo sio
porgque a quantidade de chuva € bem menor, o tipn de chuva é diferente, pois
sdo chuvas finas e constantes, que umedecem o solo mais que o lavam, e &ste
fato torna o solo mais ficil de ser protegido contra a erosfo. Além disso, sfo
solos, na sua maioria, originalmente ricos em substincias minerais e matéria
orginica. Désse modo pode-se praticar, mesmo nas faixas pioneiras e com os
primeiros colonos ainda desambientados com as condig¢bes locais. uma aericul-
tura que nio empobreceu tanto o solo, embora fosse ainda um sistema de der-
rubada e aveimada. Nestas areas os solos realmente constituiram, como nas
demalis regides de clima temperado do mundo, um fator de acumulagao de ca-
pital: melhor esclarecendo, dirifamos que o colono pdde extrair produtos agri-
colas da terra, por muito tempo, produzindo riqueza, sem ter que devolver parte
sob a forma de fertilizantes; a partir do momento em que éstes solos comeca-
ram a se tornar cansados, o colono ji tinha passado por uma fase de acumu-
lacio de capital, tornando-se apto, portanto, a melhorar os seus padrdes técni-
cos e portanto passar a uma nova etapa das atividades agricolas.

Dai observarmos hoie em dia, a agricultura da regifo svl e em boa parte do
Sudeste, utilizando muito menos gente e obtendo muito maior producio, do que
resulta maior renda per capita da populacio rural. Ao fazermos esta comparacio.
queremos apenas destacar que, em relacio a ireas tropicais e equatoriais, estas
apenas exigem menor capitalizacio inicial que as outras, sem que isto implique
em eliminar as outras das possibilidades agricolas; em outras palavras, o pro-
blema é econdmico, nio fisico.

6 — CONCLUSOES

A analise realizada, por regides, dos principais fatores fisicos que cons-
tituem o fundamental na avaliacdo da adequacio da terra brasileira aos pro-
cessos de ocupacdo humana, se de um lado permite o enterdimento m=is apu-
rado das particularidades regionais, de outro lado obscurece a visdo de con-
junto; esta visdo de conjunto € necessaria especialmente em relagio a alguns
grandes tracos da geografia fisica do PBrasil, que tém significado particular
no entendimento dos grandes problemas da conjuntura brasileira.

Uma parte muito pequena do territério brasileiro é muito Gmida ou mui-
to séca, ou muito acidentada, para nao permitir alguma espécie de utilizacio
econdémica. Talvez bem menos de 20% do territério esteja fora destas possi-
pilidades. Uma propor¢aio maior da Unido Soviética ou do Canads esti fora
de uso potencial por ser muito frio e partes consideraveis da China ou da
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Africa estdo em situacdo idéntica por serem muito sécas. Além disso o sub-
solo brasileiro contém uma variedade de recursos minerais, ferro ou manganés,
carvio ou petroleo, até mesmo alguns minerais raros ou radioativos.

Mas ha um outro lado da moeda: a distribuicio geografica déstes recur-
sos nem sempre é a malis favoravel. As grandes reservas de minério de ferro
estdo em Minas Gerais, muito longe do carvio, ainda assim de qualidade néio
muito satisfatéria; néo é por coincidéncia que a Cia. Siderturgica Belgo-Mineira
é a maior usina sidertrgica do mundo utilizando carvdo vegetal.

As grandes quedas-d’dgua das bacias do Parani, Rio Grande, estio mais
ou menos distantes dos grandes centros de desenvolvimento econdmico, exce-
cdo a do alto Rio Grande, que forma o sistema Furnas-Estreito.

Sendo um pais de terrenos pouco acidentados, as suas maiores eleva-
cbes e os terrenos mais movimentados situam-se na area de mais intensa ati-
vidade econdémica. A grande barreira da Serra do Mar e da Mantigueira so6
perde em imponéncia para a cordilheira dos Andes, ocupa uma posicdo se-
melhante e oferece dificuldades de passagens quase idénticas.

O Rio Amazonas, e seu sistema fluvial, desenvolve-se em uma regido sem
ocupacdo nem maior atividade econdémica.

As mais extensas areas de topografia mais ou menos plana estao ou na
bacia Amazdnica ou muito para o interior do Cenftro-Oeste, a mais de mil
quildometros de distancia do litoral.

Apenas o sul do Brasil e S3o Paulo ofereceram, desde o inicio, condicoes
boas para a ocupacdo da terra, boas para os padrdes de ccupacido que seus pri-
meiros habitantes e os imigrantes que lhe seguiram o passo traziam como ba-
gagem cultural.

Quando o Sul do Brasil e Sao Paulo se tornaram a core drea do Brasil, e
quando a terra desta parte do pals ja se ia esgotando pelos sistemas predatérios
utilizados, a propria evolucao cultural e tecnolégica da populagdo foi produzindo
uma reavaliacio das condigdes fisicas da terra, reocupando velhas areas, re-
formulando sistemas de ocupacido da terra, realizando novos processos de co-
nexoes entre o homem e o seu recurso basico.

O conceito de que terras cansadas, porém planas, capazes de receber méi-
quinas e adubos, ainda sio mais valiosas que as terras virgens dos distantes ser-
toes advém desta nova situacédo.

Hoje em dia, no Brasil, estamos atingindo a fase em que é o homem o
recurso mais importante; é éle o criador de riquezas, pelo seu trabalho qua-
lificado, pela sua tecnologia, capaz de transformar os fatos de uma espécie de
geografia dissociativa em fontes de uma economia de integracao.

Isso acontece nas areas do Brasil onde o homem pela sua gquantidade e
pela sua qualidade, em térmos de desenvolvimento cultural e tecnolégico, in-
verte os térmos do problema, produzindo a riqueza na terra, e nfo extraindo
a rigueza da terra.

Sao os dois Brasis, e na medida em que pudermos integra-los em um 80

estaremos fazendo jus & grandeza e & riqueza da terra que nos coube habitar.
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NOTICIARIO

Embaixador José Carlos de Macedo Soares

Com o maior pesar, a Fundacio
IBGE recebeu a noticia do falecimen-
to, em Sao Paulo, no dia 28 de janei-
ro do corrente, do Embaixador JOSE
CARLOS DE MACEDO SOARES, Fun-
dador do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica e seu primeiro Pre-
sidente. Durante cérca de 14 anos, de
1936 a 1950, ocupou o eminente brasi-
leiro a Presidéncia do IBGE, na ardua
fase de organizacido e consolidagdo da
entidade quando o Instituto conquis-
tou a admiracido e o reconhecimento
do Pafs.

Em 1955, sem afastar-se da Pasta
das Relacdes Exteriores, voltou o Em-
baixador JOSE CARLOS DE MACEDO
SOARES 3 Presidéncia do IBGE, que
exerceul até o ano seguinte.

Figura das mais prestigiosas do
cenario nacional, exerceu postos do
maior relévo politico e administrativo.
Ministro da Justica e, por duas vézes,
Ministro das Relacdées Exteriores,
ocupou, ainda, o cargo de Interventor
Federal no Estado de Séo Paulo. Ho-
mem de cultura, autor de valiosas
obras de pesquisa histérica, foi mem-
bro e Presidente da Academia Brasi-
leira de Letras, Presidente perpétuo do
Instituto Historico e Geografico Bra-
sileiro, além de haver pertencido a nu-
merosas outras instituicées culturais.

Dotado de raras virtudes, consti-
tuiu traco singular de sua personali-
dade o empenho de servir ao préximo.
Fazia-o com exemplar despreendimen-
to, sem que os beneficiados soubessem
da procedéncia do beneficio. Numero-
sas instituicées de caridades tiveram-
-no como esteio solido e constante. Pro-
vedor da Santa Casa de Misericordia
de Sio0 Paulo durante cérca de cin-
qilenta anos, bastaria essa longa per-

manéncia sob t4o nobre gquanto pesado
encargo para oferecer a medida da
sua extraordinaria benemeréncia.

A frente do IBGE, durante os pri-
meiros 14 anos de vida do Instituto,
o Embaixador JOSE CARLOS DE MA-
CEDO SOARES teve decisiva influén-

cia na organizacdo dos Sistemas Es-
tatisticos e Geograficos Brasileiros, aos

quais emprestou o apoio de seu presti-
gio, o descortino de sua inteligéncia e
o seu elevado espirito civico. Sua atua-
¢80, na Presidéncia que dignificou, ca-
racterizou-se por idealismo e pertina-
cia préprios dos grandes pioneiros, a
cuja memoria devem ser rendidas to-
das as homenagens.

Ao ter ciéncia do falecimento do
Embaixador JOSE CARLOS DE MACE-
DO SOARES, a Presidéncia da Funda-
c¢ao entrou em contato com a Inspe-
toria Regional em Sio Paulo e tomou
a iniciativa de promover a ida 3 ca-
pital Paulista, a fim de participar das
homenagens 3 memoéria do primeiro
Presidente do IBGE, representando a
Presidéncia e o funcionalismo do Ins-
tituto, de uma delegacdo constituida
dos Srs. Raul Romero de Oliveira, Dire-
tor-Superintendente do Instituto Bra-
sileiro de Estatistica, Mario Ritter Nu-
nes, Diretor de Documentacao e Di-
vulgacao do IBE e Liucio de Castro
Soares, Chefe do Gabinete do Diretor-
Superintendente do Instituto Brasilei-
ro de Geografia.

O Inspetor Regional em Sao Paulo
e os servidores da Inspetoria Regional
compareceram aos funerais do ilustre
brasileiro, tendo sido depositada em
seu tumulo umsa coroa, com a seguinte
inscricao “Ao seu Primeiro e Inesque-
civel Presidente a Homenagem e a
Gratiddo do IBGE”.



Conservacao da Natureza

O Departamento de Assuntos Cien-
tificos da Organizacido dos Estados
Americanos e o Centro Técnico da So-
ciedade Interamericana de Imprensa
deram inicio a um programa de In-
formacoes soObre conservagdo da na-
tureza.

Segundo essa orientag¢do, realizou-
-se, no Museu Nacional da Quinta da
Boa Vista, sob os auspicios da Unido
Pan-Americana, do Centro Técnico da
Associacdo Interamericana de Impren-
sa e da Fundacao Brasileira para a
Conservacido da Natureza, a II Mesa-
Redonda de Informagodes sobre Conser-
vacido dos Recursos Naturais, em co-
nexiao com o Programa Interamerica-
no de Jornalismo Cientifico, levado a
efeito no México, entre 26 de junho a
12 de julho de 1967.

Os trabalhos tiveram a orientacao
técnica do professor José Candido de
Melo Carvalho, presidente da Funda-
¢ao Brasileira de Conservagdo da Na-
tureza.

Os propdsitos de conservacdo dos
recursos naturais ja constituem um
corpo doutrinario a integrar a politi-
ca socio-econdmica de todos os paises.
Nenhum pais deve alheiar-se & redu-
cdo gradual de suas riguezas, resultan-
te do rapido crescimento da popula-
¢cao e por conseqilente avida de maior
consumo, cumprindo~lhe buscar solu-
coes eficazes para alcancar o equili-
brio entre ésse crescimento e as reser-
vas naturais, tais como a criagdo de
parques, a protecdo 3 flora e 5 fau-
na, entre outras medidas.

Trata-se de um movimento cienti-
fico, destinado a evitar o desapareci-
mento dos recursos naturais, necessa-
rios ao desenvolvimento econémico, so-
cial e cultural de todos os paises. Da
protecio da natureza e do desen-
volvimento désses recursos vem se
ocupando a ciéncia da conservacio,
através da educacdo e dos meios di-
vulgativos.

As mesmas terras que antes pro-
duziam para poucos, devem agora pro-
duzir para muitos. As mesmas areas
que anteriormente satisfaziam as ne-
cessidades de alguns habitantes, hoje
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tém de servir a populacao muito mais
numerosa, que se duplicardo no fu-
turo, eis o problema a sanar.

TEMAS

O encontro, verificado entre 30 ce
novembro e 7 de dezembro de 1967,
do qual participaram inumeros espe-
cialistas do Brasil e do exterior, além
de jornalistas, permitiu a discussio
dos seguintes temas, suscitados pelos
congressistas:

a) Conservagao da Natureza no
Mundo e mnos Paises Ameri-
€anos;

b) Educacao e Informacao;

¢) DPesquisa Cientifica e Conser-
vacio;

d) Parques Nacionais e Reservas
Equivalentes;

e) Flora e Fauna. Espécies Raras
Ameacadas de Extingio;

f) Ar. Agua. Solos, Poluicio e
Problemas de Conservacao;

g) Legislacdo, Convencio de Was-
hington (1940) ;

h) O Homem e a Conservacao da
Natureza:

PLANO

Como resultado da II Mesa-Redon-
da de Informacdes sObre Conservacao
da Natureza, foi aprovado o Plano de
Acao de Informacdes Conservacionis-
tas, consubstanciado nas providéncias
abaixo enumeradas:

12 — Desenvolver um programa
de treinamento para jornalistas e di-
vulgadores em matéria de técnicos de
informacio conservacionista;

22 - Atuar como Centro de In-
formacio Conservacionista para a im-
prensa latino-americana;

3.2 — Realizar reunides de infor-
macao, 4 semelhanca da que foi rea-
lizada no México de 26 de junho a 1.°
de julho, com atividade permanente
dentro de seus programas de desen-
volvimento cientifico,

42 — Estimular a emissdo de se-
los postais e a cunhagem de moedas
com motivos conservacionistas, nos
paises americanos;
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52 . Realizar um concurso pan-
-~americano para o desenho de um car-
taz que sirva de emblema das ativi-
dades conservacionistas do Continente.
O motivo do aludido cartaz poders ser
utilizado, além disso, pelos governos
dos paises, no desenho dos selos pos-
tais acima mencionados,

62 -— Criar um Prémio Latino-
-Americano de Conservaciao da Nature-
za, que seja concedido anualmente ao
melhor trabalho s6bre informacao con-
servacionista;

72 — Publicar e manter atualiza-
do um guia dos organismos conserva-
cionistas da América Latina, bem co-
mo uma lista das publicacoes soObre
conservacao e ciéncias naturais nio
especializadas;

8.2 — Aumentar a freqiiéncia das
edicdes e a tiragem da revista Ciéncia
Interamericana, de modo que as infor-
magcbes s6bre conservacio da natureza
que a mesmg publica possam chegar
com maior presteza aos leitores;

9.2 __ Solicitar & revista Améri-
cas, da Unido Pan-Americana, que pu-

blique artigos e informacdes sdbre con-
servacdo da natureza, como um de seus
temas culturais, e ajudé-la a conseguir
o material de que necessitar;

10.2 — Solicitar & imprensa lati-
no-americana que destine maior espa-
€O nos jornais aos assuntos de conser-
vagio das reservas naturais, mantendo
uma campanha de defesa désses recur-
sos, especialmente das espécies em ex-
tincio;

112 — Solicitar, igualmente, & im-
prensa continental que a campanha
referida tenha presente a necessidade
de impulsionar os esforgos no sentido
da integracio latino-americana, uma
vez que a conservacio da natureza ul-
trapassa, por seu proprio carater, as
fronteiras dos Estados;

12.2 — Recomendar a essa mesma
imprensa, intensifique, dentro do pos-
sivel, sua valiosa colaboracio técnica
e financeira, para impulsionar as tare-
fas de informacdo conservacionista a
que deu inicio, juntamente com o De-
partamento de Assuntos Cientificos da
Uniao Pan-Americana.

80.° Aniversdrio de Nascimento de Leo Waibel

Comemora-se no dia 22 de feverei-
ro de 1968 o 80.° aniversario de nas-
cimento de Leo Waibel, gedgrafo cujas
idéias influenciaram profundamente a
formacdo e desenvolvimento da Geo-
grafia Brasileira.

Associando-se as comemoracoes a
Revista Brasileira de Geografia publi-
ca o calendario das solenidades e con-
feréncias constantes do Simpoédsio de
Geografia Agraria organizado pela
Universidade de Heidelberg, na Alema-
nha, por motivo daquela significativa
data:

— 21 de fevereiro de 1968, 4.2 feira

16 horas — Colocacio de coroa na
sepultura de Leo Waibel, no ce-
mitério de Heidelberg-Hands-
chuhsheim. Os visitantes que
na, ocasido ali se encontrarem,
estdo convidados a participar
da cerimoénia.

A partir das 19:30 horas em diante
— Reunido social na sala de
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vinhos, do Museu do Eleitor do
Palatinado, na Rua Principal,
97.

— 22 de fevereiro de 1968, 5.2 feira

Prof. Dr. G. Pfeifer — 9:00 horas
Saudacao.

Prof. Dr. W. Muller-Wille — ILeo
Waibel e sua escola -— sua im-
portancia para a fundacio me-
todolégica da Geografia Agraria
na Alemanha.

Prof. Dr. Fr. Tichy — A escola de
Leo Waibel e a pesquisa his-
torica das paisagens agrarias.

Prof. Dr. J. Schmithiisen — O con-
ceito de formacado e o concei-
to de paisagem na Geografia
Econdmica.

Prof. Dr. K. Hottes (Horreferat) -—
Como se emprega na geografia
das Industrias o conceito de
formacao desenvolvido por
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Waibel para a Geografia Agra-

ria.
Priv.-Doz. Dr. H. J. Nitz (Horrefe-
rat) — Alcance conceitual das

pequenas unidades. A Geogra-
fia, Agraria de utilizacdo den-
tro de uma formacdo agraria.

Prof. Dr. W. Manshard — Pausa de
meio-dia.
Aspectos metodologicos da Geo-
grafia Agraria dos Tropicos.

Prof. Dr. E. Otremba — Ligdes e
principios metodolégicos resul-
tantes do tratamento da eco-
nomia pastoril na Geografia
Econoémica e Regional.

Prof. Dr. H. Uhlig — Grupos sociais
de camponeses como objeto de
pesquisa geografica de Waibel
e as sugestées metodologicas
resultantes dos trabalhos déste,

Prof. Dr. Ruppert — Principios sé-
cio-geograficos de Waibel e a
importancia atual das conside-
racoes socio-geograficas para a
Geografia Agraria.

Sessdo noturna — 20.15 horas

Prof. Dr. G. Pfeifer — As pesquisas
de Leo Waibel na América La-
tina e suas sugestdes metodold-
gicas para a Geografia Econd-
mica, especialmente do Brasil.
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