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ESBOCO CLIMATOLOGICO DA REGIAO
LESTE BRASILEIRA

LINTON FERREIRA DE BARROS

IT Parte

A CIRCULACAO ATMOSFERICA E AS CHUVAS

a. “Calhas” e deslocamentos do Centro de Agao )

As “Calhas induzidas” da FPA, sdo em grande parte, conforme
frisamos no inicio, os responsaveis pelas chuvas ocorridas no Brasil
Meridional e no Litoral Leste do Brasil. Chegamos a esta concluséo
apds a leitura do trabalho: Previsdo do Tempo de ADALBERTO SERRA .

Neste trabalho o referido autor analisa as possibilidades de chuvas,
durante as diversas épocas do ano, para o nosso pais. Embora o trabalho
tenha sido feito com a exclusiva finalidade — pelo menos assim enten-
demos -—— de fornecer os meios exatos e indicativos de chuvas e outros
fatores meteoroldgicos, acreditamos que indiretamente, haja ali um
estudo sobre as possibilidades de chuvas em funcdo da dinamica da
circulagdo atmosférica.

A seguir surgirdo, com certa freqiiéncia as seguintes frases sobre
o Anticiclone do Atlantico Sul: “recuo do centro de acdo” e “retérno
do centro de ac@o” 2. Estas frases se referirdo, respectivamente, ao en-
fraquecimento do centro de acéo, acusado pelo quadro das is6bares no
continente; ou ao restabelecimento do centro de agfo, acusado pelo
reforco das isdbares no continente, naquele quadro.

Estas mudancas na disposicao das isobares, por sua vez, irao
alterar, em conseqiiéncia da modificacdo do gradiente karico, a dispo-
sicdo dos ventos e portanto, a das massas de ar no solo. Elas sio,
segundo ADALBERTO SERRA,* resultados dos deslocamentos da es-
tratosfera. -

O referido autor chega mesmo a afirmar: “ndo ha pois mudancas
advectivas nas baixas latitudes, e sim apenas configuracdes isobaricas
diversas sob o efeito dos deslocamentos da estratosfera; sendo por isso
mesmo muito fracas as oscilacdes de pressdo da zona equatorial”’, e

1 Transcrigdo feita no Boletim Geogrdfico, n.© 68. Publicacdo do CNG. A mais uma veri-
ficacdo déstes fatos pode ser feita pela observacio das Cartas de Tempo diariamente publicada
pelo jornal O Estado de Sdo Paulo, desde 1958.

2 " Ppode-se usar a expressdo centro de acédo do Atlantico Sul ao se referir ao Anticiclone
semifixo do Atlantico Sul.

3 ver “Ondulacdes da Tropopausa’’ — 2. parte da Circulacdo Superwr de ADALBERTO SERRA,
obra citada, e também, déste mesmo autor: “Ondulacdes da Tropopausa” Capitulo II, letra E,
da Meteorologia do Nordeste Brasileiro.

N.R. — Continuacdo do numero anterior.



demonstra que as perturbagdes tropicais sdo de origem superior,* e
em ressonancia com os movimentos da frente polar. Como se sabe, a
estratosfera polar é menos fria que a equatorial, sendo assim, elas
possuem densidades diferentes, e portanto as suas massas contribvem
diferentemente para o valor das pressdes nos lugares atingidos por seus
deslocamentos.

b. As diversas estacdoes do ano.

Como estamos preocupados em estabelecer uma classificacdo
genética para a regido Leste Brasileira, iremos estudar neste subca-
pitulo, por etapas, as possibilidades de chuvas para os quatro periodos
do ano, pois sentimo-nos na obrigacao de indagar de onde vem a chuva
e porque a mesma. se verifica. Para maior facilidade de exposi¢ao. divi-
diremos o assunto em 4 partes.

A 1.2 delas tratarad da situacdo meteorolégica no Brasil, durante
curtos perfodos em que nio se verificam deslocamentos ou presenca
de frente polar em nosso pais, € que chamaremos de situacdo sem a
atuacdo da massa polar.

Na 2.2 parte, serad feito em resumo e, se possivel, uma andlise, dos
diversos fatos expostos no trabalho Previsdo do Tempo do meteorologista
ADALBERTO SERRA.

Na 3.2 parte, sob a denominacdo: “Outros fatos da Circulacao”,
iremos recapitular algumas observacdes registradas no nosso trabalho
“Contribuicdo ao estudo das massas de Ar da Bacia do Sao Francisco”.

Finalmente, na 4.2 parte, procuraremos relacionar as chuvas regis-
tradas nos diversos locais, com a circula¢do atmosférica.

Al iremos néo s6 destacar a importancia do fator relévo, mas
também, a das caracteristicas das diversas massas de ar que durante
a estaclo considerada, circulam pela regido. Estas caracteristicas, ine-
rentes a cada massa, permitirdo prever como devera ser o tempo sob
o regime de ventos de cada uma delas.

Fistes valdres constante a cada massa de ar foram extraidos do
excelente trabalho 4s massas de Ar da América do Sul, de ADALBERTO
SERRA € LEANDRO RATISBONNA.

Somente apdés a discuss@io de todos ésses fatos é que poderemos
tentar fazer um esboco climético para a regido estudada, esboco éste
a ser feito na 3.2 parte déste trabalho.

I. Inverno (Junho — Julho — Agdsto)

Ia — Situacdo sem a atuacdo da massa polar.

No inverno, com o desaparecimento do centro de baixa pressao
do Chaco — a qual era motivado pela temperatura excessiva da regiao
— deixam de existir os ventos tipo “moc&o”, pois os ventos do Hemis-
fério Norte nido sdo mais atraidos para aquéle local.

+ Segundo éste autor, tals perturbacfes vém em conseq-.iéncia da oscilacio da tropopausa,
que é conduzida por advegdo, segundo as linhas de fluxo.
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O anticiclone do Atlantico Sul (figuras 16, 17 e 18) tera, assim,
oportunidade de penetrar mais a fundo no continente. Déste modo, o
Nordeste Brasileiro (incluindo também Maranho e Piaui, bem como

INVERNCO INVERNO

500 mm 1000 mm

Fig. 16 Fig. 17

Minas e Bahia) serd uma regido dominada pelos ventos das massas
Tropical Atlantica e Equatorial Atlantica. Os ventos desta se fazem sen-

tir nas proximidades do litoral, com as
INVERNO direcoes de este e sudeste. J4 os da

massa tropical atlantica, a proporgao
que caminham para o trépico, irdo
apresentando as sucessivas direcoes
NE, N e NO. Sob o dominio desta
massa, havera, devido ao fenémeno de
subsisténcia, grande estabilidade, o
céu se apresentando limpo de nuvens
sob regime de ventos quentes e desse-
cantes, podendo contudo em certos lo-
cais ocorrer nevoeiros pela manha.
Assim, todo o interior do pais entrara
num periodo de estiagem, sOmente ao
longo do litoral, poderdao advir chuvas
em consegiiéncia da ascengdo do
aliseo.

Vemos que as chuvas, no caso de considerarmos sOmente éstes fa-
tores, se verificardo ao longo do litoral, e com pouca intensidade.
Outros fatéres conforme veremos a seguir influenciardo no registro de
uma maior pluviosidade no litoral, principalmente de Alagoas para
cima. As causas da ascencdo do aliseo nas proximidades do litoral ja
foram explicadas por ADALBERTO SERRA em seus trabalhos ®.

3000 mm

Fig. 18

5 Ver por exemplo Previsdo do Tempo, pag. 833, o capitulo Alagoas, na parte Inverno.



Ib — Alguns fatéres importantes da circulacdo atmosférica.

Durante o inverno, notar-se-4 ocorréncia de chuvas ao longo do
litoral brasileiro, do lado leste, com chuvas de certa monta no Brasil

e
FSCIETAS DE JURNG I }

Fig. 19a Fig. 19b

Meridional, com maior ocorréncia de Santa Catarina para o sul (Mapa
de isoietas para os trés meses consecutivos de junho, julho e agobsto
— figuras 19 a, b, ¢).

teoletas de 0gBsra {

Fig. 19¢

Analisemos a natureza dessas chuvas.

Por ocasido do inverno, com o desaparecimento do grande centro
de baixa pressao, localizado no Chaco, em conseqiiéncia do resfriamento
sofrido pelo continente, o anticiclone do Atlantico Sul firma-se no
continente, sentindo-se os seus ventos até os meridianos de 50 e 55.°
(fig. 20). :

Como comprovacdo apresentamos as cartas de tempo dos dias 25-7
e 6-8-1959 (figs. 24a e 24k), quando o pals ficou inteiramente sob o
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dominio do Centro de Acdo do Atlantico Sul, publicados pelo Estado
de Sdo Paulo, trazendo inclusive os comentarios ali feitos.

Contudo, ao longo da costa, nota-se a presenca de varias “calhas
induzidas” semipermanentes e localizadas em Pernambuco, - Sul da
Bahia e Santa Catarina (fig. 22). A ultima pode avangar mesmo como
uma frente secundaria. (Frente Polar reflexa) .

FPA

Pt

Fig. 22

4 Ver a respeito ADALBERTO SERRA, PAg. 828 Previsdo do Tempo.




Basta observar, por exemplo, as Cartas de Tempo dos dias 24-7 de
1959 (fig. 23) e 27-7 de 1959 (fig. 24b) publicadas no Estado de Sdo
Paulo, e ler os respectivos comentarios para verificar a importancia

daquelas calhas de Pressdo (I.T.) *

Durante o inverno, poderao ocor-
rer chuvas no Brasil Meridional em
conseqiliéncia da passagem da FPA.
Neste caso, estas chuvas de frente
virdo acompanhadas de queda brusca
de temperatura.

Como ilustracdo apresentamos a
seqliéncia de Cartas de Tempo do dia
25-7 a 6-8-1959 transcritas no Estado
de Sdo Paulo (figs. 24a até 24k).

Por ser inverno, o dominio do
anticiclone do Atlantico Sul ainda se
faz sentir nitidamente, em grande
parte do Brasil. Assim, na parte leste
do pais predominario os ventos do
nordeste, embora, com FPA no tré-
pico, possam surgir zonas de tempo
firme no centro do pais. (Ver, por ex.,
a Carta do dia 30-7-58 (fig. 24e) ou
“Zonas de calmarias em Goids e
Minas” -— Veja, por ex., figura 8 —
pag. 864, obra citada ".

€ 2R
MARITIMO
TROPICAL

Fig. 23 — Andlise da Carta do Tempo do
dia 24-7-53. A cunha da alta do Atléntico
atinge o Estado do Parand com mais de
1025 mb. Ao norte desta cunha, especial-
mente no litoral norte, nos Estados de
Minas e Goids, formam-se zonas de ins-
tabilidade, provocando chuvas. O sul do
pais encontra-se sob a a¢do do ar tropical
continental com tempo bom, sujeito a
nevoeiros pela manhd. A frente interiropi-
cal se mantém ao norte da Bacia Amaz6-
nica, com pancadas.

Nao devemos esquecer entretanto que durante o trajeto da FPA
para o trépico, havera um reférco do Centro de Ac¢do para maiores
latitudes (fig. 25). A mais, se a FPA, que veio até o tropico, avancar, e,

*
cartas.

s

)

A

Fig. 24a — (25.7.1959)

1016

1018

1020

1022

1024

posteriormente, estacionar no Estado
do Espirito Santo, ela “empurrara”
mais ainda o centro de acdo para
o continente (fig. 26). Entio, apds
a frente ultrapassar o tropico, se
registrara, na parte leste, um au-
mento de pressdo acusado pelo bard-
metro, com o retérno do centro de
acdo. Em tal situagao, as “ondas de
leste” surgirdo (fig. 25) na parte leste
do nordeste brasileiro (Ver também
fig. 24).

Estas perturbacoes, entretanto,
quando estacionarias no litoral, s&o
aos poucos dissolvidas pelo aliseo
que por elas circula®. E quando se

Tomamos a liberdade de utilizar na integra os referidos comentarios bem como aguelas

ADALBERTO SERRA -— Previsdo do Tempo, pig. 830 — Boletim Geografico n.c 68.
Ver péag. 548 da 1.* parte da Circula¢cdo Superior de ADALBERTO SERRA.



deslocam para oeste, elas o fazem lentamente, em geral ndo se distan-
ciam do litoral mais que 200 quilémetros®. O litoral sul da Bahia tam-
bém ¢é atingido pelas “ondas de
leste” 1. (Ver fig. 23). Grandes chu-
vas surgirdo com estas perturbacdes,
pois o aliseo que ali converge na parte
leste da “Calha” apresenta-se com
forte teor de umidade. A evolucdo das
nuvens para um local sob o dominio
da ‘“onda de leste”, segue o quadro
tipico de tais perturbagdes, surgem
primeiro ctimulus, depois os cumulos-
nimbus e os nimbostratus. Ap6s a pas-
sagem do eixo da ‘“onda” a tempera-
tura cai e as chuvas se iniciam.

Fig. 24 b — Massa de ar Tropical Mariti- Outra situacdo geralmente, fre-
peral bom, ezoeto ma costa entre Carave. QUeNte no inverno, é a provocada
Tnstabitidader - determing - pancadas. ge bela frontogénese da FPA na Argen-
focaisada o Uruguas, enconirase meste $ina, quando a FPA ainda néo pene-
B e e e 4o e T trou no sul do pafs. Tal fato atrai,

Dia 27-7-59). a principio, para o sul o centro de
acdo, no Brasil, notando entdo um declinio de pressdo ao norte da
latitude de 15° e um aumento da mesma ao sul desta latitude. Com
isto, no litoral da Bahia, a “calha induzida” semipermanente na parte
sul daquele litoral se agravara, destacando-se uma dorsal interior, do

Fig. 24c — (28.7.1959) Fig. 24d — (29.7.1959)

grande centro de alta pressdo do oceano (fig. 27 justificada pela fig. 9
da 1.2 parte). A convergéncia dos ventos nesta “Calha induzida” oca-
siona chuvas a oeste, nos ventos de sudoeste, provocando, em conse-
qiiéncia, um declinio de temperatura.

9 ADALBERTO SERRA, Previsdo do Tempo, pag. 830, obra citada.

Jo Conforme se pode verificar a4 pégina 830 do trabalho citado no item acima, e também
pela observacdo dos quadros sinépticos ali apresentados para o més de julho.



Fig. 24e — (30.7.1959) Fig. 24f — (31.7.1959)

Fig. 24g — (1.8.1959) Fig. 24h — 3.8.1959)

Fig. 241 — (4.8.1959) Fig. 24j — (5.8.1959)
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Fig. 24k — Dia 6.8.1959

00— ZONA ESTAVEL COM 20MA  DOE
) POSSIBILIDADE DE MNEVOEZIROS D|VEROENCIA
DE AR

| oo - oHUVA
. - 1S0BARAS
: ~CALHA DE PRESSAG

A3 SETAS INDICAM A DIRECAD DO VENTS

Fig. 27

Em seguida ao deslocamento para o sul e, em conseqiiéncia, do
prosseguimento da intensificacdo da FPA, o centro de acéo retornara
& sua posicdo anterior. Assim, notar-se-4 na costa leste, um aumento

de pressao.
Contudo, um dos dois seguintes casos podera ocorrer: 1) se os
ventos passarem na costa leste para SE — NE, haverd estabilidade,

com limpeza do céu; 2) caso a dorsal interior se intensifique, a “calha
induzida” se agravara, acarretando assim, maiores chuvas no Espirito
Santo e Bahia, pois a convergéncia dos ventos de SW se acentuara.

A “calha induzida” que se extende numa linha N-S, s6bre o Estado
de Espirito Santo, durante o inverno explica para éste periodo, apa-
rentemente anormal, a disposi¢do dos ventos ali registrados e as proé-
prias chuvas, entéo, ocorridas. Pela observacao da figura 9 da 1.2 parte,
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compreende-se o0 porque dos ventos de SW serem chuvosos, enquanto
os de NE, em Minas nfo o sdo e sé acarretam nevoeiros .

Como a “Calha” também se extende até o Estado da Bahia, tere-
mos chuvas na parte sudeste déste Estado, sob ventos de sul e sudoeste.

A intensificacdo desta “calha induzida” com a frontogénese da FPA
(caso 2) trard chuvas de pancada e de maior intensidade no sul da
Bahia 2,

O interior baiano, entretanto, ficara séco sob os ventos de sudeste
daquela “calha”.

Mas, esta descontinuidade deixara de dominar a regido, as chuvas
concomitantemente desaparecendo do litoral, se posteriormente, a FPA
se deslocar pelo sul do pais em direcdo ao trépico. Havera assim um
decréscimo de presséo, entrando a regido no regime dos ventos de SE-E.

Somente mais tarde, com a chegada da FPA, as chuvas retornario,
havendo um aumento de pressdo, a temperatura caindo, em geral no
méaximo, de uns 5° e se registrard a entrada da massa fria polar '3

Devemos lembrar que para os Estados de Sergipe e Alagoas, a
“calha induzida” semipermanente, que domina o litoral do nordeste
(parte leste) e que geralmente, atinge o primeiro Estado, ocorrer sob
os ventos do aliseo de sudeste, trazendo chuvas, sob a forma de “ondas
de leste” 4,

Ic — Outros fatos da circulacdo atmosférica.

No inverno as invasoes polares se dao com freqiiéncia pelo oceano.
Nesta época, sendo o centro de alta pressdo do Atlantico nitido e forte,
e com o dominio s6bre o Nordeste, o avanco da massa polar pelo
oceano, podera, diretamente, agravar a instabilidade do aliseo na costa
do Nordeste e Leste. Tal caso acontece por ocasido da dissolucdo da
massa polar que ultrapassou o trépico em direcdo ao equador, no seu
trajeto pelo oceano.

Ao se dissolver, a massa se mistura com o aliseo do sudeste. Este,
apos a mistura, se refrescara. E a massa resultante, que constituira o
noévo aliseo, terd, em conseqiiéncia da diminuicdo de temperatura, um
aumento de umidade relativa. Com isto alcancara maior grau de insta-
pilidade. Tal fato justifica em parte, as grandes chuvas de inverno
ocorridas no litoral baiano, com mais freqiiéncia de Salvador para cima.
Tais chuvas, que varrem a faixa litordnea sob a forma de “ondas de
leste”, vém sempre acompanhadas de queda brusca de temperatura, o
que confirma, em parte, os fatos acima expostos: como exemplo trans-

1 Ver pags. 830 e 832 — ADALBERTO SERRA Previsdo do Tempo.
12 ADALBERTO SERRA, Prevsido do Tempo, pag. 832 — Bahia.
13 Ver pag. 833 — parte Inverno — Obra citada acima.

14  ADALBERTO SERRA, obra citada, pag. 833 — Inverno - Alagoas — Rio Grande do Norte.
Lembramos ao leitor que as oscilagdes tanto das “calhas induzidas’, como das “ondas de leste”
seguirdo aos padroes de deslocamento, ja citados na primeira parte déste trabalho.
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crevemos a seqiiéncia de figs. ns. 28 29 e 23 relativas aos dias 21, 23
e 24 de julho de 1959 publicadas no Esfado de Sdo Paulo, onde se
verifica uma intensificacdo da onda de leste pelo refrescamento dos
aliseos pela massa polar.

Fig. 28 — (21.7.1959) Fig. 29 — (23.7.1959)

O progresso de ar polar pelo interior implica no fenémeno de
friagem ocorrida nos Estados de Goias, Mato Grosso e grande parte do
Amazonas. Entre{;anto, tal progresso de ar frio, parece nio afetar o
ciclo normal de chuvas no Nordeste Brasileiro 2.

Id — A circulacdo, sua influéncia nas chuvas e o relévo.

a — Resumindo o que até agora vimos, podemos afirmar o
seguinte:

1) Durante o inverno, os ventos que geralmente dominam a1
regido Leste, fazem parte do centro de acdo do Atlantico Sul. Sdo por-
tanto os ventos da massa tropical atlantica, os quais a proporcdo que
caminham para o tropico, vio tomando as sucessivas directes de
NE, N e NW. No litoral pode surgir nitidamente, de Salvador para cima,
o aliseo de sudeste. FTiste vento penetra no continente, onde acaba
tomando a direcdo de este. O aliseo de sudeste ou este, constituird a
massa equatorial atlantica (EA) a qual, como se sabe, é estavel e os
locais sob a influéncia da mesma, terdo céu limpo ou, quando muito,
fracos nevoeiros pelas manhds, e portanto apresentario estabilidade
com auséncia de chuvas. Porisso, a situacdo de franco dominio da

15 Ver LiNnToN F. pE BARROS — “Contribuicdo ao Estudo das Massas de Ar da Bacia do
Sédo Francisco’’.
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centro de acado, faz com que o inverno seja uma época de estiagem
prolongada para quase todo o Brasil.

As excessOes que surgem ficam localizadas no Brasil Meridional,
comumente, de Santa Catarina (inclusive) para o sul. Elas se verificam
em conseqiiéncia do avanco da FPA para o frépico. As chuvas cairéo
durante a passagem desta frente.

2) Por outro lado, esta frente implicard, ao longo do litoral Leste,
na formacio das “calhas induzidas” as quais, fazendo o ar convergir,
trardo nebulosidade e mesmo chuvas para o local.

As chuvas dependerdo portanto da estrutura da “calha” e virdo
do ar que estiver convergindo, pois a convergéncia implica na ascencéo
do ar, e isto pode provocar, caso haja instabilidade, o desenvolvimento
de chuvas.

" Estas, embora de pouca monta na faixa litordnea, tornam-se sufi-
cientes para emprestar a regido a caracteristica de clima de inverno
umido.

Essas calhas induzidas formadas ao longo do litoral, poderdo, em
conseqiiéncia de uma frontogénese ou oscilacdo da FPA para o norte,
oscilar varrendo com chuvas a regiao.

Tais oscilagdes das ‘“calhas”, quando partem do litoral para o
interior, ndo passam de uns 200 kms daquele. Assim, as chuvas nao
conseguirdo ultrapassar a linha de cumiadas, divisérias de Minas com
Espirito Santo e Bahia, em seu lado oriental. Elas geralmente, virdo
dos ventos convergentes de SW.

Mas, por outro lado, as “calhas” poderdo formar-se no interior, em
cima das serras, e caminhar para leste até sairem no oceano. Neste
case, elas poderao perfazer um percurso de 400 km ',

Tais fenémenos séo os responsaveis pelas chuvas ocorridas na parte
leste do Estado do Rio de Janeiro, Espirito Santo, Nordeste de Minas
Gerais e zona cacaueira da Bahia.

Ja, de Salvador para cima, o que geralmente acontece, é o apare-
cimento de “calhas” semelhantes a “ondas de leste” com orientacao
norte-sul, as quais, em conseqliéncia da facilidade oferecida pelo relévo,
conseguem penetrar fundo no continente.

Assim, as chuvas destas “calhas” s&@o sentidas, até meados do
inverno nas cidades vizinhas de Marechal Floriano (Alagoas) Curituba
(Sergipe). Tais cidades, como outras em suas proximidades no Estado
da Bahia, ficam incluidas, devido a estas chuvas num mapa de clas-
sificacdo climatica a base de Kdppen, como pertencentes a uma regiao
de clima de transicdo de verao com estiagem para inverno Umido, onde
as maximas pluviométricas se deslocam para o outono (As’) ',

16 ADALBERTO SERRA — H - Estrutura dos Troughs — 1.2 parte Circulacao Superior, pag. 545.

17 “Notas sdbre o clima da bacia do Sio Francisco” por Lvsia MariA CAVALCANTE BERNARDES
— Revista Brasileira de Geografia — Ano 13 — n.o 3.
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3) Ni&o s6 as “calhas induzidas” implicardo nestas chuvas advin-
das do aliseo, também as mesmas virdo nesta época e as vézes, no
final do outono, conforme mais adiante veremos, em conseqiiéncia do
refrescamento do aliseo, refrescamento éste obtido pela mistura do
aliseo com o ar frio polar que imigrara para o equador.

Neste caso as chuvas, desenvolvendo-se como se féssem oriundas
de “ondas de leste”, serdo acompanhadas da malior queda de tem-
peratura. ‘ ’

b — As massas ds= ar.

Vejamos as caracteristicas mais gerais, durante o inverno, das
massas de ar que circulam na Regido Leste !5,

1) Massa EA durante o inverno.

Esta massa se apresenta, de modo geral, com umidade relativa
baixa, sendo pois uma massa estavel, principalmente no interior do
Brasil. Ela domina com grande frequéncia a parte norte do Litoral
Leste, mas a proporcao que se afasta para o interior, vai diminuindo de
freqiiéncia. Em Salvador ela predomina sobre a massa TA. O vento,
em geral, sopra de SE e E, a sua forca diminuindo a propor¢éo que se
penetra para o interior. No litoral a sua forca é préxima de 5 na escala
de Beaufort °. ‘

Essa massa ¢ relativamente quente nesta época, o que se pode cons-
tatar pelas temperaturas maximas e minimas registradas para a massa.

Devido & proximidade do mar, a temperatura maxima é fraca no
litoral.

Para o interior, esta cresce a proporcdo que aumenta a continenta-
lidade, enbora, para o sul, tal fato néo aconteca, pois o efeito de latitude
predomina. A temperatura minima é maior no litoral, em conseqiiéncia
da presenca do mar. A amplitude técnica deve ser préxima de 5° no
litoral, atingindo no interior valéres proximos de 16 graus. A limpeza
do céu permite um intenso resfriamento noturno, pois a auséncia de
nuvens e nevoeiros permite a perda de calor para o espaco.

A nebulosidade forte préxima ao litoral, diminui para o interior
onde passa para um regime de ventos sécos desta massa. Pois o aliseo
de sudeste tem um movimento ascencional proximo ao litoral, onde
deixa quase tdda sua umidade em forma de nuvens. Estas nuvens nio
ultrapassam a 2.500 metros de altitude, em conseqiiéncia da inversio
superior verificada no aliseo.

O aliseo, a proporcdo que penetra no interior, tende a divergir
trazendo em -conseqiiéncia limpeza para o céu. Contudo, devido a
intensa radiacdo noturnha, que provoca um intenso resfriamento da
massa, verificar-se-4 pela manha a presenca de nevoeiros e nuvens

18 Aqui nos basearemos no que se. encontra a partir da pag. 38 do trabalho As Bfussas
de Ar da América do Sul de ADALBERTO SERRA e LEANDRO RATISBONNA — publicacio do Minis-
tério da Agricultura — Servico de Meteorologia.

19 A férca 5 corresponde a um vento soprando de 8 a 10,7 metros por segundos.
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baixas, que desaparecem a tarde (de dia) sob forte aquecimento vindo
do solo. Pelo visto as chuvas sé poderio se desenvolver, de um modo
geral, ao longo do litoral, o interior apresentando-se séco.

2) Massa TA durante o inverno.

Esta massa se apresenta com umidade relativa elevada no litoral,
a qual aumenta sensivelmente para o sul, com o resfriamento da massa
que se desloca por regides mais frias, entretanto esta umidade diminui
para a regido central do pals, mais aquecida. A variacdo diurna desta
umidade segue o ciclo de insolacdo da terra, atingindo o minimo valor
na hora de maior insolacdo. Em Cuiaba, por exemplo, a umidade
cai a 30% 2.

Assim a umidade relativa acompanha nitidamente a variacéo
diurna de temperatura. O céu limpo a noite permite intensa irradiacéo,
para o espaco, do calor armazenado no solo durante o dia. A tempe-
ratura cairéd em conseqiiéncia e atingira a um minimo pela madrugada.
Por outro lado, como a umidade especifica se mantém e é de pouco
valor, a umidade relativa aumentard podendo chegar a valéres pro-
ximos de 90%, ou seja ndo havera saturacdo da massa, quanto a vapor
de agua. As manhis serdo assim frias e, em geral, sem nevoeiros,
havendo excecdo para os fundos dos vales, onde houver rios.

Esta massa de pouca freqiiéncia em Salvador, onde predomina a
massa EA, nesta época é sentida quase que continuamente no restante
do pais que fica ao sul do paralelo de Salvador, cedendo lugar, no sul
do pais de vez em quando, aos ventos frios da massa polar. E como
a massa raramente atinge os estados de Minas, Goias e Bahia (excecao
da faixa litordnea), nesses estados dominara quase que constantemente a
massa TA. Esta massa faz parte do centro de agdo, do Atlantico Sul,
assim os seus ventos irdo se desenvolver segundo a disposicao das iso-
bares désse centro de acfo, sbbre o pais. Déste modo os ventos em
Minas Gerais soprardo do quadrante norte com maior freqiiéncia,
enquanto, sébre o Estado do Rio, virdo do quadrante N-W. Em geral
as temperaturas nesta massa de ar variam de ac6rdo com a latitude
¢ a continentalidade. A nebulosidade é pequena no interior do pais sob
o dominio dessa massa. Em Salvador contudo, ela é forte, sob os ventos
vindos de este. “No fim da estacfo séca, em setembro, a névoa domina
a massa TA” 2!

No interior nféo se registra chuva sob esta massa, e nas estagOes
costeiras somente nevoeiros de radiacdo ou advecdo =2,

Como ilustracio déstes fatos oferecemos a seqiiéncia de cartas
sindpticas relativas ao meés de setembro de 1959, onde registra-se névoa
séca nos ventos de massa tropical continental. (ver figs. nuimeros
A-1, A-2, ... até A-18).

2 Ver a massa TA, na parte citada de As Massas de Ar da América do Sul.
st Ver As Massas de Ar da América do Sul a Massa TA, obra citada.

22 Ver em SVERRE PETTERSON Introduccion a 1.¢ Meteorologia, definicdo de “Nevoeiros de
Advecdo e Radiagdo”, pag. 133-134, do capitulo: “La formacién de niebla”.
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Fig. A-3 — (7.9.1959)

Fig. A-5 — (8.9.1959)

Fig. A-2 — (5.9.1959)

Fig. A-4 — (4.9.1959)

Fig. A-6 — (9.9.1959)
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AR QUENTE

Fig. A-9 (12.9.959)

Fig. A-11 (15.9.959)

Fig.

A-12 (16.9.£59)



Fig. A-13 (17.9.959) Fig. A-14

Fig. A-15 (24.9.959) Fig. A-16 (25.9.959)

Fig. A-17 (29.9.959) Fig. A-18 (30.9.953)
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O avanco da massa polar pode se dar, durante as diversas estagGes
do ano, tanto pelo continente, como pelo oceano, e neste caso, ao longo
do litoral. Se éste avanco se der durante o inverno, pelo continente,
via, depressdo continental, teremos o fen6meno denominado “friagem”.
Mesmo no caso de avanco de grande porte como o ocorrido de 29-7 a 11-8
de 1958 em nosso pais, a massa polar continental ird sofrer a influéncia
do relévo do Planalto Central e da Mantiqueira, que funcionario como
barreiras a penetracdo do ar frio, diminuindo-lhe a energia provocando
uma ondulacdo na frente fria, o ramo leste desta se estendendo pelo
litoral até pequenas latitudes (Ver figs. 30a até 30)h.

=

Fig. 30a — (29.7.1958) Fig. 30b — (31.7.1958)

Fig. 30c — (1.8.1958) Fig. 30d — (4.8.1958)
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Fig. 30f — (6.8.1958)

Fig. 30h — (11.8.1958)

Fig. 30g — (7.8.1958)

O avanco da massa pelo oceano, tanto no inverno como no veréo,
ir4 trazer para a massa um aumento da sua umidade especifica e aque-
cimento. Assim, esta ao penetrar no Brasil, a leste da serra do Mar,
chegara com caracteristicas de massa polar maritima.

Neste trajeto em que a massa caminha para o centro de acao do
Atlantico, ela atinge, com mais freqiiéncia, na costa do Brasil, durante
o inverno, a latitude de 10 graus sul, podendo no entanto em certas
ocasides ultrapasséa-la (ver fig. 29), e durante o verdo, a de 20 graus
sul. Tais fatos dependem da localiza¢do do centro de acio do Atlantico
o qual no verdo localiza-se mais ao sul que no inverno. A massa polar
se desloca como um anticiclone frio para finalmente substituir o centro
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de acdo, renovando-o. Apds a passagem do centro do anticiclone, os
quais virdo entao, do quadrante norte (ver fig. 31 e Ventos no Brasil
Meridional).

Durante o inverno o ar polar conforme ji foi verificado pelo dia-
grama de RossBy, nas estacOes de Alegrete, Curitiba, Floriano6polis e
Rio de Janeiro, sofre uma grande modificacdo durante o trajeto para
o norte, atingindo o Rio de Janeiro com maior temperatura e umidade
especifica. Também em conseqiiéncia da conveccdo e turbuléncia em
seu longo trajeto sébre o mar, verifica-se uma acentuada distribuicdo
em altitude da umidade especifica.

Esta transformacdo da massa polar sofrida ao longo de seu trajeto,
explica a freqiiente formacdo de frentes secundarias dentro da prépria
massa (Ver fig. 31a e 31b, que re-

oG 01a tratam um avanco rapido e de con-
seqliéneias funestas — “Tufao” *
toie  que assolou o Brasil Meridional entre
1018 14 e 15 de agbsto de 1959). A massa
ao atingir o Rio de Janeiro apre-
senta-se instavel, pois acha-se mais
aquecida no solo que em altitude.

Yig. 3la — Junto ao sistema frontal que
entrou em evidéncia, ontem, mno Estado
do Rio Grande do Sul, verificou-se uma
baiza com wum ceniro de menos de 1000
mb. Esta baira estd se movimentando para
o Atldntico; a frente fria ultrapassa o Rio
Grande do Sul em diregdo NE, devendo
abranger o Estado de Sdo Paulo e o Dis-
trito Federal, com mais chuvas e declinio
de temperatura. Ao Norte da Frente ci-
tada, o pais continua sob a influéncia de
ar continental, com temperaturas relati-
vamente elevadas. Nebulosidade forte com
algumas chuvas. (“O Estado de Sdo Pau-
lo” — Comentdrio da Carta do Tempo
do dia 14-8-59) . Fig. 31b — (15.8.1959)

Ainda mais, durante todo o seu trajeto, a massa ficard sob a
massa TA Superior (massa estavel), verificando-se porisso, em vez
de aguaceiros frontais, simples chuviscos.

3b — A massa polar de retdrno.

Esta massa que se forma na retaguarda do anticiclone frio polar
constitui uma transicdo para o ar TA. Quando circula sObre o Estado do
Rio, apresenta-se com caracteristicas bem préximas do ar TA, indicando
ali uma rapida transformacéo para esta massa.

O ponto de condensaciao normal da massa de retdrno se da até
1000 m, ou seja, s6 apés uma ascencdo de 1000 m a massa atingird o

* Melhor dito: ciclone extratropical.
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ponto de saturacido, nesta altitude portanto se verificar4 o apareci-
mento de nuvens estratiformes. E massa estavel portanto 23,

3c — A estrutura da massa polar e a da massa tropical atliantica.

Entéo, pelo exposto, a massa polar fria, devido o seu trajeto mari-
timo, possui umidades relativamente alta, mantendo-se a mesma mais ou
menos constante durante o trajeto para o tropico.

Vejamos os seguintes quadros sobre a estrutura das massas em
diversas estacoes:

Quadro A — estrutura da massa polar fria, no inverno, nos diversos
niveis.

Quadro B — estrutura da massa polar fria, no inverno, dada em
valores médios.

Quadro C — estrutura da massa polar de retérno, no inverno, dada
em valdéres médios.

Quadro D — Estrutura da massa tropical atlantica, no inverno,
dados em valores médios.

INVERNO MASSA POLAR

ESTACAO Nivel w: t Oe H.R. LIFT

Solo — — — — -—
500 7.4 13.3 310 73 530
1 000m 6.5 10.2 309 74 520
Rio de Jauneiro........... R 1 500m 5.6 8.1 310 72 610
2 000 3.6 6.4 308 52 1 240
2 500 2.3 4.3 308 35 1730
3 000 2.1 2.9 31 32 1 890
Solo 8.5 15.4 310 76 440
500 8.1 14.8 314 72 580
1000 8.0 13.0 316 76 500

Florianépolis.................... oo ceeeoooo 4 15600 — — — — —

2 000 — .= — —

2 500 — — — — —

t| 3000 — — — —
Solo 5.3 85 295 78 450
500 4.5 7.2 296 69 720
1 000 2.8 6.2 295 43 1 420
Alegrete. ... T 1 500 L7 40 295 30 2 200
2 000 0.3 0.6 204 18 2 169
2 500 0.0 0.8 296 0 4 380
3 000 0.4 |— 0.3 303 9 3 270

QUADRO A

W == Unidade Especifica (Unidade: Grama de vapor de agua por grama de ar).
t = Temperatura (Unidade °¢C).

©e = Temperatura Potencial (unidade °C) *.

H.R. = Unidade Relativa (Unidade %).

LIFT — Ver pé-de-pagina n.» 25 da 2.* parte pag. 52, (Unidade: m).

* Temperatura potencial é a temperatura gue o ar deveria ter se fdsse levado adiabati-
camente de sua atual pressdo para uma pressio padrdo que geralmente € escolhida como 1000mb.
Assim o ar séco sofrendo mudangas adiabaticas, ira ter a sua temperatura potencial constante.

Tal definicdo permite uma simplificacdo no que concerne a verificacdo de instabilidade
de uma atmosfera em funcio dos valdéres registrados para a temperatura potencial em cada nivel.

23 ADALBERTO SERRA obra citada pag. 29.
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MEDIA DE VALORES PARA A MASSA POLAR (P. K)

ESTACAO w t Oe H.R. LIFT
Culabd. .. ... 9.4 16.8 315 71 480
Ipameri. ... . . 10.0 15.0 322 80 380
Rio de Janeiro................ il 10.5 20.0 319 80 600
Curitiba, ..o 7.2 10.2 309 86 320
Alegrete............cvii i 6.4 9.9 297 92 290
Junin.......... 5.5 6.3 292 89 130
Choele Choel 3.2 2.9 283 76 590
S, EStere0. ..o 5.3 8.4 295 73 440

QUADRO B

MEDIA DE VALORES PARA A MASSA POLAR (P.W.)
INVERNO (VENTOS DA PARTE SUL DO ANTICICLONE FRIO)

ESTACAO w t BOe H.R. LIFT
Rio de JaNeiro............o.oooiiiieii 10.2 18.9 319 80 590
Curltiba. . ..o 8.1 12.6 311 87 310
QUADRO C

MEDIA DE VALORES PARA MASSA TROPICAL
ATLANTICA — INVERNO

ESTACAO w t Be H.R. LIFT
Rio de Janeiro.. ... ...oooie o 114 20.5 323 76 550
Curibiba. ... 9.0 13.6 318 86 310
TRATOETE. .. .o 10.0 17.6 322 74 560
QUADRO D

Pela observacdo do quadro A, nota-se para a massa polar, em pri-
meiro lugar, nas diversas estacdoes meteorologicas e para os diversos
niveis de altitude a constancia da temperatura potencial (0 e) a qual
demonstra tratar-se de uma massa que ja se tornou quase que convec-
tivamente indiferente, em conseqiiéncia de seu longo trajeto sébre o
mar. Verifica-se pelo corte vertical feito para cada estacdo (Quadro A),
que a massa parece seguir, aproximadamente, a curva de uma trans-
formacéo adiab4tica, pois verifica-se a constancia de (© e) para os diver-
sos niveis, e os valores de W (umidade especifica) s@o relativamente
elevados, Alids, ADALBERTO SERRA chama atencio para éste fato 2.

Pela observagdo dos quadros apresentados, nota-se que o valor
médio da H.R. (umidade relativa) da massa polar, bastante acentuado
no sul do pais (préximo do valor de 90%), diminui para o norte em
conseqiiéncia do aumento progressivo da temperatura (quando o trajeto
da massa for ao longo da costa).

2¢  ADALBERTO SERRA, obra citada, pag. 25.
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A massa fria polar podera provocar chuvas de frente, estas de
pouca monta durante o inverno por possuir a massa polar atlantica
uma pequena umidade especifica nesta época (ver quadro D).

No entanto estas chuvas que podem ser continuas ou de pancadas,
surgem na maioria das vézes em conseqiiéncia do relévo.

Dentro da proépria massa fria podem ocorrer chuvas, que caem em
forma de chuvisco. Tais chuviscos podem se acentuar em conseqiiéncia
do relévo, principalmente, na costa brasileira, onde a massa polar
apresenta um lift * meédio méximo de 600 metros do Rio de Janeiro.

Entao temos dois tipos de chuvas na costa leste do Brasil: 1.° chu-
viscos advindos de nimbostratus dentro da massa polar, e 2.° chuvas
de pancadas, em forma de “ondas de leste”, advindas do refrescamento
do aliseo pelo ar polar, e ocorridas mais ao norte, litoral baiano para
cima. Caso a massa avance pelo interior teremos para os locais sob o seu
dominio, chuviscos também.

A temperatura média da massa polar aumenta proporcionalmente
para o norte. Nota-se em Salvador um salto de 1.° entre as tempera-
turas médias das massas polar e E,, igualando-se a da massa polar a
da massa TA.

Assim, verifica-se que a presenca da massa polar poderd, pela dife-
renca média de temperatura apresentada, tinicamente, reforcar o aliseo,
refrescando-o ligeiramente. De fato, nfo é raro constatar-se naquele
local, saltos de temperatura, entre o aliseo e a massa fria polar, de
5° centigrados.

A nebulosidade da massa é elevada no interior, apresentando-se,
dentro da massa, um céu todo coberto de stratus e estratoscumulus.

No litoral nota-se menor nebulosidade da massa, sob um teto de
cumulus e cumulosnimbus, éstes responséveis pelas chuvas de pancadas.

Em conseqiiéncia da nebulosidade, a perda de calor da terra para
o espaco, durante a noite, é pequena no interior, notando-se um res-
friamento noturno nio muito acentuado. No litoral também éste res-
friamento nédo é acentuado porque a perda de calor para o espago é
contrabalancada pelo efeito termo-regulador do oceano.

Apoés a passagem da frente fria, nota-se no interior, durante a
noite, na zona tropical, devido & queda de temperatura registrada, um
orvalho acentuado.

Os nevoeiros da massa sdo, em geral, frontais ou de radiacao, no
interior, sendo freqiiente a névoa séca. Mas quando o ar polar consegue
chegar até o Nordeste, surgirdo ali nevoeiros, pois o “ar frio” que fica
retido no reconcavo da serra da Borborema, em Sergipe, produz nevoei-
ros de radiacdo pela manhi, formado devido & inversio entre o ar frio
do solo e a massa EA quente acima da montanha, havendo para tanto
as necessarias condic¢des de calmarias, umidade alta, e ar estavel. Onde
a massa polar ndo é impedida no seu avanco, os nhevoeiros também
nao sao notados *¢.

25 “1ift” é a altura minima necessaria para determinada massa se deslocar, num movi-
mento ascencional, de modo a dar aparecimento de nuvens dentro da propria massa.

2 Pag, 45 As Massas de Ar da América do Sul. ADALBERTO SERRA € LEANDRO RATISBONNA.
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3c — O clima em funcao do relévo
e e da circulacio.

. Y‘/M INVERNO
= =

O fator relévo podera modificar
as tendéncias de wuma massa de
ar que se desloca, principalmente
quando éle adquirir proporcdes agi-
gantadas como as das serras do Mar,
Mantiqueira, Borborema, etc.

A figura n.° 32 nos da a localiza-
¢cao das massas de ar nas suas regioes
de origem, * e os percursos de mais
importancia para nés, da massa polar,

Tentaremos pois, estabelecer um
quadro de “possivel clima para o in-
verno, da regiao, em funcio do relévo
¢ da circulacéo”.

_~TRAJETO DA NASSA POLAR

- la — Acfo climatica das massas
de ar durante o inverno.

Fig. 32

Pelo que foi visto, no inverno, a tendéncia é de predominar a
massa Ta, no sertdo da Bahia, e sul litoral baiano, Minas Gerais e
Estado do Espirito Santo, notando-se de Salvador para o norte os ventos
de SE e E da massa Ea.

Os ventos de Ta, sdo relativamente quentes, por se tratar, pri-
meiro, de uma massa em subsidéncia e, segundo, por virem do Equador.
Em conseqiiéncia déste fato, a regifo sob o dominio dos ditos ventos
apresentard um inverno de dias amenos, sem nuvens, embora as noites,
o céu geralmente limpo, impliqgue num grande abaixamento de
temperatura.

Assim, as regides, onde os ventos sopram do quadrante norte, apre-
sentam um inverno séco. Além disso ocorre as vézes, na faixa leste do
Brasil, no sul da Regifo Leste — principalmente no Rio de Janeiro,
Sul de Minas e Espirito Santo — o aparecimento da massa polar fria.
Pequenas chuvas se desenvolverdo durante a passagem da frente fria,
enquanto que a proépria massa fria, pode acarretar, em conseqiiéncia
do relévo da Serra do Mar, chuvas a barlavento desta serra. Mas de
uma maneira geral a massa fria, no inverno, fica retida pela Serra da
Mantiqueira, sem conseguir ultrapassa-la podendo em seguida sofrer
um desvio para oeste ou leste. No 1.2 caso, espraiando-se pelo sul de
Goids e Mato Grosso, penefraréd na Amazobnia, causando o fenémeno
de friagem. No 2.0 caso, caminhara para o litoral, trazendo algumas
chuvas na passagem da frente nos ventos do NE, que galgam a massa

# Localizacdo essa segundo os autores citados no item anterior.
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Fig. 32a

fria, para em seguida, integrando-se no anticiclone semifixo do Atlan-
tico, reforcar o aliseo, provocando com isto, indiretamente, chuvas ao
longo do litoral leste e nordeste, em forma de “onda de leste”.

A massa fria pode ainda romper a Serra da Mantiqueira em direcao

ao norte. Em tal caso, unicamente, ir4 agravar o frio no sul de Minas
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Gerais, pois as chuvas serdo minimas. Geralmente, no sul déste Estado,
o que acontece na passagem da frente fria, é o céu tornar-se nublado,
com os ventos frios vindos do quadrante sul. A mudan¢a rapida da
massa TA pela polar fria provoca unicamente, uma queda de tempe-
ratura e geadas pela madrugada no sul de Minas. A massa polar geral-
mente, perde energia antes de atingir o norte de Minas e se transforma
em massa polar quente (massa de retérno), os seus ventos confun-
dindo-se com os da massa TA.

Duas razoes justificam a auséncia de chuvas em Minas, quando a
massa fria termina por romper a Serra da Mantiqueira, no seu avanco
para o norte. Uma, é o fato dos ventos do quadrante norte, que sdbre
a massa fria sdo obrigados a subir, serem ventos com pouca umidade,
pois pertencem & massa TA; a outra, alia-se a estrutura que a massa
polar apresenta ao chegar ali. Ela j& venceu dois grandes obstaculos e
por isso acha-se bastante esgotada de umidade especifica. Razoes
idénticas em parte, justificam o inverno no Vale do Paraiba, por onde,
as vézes, pode penetrar, vindo de sudoeste, a massa fria sem, contudo,
trazer chuvas, embora haja queda de temperatura. A massa fria para
chegar ali teve que romper a Serra do Mar. E possivel que alguma chuva
caia na parte alta da encosta da Mantiqueira, quando a massa polar
galgar a mesma. Mesmo que tais chuvas ocorram, elas serdo de pouca
monta em conseqiiéncia da baixa umidade especifica com que a massa
fria apresenta ao atingir tais locais. Sob o dominio dos ventos da massa
TA o vale do Paraiba (médio e alto), fundo e margem esquerda, prin-
cipalmente, ficara sob o dominio dos ventos quentes (ventos a sotavento
da Mantiqueira). Assim tal regido devera apresentar dias de céu limpo
e quente, embora um pouco abrandados pela evaporacéo intensa provo-
cada por ésses mesmos ventos.

Por outro lado, a noite, sob o mesmo regime de ventos, havera, com
a limpeza do céu, intensa irradiacdo do calor do solo, que féra arma-
zenado durante o dia, para o espaco, e com isto, a temperatura abai-
xard rapidamente, trazendo para a regifo um inverno de noites muito
frias, onde o termoémetro pode abaixar a menos de 15° centigrados. Em
suma, a presenca da massa TA favorece o crescimento da amplitude
diaria de temperatura para o vale do Paraiba.

Aligs, em todo o Brasil, os locais sob o dominio da TA, apresentam
éste caracteristico: possibilidade de dias, sendo quentes, pelo menos de
temperatura amena, com noites bastante frias; tudo devido & limpeza
da massa, que sem nuvens, é incapaz de reter o calor, desprendido do
solo por radiacdo, para remeté-lo ao ponto de partida.

Ao longo do litoral, conforme j& foi visto, em funcéo da frontogé-
nese da FPA na Argentina, poder-se-8o formar calhas induzidas as
quais, provocando a ascensdo dindmica dos ventos a massa fropical
maritima, trardo chuvas copiosas para a regigo.

Tais chuvas no entanto atingem, na maioria das vézes, sdmente a
parte leste do Estado do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia (litoral
sul). As mesmas nao conseguem, em geral, vencer a barreira das serras
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divisérias de Minas com Espirito Santo e nem linha de cumiadas
dos macicos a leste da Chapada de Diamantina (geralmente chegam
aos contrafortes dos macicos que limitam a zona cacaueira da Bahia).

Assim o clima da regido leste, dentro da circulacdo geral e devido
as linhas mestras de relévo, é de inverno umido na faixa litoranea, e
séco no interior (fig. 19 — mapa de isoietas), onde registram-se médias
minimas de temperatura diversa ndo muito baixas, em conseqiiéncia
da presenca quase que constante da massa TA, embora o frio seja
bastante intenso no sul de Minas em conseqiiéncia da latitude e da
grande altitude. Ai as menores minimas didrias de temperatura regis-
tradas neste periodo devem coincidir com a presenca da massa fria polar.

No litoral, o efeito regulador do oceano faz-se sentir, embora as
amplitudes de variacdo diaria de temperatura, as vézes, sejam grandes
(com possibilidades de ultrapassar as do interior) e isto em conse-
qliiéncia unicamente, da chegada dos ventos frios da massa polar a
qual em média (ver quadros A, B, C e D apresentados antes), apresenta
uma pequena diferenca de temperatura para a massa TA. Como casos
isolados podemos dizer que a temperatura pode sofrer grandes quedas,
como acontece com certa freqiiéncia no litoral do Estado do Rio de
Janeiro, principalmente no ex-Distrito Federal. Esta unidade da Fede-
racdo acha-se exposta diretamente aos ventos do sul. Estes fatos, talvez
sejam responsaveis por uma pequena temperatura meédia invernal nas
estacoes litoraneas préximas ao trépico, onde a proximidade do mar
deveria aumentar a mesma.

Na faixa litordnea, abaixo de Salvador (Norte Espirito Santo e Sul
Bahia) devido as chuvas registradas e aos continuos derrames de ar frio,
verifica-se um inverno, em relacdo a latitude local, bastante rigoroso,
embora a altitude local seja pequena e o mar esteja perto. J4 acima de
Salvador, embora a latitude seja pequena e a altitude de pouca monta,
o inverno apresenta, para diversos locais, temperatura pequena em
conseqiiéncia das chuvas ali registradas.

Contudo acima de Salvador a presenca de massa Ea ja se vai
fazendo sentir, predominando préximo de Alagoas onde nesta época
raramente chega a massa Ta. Sob o dominio da massa Ea, na faixa
litoranea se verificardo chuvas continuas sob forma de “ondas de leste”.
Tais chuvas terdo a propriedade de refrescar a regido concorrendo
assim para um inverno, de temperatura meédia pequena, embora a
baixa latitude e a pequena altitude concorram enormemente para
abrandar o mesmo. A propor¢ao que se penetra no continente os ventos
de E da massa Ea irdo se transformando em ventos de Ta, com isto
notar-se-a, bem préximo ao grande cotovelo do Rio S&o Francisco, um
clima de inverno séco de dias quentes e noites frias, com grandes
amplitudes de temperatura. H4 contudo entre esta zona e a faixa lito-
rénea uma regido onde as chuvas sob a forma de “onda de leste” ainda
conseguem chegar. Assim em tais locais as amplitudes de temperatura
serao menores nos dias chuvosos porquanto os dias serao refrescados
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pelas chuvas ocorridas, bem como, a pequena nebulosidade noturna
registrada, sem que haja chuva, nfo permitirda um acentuado resfria-
mento noturno. Isto porque as nuvens, ou as particulas d’agua existentes
na atmosfera, devolverdo refletindo para baixo, o calor irradiado
do solo, evitando assim que o mesmo se perca totalmente para o espaco.

1b — Divisao em zonas climaticas tendo em vista o relévo, a circu-
lacdo, a presenca das massas, a direcdo dos ventos, o mecanismo das
chuvas e a quantidade destas. Figura n.° 33 — Nesta figura destacamos
as seguintes zonas:

Zona 1

Zona varrida pelas “calhas in-
duzidas”, com chuvas nos ventos de
sudoeste. Estas chuvas tanto podem
desenvolver de este para oeste como
em sentido inverso, segundo a osci-
lacdo da “calha”.

Até as serras que limitam o Es-
tado do Espirito Santo 1a), a massa
fria polar pode chegar, varrendo,

Zonos climdticas

pore o mverno) com suas chuvas de frente, a parte
noroeste do Estado do Rio. Sob os
ventos frios do quadrante sul a
temperatura caird muito nesta re-
gido, apdés o aquecimento pré-
-frontal.

Fig. 33
‘ Ao longo do litoral até Vitéria (1b), vindo do mar éstes ventos se
fazem nitidamente, trazendo também chuvas e quedas de temperatura.
Mais para o norte (Ic) — (Recdncavo baiano, inclusive para norte)
éstes ventos. do sul se misturam ao aliseo de sudeste e este, dando
chuvas em forma de “ondas de leste”.

Estas chuvas contribuem nesta subzona (1¢) para o inverno ser
bastante chuvoso, um mapa de isoieta indica para ésse local precipi—
tacOoes mensais com médias préximas de 150 mm. (ver graficos * de
barra no cartograma figura 34) por exemplo: Ondina, Ilhéus, Una,
Canavieiras, Belmonte, no litoral, e, mais para o interior, Ubaitaba,
Itabuna e mais para dentro, Alagoinhas, Feira de Santana, Laje, Ipiai,
Jaguaquara, Jiquié e Ifambé.

Inverno umido é o que se verifica pois para zona 1, com quedas
bruscas de temperatura e mudanca na direcio dos ventos, havendo
para subzonas la e 1b, chuvas em conseqiiéncia da presenca da
massa fria. '

= Nestes graficos cada barra de 2 mm de espessura, representa um més. A 1.° barra 2
esquerda corresponde a janeiro e a ultima a direita, a de dezembro. Escala adotada 1:10 (1 mm
de altura representa 10mm de chuva). :
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Toda a zona 1 sera chuvosa, sob os ventos de sudoeste e séca sob
os ventos mais quentes de nordeste, sem haver contudo grande modi-
ficacdo na temperatura ao se passar de um regime de ventos para
outro, embora posteriormente sob o efeito de chuvas, possa haver, mais
tarde um refrescamento para a regido.

Na subzona lc os aliseos de sudeste refrescados pela massa polar
fria, se fazem sentir, trazendo chuvas em forma de “onda de leste”.

Nas subzonas 1a e 1b as amplitudes diarias de temperatura podem
tornar-se grandes em determinadas ocasides, que coincidirdo com a
entrada da massa fria.

Em geral o efeito regulador do mar se faz sentir, dando para a
regido uma temperatura média elevada, a qual apesar disso ainda é
pequena em relagdo a latitude e a proximidade do mar, e isto acontece
devido as continuas chuvas que refrescam a regido.

Contudo, de uma maneira geral, as amplitudes médias didrias de
temperatura para toda a regifo, serdo pequenas em conseqiiéncia do
céu quase sempre encoberto pelas nuvens, ou seja, o fato &€ causado
pela intensa nebolosidade oriunda da presenca da ‘“calha induzida”.

Quando dominar os ventos relativamente quentes (temperatura
média entre 20° e 232 C) de nordeste, o céu tornar-se-4 limpo, as noites,
no interior apresentam entio forte resfriamento com madrugadas de
baixa temperatura. Entretanto a altitude néo muito alta da regido serve
de fator amenizante para o inverno local. Somente nas grandes serras
sentir-se-a de fato, o efeito da altitude.

As chuvas contudo durante esta estacdo (inverno) sdo de pouca
monta, com excegdo da subzona 1b. ‘

O efeito da brisa maritima s6 se faz sentir proximo ao litoral, e
assim mesmo, por ser pequeno em conseqiiéncia da época, o desequi-
librio de temperatura terra-mar, a brisa serd de pouca intensidade.

Deve-se notar, que na ultima metade da estacdo, ha uma tendéncia
da diminuicao das chuvas, com uma estabilizacdo do tempo, que ira se
prolongar até a 1.* semana da primavera. Tal fato se explica pela
diminuicdo, nesse periodo, da atividade da frente polar atlantica, que
j& se apresentard com menor energia e assim, as invasdes polares vao
se espagando mais, e conseqiientemente “as calhas induzidas” véo se
rareando.

Zona 2

Formacao de ‘“calhas” que varrerao a regiao em forma de “ondas
de leste”, as chuvas virdo assim, de leste, sempre se agravando a barla-
vento das serras.

O aliseo de sudeste e este, refrescado pelos ventos frios da massa
polar que renovou o centro de acfo, dara tambeém maiores chuvas na
faixa litoranea.
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As chuvas s@o regulares, com média em junho e julho superior a
150 mm, caindo em agosto e setembro para menos de 100 mm, despon-
tando a séca em setembro, para se agravar em outubro (ver cartograma
n.0 34). Por exemplo: Entre Rios, Esplanada, Jandaira, Rio Real,
Itapicuru, Inhambupe, Tobias Barreto, Salgado, Itabaianinha, Buquim,
Jodo Pessoa *.

Os fatos acima se explicam pela menor energia da massa polar,
com fraca atividade frontal, na 2.2 metade da estagdo, quando entéo
as invasbes frias até o tropico se rareiam tendendo a desaparecer e
portanto, as ‘“calhas induzidas” relativas aquelas frentes frias.

No final da estacdo sdmente a faixa litoranea ainda se apresentara
imida em conseqiiéncia de pequenas chuvas ocorridas ali e trazidas
pelos ventos do aliseo.

O vento dominante é de sudeste e este, e ndo é forte. Este vento
apresenta uma temperatura média em Salvador de 24,5°C. O mesmo,
mais distante, em Quixeramobim, no Ceara, apresentars idéntica tem-
peratura. Assim a temperatura média désse vento deve ser préximo
de 24°C, donde se pode concluir que o referido vento nao possui boa
capacidade de refrescar o ambiente.

A mais levando em conta a pequena altitude média da regido, a
sua pequena latitude e proximidade do mar, deve-se esperar dias
quentes para a regifo, quando nfo houver chuva durante o inverno.

No litoral a umidade relativa é grande e os ventos sdo relativa-
mente quentes.

A amplitude térmica é pequena no litoral (um pouco superior a
40C) e atinge no interior, para os dias de céu limpo, nos quais ha
grande aquecimento diurno, valdres inferiores e préoximos de 16°C, pois
tais dias serdo sempre acompanhados de resfriamento intenso do solo
durante as madrugadas.

Por ocasido das chuvas, sentir-se-4 o refrescamento em con-
seqiiéncia das chuvas, ndo havendo entretanto, em tais ocasiGes,
durante as noites, grandes baixas de temperatura, o que se compreende
pela nebulosidade registrada.

Nos lugares de grande altitude, o inverno se apresentari um pouco
forte, contribuindo para tal a altitude do local e as pequenas chuvas
ali deixadas pelo aliseo (regides e barlavento das serras).

Zona 3

Nesta zona domina a séca sob os aliseos de este ou sudeste. Faz
excecdo a pequena regido na encosta sudeste dos contrafortes da serra
de Borborema, em Pernambuco, préximo a cidade de Triunfo (Fléres
— Serra Talhada) *, onde se registra alguma chuva Unicamente em

* A distribuicdo da pluviosidade, nas demais cidades néo registradas no cartograma nu-
mero 34, pode ser vista no Atlas Pluviométrico do Brasil — publicagdo do Departamento da
Producéo Mineral do Ministério da Agricultura.
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conseqiiéncia do relévo e obtidas daqueles ventos que sopram de este
ou sudeste (aliseos), durante a metade da estacao.

7

A amplitude térmica média é enorme, préxima a 169, pois, o céu
limpo permite dias de grande aquecimento, acompanhados de resfria-
mento a noite.

Devido a temperatura meédia da massa de ar dominante, ser pré-
xima de 24° (em Quixeramobim apresenta-se com 24,5°C), o inverno
sera uma estacdo quente, para o que colabora em parte a baixa
latitude.

Zona 4

Nesta zona também se verifica a séca, nos ventos descendentes do
centro de acdo vindos de NE e N. (Estes ventos apresentam em Ipameri,
Sul de Goias uma temperatura média de 17,6°C e do Rio de Janeiro
20,50C) . Nota-se contudo, devido unicamente ao relévo alguma chuva
nas encostas mais altas, a barlavento, da Chapada de Diamantina,
registrada no mapa de Isoietas na regido circunvizinha ao Morro do
Chapéu. Sdo entretanto, chuvas de pouca monta. A evaporagcao na
superficie varrida por ésses ventos é grande, aumentando de valor a
proporcdo que se cresce em latitude (ventos dessecantes, em subsi-
déncia). A umidade relativa é baixa no interior, atingindo a tarde,
50%, embora, pela madrugada atinja 90% em consequéncia do intenso
resfriamento noturno. Nota-se no final da estacdo a presenca de nevoei-
ros. A amplitude didria de temperatura é enorme devido a limpeza do
céu, com dias de calor intenso, sucedidos por noites de grande resfria-
mento, nas quais ocorrem baixas de temperaturas pela madrugada.

Nos locais de grande altitude e maiores latitudes (Sul de Minas
e alto da Serra do Espinhaco) e resfriamento noturno (em conse-
qiiéncia da limpeza do céu) pode acarretar geadas nos ventos frios
de massa polar. A subzona 4.2 se enquadra nesta observacio. Ainda
mais nesta subzona também chegam os ventos frios do Sul, havendo
com isso queda brusca de temperatura, crescimento da nebulosidade,
sem contudo haver chuvas.

As escassas chuvas que se registram nas partes central e leste do
Estado de Minas Gerais, sdo devido & convergéncia dos ventos para a
“calha induzida” que se instala sObre aquéle Estado, por ocasifo dos
avancos da massa polar pelo Brasil Meridional. (Ver cartograma 34 e
a seqiiéncia de figuras n.° 24).

Zona 5.

Dominam os ventos do NE a NW do centro de acdo do Atlantico,
ou seja os ventos quentes da massa tropical Aflantica. Estes ventos
chegam no Rio de Janeiro com uma temperatura média de 20,5°C.
Sob éstes ventos havera limpeza de céu, dias quentes e noites frias.

O vale do Paraiba, no Estado do Rio (médio e alto vale), fundo e
margem esquerda principalmente, recebe por estar a sotavento da serra
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da Mantiqueira, aquéles ventos bastante aquecidos. Com isso, dentro
do vale deveremos ter dias quentes sob céu limpo, embora com tem-
peraturas um pouco abrandadas pela evaporacdo sempre intensa sob
éste regime de ventos.

As noites por seu turno serdo frias, registrando-se amplitudes tér-
micas didrias maiores que 15°C, devido ao intenso resfriamento noturno
sob um céu limpo. Entretanto a proépria subsidéncia da massa de ar
e 0 aquecimento ocorrido em sua descida pela Mantiqueira travam
um pouco esta amplitude térmica.

Mas o que caracteriza esta zona é a presenca de massa polar fria
que consegue em seus avancos para o norte chegar até a regifo.

A passagem da frente pelo interior do Estado trard nebulosidade e
chuvas nao muito intensas, pois os ventos que entram na dinimica
frontal sdo pobres de umidade.

A propria massa fria poderd fornecer maiores chuvas para oS
locais situados a barlavento da Serra do Mar ou nas encostas mais
altas da Serra da Mantiqueira, caso a massa galgue a referida serra.
Sdo no entanto, devido a pobreza em umidade da massa fria, chuvas
orograficas de pouca intensidade. Para as demais regides afastadas do
litoral, a- passagem frontal provocara uma forte nebulosidade, sem
contudo registrarem-se chuvas. (Excepcionalmente ocorrem pequenas
chuvas. A temperatura média da massa fria no Rio de Janeiro é de
200C).

E comum nesta época, a massa invadir o vale do Paraiba vindo de
SW, sem contudo fornecer chuvas frontais, apresentando-se com maior
temperatura na parte central do vale (efeito foenh).

Assim, a zona 5 apresenta a sua parte central (vale do Paraiba)
com inverno pobre de chuvas, ao lado das zonas de encosta da Serra
do Mar e Mantiqueira, e faixa litoranea, com inverno onde se alternam
dias secos sob regime dos ventos da TA, com dias chuvosos sob regime
dos ventos da massa polar seja maritima ou seja continental.

A mais, no litoral, o efeito térmico regulador do mar se faz sentir
nitidamente, nos dias em que ndo ocorrer o dominio de massa fria,
embora a brisa marinha tenha pouca acfo e penetracdo devido 2
frangueza do gradiente térmico mar-terra, pois trata-se de inverno,
havendo portanto praticamente um equilibrio térmico de temperatura
entre o oceano e a terra.

Nas partes altas da Serra do Mar, zona central do Estado do Rio,
o efeito de altitude se faz sentir nitidamente, acarretando inverno
rigoroso com geadas pela madrugada, nas noites de céu limpo, sob os
ventos da massa polar continental *.

O mesmo se pode dizer para o alto da Serra da Mantiqueira. A
respeito do fendémeno apresentamos a figura n.9 35a e 35b registradas
apds o “tufdo” (figuras 3la e 31b).

* Soébre o mecanismo das geadas aconselhamos a leitura do magnifico trabalho “Previsido
da Geada” ADALBERTO SERRA — Revista Brasileira de Geografia, Ano XIX n.» 4.
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II. Primavera (setembro — outubro — novembro)

ITa. Situacdo sem a atuacdo (deslocamentos) da massa polar.

Na primavera a acdo do sol, cujos raios comecam a incidir orto-
gonalmente, em nosso hemistério, j& se faz sentir nitidamente com o
aparecimento, na parte central do continente ( de outubro em diante),
bem proximo do equador, de uma zona de baixa pressio, notando-se
ainda uma de menor extensic a abranger grandes trechos do alto e
médio vale do Sdo Francisco, bem como trechos do Planalto Central
(fig. 36).

Os grandes centros de alta pressdo ainda se mantém préximos de
suas posigdes médias de inverno. No entanto, a observacdo de um quadro
de pressbes médias (fig. 36) ir4 acusar um dominio mais fraco do
Anticiclone do Atlantico sul sdbre o continente, notando-se para o
Brasil meridional uma dorsal de alta, correspondente a presenca da
Massa polar. Nota-se que o dominio do centro de acdo do Atlantico é
mais acentuado nos niveis mais baixos (fig. 37 e 38) .

A figura 39, que representa uma distribuicdo média hipotética dos
ventos e presdgdes sem que haja uma interferéncia da massa polar *,
mostra que o Brasil leste ainda sob o dominio do anticiclone do Atlan-
tico sul, irg apresentar uma época de estiagem. :

IIb — Disposicao de alguns fatos importantes da circulacio.

A observacdo das figuras 40-A, B e C do Atlas Pluviométrico do
Servico Meteorolégico de Agricultura, relativas a média pluviomé-
tricas mensais dos meses de setembro, outubro e novembro acusam
um aumento progressivo das chuvas & proporcdo que se avanca nha
estacdo, notando-se que as mesmas crescem de NW para SE, enquanto
no litoral leste, Caravelas para cima, vao decrescendo.

A anilise de seqiiéncia de cartas sinoticas (carta de tempo) ira
mostrar um seccionamento freqiente do anticiclone do Atlantico sul
em dorsais de Alta separadas por linhas de descontinuidade. Nestes
locais a convergéncia dos ventos poderd formar nuvens e estas trans-
formarem-se em chuvas, que poderdo ser fracas ou fortes conforme
as caracteristicas do ar em movimento. Vejam-se por exemplo as figuras
41A e B para os dias 21 e 29 de 11/1958 e as figuras 42 sequiéncias
A, B e C correspondentes as cartas de tempo dos dias 1.0 a 31 de outu-
bro de 1959 *. Aquéle seccionamento surge como conseqiiéncia da
presenca da massa polar no Brasil Meridional. A Frente Polar no
entanto tera menor poder de penetracao pelo interior do pais. Em cada
avanco polar os ventos da massa fria terminam, em poucos dias, devido
a0 maior aquecimento superficial, por se confundirem com os da massa

% Estas 3 figuras citadas foram compiladas do trabalho de ADALEERTO SERrRa Clirculacdo
Superior, figuram ali sob os numeros respectivos de 19, 21, 22.

= A fig. 39 surgiu de um confronto dessas figuras com © que estd exposto a pag. n.° 5, no
subcapitulo: “Outono (abril) e Primavera (OQutubro) Vento” do trabalho de ADALBERTO SERRA
e TL.EANLRO RATISBONNA. AS massas de Ar da América do Sul.

# Para um melhor esclarecimento aconselhamos a leitura dos comentarios anexos a estas
seciiéncias de cartas de tempo.
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tropical continental. A atividade frontal, no entanto, sera suficiente
para trazer chuvas frontais para o Brasil meridional, Estado do Rio,
Sul do Espirito Santo e Minas Gerais.
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Fig. 35a — Massa fria deslocando-se rapi-
damente sem no entanto, provocar chuvas.
A massae fria se apresenta pobre em umi-
dade. “Devido a wumidade reduzida da
massa fria, vinde do sul, @ irradiacdo no-
turna com céu claro provocard mos Esta-
dos do sul o resfriamento da massa polar
e dard origem a geadas generalizadas nas
regiGes mais expostas ao fendémeno.” (O
Estado de Sdo Paulo, pdg. 19, parte do
comentdrio relativo @ Carta do tempo dia
17-8-59) .

Fig. 35b — (Geada — 18.8.1959)
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Fig. 40a
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Fig. 41-A — “Massa de ar tropical, domi-
nando o pais inteiro, com dois ceniros
de 1016 mb, um sébre o interior da Bahia,
outro sébre o interior de Santa Catarina.”
“Dividindo os dois centros, linha de ins-
tabilidade quente, chuvas de pancadas, tro-
voadas e temperaturas elevadas ao longo
da zona de instabilidade”. (Comentdrio
do Estado de Sdo Paulo & pdg. 12, relativo
@ carta do tempo de 21-11-58).
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Fig. 42-A — N.» 2 — Nevoa séca (2.10.1959)

Fig. 41-B — “Ao Sul — Massa polar ma-
ritima semi-estaciondria com centro de
1020 mb, aprozimadamente, 30bre o mar,
tornando instdvel o tempo nos Estados do
Parand e Sdo Paulo. Ao Norte — Massa
Tropical Continental, tornando instdvel o
tempo em todo o interior da Bahia, Mi-
nas Gerais, com pancadas e trovoadas,
com centro relativamente fraco de 1015
mb aprozimadamente. Massa tropical ma-
ritima sbébre o mar, com ceniro de 1014
mb aprozimadamente. (Transcricdo do co-
mentirio existente no Estado de Sdo Pau-
lo pdg. 19, relativo a esta carta do tempo
de 24-1i-1958

Fig. 42-A — (5.10.1959)

N°
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Fig. 42a — N.» 4
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Pig. 42a — (8.10.1959)

Fig. 42a — N.» 5

to12
1014

1018

1018

Fig. 42-A — N.© 7 — (9.10.1959) Fig. 42a — (13.10.1959)

Fig. 42-A — N.» 9 — (14.10.1959)
Fig. 42 — (15.10.1959)
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Fig. 42-B — N.» 1 — (Dia 18.10.1959)
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Fig. 42b — (19.10.1959) Fig. 42b — N.» 3 — (20.10.1959)
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10186

Fig. 42-B — N.» 4 — (22.10.1959) Fig. 42b — N.° 5 — (23.10.1959)
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Fig. 42b — (24.10.1959)

Fig. 42¢ — N.» 1 — (27.10.1959)
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Fig. 42c — N.° 3 — (29.10.1959)
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Fig. 42b — (26.10.1959)
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42¢c — N.° 2 — (28.10.1959)

Fig. 42c — (31.10.1959)
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Com o gradativo aquecimento do
continente, ha uma tendéncia de se
reconstituir a grande baixa de pressiao
ao centro do continente, que se locali-
zard mais ao Norte, em relacdo a posi-
cao meédia que teria, caso fOsse verao.

Em conseqiiéncia das passagens
sucessivas de frentes oclusas na
Patagébnia, os sistemas tropicais s&o
lentamente atraidos para o sul?®,
O Brasil meridional ficara quase
que permanentemente sob o dominio
da massa polar velha, notando-se pelo
menos uma frente polar atlantica
no sul do pals. A seqliéncia de cartas sinoticas por exemplo, para a
primeira quinzena de outubro de 1959, quando ocorreu um lento des-
loccamento da Frente Fria, é um exemplo de fal fato (fig. 42A).

Iig. 42¢ — N.» 5 — (2.11.195%)

O que passaremos a expor sers uma condensacéo das situacgoes
médias, meteoroldgicas registradas para um longo periodo de anos por
ADALBERTO SERRA € que se encontram sob o tépico Primavera, a partir
da pag. 836 de sua Previsdo do Tempo. Nesta condensacio procuramos
dar uma certa ordem a fim de que pudéssemos melhor sentir a evo-
lugdo dos quadros de pressdo e disposicdo dos ventos e das massas de
ar, em funcdo de deslocamentos das Frentes Polares Atlanticas (Algu-
mas destas situacOes médias ocorreram na primavera de 1959, em
outubro, conforme o leitor podera verificar). A mais, informamos que
o més de novembro déste ano apresentou situactes meteorologicas bem
tipicas, notando a influéncia das descontinuidades tropicais na forma-
céo e distribuicao das chuvas no final da primavera como aconteceu nos
dias 5, 16, 17 e 27 de novembro de 1959. (fig. 43 A, B, C, D).

10i8
‘ 1018
A 1020

Fig. 43a — Dia 5.11.1859 Fig. 43b — (18.11.1259)

¥  ADALBERTO SERRA — “‘Previsdo do Tempo — Primavera” pag. 836 — Obra citada.
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Fig. 43c — (17.11.1959) Fig. 43d — (27.11.1859)

Mesmo assim, durante um
maijor intervalo entre dois avangos
de massas polares, o pais podera fi-
car sob franco dominio dos ventos
do quadrante N. (ventos da massa
Ta) com uma intensificacdo da Bai-
xa do Chaco (final primavera). O
tempo se estabilizara, as chuvas so
iro ocorrer nas zonas sob dominio
das descontinuidades tropicais que
seccionam ou limitam as dorsais de
alta da Massa EC, como se verificou

Fig. 43e no dia 10-11 de 1959 (veja fig. 43 E).

1) a — Assim, com a atracdo dos sistemas tropicais para o Sul,
o Anticiclone do Atlantico sul fica restrito & faixa litordnea do leste
brasileirc, penetrando parcialmente no NE.

No restante do pais surgirdo nucleos de alta, separados por calhas
de pressio (calhas induzidas) que fornecerdo chuvas e trovoadas.

No vale do Sao Francisco forma-se outra calha; os ventos que para
ali fluirem dario névoa séca somente. A névoa pode inclusive atingir
os locais compreendidos pelas dorsais de alta pressdo e que estejam a
sotavento das serras. Assim a névoa séca poderd atingir o litoral do
Estado do Rio.

Ao longo da Faixa Tropical, o contato entre o ar polar maritimo
velho e a massa tropical continental, poderd estabelecer uma Frente
Folar Reflexa, acarretando chuvas para os estados de Sao Paulo e Rio
de Janeiro.

O trecho de litoral acima de Salvador podera ser atingido por uma
“calha induzida”, desenvolvendo-se chuvas em forma de ondas de leste.
Em Alagoas, a penetracdo desta descontinuidade néo ultrapassarda a
barreira da serra da Borborema.

Havendo, posteriormente, uma intensificacdo da FPA instalada
na Argentina, que inicia um deslocamento para o Brasil, havera uma
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modificacdo no quadro de pressdes, com um maior fluxo de ar da massa
Tropical continental em direcio aquela frente. Nesta situacfo, inicial-
mente havera uma destruicio da FPR e das FPA sediadas no sul,
com estabilizacdo do tempo no Brasil Meridional e aquecimento
geral, enquanto no restante do Brasil nota-se uma oscilagdo das calhas
de pressao, o centro de acfo firmando-se no pais. Nota-se, entao, o
aparecimento da Baixa Central de Pressao no Chaco, da qual com o
correr dos dias irdo partir calhas induzidas de press@o, dirigindo-se
de W para E, trazendo fortes chuvas para os locais atingidos por estas
calhas, que poderdo se estender até 1000 km & dianteira da FPA
situada ja no sul do pais. Atingem pois, Minas Gerais e podem fornecer
até 60 mm por dia de chuva ®. S6 havera estabilizacdo de tempo, caso
haja um aprofundamento da baixa de pressdo do Chaco, pois os ventos
superior e divergentes que dali partirdo (da alta superior de pressio)
dominardo pois com tendéncia a anular as calhas induzidas de pressao,
em niveis inferiores.

Sobre a regido antes chuvosa, aparecera novamente a névoa séca,
em zonas de ventos muito fracos (quase calmarias) e ventos de NE.
Ela “ocupa assim a regiao antes sob as Pm, de retérno, ja aquecida.
A névoa precede, portanto, um a dois dias o névo avanco frontal” 3°,

Posteriormente, com a ondulacdo da FPA e seu avanco em direcdo
ao trépico, notar-se-4 uma menor influéncia da Baixa Central (Chaco),
a massa E Continental (dorsais de alta) podera se deslocar para o sul
trazendo chuvas e trovoadas nos ventos da NW. Notam-se também,
com a FPA em Santa Catarina, partindo da FPA, varias “calhas
induzidas” responsaveis pelas chuvas no Norte da Frente. Estas calhas
se estendem até Sao Paulo.

Na costa Leste surgirdo calhas induzidas, obliquas ao litoral, entre-
tanto, elas s@o menos freqiientes que durante o Inverno. Indicardo um
avango do centro de acdo para leste. Estas calhas poderdo fornecer
10 mm por dia de chuva 3.

“Na primavera, a FPA atinge, em regra, o Estado do Rio e Sao
Paulo, até o paralelo 18%. Pode mesmo alcancar menores latitudes cérca
de 109, em Mato Grosso, sendo, porém, mais raros tais avancos a oeste.
A massa polar néo chega, désse modo, ao norte de Minas, e muito
menos 4 Bahia ou ao Acre, como se verificava no inverno” 31,

ApaLBerTOo SERRA chama a atencdo para o aparecimento de uma
FPR em funcéo do resfriamento dos ventos da EC pelas chuvas desta
propria massa, na faixa ao Norte da FPA que estacionou préximo ao
'Trépico. A seguir transcreveremos o que aquéle autor diz:

“Estudemos agora um novo fendmeno; a principio existiam apenas
os ciclones frontais, na FPA. Contudo, o reférco das chuvas anteriores,
de EC, vai estabelecendo uma segunda descontinuidade térmica, muito
a norte, entre aquela massa, e a do extremo setentrional do Brasil, ndo

%0 ADALBERTO SERRA D. 837. — Previs@o do Tempo.
31 ADALBERTO SERRA DpP. 837, — Previsdo do Tempo.
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refrescada. Assim, com o desaparecimento da baixa do Chaco, surgem,
outra vez, as depressoes isoladas do Xingu e Sao Francisco, sempre
como terminais dos IT que precedem o ar polar onde elas se fundem, por
fim, numa unica grande baixa, ja agora situada no Brasil Central e
que sofre aprofundamento, tornando-se désse modo, séca. Tudo isso
origina uma Frente Polar Reflexa (FPR), colocada ao sul da nova baixa,
e muito ao norte da FPA verdadeira (22 de outubro) .

Forma-se, pois, uma massa Ec, fria, de componentes S, na qual,
contrariamente ao que sucede no ar polar Pm, a névoa pode ocorrer,
salvo quando as trovoadas se reforcam. As chuvas continentais se
estendem agora, num grande sistema do Amazonas e Minas, alcan-
cando mesmo a borda ocidental da baixa do Sio Francisco, que entre-
tanto permanece séca, sob névoa.

Tais precipitagoes, que atingem até 80 mm/dia, so agravadas com
qualquer intensificacdo da FPA, quando conseguem chegar até a costa
sul da Bahia, onde podem ser previstas pelo Trough superior, a 3 km.
Neste caso, elas se reduzem a oeste; o mesmo acontece no Amazonas
quando a FPR surge no Acre. Como ji foi dito ndo chove sob ar Pm
estavel,

O avanco da FPA até o tropico permite, sé entdo, baixar a pressdo
na costa leste, a névoa séca se estendendo assim, pelo Nordeste, até
o litoral (22 de outubro) fig. 44 (coOpia da fig. 22, pag. 878 *)”,

IIb — EM RESUMO: Durante a
primavera, as chuvas poderao ocorrer
no Brasil Meridional, em conseqiién-
cia das calhas induzidas que precedem
a frente polar atlantica. Estas chuvas
ocorrem portanto dentro da massa
polar velha e da tropical maritima.
Esta massa que, via de regra, domina
Minas Gerais, pode ocasionar algumas
chuvas no sul de Minas em conse-
qliéncia das ditas “calhas induzidas”;
conforme j& foi dito. Em geral nota-se
estabilidade em Minas Gerais nos ven-
tos da massa tropical maritima e nas
correntes de SE, que, embora vindas
do mar em seu trajeto para a baixa

Fig. 44 central so6bre o Estado (fig. 37)
deixam, a barlavento da Serra do Mar (Estado do Rio e Espirito Santo),
toda a umidade.

Em conseqiiéncia da frontegénese na FPA, os ventos de NE (da
massa tropical Atlantica) passardo a dominar, a parte leste do Estado
montanhés, trazendo para a regido aquecimento e limpeza do céu.

Ao mesmo tempo, ocorrerdo chuvas na parte central do Brasil, sul
da Bahia, Goids e Minas Gerais (parte oeste) em conseqiiéncia da

* ADALBERTO SERRA — Previsdo do Tempo.
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massa EC que vinda de NW, atinge estas regides. Tais chuvas sao, em
parte, agravadas pelas “calhas induzidas” que se formam na dianteira
da Frente Polar Atlintica, quando a mesma aproxima-se do troépico.
Por fim, para o sul da Bahia e Norte de Minas, éstes ventos de massa
EC circulam como vindos do Sul, pois convergirdo para a Frente Polar
Reflexa, estendida sobre o Estado baiano, numa orientacdo de NW-SE.
As chuvas de Ec serdo tanto mais intensas quanto mais adiantada
estiver a estacdo (primavera). As chuvas qua atingem o Rio de Janeiro
e Espirito Santo sfo, em grande parte, oriundas da passagem das
frentes, sendo que as do litoral do Espirito Santo estdo, também na
dependéncia da “calha induzida”, de orientacdo N-S que, geralmente,
se forma ao longo déste litoral.

Devemos lembrar que o Estado do Rio de Janeiro, sob os ventos
frios da massa polar, vindos de SE ou de SW, apresentar-se-4 com o
céu bastante nubiado. Tais ventos poderdo, posteriormente, ser substi-
tuidos pelos de NE, da massa tropical atlantica, com aquecimento para
a regido. Em geral, esta gradual transicdo, de uma para outro vento,
faz-se com nevoeiros.

No litoral baiano, de Salvador para o sul, as chuvas cairdo sob os
aliseos de SE. Também poderdo cair dos ventos de SW, que convergem
para a calha induzida, disposta ligeiramente obliqua ao litoral, con-
forme ja foi dito.

Quando em tal regido dominar o vento de NE, o tempo se esta-
bilizara, com limpeza do céu e pequenc crescimento de temperatura.

No litoral baiano, de Salvador para norte, incluindo o litoral sergi-
pano, ha uma estabilizacdo do tempo, onde o céu em geral, apresenta-se
com nevoeiros, ou, entdo, com uma cobertura parcial de camulus, sob
os ventos de NE que fazem parte, conforme j4 foi dito, dos ventos diver-
gentes da calha induzida citada acima.

J4 mais a norte, de Alagoas ao Rio Grande do Norte, geralmenfte,
tem-se o dominio dos ventos de E-NE, com firmeza do tempo. No en-
tanto, ai nestas costas poderdo cair chuvas durante a passagem de
alguma ‘“onda de leste”. S4o entretanto, chuvas de pouca monta, embora
possam durar, em média, dois dias, em conseqiiéncia do estacionamento
de “onda de leste” sbbre o litoral. Contudo, tais chuvas, quando pene-
trarem para o interior, acompanhando a “onda”, néo ultrapassardo
a serra da Borborema.

O interior do Estado baiano (sertdo), em geral, acha-se sob cor-
rentes de NE e, portanto, com tempo estéavel. Mas, conforme ja foi
visto, as chuvas poderéo se dar, sob a presenca da massa EC que podera
chegar até ali — geralmente parte sudoeste do estado, pois a chapada
de Diamantina constitui um obstaculo muito forte para aquela massa.

IIc — Outros fatos de circulagao.

Grifaremos aqui a possibilidade de chuvas ocasionadas pelo der-
rame de ar EC vindo de NW. Tal extravassamento da massa EC, vinda
do Amazonas, ocorrido de meados da primavera em diante, talvez em
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conseqiiéncia do avanco da massa fria até o trépico, explica, até um
certo ponto, o inicio das chuvas no Estado de Minas, cuja estacéo
chuvosa se inicia em outubro, se agravando em novembro. Estas chuvas
chegam até o alto vale do S&4o Francisco. Os ventos da massa EC
embora atinjam a regido, no inicio de outubro, ndo produzem chuvas
intensas, e isto talvez devido & pequena radiacdo de calor do solo. Esta
radiacdo ird aumentando gradativamente, com o desenrolar da pri-
mavera, o que explica o aumento da chuva nos locais, sob a massa EC,
a proporcdo que se avizinha o verao. Acreditamos mesmo que, nesta
época, na parte alta do médio vale do Sdo Francisco, margem esquerda,
de Pirapora para jusante, os ventos da EC, vindos de NW e que descem
a borda oriental do planaltc ocidental *, sejam de sotavento. Assim,
o efeito de foehn, aliado ao fato de se ter ainda uma pequena radiacéo
de calor do solo, implica para éste local, numa pegquena estabilidade da
massa quanto as chuvas. Tais argumentos servem para justificar, em
parte, as chuvas de pouca intensidade que ja se iniciam neste local,
em outubro, conforme registra o mapa de isoietas.

J4 em novembro, a radiaco do solo ja se faz melhor sentir, acar-
retando chuvas na massa EC que extravasa, para quase todo o vale do
J40 Francisco, desde suas nascentes até proximo a Xique-Xique (atin-
gindo Ibipetuba e Barra). As chuvas atingem com mais freqiiéncia a
margem esquerda do rio Sao Francisco, onde a massa EC chega mais
a miudo. Sdo portanto chuvas de convecgdo, e que geralmente ocorrem
a tarde, por ocasifio da maior radiacio do calor do solo. A séca assola
o baixo médio Sao Francisco, sob o dominio da TA.

1Id — A circulacdo, sua influéncia nas chuvas e o relévo durante
a primavera.

a — Resumindo o que até agora vimos, podemos afirmar o seguinte:

1) Caso nfo se registrem avancos periédicos da massa polar para
o Equador, a tendéncia sera de franco dominio dos ventos do antici-
clone do Atlantico Sul sbbre o Leste do Brasil, com algumas chuvas
ao longo do litoral de Salvador para cima, em conseqiiéncia do relévo
e da presenca da massa EA. Enquanto isto, todo o interior ficara séco
sob os ventos quentes do quadrante norte da massa Ta, os dias serdo
entdo quentes. A amplitude diaria da temperatura sera forte, pois regis-
tra-se-4 grande baixa de temperatura pela madrugada, em conseqiiéncia
da facilidade de radiacdo para o espaco do calor armazenado no soio
durante o dia, e isto porque em geral, as noites serdo de céu limpo.
Ha, no entanto, para uma pequena faixa (NW de Minas Gerais e SW
da Bahia), possibilidades de algumas chuvas devido aos ventos do NW,
da EC, que tém oportunidade de chegar até !a atraidos pela baixa de
press@o instalada no vale do Sdo Francisco.

22 Planalto do Este goiano.
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2) Sao, no entanto, os continuos avangos da massa polar os res-
ponsaveis, direta ou indiretamente, pelas chuvas da Regido Leste. As
“calhas induzidas” que surgem em consediiéncia daqueles avancos,
ocasionam chuvas no sul de Minas e Estado do Rio, sob a massa tro-
pical maritima; entretanto o suleste de Minas pode permanecer estavel
sob as correntes de SE (que convergem para a zona depressiondria
sObre éste Estado), as quais, embora vindas do mar, chegam destituidas
de grande parte de sua umidade, que deixaram, a barlavento, na ascen.
cao sObre a Serra do Mar e serras que se prolongam pelo Estado dao
Espirito Santo e Norte do Estado do Rio de Janeiro. Os ventos de NE,
em geral, nesta ocasido, dominam a parte leste do Estado montanhez,
trazendo para a regido aquecimento e limpeza do céu.

Ja, na parte central do Brasil, Sul da Bahia, Goids e parte oeste
do Estado de Minas Gerais, em conseqiiéncia da chegada da massa EC,
vinda de NW, as grandes chuvas terdo o seu inicio, geralmente de outu-
bro, inclusive, em diante.

As chuvas da EC serdo tanto mais intensas quanto mais adiantada
estiver a estacdo da primavera.

As continuas passagens da FPA pelo Rio de Janeiro e sul do
Espirito Santo explicam as chuvas nestes estados, as quais, portanto,
serdo chuvas frontais. Devem-se, no entanto, salientar que a “calha
induzida”, semifixa, neste ultimo Estado, é a maior responsavel pelas
chuvas no sul désse Estado e NW do Estado do Rio de Janeiro. Estas
chuvas sairdo dos ventos de SW que convergem para aquela “calha”.
Tais chuvas podem atingir o sul da Bahia, em uma larga faixa litoranea,
devido a grande extensdo da “calha induzida”. Esta faixa se estende
até aos contrafortes das serras (na zona cacaueira) onde os ventos de
SW podem chegar, convergindo para a “calha”. Tais chuvas se acen-
tuam, em geral, de outubro em diante.

O Estado do Rio de Janeiro, sob os ventos frios do guadrante sul,
apresenta o céu bastante nublado. Estes ventos, posteriormente, seréo
substituidos pelos ventos de NE de massa tropical atlantica, trazendo,
assim, aquecimento para a regido.

Geralmente, esta substituicdo se faz gradualmente com nevoeiros.

Quando nfo domina a “calha induzida”, aludida acima, a faixa
litorAnea baiana, de Salvador para o sul, ficara sob o aliseo de SE e
alguma chuva podera advir déste vento.

Sempre que em tal regifo dominar o vento NE, havera limpeza do
céu e um pequeno aumento de temperatura. Este ventce, geralmente
predomina na faixa litordnea, de Salvador para norte, incluindo
Sergipe. Assim, tal regido apresenta-se nesta época estavel, com céu as
vézes parcialmente coberto de cumulus ou, entéo, com nevoeiros. Ja,
mais a norte de Alagoas ao Rio Grande do Norte, geralmente, tem-se
o dominio dos ventos de E-NE, com firmeza do tempo, onde as vézes,
podem advir algumas chuvas na passagem de uma ‘“onda de leste”.
Estas chuvas, contudo, nfo ultrapassardo a serra da Borborema. O
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sertdo baiano, em geral, fica sob correntes de NE de tropical atlantica
apresentando céu limpo. As chuvas copiosas podem contudo, atingir
parte do sertdao baiano, quando até o local chegar a massa EC, o que
geralmente se verifica no meado da estacdo. Entretanto, as grandes
chuvas ficardo na parte sudoeste do Estado, pois a chapada de Dia-
mantina constitui um obstaculo muito forte para a massa EC.

3) Na massa EC que se extravasou para sudeste, forma-se calhas
induzidas que agravam as chuvas na mesma, e dias depois, ap6s o
dominio da massa sdbre grande parte de Minas e sul da Bahia, estas
chuvas pelo desequilibrio térmico que causaram, irdo, conforme ja foi
visto, implicar na formacao de uma FPR no Estado da Bahia. Tal frente
terd a faculdade de atrair para si os ventos de EC que neste caso,
afluirdo para la, como ventos de SW. Assim, apds os primeiros dias
de chuvas, se constatarfo no norte de Minas e sul da Bahia, ventos
chuvosos de SW. As chuvas, de EC abrandam a temperatura, refres-
cando a regido onde cairem.

b — As massas de ar durante a primavera.

Nao encontramos dados para esta época, para especificar cada uma
das massas de ar. As massas de ar Ea e Ta ja se apresentam com
caracteristicas préximas das registradas para o verdo. Enquanto a
Polar ainda se apresenta com caracteristicas bastante proximas das
registradas para o Inverno. "

— Deslocamento das massas de ar e o relévo,

A massa polar consegue nesta época, em seu trajeto pelo interior,
quando muito, chegar, até a parte central de Minas (fig. 45).

Neste trajeto, que geralmente se
TRAJETO DAS MASSAS DE AR faz pelo Estado de Sio Paulo, a massa
atinge, as vézes, 180 latitude, ndo che-
gando, portanto, ao norte de Minas.
Os locais, ja sob a massa polar, apre-
sentardo queda da temperatura e céu
com nebulosidade, com ocorréncia de
chuvas, as quais, como chuvas de
frente, ocorrem durante a passagem
da frente polar fria.

A grande barreira da serra de
Mantiqueira se encarrega de retirar a
umidade da massa polar. Déste modo,
quase t6da umidade da massa, que

PRIMAVERA

XX MASSATa fora antes arrancada do mar, termina
I i pavan arcAnmica por ficar retida, a Dbarlavento, nas
T e Dl serras do Mar e Mantiqueira.

A massa polar apds romper a serra do Mar, no limite de Sdo Paulo
com o Estado do Rio, pode, ao faltar energia para vencer a serra da
Mantiqueira, se deslocar para leste. Assim, ird4 penetrar no Estado do
Rio como vinda de SW, o avanco das chuvas, ao longo do vale do
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Paraiba, sera para E, enquanto a direcdo dos ventos frios ir4 depender
da disposicao da frente fria. Assim poderemos ter ventos frios oriundos
de SW. Dentro dos ventos frios a temperatura cai bastante, enquanto
registra-se uma forte nebulosidade, com diminuicdo das chuvas a
proporcdo que se distanciar a frente.

Mesmo assim a massa polar ac atingir o Estado do Rio, quer vindo
de SW como de S ou SE, ela tera.de, inicialmente, vencer a serra do
Mar, onde, a barlavento, deixara grande parte de sua umidade, ocasio-
nando ali chuvas, como acontece no ex-Distrito Federal. Devemos
salientar no entanto que as chuvas de frente da massa polar ja apre-
gsentam, nesta época, uma intensificagio maior, porquanto ao chegar
a massa no Estado de Minas, ela podera obrigar a fluir sébre a super-
ficie frontal os ventos mais umidos da massa EC que fora, inicialmente,
por ela arrastada para sudeste, en1 vez de somente os ventos da Ta,
como acontecia no Inverno.

A massa polar a proporcac que caminha para o norte, pelo interior,
vai perdendo energia e aos poucos ira se transformando em polar de
retorno, misturando-se corn os ventos de tropical atlantica.

Os-flancos da chapada de Diamantina, voltados para este e nor-
deste, e que recebem, a barlavento, os ventos da tropical atlantica, podem
receber bastante umidade, caso estejam a grandes altitudes desta
massa. Assim é o caso da regido, circunvizinha ao Morro do Crapéu, que
~ela sua altitude, é capaz de reter a umidade daquela massa nas en-
costas de N e NE mais elevadas, surgindo nuvens e algumas chuvas.

" Devemos sob éste mesmo aspecto, lembrar o caso de regides entre
depressoes, onde o efeitc de Foehn torna-se bastante acentuado, agra-
vando a séca neste periodo, como séi acontecer para a regido circun-
vizinha de Condeuba, na Bahia. Acreditamos que as chuvas (ver mapa
de isoietas do Atlas Piuvioméirico) que ai caem, principalmente no
verdo e inicio do outono, estejam, intimamente, ligadas as “calhas indu-
zidas” que conseguem chegar até a regifdo, embora saibamos que a
massa EC tem oportunidade, neste periodo, de atingir, freqiientemente,
‘tal regifo. Pois sem a din&dmica dessas “calhas”, as chuvas dessa massa
seréo pequenas, se ndo nulas, porque a massa tivera que vencer antes
a Chapada Diamantina, estando ao chegar ao local, sob o efeito de
Foehn (embora saibamos que a orografia nao tem grande influéncia
nas chuvas desta massa, por ser a mesma convectivamente instavel).
As chuvas da equatorial continental, copiosas na encosta ocidental da
Chapada de Diamantina, tornam-se minimas ou bastante reduzidas no
alto desta Chapada, bem como no flanco oriental da mesma.

A freqiiéncia da massa EC torna-se maior durante o verdo, embora
a massa durante a segunda metade da primavera ja se faga sentir
sbbre a regidao. Os ventos gue dominam a regifo depressionaria de
Condetiba, perfencem, na maioria das vézes, ao centro de acao do
Atantico Sul. Estes ventos chegam ali secos.

Por exemplo, no inverno, domina, os aliseos de SE. No entanto
éstes ventos que ja descarregaram grande parte da sua umidade no
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litoral, ndo trardo chuvas, embora a regifo se ache, enfaixada por um
alto relévo em forma de um grande semicirculo, situado a oeste e norte
da cidade, e que se prolonga até nordeste de Condetba.

Assim, a ascensao do aliseo neste relévo, ter4 uma possibilidade
minima de formacdo de chuva, embora possam aparecer algumas
nuvens, a barlavento, no alto das encostas, que poderdo fornecer
algumas chuvas.

J4 na primavera dominaréao com mais freqiiéncia, principalmente
na primeira metade da estacio, os ventos secos de NE da TA, explicando
a possibilidade minima de chuvas para esta regido da Bahia, onde a
grande aridez anual é um fato.

¢ — Acdo climatica das massas durante a primavera.

Sob os ventos da massa tropical atlantica que domina grande
parte da regido leste, havera estabilidade no tempo, com aquecimento,
devido a subsidéncia da massa. Assim, em Minas Gerais, na parte sul
do Estado, esta massa tende a aumentar a evaporacdo da superficie
que estiver em contacto com ela. Contudo tal evaporacdo ndo é sufi-
ciente para refrescar téda a camada de ar. Além do mais a evaporacdo
continuada tende a saturacio da massa, que com grande suspensio de
vapor de agua, vai dando ao céu um aspecto embacado, de nevoeiro ralo.
Por isto, apés um demorado dominio da massa sébre um local, sentir-se-a,
uma sensacao de malestar, ante o aquecimento da massa. Esta massa
de ar atinge o Estado do Rio, com uma temperatura média bastante
elevada devido & compressic que a mesma sofreu na descida da serra
da Mantiqueira, por isso, com grande capacidade de absorcao de vapor
dagua. As noites quentes de céu descoberto, como geralmente acontece
sob a massa tropical atlantica no Estado da Guanabara, se justificam por
esta dinidmica: a massa que ja é de subsidéncia vé-se reforcada pela
disposicdo do relévo, nesta caracteristica que lhe é peculiar: a subsi-
déncia. Assim, a compressdo da massa na descida da Mantiqueira e da
Serra do Mar, contrabalanca a perda noturna de calor do solo para o
espago. Déste modo a chegada lenta e continua para o local da massa,
termina por esquentar o ambiente.

Registram-se nesta massa a tarde, nos dias de grande calor,
algumas trovoadas sob céu limpo. As chuvas na TA s6 dardo quando a
mesma for obrigada a subir por sobre a massa fria polar. E elas serdo
tanto mais intensas, quanto mais rapido fér o avanco da massa fria
polar. Assim, para as regides sob a passagem de frente polar, havera
mudancas bruscas de temperatura e do temgpo. Este se modifica, pas-
sando por saltos, de uma situagdo quente, de céu limpo ou, as vézes
com nevoeiros fracos sob ventos do quadrante norte, para uma situacio
de céu nublado, com chuvas, sob os ventos frios do quadrante sul. As
vézes o que é pior, éste salto torna-se mais acentuado em conseqiiéncia
da dindmica de atmosfera, que implica na formacgao de baixa de pressio
na dianteira da frente polar. Esta baixa, por sua vez, intensifica, muito
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antes da chegada da frente, os ventos quentes de NE, aumentando
assim o calor ja reinante, Para as regides, desprotegidas pelas serras
dos ventos frios de SW como é o caso do litoral sul do Rio de Janeiro,
o fato torna-se mais sensivel.

A massa EC ao se extravasar da Amazonia, chega, vindo de NW,
até Minas Gerais, indo, as vézes, até o sudoeste da Bahia. As chuvas
trazidas por ela sdo copiosas e, em geral, caem em forma de pancada.
Elas prenunciam para o Estado montanhés o inicio da estacdo das
adguas que em média se inicia em outubro. Raramente se dd em
setembro porque a EC tem oportunidade de se extravasar.

Para a regido, geralmente sob o dominio TA, a transicdo para a
EC somente se faz sentir pela chegada das nuvens de NW, e das chuvas,
que ocorrem a tarde. Estas chuvas, em parte, irdo abrandar a tem-
reratura da regido, refrescando-a. A nebulosidade noturna abrandari
a queda de temperatura. Assim sob a massa EC as amplitudes diarias
de temperatura serao pequenas.

Nas faixas litordneas domina o aliseo. Al as “calhas induzidas”
justificam as chuvas, as quais, de fato, refrescam a regido. O aliseo
também pode ser refrescado, no inicio da estacdo pelos ventos vindos
do sul, da massa polar. Tal refrescamento do aliseo provoca chuvas
litoraneas, que surgirdo como prolongamento das ocorridas durante o
inverno. Nesta faixa litordnea, a presenca do mar serve como amorte-
cedor para as oscilacoes da temperatura.

De Salvador para norte, ao longo do litoral, as pequenas chuvas

virdo da massa EA, mas serfo de pouca monta, devido a baixa altitude
da inversdo do aliseo.

A massa Ta tem oportunidade de varrer com certa fregiiéncia
quase t0da a regido leste (excecfo da faixa litorédnea).

Assim os locais sob esta massa apresentaréo uma estabilizacdo do
tempo, embora possam ficar sujeitos a grandes amplitudes de variacdo
diaria de temperatura (devido ao céu descoberto que se verifica sob a
referida massa); e, ainda, nas madrugadas, nos locais de grande lati-
tude, e altitude, sul de Minas, durante o inicio da estacdo, poderdo
ocorrer grandes quedas de temperatura.

d — Divisdo climatica
Primavera (figura n.0 46)
Zona 1

Caracterizada pelas ‘“calhas induzidas”. Podemos distinguir nesta
zona as seguintes subzonas:; 33,

a — Regido onde dominam os aliseos de SE com precipitages
continuas. Estes ventos as vézes cedem lugar aos de NE havendo entéo,

“  As consideracdes sObre a tovografia no Estado baiano, se baseiam no Mapa Geral do Estado
da Bahia Escala 1:1.000.000 publicado em 1953,
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limpeza do céu. Tais ventos surgem em conseqiiéncia da formacdo mais

ao sul, de calhas induzidas.

A qualidade de precipitacdo em outubro, ultrapassa de pouca coisa
é superior a 100 mm

a de setembro. No litoral a média pluviométrica
nestes dois meses, quase duplicando em novembro.
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Fig. 46

Mais para o interior, em alguns lugares a disposicdo do relévo ja

se faz sentir.
Assim a serra de Congoji (planaltos trabalhados pelo Rio Congoji)
ao sul, com uma altitude média de 700 m, explica a grande diminuicéo
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de chuvas para as cidades que lhe ficam proximas ao norte. E o caso
de Ipiau onde o efeito de Foehn se faz sentir ligeiramente, dando uma
média pluviomeétrica em setembro de 50 mm e em outubro de 78 mm,
a precipitacdo, dobrando éste valor em novembro. A cidade de Jequié
j& mais afastada para o interior, embora mais distante da serra de
Congoji, ja apresenta um més de setembro séco, com precipitacio
meédia no més seguinte de 30 mm, e as chuvas em novembro e dezembro
permanecem proxima de 100 mm.

A uns 50 km do litoral, onde praticamente se iniciam as serras,
o regime de chuvas é o mesmo que no litoral, somente havendo um
pequeno decréscimo nas médias pluviométricas. Assim em setembro as
isoietas ficam perto de 75 mm.

Nota-se em Itabuna, no més de outubro, uma maior intensificacéo
das chuvas, as mesmas alcancando valdores maiores, que em outros
locais distantes do litoral.

Tal fato se explica pelo relévo, pois o mesmo se eleva a W de
Itabuna, servindo de anteparo aos ventos maritimos enquanto que
Ubaitaba, dentro do vale do Rio de Contas, acha-se separada do litoral
por pequeno relévo a E e forte relévo a S e SE (serra Grande com
elevacdes de 300 a 500 m) que subtraem parte da umidade dos ventos
maritimos antes que os mesmos atinjam aquela cidade.

No Recéncavo Baiano as partes que recebem diretamente os ventos
de SE apresentam maiores chuvas, e mantém o mesmo regime na dis-
tribuicdo da chuva que se verifica no litoral, embora as suas médias
pluviométricas sejam menores que as do litoral. 3

As partes serranas a SW do Recdncavo, apresentam menores
chuvas, provavelmente, em conseqiiéncia do relévo e maior distincia do
litoral, conforme acontece com Jaguaquara num vale dentro da serra,
que se estende para S, SE e E desta cidade que fica quase a mesma
latitude de Jequié.

Os regimes pluviomeétricos nestas duas cidades se identificam tanto
na quantidade como na distribuicao mensal das chuvas, embora o
relévo a E e SE de Jequié seja mais suave. Nao se nota nesta regido
mudancas bruscas de temperatura, havendo mesmo, praticamente,
durante o periodo, uma uniformizagio de temperatura.

A transic8o desta zona 1.2 para a 1b ¢ gradativa, podendo-se admitir
0 paralelo & altura de Una como limite precério.

b — Ainda dominam os aliseos do SE com chuvas, mas as “calhas
induzidas” ja se fazem sentir, trazendo chuvas nos ventos de SW que
convergem para as referidas calhas. As precipitacdes, neste caso, se
processam sem trovoadas.

Nestes locais, na parte norte da “calha induzida” havera estabi-
lidade sob os ventos de NE e E. A precipitacdo média em setembro,
um pouco inferior a 70 mm, pratizamente dobra em outubro, aumen-
tando ainda mais em novembro.

“ O que se compreende nois o aliseo, & proporcdo que penetra, vai perdendo umidade.
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Constitui excecdo a parte, em Minas, no vale do Jequitinhonha,
(Almenara, Jacinto) onde as serras fazem com que os ventos ali che-
guem sob o efeito de Foehn, diminuindo em muito as precipitacées, que
em setembro, sdo praticamente nulas, apresentando em outubro uma
média pluviométrica proxima de 70 mm.

A mesma razéo explicam pequenas chuvas para as cidades de Itambé
e Vitéria da Conquista na Bahia, conquanto as tenhamos enquadrado
na subzona 4b.

As mudancas bruscas da temperatura sdo menos freqiientes, pois
a massa polar com menor freqiiéncia chega até a Bahia.

¢ — As “calhas induzidas” e a frente polar dominam com fre-
qiiéncia esta regido. £ portanto uma faixa litordnea umida em conse-
qliéncia das chuvas das calhas e da frente polar, bem como os ventos
de SE, vindos do mar e que se dirigem para o interior de Minas.

A pequenez do relévo ao Norte de Vitéria, ird influir na quantidade
das chuvas naquela faixa litocranca. Mesmo assim, as chuvas, embora
de pouca intensidade, sdo continuas.

As precipitacoes em setembro tém uma média mensal de 70 mm
e praticamente dobram em outubro, aumentando ainda mais em
novembro.

A parte ao sul de Vitéria, com serras mais proximas do litoral,
ja apresenta maior pluviosidade. *

d — As “calhas induzidas” frazem alguma chuva para esta regiao,
bem como os continuos avancos da FPA. Em geral falta energia a massa
polar para romper as serras em busca do interior, ficando assim, a
massa em seu percurso lambendo o litoral. Além do mais, os ventos
vindos do mar, de SE, e que convergem para a zona de baixa pressdo
situada em Minas, contribuem com alguma chuva para esta regido, nas
encostas a barlavento. Deve-se frisar que a parte do sul e pertencente
ao Estado do Rio, é de fato um local de poucas chuvas, devido ao
enorme relévo da serra do Mar aoc sul (Porciuncula, Itaperuna — sub-
zona 5b), o qual dificulta o acesso dos ventos vindos de S e, em parte,
os que vém de SE.

Nas encostas expostas aos ventos de SE nota-se uma maior preci-
pitacdo, conforme se verifica no Espirito Santo, na cidade de Guiomar.
Assim:

més — S O N D
pluviosidade (mm) — 118,3 195 329 285

¢ — Nesta regido, as pequenas chuvas caidas durante setembro e
outubro estdo ligadas &s calhas induzidas que podem ir até ai, pois
estas, nesta época, em geral se apresentam inclinadas em relacdo ao
litoral.

23 Veja-se o trabalho de RutrH MATCs ALMEIBA SiMOES “‘Distribuicéo das Normais de chuvas
no Estado do Espirito Santo” onde se faz alusio & importéncia do relévo neste estado.
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Entretanto, de meados de outubro em diante, a presenca da massa
EC ja se faz sentir, principalmente em novembro, aumentando nestes
meses as chuvas.

Por outro lado as proprias calhas induzidas se intensificam na
parte final do periodo agravando assim as chuvas.

Estes fatos se refletem nitidamente no mapa de isoietas. Assim, as
precipitagdes minimas em setembro (Carlos Chagas), apresentam uma
média inferior a 30 mm, a estagdo chuvosa comecando praticamente
em outubro com média um pouco acima de 100 mm, com valdres pro-
ximos de 150 mm em novembro.

Em resumo, a Zona 1 se divide em cinco subzonas distintas, notan-
do-se apenas devido ao relévo, uma maior precipitacdo na subzona lito-
réanea lc (Vitéria para Sul) e subzona 1d.

Nestas duas subzonas (1lc e 1d), tem-se uma primavera com quedas
bruscas de temperatura, causadas pelas sucessivas entradas de ar
polar. As préprias chuvas por sua vez, abrandam de muito a tempe-
ratura, prolongando assim, para regido, o clima ameno do inverno.

Nas subzonas la e 1b dominam os ventos do quadrante sul, com
chuvas. Os ventos podem as vézes, girar para NE e E com limpeza
para o céu. Ndo ha entretanto, quedas bruscas de temperatura, pois a
massa polar ndo penetra na Bahia, ficando no Espirito Santo.

A subzona le caracteriza-se pela séca no inicio da estagdo, quer
sob os ventos de SE vindos do mar, quer sob os de NE.

As pequenas chuvas, que acaso ai caem no inicio da estacéo, sdo
devidas as “calhas induzidas”, formadas no litoral e que podem se
estender até a regido.

Da segunda metade de outubro em diante, ndo s6 essas “calhas”
se intensificam, como também a massa EC, & proporcéo que se avizinha
o verdo, consegue com certa freqiiéncia, extravasar até a regido, prin-
cipalmente em novembro, quando entédo, se duplicam as chuvas.

Deve-se lembrar contudo, que devido as diversas barreiras do relévo
vencido pela massa EC no seu longo trajeto, as chuvas desta massa
no local serao de pouca monta.

Esta massa, de meados de novembro em diante, possui energia para
se deslocar até o litoral. Assim para o final da estacdo as chuvas nesta
regido le se intensificam por duas razoes: 1 — intensificacdo das
“calhas” e 2 — presencga da massa EC.

Zona 2

Dominam os aliseos de SE, trazendo pequenas precipitagdoes para
o litoral, com possibilidade de nevoeiros na subzona 2a.

Nota-se contudo, uma progressiva diminuicdo da precipitacdo a
proporcao que se afasta do inverno, principalmente na subzona 2b,
onde as precipitacdes do aliseo ja so bastante reduzidas.
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Na subzona 2a, em geral sob os ventos quentes de E, pode-se dar
o aparecimento de uma “calha” orientada de norte-sul, e que traz
chuvas em forma de “onda de leste”.

Esta “onda de leste” persiste cérca de 2 dias na costa, dando chuva
na regido a leste da “onda”, e proveniente de nuvens cumulonimbus.
Esta formac&o oscila para o interior de Alagoas, contudo néo ultrapassa
a Borborema. Na regido a oeste da “onda de leste” nota-se estabilidade
do tempo.

A subzona 2b, caracteriza-se pela grande amplitude diaria de tem-
peratura (em torno de 16°) e pela séca.

O regime de ventos dominantes em 2a é o seguinte:

Os ventos mais comuns sdo de E-NE e quando passam para SE
indicam a aproximacfdo de uma “onda de leste”, havendo, entdo, um
aquecimento geral do tempo.

Apos a passagem da ‘“calha” — ‘“onda de leste”, voltam os ventos
para NE, havendo também um resfriamento devido as chuvas, a tem-
peratura caindo cérca de 3°.

Com desaparecimento (frontoélise) da “onda de leste” voltam a
dominar os ventos quentes de E com estabilizacdo do tempo.

Esta “onda de leste”, formada mais comumente no litoral de
Alagoas, pode modificar o percurso, dirigindo-se para SW atingindo
assim parte de Sergipe.

A diminuicdo das chuvas na subzona 2b se explica pela disposicdo
do relévo e o afastamento da regido em relacdo ao mar, pois os ventos
chuvosos, vém do mar.

Estes ventos, & proporcao que penetram no continente, vao grada-
tivamente, descarregando, em forma de nuvens e pequenas chuvas, a
sua umidade.

E assim, v3o cada vez mais, se empobrecendo em umidade espe-
cifica, a ponto de se tornarem secos ao atingirem a zona do baixo médio
Sdo Francisco no estado baiano.

As pequenas chuvas, notadas nesta época na regido de Jacobina e
Senhor do Bonfim, surgem também désses ventos em conseqiiéncia do
relévo, que neste local ja se impde como fator preponderante.

Deve-se notar para a zona 2 que as pequenas chuvas registradas, a
proporcdo que se desenvolve a estacdo, até meado da mesma, vao dimi-
nuindo gradativamente. Isto se explica se levarmos em conta o fato
do aliseo ser, ainda na parte final do inverno, continuamente refres-
cado pela massa polar fria, tornando-se assim mais propicio as chuvas
na faixa litordnea. J4&, em setembro e outubro, éste fato, & proporgao
que se afasta o inverno, vai diminuindo cada vez mais de freqiiéncia,
e, raramente, se verifica em outubro.

Em novembro, nota-se um pequeno aumento nas precipitacdes que
crescem bastante em dezembro, na parte do estado bahiano, sem con-
tudo atingirem valdres muito expressivos. A circulacio do verao parece
explicar satisfatoriamente éste fato.
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Em resumo, domina na zona 2 os ventos do quadrante E, e com pre-
cipitacées muito pequenas, mas bem distribuidas pela estacdo, notan-
do-se maior intensidade das mesmas na faixa litordnea. Nao ha quedas
bruscas de temperatura sendo os ventos em geral quentes e vindos
do mar.

Sobre a quantidade média de chuvas podemos dizer:

2a — tem menor pluviosidade em outubro e novembre, acusando
uma média, em outubro de 40 mm,;

2b — tem menor pluviosidade em setembro e outubro acusando
uma média, em setembro de 19 mm, no sertdo bahiano, enquanto que
em Alagoas e Sergipe a média aumenta, atingindo 30 mm.

Acreditamos que a maior pluviosidade meédia registrada na faixa
2a se deve as chuvas extras oriundas da “onda de leste”.

2¢ — Ventos de E, pouca umidade.

Embora falte-nos dados, acreditamos que os ventos de E dominem
esta regido, fornecendo pouca umidade; e malis, no final da estacdo os
ventos umidos de NW contribuirfo com poucas chuvas devido ao efeito
de foehn. Assim esta subzona servird de transicdo entre as subzonas
3a e 4d.

Zona 3

Zona séca onde dominam os ventos do quadrante norte e ventos de
NE a E. Os dias sdo quentes sob céu limpo, com noites bastante frias
sob intenso resfriamento havido em conseqiiéncia da limpeza do céu.

Em novembro a circulacdo de verdo ja se faz sentir, dominando
assim, os ventos umidos de NW os quais poderdo trazer alguma chuva
para a subzona 3b. Estas chuvas atingem a parte sul da regido 3a, nos
contrafortes da Chapada Diamantina. Sao chuvas de pouco valor, e
que se acentuam em dezembro.

O periodo chuvoso inicia-se em novembro, a pluviosidade média
neste més, oscilando de 50 a 100 mm.

Zona 4
(Subzona 4a)

Regido séca sob o dominio dos ventos de NE e N inicio da estacéo,
mas a partir de outubro (meados do més em diante), a proporcéo que
se aproxima do verdo a massa EC passa a dominar, os seus ventos de
NW trazendo chuvas de grande intensidade, que em geral se desenvol-
vem & tarde.

A estacfo é quente, néo se registrando queda brusca de temperatura
durante a modificacdo do regime dos ventos sob os ventos secos de NE
a N, o céu apresentar-se-4 limpo de nuvens, permitindo intenso aqueci-
mento do solo originando dias quentes sucedidos por noites bastante
frias pelas madrugadas, registrando-se pois grande amplitudes térmicas
diarias. :
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A pluviosidade se inicia em outubro, notando-se uma média plu-
viométrica de 75 mm no sertdo baiano e no mineiro a média sera maior
de 100 mm neste més.

Ja em novembro a média ultrapassa a 200 mm no sertdo mineiro
e na parte sudoeste do baiano. No restante do sertdo baiano a média
decresce, oscilando um pouco acima de 150 mm.

(Subzona 4b)

Nota-se um regime de ventos, chuvas e temperatura semelhante
ao da suzona 4a, mas diferencia-se desta regifo, pela intensidade das
chuvas advindas da massa EC.

As chuvas desta massa na regido 4b s@o de pouca monta e somente
se fazem sentir, nitidamente, a partir de novembro, quando se refletem
nos mapas de isoietas duplicando as chuvas,

Assim, a pluviosidade que se inicia em outubro, apresenta uma
meédia, no sertéo baiano, de 75 mm e no mineiro, de 100 a 150 mm, ao
passo que, em novembro, a média no estado baiano é de 125 mm e,
em Minas é um pouco maior que 200 mm.

(Subzona 4c)

Zona da Chapada Diamantina e suas encostas onde o relévo cola-
bora para uma melhor distribuicAo das chuvas para as encostas a
barlavento, e a grande altitude, no abrandamento da temperatura.
Como exemplo podemos citar a cidade de Morro do Chapéu, no alte
da Chapada e as cidades de Mundo Névo, Saude, Jacobina, Senhor do
Bonfim, Lencois e Andarai. Estas duas ultimas, em latitudes maiores,
ja4 acusam no final da estacdo, pelo acréscimo da pluviosidade regis-
trada, a presenca da massa EC.

(Subzona 4d) Zona Deprimida

Ventos de E, com séca até meados da estacdo, apos ventos timidos
de NW, acarretando chuvas. Exemplo: Condeuba, Brumado.

Zona 5

Zona atingida pelos avancos de massa polar, bem como, no meado
da estacio em diante, pela massa EC.

(Subzona 5a)

Zona onde a FPA chega com freqiiéncia trazendo grandes chuvas
nas encostas voltadas para o sul, tanto da serra do Mar como da Man-
tiqueira. Quando ndo dominam os ventos chuvosos do sul, a regifo fica
sob os ventos secos e quentes de N e NE. A massa EC s6 tem opor-
tunidade de atingir esta regido no final da estacdo em diante (Isto é,
dezembro em diante).



Nota-se nesta regido, bruscas mudancas de tempo, em conseqiiéncia
dos freqiientes derrames polares, passando-se assim de uma situagéo de
clima séco, quente e sob os ventos de N a NE, para uma de clima
chuvoso e frio, sob ventos do quadrante sul.

Nota-se, contudo, nesta regido nas encostas da serra do Mar, vol-
tadas para o Norte, uma diminuicdo intensa da pluviosidade, devido
ao efeito de Foehn.

Dominam, hesta regido, os ventos quentes de N e NE, que acarretam
nevoeiros pela parte da manhi. O que caracteriza esta subzona sdo os
avancos continuos da Frente Polar, com chuvas frontais para a regiso,
e que se agravam nas encostas voltadas para o sul (chuvas orograficas
advindas da propria massa fria maritima).

Assim as estacdOes no alto das serras apresentam totais mensais de
isoietas elevadas e os locais nos fundos dos vales, ao norte das serras,
terdao precipitacoes menores.

Desta forma as cidades, situadas praticamente, no fundo do vale
do Paraiba (como por exemplo Resende a 410 m de altitude, Vassouras
a 443 m e Pinheiral, vila do municipio de Pirai, a 382 m de altitude)
apresentam, em setembro, uma precipitacdo média de 50 mm e, em
outubro, de 115 mm.

As cidades no alto das encostas, a altitude elevada apresentam
forte pluviosidade, com meédia em setembro, outubro e novembro res-
pectivamente de 106, 190 e 245 mm, média essa que ultrapassa em
dezembro a 300 mm, conforme se pode verificar na pluviosidade regis-
trada para Teresopolis e Petrépolis, respectivamente as altitudes de
880 e 847 m.

Os trechos ao sul, mais para o interior do Estado, ainda expostos
facilmente aos ventos frios do sul como acontece com Tingué (a 115m
de altitude, no municipio de Nova Iguacu), S&o Pedro (179 m de
altitude), Rio Douro (127 m de altitude) municipio de Iguacu, embora
com pequenas altitudes, apresentam uma média pluviométrica de:

Set. Out. Nov. Dez.
125 mm 210 mm 245 mm 320 mm

Nota-se mesmo em Sao Pedro maiores chuvas em relacio aos outros
locais, Unicamente devido ao relévo.

Os trechos préximos ao litoral, embora de fraca altitude, apre-
sentam também boa pluviosidade devido a grande freqiiéncia dos
avancos polares no litoral. A média desta pluviosidade sendo um pouco
menor que a do trecho anterior.

Os locais de fraca altitude e préximos ao litoral, quando defendidos
pelas serras, dos ventos do sul (massa polar), apresentam uma dimi-
nuicdo na pluviosidade, a média pluviométrica oscilando em torno de:

Set. Out. Nov. Dez.
70 mm 110 mm 125 mm 175 mm

60



Esta subzona 5a se caracteriza por uma primavera com mudancas
bruscas de temperatura, com chuvas durante o periodo de transicfo.

A tendéncia sob os ventos quentes de NE e N é de formacgao de
nevoeiros pela manhi, com dias de céu claro. As préprias noites sob
ésses ventos, ndo sdo frias, embora o céu se apresente limpo, explica-se
isto pela quentura da massa do ar sob o efeito de subsidéncia.

Na primavera, a massa EC, em dezembro ja tem a oportunidade de
extravassar mais para SE atingindo o litoral. Contudo, tal extravasa-
mento estd ligado a circulacio de verdo, pois a baixa central de press@o
instalada mais ao sul, e bastante nitida tem a propriedade de trazer
os ventos do norte, em forma de mongéo, e, assim, 0s mesmos, consti-
tuindo a massa EC podem conforme se derem os deslocamentos dos
varios sistemas de presséo, chegar até o litoral leste,

Tal fato se reflete nas isoietas que chegam a ultrapassar a 300 mm
no Estado do Rio, na zona 5a, onde a massa EC entdo nao tivera
oportunidade de chegar.

(Subzona 5d) — Zona Deprimida

A massa fria chega até esta regifo, mas a massa EC que também
ai chega no meado da estacdo em diante, produz devido a disposicéo
do relévo, chuvas de pouco valor. A tal regido também podem chegar
os ventos vindos de SE, do mar, e que convergem para a baixa central
de pressdo em Minas. Estes ventos chegam no entanto ai secos.

Regifio com precipitacoes menores em setembro, no més de outubro,
crescendo ainda mais em novembro e em dezembro, quando entdo, a
intensa radiacéo do calor do solo ja se torna suficiente para provocar
aguaceiros na massa EC, ficando o relévo em plano secundario.

A parte neste trecho localizada a sudoeste, j4 apresenta uma grande
diminuicdo na precipitacdo. Explica-se éste fato por ser ali a massa
EC menos sentida, bem como as frentes frias trazerem para ali pouca
chuva. Tais fatos s@o conseqiiéncia da disposicdo do relévo. Assim as
cidades de Recreio e Volta Grande com altitudes respectivamente de
176 m e 215 m, numa zona depressionaria apresentam as precipitacoes
médias:

Set. Out. Nov.
Recreio 24.6 85.3 135 mm
V. Grande 32.4 99 133 mm

A cidade do Carmo limita esta zona a sudeste. As suas precipi-
tagOes, um pouco maiores: Set. (44.1) Out. (139) Nov. (175 mm), se
explicam pela localizagcdo da cidade, que margeia o rio Paraiba e esta
a uma altitude mais elevada (334 m) que aquelas outras duas cidades.

Nesta zona em depresséo, ao longo dos vales do Rio Muriaé e outros
subafluentes do Paraiba, tem-se em Minas Gerais, precipitacées
médias, em setembro, préximos de 40 mm passando em outubro para
100 mm, triplicando em novembro, com uma média de 120 mm (Palma,
Recreio), situacdo bem semelhante a que se verifica para o trecho do
Estado do Rio (Porciuncula, Itaperuna).
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(Subzona 5c)

Aqui dominam os ventos sécos de NE ou na parte leste os ventos
também secos de SE -— ventos vindos do mar e que convergem para
a zona depressionéria de Minas.

Os ventos frios, de massa polar, vindos do quadrante sul podem
chegar até a regifo. As chuvas da Frente Polar sdo de pouca monta e,
em geral, nao se verifica chuva dentro da massa, notando-se somente
qgueda de temperatura. Mesmo assim 0s avancgos frios até esta regido
sdo de pouca freqliéncia pois a massa fria para chegar até o local
precisa antes vencer a barreira da serra da Mantiqueira.

As chuvas sdo em setembro maiores que em 5b com uma média
acima de 60 mm, notando-se no sudoceste do estado mineiro uma média
superior a 70 mm. J&, em outubro, a média equivale & de setembro
multiplicada por 2 ou 2,5, conforms o local. As chuvas da massa EC
840 nestes trechos favorecidas pela disposi¢cao do relévo. Alguns lugares
fazem sob éste aspecto, excecdo, como por exemplo a cidade de Juiz
de Fora que fica praticamente dentro de um vale, as precipitacoes ali
sendo menores: em setembro tém uma média de 48,2 mm e em outubro
de 129,5, somente em novembro atingindo 1974, quando entdo o grande
calor do solo ja se encarrega de desprender grandes chuvas da massa
EC, ficando o relévo em plano secundario,

A massa fria embora chegue até esta regidao, j4 o faz com menos
freqiiéncia devido ao relévo da Mantiqueira que em geral tolhe o avango
da massa para o norte.

Mas nesta subzona bem como em 5b, surgem em conseqiiéncia dos
avangos da frente polar no sul do palis, calhas induzidas que agravam
as chuvas da massa EC e provocam alguma ha massa Tropical Maritima.

O clima al caracteriza-se pois por mudancas bruscas de tempe-
ratura, em geral dadas com interrupc¢@o das chuvas, nos ventos quentes
do N e NE limpeza do céu e nos de NW nebulosidade intensa e chuvas.

Na metade final da estacdo dos avancos de massa fria a esta regiao
vao se rareando.

(Subzona 5d) — Zona Deprimida

Dominam os ventos secos de NE. Os ventos frios de massa polar
chegam ai como ventos descendentes e assim a frente polar provoca
pequenas chuvas. Nota-se ai, uma primavera séca (chuvas mensais de
pequeno valor). Com quedas bruscas de temperatura sob os ventos
frios do quadrante sul.

z

Esta subzona é raramente visitada pela massa EC, que, ai s6 se
faz sentir, melhor, em novembro. A disposicdo do relévo encaixado nesta
zona, a sul e a norte, por altas montanhas, implica numa diminuicao
das chuvas, pois os ventos ai tenderdo a se apresentar sob o efeito
de Foehn.

As vizinhancas de Areal, a montante desta cidade, limitam esta
subzona a oeste.
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Enfim, dominam nesta zona os ventos de N e NE ventos quentes e
secos, que as vézes sdo substituidos pelos do quadrante sul, ventos frios.
As chuvas havidas na passagem da frente sao minimas, devido & zona
fazer parte da encosta norte da serra do Mar. No final da estacio,
novembro em diante, a massa EC vinda de NW ja se faz sentir acar-
retando maiores chuvas para a regido.

(Continua no préximo niimero)

SUMMARY

In the second part of the Climatologic Skefch of Bragzilian Eeast Region, the Author tries
to delineate the best vlace and where occur more frequently the induced throughs, making
an analysis to the seasons of the year.

He studies, in each period, the atmospheric behaviour on two situations: dislocation or
absence of dislocation of the polar mass.

In the first case one has the actuation of the pression induced throughs, and of the polar
front itself.
Versfio: JoaQuiM FraNca

RESUME

Dans la seconde partir de 1’Ebauche Climatalogique de la Région “Leste Brasileira” on a
eszayé d’esquisser les endroits les propices et ow, le plus souvent, ont lieu les “calhas induzidas”,
en analysant, d’une maniére distincte, chacune des quatre saisons de l’année.

On étudie, séparément, dans chaque période, le comportement atmosphérique dans les
deux cas: déplacement ou absence de déplacement de la masse polaire.

Das le premier cas on a l'action des “calhas induzidas” de pression et celle du front polaire.

Versdo: OLGA BUARQUE DE LiMA
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ESBOCO GEOMORFOLOGICO DA AREA
DE RIO CLARO — SAO PAULO *

MARGARIDA MARIA PENTEADO
(Fac. Filosofia, C. L. Rio Claro — S.P.)

O esbogo geomorfolégico, acompanhado de perfil, foi feito com base
nas fotografias aéreas de faixas de vbo da Cruzeiro do Sul S/A na escala
de 1:12.000, do levantamento feito para a construcdo da Rodovia
Washington Luis.

Ao todo foram utilizadas 53 fotografias aéreas que rocobriam postos,
cérca de 73 quilometros quadrados da area do municipio de Rio Claro,
dispostos numa faixa no sentido noroeste-sudeste, abrangendo os médios
cursos do rio Corumbatai e do seu afluente Ribeirdo Claro e parte do
interfluvio subtabular, onde se localiza a cidade de Rio Claro.

A construcéo do mapa obedeceu ao método da triangulacdo radial
utilizando moldes transparentes, com controle limitado no terreno e por
ndo trazer amarracdo com pontos geodésicos, preferimos chama-los de
esboco.

Apoés a transferéncia para a folha-base da restituicdo dos pares
estereoscopicos, pelo processo do Sketchmaster, obtivemos o esbégo pla-
nimétrico semicorrigido com a representacdo dos elementos naturais
essenciais do relévo, como sejam: réde hidrografica, rupturas de ver-
tentes, linhas de crista, forma de vertente e elementos de detalhe rela-
cionados & réde hidrografica ou ao modelado dos interfluvios, como:
meandros, diques marginais, bancos de areia, lagoas, rebdrdo de mar-
gens; evidéncias de estrutura e ainda a representacéo dos elementos arti-
ficiais ou relacionados com a acdo do homem. Este esboco planimétrico
bésico, apés o contrdle s6bre o terreno tomou a escala aproximada de
1:13.500. O controle do terreno limitou-se a determinacfo da escala
exata de alguns pares de fotografias relacionando distancias. As fotos
escolhidas recobriam a porcao mais plana do interfliivio e represen-
tavam a topografia dominante da area estudada. Foi determinada a
orientacdo das fotografias s6bre o terreno, com relagdo ao norte mag-
nético e feita a devida declinacio para o norte verdadeiro que é indicado
no esbhdco.

Paralelo a ésse trabalho de gabinete foi feito um levantamento dos
problemas no campo, com observacoées minuciosas dos fatos de ordem
fisica ou humana que pudessem interessar na solucdo dos problemas
geomorfolégicos. O material coletado serviu de base para a elaboragao

* Apresentado na Exposicdo do II Congresso Brasileiro de Gedgrafos no Rio de Janeiro —
julho de 1965. Exemplo de mapeamento de detalhe em geomorfologia utilizando fotografias
aéreas.
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do esboco geomorfologico, de acdrdo com a orientacdo atual da Comissdo
de Geomorfologia Aplicada da UGI e segundo metodologia apresen-
tada pela Subcomissdo de Cartas Geomorfoldgicas, na Reunifo de
Estrasburgo em dezembro de 1962, sob a direcio de J. TRICART.

O eshbgo planimétrico com os elementos essenciais e detalhados do
relévo constituiu, assim, o esqueleto s6bre o qual foram depois lancados
os fatos geomorfologicos observados no terreno.

O objetivo do trabalho é relacionar fatos litologicos, cronol6-
gicos, estruturais, morfolégicos combinados com a a¢do do homem, com
preocupacio interpretativa.

O esbogo néo € apenas morfoloégico, nem uma pura e simples repre-
sentacdo da morfometria do relévo, mas fornece informacdes a respeito
da génese das formas e dos processos atuantes na elaboracéio
das mesmas. Ele apresenta, assim, fatos morfogenéticos incluindo os
elementos mais importantes da morfologia local em correlagéo estreita
com os aspectos regionais, tais sejam: diferentes niveis de retomadas
erosivas epiciclicas, localizacdo dos depositos correlativos aquelas dife-
rentes fases (constituicdo e origem) etc.

Para distinguir cronologia usamos diferentes coéres; os simbolos
dizem respeito aos processos de elaboracdo das formas e fatos litolégicos,
morfologicos e morfograficos.

Esse esboco geomorfolégico é parte ilustrativa do nosso trabalho
sobre a geomorfologia da area de Rio Claro! e foi elaborado pela neces-
sidade de mapeamento dos fatos observados no campo e passiveis de
correlacéo e interpretacao.

I — PRINCIPIOS DA LEGENDA

O estudo geomorfoloégico de uma regido, segundo G. SEReT ? se apodia
na observacao preliminar do substrato e da hidrografia. Vem em seguida
o exame detalhado das formas do relévo. O conjunto désses trabalhos
constitui a documentacdo preliminar que se vai explorar. Surge entao
o conhecimento dos processos genéticos e a possibilidade de datar as
formas do terreno, resultados que constituem a parte final das pes-
quisas geomorfolégicas e que irdo constituir os elementos da carta geo-
morfolégica explicada por uma legenda adequada.

Baseados nessa orientagdo elaboramos a legenda do nosso esbdco
geomorfoldgico, procurando trilhar as mesmas etapas seguidas no tra-
balho da pesquisa, ou seja: partir do conhecimento da réde hidrografica,
dos dados litologicos e estrutura para, através das formas e dos pro-
cessos morfoclimaticos, chegarmos a uma interpretacéo genética do relé-
vo. Assim os elementos da legenda néao estao dispostos ao acaso, mas orde-
nados segundo método de trabalho geomorfolégico: Dados litolégicos e
estruturais — Ac¢do das dguas correntes e modelado dos interfliivios
(morfogénese). Nesse ultimo item estdo incluidas trés ordens de fatos
diferentes, destacados pelos subtitulos: morfometria e morfografia, cro-

U PENTEADO, MARGARIDA M. — (19)
2 SERET, G. (23
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nologia e processos de esculturagdo, os quais correlacionados entre si
e com os demais fatos apresentados na carta permitem conclusoes
morfogenéticas.

As caracteristicas do substrato, a natureza dos depodsitos, os ele-
mentos da réde hidrografica e da morfometria constituem o quadro
que sofreu andlise e por isso sdo figurados mais discretamente e geral-
mente grafados em préto.

A génese e a cronologia sdo indicadas por sinais e cores, porque
poem em evidéncia resultados essenciais do estudo geomorfolégico.

1. A wutilizacdo das cores

Pelas recomendacoes da UGIL as tintas vivas e predominantes
devem ser usadas para a cronologia das formas, permitindo & primeira
vista situar a idade geral da esculturacfo e as tintas claras e fracas
para a natureza do substrato.

No nosso esb6co preferimos usar as cdres Unicamente para dados
cronolégicos. Para os litologicos, especialmente para o material conso-
lidado, usamos convengdes em branco e préto apenas no perfil geomor-
folégico. Para maior clareza elaboramos, a parte, um esboco geologico
a coOres, utilizando a mesma carta planimétrica bésica, usada para a
confeccdo do esbdgo geomorfologico.

A nossa preocupacdo maior foi a de néo sobrecarregar, utilizando
muitas céres, uma carta ja em si bastante complexa pela propria fina-
lidade a que se destina.

2. Significacdo dos sinais genéticos que aparecem distinguindo os
processos dominantes de esculturacdo.

Os processos dindmicos sdo figurados por sinais genéticos. Cada
sinal foi escolhido de maneira a sugerir o agente esculturador evocado.
Assim o escoamento torrencial é representado por uma flecha de haste
grossa e cercado dos simbolos do material detritico significando a
poténcia do escoamento. O simbolo do escoamento difuso dé idéia dos
filetes, indecisdo no escoamento. O de ravinamento forte da idéia do
escoamento selvagem sem direcao definida,

3. Cronologia

Como dissemos no inicio, as céres sdo usadas para distinguir idade
das formas, idade e origem dos depoésitos méveis e idade dos processos
esculturadores. ‘

Usamos sempre o vermelho para as formas de desgaste e o colorido
variado para as formas de acumulagio.

Dentro das formas de desgaste distingue-se o atual (vermelho
claro) que aparece na maioria dos sinais genéticos esculturadores rela-
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tivos ao sistema morfoclimatico reinante; e o que ndo é atual (vermelho

escuro, sempre hachuriado). Dentro do que néo é atual distinguimos
pela disposicao do hachuriado a idade da forma de desgaste.

hachuriado largo inclinado — desgaste do Quaternirio médio ou do
ciclo erosivo.

hachuriado largo inclinado — desgaste do Quaternario médio ou do
2.9 epiciclo erosivo.

Quanto as formas de acumulacdo usamos cinco céres para distin-
guir os depositos, moveis e semiconsolidados que vao do fim do primeiro
ciclo atuante na area (provavelmente do Quaternario antigo) até o
nivel atual das varzeas. Assim:

Azul — para depésitos atuais (4.9 epiciclo erosivo) preenchendo as
varzeas, na drenagem principal da area e as depressoes dos
interfluvios onde esta sendo depositado o material detritico
transportado. Usado também para o coluvio das encostas.

Roxo — para depositos, correlativos do 3.0 epiciclo erosivo e que
aparecem, portanto, na borda dos baixos terragos esculpidos
em época subatual.

Verde — para os depodsitos correlativos do 2.0 epiciclo erosivo, que
aparecem nas bordas dos terracos, médios, esculpidos no Qua-
ternario médio, pouco conspicuos porque foram retirados pelos
ciclos posteriores.

Amarelo claro — para os depésitos post 1.0 ciclo erosivo que cons-
tituem a litologia dos interfluvios e se relacionam a depédsitos
de bacia de sedimentacio.

Rosa claro — depdsitos contemporadneos do 1.0 ciclo erosivo (Qua-
ternario antigo) que aparecem capeando o terraco superior
recentemente exumado.

Essas cores sdo usadas com simbolos diferentes, de vez que o colo-
rido d4 a idade dos depésitos moveis e os simbolos indicam a forma
e a origem do material.

4. Os dados morfométricos

As rupturas de vertentes s@o figuradas por pontos e setas; as linhas
de crista por linhas interrompidas (tracejado maior para as mais
nitidas e menor para as de pequena expressdo) — convencdes adotadas
por F. RUELLAN, para a forma da vertente usamos ainda as convencées
de RUELLAN para convexidade, concavidade ou retilinidade, respectiva-

mente os sinais:
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Para o gradiente de inclinacio das vertentes aproveitamos em parte
as convencoes de RUELLAN e as idéias das cartas da UGI, as quais
recomendam que os sinais genéticos devem ser dispostos segundo uma

eqiiidistancia proporcional a intensidade de sua inclinag¢do. Achamos
que isso sobrecarregaria muito a carta, pois que a densidade dos sinais

genéticos aumenta com a inclinacBo da vertente. Assim usamos as
mesmas convencoes de RUELLAN, para as formas, simplesmente aumen-
tando o numero de circulos, meios circulos ou hastes em cada sinal, &
medida que a vertente se torna mais inclinada, conforme se nota na
legenda. Désse modo nds juntamos, num Unico sinal, forma e inclinacéo
da vertente, sem sobrecarregar a carta.

Usamos quatro categorias de gradiente que pudessem expressar os
tipos mais caracteristicos de inclinacic das vertentes da area estudada.:

até 50

de 5 a 100

de 10 a 159
Superior a 159,

Quanto as curvas de nivel, elemento indispensavel numa carta
geomorfolégica, usamos de um artificio para o seu lancamento. A partir
do que dispinhamos — folha topografica na escala de 1:100.000 (f6lha
Rio Claro e Sao Carlos do Pinhal do DGGESP) — por meio de epidiasco-
pio fizemos a ampliagdo do segmento da folha interessando & nossa 4rea,
sobrepondo-o & carta planimétrica pronta, para o que procuramos fazer
coincidir da maneira mais exata possivel a réde hidrografica e a estrada
de ferro, de ambas as cartas. Posteriormente fizemos novas adaptacoes
sobrepondo as curvas de nivel as rupturas de vertente assinaladas de
acérdo com a restituicdo das fotografias aéreas. Foram feitas modifi-
cacOes de pequena monta porque aquelas curvas se aproximavam bas-
tante do tracado das rupturas de vertentes da carta planimétrica.

A equidistancia das curvas é observada na legenda.

5. Dados litologicos

Uma s6 representacdo mostra natureza e origem. A figuracido da
idade e natureza das rochas pertencem as cartas geologicas. Ao campo da
geomorfologia fica reservado o conhecimento dos depodsitos moveis ou
semiconsolidados. Nosso esbO¢o geomorfologico traz apenas o material
movel ou mal consolidado, desde gue o consolidado esteja representado
na carta geologica.

Os simbolos indicam a natureza do material também evocando a
sua constituicdo (pontos: areia; circulos: seixos; triangulos: material
detritico anguloso ou semi-arredondado).

A cor indica, ao mesmo tempo, idade e distingue a génese das
formas.

69



6. Modelado Antropico

% representado por tracos e simbolos em préto.

A erosdo acelerada que compreende processos naturais intensifi-
cados pela acdo antropica é representada pelo vermelho claro (desgaste
atual) e préto (acéo do homem)

7. Modelado das dguas correntes

Ndo ha dificuldades na interpretacdo. As convencoes sdo as de
F. RueLLaN e de TrRICART com adaptacdes nossas. Devemos esclarecer
que, por um lapso do desenhista, as margens com barrancos de estiagem
deveriam ser representadas por simbolos de tamanho menor que os
usados nas cabeceiras com encaixamento. Podemos sanar, em parte, a
falha informando que os pequenos rios, sem varzeas, S30 OS que apre-
sentam encaixamento e vales profundos, correspondendo, na legenda, a
cabeceiras com encaixamento. Os rios principais com varzeas ndo apre-
sentam encaixamento, mas sim margens com barrancas de estiagem.

II — COMENTARIO DA CARTA

A 4area mapeada, abrangendo a cidade de Rio Claro e parte das
bacias do rio Corumbatai e Ribeirdo Claro (médio curso) esta localizada
na Média Depressido Periférica Paulista ?, mais préxima da linka de
cuestas que delimita as bordas do planalto ocidental paulista do que da
planalto cristalino atlantico.

Colinas tabuliformes de vertentes suavemente convexas e pata-
mares de fraca inclinagdo, dispostos entre 550 — 650 metros constituem
o quadro principal do relévo da 4area, dando ao conjunto o mesmo
aspecto de monotonia de horizontes que caracteriza téda a Depressdo
Periférica.

Quanto a litologia, os sedimentos que ocupam maior espaco na area
estudada séo os sedimentos arenosos modernos mal consolidados, que
aparecem de 580 até 630 metros, capeando os interfluvios principais.

A Formacgao Estrada Nova (Série Passa Dois), ocupa granae exten-
sdo da area, acompanhando o vale do Corumbatai e o baixo curso do
Ribeirdo Claro. Os sedimentos mais caracteristicos do topo dessa for-
macédo sao os siltitos variegados, bastante fridveis, facilmente escultu-
raveis, dando colinas de vertentes suavizadas.

Arenitos eélicos, de estratificacdo cruzada, Botucatu aparecem em
pequena parte na porcdo noroeste da area estudada (640-660 metros)
coroando a Formacio Estrada Nova e dando morrotes bastante sulcados
pelas nascentes dos pequenos cérregos afluentes do Corumbatai.

3 Média Depressio Periférica Paulista abrange a zona de Piracicaba e a de Rio Claro.
na divisio regional de S&o Paulo de PIERRE MONBEIG 1954.

70



A leste da area estudada aflora um sill de diabésio. Esse corpo in-
trusivo macico e resistente que pouco se destaca, altimétricamente, na
paisagem (650 — 700 metros), desempenha papel importante na morfo-
logia local, como relévo residual de erosdo diferencial do ciclo erosivo, que
teria escavado a Depressao Periférica (Neogénico), criando o assoalho
regional sobre o qual se depositaram os sedimentos post-Terciarios.

1. A réde de drenagem e sua evolugdo

A drenagem atual esta estabelecida por epigenia sbbre a superficie
que corta as camadas sedimentares das Séries Passa Dois e Sdo Bento,
da Bacia do Parang, cuja inclinacdo regional é da ordem de 20 a 3°
para noroeste.

O principal rio da area é o Corumbatai, cujo tracado norte-sul
francamente subseqiiente.

Na pediplanacdo neogénica que arrasou a area era inseqliente a
superficie e posteriormente, em fase mais Umida do clima, passou a
subseqiiente, aprofundando-se nos terrenos tenros da Série Passa Dois.

A partir do Quaternario antigo, pois que a retomada erosiva vem
se fazendo em fases alternadas de climas ora secos ora umidos e o rio
Corumbatai e afluentes, ao aprofundarem seus vales, deixaram nas
vertentes as marcas dos varios epiciclos erosivos, que aparecem repre-
sentados no eshbog¢o e no perfil geomorfologico.

(¢

2. A evolucao das vertentes

Embora a forma geral das vertentes apresente suave convexidade,
refletindo a atuacdo dos processos atuais de clima quente e timido, no
detalhe apresentam segmentos de inclinacéo forte e retilinea, resultados
da atuacdo dos processos paleocliméticos. Relacionando essas vertentes
com os terracos por nos assinalados na carta podemos distinguir:

Vertentes de inclinacido suave até 59 esculpidas por processos
atuais, especialmente “creeping” e escoamento difuso sébre os depo-
sitos de origem recente que capeiam os principais interflivios. Loca-
lizam-se pois no tépo dos interfluvios subtabulares (sitio da cidade
de Rio Claro). Esses estdo sendo reesculpidos pelo ciclo atual, guar-
dando os terracos dos pequenos corregos, que entalham, vestigios
da antiga superficie que nivelou os seus cimos e que criou nas
vertentes do Corumbatai e Ribeirdo Claro, o nivel dos terracos
pedimentados (t%).

Vertentes de inclinagdo entre 5 e 10° com nitida ruptura . na
base onde a inclinacao passa a 15° e mais. Constituem as vertentes
dos interflivios maiores e estao esculpidas em colinas desdobradas
em patamares que terminam sob as varzeas dos rios principais. Aos
segmentos convexos de forte inclinacdo seguem segmentos retili-
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neos de declive suave. Sdo trabalhadas em sedimentos argilosos e
siltosos da Série Passa Dois ou em diabéasio e, tanto na forma, na
posicéo altimétrica, quanto nos seus depositos correlativos, guardam
vestigios do reentalhe epiciclico ligado as oscilagdes climéticas do
Quaternario.

Ao todo sdo trés niveis, que nés distinguimos no esbbco geomor-
folégico:

t* — colinas niveladas a 580 — 590 metros capeadas de casca-
Iheiras de elementos grossos (10 — 15 cm didmetro maior) de
antigos “fill terraces”. Essas cascalheiras estdo sendo exuma-
das atualmente, especialmente sob acio da erosdo antropica.
Esse é o terraco mais antigo contemporaneo a pedimentacao
generalizada da 4area colocada entre o final do Terciario e
inicio do Quaternario.

t? — patamares fracamente inclinados, retilineos, ligados as coli-
nas mais elevadas e aos baixos terracos por fortes rupturas
de declive. Sdo nivelados a 555-570 metros, raramente capea-
dos por cobertura detritica (“strat terraces”). Guardam na
forma e nas caracteristicas do paleossolo, reflexos de pedimen-
tacdo, numa oscilacdo curta para uma segunda fase séca do
Quaternario. Sébre ésses patamares, abaixo do solo atual
raso e sébre o horizonte B de paleossolo, ocorre o paleopavi-
mento (leito de seixos rolados de composicdo heterogénea, de
10 a 15 cm de espessura) colocado por BIGARELLA € AB’SABER
no limite entre o Pleistoceno e Holoceno %,

t' — baixos terracos exibindo o assoalho plano do antigo vale,
capeado de seixos, 4 a 6 metros acima das varzeas atuais e
entalhado em época subatual mais imida do que a fase atual.

Finalmente, as varzeas constituem o resultado do ciclo atual, onde
a deposicdo supera o entalhe, agravada pela retirada da cobertura vege-
tal natural e pela erosédo antropica. Do mesmo modo é atual o material
detfritico coluvial que recobre as encostas.

3. Depdsitos.

Com excecao do capeamento arenoso do tépo dos interfltivios, os
demais sdo todos delgados, variando a espessura entre 10 e 30 cm.

Os depositos do 1.2 ciclo erosivo constituem um manto da espes-
sura de 15 a 20 metros recobrindo a antiga superficie de pedimentacao
geral da area. S&0 depdsitos tipicos de bacia de sedimentacio. A parte
conglomeratica basal (1 a 2 metros) nao continua, indica uma aridez
majior na época de deposicdo. As lentes de argila — os ambientes lacus-

4+ BIGARELLA, J.J. (8).
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tres localizados, € o sedimento arenoso superior ainda nfo litificado,
um ambiente de passagem de clima semiarido para tmido. Isto é, fase
ainda séca com dominio de escoamento areolar e torrencial.

Os outros depédsitos ou sdo cascalheiras antigas, subatuais e atuais
com predominancia de seixos rolados e sub-rolados de quartzo, ocasional-
mente ligado com cimento ferruginoso, ou sdo crostas ferruginosas de
lencol freatico, ou depositadas apos retrabalhamento de depdsitos ante-
riores. A maioria désses depositos geralmente é de origem fluvial. O
mais antigo déles, cascalheiras correlativas do (t%), é fluvial, porém de
clima séco ou mesmo 4arido.

Entre o terraco mais elevado (t*) e o patamar intermediario (t2)
distingue-se o paleopavimento de composi¢do heterogénea.

As cascalheiras dos baixos terracos também s@o pouco espessas e
constituidas de elementos quartzosos de granulometria média (2 e
3 cm.). Sdo pré-atuais.

Nos leitos dos rios as cascalheiras, predominantemente de seixos de
quartzo, sdo constituidas de elementos rolados de granulometria média
entre (3 e 5 cm.)

Essas ultimas cascalheiras, os bancos de areia, as argilas das varzeas
e o material coluvial que recobre as encostas constituem os depo-
sitos atuais.

A idade de todos os depdsitos é figurada na carta através da cor e
a natureza déles através dos simbolos.

CONCLUSAO

As técnicas utilizadas permitem figurar num tunico documento os
dados essenciais da geomorfologia, tendo servido como ponto de partida
a restituicdo de fotografias aéreas, complementadas pelo trabalho de
campo detalhado.

A cronologia e a génese sdo 0os mais aparentes.

A morfometria embora se distinga diretamente é secundaria.

A litologia consolidada aparece no esbdc¢o geoldgico e o material
mével é representado por figuracao combinada da sua natureza, da
cronologia e da génese.

A abundancia do hachuriado vermelho na carta significa o pre-
dominio das formas de desgaste esculturadas em diferentes épocas
(epiciclos erosivos) .

Os sinais azuis também bastante freqiientes nos bordos do inter-
fluvio e nos varios patamares indicam a mobilidade do material super-
ficial detritico em época atual (a mesma cor dos depdsitos da varzea) .

O colorido vermelho-claro dos sinais dos processos dominantes na
esculturacéo, denotam que éles séo os elaboradores do relévo atual, e
estdo reesculpindo as paleoformas sem contudo terem tido tempo de
mascara-las completamente.
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Como dissemos no inicio, o presente esboco geomorfologico foi por

nos elaborado conjuntamente com o trabalho sbbre a Geomorfologia
da Area de Rio Claro e constitui um elemento auxiliar da ilustracao
dos fatos geomorfolégicos estudados. Em se tratando porém de trabalho
de detalhe, de demorada execucéo, resolvemos apresenté-lo em separado
com a finalidade de divulgar a técnica de mapeamento em geomorfologia.

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
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10)

11
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13)

14)
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SUMMARY

This work is a contribution to geomorphology relative to the technics used in the
construction of the geomorphological chart, based on the aerials photographs.

The map termed — sketch, includes lithological facts, structurals, morphologicals, chrono-
logicals added by the man’s action, beyond the dynamics phenomena represented by the

morphoclimatical procedures the elaborators of the modelled. It is something more than a
morphometric representation because it gives the elements for a genetic interpretation of

the relief.

In the construction of the geomorphological sketch we follow the orientation of the
Commission of Applied Geomorphology of the International Geographical Union and also the
methodology adopted by the Sub-commission of Geomorphological Charts under the direction
of Jean Tricart.

In the commentary enclosed in the chart we discuss the technics used, which had permitted
to include in a sole document the essential data to geomorphology. It is also explained the
principles of the caption construction: the colors utilization, that distinguish chronology and
the forms origin and of those moveable deposits and the significance of the genetic signals
that are indicators of the dynamic procedures.

In the second part we find a short chart's commentary, with the informations about the
represented facts, or a synthesis of the studied morphology of the area, giving emphasis over
the morphogenetic procedures bound to the slopes evolution, It is specially detached in this
ease, the ruptures of the declivity of those terraces signaled on the chart resulting of the
paleoclimatic action.

Versdo de LEpa CHAGAS PEREIRA RIBEIRO
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RESUME

Cette étude nous apporte une contribuition 4 la géomorphologie au point de vue des
technigues utilisées dans l'élaboration d'une carte géomorphologique, basée sur des photographies
aériennes.

La carte, que nous avons nommée -— Ebauche, comprend des aspects lithologiques, morpholo-
giques chronologiques, de la structure et encore de l'action de ’'homme, en plus des phénoménes
dynamiques représentés par les procés morphoclimatique qui élaborent le modelé. Elle nous
offre quelque chose de plus qu’'une simple représentation morphométrique puisqu’elle fournit
des éléments pour linterprétation génétique du relief.

Dans I'élaboration de 1'ébauche géomorphologique nous suivimes ’orientation de la Commission
de Géomorphologie Appliquée de 1'Union Géographique Internationale, et la méthodologie adoptée
par la Sub-Commission de Cartes Géomorphologiques sous la direction de Jean Tricart.

Dans le commentaire qui accompagne la carte nous avons discuté les techniques utilisées
lesquelles ont permis de représenter dans un seul document les données essentielles & la
géemorphologie. Nous avons cherché aussi a éclaircir l'interprétation deé la légende: 1l'utilisation
des couleurs qui distinguent la chronologie et lorigine des formes et des dépots meubles et 1a
signification des sighaux génétiques qui indigquent les procés dynamiques.

Dans la seconde partie il y a un commentaire rapide de la carte avec des informations
au sujet des faits représentés, c’est-a-dire une synthése de la géomorphologie de la zone étudiée,
qui fait resortir les procés morphogénétiques liés & 1’'évolution des versants. On a étudié d’une
maniére spéciale les ruptures de pente des plate-formes et des terrasses assinalées sur la carte
et qui résultent de l'action paléoclimatique.

Versdo de OLGA BUARQUE DE LIMA
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COMENTARIOS

O Problema Florestal Nordestino

BENEVAL DE OLIVEIRA *

O Nordeste constitui uma das regides mais diversificadas do Brasil, a despeito
de sua menor dimensao territorial em comparacio com as demais regides dc nais.

A diversificacao é dada pelos fatéres fisicos e biogeograficos que se encon-
tram entremeados e interligados desde o aspecto climatico ao vegetal, condicio~
nados pelo aspecto geomorfoldgico, pois éste Gltimo é um auténtico pré-requisito
para a explicacdo das maiores ou menores distribuicSes pluviométricas nas areas
semi-aridas.

O Nordeste apresenta a seguinte configuracfo, segundo o meio ecologico:

A Regido da Mata incluindo a Zona do Litoral abrange as areas suave-
mente onduladas entre a Borborema e o Oceano Atlantico. Trata-se de uma
regido bastante tmida, com médias pluviométricas anuais entre 1.800 a 2.000
milimetros anuais de chuvas. Foi no passado uma area de densas matas, hoje,
praticamente desaparecidas por forca da monocultura acgucareira, das vias
f{rreas movidas a lenha, das exigéncias do parque industrial e de outras demandas
determinadas pela civilizagdo local.

A Regifo do Agreste ou Agrestina é uma regiao intermediaria, entre a regizo
umida e a regido séca. O Agreste caracteriza-se pela verdura da vegetacdo no
verdo; nem todas as folhas sdo caducas e os portes das plantas sio mais
desenvolvidos, o ar € mais fresco e o solo mais raso. Sua pluviosidade média
fica em redor de 800 a 1.000 milimetros anuais, a proporgao de arvores é maior
que a de arbustos e o largo distanciamento facilita a penetracdo da luz e a
expansao das copas em todas as direcoes.

A Regiao semi-arida, a mais diversificada, abrange o Sertdo propriamente
dito, a caatinga e o carrasco, o seridé e as serras e chapadas também conhecidas
como brejos de altitude, pois nestas, a distribuicdo de chuvas é maior que nas
areas dominadas pelas xerofitas e subxerédfitas que constituem mesmo a autén-
tica zona séca.

Em face de seu diversificado, condicionando os aglomerados humanos, tor-
nou-se uma regido de economia complexa, e em virtude do baixo nivel técnico
do agente humano uma regido de subdesenvolvimento.

No momento em face da baixissima renda “per capita” e regional, cérca
de 120 doélares anuais, procura-se soerguer a regido por meio de medidas que
visem a reduzir os efeitos da séca, transformando velhas estruturas que por
fim facilitem o aumento da oferta de alimentos e a melhoria da pecuaria, que
intensifiquem a exportacio de seus produtos essenciais e seja enfim, promovida
a industrializacdo no sentido de reduzir o excesso de mao-de-obra e dar uma
feicao monetaria a essa paisagem social ainda de cunho paternalista.

No que tange ao problema florestal, isto €, a apresentacio de solucdes silvi-
culturais para a regido, tema que nos foi dado relatar, cumpre ressaltar que
area territorial de tdo grande importdncia nacional, entretanto, nao pode ser
cogitada para promogao de producho florestal intensiva, visando a fins indus-
triais, como acontece nas regides auténticamente florestais do Planalto Meri-
dional, da Amazodnia e do Leste Brasileiro.

* Da Associagio dos Gedgrafos Brasileiros.
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Assim, o problema florestal nordestino tem que ser visto por angulos com-
pletamente diferentes-

O primeiro, a nosso ver, o mais importante, é o da conservacdo do solo,
ligado a protecido das terras de montante.

O segundo € o que se relaciona com a protecdo das nascentes, mananciais,
reservatorios, agcudes e regularizagio dos cursos de agua.

O terceiro diz respeito a planos de reflorestamento, visando a dar atendi-
mento a4 demanda da lenha requerida pelas ferrovias e usinas bem como
madeira destinada a industria de construcdo e outros misteres, enquanto a
energia da Usina Hidrelétrica de Paulo Afonso nio der vasio as exig2ncias
econdmicas regionais, sobretudo, na parte que se refere a eletrificacdo rural,
pois s6 esta podera, no futuro, poupar do total exaurimento os restos da mata
que ainda reverdecem o Nordeste.

O quarto diz respeito a4 observagio rigorosa do Coédigo Florestal e & implan-
tacdo de uma politica educativa que ensine os habitantes daquela regifo como
utilizar racionalmente as matas.

O quinto diz respeito a uma politica que vise a controlar os Postos Florestais
existentes na regifo, promovendo, em maior escala, a distribuicao de mudas e
sementes das espécies naturais da regido, notadamente das forrageiras, bem
como a producdo, também, de mudas de algumas esséncias exdticas, como a alga-
roba, o aveloz e outras.

CONSERVACAO DO SOLO, PROTECAO DAS TERRAS
DE MONTANTE E DOS MANANCIAIS

Se héa, no Brasil, uma regido em que a dilapidacio dos recursos naturais é
a mais sentida, essa é, inegavelmente, o Nordeste. Justamente essa dilapidacio
se torna mais chocante em virtude do agravamento do problema impédsto pela
irregularidade do regime pluviométrico. Tratando-se de areas em que se mostrem
diversificados os fendmenos meteorologicos, o desgaste se torna mais sensivel
e grave.

Vejamos, em primeiro lugar, a zona das serras e chapadas. Tanto nas serras
de Baturité, Meruoca, Pereiro, Uruburetama (CE), Ibiapaba (CE-PI), Araripe
(CE-PE), Triunfo (PE) como em outras o fendmeno é o mesmo. Beneficiadas por
um regime pluviométrico mais satisfatorio (mais de mil milimetros anuais), estas
areas de maiores altitudes, por influéncia da maior umidade, teve sua estru-
tura rochosa decomposta pelo intemperismo, resultando dai a formacio de solos
mais profundos e férteis. Com o solo formaram-se os vergéis, densas matas,
muitas delas até de caracteristicas atlanticas. Essas serras de clima ameno,
cheias de mananciais, sobrelevando as areas enfezadas da caatinga ou do sertio,
atrairam altos contingentes humanos, que se dedicaram especialmente 3 agri-
cultura. Sem o conhecimento de preceitos técnicos essenciais, passaram a dila-
pidar o revestimento vegetal, a exaurir as matas, a desproteger os mananciais,
a praticar a lavoura segundo as linhas de maior declive, sem observar as condicdes
minimas para a conservagcao do solo, a conservacio da umidade e a retencio
da agua no solo. O resultado de tudo isso — j4 se sabe — a erosao entrou
em ritmo acelerado, ora em forma de erosdo em lencol (sheet erosion), ora em
forma de vogoroca (gully erosion), sulcando e escalavrando a terra. A remocao
do solo agricultavel, sendo irrecuperavel, abalou os fundamentos da lavoura
sertaneja, além de provocar o maior deflivio para as terras de jusante, entu-
pindo os brejos, colmatando os vales umidos e as terras cultivadas, sem criar
condigcdes para armazenar a maior quantidade de agua no solo.

Ja na caatinga e no carrasco, onde a séca é pronunciada, a situcdo nio
melhora, de vez que a vegetacdo xXerofita ou subxerofita, que € uma vegetacéo
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Encosta pedregosa na serra
de Teizeira, descendo para
Patos, alt. 620 m no Estado
da Paraiba. A vegetacdo foi
removida, tornando o wvale
inapropriado para o USO
da terra.

Tacheiro, wvegetagds tipica
da caatinga — M. de Mon-
teiro — Estado da
Paraiba

A lavoura feita segundo a

linha do maior declive pro-

voca o ravinamento. A ve-

getagdo é destruida e a ero-

sdo se encarrega do resto.

Brejo do Mimoso — Estado
de Pernambuco.




climax é submetida as queimadas destruidoras que provocam o desclimax, tor-
nando ainda mais grave o problema pedolégico, pois al ainda sdo mais rasos
e pedregosos os solos. A lavoura torna-se cada vez mais dificil e o pastoreio
nio menos dificil, com a eliminacdo das forrageiras tho necessdrias para a
alimentacdo do gado.

Eis ai, portanto, areas que estio necessitando urgentemente de reflores-
tamento ou de cuidados silviculturais como componente da solucao do problema
da conservacio do solo e da umidade, da defesa dos mananciais e regularizacio
dos cursos de agua.

Para tanto sido aconselhaveis o plantio com esséncias da proépria regido:
aroeira (Schinus sp), sabid (Mimosa caesalpinacea) piquizeiro (Caryocar gla-
brum), ingazeiro (Inga sp), Angico (Pipiadenia columbrina), pau-pereira (aspi-
dosperma sp), imburana e faveiro para lenha, pau-d’arco (Tabebuia sp), louro,
jatob4a, sucupira, goncalo-alves, juazeiro e outras. Nas areas mais Umidas, a
carnauba, a canafistula (Cassia sp). Nas serras, arvores frutiferas como a ja-
queira, mangueira, ete.

REFLORESTAMENTO PARA FINS INDUSTRIAIS

Levando em conta as peculiaridades da regido nordestina, chegamos & conclu-
séo que s6 a chamada regiao da mata abrangendo a zona do litoral, em virtude
de suas condicoes climaticas, pode assegurar tarefas de reflorestamento para
fins industriais.

Trata-se de uma regido auténticamente florestal, mas devastada ou exaurida.
H3, conseqiientemente, falta de madeiras nestas areas tdo necessarias § indastria
e as grandes usinas.

O eucalipto, embora exotico, com suas diversas espécies, presta-se para o
reflorestamento regional. Tem-se adaptado, como é sabido, &s nossas condigoes.
Os usineiros de acucar, industriais de tecelagem, estradas de ferro que usam
lenha e dormentes deviam ser obrigados a manter, com esta espécie, extensas
areas, para a garantia dos suprimentos permanentes. O eucalipto tendo mais de
seiscentas espécies e variedades, serve para lenha, dormentes, construgbes civis,
etc. sendo a espécie mais indicada para esta area.

A jaqueira (Artocarpus sp) é outra espécie importante para esta regifo em
face de seu rapido desenvolvimento. Outras espécies como a timbatba, sucupira,
sapucaia, goncalo-alves, acoita-cavalo, podem ser indicadas. Da mesma forma,
a canafistula que também ¢é indicada para esta regido. Nos tabuleiros litoraneos
o plantio devera utilizar o pau-ferro, o pau-brasil, os ipés, os cajueiros de grande

valor econdomico, bem como os Cocus nucifera.

OBSERVANCIA DO CODIGO FLORESTAL

A observancia rigorosa do Codigo Florestal tera que ser uma realidade, sob
pena de se transformar em utopia qualquer planejamento que tenha como
objetivo o aproveitamento econémico do Nordeste em térmos racionais, cientificos
e progressistas.

Inaceitavel o prosseguimento da dilapidac¢do dos recursos naturais. Urge a
intensificacdo de programas educativos junto aos sertanejos, bem como a inten-
sificacao assistencial do ponto de vista técnico e programas de ajuda econdémica
que facilitem a observancia daquele diploma. Da mesma forma um amplo corpo
do policiamento florestal volante, que percorra periodicamente as areas interes-
sadas, vedando-se a pratica das queimadas indiscriminadas e arrazadoras, nota-
damente nas areas da caatinga e das serras.
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Aroeira séca, frente caatin-
gueire e marmeleiro — ES-
tado de Pernambuco.

Caatinga tipice na regido
desértica perto de Iraucuba
—- Estado do Ceard.

Descida da escarpa de Bor-
borema em Alagoa Grande
com lavouras de agave nas
encostas e cana mo fundo
do vale — Estado da Paraiba.




COMO REFLORESTAR

Serdo levadas em consideracdo as atuais unidades florestais distribuidas
pela regido, bem como os empreendimentos ali realizados, pelo poder publico e
pela iniciativa privada, com base na producio de eucaliptos, cajueiros, algarobas
e outras esséncias.

Uma Comissao do Servigo Florestal do Ministério da Agricultura, em inspecido
pelo Nordeste, ha dez anos atras, inventariou 33 unidades florestais, constando
de Hortos e Postos de distribuicdo de mudas e sementes, distribuidos pelos
estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe,
além de 3 Florestas Nacionais na Chapada do Araripe, no quadrilatero de Paulo

Afonso e na Chapada do Apodi.

Todos ésses pequenos postos florestais produzem viveiros de mudas e sementes
de esnécies regionais e exdticas, j4 referidas acima.

Uma politica florestal federal mais dindmica devera entrosar-se com os
estados, municipios e particulares, prosseguindo nos estudos de selecionamento
das esséncias nativas para uma melhor distribuicdo de mudas e sementes as
seccoes de cada fazenda, séca, meio séca ou imida. Com a SUDENE no incentivo
ao reflorestamento de carater privado, fazendo com que os investidores reservem,
também, em seus estabelecimentos industriais ou agricolas, pequenas areas de
plantio, principalmente se se tratar, realmente, de areas que estejam exigindo
correcoes florestais.

SINTESE

O Nordeste, com excecdo da Zona da Mata, ndo é regido adequada para a
promocio florestal em grande escala, com fins industriais. Seu quadro fisico
e bioldgico constitui uma prova indiscutivel disso.

Por isso mesmo, uma exagerada solucido silvicultural, pode transformar-se
num esforco desnecessario e até mesmo prejudicial.

Trata-se de uma regido altamente povoada, que carece de imediata valori-
zacdo e aproveitamento sistematico de suas areas, que ja sfo exiguas para a
producio econdémica.

Exige, por isso mesmo, que o manejo da terra seja feito de forma racional,
cientifica e progressista.

Isto posto, seus recursos naturais (solos, florestas, etc), que asseguram o
equilibrio do meio necessitam de ser preservados da destruicdo.

Assim, as solucles silviculturais como os do reflorestamento devem entro-
sar-se dentro de uma politica conservadorista ou protecionista, servindo de
componentes.

As matas, gracas sobretudo i grande capacidade de retencio de agua que
possui o solo florestal, tendem a estabilizar o regime hidrolégico; entretanto, é
bom lembrar, ndo prestam ésse beneficio, sem, por outro lado, cobrar um pesado
tributo para qualquer regido séca: a agua que as folhas das arvores transpiram
pois como tao bem acentuou PiErre DEFFONTAINES, a floresta é uma grande con-
sumidora daquéle precioso liquido. As florestam regularizam, nado economizam.
Nas terras mais indicadas para a agricultura, pode-se prescindir da floresta,
desde que medidas apropriadas sejam tomadas para reter 4gus e evitar a
erosdo do solo. Nos trechos declivosos o investimento florestal puro e simples é
absolutamente necessario.
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Esbbco de uma nova divisdo regional do Parand

IGNEZ CosTA BARBOSA
Geégrafa do IBG

O Parani se destaca, dentre os estados brasileiros, com um dos maiores
produtores de cereais, café e algodao. Contribui com quase metade da produgao
de café do pais (43%), 27% da producao de feijao, 18% da producdo de milho
e tem, ainda, relevante papel no fornecimento de outros produtos, como se pode
verificar pelo quadro n.° 1.

Constitui-se o Parang como importante celeiro responsavel por grande parte
do abastecimento dos mercados do Sudeste Brasileiro, além do papel de destaque
que assume na economia nacional, 4 custa das exportacoes de café.

QUADRO 1.0

SITUACAO DA PRODUCAO PARANAENSE COM RELACAO
A PRODUCAO NACIONAL, EM 1964

% da produgdo Colocacdo entre

PRODUTOS total o0s demals

brasileira produtores
FJA0. .o eneree et 27 %, 1.0 lugar
Café (cbeo) RS 43 %, 1.0 lugar
Algodio (carogo e o . e 179, 2.0 lugar
iho.......... 189, 2.0 lugar
Suinos (cabegas). . 12% 2.0 lugar
ebola PRI 8% 3.0 lugar
Batata inglésa................... 19 9, 3.0 lugar
Trigo . 9% 3.0 lugar
Batata doce 16 % 3.0 lugar
Arroz 6% 7.2 lugar

FONTE: Anudrio Estatistico do Brasil (1965).

Esta situacio privilegiada é resultado do recente surto da producio agro-
pecuaria. Comparando-se o volume da producio de 1964, com o de 1950, cons-
tata-se: 1.°0) aumento de quatro vézes na producdo de feijao, arroz, batata
inglésa; 2) duplicacdo de milho; 3. ftriplicacdo da producio de café e do
numero de cabecas de suinos; 4.9 aumento de 11 vézes da producao de algodao
em carogo.

O extraordinario aumento da producao vem sendo acompanhado de impor-
tante crescimento populacional: a populagao urbana cresceu 151% de 1950 a
1960 e a populacdo rural, 856%, nesse mesmo periodo. Cidades como Londrina e
Curitiba tiveram sua populacido aumentada de quase 300% e Maringa, de 500%.
Taxa de aumento de 200% é freqiientemente observada nas cidades paranaenses
durante essa década.

fiste ritmo geral de crescimento demografico esta ligado 3 expansao agricola.
As terras de lavoura, praticamente dobraram de 1950 para 1960, tendo a
4drea rural, isto é a 4rea total ocupada pelos estabelecimentos rurais,
aumentado em 46%.

Novos espacos vém sendo conquistados, desde 1930, pelas frentes. O carater
de pioneirismo dessa ocupacio veio cedendo lugar a uma economia agricola, que
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se consolida, se estabiliza e ja busca melhor rendimento, com a introducao de
técnicas modernas. Ao lado da atividade rural esboca-se a atividade industrial,
que tem como base o primeiro beneficiamento dos produtos da terra. O valor
total da producdo industrial em 1960 foi de quarenta e sete milhdes, vinte e
sete mil e setecentos e trinta e quatro cruzeiros. O total de pessoas ocupadas
por ésse setor da economia foi de 68.296, enquanto a atividade agropastoril
empregou 1.276.854 pessoas, naquele mesmo ano. Assim sendo, pode-se considerar
o Paranid, em um estagio de desenvolvimento de economia eminentemente
agricola.

Nessa area do Centro-Sul, o desenvolvimento de certos produtos encontrou
condicoes fisiograficas favoraveis como é o caso do café nos solos de terra roxa
do Planalto Basaltico. Ainda nesse planalto o clima permitiu também a expansao
do algoddo e dos cereais- No Sul do estado houve possibilidades para o cultivo
do trigo que ai se desenvolveu durante certo tempo. As grandes ireas de campos
naturais do Planalto Sedimentar propiciaram a expansdo da pecuiria, atividade
ja antiga na regiao.

As rapidas transformacdes da paisagem, acompanhadas de modificacoes
econdmicas e sociais, tém como corolario a dissociacdo entre as unidades fisio-
graficas e a realidade geo-econdomica do estado. Surge, entdo, a necessidade
de conhecer essas novas regides que se vém formando, delimita-las, para nelas
poderem atuar os Orgdos de planejamento, no sentido de um desenvolvimento
harmoénico do espaco que se estd organizando.

Neste sentido, tém sido tentadas, recentemente, novas divisges regionais; como
a da SAGMACS (1963), da SUNAB (1963) e a Divisao de Geografia do
Estado (1964).

Com vistas a uma interpretacdo geografica do tema ja cuidadosamente
tratado nesses trabalhos anteriores, nos propomos a esquematizar uma divisao
regional para o estado do Parani, baseada nos conceitos de regido homogénea
e regifo polarizada, enquadrando-a no conjunto de um espaco regional maior;
o Centro-Sul.

Procuramos distinguir as regides homogéneas e dividi-las em setdres, gue
apresentam um grau maior de uniformidade. Sobre éste mosaico foram colocadas
entdo, as analises referentes 3 réde urbana, buscando estabelecer o tipo de rela-
cdes entre cidade e campo. Com isso temos em mente atingir o objetivo do
trabalho apresentando a sintese das unidades regionais e a dindmica das relacoes
entre elas.

ESPACOS HOMOGENEOS

A area em estudo faz parte da regiao Centro-Sul, que poderia ser considerada
como uma grande regifo, e que, por sua vez, se compde de regides homogéneas
menores, das quais, cinco estio representadas no espaco territorial em estudo,
a saber:

1) Litoral — que engloba a area litoranea e a encosta da Serra do Mar;

2) Norte — que corresponde a area de expansido da lavoura de café, sendo
limitada ao sul pela linha que passa por Umuarana, campo Mourao,
Ivaipord, Ibaiti, Wenceslau Braz, povoada pela expansio da lavoura de
café.

3) Oeste — regido de colonizag¢do rio-grandense constituida por elementos
descendentes de alemaes e italianos, correspondendo as areas de mata
do Planalto Basaltico ao Sul do Iguacu e entre o Iguacu e o Piquiri.

4) Centro — a regido da pecudria extensiva e de exploracdo da mata,
englobando as areas de campo e mata do Planalto Sedimentar.
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5) Curitiba regido de colonizacdo européia antiga do Planalto de Curitiba
correspondendo as coldnias préoximas da capital.

Nestas grandes unidades observam-se diferenciacées locais, resultantes do
tipo de ocupacio e das transformacbes econdmicas por que passaram tais areas.
Assim sendo, analisando-se o tipo de povoamento, a economia dominante, as
caracteristicas da populagdo, o grau de industrializacdo, pode-se chegar, através
de sucessivas sinteses parciais, & determinacio de 15 setores homogéneos.
(Fig. 1), que sao:

1 — Setor Litordneo

Compreende a baixada litoranea e a encosta da serra do Mar, areas de solos
arenosos, de restinga e de encosta, pouco favoraveis as atividades agricolas.

A ocupacdo humana é bastante rarefeita, encontrando-se ai densidade rural
das mais fracas do estado (Fig. 2); sob éste aspecto constitui excecio o muni-
cipio de Morretes, onde, praticamente se concentra essa populacio rural. Os
centros urbanos, por sua vez, sio pouco desenvolvidos, salvo Paranagud, devido
a sua importante funcdo portuaria.

Trata-se de uma area onde a producao agricola é das menos desenvolvidas
do estado, sendo a industrializacdo praticamente inexistente.

A economia local repousa na producio de hortalicas, frutas, palmito e pescados
para o abastecimento do mercado curitibano. Dessa forma, o aumento popu-
lacional da area metropolitana de Curitiba tem contribuido diretamente para o
desenvolvimento que se vem processando ultimamente na area em questéo.

A atracio como zona de veraneio e de residéncia secundaria, pela populagio
da capital, vem trazendo impulso aos centros urbanos litoraneos. Loteamentos,
hotéis, e afluxo de citadinos nos fins de semana e no verdo, vém contribuindo
para o desenvolvimento do comércio local.

2 — Planalto Curitibano

Compreende dreas de mata e de campo do chamado Primeiro Planalto, for-
mado por uma superficie cujos tépos tém uma altitude muito regular, variando
entre 850 e 950 m, néle predominando as rochas cristalinas.

Trata-se de regido de povoamento denso, atingindo a populacdo rural os
indices mais elevados do estado, superiores a 60hab/km?®. fiste fato se deve &
predominancia da ocupacéo pelo sistema de coldnias, constituidas por menonistas,
italianos, e poloneses. Produzem principalmente hortalicas, milho, feijao, trigo,
laticinios, que sao escoados para o mercado da capital- O tradicional sistema de
rotacdo de terras com uso de arado praticado habitualmente pelos colonos vem
sendo modificado, em alguns lugares, com a introcducdo do uso de adubo. E o
caso, por exemplo, do plantio da batata inglésa em Araucéria.

As colonias situadas mais proximas da aglomeracao urbana tendem a ser
absorvidas, passando a suburbios tal como sucedeu & colonia de Sants Felicidade,
vindo o mesmo se processando em Campo Comprido.

Centros urbanos como: Campo Largo, Rio Negro, Araucaria sio razoavel-
mente bem equipados. Néles a industria vem se desenvolvendo a ponto de cons-
tituir a Area de atividade industrial mais importante e mais diversificada, no
conjunto do estado.

Af também, se encontra a maior concentracdo urbana do estado representada
pela area metropolitana de Curitiba, que atingiu 440.000 hab. em 1960. Dela
fazem parte os municipios de Sao José dos Pinhalis, Almirante Tamandaré, Campo
Largo e Piraquara.
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3 — Vale do Ribeira

Area de mata secundaria, com povoamento de caboclos, predominando a
economia de subsisténcia. A producao se limita, praticamente as lavouras de
milho, realizadas no sistema de rocas, com rotag¢io de terra primitiva, em pro-
priedades grandes e médias. E praticada também intensamente, a exploracio
da mata para obtencido de lenha. Déste tipo de ocupac¢ao resulta uma paisagem
rural bem marcada, s6bretudo pela presenca de capoeiras em diferentes estagios.

A ocupacado rural é das menos densas do estado, sendo os centros urbanos,
ai encontrados, de pouca expressdo. A industrializacao é praticamente inexistente.

4 — Campos de Ponta Grossa

Trata-se de uma area tradicionalmente de pecuaria extensiva, aproveitando
os campos naturais do Planalto Sedimentar. Este tipo de ocupacio, ainda hoje
dominante, caracteriza a paisagem désses campos pela presenca de grandes pro-
priedades e pela dispersio da populacido rural, sendo os indices demograficos
bastante baixos-

Em contraste com a pecudria de corte extensiva, encontra-se também, nessas
areas de campos, nucleos de pecuaria intensiva com gado leiteiro. Trata-se das
colénias holandesas proximas a Castro: Carambei e Castrolandia, principais abas-
tecedores de Curitiba em leite e laticinios. e a colonia menonista de Vittmarsunt,
préoxima a Palmeira, também fornecedores de produtos leiteiros ao mercado
curitibano. Essas coldnias funcionam num sistema de cooperativas com a indus-
trializacéo de leite, fornecendo leite pasteurizado, leite em po, queijo e manteiga.
Associam a lavoura & criacdo fazendo plantacio de pastos de forragem e também
de alguns cereais. O rendimento obtido nessas colénias é bastante elevado,
gozando sua populacdo de um nivel da vida muito acima da média do meio
rural brasileiro.

Outro exemplo de lavoura nessas areas de campo é a da batata inglésa pra-
ticada com emprégo de adubo, nas proximidades de Ponta Grossa e de Pirai do
Sul. Nesta ultima area vem sendo introduzida pelos japondses, ja na transicio
do campo para a mata.

Mais modernamente, tem se desenvolvido nos campos do Planalto Sedimentar,
um tipo de lavoura eminentemente comercial, praticada em grandes proprie-
dades e com mecanizacdo. E o caso da lavoura de arroz em Ponta Grossa que
trouxe ao municipio, nos ultimos anos, a posicdo de 2.° produtor de arroz do
estado. Este surto de produgao deve-se a proximidade do mercado curitibano e
do acesso ficil ao mercado paulistano. Os capitais investidos nessa lavoura sio
principalmente resultantes da pecuaria e da industria, sendo a maior parte
dos proprietarios de arrozais, citadinos e absenteistas.

5 — Colénias de Irati

A area de colonizacio é bastante antiga com elementos poloneses e ucra-
nianos. Instalados em terras de mata, ésses colonos vém praticando, a cérca de
50 anos, rotacdo de terras melhorada, produzindo batata inglésa, trigo, feijdo,
milho, explorando a mata para o fornecimento de madeira. Essas terras encon-
tram-se atualmente bastante esgotadas. Por outro lado, as propriedades sio
pequenas nao sendo possivel um desenvolvimento da lavoura nos moldes em
que ¢é praticada. Muitos colonos preferem vender suas propriedades e comprar uma
coléonia em terras mais férteis e praticamente virgens, no oeste do estado. A
geracido mais jovem, que ja nfdo encontra trabalho suficiente no campo, deslo-
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ca-se para a cidade, indo para Irati, Unido da Vitéria, Curitiba, onde vai traba-
lhar nas fabricas ou prestar pequenos servicos. Com isso a regido, apesar de ter
a maior parte de sua area rural ocupada com peguenas propriedades, apresenta

indices de densidade rural bem mais baixo que nas areas com semelhante sis-
tema de ocupacgao.

Em Irati e Reboucas, porém, a lavoura encontra-se em franco progresso, o
que se deve ao cultivo da batata inglésa com adubagio, que vem substituindo a
rotacdo de terras. Constitui ésse produto o de maior rentabilidade agricola nesses
municipios, apresentando-se bastante prosperos os colonos que a éle se dedicam.

Contudo, a principal fonte de renda da regido é ainda a madeira, nela se
baseando praticamente toda a industrializacio local.

Umas das novas perspectivas da area reside na possibilidade de exploracao
do xisto ai existente, tendo ja a Petrobras se instalado em Sio Mateus do Sul.

6 — Campos do Planalto Basdltico

Area mista de campos ndo continuos com pinhais. Os campos nativos do
Planalto Basaltico, ou Terceiro Planalto tém um rendimento duas vézes maior
que os do Planalto Sedimentar, sendo possivel néles engordar uma rés por
alqueire paulista.

A pecuaria extensiva é a atividade tradicional da regido, praticada em
grandes latifandios. O predominio do grande estabelecimento tem nesta Area
incidéncia das maiores do estado, acompanhada de taxas as mais baixas de densi-
dade rural.

Ultimamente, ai vem sendo introduzida a lavoura mecanizada, em moldes
bem avancados, assegurando a Guarapuava o primeiro lugar na producéo de arroz
do estado. Apesar dessa posicdo como produtor de arroz, Guarapuava continua
sendo um municipio pecuarista visto que os totais elevados da producido provém
praticamente do vale do Pinh&o, onde se encontram as colénias com elementos
alemaes, que formam a Cooperativa de Entre Rios.

Além da pecuaria, outro trago marcante na regido é a importancia da ati-
vidade madeireira. Os centros urbanos sdo por exceléncia, centros de beneficia-
mento de madeira.

Na parte sul do setor, encontra-se uma outra experiéncia de lavoura, porém
nos moldes tradicionais. Trata-se da lavoura de trigo que atualmente vem sendo
abandonada, em Bituruna e Unido da Vitéria. Os agricultores, de um modo
geral, ndo tém incentivo para correr os riscos que a lavoura de trigo apresenta,
dadas as condicdes naturais. A tendéncia é a substituicio do trigo por outra
atividade de rentabilidade mais garantida, no caso a criacdo de gado de corte.

7 — Coldénias do Iguacu

Regido de ocupacao muito recente em areas de mata do Planalto Basaltico,
onde os solos sao bastante férteis, colonizada com elementos de origem italiana
e alemd vindos das areas de colénias do Rio Grande do Sul. Trata-se da
expansiao da colonizacio rio-grandense.

Esses colonos dedicam-se a plantacio do milho, feijdo, batata e criacdo de
suinos, no tradicional sistema de rotagédo de terras como emprégo de arado, em
estabelecimentos pequenos de 20 a 30 ha. O trabalho da terra é feito exclusi-
vamente com a mao-de-obra familiar. Mantém ao lado de uma producio comer-
cial, a lavoura de subsisténcia.

A economia se baseia na producido de milho e engorda de suinos para venda
ao mercado do estado e, principalmente, para Sao Paulo. Dependendo da valo-
rizacdo do produto, vendem o milho ou o porco gordo.

Além das lavouras de feijao e batata, para subsisténcia, ha também tenta-
tivas de outra lavoura comercial que é o trigo, porém cada vez menos esti-
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mulada. Ha tendéncias para a substituicdo do trigo pelo fumo, que é vendido
a3 Companhia Souza Cruz e por ela financiado.

A densidade da populagdo rural é das mais elevadas do estado, ocupando
os pequenos estabelecimentos de 85 e 100% da 4rea total rural (Fig. 3)

Os centros urbanos sio nitidamente voltados para a vida rural. Sao centros
de armazenamento dos produtos da regido, e em alguns casos de primeiro bene-
ficiamento désses produtos.

Caracteriza-se a area por grande dinamismo no crescimento populacional e
pelas ligacdes muito estreitas com Sdo Paulo.

8 — Area de avanco das frentes pioneiras

Ocupacgao recente pelos fluxos de populacio que vém do Rio Grande do
Sul e também pela expansdo da ocupacgido do Norte do estado. Assim sendo, ai
se encontram os dois tipos de ocupacio pioneira: a dos descendentes de italianos
e alemaes que caracterizam a ocupacdo do setor anterior e a dos elementos
nacionais e japonéses de S&o Paulo, semelhante ao povoamento da parte norte
do estado.

Trata-se de uma regido de economia do tipo de colénias, em pequenas
propriedades, empregando a mao-de-obra familiar, porém, havendo ainda muitos
latifundios em mata, pertencentes as préoprias companhias que lotearam a regiio
e que ainda nao foram ocupadas. Assim, embora o tipo de ocupacao seja o de
pequenos estabelecimentos, éstes nado chegam g ocupar percentagem tio elevada
da area rural, como no caso anterior. Pela mesma razdo, a densidade rural tam-
bém nao é tao elevada como nas outras areas de pequenas propriedades.

A importancia econdmica da regido ainda nao se faz sentir, por se tratar
justamente de ocupa¢do muito recente., Predominam as rocas de milho e a
criacao de porcos, praticada pelos colonos de origem italiana e alema. Os colonos
nacionais fazem lavoura de café, mas os cafézais ainda jovens praticamente nio
chegaram a produzir. Aos cafézais intercalam o milho, o feijao e o arroz, que
garantem a manutencao, enquanto o café nao produz. Os colonos japonéses tém
lavouras de algodao na parte norte da area. Apesar da diversidade de produtos
o sistema em que séo cultivados é semelhante; trata-se de pequenas propriedades
com méao-de-obra familiar. O café encontra ai dois entraves a sua expansio,
como atividade monocultora: 1°) a ocupacdo ja, de parte das terras, pelos
colonos de origem alema, que mantém seu sistema tradicional com lavouras de
milho e engorda de porcos, ndo sendo dados ac plantioc do café; 2°) as difi-
culdades de ordem natural, representadas pelas condicdes climaticas, sendo ja
adrea de ocorréncia freqiiente de fortes geadas.

9 — Area de erpansdo do Norte

Ocupacido recente do divisor entre o Ivai e o Piquiri. Na parte mais oeste
aparece o arenito Caiua, dando solos menos férteis que no restante do norte.

Constitui atualmente o ponto mais avanc¢ado da ocupag¢édo pioneira do norte.
Este aspecto se evidencia no tipo de povoamento ainda muito desorganizado, na
economia de carater pioneiro, com derrubada da mata e com as primeiras lavou-
ras, nas habitacGes de madeira, muito precarias e dispersas, e nos centros
urbanos ainda em formacao.

Os cafézais plantados sfo muito novos e nfdo estdo todos em producao.
sendo, contudo, a cultura dominante. A economia atual vai basear-se, entdo, no
milho e no algoddo, & espera da producio désses cafézais. A lavoura de café
encontra, porém, o problema das geadas.

Regido ainda pouco ocupada, com muitas areas em mata, tem densidade
rural das mais fracas do estado.

Na parte mais ao sul, em areas de mata désses municipios, aparece a
suinocultura do tipo safrista, isto é, com a engorda dos porcos & s6lta nas plan-
tacdoes de milho.
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9a — Periferia do Norte

A expansdo do Norte se faz também no sentido noroeste, porém
menos que no da regifo anterior, porque ai predominam os solos menos férteis
do arenito Caiua.

A ocupacio é basicamente de pequenas propriedades mas ainda com muitos
latifundios em mata a espera de serem ocupados.

O produto dominante é o algoddo, havendo também o café.
10 — Norte Névo

Com as mesmas caracteristicas de ocupag¢éo do setor anterior, pela pequena
propriedade, pela ocupag¢do pioneira e pela lavoura de café, distingue-se
daquele, por uma ocupag¢do mais recente e pela incidéncia maior do café na
economia local.

Aj também se observam as altas densidades rurais e a percentagem elevada
da area rural ocupada com os pequenos estabelecimentos, caracterizando-se
ainda, pelas maiores taxas de crescimento urbano e rural.

Compreende areas de planalto e do vale do Ivai, sendo os solos do espigéo
ocupados com o café e os do vale, com o algodao ou milho.

A industrializacdo ja se faz sentir consistindo no beneficiamento do café,
na extracido de o6leos de algoddo e alambiques de horteld. Também os centros
urbanos se desenvolveram rapidamente distinguindo-se sébretudo Maringa.

11 — Norte

Trata-se de uma 4rea que apresenta densidade rural das mais fortes do
estado e intensa ocupacdo urbana, distinguindo-se como importante produtora
de café. Estas caracteristicas sdo resultantes do tipo de ocupacéo, baseado nessa
economia agricola, em sistema de pequenas propriedades e com lavouras comer-
ciais de alta rentabilidade.

A ocupacdo desta parte do Planalto Basaltico se deu recentemente, isto é,
a partir de 1930, e de forma planejada, através das realizacdes da Companhisa,
Melhoramentos Norte do Parani. A referida companhia efetuou a partir daquela
época a venda de lotes urbanos e rurais. Assim, ao lado da ocupacéo rural, em
pequenas propriedades, foram se constituindo os centros urbanos, de servigos e
de comércio, onde a industria veio encontrar condicdes desejaveis para se
instalar.

Nos solos férteis de terra roxa, desenvolveu-se a lavoura do café, através
da qual se deu a ocupacdo efetiva do campo. OQutras lavouras foram sendo
introduzidas, porém, é ainda o café o traco marcante da paisagem. A lavoura
¢ uma das que mais tem se destacado ultimamente.

A expansdo da lavoura foi acompanhada de forte desenvolvimento popula-
cional e da proliferacdo de centros urbanos, muito préximos e industrializados.

A importancia econdmica désse setor na economia regional e mesmo nacional
se traduz pela intensidade de seu comércio com os grandes centros do pafis,
sobretudo com Sao Paulo e pelo desenvolvimento rapido de uma grande cidade
como é Londrina.

12 — Vale do Paranapanema

Area ocupada antes da colonizacdo do Norte. Predominam as propriedades
médias e grandes, com as lavouras de cana de aclicar. Pela proximidade do
Norte, a regido se beneficia do dinamismo daquela &area, sendo nela introduzido
também o café.

As densidades rurais sdo mais baixas que as do Norte e os centros urbanos

nao apresentam o dinamismo daquela area, nem o mesmo desenvolvimento
da industrializacao.
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13 — Norte algodoeiro

No conjunto do norte do estado é uma das areas que foram povoadas pri-
meiro, sendo sua ocupacdo anterior a 1930. O povoamento foi feito com elementos
nacionais e japonéses. .

Nos solos desta parte do Planalto Basaltico desenvolve-se uma economia
policultora, no sistema de pequenas propriedades, o que assegura a éste setor
as fortes densidades rurais que ai se verificam. De um modo geral as proprie-
dades sdo divididas em parcelas onde se cultiva cana-de-aclcar, café, amendoim,
algoddo e rami. O principal produto comercial é, contudo, o algodéo, resultante
principalmente das plantacdes dos japonéses de Assai.

A area se identifica bem mais com o resto do Norte gue com o Norte
velho, pelo dinamismo dos centros urbanos, pela industrializacao e pela ocupacio
intensa da &area rural.

14 — Norte Velho

E a parte do Norte de ocupacio mais antiga, onde desde o fins do século
passado se instalaram as lavouras de café, nos moldes das fazendas paulistas,
em terras de mata dos planaltos Basaltico e Sedimentar.

A economia da regido é ainda basicamente o café. Contudo, os cafézais
velhos e os solos ja bastante esgotados tém uma produtividade muito pequena
nio podendo concorrer com a das areas de terra roxa, recentemente exploradas,
de solos mais férteis. Ao lado dos cafézais aparecem outras lavouras tais, como:
milho e feijdo, sendo que na parte mais ao norte, em Cambara, ha tendéncia a
substituicAo daguela lavoura pela de cana-de-ac¢tGcar. Nos municipios de Ibaiti,
Siqueira Campos e Ribeirdo Claro os pastos e a criacdo vém ocupando as terras
de antigos cafézais.

Apesar de predominarem as propriedades grandes, a densidade rural é rela-
tivamente elevada, devido ao emprégo de assalariados nessas fazendas.

A regido é incipientemente industrializada, constituindo essa atividade no
beneficiamento do café, na maquina de milho e usina de actcar.

15 — Area de Mata do Tibagi

Situada entre o Norte e Areas de Campos do Segundo Planalto, compreen-
dendo areas de mata, transicdo entre a mata latifoliada e a araucaria, nao foi
atingida pela expansio do Norte nem pela coloniza¢do dos Campos Gerais.
Situada entre ésses dois tipos de ocupacdo, a economia se baseia na exploracao
da mata, para fornecimento de madeira e lenha e para a induastria de papel.
Ai se encontram as industrias de papel Klabin, em Monte Alegre.

Dominam as grandes propriedades, que chegam a ocupar mesmo 95% da
area rural. A densidade rural é a mais fraca do estado.

Como atividade agricola tém-se a criacdo de porcos no sistema de safra,
j4 descrito anteriormente, que é observado em Arapoti, Jaguariaiva, Curiava, etc.

O PAPEL DAS CIDADES NA REGIAO

Segundo as atuais concepcdes geograficas de regifo, a mesma se organiza em
torno de seu centro, vivendo através déle, sendo portanto um espaco polarizada
(Kayser, 1964). No caso da area em estudo, trata-se de uma organizac¢do regional
ainda nio consolidada, onde a estrutura urbana apenas se esboca, e onde a
polarizacdo ndo se faz de forma completa.

O carater pioneiro da ocupac¢io da maior parte da area, baseado numa
economia especulativa, calcada num produto de lavoura para comércio extra-
-regional, levou ao povoamento muito rapido do campo e ao crescimento explosivo
das cidades. Assim sendo, nem bem um centro regional completo chega a se
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formar e ja outros vao surgindo, competindo na polarizacido de alguns setores
da vida regional. Por outro lado, a dependéncia de um mercado extra-regional,
representado pelo Sudeste, leva a ligacdes muito freqilentes entre a regido pro-
dutora agricola e aquéle mercado consumidor bastante industrializado. H4, entao,
uma, participacao direta do Sudeste, e principalmente de Sao Paulo, na dinami-
zacdo da regiao, estabelecendo-se um tipo de relagdes proprio entre as cidades
e 0 campo, dificultando a formacdo de verdadeiros centros regionais.

Com vistas a distinguir o papel dos centros urbanos, em diferentes estagios
de formacdo, na vida regional do Parana, procurou-se inicialmente analisar o
equipamento do setor tercidrio de cada um désses centros, a fim de se poder
chegar a reconhecer aqueles que estariam aptos a exercer uma acado polari-
zadora, dentro désse tipo de organizacio regional nio consolidada.

A seguir, comparou-se o grau de equipamento naquele setor com a popu-
lacdo urbana, nos centros de mais de 10.000 habitantes, distinguindo assim
aquéles centros com um grau de equipamento superior as necessidades de sua
populacdo urbana e que por conseguinte teriam importincia regional maior.

A éstes aspectos de setor terciario, juntou-se o desenvolvimento do setor
secundario, relacionado-o as condicgdes regionais de fornecimento de matérias
primas e consumo de produtos industrializados.

Finalmente, procurou-se estabelecer a area de influéncia dos centros re-
gionais pela analise do fluxo do transporte de pessoas, pela réde de filiais
bancarias e pelos estabelecimentos industriais de emprésas dos grandes centros.

1) O EQUIPAMENTO TERCIARIO

A acdo do cenfro urbano na organizacao administrativa, social e econdémica
da regido manifesta-se no seu equipamenho do setor de comércio e de servicos.

Dentro das possibilidades de obtencao de dados estatisticos referentes a éstes
setores, foram escolhidos alguns servigos que poderiam representar uma impor-
tancia regional, tais como: servico bancario, médico-hospitalar, edicdo de jornais
e revistas, ensino médio e superior, diversdes, hoteleiro, e a presenca de coope-
rativas de produ¢do. No que se refere ao comércio, nao se dispondo de dados espe-
cificos sdbre cada tipo, a fim de que se pudesse selecionar os de atendimento
regional, tomou-se como elemento de comparacdo o total de atacadistas e o
total de estabelecimentos varejistas.

A cada uma daquelas atividades terciarias foi atribuido um péso segundo
sua possibilidade de ter uma importancia regional maior. Assim, o nimero de
leitos de hospital teve péso maior que o numero de médicos; o total de matriz
de bancos, mais que o de filiais; o total de estabelecimentos atacadistas mais
que o de varejistas.

Os resultados dessa comparacdo deram margem a que se pudesse hierar-
quizar os centros segundo o grau de equipamento terciario, como se pode observar
na figura 4.

No nivel mais alto aparece um TUnico centro, Curitiba, com todos os setéres
completos e com indices bem mais elevados que os outros centros. A seguir,
ainda completo, porém com indices mais baixos, tem-se Londrina. Num grau
de equipamento menos elevado estio os centros onde j4 ndo aparecem os setbres
mais raros como: matriz de banco, ensino superior. Estdo neste caso: Maringa,
Apucarana e Ponta Grossa. Em quarto lugar aparecem centros ja menos com-
pletos, mas, relativamente bem equipados: Castro, Jacarézinho, Paranagua,
Cornélio Procépio, Unido da Vitéria, Arapongas e Paranavai. Finalmente, os
centros incompletos: Cascavel, Foz do Iguacu, Francisco Beltrdo, Guarapuava,
Irati, Umuarama, Cruzeiro do Oeste, Campo Mouréo, etc.

Comparando-se o grau de equipamento com a populag¢do, observa-se que
somente Curitiba e Londrina tém uma proporcdo entre dois fatores que de-
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Fig. 4 — Hierarquizagdo dos centros urbanos de mais de 10.000 habitantes, segundo o grau de
equipamento tercidrio. Os niveis foram estatelecidos, segundo wuma mnota atribuide ao centro,
nota esta resultante do somatdrio das notas ponderadas dos seguintes dados: mumero de ataca-
distas, numero de varejistas, nimero de matrizes bancarias, numero de filiais de bancos, nimero
de hotéis, numero de cooperativas de producdo, numero de leitos de hospital, numero de médicos,
nimero de jornais e revistas editados, numero de matriculas no ensino médio, numero de ma-
triculas no ensino superior, numero de teatros e cinemas, numero de bibliotecas.




monstre importancia regional. Note-se que Ponta Grossa com a mesma populacao
de Londrina tem um grau de equipamento mais baixo. Das cidades menores

sdOmente Castro e Jacarézinho apresentam propor¢ao semelhante aqueles pri-
meiros. No primeiro caso trata-se de centro urbano em regido com nivel de
vida muito acima do comum nas zonas rurais, e no segundo, trata-se de um
centro muito antigo, em relacdo aos de igual populacdo, e portanto, ja estru-
turado. Comparando-se Jacarézinho com Santo Antonio da Platina, aquéle tem
grau de equipamento que lhe permite importancia regional maijor que o segundo.

Os demais centros tém um grau de equipamento do setor terciario dire-
tamente proporcional 3 sua populacio urbana, nio demonstrando, portanto, im-
portancia regional marcante.

Da analise dos equipamentos urbanocs, observa-se que agquéles ligados &
funcdo comercial sdo muito desenvolvidos: numero de casas atacadistas, filiais
bancarias, etc.

No caso do Parana, a producido voltada para o mercado consumidor, cons-
tituido pelo Sudeste, ou para a exportacio, leva a que o comércio seja dominado
por firmas paulistas, cujas filiais e representantes se localizam nos grandes
centros paranaenses. A partir do mercado consumidor, processa-se, entao, todo
um jégo de adiantamento em recursos ou em mercadorias, através dos inter-
mediarios. O primeiro intermediario é o consumidor local, em geral o dono de
caminhoes ou de loja no varejo do centro elementar. O segundo intermediario
é o representante da firma compradora que recebe o adiantamento através dos
bancos para compra de produto a diversos daquéles primeiros intermediarios.
Este ultimo é muitas vézes um comerciante atacadista de um centro regional
para onde converge a mercadoria de diversos municipios e de onde é expedida.
Dai a importancia regional désses tultimos centros, onde se desenvolve uma
estrutura bancéaria, de armazenamento, de transporte, funcionando como um
entreposto para alguns produtos.

A falta de dados detalhados sdbre ésses fluxos de mercadorias, procurou-se
deduzir indiretamente a importancia regional das cidades na comercializacao,
através de sua capacidade de armazéns e silos, do movimento bancirio, de sua
posicio em relacdo as vias de transporte.

2) A FUNCAO ARMAZENADORA DE PRODUTOS DA REGIAO

Primeiramente, nprocurou-se analisar a situacao das cidades como centros de
armazenamento. Observa-se que o0s maiores centros armazenadores se locali-
zam em pontos-chaves dos entroncamentos rodoviarios, em pontos avancados das
comunicacoes, ou sdo centros de regiao produtora.

Em primeiro lugar, destaca-se a posicdo de Paranagud, porto de exportacao
do estado, principalmente de café, e de Curitiba, maior centro consumidor urbano

do estado, centro redistribuidor de mercadorias importadas, né de ligacdes com
todas as regioes do Parana, com o pérto, com Sao Paulo e com o Sul. € um dos

maiores centros armazenadores de café, cereais e outros produtos. A seguir,
encontra-se Londrina, segundo centro urbano e consumidor, centro distribuidor
de parte da producdo do estado, possuindo a maior concentracio de firmas
cerealistas do mercado paulista, para onde escoa praticamente t6da a producao
regional, de 14 recebendo a maioria dos produtos importados por sua regido.
% ainda importante centro de comercializacdo do café, no rodo-ferroviirio que
se comunica com Sao Paulo por rodovia e por ferrovia com Ourinhos.

Ainda muito importante do ponto de vista de armazenamento, acha-se
Maringa, grande centro distribuidor de mercadorias importadas para o noroeste,
escoadouro da producdo dessa regido, possuindo filiais de firmas cerealistas,
escritorios comerciais das filiais de importantes firmas compradoras de café e
de beneficiamento de produtos agricolas; Araponga, Apucarana, que tém im-
portante posicdo com relacdo as ligacOes rodoviarias entre o norte do estado
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e Curitiba, posicao de destaque no escoamento da producdo de café por Para-
nagui. No Norte Velho, distingue~-se Jacarézinho como principal centro ligado a
comercializacio do café, diretamente com Sio Paulo. Ponta Grossa, cidade chave
nas ligagdes da circulacdo geral do estado, com Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, centro consumidor rivalizando com Londrina pela populagio urbana,
conta com firmas cerealistas de Curitiba e de Sao Paulo.

Outros centros armazenadores de menor capacidade localizam-se em plena
area produtora, como por exemplo: Pato Branco, Paranavai, Nova Esperanca,
Unido da Vitéria e Irati, armazenando apenas a producio local.

3) A FUNCAO BANCARIA

No que se refere a funcdo bancaria e financeira dos centros urbanos do
Parand, observa-se que o mecanismo comercial, tal como foi descrito anterior-
mente, acarreta o acumulo de negocios em certas pra¢as mais dinimicas. A orga-
nizacado do comércio de capitais a partir dessas pracas, o processamento de
empréstimos, avanco sobre titulos e garantias hipotecarias, abertura de finan-
ciamento a comerciantes das cidades menores, crédito a curto e a longo prazo,
sdo elementos que permitem reconhecer a importancia regional dos mesmos —
o suporte bancario, ao lado do arcaboug¢o comercial, é uma das engrenagens
essenciais da dominacéo urbana sdbre o campo.

Assim sendo, procurou-se analisar o movimento dessas pracas através do
volume total de titulos descontados num ano, correlacionando é&ste montante a
populag¢ido total do municipio. A populacio funcionando como um denominador
comum, evitando dessa forma a simples relacdo de totais abstratos, permite a
comparacdo entre as pracas, centros dos negécios da regido.

Os resultados dessa comparacdo ddo a Curitiba e Londrina uma posicdo de
destaque como centros de maxima concentracio de negdcios na regido. fste fato
pode ser interpretado como sendo indice de centros com forte contingente de
populacio, para onde afluem os negbcics de uma area, que ultrapassa os limites
municipais em escala muito maior do que nos outros casos. A superficie finan-
ceira da praca, tomada pelo volume dos titulos nela descontados em relacido ao
total da regido, permite que se avalie o poder de trocas désse centro urbano e a
amplitude da polarizacdo que éle exerce.

Seguem-se aqueles centros sub-regionais: Maringa e Ponta Grossa com a
mesma tendéncia, porém em escala menor.

Centros elementares como Paranavai, Apucarana, Jacarézinho, Cornélio
Procépio, gozam de uma situacio ainda de destaque, ao nivel de Paranagua.
Merecem citacao ainda, se bem que com percentagem de titulos muito menor,
os centros locais como: Cambé, Assai, Cianorte, Nova Esperanca, Irati, que sdo
importantes como centros comerciais. Nesta categoria estdo a maior parte
dos centros elementares, onde a atividade comercial é de menor amplitude,
mas que assumem importincia por estarem isolados em Aarea onde sdo pratica-
mente as unicas pracas existentes. Esta situac¢ao lhes confere certa importancia
na vida regional, ndo tanto pelo dinamismo, mas pela area que cobrem; é o caso
de Guarapuava, Umuarama, Pato Branco, Campo Mourdo, Unido da Vitéria.

fsse movimento de negécios que leva & proliferacao dos estabelecimentos
bancarios, estd muito relacionado & atividade agricola. Analisando-se o movi-
mento de empréstimo em conta corrente observa-se que 83% désses empréstimos
é feito & lavoura, 7% ao comércio e 10% & industria (FONTE: Servico de Esta-
tistica Econdémica e Financeira. Ministério da Fazenda, 1965).

A falta de dados mais detalhados sébre: fluxo dos capitais, percentagem do
total de negdécios de cada praca, curva ritmica dos liquidos disponiveis nos
bancos, no decorrer do ano, (isto é, o ritmo regional das pracas, que poderia ser
correlacionado com a vida agricola da regidao), apelou-se para ésses movimentos
de empréstimo em conta corrente, a fim de se poder caracterizar o movimento
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dessa praca e suas relagdes com a regiao. Essas pracas funcionam como verda-
deiros entrepostos comerciais, centros de financiamento da producido através
désses empréstimos em conta corrente.

O crédito dos bancos particulares atingiu a um total de 6 bilhdes, enquanto
a Carteira de Crédito do Banco do Brasil atingiu a 23 bilhdes em 1962 (SUNAB —
1963). Apesar do crédito dos bancos particulares terem um péso muito menor
que o movimento de financiamento do Banco do Brasil, constitui um elemento
de interésse para a caracterizacdo regional.

Na anilise désse elemento acentua-se o dinamismo da regido do Norte como
também no que se refere ao volume de titulos descontados. E justamente a
area de predominio de filiais de Sdo Paulo, onde se encontra maior movimento

bancario.

Excetuando-se a regiao do Norte, onde os negocios relacionados ao café
permitem a proliferacio de estabelecimentos bancarios e concentracio de grande
namero de pracas, ho resto do estado, elas sao esparsas, concentrando-se o
volume maior na capital. Admitindo-se esta ligacdo financeira como um aspecto
de atuacao regional, poder-se-ia entdo dividir o Parana em duas regifes: uma
diretamente dependente de Sao Paulo, funcionando Londrina como um inter-
mediario; outra menos présa a Sao Paulo, ligada & Curitiba, que seria um
“relais” do polo dinamizador representado pela capital paulistana.

4) A IMPORTANCIA DO SETOR SECUNDARIO

A industrializacao é, de um modo geral, atividade menos importante que o
comércic e os servicos nos centros urbanos do Parana. A excecao de Curitiba, os
demais centros sao pouco industrializados, resumindo-se essa atividade no bene-
ficiamento de produtos agropastoris e da madeira.

Numa andalise superficial do que seja a atividade industrial nessas cidades,
tomando como elemento de comparacao a resultante dos dois fatéres: total de
pessoal ocupado e valor da transformacio industrial, podemos distinguir um
centro industrialmente importante: Curitiba; centros industrializados razoavel-
mente desenvolvidos no contexto do estado: Ponta Grossa e Londrina; centros
de industrializa¢io inciviente: Maringa, Irati, Guarapuava, sendo os demais
centros de primeiro beneficiamento de um ou mais produtos locais.

Curitiba concentra o maior naimero de pesscas no setor secundario: 18.000.
Suas induastrias caracterizam-se, em comparacao com as demais, pela diversifi-
cacdo. Podem ser agrupadas em dcis setdres: a) industrias de produtos aca-
bados para o abastecimento do mercado urbano local e regional: tecelagem e
fiacdo, vestuario, calgados, material de construcio, cerveja, industrias graficas;
b) industrias ligadas a matérias primas da regido: madeira, mate, couros, bene-
ficiamento de¢ café e cereais.

As que empregam maior numero de operarios sdo a de fabricacio de malas
de couro, de fésforos, cerveja, e a fiacdo e tecelagem.

H

Além disso as emprésas curitibanas tém estabelecimentos fora da cidade:
no sul do estado, no oeste e, em menor quantidade, no norte. Segundo a analise
feita dos assalariados de cada municipio trabalhando em estabelecimentos de
emprésas de Curitiba e Sao Paulo, (CNG — 1966) — pode-se observar que, a
capital pertence a maior parte dos assalariados naquelas areas citadas, ficando
o norte predominantemente ligade as emprésas de Sio Paulo. Os assalariados
dessas emprésas curitibanas fora da capital, estao ocupados predominantemente
na industria madeireira. Em Ponta Grossa a principal industria é a madeira,
representada pela serraria, beneficiamento, fabrica de compensados, laminados,
esquadrias. Ha também ai, a moagem de cereais da regido, frigorificos e a
industrias de ceramica para construgcdo. O tipo de estabelecimento que
emprega maior nimero de operarios é o de laminados —— 240 pessoas empregadas.
(D.E. E-1964)
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Londrina caracteriza-se peio beneficiamento de algodao e producao de 6leos,
contando também com a industria madeireira e a cerimica.

Os centros de 3.° grupo ja estdo muito ligados ao beneficiamento da pro-
ducido local, produzindo para o mercado extra-regional. Em Maringa a industria
se resume no beneficiamento de café, algoddo e producdo de 6leos. Irati conta
praticamente com a industria ligada a atividade madeireira, ai se localizando
também uma fabrica de fésforo e fabricas de caixas de madeira. Guarapuava é
centro de concentracao de serrarias, onde é serrada e beneficiada a madeira,
havendo em muito menor numero outros estabelecimentos, também ligados &
madeira: laminacao, compensados.

Distingue-se ainda pelo total de pessoas ccupadas na industria e pelo valor
da produg¢do industrial, segundo os dados de 1960, a cidade de Tibagi. Isto se
deve ao fato de se encontrar no municipio as instalacbées das fabricas de papel
Klabin, em Telémaco Borba, na antiga Fazenda Monte Alegre, atualmente ja
elevado 3 categoria de municipio. A presenca, contudo, dessa industria néo traz
a0s centros urbanos de Tibagi e Telémaco Borba, a ela ligados, importancia
regional; trata-se de uma atividade que se destina puramente ao mercado
extra-regional.

AREA DE INFLUENCIA DAS CIDADES

A falta de outros recursos para reconhecer a area de influéncia dos centros
mais importantes do estado, utilizou-se o movimento de o6nibus.

A comparacéo do total de saidas e chegadas de 6nibus a cada centro, com
a saida dai para centros menores, d4 uma idéia bastante clara do fluxo de pessoas
aos centros regionais e por conseguinte, a importincia dos mesmos.

Observa-se pela figura 5 que Curitiba tem ligacdes com o estado todo, porém,
pouco freqiientes, de 1 a 5 viagens por semana, exceto com os municipios muito
préximos e com Ponta Grossa.

J4 Londrina mantém ligacOes muito freqiientes com todo o norte, atraves
de Maringa, também com o oeste e, por Apucarana, com o centro-oeste do estado.

Maringa e Apucarana tem um papel de centros intermediarios nas comuni-
cacdes de Londrina, estando por sua vez muito ligados a esta cidade.

Os demais centros com populacido superior a 10.000 habitantes, nenhum déles
tem ligacBes que permitem atribuir-lhes uma importancia regional marcante,
nem mesmo Ponta Grossa.

Da analise désse fluxo pode-se concluir que a area de influéncia de Londrina
vai de Umuarama, Cascavel, Ivaipora, Cornélio Procépio a Cambara.

A area de influéncia de Curitiba ficaria ao sul da linha que passa por
essas cidades, englobando o resto do oeste, o centro, inclusive Tibaji e o nor-
deste até Wenceslau Braz. A area compreendida pelos municipios ao norte
Wenceslau Braz até Cambara, estdo mais ligados a Ourinhos, embora nao sejam
representadas na figura 5 essas ligacdes realizadas por emprésas de transporte
com sede fora do estado.

A POLARIZACAO

Os resultados obtidos com as analises feitas, serdo plenamente satisfatorias,
permitem, contudo, distinguir certos aspectos das relacoes entre as cidades e
0 campo, na area em estudo.

Numa sintese geral dessas relacGes, pode-se concluir que, no espaco em
questdo, atuam fatéres decorrentes de influéncias externas, procedentes prin-
cipalmente do polo de desenvolvimento representado por S3o Paulo. Dai partem
os estimulos & producdo para aquéle mercado consumidor, os capitais que séo
representados pelos investimentos, principalmente, no setor industrial, por parte
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FLUXO RODOVIARIO DO PARANA

- 200 o 240
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FONTE : DADOS DO D.£.R. -

MOVIMENTO SEMANAL DE O8iBUS

AS € CHEGADAS

PERCENTAGEM CORRESPONDENTE As
LIGRGOES COM S CENTROS MENORES

PARANA 1966

Fig. 5§ — Fluro de passageiros por rodovia, segundo as emprésas de onibus com sede mo Parand.
O tamanho do circulo corresponde ao total de hordrios de oOnibus, ligando o ceniro urbano aos
demais. O setor em branco corresponde a percentagem désse total referente as ligacdes com
centros maiores. Foram considerados todos os centros de mais de 10.000 habitantes e 2, entre
5.000 e 10.000: Wenceslauw Braz e Pato Branco, que sdo os unicos de menos de 10.000 que possuem
ligagdes relativamente importantes. Note-se que Pato Branco chega mesmo a ter mais ligacdes
que Francisco Beltrdo, tanto no que se refere aos centiros locais, como com o0s centros urbanos
de Santa Caterina e Rio Grande do Sul.

de empresarios paulistas e, também, através da comercializacdo dos produtos da
regiao, com firmas de Sio Paulo. Pode-se considerar entio, o Parand, como
parte integrante da regido polarizada pela metrépole paulistana.

Essas ligacfes com o po6lo regional se fazem, em parte, através de seus
centros regionais: Curitiba e Londrina. Distinguem-se assim duas unidades pola-
rizadas dentro do espaco em questdo: a regifo de Curitiba e a regido de Londrina.

A reaido de Curitiba

A maior parte do Parand ¢é polarizada por sua capital administrativa.
Curitiba funciona para esta regido como centro de comando da vida social,
econémica e administrativa. Constitui importante mercado consumidor de pro-
dutos locais com a maior concentracao urbana: 4706.000 habitantes (1964), gru-
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pando 8,5% da populacdo do estado. Por outro lado, tendo ai se desenvolvido a
maior concentracdo industrial do estado (40% do total de pessoal ocupado),
absorve grande parte da producio regional de madeira, matérias primas ali-
mentares e algod&o, fornecendo produtos acabados & regido. Além disso, em-
présas industriais ai sediadas mantém estabelecimentos em diferentes pontos
da regido. ey

Por suas ligacdes com S3do Paulo tem papel importante como centro dis-
tribuidor dos produtos industrializados.

Para ela afluem parte dos capitais da regido através das filiais de bancos
dispersos pelos municipios, conforme ji foi exposto. Constitui, por outro lado,
importante centro de servicos, o mais completo e bem equipado do estado.

Por todas estas funcgdes, Curitiba polariza uma area bastante vasta e cons-
tituida de diferentes setéres homogéneos. Nestes setdores distinguem-se centros
urbanos incompletos que dela dependem e que sio intermediarios entre o campo
e a metrdopole curitibana. Sdo éles: Irati, Guarapuava, Unido da Vitoria, Pato
Branco, Cascavel, Guaira, Castro, centros de importancia local apenas. Néles
os servicos se destinam ao atendimento da populacdo urbana e rural em suas
necessidades mais freqilentes e menos especializadas, e onde se faz a primeira
etapa da comercializacdo dos produtos. Sao centros receptores de parte dos pro-
dutos do setor homogéneo em que se encontram, uma vez que uma forte per-
centagem dos mesmos é escoada, diretamente, para o mercado consumidor extra-
-regional.

Dentro dessa regido distinguem-se: Ponta Grossa, que funciona como um
subcentro, importante mais na comercializacio dos produtos regionais que no
atendimento em servicos; Paranagui pela funcdo portuaria, escoadoura da pro-
ducdo do estado para o mercado extra-regional e externo.

Curitiba poderia ser, portanto, considerada como uma metropole regional,
diretamente ligada a Sao Paulo, funcionando como um centro transmissor do
desenvolvimento daquele pdélo a sua regido.

A regido de Londrina

Outro centro capaz de exercer uma funcao polarizadora é Londrina.
Importante por seu equipamento em servicos, centraliza a comercializacio
dos produtos da regido, além de absorver parte déles por suas industrias
de beneficiamento. '

Londrina, cidade de 95.000 habitantes, nio tem as caracteristicas de me-
trépole, como no caso de Curitiba. Pode ser considerada como uma capital
regional, diretamente ligada a Sao Paulo.

Sua dependéncia da metrdpole paulista se faz sentir no setor industrial,
pela presenca de estabelecimentos de emprésas paulistas; no setor comercial,
pelos escritorios de firmas comerciais de Sdo Paulo, principalmente de café;
no setor financeiro, pelas filiais de bancos paulistas que sdo as predominantes
no setor bancario ai existente.

As ligacdes com Curitiba sio bem menores, referentes principalmente as
funcdes administrativas.

A regifo centralizada por Londrina, ao contrario da de Curitiba, apresenta-se
pastante homogénea, se bem que possam ser ai distinguidos setores cujas dife-
rencas nao sdo tdo acentuadas quanto nos da regido de Curitiba.

Nesses setores ha centros urbancs, como Cornélioc Procdpio, Apucarana,
Paranavai, Campo Mourao e Umuarama, que funcionam como centros receptores
dos produtos do setor para expedir ao mercado extra-regional. Uma forte per-
centagem dos produtos locais escapa a centralizacao dessas cidades, escoando-se
diretamente ao mercado consumidor.
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Maringa funciona como um subcentro, intermediario entre o extremo oeste
da regido e o centro polarizador. Suas ligacdes com a regifo se fazem sentir
mais no setor da comercializagdo e beneficiamento dos produtos locais que nos
servigos. Esse subcentro mantém ligacdes diretas com Sado Paulo, dai recebendo
a maior parte dos produtos que redistribui.

O Norte Velho

Escapando 3 influénecia désses dois centros polarizadores, dentro do estado,

o Norte Velho (setor 14) se liga diretamente i réde urbana do estado de
Séo Paulo.

Trata-se ai de um setor homogéneo onde nenhum centro tem o papel de
polarizador. O centro que mais se destaca pelos servicos e pela industrializacido
¢ Jacarézinho, se bem que a importancia regional seja pequena, podendo ser
considerado um centro local. Pela proximidade da cidade paulista de Ourinhos,
pode-se admitir a hipétese de que esteja a ela diretamente ligado, porém faltam
dados que comprovam essa dependéncia.

CONCLUSOES

1. Estas unidades regionais mantém entre si ligacdes constituindo um tipo
de organizacio regional do espaco, espaco éste integrado na regido Centro-Sul
e, portanto, com ligacdes também com outras regides, fora dos limites adminis-
trativos do Parani. Seria necessario entdo estender os estudos pelo resto da
regido, analisando-a como um todo e prolongar ésses setores homogéneos € as
regides polarizadas além dos limites administrativos do estado, para assim obter
seus verdadeiros limites.

2. Por éste esbdco preliminar ja se pode ter uma nocao das caracteristicas
e diferencas regionais, dos problemas dessas unidades espaciais. Observa-se entao
a necessidade de estudos detalhados dessa ordem para compreender a organi-
zacao do espaco e saber onde atuar, no sentido de um verdadeiro desenvolvi-
mento regional.
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Ferrovias do Sudeste

Eroisa pE CARVALHO TEIXEIRA
Geédgrafa do IBG

Constituindo a area mais densamente povoada e mais rica do pais, de forte
desenvolvimento industrial e onde sdo utilizadas praticas agricolas mais avan-
cadas, o Sudeste — sul do Espirito Santo, metade sul de Minas Geralis, estados
do Rio de Janeiro, da Guanabara, Sao Paulo e norte do Paranid — distingue-se,
também, pela poderosa réde ferroviaria, responsivel, em grande parte, por éste
desenvolvimento. Suas duas metropoles, Rio de Janeiro e Sao Paulo, sido os
poélos de irradiacio de numerosas linhas daquela réde, existindo, também, outras
diretamente ligadas aos portos de Vitéria, Angra dos Reis e Santos, formando
um sistema ferroviario que interliga téda a regido e projeta sua influéncia
sObre as vizinhas.

Os aspectos fisicos regionais — relévo, vegetacao e clima — nfo cercearam
o homem no seu dominio da Aarea, antes permitiram utiliza-la por meio da
lavoura de produtos tropicais, da extracgdo (vegetal e mineral), e da industria,
estreitamente dependentes das ferrovias locais, que ligam litoral e planalto,
areas produtoras, grandes centros de consumo e portos exportadores da producio
regional.

PRODUCAO E FERROVIA

Foi o café, no século passado, o movel da ocupacdo da maior parte do
Sudeste, reforcado posteriormente pelo cultivo de outros produtos, tendo em
vista o abastecimento das cidades mais importantes dessa parte do pais; o au-
mento e a necessidade do escoamento da producao cafeeira foram os elementos
basicos da implantac@o e desenvolvimento das ferrovias nos estados de Sao
Paulc, Rio de Janeiro e Minas Gerais. Como outrora, os aspectos produtivos da
economia nacional estao hoje muito ligados as ferrovias, que concentram nas
areas por elas servidas a maior parte da producéo local, segundo se observa
na estatistica abaixo:

Produgdo Agricola:

— Estado do Rio de Janeiro .................. 95,3%

__ Estado de Sao Paulo ....................... 85,2%
Producdo Extrativa:

— Estado do Rio de Janeiro .................. 99,8%

— Estado de Minas Gerais .................... 97,4%
Producdo Industrial:

_ Estado do Rio de Janeiro .................. 99,7%

_ Estado de Sao Paulo ........................ 97,3%

Algumas dessas ferrovias sdo eletrificadas, no todo ou em parte, ou a0 menos
dieselizadas, o que diminui o gasto com o carvao estrangeiro e restringe o uso
da lenha, nem sempre facil de ser obtida. O ideal a atingir é a tracido elétrica,
gue diminui as despesas com combustivel e permite maior regularidade dos trens
e rapidez de manobra.
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Em térno do Rio de Janeiro desenvolveu-se em funcio do pérto, uma zona
poli-industrial que se amplia, acompanhando os trilhos das Estradas de Ferro
Central do Brasil e Leopoldina; em S&o Paulo a area industrial se estende a
partir de Santos em dire¢do noroeste e, como no caso anterior, é norteada pela
linha férrea — Estrada de Ferro Santos a Jundiai e Companhia Paulista de
Estradas de Ferro. No centro de Minas Gerais, cresceu em torno de Belo Hori-
zonte a industria sideriurgica, por entre antigos centros téxteis e oficinas ferrovia-
rias, acompanhando também a industria as vias férreas locais — Réde Mineira
de Viacdo, Estrada de Ferro Central do Brasil e Estrada de Ferro Vitoria a
Minas. Atendendo as exigéncias regionais, as funcbes das ferrovias do Sudeste
vao, desde o transporte de passageiros, especialmente de suburbios, em volta
dos grandes centros urbanos locais (apesar da forte concorréncia da rodovia)
até ao deslocamento diidrio de toneladas de minério e de produtos agricolas;
desde a distribuigdo de combustiveis até de manufaturas importadas e distri-
buidas pelas duas metrépoles que comandam uma grande area de influéncia,
em vista mesmo dos sistemas de transportes que nelas tém origem.

O CONJUNTO CARIOCA-FLUMINENSE

Déle participam trés das quatro maiores ferrovias brasileiras, com cérca de
3.000 km de extensio — a Réde Mineira de Viacdo (agora integrando a Viacdo
Férrea Centro-Oeste) saindo de Angra dos Reis; a EFCB e a EF Leopoldina —
tédas pertencentes & RFFSA (Réde Ferroviaria Federal Sociedade Andnima).
Niteroi, Campos, Vitéria, Rio de Janeiro e Belo Horizonte, sio os pélos em torno
dos quais gravitam os trilhos dessas estradas de ferro. A mais importante delas,
¢, sem duvida, a ESTRADA DE FERRO CENTRAL DO BRASIL (3.474 km), que
serve aos estados da Guanabara, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais. Ela
é constituida por uma linha tronco (seis linhas principais — Belo Horizonte,
Monte Azul, Pirapora, Nova Era, Porto N6vo do Cunha e Sao Paulo), uma linha
auxiliar e ramal do Rio Douro, cujos trilhos servem aos suburbios da Guanabara
e ao Estado do Rio de Janeiro.

As correntes de trafego veiculadas por esta ferrovia espelnam as caracte-
risticas regionais das zonas por ela servidas, balisadas pelo pdrto do Rio de
Janeire, e centros como Volta Redonda, Belo Horizonte e Sao Paulo, represen-
tando a maior regido agro-industrial do Brasil. A Central do Brasil transportou,
em 1965, 8.909.000t de carga, correspondentes a uma densidade média de tra-
fego * de 1.573 t por quilémetro. Na composicdo do trafego da ferrovia em
causa aparecem: minério de ferro (56%), carvao, produtos industrializados
(cimento, ferro, a¢o e laminados), combustiveis e produtos agricolas. Entre Con-
selheiro Lafaiete e Barra do Pirai predomina o fluxo descendente (transporte
do minério de ferro de Minas Gerais para as usinas sidertirgicas que se encon-
tram ao longo da ferrovia), sendo o carvdo mineral o elemento mais importante
do fluxo ascendente, isto é, saindo do Rio de Janeiro para Volta Redonda. Dentre
os produtos agricolas sobressaem: o café do ramal de S&o Paulo para o Rio de
Janeiro, portanto, para exportacido e trigo em grao, no fluxo ascendente da
“linha do centro” até Belo Horizonte.

O movimento de passageiros desta ferrovia, foi em 1965, de 229.688.000
pessoas das quais 209.229.000 de transporte suburbano (que utiliza a tracao
elétrica), sendo a ferrovia brasileira que mais se destaca nesse tipo de transporte,
o que muito contribui para sua receita, que é a maior da Réde; ésse transporte
suburbano constitul 3,5 da receita total e é feita em volta do Rio de Janeiro,
Sao Paulo e Belo Horizonte.

* Qs dados utilizados neste trabalho foram retirados de: Ferrovias do Brasil — Réde Fer-
roviaria Federal S.A. — julho de 1963 Anudrio Estatistico da Réde Ferrovidria Federal S.A.
-— Rio, 1966.
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ESTRADA DE FERRO LEOPOLDINA

A baixada e a serra fluminense, a zona da mata mineira e o sul do Espirito
Santo si@o drenados por esta ferrovia cujos frilhos (2.913km) partem do Rio
de Janeiro e de Niterdl. Trata-se de uma via de dificil manutencdo, em vista
das condigbes técnicas varidveis que apresenta, resultantes do fato de ela se
constituir da fusdo de pequenas estradas de ferro mineiro-fluminenses cons-
truidas separadamente e de interésse puramente local. As linhas se estabeleceram
em zona de grande interésse agricola ligado ao café e dacairam quando da
expansiao da pecudria, caracterizando-se, atualmente, como produtora de leite
e de lacticinios para o Rio de Janeiro, servindo, principalmente, a ferrovia ao
transporte de minério de ferro — de Mariana através de Ponte Nova (entronca-
mento da E.F. Central do Brasil) e de outros produtos agricolas — milho e
café — e industrias, como o ag¢lcar de cana, o cimento, fabricado em Paraiso,
entre Santos e Itaperuna, e os alcalis, de Cabo Frio, enviados ao mercado
carioca. Entretanto, é bem baixa sua densidade de trafego — 159 mil tone-
ladas por quilometro — destacando-se, porém, o transporte de passageiros su-
burbanos, que foi em 1965 de cérca de 28 milhdes (contra 39 milhdes em 1963),
chegando o de passageiros do interior a 12 milhdes. Além das deficiéncias técnicas
(tracado irracional e diferentes tipos de trilhos) e da existéncia de ramais anti-
econdmicos, contribui para aumentar o déficit da Leopoldina a concorrdncia
da rodovia e a existéncia de estradas asfaltadas devido & proximidade do Rio de
Janeiro, o que facilita grande desenvolvimento do transporte rodovidrio desta
area.

REDE MINEIRA DE VIACAO

A antiga Réde Mineira de Viacdo (3.591 km) comeca no porto de Angra dos
Reis e, drenando o centro-sul de Minas se projeta em Goids, tendo sido recen-
temente integrada na Viacdo Férrea Centro Oeste. Dois de seus ramos saem do
vale do Paraiba, de Cruzeiro e Barra do Pirai, cortando assim a ferrovia as
serras do Mar e da Mantiqueira, esta nas suas partes mais rebaixadas que ladeiam
as Agulhas Negras. Ultrapassando altitudes de 1.200m ela ganha o planalto
mineiro onde se mantém entre esta cota e a de 800 metros; deixando a zona
turistica do sul de Minas, passa pelo alto Sao Francisco, circunda a serra da
Canastra e, cortando o vale do Paranaiba entra em Goias, onde termina. O
ramal da ferrovia que chega a Belo Horizonte, por Divindpolis, corta uma area
de caracteristicas industriais; entretanto, a grande parte da ferrovia cobre uma
area de baixa densidade demografica, baixa produtividade e consumo, o que
resulta em uma baixa densidade de trafego — 178 t/km. Nesta 4rea agro-
pastoril pratica-se extracdo de matérias primas, encontrando-se também pro-
dutos industrializados, constituindo ésse conjunto as correntes de trafego da
ferrovia, mais importantes no sentido da exportacdo: o café ¢ o mais expressivo
produto do sul-mineiro, sendo exportado para o Rio de Janeiro; gado bovino é
enviado do Triangulo Mineiro para matadouros do Rio e Sao Paulo. Lacticinios,
couros e banha, produzidos no sul de Minas sao também exportados pela ferrovia
em causa. Quanto aos minérios, a bauxita da regido de Pocos de Caldas é enviada
para S&o Paulo, manganés, calcario e ferro mineire para Volta Redonda e outras
sidertirgicas do vale do Paraiba, assim como o carviao do Sul que constitui ele-
mento ponderivel no trafego de importacdo. Varias dessas siderurgicas do
ramal de Volta Redonda produzem ferro gusa, que também utiliza o transporte
ferroviario.

Como a Leopoldina, a Réde Mineira de Viacao resultou da fusio de varias
ferrovias e as deficiéncias de tracado e de conservacao das linhas, o sistema de
controle de trafego, inseguro e anacrénico, a par do desenvolvimento rodoviario
da area atravessada (especialmente o recente “circuito das aguas™), explicam 2z
baixa densidade de trafego e a inexisténcia de correntes de retérno da ferrovia.

107



Um ajuste rodo-ferroviario, bem dirigido, seria conveniente a recuperaciao de
algumas correntes de trafego e criagdo de novas.

O CONJUNTO PAULISTA

A cidade de Sao Paulo é o né ferroviario de onde éle se irradia; sdo mais
de 7.000 km de linhas que cobrem todo o estado, vencendo a serra do Mar, alcan-
cando os rios Grande e Parana pelos interfliivios que separam seus afluentes e
atingindo o Tridngulo Mineiro, o sul mato-grossense e o norte do Parana. As
ferrovias em causa, das quais as mais significativas sfo as estradas de ferro
Araraquara, Noroeste do Brasil, Cia. Paulista de Estradas de Ferro e Sorocabana,
que se juntam em S&o Paulo na Estrada de Ferro Santos a Jundiai, péem em
contato areas agricolas com varios centros industriais isolados e o complexc
industrial paulistano, dando mesmo nome as zonas que drenam. Em Sio Paulo
se inicia a E.F. Sorocabana — que alcan¢a o planalto ocidental e o norte do
Paranid — e termina a E.F. Central do Brasil; pela capital paulista passam
os trilhos da E.F. Santos a Jundiai, cidade onde se inicia a Cia. Paulista que
chega ao rio Grande. Ao longo dessas ferrovias se encontram centros industriais,
como os do vale do Paraijba paulista, Mogi das Cruzes e S&o José dos Campos,
na E.F. Central do Brasil; Campinas e Jundiai ao longo da “Paulista” e a area
em torno de Sdo Paulo que forma o complexo industrial paulistano.

A “Paulista” consta de trés estradas primitivamente independentes: Jundiai-
Campinas, Campinas-Rio Claro e Cordeiros ao rio Mozi-Guacu, cujos interésses
fundiram-se em 1877. E uma das estradas de ferro mais bem situadas e tracadas
do Brasil, dotada de excelentes condicdes técnicas, nfo tendo necessitado de one-
rosas obras de arte na sua construcdo. Os organizadores da emprésa que a
fundou pensaram em fazer da “Paulista” ndo uma linha de penetracio, mas
uma réde ferroviaria “ramificando-se em todos os sentidos, com o objetivo de
estimular e coletar a producdo das terras férteis paulistanas por elas servidas”.
Este objetivo foi atingido e atualmente sua influéncia se faz sentir até o Trian-
gulo Mineiro e sul mato-grossense, através da E.F. Noroeste do Brasil e entre os
vales do Aguapei-Peixe, pela rodovia Adamantina-Panorama, prolongamento da
ferrovia que tem um sistema de balsa para atravessar o rio. Quanto a eletrifi-
cacdo de suas linhas, foi iniciada em 1920, atendendo a medidas econdmicas
(dificuldade de carvdo e de lenha), tendo os resultados obtidos excedido as
expectativas.

A Cia. Paulista de Estradas de Ferro (2.080,847 km de linhas) iniciou a
penetracdo do planalto acompanhando o desenvolvimento do café no oeste e
noroeste do estado e a intensificagdo do cultivo dos cereais, algodao, cana de
acucar e frutos. Esses produtos sdo exportados para S&o Paulo, além do gado
e da carne congelada que aumentain o fluxo da ferrovia em Bauru e Arara-
quara, sendo a corrente de retérno constituida de gasolina, 6leo, adubos, farinha
de trigo, cimento e sal. Muito embora a ferrovia sofra concorréncia do transporte
rodoviario, o transporte fundamental naquela area do estado de Sdo Paulo é o
trem; a Cia. Paulista tem cérca de dez mil vagses, 500 carros de passageiros e
perto de 230 locomotivas, das quais 79 elétricas, tendo transportado quase um
bilhdo de ton/km de mercadorias em 1964. Visando ampliar o servico “porta a
porta” a Cia. Paulista aumentou o numerc de caminhdes, recuperando ainda
maior volume de carga; tratou, também, do armazenamento de mercadorias,
garantindo, assim, o de adubos e de acucar.

A ESTRADA DE FERRO SOROCABANA serve a uma 4area que representa
20% do estado de S4o Paulo; seus trilhos cortaram zonas velhas e novas do
café, cereais e algodao, além de atravessarem as de invernada utilizadas pelo
gado vindo de Mato Grosso. Ja se dizia, em 1880, que & Cia. Sorocabana estava
reservado um prospero futuro... “a comunicacdo interior da capital do Império
com o Sul do pais. O seu trafego atual é pequeno, mas suscetivel de incremento”,
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Atravessando zona continuamente acidentada possui intimeros tineis e pontes.
Ja se falava naquela época no seu prolongamento até o Paranapanema e na
possibilidade de seu uso para produtos do sul de Mato Grosso e o norte do Parana.
Suas linhas, que tém ponto inicial na capital do estado, vao ao litoral no
porto de Santos e atingem Presidente Epitacio nas barrancas do Parana, limite
com Mato Grosso e Itararé, nos limites com o estado do Parana. Ela se esgalha,
como a “Paulista” pelo interior do estado de Sao Paulo e o desenvolvimento
agricola das areas que atravessa, especialmente da “Alta Sorocabana” trouxe o
congestionamento do trafego que obrigou a duplicacdo de linhas e sua eletri-
ficacdo. Nas zonas mais velhas — Itu, Botucatu, Avai, Tieté, Piracicaba, — pro-
duz-se o café e nas mais novas, além de Bernardino de Campos, o algodio,
cereais, amendoim; a banana existe no litoral sul, encontrando-se a industria
na linha tronco, mais perto de Sao Paulo.

A CIA. MOGIANA DE ESTRADAS DE FERRO compreende uma linha-tronco
que vai de Campinas a Araguari, no Tridngulo Mineiro, e uma série de outras
resultantes da incorporacao de algumas companhias que se haviam instalado nas
adjacéncias da Mogiana no século passado. Os produtos da zona percorrida sio,
sobretudo, agricolas, vindos tanto do Triadngulo Mineiro quanto de Goias e do
leste paulista. Atravessa zona rica em bauxita — ramal de Pocos de Caldas — ¢
transporta ésse minério para a estacdo de Aluminio da Sorocabana. O trafego
da ferrovia em causa foi, no ano de 1964, de 1.564.073t de mercadorias trans-
portadas, tendo sido mais ampla a corrente de exportacdo. Quanto 3 espécie de
mercadorias transportadas sobressaem dentre os produtos agricolas: milho séco
debulhado, agucar, trigo e café; dentre os minerais: sal, cimento, bauxita, 6leos
combustiveis e lubrificantes, gasolina, ferro-gusa e canos galvanizados. O namero
de passageiros transportados subiu a cérca de 2.900.000 naguele ano, bem menos
que o transporte feito por outras ferrovias do Sudeste.

Algumas cidades de Sao Paulo correspondem a entroncamentos ferroviarios
de onde saem as demais linhas férreas do Sudeste: Bauru, inicio da E.F. No-
roeste do Brasil e Araraquara, onde comeca a via férrea de igual nome. A pri-
meira, tem significagdo internacional, pois, atravessando o pantanal mato-gros-
sense, poe o Brasil em contato com a Bolivia. & a ferrovia que transporta gads
do sul de Mato Grosso para Sio Paulo e cujo trafego descendente, mais de
60% do total, é mais denso entre Bauru e Aragatuba, onde as reses embarcam
em maior quantidade. A ferrovia faz conexio com a Sorocabana e a Paulista no
seu ponto inicial. Na E.F. Araraquara a receita obtida baseia-se: no transporte
de mercadorias (36,4%), no de passageiros (35,1%) e no transporte de animais
(8,7%), escoando, entre outros produtos agricolas, a laranja; a ferrovia faz,
também, conexao com a “Paulista” e o transporte realizado pelas duas tltimas
estradas de ferro vai aumentar as correntes de trafego da Cia. Paulista e
da Mogiana.

Todo o movimento do planalto paulista veiculado pelo conjunto de ferrovias
visto acima, esta estreitamente ligado & E.F. Santos a Jundiai, que se inicia
em Santos, primeiro pérto do pais. & uma das mais antigas vias férreas paulistas
e estd intimamente ligada ao progresso do estado.

Substituindo-se ao antigo “caminho do mar” encarregou-se desde o seu
estabelecimento de carrear a riqueza do planalto de Piratininga para o porto.
Com 139 km, entre o km 19 e o km 30, vence a serra do Mar, existindo, entre
Piacaguera, na baixada e no alto da serra, uma diferenca de nivel de 800 metros:
nesse percurso, as composi¢oes sdo seccionadas no sopé da serra e cada um dos
grandes grupos é acompanhado na ascenséo por uma locomotiva de tipo especial,
a locobreke. Em vista de sua localizacdo é a ferrovia de maior densidade de tra-
fego descendente, 72% do total e constituido, em mais da metade, de produtos
agricolas: café, algoddo e laranja. O trafego ascendente consta de trigo em
griao, adubos e produtos petroliferos (apesar da existéncia do oleoduto que ¢
operado pela propria ferrovia) e que serdo distribuidos no planalto:
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DUAS FERROVIAS DIFERENTES

ESTRADA DE FERRO VITORIA A MINAS — Possui 568.268 km, dos quais
390 no estado de Minas Gerais, ligando-se com a EFCB por intermédio do ramal
de Nova Era. Via férrea de grande valia para a economia nacicnal, foi ideali-
zada antes da Republica e sua construcido iniciada no principio do século XX.
Interrompida devido & Grande Guerra, sua construcdo foi retomada mais tarde
e em 1940 passou a Cia. Brasileira de Mineracao e Siderurgia. Foi incorporada a
Cia. Vale do Rio Doce, fundada pelo govérno, em vista do interésse despertado
pelo minériv da regido, por ocasifo do segundo conflito mundial. Esta ferrovia
esta aparelhada para o transporte de minério de ferro, proclamado como o
melhor do mundo (68,92% de ferro e insignificante quantidade de fésforo e
silica) e, dotada de boas condigdes técnicas de embarque e destino uniforme:
sua funcdo é transportar minério de ferro do quadrilatero ferrifero para o
porto de Vitéria, no Espirito Santo, que dispde de um cais para tal aparelhado.

ESTRADA DE FERRO CAMPOS DO JORDAO — Pertencente ao govérno de
Sdo Paulo, foi construida com finalidade humanitaria; inicialmente, primitiva
quanto 3 construcéo e aparelhagem do material rodante, foi remodelada e dotada
de tracao elétrica chegando até a cidade de Campos de Jorddo, na Mantiqueira,
em 1926. Vencendo a encosta do planalto, chega a 1.200 m e atinge, em Lajeado,
1742 m, seu nonto culminante, que também o ¢ em relacdo as vias férreas do
Brasil. Possuindo apenas 46,670 km, transporta mercadorias e passageiros desde
Pindamonhagaba, no vale do Paraiba, até aquela cidade turistica da Mantiqueira.

CONCLUSAQO

As ferrovias do Sudeste se destacam dentro do Brasil pela circulacao das
riquezas regionais e pela grande movimentacio de passageiros que delas se
utilizam. Servindo a uma zona industrial transportam matérias primas — mi-
nérios (ferro, manganés, aluminio) e combustiveis para as industrias, atendendo,
também, i populagdo no transporte de alimentos, como carne, cereais, café,
acucar e frutas das zonas produtoras de Minas Gerais, planalto paulista, norte
do Parana, sul de Goias ou de Mato Grosso. Outra funcdo dessas ferrovias €
o transporte de passageiros, principalmente de suburbio, em toérno dos grandes
centros, destacando-se, também, o de veranistas, como os gque buscam Campos.
Embora o desenvolvimento rodoviario nesta area seja intenso, o caminhao nao
pode competir com as ferrovias no transporte das matérias primas a longas
distancias, sendo as estradas de ferro um dos fatdres do progresso e desenvol-
vimento da regiao em causa, em que pesem as deficiéncias técnicas e os ramais
antiecondmicos que algumas delas apresentam.
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- Geografia e Planejamento

PEDRO PINCHAS (GGEIGER
Geografo do IBG

O avanco da Geografia como disciplina chamada a participar no plane-
jamento se relaciona a dois movimentos de encontro: o progresso da economia
espacial e o desenvolvimento da Geografia ativa.

Por um lado, o planejamento dedica importancia cada vez maior acs aspectos
espaciais da economia e reconhece na atual regionalizacdo, um expressio do
processo de desenvolvimento. O subdesenvolvimento passou a ser identificado
entre outras coisas pela auséncia de determinadas estruturas regionais. O pla-
nejamento passou a se interessar pela descricdo das estruturas regionais exis-
tentes, bem como vé& na organizacio de estruturas pré-concebidas uma forma
de mover o desenvolvimento.

Escrevem JOHN FRIEDMANN e WILLIAM ALONSO na obra ‘“Regional Development
and Planing”: “as atividades humanas sao distribuidas pelo territorio nacional
em certos ritmos e padrdes que nio sdo arbitrarios, nem resultantes do acaso.”
Resultam das interdependéncias que dao forma ao espaco econémico. Os padroes
espaciais mudam com as alteracdes nha estrutura de demanda e da produgio,
no nivel da tecnologia e na organizacdo social e politica da nagido. O desen-
volvimento econdmico e social da nac¢ado se reflete nos padroes do povoamento;
nos sistemas de fluxo e trocas das mercadorias, capitais e informacdes; inos
padrdes de prestacdo de servicos e migragfes, bem como, na organizacao das
areas de influéncia dos centros urbanos. Se existe um padrdo espacial corres-
pondendo a cada estdgio de desenvolvimento econdmico, pode-se avancar a idéia
de que exista uma estratégia ‘““6tima’” para transformacodes espaciais, de um
estagio a outro. No periodo inicial do desenvolvimento, 0s retornos marginais
a0s fatores de producdo diferem muito entre as regides. Com o avanco eco-
ndmico, as fungbes econdémicas tornam-se mais diferenciadas no espago e au-
menta a escala relevante de muitas funcoes. Num estagio de desenvolvimento
avancando, a economia nacional apareceri numa plena hierarquia integrada de
areas funcionais, isto é, com a maioria da populacido e das atividades polarizadas
a partir de areas metropolitanas, e com efeito, apresentando-se em mercados
nacionais para o trabalho, capitais e mercadorias.

Hj dias tivemos oportunidade de caracterizar os atuais processos de regio-
nalizacdo como sendo uma expressao da modernizacdo e do desenvolvimento.
O contetdo desta regionalizacao é a difusdo pele interior do pais das formas
de vida da civilizacdo industrial, isto é, da tecnologia, dos modernos padrdes de
vida, da industrializacdo. Vale dizer, a maior valorizacdo do potencial de re-
cursos humanos e naturais que as diversas partes do pais apresentam.

Embora possa estar apoiada na divisdo territorial do trabalho, a moderna
regionalizacdo transcende éste fenémeno quando se observa que a partir de uma
especializacao de produgdo, determinando territério toma um desenvolvimento
préprio como unidade dotada de certa autonomia; a intensificagdo das ativi-
dades de especializacdo, pode chamar outras atividades, voltadas a atender um
mercado regional em crescimerito. A chamacda Zona Metalurgica é exemplo de
uma Aarea caracterizada por uma especializac¢do de producdo, onde a mineracao
e a metalurgia sdo a base do desenvolvimento regional. Esta area tende, ou
pelo menos aspira, a uma organizac¢do mais complexa, de verdadeira regido
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polarizada. Nao houve propriamente um planejamento formal para a consti-
tuicdo da atual fisionomia regional em térno de Belo Horizoate, cujos limites
nem coincidem mais com a extensao da antiga Zona Metalurgica. Contudo, ela
resulta de uma politica consciente de regionalizacdo, atendendo aos interésses
sentidos pelo govérno do Estado de Minas Gerals. Este procura atrair a locali-
zacdo de certas indastrias, participa do capital de algumas e organiza uma
infra-estrutura que compreende rodovias e sistemas elétricos. O exemplo da regido
de Belo Horizonte representa um caso no qual, dentro do préprio territério que
necessita se desenvolver, forma-se a consciéncia de uma politica de regionali-
zacdo. A SUDENE ja representa a implantacdo formal de um o6rgao de planeja-
mento regional, superposto a diversos Estados da Federacao, fruto de uma decisdo
de nivel nacional.

Déste modo, como a regionalizacao atual é tomada como um indicio de
desenvolvimento, passa-se a estimula-la quando ela nio se apresenta exponta-
neamente. Uma das idéias aplicadas em planejamento é a de dirigir a regiona-
ligacdo, débil ou inexistente nas areas mais arcaicas. Trata-se de estimular o
processo através da criacdo ou do fortalecimento dos chamados “polos de cres-
cimento” e de politicas de isencoes que favorecam a localizacdo de indfstrias
em determinadas regides. Torna-se claro que quando o planejador tem diante
de si determinado territério por estudar, necessita verificar em que medida as
condicdes daquela area apontam, como instrumento importante do desenvolvi-
mento, o estimulo & concentracao de investimentos numa estruturacao de tipo
polarizado, ou, em que medida é necessario apenas ampliar o aproveitamento
dos recursos do territorio, mesmo com empreendimentos dispersos.

Assim, é provavel que no Nordeste, onde ja existem areas de densa popu-
lacdo, a criacdo de um polo em Recife, para a melhor estruturacido de relacoes
internas, seja de importancia fundamental, enquanto que na Amazoénia, pouco
habitada, onde o desenvolvimento deve apoiar-se muito mais no escoamento
de produtos valorizados para mercados externos, seja mais indicado implantar
empreendimentos, que embora nucleados podem ser dispersos na grande regiao,
localizados, conforme as condicGes naturais a explorar.

O planejamento global dos paises, que resulta do fato de que “as nacoes,
nos ultimos anos, identificam o desenvolvimento econémico como um objetivo
explicito” ndo se pode apoiar apenas na macro-economia e prescindir do estudo
da regido ou do espaco. Se o desenvolvimento do pais no seu conjunto influi
na evolucao regional, o desenvolvimento no interior de cada regidao vai influir
no processo geral do pais.

Afirmam os autores ha pouco citados: “duas solicitacdes da politica oficial
em relacio a organizacio espacial, podem ser reconhecidas. Onde o desenvolvi-
mento econdmico ocorre desigualmente pelo territério nacional, as diferencas
regionais, quanto ao nivel de bem estar, podem se tornar uma questdo politica
premente. E onde, o modo pelo qual o espago econdmico esty organizado afeta
o0 passo e a estrutura do crescimento econdmico, a politica nacional deve se
voltar para estratégias da evolucao espacial, para fazer avancar os objetivos do
desenvolvimento geral da economia”.

Nos paises subdesenvolvidos reconhecem-se tipos de regides e de problemas.
H4 o caso do crescimento extremamente rapido das “dreas metropolitanas”,
fendémeno ligado as primeiras fases de industrializacdo e que vai acentuar a
macrocefalia urbana. Enormes problemas de organizacao de infra-estrutura de
servicos e de equipamentos urbanos serdo encontrados nestas cidades, cujo pla-
nejamento se torna indispensavel para o bem estar da populacao e para o cres-
cimento do poder polarizador da cidade.

No Brasil temos em térno de Sao Paulo o inicio de formacdo de uma regiao
organizada, em moldes que se aproximam do padrdo dos paises desenvolvidos.
Porém, mesmo 14 os problemas urbanos sdo tipicos dos paises subdesenvolvidos.
Nas regibes organizadas é o planejamento fisico ou o arrumamenito do espaco
que ganham muitas vézes importancia fundamental e a politica de descentrali-
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zacdo dos podlos de crescimento j& congestionados leva a formacdo de novos
nucleos, satélites industriais, residenciais e outros. A formac¢ao de cinturao verde
pode ser previsto e os problemas do abastecimento das metropoles podem servir
de elo aos planejamentos diretamente interessados ao setor agrario.

A implantacdo das modernas rodovias serve muitas vézes ao esvaziamento
da hinterlandia pelas grandes cidades sem capacidade de organizacio e que mais
sugam do que irrigam a sua regido.

No entanto, a formacio de “eiros de desenvolvimento” ac longo de impor-
tantes vias de transporte, que partem dos poélos é outra caracteristica comum aos
paises subdesenvolvidos. Estes eixos se constituem em outro tipo de regido. Ha
os que tendem a unir os grandes polos, como o vale do Paraiba entre o Rio de
Janeiro e Sao Paulo, e aquéles que penetram pelas regides agrarias mais desen-
volvidas, como ao longo da E.F. Paulistana, no Estado de Sao Paulo, a partir
da area metropolitana paulistana. Faz-se mister a implantacdo de infra-estru-
turas para o desenvolvimento déstes eixos.

Do mesmo modo, na regidao agraria relativamente desenvolvida e densa
como a de Sao Paulo, ja se faz sentir a necessidade da implantacio de polos
de crescimento de dimensao média, para a atenuacdo da excessiva macrocefalia
da capital e para a manutencdo da evolugdo econdmica.

A “regiao em depressao” pode ser exemplificada pelo Nordeste como um todo,
o nivel de macro-regido, do mesmo modo que “regides ativas de especulac¢do”,
“regibes pioneiras” e “regides naturais”, sio outros tantos tipos que apresentam
problemas especificos de planejamento.

Enfim, o planejamento nos paises subdesenvolvidos se vé em face da divisdo
profunda déstes paises, indicativo das caracteristicas gerais de todo o processo
econdmico. Na verdade, que aborde certas questdoes que se apresentam, tais
como integracfio nacional, selecdo de regides-programas, projeta a sua concepciao
geral do desenvolvimento.

De tudo que vem de ser dito, conclui-se da necessidade do estudo da organi-
zacdo regional do pais. Este estudo tem que tomar em consideracio os elementos
materiais fixos, criados pelo homem, como as estradas, o uso da terra, e outros,
e os elementos de fluxo, de capitais, mercadorias, comunicacdes e passageiros,
de cuja interacdo resultam as estruturas espaciais: as regides organizadas, os
eixos de desenvolvimento, as regides urbanas, as regides de especulacio, etc.

A compreensado de estrutura regional de um pais, contudo, ndo se pode cingir
a uma analise estatica que forneca um instantineo, espécie de raio-X do esque-
leto regional do pais. Serd necessario apelar para a desericdo dinamica dos
mecanismos que levam & estruturacdo regional, o que envolve o exame histérico
do desenvolvimento regional e as tendéncias para o futuro. Neste exame entram
em conta os recursos naturais e seu aproveitamento; o movimento da populacgao,
seu crescimento vegetativo e os balancos migratorios, suas caracteristicas quali-
tativas; os objetivos da producdo e a estrutura social formada; os balancos
ccmerciais sfo de pagamentos inter-regionais que se estabelecem, etc. Neste con-
texto poderao ser compreendidos fendmnos como o das cidades que drenam suas
regiGes e nfdo as irrigam; o das regides agrarias relativamente prosperas, mas
sem industrializacdo que consomem o0s produtos manufaturados do exterior; o
das sociedades sem espirito empresarial etc.

Neste ponto, vamos falar do outro movimento, o que diz respeito a ciéncia
geografica, sentido entre ndés principalmente através da geografia francesa &
qual estamos mais ligados tradicionalmente. Apds fase de abandono de mo-
nografias regionais, no apos-guerra, caracterizada pelo desenvolvimento dos
chamados ramos sistematicos da Geografia. Assistimos uma volta & geografia
regional, porém ja num plano superior.

Esta atitude resulta de verdadeira reformulacao da geografia moderna, a
que ela chegou, como conseqiiéncia dos progressos recentes de seus ramos siste-
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maticos, quando ganharam desenvolvimento a geografia econémica, a geografia
das industrias e a geografia urbana, notadamente. Esta Gltima mostra a super-
posicdo, ou a identificacio de seu estudo sisteméatico com o estudo regional,
pela extrema relacdo existente entre rédes urbanas e regionalizacio. Este pro-
gresso conduziu a uma unificacdo da geografia sistematica e da geografia re-
gional, numa concepcio da geografia como uma ciéncia social, cujo objeto é o
estudo da organizacdo do espaco pelo homem. O que existe é uma geografia
humana, que mobiliza os conhecimentos relativos ao mundo natural para o
estudo de seu condicionamento na organizacio do espaco. Ao mesmo tempo,
reconhece-se a autonomia de ciénecias que se originavam no seu bojo, como a
geomorfologia, a hidrologia, a climatologia e outras. Por oufro lado, a geografia
moderna toma consciéncia de suas possibilidades prospectivas quando examina
mais profundamente a organizacdo do espaco e as forcas atuantes.

Désse modo, na volta ao estudo regional, ndo se trata mais de examinar iso-
ladamente unidades espaciais da superficie, como se fossem fixas, geradas ou
mantidas apenas pelas condicdes locais, pela natureza ou pelas atividades
humanas tradicionais; nem o interésse fundamental reside na simples descri¢ao
dos aspectos formais, originais, das relacoes do homem com o meio, como se
estas fossem imutaveis. Agora, a geometria se interessa, quando examina uma
idrea, em ver a posicdo que ocupa na estrutura regional do conjunto do pais,
classificando-a como tipo de regido ou espaco, cujas caracteristicas resultam da
superposicdo de processos gerais, amplos, a fatos locais. Conseqiientemente,
enquanto no passado as monografias regionais procuravam de preferéncia as
areas tradicionais, onde fésse malis direta a influéncia do meio natural, e foca-
lizavam trechos cujos limites nem sempre correspondiam a verdadeiras regioes,
atualmente a geografia se propde a estudar sistematicamente a organizacao
regional dos paises e seu desenvolvimento. Dai o malor numero de estudos de
areas metropolitanas, de regides urbanas, de trechos industrializados e nao mais
a enfase nos trechos menos desenvolvidos; dai, também, o desparecimento dos
planos classicos para os estudos regionais que passam a variar segundo as
caracteristicas de cada regido. O exame da regido nao se constitui simplesmente
de descricoes, na forma de um inventario de todos os elementos que ela contém
(inclusive descricoes etmograficas que eram encontradas nas antigas mono-
grafias regionais); éstes elementos entram no movimento da regifo segundo o
grau que ocupam € pelo que valem para uma geografia ativa, isto é, prospectiva.

De tudo gue acabamos de expor se conclui que, na medida que a geografia
contribui para os estudos das formas e condicdes da regionalizagio, ela surge
como disciplina diretamente integrada no planejamento. Isto, sem mencionar
a contribuicdo que ela sempre di como ciéncia do espacgo, através de tdda
ordem de informacdes, que planejadores e profissionais de outras ciéncias, em
geral, vao procurar.

Déste modo, temos a distinguir o papel da geografia voluntaria e de suas
disciplinas afins, que, pelo acimulo de materiais reunem um acérvo que serve
de subsidios ao planejamento. No Brasil se consultarmos os trabalhos referentes
a planejamento encontramos vasta bibliografia de documentos de geégrafos.
H4 a salientar agui uma caracteristica do trabalho geografico inerente a seu
carater especifico de ciéncia do espaco: a elaboragdo do conhecimento através
da pesquisa de campo, com observagio e andalise direta das paisagens.

No entanto, o acimulo de materiais pode ser desvantajoso ao planejador
quando lhe obriga a um grande esfor¢o de triagem. Além disso, a geografia volun-
taria nem sempre selecionou para explicar aquéles assuntos que maior interésse
despertam ao planejamento.

Resulta, pois, que a geografia pode ser chamada a participar deliberada-
mente no planejamento e em circunstancias variadas.

10) Trata-se de um programa setorial, ou de um problema especifico, como
de erosao (Olinda em Recife), enchentes, ou entdo, de um planejamento loca-
lizado (como o plano diretor de uma cidade).
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No caso de um problema especifico como de erosio, enchentes, ou outro de
base fisica, se necessitard de um especialista das ciéncias autdnomas do sistema
geografico, um geomorfologo, ou um hidrélogo, ou um fitogedgrafo. Eventual-
mente, sers importante ou nio que éle também seja um geédgrafo propria-
mente dito.

No caso de um problema setorial, o verdadeiro gedgrafo se incumbira sempre
de coloca-lo no contexto da situacao regional e com isto enriquecers sua analise.
A sua experiéncia baseada numa ciéncia que define o espag¢o como resultado
de combinacdes de fenémenos de natureza diversa e que 0 compara com as
outras partes do Globo, lhe valerdo para apontar uma infinidade de facetas que
escapam a outros cientistas.

O mesmo se aplica no caso de planejamentos locais, como no de planos
urbanos. O geoégrafo nao consegue ver a cidade apenas como uma forma de
agrupamento, sendo que esta forma se inter-relaciona com a sua esséncia de
centro de atividades e relacdes.

2.9) Trata-se de um plano global que visa o conjunto do territério nacional
ou de uma determinada regifo, isto é o planejamento como sindénimo de
desenvolvimento.

No primeiro caso, o gedgrafo devera ser, como diz BERNARD KAYSER, o filésofo
do espaco nacional, definindo sua organizacdo, apresentando os diversos tipos
de regides e explicando-a em funcdo dos processos cujo mecanismos serdo for-
necidos pelas outras ciéncias sociais; o estudo de cada regido se segue em pro-
fundidade maior ou menor, conforme os objetivos do planejamento. O proéprio
planejamento nacional, a nivel federal, pode prever o desenvolvimento de pla-
nejamentos de regides em escaldes administrativos inferiores.

No planejamento das regides o gedgrafo aplica, em primeiro lugar, a sua
metodologia para a composicdo de um diagnoéstico.

Diz o Prof. BeErRNarRp KAYSER que o geografo participa do planejamento
segundo trés éticas:

a — o meio;
b — a localizacdo;
¢ — a situacao.

Ao tratar do espaco regional, o gedgrafo costuma estudar o “meio” no qual o
grupo humano evolui, considerando-se como tal o exame das condi¢des naturais
e histéricas. Trata-se de bagagem de geografia fisica e da histéria que o geodgrafo
faz. A historia da geografia é distinta da histéria. A nossa é a do espaco, que
vai, por exemplo, relacionar o desenvolvimento de indistria do couro localizada
em Nova Hamburgo com a tradicao de determinados imigrantes alemées; ou a
forma de lotes, na irea de Londrina com a a¢do de uma companhia de terras.

O gedgrafo localiza as diversas combinagdes geograficas, a sua extenséo e
distribuicao, expressando a organizacio do espaco e chega mesmo a ser con-
fundido com o cartégrafo.

A nocio de combinacao significa que o fato geografico resulta da combinacio
de fendmenos de natureza diversa. Por exemplo, que um pantano resulta da
combinacio de fenémenos fisicos e biologicos; que determinado quadro agrario
resulta da combinacido de fendmenos juridicos (a propriedade) técnicos (o sis-
tema agricola), fisicos (o solo), bioldgicos (os cultivos ou criagdo), ete.

O estudo da situacdo transcende o das combinagdes, pois pressupde uma
apreciacdo do balanco da acho das fércas interdependentes e convergentes —
sociais, econdmicas, politicas, histdérieas, naturais, que irdo influir nas formas do
homem utilizar o espaco. O estudo da situacdo vai definir como os processos eco-
némicos mais recentes se envolveram em cada area com as condicées pré-exis-
tentes; a intensidade dos processos variara de trecho a trecho, inclusive pelas
resisténcias oferecidas pelas estruturas pré-existentes, do que resultara com maior
ou menor vigor, as antigas linhas tradicionais, ou, que estas sejam completa-
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mente submersas por nova organizaciao. Assim, quando se estuda a area de Sao
Luis, 0 exame das formas de utilizacdo do espaco mostrara entre outras coisas:
a incapacidade de se ter organizado um pdrto moderno sem a intervencéo recente
do processo federal; a manutencao das formas tradicionais de comunicacdes por
veleiros entre a capital e a area de influéncia vizinha; a manutencao macica das
velhas construcoes no centro da cidade, etc. Atualmente ha interésse em preser-
var as velhas construcdes do centro de SZo Luis, pela maior conscientizacio do
valor do patrimdnio historico e artistico. Esta consciéncia passa a ser uma nova
forca que vai influir na situacdo de Sao Luis em construcido que podera ver,
amanhi, a formacao de um segundo centro, junto ao pdérto de Itaqui, uma vez
que seja impedida a remodelac¢do do centro velho. No entanto, esta probabilidade
depende das forcas de expansido econémica que o pdrto possa despertar e que
levem & ampliacido das atividads de centralidade. De qualquer modo, no mo-
mento atual, a situacdo de Sao Luis apresenta a extensao consideravel do setor
tradicional de economia; o comércio de mercadorias colocadas nas calcadas,
mesmo nas ruas do centro, indica o tipo de populacdo que contém, e o papel
reduzido do setor moderno e de classes médias. A “situacao” iri definir, pois,
a forma de convergéncia de cada regido ou de cada fato geografico, suas forcas
potenciais, tendéncias dinamicas freios ou pontos de estrangulamento e fdrcas
de expansao.

Alguns trabalhos geograficos se dedicam a aspectos do “meio” ou da ‘“loca-
lizacdo”, por exemplo, estudos geomorfolégicos, ou climaticos, de localizacdo in-
dustrial ou de jazidas minerais. Tais trabalhos podem servir de documentos para
o planejamento e alcancar eventualmente grande valia em planejamentos setoriais
ou fisicos. No entanto, os estudos propriamente geograficos devem dar énfase
ao exame das “situacées” e ao fazé-lo, abordam também, objetivamente,
o “meio” e as “localizacoes”. Estes trabalhos terdo valor mais profundo para o
planejamento.

Ao convocarem a geografia para o planejamento, os responsaveis pelo mesmo
ja demonstram considerar nossa disciplina importante, mas é comum a subesti-
marem, ¢ demonstrarem um desconhecimento de seu conteudo completo. Isto se
traduz numa atitude que é a de pedir & geografia que apenas participe através
da descricao do “meio”, isto é, que forneca informacdes sdbre as condicdes na-
turais, ou de trabalhos de “localizag¢do”, em geral cartogramas. Na verdade,
assim atuando, o planejador quer apenas o gedégrafo como mao-de-obra, que
aplique o método geografico, que afinal é utilizado por outras ciéncias e n&o o
trabalho geografico. Desconhece-se seu lado fecundo de descrever ‘“situacoes”,
ou entdo, se atribui esta atividade a uma pretensdo do gedgrafo em querer subs-
tituir outros especialistas. Isto néo passa de uma incompreensao, tanto em relacédo
a0 trabalho do gedgrafo, como ao de outros especialistas.

Na verdade se o estudo da “situacao” feito pelo gedgrafo leva-o & diagnose,
isto significa que éle tem algo a dizer a respeito. Contudo sdmente a 6tica geo-
grafica nao sera suficiente para que a diagnose seja completa. Por outro lado,
se ao tratar da “situacdo” a geografia apresenta areas de superposicio a outras
ciéncias, ndo é menos verdade que outras ciéncias apresentam areas de super-
posicdo & geografia. Mas isto ndo deve ser caso de preocupacido, pois estas
superposicoes sdo necessarias, como no caso das fotografias aéreas. Na wverdade,
a existéncia de diversas ciéncias sociais, e nao de apenas uma, é decorréncia
apenas da necessidade de divisdo do trabalho.

A apreensdo completa de uma situacio é por demais complexa, principal-
mente, quanto mais complexa fér a regido, e nio hj porque nao atingi-la através
da cooperacao interdisciplinar.

Se o geografo perceber que existe incompreensido e que mesmo participando
apenas no estudo do “meio” e da “localizacao” podera se servir da oportunidade
para esclarecer e conquistar posicOes, justificando a aceitacdo de tal tipo de
trabalho.
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Outra hipdotese é de que é dada ao gedgrafo a oportunidade de éle mesmo
tracar a sua contribuicio ao planejamento. O ideal seria pois a realizacido do
trabalho segundo as trés oticas mencionadas. No entanto, o comum no Brasil
é que seja o prazo fixado relativamente curto, grande parte déle perdido em
medidas burocraticas, e que o técnico descambe para os trabalhos de “locali-
zac¢do”, uma vez que os estudos mais complexos que exprimem a situacao, exigem
mais pesquisas cuidadosas que tomam mais tempo.

A experiéncia que o IBG vem vivendo pela sua participa¢do no Plano Decenal
junto ao EPEA é muito interessante. Inicialmente, a geografia tracou livre-
mente o seu trabalho, limitado a uma analise de localizagoes que seriam forne-
cidas aos diversos setores do EPEA. Estes deveriam inclui-los nos seus estudos
de diagndéstico. Acontece porém que, & medida que os técnicos do EFEA sele-
cionavam os temas que deveriam constar dos seus diagnoésticos e se fixavam em
torno de certos aspectos preferenciais, éstes nem sempre correspondiam aos que
os gedgrafos estavam preparando. Criaram-se muitas frustacoes. Houve também
deficiéncias de organizacdo nas comunicacoes entre os gedgrafos da DG e os
técnicos do EPEA. Posteriormente, a geografia fixou uma divisdo preliminar do
Brasil em espacos homogéneos e polarizados, onde as areas apareciam acompa-
nhadas de algumas tabelas estatisticas e descrigdes curtas. Este trabalho foi
extremamente valorizado.

Verificou-se pois que em vez de fornecer uma quantidade de elementos
analiticos dos quais os outros técnicos nem sempre sabiam tirar o maior proveito,
a geografia faria muito melhor se ela ja os fornecesse comentados e reunidos
em sinteses, numa tentativa de se aproximar da definicao de situacdes. Vamos
pois publicar sinteses sbbre os quadros naturais do Brasil, sua populacado, a
organizacido da infraestrutura e a presenca de atividades terciarias n#o pola-
rizadoras. Do mesmo modo uma sintese sdbre a polarizacao.

Estamos empenhados em alguns estudos de fluxos de passageiros e merca-
dorias para que, somados aos conhecimentos relativos a aspectos de homoge-
neidade e de polarizacio, de servicos, seja tentada uma nova divisdo regional do
Brasil. Em seguida, prevemos a instituicao pela Divisao de Geografia de preparo
sistematico de monografias regionais nas quais seja paulatinamente acurado o
estudo da “situacdo”, através de pesquisas de campo e de gabinete.

Qual o limite da Geografia no planejamento e da responsabilidade do
geoégrafo?

Vimos que um bom trabalho geografico pode atingir a diagnose, isto é,
apontar os problemas soécio-econémicos de um espago em relacdo ao desenvol-
vimento geral do pais a que éle pertence. No entanto a sua compreensao plena
resulta de um trabalho interdisciplinar. ’

% dificil separar os limites da diagnose e da prognose. Chamado a participar
do planejamento, o geodgrafo verd a continuidade de seu trabalho de pesquisa
numa definicdo de regido-programa por exemplo; numa escolha de pédlos e de
tipos de pdélos de desenvolvimento, numa tentativa de reorganizacido de arcabouco
urbano, ete. Para tanto o gedgrafo devera ter em conta a politica geral ou a filo-
sofia que esta presidindo o planejamento, para orientacio de seu trabalho.

Mais do que isso: o bom estudo regional de um pais pode levar a geografia

a contribuir 3 formulacido dos problemas gerais do desenvolvimento nacional e
influir na fixacdo das diretrizes da politica econdémica nacional e regional.

O geografo poderd indicar os problemas de grandes regides ainda néo
occupadas convenientemente como a Amazoénia, onde se notam os inconvenientes
de uma penetracao nas formas tradicionais, difusa, com delapidacdo dos recursos
de solo e vegetacdo. A fragilidade do efetivo populacional significa que 14 o
planejamento pode dar maior énfase aos estudos dos recursos naturais e ndo as
necessidades locais, e partir para a implantacido de grandes emprésas concen-
tradas, em organizacdes modernas. Distinto serd o caso das regides densamente
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povoadas como no Nordeste, onde os problemas sado de reorganizacido do espaco,
atendendo as necessidades de massas compactas que podem ser valorizadas. La
a elevacdo do nivel técnico da agricultura, a difusao de praticas de imigracdo, a
criacdo de podlos de crescimento, ndo podera ser substituido por simples medidas
de emigracdo. E ndo o estd sendo.

Em conclus@o:

Realizado o estudo geografico de uma Aarea, o gedgrafo sentird o quanto
atingiu no conhecimento daquela unidade; a validade de uma opinido sua sébre
o que se pode fazer no planejamento, dependerd da profundidade alcancgada e
de sua capacidade intelectual geral, de seus conhecimentos da vida socio-econd-
mica do pais. O que ndo se deveri achar que, pelo fato de fazer geografia, esta
automaticamente habilitado a indicar de forma correta os caminhos da acéo do
planejamento, mas também nao se deve pensar o contrario isto é, que pelo fato
de ser gedgrafo nado pode opinar.

A participacdo do gedgrafo diminui de expressdo ou se anula nas fases de
programacio e de planos especificos. No entanto ela volta a se manifestar na
exame das conseqiiéncias e contrdle do planejamento. O trabalho do geografo é
continuo e o exame das transformacdes do espaco, inclusive sob os efeifos de
planejamentos, confere-lhe um papel permanente, inclusive na conceituacao do
planejamento.

No Brasil ha a ressaltar o significado regional profundo da sua organizacao
politica em estados federados que podem se utilizar de determinada férca admi-
nistrativa para atuarem sébre o territério subordinado.

No momento atual, assiste-se 3 difusfo das idéias do planejamento como ala-
vanca de desenvolvimento a nivel estadual, expressa na eriacao de Bancos Esta-
duais de Desenvolvimento, de Secretarias de Desenvolvimento e de outros 6rgaos
administrativos com a mesmag finalidade — Codepar, Sudema, etc. Verifica-se
que para a concretizacdo de seus objetivos, os Estados se defrontam com aquelas
questdes ja apontadas: definicAo de polos, integracdo de planos diretores de
cidades em planos regionais, etec., enfim assuntos que exigem o conhecimento do
territério.

Torna-se pois de vital interésse que os organismos e técnicos dos Estados
tomem conhecimento do trabalho realizado pelos geodgrafos, em particular pelo
IBG e que os gedgrafos adquiram o sentido da geografia ativa para o beneficio
do desenvolvimento da propria ciéncia. Os gedgrafos no entanto ndo devem apenas
esperar que sejam chamados, mas organizar uma politica de aplicagdo pratica
da geografia que s6 abrira luzes sdbre a propria pesquisa pura e desenvolvimento
da metodologia.

Desta forma evita-se o risco do entrosamento limitado dos o6rgédos de pla-
nejamento com O6rgaos e profissdes que também se voltam aos problemas de
regionalizacdo, mas sem a éfica geografica; também se faz valer o trabalho da
geografia no interésse do desenvolvimento nacional.

O processo de desenvolvimento regional nas condi¢cbes brasileiras apresenta
a convergéncia de servicos de orgaos oficiais dedicados a atividades técnicas e
de emprésas particulares de planejamento. Assume, portanto, importancia cres-
cente o apoio prestado pelos téenicos e pelos dados dos érgios oficiais, enquanto
se amplia também o mercado de trabalho para diversas profisdes das ciéncias
naturais e sociais. Nada mais justo que os gedgrafos estejam incluidos neste
planc, no momento em que o trabalho de planejamento passa a sentir maior
necessidade do conhecimento fisico do territorio e dos processos de regionalizacao.
Quanto mais atuantes forem os organismos geograficos junto aos 6rgaos oficiais
de planejamento, tanto mais se expandirs a geografia nacional, abrindo pers-
pectivas igualmente ao mercado de trabalho privado geografico.
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NOTICIARIO

Fundacao IBGE

Por decreto presidencial de 2 de
agosto do corrente foi aprovado o Esta-
tuto da Fundacao Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, regulamen-
tando assim, o Decreto-Lei n.o 161 de
13 de fevereiro de 1967 que autorizava
o Poder Executivo a instituir a Fun-
dag¢ao IBGE.

A Fundacdo IBGE, na qualidade de
orgao central do Sistema Estatistico
Nacional e do Sistema Geografico-Car-
tografico Nacional, cabe prestar orien-
tacdo normativa e exercer supervisio
técnica e fiscalizacao especifica das
atividades estatisticas, geograficas e
cartograficas dos orgaos integrantes
dos respectivos sistemas, bem como
executar levantamentos, pesquisas e
estudos relativos a essas atividades,
especialmente os necessarios 3 formu-
lacdo e 4 execucdo do Plano Nacional
de Estatistica Basica e do Plano Na-
cional de Geografia e Cartografia, di-
vulgando os seus resultados.

Competira ainda & Fundacido, no
desempenho de suas atribuicdes de
coordenacdo e orientacao, zelar pela
observancia dos principios consagrados

na Convencao Nacional de Estatistica
(Decreto n.° 1.022 de 11 de agosto de
1936) e nos Convénios Nacionais de Es-
tatistica Municipal (Decreto-Lei ni-
mero 5.981 de 10 de novembro de 1943),
com as modificacoes introduzidas pela
legislacao posterior (Art. 5° do De-
creto-Lei n. 161 de 13 de fevereiro
de 1967) .

De acdérdo com o que dispde o
Estatuto, a Pundacao IBGE compor-
-se-4 dos seguintes orgaos: a) Conse-
ITho Diretor; b) Presidéncia; c¢) Or-
gaos Autéonomos (Instituto Brasileiro
de Estatistica; Instituto Brasileiro de
Geografia e Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas); e d) Conselho Fiscal.

O Conselho Diretor ao qual estara
afeta a direcao da Fundacado tera a
seguinte composicido: 1) Presidente da
Fundacao que seri o Presidente do
Conselho; 2) Diretores Superintenden-
tes dos oOrgaos auténomos; 3) Repre-
sentante do Estado Maior das Forcas
Armadas. (EMFA); 4) Representante
do Ministério do Planejamento e Coor-~
denacdo-Geral; 5) Representante do
Ministério do Interior.

Planos de Desenvolvimento do Palis

O Presidente Costa e Silva em
recente reunifdo ministerial, aprovou
documento que define os objetivos ba-
sicos do govérno, além da fixacao das
diretrizes gerais da politica econdmica
e o estabelecimento de uma politica
estratégica, destinada a concentrar re-
cursos em mnove setores prioritarios.

As novas areas prioritarias sao fi-
xadas a partir de mudancas na orien-
tacdo da politica econdmica governa-
mental. A modificacao de objetivos tem
em vista que “ndo obstante o empenho

do Govérno anterior, a politica econo-
mica e a férmula de contréle da infia--
cao ultimamente empregados nio lo-
graram alcancar os resultados deseja-
dos, seja quanto a retomada do desen-
volvimento, seja quanto a contencao
da inflacédo”.

Tal ponto de vista é fundamentado
em documento, anexado ao plano, em
que esta resumido o diagnéstico ela-
borado por equipe de economistas do
Ministério da Fazenda e do Planeja-
mento, sob a cordenacao do EPEA
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— Escritérios de Pesquisas Econdémicas
Aplicadas.

Estabelece o plano, nesta parte
denominado Plano Estratégico de Acdo
Governamental, 9 areas prioritarias, a
saber; 1) Elevacao da producido e da
produtividade agricola; 2) Rutura das
barreiras do abastecimento; 3) Elimi-
nacao das principais deficiéncias e
pontos de estrangulamento existentes

na infra-estrutura econdémica; 4) Con-
tencao ou reducdo dos custos basicos
que se encontram sob o contréle do
govérno; 5) Consolidacao das Indus-
trias Basicas; 6) Aplicacdo do mercado
interno e externo; 7) Aumento da efi-
ciéncia do setor publico; 8) Estimulos
a pesquisa cientifica e tecnolégica, e
9) Efetivacido de programas prioritarios
dos setores de Educacdo, Saude e Ha-
bitagdo. — (Meta-Homem).

Caracteristicas regionais do Brasil

O Instituto Brasileiro de Geografia
vem de editar mais uma publicacao
pertencente 3 série B da Biblioteca
Geografica Brasileira. Trata-se de
Panorama Regional do Brasil.

Esse trabalho, baseado em uma
série de conferéncias realizadas em
1966 por equipes do IBGE, integradas
por gedgrafos da Divisdo de Geografia
do IBG, resume o estado atual dos

120

conhecimentos e das idéias sobre as
principais caracteristicas das diversas
regides do Pais, visando a colocar em
evidéncia os contrastes entre partes
diferenciadas ali existentes.

Panorama Regional do Brasil obje-
tiva ainda chamar atencdo para os
problemas basicos de fundo geografico
de cada uma das regides, procurando,
na medida do possivel, indicar as de-
siguais perspectivas de evolucdo.





