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AGUA SUBTERRANEA NO CRISTALINO PAULISTA

JosE SETZER
Consultor Técnico do CNG

1 — O CRISTALINO NAO MAIS REGIAO “DESACONSELHADA”

Ainda se desaconselha perfuracao de pocos tubulares no Crista-
lino (8) por causa da auséncia de camadas horizontais de porosidade
de intersticios. No entanto a interpretacdo geologica de fotografias
aéreas ja provou a existéncia de fendas aqiiiferas (10) interligadas
entre si em extensas rédes e capazes de compensar a inexisténcia de
arenitos porosos.

Sem acertar em fendas aquiiferas o Cristalino paulista raramente
proporciona pocos com 5m?® de agua por hora. Este méximo corres-
ponde as baixadas mais largas e planas, que por isso contém 2 a 3
dezenas de metros de alivio mais ou menos recente. E preciso para isto
que o furo seja de bom didmetro, 25 ou 30 cm no minimo, os primeiros
10 m revestidos para garantia de qualidade. Nas varzeas estreitas de
rios e ribeirdes encaixados entre encostas declivosas a vazio pode
diminuir para menos de 1m3/h porque a espessura de sedimento
superposto ao chéo cristalino é de apenas uma dezena de metros. E
claro que, fora dos vales de cursos d’agua, furo no alto de morros
resulta séco ou produz a ninharia de 100, no maximo 200 litros
horarios.

No entanto tais pocos sdo dos mais dispendiosos devido & profun-
didade de uns 200m de rochas das mais duras que se perfuram na
esperanca, quase sempre va, de encontrar fendas aquiferas.

Continua muito alta a percentagem de pocos perfurados nos pontos
mais elevados da topografia por ser sedutora a idéia de ter o reserva-
torio no ponto mais alto e assim distribuir téda a agua por gravidade.
Este é outro fator que aumenta a profundidade dos pocos e eleva 0s
prejuizos com as tentativas infrutiferas.

Apesar do fato de que sempre houve casos raros, € continua a
havé-los, de pocos altamente produtivos, sdo éles considerados excegdes
inexplicaveis, com que nao se deve contar, de modo que o Cristalino
continua a ser regido contra-indicada para pocos tubulares.
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188 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

As fotografias aéreas permitem explicar os pogos produtivos e
indicam os lugares de alta probabilidade de obtencdo de tais pocos.
Apresentam éles as mesmas caracteristicas: estdo em vales baixos e
seus furos nao foram profundos, pois além de pequena espessura de
aluvio penetraram apenas 50 a 80 m de rochas duras até interceptarem
fenda aqiiifera larga. Quase todos apresentam artesianismo natural e
com bombeamento produzem geralmente de 30 a 50 m?® de agua por
hora. Os que deram em fendas largas, da ordem de uns 1l0cm de
largura, produzem até 60 ou 80m?®/h se o furo tiver sido de bom
didmetro.

A partir de 1963, quando se tornaram disponiveis as fotografias
aéreas da primeira fotografagem completa do Estado de Sao Paulo,
mandada executar pelo Inst. Agronémico de Campinas em meados de
1962, o autor destas linhas verificou que todo o Cristalino paulista se
apresenta profusamente fraturado, e néo apenas as areas por éle pre-
viamente estudadas, que foram: orla cristalina da grande bacia sedi-
mentar desde Mogi-Guacu a Santo Antdnio da Posse (fotografada em
1956 pela prefeitura de Mogi-Mirim), orla cristalina do Vale do Paraiba,
de Guararema a Pindamonhagaba (em 1953, pelo Dpt.°© de Aguas e
Energia Elétrica) e regido de Ribeirdo Branco a Guapiara até a crista
da serra da Paranapiacaba (1959).

Gracas as particularidades do clima, umido e bastante quente, as
fraturas aqiiiferas, principalmente quando desenvolvidas em falha, en-
xergam-se bem nas fotografias aéreas, pois formam reticulado, de
duas direcoes constantes em cada regido. Apesar de descontinuo, éste
reticulado percebe-se nitidamente gragas ao paralelismo impressionante
dos segmentos de cada uma das duas dire¢des, que por isso se encontram
sob angulo constante. (Fig. 1)

Clima umido significa que a precipitagio anual é maior que a
evapotranspiracio total. A d4gua excedente penetra em todas as fissuras
des rochas, saturando téda a porosidade livre desde as maiores profun-
didades até o lencol freatico. Clima quente, com temperatura média
anual préxima de 20°C, a diferenca entre o més mais quente e o0 mais frio
sendo de apenas 6 ou 6%°C (7), significa que a decomposicao das
rochas acima do lencol fredtico é ativa o ano todo.

Existéncia de duas estacdes de pluviosidade diferente significa que
na estacio séca a agua subterridnea sustenta a vazido dos cdrregos; e
existéncia continua de umidade nos vales estreitos em V, de encostas
convexas e ingremes, mantém a vegetacdo que ativa a decomposicdo das
rochas, ao passo que na estacdo chuvosa a impetuosidade das aguas
sempre remove prontamente os detritos.

Assim as fendas aqiiiferas se tornam profundas, timidas, cheias
de vegetacdo que resiste ao fogo ateado aos campos adjacentes. Além
disto, a diretriz retilinea e a existéncia de numerosos segmentos niti-
damente paralelos na mesma area estereoscopica tornam conspicuas
as fraturas aqiliiferas e permitem néo as confundir com os demais sulcos
que dissecam a topografia.
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Fig. 1 — Area de gnaisses e micazisios, profusamente fraturada, no alto Paraiba perto da cidade

de Santa Branca. Estdo representadas as fraturas fotogeoldgices nitidamente visiveis (retas mais

grossas), &s quais a drenagem estd maduramente ajustada. A direcdo da zxistosidade varia muito
mais que a das fraturas. As aititudes variam de 700 a 800 m.

2 — FENDAS AQUIFERAS, FALHAS E FRATURAS
FOTOGEOLOGICAS

Ao procedermos ao contrdle de campo, para o qual aproveitamos
a estacdo séca, verificamos habitualmente que cérregos coincidentes
com segmentos do reticulado de fraturas tecténicas, mesmo que
possuam bacia hidrografica pequena, de poucos km® apresentam no
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190 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

fim da estiagem vazdo maior que outros, de cursos muito mais longos,
com bacia hidrografica muito maior, mas ndo controlados pelo
reticulado de fraturas. Os moradores confirmam que aquéles nunca
secam, a0 passo que a agua déstes pode acabar, aos menos no fim de
estacio séca particularmente longa.

Nas viagens de contrdle de campo
verificamos quase sempre que as encostas
confrontantes de vales retilineos de fra-
tura s@o diferentes topografica, geolo-
gica e pedologicamente. Isto seria indicio
de existéncia de falha, apesar de nio se
poder medir o rejeito.

Por nao ser vertical o plano de fra-
tura, geralmente mergulhando na dire-
cdo da encosta menos ingreme (Fig. 3),

Fatha rotacional
Fig.2

O basculamento de wum bloco
deu-se ao longo de outro. No seu
eizo transversal a falha rotacional
deixa de produzir resposta topogrd-
fica e temos interrupgdo da reta
fotogeolégica em €. No entanto,
também neste ponto pode erxistir em
profundidade fenda aqiiifera. Em A
e em B temos rejeitos horizontais
como mostra a parte inferior da

a oufra apresenta desbarrancamentos
que por vézes tornam algo sinuoso ©
corrego no vale retilineo. Sdo depdsites
de taluos, nos quais ha fontes naturais
no alinhamento da falha. Distinguem-se
estas fontes por ndo diminuir a sua vazéo
nem a temperatura na estacdo séca, que

Fig. 4. éAaqui a mais fria, por nio emergirem

sObre camada impermeavel e por nio

apresentarem sinais de poluicdo quando a amostra da agua é tomada
com cuidado.

O fato de que o reticulado das fraturas fotogeoldgicas (apelidamo-las
assim por s6 poderem ser detectadas por processos fotogeoldgicos) néo
é continuo, uma vez que consiste de encontros esparsos de duas
retas sob angulo constante, mais ou menos préximo de 90°, ou uma
reta embica em outra sob éste angulo, ou duas retas vém dar nas
extremidades opostas (Fig. 4), de uma s6, tais desenhos retilineos
mantendo angulos constantes por serem formados por retas respecti-
vamente paralelas, parece indicar que cada regifio de, digamos uns
5 X 10km, féra submetida ao mesmo esforco tectonico. Ha evidente-
mente retas isoladas, das duas diregGes, mas seus prolongamentos
imaginarios também formam o mesmo angulo.

Os blocos falhados, tenham éles sofrido elevacao ou subsidéncia, ou
ambas, como no caso de falha rotacional (Fig. 2), parecem ter sido
sempre algo inclinados, pois a movimenta¢do néo podia ser exatamente
vertical, ja pela existéncia de componente tangencial nos esforcos
tectonicos, ja pela propria heterogeneidade litoldgica. Assim, enquanto
de um lado do bloco a fratura podia abrir-se, o mesmo movimento
podia fechar do outro lado fratura ja aberta. A mesma fratura pode
fechar-se numa metade enquanto na outra pode abrir-se cada vez
mais na direcdo da extremidade. Com isto se explicaria a falta de
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AGUA SUBTERRANEA NO CRISTALINO PAULISTA 181

continuidade do reticulado tecténico e a raridade de planos verticais
nos tracos visiveis do reticulado.

Parece que a palavra “fratura” pode
ser quase sempre substituida por “falha”,
apesar da impossibilidade de medirmos o
rejeito ou de encontrarmos seu espelho no
campo, devido & decomposicdo profundsa
em clima quente e Umido. Mas nos pocos
tubulares (Fig. 3) perfurados para encon-
trarem fraturas aqiliiferas (a vertical P
interceptando a obliqua F), existéncia de
milonitizacdo, zona brechada ou fenda
aberta preenchida por blocos de rocha de
todo tamanho, uns rolados outros angulo-
sos, sugerem fortemente existéncia de falha.

O rejeito vertical h&o pode ser medido
no Cristalino, mesmo em se tratando de F
metamorfica bem lineada, pois s6 se com- A jalha F, inclinada de dngulo

A em relagdo & vertical, mergulha

pararam as duas encostas do vale, mas ¢ sob a encosta menos ingreme do
. . . , ey . vale retilineo. Se o furo vertical do
rejeito horizontal é menos dificilmente per- poco P josse averto do outro lado
. . - do vale, por mais proximo que fésse
cebido nas fotografias aéreas quando o trago de rets rotogeoldgica, resultaria

. improdutivo por divergir de fenda

de falha termina numa fratura transversal qqiifera F com o aumento da pro-
. . ~ didade. O lho to P para

e continua na mesma direcio em OUtTO L“re e disiar da rota fotcoon.
s . s 3 : logica uns 10 ¢ 30 m da diregcdo do

ponto mais adiante. O rejeito horizontal .7 0. 0" fwne F a jim de in-

j icta i A 3 terceptd-la & profundidade de uns
seria a distancia em planta entre éstes dois greerse-s @ proundidace ae W

pontos (Fig. 4, AB). E muito freqiiente minar o dngulo s por prospecdo
geofisica. Parece que a 7margem

(Figs. 1 e 7), verdadeiramente generali- mais alta do curso d'dgua indica
o lado da falha que subiu.
zado (1).

Nas fotografias aéreas a raridade do encontro de duas fraturas
fotogeolégicas em forma de X, pois quase sempre se encontram em
forma de T ou Z, parece-nos prova eficiente de estarem praticamente
todas as fraturas desenvolvidas em falhas. Na forma de Z os dois
segmentos horizontais desta letra seriam da mesma falha que o rejeito
horizontal deslocou em relacdo a fratura representada pelo segmento
obliquo. Entdo a altura da letra seria a medida do rejeito horizontal.
(Fig. 4)

Sendo facilmente visiveis nas fotografias aéreas os rejeitos hori-
zontais (1), parece-nos licito afirmar que os rejeitos verticais s&o
igualmente freqilentes apesar da dificuldade de sua deteccdo, pois
seria infima a probabilidade de existéncia de rejeito horizontal sem
qualquer rejeito vertical.

Se tragco de fratura fotogeologica deixa de ser vizivel a partir de
certo ponto, ndo quer dizer que o mesmo plano de fratura continue
fechado ou obturado também em profundidade (Fig. 2-C). Assim dois
segmentos alinhados em reta, mas desligados entre si nas fotografias,

Vertical
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192 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

podem ter ligacdo a partir de certa profundidade. Déste modo, um
reticulado descontinuo pode ter continuidade quase completa, princi-
palmente na profundidade em que ndo héa rocha decomposta, mas ape-
nas superficialmente alterada nas paredes das fendas.

No Cristalino e nas demais regides paulistas
em que a rocha-méae do solo é dura ou competente,
quase tddas as fraturas fotogeolégicas séo falhas,
sendo suficiente a possibilidade de medir nas
fotografias aéreas o rejeito horizontal a fim de
afirmaé-lo.

3 — INTERLIGACAO DAS FENDAS AQUIFERAS
EM PROFUNDIDADE

Existe no Cristalino paulista uma duzia de
cidades com 8 ou mais pocos tubulares. Apresentam
0 mesmo aspecto: cérca de 1/4 a 1/5 (exatamente
22%) dos pecos sdo produtivos e apresentam boa
vazdo, ao menos de 20 m3/h, a média situando-se
aos 28 m?/h. A grande maioria dos pocgos, em
média 78%, sdo improdutivos. Alguns ja foramn
bombeados muitos anos atras, mas foram abando-
nados quando apareceu po¢o muito mais produtivo.
As cidades sao: Aguas da Prata, Campinas, Cotia,

Fig. 4

Ezemplo de reticulado
descontinuo de fraturas
fotogeoldgicas. Os encon-

tros de cima sdo em forma
de T e Z. Em baizo fratura
de direcdo WNW inter-
cepta felha de direcdo
NNE produzindo dois tra-
¢os de falha paralelos com
rejeito horizontal AB.

Guarulhos, Jundiai, Mogi das Cruzes.Osasco, Santo
André, Sao Bernardo, Sdo Paulo, Sdo Vicente,
Sorocaba e Susano. Tendo determinado a trelica
das fraturas fotogeolégicas para tédas elas (e para

outras como Sio Caetano, que omitimos por estarem

s6bre sedimentos e néo sobre o Cristalino, apesar
de ser a questdo essencialmente a mesma), verificamos que todos os
pocos produtivos (o maximo foi 100 m3/h) estdo sObre ou junto a fra-
turas fotogeolégicas, enquanto os pocos improdutivos estdo longe
dessas retas.

Em fevereiro de 1964 apresentamos trabalho sdbre o assunto (10)
encarecendo a necessidade de estudar as fotografias aéreas antes de
furar pocos tubulares, sugerindo ainda que a conclusdo do estudo
fotogeoldgico fOsse submetida préviamente & prospecdo geofisica, a
qual deveria confirmar néo s6 a posicao da fenda aqiiifera em planta,
como a direcdo do seu mergulho, a fim de ndo furar do lado errado.

Um ano depois, vimos no Journal of Hydrology artigo (5) em que,
além da afirmacéo que pocos furados junto a “fracture traces visible
on aerial photographs” produzem de 10 a 100 vézes mais agua do que
os perfurados longe das “airphoto” retas, provava-se estatisticamente
que perfuracdes junto & interseccdo de dois segmentos fotogeologicos
produzem 3 a 4 vézes mais agua que os po¢os furados ao lado de
“single fracture trace”.
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O fato de os pogos, que acertaram em fraturas fotogeoldgicas, pro-
duzirem por vézes notavel artesianismo natural s6 se explica pela inter-
ligagao delas em profundidade com as fraturas da mesma trelica que se
véem em altitudes bem maiores. De fato, isto s6 foi observado em vales de
ribeirbes importantes, havendo coérregos afluentes que descem das
serras encaixantes de ambos os lados. O citado po¢o campedo do Cris-
talino, com 100m?®/h (tinha produzido 18 m?/h por artesianismo ver-
dadeiro), fica na Via Anchieta, onde ela cruza o rib. dos Meninos em
cota 760, ao passo que para SW grande area apresenta altitude 100 m
mais altas, e para ENE e NE mesmo 200 m mais altas, ambas fratu-
radas num reticulado descontinuo de abertura média de malha antes
menor que maior de 1km.

Tanto a vazéo fluente como a bombeada sdo geralmente propor-

cionais & Area das partes elevadas mais proximas e & diferenca de
altitude entre elas e a bdca do pogo.

Os pocgos tubulares que apresentam artesianismo natural s@o os
que malis vale a pena bombear, pois assim produzem os maiores acrés-
cimos de vazdo e 0 mais baixo custo da agua por unidade de volume,
A fenda agqiiifera que os produz comporta outros pocos a distancias
relativamente pequenas um do outros sem que se note interferéncia.

Outra condicéo observada é de serem tais pocos produtivos muito
menos profundos que os improdutivos perfurados no alto de blocos.
A proporcdo mais comum é de cérca de 1:2, pois os pocos que acer-
taram em fratura aqiiifera geralmente ultrapassam de pouco 100 m
(com minimo em térno de 60-70 m e o maximo ndo atingindo 150 m),
ao passo que O0s improdutivos, na esperanca va de salvar o pre-
juizo, sao aprofundados até a capacidade da sonda, no geral da ordem
de 250 m.

Na periferia da bacia cenozbica da cidade de Sao Paulo, onde o
Cristalino se acha coberto por poucas dezenas de metros de sedimentos,
geralmente com arenifo ou conglomerato na base, os quais, ndo es-
tando consolidados, recebem agua das fraturas do Cristalino, ha cen-
tenas de pocos perfurados por indudstrias somente até atingir o gnaisse,
granito ou micaxisto, com o que os furos sdo feitos por vézes em
apenas uma semana, sao baratos e produzem cérca de 5m?/h. Nio
solucionam porém o problema pois, & distancia de 200m um do outro,
0 bombeamento de um diminui a vazao de outro. Poucas industrias
possuem terrenos bastante grandes para ter diversos de tais pocos. No
entanto a pratica provou que muitas vézes perfurando mais 100 m de
rocha dura o Cristalino subjacente a vazio nao aumenta, podendo até
diminuir,

Estudando as fotografias aéreas de numerosos désses pocos de
40-50 m de profundidade até atingirem o embasamento cristalino, veri-
ficamos que estdo todos longe das fendas aqiiiferas do mesmo, e que
os raros déles que produzem 20 e mesmo 25m3/h estdo junto a fra-
turas fotogeologicas.
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Acertar em fratura do Cristalino significa éxito notavel, mesmo
que haja grande espessura de sedimentos impermeaveis cobrindo o
reticulado das fendas do embassamento.

O caso mais notavel déste tipo ocorreu na planicie aluvial do
Paraiba, entre as cidades de Pindamonhangaba e Tremembé. Dois
pocos tubulares atravessaram ali o sedimento todo, e um déles até
penetrou no embasamento cristalino. Ambos s6 deram agua depois de
terem atingido o Cristalino, mas apresentaram artesianismo natural,
com agua quente e alcalina. Um dos dois pocos acertou em zona bre-
chada do Cristalino, tanto é que foi preciso penetrar néle 27% m,
depois de ter perfurado 250% m, de sedimentos cenozodicos (tidos como
terciarios), a fim de apurar a natureza da rocha do embasamento
(gnaisse bem lineado, com alto teor de biotita, além da muscovita),
pois havia fragmentos decompostos e seixcs. Neste pogo a agua veio
com 39°C e pH acima de 8.

O outro poco, que nao penetrou no Cristalino, deve ter também
atingido uma fenda aqiiifera, pois deu notavel vazdo por artesianismo
natural (16% m3/h) e, quanto & vazdo por bombeamento, é um dos
pocos mais produtivos do Estado (152% m®/h), mas a agua vem com
a temperatura de 31°C e o pH n&o passa de 8.

Tais condigbes s6 se explicam pela existéncia de fendas aqiiiferas
até profundidade de no minimo 600 m, portanto abaixo do nivel do
mar, visto que a cota na bdca dos dois pocos é proxima de 545 m.
Como a temperatura meédia na superficie é de 20°C, o calor trazido
pela agua supde sua proveniéncia daquela profundidade e ainda inter-
ligada com réde de fraturas que se estenderiam a mais de 10 km atin-
gindo altitudes da ordem de Y2 km acima da bdéca dos dois pocos. Tal
altitude s6 se encontra a 12 km a NW, na primeira das cristas para-
lelas da Mantiqueira, ou na serra Quebra-Cangalha, 20km a SE. E
preciso admitir altitude de ao menos 1000 m na area de entrada das
4dguas pluviais, pois existe grande perda de pressdo hidrostatica nos
condutos, por vézes estreitos e semiobstruidos, representados pela
trelica tridimensional das fraturas.

O estudo fotogeologico localizou fraturas a 30-40m a W de ambos
0s pocos. Sua inclinacao seria de 7 a 8% para leste, a contar da vertical.
O poco de Tremembé teria atravessado a fratura aos 266% m de pro-
fundidade, onde o gnaisse se apresentou mais decomposto e despe-
dacado. Aqui a direcdo da fratura é NNE, ao passo que junto ao poco
de Pindamonhangaba (corrego Mandu, na margem esquerda do rio
Parajba) é NNW. Trata-se portanto de dois reticulados diferentes,
NNWJ-ENE e NNE4-ESE, respectivamente, apesar de os angulos serem
em ambos os casos proximos de 90°. No Cristalino mais préximo, o da
Mantiqueira, o reticulado é bastante denso, com abertura de malha
entre % e 1km, em média. No chamado “Terciario” esta abertura
dobra e os trechos bem visiveis ficam muito mais esparsos. Na planicie
aluvial fora das varzeas torna-se raro o encontro de duas fraturas e a
distancia média entre fraturas paralelas aumenta para cérca de 5km,
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AGUA SUBTERRANEA NO CRISTALINO PAULISTA 195

Supomos que o fundo cristalino da bacia sedimentar se acha néo
menos fraturado que o Cristalino da serra. No Terciario, de poucas
dezenas de metros de espessura, apenas as falhas ou zonas retilineas
de fratura continuam visiveis. E no Quaternario néo inundavel, onde
a espessura total dos sedimentos ja pode ser da ordem dos 250 m
perfurados pelos pocos, apenas seriam visiveis as falhas mais impor-
tantes do embasamento, isto é, as de maior rejeito. No aluvio de inun-
dacdo da varzea, larga e plana, nfo se vislumbram lineamentos reti-
lineos por que O aluvionamento recente obliterou qualquer resposta
topografica das fraturas ou falhas existentes na profundidade.

Tais hipoteses conduziriam a su- ’
posicdo de que o fraturamento do Cris- SILL DE DIABASIO
talino e o desenvolvimento de fraturas \\!MQgI-Guagu
em falhas seja quaternario ou. por NG e
mais antigo que seja, continuou atra- A
vés da era cenozobica até os nossos N
dias. T

Além de as fraturas fotogeologicas
poderem ser bastante recentes e pode- 1:20 000
rem aparecer através de notavel espes-
sura de sedimentos, parece que as

7 Espéing
{de faitn

rochas estdo tanto mais fraturadas ‘-@L-)

quanto mais duras, inclusive os sedi- wi

mentos competentes; podem estar in-

terligadas em profundidade néo obs- — ,\

tante o aspecto fragmentado e esparso Fraturas fotogeologicas
dos trechos nido obliterados do reti-

culado que aparece na superficie; po-
Parte N da cidade de Mogi-Mirim na

dem produzir artesianismo verdadeiro, sside da rodovia e da jerrovia (Cia. Mo-
e grande vazdo com bombeamento, NOS  Ga 7ig."¢ e sili ds dicvisio  delimitat
POCOS abertos em Tegides DRIXAS Se  honot as de diesdo N dvvem ser faihas
a distincias de 5 ou mesmo 10 KM 0  foina ne pedieira. Na metade St da 1o
terreno suba bastante e essas terras 7" ““lemos Grenttos Tuvarge’ T

altas possuam area apreciavel.

Fig.5

4 — FALHAS OU FRATURAS?

Saindo da cidade de Mogi-Mirim na direcdo N, atravessa-se fratura
fotogeolégica que separa proeminente sill de diabasio (metade NE da
Fig. 5), dos sedimentos glaciais encaixantes. A reta da fratura, de
direcio NW-SE, coincide com o vale do ribeirdo. Apesar do fato de que
as duas margens sfo litolégica, topografica e pedologicamente dife-
rentes, nao se pode afirmar que se trate de falha, pois a instrusao
podia ter parado justamente onde hoje corre o ribeirao.

No entanto, pareceu-nos pelas fotografias aéreas que se tratava
de falha porque, caso contrario, o corpo intrusivo néo podia ser deli-
mitado por umas retas tdo perfeitas, exatamente paralelas e tao longas.
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Felizmente havia no sill pedreira de diabasio, onde achamos pedras
com espélho de falha e, quando o localizamos no pareddo da frente
de trabalho, estava éle na reta fotogeoldgica. Alias, mais de metade de
todo o corpo néo decomposto do sill, que serve de pedreira e esta deli-
mitado na Fig. 5, fica como que separado da parte decomposta pelo
prolongamento imaginario da falha. Parece que 3 das fraturas foto-
geolégicas da Fig. 5, duas de direcio NW e uma de direcdo NE, estdo
delimitando bloco falhado que teria subido trazendo das profundidades
rocha dura ou de cristalizagdo mais grauda que o resto aflorante do
sill, o qual por isso nfo apresenta pedra, estando decomposto em terra
roxa (9) ao menos até a profundidade de mais de uma dezena de
metros. Portanto, ao menos 3 das 4 fraturas fotogeologicas da Fig. 5
seriam falhas.

E preciso observar que o lugar dista apenas 6km a W da divisa
da grande bacia sedimentar com Cristalino e que ao longo dessa divisa
existem numerosos e grandes sills de diabasio, pois o magma bésico,
cuja idade do Cretaceo Inferior (cérca de 110 milhdes de anos) foi
definitivamente estabelecida pelo laboratorio geocronolégico de Sé&o
Paulo, subia pelas fendas do Cristalino e se intrometia por baixo do
primeiro sedimento glacial quando éste ndo era consolidado e portanto
conservava certa plasticidade. Quando o magma basico, portanto dos
mais fluidos, encontrava sedimento competente, fendia-o para subir
ou subia por fendas pré-existentes até formar sill ou lacolito sob a
primeira camada plastica que encontrava (9).

Parece que muitos de tais sills estdo delimitados por partes por-
que o magma basico, subindo pela falha pré-existente, alastrava-se
para um lado s6, por cima da parte subsidente da camada competente,
balisado do outro lado pela parede da falha da parte da laje sedimentar
sobrelevada. Mais tarde, ja no Quaternario, tddas as camadas sedi-
mentares scbrejacentes foram decompostas e evacuadas pela erosio,
exumando os sills, os quais formam proeminéncias topograficas por se
tratar de rocha mais dura.

Nossa pratica de térmos estudado mais de 3 mil fotografias aéreas,
com controle de campo ao menos em alguns pontos de cada regifo,
sugere-nos que as fraturas fotogeologicas devem ser falhas em sua
maioria, com rejeito vertical e horizontal, pois seu cruzamento em X
é verdadeira raridade, somente possivel sem qualquer rejeito ou com
movimentacdo exclusivamente vertical dos blocos. Na pratica, esta hipé-
tese é quase impossivel. Geralmente os esforcos tectdnicos ndo deixam
de possuir componente tangencial, mas, mesmo se o movimento fésse
exatamente vertical, bastaria a heterogeneidade litoldgica e a desuni-
formidade topografica para que cada bloco subisse menos na sua parte
mais pesada. (Fig. 2, B).

Para que se possa falar em falha em vez de fratura, exige-se a
comprovacdo do espélho ou a possibilidade de medir o rejeito. O nosso
clima umido com estacio séca, condicionando, portanto, a existéncia
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de estacdo chuvosa de grande pluviosidade e escoamento superficial
turbulento, principalmente no Cristalino, transforma em vales as zonas
de decomposicdo mais intensa das rochas, principalmente quando estas
zonas sdo lineares.

Assim as falhas ficam no fundo de vales, onde a umidade constante
e a mata umida obliteram o espélho de falha e impedem medig¢ao do
rejeito mesmo no caso de metamorficas bem lineadas e com pacotes
heterogéneos. Vé-se que ambas as encostas sdo em tudo diferentes nas
mesmas cotas, de modo que fica evidente que niveis estratigraficos
diferentes foram trazidos para o mesmo nivel topografice, mas isto nio
é considerado suficiente para que a falha seja constatada (2) (3).

No caso citado dos dois po¢os que atravessaram cérca de 250 m de
sedimentos e deram artesianismo natural presumivelmente gracas a
sua situacdo ao lado de fraturas fotogeologicas, procuramos estudar
os cortes profundos mais proximos da EFCB e da via Dutra a ver se
havia sinais de falhas nas mesmas dire¢oes ¢ com 0s mesmo mergulhos
para leste. Notamos nos cortes pequenas falhas com rejeito de centi-
metros, raramente alcangando um decimetro. Eram numerosas e de
direcOes condizentes com as fraturas fotogeologicas, mas muito peque-
nas. E ndo podia ser de outro modo, pois as falhas de rejeito grande,
transformadas em fendas agiliferas, ndo estdo nas lombadas, mas nos
vales, e ai as citadas estradas apresentam altos aterros ao invés de cortes.

E claro que ha fendas aqiiiferas que sfo fraturas fotogeolégicas
conspicuas sem haver falhamento. Sdo zonas retilineas de fratura e
nio simples fraturas (4). Estas, bem como diaclases e juntas, no nosso
clima umido, raramente aparecem nas fotografias aéreas onde as cons-
tatamos no campo em afloramentos ao pé de barrancos altos de estra-
das. Ao contrario, as zonas retilineas de fratura, por vézes largas 2 ou 3
metros, e com carater brechoide, sdo dificilmente descobertas por pros-
pecoes exclusivamente de campo, ao passo que nas fotografias aéreas,
vistas verticalmente de cima, de distdncias quilométricas, enxergam-se
facilmente, gracas principamente a possibilidade de compara-las com
outras retas fotogeologicas existentes em diversos vales da regido.
Quando se esboca reticulado de duas direcdes constantes, formado por
retas paralelas, por mais descontinuo que éle seja, tddas as retas cons-
picuas que déle fazem parte devem ser fendas aqiiiferas.

E possivel que, ndo havendo falhas, s6 as zonas de fratura e nio
apenas as fraturas simples possam se revelar através de grande espes-
sura de sedimentos predominantemente incompententes.

Quanto a literatura mundial sébre o assunto, o Prof. Melton (6), da
Universidade de Oklahoma, acha que as fraturas fotogeologicas, que éle
encontra profusamente distribuidas em tddas as formacdes geoldgicas
— e éle tem mais pratica que outros especialistas — sdo quase sempre
tracos de falha, e certamente sempre de origem tecténica. Acha que os
cursos d’agua sdo influenciados por elas em alto grau. S6 ha dois tipos
de tracado de cursos d’agua: ajustados as fraturas e falhas ou influen-
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ciados pelas mesmas. Ainda que rios importantes se apresentem mean-
drando sbbre larga e espéssa camada de aluvios recentes, encontra o
Prof. Melton retas fotogeolégicas fora da planicie aluvial e infere cutras
paralelas dentro dela “refletindo aspectos tecténicos da subsuperficie
ou localmente também de zonas mais profundas” (6, pag. 353). Este
seria o caso, menos freqiiente, de drenagem influenciada, pela tectdnica
regional, ao passo que 0 caso mais comum ¢é de drenagem comple-
tamente ajustada & tectonica regional.

O Prof. Lattman, da Universidade Estadual de Pensylvania, achou,
nas rochas calcarias do Paleozodico Inferior do centro de Pennsylvania
(5), correlacdo tao estreita entre a vazéo dos pocos e a proximidade de
fraturas fotogeolégicas que os pocos perfurados junto a estas sdo 10 a
100 vézes mais produtivos que os pocos perfurados no meio de blocos,
entre elas. Mas 0s pocos mais produtivos de todos sdo os furados junto
ao encontro de duas fraturas. Para explicar a diferenca enorme entre
furar junto a fratura ou longe dela, acha que nao se trata obrigato-
riamente de falhas mas de zonas de fratura retilineas formando reti-
culado tridimensional de direcoes, e portanto também de mergulhos,
constantes, n&o havendo retas fotogeologicas maiores que 1 milha
(1609m) que seria a dimensdo maxima de aresta do paralelepipedo
unitario do reticulado tridimensional,

5 — GEOFISICA ALIADA A FOTOGEOLOGIA

Por ser praticamente impossivel prever para que lado mergulha
o plano da fenda aqiiifera, bom trabalho fotogeolégico pode resultar
infrutifero se 0 pogo tubular nao for perfurado do lado do mergulho,
pois do outro lado se afastara com a profundidade cada vez mais do
plano de falha ou da zona de fratura. E perfuracdo do lado do mer-
gulho deve ser tanto mais afastada do traco da fratura quanto maior
o desvio da vertical do plano da fenda aqiiifera para que o pogo a
encontre a profundidade conveniente. (Fig. 3)

Furo situado longe demais do traco da fratura aumenta inutil-
mente a profundidade do poco e portanto o custo da sua perfuracio.
Quando situado muito perto da fratura, o furo a encontra a uma pro-
fundidade pequena, digamos, menor de 50 m, onde hé mais fragmentos
e a rocha se apresenta ainda bastante decomposta, de modo a dificultar
ou mesmo impossibilitar o uso de bomba submersa que é o meio de
recalque mais econdmico e que consegue maior vazio, portanto, com o
aproveitamento maximo do poco.

Mas, uma vez estabelecida a direcdo do mergulho de uma fenda
aqliifera, convém furar déste lado de qualquer outra das fraturas foto-
geologicas a ela paralelas, pertencentes a mesma trelica regional, pois
parece que grande maioria das fendas paralelas possuem mergulho na
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mesma, direcdo. A inclinacdo do plano da fenda pode variar mais facil-
mente do que as diregdes do reticulado bidimensional que as fotogra-
fias aéreas esbocam.

A fim de determinar de que lado e a que distédncia do trace da
fratura fotogeoldgica convém abrir o furo, pode-se executar prospecao
geofisica como, por exemplo, a determinacdo da variacdo da resisti-
vidade elétrica do subsolo, executando medidas transversais a reta da
fratura, ao menos em dois pontos da mesma, possivelmente bem afas-
tados entre si a fim e determinar com precisdo a orientacio da reta
em planta e verificar se coincide exatamente com a das fotografias
aéreas. Em poucas palavras o procedimento pode ser assim descrito: a
uns 100 m de distancia de cada lado da fratura fotogeoldgica inferida fin-
cam-se eléctrodos no chio e se estabelece entre éles forte diferenca de
potencial. A corrente que consegue passar pelo terreno € medida em
diversos pontos da reta que une os eléctrodos, transversal a fratura
fotogeologica. O ponto da maior passagem da corrente elétrica indica
a interseccdo da topografia com a fenda aqiiifera. Do lado do mergulho
da mesma, a passagem de corrente diminui gradativamente com o
afastamento da fenda, ao passo que do outro lado, onde nao convém
furar o poco, a passagem de corrente cai rapidamente quase a zero.
Principalmente fendas largas de boas fraturas aqiiiferas produzem no
geral indicacbes nitidas.

Por sua vez, prospecdo geofisica executada sem determinacao
prévia da réde de fraturas fotogeologicas resulta geralmente em com-
pleto malogro. Em 1962 a prefeitura de Judiai, em pleno Cristalino,
mandou executar prospegdo geofisica para agua subterrdnea em 52
locais da cidade e encomendou perfuragoes nos 5 mais promissores, resul-
tando tudo em pura perda, pois as medidas geofisicas foram tédas
executadas em lugares onde seria bom se houvesse dgua, mas nio havia,
visto que as unicas consideragoes levadas em conta foram as topogra-
ficas e as inerentes as facilidades de aducéo e de distribuicdo da agua.
O custo de cada prospecao geofisica foi equivalente a cérca e 500 délares
e o de cada perfuracéo superior a 5000 dolares. Como de costume em
tais casos desfavoraveis, os pocos foram de 200 a 250 m de profundi-
dade, ao passo que na propria cidade existe um pogo surgente que, com
bem menos de 100 m de profundidade, é bombeado a 30 m®/h ha mais
de 25 anos, € ha dois pogos com 50 m?/h.

Estes dois pogos sdo muito instrutivos, pois estdo na planicie alu-
vial do rio Jundiai, onde nenhuma fratura fotogeoldgica pode ser vis-
lumbrada, porém exatamente no prolongamento imaginario de duas
fraturas retilineas nitidamente visiveis nos morros encaixantes da
varzea. Tudo indica que as fraturas continuam no chfo cristalino do
fundo da planicie aluvial. O estudo fotogeoldgico da cidade mostrou a
existéncia de trelica nitida de fraturas, com feicdo e falhas, devido ao
fato de serem assimétricos os morros compridos, com as cristas muito
mais préximas de um dos vales paralelos, sempre do mesmo lado na

regido toda.
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6 — ANFITEATROS SAO PONTAS DE FRATURA AQUIFERA

Finalmente, a nossa pratica de reconhecimento de trelicas fotfo-
geoldgicas e seu exame no campo sugere-nos a explicagdo da origem
dos anfiteatros ou circos, os mais conspicuos dos quais se encontram
no Cristalino muito acidentado e profusamente fraturado.

Trata-se de caso em que fraturas fotogeoldgicas, sendo fendas
aqiiiferas com artesianismo natural, terminam abruptamente ou con-
tinuam fechadas a partir de certo ponto que é o centro do anfiteatro
e sopé da sua encosta mais ingreme.

700
725 700
750 725
775 750
775

Ainda antes da existén-
cia do anfiteatro, as fontes
surgentes, estabelecendo mi-
crologia sem estiagem, de-
compuseram profundamente
as rochas ao longo da zona
retilinea de fratura ou do
traco de falha, que é o pé

Fig. 6 — Anfiteatro

“Anfiteatro” causado pelo fato que a fratura foto-
geologica que constitui o traco wvertical da letra T
(fig. ¢4) € realmente fenda aqiiifera quase vertical.
A pressdo hidrostdtico das fontes surgentes promoveuw
decomposicdo intensa das rochas devido ¢ abunddncie
de umidade em wvlena estiagem, enquanto nas estagées
chuvosas o0s detritos tém sido removidos pronta-
mente. Quando a fenda aqiiifera do trago vertical da
letra T possui inclinagdo nitide em relagdo & vertical,
o anfitealro torna-se assimétrico, isto €, com o feize
das curvas de nivel muito mais denso de um lado que

do outro.

da letra T formada em plan-
ta pelo encontro de duas
fraturas fotogeoldgicas (Fi-
gura 6), enquanto na esta-
cdo chuvosa as aguas remo-
viam prontamente os de-
tritos.

A maturidade do anfi-

teatro é atingida quando a
cota do pé da letra T se reduz quase ao mesmo nivel da sua barra
horizontal. Adquire éle entdo o maximo de altura e de declividade nas
suas 3 vertentes. O corrego, no centro do anfiteatro, apesar de possuir
bacia hidrografica infima, é de notavel vazéo, principalmente na época
de aguas minimas.

L J
Quando a zona de fratura ou fenda aqiiifera é vertical, o anfiteatro
¢é simétrico, e quanto mais inclinada, mais assimétrico.

E claro que o eixo longitudinal do anfiteatro é 6timo lugar para
poco artesiano. Damos na Fig. 7 um par estereoscopico com o reticulado
visivel das fraturas fotogeolégicas contendo dois anfiteatros, um ao
lado do outro, o menor sendo dos mais tipicos. Fica éle 1% km da saida
da cidade de Jambeiro pela estrada que vai dar na rodovia asfaltada
S30 José dos Campos — Paraibuna. A regido é de gnaisses e mica-
xistos. Estes, em forma de faixas de Y4 a 2 m de largura, de direcdo
ENE, distinguem-se pelo repentino adensamento da réde de drenagem,
fortemente controlada pelas fraturas fotogeologicas.
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Fig. T — Par estereoscovio de pequena drea, de amenas 900 m de largura, situada pouco
menos de 25 km a NE de Santa Branca (Fig. 1). O canto NE fica avenas a 2 km da
saida da cidade de Jambeiro pela estrada que atravessa téde a fig. pvara a ligagdo com
a rodovia asfaltada S. José dos Campos — Paraibuna. Esta estrada, depois da wvolia
fechada do canto NE passa pela encosta interna de um anfiteatro voltado para o S,
desce para o vale e passa bem, em frente de pequeno anfiteatro tipico em forma de
ferradura. Com a letra t assinalamos depdsito recenie de tdlus (coluvio) que oblitera
enconitro de fratura de direcdo NNW com falha de direcdo ENE e de rejeito horizontal
de 25 m. No entanto estas feicOes inferem-se facilmente gragas & extraordindria densi-
dade e paralelismo quase perfeito do reticulado fotogeoldgico.

7 — CONCLUSOES

A — Devido aos esforgos tectdnicos, aos quais tem sido submetido,
e parece sé-lo ainda hoje, o Cristalino paulista se acha profusamente
fraturado. Parece que s6 as rochas dotadas de apreciavel plasticidade
possam acomodar-se sem fraturamento. As rochas duras, bem como
os sedimentos consolidados ou competentes em geral das bacias sedi-
mentares cenozobicas encaixadas, apresentam nas fotografias aéreas
densidade de fraturamento, cujo reticulado bidimensional (em planta)
apresenta abertura média de malha entre % e 1 km, conforme a regiao,
havendo casos, como na Fig. 7, de Y4 km como distincia média entre
duas fraturas paralelas.

pPag. 17 — Julho-Setembro de 1966



202 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

B — Essas fraturas tecténicas sao nifidamente visiveis nas foto-
grafias aéreas, seja por se terem desenvolvido em falhas com rejeito
vertical e horizontal, seja por que as fraturas nfo s@o simples, mas
realmente zonas retilineas de fratura (4), cuja largura pode atingir
1 ou mesmo 2m. Ambos os casos, falha ou zona retilinea de fratura,
que chamamos tentativamente retas ou fraturas, fotogeolégicas, per-
cebem-se nas fotografias aéreas esbocando reticulado descontinuo de
duas direcOes, quase perpendiculares entre si, e constantes em cada
regido de uns 5 por 10km de extensdo. No campo, ésses segmentos
retilineos s6 se percebem depois de té-los determinado nas fotografias
aéreas sob vis@o estereoscépica.

C — Por ser umido o clima, com a precipitacdo anual sobrepu-
jando por larga margem a evapotranspiracdo total, o excesso de agua
preenche todas as porosidades do sub-solo. Assim as fraturas fotogeo-
légicas, que quase sempre coincidem com fundo de vales, constituem
fendas aqiiiferas, e com artesianismo natural tanto mais forte quanto
maior o desnivel para com as terras altas encaixantes e a extensao destas.
Ao longo destas fendas agqiiiferas, mesmo situadas em cabeceiras de
corregos, o microclima de auséncia de estiagem promoveu decomposicédo
mais profunda das rochas do que nas encostas, de clima com estiagem.
Na estacfo chuvosa os detritos eram removidos, resultando em formacao
de vales profundogs sobre todas as fraturas fotogeologicas. Apenas movi-
mentacao de blocos falhados pode obturar antigas fendas tecténicas.

D — Estudo fotogeoldgico das cidades do Cristalino paulista com
8 ou mais pogos perfurados, possuindo tédas elas a mesma situacfo
estatistica de apenas 1 poco produtivo em 5, provou que os produtivos
(20 a 50 m*/h e profundidades de 10 a 150 m) estdo junto a fraturas
fotogeoldgicas, ac passo que os improdutivos * (1 a 8 m3/h e profun-
didades de 180 a 250 m) estdo no meio entre elas situacio esta de
alto de bloco sendo preferida na esperanca va de distribuir a agua por
gravidade. Além disto, a 4rea util, de apenas 10 a 30m de largura
ao longo das fendas aqiiferas, e de um s6 lado, o do seu mergulho, é
muito menor que a area estéril entre as fraturas fotogeolégicas. Com
isto o Cristalino é até hoje considerado regido ‘“‘contra-indicada” ou
“desaconselhada” para perfuracao de pocos tubulares, nio se sabendo,
porém, explicar por que hé pocos de artesianismo verdadeiro e de alta
producio com bombeamento. Realmente o Cristalino paulista é a regido
de agua subterrinea mais certa e abundante se as perfuragdes féssem
feitas somente apés estudos fotogeolégicos prévios.

E — Dado que o estudo fotogeoldgico s6 localiza os tracos das
fraturas, isto é, a reta da sua interseccdo com a topografia, de modo
que se torna dificil inferir para que lado mergulham os planos das

* A produtividade de um poco é nocdo relativa. Poco de 8m?*/h é suficiente para muitas
industrias e para abastecimento de vila ou bairro de 200 casas = 1000 habs. No caso trata-se
de cidade grande, & qual nfo convém gastar, com aparelhagem de recalque, linha de aducéo
e construgdo de reservatdrio a fim de aproveitar pouca #4gua existente num ponto marginal.
Afinal, a melhor definicdo de pogo improdutivo: apesar de ter atingido a profundidade
desejada, nao foi aproveitado por insuficiéncia de vazdo.
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fendas aqiiiferas, sugere o A preceder cada furo por prospecio geofisica.
Parece que em cada regido tdodas as fraturas da mesma direcdo mer-
gulham para o mesmo lado, mas o desvio da vertical pode variar, geral-
mente entre 5 e 100. Acertado, porém, um poco em fenda agiiifera,
outros pocos podem ser situados do mesmo lado a distancias de apenas
100 m sem causar interferéncia, ao passo que geralmente é admitida
para isto distancia de 20m no Estado (caso de arenito aqiiifero de
possanca modesta). As prospecoes geofisicas por si s6, em estudo foto-
geoldgico prévio, podem representar grandes despesas intuteis, pois em
planta as zonas retilineas de fratura constituem area dezenas de vézes
menor que as existentes entre as fraturas.

F — Finalmente, as fraturas fotogeologicas permitem explicar a
origem dos pequenos vales profundos em forma de ferradura, chamados
“anfiteatros”, cujas encostas internas séo no geral extremamente in-
gremes. A suposi¢do mais comumente aceita, de ter havido ali massas
calcarias inteiramente dissolvidas, néo possui apoio algum de ordem
litolégica. Trata-se de pontas de fenda aqiiiferas ou de zona de fratura
retilinea que terminam no fundo da ferradura. Devido a decomposicédo
intensa das rochas e remocdo pronta dos detritos, a maturidade é
atingida quando a ponta da fenda aqliifera fica com a cota reduzida
ao nivel geral de erosao, quando entéo o anfiteatro adquire a maior pro-
fundidade e declividade as suas encostas. Apesar de sua mintuscula bacia
hidrografica, o corrego do anfiteatro apresenta notavel vazéo, sem qual-
quer diminuicdo na estiagem, sendo 6timo local para poco artesiano.
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SUMMARY

Because of the absence of coarse -— grained sandstone, crystalinne is the geological wunity
in which the perforation of tubulars wells it is not recommended for the captation of
the subterranean water. Nevertheless the geological studies based in the photography of the
A. they show that the crystalline of 8, Paulo is very broken and many of that ruptures are
aquiferous splits due t0 the climate with an annual vrecipitation larger than the evaporation
an transpiration,

In the aerials photographles the ruptures they form a discontinuous latticewok of paralells
segments of two direction persistent ln each region of 5 X 10km of extension that seems to
have heen submited to decisives tectonics efforts, which, so old as they are, seem to perdure
up till now, Suppose the A, that the major part of those straight line, that dont be cut in X
and, when they meet, toth, they make it in forms of T or Z, in this case near to the symbol
denoting the horizontal the reject of the fault, being therefore faults or straight lines zones
of breaking of tectonical origin.

Because they are only visible by the aerials photographies, that is due to the possibility
of to examine at the same tlime severals valleys, to compare its different slopes and to
discard from the hydrogeological point of view that which are not rectilineals and not
pertaining to the regional discontinuous reticuiate called A. this straight lines of “photogeo-
logical faults”. In the profoundity, however the tridimensional reticulate of stepfaults and
faults it seems to have a notable continuity, that serves as explanation of the true artesiamism
and of the high flow under the shelling presented by some tubulars wells.

The determination of the photogeological latticework of the 13 cities of the paulist
orystalline where was perforated 8 wells, with the average of 1 productive in 5, had showed
that all the productive wells (20 to 100 m?/h) they are near the photogeological fauits, and
the unproductives (0,1 to 8mf%h) are placed far of the faults. They are generally twice
more deeps, because the perforation continues till the capacity of the souding lead {200 to
250 m) trying to save the unfruitful charge, until that in the case of to hit aguiferous
fiswures, it is enough to surpass only a few meters. In this case the discharge Is much
larger, than much deep is the valley in the region and how much bigger is the proximity
and the extension of the high lands, in which we can see the photogeological faults of the
same latticework, placed sometimes even at the headwaters of the streamlets.

Because of its inclination almost the whole aquiferous faults, makes generally an angle
of 5 to 10° with the vertical, and it is difficult to infer for what the side they submerge
(it seems to prevail the dip in the direction of the hiliside smaller), suggests the A. a
geophysics prospects before the choice of the place for the hole, but after the photogeological
stucy. Without that study, the geophysics prospects hecome inoperatives, principally due
to the tendency to cholee the upper of the mounts, therefore away from the photogeological
faults, in the hope of to distribute the water by gravity., It seems to have a tendency that
all the parallels faults of the same latticework to plunge in same direction.

The opening medium of the mesh of the discontinuous reticulation, major than 2 km in
the Crystalinne, it grows in the cenozoics basins incased till the maximum of order §km
between Pindamonhangaba and Taubaté, where the densehess of the sediments reachs 250 m.
Only in the floodable plain disappears there any signal of fracture of the soll crystalline.
But at Jundiai there exists a cultivated plain that have about 1 km of extension wich have
two wells very productives placed near to the imaginaries prolongations of the photogeological
faults that we can see clearly between the incasing mounts.

The fact of the photogeological faults been frequently aquiferous fissures explains the
origin of the deep valleys in form of horssshoe, called “amphitheatres”. The explanation by
the dissolution of the limestone mass it don't have a sustenance of lithological order,

An important aquiferous fault it finishes abruptly in the middle of the amphitheatre.
Miecrolimate without dryness would make a more intense decomposition of the rocks, whose
detritus was removed in the ralny season., The amphitheatre’s streamlet, in spite of Its
small hygrographical basin, presents a notable discharge without any diminution in the dryness.

Versfio: Lfpa CrHacas PERpIRA RIBEIRQ

RESUME

Le cristallin, n'ayant pas de grés aguifére, est une unité géologique dans lagquelle il
n'est pas recommendable de faire des perforatlons de puits tubulaires pour capter l'eau
souterraine. Cependant les études fotogéologiques de lauteur indiquent, en compensation,
que le cristallin de Sd&o Paulo se trouve profusément fracturé et que beasucoup de ces fractures
sont des fentes aquiféres dues au climat dont les précipitations annuelles sont bien plus
importantes que l'évapotranspiration.

Les photographies aériennes révélent, dans les diverses régions, un réseau dlscontinu de
segments paralléles de deux directions constantes d’énviron 5310 kilométres d’extension
qui dojt avoir été soumis & certains efforts tectonigues, lesquels malgré lewr ancienneté,
semblent persister jusqu'd nos Jjours. L’auteur croit que la plug part de ces segments,
qui ne se coupent pas en X 1als qui en se rencontrant forment plutdét de horizontal de
1a fallle - soient des failles ou des zones rectilignes d'origine tectonique.

Les lignes droites ne soni visibles que dans les photographles aériennes parce que celles-ci
permettent d’éxaminer en méme temps bplusizurs vallées, de comparer leur coté différentes.
d’scarter du point de vue hydrogéologigue celles qui ne sont pas rectilignes et qui n'appar-
tiennent pas aun réseau discontinu régional; pour cette raison l'auteur les appélent *“‘fraciures
photogéologiques”. En profondité, cependant, le réseau de trols dimensions de fractures et
de failles semblent posséder une extraordinaire continuité, gul expligue peut-8tre lartesian-
nisme vrai et le grand écoulement sous bombement de qguelques uns des puits tubulaires.

La détermination du réseau photogéologique des 13 villes du cristallin de S&o Paulo
dang lequel ont été déja percés au moins 8 puits, avec la moyenne de 1 productif en 5, a
démontré que tous lés Dpuits productifs (20 4 100m®/h) se trouvent prés de fractures photo-
géologiques et les improductifs (0,1 4 8m3/h) éloignés d’elles. Ces derniers sunt généralement
deux fois plus profonds, puisque la perforation se poursuit aussi loin que la capacité de la
sonde (200 & 250m) le permet; on tente de cette maniére de sauver la dépente. Au contraire
quand on a la chance d’atteindre la fente aquifére, 1l suffit seulement de Youtrepasser de
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quelques métres. Dans ce dernier cas l'écoulement est d’autant plus important que la vallée
régionale est plus profonde et la proximité et Vextension des terres élevées plus grande.
Dans ces terres élevées ou peut observer des f{ractures photogéologiques du méme réseau,
logées parfois méme & la naissance des petlts fleuves.

Comme presque toutes les fentes aquiféres sont inclinées, formant un angle de 5 a 100
aveg la verticale et étant difficile d’inferer de quel cote elles plongent (il parait que le
plongeon prédominant se vérifie dans la direction de 1a c¢bte la moins escarpée;, l'auteur
conseille qu'on fasse une prospection géophysique avant de choisir le local qui devra étre
percé, mais Il trouve gu'une étude photogéologique préalable est indispensable. Cette étude
n’ayant pas été faite, des prospections geophysuques se sOnt révélées inopérantes, surtout a
cause de la tendance & préférer les parties élévées des collines, pourtant loin des fractures
photogéologiques, dans lespérance chimérique de distribuer l'eau par gravité., I1 semble que
toutes les fractures paralitles ont tendance 4 plonger dans une méme direction.

L'ouverture moyenne de la maille du réseau discontinu gui posséde un peu plus de 1%
kilométre dans le cristallin, augment dang les bassing cenogolques emboités arrivant jusquwau
maximum de I'ordre de 5 kilométres entre Pindamonhangaba et Taubaté, ou lépaisseur des
sédiments atteint 250 m. Seulement dans les plaines inondables on ne trouve pas de signes
des fractures du cristallin. Mais & Jundiai dans la plaine aiduviale d’un kilométre de largeur
il ¥y a deux puits hautement productifs situés prés des prolongements imaginaires de fractures
photogéologiques qu’on beut observer nettement entre les collines emhoitées.

Le fait que les fractures photogéologiques solent fréguemment des fentes aquiféres expligque
l'origine des vallées profondes en forme de fer & cheval, appelées “amphithéatres”. L’explication
par dissolution de masses calcaires ne peut g’appuyer sur l'ordre lithologique. Une fente aquifére
importante termine abruntement au centre de amphithéatre. Microclimat sans sécheresse
aurait occassionné la décomposition plus intense des roches dont les détritus furent déplaces
pendant ia saison des pluies. Le petit fieuve de l'amphithéatre, malgré son bassin hydro-
graphique minuscule, présente un grand é&coulement pendant la saison séche.,

Versio: Ounca BUARQUE nE Lima
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ASPECTOS DEMOGRAFICOS DE SANTA CATARINA

(Alguns Fundamentos Econdmicos)
PauLo FErRNANDO Laco

INTRODUCAQ

O crescimento demografico de carater “explosivo” é fato marcante
nos paises enquadrados na rotulacdo de subdesenvolvidos.

Na América Latina, o surto demografico assume proporgdes sem
equivalentes nos demais continentes, apesar de sua infima participacio
percentual no conjunto da populacdo mundial.

Conquanto contenha forcas impulsionadoras, em relagio as pos-
sibilidades de desenvolvimento econdmico, o aumento da populacdo,
em funcido da extrema velocidade do crescimento, tem acarretado
problemas numerosos. :

Em alguns casos, as perspectivas ndo sdo favoraveis, quando o
aumento numérico néo corresponde ao aumento da producéo e pro-
dutividade da regido onde se efetua o fenémeno. Chega-se a encarar
a “explosdo demografica” como realidade assustadora.

No Brasil, o crescimento do efetivo humano coincide, a principio,
com as necessidades de se preencherem vazios demograficos, mas nio
deixa de implicar, pela velocidade impressionante désse aumento, pro-
blemas consideraveis. Concluiriamos, nesse particular, com Jacques
Lembert (“Os dois Brasis”) que afirma lucrar o Brasil com aumento
da populagdo, sofrendo terrivelmente com a velocidade do crescimento.

Sintomas de reduc@o dessa velocidade sdo, entretanto, constata-
veis. No periodo 1950/60 observou-se, em muitas unidades da Fede-
racdo, a diminuicdo da taxa de natalidade. J& se notava diferenca de
fecundidade entre areas rurais e areas urbanas. Aquelas mantém,
acima destas, elevada natalidade, contribuindo, ao lado de outros fato-
res, para a permanéncia de macicos deslocamentos de contingentes
rurais em direcdo a centros urbanos que néo dilatam, na mesma ordem
de grandeza, suas condi¢des capazes de acomodar tdo eloqiiente e cres-
cente numero de individuos.

A crise habitacional, o marginalismo s3o, em parte, reflexos dessa
dinédmica demografica.

O administrador brasileiro tem, diante de si, a preocupacgéo
de equacionar problemas em térmos da magnitude da expansao
demografica.

A abordagem do fendémeno, hoje melhor possibilitada pela melho-

z

ria, dos nossos servicos estatisticos, é tarefa obrigatoria quandc se
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pretende analisar fatos da realidade nacional. Nosso trabalho € um
intento de contribuicdo, focalizando com particularidade o fendmeno
em Santa Catarina.

O EFETIVO DEMOGRAFICO

1 — O Crescimento: Enquanto a populacdo brasileira havia-se
quintuplicado entre os extremos compreendidos pelo primeiro recen-
seamento (1872) e o de 1950, a de Santa Catarina apresentara um
resultado que quase correspondeu & decuplicacdo de seu efetivo
humano. Entraram em jogo, para tal desnivel, o crescimento vegetativo
elevado, bem como, com importancia cada vez mais insignificante, a
contribuicdo imigrataria.

Alcancando seu contingente humano a cifra de 2 141 609 pessoas,
em 1960, depreende-se que, nos 88 anos que decorreram entre o primeiro
e o dltimo censo, o aumento demografico absoluto foi trés vézes superior
ao montante registrado em 1892 (159802 habs.).

Induz-se também que a perceritagem na participacdo da populacio
catarinense no quadro geral do Pais tem crescido, embora com ritmo
diminuido nas tultimas décadas. Em 1872, sua participacao foi de 1,6%,
em 1940 atingiu 2,9%; em 1950 foi de 3,0% e, em 1960 foi de 3,05%.

Reduzidas as correntes imigratoérias, quanto ao volume e ao signi-
ficado relativo mais exaltado em tempos passados, o crescimento demo-
grafico de Santa Catarina tem sido regulado pela elevada natalidade.
A influéncia de migracdes internas, em relacio ao nosso Estado, quanto
4 dindmica do crescimento demografico é, assim, inexpressiva.

O montante humano catarinense é, tendo-se em vista a ampla
habitabilidade do territorio, diminuto, o que exalta o fato da rarefacio
demografica, principalmente em 4reas do Planalto. Apesar de represen-
tar apenas 1,11% da superficie total do Brasil, a participacao percentual
demografica poderé ser bastante superior & atual de 3,05%.

O Crescimento absoluto: Entre o periodo de 1950/60 foi de 581 107
habitantes, bastante superior & diferenca observada entre o decénio
1940/50, que se expressou em 382 162 pessoas. Equivale isto & afirmacéo
de que, enquanto no decénio 1940/50 havia um acréscimo médio anual
em torno de 38 mil pessoas, no decénio seguinte, ésse acréscimo anual
era de 58 mil pessoas, aproximadamente. Entretanto, ndo equivale &
afirmacdo de que tenha ocorrido aumento da taxa de natalidade ou
entdo, do coeficiente de fecundidade.

A Natalidade: A taxa de natalidade, baseada na relagio entre o
numero de habitantes e os nascidos vivos, no periodo intercensitario
1940/50 foi, no Brasil, de 43,01/1 000, enquanto a de Santa Catarina foi
estimada pelo I.B.G.E., em 45/1 000. Em 1950 foi de 41,1 e, em 1960,
segundo dados contidos em “Estudos Demograficos de Santa Catarina”,
de N. Vale Pereira, decresceu para 36,1/1000. Embora em decréscimo,
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ainda é elevada, e, devido a tendéncia da diminuicdo da mortalidade,
o crescimento demografico apenas se inclina & diminuicdo do ritmo
explosivo que o vinha caracterizando.

A Mortalidade: Esta se apresentou, por outro lado, muito expres-
siva, em t6rno de 15,76/1 000, em 1960, a mais elevada dentre os Estados
sulinos, mas inferior & média brasileira, calculada em 18,5/1 000.

A despeito de melhorias que se constatam, redutoras da mortalidade
geral, tais indices autenticam insatisféria situacdo sanitaria em nosso
meio, pois, mesmo na América Latina, u’a mortalidade dessa ordem é
observada sdomente em alguns paises de condicoes materiais e de saude
da populagdo extremamente precarias, como a Guatemala (23,3/1 000),
Bolivia (19,5/1 000), Equador (18,5/1000), onde as causas obituérias
indicam uma situacao que seria coerente com épocas passadas, isentas
dos recursos da medicing e da profilaxia post-pasteurianas. *

No montante de Obitos gerais assinalados em 1960, a saber 13 610,
parcela expressiva se refere a mortalidade infantil. Désse total, 4 118
Obitos corresponderam & faixa de infancia com menos de 1 ano de idade.

Quanto as causas infecto-contagiosas, 658 obitos foram registrados
no mesmo ano. Inferior, ésse montante, ao nimero de ébitos referentes
a0 aparelho circulatério (1629), ao aparelho digestivo (1 100), deve ser,
entretanto, muito mais elevado, tendo-se em conta que, na classe de
obitos “mal definidos, sem assisténcia técnica e por senilidade”, o mon-
tante correspondeu & metade dos 6bitos registrados, a qual se expressou
em 6608. Na categoria de “causas diversas”, o total atingiu 1399, e
isto acrescentaria alguns Obitos que, melhor avaliados em suas causas,
poderiam incidir na categoria que é coerente com as condicGes precarias
de higiene e profilaxia em nosso meio, principalmente o rural,

Além disso, bem sabemos que a ocorréncia obituaria em outras
categorias de causas estd, em muitos exemplos, relacionada & acdo de
doencas infecto-parasitarias.

Os dados aqui utilizados, inclusos na publicagdo do Departamento
Estadual de Estatistica (“Estatisticas Catarinenses”), poderiam ser
mais atualizados, pois temos em maéaos dados até 1964. O exame dos
mesmos nao indica alteracbes sensiveis em relacdo ao ano-referéncia,
1960, razdo por que nédo alongaremos observacdes a ésse respeito,

Quanto a vida média, ou mais precisamente, expectativa de vida,
a posicdo ocupada pelo Brasil é também insatisfatéria. Segundo, por
exemplo, a mortalidade verificada no decénio 1940/50, a vida média no
Brasil atingia apenas 43,7 anos, enquanto em paises de economia desen-
volvida é comum exceder a 60 anos.

Nesse aspecto, observando-se sentida variedade entre nossas regides
e unidades federativas isoladas, Santa Catarina se coloca em posicao
destacada, apenas superada pelo Rio Grande do Sul. A média da expec-

* Para se ter ligeira 1déia da precariedade das condigbes higiénicas da populacéo,
chamamos a atencdo para o0s resultados revelados por G. Olinger “Politica Agraria”, — nos
quais se vé que 98% da populagdo rural estd infectada de vermes. No Vale do rio do Peixe,
100% da populacfo rural apresenta, no minimo, duas espécies de germes. Resultados mais
ou menos idénticos e constrangedores foram constadados em outras areas.
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tativa de vida da populacéo catarinense é de 49,4 anos segundo a morta-
lidade verificada nas populacgdes naturais no decénio acima.

Serd provavel que, no seguinte, os calculos atinjam 50 anos ou
mais, em virtude de manifestas melhorias das condi¢Ges eugénicas
de nossa populacdo. Atualmente, os recursos profilaticos e sanitarios, de
grande eficiéncia, resultam em alteracées rapidas, quando aplicados
numa area demografica dentro dos rigores da técnica.

Sdo muitos os fatores que contribuem para a melhoria da expec-
tativa de vida de uma populacio.

O problema se relaciona as condicOes imediatamente econdémicas
dos grupos humanos, aos padrdes alimentares estabelecidos e aceitos
como manifestacdes culturais, as maiores ou menores facilidades do
meio ambiente em propiciar recursos de alimentacao, enfim, 4s condi-
¢oes da evolugdo técnica e da organizacdo da sociedade. Breve exame,
por exemplo, das condicGes alimentares, normalmente vigentes em
Santa Catarina, nos revela grande heterogeneidade dos padrdes dieté-
ticos. Entre as populacgdes rurais, que formam a maioria do efetivo
humano, a alimentacio é em geral, mais rica do que a observada entre
ruricolas de quase tddas as unidades politicas brasileiras, embora se
observe aqui, em algumas 4reas litordneas, a subordinacio de muitos
individuos a uma certa monotonia e pobreza alimentares.

A influéncia da colonizacdo estrangeira, com suas formas de
ocupacdo e atividades encetadas, com as contribuicGes injetadas no
setor da alimentac@o e da higiene, é, sem duvida, um conjunto positivo
de grande valia para a explicacdo da relativamente boa vitalidade da
populagao.

Entretanto, as causas da vida média de uma populacdo sdo com-
plexas e dificies de serem determinadas precisamente numa ordem
hierarquica dos fatores interferentes.

2 — A Pirdmide Demogrdfica da Idade: A projecio da populacio
catarinense, segundo sua distribuicdo pelos grupos de idades, na figura
usualmente empregada da “pirdmide demografica” ilustra claramente
sua caracteristica de “populacao jovem”.

Este resultado, em sua forma apenas, néo difere muito do exemplo do
conjunto demografico brasileiro que também é assinalado como “jovem”.

O rapido crescimento vegetativo da populacio, que marca a acen-
tuada distancia entre os nascimentos e as mortes, é caracteristica
dominante em to0das as unidades brasileiras, e alguns autores chegam
mesmo a falar em “crescimento explosivo”, tal é sua velocidade e impli-
cacdo probleméatica — da rapida multiplicacdo do efetivo demografico.

E, enquanto permanece o incremento demografico, mantendo-se
o efetivo humano no espaco geografico onde éle se verifica, o montante
da populacdo comecard a predominar nos grupos de idades menores.

Em Santa Catarina, a populacio entre “0 a 47, “5a 9” e “10 a 14”
anos, representava no conjunto, em 1940, o valor percentual de 46,21 %,
em relacdo ao total dos grupos etarios.
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Acrescentando-se o grupo que vai de “15 a 19” anos, teremos um
resultado de 59,88%, isto é, mais da metade da populacdo de ambos
0s sexos se encontrava, na data do recenseamento, em idades inferiores
a 20 anos. Em. 1950, os trés primeiros grupos de idades representavam
46,65% e, somados aos grupos de “15 a 19”, o valor percentual atingia
56,27%, correspondente ao valor absoluto de 777918 individuos dos
1560 502 registrados em todo o Estado. O ligeiro decréscimo désses
grupos na composicdo piramidal ainda indicava o acentuado destaque
dos trés primeiros, representando pouco menos da metade do montante
absoluto da populagdo, e com o quarto grupo, atingia pouco mais da
metade do efetivo total, o que é caracteristica denunciadora da extrema
escassez da populacido em idade de trabalho.

Em 1960 é provavel que nfdo ocorram alteracdes muito sensiveis na
distribuicdo dos grupos de idades, porquanto a dinimica demografica
nio sofreu perturbacdes em sua esséncia. O ritmo do crescimento vege-
tativo se mantém ainda expressivo, embora possamos admitir que o
carater explosivo do crescimento ja se encontre em seu ponto de
saturacéao.

Nio se verificou no periodo, fendmenos de deslocamento de grupos
humanos para outras areas em grau capaz de modificar a tendéncia
observada, bem como néo h4 a assinalar nenhum fato digno de nota
relativo a migracOes, internas ou externas, que tenham ocorrido na
década.

O importante a considerar é que a permanéncia de esmagadora
parcela dos grupos de idades menores, no conjunto da populacdo, em
dadas circunsténcias e limitacoes que possam ocorrer na vida econémica
da sociedade, estabelece uma cadeia de problemas.

A elevada proporcao de criancas e adolescentes se traduz numa
consideravel carga para a economia estadual. Tomando-se, por exemplo,
dados de 1950, podemos estimar que 39% da populacédo catarinense se
encontrava em condicOes tebricas de produzir para o restante, isto é,
para aquéles que se situavam entre “0 e 14” anos e os de 65 anos e mais.

E bem verdade que muitos adolescentes, principalmente nas areas
rurais, participam de atividades econdmicas antes de atingirem os 14
anos de idade, bem como continuam, como econdmicamente ativos,
grupos etarios acima de 65 anos. Mas, por outro lado, muitos jovens,
antes dos 20 anos, fazem parte da populacdo econdmicamente passiva.

As restricles, portanto, ao rigorismo dos pontos de referéncia utili-
zados, mesmo tedricamente, pelos economistas, socidlogos e demoégrafos,
tanto pode ser para além ou aquém das estimativas. E, dificilmente
anulardo a resultante condicionada pela velocidade do crescimento
demografico, expressa pelo volume majoritario do contingente infanto-
juvenil.

Assim, vemos repetir aqui, em linhas gerais, os mesmos problemas
que desafiam o Brasil: aquéles gerados pelo elevado niumero de pessoas
que apenas podem auferir a renda que uma parcela minoritaria é capaz
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de produzir; ou, quando se faz apélo ao trabalho de jovens em idade
menor, tem-se o sacrificio que decorre para a propria Nacao em utilizar
pessoas de condicOes limitadas, técnicamente, para atender as exigén-
cias das transformacotes de uma sociedade pré-moderna em moderna.

Efeito visivel do rapido crescimento é sentido na esfera educacional.
Os planos de desenvolvimento de rédes escolares primarias e de nivel
médio, que se completam com o recrutamento macico de professéres
improvisados, com a aquisicdo de grande volume de material didatico
e pedagoégico, se vém, néo raro, estrangulados se impotentes para se
adequacionarem & demanda pela educacdo provocada pelo surto demo-
grafico. E, paralelamente, o crescimento das aspiracdes pela educacgio
convencional, em todas as classes sociais, refor¢ca a procura que, nio
encontrando satisfacdes, resulta na frustacdo de milhares de individuos,
que, anualmente, ficam & margem da escolaridade. Santa Catarina,
particularmente, enfrenta €sse drama brasileiro, canalizando recursos
escassos para um setor que somente a longo prazo podera reproduzir
os investimentos que, num plano relativo as exigéncias de outros setores
da producio, sdo elevados. '

3 — Movimentos Transladativos: Observa-se atualmente a ten-
déncia de aumentar o nimero de catarinenses que migram para outras
unidades, embora seja mantido ainda pequeno superavit de imigrados
sébre emigrados.

Em 1940, dos 1042537 habitantes, 107 851 eram provenientes de
outras unidades da federacdo. Em 1950, o numero de brasileiros prove-
nientes de outros Estados elevou-se para 151 651, além dos 19 067 estran-
geiros recenseados. Mas, em compensacdo, o numero de catarinenses
existentes em outras areas do Pais cresceu mais expressivamente no
periodo considerado. Em 1940, era de 61451 individuos, enquanto em
1950 elevou-se para 118 748, sendo a maior parte fixada no Parana.

A taxa de emigrac8o elevou-se, pois, de 5,6% para 7,9%. Nos dois
censos, Santa Catarina acusou saldos migratérios ainda positivos, mas
decrescentes, pois em 1940 era representado por 46 400 e em 1950 por
32 903 pessoas.

Os dados do recenseamento de 1960 ainda nao foram revelados
quanto a ésse aspecto, mas tudo nos leva a crer que o decréscimo obser-
vado entre os periodos anteriores serd mantido, indicando um resultado
que revelard o aumento da taxa de emigracao.

Muitas sdo as razdes que fundamentam as observacdes acima.

Em primeiro lugar, os movimentos de grupos humanos para Santa
Catarina foram tradicionalmente estimulados pela disponibilidade de
terras. E, salvo em numero insignificante, se efetua ainda a ocupacéo
humana no extremo oeste sob a impulsdo aquisitiva de terras proéprias.

O desenvolvimento das industrias catarinenses contou, na grande
maioria, com a méao-de-obra local que se situou com disponibilidade
na medida em que aumentava o contigente rural que forcava, por seu
turno, a fragmentacdo das propriedades fundiédrias, chegando mesmo
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a4 emersdo do problema do minifindio, em algumas areas coloniais
antigas. O crescimento industrial que se verifica néo é de porte capaz
de condicionar sensivel elasticidade da oferta de emprégos, a ponto de
atrair grande numero de méo-de-obra de areas afastadas. Nos demais
setores também néo se observa dilatacio acentuada nos niveis de em-
prégo, de modo a suplantar o potencial disponivel de méao-de-obra
existente entre a populacdo do préprio Estado.

Por outro lado, no Parana, as oportunidades econémicas ainda se
mantém, atraindo mao-de-obra de outras localidades, principalmente
das vizinhas. Além disso, ocorre a pressdo de centros mais dinimicos,
como Sdo Paulo e Rio de Janeiro, e mesmo Brasilia (pelo menos na
fase inicial de sua formacdo), que incide numa atracao que parte, por
sinal, de tédas as demais unidades brasileiras.

Nos ultimos anos, a partir de 1961, o aumento das matriculas nas
escolas superiores federais do Estado e a criacdo de outras, concen-
tradas em Floriandpolis, tém exercido alguma influéncia, atraindo
alunos de diversos Estados, notadamente do Rio Grande do Sul e do
Parand, devido ao drama dos “excedentes” que se tornou inclemente
nos grandes centros urbanos.

A populacdo estudantil, oriunda de outros Estados, matriculada
nas escolas superiores catarinenses, cresceu acentuadamente nos ultimos
anos e, embora de efeito local, ndo é desprezivel.

Com excess@o das areas do oeste, onde o surto de desenvolvimento
é recente, tanto no setor das atividades agropecuarias quanto no da
industria, nenhuma outra zona do Estado tem apresentado condicoes
amplas para que grupos humanos ou individuos em grande nimero
procurem nela se fixar, em face da perspectiva da mobilidade vertical
econdmica.

Désse modo, como Estado de caracteristicas econémicas periféricas
em relacdo a outros mais dindmicos, do que resulta numa série de
fatos que para éstes convergem, incluindo o elemento humano traba-
lhador, a evasio de catarinenses tende a se acentuar, prosseguindo a
tendéncia ja verificada como realidade concreta nas décadas anteriores,
expressa pela reducdo do saldo positivo das imigragbes que até agora
ainda mantém.

Diferindo de muitos outros Estados, o de Santa Catarina possui
uma capital administrativa lifordnea, eminentemente tercidria quanto
a funcao, de reduzida capacidade de captacdo de migrantes, limitada
pela diminuta oferta de colocacbes profissionais.

Sem os impulsos gerados pela industrializacdo centralizada em
muitas capitais brasileiras, Florianopolis representa um fator inex-
pressivo para acionar em sua direcdo, grande numero de pessoas de
distantes regides. Em 1950, por exemplo, apenas 1,4% dos nacionais
de outros Estados, residentes em Santa Catarina se localizavam na
capital. Essa participacdo, nas capitais litordneas do leste brasileiro,
do centro-sul e do sul é sentidamente mais elevada, como reflexo do
poder de atracdo que exercem.
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4 — Composicdo Por Sexo: Até 1950, a populacdo masculina
apresentou ligeira predominincia numérica sobre a feminina. Em 1920,
a proporcao masculina era de 50,4%. Em 1940 foi de 50,8%, enquanto
na década seguinte, na data do censo, foi de 50,6 %.

Torna-se bastante dificil a explicacdo dessa predominancia que tem
persistido por muito tempo, mas o efeito das imigracoes, tanto estran-
geiras como nacionais, parece ser o mais importante fator, entre as
causas que, na esfera dos fendmenos estritamente bioloégicos, podem
estabelecer diferencas entre os montantes dos sexos.

E facilmente observavel a predominéncia de elementos masculinos
nas correntes imigratdrias que se tornaram expressivas no século passado
e inicio do atual, bem como o afluxo de populagdes riograndenses, em
tempos mais recentes, correspondeu a um montante superior de ele-
mentos masculinos.

Entretanto, apés 1950, a tendéncia tem sido no sentido de anular a
inferioridade numérica feminina, porquanto o fator que parece ser o
mais responsavel ndo possui mais o vigor da importancia anterior-
mente tida. E, o numero de 6bitos, em funcdo, de parto, incidente com
significado nas zonas rurais e entre populacoes submetidas ao paupe-
rismo, é fator que vem sendo atenuado pela melhoria dos recursos mé-
dico-hospitalares.

5 — A Distribuicdo do Efetivo Humano.: Nos anos de 1940, 1950
e 1960, a densidade demografica de Santa Catarina correspondeu,
respectivamente aos seguintes valéres: 11,2 hab/km?; 16,2 hab/km?;
23,5 hab/km?.

A reparticdo da populacdo, em que pesem as condi¢Oes fisiograficas
nitidamente diversificadas e, pois, variavelmente estimuladoras da con-
centracao humana, é relativamente uniforme e assim se completa em
virtude da consolidac@o ocupacional das areas do Oeste, onde a densi-
dade demografica permanecia com extrema rarefacido até o inicio do
século.

A sub-regido ou zona geografica dos Campos de Lages apresenta
certa tendéncia a se distanciar das demais em densidade demografica,
devido as caracteristicas de sua economia dominantemente pecuarista,
extensiva e, territorialmente, por ser muito ampla. Ha entretanto, um
fator que atua contrariamente, ou seja, a BR-2, que, como eixo rodo-
viario exponencial, drena massas econdmicas e fixa, ao seu longo,
populagoes direta e indiretamente beneficiadas.

Convém aqui repetir a influéncia dos fatéres geograficos na dis-
tribuicdo do efetivo humano, em que destacamos a importiancia das
rédes hidrograficas, associadas as areas de matas.

A ocupacdo do territério catarinense, em geral, correspondeu 2
gradativa penetracdo dos ocupantes, proprietidrios de pequenas glebas,
subindo ou descendo os diversos vales fluviais, de modo que a reparticéo
do contingente humano tendeu a acentuada dispersdo, resultando
numa configuragéo final de relativa uniformidade, com a progressiva
expansao do efetivo humano.
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Além disso, as caracteristicas que presidiram ao desenvolvimento
urbane, n&o resultaram ainda na formac@o de grandes aglomeracoes,
embora algumas cidades se destaquem, em relacdo ao grande numero
de pequenos aglomerados que, com maior ou menor grau de vinculacio,
se situam numa condicdo de nucleos-satélites em térno dos principais
centros, notando-se, em outros casos, relativa autonomia de muitos.

INCREMENTO POPULACIONAL POR ZONAS

Y AUMENTO ENTRE
POPULACAO 1940/50 e 1950/60
ZONAS
1940/50 1950/60
1940 1950 1969 -
Absoluto|Relativo|lAbsoluto[Relativo
Séo Francisco......... | 100223 | 127 826 | 167371 | 27673 | 27,59, | 29 545 | 30,9%
Floriandpolis. .. ... .. .. 181842 | 199 7.4 | 262399 | 17 826 9,89 | 80 557 | 40,39,
Ttajaf.............. .. | 2449 9| 311413 | 428 157 | 66 504 | 30,5% |175 744 | 3399,
Laguna............... 239979 | 315214 | 391(74 | 75235 | 31,49, | 75859 | 24,09
Rio do Peixe.......... | 100639 | 183575 | 223 746 | 82936 | 59,19, | 40 171 | 21,89,
Campos de Lages...... 167 9.6 | 184 325 | 264 411 | 16 419 | 32,3%, | 80046 | 43,49,
Planalto de Canoinhas. . | 118 515 | 141 794 | 166 864 | 23279 | 19,69, | 15 G70 | 10,6%
Chapecd.............. 44 327 96 624 | 242 658 | 52296 | 118,09, |156 034 |161,4%

PARTICIPACAO PERCENTUAL DAS ZONAS NA POPULACAO TOTAL

ZONAS 1940 1950 1960
S50 Francisco. ... ... ..o 85 6,9 7,7
Floriandpolis. . ................ ... .. .. 15,4 12,8 11,6
Bacia do Itajaf................ ... ... ... .. ... 19,1 20,0 21,1
LagUna. ...t 20,5 20,2 18,2
Rio do Peixe. .. oo 8,5 9,2 10,4
Chapecé... .....covion 3,8 6,2 11,2
Planalto de Canoinhas.......... .. ... .. ... ... 10,0 9,1 7,7
Campos de Lages.................. ... .. ... .. 14,2 15,6 12,0

O exame sumadrio da distribuicao populacional do Estado nos revela
o deslocamento do eixo demografico para oeste, cuja participacdo no
montante global da populacgéo, incluindo-se a zona do Rio do Peixe,
cresceu de 12,3% em 1940, para 15,4% em 1950 e para 21,6% em 1960.

A zona do Rio do Peixe, embora com o crescimento tanto absoluto
quanto relativo é, todavia, muito menos expressiva do que o oeste ou
zona de Chapecd, quanto & dindmica do crescimento demografico.
Observa-se que a Bacia do Itajai, antes palco de macica colonizacio
agricola, responsavel pela rapida concentracdo demografica, tem-se
mantido em sua importancia percentual no conjunto do Estado, por
forca, nos ultimos anos, da evolucdo industrial que estabeleceu certa
continuidade com as bases lancadas nos tempos daquela dominante
emprésa. Embora tenha também funcionado como area de irradiacio
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demografica, com evasido de grande numero de individuos que procura-
ram outras areas do Estado, mormente no norte do Parang, a Bacia do
Itajai tem-se caracterizado como detentora de fortes elementos de fixacio
de contingentes demograficos, devido ao seu desenvolvimento econdmico
vertical.

A zona de Laguna, que melhor seria enunciada como zona de
Tubardo, devido aos efeitos da convergéncia que éste centro urbano
acarreta, alardeia um ressurgimento em seu processo de desenvolvi-
mento econdmico, ndo mais sob a impulsdo das correntes povoadoras
e colonizadoras agricolas, mas em virtude da crescente integracdo da
area na economia nacional.

A importancia assumida pelas jazidas carboniferas cuja extracéo
se intensificou notadamente a partir da 2.2 grande guerra, paralela-
mente ao beneficiamento da matéria-prima e ao aproveitamento para
producédo de energia elétrica, operados no local, abre perspectivas alta-
mente favoraveis para a dinamizagdo de atividades diversas do setor
industrial.

Acreditam alguns analistas que a zona de Laguna é a que mais
propende a apresentar profundas alteracdes desenvolvimentistas, téo
pronto ocorra o alcance de solucdes basicas como a implantacdo de uma
unidade eletro-siderirgica e outras capazes de utilizar as valiosas
reservas de residuos piritosos do minério de carvado. A infra-estrutura
da energia termelétrica estd assegurada em sua etapa inicial, com o
funcionamento da primeira unidade geradora da SOTELCA.

Relacionando, pois, a perspectiva econdmica ao problema que esta
em pauta, conclui-se que a zona € dotada de grandes possibilidades
de vigoroso aumento de seu efetivo humano.

A zona de Florianépolis, apesar de manter consideravel montante
da populacéo do Estado e a despeito do crescimento absoluto ser elevado,
no que depende do indice de fecundidade local, tem, como contra-fator,
a fragilidade da economia cujo setor industrial ndo tem sofrido alte-
racOes similares a outras zonas mais dinamicas que podem, num certo
grau, fixar excedentes rurais bem como ainda possuem condicdes de
ocupacdo agricola.

A capital — Florianopolis —, mesmo acionada pela funcio ter-
ciaria, repousada na centralizacdo administrativa e cultural, permitin-
do-lhe até certo ponto se constituir num centro com funcgées de entre-
posto comercial, é uma das capitais atlanticas de crescimento demo-
grafico vegetativo dos mais elevados. Mas fora désse aspecto, € inex-
pressivo em confronto com outras capitais que contam também com
o fator imigratério.

O crescimento urbano, ainda que visivelmente sentido, esta longe
de se equiparar com o ritmo que se observa em outros centros urbanos
que ndo sdo destituidos de “hinterlands” de precaria produtividade ou
que se encontram beneficiados por fatéres outros como a posicdo geo-
grafica em relacdo aos eixos dindmicos, como o desenvolvimento do
setor industrial, etc.
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A sub-regido ou zona campestre de Lages se define como de eco-
nomia primaria, criatéria e agricola, com possibilidades limitadas de
ingressar solidamente nas atividades industriais, embora conte com um
centro urbano de porte e cujas unidades industriais se restringem am-
plamente ao beneficiamento da madeira, por sinal de extracao ativada
em outras areas.

Sua densidade demografica é fraca, de certo modo coerente com
a vocacao agro-pastoril da zona, e tende mesmo a se distanciar das
demais, em que pesem os efeitos favoraveis suscitados pela rodovia
federal que a corta e, ao longo da qual numerosas localidades surgem,
néo raro significahdo nucleos povoados por habitantes de outras regides.

O aumento relativo, entre 1950/60 foi muito expressivo, isto é, de
43,4%, situando-se mesmo em 2.9 lugar entre as demais unidades geo-
graficas, pois sOmente a do oeste lhe ultrapassou (161,4%). Apesar
disso, as condicOes da zona ndo oferecem perspectivas de grandes con-
centracées demograficas, pois apenas se denotou certo surto de desen-
volvimento urbano em Lages e Curitibanos, em grande parte por férca
do deslocamento de atividades madeireiras que buscam maior proxi-
midade com a rodovia federal, por onde se efetua grande parte do
escoamento.

Sob 0 mesmo ponto de vista da impulsdo econdmica, a zona do
Litoral de S&o Francisco, ou de Joinvile, apresenta possibilidades de
aumentar consideravelmente seu efetivo demografico. Apesar das limi-
tacOes impostas pela caréncia de energia elétrica, a evoluc¢édo industrial
de Joinvile, facilitada pela proximidade de um centro de grande porte,
articulado com a zona como mercado consumidor, exerce grande efeito
na questao demografica, atenuando a evasao da populagao de sua peri-
feria rural e atraindo méao-de-obra para as atividades que se ampliam
no interior dos centros urbanos.

Entretanto, ésse papel somente é desempenhado por Joinvile, nio
contando a zona com a réde urbana da expansdo da que é comandada
por Blumenau, na Bacia do Itajai.

As demais sub-regioes, Planalto de Canoinhas e Alto Rio Negro, se
equivalem em suas perspectivas reduzidas de concenfrarem forte con-
tingente humano, se para isso nos prendermos aos estimulos exercidos
pelas forcas econdmicas. Situam-se na area de influéncia de Curitiba
que, sem ser um exemplo de gigantismo metropolitano como S&o Paulo
e Rio de Janeiro, ndo deixa de drenar alguma parcela de excedentes
demograficos de areas catarinenses préximas, como as citadas.

6 — A Condicdo Domiciliar: Tomando-se os valdéres percentuais
da populacdo, urbeana e suburbana, nos trés ultimos recenseamentos,
nota-se que o contingente humano domiciliado em centros urbanos
aumentou consideravelmente, embora a grande maioria do efetivo
demografico total ainda seja representada por ruricolas. Em 1940, a
populacédo urbana de Santa Catarina correspondia a 21,53%; em 1950
era de 23,24% e, em 1960 foi de 32,39%.
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O aumento foi, portanto, mais expressivo na década de 1950/60.
Em térmos absolutos, verificou-se que a populacdo urbana atingiu
659 347 habitantes, enquanto a rural manteve-se majoritaria, com
1451 562 habitantes. Em 1950, o contingente urbano equivalia a quase
metade do de 1960, isto é, de 362 717. No mesmo ano, o efetivo rurai
era, entretanto, superior ao de 1960, ou seja, de 1197 785 habitantes.

Depreende-se que o crescimento da populacio considerada urbana
se apresentou no plano relativo e no absoluto, enquanto a populacéo
rural diminuiu inclusive no valor absoluto. Isto nos forca acrescentar
que, pelo menos na década de 1950/60, Santa Catarina apresentou
marcante evolucdo urbana, sob o ponto de vista do aumento de seu
efetivo demografico.

Entretanto, o exame dos critérios de determinac&o da condicéo
domiciliar, adotados pelo IBGE e executados pelos agentes do censo,
distorce certas realidades demograficas, quando se levam em conta
outros aspectos.

No cdomputo final, o homem rural resulta ser aquéle que apenas
reside numa area considerada rural, imprescindindo para isto quaisquer
outras vinculacoes com a area. Se se trata de um cidadao integrado
no meio urbano, por férca de uma qualquer funcdo ai exercida, éle
serd um ruricola, embora esta condicdo seja mais acidental do que
mesmo efetiva.

Outro fato duvidoso se revela quando ha perfeita discordancia
entre os conceitos de cidade, com base no critério numeérico de habi-
tantes (em geral igual ou superior a 2 000) e a determinacao da politica
regional que, sem observancia de quaisquer critérios numéricos, eleva
a categoria de “disfritos” em “cidades”, ou deixa de elevar outros, por
vézes mais populosos.

Em suma, num dado momento, sem que tenha ccorrido um deslo-
camento de individuos de uma para outra area, sem que a povoacio
rural tenha evoluido para centro urbano, computa-se ou ndo um varia-
vel montante nas categorias de ruricolas ou citadinos.

Em Santa Catarina, dadas as peculiaridades do desenvolvimento de
varios organismos urbanos, como os das zonas de colonizacdo estran-
geira cujo habitat evoluiu, ndo raramente, para um tracado linear,
— cidades — ruas — muitos individuos que operam nos centros
urbanos, residentes dentro dos limites considerados rurais, foram afe-
ridos como ruricolas. E, talvez, em compensacdo, a multiplicagdo de
municipios que ocorreu na década de 1950,/60, “transformou” muitos
individuos em habitantes urbanos sem que, em muitos casos, tenha-se
verificado, no antigo distrito municipalizado, a combinagio de mudan-
¢as que sugerem realmente a alteracdo da nomenclatura de um aglo-
merado rural para uma cidade.

Infelizmente, nao se possui documentacao suficiente para se cor-
rigirem as imperfei¢oes, e os comentérios que se seguirdo terdo como refe-
réncia o contetido informativo que é possivel se ter e que, mesmo im-
preciso, oferece a margem necessaria para pressentirmos as realidades.
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O Forte Contingente Rural: Embora a Regido Sul seja a que
possui a menor percentagem da populacdo rural, o Estado de Santa
Catarina, em particular, ainda se mantém entre as unidades de mais
forte contingente humano domiciliado em zonas rurais.

Supera a média de 49,22% da Regido, semelhantemente ao
Parand que nas ultimas décadas vem assistindo & intensa dinami-
zacdo de areas que permaneceram inexploradas por muito tempo. A
populacdo rural de Santa Catarina corresponde a 67,61% do total,
enquanto o Parani é representado pela cifra de 68,96% dessa mesma
parcela do efetivo humano.

Excluindo-se éste, as unidades brasileiras que em 1960 apresen-
taram montantes de ruricolas superiores, percentualmente, a Santa
Catarina foram: Serra dos Aimorés (91,17%); Maranhao (82,00%); Acre
(78,8%); Goias (69,34%) e Espirito Santo (69,75%).

Em relacdo a média brasileira, a percentagem da populacdo rural
no quadro total de Santa Catarina tem sido superior, e sua gradativa
diminuicio ndo tem incidido numa aproximacdo da meédia brasileira,
porque esta também apresenta sentida diminuicéo, como se vé abaixo:

PERCENTAGEM DA
ANOS POPULACAO RURAL

Brasil Santa Cataring
1940, . 68,76 78,47
1050, . o 63,84 76,76
10B0. - -« e 54,92 67,61

De 1940 a 1960, Santa Catarina diminuiu sua percentagem rural
em 10,86 %, enquanto, no mesmo periodc, o Brasil diminuiu em 12,84 %.
Isto nog levaria a concluir que, apesar da alteracio sofrida, o ritmo do
crescimento da populacado urbana brasileira é superior ao de Santa
Catarina ou, em outros térmos, aqui se nota acentuada permanéncia
de fendmenos que se combinam, dando-lhe configuracdo expressiva de

Estado rural.

Sem duvida alguma, essa condicdo fortemente rural ndo se explica
somente pela existéncia de areas novas de ocupacdo, como as do Oeste,
pela fixagdo do elemento humano, estimulada pelo fenémeno da colo-
nizacdo, mas principalmente pela auséncia de fatdres importantes de
urbanizacio que possam influir na promocdo de mais ativa concen-
tracao demografica em determinados centros urbanos.

Ao fenémeno da preservagdo do status demografico rural, esta
relacionada a permanéncia de atividades econdmicas priméarias e a
caréncia de estimulos fortes que pressionem o ritmo da urbanizacgio,
para atingir grau mais completo de desenvolvimento econbémico capaz
de alterar, ja por implicacdo, sua estrutura social.
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A Populac@o Urbana: Quando se examina a evolucdo municipal
do Estado, sente-se, entretanto, a imagem de profundas alteracdes até
que deparamos com a artificiosidade das criacdes de “novos” munici-
pios, que supde aprioristicamente a existéncia de novas aglomeracdes
humanas de porte consideravel.

Em 1940, o numero de aglomerados considerados ‘“cidades” era 44.
Em 1950, atingiu 52 e, em 1960, o Estado possuia cérca de 102 aglome-
racoes rotuladas como ‘“cidades”, por se depreender que a cada muni-
cipio corresponde uma sede “urbana”. Enquanto isso, os montantes da
populacido urbana, em térmos absolutos, se expressaram, nos mesmos
anos, em, respectivamente: 178 230, 278 230 e 602 242.

Basta-nos, pois, considerar o fato de que das 102 cidades, em 1960,
apenas 53 possuiam numero de habitantes superior a 2000 pessoas
para nfo nos iludirmos acérca da artificiosidade da multiplicacdo de
municipios.

OS PRINCIPAIS CENTROS DEMOGRAFICOS: POPULACAO URBANA

Segundo os dados de 1960, os principais municipios do Estado,
em suas respectivas zonas, foram, a ésse respeito, os seguintes:

Litoral de S. Francisco: Joinville (55553 habs.)

Litoral Central: Floriandpolis (78 068 habs.)

Litoral de Laguna: Tubardao (29615 habs.)
Criciuma (28 198 habs.)

Bacia do Itajai: Blumenau (48 014 habs.)
Itajai (38 889 habs.)

Rio do Peixe: Joacaba (11662 habs.)
Cacador (10987 habs.)

Zona do Iguacu: Chapecdé (10898 habs.)

Campos de Lages: Lages (40 460 habs.)

Planalto de Canoinhas. Canoinhas (12376 habs.)
Mafra (13 541 habs.)
Porto Unido (12300 habs.)
Alto Rio Negro: S. Bento (6 470 habs.)

Os numeros assinalados acima se referem a populacdo urbana dos
municipios e, nessa categoria, sdo arrolados os habitantes que residem
na sede municipal ou 1.0 distrito e nas sedes dos distritos de cada
municipio. Assim sendo, os centros demograficos do Estado s@o, em
realidade, menos populosos do que os numeros que indicam o quadro
acima, embora o montante das pessoas residentes em sedes de demais
distritos seja quase sempre bem reduzido.

7T — A Estrutura Sdcio-Econdémica da Populacdo: As atividades
econdmicas sdo grupadas em trés grandes setores: Primario (Agri-
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cultura, Pesca, Silvicultura, Pecuaria); Secundario (Industrias Extra-
tivas Minerais e Industrias de Transformacaoc); Tercidrio (todas as
demais atividades ndo compreendidas nos sefores anteriores, como:
Comeércio, Transportes, Administracao Publica, Servicos, etc.

Quando se qualifica uma cidade de “terciaria”, como Florianopolis,
depreende-se que a maior parcela da populacdo econOmicamente ativa
estéd mobilizada em ramos de atividades grupados no setor terciario.

O primeiro elemento de importancia a ser destacado para o exame
das caracteristicas da estrutura sécic-econémica de uma dada sociedade
reside na constatacfo do montante de seu efetivo humano que pode ser
rotulado como ativo, sob o ponto de vista do exercicio de atividade eco-
noémica que corresponde a um valor pago pelo servigo prestado.

Admitem os economistas que, num estagio de pleno desenvolvi-
mento, a populacdo econémicamente ativa, aquela que teoricamente
produz mais do que consome, representa de 50 a 609 da populacéo total
dessa sociedade. Esse amplo emprégo reflete tal oferta de servicos
somente compativel com a formacdo de grandes ‘“excedentes” da
producao.

Até 1950, a populacdo ativa do Brasil era inferior aquele limite
minimo, pois girava em térno de 40%. Atualmente néo temos elementos
estatisticos precisos para avaliacfo, mas as estimativas, com base em
informacoes esparsas, ainda indicam uma situacdo aquém do “estagio
pleno do desenvolvimento”, mesmo dentro da abordagem puramente
teorica.

Quando um pais, regido, estado, etc, apresenta um aumento
demografico que ocorre com muita velocidade, o numero de criancas
e adolescentes tende a reduzir a parcela percentual da populacéo ativa,
como se verifica no Brasil, a despeito do fator atenuante que reside
no recrutamento de consideravel numero de pessoas situadas entre 12
a 20 anos para o exercicio de atividades profissionais.

£ mais importante ainda o exame da reparticdo da populacio eco-
némicamente ativa pelos setores das atividades, do que a percentagem
que o total, sem discriminagéo, ocupa no conjunto demografico. A idéia
essencial subentende que o progresso econdmico implica, necessaria-
mente, numa transformacio no modo pelo qual a populacio se distribui
segundo grupos ou classes de ocupacao.

Pode-se caracterizar, em térmos gerais, o estagio de desenvolvi-
mento econdémico, pela posicdo relativa da populacdo distribuida nos
trés setores. Significa isto que os estdgios diversos de desenvolvimento
economico dependem de um processo de transferéncia da mao-de-obra
do setor primario para os demais. “A medida que cresce a relacéo entre
o setor secundirio e o primario, assinala-se um nivel de desenvol-
vimento melhor” *.

T As argumentacdes sobre as alteracdes, relagdes e dimensées de uma economia, de

acordo com o que se expbe, foram primeiramente desenvolvidas por Colin Clak — “The condi-
tions of Economic Progress”.
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Esta relagc@o crescente corresponde, no caso, a um desenvolvi-
mento industrial que acompanha ou sobrepuja o progresso das ativi-
dades agricolas pecuaristas, silvicultoras ou pesqueiras.

Alguns autores preferem, para o Brasil, situar as atividades extra-
tivas minerais no setor primario, devido ao baixo padrio técnico que
vigora na esfera da producdo e, assim, o aproveitamento dos produtos
minerais, pela producdo de utilidades industriais significaria também
o aumento da relacdo entre os dois setores de atividades, implicativa
de desenvolvimento.

Mais sensivel ainda é o desenvolvimento, quando cresce o setor dos
servicos. Quando os setores primario e o secundario se tornam expres-
sivamente din&micos, possibilitam o fenémeno de “excedente”, isto é,
maior disponibilidade de renda auferida que tende a ser aplicada nos
setores diretamente responsaveis, num sentido de ampliar ou aperfeicoar
atividades inerentes. Mas, tende, principalmente, a se aplicar no setor
terciario. Disso resultara a melhoria dos transportes, a dinamizacdo do
comércio, a ampliacdo das atividades culturais e da educacao, da saude,
administracdo publica, etc.

A partir do momento em que uma grande parte do sistema econo-
mico se concentra nos servicos coletivos, o desenvolvimento se assinala.
Em outras palavras, os paises ou regides que concentram grande parte
de sua forca de trabalho na agricultura, pecuaria, silvicultura e extrati-
vismo sdo econOmicamente atrasados.

Se, através ésse raciocinio, fixarmes um conceito, concluiremos que
Santa Catarina é um Estado cuja economia se encontra num estagio
sentidamente atrasado, porquanto é nitida a predominancia das ativi-
dades primarias sobre as demais, do que resulta esmagadora mobili-
zacdo de sua maéo-de-obra nas atividades agricolas, pecuaristas, silvi-
cultoras, etc.

Entretanto, semelhante rotulacio nao pode ser formulada de modo
antecipado, pois, desenvolvimento econdmico néo significa, necessaria-
mente, um processo de industrializacao.

O desenvolvimento econémico pode ser expresso pelo volume das
trocas com o “exterior”, isto é, mesmo mantendo uma producao tipica-
mente oriunda das atividades do setor primario, a regifo pode conter
fortes elementos de transformacao, quando parcela consideravel dessa
producdo encontra escoamento facil, permitindo assim o desenvolvi-
mento comercial e promovendo afluxo de renda. Exaltam-se, na din-
mica econdémica os selores primadarios e as atividades comerciais, dei-
xando em grande desnivel a posi¢do ocupada pelo setor industrial em
relacio aos demais.

Sera interessante citarmos alguns exemplos, para tornar mais clara
a ressalva acima. Durante algum tempo, a Argentina teve uma econo-
mia assentada na producdo agropastoril, favorecida pela demanda de
produtos alimentares nos mercados europeus. A rentabilidade alcancada
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e o volume da producdo muito superior as necessidades do consumo
interno lhe permitiam, acrescentando-se a qualidade dos produtos, ex-
portar grande quantidade de mercadorias.

O setor primario permanecia béasico e dindmico, face a permanéncia
dos estimulos do mercado externo, constituindo-se num fator decisive
para melhorar o bem-estar das populacées integrantes do sistema, con-
dicionando poupanca interna, dilatando assim a capacidade de investi-
mentos em setores diversos das atividades humanas. Entretanto, situa-
coes novas como o aumento do efetivo demografico, as dificuldades
ligadas & obtencao de matérias-primas minerais, a caréncia de méo-
-de-obra técnica, surgimento de competidores no mercado externo, puse-
ram freio ao ritmo de desenvolvimento que vinha caracterizando o Pais.

No Brasil, o café foli um exemplo digno de nota. Como produto
primario, avidamente procurado no exterior, cresceu em volume de
producio na medida em que a demanda aumentava, e a renda gerada
nas transacées comerciais puderam mesmo ser o fator de capitalizacao
indispensavel para acionar outras atividades.

Enquanto o Sudeste, palco dessa investida agricola, criava condi-
cbes para um surto de industrializacdo, a economia tradicional aguca-
reira das areas nordestinas mantinha-se estagnada, pela auséncia de
fatores estimulantes e de outros ligados ao empobrecimento dos solos.
Enquanto a primeira regido esbogava e consolidava sua condicdo de
centro dinamico, a outra se tornava cada vez mais periférica.

Em Santa Catarina ainda podemos observar saldos positivos na
balanca comercial, permitidos pela exportacdo de produtos principal-
mente primarios.

Entretanto, € aceito pelos economistas, e perfeitamente demons-
travel, que, embora de alta essencialidade, os produtos primarios sdo
incapazes de fazer frente aos precos dos produtos e servicos, secundarios
e terciarios, respectivamente.

Désse modo, um sistema econdémico ndo pode permanecer, senao
até certo tempo, na dependéncia das atividades primarias, pois incor-
rera, gradativamente, numa reducdo de sua dinamica, estagnando-se,
ou até mesmo involuindo.

Nas areas, por exemplo, do oeste catarinense, o desenvolvimento
econémico se fundamentou, inicialmente, nas atividades agricolas e,
aos poucos, o extrativismo vegetal se constituiu como a atividade de
mais alta rentabilidade.

Dado o carater destrutivo dessa atividade, mediante o progressivo
exaurimento das reservas madeireiras, o desenvolvimento econdmico
ndo podera, por mais tempo, se confinar a simples extragido e comer-
cializacdo da madeira, operadas previamente por rudimentares indds-
trias de beneficlamento. A importincia das industrias derivadas do
extrativismo — papel, celulose, pasta meclnica, laminados, compen-

sados, mobiliaria, etc. — tem sido imensa, evitando a rapida desa-
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paricéo e drenagem de uma fonte de renda regional, atuando, pois, como
elemento fixador de renda gerada imediatamente pela extragdo. Im-
plicam essas industrias derivadas numa acéo de investimentos, abrindo
horizontes de emprégo de mao-de-obra, ampliando e especializando o
setor comercial.

Na bacia do Ifajai o desenvolvimento sob a impulsdo da agricultura
teve como apoio a evolucdo das industrias de transformacfo, caracte-
rizando-se num certo paralelismo pela diversificacdo das atividades
primarias e secundarias, com repercussoes inevitaveis na ampliacdo dos
servicos inerentes as atividades terciarias.

Expresso, portanto, um sentido de evolucdo vertical que, ine-
vitavelmente, significava que a economia era capaz de fixar rendas
geradas nas atividades primérias, o conjunto da regido néo sofreu estag-
nacdo ou involucdo que tenderia a resultar se a colonizacdo agricola
permanecesse como complexo de atividades confinadas em térno da
exploracdo da terra.

E isto, desde que essa tipologia de uso da terra ndo apresentasse
radicais melhorias da técnica empregada, capaz de produzir grande
volume de excedentes comercializaveis. Mas tal ndo se deu, no decorrer
dos tempos em que se verificou, ao lado de algumas melhorias tecno-
logicas, acentuado esgotamento de solos e preservacao de rudimentares
padrdes técnicos.

As industrias que se instalavam no vale, facilitadas pela méo-de-
-obra disponivel, pela capacidade empresarial e por condicoes de mer-
cado, impediram a decadéncia da emprésa e colonizacdo agricola. Bas-
ta-nos verificar a elevada parcela da populacao que buscou fixacio em
outras areas e a elevada parcela que se deslocou das areas rurais para
os centros urbanos industriais da proépria regifo, para sentirmos que a
condicio de regido agricola da bacia do Itajai seria insuficiente para
assegurar o desenvolvimento que nela se observa, ilustrado pela resul-
tante de que nos fala Colin Clark, isto é, o fendmeno da transferéncia
de mao-de-obra entre os setores das atividades econémicas,

Deixando tais exemplos, voltaremos a apreciacao do fato no Estado.

Segundo estimativas do IBGE, a populacic ativa de Santa Cata-
rina corresponde a aproximadamente 40% do efetivo global. Nos
dias atuais sera bem provavel que seja superior & média brasileira,
tendo-se em vista alguns fatos, como: a grande predominincia das
atividades agricolas, subordinadas as caracteristicas da utilizacdo da
terra, indice no recrutamento de grande nimero de jovens para o tra-
balho, com idade inferior a 15 anos. Este fato esta, pois, ligado & posicao
relativa do setor primario, marcado pela ampla superioridade s6bre
os demais.

Estudos elaborados pela “SAGMACS” *, considerando a popu-
lacdo ativa acima de 10 anos, concluiram que, em 1940, 73,68 % da popu-

* ‘“Necessidades e Possibilidades dos Estados do Rio Grande do Sul, Paranid e Santa
Catarina” — I volume, 1958 — Sdo Paulo.
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lacdo masculina e 82,15% da populacio feminina se situavam no setor
primario. Em 1950, os dois grupos de sexos ocupavam, respectivamente,
no mesmo setor, 70,09% e 80,03% do efetivo humano econdémicamente
ativo.

Constatou-se, portanto, no pericdo, pequena diminuicao da posigéo
percentual do setor primario, no conjunto.

Com a média de 75% de seu contigente humano ativo, mobilizado
nas atividades agropastoris e extrativistas (vegetais e animais), mesmo
admitindo-se reducdes a partir de 1950, devido & constatagdo, num
ritmo ainda que lento, das atividades industriais, o Estado de Santa
Catarina continua caracterizado pela marca dos fatos rurais. Compa-
re-se tal distribuicao da populacdo ativa com o exemplo, um tanto
extremado, dos Estados Unidos da América, para se ter uma idéia
elogiiente de nossa condicdo. Nos Estados Unidos, estdo situados no

setor priméario apenas 11% da populacdo econdémicamente ativa.

Conforme também se observou nos outros Estados (Parand e Rio
Grande do Sul) o setor que segue ao primario, detendo a parcela mais
ponderavel dos efetivos humanos, é o terciario. Em 1940, Santa Cata-
rina possufa 15,02% da populagdo masculina e 13,42% da feminina,
ocupadas em atividades inscritas no setor terciario, aumentando as

proporc¢oes em 1950, para, respectivamente, 15,39% e 14,96% .

O setor que sofreu, entretanto, maior alteracdo no periodo con-
siderado, foi o secundario, porquanto, absorvendo em 1940 11,30% de
homens e 4,43 de mulheres, passou a absorver, em 1950, 14,52% da
populacdo ativa masculina e 5,00% da feminina, ambas mobilizadas,
predomiantemente, nas atividades ligadas as industrias de trans-
formacao.

Em que pése a auséncia de dados mais precisos, devido ao atraso e
perturbacbes nas apuragdes do censo de 1960, tudo indica que, a partir
de 1950, a tendéncia de absor¢ao de mao-de-cbra nos setores secundarios
e terciarios tenha sido superior ao teor manifesto na década 1940/50,
sem que, todavia, venham na atualidade a eliminar a preponderancia
do setor primgrio. O resultado do censo agricola de 1960 indicou que
619 989 pessoas operavam na atividade agropecuaria, distribuidas pelos
158 984 estabelecimentos. Aquéle valor significa o aumento de 59,8%
em relacdo & mao-de-obra aplicada na atividade agropecudria e extra-
tivista animal e vegetal, em 1950.

Antes de encerrar, € preciso mencionar que a qualificacdo dos
individuos nos setores de atividades economicas se sujeita a numerosos
enganos e omissoes. Exames particulares de varias comunidades rurais,
feitos por nos *, e por diversas entidades ** revelam melhor a
realidade do problema.

# “Brusque — Aspectos Geograficos das Paisagens Rurais” (Publ. da S.A.B.) e “Zona
da Mineracdo Carbonifera’ (inédito).

+ % Referem-se a varios levantamentos de comunidades rurais efetuados em diversas
zonas do Estado, feitos pelo Servigo Social Rural e publicados em boletins da ACARESC.
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Um fato importante, facilmente constatavel, diz respeito as
industrias artesanais ou semi-artesanais que enriquecem as areas colo-
niais do Estado, mobilizando ou dividindo as ocupacdes dos individuos
que, na maioria, sdo apenas rotulados como agricultores, criadores,
domésticos, escolares.

Podemos resumir, enfim, as caracteristicas da populagdo catari-
nense quanto & ocupac¢do, no seguinte:

a — Elevada quota de criancas, sem possibilidades de exercer
qualquer atividade econdmica.

b — Reduzida proporcao de pessoas ocupadas permanente e exclu-
sivamente nas atividades domésticas.

¢ — Predominancia das atividades priméarias, mescladas de opera-
coes em pequenas industrias de transformacdo de produtos rurais
(como atafonas, engenhos, fecularias, serrarias, mobilidrio, olarias ete.)

d — Progressiva mas lenta dilatacdo das atividades de transforma-
¢do industrial, absorvendo maior nimero de méo-de-obra.
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SUMMARY

The article of Paulo Fernando Lago “The Demographic Aspect of Santa Catarina” it
contents a serie of studies and considerations about the problem of the populational increase

in that southern state.

The speed of that population growth in Brazil brings, as the author shows a very serious
problem about the social economic subject, even that growth brings recognized advantages. As
a consequence of that speed, he espeaks, among the others factors, the crisis of habitation and

finally the marginalism.
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He presents us the synthesis of the demographic effective in Santa Catarina, with all its
characteristics: the increase and all its birth rate, the demographic scale of ages, where he
makes an analysis of the population predominantly youth of the state, the movements of
emigration and immigration; the composition made by sex, with a small predominance of
the masculine bpopulation over the feminine; the distribuition of the human efective by
zones, denoting a dislocatement of the demographic axle to the West; the domicile condition;
and finally he stops in detailed appreciations about the social economical siructure of the
population grouping the activities in three great sectors: primary (agriculture, fishing, forestry,
livestock economies), secondary (mining and industrial economies) and third place (all those
activities like commerce, transportations, public administration, etc.)

Finishing the article, the author presents the actuals characteristics of the population of
Santa Catarina, with an elevated share of childrens, reduced number of occupated persons on
the domestic activities, and with a progressive but slow dilatation of the works of industrial
transformations.

Verséo: LEpa CHAGAS PEREIRA RIBEIRO

RESUME

Le travail de Paulo Fernando Lago, ‘“Aspects Démographiques de Santa Catarina”, contient
une série d’études et considerations sur le wbrobiéme d’explosion démographique dans cev
fitat du sud.

La rapidité du croissement de l'effectif humain au Brésil produit selon l'auteur, une sérieuse
surcharge social-économique méme si ce croissement apporte au pays, des avantages reconnus.

Comme conséguence de cette rapidité, il cite, entre d’autres facteurs la crise de l'habitation
et le marginalisme.

Il nous vrésente aussi une synthése de leffectif démographique a Santa Catarina, avec
toutes ses caractéristiques: le croissement, avec le bilan de la natalitd et de la mortalité; la
pyramide démographique de I'Age ol il fait une analyse de la population jeune de l'état; les
mouvements de translation, c’est-a-dire, l’émigration et l'immigration; la composition par sexe,
avec une légére prédominance de la population masculine sur la féminine; la distribution de
Veffectif humain par zones, dévoilant un déplacement de l'axe demographique vers l'ouest;
la condition domiciliaire et, finalement, il apprécie la structure social-économique de 1la
population en groupant les activités en trois grands secteurs: primaire (l'agriculture, la péche,
la sylviculture, 1’élevage); secondaire (les industries extratives de mineraux et industries de
transformation), et terciaire (toutes les autres activités, comme le commerce, transports, admi-
nistration publique, etc.).

Pour conclure, l'auteur bprésente les caractéristiques actueles de la population de Santa
Catarina, avec une cote élevée d’enfants, une proportion réduite de personnes occupées dans
des activités domestiques permanentes, prédominance des activités primaires et progressives
mais lente dilatation des activités de transformation industrielle.

Versido: MARIA CeciLiA DE QUEIROZ LACERDA
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COMENTARIOS

Circulaocdo Atmosférica do Brasil

(Contribui¢do ao Estudo da Climatologia do Brasil)

EpMoN NIMER
Geodgrafo do CNG

A experiéncia tem-nos mostrado que nenhum fendémeno da natureza pode
ser compreendido, quando encarado isoladamente, fora dos demais circundantes.
Qualquer acontecimento natural pode ser convertido num contra-senso quando
analisado fora das condigcdées que o rodeiam; ao contrario, se considerado em
ligacdo com os demais podera ser compreendido e justificado. O quadro vege-
tacional, por exemplo, ndo pode ser justificado nem bem compreendido se con-
siderado isolado do seu meio atmosférico, isto é, do clima que o domina. O
mesmo ocorre com éste Ultimo que nado pode ser explicado sem o conhecimento
do seu mais importante fator — as massas de ar. Por isso, o estudo das mesmas
constitui o fundamento da moderna climatologia.

Tédas as massas de ar responsaveis pelas condicdes climaticas na América
do Sul atuam, no Brasil, direta ou indiretamente, a saber: Equatorial atldntica
(mEa), Equatorial continental (mEc), Equatorial pacifica (mEp), Equatorial norte
(mEn), Tropical atldntica (mTa), Tropical continental (mTc), Tropical pacifica
(mTp), Antdrtica (mA), Polar atldnitica (mPa), Polar pacifica (mPp), Su-
perior (mS),

Para melhor compreensio veremos, primeiramente, as regides de origem
e propriedades das massas de ar, a distribuicko média da pressdo e ventos
(circulacdo normal) e, finalmente, as perturbacdes (circulacdo secundaria).

I — REGIOES DE ORIGEM E PROPRIEDADES DAS MASSAS DE AR

1 — Massas Equatoriais — Quatro sao as fontes de origem, trés maritimas
e uma continental, o que nos leva a distinguir quatro massas de ar:

a) Zona dos alisios de SE do anticiclone do Atlantico Sul, fonte da massa
Equatorial atlintica (Ea),;

b) Zona dos alisios de SE do anticiclone do Pacifico Sul, fonte da massa
Equatorial pacifica (Ep);

¢) Zona dos alisios de NE do anticiclone do Atlantico Norte (dos Acores),
fonte da massa Equatorial norte (En).

Essas trés fontes s@o separadas entre si pelo continente e pelas calmas
equatoriais. Tédas trés possuem subsidéncia e conseqilentemente uma inversao
térmica que dificulta a mistura assegurando-lhe estabilidade.

d) Zona aquecida e caracterizada pela presenca de florestas e savanas onde
dominam as calmarias do regime depressionario continental, fonte da massa
Equatorial continental.

Vejamos com alguns detalhes as propriedades das massas Ea e Ec, pois
para o Brasil estas intervém diretamente.

mEa — Constituida pelos alisios de SE do Atlantico, compde-se de duas
correntes, uma inferior fresca e carregada de umidade oriunda da evaporacio
do oceano, e outra superior quente e séca, de direcdo idéntica, mas separadas
por uma inversdo de temperatura, a qual nfo permite o fluxo vertical do
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vapor, assim barrado, assegurando bom tempo. Entretanto, em suas bordas, no
doldrum ou no litoral do Brasil, a descontinuidade térmica se eleva e enfraquece
bruscamente, permitindo a ascensdo conjunta de ambas as camadas dos alisios.
Désse modo a massa torna-se ai instavel, causando as fortes chuvas equatoriais
e as da costa leste do continente, estas agravadas pela orografia.

mEe — Como vimos, essa massa se forma sobre o continente aquecido onde
dominam as calmas e ventos fracos do regime depressionario, sobretudo no
verdao. Nests época, o continente € um centro quente para o qual afluem de
norte e leste os ventos oceinicos oriundos na massa En mais fria, vindo cons-
tituir, em terra, a massa Ec.

Na depressdo térmica produz-se acentuada ascencdo, que, dada a falta de
subsidéncia, empresta-lhe um cardter de instabilidade convectiva. Isto permite
que a umidade especifica se distribua mais unifcrmemente com a altura. Por
se tratar da massa constituida de ventos oceadnicos, e sujeita a freqiiente con-
densacdo, a umidade relativa é elevada, sendo caracteristica a formacao de gran-
des cumulos-nimbos e precipitacdo abundante.

2 — Massas Tropicais — Zona de ventos variaveis e divergentes das cal-
marias subtropicais, ou seja, dos anticiclones semi-fixos do Atlantico e do Paci-
fico. Limitam ao sul com as massas polares, e se estendem ao norte até a zona
dos alisios de SE. Estas massas de divergéncia anticiclonica, possuem subsidéncia
superior, a qual favorece a mistura lateral e impede a vertical, dando-lhe um
carater de homogeneidade.

Vejamos a seguir com mais detalhes as massas Tropical atlintica e Tropical
continental, que nos interessam diretamente.

a) wmTa — Forma-se na regido maritima quente do Atlantico Sul, recebendo
por isso, muito calor e umidade na superficie. O movimento do ar nessa regifo é
determinado pelo anticiclone subtropical, bastante persistente. O ar é muito
uniforme na superficie, com muita umidade e calor, porém sua uniformidade
nao se estende a grandes alturas, porque na parte leste dessa alta subtropical
ha um persistente movimento de subsidéncia a uns 500 a 1000 metros acima
do mar. A umidade absorvida do oceano se limita & camada superficial. Na
parte ceste das altas subtropicais ha um ligeiro movimento ascendente com
grande mobilidade vertical do ar que eleva a subsidéncia para acima de 1500 m.
Como conseqiiéncia, a umidade absorvida do oceano penetra até grandes alturas
tornando o setor ocidental da massa tropical maritima mais sujeita a instabilidade
que o setor oriental. Além disso, devido & presenca da corrente maritima
(quente), a massa sofre grande aquecimento na costa da América do Sul, sobre-
tudo no verdo, quando é maior a temperatura daquela corrente, tornando-se
por isso instavel. A diferenca entre a estrutura da massa de ar nas partes
leste e oceste da alta subtropical pode ser constatada comparando a preci-
pitacdo no oeste da Africa com a do leste da América do Sul. A inversdo supe-
rior que é mais alta a oeste, eleva-se pouco a pouco, desaparecendo a sudoeste
ao se aproximar da frente polar. Isto possibilita a mistura por conveccio da
umidade especifica que se achava concentrada abaixo da inversdo, realizando a
instabilidade com a ascensdo frontal nas latitudes subtropicais.

b) mTec — Essa massa adquire maior importiancia durante o verao, ou
melhor, dos fins da primavera ao inicio do outono. Sua regido de origem é a
estreita zona baixa, quente e arida, a leste dos Andes e ao sul do Trépico. &
oriunda da frontdlise na Frente Polar Pacifica, cujos ciclones se movem para
sudeste ocluindo depois de transpor os Andes, onde sofrem efeito de disseca¢do
adiabatica. fsse fato, ligado a grande insolacdo do solsticio de verdo, deve con-
tribuir para a elevada temperatura e secura da massa. A Depressio térmica
do Chaco se constitui assim em fonte da mTe. Esta é constituida por uma
circulacao cicléonica na superficie, de forte convergéncia. Entretanto, sua baixa
umidade, aliada & forte subsidéncia da Alta superior, dificulta a formacido de
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nuvens de conveccido e trovoadas, sendo, portanto, responsavel por tempo
quente e séco.

3 — Massa Antdrtica — Sua fonte é a regido polar de superficie gelada,
constituida pelo continente antartico e pela banquiza fixa. Seu limite coincide
aproximadamente com a isoterma de 0° na superficie do mar. Ai se instala
um anticiclone permanente, cuja inversido superior é muito baixa, assegurando
a essa massa notavel estabilidade. Quando a massa quente superior emite cor-
rentes de ar para baixo, éste possuindo velocidade muito fraca, permanece
durante intervalos de longo tempo em contacto com a superficie subjacente
gelada, e a adaptacdo entre o ar e essa superficie € mais ou menos completa.
Com essas caracteristicas o ar é distribuido pela divergéncia anticiclénica, em
todas as direcOes, mas sempre com desvio para oeste.

4 — Massas Polares — Originam-se na zona subantartica ocupada pelo
“pack” e outros gelos flutuantes levados pelas correntes antarticas. Trata-se
de uma zona de transicac entre o ar polar e o tropical. Dessa zona partem os
anticiclones subpolares que periodicamente invadem o continente sul-americano,
com ventos de SW a W. Estas massas quase ndo possuem subsidéncia, o gue
permite a distribuicdo, em altitude, do calor e umidade colhidos na superficie
quente do mar, aumentados & propor¢do que a massa caminha para o trépico.
Em decorréncia de sua temperatura baixa, chuvas mais ou menos abundantes
assinalam sua passagem.

5 — Massas Superiores — Sao formadas nos niveis elevados dos centros de
acio. Formam-se entre 900 a 2 000 metros nos anticiclones polares, contendo ar
séco e aquecido pela descida, podendo atingir o solo, sobretudo no verido. Contudo,
as mais importantes regides de origem dessas massas parecem ser as zonas dos
alisios, onde constituem as correntes quentes e sécas das camadas superiores,
ou seja, a subsidéncia dos anticiclones semifixos dos oceanos, Estendem-se sdbre
toda area ocupada pelos alisios de SE do Pacifico e do Atlantico sul, e sobre
os alisios de NE do Atlintico norte, acima do nivel compreendido entre 500 a
2000 m. A origem de tais correntes superiores ainda néao foi explicada. O certo
& que sua existéncia, nessa ou naquela masa de ar, é um fator importantissimo
para as condicoes do tempo. Assegura ela bom tempo, e desde que desapareca,
a instabilidade se realiza.

II — CIRCULACAO NORMAL — DISTRIBUICAO ISOBARICA E VENTOS *

1 — Verdo (janeiro) — Nesta época do ano, em virtude do maior aqueci-
mento do continente em relacdo ao mar, acham-se enfraquecidos o anticiclone
semifixo do Atlantico e o anticiclone da Antartica. A depressdo térmica con-
tinental (Baixa do Chaco) e a Depressdio do Alto Amazonas, acham-se apro-
fundadas. Conseqiientemente as massas Ea e Ta tangenciam o litoral leste do
Brasil com ventos (alisios) de SE e E, ao norte de 10°S e de NE a NW, desta
latitude até a de 40°S. Parte déstes ltimos adquire componentes para o interior
em térno a Depressao continental. O anticiclone antartico esta muito ao sul
(além de 65°), o mesmo sucedendo 2 faixa depressionaria circumpolar, de onde
partem as Frentes Polares, agora ao sul de 40°. Os alisios de NE do anticiclone
do Atlantico norte (mEn), scb o efeito do grande aquecimento terrestre, sao
aspirados para o interior do continente, formando a “mong¢io do verdo” do norte
do Brasil, esta fortalece a mEec a qual se estende por quase todo o nosso terri-
torio sem, contudo, alcancar a Regiio Nordeste, que permanece sob dominio
dos alisios de SE e E (mEa).

2 — Inverno (julho) — Nesta época ndo existe a Depressio continental,
0 que permite ao anticiclone do Atldntico, agora com pressio méxima, avancar
sobre o continente. O anticiclone frio do Antartico tem suas pressées aumentadas,

* Vide Fig, 1.
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enquanto a zona depressiondria circumpolar alcanca a latitude média de 35°.
O anticiclone norte continua a tangenciar o continente, mas desaparece a
moncao da estacdo quente. Embora no litoral norte do Brasil seja muito acen-
tuado o vento maritimo do hemisfério norte, sua penetracdo para o interior
torna-se escassa. Conseqilentemente a mEc acha-se enfraquecida e limitada ao
vale do Alto Amazonas que sera assim a Unica zona instdvel durante todo o
ano, ao sul do equador.

3 — Primavena (outubro) e Outono (abril) — Com excecdo da zona equato-
rial nos cceanos e da costa setentrional do Brasil, a circulagcao nestas épocas
é muito semelhante, e apresenta um aspecto intermediario entre as de janeiro
(verdao) e julho (inverno). A penetrac¢ido dos ventos de Leste sébre o Brasil é bem
maior que a de janeiro e menor que a de julho, representados sobretudo pela
mTa, desde o Prata até as latitudes de 15° a 200, Em latitudes inferiores os
ventos de SE e E da mEa nido conseguem penetrar muito para o interior, em
virtude da barreira formada pelos ventos de oeste da mEc. Isto indica um
dominio notavel do anticiclone do Atlantico sdbre o continente e uma posicao
mais setentrional, da Baixa da Amagzodénia (mEc).

Na zona equatorial, em setembro-outubro a faixa de calmas e os alisios de
NE do hemisfério norte alcancam sua posicao mais setentrional, enquanto que
em marco-abril éles se encontram na localizacdo mais meridional. Dai se conclui
que, nas latitudes mais elevadas o aspecto da circulacdo apresenta maiores dife-
rencas nos solsticios, enquanto na zona equatorial aquelas occorrem nos equinécios.

III — CIRCULACAO SECUNDARIA

Vimos a distribuicao isobarica e a circulacdo geral nas diversas épocas do
ano. O conhecimento déstes aspectos, embora fundamental para a compreensao
do estado do tempo, néo é o unico. Periddicamente a circulacio geral é pertur-
bada pelo aparecimento de frentes, ciclones e anticiclones mdéveis que sdo, alias,
necessarios 4 manutencio da mesma.

Na linha de choque entre duas massas de temperatura diferentes forma-se
uma superficie de descontinuidade térmica que denominamos Frente. Uma frente
ao longo da qual o ar frio substitui o ar quente, chama-se Frente Fria (KF);
e aquela ao longo da qual o ar frio é substituido por ar quente, denominamos
Frente Quente (WF). Quando o contraste das massas acarreta uma intensifi-
cagido das frentes dizemos que estas estdo em Frontogénese (FG); quando, ao
contrdrio, elas entram em dissolugdo, ao fato chamamos de Fronidlise (FL).

As frentes no hemisfério sul geralmente se estendem na direcdo noroeste-
-sudeste. 4o longo delas formam-se ciclones, que se deslocam segundo a mesma
direcdo, no seio dos quais existem acentuada mudanca do vento, chuva forte,
nuvens baizas e escuras, visibilidade reduzida, forte turbuléncia e possibilidade
da formacdo de granizo e trovoadas. SGo seguidas por chuvas finas e continuas,
para finalmente, sob o dominio do unticiclone polar, o céu se tornar limpo com
declinio acentuado da temperatura.

Proximo ao tépo da “cupula” de ar frio, o ar quente pode deslizar para
bairo, o que além de produzir um aquecimento adiabdtico, torna a atmosfera
mais Séca.

Ao longo da WF, a exemplo da KF, o ar quente se desloca para cima seguindo
o inclinacdo da superficie fronial, formando um extenso sistema pré-frontal
de nuvens. A velocidade dessas frentes em geral é pouco maior que a metade
registrada pelas frentes frias. As frentes quentes ndo se caracterizam tdo bem
como as frias, pois a chuva quente aquece e umedece o ar frio através do quul
cai, alterando grandemente num tempo relativamenie curto as caracteristicas
fisicas da massa de ar frio.
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FRENTE POLAR

As massas que deixam o continente antartico (anticiclones moveis) pene-
tram nos oceanos onde se aguecem e umedecem rapidamente. Com o desapare-
cimento da subsidéncia, elas se tornam instaveis e, com tal estrutura, invadem
o continente sul-americano, entre os dois centros de acdo, do Pacifico e do
Atlantico, seguindo duas trajetdrias diferentes coadicicnadas nela orografia: a
primeira, a ceste dos Andes, e a segunda, sob a forma de grandes anticiclones,
a leste dessa cordilheira.

Na primeira trajetéria, a ceste dos Andes, os ventos frios da massa Polar
noe encontro com o0s ventos quentes da massa Tp constituem uma zona de
FG denominada Frente Polar Pacifica. No verdo essa trajetoria é muito comum,
pois, com o enfraguecimento do anticiclone do Pacifico e o afastamento inicial
da FPP do continente americano, o ar polar encontra menor resisténcia em
sua marcha para o norte. J4 no inverno, com o anticiclone do Pacifico avancado
para o litoral e a FPP sendo muito mais ativa, as massas frias percorrem
de preferéncia as zonas a leste da cordilheira, depois de transpd-la em sua
extremidade meridional, seguindo ndévo percurso.

Neste, que sera a segunda trajetéria seguida pelo ar polar, a descontinui-
dade térmica oriunda do encontro entre os ventos frios da massa Polar com
cs quentes do sistema tropical, constitui a Frente Polar Atlantica (FPA) que
nos interessa diretamente. Condicionado pelo contraste térmico (continente-
-cceano) e pela orografia, essa frente divide-se em dois ramos que seguem ca-
minhos distintos: o da depressio geografica continental( Chaco), a oeste do
Macico Brasileiro; e o do oceano Atlantico, a leste déste Macico. Em ambos
0s caminhos para o equador — o continental e o ocednico — siao notaveis o
aquecimento inferior, e o aumento da umidade, sobretudo no verio.

Pelo litoral, isto é, pelo seu ramo maritimo, a FPA se desloca para nordeste
com ondulagdes ciclénicas, sobretudo no mar. A partir de 15°S de latitude apro-
ximadamente, tais frentes, em contacto com os alisios, de SE, perdem sua niti-
dez pela incorporacao ao anticiclone semifixo do Atlantico.

No inverno, em virtude do forte gradiente térmico equador-polo, é muito
mais vigorosa a circulagao secundiria, as massas frias atingem malis facilmente
os alisios de SE (lat. 10°S) podendo, por vézes, alcancar latitudes mais baixas
(Recife). Na primavera, atingem geralmente o trépico de Capricérnio, Sio
Paulo-Rio, podendo cobrir o norte capixaba. No verado, em virtude do forte aque-
cimento do continente, a energia frontal é geralmente muito fraca, e o ramo mari-
timo da frente toma, via de regra, uma orientacido NE-SW sodbre o oceano, rara-
mente ultrapassando o tréopico. No outono as condicdes de FG ja sdc mais favo-
raveis, e a FPA normalmente ultrapassa aguéle paralelo; no entanto, a conver-
géncia intertropical (a qual estudaremos prosteriormente), nesta época impelida
para o hemisfério sul, impede um maior avanco da FPA para as latitudes baixas.

Pelo interior, isto é, pelo seu ramo continental, o avango da FPA também
varia latitudinalmente conforme a épcca do ano.

Durante o inverno, quando as condi¢bes de FG sao mais acentuadas, os
avancos tornam-se mais vigorosos, atingindo comumente o norte de Mato Grosso
(lat. 80°8), podendo, néo raro, alcangar o Alto Amazonas, provocando, em casos
excepcionais de grande intensidade, a chamada “friagem”. Esta consiste numa
invasgo, durante o inverno, de vigoroso anticiclone frio de massa polar, cuja
trajetaria ultrapassa praticamente o equador. O fendémeno, conforme diz
A. Serra, apresenta-se notavel, ndo sé pela sua raridade, como também pela
extraordinaria queda de temperatura que acarreta, muito prejudicial aos mora-
dores habituados av aquecimento da regifo. Na primavera suas incursdes, embora
raras, podem atingir a latitude de 100 em Mato Grosso. No verdo, o forte aque-
cimento da regido do Chaco impede, geralmente a passagem de ar polar para
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as latitudes baixas. Durante o outono o comportamento da circulacio secun-
daria proveniente do polo é muito semelhante ao da primavera, como transicio
entre o quadro dinidmico do verdo e inverno.

Necessario se torna dizer que, somente quando ha duas passagens frontais
sucessivas no sul do Brasil, a FPA consegue ultrapassar o tropico, o que ocorre
comumente no inverno, e raramente no verlo; isto porque, embora sob a in-
fluéncia da frente polar, a regido do Chaco se tenha resfriado, a intensa radia-
cdo nesta época logo se faz sentir restabelecendo a Baixa local, e dificultando
assim o suprimento do ar polar no Brasil.

Enquanto a FPA é impedida de seguir o caminho da depressio geografica
do Chaco, seu ramo maritimo prossegue no percurso para o norte até o para-
lelo de 220 aproximadamente. Ai estaciona em média um a dois dias, para em
seguida sofrer FL e recuar como WF, provocando chuvas persistentes no sudeste
do Brasil, até desaparecer no oceano. Enquanto isso, o anticiclone do Atlantico
volta a dominar a costa e caminha para oeste & medida que a Baixa do Chaco
se restabelece, retornando téda circulacio ao seu quadro natural.

Antes, contudo, da circulagio se ter normalizado, o ar frio, que estivera
estacionado no tropico, é injetado no centro de acdo constituindo um reférco
do alisio. Este, renovado, avanca para a costa do Nordeste sob a forma de
Frentes Tropicais, produzindo as perturbacées cognominadas ondas de leste.

Enquanto isso acontece no litoral, na zona interior s6 indiretamente a FPA
acarreta resfriamento. Nesta regido o aquecimento continental eleva o ar polar,
sendo éste transportado pelas correntes de SW da Alta superior (massas supe-
riores) para o norte. Isto renove a instabilidade da mEec, cujas trovoadas sido
mais devidas ao ar frio superior que ao prdoprio aquecimento superficial, que é
contudo indispensavel.

Ao lado das ondulacdes e mobilidade da FPA devemos ainda considerar seu
desdobramento em frentes complementares. Quando a FPA, apds ter avancado
no sul do Brasil, vem a estacionar ou recuar como WF, forma-se uma descon-
tinuidade no trépico, denominada Frente Polar Reflexa (FPR). Esta traduz a
separacdo entre o ar polar, j4 modificado (massa Polar Velha) pela mistura
com o ar tropical, e o ar tropical maritimo. Esta frente induzida mantém-se
sempre mais ligada ao litoral do que ao interior. Sendo um reflexo da frente
principal, sua existéncia acusa marcado contraste com as condicSes daquela.
Quando a frente principal (FPA) entra em FG, a frente complementar (FPR)
sofre FL, recua em sua dire¢do ou mesmo se dissolve. Quando, ao contrario, a
FPA estd em FL, a FPR entra em FG.

Uma vez constituida a FPR, ela progride para norte, no maximo 15 a 20 quild-
metros, sempre que nova FG ocorre no Prata, com FPA localizada nesta regifo.

Na FPR as precipitacdes se devem mais & convergéncia e divergéncia que
propriamente &4 ascensao frontal.

Quando a FPA avanca sob a forma de KF intensa, alcancando o Rio Grande
do Sul a FPR desaparece, acarretando forte limpeza pré-frontal no trépico.

CONVERGENCIA INTERTROPICAL (CIT)

Outra regido frontogenética € a zona equatorial. Ai, da convergéncia dos
aliseos dos dois hemisférios resulta uma descontinuidade térmica denominada
Convergéncia Intertropical (CIT). A ascensio conjunta do ar na CIT produr
uma faixa de calmas denominadas doldrum, zona de aguaceiros e trovoadas.

A posicdo dessa convergéncia varia com o movimento geral do Sol na eclitica.
Em virtude da sua grande 4rea continental o hemisfério Norte é m=1s quente
em média que o Sul. Por ésse motivo, a CIT se encontra na maior Parte do ano
sébre o primeiro. Em julho o resfriamento do hemisférin Austral mantém a CIT
cérca de 10°N, Em janeiro o resfriamento do hemutério Boreal consegue deslo-
céd-la para o Austral, mas a massa de ar déste ultimo, pouco aquecida mesmo
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no verio, detém a CIT pouco abaiXo do equador. Suas posi¢oes extremas se dao
no fim do verio e no inverno, quando é maior a diferenca de temperatura entre
os hemisférios (marco-abril para o hemisfério Sul e setembro-ocutubro para
o Norte).

A orientacdo da CIT nfo é também sempre a mesma. Esta depende da
posicdo dos anticiclones. Na maior parte do ano ela mantém orientacdo zonal
(E-W) . Entretanto, de janeiro a abril, em virtude do tracado dos continentes,
o anticiclone do Atlantico Sul fica muito a leste do nucleo dos Acgores o que
forca a CIT a um movimento de rotacdo que a orienta no sentido NE-SW. Esta
ultima posicdo é a responsavel pelos pequenos totais pluviométricos do Sertdao do
Nordeste, justamente na época da sua estacdo chuvosa (fim do verdo e prineipio
do outono).

TROUGHS OU LINHAS DE INSTABILIDADES TROPICAIS (IT)

Outros fenémenos que merecem apreciacdo na circulacio secundaria sio
os chamados linhas de Instabilidades Tropicais. Nestas, o ar em convergéncia
pode acarretar chuvas caso o ar seja convectivamente instdvel. Tais fenémenos
sdo comuns no Brasil, separando no litoral, dorsais da massa Tropical, ¢ no
interior, da massa Equatorial continental. Sua origem est4 ligada principalmente
ao movimento ondulatério que se verifica na FG da FPA, onde a succido do ar
quente do quadrante norte, em contacto com o ar frio polar, di origem a ciclo-
nes a partir dos quais surgem instabilidades tropicais praticamente normais & KF.

As IT se propagam precedendo a KF, por vézes, 1000 quildometros, anun-
ciando sua chegada com a formacao de altos cumules e cirrus, que se deslocam
em correlacdo & KF. Os avancos da FPA para norte impelem as IT para leste,
voltando para oeste assim que a FPA estaciona no trépico, dissolvendo ou
recuando como WF. Caso as IT estejam diretamente ligadas & FPR, seus deslo-
camentos se efetuam para leste e posteriormente para sul, quando aquela é
dissolvida por nova FG na FPA.

Dentre as IT devemos destacar aquelas que se formam no setor oriental do
Brasil. A primeira divide, em altitude, o centro de acido do Atlantico, com
orientacdo N-S ao longo dos meridianos de 45° a 40°, sendo mais freqilente no
verido e raro no inverno, geralmente limitado ao norte pelo paralelo de 15°
aproximadamente.

Quando a FPA inicia o seu avanco para o trépico sob a forma de KF, surge
uma IT estendida N-S a 6 quilometros de altitude, e caminha para leste, mergu-
lThando no oceano & medida que avanca a KF, antecipando-se 4 mesma pelo
menos 24 horas. Com o recuo da KF esta IT se desloca para ceste, podendo
provocar chuvas no litoral leste e sudeste, que sio as zonas malis atingidas
pelos efeitos de tais fendmenos. A segunda IT é também de carater semi-
-permanente e sua faixa de acdo € o litoral oriental do Nordeste, cuja descricdo
sera feita simultdneamente com as chamadas ondas de leste.

ONDAS DE LESTE (EW)

Vimos que a massa Ea possui duas camadas: a inferior, fresca e Umida,
e a superior, quente e séca, separadas por uma inversio de temperatura que
assegura estabilidade. Vimos também que no litoral do Nordeste esta inversdo
desaparece, dando lugar a uma IT que costuma ai dividir o centro de acédo
do Atlantico em duas dorsais — a de leste e a de oeste.

Na IT a convergéncia do ar acarreta instabilidade, mas nem sempre chuvas,
em virtude da elevada temperatura. Estando a FPR lncalizada no Estado do Rio,
j4 no litoral do Nordeste a IT produz uma EW. Tal formacio é mais ou menos
fixa e persiste cérca de dois dias na costa, com ventos de SE, céu encoberto
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e chuvas continuas, que nfao ultrapassam a Borborema, ficando o interior sob
a divergéncia da dorsal de oeste com nebulosidade 6-8 de estratos-cimulos.

Assim que uma nova FPA chega a Sac Paulo, a EW gse dissolve, e 0s ventos
voltam a direcdo E-NE (circulacdo normal), e a temperatura cai. O estacio-
namento da KF no tréopico e a conseqiiente formacdo da FPR provoca novas
EW. Se a propria KF avancar até a Bahia acarreta aguecimento na costa do
Nordeste, o que resulta em frontdlise da EW.

A passagem da KF até o Rio Grande do Sul (principalmente com estacio-
namento) provoca forte instabilidade e chuvas de IT no litoral do Nordeste,
porém as tipicas EW ocorrem quando had formacio de FPR no Estadc do Rio.
Como a KF raramente alcanca o trépico no verdo, mais comumente atingindo-o
no inverno, as ondas de leste sao mais freqiientes nesta tltima estacdo. Se a
KF avanca pelo interior até Mato Grosso as EW se deslocam para leste, acom-
panhando o recuo do anticiclone para o oceano.

IV — ALGUNS ASPECTOS DA CLIMATOLOGIA DINAMICA

Dissemos no principio déste trabalho que os estudos de massas de ar sio
hoje os principios basicos da climatologia. Dai a denominacio de Climatologia
Dinamica ao ramo dessa ciéncia a suceder a Climatologia Fisica e a Bio-Cli-
matologia. Entretanto as analises das massas de ar devem aqui ser compreen-
didas no seu sentido mais amplo, abrangendo ainda as Frentes, os ciclones e
e anticiclones moveis, e demais fendémenos dindmicos, ou seja, o estudo da
circulacdo atmosférica.

Pode parecer aos mencs avisados que Climatologia Dindmica e Meteorologia
constituem uma tnica ciéncia. Entretanto, enfre elas a distincdo é bastante
grande, nio apenas entre seus métodos de investigacio como também nos
objetivos e resultados alcangados. Enquanfo o meteorologista se interessa por
massas de ar e frentes como problemas individuais que €éle tem que enfrentar
em seu trabalho diario, o climatologista dindmico, conforme define BERGERON.
os usa como instrumentos para explicar os fendmenos climaticos persistentes.
Ele ndo estda, como o meteorologista, interessado em nenhum ciclone individua-
lizado, mas sim na persisténcia de certos tipos de ciclones ou de frentes, em
suas tendéncias a seguir certas trajetorias e em suas diferenciacdes ou analogias
de uma regido bara outra. Em suma, estd interessado em outra feicdo da
circulacdio atmosférica: compreender o porqué de certos anos serem mais
Umidos ou mais frios que outros. Esta questdo somente pode ser respondida
pelos métodos da Climatologia Dindmica, ndao podendo &4 mesma responder a
Meteorologia, nem mesmo a Climatologia Fisica ou a Bio-Climatologia.

A analise da Climatologia Dinadmica de uma regifo é levada a efeito pela
inspecdo de cartas sinédticas da regido, que cubram maior periodo de tempo
possivel. Dessa inspecdo sdo anotadas as seguintes informacgoes:

1 — um sumério da classificacdo, propriedades e regides de origem das
massas de ar que afetam a regido. Este sumario em geral! € desdobrado em:

a) estudo das fregiiéncias de cada massa de ar eXpressa em porcentagem
do tempo que cada uma esti presente sdbre a r<gido, para pelo menos 4 meses
ao ano. Levando em conta a posigdo 40 Sol em relacdo & Terra, sdo esco-
lhidos por convencio, janeiro, abril, julno e outubro, meses cujas condicdes de
circulacio atmosférica sd0 mais afetados pelos solsticios e equinéeios. Os graficos
de Circulacao Atmosférica que apresentamos nesse trabalho sio um exemplo,
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ainda que néles nfo estejam as freqiiéncias de cada massa de ar representadas
em percentagem, e sim, apenas a predominancia desta ocu daquela massa;

b) estudo das propriedades, as quais sdo melhor expressas em mapas de
iscietas, de numero de dias de chuva, mapas de temperaturas mensais e
diurnas (médias e amplitudes) e outros elementos significativos, para os quatro
meses citados, sempre correlacionando a situacido dinamica da atmosfera da-
queles momentos e periodos observadcs,

2 — Trajetérias dos ciclones, anticiclones e frentes que afetam a regido,
com a observancia das modificacdes das massas de ar e precipitagdo, periodos
de séca e periodos de chuva associados a ésses deslocamentos e observades para
0os quatro meses padrio.

Pag. 57 — Julho-Setembro de 1966



242 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

70° €5° 60°
7 k"/&_—-\;:’?
: =4 MAPA DO TEMPO
.. ’»’
o A, F|g 3
s
500 as° 40° 3se
12
° / /lo
BOA VISTA
AMAPA %—MW Q
L= (=1
0 A L
g 0
BELEM:
s Luis FORTALEZA
5% 2 59
TERESINA 5T
JORO PESS|
S L RECIFE
o
. M 1 109
] ACAJU
l SALVADOR
OF 4 .
18 BRASILIA
5 ° 159
GoIANIA
/BE O-FBRIZONTE
200)
ITORIA 12,
______ 2d PauLo RIGBE JANEIRQ,
g =~ C, “rio
> 591 URITIBA Y RRRE 'S
FLORIANDOPOLIS 259
ORTO ALEG
30
&
RUG
06 509
s QUONTEVIDE \ 12 B
_ 10 0 /
75° 70° 65° 60° 55° 50° 450 ao® 35° 30°
.A__A__A_ Frente fria — - —— - — Instabilidade tropical

m Convergéncia intertropical

Nas figuras de 1 a 9 pretendemos dar exemplos de algumas situagdes de
tempo no Brasil que s&o representativos das freqiléncias observadas de alguns
désses elementos para os quatro meses padrao.

Verdo — A Frente Fria apds avancar até o trépico, tem sua atividade decli-
nada e entra em dissolucido. Inicialmente no interior, impedida, pela Baixa do
Chaco, onde seu ramo continental recua como Frente Quente, mantendo-se a
instabilidade nos Estados do Sul. Enquanto isso, no interior surgem linhas de
Instabilidades Tropicais e trovoadas esparsas nas areas por elas atingidas. A
CIT permanece no hemisférioc setentrional, distante do litoral norte (Fig. 2).
Nesta época, dificilmente a Frente Fria consegue ultrapassar o trdpico e alcan-
car o litoral baiano. Entretanto, mesmo quando isso acontece normalmente seu
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ramo continental ndo consegue alcancar latitudes baixas. Este, apds recuar
como Frente Quente, é absorvido pela Baixa do Chaco, muito intensa nessa
estacdo. Enquanto isso, IT induzidas na massa Ec, e entre esta e a massa Ta
acarretam instabilidades com trovoadas e chuvas esparsas. O notdvel avanco
da Frente Fria, mantendo orientacdo E-W, provoca a descida da CIT até o
litoral Norte e Amazonia com chuvas ao longo da massa (Fig. 3). Se a Frente
Fria nao tiver muita energia e ficar estacionada no Rio Grande do Sul, a partir
dela, formam-se IT como mostra a Fig. 4, quando um déstes fendmenos se
estende de Assuncio a Salvador, dividindo a massa Tropical em dois nfcleos,
tendendo a alcancar o litoral do Nordeste. Assim, enquanto nas convergéncias
polar e da IT ocorrem chuvas, no interior, sob massa Tropical o tempo perma-
nece séco e a CIT ndo desce para o hemisfério Meridional.
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Inverno — Com a Frente Fria distante, o anticiclone do Atlantico Sui

(formador das massas Ta e Ea) domina quase todo o pais, mantendo o tempo
bom com nevoeiros pela manha, enquanto a CIT mantem-se no hemisfério Norte
(Fig. 5). Mas logo que a frente fria alcanca o Rio Grande do Sul o anticiclone
do Atlantico comeca a ser dividido (Fig. 6), para finalmente, fragmentar-se
no litoral do Nordeste onde surge uma IT assim que forma um ciclone no Rio
Grande do Sul (Fig. 7). Nesta época a Baixa do Chaco acha-se bastante enfra-
quecida e freqgilentemente absorvida pela massa Polar, cujo anticiclone, por vézes,
leva a Frente Fria a atingir o litoral do Nordeste para logo a seguir entrar em
cclusdo, quando a CIT, que se achava no hemisfério Norte, muito afastada, desce
a costa Norte, o que raramente ocorre no inverno (Fig. 8).
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Primavera e OQutono — Na, primavera, mesmo quando a Frente Fria alcanca
o Estado da Bahia, nao é suficiente para trazer a CIT ao litoral Norte, isto
porque nesta época a referida frente se acha em sua posicdo mais setentrional
(Fig. 9). Enquanto que no outono o estacionamento da Frente Fria no Rio
Grande do Sul é o suficiente para atrair a CIT para o litoral Norte, uma vez
que nessa época sua posicdo média é a mais meridional (Fig. 10).

3 — Finalmente, com bases nas observacdes dos fatos dinamicos podemos
fazer uma reparticio do ano em estagdes que podem dar resultados que diferem
de uma reparticio baseada apenas em considerag¢bes de ordem fisica. Ajudam-
-nos a explicar muitos fenémenos climaticos que sfo inexplicaveis sem uma
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analise da circulacdo. Por exemplo: a existéncia de estacdo séca relativamente
curta no Nordeste do Brasil na encosta leste da Borborema, enquanto no Sertéo
a estacdo séea é muito longa; a inexisténcia de estacdo séca curta ou muito
curta no litoral oriental do Brasil enquanto o Planalto experimenta um periodo
de séca prolongada; o fato de no Brasil entre os paralelos de 5° a 16°, princi-
palmente, o clima apés ser mais umido no litoral, torna-se semi-arido no Pla-
nalto, para novamente registrar-se umido na regido mais interiorizada a partir
do meridiano de 50° aproximadamente. O relévo, a latitude e a continentalidade
por si s6 nao explicam. As respostas s6 podem ser encontradas apos o estudo
dos fendmenos dindmicos: massas de ar, anticiclones, Frentes, ciclones, insta-
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bilidades tropicais, etc., cuja atuacio, ndo apenas é maior ou menor para as
diversas regides, como também sofre variagdo de infensidade no decorrer do
ano em épocas diferentes para cada fenémeno. O relévo, a latitude e a conti-
nentalidade sao fatores geograficos que complementam o fator mais importante
— a circulacio atmosférica.

CONCLUSAO

z

Para o previsor do tempo a Climatologia Dindmica é Climatologia. Isto
poderia como gedgrafos levantar-nos suspeitas. Poder-se-ia até argumentar que
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“climatologia dindmica” nada mais é que um névo nome para a meteorologia
sinética, construcdo e andlise dos mapas sinéticos do tempo. Entretanto éste
seria um argumento sem profundidade, uma vez que o previsor de tempo se
interessa por massas de ar e frentes como problemas individuais que éle tem
que enfrentar em seu trabalho diario, enquanto que o cimatclogista dinamico.
conforme o define BERGERON, os usa como instrumentos para explicar os
fenémenos climaticos persistentes. Ele nao estd interessado em nenhum ciclone
individualizado, mas sim na persisténcia de certos tipos de ciclone, na sua
tendéncia em seguir certas trajetérias e na sua diferenciacdo de uma regiao
para outra. Portanto, estd éle interessado em outra feicdo da circulacio atmos-
férica. A questdo porque um ano € mais Umido que outro somente pode ser
respondida por ésses métodos.
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Chegamos agora ao ponto em que podemos decidir se éste ponto de vista
em relacdo & climatologia deve despertar a atencidc dos gedgrafos.

Para solucdo désse problema nos parece necessario aventar duas questdes:
A Climatologia Dindmica é de alguma maneira uma parte da Geografia? Seus
métodos e resultados podem ser de interésse e Uteis ao geodgrafo?

Com relacido i primeira pergunta podemos responder negativamente. A Geo-
grafia se preocupa com o clima somente até onde éle explica o meiv fisico e a
influéncia déste sobre as atividades do homem. Preocupa-se com a chuva, e nio
com seus processos geradores, mais com os resultados finais do que com os
mecanismos. A segunda pergunta, entretanto, podemos responder afirmativamente.
Nao podemos efetivamente descrever o clima — mesmo seus resultados finais
— a mencs que compreendamos os mecanismos em interacdo, e éstes sdo
muito mais freqiientemente dinamicos que estaticos. Sumariamente podemos
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assinalar o interésse e utilidade da Climatologia Dinamica nos seguintes
breves t6picos:

a) os métodos da Climatologia Dinamica apresentam uma flagrante seme-
lhanca com os do geodgrafo. As massas de ar e as frentes seriam as regides e
as fronteiras regionais da atmosfera a superficie da Terra, e reclamam para seu
reconhecimento as mesmas aproximacdes e premissas caras ao geografo.

b) Através dessa disciplina podemos interpolar dados climaticos com
muito maior éxito do que com aplicacido de métodos convencionais que dado seu
carater rigido e generalizacdo leva seus aplicadores, nao poucas vézes, a erros
grosseiros. O uso de métodos dindmicos é de especial importincia em areas
cujas estacbes de observacido sdo muito esparsas, tais como, o artico e sub-artico
canadense, a Awnazdnia e outras regides. Podemos também mais prontamente
correlacionar um elemento com outro, o que geralmente é impossivel com o
material estatico existente.

¢) Com o desenvolvimento das comunicacOes aéreas tornou-se importante
especificar o efeito do clima no vbo0, o que é quase impossivel sem os métodos
dindmicos. Na Amazoénia e no norte canadense, onde o acesso rapido é feito
pelo ar, éste aspecto do problema assume importancia capital — principalmente
no Canada onde as condicfes climaticas sfo mais instaveis — uma vez que
as possibilidades de transporte sdo fundamentais para o desenvolvimento
dessas regioes.
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Vulcdes e Sismos no Mundo e no Brasil

COINCIDENCIA ENTRE AS ZONAS SISMICAS E A EXISTENCIA
DE VULCOES

JoaquiMm 1. SILVEIRA DA MoTa

(Titular da Cadeira de Geografia Fisica da
Faculdade de Filosofia de Pelotas — U.C.P.)

A distribuicAo das zonas e regides vulcinicas mais importantes, atualmente
ativas ou que o foram durante o Tercidrio ou o Quaternario, é perceptivel na
carta planisférica (fig. 1).

Os mais antigos e mais sucintos catilogos foram publicados por SAPPER,
von Wolff, KENNEDY & RICHEY.

A distribuicdo geografica dos vulcdes ativos, no curso dos tempos histéricos,
apresenta caracteristicas interessantes.

Aproximadamente 62% do vulcdes ativos sdo agrupados em térno do Oceano
Pacifico. Mas, nesse “Cinturdo de Fogo do Pacifico”, sua distribuicdo é bas-
tante irregular: cérca de 45% pertencem aos “arcos insulares” do Pacifico
ccidental e somente 17% Aas margens pacificas da América do Norte e do Sul.
Chama a atencdo a existénecia de grandes lacunas entre o Alasca e as Monta-
nhas das Cascatas, bem como ao N. do Chile, mas essas lacunas abrangem
numerosos vulcoes presumidos extintos. O “Arco Indonésio” é particularmente
rico em vulcdes ativos: so6 éle comporta, mais ou menos, 14%.

De todos os vulcoes ativos conhecidos, apenas 24% se encontram fora
désses “arcos insulares” e das regides costeiras do Oceano Pacifico oriental.

Os arquipélagos do Oceano Pacifico central (Hawai, Samoa) encerram
3%, as Ilhas do Oceano Indico, 1% e as Ilhas do Oceano Atlantico (Agores,
Cabo Verde, Canarias, Madeira, Islandia, assim como os centros conhecidos
de erupcdes submarinas), 13%.

Os restantes 7% se distribuem entre o Mediterrdneo e o N. da Asia Menor
(4%), as partes interiores dos continentes e, em particular, nas grandes
“Fossas Centro Africanas”,

A Islandia deixada a parte, as grandes coberturas basalticas se estenden
sdbre os continentes, ao passo que os lencdis de “ignimbritos” (rochas com-
pactas que podem simular lavas) se encontram nas ou proximos de cadeias
de montanhas erodidas.

Na referida carta planisférica aparecem, igualmente, as regides em que se
produzem os sismos realmente importantes.

Essas regides formam varias zonas caracteristicas:

I — o chamado “Circulo circumpacifico” assinala uma faixa sensivelmente
estreita, porém onde a densidade dos grandes sismos ¢ muito elevada;

II — a “Zona Transasiatica” muito mais larga que a precedente, englo-
bando todo o sistema orogenético alpino e a Africa do Norte, até o Planalto
do Pamir, Birméania, Indias Holandesas, etc., a atividade sismica aumenta

para E, 4 medida que encontramos as cadeias cuja data de dobramento é
mais recente;

III — a “Dorsal mediana do Atlantico”, faixa sismica que vai de Siptzberga
3 Antartida, cadeia montanhosa submarina. Os sismos sio ali menos violentos
que nas duas zonas precedentes, mas sua topografia complicada, revelada em
recentes sondagens, mostra que se trata de uma cadeia em vias de dobramento;
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COINCIDENCIA NA DISTRIBUICAO MUNDIAL DAS ZONAS DOS PRINCIPAIS FOCOS
SISMICOS E DOS VULCOES MODERNOS
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IV — uma zona analoga 3 precedente que atravessa o Oceano Indico, desde
a costa da Arabia até a Ilha Bouvet, na Antartida. Foi posta em evidéncia
gracas a recente instalacio de boas estacdes sismolégicas nas Indias e em
Madagascar. Esta zona acha-se, sem dudvida, em relacdo com uma série de
“gltos fundos”, sendo possivel que uma “dorsal” separe em dois o Oceano Indico,
cuja topografia submarina é ainda mal conhecida.

Calcula-se que mais de 80% da energia sismica total seja liberada nas
sacudidas que tém seus focos no “Circulo Circumpacifico”, ao passo que apenas
15% o0 s&o na ‘“Zona Transasiatica” e os restantes 5% nas demais regides do
globo terrestre.

Na costa das regides vulcanicas principais do globo, observam-se tracos
importantes das cadeias dobradas recentes (zonas orogenéticas).

Um fato bastante interessante ressalta do conjunto: — os vulcdes, emitindo
magmas pacificos, se encontram exclusivamente nas cadeias dobradas, ao
passo que os basaltos e os magmas do tipo atlantico se encontram nos conti-
nentes e nos oceanos. Os vulcoes ativos de carater nitidamente mediterraneo
se encontram em zonas de “subsidéncia” (depressfes), por tras das cadeias
dobradas; por outro lado, s@o associados a basaltos e a rochas vulcinicas
atlanticas nas grandes fossas continentais (Rift), como p.ex., em Uganda, na
Africa, e na regido do Reno, na Europa.

Antes do inicio das erupcdes, registram-se, de ordindrio, sismos ou tre-
mores de terra puramente locais, devido & abertura de fissuras no embasamento
ou no proprio edificio vulcanico. A causa das sacudidas teluricas é geralmente
o escape explosivo dos gases magmaticos nas “chaminés vulcinicas”. Por outro
lado, apés as potentes emissOes das massas piroclasticas, sacudidas acompa-
nham evidentemente o afundamento de ‘“‘caldeiras”.

Pode-se assim distinguir abalos “vulcinicos e ‘“vulcano-tectonicos”.

Os hipocentros dos dois tipos s@o situados a fracas profundidades e o raio
de acdo do sismo € portanto restrito. Quando as erupcdes explosivas sdo de
violéncia extraordinaria, como no caso ocorrido no ano 79 d.C. da erupgéio
pliniana do Monte Soma (Vesuvio), que arrasou as cidades de Herculano e
Pompéia, 8sses abalos sdo bastante fortes para causar destruices em A4reas
de 20 a 30km de raio.

Pode, porém, dar-se que ésse tipo de abalos seja de natureza tectoénica,
com hipocentros situados a grande profundidade e, neste caso, os choques
causados pela erup¢do vulcanica podem provocar a liberacdo de tensdes tec-
tonicas pré-existentes no interior da crosta terrestre e totalmente independentes
do foco vulcanico.

Observa-se que as regides sismicamente ativas sdo em geral regiGes vul-
canicas, como por exemplo o Japao.

Essa associacdo entre abalos tecténicos e vulcdes nio é porém uma regra
geral, pois que regidoes de forte atividade sismica nao apresentam muitas vézes
qualquer atividade vulcanica.

Um exame mais aprofundado da questdo mostra, todavia, que todos os
vuledes sio localizados em 2zonas de fraturas tectOnicas, nas quais distensoes
fissuram a crosta terrestre. Mesmo nas cadeias dobradas, os vulcGes sio sempre
conjugados a falhas longitudinais e transversais, particularmente nos pontos
em que elas se cruzam.

Nos pontos em que a crosta terrestre se acha em compressdo, os abalos se
produzem de tempos em tempos, mais ai ndo se encontram vulcdes (p.ex., nos
Alpes e no Himalaia). A subida do magma através a crosta ferrestre s6 é
viavel quando esta se acha afetada por fissuras abertas e profundas.

A conexao entre o vulcanismo recente e a tectonica é posta em evidéncia
em todo o “Cinturdo do Fogo do Pacifico” e no “Arco Indonésio”, pelas coinci-
déncias do vulcanismo, da sismicidade profunda e das fossas ocednicas.
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Ao contrario dos arredores do Pacifico e do N.E. do Oceano Indico, as
regides do Atlantico e do W. do Oceano Indico se caracterizam pela auséncia
de “fossas Tectbnicas”, “cadeias dobradas”, “cismos profundos” e “vulcdes”, dés
que se faca abstracdo do “Arco das Antilhas”, que devemos classificar no tipo
da costa pacifica.

A crista média do Atlantico, ao contrario, é rica em vulces e apresenta
gismos superficiais; ai ndo se encontram anomalias de gravidade de importancia
mas sim uma fossa tectonica que acompanha o vértice da crista em seu com-
primento e indicaria a distensdo tecténica tranversal de que € objeto a crista.

A “Zong das Fossas Africanas” (Rift Valley) apresenta uma atividade sis-
mica moderada, com focos superficiais e vulcanismo.

Por fim, as areas continentais sfo extremamente pobres em vulcdes ativos
e em tremores de terra.

As investigacdes de SAPPER, s6bre os materiais emitidos pelos vulcdes entre
1500 e 1914, servem de base para uma distribuicdo dos diferentes tipos de
atividade vulcanica e dos tipos de vulcdes.

O volume total das lavas emitidas por todos os vulcdes, durante ésse periodo,
é avaliado em 64 quilémetros cubicos € o dos produtcs piroclasticos em 328
quildmetros ctibicos, o que corresponde a um “indice de explosividade” de 84%.
Assim, 0 vulcanismo atual deveria ser considerado como ‘“explosivo”, embora
o lapso de tempo considerado (414 anos) deva ser encarado como muito
reduzido.

O vulecanismo dos “arcos insulares” é, na sua maior parte, fortemente
explosivo. O vulcanismo dos Andes e da Cordilheira norte-americana é também
fortemente explosivo (em média 90%), o da América Central é maximo (99%)
e o do México, minimo (70%). Al predominam os chamados “estrato-vulcoes”.
Caldeiras, cones piroclasticos e domos e endoégenos, lhes sdo freqiientemente su-
perimpostos. Os chamados “maars” se desenvolvem em numercsos pontos.

Os vulcdes da Italia meridional possuem mederado indice de explosividade
(40%), mas hd muita variagdo de um exemplo ao outro. O Etna é um estrato-
-vuledo de forte predominancia “efusiva”. O Stromboli e o Vesuvio sdo, por
muitos, considerados exemplos de “vulcdes compostos invertidos” e Vulcano
é um estrato-vulcdo.

As erupcdes das “Fossas Africanas” teriam, segundo SAPPER, um indice de
explosividade de 40%, o que é considerado excessive por RITTMANN, a maior
autoridade atualmente em matéria de vulecanologia. As do Virunga, no Congo,
seis nos ultimos cinqlienta anos, denotam 10% e as da Africa oriental, um
indice major.

As ilhas wvulcanicas do Oceano Atlantico apresentam atividade mista, e
varidvel; nas Candrias é .de 20% e nos Acdres, de 65%.

No Pacifico central, o vulcanismo é quase inteiramente “efusivo”, com
indice de explosividade de apenas 1% a 3%. O do Oceano Indico é também
de natureza mista e intermedidrio entre o do Pacifico e o do Atlantico.

Admitindo-se que os niimeros de SAPPER nio sejam rigorosamente certos,
déles pode-se, todavia, tirar uma regra: “O vulcanismo oceanico é de natureza
efusiva, o continental é misto e o das regides costeiras dos continentes e dos
arcos insulares é muito explosivo”.

A faixa de vulcdes mais importante é a denominada “Cinturdo de Fogo”
ou “Faixa Circumpacifica” de vulcdes ativos, latentes ou considerados extin-
tos, que se estende pelos Andes, da América do Sul, pela América Central,
México, Cadeia das Cascatas, no W. de U.S.A,, Ilhas Aleutas, Kamchatka, Ilhas
Kurilas, Japdo, Filipinas, Celebes, Nova Guiné, Ilhas Salom#o, Nova Caleddnia
e Nova Zelandia. No “Cinturdo do Fogo do Pacifico”, temos as seguintes areas
vulcdnicas: nas Ilhas Aleutas — Bogoslof; no Alasca — Katmai, Aniatachack e
Wrangell; na Cadeia das Cascatas — Monte Ranier, Crater Lack e Monte
Shasta; nas Montanhas Rochosas — Yellostowne, Meseta de lava do Oregon,
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San Juan Mountains; no México e na América Central — Colima, Paricutin,
Popocatepet], Santa Maria, Fogo, Agua e Conseguina; nas Antilhas — Montanha
Pelada; na Cordilheira dos Andes — Chimborazo, Cotopaxi, Sangay, El Misti,
Chillan, Aconcdgua; na Nova Zelandia — Egmont e Tarwera; nas Ilhas do
Pacifico ocidental — Fidji, Salomao e Filipinas; no Japdo — Fuji-Yama; em
Kamtchatka — Klioutchev, onde se fecha o circulo; e no Pacifico Central —
emissOes de lava nas Ilhas Hawai.

Na Zona Mediterranea e Transasiatica, temos as seguintes 4areas vulcé-
nicas: na Asia — Atlas médio e Dekan; no Mar Tirrénio — Latium, Vestvio,
Etna e Lipari; no Mar Egeu — Santorin; na Asia Menor — Monte Argée e
Ararat; no Caucaso — Elbrouz; nas Ilhas Sonda — 25 vulcdes ativos em Java,
entre os quais o Merapi, Bromo e Krakatoa; nas plataformas marginais deslocadas
— vulcdes considerados extintos; e na Franca — as Montanhas da Auvérgnia.

Na Dorsal Mediana do Atlantico temos as areas vulcanicas seguintes: no

Artico — Jean Mayen e Baremberg; na Islandia — 7 grupos em atividade,
entre os quais o Elka e Laki; na Escocia; nos Acores; nas Canérias; vulcGes
emersos — Ascencdo; vulcdes imersos: no Atlantico Sul; no Go6lfo da Guiné

— em Fernando P6 e Camerum.

Na Zona das Grandes fraturas da Africa oriental e do Oriente médio, com
provavel prolongamento no Oceano Indico, temos 4reas vulcainicas no Libano,
na Arabia, na Etiépia e nas Grandes Fossas africanas o Kilimanjaro, na
regido do lago Kiwu.

Na Regido da Antartida, temos os vulcGes Erebus e Terror, sbbre os quais
existem duvidas se constituem regido vulcAnica prépria ou se devem ser con-
siderados como pertencentes & regido do “Cinturdo de Fogo do Pacifico”.

SISMICIDADE E VULCANISMO NO BRASIL

Felizmente, na atualidade, o nosso Pais goza de grande tranqgiilidade
quanto aos fenémenos sismicos e vulcdnicos. O mesmo j4 nidoc se pode dizer
quanto ao passado geoldgico, quando o seu territério, em varios pontos, foi
teatro de atividades dessa natureza, como nos atestam os dados e fatos conhe-
cidos e constantes de farta literatura técnica e cientifica, além do que é tes-
temunhado incontestavelmente pela Geomorfologia e a Edafologia.

Varios e amplos sao disso os testemunhos em quase todo o territério
nacional — continental e insular.

As manifestacOes sismicas e vulcidnicas no passado geologico do Brasil
foram intensas no periodo Mesozdico, depois se foram reduzindo, quanto ao
vulcanismo, até o fim do Cenozdico. Seus vestigios, porém, ficaram a testemu-
nhé-los, como nos mostra o mapa adiante.

No que se refere acs movimentos sismicos (terremotos, tremores de terra,
abalo tectonicos), o gebdlogo JOHN CASPER BRANNER, em sua “Geologia”,
1912, nos diz: “Embora nenhuma parte da Terra esteja livre inteiramente de
terremotos, o Brasil é talvez menos perturbado que qualquer outra porcdo do
globo, de igual tamanho. A ocorréncia de falhas e de superficies polidas pelo
atrito (“slickensides”) nas rochas mosfram que nas eras geoldgicas passadas
houve terremotos no Brasil, porém, éles sdo agora de rara ocorréncia e de
pouca importancia. O numero de todos os terremotos registrados até o ano de
1912 ndo passa de uns 60, e éstes de uma intensidade tdo baixa que nunca
chegaram a ser catastrofes ou fazer estragos.”

Os tremores que talvez causaram maior comocdo no Brasil nestes dltimos
anos foram os do ano de 1901, na vizinhanca de Bom Sucesso, no Estado
de Minas Gerais, porém, além de assustar o povo nido fizeram dano algum.
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Segundo BRANNER, abalos ter-se-iam verificado: na Bahia, 1724, 1769,
1905, 1911 e 1912; no Ceard, 1810, 1811, 1824, 1846, 1852 (2), 1855, 1903 (4) e
1911; no Espirito Santo, 1767; em Goias, 1826 ¢ 1834; no Maranhio, 1864 e 1871;
em Mato Grosso, 1744, 1746, 1832, 1860, 1865, 1876, 1879 e 1906; em Minas Gerais,
1824, 1839, 1855, 1861, 1863, 1867, 1871, 1872, 1876 (2), 1882, 1883, 1886 (2) 1901 (4) e
1906 (2); no Para 1860; no Parani, 1887; em Pernambuco, 1811; no Rio Grande
do Sul, 1811, 1812, 1851, e 1867; no Rio Grande do Norte, 1854 e 1879; no Rio
de Janeiro, 1861 e 1886; em Sao Paulo, 1560, 1861 e 1886.

A intensidade désses sismos, que BRANNER indica na antiga escala de
“Rossi-Forel”, teriam variado do grau IV (fremor fraco), ao grau IX (tremor
extremamente forte), sendo desta Ultima apenas o de 1824, no Ceara, regifo
de Jardim.

HILGARD OREILLY STERNBERG, em seu trabalho “Sismicidade e Mor-
fologia na Amazobnia Brasileira”, 1953, nos da um quadro do qual constam 39
manifestacdes sismicas registradas na Amazonia, das quais 35 comprovadas
entre 1690 e 1953 e 4 com datas incertas, entre 1906 € 1941.

Como vemos, praticamente, todo o nosso territério foi alvo de fendmenos
sismicos, porém, em sua maioria, de fraca intensidade.

Os abalos verificados em Bom Sucesso, Minas Gerais, teriam como causa
desmoronamentos internos superficiais, provocados pela dissolugdo de rochas
pelas aguas subterrineas, cujo principal dano consiste em abrir pequenas
fendas em muros e paredes de menor resisténcia, visto ali a regido ser cal-
carea e com cavernas profundas que poderiam desmoronar.

Em 1951 e em 1956, ocorreram ligeiros abalos em Sao Paulo, observados
apenas pelos ocupantes de altos edificios de apartamentos. A cidade assenta
em sedimentos terciarios com leitos irregulares de arenito e argilas. Nao
tiveram maiores conseqiiéncias e talvez pudessem ser classificados no grau II,
da escala de “Mercali-Sieberg”, que compreende doze graus.

Na fig. n.0 2, femos os vestigios mais notaveis das atividades vulcinicas
no Brasil, no passado geolégico.

O arquipélago de Fernando de Noronha é de origem vulcanica. Segundo
BRANNER: “As Ilhas de Fernando de Noronha e Trindade, ao largo da costa
do Brasil, sao ambas exclusivamente feitas de rochas vulcanicas e provavel-
mente foram em primeiro lugar vulcdes submarinos. Suas rochas sio basaltos,
fonolitos e traquitos na forma de lavas, tufos e aglomerados. Ambos ésses
vuledes estio em aparéncia completamente extintos. Existem muitas “ventas”
de lencois de lavas no Brasil entre as rochas antigas. Ao N. do Cabo de Santo
Agostinho, existe um cabec¢o, conhecido por ‘“Pedras Pretas”, onde um antigo
lencol de lava tragquitica estd exposto ao largo da costa. A Ilha de Santo
Aleixo, ao largo da costa de Pernambuco, em frente & barra de Serinhaem ¢
formada também de rochas eruptivas. A principal ilha do grupo dos Abrolhos
é a maior parte completamente feita de uma rocha eruptiva, sendo ela um
diabasio com olivina ou um garbo. No interior do Estado de Siao Paulo existem
extensas areas cobertas por lencdis de rochas eruptivas. Estas rochas estido
expostas nos Municipios de Piracicaba, Santa Barbara, Rio Claro, Limoeiro,
Botocatu, Sao Sim&o e outros. No Estado do Paranéd éste mesmo lencgol eruptivo
forma as sumidades da Serra de Apucarana e da Serra da Esperanca e se
estende na direcio W. daquelas linhas de montanha com curtas interrupcdes
até o rio Parani. No Estado de Santa Catarina, a Serra do Espigdo e a Serra
Geral sdo cobertas com uma rocha eruptiva que se estende para a parte oci-
dental daquele Estado. No Rio Grande do Sul os grandes campos que se esten-
dem da Serra do Mar, & N.E. de Porto Alegre, até a fronteira da Argentina
sdo cobertos com a mesma rocha trapeana que é encontrada em Sao Paulo,
Parani e Santa Catarina.”
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Uma outra e provavelmente mais antiga série de rochas com “ventas” limi-
tadas e com o ejetamento fragmentado, que lhe dd0 um carater vulecidnico mais
tipico, foi reconhecida por DERBY, na Ilha de Cabo Frio, Serras de Tingud e
Medanha, perto do Rio de Janeiro; na Serra de Ifatiaia, Picu e Caldas, na
regiao da Mantiqueira, e na regido da Serra do Mar, do S. de Sao Paulo.
Rochas semelhantes as caracteristicas déstes pontos ocorrem em P3o de Aclcar,

nas margens do ric Paraguai e € provavel que ai também houvesse uma antiga
“yenta” vulcinica.

No Brasil ha “diques” em qualguer parte onde existam rochas eruptivas,
quer sejam modernas, quer antigas. No N. do Brasil, pelo inferior dos Estados
do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia,
abundam “diques” que cortam granitos ou rochas sedimentarias antigas. Ao
longo da estrada de ferro, na vizinhanc¢a de Baixa Verde, no Estado do Rio
Grande do Norte, na distancia de muitos quildometros, existem “diques” cortando
xistos e granitos. “Digques” sdo freglientes em téda a regifo Sul do Brasil. Nas
minas de carvao de Sdo Jerdnimo, no Rio Grande do Sul, ha “diques” de andesita
que cortam os veios do carvio.

Em seu magnifico trabalho, “Os Sclos do Estado de S&o Paulo”, 1949,
C.N.G., o pedologo JosE SETZER, cita: “Foi intenso o vulcanismo no periodo
Tridssico, em que se depositou o arenito Botucatu. De vez em quando correram
lavas basicas sobre o deserto de areia, cobrindo as suas dunas em extensbes de
dezenas de quildmetros. Sébre as lavas depositaram-se novas camadas de areia
e6lea. E novamente surgiram efusbes de lavas, algumas das quais inundaram aos
poucos enormes regides. Existe uma laje de cérca de 200 m de espessura, em
média, que abrange cérca de 1000000km? sendo assim a maior laje de lavas
basicas do mundo. Sua extensfo geografica abrange a maior parte dos Estados
de Sio Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, uns 200 000 k* do
S. de Mato Grosso e, fora do Brasil, uma certa parte do Paraguai, da Argentina
e do Uruguai.”

O Pe. BarpuiNo Rameo, S. J. em sua obra “A Fisionomia do Rio Grande do
Sul”, 1956, assim se exprime: “Na formacdo geo-histérica do Rio Grande do
Sul, podemos divisar os passos seguintes: sObre o granito do escudo rio-gran-
dense depositaram-se os sedimentos cristalinos do Algonquiano e Permiano (se
é que nao sio anteriores ao granito, tendo-se éste solidificado debaixo déles);
no perfodo limitrofe entre o Carbonifero e o Permiano, geleiras progredindo em
direcdo S.W., descarregaram os seus conglomerados na borda do escudo; no
Permiano, um mar epicontinental, a chamada transgressio de Irati, sedimentou
os xistos, entressachados de carvio na regifio marginal; no Tridssico, vasto
deserto afogou em areias o mar, obrigando-o & regressfo e tolerando uma vida
parca, testemunhada pelos fdésseis de Santa Maria; ai pelo fim do Triassico,
erupcdes colossais de lavas melafiricas recobriram todo o Estado, excetuando a
Serra de S.E.; no Terciario, a agua erodiu a Campanha e a Depressio Central;
no Quaternario, os ventos do quadrante W. amontoaram as camadas pampeanas
a0 S. de Sio Pedro; ao mesmo tempo, o mar e o vento, aliados, construiram
o litoral. Nos fins do Tridssico, ou durante o Jurassico — nio ha fésseis que
nos possam dar certeza — as serras graniticas presenciaram outro transtérno
geologico, que daria ac Rio Grande, em rudes tracos, suas feicbes definitivas.
Por motivos que os gedlogos ainda nao conseguiram definir, o solo comecou a
se fendilhar, desde Goias até as margens do Prata, langando golfadas colossais
de massas em fusdo. Devera ter sido um espeticulo de grandeza sem par, quando
da velha base de granito, abaixo das areias do deserto, por entre estrondos,
descargas e tripQdios sismicos, irromperam torrentes de lavas fluidas, arras-
tando consigo por¢des de areias, fundindo-a em seu contato, introduzindo-se
entre suas camadas e espalhando-se, como fumegante mar de fogo, sobretudo
ao N. e S.W. do Estado.
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“Quem, nesses dias de transtornos cataclismicos, se postasse nos cumes mais
elevados da Serra de Encruzilhada e olhasse para o N., veria as marés enchentes
de lavas melafiricas avancarem, cobertas de escorias e explodindo em gases infla-
mados, saltar em catadupas de fogo sobre as dunas do deserto; uma, duas, trés,
talvez ainda malis, golfadas ge foram sobrepondo; a primeira, ténue e muito
fluida, cercou todo o escudo rio-grandense, ao N. ¢ ao W.; as seguintes, mais
volumosas, estacaram solidificadas na linha da hodierna Serra Geral. As lavas
melafiricas, alcancando wma possanca de 600 a 700 m nos Aparados, provavel-
mente nfo chegaram & recobrir o escudo rio-grandense, a n&o ser em pequenos
treches situados em ambos os lados de fundos menores”,

LEINZ & AMARAL, em sua “Geologia Geral”, 1962, nos dizem:

“Na era Mesozoica, possivelmente no Tridssico, o Brasil foi palco das maiores
atividades vulednicas que se conhecem. Este magmatismo giganteseo atingiu as
mais variadas regides., Todo o 8. do Brasil, a Bacia do Parana, sofreu seus
efeitos. Cérea de 1000000km? foram cobertos por efusivas basilticas. Forma-
ram-se derrames sucessivos de lavas, gue em certos lugares podem atingir
pacotes com centenas de metros de espessura. No beiral da Serra, perto de
Torres, Rio Grande do 3ul, a espessura atinge a 1000m. A sondagem realizada
pela “Petrobras”, em 1958, em Presidente Epitaclo, atravessou mais de 1500m
de espessura de basalto.

“Também a bacia Amazodnica foi atingida por um vulcanismo similar e pro-
vavelmente simultdneo, mas ainda mal conhecido. Milhares de quildometros
quadrados sfo cobertos por lavas basalticas, que se acham cobertas por sedi-
mentos posteriores. Um vulcanismo remoto no tempo geoldgico, possivelmente
ocorrido no Eopaleozoico, produziu essencialmente rochas acidas do tipo riolitico
em numerosos lugares do Brasil. Suspeita-se que t6das essas ocorréncias rioli-
ticas sejam aproximadamente contemporineas. Sua importdncia geografica
deveria ser muito grande, como se pode deduzir da observacio dos seus vestigios,
que se encontram desde o Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, até a
Serra de Roraima, no extremo Norte.”

Muitas outras notas e informacdes sdbre a sismicidade e o vuleanismo bra-
sileiros, com dados interessantes, mas que pela extensfo nido caberiam aqui,
podem ser encontrados na “Geologia do Brasil”, 1943, de AVELINO IGNACIO DE
OLIvEIRA € OTHON LEONARDO, publicada pelo Ministério da Agricultura. Também
a obra agora publicada sob a direcio do Prof. AroLpo DE AzEvEDO, “Brasil, a Terra
e o Homem”, 1964, traz interessantes informes, confirmando o que foi dito acima.
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Alguns Fitoclimogramas de Produtos Temperados

ARMELY THEREZINHA MARICATO
Gedgrafa. do CNG

Nesse trabalho foram reunidos o trigo, a aveia, o centeio e a cevada, cereais
cultivados em clima temperado, mas que, no Brasil, devido as condicdes cli-
maticas, desenvolvem-se em areas de clima subtropical.

As dificuldades encontradas na elaboracao désse trabalho, tais como: pequeno
numero de estacOes meteorolégicas e algumas com informacdes incompletas,
em pais tio extenso, falta de elemenfos sobre luminosidade, fazem com que o
presente estudo nao repouse soObre dados climaticos suficientes, como era de
se desejar.

Isto leva a uma visdo incompleta da adaptabilidade e desenvolvimento désses
cereais em territério brasileiro. E bem verdade que informacdes sobre solos
viriam, também, facilitar o estudo da adaptacido désses produtos.

Apesar das dificuldades foi possivel obter-se um fitoclimograma englobando
o trigo, a aveia, o centeio e a cevada, porque, constatou-se que as condicdes
de exigéncia e tolerancia climatica désses cereais sdo praticamente idénticas.

Examinando-se o quadro abaixo verifica-se que éstes cereais se desenvolvem
em clima subtropical com precipitagoes anuais variando de 1000 a 1500 mm e
bem distribuidas durante o ano.

A umidade ideal para o trigo, a cevada e o centeio é de 70% e, para a
aveia, de 75%. Necessitam de temperaturas médias anuais de 16 a 20°C, sendo
que as médias dos meses de outono e inverno (maio, junho e julho) época do
plantio, devem oscilar entre 10 e 15°C.

A temperatura média nos meses de primavera (setembro, outubro e no-
vembro) atinge o o6timo quando oscila entre 17 e 18°C. As geadas sio de um
modo geral prejudiciais, especialmente quando ocorrem na primavera, periodo
em que a quantidade de chuva deve oscilar em 100 e 150 mm e o fator lumino-
sidade adquire real importancia, pois déle vem a energia necessaria para a
realizacio da fotossintese com a abertura dos estomas e consegiientemente,
maior formacao de glutem.

Atendendo as exigéncias climaticas acima expostas, no Brasil ésses cereais
s6 ocorrem ao sul do Tropico de Capricérnio. Apenas o trigo, aparece aquém
désse limite. Assim mesmo nos municipios onde éle é cultivado a producédo
anual é inexpressiva — Domingos Martins (Espirito Santo) 87200 Kg, Carmo
Cachoeira (Minas Gerais) 5760 Kg, Jaguaquara (Bahia) 3 600 Kg.

Cumpre ressaltar, porém, que éstes municipios estdo em altitude superior a
300 metros, o que por certo justifica, a presenca do trigo nestas areas abaixo
da linha do Trépico.

Diante das exigéncias déstes cereais s6 poderiam éles se desenvolver, no
Brasil, nas condi¢des climaticas acima descritas, isto é, em &reas de clima
subfropical com chuvas distribuidas quase todo ano, como ocorre no sul de
Mato Grosso e Norceste de Sdo Paulo.

A maior producdo, no entanto, concentra-se nas areas de clima subtropical
com verbes brandos e chuvas igualmente distribuidas durante o ano, isto é, no
Planalto Sul Rio Grandense e grande parte da Campanha Gafcha.

E preciso chamar atencfo, mais uma vez, para o fato de que, embora o
clima seja fator decisivo no desenvolvimento désses vegetais, a atuacfo do solo
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também é muito importante. Ainda o atendimento técnico dado as areas em
questdo suprime, muitas vézes, em parte, as deficiéncias de clima e mesmo
de solo, conseguindo-se o desenvolvimento das culturas com resultado bastante
satisfatorio.

FORMULA CLIMATICA

Feitas as pesquisas bibliograficas, péde-se concluir sdbre a possibilidade de
se empregar uma uUnica formula para os quatro cereais, pois as condicbes cli-
maticas requeridas pelos mesmos sdo bastante semelhantes. (fig. 1). A aveie
exige, para o seu desenvolvimento no que se refere a umidade, 75% e quanto as
chuvas de 1250 a 1500 mm anuais.

Como se observa é minima essa diferenca, uma vez que o trigo, o centeio
e a cevada, exigem, para seu desenvolvimento 70% de umidade e 1000 a 1500 mm
de precipitacao anual.

ELEMENTOS CLIMATICOS

Considerados nas féormulas em estudo:

Temperatura
T > 320C — excessivo
TC — média l o) entre 20 e 30°C — tendendo a excessivo
compensada. O entre 16 e 20°C — otimo
l (o] entre 10 e 16°C — otimo, tendéncia a deficiente
t < 10°C — deficiente

Ti — temperatura T > 15°C — excessivo
de outono e Inverno
(maio, junho e julho) R 10 a 15°C — razoavel

Tp — temperatura T > 18°C — excessivo
de primavera s
O o
(setembro, gutubro e entre 17 e 18°C — otimo
novembro) t < 17°C — deficiente
Precipitacdo

P > 2000mm — excessivo

O 1500 a 2000 mm — tendendo a excessivo

Pa — totfais anuais {y O 1000 a 1500 mm — 6timo

O entre 1000 e 600 mm — tendendo a deficiente
t < 600 mm — deficiente

Pd — Distribuigao P mais de um més com mais de 200mm — excessivo
anual O sem estacdo séca — nenhum més com menos de 30 mm
T um més com menos de 30 mm — deficiente
Pp — total meses l P > 150 mm — excessivo
de primavera (e} entre 110 e 150 mm — 6timo
l P < 110 mm — deficiente

Ge — geada quando ocorre

[ H > 75% excessivo
j (e} entre 70% e ™% — tendendo a excessivo

Umidade 0] 70% otimo
1 (@) entre 70 e 66% — tendendo a deficiente
h < 65% deficiente
TC Tp Ti
- — H
Pc Pd Pp
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CONDIGOES CLIMATICAS OTIMAS

CLIMA SuB TROPICAL

Temperatura Chuvas
Me'dio Anual Bem distribuidas
16 a 20°C todo ano:de 1000
al500mm
TRIGO
Temperatura de Total anual nos
CENTEIO
Inverno:10a 15°¢C meses de Primavera
AVELA 110 a 150 mm
CEVADA

Temperatura de
Primaver a Umidade

170 18°C Geada: Sem resisténcia 70 a75%

Luminosidaode : Importante durante

o crescimento

(Fig. 2)

000
A férmula

O seria encontrada no mapa anexo, caso exXistisse uma
000

area fitoclimatica, ou seja, aquela em que todos os elementos, temperatura,
chuvas, e umidade, pudessem ser considerados o6timos para o trigo, a aveia, o
centeio e a cevada. Isto, no entanto, ndo ocorre no Brasil, onde se conseguiu
apenas delimitar uma 4rea, onde os elementos climaticos necessarios ndo chegam
a satisfazer plenamente. Tem-se, portanto uma ‘area razodvel”, na qual obtém-se
um rendimento de producado também razoivel.

Além da temperatura média anual, da quantidade de chuvas e sua distri-
buicdo anual e da umidade, foram considerados ainda, para o estabelecimento
da 4rea razoavel, os seguintes elementos: temperatura média dos meses de
inverno e primavera e total de chuvas computados nos meses de primavera.

O que foi exposto pode ser exemplificado com a estacdo meteorologica de

OOR
Bagé, que apresenta a seguinte formula ———— H, portanto na 4area razoavel.
000Ge
significando O (46timo) quanto & temperatura média compensada, O (6timo)
quanto a temperatura dos meses de primavera, R (razoivel) quanto a tem-
peratura dos meses de inverno; H (umidade excessiva), O (6timo) quanto aos
totais anuais de chuva, O (6timo) quanto & distribuicdo anual de chuvas, O
(6timo) quanto ao total anual de chuvas nos meses de primavera, Ge ccorréncia
de geadas.
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A producao de trigo apresentada (censo de 1961) pelo municipio de Bagé
foi de 9000000 Kg, a de avela 1360000XKg. Encruzilhada do Sul representada
pela mesma, férmula distinguiu-se na produco de cevada com 2 970 000 Kg. Como
veremos adiante ésses dados sio bastante expressivos comparando-se a pro-
ducdo dessa area, com a de outras areas de condicbes climaticas menos favo-
raveis aos produtos em estudo.

ANALISE DAS AREAS DEMARCADAS NO MAPA

Nas regidoes tropicais, o trigo, a aveia, o centeio e a cevada se desenvolvem
mal, razdo pela qual, no Brasil, sua producdo se localiza na regifo sub-tropical,
onde o0s elementos climaticos possibilitam um desenvolvimento econémico
razoavel (fig. 2). Por serem, éstes cereais, vegetais de ciclo curto sio plantados
durante os meses de maio, junho e julho, evitando-se assim o excesso de frio,
prejudicial no periodo de florescéncia. Desenvolvem-se, portanto, nos meses
de setembro e novembro, quando diminuem as chuvas, evitando-se g atrofia do
vegetal pelo excesso de umidade.

Assim, a area de producio razoavel abrange o sul de Mato Grosso, grande
parte da bacia do Parani, Sudoeste de Sao Paulo e demais estados da Regido
Sul, com excecao de pequena faixa do litoral de Santa Catarina, Parani e
Sao Paulo.

Dentro desta area considerada de producéo razoivel poder-se-iam citar alguns
municipios que em 1961 apresentaram dados mais expressivos: Cachoeira do
Sul 34000000 Kg de trigo; Bagé 1300000 Kg de aveia; Encruzilhada do Sul
2970 000 Kg de Centeio — Guarapuava 1300000Kg de cevada.

Outra area assinalada no mapa compreende todo o nordeste brasileiro e
parte do meio norte estendendo-se em direcio ac Sul até Sdo Paulo, excluindo
o trecho correspondente & zona do litoral. Ela apresenta excesso de temperatura
e de umidade e deficiéncia quanto a precipitacdo.

A sua produc¢do é inexpressiva como a do municipio de Passos do Sul (Minas
Gerais) 51 840 Kg ou Braganca Paulista (Sao Paulo) 9750 Kg de trigo.

Finalmente, a 0ltima Area a ser considerada nédc produz os cereais em
questdo porque nela se observa excesso de precipitacido (de 2000 a 3000mm) e
excesso de temperatura (mais de 24°C) e excesso de umidade (mais de 80%)
abrange a regido Amazodnica, quase tdda regido Centro-Oeste, pequeno trecho
de Minas Gerais e do Maranhao.

Alcanca, também, o trecho correspondente ao litoral do Recéncavo Bahiano
até Crisciuma, em Santa Catarina.

CONCLUSOES

No Brasil nao existe uma &area fitoclimdtica para o trigo, a aveia, o centeio
e a cevada. Existe, porém, uma &area mna Regido Sul, de condigdes climaticas
razoaveis, para o desenvolvimento désses cereais e de produgdo consideravel.

Os mapas de superposicdo das areas de producio mostram claramente, a
coincidéncia do aparecimento désses cereais nessa regido (figs. 3 e 4).

Na Area onde hi excesso de precipitacao, umidade e temperatura constatou-se
que nao ha producdo. Também na area onde a deficiéncia de precipitacio é
acentuada, Nordeste do Brasil, a producéo que ai ocorre é insignificante.

O trigo, como é conhecido através da historia, tem-se desenvolvido nos
climas mais variados, mas seu cultivo no clima tropical nic apresenta o mesmo
rendimento, porque ai estard sujeito a excessos que ndo se observam nas zonas
temperadas e subtropicais. Ele, dos cereais estudados, € 0 tinico que ainda aparece
em areas acima do trdpico.
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Os excesscs de temperatura, chuva e umidade, decrescem no Brasil do
trépico para o sul. Portanto, é na regido subtropical que se encontra possibilidade
de sua producgao.

Nessas areas, o melhor periodo para ¢ desenvolvimento do trigo é o outono
e a primavera, quando as noites e as manhis sdo frescas e irrigados por
abundante orvalho e a luminosidade diaria é intensa.

fisses fatéres influenciam diretamente no desenvolvimento dos cereais,
permitindo-lhes uma melhor maturacdo, com maior aumento na percentagem
de glutem.

O excesso de umidade propicia a formacdao de ferrugem, o que, tem sido
um dos grandes problemas para o desenvolvimento da cultura triticola no
Brasil. Excluindo-se o litoral, as areas subtropicais ndo possuem umidade exces-
siva; esta varia de 70% a 75%, percentagem considerada otima para o desen-
volvimento désses cereais.

Embora éste trabalho tenha sido elaborado visando apenas o clima, nio se
pode deixar de mencionar os prcblemas de ordem técnico-financeira, a forma
do relévo e o solo que influem no crescimento e producdo do trigo, da aveia,
do centeio e da cevada.

Muito ja se tem feito no que se refere a um maior atendimento & cultura
désses cereais. O trigo por constituir a base da alimentacao tem sido alvo de
atencdo especial. Medidas como, verba oficial, facilidades criadas ao triticultor
para realizar transacdes bancéirias e estacdes experimentais como as de Bagé,
Julio de Castilhos, Sao Borja e cutras, cuja finalidade é selecionar sementes e
plantas que mais se adaptem & espessura e composicio dos solos e resisténcia
a ferrugem, foram criadas. Todavia, muito ha ainda a realizar neste setor.

Outro problema em relacdo a ésses cereais, especialmente ao caso do trigo,
é a auséncia de conjugacdo entre dois fatores importantes — relévo pouco movi-
mentado e forca mecanizada. Exemplificando, S4o Paulo, com pequena area
de cultivo em relacdo ao Rio Grande do Sul apresenta uma producio de trigo
de 5518890 Kg ccm 66,6% de trabalho moto-mecanizado. O Rio Grande do Sul,
com uma extensa 4area de cultivo, apresenta producio anual de 394 717400 Kg
com apenas 15,68% de forca mecanizada. Contudo suas extensas planicies muito
favoreciam a mecanizac¢ido. Dal se conclue que, se as planicies do Rio Grande
do Sul fdéssem melhor aproveitadas pela forca mecanizada sua producdo
poderia ser bem maior do que a atual.

Quanto a4 maquinaria, no Brasil, observa-se que devido & falta de conhe-
cimento técnico, de bons tratoristas, de pecas sobressalentes, as maquinas tém
durabilidade de 5 a 6 anos de uso, enquanto que nos paises que contam com
todos éstes recursos elas duram de 10 a 12 ancs. Ora, ndo havendo reparos e
substituicio de pecas, as compras de maquinas aumentam. Isto implica em
sobrecarga para a balanca do Pais, cooperando também para o encarecimentc
na venda do produto.

A analise dos solos através do fitopedoclimograma, seria o ideal para se
estudar o desenvolvimento désses cereais. Mas, no Brasil, ndo se dispde de um
estudo de solos para todo territério, capaz de servir de base para um melhor
aproveitamento.

Concluindo, o que se pode afirmar baseado no fitcclimograma dos produtos
temperados, é que o trigo, a aveia, o centeio e a cevada tém tido, até hoje,
seu desenvolvimento limitado no Brasil, pelos excessos de temperatura, pre-
cipitacdo e umidade dos climas fropical e equatorial, dominantes na maior
parte do Pais e prejudiciais a ésses vegetais.

Isso, entretanto, ndo é uma afirmativa categoérica de que ésses cereais ndo
possam se desenvolver em outras areas do Brasil.

Acredita-se mesmo que dando-se maior atendimento ao agricultor na selegio
de sementes, escolha de espécies mais resistentes, orientacio no conhecimento
e preparo dos solos, boa assisténcia financeira, elaboracio de fitoclimogramas
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elucidativos, os excessos do clima possam vir a ter sua influéncia amenizada,
permitindo culturas désses cereais em outras areas brasileiras, e talvez mesmo
com real expressdc econdmica.
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Geografia e Poder Nacional

Lysia M. C. BERNARDES
Geodgrafa do CNG

Sendo o Espaco, o Homem e os Recursos, elementos basicos do Poder Nacional,
sébre os quais éste se estrutura e sendo a geografia uma ciéncia do espaco,
voltada para a caracterizacio do espaco terrestre e a definicdo das formas de
organizacio que néle se constituiram pela a¢do do homem, através do aprovei-
tamento dos recursos néle contidos, o conhecimento geografico consiste em
instrumento de acido de incontestavel valia nos diferentes campos do Poder
Nacional, politico, econdmico, psico-social ou militar. Por outro lado, podendo
contribuir de forma expressiva para a reorganizacio do espaco concretizada nos
planejamentos, a Geografia participa do grupo de disciplinas que atuam no
sentido do fortalecimento do Poder Nacional.

1 — A GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPACO E DE SUA ORGANIZACAO
1.1 — Da Descrigcdo & Explicacdo

Geografia — descricdo da terra — é a mais velha definicdo de um ramo
do conhecimento de que o grande publico guarda, via de regra, uma noc¢io
bastante errénea, assimilando-a a listas de acidentes geograficos, de cidades,
de producbes, terror dos estudantes obrigados a memoriza-las.

A geografia cientifica, nascida no alvorecer do século XIX, apenas em
parte se enquadra em tal defini¢do, porquanto uma das suas preocupagoes
continua a ser a de descrever a superficie da terra e os fatos que nela tém
lugar. Mas essa descricio ha muito deixou de ser uma relagdo de fatos isolados
uns dos outros. Para Humboldt, (1769 — 1859) a descricio geografica era a
descricao da ag¢do simultdnea das forcas da natureza e das formas que delas
resultam. fste autor, reconhecido, juntamente com RiITTER, (1779 — 1859) como
fundador da geografia cientifica, foi, como éle, absorvido pela procura das
relacdes coerentes entre os fenémenos fisicos e biolégicos da superficie da terra.
Ambos reconheciam que o0s fenémenos humanos também revelavam essas
conexodes, como parte de um complexo, harmonioso e integral. “Assimilavam
a superficie a um vasto organismo cujas partes estdo em estado de interde-
pendéncia e relacio mutua”®.

Ao buscar a compreensdo das relacdes coerentes entre os fendémenos, a geo-
grafia passou a pesquisar as relacdes causais entre éles. Assim, nasceu a geo-
grafia cientifica, que deixou de ser mera descricAo da terra e passou a estudar,
além da distribuicdo dos fenOmenos fisicos, biolégicos e humanos que ocorrem
na superficie do globo, as causas dessa distribuicac, as relacoes espaciais désses
fendémenos e as conexdes que entre éles se estabelecem.

Ocorrendo em uma mesma area, €sses fendmenos se combinam e conferem
a essa area caracteristicas proprias, constituindo aquilo que, modernamente, os
geografos conhecem como combinag¢do geogrdfica. “Quando se procura traduzir
a realidade geografica, chega-se & noc¢ao de combinacio, de complexos, palavras
que exprimem, essencialmente, fendémenos de convergéncia. As demais ciéncias

1 WOOLDRIDGE S. W. e GOrRDON EasT, W. — Significado y proposito de la Geografia.
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se esforcam por decompor as combinacbes em seus elementos simples, para con-
sideré-los separadamente, enquanto que a geografia toma a combinacdo ccmo
o objeto préprio de seu estudo, procura determinar-lhe o caradter e as rauzdes
dessa convergéncia de elementos, sua reparticio e sua fregiiéncia na superficie
do Globo”>.

Alguns principios metodoldgicos norteiam o trabalho geografico e garantem
4 geografia a sua individualidade como ramo do conhecimento.

A localizacdo dos fendmenocs no espaco e a sua extensdo constituem uma das
bases de gualquer trabalho geografico.

Nio ha geografia sem a anilise do suporte territorial e o préprio HuMBOLDT
considerou o principio corolégico como o principio unificador da ciéncia geo-
grafica. Com efeito, o espaco terrestre é, por exceléncia, o dominio da geografia
e o0 estudo das éareas, ou seja, das unidades territoriais, as regides, onde se
superpdem e se interrelacionam todos os fenémenos, é a prépria esséncia do
conhecimento geografico. Dai ser éste principio da localizacdo e da extensao
a base do que veio a ser a geografia regional,

Convém, no entanto, atentar para o fato de que a simples distribuicdo
espacial de um fendmeno ou de uma série de fendmenos nao € geografia. Esta
s6 estara presente quando, partindo dessa distribuicdo espacial, se chegar a
anilise das conexdes como das analogias e quando se apreender satisfatoria-
mente o sentido da evolucio daqueles fatos que estejam sendo analisados.

A preocupacdo pela conexrdo (Zusammenhang para HUMBOLDT € RITTER)
corresponde o inicio da geografia cientifica. &, com efeito, nas interrelacdes
entre os fatos que caracterizam uma drea que consiste a explicacdo geografica
dessa area, diz-nos JEaN BrunHEs. E continua: “cs tracos de que se compde a
fisionomia de uma regifdo tém o valor de um fato; mas éles adquirem o valor
de nocao cientifica se sdo colocados no encadeamento de que fazem arte, erca-
deamento éste que lhes da seu pleno significado”®

Mas essa conexio entre fatos de ordem diversa, que se expressam direta
ou indiretamente nas particularidades da fisionomia das regides, corresponde
apenas a um estagio momentaneo de uma longa evolugdo. Também conhecido
como da atividade ou do dinamismo, o principio da evolucido nio diz respeito,
apenas, & necessidade de se recorrer ao passado para explicar o presente. Implica,
também, em analisar as tendéncias de evolu¢do atual e conduz o gedgrafo
a uma visio prospectiva. Ndo basta caracterizar os problemas de uma regiéo,
delimita-la, localizd-la e identificar as combinacdes geograficas que ai se regis-
tram. B preciso explicar como essas combinaces se originaram e evoluiram até
o momento atual e, igualmente, de que forma elas tendem a se modificar no
futuro, caso nao se processe nenhuma interferéncia voluntaria no sentido de
sustar essa transformacao.

Além disso, o gedgrafo nao pode esquecer de comparar ésses mesmos fatos
a outros analogos que ocorram em Areas diversas, pois os fatos devem ser
encarados e definidos do ponto de vista de sua extensdo na superficie terrestre
Somente através da aplicacdo désse quarto principio, ¢ da analogia, comparando
os fatos observados em diversas regides, é que o gedgrafo alcanca a compreensio
dos grandes conjuntos e das leis gerais que regem os fenémenos. Este principio
¢ a base da geografia geral e, de sua aplicacdo, o gedégrafo é levado 4 nocio da
universalidade.

Compreendidos os fundamentos do método geografico, o objeto da geografia
pode ser encarado de duas maneiras:

1 — o estudo dos processos fisicos, biclogicos e humancs que ccorrem na
superficie da terra, sua interacdo e os fendmenos que dela resultain;

2 CHOLLEY, A. — Guide de I'étudiant en Géographie.
3 BrUNHES, J. — La Géographic Humaine. -
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2 — as combinacdes resultantes désses processos, seu papel na modificacao
e diferenciacao do espaco terrestre, caracterizando os lugares e as areas.

S30 duas oticas diferentes de apreensao dos fendomenos (ue OCOrrem no espago
e ambas sio validas e essencialmente geograficas, desde que se prendam aos
principios gerais acima apontados. O primeiro ponto de vista caracteriza aquilo
que conhecemos como geografic geral ou sistemdtica. Compreende a andlise dos
processos e dos fendmenos e, em vista disso, estd bem proximo da metodologia
empregada pelas ciéncias afins (Geologia, Hidrologia, Meteorologia, Botanica,
Sociclogia, ete.y, de que, muitas vézes, alids, se utiliza. Mas o ponto de vista
do gedgrafo é sempre peculiar, pois sua preocupacao estd centrada na interacio
entre o0g processos e nas conexdes erntre os fendmenos que, embora de natureza
diversa, ocorrem combinadamente e caracterizam determinadas porgdes do
espaco. Em lugar de revolver entre os fendmenos da face da terra & procura de
sistema e de ordem, a geografia utiliza a compreensdo fornecida pelas ciéneias
dedicadas ao estudo de processos especificos e procura compreender as relacoes
espaciais désses fendmenos.

Ao lado do conhecimento sistematico das diferentes ordens de fatos, o
segundo objetivo da geografia €, pois, a compreensio da maneira pela qual ésses
fatos se combinam de formas multiplas, moldando realidades complexas. Reali-
dades essas que se traduzem no espaco pelas diferenciacdes regionais. Identificar
as unidades regionais de diferentes escalas, caracteriza-las, reconstituir a forma
pela qual elas se organizam e apreender sua evolucdo atual, é o objeto dessa
segunda atitude metodologica, expressa através daquilo que chamamos de
geografia regional.

Adotando-se uma ou outra atitude metodologica, conforme se encarem os
fatos sob o ponto de vista sistemaético ou regional, a geografia tem como dominio
a totalidade do espaco terrestre. E assim dizendo, espaco terrestre, ndo incluimos
apenas a superficie de contato da massa continental e ocefinica com a atmosfera.

No ambito désse espaco terrestre, inclui-se ampla faixa que abrange, a um
tempo, camadas superficiais da crosta, os oceanos e a atmosfera. ¥ a faixa
onde as grandes massas solidas, liquidas e gasosa se interpenetram, aquela que,
sendo teatro de complexas interacoes entre processos fisicos e biologicos €,
também, caracterizada pela presenca do homem, ou por éle utilizada com
fins diversos.

Assim, a circulacio atmosférica, sdbre a qual atuam, entre outros fatores,
a distribuicio dos continentes e dos mares e o relévo continental, é elemento
fundamental na génese dos climas, ¢s quais, por sua vez, agem sbbre a litosfera,
a hidrosfera e os séres animados.

Das interacdes que tém lugar no espaco terrestre, assim concebido, resultam
coembinacdes geograficas distintas, elaboradas a partir de um meio, 0 ambiente
decorrente do conjunto de condicOes que ocorrem em cada fracio désse espaco.

A vastiddo do dominio da geografia — o esraco terrestre - alia-se, pois, a
sua complexidade. E tal complexidade decorre do fato de que ai se processam
conjugacdes de fendmenos fisico-guimicos com fendmenos biolégicos, a elas se
acrescentando as conjugacdes que ocorrem entre ésses e os fendmenos de natu-
reza social e econdmica.

Como ciéncia do espaco, a geografia tem campo comum a varias outras
ciéncias, da natureza e do homem. Mas difere de tddas elas porque, ainda que
se apoie na analise dos processos e dos fendmenos, esta analise apenas representa
um ponto de partida e ndo um fim, Seu objetivo é muito mais o conhecimento
das conseqgiiéncias e das conexdes dos fendmenos do que o conhecimento déstes
fendmenos em si mesmo* E o gedgrafo, buscando esclarecer as combinacoes
geograficas, €, necessdriamente, um homem de sintese, aquéle que, mesmo ao

t (GEoRrge, P. -~ Lag Géographie Active.
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analisar os fatos aparentemente simples, est4d sempre & procura das suas relacoes
de dependéncia face a outros fatos. Apreendendo os processos e oS mecanismos,
as combinacgbes e seu dinamismo, o gedgrafo, quando atenta especialmente para
um grupo de fatos, nio pode esquecer que é&sse estudo s6 interessa como um
elo dentro de um conjunto, no tempo como no espaco.

Norteada por éstes principios cléssicos, desenvolveu-se, portanto, uma
geografia explicativa que deslocou a geografia meramente descritiva. Sem
duvida, a velha definicio de geografia, descricdo da terra, foi irremediavelmente
ultrapassada. Adquirida plena maturidade cientifica, acumulada enorme soma
de conhecimentos, expressa em obras muitas vézes magistrais, como a que nos
ofereceu a escola francesa no campo da geografia regional, a geografia volta-se,
agora, para novos rumos.

1.2 — Da Ezxplicagdo o Atitude Ativa
Nos ultimos vinte anos, um verdadeiro sopro da renovacio cientifica se féz

sentir, em decorréncia de uma tomada de consciéncia, da parte dos gedgrafos,
como de muitos outros especialistas. Tomada de consciéncia imposta pelos
problemas decorrentes de uma organizacio do espaco defeituosa, os quais estdo
a requerer a intervencido deliberada dos grupos humanos néle envolvidos. O
objetivo é transformar, remodelar o espaco, com o fim de alcancar um desen-
volvimento harmonico, de modo mais rapido possivel.

A geografia, em vista disso, deixou de se voltar apenas para uma investi-
gacio desinteressada. Procura, agora, sem abandonar tal preocupacdo, pura-
mente cientifica, colocar ésses seus conhecimentos a servico de um objetivo
eminentemente Gtil e participar da procura de um critério de acdo que leve a
formas mais equilibradas de organizacio do espaco.

Como o corolario desta tendéncia, a propria concepcio da geografia como
ciéncia se renova. A definicio classica de DE MarTONNE (A geografia estuda a
reparticio na superficie da Terra dos fendmenos fisicos, biolégicos e humanos,
as causas desta reparticio e as relagbes locais entre éstes fendmenos) 5, super-
pde-se, entdo, uma nova concepe¢do, da geografia como sendo a ciéncia do espaco
e de sua organizacio, ou bem, da geografia como o estudo das formas de orga-
nizagio do espa¢o pelo homem.

Desde o inicio da geografia cientifica, o homem e suas acdes fazem parte
dos fenémenos estudados pela geografia. Entretanto, o estudo dos grupos huma-
nos se prendia, fundamentalmente, & analise do condicionamento imposto ao
comportamento humano pelas condicoes naturais — o meio. Apreender as relagoes
homem-meio, identificar o grau de influéncia das condi¢Ges naturais sdbre todos
os aspectos da vida humana, foram as principais preocupacdes da geografia
humana até data bastante recente.

Essa, preocupacdo serviu de base aos exageros da doutrina determinista, que
pretendeu traduzir em leis gerais as relacbes de subordinag¢do do homem em
relacio ao meio. Mas essa énfase nas relacdes homem-meio também esta pre-
sente na obra daqueles que se colocaram em oposicdo ao determinismo geo-
grafico, defendendo o que veio a ser chamado de possibilismo. Os fatos sociais
e econdmicos, em suas interagbes com os fatos de outra natureza, foram sendo
sucessivamente estudados, mas a énfase no seu condicionamento pelo meio
natural foi até recentemente a tonica dos estudos de geografia humana, por
vézes, alids magistrais. Para CaMILLE VALLAUX, por exemplo, o homem era parte
do dominio da geografia mas, apenas na medida em que estd sujeito as influén-
cias do meio fisico, ou que opera transformacdes materiais na superficie
da terra®.

5 D MARTONNE, E. — Traité de Géographie Physique.
8 VaLLAUX, C. — Les Sciences Géographiques.
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Sem duavida, a geografia, assim concebida, é uma ciéncia do espaco, dedicada
ao estudo de todos os fatos que se distribuem e se combinam na superficie da
terra. Todavia, na procura das relacdes causais entre os fendmenos, ela muitas
vézes se prendia, fundamentalmente, ao estudo das condicoes naturais e,
quando se interessava pelo homem, visava, antes de mais nada, definir a
influéncia sbébre éle exercida por essas mesmas condi¢les naturais.

VipaL DE La BLacHE afirmava que “o homem estd a desempenhar, mais e
mais, o papel de causa e nfo o efeito” " mas, mesmo em sua obra, a énfase nas
relacdes homem-meio revela a persisténcia désse tema central.

Alids, alguns autores tém visto nesse tema o fundamento da unidade da
geografia e ainda hoje h4 quem considere que, sem a aceitacdo de um certo
determinismo, a geografia perde, a um tempo, sua unidade e sua originalidade®

A mesma énfase nas condi¢cdes naturais e nas suas repercussbes sobre a
distribuicio dos grupos humanos e suas atividades pode ser constatada na
maioria dos trabalhos de geografia regional.

Também a geografia regional, por longo tempo, se apoiou, primordialmente,
nos dados da geografia fisica e as regides naturais eram quase sempre tomadas
como base para ésses estudos. Embora f0sse admitida a existéncia de regides
culturais — forjadas em conseqiiéncia da atuacido do homem sébre o meio natural
original — a caracterizacdo regional se apoiava, via de regra, na regido natural.
Muitos hoje consideram que a regido natural, propriamente dita, ja4 néo existe,
em face das interferéncias do homem, e que apenas se pode reconhecer regides
geograficas, caracterizadas por determinadas formas de combinacio de fatos
fisicos, biolégicos e humanos. Mas, ao enfrentarem a necessidade de identificar
e delimitar essas regides geograficas, ainda tomam por base, com fregiiéncia,
as condi¢des naturais.

Nos anos recentes, entretanto, essa visio da geografia vem se modificando.
O Homem passa a ocupar um lugar cada dia mais importante nas preocupacoes
dos gedgrafos, voltados para a compreensio de um espaco onde o papel da
ciéncia e da técnica cresce dia a dia, reduzindo a influéncia das injuncdes do
meio e dando foros de verdade a afirmacio, ja citada, de VipaL pE La BLACHE,
de que o homem mais e mais se torna causa e nao efeito.

A geografia que estudava o espaco e sua organizacio pelo homem, ainda
que com énfase no condicionamento homem-meio, passa a focalizar mais dire-
tamente o homem. O lugar reservado ao estudo do homem e 4 sua atuacio
na estruturacdo do espaco, vem se ampliando dia a dia.

Expandem-se os ramos da geografia sistematica dedicados diretamente ao
estudo do homem (geografia da populacido) e de sua atividade (geografia agraria,
geografia das Industrias, do comércio, dos servicos, do consumo, geografia
urbana, etc...), Paralelamente, desenvolvem-se os ramos da geografia fisica ou
biolégica e nelas assumem papel importante os temas de maior interésse para
a racionalizacdo das atividades dos grupos humanos tais como, evolucdo das
vertentes, aceleracdo da erosdo por acdo antrdpica, estudos de pastagens, de
recursos naturais e varios outros.

Simultaneamente, as preocupagdes da geografia regional vém se modificando.
Em um mundo essencialmente agricola, o papel do quadro natural condicionando
as combinacfes agrarias é quase sempre o elemento fundamental de individua-
lizacdo das pequenas regifes. Essa mesma ordem de influéncias se fazia sentir
nas unidades regionais, maiores, marcadas nitidamente pelas grandes unidades
climato-botanicas, ou bem, pela influéncia do relévo e da estrutura.

Sem negar a importancia das regides referidas, areas de caracteristicas
homogéneas, moldadas sbbre uma base espacial dotada de determinadas con-

7 La BracuHe, V. — Citado por P. CLAVAL, — Essai sur Udévolution des la Géographie
Humaine.
8 PINCHEMEL. P. — “Géographie et Déterminisme”.
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dicdes naturais, de vital importincia na génese dessas mesmas unidades regio-
nais, a geografia vem reconhecendo, nas ultimas décadas, a existéncia de um
novo tipo de regido. Soébre as velhas regiGes, geradas por uma ocupacao muitas
vézes secular, com base num quadro natural dotado de tais ou quais caracte-
risticas, novas regides se originaram a partir do mcmento em que a vida de
relacées se ampliou, em decorréncia da influéncia poderosa do fato industrial.
A industrializacdo se deve o crescimento das cidades, a ampliacio e o refor-
camentc de sua influéncia sbbre as areas circundantes, as quais, em funcio dos
estimulos dela oriundos, da intensificacdo da circulacdo e dos fluxos, passam a
se modificar, estruturando-se em novas bases. A maior ou menor distincia das
grandes cidades e as possibilidades de acesso rapidc as mesmas passam a ser
fatores da maior importancia na organizacao do espago e quando a cidade exerce
plenamente sua férca polarizadora, se processa um verdadeiro remodelamento
désse espaco.

A influéncia poderosa dos grandes mercados se alastra a regides por vézes
distantes, onde se originam novas combinacGes e ncvas regides, criando-se,
assim, espacos econdmicos complementares.

As regifes passam a ser encaradas, portanto, sob noévo prisma. Ao interésse
pelas regides geograficas, de carater essencialmente homogéneo, pois se funda-
mentam no dominio, em téda sua extensdo, de determinadas caracteristicas
naturais ou humanas, soma-se agora a preocupacido pela identificacdo das
regibes polarizadas, estruturadas em térno de focos de onde se irradiam os
estimulos de renovacao e transformacio das areas circundantes. As areas defi-
nidas vor sua vinculacdo a um mesmo foco polarizador constituem ésse nodvo
tipo de regido, que estd a suscitar o interésse do geodgrafo.

Mais uma vez, sente-se aqui a énfase da geografia moderna nos problemas
da organizacido do espaco, a regionalizagio sendo a prépria estrutura dessa
organizacio. Em contraposicao & regido gecgrafica homogénea, de que o condi-
cionamento homem-meio é a base, a regiao polarizada, embora também acuse
as implicacbes decorrentes das condigdes naturais, é regido essencialmente
humana, estruturada em func¢éo do adiantamento da técnica e da projecdo da
civilizacho industrial.

Também no estudo regional, portanto, a geografia moderna da énfase, atual-
mente, a0 homem.,

A tal ponto essa tendéncia para uma énfase no estudo do Homem vem
ce afirmando que, para muitos, a geografia tem como objetivo fundamental
nao o estudo do espaco, mas o estudo da organizagdo do espaco pelo homem.
Ausente o homem ou sua influéncia, inexistente qualquer utilidade para o
homem ou qualquer condicionamento que s0bre éle venha a influir, ndo se
trata mais de geocgrafia, é o vensamento de PIERRE GEORGE, um dos mentores da
gecgrafia francésa da atualidade. Para GECRGE, 0 espaco, campo da geografia,
é todo espaco que é meio de vida ou fonte de vida ou indispensavel para se
alcancar um meio de vida cu uma fonte de vida®.

“Precurando colocar o homem como o centro de suas atencbes, a Geografia
encara as condicoes naturais ndo tanto como fatos em si mas como caracteristicas
do espaco ocupado pelo homem. Desta maneira, sem abandonar seus principios
metodolégicos classicos, talvez mesmc reforcando-os, a Geografia, nos dias
atuais, procura compreender a superficie da Terra como o resultado da orga-
nizacdo do espaco pelo homem. Organizacdo na escala global como na escala
continental, regional e local; crganizac¢do nido tanto politica, mas sobretudo
de ordem social e econdmica. Organizacdo que nada tem de estatica, que é
dinamica” *.

T GEeoRGE, P. — La Géographie Active — Paris — 1964,

10 BErRNARDES, Nilo — Geografia e Planejomento — Boletim da Associacdo dos Diplomados
da Escola Superior de Guerra, n.» 109.
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Esse estudo geografico voltado para a organizacio do espaco pelo homem
pode proceder de uma atitude contemplativa, exclusivamente preocupada com
o conhecimento, ou de uma atitude ativa, interessada na procura de um critério
de acgdo. Assim, ao lado da énfase nos fatos humanos, sociais ou econémicos, e
no seu condicionamento, vemos crescer entre os gedgrafos a preocupacio com
a identificacdo dos problemas e o encaminhamento das solucdes, visando melhor
e mais equilibrada organizacdo do espaco.

2 — AS CARACTERISTICAS DO ESPACO E SUA IMPORTANCIA
PARA O GRAU DO PODER NACIONAL

Sendo a geografia voltada para o estudo de tédas as caracteristicas do
espaco e de suas formas de organizacdo, na escala mundial como na escala
continental, nacional, regional ou local, o estudo geografico tem como um de
seus temas aquéle relativo ac territério de um estado-nacdo, ao Raum da
geografia politica alemi. Indiscutivelmente, ao serem analisadas as pontencia-
lidades de um pais, ao ser avaliado o Poder Nacional, ésse é um tema sempre
fcealizado e a geografia cabe fornecer elementos basicos para ésse enfoque.

O territério de um estado-nacio exprime a existéncia fisica dessa entidade
juridica, administrativa e politica que é o espaco politico. Espaco éste que pode
ser caracterizado de diferentes modes. Como massa coerente, éle é dotado de
uma determinada extensdo e de uma forma e, por outro lado, éle goza de uma
determinada posicdo, caracteristica mais complexa e instavel, porque de relacao.
Essas sdo, a bem dizer, as caracteristicas formais do espaco.

Entretanto, ésse mesmo espaco nao tem valor avenas por sua extensdo,
forma, ou, mesmo, por sua posicdo. O valor de um territério decorre, também,
de suas formas de organizacio, e esta também tem fundamentos em outras
caracteristicas do espaco, algumas présas as condicdes de ordem fisica, outras
de carater social ou econdémico, decorrentes da evolucdo histérica do Estado
considerado. As caracteristicas formais, superpdem-se, portanto, outras carac-
teristicas, diriamos estruturais, que constituem, a rigor, o potencial geografico
do espaco considerado.

2.1 — Caracleristicas Formais do Espaco

Como caracteristicas inerentes ao espac¢o, no plano geométrico, arrolam-se
a extensdo e a forma.

A extensdo de um territorio € elemento que, forcosamente, se deve considerar
~ao avaliar o Poder Nacional, em face de suas implicacdes no campo econdmico,
como no campo politico e estratégico. A grande extensio proporcicna maiores
possibilidades de variacfo nas condicdes naturais que vao condicionar os recursos
e, conseqiientemente, wa multiplicidade de formas de ocupacdo. A grande
extensdo de um territério proporciona, em vista disso, mais amplas perspectivas
de desenvcelvimento econdmico, a variedade dentro do conjunto estimulando as
trocas e permitindc aos grandes polos da vida econdmica do pais mais amplo
raio de acdo. Ela comporta, igualmente, grande massa de populacio.

Implicando em maiores possibilidades de desenvolvimento, da grande extensido
resulta a eventualidade do exercicio de maior Poder. Cabe aqui distinguir os
casgs da grande extensic continua de um mesmo estado-nacio e a exteasdo
dos impérios colonials, através dos quais as grandes poténcias europsias
procuravam contrabalancar a sua pequena dimensio. Elas visavam garantir
o exercicio da soberania politica sbbre espacos complementares, os quais, moder-
namente, se constituem apenas pelo exercicio da influéncia econdmica. Desne-
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cessario se torna lembrar a estabilidade muito maior do Poder apoiado na
continuidade da grande extensfo do espaco do estado-nacio.

A massa territorial continua pesa, pois, de modo expressivo na potencia-
lidade de um pais, no campo econémico como no campo politico.

Facilmente se compreende que éste conceito tenha sofrido variagbes histé-
ricas. O século XX alvoreceu com as grandes poténcias mundiais (Gri-Bretanha,
Franca, Alemanha, etc.), caracterizadas pela constituicio de impérios coloniais
fragmentados, originados com o apoio de um territério metropolitano, o qual,
no modo de entender atual, se caracteriza por pequenas dimensdes. As poténcias
de agora (Estados Unidos, Unido Soviética), as que ensaiam para enfrar em
cena (China, Canadd) e aquelas em potencial (Brasil, india), tém apoio na
continuidade territorial do seu espaco politico. Ndo é sem razio que o reapa-
recimento das poténcias européias como pecas de equilibrio no quadro das
superpoténcias sdmente se poderd consumar com uma gradativa integracio
espacial, tanto econdmica, como politica e territorial.

Nio se pode esquecer, no entanto, que a grande extensio nfdo significa
apenas maior variedade e maior volume de riquezas a explorar, ou maior capa-
cidade demografica. A grande dimensfo se traduz, também, pelas longas dis-
tancias a vencer. E estas resultam sempre em problema, gue se agrava sobre-
maneira quando se trata do espaco de uma nacio subdesenvolvida, ou mesmo,
em vias de desenvolvimento, ainda nfdo dotada de uma infra-estrutura satis-
fatéria, como é o caso do Brasil. No dominio dos transportes e das comunicagdes,
as distancias a vencer constituem grave inconveniente. Mesmo quando vencidas,
elas elevam os encargos com os meios e as vias de transporte, que, por servirem,
muitas vézes, a espacos Tfracamente ocupados, permanecem subutilizados.

Da mesma maneira, para uma nacio que luta pelo desenvolvimento, como
o Brasil e a fndia, a grande massa territorial se traduz em poderoso obstaculo,
quando os esforcos e os recursos empregados no sentido de promover melhor e
mais racional organizacio do espaco tém que ser dispersados, a fim de atender
aos reclamos de varias regibes, via de regra afastadas dos focos principais da
vida nacional. Trata-se, muitas vézes, de regides que, por motivos miultiplos
inclusive de seguranca nacional, estao, exatamente, a requerer melhor inte-
gracio econdmica no espaco politico de que fazem parte. Podem ser, como no
caso de certas partes da Amazdnia, areas subecondmicas, ji voltadas para a
economia mundial, que fazem parte do espaco econémico da nacdo, mas sio
ainda exploradas da forma mais primitiva, abrigando uma populacio extre-
mamente dispersa e em certos casos temporaria. Outras vézes, ao contrario, séo
regioes de ocupacido tradicional, em que a cristalizacdo das velhas estruturas
aliou-se a outros fatdores para acentuar os problemas do subdesenvolvimento,
como é o caso do Nordeste. Sao, portanto, problemas que se multiplicam, em
decorréncia da grande dimensfio e, em vista disso se agravam. Basta lembrar, a
guisa de exemplo, que a Amazodnia legal abrange 4 981 950 quildmetros quadrados
e a area da SUDENE outros 1605 974.

Certamente foi tendo em vista problemas dessa natureza que JEAN
GOTTMANN ¥, a0 analisar o significado da extensdo de um estado-nacio, alerta
que sOmente ao comparar Estados de igual grau de civiliza¢do é que se pode
considerar favorecido aquéle de maior dimensio. Em ultima anilise, trata-se,
mais uma vez, da compreensio déstes fatos & luz da situacio conjuntural. Mas,
ao referir essa equivaléncia de graus de civilizacdo, j& se estd4 abandonando a
visdo puramente dimensional do espaco, que passa a ser considerada pela
diferenciacio em sua organizacédo.

A forma ou conformaegdo do espaco ocupado pelo estado-nacio é outra
caracteristica de importancia na qualificacio désse espaco. Muitas censideracdes

1 GOTTMANN, J. — La Politique d’Etais et leur Géographie.
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tém sido feitas sdbre as vantagens da forma compacta sébre a forma alongada,
por demais recortada ou descontinua, com suas repercussbes, entre outras coisas,
sbbre a extensdo de fronteiras e a dificuldade de acesso entre as diferentes
partes do pais.

Na verdade, quando, no interior do espaco considerado, subsistem grandes
ireas de vocagico anecuménica por razdes climaticas ou outras, uma forma
compacta pode néo se traduzir pelas vantagens apontadas acima. ® o malis
expressivo o exemplo do Canada: uma longa faixa habitada, entre a fronteira
dos Estados Unidos e o Grande Norte, anecuménico ou subecuménico, em razio
do frio excessivo. Essa observacfio nos faz lembrar o Bragil de vinte anos atras,
em que as relacGes entre as diversas partes se procesavam por via periférica, por
falta de vias interiores e em decorréncia da muito baixa densidade de ocupacio,
fora da faixa de, no maximo, 500 km de distancia do litoral.

Ambas essas caracteristicas do espaco-forma e dimensio vém perdendo
uma boa parte de seu significado num mundo em que a técnica reduz as
distancias para a maior parte das relacdes, onde a técnica permite sistemas de
producio intensivos e multiplica os produtos sintéticos, onde a técnica cria
novas condicdes de habitabilidade.

Mesmo a validade politica déstes atributos estd, em grande parte, condi-
cionada ao modo como o territdrio considerado se comporta em relacio a0s
demais. Com efeito, entre as qualificacOes do espaco, alinha-se um ouftro
elemento, de importdncia primordial, a sua posi¢do geografica. Esta, contudo,
nao é uma caracteristica intrinseca do espaco, uma vez que decorre do estabe-
lecimento de uma relagio entre aquéle espago que estd sendo focalizado e
outras Areas. ‘

A posicdo é a caracteristica mais geografica de um territério formalmente
considerado. B, também, a mais importante, porque é ela que define o sistema
de relacbes situando o territorio, ésse compartimento do espaco, em relaciio a
outros compartimentos com os quais existem comunicacdes diretas ou n#o™,

Ao abordar a anélise da posicio geografica de um espaco determinado,
convém nio perder de vista o fato de que ela tem sempre um significado que
Ihe é exclusivo. Pode ser comparada 3 de outros estados, pode ser ansloga ou
néo, mas ndo serd nunca igual, pois decorre de uma conjugacio de fatdres
gue sempre resultam diferentemente em cada caso.

Por ouiro lado, é importante ressaltar, o elemento posicdo é essencialmente
dependente da conjuntura histérica. Podemos dizer que se trata do resultado
direto da interseccdo das caracteristicas geogrificas com a evolucdo historica.

A posicio terd significacho diferente cada vez que intervierem modificactes
na réde de relacdes de que ela participa. Ora, isso se produz com fregiléncia,
independentemente da qualificacio do préprio territério. A posicdo de um espaco.
em vista disso, s& pode ser definida em relacio a um momento determinado.
Apenas nagquilo em que ela depende de dados permanentes, que se apolam em
condicbes naturais imutdveis, é que ela tem uma significacio mais estavel,
Mesmo assim, convém lembrar, o homem pode alterar sensivelmente ésses
valbres. Foi o que ocorreu, por exemplo, com a abertura do canal de Panamé,
alterando valéres de posicdo que pareciam permanentes.

¥ necessario se distinguir, claramente, quando se trata de examinar os
efeltos politicos ou os efeitos econdmicos da posicio. Mas, de gualquer modo,
a posicdo geografica de um espaco é afetada por um grande niimero de fatdres,
dentre os guais alguns, como vimos, tém um carater estavel. & o caso da repar-
ticdo das terras e dos mares, como das implicacdes decorrentes da posicio astro-
némica, em particular a influéncia da latitude. Outros fatdres, que marcam
fortemente a posi¢do geografica de um espaco, dizem respeito ndo mais a fatos

2 Gorrmanm, J. — Obra citada.
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de natureza fisica, mas a condicionamentos criados em decorréncia da diferente
evolucido da cultura e da técnica, nas diversas partes do mundo e em decor-
réncia da atual organizacio politica e econémica dessas mesmas partes.

Muito se tem escrito sobre os fatéres, de base fisica, que afetam a posi¢do
geografica de um espaco, em particular sébre a reparticio das terras e dos
mares. O simples acesso ao mar €, sem duvida, elemento de valorizagdo de uma
posicdo. As vantagens politicas e estratégicas da posicio insular como do
comando de estreitos ou istmos também sempre foram salientadas.

Mas essa posicdo em relacdo aos continentes e oceanos nao tem significacao
apenas dos pontos de vista politico e estratégico. Lembremos, & guisa de exemplo,
as implicaces profundas na estruturacdo do potencial de um espaco decorrentes
das diferenciacdes climaticas causadas por essa mesma relagdo, reparticdo das
terras e dos mares. Sdo diversas as condicoes geograficas de um pais situado em
um continente de grande massa territorial, como a Asia, ocu de pequena massa,
como a América do Sul. Sio, também, diversas as condicdes climaticas em um
pais situado no interior de um continente ou banhado pelo cceano, naquele que
se encontrag na fachada ocidental ou na fachada oriental de um mesmo
continente. Na explicacdo désses fatos, de profunda repercussic no potencial
de um espaco € nas formas de organizacdo do mesmo, entra em pauta todo
um complexo jogo de fdrcas, decorrente das leis que regem a circulacio
atmosférica.

A posicio em relacdo a reparticio das terras e dos mares prendem-se,
também, as maiores ou menores facilidades de contato com os grandes focos
de civilizacio e com os grandes mercados mundiais.

A analise da posicio geografica deve levar em conta, izualmente, o con-
dicicnamento criado pela posicio astrondémica. Banhados pelo mesmo oceano,
a distancias equivalentes e em demais condicdes também anilogas, dois territé-
rios terdo potencialidade diversa em decorréncia de sua posi¢do astrondmica.
E assim dizendo, posicdo astrondmica, reportamo-nos ao condicionamento
criado pela situacdo no hemisfério boreal ou austral como aquele decorrente da
maior ou menor latitude.

E da maior relevincia para o grau do Poder Nacional a qualificacao do
espaco pela sua posicdo astrondémica no que diz respeito a latitude.

Ninguém desconhece a enorme diversidade existente entre as terras situadas
nas baixas latitudes — o mundo tropical — e as regides temperadas ou frias,
particularmente extensas, alids, no hemisfério norte. A expressdo regides tropi-
cais ou equatoriais traz ao espirito a idéia de calor e umidade e muitos pensam
serem ésses os Unicos problemas decorrentes da tropicalidade. Sem duvida, sdo
a propria esséncia de muitos désses problemas, mas sua repercussio na realidade
geografica é muito mais ampla,

Calor e umidade se fazem sentir diretamente s6bre o organismo humano,
mas seus efeitos indiretos sfo ainda mais importantes. Mesmo sem incorrer
nos exageros, tdo freqiientes, a respeito das dificuldades da instalacdo humana
nos tropicos, nao podemos deixar de referi-las, embora, nos dias de hoje, os
recursos da técnica e da profilaxia — infelizmente nem sempre disponiveis —
reduzem de muito a sua importincia.

A lembranca de calor e umidade provocada por qualquer referéncia a regides
tropicais, associa-se, igualmente, a idéia de floresta densa e abundancia de
recursos naturais. Sem duvida, onde as chuvas sao abundantes, a umidade e o
calor permitem a formacgio de florestas as mais luxuriantes, mas essas mesmas
chuvas também sdo responsaveis pela pobreza generalizada dos solos agricolas
tropicais em decorréncia da intensa lixiviacio.

Esse mundo tropical, no entanto, nao comporta apenas regides quentes e
umidas recobertas de florestas, mais caracteristicas da faixa propriamente
equatorial. Extensas areas intertropicais acusam condicOes totalmente diversas,
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por nelas ocorrer, em oposicdo a uma estacdo chuvosa nem sempre longa, uma
extensa estacio séca, via de regra rigorosa. Ai se desenvolvem formacdes vegetais
abertas, proprias para a criacdo de gado, mas essas pastagens, marcadas pela
sua tropicalidade (no caso, a estagdo séca muito pronunciada), nfo podem
ser comparadas as pastagens naturais das latitudes médias, pois perdem seu
valor nutritivo no periodo da estiagem, em prejuizo do gado que delas se alimenta.

Muitos outros problemas ligados & tropicalidade poderiam ser aqui lem-
brados. Apenas pretendemos, no entanto, com as referéncias acima, frisar a
importancia da posicdo astronémica de um espaco, na qualificacio do mesmo.

Ao referir os diferentes fatéres que influenciam a posicAo geografica de
um determinado espaco, € preciso fazer lugar para a situacdo do mesmo em
relacdo acs grandes blocos econdmicos mundiais ou em relacdo as grandes
regides culturais do mundo. Do mesmo modo, é forcoso reconhecer o significado
diverso désse espaco em face de sua posicho no grupo das nacdes desenvolvidas
ou subdesenvolvidas e, nesse ultimo caso, o valor de sua proximidade ou de seu
afastamento em relacdo as nacbes desenvolvidas que comandam a vida econdmica
mundial. As repercussdes da posicdo, assim encarada, em relacdo a dados que
variam conforme a conjuntura histéorica e que ndo se fundamentam em fatos
de natureza fisica, nem por isso sio menos importantes para a determinacio
do grau do Poder Nacional, nas suas implicacOes politicas como nas suas conse-
giiéncias de ordem econdmica ou social.

2.2 — O Potencial Geogrdfico do Espaco

As caracteristicas acima apontadas, inerentes ao espaco ou resultantes do
relacionamento do espacgo ocupado pelo estado-nacio com o conjunto do globo
terrestre, os continentes, e o espa¢o abrangido por outros Estados, sio fatores
de primeira importancia na qualificacio désse mesmo espaco e atuam direta-
mente na sua potencialidade.

Todavia, ao analisar o potencial do espaco, j4 nao cuidamos apenas désse
espaco abstrato, referido unicamente por defini¢cbes geométricas. Trata-se de
um espaco real, diriamos mesmo, vivo, que se define por outras propriedades
e seu potencial decorre de trés componentes, intimamente associados: as con-
dicbes fisicas, os recursos naturais disponiveis e o efetivo humano que néle
habita e opera.

A importancia dos elementos do meio fisico, como dos recursos naturais,
para o grau do Poder Nacional, tem sido seguidamente salientada ao serem
analisados os fundamentos geograficos do Poder Nacional em conferéncias aqui
pronunciadas em anos anteriores.

Seria fastidioso lembrar o papel desempenhado pelo litoral, pelo relévo e
pela hidrografia, bem como pela cobertura vegetal e até mesmo pelas condicdes
climéticas, influindo sbbre a evolucdo dos povos e sua constante atividade,
bem como favorecendo ou dificultando o desenvolvimento econdémico e social.
Por vézes, éstes elementos naturais constituem poderosos obstaculos que moldam
o sentido da evolucdo do grupamento humano. E por demais conhecida e, certa-
mente, tem sido aqui muito debatida, a famosa teoria de TovyNBEE, de interpre-
tacido da histéria universal, segundo a qual condigcdes hostis estimularam os
povos a superar a adversidade, mediante o actumulo de técnica, levando-os
a0 desenvolvimento da civilizacao. Assim aconteceu com as civilizacdes classicas
que desenvolveram a técnica do aproveitamento da agua em zonas aridas ou
semi-aridas. Assim aconteceu com a marcha da civilizacdo européia para o
norte frio e pantanoso.

No exame do papel das condicdes naturais, tem sido muito citado o exemplo
dos Estados Unidos, cuja evolucdo social e territorial teve duas fases bem nitidas,
marcadas pela transposicdo do obstaculo geografico representado pelos Apala-
ches. Durante tdoda a fase colonial, a populacdo, contida pelas montanhas,
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adensou-se e constituiu uma sociedade de caracteristicas peculiares. Vencida a
barreira apalachiana, as vagas povoadoras derramaram-se 3 maneira de uma
mancha de 6leo, por um imenso espaco plano, bem favorecido em solos e aguas.
O carater continental déste exemplo contrasta com as caracteristicas franca-
mente periféricas da evolucado australiana, onde os imensos desertos centrais
invalidam, de modo nitido, a vantagem da dimensdo do espaco disponivel.

A apreciacdo dos fatos naturais como condicionadores da evolugdo dos
grupos humanos se confunde, muitas vézes, com a avalia¢cio dos recursos naturais
a disposicdo déstes mesmos grupos para garantir a sua manutencio e assegurar
0 seu progresso. O estudo dos recursos naturais mobilizaveis em determinado
espaco é, hoje em dia, uma preocupacio constante. Sua avaliacio, por um lado,
e sua conservacao, por outro, s4o meios de que se valem os planejadores para
assegurar um desenvolvimento mais rapido e mais harmonioso,

N#&o podemos deixar de enfatizar o que pode significar, para o futuro dos
povos, 0 conhecimento, o mais real possivel, das possibilidades oferecidas pelos
recursos que o espaco 3 sua disposicdo encerra. Por outro lado, algumas areas
cujas condicoes geograficas significam adversidade, dentro das possibilidades
humanas atuais, sfo ricas de promessas, pelos recursos naturais de que sio
dotadas. A Amazonia brasileira é um dos mais belos exemplos a éste respeito.
A Sibéria, por sua vez, é uma licho magnifica da verdade dessa assertiva.

Uma das grandes aquisicoes para o dominio consciente do processo de
desenvolvimento econdmico e social dos povos € a nogdo de que, se 0S recursos
do espaco considerado néo sio renovaveis, como é o caso da riqueza mineral,
podem e devem ser racionalmente utilizados, enquanto que os chamados recursos
naturais renovaveis (florestas, aguas, vida selvagem) comportam uma conser-
vagdo e um aproveitamento de tal modo entrosados, que podem vir a multi-
plicar extraordinariamente as possibilidades oferecidas aos grupos humanos.

E desnecessario demonstrar, em se tratando de faftos que tdo de perto
interessam ao campo geografico, que a contribuicio da geografia para a avaliacio
e a conservagdo de tais recursos assume um significado sobremodo especial.
Uma énfase maior desejamos aqui conferir ao efetivo humano que utiliza ésses
recursos, ou os dilapida, que se adapta as condicdoes do meio natural, trans-
forma-o profundamente € cria novas paisagens e néve meio. Néo se pode negar
a relevancia dos fatbéres fisicos e nunca sera demais salientar o valor dos
recursos naturais, mas a importancia do papel desempenhado por ésses elementos
varia de acdérdo com a capacidade do grupo humano, suas aptidoes, seu grau
de civilizacio e de técnica, sua participacho maior ou menor na economia
mundial. Os recursos podem permanecer inexplorados e as injuncbes do meio
fisico dominadoras, se o grupo humano nao tiver condicdes de organizar o espaco,
de modo harmoénico e racional, e de torna-lo propicio & expansio de suas ativi-
dades. Ao contrario, através do trabalho acumulado e do recurso a ciéncia e
a técnica, o homem torna-se um elemento de valorizacio e de renovacdo do
potencial de um espaco. Em condigbes naturais equivalentes e recursos também
equivalentes, dois espacos distintos poderio possuir uma significagdo muito
diversa, se opostas forem as qualificacdes dos grupos humanos, responsaveis
pelas formas de organizacio néles implantadas. Graus de complexidade diferente
na ocupacio correspondem a distintas formas de organizacdo, desde as mais
simples as mais complexas, resultando numa transformaciao crescente daguele
meio original, que espelhava o complexo das condicbes naturais e de seus
recursos.

O estudo do Homem como um dos componentes do potencial de um espaco,
é, portanto, fundamental. Tal analise nio devera ser apenas uma pesquisa
puramente demografica, desvinculada da compreensdo do espaco em que o
grupo humano vive e que éle préprio contribul para estruturar. Esse estudo do
potencial humano do espaco deve ser calcado numa andilise geografica, em que
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o grupo humano seja, a cada passo, encarado como um dos componentes do
espaco, influenciado éle proprio em seu comportamento, pelos demais elementos
désse mesmo espaco de que éle é um agente fransformador.

Nao é, portanto, pela analise sucessiva, em cariter somaforio, de cada um
dos elementos que determinam o potencial de um espaco, que se chega & sua
melhor compreensdo. Para a completa apreensido da realidade, que € sempre
variada e complexa, € imprescindivel, portanto, uma visGo combinada désses
elementos, em determinado espaco ou fracdo de espago. Essa visdo, eminen-
temente sintética, s6 através da geografia regional pode ser alcancada, uma vez
que a geografia regional tem por fim, justamente, o estudo das areas e de suas
diferentes formas de organizacio.

Por outro lado, convém lembrar que, assim como isolar os elementos de
um espaco prejudica a compreensdo global do mesmo, isolar as unidades de
area também levara a uma visdo errdonea da realidade. Ao analisar o potencial
de um espaco, o gedgrafo ndo poderd perder de vista que cada uma das unidades
regionais néle contidas se combina com as demais, que a solidariedade enfre
as partes faz do espaco um todo ininterrupto e coerente.

3 — A REORGANIZACAO DO ESPACO COMO MEIO DE FORTALECIMENTO
DO PODER NACIONAL

3.1 — Reestruturacdo do Espaco e Desenvolvimento

Diferentes niveis de complexidade da ocupacido do espaco relacionam-se
a diferentes graus de complexidade nas transformacoes désse espacgo. Toda uma
imensa variedade de formas de organizacao do espaco pode ser reconhecida,
desde as mais simples e primitivas até as mais complexas e evoluidas. Sem
duvida, acompanhando a marcha da civilizacdo, as formas de organizacido do
espaco se foram modificando e as mais primitivas cederam lugar as formas
cada dia mais complexas, que sdo a imagem da civilizacdo urbana e industrial
do século XX,

Todavia, mesmo nos paises que foram os propulsionadores dessa evolucio,
subsistem contrastes entre as diferentes formas de organizacio do espaco.
Desequilibrios antigos se agravam e novos surgem. Bastaria lembrar a oposicio
entre o norte da Italia e o Mezzogiorno, o desequilibric entre a regiao industrial
do Nordeste dos Estados Unidos e o velho Sul, para ndo alongarmos os exemplos,
que nos levariam a citar quase todos os paises desenvolvidos, todos éles possui-
dores, de certas regioes onde ainda dominam formas mais ou menos arcaicas de
organizacac do espaco.

O que dizer, entdo, dos paises subdesenvolvidos ou em vias de desenvol-
vimento, onde, lado a lado, coexistem formas as mais primitivas de organizacio
do espago e formas as mais complexas, que sac como excrecéncias num espacc
ainda fundamentalmente pouco desenvolvido. Tais desequilibrios se traduzem
na agricultura primitiva e num extrativismo desordenado, que permanecem ao
lado de implantagbes industriais e de grandes cidades, na favela dentro da
metréopole e em muitos outros aspectos chocantes que, justamente, sao a nota
caracteristica da organizacio do espaco no mundo subdesenvolvido.

Todos ésses desequilibrios, nos paises ji desenvolvidos como nos chamados
subdesenvolvidos, estao a requerer correcio, numa €poca em que a técnica o
permite e a explosdo demografica o estd a exigir, numa época em que nio se
compreende e nio se aceita mais a dilapidacdo sistematica dos recursos e a
improvisacao das solugoes.

A conscientiza¢do do desenvolvimento econdémico e social originou os primei-
ros planejamentos, mas um desenvolvimento pleno nio visa apenas alcancar
determinadas metas econdmicas. Desenvolvimento pleno, integral e harmeénico se
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traduz, necessariamente, em uma verdadeira reestruturacio do espaco, através
da modificacio de usos e da reformulacido das atividades néle desenvolvidas,
através da busca de um equilibrio entre as varias porcoes do espacgo considerado,
ou seja, entre as regides que o compdem.

Reconhecendo que transformar ou reorganizar o espaco e tddas as ativi-
dades que néle tém lugar, no sentido de torna-lo mais propicio as atividades
e necessidades humanas e de elevar permanentemente o nivel de vida das
populacdes, é o objeto final dos planejamentos, somos levados a aceitar que,
executar um planejamento, global ou regional, é, a bem dizer, fazer uma nova
geografia. Aplicado a uma parte da superficie da terra, um plano introduz novos
fatores geograficos e origina novos aspectos na paisagem. Por outro lado dese-
jamos mais uma vez lembrar que um plano econdmico, seja qual f6r sua
natureza, parte de uma realidade concreta que é o conhecimento racional do
espaco, dos condicionamentos que éle sofre, dos recursos que éle oferece e do
efetivo humano que éle suporta.

3.2 — A Geografia na Reestruturacdo do Espaco

Sendo a geografia a ciéncia que estuda a organizacfo do espaco pelos
grupos humanos e sendo o planejamento uma intervencio deliberada no sentido
de reformar, ou melhor, reestruturar ésse espaco, nac se pode negar o valor
do papel que a geografia tem a desempenhar na concepcao dos planejamentos.

“A contribuicao da Geografia para o planejamento decorre do fato de ser
ela a ciéncia que procura, exatamente, apreender e interpretar a combinacio
de fatos em determinado ponto da superficie do Globo, e de como distintas
combinac¢oes ocorrem caracterizando o espaco geografico considerado. Ela con-
sidera, como um todo, de um lado as caracteristicas naturais, sem ser propria-
mente uma ciéncia natural, e de outro as caracteristicas culturais, nio sendo
considerada puramente uma ciéncia social. Além de ser um ponto de vista
original, o método geografico ofecere uma abordagem regional (regional
approach) no estudo de problemas de desenvolvimento sécio-econdmico, na
mobilizacio dos recursos naturais e humanos e no arranjo das atividades humanas
no espacco, 0 que representa uma base segura para os diversos especialistas de
outras disciplinas e para os técnicos de planificacdo” *.

A principal participa¢io da geografia mnas tarefas de planejamentos diz
respeito ao estudo das regides, uma vez que nenhum especialista estd melhor
habilitado que o gedgrafo rara apreender as diferenciacbes regionais. A propria
identificacao das unidades regionais, que néo decorrem, apenas, da situacio
econémica, das condicdes sociais ou das caracteristicas do quadro natural, mas
da integracdo de todos ésses fatos, a identificacdo das unidades regionais, repe-
timos, é tarefa precipua do gedgrafo. E sua delimitagdo e hierarquizacao,
igualmente.

Desde que comecou a se constituir como ciéncia, ha mais de século e meio,
a geografia vem desenvolvendo os fundamentos da regionalizacdo, discutindo
as noc¢des de regido, reconhecendo na superficie da terra um agregado hierar-
quico de unidades espaciais que correspondem a uma realidade.

Nos estudos de carater regional que levam ao planejamento territorial, nos
surveys ou diagnésticos, a colaboracio dos geografos vem sendo efetiva em
numerosos paises.

A participacido da geografia nos planejamentos regionais, portanto, naoc é
mais posta em duvida e ela vem-se multiplicando e se tornando mais expressiva,
2 medida que se sucedem essas iniciativas, no Brasil como na maioria dos

¥ BERNARDES, Nilo — Obra citada.
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paises do mundo. E o papel dos geografos nesses planejamentos tem evoluido
no sentido de uma responsabilidade progressivamente maior, em vista do reco-
nhecimento, pelos especialistas, da utilidade de sua contribuicao.

Mas nio é apenas nos planejamentos regionais que a geografia encontra
aplicacdo. Também para os planos nacionais ela é um instrumento de valor,
contribuindo para os diagnosticos, ja agora setoriais, pela identificacdo dos focos
de polarizacdo que devem servir de apoio, a regionalizacdo dcs planos e 3
difusao das medidas renovadoras, como através de varios outros estudos.

Para a propria elaboracdo dos planos econdmicos globais, a geografia fem
a sua utilidade, pois fornece ao planejador uma visdo mais ampla e complexa
da realidade, de cuja analise deve partir qualquer programacio de medidas que
resultem em uma intervencio deliberada para a transformacio dessa mesma
realidade. Partindo sempre da identificacio e da explicacdo da realidade,
tomada em uma expressio espacial de escala variavel, o geodgrafo reconhece
que cada uma das situag¢bes que examina tem uma individualidade propria,
embora esteja sempre pronto a estabelecer analogias com outras situacOes
existentes em outras areas. Em vista disso, uma de suas preocupacdes diante
dos planejamentos reside no reconhecimento de que cada situacio comporta
uma, solugdo préopria e de que as experiéncias obtidas em outras areas, embora
Uteis, nio devem ser automaticamente adotadas como solucdo para o nosso
meio, ndo podem ser simplesmente transferidas. Nao se prendendo a esquemas
e nao se afastando de sua posicio doutrinaria, que ndo lhe permite esquecer
a realidade em t6da sua complexidade, a geografia se revela da maior utilidade
para os planejadores. Ela é um meio seguro para a compreensiao do espaco, de
suas potencialidades, como de sua organizagao; ela é também um instrumento
de acio a servigo de sua reestruturacio em bases mais racionais e mais humanas.

Se promover o desenvolvimento, racionalizar a ocupacio do espaco e har-
monizar os desequilibrios regionais é conftribuir diretamente para o fortaleci-
mento do Poder Nacional, ndo ha, como negar que a atitude ativa. da moderna

geografia é um poderoso instrumento na consecucio déste fortalecimento.
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Formacao do Cartdégrafo para a Reforma Agrdria *

PauLo bE AssSIS RIBEIRO
Presidente do IBRA

Hj 40 anos, na catedra, ou em funcdo das minhas atividades, tenho exercido
0 magistério. Ainda estudante de nivel secundario, menos por necessidade do
que por uma natural inclinagio, iniciei, com entusiasmo que, mercé de Deus,
nio perdi — como os cabelos e a pujanca fisica — a minha vida de professor
Essa atividade nunca me foi macante ou penosa; nunca a encarei como uwsa
mera transmissido de conhecimentos, como uma séca transferéncia de conceitos,
mas sobretudo, como wa maravilhosa pesquisa, a cada furma renovada e
com mais elementos, para que juntos, meus alunos e eu, pudéssemos aspirar
ampliar os nossos horizontes, adquirindo uma soélida cultura. Cultura, aquilo que
nos fica depois que esquecemgs tudo que aprendemos... N0 posso, meus jovens
amigos, dar-lhes a autoria déste conceito, piada na sua forma e profundo na
sua esséncia, pois, patenteando o quanto é verdadeiro e real, j& nao me recordo
nem o autor e nem onde o li, na minha adolescéncia.

A Crise de Compeléncia

Vivemos sob o signo da crise. Querem muitos identificar o complexo das
crises que nos assoberbam com uma vaga alusdo a uma tinica crise, a “crise
de crescimento”. Outros dao énfase & “crise moral”, & ‘“crise politica”, a “crise
econdmica”, ..

Melhor que aquela preocupacdo de identificar, sugerem outros, seria mais
correto, qualificar éste fendmeno de multiplas faces, como uma “crise de
transicao”.

Chegou a empolgar téda a naclo a interpretacdo de que a “crise mater”
seria a inadequacao das instituicdes e das estruturas, que estariam a exigir reais
e profundas “Reformas de Base”.

H4 em toédas formas de interpretacdo da crise brasileira, algo de verdadeiro,
mas nenhuma delas serve para identifici-la ou qualifica-la, como aquela que
para nés, por si 80, justifica, informa, esclarece e revela com nitidez a origem
e a causa geradora de todas as crises a que aludimos: a “crise de competéncia’”.
E ¢é em virtude desta conviccdo que temos concentrado tédas as nossas energias
na tarefa de criar e fomentar novos centros de pesquisas, de formacio e de
treinamento em nivel superior, em nosso pais. E foi esta a razio que me féz
vencer a falta de tempo, o cansaco do excesso de trabalho a que estou obriglado,
o receio de desviar-me de minhas sérias preocupacdes para a implantacio dos
Pilancs Nacional e Regionais de Reforma Agraria, e vir dar o meu apoio, a
minha solidariedade, a prova do meu entusiasmo ao névo curso que se abre na
Universidade da Guanabara.

E que o Instituto Brasileiro de Reforma Agrairia também se sente bene-
ficiado com a abertura déste curso. Sabemos, os membros da Diretoria do IBRA,
0 que éle pode revresentar de auxilio para a execucio dos planos de Reforma
Agraria, que hoje, felizmente, encontram como ponto fundamental de estran-
gulamento para consecucio de seus objetivos, ndo mais questdes ideolégicas e
mesmo financeiras, mas, essencialmente, a falta de pessoal capacitado e habi-
litado para a realizacdo das tarefas basicas.

* Aula Inaugural do Curso de Cartografia da Universids
Abril o I3 rsidade o Estado da Guanabara
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E é também por isto que vejo nesta solenidade algo que nos da esperanca
de que viremos também a eliminar a “crise de competéncia’, j& que os prin-
cipais aspectos da ‘“crise moral”, da “crise politica” e da “crise econdmica”
estao sendo vencidos pela Revolucdo de 31 de marco.

O Papel da Universidade

Temos muitas vézes afirmado que nos sistemas educacionais, os estabeleci-
mentos de Ensino Superior representam, no mundo moderno, um papel funda-
mental na criacio das condicOes indispensaveis a valorizacdo do homem, visando
ao desenvolvimento social e econémico das nacodes.

Por outro lado, é pela difusfo da cultura que se obtém, da forma a mais
eficaz, o fortalecimento do regime democratico e é com os pré-investimentos
no setor educacional, que se criam os recursos basicos para o progresso social
e para o desenvolvimento econdémico.

Com as atividades do Ensino Superior e em especial, naquelas que se
integram numa Universidade, habilita-se o homem, que é o protangonista da
economia, dando-lhe tanto maior significacdo quanto mais alto for o estagio
cultura de que dispde para transformar os recursos naturais em bens e riquezas,
visando ao atendimento de suas necessidades sociais.

A analise de estrutura organica conveniente &4 Universidade, exige um exame
prévio de suas relacdes com a sociedade civil em que se insere ja que suas fina-
lidades visam a fornecer aos que a procuram, possibilidades concretas de um
harmoénico desenvolvimento integral da personalidade; a atender no plano
cultural as condicdes e as necessidades do meio intelectual, técnico e econémico
do pais; enfim, a criar, a desenvolver e a transmitir de forma orgénica e desin-
teressada a cultura ja adquirida nos campos filoséfico, cientifico, artistico e
literario.

A Universidade é uma comunidade de professores e alunos dedicada ao
trabalho intelectual de pesquisa e transmissao da verdade, bem como & formacao
de profissionais equipados com conhecimentos de nivel superior.

Como um organismo inserido na sociedade civil, ndo pode a Universidade
alheiar-se das preocupacgdes do bem comum, devendo o quanto possa trabalhar
para estabelecer “aquelas condicGes externas, que sfo necessarias ao conjunto
dos cidadaos para o desenvolvimento das suas qualidades e desempenho de seus
deveres, de sua vida material, intelectual e religiosa” (Pio XII). Assim sendo
nio pode a Universidade estruturar-se e viver sem se ajustar as condicdes e
necessidades da época e da sociedade em que estd colocada. Impde-se pois
uma constante renovacido da Universidade, sobretudo do mundo de hoje, em
que ela deve enfrentar grandes problemas criados por uma triplice expansio
caracteristica do mundo moderno: a expansdo demografica, a expansio demo-
cratica e a expansao da tecnologia. A populacio do mundo cresce de maneira
vertiginosa, suscitando problemas cuja solucio deve ser pesquisada e proposta
também pelas Universidades. Um problema contudo criado por éste crescimento
toca diretamente & Universidade, enquanto vemos crescer cada vez mais o
numero de pessoas que querem ter acesso a um ensino de nivel superior. Este
nimero acentua-se ainda cada vez mais em virtude de tendéncia que toma
sempre mais forca de considerar-se o saber como um dos recursos culturais
de uma nacao, que deve ser igualmente repartido em uma sociedade democratica,
e o direito & educacdo como um dos direitos fundamentais do homem. Este é
alids apenas um dos aspectos da expansac democratica antes citada. Expansao
caracterizada pela penetracdo cada vez mais forte de um sio espirito de igual-
dade entre os homens e de estabelecimento de uma sociedade verdadeiramente
fundada na justica social e no respeito pela dignidade humana e pela liberdade.
No plano internacional toma esta expansio aspectos caracteristicos como o da
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justa tendéncia dos paises subdesenvolvidos, de sairem da condicdo a que estdo
presos, pedindo para isto as Universidades um numero cada vez maior de
téenicos. E sdo estas algumas das conseqiiéncias, para as Universidades, da
expansio da técnica antes aludida.

Bstes dados plOem. para a Universidade varios problemas praticos: — quais
serio os critérios e em funcio de que fatdres sociais, econdmicos e politicos
poder-se-ia determinar a proporcao de jovens que deverao ter acesso & Univer-
sidade e para cuja formacéio o Estado e o povo devem investir seus recursos?
Qual deve ser a tendéncia da Universidade brasileira, na fase atual do desen-
volvimento nacional no que concerne ao didlogo entre o humanismo e a técnica?
Como podera realizar a Universidade sua missdo de dar aos profissionals um
verdadeiro sentido social de sua responsabilidade na formacio e na estruturacio
da sociedade em que vivemos, de forma que ndo procurem fazer de sua formacdo
profissional aperias um meio de enriguecimento pessoal, mas um instrumento
do bem-estar coletivo?

A criacho do Curso de Cartografia com as caracteristicas que lhe foram dadas
em sua estruturacao, atende a éstes objetivos e, participando de sua instalacio
nesta aula inaugural, ndo posso deixar de recordar nesta oportunidade o que
foi, h4 30 anos atras, a extinta Universidade do ex-Distrito Federal como para-
digma do que almejamos ainda hoje para uma auténtica entidade universitaria.
Tivesse ela sido mantida, com sua estrutura e com o espirito universitario que
conseguiu formar, € bem diversas seriam hoje as possibilidades de vencermos
a crise de escassez de técnicos com que nos vemos a bragos.

A Falta de Dados

Mas o trabalho de técnicos que saem das universidades vem encontrando
um outro ponto de estrangulamento, dos mais sérios, e que ird atingir sobremodo
os futuros cartégrafos saidos déste curso.

Angustia-nos, sempre que se nos apresents a necessidade de um plane-
jamento, para a melhoria de produtividade, a absoluta falta de dados.

Esta falha obriga-nos a insistir, permanentemente, na necessidade do
estabelecimento de um sistema planejado de coleta de dados, a fim de que, os
técnicos incumbidos de estudar o equacionamento ou a solucfo dos problemas
de sua especialidade, possam contar com mais e melhores dados. Com efeito,
as deficiéncias que se notam siio, ndo s6 de natureza quatitativa, mas e sobre-
tudo, de natureza qualitativa. Possuimos, — e aqui refiro-me a todos os paises
latino-americanos, — escassos dados e, mesmo éstes, carecedores da necessaria
confianga. O problema nio é mesmo exclusivo dos paises latino-americanos;
existe também em paises adiantados e que se colocam na vanguarda do conhe-
cimento de todos os recursos. Seny dados, sem informacdes fundamentais ndo é
possivel falar sequer em ordenacio e portanto, muito menos em planejamento.
Sao freqilentes os reclamos dos nossos técnicos nos relatorios, nas conferéncias
nas proprias aulas sempre que defrontam um problema objetivo com respon-~
sabilidade de apresentar orientacdo ou solucio, pois faltam dados sdbre normas
e indices meteorologicos e climaticos, sébre condigdes de divisio e uso da terra,
s6bre distribuicso e composicho da populacdo, s6bre ocorréncia, freqiléneia e
distribuicfio dos recursos geolégicos, hidrolégicos, edafolégicos e florestais, enfim,
sobre tudo o que & fundamental aos estudos de cardter sécio-econdmico. Bste
estado de coisas ndo serd resolvido, convenientemente, apenas pela manifestacdes
isoladas de nossos téenicos, pois essas deficiéncias resultam, em ultima andlise,
de causas mais profundas, de nossa formacio téenico-cultural. Dessa deficiéncia,
resulta a inexisténcia de centros de investigacio, estudo e pesquisas que deveriam
coordenar e planificar as rédes coletoras dos dados fundamentais ao conheci-
mento das nossas realidades.
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Vé-se, pelas consideracdes anteriores, que o balanco das necessidades e
possibilidades e o conseqliente diagndstico das economias regionais, tal como
podemos realizar sem 0 concurso do nimero adequado de especialistas e dos
meios técnicos indispensaveis, resultam em formulacdes de modelos abstratos,
as mais das vézes profundamente distanciados da realidade.

A missdo do malis alto significado e alcance que seri o mapeamento déstes
dados, de forma a permitir a eficaz andlise individual ou comparada dos
mesmos, preocupa fundamentalmente o IBRA que vem nédo s6 promovendo um
sistema organico de coleta, como também, criando meios para garantir o exer-
cicio da funcio dos cartégrafos, j4 que a formulacho e a programacao dos
Planos de Reforma Agraria, dependem, essencialmente, do bom éxito destas
tarefas de mapeamento.

O Papel da Cartografia

Desde Anaximandro, discipulo de Thales de Mileto, um dos iniciadores da
cartografia grega, no ano 575 antes de nossa era; da primeira carta do mundo
entdo conhecido, devido a Eratostenes, de Alexandria, que data do ano 280 A.C.;
das cartas de Hiparco, no ano 128 A.C., criador de novas formas de projecdes
cartograficas; de Ptolomeu, de Alexandria, inventor do principio da projecdo
cbnica, ja no século II de nossa era, e cuja influéncia se transmitiu até o
periodo do Renascimento, em tddas as cartas medievais; do mapa-mundi de
Mercartor divulgado por seu filho no século XVI, e que trouxe um névo impulso
aos métodos de projechdo cartografica; cresceu sempre o significado da carto-
grafia, para os estudos geograficos e historicos.

Na metade do século XVIII, inicia-se o periodo contemporinec da carto-
grafia, com as cartas topograficas da Franca, elaboradas por Cassini. E a partir
de entdo as cartas especilizadas foram sendo cada dia mais aperfeicoadas,
especialmente na técnica de apresentaciio dos mapas, quer nos aspectos da repre-
sentacdo grafica dos fendmenos, quer nos da precisido e calculo das deformacoes
dos diversos tipos de projecdes, quer nas formas de apresentagio da intensidade
dos fendmenos em seus aspectos quantitativos por meio de cores ou de convencoes.

N&o hé uma unica atividade nos setores técnicos, econdémicos e sociais que
nio dependa hoje, fundamentalmente, de um bom servico cartografico.

Na analise da ocorréncia, da freqiiéncia, da distribuicdo, das taxas de uso
atual e potencial, de cada um dos recursos naturais, inclusive e especialmente,
dos recursos paisagisticos, cabe a cartografia uma funcfo primordial e é s6bre
os trabalhos cartograficos que se fazem finalmente os confrontos das interpre-
tacOes descritivas e dos indices numéricos de natureza técnica, estatistica, social,
econdmica ou financeira.

Foram e continuam a ser inUmeros os trabalhos cartograficos realizados
no IBRA para a formulacido dos Planos de Reforma Agraria, e quantos tém que
ser feitos contados apenas com dedicacido e esférco de autodidatas cartografos
improvisados... E ai, o que nos socorre, ¢ esta incontestavel capacidade de
improvisa¢io do homem brasileiro.

Pela observacdo € pela experiéncia de longos anos de magistério, firmei
a conviccido de que, tanto para o treinamento que transforma éstes autodidatas
em técnicos especializados, como para a formacdo regular de qualquer técnico,
influi mais a aquisicio de métodos, de validade perene, adequados ao desempenho
profissional, do que a massa de informacdes, de validade efémera, fornecida
durante o curso.

A Nocdo de Método

E imprescindivel, para a boa compreensao dos varios métodos de investigacio
e pesquisa geografica, aplicados aos trabalhos de gabinete, de laboratério, de
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estudos feitos no terreno, métodos que se diferenciam, quando aplicados &
geografia fisica, & geografia humana, ou & geografia econdémica e que orientam
também as pesquisas no campo da Cartografia — é imprescindivel, repetimos,
estuda-los & luz das nocgdes gerais da metfodologia, para que se verifiquem os
principios comuns que os regem e se esclarecam os fundamentos das normas
que os distinguem.

Método — no sentido mais amplo — é o modo de dizer ou fazer com ordem

uma coisa, mas em filosofia, éste significado se restringe & “arte de encon-
trar-se a verdade”.

Em ciéncia, o método consiste, de um modo geral em observar e em expe-
rimentar: a limitacdo da capacidade humana, de bem observar o numero infinito
de ccisas que interessam a investigacdo, determina a necessidade da escolha
dos fatos a observar; a impossibilidade ou a pouca probabilidade de certos
fatos se reproduzirem, dificulta a aplica¢ao da experimentacio, principalmente,
nas ciéncias sociais, onde ela € mais Util e necessiria para alcancar um
conhecimento das leis que as disciplinam.

A sistematizacdo do método, tanto em filosofia, como na ciéncia, data de
época relativamente recente.

Descartes, que foi dos primeiros a sistematizar o método cientifico, enumerou
na segunda parte do seu “Discurso sébre o Método para bem conduzir a Razao
e procurar a Verdade nas Ciéncias” as quatro seguintes regras gerais e funda-
mentais que denominou:

— Principio da Evidéncia

— Principio da Analise

— Principio da Sintese

— Principio da Enumeracio.

Estes principios sfo, até hoje, a base de todos os sistemas de organizacao
e dos métodos € processos de racionalizacdo do trabalho intelectual ou fisico.

Stuart Mill em seu “Sistema de Logica”, estabeleceu quatro modalidades
de métodos gerais aplicaveis & investigacdo experimental:

— Método da concordincia

— Método da diferenca

— Método das variacdes concomitantes
— Método dos residuos.

O Professor Roberto Almagii, estudando especificamente o método da
pesquisa geografica — o qual como dissemos € utilizado nos estudos da carto-
grafia — estabeleceu quatro principios metodolégicos para éste género de

investigagao cientifica, que sao:

— Principio da extenséo
— Principio da coordenacio
— Principio da causalidade
— Principio da correlacéo.

Esta ¢ a metodologia que mais de perto se aplica as investigacdes no
Setor da Cartografia.

Pelo principio da extensdo, as normas da metodologia determinam que as
investigacbes devam ter em vista o estudo da extensio e da distribuicido dos
fenémenos observados pela superficie da terra ou das regies analisadas.

Assim, enquanto na investigacio geolégica estuda-se o mecanismo do fend-
meno vulcinico, na investigacido geofisica se analisa o mecanismo das geleiras,
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a demografia e a bio-estatistica pesquisam os indices locais de natalidade, de
mortalidade, de fecundidade e outros indices especificos; o gedgrafo examina
a distribuicdo dos vulcoes e das geleiras na superficie da terra, e a distribuicio
das populacdes pelos varios ecumenos do globo ou, ainda, os potenciais demo-
graficos em determinadas regides ou nas grandes areas continentais.

O principio da coordenacdo, que é designado por De Martonne por “Principio
da Geografia Geral”, é assim por éste grande gedgrafo definido: “O estudo
geografico de um fendmeno supde a preocupacdo constante pelos fendmenos
anjlogos que possam manifestar-se noutros pontos do globo”.

Pela aplicacdo déste principio na investiga¢io geografica é que se processam
os grupamentos dos fatos geograficos, — que apresentam semelhanca e analogias
de varias naturezas, dentro dos sistemas de classificacdo cientifica estabelecidos,
— em famfilias, tipos e classes.

O principio da causalidade estabelece que na analise dos fendmenos geo-
graficos devem ser pesquisadas as causas que determinam a extensio e distri-
buicdo dos mesmos pela superficie da terra, e ainda, as conseqiiéncias de carater
fisico, humano e econdmico de tal distribuicao.

Da aplicacio déste principio tém sido altamente beneficiados, especialmente,
o conhecimento da morfologia da terra e o conhecimento das relacdes entre os
fatos que se incluem no dominio da geografia humana

Esta aplicacio nao se deve fazer apenas na analise dos fatos na situacéo
atual de sua distribuicdo na superficie da terra, mas, e principalmente, nos
periodos do passado, numa pesquisa de carater histérico, da qual os gedgrafos
americanos foram ocs bioneiros, e que constitui um dos principios caracteristicos
da geografia moderna.

O principio da correlacdo, que pode ser considerado como introduzido por
Peschel, é aplicavel, especialmente, na investigacio da geografia regional, e
pode ser assim enunciado.

As varias regides da superficie da terra, embora por questOes de ordem
pratica sejam analisadas em investigacdes isoladas, devem ser sempre consi-
deradas continua e constantemente correlacionadas entre si, como membros
que sdo de um 1unico organismo.

Este tém sido os principios que fundamentam e orientam as pesquisas
realizadas pelo IBRA no setor da investigacdo das reais condicdes da estrutura
agraria brasileira.

Serdo, estou certo, aqueles que norteardo os trabalhos escolares da maioria
das cadeiras déste curso.

O Pensamento Vulgar e o Pensamento Cientifico

No processo da investigac@o cientifica, temos que nos deter sobre a concei-
tuacdo e sbbre as formas do pensamento vulgar e do pensamento cientifico.

O pensamento cientifico se desenvolveu, através modificacOes lentas e
caracteristicas, no correr do tempo e com base no pensamento vulgar, e serve,
conforme sua finalidade imediata, para os fins tedéricos do conhecimento. O
pensamento vulgar, nido cientifico ou préatico, serve para os fins praticos da
vida. Enquanto éste € unilateral, individual, subjefivo, fruto do momento e de
circunstancias, o pensamento cientifico é compreensivo, universal, objetivo, e,
segundo o ideal, destinado & eternidade.

O pensamento cientifico é uma reflexdo critico-metddica da consciéncia
sbbre os objetos, onde o saber, a demonstracio e a investigacio, se substituem
e se opdem & crenca, as opinides e a todas as sugestdes da esperanca, a que
estd exposto o pensamento vulgar.

Para que, pelo pensamento cientifico, se atinja o melhor conhecimento da
realidade, e sObre ela se adquira uma certeza tdo geral quanto possivel,
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é necessario: — Investigar metodicamente seus objetos — tarefa que se subordina
4 teoria do processo de investigacio cientifica; e, fundamentar de um modo
suficiente, em suas conex0es, os resultados desta investigacio, — tarefa que se

subordina & teoria do processo da demonstracao cientifica.

Convém salientar que modernamente nao mais se procura formular apenas
principios gerais do processo de investigacdo e de demonstracio cientifica,
apliciveis aos varios tipos de ciéncias, mas, também, se busca fundar umsa
metodologia especial para cada ciéncia particular, jA4 que o pensamento cien-
tifico se divide, ‘“por seu objeto”, em tantas formas ou variedades quanto aguelas
em que se dividem as ciéncias formais ou matemaéaticas, as ciéncias naturais e
as ciéncias do espirito.

Tais principios de metodologia particular, sio exemplificados nos quatro que
enumeramos, referidos pelo Prof. Roberto Almagia.

No entanto, os critérios gerais a serem seguidos na escolha dos fatos —
a gue nos referimos quando salientamos a limitagcdo da capacidade humana
para bem observar toédas as coisas que interessam & investigagdo, — ésses
critérios gerais, repetimos, sdo validos para todos os métodos cientificos, nas
circunstancias em que sao apliciveis.

Aquéles que timbram em distinguir o método cientifico do vulgar empirismo,
o pensamento cientifico do pensamento vulgar, a linguagem cientifica da lin-
guagem poética, tém de suportar o clamor de certos leigos, que julgam denegrir
os verdadeiros técnicos, dando-lhes, com sentido pejorativo, a classificacdo de
“tedricos”, como se éstes vivessem sempre no dominio do “abstrato”; e, como
se neste dominio nao existissem “realidades”... Isto, alids, é mais velho que
o préprio tempo; ja Gauss, por isso mesmo, determinou que se mantivessem
inéditos, até muitos anos depois de sua morte, seus admiraveis estudos sébre
as Geometrias ndo Euclidianas com “receio do clamor dos bedcios”. ..

Mas, voltemos & escolha dos fatos.

A Escolha dos Fatos

Como orientacdo preliminar para a escolha dos fatos na investigacido cien-
tifica deve-se observar a da selecio daqueles que puderem servir muitas vézes
e que tém probabilidade de se reproduzirem em outras observacoes. Tais fatos
sdo, na maioria dos casos, justamente, os fatos elementares, os mais simples, ou
0s que Nos parecem mais simples, e por isso mesmo, os mais comuns, aqueles
que se apresentam com menor complexidade aparente.

Henry Poincaré nos diz numa pagina de uma clareza e de uma conciséo
reveladora do mais puro e logico pensamento cientifico, tratando da escolha
dos fatos na metodologia cientifica:

“Mas onde encontraremos o fato simples?” Os sdbios o tém procuradoc nas
duas posicdes extremas, no infinitamente grande e no infinitamente pequeno.
O astronomo o encontrou porque as distdncias entre os astros sio imensas, tao
grandes que cada um déles se apresenta como um simples ponto; tdo grandes
que as diferencas qualitativas se apagam e porque um ponto € mais simples do
que um corpo que tem forma e qualidades. E, o fisico, ao contrario, procurou
o fenémeno elementar dividindo, na imaginacdo, os corpos em cubos infinita-
mente pequenos, porque as condi¢des do problema, — as quais sofrem variacodes
lentas e continuas quando se passa de um ponto a outro de um corpo, — poderao
ser consideradas como constantes no interior de cada um désses pequenos cubos.
Da mesma forma o biologista foi instintivamente levado a olhar a célula como
mais interessante do que o animal inteiro, e, o sucedido lhe deu razdo, pois que
as células, pertencendo aos organismos os mais diversos, sio mais parecidas entre
si, — para quem sabe reconhecer as suas semelhancas, — do que os préprios
organismos uns com 0s oufros.
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O socidlogo encontrou mais embaracgos; os elementos que para éles sio os
homens, sio por demais dessemelhantes, por demais varidveis, por demais capri-
chosos, por demais complexos, para que possam Ser definidos em uma s6
palavra; por outro lado, a histéria ndo se repete; como escolher, entdo, o fato
interessante que é aquele que se repete? O método é precisamente a escolha
dos fatos, é preciso preocupar-se, primeiramente, em imaginar um método, e,
imaginou-se muitos, porque nenhum se imp0Oe; cada tese de sociologia propde
um névo método, o qual o ndvo especialista foge de adotar, de sorte que a
sociclogia é a ciéncia que possue o maximo de métodos e 0 minimo de resultados.

E, entdo, pelos fatos regulares que convém comecar; mas desde que g regra
fique bem estabelecida, desde que ela fique fora de duvida, os fatos se ajustam
plenamente a ela, ficam desde logo, sem interésse porque éles ndo nos ensinam
mais nada de névo. E, entao, a excecdo que se torna importante. Cessa-se de
procurar as semelhancas para se interessar especialmente pelas diferencas, e,
entre as diferencas, escolher-se-a, em primeiro lugar, as mais acentuadas, nao
s6 porque elas sfAo as mais marcantes, mas porque elas serdo as mais
instrutivas.

O geodgrafo ou o cartégrafo, ora participa das facilidades do astrénomo
e do fisico na escolha dos fatos interessantes para a observacido, e ora, se
encontra frente aos embaracos que se antepdem ao socidlogo, quando deve
hierarquizar e selecionar agueles fatos.

Os recursos de aparelhagem especial e dos laboratorios prdoprios de que ja
dispdem os gedgrafos e os cartégrafos modernos, e, a colaboracdo que prestam
as ciéncias afins, como a astronomia, a geologia, a botanica, a zoologia, a
etnografia e tantas outras, as pesquisas em seus campos de trabalho, tém permi-
tido um grande aperfeicoamento no tratamento cientifico dado as investigacgdes
désses técnicos.

Sem que se possa estabelecer comparacido com a simplicidade, com a precisio,
com a amplitude das generalizacdes, e, socbretudo, com o alto grau de economia
do pensamento, ja alcancado pelas ciéncias matematicas, os gedgrafos e os
cartégrafos podem, no entanto, se orgulhar do estado atual a que atigiram as
ciéncias que estudam e praticam,

A ciéncia, segundo Mach, célebre filésofo vienense, tem como papel pri-
mordial economizar pensamento, assim como a maéaquina visa a economizar
estérco. Ela alcanca &sse objetivo, pela escolha dos fatos da observacio, pela
escolha da palavra justa para representar aquele fato, enfim, pelo método
cientifico utilizado.

A geografia, que ja, desde os antigos, era definida como “a ciéncia sublime
que vé no céu a imagem da terra”  se coloca, no mundo moderno, no mesmo
nivel que as ciéncias ditas exatas, como as matematicas, as quais, por vézes,
foram definidas por Poincaré, como “a arte de dar o mesmo nome a coisas
diferentes”, ou por Bertrand Russel como “a ciéncia na qual nunca sabemos
de que estamos falando nem se é verdade o que estamos dizendo”.
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GARIMPO DE LAVRAS

GUILHERME PERES

Em algumas regiées de Minas Gerais, especialmente no vale do Rio Doce,
compreendendo o rio Jequitinhonha e o seu afluente principal, o Suassuf, situam-se
aspectos particularmente curiosos de extrativismo, como o0 que aqui vamos comentar:
o garimpo de lavras, processo primitivo em que se ocupam alguns homens completamente
afastados do meio social e portadores de caréncias orgénicas, seja pela natureza ingrata
do oficio, como também pela insuficiéncia alimentar que os proventos adquiridos com
tamanho esfér¢o niao ddo para suprir. Perfuram continuadamente a terra, como térmitas
insacidveis, a cata de determinados minérios, cabendo & mica e seus derivados a
importancia principal.

Caracteriza-se, sobretudo, éste tipo de garimpo pelas sucessivas “bocas” de tdneis
distribuidas pelas encostas e ao longo de um curso dégua, numa analogia inevitavel
com as habitacbes trogloditas, silhuetas humanas sumindo de vez em quando em cada
uma delas e reaparecendo para despejar, a pouca distincia, uma carga de terra vermelha
ou roxa, fragmentos de {feldspato, caolim e cristais, cuja mistura, ao ser despejada
assemelha-se a uma repentina chuva de estrélas. Parece um milagre, depois que é tragado
pelas bocas misteriosas, o reaparecimento do caboclo entre uma nuvem prateada, vindo
despejar no ‘‘entulho” a sua carga preciosa. Enguanto isto, 14 dentro as picaretas vao
abrindo galerias extensas, corredcres por onde a sofreguidioc dos homens nio se deixa
abater pelos perigos e o cansaco.

H4 grande diferenca entre o trabalho do garimpeiro de lavras e do garimpeiro
batedor, éste suportando as duras contingéncias do oficio a céu limpo. Ao garimpeiro
de lavras as condicbes sao mais adversas: éle perfura taneis até duzentos metros a Iuz
de um lampido de carburefo, numa postura constrangida pelo espaco reduzido e sob um
calor que, ai & excessivo, durante doze horas consecutivas, que se interrompem apenas
para um ligeiro almégo.

Ao descobrir, abaixo da crosta de matéria crganica, boa quantidade de feldspato a
que chama de ‘‘osso de cavalo”, o garimpeiro constata nessa operacdo a existéncia de
mica e cristais fundidos em fragmentos que para éle representam “‘satélites de pedras
preciosas”, animando-se, porisso, a perfuracdo de tuneis que, 4 medida que se aprofundam,
podem ou nao revelar a presenca cobicada de minérios assaz valiosos como o berilo,
a &gua-marinha, a ametista, e, até mesmo, rubelita (turmalina de cbér vermelha), além
de minérios metélicos, como columbita e galena, derivados da mica.

A indumentaria do garimpeiro de lavras é uma tanga, o torso e os bracos sao
enrijecidos e, por todo o corpo aparecem nddoas produzidas pela colisio de seus
movimentos contra as paredes do tinel e as pontas de quartzo que nelas afloram.

Um tinel é feito em diregcdo horizontal, podendo o garimpeiro “tocador” mudar
algumas vézes a direcdo, conforme a tendéncia de veios que forem encontirados e se, em
sentido oposto, ou seja, de outras ‘‘bocas” cutro tinel lhe interceptar. Dé-se o caso de,
ao pressentir pancalas préximas, ter o garimpeiro de mudar o curso que vinha seguindo,
para evitar um desastre. Alids, para reduzir o perigo dos desabamentos, um tunel é
mais largo na linha do chio, mais c¢u menos 0,80 m, estreitando-se até a abdboda em
forma de arco e a uma altura aproximada de 1,60 m. Quem mais tempo ai permanece
é o ‘“‘tocador”, pois o seu companheiro ‘‘despejador’” entra e sai com o carrinho de mao,
removendo o entulho.

A cabana do garimpeiro de lavras consiste num saldo de cinco por trés metrcs, com
duas aberturas sem portas, uma na frente e outra nos fundos. As paredes siao de moirdes
de trés metros, unidos e fincados no chdo. A cobertura é de torcs de dois palmos partidos
em bandas e ajustados uns sébre os outros, a guisa de telhas, sem assoalho e sem conférto,
pois ai o garimpeiro se instala dormindo em ‘‘tarimbas”’ feitas de varas, alimentando-se
de feijdo, arroz, banha e sal, tnicamente.

O garimpeiro de lavras estd sempre “amarrado” ao fornecgdor, o ‘‘patrdo”, que
lhe supre de viveres, & conveniéncia da produgdo. Mantém-se afastado da familia, pois
sé nos fins de semana e depois de percorrer longas distidncias pode rever os filhos
desnutridos e a mulher coberta de andrajos, na mais ccmpleta promiscuidade com animais
domésticos e repartindo enfre si as escassas condicées de sobrevivéncia.
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Segundo Aniversdrio da Revolucéo

Realizou-se no dia 31 de marco
passado, no auditério do Instituto de
Resseguros do Brasil, importante pro-
grama de comemoracdes alusivo ao
2.0 gniversario da Revolugio e patroci-
nado pelo Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica.

Na primeira parte da reunido o
Presidente do IBGE proferiu interes-
sante palestra sbbre “O Sentido da
Revolucio de 31 de margo de 1964”7,
discorrendo ainda sObre as realizacles
do IBGE nos dois ultimos anos, no

campo da Geografia, da Estatistica e
da Cartografia.

A parte final das comemora-
¢bes fol constituida pela projecdo do
filme “CAMINHOS DO PROGRESSO”,
documentario cinematografico soébre a
expedicdo da abertura da Picada Xa-
vantina-Cachimbo que proporcionou a
numerosa assisténcia a oportunidade
de inteirar-se dos trabalhos realizados
no campo rodoviario, pela Fundagio
Brasil-Central.

IV Semana da Geogratia

No periodo de 23 a 30 de maio
comemorou-se a. IV Semana da Geo-
grafia. A4 Semana da Geografia foi
criada pela ResolucZo n.° 568 de junho
de 1962, do Diretério Central do Con-
selho Nacional de Geografia (IBGE).

No transcurso dessa “Semana’”, o
Conselho Nacional de Geografia, com
a colaboracio de seus orgéos, institui-
cBes plblicas e privadas de carater
geografico e estabelecimentos de ensino,
promove conferéncias, aulas, excursoes,
exposicdes e concursos visando esti-
mular o desenvolvimento dos estudos
geograficos do pals, cuja programacio
conta com:

1. Excursbes Geogrdficas Orien-
tadas:

1.1. No sentido de auxiliar a juven-
tude a descobrir as possibili-
dades que a especializacio em
geografia, pode oferecer, reu-
nindo professores de Geografia
e alunos (2.2 ciclo) dos estabe-
lecimentos de ensino da Gua-
nabara;

As excursbes sdo dirigidas por
Gedgrafos do Conselho Nacional
de Geografia;

Os alunos integrantes das ex-
cursdes sio escolhidos entre os

1.1.1.

1.1.2.

que tenham obtido melhores
classificacoes em Geografia.
Cada colégio deve selecionar um
aluno o qual, se possivel, acom-
panhado por um professor de
Geografia;

A relacio devera estar concluida
no inicio de maio, havendo uma
palestra soébre o que é o IBGE,
para 0s alunos e professores
referidos no item 1.1.2.;

1.1.3.

1.1.4. Aos participantes sio oferecidos

os livros editados pelo C.N.G.

2. Concurso de Monografias Geo-
grdficas:

O Concurso de Monografias
Geograficas é de Aambito na-
cional;

2.1,

Sao concedidos prémios aos
autores dos cinco melhores tra-
balhos, classificados pela co-
missao julgadora composta de
Geédgrafos designados pelo Se-
nhor Secretario-Geral;

Os trabalhos premiados passam
a ser propriedade do Conselho
Nacional de Geografia que apds
a entrega dos prémics, déles
fard o wso que julgar conve-
niente, inclusive publici-los,

2.2.

2.3.
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mencionando 0 nome do autor
e fazendo referéncia ao con-
curso;

Quando o C.N.G. julgar conve-
niente a sua publicagio na
Biblioteca Geografica Brasileira,
o autor tera direito a 10% do
valor de capa dos exemplares
impressos, segundo a Resoluc¢io
no 116 do Diretério Central
(2-12-1962);

Os trabalhcs séo recebidos pela
Secretaria Geral do Conselho
Nacional de Geografia (Ave-
nida Franklin Roosevelt, 146
— 3.0 andar — Rio de Ja-
neiro, GB) ;

O Concurso compreende a apre-
sentacio de monografias sObre
temas livres, dentro das se-
guintes condicoes:

2.4.

2.5.

2.6.

a) Serem as monografias iné-
ditas;

b) Terem desenvolvimento ca-
racteristicamente geografico
sendo toleradas, apenas ilus-
trativamente referéncias de
cariter histoérico, sociolégico,
etnografico ou relativo a
outras ciéncias da Geografia;

c) Serem devidamente documen-
tados com referéncia a bi-
bliografia e as demais fontes
de pesquisas;

d) Serem, de preferéncia, ilus-
tradas com fotografias, ma-
pas, graficos e esquemas;

e) Terem, no minimo, 50 pagi-
nas tamanho oficio, datilo-
grafadas em espacos dois.

3. A Secdo de Divulgacdo Cultural,
da Divisd@oe Cultural elabora o
Regulamento do Concurso de
Monografias.

Curso de Informagoes Geogrdficas

De 4 a 19 de julho, realiza-se mais
um “Curso de Informacbes Geografi-
ficas”, patrocinado pelo Conselho Na-
cional de Geografia (IBGE).

Coordenado pela Divisio Cultural,
o curso destina-se a professores do
ensino de grau médio e repete-se anual-
mente no periodo das férias escolares
de julho. A par da oportunidade de
encontro de mestres vindos de todos os
pontos do pais, o curso apresenta um

interessante programa organizado por
uma. equipe de gedégrafos e professodres
do CNG, compreendendo aulas, proje-
¢Oes, seminirios e excursoes.
Juntamente com o “Curso de Aper-
feicoamento para Professores da Geo-
grafia do Ensino Médio”, realizado em
janeiro, o “Curso de Informacbes Geo-
graficas” € mais uma das atividades
do Conselho Nacional de Geografia, em
prol do aprimoramento didatico dos
professores de Geografia de nossa terra.

XXI Assembléia Geral da Associacdo dos Gedgafos
Brasileiros

Realiza-se no periodo de 3 a 12 de
julho de 1966, na cidade catarinense de
Blumenau, a XXI Assembléia Geral da
Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros.

Do programa de atividades cons-
tam reunides administrativas e cultu-
rais, bem como pesquisas de campo,
devendo ainda ser apresentadas, como
de habito, importantes teses e comu-
nicacbes orais.
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As equipes de trabalho sdo as

seguintes:

Equipe 1 — Funcao Regional de Blu-
menau.

Equipe 2 — Problemas Geomorfoldgi-
cos do Vale do Itajai.

Equipe 3 — Colonizacdo na Zona de
Ibirama.

Equipe 4 — O Uso da Terra na Zona
de Rodeio.
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Recursos Minerais do Brasil

O Conselho Nacional de Geografia
(IBGE) vem de entregar ao publico
leitor brasileiro o primeiro volume da
obra, Recursos Minerais do Brasil de
autoria do Sylvio Frées de Abreu.

O livro que aparece em 2.2 edicgao,
revisto e aumentado, trata especial-
mente dos minerais nao-metalicos, ja
tendo o CNG programado a publicacido
do outro volume, referente aos minerais
metalicos e presentemente em elabo-
racao pelo autor.

A publicacdo em questdo é de
grande utilidade para os estudiosos de
Geografia, Economia e Geologia ete,
e para todos que se interessam
pelos problemas ligados as riquezas

minerais do Brasil e compoe-se de dez
capitulos, assim discriminados:

I — TUtilizagdo dos Recursos Mi-
nerais
II — Producdo Mineral do Brasil
III — Matérias-Primas da Grande
Industria Quimica
IV — Fertilizantes Inorginicos
V — Materiais de Construcido, Cera-
mica e Refratarios
VI — Pigmentos Minerais
VII — Isolantes e Abrasivos
VIII -—- Materiais para a Indistria Elé-
trica e Eletronica
IX — Diamantes e Pedras Coradas
X — Agua para a Industria.

Grande Regido Leste

Mais um livro da colecdo Biblioteca
Geogrdficq Brasileira acaba de ser
publicado pelo Conselho Nacional de
Geografia (IBGE). Desta feita foi o
volume VI da série Geografia do Brasil
e referente 3 Grande Regido Leste.

A obra compreende um completo
estudo geografico de uma das mais im-
portantes regiGes do Pais, apresenta-se

enriquecida por numerosas ilustracdes
e estiq dividida em duas partes, uma
dedicada a Geografia Fisica e outra
3 ocupacdc humana. Dada a importan-
cia geo-econémica da Grande Regiao
Leste, o trabalho ora editado dedica seis
capitulos & analise da economia regic-
nal, ndo antes de tratar, com profun-
didade e pormenores, das bases fisicas
e da ocupacao humana.
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