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| NOTA PREVIA SOBRE A DIVISAO
FITOGEOGRAFICA (FLORISTICO-SOCIOLOGICA)
DO BRASIL

CarLos ToLEpo RizzINI
Do Jardim Botanico do Rio de Janeiro

O objetivo da presente “Nota Prévia” é apresentar uma divisdo
preliminar do territério nacional em areas fitogeograficas, sob duplo
aspecto a fim de caracteriza-las com maior nitidez. Vamos analisar a
flora e classificar a vegetacdo. Tomando os dois instrumentos, teremos
2 base floristica e a base sociologica, permitindo realizar a sintese fito-
geografica ou, se quiserem, geobcténica.

A Floristica fundamenta-se no conhecimento das entidades taxi-
ndémicas (familias, géneros e espécies) que ocorrem numa regido con-
siderada; disso decorre tudo o mais, partindo, pois, da Sistematica ou
Taxinomia. A importéncia desta ultima ultrapassou, de longe, o
campo da Floristica porque, na Fitossociologia de BRAUN-BLANQUET
que é a nossa, o conceito fundamental — a associacdo — repcusa sobre
alicerces floristicos também. Portanto, “o conhecimento da flora dum
pais é indispensavel para o estudo e a compreensdo da sua vegetacao;
€ a propria base déste estudo.” (NamaL, 1962). De fato, é dificil con-
ceber-se a vegetacdo sem as plantas; a identificacdo de géneros e espé-
cies com as associacdes e formacoes é condicao imperiosa para que estas
venham a existir — a nfo ser que queiramos ficar eternamente no
plano fisionémico, o qual, em suma, representa apenas o primeiro
passo, a fase inicial, e deve ser empregado em se tratando de regides
desconhecidas botanicamente.

Como trabalho preliminar, pretende antes suscitar problemas,
propondo solugdes provisérias, do que resolvé-los de maneira definitiva.

1 — A FLORA

I — Modalidades distributivas

A fim de propiciar uma compreensao mais facil das floras parciais
e dos tipos de vegetacdo existentes em nosse pais, cumpre firmar as
maneiras pelas quais éles se relacionam entre si. Podemos estabelecer,
como tipos principais de distribuicfo, os que se seguem. Talvez -€sses
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4 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

padrodes, aqui estaticamente considerados, isto é, fixados no momento
presente, de fato representem rotas migratorias — se encarados do ponto
de vista dindmico; contudo, é um assunto para futuro desenvolvimento.

MAPA I — Toma-se como centro de dispersdo a Amazoénia ou Hiléia.
Verifica-se importante troca de elementos com a América Central, em
geral; € hom observar que numerosas espécies amazdnicas alcancam
as Antilhas e mesmo a Flérida; por outro lado, néo sdo poucos os ele-
mentos de origem mexicana. Logo, espécie ou elemento amazbdnico
(hileiano) pode provir de fora do pais.

A linha marcada n.° 1 revela um tipo de distribuicfo comum, em
que espécies hileianas aparecem no Nordeste séco (1A), em nichos favo-
raveis (serras altas e litoral), congregando-se em massa no sul da
Bahia e norte do Espirito Santo (1B), onde as vastas florestas pluviais
sdo puramente amazoénicas, e alcancando em varios casos o estado do
Rio. A linha pontilhada 1C mostra que, ocasionalmente, podem alcancar
o Brasil Central (como 1D, abaixo). Ali, naquela por¢do dos dois esta-
dos orientais, o material até agora examinado revela que os 70 géneros
vistos séo hileianos e que 57 de suas espécies sdo comuns & Amazonia.

AM.CENTRAL
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Por fim, 1D significa que, as vézes, chegam a floresta atlantica
(Chlorophora tinctoria, tapirira guianensis, Amajoua guianensis,
Protium heptaphyllum, Casearia sylvestris, Phryganocidia corymbosa e
raras outras).

As espécies amazodnicas mais notaveis no Nordeste e no sul da
Bahia — norte do Espirito Santo sdo: Andira retusa, Apuleia molaris,
Bowdichia brasiliensis, Cedrella odorata, Clarisia racemosa, Copaifera
reticulata, Dioclea sclerocarpa, Dipteryx (Coumarouna) odorata,
Garuga Schomburgkiana (uma burserdcea latescente!), Gonzalagunia
hirsuta, Helicostylis tomentosa, Emmotum fagifolium, Hymenaea
courbaril, Kummeria brasiliensis, Pagamea plicata, Parkia pendula,
P. platycephala, Orbignya Marliana, Secondatia floribunde, Souroubea
guianensis, Stryphnodendron pulcherrimum, S. purpureum, Symphonia
- globulifera, Pourouma aspera, Simaruba amara, Swartzia psilonema,
“Tovomita brasiliensis, T. guianensis, Virola surinamensis, Zollernia
paraensis. Os géneros Humirianthera e Glycydendron, recentemente
descritos por Huser € Ducke, respectivamente, na Hiléia, foram encon-
trados também na regifo em foco, que muitos denominam “matas cos-
teiras” e “florestas litoraneas”, dando a entender falsas relacdes com
a grande floresta atlantica. Voltaremos a esta questio fundamental.

A linha assinalada pelo n.9 2 expressa outro modélo usual de dis-
tribuicdo — espécies procedentes da Amazoénia, passando pelo Nordeste
(aqui freqiientemente em plena caatinga) e, afinal, localizando-se no
noroeste argentino (“monte”, “Gran Chaco”, éste também paraguaio
e boliviano) . Como bons exemplos: Parkinsonia aculeata, Piptadenia
macrocarpa, Adcacia farnesiana, A. glomerosa, A. paniculata, A. riparia,
Pithecolobium jupunha, P. saman, P. multiflorum, Cordia bicolor,
Solanum grandiflorum, Byrsonima crassifolia, Sirychnos parvifolia,
Caesalpinia bonducella, Cratylia floribunda, Tephrosia cinerea, Ma-
chaerium aculeatum.

Ja linha n.0 3 significa, sendo pontilhada, relacdes remotas, no nivel
genérico, com o Brasil Central e a floresta atlantica. Sao poucas as
espécies hileianas encravadas nas associacoes florestais do Planalto Cen-
tral (Casearia javitensis, Bowdichia virgilioides, Ferdinandusa elliptica,
Hirtella glandulosa, Virola sebifera, Vatairea macrocarpa, Thieleodoxa
lanceolata e poucas mais), porém, géneros da mesma origem sdo fre-
qientes (Dipteryr, Emmotum, Orbignya, Mauritia, Simaruba, etc.).
Para o lado da floresta montano-maritima, praticamente, s6 ha géneros
em comum, conforme veremos logo (Xylopia grandiflora e Helicostylis
tomentosa sdo duas excecdes) .

As linhas n.» 4 e 5 indicam, respectivamente, relactes entre as
floras do Alto Rio Branco e do Orinoco e entre as floras florestais tmidas
das Amazénias Guianense e Brasileira. Estes dois tipos terdo impor-
tancia na delimitacdo de setores na Provincia Amazdnica, adiante.

MAPA II — Neste, a distribuicdo centra-se na grande floresta
atlantica. As espécies (elementos) atlinticos podem ser encontrados
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6 REVISTA BRASILEIRA DE G’EOGRAFIA

no Nordeste (linha n.9 1), onde constituem as florestas pluviais que
encimam as altas serras isoladas na 4area da caatinga (Maranguape,
Baturité, Triunfo, etc.), ndo raro sob a forma de espécies vicariantes;
j& HUBER, que as viu em razodvel estado de conservacao (Ducke, 1959)
ha mais de meio século, observara que tais serras sdo extensées da
Dryas de MaRTIUS nha zona séca e quente nordestina. H4 poucas que
se imiscuem na caatinga mesmo, como Ceiba erianthos.

A linha n.° 2 tem a mesma significacdo da anterior, porém, em
relacdo ao Planalto Central. Aqui as numerosissimas florestas em gale-
ria e em manchas (cilios e capbes) sdo sempre “enclaves” ou inclusoes,
mais ou menos empobrecidas, da floresta pluvial montana; especial-
mente no planalto goiano, onde a maior elevacdo gera clima mais
favoravel, as muitas vézes minimas galerias florestais sao absoluta-
mente caracteristicas: ricas em Euterpe edulis, em fetos arborescentes,
Linociera, Podocarpus, em epifitos, etc. As proprias matas sécas, pe-
culiares ao planalto, derivam dai por meio de estreita vicaridncia, em
geral. Excelentes espécies caracteristicas atlanticas sfo Plathymenia
foliolosa, Astronium fraxinifolium, Jacaranda brasiliana, Machaerium
acutifolium, Sclerolobium rugosum, etc.
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A linha n.° 3 expressa as relacdes entre dois corpos florestais hoje
separados pela faixa 4rida patagbnica (sul da Argentina) e pela faixa
quente amazobnica (norte da Argentina, Paraguai e Bolivia) — isto é,
entre a nossa floresta atlintica e a floresta tucumano-boliviana, cor-
rendo ao longo dos Andes até cérca de 1500 metros de altitude. Séo
claras as relagoes entre elas. Afora muitos géneros comuns, hé varias
espécies de ligacao: Amburana cearensis, Bumelia obtusifolia, Tabebuia
Avellanedae, Astronium wurundeuva, Cordia trichotoma, Myroxyllum
balsamum, Coutarea hexandra, Piptadenia macrocarpa, Chrysophyllum
gonocarpum, Pogonopus tubulosus, Seguieria parvifolia, etc., sGo mui
notaveis. Phyllostylon s6 tem duas espécies: uma ca (P. brasiliense)
e outra 1la (P. rhamnoides) .

A linha n.0 3A revela que elementos atlanticos alcancam o estado
do Acre (Amburana, Cariniana, Myroxylum, Gallesia, Phyllocarpus,
Trichilia, Guarea, Gadua, etc.) . O excelso Calycophyllum faz a ligacao
entre ambos, porquanto, ocorre na floresta tucumano-boliviana e na
Hiléia. No Acre, por conseqiiéncia, misturam-se as duas floras, a hileiana
e a atlantica; dai essa porcao constituir um setor amazdnico de
transicdo.

Com a linha n.°® 4 queremos assinalar um padréo distributivo de
importancia muito grande. S&o espécies, e sobretudo géneros com pares
de espécies paralelas, que aparecem, ao mesmo tempo na caatinga
brasileira e no Monte-Chaco argentino-paraguaio, logo no Pantanal
Mato-Grossense também. Geoffroea spinosa, Prosopis ruscifolia, Pelto-
phorum dubium, Apuleia leiocarpa, Ateleia Glazioviana sdo exemplos
especificos. Zizyphus (Z. juazeiro na caatinga — Z. mistol no monte),
Copernicia cerifera na caatinga e C. alba no Chaco, Jatropha, Capparis,
Caesalpinia, Aspidosperma, Mimosa, Schinopsis, Maytenus, Bumelia,
Ilex, sdo outros tantos géneros com uma ou poucas espécies cé e 1a.

Tais espécies, muitas vézes, sao tdo parecidas que autores ilustres
as confundem: v. gratia, BarBosA RODRIGUES considerava Copernicia
cerifera igual a C. alba (= C. australis). E que espécies paralelas e
espécies vicariantes diferem por caracteres de pouca amplitude, porém,
constantes. S6 o exame acurado de farto material permite descobri-las;
assim, as duas Copernicia, as duas Mauritia, as duas Orbignya (babacu,
veja adiante) . Temos, ao demais, numerosas Cactaceae nas duas regiodes.

A linha n.0 5 assinala a expansdo da floresta atlantica na direcéo
do sul, até defrontar-se com os grandes campos gauchos. Ai ela é
marcadamente distinta pelo grande desenvolvimento das coniferas
(Araucaria e Podocarpus) e por espécies notaveis de Ilex e Cinnamomum
(= Phoebe), mas estdo presentes representantes absolutamente carac-
teristicos (Euterpe edulis, Arecastrum Romanzoffianum, Vantanea
compacta, Geonoma Schottiana, Urbanolophium Glaziovii, os fetos
arborescentes, as Orchidaceae, ¢ assim por diante) .

MAPA III — Ilustra as irradiacdes do Brasil Central, que parece
um verdadeiro foco, tanto da flora campestre (arbustivo-subarbustiva)
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quanto da flora silvestre (matas sécas e matas xeromorfas ou
cerradoes).

A linha n.% 1 expressa a propagacao da flora campestre (isto é, da
vegetacdo baixa dos campos serranos centrais) na direcao da Amazénia.
Com excecdo dos remanescentes quartziticos, dos quais quase somente
a serra do Cachimbo constitui exemplo tipico, ela é mui escassamente
representada na Hiléia. Os campos desta, na sua grande maioria, assen-
tam sobre terrenos recentes e sio paupérrimos, mais capinzais (c. de
varzea, c. inunddaveis) do que outra coisa (raras Velloziaceae, Paepalan-
thus, Xyris, Bulbostylis, etc.) . A flora arbérea, implicada na linha n.0 1,
€ igualmente pobre (sempre com excecoes dos velhos testemunhos quart-
ziticos), praticamente formada por espécies de ampla dispersdo
(Salvertia convallariodora, Bowdichia virgilioides, Palicourea rigida e
poucas mais), havendo, por cutro lado, entidades equivalerites, porém,
de origem local (Bonnetia, Macairea, Zamia, Cynometra, Leuco-
thoe, etc.) . Tais claros na mancha florestal sdo insignificantes.

A linha n.© 2 mostra intrusdes da flora silvestre central no litoral
nordestino, naquela porcao terciaria arenosa la dita tabuleiros, que séo
amplos no Ceara, Rio Grande do Norte e na Bahia. Ai, a par de espécies
caracteristicas centrais, ha outras peculiares as restingas nordestinas,
donde uma flora mista, mas de feicdo propria.

Ja a linha n.9 3 refere-se as numerosas elevacdes sedimentares
(serras e chapadas) existentes na area nordestina e que suportam cam-
pos limpos (serras altas) e cerrados (Chapada do Araripe), esta men-
cionada mais abaixo outra vez. As serras campestres sdo importantes,
fora do Brasil Central, na Bahia, cujo sistema orografico interno é mera
continuacdo do mineiro e, pois, conduz flora semelhante nas partes
mais elevadas, ja que a caatinga ascende pelas encostas; areas disjuntas
pouco notaveis temos em Pernambuco, Ceara, Piaui e Maranhéo. Ja
vimos que as elevacOes cristalinas levam floresta pluvial montana nos
cimos.

Com a linha n.° 4 expressamos certas relagbes entre duas floras
campestres bem distintas morfolégica e ecologicamente, mas nédo flo-
risticamente até certo ponto: campos do Planalto Central e campos da
Cordilheira Maritima, éstes muitas vézes ditos campos alpinos, o que
tem servido para gerar confusoes. Ha poucas espécies comuns (a Unica a
citar-se legitimamente é Esterhazya splendida), e tdo somente alguns
géneros: Eremanthus, Baccharis, Paepalanthus, Vellozia, Barbacenia,
Dyckia, Vernonia, entre outros, sempre magramente representados nos
campos altimontanos (serras do Mar e da Mantiqueira) e ricamente
nos campos serranos centrais; ao demais, ndo confundir os primeiros
com inclustes dos ultimos, as quais aparecem na borda mediterrdnea
daquelas serras. A flora florestal do Planalto Central ndo tem a menor
ingeréncia nesta zona, porquanto, mal escala as vertentes interiores
das serras do Complexo Cristalino.
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A linha n.° 5 mostra o deslocamento da flora central para o sul
(Planalto Austral e Planicie Rio-Grandense), onde compde mosaicos
com a flora florestal atlantica. Poucas manchas lenhosas (cerrados),
quase sempre extensos campos, dominantes no extremo Sul (campos
do Ric Grande do Sul). Nesta parte modificam-se sensivelmente pela
perda de muitos elementos centrais, compensada parcialmente gracas
a recepcao de elementos andinos e boreais; dai, flora menos exuberante
e dominada amplamente por Gramineae.

Finalmente, a linha n.© 6 exibe a participagdo do Brasil Central,
agora quase somente da flora silvestre, no Complexo do Pantanal sob a
forma de cerrados, recentes, e como tais, pobres em espécies.

Encaradas globalmente, as floras campestre e silvestre centrais séo
muito desiguais se as pesarmos fitogeograficamente; enquanto a pri-
meira é muitissimo mais complexa e altamente fragmentada na sua
area de ocorréncia, a segunda é mais simples e uniforme. Tais peculia-
ridades conferem-lhes idades e origens muito diversas, pensam muitos
observadores. Serdo analisadas floristicamente adiante.
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MAPA IV — Este mapa ilustra relacdes mais remotas apresentadas
pela flora brasileira, porém, dignas de consideracéo.

Pela linha n.° 1, percebemos a influéncia andina sbbre a Hiléia.
Influéncia de pequena monta, dado o enorme antagonismo ecologico,
porém, evidente nos casos de géneros andinos e amazoénicos concomi-
tantemente: Antidaphne, Souroubea, Hypericum, Norantea, ex. gratia.
O primeiro ja foi referido em trabalho anterior (Rizzini, 1960) mere-
cendo uma breve referéncia para tipificar o fato. H4 uma espécie vulgar
nos Andes (A. viscoidea), a mais conhecida na literatura; outra nas
elevacoes menores da Venezuela (4. Fendleri); uma no Amazonas
(4. amazonensis) e mais uma no Pard (4. paraensis). Sao espécies
vicariantes: extremamente semelhantes, a ponto de obrigarem a minu-
cioso exame para efeito de identificacdo, habitam areas contiguas nunca
se superpondo (ecologicamente distintas). Veja mapa VIII, n.° 2.

Muito mais ampla é a influéncia andina no Brasil austro-oriental,
onde a temperatura favorece a expansao. Cf. linhas n.° 2. Aqui nume-
rosos géneros, e as vézes espécies, deslocam-se na direcdo da Cordilheira
Maritima. Azara, Berberis, Crinodendron, Chusquea, Cortaderia, oS
mesmos Norantea e Hypericum, Fuchsia, Jamesonia, Herreria, Griseli-
nia, Escallonia, Gymnograma, Lepechinia, Portulaca, Weinmannia,
Viviania, etec., sio exemplos.

7

A vicaridncia é manifesta em muitos casos; uns géneros exibem
area continua desde os Andes até o Brasil (Hypericum, Escallonia, Ber-
beris, Herreria), ao passo que outros ocupam areas disjuntas, com o
grande hiato correspondente & zona arida patagénica de permeio
(Crinodendron, Viviania, Jamesonia, Gymnograma) . Escallonia pode
ser tomado como paradigma. Com mais de 55 espécies, 10 ocorrem no
Brasil, porém, a grande maioria nos Andes; as espécies brasileiras, a
medida que se afastam do extremo Sul, vdo localizando-se a altitudes
cada vez maiores. Uma 56 (E. montevidensis) mostra ampla dispersao,
as demais sfo restritas. Em cada grande serra (serra dos Orgaos, serra
da Bocaina, Campos do Jordao, serra do Itatiaia), na parte campestre
altimontana, ha 1, 2 ou 3, no maximo, espécies, sempre acima de 1 600
metros ndo raro acima de 2 000 metros. Veja mapa VIII, n.0 3,

A linha n.° 3 recorda que ha algumas relacoes com a Africa. Entada,
Symphonia, Derris, Barbacenia, Xyris, Annona, Copaifera, Dalbergia,
sao exemplos; melhor do que éles, todavia, diz ScHNELL (1961) a res-
peito, levando longe as homologias. A diregdo, como em muitos casos,
é duvidosa. As uUnicas Cactaceae e Bromeliaceae africanas (Rhipsalis
e Pticaernia) devem ser americanas, bem como o género Barbacenia e
as espécies Unicas de Vochysiaceae e Humiriaceae daquele continente.
O mesmo se pode argiiir no caso dos assim chamados elementos andinos.
Por que hao de ser sempre as formas comuns designadas como “andi-
nas” — e nao como “brasileiras”? A Geologia contraria a pratica. A
Cordilheira Maritima é muitissimo mais antiga do que os Andes, os
quais datam, em sua forma atual, do fim do Terciario. Os géneros
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Antidaphne e Souroubea ficam fora desta consideracdo em virtude da
juventude da bacia amazdnica. Deve levar-se em conta que os “elemen-
tos andinos”, em geral, apresentam intensa diferenciacdo especifica 1a
nos Andes, quando parecem ser verdadeiras reliquias noutros lugares,
com areas disjuntas e acanhadas. Isto pode significar, como sucede
noutras regides, ocupacdo recente de uma area aberta a colonizacéo,
dai a especiacdo vigorosa. Veja-se o nimero enorme de espécies andinas
de Escallonia, Weinamannia, Espeletia, Portulaca, etc., em contraposi-
cao a pobreza désses géneros noutras areas mais antigas. Em suma, é
assunto a rever sbbre novas bases.
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A linha n.% 4 indica remotas relacdes com a Australia. Ex. gratia,
temos em comum os géneros Phrygilanthus, Araucaria, Roupala e mais
alguns. E a n.? 5, afinidade mais longinqua ainda com as ilhas do
Pacifico através da unica Liliaceae arborescente do continente ameri-
cano: Cordyline dracaenoides, bastante comum nos estados sulinos, onde
deu nome a um bairro de Curitiba (Uvaranas, tirado da designacdo
popular da bela planta, uvarana, amante dos terrenos encharcados) .

II — Andlise floristica

Apobs essa visdo cinematografica das principais modalidades de dis-
tribuicdo das floras, permitindo relaciona-las de alguma sorte, é opor-
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12 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRATFIA

tuno examina-las sob outro aspecto que, embora preliminar como tudo
o mais aqui, € mais profundo e capaz de facilitar uma compreensio
nitida das inter-relacoes existentes. Tal operacdo nos dara a base floris-
tica para a divisdo fitogeografica do territorio nacional, ficando para

depois a segunda base exigida, a vegetacional (fitossociologica) .

Flora silvestre brasileira — Se tomarmos trés centenas de géneros de
plantas lenhosas, principalmente arbé6reas, bem conhecidos e difundidos,
sera possivel obter um conhecimento esquematico acérca das afinidades
entre as formacoes florestais amazobnicas, centrais e atlanticas. Uma
rapida estatistica ajudara muito.

1 — Géneros comuns a floresta amazdnica, a floresta
atlantica e as florestas do Planalto Central (matas
sécas e matas xeromorfas) ..........coeniiiea... 147

2 — Géneros comuns as florestas amazonica e atlantica 105

3 — Géneros comuns a floresta atlantica e as formacoes
florestais préprias do B. Central ................. 31

4 — Géneros comuns & floresta amazobnica e as florestas
centrais ........ ... e 27

TOTAL ... e e 310

Verifica-se que 252 géneros, a grande maioria, sdo comuns as flo-
restas hileiana e atlantica; que 205 géneros, boa proporg¢éo, ocorrem no
Planalto Central; € que 147, numero expressivo, pertencem concomi-
tantemente acs trés corpos florestais.

As vézes, ha somente duas espécies num género: uma amazodnica
e uma atlantica (Joanesia, Talauma, Trimatococcus, Schizolobium,
Apuleia), mas tal é raro. O caso geral é existir uma ou poucas na flo-
resta montano-maritima para varias ou muitas na floresta equatorial
(Lacunaria, Quiina, Euterpe, Vochysia, Qualea, Pouleria, Brosimum,
Copaifera, Hymenaea, Schlegelia, Lecythis, etc.), pois, a ultima é imen-
samente mais rica, seja em géneros, seja em espécies.

A Hiléia, posto isto, possui enorme riqueza floristica, levando cen-
tenas de géneros proprios; a floresta atlantica, embora muito mais po-
bre, tem também notaveis formas exclusivas; na primeira dominam as
Leguminosae, Lauraceae, Lecythidaceae, Sapotaceae, Moraceae, Palmae,
Bombacaceae, Humiriaceae, Myristicaceae, Olacaceae, Rosaceae, Dicha-
petalaceae, Burseraceae, Ebenaceae, Icacinaceae, Vochysiaceae, Anno-
naceae, ao passo que na segunda sobressaem as Melastomataceae,
Polypodiaceae, Rubiaceae, Cyatheaceae, Orchidaceae, Bromeliaceae,
Piperaceae, Acanthaceae, Gesneriaceae, Passifloraceae, Myrtaceae,
Compositae, Araliaceae, Begoniaceae, Lichenes e Musci.

Se na Amazoénia temos géneros notabilissimos como Hevea, Ber-
tholletia, Gnetum, Theobroma, Trichanthera, Dinizia, Bizxa, Erisma,
Dialypetalanthus, Ravenala, Orbignya, Swietenia, na Cordilheira h4,
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em compensacgdo, alguns notaveis: Oreopanax, Ferreirea, Luetzelburgia,
Escallonia, Cinnamodendron, Capsicodendron, Zyziphus, Hedyosmum,
Villaresia, Clethra, Belangera, Melanoxylum, Araucaria, Podocarpus,
Callisthene, etc.

Ja o Brasil Central demonstra posicdo bem diversa, que se poderia
designar, com propriedade, de “central”, isto é, intermediaria — no
tangente & flora silvestre. Observamos que éle conduz 205 géneros le-
nhosos, todos comuns ao Norte e ao Sul-Leste. Sdo tao poucos os géneros
genuinamente exclusivos que se podem enumerar sem receio: Antonia,
Plenckia, Magonia, Pamphilia, Pterodon, Salvertia, Platypodium.

Encarada em conjunto, todavia, a flora arbérea central é forte-
mente distinta, do ponto de vista floristico, pela predominincia das
Leguminosae, Vochysiaceae, Guttiferae, Annonaceae, Malpighiaceae,
mas sobretudo pela hegemonia dos géneros seguintes: Copaifera,
Hymenaea, Vochysia, Qualea, Sclerolobium, Terminalia, Kielmeyera,
Byrsonima, Pterodon, Annona, Xylopia, Callisthene, Tabebuia, Andira,
Anacardium, Magonia, Bowdichia, Agonandra, Aspidosperma, Stryph-
nodendron, Caryocar, Bombazx, Lafoensia, Styrax, Astronium, Plathy-
menia, Macherium, Dalbergia, etc. Mais distintas ainda sao tais for-
macdes do ponto de vista morfologico-ecoldgico.

O numero expressivo de espécies vicariantes — tanto em relacao
com a floresta amazobnica quanto com a floresta atlantica — reforca
o carater intermediario das florestas centrais. Assim, as duas espécies
mais importantes das matas sécas (Copaifera Langsdorffii e Hymenaea
stilbocarpa) correspondem, na floresta montanhosa, C. lucens e H. al-
tissima. A Orbignya Martiana, da Hiléia, equipara-se O. oleifera, das
mesmas matas sécas.

As matas xeromorfas (cerraddes) tém parentesco bidirecional.
Alguns exemplos: Callisthene fasciculata (m. x.) e C. dryadum (f. atl.);
Agonandra brasilensis (m. x.) e A. silvatica (Hiléia); Plathymenia reti-
culata (m. x.) e P. foliolosa (f. atl); Emmotum nitens (m. X.) €
E. glabrum (Hiléia), e assim por diante em muitos casos ja estudados.

Em conclusao, quanto ao carater das floras, somos for¢ados a reco-
nhecer que as formagoes florestais brasileiras pertencem tédas a mesma
regido floristica — que sera a “Regifo Tropical Americana” de ENGLER
(1936), nao se podendo delimitar duas regides como féz Goop (1953);
e que essa ampla unidade deve ser subdividida em duas massas bem
distintas taxinémicamente (floresta amazobnica e floresta atlantica ou
austro-oriental ou montano-maritima ou costeira ou litoranea, éstes
dois ultimos nomes sendo improprios) e numa terceira intermediaria
(florestas centrais ou formacodes florestais do Planalto Central: matas
sécas ou mesdfilas e matas xeromorfas ou cerradoes). Outro critério
basico, porém, sera chamado a intervir, dando corpo a essa triparticao
das formacoes arboreas do Brasil.
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Flora campestre brasileira — Refere-se fundamentalmente aos campos
limpos das serras quartziticas centrais e do Planalto Austral. Esta é ¢
flora e a vegetagdo caracteristicas do Brasil Central, visto que, se reco-
nhecemos nesse imenso trato pouco mais de 200 géneros de plantas arbo-
rescentes tipicas, sendo apenas alguns poucos exclusivos, agqui, na area
campestre, ocorre mais do débro, numerosos sendo proéprios.

Outra diferenca reside no enorme desenvolvimento, no Brasil Cen-
tral, de muitos géneros que aparecem alhures mui pouco representados.
E o caso de Lavoisiera, Microlicia, Diplusodon, Vellozia, Calea, Declieuria,
Manihot, Lychnophora, Hyptis, Lippia, Mimosa, Barbacenia, Paepalan-
thus, Eriope, Dyckia, Aspilia, Myrcia, Calliandra, Eremanthus, ¢ tantos
outros. Se quiséssemos apontar familias, teriamos que mencionar as
Gramineae, Compositae, Leguminosae, Melastomataceae, Labiatae,
Verbenaceae, Velloziaceae, Eriocaulaceae, Myrtaceae, Rubiaceae, entre
as principais.

Aqui, ainda, uma pequena estatistica apresentard o conjunto flo-
ristico claramente. Vamos considerar cinco centenas de géneros conhe-
cidos de pequenos arbustos, subarbustos (plantas baixas com base le-
nhosa perene) e ervas, abarcando a mor parte da flora focalizada,
mas nao a totalidade.

1 — Géneros austrais (campos do Sul) ............... 31

2 — Géneros austro-centrais (aparecendo tanto nos
campos austrais quanto nos centrais) ............ 40
3 — Géneros centrais (exclusivos do Planalto Central) 90

4 — Geénercs comuns (do B. Central, da Amazdnia ou da
Cordilheira Maritima, mas nfo do Sul) .......... 352

Fica desde logo patente que o Planalto Central possui 482 géneros
ou, sejam, 93% da flora campestre, enquanto o Planalto Austral leva
somente 77 géneros, vale dizer 15% do fotal analisado. Cumpre reparar,
a0 demais, nos valores muito diferentes de géneros exclusivos, mais do
que o débro no Brasil Central (37:90); dos 482 déste ultimo, 130 séo
puramente campestres.

Os campos limpos, em sua melhor expressdo, vegetam sobre as nu-
merosas serras quartziticas de Minas Gerais e Goids; ésse sistema oro-
grafico expande-se para a Bahia, onde a caatinga concorre com o campo,
entdo localizado apenas nas porcOes mais elevadas. Nas partes mais
elevadas do planalto, sobretudo em Goiés, ha bastante campo limpo,
j4 aqui, porém, contendo aprecidvel quantidade de formas lenhosas.

O seguinte quadro demonstra que Minas Gerais, depois Goias, s@o
os centros de dispersdo dessa rica flora.
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GENEROS N.o spp. | B. Centr. Minas | Sae Paulo Sul Goias
Diplusodon.................. ... ..., 45 44 31 4 0 22
Mierolicia. ... ................... ... 100 80 72 10 9 2
Kielmeyera.... . ......... ... ........ 17 15 13 6 0 9
Ergthroxylum. ... ................... &5 S22 15 6 0 8
Lavoisiera........ ... .................. 60 50 50 6 0 6
Manihot. ... ... ... ... . ... ... ... 90 67 28 7 3 40
Hyplis...... . ... i 220 180 120 15 23 85
Declieuzia. .. ................... ... .. 36 34 26 8 0 5
Gomphrena. ........ ... ... ... ... ..., 72 4¢ 25 13 14 13
Vellozia................................ 103 95 65 2 0 20
Mimosa............. . ... .. ... ... 230 150 85 25 30 65
Aspilia. . ... . ... ... . 40 38 24 13
Calliandra. ........... ... ............. 50 35 20 5 6 12
Calea............. .ot 50 40 25 2 5 20
Eriope............ . v 16 15 6 1 1 3

Outros muitos géneros poderiam ser chamados a depor, com idén-
tico resultado, tais Barbacenia, Dyckia, Paepalanthus, etc.; o ultimo,
ex. gratia, um dos maiores, para 732 espécies brasileiras apresenta 660
em Minas e 22 no Sul.

Mesmo em se tratando de géneros parcamente representados no
Brasil, como Erythroxylum, € manifesto que o centro de irradiacéo da
flora campestre reside em Minas Gerais. Goias é um segundo centro
do ponto de vista politico, porque, naturalmente, constitui uma uni-
dade geo-climatico-vegetacional com o primeiro estado; o grande género
Manihot confere-lhe certa individualidade. E notério o empobrecimento
de Sao Paulo para o extremo Sul, da Bahia para o Nordeste, de Goias
para a Amazdnia, e assim por diante, & medida que se afasta do centro
mineiro-goiano.

H4 ainda um aspecto importante a considerar. A flora campestre,
embora fortemente distinta sob qualquer pontc de vista considerado,
encerra pequeno numero de espécies pertencentes a géneros tipicamente
compostos de drvores florestais — e ndo raramente vicariantes. Por
exemplo, Annona pygmaeea (campo) — A. coriacea (mata), Chrysophyl-
lum soboliferum (campo) — C. rufum (mata), Orbignya Eichleri
(campo) — O. oleifera (mata), Hevea camporum (campo) — H. pau-
ciflora (mata); tais pares diferem basicamente pelo tamanho, pois, as
formas campestres sdo pequeninas, anis, a0 passo que as silvestres séo
arvores normais. Ainda os géneros Simaba, Kielmeyera, Qualea, Vochy-
sia, Psidium, Salacia, Andira, Anacardium, Peschiera, Parinarium, Ca-
searia, Cabralea, Hortia, Schinus, Caesalpinia, Clitoria, Rauwolfia,
fornecem exemplos adicionais.

Eisses géneros, ricos em espécies arboreas silvicolas, vém a constituir
uma flora campestre secunddria, nitidamente derivada, e enxertada so6-
bre a primitiva, acima considerada. Sao verdadeiros elementos de ligacéo
entre o campo e a floresta, compondo um campo silvigena, que poders
somar uns 65 géneros. De modo que a flora campestre primitiva, sem
relacdo com qualquer outra conhecida, é deveras macica devendo tota-
lizar no minimo 500 géneros.
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E significativo que a formacdo campestre silvigena nao alcance o
Sul, limitando-se ao Planalto Tropical; trata-se, portanto, de outra
afinidade que ela demonstra com a flora florestal central, de indole
ecoldgica.

Flora xerdfila brasileira — A caatinga merece considera¢do a parte.
Para comecar, praticamente nfo possui géneros proéprios, exclusivos;
logo, teremos que permanecer no nivel especifico, com excegdo, talvez,
de Fraunhofera, Auremma e Xerotecoma, que seriam as Unicas formas
peculiares; mas, como sucede com o Planalto Central, é certo que sao
antes formas locais oriundas de outras mais difundidas: assim, Salvertia
(central) e Xerotecoma (caat.) s@o formas locais de Vochysia e Tabe-
buia, ambos de ampla dispersao, pois, diferem déstes por caracteres de
pequena amplitude, embora constantes.

Escolhendo 135 espécies bem conhecidas, facilmente apreenderemos
o fato basico de que um térco (47) désse numero é constituido por
espécies acessorias, provenientes de outras formacoes, conforme ja refe-
rimos antes ao tratar das modalidades de distribuicdo (mapas I e II).
Os outros dois tercos (88) sio formados por espécies peculiares. Estas
precisam ser analisadas de perto. Na coleta de material para dar consis-
téncia a tais consideracoes, LUETZELBURG (1924) foi poOsto de lado, em
favor da Flora Brasiliensis, de D. de A. Lima (1954, 1957), de DUCKE
(1959) e do herbario do Jardim Botanico.

A flora particular da caatinga (sertdo e agreste) mostra-se estrei-
tamente relacionada com a da floresta atlantica e com a do monte-
-chaco-pantanal, em proporcao equivalente.

Precisamente os elementos mais salientes e tidos, em geral, como
mais caracteristicos, s8o de afinidade argentino-paraguaio-mato-gros-
sense. Podem citar-se: Schinopsis, Zizyphus, Capparis, Aspidosperma,
Acacia, Bumelia, Prosopis, Copernicia, Astronium, ao lado das numero-
sas Cactaceae; em varios casos, ha espécies paralelas, como, por exem-
plo, Copernicia cerifera-C. alba (ou C. australis) e Zizyphus juazeiro-Z.
mistol.

Contudo, o grosso da flora xeréfila deriva da Cordilheira Maritima,
havendo, mesmo, ndo obstante a vasta diferenca ambiental, espécies
comuns (Ceiba erianthos, Myroxylum balsamum, Amburana cearensis,
Zollernia ilicifolia, Enterolobium contortisiliquum, v. gr.) . Géneros tais
como: Dalbergia, Piptadenia, Caesalpinia, Mimosa, Swartzia, Tabebuia,
Bumelia, Luetzelburgia, Andira, Maytenus, Ilex, Vitex, Guettarda, Hi-
matanthus, Licania, Copaifera, Spigelia, Syagrus, Triplaris, Terminalia,
Annona, Allophylius, podem ser citados, notando, ao demais, que varios
aparecem também no Chaco.

Esse parentesco acentua-se mais ainda pela existéncia de numero-
sas espécies vicariantes, revelando estreita afinidade: Caesalpinia leios-
tachya (f. atlant.) — C. ferrea (caat.), Piptadenia communis (f. a.), —
P. stipulacea (caat.), Dalbergia cearensis (caat.) — D. variabilis (f. a),
Swartzia mollis — S. cearensis, Caesalpinia pyramidalis — C. bracteosa.
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Seja como for, a flora da caatinga é muito mais pobre do que a da
floresta atlantica, faltando naquela pelo menos 25 familias desta.

Em conclusao, a unidade biocliméatica conhecida como caatinga nio
merece a categoria de provincia fitogeografica, pois, a sua flora per-
tence, na mor parte, a Provincia Atlantica — muito embora referta
de formas estranhas, mas que ndo somam além de um térco. Segura-
mente mais de 50% voltam-se para a Cordilheira Maritima.

O Pantanal é acentuadamente semelhante, com a condicdo de re-
conhecer-se nao haver néle uma flora peculiar; isto concorda com a
sua idade geologicamente muito mais recente. Mas, j& focalizamos &ste
ponto acima.

A caatinga nfo revela possuir afinidades com a Hiléia. Contudo, o
género Cavanillesia possui uma, espécie em cada, porém, a da caatinga
(C. arborea) é propria também das florestas pluviais do rio Doce.

ITII — Sébre as duas espécies de babacu (Orbignya)

Nas paginas anteriores, temos examinado, de maneira preliminar,
os aspectos floristicos da fitocenose nacional. Estabelecemos alguns
principios que irdo contribuir para uma diviséo fitogeografica do Brasil.

Cremos de utilidade — com o fito de esclarecer minuciosamente —
inserir um caso concreto que nos revele uma via distributiva (mapa I
linha n.® 1) e, ao mesmo tempo, exemplifique o comportamento de duas
espécies vicariantes; tanto ja as referimos que convém apreciar de
perto as suas propriedades fundamentais: 1) grande semelhanca mor-
foloégica, donde nao raramente serem confundidas numa s6; 2) areas
contiguas, que se tocam, mas que ndo se sobrepdem, gracas as exigén-
cias ecoldgicas distintas sob cujo império a selecdo as féz diferencia-
rem-se. Espécies habitando a mesma area nao tém relacoes imediatas.

O género Orbignya (Palmae) encerra varias espécies, quase todas
amazonicas, menos duas centrais — estas citadas antes. Déle provém o
famoso 6leo de babacu, de tanta importancia industrial. Porém, igual-
mente grande é o seu valor fitogeografico. Veja o mapa V, no qual a
linha passada no centro do pais assinala o limite da floresta amazoénica.

As principais localidades, servindo como pontos de referéncia, mar-
cadas no dito mapa V por meio de nimeros, sdo as seguintes.

ORBIGNYA OLEIFERA — 1 — Piracununga; 2 — Trés Lagoas; 3 —
Miranda; 4 — Uberaba; 5 — Araxa; 6 — Pirapora-Guaicui; 7 — Catalao;
8 — Brasilia, DF; 9 — Xavantina; 10 — Cuiaba; 11 — Rosario-Diaman-
tino; 12 — Arraias; 13 — Carinhanha; 14 — Filadélfia-Carolina-Baba-
culandia; 15 — Itaguatins-Imperatriz; 16 — Grajau; 17 — Floriano;
18 — Pedreiras; 19 — Caxias; 20 — Codo; 21 — Teresina.

ORBIGNYA MARTIANA — 22 — Guajargd-Mirim; 23 — Pérto Velho;
24 — Rio Arinos-Tombador; 25 — Benjamim Constant; 26 — Léabrea;
27 — Humaita; 28 — Coari; 29 — Borba; 30 — Itaituba; 31 — Barrei-
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rinha; 32 — Juruti; 33 — Itaquatiara; 34 — Obidos; 35 — Alenquer;
36 — Monte Alegre; 37 — Belterra; 38 — Santarém; 39 — Altamira;
40 — Marabéa; 41 — Baiao; 42 — Salindpolis-Braganca; 43 — Sio Luis
do Maranhio; 44 — Serra de Ibiapaba; 45 — Maranguape; 46 — Batu-
rité; 47 — Chapada do Araripe; 48 — Barbalha; 49 — Planalto da
Borborema; 50 — Pedra; 51 — Vicéncia; 52 — Campo Formoso; 53 —
Jacobina; 54 — Caravelas-Alcobaca; 55 — Sao Mateus-Itatnas.

Todos os autores, que fazem referéncia a esta importante palmeira,
citam sempre um dos dois nomes seguintes; Orbignya speciosa (MART.)
B. Ropr. ou O. Martiana B. RopR.; o proprio BaArBosa RODRIGUES (1903)
inicialmente considerou-os como correspondendo a duas espécies validas,
mas, depois, no magnifico Sertum Palmarum, teve-as como uma Unica
sob o primeiro binémio. Assim, muito recentemente, AUBREVILLE
(1961) chama o babacu de O. speciosa (MART.) B. RoDR., a0 passo que
ScHNELL (1961) e A. D. GoN¢gALVES (1954) dizem-no O. Martiana B. RODR.
Bonpar (1954) discrepa de todos os outros ao reconhecer duas espécies:
O. Martiana B. Robr. e uma outra que descreve como nova, O. Teixei-
rana BonD., observada numa parte da area classica do babacu no Meio-
-Norte (Codé, Caxias e Teresina) .

Contudo, j4 ha um quarto de século, a segunda espécie genuina —
0 babacu do Brasil Central — estava devidamente descrita. BURRET
(1938), com efeito, coletou pessoalmente, em Pirapora (Minas), mate-
rial da entidade pof éle denominada Orbignya oleifera BURRET — igual
a 0. Teixeirana BonD. Deixou material autenticado no Jardim Botanico,
onde se achava hospedado.

Precisamos, antes de tudo, por de lado a terceira espécie, sem rela-
¢Oes préximas com as outras duas. Deveras, O. speciosa (MART.) B. RODR.,
que BURRET (1929) ressuscitou, além da area restrita (rio Purus, Ama-
zonas), difere bem das outras pelos frutos menores, sempre com 3 es-
tigmas e 2 lojas, percebendo-se a terceira, atrésica, como pequena fis-
sura de uns 2 mm de comprimento; as vézes, hd um léculo sdmente;
0 mesocarpo, embora feculento, é fino (2-3 mm); a noz, ao demais,
termina por um escudo em relévo, pequeno e cinzento. Esta palmeira,
que ndo pode ser chamada de babacu, existe na colecédo viva do Jardim
Botanico, onde BURRET a examinou

Sédo, conseqlientemente, duas as espécies do género Orbignya co-
nhecidas como babacu e que tém importancia como fonte industrial do
0leo. Cumpre-nos estabelecer bases para identificacdo e determinar as
areas de ocorréncia. Convém lembrar que, como vicariantes, elas sédo
muito semelhantes (as palmeiras sdo praticamente iguais) e ocorrem
em regides podendo tocar-se, mas ndo superpor-se; logo, nio se mistu-
ram — dadas as exigéncias ecoldgicas diferentes. Cfr. fig. 1.

Distin¢do — E nos frutos (nozes) que vamos encontrar os melhores
elementos distintivos, um fato mui favoravel porquanto tais érgaos, di-
ficilmente putresciveis, sdo encontrados com a maior facilidade sbébre
o solo. Um quadro fard ressaltar logo o que se pretende expor.
Cir. fig. 2.

Pag. 18 — Janeiro-Marco de 1963



NOTA PREVIA SOBRE A DIVISAO FITOGEOGRAFICA DO BRASIL 19

Fig. 1 — Babacu (Orbignya oleifera Burret) em Pirapora. A esquerdd, grande piquizeiro.
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Fig. 2 — Orbignya oleifera: 1) fruto inteiro; 2) cortado transversalmente; 3) cortado longitudinal-
mente. Orbignya Martiana: 4) fruto inteiro; 5) cortado transversalmente.
As diferencas sdo manifestas.

Pag. 20 — Janeiro-Marco de 1963



NOTA PREVIA SOBRE A DIVISAO FITOGEOGRAFICA DO BRASIL 21

O. MARTIANA B. RoODR. O. OLEIFERA BURRET

1 — Mesccarpo, no fruto séco, 1 — Mesocarpo, no fruto séco,
espésso (até 1 cm), compac- quase inexistente, reduzido a
to-feculento, rico em amilo. uma linha, donde o epicarpo
Ha, pois, 3 camadas nitidas fibroso aplicado diretamente
no fruto. sdbre o endocarpo pétreo.

2 — Abaixo dos rigidos estigmas Duas camadas.

terminais, que formam um

rostro, h4 um como escudo 2 — No mesmo ponto, podera ha-
crasso em relévo s6bre a pon- ver, no maximo, uma man-
ta da noz. cha sem relévo.

Outras pequenas diferengas podem ser descartadas. Vé-se que
0. oleifera distingue-se perfeitamente pela estrutura do fruto — e isto
deve estender-se a tddas as demais espécies do género, com a Unica
excecdo de O. Eichleri Dr., que, contudo, é and e ndo entra na questao.

O numerc de estigmas e de loculos, nos frutos, varia de 3 a 7, em
ambas as entidades. Em consonéncia, varia igualmente o tamanho das
nozes, de 6 a 12 cm no comprimento; os maiores que vimos procediam
de Pirapora, onde os colhemos em pessca. Do material examinado con-
cluimos que os frutos de O. Martiana sdo sempre algo menores e dotados
de menos sementes.

Distribuicdo — O mapa V revela que a linha divisoria, passada por
Castro SoArEs (1953), entre as formacodes florestais densas e umidas,
conhecidas coletivamente como floresta amazoénica ou Hiléia, e as for-
macoes mais abertas e mais sécas do Brasil Central — separa; em geral,
também as areas de ocorréncia das duas espécies de babacu. Dai, assen-
tarmos que O. Martiana € espécie hileiana, vivendo na associagdo de
mata pluvial de ferra firme, ao passo que O. oleifera é espécie central,
vegetando na associacdo de mata séca semidecidua; a ultima, importa
notar, faz-se acompanhar sempre pelas florestas sécas, descritas por
Rizzint & HERINGER (1962). E curioso que AUBREVILLE (1961), usando
sempre a designacdo de O. speciosa, refira a sua ocorréncia dentro da
floresta pluvial, na Amazdnia, e depois na floresta séca, no Meio-Norte,
rdo tendo levado em conta a enorme diferenca ecolégica dos dois meios.

O. oleifera nao passa para o cerrado; onde as matas sécas foram de-
vastadas, favorecendo o avanco da savana, ela desapareceu. O. Mar-
tiana, ao contrario, beneficia-se com a degradacdo da sua associacdo
e se exalta, vindo a compor novas associacdées que domina completa-
mente (cocais, babaguais); na sua area as condicdes de umidade favo-
recem-lhe a expansdo, uma vez destruida a mata.

Conforme relata Viveiros (1943), os cocais sdo produtos da devas-
tacfo das florestas amazonicas para o estabelecimento de rocas. Depois
da queimada, através dos 90 dias seguintes, germinam as nozes e cres-
cem vigorosamente as jovens plantas, como, alids, € bem conhecido.
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Por isso, os babacguais sd0 mais densos nas antigas fazendas, sobretudo
as margens das colecoes liquidas. Mas, ndo sdo continuos, antes entre-
meados com matas, capoeiras, cerrados e campos.

Reforcando a origem a partir da floresta equatorial, Viveiros cal-
cula que as grandes concentracdes de O. Martiana localizam-se na area
florestal do Maranhido — ocupando cérca de 67 000 km?2, ao passo que
na parte de caatinga, ai mesmo, existente, apenas 3 000 km?2 tém ba-
bacu; logo, o total da area ocupada por éle soma 70 000 km?, para
200 000 km* de matas. Fora da zona hileiana (cfr. o mapa anexo), o
babacu encontra-se muito espalhado, como se verd adiante; mas, ja
se trata de O. oleifera, distribuida em mosaico com os outros tipos de
vegetacdo que com ela procedem do Planalto Central. No Piaui, ha
sdmente 23 000 km? ocupados por ela.

Na mesma ordem de idéias, MUrg¢a PIrREs (1957) declara que o ba-
bacual é uma formacéo secundéria por acdo do homem sbébre as matas
primérias, de tipo amazoénico. Tais matas, que éle examinou ha 20 anos,
hoje séo apenas cocais. A sombra da floresta impedia o desenvolvimento
das palmeiras novas, que ai demoravam-se muito sem crescer; a derru-
bada, entéo, criava condi¢des adequadas para o seu vigoroso incremento.
Todavia, mais poderoso ainda, nesse sentido, é o fogo, que elimina toda
concorréncia para as resistentes palmeirinhas; depois da queimada, o
terreno fica tdo apinhado delas que raras plantas conseguem crescer
no meio. Recentemente, AUBREVILLE (1961) confirma o supra-exposto
como resultado das suas observacdes sobre o babagu, do Amazonas ao
Ceara.

O limite austral do babacu, no caso O. oleifera, situa-se em Pira-
cununga (Sao Paulo) e em Trés Lagoas (Mato Grosso) . Dai até Bra-
silia, a sua area € muito rarefeita, de acérdo com a maior densidade
demografica, porquanto, para o norte de Goiids adensa-se bastante.
Convém notar que em Piracununga, éle subsiste (ScHNELL, 1961; obs.
pessoais) apenas na fazenda Baguacu, onde foi preservada pequena
extensao de mata séca, ai perenifélia e algo mais timida (facies higré-
fila); a hipétese da origem humana désse babacual, esposada pelo autor
francés citado, é inadequada, primeiro porque a palmeira estd na sua
associacdo tipica e segundo porque os indios, incriminados como vetores,
nao disporiam de recursos para quebrar as nozes afim de utilizarem
as améndoas como alimento, porquanto, o quebrar tais frutos continua
sendo um problema para os industriosos homens brancos.

Nao se pode subestimar o valor indicativo das associacoes em rela-
¢do as condic¢des ecoldgicas; todos os fitossocidlogos modernos concordam
em que a associacdo — definida pelos critérios de BRAUN-BLANQUET —
indica um complexo ecologico preciso e constante. Logo, O. oleifera,
fazendo-se acompanhar do seu séquito habitual num ambiente ade-
quado como o de Piragununga, acha-se ali em condi¢Oes naturais.

O limite boreal do babacu, agora em referéncia a O. Martiana, é
determinado pela margem setentrional do rio Amazonas, onde apare-
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cem algumas poucas estacoes. De resto, a faixa desta palmeira coincide,
na mor parte, com a grande planicie arenosa terciaria que corre ao
longo daquele imenso rio, alcancando o Maranh&o; LE CoiNTE (1947)
assinala a preferéncia pelas terras argilosas férteis que 14 ocorrem em
manchas esparsas.

Chegamos, assim, ao Meio-Norte (Maranhado e Piaui), a classica
regiao dos babacuais ou cocais. AuBrREVILLE (ib.) mostra que tal zona
nao tem individualidade fitogeografica, como queria Samraro (1945),
visto serem aquelas associagOes de origem antroépica, pela mecanismo
acima explicado.

Trata-se de ampla area de transicdo, onde se encontram trés regides
fitogeograficas (Ducke & BrAck, 1953; AUBREVILLE, 1961). Até Codo
(Maranh&o), alcanca a floresta amazonica e se mistura com as forma-
cbes do Planalto Central e da caatinga; de 14 até a fronteira cearense,
as duas ultimas disputam o terreno. De Pedreiras para diante, o baba-
cual é interrompido por matas sécas degradadas e por cerrados, apa-
recendo a palmeira de preferéncia nas ravinas. O babacu atinge as
proximidades da serra de Ibiapaba e dai para a frente desaparece das
terras baixas, cedendo lugar a floresta xerdfila decidua e ao scrub
espinhoso.

No Meio-Norte, como regido de transicdo, as duas espécies apro-
ximam-se. O. Martiana limita-se ao trato ainda sob influéncia amaz6-
nica; o restante, fica por conta de O. oleifera, esta aparecendo de Codo
para o Ceara.

CasTro Soares (1953) observa que entre Imperatriz e Grajai ha
extensas matas sécas semideciduas contendo a nossa palmeira sob a
forma de individuos dispersos. Logo adiante, acha-se a chamada serra
da Desordem, revestida por cerradao e cerrado, ja na divisa com a Hiléia
Maranhense. Formacoes, portanto, tipicas do Brasil Central, com
0. oleifera sempre associada a matas mesofilas. Daquelas duas cidades

para Goias, ao longo do rio Tocantins, é muito abundante o babacu
acima referido, ao lado da sua associagdo caracteristica.

Volta a palmeira a surgir no Nordeste, em plena caatinga, bem
como no sul da Bahia e norte do Espirito Santo — segundo se verifica
no mapa de distribuicdo. Temos, conseqiientemente, nessa ampla e
diversificada regifo, uma area disjunta, bastante afastada da area
principal. O exame do material procedente de localidades ai assentadas
revela estarmos diante de Orbignya Martiana em todos os casos. Como
se explica o fendmeno? Desde logo, acentuemos, conforme ja explanado
de inicio, que tal tipo de distribuicdo é muito comum, donde a sua
importancia fitogeografica: espécies amazodnicas disseminadas pela
Nordeste e fixadas, afinal, no litoral oriental em cerradas florestas.

No Nordeste, o babagu ocorre exclusivamente sbbre as serras espa-
lhadas através da caatinga (AUBREVILLE e DUCKE, 1. C., por exemplo) .
Embora possa ser encontrado na maioria delas, abunda sobretudo na
serra de Ibiapaba e na Chapada do Araripe, ambas cearenses; mas, ape-
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nas nas vertentes voltadas para o mar e, pois, sujeitas a influéncia umidi-
ficante dos alisios marinhos. E em altitudes medianas (500-600 m), ja
que o topo dessas serranias (800-1000 m) isoladas é revestido tipicamente
por mata pluvial, hoje reduzida a meras reliquias pelo homem, com
excecdo do Araripe, mais baixo e arenoso, onde ha cerraddo em cima,;
neste ultimo, o babacu estd no chamado vale do Cariri, do lado cea-
rense, que é o voltado para o mar; o lado pernambucano, dirigido para
o interior, apresenta s6 caatinga.

Essas pequenas areas isoladas na zona séca adensam-se no litoral
baiano e espirito-santense, onde reina clima umido e quente. As grandes
florestas ai existentes ainda, denominadas matas costeiras, nac tém
qualquer afinidade com a floresta atlantica da Cordilheira Maritima.
J4 mostramos que sdo “enclaves” da grande floresta pluvial de terra
firme.

Muitos outros géneros de ampla dispersao poderiam ser emprega-
dos como paradigmas, com resultado equivalente. Siryphnodendron,
Copaifera, Maprounea, Caryocar, Hymenaea, etc. St. pulcherrimum e
St. barbatimao corresponderiam, por exemplo, a Orbignye Martiana e
a O. oleifera, e assim por diante.

BABAQUS
O. OLEIFERA
O. MARTIANA

Pag. 24 — Janeiro-Marco de 1963



NOTA PREVIA SOBRE A DIVISAO FITOGEOGRAFICA DO BRASIL 25
2 — A VEGETACAO

I — Classificacdo

Antes de tudo, procuramos a terminologia usada pelos autores com
mais experiéncia de trabalho de campo, afim de escapar do tremedal
de confusdo que esta a espreita do incauto nesse setor: nem s6 fran-
ceses, embora merecam a preferéncia, nem sé americanos e ingléses.

As formacodes vegetais reconhecidas nao podem, nunca, ter base
apenas fisiondmica e estrutural. Impée-se, com freqiiéncia, a caracte-
rizacao floristica; esta é uma lacuna constante na literatura. Diante
de duas matas sécas deciduas, o fisionomista falar-nos-ia de uma s6
formacéo; o botadnico, porém, reconhece que uma é mata mesoéfila
(Brasil Central) e que outra é mata xeréfila (caatinga), podendo, na
séca, ter o mesmo aspecto, mas floras profundamente distintas; logo,
o botinico dir-nos-ia de duas formagoOes vegetais. Sem considerar as
floras, duas florestas pluviais podem ser consideradas diferentes (sul
da Bahia e Amazobnia), quando sdo iguais; ou podem ser tidas como
afins quando sao diversas. Logo, é fundamental a definicdo floristica,
sem o que nio alcancaremos classificar determinados tratos; que sig-
nifica “mata séca”, “campo”, etc.? Sao apenas tipos gerais que importa
definir com a maior precisdo possivel. Consideracoes puramente fisio-
noémicas fazem com que muitos chamem os campos do Alto Rio Branco
de “cerrado” ou de “campo limpo”; ora, a mor parte dessa flora é pro-
pria, nada tendo a ver com o Brasil Central, donde se depreende o
quanto ha de erréneo naquela desighacéo.

Além do critério estrutural (fisiondémico) e floristico (composicio-
nal), ndo nos foi possivel abandonar as caracteristicas do habitat. Flo-
resta paludosa caracteriza-se antes pelo aspecto ecologico do que por ou-
tra coisa, embora tenha estrutura e composicao proéprias e, afinal, seja
uma fase da sucessao primaria. Mas, nada obstante, existe e se impde na
constituicdo da paisagem; logo, exige consideracdo. O mesmo se passa
com as florestas em galeria e em manchas (capoes); sendo meras ex-
tensbes da floresta pluvial atlantica, obrigam-nos a dar-lhes posicao
de formacao distinta a fim de se tornarem manuseaveis. Justificativa
dessa necessidade importa pela natureza tropical, o leitor poderé pro-
curar em BrARD (1944), Cain & CAsTRO (1959) e PicHI-SERMOLLI (1955),
Temos, conseqientemente, que lidar com um critério triplice, eclético,
na organizacdo da hierarquia vegetacional.

Inicialmente, distinguimos as associagbes (grupamentos formados
por varias ou muitas espécies) e as consociacoes (grupamentos uniespe-
cificos) . Cuidemos das primeiras, as que denotam importancia maxima.
Mas, deve atentar-se para o fato de que, sem conhecer a composicdo
floristica, ndo temos associacdo; entdo, levando em conta apenas a es-
trutura, falaremos em sinusia. De qualquer modo, os autores modernos
definem as formacoes tanto a partir das associacdes quanto das sinu-
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sias; hd, porém, que preferir as primeiras, sempre que exeqiiivel; na
flora campestre, v. gratia, é muito mais facil identificar sintsias (e séao
muitas) do que associacoes.

Lancando-se um olhar inquiridor sébre a cobertura vegetal do
Brasil, percebemos, de imediato, o fato mais evidente e que sempre
ccupou a atencao dos observadores: a ocorréncia de areas cobertas por
vegetacdo lenhosa densa, fechada, e de areas revestidas por vegetacédo
herbaceo-arbustiva ou lenhosa aberta, rala. Defrontamos ai as duas
categorias maiores, que o povo batizou tao solidamente de mata e campo,
isto é, na nomenclatura universal: floresta e grassland. Na hierarquia
fitossociolégica aqui apresentada serdo duas classes de formagébes. Essas
duas classes fundamentais serdo subdivididas em vdrias séries de for-
macoes, consoante a sua fisionomia. E cada uma destas séries em
diversas formacodes, conforme o critério triplice acima exarado; o critério
estrutural exclusivo (Dansereau, 1957 e 1958) é util, mas ndo permite
elaboracdo apurada, como desejamos.

No quadro anexo, encontramos a escala hierdrquica dos tipos de
vegetacdo do Brasil (formagdes) ou, seja, a sua classificacdo. Importa
chamar a atencdo para as “zonas de transicdo”, uma vantagem ime-
diata ai introduzida, pois, como ¢é 6bvio, as formas estanques sdo menos
comuns e as formas intermediarias precisam ser consideradas; verifi-
ca-se que as florestas transitam para os grasslands através, por um
lado, do scrub (formacdo lenhosa baixa, densa) e, por outro, da savana
(formacao lenhosa baixa, aberta); fora désse ponto de encontro, temos
as formas tipicas de mata e campo. Este ultimo passa para as conso-
ciacoes de Gramineae através da prairie, que € ja quase um capinzal.

CLASSES DE SERIES DE ~ f
FORMACOES FORMACOES FORMACOES (associacoes)
F. pa. amazdnica
FLORESTA F. pa. litoranea
PALUDOSA F. pa. fluvial austral
F. pa. maritima
F. pl. amazoénica
F. dos tabuleiros terciarios
FLORESTA F. pl. baixo-montana,
PLUVIAL F. pl. Araucaria
MATA OU F. riparia e em manchas
FLORESTA F. meso6fila perenifolia
F. mesofila semidecidua
FLORESTA F. de Orbignya
ESTACIONAL F. mesé6fila decidua
F. xeromorfa (cerradio)
F. xeroéfila, decidua
FLORESTA F. escl. amazobnica

ESCLEROFILA F. escl. litoranes,

Scrub lenhoso atlantico

Scrub lenhoso espinhoso
SCRUB Scrub lenhoso amagzodnico

Scrub em moitas

Scrub suculento
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Zona. de transicao

Savana central
SAVANA Savana litoranea

Campos limpos

Prairie

Campos sujos

Campos altimontanos
Campos de varzea

Campos do Alto Rio Branco

CAMPO OU

GRASSLAND GRASSLAND

Zona de transicdo

Gramineae (capinzal, bambual),
Cyperaceae, Bromeliaceae, Orbig-
nya (cocal, babacual), Copernicia
TERRESTRES (carnaubal, carandazal), Acroco-
mia (macaubal), Tecoma (paratu-
dal), Araucaria (pinheiral), e mui-
CONSOCIACOES tas outras.

Gramineae, Cyperaceae, Typha
AQUATICAS (tabual) , Montrichardia (aningal),
Eichornia, Pistia, etc.

Zona de transicao

Comun. litéfilas
Comun. halofilas

COMUNIDADES BIOTOPICAS Comun. hidréfilas

ESPECIAIS Comun. higréfilas
Epifitos, parasitos, saprofitos
Vegetacdo ruderal, capinzal sa-
COMUNIDADES SERAIS mambaial, carrasco, capoeira, ca-
(sucessdo secundaria) poeirdo, mata secundaria, campi-

narana.

Observamos, além das associacdes e consociacdes, mais duas cate-
gorias de comunidades (grupamentos de plantas individualizaveis sem
precisar sua natureza ou indole) . As comunidades biotopicas sdo grupos
estreitamente ligados a condi¢coes mui particulares e restritas de
habitat e, nao raramente, sdo fases de sucessdo primaria. Temos ai
comunidades (associacdes ou sinusias, conforme) de ambientes salga-
dos (haléfitos), timidos (higréfitos), encharcados (hidrofitos); comu-
nidades que revestem pedras nuas, dando inicio ao povoamento, e assim
por diante. E um grupo heterogéneo, mas, enfim, com uma certa uni-
dade ecologica.

As comunidades serais vém a ser aquéles grupamentos (no caso
em apréco) resultantes do repovoamento apds devastacio, sendo, pois,
fases da sucess@o secundéria (exceto a campinarana). Com freqiiéncia,
certas consociacbes transitam para as comunidades biotopicas espe-
ciais. Ao contrario, as comunidades serais acima transitam para as
florestas — fechando o circulo vegetacional — porquanto, sdo formas
de reconstituicao.
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II — As formacgoes vegetais do Brasil

Numa “Nota Prévia”, ndo seria razoavel debater longamente cada
unidade vegetacional. Vamos tao somente defini-las e localiza-las, de
modo que possam ser suficientemente compreendidas; ainda assim,
algumas menos conhecidas héo de exigir exposicdo mais alentada.

A titulo de introducéo, parece conveniente explicar o que entende-
mos como “séries de formagoOes”. A floresta pluvial é reconhecida como
o tipo de vegetacdo mais evoluido; convém ler RizziNi & HERINGER
(1962) a respeito da sua estrutura e dinamismo ou, noutro sentido,
Cain & CasTro (op. cit.). O préprio nome caracteriza a floresta palu-
dosa. Por floresta estacional (Bearp, 1944) entende-se aquela que esta
sujeita a uma estacdo séca; ndo, porém, estacdo séca apenas meteoro-
logica, que as pluviais suportam & perfeicdo (serra dos Orgaos, ez.
gratia) — mas, estacfo séca ecologica, com marcada influéncia sbbre
o ambiente florestal, a estrutura da floresta e o dihamismo da associa-
cdo. Enquanto as matas pluviais sdo acentuadamente uniformes quanto
3 estrutura, em virtude da consténcia dos fatéres ambientais, as esta-
cionais variam exatamente de conformidade com as gradacdes apre-
sentadas pelo principal fator limitante, a agua, donde os diferentes
tipos fortemente distintos. Floresta esclerofila, consoante informa a
denominacdo, é um tipo lenhoso baixo, cerrado, com félhas geralmente
pequenas ou medianas, duras, coriaceas, luzidias; as vézes, parecem
com savana, mas sdo mais fechadas e nao tém Gramineae.

Scrub vem a ser algo.como uma floresta baixa (menos de 6-7 m);
acima déste valor, teremos mata legitima, e ndo ha outra maneira
de distinguir, porquanto, bastas vézes, as composicoes floristicas ou
sdo semelhantes ou sdo derivadas. Savana considera-se como uma co-
bertura mista; s6bre um tapéte herbaceo-subarbustivo-arbustivo, rico
em Gramineae, ocorrem pequenas arvores, mais ou menos tortuosas,
porém, sempre esparsas. As copas ndo se tocam; quando as copas das
drvores, mais ou menos retilineas, encostam-se — temos floresta ou
mata, por mais magra que seja e havemos de ver que h4, deveras, tipos
bem magros.

Sinopse — Floresta ou mata — arvores com mais de 6-7 m, cujas
copas se tocam porque estdo préximas. Scrub — arvores com menos
de 6-7 m, cujas copas se tocam. Savana — arvores, ndo importa com
que altura, embora baixas quase sempre, cujas copas nao se tocam,
pois estdo afastadas. Isto nao é tao arbitrario como parece a primeira
vista e como muitos, menos avisados, pensam; tais critérios sao corro-
borados por caracteristicas estruturais, ecologicas, singenéticas e floris-
ticas, que nao podemos focalizar agora. Finalmente, grassland — Gra-
mineae com poucos ocu muitos subarbustos, raros arbustos e arvores,
muito espalhados; aqui, as plantas baixas dominam a paisagem.

Floresta paludosa — Também dita f. hidréfila, f. alagadica, f. pan-
tanosa (swampy forest ou swamp forest) .
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F. pa. amazénica — Nome coletivo para as matas inundadas (perma-
nentemente) e inundaveis (periodicamente), ditas in loco matas de
igapo as primeiras e matas de vdrzea as segundas. Ocorrem ao longo
do rio Amazonas e dos principais tributarios, sébre terrenos holocénicos
na mor parte. A composicdo é propria e bastante uniforme. Ver DUCKE
& Brack (1953).

F. pa. litordnea — Ao longo do litoral, no meio das planicies holocénicas,
arenosas, ocorrem manchas de mata baixa pantanosa, muitas vézes
havendo lama mais ou menos consistente. Ai temos Tabebuia oblusi-
folia, Tapirira guianensis, Piperaceae, etc., ndo raramente com raizes
escoras. Ha também Sphagnum. Tais tratos parecem antigas lagoas
mui recentemente aterradas e a vegetacdo, de acordo com ésse fato
e com a pobreza da flora, em sucessdo para mata mais pujante e umida.

F. pa. fluvial austral — No Sul ha também porcdes esparsas de mata
algadica. Ja fizemos referéncia a uvarana (Cordyline dracaenoides) .
Noutros lugares tais matas sdo dominadas por Erythrina e Cortaderia,
isto é, uma arvore e uma Gramineae.

F. pa. maritima — Geralmente conhecida como mangrove, manguezal
ou mesmo mangue. Freqiientemente é muito densa e fechada. Compo-
sicdo muito bem conhecida, donde os nomes populares das plantas mais
salientes.

Como se vé, tais grupamentos arboreos sao excessivamente hetero-
géneos e de valor fitogeografico muito distinto. Com excecdo das hi-
leianas, todas as demais sdo apenas fases serais, como é sabido no caso
dos mangroves.

Floresta pluvial — Ou f. higroéfila, f. imida, f. densa dmida, f. om-
bréfila,, f. de chuva (rain forest).

F. pl. amazénica — Vem a ser a chamada mata de terra firme (upland
forest), assentada sObre a imensa planicie tercidria e parcialmente sébre
o Complexo Cristalino. Mais ricas em espécies do que as matas paludo-
sas correspondentes.

Na porcédo ocidental, esta floresta é rica em epifitos, palmeiras e
monocotiledéneos macrofilos, aproximando-se, assim, da floresta pluvial
montana quanto a fisionomia; em menor escala, o mesmo sucede com
o setor atlantico, porém, é saliente a escassez em Orchidaceae aqui.
Convém ler o classico artigo de DUCKE & Brack (1953), AUBREVILLE
(1961), Caixn & CasTro (1959), etc.

F. dos tabuleiros tercidrios — E a mesma floresta ou mata de terra
firme, conforme ja referido, da Hiléia, porém, localizada no sul da
Bahia-norte do Espirito Santo em stands puros e muito extensos. Estes
em nada se parecem com a floresta atlantica, sendo limpos de vegetacao
humilde por dentro e pobres em epifitos. Ainda terdo de ser mencio-
nadas de névo.
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F. pl. baixo-montana e montana — Constituem a chamada floresta
atlantica, o primeiro tipo ocorrendo nas porgées mais baixas das serras
e o segundo nas partes de mediana altitude (até cérca de 1800 m, em
geral 1600 m). A f. p. montana, além de formas proéprias como Oreo-
panar, € muito mais rica em epifitos (musgos, liquens, Orchidaceae,
Piperaceae, Bromeliaceae, Araceae, Gesneriaceae, algumas Cactaceae,
Fuchsia, Norantea, Begonia, Markea, etc.). A respeito da sua estrutura e
composicao ha muitos trabalhos: Brabe (1956), DUsEN (1955), RizzINI
(1954), RamBo (1961), Warming (1908), Flora do Itatiaia (1957), etc.

F. de Araucaria — E o conhecido pinheiral. A Araucaria angustifolia
pode ser encontrada em stands puros, mas, em geral, esta associada
a formacoes florestais, podendo ser a floresta atlantica simplesmente
ou mais ou menos dominada por Ilex paraguariensis, Cinnamomum
porosum e Dicksonia Sellowiana (mate, imbuia e xaxim ou samam-
baiacu) .

F. ripdria e em manchas — Engloba as matas em galeria ou m. ciliares
e os capoes (gallery forest, patchy forest). Sao apenas, como ja foi
noticiado paginas atras, estacdes da floresta atlantica no planalto me-
diterrineo. Em muitos casos contém espécies préprias, que nada mais
sdo do que entidades paralelas de outras da Cordilheira Maritima.

Como se depreende do supra-exarado, os dois ultimos tipos séo
formas das florestas baixo-montana e montana, as quais recebem ainda
varios outros nomes: f. litordnea, f. costeira, f. montano-maritima,
f. austro-oriental, f. pluvial temperada, f. subtropical, f. de altitude
(montane rain forest e low montane rain forest) .

Floresta estacional — Também dita f. meso-xerofila, f. séca, f. tro-
pofila, f. de moncodes (seasonal forest, monsoon forest, tropophilous
forest) .

F. mesofilas — Os 4 tipos reconhecidos sdo apenas gradagdes ou varie-
dades, cada vez mais pobres segundo a progressiva dessecacdo dos
habitats, da proépria floresta pluvial que aparece no Brasil Central sob
a forma de galerias. Mostramos antes que as espécies mais caracteris-
ticas sdo vicariantes em relacdo a outras da mata de chuva.

As florestas mesofilas perenifélia, semidecidua e decidua foram tra-
tadas (estrutura, habitat e composicdo) por Rizzini & HERINGER (1962),
cujo trabalho deve ser procurado pelos interessados. Essa gradagao
depende da quantidade d’agua disponivel, variando o grau de decidui-
dade e a riqueza floristico-estrutural de acordo com tal fator.

O tipo mais difundido no Planalto Central é a f. m. (mata séca)
semidecidua, apresentando uma variante comum e importante: a flo-
resta de Orbignya. Trata-se, como ja mencionado, da mesma associacido
acrescida de O. oleifera, excelsa palmeira (veja babacu) espalhada por
entre as arvores (fig. 1). A forma mais umida (f. m. perenifolia) leva
Cariniana, Cedrella, Plathymenia, Aspidosperma, Urera e menos Copai-
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fera e Hymenaea, que dominam o tipo anterior, o mais vulgar; além
disso, é muito mais desenvolvida, ocorrendo nas vizinhancas de cursos
d’agua ou em depressdes bem fornecidas de 4gua. A forma mais séca
(f. m. decidua) é dominada por Magonia e Dipteryx, parecendo-se com
uma caatinga arborea na época séca; pouco comum, aparece justamente
nas proximidades da caatinga (norte de Minas), onde a agua é defi-
ciente deveras.

Matas sécas aparecem ainda na Cordilheira Maritima em pequenas
manchas, junto da grande floresta pluvial. Serdo tratadas adiante,
em companhia do scrub atldntico, em vista das afinidades que demons-
tram possuir. Mas, estas aqui, deve notar-se, diferem das centrais pela
composicdo, sendo um tipo local préprio vivendo sob condicoes mesold-
gicas obviamente mui distintas. De qualquer modo o seu papel na pai-
sagem € insignificante em comparacio com o das interiores, que for-
mam, nio raramente, a paisagem.

F. xeromorfa — No mesmo artigo (R. & H.) esta formacio tdéda peculiar
foi devidamente delimitada e analisada; consultar ainda MENDES MAGA-
LHAES (1955). Usualmente existe, onde foi preservada do fogo e do ma-
chado, lado a lado com as matas sécas, sem zona de transicdo: uma
encosta na outra. O povo di-la cerradido e catanduva (xeromorphic
forest, woodland, savanna-woodland). Varios dos seus elementos po-
dem surgir nas f. mesofilas semideciduas e vice-versa, o que nao chega
a interferir com a sua composicao e estrutura, ambas fortemente carac-
teristicas. E manifesto que o grosso das espécies do cerrado partiu dela;
mas, é preciso acentuar, o cerraddo é um tipo de floresta — no qual
as mesmas arvorezinhas tortuosas e distantes do cerrado ou savana
ocorrem sob a forma de altas arvores retilineas e agrupadas.

F. zerdfila decidua — Ainda conhecida como f. espinhosa, agreste, caa-
tinga arborea, f. tropical decidua (thorn forest, deciduous tropical
forest), podera ser procurada nos trabalhos recentes de D. pe A. Limva
(1954, 1957 e 1961), entre outros. Na época pluviosa é uma verdadeira
floresta densa; localiza-se na faixa interna ao longo da “zona da mata”
(floresta pluvial), recebendo mais agua do que o sertdo, donde a estru-
tura silvestre que a distingue déste ultimo (scrub).

Floresta esclerdfila — Ou sclerophyll forest.

F. escl. amazénica — Chamada pelos habitantes locais de “caatingas do
rio Negro”, segundo DUcCkE & Brack (ib.) parece-se antes com a restinga
do litoral. Situa-se nas partes mais chuvosas da Amazbnia brasileira
e venezuelana. O leitor deve valer-se daqueles dois eminentes botanicos.
Ver ainda RODRIGUES em AUBREVILLE (1961).

F. escl. litordnea — E a nossa vulgar restinga, na sua porgao arbdrea, ou
mata psamodfila, arenicola; ainda, terracos e tabuleiros litoraneos (Nor-
deste) . Leia-se DUCkKE (1959), sbbre éstes ultimos; DANSEREAU (1947),
Dau (1960),. VELoso & KLEIN (1961), OrmonD (1960), além de varios
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outros, acérca dos primeiros. Os tabuleiros nordestinos assentam sobre
estreita faixa da Formacio Barreiras (Terciario) e levam flora mista
(cerrado plus restinga), ao passo que a restinga oriental ou restinga
propriamente dita é de origem atlantica pura.

Scrub

E uma espécie de mata baixa, com menos de 7 m na altura. Néo
¢ um grupamento definitivo, antes uma fase que transita para outras
mais evoluidas se o meio permitir, j4 que usualmente é visivel um fator
limitante (agua escassa, solo raso).

S. lenhoso atldntico — Merece mais atencdo do que vimos dedicando
nesta parte por ser desconhecido na literatura cientifica.

Nas primeiras encostas, ou morros baixos, da Cordilheira Maritima,
sobre solo muito raso (até 1 m) acha-se esta formacgéo densa e fechada
de arbustos e pequenas arvores (5-7 m). Onde a rocha é nua, temos
o scrub suculento (Cactaceae, Bromeliaceae e Fourcroya) . Onde o solo
4 mais profundo, as arvores formam floresta (acima de 7 m), de indole
mais ou menos séca, sem epifitos, com foélhas sécas no solo pouco humi-
fero. Nos pontos abrigados do sol, mais Umidos, inicia-se a estrutura
pluvial, com monocotiledéneos macrofilos, epifitos e camada humifera
evidente. Assim, ésses tipos passam uns para os outros.

Nos pontos da cadeia onde ocorrem solos arenosos, a cobertura é
de mata séca, com pequeno grau de deciduidade, j4 manifesto no proé-
prio scrub.

As arvores do scrub sao bastante ramificadas, com copa aberta e
ampla desde baixo, algo retorcidas. Muitas vézes, os ramos finos s&ao
copiosamente agregados, dando aspecto peculiar. Uma pequena parte
é decidua no inverno (julho-agbsto) .

As arvores mais importantes sdo: Acacia glomerosa, A. grandisti-
pula, Piptadenia latifolia, P. communis, Ceiba erianthos, Guarea trichi-
lioides, Casearia inaequilatera, Cordia trichotoma, Ficus -clusiifolia,
Eugenia Arenaria, Alchornea iricurana, Piptocarpha macropoda, Are-
castrum Romanzoffianum, Joanesia principis, Astrocaryum aculeatissi-
mum, Moquinea velutina, Vernonia oppositifolia, Clusia lanceolata, C.
fluminensis, Cleome arborea, Cecropia adenopus, Trema micrantha,
Triplaris macrocalyzx, Tibouchina granulosa, Erythroxylum pulchrum,
Ficus catappifolia, Dioclea megacarpa, Canavalia parviflora, as duas
ultimas sendo lianas.

As matas correspondentes contém as mesmas espécies e muitas ou-

tras a mais, fora monocotiledéneos macrofilos e epifitos, quando umi-

das. Ceiba erianthos ocorre sobretudo nas margens do scrub, chamando
a atencdo pelo tronco aculeado, grandes flores e frutos péndulos; éstes
se abrem em agodsto e de longe sao visiveis pela cor nivea dos longos
pélos seminais (paina); dentro da formacéo ela nio vegeta. Legumino-
sas € palmeiras conferem a esta formacao uma facies inconfundivel.
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Matas sécas — SoObre solo arenocso, que aparece em manchas loca-
lizadas em varios trechos. A sua composicdo é propria. Vanillosmopsis
erythropappa, Caesalpinia echinata, Callisthene dryadum, Cryptocarya
moschata, Aniba firmula, Vochysia oppugnata, Colubrina rufa, Podo-
carpus Sellowii, Kielmeyera excelsa, Miconia Candolleana, M. guianen-
sis, M. formosa, Alseis floribunda, Tabebuia roseo-alba, T. chrysothrica,
T. longiflora, Coutarea hexandra, Inga capitata, Ficus enormis, Astro-
nium gracile, Couratari rufescens, Pithecolobium avaremotemo, Bombax
calophyllum, B. Witirockianum, Copaifera lucens, Sclerolobium sp.,
Melanoxylum braunia, Ouratea sp., Styrax lancifolius, S. camporum,
Aspidosperma eburneum. E de reparar-se que, embora peculiar, a com-
posicdo encerra alguns elementos muito tipicos das matas do Planalto
Central: Kielmeyera, Callisthene, Astronium, Ouratea Styrax e Copai-
fera. Tais matas alcancam cérca de 8-10 m e apresentam 2 estratos,
um arbéreo e um arbustivo-herbaceo, ndo raro contendo Chusquea.

8. lenhoso espinhoso — Corresponde ao conhecido sertdo (caatinga
scrub), que outros dizem estepe arbustiva. E um scrub lenhoso deciduo,
bastante relacionado com o anterior e, como éle, formado por pequenas
arvores esgalhadas em cerrado povoamento; inteiramente caducifélio
durante a estacdo séca. Ocupa a mor parte da area da caatinga, com-
preendida entre 700 e 1 000 mm de precipitacdo anual, em {érmos gerais.

I3

O scrub atlantico, em certos pontos, é apreciavelmente parecido
com o sertdo, inclusive possuindo espécies em comum com éle (Acacia
glomerosa e Ceiba erianthos sao notaveis) . Plantas armadas sdo comuns
em ambos, donde a denominacéo de s. espinhoso, 14 onde é mais intenso
o fenémeno. Ja vimos que a composicdo déste (e do agreste) esta inti-
mamente ligada a floresta atlantica, embora dependa ainda do “monte”
e do “chaco”. Ainda charravascal, em Mato Grosso.

Mais minucias nos trabalhos mencionados de D. pE A. LimaA, COLE
(1960), EcLER (1961), LUETZELBURG (1924), entre outros.

S. lenhoso amazdnico — Vem a ser aquilo que os incolas denominam
localmente de campina, da qual dados podem ser obtidos no artigo clas-
sico de DuckE & Brack (1. c.).

S. em moitas — Por meio desta expressdo queremos traduzir a inglésa
bushy scrub, a qual corresponde bem ao tipo de vegetacgao, da caatinga,
conhecido no Rio Grande do Norte como seridé. Este trato deve ser
ampliado, em territério paraibano, para abarcar a 4rea circunvizinha,
que é semelhante. O seridd caracteriza-se por ser a #unica regido brasi-
leira com clima semi-drido, exibindo apenas 400-700 mm anuais de
chuva, quando chove; a vegetacfo, dada a aridez, é peculiar: scrub em
moitas.

Tal tipo é formado por plantas baixas, tipicamente em forma de
moita, isto é, hemisféricas, e distanciadas, vendo-se o solo nu entre elas.
A composicdo, todavia, estd ligada ao sertdo, inclusive pelas Cactaceae
e Bromeliaceae.
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Vemos, do anteriormente exarado, que a caatinga — descontados
0s numerosos ‘“enclaves”: amazodnicos (zona da mata, por¢cido mediana
das serras cristalinas), atlanticos (por¢&o superior das mesmas serras)
e centrais (chapadas e serras quartziticas) — pode ser encarada como
uma unidade bioclimatica (fitogeografica, se preferirem outro ponto
de vista mais geral) subdivisivel em 3 porcoes afins (agreste, sertdo
e seridd) e dependendo, na maior parte, da floresta atlantica quanto
a composicdo (cfr. analise floristica da caatinga).

Scrub suculento — Ou scrub de Cactaceae (Cactus scrub). Mesmo na
agreste, mas sobretudo no sertdo e no seridé e mui especialmente nos
multiplos afloramentos rochosos que se espalham pela caatinga, ha con-
juntos de Cactaceae, Bromeliaceae e Euphorbiaceae — vegetais crassos,
suculentos, rigidos, armados, pungentes, xerofilos. Em varios casos sia
arborescentes, com alguns metros, e competem com as arvores do scrul
espinhoso.

Na Cordilheira, so6bre rochas nuas existentes entre o scrub atlantico,
ha também scrub suculento semelhante ao anterior. Aqui as Cactaceae
e Bromeliaceae se fazem acompanhar, ndo sendo demasiadamente in-
gremes as pedras, de Dioclea megacarpa, Piptadenia latifolia (armada),
Fourcroya, etc. Mas, sempre a variedade nordestina déste scrub é mais
rica em espécies € mais desenvolvida.

Savana

S. central — Perfeitamente conhecida como cerrado e campo cerrado.
Ver WarmiING (1908), ScuNveLL (1961), AUBREVILLE (1959, 1961), RizzINI
HerINGER (1961, 1962), etc., os quais trazem ampla literatura. Outros
nomes sio: campo coberto, ¢. firme, chapada, tabuleiro coberto, savana
arborizada (wooded savanna, tree-clad savanna, “wooded” prairie) .

Alguns contestam a propriedade do uso da palavra savana em rela-
cao ao cerrado. Tanto a fisionomia quanto a estrutura e origem admitida
equivalem, quanto ao cerrado, ao que se denomina savana na Africa e
na Guiana Inglésa; ao demais, é palavra sul-americana (“sabana”).
Brasileiros e franceses que conhecem a formagao africana sdo unanimes
em declarar a identidade de ambas.

Pode, também, apresentar-se uma modesta estatistica como com-
provante. De 43 autores consultados, 34 aplicam ao cerrado a designa-
cdo de savana, logo 80% . Os que discrepam, apenas 20%, ou conside-
ram o cerrado como scrub, o que é absurdo, ou como grassland (prairie),
0 que evidentemente ndo convém ou ainda o tém na conta de tipo
peculiar de vegetacao, o que seria retirar a unidade da Fitogeografia.

O cerrado, dizem os ja citados ScHNELL e AUBREVILLE, é um tipo
vegetacional antrdpico, oriundo da atividade destruidora do homem s6-
bre as florestas baixas sécas, também denominadas cerraddes, cujo
equilibrio é altamente instavel frente as severas condicoes do ambiente
e, dai, rompido sem dificuldade. A regeneracao ndo se processa mais
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porque as alteragdes sdo irreversiveis; da enorme amplitude destas re-
sulta uniformizacdo do meio ecoldgico, favorecendo a expansio da
savana. Esta propagacio é muito efetiva em vista do intenso poder de
multiplicagdo vegetativa que as espécies mais tolerantes pdoem em jogo
(RizzinN1 & HERINGER, 1962); éste fato basico é caracteristico de todas
as savanas e, mais ainda, de qualquer vegetacdo vivendo em condi¢des
asperas e sujeitas a continua degradacéo, razao por que acabam sub-
sistindo tdo somente as entidades que adotaram a regeneracéao pela via

vegetativa.

S. litordnea — Em certas partes dos tabuleiros nordestinos, principal-
mente no sul da Bahia, ha uma faixa, por dentro da restinga, ocupada
por um tipo de vegetac@o ligado a savana central acima descrita. Poucas
s8o as espécies proprias do Brasil Central, misturadas com outras do

litoral. Todavia, a planta mais notavel e evidente é a mangabeira
(Hancornia speciosa) .

Grassland

Os diferentes tipos de campos reunem-se Unicamente pela fisiono-
mia — dominados que sao por vegetais baixos — mas se distinguem por
critérios variados, conforme a natureza determinou.

Campos limpos — Ja mencionados em outra parte, sdo designados pelos
franceses como savana herbacea (savana subarbustiva seria melhor)
e pelos americanos como prairie (“clean” prairie, rolling prairie) . Pre-
ferimos chamar de prairie os campos dominados por Gramineae, que
se parecem, efetivamente, com as prairies da América Boreal.

Pode distinguir-se muitas sinusias (grupos caracterizados pela
mesma forma de vida e explorando uma mesma parte dos habitats),
sendo, portanto, mais facil estuda-los estruturalmente do que floristi-
camente (identificar associacOes, que devem ser numerosissimas). Em
rapidas palavras, caracterizamos as seguintes sinusias (notando-se a
grande participacdo dos o6rgos subterraneos): Sinisia tuberosa —
Constituida por plantas dotadas de érgios subterraneos grossos e curtos,
isto é, xilopddios, raizes carnosas, bulbos e tubérculos; s6 aqui temos
mais de 100 géneros e varias centenas de espécies. Admite varias sub-
divisoes, isto é, sinusias menores, mais estreitamente definidas. Sinisia
hipogeo-descendente — Formada por plantas cuja raiz primaria se
desenvolve para originar uma raiz axial possante. Temos em foco so-
bretudo as espécies do campo silvigena, j4 mencionadas. Sinidsia difusa
— Compoe-se de vegetais que dao origem a um sistema subterraneo
complexo, ramificado, superficial, cujas partes sdo chamadas séboles.
Ver RizziNi & HERINGER (1962). Sinusia funicada — Neste grupo as
plantas exibem um revestimento de bainhas mortas persistentes; num
dos subgrupos, a bainha leva pilosidade sericea que lhe confere aspecto
muito peculiar (Sinusia viloso-tunicada). Sindsia arbustivo-arbores-
cente — Enquanto as anteriores sdo formadas por plantas humildes, as
malis tipicas dos campos limpos, aqui incluimos os representantes ar-

Pag. 35 — Janeiro-Marco de 1963



36 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

béreos. Pode procurar-se Racuip (1947), RizziNnt & HERINGER (’1961),
LinpMAN (1906), WarMiNGg (1908), etc.

Prairie — Conforme dissemos acima, é qualquer campo revestido maci-
camente por Gramineae. Dominam os géneros Aristida, Andropogon,
Paspalum, Echinolaena Tristachya, Panicum, etc. Nomes hd varios:
potreiro, gramado, pampa, campo geral, ¢c. paledceo, savana herbacea
(franceses) . E util esclarecer que a expressdo “campo geral”, vulgari-
zada por MARTIUS, ndo ¢ empregada pelo povo; os habitantes do planalto
mineiro chamam & prairie “gerais” (e s6 gerais), nunca campos gerais,
ainda que se insista com éles. Portanto, campo geral é um tipo de
campo como o é campo limpo e outros. Campos gerais ndo sdo o con-
junto dos campos do Brasil, visto que varios tipos sdo completamente
independentes, sem qualquer relacao entre si.

Na prairie ha poucos subarbustos e arvoretas, algumas do cerrado.
Ver RizziNt & HERINGER (1962) e Linpman (ib.).

Campos sujos — Sao apenas formas de degradacao extrema dos cerra-
dos, ficando as arvores reduzidas a arbustos e mais distanciadas ainda
do que na savana. Dai o nome de savana arbustiva. Abundam, conse-
giientemente, nas areas mais densamente povoadas (Sao Paulo, Bra-
silia, por exemplo).

Campos altimontanos — Mencionados anteriormente, sdo préprios dos
planaltos da Cordilheira Maritima, acima de 2 000 m. Muitissimo mais
pobres floristica e estruturalmente do que os campos limpos serranos
centrais. Ao contrario déstes, assentam sébre rochas cristalinas quase
sem solo. Procurar DuskN (1955), BrabeE (1956), Rizzini (1954), etc.

Campos de vdrzea — Localizados em plena floresta amazodnica sébre as
aluvibes recentes ditas varzeas, onde sofrem inundag¢bes anuais como
as matas do mesmo nome. Sao apenas capinzais, como os campos da
Baixada Maranhense. Ducke & Brack fornecem descrigcdo.

Campos do Alto Rio Branco — Considerados, em geral, como cerrados.
Em Ducke & Brack (ib.) e em AUBREVILLE (1961) pode ver-se que nao
0 sao; de fato, constituem um tipo especial de vegetacdo, bastando
lembrar que 46 espécies de Leguminosae, ai estudadas por Ducke, sdo
peculiares.

Mantém escassas relagdes com o Brasil Central, apenas por inter-
médio de umas poucas espécies banais, de ampla dispersdo, as quais se
atribui pouco valor fitogeografico. Na realidade, a flora — sujeita a
uma longa estagdo séca de 6-8 meses em plena regido amazbnica —
contém muitos elementos do Baixo Orinoco.

Os campos ou savanas do Alto Rio Branco assentam sObre terrenos
recentes (Formacio Boa Vista) e se deslocam para a Guiana Inglésa,
onde se chamam savannahs.

Terminadas as associacOes, passamos para as consociacées. Aqui
temos grupamentos uniespecificos, constituidos por plantas gregarias.
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Umas.sao terrestres, outras aquaticas. Capinzais, bambuais, paratudais,
pirizais, carnaubais, carandazais, buritizais, miritizais, tabuais, baba-
guais ou cocais, e assim por diante.

Tais populacbes merecem pouca consideracdo na organizacdo da
hierarquia fitossociolégica e na subdivisdo floristica, bem como os se-
guintes, consignados apenas pelo fato de existirem.

As aqui chamadas comunidades biotdpicas especiais muitas vézes
nao passam de consociagOes mais ou menos complicadas por fatores am-
bientais particulares; noutros casos sio associagdes transitorias, embora
podendo durar longamente (mangues, vereda), de sucessdo priméria;
outras, afinal, sdo grupamentos permanentes, como parasitos, saprofitos
e epifitos, que perduram enquanto seus habitals estreitos permanece-
rem inalterados.

Comunidades litofilas tipicas sdo, por exemplo, as formadas por
algas a beira-mar e por liguenes nas montanhas. Enfre estas ultimas
temos extensissimas geradas por Usnea aspera no Caraca, serra dos
Orgaos, Itatiaia, etc. Musgos também sdo vulgares.

Comunidades haldfilas sdo bem conhecidas, ocorrendo junto ao mar
nas praias ou nas proximidades dos mangroves. As plantas pertinentes
sao crassas, suculentas, contendo cloreto de so6dio, com raizes ndo raro
tuberosas para armazenagem de agua. Cactaceae, Mikania cordifolia,
Telanthera maritima, Scaevola Plumieri, Iresine portulacoides, Sali-
cornia, ete.

Comunidades higroéfilas pertencem a ambientes iimidos especiais.
Citaremos a vazante como exemplo interessante. Trata-se de grupa-
mento arbéreo composto de espécies da caatinga, com algumas do cer-
rado, vivendo em certos pontos da planicie de inundacio do rio Sao
Francisco, em Minas. Gracas a umidade al preservada, a vazante é
praticamente uma caatinga sempreverde.

Comunidades hidréfilas sdo de meios excessivamente ricos em agua,
isto &, colecbes liquidas em geral. A mais notavel entre nés é a magni-
fica vereda (ou buritizal) . Sfo grupamentos de poucas espécies baixas
absolutamente dominados pela excelsa palmeira Mauritia vinifera, o fa-
moso buriti. Tais comunidades s8o o que hd de mais notério no Pla-
nalto Central, referidas por todos os viajantes dada a profunda impres-
sdo que scem causar-lhes. Por outro lado, ndo séo muito encontradicas.

As veredas transformam-se em matas por atérro gradual das de-
pressoes aqiliferas onde se mantém. Assim, o buriti, as vézes, é encon-
trado em floresta mesdfila. Isto, contudo, determina a sua desaparicdo
a0 cabo do ciclo vital, pois, ndo alcanc¢a reproduzir-se no sombrio am-
biente silvestre, visto ser espécie helidfila. Sébre vazante e vereda deve
ler-se MENDES MAGALHAES (1956) .

As comunidades serais de sucessio secundaria sdo muito conhecidas,
inclusive pelo povo que lhe deu os nomes empregados pelos eruditos.
Nio ha necessidade de prolongarmos esta parte, bastando indicar alguns
autores a respeito (Ducke & Brack, 1953; WarmiNGg, 1908; LINDMAN,
1906; Rizzivi & HERINGER, 1962; Porunin, 1960; M. MacaLuies (ib.).
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IIT — Os complexos vegetacionais

E de toda evidéncia que os tipos de vegetacdo acima indicados s6
em poucos casos existem em estado puro. No Brasil, quase sempre
ocorre interpenetracao de varios, segundo diversas circunstiancias his-
toricas e ambientais, donde a distribuicdo afetar, em geral, a forma de
mosaico. Esses conjuntos heterogéneos, vulgarmente caracterizados por
uma forma dominante entremeada de varias outras secundarias, sdo de
valor muito desigual; umas vézes sao grupamentos antigos em desagre-
gacao, outras vézes sdo grupamentos recentes em desenvolvimento; mas,
por agora, vamos encara-los estaticamente afim de fixa-los melhor.

Podemos empregar o térmo complexo para tanto, ja utilizado em
Sociologia Vegetal na designacdo de comunidades diversas concorrendo
numa mesma area ecologicamente diversificada. Mas, como advertimos
ha pouco, o aspecto dinamico sera ignorado por necessidade de classi-
ficacdo.

Assim, podemos repartir a fitocenose (cobertura vegetal) brasileira
em quatro grandes grupos:

1 — Conjuntos vegetacionais homogéneos — Em que ha completa do-
minincia de uma série de formacGes idénticas distribuidas em faixa,
as outras porventura existentes ndo quebrando a uniformidade. Aqui
temos aquilo que podemos chamar climaces climdticos genuinos, inde-
pendentes da rocha-mae, realizando-se sbbre qualquer terreno geolégico
sob clima adequado. A agua é abundante e bem distribuida; nao ha
estacao ecologicamente séca, os habitats sdo Umidos. Abarca as duas

grandes massas florestais, boreal e austro-oriental.

2 — Conjuntos vegetacionais heterogéneos — Aqui pode haver uma
formaclo ou série dominante, mas a distribuicdo é feita em mosaico
porque os demais tipos se impdem pela abundancia. As condi¢bes sdo
variadas, umas vézes a agua é o fator limitante, outras os terrenos sao
holocénicos e o povoamento, de varias origens, acha-se em conflito.
Distinguimos dois subgrupos: 1) Com tipos peculiares de vegetacao,
formando grupamentos permanentes, ndo raro em degradacao pela acao
humana; 2) Sem tipos proprios de vegetacao, logo recebendo-os doutros
lugares, compondo comunidades complexas e sobretudo serais, em evo-
lucao, contendo ainda reliquias edaficas.

3 — Grupamentos permanentes especiais g0 grupamentos campes-
tres isolados, distribuidos em fairas, sObre terrenos novos. Os campos
do Alto Rio Branco, com longa estacdo séca, e os campos da planicie
rio-grandense, sem estacdo séca, éstes uma variedade floristica dos cam-
pos do Brasil Central, dos quais estao separados por amplo magcico
florestal (Planalto Austral).

4 — Grupamentos transitérios — Devido a regeneracao da vegetacao
apoés destruicao pelo agente humano, formam-se éstes. Capoeira, capoei-
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rdo, mata secundaria, etc. Ja tratados como tipos de sucessdo secun-
daria, etc. Ja tratados como tipos de sucessdo secundéria.
Importantes, na constituicdo da fitofisionomia brasileira, sdo os
dois primeiros grupos, que englobam as grandes unidades fitogeogrdfi-
cas do Brasil ou, sejam, os complexos vegetacionais maiores. Congre-
guemo-los num quadro sinéptico, ao qual corresponde o mapa VI.

1 — Conjuntos vegetacionais homogéneos
I — FLORESTA AMAZONICA
II — FLORESTA ATLANTICA
2 — Conjuntos vegetacionais heterogéneos
2a — Com tipos proprios de vegetacdo

III — COMPLEXO DO BRASIL CENTRAL OU DO
CERRADO

Velhas terras predominantemente quartziticas,
solos profundos. Estacdo séca moderada; a agua
telurica é o fator basico de distribuicdo das for-
macodes varias.

IV — COMPLEXO DA CAATINGA OU DO NORDESTE

Antigos terrenos principalmente cristalinos, solos
rasos em geral por violenta erosio. Estacfo séca
intensa; a agua meteorica é o fator fundamental
de distribuicao.

2b — Sem tipos peculiares de vegetacdo

V — COMPLEXO DO MEIO-NORTE QU DOS COCAIS

Interpenetracio das floras amazénica, central e
da caatinga. Terrenos diversificados. Condicoes
de umidade variaveis. Solos profundos em geral.

VI — COMPLEXO DO PANTANAL

Interpenetracdo das floras do Chaco, central e
atlantica. Aluvides recentes sujeitos a inundacao
periddica. Estacio séca efetiva.

VII — COMPLEXO DA RESTINGA OU DO LITORAL
Terrenos arenosos recentes. Sem estacdo séca.
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VIII — COMPLEXO DO PINHEIRAL

Terrenos antigos. Sem estacfo séca. Temperatu-
ras mais baixas.

3 — Grupamentos permanentes especiais
IX — CAMPOS DO ALTO RIO BRANCO

Terrenos arenosos recentes. Estacéo séca prolon-
gada.

X — CAMPOS DA PLANICIE RIO-GRANDENSE
Terrenos argilosos novos. Sem estacfo séca.

No mapa VI podemos apreciar as areas que ocupam formando cor-
pos vegetacionais, cada um déles constituido por varios ou muitos 6rgéos.
Cumpre relacionar as formacdes, entre as que foram antes identificadas,
que entram na constituicAo de cada uma dessas unidades compositas
ou complexos,

1 — Floresta Amazénica — Floresta pluvial amazbnica, floresta palu-
dosa amazdnica, floresta esclerofila amazdnica, campos de varzea, scrub
lenhoso amazénico, floresta xeromorfa, savana central, floresta mesoéfila,
semidecidua.,

2 — Floresta Atldntica — Floresta pluvial baixo-montana, floresta plu-
vial montana, floresta meséfila perenifédlia, scrub atlantico, scrub su-
culento, campo altimontano.

3 - Complexo do Brasil Ceniral — Campo limpo, campo sujo, prairie;
floresta xeromorfa, floresta mesofila semidecidua, floresta mesdfila de-
cidua, floresta mesoéfila perenifélia, floresta de Orbignya, savana central;
floresta riparia e em manchas; vereda, vazante.

4 — Complexo da Caalinga — Floresta xeréfila decidua, scrub lenhoso
espinhoso, scrub em moitas, scrub suculento; floresta xeromorfa, savana
central; floresta pluvial montana; floresta mesdfila semidecidua; campo
limpo; consociacOes de Orbignya e de Copernicia.

5 — Complexo do Meio-Norte — Floresta pluvial amazonica; floresta
mesofila semidecidua, floresta de Orbignya, floresta xeromorfa, savana
central;, scrub espinhoso, serub suculento; consociagdes de Copernicia
e de Orbignya.

6 — Complexo do Pantanal — Floresta pluvial atlantica; floresta xerod-
fila, decidua, scrub espinhoso, scrub suculento; savana central; conso-
ciacdes de Copernicia, Mauritia, Gramineae, Cyperaceae, Ipomoea, Ta-
bebuia, ete.; comunidades hidréfilas.
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7 — Complexo da Restinga — Comunidades haldfilas praianas; floresta
paludosa litoranea, floresta paludosa maritima; floresta escleroéfila lito-
ranea; scrub lenhoso atlantico, scrub suculento; floresta meséfila pere-
nifélia; floresta pluvial dos tabuleiros tercidrios; savana litoranea; co-
munidades hidrdéfilas e litéfilas; floresta xeroéfila decidua (R. G. do
Norte) .

8 — Complero do Pinheiral — Campo limpo, savana central, floresta
xeromorfa; floresta mesofila perenifélia; floresta pluvial riparia e em
manchas; associacdes variadas de Araucaria angustifolia: com floresta
pluvial atlantica, com Dicksonia, com Ilex, com Cinnamomum (Phoebe),
ao lado de consociacbes da mesma espécie.

COMPLEXOS VEGETACIONAIS

FL AMAZ@N:CA
FL. ATLANTICA

COMP. DO B.CENTRAL
{ DA CAATINGA
il DO MEIO NORTE

I

I

T

Iv

v

VI il DO PANTANAL
VI Il DA RESTINGA
v It DO PINHEIRAL
<

X

_CAMPOS DO ALTO R.BRANCO
" DA PLANICIE
RIO-GRANDENSE

No mapa VI, as localidades escolhidas como pontos de referéncia
s8o as seguintes: 1 — Rio Pindaré Superior; Viana; 2 — Itaguatins-
-Imperatriz; 3 — Rio Araguaia; 4 — Cabeceiras do rio Juruena (14.°);
5 — Chapada dos Parecis; ba — Planalto de Mato Grosso; bb — Serra
do Roncador; 6 — Mato Grosso (municipio); 7 — Caceres; 8 — Poconé;
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9 — Po6rto Murtinho; 10 — Corumbé; 11 — Pedreiras; 12 — Caxias;
13 — Cod6; 14 — Floriano; 15 — Oeiras; 16 — Piripiri; 17 — Bom Jesus;
18 — Januaria; 19 — Guaicui; 20 — Pirapora; 21 — Grao-Mogol; 22 —
Bom Conselho; 23 — Sao Domingos da Prata; 24 — Rio Vermelho
(municipio) ; 256 — Campinas; 26 — Sao José do Rio Préto; 27 — Campo
Mourdo; 27a — Cascavel; 27b — Sengés-Itararé; 28 — Ilhéus; 29 —
Porto Seguro; 30 — Caravelas; 31 — Sdo Mateus; 32 — Boa Vista; 33 —
Natal;, 34 — Bragilia, DF; 35 — Belo Horizonte.

3 — DIVISAO FLORISTICO-SOCIOLOGICA DO BRASIL
I — Introducdo

Verificadas as principais relacées floristicas (1, I e II), definidos
os tipos de vegetacdo mais importantes (2, I) e congregados éstes se-
gundo as dreas que ocupam (2, II) — temos lancadas as bases que o
método de BRAUN-BLANQUET (1932) exige, ao qual bons autores moder-
nos aderem (Cain & CasTro, 1959; AUBREVILLE, 1961; NaHAL, 1962).
Este método é particularmente aplicavel ao nosso territério.

Os sistemas fitogeograficos existentes merecem uma nota. Mas, nao
podemos fazer mais do que tocar o assunto ao de leve; CASTRO SOARES
(1953) inseriu um apanhado histérico valioso e, em menor escala,
AUBREVILLE (ib.).

Tais classificacOes ndo foram executadas sob as mesmas bases, razao
por que nao podem ser confrontadas como se faz usualmente; tém elas
valor muito desigual. A primeira e de maior influéncia foi a de MarTIUS,
amplamente empregada na Flora Brasiliensis; divide o Brasil, como é
sabido, em 5 provincias ecolégico-vegetacionais.

Em seguida, temos, como mais importante e grandemente utili-
zada, a de ENGLER — que é puramente floristica. Porém, bem conside-
rada, ndo passa da mesma divisio de MARTIUS com nova roupagem e
entrosada no sistema floristico universal. A conhecida divisao de
Samraio é a de ENGLER & DieLs acrescida de duas novas zonas (Zona
dos Cocais e Zona Maritima) .

Por EnGLER & DieLs (1936), o Brasil é tratado como se segue.

ITII. Reino Neotropical (Américas Central e Austral)

B. Regido Tropical Americana

5. Provincia Amazobnica ou Hileiana
6. Provincia Sul-Brasileira

Subprovincia da Floresta Pluvial Oriental Brasileira
Subprovincia da Caatinga

Subprovinecia dos Campos

Subprovincia da Araucéaria

Subprovincia da Ilha da Trindade

°aoow
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S&o, conseqilentemente, os principais complexos vegetacionais,
antes identificados por MarTius, sob ponto de vista mais amplo. Outros
sistemas floristicos ndo podemos considerar, como o de Goop (1953),
que alias ndo difere essencialmente.

Afora véarias outras tentativas, que nio vém a pélo citar, devemos
demorar um pouco em Barsosa RobriGUES. O grande botanico conhecia
efetivamente a vegetacdo da sua patria. £ o que depreendemos do seu
sistema fitogeografico (1903), o qual, na verdade, abrangia td6da a Amé-
rica do Sul. E o tunico que reparte o Brasil em 3 grandes zonas: Z. Ama-
zonina, Z. Montano-Campezina ¢ Z. Marina, que irdo corresponder as
nossas 3 provincias. De resto, o seu sistema é ecologico, pois, visa sobre-
tudo aos habitats.

II — A divisdo de Aubréville

Em sintese, as classificacdes existentes ou sdo floristicas ou sao
ecologicas — sempre situadas em plano muito geral. Com AUBREVILLE
(1961), temos a primeira floristico-vegetacional. Diz o ilustre sabio
gaulés que julga mais acorde com os fatos uma classificagdo, em regioes
boténicas naturais, que possa distinguir as regides tendo certa indivi-
dualidade quanto a vegetacdo e a flora, compreendendo ainda certa
homogeneidade no referente as condicdes mesologicas.

Assim, chega €le ao seguinte plano:

— Regido Amazodnica

— Regido dos Campos do Alto Rio Branco

— Regido das Chapadas do Roraima

— Regido das Caatingas

Regifo dos Campos Cerrados

— Regido das Florestas Costeiras

— Regifo das Florestas das Altas Montanhas Costeiras
— Regifo da Araucéria

— Regifo das Florestas da Bacia do Rio Parana.

O 00 =1 G i W

Como é facil certificar-se, a base floristica é o que ha de discutivel.
A base sociologica é fragil. De fato, predominam consideracoes fisio-
ndmicas e ambientais. A Regido das Florestas Costeiras ndo tem ali-
cerce floristico, pois, é totalmente hileiana e nao pode, por isso, ser
elevada ao mesmo nivel da Regido Amazdnica. A flora da Regido da
Araucaria é a mesma da Regifo n.° 7, bem como a da Regido n.° 9.
Ao demais, fica, como as mais antigas, no plano geral. Impde-se uma
divisdo minuciosa quanto possivel, capaz de atender a tratos restritos,
j& que nenhuma dessas imensas regides é uniforme.

III — O sistema geral de Braun-Blanquet

A despeito da obra classica désse célebre autor e dos resumos de
NAHAL (1962) e de Camv & Castro (1959), somos forcados a fixar os
principios que tomamos como base do nosso sistema fitogeografico.
Como foi dito, BRAUN-BLANQUET entendeu, com rara felicidade, que seria
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mais frutuoso combinar os critérios floristico e vegetacional (fitosso-
cioldgico) .

Dentro de um dado reino floristico, seja um dos 4 delimitados por
ENGLER, BRAUN-BLANQUET admite as seguintes categorias de territérios
regionais: regiflo, provincia, setor, subsetor, distrito e subdistrito, aos
quais podemos acrescentar a subprovincia na mesma base dos demais
“sub”. Firmava-se éle na sua concepg¢ao de associagcdo, como comuni-
dade floristicamente definida, e no agrupamento das associagbes em
unidades hierarquicas mais elevadas de acérdo com a afinidade esti-
mada por meio de espécies de grande fidelidade.

Regido — A regido, sendo a subdivisdo de maior amplitude, caracteriza-
-se por ter grande numero de formagcoes climacicas e por possuir ende-
mismo de alto nivel taxinémico (familias, tribos e seccdes) .

Sendo assim, o Brasil — e mesmo a América do Sul — nfo chega
a compor uma regido fitogeografica. Ao contrario, pertencem ambos
a grande Regido Tropical Americana de ENGLER, acima mencionada, em
companhia da América Central.

De fato, aqui temos algumas pequeninas familias préprias: Peri-
discaceae (2 géneros, sendo 1 guianense), Dialypetalanthaceae e Duckeo-
dendraceae, ambas monotipicas. Mas, ndo passam de insignificantes
formas aberrantes, nada representando no imponente conjunto floris-
tico-vegetacional austrc-americano. Por outro lado, parte significativa
da flora amazobnica estende-se pela América Central, ocupando porg¢oes
importantes de varios paises vizinhos. Por fim, a flora atlantica expan-
de-se pela Argentina, Paraguai, Bolivia, Peru, etc. Assim, somos um todo.

Provincia — As regides fragmentam-se em provincias, que se distin-
guem por possuirem, pelo menos, uma comunidade climatica e géneros
e espécies endémicos.

Consoante os dados apresentados anteriormente, a Amazdnia e a
Cordilheira Maritima constituem nitidissimas provincias geoboténicas.
Observamos que o Brasil Central, do ponto de vista da sua flora lenhosa,
ocupa uma posicdo intermediaria, mas que, quanto & flora arbustivo-
-herbacea (campo), é perfeitamente distinto. Logo, temos 3 provincias:
Amazbnica, Atlantica e Central. A caatinga, também o vimos, nédo pode
ser alcada a tanto, dadas as suas afinidades floristicas com a Prov.
Atlantica e a flora xerofila argentino-paraguaia.

Setor — Define-se melhor pela auséncia de géneros endémicos e pre-
senca de espécies endémicas notaveis.

Distrito — Caracteriza-se por apresentar comunidades que sio raras
ou faltam nas areas circunvizinhas. Usamos o distrito para delimitar
“enclaves”, isto €, inclusdes de formacoes estranhas dentro de outras
formacbes mais amplas, fato que ocorre tao freqiientemente na vegeta-
¢cao patria dando origem aos complexos.

Com freqiiéncia, surgem dificuldades na aplicacdo dessa termino-
logia sincorolégica. Nem sempre ha informagdes seguras sObre muitos
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tratos do vasto territorio nacional. Outras vézes, a uniformidade de
areas imensas gera hesitacfo na atribuigio da categoria, ficando-se em
duvida se se tem pela frente uma subprovincia ou um setor. Nao é
por outra razao que consideramos o sistema seguinte apenas preliminar,
a ser elaborado lente ac firmiter no futuro.

IV — Divisdo fitogeogrdfica do Brasil

O mapa VII, cujas localidades-referéncia sdo as mesmas do mapa
VI, mostra a subdivisdo do solo patrioc em provincias, subprovincias,
setores e distritos, isto é, as principais areas floristico-sociolégicas. Os
algarismos e letras empregados no esquema que se segue Sao 0s encon-
trados no dito mapa VII. A linha delimitante da Hiléia é a de CAasTro
Soares (1953), com pequena correcao no limite do Meio-Norte imposta
pelo trabalho de DUuckKE & Brack (1953); também, para a divisdo da
Amazdnia, éstes autores serviram como fundamento. Eis o nosso sis-
tema, levando em conta tudo quanto foi explanado precedentemente.

DIVISAO FITOGEOGRAFICA DO BRASIL

I- PROV. ATLANTICA
I A- SUBPROV.NORDESTINA

4-ILHA DE F.NORONHA
IB- SUBPROV.ASTRO-ORIENTAL

{-LITORAL,2-CORDILHEIRA

3-PINHEIRAL, 4 -ILHA DA TRINDADE

II- PROV. CENTRAL
TIB-SUBPROV. DO PLANALTO CENTRAL
IIB-SUBPROV. DA DEPRESSAO MATOGR.
I C- SUBPROV. DO MEIO NORTE

III-PROV. AMAZONICA

III A-SUBPROV. DO ALTO RIO BRANCO
I B-SUBPROV. DO JARI-TROMBETAS

I C- SUBPROV. DO
RIO NEGRO

IT D- SUBPROV. DA
PLANICIE TERCIARIA
1-S.0CEANICO, 2-S.
SULESTE, 3-S.SUL
4-S.0ESTE,5-S.SU-
DOESTE OU ACRE
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REINO NEOTROPICAL
REGIAO TROPICAL AMERICANA
I. PROVINCIA ATLANTICA

Floresta atlantica, Complexo da Caatinga, Complexo do Pinheiral,
Complexo da Restinga.

IA. SUBPROV. NORDESTINA

Complexo da Caatinga e Ilha de Fernando Noronha.

1. Setor do Agreste — Floresta xeréfila decidua, junto a
faixa de mata umida litoranea.

2. Setor do Sertdo — Scrub espinhoso e scrub suculento, no
interior.
2a. Distrito da Carnaiba — Consociagtes de Copernicia

cerifera scbretudo ao longo dos rios do Piaui e Ceara,
na borda interna do Sertdo (mapa VIII, n. 1).

1- COP.CERIFERA
2- ANTIDAPHNE
3-ESCALLONIA
4-COP. ALBAouU AUSTRALIS

1e 4 seg. DAHLGREN
e GLASSMAN,1961
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2b. Distrito Higromontano — Floresta pluvial e flores-
tas mesofilas perenifolia e semidecidua sbbre as
serras interiores esparsas de Complexo Cristalino.

2c. Distrito Xeromontano — Floresta xeromorfa, savana
e grassland sdbre as serras esparsas sedimentares
mais altas.

Setor do Serido — Scrub em moitas e scrub suculento.
Setor semi-arido (400-700 mm anuais de chuva), no cen-
tro do Rio Grande do Norte e Paraiba.

Setor da Ilha de Fernando Noronha — Formagao lenhosa
tipo Agreste; estacdo séca de 6 meses, intensa.

IB. SUBPROVINCIA AUSTRO-ORIENTAL

Floresta atlantica, Complexo da Restinga, Complexo do Pinheiral
e Ilha da Trindade

1.

Setor Litordneo — Desde o mar até & Cordilheira Mari-
tima. Complexo da Restinga.

la. Subsetor Praiano — Vegetacdo cosmopolita das
praias tropicais.

1b. Subsetor Maritimo — Vegetacdo cosmopolita dos
mangroves ou floresta paludosa maritima.

lc. Subsetor da Restinga — Formagdes lenhosas das
planicies quaternarias arenosas entre a praia e as
montanhas. Floresta paludosa litordnea (lagoas
aterradas) e floresta esclerdfila (restinga propria-
mente dita) .

1c.a. Distrito dos Tabuleiros — Savana ou scrub
transicional (Brasil Central plus restinga) .
Litoral nordestino-oriental (planicies areno-
sas tercigrias) .

1d. Subsetor da Encosia Baira — Primeiras elevacoes
da Serra do Mar. Scrub lenhoso atlantico e scrub
suculento; floresta mesofila perenifélia.

Setor da Cordilheira Maritima — Ao longo e sObre a ca-
deia montanhosa justamaritima, que vai desde o Rio
Grande do Sul até o extremo Nordeste, incluindo a serra
Geral, serra do Mar, serra da Mantiqueira, parte da serra
do Espinhaco e morrendo no Planalto da Borborema.
Floresta Atlantica.
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2a.

2b.

2c.

Subsetor Baixo-Montano — Até cérca de 1800 m.
Floresta baixo-montana e montana; alguma floresta
meso6fila perenifédlia e semidecidua; scrub, pouco.

2a.a.

2a.b.

Distrito Pluvial Amazdénico — Principal-
mente no sul da Bahia e norte do Espirito
Santo, sobre a faixa elevada arenosa tercia-
ria. Floresta pluvial dos tabuleiros tercia-
rios, uma disjuncdo da floresta hileiana de
terra firme na Provincia Aftlantica (“en-
clave”) .

2a.a.a. Subdistrito de Hancornia — Sa-
vana litoranea dominada por H.
speciosa (mangabeira), exterior a
faixa florestal anterior.

Distrito Campestre — SoObre limitadas areas
de capeamento sedimentar hé vegetacio de
campo (Ouro Préto, Barbacena, S. Joao d’El
Rei, etc.), na Mantiqueira.

Subsetor Altimontano — De 2000 m para cima.
Campo altimontano, floresta mesoéfila, scrub.

Subsetor da Mata Séca — Da Paraiba, inclusive, até
pouco além de Natal, a floresta umida continua-se
por uma floresta meséfila semidecidua. Depois de
Natal, somente restinga e tabuleiros (lc. e 1c.a).

Setor do Planalto Meridional — Complexo do Pinheiral,
no extremo Sul.

3a.

Distrito Campestre — Areas de campo limpo encra-
vadas na mata. Campos da planicie gatcha, termi-
nando no Uruguai.

Setor da Ilha da Trindade — Endemismo especifico ligado
genéricamente ao Setor da Cordilheira. Vegetagio lito-
ranea, banal.

II.

PROVINCIA CENTRAL

Complexo do Brasil Central, Complexo do Pantanal, Complexo do

Meio-Norte. O elemento de ligacdo procede da floresta xeromorfa —
que surge nos trés sob a forma de cerrado.
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ITA. SUBPROVINCIA DO PLANALTO CENTRAL

Complexo do Brasil Central, ocupando o velho planalto cristalino-
-sedimentar entre a planicie amazoénica e a Cordilheira Maritima.

1. Setor das Serras — Campo limpo nas partes altas (cha-
padas), cerrade nas encostas, mata mesofila ao longo dos
curscs d’agua. Nichos variados (Lavoisiera, Drosera, Po-
docarpus, Sphagnum, Orchidaceae, Araceae, Amarylida-
ceae, ete.) .

2. Setor do Planalto Propriamente Dito — Floresta xeromor-
fa (cerrado) e floresta mesofila nas regioes mais baixas,
quentes e sécas; campo sujo e cerrado, e mesmo campo
limpo, nas regides mais altas, frias e umidas; prairie e
campo limpo nas partes rasas, com concrecéo ferruginosa
subjacente; vereda e vazante nas porcdes mais ricas em
adgua.

2a. Distrito Higro-Silvestre — Extenstes da Provincia

Aftlantica sob a forma de mata riparia e em man-
chas, ao longo dos rios, nas depressoes aqiiiferas, a
volta das colinas calcarias e nos solos mais ricos
(florestas pluvial e meso6fila) .

1IB. SUBPROVINCIA DA DEPRESSAO MATO-GROSSENSE

Complexo do Pantanal, revestindo a enorme depressdo (até
200 m de altitude) dita Gran-Chaco, aterrada com depdsitos
holocénicos, que se expande para a Bolivia, Paraguai e Ar-
gentina.

IIC. SUBPROVINCIA DO MEIO-NORTE

Complexo do Meio-Norte ou do Maranhidc-Piaui. Ponto de
encontro e interdigitacao da Floresta Amazbnica, Brasil Cen-
tral e da Caatinga, logo das 3 provincias.

ITI. PROVINCIA AMAZONICA
Floresta amazOnica e Campos do Alto Rio Branco.

IITA. SUBPROVINCIA DO ALTO RIO BRANCO

Abrange a parte nao florestada a partir do curso médio do rio
Branco e se estende para a Guiana Inglésa — sObre a Formacio Boa
Vista, recente. Flora mista, hileiana e extra-hileiana, contendo também
alguns elementos centrais; florestas em manchas.
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IIIB. SUBPROVINCIA DO JARI-TROMBETAS

Abarca o trato localizado entre o rio Jari e a porgcdo oriental da
bacia do rio Trombetas, correspondendo ao setor nordeste de DUCKE &
BrLack. Regiao montanhosa de Complexo Cristalino, com flora muito
heterogénea. Em geral, florestas meséfilas semideciduas e floresta xero-
morfa; campos cerrados, ainda.

IIIC. SUBPROVINCIA DO RIO NEGRO

Compreende as grandes bacias dos rios Negro, Orincco superior,
baixo e médio Japurd (Caquetd) e a porcic ocidental da bacia do
Trombetas. Na mor parte, sébre Complexo Cristalino, avancando, po-
rém, algo na planicie amazoénica (Japurd). Grande porcdo fica fora
do Brasil, aoc norte. E a parte da Hiléia mais rica em géneros, espécies
e em endemismos. Dominam as chamadas caatingas do rio Negro (flo-
resta esclerofila) .

IIID. SUBPROVINCIA DA PLANICIE TERCIARIA

Engloba todo o sul do rio Amazonas, incluindo a margem norte
aquém da faixa de Complexo Cristalino, desdobrando-se na direcio
oeste-leste. Trata-se de uma planicie arenosa terciaria que se estende
desde a base dos Andes até c oceano. A formacao geoldgica é conhecida
como Formacao Barreiras, a qual, com falhas no Meio-Norte e Nordeste,
alcanca o Estado do Rio, onde acaba. SObre o solo predominantemente
arenoso, ocorrem amplos depdsitos holocénicos ao Iongo dos principais
rios e no estudrio do Amazonas; manchas de argila vermelha aparecem
disseminadas, de origem diabasica. Florestas densas umidas (pluviais
e pantanosas) por exceléncia. A faixa nordestino-oriental s6 é bastante
larga no sul da Bahia e norte do Espirito Santo (40-120 km), sendo
reccberta por enormes florestas de terra firme, caracteristicamente
amazonicas; constituem um distrito na Provincia Atlantica, formando
as “florestas costeiras” de AUBREVILLE e outros. Onde ha Complexo
Cristalino (Ilhéus, rio Doce, etc.) misturam-se as duas floras (atlantica
e hileiana) . A divisdo seguinte em setores é de Ducke & Brack (1. C.).

1. Setor Ocednico — Corresponde & zona em que a influén-
cia das marés é sentida, com exclusdo da vegetacio lito- -
ranea, que pertence a Provincia Atlantica. Terrenos
holocénicos e terciarios. Abrange o estuério do rio Ama-
zonas, encampando as porcoes inferiores das bacias dos
rios Jari, Xingu e Tocantins. Florestas de terra firme,
de varzea e de igapd. Florestas pluviais de grande exu-
berancia, ricas em epifitos. Florestas de igapd prenhes
de palmeiras. Entre a costa e as matas ocorrem muitos
campos (Marajé e Amapé, os maiores) .
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2. Setor suleste — Engloba as bacias do Tocantins e do Xin-
gu até a confluéncia do primeiro com o Araguaia, atin-
gindo o rio Pindaré superior no Maranhao. Dai para
diante, a Hiléia é interpenetrada por outras vegetacoes
até o rio Mearim, onde termina definitivamente. Mata
de terra firme, rica em Orbignya Martiana, como no setor
seguinte.

3. Setfor Sul — Corresponde &s bacias dos rios Tapajos e
Madeira, exceto o extremo sul desta, bem como as bacias
do Purus e do Tefé. Mata de terra firme. Enorme e mal
conhecido.

4. Setor Oeste — E formado pela imensa planicie que, si-
tuada em ambos os lados do Alto Amazonas (Solimoes,
Maranodn), estende-se desde Pongo de Manseriche (Peru,
junto aos Andes) até os rios Tefé e Japura (Brasil).
Grande parte é peruana, outra colombiana. Aqui a mata
de terra firme distingue-se pela abundancia de monoco-
tileddneos macrofilos (Musaceae, Zingiberaceae e Maran-
taceae), de palmeiras e epifitos, inclusive Orchidaceae.
Algumas “caatingas” (Rio Negro) podem aparecer. Matas
de varzea mais ricas do que alhures, contendo até mesmo
espécies que, noutros lugares, sdo de terra firme, tal a
seringueira; é que, aqui, varzea e terra firme sdo menos
diferenciadas do que no Baixo Amazonas, apresentando
ondulacgoes, isto é, elevacdes intercaladas com depressoes,
estas colecionando 4gua; disso resulta interdigitacoes das
duas floras.

5. Setor Sudoeste — Localiza-se no estado do Acre e se de-
fine pela flora mista; embora essencialmente hileiano,
encerra elementos atlanticos evidentes. Assim, temos
Hevea brasiliensis ao lado de Myroxylum balsamum; o
género atlantico Amburana (Torresea) possui, no Acre,
uma espécie local: A. acreana. Os demais setores de
DuckE & Brack sdo extra-brasileiros.

V — Provincias bioticas

Sio territérios caracterizados por uma biocenose homogénea, ha-
vendo correspondéncia entre fauna, flora e ambiente. Nesse caso, ani-
mais e plantas sdo ecologicamente equivalentes, ocupando o mesmo
habitat geral.

Perers (Cain & CasTro, 1959) concluiu que limites satisfatéorios
para provincias biéticas sé existem, de fato, onde ha modifica¢ées abrup-
tas do complexo ambiental; do contrario, as espécies interpenetram-se
gradualmente.

Pag. 51 — Janeiro-Marco de 1963 -



52 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Das divisOes zoogeograficas do Brasil, mencionadas por BARTH
(1962), a de Mero Lertio é bastante citada, inclusive pelos autores
acima. Mas a de BURMEISTER concorda com a nossa ao reconhecer 3
grandes zonas: Amazdnia, Brasil Central ¢ Floresta Atlantica.

As “provincias escorpiolégicas” de MeLo LeiTAo identificam-se com
as provincias mastozooldgicas de CABRERA & YEPES, como afiancam CAIN
& Castro e BarTH. Logo, merecem consideracdo quando pretendemos
discutir provincias bidticas.

Das suas 4 provincias, s6 a Amazénia coincide com a nossa do
mesmo nome. A Provincia Cariri-Bororo engloba o Nordeste, o Brasil
Central e o Chaco Boreal; como vimos, a caatinga tem relacées com
0 Chaco e éste possui cerrado. Mas, ¢ Brasil Central é demasiadamente
distinto pela flora e pela vegetacio para ser reunido ao Nordeste. A
Provincia Guarani abrange principalmente o Sul, mas, infelizmente
para a Botanica, estende-se até o Chaco, incluindo a porcéao argentino-
-boliviana; logo, é fitogeograficamente por demais heterogénea. A pe-
quena Provincia Tupi, por outro lado, correspcnde em grande parte as
magnas florestas costeiras. Em suma, n8o ha correspondéncia entre
animais e plantas no referente a circunscricao de territérios bidticos,
pelo menos por enquanto.

Levando em conta a conclusac de PETERs, os complexos vegetacio-
nais antes descritos podem, ao que parece, ser reunidos nos seguintes
territorios ecoldgico-vegetacionais:

— Floresta Amazonica

— Brasil Central-Meio-Norte

— Caatinga-Pantanal (Chaco)

- Restinga

— Floresta Atlantica-Pinheiral

— Campos do Alto Rio Branco

— Campos da Planicie Rio-Grandense

IO O W

A nossa falta de conhecimentos zoolégicos impede-nos de ir além.
Contudo, é possivel que no future tais tratos possam ser correlacionados
com as respectivas faunas. Pelo menos, segundo BarTH (ib.), BAUMANK
dividiu o Brasil em 7 zonas zoogeogrdficas. Temos esperanca de que
al estejam os germes das vindouras provincias bioticas.
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SUMMARY

Preliminary note on the phytogeographical division of Brazil upon floristic-sociological basis
according to Braun-Blanquet’s system

After describing the most obvious distribution patterns, as seen in maps I-IV, the
following floristic relationships were set forth. Taking three hundred genera of forest trees we
can get a good insight into the interelationships of the woody flora.

1 — Genera common to the Amazonian forest, to the Atlantic forest and to the Central
Plateau forests (dry forests and xeromorphic forest) ............c.ccciiiiiiiiiiiian.. 147

2 — Genera common to the Amazonian forest as well as to the Atlantic forest
Genera common to the Atlantic forest and to the Central Plateau forest formations 31
4 — Genera common to the Amazonian forest as well as to the Central forests .......... 27

180 N 310

%3
|

It is found that 252 genera occur both in the Hylaea and in the Sea Mountains of eastern
Brazil (Atlantic forest), that 205 genera belong to the Central Plateau (Central Brazil), and
that 147 are present in the three forest bodies.

The Amazonian flora is remarkable for its immense richness, and by having a great deal
of endemic genera; to a far lesser degree, the same can be said of the Atlantic forest. The
Central flora keeps an intermediate position since it displays no genera of its own except for
only half a dozen omnes. This intermediary character of the Central Plateau woody flora is
enhanced by the occurrence of a number of vicarious species between it and the Amazonian
as well as the Atlantic forest.

The conclusion is arrived at that the Brazilian forest formations may be collectively
ascribed to one floristic region—the Tropical American Region of Engler.

It is recognized that the characteristic flora of Central Brazil is the cempo limpo one

which lies on the quartzitic mountains. We are going to consider about five hundred genera
belonging to it.

1 — Southern genera (SOULHEINL COMPOS) vt vttt inieennunnnssrosannetrnennesesansoeseeeonnsnean 37
2 — Southern-Central genera (occurring both in the southern campos and in the Central
BIazZil COMIPOS) o ov ettt ittt ittt it ittt e ta ittt e it e 40
3 — Central genera (peculiar to the Central Plateau) 90
4 — Common genera (thriving in Central Bragzil, Amazon and the Sea Mountains, but
absent from the SoUbN) .. ... i it et et e 352
B 0 3 1 519

Thus, it is seen that the Central Plateau has 482 of such genera, i. e. 93%, whereas the
Southern Plateau carries only 77 genera or 15%. But the difference is rendered still more
striking if we take into consideration the number of exclusive genera (37:90). The dispersion
center of such flora is Minas Gerais, then Goias; of the 15 genera examined under this
concern, 14 showed far more representatives in Minas than in Goias.

Besides what may well be considered as the primitive campo flora, made up of undershrubby
and herbaceous plants exhibiting no relation to any other flora, one should point out the
campo element derived from forest genera constituting what we call silvigenous campo or
secondary campo flora.

The Caatinga, or xerophytic Brazilian vegetation, deserves some attention, too. It bears no
genus of its own save some few local forms. The bulk of the flora is quite clearly closely
related to others. Selecting 135 well-known species we can be aware that one third (47) is
made up of elements from elsewhere, and that the other two thirds are peculiar to itself.

The vegetation pertinent to the Caatinga, known by Brazilian people as serido and agreste,
is closed related to the Atlantic forest and to the monte-chaco from Argentina and Paraguay.
There exists a number of vicarious species among the three groups of vegetation.

The genus Orbignya, renowned for the babacu oil it yields, was taken as an example of
the distribution type drawn in map I as well as an instance of vicarious species in a more
detailed treatment. Two baba¢u species are recoghnized, one (0. Martianea B. Rodr.) from
the Hylaea but bearing disjunct areas in the Caatinga (Northeast) zone upon mountains, and
the other (0. oleifera Burret) from Central Brazil (Planalto Central). Map V illustrates
the distribution pattern just referred to. Such species are so similar that they have been
confused till now; tt‘xe differences were established surely.

The Orbignya groves proper to the so-called Half North (Maranhfo-Piaui), there termed
cocais or babacueis, do not make up a phytogeographical territory of any rank for they are
man-made.

The vegetation — As Pichi-Sermolli (1955) points out, Beard’s system (1944) fits tropical
vegetation well (see also Cain & Castro, 1959); such a system is founded upon a tripartite
basis, namely, physiognomy, floristics and environment. Beard arranged the associations into
formations on the basis of physiognomy and the formations into series according to the
habitat, with the result that the classificatory hierarchy is formed by floristic units grouped
into physiognomic categories and finally into environmental groups. It was not always possible
for us to follow slavishly such an order, indeed we were not rarely forced to reverse it. So
the vegetation itself is given a prominent role.

Bragzilian people have everywhere and everytime distinguished two major vegetation
categories: mata or forest and campo or grassland (savannha); we accept them as primary
formation classes, They are easily subdivided into several formation series on physiognomic
grounds. Finally, each of these series is divided into a number of formations according to the
above-mentioned combined -criteria.
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The hierarchy of the vegetation types of Brazil may be set up as follows.

FORMATION
CLASSES

FORMATION
SERIES

FORMATIONS (associations)

SWAMP
FOREST

Amazon swamp forest (mata de varzea, m. igapd)
Coastal swamp forest

Southern river swamp forest

Maritime swamp forest (mangrove)

FOREST
OR MATA

RAIN
FOREST

Amagzon rain forest (upland forest, mata de terra
firme)

Upland coastal forest (the same as above at
southern Bahia and northern ¥spirito Santo)
Lower montane rain forest (Atlantic forest)
Montane rain forest (Atlantic forest)

Araucaria forest (pinheiral)

Riparian and patchy forest (gallery forest, capdes)

SEASONAL
FOREST

Dry evergreen forest

Dry semi-evergreen forest (mata séca semi-decidua)
Orbignya forest (mata de babacu)

Dry deciduous forest

Xeromorphic forest (cerraddo, woodland, savanna-
woodland)

Xerophytic deciduous forest (caatinga forest, agreste,
thorn forest, thorn woodland)

SCLEROPHYLL
FOREST

Sclerophyll Amazonian forest (Rio Negro — “caatin-
gas’')
Sclerophyll coastal forest (restinga, littoral wood-
land)

SCRUB

Woody Atlantic scrub

Woody thorn scrub (caatinga scrub)
Woody Amazonian scrub (campina)
Bushy scrub (Seridd)

Cactus scrub (succulent scrub)

Transition zone

GASSLAND
OR CAMPO

SAVANNA

Central or Plateau savanna (cerrado)
Coastal savanna

GRASSLAND

Campos limpos (rolling prairie, herbaceous savanna)
Prairie

Campos sujos (over-cleaned cerrados)

Alpine grassland (high montane campos)

Campos de varzea (floodplain grasslands)

Campos do Alto Rio Branco (grasslands or savannas
proper to the Upper Rio Branco)

Transition zone

TERRESTRIAL

Gramineae, Cyperaceae, Bromeliaceae, Orbignya
(cocal or babacual), Copernicia (carnaubal, caran-
dazal), Acrocomia (macaubal), Araucaria (pi-
nheiral), etc.

CONSOCIATIONS

AQUATIC

Gramineae, Cyperaceae, Typha (tabual),
Montrichardia (aningal), Eichornia, Pistia, and
so on.

Transition zone

SPECIAL BIOTOPIC
COMMUNITIES

Lithophilous communities
Halophilous communities
Hydrophilous communities
Hygrophilous communities
Epiphytes, parasites, saprophytes

SERAL. COMMUNITIES
(secondary succession)

Ruderal or weedy vegetation, capinzal, samambaial,
carrasco, capoeira, capoeirdo, mata secundaria,
campinara.
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The yegetation complezes — The above vegetation units are seldom found in large pure
stands. The fact remains that almost always they intermingle inextricably so as to make up
more extensive composite units which may be regarded as the major vegetation types of Bragzil,
and to which the term complex may be ascribed. From. this viewpoint the Brazillan phyto-
ccenosis is to be divided into 4 main groups.

1 — Homogeneous vegetation sets -— These are largely dominated by a formation series
distributed in ribbon. Here we deal with what may be called the actual climatic climaxes,
comprising the two largest forest bands, the northern (equatorial) one and the south-eastern
(tropical) one.

2 — Heterogeneous wegetation sets — Here there can be a formation or a formation series as
dominant, but the distribution is patchy, there occurring several to many types intermingled,
3 — Especial permanent groupings — These are isolated campo groups distributed in ribbon.
4 — Transitory groupings — Naturally regenerated woody vegetation after destruction through

human agency. They are groups of secondary succession.

The following table assembles the 10 vegetation complexes. Map VI shows their respective
areas or ranges.

1 — Homogeneous vegetation sets

I — AMAZONIAN FOREST (HYLAEA)
II — ATLANTIC FOREST

2 — Heterogeneous vegetation sets

2a — With peculiar vegetation types (formations)

III — CENTRAL BRAZIL COMPLEX OR CERRADQO COMPLEX
Old, principally gquartzitic lands, deep soils. Dry season moderate; edaphic water is
the most important distribution factor for the various formations.

IV — CAATINGA COMPLEX OR NORTHEASTERN COMPLEX
Old, mainly granitic lands, shallow soils due to heavy erosion. Dry season Ssevere;
atmospheric water is the most important distribution factor.

2b — Without vegetation types of their own

V — HALF NORTH COMPLEX OR COCAIS COMPLEX
A country in which there minhgle the Amazonian, Central and Caatinga floras. Water
condition variable. Soils in general deep.

VI — PANTANAL COMPLEX
In this tract the Chaco, Central as well as the Atlantic floras are intermingled.
Recent alluvial terrains subject to recurrent flood. Dry season obvious.

VII — RESTINGA COMPLEX OR LITTORAL COMPLEX
Recent sandy plains. No dry season.

VIII — PINHEIRAL COMPLEX
0Old lands. Without dry season. Temperature lower.

3 — Especial permanent groupings
IX — UPPER RIO BRANCO CAMPOS (North of Brazil)

Grassland or savanna upon sandy recent ground. Dry season intense.

X — RIO-GRANDEAN PLAIN CAMPOS (South of Bragzil)
Grassland on recent clayey ground. No dry season.

Each of the above complexes is actually formed from several to many formations, as can
be seen from the Portuguese text.

Floristic-sociological division of Brazil — The principles put forward by Braun-Blanquet
require both floristic and vegetational bases. We assume to have got them in the preceding

account. Thus we find desirable to erect our own phytogeographical system for Brazil, calling
attention to its preliminary character.

Map VII provides the provinces, subprovinces and sectors used to subdivide that country.
See map VI for the mailn localities employed as references.
NEQOTROPICAL KINGDOM
TROPICAL AMERICAN REGION

I. ATLANTIC PROVINCE

Atlantic forest, Caatinga complex, FPinheiral complex, Restinga complex.

I-A. NORTHEAST BRAZILIAN SUBPROVINCE
Caatinga complex along with the Island of Fernando Noronha.

1. Agreste secitor -— Xerophytic deciduous forest running along the humid forest
coastal belt.

2, Sertdo sector — Thorn scrub together with Cactus scrub making up the actual
caatinga scrub.
2a. Carnauba district — Consociations of Copernicia cerifera lying mostly along

the watercourses in Piaui and Ceara at the inner edge of the sertdo (see
map VIII, n. 1).

2b. Wet mountain disirict — Rain forest as well as dry evergreen and dry
semideciduous forests upon the inland scattered mountains made of granitic
rocks.

2¢. Dry mountain district — Xeromorphic forest, savanna and grassland on the

scattered quartzitic rocks.
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. Seridé sector — Bushy and Cactus scrub. Semi-arid sector (400-700 mm yearly of

rain) in the core of Rio Grande do Norte and Paraiba.

. Island of Fernando de Noronha sector — Agreste-like woody formation; dry season

lasting 6 months, severe.

I-B. SOUTH-EAST BRAZILIAN SUBPROVINCE
Atlantic forest, Restinga complex, Pinheiral complex and the Island of Trindade (South
Trinidad) .
1. Littoral sector — From the sea up to the Sea Range of Mountains. Restinga
complex.
1la. Beach subsector — Cosmopolitan vegetation of the tropical sea beaches.
1b. Maritime subsector — Cosmopolitan vegetation of the mangroves or maritime
swamp forest.
lc. Restinga subsector — Woody formations covering the sandy Quaternary plains

lying between the beaches and the mountains. Coastal swamp forest and

sclerophyll coastal forest.

lc.a. Tabuleiros district -— Savanna or transitional scrub (from Central
Brazil plus restinga proper). Northeastern as well as eastern littoral
(sandy Tertiary plains).

1d. Lower slope subsector — Woody Atlantic scrub together with Cactus scrub and
some dry evergreen forest upon the footmountain (Serra do Mar).

. Sea Range of Mountains sector — Atlantic forest upon the big mountain range

running along the ocean and extending from Rio Grande do Sul to the extreme
Northeast; it includes the Serra Geral, Serra do Mar, Serra da Mantiqueira, part of
the Serra do Espinhaco, and ends at the Planalto da Borborema.

2a. Low mountain subsector — Up to about 1,800 m in height. I.ower montane
and montane rain forests: some dry evergreen and semi-evergreen forests; scrub
in limited patches.

2a.a. Amazon rain forest district — An outstanding enclave from the Hylaea
in the Atlantic Province, located mainly in southern Bahia and northern
Espirito Santo wupon the Tertiary coastal sandy highland (tabuleiro) .
Upland coastal forest.

2a.a.a Hancornia subdisirict — Coastal savanna dominated by H. speciosa
(mangabeira) just outside of the afore-cited forest belt.

2a.b. Campo district — On restricted stretches of sandstone there is campo

vegetation (Ouro Préto, Barbacena, S&8o Jodo d’El Rei, etc.) over the Man-
tiqueira.

2b. High mountain subsector — From 2,000 m upwards. Alpine grassland, dry
forest, scrub.

2c. Dry forest subsector — From Paraiba, inclusive, toward Natal the humid forest

is replaced by a dry semi-evergreen forest. Beyond Natal there occurs no forest
whatever (see lc. and lc.a).

. South Upland sector — Pinheiral complex in the extreme south.

3a. Campo disirict — Campo limpo patches inside the forest. Campos of the Rio-
Grandean plain which extend over Uruguay.

. Island of Trindade sector — The known endemic species are all referable to genera

proper to the Sea Range of Mountains sector (2). The low woody formation,
sheltered in the valleys, is also related to the same sector.

I1I. CENTRAL PROVINCE

. Central Brazil (cerrado) complex, Pantanal complex, Half North (cocais) complex. The
link element comes from the xeromorphic forest which is present in the three complexes as

cerrado.

IT-A. CENTRAL PLATEAU SUBPROVINCE

Central Brazil complex. It occupies the old upland between the Amazonian basin and the
Sea Mountain range.

1. Mountain sector — The mountains scattered throughout the planalto bear campo

limpo on the higher portions (chapadas), cerrado dn the slopes, dry forests along
the watercourses. Numerous niches are to be found (Lawvoisiera, Drosera, Podocarpus,
Sphagnum, Orchidaceae, Amarylidaceae, Araceae, etc.).

. Planalto sector — Xeromorphic forest (cerrado) together with dry forest in the

lower, warmer and drier countries; campo sujo and cerrado, and even campo limpo,
in the higher, cooler and wetter spots; prairie and campo limpo in the shallow
parts underlain with iron hardpan; vereda (Mauritia vinifera association) as well
as vazante (evergreen caatinga plus some cerrado trees) in the regions well provided
with water.

2a. Humid forest district — Large stretches of the Atlantic Province inside the
Central one as riparian and patchy forest along the rivers, in the water-retaining
depressions, around the limestone hills and on richer soils (rain forests together
with dry forests).

II-B. MATO-GROSSEAN DEPRESSION SUBPROVINCE

Pantanal complex which covers the immense depression (up to 200 m in altitude) termed
Gran Chaco and extending owver Bolivia, Paraguay and Argentina.

II-C. HALF NORTH SUBPROVINCE

Half North complex embracing Maranhfo and Piaui. In this country there meet and interlace
the Amazonian forest, the Central Bragzil woody formations as well as the caatinga, hence the
three recognigzed botanical provinces.
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III. AMAZONIAN PROVINCE

Amazonian forest or Hylaea and Upper Rio Branco campos.

III-A. SUBPROVINCIE OF THE UPPER RIO BRANCO

Comprises the forestless portion departing from the middle course of the Rio Branco and
extending over British Guiana—running upon the Boa-Vista formation. Mixed flora, both
hylaean and extra-hylaean, showing moreover some central elements; gallery forests also
present.

III-B. SUBPROVINCE OF THE JARI-TROMBETAS

Embraces the tract lying between the river Jari and the eastern basin of the river
Trombetas. A hilly country of granitic rocks with very heterogeneous flora; in general there
exist dry semideciduous and xeromorphic forests along with some cerrados.

III-C. RI0O NEGRO SUBPROVINCE

This is made up of the large basins of the rivers Negro, upper Orinoco, lower and middle
Japurd (Caquetd) together with the western basin of the Trombetas. It is the richest portion
of the Hylaea in species, genera and endemisms. Dominant here are the so-called “caatingas
do Rio Negro’” (sclerophyll forest) .

III-D. TERTIARY PLAIN SUBPROVINCE

Embraces the whole country lying south to the Rio Amazonas including, however, the
sandy portion of the northern bank. It is a sandy Tertiary plain extending from the very
foot of the Andes to the Atlantic Ocean; the geological formation is called Boa-Vista Formation
and is prolonged as far as the Estado do Rio de Janeiro, being larger at southern Bahia as well as
northern Espirito Santo where the above-mentioned Amazonian forest enclave is located. This
subprovince is primarily forest-clad.

The limits of its sectors were drawn from Ducke & Black (1953), to whom the reader is
remitted; so our Oceanic, Southeastern, Southern, Western and Southwestern sectors are
really theirs.

RESUME

Note préliminaire sur la division phytogéographique du Brésil sur les bases socio-floristiques
du systéme de Braun-Blanquet

Aprés avoir décrit les systémes de distribution les plus évidents, comme on peut voir sur
les cartes I-IV, les rapports floristiques suivants ont été établis. Prenant trois cent genres
d’arbres de forét nous pouvons avoir une bonne idée des entre-relations de la flore forestiére.

1 — Genres communs a la forét amazonique, aux foréts atlantiques et aux foréts du

plateau central (foréts séches et foréts xéromorphiques) .................... it
— Genres communs 3 la forét amazonique et & la forét atlantique ......................
— Genres communs 3 la forét atlantique et aux formations forestiéres du plateau central 31
— Genres communs & la forét amagzonique et aux foréts centrales ....................... 310

oo

On a trouvé que 252 gsanres se rencontrent a la fois dans I’hylaea et dans les montagnes
maritimes du Brésil oriental (forét atlantique), que 205 genres appartiennent au plateau
central (Brésil central) et que 147 sont présents dans les trois régions forestiéres.

La flores de I'Amazone est remarquable par son immense richesse et pour avoir une grande
quantité de genres endémigues; & un bien moindre degré, on peut dire la méme chose de la
forét atlantique. La flore centrale conserve une position intermédiaire car elle ne posséde pas
de genre qui lui soit propre, exception faite pour sculement une demi-douzaine. Ce caractére
intermédiaire de la flore ligneuse du plateau central est rehaussé pour avoir un nombre
d’espéces interchangeables entre elles et PAmazonie ainsi qu’avec la forét atlantique.

On est arrivé a la conclusion que les formations de la forét brésilienne peuvent étre
attribuées a une seule région floristique -— la Région tropicale américaine d’Engler.

On sait que la flore caractéristique du Brésil central est le campo limpo qui recouvre les
montagnes quartzitiques. Nous allons étudier environ cing cent genres qui lui appartiennent.

1 — Genres méridionaux (campos MEridioNaUX) .......iiiiiit it iiintiereeneneenareeiaans 37
2 — Genres méridionaux et du centre (se trouvant & la fois dans les campos méridionaux et

dans les campos du Brésil central) .........c...iiiiiiiiiiii ittt i e 40

3 — Genres du centre (particulier au Plateau central) .............c.oiiuiiiiineiinneeians 90
4 — Genres communs (vigoureux dans le Brésil central, Amazone et montagnes marines,

mais n’existant pas au sud) 52

519

TOTAL . iiveiiiii i iiaen e

On peut voir ainsi que le Plateau central a 482 de ce genre, c’est-a-dire 93%, alors que le
Plateau méridional n’a qgue 77 genres ou 15%. Mais la différence est rendue encore plus
frappante si nous prenons en considération le nombre de genres exclusifs (37:90). Le centre
de distribution de cette flore est Minas Gerais, puis Goias; des 15 genres examinés sous ce
rapport, 14 montrent bien plus de types a Minas qu’a Goias.

Outre ce qui peut bien étre considéré comme la flore du campo primitif constituée de
plantes broussailleuses et herbacées n’ayant aucun rapport avec aucune autre flore, on devrait
remarguer gue ce gui forme le campo est venu du genre forestier formant ce qu’on appelle
le campo sylvigéne ou flore de campo secondaire.

La Caatinga, ou végétation xérophytique brésilienne, demande également quelque’attention.
Elle n’a pas de genre particulier qui lui soit propre sauf quelques formes locales. L’ensemble
de la flore est vraiment voisine des autres. Sélectionnant 135 espéces bien connues on remarquera
qu’un tiers (47) est formé d’éléments venus d’ailleurs et que les autres deux-tiers en font
partie.

La végétation appartenant a la Caatinga, connue par le peuple brésilien comme sertdo
ou agreste, est trés proche de la forét atlantique et du monie-chaco de lArgentine et du
Paraguay. I1 y a de nombreuses espéces interchangeables parmi les trois groupes de végétation.

Le genre Orbignya, renommé pour l’huile de babacu qu'il contient, fut pris comme exemple
du systéme de distribution dessiné sur la carte I et aussi comme un cas des espéces
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interchangeables dans un ouvrage plus détaillé. Deux espéces de babagus sont reconnues, Ulle
(0. martianeg B. Rodr.) de I'Hylaea mais qui existe également dans des régions isolées de la
caatinga dans la zone montagneuse du Nord-Est, et lautre (O. oleifera Burret) provenant du
centre du Brésil (Planalto Central). La carte V indique le systéme de distribution référé
si-dessus. De telles espéces sont si semblables qu'on les a confondues jusqu’a mainienant;
les différences ont été définitivement établies.

Les palmeraies d’Orbignye propres a ce qu’on appelle le demi-nord (Maranhdo et Piaui), ol
elles sont nommées cocais ou babaguais, ne forment pas du tout un territoire phytogéographique
car elles sont plantées.

La végétation — Comme Pichi-Sermolli (1955) le fait remarquer, le systéme (1944) de Beard
convient bien a la végétation tropicale (voir aussi Cain & Castro, 1959); ce genre de systéme
est établi sur une base triple: physionomie, floristique et milieu ambiant. Beard organise les
associations en formations sur les bases de la physionomie et les formations en série suivant
T'habitat, avec le résultat que la hiérarchie de classification est formée par les unités
floristiques groupées en catégories physionomiques et finalement en groupes de milieux
ambiants. Il ne nous a pas toujours été possible de suivre fidélement un tel ordre; mais il
fallait au contraire souvent le changer. Ainsi, un rdle prédominant est donné a la veégétation
elle-méme.

Le peuple brésilien a toujours et partout distingué deux catégories de végétation importante:
mata ou forét et campo ou savane; nous les acceptons comme des classes de formation primaires.
Elles sont facilement subdivisées en plusieurs séries de formation sur le terrain physionomique.
Finaloment, chacune de ces séries est divisée en un nombre de formations suivant les critériums
combinés mentionnés ci-dessus.

La hiérarchie des types de végétation du Brésil peut étre établie comme suit:

CLASSES DE SERIES DE

FORMATIONS FORMATIONS FORMATIONS (associations)

Forét Marécageuse de 1’Amozone (mata de varzea,
N mata d'igapo)
FORET Forét Marécageuse du littoral
MARECAGEUSE Forét Marécageuse de riviére du sud
Forét Marécageuse maritime (mangrove)

Forét pluviale de 1I’Amazone (forét de terre haute,
mata de terra firme)

Forét de haute terre (la méme qui ci-dessus au
FORET sud de Bahia et au nord d’Espirito Santo)
PLUVIALE Forét pluviale de pentes basses (forét atlantique)
Forét araucaria (pinéde) -

Forét araucaria (pinéde)

Forét parc et riveraine (forét-galerie, capobes)

Forét séche persistante
FORET Forét séche demi-persistante (mata séca semi-
OU MATA decidua)
Forét d’Orbignya (mata de babacu)
s AIgggg}‘ERE Forét caduque séche .
Forét xéromorphique (cerradéo, terre boisée et
savane boisée)
Forét caduque xérophytique (forét caatinga, agreste,
forét épineuse, bois épineux)

Forét sclérophyle de I’Amazone (“caatinga” du Rio
. FORET Negro)
SCLEROPHYLE Forét sclérophyle du littoral (restinga, bois du
littoral)

Brousse ligneuse atlantique

Brousse ligneuse épineuse (brousse caatinga)
BROUSSE Brousse ligreuse de lI’Amazone (campina)
Brousse touffue (Serido)

Brousse de cactacées (plantes grasses)

Zone transitoire

Savane centrale ou de plateau (cerrado)
SAVANE Savane littorale

Campos limpos (prairie ondulée, savane d’her-

bacées)
G Prairie
RASSLAND GRASSLAND Campos sujos (demi-savane)
OU CAMPO Prairie alpine (campos de haute montagne)

Campos de varzea (prairies de plaine d’inondation)
Campos do Alto Rio Branco (prairies ou savanes
propres au Haut Rio Branco)
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Zone transitoire

Graminées, Cyperacées, Broméliacées, Orbignya
(palmeraies de cocotiers ou babag¢u), Copernicia
TERRESTRE (palmeraies de carnauba, caranda), Acrocomia
CONS: - (palmeraie de macaiiba), Araucaria (pinéde}, etc.
ONSOCIA.
TIONS s
Graminées, Cypéracées, Typha (tabual)
AQUATIQUE Montrichardia (aningal), Eichornia, Pistia, etc.
Zone transitoire
Communaut{es lithophiles
COMMUNAUTES Communautés halophiles

Communautés hydrophiles
Communautés hygrophiles
Epiphytes, parasites, saprophytes

BIOTOPIQUES SPECIALES

Végétation rudérale ou de mauvaises herbes,
capinzal, samambaial, carrasco, capoeira, capoeirio,
mata secundiria, campinara.

COMMUNAUTES NON-STABILISEES
(succession secondaire)

Les complexes de végétation — Les unités de végétation ci-dessus sont rarement trouvées
en grands peuplements purs. Le fait est que presque toujours elles s’enchevétrent inextri-
cablement afin de rendre plus intenses les unités composées qui peuvont é&tre considérées
comme les types de la végétation la plus importante du Brésil et auxquels le terme complexe
peut étre atpnbue. A ce point de vue la phytocénosie brésilienne, comporte la division em
4 groupes principaux.

1 — Ensembles de végétation homogéne — Celles-ci sont largement dominées par une série
de formations distribuée en ruban. Ici nous avons & faire avee ce qui pourrait étre appelé
les vrals points culminants climatologiques, comprenant les deux plus grandes bandes de
forét, celle du nord (équatoriale) et celle du sud-est (tropicale).

2 — Ensembles de végétation hétérogéne — Ici il peut avoir soit une formation soit une série
de formations dominantes mais la distribution est irréguliére carily a par trop d etypes
enchevétrés.

3 — Groupements permanents spécieur -— Ceux-ci sont des groupes de campo isolés
distribués en ruban. i . N .
4 _— Groupements transitoires — Végétation ligneuse naturellement régénérée apreés avoir été

détruite par les hommes. Ce sont des groupes de succession secondaire.

Le tableau suivant réunit les 10 complexes de végétation. La carte VI montre leurs zones
ou étendues respectives.

1 — Ensembles de wvégétation homogéne
I — FORET DE L’AMAZONE (HYLAEA)
II — FORET ATLANTIQUE

2 — Ensembles de végétation hétérogéne
2a — Avec types particuliers de végétation (formations)
IIf — COMPLEXE DU BRESIL CENTRAL OU COMFPLEXE CERRADO

Anciennes terres, princinalement quartzitiques, de sols profonds. Saison séche
modérée; l’eau édaphique est le facteur le plus important de distribution pour les
diverses formations.

IV — COMPLEXE CAATINGA OU COMPLEXE DU NORD-EST
Anciennes terres surtout granitiques, sols peu profonds due a de fortes érosions.

Saison séche accentuée; l’eau atmosphérique est le facteur de distribution le plus
important.

2b — Types sans végétation propre
V — COMPLEXE DU DEMI-NORD OU COMPLEXE DES PLANTATIONS DE COCOTIEKS
Un pays dans lequel se meélange les flores de 'Amazone, du Brésil central et de la
caatinga. Conditions d’eau variables. Sols généralement peu profonds.
VI — COMPLEXE PANTANAL
Sur cette étendue, les flores du Chaco, du Brésil Central et de l'Atlantigue sont
enchevétrées. Des terralns alluviaux récents sont sujet a des retours Iréquents
d’inondations. Saison séche bien marquée.
VII — COMPLEXE RESTINGA OU COMPLEXE DU LITTORAL
Plaines sableuses récentes. Pas de saison séche.
VIII — COMPLEXE DES PINEDES
Terres anciennes sans saison séche. Température plus basse.
3 — Groupements permanents spéciaur

IX — PRAIRIES DU HAUT RIO BRANCO (Nord du Brésil)
Prairie ou savane sur terrain sableux récent. Saison séche intense.
X — PRAIRIES DE LA PLAINE DE RIO GRANDE DO SUL (Sud du Brésil)
Prairie sur terrain argileux récent. Gas de saison séche.
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Chacun des complexes ci-dessus est formé de plusieurs jusqu’'a de nombreuses formations
comme on peut le voir sur le texte portugais.

Division socio-floristique du Brésil — Les principes exposés par Braun-Blanguet demandent
a4 la fois des bases floristiques et de végétation. Nous pensons les avoir compris dans ce qui
précéde. Nous trouvons donc souhaitable d’ériger notre propre systéme phytogéographique pour
le Brésil, en faisant remarquer son caractére préliminaire.

La carte VII montre les provinces, sous-provinces et secteurs employés pour subdiviser ce
pays. Voir carte VI pour les principales localités employées comme référence.

REGNE NEOTROPICAL

REGION TROPICALE AMERICAINE

I. PROVINCE ATLANTIQUE

Forét atiantique, complexe caatinga, complexe pinéde, complexe restinga.

I-A. SOQUS-PROVINCE BRESILIENNE DU NORD-EST

Le complexe caatinga avec celui de l'Ile de Fernando de Noronha.

1.

2.

Secteur agreste — Forét xérophytique caduque suivant la bande littorale de forét
humide.

Secteur sertdo — Mélange de brousse épineuse et de brousse cactacée produisant
la véritable brousse caatinga.

2a. Région carnauba — Des co-associations de Copernicia cerifera se rencontrant

surtout le long des cours d’eau dans le Piaul et le Ceara au début du sertdo
(voir carte VIII, n. 1)

2b. Région de montagnes humides — La forét pluviale, ainsi que les foréts séches
persistantes et séches semi-caduques recouvrant les montagnes granitiques,
éparpillées & Vlintérieur du pays.

2c. Région des montagnes séches — Forét xéromorphique, savane et prairie sur les
roches quartzitiques éparpillées.

. Secteur Seridd — Brousse d’arbustes et de cactacées, secteur semi-aride (400-700 mm

de pluie par an) dans le centre de Rio Grande do Norte et Paraiba.

. Secteur de Ulle de Fernando de Noronha — Type agreste de formation ligneuse;

saison séche sévére durant six mois.

I-B. SOUS-PROVINCE BRESILIENNE DU SUD-EST

Forét atlantique, complexe restinga, complexe pinéde et 1'Ile de la Trinité (Atlantigue sud).

1.

Secteur littoral — De la mer a la montagne. Complexe restinga.

la. Sous-secteur de Dplages — Végétation cosmopolite des plages des mers
tropicales.

1b. Sous-secteur maritime — Végétation cosmopolite des mangroves ou forét
tropicale inondable.

lc. Sous-secteur restinga — Des formations ligneuses couvrant les plaines sableuses

quaternaires s’étendant entre les plages et les montagnes. Forét inondable
littorale et forét sclérophile de la céte.

1c.a. Région de tabuleiros — Savane ou brousse de transition (du Brésil
central plus la restinga proprement dite). Aussi bien le Nord-Est que
le littoral (plaines sableuses tertiaires) .

1d. Sous secteur de pentes basses — Brousse atlantique ligneuse mélés de cactacées
et quelques foréts persistantes du piémont (Serra do Mar).

. Secteur de la chaine de montagnes du littoral — La forét atlantique sur l'immense

chaine de montagnes suivant l’'océan et g'étendant de Rio Grande do Sul jusquwa
T'extréme Nord-Est; y comprenant la Serra Geral, Serra do Mar, Serra da Manti-
queira, une partie de la Serra do Espinhaco et qui se termine au Planalto da
Borborema.

2a. Sous-secteur de basse montagne — Jusqu’a 1800 m d’altitude. Foréts de basse
montagne et de montagne pluviale; certaines foréts persistantes et demi-
persistantes; brousse par plaques.

2a.a. Région de la forét pluviale de I’Amazone — Une enclave bien définie de
I’'hylaea dans la province atlantique situéé principalment au sud de Bahia
et au nord d’Espirito Santo sur les terres hautes sableuses littorales
tertiaires (tabuleiros). Forét littorale montagnéuse.

2a.a.a. Sous-région Hancornie — Savane littorale dominée par H. speciosa
(mangabeira) juste en dehors de la bande de forét citée ci-dessus.
2a.b. Région campo — Sur des étendues restreintes de grés il y a une végétation

de campo (Ouro Préto, Barbacena, S. Jodo d’El Rei, etc.) sur la Mantiqueira.

2b. Sous-secteur de haute montagne — de 2.000 m et au-dessus. Prairie, forét
xérophytique et brousse alpines.

2¢. Sous-secteur de forét zérophytique — Du Paraiba, ¥ compris vers Natal, la forét
humide est remplacée par une forét xérophytique semi-persistante. Au-dessus de
Natal, il n’y a plus aucune forét (voir lc. et lc. a).

. Secteur de hautes terres du sud — complexe de pinédes dans l'extréme sud.

3a. Région campo — campo limpo par taches a l'intérieur de la forét. Campos de
la plaine de Rio Grande qui s’étend jusqu’a l’Uruguay

. Secteur de I’lle de la Trinité — Les espéces endémiques connues se référent toutes

au genre propre au secteur de la chajne maritimo de montagnes (2). La formation
ligneuse basse réfugiée dans la vallée est également apparentée au méme secteur.
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II. PROVINCE CENTRALE

Le complexe du Brésil central (cerrado), le complexe Pantanal, le complexe du demi-nord
(palmeraies de cocotiers). L’élément de liaison vient de la forét xéromorphique — qui existe
dans les trois complexes comme cerrado.

II-A. SOUS-PROVINCE DU PLATEAU CENTRAL

Le complexe du Brésil Central. II occupe les viellles terres hautes entre le bassin de I’Ama-
zone et la chaine maritime de montagnes.

1. Secteur montagneur — Les montagnes dispersées & travers le planalto sont recou-
vertes de campo limpo sur les parties les plus hautes (chapadas), cerrado sur les
pentes, foréts xérophytiques le long des riviéres. On trouve de nombreuses dépressions
(Lavoisiera, Drosera, Podocarpus, Sphagnum, Orchidacées, Amarylidacées, Aracées,
ete.) .

2. Secteur du Planalto — Forét xéromorphique (cerrado) en méme temps que forét
xérophytique dans les régions plus basses, plus chaudes et plus séches; campo sujo
et cerrado, et méme campo limpo dans les parties les plus hautes, plus froides et
plus humides; prairie et campo limpo dans les parties peu profondes recouvrant une
carapace ferrugineuse; vereda (association Mauritia vinifera) aussi bien que vazante
(caatinga persistante plus quelques arbres de cerrado) dans les régions bien pourvues
d’eau.
2a. Région de forét humide — Grandes bandes de la Province atlantique a l'intérieur
du eCntre comme forét riveraine et par plagues le long des riviéres, dans les dépres-
sions retenant l'eau autour des collines calcaires et sur les sols plus riches (foréts
pluviales mélées a des foréts xérophytiques) .

B

II-B. SOUS-PROVINCE DE LA DEPRESSION DU MATO-GROSSO

Le complexe pantanalcouvre l'immense dépression (jusgqu’a 200 m d’altitude) limitée
par le Gran Chaco et s’étendant sur la Bolivia, Paraguay et Argentine.

II-C. SOUS-PROVINCE DEMI-NORD

Le complexe demi-nord comprend le Maranhio et le Piaui. Dans cette région la forét de
I’Amagzone rencontre et s’enchevétre aux formations ligneuses du Brésil central ainsi qu’a la
caatinga, d’ou les trois provinces botaniques reconnues.

III. PROVINCE DE IL’AMAZONE

La forét de ’Amazone ou Hylaea et les campos du Rio Branco Supérieur.
III-A. SOUS-PROVINCE DU RIO BRANCO SUPERIEUR

Comprend la portion sans forét partant du cours moyen du Rio Branco et s’étendant sur
la Guyane anglaise — passant sur la formation Boa-Vista. Flore mélée, 4 la fois hyléenne
et extra-hyléenne, montrant en plus quelques élements du centre; il y a aussi des galeries
forestiéres.

III-B. SOUS-PROVINCE DE JARI-ET-TROMBETAS

Comprend l'étendue entre la riviére Jari et le bassin oriental de la riviére Trombetas. Une
région vallonnée de roches granitiques avec une flore trés hétérogéne; il y a généralement
des foréts semi-caduques et xéromorphiques ainsi que quelques cerrados.

III-C SOUS-PROVINCE DU RIO NEGRO

Celle-ci se compose des grands bassins des riviéres Negro, Orinoco supérieur, bas et moyen
Japuri (Caqueta) ainsi que du bassin occidental du Trombetas. C’est la partie la plus riche de
I’Hylaea en espéces, en genre et endémismes, Les soi-disant “caatingas du Rio Negro” (forét
sclérophyle), dominent ici.

III-D. SOUS-PROVINCE DE PLAINE TERTIAIRE

Comprend l'entiére région s’étendant au sud de I’Amazone y compris la portion sableuse
de la rive septentrionale. C’est une plaine tertiaire sableuse s’étendant du pied méme des
Andes a l’'océan atlantique; La formation géologique est appelée formation Boa-Vista et est
prolongée aussi loin que I'Etat de Rio de Janeiro, étant plus vaste dans le sud de l'état de
Bahia ainsi qu’au nord d’Espirito Santo ou est située l’enclave de la forét de 1I’Amazone men-
tionnée ci-dessus. Cette sous-province est surtout recouverte de forét.

Les limites de ces secteurs ont été dessinés par Ducke & Black (1953), a qui le lecteur
est renvoyé; de sorte que nos secteurs océaniques, sud-est, sud, ouest et sud-ouest sont réelle-
ment leur creéation.
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- INTERPRETACAO GEOGRAFICA DOS FENOMENOS
HIDROLOGICOS NA BACIA DO ALTO
E MEDIO RIO PRETO

JoskE GRABOIS *

INTRODUCAO

Para a execucao déste trabalho, cujo objetivo é a interpretacéo
geografica dos fendmenos hidrolégicos, tivemos que dividi-lo em dife-
rentes etapas, como se explica a seguir. Para que se possa fazer uma
interpretacao geografica daqueles fendmenos, torna-se necessaria, antes
de mais nada, a caracterizacao do quadro natural através da analise
e da sintese organica dos varios elementos que o compdem bem como a
integracdo dos fatos da geografia humana e suas inter-relactes com o
meio fisico.

A etapa seguinte do estudo foi, entédo, a andlise dos dados hidrolo-
gicos, analise essa relacionada com aquela ja referida.

Os dados utilizados foram obtidos na Divisao de Aguas do Departa-
mento Nacional da Producido Mineral do Ministério da Agricultura, e
se referem a precipitacdo (25 postos pluviométricos) e ao escoamento
(pbsto fluviométrico de Rio Préto). O periodo disponivel para o estudo
esta compreendido entre os anos de 1942 e 1954 no que concerne a
precipitacdo; em relacdo ao escoamento o periodo inicia-se em 1935,
findando em 1954. De 17 a 20 de agosto de 1961 foi realizada uma
excursao a bacia do rio Préto com a finalidade de reunir uma série de
dados indispensaveis & elaboragao do trabalho sdbre a hidrografia da
regiao.

O nosso estudo se restringiu ao alto curso e parte do curso médio
até Rio Préto, por representar esta cidade o unico pésto fluviométrico
com dados referentes a um periodo suficientemente longo para possi-
bilitar interpretagoes de carater hidrolégico.

O rio Préto, subafluente do Paraiba, nasce no Brejo do Tijucal,
préoximo do pico das Agulhas Negras, no macico do Itatiaia, numa
altitude de 2400 metros, aproximadamente, e segue paralelo ao curso
do Paraiba, com direcao WSW-ENE, copiando, em escala menor, o tra-
cado désse rio, desaguando no Paraibuna.

# fste estudo exigiu uma fase preliminar de coleta de dados e respectiva elaboracio,
construcdo de mapas e graficos, o que foi realizado pelo “Grupo de Hidrologia” composto
por OLINDINA VIANNA MESQUITA, LENY BRUCK DA MoTA Mala e JOSE (GRABOIS.

Queremos deixar, outrossim, registrados os nossos agradecimentos ao Prof. ALFREDO JOSE
Porro. DOMINGUES, pela preciosa orientacdo gue nos prestou no decorrer da <€laboragido déste

trakalho.
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ASPECTOS FISIOGRAFICOS E A INFLUENCIA DA OCUPACAO
HUMANA NA PAISAGEM

1 — O modelado

A bacia do rio Préto faz parte do sistema da Mantiqueira, situando-
-se 0 rio entre duas linhas de cristas principais, formadas por elevacoes
cuja encosta abrupta é voltada para sul e a norte apresenta-se dissecada
por vales que convertem a regiao numa sucessdo de morros que perdem
altitude em direcdo norte. Isto se explica porque o relévo regional se
caracteriza por uma sucessdo de blccos falhados e basculados levemente
para o norte. Tal assimetria repete aquilo que se observa em todo o
sistema serra do Mar-serra da Mantiqueira e, sem duvida, liga-se a
tectbnica que caracteriza o escudo brasileiro.

O rio Préto, apos aquéles movimentos tecténicos ocupou, provavel-
mente, um dos angulos de falha, passando a erodir focrtemente a regiao.
Como resultadc do trabalho erosivo déste rio e de seus afluentes, aqué-
les blocos ficaram convertidos numa sucessdo de morros de perfil con-
vexo e, algumas vézes, em colinas de menor altitude. Os afluentes do
rio Préto, em certos lugares, aproveitando linhas de fratura transver-
sais, adaptaram seus vales as mesmas e, hoje, seguem linhas mais ou
menos rigidas como por exemplo aquelas utilizadas pelo ribeirdo Pouso
Alegre, pelo rio Jacutinga, etc.

Foto 1 — Um tragco marcante da paisagem fisica da bacia do rio Préto sdo os morros de perfil
convexo, que caracterizam, alids, o sistema Mar-Mantiqueira.

Pode-se notar, ainda, a auséncia guase completa da mata. Aparecem apenas algumas manchas
de mata secunddria ou capoeiras mais recenies nos lugares mais umidos. Isto se deve ao
desma;amento efetuado para plantio do café, no século passado e, atualmente, para @ criagcdo
de gado.

Os rios, trabalhando sObre os gnaisses regionais, ora seguem a di-
recac das camadas, oferecendo vales amplos de fundo chato, ora apre-
sentam gargantas estreitas quando cortam mais perpendicularmente
a direcdo das rochas, surgindo, assim, cachoeiras e corredeiras. Encon-
tramos, entdo, uma série de vales suspensos que caracterizam bastante
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Fotos 2 e 3 — Os wvales de fundo chato, que se formam quando os rios seguem a direcdo das
camades e o0s vales estreitos (as vezes garganias) que aparecem quando 0s rios cortam a
direcao das camadas, constituem outro aspecto caracteristico da paisagem regional.
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aquéles afluentes do rio Préto, cujo poder erosivo € bem menor com-
parado ao rio principal. Como conseqiiéncia das retomadas de erosio
observadas, surgem terragos que, muitas vézes, apresentam-se bastante
desenvolvidos, como se pode observar nas proximidades de Rio Préto.

Essa retomada de erosdo da-se em funcéo do desaparecimento ou
rebaixamento de um nivel de base local representado, na maioria dos
casos, por uma queda d’agua. Essas quedas d’agua tém origem, geral-
mente, em conseqiléncia do afloramento de rocha mais resistente, em
meio a rocha decomposta. Explicam-se ésses afloramentos nfo sé6 pela
natureza da rocha, mas também em funcdo da estrutura. Quando as
camadas tém forte inclinacio e diferente resisténcia a eroso e, quando
cortadas pelos rios, umas serdo mais facilmente erodidas do que outras
devido a erosédo diferencial, permanecendo os gnaisses mais resistentes
proeminentes, funcionando como um nivel de base local dando opor-
tunidade ao aparecimento de corredeiras ou quedas d’agua, dependendo
da “poténcia” da camada. Da retomada de erosdo resultou o encaixa-
mento dos vales, originando-se, ao longo do curso, terracos, situados
sempre a montante daqueles acidentes, que funcionaram como nivel de
base local.

E deveras importante a acdo do clima sdbre a morfologia regional.
O clima quente e umido é fator fundamental no modelado regional.
A 8le se deve o espésso manto de decomposicdo que caracteriza, alias,
tedo o Brasil Sudeste.

Com a recente retirada da mata devido a intervencdo de homem,
e através do medelado das vertentes em clima tropical imido, observa-se
o carreamento e deposicdo do material no fundo dos vales.

A deposicdo do material das encostas nos fundos de vales acentuou
os vales de fundo chato, onde geralmente cursos d’agua divagam. Tais
vales vao constituir um traco caracteristico da paisagem regional.

A ocupacdo humana trouxe importantes conseqiiéncias para a
merfogénese regional pois com a devastacdo das matas para o plantio
do café no século passado, e sob a acdo de um clima quente e tmido
acelerou-se 0 processo erosivo na regido, desde que, sem a protecdo da
floresta ficavam os terrenos muito mais suceptiveis a acdo do intem-
perismo. Também a atividade econdmica atual influi sobremaneira na
aceleracdo do processo erosivo. A criacdo de gado é, atualmente, a ati-
vidade econOmica béasica da regifo. As antigas areas de café sdo hoje
ocupadas pelo gado. Decorre désse tipo de atividade econdmica um fato
importante para a morfologia regional: com o pisoteic do gado vio
sendo formados terracetes que, como calhas, vdo drenar e concentrar
as aguas das chuvas em locais determinados geralmente pelos eaminhos
de gado, dando origem a uma série de vocorocas.

Um outro traco marcante da paisagem sdo os pequenos cones de
dejecdo que se formam no sopé das colinas. Resultam éles do acumulo
do material carreado pelas aguas das chuvas que se concentram nas
concavidades apresentadas por essas elevacdes. Sempre abaixo das vo-
corocas, ccorrem cones de dejecdo.
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Foto 4 — A cachoeira do Areal, mas proximidades de Sante Rita de Jacutinga, resulte, como
tantas outras, do afloramento de camadas mais resistentes de gnaisse e funciona como nivel
de base local.

Quando éste nivel de base local ¢ vencido hd a retomada de erosdo & montante ¢ em
conseqiliéncia disso geralmentie aparecem o8 terrogos aluviais.

2 — Os solos, a vegetac@o e seus reflexos s6bre a hidrografia

Os solos da regifo pertencem ao grande grupo dos sclos tropicals
ou latossolos, podendo-se, do ponto de vista pratico, observar dois tipos
na regido: os solos das encostas e os de fundo de vale, éstes mais ricos
do que aquéles.

Sdo trés os fatéres que vao atuar na formagéo e modificacdo dos
solos; o clima, a natureza da rocha e a vegetacfo. As rochas que ocor-
rem na bacia do rio Préto pertencem ao Complexo Cristalino Brasileiro
e sofrem, presentemente, a influéncia do clima tropical umido, que deu
origem, por outro lado, a hoje devastada floresta tropical. Bsse clima,
caracterizado por elevada média anual de temperatura e totais pluvio-
meétricos anuais nunca inferiores a 1700 mm é responsavel pela grande
alteracdo das rochas cristalinas, o que se conclui pela observacio do
espésso manto de decomposicéo.

A 4gua, que geralmente traz dissolvidos acidos humicos, aprovei-
tando as didclases horizontais, verticais e concéntricas, penetra na rocha
s8, iniciando a decomposicdo que é muito ativa pela alta temperatura
reinante e por aquéles acidos.

O clima, através da precipitacdo abundante também é responsavel
pelos movimentos coletivos do solo: com as chuvas, o solo fica embebido
formando como que uma pasta que desce lentamente pela acdo da
gravidade, indo entulhar os fundos de vale.
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A mata desempenha papel muito importante sébre a regularizacéo
do regime fluvial. A agua das chuvas ao cair tem destinos diferentes:
parte fica retida nas copas e se perde quase toctalmente por evaporacéo;
parte atinge o solo e é absorvida, revertendo em parte a atmosfera
através da transpiracdo das arvores; uma pequena porcio escoa pela
superficie em direcdo ao rio. Na época da estiagem a agua retida no
solo, quandc da maior precipitacédo, reverte ao rio, através das fontes,
regularizando, désse modo, parcialmente, o regime. Com a retirada da
mata e o conseqliente carreamento do humus (que tem grande capa-
cidade de absor¢do de agua) a quantidade de dgua que escoa imediata-
mente apods a chuva vai ser muito maior e, por outro lado, a quantidade
de agua absorvida pelo solo € muito menor. Logo, nas épocas de chuva
o rio vai, geralmente, apresentar um maximo bem maior do que apre-
sentaria se a regido ainda estivesse com a cobertura vegetal original,
acontecendo, na estiagem, um rebaixamento do minimo devido ao pe-
queno armazenamento de agua no solo.

Foto 5 — Pode-se observar nitidamente nas encostas dessas elevagdes prézimas da cidade de

Rio Préto a réde ortogonal que representa a marca de dois ciclos sucessivos: as linhas verticais

mostram as marcas de antigos cafézais e as horizontais evidenciam a atual forma de ocupagdo

da terra, ou seja, a criacdo de gado. Tanio um como outro influem decisivamente sébre
o modelado regional e, portanto, sébre os solos e a hidrografia.

A retirada da mata a partir de 1840 para o plantio do café refletiu-se
diretamente na hidrografia, através do mecanismo que analisamos
acima.

O uso da terra trouxe como conseqiiéncia a formac¢do no horizon-
te B, de uma camada impermeavel formada de concrecdes ferruginosas
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(limonita) que sé aparece em terras cultivadas. Esta camada imper-
meavel vai ser, em parte, responsavel pela aceleracdo do processo ero-
sivo pois servird de base para o desenvolvimento do ravinamento, pois
sendo mais resistente do que a camada que lhe estd imediatamente
abaixo, com a concentracdo das aguas das chuvas vai haver o solapa-
mento e desenvolvimento das vogorocas. Dal podermos observar movi-
mentos mais rapidos do sclo, conhecidos como soliflux@o e que s6 se
verificam depois da retirada da mata.

As tropas de burros, que transportavam o café, abriram caminhos
nas encostas das colinas, caminhos que serviram de ponto de partida
para o ravinamento.

Devido ao empobrecimento dos solos das colinas, pelo plantio do
café, esta atividade econdmica cedeu lugar & criacdo de gado, que néo
exige solos tdo férteis; a substituicdo daquela forma de ocupacido da
terra por esta outra meodificou o mecanismo de aceleracdo do processo
erosivo. Isto se deve ao sistema de utilizagdo da terra. A falta de
méao-de-obra cbrigou o3 proprietarios a utilizar a queimada para a lim-
peza dos pastos, o que expunha, diretamente, o solo & acdo da pluvi-
erosdo que acentuou o trabalho do carreamento dos solos. Esta quei-
mada era feita por ocasi@o da estac@o séca e, quando advinham as pri-
meiras chuvas de verdo, os solos néo apresentavam quase nenhuma pro-
tecdo. Posteriormente, com o pisoteio do gado surgem os terracetes e
os caminhos que poem a mostra, nas encostas, os varios horizontes que
constituem o solo.

Todo ésse material vai sendo, aos poucos, carreado para os fundos
de vale, constituindo ai solos mais ricos, enquanto os solos das encostas
vao se empobrecendo progressivamente.

Vemos entdo uma estreita inter-relacao entre a formacio dos solos
e as formas de ocupacdo humana. Verificamos que, de inicio, o café
trouxe um empobrecimento do solo nas colinas e formacio dos solos
mais férteis no fundo de vale. O empobrecimento désses solos determina
a mudanca de atividade econdmica e o processo de erosdo acelerada
continua.

E preciso ressaltar portanto, a influéncia dos solos na hidrografia.
Seria essa influéncia resultante de todos os fatores que analisamos até
aqui. Dependendo da maior ou menor intensidade désses processos, mais
ou menos acentuada sera a deposicao de sedimentos no fundo dos vales.
Os terrenos de fundo de vale s&o ricos em humus que desempenha papel
de regularizador do regime fluvial, porque, absorvendo o excesso de
agua na época das grandes chuvas, devolve ao rio essa agua durante
a estacdo menos chuvosa. Conclui-se entdo, que onde ha maior depo-
sicdo serda o regime fluvial mais regular e, em caso contrario, havera
acentuacio dos contrastes entre o maximo e o minimo de descarga.
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Fotos 6 e 7 — Sdo as wogorocas muito encontradicas na bacia do rio Préto. Sua formacdo se
prende a vdrios jatéres tais como o desmatamento e a conseqgiiente exposicdo dos solos @ erosdo,
o cultivo do café em linhas de maior declive, os caminhos de gado formados tanto na época do
café quanto do transporte déste produto por tropas de burros quaento atualmenie pelo gado que
ai é criado e que provoca além disso a formagdo de terracetes que vdo ser um fator de acelera¢d@o
do processo erosivo. Pode-se observar nas fotos duds vogorocas em diferentes fases de evoluedo
e de tamanho distinto: a primeira, menor e em fase adiantada de evolug¢do; a segunda Mmais
complexa, digitada, parece, ao que tudo indica, ester instalada sébre uma antiga vogoroca, atual-
mente “cicatrizada’”, pois se observamos a encosta do morro na quuel ela se localiza verifica-
remos que a parte correspondente & zona de descolamento estd recoberta com a mesma vegetagdo
da encosta o que mostra umae paralisacdo da eros@o anterior que voltou a se manifestar em
funcdo da abvertura de caminhos na parte superior e inferior da mesma.
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CLIMA

Para o estudo do regime de um rio faz-se necessaria a analise pre-
liminar do clima da regido, especialmente das chuvas, pois no caso
brasileiro € uma generalidade o regime pluvial. Esta caracteristica do
regime vai justificar a énfase dada a precipitacdo na breve andlise do
clima aqui feita, considerando-se ainda que a temperatura nio atinge
valores muito elevados na regifo, tendo, portanto, menor influéncia
sobre o regime do que, por exemplo, sdbre o rio 8ac Francisco, no
Nordeste.

O clima da bacia do alto e médio rio Préto sofre a influéncia de
duas massas de ar: a equatorial continental e a {ropical atlantica. No
semestre de verdo predomina a influéncia da primeira, convectiva e
instavel. E a época das maiores chuvas (80% das chuvas concentradas
nesse periodo) . O periodo mais séco (semestre de inverno) deve-se ao
avanco da massa tropical atlantica, constituida pelos alisios que tém
origem no centro de acdo do Atlantico Sul. No semestre de verdo, quan-
do do dominio completo da Ee, os alisios da Ta néo conseguem penetrar
para o interior; mas, com a aproximacdo do inverno (na verdade, a
partir do outono) esta massa comeca a se retrair, permitindo que, pouco
a pouco, os alisios da Ta ganhem o interior. Entretanto, em funcéo
da barreira imposta aos alisios pelo relévo, no litoral, éstes ventos ai
descarregam quase t6da a sua umidade, penetrando bastante secos no
interior.

E preciso salientar ainda a influéncia que tém os avancos das
massas polares sObre o regime pluviométrico da regido. Essas massas
frias que se deslocam para o norte, especialmente no outono irdo pro-
vocar chuvas, quer de relévo, quer frontais, quando do contacto dessas
massas com a Ta, predominante na época.

E também muito importante a influéncia do relevo tanto na preci-
pitacdo quanto na temperatura. Esta influéncia se manifesta ndo s6
no litoral como acabamos de cbservar, como também no interior. £ o
que se observa na encosta da Mantiqueira, onde se registram totais
malis elevados do que em regides vizinhas, mais baixas. Pode-se citar,
mostrando a influéncia do relévo no aumento das precipitacdes, o fato
ocorrido no ano de 47-48, quando, apesar da precipitacdo ter sido a
menor de todo o pericdo estudado, houve uma rapida elevagdo da
descarga, verificada no pésto fluviométrico de Rio Préto, Dada a dis-
tribuigdo normal da precipitacdo nesse ano, tirada a média de todos
05 postos aparentemente nada poderia explicar tal elevagio de descarga.
Observando-se, porém, os postos situados na escarpa que representa o
segundo degrau da serra da Mantiqueira, verificou-se que ai houve
grande concentracdo da precipitacio. Isto féz com que aumentasse
hastante a contribuicdo dos afluentes da margem esquerda do rio Préto,
no médio curso do rio, ou seja, proximos ao pdsto de Rio Préto, provo-
cando portanto, essa stibita elevaclo da descarga.
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O REGIME DO RIO PRETO

Antes de iniciar a analise do regime do rioc Préto é importante
conceituar o que se convencionou chamar ano hidrologico, desde que
a elaboracio de todos os calculos e graficos que acompanham éste tra-
balho estd baseada nesta nocao.

O ano hidrolégico tem o seu inicio marcado pelo més de menor
descarga, fato intimamente relacionado com a precipitagdo e o com-
portamento do lencol. No rio Préto, o ano hidrologico se inicia em
agdsto, entretantc, o més de menor precipitacdo é julho e éste fato
vem mostrar a influéncia do solo sObre o escoamento, porque, apesar das
menores chuvas ocorrerem em junho e julho a descarga se mantém mais
elevada nesses meses do que em agosto; isto é determinado pelo fato
de o lencol durante junho e julho fornecer a agua que absorveu das
chuvas hos meses anteriores. Ao chegar, entretanto, agbsto, as chuvas
naoc sao suficientes para provocar descarga elevada (apesar de ser maior
que a de junho e a de julho) porque o lencol esta esgotado e absorve
grande parte dessa agua. Ocorre, entdo, o minimo de descarga. Forma-
-ge, désse modo, um ciclo — descarga minima — aumento da descarga
até atingir um maximo — diminuicdo da descarga até atingir um mi-
nimo — que vai constituir o ano hidrolégico. Logo, éste ciclo, ou seja,
¢ ano hidrolégico, vai orientar, como ja foi dito anteriormente, t6da a
interpretacdo dos fendmenos hidrolégicos expressos nos graficos que
serao examinados a seguir e que mostram os coeficientes de débito, o
comportamento do lencol e o coeficiente de defluvio.

REGIME DO RIO PRETO
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O rio Préto se enquadra na categoria dos rios de regime tropical
austral apresentando, portanto, um periodo de aguas altas no verao
e um de aguas baixas no inverno. Este regime pode ser observado no
grafico 1, que representa a curva dos coeficientes mensais de débito ?,
onde se pcde observar que os maiores coeficientes estdo compreendidos

O coeficiente mensal de débito é dado pela relacdo entre a descarga média mensal e
descarga média anual.
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entre 0s meses de dezembro e abril, sendo, pois os meses de janeiro,
fevereiro e marco os que marcam com maior nitidez a época das dguas
altas.

O grafico n.° 2 revela a relacio existente entre a descarga e a pre-
cipitacdo, podendc-se, entretanto, verificar que nao ha uma perfeita
correspondéncia entre o mais alto coeficiente de débito e a precipitacao
malis elevada. O més mais chuvoso é o de dezembro com 365 mm e, no
entanto, o maior coeficiente de débito corresponde ao més de marco
em que se registra a mais elevada descarga média mensal. Como ja foi
anteriormente cbservado é dezembro o més de mais alta pluviosidade,
notando-se, portanto, um atraso de 3 meses do maximo de descarga
em relacdo ao maximo de chuva. Tal fato pode ser explicado em funcao
dos solos que comecam a se saturar com a absorcdo das aguas das pri-
meiras chuvas, na primavera. Por ocasido da maior precipitacdo, no
verao o solo ainda se apresenta com capacidade de absorcdo de agua
e somente no fim desta estacdo e no inicio do outono, as chuvas, apesar
de cairem com menor intensidade, so capazes de ocasionar débitos
fluviais mais elevados, ja que a anterior saturacdo dos solos foi capaz
de lhes dar grande eficacia.

Por outro lado, quando diminuem as chuvas, as descargas médias
mensais ainda séo expressivas pois, a agua armazenada tanto nas ver-
fentes quanto nos fundos de vale, ou melhor, nos terracos 2 por ocasio

Foto 8 — Os terracos tal como o que se vé na foto tomada nas proximidades de Rio Préto e que
constitui um dos melhores eremplos dada a sua extensdo, sdo muito freqiientes na regido.
Desempenham importante papel na atenudedo e o minimo de descarga desde que os terrenos
que 0s constituem tém, grande capacidade de absorcdo de dgua; assim por ocasiGo das chuvas 03
terragos absorvem o excesso de dgua que € devolvida ao rio por ocasido do minimo de precipitacdo.
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das chuvas, é devolvida ao rio através das fontes. Em decorréncia disso
observa-se que o decréscimo da curva das descargas médias mensais
nio é tdo sensivel como o da curva da precipitacéo.

CURVAS DE VAZANTE

As curvas de vazante que serdo examinadas a seguir nos graficos
3 e 4 demonstram qual a quantidade de agua fornecida aoc rio pelo
lencol nas épocas em que a precipitacdo é minima ou nula, mesmo no
verdao. Para construir tais curvas é preciso satisfazer duas condicdes:
1) o periodo deve ser de descargas decrescentes; 2) durante ésse tempo
a chuva devera ser nula ou muito reduzida (ésses periodos sédo, em
média, de 15 dias). As curvas construidas com os dados acima s&o
feitas tanto para os meses de verdo quanto para os de inverno. No
grafico estas curvas convergirdo para certo ponto que determinara,
aproximadamente, a quantidade de 4gua fornecida pelo lencol. No verao,
observa-se que as curvas de vazante convergem para uma zona com-
preendida entre os valores 51 m®/seg e 47,56 m3/seg. Apesar de nao ter
caido uma quantidade significativa de chuva durante 31 dias no mais
longo periodo de vazante, os débitos ndo atingiram valores inferiores
a 44 m?3/seg. Conclui-se, pois, que durante o verdo o lencol forneceu
em média 49 m?/seg, para os periodos escolhidos.

No inverno, as curvas de vazante estdo compreendidas entre os
valores 36 m?®/seg. e 22 m?*/seg, sendo éste o mais baixo valor atingido
por ocasido de uma vazante que abrangeu um periodo de 20 dias no
més de agosto. O lencol forneceu portanto, nessa época, uma meédia
de aproximadamente 29 m?/seg. Sdo, portanto uteis, as curvas de va-
zante para a interpretacdo das cheias e vazantes, pois determinam
comportamento do lengol, nas épocas criticas mostrando a sua impor-
tancia na alimentacdo dos rios. Conforme o critério adotado para a
escolha dos periodos que constam nos graficos, verificamos que essas
curvas nos mostram descargas relativamente elevadas em periodos sem
chuva. Dai podermos generalizar, verificando a importéncia da con-
tribuicdo do lencol em épocas comuns.

O COEFICIENTE DE DEFLUVIO

E de suma importincia a nocio de coeficiente de defluvio. Pro-
curaremos mostrar sucintamente como se obtém éste coeficiente e de-
pois, qual a sua importancia para a interpretacao dos fenémenos hi-
drologicos.

2 O papel dos terracos é relevante na regularizacio do regime, pois durante a época das
chuvas éles absorvem grande quantidade de agua a qual é devolvida ao rio na época da

estiagem. Esta agua é absorvida pelos terracos de 2 formas: a) agua que escoa pelas ver-
tentes; b) agua do proprio rio absorvida pelas margens.
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O coeficiente de defluvio expressa, em sintese, uma relacdo por-
centual entre a agua que cai e a 4gua que escoa. Tal relacao é obtida
transformando-se em milimetros a quantidade de 4gua escoada expressa
em metros cubicos por segundo. Relaciona-se, depois, esta porcenta-
gem de agua escoada com a das chuvas, como se pode observar no
grafico 5.

O coeticiente representa pederoso auxilio nao sé para a interpre-
tacdo de situacOes excepcionais — concentracdo de chuva no tempo e
no espaco — como também para a caracterizacdo dos periodos normais,
tal como pode ser observado no grafico 6, onde os coeficientes dos anos
normais se situam dentro da faixa de normalidade com um afastamento
maximo de 7% em relacdo a média dos coeficientes que foi de 51,7% .
Tirada a média dos coeficientes de defluvio, chegou-se a conclusio de
que os coeficientes de alguns anos se afastam bastante dessa meédia
(51,7%) tais como os dos anos 1947-48, 1945-46, 1952-1953, 1953-54, (ora
maiores ora menores que a média) .

E preciso, pois, analisar os fatéres que provocaram a posicao discre-
pante dos coeficientes désses anos hidrologicos, em relacdo a média.

Os dois coeficientes (1947-48 e 1945-46) acima da média atingem
um valor muito alto, ou seja 65% . Entretanto sao diferentes as razoes
que explicam ésses coeficientes.

% das 9% o
Total Total de | thuvas de [ Total do | periodo da
. anual dezembro | dezembro | pericdo de | 26/12/45
POSTO (amo hidro- | ¢ janeiro ¢ janeiro 26/12/45 a 6/1/46
logico) (mm) sobre o a 6/1/48 sbbre o
(mm) total (mm) total
anual anual
FUMACA. . ..o 2 019,8 10157 50,28 511,6 25
Zelinda................ ... ... 1 817,6 999,2 55,00 518,3 28
Ponte do Costa......................... 2 280,2 1 .309,7 57,50 735,2 32
Capelinha das Flores.................... 2 068,2 1 015,6 49,13 529,7 25
Santa Rita de Jaeutinga............. ... 1 732,8 825,6 47,65 4296 25
Bom Jardim de Minas................... 1 264,0 615,4 48,69 363,8 29
Santa Isabel do Rio Préto............... 1 886,9 865,4 4589 4404 23
Maud. . ... 2 3834 11274 47,31 622,8 26
Base das Agulhas Negras................. 2 486.1 1255, 50,48 568,8 23
Barra do Piraf...... ... ... ... .. ... 1 263,5 450,1 35,62 250,2 20
Volta Redonda........... .............. 1 333,0 521,8 39,14 248,6 18,5
Marqués de Valenga..................... 1 436,5 649,6 45,22 355,1 25
Alto do Mirantfo............ ... . .. 3 5177 1 8484 52,68 1 098,3 31
Serra do Palmital....................... 1 826,0 1 066,8 58,42 504,2 32,5
Fazenda Agulhag Negras.... 2 872,0 1 416,5 49,32 539,9 19
Pedreira. ......ooooviiiii 2 3354 8337 39,98 453,8 19,5
MEDIA. .. ... .. .. ... ... - — 48,26 — 25,06

O ano hidrolégico 45-46 é caracterizado por apresentar a maior
cheia do periodo de 10 anos; tal fato nos leva, imediatamente, a esta-
belecer uma correlaco entre éste fenémeno e o elevado coeficiente désse
ano. Analisando-se o coeficiente do ano hidrolégico 45-46 no graficc 5
e as tabelas de precipitacdo correspondentes a ésse periodo nota-se que
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houve, apesar do total pluviométrico anual modesto a maior enchente
do pericdo; isto nos leva a conclusio de que sé6 uma grande concentra-
¢do de chuva num tempo relativamente curto poderia explicar esta
enchente e, a0 mesmo tempo o elevado coeficiente de deflavio. Obser-
vando-se a tabela ao lado concluimos que as maiores chuvas ocorreram
em dezembro de 1945 e janeiro de 1946, atingindo aquéles meses, em
média (16 postos) a porcentagem de 50% do total anual. Nao é sufi-
ciente, entretantc, esta concentracdo em dois meses para explicar o
elevado coeficiente de defluvio. Se analisarmos o grafico 6 veremos
que a fase aguda da precipitacdo & qual corresponde a grande subida
das aguas esta contida num periodo de 12 dias (de 26/12 a 6/1) . Esco-
Theu-se, portanto, éste periocdo como o tipico de concentracio de chuvas
dentro do periodo dezembro-janeiro. Calculadas as porcentagens che-
gou-se & conclusdo de que, em média, a precipitacio désse periodo cor-
respondeu a 25% do total anual. Essa precipitacio tao elevada e con-
centrada em t&o poucos dias explica plenamente tanto o elevado coe-
ficiente de defluvio — 65% quanto a grande enchente (enchente do
periodo de 10 anos) . Houve, em virtude dessa concentracdo uma super-
saturacdo dos solos que permitiu, em pouco tempo, devido & elevada
quantidade de chuva, que o escoamento fosse muito grande.

] ENCHENTE DO PERIODO
DE 10 ANOS

5-12-45 A 1]-2-46

PRECIPITAGAD (mm) —— — —

DESCARGA (m3/s)
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O coeficiente do ano hidrologico 1947-48 explica-se, porém, de for-
ma diversa. Analisando-se a precipitacdo ocorrida nos varios postos
nesse periodo, vé-se que nao houve, como no anterior, uma grande
concentragdo da precipitacdo, em fodos os postos. Além disso esta foi
a menor precipitacdo do periodo.

O elevado coeficiente se explica pela forte precipitacdo registrada
em determinados postos, situados na escarpa da Mantiqueira, na mar-
gem esquerda do rio Préto. Tais postos sdo os de Santa Rita de Jacutin-
ga, Fazenda Sao Gabriel, Parapeuna, Bom Jardim de Minas, Itaboca
e Pedreira.

Esta chuva muito localizada aumentou bastante a contribuicdo dos
afluentes da margem esquerda do rio Préto (rios Jacutinga, Pirapetinga,
Santa Clara, Sao Lourenco). Além disso, é preciso salientar que ésses
afluentes estao situados proximo do pésto fluviométrico de Rio Préto.
Portante, apesar de haver uma distribuicdo bastante regular em toda
a bacia e de os totais ndo atingirem valores altos, a elevacdo das aguas
dos afluentes proximos de Rio Préto féz com que houvesse um aumento
rapido da descarga e, portanto, do coeficiente de defluvio, atingindo
éste a 65% . Em outras palavras, houve uma concentracdo da chuva
tanto no tempo (dezembro e janeiro) em alguns postos, quanto no
espaco, na area onde ésses estdo localizados.

Os coeficientes dos anos hidrolégicos 1952-53 e 1953-54, abaixo da
média (respectivamente 36,3% e 39,2%) podem ser explicados em fun-
cdo de varios fatéres. Analisando-se todos os postos nas datas referidas,
pode-se verificar que na maicria déles os trés meses que precedem o
primeiro de cada ano hidrologico ou seja junho, julho e agodsto apre-
sentam reducfo sensivel da precipitacdo em comparacgido com outros
anos. Além disso, o més de janeiro, tanto em 1953 quanto em 1954
apresenta uma queda subita de precipitacdo. Pode-se verificar ainda
que os totais de chuva para ésses anos sao relativamente pequencs.

Conclui-se pois, que, havendo épocas muito sécas antes do periodo
chuvoso (que naoc foi muito pronunciado) o solo pdde absorver facilmen-
te as aguas da estacdo chuvosa e que a reducdo da precipitacdo em
janeiro repetiu éste mecanismo em relacao as chuvas de fevereiro. Tais
fatos fizeram com que, dada a absor¢ao da agua das chuvas pelo solo
pouco saturado, os coeficientes désses anos se situassem numa posican
bem inferior & média como se pode observar no grafico 5.

A fim de completar os estudos referentes ao rio Préto foram cons-
truidos graficos relativos as descargas do rio em questdo bem como a
maior enchente ocorrida no periodo de 10 anos, no pésto de Rio Préto.

A maior cheia do periodo verificou-se entre 5-12-45 e 11-2-46 tendo
¢ maximo ocorrido no dia 30-12-45 quando a descarga atingiu a ciira
de 601 m3/seg.

Isto se deveu a um aumento brusco da precipitacdo, muito nitido
a partir do dia 26 de dezembro. Sendo essa a época de inicio do verao,
a precipitacio ja se aproximava do maximo e os solos, ja saturados com
as chuvas da estacdo anterior ndo absorveram o excesso de chuva do
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inicio do verado, por terem sido elas violentas, originando-se entao, a
cheia.

No grafico 6 pode-se verificar a resposta imediata dada pelo
rio a precipitacéo, pois, observa-se que os dias de maior descarga cor-
respondem exatamente aos de maior precipitacao.

DESCARGAS MAXIMAS E MINIMAS

RIO PRETO
1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 [ 1948 | {949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954
JA\M.. | aoe2 | 1551 | 2187 | 601,0 | 480,90 | 1407 | 2281 | 2810 | 1985 | 3430 | 37| 81,7
fm..... 793 | 54,7 ] 3381 1264| 308| 480 346 401 462| 5,8| 253] 323
FAM.... | 3181 | 387,4 | 332,3 | 2464 | 334,1 | 169,0 | 238,1 | 2210 | 1762 | 2808 | 141,4 | 1386
fm..... 1028 | 750 204 628] ss8| 3t9| 70| o914 603] 875! 273] 323
MO\M.... | 2828 | 3314 | 1634 | 1620 | 4853 | 3058 | 190,0 | 146,8 | 4052 | 2635 | 141,4 | 1551
fm..... 8051 862 607 628| 1374 471 | 607 | 7,6] 793 87,5 351 369
ANM.... [ 1970 1142 | 1755 ) 1510 | 1468 | 1008 ] 90,1 | 1386 | 2139 81| 10081 1414
fm..... 622 | 638 5271 586 12091 597! 453 | 63,8| 693| 660 40,1 | 33,0
MAM....| 6,7 692 576| 6,7| 1196 5971 47,1| 824 763| 61| 875| 499
fm.... | 427) 462 | 40| 4s4| 649 449 361 | 480 | 489! 436| 32.3| 3338
J\M.... | 444 482 628 37| 640| 56| 409 480 4s9| 86| 323| 401
fm..... 361 | 37,7 3531 401 556( 361} 31,5 393| 361! 385 260 308
JAM.... | 861 | 444 | a0 401 | 1345 444 | 401| 393) 427| 385 260| 301
Jm..... 200 | 300 | 2801 301| 351 301 273| 305] 308| 308| 246 246
ANM.... [ 81,9] 301 | 273 204 1208 436 315| 351 { 508] 287 234 246
fm..... 256 | 246 | 21,5 1981 308 246 234 253 266| 276 207| 204
S\M....| 586 330| 401 21,0} 1243 ) 427| 280 315| 273| 704 240 287
fm..... 237 | 204 | 2100 187| s315) 21,5 207 | 234 234| 266 187 19,2
O\M.... | 11a2| 576 323 527 1142 704 750| 704 | 586) 444 1142 489
fm..... 240 | 1051 181 187 31,5 198) 198| 234 198] 21,5 184 192
NM....| 628) 41,0 us5{ 7,6] 1585 1237 ] 951 | 18351 754 | 1835 15511 638
fm..... 9871 21,01 192 1981 377 25| 228 260 192 287 207 192
DIM.... | 231,61 1850 | 605,0 | 824 | 2748 | 1791 | 1461 | 176,2 | 1345 | 1200 | 1985 | 1835
fm..... 3,5 234 246| 260| 471 353 | 260 453 | 31,5| 361 444 192
An\M.... | 4942 | 3874 | 601,0 | 601,0 | 4853 | 3058 | 2381 | 281,0 | 2139 | 3430 | 1985 | 1835
fm.... | 237 195 | 181| 87| s08| 198| 198] 234 192] 215| is4al| 192

Se se consultar o grafico 7 e a tabela correspondente, ver-se-a
que o maximo absoluto de descarga em dezembro ocorreu no ano de
1945 (6013/S); comparando-se éste maximo com os demais maximos
de dezembro verifica-se que a enchente foi significativa pois o0 maximo
gue mais se aproxima do de 1945 é o de 1947, com 275 m?/s. E mais:
comparando-se o maximo absoluto dos meses de verao com o maximo
médio désses meses vé-se que ha uma amplitude muito pronunciada,
o que é normal nessa época. Contudo, vé-se que os maximos absolutos
de dezembro (45) e janeiro (46) sobressaem em relacdo aos de marco
e fevereiro, o0 que demonstra o carater excepcional do ano hidrolégico
45/46.
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Os demais periodos de enchentes, representados nos graficos 8, 9,
10 e 11 correspondem ao que se convencionou chamar enchentes ordi-
narias *. Ocorreram elas em janeiro 47, fevereiro 44, marco 47 e dezem-
bro 47; isto vem corroborar o que ja dissemos em relacdo a grande
enchente: os maiores maximos (em épocas especiais) verificam-se nos
meses de maior precipitacdo. Pode-se observar nessas épocas uma es-
treita relacdo entre a pluviosidade e o escoamento, ou seja, uma res-
posta imediata do rio a precipitacdo, ocorrendo isto em funcio da
saturacdo dos solos com as chuvas de primavera e inicio de verdo. Tal

fato pode ser observado nos graficos supra citados.

Também ai se pode verificar como é importante a andlise do grafico
das curvas de vazante que mostra o comportamento do lencol.

No verfo, nos periodos sem chuvas, em média, como nos mostra
o grafico das curvas de vazante, a contribuicdo do lencol é de 49 m?/s.
Isso nos permite concluir que: 1.°) se a contribuicdo do lencol € tao
alta, mesmo em épocas em que nao houve chuva ou entéo foi minima,
se apds ésse periodo séco houver uma grande concentracdo de chuvas

2 Foram escolhidos é&sses periodos porque sio éles, depois do periodo da grande en-
chente (a maior em 10 anos) os que melhor caracterizam outras épocas de aguas altas,
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havera em conseqiiéncia uma enchente pois o lencol se encontra sufi-
cientemente provido de agua para se saturar rapidamente e provocar
tal enchente; 2.9) se esta contribuicdo é alta nas épocas sem chuva,
nas épocas chuvosas o lencol estaréa praticamente saturado, dando ori-
gem, com muito mais razéo, a enchentes e néo sendo necessario grandes
chuvas para isso. ,

O rio Préto nao apresenta vazantes consideriveis. Para a com-
provagdo dédse fato faz-se necessirio observar que o menor débito
ocorrido foi de 181 m?/s no semestre de inverno, época de chuvas escas-
sas. Isto vem mostrar o papel relevante dos solos na manutencio de
débitos razoaveis durante o periodo de estiagem. Por outro lado, essa
importancia também se evidencia ao se comparar as duas estacoes,
quando, entdo, se observa que ndo se registra amplitude consideravel
entre os débitos minimos de inverno e de verao ®.

Como ja foi dito, a época das aguas baixas, corresponde ao semestre
de inverno, ou seja 0s meses de maio a outubro. A menor descarga
média corresponde, como se pode observar no grafico 12 ao més de
setembro. Por outro lado, o minimo de precipitacdo se da no més de
julho, havendo, portanto, um atraso de 2 meses do minimo de descarga
em relacdo ao minimo de chuva. Ainda os solos vao explicar éste fato.
Durante a estac@o das chuvas os solos absorvem o excesso d’agua que,
com a diminuicdo das chuvas, serd devolvido ao rio. Desde abril, como
se pode observar no grafico 2, as chuvas comecam a diminuir sensivel-
mente e grande parte da agua sera fornecida pelo lencol, mas, ao chegar
o més de outubro, apesar de ja haver aumento de precipitacio, a des-
carga serd minima porque o lencol j4 ndo possui dgua para fornecer
ao rio e, ao contrario, absorve as aguas das primeiras chuvas. Obser-
vando, ainda, o grafico 12 pode-se verificar que ndo ha grande dis-
paridade enfre os minimos médios mensais e as médias mensais de
descarga ou seja, nao existem vazantes muito pronunciadas.

CONCLUSAO

Pelo exposto pode-se verificar que, como foi dito inicialmente, sem
uma anélise prévia do quadro natural e das suas relacbes com os fatos
de geografia humana, a interpretacdo dos fenémenos hidrolégicos néao
teria, como se pretendeu, sentido geografico.

Isto fica provado pelas correlacdes que a todo momento se pode
estabelecer entre o regime, as cheias e vazantes de modo geral e, mais
particularmente, o coeficiente de deflivio e as curvas de vazante (que
séo elementos para andlise daqueles fatos mais gerais) e os solos, a
vegetacdo, os aspectos particulares do relévo, ligados éstes ultimos, ao
papel que o homem representa como agente modificador da paisagem

fisica.

+ fiste fato é comprovado através da andlise das curvas de vazante, do periodo de inverno
feita anteriormente. Ai se verifica que apesar da ser nula ou quase pula ho:uvq uma descarga
de aproximadamente 29 m3/seg., descarga essa devida exclusivamente a contribuicio do lencol.
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O rio Préto é de regime tropical austral, apresentando, portanto
um periodo de elevacio das aguas correspondente ao verdo e um periodo
de aguas baixas correspondente ao inverno. Nio ha entretanto, exata
correspondéncia entre o més de maior precipitacdo (dezembro) e o de
maior descarga (marco); o mesmo acontece em relacdo aos minimos
pois o minimo de descarga ocorre em setembro e o minimo de preci-
pitacdo ocorre em julho.

Com relacao as cheias pode-se verificar que apenas um periodo se
salienta, correspondendo ao ano hidrologico 45/46, quando a descarga
no dia 30-12-45 atingiu o valor de 601 m?/s, mantendo-se as aguas muito
elevadas no periodo — que vai de 5-12-45 a 11-2-46 considerando-se
como critico o periodo de 26-12-45 a 6-1-46. £ o que se convencionou
chamar de enchente do periodo de 10 anos. Deve-se observar ainda,
que o coeficiente de defluvio atingiu nesse ano 65% .

E preciso assinalar também a existéncia de 4 periodos menores de
enchente verificados em janeiro de 43, fevereiro de 44, marco de 47
e dezembro de 47 aos quais se convencionou chamar de enchentes ordi-
narias e que pouco ressaltaram em relacdo a descarga média.

Quanto as vazantes pode-se verificar que néo existem minimos de
descarga muito pronunciados, pois se compararmos os minimos médios
mensais de descarga com as médias mensais veremos que nac ha grande
amplitude entre as duas curvas consideradas (grafico 12).

fisse fato que acabamos de expor resumidamente é o resultado da
analise dos dados hidrolégicos e se acha, por outro lado, intimamente
relacionado com os fatéres de ordem fisica e humana que analisamos
no inicio déste trabalho. Assim, é fundamental a relacfo solo-escoa-
mento. S6 os solos podem explicar a defasagem entre os maximos de
descarga e o escoamento, o mesmo se dizendo em relacdo aos minimos,
desempenhando assim, importante papel de agente regularizador do
regime, como ja foi observado no decorrer do trabalho?. Assim, os
solos explicam a inexisténcia de vazantes acentuadas e a pequena fre-
giiéncia de grandes cheias que vio depender de dois outros fatéres
basicos: a distribuicfo da precipitacdo no tempo e no espaco e o relévo,
responsavel em grande parte pela distribuicdo espacial das chuvas.
Désse modo, a grande enchente de dezembro de 45/ janeiro de 46 teve
como causa fundamental a concentracfdo das chuvas num pequeno nu-
mero de dias.

O elevado coeficiente de deflivio do ano hidrologico 47/48 (65%)
explica-se pela maior precipitacdo registrada em determinados postos
situados no sopé da escarpa da Mantiqueira (2.9 degrau), nas proximi-
dades do posto fluviométrico de Rio Préto. Ai, o relévo desempenhou
papel importante no aumento da precipitacdo e, portanto, conseqiiente
aumento da descarga dos afluentes que descem da encosta que, por
sua vez, provocaram através, de sua grande contribuicdo ao rio principal,
essa descarga muito elevada registrada em Rio Préto.

5 B necessirio fager-se distingdo entre os solos das encostas € os solos de fundo de vale,
desempenhando éstes Ultimos, do ponto de vista qualitativo, papel mais importante noc gque
tange & retencdo de agua.
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SUMMARY

The object of this work, which consists in a geographical interpretation of hydrological
phenomena, suggested its division into two stages: the first, basic, an analysis of the natural
setting and the influence of human settlement upon it, and arising therefrom the second
stage, an analysis strictly speaking of the hydrological phenomena on the basis of data collected
at 25 pluviometric stations and 1 (one) fluviometric station,

Thus the first topic deals with the analysis of the regional morphology, its origin and evo-
lution, soil formation, plant cover, human settlement and its influence on these physical factors,
bearing in mind the integration of all such factors as a background for the second stage of
the work.

This preparatory survey includes a brief study of the climate, followed by an analysis of
the river regime, a subject that helongs to the second stage, where amongst other things, the
investigation covers the relationship between discharge and precipitation, the behaviour of the
water table, the outflow coefficient, major floods and low water levels. This analysis is accom-
panied by graphs which are at the same time the result of the compilation of hydrological
data and another element for the analysis of hydrological phenomena.

In the conclusion, proof is given of the correlationship that can be established at any
moment between the regime, the spates, the low waters, in a general way, and more specifically
the outflow coefficient and low water curves (elements for the analysis of those more general
data), and the soils, vegetation and particular aspects of the relief, these last features bheing
linked to the part that man plays in altering the physical landscape,

Pag. 92 — Janeiro-Marco de 1963



FENOMENOS HIDROLOGICOS NA BACIA DO ALTO E MEDIO RIO PRETC 23

RESUME

Le but de ce travail qui est linterprétation géographique de phénoménes hydrologiques
conduit a le diviser en deux étapes: la premiére, basique, qui fut l'analyse du cadre naturel
et de l'influence de Yoccupation humaine sur celui-ci, sur laquelle s'appuie ia seconde, 1'analyse
proprement dite des phénoménes hydrologiques sur la base de données recueillies dans 25 postes
pluviométriques et 1 (un) poste fluviométrique.

On analyse donc dans le premier topigue, la morphologie régionale, son origine et son évo-
lution, la formation des sols, le recouvrement végétal, l'occupation humaine et son influence
sur ces facteurs physigues visant a appuyer la seconde phase du travail.

Egalement comme préparation pour la phase suivante, on a fait une étude succinte du climat
car, & partir de 14 on passe & analyser le régime de la riviére, topique qui fait déja partie de
la seconde étape ou on analyse par surcroit les relations entre la décharge et la précipitation.
le comportement de la nappe souterraine, le coefficient de l'écoulement des eaux fluviales, les
grandes crues et jusants. Cette analyse est accompagnhée de graphiques qui sont en méme
temps le résultat de l'élaboration des données hydrologiques ainsi qu'un élément pour l'analyse
des phénomeénes hydrologiques.

On démontre dans la conclusion les corrélations qui peuvent s'établir & tout moment entre
le régime, les crues, les jusants, de facon générale et plus spécifiquement le coefficient de
T'écoulement des eaux fluviales et les courbes de jusant (éléments pour l’analyse de ces faits
plus généraux) et les sols, la végétation, les aspects particuliers du relief, ces derniers liés au
réle que 'homme joue comme agent modificateur du paysage physique.

Pag. 93 — Janeiro-Marco de 1963



sna@ ap 0pag wWod ‘SopliQ SOP Diid§

0961 —— ANSUOIqEL 10QLL — = : . . " Y, © TISVHE OQ SNEDVINI




DYINDO DIWDUPISI DWNU DLO[ILIY OPDD

’

e 2

8661 — Aysuoqer JIoqLL — DOND 0304 1ISVvad Od SNAEDVINI



COMENTARIOS

Planejamento Regional (*)

Prof. SALOMAO SEREBRENICK
I — PRELIMINARES

O tema — planejamento regional — é tAo vasto como empolgante, nao
sendo possivel desenvolvé-lo, proveitosamente, no espaco de uma hora. Faremos,
pois, uma simples exposicdo de fatos e conceitos, sem qualquer profundidade
exegética.

Os planejamentos regionais constituem método ndvo para resolver um
problema antigo — o da exploracdo dos recursos naturais. Esta exploracao
devera ser empreendida sem desafiar a natureza, antes, pelo contrario, pro-
curando compreender e respeitar a sua lei fundamental, que é a existéncia de
um vinculo entre o patriménio humano e o natural da regiao.

Por outro lado, uma vez que se institui um método noévo, é indispensavel
criar igualmente um organismo de tipo ndvo, que se responsabilize por éle. De
fato. nada adiantaria ter um método moderno sem um o6rgao executor dotado
das necessarias caracteristicas, que permitissem aplicar aquéle método com
eficiéncia.

Em face disso, a palestra compreendera duas partes principais: 1.2 — con-
ceituacdo do método; 2.° — estudo do o6rgio apropriado. Examinaremos, ainda,
de relance, o que, no Brasil, tém sido os planejamentos regionais.

II — CONCEITUACAO DO METODO DOS PLANEJAMENTOS REGIONAIS

O térmo “planejamento” tem tido interpretacio muito variada. Num dos
extremos, héd quem o utilize para significar, simplesmente, previsdo ou programa
de uma realizachdo. Partindo déste ponto, e percorrendo extensa gama, che-
garemos ao extremo oposto, onde se chama de planejamento algo muito mais
complexo, que se relaciona a um “socialismo de estado”, 4 implantacdo de um
planejamento econdmico global, com espirito coercitivo. No nosso caso, a ex-
pressdo ‘“planejamento regional”, que nfo corresponde simplesmente a adicao
dos dois térmos — planejamento e regido — mas a um conceito mais amplo e
penetrativo, significa: disciplinacdo do desenvolvimento econdémico de deter-
minada regido. Mas éste desenvolvimento econdmico nio poderia ser, em si
mesmo, um objetivo; éle constitui apenas um intermediirio, ao passo que ha,
nos planejamentos regionais, necessariamente, uma finalidade moral: o desen-
volvimentc econdmico devera ser feito tendo em vista o beneficio do conjunto
das populacdes. Entretanto, a conceituacio ainda nédo esta completa, cabendo
incorporar a expressio “desenvolvimento econémico” o elemento “recursos na-
turais” da regiao.

Os recursos naturais, considerados em ordem de certa subjacéncia su-
cessiva, compreendem: a atmosfera, o reino animal, as florestas, a agua, o solo
e o subsolo. O homem também pode ser considerado um recurso natural, mas,
indubitavelmente, o recurso humano se distingue, essencialmente, dos demais,
porquanto éstes sdo sempre explorados em beneficio daquele. E bem verdade
que o elemento humano, como riqueza da regiao, também é “explorado”, eis que
se procura elevar o seu nivel sanitario e cultural e apurar as suas qualidades,

# Conferéncia proferida para alunos do Curso de Férias para Professores do Ensino Secunda-
rio, realizado em fevereiro de 1962. Reconstituicdo preparada, com ajuda de gravacido, pela fun-
cionaria OLGa BUARQUE DE LIMA, e revista pelo autor.
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nao apenas a fim de prepara-lo para auferir os beneficios do desenvolvimento da
regifo, mas para que possa ser “aproveitado” na exploracdo dos recursos da regifo.
Ai, entretanto, ja se trata de uma espécie de auto-exploracéo, pois o carater fun-
damental do papel do homem é de “beneficiario”.

A funcao decisiva, mas sui-generis, do homem em relacio as outras riquezas
ressalta da declaracao, que alguém ja féz, de que o desenvolvimento econémico
de uma regido é o produto de seus recursos naturais pela capacidade humana.

Seja dito de passagem que os recursos mais importantes sio o solo e a agua,
vale dizer, o recurso edafico e o hidrico. Constituem, juntamente com o humano,
os elementos basicos de qualquer instalagdo. O recurso hidrico tem certa su-
premacia: repercute nos demais. E o unico elemento que nao se prende ao local.
O curso d’agua é dinamico, desloca-se, e sua influéncia se faz sentir a distancia.
Além disso, éle é, por assim dizer, inexaurivel.

Podemos, agora, ampliar a definicdo, dizendo que: Planejamento Regional
€ a disciplinacdao do desenvolvimento econdémico de uma regifo, em beneficio do
conjunto de suas populacdes, mediante a exploraciao de seus recursos naturais;
exploracio significando conservar, restaurar, desenvolver e utilizar os recursos.

Mas, ainda nao esta completa a definicdo. Suponhamos uma determinada
regido, o vale do rio Doce, por exemplo, € que nela se explore, ao maximo, um
dos seus recursos naturais. No caso do vale do rio Doce, seria o minério de ferro.
O planejamento da exploracio do minério poders ser considerado como um pla-
nejamento regional? Nido; pois o planejamento regional exige que se faca o de-
senvolvimento de todos os recursos importantes que existem na regiao. Devera
ser um desenvolvimento integral.

Ha, porém, ainda mais. Imaginemos que, nessa regiao, varios orgaos do
govérno resolvessem desenvolver simultdneamente, mas de modo independente,
0s recursos que nela existem. Mesmo nesta hipdtese, ainda nao teriamos o pla-
nejamento regional, embora fosse realizada a exploracio concomitante dos varios
recursos naturais. £ que, num planejamento regional, a exploracao dos diferentes
recursos naturais deve ser feita coordenadamente. A harmonia nesse tipo de
planejamento é essencial. Exemplificando, é de se admitir que o 6rgdo inte-
ressado na exploracao do minério de ferro e, portanto, no seu transporte ao
porto de embarque, lancasse uma estrada de ferro procurando o tracado mais
econdémico. Entretanto, outro 6rgdo, que se dedicasse & navegabilidade do rio,
projetaria diversas barragens, com eclusas, e verificaria que estas barragens
iriam inundar imensas extensdes do leito da estrada. O conflito estaria formado.
Foi, alias, o que aconteceu nu vale do rio Doce. Quando se cogitou de explorar o
minério, tracou-se a estrada de ferro sem qualquer preocupacao com os outros
recursos. Desejando-se, depois, tornar o rio navegavel, surgiu a dificuldade que
citamos, tornando necessario relocar enormes trechos da estrada. Outro
exemplo: no vale do Sao Francisco, a montante de Paulo Afonso, ha um lugar,
Itaparica, onde, de futuro, serg fatalmente situada uma grande barragem. En-
tretanto, esta barragem inundarid uma extensa area do submédio Sao Francisco,
onde existem algumas manchas de bons solos. Um pfanejamento regional, em-
preendido por um s6 érgao, observando o fato, faria um balanco imparcial antes
de resolver o que deveria ser sacrificado: se a producao agricola ou a energia
elétrica. Mas nao foi o que ocorreu. O Orgdo ministerial interessado so-
bretudo na primeira, ao verificar que havia terras boas nas proximidades do
rio, nagueie ponto, organizou o Nticleo Agricola de Petrolandia, sem se preocupar
com as futuras necessidades de expansao do sistema da Companhia Hidrelétrica
do Sao Francisco. Resultado: mais cedo ou mais tarde, ésse Ntucleo sera inundado,
perdendo-se toda a instalacido. Conclui-se, portanto, que o desenvolvimento dos
recursos de uma regifo, além de ser total. deve também ser coordenado.

Temos, agora, a definicdo completa: Planejamento Regional é a disciplinacdo
do desenvolvimento econémico de uma regido, em beneficio do conjunto de
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suas populacoes, mediante ¢ exploracdo de seus recursos naturais, feita de modo
total e coordenado.

Resta esclarecer o conceito de “regifo”, que, por sua vez, é um tanto aleatorio.
Que ¢ regijo para efeito de um bom planejamento?

Os autores pretendem que a “regido” deve comportar uma suficiente coesio
entre os seus fatores naturais e econdmicos, a fim de que se possa-assegurar o
seu desenvolvimento em condicdes harmoniosas. Em outros térmos: a unidade
regional deve ser delimitada sob o critério de uma homogeneidade geral de ca-
racteristicas da terra e da ocupacdo humana.

A contribuicdo mais 0til oferecida pelos geografos aos planejadores de um
territorio consiste justamente na observacio da semelhanca das reacdes hu-
manas em face do meio fisico de uma regifo homogénea e na consciéncia de
atividade, coordenacdo e correlacido dos fendmenos naturais e humanos, que
se verifica no ambito de uma unidade geografica.

Descendo a pormenores, a definicdo abrange os seguintes requisitos:

a) a regido deve possuir um problema ou interésse que a unifique;

b) a regido deve abranger, se possivel, todos os territérios que possuam

aquéle interésse comum;

¢) dentro da regido, nao pode haver, ao lado do interésse unificador, outros
interésses sérios em conflito;

d) finalmente, a regifo deve ser “praticavel” administrativamente, isto €,
nao deve ser por demais extensa e diversificada, nem possuir problemas
tdo variados (mesmo que nio conflitantes), que impecam os planejadores
de realizar com liberdade a sua tarefa.

Na pratica, a tendéncia atual é de, sempre que possivel, dar preferéncia as
bacias hidrograficas de porte regular como unidades para planejamento regional.
Tais vales de drenagem apresentam, efetivamente, certos elementos de geografia
fisica que as tornam propicias ao estudo e planejamento de verdadeiras regides
humanas. Eles possuem um elemento unificador, um interésse comum, um pro-
blema central, que lhes imprime irretorgiiivel carater de unidade — a agua.

O rio, com o seu dinamismo organico, ¢ um fator amalgamante de primeira
ordem. Uma enchente no seu ramo superior pode ter repercussio a 1000, 2 000
ou mais quildmetros para jusante, e, em contrapartida, os transbordamentos
no ramo inferior podem ser evitados ou atenuados, sem o recurso a dispendiosos
diques protetores das margens, mas simplesmente por meio de barragens re-
gularizadoras, erguidas a centenas ou milhares de quilometros para montante,
e destinadas ainda a resolver simultineamente outros problemas.

E, ao lado désse elemento unificador direto, que é o rio, ainda ha a con-
siderar os divisores d’agua da periferia do vale, os quais, pelo seu papel de
certo modo isolante em relacio as regides circunjacentes, constituem-se em
motivo unificador indireto.

III — REQUISITOS DO ORGAO DE PLANEJAMENTO REGIONAL

Séo trés as condicOes essenciais a que devem satisfazer os 6rgios de pla-
nejamento regional para que possam cumprir sua funcdo de modo satisfatoério:

a) énfase aos estudos prévios entrosados;
b) unicidade do orgéo;
c¢) autonomia do dorgao.
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a) Estudos prévios — A estrutura do o6rgdo de planejamento regional é
elemento importante, pois, como alguém ja disse, o método, o modo de fazer
as cousas, “niao é um tema enfadonho de administracdo; éle é tdo inseparavel
da finalidade quanto a carne o é do sangue”.

Caracteristica precipua dos planejamentos regionais é o fato de que éles
devem dar absoluta énfase aos estudos prévios e ao planejamento, os quais
s60 podem ser levados a efeito por equipes polivalentes de especialistas, que
trabalhem em estreita conexdo e plena harmonia.

Efetivamente, para assegurar o éxito dos planejamentos regionais, cabe,
em primeiro lugar, adquirir um conhecimento aprofundado das condicdes
naturais do “meio” a fim de definir cientificamente o estado inicial da zona a
valorizar; depois, ésse conhecimento servird para que se destagquem os dados
técnicos de base necessarios a elaboracio de projetos; e, enfim, permitira prever
a evolucdo dos fatdres naturais apods a realizacdo das obras. Torna-se por ai
evidente que os estudos prévios e os de planejamento requerem o trabalho de
especialistas em equipe, porquanto cada estudo parcial, durante o seu desen-
volvimento, pode ter incidéncias notaveis sébre os estudos nos outros dominios,
além do que as conclusdes dos diversos estudos parciais devem ser confrontadas
e harmonizadas a fim de se chegar a uma sintese indispensavel.

Apreendendo ésse aspecto — mas de modo imperfeito — o govérno dos
Estados Unidos organizou, no inicio do século, uma coemissio mista, para apro-
veitamento dos recursos naturais, formada de representantes de diversss de-
partamentos ministeriais, com a incumbéncia de elaborar programas e esta-
belecer tarefas, a serem executadas pelos respectivos ministérios. A providéncia
parecia légica, uma vez que cobriria a exploracido de todos os recursos naturais
e haveria a necessaria coordenacio.

O plano, entretanto, malogrou. Dir-se-ia, como ponderou certo autor, que
é inadmissivel recortar em pedacos o desenvolvimento do patriménio natural
de uma regido, ajustando-os aos escaninhos correspondentes dos diversos de-
partamentos ministeriais; que é inconcebivel tenha o Criador dividido e clas-
sificado os recursos de uma regiao de maneira a que se conformassem ao or-
ganograma do govérno federal. O que Deus fez uno, o homem devera desen-
volver como um conjunto.

Objetivamente falando, o esquema nao funcionou por diversos motivos, que
se aplicam, de modo geral, a comissbes mistas no setor do desenvolvimento
regional:

1.0 — Os representantes dos varios departamentos ministeriais, dentro da
comissao mista, ndo tém autoridade para tomar deeisdes; a todo
instante sao obrigados a consultar o organismo central, o que acar-
reta atraso extraordinario.

2.0 — Cada membro da comissao representa uma especialidade. Désse modo,
com o espirito exclusivista préprio dos técnicos, procura fazer pre-
ponderar o ramo a que pertence, o que niao aconteceria se téda a
equipe pertencesse ao 60rgao regional.

3.0 — Ainda mais, na comissio mista, os técnicos que representam os mi-
nistérios pensam e agem mais em térmos de interésse para o pais
inteiro e apenas parcialmente no interésse da regido. No caso do
orgio de planejamento, éles trabalham exclusivamente dentro da
regido, sentindo-se diretamente responsaveis pelo seu progressc. Em
conseqiiéncia, fazem facilmente concessdes no Ambito dos seus setores
e transigem em beneficio de outros dominios, desde que estejam certos
de assim contribuirem para o desenvolvimento regional.

4.9 — Finalmente, hia a questio das substituicdes. Em uma comissdo mista,
os representantes sfo freqiientemente substituidos, desaparecendo a
continuidade e a interpenetracio que deve existir em uma equipe po-
livalente de téenicos.
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Quanto a importancia fundamental dos estudos basicos, importa salientar
que, nos programas de desenvolvimento regional, ocupam posicdo preponderante
os empreendimentos hidro-agricolas, em que se combinam agua e solo. Qualquer
empreendimento hidro-agricola significa ruptura do equilibrio biologico, fisico
e econdmico estabelecido, durante séculos, na regido. E necessario, pois, gue
essa, ruptura, essa tumultuacio do equilibrio natural seja prevista cuidado-
samente e orientada num sentido favoravel ao resultado que se almeja. Do
contrario, havera possibilidade de grandes insucesscs, como alias ja tem ocor-
rido. Assim, se se fizer o desmatamento de uma regido, ou a sua drenagem, sem
as necessarias precaucOes, podera haver perda substancial de matérias or-
ganicas devido a erosao, no caso do desmatamento, ou a dissecagdo exagerada,
no caso da drenagem. Fazendo-se uma irrigacdo com agua em quantidade exa-
gerada, em solos muito permedveis, pode ocorrer lixiviacdo. Mas nao basta que
a quantidade da agua seja apropriada; é necessario que a qualidade também
seja adequada ao terreno. Entretanto, mesmo se as condicdes citadas forem sa-
tisfatorias, mas a irrigacdo nfo f6r acompanhada da necessaria drenagem,
haverd elevacdo do lencol freatico, com prejuizo das qualidades do solo. Ha,
ainda, outros casos em que, por falta de estudos prévios, ocorrem malogros.
Assim, é comum construir-se um acude, um reservatorio, sem que se considere
a aducdo de materiais solidos para o interior do mesmo. Em conseqiiéncia,
podera, em pouco tempo, dar-se o seu assoreamento. Eis como a falta de um
estudo prévioc — o estudo do transporte de materiais sélidos levados pela agua ao
reservatorio — pode encurtar o tempo de vida de uma obra.

Note-se, pois, que as dificuldades dos problemas hidro-agricolas sido maiores
que as dos demais, no desenvolvimento regional. Com relacio a induastria, por
exemplo, os estudos basicos ja ndo sdo tdo necessarios; pode-se copiar ou im-
portar a técnica estrangeira, ao passo que, na hidraulica agricola, é indispensavel
obedecer as condicdes locais, as caracteristicas ecoldgicas da regido, sempre di-
ferentes e complexas.

A titulo de ilustracdo désse fato, se ndo bastasse o caso brasileiro da ripida
industrializacdo em contraste com o enorme atraso da produtividade agricola,
poderiamos citar o relatdrio que acaba de ser publicado, pela Unido Scviética,
sbbre o progresso verificado, nesse pais, em 1961, pelo qual se verifica que, no
dominio da induastria, houve um progresso de quase 10%, enquanto no domi-
nio agricola nao se verificou qualquer acréscimo em relacido ao ano anterior,
muito embora o primeiro ministro Khruchtchev tivesse anunciado que o ano
de 1961 bateria todos os recordes em matéria de colheita de cereais. Isso mostra
que, mesmo num pais de adiantadissima técnica, e onde as pesquisas agronémicas
merecem o maior desvélo, ndo puderam ser vencidas, da forma desejada, as di-
ficuldades peculiares ao dominio agricola.

b) Unicidade do 6rgdo — E assunto pacifico que, dentro de uma mesma.
regido, ndo pode, de forma alguma, atuar mais de um 6rgido de planejamento
regional, sob pena de duplicidade, desperdicio, diluicio de responsabilidade,
atritos e mesmo prejuizos irreparaveis. Com efeito, ndo se compreende que, tra-
tando-se de uma exploracédo coordenada dos recursos da regifo, e ja havendo um
orgdo responsavel por tal tarefa, possa haver mais outro com igual incumbéncia.
Mas, mirabile dictu, no Brasil existe o caso extraordinirio de 3 érgios de pla-
nejamento regional operando numa 4area que se interpenetra em 300000 km 2
— a Comissio do Vale do Sao Francisco (CVSF), o Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas (DNOCS) e a Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE) — sem falar na 4&rea, ainda muito maior (mais de
1000 000 km *), comum ao DNOCS e a SUDENE.

Como era de esperar, nao se logrou estabelecer um desejado entrosamento
entre ésses 6rgaos.

Efetivamente, a Comissdo do Vale do Sdo Francisco tem conseguido cooperar
com uma duzia de drgaos sectoriais dentro do vale, e com mais de duas centenas
de Prefeituras, mantendo com éles convénios que trouxeram os frutos preten-
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didos; entretanto, o tnico 6rgao com o qual, durante os seus 13 anos de exis-
téncia, a CVSF jamais conseguiu celebrar sequer um convénio, ou pelo menos
cooperar informalmente, foi o DNOCS, justamente o que tem maior afinidade
com a CVSF dentro da regifio. Isso comprova, portanto, que ésses dois drgaos
nao deveriam funcionar simultineamente numa mesma area.

Igualmente, até hoje nao se conseguiu estabelecer um clima de harmonia
e cooperacio entre a CVSF e a SUDENE.

E se entre o DNOCS e a SUDENE isso aparentemente se obteve, é cerfo gue
o foi a custa da independéncia do DNOCS que, praticamente, foi absorvido pela
SUDENE.

A situacdo anémala decorreu de dois erros: o de se ter deixado o DNOCS
atuar dentro do vale do Sao Francisco apés a criacao da CVSF, e o de ter sido
a SUDENE criada como o6rgao de planejamento regional. O papel desta ultima
deveria ser de gabarito mais elevado, ndo lhe cabendo as funcdes de elaboracio
de projetos e execucao de obras e servicos, e sim, exclusivamente, a tarefa de:

-— fixar as diretrizes para o desenvolvimento do Nordeste;

— coordenar os planos e atividades dos drgios de planejamento regional
que atuam na regiio;

— prestigiar ésses 6rgios de forma que as mais altas instancias dos poderes
Executivo e Legislativo do pais lhes déem todo o apoio.

c) Autonomia do orgdo — Para o éxito de um planejamento regional, nao
basta que a regifo seja racionalmente delimifada e gue a responsabilidade pelo
planejamento fique concentrada num unico 6rgao, sem qualquer interferéncia
de outros 6rgios regionais.

E preciso ainda que o 6rgdo unico da regido, o 6rgiao especifico ou “érgio-
-dono”, tenha a possibilidade de promover o desenvolvimento e a exploracio
dos recursos da regido como um conjunto organico, sem gqualquer fragmentacio
e sem qualgquer dependéncia dos varios ministérios ou demais 6rgaos do govérno.
Em outros térmos, isso significa que o Planejamento Regional deve ser uma
“unidade auténoma de desenvolvimento” e o respectivo drgdo deve possuir plena
autonomia.

Ao problema da autonomia prendem-se dois outros: descentralizacdo e in-
terferéncia politica.

“Descentralizacdo”, palavra hoje muito em moda, é encarada, em geral,
sob o ponto de vista do deslocamento geografico. Pensa-se que consiste, apenas,
em transferir o 6rgao para o amago da regido. Alias, um dos primeiros atos do
govérno passado, o do presidente JAN1o QuUaDRos, foi mudar o DNOCS para For-
taleza, pensando resolver assim o problema da descentraliza¢do. Mas o resultado,
como era de se prever, foi um malégro, uma vez que a autoridade continuou cen-
tralizada. Para exemplificar: No regime aunferior, quando, em um Distrito
daquele Departamento, no da Bahia por exemplo, surgia um problema cuja So-
Iucio dependesse da autoridade ministerial, a chefia do Distrito se dirigia 2
sede do Departamento, entao localizada na capital, e o Departamento, por sua
vez, dirigia-se ao Ministério, igualmente sediado na capital. Obtido o despacho,
era o processo devolvido ao Distrito. Havia, assim, um trajeto para a capital,
onde o assunto era solucionado, e um de volta. Hoje, depois da transferéncia, o
mesmo Distrito da Bahia devera dirigir-se a Fortaleza, onde se acha a sede do
DNOCS; Fortaleza devera enviar a solicitacio a capital, onde se encontra o
Ministério; da capital, o processo serd restituido a Fortaleza; e, finalmente,
desta cidade ao Distrito na Bahia. Portanto, com a chamada “descentralizacio”,
duplicaram-se os ‘“‘canais competentes”, ou pelo menos os trajetos, em prejuizo
dos interessados. Vemos, pois, que, em vez de vantagens, resultam dificuldades do
simples deslocamento geografico, feito sem ‘“descentralizacao da autoridade”.
O importante seria suprimir a dependéncia em relacdo ao Ministério, outor-
gando-se ao Departamento autoridade suficiente para decidir e solucionar todos
os seus problemas administrativos. Uma vez concedida tal autonomia, a questao
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da localizacdo da sede seria resolvida de acdrdo com as circunstancias. H4 van-
tagens e desvantagens em situar a sede ou na capital ou perto da regido. Num
pais adiantado, é possivel desloca-la, com proveito, para dentro da regido; mas,
no nosso caso, seria perigoso. Nao havendo, no interior das regides subdesen-
volvidas, condicoes de vida suficientemente boas, nem instituicbes culturais
adiantadas, os técnicos de valor nio se transferem para o local, e a equipe cai
logo de categoria, o que é absolutamente indesejavel. No caso do Brasil, ha
todo o interésse em conservar a sede dos érgaos regionais nos grandes centros,
na capital de preferéncia, e colocar nas regides pessoas que disponham de meios
para decidir sébre um numero razoivel de questdes de carater executivo. Com
issc, fica realizada a grande vantagem dos planejamentos regionais, qual a de se
mostrar ao povo que existe alguém capaz de resolver, rapidamente, suas difi-
culdades, e ao mesmo tempo se resguarda o gabarito técnico do o6rgio.

Quanto a interferéncia politica, é evidente que esta em desacérdo com os
principios da autonomia. Este érro ndo é apenas nosso; é comum em outros
paises e ja existiu até mesmo nos Estados Unidos, onde perdurou muitos anos.
Mas, ao elaborarem um dog seus principais planejamentos regionais — o do Vale
do Tennessee — os legisladores americanos especificaram que nio poderia haver
qualquer interferéncia politica no funcionamento do respectivo 6rgdo — a
TVA. Passou mesmo a constituir um trunfo para os politicos, em suas campanhas,
a promessa de pugnarem pela nio ingeréncia politica naquela autarquia.

Entretanto, a controvérsia “politica wversus téenica” deve ser esclarecida.
Nao ha duavida de que, nos planejamentos regionais, existem problemas de na-
tureza politica. Assim, no caso do Tennessee, a lei especificou que as barragens,
os reservatorios e outros grandes aproveitamentos, procurassem atender sempre
a miultiplas finalidades — prevencao de enchentes, produ¢io de energia elétrica,
navegacdo, irrigacao, etc. —, mas que, em caso de conflito, f6sse dada prioridade
ao contrbéle das enchentes. Uma vez, porém, estabelecido ésse principio basico,
de carater politico, o0 resto passou a ser questdo de técnica administrativa. Cabe
ao 6rgio e nao a politica escolher os locais das barragens, devendo a escolha
obedecer exclusivamente a razbes de ordem técnica e nio ao desejo politico de
beneficiar cidades que mais votam. A funcio politica abrange, apenas, as normas
fundamentais, enquanto a execucdo das mesmas € da al¢cada do orgio.

Nzo se trata, pois, de menosprezar a colaboracao dos politicos, dos repre-
sentantes do povo. Pelo contrario, tal colaboracéo é até desejavel e mesmo ne-
cessaria, desde que se processe em nivel elevado e nado invada o dominio pro-
priamente dito do 6rgédo regional. O essencial é que seja respeitado o limite entre
o ato politico de tracar normas gerais de orientacdo e o ato técnico-adminis-
trativo de desenvolver e executar essas normas.

IV — OS PLANEJAMENTOS REGIONAIS NO BRASIL

Ha, no Brasil, condicdes favoraveis e desfavoraveis a implantagio de plane-
jamentos regionais.
Sio0 condicdes propicias:

1) a abundancia de recursos naturais ainda nao explorados;
2) a existéncia de desequilibrios regionais muito acentuados.

Cifram-se como condicdes desfavoraveis:

1) a falta de apréco pelos estudos basicos, desde que, de modo geral, os
responsaveis pelos nossos 6rgaos governamentais se interessam, apenas,
pelas obras de execucdo rapida, nio lhes sobrando paciéncia para es-
perar pela indispensavel elaboracido de estudos prévios;

2) a forte interferéncia politica nos 6rgdos de planejamento regional, dada
a circunstancia de contarem tais 6rgdos com verbas vultosas, e de so-
frerem menor contrdle do que os departamentos ministeriais, o que os
torna especialmente preferidos para manejo com fins politico-parti-
darios.
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Foi nesse clima de coexisténcia de fatéres positivos e negativos que se im-
plantaram, no Brasil, por volta de 1950, diversos orgdos de planejamento re-
gional, entre éles se salientando a Superintendéncia do Plano de Valorizacao
Econdémica da Amazodnia e a Comissdo do Vale do Sado Francisco, as quais se
juntaria, dez anos mais tarde, a Superintendéncia do Desenvolvimento do Nor-
deste, sem falar no tradicional Departamento Nacional de Obras Contra as
Sécas, que vinha de 1909, mas era apenas um o6rgio de planejamento parcial.

Foi ainda criada, em 1951, a Comissdo Interestadual da Bacia Parana-
-Uruguai mediante convénio entre os 7 estados que integram aquela bacia. Mas,
afora os inconvenientes ja mencionados ainda hé pouco, com referéncia as co-
missOes mistas, existe, no caso da Comissao do Parana-Uruguai, a desigualdade
de recursos financeiros entre os diversos estados participantes, com a con-
seqilente preponderancia do estado de Siao Paulo s6bre os demais, fato éste que
representa mais um motivo de queda da isencdo requerida nos planejamentos
regionais. Assim sendo, a Comissao em causa esta fadada a malograr, se a tempo
nédo for transformada em o6rgio federal.

7
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Alids, tal transformacfo poderia tomar como ponto de partida a “Superin-
tendéncia do Plano de Valorizacio Econdmica da Regido da Fronteira Sudoeste
do Pais”, 6rgido federal criado em 1956, com o fim de elevar o padrio de vida
das populacoes das partes ocidentais dos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana e Mato Grosso. Ampiiando a area désse 6rgdo de modo 3
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abranger as bacias do Parani, Uruguai e Paraguai, o organismo resultante, a
denominar-se Comissdo da Bacia do Prata, poderia substituir com proveito, e
em moldes racionais, os dois érgaos atuais, parcialmente superpostos e mal
concebidos, que sao a Superintendéncia da Fronteira Sudoeste e a Comissdo In-
terestadual Parana-Uruguai.

Passemos, agora, ao exame dos quatro érgaos de planejamento regional ini-
cialmente mencionados: SPVEA, DNOCS, SUDENE e CVSF.

Quanto ao Plano de Valorizagdo Econdmica da Amazdnia, cabe, em primeiro
lugar, chamar a atencio para a “regido”, cujas dimensdes, verdadeiramente
continentais, tornam impraticavel qualquer planejamento regional honesto. A
ésse inconveniente fundamental, juntam-se: a mediocridade das suas equipes
e a falta de autonomia administrativa. No caso da SPVEA, foi realizada a des-
centralizacdo geografica, mas nio a da autoridade, pelo que, por um lado, per-
deram-se os melhores valores das equipes e, por outro lado, o 6rgdo foi présa
facil das manipulacdes politicas. %, de fato, notéria a dilapidacido das verbas do
Plano de Valorizacao da Amazdnia nestes ultimos anos.

Com referéncia ao DNOCS, é de se observar que a sua area de atuacido, o
chamado Poligono das Sécas, também ndo se presta para um planejamento
regional. Ela nao constitui uma regido natural, ndo é uma bacia hidrografica,
nem possui qualquer elemento unificador, fisico ou humano, que dé coesdao aos
interésses da sua vasta extensido territorial. A regiao do DNOCS nao passa de
um poligono, tracado artificial e arbitrariamente, sem qualquer critério a nao
ser ¢ da exploracdo politica — o que, em ultima analise, significa falta de cri-
tério — chegando tal poligono a, em longos trechos, cortar bacias hidrograficas.
E quanto & eficiéncia da equipe técnico-administrativa do DNOCS nos ultimos
anos, basta citar o depoimento do Superintendente da SUDENE, recentemente
publicado, e no qual se 1&: “A historia do Departamento das Sécas comeca com
o acude de Quixadd — nome que foi incorporado ao folclore do Nordeste como
significando a incapacidade de uma pessoa para executar determinada obra
que ela mesma admite ser urgente — e termina com outro acude, o de Oroés,
onde nio se sabe o0 que foi mais impressionante: se a irresponsabilidade técnica
ou a dilapidacdo dos dinheiros publicos”.

No que respeita a SUDENE, que veio superpor-se a outrecs érgios de pla-
nejamento regional, j4 existentes na mesma regido, o menos que se pode dizer
é que foi concebida com bastante impropriedade. Em vez de destina-la uni-
camente a estruturar a politica econdmica superior da regido nordestina e, so-
bretudo, coordenar a acao do DNOCS e da CVSF, incumbiram-na igualmente de
fazer estudos basicos, elaborar e executar projetos e contratar obras, funcoes
estas que deveriam ser privativas dos ja referidos dois d6rgaos de planejamento
— DNOCS e CVSF.

Mas, mesmo sem considerar essa superposicao de orgaos e de tarefas, ge-
radora inevitavel de conflitos, deve ser notado que a regido de atuacido da
SUDENE ¢é sobremodo imprépria para planejamento. E uma regido delimitada
pelo critério administrativo, e que se estende da Bahia ao Maranhio, por nada
menos que 10 estados, constituindo uma area enorme e muito diversificada, e,
pois, de todo “impraticavel”.

A Comissdo do Vale do Sao Francisco é, entre os nossos orgaos de planeja-
mento regional, o que melhor corresponde as condicdes requeridas. Atua dentro
de uma regiao apropriadamente delimitada, embora ainda bastante extensa,
constituida por uma bacia hidrografica de porte regular e significativos recursos
naturais; possui certa autonomia administrativa; e da suficiente énfase aos
estudos.

Quanto a éstes, pode-se aduzir que, até o momento presente, a CVSF talvez
seja o unico orgho que aerofotografou toda a respectiva regido, superior a
600000 km *, e ja executou extensos levantamentos aerofotogramétricos, que vao

Pag. 103 — Janeiro-Marco de 1963



104 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

a quase 100 000 quiléometros quadrados. Além disso, é também o 6rgao que esta
mais adiantado em estudos hidrologicos, sendo a bacia. do Sao Francisco bem
guarnecida de postos hidrométricos, pluviométricos e evaporimétricos. Entretanto,
a equipe de estudos e planejamento da CVSF é deficiente, agindo sem qualquer
entrosamento, e isso como resultado da péssima estrutura do érgio, que foi di-
vidido em duas diretorias estanques, artificialmente separadas em correspon-
déncia a um grupamento arbitrario das categorias profissionais tradicionais: en-
genheiros civis e eletricistas, de um lado, e agronomos, veterinarios e médicos, do
outro. Achando-se, por sua vez, bastante isolados ésses grupos profissionais,
mesmo dentro das respectivas Diretorias, resulta que cada setor faz os estudos
por conta prépria, sem a menor coordenacdo. Afora ésse prejudicial isolamento,
o quadro de técnicos da CVSF apresenta-se incompleto, eis que niao inclui pe-
délogos, geodlogos, mineralogistas, geografos, engenheiros industriais, educadores
e economistas, profissionais éstes indispensaveis a um 6rgéo de planejamento re-
gional.

No tocante a autonomia que a lei confere & CVSF, deve ser dito que é apenas
formal. Na verdade, a CVSF se acha subordinada, sob diferentes aspectos, ao
DASP, a uma Comissao de Supervisao de Orgaos Auténomos (CSOA) e 4 SUDENE.

Por outro lado, a interferéncia politica é forte. Assim, para apenas citar um
exemplo, lembre-se que, em matéria de programacfo, a Comissio do Vale do

S4o0 Francisco deveria elaborar planos qilingilenais a serem em tempo apro-

vados pelo Congresso Nacional. O primeiro plano (1951-1955) sé foi aprovado
depois de terminado o qiiingiiénio, ou seja a posteriori. O segundo plano
(1956-1960) foi aprovado quando faltava apenas um =no para expirar
o periodo, em condicdes quase idénticas portanto as do primeiro. O terceiro
(1961-1965) nem chegou a ser enviado ao Congresso! Evidentemente, do ponto
de vista dos politicos profissionais, ndo ha qualquer vantagem em se apro-
varem planejamentos plurienais, calcados em razdes de ordem técnica, sen-
do-lhes sobremodo mais conveniente prepararem éles préprios os ‘“planos”
anuais, através da feitura da lei orcamentéria.

Feito éste balanco acérca dos orgdos de planejamento regional no Brasil,
vém-nos & mente as palavras de um pensador francés: “A Histéria revela-nos
quao grandes sao as nossas tarefas e quao lentas as nossas realizacoes; mas,
ela também justifica a nossa invencivel esperanca.” Vimos, com efeito, que
a historia dos nossos planejamentos regionais estd repleta de pecados, mas
também é inegavel o surgimento de sintomas promissores, que infundem
otimismo.

Eis porque me permito conclamar os geégrafos presentes, vindos dos mais
diversos recantos do pais, no sentido de que disseminem as idéias ventiladas
nesta palestra, assim esclarecendo a opinido publica sOébre os percalcos que
ainda se opdoem a0 funcionamento racional dos nossos planejamentos regionais.
E fiquem certos de que tal esférco de esclarecimento nio seri em vao: a
opinido publica é possivelmente o meio mais eficaz, a arma mais irresistivel,
na luta contra vicios e erros!

E s6 a possibilidade de tal esclarecimento amplo é capaz de nos instilar a
esperanca de que, dentro de alguns anos, os planejamentos regionais no Brasil
tomem o rumo certo e de fato tragam o desenvolvimento harmonico das nossas
regides retardadas, disseminando pelo pais os beneficios da civilizagdo, que
por enquanto constituem privilégio de apenas uma parte da populacdo; e que
de fato se generalizem, em conseqgiiéncia, os bons padroes de vida; e que tédas
essas benesses sejam obtidas sem o sacrificio da liberdade individual, que é o
bem supremo, o elemento essencial da dighidade humana.
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O Programa da Divisdo de Cartografia

A Divisido de Cartografia é o o6rgao executivo do CNG para o mapeamento
do territdrio brasileiro e exerce, também, assessoria normativa e de coordenacéo
das atividades cartograficas brasileiras. Como encargo na parte executiva, a Di-
visao de Cartografia, planeja e produz mapas e cartas que vdo das pequenas
escalas, mapas mudos de 1:10 000 000 em escalas grandes, 1:25 000, cartas topo-
graficas pormenorizadas.

Para tao vasto programa elaboramos em 1961 uma “Sintese do Plano Carto-
grafico de Mapeamento do CNG”. Em 1962, aquéle plano foi reestudado e refun-
dido, resultando o presente “Programa da Divisao de Cartografia.” E a éste pro-
grama que damos publicidade agora, esperando que sirva de orientacdo para o
planejamento das pesquisas dos estudiosos da geografia e das entidades que
elaboram mapas do pais.

PLANO CARTOGRAFICO DO CNG
1 — INTRODUCAO

1.1 — Principais o6rgdos cartogrdficos do Brasil

a) Orgaos de execucdo de mapeamento sistematico para fins gerais.

Federais — Conselho Nacional de Geografia do IBGE;

Diretoria do Servico Geografico do Ministério da Guerra;
Regionais — Instituto Regional de Pesquisas de Recursos Naturais;
Estaduais — Instituto Geografico e Geoldgico do Estado de Sao Paulo;

Departamento Geografico do Estado de Minas Gerais;

b) Orgios de execucao ou contratantes do mapeamento para fins especificos.

Federais — Diretoria de Hidrografia e Navegacdo do Ministério da Ma-
rinha;
Diretoria de Rotas Aéreas do Ministério da Aeronautica;
Departamento Nacional da Producio Mineral;
Divisdo de Aguas do Ministério das Minas e Energia;
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem;
Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas;
Departamento Nacional de Estradas de Ferro do Ministério da
Viacdo e Obras Publicas;
Comissdo Brasileira Demarcadora de Limites do Ministério das
Relacoes Exteriores;
Sudene;
Petrobras;
Comissdo do Vale do Rio Doce;
Comisséo Executiva do Plano do Carvao Nacional;
Comissao do Vale do Sdo Francisco;

Estaduais — Departamento de Terras e Colonizacao do Rio Grande do Sul;
Departamento de Terras e Colonizacio do Parani;
Departamento de Terras e Colonizacao de Santa Catarina;
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c¢) Emprésas particulares de mapeamento: Levantamentos Aerofotogra-
métricos S/A; Servicos Aerofotogramétricos Cruzeiros do Sul; Prospec; Geofoto;
Vasp Aerofotogrametria; Emprésa Natividade Aerofotogrametria e Aeromapa

Brasil Ltda.

O mapeamento sistemdatico para fins gerais, referido no item “a”, isto é, com
uniformizacdo escala, vem sendo feito pelos seguintes orgaos:

Federais

Regionais —

Estaduais

— O Conselho Nacional de Geografia, em todo o territdorio na-

cional, na escala de 1:1000000. Nas regides geo-econdémicas
mais importantes, nas escalas de 1:500 000 e 1:250 000.

No estado do Rio de Janeiro e trechos de Minas Gerais, na
escala de 1:50 000.

A Diretoria do Servigo Geografico do Exército, em trechos do
territorio nacional, nas escalas de 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000
e 1:250 000, principalmente nas areas de interésse do Exército,
que sdo a fronteira sul e o saliente nordestino, além das cartas
de guarnicao.

O IRPEN, recentemente, criado, planeja mapear algumas areas
nos estados da Bahia e Sergipe, em cooperacio com outros
orgaos, especialmente o CNG.

O Instituto Geografico e Geolégico de Sao Paulo e o Depar-
tamento Geografico de Minas Gerais, editam seus mapas nas
escalas de 1:100 000 e 1:250 000, embora o primeiro tenha um
plano de mapeamento em 1:25000 e 1:50 000.

O mapeamento para fins especificos, referido no item “b”, vem vendo exe-

Federais

Federais

cutado de modo sistematico pelos seguintes orgaos:

— Diretoria de Hidrografia e Navegacdo do Ministério da Ma-

rinha, editando cartas para navegacao e efetuando levan-
tamentos hidrograficos do litoral, rios e lagos.

Diretoria de Rotas Aéreas do Ministério da Aeronautica ela-
borando as cartas para navegacido aérea.

Estes orgados tém objetivos bastante nitidos, nao interferindo
portanto nas programacodes de mapeamento, para fins gerais,
de outras entidades. Para fins tais como, tracado e locacido de
ferrovias e rodovias, exploracio de recursos naturais, obras de
engenharia e estudos de bacias hidrograficas para represa-
samento, irrigacdo e saneamento, os servicos de mapeamento
sao contratados ou executados, porém de modo nao sistematico,
pelos seguintes 6rgaos:

Divisdo de Aguas do MME, Departamento Nacional de Es-
tradas de Rodagem, Departamento de Obras Contra as Sécas,
Departamento Nacional de Estradas de Ferro, Comissido Bra-
sileira Demarcadora de Limites do MRE, Comissido Executiva
do Plano Nacional do Carvio.

Sao grandes contratantes de servicos de mapeamento, que
podem enquadrar-se no tipo sistematico para fins gerais, os
seguintes: Sudene, Petrobras, Comissao do Vale do Sdo Fran-
cisco e Departamento da Producdo Mineral.
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Estaduais — Os Departamentos de Terras e Colonizacdo dos estados do
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, dedicam-se prin-
cipalmente & elaboracao de mapas municipais e restituicao ex-
pedita de fotografias aéreas. O primeiro déles todavia, estd ad-
duirindo equipamentos para a realizacdo de mapeamento sis-
tematico.

As emprésas particulares executam trabalhos de mapeamento,
cujas escalas e outras caracteristicas subordinam-se aos in-
terésses dos contratantes.

1.2 — O CNG — A Divisdo de Cartografia

O CNG é o unico o6rgio civil do govérno federal com atribuicdes de execucao
cartografica sistematica nacional e, ao mesmo tempo, exerce funcdo de coorde-
nacao dessas atividades no campo geografico, nas esferas federal, estadual e mu-
nicipal (decreto-lei n.° 1527, de 24-III-1937), além de normativo e fiscalizador
da obediéncia as normas vigentes, das entidades de servico piblico e instituicbes
particulares que se dedicam & cartografia (decreto-lei n.° 9210, de 29-IV-1946) .

O CNG, através de sua Divisdo de Geodésia e Topografia, procede as me-
dicoes e ajustes da réde unica de triangulacdo e nivelamento nacional, na gual
devem ser apoiadas tdédas as cartas elaboradas no pais. Pela Divisao de Carto-
grafia, executa o mapeamento sistematico nas diversas escalas para estudo e pla-
nejamento das atividades culturais, sociais e econdmicas no territério patrio.

O CNG vem procurando exercer a coordenacio das atividades cartograficas,
para o mapeamento, estabelecendo programas entrosados com os 6rgaos federais,
regionais e estaduais citados, tendo em vista suas atribuicoes e as atividades
désses orgaos, conforme o indicado nos itens anteriores.

O Brasil ressente-se da falta de cartas e mapas para todos os fins. A defi-
ciéncia, a nao serem tomadas medidas enérgicas, tende a agravar-se, em vista
do atual surto do desenvolvimento nacional. Empreendimentos que exigem inves-
timentos vultosos sdo onerados, quando nac malogram, por um planejamento
sem apoio em cartas.

No campo de cartas em escalas geograficas, para planejamento geral,
1:1 000000 e 1:500 000 o CNG superou o atraso entao existente com a publicacao
dessas f6lhas nos ultimos anos. Agora é necessario manté-las atualizadas & me-
dida gue novos levantamentos sdo elaborados.

Tratando-se de cartas em escalas topograficas de 1:1000000, 1:50 000 e de
1:25 000 a situacao é diametralmente oposta. Até 1960, o Brasil tinha somente
cérca de 442933 km*® do seu territorio mapeado sistematicamente em escalas to-
pograficas de 1:100000, 1:50 000 e 1:25000, estando ja algumas félhas inteira-
mente desatualizadas e outras nao atendendo as normas técnicas exigiveis. Po-
de-se avaliar o atual atraso, quando se sabe gque o Brasil com 8 513 844 km *, tem
apenas 5,2% de sua area mapeada nestas escalas.

Reunindo-se as f6lhas existentes, organizadas por t6das as entidades, federais,
regionais, estaduais e particulares, em area representada na escala de 1:100 000
tem-se 157,5 f6lhas. Isto, de 1920 até 1960, desprezando-se as que datam de antes
daquele ano, pois sdo totalmente obsoletas. Conseqiientemente, a producio média
¢é de 3,9 folhas por ano, e, para cobrir todo o territério nacional, sabendo-se ser
preciso cérca de 3000 folhas, seriam necessarios 769 anos.

O CNG vem elaborando e publicando varias séries de cartas e mapas para
atender as necessidades da administracao, do planejamento geral, da pesquisa
de recursos naturais, das obras de engenharia, dos estudos geograficos etc. A
Divisao de Cartografia, através désses trabalhos praticos vem tomando forma e
adquirindo experiéncia, sem contudo formar doutrina e estabelecer programa sis-
tematico desmembrado em projetos e subseqlientes planos anuais de trabalho.
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O “PROGRAMA DA DIVISAO DE CARTOGRAFIA”, para inicio em 1962, é o
produto daquela experiéncia e basea-se na “Sintese do Plano Cartografico de Ma-
peamento do CNG” que vigorou para o ano de 1961. Através déle se propde o
Conselho Nacional de Geografia a acelerar a producio de cartas nas escalas de
1:100 000 e 1:50 000, manter atualizadas as cartas do Brasil ao milionésimo e de
1:500 000 e prosseguir na edicido de félhas na escala de 1:250 000.

2 — PROJETOS
2.1 — Objetivo

A fixacdo de projetos rigidos, tanto quanto possivel, possibilitara a com-
preensdo dos objetivos a atingir, de modo global, pelos técnicos da reparticéo,
autoridades e o publico em geral. Obriga a um estudo preliminar, de planeja-
mento e de escolha das areas a serem mapeadas, denftro das diversas séries de
cartas e mapas. De outro lado, facilita o entrosamento dos servicos programados
dentro da propria reparticio e fornece elementos para a coordenacgio das ati-
vidades cartograficas do CNG com as outras reparticoes e entidades particulares.
O presente programa da uma visdo geral e sistematizada de todos os trabalhos
para publicacido e de acio, que devem ser executados pela Divisdo de Cartografia.
Sempre que necessario, tendo em vista a experiéncia do servico, as necessidades
nacionais e a politica do govérno, éste programa serda refundido e modificado.

2.2 — Definicbes e classificagdo

O programa esta dividido em projetos, com sigla prépria, cuja primeira letra
significa a série de cartas, mapas ou obras; em seguida, os dois algarismos in-
dicam o niimero de ordem do projeto; e a dezena seguinte, o ano em que é ini-
ciado. Os projetos nao levam em consideracdo o término parcial ou total do tra-
balho, entretanto delimitam, obrigatéoriamente, a area a ser mapeada.

O término parcial ou total é estabelecido em planos anuais tendo em vista
éste programa e os projetos.

O CNG inspirado na tradicdo brasileira e na experiéncia de outros paises es-
tabeleceu as seguintes classificacdes de projetos de mapeamento e obras:

A — Série da carta na escala de 1:1 000000 — esta série visa a proporcionar
base cartografica aos estudos geograficos, ao planejamento econémico
e das comunicacoes em geral, sendo ainda a base topografica para a
carta aeronautica do Brasil. A sua elaboracido prende-se também, no
campo internacional, a antigos compromissos assinados pelo Brasil,
através de acordos, agora patrocinados pelo 6rgao especializado da. ONU,
0 Departamento Econdémico e Social. O plano ao milionésimo com-
preende 46 f6lhas, cobrindo todo o territério nacional.

B — Série da carta na escala de 1:500 000 — é a edicdo preparatéria para a
carta de 1:1 000000, perfaz o total de 68 folhas, abrangendo as grandes
regioes geograficas do Nordeste, Leste e Sul, e parte do Centro-Oeste.
Persegue os mesmos fins que os da série anterior, proporcionando, en-
tretanto, maiores mintcias topograficas para o estudo e planeja-
mento regionais.

C — Série da carta na escala de 1:250000 — visa a uma primeira aproxi-
macio do conhecimento do terreno em pormenores, sendo um meio
térmo entre as séries anteriores e as de escala topografica de 1:100 000
e 1:50000. Proporciona a base topografica para os estudos geoldgicos,
geograficos e econdmicos em zonas de problemas comuns.
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D — Série da carta na escala de 1:100000 — objetiva atingir regides me-
dianamente povoadas, cujos recursos naturais necessitam ser pesqui-
sados e explorados. Sua execucdo é baseada em levantamentos originais
de aerofotogrametria, com contr6le terrestre plano altimétrico, permi-
tindo estudos complementares de geologia, geomoriologia, uso da
terra, etc., e ao planejamento do desenvolvimento econdémico nacional.

E — Série da carta na escala de 1:50 000 — localizando-se em zonas de ocu-
pacio mais antiga, densamente povoadas, com paisagem cultural in-
tensamente trabalhada, objetiva proporcionar, planejada e ordenada-
mente, o aproveitamento econdmico-social, vias de comunicacdo, in-
dastrias, atividades agropastoris, ocupacado e utilizacio da terra, ad-
ministracéao, etc. A elaboracio desta série é calcada em levantamentos
aerofotogramétricos, com apoio plano altimétrico e reambulacio ter-
restres.

F — Série da carta na escala de 1:25 000 — abrange locais restritos para por-
menorizar a topografia, permitindo a implantacio das mais diversas
atividades humanas, no campo da industria e agricultura intensiva. Sua
elaboraciao apodia-se nas mesmas bases da carta 1:50 000, sendo porém
mais detalhada.

G — Mapas estaduais — sao elaborados visando a auxiliar as unidades fe-
deradas, que nao tendo servicos cartograficos organizados nio podem
executar os seus proprios mapas. Comumente sao feitos em regime de
colaboracido entre o Conselho Nacional de Geografia e os estados. Pro-
piciam zos governos estaduais o estudo e formulacio dos problemas ad-
ministrativos e econdmicos dessas unidades.

H — Mapas temdticos — servem principalmente a estudos de geografia sis-
tematica, baseiam-se geralmente em trabalhos de campo e pesquisas de
gedgrafos da Divisao de Geografia do CNG.

I — Mapas diversos — periodicamente o CNG edita mapas do Brasil nas
escalas de 1:5000 000, 1:2 500 000, em cOres basicas, politicos, além dos
mapas mudos para fins de estudo e de ensino. Outros mapas ndo in-
cluidos nos itens anteriores, sio executados sob éste titulo, em geral por
solicitacéo de orgaos federais, regionais ou estaduais.

J — Obras diversas — sao publicacdes técnicas da Divisdo de Cartografia,
como folhetos, atlas, livros, normas técnicas, especificacdes, indice de
nomes geograficos, etc.

K — Mapas municipais — sao feitos para apoio aos recenseamentos gerais do
IBGE e elaborados, decenalmente, em regime de cooperacdo do CNG
com o CNE (Servico Nacional de Recenseamento) e as prefeituras mu-
nicipais. Nao sfo publicados e visa exclusivamente as operagdes cen-
sitarias, servindo subsidiariamente, para informacdes cartograficas.

3 — PLANO DE MAPEAMENTO
3.1 — Projetos em andamento

Diseriminacéo e situacao:

B-01-61 5 foélhas
Folhas: Aracaju SE
Bahia SO
R. de Janeiro NE
R. de Janeiro SE
R. de Janeiro SO
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Este projeto esta dependendo exclusivamente de impressdo no Servico
Grafico do IBGE. A DC resta apenas fazer a revisao de prova off-set.

C-01-61 7 f6lhas
Félhas: Aracaju

Andarai

Rio de Contas

Carinhanha

Caparat

Maceid

Palmeira dos indios

As trés primeiras folhas (Aracaju, Andarai e Rio de Contas) estdo em im--
pressdo no Servico Grafico, restando 4 DC exclusivamente fazer a revisido de
prova off-set. As demais estdo na DC/SOCM.

E-00-61 4 fdlhas
Folhas: SF-23-E-III-1
” -2 (incorapleta)
1 _3 2
” _4 bEd

Este projeto é baseado em fotografias aéreas antigas da Cruzeiro do Sul, ¢
foi iniciado nos fins de 1960, como uma experiéncia imediata para aplicacdo de
poligonacio e telurébmetro, visando a dar apoio a aerofotogrametria.

E-01-61 62 fdlhas
Félhas: SF-23-Q-I -1
i3 -2

” -3

3 -4
SF-23-Q-II-1
2] -9

» -3

2 -4
SF-23-Q-III-1
» -9
SF-23-Q-IV-1
3 -9
SF'-23-R-I-1

” -2

» -3

2 -4
SF-23-R-1I-1
9 -9

” -3

33 -4
SF-23-R-III-1
’” -9

3 -3

3 -4
SF-23-R-1IV-1
EH -2

2] -3

EH) -4
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SF-23-L-1I-4
SF-23-L-IV-2

SF-24-M-I-1
” -‘)

” _3

” -4
SF-24-M-II-1
2 -2
SF-24-M-III-1
”» -3
SF-24-G-I-1

2 -3
SF-24-G-I-4
SF-24-G-II-3
” -4
SF-24-G-III-1
s -2

’ _3

2 -4
SF-24-G-IV-1
” -2

” _3

” -4
SF-24-H-I-3

A quadricula SF-23-Q encontra-se em fase de contrdle terrestre
(20 DL - DGT), a SF-23-R, em organizacao para apoio terrestre na DC/SA, e
as demais entrarido em trabalho na ordem acima apresentada.

G-01-61 9 mapas
Mapas: Territorio do Rio Branco

Amazonas

Para

Alagoas

Sergipe

Mato Grosso

Goias

Maranhéo

Rio Grande do Sul

Os cinco primeiros mapas encontram-se em fase de impressao no Servico
Grafico, restando & DC a prova de off-set. Os restantes encontram-se na DC/SD
e DC/SRVC em final de trabalho.

G-02-61 5 mapas
Mapas: Paraiba
Rio Grande do Norte
Bahia
Ceara
Espirito Santo
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Os quatro primeiros mapas encontram-se em organizacio na DC/SOCM, o
restante em planejamento.

H-01-61 1 mapa
Mapa: Brasil Fisico (hipsométrico 1:5 000 000)

O mapa estda dependendo da impressio no Servico Grafico e revisido de
prova off-set.

I-01-61 2 mapas
Mapas: Brasil, politico — 1:2 500 000
Brasil, politico — 1:5 000 000

Esses mapas estdo sendo atualizados para publicacido, por se encontrarem
esgotadas suas respectivas edigcoes de 1958 e 1960.

I1-02-62
Mapa das regides naturais do Nordeste — 1:2 500 000

Este mapa sera feito, por solicitacido do Banco do Nordeste do Brasil S/A.
J-01-61
Folheto: Indice de nomes geograficos da carta do Brasil ao mi-
lionésimo
Tabela: Extensio dos rios brasileiros com mais de 500 km.

O folheto estd quase concluido. A tabela foi enviada para publicacdo na
Revista Brasileira de Geografia.

3.2 — Projetos a iniciar-se

Diseriminagio e justificacio

B-02-62 31 folhas
Foélhas: Paraiba SO
Rio Sao Francisco NO
Teresina SE
Aracaju NO
Aracaju NE
* Aracaju SO
Brasilia NO (ex-Carinhanha)
* Brasilia NE ( ” ? )
* Brasilia SE ( ” » )
Goiania SO
* @Goiania NO
* Goiania NE
Paranapanema NO
Paranapanema SO
Asuncién NE
Asuncién SE
Curitiba NO
Curitiba NE
Curitiba SO
Curitiba SE
Iguape NO
Uruguaiana NO
Uruguaiana NE
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Uruguaiana SO
Uruguaiana SE
Porto Alegre SO
Porto Alegre SE
* Porto Alegre NO
* Porto Alegre NE
Lagoa Mirim NO
Vitoria SO

A razado déste projeto é estarem esgotados os estoques das f6lhas relacionadas,
excetuando-se as marcadas com asterisco que tém o seu estoque mediando entre
250 e 750 exemplares e também, por completarem em alguns casos, oS quadrantes
no plano de 1:1000 000. Em sua maior parte sao f6lhas que tiveram a 1.2 edicédo
publicada, respectivamente, no final e inicio das décadas de 40 e 50, e atualmente,
em vista de novos levantamentos e informacdes terdo na 2.2 edicdo, a topografia
grandemente melhorada.

H-01-62

Mapas: Brasil — Vegetacdo 1:5 000 000
” - Tipos de clima 1:5 000 000
”? — Clima isotermas ”
” — Clima isoietas 7
” — Populacao de 1940 ”?
” — Populacao de 1950 ”
” — Populacio de 1960 ”

Este projeto serad elaborado tendo em vista as pesquisas da Divisdo de Geo-
grafia para cada um dos assuntos cartografados.

J-01-62

1) Especificacbes para a carta na escala de 1:50 000
2) 2 I I » 3 » bad 1:500 000

Objetiva o trabalho acima, o apuramento da técnica e da apresentacido das
referidas cartas a serem executadas nesta Divisao.

3) Normas téenicas para mapeamento topografico sistematico.

Para disciplinar os trabalhos em cursoe de mapeamento topografico siste-
matico, faz-se necessario o estabelecimento de normas reguladoras da maftéria,
que representardo uma contribuicdo do CNG para a uniformizacdo cartografica
(decreto n.0 9210, de 29 de abril de 1946) .

J-02-62

Em acordo entre a Campanha Nacional de Ensino do Ministério da Educacao
e Cultura e o CNG, ficou estabelecido que a Divisao de Cartografia executari a
revisdo e atualizacdo do Atlas Escolar (1.2 edicdo), conforme o indicado no oficia
DC/165 de 1961.

Biste trabalho devera ser dirigido por uma comissao, realizado em regime de
extraordinario e concluido até o fim de marco de 1962.

3.3 — Anteprojetos
Série “C”
1) Vale do Jaguaribe

Este anteprojeto, de interésse da SUDENE, originou-se da resposta do
oficio 89/61, incluido no processo 2 670/61. Compreende 13 folhas a serem com-
piladas com os melhores levantamentos existentes na regido, que sdo levanta-
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mentos aerofotogramétricos planimétricos, executados pela LASA para o INPM
nas escalas de 1:50 000 e 1:250 000 e levantamentos do litoral da DSGE.

Nesta mesma area, estd sendo planejado o mapeamento na escala de
1:100 000 pela DSGE.

2) Estado de Santa Catarina

Encontra-se éste estado fotografado ha mais de dez anos, pela Cruzeiro do
Sul S/A na escala aproximada de 1:25000. Este trabalho foi contratado pela Se-
cretaria da Agricultura, sem que até hoje fosse providenciada sua utilizacio para
mapeamento. Com excecdo da parte oeste, e pequenas areas esparsas mapeadas
pela DSGE, carece esta unidade da federagdo de cartas e mapas, até mesmo em
escalas médias.

Mediante consulta & Secretaria da Agricultura, poderia o CNG, através de
um convénio, elaborar félhas na escala de 1:250000, apoiadas nas fotografias
existentes.

Série “D”
1) Chapada Diamantina

Encontra-se éste anteprojeto em estudos na DC, estando concluida a fase
preliminar dos mesmos. Abrange 13 quadriculas de um grau quadrado, totali-
zando 150 000 km ?, compreendidos entre 39.° ¢ 43 WG. e 112 e 150 S,

O trabalho sera feito em cooperacido com o DNPM e o Ponto IV, para atender
a pesquisas geclogicas e mineralogicas.

Foi preliminarmente acertado que o CNG fara o mapeamento, o DNPM a
geologia e o Ponto IV fornecerd ao CNG uma unidade fotogramétrica supergrande
angular e outros suprimentos necessarios.

Série “E”
1) Sul de Minas e sul do Espirito Santo

Este anteprojeto é o prosseguimento dos E-00-61 e E-01-61, o primeiro
referente a Conselheiro Lafaiete e o segundo ao estado do Rio de Janeiro.

Série “1”

Elaboracido de mapas do Brasil na escala de 1:5000 000, indicando cada um
déles, o seguinte:

a) recobrimento aerofotografico
b) triangulacdo e nivelamento
¢) mapeamento topografico

Visando a dar conhecimento a entidades diretamente interessadas e ao piu-
blico em geral, das realizacdes no campo da cartografia no Brasil, devera o CNG
elaborar, imprimir e distribuir anualmente os mapas referidos. Posteriormente
deverio ser elaborados folhetos, por unidade federada, nos quais estarao previstos
os trabalhos cartograficos a serem executados pelas diversas entidades e o modo
de elaboracio, incluindo as prioridades e um resumo histérico de cada servico.
Estes mapas e folhetos visam a ativar e possibilitar o exercicio da coordenacio
cartografica.

4 — ATIVIDADES DIVERSAS
4.1 — Formacgdo Técnica

4.1.1 — Escola de Cartografia
Para a formacao do cartografo e aerofotogrametrista em bases cientificas e

praticas, se faz necessaria a criacdo da Escola de Cartografia.

-
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O CNG, ressentindo-se da falta desta escola, vem ha alguns anos, lutando
pela sua criaciio. Seu objetivo serd o preparo, nos varios ramos da cartografia,
de técnicos de nivel superior que venham suprir as diversas entidades gover-
namentais e particulares que operam neste setor.

Existe atualmente o Curso de Topografia da DSGE, que prepara sargentos
topégrafos. Na Escola Técnica do Exército hd um curso de oficiais engenheiros-
-geografos e o Curso de Hidrografia do DHN forma oficiais hidrografos. Nenhum
déles porém, preenche as finalidades a que se propdoe o CNG com a criacdo da
ESCOLA DE CARTOGRAFIA, conforme o consubstanciado na exposicdo de mo-
tivos contida no processo n.° 139-500/60 da SG/g.

Na III.2 Reuniio Brasileira de Consulta sobre Cartografia, realizada em
junho de 1961, em Porto Alegre, foi apresentado um trabalho sbbre a criacdo de
curso para formacio de cartografos tendo sido a referida proposicdo aprovada.

No momento a DC se empenha pela criacdo da Escola de Cartografia, devendo
o CNG tomar as medidas necessarias a fim de efetiva-la. Para tanto, esta Divisao,
ja preparou os anteprojetos, do programa e do regimento interno.

4.1.2 — Cursos internos

A Divisao de Cartografia iniciara, outrossim, cursos internos a fim de elevar
o nivel técnico de seus servidores.

Os cursos serao de elementos de Matematica, Cartografia e Fotogrametria,
e serao extensivos aos cartografos, fotogrametristas e desenhistas, com exercicio
nesta Divisdo.

O curso tera a duraciao de um ano a comecar de marco de 1962, sendo mi-
nistrada uma aula de uma hora por semana, para cada matéria, podendo ser
estabelecidas varias turmas.

Os programas deverdo ser apresentados pelos professéres dos cursos até o
fim de fevereiro de 1962, para a aprovacio pela direcdo da DC.

Os professores serdo indicados dentre os servidores da DC.
4.2 — Promocdo de conferéncias e palestras

A DC, através do Grupo de Trabalho de Coordenacido e Planejamento, pro-
moveri a realizacao de conferéncias e palestras, sObre assuntos cartograficos,
com a colaboracio de técnicos do CNG e de outras entidades.

O Grupo de Trabalho apresentara até fevereiro o programsa anual.
4.3 — Participacdo em congressos

a) O IBGE recebeu do Ministério das Relacoes Exteriores o “Bilhete Verbal”
n° 23 e anexcs, de 19 de se’embro de 1960, no qual notifica a realizacio em
Bonn, na Alemanha, em meados de 1962, de um Congresso Internacional para
rever normas e especificacoes da Carta Internacional ao Milionésimo, sob o pa-
trocinio do Comité da Carta Internacional ao Milionésimo, 6rgdo da UNESCO.

Em oficio P/1430 de 1.de novembro de 1961, o senhor presidente do IBGE no-
tificou o Ministro das Relacoes Exteriores do recebimento do “Bilhete Verbal”
e o interésse da participacao do IBGE no referido Congresso, solicitando, ou-
trossim, maiores informagoes e pormenores.

A Divisdo de Cartografia promoveri uma exposicio dos trabalhos carto-
graficos em desenvolvimento do plano da carta ao milionésimo, confeccionara
uma edicio especial do album da carta ao milionésimo, e uma tiragem da publi-
cacdo especial sbbre a carta do Brasil ao milionésimo, trabalho do cartografo
Roborro PINTo BARBOSA, em que ¢ historiada a elaboracado da carta. Serid cons-
tituida uma comissdo especial para reunir documentacio e preparar éstes tra-

Pag. 115 — Janeiro-Marco de 1963



116 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

balhos, incluindo o ponto de vista do CNG sObre o assunto, que deveri ser apre-
sentado sob forma de folheto. As referidas publicacdes deverao ser impressas em
francés, inglés e aleméio, além de portugués.

Esta previsto o envio de trés técnicos da DC a fim de representar o Brasil.
Deve-se recordar que 0 nosso pais foi um dos subscritores das conclusdes decor-
rentes do primeiro CONGRESSO INTERNACIONAL havido em Londres em 1909,
para a elaboragdo das normas e especificacdes para a Carta Internacional ao Mi-
lionésimo. % o Conselho Nacional de Geografia o 6rgao federal que elabora e edita
a carfa do Brasil ao milionésimo.

b) Em fins de 1962, em Salvador, Bahia, sera realizado o IV Congresso Bra-
sileiro de Cartografia sob o patrocinio da Sociedade Brasileira de Cartografia.

E de interésse da Divisdo de Cartografia a participacio em congresso de tal
importancia onde normas e especificacdes sao sugeridas, teses de real valor para
a Cartografia sdo apresentadas e se toma conhecimento das atividades carto-
graficas dos orgios governamentais e privados na elaboracio de cartas e levan-
tamentos cartograficos. A Divisdo de Cartografia, pela experiéncia ja obtida no
altimo congresso realizado em Porto Alegre, prevé a sua participacio através de
sete (7) técnicos desta Divisao.

4.3.1 — Apresentacio de comunicacoes, teses e informacdes técnicas

A Divisao de Cartografia, pela sua direcio, divulgara entre os funcionarios
as datas e temarios dos congressos programados para 1962. Visando a estimular a
elevacdo do nivel técnico e cultural de seus servidores, premiars os autores dos
melhores trabalhos, incluindo-os nas delegacdes aos congressos. Promoveri, ou-
trossim, a publicacido dos referidos trabalhos em revistas especializadas, para
divulgacao.

4.3.2 — Intercimbio de informacdes técnicas

A DC através do Grupo de Trabalho de Coordenacio e Planejamento, pro-
movera a permuta com outras entidades, nacionais e estrangeiras, de infor-
magcdes técnicas de mutuo interésse. Para éste fim fard um cadastro dessas en-
tidades, providenciando, quando for o caso a filiacdo do CNG a essas organizacdes,
cuidando de manter atualizada a correspondéncia e o intercimbio que se fizerem
necessarios.

4.4 — Racionalizacdo dos trabalhos cartogrdficos
4.4.1 — Grupo de Trabalho de Coordenacao e Planejamento

Visando a promover a racionalizacdo dos trabalhos da DC, criou esta Direco
o Grupo de Trabalho acima mencionado, cujas atribuicdes sio as seguintes:

a) coordenar o programa da DC;

b) estudar a elaboracio de normas técnicas para mapeamentos topograficos
sistematicos;

¢) coordenar a elaboracio e modificacdo do Regimento Interno.

d) estudar a sistematizacio das rotinas de trabalho e especificacoes;

e) receber comunicacdes, teses, relatorios para analise e sintese dos mesmos;

f) estudar a criacao de um orgio centralizador de informacdes cartogra-
ficas;

g) controlar o andamento dos projetos e planos anuais de trabalho em exe-
cucdo na DC;

h) estudar anteprojetos;

i) organizar bibliotecas e mapotecas especializadas;
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j) estabelecer mormas para regular a forma de prestacido de assisténcia
téenica em assuntos cartograficos;

k) providenciar conferéncias e palestras;

1) providenciar o intercambio de informacodes técnicas com entidades con-
géneres e divulgar os trabalhos da DC.

4 4.2 — Criacdo da Junta Brasileira de Nomes Geograficos

A recente III Reunido Brasileira de Consulta sdbre Cartografia realizada em
Porto Alegre (junho de 1961), aprovou por unanimidade, solicitacdo ao CNG no
sentido de serem envidados esforcos, junto ao govérno federal, para a criacio de
uma Junta Brasileira de Nomes Geograficos. Esta proposicao estd incluida no
processo CNG/4 509 e 1343/61, que faz a comunicacio sébre relacao de nomes geo-
graficos em geral para fins de documentaciao e solicita pronunciamento do CNG.

Tendo em vista, a solicitacdo da III R.B. de Consulta, a Divisdo de Cartografia
preparou uma exposicdo de motivos ao senhor secretario-geral do CNG acom-
panhada de uma minuta de decreto que cria a “Junta Brasileira de Nomes Geo-
graficos” e da outras providéncias.

Para a criacio da citada junta, sho necessarias providéncias dos orgios com-
petentes do CNG, junto as autoridades, para que seja baixado o referido decreto.
Tails providéncias se recomendam face ao alcance e o servico que prestara as
atividades cartograficas e outras.

4.5 — Divulgacdo

4.5.1 — Organizacao da publicacdo do folheto “Trabalhos Técnicos da Divisao
de Cartografia”

A DC promovera a divulgacio de seu programa sob a forma de folheto. Déste
constard o plano com as justificativas do mesmo e informacGes outras de carater
técnico, tais como resolucdes e comunicacdes breves.

Competird ao Grupo de Trabalho de Coordenacio e Planejamento orga-
niza-lo com base em seus assentamentos e dados.

4.5.2 - Publicacao em peridédicos de trabalhos realizados

A DC, através do Grupo de Trabalhc de Coordenacdao e Planejamento, pro-
movera a divulgacao dos frabalhos da DC, fazendo publicar em revistas espe-
cializadas a sintese do seu programa, bem como o0s resultados obtidos com o
emprégo de novas técnicas ou novos materiais. Providenciara também, noticiario
para a imprensa sObre a publicacido de cartas e outras obras.

4.5.3 — Participacido e promocao de exposicoes

Anualmente, a DC promovera uma exposicao dos seus trabalhos, sendo de-
signado, com antecedéncia de 30 dias, o funcionario encarregado de organizi-la.

Quando convidada, participard de exposicoes promovidas por outras en-
tidades.

4.5.4 — Criacdo de um orgao de centrzlizacio das informacoes cartograficas

Visando a equipar o CNG com os instrumentos necessarios ao exercicio da
coordenacao cartografica, a DC através do Grupo de Trabalho de Coordenacio e
Planejamento, farg realizar os estudos indispensaveis a criacdo de um 6rgio que
coordene e centralize tédas as informacoes cartograficas, tornando-as acessiveis
as outras entidades e ao publico em geral.
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4.6 — Assisténcia técnica
4.6.1 — Estabelecimento de normas para a prestacdo de assisténcia téenica

A DC fara elaborar e divulgar anctacdes relativas a prestacio de assisténcia
téenica a outras entidades, discriminando as formas sob as quais poders esta ser
prestada e a maneira de obté-la. Compete ao Grupo de Trabalho de Coordenacéio
e Planejamento tomar as medidas iniciais necessarias 4 sua concretizaco.

5 — RECURSOS
5.1 — Pessoal

5.1. —a) A Divisao de Cartografia, no que se refere ao problema de pessoal,
apresenta peculiaridades que requerem atencao especial para o seu equaciona-
mento, pois devido ao seu carater eminentemente técnico necessita de elementos
altamente especializados. Agrava esta situacido, a inexisténcia no pais de cursos
no setor cartografico o que cbriga as entidades que néle operam a formar seus
técnicos com os proprios recursos, sendo um meétodo de preparacio demorado e
dispendioso. Acresce ainda a necessidade de acompanhar o desenvolvimento do
pais em outros campos de atividade, o que obrigou esta Divisdo a acelerar o seu
ritmo de trabalho tornando mais necessaria e urgente a ampliacdo de seus
quadros de pessoal especializado.

A Divisdo de Cartografia, através de cursos internos e com a colaboracao de
funcionarios mais antigos e experimentados, vem ha alguns anos formando seu
proprio pessoal, procurando assim minorar essa deficiéncia.

Visando a dotar a Divisao de pessoal capacitado e resolver em definitivo
ésse problema foi incluido no programa a criacao da Escola de Cartografia e de
Cursos Internos.

b) A aplicacdo do plano de classificacdo necessariamente acarretars alguns
problemas no tocante a adaptacdo de funcionarics as novas funcdes previstas,
que deverdo ser resolvidos conforme as disposicées legais baixadas a respeito e
solucionar em definitivo ésse problema.

¢) Promoveria também, a DC de acdérdo com as necessidades de servico e
aptidoes pessoais, a redistribuicao interna dos seus servidores.

d) Dentro dos recursos disponiveis propora a realizacio de concursos para
provimento dos cargos vagos em seus quadros de pessoal permanente, bem como
a contratacido de pessoal temporario de acérdo com o DC/85 de 61.
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Klimadiagramm — Weltatlas de H. Walter e H. Lieth

RuTre SiMOEs BEZERRA DOS SANTOS

A obra Klimadiagramm — Weltatlas* elaborada por HEINRICH WALTER €
HeLmuT LieTH, constitui o que ha de mais recente com referéncia a atlas cli-
matologico.

O principal objetivo do Klimadiagram -— Weltatlas, como afirmam seus
proprios autores, na introducao do mesmo, foi obter uma esquematizacido dos
climas da terra empregando o método comparativo de diagramas climaticos.
Este método, segundo éles, proporciona major exatidio no conhecimento das
condicoes climaticas das diversas regides do Globo, do que os processos usados
nas obras classicas de climatologia, empregando valores — limites dos ele-
mentos do clima. Da comparacao dos diagramas climaticos chegam os autores
a esbocar uma classificacdo para as regides climaticas.

A idéia da elaboracdo de diagramas climaticos, ocorrem-lhes, por sua vez,
da necessidade de comparar os climas de determinadas regioes da Terra com
vegetacdo muito semelhante. Basearam-se entdo em BAGNOULS e GAUSSEN, isto
€, nas suas obras sObre climatologia aplicada a biogeografia ®.

Nesta obra trabalharam, além dos autores citados varias outras pessoas,
cujos nomes aparecem na folha em que colaboraram, e servicos especializados
em assuntos meteorolégicos, sobretudo a Reparticdo Central do Servico Meteo-
rolégico de Offenbach e Observatéorio Maritimo Alemao de Hamburgo, nos quais
se féz a pesquisa bibliografica. Além disso, alguns outros observatorios de paises
europeus e de além-mar forneceram as observacdes metecrolégicas de que
dispunham, mesmo quando ainda eram inéditas.

Trata-se de uma cbra de grande vulto e apresentacio, da qual se procura
fazer uma apreciacdo geral baseada no texto de sua introducio (traduzido por
Pepro GRANDE) € no exame dos inumeros diagramas e cartogramas, salientando-se
0s seguintes aspectos:

Diagramas climaticos e climatogramas.
A seqiiéncia dos cartogramas.
Esboco de classificacao climatica.

Méritos e criticas sObre a obra, analisando particularmente o caso bra-
sileiro.

5. Bibliografia citada.

W DN =

1. Diagramas climdticos e climatogramas

Os diagramas climaticos apresentados no Klimadiagramm — Weltatlas
constituem uma adaptacio dos de BaeNOULs e GAUSSEN, por éles denominados
diagramas ombrotérmiccs. Poem em realce, dois elementos do clima que para
a finalidade do estudo, isto é, climatologia aplicada & pesquisa biogeografica,
representam fatéres de grande importincia no crescimento das plantas — pre-
cipitacdo e temperatura, na sua variacdo no decorrer do ano. Da combinacio
désses dois elementos, s quais sfo, em geral, os mais facilmente mensurados, pro-
cura-se tirar conclusdes aproximadas sobre a abundancia ou caréncia de dgua

1 Klimadiagramm — Weltatlas de HENrIcH WALTER e HELMUT LIETH, web Gustav Fischer
Iena, 1960.

2 F. BagNouLs e H. GAUSSEN — Saisson séche et indice zérothermique, Toulouse, 1953.

Idem — Manual de climatologia, Berlim, 1935-36.

H. GausseN — Théories et classification des climats e microclimats, 8éme Congres In-
ternational de Botanigue. Sect 7 et 8. S. 125 — 130 (Paris, 1954).
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,

numa determinada regido; raramente é possivel lancar mao de outros ele-
mentos também elucidativos como a taxa de evaporacio e o potencial de eva-
potranspiracdo. Neste caso, procura-se considerar nao sé a variacio anual da
precipitacio e da temperatura, mas também, quando possivel, os valores ex-
tremos de temperatura.

GAUSSEN usou a proporc¢do 1:2 na escala da representacio das chuvas e tem-
peratura; 10° C correspondem a 20 mm de chuva. Esta escala é conservada no
Klimadiagramm — Weltatlas. A estacao sica corresponde i parte do ano em
que a curva da precipitacio permanece abaixo da curva da temperatura. Re-
presenta-se por pontos a estacido séca e por hachuras verticais, a tmida. Tanto
para a estacio séca quanto para a Umida, o grau de intensidde do fendmeno de-
pendera da sua maior ou menor extensfio; por outro lado, para a duracdo de
uma ou de outra, leva-se em conta, ao contrario, a extensao horizontal. Para as
estacoes que se situam no hemisfério setentrional, os diagramas comecam em
janeiro, para os do outro hemisfério em julho, a fim de se poder compara-los de
forma direta. Nas estacoes proximas do equador, para maior esclarecimento do
leitor, coloca-se nas félhas adicionais atras do numero das mesmas, as
letras N e S.

No Klimadiagramm — Weltatlas foi introduzida uma escala diferente para
as precipitacdes superiores a 100 mm, evitando desta forma, os diagramas dis-
formes, muito alongados verticalmente, o que ocorreria com freqiiéncia nas
regioes tropicais, muito chuvosas. Assim, guando as precipitacOes mensais ul-
trapassam 100 mm reduz-se a escala, a partir désse ponto; 00,1 — 100 mm de
chuvas (vide diagrama de Douala) .

Além disso, em certas areas com maximo de chuva de verdo, como as de
estepe da zona temperada, H. WALTER delimita no diagrama, como complemento,
uma estacdo subséca. E uma curva auxiliar que representa também as precipi-
tacges, em traco mais fino e na escala de 10°C, correspondendo a 30 mm de
chuva. A estacio subséca (vide diagrama de Odessa) aparece com hachuras ho-
rizontais.

Quanto as temperaturas, além da curva da variacdo mensal, representada
em relacio as chuvas, distinguem-se alguns aspectos da estagio fria, como a du-
racao da mesma e a relacido desta com a presenca ou ndo do gélo e a ocorréncia
de geadas. Para a climatologia aplicada a biogeografia e 2 distribuicdo de
culturas, éstes elementos tém grande importancia.

Abaixo da linha 0°C, o traco préto grosso indica os meses com minimo médio
inferior a éste valor (gela portanto) e a barra hachurada obliquamente cor-
responde aos meses em que somente o minimo absoluto estd abaixo de 0°C (pode
gelar) . No primeiro caso conta-se sempre com a geada, no segundo pcde ou nio
ocorrer o fendémeno (vide diagrama de Ancara).

Acrescentam-se também ocutros complementos em algarismos-valores médios
e extremos de temperatura (vide diagrama de Ancara) .

Transcrevemos as designacoes que aparecem rios diagramas-modélo:

a) nome da estacio

b) altitude s6bre o nivel do mar

¢) numero de anos de observacido (eventualmente o primeiro ntimero para
a temperatura e o segundo para as precipitacoes)

d) temperatura média anual (uma divisdo da escala é igual a 10°C)

e) total anual de chuvas (uma divisio da escala é igual a 20 mm)

f) minimo médio didrio do més mais frio

g) minimo absoluto (a malis baixa temperatura registrada)

h) maximo médio diario do més mais quente

i) maéaximo absoluto (a mais alta temperatura registrada)

j) oscilacio média didria da temperatura
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k) curva das temperaturas médias mensais

1) curva da pluviosidade média mensal

m) estacio séca (representada por pontos)

n) estacdo umida (representada por hachuras verticais)

0) precipitacdo média mensal superior a 100 mm (escala reduzida para
1/10, area preta)

) curva de precipitacdo rebaixada na proporcio de 16°C = 30 mm — aren
tracejada horizontalmente (estacao subséca)

q) meses com minimo médio diario inferior a 0°C (faixa preta)

r) meses com minimo absoluto inferior a 0°C (faixa com hachuras incli-

nadas)

s) duracao média de médias diarias acima de 0°C (algarismo meio gordo)
e duracio média do periodo livre de geadas — em dias (algarismo
cursivo) .

Todos ésses elementos tém, no diagrama, lugar determinado. Deixam de
aparecer quando nio houve disponibilidaces para obté-los. Os autores da obra
esperam poder completa-los com o correr do tempo e agradecem qualquer auxilio,
neste sentido, da parte daqueles que a consultarem.

Sao ésses os elementos essenciais do diagrama. HA outros que se julgam
também bastante necessarios, conforme a regifo considerada; alguns déles, os
autores do Klimadiagramm — Weltatlas sugerem mesmo que sejam incorporados,
tal a importancia que tém para a vegetacio, sendo vejamos:

— Temperatura média das maximas do més mais quente, maximo absoluto
e oscilacdo média diaria da temperatura, nas regides tropicais. Ai a va-
riacdo anual da temperatura é muito pequena, mas, ao contrario, é muito
grande a amplitude diurna da temperatura. fEsses elementos bem signi-
ficativos nos trépicos sao colocados & esquerda do diagrama (vide o de
Douala) ;

— Taxa de umidade relativa muito alta na estacdo séca de verdo (% de
umidade média do ar)

— Freqiiéncia de neblina ou orvalho (sinal -);

— Numero de dias acima de -+ 10° e acima de — 10°, nas regides frias e
umidas durante tcdo o ano a fim de levar em conta a cantinentalidade
(o nimero de dias acima de um determinado limite de temperatura é re-
gistrado no diagrama a altura da temperatura correspondente;

— Amplitude térmica anual, para também considerar a expressio da con-
tinentalidade;

— O numero médio de dias livres de geada, nas regides de clima subtropical
(ésse numero sera colocado ao lado do valor das médias acima de 0°C,
éste com letra vertical, aquéle com letra cursiva) .

Para algumas estacOes, que se julgavam impoirtantes, ndo havendo registro de
temperaturas médias mensais, empregaram-se dados obtidos por interpolacio, de
acdrdo com estagdes vizinhas. Neste caso, representa-se a curva de temperatura
por tracejado, e no local correspondente aos anos de observacio, colocam-se as
letras ipl (interpoladas) .

Alude-se finalmente as ressalvas que fazem os autores quanto & utilizacéo
désses dados, a seu ver, passiveis de margem de érro, por motivos que parecem
bem fundamentadcs. “Os valores médios sao apenas condicionalmente utilizaveis
para finalidades ecoldgicas e de biclogia aplicada, pelas razdes que se seguem:

1. As medicOes sao executadas em ambientes protegidog da radiacdo. A
maioria das plantas, no entanto, estd exposta a radiacdo solar.
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2. Os aparelhos medidores acham-se a dois metros da superficie do solo
a fim de eliminar as condicées peculiares da camada de ar préxima do mesmo.
Para muitas plantas, todavia, sdo elas que tém maior influéncia.

3. Somente os valores médios de longos anos de observacio podem ser em-
pregades. Este clima ncrmal no entanto, nio ocorre na pratica. As plantas ficam
expgcstas, em cada caso, aos desvios n2o periddices nos diversos anos, e, 0s anos
extremos tém ai grande importancia. Para a caracterizacio mais precisa do clima
de um lugar, & portanto, também necessario valer-se do climatograma”.

No climatograma ‘“no se empregam valores médios, mas sim de anos subse-
gilentes”. Consiste pois na representacdo da seqiiéncia de diagramas (vide o cli-
matograma de Stuttgart-Hohenheim, fig. 3, correspondendo a 50 anos de obser-
vacdes — 1907 a 1956) . Néle se distinguem os anos secos de 1911, 1919, 1921, 1923,
1933, 1947, 1949 e 1952 e os invernos excessivamente rigoresos de 1928/29, 1939/40,
1941/42 e 1955/56. Sugerem os autores da obra, que o leitor faga climatogramas
para estacbes cujo exame dos diagramas climaticos leve a grupa-las num mesmo
tipo de clima. Podera assim chegar a conclusbes bastante interessantes quanto a
climatologia aplicada, porque comprovara a concordancia ou nao “no real decurso
do clima”.

»

2. Os cartogramas e sua seqiiéncia

Os diverscs cartogramas devem ser apresentados no Klimadiagramm —
Weltatlas na seguinte seqiiéncia (fig. 4 da introducido da obra) :

Buro-Sibéria

Asia

Africa

América do Norte

América do Sul

Australia

Ilhas ocednicas e regides polares

T O W~

Nos cartogramas aparece certo nimero de diagramas tipicos e a localizacao
de todos os outros, com a respectiva numeracao, de forma a se poder identifi-
ca-los nas paginas que se seguem a cada cartograma. Ai entdo aparecem todos
éles, em tamanho grande e grupados segundo tipos de clima. Os limites estabe-
lecidos entre os diversos tipos de diagramas sdo tracados, segundo se afirma, de
forma mais ou menos arbitraria. “Os tipos de diagramas ligam-se entre si por
transicées”... “Os limites ocorrem realmente quando coincidéncias com lom-
badas de serra...””.

3. Esbéco de classificacdo climdtica

Baseado nos diversos tipos de diagramas climaticos, o Klimadiagramm —
Weltatlas esboca uma classificacdo dos climas do mundo, que se poderia con-
siderar preliminar, pois segundo os proprios autores, sera necessario que se ela-
borem todos os cartogramas planejados, para que se possa ter uma visdo pano-
ramica de conjunto. Assim, éles enumeram dez zonas climaticas, designadas por
algarismos romanos e que ‘“se acomodam as classificacoes de HETTNER* e
ALISSOW °:

I — Equatorial, sempre umida ou com duas estagdes chuvosas; livre de
geada. Temperaturas geralmente superiores a 20°C; pequena am-
plitude térmica anual.

Os cartogramas n.® 4 (América do Norte) e 7 (Ilhas ocednicas e regifes polares),
embora programados, nédo constam ainda do Klimadiagramm— Weltatlas.
+ A, HETTNER — Os climas da Terra (1930).
s B. P. ArLissow — Os climas da Terra (1956) .
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II — Tropical e subtropical com chuvas de verao e estacdo séca malis
fresca.
III — Desértica, com geadas ocasionais provenientes da radiacio.
IV — Com chuvas de inverno, com estacido fria moderada e nido total-
mente livre de geadas.
V — Temperada quente, sempre umida, com estacdes do ano bem mar-
cadas quanto as temperaturas e com geadas apenas ocasionais.
VI — Temperada fria, com inverno muito frio porém nao muito longo.
VII — Arida temperada, com verdes quentes e invernos frios.
VIII — Boreal, com inverno muito longo, porém com temperatura média do
més mais quente ainda superior a 10°C.
IX — Artica, com temperatura média do més mais quente superior a 10°C
e curta estacdo do ano livre de geadas.
X — Zona de montanhas situadas em regides de clima muito diferente
do seu.

A variedade de tipos de clima é maior do que o ntiimero das zonas apre-
sentadas. Estas devem ser consideradas para facilitar a visdo do conjunto. Tipos
intermediarios podem ser indicados, acrescentando-se um segundo algarismos ro-
mano entre paréntesis. Exemplificando: III (II) ou III (IV), ou seja, respecti-
vamente, um clima desértico com chuva de verdo e com chuva de inverno, ao
passo que, IV (IiI) seria um clima de tipo mediterraneo com pequena quantidade
de chuvas. Em X costuma-se acrescentar um algarismo romano correspondendo
3 zona climitica a que pertence a montanha; por exemplo, o clima do Morro da
Mesa, (Africa do Sul) é caracterizado por X (IV) ou o do Zngspitze, nos Alpes se-
tentrionais, por X (VI).

Esses principais tipos de clima podem ainda ser mais retalhados; usam-se
também, nos diversos cartogramas, algarismos arabicos e eventualmente letras.
E uma subdivisdo provisoéria, valida exclusivamente para o respectivo cartograma.

4 — Méritos e critica sébre a obra, analisando particularmente o caso bra-
sileiro.

O grande mérito do Klimadiagramm — Weltatlas é proporcionar uma visdo
de conjunto dos climas da Terra, usando um método de facil compreensio — a
representacio grafica dos dados meteorolégicos numa escala sempre uniforme, o
que possibilita a comparacgao imediata dos mesmos. Este carater de uniformidade
é de fato o que mais realca na obra.

Trata-se de uma apresentacio preliminar, o que frisam os seus autores, ainda
com lacunas a ser completadas, todavia, ja preenche grande parte de sua fina-
lidade — a de trazer valiosos esclarecimentos as diversas disciplinas afins, eco-
logia, economia agraria, silvicultura, etc., etc., e aos demais campos da geografia,
especialmente & biogeografia e a geografia agraria, sendo éste o seu principal
objetivo.

Como toda cbra de conjunto apresenta falhas quando se procura analisar
areas limitadas, fugindo assim aos pormenores da precisao. Em certos trechos ha
demasiada generalizacdo, grupando-se num mesmo tipo climatico areas que na
realidade sdo divergentes.

Analisando o caso particular do Brasil, ter-se-4 oportunidade de fazer al-
gumas criticas, que nao chegam todavia a desmerecer o trabalho e o grande
esforco despendido para a realizacdo do mesmo.

Na zona equatorial (sempre imida, com temperaturas em geral superiores
a 20°C, pequena amplitude térmica anual, livre de geadas), distinguem-se os se-
guintes tipos climaticos, dos quais se pode salientar, pelo exame dos diagramas
climaticos, as seguintes caracteristicas (vide paginas que se seguem no carto-
grama n.l 5):
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12 — (Extremo-ceste da Amazdnia) — Pluviosidade anual entre 2000 e
3000 mm, conservando todos cs meses mais de 100 mm; maximo pluviométrico
no fim de verdo, em margo cu ja em abril. Estacbes: Juareté, Taracua, Uaupés,
Barcelos, Remate de Males-Esperanca, Sao Paulo de Olivenca e Fonte Boa.

I3 e I3b (A leste de I2, estendendo-se as Guianas e a4 Venezuela) — Em
I3a a pluviosidade anual vai de 2000 a 2500 mm, mostrando tendéncia para o
registro de um periodo bem mais séco, de maio a setembro, mas, raramente se
nota menos de 30 mm no meés mais séco (julho), maximo pluviométrico, no fim
do verdo (fevereiro ou marco) ou inicio do outono (abril) Estacdes: Tefé, Coari,
Carauari e Eirunepé.

Em I3b, o total anual de chuvas esta entre 1400 e 2 300 mm, ha duas descidas
no regime das chuvas e 0 més mais séco quase sempre registra menos de 30 mm.
Note-se que éste tipo abrange apenas uma pequena area brasileira, ao norte do
equador e nenhuma estacdo ai se assinala.

I4 — (Trechos esparsos do litoral leste e sudeste — Bahia, Rio de Janeiro,
Guanabara, Si0 Paulo e Santa Catarina) — Chuvas anuais entre 1 350 a 2 200 mm.
acentuando-se a malior tendéncia para a observiancia de um periodo de estiagem
de maio a agodsto, do Rio de Janeiro para o sul; no litoral baiano as chuvas sdo
bem distribuidas, notando-se dois minimos, um no verdo, outro na primavera;
em Santa Catarina ha nova tendéncia para as chuvas bem distribuidas, obser-
vando-se uma nova queda em novembro; temperaturas no més mais frio abaixo
de 20°, de Angra dos Reis para o sul; maijor oscilacdo anual da temperatura. Es-
tacoes: Salvador, Ondina, Ilhéus, Rio de Janeiro, Angra dos Reis, Santos, Iguape
e Floriandpolis.

I (II) b — (A leste de I3a, abrangendo grande parte da bacia amazdnica —
Acre, Rondoénia, baixo Amazonas, litoral, estendendo-se para o Amapj e baixada
do Maranhio e Piaui) — Pluviosidade anual acima de 2000 mm; ja se registra
uma estacio séca, porém curta, geralmente de 1 a 2 meses, correspondendo ao
inverno. Estacoes: Sena Madureira, Floriano Peixoto, Labrea, Porto Velho, Hu-
maitd, Manicoré, Manaus, Missdo Sao Francisco, Itaituba, Obidos, Taperinha, Al-
tamira, Santarém, Belém, Turiacu, Sio Luis.

I (III)b — (Abrange pequena parte do sertio nordestino, a oeste da faixa I
(IV) b — Baixo indice de precipitacdes, inferior a 800 mm anuais, distribuidos em
duas épocas mais favorecidas e dois periodos secos. Estacdo: Pao de Actcar.

I IV)a — (Litoral do Nordeste, do Rio Grande do Norte até Alagoas) —
pluviosidade anual de 1200 a 1700 mm, chuvas predominando no inverno, estacio
séca no verado, pouco prolongada, mas intensa. Estagdes: Natal, Guarabira, Re-
cife, Satuba.

I (IV) b — (Faixa paralela a precedente, no litoral nordestino, estendendo-se
até o norte do Recbncavo Baiano) — Chuvas anuais entre 900 a 1000 mm; po-
de-se registrar duas subidas no regime das chuvas, assim como manifestar-se a
tendéncia para o regime de chuvas bem distribuidas mais ao sul, nas proximi-
dades do Recéncavo Baiano: Estagdes: Nova Cruz, Garanhuns, Aracaju.

Na zona tropical e subtropical (com chuvas de verdo e estacdo séca mais
fresca), assinala-se:

II 1 — (Abrange parte do Brasil Central e da Amazodnia, sobretudo no trecho
da bacia Tocantins-Araguaia) — chuvas anuais de 1500 a 2 000 mm, esta¢io séca
de inverno bem acentuada, registros de temperaturas médias abaixo de 20°, no
més mais frio, em alguns pontos. Estacbes: Conceicio do Araguaia, Penapolis,
Araguari, Parana, Goias, Pirendpolis, Formosa, Catalio.

II 2 — (Abrange pequeno trecho do norte da Amazoénia, no territério de Rio
Branco) — Chuvas anuais de 800 a 1500 mm, regime de chuvas da zona tropical
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20 norte do equador, portanto com chuvas de inverno e estacio séca bem acen-
tuada de dezembro a abril. Estacdo: Boa Vista.

II 4 — (Clima por exceléncia do Brasil Central, estendendo-se para leste em
grande parte de Minas Gerais e Bahia e para nordeste até o Maranhdo) — Plu-
viosidade entre 1000 e 1500 mm anuais, chuvas predominando de setembro a
marco, estacio séca mais pronunciada na bacia do rio Sdo Francisco. Estacoes:
Cuiaba, Sao Luis de Caceres, Corumba, Araguaia, Trés Lagoas, Monte Alegre, Vas-
souras, Mar de Espanha, Campos, Belo Horizonte, Curvelo, Pirapora, Montes
Claros, Sdo Francisco, Teéfilo Ottoni, Imperatriz.

II 5 — (Litoral do Ceara e Rio Grande do Norte e parte do sertao nordestino)
— Totais anuais de chuva de 700 a 1100 mm, exceto nas regides serranas, onde
podem atingir mais de 1600 mm; estacdo chuvosa de verdo-outono e estaciao séca
muito pronunciada. Estacdes: Iguatu, Quixeramobim, Quixada, Porangaba, Fer-
nando de Noronha.

II 6a — (Sertao da Bahia, Maranhio e Piaui) — Chuvas entre 600 e 1 000 mm
anuais, estacdo séca de inverno, longa e bastante acentuada, salvo nas regides
de serras. EstacOes: Barra do Corda, Monte Santo, Ibipetuba, Morro do Chapéu,
Caitité.

II 7 — (Grande parte de Sao Paulo, Minas Gerais e estado do Rio de Janeiro
— extenso trecho do vale do Paraiba do Sul) — Chuvas de 1200 a 1600 mm
anuais, regime de chuvas de verdo, estacido séca atenuada, com 4 meses secos
no maximo; temperatura média dos meses de inverno, por vézes, abaixo de 20°.
Estacbes: Bela Vista, Avaré, Sdo Carlos do Pinhal, Caxambu, Uberaba, Franca,
Ribeirdo Préto, Rio Claro, Campinas, Bandeirantes, Maristela, Cachoeira do
Campo, Juiz de Fora, Resende, Nova Friburgo.

Na zona temperada quente (sempre Umida com sensivel diferenca de tem-
peratura nas estacdes do ano, mais com geadas apenas ocasionais), apenas duas
variedades se péde enumerar:

V (1) — (Sul do Brasil, excetuando-se o noroeste do estado de Parani) —
Chuvas anuais entre 1000 e 1800 mm, em geral; chuvas bem distribuidas, di-
ferenca ja bem sensivel entre as temperaturas registradas no verio e no inverno;
as temperaturas médias do més mais frio geralmente sio inferiores a 15° e
atingem mesmo menos de 10° nos trechos mais elevados do planalto meri-
dional. Estacoes: Alto da Serra, (atual Paranapiacaba), Itapeva, Curitiba, Pa-
ranagud, Blumenau, Brusque, Camborit, Guarapuava, Palmas, Curitibanos, Pal-
meira das Missoes, Passo Fundo, Teresépolis (atual Quecaba), Caxias do Sul,
Santa Maria, Porto Alegre, Uruguaiana, Santana do Livramento, Pelotas, Rio
Grande, Santa Vitoria do Palmar.

V (II) 1 — (Abrange uma faixa que se estende de oeste para leste no estado
de Sio Paulo, estreitando-se em direcao do estado do Rio de Janeiro, onde acom-
panha as maiores elevacdes da serra do Mar) — Chuvas anuais de 1000 a
2300 mm, regime de chuvas de verdo, geralmente com dois maximos, inverno
com precipitagoes acentuadamente mais reduzidas. Temperaturas ligeiramente
mais altas do que no tipo anterior, salvo nos trechos de maior altitude das
zonas serranas. Estacdes: Sao Paulo, Petrépolis, Teresopolis.

Na =zone equatorial, bastante extensa e diversificada, como se pode ver
pelo grande numero de tipos climaticos que compreende, algumas criticas pa-
recem proceder. Nela se inclui grande parte do sertdo nordestino semi-arido
(I (III)b), onde as precipitacdes sio fracas, inferiores a 800 mm anuais e irre-
gulares. Esta area diverge completamente, quanto as chuvas, da caracteristica
essencial, da zona equatorial do Klimadiagramm — Weltatlas. Quanto as tem-
peraturas, nesta area, bastante elevadas, com médias anuais superiores as que
se registram na prépria Amazonia, ndo se pode fazer objecdo.
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Outra critica pode ser feita quando se depara com o tipo climitico I4 em
trechos do litoral sudeste, em Sao Paulo e Santa Catarina, j4 ao sul do trépico.
Condicdes do clima equatorial podem, de fato, ai ser verificados, mas a deno-
minacdo de zona equatorial nessas areas, parece fora de propdsito. Seria errar,
portanto, por generalizagho da nomenclatura, diante de condicoes aproxima-
damente idénticas, mas ja abaixo do trépico.

Quando se passa a zona II (Tropical e subiropical) nao se chega a dis-
tinguir, pelo exame dos climadiagramas, o que seja fropical do subtropical. Nao
ha um critério nitido de distincao. O tipo II7 é o que mais parece aproximar-se
do clima subtropical, que melhor chamariamos de tropical de altitude.

Também na zona II se inclui grande parte do sertdo semi-arido do Nor-
deste, excluindo-se as areas mais midas restritas as serras CII6a e também pe-
queno trecho de II 5). Sera portanto dificil distinguir no Nordeste, o que seja
equatorial ou tropical. Os totais pluviométricos e o regime das chuvas nao
seriam os elementos para se ajuizar. O sertdo nordestino seria, todo éle, um
tipo & parte, como o é, nas classificacoes climaticas em que se considera um
clima semi-arido, distinto.

A zona V (temperada quente) corresponde ao que se considera mas co-
mumente no Brasil, clima subtropical. Nao se faz distincdo alguma entre o
clima dos niveis mais altos do planalto e das serras do sul do pais em relacio
as areas malis baixas, o que entre nés se faz apoiado no registro de temperaturas
mais baixas nas areas de maior aititude. Distingue-se apenas uma faixa que se
assinala no norte do estado do Parana, prolongando-se para leste e nordeste,
através dos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Essa faixa coloca as estacdes
de Sao Paulo, Petropolis e Teresépolis na mesma, classificagdo que Assuncio, a
capital do Paraguai, o que se cré pouco racomendavel.

Parece que faltaram aos elaboradores do Klimadiagramm — Weltatlas,
majiores esclarecimentos sdbre o relévo do Brasil e indicacdes mais precisas sobre
os fen6menos climaticos que ocorrem no Nordeste do pais.

Pode-se levantar ainda uma critica sébre a posicdo inexata de determi-
nadas estacoes, como Tedfilo Ottoni (n.© 99), cuja localizacio precisa esta muito
mais ao sul (17°51°15” L.S. e 41°31'23” L.W.) e Trés Lagoas (n.° 89) no rio
Parana, quando na realidade estd um pouco mais a oeste (20°47'21” L.S. e
51042°04” L.W) .

Dificulta enormemente o entendimento, a subdivisdo dos tipos climaticos em
subtipos, correspondendo a letras e algarismos, sem que o texto explique alguma
coisa a éste respeito. E outra lacuna que merece ser complementada.

5. A bibliografia citada

Achamos que seria util transcrever a bibliografia citada no Klimadiagramm —
Weltatlas, a titulo de informacdo, as pessoas que se interessam particularmente
pelo assunto, e, ao mesmo tempo, mostrar em que autores essa obra se fun-
damenta. Assim o fazemos, segundo a ordem de citacdo no texto:

1) Indicacbdes de literatura in Knoch e Schultze: Métodos de classificacdo
de climas (Gotha 1952) e J. GENTILLI (Geography of Climate (Perth W. A.,
1938) .

2) F. BacNouLs e H GAUSSEN: Saison séche et indice xérothermique.
Docum. Cartes, Product. Végétales (Toulouse, 1953).

3) H. GausseEN: Théories et classification des climats et microclimats.
8 ™° Congrés International de Botanique. Sect. 7 et 8 S. 125 — 130 (Paris,
1954) .

4) F. BagNoULs € H. GaUssegN: Manual da Climaiologia — 1-4 — (Berlim,
1935 — 1936) .
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5) Meteorological Office, Air Ministry; Tables of Temperatures, Relativity
Humidity and Precipitation for the world, I, VI, (London, 1958) .

6) M. Y. NuTTENsON: Studies of the American Institute of Ecology. 13 ca-
dernos (Washington D.C. 1947 — 1952) .

7) W. KOppEN: Esbdco bdsico da climatologia (Berlim, 1931) .

8) W. KOppEN: O sistema geogrdfico dos climas no “Manual” (1.0.),
{Berlim, 1936) .

9) E. Fr. S.J. Gz=rzU: The Metleorology of China. 1 (Macas, 1951) .

10) H. WALTER. Relaidrio da Sociedade Botdnica Alemd, 68, 331 — 336
(1956) .

11) H. WALTER: Agua e alimentacdo, caderno 1 (1956) .

12) H. WAaLTER: Visdo panordmica em ciéncias e técnica, caderno 26, 151-753
(1957) .

13) H. WALTER: Livro geogrdjico de algibeira (Weisbaden, 1958-1959) .
14) H. WaLTER: Os diagramas climdaticos das estepes de florestas e regides

de estepes da Eurora Oriental (trabalho de jubileu — Estudos Geograficos de
Stuttgart, 69, 252-262 (1957) .

15) F. PanniER: El climatograma — Un aspecto nuevo para el conocimiento
del clima y de la distribuicién de la vegetatién en Venezuela — Complementos da
Expedicdo Limnoldgica Alemd ¢ Venezuela — 1952, 1, 57 — 66, Berlim (1956) .

18) H. Lietda: Um atlas mundial de diagramas climdticos com base para
trabalhos relativos a vegetacdo e agriculiura. Conferéncias do 1.° Congresso
Mundial de Pesquisas de Ciéncia Agricola da CITA, Roma (7 — 9 de maio de
1959) .

17) S. S. PATERSON: Forslagtill en biografisk regionindelning av Norden
(Summary: A scheme for a bioclimatic regional classification of Scandinavia.
Svensk geografisk Argang 35 (Lund, 1959) .

18) A. HETTNER: OS climas da Terra (1930) .
19) B. P. Arissow: Os climas da Terra (1956) .

20) B. P. Arissow: D. A. DrospoN e F. S. RUBINSTEIN (Livro de texto da
Climatologia (Berlim, 1956) .
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Laboratério de Geomorfologia e Estudos Regionais

O Laboratorio de Geomorfologia e
Estudos Regionais da Universidade da
Bahia dedica-se, especialmente, ao trei-
namento de gedgrafos, a formacio de
geografos profissionais e a elaboracao
de trabalhos e pesquisas de interésses
para aplicacao.

Fundado em 1959, reuniu o ativo
grupo de geografos que ja vinha traba-
lThando na Bahia desde varics anos e, a
partir dai, como erganismo da Univer-
sidade, pdde contar com novos meios
de trabalho. Dentre ésses meios, con-
tam-se, principalmente, a possibilidade
de convidar professbres estrangeiros,
sobretudo franceses, que colaboram na
formacio do nessoal e a continuacao do
envio de bolsistas & Franca. A ajuda de
instituicées como a CAPES, tem sido
inestimavel ao bom éxito das tarefas do
Laboratorio. A fundacao para o desen-
volvimento da ciéncia na Bahia
também tem ajudado o desenvolvi-
mento da geografia neste estado,
através do Centro de Estudos Geogra-
ficos, fortemente vinculado ao
LGERUBa,.

O trabalho déstes ultimos anos tem
frutificado, ndo somente pela prepa-
racio do pessoal, como pela realizacio
de trabalhos individuais e em equipe,
muitos dos quais publicados em volumes
isolados, no Boletim Baiano de Geo-
grafia e em outras publicacdes espe-
cializadas, nacionais e estrangeiras.

Damos, a seguir, um relato su-
cinto do que tem sido a atividade do
Laboratorio de Geomorfologia e Es-
tudos Regionais da Universidade da
Bahia.

CURSOS COM PROFESSORES
ESTRANGEIROS

I — A vinda de professéres visi-
tantes permitiu a aplicacdo de métodos
modernos em trabalhos de pesquisa,
contribuindo, por outro lado, para dar
movimentaciao a vida universitaria,
através de conferéncias e seminarios.

1959

a) O professor MonBeIG foi o pri-
meiro désses visitantes, trabalhando
aqui nos meses de maio e junho de
1959. Empreendeu diversas excursoes
importantes com o pessoal déste Labo-
ratério, destinadas a reconhecer pro-
blemas agrarios do Reconcavo Norte, e
prepondo, como resultado, uma solucio
para o problema do abastecimento da
cidade de Salvador. Também o pro-
fessor MoNBEIG proferiu conferéncias
sObre:

a) O crescimento das cidades; b)
O meio fisico e a historia.

b) O professor TRICART, que ja
havia colaborado por duas vézes com
a Universidade da Bahia, em 1956 e
1957, veio, em 1959, ajudar na organi-
zacao déste Laboratorio, bem como di-
rigir pesquisas que nos foram pedidas
pela Comissio de Planejamento Eco-
ndmico do estado, especialmente sbdbre
a bacia do Paraguacu e do Itapicuru,
esta de interésse também do DNOCS.

Nesse sentido o diretor do Centro
de Geografia Aplicada da Universidade
de Estrasburgo teve a oportunidade de
dirigir diversas excursbes as zonas vi-
sadas pela pesquisa, além de fazer re-
conhecimentos aéreos globais.

Essas excursdes continuaram apds
a partida do professor JEAN TRICART, in-
tensificando os estudos de geografia
humana e completando os estudos de
gecmorfologia, naquela area.

Como resultado das suas pesqui-
sas, 0 professor TRICART escreveu, em
colaboracdo com a professéra TERESA
CARDOSO DA SILVA um Programa de Es-
tudos Geomorfolégicos do Vale do
Rio Paraguacu, j4 publicado por esta
Universidade e em colabora¢cido com a
professéra NiLpDA GUERRA DE MACEDO, um
Esquema de Planejamento Hidrdulico
do Rio Itapicuru. Também foi publi-
cado pela Universidade da Bahia o vo-
lume Estudos de Geografia da Bahia

Pag. 130 — Janeiro-Margo de 1963



NOTICIARIO 131

em colaboracdo com os professores
MirToN SANTCS, TERESA CARDOSO DA
SiLvA € ANA CARVALHO.

Por outro lado, iniciou a redacio
de varios capitulos do relatério geral
sdbre a bacia do Paraguacu. Com efeito,
encontram-se ja concluidos os que se
referem & formacao geoldgica e aos mé-
todos de estudos hidrolégicos.

Algumas cartas, como das isoietas e
da vegetacido da bacia foram feitas sob
a orientacao daquele professor.

Sua atividade se estendeu i Escola
de Ciéncias Econdmicas, onde dirigiu
uma excursao e pronunciou conferén-
cia: O planejamento do lago Faguibine.

¢) O professor ETIENNE JUILLARD
também da TUniversidade de Estras-
burgo, estéve entre nds, a convite da
Universidade da Bahia, aqui pronua-
ciando uma série de conferéncias, diri-
gindo seminarios e orientando pes-
duisas no campo da geografia humana,
sobretudo da geografia agraria e da
populacdo. Esse professor iniciou os es-
tagiarios do Laboratorio em métodos
modernos de representacio da densi-
dade da populacdo e da interpretacao
de fotografias aéreas, como um pro-
cesso de compressao da equacio demo-
grafica em municipios onde as ativi-
dades econdémicas sdo diversas.

Suas conferéncias versaram sObre
38 seguintes temas:

a) A expansao demografica atual
e seus problemas

b) A reparticio da populacio no
mundo

¢) Os diferentes métodos de es-
tudo da populacao

d) A estrutura da populacio por
idade e categoria socio-profissional

e) As migracoes

f) O habitat rural

g) A organizacdo do espaco agri-
cola,

h) A sociedade rural

i) A economia rural

1960 — MARCO

A) O professor MICHEL ROCHEFORT
da Universidade de Estrasburgo estéve

Pag. 131 — Janeiro-Marco de 1963

entre nods, proferindo uma série de pa-
lestras soObre:

a) Conceito de complexo agrario

b) Critérios de classificacio de
centros industriais

c) A organizacio
centros de servicos

regional dos

B) Em novembro, volta o pro-
fessor MLCHEL ROCHEFORT para pro-
ferir conferéncias sdbre a “Classifi-
cacdo do habitat”.

1961 — MARCO

A) Mais uma vez o professor
MIicHEL ROCHEFORT, ora trabalhando em
Recife, estéve entre nos, ocasido em
que realizou palestras sobre “O papel
da geografia na unidade das ciéncias
do homem”.

B) Volta o professor JEAN TRICART
a0 Brasil, em julho, a convite da Uni-
versidade da Bahia, para proferir uma
série de conferéncias sdbre a geografia
aplicada e dirigir seminarics de orien-
tagio para pesquisa em geomorfologia,
em combinac¢do com a Escola de Geo-
logia.

O diretor do Centro de Geografia
Aplicada da Universidade de Estras-
burgo teve oportunidade de conduzir
diversas excursdes para estudo da area
entre Camacari e Catu, visando a iden-
tificacdo das formas de relévo e a da
evolucdo paleogeografica da regido,
dentro do quadro da geomorfologia
geral do estado da Bahia.

C) Novamente, em agésto, tivemos
a visita do professor MiCHEL ROCHEFORT.
Nessa ocasido, o referido professor pro-
feriu palestras sobre “Problemas Hi-
drolégicos do Nordeste Brasileiro”.

A estada entre nds désse professor
da Universidade de Estrasburgo incl.-iu
3 tipos de atividades.

a) Uma série de palestras sdbre
nidrologia:

1) O ponto de vista do gedgrafo e
a hidrologia.

2) O problema de hase: relacdo
entre as chuvas e o escoa-
mento.

3) Dificuldades e limitacdoes na
utilizacdo das médias.
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4) Abundancia e coeficiente geral
do deflavio.

b) Outras reunioes foram consa-
gradas a geografia humana.

1) Sistematica da geografia hu-
mana.

2) A geografia dos servicos.
3) Nocdo de regifo.

¢) Aulas praticas de hidrologia,
com g utilizacio de novos métodos de
pesquisas hidrolégicas.

D) A professora JACQUELINNE
BEAUJEU GARNIER, da Universidade de
Sorbonne, estéve entre nés, traba-
lThando nos meses de agosto e setembro,
pronunciando uma série de confe-
réncias sbbre geografia da populacio,
com os temas seguintes:

a) O recuo da morte

b) As mudancas da natalidade

¢) O crescimento natural, suas
conseqiiéncias.
d) O crescimento natural, seus

aspectos
e) As migracoes internacionais.

f) As migracoes no interior dos
diferentes paises

g) causas e conseqiiéncias das
migragoes

h) Reparticao da populacio mun-
dial presente e futura

i) Os problemas econdmicos da
evolucao demografica.

Ainda a professdra JACQUELINNE
BEAUJEU GARNIER dirigiu pesquisas e
empreendeu diversas excursdes impor-
tantes, com a equipe do Laboratoério,
destinadas a um estudo de geografia
regional.

Como resultado das suas pesquisas,
a professbra JACQUELINNE BEAUJEU
GARNIER, escreveu artigos sObre os se-
guintes assuntos:

a) As migracoes para Salvador

b) Aspectos da populacio do es-
tado da Bahia

¢) As industrias de Salvador

d) Fatos de geografia regional na
regidao de Remanso (Médio Sdo Fran-
cisco) .

1962

A) Por iniciativa do Laboratorio
de Geomorfologia e Estudos Regicnais
da Universidade da Bahia, realizou-se,
durante o més de agdsto, um seminario
de especializacdo em geomorfologia, di-
rigido pelo professor JEaAN TRIcarT, di-
retor do Centro de Geografia Aplicada
da Universidade de Estrasburgo e as-
sistido pelos professdres TERESA CARDOSO
pA Sinva, do Laboratério de Geomorfo-
logia e Estudos Regionais da Universi-
dade da Bahia e HENRY VocT, da Uni-
versidade de Estrasburgo, com a parti-
cipaco do professor SesTINI, da Escola
de Geologia da Universidade da Bahia.

O papel déste seminario foi o trei-
namento de pessoal, para os fins de
geomorfologia aplicada principalmente
dos problemas de aproveitamento das
bacias fluviais.

O semindrio incluiu trés tipos de
atividades:

a) Uma série de exposicoes sobre
temas metodolégicos, tendo em vista
fazer o ponto sdbre as concepcdes e os
métodos mais modernos da geomorfo-
logia. Certas reunidoes foram consa-
gradas ao tema “mapeamente geomor-
folégico”, com a apresentacdo de um
mapa do professor SESTINI e exposicéo
dos trabalhos da Subcomissdo de Car-
tografia Geomorfologica da Comissao
de Geomorfologia Aplicada da Uniao
Geografica Internacional.

Aquelas
sObre:

conferéncias versaram

1) Aspectos basicos da geomor-
fologia

2) Variacao do Quaternario

3) Aspectos basicos da geomor-
fologia — fatores externos

4) Inter-relacdes diretas entre

geomorfologia, vegetacao e
solos

5) Relacoes entre geomorfologia e
_ pedologia

6) Aspectos pedagdgicos do tra-
balho de campo.

7) Objetivo do mapeamento geo-
morfologico

8) Mdétodos indiretos baseados no
estudo da sedimentologia .
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b) Aulas praticas de mapeamento
geomorfolégico no campo com utili-
zacio das fotografias aéreas. Uma
parte désse mapa serd apresentada na
reunido da Comissdo de Cartografia
Geomorfologica, que se realizara em
Estrasburgo, (Franca) em 7, 8, e 9 de
setembro do corrente ano, como exem-
plo de mapeamento de tipos de relevo
tropicais.

¢) O mapeamento geomorfologico
foi acompanhado de uma iniciacio de
certas técnicas de estudo de Labora-
tério, (granulometria, morfoscopia ete.)
tendo como objetivo a identificacio
das formas de relévo e analise dos pro-
cessos morfogenéticos. Alguns seming-
rios foram dedicados a interpretacao
de dados do Laboratério, principal-
mente sdbre o tema da avaliacio da
intensidade da eroséo.

B) Durante os meses de setembro
e outubro, o professor PIERRE (GEORGE
titular de Geografia na Sorbonne, deu
cursos sobre “Classificacdo das formas
de desenvolvimento urbano segundc os
tipos de economia e sociedade” e “Tipos
de desenvolvimento urbano planifi-
cado” e dirigiu e orientou pesquisas
sObre “O subdesenvolvimento do estado
da Balia” e a “Prospectiva do consumo
de energia elétrica na Bahia”.

C) A cooperacdo que temos rece-
bido do govérno francés continua éste
ano, com a vinda da gedégrafa NICOLE
Lacroix que desde agosto de 1962
chegou a4 Bahia e comecou a trabalhar
no Laboratério, onde devera perma-
necer 18 meses. Sua atividade constara,
essencialmente, na ajuda e preparagio
do pesscal, mediante a ministraciao de
cursos teéricos e a direcdo de trabalhos
praticos.

No ano corrente, da um curso sobre
a “Agricultura tradicional na Africa
Intertropical”.

CURSOS
Foram numerosos 0S CUursos pro-
movidos, pelo Laboratério, dentro os
quais poderemos citar:

1959

a) Professor MiLTON SANTOS: Geo-
grafia urbana
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b) Prof.2 TERESA CARDOSO DA SILVA
— Principios de geomorfologia.

¢) Prof2 NiLpA GUERRA DE MACEDO
— Principios de Hidrologia

1960
a) Prof2 Ana CarvaLHO — Geo-
grafia agraria.
1961

a) Prof2 Ana Dias pE CARVALHO:
Geografia econdmica e agraria

b) Prof2 Teresa CARDOSO DA
SiLva: Geomorfologia estrutural, cli-
matica e litoranea.

1962

a) Prof. MiLToN SaNTOS — AS ci-
dades no mundo subdesenvolvido

b) Prof. MiLToN SanTos — Curso
sobre a Tunisia

¢) Prof. MiLtoNn SaNTOos — Geo-
grafia da populacio

d) Prof.®2 Teresa CARDOSO DA SILVA
— BEstudos dos sedimentos detriticos.

CONFERENCIAS
Numerosas conferéncias foram,
também, promovidas, quer isolada-

mente, quer em colaboraciao com outras
instituicoes:

1959 — FEVEREIRO

Prof. MirToN SaANTOS:
Geografia e desenvolvimento eco-
noémico.
MAIO

Prof.2 DorcAs FERREIRA CHAGAS:
O crescimento atual da cidade do
Salvador.

JUNHO

MILTON SANTOS:

O estudo das rédes urbanas.

Prof. WALDIR DE OLIVEIRA:

Brasilia como fator de povoamento.
Prof.? TeresaA CARDOSO DA SILVA:
QO cretaceo na zona de barreiras.
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AGOSTO

Prof. PIERRE DEFFONTAINES:

a) Como fazer uma monografia
regional de geografia humana? (mé-
todo)

b) Iniciacio a geografia humana
da América: Grandes tracecs gerais e
grandes problemas que se apresentam.

¢) Geografia humana do Medi-
terraneo.

OUTUBRO

Prof. B. HoLAS:
A Costa do Marfim.

1960 — AGOSTO

Prof. MirToN SANTOS:

Métodos de estudos utilizados na
pesquisa urbana sobre a cidade de
Mocoro.

24 — TERESA
ANA CARVALHO.

A regido do Apodi, Rio Grande do
Norte)

31 — Dorcas FERREIRA CHAGAS e
WALDIR F'. DE OLIVEIRA.

CARPOSO DA SILVA e

A zona da varzea do Acu (Rio

Grande do Norte)
SETEMBRO

NORMA FREITAS:
O Recbdncavo acucareiro da Bahia.

OUTUBRO

NiLpA GUERRA DE MACEDO:

Estudo das enchentes do Para-
guacu em 1960.

NOVEMBRO

ANTONIA DEIA ERDENS:

Aspectos geograficos da comercia-
lizacdo do cacau na Bahia.

1961 — MAIO

14 — Prof. MiLTON SANTOS:

As cidades nos paises subdesenvol-
vidos.

JUNHO

3 — Prof2 NirpA GUERRA DE Ma-
CEDO € ANA CARVALHO:

Idéias gerais sdbre as zonas a se-
rem estudadas, durante a XVI Assem-
bléia Geral da AGB em Londrina.

SETEMBRO

13 — Prof. JEAN ROCHE:

A estrutura agraria das coldénias
agricolas alemas no Rio Grande do
Sul.

15 — A colonizacao aleméa e o de-
senvolvimento regional no Rio Grande
do Sul.

DEZEMBRO

27 — ANA CARVALHO:

O crescimento demografico das ci-
dades baianas nos altimos 20 anos.

1962 — MAIO

18 — Prof. LLoURENGCO MARIO BRUNI:

O clima e o0 homem no Rio Grande
do Sul.

Prof. MiLTON SANTOS:

Reforma agraria na Tunisia.

O aproveitamerito dos oasis afri-

canocs.
JUNHO

Prof. WoLFGANG MALHERHOLZ:

Apresentacio dos resultados cien-
tificos.

AGOSTO

Prof. GIuLio SESTINI.

Mapeamento geomorfolégico no li-
toral do Mar Vermelho.

EXCURSOES

O Laboratorio tem promovido nu-
merosas excursdes com objetivos dida-
ticos e de pesquisas pura aplicada ao
planejamento.

1959 — I — P. MoONBEIG: abril

a) Sul do Recbncavo, visando ao
estudo da geografia agraria, com o
pessoal do Laboratorio.
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b) Norte do Recbdncavo, a fim de
astudar as possibilidades de abasteci-
mento da cidade do Salvador, com a
participacdo dos aluncs da Faculdade
de Ciéncias Econdmicas e parte do La-
boratéric de LGERURa.

¢) Oeste do Recbduncavo visando ac
estudo de geografia agricola com o
pessoal do LGER.

IT — Prof. J. Tricart — julho —
agosto — setembro.

a) Sul do RecOncavo para estudar
aspectos geomorfologicos.

b) Reconhecimento na area dos
vales do Itapicuru e Paraguacu, prepa-
rando cs estudos geomorfoldgicos da-
quelas regiges.

c) 2 viagens ao vale do Para-
guacu, assistidas pela professora TERESA
CarposoO pa SiLva, estudando a geologia
e a geomorfologia da regido.

d) Madre de Deus e arredores, ex-
carsio didatica, com os aluncs da Es-
cola de Geologia e do Laboratoério.

III — ETIENNE JUILLARD — julho e
agdsto.

a) Regido de Catu, acompanhado
pelo professor MiLToN SANTOS, visando
a cbjetives de geografia humani.

b) Itaparica, para estudar a pesca
na baia de Todos os Santos, com 0 pes-
scal do Laboratério.

¢) Regido de Ilhéus para um es-
tudo da cultura do cacau na Bahia,
acompanhado do professor MivToN
SanTos e do pessoal do Laboratério.

IV — Fromovida pelo LGERUBa
durante o IV Coloquio Internacional de
Estudos Luso-Brasileiros a regifo de
Cachoeira e Sao Félix, com a partici-
pacio de geografos nacionais e estran-
geiros.

V — Promovida pelo Laboratdrio,
durante o més de fevereiro, a zona do
fumo, a fim de estudar os aspectos
desta cultura no Recdncavo, dirigida
pelo professor MiLTON SANTOS.

VI — Outubro — novembro — Di-
rigida pelo professor MiLTON SANTOS
com a participacio do pessoal do La-
boratdrio e da professéra TEResa CAR-
poso DA SirvaA, visando aos estudos de
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geografia humana no vale do Para-
guacu, para o projeto de planejamento
agricola déste vale.

1961 — I — agdsto — setembro —
Prof.2 JACQUELINNE BEAUJEU (GARNIER.

a) Regido de Salvador
b) Cachoeira e Santo Amaro
¢) Médio Sao Francisco.

II — Prof. JEAN TRICART.

Excursdes 4 area entre Camacari e
Catu, visando a identificacao das for-
mas de relévo e a evolu¢io paleogeo-
grafica da regido, dentro do quadro da

geomorfologia geral do estado da
Bahia .
II — Prof. MICHEL ROCHEFORT.

a) Regido dos arredores de Sal-
vador.

1962 — 1 — Prof. MiLTON SANTOS.
Excursoes realizadas, em fins de

semana de maic e junho, para o estudo
dos subtirbics ferroviarios de:

a) Paripe

b) Agua Comprida
c¢) Periperi

d) Escada

e) Plataforma.

(Estes trabalhos estio completos,
em via de publicagio.)

2 — TERESA CARDOSO DA SILVA.

a) ao RecOncavo para estudar os
aspectos geomorfolégicos da regido

by Agua Comprida, visando ao

estudo do “cone de dejeccdo de Agua
Comprida”.

Junho — Prof. MILTON SANTOS.
Ao Recéncavo — excursio didatica
para reconhecimento da regiao.

Julho — Excursio a Penedo para
participacio da XVII Assembléia Geral
dos Geografos Brasileiros.

Agbsto — Prof. JEAN TRICART.

A zona da - Chapada Diamantina
com o pessoal do LGERUBa a fim de
estudar os aspectos geomorfoldgicos da
regiao.

Setembro — Prof MiLTON SANTOS.

A Cruz das Almas, visando ao es-
tudo de parte da area do fumo.
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PUBLICACOES

Este Laboratoério ja tem um acervo
consideravel de publicac¢des, com os se-
guintes titulos:

1 — J. TrICART, M. SanTOs, T.
CARDOSO DA SILvA € ANA Dias pA S. Car-
vaLeo — Estudos de Geografia da Bahia
__ Universidade da Bahia e Livraria
Progresso Editora, 1958.

2 — MirToN SanTOos — O Centroda
cidade do Salvador, estudo de geografia
urbana — Universidade da Bahia e Li-
vraria Progresso Editora, 1959.

3 — J. TRICART — AS zonas morfo-
climdticas do nordeste brasileiro —
Universidade da Bahia e Livraria Pro-
gresso Editéra, 1959.

4 — MiLrToN SANTOS — A cidade
como centro da regido — Universidade
da Bahia e Livraria Progresso Editéra,
1959.

5 — J.TRICART € TERESA DA SILVA —
Programa de estudos geomorfoldgicos
para o vale do Paraguacu. Universi-
dade da Bahia, 1959.

6 — J. TRICART e NILDA (GUERRA DE
Macepo — Esquema de planejamento
hidrdulico do rio Itapicuru — Univer-
sidade da Bahia, 1959.

7 — O bairro de Nazaré, “Estudo
de geografia urboana”.

8 — M. SaNTOS — Programa de es-
tudos de geografia humana para o vale
do Paraguacu.

9 — J. TRICART — Métodos de es-
tudos hidrologicos — TUniverside.de da
Bahia, 1960.

10 — M. SanTOos — A réde urbana
do Reconcavo — TUniversidade da

Bahia, 1960.
11 — N. GUERRA DE MACEDO € TERZSA
CARDOSO DA SiLva — As chuvas e o es-

coamento na bacia do Paraguacu en-
chente de 1960 — Universidade da

Bahia, 1960.
12 — A. CARVALHO e M. SANTOS —
A geografia aplicada — TUniversidade

da Bahia, 1960.

13 — 8 numeros do Boletim Baiano
de Geografia, com 0s seguintes artigos:
Boletim n.© 1 — J. TRICART: Problemas
Geomorfolégicos do Litoral do Brasil.”

M. SanTos: “Aspectos geograficos
da concorréncia entre diversos meios de

transporte na zona cacaueira da
Bahia”. TErREsA CARDOSO DA SiLva: ‘Re-
percussoes da sedimentacdo cretacica
sobre o relévo baiano.”

Boletim n.°© 2 — MICHEL ROCHEFORT:
“Como a presenca de uma grande ci-
dade diversifica as aglomeragoes de
uma regiao.”

JEAN TRICART, Nirpa DE MACEDO €
PauL Bourpiec — “Tentativa de melho-
ria do método de estudo das areias.”

ANA CARVALHO “Contribuicao

para um estudo de geografia indus-
trial.”
Bolelim n° 3 — ORLANDO VALVERDE €
MYRIAN GOMES COELHO MESQUITA —
“Reconhecimento geografico em Ara-
ruama e Saquarema.”

MIrTON SantTOos — “Uma compa-
racao entre as zonas cacaueiras da
Bahia (Brasil) e da Costa do Marfim
(Africa)”

J. TRICART — “A contribuicdo do
Centro de Geografia Aplicada para a
mise en valeur do estado da Bahia.”
Boletim n.° 4 — ETIENNE JUILLARD —
“Europa industrial e Brasil: dois tipos
de organizacdo do espaco periurbano.”

Micuer RocHEFORT — “Principios
de classificacao dos centros indus-
triais.”

A. CARVALHO — “Ritmos, processos
e intensidade da urbanizacio do estado
da Bahia (Brasil) .”
Boletins ntmeros 5 e 6 — J. TRICART,
TERESA CARDOSO DA SILVA — “Um exem-
plo de evolucao carstica em meio tro-
pical séco: o morro de Bom Jesus da
Lapa (Bahia) .” M. SanTos — “Alguns
problemas do crescimento da cidade do
Salvador.” A. CArRvALHO — “Salvador e
a organizacao do seu espaco imediato.”
Boletins nimeros 7 e 8

Artigos: “As migracdes para Salva-
dor” — J. BEAUJEU GARNIER.

“Aplicacao dos métodos nas pes-
quisas sismolégicas”

L. P. GUERASSIMOV.

“A cultura da banana na Costa do
Marfim” A. CARVALHO.

“Uma questdo de vocabulario re-
lativo 4 morfologia tropical.”

P. PELISSIER.
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TRABALHOS E PESQUISAS EM VIA
DE PUBLICACAO

1 — MirtoN SanNTOS — “As mi-
gracbes para Salvador, através do fi-
chario eleitoral.”

2 — M. SaNTOS — “Aspectos de
geografia humamna da Africa Oci-
dental.”

3 — M. SaNTOs — “A vida humana
no vale médio do Paraguacu” a ser pu-
blicado pelo Instituto Joaquim Nabuco
de Pesquisas Sociais. (Recife)

4 — M. SANTOS € A. CARVALHO —
Trabalhos praticos em geografia ur-
bana pela “Difusao Européia do Livro”
— Geografia da Bahila — Pela Livra-
ria Civilizacdo Brasileira.

5 — M. SANTOS — ‘“As regibes ur-
banas da Bahia.”

6 — M. SanTOs — “As dificuldades
para o desenvolvimento de um pedaco
da zona séca do estado da Bahia: O
vale médio do Paraguacu.”

7 — T.C. da SiLva, DOURACY SOARES
e TERESINHA APARECIDA CAVAZINI: “Re-
constituicao paleogeografica, através
dos sedimentos grosseiros da borda da
falha de Salvador.”

8 — NorMma M. R. DE FREITAS — “A
estacio de Calcada.”

9 — Durce LimA pE BriTO: “As cul-
turas comerciais do estado da Bahia.”

10 — NEYDE M. SANCHES SANTOS €
NAIR SANTos Viana: “Notas s6bre Pa-
ripe, suburbio dormitério de Salvador.”

11 — Eupa MARIA CaLpas e CELIA
SiMO6Es PrEixoro: “O subu.bio de Peri-
peri e a expansido recente da cidade de
Salvador.”

12 — Ni1LpA GUERRA DE MACEDPO € AN~
TONIA DEIA ERDENS: “A vida rural dentro
de Salvador.”

13 — M. SanTos: “Resultados das
viagens & Africa” Editora Brasiliense.

PESQUISAS EM ANDAMENTO

ANA CARVALHO — ZOna periurbana de
Salvador.

M. Santos — Classe média de Sal-
vador.
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A perspectiva do consumo de ener-
gia elétrica na Bahia.

O subdesenvolvimento do estado da
Bahia.

PARTICIPACAO EM CONGRESSOS

1 — Coléquio Internacional de Es-
tudos Luso-Brasileiros.

Empenhamo-nos a fundo por uma
rarticipacio ativa no IV Coléquio In-
ternacional de Estudos Luso-Brasi-
leiros, apresentando um ntmero con-
sideravel de trabalhos, cuja relacdo é
a seguinte:

MiLToN Santos — “Aspectos geo-
graficos da concorréncia entre os di-
versos meios de transporte na zona
cacaueira da Bahia.”

WaLpirR OLIVEIRA — “Alguns
pectos do povoamento do Brasil.”

MiLTON SaNTOS — “A réde urbana
do Recbncavo.”

TERESA CARDOSO DA SILVA “AS
grandes etapas da geomorfologia do
nordeste da Bahia.”

MILTON SANTOS € ANTONIA DEIA ER-
DENS — “Estudo da Populacio do Re-
coéncavo.”

Lirra LEAL pE Sousa — “A criacao
do gado na zona da Congquista.”

MiLTON SaANTOS € DORcAS FERREIRA
CHAGas — “Bibliografia recente da geo-
grafia urbana brasileira.”

as-

2 — Assembléia da Associacdo de Ged-
grafos Brasileiros.

Anualmente, a Associacio dos Geo-
grafos Brasileiros (AGB) realiza uma
Assembléia Geral que funciona cada
ano em area diferente do Brasil. O La-
boratério, desde a sua fundacio tem
colaborado ativamente em tddas as As-
sembléias, tanto na participacido das
pesquisas quanto na apresentacio de
trabalhos sbbre os mais diversos ramos
da geografia da Bahia.

Em 1960, na XIV Assembléia rea-
lizada em Mocoré a equipe do Labora-
toério apresentou os seguintes trabalhos:

a) TEREsSA CARDOSO DA SILVA, NILDA
GUERRA DE MACEDO € Dorcas F. CHAGAS:
“As chuvas e o escoamento na bacia do
Paraguacu.”

“A enchente de 1960.”
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b) NorMA MARIA Ramos DE FREITAS:
“As estruturas agrarias pretéritas e
causas de sua modificacio no Recon-
cavo agucareiro da Bahia.”

¢) MirTtony SANTOS “As pro-
priedades rurais no vale médio do Pa-
raguacu.”

d) MirLToN SANTOS € ANTONIA DEIA
ERDENS — “Aspectos geograficos da co-
mercializacdo do cacau na Bahia.”

O diretor do Laboratorio foi encar-
regado de dirigir a equipe urbana de
Mocord.

Em 1961, na XV Assembléia reali-
zada em Londrina, a equipe do Labo-
ratorio apresentou os seguintes tra-
balhos:

a) Awna Dias pE CARVALHO — “Sal-
vador e a organizacio do seu espaco
imediato.”

b) ANTONIA DEIA ERDENS — “CO-
lonias agricolas dos arredores de Sal-
vador.”

Em 1962, na XVII Assembléia dos
Geografos Brasileiros a equipe do La-
boratério apresentou os seguintes fra-
palhos;

a) MivrToN SANTOS “A  geo-
grafia aplicada no Laboratério de Geo-
morfologia e Estudos Regionais da
Bahia.”

b) Teresa CARDOSO DA SIiLva, Dou-
RACY SOARES € TERESINHA APARECIDA CA-
vaZINI: “Reconstituicdo paleogeogra-
fica, através dos sedimentos grosseiros
da borda da falha de Salvador.”

¢) 'WALNEY SARMENTO e CLEIA LI-
NHARES DE Ormverra: ‘“Plataforma, su-
birbio industrial de Salvador.”

O diretor do Laboratério, professor
MivToN SanTos, dirigiu 4 equipe de es-
tudos da cidade de Itabaiana.

Durante essa Assembléia, o diretor
do Laboratdrio foi eleito presidente da
AGB para o periodo — 1962-1963.

RELACOES COM OUTROS
ORGANISMOS

Mantém intercambio com outros
organismos correlatos nacionais e es-
trangeiros, tais como, Conselho Nacio~
nal de Geografia, Associacido dos Ged-
grafos Brasileiros, universidades bra-

sileiras, principalmente as do Brasil,
Sao Paulo, Pernambuco, Minas Gerais,
Parand, Rio Grande do Sul, Ceara e
Alagoas. Entre as universidades estran-
geiras salientamos a de Estrasburgo,
Paris, Lifo, Dacar, Tunis, Tolosa,
Rennes, Bourdéus, Montpellier.

BIBLIOTECA E MAPOTECA

O Laboratério possui uma biblio-
teca e uma mapoteca,.

A biblioteca consta de 288 volumes,
além de revistas, boletins e outrcs pe-
ribdicos nacionais e estrangeiros.

A mapoteca consta de mapas e
cartas do Brasil em geral, sobretudo da
Bahia — Salvador e diversas zonas do
estado e algumas cartas de outros
paises.

PLANOS PARA 1963

Além das atividades normais, que
constam de cursos de preparacido de
gedgrafos profissionais com realizacio
de pesquisas e trabalhos praticos, te-
TEemos;

a) Um curso de extensao a ser
dado por professdres brasileiros e es-
trangeiros, constando de aulas tedricas,
trabalhos praticos, seminarios, ex-
cursdes e estagio no campo. Esse curso
serj aberto a pos-graduados e estu-
dantes avancados da Bahia e de outros
estados.

b) Curso de férias para profes-
sOres secundarios.

¢) Continuacido de estudos sdbre o
rio Paraguacu.

d) Continuacio de pesquisa sobre
0 subdesenvolvimento da Bahia ini-
ciado pelo professor PIERRE (GEORGES,
pesquisas sObre a classe média na ci-
dade de Salvador, pesquisa soObre a
prospectiva do consumo de energia elé-
trica na Bahia e continuacio de es-
tudos s0bre a zona do cacau.

e) Excursdes a regides do estado
da Bahia, ainda insuficientemente es-
tudadas.

f) Vinda da professéra JACQUE-
LINNE BEAUJEU GARNIER € um outro pro-
fessor da Universidade francesa. 1L..
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Curso de Férias para Professores de Geografia

Tem constituido permanente preo-
cupacao do Conselho Nacional de Geo-
grafia, o intercambio com instituicoes
e professores de Geografia, para o que
organizou na Divisdo Cultural, um ca-
dastro dos estabelecimentos de ensino
e de professores de Geografia do pais,
além do intercambio de publicacdes
geograficas que mantém com profes-
sores e instituicoes de ensino de outros
paises. A divulgacdo dos conheci-
mentos geograficos do Brasil, através
do livro, tem levado o nome do Con-
selho aos mais longiquos e importantes
centros culturais do mundo. Os livros
da Biblioteca Geografica Brasileira, a
Revista Brasileira de Geografia, o Bo-
letim Geogrdfico, os mapas em varias
escalas, o Atlas do Brasil, a Carta ao
Milionésimo, Tipos e Aspectos do Brasil,
editados em sucessivas tiragens, sao
atestados elogiientes da presenca do
Conselho, onde se apresente o ensino da
Geografia: nas bibliotecas publicas ou
particulares; nas catedras; nas car-
teiras dos estudantes; nas paredes das
escolas, que sado cobertas com seus
mapas. Nas solucdes dos grandes pro-
blemas do pais, o Conselho esta sempre
presente. Os estudos por éle realizados,
e divulgados através de suas publica-
coes, 540 solicitados, a cada momento,
pelos técnicos, parlamentares, autori-
dades responsaveis no encaminha-
mento dos problemas cuja solucio de-
pende de conhecimentos de nossa
terra.

Estes conhecimentos, o Conselho
tem levado, sob os mais variados as-
pectos aqueles que déles precisam,
através das paginas de suas inumeras
publicacoes.

Outro meio de divulgacao dos co-
nhecimentos geograficos, e do qual o
Conselho nao se tem descurado, é o
contacto pessoal, atraindo para o
centro cultural do Brasil, que é 0 es-
tado da Guanabara, os disseminado-
res da Geografia no interior do pais e
principalmente no nivel médio, o pro-
fessor secundario de Geografia.

Aqui éle tem possibilidade de en-
riquecer seus conhecimentos, ao mesmo
tempo que poders contribuir com ob-
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servacoes regionais, onde determinados
problemas, as vézes, sao encarados sob
prismas diferentes.

Ha anos, o Conselho manteve uma
série de palestras, quinzenais onde
eram debatidos temas de carater geo-
grafico que constituiam verdadeiros se-
minarios, onde o assunto era debatido
e analisado sob todos os angulos;
foram as tertulias, que se encontram
publicadas no Beletim Geogrdfico e que
podemos considerar precursoras dos
atuais cursos de férias.

Agora, o Conselho tornou perma-
nentes os cursos de férias, que eram
dados a titulo precario.

O “Curso de Férias para Aperfei-
coamento de Professores de Geografia
do Ensino Secundario,” realiza-se de
14 de janeiro a 14 de fevereiro de cada
ano, e o “Curso de Informacoes Geo-
graficas,” realiza-se nas férias de julho.
A éstes cursos tém acorrido professores
de Geografia do curso secundario, de
varios colégios e ginasios dos estados da
Federacdo, o que bem mostra sua uti-
lidade para os professores do interior
do pais.

Para o “Curso de Férias” do cor-
rente ano (janeiro/fevereiro), foi orga-
nizado um programa minucioso, pre-
vendo horario, local de aulas, confe-
réncias, semindrios, visitas a servicos
técnicos, excursdes. As aulas foram mi-
nistradas, obedecendo ao esquema aqui
apresentado:

A — AULAS

METODOLOGIA DA GEOGRAFIA
— Prof. PEprO PINCHAS GEIGER —
(4 aulas) .

1.2 Objeto da Geografia.

Ciéncia de fenémenos do “gru-
pamento” e de “massa (Ca-
MILLE VALLAUX); de combi-
nacoes” ANDRE CHOLLEY); da
“organizacio do espaco” (PIER-
RE (GEORGE) .

A complexidade da superficie
terrestre. O principio da zo-
nalidade.
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A Geografia Fisica e ¢ Geo-
grafic Humana.

Geografia Geral e Geogra-
fia Regional.

As regides naturais; a hierar-
quizacido de regides naturais.
As regides humanas, sua hie-

rarquizacao.

Os limites da Geografia Fisica.

As ciéncias auxiliares da Geo-
grafia Fisica.

A metodologia das andlises de
Geografia Fisica; as técnicas.

A Geografia Humana.

Estudo da populacgido, de suas
atividades, da sua organizacio
do espaco.

A metodologia das analises em
Geografia Humana; as téc-
nicas.

Conclusdes.

CLIMATOLOGIA GERAL DO BRA-

1.2

248

3.2

SII, — Prof. CARLOS AUGUSTO DE
FIGUEIREDO MONTEIRO — (b au-
las) .

INTRODUCAO Sumula dos
estudos climatolégicos no Bra-
sil. Bibliografia basica.

Os progressos no campo da
Meteorologia e seus reflexos no
estudo de clima. O método di-
namico € o conceito geografico
de clima. Utilidade no campo
da pesquisa e sobretudo no do
ensino.

AS BASES DA COMPREEN-
SAO GEOGRAFICA DOS CLI-
MAS BRASILEIROS — O qua-
dro sul-americano e suas esca-
las climaticas. O Brasil.

a) Os fundamentos meteoro-
légicos: A circulacdo das
massas de ar e o ritmo
anual da sucessio dos ti-
pos de tempo.

b) A aplicag@o geogrdfica do
método dindmico — A com-
preensdo da génese dos
climas regionais brasi-
leiros.

4.2

5.8

GEOGRATFIA

Exercicios praticos — Ana-
lise de seqiiéncias de car-
tas do tempo.

O PROBLEMA DA APLICA-
CAO DE SISTEMAS DE CLAS-
SIFICACAO CLIMATICA AO
BRASIL — Os tipos climiticos
do Brasil segundo as princi-
pais classificacoes. Comenta-
rio critico. A importancia da
explicacdo da génese sbbre a
descricdo quantitativa. Con-
sideracoes finais.

Sugestdo do corpo discente e
direcdo do Curso.

GEOMORFOLOGIA GERAL E DO

12

BRASIL — Prof. ALFREDO JOSE
PoOrTO DOMINGUES — (5 aulas) .

EVOLUCAO DAS VERTEN-
TES —

1. — O problema do estudo da
paisagem em geomorfologia.
1.A. — As superficies de
aplainamento marinhas.
1.A.a — Os terracos marinhos.

2.A. — Os rios.
3.A. — As vertentes — sua
evolucdo e importancia — o

cientificismo do passado.
3.A.1. — O balanco morfoge-
nético das encostas.

3.A.1.a — A componente per-
pendicular a superficie e os
processos e fatéres que impli-
cam no maior ou menor de-
senvolvimento da mesma.
3.A.1.b — A componente pa-
ralela a superficie — Os pro-
cesses que englobam.

3.A.1.c — A interdependén-
cia dos processos.

3.A.1.c.1 — Caso em que a
componente vertical é supe-
rior.

3.A.1.c.a — Caso em que a
componente paralela é maior.
3.A.2 — FatOres que influem
no equilibrio das vertentes.
3.A.2.a — Valor da inclinacédo
do terreno.

3.A.2.b — Natureza das ro-
chas.

3.A.2.¢c — O clima,.
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EVOLUCAO DAS VERTEN-
TES —

3.B. — Nocao de limite da al-
teracao dos processos.

3.B.1 — Limite do destaque
das particulas nas encostas.
3.B.2 — Limite de paralisacao
ou estabilizacao das particulas.
3.B.3 — As conseqiiéncias
déstes limites e o perfil de en-
encosta.

3.B.3.a — Fatores que in-
fluem nos limites.

3.B.3.al — A inclinac¢ao.
3.B.3.a2 — A litologia.
3.B.3.a3 — O clima.
3.B.3.a4 — A vegetacdo.

3.C — Nocao de freqiiéncia.
3.C.1 — Os fatores que coman-
dam o modelado das ver-
tentes.

3.C.A. — A intensidade de
dissecacao € as maneiras como
se verifica o crescimento da
velocidade de aprofundamento
dos talvegues no tempo.
3.C.1.Aa — As rupturas de
equilibrio rapidas e suas im-
plicacoes.

3.C.1.Ab — As aceleracoes dos
processos.

3.C.1.B — As diferenciacoes
de freqiiéncia no espaco.
3.C.B.a — Os processos loca-
lizados descontinuos no tempo
e em suas condicoes de fun-
cionamento.

3.C.1.B.b — Os processos
continuos no tempo e no es-
paco.

3.C.1.B.c — As conseqiiéncias
na evolucao da paisagem .

EVOLUCAO DAS YVERTEN-
TES —

3.C — O fator morfoclimatico
e sua importancia.

3.C.1 — As diferentes zonas
climaticas da Terra.

3.C.1.A — Os problemas na
zona tropical umida.

3.C.1.B — Na zona tropical
séca.
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3.Cc.1.c —
-arida.
3.C.1.D — As regides perigla-
ciais.

3.C.1.E — As zonas tempe-
radas Umidas.

3.C.2 — A evolugido do clima
no correr das eras geologicas e
suas conseqiiéncias.

3.D — Conclusao.

A regido semi-

RELEVO DO BRASIL —

I. — O problema da divisido
do Brasil em formas de relévo.
I.A — As divisdes primitivas
— suas dificuldades.

I.B — As divisdoes baseadas
unicamente na forma apa-
rente.

I.B.a — A divisdo morfotec-
tonica.

I.C — Uma divisao morfocli-
matica.

I.D — Uma divisdo onde se
asscciam os dois critérios.
I.D.1 — A divisdo para fins
didaticos.

PROJECOES DE “SLIDES” s0-
bre a matéria dada,

FITOGEOGRAFIA GERAL E DO

12

2.2

3.8

BRASIL — Prof. KUHLMANN —
(5 aulas) .

Nocées gerais de fitogeo-
grafia —

1 Flora.

2 Vegetacio.

3 Dinamica da vegetacdo.
Tipos de vegetacdo do mun-
do —

Tipos de wvegetacdo do Bra-

sil —
— Tipos florestais:
1 TFloresta latifoliada pe-
rene.
2 Floresta latifoliada se-
midecidua.
3 Floresta de pinheiro.
4 Manguezal,
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Tipos de vegetacdo do Bra-
sil —

1 Caatinga.

2 Cerrados.

Tipos de wvegetacdo do Bra-
sil —
Tipos mistos e tipos campes-
tres —
I Mistos:

1 Restinga.

2 Vegetacao mista de ma-

ta e campo.

II Campestres —
1 Campo limpo

a) Estepe — Campos
do Rio Branco.

b) Campos do Planal-
to Meridional e da
Campanha .

¢) Campos serranos e
campos de varzea.

2 Campos sujos.

GEOGRAFIA AGRARIA GERAL

12

Porf. ORLANDO VALVERDE — (5
aulas) .

Metodologia da Geografia
Agrdria
I — Historico.
II — Denominacio.
III — Definicéo.
IV — Metodologia.
— Os trés critérios de
‘WAIBEL:
— Geografia Agrico-
la Estatistica;
— Geografia Agrico-
la Ecolégica;
-— QGeografia Agrico-
la Fisionémica.

—— Interpretacdo historica (his-

torical approach) .

— Influéncias econoémicas €
sociais:
— Objetivo da pro-
ducdo (aim of
production) ;

— O fator distancia
do mercado;

— Conceitos de sis-
tema, agricola, for-
ma de economia e
modo de producéo.

— A Geografia Agrairia como ra-

2.°

3.2

mo da Geografia Eco-

noémica,.

Sistemas extensivos de agri-
cultura —

— Introducio:

— Os elementos fundamen-
tais da atividade agri-

cola: terra, capital e
trabalho.

— Sistemas agricolas ex-
tensivos — rotacdo de
terras;

Sistemas agricolas in-
tensivos — rotacdo de
culturas.

— Agricultura itinerante (sis-
tema de rocgas):
— caracteristicas;
— distribuicao geografica;
-— andlise critica.

— Rotacdo de terras melho-
rada:
— caracteristicas;
— distribuicio geografica;
— anadlise critica.

— Rotacao bienal:
— caracteristicas;
— distribuicio geografica;
- analise critica.

— Rotacao trienal:
— caracteristicas;
— distribuicao geografica;
— analise critica.

— Sistema rotativo de cultu-
ras e pastagens:
— caracteristicas;
— distribuicao geografica;
— anadlise critica.

— Culturas com terras de
pousio nos paises novos:
— caracteristicas;
-— distribuicio geografica;
— analise critica.

— Conclusdes.

Sistemas intensivos de agri-
cultura —

— Trabalho abundante — ro-
tacdo de culturas.

— Sistema chinés:
— caracteristicas;
— distribuicido geografica;
— analise critica.
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— Sistema egipcio:
— caracteristicas;
-— distribuicdo geografica;
— analise critica.

— Sistema quichua:
— caracteristicas;
— distribuicao geografica;
— analise critica.

— Sistemas flamengo e inglés:
— caracteristicas;
—— distribuicao geografica;
— analise critica.

— Conclusoes.

4.2 Plantation —

4
j ——

52 Pequenas

Conceito de plantation:
definicdo e discussio.
Historico das plantations
no mundo, até os nossos
dias.

Tipos de plantaiions, se-
gundo PIERRE GEORGE.
Critica do sistema e suas
tendéncias no Brasil e no
estrangeiro.

culturas comer--

ciqis —

— Fumo:
— Regides produtoras.
— Qeste do Recbncavo:

— posicao e condicoes
naturais;

— sistema agricola ere-
gimes de proprie-
dade;

— relacboes de trabalho
e niveis de vida.

— Arapiraca:

— posicao e condicgdes
naturais;

— sistema agricola e re-
gimes de proprieda-
de;

— relacdes de trabalho
e niveis de vida.

— Santa Cruz do Sul.

— Outras

regides fumi-

colas.

— Algodao:
— Regides produtoras.

— Surtos

algodoeiros do
Brasil.

— A regiao algodoeira pau-

lista; comparacdo com a
dos Estados Unidos.
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— Agave e café:

— Comparacio entre as
condicdes e a renta-
bilidade dos pequenos
e grandes produtores
(plantations) .

— Conclusoes.

POPULACAO NO MUNDO — Pro-

fessor

ALUIZIO CAPDEVILLE

DUARTE — (2 aulas) .

12 4 populacdo da Terra —

1 —

O que é Geografia da Po-

pulacao?

1.1 — Geografia da Po-
pulacio e Demo-
grafia.

1.2 — Importancia do es-
tado geografico da
populacio.

1.3 — Bibliografia sObre
0 assunto.

A populacido do mundo.

2.1 — Os principais pai-
ses, sua populacio
absoluta e as den-
sidades demogra-
ficas.

A reparticio da popula-

cio mundial.

3.1 — os grandes aden-
samentos popula-

cionais.

3.2 — os vazios demo-
graficos.

3.3 — fatéres da desi-

gual reparticdo da
populacdo do
mundo.

2.2 Aspectos dindmicos da popu-
lacdo mundial —

1 — O crescimento da popu-

lacdo.
1.1 — suas caracteristi-
cas geralis.
1.2 — o crescimento de-
mografico mnas
areas de dife-
rente desenvolvi-

mento econdmico
-— suas conse-
qiiéncias.
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1.3 — fatoéres do cresci-
mento da popula-
cao mundial.

2 — As taxas de natalidade e
mortalidade — suas ca-
racteristicas.

3 — Os regimes demograficos.

4 — A populacio do mundo e
0s recursos naturais: con-

clusoes.
GRANDES METROPOLES
MUNDIAIS — Professéra Hir-
DA DA SiLva — (2 aulas).

I — As condicbes pard o cres-
cimento urbano —

— a industria, fator de
expansio urbana.

— 0 comércio.

— a atracao cultural e
social exercida pelas

cidades.
II —— Como identificar uma
grande metrépole —
— caracteristicas.
— formacao — conurba-

cao aglutinacio.
III — O que é uma metrdopole?
— Definicao.
IV — As grandes metropoles
mundiais
— Nova York, Londres,
Paris, Toquio.
V — A4s grandes metrépoles do
mundo europeu.
Vi1 — As grandes metrépoles
do mundo afro-asidtico.
VII — As grandes metropoles
do mundo americano.
VIII — As grandes metropoles
brasileiras.

As grandes cidades do mun-

do —

I — As condi¢oes naturais do
sitio e da posicao de Nova
York e seu papel e im-
portancia no desenvolvi-
mento da cidade.

II — Como se processou O
crescimento urbano — a
estrutura interna.

IIT — Nova York, cidade da
imigracéo.

GEOGRAFIA

IV — As funcbes de Nova
York.

V -— Nova York, a malior
aglomeracao urbana do
mundo.

VI — Problemas: transporte.
Sdo Paulo —

I — A regiao metropolitana

paulista, segundo o con-
ceito da SAGMACS e da
Comissao de Pesquisa
Urbana da Prefeitura.
II — Os fatéres do desenvol-
vimento da cidade de
Sao Paulo.
— o sitio e a posicio.
-— o0 desenvolvimento eco-
noémico da regido
= — a cana-de-acucar
= — 0 café
— o papel relevante das fer-
rovias.
IIT — A ultima etapa do de-
senvolvimento urbano.
— a industrializacao.
IV — Sao Paulo, a maior me-
trépole brasileira.

GEOGRAFIA DAS INDUSTRIAS

12

2.8

— Prof. Pepro PINCHAS GEIGER
— (2 aulas).

Os objetivos da Geografia das
Industrias —

Problemas da localizacao in-
dustrial e da organizacao re-
gional.

Os métodos de pesquisa na
Geografia das Industrias.
Geografia das Industrias e
Geografia da Energia.

Geografia das Indiustrias no
Brasil —

Fatores e condicdes de seu de-
senvolvimento.

Complexos industriais e re-
gides industriais no Brasil.

COMERCIO DE GENEROS ALI-

12

MENTICIOS NO BRASIL —
Professora MyriaMm G. GOMES
C. MEsQuita — (2 aulas) .

Comércio no Brasil Colénia —

Introducgao: Nocgbes gerais so-
bre o comércio interno de
géneros alimenticios nos
mercados urbanos.
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1 — Produtos agricolas.

2 — Produtos originarios
da pecuaria.

3 — Importancia do co-
meércio de gado.

Formas atuais do comércio dos
géneros alimenticios de base —

1 — As feiras do Nordeste e
sua, importancia no abas-
tecimento das cidades da

regido:
a — grandes feiras eo
comércio de gado.
b — feiras que abaste-

cem pequenos nu-
cleos urbanos.
2 — O mercado da cidade do
Rio de Janeiro.

a) Consumo e zona$S de
produgao.

b) Transportes e comér-
cio atacadista.

¢) Comércio varejista.

Pro-
fessora Lysia MAriA C. BER-
NARDES — (3 aulas) —

O quadro geral da circulagdo
no Brasil até o inicio do sé-
culo XIX —

1) Condicbes naturais que

influiram na organizacio
da réde viaria.
As dimensbdes do pais. A
extenséo da linha de costa.
As rédes hidrograficas.
O relévo. As florestas.

2) Condicoes  historicas e

econdmicas.
O povoamento nucleado
no litoral e no interior. O
isolamento dos diferentes
focos. Os caminhos de pe-
netracao.

3) A réde de circulacio e 0s
grandes ciclos econémicos.
O papel da navegacio pa-
ra as zonas canavieiras.
Os caminhos do gado.
0Os caminhos do ouro.
Os caminhos ligados & ex-
pansdo das 4&reas agri-
colas.
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O quadro atual da circulacdo

no Brasil —

1) PFerrovia e rodovia. Ex-
pansao e concorréncia,.

2) O problema da navegacao
de cabotagem.

3) O papel da mnavegacio
aérea .

Rédes urbanas do Brasil —

1 — As geragboes de cidades
brasileiras e a constitui-
cdo das rédes urbanas.
Relacoes com o povoa-
mento, a evolucdo econd-
mica e a circulacao.

2 — As rédes urbanas atuais:

— A Amazodnia e sua me-
trépole comercial.

— As rédes urbanas nor-
destinas e o papel do
Recife.

— Salvador e a sua fun-
cdo metropolitana .

— Rio e S&ao Paulo, as
duas metrépoles abso-
lutas.

— Porto Alegre,
tropole do Sul.

3 — Conclusées — A dinamica
atual e o papel desempe-
nhado:

a me-

a) pela circulacio;

b) pela industriali-
Zacho.

DIDATICA GERAL E ESPECIAL
— Prof. Croves pE B. DOTTORI —
(4 aulas) .

CONFERENCIA

Prof. HELIO BRUM

TITULO: O Papel da Supra na Formu-

lacdo da Politica Agrdaria
Nacional

Necessidade de uma politica agra-
ria nacional

Imperativo de sua

implantacao

consentanea ao processo de desen-
volvimento econémico do Brasil
A reforma agraria

A colonizacio
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5 -— As técnicas e processos de desen-
volvimento e organizacdo de co-
munidade, como instrumento de
uma politica agraria global

8 — A regulamentacfo da lei delegada

numero 11

7 — Conclusdes

Corpo discente

Verificou-se éste ano, maior aflu-
éncia de alunos -professéres vindos de
pontos distantes do pais, o que nio
ocorria em anos anteriores. Concorreu

para isto, sem davida, a atuacdo dos

Diretorios Regionais de Geografia, se-
diados nas capitais dos estados, que
obederam a instrucdes da Secretaria-
-Geral do CNG., neste sentido, e ainda
a ajuda prestada pelos governos es-
taduais.

Insereveram-se no curso 43 alunos,
assim distribuidos:

AMAZONAS
1 — Myrtes Marques Trigueiro —

PARA

2 — Didio Cruz Neto —
Osmarino Santos Campos —
4 -— Péricles da Mota Oliveira —

o
|

PIAUTL
5 — Jos¢ Raimundo da Silva —

CEARA

6 — Francisco Coelho Figueiredo —
7 — Zaira Maria Parente de Vascon-
celos —

PARAIBA

8 — Maria Cavalcanti
Maria Silvia) —

9 — Maria Josélia Monteiro
Maria Roberta) —

Bras (Irmi

(Irméa

PERNAMBUCO
10 — Estela Pereira de Macedo —

BAHIA
11 — Edla Moreira Rosa —
12 — Mary Santos Silva —
MINAS GERAIS

13 — Auta Bahia —
14 — Celestina Camelier —

15 — Ivone Isabel da Rocha —
13 — Judite Pereira da Silva —
17 — Olga Caciquinho Pacheco Filha —

ESPIRITO SANTO

13 — Liene de Freitas Lima —

RIO DE JANEIRO

19 — Bva Mila Miranda Sa Maga-
mine

20 — Helena Alice Schmidt —

21 — TIlza Luisa de Sousa —

22 — Joao Mendes da Silva —

23 — Léia Salomfo Olives —

24 — Luci Pinto Galego —

25 — Maria Margarida Chehab —

26 — Paulo Norberto Hack —

GUANABARA

27 — Antonio Francisco da Silva —

28 — Aires Moura Reis —

29 — Bartolomeu F. Vieira —

30 — Eduardo Moura da Silva Rosa —

31 — Ester Cavalcanti de Albuquerque
" Pirajibe de Magalhiies —

32 — lara do Vale Cordeiro —

33 — Luci Alves Martins —

34 — Maria Amélia dos Santos Ara-

ga0 —

35 — Maria Locia de Almeida —

36 — Maria, Machado Portes —

37 — Nei Julido Barroso —

38 — Ricardo Brunow Costa —

39 — Vicente Albani —

40 — Walter de Alencar ——

SANTA CATARINA

41 — Odair Gercino da Silva —

RIO GRANDE DO SUL

42 — Neusa Damasceno de Castro —
43 — Teresa de Maria C. Vargas —

Instrucées gerais sébre 08 cursos

Os cursos, como ja é sabido, teréo
por finalidade o aperfeicoamento de
professores de Geografia do ensino se-
cundario, constando de seu Regimento:

BOLSAS

1, O numero e a importancia das
pdlsag serdo fixados, cada ano, pelo
Diretorio Central, atendendo, em prin-
cipio:
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a) as disponibilidades orcamen-
tarias do CNG;

b) ao valor provavel das despesas
de alimentacido e pousada no
local da sede do CNG;

¢) ao preco da viagem do local de
procedéncia & sede do CNG.

CORPO DISCENTE

2. Poderdo freqgiilentar os cursos
0s professores:

— indicados como Dbolsistas
pelos Diretérios Regionais;

— indicados como Dbolsistas
pelos governos estaduais e
municipais;

— indicados como Dbolsistas
pelos paises estrangeiros,

diretamente ou através do
Ministério das Relacdes Ex-
teriores;

— inscritos por conta prépria.

3. Os Diretorios Regionais se in-
cumbirao de fazer a divulgacdo nas
unidades da Federag¢ao que represen-
tam e receberio indicacdes de candi-
datos dos Conselhos Estaduais e das
Secretarias da Educacao, dos estabele-
cimentos de ensino secundirio (esta-
duais, municipais e particulares), para
uma primeira selecéo.

4. Enquanto a sede do CNG per-
manecer ng cidade do Rio de Janeiro,
os professores residentes neste estado,
nos municipios fluminenses limitrofes
e nos situados 4 margem da baja de
Guanabara (Niteréi, Sao Gonealo, Ita-
borai, Majé, Duque de Caxias, Nova
Iguacu e Itaguai) poderdc fregiientar
0s cursos sem direito a boélsa de estudo.

5. Sera facultada a freqiiéncia,
como ouvintes, de alunos de Faculdades
de Filosofia, que estejam concluindo o
curso de Geografia ou outros que pos-
suam matérias afins desta ciéncia,
como também de alunos de Faculdades
de Ciéncias Economicas, nao sendo per-
mitido aos mesmos a prestacio das
provas.

6. A selecao dos bolsistas obede-
cera ao seguinte critério preferencial:

a) professéres em estabelecimen-
tos de ensino: estaduais, muni-
cipais e particulares) ;
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b) maior tempo de magistério;

¢) maior numero de turmas de
Geografia, lecionadas no ano
anterior;

d) menor idade.

7. A prova dos requisitos acima
sera feita por comunicacido dos Dire-
térios Regionais, ou por certidoes de
autoridade competente, e, excepcional-
mente, por declaracdo do proprio
punho, em ambos os casos com firma

reconhecida.

8. Aos alunos néo bolsistas é exi-
gida, no ato de inscricdo, a apresen-
tacdo do registro ou cartio de proto-
colo que comprove o processamento do
mesmo no Ministério da Educacdo e
Cultura.

PARTICIPANTES

9. A organizacdo dos cursos, em
pessoal, obedecers ao seguinte:

— Diretor: O diretor da Divi-
s80 Cultural e, no seu im-
pedimento, o diretor-substi-
tuto.

— Direfor de ensino: O chefe
da Seccdo de Divulgacio
Cultural e, no impedimento
do mesmo, o encarregado do
Setor de Assisténcia ao En-
sino.

— Secretdrio: O encarregado
do Setor de Assisténcia ao
Ensino, e no seu impedi-
mento, um funcionario do
mesmo Setor.

— Professores e conferencistas:
Escolhidos dentre os geégra-
fos do CNG e gedgrafos ou
professéres de Geografia,
especialmente convidados.

— Corpo discente: Os alunos
selecionados, de acoérdo com
0 presente regimento.

— Administracdo: O pessoal de
administracdo dos cursos
sera formado pelos funcio-
narios do Setor de Assistén-
cia ao Ensino ou organizado
por funcionarios a éle es-
tranhos, de acérdo com os
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interésses do servico. Em

principio, sera constituido:

— de um encarregado de
relacdes publicas;

— de dois dactilografos;

— de dois operadores de
mimedgrafo;

— de um operador de filmes

e dispositivos;

— de um servente ou con-
tinuo.

CALENDARIO

10. Anualmente, as datas e pe-
ricdos para a realizacio dos cursos se-
rao assim determinados:

— Inicio do curso: Devera ser
comunicado ao Diretorios
Regionais, no minimo, com
45 dias de antecedéncia.

— Divulgacdo pelos Direldrios
Regionais nas unidades da
Federacdo: Serj feita até o
30.c dia que anteceder o
inicio.

— Remessa da documentacao
dos candidatos selecionados
pelos Diretorios: Devera
chegar ao CNG até 20 dias
antes da abertura.

— Inscricbes e comunicag¢do
aos candidatos selecionados
pela Secretaria-Geral: Até o
5.2 dia que anteceder a
abertura .

— Apresentacdo dos candida-
tos: Até a véspera da aber-
tura.

— Periodo letivo: A ser fixado
anualmente, com a duracao
minima de trés e quatro se-
manas respectivamente.

— Encerramento. No 1ultimo
dia do periodo letivo.

— Apresentacdo do relatério
pelo diretor do curso: até
30 (trinta) dias apds o en-
cerramento.

11. 86 serio admitidos os retar-
datarios, inscritos dentro do prazo es-
tipulado, que se apresentarem, no ma-
ximo, dentro da primeira semana de
aula.

DEVERES E DIREITOS DOS ALUNOS

12. Serao exigidos 3/4 de fre-
qiiéncia em todas as atividades dos
cursos (aulas, conferéncias, visitas, ex-
cursdes, etc.) para a prestacio das
provas.

13. Aos bolsistas é obrigatéria a
prestacao das provas, a apresentacio
de trabalhos praticos e o compareci-
mento as excursdes e visitas.

14. Aos alunos aprovados (com
nota igual ou superior a 40 por matéria
e 50 na global), que tenham tido a fre-
giiéncia exigida, serdo conferidos cer-
tificados de aprovacio, assinados pelo
diretor do curso e pelo secretario-ge-
ral. Nao poderio ser fornecidos certi-
ficados de freqiiéncia.

15. Aos alunos aprovados nos trés
primeiros lugares serdo oferecidas,
como prémiocs, publicacdoes do CNG es-
colhidas entre as mais recentes e de
maior interésse para o ensino da Geo-
grafia.

16. Receberido apostilas de todas
as aulas dadas, logo apds a realizacao
da ultima de cada série.

17. Receberdo, também, publica-
coes indicadas pelos professores de
acérdo com o interésse dos assuntos
tratados nas aulas.

18. Poderdo apresentar criticas e
sugestdes, que constituirdo objeto de
estudo para possivel aproveitamento
ngs cursos posteriores.

DEVERES E DIREITOS DOS
PROFESSORES
E CONFERENCISTAS

19. Os professéres e conferencis-
tas deverdo apresentar a direcido dos
Cursos:

a) até 15 dias antes do inicio dos
cursos, os programas, geral e
pormenorizado, da matéria das
aulas e conferéncias sob sua
responsabilidade;

b) até 10 dias antes de sua pri-
meira, as stmulas de tddas as
aulas a serem ministradas;

c) até a véspera o resumo de cada
conferéncia a ser proferida;

d) as questbes das provas até a
antevéspera das mesmas;
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e) as provas corrigidas até a vés-
pera do dia do encerramento
dos curscs.

20. Aos professdres e conferen-
cistas serdo concedidos certificados s6-
bre a matéria e o numero das aulas
ministradas e conferéncias proferidas.

21. Aos professdres, conferencis-
tas e dirigentes das visitas e excursjes,
sers concedida uma gratificacao pro-
-labore a ser fixada pela Secretaria-
Geral. Para efeito de remuneraco, se-
T30 consideradas ccmo aulas praticas
oS semindrios e as prcjecoes de filmes
e diapositivos.

PREPARACAO DOS CURSOS

22. A Secretaria-Geral apresen-
tara ao Diretério Central, com tempo
suficiente em relacdo a data de comu-
nicacio aos Diretoérios Regionais, um
projeto de resolucao fixando: data de
inicio dos cursos, numero e valor das
bélsas, gratificacio aos professéres e
conferencistas.

23. O diretor do curso devera
apresentar ao secretario-geral para
aprovacao:

a) O programa geral do curso, no
qual serao fixadas as matérias
e o numero das aulas e confe-
réncias, com o nome dos pro-
fessores e conferencistas, os lo-
cais e dirigentes das visitas e
excursbes, e as normas gerais
a serem seguidas durante estas
ultimas.

b) Um programa pormenorizado
em que serao fixados os assun-
tos de cada aula e conferéncia,
com os nomes dos respectivos
responsaveis.

¢) Um quadro de distribuicao

do tempo, tao pormenorizado
quanto possivel, com dias e ho-

ras de tdodas as atividades pro-

gramadas.

d) A previsdio das despesas para
a realizacao dos curses, inclu-
sive com o nome dos professt-
res, conferencistas e integran-
tes da parte administrativa,
para efeito do pagamento das
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gratificacoes, acrescida de
uma parcela para despesas
eventuais.

e) Os programas das visitas e ex-
cursbes, nos quais deverdo
constar: suas finalidades, or-
ganizacdo pormenorizada, iti-

nerario e aspectes a serem ob-
servados, medidas administra-
tivas necessarias a que asmes-
mas alcancem os objetivos vi-
sados.

f) O programa dos seminarios,
com ©s nomes do expositor e
dos debatedores, quando fér o
caso.

g) Os programas das solenidades
de abertura e encerramento.

24. Toda documentacio elabora-
da pela direcao dos cursos, visando ao
seu preparo e desenvolvimento, sera
distribuida aos corpos docente e dis-
cente como orientacdo as atividades se-
melhantes que possam vir a realizar.

25. Serdo ainda distribuidas:

— a relacdo dos professéres e
conferencistas, com seus en-
derecos e titulos principais;

— a relacio dos integrantes do
corpo discente, com seus en-
derecos e locais de proce-
déncia.

DESENVOLVIMENTO DOS CURSOS

26. Os cursos compreenderao au-
las, conferéncias, seminarios, visitas,
excursoes, projecao de filmes e diapo-
sitivos.

27. As aulas terdo a duracio de
50 minutes, devendo ser rigorosamente
observado o intervalo de 10 minutos
entre as mesmas.

28. A duracido das conferéncias e
semindrios sera fixada pelo diretor dos
cursos, atendido o interésse do assunto
tratado.

29. As visitas, sempre em institui-
coes de interésse geografico, deverao
ser marcadas na parte da tarde, ou sa-
bado pela manha, a fim de nao preju-
dicar o horario das aulas.
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30. As excursoes poderido ter a
duracido de um ou- mais dias, devendo
ser realizadas, de preferéncia, aos Sa-
bados e domingos. A programacao pa-
ra as mesmas deverd ser distribuida
aos interessadcs na véspera.

31. De acérdo com a convenién-
cia didatica as projecdes de filmes e
diapositivos serao grupadas em sessdes
especiais, com a presenca dos respec-
tivos professores, ou poderio ser feitas
durante as aulas. L.

Curso de Fitogeogratfia

Anualmente, sob o patrocinio da
Conselho Nacional de Pesquisas, o pro-
fessor ALBERTO CASTELLANOS ministra o
curso de Fitogeografia no Museu Na-
cional. A principio, destinado ao apri-
moramento de naturalistas, passou logo
a seguir a despertar o interésse dos
geografos. Este fato, contribuiu para
que o professor CASTELLANOS entrasse
em contacto com o Conselho Nacional
de Geografia, que em boa hora acatou
a idéia, consentindo na realizacdo do
curso em sua sede.

Iniciado a 4 de junho, o curso se
estendeu até 3 de dezembro, contando
com aulas as segundas-feiras. Uma ex-
cursdo ao estado da Guanabara, per-
mitiu acs alunos uma aplica¢do dos co-
nhecimentos teéricos, além dos traba-
lhos especificos atribuidos a cada um,

Contanto inicialmente com 15 ins-
critos, apenas 6 freqiientaram-no até o
fim e realizaram os trabalhos previs-
tos: IvaN SANTOS CABRAL, JOSE DE PAULA
LANNA SOBRINHO, SEBASTIAO ARATJO FER-
REIRA DA SILvA, ANTONIO Luis DIAs DE
ALMEIDA, MAURrRicto COELHO VIEIRA €
PEDRO PiNCcHAS GEIGER, sendo 3 da Re-
serva Biologica do estado e 3 do Coa-
selho Nacional de Geografia.

A. CASTELLANOS
Programa de Fitogeografia
PROGRAMA ANALITICO

I —\Teoria

Conceito de flora, vegetacao, acli-
macio, adaptacido, efarmonia, ete.

Fator aéreo

Composicao quimica do ar na época
atual. Pressio atmosférica. Ar na
agua. Ar no solo. Composicio fisica do
ar. Circulacédo do ar; ventos. Sua acio
autoecolégica e sinecolégica. Limite da
arvore.

Fator térmico

Constantes térmicas: minimo, ma-
ximo e 6timo. A temperatura do ar.
Drenagem no ar frio. Temperatura do
solo e da &agua. Meios de protecio.
A temperatura e a distribuicdo das
plantas.

Fator hidrico

Umidade atmosférica. Nuvens. Ne-
blina. Orvalho. Geada. Chuvas. Neve.
Granizo. Deficit de saturacdo. Agua
no solo. Classificacido de DE CANDOLLE.
A agua como fator de distribuicdo das
plantas.

Fator foético

Importancia do fator fético. Medi-
cao da luz. Heliofilos e escidéfilos. To-
lerantes e intolerantes. A luz no ar e
na agua. O dia e a noite. Cor das flo-
res. Fotoperiodismo.

Anjlise das principais classifica-
coes de clima.

Fator eddfico

Pedologia ou Edafologia. Analise
mecénica, fisica e quimica. Fatores:
aéreo, térmico, hidrico e bidtico do
solo. Génese dos solos. Tipologia dos
solos.

Fator geogrdfico

Auto e sinecologia. Localidade.
Habitat. Estacdo. EstacOes arvenses ou
agrestes, viarias, ruderais e rivulares.
Geografia. Paleogeografia. Mapas geo-
graficos.

Fator biodtico

Sociologia. Animais e plantas no
solo, no ar e na agua. As plantas entre
si. O homem.
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O fogo: de origem natural, aciden-
de origem extranatural, periédi-
fogo da superficie,

tal;
co; fogo do solo,
fogo das copas.

Raizes

Adaptacdes das raizes: fixacdo, ab-
sorcio, crescimento, ventilacdo, dura-
¢a0, posicdo no solo, armazenamento,
raizes gemiferas, rizoides e resinas,
simbioses, plantas sem raizes.

Caules

Adaptacoes dos caules: formas ve-
getativas, conducao, sustentacdo, pro-
tecdo, funcio clorofilica, reserva, re-
producio agamica.

Folhas

Adaptacoes das félhas: organogra-
fia e funcoes.

Flores

Adaptacoes das flores: inflorescén-
cia, estrutura, polinizacao.

Frutas e sementes

Adaptacoes dos frutos e das se-
mentes: autocora, hidrocora, anemo-
cora, zoocora, androcora, auto-sembra.

Formas biolégicas (Life forms) ou
formas vegetativas. Unidades sineco-
logicas.

Tipos de vegetacido: Formacdes ve-
getais.

Climax, disclimax, postelimax, pre-
climax (anteclimax) .

Diasporos, Sucessdo, Cliserie. Bio-
ma. Biotopo. Biocenoses. Espécies pio-
neiras ou punteras, espécies impor-
tantes.

Aerografia. Definicado. Area natu-
ral, potencial e artificial. Topografia
da Aarea, forma da area, Espécies este-
notérmicas (cacrotérmicas ndo mega-
térmicas) e estenotdopicas (megatopi-
cas) .

Areografie. Unidades corologicas.
Espécies adventicias... aclimadas...
naturalizadas — espontaneas; espécies
autoctonas — indigenas, espécies en-
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démicas e pandémicas, cosmopolitas ou
ubiqiiistas de formacdo-heterocéricas.
Espécies simpatricas e alopatricas.

Espécies vicariantes. Espécies
tipicas.
Areografia. Espécies erdfilas, pe-

diéfilas, eremdfilas, heldfilas, psaméd-
filas, nitréfilas, calcicolas (calcifugas)
& silicicolas. Espécies de querséfitos,
pesilofitos, hidréfites, heliofitos, oxilo-
fites, litéfitos, psicrofitos e freatofitos.
Espécies palecendémicas e religuias.
Correntes florais.

Areografia. Centro da area, centro
de desenvolvimento, centro de fregiién-
cia, centro da maxima variacio, centro
de propagacdo e centro de dispersio
ou centro de preservacio. Limites da
area. Idade e area.

Areografia. Areas continuas e des-
continuas. Espécies 1-céntricas, 2-cén-
tricas, 3-céntricas — céntricas, Fami-
lias de ampla distribuicio, tropicais,
temperadas. Familias da Regido Neo-
tropical. Géneros cosmopolitas e sub-
cosmopolitas, tropicais, temperados, de
ampla distribuicdo, contintos e descon-
tinuos.

Zonas terrestres. Regides fitogeo-
graficas mundiais. Origem mono ou
polifilético. Fanerégamos marinhos,
mangues e espécies costeiras.

Provincias fitogeograficas sul-ame-
ricanas. Nome, lccalizacio, topografia,
edafologia, clima, fitofisionomia e flo-
ristica.

Historia da Fitogeografia em geral.
Da flora neotropical: Brasil, Argentina,
Chile, Peru, Bolivia, Venezuela.

Bibliografia geral. Bibliografia do
Brasil.

II — Pratica

1. Interpretacio de areas geogra-
ficas.

2. Pesquisas de campo para inter-
pretacao das comunidades ve-
getais.

3. Mapeacido das provincias (uma
especifica para cada aluno) .
4. Visitas a instalagGes especificas

de interésse para gebgrafos e
técnicos de modo geral. L.





