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REVISTA BRASILEIRA
DE GEOGRAFIA

Ano XXIII ’ JANEIRO-MARCO DE 1961 i Ne 1

O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS SOBRE
OS RECURSOS DE AGUA DO NORDESTE *

HENRY MAKSOUD

Este trabalho consta de 5 partes. Na primeira, a guisa de intro-
ducdo, apresentam-se consideracoes e apreciacoes de ordem geral sébre
0s recursos de dgua e sua utilizacdo, sem qualquer preocupacdo de
situar geogrdficamente as descricoes.

A sequnda parte se refere a importanie questdo da disponibilidade
e adequabilidade das informacées bdsicas factuais relacionadas com a
ocorréncia, caracteristicas, uso e contrdle dos recursos de dgua, s@o
apresentados quadros, tabelas, grdficos e mapas que indicam o que
eriste, o que jd se féz e o que se estd fazendo no sentido de conhecer
sistemdticamente os recursos de dgua nos nove estados do Maranhd@o
d Bahia, através da coleta de dados sébre chuwvas, clima, dgua subter-
rdnea, regime fluvial, evaporagdo, transpiracado, qualidade das dguas,
meteorologia, transporte de sedimentos, etc. etc. Sa@o apresentadas dis-
cussées sébre a necessidade dos dados e a adequabilidade do que se
dispoe e, para cada caso, foram elaboradas sugestoes e recomendacoes
especificas para melhoria.

Na terceira parte, discute-se oulro aspecto do estado atual dos
conhecimentos: o das andlises e das interpretacbes hidroldgicas dos
dados bdsicos. O método mais usado pare “dimensionar” hidrologica-
mente os acudes construidos na regi@o, é brevemente descrito e criti-
cado nesta parte.

A tendéncia de aumento das perdas por evaporacdo, devido a um
contréle, cada vez maior, da dgua na superficie, e a interrelacdo entre
os projetos de acudagem de uma bacia, sGo discutidos na peniultima
parte do relatorio.

Por fim, é apresentado um esquema sucinto das atividades neces-
sdrias a uma melhoria geral dos conhecimentos e ao bom uso da dgua
no Nordeste.

* fiste trabalho fol preparado em 195¢ para o Conselho de Desenvolvimento do Nordeste
(CODENO), hoje SUDENE, sob a direcdo do autor, pela IDROSERVICE — Servigos Técnicos
de Hidrologia, Hidrografia e Hidraulica Ltda.

P4ag. 3 — Janeiro-Marco. de 1961



4 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

As seguintes principais conclusdes geméricas resultam do estudo
efetuado:

1. E muito bairo o nivel atual dos conhecimentos sébre 0s recursos
de dgua, superficiais e subterrdneos, da Grande Regido Nordeste.

2. Essa deficiéncia se deve a trés causas diretas: a primeira, e
principal, é a aguda falta de dados bdsicos hidrolégicos; a segunda, que
em parte depende da primeira, é a auséncia de estudos e andlises inter-
pretativas adequadas das informacées disponiveis; e a terceira é a falta
de técnicos especialistas que se dediquem ao estudo dos inimeros aspec-
tos da hidrologia regional.

3 Embora haja excecoes, grande parte das informacdes hoje dis-
poniveis resulla de iniciativas de 15 ocu mais anos atrds. No ultimo
decénio, pouquissimo foi feito no sentido de realmente estudar siste-
maticamente, ou ampliar, os conhecimentos sébre dgua mo Nordeste.

4. Por imposicoes regulamentares, e outras, e provavelmente tam-
bém por desconhecimento de outros métodos para suprir certas deman-
das de dgua, observa-se uma tendéncia de contréle indiscriminado, por
meio de acudes, das bacias fluviais; se esta tendéncia se intensificar,
poderdo surgir (se é que jd ndo existem em algumas dreas) sérios pro-
blemas inclusive de deterioracdo da disponibilidade dos recursos de dgua.

5. Os métodos (citados neste trabalhc) em geral usados para o
dimensionamento hidrologico dos acudes no Poligono das Sécas, sd@o
inadequados e devem ser abandonados.

6. A fase subterrdnea do ciclo hidroldgico é extremamente impor-
tante para o Nordeste; no entanto, é pouco conhecida e desprezada na
solucGo de muitos problemas de abastecimento de dgua.

As causas bdsicas das deficiéncias observadas no estado atual dos
conhecimentos da utilizacdo da dgua sdo vdrias, complexas, e interde-
pendentes; para discuti-las tédas, nos seus vdrios aspectos, ter-se-ia que
dedicar um capitulo sé para ésse fim. Uma causa fundamental, porém,
se destaca das demais: é a falta de reconhecimento formal — por parte
da adminitragdo publica, dos proprios técnicos e mesmo de 6rgdos na-
cionais, estaduais e regionais de pesquisa e planejamento — da impor-
tancia dos dados bdsicos e da necessidade de obtencdo sistemdlica dos
mesmos.

Para que esta situacdo seja mudada, deve-se:

1. Compreender que para ter dgua e usd-la vem, é necessdrio
conhecer as caracteristicas de sua disponibilidade; e para co-
nhecer, é preciso observar, analisar e interpretar.

2. Ter pessoal técnico, apto e interessado, para lidar com os mil-
tiplos problemas envolvidos nas fases do conhecimento e da
prograrnacdo do uso da dgua.
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0O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS SOBRE OS RECURSOS DE AGUA NO NOR/I,)E{STE 5
3. Ter entidade com interésses especificos nos problemas da dgua
da regido, e divorciada de quaisquer atividades executivas de
obras para tornar minimas as possibilidades de parcialidade,
as flutuacées de verbas e a derivacdo de esforces mo sentido
das obras em detrimento da coleta e andlise dos dados.

Por isso, recomenda-se.

a) Que se promova o treinamento de técnicos e pessoal auzxiliar,
e se incentive a realizacdo de trabalhos técnicos e cientificcs
relacionados com os recursos de dgua.

b) Que se inicie, tdo cedo quanto possivel, a programacdo e ati-
vacdo de um sistema de coleta de dados bdsicos, envolvendc
todas as fases do ciclo hidrolégico, dando-se énfase especial,
na fase inicial, aos trabalhos de fluviometria, dgua subterrd-
nea, evaporacdo e pluviometria.

c) Que se organize, no ambito da futura SUDENE, um servico
ou setor de estudos sébre a dgua, tendo como principais in-
cumbéncias:

1) A promocdo, coordenacdo e execucdc das atividades rela-
tivas ao conhecimento sistemdtico e a utilizacdo e con-
tréle racionais dos recursos de dgua superficiais e subter-
rdneos da Grande Regido Nordeste; e,

2) A revis@o e diagnose de todos os empreendimentos isolados,
relacionados com 0s recursos de dgua que forem progra-
mados, a fim de situd-los em programas globais de desen-
volvimento das bacias fluviais e dos aqiliferos.

Para a elaboracdo déste relatério, foram levantadas informacées de
variada natureza, compreendendo a compilacao de dados, viagens de
reconhecimento, entrevistas e inquéritos junio a entidades piblicas, etc.
Reconhecemos, agradecides, a boa vonlade sempre demonstrada por
técnicos, administradores e funciondrios do Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas, Divisdo de Aguas, do Servico de Meteorclogia e
do Departamento Nacional da Producdo Vegetal do Ministério da Agri-
cultura; da Comissdo do Vale do S@o Francisco, do Departamento Na-
cional de Obras de Saneamento; do Servico Especial de Saude Publica;
do Banco do Nordeste; da CPE da Bahia; do CODEPE de Pernambuco,
ete. ‘

De forma especial, reconhecemcs a entusidstica e efetiva ajuda
prestada pelo major-engenheiro PaAurLo TEIXEIRA DA Costa, posto a dis-
posicdo do CODENO pela Diretoria de Vias de Transporte do Ministério
da Guerra para colaborar neste trabalho da HIDROSERVICE.
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6 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRATFIA

I

CONSIDERACOES TEORICAS SOBRE OS RECURSOS DE AGUA,
SUA DISPONIBILIDADE E SUA TUTILIZACAO

Crescem continuamente, tanto nas zonas imidas quanto nas zonas
aridas, as demandas de agua para os varios fins industriais, agricolas e
domesticos. Na sociedade atual, a 4gua exerce intimeras funcdes, com
uma transcendéncia sem precedentes. Através da producio de eletrici-
dade a agua constitui a base energética de nosso crescimento econémico
e da melhoria do nosso nivel de vida; com a 4gua, por meio da irrigacéo,
valorizamos terras sem uso, porém potencialmente produtivas, e terras
com baixo rendimento por deficiéncia de 4gua, aumentando a producio
de alimentos e fibras para o beneficio do homem; no 4mbito industrial,
a agua € essencial para as mais variadas finalidades, como por exemplo,
para servir de ingrediente em industrias alimenticias, para a fabricacio
de papel, a refinac@o de petroleo, a estampagem de tecidos, o resfria-
mento nas usinas termo e atomo-elétricas, a remocédo dos residuos in-
dustriais, etc.; nas cidades e nas zonas rurais, a agua exerce funcio
vital, ndo s6 no suprimento das necessidades biologicas, mas ainda, na
manutencio da higiene, a remocéo de residuos, o combate aos incéndios,
o condicionamento de ar em ambientes fechados, e inumeras outras
atividades domésticas e municipais. A 4gua proporciona também possi-
bilidades de transporte. E com o progresso e expansiao da economia
comercial e industrial, novas e crescentes demandas serdo feitas para
maior e melhor wutilizacdo das vias fluviais e lacustres. As aguas nos
rios, fontes e lagos naturais e artificiais, constituem o habitat de
peixes, aves e outros animais aquaticos; e séo, ainda, excelentes fontes
de recreacio e turismo, cada vez mais procuradas e necessarias.

Paralelamente com o crescimento das demandas sdbre os recursos
de 4gua, observa~-se um aumento no numero de problemas que requerem
o contrdle de certas caracteristicas dos mesmos. A progressivamente
malior utilizacdo da agua como veiculo de remocgdo dos residuos das
cidades e industrias, por exemplo, tem tornado a qualidade de muitos
cursos d’agua inadequada para a maioria dos usos e para o sustento
de qualquer vida aquatica. A crescente ocupacio da terra, trazendo
consigo a remocao indiscriminada de sua cobertura vegetal e uma uti-
lizagdo do solo sem bases racionais, além de arruinar o proprio solo,
tem intensificado os problemas de sedimentacdo nos cursos d’agua,
vias de comunicacéo e obras fluviais, e afetado, em maior ou menor
intensidade, o regime normal de circulacdo de agua. A crescente mag-
nitude de danos causados pelas enchentes nos vales dos rios constitui
uma realidade gue se torna, cada vez, mais evidente. Um grande numero
de trabalhos de drenagem, para a recuperacao de terras potencialmente
ricas, tem sido exigido pela expansdo de nossa economia agricola.

A medida que-as demandas aumentam e os problemas de controle
dos recursos de Agua se tornam mais criticos, cresce a necessidade de
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O ESTADO ATUAL DCOS CONHECIMENTOS SOBRE OS RECURSOS DE AGUA NO NORDESTE 7

se utilizar os mesmos ao maximo e reduzir a um minimo os seus efeitos
adversos. Isso, implica na utilizacdo de métodos racionais de conservacéo
e contréle, dentro de. planos globais de desenvolvimento dos recursos
de agua, que definam os objetivos gerais a serem alcancados e as fases
e meios necessarios para sua realizacio.

Para poder estabelecer ésses planos e leva-los a cabo, porém, é ne-
cessaria a demarcacdo de unidades apropriadas de planejamento. O
bom senso indica, de imediato, que as bacias fluviais s8o as unidades
ideais para o desenvolvimento da utilizacdo dos recursos de agua.

As bacias sdo entidades naturais hidrologicas com caracteristicas
funcionais de tal maneira bem definidas que, nelas, os recursos de agua
podem ser adequadamente inventariados, permitindo, portanto, o esta-
belecimento de um equilibrio entre os usos e as disponibilidades.

As bacias fluviais muitas vézes incluem extensas regiGes. Nas fases
de utilizagdo dos recursos de agua dessas bacias — de seus rios, por
exemplo — é comum, no Brasil, considerar como unidades indepen-
dentes e separadas, para fins de utilizagdo, os varios cursos d’agua
tributarios, ou mesmo, apenas um elemento fisio-hidrografico désses
tributarios, como por exemplo, uma queda-d’agua ou um “boqueirao”.

A medida, porém, que as demandas devidas ao desenvolvimento
econdmico, se aproximam das méaximas possibilidades de desenvolvi-
mento dos tributarios ou dos aproveitamentos individuais de parte dos
recursos de uma area, a interdependéncia das varias sub-bacias e dos
diversos empreendimentos vai-se tornando mais sentida, alertando os
usuarios da importancia de considerar globalmente o problema dos rios,
e da agua de modo geral.

Dois conceitos surgiram em anos recentes, tendo em vista o desen-

volvimento global dos recursos de aguas o primeiro é o conceito dos
projetos para multipla finalidade.

O segundo é o conceito da unidade das bacias fluviais. Este reco-
nhece a interrelacéo entre os varios elementos que compéem os recursos
de agua de uma bacia, estabelece a necessidade de considerar ésses ele-
mentos como um todo, e presume que os projetos de multiplo-fim pos-
através da seccdo de desembocadura do curso d’agua principal da
da bacia.

1. As Bacias Fruviais E o Cicro HiproLOGICO

Uma bacia fluvial é constituida pelo conjunto de terrenos drenados
por um curso d’agua principal e seus tributarios, de tal modo que t6da
a agua que atinge a area de drenagem, na forma de precipitacio, e
ndo é devolvida a atmosfera pelos processos depletivos de evaporacéc
e transpiracdo, ou néo se escapa subterraneamente as bacias vizinhas
ou ao oceano, é eventualmente escoada superficial e subterraneamente
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8 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

através da seccao de desembocadura do curso d’agua principal da
mesma.

As precipitagdes que caem sbbre os terrenos das bacias constituem
a fonte de renovacao de seus recursos de ggua. No dmbito universal,
os fenémenos de pricipitacdo ocorrem a todo o tempo. No entanto,
quando se consideram as varias.bacias fluviais isoladamente, observa-se
grande variabilidade na cronologia de ocorréncia désses fendémenos.
De outro lado, observa-se também, que as quantidades de precipitacéo
variam bastante no tempo e de lugar para lugar, de maneira que certas
bacias sdo menos favorecidas que outras, e nalgumas ocasides ocorrem
enormes concentracoes de precipitacdo, conduzindo a condicdes extre-
mas de excessos de agua.

Os recursos de agua de tédas as bacias fluviais fazem parte de um
gigantesco sistema circulatério conhecido como “ciclo hidrolégico”. Em-
bora ésse ciclo nac tenha principio nem fim, costuma-se supor que €le
tenha inicio na superficie dos oceanos.

Sofrendo continua evaporacao, 0s oceanos proporcionam vapor a
atmosfera. Grande parte désse vapor é condensada e, subseqiientemente,
devolvida ao oceano. Outra parte, porém, é levada dentro de grandes
massas de ar, sendo eventualmente precipitada na forma de chuva,
granizo ou neve, ou entao, condensada em forma de orvalho ou geada,
nas areas terrestres. A umidade, na forma de orvalhho ou geada é evapo-
rada diretamente, ou entfo, usada pela vegetacdo e depois devolvida a
atmosfera.

A agua de chuva que nao é evaporada durante a queda, comeca a
fazer parte dos recursos da bacia receptora. Dessa agua, uma parte é
interceptada pela vegetacio e outros obstaculos, sendo reevaporada,
outra cai diretamente nos leitos dos cursos d’agua da bacia, enquanto
outra parte atinge a superficie dos terrenos.

A medida que alcanca a superficie do solo, uma parte da chuva
vai-se infiltrando e outra — em quantidades que dependem da diferenca
entre a intensidade da chuva e a capacidade de infiltracdo do solo —
permanece na superficie, sendo coletada em depressdes pequenas e
grandes, existentes nos terrenos da bacia — uma porcado desta é sub-
seqilentemente evaporada e outra se infiltra.

Apds o enchimento das depressoes, a quantidade de chuva em ex-
cesso a infiltracAo acumula-se sdbre os terrenos da bacia, iniciando-se
entdo um escoamento difuso, no sentido da malior declividade. A exten-
sdo déste escoamento, em lencol, é em geral, relativamente pequena,
e depende do tipo e condigées de uso do solo, da cobertura vegetal e
da declividade dos terrenos. £ ésse tipo de escoamento que produz a
chamada erosao-em-lencol, também conhecida nalguns circulos como
erosdo laminar. A 4agua que assim se escoa é logo reunida em suaves
depressoes e pequenos sulcos nos terrenos. Escoando-se nestes, a agua
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encontra outros sulcos e depressoes, e, através déstes, atinge os alveos
dos cursos d’agua do sistema de drenagem da bacia.

Até agui, o fendmeno é chamado escoamento superficial; ao chegar
ao leito fluvial, a 4gua que se escoou superficialmente passa a constituir
defluvio superficial da bacia contribuinte e o escoamento passa entédo a
ser chamado escoamento fluvial. Através déste, a agua podera atingir
0 oceano. Durante o transito pelos cursos d’agua, uma porcéo é evapo-
rada e outra, que pode atingir a quase totalidade do defluvio em certas
bacias, em zonas de pouca precipitacao, se infiltrara pelas paredes dos
canais fluviais.

De téda a agua que se infiltra, uma parte é retida por foércas de
atracdo molecular, na chamada camada do solo da zona de aeracéao,
para satisfazer a deficiéncia de umidade, em relacdo a capacidade de
campo, produzida durante o periodo de estiagem pelos fenémenos de-
pletivos da evaporacdo e transpiracéo; se a agua infiltrada fér sufi-
ciente, outra parte percolarg para baixo, podendo produzir escoamentos
laterais subsuperficiais nas proximidades da superficie, e acréscimo nos
armazenamentos de agua subterrdnea. A agua infiltrada que se escoa
subsuperficialmente é logo devolvida & superficie. Na zona de saturacao
(zona de agua subterranea, onde os intersticios das rochas se encontram
totalmente ocupados pela agua) esta se move lentamente, por acdo da
gravidade, em direcdo a pontos e areas de descarga natural ou artificial.
Essa descarga pode ocorrer depois de poucos dias, meses ou mesmo
periodos mais longos.

A descarga natural dos aquiferos pode dar-se por meio de fontes e
pela filtracdo efluente ao longo dos leitos fluviais; ou pode-se dar por
evaporacdo e transpiracdo, nas areas onde o lencol freafico aflora e
nas areas onde ésse lencol se encontra muito préximo da superficie,
sujeitando-se a agua subterrdnea a acfo evaporativa da atmosfera e
transpirativa da vegetacdo; uma parte da agua é descarregada subter-
raneamente no oceano.

Embora muitas vézes o lencol se encontre a relativamente grandes
profundidades, certos tipos de plantas — conhecidas como freatofitas —
emitem suas raizes até a superficie freatica, a fim de obter abaste-
cimento seguro de agua, descarregando a atmosfera, dessa maneira,
agua subterranea, que normalmente ndo seria descarregada. Sem du-
vida, a maior parte da descarga total dos aquiferos é a que se d& nos

cursos d’agua perenes das zonas umidas. O ciclo é completado com a
devolucdo da agua a atmosfera ou ao oceano.

Essa descricao sumaria do ciclo hidrolégico cmite, por necessidade,
inimeros pormenores. No entanto, serve para ressaltar dois fatos impor-
tantes com relagcdo aos recursos das bacias fluviais. O primeiro déles é
a sua perene mobilidade, fato que sugere nado sé a renovabilidade dos
recursos de 4gua, como indica a necessidade de uma utilizacdo ampla
fato se refere a estreita ligacéo entre as varias fases do ciclo hidrolégico,

Pag. 9 — Janeiro-Marco de 1961



10 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

e continua para obter os maximos beneficios dos mesmos. O segundo
e mostra a necessidade de se considerar os recursos de agua das bacias
como um todo, constituido pelas varias formas passiveis de uso —
precipitacdo, Agua no solo, aguas superficiais, subterrdneas — em que
a agua se apresenta.

£ evidente, por exemplo, que nao é possivel compreender os pro-
blemas de 4gua subterrianea de uma bacia, deixando de lado a precipi-
tacdo que, afinal, constitui a fonte de renovacéo de todos os recursos
de agua; nédo se pode, também, desconsiderar as aguas dos rios, pois
éstes sdo alimentados pelos aqiiiferos nas zonas imidas, ou alimentam
éstes nas zonas sécas; e na determinacio das relacdes entre a precipi-
tacdo e os aqiiiferos, ha necessidade de se considerar a agua no solo e a
maneira como essa agua é usada pela vegetacdo, ou evaporada, pois os
aqiiiferos deixam de ser alimentados sempre que o solo puder reter
téda a agua de chuva infiltrada.

2. PrATicA DE UTILIZACAO RACIONAL DA AGUA

Para suprir suas demandas e aproveitar ao maximo os beneficios
que os recursos de agua de uma bacia podem prestar, tendo em vista a
preservacido désses beneficios para as geragdes futuras, o homem lanca
méo de praticas conservacionistas por éle idealizadas.

As praticas de conservacido da agua podem ser classificadas dentro
de trés categorias gerais: a primeira inclui aquelas praticas que visam
a poupanca no uso da agua; a segunda inclui aquelas que procuram
manter a usabilidade da agua; e a terceira inclui as praticas de arma-
zenamento da agua durante os periodos em que ela sobeja, para sua
utilizacdo posterior. T6das essas praticas envolvem o dispéndio de di-
nheiro e energia, em pessoal, obras e equipamentos, e portanto a rea-
lizacdo de qualquer delas deve ser justificada econémicamente.

Nas regides onde os recursos de agua sdo reduzidos, a economia no
uso da agua — através da reducao dos desperdicios domésticos e indus-
triais, da melhoria das técnicas de irrigacéo, da reducédo das perdas nos
canais de irrigacao, etc. — pode conduzir a liberacao de quantidades
consideraveis de agua que podem ser usadas para outros fins ou para
as mesmas finalidades, porém beneficiando maior numero de inte-
ressados.

A utilidade da agua pode também ser mantida através de praticas
visando ao controle de sua qualidade. Evitando, por exemplo, a poluicéo
dos cursos d’agua, lagos e lagoas, mantém-se a usabilidade dessas fontes
nio s6 para o suprimento das varias necessidades do homem, como
também para a manutencéo de peixes e outros animais aquéaticos. Nas
areas costeiras onde é possivel a intrusdo de 4gua salgada nos aqiiiferos,
pode-se proteger essas fontes de abastecimento de agua, limitando os
bombeamentos ou reduzindo os rebaixamentos do lencgol freatico.
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O sedimento transportado pelos cursos d’agua pode ser depositado
no proprio leito fluvial, causando dificuldades a navegacdo e aumentos
nos niveis de inundacéo, ou pode ser depositado na planicie aluvial, po-
dendo arruinar as culturas, edificios e outras propriedades, ou ainda
pode ser depositado em reservatorios, reduzindo sua capacidade util.
Para sua utilizacao doméstica e industrial, a 4gua com sedimento exige
tratamento para renovacdo da mesma.

No vale dos cursos d’agua o principal problema criado pela sedi-
mentacéo é sem duvida o assoreamento dos reservatérios construidos
pelo homem. O assoreamento de um determinado reservatério pode ser
controlado por meio de praticas que visam: a) ao contrdle da entrada
dos sedimentos no reservatorio; b) ao contréle da deposicdo do sedi-
mento; ¢) a remocdo do sedimento; e, d) ao contrdéle na producéo de
sedimento nos terrenos da bacia. O contrdle da entrada de sedimentos
pode ser levado a cabo, em algumas circunstancias, por meio de bacias
de decantacdo, barreiras de vegetacdo e outras estruturas e artificios
que reduzem a quantidade de sedimento na agua antes de a mesma en-
trar no reservatério. Um controle parcial da deposicdo do sedimento po-
de ser obtido, algumas vézes, mantendo abertas durante periodos de en-
chentes, as comportas-de-fundo das barragens, a fim de aproveitar as
“correntes de densidade”, carregadas de sedimentos, que ocorrem ao
longo do fundo dos reservatérios durante e imediatamente apés a en-
trada de enchentes. A remocao dos sedimentos de um reservatério é
tarefa normalmente néo justificada econémicamente no presente, mas,
que pode ser levada a cabo por varios métodos, como por exemplo por
dragagem, por escavacdo mecénica, etc. O contrdle na producdo de
sedimentos nos terrenos das bacias, envolve tddas as praticas incluidas
nos trabalhos de conservacio do solo.

As praticas conservacionistas de armazenamento da agua visam a
conservar em reservatorios naturais e artificiais, as dguas que sobram
durante os periodos de chuva, para utilizad-las posteriormente. Essas
sobras podem ser armazenadas em trés tipos principais de reservatérios:
o solo, os reservatorios subterrineos e os reservatorios superficiais.

O solo constitui um reservatério natural de grande importancia
econdmica para a agricultura. A agua recebida por meio da infiltracao
pode permanecer no solo durante dias ou semanas, até que seja evapo-
rada ou transpirada pela vegetacdo. O armazenamento de 4gua no solo,
porém, é suficiente para suprir as necessidades dos cultivos durante
um determinado tempo. Se o intervalo entre chuvas f6r muito longo
o reservatorio pode esgotar-se e as culturas sofreréo pela falta de agua.
J& tem sido demonstrado que é possivel conservar boa parte da agua

que cai nos terrenos das bacias por meio de praticas que induzam 2
infiltracdo da agua no solo e reduzam a evaporacdo excessiva. Essas
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praticas envolvem certas fases da conservagdo dos solos cultivados,
incluindo o emprégo do terraceamento, da cultura-em-faixas e a lavra
segundo curvas-de-nivel.

E evidente que a agua que ficar retida no solo nio mais podera
fazer parte dos recursos de aAgua superficiais ou subterrineos.

O solo retém a 4gua por foércas de atracdo molecular até um
determinado limite. A agua infiltrada que excede essa capacidade de
campo, percola para baixo e pode tornar-se agua subterranea.

Dos reservatorios subterraneos das bacias provém téda a agua que
sai pelas nascentes ou que é retirada dos pogos para o abastecimento
de cidades, irrigacdo ou industrias, e constitui as fontes que mantém
os escoamentos fluviais perenes durante os longos meses de estiagem.
A quantidade de A4gua armazenada em muitos désses reservatorios é
enorme. Para dar uma idéia dessa magnitude, pode-se citar o caso de
um aquifero que existe sob uma area de 17 000 quilémetros quadrados,
no sul do estado de Texas, nos EUA; o volume total de 4gua que poderia
ser obtido désse reservatorio foi estimado em cérca de 190 bilhdes de
metros cubicos; ésse volume corresponde a quantidade de agua que
poderia estar contida num lago, do tamanho do estado da Paraiba e
com mais de 3 metros de profundidade.

E evidente que nem todos os aqiiiferos tém tal extensfo e volume
armazenado. Muitos, talvez a maior parte déles, so pequenos aqiiiferos
de reduzida capacidade.

Uma caracteristica essencial dos reservatérios subterrineos é a
movimentacdo da agua através déles desde as areas onde ela entra nos
mesmos — as areas de alimentagdo — até os pontos onde ela é descar-
regada, seja por evapotranspiracao, por meio de fontes, por filtracio
efluente nos cursos d’adgua e lagos, ou por escoamento direto no oceano.
A agua subterranea nao permanece, portanto, parada debaixo da super-
ficie da terra, esperando por sua utilizacdo, mas encontra-se movendo
em direcao aos pontos de descarga mais préximos. Esse movimento sub-
terraneo é muitissimo mais lento que os que se ddo nos cursos d’agua
e na atmosfera, de maneira que os aqiiiferos constituem armazéns
dindmicos dos quais o homem pode obter agua na medida de suas ne-
cessidades.

No mundo todo, o uso dos reservatdrios subterranecs esta sendo
cada vez maior, especialmente nas bacias das zonas aridas e semi-aridas,
onde a utilizacdo, por armazenamento, da dgua superficial, de ocorrén-
cia excessivamente irregular, redunda em severas perdas por evapora-
cdo, que podem exceder os volumes efetivamente usados. A utilizacao
dos reservatérios subterraneos, porém, é limitada pela quantidade de
agua que éles recebem normalmente através de suas areas de alimen-
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tacdo. Esta utilizacdo, porém, pode ser aumentada consideravelmente
acima do limite determinado pela alimentacdo natural, sempre que for
possivel aumentar artificialmente o reabastecimento durante os perio-
dos em que ocorrem sobras de agua na superficie. Essa pratica conduz,
também, a uma reducao das perdas de agua por evaporacdo. A alimen-
tacdo artificial dos aqliiferos ja tem sido feita com éxito em varios pai-
ses; € provavel que ela venha a ser uma pratica de conservacio bastante
comum e de grande efetividade, principalmente nas regides de precipi-
tacfo irregular e deficiente, como é o Nordeste do Brasil.

Outra forma de conservar os recursos de agua subterridnea é a
que tem aplicac@o especifica naquelas areas no fundo de certos vales,
onde o lencol freatico se encontra muito préximo a superficie, e, como
conseqiiéncia, resultam grandes perdas de dgua por evaporacéo e trans-
piracdo. Nestes casos, a pratica conservacionista consiste em reduzir
essas perdas rebaixando o nivel freatico por meio de drenagem ou bom-
beamento ou entdo interceptando por meio de pocos e bombeamento a
agua subterrdnea que se dirige para essas 4reas. A agua assim obtida
pode ser utilizada para qualquer finalidade (se a qualidade for boa),
inclusive para irrigar outras areas onde haja deficit de 4gua; e os ter-
renos recuperados podem ser também usados para fins beneficiais.

Os reservatoérios superficiais de conservacdo sdo projetados para
interceptar o deflivio normal dos cursos d’agua, a fim de ajustar o
ritmo e a ordem cronolégica dos deflivios as demandas dos projetos que
utilizam a agua. Sem ésses reservatorios, a maior parte da agua que
se escoa hos rios seria devolvida ao oceano, sem Ser usada.

Nas bacias situadas em regides imidas, onde a chuva anual excede
bastante as demandas de evapotranspiracdo, grande parte do deflivio
total ocorre na forma de cheias e ondas de enchentes intermitentes,
produzidas pelas chuvas que ocorrem nas bacias em certas épocas; e
durante os periodos de estiagem os cursos d’agua transportam o resto
do defluvio que provém dos reservatorios subterraneos. A nfo ser que
as aguas das cheias e das enchentes possam ser usadas durante sua
passagem, os beneficios que delas advirdo ser@o pequenos. Por meio do
armazenamento dessas aguas, porém, é possivel sincronizar melhor o
escoamento fluvial com as demandas para os varios fins.

Nas bacias situadas em zonas aridas e semi-aridas, os cursos d’agua
sdo em geral intermitentes ou efémeros, de maneira que durante parte
do tempo nédo se pode contar com o escoamento fluvial. Da mesma
forma que nas outras bacias das zonas umidas, aqui também se pode
armazenar a agua para a maxima ﬁtilizagéo désse recurso.

A agua que permanece armazenada nos reservatorios, porém, esta
sujeita a ser evaporada. Nas zonas de pouca precipitacdo, a quantidade

Pag. 13 — Janeiro-Marco de 1961



14 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

evaporada anualmente pode ser muito maior que a chuva anual que cai
diretamente sdbre o reservatoério, de maneira que a quantidade de agua
disponivel para utiliza¢do é reduzida consideravelmente. Dentro dos ob-
jetivos da conservacgdo de agua, portanto, o armazenamento em reser-
vatérios superficiais nestes casos ndo é de todo satisfatério. Em alguns
paises estdo sendo desenvolvidas pesquisas visando a encontrar meios
de controlar a evaporacio das superficies liquidas.

Como se pode inferir da discussido acima, as praticas conservacio-
nistas de armazenamento da agua sdo essenciais para a maxima utili-
zacao dos recursos de Agua. As varias praticas diferem, entre si, e estéo
classificadas de acordo com o tipo de reservatério usado. Talvez por
falta de compreensido do problema no seu todo, algumas vézes obser-
vam-se controvérsias com respeito a relativa eficdcia dos trés métodos
de armazenamento da dgua (no solo, nos aqiiiferos e em reservatoérios
nos vales dos cursos d’Agua). Um planc conservacionista equilibrado,
porém, deverd considerar todos éles, determinando para cada caso, oS
métodos de armazenamento a serem utilizados, baseando-se em dados
fisicos acérca das possibilidades de armazenamento e em consideracoes
de ordem econdmica e social com respeito aos objetivos a serem atingidos
pela conservacido da agua, e de outros recursos naturais.

II

INFORMACOES BASICAS SOBRE OS RECURSOS DE AGUA DO
NORDESTE, ADEQUABILIDADE, NECESSIDADES E
RECOMENDACGOES

1. Dapos Basicos HiproL6GICOS E METEOROLOGICOS

a. Precipitacdo

As chuvas sdo a fonte de renovagéo dos recursos de agua do Nordeste.

A extrema variabilidade de sua ocorréncia no espago e no tempo,
responde em grande parte pela excessiva irregularidade notada na dis-
tribuicdo e na disponibilidade imediata da agua.

A quantidade total maxima de agua de uma bacia ou regido é deter-
minada pelo suprimento de chuva que a area recebe. Quanto maior for
a proporcao désse total usada para fins rendosos e benéficos, tanto mais
eficiente e completo podera ser considerado o desenvolvimento da utili-
zacao dos recursos de agua da regido.

A obtencio de dados basicos que permitam determinar de moda
acurado a quantidade, distribuicBo (no espaco e no tempo), variabili-
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dade, flutuacdes e freqiiéncia das chuvas constitui um problema hidro-
légico fundamental que na Grande Regido Nordeste deve merecer cui-
dadosa atencéo.

A réde pluviomélrica atual — Até 1958 foram instalados na Grande
Regido Nordeste, e funcionaram durante periodos varidveis de tempo,
1225 postos pluviométricos. Apenas em parte se encontram atualmente
em funcionamento; alguns operaram somente por um més ou pouco
mais; outros funcionaram por alguns anos e foram extintos; de outro
lade, porém, tém-se dados continuos de muitos postos com mais de 40
anos de observacao.

O maximo numero de pluvidbmetros que ja funcionou simultinea-
mente na Grande Regifo Nordeste, foi de apenas 852, no ano de 1949.
A quantidade de pluvidmetros em operacido em cada um dos anos desde
1907, nos nove estados da regido, acha-se indicada na ilustracdo 1. E
preciso mencionar que para a determinacio désses totais, foram consi-
derados “em operacao” todos aquéles pluvidmetros dos quais se dispu-
seram de dados de pelo menos um més,

Eisses postos sdo (ou foram) mantidos por varias entidades publicas
e privadas, de acordo com a discriminacao apresentada na Tabela 1.

TABELA 1

Numero mdrimo de postos pluviométricos instalados ou mantidos por entidades
piblicas e privadas na Grande Regido Nordeste

%
ENTIDADE MA | Pl CE |RGN| PB | PE | AL | SE | BA | Total dg
Total
DNOCS, IFOCS, I0CS. ... | — 21| 275 84 77 75 32 25| 169 764 62,4
Servigo de Meteorologia. .. 9 2 15 5 107 24 15 6] 42 128 10,5
Divisiio de 4guas.......... — — -— — — 4 3 5 76 88 7,1
CVBF.......oviii — — — _ — — — — 25 25 2,0
Outrag entidades piiblicas o

privadas................ 71 — 3 4 9 46 20 11 120 220 18,0
TOTAL............... 16 99 [ 293 93 96| 148 70 47| 432 1225{ 100,0

E interessante observar a relacéo entre a quantidade total de plu-
vidmetros que j4 existiu em cada estado (Tabela 1) e 0 maximo nimero
que ja operou simultadneamente (ilustracédo 1). No Ceara, por exemplo,
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ESTADOS: BAHIA, CEARA, PERNAMBUCO, PARAIBA, RIO GRANDE DO NORTE,
ALAGOAS, SERGIPE, PIAUI E MARANHAD
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o numero total de postos é de 293; nunca operaram simultineamente
mais que 213 postos. Na Bahia, essa relacao é de 432 para 281!

O que héa de dados mensais e anuais, para cada um dos 1 225 postos
pluviométricos que existem ou ja existiram nos 9 estados da regido estu-
dada, acha-se apresentado nas ilustracoes 2 a 36. Esses quadros indicam:
a entidade que instalou, féz funcionar durante algum tempo, ou man-
tém o pOsto; o periodo de observacoes; e as falhas ou interrupcoes.
Foram considerados como falhas ou interrupcoes, aquéles periodos para
os quais nao foi possivel localizar os dados respectivos nas sedes da Divi-
sdo de Aguas e do DNOCS, no Rio de Janeiro,

Para indicar a posicdo geografica de cada um dos postos sdo apre-
sentadas as ilustracoes 37 a 39 onde é possivel verificar-se, também, a
distribuicao dos pluvidmetros em relacdo as bacias de drenagem da
regido. E conveniente lembrar que, atualmente, acham-se em operacao
apenas parte dos postos indicados nessas figuras. Para conhecer minu-
cias de disponibilidade de dados em cada casc é necessario referir-se as
ilustragoes 2 a 36, usando para orientacdo os nimeros atribuidos a cada
posto.

Em muitas localidades, existem dois ou trés pluvidmetros, manti-
dos por entidades distintas. Nos quadros e mapas apresentados, ésses
casos podem ser facilmente localizados. Um exemplo que se pode citar
como ilustracéo é o de Pesqueira, em Pernambuco, de onde se tém dados
de trés pluvidémetros, um do DNOCS, outro do Servico de Meteorologia
e um terceiro que foi instalado pela antiga “Great Western”, hoje Réde
Ferrovidria Federal do Nordeste.

Oito postos existem com dados — alguns com longas interrupcoes
— anteriores a 1907, a saber: Fortaleza — 1849; Quixeramobim — 1896;
Mocoré — 1899; Natal — 1904; Jodo Pessoa — 1893; Dois Irmaos —
1889; Recife — 1842; e Salvador — 1883. Na ilustracao 40 apresenta-se
um quadro que indica as disponibilidades de dados désses postos, onde se
observam longos periodos de interrupcdo em alguns postos e, de outro
lado, a notavel série continua de 110 anos de Fortaleza.

Toda a discussio acima se refere a dados obtidos por meio de apa-
relhos pluviométricos néo registradores — os pluvidmetros — nos quais
sao feitas observacoes uma vez ao dia, pela manha. Na Tabela 2 que
segue é apresentada uma lista dos postos pluviograficos que funcionam
ou ja funcionaram na regido. Para cada caso é indicado o periodo de
operacdo, sem levar em conta as interrupcdes sofridas. Essas indica-
coes de periodos nao sdo absolutamente seguras, mas constituem o
melhor que se pode conseguir. Todos ésses pluvidégrafos foram instalados
e operados pelo Servico Nacional de Meteorologia do Ministério da
Agricultura.
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TABELA 2

Postos pluviogrdficos do Servico Nacional de Meteorologia existentes ou que jd
funcionaram na Grande Regido Nordeste com seus respectivos periodos de

observacdo
Periodo
LOCALIDADE Estado total de
observagdes

Barra do Corda............ ... . . . .. ... Maranhio 1923/59
Coroatd. ... . ... » 1922/31
Caxias. . ... » 1934/45
SFo Lufs. ... » 1921/59
TUFIAGH. - . o oo » 1921/59
Davi Caldas............. ... ... . Piaul 1033/37
TereSing. ... ...ooovor e e > 1931/59
Fortaleza. ... .. ... ... . Ceara 1928/50
GUArAMITANEA . ... ..o.oo oo » 1921/59
JeG. . o » 1938/46
Quixeramobim. . ... ... .. ... » 1921/39
Natal. oo Rio Grande do Norte 1930/50
Jofo Pessoa. ... ... . Paraiba 1930/54
Sgo Gongalo....... ... » 1938/59
Carlalll. .. ...t e Pernambuco 1930/34
NOZETG. . » 1921/50
Olinda. . ... > 1926/54
Pesqueira............. » 1921/24
MaceiG. . ..ooo o Alagoas 1922/59
Col8gIO. ... o > 1926/31
Aracajll. ... Sergipe 1923/40
Barreiras. ... . ... ... Bzhia 1926/32
Caitebtb. . . ... > 1921/29
JUAZEINO. . ... . » 1922/32
Ondina. ....ooe e » 1922/55
Paulo Afonso............ . » 1951/59
S#o Francisco do Conde. . ... ... ... ... ... ... . ... .. ......... » 1922/32
Salvador. ... ... » 1931/54

Adequabilidade e mnecessidades — Uma verificacdo minuciosa da
qualidade dos dados pluviométricos coletados até agora em cada um
dos postos que funcionaram na regido, estéve fora do escopo déste tra-
balho.

Foram apenas estudadas as caracteristicas de adequabilidade do
sistema pluviométrico considerado globalmente, tendo em vista os se-
guintes aspectos:

a) Tipos de dados obtidos na réde;
b) Numero de anos de observacdes ja disponiveis; e,
¢) Cobertura em area.

A quase totalidade dos dados obtidos na Grande Regido Nordeste,
provém de observacdes feitas uma vez ao dia em pluviémetros tipo Ville
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de Paris (Tonnelot). A maior mintcia que se pode conseguir dessas
observagdes € o total de chuva de 24 horas -— intervalo entre as leituras
diarias.

Os totais de 24 horas sdo suficientes para todos aquéles estudos
que nio exigem discriminacdo sébre a estrutura das tormentas indivi-
duais, e para os estudos dos totais mensais e anuais de chuvas.

Em varios tipos de trabalhos, sdo, porém, imprescindiveis as infor-
‘macbes sObre a intensidade e a duracio das chuvas. E, entretanto,
reduzidissimo o numero de aparelhos registradores em funcionamento
na regido. Dos 27 pluviégrafos que ja operaram no Nordeste, de acérdo
com as informacoes disponiveis somente 7 sdo mantidos atualmente.
Veja-se a Tabela 2. E desolador verificar que depois de 1938 foi insta-
lado sOmente um novo pluviégrafo na regido (Paulo Afonso, em 1951).

A cobertura dada pela atual réde pluviografica é altamente insu-
ficiente. Mesmo que os 27 pluviografos estivessem funcionando, ainda
assim o seria. A maior parte dos postos, principalmente os de mais longo
pericdo de observacoes, encontram-se nas proximidades da costa.

E necessaria a instalacdo e distribuicdo adequada na regiado, de
major numero désses instrumentos. Em uma réde pluviométrica ade-
quada para a regiao dever-se-ia ter pelo menos 10 a 15% de aparelhos
registradores. Pelo menos!

Considerando o numero total de pluviémetros (1225) e pluviégra-
fos (27) que ja operaram na regido, a porcentagem entre registradores
e nio-registradores mal chega a 2%! A proporcdo de 15% pode parecer
alta principalmente quando se leva em conta que em todo o Brasil ndo
existem, talvez, mais que 100 pluviografos atualmente em operacao! A
realidade, porém, é que para se ter uma réde pluviométrica completa é
imprescindivel operar um minimo de aparelhos registradores. 10%
constituem uma relacido razoavel que pode ser considerada como obje-
tivo minimo inicial, a ser atingido em 3 anos.

A Tabela 3 que segue apresenta uma distribuicao de freqiiéncia de
periodos méximos de observacoes continuas nos postos pluviométricos
da Grande Regido Nordeste. S40 de valor inestimavel os dados de longo-
-prazo; adequada e judiciosamente analisados, poderdo fornecer muita
informacéo util sobre as flutuacGes, variabilidade, freqiiéncia e outras
caracteristicas das chuvas na regifo. Servem, também, como base de
correlagdo para ampliar as séries pluviométricas nos postos de mais
curto periodo de observacoes e nos postos a serem instalados no futuro.

Como se vé por essa tabela, 56 dos dados de observacido continua
disponivel abrangem periodos de 20 anos ou mais. Cérca de 47% dos
postos tém de 10 a 30 anos de observacdo, enquanto 20% tém dados de
40 a 50 anos e 17% tém menos que 15 anos de observacaes.

Essas proporcoes, porém, variam de area para area, como se indica
na tabela; na Paraiba por exemplo, 80% dos postos tém dados de 20
anos ou mais.

Pag. 19 — Janeiro-Marco de 1961



19617 9P Odrep-ollousf — 0g ‘Sed

TABELA 3
Numero de pluvidmetros com vdrios periodos mdximos de observacdo continua *
PERIODO DE MA Pl CE RGN PB PE AL SE BA Tods 05
OBSERVACKO estados
EM ANOS
f % f % f % f T f % f % f % f % f % f %
Yi2— 1............. 21 1000 21 1000 2| 1000 1] 1000 11 1000 — | 1000 1] 1000 31 1000| 327 1000| 44| 1000
1 — B 5 990 2| 91| 23| 993 1| 989 4| 990 28| 1000] 12| 986 7| 9361 83] 924 165| 964
5 —10.............. — 948 | — 8621 21| 915 4| 978 51 048 6| 81,2 21 8,4 50 786) 481 730 91| 829
10 —2.............. 2] 896 1] 82 51| 843 161 935 9 896 15] 772 71 186 51 681] 138| 620 244 755
20 —30.............. — 80,2 3| 88| 96| 669] 36| 73| 39| 802 47| 671| 25| 686 41 5741 8| 302 330| 556
30 —40.............. — 39,6 2| 24| 351 341 21 3768| 121 396 281 356 51 328 61 489 9 18| 901! 286
40 —50.............. 7] 1| 19 655! 61| 232 32 3550 26| 27,1 25| 168 18] 257 17| 362 42 971 2471 20,6
B0. et — o] — ol 4| 14f 1] 11| — ol —| — | — =] — of — | — 50 04
TOTAL............. 16 29 293 93 96 149 70 1 47 | 432 1225

Ntmero de postos.

o

Porcentagem dos postos com periodos de observagio iguais ou maiores que os limites mferiores indicados.

Considerou-se como periodo de observagio continua lodo aquéle que nio apresentava interrupgfio maior que 8 meses no caso de periodos de 1 a 5 anos e de 12 meses no caso de perfodos mals longos.
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A cobertura em area fornecida pela atual réde é iiregular, havendo
grandes areas e inumeras bacias com muita pouca amostragem pluvio-
métrica, enquanto em outros o numero de pluvibmetros é de certo
modo adequado.

Deve-se mencionar aqui, que a questdo da quantidade de pluvid-
tros numa area depende, em boa parte, do tipo de problema que se tem
em maos, e do tamanho e caracteristicas de cada area a ser estudada.
Por isso, nas consideracoes aqui feitas sObre a cobertura que a presente
réde prové, leva-se em conta tdo-somente a regido no seu conjunto, ten-
do-se em vista principalmente uma razoavel determinagfo da distri-
buiclo regional das chuvas e ndo uma distribuicao pormenorizada por
bacias.

A ilustracado 1, mostra um decréscimo consideravel dentro do ultimo
decénio, no numero de postos pluviométricos em operagio simultinea
na regido. E fato estranho, porquanto, como ja se deu a entender, o
total de pluvidmetros dos quais se tém dados é insuficiente para pro-
ver uma cobertura pluviométrica adequada da regiio.

De acérdo com as informacdes disponiveis (ilustracdo 1) estdo
atualmente em operacdo cérca de 600 pluvidbmetros, o que da uma den-
sidade média de um pluvidmetro por cada 2 550 quilometros quadrados
da Grande Regido Nordeste.

Considerando o numero total de postos que ja existiram na regido
(1 255), essa densidade seria de 1 250 km? por pluvidmetro. Na Tabela 4
que segue, apresenta-se a densidade pluviométrica correspondente aos
anos de 1909, 1919, 1929, 1939, 1949 e 1958..

TABELA 4

Densidade de pluviometros em cada um dos estados da Grande Regido Nordeste
durante os anos de 1909/19/29/39/49/58

Quilémetros quadrados por pluviémetro

ESTADOS 1909 1819 1929 1939 1949 1958
Maranhdo.................. 34 622 57 700 43 280 34 650 38 470 86 550
Piaul...................... 12 279 10 680 11 160 10 680 10 680 13 640
Ceard...................... 37 150 1 030 864 708 747 778
Rio Grande do Norte....... — 1 250 1 050 794 771 771
Paratba................. ... 55 920 1 460 1035 717 708 822
Pernambuco.............. .. 99 250 2 680 1 360 928 800 1420
Alagoas.................... 28 570 1 300 772 560 510 840
Sergipe.................... 21 556 1200 937 829 616 862
Bahia.................... .. 559 380 12 710 11 426 3 730 2 160 4 303

Regido.............. ... 127 290 4 060 3140 2120 1790 2 550

Por ésse quadro tem-se uma idéia da irregularidade na distribuicdo
dos pluvidmetros nos estados da Grande Regido Nordeste. A densidade
pluviométrica é muito mais baixa no Maranhfo, Piaui e Bahia. A densi-
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dade média na regido compreendida pelos estados do Ceard, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe é de 918 quilémetros
quadrados por pluvidmetro. E evidente que a cobertura é muito menos
adequada nos estados da Bahia, Maranhdo e Piaui, onde precisa ser
relativamente maior o numero de novos postos.

Ao invés de aumentar, no ultimo decénio diminuiu a densidade
média pluviométrica nos varios estados. E preciso nfo s6 recuperar
essa perda mas ampliar a réde nos varios estados, dando-se também
especial atencdo as bacias menos estudadas e as areas onde o uso da
agua tende a tornar-se mais intenso e a necessidade de dados mais
aguda.

A determinacdo quantitativa da adequabilidade da réde pluviomé-
trica tendo em vista os varios fins a que podem servir os dados de chuva,
ndo é tarefa simples e deveria ser efetuada levando em conta os pro-
blemas presentes e provaveis futuros em cada uma das bacias fluviais
ou sub-regides. Para as finalidades déste trabalho, porém, e adotando-se
alguns critérios arbitrarios de adequabilidade, chegou-se & concluséo de
que, como objetivo inicial minimo, devem-se estabelecer novos postos ou

restabelecer alguns dos ji extintos, de modo a obter -—— como fase
inicial — aproximadamente a seguinte densidade pluviométrica por
estado.

TABELA 5

Densidade pluviométrica média sugerida como etapa inicial de reaparelhamento
da réde pluviométrica da Grande Regido Nordeste

Densidade
pluviométrica
ESTADO em km/
pluviémetro
Meranhfo.. .. ....... ... .. 2 500
Piaul ... ..o 1 500
Ceard. ..o 500
Rio Grande do Norte...................... 500
Paratba........... . .. 500
Pernambuco. ...ooovn e 500
Alagoas........o ..o i 400
Sergipe...........ooo 400
Bahia......... ...l e 800
Regifio.............. ................ 830

Para conseguir essas densidades médias, a réde pluviométrica teria
que ter, funcionando simultineamente, cérca de 1840 pluvidmetros,
distribuidos pelos estados de acérdo com o que indica a Tabela 6 que
segue. Nessa tabela apresentam-se também indices de adequabilidade
referentes aos anos de 1949 a 1958 dados pela relacfo entre o numero
de postos em operacio nesses anos e o total sugerido.
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TABELA 6

Numero total de pluviémetros necessdrios para otingir as densidades indicadas
na Tabela 5 e adequabilidade em cobertura das rédes existentes em 1949 e 1958
em relagdo ao programa minimo

ADEQUABILIDADE
Nimero
ESTADO total de A N

pleviometros ?gg; ?;g;

(%) (%)
Maranh0. .. ... oo 140 6 3
Phlaul. . 160 14 11
COaTa . oo 295 67 65
Rio Grande do Norte........ ... .. ... ... ... ... ............. 105 65 62
Paraiba. ... ... 115 69 59
PernambUCo. . ... .oooo ot e 200 62 35
AlAgORS. ... 70 80 48
BOTIPE. . oo e e e 55 64 45
Bahia. . ... 700 37 18
Regido. ... .. ... .. . . e 1 840 46 33

b. Evaporacdo de superficies liquidas

Informacles sisteméaticamente obtidas sébre a evaporacio de super-
ficies livres s@o vitalmente necessarias para a programacio do uso da
agua, principalmente em regides — como o Nordeste brasileiro — onde
as chuvas sdo relativamente escassas e as condicOes climaticas favora-
veis a evaporagao.

Embora o problema da evaporacao seja assaz complexo e afetado
por uma série de fatéres, é possivel estimar-se com suficiente aproxi-
magio as perdas d’agua de areas liquidas, através da aplicacdo judiciosa
de métodos, alguns dos quais bastante conhecidos e testados. E grande
a experiéncia que ja se tem sdbre o fendmeno da evaporacdo. Numerosos
estudos tém sido efetuados em varios paises com o fito de avaliar quan-
titativamente os métodos usados para medir e estimar a evaporacio.
Novos processos vém sendo estudados e aperfeicoados.

Dispéem-se hoje de varias maneiras de estimar a evaporacdo das
superficies liquidas. O método de maior aplicabilidade para trabalhos
de coleta sistematica e continua de dados s6bre a evaporagéo ainda é o
das estacOes evaporimétricas, que consiste na medicao direta da evapo-
racido em tanques com dimensdes e caracteristicas de operacdo padro-
nizadas; nessas estacoes sdo comumente obtidos também dados sbbre
outros elementos hidroclimaticos como temperatura, vento, umidade
relativa, etc., fatdres que afetam a evaporacéo.

Ha ja bastante conhecimento — embora muito pouco em nosso
pais — sObre o comportamento evaporimétrico de cada um désses tipos
de tanques, principalmente em relacdo a lagos e reservatérios de maior
tamanho. E possivel obter em relativamente pouco tempo, informacoes
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bastante uteis sébre o potencial de evaporacdo de uma dada localidade;
0 pouco tempo necessario se deve & menor variabilidade mensal e anual
da evaporacido em relacio a de outros fenémenos hidrolégicos, como
por exemplo, as chuvas.

Situac@o atual dos trabalhos sébre evaporagdo no Nordeste — O
Unico trabalho mais ou menos longo realizado na regiao relativo a eva-
porimetria foi levado a cabo — de ac6érdo com as informacdes disponiveis
— a partir de 1933 pelo DNOCS (Eng. J. A. PEREIRA DE CASTRO), que
nesse ano iniciou um estudo instalando tanques evaporimétricos flu-
tuantes, nos acudes Lima Campos, Cedro, Forquilha, Xor6 e Joaquim
Tavara, e efetuando medidas regulares de temperatura, umidade e vento
dos mesmos, a fim de usa-las na férmula de F. H. BiceLow (1912) para
comparar oS valores medidos nos tanques com valores calculados.

O tanque utilizado era metalico, de sec¢cdo quadrada, com metro
de lado e 50 centimetros de profundidade; era mantido flutuando por
meio de uma estrutura de madeira tipo jangada. As dimensoes désse
tanque sdo cérca de 10% maiores que as de um tipo padrio as vézes
conhecido como tanque flutuante U.S. Geological Survey, e que tem
as dimensdes de 3 pés quadrados por 18 polegadas de profundidade.
Certos pormenores construtivos do tanque usado no Nordeste, porém,
diferem désse tipo padrio.

Na ilustragdo 41 apresenta-se um quadro que da os periodos para
os quais se dispOoem de dados de evaporagao correspondentes a ésses tan-
ques flutuantes e aos calculos pela férmula de BiceLow. Nesse quadro
verificam-se também as falhas e interrupcdes observadas nos periodos
de estudo.

Uma investigacio sistematica especial das perdas por evaporacio
na regifo do futuro reservatério de Pedras no rio de Contas na Babhia,
estd sendo iniciada (outubro, 1959) sob o patrocinio das Centrais Elé-
tricas do Rio de Contas S/A. Esse parece ser o Unico trabalho relativo
a evaporacdo que esta sendo levado a cabo atualmente na Grande Re-
gido Nordeste.

E preciso mencionar, também, que a Comissdo do Vale do Sao
Francisco, iniciou ha menos de dois anos algumas observagdes evapori-
métricas, que, parece, foram descontinuadas.

Adequabilidade — Sem pretender discutir a qualidade e caracte-
risticas dos dados que na ilustracéo 41 se apresentam como disponiveis,
é possivel dizer-se, que o que se tem até o presente sdbre o importante
problema da evaporacdo é completamente insuficiente, tanto no que se
refere ao tipo de informacéo quanto em cobertura.

Até hoje s6 se obtiveram dados em cinco localidades, usando um
tipo especial de tanque flutuante. A tendéncia desde ha muitos anos
¢ a de nfio mais usar tanques flutuantes em trabalhos sistematicos e
continuados devido a uma série de problemas que 0s mesmos apresen-
tam com respeito a sua operagdo. Embora certos elementos muito dteis
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sejam fornecidos por ésses tipos de tanques, considera-se preferivel usar,
ao invés, tanques terrestres, pois, além de serem menos custosos, sdo
mais faceis de ser operados, os dados obtidos sdo mais consistentes, e,
o que é mais importante: tem-se muito mais experiéncia com éstes que
com os flutuantes, no que diz respeito as relacdes entre a evaporacio
néles medida e a que realmente ocorre em acgudes e lagos.

Mesmo supondo como completamente adequados os dados dos cinco
pontos estudados, é evidente que éles ndo podem ser considerados como
representativos de téda a Grande Regigo Nordeste; apenas cinco pontos
em mais de um e meio milhdo de quildmetros quadrados, representam
uma densidade de cobertura extremamente baixa mesmo para os que
se contentam somente com informacoes de ordem de grandeza.

O conhecimento adequado da evaporacao é vital na Grande Regido
Nordeste. Nao s6 para efeito de estudos de armazenamento da agua em
acudes mas também para outros fins hidrolégicos e hidroclimaticos.

Deve-se imediatamente estabelecer uma réde evaporimétrica basica,
inicialmente com um numero nio muito grande de postos, mas que
cubra da melhor forma possivel a Grande Regiao Nordeste. E importante
que se tenham, dentro de algum tempo, dados representativos de varias
partes da regiao. Dados evaporimétricos de um ano apenas sao bastante
uteis, enquanto com 5 anos pode-se admitir que as observagdes sejam
ja bastante maduras.

Essa réde deve ser cuidadosamente observada e com o tempo podera
ser ampliada de acoérdo com as necessidades e a experiéncia que for
sendo adquirida. A localizacio das estacOes deverd, sempre que possivel,
coincidir com a de postos pluviométricos ou estacdes meteorolégicas
existentes ou a serem instaladas. Para cada novo projeto de importincia,
sempre que for julgado conveniente, poderdo ser instaladas estacdes
especiais para investigacdo intensiva das condicbes evaporimétricas
locais.

Um programa minimo de instalacio de cérca de 30 postos evapori-
métricos poderda ser facilmente cumprido em 3 anos. Tratando-se de
uma réde bésica inicial — que visa, principalmente, a dar uma primeira
cobertura em Area — podera ser adotada uma distribuicdo geométrica
com postos mais ou menos equidistantes entre si, podendo-se densificar
mais nas regides mais sécas em detrimento do Maranhdo, do leste da
Bahia, e das regides atualmente menos accessiveis.

Nessas estacOes deve-se adotar como padrido o tanque tipo A do
Weather Bureau estado-unidense, pelo conjunto de vantagens que o
mesmo oferece, embora também apresente alguns inconvenientes.

Além da instalacio e observacio sistematica da série de estacdes
sugeridas, deve-se realizar inicialmente pelo menos duas investigacoes
especiais (além da que estd sendo realizada no rie de Contas), em pon-
tos diferentes da regido, tendo em vista a determinacéo de coeficientes a
serem aplicados as observagOes para estimar a evaporacdo em acudes.
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Investigacdes do género da levada a cabo pelo Dr. PEREIRA DE CASTROQ,
tendo em vista correlacionar a evaporacdo com os fatores hidroclima-
ticos que a afetam, devem ser incentivadas, buscando-se, porém apro-
veitar o que de mais recente existe sobre a matéria. A férmula de BIiGE-
Low e outras similares estdo hoje ja superadas.

A aplicacdo pura e simples de férmulas — por mais modernas que
sejam — deve ser evitada principalmente quando néo se dispdem de
todos os “ingredientes” necessarios a sua aplicacao.

Em casos de projetos especificos importantes de acudagem deve-se
iniciar — t@o logo seja considerado vidvel no projeto — investigacoes
intensivas de evaporacdo na area do futuro reservatorio, instalando
para isso uma ou mais esta¢Oes evaporimeétricas. Dentro de alguns anos,
se for levado a térmo o programa aqui sugerido, quando se pretender
iniciar um projeto, j4 havera informacoes de carater histérico forneci-
das por postos proximos da réde basica da regiao e, através das inves-
tigacOes intensivas (se forem julgadas necessarias) obter-se-d40 novos
elementos relativos as condigbes especificas locais.

¢. Evapotranspiragdo *

O problema da evapotranspiracdo pode ser visualizado sob dois
aspectos: o da evapotranspiracdo sob condicbes naturais, e o da evapo-
transpiracéo potencial.

Quando se considera que, nhuma bacia como a do rio Jaguaribe a
montante de Ords, dos 815 milimetros de chuva média anual (1922-34)
que ocorre sbbre a mesma, apenas cérca de 60 milimetros escoam-se
pelo alveo na forma de defluvio direto durante o periodo chuvoso, ¢ que
os restantes 755 milimetros sdo, na sua quase totalidade, evaporados
da camada do solo, do lencol freatico, da franja capilar, etc., e transpi-
rados pela vegetacao nativa e pelas culturas estabelecidas pelo homem,
compreende-se a importancia da questdo da evapotranspiracéo.

H4 espécies de vegetacdo — inclusive em zonas &ridas e semi-aridas
— que consomem anualmente quantidades enormes de agua; se for
agua do solo, a Agua consumida devera ser substituida — através de um
regime prioritario — nas proximas chuvas e infiltracbes que ocorrem.
No caso de ser agua subterranea (plantas freatofitas, por exemplo), ela
deixara de ser disponivel para outros usos. Se a vegetacao tiver um valor
econdmico qualquer (protecdo ao solo, alimentacdo, etc.), todo ou parte
do seu custo, por assim dizer, sera cobrado em agua, o que, em certas
areas, constituli um alto preco.

Certas plantas, como por exemplo a oiticica e a algaroba, que no
Nordeste sdo consideradas como resistentes & séca (e por isso tem-se

* A evapotranspiracio de uma cultura ou de uma érea denota quantidade de 4dgua usada
durante certo periodo pela planta. (s) por transpiracdo e para formacdo de seus tecidos,
somada & quantidade evaporada dos terrenos adjacentes e da superficie (s) interceptadora da
vegetacio.
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a impressiac de que nao necessitam de muita dgua para seu desenvolvi-
mento), com muita probabilidade sao freatéfitas e, ao que tudo indica,
grandes consumidoras de agua, principalmente agua subterrinea.

Nos Estados Unidos, nas regidoes onde o problema da agua é critico,
estd-se mantendo um sério contréle de certos tipos de vegetagdo frea-
téfita, levando em conta sua utilidade e o seu custo em agua. Esta,
inclusive, desenvolvendo-se um programa de eliminacédo e, conforme o
caso, de substituicdo de certas plantas de alto consumo de agua e sem
valor econdémico, por outras que trazem beneficios e que usam menos
agua para seu desenvolvimento.

3

A situacao daquele pais é sem duvida bem diferente da do nosso.
No entanto, o problema da agua existe tanto aqui quanto 14; varia
de importancia e magnitude de area para 4rea mas estd presente e
tende a tornar-se critico com o aumento das demandas. Se se estiver
convencido de que é preciso conhecer adequada e quantitativamente
todos os aspectos do problema da disponibilidade da agua, nao ha dua-
vida de que se deverad tratar de buscar elementos, medir e investigar
sistematicamente essa fase depletiva do ciclo hidrolégico, a evapotrans-
piracao.

Outro aspecto importante é o da evapotranspiracio potencial. Se
o suprimento de agua for sempre suficiente de modo que a evaporacio
e a transpiracdo ocorram a plena intensidade, a evapotranspiracdo se
da sob condicdes naturais e torna-se igual & evapotranspiracéo potencial.

O uso da agua por uma cultura irrigada (uso consumptivo) é pra-
ticamente igual a evapotranspiracio potencial, pois nesse caso a opor-
tunidade para a evaporacao do solo e para a transpiracéo existe a todo
o tempo.

O uso consumptivo é a quantidade de 4gva usada por transpiracido
por uma cultura e evaporada do solo adjacente durante determinado
tempo como por exemplo, um ano, um més ou durante o ciclo evolutivo
da cultura. Se f0sse possivel irrigar com 100% de eficiéncia, e sem consi-
derar outros fatores, como por exemplo a lavagem do solo para remocao
de sais, a quantidade de 4gua correspondente ao uso consumptivo seria
suficiente para manter um projeto de irrigacdo. Os dados sObre 0 uso
consumptivo, constituem, pois, pode-se dizer, o ponto de partida para a
determinacdo das necessidades de 4gua de uma bacia de irrigacao.

Infelizmente, ndo foi possivel encontrar na Grande Regido Nordeste
nada s6bre estudos e investigacOes evapotranspirométricas e de uso
consumptivo. O que malis se aproxima désse tipo de dados sdo as infor-
macoes relativas as bacias de irrigacdo mantidas pelo Servico Agro-In-
dustrial do Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas. Nessas
areas irrigadas, o Servico Agro-Industrial mantém um servico de esta-
tistica da agua retirada dos acudes, conduzida pelos principais canais
da réde adutora, até sua distribuicio.
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Esse controle estatistico tem, sem duvida grande importancia. Nao
fornece, porém, uma indicacdo direta do uso consumptivo; os volumes
medidos incluem perdas de varios tipos que podem ser varias vézes
majiores que a quantidade usada pela cultura propriamente dita. O
conhecimento e a avaliagdo dessas perdas, diga-se de passagem, séo
também vitalmente necessarios, mas ésse ja é outro problema.

E preciso levar a cabo estudos hidrologicos quantitativos de rela-
coes entre a Agua e as plantas sob as varias condicoes em que se pode
desenvolver essa relacdo na Grande Regido Nordeste. Dados sébre o uso
consumptivo diretamente observado na Grande Regido Nordeste, sao,
por exemplo, urgentemente necessitados para a programacdo do uso
eficiente da 4gua para a irrigacéo.

InvestigacOes quantitativas s6bre a relacdo entre o consumo de
agua pelas culturas de vazante e as perdas por evaporacao e outras que
de qualquer forma ocorreriam nos terrenos de vazante dos agudes, cons-
tituem outro tipo de trabalho que eventualmente se tera que considerar.

As universidades e institutos agronémicos que existem na regifo
poderiam iniciar uma série de estudos e investigacdes sobre a evapo-
transpiracdo. E imprescindivel, porém, que o trabalho seja orientado
no verdadeiro sentido hidrolégico; é preciso coletar informacoes quan-
titativas que realmente sirvam para os fins a que se destinam.

d. Regime fluvial

Embora, através da moderna hidrologia, ja se tenha acumulado
bastante conhecimento dos efeitos dos fatores fisiograficos, hidrolégicos
e meteorologicos sébre o regime fluvial, ndo foi possivel conseguir ainda
— e provavelmente nunca se resolvera totalmente ésse problema —
obter expressoes analiticas que permitam prescindir completamente das
observacgoOes diretas dos rios.

Os projetos para o uso e o controle dos recursos de agua fluvial
sdo fundamentados em estimativas de seqiiéncias e magnitudes das
futuras disponibilidades de agua e de futuras ocorréncias de eventos
fluviais especificos. Essas estimativas sdo baseadas na experiéncia do
passado, que resulta das observacoes historicas diretas do regime flu-
vial e dos demais fatores que o afetam. Os dados histdéricos constituem
uma amostra do que pode vir a ocorrer no futuro; quanto mais longos
forem os periodos de observacgdes, tanto mais representativas serdo as
informacoes sO6bre as condicGes hidrologicas perenes.

E preciso neste ponto frisar, porém, que, embora os dados fluvio-
métricos devam ser coletados continuamente, ndo é preciso aguardar
longos periodos para gue os mesmos se tornem uteis; a analise judiciosa
dos mesmos & medida que éles se tornam disponiveis, e a sua interpre-
tacdo, usando para isso também dados outros de mais longo prazo que
porventura existam, como por exemplo, os dados de chuva, permite
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muitas vézes sintetizar informacées que situam o periodo de observa-
¢oes diretas dentro de um histérico hidroldgico de mais longa duracéo.

E necessario repetir, que as observagdes fluviométricas sdo, de qual-
quer forma, imprescindiveis. Isso é, alias, ponto pacifico admitido por
todos aquéles que lidam com o problema da agua dos rios, sejam éstes

rios perenes, intermitentes ou efémeros.
A fluviometria em geral envolve dois tipos de atividades:

a) Observacoes linimétricas, isto é, observacoes das flutuacées do
nivel d’agua (cota fluviométrica) dos rios, usando para isso escalas flu-
viométricas ou aparelhos linigraficos adequadamente instalados.

b) MedicOes de descarga.

Com as medicoes de descarga é possivel o estabelecimento de rela-
¢des entre cotas fluviométricas e descargas que possibilitam a determi-
nacdo continua dos defluvios do rio, partindo apenas das observacoes
linimétricas.

Essas relagoes em geral nao sdo fixas, mas variam com o tempo.
Em alguns postos as condicoes fisico-hidraulicas que controlam o escoa-
mento sdo menos variaveis que noutros e, por isso a relacio cota-des-
carga apresenta-se mais estavel. Em cursos d’agua efémeros como a
malioria dos do Nordeste, e em rios perenes de leito movel, as relacGes
sdo em geral bastante instaveis; para obter resultados que possam ter
valor pratico, é preciso efetuar medicdes com suficiente freqiiéncia.

Fica bem claro, pois, que para terem valor, os dados fluviométricos
basicos devem incluir ndo s6 as observacbes linimétricas (bem feitas,
evidentemente) ou linigraficas, mas também medicdes de descarga sis-
tematicamente programadas.

Situacfo atual da fluviometria na Grande RegiG@o Nordeste — Com
referéncia aos trabalhos de fluviometria a Grande Regifo Nordeste
poderia ser dividida em quatro setores: um, é abrangido pelas ativida-
des da CVSF; outro, envolve a metade oriental da Bahia onde a Divisado
de Aguas tem realizado trabalhos; o terceiro, compreende o Poligono
das Sécas do DNOCS; e o quarto setor compreende a bacia do rio Par-
naiba onde o Departamento Nacional de Portos, Rios e Canais executou
apenas trés anos de fluviometria.

Nos quadros mostrados nas ilustracdes 42 e 49, apresenta-se um
resumo do que tem sido feito no campo da fluviometria na Grande
Regido Nordeste, dentro désses quatro setores. Indica-se para cada pdsto
fluviométrico, que ja existiu, o numero de medicoes de descargas efe-
tuadas em cada ano e os periodos globais de medicOes linimétricas. Nao
foi possivel fornecer os elementos indicativos das falhas e interrupcoes
nas observagdes linimétricas.

Nao consideramos completos ésses quadros; quase todos os traba-
lhos fluviométricos j& realizados na regido estdo, porém, néles apre-
sentados.
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Adequabilidade — Em relacdo & tremenda importancia e 4 grande
necessidade que se tem de dados sObre os rios e suas caracteristicas
fluviomeétricas, o que tem sido realizado nesse campo, principalmente
nos seis estados, do Maranhio a Pernambuco, é muitissimo pouco e
inadequado.

Uma inspeccdo nos quadros apresentados (ilustracées 42 a 49) in-
dica como foram irregulares os trabalhos de medicdo de descarga em
todos os postos do DNOCS. Na maior parte dos casos a freqiiéncia das
medicoes tem sido completamente insuficiente, de modo que é total-
mente aleatéria a possibilidade da obtencdo de dados de descarga cor-
respondentes aos periodos de que se tém observacdes linimétricas. Em
muitos postos e durante muitos anos ndo foram feitas medicoes de
descarga.

Na Bahia, a Comissao do Vale do Sdo Francisco tem realizado nos
ultimos anos trabalhos sistematicos de fluviometria nos rios Corrente
e Grande e em alguns pontos do préprio Sao Francisco. Nada ha sébre
os cursos d’agua efémeros e intermitentes dessa bacia.

No restante désse estado as observacoes tém estado a cargo da Di-
visdo de Aguas, que mantém postos fluviométricos nos rios de Contas,
Paraguacu, etc. Embora haja mais continuidade nas observagoes, mui-
tos dos dados disponiveis sdo inadequados em qualidade, principalmente
devido a muito baixa freqiiéncia com que foram efetuadas as medicoes
de descarga.

Para dar uma idéia do tipo de relacdes entre cotas e descargas que
se pode obter com os dados de medicdo de descarga de alguns dos postos
no Poligono das Sécas apresentam-se as ilustracdes 50 e 51, correspon-
dentes respectivamente ao rio Banabuil em Senador Pompeu (DNOCS),
e a0 rio de Contas em Santo Anténio (Divisdo de Aguas). Quem esta
afeito a trabalhos fluviométricos logo notara que a freqiiéncia com que
foram realizadas as medicOes nesses postos é insuficiente para definir
as variacOes da relagdo cota-descarga nesses postos e que, portanto, a
determinacdo dos defluvios estd sujeita a erros de magnitude impre-
visivel.

Urge iniciar a realizacdo de trabalhos fluviométricos sistematica-
mente programados na Grande Regido Nordeste. Quase tudo estd por
ser feito. Este setor deve merecer a mais alta prioridade nos futuros
trabalhos de coleta de dados. Um planejamento especial precisa ser
realizado para determinar os principais rios e locais a serem incluidos
num programa minimo inicial. O estudo de pequenas bacias deve mere-
cer consideracdo especifica.

e. Flutuacées do nivel d’dgua nos acudes

O significado quantitativo das flutuagoes no nivel d’agua nos acu-
des pode ser apresentado através da discussdo da expressdo:

A=E = AS (1), onde
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A é a afluéncia durante o tempo £, isto é, a quantidade de agua que
entra no acude durante ésse tempo; E é a efluéncia, isto é, a quantidade
que sai nesse intervalo de tempo; e AS é a diferenca (positiva ou nega-
tiva) entre o armazenamento ao inicio e ao fim do periodo considerado.

A afluéncia A pode ser constituida dos seguintes elementos: deflu-
vio dos cursos d’agua tributarios; defluvio direto nfo canalizado, dos
terrenos que circundam o acude (dependendo das condicdes hidrolo-
gicas locais pode haver também deflivio subterraneo); e precipitacio
sbbre a area do acude.

A efluéncia E pode incluir: a evaporacao da superficie liquida; as
perdas por filtracdo influentes nos terrenos submersos pelo acude; o
vazamento através do corpo da barragem; a descarga por turbinas, tu-
neis e outros condutos; a retirada de 4gua por bombeamento, etc., e a
descarga pelos extravasadores.

O valor de AS para um dado periodo pode ser obtido desde que se
conheca o volume total armazenado no inicio e no fim do periodo.
Esses volumes sdo em geral determinados observando o nivel d’agua e
utilizando uma curva de capacidade do reservatorio para as varias ele-
vacles, como a mostrada na ilustracdo 52. Curvas como essa resultam
de levantamentos topograficos das areas dos acudes ou de levantamen-
tos batimétricos ou ecobatimétricos no caso de obras ja concluidas.

O incremento de volume entre dois niveis d’agua é em geral cal-
culado multiplicando a média das areas inundadas correspondentes aos
dois niveis pela diferenca de cota entre os mesmos. A somatéria désses
incrementos abaixo de uma dada cota corresponde ao volume total
armazenado abaixo désse nivel. Para que isso seja real, porém, tem-se
que admitir que a superficie d’Agua no reservatério seja horizontal, o
que nio ocorre se a agua se encontra em movimento. Em acudes estrei-
tos e pouco profundos, a superficie d’agua durante as enchentes pode
adquirir bastante declividade apresentando-se acima da horizontal, de
modo que o volume armazenado num dado lapso de tempo pode ser em
realidade bem maior que o indicado pela curva de capacidade do tipo
da mostrada na ilustracio 52.

Neste ponto deve-se também mencionar que sempre que ocorre uma
ascensdo de nivel d’agua, uma parte do volume que aflui entra nos ter-
renos das margens voltando ao acude com o rebaixamento do nivel
d’dgua. Este “armazenamento-nas-margens” também constitui um au-
mento na capacidade do agude em relacéo ao indicado pela curva acima
citada. A quantidade de agua que pode ser armazenada nas margens
depende das condicdes geoldgicas, podendo em alguns casos ser uma pro-
porcao consideravel do volume total.

Para determinar um dos elementos da equacdo (1) deve-se conhe-
cer os outros dois. Por exemplo, para determinar a afluéncia 4, deve-se
conhecer a efluéncia E e o incremento AS. Para avaliar E é preciso
conhecer as perdas P por evaporacéo e infiltracdo; as descargas D con-
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troladas pelo homem (turbinas, condutos, bombeamento, etc.); e os
extravasamentos pelos vertedores V.
E possivel, também, apresentar essa férmula da seguinte maneira:

A—P=DV=AS (2

Poder-se-ia denominar a diferenca A — P de “rendimento liguido” do
sistema bacia-acude, isto é, a afluéncia total ao acude subtraidas as
perdas que neste ocorrem. Para determinar o rendimento liquido deve-se
medir D, V e S. O valor de A — P pode ser positivo ou negativo.

E preciso esclarecer que ésse “rendimento liquido” nédo dé sempre
umea indicacdo direta da descarga do rio principalmente quando sao
pequenos os defluvios afluidos. Isso porque o valor de P é variavel e
depende do nivel (drea) em que se encontra o agude. Se a area déste
nao variasse com a elevacfo, as perdas por evaporacio seriam cons-
tantes no periodo £, poder-se-ia admitir como constante o valor P, e as
variacOes da diferenca A — P poderiam ser consideradas como repre-
sentacbes diretas das variacdes da produgéo do rio.

A ilustracdo 53 apresenta uma correlacdo entre A — P e 4 para
um acude no rio Jaguaribe em Orés, onde se adotou um critério arbi-
trario de operacdo. A dispersdo dos pontos no trecho inferior do grafico
é bastante grande. Para dar uma idéia melhor da possivel dispersio
em alguns casos apresentam-se abaixo alguns dos dados mostrados nessa

ilustracéao.
Perdas,
Volume descontando |  Afluéneia Destarga Des:ft:ga
ANO inicio + as chuvas no Fluvial regularizatia velr’tedor
do ano reservatorio A D v
Pl

1932........... 642 [— 542 71 22 493 0
1941........... 3 620 |— 942 403 251 700 0
1951........ .. 3 654 |— 1 204 504 0 700 0
1958........... 2 095 |— 975 275 0 700 0

Como se vé, nos anos 1951 e 1958 a afluéncia foi nula; o “rendimento
liquido” porém foi de —504 em 1951, e —275 em 1958. No ano de 1932
o valor A — P foi de —49, relativo a uma afluéncia de 22 X 10° m3;
em 1941, com uma afluéncia bem maior (251), o “rendimento” foi
—242 % 105 m?®.

Observacoes de nivel d’dgua em agudes no Poligono das Sécas —
Em 60 acudes publicos construidos pelo DNOCS, no Poligono das Sécas,
sdo efetuadas observacdes das flutuacdes do nivel d’dgua por meio de
escalas linimétricas. Na Tabela 7 é apresentada uma lista, por estado,
désses acudes, e dos periodos globais abrangidos pelas observacdes.

Pag. 67 — Janeiro-Marco de 1961



68 " REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

HS 4 - Ry - 59

{ g g B B TR SIE g % ETITE
CEARK t H H H 5 2 3 8 2 B
FORTALEZA ™ [Tt I “l‘—L -
RS - IRENINEEERNNNEEENRENARENEEE 11 | 11
RI0 GRANDE DO NORTE
) L !
'MOSSORCG PARTICULAR
— - T T T T T T T T T T O T T T T T e T T T T I T T3
PARAIBA
Joks PESSOA s
PERNAMBUCO
0015 IRMAOS am
necie sm IO T T T I T T LT T ITTTT
BAHIA
$40 SALVACOR s.

5 R o ot . .
TIDROSEAVICE Mustragéo 40 - Dados na GRNE, 61907,

1933 | 193¢ | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 [ 1940 1941 | 1542 |1943 [19aa | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 1849 1950 | 1981

AGUDE PQBLICO LIMA CAMPOS

QESERVACOES PARA O céLcuto
SELA FORMULA DE BIGELOW

OBSERVACBES EM TANQUES EVAPORIMETRICOS

ACUDE PUBLICO Foam!num

QBSERVACBES PARA O CALCULO
PELA FORMULA DE BIGELOW

EM 3 TRICO!

ACUDE PUBLICO CEDRO

o 'lmbu
ACUDE PUBLICO CHORG
TANOUES ETRICO:
ACUDE PUBLICO L TAVORA -
EM TANQUES € TRICOS .

G0 A - icati s ; .
HOROSEAVICE Hustracdo 41 Quadro Indicativo dos Dodos de Evoporagdo Oblidos por meio de Tanques Fiutuantes
em Cinco Acudes no Nordeste

Pég. 68 — Janeiro-Margo de 1961



O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS SOBRE OS RECURSOS DE AGUA NO NORDESTE 69

a«@° a0° 3a8° 36
»
NBO €01 POSSIVEL LOCALIZAR OS SEGUINTES POSTOS
CEARS -3 4 810 20-22 27 32 36 39 49 52 34 64 7073
©) 87 69-90 95 97 98 99 107 N2 3 312 122124425 135
140 141 143 184185 132 163171 180-182192 200°201-219 220
220 225 226 233 231 255 265 € 276
RIO GRANDE DONORTE - 15 (6 22243240.44.496267 76:08
PARAIBA + 5 § 1214 22 23 2526 3038 39 41 44 49 5455
66 73 83 63.57 a8 9a
PERNAMBUCO - 4 5 11 13 18 23 28 3334 44 43 45 48 43
5152 53 54 64 66 78 B3 84 5 92 99 (00 10V )15 17 16 120
210136137 138 131 145 146 145
ALAGOAS - 5 15 161920 24.26 3543 34 6263 6465 66 67 69 T0
T
LEGENDA,
. ouocs
° oa
/ + sm
Y, | X -ourass entioaces oriciars € earvaoss
® bKOCS + DA
+ DNOCS « 5M
x DNOCS + OUTRAS ENT
+ oA v sM
X 0 + OUTRAS ENT
* SM o+ OUTRAS ENT
% OMOCS + DA + S
P9 NOTS + DA + M +aUTRAS ENT
* DA+ SM + OUTRAS ENT
* -~ ONOCS + SM + OUTRAS ENT llustracdo 38 - ‘tocalizacdo dos Postos Pluviomdiricos em Relacdo o Réde
- DNOCS« D4+ DUTRAS ERT. @ Fluvial dos Estades do Ceard, Rio Grande do Norte, Faroiba,
atv 0o Pemambuco ¢ Alagoos.

Pag. 69 — Janeiro-Marco de 1961




70 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

TABELA 7
Acudes piublicos onde sdo feitas observacées linimétricas
Periodo
AGUDE Estado Municipio total de
observagbes
CaldeirBo. ..o Piaul Periperi 45]49
Aceratt Mirim. . ........ .. ... Ceard, Santana do Acarat 40/58
Aires de Sousa............... e » Sobral 40/58
BOnibo. ..o » Ipu 40/59
Cedro. ..o . » Quixadd 19/31 e 50/58
Bma......o i » Iracema 40/59
Forquilha..................... B » Sobral 40/58
General Sampaio............. ... ... » Canindé 40/58
Joaquim Tdvora.................. o » Jaguaribe Mirim 40/58
Lima Campos............. ... Pereira 40/58
Nova Floresta...................... . ......... » Jaguaribe 40/58
Patos.... ... ... .. » Sobral 57/59
Riachfio........ ... ... > Pacatuba 40/39
Rischo do Sangue....... ... ... ... ............ » Solondpolis 40/58
Saldo. .. oo » Canindé 40/59
Santa Maria do Aracati-Acu....... ............ » Sobral 55/59
Santo Antdnio do Aracati-Agu............ ... .. .. » Sobral 55/59
Santo Antdnio de Rugas........... ... ... .. .. » Rugas 40/58
8o Vieente......... ... ... ... ... ... » Bantana do Acarad 40/59
Sobral........... . o » Sobral 40/58
Tueunduba. ........... ... » Santana do Aecarat 40/58
Velame.......... ... .. ... ... » Riacho do Sangue 40/39
Vérzea do Boi................ ... ... ... . ... » Taug 55/59
Vérzea da Volta. .................. ... .. .. » Granja 40/59
Cruzeta. ... Rio Grande do Norte | Acari 41/58
CUITAIS. .o » yoon > Apodi 35/41
BB, ooee o s v > » | Caics 36/58
Tnhard........... .. . ..o »> » » | Santa Cruz 39/58
LOCKEeiB. ..o ve o » P Martins 36/66
Moredgo...................... e » » » » | Augusto Severo 34/41
Santana de Pau dos Ferros................... .. > > oa > Pau dos Ferros 34/41
Banto Ant6nio de Caradbas........... ... . ..... » » » » | CaraGbas 34/41
Condado. ... oo Paraiba Pombal 36/58
CUremMa. . ..., » Piancéd 40/58
$580 Gongalo.........ooiiii » Sousa 43/58
Pildes......... ... ... .. e » Antenor Navarro 34/44 e 48/58
Piranhas. ... » Cajhzeiras 38/58
Riacho dos Cavalos,............................ » Catolé do Rocha 34/43
Santa Lazia............ .. ... ... .. ... ... .. ... » Santa Luria 55/58
Soledade................ . . . » ThianGpolis 34/58
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Periodo
AGUDE Estado Municipio total de
observagdes
AbGboras. ... ... Pernambuco Parnamirim 54/59
Arrodeio......... ... » £80 Jogé do Belmonte 57/58
Cachoeira » Dertania 37/41
Pau Branco......................o » Petrolina 54/58
Quebra-Unhas...........oooiiiiiiiii » Floresta 38/40
Caraibinha. ............ ... ... Alagoas Palmeira dos Indios 57/58
Colbgio. ... » Porto Real do Colégio 57/59
CUTUTIPE . ..ot e e » Palmeiras dos Indics 46/59
Jacaré dos Homens............................. > Pdo de Agiicar 57/59
Major Isidoro.............ooooiii » Major Isidoro 53/59
Pai Mané. ... > Major Isidoro 58/59
Pocgo das Trincheiras........................... » Ipanema 54/59
Poneiano. . ... » Traipu 57/59
Riacho do Bode................... ... .. ... > Santana do Ipanema 57/59
Sertdo de Bzixo. ... > Major Isidoro 53/59
Vira-Beiju.. . ... Pernambuco Petrolina 57/59
Jacurici. ... ... Beahia Ttitiba 57/59
Macatibas. ... » Macatibas 49/59
Morrinhos. . ... » Pogdes 57/59
Soém. ... » Senhor do Bonfim 57/58
KOO e » Quixadd 4G/58

A freqiiéncia com que tém sido feitas as observacdes é variavel.
Atualmente, em geral, as observacdes sdo feitas diariamente ou sema-
nalmente, dependendo da época. Muitos dados antigos envolvem obser-
vagoes mensajs ou semanais apenas durante o periodo chuvoso; na
estiagem nfo eram feitas observacoes.

Nao foi possivel apresentar pormenorizadamente nesse relatorio as
caracteristicas e as ocorréncias de falhas nas observagdes de cada um
dos postos acima citados. E possivel que em muitos casos haja solucéo
de continuidade nas observagoes.

Nos boletins de variagdo do nivel d’dgua referentes a ésses acudes
nio existem informacdes sObre descargas do acude. Nos casos exami-
nados em minucias verificou-se que sé existem dados s6bre a capacidade
dos acudes até a elevacdo da crista do sangradouro.

Adequabilidade — Para serem de alguma utilidade (na falta de
observacoes diretas dos cursos d’agua) os dados de variacdo do nivel
d’agua dos acudes devem ser acompanhados dos seguintes elementos:

a) Curva de capacidade do reservatério, inclusive acima da
crista do vertedouro. Em casos e estudos especiais, deve-se
levar em conta a declividade da superficie d’agua.

Pig. 71 — Janeiro-Marco de 1961



72 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

b) Informacfes suficientemente exatas das descargas do re-
servatorio. Para isso é preciso terem-se medidores para de-
terminar essas efluéncias, como por exemplo, calhas Par-
shall ou vertedouros, tubos Venturi, medidores de orificio,
turbinas calibradas, etc. Esses medidores, principalmente
os de maior dimensdo, em geral devem ser calibrados no
proprio local; a aplicagdo pura e simples de férmulas (para
o caso de vertedouros, por exemplo) muitas vézes conduz
a erros grosseiros. Algumas vézes é possivel estimar a des-
carga total ou parcial do reservatorio estabelecendo-se um
posto fluviométrico (com contréle artificial ou néo) no
proprio leito fluvial logo a jusante da barragem.

¢) Volumes de descarga pelos sangradouros. Estes, dependen-
do das suas caracteristicas hidraulicas e da precisdo com
que sio necessarios os dados, devem ser calibrados. Exis-
tem muitas formulas e coeficientes experimentais que per-
mitem calcular (com bastante exatiddo, se judiciosamente
usados) as descargas sObre alguns tipos de vertedores de
barragem.

Com apenas ésses elementos, como se indica na férmula 2, é possi-
vel tdo-somente determinar o valor do “rendimento liquido”, A — P.
Para determinar a afluéncia fluvial, seria necessario estimar as perdas P.

No Nordeste, nos acudes usados para irrigacdo, como por exemplo
o Lima Campos (Ceard) e o S8o Gongalo (Paraiba), sao usados medi-
dores de agua na entrada dos canais adutores, nos pés das barragens,
onde sdo feilas observacgOes linimétricas que sdo usadas para estimar
os volumes descarregados. A fim de determinar a adequabilidade dessas
informacoes, seria de malior interésse verificar a calibragem dos prin-
cipais medidores; isso pode facilmente ser levado a cabo por meio de
medicoes cuidadosas com molinetes ou por processos especiais.

f. dgua subterrdnea

Né&o é demais repetir que é vitalmente necessario o conhecimento
adequado das disponibilidades de agua subterrdnea na Grande Regifo
Nordeste. A amplitude do problema da agua subterridnea é enorme, e
néo seria possivel neste trabalho nem pelo menos apresentar um resumo
completo do mesmo. Seréo feitas apenas algumas consideragoes basicas,
julgadas necessarias para alertar sdbre a importancia do problema.

O estudo da agua subterrinea envolve também a observacio siste-
mética e continua de certos aspectos de sua ocorréncia como se faz
com as chuvas, os rios, etc. Neste caso, porém, a localizacdo dos postos
é condicionada pelos limites da unidade geo-hidrolégica a ser observada.
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Essa unidade é o aqiiifero (as vézes também denominado reserva-
tério subterraneo), que, para o conhecimento completo do problema da
disponibilidade regional de 4gua subterrinea deve ser adequadamente
inventariado: suas dimensbes, profundidade, descontinuidades e sua
capacidade de armazenamento e transmissdo da agua devem ser levan-
tadas e medidas por meio de estudos geoldgicos, sondagens exploratd-
rias, levantamentos por métodos geofisicos e testes de bombeamento;
as areas de alimentacdo e de descarga devem ser determinadas; mapas
da superficie freatica ou artesiana devem ser preparados; dados sobre
a qualidade e a temperatura da agua devem ser coletados. Uma vez
delimitado o aqiiifero podem ser feitas medicées sistematicas e continuas
das flutuacdes do nivel d’agua por meio dos pogos de observacdo que
servem para determinar nfo sé as variagdes quantitativas no armaze-
namento subterrdneo que resulta de chuvas, filtracoes influentes, eva-
potranspiracéo, etc., mas também para verificar as variagdes ocasiona-
das pelo uso da agua subterranea pelo homem.

A maior parte déste trabalho pode ser levada a cabo por fases ou
em diferentes graus de preciséo e acabamento. O passo inicial deve sem-
pre ser o do reconhecimento genérico dos limites e das principais carac-
teristicas fisico-geologicas e hidroldgicas do agiiifero. Observacoes das
flutuacdes do nivel d’agua devem ter carater histdrico e por isso preci-
sam ser iniciadas logo apds a fase inicial de reconhecimento e delimita-
c¢ao do reservatério subterraneo.

A situacio atual da disponibilidade de informacdes sObre agua sub-
terranea na Grande Regido Nordeste talvez possa ser apresentada da
seguinte forma: existem informacoOes esparsas que direta ou indireta-
mente, ddo indicacbes da ocorréncia de agua subterrdnea. H4 porém,
muito pouca informacédo obtida com o intuito precipuo de realmente
determinar as disponibilidades de agua através do conhecimento siste-
matico dos aqtiiferos.

Até o presente estima-se que tenham sido perfurados pelo DNOCS
cérca de 5000 pocos dentro do Poligono das Sécas, incluindo também
os estados do Para, Maranhéo e o territério de Fernando de Noronha,
éstes incluidos no Poligono apenas durante o periodo da ultima grande
guerra.

O DNOCS mantém em sua sede no Rio, um contréle do andamento
dos servicos de perfuragdo de pogos e um cadastro geral de pocos. Nesse
cadastro entre outros encontram-se resumidos alguns elementos técnicos
sObre cada poco. Em muitos boletins désse Departamento e da antiga
IFOCS, encontram-se também estatisticas das perfuracdes efetuadas.
A fim de dar uma idéia do tipo de informagdes que podem ser encon-
tradas sdbre os pocos perfurados, reproduzem-se abaixo as caracteristicas
técnicas do poco Bulcao no municipio de Arraial, no Ceard, descritas
no vol. 2, n.% 4 (1934) do Boletim do IFOCS.
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POCO BULCAO

Proprietario ... ... ... J.G.R.V.
Profundidade .........ccciiiiiiiii 21 metros
Revestimento — tubos de 0,20 m ................. 11 metros
Nivel din&mico ......... e 14 metros
Nivel estatico ........ ... i 7T metros
Vazfo horaria ............. oo i 2500 litros
Qualidade da 4gua ... Salobra.

Camadas atravessadas:

Argila e 6 metros
Rocha decomposta ... .. .. . 2,80 metros
ATeIa groSSa v e 0,20 metro
Rocha compacta ................. . ... 9 metros
Rocha decomposta ... .. .. 0,30 metro
Rocha compacta ......... ... 2,70 metros

Lencois encontrados:

19 aos 9 metros
2.0 305 18 metros

Dados dessa natureza tém vma utilidade limitada; fornecem apenas
algumas indicacdes sébre a ocorréncia da agua subterranea nas imedia-
cOes das perfuracdes e nfo dao indicacdes objetivas a respeito das reais
caracteristicas geo-hidrolégicas dos aqiiiferos atingidos. Os dados de
vazdo fornecidos para cada po¢o ndo devem ser tornados como base
para avaliar a disponibilidade de 4gua subterranea. O conceito de “va-
zao0 especifica” de um poco, baseado no simples quociente entre uma
certa vazao e a diferenca entre o nivel estatico e o dindmico, esta hoje
superado; em um pogo ou aqiiifero nfo existe uma vazdo especifica
(ou capacidade especifica) constante pois ela varia, ndo s6 com a dura-
cdo do bombeamento, mas também com a descarga.

As indica¢Ges a respeito das camadas atravessadas sdo em geral
insuficientes para estudos geoldgicos de correlacdo estratigrafica e lito-
logica. Outras criticas poderiam ser feitas sébre os dados em geral obti-
dos das perfuracdes efetuadas no Nordeste.

Nesta apresentacfo sumaria é preciso fazer referéncia aos trabalhos
relacionados com o problema da dgua subferrinea que vem sendo reali-
zados por técnicos da Divisdo de Geologia e Mineralogia do Departamen-
to Nacional da Producdo Mineral e pelos peritos da “Missdo de Hidro-
logia para o Nordeste”, da UNESCO. Estes vém, desde 1955, tentando
demonstrar a importancia e a necessidade dos estudos sistematicos do
problema da agua subterridnea tendo para isso desenvolvido cursos de
hidrogeologia e realizado varios trabalhos de reconhecimento hidro-
geologico.

Os trabalhos sObre agua subterrinea do DNPM constituem, pode-se
dizer, subprodutos das campanhas geologicas realizadas nos ultimos
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anos por ésse 6rgéo, principalmente nos estados do Piaui e Maranh3io.
Referéncia deve ser feita ac Boletim n.0 156 do DNPM, “Agua Subterra-
nea no Piaui”, por WiLHELM KEGEL; trata-se de um trabalho 1util de
sistematizagcdo de informacdes disponiveis sObre a ocorréncia e a qua-
lidade da agua subterranea em partes do Piaul.

Cabe neste ponto chamar a atencio para a necessidade de, nos
trabalhos sObre agua subterranea, estabelecer um equilibrio entre a én-
fase geoldgica que se der ao trabalho e a énfase hidrologica que 0 mesmo
deve ter. E evidente que a ocorréncia da agua subterranea é condiciona-
da pela geologia. No entanto, o que é necessario, em ultima anélise,
sdo conhecimentos sdbre as caracteristicas hidrolégicas e hidraulicas
dos aqiiiferos a fim de que a agua possa ser adequadamente aproveitada.

Com téo poucos conhecimentos sbbre os recursos de agua subterra-
nea, € inevitavel que os mesmos sejam colocados num plano inferior em
qualquer programa de desenvolvimento. Atualmente a obtencio de dgua
subterrinea é em grande parte uma questdo de pura sorte. Muitas
perfuracoes sdo efetuadas, fundadas apenas na esperanca de que talvez
se encontre adgua. Sao muito reduzidos os conhecimentos que se tém
sObre reservatorios subterrdneos da Grande Regifo Nordeste, de modo
que néo é possivel ter-se pelo menos uma idéia quantitativa de suas
potencialidades e reais limitacoes.

A importancia do problema requer que sejam imediatamente
tomadas providéncias no sentido de iniciar a avaliagdo sistematica dos
recursos de agua subterrdnea da Grande Regido Nordeste.

E preciso ir, progressivamente, delimitando e classificando os aqiii-
feros da regido. Numa fase inicial devem ser localizados e pelo menos
aproximadamente demarcadas e levantadas as caracteristicas fisico-
-geoldgicas e hidrolégicas mais salientes dos principais aqiiiferos. fsse
trabalho devera ser gradualmente ampliado e sistematicamente com-
pletado & medida que os dados e resultados de novos estudos forem
surgindo. Todas as perfuracdes que foram realizadas na regido devem
fornecer elementos litolégicos minuciosos a serem estudados geologi-
camente.

A determinacédo da ocorréncia de dgua e a delimitacéo dos aqiiiferos
néo sdo suficientes. HA necessidade também de observacdes judiciosas
sbbre o comportamento hidraulico e hidrolégico dos mesmos.

Testes de bombeamento para determinacdo de indices de armaze-
namento e permeabilidade devem ser levados a cabo em todos os aqiii-
feros onde se prevé a utilizacdo em escala consideravel da agua subter-
ranea. Os métodos a serem adotados nesses testes devem ser o que de
mais recente e comprovado existe sobre a questdo na hidrologia das
adguas subterrineas.

Pocos linigraficos devem ser instalados nos principais aqiiiferos
para que sejam observadas continuamente as flutua¢bes dos niveis
d’agua e das pressoOes artesianas. Nao é possivel com as informagoes
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disponiveis, avaliar quantos seriam necessarios para uma cobertura
adequada *.

Estudos de outras fases do ciclo hidroldgico como as chuvas, a
infiltracdo, a evaporacdo, transpiragéo, etc., devem ser levados a cabo
tendo em vista a determinacido das caracteristicas de alimentacio e
descarga dos principais aqiiiferos da regido.

g. Transporte e deposicdo de sedimentos

Informacgoes sbbre o transporte e deposigdo de matéria soélida por
curso d’dgua, e sObre a perda de capacidade de armazenamento nos

acudes devido a acumulagido de sedimento sdo vitais para o projeto
e a operacdo de todos os tipos de estruturas hidraulicas.

Todo curso d’agua transporta sedimentos. A quantidade e o tipo
de material carreado variam bastante de area para area, e, inclusive,
de ponto para ponto de um mesmo rio; a magnitude e a intensidade
das chuvas, a geologia, a fisiografia da bacia contribuinte, a densidade
e a natureza da cobertura vegetal, as caracteristicas do uso da terra
sao alguns dos principais fatéres que determinam a intensidade da
sedimentacdo em uma bacia fluvial.

O sedimento transportado pelos cursos d’agua provém: da erosido-
-em-lengol produzida pelo escoamento superficial das aguas de chuva
nas terras agricultadas, nos pastos, nas caatingas, etc.; do vogoroca-
mento provocado pela concentragido do escoamento superficial; da ero-
sao dos proprios alveos e das planicies aluviais; do movimento em
massa de terrenos devido a desmoronamentos, escorregamentos de
taludes, ete.; da eroso acelerada que ocorre nas proxmidades das obras
e trabalhos do homem que envolvem o movimento de terra, como por
exemplo estradas, pontes, mineracdo e a construcdo de casas e outras
estruturas.

Além de a erosdo por si sé ja constituir um sério problema, o sedi-
mento transportado pela agua afeta a operacdo dos acgudes, barragens
e outras obras hidraulicas, e interfere com a navegacido nos cursos
d’agua perenes, com a irrigacdo, com a utilizacao dos cursos d’agua
para fins domésticos e industriais, e com varias outras atividades eco-
ndémicas.

Todo acude tende a acumular sedimento de modo que sua capaci-
dade de armazenamento serd eventualmente perdida. Se a quantidade
de matéria sblida que aflui anualmente fér grande em relacdo a capa-
cidade do acude, sua vida util sera muito curta. No planejamento de
um reservatoério & importante estudar-se a questdo da intensidade pro-
vavel de assoreamento para determinar, entre outras coisas, se a dura-

¢do da vida 1util do mesmo justifica sua construcédo. Um local de barra-

* Nos Estados Unidos, em 1951, havia cérca de 10 000 pocos de observacdo dos quais 300
eram financiados inteiramente por fundos federais e 9700 por fundos mistos, parte federal, parte
estadual ou municipal.
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gem e 0 volume armazenavel no acude que se cria, constituem sempre
valioso recurso natural, Uma vez construidos a barragem e o lago, pas-
sardo a fazer parte da paisagem. Uma economia agricola na base da
irrigacio, por exemplo, poderd se desenvolver tendo como base, em
ultima analise, a capacidade de armazenamento do agude, a qual deve-
r4 ser preservada por periodo de tempo mais longo possivel.

A fim de corretamente avaliar os efeitos — sbbre os acudes e outras
obras hidraulicas — do transporte de sedimento pelos cursos d’agua e
leva-los em conta nos planos de desenvolvimento da utilizacdo dos
recursos de agua; e para poder, judiciosamente, tomar medidas de con-
trole ou reducio da erosioc em suas varias formas, é imprescindivel
que sejam coletadas, sistematicamente, informacdes dighas de fé e com-
pletas sobre quantidades e tipos de sedimentos carreados pelas correntes
fluviais, e sobre o assoreamento dos acudes construidos.

Na Grande Regifo Nordeste nada estd sendo feito sistematicamente
sObre éste problema. E preciso comegar, porém.

Informacdes bésicas sdbre as cargas so6lidas dos cursos d’agua de-
vem ser obtidas através da instalacio e operacéo de uma série de postos
sedimentométricos a serem localizados junto a estagoes fluviométricas.
Numa fase inicial, devem ser escolhidos pelo menos 5 pontos em dife-
rentes rios, preferivelmente a montante de acudes, que possam, & grosso
modo, ser considerados como aproximadamente representatives (sob
os pontos de vista geoldgico e climatico) da regifdo onde se encontram.
Esses pontos devem abarcar, de preferéncia, areas de drenagem de 10
a 30 mil quildbmetros quadrados. Durante um periodo de pelo menos
dois anos, deveréo ser coletadas informacdes com freqiiéncia suficiente
para poder-se calcular as descargas solidas diarias, mensais e anuais.
Nesse periodo dever-se-a também obter dados sObre as principais chuvas
e enchentes que ocorrerem de modo a ter-se alguma idéia inicial sdbre
as principais areas geradoras de sedimento. Observacdes judiciosas,
porém rapidas e mesmo qualitativas, poderdo ser feitas em outros cur-
sos d’agua, de modo a ir ampliando progressivamente os conhecimentos
sObre as principais areas-problema da regifo. A medida que a quest@o
for sendo focalizada, se tornardo mais evidentes as caracteristicas da
réde sedimentométrica que se deve adotar para a regio.

Levantamentos batimétricos periddicos dos agudes ja construidos
sdo também muito necessarios. Esses levantamentos fornecem dados
basicos que possibilitam: 1) a correcdo das curvas de capacidade dos
acudes, necessarias para a operacdo eficiente do reservatorio; 2) o
estudo da producédo de sedimento na bacia fluvial contribuinte; 3) a
verificacdo dos ritmos em que se ddo as perdas de capacidade das obras
concluidas, tendo em vista a programacg@o de obras suplementares;
e, 4) a obtencho de informacdes sbbre a distribuicdo dos sedimentos
nos acudes, a densidade dos depositos, as eficiéncias de retencdo, etc.,
que permitem melhorar os critérios a serem usados em novos projetos.
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Seria da maior utilidade levar a cabo um estudo abrangendo o
maior ntumero possivel de agudes, do maior ao menor, tendo em vista
verificar qualitativamente, sempre que possivel, o grau de assorea-
mento da obra. Se judiciosamente levada a cabo, esta investigacdo po-
dera dar indicacbes uteis a respeito da distribuicdo provavel dos pro-
blemas de sedimentacio em agudes.

Alguns dos acudes mais antigos devem ser os primeiros a ser
levantados. Existem instrumentais ecobatimétricos que permitem néo
s6 determinar com bastante precisdo o fundo atual dos reservatoérios,
mas também fornecem indicacdes uteis das camadas abaixo.

h. Qualidade quimica e sanitdria da dgua

Da qualidade da agua dependem as possibilidades de sua utili-
zacdo para os varios fins.

A concentracdo de minerais dissolvidos, que tdéda agua contém
embora em quantidades variaveis, determina a qualidade quimica, isto
é, se a agua é boa, ma ou imprépria para o uso agricola, municipal,
industrial, etc.

Nas regioes de baixa precipitacdo e alta evaporagio, o contetido
de minerais dissolvidos constitui uma caracteristica freqiiente das
aguas. Os problemas de mineralizacdo da agua sdo de vital importancia,
nio s6 pela sua complexidade, mas principalmente pelas suas conse-
qiiéncias sébre a vida humana e a agricultura.

Com o desenvolvimento das atividades que exigem &agua para sua
manutencdo, tornam-se também mais rigorosas as especificacbes de
qualidade, o que exige cada vez mais informacdes basicas e estudos
sObre as caracteristicas quimicas das aguas e as condicdes fisicas e
atividades humanas que as determinam ou modificam.

As investigacoes basicas s6bre a qualidade quimica da dgua envol-
vem a obtencdo de dados basicos sObre as caracteristicas quimicas das
adguas superficiais e subterrdneas, através da coleta sisteméatica de
amostras de 4gua (nos rios, nos agudes e em pocos de observacdo) e
andlises quimicas completas das mesmas. Os tipos de dados e a fre-
qliéncia de sua obtencdo devem ser tais que permitam: verificar as
variacoes no tempo e na qualidade da agua; avaliar a influéncia da
hidrologia, geologia e atividades humanas no processo de mineraliza-
¢éo; e, principalmente, determinar a usabilidade da agua para os varios
fins. :

O problema da poluicdo também existe na Grande Regido Nordeste.
Embora nao tenha sido feito ainda um levantamento sistematico do
problema em tdda a regifo, sabe-se que sdo intimeros os trechos de cursos
d’agua perenes que se encontram altamente poluidos por cidades e in-
dustrias (residuos das usinas de agucar em Pernambuco, por exemplo) e
que por isso, torname-se inserviveis para o uso humano, para a vida aqua-
tica e o uso industrial.
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H4 necessidade de informacdes de natureza béasica sObre a questéo.
Cada fonte de poluicdo deve ser estudada; dados quantitativos sobre
as matérias poluidoras devem ser obtidos assim como s6bre os efeitos
das mesmas no curso d’agua receptor.

O problema da poluicio é extremamente sério, tendendo a tornar-
-se cada vez mais agudo com o desenvolvimento industrial das cidades.
Sdo necessarias atitudes rigidas de contréle da poluicdo, mas para sua
execucido, em cada caso, requerem um adequado conhecimento das
relagbes entre as cargas poluidoras e as caracteristicas dos sistemas
de autopurificacdo dos cursos d’agua.

1. Elementos meteoroldgicos

Como em qualquer outra area, hd no Nordeste muitas relacées en-
tre os problemas hidrolégicos e a meteorologia e climatologia regionais.
O empenho do hidrélogo por conhecer problemas do tempo e do clima,
estende-se profundamente dentro do campo de acdo dessas ciéncias.

H4 grande interésse e necessidade de dados meteorolégicos. Infor-
macoes sObre temperatura, umidade, insolacdo e vento sdo algumas
das mais exigidas nos trabalhos hidrolégicos. O conhecimento das
caracteristicas normais da circulacio atmosférica e das freqiiéncias de
ocorréncia de determinadas situactes sinoticas constitui uma das con-
dicOes necessarias para a completa compreensdo do regime hidrolégico
de uma regido.

A réde meteorologica oferecida pelo Servico de Meteorologia na
Grande Regido Nordeste, a semelhanca do que ocorre em outras partes
do pais, possui quatro tipos de estacgdes:

— Estacoes termopluviométricas;
— Estacbes de 2.2 classe;

— Estacbes de 3.2 classe;

— EstacOes sinoticas.

As estacOes sindticas sdo as que enviam diariamente via radio, em
horas sinéticas, informacGes sobre as condi¢cées de tempo reinante na
localidade, e que servem para o tracado das cartas do tempo usadas
para previsdo. Na Grande Regifo Nordeste as estagbes sindticas podem
ser termo-pluviométricas, de 2.2 ou 3.2 classe, adaptadas para o trabalho
sinético.

A aparelhagem normalmente instalada nessas estacoes é a seguinte:

a) Estacdo de 2.2 classe:
Bar6émetro; Termbmetro de maxima e de minima; Termé-
metros psicrométricos; Catavento; Helidgrafo; Tubo Piché;
Anembmetro; Barggrafo; Termoégrafo; Pluvidmetro e Plu-
viégrafo.
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b) Estacdo de 3.2 classe:

Bardmetro; Termometro de maxima e minima; Termo-
metro psicrométrico, Catavento; Bardgrafo; Tubo Piché;
Pluvidémetro.

c) Estacdo termo-pluviométrica:
TermoOmetros de maxima e de minima; Catavento; Plu-
vidbmetro.

Nem sempre, porém, as esta¢des possuem em funcionamento todo
ésse instrumental. As estagGes de 2.2 classe, por exemplo, muitas vézes
néo possuem pluviografos operando.

Sao 66 as estacOes meteorologicas atualmente em operagdo nos 9
estados da Grande Regifio Nordeste, conforme se vé na Tabela § abaixo.

Na ilustracdo 54 apresenta-se a localizagdo de cada uma das esta-
¢Oes que no presente se encontram funcionando. Como se vé a cobertura
da parte mais s€ca da regido é bastante deficiente. A maior parte das
estacdes encontra-se ao longo do litoral.

Ha alguns anos, havia um ntmero bem maior de estacdes meteo-
rolégicas na Grande Regifo Nordeste. De acérdo com dados obtidos no
Servigo de Meteorologia, deve ter havido, j4 na regifo, cérca de 160
estacoes de varias classes, ou sejam 2409 mais que o que atualmente
existe em operacaoc!... (Em parte isso se deve ao fato de que ¢ Servico
néo pode, devido a regulamentacfo governamental admitir novos obser-
vadores. Com o falecimento ou afastamento do observador de uma esta-
clo, esta em geral é forcosamente fechada!) Mesmo antes, porém, a
densidade da réde era maior no litoral que no interior, principalmente
nos estados do Piauli, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco.

TABELA 8

Numero de estagGes meteorolégicas em operacdo (1958) na Grande Regido
Nordeste, de acdérdo com informacbes colhidas no Servico de Meteorologia

Termo-
ESTADD pluvio- 2a. tlasse Ja. tlasse Sindticas Total
mélricas
Maranhdo. . ................ .. — — — 7 7
Piaui.. ............. .. ..... — — — 1 1
Ceard. ... 2 -— — 6 8
Rio Grande do Norte....... ... - - 2 2 4
Paraiba................. ... ... — 1 2 3 6
Pernambuco. ............... .. — 3 3 3 9
Alagoas....................... 2 — 5 1
Sergipe.................. ..., — — - 3 3
Bahia........................ — 3 8 9 20
TOTAL DA REGIAD. . . . 4 1 20 35 66
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Ha necessidade urgente de ampliar a réde atual de observacoes
meteorologicas. Para isso devem ser restabelecidos os postos extintos
e instalados novos postos, tratando-se agora de densificar mais as obser-
vagoes — tanto de superficie quanto de altitude — no interior de todos
os estados da regido e nos estados adjacentes. O planejamento de uma
nova réde, a classificacdo por tipo das mesmas (sinéticas ou climatolé-
gicas), e a sua localizagdo devern merecer um cuidadoso estudo. Uma
réde sindtica adequadamente planejada e operada, podera ser de grande
utilidade para prognosticar ou seguir o progresso de periodos criticos e
determinar os de precipitacdo deficiente que podem anualmente se
desenvolver na regido.

2. Dados bdsicos correlatos e de interésse

Nio foi efetuado um levantamento completo da disponibilidade de
dados béasicos correlatos e de interésse para os trabalhos relacionados
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com os recursos de agua. E finalidade desta parte apenas chamar a
atencéo sdbre a importancia désses dados.

As principais informacgdes correlatas necessirias as varias fases
dos projetos de desenvolvimento da utilizacio dos recursos de dgua sao:

— Topografia;

— Geologia, solos e cobertura vegetal;
- Elementos cadastrais; e

— Dados s6cio-econdmicos,

Informagles exatas sObre a topografia (relévo, drenagem e octipa-
cdo e uso da terra) sdo um pré-requisito para qualquer programa de
desenvolvimento. Eles s@o necessarios e imprescindiveis para o plane-
jamento e projeto de toédas as obras necessarias ao controéle e utilizacio
da Agua, como também constituem uma base fundamental para dar
sentido geografico e analisar todos os demais dados basicos hidrolégicos,
geologicos, pedologicos, econdmicos, etc.

A Divisdo de Cartografia do CNG é o principal orgdo produtor de
mapas do pais tenndo como finalidades precipuas mesmo, “a elaboragio
das cartas geograficas do Brasil, o estabelecimento de rédes de trian-
gulacido geodésicas fundamentais, o nivelamento de primeira ordem, a
determinacéo de coordenadas astrondémicas de 1.2, 2.2 ¢ 3.2 ordens, além
de observacOes de céalculos gravimétricos e levantamentos topograficos”.

A disponibilidade de mapas da Grande Regido Nordeste elaborados
pela Divisdo de Cartografia pode ser verificada por meio da publicacio
Trabalhos Técnicos da DivisGo de Cartografia, Rio, dezembro de 1958,
IBGE. Os mapas mais minuciosos de que se dispdem atualmente, publi-
cados pela Divisdo, sdo as f6lhas da carta do Brasil na escala 1:500 000,
que abrangem quase toda a regifo, e as f6lhas na escala 1:250 000 abran-
gendo apenas grande parte da Bahia e de Pernambuco, e parte de Ala-
goas e Sergipe.

Existem sem duvida outros mapas mais pormenorizados, porém, se
referem a pequenas areas relacionadas com determinados projetos tendo
sido levados a cabo especificamente para a realizacdo daqueles projetos.
Supde-se, por exemplo, que 0 DNOCS possua mapas em escala pequena
das areas dos acudes, locais de barragens, etc. A Comissdo do Vale do
Sdo Francisco vem executando nos ultimos anocs o mapeamento de boa
parte do fundo do vale do trecho inferior do médio Sao Francisco.

Ha necessidade imperiosa de uma cobertura topografica da regido
em escalas adequadas. Como indica a ilustracdo 55, grande parte da
Grande Regido Nordeste encontra-se ja recoberta aerofotograficamente;
hé pois bastantes elementos para restituicdo aerofotografica e mapea-
mento. E preciso que se desenvolva um programa bem coordenado e
sistematico de aproveitamento dessas fotografias.
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Um aspecto importante do estudo da topografia que merece men-
cdo especial se refere & utilidade das fotografias aéreas ndo sé para
o mapeamento fotografico mas também como ferramenta de estudo e
planejamento, mediante a técnica conhecida como fotointerpretagio.

A fotografia aérea registra, além dos fendmenos superficiais, muitos
dos fendmenos que ccorrem abaixo da superficie; a identificacdo désses
depende de diversos fatores. Através do estudo estereoscépico das fotos
e mediante procedimentos de correlacio, analise, sintese e verificacoes,
é possivel reconhecer nas mesmas, varios fenémenos superficiais e sub-
terraneos.

E vasto o campo de aplicacdo da técnica da fotointerpretacdo, me-
recendo realce os seguintes: classificacdo dos solos para a engenha-
ria e a agricultura; materiais de construcéo; réde hidrografica; selecdo
de locais para barragens e reservatorios; uso e ocupagio da terra; geo-
logia; erosdo e conservacdo do solo; valor da terra; selecdo de tracados
de estradas, etc. A precisdo dos resultados obtidos mediante o uso da
fotointerpretacdo bem planejada, aliada & rapidez e economia que essa
técnica permite, convertem-na em um elemento necessario para a obten-
cdao de muitas informagdes béasicas necessarias ao planejamento local

e regional.

Os mapas, os dados e os estudos geologicos além de serem elemen-
tos basicos na investigacdo e aproveitamento dos recursos minerais,
precisam ser levados em conta nos estudos sobre a quantidade e a qua-
lidade das aguas subterrineas, na escolha de materiais de construcao
e na solucdo de problemas construtivos e de fundacao das obras para
utilizacdo e controle da agua. O Departamento Nacional da Producao
Mineral, através da sua Divisdo de Geologia é o 6rgao encarregado de
efetuar, no ambito nacional, estudos e mapas geoldgicos. Embora essa
Divisdo ja tenha realizado varios trabalhos (especialmente em partes
do Piaui, Maranh&o e Bahia) e outros 6rgéos e entidades como a Pe-
trobras, o préoprio DNOCS (principalmente em épocas passadas) e ou-
tros, também hajam efetuado estudos e investigacOes geoldgicas (em
geral esparsas), pode-se dizer que o que se tem atualmente de informa-
coes sistematicas, coordenadas, e, principalmente disponiveis para o
uso, é muito pouco e insuficiente.

A classificacdo e a cartografia dos recursos de solo sdo, como é
bastante sabido, imprescindiveis aos trabalhos de aproveitamento da
adgua para irrigacfo. A classificacdo dos solos € baseada no levanta-
mente de uma série de fatdres fisicos e quimicos onde se salientam:
a quantidade, distribuicdo e espessura dos principais horizontes no per-
fil do solo; a textura, estrutura, cér e consisténcia de cada horizonte
e sua composicio quimica e mineraldgica; o grau de alcalinidade ou
acidez, e a permeabilidade de cada horizonte; a drenagem natural no
pertil; a capacidade de armazenamento de umidade; a profundidade
do solo até as camadas que afetam o desenvolvimento das raizes e a
percolacdo normal da agua gravitacional; o teor de matéria orgénica
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e os tipos e quantidades de sais do solo; as caracteristicas da micro-
topografia, etc. A apresentacdo grafica com a localizacio, delimitacdo
dos tipos e descri¢des adequadas dos varios tipos de solos é necessaria
pois sem ela o trabalho seria incompleto; os mapas do solo constituem
um dos elementos basicos dos projetos de irrigacéo.

A Seccéo de Solos do Servico Agro-Industrial do DNOCS, tem reali-
zado estudos das terras irrigaveis situadas no Poligono das Sécas. Estes
estudos tém consistido do “levantamento agrolégico das amostras co-
lhidas”; e “confeccdo de mapa e de relatérios contendo todos os dados
agrologicos e censitarios”. De acordo com o livro Solo e Agua no Poli-
gono das Sécas, do Eng.-Agron. J. G. DuqQug, MVOP, Ceard, 1953, p. 136,
até 1952 haviam sido efetuados estudos agroldgicos em 15 areas de
irrigagéo, totalizando quase 150 000 hectares. Seria de grande interésse
estudar ésses dados com referéncia & sua disponibilidade para o uso
imediato.

O conhecimento dos solos da Grande Regifo Nordeste ainda é alta-
mente insuficiente. Urge programar e levar a cabo um trabalho siste-
matico de coleta de dados sébre ésse importante recurso natural.

O desenvolvimento da utilizacao dos recursos de agua envolve tam-
bém varios problemas de ocupacado das terras, que nem sempre sio de
propriedade publica. O levantamento cadastral dos limites e exten-
sbes das propriedades privadas e das terras de dominio publico consti-
tui um elemento basico necessario ao planejamento das obras e siste-
mas de utilizacdo da agua.

Para que se possa determinar e situar os aspectos econdémicos e
sociais dos trabalhos de aproveitamento da &gua, é necessario que a
programacdo dos mesmos tenha em vista: as necessidades atuais da
populacdo das bacias e da regido; os niveis de populacdo, emprégo, ren-
da e producao para os quais o planejamento e programacéao se destinam;
e os problemas a atacar para conseguir os objetivos desejados. Dados
socio-econdmicos sdo como se sabe, necessarios para estabelecer os sen-
tidos sociais e econdmicos dos planejamentos.

3. [Inventdrios sébre o uso da dgua

As populacdes que atualmente existem na Grande Regido Nordeste,
evidentemente, utilizam a agua nas varias atividades que desenvol-
vem. Quanta agua é utilizada para fins domésticos, industriais e agri-
colas? Como se distribui na regido o uso da agua? Quais as tendéncias
de consumo de agua?

O Servigo Agro-Industrial mantém um servico de estatistica do uso
da agua nas suas areas de irrigacdo. Que parte dessa agua é usada
consumptivamente, isto é, devolvida & atmosfera? Que proporcao é des-
perdicada consumptivamente, isto €, evaporada ou transpirada sem pro-
duzir beneficios ao homem? E que parte volta ao curso d’agua ou se
infiltra e percola, indo fazer parte dos aqiiiferos subjacentes consti-
tuindo portanto um uso néc consumptivo?
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Inventarios da utilizagdo da agua podem ser levados a térmo de
modo a possibilitar a diferenciacdo do uso nas trés categorias acima
discriminadas; uso consumptivo, desperdicio consumptivo e uso nao
consumptivo. A quantidade usada consumptivamente deixa de fazer
parte dos recursos de agua disponiveis.

A agua desperdicada também é perdida, mas talvez seja possivel
e desejavel reduzir ésse consumo e usar essa agua para outros fins
benéficos. O uso da agua por vegetagiio nfo cultivada numa érea irri-
gada, por exemplo, constitui uma forma de desperdicio consumptivo,
embora nem sempre seja possivel evitd-lo. Muita vegetacdo freatofita
desnecessaria consome agua subterridnea que poderia ser utilizada para
outros fins.

A 4gua utilizada nio consumptivamente podera ainda ser adequada
para ser novamente usada ou tera sua qualidade afetada a tal ponto que
néo seja mais possivel usd-la e, se f6r descarregada num curso d’agua ou
num agilifero, poders poluir uma quantidade maior de agua.

Nas areas irrigadas, uma parte da agua aplicada volta ao curso
d’agua ou passa a fazer parte dos aquiferos subjacentes; é a agua de
retdrno dos projetos de irrigacdo. Nas zonas sécas essa agua pode ter
consideravel concentragdo salina podendo ser prejudicial seu uso a ju-
sante se ndo fOor possivel a diluicdo da mineraliza¢do. Nas cidades e nas
industrias grande parte do uso pode ser ndo consumptivo; mas a agua
usada é em geral poluida e merece atencdo especial.

A discussdo acima talvez tenha sido suficiente para indicar a ne-
cessidade de inventarios adequados das caracteristicas da utilizacao da

agua na Grande Regido Nordeste.

II1

ANALISES E INTERPRETACOES HIDROLOGICAS

J4 se foi o tempo em que o que valia era a “ac@o”, n&o importando
que a mesma fHsse baseada em fatos ou em fantasias. Nos dias de hoje,
admite-se que a situacio seja diferente; as decisées tém que ser toma-
das dentro de bitolas estreitas devendo satisfazer a padrdes técnicos e
econdmicos em geral bem definidos.

Sob o ponto de vista moderno, seja qual fér o setor de estudo, a
coleta de dados Tasicos, sua analise e interpretacfo sdo imprescindiveis
para chegar a decises racionais e inteligentes; o simples uso do sen-
timento ou o empirismo ndo podem mais existir,

Num planejamento em que se adotem somente métodos arbitrarios,
pode-se chegar a eclipsar completamente a necessidade e utilidade das
informacodes factuais basicas.

Mas existe também o extremo oposto que consiste em apenas jun-
tar dados e mais dados para buscar em cada problema o0s seus minimos
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pormenores. O verdadeiro caminho, porém, consiste num equilibrio
razoavel entre a coleta de dados bésicos e a analise, a pesquisa e a inter-
pretacao dos mesmos.

No campo dos recursos de agua, a analise envolve o processamento,
a preparacdo e certos graus de manipulacao estatistico-hidrologica dos
dados basicos; ela deve ser efetuada sistematicamente para servir aos
seguintes fins:

1) Ser usada, na medida das necessidades, em estudos inter-
pretativos necessarios a projetos especificos;

2) Ser usada em inventarios dos recursos de agua das bacias,
regides ou estados;

3) Para poder avaliar, continuamente, a exatiddo e a adequa-
bilidade dos dados a fim de evitar que se percam longos
periodos de observacdo (como é comum no Brasil) por
defeitos nos métodos usados na coleta dos mesmos;

4) Para determinar a necessidade de expansio, mudanca de
regime de operacdo, ou reducdo do sistema de coleta de
dados;

5) Para poder publicar ou tornar disponiveis os conhecimen-
tos basicos, em forma facil de serem utilizados por um
maior numero possivel de pessoas interessadas.

Como ja ficou demonstrado, ha, no Nordeste, uma grande deficién-
cia (em qualidade, quantidade e tipos) de dados basicos hidrologicos.
Mas é indubitivel também, que os campos para pesquisas e interpre-
tacOes encontram-se ainda quase virgens.

Em comparacdo com a quantidade de obras e trabalhos relaciona-
dos com a agua executados, é insignificante o nimero de estudos hidro-
logicos analiticos e interpretativos realizados, principalmente nos ulti-
mos 20 anos, sobre os recursos de agua superficiais e subterraneas da
Grande Regido Nordeste.

Com referéncia a hidrologia das aguas subterraneas a excecdo de
alguns estudos preliminares feitos recentemente (a partir de 1955),
pelos técnicos da Missao da UNESCO em Recife, do trabalho sébre o
Piaui, Boletim n.© 156 do DNPM, j4 citado, e de uma pequena série de
notas e monografias publicadas pela antiga IFOCS, pode-se dizer que
nada mais existe que pudesse ser considerado como contribuicdo ana-
litica e interpretativa. Mesmo nesses trabalho, o que existe de quanti-
tativo, sébre a agua subterranea propriamente, é muito pouco, pois os
dados basicos disponiveis sobre essa fase do ciclo hidrolégico sdo redu-
zidissimos.

Com relacao ao regime fluvial, éste relatorio nao poderia deixar
de conter uma discussdo sumaria sobre os métodos adotados no DNOCS
para a determinacdo das capacidades dos acudes.
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O estudo “Possibilidades das Bacias Hidrograficas” publicado no
Boletim do IFOCS, vol. 12, n.° 1, de 1939, de autoria do Engo F. G.
AGUIAR, descreve o método em geral adotado, mesmo atualmente, para
a determinag¢@o das capacidades dos acudes. Esse método €, a nosso ver,
completamente inaceitavel.

Nio ser@o apresentados neste informe todos os pormenores sébre o
mesmo; o leitor que tiver interésse, podera recorrer a fonte citada.
Em poucas palavras, o método consiste na aplicagdo das seguintes for-
mulas para determinar os “Volumes Acumulaveis” Va e as “Disponibi-
lidades Anuais” Vd:

Va = Hy X R% X S X U
e Vd — Hm X R% X S X U, onde

S é a area da bacia fluvial, Hy é a chuva anual média das maximas;
Hm é a chuva anual média das minimas; R% €é o rendimento superfi-
cial, média da bacia, em porcentagem da chuva anual considerada; e,
U é um coeficiente de rendimento médio.

Com referéncia a obtencdo dos valores de Hy e Hm, o autor do
método sugere que se usem dados de chuva de 11 ancs (?). O valor de
R% obtém-se de um grafico (fornecido no Boletim citado) que da a
relagdo entre o rendimento superficial R e a chuva anual. O coeficiente
U depende do tipo da bacia fluvial e, uma vez conhecida esta, pode ser
obtido da seguinte tabela, também reproduzida do trabalho “Possibili-
dades das Bacias Hidrograficas” do Eng.® F. G. AGUIAR:

Bacia Tipo U

Pequena; ingreme; rochosa 1 1,30-1,40
Bem acidentada, sem depressdoes evaporativas 2 1,2
Média 3 1,0
Ligeiramente acidenitada 4 0,8
Ligeiramente acidenitada, apresentando depressdes evap. 5 0,70
Quase plana, terreno argiloso 6 0,65
Quase plana, terreno variavel ou ordinirio 7 0,60
8 0,50

Quase plana, terreno arenocso

Désse mesmo artigo, é tirado o seguinte exemplo de aplicacdo do
método, referente & bacia do rio Jaguaribe em Oros:

1.0 — pados (periodos de 1915-1923)

S Area de captacao — 25100 km*

H Chuva maédia absoluta = 860 mm

Hy: Chuva média das maximas = 1050 mm
Hm Chuva média das minimas — 635 mm

U Coeficiente de rendimento médio = 0,70 (tipo 5)

Rendimento em milimetros (fig. 2)

Da chuva anual de 1050 mm : H« R% = 170 mm
Da chuva anual de 635 mm : HmR% = 40mm

Pag. 98 — Janeiro-Marco de 1961



O ESTADO ATUAL DCS CONHECIMENTOS SOBRE OS RECURSOS DE AGUA NO NORDESTE 99

2.9 Possibilidades:

a) Volume acumulavel;
Va = 170 x 0,70 x 25100 = 3000 x 10° m?®

b) Disponibilidade anual:
Vd = 40 X 0,70 x 25100 = 700 x 10° m?*

Nem sempre, porém, o método é aplicado exatamente dessa forma.
Muitas vézes (talvez na maior parte dos casos) ao invés de usar os
valores Hy, e Hm, usam a chuva média anual (tomada as vézes de mapas
pluviométricos) e determinam, aplicando os coeficientes R e U, um “vo-
lume afluente médio”. A capacidade do acude é em geral tomada igual
a duas vézes ésse volume, de acdrdo com um “critério trienal” que con-
sidera a “replecdo em trés anos, sendo um chuvoso, outro médio e o
terceiro séco”.

Para o dimensicnamento dos extravasadores das barragens é tam-
bém adotado em geral um método do Eng.® FraNcisco (GONCALVES DE
Aguiar, descrito no Boletim da IFOCS, vol. 13 n.0 1, de 1940, num artigo
intitulado “Deducao de uma Férmula Racional para o Calculo da Des-
carga Maxima dos Rios”. Para a determinacfdo de descargas maximas,
por ésse método, usam-se as férmulas:

1150 x 8
A Q. , para a descarga maxima
LC (120 + JKLC) ordinaria (?)

1150 x S
e B) Q. = , para a descarga maxima
LC (120 + KLC) secular (?)

7

onde S é a area da bacia em km?*; L. é a “linha de fundo” da bacia,
medida em mapas ou tomada igual a 3,65 S’ (fig. 1 do artigo citado);
J é um “coeficiente pluviométrico” tomado igual a 3,65. K é um “coefi-
ciente de rendimento” e C é um “coeficiente de velocidade”, ambos
obtidos de uma tabela fornecida pelo Eng.© Acular que da os valores
désses coeficientes em funcido do tipo da bacia, como segue:

Coeficientes
Tipo K c
1 0,10 085
2 0,15 0,95
3 0,20 1,00
4 0,30 1,05
5 0,40 1,15
6 0,65 1,30
7 1,00 1,45
8 2,50 1,60

A descricdo de cada tipo é a mesma ja fornecida na pagina anterior.
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A seguir apresenta-se um exemplo tirado désse trabalho, corres-
pondente ao rio Jaguaribe em Orés. A bacia foi classificada como per-
tencente ao tipo 5. Sdo os seguintes os dados:

S = Area de captagdo = 25100 km?*

L = Linha de fundo : 350 km

C = Coeficiente de velocidade média = 1,15 (tabela acima)
K = Coeficiente de deflavio maximo = 040 (tabela acima)

Com ésses ingredientes, foram aplicadas as formulas A) e B) dadas
acima, obtendo-se:

Descarga maxima, “ordinaria”:
Q. = 2100 m®/s

Descarga maxima, “secular”:
Q. = 5100 m?®/s

Foram apresentados resumidamente, os métodos usados no Nor-
deste, em geral, para a determinacéo das caracteristicas de armazena-
mento dos acudes e das descargas maximas para o dimensionamento
dos vertedores.

A idéia fundamental désses metodos consiste em fixar relacoes ge-
néricas simples entre certos indices de chuva anual e algumas caracte-
risticas das bacias fluviais para determinar: a descarga média anual
disponivel para o uso; o volume de armazenamento em um acude neces-
sario para manter essa disponibilidade; as descargas maximas de en-
chente (enchentes “ordinarias” e ‘“seculares”); outras caracteristicas
destas enchentes, etc.

E a idéia é realmente tentadora; se f6sse possivel estabelecer formu-
las e tabelas, aplicaveis a quaisquer bacias, que, com apenas um mapa
topografico, um atlas pluviométrico e alguns conhecimentos qualita-
tivos da bacia fluvial (no caso em tese para saber, por exemplo, se a
bacia € ligeiramente acidentada, ou “média”, ou quase plana), pudes-
sem ser aplicados para determinar praticamente tddas as caracteristicas
do regime fluvial e ainda mais a capacidade do reservatério necessario
para regularizar ésse regime, ter-se-ia conseguido atingir 0 que, pelo
menos até agora, é considerado uma quimera.

Com a evolucgéo da ciéncia hidrolégica nestes ultimos 25 anos ad-
quiriu-se notavel conhecimento das relacdes entre as caracteristicas
fisicas, as chuvas e o funcionamento das bacias fluviais. Muitas relacoes
e no¢des puramente empiricas que havia sobre o regime fluvial, foram
deixadas de lado, por nio representarem a realidade. Novos conceitos
racionais eliminaram e vém substituindo velhas idéias.

A procura de relagoes estatistico-matematicas simples para definir
certas caracteristicas do regime dos rios continua sendo motivo de in-
tensa preocupacédo por parte de todos aquéles que lidam com os proble-
mas hidrolégicos.
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E ponto pacifico, porém, o fato de que a observacio direta das dis-
ponibilidades histéricas da agua constitui a unica base adequada para
programar regionalmente o uso e o contrdle désse recurso natural.

Para demonstrar algumas das utilidades dos dados histéricos e
comparar os resultados de uma analise e interpretacao déstes dados
com as conclusbes produzidas por uma simples aplicacéo de féormula,
apresentam-se a seguir algumas consideracoes sdbre a regularizacdo do
regime de um rio por meio de um reservatorio.

Tomar-se-4, para exemplificar, o caso do rio Jaguaribe em Oros.
Os dados utilizados foram em parte observados diretamente e em parte
obtidos por correlagdo com dados de chuva. Nao serd discutida a ma-
neira como foram coletados os dados nem a qualidade dos mesmos por-
quanto o que se tem em mente é apresentar as idéias basicas do pro-
blema e néo resultados quantitativos; por isso mesmo, s6 foram usados
dados anuais nos estudos de operacdo do reservatorio.

A ilustracdo 56 d4 uma boa idéia da variabilidade dos defluvios
médios diarios do rio Jaguaribe e permite sua comparagdo com as de
dois rios perenes de regides umidas, o Araguari no territério federal do
Amapé e o Acarai, na Republica do Paraguai.
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Pela curva referente ac Jaguaribe, observa-se que durante 65% dos
dias do periodo de 1922 a 1934, a descarga désse rio foi nula; em 20%
do tempo foi igual ou maior que 20 m?/s; e em 10% do tempo igualou
ou excedeu cérca de 90 m?/s. O defluvio médio nesse periodo foi de
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cérca de 49 m?/s tendo sido igualado ou excedido durante cérca de 14%
do tempo. O defltivio médio do rio Araguari foi durante o periodo 1952/
57 igualado ou excedide em 47% do tempo, enquanfto o deo Acaral
o foi em cérca de 42% dos dias do periodo de observacoes.

A curva integral de freqiiéncia mostrada na ilustracdo 57 fornece
o mesmo tipo de informacoes, porém referente aos deflivios anuais do
rio Jaguaribe, observados e estimados, correspondentes ao pericdo de
1912 a 1958. Vé-se, por exemplo, que em cérca de 8 % dos anos o rio nao
apresentou escoamento. Em 50% dos anos o defluvio total anual é igual
ou maior que 900 X 10°m?® Pode-se também admitir a seguinte inter-
pretacdo: ha uma probabilidade de 50% para que o defltivio anual, num
dado ano, seja igual ou maior que 900 X 10%m?*.

A jlustracdo 56 indica o grau de variabilidade e a probabilidade de
disponibilidade de defluvio das varias magnitudes através dos dias dos
anos conciderados, enquanto a ilustracéc 57 mostra o mesmo em relacédo
aos totais anuais.
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T ioReseRvice | flustrogdo S7 - Curvo de Probebilidode de Defluvios Anuais do Rio Joguaride em Orcs !
- 1eE Periodo 1912/1958 I

As curvas de duragao, porém, ndo indicam a ordem cronoclégica de
ocorréncia dos defluvios nem as flutuacdes observadas na producgao de
4gua das bacias. Para isso seria necessario o tragcado de hidrogramas,
ou de curvas de defluvics acumulados, ou de histogramas e curvas
diferenciais acumulativas como as mostradas na ilustragido 58, refe-
rentes aos deflivios anuais do rio Jaguaribe e as chuvas anuais do
[guatu.

Estas curvas diferenciais indicam as tendéncias e persisténcias de
periodos deficientes ou excessivos em relaco a média, de chuvas e

Pag. 102 — Janeiro-Marco de 1961



O ESTADO ATUAL DCS CONHECIMENTOS SOBRE OS RECURSOS DE AGUA NO NORDESTE 103

defliivios. Como se nota nessa ilustracao, a tendéncia geral do periodo
de 1912 a 1926 é positiva, isto é, em média os defluvios (ou as chuvas)
foram maiores que a normal do periodo, embora, nalguns anos, os de-
flivios tenham sido deficientes. A tendéncia geral de 1927 a 1958 € ne-
gativa, observando-se porém uma importante reversao a partir de 1946
até 1950; destacam-se nestes ultimos 32 anos, dois periodos criticos de
deficiéncias: um que se estende de 1927 a 1946, apresentando duas re-
versoes transitorias; e outro que se inicia em 1951 e se estende até o
fim do periodo analisado.

T L L T b LRl ] ez [T T ew LT Tew A %50 3 a—
Lo w e e e 222 33 20 P 2s 27 se 20 %% 3 32 3y 34 %P a6 v oae 30 az s a0 % e ar s w9 PP s a2 " a6 ar s T "il’ T

/POSTO PLUVIOMETRICO DE IGUATU - CEARA

mEolia:774 mm 800

- sl |
- W LJ/ WUZ

OIFERENGAI ACUMULADAS EM MILIMETROS

CHUVA ANUAL €M MILIMETROS

cooo{ n
E
“ »000
2
s000 *
v 6000
%
woo] 3 B
000l & -
2 oood o
2 ?
3000 3 :
H
“ 200- -
b 3
2000 3 E]
z <
w 3000
= o
o s
joa04 & 2
zoo0{ &
i - 1415 x 105 m® H
ol — —— MED(A © 1419 x 10
e vm/w U '_\_l"\—‘_\-,—’ L\—\_J L_/—] ‘_{“I\_J ’
—2000 TS e W @ W T m w2 a4 T e B R LS TR T S rr3 PO
[T e e 7 oot wm m L s e e g PR T
Nustrogdo 58 - Histogremes e Curvas Diferenciais Ingicondo o Cronoiogio U
— . -
HIDROSERVICE | e as Flutuagdes dos Deflivios em Ords no Rio Jaguenibe e ycoD & NoO |

das Chuvas Anuais em lcuaty

No periodo de 1912 a 1958, o deflivio médio estimado do rio Jagua-
ribe em Ords fol de cérca de 45m?®/s que corresponde a um volume
anual de aproximadamente 1420 X 10°"m?* Pela ilustracao 57 se vé
que ésse defluvio foi igualado ou excedido em apenas cérca de 36 dos
47 anos de 1912 a 1958.
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Para poder utilizar continuamente a 4dgua désse rio é preciso esta-
belecer uma regularizacdo de suas descargas, isto €, deve-se armazenar
a agua nos meses € anos em que a producao do rio € major que a deman-
da para usar.nos periodos e anos em que o inverso ocorre. Se néao for
efetuada essa regularizacfo, a economia dependente da agua que por-
ventura se desenvolver estari sujeita & grande variabilidade de disponi-
bilidade desta.

A regularizacao é efetuada por meio de reservatorios com capaci-
dades de armazenamento suficientes para suprir as demandas para que
foram projetados de modo que a probabilidade de esgotamento seja a
menor possivel.

As capacidades de armazenamento necessarias dependem das ca-
racteristicas e magnitudes das demandas, das perdas por evaporacao
e outras no reservatorio e das provaveis seqiiéncias cronolégicas de pro-
ducédo do rio, dependem também da freqliéncia com que se permite que
haja deficits na disponibilidade de agua.

As demandas e as perdas podem ser avaliadas com suficiente apro-
ximagio; num projeto de irrigacido, por exemplo, uma vez conhecidas
as areas a irrigar, as culturas, rotacdes e sua distribuicfo, os métodos
de irrigacdo e adugédo da agua, € possivel estimar as demandas do pro-
jeto e suas caracteristicas partindo de dados que se devem ter como de
uso consumptivo, etc.

As seqliéncias cronologicas das afluéncias ao futuro reservatério,
sao estimadas através de analises interpretativas de dados histéricos,
algumas vézes modificados supondo que os mesmos constituem uma
amostra do que pode vir a ocorrer no futuro. Pode-se supor, por exem-
plo, que os dados anuais do rio Jaguaribe de ‘11912 a 1958 constituem
uma representacao das condicoes futuras.

A curva A da ilustracdo 59 fornece uma indicacdo das capacidades
de armazenamento uteis necessarias para manter diversas demandas
sem que o acude em Oros se esgote num periodo de 46 anos, como o de
1912 a 1958. Para a determinacdo dos valores dessa curva nio foram
consideradas as perdas do reservatorio por evaporacdo e vazamento
(filtracao) .

Para indicar a provavel magnitude do efeito da evaporacdo foi
adotado o valor de 2200 milimetros anuais descontando-se, porém, dés-
te valor, as chuvas de cada ano, observadas em Iguatu. A curva B da
ilustracdo 59 representa uma relacdo aproximada entre demandas e
armazenamentos Uteis necessarios, levando em conta as perdas por
evaporacdo. Essa curva mostra, por exemplo, que para manter uma
demanda continua de 600 X 10°m?® por ano em Ords, sem que O reser-
vatorio se esgote no periodo 1912/58, ha necessidade de um volume
atil de armazenamento de cérca de 4 000 X 10°m3. E importante men-
cionar que, se as perdas forem maiores que as supostas, ésse valor po-
derd ser consideravelmente mais alto.
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E interessante verificar, com os dados de 1912 a 1958, quantos anos
teriam sido necessarios para encher um reservatorio de 4 bilhoes de
capacidade em Oros, supondo que o mesmo tivesse sido terminado no
inicio de um dos anos de 1912, 1917, 1918, 1923, 1925, 1927, 1936, 1941,
1947, 1949 e 1951, e que as unicas descargas até o enchimento fossem
as devidas as perdas evaporativas. Na tabela que segue apresenta-se o
resumo de um estudo efetuado neste sentido.

TABELA 9
Ano de inicio do enchimento

ANO 12 ano | 22 ang | 3. ano | 4° ano | 5. ano | 6. ano | 7 ano { 8. ano | 92 ano
912 ... 1 361 1957 3169 2638 4 000 — — — —
1917, ... .. ... ... 4 000 — — — — — — . _
1918 ... 1955 ] 1585 | 2454 3789 4 000 — — — .
1923 .. ... ... 116 | 4 000 — — —_ — — _ —
1925, ... .. 1 961 4 000 — — — — — _ o
2927, 349 610 [ 1161 1394 1372 | 1145| 1787 3419 { 4 000
1936, ... ... 444 606 610 | 3 273 4 000 — — — —
1941, ... ... ... ... .. 217 169 513 1907 | 3021 4 000 — — —
1947. ... ... ... 3 471 4 000 — — — — — _ .
1949....... ... 1 331 4 000 — — — — — - —
1951 ... ... ... 0 388 470 526 5531 3519 ] 3856 | 3392

O volume de 4000 x 10°m?® corresponde a 2,8 vézes o volume
médio anual. Pela ilustracdo 57 nota-se que, embora seja possivel o
enchimento do reservatorio em um ano, as prcbabilidades de que o
deflivio anual seja bem maior que 4 000 X 10° m?® sAo pequenas. Em ape-
nas 26% dos 47 anos, o deflivio anual foi maior que 2000 > 10°m3.
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A tabela acima indica, por exemplo, que se o reservatorio tivesse
sido terminado em dezembro de 1950, até 1958 néo se teria enchido,
mesmo sem ser utilizado. Nove anos teriam sido necessarios a partir de
1927 para enché-lo. Por outro lado, um acude terminado em principio
de 1917 ter-se-ia enchide nc mesmo anec, ou levaria apenas 2 anos, se
comecgasse 0 enchimento em 1923, 1925, 1947 ou 1949. E evidente que
outras combinacoOes de anos poderiam ser consideradas do mesmo modo
gue as apresentadas na tabela acima.

Nao é possivel prever com antecedéncia, quanto tempo levaria para
encher determinado acude. E possivel, porém, desde que se tenham
dados hidrologicos de observacdo histérica, estimarem-se as probabilida-
des de enchimento. Trata-se de consideracoes bastante importantes a se-
rem tidas em conta nos estudos de utilizacdo da agua do Nordeste. B pre-
ciso deixar bem claro, porém, que nao é imprescindivel esperar o acude
encher para comecar a utilizacdo da agua; pode-se usa-la, tendo em
vista, porém, que a probabilidade de esgotamento é tanto maior quanto
maior for a demanda em relacdo a capacidade disponivel e & capacidade
maxima necessaria para manté-la sem esvaziamento através de um
dado periodo.

E interessante estudar as caracteristicas de operacdo de um agude
em Oroés, com 4 bilhdes de capacidade de armazenamento, suposto
cheio no inicio de 1912. A ilustracdo 60 apresenta o caso de uma de-
manda anual de 600 X 10°m? Nessa figura apresentam-se diagramas
de variacdo de Aarea, cotas, volume armazenado, evaporagéo, volume
extravasado e descarga regularizada. Admitinde como verdadeiras as
condi¢bes supostas para o estudo, verifica-se que o reservatoério atravessa
o periodo 1912/58 sem esgotamento, mantendo a descarga média de
apenas cérca de 19 m?/s.

As ilustracOes 61 e 62 apresentam as mesmas informacoes, para os
casos das demandas de 700 x 10*m* e 900 X 10° m?, respectivamente.
Nestes casos, ocorrem deficits, em 2 anos no primeiro caso e em 6 anos
no outro. As magnitudes désses deficits est@o indicadas nessas ilustra-
cbes. Vale a pena estudar se ha vantagens em utilizar mais agua em
detrimento de estabilidade de sua disponibilidade.

Todas essas considerages referentes ao rio Jaguaribe em Ords,
foram efetuadas com o Unico intuito de dar algumas indicacfes sbbre
a aplicabilidade dos dados hidrolégicos. Nos exemplos apresentados,
com excecdo de um, foram usados dados anuais embora em geral é
mais adequado trabalhar com dados de periodo mais curto como por
exemplo, um més.

Ha, indubitavelmente, necessidade de mais e melhores dados basi-
cos hidrologicos no Nordeste do Brasil. HA também, no entanto, ne-
cessidade urgente de analisar e interpretar, de acordo com os mader-
nos preceitos da hidrologia moderna, os dados ja existentes e os que
forem sendo coletados, para que se possa melhor conhecer as caracte-
risticas dos recursos de dgua da regido.
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llustragdo 60

Diagrama ae Operacdo de um Reserveidrio em 0:ds
com 4 Biihdes de Capacidade, Cheio em 1912 e
Suprindo umc Demando Anual de 600x10%m?
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v
ACUDES NO POLIGONO DAS SECAS

Ha um grande numero de obras hidraulicas na regido. Além do
DNOCS, varios organismos federais, estaduais e privados tém levado
a cabo obras relacionadas com o uso e o contréle da agua, destacan-
do-se 0 DNOCS, a CVSF, o DNPV do Ministério da Agricultura, a CHESF,
o SESP, etc.

Nao se cogitou para o presente trabalho efetuar um levantamento
completo de tdédas as obras ja executadas por cada um désses orgaos.
Procurou-se apenas verificar a caracteristica dos trabalhos executados e
o campo de acdo normal de cada um déles. Evidentemente o DNOCS,
por ser um Orgao criado especificamente para tratar dos problemas
da regido, apresenta o maior volume de obras ali distribuidas.

De acdrdo com as informacdes disponiveis, ésse Departamento ja
construiu ou esta construindo, um total de 584 acudes, dos quais 149
so acudes publicos e 435 acudes particulares.

A Tabela 10 apresenta um resumo da distribuicdo por estados dos
acudes publicos, de acbérdo com sua capacidade de armazenamento.

TABELA 10
Distribuicdc por estados dos agudes publicos de acérdo com a sua capacidade de
armazenagmento
Até De 3 De 10 De 50 De 200 | Maior de
ESTADO 3hm3 | at0 | a5 | a20 | as500 | 500 Total
Piaui........... ... . ... 5% 3 g 2 — — 12
Ceard.........ceviee .. 17 * 9 9 10 g S 49
Rio Grande do Norte........ 17* 16 11 2 1 — 47
Parafba..................... 9* 4 11 — 1 3 28
Pernambuco... . ............. 6* 2 8 1 1 1 19
Alegoas.................. .. 4 1 — — — — 5
Sergipe..........oooiiiii s 3 — — — — - 3
Bahia....................... 8 * 8 6 3 1 — 26
TOTAL................. 69 43 4 18 ] 6 189

* FONTES: — Obras Conira as S€cas, Eng. Vinicius Berrepo, Rio, 1950,

Dos 149 acudes publicos, apenas 12 (8% ) tém capacidade de arma-
zenamento de mais de 200 milhGes de metros cubicos; nestes 12 incluem-
-se 0 Oro6s e o Banabuit, que estdo ainda sendo construidos.

Cabe aqui, fazer uma ressalva importante: é preciso nfo deixar de
lado o fato de que “capacidade de armazenamento” nio significa volu-
me de agua disponivel para o uso. No exemplo apresentado sébre o
reservatorio de Oroés, por exemplo, verifica-se que, embora sua capaci-
dade total seja de 4 bilhGes de metros cubicos, o volume util disponivel
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seria de 600 milhées, mais ou menos, dependendo do critério a adotar
para utilizacdo da agua.

Somente 12 désses acudes sdo hoje usados pelo Servico Agro-In-
dustrial para a irrigacéo *, contando, porém, com rédes de canais “ora
muito reduzidas, ora incompletas, nos locais de maiores possibilidades
irrigatorias”. A 4rea irrigada total em 1956 foi de 4 776 hectares *. “Em
19 acudes supervisionados pelo SAI vivem 57 000 pessoas, em dependén-
cia direta ou a éles fortemente vinculadas”, “A valorizacdo das terras
irrigadas pelos acudes tem sido espantosa; o hectare tem passado de 1
a 3 mil para 10 a 30 mil cruzeiros”.

Além da irrigacdo a jusante, tem-se verificado o desenvolvimento,
em varios acudes, de cultivo nas vazantes e o uso de faixas sécas em
térno déles. As vazantes e as terras adjacentes aos acudes sdo loteadas
e arrendadas **.

Dos demais agudes publicos dispoe-se de muito pouca informacio
com respeito as caracteristicas de sua exploracio. Sabe-se, porém, que
sdo muitos os acudes praticamente sem funcéo econémica bem definida.

A Tabela 11 apresenta a distribuicdo por estados dos acudes cons-
truidos sob o regime de cooperacao, pelo DNOCS.

TABELA 11

Distribuicdo por estados dos acudes particulares construidos pelo regime de
cooperacdo de acérdo com sua capacidade de armazenagmento

ESTADO U,5A}lém3 et T S0 | MR T
Piauf.................. ... — — — — — —
Ceard...................... 14 84 158 €3 4 323
Rio Grande do Norte....... 7 14 26 4 — 45
Peraiba. ... 3 23 9 3 1 39
Pernambuco................ — 4 5 1 1 11
Alegoas.................... — — — — — —
Sergipe.......... ... ... .. — 1 — — — 1
Bahia...................... 4 5 6 1 — 16

TOTAL. ............... 28 13 198 12 6 435

A Tabpela 12 permite comparar a quantidade total de acudes atual-
mente existentes ou em construcdo com os que havia em 1948. Os valores
de 1948 foram tomados do trabalho Obras Contra as Sécas do Eng.° Vi-
Nicius Berrepo, DNOCS, Rio, 1950.

* Eng.° Agr. PauLo DE BRITo GUERRA ~— “Irrigacdo no Nordeste — Histérico, Realizacgdes
Aspectos Atuais e Possibilidades”. Trabalho néo publicado, aprezentado na 1.4 Reunifo dé
Técnicos de Irrigacdo do CETI, dezembro de 1957.

** Veja-se para majores pormenores: Solo e Agua mo Poligono das Sécas por J. G. DUQUE;
Fortaleza, 1953, p. 177.

Pag. 111 — Janeiro-Marco de 1961



112 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

TABELA 12

Comparacdo entre o nimero de acudes piublicos e particulares e o total atual

CAPACIDADE PUBLICOS CAPACIDADE PARTICULARES

(hm3) 1948 1959 (hm3) 1948 1959
A 3o 64 69 | At 05 23 28
De 3a 10... . .. ... 28 Bl De0sal.. .. 89 131
De 10a 50............. 19 47| Deaa 3............. .. 125 198
De 50a200............. 8 18 De3al0............... 45 72
De 200 2 500............. 6 || Maior de 10.............. 5 6

Maior de 500............. 1 6

TOTAL. ... ... 122 189 TOTAL ... . 287 435

Aumentou consideravelmente nos ultimos 10 anos, o numero de
acudes no Nordeste.

Reina de modo geral na regido, a orientacdo no sentido de consi-
derar como objetivo primordial, a obra em si, sem levar em conta seus
reflexos ndo s6 na economia regional mas também na propria disponibi-
lidade de agua em outros pontos da bacia da qual o curso d’agua bar-
rado é parte tributaria.

Um acgude introduz modificacoes no regime de descarga de um rio,
controlando-o e regularizando-o. Mas também provoca nevas perdas de
adgua. Essas perdas, por unidade de areas, na regido nordestina, séo
muitas vézes maiores que o rendimento unitario das bacias fluviais,
de modo que a producdo de igua de uma parte consideravel da area
contribuinte ao acude é t6da consumida pela evaporacdo. A medida
que aumenta a extensdo das areas liquidas, aumenta também a pro-
porcéo da bacia dedicada apenas a suprir as perdas.

Para ilustrar, suponhamos uma bacia fluvial de 2 400 km*, contro-
lada por um acude com uma area média de 12km>. A chuva meédia
anual na bacia € de 550 milimetros e o deflivio médio anual correspon-
de a 28 milimetros sébre a area de drenagem (72 X 10°m?).

Supondo uma evaporacdo anual de 2200 milimetros e admitindo
que tdda a chuva que caia sObre a area do reservatério constitua um
ganho em relacao as condicoes anteriores & criacdo do acude, ter-se-a
uma perda liquida média anual do acude de 1650 milimetros, ou seja,
cérca de 20 X 10°m?3. Ora, as perdas por unidade de Area sio 60 vézes
maiores que a produgdo unitaria da bacia; isto significa que, num ano
médio, para manter essas perdas sdo necessarios 720 milimetros qua-
drados, ou sejam, 30% da area total de drenagem!

Admitamos ainda que, a montante désse acude, num ponto, onde
a area de drenagem ¢ de 300 km*, venha a criar-se outro acude, com
capacidade de 6 hm® e area (que suporemos média) de 2 k. Os outros
elementos sdo iguais e, portanto, a producido média da bacia sera de
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8,4hm? e as perdas de 1650 milimetros. Admitamos também, que o
acude tenha sido projetado para suprir sem se esgotar através de pe-
riodos bastante criticos, a demanda de um projeto de irrigacdc que
necessita de 800 000 m* por ano.

As seguintes observacbes podem ser feitas a respeito désse caso:

1. Sio necessarios 120 km® da bacia para suprir, num ano
médio, as perdas evaporativas produzidas numa Aarea de
2 km?2. Somados aos 720 do acude de jusante tém-se 840 km?
que correspondem a 35% da area total. Isso quer dizer,
que, no ano médio, 30% da producdo da bacia sdo perdidos
através dos 2 acudes. E preciso também lembrar que, nas
condicgdes supostas, com a criagdo do acude de montante,
a producao unitaria da bacia reduz-se de modo que o valor
de 720 poderia ser acrescido.

2. Embora o defluvio médio anual seja igual a 8,4 hm?, éste
valor s6 é igualado ou excedido em certo numero de
anos, digamos em 35% dos anos, de modo que nos demais
a descarga é menor e em muitos déles bem menor que
6 hm?3. Isso significa que em muitos anocs secos, o defluvio.
serd todo ou em grande parte retide no reservatério para
manter um armazenamento suficiente para suprir conti-
nuamente as demandas do projeto e da evaporacdo, de
modo que a contribuic@o da bacia de 300 km? do acude de
jusante serd bastante modificada. Em varios anos, a des-
carga, abaixo do projeto de irrigacdo sera exclusivamente
o escoamento de retdrno do projeto, isto €, a parte que nao
foi consumida por evapotranspiraco ou naoc se infiltrou.

3. Se outros acudes forem criados, uma propor¢cao progres-
sivamente maior da bacia fluvial devera contribuir para
suprir as perdas, e o acude de jusante terad sua 4rea de
drenagem cada vez mais controlada e menos produtiva.

Esse exemplo, embora baseado em valores médios, arbitrarios e um
tanto rigidos, serve para indicar a necessidade de se considerarem glo-
balmente as obras de acudagem de uma bacia. E preciso levar em conta
os efeitos que as obras de montante poderdo ter sébre as de jusante.

A construcéo indiscriminada de acudes, baseada apenas em dispo-
sicbes regulamentares ou na simples existéncia de “boqueirdes” favo-
raveis, pode conduzir a graves situacdes de desperdicio e deterioracdo
dos recursos de agua. Ha pois, necessidade de melhor definir os princi-
pios fundamentais que regem a utilizacdo das bacias fluviais. Eis ai
mais um importante aspecto da hidrologia nordestina que merece ur-
gente consideracéo.

E preciso desenvolver gradualmente uma nova politica de utili-
zacdo da agua. Essa politica deve visar & obtengdo para a coletividade
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dos méximos beneficios que se pode conseguir da agua; deve ter em
conta a preservacio désses beneficios para as geracoes futuras; deve
propugnar por um ordenado e progressivo desenvolvimento da utiliza-
cao dos cursos d’agua; deve incentivar as possibilidades dos projetos
de uso multiplo; deve estabelecer a necessidade de situar cada projeto
de utilizacdo ou contrdle da agua dentro de um esquema global de
desenvolvimento de téda a bacia, levando em conta a interrelacdo de
todos os possiveis empreendimentos na bacia; e deve determinar a ne-
cessidade de considerar na programacao da utilizacdo da agua todas
as formas susceptiveis de uso em gue a mesma ocorre, como seja, super-
ficialmente, subterraneamente e no solo.

Vv

ATIVIDADES NECESSARIAS AO BOM CONHECIMENTO E USO
DA AGUA NO NORDESTE DO BRASIL

Sendo exigua e irregular a disponibilidade da 4gua no Nordeste, é
evidente a importancia de se ter uma utilizacdo integral e inteligente
désse recurso; € preciso compreender, contudo, que a questdo néo é
de luta contra ou modificacdo da natureza, mas muito mais de adap-
tacdo as disponibilidades de agua. Sem, porém, uma adaptacio racio-
nal, bem planejada, ndo sea possivel manter uma economia estavel
no Nordeste.

A questdo, no entanto, tem raizes mais profundas, pois para
poder planejar um desenvolvimento racional e integral da agua é pre-
ciso, antes, conhecer bem as caracteristicas de sua disponibilidade.

Pode-se, portanto, concluir que, para o desenvolvimento adequado
da utilizacéo dos recursos de a4gua do Nordeste, dois aspectos igualmente
importantes devem ser levados em conta: o primeiro, que é fundamen-
tal e absolutamente imprescindivel, se refere ao conhecimento siste-
matico dos recursos disponiveis; e o segundo, que visa em ultima ana-
lise & obtencdo dos beneficios econdmicos almejados, se refere a utili-
zacdo racional e mais intensa désses recursos.

fistes dois aspectos podem ser agrupados dentro do seguinte esque-
ma, que é simplificado e genérico, néo tendo portanto o objetivo de ser
todo-inclusivo, servindo porém para sifuar, basicamente, os problemas.

I — CONHECIMENTO SISTEMATICO DOS RECURSOS DE AGUA DO NORDESTE

A — Coleta e Registro de Dados Bdsicos Hidrolégicos

1) InvestigacOes sistematicas — Planejamento, estabelecimento
gradual e operacdao de um amplo sistema de coleta de dados
hidrolégicos e meteorologicos, envolvendo medidas e observa-
coes de precipitacado, defluvio, evaporacio, flutuacio de niveis
d’agua subterraneos, evapotranspiracio, transporte de sedi-
mento por cursos d’agua, elementos meteorologicos, qualidade
quimica e sanitaria da agua, ete.
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2)

3)

4)

Investigacoes gerais — Levantamento e reconhecimento de fa-
tores fisicos fixos ou quase fixos, necessarios ao estudo ade-
quado das disponibilidades de agua e ac planejamento dos pro-
gramas de desenvolvimento das bacias fluviais. Envolvem, por
exemplo, o levantamento aerofotogramétrico, topografico e geo-
légico das bacias, locais barraveis, reservatérios, etec.; investi-
gacdes de areas de alimentacio e descarga de agiiiferos; deter-
minacdo de extensdo, estrutura geologica, descontinuidade,
etc., de agiiiferos; reconhecimentos das caracteristicas da hi-
drologia regional, superficial e subterrianea; aplicacées da fo-
toanalise, etc.

Trabalhos intensivos — Coleta de informacdes dentro de pra-
zos relativamente curtos, para:

a) Completar os conhecimentos necessarios ao planejamento,
projeto ou operacdo de aproveitamentos especificos, em
areas onde ja se disponha de determinado montante de
informacdes béasicas obtidas através das investigacdes sis-
tematicas e gerais; ou,

b) Para adquirir um minimo de dados necessarios ao enca-
minhamento de estudos preliminares ou urgentes de utili-
zacdo da agua, onde nio se disponham de outras informa-
¢Oes. Exemplos: Testes de bombeamento para determina-
cao das caracteristicas hidraulicas de aqgiiiferos; levanta-
mentos geofisicos e geoldgicos expeditos; observacdes flu-
viométricas por curto prazo em locais de aproveitamentos
especificos; medicoes intensivas das propriedades fisicas e
quimicas da agua; observacbes evaporimétricas por curto
prazo, etc.

InvestigacOes especiais — Compreendem trabalhos e coleta de
informacoes sobre assuntos que interessem ao desenvolvimento
racional dos recursos de agua, como por exemplo: possibili-
dades de utilizacdo da agua salgada do mar e de agiiiferos ao
longo da costa; intrusao salina em agiiiferos; controle da eva-
poracido em reservatorios; determinacio de indices de uso
de agua por culturas irrigadas; estudos de problemas de sali-
nizacao da agua; eficiéncia dos projetos de irrigacdo; perdas
de agua em canais de irrigacido, etc.

B — Compilagdo, Andlise e Interpretacdo Cientifica dos Dados Bdsicos
Hidrologicos Disponiveis

D

2)

Compilacdo e apuracdo dos dados hidrolégicos e outros corre-
latos de interésse. Preparacdo dos elementos para analise, ob-
tencao de indices e curvas basicas, compilacio de mapas topo-
graficos e geoldgicos disponiveis, determinacio de caracteris-
ticas fisiograficas das bacias fluviais, etc.

Estudos de fases especificas do ciclo hidrolégico e das caracte-
risticas funcionais das bacias fluviais: Realizacdo de investi-
gacoes analiticas, tendo em vista ampliar os conhecimentos
basicos sObre as bacias fluviais, os fenémenos hidrolégicos es-
pecificamente e a interrelacdo entre éstes. Exemplos: Estima-
tivas de provaveis perdas de dgua por evaporacio; estudos da
variabilidade, freqiiéncia e distribuicio das chuvas; estimati-
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vas do uso consumptivo de dgua das culturas irrigadas; estudos
das relacOes entre chuvas, descargas dos rios e flutuacdes dos
niveis d’agua subterraneos; estudos meteorolégicos das causas
e caracteristicas das chuvas e dos cI'mas; aspectos funcionais
hidrologicos das bacias fluviais; estudos das caracteristicas
hidrolégicas de aqiiiferos, ete.

C — Awaliacdo dos Recursos de Agua e das Possibilidades Hidroldgicas
de sua Utilizacdo

Envolve estudos compreensivos das disponibilidades de agua de
determinadas areas ou bacias fluviais, tendo em vista projetos
especificos de aproveitamento ou entdo futuros desenvolvimentos.
Trata-se de uma fase diretamente ligada ao aspecto que segue.

II — UTILIZACAO E CONTROLE DA AGUA

A — Uso Atual e jd Programado dos Recursos de Agua das Bacias

D
2)

3)

4)

Veriticacdo das condicbes atuais de utilizacao da agua.
Inventarios do uso atual da 4gua nas varias atividades domés-
ticas e da producdo. Uso consumptivo, desperdicio consumptivo
e uso niao consumptivo.

Programacao e racionalizacio do uso da aAgua nos empreendi-
mentos ja concluidos, tendo em vista a obtencio de imediatos
e ma’‘ores rendimentos.

Revisdo e diagnose imparcial dos empreendimentos isolados
programados, a fim de situa-los em programas locais de desen-
volvimento das bacias.

Levantamentos Genéricos das Caracteristicas, dos Problemas e das
Potencialidades das Bacias Fluviais, Consideradas como Unidades

Econémicas

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Caracteristicas fisicas gerais.

Estudos socio-econémicos — Fatos, problemas e possibilidades
presentes e futuras. Formulacio de modelos econémicos conve-
nientes as areas estudadas.

Avaliacdo dos recursos naturais e das relagdes entre seu desen-
volvimento e o dos recursos de agua,.

Os problemas técnicos, econdmicos, financeiros, sociais, admi-
nistrativos, etc., e sua relacdo com o desenvolvimento dos re-
cursos de agua.

Formas atuais de utilizacdo da agua.

Potencialidades.

Estudos das Possibilidades, Oportunidades e Necessidades de Desen-
volvimento das Bacias Fluviais

1)

2)

Avaliacao das relacoes entre as atividades relativas ao uso da
terra e o aproveitamento dos recursos de agua.

Necessidades presentes e provaveis-futuras de 4gua para os
varios fins a que ela pode destinar-se. Oportunidades para o
seu desenvolvimento.
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3) Avaliacio das possibilidades de utiliza¢do dos recursos de agua
em suas varias formas. O uso da agua superficial, subterranea,
e da. agua do solo. Relacbes entre disponibilidades e demandas,
ete.

D — Estabelecimento de Planos para o Desenvolvimento das Bacias
Fluviais

1) Objetivos funcionais dos planos.

2) Aspectos legais, administrativos e constitucionais relacionados
com a execucdo dos planos.

3) Caracteristicas econdmicas e financeiras dos projetos.

4) Etapas, prioridade e programa de acdo para o desenvolvimento
dos planos de utilizacdo e contréle dos recursos de adgua.

SUMMARY

The work is divided wup into 5 parts. The first, by way of introduction, deals with
appeciations of a general nature on water resources and their utilization, without attempting
to situate the descriptions geographically.

The second part refers to the important question of the availability and adequacy of
basic factual information relating to the occurrence, characteristics, use and control of water
resources; schedules, tables, graphs and maps are given to show what actually exists, what
has already been done, and what is being done at present to acquire a systematic knowledge
of the watsr resources in the nine states from Maranhfio to Bahia inclusivily by means of
collecting data on rainfall, climate, underground water, fluvial regimen, evaporation, trans-
piration, quality of the Wwater, meteorology, sediment transportation, etc. Discussions are
presented on the need for the data and the adequacy of Ahat is available, and for each
case specific suggestions and recommendations for improvement are put forward.

In the third parte another aspsct of the presente State of knowledge is discussed:
the hydrological analysis and Iinterpretation of basic data. The most widely used method for
hydrologically dimensioning the dans and reservoirs built in the regilon is briefly described
and criticised in this part.

The tendency for losses by evaporation to increase with increasing control of the surface
water and the interrelationship between the damming projects in a basin are discussed in the
penultimate part of the report.

Finally o concise scheme is set forth for pursuing the activities necessary to a general
improvement of knowledge and to make good use of the water in the Northeast,

The main generic conclusions to be drawn from the studies made are as follows:

1. Present knowledge of the surface and subterranean water resources of the Great
Northeastern Region is very poor.

2. This deficiency is due to three direct causes: the first and main cause is the severe
lack of basic hydrological data; the second, which depends partly on the first, is the
absence of adequate studies and interpretative analysis of the information that is
available; while the third is the lack of skilled technicians engaged in the study of
the countless aspects of regional hydrology.

3. Though there are exceptions, the greater part of the information now available is based
on work done 15 years ago or more. It the last decade, very little has been done in the
way of systematically studying, or broadening the knowledge of water in the Northeast.

4. By statutory impositions and others, and also probably through ignorance of any other
way of meeting certain demands for water, there is a tendency towards indiscriminate
control of the river basins by daws; if this tendency grows, there may arise (and
perhaps already have arisen in certain areas) serious problems, amongst others, a loss
in availability of the water resources.

5. The methods (mentioned in this work) generally used for hydrologically dimensioning
the daws in the Drought Polygon are inadsquate and should be abandoned.

6. 'The underground stage of the hydrological cycle is extremely important for the Northeast;
it is, however, little understood and neglected in the solution of many problems of
water supply.

The basic causes of the deficiencies observed in the present state of knowledge and utili-
sation of water are varied, complex and interdependent; to discuss them all, in their various
aspects, would need a whole chapter for this purpose only. One fundamental cause, however,
stands out from the others, and that is the lack of formal recognition — on the part of the
public administration, the technicians themselves and even the national, state and regional
research and planning bodies -~ of the importance of the basic data and the necessity of
systematically obtaining them.

To bring about a change in this situation, it will be necessary:

1. 'To realize that in order to have water and use it well, the characteristics of its
availability must be known; and knowledge demands observation, analysis and
interpretation.
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2. To have a technical staff, fully qualified and interested in tackling the manifold
problems involved in the various stages of investigation and planning of use of water
resources.

3. To have a bureau specifically interested in the water problems of the region and
extraneous to any executive activity as regards the actual construction work, so as to
reduce to a minimum any possibility of partiality, fluctuation in budget assignments
and deflection of efforts towards such work at the expense of the collection and
analysis of data.

To this end, it is recommended:

a) That the training of technicians and auxiliary personnel should be promoted, and
encouragement be given to undertaking of technical and scientific work in connection
with water resources.

b) That a start be made as soon as possible on the planning and putting into practice of
a system of collection of basic data covering every stage of the hydrological cycle, with
especial emphasis, in the initial stage, on work on fluviometry, underground water,
evapcration and pluviometry,

c¢) That there be organized, as part of the activities of the future Superintendency for
Development of the North-East (SUDENE), a service or sector devoted to water research,
mainly to be engaged in:
1) Promoting, co-ordinating and pursuing activities related to the systematic knowledge
and to the rational utilization and control of surface and wunderground water in
the Great Northeastern Region; and

2) Checking and diagnosing all isolated undertakings related to water resources that
that have been programmed s0 as to situate them in global plans for the develop-
ment of river basins and growd water reservoirs.

To prepare this report various kinds, of informations ware obtained including the compi-
lation of data, reconnaissance trips, interviews and inquiries with public organization, etc. The
authors gratefully recognize the unfailing goodwill displayed by technicians, administrators
and civil servants belonging to such agencies as: the National Department of Anti-Drought
Works; the Water Division, Meteorology Service and National Department of Vegetable Production,
of the Ministry of Agriculture; the Sdo Francisco Valley Commission; of the National Depart-
ment of Reclamation Works; the Special Health Service; The Bank of the Northeast; the
Petroleum and Energy Council (C.P.E.) of the state of Bahia; the Pernambuco Development
Council (CODEPE), etc.

Special recognition is due to the enthusiastic and efficient assistance received from
Major Paulo Teixeira Costa of the Engineers, assigned by the Directorate of Ways of Transport
of the War Ministry to collaborate with the Council on Development of the Northeast (CODENO)
in this work.

RESUME

Ce travail se divise en 5 parties. La premiére, en guise d’introduction, présente des consi-
dérations et des appréciations d’ordre général sur les ressources d’eau et leur utilisation, sans
se soucier de situer géographiquement ce qui est décrit.

La deuxiéme partie se rapporte & la grave question de la disponibilité et de la suffisance des
informations basiques et factuelles relatives & l'occurrence, aux caractéristiques, & I'emploi et
au contréle des ressources d’eau; au moyen de schémas, de tableaux, de graphigues et de cartes,
on indique ce qui éxiste, ce qui a déja été fait et ca se fait actuellement pour connaitre
systématiquement les ressources d’eau dans les 9 états de Maranhido a Bahia inclus, griace au
recueil de données sur les pluies, le climat, l’eau souterraine, le régime fluvial, I'évaporation,
la transpiration, la qualité des eaux, la météorologie, le transport de sediments, etc. On présente
des didcussions sur la nécéssité des données et la suffisance de celles dont on dispose, et
chaque cas est accompagné de suggestions et de recommandations spécifiques visant a
I’'amélioration.

Dans la troisiéme partie on éxamine un autre aspect de l'état actuel des connaissances:
celui des analyses et des interprétations hydrologiques des données basiques. La méthode la
plus employée pour °‘‘dimensionner” hydrologiquement les reversoirs construits dans la région
est décrite et critiquée briévement dans cette partie.

La tendance & l'augmentation des pertes par 1’évaporation due au contrdle chaque fois plus
grand de 1’eau en superficie et & la corrélation entre les projets de barrage d’un bassin sont
discutées dans l'avant-derniére partie de ce rapport.

Ce travail se termine par la présentation d'un schéma succinct des activités nécéssaires
pour obtenir une amélioration générale des connaissances et un bon emploi de l'eau dans le
Nord-Est.

Les principales conclusions génériques a tirer de cette étude sont les suivantes:

1. Les connaissances actuelles des ressources d’eau, tant superficielle que souterraine, de
la grande région du Nord-Est laissent beaucoup & désirer.

2. Ces déficiences sont dues & trois causes directes: la premiére, la principale, est le manque
aigli de données basiques hydrologiques; la seconde, qui en partie dépend de la premiére,
est l'insufisance d’études et d’analyses interprétatives des informations disponibles; et
la troisiéme, c’est le manque de techniciens spécialistes dédiés a 1’étude des nombreux
aspects de ’hydrologie nationale,

3. Bien qu'il y ait des exceptions, une grande partie des informations disponibles aujourd’
hui proviennent d’iniciatives d’il y a 15 ans ou plus. Au cours de la derniére décade,
on a fait trés peu pour étudier systématiquement, ou amplifier les connaissances sur
T'eau du Nord-Est.

4. Par impositions réglementaires et autres, et probablement aussi par ignorance d’autres
méthodes de satisfaire a certaines demandes d’eau, il s’est formé une tendance de
contréle indiscriminé des bassins fluviaux au moyen de barrages; si cette tendance
s'intensifie, de graves problémes pourraient surgir (et ont peut-étre déja surgi dans
certaines régions), y compris ceux de la détérioration de la disponibilité des ressources
d’eau
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5. Les méthodes (citées dans ce travail) généralement employées pour le dimensionnement
hydrologique des reversoirs dans le Polygone des Sécheresses, sont insufisantes et doivent
étre abandonneées.

6. La phase souterraine du cycle hydrologique est extrémement importance pour le Norci-
Est; cependant, elle est peu connue, et n’entre que rarement dans la solutions de bien
des problémes d’alimentation d’eau.

Les causes basiques des déficiences observées dans l'état actuel des connaissances et de
l'utilisation de l'eau sont diverses, complexes, et dépendent les unes des autres; pour les
discuter toutes, sous leurs multiples aspectes, il faudrait y consacrer un chapitre entier. Une
cause fondamentale, cependant, se détache des autres; c’est le fait que l’administration publique,
les propres techniciens et méme les organes nationaux, d'état et régionaux de recherches et
d’organisation de projets, ne reconnaissent pas formellement l'importance des données de base
et la nécéssité de les obtenir systématiguement.

Pour changer cette situation, il faut:

1. Comprendre que pour avoir de l’eau et bien l'utiliser, il s’agit de connaitre les carac-
téristiques de sa disponibilité; et pour les connaitre, on doit observer, analyser et
interpréter.

2. Disposer d’'un personnel technique, capable et dévoué, pour faire face aux multiples
problémes compris dans les phages de la connaissance et de l'élaboration des projets
de distribution de Lleau.

3. Avoir une entité chargée spécialement de s’occuper des problémes d’eau de la région
et détachée de toute activité exécutive des travaux de construction pour réduire an
minimum les possibilités de partialité, les fluctuations dans les allocations budgetaires
et la déviation des efforts vers de tels travaux au détriment du recueil et de l'analyse
des données.

Et pour cela, il est recommandé:

a) De favoriser ’entrainement de techniciens et d'un personnel auxiliaire, et de stimuler
1a réalisation de travaux techniques et scientifiques ayant rapport aux ressources d’eaul.

b) De commencer aussitot que possible P’élaboration de projets et la mise en oeuvre d’un
systéme de recueil de données basiques comprennant toutes les phases du cycle hydro-
logique, en appuyant tout particuliérement, au cours de la phase initiale, sur les travaux
de fluviométrie, d’eau souterraine, d’évaporation et de pluviométrie.

c¢) D’organiser, dans les cadres de la future Surintendance du Développement du Nord-Est
(SUDENE), un service ou secteur d’études des eaux, chargé principalement de:
1. Promouvoir, coordonner et réaliser les activités relatives a la connaissance systé-
matique et & 1’utilisation et contrdle rationnaux des ressources d’eau en surface et
souterraines de la Grande Région du Nord-Est; et

2. Revoir et diainostiguer toutes les entreprises isolées ayant rapport aux ressources
d’ean qui ont €té projetées dans le but de les incorporer aux programmes globaux
de développement des bassins fluviaux et des couches aquiféres.

Pour l'élaboration de ce rapport on s’est servi d’informations de sources diverses, compren-
nant la compilation de données, de voyages de reconnaissance, d’entrevues et d’investigations
auprés d’autorités publiques, etc. Les auteurs reconnaissent avec gratitude la bonne volonté
toujours présente des techniciens, administrateurs et fonctionaires appartenant aux organisa-
tions suivantes: le Département national de travaux contre la sécheresse; la Division des eaux,
le Service de meétéorologie et le Département national de production végétale du Ministére de
l’agriculture; la Comission de la vallée du S8o Francisco, du Départesment national des travaux
de récupération de terrains; de Service spéciale de la santé publique; la Banque du Nord-Est;
le Conseil de pétrole et d’énergie (C.P.E.) de l'état de Bahia; le Conseil de développement de
1’état de Pernambuco (CODEP), etc.

Une reconnaissance spéciale est due au Commandant du Génie, Paulo Teixeira da Costa,
chargé par la Direction des voies de transport du Ministére de la guerre de colaborer avec le
Conseil pour le développement du Nord-Est (CODENO) & ce travail, et dont l'aide effective et
T’enthousiasme ne se sont jamais démentis.
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CONTRIBUICAO GEOGRAFICA AO ESTUDO DA
PESCA NO LITORAL DE SANTA CATARINA

Pauro FERNANDO DE ARAUJO Laco

Gedgrafo do DEGC de Santa Catarina e
professor de Geografia do Brasil na Faculdade
Catarinense de Filosofia

INTRODUCAO

Apesar de possuir extensa costa (7500 quildmetros aproximada-
mente) rica em grandes rios carreadores de alimentos para os habitan-
tes marinhos, e, a despeito de apresentar mais eloqiiente densidade
demografica em areas litorAneas, onde se desenrolou o processo de
ocupacio humana e em que a extracdo pesqueira exerceu papel de
importancia, o Brasil apresenta infima parcela na produ¢do mundial
de pescado.

Em 1957, por exemplo, ocupava o 26.9 lugar com aproximadamente
220 000 toneladas. Comparando esta cifra com a de alguns paises nota-
remos mais exatamente a insignificAncia da tradicional atividade que
persiste apresentando em grande parte, baixo grau técnico. No mesmo
ano de 1957, a producio de Angola foi superior a 400 mil toneladas, a
da Unifdo Indiana quase atingiu 1 milltéo de toneladas e a da Indonésia
elevou-se a 630 mil toneladas.

Considerando-se que os citados produtores ndo sdo os mais impor-
tantes, mas que, como no Brasil, se situam amplamente em regioces
tropico-equatoriais, sabidamente propicias & pesca em larga escala,
como melhor apontaremos adiante, ja se pode sentir a influéncia de
varios fatbres que pesam na producio pesqueira.

NOTA EXPLICATIVA — O presente trabalho é resultado preliminar de estudos que temos
feito sébre um dos fatos de grande importancia para a compreensio de r:alidades da area
litordnea catarinense: a pesca.

Pretende ser apenas uma contribui¢cdo ao esclarecimento ds problemas humanos, sociais e
econdmicos relacionados com agquela atividade, possibilitada pelo apolio que nos fol dado pela
direcio do Departamento de Geografia e Cartografia de Santa Catarina.

Queremos ressaltar a validade das colaboracdes prestadas pela Prof.® MARLY BUSTAMANTE,
auxiliar de geografo do mesmo Departamento, e de Vawpir Fausto GIL, 0s quals tanto nos
estimularam quanto fizeram sugestdes e criticas aprecidveis ao trabalho.

Demais membros do DEGC que atuaram no setor de ilustragdes e nos acompanharam nos
trabalhos de campo, comoO 0s Srs. ODAIR SIiLvA, VALDIR MIra, OSMAR CoOELHO, CELI0 MEDEIROS,
Hfrio LANGE e JUulo DE AZEVEDO igualmente merecem nossos profundos agradecimentos.

Da Faculdade Catarinense de Filosofia também recebemos valiosas ajudas, do fotégrafo
EucENIO MULLER, e dos olunos NEIDE DE OLIVEIRA, MILTON DIGLACOMO € IVONE ALMEIDA,

De grande significado foram as informagdes e estimulos que recebemos dos Srs. UBIRAJARA
TiMM, T.te AucusTo GRUNEWALD e Cap. C. A. CARVALHO.

A todos que cooperaram de um modo ou de outro e que assim se interessaram pelos
problemas humanos do estado de Santa Catarina, ficamos eternamenté grato.

O autor
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Simples observacdo em torno dos processos de obtencdo do pescado
permite-nos que expliquemos parcialmente a baixa produtividade nesse
setor de economia primaria, j4 que o equipamento técnico &, via de
regra, extremamente rudimentar, cujo efeito se soma as formas desor-
ganizadas de aproveitamento dos produtos da pesca.

Expressando-se sobre a questdo da possibilidade do desenvolvimento
da atividade pesqueira, Roprico DUQUE EsTrRapA admite a importaneia
do fator administrativo: “Embora seja lamentavel nossa posicdo entre
os produtores mundiais, temos tddas as condices para um rapido pro-
gresso da pesca nacional, sendo possivel dobrar ou triplicar a nossa
produgdo em menos de cinco anos, desde que se estabeleca um plano
racional e nfo burocratico, mediante a participacdo das emprésas e
armadores existentes, e pequenas alteracbes da legislagdo que rege o
assunto”. Mais abaixo conclui: “O Brasil precisa urgentemente de 400
mil toneladas de pescado para atender aos suprimentos ora exigidos,
e também para liberar uma parte da carne a fim de ser exportada’ 1.

Ainda que, em parte, facamos coro com as afirmacoes acima, em
hipétese alguma restringiremos os problemas ligados ao desenvolvimen-
to da economia pesqueira & esfera administrativa, situando-a como
fator dominante, se atentarmos nas numerosas pequenas zonas onde
a atividade se manifesta e que apresentam problemas particularizados.
CondicGes do meio geografico litordneo natural, freqiientemente asso-
ciadas a outras de natureza social e econdmica, impedem solucdes de
generalizada aplicacio. O problema se complica demasiadamente para
se esperar desenvolvimento da economia pesqueira & base de precipi-
tadas intervencdes puramente administrativas. O conhecimento dos
fatos vinculados ao comportamento e dimensdes da fauna marinha,
j& por si representa imensa dificuldade para cuja remocdo seriam ne-
cessarios minuciosos e extensos estudos que deveriam anteceder a quais-
quer tentativas de se avolumar a producio bruta do pescado.

E buscando uma contribuicdo geografica a compreensio do com-
plexo da atividade pesqueira no litoral de Santa Catarina que empre-
endemos o presente trabalho.

O estado de Santa Catarina, alids, vem sendo alvo de estudos
diversos sob os auspicios do Plano Nacional de Pesca que aqui intenta
desenvolver a atividade. Em outra oportunidade efetuaremos conside-
racGes ao Plano Piloto: destinado a orientar as realizacdes no referido
setor de economia extrativa. Por ora, lembraremos o significado que a
pesca possui, em relacdo & maioria dos estados litoraneos. Por exemplo,
segundo dados do Servico de Estatistica da Producédo nota-se, além do
mais, a importdncia que a pesca apresenta em relacdo a outras fontes
de atividade produtiva do estado.

1 “A Pesca” — In Revista Brasiliense, n.» 19 — 1959 — S#&o Paulo.
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As seis unidades da Federacdo, indicadas como as de maior pro-
ducdo bruta de pescado, indicaram o montante seguinte, para o ano
de 1957:

Quantidade em Valor em

ESTADOS toneladas Cr$ 1000
SH0 Paulo. ... oo e 35 161 373 321
Maranhio 33 352 356 113
Rio Grande do Sul.......... ... ... 27 407 150 000
Distrito Federal *............ ... . ........... 24 765 273 549
Rio de Janeiro. - .« cooonv 17 7657 170 848
Santa Cataring. . - - oo 15 772 190 440

*  Atual estado da Guanabara.

Pelos dados oficialmente computados, Santa Catarina ocupa o
sexto lugar na producao bruta e o quarto quanto ao valor da producao.
Infelizmente, os ndmeros assinalados naoc podem ser completos e exatos.
A atividade da pesca obedece a formas de economia mais bem catego-
gorizadas como pré-capitalista, principalmente quando se tem em vista
o Brasil e, de modo particular, algumas unidades da Federacdo. O con-
trole sébre dados de producao industrial, (sabendo-se que tais indutstrias
sdo altamente precarias e dispersas), consumo local e quantidade real
extraida, torna-se dificil, bem como a simples estimativa. Assim sendo
os informes oficiais, mesmo quando corretamente coletados, nao expri-
mem sendo parcela de realidade da produc&o.

Entretanto, a analise de outros aspectos relacionados com a pro-
ducio sera de imensa valia para a formulacdo de medidas administra-
tivas, tendentes ao desenvolvimento da economia pesqueira, ou, para
nao sermos tdo ambiciosos, nos fornecera elementos importantes para
a compreensiao mais globalizada do problema.

No decorrer do presente trabalho procuraremos, justamente, con-
tribuir para o esclarecimento dessa marcante funcio da pesca nos
fatos sociais e econdmicos de areas litordneas de Santa Catarina. E
melhor seria se disséssemos — funcdes — porque a pesca se insurge
como complexo de relacdes entre o homem e o meio geografico. E um
dos fatos geograficos mais exaltados no litoral catarinense que, par-
ticularmente, em vista da Regi@o Sul, apresenta elevada densidade
demografica. Os produtos da pesca participam expressivamente como
meios alimentares e de sobrevivéncia econémica de grande nimero de
individuos, provavelmente, superior a 50 mil familiares de dependentes
diretos e indiretos, localizados em &reas onde os recursos da agricul-
tura e da criagdo sdo de baixa produtividade.

A atividade da pesca nem por isso serd categorizada como basica,
senfo em exemplos esporadicos, isto é, quando levamos em conta nu-
cleos individuais de pesca. O fraco indice de comercializacdo do pescado
é incapaz de condicionar mais sentida extensio dessa forma de extrac&o
animal, e, conseqiientemente, a capacidade de absorcdo de elementos
humanos que pudessem inscrever-se em tipico género de vida, é redu-
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zida. Ha que se considerar também a impraticabilidade do exclusivismo
da pesca como atividade econdmica entre individuos que, de um modo
ou de outro, a ela estdo ligados, em face do carater instavel que apre-
senta. Tudo isto se infletird inevitavelmente na diversificacdo da ati-
vidade econdémica. A agricultura e, mais raramente, a pequena explo-
racdo bovina, acompanham a atividade pesqueira.

Ao se analisarem determinados nucleos populacionais, rotulados
como de “pescadores”, nem sempre € a pesca, em realidade, a economia
dominante.

Enfretanto, entre as dispersas zonas mais expressivas de pesca, no-
ta-se uma caracteristica comum, estampada no baixo padrio de vida
do efetivo humano, quer o mesmo se empenhe na agricultura, tornan-
do-a principal atividade, quer esteja €le absorvido inteiramente pela
pesca.

As condicbes de vida, deficientes para a grande totalidade dos
cascs, sugerem medidas que se voltam ao desenvolvimento da atividade,
ja que as potencialidades do mar, mesmo em trechos préximos & costa
sdo praticamente desconhecidas e, assim sendo, se oferecem como pos-
sibilidades ao desenvolvimento da pesca. E, nesse aspecto também atua
como fator de incentivo, o constante crescimento demografico de cen-
tros litoraneos proximos, o que significa provavel expansao de mercados
consumidores locais. Além do mais, sente-se necessidade de se intensi-
ficar a preducdo pesqueira para atender a importantes regides cuja
forca dindmica de expansdo provoca a elevacdo da demanda de pro-
dutos do mar.

I — FUNDAMENTOS FISICOS DA PESCA

ASPECTOS FISIOGRAFICOS DO LITORAL CATARINENSE

a) Morfologia costeira

Tendo em vista que o fato “pesca”, se relaciona com outras ativi-
dades, que também respondem pela fixagdo do elemento humano em
paisagens costeiras, tentaremos evidenciar algumas conexdes entre o
tema central e o quadro geografico, no qual éle se inscreve. Resumi-
remos algumas observacoes que julgamos de importancia para a melhor
visdo de conjunto do fato: A extensa costa catarinense, situada entre
as latitudes aproximadas de 26° S a 29° S, é fundamentalmente carac-
terizada, em seus tragos geoldgicos, pela presenca de terrenos crista-
linos, arquenanos, e por formacoes sedimentares recentes do quaterna-
rio. Depreende-se que se verifica um processo de regularizacdo do litoral,
o qual, por ser recente, exalta a diversidade paisagistica pelo contraste
decorrente da morfologia sedimentar e cristalina.

Sumarizando, vé-se, ao norte, a presenca dominante de extensa
planicie sedimentar, aqui e acold circundada por formacoes de man-
guezais, que vai desde a altura de S&o Francisco até a barra do rio
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Itapocu, importante fluxo que drena a zona onde se instala o centro
industrial de Joinville. Neste trecho ji se salientaram, todavia, rema-
nescentes de relévo cristalino que funcionam como pontos de apoio para
o mecanismo de deposicdo fluvio-marinha. A cidade de S&o Francisco,
porto-escoadouro do norte do estado, e municipio de atividade pesqueira,
assenta-se parcialmente em terrenos decompostos do embasamento e
é circundada por terrenos sedimentares cuja progressdo do processo
de acumulacéo ligou a ilha ao continente, embora essa ligacdo tenha
sido acelerada pelo ‘“‘atérro do Linguado”, de obra humana.

Da barra do Itapocu para o sul, até a altura terminal da ilha de
Santa Catarina, a costa é caracteristicamente movimentada em sua
morfologia. As encostas do bloco cristalino atlantico caem tao mais
abruptas quanto mais freqiientemente esbarram diretamente no mar.
Quer dizer que nao formam uma frente continua e nica, além de serem
suavizadas pela acao erosiva prolongada que as rebaixou consideravel-
mente, ndo apresentando elas, em funcdo também de outros fatores,
altitudes mais elevadas como as que se verificam no litoral dos estados
abrangido pelo bloco cristalino do Brasil Sudeste 2,

Essa frente de encostas mais a prumo ficou seccionada em parte
pelos rios que se orientam para o oceano, resultando disso numeroscs
vales que, em geral, comportam nucleos populacionais. No referido tre-
cho, denominado litoral central, repetem-se as baias e enseadas, cujos
fundos arencsos ou de manguezais marcam o contacto do mar com
areas planas extensas, algumas sujeitas a inundacdes, condicicnadas
pelas enchentes fluviais associadas & elevacdo do nivel da base, por
ocasido de marés oceanicas mais pronunciadas.

As “serras” litoraneas catarinenses, como acentua F. F. MARQUES DE
ALmMEmA “consisterm em montanhas de estruturas complexas matura-
mente dissecadas pela erosdo normal, e que indicam acentuada adap-
tacdo do relévo as estruturas” ?. Essa complexidade estrutural, infletida
também em diversificada orientacio dos espordes cristalinos, terminais
das cristas montanhosas, é grandemente responsavel pelo aspecto de
retalhamento da paisagem litoranea. Por isso, sobretudo no trecho
denominado litoral central, encontraremos profusa interpolacio de
pequenos pacotes sedimentares alojados nos terrenos cristalinos, como
os que constituem porcoes ultimas de vales fluviais, cuja deposicio é
mais intensa, devido a natural diminuicdo do declive em face da pro-
ximidade do nivel de base geral. Os vales costeiros, na grande totalidade,
.s80 areas de deposicao fluvio-marinha. Nesse particular, salientam-se
as desembocaduras do rio Itajai-Acu, janela de notavel zona de coloni-
zaco estrangeira, e onde se estabelece o pdrto da cidade de Itajai, o
mais ativo do estado; e, mais ao sul, a do rio Tijucas, entalhado em
extensa area sedimentar quaternaria. Muito menos importante que o
rio Itajai-Acu, o Tijucas drena uma 4rea econdmicamente mais pobre,

2 Brasil Tropical Atlantico de E. DE MARTONNE. Implicam ambas, a despeito dcs limites
ndo coincidentes, os terrenos arqueanos orientais do centro-sul-leste brasileiro.

3 “Contribuicdo 4 GTomorfologia da Regido Oriental de Santa Catarina’ in Boletim Paulista
de Geografia, n° 10 — marco de 1952.
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de consideravel densidade demografica de populagéo rural empenhada
em atividades agricolas da cana-de-a¢ucar, do fumo e da pequena cria-
¢ao bovina.

O acidente de maior expressdo morfolégica e de maior importancia
para a pesca é representado pela ilha de Santa Catarina, a mais extensa
das numerosas que enriquecem a paisagem morfologica litoranea.
Além de ser a mais importante zona pesqueira, na ilha esta estabelecida
a capital administrativa do estado, Florianoépolis, que apresenta cres-
cente populacdo, estimada em 1958 (incluindo a rural), em 90 mil
habitantes. Trata-se, pois, de consideravel mercado regional, sobretudo
em relacdo ao consumo dos produtos da pesca.

A ilha de Santa Catarina é um conjunto de esporoes cristalinos
unidos pela sedimentacio moderna que ainda se processa, o que facil-
mente se verifica pelo progressivo entulhamento das lagunas da Con-
ceicdo e do Peri, que integram as feigdes morfoldgicas da ilha. A pri-
meira ressalta, pela sua beleza panoramica, exaltada pelas formacoes
de dunas no lado oriental, sendo mais notavel, porém, pela ativa pesca
que se manifesta em suas aguas, como analisaremos posteriormente.
A do Peri, bem menor, de forma aproximadamente circular, em cujas
proximidades também se encontram nucleos de pescadores, é encarada
como futuro centro experimental de piscicultura, embora nada de con-
creto tenha sido realizado até entdo, nem mesmo planificado. A ilha
de Santa Catarina, pela sua variada configuracfo, propicia & instalacéo
de nucleos pesqueiros, pela presenca de consideravel mercado consu-
midor local, pela influéncia da colonizagdo acoriana, constitui-se como
a malis saliente zona de pesca do estado.

A partir da altura quase terminal da ilha de Santa Catarina, o
litoral comeca a se caracterizar pelo dominio de costas baixas, tomando
aspecto pronunciadamente retilineo, orientado de NE-SW. Descreven-
do-o, assim se refere C. A. FiGUEIREDO MONTEIRO: “Esse trecho é carac-
terizado morfologicamente pelo acumulo de sedimentagdo marinha
empenhada na retificacdo do litoral”. E, continuando, “o terreno cris-
talino é, todavia, dominante nas proximidades de Garopaba que, por
sinal é um nucleo tipico de pescadores. O traco mais importante é
dado pela existéncia de praias longas, de areias finas, em continuo
processo de avancgo, volta e meia inferrompidas por um acidente ro-
choso (cabos de Santa Maria, morre dos Conventos, etc...) que serviu
de apoio ao mecanismo de deposicdo. Atrds das faixas dundrias das
praias, em alguns trechos, ja fixadas pela vegetacdo dos manguezais,
ficaram represadas lagoas que, iniciando-se na ilha de Santa Catarina,
continuam pelo trecho meridional do estado (Santo Antbnio, Jararuna,
etc...) e vio culminar no territério rio-grandense (Patos e Mirim) 4.

Entre os portos de Henrique Laje e Laguna estende-se uma faixa
arenosa, com terracos baixos e formacdes duniticas, que em suma cons-

i+ “A Pesca — Fundamentos Fisicos”, in Atles de Santa Catarina, edicdo do Departamento
Estadual de Geografia e Cartografia — Série 2, n.o 2,
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titui uma sucessdo de témbolos, os quais bloqueiam parcialmente o
porto de Laguna. Nessa faixa, muitas familias de pescadores sio en-
contradas em acentuada dispersédo, em virtude da pobreza do solo agri-
cola. Adentrando-se no sentido aproximado de SW-NE, as aguas mari-
nhas formam ambientes propicios a atividade pesqueira, em funcdo
do abrigo possibilitado pela configuracdo morfolégica, como se verifica
na chamada “lagoa de Imarui”, nada menos que uma enseada désse
“g6lfo” alongado, que é conhecido como laguna ou lagoa.

E também nesse trecho compreendido entre os dois portos mais
meridionais do estado, que se enumeram os ‘“‘sambaquis” e ‘“concheiros’’,
reveladores, os primeiros, de atividade pesqueira pré-cabralinas, e am-
bos atualmente alvos de exploragdo econdmica para fabrico de cal 5.
Outro aspecto a ser ressaltado refere-se ao fato de que, a partir de
Laguna, o litoral se inflete mais para o SW e o processo de retificagdo
torna-se mais evidenciado ainda que, no mesmo trecho, até Torres (Rio
Grande do Sul); as mencionadas lagoas atestem a dinamica de um
processo de regularizagdo ainda incompleto. Entretanto, os proprios
pontdes, “ultimos representantes orientais do relévo cristalino (cabo
Santa Marta, por exemplo)”, como nos fala P. F. pE CARVALHO, desa-
parecem e extensas praias com dunas elevadas, mais no interior, sim-
plificam a morfologia litoranea.

Os pontdes cristalinos que constituem as ilhas, tém grande im-
portancia para a pesca, porquanto, via de regra, marcam os limites
da penetracdo de pescadores de “mar grosso”. Sao pontos de onde se
possibilita a pesca sob processos ainda rudimentares, como a do espi-
nhel flutuante, porém de grande valia para a sobrevivéncia dos pesca-
dores. Em resumo, as caracteristicas dominantes do litoral catarinense
sao representadas pela maior movimentacio, sob o ponto de vista da
morfologia, e da parte central, cujo tracado se apresenta diagonalmente
as estruturas, o que resulta em feices de costas de enseadas elipticas,
pela contribuicdo sedimentar. E um litoral pouco evoluido, “mas de
que nao sfo ausentes falésias em recuo, praias, barras, pontais e res-
tingas”, segundo observacao, de F. F. MaRQUES DE ALMEIDA (0p. cit. 2).
Muitas das restingas se unem ao continente e as ilhas, como em Pérto
. Belo que é importante nucleo de pesca e de industrializacio do pescado.

O litoral norte é dominado por baixadas muito amplas, em que o
exemplo elogiiente é dado pela area circunjacente & cidade de Sao
Francisco do Sul, enquanto o litoral dito de Laguna é acentuadamente
retilineo e maturo. Em ambos, a moldura sedimentar é caracteristica ©.

5 Referente ac assunto consular A. T. GUERRA — “Contribuicio ao estudo da geomorfologia,
do quaternario do litoral de Laguna: Revista Brasileira de Geografie ano XXII, n.° 4

¢ A sedimentacdo que se processa no litoral suscita, por outro lado, problemas relacionadios
com a obstrucdo de portos, onerando obras de dragagem. Igualmente, o entulhamento ameaca
atividades pesqueiras intralagunares, contribuindo para o aspecto instivel do escoadouro e a0
mesmo tempo renovador de agua salgada nas lagoas, devido ao efeito das marés; ja& tem havido
fendmenos de mortandade na lagoa da Conceicdo e na barra do Araquari, préximo a Séo Francisco,
devido & obstrucdo artificial e reforcada pela t=ndéncia mnatural do “atérro do Linguado”. Em
Imarui e Laguna, nio f6ssem as freqiientes obras de desobstrucdo do canal que vai ao pérto de
Laguna, provavelmente ja teriam surgido fenémenos similares. & bem verdade que ainda nfo se
sentem prejuizos suficientes para assustar individuos que dependem da economia pesqueira,
mas o fato nao deixa de constituir problema, pelo menos para futuro proéximo.
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Fig. 1 — Um esbbégo morfoldgico seria mais eloqiiente para ilustrar relacbes que procuramaos

esclarecer mno texto. Isto, todavia, exigiria apontamentos de paerticularidades, inerentes 4 sua
propria complexidade, de modo que omissdées de tracos seriam prejudiciais para exprimir os
aspectos morfolégicos. Assim, wutilizanmo-nos désse esquema das principais dreas geoldgicas,
preocupando-nos apenas com o litoral. Pode-se sentir a extensdo do processo de retificacdo
que lhe é caracteristico e também o contraste morfolégico, subentendido, decorrente da presencga
de terrenos do embasamento cristalino e de sedimentos recentes. Aquéles, expressando as
formas mais enérgicas, se bem muito suavizadas, e os ultimos expressando dreas de topografia
plana, de acumula¢io arenosa e de acumulacdo vasosa, resultardo numa diversidade de ambientes
costeiros. O simples recortamento -da.parte do “Litordl Central”, bem marcante desde o municipio
da Penha até o nicleo de Garopaba, evidencia os contrastes geolégicos com repercussées nos
aspectos da morfologia litordnea, éstes por sua vez influenciadores das caracteristicas do
habitat marinho, em relagdo & fauna e flora.

O grande numero de enseadas e vales fluviais que se entalham em
sedimentos flivio-marinhos, constituem sob o ponto de vista geografico,
os acidentes mais importantes ja que néles é multiplicado o estabele-
cimento de nucleos populacionais (Palhoca, Biguacgu, Tijuca, Itajai,
como sedes municipais; Garopaba, Ganchos, Porto Belo, Itapema, peque-
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nos nucleos; sem contarmos com os numerosos nucleos situados na ilha,
de Santa Catarina). Ademais, lagoas costeiras como a da Conceicdo
(inserida no interior da ilha de Santa Catarina) e a reentrancia longi-
tudinal da Laguna-Imarui, bem como os nucleos proximos ao centro
de S&o Francisco do Sul, possibilitam a exploracdo de tipos determina-
dos de pescado, como o do camarao, espécie que necessita de ambientes
de trangiiilidade para desova.

Conclui-se da analise sumaria que efetuamos, o seguinte: Os aspec-
tos da morfologia litordnea, de modo geral, sdo favoraveis a instalacio
de nucleos populacionais, sobretudo, porque sdo numerosos os abrigos
naturais necessarios a diversos tipos de pescado econémicos. Entre-
tanto, os ntcleos populacionais litoraneos sdo, em muitos casos, isola-
dos e de acesso dificultado pela configuracao geral do relévo. Outro
fato, que nos parece ser em parte decorrente disso, reside no paradoxo
de que essas facilidades néo foram antagénicas & permanéncia de téc-
nicas rudimentares de extracio, embora fatdres mais importantes
tenham de ser considerados em primeiro plano, para a explicacio désse
primitivismo.

Ao se confrontarem analises entre as diversas zonas de pesca,
nota-se um traco comum: A pesca se restringe aos ambientes intrala-
gunares e as enseadas de pequena profundidade e bem abrigadas ou
mesmo as praias que nao sejam fundas de trechos recortados. A obten-
¢do do pescado quase ndo obriga o pescador a deslocar-se para longe
da terra. O peixe vem ao pescador.

A afirmacdo é tao correta quanto a reciproca. As mais importantes
pescas sdo as de tainha, da enchova, do camaréo, da sardinha, etc.. .
espécies que “acostam”, buscando refugio para a desova.

A técnica do pescador é limitada ao conhecimento de processos
de apresamento dessas espécies. H4 excecdes, embora a totalidade dos
pescadores seja identificada pelo tipo que aprendeu métodos de trazer
para a terra o peixe ou o molusco que dela espontdneamente se apro-
xima.

Os periodos de pesca sdo assinalados pelas épocas em que as espé-
cies marinhas chegam bordando a linha de costa. O pescador parece
ter-se habituado ao fato de que néo é preciso ir ao mar: “O peixe vem
sempre”, afirmou-nos um déles, quando inquirimos sbbre a vantagem
de se pescar em alto mar. A verdade, todavia, é que uma soma de fatores
intervém, reduzindo a 4rea de agdo do pescador. Adiante, consideramos
mais demoradamente os efeitos dos diversos fatores.

Outra caracteristica da morfologia litoranea, que de certo modo
facilita a preservacao do rudimentarismo da atividade pesqueira, reside
na presenca de terras agricolas de baixadas, que embora pobres, ndo
exigem aprimoramento técnico no setor da economia em questfo. Cita-
-se, como exemplo, a resisténcia apresentada pelos habitantes da vila
pesqueira. de Garopaba para utilizarem os solos das encostas, mais
ricos do que os solos arenosos e acidos da baixada. A agricultura pos-
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sibilita meio de sobrevivéncia, e h4 certa indecisdo entre os pescadores
e agricultores na eleicdo dela como atividade basica.

Em alguns nucleos, como nos Ganchos, a acidenta¢do da costa
praticamente impossibilita os pescadores no tocante as atividades da
lavoura ?. Isto constitui, entretanto, excecdo. Em Pantano do Sul, na
ilha de Santa Catarina, também a agricultura é atividade inexpressiva,
porém néo tanto quanto nos Ganchos. O certo, todavia, € que a exis-
téncia do produto (pescado) nas proximidades dos ndcleos néo pressio-
na desenvolvimento
técnico, mormente o
das embarcacoes uti-
lizadas. (Fig. 2)

A pesca ao lar-
go, isto é, a que se
baseia no aproveita-
mento de ampla area
maritima situada
nos limites da pla-
taforma continental,
somente em tempos
recentes é que tem
sofrido algum desen-

F}g. 2 — A.ens‘eada dg nicleo Gancho do Meio. A encosta con-
e i e S viros oeers ¢ olizass povi o urae  vOlvimento, e mesmo
mosaencosa. a3 condiases morfologicas. da zana comparimen.  SSIm por iniciativa
O ientade prinorpaimente. para o sontro Hoviamoporttane, 0€ pescadores pro-

venientes de outros
cenfros brasileiros, como os da Guanabara, os de Sanftos, etc...

Acostumados, ja4 ha muito, com a pesca “praiana”, os catarinenses
se atrasaram com respeito & melhoria do equipamento, e hoje comecam
a sentir a pressdo da concorréncia a éles imposta pelos barcos de pesca
de outras areas.

Eisse atraso técnico é principalmente explicado pela auséncia de
grandes mercados proximos, que pudessem exercer estimulo no inves-
timento de capitais por parte de comerciantes capitalizados, bem como
por néo repercutir em rendas suficientes para o pescador aplicar em
compra de equipamento mais modernizado.

A reacfo mais importante ao primitivismo consiste na “motoriza-
cdo” das pequenas embarcacdes — “baleeiras’”, mas isto quase nada
representa, mesmo que facamos referéncia a barcos de pesca — “trai-
neiras” —, empregados pelos pescadores de centros que nao os do estado
de Santa Catarina, e que oferecem rendimento muito maior que as
“baleeiras”.

Nas praias mais abertas, a pesca de “arrastdo” foi facilitada pelas
condicGes morfolégicas em consonancia com o aparecimento das espé-

'

!

T ¥ exatamente nos nucleos dos Ganchos que notaremos o mais expressivo indice de depen-
déncla da pesca. Seus pescadores sio os mais arrojados, afastando-se a distancias consideréveis
da costa.
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cies que “acostam’, procurando abrigo nas dguas mais quentes. O pro-
cesso € primitivo, como se vé. As embarcacoes utilizadas nesses ntclecs
sdo comumente mais rudimentares do que nos demais, onde a depen-
déncia de espécies acostantes é menor. Em nucleos de pesca em que a
tainha e a enchova (as principais espécies que “acostam”) além do
camardo, nido sao muito abundantes, verifica-se uma tendéncia para
ampliagdo do raio de atividade dos pescadores, que procuram dotar
suas embarcacoes com motores. Essa tendéncia é nesse caso, explicada
por um fato particular. A ‘“motorizacdo” se observa mesmo quando
isenta da influéncia da ndo aproximacfo das “espécies acostantes”.

No que respeita ainda a morfologia litordnea é preciso salientar o
problema do relévo submarino. Como expusemos, a pesca ac largo é
apenas uma conjectura, uma possibilidade, em se tratando do litoral
catarinense. Até o momento, néo se possuem dados que nos possam
assegurar, com margem de grande probabilidade, a existéncia de poten-
cial de pesca suficiente para estabelecimento de prognésticos favoraveis
a produtividade econdémicamente compensadora.

Técnicos da FAO, em rapidas sondagens sao inclinados a admitir
horizontes de exploracio econémica da pesca em aguas situadas a altu-
ra de Santa Catarina.

Ainda que carecam de objetividade, as deducdes j4 nos permitem
antever um desenvolvimento da pesca ao largo, desde que outros fatores
venham a interferir adicionalmente. (Fig. 3)

As restricoes sObre as potencialidades pesqueiras maritimas decor-
rem de numerosas consideracdoes que faremos a seguir:

A extensdo da plataforma continental é sumamente importante
como fator que condiciona a abundéncia da vida marinha. A penetra-
cdo de raios solares torna-se extremamente dificil além de 200 metros
de profundidade e disso decorre a reducdo da vida vegetal e microrga-
nica animal, conjunto que constitui o complexo denominado “plancton’.
Os vegetais microrganicos necessitam de estimulos féticos para a ela-
boracéo da fotossintese, de modo que se desenvolvem melhor em ambien-
tes franqueados & luz solar. Os séres animais e vegetais que compdem
o “plancton” e demais vegetais e organismos animais menores que
integram a flora e fauna fixadas no fundo do mar constituem a fonte
alimentar das espécies maijores, aquelas que se prestam a exploracdo
econdmica.

A presenca, portanto, da plataforma continental & fator impres-
cindivel para aumento quantitativo das espécies exploradas, mas nao
é fator isolado, pois outras condicdes sdo necessarias.

De modo geral a plataforma continental das areas meridionais
do Brasil, incluindo-se as latitudes onde se enquadra o estado de Santa
Catarina, é relativamente extensa, o que ja representa uma perspectiva
favoravel a existéncia de recursos naturais.
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A PLATAFORMA CONTINENTAL

ESBOGO BATIMETRICO DO BRASIL MERIDIONAL SEGUNDO A CARTA 30 DA D.H.N.-M.M.
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Fig. 3

Em Santa Catarina, a atividade pesqueira ndo ultrapassa, em geral,

o limite dado pela “is6bata’” de 50 metros, depreendendo-se ser a pesca
restrita & estreita faixa da plataforma continental.

A simples extensdo da plataforma continental, entretanto, nio é,

por si so, condicdo suficiente para implicar em abundancia de espécies

marinhas de significado econdémico.
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Condic¢des outras, relacionadas a temperatura das aguas, a salini-
dade, & direcdo de correntes, terdo de ser consideradas para que possa-
mos mais seguramente antever o desenvolvimento da pesca ao largo,
"para nao considerarmos outras questdes que se prendem a mercados,
investimentos financeiros, mao-de-obra qualificada, etc. ..

Um aspecto, que se evidencia desfavoravel, refere-se a inexisténcia
de grandes rios que pudessem desembocar no litoral catarinense. Sua
presenca é importantissima, ja que carreiam substancias fertilizadoras
das aguas, possibilitando conseqiientemente maior proliferacdo da vida
vegetal e animal; as aguas fluviais transportam grande quantidade de
larvas, que animais marinhos depositam em ambientes fluviais tran-
qiiilos a fim de protegerem a prole em seus primeiros estagios, como a
temperatura mais elevada dos remansos fluviais incide diretamente no
periodo de desenvolvimento dos ovos.

O desconhecimento porém, da ecologia marinha, nao apenas em
vista do caso presente, mas de todo o Brasil, é quase completo?, de
modo que pouco poderemos aquilatar quanto & possibilidade do rendi-
mento da pesca em aguas mais afastadas da costa.

De passagem, as zonas de pesca em regides equato-tropicais, com
raras excegoes, sa0 pouco consideradas em sua importancia econdémica,
embora nessas regioes elevado efetivo humano dependa muito da ali-
mentacdo proveniente da pesca. As grandes zonas de pesca se situam
em areas de latitudes médias. Baseando na afirmacgdo de C. F. JoNES
ampliaremos a alusdo:

“Em nenhum lugar de baixa latitude se desenvolveu a pesca comer-
cial em escala comparavel a que alcancou em aguas mais frias de
latitudes médias. Muitas sdo as causas que parecem estorvar o desen-
volvimento de grandes pescarias comerciais em latitudes baixas. Em
primeiro lugar, acredita-se que o “plancton” é menos abundante nos
mares tropicais. Deve-se isto provavelmente & presenca, nas aguas mais
quentes dos tropicos, de bactérias desnitrificantes que constantemente

destroem matérias orgénicas®.

Somente sondagens diversas poderiam esclarecer-nos sébre a ques-
tao referente a possibilidade de desenvolvimento da pesca no litoral cata-
rinense, em distancias mais afastadas da costa do que a média reduzida
do raio de acdo atingido pela dominancia das embarcactes utilizadas
em Santa Catarina.

Em regra, os proprios barcos, quer os poucos existentes no estado,
quer os provindos de outras unidades da Federacao, operam mais inten-

8 <“Apesar de antiga, a pesca é das mais descuidadas atividades econdémicas do Brasil. Nao
temos uma carta de pesca; os laboratérios sdo dos mais precarios; estudos oceanograficos sé
os ultimamente realizados, mediante contratos com estrangeiros. A nossa frota pesqueira é dimi-
nuta, no que diz respeito a barcos motorizados ocu modernos. As instalagées em terra sfo precérias,
sendo as construidas pelo govérno federal com erros chocantes... "Os quadros humanos sfo
deficientes, havendo grande falta de bons mestres, como também de mecinicos e estaleiros,
para boa conservacio das embarcacbes”. “A Pesca’” — Revista Brasiliense, n.c 19 — 1959 — Séo
Paulo.

9 Geografia Econdmica — Ed. Fundo de Cultura Econdémica — México.
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samente nas zonas proximas a costa, também atingiveis pelas embarca-
cOes menores. Esse fato, inclusive, tem feito concorréncia aos pescadores
“praianos”, e podera mesmo se constituir num incentivo ao melhora-
mento das embarcacbes utilizadas pelos tltimos, além do que o preda-
torismo da pesca intralagunar ja apresenta reflexos que conduzem o
pescador a novas concepcoes: a consciéncia da nfo inesgotabilidade e
estabilidade dos recursos da pesca.

b) Aspectos climdticos do litoral

As condi¢cbes meteorologicas sdo de grande importancia quanto ao
ritmo da atividade pesqueira.

Conhecer as tendéncias do comportamento dos fendémenos atmos-
féricos impde-se como uma necessidade ao pescador; éle é incipiente
observador meteorolégico, resultante da necessidade objetiva para se

sair a contento em sua tarefa.

Considerando-se a precariedade das embarcacdes utilizadas, a de-
pendéncia dos pescadores dos estados do tempo torna-se mais estreita.

A movimentacio das massas de ar, cujos sinais de evidéncia cons-
tituem sério aviso, implicada na intensidade dos ventos que afetam a
dindmica das aguas marinhas, impossibilita, ndo raramente, a extra-
cdo do pescado ou simplesmente a continuidade do labor.

Os processos de extracdo, que tém na utilizacdo de embarcacdes
apenas um complemento, sio permitidos ou nao, conforme o carater das
condigdes do tempo. Processos rudimentares de pesca, como o chamado
“cérco”, o “arrast@o”, somente efetuados quando se pode utilizar em-
barcacOes menores € que dependem da tranqiilidade das aguas, tor-
nam-se impraticaveis quando o mar se agita pela influéncia da férca
dos ventos.

As chuvas, freqiientes e fortes desabam nas zonas litorineas, osci-
lando entre 1400 e 1900 mm anuais e sdo distribuidas apenas com
predominancia nos meses de verdo. Elas dificultam, sobretudo quando
prolongadas, as saidas das pequenas e frageis embarcacgoes abertas (que
sS40 as mais usuais).

Outra importante relacdo entre as condicdes climaticas e a pesca
é verificada quando se investiga a orientacgao e freqiiéncia das correntes
marinhas em funcao da influéncia de ventos dominantes.

No mapa que acompanha o esboco batimétrico do Brasil Meridional,
segundo a carta 30 da DHN — Ministério da Marinha, vé-se focalizada a
situacdo dos ventos e correntes de verdo e inverno. O comprimento
das setas corresponde proporcionalmente a freqiiéncia do vento, medida
pela escala incluida abaixo e as penas séo indicativas da intensidade dos
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ventos, Segundo a es- Ventos e Correntes no VERAO
cala Beaufort. No in-
terior, o simbolo in-
dica o numero res-
pectivo dos dias de
calma. (Fig. 4)

Interpretando-o,
assim se refere C. A.
F1GUEIREDO MONTEI-
RO:

“Observa-se, pela
predominancia dos
ventos do NE no ve-
rdo e de SW no in-
verno a tendéncia
moncdnica dada pe-
las diferentes sazo-
narias de ritmo de
atuacdo das massas —
tropicais e polares. e -
Entretanto, a varia-
bilidade é a caracte-
ristica, especialmen-
te ao longo da costa
catarinense. Esta ir-
regularidade de dire-
cdo dos ventos refle-
te, de certo modo, a
complexidade que
lhe é dada pela
Frente Polar. Ventos |
variados e as vézes '
fortes constituem, :
inegavelmente, um !
embaraco a ativida- 5
de pesqueira, espe-
cialmente quando se
limita a processos
primitivos. Durante
o inverno, estacdo onde sdo mais freqlientes os ventos frios do Sul, du-
rante os avancos da massa polar, o problema é mais sério. Mas apesar de
as condicbes do tempo serem mais desfavoraveis, é justamente o inverno
a estacdo mais propicia para a pesca. As aguas superficiais no inverno,
ao longo da costa meridional do Brasil, ficam compreendidas entre as
“jsotermas” de 20° a 150C, contra 26° a 23°C, no verdo, além de certa
tendéncia de as aguas mais frias, vindas do sul, aderirem & costa.

Ventos e Correntes no INVERNO

ESCALA DA PERCENTAGEN DOS VENTDS

Des.  Odair Silvg
Fig. 4
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Este fato, influindo na migracdo para as lagunas de espécies mais
cotadas (a tainha, por exemplo) que acompanham o fluxo de aguas
mais frias para o norte, implica em maior atividade pesqueira” 1°.

A época do inverno, em que o litoral é batido constantemente pelos
ventos do quadrante sul, embora desfavoravel no que responde a rela-
cdo direta com o elemento humano, é a época de maior vitalizacéo de
pesca, ja que espécies como a tainha e a enchova (esta um pouco mais
posteriormente) , que alcancam grande valor comercial, aparecem com
abundincia, procurando recantos nas enseadas, bafas e lagoas, abri-
gando-se nas aguas mais quentes.

As temperaturas mais frias do ar atmosférico, no inverno, por outro
lado, sdo também favoraveis no tocante a impedir a rapida deterioracéo
do peixe. Este aspecto é sumamente importante, sobretudo, tendo-se
em conta a precaria organizacio comercial da pesca. Apanhado o peixe,
procede-se a distribuicéo local.

Atualmente quase todo o pescado é levado pelos caminhdes de
intermediarios que espreitam as praias nessas épocas; uma parte porém
é vendida a habitantes préximos que a transportam para suas respec-
tivas residéncias, em tempo suficiente para se evitar a deterioracio do
peixe, o que ndo seria facil em épocas de verdo. Quando se percorrem
as estradas litoraneas, principalmente nos meses de maio, junho e julho,
observam-se transeuntes que carregam uma ou duas tainhas; é fato
que se repete a todo instante.

Sobre essas espécies de ‘“‘corso” convergem as atencodes. Elas mar-
cam a migracdo de barcos de pesca de outras areas e impelem o desloca-
mento de pescadores de Santa Catarina para o Rio Grande do Sul,
fendmeno que se torna mais pronunciado nos dias atuais.

IT — BASES HUMANAS DA PESCA

AsPEcTOs HISTORICOS DA ATIVIDADE; 0 POVOAMENTO DO LITORAL; A
INFLUENCIA DA COLONIZAGAO ACORIANA

Aspe‘ctos historicos da atividade pesqueira

E perfeitamente aceito que, em Santa Catarina, a pesca é histori-
camente fator de grande importancia na fixagdo do homem no litoral.
Atividade fradicional apresentou no decorrer dos tempos alteracbes
quanto & intensidade e quanto a finalidade. Tomando-se puramente,
como critério, o grau de intensidade do objetivo da atividade, pode-se
adiantar classificacdo simples.

Primeiramente, a atividade pesqueira afirmou-se por seu carater
comercial; posteriormente a funcéo alimentar da pesca sobrepds-se, e,
na atualidade, a pesca ascendeu em sua finalidade de subsisténcia, em

1 Op. cit, p. 8
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face do crescimento numérico de pescadores dependentes, mas apresen-
ta franca evolucdo no sentido comercial, diante da ampliacdo dos mer-
cados regionais de consumo. Por outro lado, as industrias derivadas
esbocam alteracoes mais radicais. A caréncia de informacbes precisas
ndo nos possibilitam reconstruir mais cientificamente as alusdes acima.
Baseamo-nos em incidéncias decorrentes de deducgtes. As informacées,
que fecalizam aspectos da pesca nas diversas épocas, sao fragmentarias,
insuficientes para nos esclarecer melhor as inova¢ées que apenas pude-
mos subentender, sobretudo, se buscamos acompanhar as modificacoes
da técnica e o quadro evolutivo dos montantes em quantidade e valor,
expressos pela producfo e consumo e, pois, ao real significado econd-
mico e social da atividade. Restringindo-se, por exemplo, & questdao dos
instrumentos utilizados pelos pescadores, ou melhor, & técnica empre-
gada, as modificagfes verificadas se restringiram mais ao aspecto
quantitativo.

A preservacdo de tipos de embarcacoes e utensilios, que se notara
na caracteristica do processo de se obter o pescado, é indicativa do rudi-
mentarismo adotado, infletido na baixa produtividade, a despeito de a
ampliacado dos mercados de consumo representar progressdo de quan-
tidade média anual extraida do mar.

Este fato, como ja salientamos, ndo tem sido suficiente para con-
dicionar desenvolvimento técnico mais radical. Registra-se flagrante
tendéncia para o desenvolvimento da pesca ao largo, o que implicara
no aperfeicoamento de embarcacoes que possam atingir maior raio de
acdo. Se esta possibilidade é remota, ja se verifica, no entanto, o
fenémeno que chamaremos de “motorizacéo” de pequenas embarcagoes.
Trata-se da aquisicdo gradativa pelos pescadores de motores adaptados
a pequenas distancias, mas que representam fator consideravel de pro-
gresso. Das alteracOes gerais da atividade pesqueira a mais saliente é
talvez a quase completa extincéo da pesca da baleia, que teve momen-
tos de grandiosidade em épocas anteriores.

Joun Mawe descreve a industria da pesca da baleia, que encontrou
na localidade de Armacéo, na ilha de Santa Catarina, onde a safra
anual variava de 300 a 400 individuos, em fins do século XVIII 2,

A histéria da economia extrativa do Brasil, por sinal, apresenta
interessante capitulo que diz respeito a pesca da baleia. Cato Prabo JR.
nos presta alguns esclarecimentos: “A pesca da baleia teve na colénia
seus dias de grandeza. Existiram armacoes para a pesca na Bahia (a
da Barra, entre o mar e a capela de Sdo Bento e Itaparica), que sdo as
mais antigas, instaladas na primeira metade do século XVIII. Seguem-
-se, para o sul, as armacoes de S4o Domingos, na Praia Grande, hoje
Niterdi, que data de 1782; a de Bertioga, em Santos que ja existia em
1782; e as seis de Santa Catarina: Piedade, na entrada setentrional da
ilha (1746); Lagoinha, costa oriental da ilha (1772); Itapocordia,

11 JouN Mawe — Viagens ao Interior do Brasil — Col. Biblioteca Historica do Brasil —
Ed. Martins.
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a7 ; Garopaba (1795) ; Imbituba (1796); e finalmente a da iltha da
Graca, na entrada do canal de Sao Francisco, estabelecida em 1807 12,

Atualmente existem duas fabricas de o6leos, de baleia, uma em
Imbituba e outra em Armacéo; mas ambas nao tém significado impor-
tante, dado o irrisério nimero de baleias pescadas por ano. A da Arma-
¢do é ainda menos ativa, permanecendo anos sem Jue seja pescado
um s6 individuo para movimenta-la.

Segundo ainda o mesmo autor: “A pesca constituia estanco real,
cedendo-se por contrato a concessionarios privilegiados. A atividade foi
grande; no contrato dos doze anos, de 1765-1777, a renda dos contrata-
dores foi de 4 milhdes de cruzados; numa s6 armacédo apanharam-se
523 baleias” 3. CArLos GoMES DE OLIVEIRA Trefere-se a cifras ainda mais
elevadas (embora nfo mencione a fonte informativa): “A abundancia
de valiosos cetaceos era tal que nos anos houve em que a pesca na arma-
cdo.Itapocoréi e da Graca atingiu, cada uma, 1000 baleias” 4. Relata,
a seguir, que a industrializacdo da pesca da baleia iniciada desde 1603,
apés grande desenvolvimento decaiu no século XIX, devido & falta de
capital e organizacéo.

A explicacdo atribuida &4 decadéncia da inddstria da pesca da baleia,
pelo autor acima, todavia, é demasiadamente simplista, como facil-
mente se depreende. Retomando Caio Prapo Jr.: “A decadéncia brusca
comecou quando os baleeiros ingléses e norte-americanos iniciaram a
operar nas ilhas Falkland impedindo que as baleias, em suas migracoes
hibernais, chegassem, como era seu costume, até as costas do Brasil.
Reduziram éles consideravelmente a espécie, pela devastacio praticada
em larga escala e com processos aperfeicoados. Dai é que deriva a
desisténcia da atividade, em 1801, quando a Coroa nao encontra mais
pretendentes ao contrato, terminando o estanco” 15,

O fendmeno da subita extincdo da pesca da baleia, verificado em
Santa Catarina, encontrou na concorréncia da técnica superior detida
pelos barcos e navios baleeiros de nacoes estrangeiras uma razio muito
forte. A esta, se acrescentam outros fatéres, como auséncia de capitais
préprios que pudessem competir com a concorréncia imposta por em-
présas de ambito de acdo internacional.

A violenta interrupcéo da pesca da baleia entre os catarinenses
ou elementos portuguéses que operavam em areas do litoral, apresenta,
pois, simples diferenca de grau, quando confrontamos éste fato com a
realidade que envolve a pesca e industria da baleia. Em térmos gerais,
a pesca e industrializagdo dos produtos da baleia apresentaram grada-
tiva decadéncia, constituindo, na expressdo de CLARENCE F. JONES —
“atividade economica do passado” 6. Seu obsoletismo deve-se principal-
mente, ao cardter predatdrio que caracteriza a atividade, o que se

i2 Caro Pravo JUNIOR — Formagdo do Brasil Contempordneo, 2.* edi¢cdo, Editéra Brasiliense.

18 Caro Prapo JUNIOR — Formag¢do do Brasil Contempordneo, 2.2 edigdo, Editora Brasiliense.

14 Referéncia escrita no Guia de Santa Catarina, 1.© vol. 3.2 ed. Publ. da Livraria Alberto
Entres. Florianépolis.

15 Caro Prapo JUNIOR — Op. cit.,, 7.

18 CLARENCE F. JONES — Op. cit,, 5.
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reflete numa constante reducdo do nimero de individuos; em segundo
lugar os lucros se tornam reduzidos em virtude de suprimentos artifi-
ciais dos derivados do gigantesco cetaceo. Nem mesmo a variedade dos
derivados da baleia, atualmente obtidos por processos modernizados,
tem sido suficiente para a revalorizacdo do recurso, embora a extensa
aplicabilidade dos mesmos tenha atenuado o inteiro abandono da ati-
vidade. Mas, isto requer elevado montante financeiro para compra e
manutencio de equipamenteo fabril, bem como producgdo em larga esca-
la para tornar compensador o investimento. Poténcias como o Japao,
a Unido Soviética, a Inglaterra, e outras; continuam a insistir na indus-
trializacio da baleia, mas o rendimento proporcienado néo representa
estimulo forte 1. Concernente ao povoamento do litoral, a pesca da
baleia nio teve influéncia que resultasse na fixacdo de nucleos popu-
lacionais, sendo de efémera duracdo, enquanto perdurava a atividade,
sob a forma de estanco. :

Fendmeno diverso ocorria em funcao da pesca para fins alimentares
de subsisténcia, cuja inclinacdo foi sempre tendente a se comercializar.
% 0 que veremos adiante, apds breves consideragoes sObre a pesca efe-
tuada pelas populacses que antecederam os povos ocidentais no lito-
ral catarinense, isto é, os indigenas pré-cabralinos:

A pesca entre os primitivos habitantes: algumas evidéncias

Apresenta indicios muito flagrantes, embora nao conhecamos
escritos alusérios ou interpretacées arqueolégicas s6bre os grupos
humanos de cultura recuada que, com tdéda a certeza habitaram di-
versas areas do litoral catarinense. Numerosas, sobretudo no litoral
de Laguna e as margens de lagoas costeiras atuais, estas formacoes
calcarias resultantes do acimulo de detritos de moluscos e crusticeos,
impregnados de utensilios s6 poderiam ter sido confeccionados por séres
humanos. Muitos autores as interpretam como ‘“sambagquis” s,

Outras formacgoes désses pequenos montes, cujo contetido geolégico
contrasta nitidamente com os terrenos circundantes, sdo apenas men-
cionadas como ‘“concheiros” ou sejam, resultantes da acéo deposicional
dos elementos naturais, no caso, o mar. Esses acidentes topograficos,
que interrompem o nivel da superficie dominante da regifo costeira,
se revelam como terragos marinhos resultantes de acido natural, en-
quanto outros sugerem a participacdo do elemento humano; outros
ainda sdo por demais evidentes quanto & origem humana, tal a quan-
tidade de documentagéo cultural que néles é encontrada, além de ou-
tras evidéncias que nos chegam pelos exames estratigraficos dessas

7 A despeito do diversificado aproveitamento da baleia: carne, utilizada como alimento
e fabricagdo de fertilizantes; ossos para fertilizantes; e outros subprodutos como o ambar-gris,
as barbatanas, etc... que constituem matérias-primas industriais, o que se depreende em
necessaria organizacdo produtiva, as condicdes de se preservar a atividade no litoral catarinense
eram demasiadaments desfavoraveis. Dai, a decorréncia inevitavel do inexpressivo da pesca da
baleia, nesse exemplo.

18 80bre os problemas dos sambaquis, consultar ANTONIO TEIXEIRA GUERRA, “Contribuicio
ao Estudo da Geomorfologia e do Quaternario do Litoral de Laguna’” — in Revista Brasileira
de Geografia, ano XII, n.°© 4 — 1950.
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formacoes calcarias. Esqueletos, pecas culinarias, utensilios de caca e
pesca compdem o quadro documentario dos “sambaquis”, paralelamente
a observacdes do fato tumultuoso da estratificacio, que nio coincide
com o processo disciplinado da deposi¢do de sedimentos naturais. Os
mais comumente denominados “concheiros” na linguagem néo leiga
sdo aceitos como formacdes naturais, com documentacdc esporadica
e estratificacdo or-
denada dos detritos
e sedimentos. O leigo
aplica-lhes designa-
¢Oes genéricas e va-
rias: “concheiros”,
“ostreiras”, “cas-
queiros”, “sam b a-
quis”. As informa-
¢Oes provenientes de
cronistas do Brasil-
-Colénia sdo por
vézes concludentes,
tendo sido observado

ocularmente a depo-
sigdo de detritos de
crustaceos e molus-
cos por grupos indi-
genas que buscavam
o litoral, ou ai se en-
contravam mais ou
menos fixados, para
retirarem alimentos
oriundos da fonte
marinha. Ultima-
mente, os depdsitos

“sambaquis” ou

« s » o 5 Figs. 5 e 6 — Visdo parcial de um dos muitos depdsitos con-
casquelros sao chiferos do litoral de Lagunae. Alguns sdo naturais e outros

1 sdo aceitos como decorrentes do acumulo de conchas deizadas

alvos de exploragao por populacdes indigenas que anteriormente habitavam a re-

A < s _ gido. Ambos os tipos de depdsito sdo largamente aproveitados
economica. NO ].ltO para a fabrica¢cdo da cal, como se vé na foto acima.

ral de Laguna, por

exemplo, se nos deparam, na paisagem, diversos fornos de cal, que uti-
lizam a matéria-prima fartamente oferecida pelos depésitos existen-
tes 19, (Figs. 5 e 6)

v A explora¢io econdmica dos depdsitos calcérios referidos suscitou medidas governamentais
tendentes a regularizd-la. Na lei estadual de 23 de agbsto de 1955, n.° 288, art. 1.°, lemos:
“Fica proibida em todo o territério do estado de Santa Catarina a exploracdo econdmica ou a
destruicdo, para qualquer fim, das jazidas argueologicas conhecidas como sambaquis, casqueiros
ou ostreiros’.

Pelo que observamos, a lei ndo é respeitada na integra, pois reza o art. 6.°: “O material
conchifero estéril dos sambaquis sé podera ser aproveitado para fabricacdo de cal, atérro,
pavimentacio de estradas ou qualquer outro fim, depois de completo estudo cientifico dos
mesmos e a juizo de uma comissdo de especialistas”.

Somente em 1960 é que se esbogca a nomeacdo de membros da comisséo de especialistas,
enquanto a exploragdo ja esgotou numerosos depoésitos.
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A existéncia dos “sambaquis”, (tendo sido comprovada a inter-
venciao humana em sua formagéo), esporadicos ornatos da topografia
costeira, reflete a importancia dos recursos alimentares do mar para
a sobrevivéncia de grupos humanos em estagio cultural recuado que,
todavia, deixaram tracos preservados ainda pelos pescadores atuais.

Assim em todo o litoral brasileiro observaremos o emprégo de uten-
silios de pesca que constituem herancas culturais indigenas. O “pugd”,
largamente utilizado pelos pescadores catarinenses, especificamente
para a pesca do camario, € expressdo daquela cultura. Designa um
tipo de réde, pequena, e dai, “puca-acu”, que na linguagem tupi se refe-
re & réde trazida pelos portuguéses, de dimensoes desconhecidas pelos
primitivos habitantes do Brasil>. A pesca pelo processo do “picaré”,
usado principalmente no litoral de Laguna, alguns tipos de armadilhas
fixas, instrumentos como a “coca”, a todo instante deparados no litoral
catarinense, sdo, sem duvida alguma, aquisi¢oes culturais que remon-
tam a fases da pesca pré-histérica. A demarcacdo da origem dessas
herancas materiais € um problema extremamente dificil e, de fato, os
informes dispersos néo permitem reconstrucéo de roteiro dessas influ-
éncias culturais 2!. ‘Certo porém, é que a pesca entre os primitivos, no
litoral catarinense, foi realizada, denunciando de certo modo a riqueza
das potencialidades do mar. Marcou-se como primeira atividade de
subsisténcia em que, mais tarde, iria distinguir-se o elemento ocidental,
notadamente sob a impulsdo da colonizacdo acgoriana.

Aspectos do povoamento do litoral catarinense e suas relagbes com a
atividade pesqueira; a colonizaclo acoriana

A ocupacdo humana da area litoranea, que hoje compreende os
limites do estado de Santa Catarina, processou-se tardiamente em rela-
cdo a outras regioes fronteiricas ao Atlantico.

Situada nas extremidades da entdo coloénia portuguésa, ésse trecho
litoraneo nao oferecia grandes atrativos, considerando-se que as preo-
cupacdes de exploracdo econdmica dos portuguéses mobilizavam-se
principalmente para as areas que apresentassem facilidades para o
desenvolvimento da lavoura canavieira, fornecedora de lucros mais
compensadores. O trecho litoraneo catarinense estava afastado das co-
gitacdes das grandes emprésas agricolas embora, nos meados do século

20 Em seu precioso trabalho — “Pesca no Litoral do Rio de Janeiro” os autores, L. M.
CAVALCANTI BERNARDES e NILo BERNARDES, fazem referéncias &s influéncias da cultura indigena
sobre processos e utensilios de pesca, adotados pelos pescadores fluminenses. O trabalho
analitico nos serviu de orientacio em alguns capitulos. Encontra-se inserto na Revista Brasileira
de Geografia, ano XII, n.° 1 — 1950.

21 . “Sio diferentes e variados os métodos de pesca, ou mais exatamente os utensilios
usados. De modo geral procedem de uma influéncia das trés correntes culturais que serviram
de lastro & nossa formacdo: o indigena, o portugués e o negro. Se o indigena, espalhado pelo
litoral ou pela bacia dos rios, conhecia a pesca, e inclusive o preparo do peixe para alimenta¢éio,
com éle deparou-se outro povo, cuja cultura estava impregnada de vida maritima, conhecedora

também da atividade da pesca”. — MANUEL DiIfGUES JrR. Regibes Culturais do Brasil, publ. INEP.
Rio de Janeiro, 1960, p. 435.
No trabalho de RaTMUNDO LoPES — ‘“Pesquisa etnolégica sObre a pesca brasileira no Maranhao”

— in RSPH e AN n. 2; &ste aspecto est4 mais desenvolvido.
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XVII, a cultura da cana-de-actcar e algumas adicionais ai tivessem
sido introduzidas.

Somente muito posteriormente é que as lavouras teriam algum
significado, como a que se desenvolveu nas baixadas quentes e umidas,
como em Tijucas, Biguacu, etc.; ainda assim, em grau inferior a outras
areas litordneas situadas mais ao norte.

A intervencao do elemento ocidental, no trecho litoraneo em apre-
ciacdo, ocorreu apo0s, praticamente, a consolidacdo ocupacional do Brasil
Sudeste e do Nordeste.

No estado de Santa Catarina, salientou-se sobremaneira a atuacédo
dos “bandeirantes” como fator de povoamento. Muitas povoacoes lito-
raneas foram eregidas em funcéo da obra das “bandeiras colonizadoras”.

O primeiro nucleo importante foi o de Sdo Francisco do Sul, que
logo se salientou pela producio agricola da cana-de-acgucar, algodae
e mandioca, sendo que a atividade pesqueira desenvolveu-se comple--
mentarmente, como recurso de subsisténcia 22,

A seguir, outra bandeira colonizadora se fixaria no litoral central,
na ilha de Santa Catarina, para dar inicio & povoacdo de Destérro,
atual Florianépolis, cuja histdria esta repleta de fatos tragicos ocorridos
com seus primeiros habitantes 22,

Provavelmente um ano apés a fundacio de Destérro, os vicentistas
fundam a povoacéo de Laguna, que desempenharia notavel papel como
area abastecedora de alimento para as tropas militares encarregadas
de manter a posse das regides meridionais da colénia portuguésa (Sa-
cramento).

Os primeiros nucleos se distanciavam uns dos outros, o que con-
correu para o modesto desenvolvimento que apresentaram; as ativida-
des econdémicas eram a agricultura e pequeno comércio externo. Déste
participavam produtos extraidos da pesca — peixe séco —, ao lado de
farinha de mandioca e carne salgada.

Esta primeira fase da ocupacido humana do litoral foi desenvolvida
pela vinda de imigrantes acorianos (em maior parte) e madeirenses,
responsaveis pelas numerosas caracteristicas que ainda hoje encontra-
mos, sobretudo no litoral central catarinense: — tipos de habitacdes,
reminiscéncias folcloricas, tipos somaticos, técnica pesqueira, etc... sdo
sobrevivéncias nitidas desta influéncia. Mas nio somente a colonizacido
portuguésa e a italo-germéanica apresentam relacdes com o fato em
estudo, embora indiretamente. As levas de imigrantes italianos e ale-
maes que ocuparam areas litoraneas (regifo de Tubardo, Itajai, ete.)
traduziram-se com parcelas estimuladoras da atividade pesqueira, por
constituirem-se consumidores de seus produtes. Igualmente encontra-
remos essa relacao, ao considerarmos as inovagdes técnicas introduzidas

22 Fundada pelo portugués MANUEL LOUREIRO DE ANDRADE, que veio com varias familias de

Sdo Vicente. A novoacdo tornou-se vila em 1660.
2 Bandeira chegada em 1675, chefiada pelo vicentista Dias VeLHO. Muito depois é que

viriam os colonos acorianos e madeirenses.
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na atividade da pesca. Assim, as areas de colonizacdo estrangeira em
Santa Catarina tenderam para um desenvolvimento industrial diversi-
ficado; e, decorrente dessa expansao vertical das atividades econémicas,
resultou a existéncia de fabricas, como as do motores, localizados em
Joinville, que atendem a crescente demanda dos pescadores, avidos por
“motorizarem” suas embarcacdes. Esse fendmeno é hoje sumamente
importante, marcando, em realidade, a mais sentida alteracdo nos pro-
cessos de pesca litoranea no estado.

A foérca das particularidades do fato — “colonizagéo estrangeira”
— nos leva, portanto, a destacar dos dois tipos: a acoriana, imediata-
mente ligada & atividade pesqueira, e a italo-germaénica, subordinada
a condicfo de estimuladora da mesma atividade.

Trataremos, enfaticamente, da influéncia agoriana.

4 colonizacdo acoriana

Obedeceu, em primeira linhagem de interésse, & necessidade que
se impunha aos planos portuguéses, preocupados com a manutencio
do dominio das regides sulinas, da entdo Colénia do Sacramento, amea-
cadas pelas insistentes tentativas de posse dos espanhdis.

O povoamento era encarado como meio auxiliar da preservacdo
de territérios, donde, a orientacdo da politica portuguésa se apoiar na
estreita relacdo entre os fatos — povoar e dominar.

Com respeito ao problema agoriano, notam-se particularidades su-
ficientes no seu enquadramento em tipo especial de colonizacdo, dife-
renciando por conseguinte de simples e restrito objetivo de povoar.

Numerosos lugares foram selecionados para instalacdo de nucleos
de colonos a partir de 1748, quando aportam, até 1753, 1178 casais,
totalizando 6492 pessoas, que se estabeleceram na ilha de Santa Ca-
tarina.

E bem verdade que muitas localidades foram abandonadas rapida-
mente, mas outras originariam vilas e cidades: Henrique Laje (ex-Im-
bituba), Sao José, Tijucas, Palhoca, Porto Belo e outras exemplificam
o ultimo caso.

As dificuldades que se defrontaram aos habitantes, foram imensas,
a ponto de considerarmos o malbégro de alguns povoados como resultado
inevitdvel. SamnT-HIiLAIRE fornece-nos relatos que indicam, em meados
do século XIX, as precérias situagdes entre os ilhéus acorianos 24,

O historiador catarinense OsvaLpo R. CABRAL refere-se mais minu-
ciosamente aos dramaticos momentos passados pelos colonos, colocando
em realce a funcdo da pesca, como fator de sobrevivéncia nos ntucleos
de povoacdo: “Os acorianos guardaram a mesma organizacio, manten-
do-se precariamente da pesca diaria, da pequena lavoura e da industria
de farinha, fabricada em pequena escala” 25,

2 Viagem a Provincia de Santa Catarina — Col. Biblioteca Histérioa Brasileira.
% Santa Cataring,
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Os obstaculos foram tdo numerosos como intensos, para que os
nucleos agorianos se desenvolvessem em ritmo seguro. A floresta da
encosta atlantica, sob a qual se encontrava um solo aravel mais rico
apenas oferecia o recurso do combustivel — a lenha. As baixadas areno-
sas, mais pobres, ou pantanosas eram preferidas para a agricultura.
A encosta e a floresta aliavam-se, impedindo a intercomunicabilidade
entre os nucleos. Populacgdes indigenas freqiientemente entravam em
conflito com os colonos, e manifestacbes de maléaria tornavam a em-
présa um risco extremamente sério, principalmente quando se atém ao
fato da inexisténcia na época de meios medicinais especificos. Tais difi-
culdades, somadas por vézes, acarretavam abandonos freqiientes dos
nucleos por parte dos colonos, para outros de maior facilidade de sobre-
vivéncia. Como a agricultura era problematica, requerendo técnicas e
conhecimento do mundo tropical, a criacdo do gado nédo bastava para
formar base econdmica, pois esbarrava com varios problemas do meio
ecologico e de outras ordens; restaria ao colono a dinamizacao da ati-
vidade a qual, em grande parte ja, se encontrava afeicoado — “a pesca”.
Desta feita o0 mar foi favoravel.

Introduzindo processos de pesca, assimilando experiéncias indige-
nas, 0s acorianos desenvolveram-na, tendendo, rapido, em alguns nu-
cleos, a abandonarem quase inteiramente as lides agricolas para as
quais se destinavam, a principio.

A multiplicacéo dos descendentes de acorianos resultou num ele-
vado contingente de individuos que, dotados de conhecimento da faina
pesqueira (ainda que fagamos restricées a eficiéncia técnica emprega-
da), excederam em numero as exigéncias désse tipo de méao-de-obra
com vista ao estado de Santa Catarina. Nos dias atuais acentua-se o
fendmeno do deslocamento de pescadores catarinenses, em esmagadora
proporcdo de descendentes agorianos, para o Rio Grande do Sul que,
promissoramente, investe-se na atividade pesqueira.

Vé-se, pois, que a colonizagdo acgoriana € de imensa importancia
na formulacdo das realidades da pesca em Santa Catarina e a compre-
ensdo dos respectivos fatos. Pode-se ademais, concluir que, tendo em vis-
ta a totalidade da area meridional onde ela foi efetuada, “embora tenha
tido que enfrentar sérias dificuldades, a primeira tentativa de coloni-
zacdo dirigida no Sul do Brasil conseguiu alcancar seu principal obje-
tivo: a ocupacao definitiva de extensa faixa litor4nea do extremo sul,
de povoamento até entao incipiente, concentrado em alguns pontos
isolados da costa’ .

Reconsiderando os aspectos mais importantes focalizados no pre-
sente capitulo, resumiremos:

@) A pesca no litoral catarinense remonta a épocas pré-historicas,
como atestam os dados materiais encontrados nos ‘“sambaquis” e as
observacodes oculares asseguradas pelos primeiros habitantes ocidentais.

2% Dora A. ROMARIZ, in Enciclopédia dos Municipios Brasileiros, vol. X — Publ. IBGE — CNG.

Pag. 144 — Janeiro-Marco de 1961



ESTUDO DA PESCA NO LITORAL DE SANTA CATARINA 145

Obviamente nesta fase, a pesca era de subsisténcia, com processos
extremamente rudimentares que, em parte, sdo ainda preservados.

b) A intervencao do elemento ocidental trouxe o desenvolvimento
da pesca comercial da baleia (pelo aproveitamento de subprodutos).
Embora esta atividade seja verificada, como em Imbituba, nio apre-
senta importdncia, senfo histérica

¢) Com o advento de povoadores (bandeirantes), a pesca de sub-
sisténcia e em pequena escala comercial, passa a influir na vida dos
litoraneos.

d) A colonizacfo acoriana exaltaria o fenémeno, tanto pela neces-
sidade de obtencdo de alimento, quanto a tradicdo maritima désses
colonos os impulsionaria a expandir a economia pesqueira. Assim nume-
rosos colonos reintegraram-se nesse género de vida, outros o assimilaram
simplesmente, em numero cada vez mais crescente, a ponto de hoje
constituir problema a acomodacdo de pescadores catarinenses que emi-
gram para o Rio Grande do Sul, preservando a mesma atividade.

Ao longo do litoral, numerosas vilas s8o caracteristicamente

z

pesqueiras, cuja populagdo é flagrantemente originaria dos colonos
agorianos.

A relativa abundéncia do pescado em aguas catarinenses estimula
a penetracdo de barcos modernizados que tendem a agravar o problema
local de méao-de-obra pesqueira em excesso, que tem confra ela a manu-
tencdo de técnica rudimentar, além de outras circunstincias ligadas a
organizacéo e escoamento da producdo, bem como ao obstaculo contido
na insuficiéncia de capitais particulares.

A despeito do crescimento do mercado interno, cujo ritmo expan-
sional teve aumento consideravel a partir do advento de levas de colonos
italo-germéanicos, responsaveis parcialmente pelo surgimento de impor-
tantes centros urbanos, ndo é no estado catarinense que se verifica a
grande demanda pelos produtos da pesca: sdo os estados do Sudeste,
principalmente, o que exigir4 molhoramentos no sistema de producao,
conservacdo e transporte, para que fortalecam os contactos comerciais
e se abram mais os horizontes econémicos de atividade pesqueira,

IIT — A POPULACAO PESQUEIRA DO LITORAL

DISTRIBUICA0O — ATIVIDADES — TIiPos HUMANOS — CONDICOES
Sociais E ECONOMICAS

Todos os municipios litordneos apresentam nticleos de pesca, isto é,
agrupamentos humanos, numeéricamente variaveis entre os municipios,
cujos habitantes, em sua maioria, se dedicam parcial ou totalmente a
atividade pesqueira.

Varios séo os fatores que interagem para a explicacdo das diferen-
ciagcdes quantitativas e ndo raro qualitativas, do ntimero de individuos
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ativos, em cada municipio, que operam no setor econémico em anélise.
Ser-nos-a4 dificil, para alguns casos, apontar o fator dominante das
diferencas numéricas de habitantes empenhados na pesca. Muito mais
questionavel seria pretendermos aventar fatdres genéricamente aplica-
dos. Dai, preferirmos, no presente capitulo, focalizar alguns fatos, in-
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cluindo o da distribuic@o do efetivo humano pesqueiro e omitindo por-
menores capazes de suscitar desvios na escala de apreciacdo por nés
utilizada. Ulteriormente encaremos de perto os principais nucleos pes-
queiros para que tenhamos déles idéia mais vertical.

Observando-se o mapa da distribuicdo do contingente humano
pesqueiro, nota-se maior numero mormente em duas zonas: a de Flo-
rianépolis e a de Laguna.

E preciso, antes de tudo, ressalvar inevitaveis falhas decorrentes
de apuracdes estatisticas incompletas pelos dados extraidos do IBGE,
ainda que sejam os mais fiéis. Obteremos apenas estimativas e néo
resultados de sondagens diretas. Estes dados que nos serviram inclusive
para a elaboracgdo do grafico 1, foram coletados a proposito de pesquisas
orientadas por técnicos da FAO, junto a agentes estatisticos do IBGE.
As informacoes resultantes constituem consideravel esforco, mas foram
obtidas sem que houvesse propriamente uma operacio de recenseamento.
Mais correto seria afirmar que resultam de um louvavel esfoérgo de recc-
nhecimento sébre alguns aspectos da pesca e que nos facilita a percep-
¢cdo das realidades. (Fig. )

Pela anilise da distribuicdo do efetivo humano de pescadores, veri-
fica-se que a zona de Florianodpolis € a mais expressiva. Pode-se admitir
que essa relativa concentracdo de pescadores é devido a alguns fatores,
que nos parecem bastante clarcs. Primeiramente, reconhece-se a exce-
léncia do meio geografico costeiro, repleto de enseadas e lagoas, onde
a facilidade de instalacdo de nucleos populacionais é adicionada ao pro-
picio ambiente ecolégico marinho, quando se tem em vista a pesca
“praiana” ou a de fraco raio de acdo atingido pelos pescadores.

Floriandpolis é a capital do estado e uma das mais populosas cidades
catarinenses ainda que totalize, em relacdo a outras capitais, reduzido
numero de habitantes — aproximadamente 95000 para o municipio.
A cidade nfo apresenta funcdes de economia secundaria; caracteriza-se
por ser tipicamente tercidria — administrativa por exceléncia.

No que se relaciona a pesca, a cidade é dotada de um pérto de
pequeno calado, de movimento inexpressivo, visivelmente suplantado
pelos portos de Itajai, Laguna, Imbituba e Sao Francisco que, por sinal,
também sio insuficientes. O porto, além disso, é de pequena importancia
quanto a pesca. Os nucleos de pesca situam-se dispersamente pela costa
da ilha e tendem cada vez mais, a se comunicar com a cidade por trans-
porte rodovidrio; fica assim reduzida a agitagdo no pérto, o que nao
se verificaria, caso as embarcacoes e o pescado ai chegassem em maior
escala.

A cidade de Florianépolis, em térmos relativos, é todavia conside-
ravel mercado consumidor de pescado, sobretudo, quando se pressente
o elevado consumo per capita do produto da pesca. Os dados concer-
nentes a €sse consumo individual sdo praticamente impossiveis de ser
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apurados. Ndao ha controle nos mercados municipais e o consumo
direto, isto é, do pescador para o consumidor parece-nos elevado e gene-
ralizado entre seus habitantes, o que dificulta ainda mais a mensuracao
real da producéo e do consumo. Os florianopolitanos afirmam, por exem-
plo, que habitam a cidade onde “mais se come tainha”. Tudo nos leva
a admitir ser verda-
deira a afirmacao.
(Figs. 8, 9 e 10)

O terceiro fator
favoravel (ja que im-
plicamos a concen-
tragcdo urbana como
o segundo) reside na
tradicdo da ativida-
de, exaltada pela in-
fluéncia de grupos
agorianos.

Como zona in-
Fiz. 8 — dspecto do poérto de Florianpolis, vendo-se em pri-  dustrializadora do
meiro plano a ponte Hersilio Luz que liga a capital (no fundo) .

ao continente. Embora a pesca na ilha de Santa Catarina seja pescado, a de Floria-

das mais importantes no estado, o pbérto ndo apresenta corres- Iy . - .
pondente reflexo dessa atividade, Os nicleos de pesca se dis- nopolis ¢ menos im-

persam pelas enseadas da ilha e, cada vez mais, se comunicam
com mercados de consumo pelo transporte rodovidrio. portante que a de

Laguna e a do lito-
ral Norte, a partir
de Itajai, ainda que
se esboce no muni-
cipio atual de Porto
Belo uma das mais
importantes indus-
trias do pescado.
Com referéncia a
zona de Laguna, me-
rece salientar a pre-
senca de condicoes
do habitat marinho

- Fig. 9 — Retornando da infrutifera investida em busca da
adequado ao desen tainha, em corso, uma traineira proveniente de Santos atraca
volvimento de espé- num trapiche de Floriandpolis para retocagem da réde e

. A L abastecimento da iripulagdo.
cies muito requisita-

das, de preco elevado e de facil industrializacdo, como o camario. A
zonha de Laguna é assim caracterizada pela pesca e industrializacdo do
camardo, responsaveis pelo niimero elevado de dependentes dessas ati-
vidades econdmicas, sobretudo na area de Imarui. Nao deixa de ser
importante a influéncia exercida pelos centros urbanos da bacia do
Tubardo (cuja cidade de igual nome € capital regional) atuantes
como estimuladores do consumo interno e préximo. Os centros urbanos,
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tais como Tubarao,
Criciuma, Urucanga
e outros, apresentam
notavel crescimentio
populacional, de mo-
do que tendem a
manter maior inter-
cambio com as areas
pesqueiras centrali-
zadas em Laguna. E
preciso ressalvar que
esta zona tende mais

ao comércio interes-

tadual dO produto Fig. 10 — Praia do Miiller, Florianopolis: A agitacdo das ondas,
condicionada pelos ventos do quadrante sul, mais diretamente

industrializado. infletidos no principal cais da cidade, impele os barcos a pro-
. curarem abrigo em outros pontos, como na praia do Miiller.
As salgas ex1s- A foto mostra o carregamento de uma carga de tainha que,

. , . da traineira é levada ao caminhdo, em botes. Dai, o pescado
tentes e industrias serd conduzido a diferentes mercados, principalmente go local.

de conserva de ca-

marao se orientam em busca de mercados como Sao Paulo, Rio de Ja-
neiro, Curitiba, etc., mas a pesca individual, praticada por pescadores
destituidos de posses, destina-se ao consumo imediato, o qual encon-
trarad mercado em centros urbanos adjacentes. Trata-se de um pequeno
comércio, porém influente, quando, o relacionamos com pequenos pes-
cadores. Ademais, como afirmamos, tendera a tornar-se mais signifi-
cativo & medida que a demanda crescer naturalmente, em funcao
do aumento da populacio nesses centros. Esse pequeno comércio é prin-
cipalmente mantido por intermediarios, possuidores de meios de trans-
porte rapido.

No litoral norte e no extremo sul, a partir de Itajai e a partir de
Laguna, respectivamente, o montante de pescadores diminui muito. %
bem verdade que em Sao Francisco e em Penha (recentemente trans-
formado em municipio, pelo desmembramento de Itajai) os nucleos
pesqueiros sdo importantes, em vista da ligacdo que mantém com as in-
dustrias de conserva que néles existem.

No extremo sul, as praias muito abertas — “praias sécas” — como
se observa, nos muhicipios de Araranguid e Sombrio, ndo constituem
atrativos para instalacdo de nucleos populacionais, devido as dificul-
dades na obtencido de dgua potavel e para uso de solo agricola em
pequenas propriedades submetidas a4 fragmentacdo tradicional. Alguns
pequenos ntcleos de pescadores nfo atingem a importancia dos congé-
neres em outras areas do litoral *7.

Além da abundéancia do camarfo, as zonas de Sdo Francisco do
Sul e Itajai sdo favorecidas pela maior facilidade de contacto com
centros consumidores de importancia, fator que sugere a possibilidade

27 Referente ao problema, é interessante consultar anélises efetuadas por VICTOR A. PELUSO
JENIOR, a0 tratar da povoacio de Lagoinha — (Ararangud), in Paisagens Catarinenses, Publicagéo
do DEGC — Ano I, n.° 1. .
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de concentracio de industrias de pescado nessas areas. Assim sendo,
o numeroc de pescadores tornou-se bastante expressivo, em face da possi-
bilidade de venda imediata do produto. Joinville, por exemplo, absorve
grande parte do pescado obtido pelos pescadores de Sio Francisco e
Araguari, enquanto Itajai e Blumenau consomem parcelas provenientes
dos nucleos pesqueiros da Penha, Camboriu e Itajai.

A presenca de mercados proximos é de suma valia para se explicar
a quantidade de pescadores existentes, pelo fato de que o produto se
deteriora rapidamente, o que seria evitado se os pescadores f6ssem dota-
dos de recursos suficientes para compra de transportes frigorificos, ou
simples caminhdes que levassem o pescado aos frigorificos municipais.
Consumidores imediatos significam, pois, mercado de trabalho, estimulo
a manutencao da atividade pesqueira.

Tendo-nos ocupado mais da distribuicdo da populacao pesquéira,
resta-nos, considerar os tracos marcantes dos nucleos de pesca.

A primeira caracteristica se prende a sua dispersdo, de modo que
se torna dificil ressaltar o significado das zonas de pescadores. Dali,
preferimos designar: zonas de nucleos mais agrupados.

Essa dispersdo torna-se flagrante & propor¢cdo que os nucleos, se
distanciam de centros préximos de consumo, e, secundariamente, em
funcio das caracteristicas morfo-ecologicas litoraneas.

Os nucleos mais isolados apresentam, salvo a excecdo dos “Gan-
chos”, pronunciado carater de pesca de subsisténcia.

A zona de Florianopolis, incluindo os nucleos espalhados da ilha
de Santa Catarina e os das adjacéncias, como Pinheiro, Ganchos e
Porto Belo, e os nucleos da zona compreendida pelo fundo do pequeno
“g06lfo” de Laguna e o da Barra do Sul (Sao Francisco), s@o os mais
ativos, os mais estaveis e nos quais mais se concentram individuos
totalmente dedicados & pesca.

Em muitos nucleos dispersos, excetuando-se os citados, a pesca ain-
da que mantida durante todo o ano, sdmente tem carater comercial
em determinadas épocas. Em Camboriti, Itapema, Imbituba, Ararangu4
e Araquari, — principalmente, a pesca comercial se relaciona estreita-
mente com as épocas de turismo (verdo) quando o rapido crescimento
de populacdo repercute na demanda de alimentos. Trata-se de curto
incentivo a extracdo excedente de pescado para fins comerciais, e mes-
mo assim de teor fraco uma vez que o turismo nesses recantos litoraneos
se encontra em fase inicial (fig. 11).

Por outro lado, o verdo néo coincide com a pesca mais importante
em todo o litoral — a da tainha.

Os nucleos de pesca ressentem-se da dificuldade de comunicacéo
com centros consumidores, da auséncia de equipamento técnico que
possa atenuar g manifesta escassez de pescado, em determinadas épocas,
pela ampliacao do horizonte de exploracdo. Amarrados a costa, os pes-
cadores sfo vitimados pela reducdo do pescado comercial e, assim res-
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tringem-se a uma
tarefa cada vez mais
improdutiva para O
futuro, caso perma-
necam a espera do
produto.

Sentindo-se cla-
ramente o problema
da instabilidade da
producao pesqueira,
dependente de apa-
recimento de espécie »
que possibilite 1lu- R

cros maiores e da Fig. 11 — Uma canoa e uma réde atestam a existéncia de ati-
vidade pesqueira em Camborit, pequena aglomeragio politica-

presenca de merca- mente urbana, que jd se caracteriza como das mais Procura-
[ - das zonas de veraneio do estado. A suntuosidade de hotéis
dos proximos condi- (vistos mo fjundo) contrastea com o bairo padrdo de conférto

das habitagdes da pequena populacdo de pescadores. O ceniro

cmnados a absor(;ao “urbano” esté um pouco mais afastado da praia.

imediata do produto

pescado, em face & rapida deterioracdo a que se sujeita, o pescador
catarinense é impelido, na maioria dos casos, a dividir sua atividade
principal com a agricultura.

Em alguns exemplos sera dificil apontarmos o “género de vida”
dominante, neste ou naquele nucleo, se implicarmos a nocdo de “género
de vida” como atividade que mobiliza maior soma de energia, de traba-
Iho de um grupo humano. Em muitas aglomerac6es humanas do litoral,
imediatamente interpretadas como comunidades pesqueiras, encontrare-
mos seus moradores dedicando-se inteiramente & pesca, outros apenas
parcialmente, dividindo-se com a lavoura; e ainda outros que s6 muito
esporadicamente atuam na pesca, optando quase totalmente pela lavou-
ra ou outra atividade que absorve menor numero dos integrantes da
comunidade.

Cada “nucleo pesqueiro” seria, pois, representado por um conjunto
de individuos que operam totalmente na atividade da pesca, por um
outro que apenas dela se serve como recurso de produ¢do e por um
terceiro. que participa de trabalhos agricolas, complementares a ali-
mentacdo proveniente do pescado, propiciando pequena producdo de
consumo dominante local e parcas poupancas obtidas mediante dimi-
nuto comércio com outras areas.

A instabilidade da producdo pesqueira nao poderia mesmo conver-
gir exclusivamente para ela a soma de trabalho dos moradores locais e,
além disso, mesmo em épocas de maior dindmica de pesca, ndo é rara
a falta de pescado, inclusive em nucleo de maior importancia. Observa-
se também que a pesca desenvolveu paralelamente & agricultura.

Sua freqiente superposicdo a esta, é devido também ao elevado
indice de esgotamento dos recursos dos solos, acentuados em casos
cuja participacdo das propriedades por questoes de heranca, ha muito
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FLUTUAGAO DA POPULAGAO DOS NUCLEOS
DE PESCA DA ILHA DE
SANTA CATARINA
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Fig. 12

tem gerado problemas de desequilibrios econdémicos nos antigos “luga-
res” onde se iniciou a colonizac¢fo agoriana e o povoamento anterior.

Relatos histéricos alusivos & colonizacdo agoriana sdo bastante cla-
ros no que se refere aos objetivos varios que possuia, entre os quais o
desenvolvimento agricola necessario a sobrevivéncia dos colonos.

As dificuldades que enfrentaram os grupos acorianos no tocante
as tentativas de valorizacdo agricola impeliram-nos gradativamente a
optarem pela pesca que, em muitos exemplos, passou a constituir-se
como forma de economia predominante.

Ainda hoje, embora a agricultura seja mantida ao lado da extracéo
de espécies marinhas, os pescadores auténticos insistem na pesca, mes-
mo quando esta os leva a malogros repetidos e muitas vézes a ruina
total. E muito mais freqiiente o agricultor transferir-se inteiramente
para a pesca do que o pescador integrar-se na agricultura.

Em nossas investigacoes observamos numerosos casos de individuos,
pescadores, que se recusavam a aproveitar os pequenos trechos de terra
aravel, embora estivessem em extrema penudria. A pesca é para éles
uma eterna esperanca. Entretanto, ha problemas varios que se defron-

tam com a lavoura, como ja tivemos oportunidade de apontar, e que
agora serfo discutidos.
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Os solos das baixadas litoraneas em geral sdo pobres, sendo muito
baixo o rendimento agricola, o que se agrava em virtude do rudimen-
tarismo da técnica empregada.

Os agrénomos da ACARESC, quando interrogados sébre a neces-
sidade de planificacdo da economia litoranea, como depds o Sr. GLAUCO
OLINGER, mostram-se pessimistas quanto ao desenvolvimento agricola
em solos tdo acidos e de dreas que, em alguns casos, nao sofrem a pres-
s&o de mercados, consumidores, além da dificuldade de transporte nessa
faixa do territério catarinense.

Sem duvida alguma, os problemas que se agravam para as popu-
lagbes pesqueiras poderiam ser atenuados se se pudesse, com margem
de rendimento econdmico, estimular a atividade agraria.

E bem verdade que no litoral catarinense, a agricultura é encon-
trada sob a forma comercial em muitas baixadas quaternarias, como na
de Tijucas, no vale do Itajai (ainda que esta apresente caracteristicas
muito particulares sob o ponto de vista geografico-fisico e econoémico-
cultural). A fumicultura e a lavoura canavieira constituem, via de regra,
as principais lavouras comerciais da faixa litornea das baixadas are-
nosas. Em se tratando, todavia de trechos onde se instalam os nucleos
pesqueiros, atados & costa, e maxime entre a encosta e o mar, a agri-
cultura é rudimentar, francamente de subsisténcia, voltada ao cultivo
da mandioca, em primeiro plano, ao do milho, do feijdo, de frutas e
do café sombreado, ao lado de irregular e precaria criacdo bovina e
avicola de quintal. Em certos nucleos pesqueiros as condi¢des da mor-
fologia e dos solos impedem até mesmo a atividade da lavoura. Os nu-
cleos dos Ganchos (Canto, do Meio e de Fora) sdo um bom exemplo.
Encravados nos es-
treitos vales retalha-
dos na encosta cris-
talina, o espaco ara-
vel torna-se exiguo,
nao sé devido & as-
pereza do solo raso,
como pelos blocos
de massas gnaissicas
(matacoes) resultan-
tes da acéo conjunta
da desagregacdo me-
canica e decomposi-
cdo quimica das ro-

= : Fig., 13 — Gancho do Meio — Municipio de Biguacu. Aspecto
chas, tao evldentes da localidade tipica e predominantemente pesqueird. Galpoes de

e i_ embarcac¢bes, alinhadas na praia, e, mais afastadas, as habila-

nas bordas atlantl ¢bes dos pescadores, de condi¢cbes higiénicas e de conférto rela-
i 3 tivamente boas (em confronto com o generalizado aspecto de
ticas catarmenses. pauperismo de outros nilcleos) se comprimem enire o mar e @
(Flg 13) encosta declivosa, desmatada, repleta de blocos “matacdes”. O
niicleo é caracterizado no tocante as espécies pescadas, pela

i grande producdo e salgamento de camardo. As embarcagdes

Em espagos mul mais numerosas sdo representadas por baleeiras motorizadas

que possibilitam penetracbes mais distantes pelos pescadores,

to pequenos como alids, reputados como os mais audazes do litoral catarinense.
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sejam os “quintais” das habitacoes os pescadores plantam bananeiras
que sombreiam pés de café, e outros cultivos permanentes, principal-
mente citricos (laranja, bergamota). Trata-se, na verdade, de um arre-
médo de “jardinagem tropical”, em que os cultivos se encontram em
manifesta promiscuidade.

Na ilha de Santa Catarina, nfo apenas em relacdo aos nucleos de
pesca, mas, generalizadamente, as propriedades rurais dos habitantes,
ilhéus interioranos, a paisagem agraria se revela homogénea, dentro
dessas caracteristicas, com diferenca apenas de grau. A lavoura prin-
cipal é a mandioca, secundada pela do milho e pela do feijao, intercala-
dos; aquéle, por vézes, com a mandioca, e os pés de café sempre som-
breados por bananeiras e ingazeiros, em trechos mais timidos de solos
menos arenosos e acidos que comportam melhor outros cultivos além
do da mandioca. Algumas cabecas de gado (em geral rustico), e peque-
no numero de gali-
naceos a sblta, com-
pletam o variado
quadro da proprie-
dade agraria. (Fig.
14)

Nestes campos
agricolas, em que se
salienta o aspecto
da disposi¢do desor-
denada dos cultivos,
entremeados de ca-
poes, capoeiras, bre-

Fig. 14 — Tomada parcial do plam’cie’sedime‘r’ztar quaterndria jais € campo‘s de
on e deepei G s o, A agon s o " ceofiesit,  criacBo, a populagEo
orande. quantidade de. camardo e siri, embora ‘ocorra reduess ~ S€ dispersa, aqui e
et e tpen e cormaoriome o éemica  acold, formando ha-
da Conceicdo a zefgﬁimizr dz;tgpeérggilrz;%;de‘rgz vida de muitos bitats de caractrlsti-

ca rural 28,

Em varios trechos do litoral, compreendidos pelo dominio dos nua-
cleos de pesca, a paisagem rural se repete, em relativa identidade de
feicoes tanto humanas quanto fisicas.

No fundo da “lagoa” de Imarui as condigdes se particularizam
pela rizicultura irrigada, além da extracdo do palmito nas encostas pro-
ximas, que atendem & industria local de conserva de pescado e do refe-
rido produto. Os participantes da pesca atuam nessa extracéo e na agri-
cultura, sendo que, para muitos, a lavoura é atividade bésica.

No litoral de Araguari e Sdo Francisco do Sul, a precariedade da
agricultura entre os pescadores é relevante. A paisagem é francamente
desordenada quanto ao espaco agricola. A agricultura que se observa,

23 Sobre aspectos do habitat rural acoriano é conveniente consultar analises desenvolvidas
por ARMEN MAMIGONIAN, in Atlas de Santa Catarina, Publ. do DEGC, 1959. Florianépolis.
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por exemplo, entre os pescaderes da Barra do Sul, da Gloria, etc... €
quase uma coleta. (Figs. 15 e 16)

A lavoura entre os pescadores -— lavoura “cai¢cara” — como deno-
mina Borges ScHMIDT aplicando-a ao pescador paulista 2°, em grande
parte do litoral brasileiro, & caracterizada pela eleicio da mandioca
como principal cultura. O cultivo de cereais (milho, arroz) é comple-
mentar. Em Santa Catarina merece realce o plantio do café som-
breado, aspecto da
paisagem bastante
tipico em todo o lito-
ral.

A mandioca tor-
na-se indispensavel
para completar o ali-
mento bésico dessas
populagdes — o pei-
xe.

O cultivo da
mandioca e sua pre-
paracdo como ali-

mento  prescindem
de cuidados maiores,
equacionando-se com
a mentalidade atra-
sada do pescador. E
alimento de facil
conservacao, tanto
sob a forma de raiz
quanto de farinha.
Adapta-se aos solos
pobres das baixadas
e das encostas das
“serras” litoraneas,

Fig.s 15 e 16 — Na primeira visGo horizontal e parcial do nicleo
m Xi- pesqueifo de Barfa, do Sul, e na segunda vé-se pormenor da

e se grand_'e_s € dispersdo e promiscuidade do habitat. As casas, predominante-
génclas facilita a  mente de madeira, sem pintura; colocam-se desordenadamente
. na baizada arenocsa, sem limites demarcados entre uma e outrd.

tarefa de cultivo por Dentro de uma propriedade, o pequeno curral de gado (ume ou

duas cabecas), aberto, confunde-se com o abrigo de porcos, a
sblta, e com o galinheiro.

parte de individuos
destituidos de gran-
des posses, circunstancias necessarias a uma lavoura racionalizada. ¥
bem verdade que a mandioca e 0 aipim requerem numerosos cuidados
para que apresentem qualidade e rendimento. Em relacdo a outros cul-
tivos é pouco exigente, mas isto néo significa que esteja isenta de deter-
minados cuidados. A superestimacéo da mandioca e do aipim, como

» Layoura Ceicara — Publ. do SIA do Min. da Agricultura — 1958.
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cultivos “que dao em qualquer solo e de qualquer maneira”, é danosa
e concorre para o rapido esgotamento potencial do solo *.

A posicdo que a lavoura ocupa no conjunto da atividade econdmica
dos nucleos pesqueiros varia de intensidade entre ésse ou aquéle reduto,
onde a preocupacéo geral é motivada pelo que o mar fornece. A lavoura,
por vézes, depende mais da resposta dada pelo mar do que pela da terra.
O pescador, por mais dependente que se encontre dos produtos da lavou-
ra para seu sustento, continua a olhar o mar como se estivesse alienado
de seu sistema. Recusa a agricultura até onde pode. Suas poupancas,
sejam ou ndo parcas, destinam-se preferencialmente & compra de equi-
pamento de pesca. Investe lucros, quando os obtém, primeiramente no
mar, e se éste lhe garantir minimos recursos, deixa a terra esquecida
por completo. Se aquéle se manifesta com usura, ai entdo, em extremo
de penuria de vida, apela para a terra, pondo-se no eito da enxada,
procurando desenvolver o cultivo da mandioca e de outros produtos de
menor importdncia econémica, comercial ou puramente alimentar de
subsisténcia. Mas, nem sempre o pescador é dotado de tratos de terra.
Nesse caso o problema tende a solucdes diferentes. O desemprégo torna-
-se evidente nos nucleos de pesca, e ao pescador nao resta outro recurso
sendo buscar outras areas, onde possa prosseguir atuando na mesma
condicdo anterior — a de “pescador”.

O pescador legitimo é aquéle que associa a necessidade econdémica
a satisfacOes psicologicas; gosta de pescar. A lavoura lhe parece mais
penosa que os perigos que a pesca implica. H4 fenémenos singulares
nesse tocante.

Apesar da totalidade de terras fracas do litoral, em alguns trechos
as encostas caem suavemente para a baixada e sdo bastante aprovei-
taveis. No entanto, a lavoura é comumente observada nas partes baixas,
cujos solos sio menos produtivos. Em Garopaba observa-se ésse fend-
meno do abandono das encostas e utilizacdo das baixadas. S6 recente-
mente € que se iniciou movimento de ocupagéo agricola das encostas
onde se encontram solos mais ricos. (Fig. 17)

z

A lavoura em baixadas é, via de regra, mais facil, exige menor
volume de investimentos e de técnica. Dai os solos mais pobres se tor-
narem os preferidos. Atualmente, em Garopaba, a agricultura comeca
a atingir as encostas dos terrenos mais elevados das formacoes crista-
linas do embasamento, em funcgdo da reducédo do rendimento da pesca
e da agricultura de baixada.

Enfim, entre os nucleos propriamente pesqueiros, a lavoura é se-
cundaria, transformada em simples recurso de producao; apresenta-se
assim justaposta a atividade dominante sem que houvesse tal intencao.
E, de certo modo, atividade antagbnica & pesca, ainda que os pescadores
dela dependam em parte, e em grau variavel entre os diversos aglome-

30 A respeito do cultive da mandioca, consultar a obra de ArIosTo Prrixoro — Mandioca —
Publ. do SIA, série “Produtos Rurais”, n.° 5
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rados do litoral. Sua importancia é flutuante, ora devido aos limites do
solo aravel, ora devido a escassez do pescado.

Quanto ao regime da pesca, presume-se que é nitidamente instavel,
decorrente do surgimento ou néo de espécies econémicas que “acostam”’,
em quantidades que
permitem ao pesca-
dor obtencéo de ex-
cedentes comerciali-
zaveis.

A agricultura
nao apresenta con-
dicoes para atenuar
os efeitos, dessa ins-
tabilidade, de modo
que a época de es-
cassez de pescado
comercial é época de

Fig. 17 — O milho 1intercala-se mnos mandiocqis da planicie

quaterndria de Geropaba. A despeito da denominacdo de f’pes- s = Y _
cadores” dada aos habitantes locais, e éles mesmos assim o hberagao de mao de
afirmam, a atividade agricola, tanto nos solos arenosos e pobres _

da planicie, quanto mos_cristalinos das encostas, mais ricos, Obra: empenhada'
assume grande importdncia, principalmente para o consumo lo- nos trabalhos mais

cal. A utilizacdo das encostas, quase totalmente despidas da
D T o as. s ‘agoriance. resistem & lavours, eme  4rduos da pesca.
bora sejam forcados a recorrer a ela.

De ano para ano
parece engrossar o numero de individuos que se situam & margem da
atividade econémica nesses nucleos, nimero ésse que se avoluma a
medida que a faina marinha se retral.

A época de grande pesca (inverno) condiciona a agitagfo na vida
geral dos nucleos. A oportunidade de aquisicdo de poupancas se abre,
tentadoramente, resultando no abandono, por parte de muitos, das ati-
vidades lavoureiras. E uma espécie de deslocamento sazonéario, se bem
que seja orientado nfo para outra atividade agricola, mas para a pesca.

Retomando dados coligidos por técnicos da FAO, quando efetua-
vam numerosas pesquisas sébre pesca no Brasil Meridional, em 1956,
ilustraremos o fato referente & flutuacdo de atividades entre os pes-
cadores.

No grafico que segue abaixo, estdo lancados, em conjunto, todos
os pescadores dos nucleos da ilha de Santa Catarina (Ponta das Canas,
Ingléses, Canasvieiras, Pantano do Sul, Lagoa da Conceigdo, Ribeirdo da
Ilha, Armacédo e outros menores que se dispersam ao longo da costa da
ilha). O grafico podera nos dar uma idéia geral, porquanto as caracte-
risticas dos demais nucleos nao diferem muito. Ademais procuramos,
em paginas atras, ressaltar os nucleos que apresentam particularidades
mais notaveis. (Fig. 12)

Observa-se que a populacdo dedicada totalmente & pesca é mais
numerosa entre os meses que se estendem de junho a novembro, perio-
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do que abrange a ‘“apanha” de duas espécies, das mais importantes
como provedoras de fluxos de rendas: a da tainha, que em fins de maio
comeca a aparecer e se prolonga até fins de julho ou além, em determi-
nados anos, e a pesca da enchova, cujo inicio coincide quase sempre
com a finalizacdo da pesca anterior, prolongando-se até fins de outubro.

Os dados, embora exaustivamente obtidos, ndo nos esclarecem s6-
bre outros problemas, como o concernente ao deslocamento de pesca-
dores entre os respectivos nucleos.

Xisse fendmeno é verificado, ainda que ténuemente. Restringe-se a
pescadores destituidos de quaisquer equipamentos e por isso relegados,
a condicio ultima na hierarquia funcional da operacao pesqueira. Des-
locam-se entre os nucleos, em busca de trabalho bastando que a pesca
seja pressentidamente prometedora. Sao individuos sujeitos & margina-
lidade do processo econdmico. Movimentam-se entre os nucleos do pro-
prio estado. Infelizmente nao se possuem dados mais concretos sObre
o referido fato, indicativos da instabilidade da economia pesqueira.

O deslocamento mais importante de pescadores, porém, é aquéle
que ja sistematicamente se orienta para as praias do Rio Grande do Sul.
Pelo que pudemos apurar, mesmo sem efetuarmos medidas mais obje-
tivas, conclui-se que tal deslocamento se avoluma cada vez mais.

Se pretendermos analisar a origem désse auténtico fenémeno mi-
gratorio, encontraremos interacoes de causas das quais uma é imediata,
especifica, e outras, estruturais.

O motivo imediato de fuga de pescadores catarinenses para o Rio
Grande do Sul é estabelecido pela possibilidade de lucros suscitados
pela pesca da tainha, efetuada em época diferente entre os dois estados.
A pesca da tainha, no Rio Grande do Sul, se apresenta como rara opor-
tunidade para obtencio de capitais por parte dos pescadores. Apresen-
ta-se, pois, como o eldorado para o pescador, ainda que insucessos te-
nham ocorrido a alguns esperancosos.

De todos os nucleos de pesca do litoral central e meridional de
Santa Catarina, observamos um numero variavel de pescadores que ja
haviam estado em atividade pesqueira no Rio Grande do Sul. O retérno,
pelo menos no momento, é assegurado & grande maioria. Pequena parte,
portanto, se estabelece definitivamente no estado vizinho, atuando na
pesca ou absorvido por trabalho diferente.

Os pescadores seguem, préviamente garantidos sob a forma de con-
trato oral, e outros rumam espontaneamente. Em geral, conseguem, os
espontaneos, oportunidade de trabalho, em face da demanda atual désse
tipo de méao-de-obra.

O deslocamento se processa individualmente ou em grupos organi-
zados ou sejam, equipes ou “companhias”, liderados por um proprietario
de equipamento (réde e embarcagdo). Exemplificando, um “patrdo” de
réde, no ano de 1957, levou seus “camaradas” do nucleo pesqueiro da
Praia de Santinho, (Florianopolis) para a pesca da tainha, conduzindo
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a “companhia, as rédes de arrasto e uma baleeira ndo motorizada. To-
talizavam 32 membros. Durante quatro meses de atividade obtiveram
um montante liquido que correspondeu a vinte e sete mil cruzeiros
para cada membro da “companhia”. O chefe do grupo, descontando
os nove por cento destinados & Caixa do Crédito da Pesca, despesas com
o transporte do equipamento e outras menores, obteve um lucro liquido
de 100 mil cruzeiros.

Considerando-se a época, tal rendimento foi considerado um éxito
financeiro para todos e, evidentemente, isto constituiria notavel esti-
mulo a procura de oportunidade nas praias do Rio Grande.

O fendmeno nao podera ser compreendido simplesmente pela afir-
macio de que os pescadores catarinenses tendem, em geral, a adquirir
poupancas mais vultosas nas praias rio-grandenses. E necessario consi-
derar que hé fatéres que condicionam o deslocamento do contingente
humano, reveladores de aspectos estruturais da condicdo em que vive
o pescador catarinense e das caracteristicas do processo econémico da
pesca, no Rio Grande do Sul.

Ademais, a emigracdo dos pescadores ndo obedece a atracio exer-
cida pela pesca da tainha. Também o camarao a promove, ainda que em
menor escala, ha época em que sua pesca é mais ativa. Assim sendo,
somente parte dos emigrantes é que retorna, tao pronta seja terminada
a pesca da tainha, permanecendo a outra restante, que estende sua
temporada em areas rio-grandenses.

Os pescadores denominam “pesca de seis meses” a fase mais pro-
longada de permanéncia no Rio Grande e que ultrapassa a época da
matanca das tainhas. Nesse caso, 0 camariao é a pesca para €les mais
oportuna quanto aos lucros que possam obter, mas outras espécies
também entram no computo das tarefas.

Os pescadores que retornam, por enquanto em sua grande maioria,
em geral possuem bens imobiliarios em Santa Catarina, como proprie-
dades territoriais, ou entdo sentem a inconveniéncia da remocéo da
familia, quando a possuem.

H4 casos numerosos de pescadores que buscam o Rio Grande do Sul
com a finalidade dominante de auferir lucros para investir em compra
de equipamentos de pesca, preferindo, caso obtenha os utensilios dese-
jados, permanecer em areas catarinenses. Nesse exemplo, se nos depa-
ra outra realidade da situacdo de muitos individuos empenhados na
pesca, que reside na caréncia de material para desenvolver a atividade,
tornando-se independente do sistema de exploracfo a que é submetido,
quando nfo possuidor de equipamento proprio. O éxodo periédico do
pescador catarinense reflete, pois, conjunturas econdémicas e proble-
mas particulares.

Quanto as causas estruturais, somos levados novamente a nos refe-
rir ao problema do evidenciado excedente de individuos, que vivem nos
nucleos pesqueircs do estado catarinense.

Pig. 159 — -Taneiro-Marco de 1961



160 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

r

A relativa hostilidade do ambiente €, em parte, responsavel pela
mobilizacdo de energias e conhecimentos na atividade pesqueira, de
modo que se inflete num impedimento & diversificacio da atividade
econdmica (ja que a agricultura é vitimada por esta hostilidade), assim
sendo atua favoravelmente no crescimento de individuos sem recursos
financeiros e sem condicoes de trabalho além de assimilacdo da técnica
pesqueira.

Santa Catarina vem, assim, engrossando seu contingente obreiro
voltado para a faina pesqueira, desde longo tempo, ¢ agora o problema
surge sob a forma de excesso de populagdo funcionalmente especifica
as lides de extracio dos recursos animais marinhos.

Alguns intérpretes désse fato (entre éles muitos pescadores por nés
inquiridos), admitem que a escassez de pescado em agua catarinense
€ causa importante a ser considerada para a explicacdo désse desloca-
mento humano. Acontece que a escassez do pescado é questionavel.
Verifica-se irregularmente; para o caso da tainha em verdade ndo pode-
mos assegurar que ocorra essa reducéo. A quantidade de tainha pescada
anualmente sofre flutuagdes e nio gradativa diminuicdo. A falta dessa
espécie, a principal como condicionadora do movimento de pescadores
em direcdo ao Rio Grande do Sul, exerce pressao aguda, rapida, e a
migracdo de pescadores se manifesta mesmo nos anos em que a tainha
aparece com abundéncia.

A participacdo mais intensa dos barcos de outros estados, na pesca
da tainha também tem sido acusada como causadora do afugentamento
de pescadores para o Rio Grande.

Nao podemos duvidar da existéncia de problemas decorrentes da
competicdo imposta pelos barcos de pesca. Operam dentro da faixa, pré6-
xima & costa (proibida pelo Cddigo de Caca e Pesca), burlando a vigi-
lancia das autoridades e interceptando os cardumes que tenderiam a
acostar.

Mas, ndo podemos crer que sejam causas, somente se a associarmos
a outras. Consequentemente, insistimos em que “o crescimento da po-
pulacdo de pescadores exerce natural pressdo nas comunidades de
pesca”, e a solugio que se apresenta (nao se podendo contar com outras
atividades), é buscar mercados de trabalho similar e, se possivel, de
ofertas mais compensadoras.

O numero de pescadores cresce enquanto a producido permanece
quase a mesma. O numero de auferidores ndo poderia equacionar-se com
o baixo indice de produtividade permitido pelos processos rudimentares
utilizados na pesca. E, além do mais, os pescadores ndo possuindo ins-
trumentos, se subordinam a regime de trabalho que os impossibilita de
se tornarem proprietarios de parcos instrumentos e embarcagoes.

E preciso ressaltar logo, embora em linhas abaixo voltemos & ques-
tdo, que o pescador ndo € proprietario de bens — “o camarada” —
é extremamente pobre, e vitima de formas de exploracdo econdémica,
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que somente ndo colocam o explorador em condicbes econdmicamente
alarmantes, em relacio aquele, porque a producdo ainda é diminuta,
sob técnicas tdo primitivas.

Outro complexo fenomenologico que urge registrar refere-se as
condicOes em que s€ processa a economia pesqueira no Rio Grande do
Sul.

O estado do Rio Grande do Sul, cuja estrutura econdémica em
expansdo o situa fora da qualificacao de estado subdesenvolvido, ofe-
rece, condicdes favoraveis ao incremento da pesca; esta atividade, por
outro lado, é favorecida pela potencialidade dos recursos do mar. Son-
dagens oceanograficas tém revelado a consideravel extensao da plata-
forma continental, com presenca de bancos altamente piscosos. Algu-
mas espécies, como a tainha, encontram propicio abrigo na ampla lagoa
dos Patos, reduto principal onde desovam.

O potencial dos recursos pesqueiros encontra no crescimento rapido
de centros urbanos rio-grandenses, notavel estimulante para sua dina-
mizacdo. Acontece que o crescimento da demanda de pescado (princi-
palmente em Pérto Alegre) tem sido muito superior a capacidade de
producdo, tendo-se em vista o fator da mao-de-obra local disponivel,
que se fOsse numerosa poderia concorrer para aumento da producdo.

As emprésas de pesca no Rio Grande do Sul, incentivadas pela pro-
cura, puderam, com maior acérto, lancar-se mais vigorosamente ao
mar, comprando equipamento mais completo e mais modernizado e ofe-
recendo salarios mais elevados aos intermediarios (proprietérios de ré-
des, chefes de companhias) que contratam a méao-de-obra (pescadores
“camaradas”). O movimento de solicitacdo désse tipo de mao-de-obra,
por parte do Rio Grande do Sul, encontrou resposta pronta em Santa
Catarina, repleta de excedentes em seus nucleos de pesca, ou mesmo
de pescadores ativos mas em precario status econémico.

Reconsiderando alguns pontos essenciais do presente capitulo,
salientaremos que o “problema principal, quanto as condigdes econo-
micas dos participantes da pesca, prende-se a um excesso désses indi-
viduos”. Concomitantemente, a possibilidade de reintegracdo econémica
dos mesmos é obstruida em outros setores de atividade, como o da
agricultura, devido a problemas de solo, de mercados de consumo, de

terra como bem de fixacdo, de transporte e de técnica.

A contextura metodologica da técnica pesqueira, no caso reconhe-
cidamente obsoleta agrava o problema porque se traduz num aspecto
de redivisdo de lucros, em si ja muito baixos, em si considerando os
totais obtidos. Alteracdes radicais nesses processos poderiam repercutir
favoravelmente no aumento da producdo, mas nao implicara, necessa-
riamente, na melhoria das condicoes de vida de imensa massa de par-
ticipantes.

O problema de excedentes tendera a se intensificar pela natural
redugdo da méao-de-obra, caso atividades complementares ou associadas
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nio aparecam para sua fixacdo. Désse modo, mesmo atendendo-se &
provavel ampliacdo de mercados de consumo, regionais ou interregio-
nais, o fenémeno do deslocamento da méao-de-obra pesqueira nao ces-
sard, pelo contrario, se exaltara.

Vé-se, pois, que a concorréncia de barcos pesqueiros nio apresenta
efeitos, se for considerada como causa dissociada de outros fatéres. Con-
vém-nos, pois, concluir com mais um adendo, referente a um engano
que é muito difundido entre observadores apressados: atribuem alguns
informantes que o escasseamento do pescado se deve a crescente inter-
vencdo de barcos pesqueiros de outras unidades da Federacdo, e que,
resultantemente, pioram as condicoes econdmicas dos pescadores cata-
rinenses. A assertiva subentende uma irrealidade, qual seja a deducéo
de que nos tempos de abastanca de pesca, as condicdes econémicas dos
pescadores eram melhores. As épocas em que o peixe sobrava nfo cor-
respondiam sendo em casos individuais a maior bem-estar econémico
nos nucleos pesqueiros. A auséncia de meios de aproveitamento do pes-
cado excedente, o baixo preco que possuia, e as mesmas formas de
exploracdo da maioria integrante na atividade jamais na realidade,
corresponderam a uma equacao entre maior quantidade pescada e mais
elevado padrio de vida do pescador.

A concorréncia dos barcos de pesca apenas, nos parece, se soma
uma pronunciada tendéncia de encontrar-se o excesso de dependentes
da pesca.

Finalmente, depreende-se que a intervencido administrativa é per-
feitamente cabivel para controlar a dinamica do fendémeno, discipli-
nando-o, na medida das possibilidades da acio consciente do homem
como agente de fendmenos sociais e econdmicos.

Tipos humanos

As referéncias que se possam fazer go pescador, sobretudo quando
objetivamos medidas inclinadas & solucdo de seus problemas, terdo que
ser filtradas para se evitar aplicagbes generalizadas. O pescador é uma
realidade facetada, pois o complexo da atividade pesqueira determina
especificacdo de fungdes e, conseqiientemente existéncia de problemas
particulares a esta ou aquela modalidade de atuacio inscrita no todo
da atividade.

Isentos da intenclo de estabelecer escalas hierarquizadas sobre os
individuos que ocupam funcdes determinadas na pesca, procuraremos
identifica-los sumariamente, abstraindo critérios mais cientificos que,
necessariamente, exigiriam mensuracdes quantitativas, indispensaveis
a compreensdo da intensidade com que atuam os diferentes partici-
pantes da pesca. Assim teremos que operar em vista da caracteristica de
extrema variabilidade dos quadros funcionais em cada nicleo ou comu-
nidade pesqueira; o método analitico seria dificultado pelo sentido do
individualismo que se verifica na atividade, individualismo éste que
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somente poderia ser apurado mediante sondagem exaustivamente com-
pleta, estando, pois, muito fora de nosso alcance.

Pesquisas visando & organizacéo sociométrica dos participantes da
pesca seriam altamente valiosas, sobretudo a acdo governamental que
pretende intervir no processo econdmico em referéncia. Nossos intentos
sdo nesse tocante, bem mais modestos; apenas buscaremos evidenciar
esquematicamente a importancia dos tipos humanos no setor econémico.

Distingue-se, inicialmente, o pescador como o elemento humano
ligado & extracdo do pescado; aquéle cujo meio de vida depende da
flutuante obtencdo dos recursos alimentares marinhos. Trata-se de um
conceito eminentemente objetivo, e assim sendo teremos reduzido nu-
mero de individuos cuja dependéncia econdmica seja exclusivamente
da quantidade de pescado obtido pela participacdo direta.

Em realidade, porém, o pescador, vincula-se tanto ac mar quanto
a terra, donde extrai pequenos ganhos complementares; as vézes, os
proventos da lavoura tornam-se mesmo mais significativos que os da
pesca, embora a designacdo corrente ainda lhe atribua o rétulo de —
pescador. O elemento humano, no litoral catarinense, denominado de
pescador, que depende do mar e da terra é o que numericamente pre-
domina.

A manutencdo qualificada de pescador nido é exata em térmos
objetivos e sim no sentido subjetivo. O pescador se identifica nfo somen-
te pelo grau de dependéncia econdmica do pescado, mas também por seu
contexto cultural.

Nos aglomerados humanos em que a pesca se salienta, predominam
certos padroes culturais que mais ou menos concorrem para o estabele-
ciniento de uma unidade na mentalidade coletiva; e os moradores, sejam
ou nio puros dependentes da pesca, se sentem pescadores, pois parti-
cipam dessa identidade cultural 3.

O grau de interacdo cultural nos parece, em concluséo, ser vilido
para a caracterizacdo e mensuracdo do montante de pescadores exis-
tentes no litoral catarinense.

A segunda distin¢do se refere ao sexo. O pescador € entendido,
vulgarmente, sempre como o elemento masculino. A participacio da
mulher na atividade da pesca é restrita as operagoes de limpeza do
pescado que se destina as indudstrias de conservas ou pequenas salgas,
que se encontram multiplicadas no litoral. Situa-se como simples auxi-
liar em tarefas que suscitariam o desvio do trabalho masculino, mobi-
lizado notadamente para a extracio.

As operacOes relacionadas a fecitura de rédes, consertos e cons-
trucio de embarcacdes, cabem uUnicamente ao elemento masculino,
salvo pequenas excecoes como a confeccdo de tarrafas, quase sempre
realizada pelo elemento feminino. Em geral, tais servicos séo feitos por

st Referente ao assunto CRISPIM Mnm apresenta interessantes observacdes sdbre aspectos
do folclore litoraneo, in Terra Catarinense, Floriandépolis, 1920.
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pescadores mais idosos, devido a perda de vitalidade orgénica requerida
para a ardua tarefa da extracdo. Entretanto, pescadores que se encon-
tram em plena labuta, diretamente, no mar, também se dedicam aque-
las tarefas e isto néo constitui excecéo & regra, sendo bastante freqiiente.

Se a pesca é efetuada quase monopolizadamente em suas operacgoes
conexas, pelo elemento masculino, também é preciso ressaltar que ha
certa selecdo por idade. O adulto masculino é sempre pescador ativo,
que atua oficialmente na atividade. E, por adulto inclui-se todo aquéle
ja dotado de consideravel energia muscular, de modo que muitos jovens
de 17 e 18 anos sdo vistos integrando a classe dos pescadores. As criancas
realizam funcido semelhante ao elemento feminino. Tém papel impor-
tante, sobretudo nas zonas pesqueiras de camarao. Nas numerosas sal-
gas al existentes, as criancas sdo aproveitadas na tarefa de descascar
o produto a ser salgado.

Em alguns nucleos, como nos dos Ganchos, nos da Barra do Sul e
nos de Laguna e Imarui, o nimero de criancas de 10 a 14 anos, ou de
menos ou de mais, chega a ser exorbitante, constituindo verdadeira
apreensdo. Sao potencialmente, pescadores, em numero suficiente para
agravar, no futuro, o-
problema dos exce-
dentes, caso ndo se-
jam orientadas pa-
ra outras atividades.
(Fig. 18, 19, 20)

Nas  pescarias
sob o processo de‘“‘ar-
rastdo”, as criancas
e as mulheres in-
tervém suplementar-
mente, mas nem
sempre, colhendo as
‘“sobras” das tainhas
que, saltando, conse-

Fig. 18 — Os nicleos dos 3 Ganchos oferecem-se como inte-
ressantes campos de estudo das comumnidades pesqueiras. As
criangas, como as que se véem mna foto, ocupam importante

posicdo no sistema de produ¢do pesqueira. Devido §s numero-
sas salgas destinadas @ conserva de camardo, o elemento huma-
70 infanto-juvenil, consoante a exigéncia de mdo-de-obra em
face do primitivismo técnico, ¢ largamente empregado. Este
fato é umae excecdo, pois a criacdo antes da idade de 12 anos,
é econdémicamente inativa mnos mnicleos pesqueiros. Observa-se
ainda o semblante entusidstico dos meninos, a despeito de
serem, em regra, mal nutridos, présas fdceis de doencas
carenciais e de verminoses.

guem burlar a pri-
sdo das rédes.

A época das tai-
nhas e das enchovas
(em alguns nucleos)

marca, inclusive, a
quase interrupcdo das atividades escolares das criancas. Abandonam,
em grande parte, os bancos das escolas, e ficam na expectativa dos
“lancos”.

Nas atividades secundarias — da lavoura, — as criancas e o ele-
mento feminino participam mais significativamente, embora, como ja

aventamos, nio dominantemente, pois é ainda o elemento masculino
a principal mao-de-obra.

Pag. 164 — Janeiro-Marco de 1961



ESTUDO DA PESCA NO LITORAL DE SANTA CATARINA 165

O que foi por nods exposto sugere interpretacdes sociolégicas em
térno da questdo da divisdo de trabalho. O fato foge ao nosso campo
de apreciacdo, e apenas concluiremos que a projecdo masculina nos
nucleos de pesca reflete permanéncia de alto grau de patriarcalismo
em sociedades de escasso desenvolvimento técnico. As zonas de pesca
sdo ambientes perfeitamente rurais, com particularidades culturais
inerentes &s inevitaveis conexdes com o tipo de economia, mas tédas
numa superestrutu-
ra ruralista.

Aprofundando
um pouco mais as
observacoes sobre ti-
pos humanos veja-
mos 0s mais nume-
rosos € malis repre-
sentativos de um
complexo social e
econdmico:

a) O camarada:
E 0 mais numeroso

dentre aquéles que
se empenham na
pesca E também
coincide com o
“obreiro” que se en-
contra em condigOes
econdmicas das mais
precarias. Seus pro-
ventos decorrem da
partilna do pescado
obtido, feito entre
todos os componen-

tes, €m partes igua‘ls’ Figs. 19 e 20 — Durante a grande safra de camardo, o nicleo
descontando-seame-  ricuens, e Bare do Sul, pericicente oo municipio do sra-
tade destinada 2o i peser: deciaments e sugament de ogmardo. No foto
proprietario da r8de G b o et i se . quantidage. dr Dot
e das embarcagOes. DO T B o impossibvitidade. g aproveitamenios B fro-
H4a casos em que fe) giiente reinar a superab;tlzg‘;indc;a,p:;a?ado da miséria, em mu-

“camarada” é assa-
lariado, recebendo o esforco de seu trabalho em quantia fixada. Isto é

raro, todavia. O processo de remuneracéo revela bem a sujeicdo econd-
mica a que se expOe o “camarada”.

O “camarada” pertence a uma unidade, a ‘“companhia”, varidvel
em funcao do tipo de pescado, e nas diferentes zonas, mesmo tomando-
-se um s tipo de pescado. As ‘“companhias” mais numerosas sdo as
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que objetivam a pesca da tainha, pelo processo de “‘arrastio”. Elas
permanecem organizadas para outras modalidades de pesca, subdividi-
das em grupos. Enquanto na pesca da tainha, a grande réde funciona
como elemento de unidade grupal, nas pescarias de menor vulto, as mais
afastadas da costa, o tipo de embarcacdo é que exerce essa funcdo de
ligacdo grupal. Como as rédes e as embarcacoes em geral sdo perten-
centes a um s6 proprietario, o grupo maior — a ‘“companhia” — tem
sua unidade mantida. Tanto na “companhia”, quanto no “grupo” o pro-
cesso de provimento dos lucros da pescaria ao ‘camarada” é o mesmo.

Em pescarias que hdo requerem instrumental muito oneroso, a
proporcido de “camaradas”, como membros integrantes de “compa-
nhias”, diminui; opostamente cresce o numero de pescadores proprie-
tarios de utensilios de uso individual e o dos pequenos grupos. Nas
zonas onde a tainha e a enchova sio mais abundantes, as ‘“compa-
nhias” constituem caracteristicas identificadoras.

7

O “camarada”, enfim, é o pescador destituido de equipamento de
pesca, com excecdo do de uso pessoal, como a tarrafa, a coca, o anzol,
etc. .. Entretanto, nada impede que um pescador proprietdrio funcione
como “camarada’, mas todavia é raro.

A mobilidade vertical na escala econdmica é grandemente dificul-
tada para o “camarada”, como se depreende da relacdo que o enquadra
no trabalho, j4 que se encontra na dependéncia de reduzidas poupancas
que mal lhe ddo para o sustento didrio.

Aspira sempre possuir uma réde, uma canoa, uma baleeira. Mas,
o preco de qualquer désses equipamentos € por demais elevado, o que
o situa, como espécie de “trabalhador bragal”, quase sempre estagnado,
aprisionado a precaria condicao de vida econOmica.

O “camarada” € o componente da tripulacdo (s6 pobre é que vai
na embarcacdo, disse um déles), o puxador de rédes, o empreiteiro
das tarefas diversas da pesca.

Em face do complexo da atividade, o “camarada”, como tal, possui
numerosas funcoes, em determinados tipos de pescaria. Entre elas, sa-
lienta-se a de “vigia”, em que o individuo é encarregado de observar o
deslocamento de cardumes de tainha, enchova, sardinha, etc. .., atuan-
do também em outras operacoes, ja que a pesca liforanea nao se res-
tringe apenas as espécies referidas que exigem sistemas proprios da
acdo humana.

O “patrdo” do barco é também outro tipo de “camarada”, melhor
situado numa escala hierarquica. Por vézes, o patrio é o possuidor da
réde ou da embarcacldo, e conseqiientemente foge aquela categoria.
Quando nio, é o elemento de ligacdo entre o proprietario e os demais
camaradas. E uma espécie de capataz, melhor aquinhoado nas parti-
lhas. O “patrdo” ja € mais inclinado a tornar-se proprietario, por serem

seus proventos mais elevados e, assim sendo, possui mais franco hori-
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zonte para melhoria econfmica. Apuramos alguns casos, inexpressivos
em relacdo ao conjunto, em que o patrdo € assalariado.

O “camarada’’ difere um pouco do mais comumente denominado
“ajudante”. O primeiro integra, de um modo ou de outro, determinada
equipe, em carater mais estavel. O segundo é apenas componente even-
tual de uma unidade, s6 solicitado quando ha preméncia. Podera, con-
tudo, ser membro, mais ou menos efetivo de outra “companhia”. Tor-
nando-se necessaria a cooperacdo numericamente superior aos titulares
de uma unidade, o “ajudante” aparece, espontaneamente ou por requi-
sicio. O numero de excedentes, de marginais, nesse ponto, soluciona
o problema imediatamente. Na pesca da tainha, por exemplo, seu con-
curso é quase sempre indispensavel.

b) O proprietdrio de equipamento pesqueiro: E preciso salientar
que a condicdo de ‘proprietario” nfo podera imediatamente ser com-
preendida como a pertencente a individuos que gozam de elevado padréo
econdmico de vida. Embora se observem casos em que o “proprietario”
é cidadao abastado, a totalidade s6 se coloca como abastada em relacao
ao restante dos individuos que operam na pesca. E conveniente, por-
tanto, que se facam distin¢Ges entre tipos de “proprietarios” segundo
o valor de seus bens, ou sbbre o valor médio anual gerado pela dinami-
zacao dos bens ligados & pesca.

Como proprietario de equipamento pesqueiro queremos referir-nos
aquele cujas posses lhe possibilitam a organizacédo de uma “companhia”,
seja ela numéricamente grande (de 15 a mais membros), seja ela peque-
na. O “proprietario” de equipamento pesqueiro é, para todos os efeitos,
o dirigente de um grupo, mantendo com o mesmo contacto direto;
coloca-se, pois, como orientador dos movimentos relacionados com a
obtencdo do pescado, ou entdo controla o grupo por intermédio de um
auxiliar, denominado “patrdo”. O pequeno proprietario, cujos bens néao
ultrapassam a posse de duas embarcacoes e duas rédes grandes, vin-
cula-se mais estreitamente ao mar. O proprietario de bens mais nume-
rosos tende a se tornar absenteista, ndo atuando mais na pesca pro-
priamente, ampliando suas atividades para o comércio ou industria do
pescado. A maioria dos proprietarios que ndo mais pescam, mas que
continuam a depender econdmicamente da atividade, gerou capitais
acumulativos, na propria pesca, que lhe possibilitaram novas inversoes.
Estas resultaram enfim no aumento de seu patriménio. Em menor
ntimero verifica-se a participacdo de proprietarios cuja compra do equi-
pamento pesqueiro derivou de fluxos de renda gerados em atividades
diferentes.

A evidéncia de que a pesca costeira nao é muito lucrativa faz com
gue haja certa resisténcia a penetracéo de capitais externos. Disso resul-
ta que encontraremos pequeno numero de “proprietarios” cujos capitais
aplicados na pesca tenham proveniéncia de atividade econdmica dife-
rente. Os mais importantes sdo alguns possuidores de industrias de
conserva, como se exemplifica com a Cia. Hemmer da Penha, que sen-
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tiram a necessidade de se abastecerem de equipamento de pesca. Entre-
tanto, no caso citado, os utensilios sdo financiados ou arrendados para
o pescador o que difere da forma mais usual com que o “proprietario”
do equipamento explora o trabalho dos ‘‘camaradas”.

A presenca de “proprietarios” possuidores de bens mais valiosos,
coincide de modo geral, com os nucleos onde se exalta a pesca da tainha
e da enchova, isto €, no litoral central, principalmente, na ilha de Santa
Catarina.

Esses “proprietarios”, em geral sdo possuidores de pequenas salgas,
as quais tendem a transformar-se em emprésas mais produtivas e mais
modernas, caso a atividade apresente desenvolvimento. Como as “sal-
gas” sdo pequenas, nio exigindo, para éste caso, 6nus sendo minimos,
muitos pequenos proprietarios as possuem, quase escondidas, no fundo
do quintal de sua moradia. Alguns individuos salgam o peixe, sem que
sejam propriamente pescadores, mas tal exclusivismo é raro, em se
tratando de pequenas salgas. Ademais, salgar peixe, como a tainha, o
cacdo, a enchova, o linguado, etc..., é operacio demasiadamente sim-
ples, e, em geral, todo tipo de pescador pratica essa forma de defesa
alimentar para os dias menos generosos. Além disso considera-se a ne-
cessidade de se conservar o produto facilmente deterioravel. Oferece,
pois, uma garantia para o diminuto comércio.

E freqiiente também que o “proprietario de equipamento pesqueiro”
possua meios de transporte rodovidrio e casa comercial na comunidade.
Aparece entdo como verdadeiro “coronel” de certas comunidades rurais,
ja que a posse, por exemplo, de um caminhdo, garante a colocacdo do
pescado em centros urbanos mais afastados. Alcanca o proprietario de
caminhio acentuado poder soébre toda a comunidade, nédo raro impondo
precos irrisérios ao pescado que compra no local. Esta operacao emerge
com tamanha margem de lucros que parece ser o ponto nevralgico do
fenémeno que se acentua nos dias atuais — o do atravessador ou
intermediario.

¢) O intermedidrio: Sem grande importancia em épocas anterio-
res quando os nucleos de pesca se isolavam mais dos centros de consu-
mo, e quando a aquisicAo de meios de transporte rodoviario torna-se
mais dificil, hoje se multiplica o numero de “intermediarios” entre os
pescadores (incluindo todos os tipos) e os revendedores. A melhoria de
algumas estradas e o crescimento, ndo alarmante mais bastante sensivel
do consumo em centros urbanos préximos ou afastados dos nticleos
estimula o surgimento de intermediarios, desde que a pesca aumente.

Os “intermediarios” compram o peixe, imediatamente apdés a ma-
tanca, e o transportam para os mercados municipais, ou para revende-
dores dispersos, varejistas; por vézes éles préprios se constituem como
revendedores.

A origem dos “intermedirios” é diversa. Certificamo-nos de casos
em que o “proprietdrio de equipamento pesqueiro” deixa essa condicéo

A

para se dedicar exclusivamente & compra e revenda do pescado, utili-
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zando-se do transporte rodoviario motorizado. Em geral, o “interme-
diario” é representado por negociantes moradores em centros urbanos.

A compra do peixe nas praias, principalmente quando a quantidade
é elevada, como ocorre no caso da tainha, da enchova e também do
camardo, é a operacio mais lucrativa da pesca. Sente-se perfeitamente
essa realidade pela avidez com que os caminhdes espreitam as praias
nos periodos de grande matanca de peixe. A compra do pescado é me-
diante pagamento em dinheiro, sendo o peixe vendide por centenas.
Posteriormente o “intermediario” o revende, por quilo. Para se ter uma
idéia da margem de lucros, presenciamos, por exemplo, a compra de
4 centenas de tainha, em junho de 1960, na praia de Itajuba, em Ara-
quari, ao preco de 500 cruzeiros o cento. O quilo da tainha estava tabe-
lado em Cr$ 45,00. Dando-se, em meédia, o péso de um quilo e meio por
tainha, pode-se avaliar o exorbitante lucro obtido, mesmo descontando-
-se perdas. (ver fig. 41)

Em conclusao, o ‘“intermediario” reflete a tendéncia cada vez
mais aclarada do aumento do ritmo de comercializacdo da atividade
pesqueira.,

d) Outros tipos humanos ligados a pesca: Como salientamos, a
pesca retine um jogo de operagdes, possibilitando o surgimento de com-
plexa organizacdo de elementos humanos atuantes. A medida que a
atividade se desenvolve, novos tipos surgem, tornando-se importantes
personagens do ramo. Um déles é o “industrializador”, do qual tratare-
mos adiante. Nas comunidades de pesca, entretanto, vamos encontrar
bem identificados pela funcdo, o “mestre” ou “fazedor de rédes”, o
“canoeiro” ou “barqueiro” (confeccionador de embarcacOes), que com-
pdem o quadro da divisdo de trabalho.

O fazedor de rédes e o canoeiro: Os pescadores mais idosos,
que véem diminuida a capacidade de trabalho mais pesado, tendem a
executar tarefas mais suaves. Deixam a labuta, mais exigente em dis-
péndio de energia muscular, para dedicarem-se a particularidades do
complexo da atividade, como a tecitura de rédes, consertos, construcdo
de embarcagoes, etc. ..

Entretanto, essas tarefas exigem também condigces vocacionais de
modo que a selecdo por idade nfo se torna processo exclusivo. Muitos
pescadores jovens sdo afeitos aos aludidos trabalhos. Aqui e acola é
que encontramos alguns individuos cujas fungoes se limitam exclusiva-
mente a ésses misteres. Trata-se, nessas circunstancias, das exigéncias
de certos tipos de rédes e de embarcacgdes que requerem habilidades ndao
comuns. As baleeiras, tipo de embarcacédo utilizado generalizadamente,
sdo construidas em diversos lugares; mas em Ribeirdo da Ilha (locali-
dade situada no municipio de Floriandpolis), hd verdadeiros especialis-
tas, dados as sutilezas da confeccdo. As chamadas “rédes de cérco”
também oferecem particularidades em sua elaboracdo. Com as mesmas
ocorre um fendmeno interessante: um tipo ainda mais especial de “réde
de céreo” foi introduzido na ilha de Santa Catarina, por um cidadao
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japonés. Em virtude da eficiéncia que apresentou, sua utilizacdo logo
se difundiu, a despeito do preco elevado, em geral superior a duzentos
mil cruzeiros. O confeccionador entrega a réde a pescadores (chefes de
“companhias”) e, enquanto ela estiver em funcionamento, recebe par-
cela do pescado obtido: é o denominado ‘“quinh&o”. Por muito tempo
os pescadores locais tentaram desvendar o segrédo da tecitura désse
tipo de réde “pega-tudo” na expressdo comum. Recentemente, apés uns
4 anos, é que surgiu, na ilha, um cidaddo que conseguiu elabori-la,
passando a aplicar o mesmo contrato com os pescadores. Também em
Camboril, um pescador local conseguiu confecciona-la, passando a con-
dicdo econdmica de “arrendador” de réde.

O industrializador: As industrias de conserva de pescado séo
técnicamente precarias e pequenas. Confundem-se com fabricas de con-
serva de camarido porquanto o aproveitamento de peixe é ainda incipi-
ente, bem como de espécies que, para simplificar, incluimos na categoria
de “diversos”. No mapa sobre a distribuicao dos estabelecimentos indus-
triais vé-se bem a insuficiéncia técnica sugerida e a relativa dispersao
dos estabelecimentos, embora a producéo se concentre mais na zona de
Laguna e Florianépolis.

Depreende-se que o fipo humano, o “industrial”, representa um
naimero reduzido. E preciso, além disso, conceituar o “industrial” e
separa-lo do pescador que possui algumas salgas.

Os “industriais” sio alienados da extracfo. Alguns apenas apro-
veitam o pescado ja nas primeiras fases da conserva, como o salgamento
do camardo. Outros diversificam os tipos de camardo enlatado, com-
prando o produto ainda fresco, como acontece com a industria “Wild-
ner”, em Sao Francisco do Sul e Biguacu, com a “Hemmer”, na Penha,
ete.

Em Pérto Belo, a industria “Chinen”, pertencente a um grupo eco-
ndémico japonés, foge & regra, pois os proprios proprietarios atuam na
extracdo do pescado.

Os industriais sé@o, na totalidade, primeiramente, compradores do
pescado, fresco ou semipreparado; industrializam-no enlatando-o, em
azeite, em salmoura, pelo processo de prensamento, por defumacéo, etc...

Alguns “industriais”, anteriormente, foram pescadores — “proprie-
tarios de equipamentos”, mas outros investiram-se na atividade, possi-
bilitados por capitais oriundos de outras atividades.

Por ser recente o desenvolvimento da industria do pescado qua-
lificamos o industrial como um tipo em formac&o, j4 que o “salgador”
se inclina a ampliar suas instalacées, melhorando-as técnicamente,
donde entdo se passara a “industrial” propriamente dito.

O exame das industrias de pesca sera focalizado mais pormenori-
zadamente ao tratarmos das caracteristicas de alguns centros e nticleos
de pesca. Por ora, somos levados a afirmar que a intervencéo dos po-
déres publicos se faz necessaria para amparar pequenas industrias em
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formacfo. Algumas salgas, como a de Garopaba, poderiam ser facil-
mente ampliadas, caso houvesse maior financiamento aos salgadores
locais, ex-pescadores militantes.

A validade da instalacdo de industrias dispersas e pequenas se
encontra em duas fortes razdes: o aproveitamento de excedentes do
local e das proximidades, garantindo proventos mais elevados ao pes-
cador, permitindo assim a sobrevivéncia do nucleo pesqueiro; a difi-
culdade de transporte no litoral atenua-se pela elaboracao de produtos
industriais proximos as fontes de extragao, tendo-se em vista a rapida
deterioracdo do pescado.

IV — TUTENSILIOS, EMBARCACOES E PROCESSOS DE PESCA

O ProBLEMA EcoNOMICO DO EQUIPAMENTO — ASPECTOS DA CONFECCAO
E ArLIicAgA0 pos UTENSILIOS

A andlise dos tipos de utensilios, das embarcacoes e dos processos
utilizados na pesca, revela-nos o indice técnico da atividade, em primeira
monta. A conclusdo imediata prende-se & verificacdo do insignificante
progresso ai observado.

A freqiiéncia dos padrdes instrumentais, englobando a multipli-
cidade do material empregado, sugere-nos idéias de outras realidades
econdmicas e sociais, isto é, presta-se a identificacdo de condicoes
aludidas da populacao estreitamente dependente da pesca.

Entretanto, para diagnosticarmos as condi¢oes econdmicas e resul-
tantes sociais dos grupos de pescadores, seria necessario computarmos
valores inscritos na organizacio da atividade, referentes a rentabilidade
absoluta e média da producao. Assim sendo, na impossibilidade de se
efetuar as supra computagdes, a analise dos utensilios, dos tipos de
embarcactes e dos processos inerentes aplicados & pesca, torna-se de
grande valia para a percep¢do mais completa do fato.

A segunda revelacio importante que deriva desta andalise é expressa
pelo grau diversificado do equipamento pesqueiro empregado. A expli-
cacdo para essa evidéncia se remonta a raizes historicas, manifestadas
pelas influéncias das correntes culturais indigenas e portuguésas. A
preservacdo dessas influéncias, representadas pela diferenciacdo dos
utensilios, explica-se atentando-se no seguinte: O numero de espécies
pescadas, mesmo considerando-se as areas marinhas costeiras muito
préximas, é consideravelmente elevado, o que incidira, mas nem sempre
necessariamente, na particularizacdo de tipos de utensilios destinados
ao seu apresamento. Além disso, torna-se implicito o enriquecimento
dos processos gerais de obtencao das espécies.

Segundo a propria configuracdo dos ambientes marinhos costeiros,
sentidamente heterogéneos, quando se observa o conjunto morfolégico
do litoral, os utensilios e processos de pesca se orientam adaptativa-
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mente pela diversificacéo. A presenca de mercados tera efeitos similares,
se bem que se reflita mais na intensidade do emprégo.

Resta-nos esclarecer o que pretendemos seja entendido por uten-
silios de pesca: compreendem os tipos de rédes, os tipos de armadilhas,
enfim, todo 6rgéo simples ou nio que, excetuando os meios de locomocao
— os tipos de embarcacdo — se destinam a extracdo do pescado.

QUADRO N.©° 1

Numero de utensilios de pesca por municipio — Ano 1956

. Sdo
TIPOS Floria- | palhoga | Biguagu | Imarui | Ara | Fran- | Wejai | Laguna [Camboria| Total
napelis rangul | cisco

R& 115 14 198 — 64 62 13 405 130 941
> 183 2 — 900 79 — — - — 1164
> 160 | — — — — — — — 160
> Bl — 66 | - — — — — — 141
» i — 64 | — — 21 | — — — 159
> 8t — - — — — - — — 89
> 128 ) - - — — — 50| — — 178

» — 1| — — — — — — — 16

> - — 1251 — 20| — — — — 145

> 10 — — — — — — — — 10

> — — — 1000 — — - 25 12 1037
> 200 — 30 — — 62 210 — — 502
» 2 595 240 446 1 2 730 540 513 300 255 — 7 619
» > espinhel................. 735 440 581 130 235 575 400 — 220 | 3 316
Linha com anzol................. 4913 — — 360 — 770 320 - — 6 363
ISEA . ettt 489 - — — — — —_ -_— — 485
Pugd. ..o 40 - 119 — — — — 40 66 225
Bicheiro..................ccon e 2 160 - — — — — —_ - — 2 160
Cani¢o com linha................ 4770 450 — 360 — — — —_ — 5 580

No quadro: “Numero de utensilios de pesca por municipio”, estdo
arrolados municipios com limites vigentes em 1956. Alguns sofreram,
a partir dai, alteracGes devido & criacéo de novas unidades administra-
tivas pelo desmembramento de outras 2. Embora exaustivamente obti-
dos, numerosas falhas sdo observadas. Parcialmente pudemos suprimi-
las, pelo contacto direto que mantivemos com as fontes informativas.
Outras, nao nos foi possivel atualizar e melhorar. Existe muita confusio
de terminologia para a designacéo, por exemplo, de tipos de rédes e de
embarcacdes. Caracteristicas, por vézes exatamente iguais, de certo tipo
de um equipamento pesqueiro, nem sempre correspondem a uma 86
nomenclatura. Por isso, incluimos como “réde de arrasto’” os tipos men-
cionados como ‘“arrastio de praia” “réde de arrastfo’”.

O quadro também ndo é completo por envolver apenas a maioria
dos municipios, mas nio todos os que apresentam atividade de pesca.
Atenuaremos essas auséncias em capitulos que seguirdo, quando foca-
lizarmos mais minudentemente aspectos da atividade em nucleos
isolados.

Ainda como ressalva, certamente encontraremos, para os anos
seguintes ao de 1956, diferencas quantitativas concernentes aos uten-
silios e embarcagdes. Aquisicbes novas, deslocamento de equipamento

32 Os dados foram coligidos pela FAO, em cooperacdo com o IBGE, mediante inquérito
junto as Agéncias Municipais de Estatistica, sob o titulo de “Pesca Colonizada e Pesca néo
Colonizada”.
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de um nucleo para outro (provisério ou permanentemente) terdo algum
significado que se exprimird na flutuacdo da densidade de material
sugerida pelos quadros n® 1 e n° 2. Todavia, essas diferencas nio
serao acentuadas. A partir de 1956 a producdo ndo sofreu alteracio
profunda, e do mesmo modo a capacidade técnica de produtividade
entre as diferentes zonas ou municipios de atividade pesqueira.

QUADRO N©° 2

Niumero de embarcagées por municipio — Ano 1956
Tipo de embarcacoes

< Canoa Canoa Canoa . . = Barto a
MUNICIPIOS bordada | comum | borda-lisa| Baleeira | Bateira | Bateldo | "o\
Florianépolis................. 248 — 150 520 50 82 2
Palhoga..................... 5 — 51 52 — — —
Biguacu..................... 28 — 50 200 4 — —
Imarui...................... — 2 350 — 5 — 680 —
Laguna...................... 22 500 — 15 — 35 —
Ararangud................... 4 130 —_ — — — —
S&o Francisco................ 81 600 — — — 5 1
Camboriti................... 18 18 10 16 32 — —
Ttajal....................... — 66 — 118 15 5 2
Interpretacao

Os quadros, se bem que néo totalizem os municipios todos, revelam
a distribuicao irregular dos aparelhos de pesca e dos meios complemen-
tares de locomocdo tanto no que responde & quantidade quanto aos
tipos especificos. Nota-se a posicdo de realce mantida pela zona de
Florianopolis e Loguna—Imarui; na primeira, a variedade de instrumen-
tos e embarcacoes utilizadas exprime, sem duvida, a riqueza de espécies
pescadas bem como nos faz supor maior quantidade. E bem verdade
que um mesmo utensilio é utilizado na pesca de mais de uma espécie.
Mas, desde que esta se faca abundante, a especificacdo do utensilio
permite major rendimento na extragéo, compensando a aquisi¢cdo, sem-
pre onerosa, de equipamento mais adequado. Exemplificando: em
Imarui e Laguna, a tarrafa é largamente empregada nha pesca da
tainha que ai ndo é de grande significado. Ainda que o tipo de tarrafa
empregada seja um pouco diferente do de outras zonas, por ser maior e
mais resistente, e a despeito de servir a tarrafa para a pesca da tainha,
a abundéncia da mesma exige aparelhamento mais completo e mais
caro. Na zona de Floriandpolis é que vamos encontrar os tipos de rédes
mais custosas que se destinam a pesca da tainha. Em Araquari, por
exemplo, no nucleo de Itajuba as rédes de tainha sdo menores do que
as comumente utilizadas na ilha de Santa Catarina. Em Camborit o
fato é idéntico ao de Florianopolis. Onde a pesca de determinada espécie
se torna mais importante, os utensilios adotados tendem a ser mais

I3

especializados. Na ilha de Santa Catarina, a tarrafa é utilizada para
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a extracdo de sobras, isto é, de peixe que foge ao cérco de uma réde
grande; ou entdo é usada isoladamente, objetivando a cata de espécies
que esporadicamente se aproximam das praias; de todo modo é uten-
silio subsidiario. '

O exame do quadro chama-nos a atencio para a flagrante domi-
nancia de utensilios de uso pessoal, equacionados com as condicdes
econdmicamente precarias dos pescadores em geral. Por outro lado, a
instabilidade da pesca de maior vulto, com propensido ao comércio,
pressiona o pescador a cotidiana obtenc@o de alimento, o que é possi-
bilitado pelo uso de aparelhos simples de custo reduzido, como se
observa pelo numero de tarrafas — 7819 —. Dir-se-ia que a tarrafa
estd para o pescador catarinense do mesmo modo que a enxada esta

para o caboclo ruricola.

A linha, com anzol e canico, também é posse comum, aqui repre-
sentada sem exatidao, devido & sondagem esbarrar no problema do uso
difundido, de dificil notificacdo estatistica. O “bicheiro” é igualmente
comum, embora seja apenas complemento de processos de pesca com

rédes, em geral em trechos mais afastados da costa.

Dos utensilios mais complexos ressaltam-se os diferentes tipos de
rédes, principalmente os especificos da pesca da tainha, da enchova
e do cacéo. Nota-se o emprégo de réde para enchova quase Unicamente
na zona de Florianopolis. Em nossas investigacOes verificamos o uso
dessas rédes em Camborit, em Biguacu e Palhoga, embora no quadro
nio haja notificacdo. A ndo existéncia, em outros municipios, de rédes
para a pesca de enchova, nfo significa que a mesma néo seja pescada.
Os processos sdo Vvarios, como pesca com anzol e linha, em geral em
mar grosso.

Os “espinhéis”, incluindo-se os tipos diversos, sdo também bastante
empregados (3316, como revela o quadro). Apresentam grande impor-
tdncia, pois destinam-se & pesca de espécies de maior porte, como o
cacdo, a garoupa, o badejo, etc. A pesca, mediante o emprégo de
espinhéis, como ainda veremos, representa grande seguranca para o
fornecimento do produto aos pescadores.

Quanto as embarcacdes, vé-se que a canoa ainda é predominante,
ainda que modernamente se possa observar o crescimento da utilizacio
de baleeiras que se prestam melhor & adaptacdo de motores, formal-
mente grosseiros mas de grande eficiéncia. Na zona de Floriandépolis,
do mesmo modo como ocorre a diversificacdo de utensilios, persiste
grande variedade de tipos de embarcacdes. Aqui também o fato se
explica em funcdo de fatéres assinalados para o caso da variedade
de utensilios em zonas de heterogénea morfologia litoranea, de maior
intensidade de producdo, de proximidade a mercados representativos
ao consumo imediato. Em Laguna—Imarui, e na zona centralizada em
Sdo Francisco do Sul, os tipos de embarcacdo sdo mais uniformes, e
mais simples, com largo predominio de canoa comum.
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O problema econémicce do equipamento

O alto custo do equipamento pesqueiro representa sério Gbice para
o desenvolvimento da atividade, mesmo considerando-se apenas oOs
comumente empregados no litoral catarinense. A simples existéncia de
“marginais”, que encontramos em diversos nucleos e que nfo possuem
utensilios que lhes permitam a obtencdo de meios alimentares, revela
o significado do problema. A posse ou nao de equipamento pesqueiro
constitui a fronteira entre o pescador absenteista ou tendente a ser,
e aquéle que permanece numa dependéncia estreita da reduzida parcela
que lhe outorga o regime de partilha do pescado. Houvesse maior ni-
mero de pescadores proprietarios, por certo a oferta de méo-de-obra
seria mais moderada, o que poderia redundar numa menor distdncia
econdmica entre os organizadores de “companhias” e o ‘“camarada”
ou o “ajudante”.

Entretanto, o sistema de exploracdo do homem pelo homem, que
se verifica na atividade pesqueira, permite que alguns possuam equi-
pamento de pesca mais numeroso. A abundancia de mao-de-obra tem
condicionado a quase instituicdo do regime de partilha. A distancia
econdmica entre o pescador-proprietario e a mao-de-obra aquinhoada
somente, ndo conduz o primeiro a situaglo econémicamente exaltada,
em funcéo dos lucros nio exorbitantes da atividade. O pescador proprie-
tario de equipamento, com excecOes, ainda é um individuo pobre, se
bem que muito menos que o ndo possuidor de equipamento. Além de a
producdo pequena nio permitir enriquecimento do pescador proprieta-
rio no ramo de frabalho em estudos, tem ainda contra éle os danos
constantes que sofre o equipamento em ambientes de clima quente e
umido, marcantes pelo efeito de rapida deterioracdo do material. Espé-
cies vorazes que proliferam numerosas nas zonas pesqueiras catarinen-
ses também concorrem para o estrago do material de pesca.

O problema principal, todavia, reside no custo elevado do equipa-
mento, pois as rédes e outros utensilios, mesmo que elaborados local-
mente, necessitam de matérias-primas, em geral provenientes de estados
distantes. Tais matérias-primas sofrem, via de regra, aumento de preco
em indices superiores aos que ocorrem com o pescado.

Infelizmente ndo nos foi possivel a elaboracdo de um quadro
referente aos precos de utensilios e embarcacgdes, por municipio, em
virtude da grande flutuacdo que apresentam, em funcio, desta feita,
das caracteristicas diferenciais de tipos designados com 0 mesmo nome.
Aventaremos apenas alguns exemplos que acreditamos sejam suficientes
para se ter idéia mais concreta sdbre a questao 33,

3 As informaces coletadas sObre precos de equipamento de pesca eram vigentes no
inicio do ano de 1960. A elevagio do custo do material, a partir dai, ja criog algumas
alteracbes para a realidade dos dados por nés expostos.
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Réde de tainha: E empregada em todo o litoral, oscilando entre 80
mil g 300 mil cruzeiros. As mais custosas sdo as de 300 bracas com
14 metros de altura. S8o mais freqiientes na ilha de Santa Catarina.
As mais comuns, todavia, apresentam as dimensoes de 180 a 250 bracas,
com 9 metros de altura, sendo o preco mais comum 100 mil a 120 mil
cruzeiros. Trata-se de uma réde muito resistente — ‘“que nfo termina
nunca”, segundo expressdo de um pescador. Entretanto, necessita de
constantes reformas, com despesas calculadas em 10 mil cruzeiros por
ano.

Réde de arrasto: Pelo padrido do emalhamento difere da réde de
tainha. Além disso é mais baixa e menos extensa. Em geral oscila de
120 a 150 bracas, sendo que no ultimo extremo o preco em voga é
mais ou menos de 150 mil cruzeiros. Quanto a durabilidade é similiar
a réde de tainha. Ha tipos menores cujos valores monetarios se reduzem
a 50 e a 30 mil cruzeiros.

Réde de enchova: As maiores atingem 150 bracas. A malha é
grauda, concorrendo para o custo bem inferior ao das anteriormente
citadas. Custa em média, 25 mil cruzeiros. Entretanto é pouco duravel,
necessitando ser praticamente substituida com um ano de uso.

Réde de cérco: Comumente o preco oscila de 100 a 150 mil cruzeiros,
com excecao do tipo especial introduzido por elementos japonéses. Estas,
gue constifuem aspira¢des do pescador (‘“s6 para milionario” nos afir-
mou um “camarada”)' existem em pequeno nimero, embora em franco
crescimento. ; ¥

E muito comprida, com malhas diferentes, com fundo para ensacar
0 peixe. Somente a parte destinada a ‘“‘correr o peixe” compreende 80
bragas. O preco désse tipo de réde “pega-tudo” chega a atingir 300 mil
cruzeiros. O custo elevado favorece a forma de uso a base de espécie
de arrendamento, expresso pelo pagamento em género ao proprietario,
isto é, o utilizador fornece ao fabricante e proprietario da réde uma
quantidade flutuante de pescado, correspondente a parcelas fixas do
total obtido.

A eficiéncia dessa réde muito tem concorrido para atenuar proble-
mas de alimentacao em alguns nucleos de pesca, como observamos em
Pantano do Sul: “Depois .que apareceram as rédes dos japonéses, nio
tem mais faltado peixe para alimento”, assegurou-nos um pescador da
localidade.

Réde de cacdo: A variabilidade do preco estd em funcdo principal-
mente do material empregado e da extensdo da réde. A confeccio, como
a da tarrafa, é facil, e cada nucleo de pesca a elabora. A pouca durabi-
lidade, em média de 2 a 4 anos e meio néo a onera em demasia em
virtude do custo relativamente baixo (em extremos aproximados de
2 a 10 mil cruzeiros). Embora o cacfo seja pescado mais generalizada-
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mente com o emprégo do espinhel, a réde nao deixa de ser também
difundida, salientando-se contudo a ilha de Santa Catarina e Itajai,
como as zonas que a empregam.

Tarrafa: Dos utensilios simples é o mais importante e o mais utili-
zado. Com provaveis excecOes, todo individuo que participa da pesca
diretamente possul uma ou mais tarrafas. O preco da unidade nao ultra-
passa 2 mil cruzeiros. Atualmente esta muito em voga o emprégo de
fios de nylon; encarece mais o utensilio, porém é incomparavelmente
mais resistente .

Espinhel: Cada espinhel, possuindo 300 anzois, aproxima-se do preco
de 500 cruzeiros. A duracdo é muito imprecisa, dependendo de sorte,
como asseguram os pescadores. Pode atingir 4 anos de uso, embora de
uma s6 feita o espinhel possa ser perdido de todo. Nos Ganchos, cada
pescador trabalha com dois espinhéis, custando cada um cérca de 2500
cruzeiros.

A breve exemplificacio dos precos de utensilios de pesca teve como
finalidade revelar a amplitude do problema que a envolve, no setor de
equipagem técnica. As informacodes colhidas nao abrangem todos os
municipios onde a pesca participa das atividades econdmicas.

Sente-se, emtretanto, a agudeza do problema, quando se observa
expressivo numero de “marginais” existentes nos principais nucleos de
pesca. Muitos “camaradas” permanecem inatives, simplesmente porque
nio dispdem de utensilios que lhes permitam atuar na faina pesqueira. E
certo que, como ja nos referimos, o fato de marginalidade ou desemprégo
nao se explica apenas pela caréncia de equipamento individual. Esta
caréncia se apresenta como fator agravante, e, por vézes, constitui-se
como causa Unica para exemplo isolados.

O problema das embarcacgoes: Além das dificuldades ligadas aos
utensilios acrescenta-se a da aquisicao dos meios de deslocamento, isto
é, as embarcacoes, cujo 6nus torna-se proibitivo em relacdo aos parcos
proventos da atividade, sobretudo quando temos em conta a maioria
de seus participantes.

Ademais, as precarias embarcacdes utilizadas significam a explo-
racdo da pesca em exiguos limites, ainda que se registre o fendmeno
da motorizacdo das baleeiras, que marcou a mais notavel alteracio
no setor aludido #°.

As baleeiras, por exemplo, principalmente construidas em Ribeirdo
da Ilha, no municipio de Florianépolis, atingiam o preco (em 1960)
de 65 mil cruzeiros, sem o motor usualmente comprado em Joinville.

3t A penetracido do uso de fios de nylon ji se faz sentir na confeccio de rédes maiores.
E para alguns casos é de sg esperar que seja rapidamente adotado.

% Os motores da fibrica Stoll funcicnam a gasolina. S840 p-gas de centro, de dois tempos.
A fabrica, composta de 30 oOperarios, opera ha mais de 50 anos, sendo que hé 7 anos. iniciou
a fabricacio de motores para embarcacOes; hoje, sua finalidade é exclusiva para esta funcio.
A producdo (a média mensal é de 50 motores) encontra compradores principalmente em Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.
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Este, em 1960, oscilava entre 30 mil a 40 mil cruzeiros, para respectiva-
mente os de 22 e 26 cavalos. Em suma, a baleeira equipada com motor
atinge o preco de 100 mil cruzeiros, no minimo.

Nota-se que ésses motores custam relativamente pouco, o que tem
possibilitado a sua aquisicdo por numero crescente de pescadores. Se
houvesse fabricas de barbante, de anzdis e de outros materiais empre-
gados na pesca, em centros préximos, ou se a transacado fésse mais
direta, sem duvida o custo dos utensilios de pesca seria bem mais
reduzido, como acreditam muitos fiscais da Divisdo de Caca e Pesca,
atuantes em nucleos litoraneos. Naturalmente, a possibilidade realmente
existente sugere intervencdo do govérno do estado.

Na elaboracao final do presente trabalho, fomos informados de que
se processa a reconstrucdo de um estaleiro, supervisionada e financiada
pelo govérno, na Praia de Coqueiros em Florianépolis. Tendo sido pla-
nejado para construir embarcacoes com precos mais reduzidos dos que
s80 encontrados entre os canoeiros, somos levados a considerar a inicia-
tiva como louvavel. Sua necessidade é patente, porque a obtencéo de
embarcagoes tanto é problema econdémico quanto técnico.

Aspectos da aplicacdo e confeccdo dos utensilios de pesca: A diver-
sidade dos utensilios de pesca ja é sentida pela simples designacio
genérica. Os tracos particulares de um tipo os tornam ainda mais
complexos e numerosos. Alongar-nos-iamos demasiadamente se féssemos
descrever, mesmo sumariamente, todos os tipos de utensilios utilizados
pelos pescadores do litoral catarinense. Os graficos que acopanham
reduzirdo o espaco que deveria ser coberto por exaustiva caracterizacao.
Preocupar-nos-emos com alguns dos mais importantes 3¢.

Réde de arrasto: Independentemente da especificacéo, isto €, néo
se considerando o tipo de espécie & qual se destina precipuamente, induz
ao método de pesca, o mais exigente quanto a participacio quantitativa
de pescadores. Os moradores do nticleo pesqueiro se mobilizam em térno
da réde, seja para contemplarem o momento verdadeiramente empol-
gante do lanco, seja para tomarem parte ativa na pescaria e extrairem
seu quinh3o.

Parte varidvel da “manta” consegue escapar, e, meninos e adultos
preparam suas tarrafas, réde de caldo, botes com trimbobo, etc..., para
apanharem as tainhas ou enchovas que se evadem ao cérco da réde.

A réde de arrasto necessita de concurso de duas canoas, cada uma
mantendo a metade da réde. Logo que o cardume ou “manta’” é divisado,
e quando as condicoes do local sdo favoraveis, as canoas se movimentam
e se afastam, buscando cercar o peixe, para entéo efetuar o lancamento
da réde e posterior arrasto, feito pelos camaradas que se colocam na
praia. (Fig. 21)

38 SoHbre o assunto sugerimos ao leitor a consulta do trabalho do €. AvUcusTo CAMINHA,
A Pesca na Freguesia da Lagoa — publicada pela cadeira de Antropologia Cultural da Faculdade
Catarinense de Filosofia — 1958,
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REDE DE ARRASTO

Fig. 21 — 1 — Filame ow cabo; 2 — Aspias; 3 — Cabo; 4 — Chacho; (para ancoragem); 5 —
Filame da bdia; 6 — Bdia.

(Apud CAMINHA, 0p. cit. n.° 16)

REDE DE RODA (para enchova)

Fig. 22 — 1 — Cabos feitos de corda; — 2 — Espias; — 3 — Réde laca; — 4 — Réde miudeira
(mais resistentes, para “escorar” o peira); — 5 — Chumbeiro: sacos de areia; — 6 — Corticas
(elemento de sustentacdo); 7 -— Bdia do Copo (nmo centro, para servir de referéncia & maniu-
tencdo da simetria mo puxamento); — 8 — Profilo:

Elemento de wunido das pecas da réde
(Apud CAMINHA, o0p. cit. n.° 16)
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ESPINHEL
Fig. 23 — 1 -~ Chacho (distanciados de 10 em 10 meiros); — 2 — Anzéis; — 3 — Estrovo
(fio que segura o anzol); — 4 — Armacdo;, — 5 — Bdia com filame para manter os anzois
SUSPENSOS.

(Apud CamMINHA, op. cit. n° 16)
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Réde de roda (enchova): Tomando-se a descricdo feita por CARLOs
Aucusto CAMINHA, temos: “A pesca da enchova é feita com réde de
roda para o mar grosso... A réde é conduzida por uma canoa. Quando
¢ notada a presenca do peixe, os pescadores procuram se aproximar e
a uma ordem do “patrfdo”, o “chumbeiro” joga a “boia” que vem a
ser o cacho e amarrado a ésse o filame com a bodia. Apés, os pescadores
envolvem o cardume, mantendo uma extremidade ancorada e a outra
segura por um tripulante”®”. No esquema supra, eshocamos a réde de
roda, segundo apanhado feito pelo autor citado: (Fig. 22)

Espinhel: Condiciona o processo de pesca mais constante em quase
todos os nucleos. Exige pouco trabalho do pescador, pequeno 6nus e
torna-se muito eficiente por permitir a pesca de varias espécies de
grande porte. Seu uso atinge limites mais afastados da costa. Até onde
emergem ilhas do relévo cristalino, o espinhel é facilmente utilizado.

Cacdo, garoupa, enchova, miraguaia, etc... constituem as principais
présas dos espinhéis. Seu uso é permanente, e logo sugere ser indis-
pensavel para, pelo menos, possibilitar alimento cotidiano as populacoes
dos nucleos pesqueiros. Como isca é preferentemente empregado o ca-
marao. No litoral catarinense observam-se varios tipos de espinhel, o
“flutuante”, o de ‘“dois seios”, o de “fundo”, etc. (Figs. 23, 24 e 25)

Utensilios para a pesca do camardo: A tarrafa, o puca (buca, jereré
ou coca) e uma réde especial sdo empregadas na pesca do camario.
(Fig. 26)

Por se prestar mais facilmente & industrializacio e pela relativa
abundincia com que aparece em certos trechos do litoral catarinense,
a pesca do camarao é a mais importante depois da pesca da tainha.
A pesca indiscriminada do camardo durante o ano todo é prejudicial
ao desenvolvimento da espécie, embora concorra para a permanente
safra désse produto. O efeito dessa dizimacdo desenfreada ndo se féz
sentir com nitidez devido & possibilidade de exploracdo do potencial
existente, reconhecidamente grande. Tem ocorrido, em alguns nucleos,
como em Barra do Sul, na época da grande pesca, excesso de camario
pescado, estragando-se exorbitantes quantidades em vista da precéaria
organizacdo das salgas e industrias de enlatamento.

As zonas mais importantes de pesca coincidem, com excecdo da
zona dos Ganchos, com as de industria de conservas: Imarui, Laguna
e Sao Francisco, e no centro, os nucleos formados pelos Trés Ganchos,
e mais a lagoa da Conceicdo na ilha de Santa Catarina.

No litoral sul, a tarrafa é mais utilizada, e também o “jereré”. Na
lagoa da Conceicao os utensilios supra sdo os mais usados, enquanto
nos Ganchos e na zona de Sao Francisco do Sul o processo mais adotado
é denominado “prancha”, com emprégo de um tipo especial de réde
afunilada.

8 CARLOS AUGUSTO CAMINHA — Op. cit.
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Figs. 24, 25 e 26
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V — ZONAS E NUCLEOS DE PESCA — AS INDUSTRIAS DERIVADAS
1) O LitoraL SUL — 2) O LiToRAL CENTRAL — 3) O LiToRAL NORTE

1) Litoral Sul: Zona de Laguna—Imarui

Segundo a divisdo do estado em zonas fisiograficas, o litoral cata-
rinense compreende as seguintes zonas: S&o Francisco do- Sul, bacia
do Itajai, Floriandpolis e Laguna.

Esta ultima apresenta cérca de vinte municipios na atualidade,
devido ao desmembramento que sofreram municipios maiores. Em 1950,
os municipios abrangidos pela zona fisiografica de Laguna eram apenas
nove, a saber: Ararangud, Criciuma, Imarui, Jaguaruna, Laguna, Tu-
barao, Turvo e Urucanga.

Os municipios atuais da zona de Laguna que apresentam nucleos
pesqueiros sdo: Henrique Laje, Imarui, Laguna, Jaguaruna, Cricitima,
Ararangua, Sombrio, Sdo Jodo do Sul. Entretanto, merecem realce,
pela importancia da atividade, apenas os municipios de Imarui, Laguna
e Araranguda. Os demais sdo inexpressivos, e a rigor poderiamos apenas
destacar Imaruf (o de maior contingente humano dedicado & pesca)
e Laguna (que apresenta industrias de conserva de pescado de relativa
importancia). Em face disso preferimos usar a denominacdo de zona
de Laguna—Imaruli, restringindo nossas preocupacdes & atividade pes-
queira.

As caracteristicas gerais dessa zona indicam, primeiramente, a pro-
jecdo da pesca, conserva e enlatamento de camario. Os nucleos pesquei-
ros nio se encontram bem demarcados. Dispersam-se longitudinalmente
em térno da baia. Os pescadores sdo quase todos agricultores, ndo se
encontrando na dependéncia exclusiva da pesca, como se observa em
relacdo a outros pescadores da zona de Floriandpolis. O tipo de pesca
dominante permite maior individualizacio da atividade e, assim sendo,
nao observamos as marcantes ‘‘companhias” que caracterizam me-
lhor a zona de Floriandpolis. Os pescadores de Laguna—Imarui sio
grandes fornecedores de pescado as industrias e salgas existentes nas
duas localidades.

Nas demais areas da zona em consideracio, as atividades da pesca
apresentam minimo relévo. Os nucleos s@o pequenos, muito isolados,
o comércio de pescado mesmo com centros proximos é quase inexistente.
Registra-se a industria de baleia, em Henrique Laje.

As indistrias e salgas e outras notas®s,

1) Laguna: a) Firma Luis Remor: Opera como exportadora de
camarao. Serve-lhe sdmente a zona de Laguna. A exportacdo anual
maxima nio ultrapassa 10 mil quilos. O camardo é trazido pelos pes-
cadores, ja preparado (limpo e descascado) ou com casca, pronto para

35 Todas as informacdes com dados quantitatives referem-se ao ano de 1959.
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ser revendido para centros como o Rio de Janeiro, para onde é trans-
portado por rodovia ou por via maritima.

No Rio de Janeiro, parentes do proprietario recebem o camarao
que é depois encaminhado a revendedores. O mercado carioca absorve
cérca de 80 por cento da mercadoria. Os restantes 20 por cento sao
destinados a Sdo Paulo e Rio Grande do Sul. E interessante observar
que a firma d4 preferéncia ao transporte rodoviario, embora o mariti-
mo cobre fretes inferiores. Cada quilo de camardo corresponde a 8 cru-
zeiros de frete rodoviario mas, em compensacao a rapidez do transporte
e o menor prejuizo das quebras afastam a concorréncia do transporte
maritimo. A firma somente se dedica ao camarfo. Encontra facil mer-
cado comprador, em contraste com o fornecimento, que se sujeita a
faltas em determinadas épocas. \

O periodo da safra ¢é prolongado na zona de Laguna, em virtude
da pesca de diversos tipos de camardo, e em diferentes estagios de
desenvolvimento. O camardo é classificado em grande, mitido e médio.
Os dois primeiros correspondem ao montante médio de 80 por cento da
mercadoria, comprada pela firma. O tipo grande € obtido entre novem-

bro e janeiro, 0 médio até abril e o miado de abril em diante.

A firma ndo intervém no processo da pesca, limita-se apenas a com- -
pra do camardo. N&@o possui barcos, ndo a financia e transporta o
produto através de emprésas particulares — a Rodoviaria Criciumense.

b) Pedone: Industria de Conserva: Embora operando hé 15 anos,
salgando camario, sO recentemente o enlata. A emprésa trabalha igual-
mente com palmito 3°.

A industria Pedone recebe o camario fresco e semipreparado. O
fornecimento é individual, isto é, direfamente do pescador. Ressente-se
do problema da irregularidade do fornecimento da matéria-prima prin-
cipal, sofrendo paralisacg&o da atividade durante varios meses do ano.
Isto a obriga a reduzir o efetivo trabalhador cujo nimero méaximo é de
50 e, no periodo da entressafra (abril a novembro) decresce a 6. A
interrupcdo da atividade e a pequena quantidade do produto fornecido
dificultam planos de desenvolvimento da emprésa. A demanda pelos
mercados de grandes centros urbanos & assegurada, e ainda que nao
possua meios de transporte proprios, éstes nido constituem problemas.
Admitem seus dirigentes que a melhoria técnica dos processos de pesca
solucionaria o problema de aumento e diversificacdo da producéo indus-
trial. O equipamento atual da emprésa ja lhe permite enfrentar situa-
¢Oes de maior procura. E a mais completa da zona, possuindo salgas,
frigorificos, tanques de lavagem, seccdo de enlatamento e encaixota-
mento.

¢) Firma Jodo Cristiano: Sua acdo se limita & compra e revenda
do camardo, apoés frigorifica-lo; S&o Paulo, Rio de Janeiro e Porto Ale-

3 A coleta do palmito oferece aos habitantes rurais desta zona um recurso de producédo.
E realizada mno inverno, néo raro acompanhada de desmatamento. A palmeira fornecedora
encontra-se principalmente nas encostas da regido; menos densamente nas baixadas e nos
banhados.
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gre sdo os principais centros de consumo. Seus problemas nio diferem
dos que tolhem a expansdo das anteriormente descritas. A irregulari-
dade do fornecimento e a pequena quantidade constituem os principais.
A firma é pequena, mantendo apenas 6 operarios que se reduzem a dois

Fig. 27 — Laguna: Apanhado o peire, o pescador procura com-
pradores locais. A transac¢@o é, nesse caso, direta. A pequena
quantidade ndo atrai a presenca de intermedidrios.

no periodo de entres-
safra. Néo paralisa
a atividade por se
dedicar ao engarra-
famento de vinho e
aguardente. O pro-
cesso de obtencao do
camarao é similar ao
das firmas citadas.
(Figs. 27 e 28)

2) Imarui: Ind.
Bras. de Peixe S.A.:
Anteriormente enla-
tava camarido e pal-
mito. Agora se res-
tringe ao ultimo,

operando com camarao salgado, em embalagem de sacos plasticos e de
caixas de madeira. O problema da fabrica cinge-se a falta de matéria-
-prima principal, a qual é obtida apenas dos pescadores do municipio

de Imarui. Estes se

dedicam a lavoura, f'*",”'” e
e mutios utilizam a .
pesca como atividade
secunddria.

Beneficiado o
produto, os cami-
nhdes o transportam
para Laguna, e dai,
por via aérea, ruma
para os destinos fi-
nais.

A fabrica é rela-

3 - . Fig. 28 — Aspecto do pbérto de Laguna que, em épocas colo-
tivamente grande’ niais e imperiais, teve grande significado.q Ndo se constituindo
mantendo uma de_ mais como porto de escoamento regional, seu movimento de-

L. . cresceu, e o organismo wurbano estagnou. Mantém a cidade,
zena de operarios fi- com relagdo & pesca, uma destacada posicdo no estado, por-
R quanto a pesca em Laguna e também, em Imarui, sobretudo
x0s e cérca de 70 flu- do camardo, permite-lhe q instalacdo de jabricas de conserva
. cuja producdo é remetida para centros afastados. Todavia, o

tuantes, Contlngente transporte da producdo é feito mais‘fpela rodovia

formado pelas des-

cascadeiras. O fornecimento é muito irregular e ocorrem quedas su-

bitas, mesmo nas épocas de grande pescaria;

se as chuvas coinci-

dem com ela, afugentam os camardes, que se abrigam no fundo da

baia.
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A capacidade da fabrica, para armazenamento, é de 5 mil quilos.
A energia elétrica, que é indispensavel & existéncia de frigorifico, ndo
constitui atualmente, problema, devido ao recebimento de forca elétrica
proveniente de Capivari, em Tubario.

Além dessa fabrica de conserva, existe em Imarui uma salga que
opera com as mesmas caracteristicas da firma Luis Remor, de Laguna.

3) Imbituba: Indistria de Oleo de Baleia (“Domingos A. Costa”) :
A area de Henrique Laje é pobre em atividade pesqueira. As costas
muito abertas, de mar batido pelos ventos, dificultam a pesca de arras-
tdo, e outros processos em areas também mais afastadas dentro do mar.
A enchova, o papa-terra e espécies menores fornecem algum recurso
aos pescadores locais, cujo indice de pauperismo é alarmante. As em-
barcacdes utilizadas s@o frageis, poucas sdo motorizadas, o que torna
mais probleméatica a saida para a pesca, em praias téo castigadas por
ventos fortes. Somente os ventos de sudeste, mais fracos, permitem
facil deslocamento das embarcagdes. A despeito, portanto, do cresci-
mento do nimero de habitantes no centro de Henrique Laje (pelo ati-
vamento do comércio maritimo do carvdo, que por ai se escoa), a pesca.
néo se desenvolveu paralelamente em virtude de condi¢Ges impréprias
do ambiente costeiro, e de outros fatores que sugerimos acima. Os pesca-
dores, cujas habitacOes de madeira se alinham ao longo da larga praia
local, dividem suas atividades maritimas com outras. As praias em
muito se assemelham ao nucleo de Barra do Sul, pelo desordenado que
as caracteriza. Casas apodrecidas, criancas raquiticas, barcos rudes,
gansos e porcos se alimentando de tatuiras (pequenos moluscos) que
se escondem nas areias umedecidas da praia, déo os tracos mais comuns
do desordenado paisagistico.

Em Henrique Laje encontra-se um pequeno estabelecimento, que
se mantém fechado, grande parte do ano, e por vézes, por mais de um,
destinado a extrair Oleo de baleia.

A pequena instalacdo também se dedica a obtencdo de o6leo de
figado de cacdo. A firma possui apenas uma baleeira e sua concessao
permite-lhe operar até o municipio de Itajai. A média de baleias pesca-
das por ano é de 4 a 5, mas ocorrem temporadas em que nenhum indi-
viduo é pescado. Entre julho e novembro é que se efetua a pesca, bus-
cando-se interceptar as baleias que se dirigem para o norte. Os tripulan-
tes so em numero de cinco, possuindo a baleeira um canhéo de proa.
Em 1957 conseguiram matar 12 baleias, e em 1958 apenas 2. Esta
flutuacéo, se reflete inevitavelmente no numero de operarios da fabrica
de O6leo. A proporcdo de operarios exigida é de 10 para cada baleia.
Vé-se, pois, que a instabilidade da mao-de-obra que se observa com
as industrias de camarfo, é ai encontrada. (Fig. 29)

4) Outros niucleos habitacionais: a) Garopaba do Sul: No restante
da area inscrita na zona Laguna—Imarui, pouco ha de importante
para registro s6bre o fato — pesca. Aludiremos, entretanto, a alguns
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aspectos do ntcleo de Garopaba do Sul, que s6 por exagéro poderemos
qualificar de pesqueiro.

Trata-se de uma area de habifaf disperso, em que as residéncias
se localizam linearmente, ao longo da rodovia que liga Laguna a Hen-
rique Laje. A topografia é de baixada, de solos arenosos, onde campos
de pastagens isolados coincidem com os trechos em que a agua, difi-
cultada em seu es-
coamento é represa-
da, em forma dos
chamados “banha-
dos”. O gado que se
vé é rustico, nutrin-
do-se de capim de
fraco teor nutritivo.
A lavoura dominante
é a da mandioca,
preferentemente nas
pequenas lombadas
que formam o prova-
vel nivel de antigos

Fig. 29 — Vé-se a fdbrica de oleo de baleia, em Imbitudba, de
reduzida e interrompida atividade devido & crescente diminui- 3 5
cdo désse cetdceo que toca 0 litoral da zona, seguindo  fluxos feixes de reStlngaS'

de correntes frias. A concorréncia imposta por modernos navios As habitagﬁes de ma-
de pesca da baleia de vdrias magdes, e o equipamento pobre
dos pescadores locais, respondem pelo quase abandono dessa deira na grande
atividade. R

maioria, apresentam
extrema pobreza interna. Sdo destituidas de instalacdes sanitarias e de
luz elétrica. Tornam-se mais aglomeradas quando se situam préximas
a uma “venda”, onde também geralmente se situa a escola primaria.
A pouca produtividade dos solos se reflete na quase auséncia de nocéo
de propriedade foreira: “as terras sdo de quem quiser”, informou-nos
um habitante local que se dedica a lavoura e a criacdo de subsisténcia

e & pesca de pequena expressdo comercial.

Igualmente como o principal nucleo, nas imediacGes do centro de
Henrique Laje, a area costeira que compreende Garopaba do Sul, é
fortemente assolada por ventos que ativam as ondas, impedindo que a
penetracdo das embarcacdes ultrapasse 2 a 3 milhas, acentuando-se,
pois, a caracteristica “praiana” da atividade pesqueira. Como nota par-
ticular salienta-se a pesca segundo o processo denominado “picaré”, que
exige cérca de 12 até 20 homens.

Litoral Sul: ou Zona de Floriandpolis: Abrangia 8 municipios em
1950. Com desmembramentos ocorridos posteriormente, ficou integrada
por 10 unidades, a saber: Biguagu, Camboriu, Florianépolis, Nova Tren-
to, Palhoca, Porto Belo, Santo Amaro da Imperatriz, Sdo0 Jodo Batista,
Sao José e Tijucas. Como possuidores de atividades pesqueiras no litoral
apenas aparecem os seguintes: Biguacu, Camboriu, Floriandpolis, Pa-
lhoca, Porto Belo, Sdo José e Tijucas. Devido a vinculacdo que 0o muni-
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cipio de Camboriu apresenta com os centros urbanos da bacia do Itajai,
situa-lo-emos fora da zona de Floriandpolis.

O litoral central, como ja nos referimos, coincide em seu aspecto
movimentado, sob o ponto de vista da morfologia, com o fato de ser
mais ativo, com referéncia a pesca. Destacadamente, o municipio de
Florianépolis se apresenta como o mais complexo. Sua apreciacio sera
posterior ao breve exame de alguns nucleos de maior importancia do
restante da zona.

a) Garopaba (municipio de Palhoga): A 4rea é caracterizada por
uma baixada, intensamente utilizada para fins agricolas, e interrompida
pelas encostas cristalinas, parcialmente ocupadas pela lavoura. Milho,
mandioca, feijdo, frequientemente intercalados constituem as principais
culturas. Em alguns trechos alagados ddo nota particular os arrozais.
A criacdo de bovinos se observa nas pastagens da baixada, compondo o
conjunto da atividade agraria, em pequeno numero, porém. As habita-
coes se localizam & margem da estrada que vai dar no nicleo pesqueiro
junto ao mar. Esta area, que se afasta um pouco da praia, é habitada
por agricultores e
por outros que se de-
dicam parcialmente
a pesca, enquanto os
moradores do aglo-
merado sio quase
todos exclusivamen-
te pescadores. (Fig.
30)

O povoado de
Garopaba, mantém
pequena  atividade
turistica, cujas mo-
radias imiscuem-se

Fig. 30 — Nicleo pesqueiro de Garopaba, municipio de Palhoca.
- Néle se desenvolve uma salge, propriedade de wm pescador pre-
entre as dos mora sente na localidade. No fundo, as encostas desmatadas revelam
3 . A o aproveitamento da lenha pelo homem que se ativea igual-

dores fIXOS' Além mente na lavoura, principalmente na bairadae arenosa.

das casas comerciais,
uma escola publica e um pésto do Departamento de Saude, nota-se a
presenca de uma salga, relativamente bem equipada; em confronto
com numerosas que investigamos. A salga é fato marcante do aglo-
merado, pois sua atividade influi na vida de grande parte dos mora-
dores locais. O proprietario da salga, antigo pescador, financia a
compra de equipamento de muitos pescadores que fornecem o pesca-
do para o proprietario. O pescado fresco também é transportado por
caminhdo de propriedade da salga, para as cidades de Tubarao, Itajai,
Criciima e Floriandpolis. A tainha, o cacdo, a corvina, a enchova e a
manjova s@o as espécies que mais avolumadamente constituem a pro-
ducado da salga.

Os processos de pesca mais tipicos sdo os de arrastdo, aplicados a
tainha. A enchova é pescada em mar grosso, com réde de emalhar,
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utilizando-se lanchas baleeiras. A primeira é pescada nos meses de maio
a julho e a segunda dos meses de outubro a dezembro.

Com respeito as possibilidades de expansado da producdo da salga,
segundo informacoes de seu proprietdrio (ErNEsTo HAUEC), existem -
problemas numerosos. Falta-lhe crédito para ampliacdo e desenvolvi-
mento técnico da salga e das formas de extrac@o do pescado. A producéo
poderia ser rapidamente duplicada, sobretudo se pudesse atingir o mer-
cado consumidor de Sao Paulo. O patriménio da salga eleva-se a mais
de 5 milhdes, mas decorre tdo-somente de constantes inversoes do pro-
prietario que, além disso, possui, dois engenhos de farinha de mandioca
e um estabelecimento de beneficiar arroz.

b) Poérto Belo: No pequeno municipio, recentemente criado, existe
uma industria de pescado que apresenta grandes possibilidades de
expansdo. Trata-se da firma japonésa “Chinen”, com matriz em Sio
Paulo, que anteriormente operava no municipio fluminense de Angra
dos Reis.

A emprésa industrializa vérios tipos de pescado, sendo o mais im-
portante a sardinha. Salga, defuma, prensa e enlata. Além da sar-
dinha, merecem mencao algumas espécies, como: sororoca, miraguaia,
e, recentemente, experimentam enlatar a tainha. Numerosas espécies
s8o consumidas localmente, ndo sendo aproveitadas pela industria. Os
fornecedores sé0 da propria zona, incluindo os proprietarios que possuem
lanchas baleeiras e diversos padroes de rédes. A grande época da pesca
da sardinha se estende de maio a outubro. Localizam o cardume, pelo
fulgor prateado das &aguas; consideram a velocidade do vento e do
barco, para entdo efetuarem o cérco, lancando a réde confeccionada
com especial apuro técnico por um cidaddo, também japonés, residente
na ilha de Santa Catarina. Escolhem as noites escuras, pois a sardinha
se afugenta até mesmo com a luz do luar, mergulhando, acreditam,
para profundidades inaccessiveis as rédes, e de dificil localizacido por
ndo provocarem o denunciador rebolico e efeito de coér na superficie.

A industria, a despeito de ser uma das mais higienizadas das que
observamos, ndo € no momento, dotada de frigorifico. Esta auséncia
nao tem sido problemaéatica porque o pescado séco, defumado e prensado
¢ facilmente conservavel e, além do mais, a demanda é muito grande.
O peixe defumado e o salgado destinam-se a colonia japonésa radicada
em Sao Paulo; alids para a totalidade da producido, é o mercado mais
importante, secundado por Curitiba e Blumenau.

Os problemas da emprésa ligam-se mais ao custo elevado de maté-
rias-primas, como a lata (de Sao Paulo) e sua litogravura, o sal, etc.

¢) Itapema: Forma um pequeno aglomerado que circunda a en-
seada do mesmo nome e que inicia crescimento em funcédo do turismo
que ai ja chega. Em trechos loteados, algumas residéncias de férias e
hotéis contrastam com o rudimentarismo das habitacdes dos moradores
fixos, em geral pescadores e agricultores. A atividade pesqueira é insig-
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nificante. Cinco a sete lanchas e duas dezenas de canoas “borda-lisa’’,
constituem o montante das embarcagdes do nucleo. Duas pequenas
salgas, de producdo instavel, oferecem tracos particulares. Carecem de
capitais para se ampliarem néo absorvendo o pescado mais volumoso
em determinadas épocas do ano. O centro urbano de Itajai é o principal
consumidor e com 0 qual o nlclec mantém comércio por meio de
caminh&es. Mas isto se verifica na época de grande pesca. A atividade
¢ dominantemente
de subsisténcia, € o
fendmeno de méao-
-de-obra excedente é
ai notado. (Fig. 31)
A pesca mais
rendosa (inverno) €
a da corvina, seguida
da garoupa, da pes-
cada. A tainha é pes-
cada pelo processo
usual do arrastéo.
b) Ganchos:
Canto dos Ganchos = = e

) . Fig. 31 — Aspecio da praia de Itapema, cuja beleza cénica
€ Ganchos do Meto. javorece a tendéncia a transformar-se em ceniro balnedrio.
Os nlicleos dos “Gan- A pesca € pouco ativa, e a agricultura constitui, enire a maioria

dos individuos locais, ¢ meio de vida mais seguro.

chos”, em numero de

trés (Canto dos Ganchos, Ganchos de Fora e Ganchos do Meio) for-
mam tipicos aglomerados de pescadores. Néles se sente a preservacdo
de padrées culturais de antigos acorianos numa intensidade sem pa-
ralelo. S0 nucleos pesqueiros por exceléncia. A atividade da lavoura
tem ai papel inteiramente secundario. As 14 salgas, todas pequenas,
distribuidas entre os trés nucleos alardeiam ainda mais suas carac-
teristicas pesqueiras. Nelas as criancas e mulheres trabalham, inte-
grando-se, pois, todos os tipos de habitantes locais na atividade
dominante.

A qualquer observador um pouco atento revelam-se flagrantemente
alguns fatores responsaveis pelo aspecto tdo eminentemente pesqueiro
dos habitantes dos Ganchos. Os nucleos parecem injetados em vales
estreitos, de encostas muito declivosas e repletas de blocos denunciado-
res dos efeitos da erosio elementar, sbbre solos fortemente decapitados
pela erosdo das aguas correntes. As encostas tornam-se impraticaveis
para uso agricola, exceto nos trechos mais baixos, onde se erguem
algumas touceiras de bananeiras e, aqui e acold, em outros pequenos,
de topografia suavizada, representada por patamares de extensao
reduzida.

O acesso aos nucleos é extremamente dificil, se bem que moderna-
mente estabeleceu-se ligacio rodoviaria até Tijuquinhas, localidade que
dista meia dezena de quildometros de Canto dos Ganchos. A rodovia
que atinge Ganchos do Meio apds passar pelo primeiro, s6 é transitavel
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em épocas de estiagem e mesmo assim por veiculos especiais, como jeeps.
A comunicacao com o centro urbano de Florian6polis, a0 mesmo tempo
consumidor e redistribuidor de camarao as industrias préximas, € ainda
predominantemente por mar, deslocando-se os pescadores em canoas
ou lanchas baleeiras.

Tais circunstancias concorrem, ao lado dos recursos possibilitados
pela pesca para a caracterizacio da exaltada feicio pesqueira dos Gan-
chos, que se liga também & reconhecida coragem de seus pescadores
— 0s que mais penetram no mar — déle arrancando meios de sustento
com a intrepidez natural de quem tem sua sobrevivéncia cingida pra-
ticamente a um tipo de recurso — a pesca.

A despeito da grande densidade da extracdo e do aproveita-
mento do pescado como produto comercial, as condicoes econémicas
dos habitantes ainda sio notadamente precarias. Verifica-se um nu-
mero exorbitante de
criancas revelando
claramente doencas
carenciais. (Fig. 32)

A populagédo in-
fanto-juvenil reflete,
a rigor, as condigOes
econdmicas da co-
munidade. Ressente-
-se mais agudamen-
te dos impactos das
circunstancias de vi-
da em que se situa.

As salgas recla-

Fig. 32 — Canto dos Ganchos — Municipio de Biguacu. Esta

localidade difere das demais (Ganchos do Meio e Ganchos de a0-do-
Fora) apenasf pela menor quantidade de pescadores erxistentes. mam mao de Obra

Quanto as condigbes de seus moradores, Processos de pesca e numerosa e barata_

aspectos da paisagem fisiogrdfica, as semelhangas sdo acentuadas.
Encontram no con-

tingente infanto-juvenil consideravel forca de trabalho. Por isso se
explica o menosprézo que se vé em relacdo as atividades escolares. .
Embora nos trés ntcleos funcionam 5 escolas de nivel primario, a fre-
giiéncia est4 muito aquém do numero de criancas em idade escolar.

As salgas, contudo, sdo pequenas, totalizando as 14 existentes nos
trés nucleos, w'a média de 15 toneladas semanais de camarfo, nas
épocas de grande pesca.

Calcula-se que nos trés “Ganchos”, existam aproximadamente 200
embarcacoes atuantes, entre os tipos de canoas e baleeiras, quase todas
com motores de 18 e 22 cavalos. Cérca de 1500 pescadores, entre todos
os tipos funcionais, sdo estimados para as trés localidades.

As pescarias principais, além da do camardo que acarreta menor
onus para a obtencio do equipamento, e a que permite estdvel apro-
veitamento do pescado comercializavel, sdo as da corvina, do cacéo e
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da mangona. A tainha também é importante. A réde é empregada para
a pesca desta ultima, do cacdo e da mangona, embora, para éstes,
também se utilizem espinhéis.

A réde utilizada na pesca do camario é apropriada, com fundo para
ensacar. A embarcacao que se usa para tal fim é a lancha a motor, dela
participando dois ‘“camaradas”. O equipamento completo atinge a cifra
de 100 mil cruzeiros, se a construcdo das embarcacdes f6r proveniente
do proprio local.

e) Ilha de Santa Catarina: Concentra grande populacao pesquei-
ra, em nucleos dispersos e coincidentes com os trechos bem abrigados
da costa. Identifica-se, de inicio, pelas caracteristicas étnicas, pois os
pescadores sdo, na grande maioria, descendentes de antigos colonos ago-
rianos. Em seguida, todos os nucleos apresentam producao diversificada
de pescado, notando-se maior enriquecimento dos processos de pesca .
Ademais, todos os nucleos, em intensidade variavel, dependem mais
essencialmente do rendimento especifico da pesca da tainha.

Entre os nucleos, sio citados os seguintes: Pantano do Sul, Lagoa
da Conceicdo, Praia dos Ingléses, Armacdo, Ponta das Canas e outros
menores. Em rapidas anotagbes, veremos algumas caracteristicas que
poderdo apresentar particularidades de cada nucleo.

1) Pdntano do Sul: A localidade se estabelece numa baixada de
forma elitica e no sopé das elevacbes que funcionam como pontos de
apoio do processo de sedimentacéo.

Entre os trechos — Armacéo e Pantano do Sul, ligados por rodovia,
que percorre a faixa arenosa e por vézes a pequena altura da encosta,
a ocupacdo do solo se evidencia bastante intensa. Esta area é habitada
por ruricolas que se dedicam ao cultivo da mandioca, milho, café, feijao,
e mantém reduzido numero de cabecas de gado bovino para provimento
de leite. Muitos désses ruricolas sdo também pescadores, diferindo da-
queles que em geral possuem moradias que compdem o nucleo de PAn-
tano do Sul e que se dedicam exclusivamente & pesca. Considerando-se,
pois, apenas os moradores do nucleo, pode-se afirmar que a atividade
econdmica, principal € a pesca, pois absorve maior nimero de individuos
da localidade.

Pelo que nos informaram, alguns pescadores preferem, inclusive,
permanecer sem atividades a ter que se empenhar em outra que ndo
seja a pesca. Evidentemente, ésse menosprézo por outra atividade en-
contra explicacdes diversas que nio retratam apenas o simples gosto
pela pesca e a aversdo pela agricultura, por exemplo.

A verdade é que os “camaradas” e “ajudantes”, (ndo possuidores
de equipamento pesqueiro), encontrariam grandes dificuldades para a
conquista de ocupacoes remuneradas no meio rural e mesmo em centros
urbanos préximos, como Florianoépolis.

Isto nio se deve somente aos aspectos de saturagio do mercado
de trabalho em tais meios. Pode-se atribuir & precaria capacidade de
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trabalho, além do pesqueiro, entre aquéles elementos, um fator negativo
que os dificulta a obtenc@o de outras farefas profissionais. Esses pes-
cadores constituem a mao-de-obra que comumente busca nas praias
do Rio Grande do Sul atividades economicas equacionadas com suas
condicbes de executar tipo idéntico de trabalho.

Em Pantano do Sul, nos informaram que, épocas atras, a pesca
era muito mais abundante. Os “arrastos” de 40 mil a 60 mil quilos, em
décadas anteriores eram comuns. Atualmente, um “lance” de tainha
de 20 a 25 mil quilos é considerado como 6timo resultado. Em outros
nucleos também tivemos informacodes similares. Embora nao possamos
contestar os relatos dos pescadores antigos, igualmente nao os podere-
mos aceitar na medida em que procuram entendé-los, isto é: admitindo
que, quando havia maior riqueza de pescado, o padrdao de vida dos pes-
cadores era mais elevado.

O fato de que o montante comercializavel de pescado, em outras
décadas, era menor que o atual, atenua em muito a possibilidade da
existéncia de melhor padrdo econdmico de vida de pescadores daqueles
tempos. A fartura do peixe, como a da tainha nao era, pois, condicéo
suficiente para resultar num nivel de vida mais elevado do pescador,
ja& que a rentabilidade decorrente do indice comercial nao estava asse-
gurada. Depoimentos esclarecedores de alguns estudiosos confirmam
nossas suposicoes *°.

E verdade, todavia, que o aumento do numero de habitantes no
nucleo representa um fator desfavoravel ao desenvolvimento do poder
aquisitivo dos pescadores, devido ao implicito crescimento do ntimero
de auferidores dos recursos do mar. Dai, como conseqiiéncia, encon-
trarmos em Pantano do Sul e em Armacao (outro nucleo préximo,
cujos moradores asseguram 0 mesmo que os do primeiro) muitos pes-
cadores em situacoes de vida extremamente baixas e que se deslocam
para o Rio Grande do Sul motivados pela procura de méao-de-obra pes-
queira neste estado.

Apesar da grande importincia da tainha, a pesca do cacfo, em
varios nucleos, é de imenso significado. Tal acontece em Pintano do
Sul e em Armacdo. Essa importancia nfo se prende apenas a relativa
quantidade existente do referido pescado, mas ¢ devida a permanéncia
da atividade, que assegura aos pescadores e habitantes locais, o ali-
mento cotidiano. O cacdo se presta a facil conservaciao ao sol, pelo
salgamento, além de fornecer o 6leo, extraido do figado, atualmente
em grande procura por parte de industrias paulistas. Em 1960, o quilo
de Oleo atingia o preco de vinte e cinco cruzeiros.

40 A respeito do problema, é de grande significado a obra de Vircirro VArzea, Santa Catarina
— a Ilhe, publicagéo do govérno do estado — 1900, que nos oferece com maghifica descricéo
de processos de pesca, de aproveitamento do pescado e dos aspectos culturais da paisagem
humana das comunidades pesqueiras. “Na noite do grande pescado, processa-se o salgamento
domeéstico, para se evitar a deterioracdo da quantidade que servird para o consumo local.
A tainha se presta também & extracdo de azeite (pasta gelatinosa do ventre) usado na locali-
dade para iluminacéo de lampides”... Atualmente, s6 em casos esporadicos os pescadores salgam
a tainha. O peixe, mal apanhado, é levado aos caminhdes, quando em grande quantidade, ou
entio é vendido localmente, apds a distribuicdo costumeira.
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Em Armacdo, vé-se em estado de quase abandono um galpdo des-
tinado ao aproveitamento do 6leo da baleia, que, como salientamos em
capitulos atras, constituiu notavel recurso econdémico. O apresamento
de um individuo, nos dias atuais, é acontecimento que provoca alarme,
tal a sua raridade.

Tantc numa localidade quanto na outra, ressalta-se a importancia
da introducdo de um tipo especial de réde de cérco, de confeccdo ini-
ciada por elementos japonéses que moram em Armacdo. Essa réde,
além do rendimento
que possibilita, tor-
nou-se de grande va-
lia para o forneci-
mento didrio de pei-
xe para consumo lo-
cal. (Fig. 33)

9) Ribeirdo da
Ilha e Santo Esté-
vdo: Situadas na
parte sudeste da ilha
com suas habitacoes
antigas, indicando a ) )

A . . Fig. 33 — Limpeza do Cac@o: Como ocorre em ouiros nicleos
anterlorldade da, fi- de pescadores, o cag@o ¢é pescado com rédes especiais e por
- espinhéis. A carne é facilmente conservada, salgada e exposta
xacao de elementos ao sol. Isto confere ac cacdo grande importdncia pare o ali-

. mentacdo dos litordneos, ainda mais porque € pesca verificada
acorianos, as duas em todos os meses do ano. Na foto, pescadores de Pdntano do
localidades se com- Sul imediatamente apl?;snpc(z”cge%iggut%? pescado, se péem a
primem linearmente
entre a encosta das elevacbes cristalinas e o mar. Ligadas por linhas
de Onibus com o centro de Florianépolis, disso se beneficiam porque
muitos de seus moradores constituem parte da diminuta populacdo

suburbana da capital do estado.

Ambas ndo apresentam atividade de pesca digna de nota, com-
paravel aos nticleos de Pantano do Sul e Armacéo, mas tém importancia
sbbre o fato em virtude da construcdo de embarcacdes, que ocorre
sobretudo em Ribeirdo da Ilha.

A técnica de construcao (de canoas, de baleeiras, de batelbes),
embora de tradicional renome, ainda é muito incipiente, sob a forma
artesanal. Ndo ha emprésas construtoras, e sim individuos que empre-
gam dois ou trés ajudantes, formando pequeno grupo de trabalho.

Em tddas as zonas de pesca no estado se nos deparam embarcacoes
construidas em Ribeirdo da Ilha, embora em seus nucleos de pesca
exista quase sempre um ou outro individuo que constroi embarcacoes.
Algumas particularidades técnicas conhecidas pelos canoeiros de Ribei-
rdo da Ilha e aplicadas na construcdo de baleeiras ainda respondem
pela melhor qualificagio e procura do produto.
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3) Lagoa da Conceicdo: Expressiva por suas belezas naturais,
fonte de atrac&o para moradores de Florianépolis, e de certa tendéncia
a valorizacdo pelo turismo, a lagoa da Conceicdo é uma das mais
caracteristicas zonas pesqueiras.

Em térno da mesma, na parte ociderital, a baixada arenosa ¢
intensamente aproveitada para lavoura e pequena criacdo em proprie-
dades de reduzido tamanho.

A presenca de dunas do lado oriental, que por sinal lhe d4 parti-
cular toque estético, evidencia o processo de colmatagem da lagoa,
submetendo-a a regime de intermiténcia como se depreende dos fre-
glientes fechamentos do sangradouro. A lagoa recebe alguns riachos
que contribuem também para o aumento do pacote de sedimentos
depositados no fundo. Por enquanto néo se registraram conseqiiéncias
marcantes quanto a condicao de habitabilidade para espécies marinhas.
Todavia, os pescadores sdo sempre undnimes na admissdo de que o
pescado na lagoa escasseia gradativamente.

Tendo-se em conta os processos de pesca utilizados em ambientes
guase fechados, isto é, fracamente renovaveis em agua do mar, é 16gico
gue o predatorismo contido naquelas praias pesqueiras incida em pro-
blemas que tendem a exaltar-se ainda mais. A generalizada pratica
do “arrastdo” é varidvel em seu grau de destrutivismo segundo as
caracteristicas do ambiente onde ocorre. O “arrastdao’”, necessariamente,
toca o fundo do ambiente marinho, trazendo engastadas nas malhas
da réde quantidade de algas e outras plantas aquaticas que constituem
alimento de peixes pequenos e também representam abrigo para a
deposicAo de ovos. Assim sendo, o que se verifica no fundo da lagoa
é um auténtico processo de decapitacdo do fundo organico vegetal.

Apesar da facilidade de proliferacdo de organismos vegetais em
fundos rasos, muito expostos aos raios solares, sem os quais nio seria
possivel a elaboracdo da fotossintese indispensavel ao desenvolvimento
dos vegetais, os constantes ‘“arrastos” nao poderiam ter outro efeito
sendo o predatorio, com o conseqiiente afugentamento de espécies ani-
mais marinhas.

Considera-se também que a pesca na lagoa da Concei¢do vem sendo
estimulada pelo crescimento do consumo em Florianépolis, em face do
aumento da populacdo, ainda que éste aumento esteja muito longe
de se equiparar ao fendmeno do crescimento demografico em outras
capitais litordneas brasileiras.

A pesca mais importante na lagoa é a da tainha; secundando-a
vem a do camaréo, do siri, etc. O pescado é logo vendido a interme-
dirios locais, detentores de meios de transporte rodoviario, que o des-
tinam a Florianopolis. As embarcac6es mais utilizadas sfo diversos tipos
de canoas, e em menor escala as baleeiras com motores. No nticleo
situado na barra da lagoa, os pescadores penetram no mar e o uso de
baleeiras motorizadas se faz mais necessario. (Figs. 34 e 35)
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4) Ingléses —
Ponta das Canas —
Santinho: As carac-
teristicas désses nu-
cleos sdo muito simi-
lares, quer pela Or-
ganizacdo da estru-
tura da atividade,
quer pelas feicoes
morfologicas do am-
biente geografico,
quer pela predomi-
nancia de processos
de pesca e de tipos
de pescado.

Nesses trés am-

Fig. 34 — Em oprimeiro plano vé-se um tipo de [formacdo
arbustiva assentada sbébre dunas fizas, em cujo sopé desfilam
casas de pescadores locais. No lado oposto da entrade da
lagoa da Conceicdo, véem-se outras habitacbes na encosta de
terrenos cristalinos. A estreita barra da lagoa, devido & sedi-
mentacdo edlio-marinha, necessita, de vez em quando, de obras

de dragagem.
bientes de pesca, as

praias sdo extensas, possibilitando o processo de “arrastao”. A tainha
e a enchova sao ai abundantes, sendo pouco expressivo outro tipo de
pescado. As embarcacdes empregadas mais comuns sdo canoas e bale-
eiras, ndo se notando grande numero das que tém motores.

As dificuldades de acesso, devido a distancia que os separa do
centro préximo de maior consumo, criam alguns problemas de escoa-
mento e do préoprio abastecimento de vitualhas aos moradores, proble-
mas que Se agravam
mais, quando nao se
pode contar com o
pescado para alimen-
to. Igualmente, co-
mo se assinala para
outros nnucleos, os
pescadores em sua
maioria dedicam-se
as costumeiras ativi-
dades agricolas e
muitos se deslocam
para o Rio Grande
do Sul na época da

Fig. 35 — Jiraus de rédes na barra da lagoa da Conceigdo —

A rdpide deterioracdo de rédes em climas quente-imidos e os

estragos causados pelas espécies marinhas vorazes, constituem

pesados encargos aos pescadores, que sdo forcados a renovacdo
e consertos dos utensilios de pesca.

grande pesca da tai-
nha e do camarao.
(Figs. 36, 37, 38, 39

e 40)

f) Barra e Praia de Camborii: Junto a foz do rio Camborii e
ao longo da praia do mesmo nome, encontraremos os focos principais
da atividade pesqueira do municipio. A praia de Camborid, entretanto,
& mais conhecida pela importancia turistica, para ela afluindo consi-
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Figs. 36, 37, 38, 39 e 40 — Praia dos Ingléses
(Ithe de Santa Catarina) A seqiiéncia de fotos
revela o “arrasto” de wm “magote” (pequeno
cardume de tainha) que foi imediatamente
vendido aos intermedidrios que, com seus wvei-
culos transportadores mantém-se nas Proximi-
dades, @ espera de um lango. A venda do pes-
cado € feita apss a costumeira distribuicdo das
cotas enire o proprietdrio da réde e das embar-
cagdes, entre os “camaradas” e os “ajudantes”.
A afluéncia dos moradores da redondeza é uma
constante na pzsca da tainha.
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deravel nimero de pessoas oriundas principalmente do centro urbano
de Itajai e Blumenau. Junto & foz é que, realmente, se acha um nucleo
de pescadores que desenvolvem mais intensamente a atividade, além
de se dedicarem a outros misteres (como os agricolas).

Nesse nucleo, as embarcacdes sdo simples, constando de botes e
canoas, muitas das quais motorizadas. Duas salgas pequenas também
380 encontradas, além do uso individual do salgamento de peixe, inclu-
sive 0 da tainha que atualmente é raridade, devido ao imediato apro-
veitamento do produto ainda fresco. Como nota particular, salienta-se
a pesca de ostras. Ademais, ainda se notam peixes menos rendosos
como o “xarelete’” (no verao), e principalmente a sororoca. A pesca
da corvina e do camardo também tem importancia econdmica secun-
daria. O processo adotado para a pesca do camardo é o mesmo comu-
mente utilizado pelos pescadores do municipio da Penha (recentemente
desmembrado do de Itajai), de Araquari, e de Sao Francisco do Sul.
Trata-se do processo denominado ‘“plancha”, que consiste no arrasto
de uma réde especial, na popa de canoa ou baleeira.

Na praia, a pesca é menos expressiva, e, embora a tainha seja afi
abundante esta muito longe de se equiparar a quantidade pescada em
nucleos outros do litoral central. As rédes que se utilizam s&o pequenas,
e as embarcacoes
ndo passam de ca-
noas, botes e bate-
10es, inexistindo a
baleeira que, sem du-
vida, ¢ indicativa de
maior volume do
potencial do pesca-
do. O total de rédes
para tainha, entre os
pescadores da praia
é apenas de meia du-
zia e duas rédes de
“cérco” tipo japo-

nés, pertencentes es-
tas ultimas a um s6
proprietario. Figs. 41
e 42)

Fig. 41 — Quando o pescado se torna superior a capacidade de

consumo imediato, os pescadores procuram meios rudes de
conservar o excedente, A foto registra uma fase da operagcdo
de secamento da tainha, apds ter sido salgada. Em épocas
passadas, a tainha, salgada e séca, era mais consumida. Atual-
mente s6 em casos esporddicos € que se verifica tal fato, devi-
do ao aumento da procura do pescado fresco e, em certos casSos,

devido d pouca abunddncia da pesca. Ao lado, filhos de pesca-
dores de Camboritt, que moram no tipo de casa de madeira
que se vé em segundo plano, compdem os aspectos da foto.

g) Municipio de
Penha: As Indus-
trias de Conserva:

1) Cia. de Pesca Kauser: E a principal na produgao de conserva
de camardo. A matéria-prima é proveniente de varios nucleos, desde
Barra do Sul até Ganchos, sendo que o produto lhe chega salgado.
Outra parcela provém do préprio municipio, recebendo-a com casca.
A emprésa financia aos pescadores locais a compra de equipamento
(réde e embarcacoes).
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A ampliacdo da emprésa prossegue, ja possuindo ela frigorificos
e congeladores, e iniciam experiéncias de conserva de peixes (tainha
e sardinha). Os operarios sdo mais numerosos que os de industrias
similares; mas sujeitam-se as mesmas condi¢des do irregular ritmo da
atividade da emprésa que se reflete na instabilidade da méao-de-obra.

2) Cia Hemmer: Funciona h4 cinco ancs, operando em conservas
de peixe e camardo. Anteriormente se dedicava & conserva de legumes.
Dos peixes, o que mais lhe é compensador é a sardinha, sendo os
demais, como a tai-
nha, acarretadores
de 6nus que pouco
lucro possibilita a
emprésa. Os forne-
cedores das maté-
rias-primas princi-
pais sdo quase todos
locais, destacando-se
entretanto os do nu-
cleo de Barra do Sul
e Araguari.

A emprésa en-
frenta seu problema

Fig. 42 — Pescadores em Camboriit contemplam um “magote”
de tainha. O pequeno mnumero que contém, pressentido pela i i A ir-
acurada experiéncia dos pescadores, aconselha-os a ndo wutili- prln(npal que ealr
zarem rédes especiais que se sujeitam a estragos Por vézes i -

dispendiosos. A tarrafa mnesse caso € mais empregada. regularldade do for

necimento do pesca-
do. Isto a impede de, com seguranca, inverter capitais para ampliar
as instalacbes. Por outro lado apds as grandes pescarias nos meses
de inverno, se vé forcada a dispensar a maioria dos operarios. Dos
quarenta obreiros, lhe sdo necessarios apenas 6 no periodo da “entres-
safra”.

Em atitude semelhante & Cia. Kauser, a Cia. Hemmer também
auxilia os pescadores, financiando-lhes as despesas para compra do
material de pesca.

Outro problema, que por sinal é comum as duas, reside na impos-
sibilidade do aproveitamento de residuos do camardo. As cabecas de
camarao e também de peixes sdo queimadas, desperdicando-se o recurso
que disso resultaria para a fabricacdo de adubos. Os restos ndo podem
ser jogados ao mar, o que redundaria em fornecimento de guloseimas
a0s animais marinhos, devido ao retérno que sofrem pelo efeito das
ondas que os atiram nas praias, em estado de plena putrefacdo. Quanto
a energia elétrica, o problema é superado, a despeito do fornecimento
incerto. A emprésa recorre a dinamos, sendo a caldeira acionada por
combustivel liquido — éleo diesel.

h) TItajuba (Municipio de Araquari): Itajuba é um recanto de
veraneio que atende em primeiro plano aos habitantes do centro urbano
industrial de Joinville. Algumas familias de pescadores se dispersam
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nas 4areas planas que dominam a topografia costeira, dedicando-se
também as atividades agricolas. A extracdo do pescado nao é de grande
significado, embora encontre na mais dindmica cidade industrial do
estado um consideravel mercado a ser explorado mais acentuadamente.

A pesca principal ainda é a da tainha (no inverno) para a qual
o processo de apanha é o mesmo — o de arrastdo. Aqui as rédes sdo
menores, de 150 bracas, e em numero diminuto (quatro). As companhias
se organizam a base de seus membros, incluindo o “vigia”. A pesca do
camarfo também é ai verificada, utilizando-se o utensilio denominado
“pucd”. O produto é destinado as industrias sediadas em Penha.

De importancia alimentar ressalta-se também a pesca do cacido,
obtido com réde especial, e mais, entre outras, a da corvina.

i) Barra do Sul (Municipio de Araquari): E um dos mais inte-
ressantes agrupamentos de pescadores. As habitacoes se espalnam sébre
areas arenosas e baixas, em pronunciado desordenado na disposicao
espacial. Algumas sdo de madeira, em geral sem pintura, cobertas de
palha, e outras cobertas de telhas. As cércas sdo raras, demarcando-se
a propriedade por moirdes indicativos. Vez por outra uma habitacao
é cercada por fileiras verticais de taquara.

A 4rea circundante € muito complexa sob o ponto de vista da
vegetacdo. Matas latifoliadas sdo entremeadas por espécies de tendén-
cias xerofilicas. Em trechos devastados, véem-se campos com esporadicas
cabecas de gado rustico e, aqui e acol4, uma “rogca” em quase abandono;
tal é a pobreza técnica que sugerem. Muitos pescadores das redondezas
sdo os proprietarios, empenhando-se secundariamente nessa lavoura
promiscua.

Na localidade de Barra do Sul verifica-se grande agitacdo quando
ocorre a época da pesca do camardo, a mais importante em todo o
municipio de Sdo Francisco do Sul. Como acontece nos nucleos dos
Ganchos, quase toda a populacédo intervém na atividade, ja que nas nu-
merosas salgas (nove), ha superamento do estoque de pescado durante
os meses de inverno. O camarido é pescado durante o ano inteiro, pra-
ticamente, mas a grande época se situa entre os meses de marco a
julho. As salgas sdo pequenos estabelecimentos que empregam mulheres
e criancas, cujo pagamento é feito & base da cascada. Nota-se compe-
ticdo entre as descascadeiras sendo que as mais rapidas gozam de ele-
vado prestigio no “meio social”.

r

Quando a quantidade pescada é muito volumosa, parte dela é dis-
tribuida entre moradores locais que a descascam em suas proprias resi-
déncias. As salgas mantém descascadeiras flutuantes, em funcfo das
exigéncias do montante do pescado; mas ha uma espécie de compro-
misso entre elas. Do mesmo modo, os pescadores fornecem o produto
apenas a determinadas salgas, a preco fixc. No ano de 1960, no més
de julho, os salgadores pagavam ao pescador 6 cruzeiros o quilo do
camario; mas é forcado a comprar téda a quantidade pescada. Essa
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forma de compromisso concorre para o desperdicio de grandes quanti-
dades de camardao. Numa salga que investigamos, havia um abandono
semanal, no més de julho, de cérca de 800 quilos de camarao que seriam
atirados ao mar, j& deteriorados. O irrisorio preco pago ao pescador
pelo proprietario da salga, forca-o a obter grande quantidade para ter
lucros maiores. O resultado é a verificacdo désse fenémeno contrastante

by

— a abundancia associada & miséria.

Embora as salgas possam explorar a pesca sob a forma cooperati-
vista, preferem se manter isoladas, o que deriva também da preservacéo
do rudimentarismo técnico que apresentam. A possibilidade de adqui-
rirem caminhfo fri-
gorifico, por exem-
plo, poderia solucio-
nar o problema da
superproducao. Por
vézes, uma salga ca-
rece de produto en-
quanto outra o es-
traga.

Semelhante ao
que narramos sobre
as industrias de con-
serva da Penha, em

Fig. 43 — Aspecto de um trecho acostdvel da cidade portudria Barra do Sul nao
Ge poscadores trazem o Broduto pera o comereio losal. Sho Fran. ~ S€ verifica aprovei-
O e U SEmeliase 1 Laguna, bl caraclerisica dos  tamento dos residuos
cante pesca, o umardo que af se verifieq, posiviiiandorihe  do pescado; uma fir-

ma de Curitiba ten-
tou aproveita-los para a fabricacdo de adubos, mas desistiu em segui-
da, julgando a iniciativa antiecondmica. (Fig. 43)

j) Industria Wildner (Gloéria — municipio de Sdo Francisco do
Sul) : Essa industria de conserva de camarao e de palmito é filial da
matriz instalada em Biguacu. Localiza-se no povoado da Gléria, no
lado oposto da cidade de Sao Francisco (isto é, em pleno continente).
Essa localizacdo ja constitui um sério problema, pois o escoamento da
producéo se faz buscando atingir o centro urbano; assim sendo é neces-
saria a travessia do canal que, quando a maré baixa, tem impedida a
acostagem de embarcacbes na praia de fundo lodoso, onde proxima-
mamente se instala a industria. Além disso a irregularidade do forne-
cimento torna-se muito grave, dificultando as transagdes comerciais
com centros consumidores. A energia elétrica também é deficiente;
ainda em certas épocas ha caréncia de mao-de-obra (descascadeiras),
para atender as necessidades de se imprimir rapidez a operacdo. A
fabrica somente trabalha com camardo fresco, com casca, ndo podendo
contar com o camaréo salgado que comumente fornecem as pequenas
salgas; isto porque o tipo em salmoura (especialidade da fabrica)
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requer o produto ainda com casca. A firma possui apenas 6 operarios
efetivos e no periodo da grande safra o movimento exige mais de 20
descascadeiras.

Prestando-nos um esclarecimento, seu proprietario assim nos falou :
“A situacdo torna-se dificil por falta de producdo continuada, de eletri-
cidade e de transporte mais eficiente. A instalacio atual da firma esté
orcada em 3 milhdes, e se fosse possivel a instalaria no outro lado da
baia, para o que teria de despender ndo menos que 5 milhoes de cruzei-
ros, para a construcéo de patrimonio similar ao existente. Entretanto,
a venda do camarao fresco, diretamente, é talvez mais lucrativa; depen-
deria, praticamente, do fornecimento, transporte e mercado comprador.
A industria depende disso tudo, e, esta sujeita a leis, a fixacao de precos,
além de sermos forcados a comprar material necessario ao enlatamento
e encaixotamento. Ha grande numero de compradores de camarao
fresco que operam na baia, clandestinamente, isentos de fiscaliza¢do,
e o levam para varios centros, principalmente para Joinville (por
caminh&o), donde segue, em geral, para o Rio de Janeiro. Por via ma-
ritima o escoamento é muito demorado e irregular, gerando sério pro-
blema para assegurarmos compradores, apesar do frete ser muito mais
barato”.

Quanto as relacdes que a firma mantém com os pescadores, estas
se limitam aos acordos para a compra do produto. Nao os financia,
como acontece com outras firmas congéneres.

Referindo-se ao problema do escasseamento do pescado na zona
de Sao Francisco, disse-nos o seguinte: “Ha cinco anos, em marcgo,
compravamos 800 quilos de camario diariamente. Hoje, no mesmo més
compramos apenas 400. Os métodos de pesca sdo precarios e além do
mais sao danosos. Em uma semana eliminam-se mais de 300 quilos de
camario em estagio inicial de desenvolvimento, que néo nos é possivel
aproveitar. Dai, é natural que haja tendéncia & diminuicio, caso pro-
vidéncias ndo sejam tomadas”.

Sobre o fornecimento de matérias-primas secundarias (lataria, dleo
diesel, etc.) ndo existe grande dificuldade. Os obstaculos principais em
nada diferem dos das demais industrias que examinamos.

Apods as anotacOes efetuadas nesse capitulo, resta-nos selecionar
alguns aspectos que julgamos de maior importincia para a compre-
ensdo do conjunto do fato. Assim, resumiremos:

As industrias de conserva, em numero relativamente elevado, apre-
sentam producdo incipiente, constituindo, a rigor, reflexo do rudimen-
tarismo que se nota em relacdo aos processos de pesca e as condigoes
econdmicas de vida dos tipos humanos participantes. Encontram-se
dispersas ao longo do litoral, estabelecendo concorréncia entre si, e
indecisdo entre os fornecedores de pescado fresco.
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Apesar da possibilidade que apresentam para se tornarem mais
econdmicas, com producio de maior vulto, encontram-se estranguladas
por numerosos problemas. A irregular oferta da matéria-prima torna-se
exaltada pela incapacidade das industrias no tocante a conservacéo
de excedentes, pois as instalagdes carecem de frigorifico que sejam
eficientes. A técnica industrial, acentuadamente precéria, encontra
problemas que mais agravam o rendimento econdmico. Algumas sofrem
da insuficiéncia de energia elétrica; outras s@o dificultadas pelo proble-
ma do transporte, tanto no que respeita ao contacto com pescadores
quanto ao que se relaciona aos contactos com centros de consumo.

As industrias, para os pescadores, constifuem clientela nao muito
segura, devido a impossibilidade de, por vézes, aproveitar o total volume
pescado; mas garantem aos seus familiares modesto recurso econdmico,
devido ao emprégo de numerosa mao-de-obra nas épocas de maior ati-
vidade. Quanto ao drama do capital, éste é denominador comum.

As relagdes entre extracéo de pescado e aproveitamento industrial
caracterizam-se pela atitudes de emergéncia, permanecendo sem con-
trole o fato da extracao.

Embora a adogdo de formulas cooperativistas indiquem melhor
organizacdo da producdo, nota-se completo isolacionismo entre as
industrias.

Entretanto, os problemas mais graves acometem as populacdes
pesqueiras, culturalmente atrasadas, sem meios educacionais para a
percepcao de solucdes voltadas ao fomento cooperativista, e sem capitais
para melhorarem seu equipamento.

O pescador, tomando-se rigorosa comparacdo, &€ o caboclo das
praias, inserito num sistema fragil de organizacdo capitalista. A ativi-
dade pesqueira €, para é€le, uma forma de economia que muito se
assemelha & de subsisténcia do caboclo de zonas rurais divorciadas da
dindmica sociedade capitalista. Alguns dependem estreitamente do
mercado industrial, e outros dependem do comércio difuso, local, ou
de centros afastados que facilitam a intervencado de intermediarios pos-
suidores de meios de transporte rodoviario.

Em alguns nucleos, a pesca, ainda que sumamente necessaria para
o pescador, é apenas fonte de alimentacdo, ndo se obtendo da mesma
qualquer poupanca que seria derivada do interciAmbio comercial.

VI — A PRODUCAO PESQUEIRA

Os dados recolhidos pelas agéncias de estatistica do IBGE, sao
provisérios, carecendo ainda de confirmacdo. O contacto direto com
informantes nos permite reproduzi-los, pcis nao encontramos erros que
pudessem alterar seu contelido essencial. £ bem verdade que nio nos
preocupamos em fazer sondagens objetivando aclarar provaveis falhas
dos informes estatisticos senfo em alguns municipios cujos nucleos,
todos, foram por nos vistoriados.
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Quanto aos dados que nos
possibilitaram ilustracoes gra-
ficas, sbbre producéao pelas em-
présas de transformacio e de
comércio por municipio (Fig.
44), producao exportada (Fig.
45) e o quadro referente as
matérias-primas recebidas pe-
los estabelecimentos industriais
(n.° 6), nos foram enviados pe-
la DIPOA, da Inspetoria Regio-
nal de Curitiba, e sao oficiais.

As ressalvas consideram os
quadros de numeros: 3, 4 e 5.

A imprecisio dos dados deri-
va da dificuldade de se apurar
o montante de pescado consu-
mido no local correspondente
aquele que ¢é comprado nas
praias ou que é consumido pelo
préprio pescador. Por isso a pro-
ducdo bruta do pescado em Flo-
riandpolis nos parece irrisdria.
Isto se deve ao fato de que par-
cela consideravel de pescado,
mormente quando se refere a
pesca da tainha, da enchova, do
cacdo, da tainhota, etc., ndo en-
tra nos cdomputos estatisticos
que se fundamentam na reali-
dade revelada pelos inquéritos
que focalizam as emprésas re-
vendedoras e também as indus-
triais. Vé-se também que os mu-
nicipios que apresentam maior
volume total -correspondem
aqueles onde se verifica mais
enfaticamente a pesca de cama-
rdo, cujo contrdle estatistico

torna-se facil porquanto o produto, em sua dominante totalidade, se
destina as industrias em geral proximas aos locais de pesca.

A despeito das ressalvas, o quadro revela a importancia da ativi-
dade nos municipios do estado, pois, o fato de que as industrias e salgas
absorvem producdo bruta de varios nucleos de municipios diferentes
ndo indica que o municipio onde se estabelece ndo apresente atividade
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pesqueira de extracdo. Em todos os casos examinados, as industrias se
localizam em centros que realmente sdo importantes na extracdo do
pescado. Assim sendo, para alguns casos, como Florianépolis e Biguacu,
a producdo nos parece pequena, ndo correspondendo a realidade, e
Laguna, Imarui e Penha aparecem mais destacadamente. Em parte
isto se deve ao afluxo da producéo bruta para ésses municipios e todavia
néo deixam de ser também grandes produtores de pescado bruto. Como
sdo centros de industrializacdo do pescado, para éles afluem parcelas que
deveriam ser computadas em outros municipios.

QUADRO N©O° 3
Producdo bruta do pescado por municipio

‘ 1957 1958 1959

MUNICIPIOS (Kg) (Kg) (Kg)
Arequari..............o oo 755 000 725 000 780 000
Ararangud.......... ... 134 550 144 700 112 500
Biguagu.................... . 476 500 452 900 393 000
Camboriti..............cooiiii 167 500 180 950 158 600
Floriandpolis............................. 1 223 400 1 185 900 1 354 500
Imaruf........ ... .. 1 682 250 1 014 240 2 283 200
Ttajaf. ..o 1991 000 2 142 600 244 500
Imbituba........... ... ... 356 800
Jaguarune................... 64 700 44 060 46 000
Laguna............... ... 1 009 090 1 669 000 839 800
Palhoga......... ... .. .l 883 660 964 000 £99 200
o 154 500 224 300 217 000
2 238 000
530 Francisco do Sul..................... — 321 600 323 000
Sdo José. .. ... 681 000 665 OGO 625 000
Sombrio.... ... 214 600 226 000 210 800
THUCAS. . o\ 20 450 19 150 17 800
TOTAL......... ..., 9 457 510 10 277 740 11 099 700
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QUADRO N° 4
Producdo de camardo por municipio
MUNICiPIO Ko o 19

Araquari. ... ... oo 105 0CC 103 002 170 €00
Araranguéd. . ... ...
Biguagu......... ... 345 0CC 280 005 275 006
Camboriti. .. ... 30 GGG 36 500 44 000
Floriandpolis.............. ... ..., 47 0C0 52 400 57 500
Imaruf. ... .o 1 101 750 1 857 000 865 300
Tajal .o 1 645 060 1 800 002 25 060
Imbituba........ ... . 3 460
Jaguaruna. ...
LAGUN2. ..o 115 0CO 157 000 245 000
Pelhoga......... 19 3¢0 22 00 25 700
Pérto Belo 34 50C 41 002 47 000
Penha.. ... ..o 2 100 000
Sio Franeisco do Sul.......... ... .. 56 005 95 000
S50 JoSE. . 60 0CO 50 0CC 15 000
Sombrio. ... ...
Tiueas. ...

TOTAIS ... 3 502 550 4 454 900 3 998 500

QUADRO N.©° 5
Producdo de sardinha por municipio
MUNICiPIO (‘g (1&2;3 (1&:?

Ttajad. ..o 110 000 100 000 84 000
Camborif. ... 45 500 44 000 20 000
S50 JOSG. ..o\ 500 000 500 000 500 000
Tmaruf. .. ..o 1 950 (sav.) 1 650 (sav.) 1 900 (sav.)
Laguna... ...l 60 000
Ararangud.......... e 6 000 5 000 (sav.)
Imbituba......... ... 50 000
Porto Belo...............oooo i 300 000

TOTAIS ..., 117 450 651 650 1 460 000

P4ig. 205 — Janeiro-Marco de 1961



206 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

QUADRO N.° 6

Matéria-prima recebida — 1958

PEIXE . CAMARAO SALGADO
ESTABELECIMENTO | Mexiihao | Lagostas | Ostras | Camardo
Salgado Fresco Com casca|Sem casca
Raul M, Pereira........... — — — — — — — —_
Pedone Com. Ind. Ltda. .. 1 31t 1 380 — — — — 22 044 164 871
Indiistria de Pesca Xraus — 1 400 — — -~ 334 544 - 19 581
Ernesto Nauck & Cia. ... ... — — — — — — — —
Wildner Ind. Conserv. Ltda........ — — — —_ — — — —
V.de Santana.............c.oonone — -_— — — — 4 945 — 800
Cia, Hemmer Ind. Com............ — 295 5 139 81 — 52 118 88 042 27 303
Indlistria Brasileira de Peixe Ltda. — — — - — 10 677 - -—
Mareos Gorresen L, I. F. 2 001.... —_ — 16 020 — — 31 557 — 3 041
Marcos Gorresen L.ILIF, 2 062...... — — — — —_ 193 433 — —
Industrial Rosa Ltda.............. — — — — — 10 298 — —
Duarte Carlin Ltda. ........... .. — —_ — -— — — 1 935 13 702
Jodo Cristiano. ..... .- — — — — — — 5 688 21 107
Luis Rener........ — — — — — - 7 630 315
Luis Wildner Filho — — — — 2 7685 42 430 — —
Chinen & Cia. ... — — — — — — — —
Lauro (Gabriel Sobrinh — 9 450 — — — — 5 300 —
Ind. Cat. Prod. Alimenticios....... - — — — — 139 647 — —
Dominges A, Costa........o.oovonn — — —_ — — — 2 478 —
Marpesca Ltda. ................... — — — — — 90 195 — 15 597
Gomes, AragZo & Cia. Lida.. .. ..... — — —_ — —_ — — —
Sucessores ;. Kormann.......-.... —_ 410 — — — 1 014 134 110
Polli Medeiros & Cia...o.oovevvnnn — 158 725 — — — 700 — —_
Indistria de Pesca Imarui.......... — — — — — 337 —
TOTAL......ooviiieiiaeenes 1314 | 171 660 21 159 81 2765 | 922 572 | 128 251 | 271 727

Nos quadros n.® 4 e n.0 5 se poderdo fazer restricGes similares
as efetuadas com relagdo ao quadro n.° 3. Chamamos a atencéo para o
quadro n.° 6, que focaliza a quantidade de tipo de matérias-primas rece-
bidas pelos estabelecimentos que as industrializam ou simplesmente as
revendem. ‘ '

Nota-se que alguns estabelecimentos cessaram suas atividades, o
que ¢é sintoma da existéncia de problemas que ndo puderam superar.
Como haviamos ja feito subentender em capitulos atras, a industriali-
zacdo do pescado néo constitui investimento seguro, devido & deficiente
organizacio da producdo da matéria-prima, cuja irregularidade e mes-
mo escassez, criam dificuldades varias para o desenvolvimento técnico-
-produtivo das industrias. E, tudo isso ocorre enquanto as possibilidades
condicionadas pelo potencial dos recursos do mar sao, na opinido de
alguns técnicos, perfeitamente favoraveis. (Fig. 44)

PrRODUCAO INDUSTRIAL EXPORTADA

O exame das figs. 44 e 45, nos permite evidenciar primeiramente
a distribuicio das industrias e respectivo montante de produgio de
peixe, camardo e ‘“‘diversos”. Esta divisdo deve-se & dominante producéio
industrial de camaréo, e do inexpressivo aproveitamento de espécies en-
quadradas como “peixe”, e dai resumirmos todos os tipos de peixe in-
dustrializado numa so6 categoria. Entre os “diversos” se incluem demais
moluscos e crustaceos, e também 6leo de baleia.

Ainda com referéncia ao mapa que focaliza o0 montante da trans-
formacao do pescado em utilidades industriais e a quantidade de maté-
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ria-prima, apenas congelada e revendida por algumas emprésas possui-
doras de frigorificos, € preciso salientar que o simbolo “c”, colocado
entre paréntesis indica as emprésas que se restringem ao segundo caso.
A letra “s”, também entre paréntesis indica que o estabelecimento ape-
nas salga a matéria-prima recebida, e, os demais estabelecimentos apro-
veitam o pescado de varios modos, enlatando-o, com azeite e salmoura,
salgando-o, congelando-o, prensando-o, cozendo-o, ete.

A fig. 45 revela a dependéncia de mercados consumidores consti-
tuidos por outras unidades da Federacdo. A quantidade exportada, em
confrontos com a produgdo industrial total, ilustra mais claramente
essa dependéncia. E exatamente no crescimento da damanda por outros
estados que poderemos sentir um fator positivo para a expansio da
pesca de modo geral.

CONSIDERACOES GERAIS E CONCLUSOES

TENDENCIA DA EcoNOMIA PESQUEIRA

O estudo que empreendemos representa uma contribuicéo ao escla-
recimento do complexo fato da pesca litordnea em Santa Catarina. As
apreciacdes que fizemos foram limitadas pela preocupagido de nos con-
duzirmos por critérios geograficos de analise. Cremos que, pelo menos,
abrimos horizontes para indagacOes mais penetrantes sdbre tao impor-
tante atividade, dentre os setores da economia de extracdo animal do
-estado.

Concluindo a tarefa, resta-nos, fazer, além de conclusoes sbbre os
aspectos assenciais para a compreensdo do fato, algumas ponderacdes
sbbre as suas tendéncias.

Vejamos, pois, em primeiro lugar, breve resumo:

Em conjunto, as condicoes da morfologia litoranea, influentes na
questdo da habitabilidade de espécies marinhas de valor econdmico (e
‘nesta funcio salientam-se as numerosas enseadas de aguas tranqiilas
e os ambientes intralagunares) apresentam-se como favoraveis ao esta-
belecimento de nucleos de pescadores. A dispersao déles ao longo do
litoral retrata o fator apontado. E evidente que ésses fatéres que se
interagem, néo sdo suficientes para condicionar a atividade. Temos que
-salientar também a influéncia das condigdes da dindmica marinha,
expressa pela existéncia de correntes frias que permitem o deslocamento
de espécies, em abundéncia, e de valor econdmico, para as iguas cos-
teiras mais quentes. Esse fendmeno é sobretudo verificado nos meses
-de inverno que, a despeito das influéncias desfavoraveis dos fortes ven-
‘tos do quadrante sul, que perturbam a continuidade da faina pesqueira,
coincide com a época de maior intensidade da pesca.

Estes ventos, e em plano secundério os do quadrante norte (meses
‘de verdo, principalmente), dificultam a atividade da pesca, mas seus
-efeitos tornam-se exaltados em vista das precérias embarcactes utili-
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zadas pelos pescadores. Além disso é possivel encontrarmos relagdes
entre éles e os fluxos de aguas constantes, por éles influenciados e as
migracdes dos peixes, de modo que, se 0s cunharmos como fatores des-
favoraveis estaremos precipitando-nos e possivelmente cometendo gra-
ves erros.

Outro fator favoravel reside na extensao da plataforma continental
das latitudes abrangidas pelos limites do estado de Santa Catarina.
Ainda que o grau de piscosidade das areas marinhas s6bre a plataforma
continental seja uma incégnita, algumas sondagens preliminares ten-
dem a assegurar grandes possibilidades para a exploracio pesqueira.
Na fig. 46, tirada do Relatorio Ripley hé indicacdes de algumas espécies
de valor comercial que sugerem tentativas mais eficientes para se di-
namizar a pesca ao largo.

Ademais, o cenario geografico costeiro condiciona de modo indireto
a atividade da pesca. As enseadas que quebram a forma enérgica da
frente cristalina do relévo atlantico favorecem a fixacio de ntucleos
habitacionais; é verdade que muitos déles séo tipicamente de pescadores,
onde as planicies quaternarias e encostas suavizadas possibilitam ati-
vidades agropecuarias que, em relacdo aos nucleos de expressdo pes-
queira, ora se tornam secundarias, ora chegam a preponderar sbébre
a pesca, no que toca a capacidade de prover meios de sustentacdo e
poupanca.

Historicamente, a pesca no litoral catarinense remonta a épocas
pré-cabralinas. Vestigios fartos sio encontrados, como por exemplo,
grande numero de ‘“‘sambaquis”, principalmente no litoral de Laguna.
No periodo colonial desenvolveu-se a pesca da baleia que mais tarde
se interrompe subitamente. Ainda hoje se encontram algumas fabricas
de dleo, mas a producdo € insignificante, muito longe de se equiparar
com o vulto da pesca da baleia no passado. De importancia para a
pesca de subsisténcia e comercial foi o advento de levas de colonos
para diversos vales ifluviais da regifo litoranea, principalmente os imi-
grantes acorianos. Trouxeram conhecimentos da técnica de pesca que
se desenvolveu paralelamente a utilizacdo dos solos agricolas das areas
onde se instalaram. As marcas da colonizacdo acoriana sao sentidas
ndo s6 pelas herancas de cultura material, mas nos tracos psicossoma-
ticos de grande parte do efetivo humano de pescadores. A técnica em-
pregada pelos acorianos, que assimilaram, em parte, a de indigenas lito-
raneos, é estruturalmente preservada. A mais notavel alteracio, a partir
dai, pode ser assinalada pelo fendmeno da motorizacao das embarcacoes,
o que permite n2o s6 maior rapidez na atividade da extracdo e mais
facil contacto entre os nucleos € com outros centros comerciais, como
também facilita a ampliacdo das areas de exploragao.

Quanto ao aproveitamento do pescado, as formas sdo precarias.
As salgas, mesmo as que arrecadam consideravel parcela do pescado
de varios nucleos, sdo equipadas, em geral, com minimas condicoes
higiénicas. As industrias de conserva também carecem de padrbes de
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interpretativas se tornam desnecessdrias. E preciso advertir que, primeiramente, os resultados
obtidos sdo ainda provisorios, pois se devem a pesquisas preiiminares. Em seguida, observa-se
que as espécies marinhas sGo mencionadas numa categoria de “abundante”, “pouco abundante”,
etc., e as flechas procuram indicar a direcdo de seus deslocamentos, bem como a profundidade.
Dzvido @ impossibilidade grdfica parece, de inicio, que as linhdas que simbolizam espécies
marinhas indicam o ajastamento das mesmas em relacdo & linha da costa, o que ndo é verdadeirn
Embora a mensuracdo seja insuficiente para tecermos consideracées com seguranca, torna-se
evidente o fato de que muitas espécies de valor econbmico e de fdcil industrializa¢do, como os
peizes, “abrétea” e “merluze”, se constituem como fatéres favordveis ao incremento da pesca
ao largo.
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higiene e de técnica. Todas elas, como as salgas de camario, apresen-
tam producdo irregular que se reflete imediatamente na flutuacdo da
mao-de-obra utilizada. Encontram-se dispersas pelo litoral, junto a
locais onde a pesca se realiza. Dependem estreitamente dessa vinculacéo
com centros fornecedores de matérias-primas, e isto nos leva a afirma-
¢ao de que a precariedade dos meios de transporte e de conservacao do
pescado é problema bastante grave. As industrias encontram-se, por
outro lado, na dependéncia de mercados de consumo mais afastados.
O crescimento da demanda por éstes' se traduz por um incentivo &
industrializacao.

As emprésas industriais sdo, além disso, carentes de capitais. Néo
ha grupos econdmicos fortes ou individuos detentores de capitais eleva-
dos que presidem a atividade pesqueira. Os intermediarios, embora em
grande numero, que se encarregam da compra do pescado extraido
pelos pescadores, para o revenderem, sdo formados por proprietarios de
equipamentos de pesca, na maioria dos casos. A tendéncia é francamente
clara quanto ao aumento de intermediarios na economia pesqueira que,
mesmo lentamente, apresenta crescimento de producéo.

Os pescadores identificam-se por diferentes tipos humanos segundo
a funcdo que ocupam na atividade. Compreendem desde o “proprietario
de equipamento” até o simples “ajudante”.

A obtencdo de equipamento de pesca torna-se um oObice cada vez
mais sério, devido ao custo elevado das rédes e das embarcacdes, facil-
mente estragadas em ambientes quentes e imidos. A posse ou nio de
equipamento pesqueiro distingue também os tipos humanos na estru-
turacdo da atividade econdémica. A dificuldade de obtencdo de equipa-
mento acentua o problema de excedentes de maéao-de-obra pesqueira,
aumentando o niimero de individuos desempregados.

Este fato e a produtividade baixa em relacdo ao conjunto da econo-
mia pesqueira, além de outros fatéres, geram problemas para a sobrevi-
- véncia econdmica de muitos individuos que procuram trabalho nas
praias rio-grandenses. O éxodo de pescadores catarinenses para o Rio
Grande do Sul, segundo indicaram nossas indagacOes, vem apresen-
tando major intensidade nos anos recentes.

Em quase todos os nucleos de pesca a lavoura tem importéncia.
Em alguns casos torna-se dificil o estabelecimento da fronteira dos
géneros de vida dominantes. Em todos, entretanto, nota-se uma cons-
tante: o rudimentarismo técnico empregado na lavoura e na pesca,
e, em resultado disso, pronunciado pauperismo econdmico de seus
habitantes.

Quanto as espécies de valor econémico, nota-se grande variedade
de peixes, crustaceos e moluscos. O peixe mais condicionador da técnica
pesqueira é a tainha, cuja abundéncia nos meses de inverno é realmente
impressionante. A enchova lhe segue quanto ao valor comercial e quan-
tidade pescada. A espécie de maior aproveitamento industrial entretanto
é o camardo. A mais facil industrializacdo, a abundancia com que é
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encontrado em numerosos nucleos e o pequeno 6nus que acarreta seu
equipamento de pesca, respondem pela presenca de varias industrias
de conserva localizadas proximas as fontes de extracdo. O cacdo tam-
bém merece realce devido & caracteristica de ser pesca permanente
e também por se prestar a facil conservacdo. As multiplicadas salgas
exclusivamente para o cacdo, que se encontram em quase todos os
nidcleos atestam claramente sua importancia para o fornecimento ali-
mentar as populagodes pesqueiras, prestando-se também a pequeno
comércio.

Quanto aos utensilios de pesca, observa-se também grande varieda-
de de rédes, salientando-se os tipos destinados & pesca da tainha, da
enchova, do cagdo e do camarfo. O processo do “arrastdo” é tipico de
zonas de praias, em costa aberta ou em fundos de enseadas. Nas zonas
onde predomina a pesca do camardo adota-se o processo de “plancha’”
pela utilizacdo de uma réde afunilada, pequena, puxada por botes ou
outras embarcacOes. O “espinhel” é outro utensilio de importéncia,
por ser utilizado permanentemente, e em lugares mais afastados da
costa, que apresentam ilhas ou pontdes alongados do continente.

Um tipo especial de “réde de cérco” (introduzido por um cidadéo
japonés) vem tendo grande aceitacdo, pela sua eficiéncia na pesca
de variadas espécies marinhas. As rédes apresentam diferencas nume-
rosas, inclusive a que se refere ao padrdo de malhas. Em ntcleos onde
o pescado é muito escasso, as rédes de malhas miudas, embora proibidas
pela legislacio da Divisdo de Caca e Pesca, sdo empregadas mais
freqiientemente. A pressdo dos problemas para a subsisténcia econd-
mica dos pescadores e dificuldades de diversas ordens condicionam o
aspecto bastante generalizado de predatorismo da atividade da pesca.

TENDENCIAS DA ECONOMIA PESQUEIRA

A grande dificuldade que tivemos para chegarmos a uma visdo de
conjunto mais equilibrado em térno das relagdes que a pesca apresenta,
refere-se a insuficiéncia de dados estatisticos mais exatos e mais com-
pletos. Somente calculos, partidos de suposicdes nos orientam, paor
exemplo, sébre a realidade do montante da produc¢io bruta do pescado.
O volume que representa o pescado comercializavel e o consumo local,
s8o valores que ndo podem ser objetivamente apurados. Ndo se torna
possivel, pois, avaliarmos o seu real significado econémico para a com-
preensdo das necessidades de elevado contingente que a ela esta vin-
culado.

Por outro lado, a prépria mensuracdo do numero de pessoas exclu-
sivamente dependentes da atividade pesqueira, seja de pescadores ou
de operarios de industrias de pescado, esbarra no problema da flutuacéo
désse montante. Saber, por exemplo, o rendimento médio dos proventos
da pesca é um desafio cruel a qualquer economista que se proponha
a tal fim. Em suma, € preciso mais uma vez ressaltar que, quando nos
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utilizamos de dados mensurativos, arriscamo-nos a enganos decorrentes
de forma descontrolada, porque caracteriza a atividade pesqueira em
seus aspectos de producdo bruta, industrial, indice de consumo local
subsistente e de comercializacao.

Entretanto, muitos aspectos sdo por demais evidentes, permitindo-
-nos afirmacoes com margem minima de erros. Assim, a primeira con-
clusdo a que chegamos refere-se a importancia que os recursos pes-
queiros representam para numeroso efetivo humano do estado. Técnicos
do Ministério da Agricultura, da DivisGo de Caca e Pesca calculam
que cérca de 50 mil familiares déles dependem direta ou indireta-
mente, total ou parcialmente. E, a grande totalidade dessas pessoas
se encontra em precarias situacdes de vida, pouco lhes sobrando para
satisfacdo de necessidades primaérias.

Outras realidades dizem respeito ao baixo indice de comercializa-
cdo dos produtos de pesca e & preservacdo de técnicas e processos que
sofreram poucas alteracoes em tddas as fases da atividade. Quando
muito, a economia pesqueira apresentou uma expansao horizontal,
expressa pelo aumento de volume do pescado obtido, concomitante-
mente ao crescimento numérico dos auferidores diretos e indiretos. A
pesca atém-se ainda ao litoral, a despeito do surgimento de industrias
de conserva que poderiam funcionar como estimulos mais fortes, capa-
zes de impelir o desenvolvimento da pesca ao largo, j4 que a demanda
de produtos industrializados se acentua em outras unidades da Fe-
deracao.

O desenvolvimento, ou simplesmente, o inicio da pesca ao largo
€ bastante promissor, apesar do conhecimento pouco concreto da po-
tencialidade da fauna marinha de valor econdmico em areas mais afas-
tadas da costa, mas, dentro dos limites da plataforma continental.

A dinamizacdo dessas potencialidades, sem duvida, imprimira alte-
ragdes mais profundas em toda a extensio do fato pesqueiro. E exata-
mente ésse o objetivo que sustenta a elaboracdo de um plano-piloto,
de iniciativa federal, que pretende funcionar mediante cooperacido com
o estado. E bem verdade que ndo passa de um planejamento, cuja fase
de realizacfo apenas se esboca. Parece-nos bastante coerente, preten-
dendo atacar problemas numerosos que se relacionam com o fato central
da pesca como: o desenvolvimento da lavoura num sentido mais racio-
nal; o desenvolvimento das condicdes educacionais das populagdes pes-
queiras, a criacdo de atividades complementares (avicultura e fruti-
cultura) nas areas préximas dos nucleos, a ampliacdo de industrias
para absorver mao-de-obra excedente e aumentar a producéo, a insta-
lacdo de estaleiros para confeccio de embarcagdes de pesca, melhora-
mento dos processos de frigorificacdo e de transportes, etc. Enfim, o
horizonte da pesca ao largo é compreendido como necessario para ser
explorado, a fim de sanar problemas de desequilibrio econdmico que
acometem os pescadores, visando a solidificar essa fonte de renda
até entdo precariamente aproveitada.
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O problema inicial reside na avaliacdo aproximada dos recursos da
pesca ao largo. A apuracdo quantitativa e qualitativa désses recursos
aconselhard ou nao etapa de investimentos financeiros para compra
de equipamentos modernizados de pesca e para as industrias que se po-
derdo alentar em face da favorabilidade dos recursos. Por ora, temos
apenas vaga nocdo sobre as condicdes propicias do meio geografico
marinho e da respectiva dimensao da fauna de valor econdmico.

Entretanto, dentro do terreno puramente hipotético poderemos
admitir que o desenvolvimento da pesca ao largo teria repercussdes
sObre a pesca litoranea, principalmente se éste desenvolvimento for acio-
nado por forgas produtoras com centro dindmico dentro do préprio
estado de Santa Catarina, desde que estejamos implicando montante
consideravel de pescado, como resultado do referido desenvolvimento.
Pergunta-se entdo: Se a pesca ao largo se tornar uma realidade, quais
serdo as tendéncias da pesca litoranea e que feicGes novas caracterizario
os fatos ligados aos problemas sociais e econoémicos dos pescadores e
dependentes indiretos da atividade?

Considerando-se que o desenvolvimento da pesca ao largo podera
apresentar resultado econdmico se, paralelamente, néo se introduzirem
modificacdes na técnica de extracdo e de aproveitamento industrial
do pescado, deduziremos que o grau de obsoletismo da técnica pesqueira
litoranea e das industrias atuais de transformac@o do pescado sera
exaltado. As diferencas dos padroes tecnologicos, em favor da pesca ao
largo, tenderdo a apresentar maior rendimento na atividade do que o
verificado com relacdo a pesca litoranea.

Quanto as industrias atuais, estas se equacionam, de certo modo,
com a diminuta producéo de matéria-prima, embora tédas ja pudessem
gozar de maior eficiéncia, néo fosse o obstaculo contido na irregulari-
dade do fornecimento do produto nao elaborado. Sem duvida, estas
poderdo se beneficiar se se verificar, para elas, fornecimento quantita-
tivo e mais estavel de pescado. Poderdo ampliar suas instalacdes e
aumentar o numero de operarios fixos. Entretanto, terdo que efetuar
investimento e assegurar mercados consumidores. O segundo problema
ndo parece ser tdo dificil porquanto todos os nossos informantes, pro-
prietdrios de industrias de pescado, nos afirmaram que poderiam ven-
der muito maior quantidade de pescado se houvesse fornecimento mais
volumoso de matéria-prima.

Quanto aos pescadores que labutam na lavoura e no litoral, em
aguas intralagunares ou préximas aos seus nucleos habitacionais, éstes
sofreriam impactos desfavoraveis; pois a maior abundancia de pescado
para centros urbanos de consumo, provindos da producao da pesca ao
largo, limitaria o que para éles é de grande importancia: o pequeno
comércio. Como o numero de pescadores, incluindo todos os tipos fun-
cionais, ja se apresenta demasiadamente grande em relacdo ao valor
médio de poupancas, possibilitado pela economia pesqueira, deduzimos
que a melhoria técnica da atividade, implicativa de investimentos de
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capitais que em regra os pescadores ndo possuem, lhes seria desfa-
voravel, pelo menos de inicio. Assim sendo, a solu¢cdo de problemas para
o desenvolvimento da producio pesqueira, bruta e industrializada, nio
deixaria de acarretar conseqiiéncias prejudiciais em outros aspectos da
conjuntura socio-econOmica da atividade.

Entretanto, a liberacdo de méo-de-obra pesqueira poderia ser ate-
nuada pela diversificacdo de atividades econdmicas nas areas litoraneas
préximas aos nucleos de pescadores. O plano-piloto prevé estas dificul-
dades com acérto. K, pois, de suma valia que seja executado, obedecen-
do-se aos esquemas assinalados que focalizam o aproveitamento produ-
tivo de méo-de-obra excedente entre os participantes da pesca litoranea.

As perspectivas, admitindo-se a realidade do desenvolvimento da
pesca ao largo, em conjunto, poderdo resulfar num crescimento de
fluxo de rendas de uma atividade econémica t80 pouco explorada, com
métodos modernos, em todo o litoral brasileiro.
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SUMMARY

This is indeed a contribution that throws light on the complex problem of fishing off the
Santa Catarina seabord, and the author studies the physical background of this industry,
going into the coastal morphology and climatic aspects of the littoral; the human pattern
of the fishing, together with the historical antecedents there of, coastal settlement and the
attraction of immigrants from de Azores; the fishing population of the littoral from the
point of view of distribution, activities, human types and social and economic conditions,
skillpully analysing the ‘‘camarada” of wage-earner, the owner of boats and tackle, the
middleman, the manufactures of special equipment, etc.

In the part dealing Wwith the economic problem. of "tackle and equipment, particular
attention is paid to the nature of the gear, to fishing zones, subsidiary industries and fish
production, which is arranged in the form of schematic tables.

In the historical part, fishing along the Atlantic seaboard of what is now theé southern
state of Santa Catarina is taken back prior to the discovery of Brazil by Cabral in 1500
and its development from then on traced up to our days when it comes under the influence
of modern technique, subservient in every way to the tendencies and requirements of
progress and the commercial laws that regulate the relationship between the fisherman, the
intermediary, the financial backer and the buyer.

Conslderable informative value is to be attached to the specific bibliography that supports
the author’s observations and to the maps and photographs that illustrate the text.

RESUME

Il s’agit d’une contribution & l'éclaircissement du probléme complexe de la péche sur le
littoral de Santa-Catarina, dans laguelle l'auteur étudie les bases physiques de la péche en
considérant la morphologie coOtiére et les aspects climatiques du littoral; les bases humaines
de la péche, en citant les antécédents historiques de cette industrie, le peuplement de la
cOte et l'affluence d’immigrants venus des Acores; la population de pécheurs sur le littoral du
point de vue de sa distribution, de ses activités, des types humains et des conditions sociales
et économiques, analysant nettement le ‘“‘camarada” ou salarié, le propriétaire des bateaux et
de l'équipement, l'intermédiaire, les fabricants d’appareillages spéciaux, etc.

Dans la partie traitant du probléme économique de cet équipement, l'auteur s’occupe tout
particuliérement de la nature de ces appareillages, des zones de péche, des industries dérivées
et de la production poissonniére, qu’il présente sous forme de tablesaux synoptigues.

Dans la partie historique, la péche le long de la cdte atlantique de ce qui est maintenant
I'Etat de Santa-Catarina au sud du Brésil est décrite & I'époque antérieure a la découverte du
pays par Cabral em 1500 et son développement ultérieur tracé jusqu’a nos jours ol elle est sou-
mise a l'influence de la tachnique moderne, qui obéit sous tous les aspects aux tendances et aux
éxigences du progrés et des lois commerciales qui régissent les relations entre le pécheur,
I'intermédiaire, l'armateur et Il'acheteur.

Une grande valeur d’informations s’attache a la bibliographie spécifigue gui suit les derniéres
observations de I'auteur, ainsi qu'aux cartes e photographies qui illustrent le text.

Pag. 215 — Janeiro-Marco de 1961



COMENTARIOS

Observacgoes sbbre a erosdo dos solos em Brasilia

Erter. H. Gross BRAUN

I. INTRODUCAO -

O presente trabalho retine uma série de observacdes obtidas no terreno e
no escritorio através da foto-interpretacio sdbre a erosio dos solos em Brasilia.
Sem ser considerado um trabalho sistematico e objetivo sdobre o assunto, procura
situar o problema em linhas gerais, ao mesmo tempo expondo as vantagens da
utilizacdo das fotografias aéreas no reconhecimento da erosio dos solos.

II. FISIOGRAFIA DA REGIAO

a) Erosdo geoldgica e relévo

A erosio geologica ou normal se processa de duas maneiras na regiio do
novo Distrito Federal. Uma lenta, na bacia do rio Paranod, tendendo a um aplai-
namento, em conseqiléncia da soleira formada pela cachoeira Paranoa, reforcada

pela barragem construida porque constitui um nivel de base local na regiio da
cidade de Brasilia. Outra relativamente riapida superando a primeira com futuras
capturas dos formadores do Paranoa. Nos vales dos rios Sdo Bartolomeu e Desco-
berto, esta erosao disseca a antiga superficie de aplainamento com o entalha-
mento de rochas pouco resistentes, filitos e ardésias. Em conseqiiéncia, processa-
-se a0 mesmo tempo a gradacio désses vales pelo material transportado da erosa.o.
Nas escarpas sao freqiientes os desmoronamentos e rastejos (creep). O relévo do
novo Distrito Federal apresenta-se entao sob aspecto muito diverso podendo-se
resumi-lo nos seguintes tipos: '

1. Relévo plano correspondente 4 superficie de aplainamento sul-ame-~
ricana segundo L. King (1), com altitudes variaveis de 950 a 1050
metros e dominante em Aareas situadas a sudoeste, a sudeste ¢ ao
norte de Brasilia.

2. Relévo suavemente ondulado, na parte sudeste, resultante de inicio
de dissecacdo da superficie anteriormente citada, e nas altitudes
variaveis de 1200 a 1 300 metros, provavelmente restos de uma antiga
superficie, na metade oceste do Distrito, na parte nordeste e oeste
de Planaltina.

3. TUm relévo acidentado ocorrendo tanto no canto sudoeste do planalto
quanto na parte central, onde drena o rio Sao Bartolomeu e seus
formadores.

4. Finalmente, o relévo de escarnado nos bordos dos chapadaes.
b) Geologia e solos
A geologia da regifio resume-se nas seguintes formagdes: quaternario, repre-
sentado por aluvides e colGvios; siluriano, formacio Bambui incluindo ardésias,

siltitos calearios e arenitos, formacao Canastra integrada por guartzitos e filitos,
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e pré-cambriano, série Araxa, constituida de micaxistos com intercalacbes de
quartzitos e calcarios.

De uma tectonica complicada de dobramentos resultou uma ocorréncia varia-
vel de rochas na superficie, produzindo em conseqiiéncia uma alternancia no
fornecimento de material origindrio dos solos. Esta condicio aliada a uma erosao
geologica intensa, com movimentacdo do material intemperizado das rochas,
estabeleceu um hiato ou descontinuidade entre a relacao rocha-solo.

Désse modo formaram-se solos que nao refletem aspectos da rocha originaria
imediatamente subjacente. Excecao pode ser feita apenas nas Areas de erosao
geologica atual ou de rejuvenescimento de relévo, onde ocorrem regossolos e
litossolos.

Baseando-se nas caracteristicas morfolégicas, principalmente textura e
estrutura dos solos das guals depende a resisténcia a erosio, podemos grupéi-los
da seguinte maneira:

estruturado argiloso
friavel argiloso
estruturado areno-argiloso
friavel arenoso

Latossolos

([ de quartzito
de filito
Regossolos ¢ litossolos ! ge micaxisto
de ardosia
de- lateritos

gley
Solos hidromoérficos lateritico

aluviao recente

Os primeiros s@o solos profundos, de alta porosidade, e portanto com grande
capacidade de retencado e infiltragdo de agua. Ocorrem de modo geral nos
chapaddes e na meia encosta em topografia plana e suavemente ondulada, H&
que considerar neste caso perdas por infilfracdo. Os regossolos e litossolos ocor-
rem nas areas de relévo acidentado e sdo solos pouco permedveis que condicio-
nam fortes enxurradas, origihando erosao laminar e em sulcos.

Os ultimos, dominantes nas varzeas e nos bordos das escarpas em Aareas
diminutas chamadas de exsudacio, em face da topografia plana, nao oferecem
problemas de erosio.

III. CLIMA

O clima da regido estd incluso nas categorias Cw e Aw, sendo que a primeira
abrange quase totalmente a 4rea do Distrito, excluindo somente uma pequena
area a sudoeste correspondente ao segundo. O clima Cw representa o chamado
clima tropical de altitude. Segundo M. V. GALVAO (2) “A ocorréncia do clima de
savanas tropicais no Centro-Oeste esta relacionada com as menores altitudes.
Em algumas 4areas onde a altitude se acha aliada a outros fatéres, a tempera-
tura média do més mais frio desce um pouco abaixo de 18°C, surgindo um nova
tipo climatico — o clima tropical de altitude (Cw de KoEprEN). Este tipo, entre-
tanto, ndo se apresenta em carater temperado, porém, como mancha de clima
“mesotérmico tmido”. Neste tipo de clima & semelhanca do clima tropical umido
hs uma estacio séca e uma chuvosa, sendo a precipitacdo do més mais chuvoso
mais de 10 vézes maior que a do més mais séco.” O clima Aw ou de savana
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tropical é caracterizado por uma estacdo séca no inverno acentuada e com 80%
do total anual de precipitacio distribuida entre os meses de outubro e abril,
sendo comuns trovoadas e fortes aguaceiros. Tomando-se como referéncias as
cidades préximas do Distrito, Formosa e Luzidnia, observa-se um total anual
médio de 1800 mm, com uma precipitacao maxima média de 90 mm em 24 horas
entre os meses de novembro e dezembro.

DISTRIBUICAO DAS CHUVAS NA REGIAO DE BRASILIA

MEDIAS MENSAIS EXTRAIDAS DO ATLAS PLUVIOMETRICO
BOLETIM Ne5 DA DIVISAO DE AGUAS

400—-J

350—
300—
250~
200—
150 —
100 —

50—

omm,

Fig. 1

IV. VEGETACAO

O quadro fitofisiondmico constitui-se das seguintes formacées: floresta
mida ou mata ciliar, cerrado ou savana séca, campo sujo e campo limpo. A
primeira estabelecendo-se ao longo dos vales, preferencialmente naqueles mais
estreitos e iniciando-se nas cabeceiras com o “buriti” (Mauritic vinifera MarT.),
seguindo-se um adensamento gradativo & medida que desce o vale e conseqilen-
temente um aumento das reservas d’agua. Surgem entdo outras espécies como
o cedro (Cedrela jfissillis), a paineira (Chorizia sp.), a peroba (Aspidosperma
peroba), o ipé (Tecoma sp.), etc.

O cerrado predomina nas partes altas, ou seja, nos chapaddes, refletindo
caréncia de Agua. Durante a séca as f6lhas caem deixando o solo desprotegido
as primeiras chuvas. Tem como espécies principais’ a lixeira (Curatella ameri-
cana), pau-terra (Qualea sp.), o pequizeiro (Caryocar brasiliensis CAMB.), a
lobeira (Solanum lycocarpum), etc. O andar inferior do cerrado é representado
por gramineas e leguminosas, notadamente as primeiras, que compdem as for-
macdes campo sujo, pelo espacamento das arvores ou arbustos do cerrado, e o
campo limpo com a exclusdo destas.
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V. USO AGRICOLA DAS TERRAS

Até entiao o uso agricola da regido de Brasilia tem sido a pecuaria extensiva
de corte e eventualmente leiteira. Exclusivamente racas zebuinas, principalmente
Gir, Guzera e Nelore. A agricultura. em forma esporadica é representada por
rocas de cana, arroz, milho e mandioca, todavia em &reas muito pequenas,
visando sé ao consumo doméstico.

A atividade pecuaria mais intensa se faz na parte leste do Distrito. O
manejo das pastagens é simples, utilizando-se as encostas no pericdo das aguas
onde o capim é natural, e as invernadas nas varzeas. Estas com algumas plan-
tacdes de capim jaraguid (Hyparrhenia rufa (NEEs) Stapr) e gordura (Melinis
minutiflora PaL. DE BEAUV.). O uso da queimada é rotineiro nas encostas, nio
havendo rotacado no uso destas. No momento inicia-se a utilizacdo das varzeas
nos arredores de Brasilia por colonos japonéses com culturas de hortalicas e

flores.

VI. EROSAO DOS SOLOS

A primeira referéncia sbbre a ercsdo dos solos desta regido foi feita pela
FAO em 1954 num mapa sumario de erosiao dos solos na América Latina, (3)
reproduzido mais tarde por W. BrRAUN. (4) A Aarea esta incluida nas categorias
A e A-B. A primeira correspondendo “pouca ou nenhuma erosio” e a segunda
com “predominantemente pouca erosio com 10% ou 25% do terreno corroido
moderadamente ou gravemente corroido”. Em 1956 R. FeUER (5) salienta as
vocorocas nos latossolos timidos do Distrito.

ESQUEMA DA EROSAO GEOLOGICA

EROSAQ LENTA ~APLAINAMENTO

EROSAO RAPIDA
DESMORONAMENTO CREEP

e

DISSECACAD

SUPEREICIE \

GRADACAD

Fig. 2

Se atentarmos para os fatdéres acima expostos que condicionam a erosiao
dos solos, conforme o conceito de Baver (erosdo —=f (clima, relévo, solo, vege-
tacao e homem) citado por W. Braun, vamos deduzir uma erosio forte e acele-
rada para g regidoc, mesmo considerando-se que o fator homem seja pouco
influente. Somente os fatéres naturais (clima, relévo, solo e vegetacio) causam
nesta regifo um desgaste acelerado dos solos.

A utilizagdo das terras tem sido feita de forma extensiva, isto é: uso mode-
rado da terra por unidade de Area. Todavia o método rotineiro sem contréle
das enxurradas, o fogo, a falta de manejo adequado nas pastagens em uma
topografia acidentada e a pouca resisténcia de alguns solos & eroséo, ocasionou
0 aparecimento de areas ja bastante afetadas por éste mal, assinaladas no
mapa anexo.

As primeiras chuvas apresentam-se em forma de aguaceiros e encontram
neste periodc, pés-séca, o solc em grande parte desprotegido, uma vez que a
vegetacdo do tipo savana perde as félhas, quando nao se acha destruida pelo

Pag. 220 — Janeiro-Marco de 1961



COMENTARIOS 221

fogo. Desta maneira nao ha praticamente interceptacido da agua, formando-se
nos pontos mais declivosos uma enxurrada violenta e ripida. Nas areas planas
e suavemente onduladas correspondentes aos chapaddes, o solo poroso (latos-
solos) atua como esponja absorvendo grande quantidade de agua. Desta infil-
tracio resulta uma lavagem per descensum enfraquecendo os horizontes supe-
riores em bases. O continuo sulcamento co solo pelo gado sem rotacéo nas pas-
tagens faz surgirem sulcos gue posteriormente degeneram em vogorocas, como
descreve e ilustra com fotografias aéreas W. Beaun em Minas Gerais: “Os cami-
nhos que o gado talha nas encostas vdo cada vez se tornando mais profundos
pela acdo da agua, que os utiliza como canais de escoamento, e tampém ai,
como nio hi rotacio, as gramineas nioc conseguiram recompor a cobertura.”
Nos fundos dos vales e em alguns bordos das escarpas estabelece-se uma vege-
tacio mais desenvolvida, que protege totalmente o solo da acho das aguas. As
fotografias aéreas anexas ilustram os diferentes tipos de erosdo do Distrito.

Resumindo-se, podemos estabelecer as seguintes modalidades de erosdo na
regifo de Brasilia:

1. terras com. auséncia de erosio, planas com cobertura vegetal densa
e protetora;

2. terras com erosio moderada por infiltracdo correspondendo a pla-
nas, porém com cobertura vegetal insuficiente ou temporéiria para
interceptacao das chuvas;

3. terras com -erosio forte por infiltracho e fraca erosac laminar de
topografia suavemente ondulada e vegetacdo fraca;

4. terras com erosio moderada, com declives fracos, porém com cober-
tura vegetal suficiente para atenuar a enxurrada;

5. terras com forte erosdo, aquelas de topografia acidentada e sem
protecéo.

VII. O MAPA DE EROSAO DOS SOLOS

O mapa distribui geograficamente as modalidades de erosido dos solos do
Distrito Federal. De carater preliminar, estd sujeito a futuras alteracbes, com
noves estudos no campo.

Sendo um trabalho inicial, pioneiro e de sentido extensivo adotou o autor,
critério arbitrario para a classificacdo dos tipos de erosdo, visando a conjuga-lo
com as condictes fisiograficas e agricolas da regido. Com isto evitou as normas
comuns aplicaveis a levantamentos pormenorizados, de areas menores, para pla—
nejamentos conservacionistas.

Em linhas gerais, o mapa é de cunho descritivo, porém basico a qualquer
levantamento de mintucia futuro.

Examinando-se o mapa observa-se uma porcentagem minima, inferior a
10%, de terras com auséncia de erosdo; compreendendo aquelas com cobertura
florestal perene, ou seja, no fundo dos vales e as de baixada aluvial, em menor
area. O restante da area pode ser dividido, praticamente, em duas partes, uma
de erosdo incipiente e fraca e ocutra de erosdo forte. A primeira corresponde
Aas categorias 2 e 3 e a segunda as categorias 4 e 5.

Grande area do Distrito é abrangida pela categoria 5, isto é, sujeita a erosao
forte; corresponde a terras de relévo muito acidentado, de solo raso originario de
xistos e com vegetacAo escassa incapaz de conter a enxurrada violenta.
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VIII. CONCLUSOES FINAIS

Os sclos do novo Distrito Federal demonstram um estigio ja avancado e
progressivo de erosao, nao s6 pelas condi¢des naturais, como também por uma
aceleracdo provocada pelo homem por praticas condenaveis e que ja refletem
sintomas marcantes em alguns pontos.

A mudanca da capital federal para o planaifo acionarid um incrementa
rapido da atividade agricola da regido, exigindo de imediato um plano conser-
vacionista da potencialidade dos solos, corrigindo-se e recuperando-se as areas
ja afetadas pela erosao, salientadas neste trabalho.
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Fig. 4 — Dobramento intenso das camadas quartziticas. Acima destas observa-se latossolo
arenoso alaranjado com horizonte Al ausente.

Fig, 5 — Vdrzea recém-cultivada do ribeirdo Gama com terras planas, de solo orgdnico, isentas
de erosdo.
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Fig. 6 — No primeiro plano, campo limpo, cobertura vegetal adequada para éste tipo de topo-~
grafia, porém jd insuficientes para conter o “run-ojf” wviolento, nas terras declivosas ao fundo.

Fig. 7 — Terras com declividade forte, e cobertura vegetal precdria, superpondo a esta condicdo
o sulcamento continuo pelo gado, explicam o estdgio jd avancado da erosdo.
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Fig. 8 — A queimada tem sido prdtica
rotineira nas terras do planalto, con-
correndo para o - desgaste dos solos.
Apés ¢ queima o solo fica desprotigido
a6 agcdo do sol (calcinagdo) e das pri-
meiras chuvas. Veja detalhe,
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Fig. 9 — O wuso conitinuo sem rotac@o
das pastagens é comum na regido de
Brasilia. Na foto um exemplo das con-
seqiiéncias desta prdatica candendvel,
mostrando o solo bastante erodido,
onde se formam sulcos descobrindo a
roche, mo caso, solo raso e filito.
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Fig. 10 — A vocoroca da fazenda Barreiro do Lima, km 75 da rodovia Brasilia—Andpolis, ilus-
trada também em fotografias aéreas, é um exemplo formiddvel déste tipo de erosdo.

Fig. 11 — Originada de um wvaldo, com declive fraco, dissecor um latossolo com aprox. 7 m de
espessura, progrediu até a rocha (micaristo) semi-altérada, atingindo, em alguns pontos, até
25 m. Na foto, detalhe da erosdo lateral da mesma por desmoronamento.
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Fig. 12 — Ao norte de Planalling no divisor platino-amazénico, os formadores do rio Maranhdo
dissecam asg ardésias Bambui, produzindo um relévo multirravinado numa erosdo geolégica rela-
tivamente rapida.
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Fig. 13 — A dissecagdo da superficie de cota 1 000 promove o rejuvenescimento de relévo, neste
formaedor do rio Sio Bartolomeu, originando-se terras muito acidentadas de solo raso,.contudo
utilizadas sem contréle como pastagens.
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Fig. 14 — De um simples valdo construido hd 100 anos airds originou-se esta gigantesce
vogoroca com aproxrimadamente 1 km de extensGo, poste-iormente ampliada pelo sulcamento
de duas trilhas adjecentes.
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Fig. 15 — Vale do rio Jardim com extensa drea onde o solo superficial foi erodido, deizando
erposto o horizonte B pela erosd@o laminar e pequenos sulcos.
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Fig. 16 — O wuso destas terras como pastagem natural sem rotacdo, conduziu a um sulcamento
continuo do terreno pelo gado, atingindo éste estdgio avancado de erosdo, como se observa na
jazenda Barreiro nas margens do ribeirdo Santana.
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Fig. 17 — No vale do rio Jardim, afluente do rio Préto, ocorre esta drea bastante erodida. onde
se destacam diferentes tipos de eros@o: 1 — Vogorocas. — 2 — Sulcos. — 3 — Laminar.
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Notas sbébre vegetagdo-climax e seus
aspectos no Brasil

Eng.© Agr.© ALCEO MAGNANINI *

A vegetacdo evolui no seu sentido estrutural desde as formas mais elemen-
tares de vida até as mais complexas. Isto se repete nao s6 individual, como
coletivamente, o que equivale a dizer que também sociologicamente se efetua
tal evolucdo. A essa substituicio, gradual e continua, denomina-se sucessdo,
vegetal ou animal, pois o fenémeno £ de ordem universal e valido para todos
os séres vivos. :

A sucessao vegetal atinge um apice que é condicionado por diferentes fatéres
e que geralmente é reconhecido como o climax ou wvegetacdo-climax. Ou seja,
climax seriag o maximo de sucessao que a vegetacdo pode atingir numa regido.

A vegetacio-climax tem sido definida como uma conseqiiéncia do clima, a
ponto de se difundir o conceito de que o climax vegetal é o espelho fiel do clima
da regiao.

Todavia, mais corretamente poderiamos dizer que o clima regional apenas
estabelece um limite & sucessdo vegetal ou, em outras palavras, o clima regional
facilitara até certo ponto a sucessio vegetal, quando muito podendo limitar
0 maximo da sucessao vegetal que pode ocorrer nessa regiso.

Regra geral, o clima regional decresce de importancia em razao de fatores
topograficos, pedologicos, biolégicos etc., quando descemos na escala sucessoria.
Vale dizer que num clima tropical superumido, podemos ter vegetacio desértica,
campestre arbustiva e arborea. O limite climatico regional seria atingido com
florestas folhosas e, decorridos tempos variaveis, em lugar daquela vegetacio
desértica, campestre arbustiva e arborea, teriamos sem duvida, florestas folhosas.

Fica, assim, introduzido o fator tempo que muitas vézes é esquecido porque
sua consideracdo demandaria longo periodo de observacdo. Como a sucessao
vegetal é essencialmente dinamica, quando o pesquisador estabelece que, numa
regifo, a sucessio se estabilizou (ou seja, a vegetacfo atingiu seu climax), na
realidade pode estar sucedendo que essa aparente estabilizacdo seja apenas um
periodo da prépria sucessdo, cujo dinamismo nao é apreciavel em razdo da
sua lentidiao (do ponto de vista do pesquisador).

Mais ainda, os fatbéres que compdem o clima regional também estdo sofrendo
continuas modificacodes. Isto pode-se traduzir em fenémeno aparentemente para-
doxal: uma regido com clima semi-arido apresentando florestas ou uma regiao
com clima quente superumido apresentando campos. Em ambos 0s casos, O
fator tempo tem fundamental importincia para sua explicacido: trata-se de
formacdes vegetals remanescentes e que ainda persistem, quais reliquias, apds
as mudancas do clima regional.

A consideracdo désse fatos abala um tanto as expressées vegetacdo primdria,
vegetacdo primeva, vegetacdo primitiva, vegelacdo original, e outras que se tém
empregado, caso ndo se cuide de fixar a época da existéncia. Dizer que uma
regifo era primitivamente florestal nada significa, porquanto ndo fixa sua idade.
Primitiva & chegada do homem branco, primitiva ao aparecimento da espécie
humana, primitiva no Quaternario Antigo, primitiva no Carbonifero ja sao ex-
pressdes que niao permitem dupla interpretacio.

* Naturalista do M. Agric., chefe da Secdo de Pesquisas do Servico Florestal Federal;
conselheiro do Conselho Florestal Federal.
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Quais serao, entdo, as vegetacdes-climax existentes atualmente no Brasil?
Inicialmente, hi que estabelecer-se um fato: abstraindo-se a acido do homem,
a tendéncia normal da vegetacdo, em todo o Brasil, é a de formar coberturas
florestais. & certo que, em algumas areas, como no Nordeste semi-arido, nas
altas montanhas, nas baixadas arenosas, passar-se-iam longos periodos de tempo,
até a formacdo das florestas, porém no Brasil nido ha nenhum tipo de clima
que impeca a formacao de florestas.

Isto, todavia, nao ocorria em épocas geoldgicas anteriores & atual, de modo
que o Brasil apresenta vastas extensdes de vegetacio sui generis denominadas
“cerrados” (semelhantes, fisionomicamente, as savanas) e caatingas (seme-
lhantes, fisionémicamente, ac thornbush da lingua inglésa).

O que temos estudado a respeito dos cerrados brasileiros leva-nos a firme
suposicido que os cerrados foram climax, em época talvez mesmo pré-quaternaria,
quando havia no centro do pais um clima provavelmente mais quente e séco
que o atual. Os cerrados, a hosso ver, sdo formacao pré-climax soébre a formacéao
florestal e que, natural e gradualmente vao sendo invadidas pelas florestas,
onde as condicOoes pedolégicas o permitem. A acido do homem, devastando as
florestas, e queimando anualmente os cerrados, entretanto, tende a aumentar
a area dos cerrados, favorecendo a disseminacdo dos campos cerrados, que repu-
tamos vegetacdo do cerrado degradado, e de antigas Areas florestais esgotadas.

Quanto as caatingas, os argumentos geomorfologicos e os fatos histéricos
de sua ocupacio humana, permitem suposi¢cdo de que sejam as caatingas forma-
¢ao vegetal climax, também pré-existentes ao aparecimento do homem na
regiao.

Todavia, ha que levar em conta que no Nordeste habitavam grandes popu-
lacdes indigenas, antes mesmo da chegada dos europeus no século XVI. Também
é do conhecimento geral as guerras de exterminio em que se empenharam ague-
las racas.

Mais tarde guerras entre europeus e indigenas e entre os proprios europeus
que colonizaram o Nordeste também ocorreram. Sio fatos incontestes que per-
mitem supor vastas e intensas alferacdes na paisagem fitogeografica, tanto
mais que, seja nas rocadas, seja nas cacadas, seja na tatica guerreira da “terra-
arrasada”, o fogo era o fator onipresente.

Justamente por isso, somos de opinido que a caatinga arboérea, é a rema-
nescente de uma formacio-climax da regido, ou seja, um pré-climax que hoje
50 se apresenta intato em pequenas e raras areas. As caatingas que hoje conhe-
cemos nada mais sAo0 que restos degradados pelo fogo, pelas rocadas e pelo
pastoreio, da antiga vegetacdo-climax. Sao, assim, “disclimax artificiais” de
um pré-climax, ou seja modificagdes pelo homem de um climax remanescente
de outras épocas.

Fazendo um rapido retrospecto, os problemas envolvidos no estudo da vege-
tacao-climax de uma regido sio complexos e demandam pesquisas nio s6 no
espaco, como no tempo. Firmamos o conceito de que nem sempre a vegetacdo
que existe numa regido corresponde ao clima. E o clima geral, todavia, que
vai delimitar o maximo evolutivo que a vegetacdo pode atingir nessa regido.

Assim, num clima geral que permitisse o estabelecimento de florestas, por
exemplo, podem ocorrer outras formacdes-climax diferentes das florestas. Tor-
na-se-a4 nhecessario distinguir a formacdo que existe atualmente em equilibrio
com os fatores climaticos; e as formacdes que ali existiam em antigo equilibrio
com os antigos fatéres climaticos. Isto, sem perder de vista, que estamos
analisando um fendémenc em evolucio, em plena dinidmica. Fica restabelecido
um conceito dinamico para climax vegetal.
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Até agora falamos em vegetacho-climax relacionada com o clima; ha,
ainda, outro aspecto que se poderia chamar climax condicionado a solo e a
fatéres topograficos.

Exemplificando:

Podemos ter, numa. mesma regiado, submetida a um uniforme clima geral,
areas cobertas de formacbes vegetais diferentes, devidas a solos diferentes. Tais
formacoes-climax estio estritamente em dependéncia das condicdes edificas.
Somente a mudanca de tais condicdes é que permitiria a sucessdo com estru-
turas mais complexas. E o que acontece com os solog dos vulcdes ativos, sulfa-
taras, pantanais, etc.

Outras vézes, condicoes topograficas limitam a sucessdo, tais como paredes
rochosas demasiadamente ingremes, dunas vivas etc. Também pode dar-se o
caso da destruicio periddica da vegetacdo por agentes ciclicos, como 4 o caso
das praias, cuja sucessdo é interrompida periodicamente pela modificacdo do
modelado litordineo pelas vagas e marés. Essas formacoes, interrompidas con-
tinuamente e alteradas naturalmente, sio chamadas ‘‘diselimax-naturais”.

Enfim, tal como sucede em geomorfologia, em ecologia ha necessidade da
investigagé.‘o de todos os fatores responsiveis pelo modelado, sejam presentes
ou passados. Assim como o atual modelado geomorfolégico do Brasil nio cor-
responde, muitas vézes & sua estrutura geoldgica, também a cobertura vegetal

nio corresponde & sua composicao climatica.

Ja, aqui, temos oportunidade para novamente fazer uma observagio que ¢é
bésica, nos estudos biogeograficos.

O clima é conceituado, geograficamente, de forma estrita e, biologicamente,
de forma mais estrita ainda. Isto porque, além do “clima geral” e dos climas
regionais, ha o clima local e o microclima em biogeografia.

Em biogeografia é comum observarmos a parte de uma superficie voltada
para o hemisfério sul coberta de musgos e a parte voltada para o mnorte
completamente séca. O clima geral ¢ o mesmo. O clima regional é 0 mesmo,
O solo é o mesmo. Se montarmos instrumentos meteorolégicos nos dois locais,
verificamos diferengas acentuadas nas medidas. Ndo é, portanto, licito falar-se
em climas diferentes? REsses distintos ambientes, que os biogedgrafos chamam
de “biomas”, sio possuidores de “microclimas” diferentes.

A ocorréncia de musgos, a distribuicao restrita de vegetais e animais sao
explicaveis, muitas vézes, em razdo dos microclimas. H4 outro exemplo fri-
sante: Na Noruega, em regido de baixissima temperatura, dentro das almo-
fadas formadas pelos liquens que ali existem, a temperatura nunca desce
abaixo de 12°C. Jamais se poderia explicar a presenca de um animal nesses
tapétes da tundra pelo clima geral da regido, que é bem definido pelas categorias
de KOPPEN.

Ao conjunto de microclimas que apresentam certos caracteristicos idénticos
podemos denominar ‘clima local”. Assim, sObre a floresta, acima do dossel das
arvores, dominam o “clima geral” e o “clima regional”, Ji sob as copas, na
ambiente de sub-bosque, o clima ambiente é diferente daqueles de ordem geo-
grafica. H4 um clima local que é diferente daquele que se apresenta nos campos
vizinhos, por exemplo. Dentro do ambiente florestal, recorde-se, encontram-se
intimeros microclimas que apresentam variadas condicdes de habitat.

Recentemente, surgiu um novo térmo ecolégico: “policlimax”. Explica-se:
no Suriname, onde se iniciaram os estudos florestais tropicais & luz da ecologia,
observa-se que o clima geral (bem como cs regionais), permitiam o acesso da
vegetacdo até o estagio florestal, conhecido internacionalmente pela denominacéo
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de floresta equatorial densa que £ a vegetacdo-climax da regifo. Verificou-se,
entretanto, que essa. floresta diverge profundamente de Area para area, embora
continuasse sendo uma -floresta equatorial densa. Sua estrutura interna e mesmeoc
composicio floristica estavam, ai, condicionadas as diferencas de solo.

Esses policlimax apresentavam apenas de idéntico o tipo estrutural de for-

macio vegetal.

A essa altura, cremos que ja foram bastante realcadas. as complexidades
dos conceitos e, principalmente, ja se percebeu o quanto de subjetivo tém os
conceitos de climax vegetal.

Para se estabelecer uma classificacdo da vegetacio é indispensavel, como
em toda sistematica, estabelecer a ordem de grandeza das  classes divisoras.
Isto parece 6bvio, porém a incbservincia de tal necessidade tem sido a respon-
savel pela inaplicabilidade de muitas tentativas de classificacao.

DANSEREAU, em Seu recente trabalho: A Universal System For Recording
Vegetation — 1958, procurou estabelecer uma sistematica com “formacoes-tipo”

1324

e “formacoes-classe’’.

Abaixo transcrevemos o texto daguele autor no original Infelizmente muitos
térmos ainda nao tém correspondentes exatos ou consagrados em lingua por-
tuguésa, motivo por dque preferimos a transcricio textual:

Formacdes-tipo, ou formacdo vegetal, podem ser encontradas em diversos
pontos do globo, existindo sob diferentes climas e diferentes condigdes ecoldgicas:

“1. Forest consist of trees growing close together. Maybe 8 metres is a good enough limit
for “trees”. As for density, there can be little doubt about a stand qualifying as forest where
the foliages touch or overlap, ou where the crown cover is above 60%. There are many Kkinds
of forest: evergreen and deciduos, high and low, tangled with lianas, heavy with epiphytes,
or spare, needle-leaved; some long-enduring, some rather short-lived; they may harbour little
undergrowth or a dense carpet of mosses or a high megaphorbia.

2. Woodland is a more open stand of trees, most of them generally as tall as forest (not
less than 8 metres), but scattered rather than clumped. The canopy coverage of woodland
could set between 25 and 60%. Again the periodicity and the amount of under growth will
vary a good deal.

3. Savana contains trees, mostly small ones and other wocody plants less than 10 metres;
high; they may be regularly scattered, or assembled in small groves; they are mostly low-
-branched, often flat-topped. The intervening spaces are often occupied by seasonal grasses
(especially in the Tropics) ou by deciduous herbs (temperate regions) or by semi-deciduous
shrubs anda a dense carpet of lichens and mosses (cold areas).

4. Serub is an essentially continuous stand of medium-sized woody plants. Having arbi-
trarily set the lower limit of “trees” at 8 metres. This becomes the upper limit of shrubs.
Thus alder thickets, maquis, chaparral, heath, caatinga, sagebrush all qualify as scrub. A
coverage of about 50% is implied, but very dense stands also occur.

5. Prairie is a tall, essentially continous grassland: graminoid plants more than 50 cm.
high, ussually seasonal and not too patchy in their distribution. Very few if any shrubs are
presents and forbs are nota conspicucus, although the megaphorbia must be considered a
variant of this type.

6. Meadow is a continuous sward of low herbaceous plants. Usually many of them are
graminoids; very often bryoids are an important element (and actually form a mat, as in
bogs) but there are almost no woody plants.

7. Steppe is a very open stand of buschgrasses interspersed with low shrubs. The difference
between steppe and scrub on the one hand and steppe and meadow (or even prairie) on
the other, is one of coverage. Here again tentative values can be assigned, such as 509 total
coverage at upper limit and about 10% at the lower limit.

8. Desert is characterized principally by extremely low permanent coverage. Ephemerals
may, at some time, carpet rather large expanses, but the perennial vegetation (mostly woody
or succulent and evergreen) is very sparses (less than 10% coverage).

8. Tundra consists of very low woody vegetation, trailing shrubs and cushion-plants
with an admixture of bryoids. A scattering of higher shrubs and patches of graminoids are
not uncommon,

10. Crusts are formed by algae, lichens, fungi that adhere to rocky surfaces, and occasio-

nally to sand, silt or clay.”
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As formacdes-classe que correspondem estritamente as condicoes climaticas
(sdao chamadas formacdes-tipo por ScHIMPER von FABER) Sio em numero de 15:

“l. TROPICAL RAINFOREST. Tall, dense, evergreen, broadieaf trees, the tallest often
outstanding; many life-forns (buttressed tress, lianas, vascular epiphytes): much stratified;
number of specier very high.

Eramples: Hylea amazonica, Congo rainforest.

Variants: lower, more open, a few deciduocus plants, few life-forms, simpler stratification.
Transitions: to temperate rainfcrest, tropical deciduous forest, savana, woodland.

Climatic tolerance: exclusively wet-tropical.

Ecological control: hygrophytia.

Edaphic types: mangrove, palm brake, bamboo thicket, grassy dune.

Resource limitations: rapid depletion of organic accumulaticns; prevalence of shady habitats.

2. TEMPERATE RAINFOREST. Tall to medium, dense, evergreen trees, with medium to
small leaves; few lianas and higher epiphytes, well stratified; few enough species for dominance
to prevail.

Examples: New Zealand beech forest, Canary Island laurel forest.

Variants: medium to low, a few deciduous trees and shrubs, great abundance of cryptogamic
epiphytes sharp stratification.

Transitions: to tropical rainforest, tropical deciduous forest, summergreen deciduous forest,
neelle-leaf evergreen forest, woodland, scrub.

Climatic tolerance: moist-warm-temperate only, often at cloud level on mountains.

Ecological control: subhygrophytia.

Edaphic types: palm, ferm, rosette-tree high scrub, evergre-n scrub, pine woodland.

Resource limitations: drainage difficulties, persistence of clouds or fog inhibiting temperature
rises.

2. TROPICAL DECIDUOUS FOREST. Tall, dense, partly deciduous, broadleaf and small-
-leaved trees; many life-forms, stratified.

Examples: Burmese mcnson forest, Ivory Coast tropophilous forest.

Variants: lower, more open, mostly deciduous, smaller-leaved trees, few life-forms, sharply
stratified, but few layers.

Transitions: to tropical rainforest, temperate rainforest, savana, woodlan.

Climatic tolerance: tropical with marked seasonal rains, occasionally with much cooler dry season
(“monson forest’’) .

Ecological control: tropophytia.

Edaphic types: mangrove, dune evergreen thicket, savana, scrub.

Resource limitations: binding of soil elements by drought.

4., SUMMERGREEN DICIDUOUS FOREST. Tall to medium, very dense, broadleaved mem-
branous, deciduous trees; Ifew life-forms, well stratified, including seasonal layers.
Examples: Appalachian beech-maple forest, European beech forest.

Variants: mixed with bhroadleaf or needle-leaf evergreens, poorly stratified.
Transitions: to temperate rainforest, needle-leaf evergreens, forest, woodland, prairie.

Climatic tolerance: cocl to cold, moist, gencrally continental areas of mid-latitudes in the

Northern Hemisphere.

Ecological control: tropophytia.

Edaphic types: pine forest Or savana, “mixed forest”, marshland, bog, heath, deciduous swamp
forest.

Resource limitations: prolonged cold periods cause dormancy.

5. NEEDLE-LEAF EVERGREEN FOREST. Tall to low, dense, needle-leaved evergreen trees,

very little stratification, great development of moss layer on soil.

Examples: Canadian spruce-fir forest, Scandinavian pine forest.

Variants: scattered heathy clearings, reduction or absence of moss layer, admixture of deciduous
shrubs or small trees.

Transitions: to summergreen deciduous forest, woodland, prairie, scrub.

Climatic tolerances moist cold to ccol, generslly continental, sometimes desert-or mediterra-
nean-altitudinal areas.

Ecological control: oxyphytia.

Edaphic types: bog, marsh, dune, deciduous forest (birch, aspen, alder).

Resource limitations: hardpan layer formation in soil; extreme acidity of soil or water; prolong-
ed cold; fire.

6. EVERGREEN HARDWOODS. Medium to low, no very dense, evergreen, small-leaved

sclerophyll trees; few life-forms, little stratification.

Examples: Mediterranean live-oak forest, Californian oak-madrone forest.

Variants: scrubby to brushy, spiny, open, locally grassy.

Transitions: to summergreen deciduous forest, woodland, savana, scrub.

Climatic tolerance: mediterranean regimen.

Ecological control: mesoxerophytia,
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Edaphic types: maquis, chaparral, garigue steppe, scrub, marsh.
Resource limitations: long summer drought, difficulty of humus reconstruction.

7. WOODLAND. Tall or medium trees not quite touching, broadleaved and/or small-leaved
and/or needle-leaved, undergrowth rather sparse, generally some graminoids.
Eramples: Californian yellow pine woodland, New South Wales eucalyptus woodland.
Variants: clumping of trees, thickness of shrubs, continuity of graminoids.
Transitions: to needle-leaf evergreen forest, savana, scrub, tropical deciduous forest.
Climatic tolerance: extremely wide thermically, continental with somewhat dry season or
dry years.
Ecological control: subxerophytia.
Edaphic types: scrub, desert, dune, barrens, marshes, galleria forest.
Resource limitations: prolonged drought, sometimes accompanied by cold; vulnerability to fire.

8. SAVANA. Medium or small trees, scattered or slightly clumped, evergreen to deciduous,

undergrowth scrubby and/or graminoid, seasonal.

Ezamples: Brazilian campo cerrado, African Guinea savana, Hudsonian taiga.

Variants: extremely open tree layer, scattered or bunched shrub or graminoid layer; dense
and almost continuous moss or lichem layer.

Transitions: to woodland, scrub, thornbush, desert scrub.

Climatic tolerance: extrezgxgly wide, but always strangly continental regimen with dry or
cold period.

Ecological control: subxerophytia.

Edaphic types: marsh, muskeg, forest, patches, gallerias forest, dumnes, barrens.

Resource limitations: frequent fires, great depth of stored water; surface drought, prolonged
winter cold, abrupt fluctuations of heat and humidity.

9. THORNBUSH. Small trees or mostly shrubs, armed with thorns, very dense to thinly
scattered, deciduous or succulent with a considerable ephemeral herbaceous layer.
Examples: Brazilian caatinga, South African thornbush.
Variants: relative predominance of tall suculents, local abundance of lianas.
Transitions: to desert, scrub, savana, steppe.
Climatic tolerance: tropical and subtropical, with fairly abundant rains during very short period.
Ecological control: subxerophytia.
Edaphic types: galeria Iorest, palm brake, savana, scrub.
Resource limitations: hardpan near surfacs, very droughth, high evaporation, ocecasional floods.
10. SCRUB. Shrubs, rather close-growing and compact, evergreen to deciduous, separated
by much bare ground or ephemeral herbaceous patches of cryptogamic growth.
Ezamples: Wyoming sagebruss, Hibernian heath, subartic bush.
Varianits: occasional low trees, large grassy patches, very low (creeping or cushion) shrubs.
Transitions: to desert, savana, steppe, needle-leaf evergreen forest.
Climatic tolerance: very wide (temperate to sub-arctic), continental to equable, hith ot
without dry period, winter snowcover usual.
Ecological control: mesoxerophitia or subxerophitia.
Edaphic types: meadows, savana.
Resource limitations: very cold period, low heat budget, strong winds.

11. TUNDRA. Very low shrubs, small-leaved, sometimes trailing or cushion-like, some
graminoides, many lichens and mosses; total flora very poor,
Exzamples: Baffinland heath tundra, Alpine heath tundra.
Variants: co-dominance of graminoides (see meadow), higher shrubs (e. g., willow or alder),
Transitions: to teiga, steppe, subarctic scrub.
Climatic tolerance: areas of extreme and prolonged cold, often with very thin snow cover.
Ecological control: psychrophytia.
Edaphic types: marsh, meadow, dune, scrub.
Resource limitations: strong winds, low heat budget, high permafrost level.
12. PRAIRIE. Tall grasses dominant over forbs, continuous in space but strongly seasonal,
Ezamples: Iowa western prairie, Hungarian puszta.
Variants: local predominance of low grasses, small shrubs.
Transitions: to savana, woodland, summergreen deciduous forest, needle-leaf evergreen forest,
steppe.
Climatic tolerance: continental tempeérature, abundant early summer rain.
Ecological conirol: mesoxerophytia.
Edaphic types: galleria forest, woodland, marsh.
Resource limitations: vulnerability to fire, sandstorms.

13. STEPPE. Bunched or scattered graminoids and low shrubs with much bare ground,
incompletely and seasonaly occupied by ephemeral herbaceous plants.
Examples: southwestern Russian steppe, western Nebraskan shortgrass prairie.
Variants: Very widely scattered low trees, tall shrubs, large moss patches.
Transitions: to prairie, scrub, savana thornbush, desert.
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Climatic tolerance: middle-latitude strongly continental with dry season, much winter rainfall.

Ecological control: subxerophytia.

Edaephic types: salt flat, salt marsh, galeria forest, savana, woodland.

Resources limitations: excessive alkalinity, formation of hardpah, sandstorms and wind erosion.
14. MEADOW low graminocids in continuous sod.

Examples: alpine meadow.

Variants: local predominarce of shrubs or mosses.

Transitions: to scrub, needle-leaf evergreen forest, woodland.

Climatic tolerance: always moist, cold, generally high altitude.

Ecological conirol: psychrophytia.

Edaphic types: heath, krummbholz, fell-field.

Resource limitations: prolonged cold, dring winds, restriction of area,

15. DESERT. Woody and/or succulent plants very widely scattered, microphyll to lepto-
phyll, mostly evergreen; ephemerals very numerous and seasonally abundant.
Examples: creosote bush desert, Sahara desert, FEllesmere barren grounds,
Variants: local abundance of deciduous woody plants, local predominance of Cryptagams.

Transitions: to scrub, thornbush, medow, steppe.

Climatic tolerance: under control, of extrem dry heat of extreme prolonged cold.
Ecological control: hyperxerophytia.

Edaphic types: marshes, temporary pools, dunes, salt bush.

Resource limitations: extreme cold or heat, wind, lack of nutrients in solution.”

O esquema de DANSEREAU, segundo temos noticia, estd sendo empregado
para a confeccio de um novo mapa da vegetacdo do mundo, com base na
estrutura da vegetacao.

No Brasil, aos portuguéses se deparou uma faixa florestal, de largura varia-
vel, acompanhando o litoral atlantico de norte a sul do pais. Havia outra extensa
area cruzando o Brasil de NE para SW, ou seja do Piaui, Cearsd e Rio Grande
do Norte para SW até ao sul de Mato Grosso, ocupada pelas caatingas, e conti-
nuando-se depois pelos cerrados.

Ao norte e oeste, encontra-se a grande regido amazbdnica, coberta pelas flo-
restas equatoriais e conhecida a partir de HumpoLpr pelo térme: “Hiléia”. Na
metade setentrional do Ric Grande do Sul, surgem os campos naturais, seme-
lhantes aos pampas do norte do Uruguai e Argentina.

A “Hiléia” ainda. pouco alterada pelo homem, apresenta duas formacdes
florestais distintas: as florestas de terra-firme e ag florestas-de-varzea (nestas
incluidas também os igapds). O aproveitamento da imensa riqueza florestal ainda
estd em fase incipiente. Ha4 completo desconhecimento da dindmica da vegetacaa
e as pesquisas ainda s@o superficialis em quase todos os assuntos a estudar
Recentes estudos de inventarios florestais com base na aerofotogrametria e <in
trabalhos de campo, promovidos pelo govérno em conjunto com a FAO tém
permitido o reconhecimento de alguns tipos de florestas distinguiveis floristi-
camente dentro das duas formacdes florestais j4 citadas.

Em algumas areas, de intensa atividade colonizadora, a floresta hileiana
foi removida para fins agricolas e pastoris. A repentina exposicio do solo, pro-
cessos culturais inadequados, falta de orientacdo agronémica, resulfaram no
esgotamento dos solos, tornando-os impraticdveis para lavouras econdmicas.
Referimo-nos i zona bragantina do Para, que chegou a fornecer 60% da econo-
mia agricola de téda a Amazdnia. Decorreram oitenta anos apenas, e tais solos
se acham em extrema exaustio. A vocacdo natural das 4reas de terras firmes,
na Amazdnia ¢é a de producdo de produtos e subprodutos florestais (sensu lafo) .
Para essas areas a intensificacio e, principalmente, a racionalizacio dos métodos
explotadores de produtos comercializadveis é o caminho indicado pela técnica.
Ja para as areas de varzeas, ha possibilidades imensas para a agricultura e,
mesmo, pecudria, desde que aplicados os recursos da moderna técnica agrondémica.

As “caatingas” sao residuals, formacoes-climax vegetais do passado e que
hoje se apresentam alteradas pela continua a¢do do homem, apresentando-se em
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seus aspectos naturais apenas em poucas areas ainda inacessiveis & pecuaria
extensiva ou agricultura itinerante. A utilizacio das regides que hoje estio co-
bertas de caatingas deve ser em funcfo da economia d’agua. Todos 0s recursos,
fisicos, quimicos ou biologicos, devem ser empregados no sentide de se guardar
a agua das chuvas € aproveitad-la ao maximo. Nio é verdadeira a afirmacio de
qgue no Nordeste os solos sdo riguissimos. De modo geral, os solos tém elevado
teor em sais minerais, porém em muitos locais os solos sdo paupérrimos e, em
algumas areas, ndo podem ter nem qualificacdo agricola. A regra geral, isto
sim, é a de pobreza dos solos em matéria organica. Para a regido, ésse fato ¢
crucial, pois sabemos que a presenca de matéria orglnica no solo, propicia con-
sideradvel aumento de sua capacidade de retengéio d’agua. Portanto, a agri-
cultura no Nordeste deve ser intensificada nos vales imidos e nao nas encostas,
como se vem fazendo. Na caatinga, desde que se proteja a area contra o fogo
e contra o pastoreio, hd possibilidade de regeneracdo florestal ou arbustiva,
capaz de aumentar o teor de matéria organica dos solos e, assim, promover
majior retencio d’agua. Protegendo-se tais areas (como deveriam fazer com t6-
das aquelas impréprias para a lavoura e criagdo), ndo temos dfivida de que ha-
veria total melhoria bara o scerguimento da regido. O panorama atual, entre-
tanto, é o seguinte: a) Quando chove no Nordeste semi-arido, isto acontece em
regime irregular e espagcadamente, com caracteristicas torrenciais mesmo; b) o
homem espalhou asininos e caprinos que tudo devoram durante a estacio séca;
¢) além disso, o fogo ¢é sempre usado, por muitos motivos e, até sem motivos, de
modo que a superficie dos solos e as camadas subjacentes perderam quase tdda a
matéria organica. O pouco que fica é calcinado pela intensa irradiacioc solar.
Quando acontece chover, os sais minerais sao levados nas aguas da enxurrada;
ou a evaporacio intensa os traz i superficie, salgando-a. A “faixa atlantica”
de florestas foi o palco da estabilizacdo da colonizacio européia, por motivos
socio-econdmicos e também por estar mais perto do litoral, o que facilitava o
transporte e comunicacées por via maritima.

Nesta faixa, realmente, formou-se a base da civilizacio brasileira, substituin-
do-se as florestas pelas culturas e pastagens. Tivesse-se processado tal substi-
tuicdo racionalmente e nada se teria hoje a desaprovar. O fato, porém, é que
se removeu a floresta em areas tipicamente florestais, onde a cobertura florestal
é protetora de mananciais e de encostas muito ingremes: Areas onde a agricul-
tura e a criacdo sdo inteiramente reprovaveis. A consegiiéncia légica foi o
esgotamento désses solos, e o consegliente abandono das terras. O aproveita-
mento de sua fertilidade sem a menor preocupacidc de garantir a perenidade
da explotacio trouxe hoje para o agricultor, para o engenheiro agrénomo e
para o economista, gravissimo problema, pois é dessa faixa, variavel na largura,
que depende a agricultura nacional. Sim, porque em regides tipicamente de
cerrado ou de caatingas, em que pésem os esforcos da pesquisa e experimentacio
agricolas, e de alguns proprietarios do interior, ainda n&o ha empreendimentos
agricolas de aAmbito generalizado comparaveis aos das zonas de matas.

Todas as observacoes tendem & conclusdo de que o “cerrado” é formacio
vegetal mais antiga que a floresta. Se o argumento de que ha manchas isoladas
de cerrado dentro da floresta, da caatinga e no litoral, ocupando justamente o
topo de elevacdes em suas areas mais preservadas € valido para significar que
o cerrado (formacio dquase florestal, tipo woodland) é também mais antigo do
que as caatingas. Seriam as caatingas, assim, formacao vegetal que se instalou
numa regifo anteriormente coberta de cerrados. Mudancas climaticas e a inten-
sificacAo dos processos erosivos auxiliados pela acdo devastadora do homem,
resultaram na cobertura vegetal reconhecida como caatingas, que se apresen-
tam com varias facies, correlacionadas com os elementos dos solos.
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Antes de encerrar essa breve exposicao, ha que comentar que o uso do térmo
“gsavana” deve ser restringido, porque ao que tudo indica, a savana, como tem
sido caracterizada, nada mais é que uma formacéo vegetal que sofreu degradacio,
seja nela acio do homem, seja pelo excesso de pastoreio natural (como é o caso
da Africa), seja pela constancia dos incéndios.

Quanto as perspectivas do aproveitamento econéomico dos campos, chegamos
3 seguinte conclusao: — é a utilizagdo pastoril que tem futuro promissor nessas
regides. E necessario frisar que nfo estamos referindo-nos aos campos artificiais.
A zona da Mata, de Minas Gerais, atualmente é coberta de campos, contendo
apenas capdes, pequenos trechos de mata. Esta é uma zona para agricultura e
criacio racionais e intensivas. Também na regido do Planalto Central, com
excecio de pequenas areas agricolas, o grande futuro é, ao menos atuaimente,
a pecuaria. Talvez a utilizacdo industrial de alguma espécie vegetal dos cerrados
ou de algumas espécies exodticas introduzidas criteriosamente, possa alterar tal

perspectiva.
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Inferéncias do comportamento de uma drenagem

HELOISA BARTHELMESS

“... nous voyons des éléments, disparates au
premisr coup d’oeil, se ranger dans un ordre
inattendu.” (H. Poincaré)

1. A insélita colmatacio dos vales que se processa nas cabeceirag do Iguacu
e que se repete no alto Iapd e seus formadores, contrape-se ao acentuadissimo
encaixamento dos rios gque, nas mesmas areas, em o0posicAo aos primeiros, se
dirigem para o norte, tais como o rio Itararé, o Jaguariaiva e o proprio Iapé
(a jusante da foz do Pira-Mirim), formando canyons que jia chamaram a
atencio de EusEpro PaurLo pE OLIVEIRA (1927:8).

O alto Iguacu esculpiu um sistema de vales dissecando a superficie de erosio
gue constitui o nivel geral do primeiro planalto paranaense; esta superficie mais
antiga, que corresponde sem duvida a superficie sul-americana de Kine nivela
tanto as ocorréncias das “argilas da bacia de Curitiba’™ quante as areas circun-
jacentes em que aflora complexo cristalino. Nos mencionados vales foram 6 em
regra, inteiramente removidas aquelas “argilas”, desnudando-se o assoalho cris-
talino; a amplitude do relévo assim definido, que era da ordem de cem metros,
foi posteriormente reduzida de cérca de vinte metros pela colmatacio que ainda
prossegue. A geologia da area em causa se acha mapeada na excelente escala de
1:50 000 por BIGARELLA (1956) .

2. Por outro lado, interpretando as fotografias aéreas do vale do rio Paran3,
observa-se a existéncia, a montante de Sete Quedas, de um processo de agrada-
¢io que povoou de ilhas o rio principal e que remonta pelos baixos cursos de
seus afluentes, amortalnando uma superficie de erosdo para a qual ja tivemos
oportunidade de propor a denominacdo de superficie Guaira e que corresponde
genéticamente a uma posicdo de equilibrio meta-estavel do continente, imedia-
tamente anterior ao desabamento da baixada paraguaia (BARTHELMESS, H.: 1960).

Esta superficie de erosdo foi surpreendida em sua evolucido pela perda da
capacidade de transporte dos rios quando o perfil transversal dos vales estava
ainda pouco evoluido, produzindo estreita faixa de agradacdo embutida. Maack
assinalou no mapa geolégico do estado do Parani (1953), com algumas omissoes
locais, essa formacao sedimentar do vale do Parana; a ocorréncia tem a forma
de tenticulos, longos e estreitos, acompanhando os rios maicres.

3. FEnquanto isto, a drenagem da bacia do Parani obedece neste estado a
um padrio a que foram impostas, sucessivamente, duas organizacgdes: 0s cursos
médios e baixos dos grandes afluentes do Parans obedecem a uma disposicio
radial simétrica, definida ao tempo em que prevalecia a convexidade imposta ao
relévo pelo bombeamento que afetou o edificio estrutural nesta parte do pais,
e cujo epicentro se encontra no primeiro planalto paranaense; os subafluentes,
porém (e os altos cursos de alguns afluentes), apresentam marcada assimetria,
gue se manifesta por grande desenvolvimento dos rios que correm para o norte,
em detrimento dos competidores dirigidos para o sul, sem qualquer obediéncia
4 estrutura bombeada.

Tal assimetria estd bem documentada pela drenagem da calha subseqiiente
que acompanha a. escarpa arenitico-basaltica: enquanto o vale do trecho subse-
giiente do rio Ivai (aqui apenas um afluente hipertrofiado do Alonzo), se esten-
de por 175 quilémetros, seu competidor que drena a mesma calha para o sul
é um obscuro rio Potinga, cujo vale tem pouco mais de 60 quildmetros, De sua
parte, o vale do Tibaji, afluente do Paranapanema, que se aloja, grosseiramente,
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no contacto devoniano-carbonifero, tem quase 250 quilometros de extensio no
planalto paleozéico, estando suas cabeceiras a 10 quilometros do Iguacu. Estdo
em curso processos de captura e de inversio de drenagem, sempre em favor
dos riog dirigides para o norte, apesar de ser para o sul o escoamento da bacia.

4. O front da cuesta arenitico-basaltica, enquanto se desenvolve na direcdo
geral NNW, ou se€ja, em todo o trecho compreendido entre o Iguacu e o Ivai,
nio é entalhado por nenhum rio conseqiiente, e isto numa extensdo de 300 qui-
l6metros, enquanto o trecho entre Ivai e Paranapanema, orientado de maneira
aproximadamente perpendicular ao primeiro, apresenta, em pouco mais de 100
quilometros nada menos de cinco percés conseqiientes.

O mesmo se repete com a cuesta devoniana: um unico percé conseqiiente
nos 120 quilémetros entre Iguacu e Iapd, contra quatro nos 100 quilometros
seguintes.

5. Que se pode Inferir de todos éstes fatos? Alguma causa sobreveio que
favorece tdda a drenagem dirigida para o norte, aumentando-lhe a freqiiéncia,
alongando os cursos dos rios, aumentando-lhes a capacidade de entalhamento.
A mesma causa inibe a drenagem dirigida para o sul: as bacias se reduzem e os
vales se colmatam.

Natural pensar em uma causa tecténica que tera inclinado para o norte
todo o edificio estrutural regional.

6. A posicio altimétrica dos basaltos documenta a realidade de uma defor-
macao désse tipo. MAACK (1953:221 e 222) observa um maximo altimétrico das
ocorréncias dessas eruptivas, coincidindo com o divisor Iguagu-Uruguai, a partir
do qual as altitudes decrescem até encontrar seus mais baixos niveis em Sao
Paulo e no Rio Grande do Sul. No mesmo trabalhe, porém, aquéle autor focaliza
os problemas tectdnicos regionais, sem dar a ésse argumento a importancia
fundamental que merece. ]

A deformacido sofrida por essas efusivas da série Sdo Bento é, dobviamente,
posterior ao vulcanismo gondwanico, e ha mesmo elementos que nos obrigam a
atribuir-lhe data bem recente: é o que decorre da analise da deformacido das
diferentes superficies de eroséo.

Tomemos como referéncia as areas circunviz'nhas de Prudentépolis (Parani)
em confronto com a zona de Piracicaba e suas adjacéncias (Sac Paulo): a
superficie que homogeniza o salto dos espigdes na “Depressio Paleozdica” (super-
ficie sul-americana) ocorre a 900 metros em Imbituva (Parana), contra 600
metros em Rio Claro (S&o Paulo), mantendo-se, portanto, paralela & superficie
cimeira do alto-reverso da cuesta arenitico-basaltica que passa em Guarapuava
(PR) pouco acima de 1200 metros, contra pouco mais de 900 metros no Planalto
de Itaqueri (Sao Paulo). Por sua vez, os vales do ciclo Velhas que dissecam a
superficie sul-americana criaram um relévo cuja amplitude é de pouco mais de
100 metros, tanto na Area de Prudentoépolis quanto na zona de Piracicaba (Bar-
THELMESS, H: 1960). A deformacio sé pode, pois, ter sido posterior & chegada
do ciclo Velhas na Depressio Paleozéica; de outra forma, teria afetado diferen-
temente cada uma dessas superficies.

Tendo em vista a série de fatos apontados no inicio do presente trabalho,
conclui-se ainda que a deformacdo tectdnica aqui focalizada deve ser posterior
3 incisdo dos vales que entalharam os depositos da bacia de Curitiba.

7. Resumindo: o comportamento da drenagem no estado do Parang leva-
nos a inferir que o edificio estrutural regional sofreu sucessivamente deforma-
coes tectonicas de dois estilos: — os vales dos rios principais revelam carater
radial decorrente de estrutura bombeada; o padrao centrifugo fol posteriormente
perturbado com o favorecimento assimétrico do escoamento para o norte, em
obediéncia a um fendmeno ascensional sediado mais a0 sul e confirmado pela
deformacido das superficies de erosao.
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TIPOS E ASPECTOS DO BRASIL

ALCA-PRIMA

Geograficamente, o Pantanal pode ser considerado o acidente de maior realce de
Mato Grosso, tanto pelo aspecto natural quanto cultural. Bastaria a extensa planicie
sedimentar drenada pelo Paraguai e seus tributdrios, com suas “‘colinas isoladas’” ou
““baixos espigbes’”” para caracteriza-lo. Acrecentando-se ao relévo as diversas formacies
vegetais existentes, que recobrem uma é&rea de 156 298 quilémetros quadrados, tem-se
um dos quadros mais belos que a natureza esculpiu no Brasil.

Adaptada a tdo extraordindria paisagem [fisica surgiu uma ocupagdo humana cuja
economia reflete bem as condi¢gdes do meio. Inegavelmente, a atividade pastoril tem mais
énfase. Todavia a importincia do Pantanal nido se resume apenas & sua pecudria, reflexo
dos ‘“‘barreiros’” das ‘‘lagoas salgadas’”” e dos excelentes tapétes de vegetagcdo gramindide,
mas, sobretudo, de oulros recursos vegetais. de fato, nesta multiplicidade de formagées
vegetativas, conseqiiéncia de condigbes ecoldgicas especiais, ndo se salientam econémica-
mente apenas as pastagens, mas ainda ocorréncias industrialmente importantes, como as
portadoras de essénicias taniferas, proprias dos bosques chaquenhos. Estes ocorrem no
sentido longitudinal do rio Paraguai, entre os meridianos de 57° e 58° e os paralelos
de 20° e 22° iniciando-se nas proximidades da confluéncia dos rios Apa e Paraguai
indo até as nascentes do Nabileque, no sentido norte-sul. Tal vegetagdo, de grande
importéncia econémica, hd muito vem sendo aproveitada pelas indistrias instaladas em
Pérto Murtinho. Atualmente seus reflexos jé ultrapassaram as fronteiras de Mato Grosso,
repercutindo principalmente nos curtumes paulistas.

Até a industrializacdo, as espécies taniferas passam por uma série de fases, tédas
exigindo sacrificios, mormente as de natureza extrativa.

O extrativismo estd a cargo de individuos especializados, em conjunto denominados
“obrageiros”’, que se instalam préximo aos locais de ocorréncia, corte e preparagio das
toras a serem enviadas as inddstrias. Tais locais sdo conhecidos por “obrage’.

A tarefa é durissima tanto para os ‘‘obrageiros’” quanto para os animais de tragio.
O trabalho se inicia c¢om o levantamento do local que permite a previsio da 4&rea,
tendo-se assim uma idéia das possibilidades. A seguir, faz-se o projeto e divisdo em
lotes que variam conforme o nidmero das espécies, estabelecendo-se consegiientemente
conjuntos maiores e menores de acérdo com a freqiiéncia. Os lotes que possuam muitas
espécies terdo menor d&rea e vice-versa. Paralelo ao planejamento executam a demarcagio
das 4rvores a serem abatidas, estabelecendo as picadas para os ‘“‘urus’ que sdo os macha-
deiros principais e seus auxiliares ou machadeircs secunddrios, denominados ‘“guairos”.
Além das picadas menores, constroem também outra maior, a picada mestra ou ‘““‘maestra”’,
para onde convergem as picadas menores e as toras derrubadas a machado. Depois do
corte, realizam o desbaste, aproveitando o comprimento da drvore. Retirados os galhos,
as toras sao levadas as picadas ‘“‘maestras’ pelo processo de arrastamento, por intermédio
de uma ou duas juntas de bois. Em seguida sdo conduzidas as estradas carrogéveis, onde
sdo baldeadas para a ‘‘alca-prima”.

O transporte pela ‘‘alca-prima’” é também pencso. E para melhor compreendermos,
podemos citar os bois que a conduzem, cuja existéncia geralmente ndo ultrapassa quatro
anos, enquanto em outras dreas do Brasil atingem cérca de quinze anos, em média. As subidas
e descidas entremeadas de aguadas e atoleiros dificultam demasiadamente o trajeto nio sé
aos bois, mas ainda aos condufores que ndo se resumem apenas a um ‘‘carreiro” e um
“candieiro”’, pois, todos participam do trabalho provocando uma barulhada tremenda em
antagonismo a solidao do Pantanal.

A “alca-prima’’ é uma carroga apropriada ao transporte das toras de quebracho, angico
e outras espécies que ocorrem nos bosques chaquenhos. Carrocas e carros de boi tido
Gteis em outras dreas do Brasil onde os obstdculos sio mais féceis de serem vencidos,
nio poderiam resolver no Pantanal o problema do transporte porque as condigbes ndo
favorecem. No Baixo Pantanal o relévo ndo é plano, pois hd as chamadas ‘“‘colinas
isoladas”, “baixos espigdes”, ‘“‘bafas’” e o célebre problema das cheias.

Para vencer todos éstes obstiaculos adotaram a ‘““‘alca-pr'ma’”. Construida de aroeira,
a mais dura das espécies ai existentes, ela revela um invento humano genial e um esférgo
na luta contra o meio hostil.

Quanto & composi¢cdo é uma carroga como outra qualquer, com excegido do assoalho
e, em conseqiibneia déste, dos ‘“‘fueiros”’. Suas rodas, entretanto, possuem didmetro muito
maior, livrando-a da submersdo ao atravessar as baixadas tmidas ou de ficar facilmente
atolada. Seu cabecalho é préso ao eixo, e neste binémio prendem-se os enormes troncos
a serem transportados, ambos amarrados por correntes. Com estas peculiaridades e cinco
ou seis juntas de bois podem os mato-grossenses ou os paraguaios, que ali labutam,
vencer os obstdculos do meio até as pranchas da estrada de ferro, privativas da indiistria,
ou as pranchas e caminhées que circulam nas boas estradas de rodagem.

Como se observa, as diferencas topogréficas e climéiticas ndo impedem a continuidade
que seria inevitével sem o emprégo da “‘al¢a-prima’”. A modificacdo imposta pela dife-
renca das estagbes séca e chuvosa ndo determina a paralisacdo, embora repercutam no
rendimento. Pode-se mesmo afirmar que a alternédncia das estagbes tem maior reflexo
nas manifestacées da vida em geral, como é o caso da pecudria que se vé privada das
excelentes gramineas durante o periodo chuvoso.

Em tempos didos, a “alca-prima’ foi empregada em outros rincées do Brasil sob a
denominagdo de ‘‘aranha”. O advento do caminhido seguido de outras facilidades e ainda
a escassez nas dreas florestais provocada pela devastagdo fizeram-na desaparecer como
instrumento de transporte. No Pantanal, todavia, a “alca-prima’” é imprescindivel e sem
exagéro podemos considerd-la imperecivel em relacdo as condicGes locais. E ndo somente
um aspecto tipico mas sobretudo um patriménio da &rea pantaneira.

MAuURiciIo COELHO VIEIRA
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NOTICIARIO

Homenagem do IBGE a Republica do Paraguai

O Conselho Nacional de Geografia,
orgao que constitui uma das alas do
IBGE, através da sua Divisdo Cultural,
acaba de homenagear a Republica do
Paraguai com a inauguraciao de uma
interessante exposica o sObre motivos
guaranis. A solenidade inaugural da
referida mostra contou com a presen-
ca do Dr. Marringz MILTOS, embaixa-
dor do Paraguai junto ao govérno bra-
sileiro, de varios membros da repre-
sentacdo diplomatica do referido pais
amigo, e de grande numero de figuras
representativas da colénia paraguaia
radicada nesta cidade. Sobre o signi-
ficado da exposicio, que relne apre-
ciavel quantidade de quadros, livros,
gravuras, estatuetas, pecas de vestua-

rio e outros objetos que lembram o de-
senvolvimento, progresso e cultura do
povo paraguaio através dos tempos, va-
rios oradores se fizeram ouvir, dentre
0s quais o Dr. AGENOR BARBOSA DE AL-
MEIDA, diretor da Divisdo Cultural do
CNG, o coronel RAMON BEJARANO, doO
Exército do Paraguai, e, finalmente, o
embaixador MARTINEZ MILTOS, que pro-
nunciot, de improviso, um discurso de
agradecimento a homenagem dque o
CNG prestava a seu pais, salientando
que a mesma tinha um significado to-
do especial, visto se constituir num
grande motivo para estreitar ainda
mais os lacos de amizade que através
dos anog ligam o Brasil ao Paraguai.

ExposicGo artistica de servidores do IBGE

A Divisao cCultural do Conselho
Nacional de Geograf'a dando curso as
suas atividades culturais programadas
para o ano findo, organizou uma inte-
ressante exposicio artistica de que
participaram unicamente servidores do
Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica como exibidores.

A referida mostra, instalada nas
dependéncias do Museu de Geografia,
reunin interessantes trabalhos sobre
pintura, arquitetura, gravuras, objetos
de cerimica e ainda varios outros tra-
balhos, principalmente miniaturas, que
muito atestam o alto valor artistico
de grande numero de funciondrios do
IBGE, notadamente do Conselho Na-
cional de Geografia.

Da exposicio constou também um
busto do professor Jurandir Pires Per-
reira, presidente do IBGE, trabalho de
autoria do escultor ARMANDO SCHNOOR,
professor eatedratico da Escola Nacio-
nal de Belas Artes.

No ato inaugural da exposi¢cdo, que
contou com a presenca de altos funcio-
narios da instituicao, entre os quais 0
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Prof. SpErIDIAO FaIssoL, secretario-ge-
ral do CNG, usou da palavra o Dr.
AGENOR BARBOsA DE ALMEIDA, diretor
da Divisdo Cultural do CNG, cujo dis-
curso, na integra, foi o seguinte:

“Na sua existéneia acidentada,
marcada por pontos altos e baixos,
sem sombra de davida, o Museu de
Geografia da Divisdo Cultural do Con-
selho Nacional de Geografia, vive hoje
um dos dias de malor esplendor.

Quer no curso de minha gestio,
como na dos ilustres diretores que me
antecederam viu éste Museu passar
acontecimentos faustosos, em que a
preocupacao da difusio e do aprimo-
ramento dos conhecimentos geografi-
cos, estéve sempre entrosada com o
ma‘s puro Sentimento civico e com o
espirito da fraternidade universal.

Pessoalmente tudo fiz para que
ésse programa que bem define a per-
sonalidade de seu maior animador, —

¢ preclaro presidente do IBGE, profes-

sOr JURANDIR PIRES FERREIRA — f0sse
coroado de pleno éxito.

Nao preciso enumerar o0s solenes
atos e exposicoes que esta Divisdo Cul-
tural do CNG promoveu nos ult'mos
tempos. £ suficiente que aqui lembre
as proporcdes esplendorosas que atin-
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giram no ano passado as comemora-
coes que esta. Divisido promoveu nha
exaltacio da personalidade do saudoso
marechal CANDIDO MARIANO DA SILVA
RonpON, 0 expoente maximo da nossa
geografia e humanismo.

Mas, meus senhores, se em tal oca-
siao as instalacbes déste orgao foram
insuficientes para acolher publico nu-
meroso e do mais seleto, a verdade é
que hoje esta Divisdo Cultural do CNG,.
prestigiando com prazer velha aspira-
¢ao da abnegada Sr.2 CaciLbA PEREIRA
FERNANDEs, digna encarregada déste
Museu, concretize e inaugure uma das
mais simpaticas realizacoes de todos
0s tempos.

E que ao lado do preito aos gran-
des temas geograficos e civicos que fo-
ram projetados em exposicdes anterio-
res, o que se visa agora é o lado huma-
no simbolizado através desta exposi-
¢do na apresentaciao de uma série de
trabalhos artisticos de um grupo de
ilustres servidores do Conselho Nacio-
nal de Geografia.

Embora pequeno nas suas propor-
coes, o 1.0 Salao dos Artistas do CNG
constitui singela e merecida homena-
gem a todos os servidores do IBGE.

O distinto publico que tanto hon-
rou éste ato com a sua presenca, mui-
to lucrara em percorrer esta festiva
galeria de arte. Nela encontrara o en-
cantamento dos sentimentos associado
a perfeicio téenica dos respectivos au-
tores, entre os quais é-me grato citar:
PErcY LAu, IsmMENIA LaAU, MOACIR M=-
DINA, BarBosa LEITE, RarArL LoOGULO,
Jara FERReIRA LEITE, VALDIR BARBOSA,
A. PorTELA, JOAQUIM QUADROS FRANCA,
ABNER DE SoUsA, JOSIAS PEREIRA ALVES,

NEMESIO BONATES, LEO ZAMOA ARLE,
MARTINHO CORREIA E CASTRO, ARMANDO
SOCRATES SCHNOOR, DULCE DE Sousa TEI-
XEIRA, LAURA RIBEIRO, Sirvia Vira Nova
GaAwvAo, LEpa CHAGAS PEREIRA RIBEIRO,
TIBOR JABLONSKY, FRANK RONCESVALLES,
CEURIO DE OLIVEIRA, RUI ALBUQUERQUE,
Aruisio FERREIRA DE LIRA, VALTER GoOI-
TACAS, ALDEMAR ALEGRIA, ZULEICA ROCHA
PrITA.

E um desfile d= trabalhos merito-
rios em que participam todos os géne-
ros, isto €, o retrato, a paisagem, o de-
senho técnico, cartografico e decorati-
vo, a escultura, etc. '

A Divisdo Cultural do CNG feli-
cita os laureados autores désses traba-
lhos e sente-se feliz em poder pres-
tar-lhes esta pequena, mas justa ho-
menagem,

Antes de concluir estas palavras
de saudacdo aos ilustres artistas do
CNG quero assinalar o prazer que a
éste oOrglo proporcionou a presenca
das autoridades, personalidades e ser-
vidores do IBGE. A todos 0s nossos
agradecimentos.”

Agradecendo a homenagem de que
foi alvo, e ainda congratulando-se com
os funcionarios do IBGE pelo espirito
de colaboracdo que sempre demons-
traram, o Prof. JURANDIR PIRES FERREIRA
pronunciou um improviso, Ifrisando
sempre o elevado grau artistico de que
sa40 dotados varios servidores do IBGE,
o que em Tultima andalise representa
um testemunho do alto prestigio de
que a instituicdo desfruta no seio da
opinido publica do pais.

Unido Geogrdfica Internacional

ATIVIDADES DA COMISSAO
NACIONAL: DO BRASIL

Importantes iniciativas foram to-
madas no ano findo pela Comissiao Na-
cional do Brasil da Uniio Geografica
Internacional, visando a fomentar o
desenvolvimento dos estudos e das pes-
quisas geograficas no Brasil.

Pesquisas geogrdficas — Tendo em
mira estimular as pesquisas geografi-
cas efetuadas pelos professores de Geo-
grafia do ensino superior brasileiro
(departamentos de geografia das fa-
culdades federais, estaduais ou parti-

culares) ou sob sua orientacio, resol-
veu a Comissao Nacional acolher pro-
postas especificas para a real’zacio de
trabalhog de investigacido sob seu pa-
trocinio. A concessao de auxilios sera
feita por uma subcomissdao especial ja
designada, que devera dispor dos se-
guintes elementos:

1) Nome e curriculum do pesquisador
responsavel (e de seus colabora-
dores, quando os houver).

2) Relacdo dos elementos de que ne-

cessita  (aparelhamento, dados,
etc.) e dos que ja possui para a
pesquisa.
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3) Indicacdo de outras fontes das
quais porventura esteja recebendo,
ou espere receber, auxilio para o
mesmo frabalho.

Os pesquisadores beneficiados de-
verio enviar a Comissdo Nacional da
UGI, relatorios periddicos sobre a mar-
cha dos trabalhos, além de uma su-
mula final com a comnclusdo dos estu-
dos. De todas as despesas cobertas com
o auxilio fornecido pela Comissdo, os
investigadores fornecerido comprovan-
tes nas normas exigidas pelo Tribunal
de Contas da Unido, os quais serdo en-
caminhadcs juntamente com os rela-
torios periddicos.

A Comissio Nacional estuda atual-
mente as solicitacbes ja recebidas e
fixou a data de 1.0 de marc¢o de 1961
para recebimento de planos referen-
tes a pesquisas que se pretendam rea-
lizar no proéximo ano.

Equipamento diddlico — Para me-
lhorar o nivel técnico do ensino dos
Departamentos de Geografia das Fa-
culdades de Filosofia do pais a Co-
missdo Nacional enviou as mesmas um
questionario que permite aquilatar o
material didatico existente nas cadei-
ras de Geografia em cada unidade de
ensino superior. Verificadas as lacunas,
pretende-se, na medida dos recursos
disponiveis, sana-las pela doacdo ou
empréstimo de equipamento e obras
fundamentalis, indispensaveis & melhor
eficiéncia do ensino e da pesquisa.

Bolsa de estudos no exterior —
Objetivando elevar o nivel dos profes-
sores de Geografia, a Comissdo Nacio-
nal concederi uma bolsa de aperfei-
coamento no estrangeiro, para poés-
graduado em Geografia, inclusive pas-
sagem. A subcomissao respectiva sob
a presidéncia do Prof. DIRCEU LINO DE
Martocs, reunida em 20 de outubro de
1960, decidiu atribuir a bolsa relativa
a 1960 & irm& Marra MERCEDES, profes-
sora de Geografia Humana na Facul-
dade de Filosofia, Ciéncias e Letras do
Instituto Nossa Senhora de Lourdes, de
Jodo Pessoa, Paraiba. A beneficiaria
fara um curso de aperfeicoamento na
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Universidade de Bordeaux, Franca, pa-
ra onde embarcou a 29 de outubro.

Os interessados em concorrer a
uma bdlsa em 1961 devem seguir as
normas abaixo:

1) Preencher a ficha de inscricdo e o
questionario remetido as faculda-
des pela Comissao Nacional da
TUGI.

2) Indicar, filiacdo, naturalidade e
idade do candidato e apresentar
seu curriculum vitae.

3) Apresentar o curriculo escolar for-
necido pela faculdade em que o
candidato féz o curso.

4) Apresentar carta-referéncia de
professor ou de outro gedgrafo gue
comprove a dedicacido do candida-
to aos estudos e pesquisas de cara-
ter geografico.

5) Indicar as oportunidades de apli-
car no Brasil os conhecimentos ad-
quiridos com a concessao da hdlsa
pretendida pelo candidato.

6) Declarar o curso que pretende fa-
zer e, se possivel, a universidade
em que deseja realizi-lo.

O candidato devera ter completo
dominio do idioma do pais escolhido
para a realizacao do curso. O benefi-
ciario da bélsa de estudos assumira
com a Comissdo de Béblsas o compro-
misse de remeter relatorios das suas
atividades como bolsista, com o “visto”
do professor estrangeiro sob cuja ori-
entacido estiver fazendo o curso de pés-
graduacao.

Estdgio em universidades brasilei-
ras — Para elevar o nivel dos profes-
sbres universitarios de Geografia, a
Comissao Nacional pretende facilitar
0 seu estagio em universidades brasi-
leiras localizadas em outras cidades
ou estados.

Os interessados em obter tais b6l-
sas devem seguir as normas abaixo:

1) Preencher a ficha de inscricio e
o questionario remetidos as facul-
dades pela Comissdo Nacional da
UGI.
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2) Apresentar comprovante de que
exerce atividade de magistério no
ensino superior.

3) Apresentar referéncia da Diretoria
da faculdade a que pertenca.

4) Apresentar curriculum vitae.

5) Declarar o objetivo do estagio, sua
duracio e indicacio da faculdade
ou instituto de pesquisa em que
deseja realiza-lo.

Prémios para trabalhos geogrdfi-
cos — A titulo de incentivo dos traba-
lhos geograficos resolveu a Comissao
Nacional da UGI estabelecer prémios
para contribuicoes originais em Geo-
grafia. Havera em 1960 um 1° e um
2.0 prémio no valor de Cr$ 50 000,00 e
Cr$ 30000,00, respectivamente, desti-
nados a trabalhos de gedgrafos. O jul-
gamento se fard na base dog trabalhos,
inéditos ou publicados enviados, com
éste objetivo em tempo habil, & Comis-
si&o Nacional, seja pelos proprios au-
tores, seja por terceiros.

Realizar-se-a, também, um con-
curso entre estudantes nao licenciados,
dos cursos de Geografia ou de Geogra-
fia e Histéria, com um prémio de ....
Cr$ 20 000,00 ao melhor trabalho geo-
grafico original inédito, ou publicado,
encaminhado, em tempo habil, & refe-
rida Comissdo. A inscricdo, neste caso,
sera feita pelo candidato. Este devera
juntar & sua obra uma certiddo da Fa-
culdade de Filosofia em que se ache
madtriculado, demonstrando que atende
4 condicao de ser estudante, ainda nao
licenciado, e um atestade do professor

da cadeira a que pertencer o assunto
tratado, de que o trabalho foi feito pe-
lo candidato.

Auzxilio @ Associagdo dos Gedgrafos
Brasileiros — Tendo em conta a im-
portancia dos trabalhos de pesquisa
geografica, consubstanciados nos Anais
da Associacdo dos Geodgrafos Brasilei-
ros, decidiu a Comissao Nacional des-
tinar a impressdo dos mesmos uma
parte dos recursos que obteve em 1960.

Ampliacdo da Comissdo Nacional
do Brasil — Considerando haver certos
orgados de ambito nacional, que, embo-
ra exercendo atividades de maxima
importancia para a ciéncia geografica
brasileira, nao tém assento na Comis-
sao Nacional, decidiu esta, em sua ul-
tima Assembléia Geral, promover a re-
forma do artigo 4.° de seus estatutos,
de modo a incluir mais trés membros,
a saber: um representante do Servico
Geografico do Exército; um represen-
tante da Diretoria de Hidrografia e
Navegacao da Marinha Brasileira e um
representante da Comissdo Brasileira
Demarcadora de Limites.

Outras informag¢bées — Informa-
¢Oes mais pormenorizadas poderio ser
solicitadas ao Prof. HiLcarp O’REILLY
STERNBERG (secretario executivo da
Comissdo Nacional do Brasil da Unido
Geografica Internacional), Cenfro de
Pesquisas de Geografia do Brasil, ave-
nida Presidente Anténio Carlos, 40-9.°
andar — Rio de Janeiro — Estado da
Guanabara.

Exposicdo s6bre Cartografia Histérica
Luso-Brasileira

Com a colaboracio da Divisao Cul-
tural do Conselho Nacional de Geogra-
fia e do Servico Geografico do Exérci-
to, o Instituto Historico e Geografico
de Sdo Paulo promoveu uma exposicio
sobre a atuacdo de Ricarpo FRANCO DE
ALMEIDA SERRA.

Al2m de constituir uma homena-
gem ao oficial portugués que se nota-
bilizou pela sua destemida atuacdo nos

sertoes da Amazodnia, essa exposicio te-
ve a f'nalidade de difundir a evolucéo
da nossa cartografia.

O presidente do Instituto Histérico
e Geografico de Sao Paulo, Sr. JOsE
Pepro LEITE CORDEIRO, deu inicio & ses-
sao especial que promoveu a inaugura-
¢cao da exposicdo, assinalando a impor-
tancia e significacdo da mesma, acen-
tuando a colaboracao que para é&sse
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empreendimento fora oferecida pela
Divisdo Cultural do Conselho Nacional
de Geografia e pelo Servico Geografico
do Exército.

Usou da palavra, a seguir, em re-
presentacio do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, o Sr. ANTONIO
DOS SANTOS OLIVEIRA JUNIOR que afir-
mou que a Divisao Cultural se empe-
nhara em dar apoio integral a iniecia-
tiva do Instituto Histérico e Geogra-
fico de Sao Paulo. Exaltou, depois, o
valioso conecurso que O Servico Geogra-
fico do Exército tem prestado ao Bra-
sil. Finalizando sua oracdo o Sr. ANTO-
NIC DOs SANTOs OLIVEIRA JUNIOR apre-
sentou alguns dados biograficos sobre
0 major engenheiro SEBASTIAO DA SILVA
FUrTADO que O Servico Geografico do
Exército enviou como seu representan-
te para efetivacio désse programa co-
memorativo do sesquicentenario da
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morte de RICARDO FRANCO DE ALMEIDA
SERRA.

Na qualidade de presidente da Co-
missdo que o Instituto Histérico e Geo-
grafico de Sio Paulo constituin no ano
passado para a promocao dessa home-
nagem a memoéria de RICARDO FRANCO
DE ALMEIDA SERRA, féz uso da palavra o
engenheiro MANUEL RODRIGUES FERREIRA
gue justificou a iniciativa dessa ins-
tituicho mediante a enumeracao dos
grandes feitos geograficos dos portu-
guéses.

Por fim, falou o major SEBaASTIAO
pA Sinva FURTADO que dissertou sbbre
a personalidade e a obra de RIcARDO
FraNco, bem como a dos cartdégrafos
seus contemporianeos.

A seguir, o major SEBASTIAO pa SIL-
vAa FURTADO, acompanhado dos presen-
tes, inaugurou a exposicao cartografica.

Centro de Pesquisas em Geografia Econdmica criado
na Faculdade Nacional de Ciéncias Econdmicas

Foi criado recentemente na Facul-
dade Nacional de Ciéncias Econdmicas
da Universidade do Brasil um Centro
Geo-Econémico, com o fim de auxiliar
o desenvolvimento da pesquisa no do-
minio da Geografia Econdémica e cién-
cias afins.

A idéia partiu do professor Arta-
MIRANG NUNEs PEREIRA, que contou
com o apoio dos professéres VALDEMAR
pE GusMAo, AMERICO BoscAcLl REISs,
GENIVAL DE ALMEIDA SANTOS, PEDRO
AFONSO MiBIELLI DE CARVALHO, CARLOS
AFONSO MIiGLIORA € UMBERTO MONTANO.

Ficou assim redigido o regimento
do referido o6rgao:

CapiTuLo I

Dos fins

Art. 10 — O Centro Geo-Econdémi-
co subordinado a catedra de Geografia
Econémica, é uma unidade universita-
ria, da Faculdade Nacional de Ciéncias
Economicas da Universidade do Brasil.

Art. 2.0 — Os objetivos do Centro
sao os seguintes: a — ensinar a pes-
quisar ou invest’gar; b — realizar es-
tudos e pesquisas no dominio da Geo-
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grafia Econdmica e ciéncias afins; c
— realizar trabalhos de natureza ob-
jetiva sObre problemas geo-econdmicos
do estado da Guanabara, da regido in-
terior em conexdo com ésse estado e
do pais; d — suger’r e planejar cursos
de extensao e Dpés-graduacio sobre
assuntos relacionados com as matérias
do campo da Geografia Econémica;
e — propagar a orientacdo para insti-
tuicdo de 6rgdos da mesma natureza
para dar-se o sentido universitario ao
ensino das outras catedras; f — man-
ter relacdes culturais com instituicdes
técnicas e cientificas.

CarituLo II
Da direcdo e constituicdo

Art. 49 — O Centro sera dirigido
por: a — um diretor — que sera sem-
pre o catedratico de Geografia Eco-
noéomica ou quem esteja investido na
regéncia da catedra; b — um secre-
tario — que sera o adjunto do cate-
dratico ou, nos seus impedimentos, o
assistente mais antigo; ¢ — um con-
selho — que sera constituido pelos che-
fes de Divisdo do Centro.

Art. 5° — As Divisdes serao per-
manentes e temporarias, segundo a
natureza de seus objetivos, com dura-
cao indefinida ou Ilimitada e serdo
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dirigidas por professoéres do quadro da
catedra de Geografia Econdmica, ou
economistas, ou t2cnicos de outras ca-
tedras, ou ainda, estranhos aos qua-
dros da Faculdade de reconhecido va-
lor.

Art. 6.°© — As Divisoes permanen-
tes serdo as de: 1:° — Promogao de
cursos especiais, conferéncias, semina-
rios e encontros; 2.° — Estudos para
melhora da produtividade; 3.° — Es-
tudos de localizacao de industrias ou
de entes econémicos com as ativida-
des de: a — pesquisa; b — planeja-
mento e ¢ — divulgacdo; 4° — Ser-
vigos gerais, com os encargos de cui-
dar e dirigir o cinema cultural, a fil-
moteca, a mapoteca e o museu mer-
ceologico.

Art. 7.0 — As Divisdes temporarias
pu eventuais serdo organizadas quan-
do as circunstanc‘as o exigirem, fican-
do desde ja constituida a de: Reforma
agraria, a que caberd: a — estudo da
realidade rural do Brasil; b — anali-
se dos planos de reforma agraria ora
em execucdo ou adotados no mundo;
¢ — compilacio de dados sobre a. ma-
téria; d — planejamento de reforma
agraria para o Brasil.

CariTUuLo III

Da administracdo e do pessoal

Art, 8.0 — O Centro serda superin-
tendido pelo catedratico de Geografia
Econdémica, assistido pelo secretario e
pelo Conselho, na forma do art. 3.0

Art. 9.0 —Cabe ao diretor, no exer-
cicio de suas funcoes: a — coordenar
os trabalhos do centro orientando-o;
b — discutir com o Conselho o plano
de atividades para o ano letivo ou pa-
ra qualquer periodo de tempo; ¢ —
convocar mensalmente, ou quando se
faca mister, e presidir as sessdes do
Conselho; d — propor o contrato de
professdres para cursos especiais e
convidar conferencistas para as ativi-
dades do Centro; e — propor acordos
e convénios para atingir os fins do
Centro; f — fazer divulgar os planos
de trabalhos e resultados atingidos
anualmente; g — manter relagdes com
entidades similares, o6rgiaos universita-
rios ou publicos, para o bom andamen-
to dos trabalhos; e h — zelar pela or-
dem e progresso das atividades do Cen-
tro, no sentido de fazé-lo padrdo para
a criacdo de orgdos da mesma nature-
za nas Faculdades de Ciéncias Econé-
micas, niao s6 na cadeira de Geografia
Econdmica, como em todas as que re-
clamem atividades universitarias da
espécie de pesquisas ou investigacdo.

Art. 10 — Cabe ao secretario, que
sera o substituto eventual do diretor,
realizar e dirigir os trabalhos de roti-
na de Secretaria e assessorar o diretor
em tédas as suas atribuicdes.

Art. 11 — Cabe aos chefes de Di-
visdo, sempre mediante entendimento
com o diretor, conduzir os trabalhos
de sua Divisdo, distribuir tarefas e en-
cargos, escolher auxiliares e responsa-
veis por setores, imprimindo o senti-
do de eficicia e entusiasmo as ativi-
dades do Centro.

Art. 12. — Cabe aos auxiliares o
cumprimento do dever de interésse,
zélo e dedicacdo aos servicos de que
sejam encarregados.

Art. 13 — O Ppessoal das Divisdes,
além dos servicos indispensaveis aos
trabalhos, seri constituido de: a —
Chefe, na forma ji estabelecida; b —
Professores auxiliares da Faculdade;
¢ — Professéres estranhos aos quadros
da Faculdade para realizar conferén-
cias ou cursos especiais; d — Aux‘lia-
res académicos ja aprovados na ca-
deira e alunos da cadeira.

Art. 14 — O pessoal discente serj
admitido segundo as finalidades dos
cursos instituidos e dentre: a — pro-
fessores de Geografia; b — economis-
tas diplomados; e ¢. — académicos de
Faculdades de Ciéncias Econdmicas do
estado da Guanabara.

Art. 15 — O pessoal das Divisées,
segundo os casos, formari equipes e
sera distribuido para as atividades de
investigacho, pesquisa planejamento,
arquivos de recortes, bibl'oteca espe-
cializada, bibliografia sistematica e
outros.

CapiturLo IV
Disposicdes finais

Art. 16 — A duracdo do Centro
sera por tempo indeterminado e deve-
ra estar éle sempre vinculado aos qua-
dros da Universidade do Brasil, como
uma das unidades eminentemente
culturais da Faculdade Nacional de
Ciéncias Econémicas.

Art. 17 — Sempre que possivel, os
chefes de Divisao e demais colapora-
dores, em cada setor, receberio uma
remunerac¢io mensal ou por tarefa,
segundo o delibere o Conselho do Cen-
tro.

Art. 18 — O Centro sera mantido
com dotagdes orcamentar’as ou sub-
vencoes de entidades publicas ou pri-
vadas, bem como com 0s recursos ha-
vidos de servicos de pesquisas, plane-
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jamentos e outrogs gue venham reali-
zar mediante convénios, acordos ou
contratos com terceiros.

Art. 19 — O diretor do Centro fo-
mentara a constituicdo de equipes de
técnicos e especfalistas para colaborar
com os trapalhos do Instituto, como
consultores permanentes.

Art. 20 -— O diretor do Centro en-
trozar-se-4 com o IBGE, as Confede-
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racdes Nacionais da Indtstria, do Co-
mércio e Rural, as Associacdes Indus-
trials e Comerciais e outros érgaos, pa-
ra que, em colaboracio com ésses Or-
gaos, possa mais facilmente preencher
seus fins.

Art. 21 — ¥fste Reg'mento servira
de norma geral para o funcionamento
do Centro, devendo ser revisto para
atualizacéo, sempre que nhecessario.

RevisGo agrdria — Lei sancionada pelo governador
Carvalho Pinto — Integra do pronunciamento do
episcopado paulista s6bre a importante matéria

O governador CARVALHO PINTO san-
cionou a lei de revisdo agraria numa
cerimodnia a que compareceram O car-
deal D. CArRLOS CARMELO DE VASCONCELOS
MoTa, arcebispo de Sao Paulo, todo
o secretariado paulista, deputados fe-
derais e estaduais, lideres de sindica-
tos dos trabalhadores, técnicos agri-
colas, presidentes de cooperativas agri-
colas e outras entidades ligadas a la-
voura, além de lavradores e delegacoes
do interior do estado.

Integra do pronunciamento do
episcopado paulista sbébre a importan-
te matéria — “A apresentacdo, pelo
govérno de Sio Paulo, de mensagens
(no 52, de 30 de marco de 1960 e
n° 285 de 24 de mnovembro de 1960)
das quais resultam o projeto de lei
n.°e 154/60 e respectivo substitutivo,
vem suscitando as mais desencontra-
das afirmacoes a proposito de reforma
agraria.

No desempenho de nossa funcao
de Pastoéres — no espirito de uma pas-
toral de conjunfo e em plena conso-
nancia com a Conferéncia Nacional dos
Bispos do Brasil — vimos trazer aos
fiéis que nos estio confiados, por mer-
cé de Deus e da Santa Sé Apostélica,
e a todas as pessoas, mesmo nao cato-
licas, mas bem intenc'onadas e retas
-— uma palavra de orientacfo e escla-
recimento, ndo quanto a parte propria-
mente técnica da matéria, mas quanto
4 sua aceitacdo ou nao aceitacio a luz
da doutrina social da Igreja.

Numa primeira. parte, nos pronun-
ciamentos sobre a revisdo agraria pau-
lista, como estd formulada no substi-
tutivo em curso na Assembléia Esta-
dual e isto apés recordar como o cui-

Pag. 255 — Janeiro-Margo de 1961

dado com a reforma agraria é preo-
cupacido que nos acompanha de longe,
a exemplo do que ocorre com o Santo
Padre. Numa segunda parts, faremos
alguns apelos que nos parecem da
malior importanecia para a paz social
nao s6 do nosso estado, mas de todo
0 pais.

12 parte — Pronunciamento coe-
rente com declaracbes anteriores e com
os anseios do Sumo Pontifice.

Em 1951, em pastoral coletiva, os
cardeais, arcebispos e bispos do Brasil
afirmamos a propésito da reforma
agraria: “A Igreja nio tem direito de
ser indiferente 3 reforma agraria...
Afirma o Sumo Pontifice Pio XII que
0 homem deve ter sob o seu dominio
nio somente os produtos da terra,
como também a prépria terra que por
sua fecundidade se lhe antolha como
provedora do futuro. Esta propriedade
particular é de modo todo especial o
fruto do trabalho, o produto de uma
intensa atividade do homem, que a
adquire gracas & enérgica vontade de
assegurar, de envolver, com o proprio
esforco, a sua existéncia pessoal e a
de sua familia, e criar para si e para
0s seus dominios de justa liberdade,
nao somente em matéria econsmica
como em matéria politica, cultural e
religiosa. Dentre todos os bens que po-
dem ser objeto de propriedade priva-
da, nenhum ¢é tdao conforme 3 natu-
reza, segundo ensina a Rerum Nova-
rum, como a terra ou o lote em que
habita a familia ¢ donde tira a seu
sustento, no todo ou em parte. E con-
tinuamos no espirito da Rerum No-
varum quando afirmamos que, via de
regra, somente a estabilidade propor-
cionada pela posse de bens de raiz faz
da familia a célula, mais perfeita e
mais fecunda da sociedade, pois que
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tal posse retine, em coesio progressiva,
as geracdes atuais e futuras”.

Ao sugerir alguns métodos para
aplicacido dos principios de politica ru-
ral, anotou, entre outros, a pastoral
coletiva:

a) fazer da utilizacdo da terra
parte integrante do planejamento e
pensamento econoémico-social,

b) insistir em que mnas zonas
agrarias o ensino da administracdo da
terra e da producio, tanto na escola
como no lar, tenha aspectos preemi-
nentes da educacao rural;

¢) dar lugar de destaque a um
programa especial referente a escolas
secundarias, profissionais, técnicas e
de artes liberais, destinadas a atender
as necessidades das comunidades ru-
rais.

d) reformar o sistema de taxacéo
da terra e de seus melhoramentos, a
fim de facilitar o acesso as riquezas
naturais, a conservacéo segura e o ade-
quado uso da terra. “Uma condicio in-
dispensavel para que tddas essas van-
tagens se tornem realidade é que a
propriedade particular nio desapare-
ca por excesso de exigéncias e de im-
postos” (Rerum Novarum) .

e) respeitados os direitos de pro-
priedade, estimular a r:zpartico de
terras abandonadas;

f) incentivar o emprégo de méto-
dos cooperativistas, junto a proprieta-
rios e administradores locais, onde se
tornar necessaria e aconselhavel a pro-
ducio em larga escala;

g) insistir em que os salarios e
condicées de moradias dos trabalha-
dores dos campos sejam decentes e
justos;

h) estender com prudéncia a pre-
vidéncia social, especialmente a que se
refere ao seguro de vida e contra doen-
¢as e velhice, aos trabalhadores das
populacgbes rurais.

No ano seguinte, os arcebispos, bis-
pos e prelados do vale do Sao Francis-
co deram eco nacional a um documen-
to célebre: a pastoral de D. INocENcIO
ENGELKE, que citamos, sem esquecer a
existéncia de proprietarios rurais preo-
cupados com 0 bem-estar material e
espiritual de seus trabalhadores:

“Ficou célebre a confissido corajosa
de Pro XI:” “O maior escandalo do sé-
culo XIX foi ter a Igreja perdido a
massa operaria”. O Santo Padre
pensava, sobretudo, nos operarios das
fabricas. E o caso de concluirmos, com
coragem cristd, o pensamento do pon-
tifice: “J4 perdemos os trabalhadores

da cidade. Naoc cometamos a loucura
de perder também o operario rural”.

Ora, é sabido que a situacdo do
trabalhador rural é em regra, infra-
humana entre nés. Merecem o0 nome
de casas 0s casebres em que moram? E
alimento a comida de que dispoem?
Pode-se chamar de roupas os i{rapos
com que sée vestem? Pode-se chamar
de vida a situacdo em que vegetam,
sem saude, sem anseios, sem visao,
sem ideais?

Adianta pouco afirmar que, mesmo
precaria, a situacédo do trabalhador ru-
ral ainda 2 incomparavelmente melhor
que a do operario das cidades. Sem du-
vida se nota que as desilusdes pulu-
lam entre os que se deixam seduzir pe-
la. miragem dos grandes centros urba-
nos. O fato que se pde brutal, a nossos
olhos, é 0 éxodo rural. Fésse um parai-
so o interior e a atragio das cidades
arrastaria apenas os aventureiros e
nio, como esta sucedendo, familias in-
teiras, populacdes inteiras”.

Um pouco adiante comenta a pas-
toral do senhor bispo de Campanha:
“QOs agitadores estao chegando ao cam-
po. Se agirem com inteligéncia nem vao
ter necessidade de inventar coisa al-
guma. Bastara que comentem a reali-
dade, que ponham a nu a situacdo em
que vivem ou vegetam os trabalhadores
rurais. Longe de vo6s, patroes cristaos,
fazer justica movidos pelo médo. An-
tecipai-vos & revolucédo. Fazei por espi-
rito cristdo o que vos indicam as dire-
trizes da Igreja. Nao leveis, com vossa
atitude, & idéia errada de que o comu-~
nismo tem razio quando afirma ser a
religido uma férca burguesa. O cristia-
nismo nao se contenta com vossas es-
molas — exige de vos justica para vos-
sos trabalhaderes. Dai-lhes uma con-
dicdo humana e cristd. E issg nao com
0 pavor da revolta, mas por uma gues-
tao de fé, pois a nés ensina que, sen-
do filhos do mesmo Pai que estd nos
céus, somos todos irmaos, e ha-de ha-
ver na terra lugar para todog noés. Deus
nao errou a conta € o mundo ha-de
abranger-nos sem nhecessidade de mu-
tuamente nos devorarmos”,

A 4.2 Assembléia Ordinaria da
Conferéncia Nacional dos Bispos do
Brasil (1958) declarou: “A Igreja pre-
ga, a harmonia das classes, mas é pre-
ciso que sua pregacido hio encontre
barreiras intransponiveis na mentali-
dade dos que detém a concentracio
dos bens materiais em suas m&os. Nem
nas cidades nem nos campos. Porque
a mesma preocupacio que nos ocorre
relativamente g0 operariado urbano
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angustia-nos quando pensamos em mi-
lhoes de trabalhadores rurais a quem
ja & hora de atender em programas
concretos de cooperacdo social e edu-
cativa, até mesmo a fim de criar um
ambiente propicio & reforma agraria
que vira, que estd batendo a nossa por-
ta, infelizmente sem agquela prepara-
¢do necessaria as resolucdes destinadas
a mudar a fisionomia econdmico-so-
cial de um povo inteiro”.

A Conf:créncia Nacional dos Bispos
do Brasil nos convocou e pediu-nos um
pronunciamento sébre a revisio agra-
ria. que se planeja para o nosso estado.
Depois de um estudo acurado do pro-
jeto de lei n.© 154/60 e de seu substitu-
tivo, sentimo-nog felizes de poder afir-
mar gue se trata de documentos ins-
pirados nos principios da doutrina so-
cial da Igreja. A Providéncia nos esta
permitindo, por um processo evolutivo,
0 que outros paises s6 obtiveram atra-
vés de revolucoes sangrentas. E, no to-
cante a Sio Paulo, resposta aos anseios
da Santa Igreja quanto a uma reforma
de estrutura agraria com a justa me-
dida de salvaguarda do direito de pro-
priedade no seu aspecto individual e
na sua funcao social.

22 parte — Apelos tendo em vista
a paz social.

1 — Aos proprietdrios rurais

O primeiro apélo gque dirigimos —
e 0 malis dificil — é precisamente aos
proprietarios ruraig do estado de Sao
Paulo: de vossa largueza de espirito e
de coracdo vai depender grandemente
a paz social em nosso estado e até em
todo o Brasil. Examinai com serenida-
de o substitutivo do projeto de revisio
agraria. Seria érro grave imaginar que
toda e qualquer reforma agraria é um
passo para o socialismo e que portanto
t6da e qualguer reforma agraria é con-
denada pela Igreja. Ou se tem o bom
senso de aceitar um projeto de revi-
sdo agriria, comedido, razoavel, con-
duzido por um govérno democratico e
niao demagdgico, ou vira a revolucdo
agraria, para a qual ha baldes de en-
salo em nosso proprio pais.

Quando vos disserem que familia
e propriedade sio térmos correlatos e
dai deduzirem um argumento em favor
de vossas propriedades, pensai, tam-
bém, nas familias numerosissimas sem
propriedade. E Pro XII ensinou: “A
dignidade da pessoa humana supde
normalmente, como fundamento natu-
ral para viver, o direito ao uso dos bens
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da terra; a ésse direito corresponde a
obrigacdo fundamental de conceder
uma propriedade privada, tanto quan-
to possivel, a ‘todos”.

2 — Aos trabalhadores rurais

Vossa respcnsabilidade tambsm é
muito grave. Procurai, quanto antes,
uma, pessoa esclarecida e cristd que vos
dé a palavra exata sObre o alcance da
revisdo agraria, pois seria uma lastima
desconhecé-la e seria um perigo enten-
dé-la mal, caso ela vog fosse apresen-
tada de modo tendencioso por agita-
dores inter:=ssados em explori-la. Bem
entendida, a futura lei de revisido agra-
ria. podera levar-nos a um nivel de vi-
da mais humano e cristdo, ndo sé pela
posse de um lote, mas pela assisténcia
técnica, financeira, social e espiritual
que a lei facilita, dependendo apenas
da, correspondéncia que de vossa parte
fér prestada. Nem todog estareis des-
de logo preparados para esta melhoria
de vida, mas uma vez gue a esperanca
brilhe diante de vossos olhos tereis cer-
tamente animo mnovo para preparar-
-v0s para uma novs estrutura de vida.

Ficai alerta quanto & infiltracao
comunista. Reparal bem: para melho-
rar, em verdade, vossa condicao de vi-
da, ndo fol preciso nenhuma agitacéo
vermelha. A revisio agraria foi pro-
posta por um govérno democratico e
val ser realizada sob as bén¢aos e com
a participacdo da Igreja. Quando o co-
munismo vos convidar para grupos e
ligas de defesa dos vossos interésses,
ja deveis estar organizados =m nucleos
democraticos e construtivos que dese-
jamos ajudar a criar, independente de
qualquer exigéncia religiosa.

3 — Ao govérno do estado

Os arcebispos e bispos de Sao Pau-
lo vos sao gratos pela iniciativa da men-
sagem de que resultou o projeto de lei
n.2 154/60 e sobretudo pela clarividén-
cia. e bom-senso que vos levou a acei-
tar as criticas e sugestoes consubstan-
ciadas no substitutivo que acompanhou
a mensagem n.C 285/60. A matéria ¢é
delicada, mas inadiavel. Mesmo que,
no momento, alguns ou até muitos dos
mais atingidos ndo entendam o espi-
rito da revisdo agraria, rebelam-se
contra a reforma construtiva e ordei-
ra que tornou dispensavel a revolucao
e evitou o caos.

Sabeis, sem duvida, que votado o
projeto de lei pela Assembléia Estadual
(e os excelentissimog senhores depu-
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tados parecem propensos i revisdo
agraria), tera terminado apenas o pri-
meiro capitulo,

Abrir-se-4 entao a fase mais im-
portante, delicada e complexa de fazer
com que g lei ndo fique no papel. Pen-
sando no bem comum, amigos dos pro-
prietarios e dos trabalhadores rurais,
medindo a importancia enorme da ex-
periéncia que se inicia em Sio Paulo,
empenharemos t6da a confianca que
em nos deposita o povo para facilitar
a feliz concretizacdo da lei dificil.

Permiti que vos alertemos para os
mais graves riscos a serem enfrenta-
dos por parte do govérno:

— Cuidado para evitar a todo custo
que o mais leve partidarismo politico
venha a inquinar a aplicacdo da lei,

— Cuidado para evitar que a sim-
patia ou. antipatia tenha qualquer pa-
pel na aplicacio de dispositivos one-
rosos e delicados;

— Cuidado para evitar que apro-
veitadores se locupletem & sombra de
uma lei de tio grande alcance social;

— Cuidado para evitar que a bu-
rocracia ou até a sabotagem de alguns
ponha em risco medidas que devem ter
encaminhamento rapido e eficaz.

Outro ponto importantissimo de-
penderi dos partidos e sobretudo dos
eleitores Partidos e eleitores certa-
mente exigirdo de seus candidatos ga-
rantia de continuidade da revisio
agraria.

4 — Ao govérno da Repiblica

Temos confianca de dirigir-nos ao
govérno da Republica, solicitando, de
nossa parte, a melhor atencdo para o
exemplo que Sao Paulo estd dando,
mas, de outra parte, lembrando que
qualquer lei federal de revisdo agraria
devers prever, cuidadosamente, todas
as indispensiveis revisdes regionais
para o que, certamente, nossa Con-
federal de Revisdo Agriria devera
prever cuidadosamente, toda a rele-
vancia da matéria e seu profundo sen-
tido humano, todos os bons entende-
dores do problema da terra em todo o
territorio nacional.

5 —— aos 1n03sos padres

Nossa p-nultima palavra se diri-
ge a vos, colaboradores devotados, que
a Providéncia mnos concedeu. Tendes
sobretudo o0s que sois parocos, uma
grande hora a viver € uma misséo emi-
nentemente sacerdotal a desempenhar.
Procurai, um a um, 0s proprietarios
rurais que tém propriedades em vOs-
sas paroquias. Transmiti-lhes o espi-
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rito auténtico da revisio agraria. Afas-
tai duavidas. Removei possiveis precon-
ceitos. Conciliai boa vontade. Nao va-
cileis em afirmar que a reforma agra-
ria & inevitavel: a escolha é entre uma
reforma equilibrada. e razoavel (e a
revisdo agraria paulista, tal como se
acha no substitutivo do projeto de lei
n.° 154/60, o é) e a revolugcdo rural
que o comunismo ateara, explorando a
situacdo precaria e, por vézes explosi-
va, do meio rural.

6 — A Divina Providéncia

Nosso ultimo pensamento se volia
para o Altissimo, numa prece em que
certamente s:remos acompanhados por
todos os bons brasileiros: “Guiai, Se-
nhor, a experiéncia que se vai iniciar
em Sio Paulo. Que ela seja o primeiro
passo da lel agraria nacional, com 16-
das as diversificacocs exigidas para a
adaptabilidade ao pais — continente
que nos confiastes. E que ao pensar em
térmos nacionais tenhamos bastante
largueza de alma para entender quz te-
mos obrigacdo de ter coracio -catélico
— universal, ao dispor de tanta terra
que nos entregastes, nesta hora em que
a explosdo demografica do mundo esta
tornando insustentavel a situacido de
paises ja superpovoados”.

Assinam a declaracio D. CARLOS
CARMELO DE VASCONCELOS MoTa, car-
deal-arcebispo de S&o Paulo; D. PavLo
pE TARSO CaMpos, arcebispo de Campi-
nas; frei HENRIQUE COLLAND TRINDADE,
arcebispo de Botucatu; D. Luis Dk
AMARAL MOUZINHO, arcebispo de Ribei-
rdo Préto; D. ANTONIO MARIA ALVES DE
S1QUEIRA, arcebispo coadjutor do car-
deal-arcebispo de Sdo0 Paulo; D. Ipirio
JosE SOARES, bispo de Taubaté; D. Rul
SERrA, bispo de Sdo Carlos; D. JORGE
MaArcos, bispoe de Santo André; D. Josk
VARANI, bispo de Jabuticabal;, ALMIR
MARQUES FERREIRA, representando Dom
JosEt CARLOS DE AGUIRRE, bispo de Soro-
caba; D. JoskE JoAQUIM (GONGALVES, re-
presentando D. LAFAYETTE LiBANTO, bis-
po do Rio Préto; D. Josg LAzaro, bispo
de Assis; D. JosE AQUINO PEREIRA, bispo
de Presidente Prudente; D. ARTHUR
HoORTHUIS, bispo de Sao Joao da Boa
Vista; D. JosE MEerLHADO CamMPOS, bispo
de Lorena; D. ANIGErR F. pE FArRiIA MEg-
LILLo, bispo de Piracicaba; D. Pauro
RoLiM LoOUREIRO, bispo auxiliar e vi-
gario-geral de Sao Paulo; D. ANTONIO
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DE MACEDO, bispo auxiliar e vigario-ge-
ral de Sdo Paulo; D. VICENTE ZIONI,
pbispo auxiliar e vigario-geral de Sao
Paulo; D. Joio BaTisTA DA Mora AL-

BUQUERQUE, arcebispo de Vitéria, Espi-
rito Santo; D. HELber CAMARA, secreté-
rio-geral da Conferéncia Nacional dos
Bispos do Brasil.

Congresso Internacional de Folclore de Buenos Aires

Em cumprimento dos programas
comemorativos do 150.°© aniversario da
Revolucdo de Maio, foi realizado em
Buenos Aires, de 5 a 10 de dezembro,
o Congresso Internacional de Folclore.

Na sessdo preparatoria foi eleita a
mesa diretora dos trabalhos, que ficou
constituida pelo Sr. AvcusTO RAUL
CorTAzZAR, da Argentina, presidente;
Sr. RENATO ALMEIDA, do Brasil, vice-
-presidente; Sr. ROGER LECOTTE, da
Franca, 2.0 vice-presidente; Prof. FE-
LI1x CoLuccro, secretario-geral e a se-
nhora OLcA FERNANDEZ LATOUR, secreta-
r'a-geral adjunta. Para o cargo de re-
lator-geral foi eleito o Sr. LOURO AYES-
TarAN, do Uruguai. Foram designados
oradores para a sessfo inaugural o
Sr. ANTONIO CasTiLLO DE Lucas, dele-
gado da Espanha e do encerramento,
o Prof. PavLo pE CaARVALHO NEeTO, 4O
Brasil.

Entre as varias resolucdes apro-
vadas pelo Congresso, ressalta-se a
“Declaracdo de Principios” relativos a
conceituacdo do folclore, redigida pelo
Prof. EpisoN CARNEIRO, delegado da Co-
missdo Nacional do Folclore, concilian-
do as diferentes propostas apresenta-
das e no espirito da Carta do Folclore
Brasileiro, tendo o Congresso sugerido
que se mantenham as caracteristicas
do Popular, do Anénimo e do Tradicio-
nel, na forma que as definiu e reco-
nhecido o carater cultural do fenome-
no folclérico e sua captacdo na reali-
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dade presente e na funcéo social que
desempenha.

Outras importantes resolugcdes fo-
ram aprovadas pelos congressistas, tais
como a que recomenda a criacdo da
catedra de Folclore nas universidades,
escolas normais e de formacido de pro-
fessbres secundarios; a do Prof. RENA-
TO ALMEIDA, sObre a necessidade do es-
tudo de um sistema de registro da
danca folclérica, levando em - conta
nao s6 passes e evolucdes, mas também
a dindmica dos movimentos: a do pro-
fessor STiLL THOMPsSON, relativo & clas-
sificacdo e arquivo dos contos popula-
res, apontando-a como modélo para
outros campos do folclore; a do Sr. Ro-
GER LECOTTE, sObre a inclusao dos mu-
seus do trabalho dos petrechos do ar-
tesanato popular ¢ a do Proi. AugusTo
RauL CORTAZAR, recomendando a cria-
¢ao de uma comissdo permanente para
estudar a terminologia técnica.

Com a finalidade de estabelecer
intercambio de informacdes, bibliogra-
fia e outros dados de estudo, o Con-
gresso criou a Comissdo Internacional
Permanente de Folclore, com gede em
Buenos Aires, composta por um pre-
sidente e um secretario-gerai, que in-
terinamente ficaram sendo os titula-
res désses cargos no Congresso.

O Congresso criou também um
Conselho Consultivo composto por de-
legados dos varios paises presentes.





