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Ano XIX OUTUBRO-DEZEMBRO DE 1957 \ No 4

GEOGRAFIA ECONOMICA E SOCIAL DO
BABACU NO MEIO NORTE®

ORLANDO VALVERDE
Gebgrafo do CNG.

Em 14 de margo de 1957, o govérno federal baixou o decreto n.° 41 150,
criando o Grupo de Estudos do Babagu, a fim de que éste apresente, funda-
mentadamente, sugestdes para o desenvolvimento da produgio de babagu em
curto prazo.

Realmente, o babagu (Orbignya speciosa, Bars. Robr.) é uma palmeira
que representa uma riqueza natural digna de téda a atencfo pelos poderes
publicos, dadas as suas intimeras utilidades. Dela séo extraidos, hoje em dia,
sobretudo o déleo empregado nas inddstrias de comestivel e de sabdo, e a torta
para alimentacéo do gado. Poderdo ser também obtidos por processos indus-
triais diversos, a glicerina, um suceddneo de chocolate, o pixe, o carvio ativado
(para descorante), combustivel (como lenha ou matéria-prima para coque ou
gasogénio ), plasticos, cipachos e escOvas grosseiras (das fibras). A populagdo
local utiliza as félhas e o caule do babagu como material de construgédo das
casas pobres, e o palmito para alimentagio do gado, especialmente dos porcos,
e também das pessoas.

Com tdo ampla utilizagfo, seria de se esperar um surto aprecidvel na pro-
ducéo do babacu, o que entretanto ndo se verifica. O Dr. JoaQuiM BerriNo
pE Morars CarvaLro fornece, no relatério geral do GEB dados numéricos
relativos aos wltimos dez anos, pelos quais se evidencia que a produgio de
babagu permaneceu estaciondria no Maranhéo, enquanto a de arroz revela uma
ascensdo pronunciada (fig. 1).

Tal situagdo ¢ sinal irrefutivel de que algo hd de errado na produgio
de babacu e requer, por conseguinte, providéncias urgentes.

Nio obstante, a literatura s6bre o babagu é imensa !, mas carece, em sua
maior parte, de valor cientifico. Dentre as que tém interésse geogréfico, fi-
guram, entre outros poucos trabalhos, certas monografias sébre o assunto publi-
cadas pelo Instituto de Oleos e o relatério intitulado “Babacu — Economia a
Organizar”, publicado pelo Conselho Nacional de Economia.

1 Merece mengdo o volumoso material a 8sse respeito, constituido de livros, artigos e recortes de
jornais, reunido na Biblioteca do Instituto de Oleos, do Ministério da Agricultura.

#  Relatério das observagdes geograficas realizadas pelo autor, em excursic que realizou com outros
membros do Grupo de Estudos do Babacu, entre 19 de julho e 7 de agbsto de 1957.
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Fig. 1 -— Gvdfico da producdo de babacu e de arroz no Maranhdo, em volume e valor.

O que é preciso saber sébre o babacu

Geralmente, quando se estuda um problema industrial qualquer, conhe-
cem-se as possibilidades de abastecimento de matéria-prima, e os assuntos a
resolver sdo de natureza técnica e econdmica. Assim, ficam éles na esfera de
conhecimentos dos engenheiros industriais, dos quimicos, auxiliados, quando
muito, por economistas.

O problema do babagu, porém, chegou a uma situagio paradoxal: téda a
parte técnico-industrial é conhecida e foi resolvida, mas estid na dependéncia
do fornecimento regular de matéria-prima. Ele se situa, portanto, muito mais
no campo dos conhecimentos de ‘gedgrafos, agrénomos e economistas do que
no de outras especialidades.

E necessario, por isso, conhecer-se, antes de mais nada, as condigbes de
ocorréncia natural do babagu, da sua exploracio e do seu comércio atuais.

No Piauf ¢é relativamente fécil obter-se informagBes seguras a &sse respeito;
mas no Maranhdo torna-se muito dificil saber-se a verdade: os choques de
interésses diversos, a politica (no sentido pejorativo do térmo), a propria magni-
tude do problema, a descrenca geral em qualquer medida do govérno, levam
comumente os informantes a prestarem declaragdes falsas, incompletas ou
apaixonadas.

Os fatos mais elementares que servirio de base a qualquer providéncia
objetivando o incremento da produgdo do babagu sio ignorados. Nao existem
dados fidedignos s6bre os seguintes elementos:

1 — Areas de ocorréncia densa do babagu;

2 — Nimero ‘médio de palmeiras por hectare, nessas 4reas;

3 — Nﬁrherq, total de. palmeiras babacu nas 4reas referidas.
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Embora se encontrem dados numéricos s6bre os itens citados em vérias
publicagtes, éles sio muito divergentes, porque se baseiam em estimativas
arbitrarias. '

O Conselho Nacional de Geografia poderia fazer uma pesquisa de campo
especialmente para determinar ésses dados. Naturalmente sé interessardo os
babaguais densos, visto que s6 éstes tém interésse industrial. Essas 4reas seriam
sobrevoadas e representadas cartograficamente, ainda que de maneira expedita.
A seguir, seriam escolhidas 4reas de um hectare em diferentes lugares, de
acdrdo com o relévo e a vegetagio, para a obtencdo de amostras do nimero
de palmeiras. Os valores médios dessas amostras seriam extrapolados para a
drea total, que seria calculada a planimetro.

Tampouco se sabe algo de positivo sobre:

4 — Quando comega o babacu a frutificar (o mesmo se pode dizer rela-
tivamente ao tucum, que é necessario conhecer);

, 5 — Quanto tempo dura o ciclo vital do babagu (pelo menos, enquanto
tem valor econdmico como produtor de frutos);

6 — Que tipos de solos e de climas sdo os mais adequados aos babaguais;

7 — Qual é o ntmero médio de
cachos por pé, tanto nos babacuais na-
tivos quanto nos desbastados.

(A ésse respeito, Boxpar® fornece
ntmeros absolutamente inverossimeis,
resultantes, sem duvida, de falsas infor-
magdes. Escreve éle que a palmeira
babagu pode dar até 16 cachos por ano,
produzindo em média 4 cachos por pé.
Em nenhum dos inquéritos, dos muitos
que realizamos, as informagdes ultrapas-
saram o total de 6 ¢ a média de 1 ou
2, o que estd muito mais de acbdrdo
com as nossas observagdes de campo)
(tig. 2).

8 — Qual o prego médio do des-
baste de um hectare;

9 — Qual é o espacamento mais
adequado para que o babacual desen-
volva sua produtividade maxima. Fig. 2 - Palmeira babacu carregadd, na pro-

X . . priedade do Sr. José Delfino da Silva, ao norte

(A falta de experimentaces néo de Cazias. Notar que(v %@f%ﬁqx&fﬁés@ﬁ%ﬁ%
permite qualquer afirmagdo concludente )
a ésse respeito. |. BertiNo pE Morais Carvarmo? sugere, por analogia com
0 que se tem verificado relativamente ao coqueiro da praia e ao dendézeiro
em outros paises, que se tome como base, enquanto faltam dados especificos,
o espacamento de 10 metros entre as palmeiras).

2 GreEGORI0O Bowmpar: “O babagu e outras palmeiras produtoras de améndoas oleaginosas no Brasil”,
104 pp., 40 figs. Min. Agric., SIA., 1954. Referéncia & pag. 20.

2 ]. Bertmvo pr Mowais Carvarmo: “O babagu e sua economia’ in Bol. n.o 9 do Instituto de
Oleos, Min., Agric., pag. 51.
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Fig. 3 — Palmeiras com cachos, no Campo de Ensaios da Campanha da Produgdo, de SdGo Lufs.
Na foto, o diretor do Campo, Eng.» Agr.® Franklin Ribeiro Viegas.

{Foto Orlando Valverde)
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Tal estimativa coincide, alids, com os dados preliminares que nos foram
gentilmente cedidos pelo Eng.° Agrénomo FRANKLIN VIEGAS, apGs o seu ter-
ceiro ano de experiéncia de desbaste, no pequeno Campo de Ensaios e Obser-

vagbes sdbre o Babagu, da Campanha da Produgio, no lugar denominado Mata,
na ilha de Sdo Luis (fig. 3 e tab. 1)).

TABELA

Campo de ensaios e observagdes sébre o babagu, da Campanha da Produgdo,
na ilha de Sdo Lufis.

ANTES DO DEPOIS DO
DESBASTE DESBASTE
TALHOES Quantidade;Quantidade| Diferenca | Porcen- Ohservagdes
Niimero |Quantidade de de do tagens
de tle taches cachos niimero do
palmeiras | caches | no 2°ano | no 3o ano | de cachos | aumento
tdepois depois | no 3. ano | no 3. ano

1 : 200 218 176 202 — 16 — Deixado o mesmo nimero
de palmeiras.

2 111 108 107 224 + 116 101% | Deixadas 93 palmeiras &
disténcia de 10 X 10m,
aproximadamente.

3 o191 166 112 207 + 41 25% | Deixadas 169 palmeiras &
distincia de 6m X 6m,
aproximadamente.

4 152 78 87 110 + 32 40% | Deixadas 150 palmeiras.

5 125 109 101 219 + 110 100% | Deixadas 11 palmeiras a
distancia de 8m X 8m,
aproximadamente.

6 123 108 70 2021 4+ 94 889, t Deixadas 100 palmeiras.

Sdao Luis, 29-7-957. — a) FRANKLIN VIECAS.

10 — Respostas aos diferentes tipos de adubagdo.
As duas ultimas informagBes s6 poderdo ser obtidas apds alguns anos de
experimentacoes .

O abastecimento de matéria-prima a indistria

Embora nio se conhega com rigor a area de ocorréncia de babaguais densos,
sabe-se que éles se estendem, no Maranhéo e no Piaui, numa larga faixa a leste
do vale do Turiagu, na direcéo norte-sul, mais ou menos paralelamente a baia
de Sdo Marcos e prolongando-se até o médio vale do Mearim, e ainda nos vales
do Itapecuru e do Parnaiba.

Todos os cbservadores ficam extasiados diante da densidade e da vastiddo
dos palmeirais nativos, e, por isso, as estimativas gratuitas tém variado geral-
mente entre 1 bilhdo e 14 bilhdes de palmeiras, de acérdo com a imaginacao
mais ou menos fértil dos que as emitem.

Nio obstante, a exportagdo de améndoas e a produgdo de 6leo e sabdo nos
dois estados estd muito aquém das possibilidades, segundo a opinido uninime
de todos os pesquisadores. Nao se pode, por ésse motivo, culpar a inddstria
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€ o comércio exportador, j4 que a deficiéncia resulta do fornecimento de ma-
téria-prima — a améndoa.

A extragio de améndoas de babagu é feita segundo um sistema muito
rudimentar de coleta comercial. Quando o caboclo precisa de dinheiro, penetra
no babagual, ou manda a mulher, para trazer coquilhos. Estes sio amontoados
em frente & casa de moradia, onde as mulheres e criancas fazem a quebra do
cbco. Para isso usam um machado que
elas mantém de gume virado para cima
prendendo-o com as pernas; enquanto
com uma das maos manejam o coquitho
sobre a laomina, ao mesmo tempo, com
a outra, vio dando pancadas com um
pedaco de pau (fig. 4). Reunida a pro-
ducio de um dia, vio os caboclos ven-
dé-la na venda mais proxima. Se éles
trabalham como rendeiros, parceiros ou
assalariados sdo obrigados a vender sua
produgdo de améndoas ao dono da
terra. No caso de trabalharem por conta
prépria, fazem as vézes negocio com
motoristas de caminhdo que vém geral-

Fig. 4 — “Quebradeira” de babagu em ativi- K
dade em Quelru (vale do Itapecuru). A méca mente de Fortaleza ou do Recife e tro-
em pé pode quebrar até 10 quilos de améndoas A .
por die, 4 menina & direita, 5 a 6 quilos e os cam as améndoas de babacu por teci-
duas menores, entre elas, 2 quilos. A familia ’- A .

tem 8 filhas. dos, utensilios ou géneros de alimen-

(Foto Orlando Valverde) tagéo

O comerciante local vende, por sua vez, as améndoas a firmas de S. Luis,
Parnaiba ou Teresina, que vdo buscar a mercadoria de caminhdo. Nem todas
essas firmas industrializam o c6co babacu; muitas sdo meros intermedidrios que
exportam principalmente para o Rio e Sdo Paulo. Dos quatro grandes

compradores sediados em Parnaiba, por exemplo, apenas um tem fabrica
(Morais SA.).

Como o transporte das améndoas é quase todo rodoviério, fica interrompido
em quase todas as éareas produtoras durante o “inverno”, isto é, a estagiic
chuvosa. No Maranhéo, os carros s6 circulam o ano todo ao longo das rodovias
principais, que vao de Sdo Luis a Pedreiras, a Bacabal e a Codé. Os outros
centros produtores afastados dessas estradas, aos quais se tem acesso por meio
de caminhos vicinais, s6 podem ser alcancados pelos caminhGes durante trés
meses, em média. Os centros locais de comércio conhecem entdo uma animagio
efémera: entram os carros carregados de mercadorias diversas e de gente e
saem cheios de améndoas de babacu, de algodéo, arroz, feijdo ... As compras
e vendas feitas pela populagdo local recebem um estimulo consideravel, mas
infelizmente também o movimento nos antros de jogatina, de bebedeira e de
prostituicdo.

O citado relatério do Conselho Nacional de Economia apresenta, entre as
pags. 24 e 25, duas fotografias de babaguais densos ao longo de uma rodovia-
-tronco e de uma ferrovia para provar documentadamente que os transportes
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nio sdo um dos elementos fundamentais para o problema do aumento da pro-
dugio de babacu. Esse argumento ¢ falaz, porque, de fato, uma boa estrada
de rodagem pouca influéncia tem para a solugdo do problema, ji que atende
somente as necessidades de uma estreita faixa, correspondente a regido por ela
diretamente servida (fig. 5). O que é de importincia primordial é a réde de

%

Fig. 5 — Estrada de rodagem BR-21, entre Codd e Peritoré no meio do babacual.
(Foto Orlando Valverde)

caminhos vicinais, quanto mais densa, melhor, que drena a prépria area pro-
dutora, embora num curto periodo em cada ano. A réde rodoviaria faz lembrar,
al, a arvore da circulagio sanguinea, em que as rodovias-tronco correspon-
deriam &s artérias, mas os caminhos vicinais seriam os vasos capilares, que
irrigam e déo vida aos tecidos.

A prova decisiva de que a circulagdo é elemento fundamental para o incre-
mento a produgéo do babacu, e, de modo particular, a dos caminhos vicinais,
estd em que, hi mais de dez anos, a Campanha da Producéo, de Sio Luis,
mantém, 4 custa dos comerciantes e industriais a ela filiados, um servigo de
manutencio e abertura daqueles caminhos. Se isso ndo lhes trouxesse van-
tagens econdmicas imediatas, tal servigo ndo seria mantido.

A fotografia da estrada de ferro através do babagual constitui um argu-
mento ainda mais capcioso, porque todos sabem que a linha Sdo Luis — Teresina
nio satisfaz absolutamente as necessidades da regido. O material é obsoleto e
estd em péssimo estado de conservacio; os trens viajam sempre abarrotados ¢
permanentemente atrasados; os enguigos e acidentes se sucedem. Para se dar
uma idéia, basta dizer que s6 em dias alternados ha trem num mesmo sentido:
um dia vai de Sdo Luis para Teresina; no outro, de Teresina para Sdo Luis.

Quem olha num mapa a bela réde de drenagem fluvial — o Mearim, o
Pindaré, o Itapecuru e o Munim — que converge no gélfo maranhense, e mais

Pag. 10 — Outubro-Dezembro de 1957



GEOGRAFIA ECONOMICA E SOCIAL DO BABACU 389

o Parnaiba, na fronteira do Maranhdo e Piaui, todos éles percorrendo zonas de
babaguais densos, acredita que o principal meio de transporte para o comércio
do babagu seja a navegacio fluvial. Entretanto, em Sdo Luis, s6 uma emprésa
tem vapores para o comércio: Martins, Irmdo & Cia. Em Parnatba duas com-
panhias associadas mantém um vapor grande. E s6; todo o resto do trans-
porte se faz quase exclusivamente por caminhdo. Isto parece, a primeira vista,
uma anomalia, porque a navegacdo é considerada, em quase todo mundo, o
meio de transporte mais adequado e mais econdmico para mercadorias que
ndo possuem alto valor unitario.

Tanto os rios do Maranhdo como o Parnaiba estdo, porém, com os leitos
parcialmente obstruidos por bancos de areia, troncos encalhados, que repre-
sentam perigos para as embarcac¢des. O Itapecuru é, hoje em dia, considerado
como nio navegavel, tantos sdo os obstaculos que se encontram em suas aguas.
No Parnaiba, além do vapor mencionado e das canoas para a circulagio local,
navegam apenas balsas feitas de troncos de félhas de buriti, 4guas abaixo, toca-
das a sirga ou remo de esparrela (fig. 6). Uma vez atingido o pérto de destino,
a embarcacio ¢ desfeita, os troncos sdo vendidos e, se os viajantes precisam
regressar para montante, fazem-no por terra.

Os comerciantes lamentam ainda as leis sociais, que teriam tornado antieco-
némica a navegacéo fluvial. ' Dizem éles que a legislagdo determinou arbitraria-
mente o nimero de componentes das guarnicdes dos vapores, de acérdo com a
poténcia do motor, limites ésses que seriam excessivos. Por outro lado, a estiva
seria carissima — a mais cara do mundo —, de tal modo que, levando em cornta
também os danos causados as mercadorias e os furtos, o transporte por caminhio
tornar-se-ia, assim, mais barato, além de mais rdpido e mais prético, por levar
de uma a outra porta.

SR PERCY LAY

Fig. 6 — Balsa tipica do alto Parnaiba. Embarcacdo primitive, construide por feizes
de folhas e peciolos de buriti e, ainda de cipés resistentes, utilizados a guisa de cordas.
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O estado de decadéncia da navegacio fluvial do Parnaiba chegou a um
ponto que levou a formagio de um verdadeiro “cemitério de vapores” em
Parnaiba, onde as carcacas das embarcacdes jazem abandonadas em ambas as
margens do rio (fig. 7).

As préprias ligagSes do Meio Norte com o exterior fazem-se com dificuldade
porque a regido nfo dispde de portos aparelhados. Em Sdo Luis, Tutéia, Par-

Fig. 7 — O “cemitério de vapores”’, no poérto de Parnaiba.
(Foto Joaquim Bertino)

naiba e Luis Correia (ex-Amarracdo) nenhum navio atraca, por falta de cais
e de calado. Os navios ficam ao largo e o transbérdo se faz por meio de alva-
rengas. Isto retarda e encarece o comércio maritimo. Por isso, a maior parte
das mercadorias vendidas para o Maranhdo e Piaui ¢é transportada de caminhao,
quer venha do Recife, Rio ou Séo Paulo. Quase téda a verdura consumida em
Sdo Luis vem de Fortaleza por via aérea. '

Tais circunstincias encarecem ao extremo o custo da vida no Meio Norte,
fazendo baixar ainda mais o saldrio real dos trabalhadores.

No caso especifico da exportacio e da fabricacido do 6leo de babacu, a ma
organizagdo dos transportes maritimos também influi negativamente. Em geral,
o 6leo é exportado em tambores que sio importados vazios. S6 uma firma orga-
nizou racionalmente a exportacio do O6leo: Morais SA., de Parnaiba. Ela
possui um navio-tanque com capacidade de 800 toneladas de 6leo, que sdo
colocadas em trés depésitos de sua propriedade, na ilha do Governador, com
uma capacidade total de 1000 toneladas.

As latas para a embalagem do dleo de babagu fabricado em Sdo Luis sio
importadas j4 prontas, pois nem a armagio das latas é feita naquela cidade.
Isso vai, naturalmente, onerar muito o produto acabado.
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A ocupagdo da terra

Quando pela primeira vez se visita a cidade de Sdo Luis, tem-se, desde
logo, a idéia de um povoamento antigo: os casardes vetustos com largos beirais,
alguns com a fachada revestida de azulejo (fig. 8); as ruas estreitas da zona
comercial antiga, as ladeiras que conduzem ao pérto ... Entretanto, o Meio
Norte teve um povoamento mais tardio
que muitas outras partes do Brasil: no
tempo das Capitanias nem sequer foi
visitado por seus donatarios.

Quem, a bem dizer, descobriu o
Maranhdo e soube, pela primeira vez,
tirar proveito do magnifico pérto na-
tural que é o gblfo maranhense para o
estabelecimento de um povoamento
permanente foram os franceses, que ai
se fixaram no principio do século XVII.
Depois de expulsa-los, os luso-brasilei-

ros povoaram a ilha de Sdo Luis e as

a4 p <
Fig. 8 — Casardes antigos de uma das praces [ETTaS ribeirinhas das baias de Sdo Mar-

de Sdo Luis: a praca Senador Benedito Leite.

~ ;s .
inclust amy de
(Foto Orlando Valverde) cos e Sao ]OSe, ne Ve 0§ campos

Perizes.

A onda seguinte de povoamento penetrou no outro extremo da regido, no
terceiro quartel do mesmo século, onde o quarto vardo da casa da Torre
estendeu os seus dominios de criagéo de gado*. Foi pelas fazendas de criacio
que se povoou todo o Piaui e o sul do Maranhdo até a barranca direita do
Tocantins.

S6 o norte do Maranhdo conheceu, desde o inicio do seu povoamento, um
surto significativo de progresso, que ocorreu a partir da segunda metade do
século XVITI, gracas & atividade econémica desenvolvida pela “Companhia Geral
do Comércio do Gréo Pard e do Maranhdo”, que ai introduzin créditos, ferra-
mentas e escravos africanos para as lavouras de algodéo 5.

Antes, os senhores de terras no Maranhio nido podiam dar-se ao luxo de
importar escravos negros. O grosso da mio-de-obra era constituido de indios,
mamelucos e poucos colonos brancos.

A agdo da Companhia de Comércio, extinta em 1777, prosseguiu muito
além dessa data e teve repercussdes profundas: as plantations de algoddo
expandiram o povoamento pelo vale do Itapecuru; o Maranhio tornou-se expor-
tador de algoddo. A prépria composi¢io étnica dessa regido foi modificada.
Diz Cato Prabo JONIOR que “o algoddo, apesar de branco, tornard préto o
Maranhdo” 6. De fato, a partir de entfo, as regides do golfo e do vale do Ita-
pecuru, formaram o quadro racial de hoje em dia.

+ Pepro CarLmon: “Histéria da Casa da Térre’’, pig. 76.
5 Caro Prapo JOnior: “Formagio do Brasil Contemporineo”, 8.4 edigio, pig. 144,

6 Op. cit., pig 144.
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A riqueza maranhense resultante do algodio foi efémera, nio durou 70
anos. No coméco do século XIX, o surto algodoeiro no sul dos Estados Unidos
féz baixar os pregos do algoddo no mercado internacional, e o Maranhio, bem
como outras partes do Brasil, sucambiu na concorréncia.

O Piaui nem um periodo curto de prosperidade conheceu; manteve-se
sempre como uma das unidades mais pobres do Brasil. Melhorou um pouco
quando um comerciante de Parnaiba instalou charqueadas nas margens do alto
curso daquele rio, em 1770, e suplantou, no mercado brasileiro, a produgéo do
Cear4, atormentado com freqiiéncia pelas sécas, pouco depois dessa data?.

Na margem ocidental da baia de Sao Marcos, a faléncia do algodao acarre-
tou o despovoamento das fazendas e das cidades. Alcintara e Guimardes tom-
bam atualmente em ruinas.

No vale do Itapecuru, talvez porque a produgido de arroz fésse também
apreciavel, a decadéncia néo foi tdo completa. O regime da parceria foi grada-
tivamente substituindo o sistema escravocrata, talvez mesmo antes da aboli¢io
oficial da escravidio (assunto de histéria econOmica e social que mereceria
uma pesquisa in loco). Com tal medida, livraram-se os senhores da terra das
despesas com o sustento dos trabalhadores. A um sistema capitalista sucedeu,
entdo, uma organizacdo pré-capitalista. Tal regresso verificou-se também em
certas 4reas do Nordeste agucareiro, apos a perda de mercados. Esta estrutura
econdmica e social das fazendas perdura até hoje no vale do Itapecuru, assim
como no vale do Parnaiba, que jamais conheceu outra diferente.

Todos os testemunhos escritos que possuimos acérca do Maranhdo e do
Piaui, do século passado e do principio déste, pouca ou nenhuma referéncia
fazem aos palmeirais existentes nessa regido. Quando a éles se referem, é muito
mais com objetivos poéticos, como o féz Gongarves Dias. Isto prova que nio
se atribuia a essa riqueza natural nenhum valor econémico.

Entretanto, as primeiras experiéncias para a extragdo do 6leo de babagu
foram feitas no século passado. S6 a partir da 12 Guerra Mundial, a
caréncia aguda de oleos vegetais nos grandes mercados da Europa e América
do Norte acarretou uma subida nos precos, uma expansio das 4reas de cultivo
de oleaginosas ® e uma procura maior nas possiveis 4reas de extracdo vegetal.

Esta deve ter sido a causa fundamental do povoamento do médio vale do
Mearim, que se processou depois da 1.2 Guerra Mundial, empreendido princi-

palmente por cearenses e piauienses. Assim, por exemplo, o municipio de
Bacabal foi criado em 1920. '

Geralmente, as migragbes de nordestinos tém sido interpretadas pelos estu-
diosos de maneira simplista, como tendo sido éles “tocados pelas sécas”. O mapa
das areas de emigragdo de nordestinos para Sdo Paulo, segundo o censo de
1940, elaborado pelo Conselho Nacional de Geografia, demonstra que essa gene-
ralizagdo tem muito de errénea. No caso da migragio para Sdo Paulo sai muita
gente das regides do Cariri, no Ceara, e do Agreste pernambucano. Ora, essas
sdo 4reas periféricas quanto a incidéncia das sécas, mas que, devido a excessiva

7 Op. cit., paz. 39. v
8 Leo Wamer: “The Political Significance of Tropical Vegetable Fats for the Industrial Countries

of Europe’. Reprint trom Anns. Asscc. Amer. Geogrs.,, vol. XXXIII June 1943, n.c 2, pag. 126.
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fragmentagdo das propriedades, tornam-se especialmente vulnerdveis quando
atingidas por aquéle fenémeno meteorolégico.

Existem outras razdes, de ordem histérica e social, pelas quais o Ceara e
o Piaui teriam contribuido com um contingente maior que as velhas regides
povoadas do Maranh@o para a ocupag¢do do vale do Mearim. Aquéles estados
ndo foram quase atingidos, justamente por terem sido sempre pobres, pbr ésse
flagelo social que foi a escraviddo. E tal circunstdncia vai refletir-se ainda
hoje, na sociedade que se vai estruturando nos vales do Mearim e Pindaré, bem
diferente da do Itapecuru, conforme veremos adiante.

Outros fatores tém concorrido para o impulso recente, que animou esta
frente pioneira a expandir rapidamente a 4rea povoada até além do vale do
Pindaré (vide mapa II). Foram a ampliagio dos mercados e a valorizacio do
arroz no Brasil, a partir da 2.2 Guerra Mundial.

No seu artigo stbre “As frentes pioneiras do Brasil”?, WaisrL demonstra
como as frentes atuais se distribuem como um arco ao redor dos mercados de
Séo Paulo e Rio de Janeiro, até onde se faz sentir a esfera de influéncia econd-
mica désses centros. ‘

Durante a 22 Guerra Mundial, entretanto, abriu-se a rodovia Rioc — Bahia,
que vai conectar-se com a Transnordestina em Feira de Santana, e esta em
Fortaleza com a que conduz a Teresina, formando um sistema rodovidrio transi-
tavel o ano inteiro, com qualquer tipo de tempo.

O arroz maranhense, que se mantinha ndo s6 como importante produto
de consumo local, como também de exportacio, desde os tempos coloniais !¢,
tende como principal area de consumo o Nordeste, expandiu rapidamente os
seus mercados até o Rio e Sio Paulo, onde éle alcancaria melhores pregos,
que compensariam os pesados fretes.

O povoamento do vale do Mearim recebeu, entdo, impulso notavel

> £
que prossegue até hoje. Muito mais do que o babagu, é o arroz o produto
comercial por exceléncia, nessa regio.

Os desconhecedores do assunto poderdo presumir que o arroz do Maranhio
esteja concorrendo no Rio e Sdo Paulo com o de outras procedéncias, em virtude
de sua alta qualidade. Isto seria um érro palmar. Muito ao contrario, o arroz
maranhense s6 pode manter essa concorréncia devido ao seu baixo prego. Nas
feiras e armazéns, &le é sempre o tipo mais barate. Tem aspecto irregular,
amarelo, cheio de impurezas e de grios quebrados. Essas propriedades resultam
do mau sistema de distribuicio de sementes feita pelo govérno. As sementes
ndo sio de uma s6 variedade; por isso, quem faz a classificagio do arroz ¢ a
méaquina de beneficiamento: se o crivo é regulado pelo grao menor, o gratido
se quebra; se o ¢ pelo maior, passam impurezas 11 A carestia sempre crescente
do custo da vida nos grandes centros tem levado as classes pobre e média a
adquirir os alimentos mais baratos, embora de qualidade inferior; esta é a
causa por que o arroz do Maranhdo estd entre os tipos que tém maior venda.

% In Rev. Bras. Geog., ano XVII, no° 4, out-dez. 1955, pags. 389-422,

1 Caro Prapo JOniOR, op. cit., pig. 182.

n Informacio verbal do Eng.® Agro Hondrio pE Mimanps GEDEON, diretor do Campo de Multi-
plicagdo de Sementes de Coroatd.
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Outro fator, ndo menos importante que os anteriores, para a expansio da
trente pioneira até além do Pindaré tem sido a “grilagem” das terras.

Antes da ocupac¢do pioneira, as terras dos vales do Mearim e Pindaré eram
devolutas. Os povoadores, em sua maioria cearenses e piauienses, mas vindos
também, em menor escala, do vale do Itapecuru, nelas estabeleceram as suas
casas, os rogados, e, por meio do seu trabalho, valorizaram-nas enfim, sem se
preocuparem em legalizar a sua posse.

O “grileiro” é geralmente homem de posicao social elevada e bem
relacionado nos meios politicos do estado. Este cavalheiro vai entdo a Sdo Lufs
e paga em cartério o impdsto territorial ‘correspondente a trinta anos de ocupagio
de um imoével que supostamente possuiria. E para-comprovar a ocupagio efetiva
traz uma autoridade local, quase sempre o delegado de policia, que apresenta
o seu testemunho nesse sentido. Assim, sio facilmente obtidos 3 000 a 4 000 hec-
tares, que passam a constituir sua propriedade privada.

Legalizada a situagio da escritura, vai o “grileiro” a regido e notifica os
ocupantes da terra assim obtida que dali em diante terfio éles que pagar-lhe
féro, ou, em caso contrario, serdo despejados.

Naturalmente, as terras mais valorizadas sdo as mais accessiveis; por con-
seguinte, a “grilagem” das terras vai, a bem dizer, minando a retaguarda da
frente pioneira. ‘

Ora, o principal objetivo dos colonos dessa regiao ao abandonarem as suas
terras de origem, era livrar-se da condigio de dependéncia econdémica e social
em que l4 se encontravam. Dificilmente, portanto, submetem-se éles a uma
nova situacio de dependéncia, apds anos de trabalhos e sacrificios nas terras
que vinham ocupando. Procuram primeiro fazer valer o seu direito recorrendo
as autoridades e a justiga, mas estas lhes sdo desfavoraveis. O recurso a forga,
a resisténeia armada, também n@o lhes resultard bem. S6 lhes resta, pois,
emigrar para mais longe, onde vio recomecar o ciclo de trabalhos e privagbes
na vanguarda da frente pioneira.

Talvez em nenhuma outra regido do Brasil, excetuando-se o planalto pau-
lista e paranaense, a “grilagem” das terras se féz de maneira tido ampla e abusiva.

As precarias vias de comunicagio, representadas pelos caminhos vicinais
sdo, assim, alongadas de forma exagerada, comprometendo cada vez mais o
intercAmbio comercial e as condi¢gdes de vida nesses lugares longinquos.

A frente pioneira tem marchado, nos tltimos dez anos, numa diregfo geral
de sudeste para noroeste, cortando perpendicularmente os cursos dos rios, o
que vem provar que éstes nio desempenham qualquer fungdo econdmica de
importancia (mapa 11). ’

As regides produtoras

A produgio de babagu no Meio Norte se concentra em trés regides prin-
cipais: 1 — o vale do Itapecuru; 2 — o vale do Parnaiba; 3 — os vales do
Mearim e Pindaré. Poder-se-do distinguir, ainda, trés regides secundarias, de
produgio um pouco mais baixa: 4 — a do gblfo maranhense; 5 — a do nor-
deste do Maranhio, e 6 — a dos altos vales, representados pelas partes supe-
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riores dos do Parnaiba, Itapecuru e Mearim. Estas areas ndo correspondem
perfeitamente a todas as areas de concentracio natural do babacu no Meio
Norte, porque deve haver, possivelmente, algumas ainda néo exploradas por
serem despovoadas e de dificil acesso, como os vales do Turiagu e do alto
Pindaré, por exemplo.

As trés regiGes mais importantes foram, entretanto, visitadas por membros
do Grupo de Estudos do Babagu, em suas excursdes de reconhecimento.

Pig. 9§ — Visia de Caxias, no vale do Hapecuru. Pig. 10 — Trecho do povoado de Bacabeira:
Notar o relévo em chapadas. “Strassendorf’. Notar as casas cobertas de palha
(Foto Orlando Valverde) ie babacu e o0 povo nas portas, em dig de

semang.

(Foto Orlando Valverde)

O vale do Itapecuru — Esta regido s6 adquire caracteristicas préprias a
montante da cidade de Rosario. As altitudes das terras ribeirinlias variam de
cérca de 10 metros .s6bre o nivel do mar, a mais ou menos 100 metros, em
Caxias.

A jusante de Coroatd, o relévo é constituido de colinas baixas e tabuleiros,
todos de altitude inferior a 50 metros. De Coroatd a Caxias, as elevagbes sio
formadas por morros-testemunhos areniticos, que se tornam cada vez mais nu-
merosos até que adquirem continuidade perto de Caxias, formando o relévo
tipico de chapadas das vizinhangas dessa cidade (fig. 9).

Os solos do vale do Itapecuru derivam-se, em sua maior parte, de arenitos
e se assemelham aos solos arenosos da regiio amazodnica, estudados por
Marsut 2. O horizonte A é geralmente acinzentado, composto aparentemente
de himus misturado com areia, com cérca de 30 centimetros de espessura.
O horizonte B é cbr de laranja ou avermelhado. Abaixo, existe um horizonte
de concrecgbes lateriticas (canga), que em alguns lugares estd préximo & super-
ficie -do solo, em virtude da desnuda¢éo dos horizontes superiores. A canga

12 Como a excursio de que participou o aufor consistiu num reconhecimento rapido ndo pdde
ger feito um estudo que permitisse a descrigio correta dos perfis de solo. Tampouco Marpur visitou a
regifo do vale do Itapecuru, Portanto, a assimilagio déstes solos aos do tipo 1 e 2 da Amazdnia,
segundo a classificagio daquele notdvel pedélogo, tem o valor de mera sugestio. (Vide C. F. MARBUTV
& C. B. ManmwoLp: “The Soils of the Amazon Basin in Relation to Agricultural Possibilities”. Geogr.
Rev., vol. XVI, no 8, July 1926, pp. 414-424).
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aflora, de vez em quando, nos cortes da rodovia. Dada a permeabilidade désses
solos, ndo sio raros os leitos de riachos que ficam secos durante as estiagens.

N&o h4 uniformidade na cobertura de vegetagio natural no vale do Ita-
pecuru. Em alguns lugares, os babacuais se adensam, como acontece, por
exemplo, na fazenda Vale Quem Tem, perto de Santa Rita. Em outros, porém,
as palmeiras desaparecem, deixando em seu lugar uma tipica mata tropical de
folhas perenes, como acontece entre Carema e a fazenda Cantagalo 3.

Nas chapadas que circundam Caxias, predomina uma vegetagio arbustiva,
na qual estio entremeadas algumas espécies tipicas dos cerrados. Existem,
porém, bosques residuais da primitiva mata tropical semidecidua com babagu,
nos lugares em que a degradacfo provocada pelo homem néo foi tio intensa.
Esta mata deveria ser a formacio vegetal predominante no vale do Itapecuru.
Suas 4rvores da abdbada foliar teriam cérea de 10 metros de altura e o sub-
bosque seria constituido de pindovas (palmeiras jovens de babacu), arbustos
e plantas baixas de folhas largas.

Apés a decadéncia das plantations de algoddo no principio do século XIX,
-as propriedades grandes se mantiveram, regredindo, contudo, o sistema de ex-
ploragio para o regime de parceria. No municipio de Coroatd, por exemplo,
uma fazenda considerada pequena tem cérca de 1800 hectares e sua aquisicio
custaria, hoje em dia, mais ou menos Cr$ 200 000,00, com terras a escolha 1¢.

O sistema agricola empregado nas culturas dos parceifos é a rotaghio de
terras primitiva, também conhecido pelos nomes de agricultura némade, itine-
rante ou sistema de rogas. E o sistema agricola mais primitivo do mundo.
Os rogados sdo abertos no meio dos babacuais: derruba-se a mata secundiria
ou capoeira, poupando-se algumas palmeiras que ficam espacadas no meio da
roga. Faz-se a queimada no fim da estaciio séca e o plantio no inicio da estacio
chuvosa. A queimada prejudica a produgio das palmeiras do rogado, que sé
voltam a produzir coquilhos no fim de trés anos. As plantas mais cultivadas
no vale do Itapecuru sdo a mandioca e o arroz, aquela predominando na parte
inferior do vale ¥ e éste ultrapassando os demais produtos no vale médio.

O cultivo numa mesma roga se faz somente um ano, mudando-se em se-
guida para novo rogado. O solo ¢ deixado a repousar em capoeira durante
cérca de 8 anos, antes de ser submetido a novo cultivo.

Os caboclos do Itapecuru retinem, geralmente, numa sé pessoa as trés ragas
fundamentais do povo brasileiro (fato pouco comum no Brasil). E que ao
antigo contingente de mamelucos, reuniu-se, a partir do fim do século XVIII,
a contribuicfio étnica dos escravos negros.

files formam uma populacio socialmente inferiorizada, indolente — sobre-
tudo os homens (fig. 10) —, que vegeta numa vida miserdvel nas fazendas,
cultivando rocas e criando porcos. O porco que se cria no Maranhio, por tdda
parte, ¢ geralmente préto, de focinho comprido, que faz lembrar o queixada

18 Nio se pode compreender, com os elementos que se conhecem até agora, os pormencres da
ecologia que determinam contrastes, como é&sse da fazenda Cantagalo, em que a margem esquerda do
Itapecuru ndo tem babagu, ao passo que a direita, em frente, possui babaguais densos.

1 Informaglio verbal do Enge Agr. Honbémio pe Mimanps GEDEON.

5 Carema, povoado do baixo Itapecuru, tem fama de produzir a melhor farmha d’agua do Maranhfio.
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ou porco selvagem (fig. 11). Como é criado a solta para procurar alimento,
as rogas sdo sempre cercadas (fig, 12).

As casas rurais tipicas do vale do Itapecuru tém, em geral, paredes de
sopapo, forma retangular, muitas vézes com um “puxado” atras, para a cozinha.
A cobertura é de folhas de babacu (fig. 13). Entremeadas nestas casas, ¢ com
elas quase rivalizando em namero, ha outras cujas paredes sdo feitas também
de palha de babacu. As janelas tém sanefas de esteiras, tecidas igualmente
com a palha da palmeira (fig. 14).

O vale do Parnaiba — As condigbes naturais e sociais no vale do Parnaiba
assemelham-se bastante as que reinam no vale do Itapecuru. Sendo aquéle,
porém, um rio maior, mais volumoso, féz recuar mais para longe do leito os

Fig. 11 — Suino préto, tipico da criacdo dos ceboclos, pastando & sélia, em Cazuzqg.
Notar o focinho comprido.

(Foto Orlando Valverde)

testemunhos de arenito, que tém céreca de 30 metros de altura e cujas camadas
mergulham suavemente para oeste.

Os solos ndo aluviais do vale do Parnaiba sio pouco conhecidos. Em alguns
lugares déle ocorrem também crostas laterfticas.

A vegetagio natural é uma mata arbustiva semidecidua, com 6 a 8 metros
de altura, entremeada de babacuais e carnaubais. Nessa floresta ocorrem
também arvores, mas os arbustos sdc muito mais numerosos. Em certos lugares,
os babaguais sdo densos, noutros o sio os carnaubais. Essa formacio alonga-se
desde o delta do Parnaiba, até Urucui, em frente & embocadura do Balsas.

Os piauienses, admitem, de maneira esquematica, que os babacuais se es-
tendem para leste numa faixa de 40 quildémetros de largura, a partir do leito
do Parnaiba. Os carnaubais, ao contrario, continuam a formar adensamentos,
sobretudo nos vales que cortam as regides mais sécas.
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No meio da mata do vale do Parnaiba, observam-se rogas de algodio,
milho e mandioca, formando clareiras, algumas ponteadas de palmeiras de
babacgu isoladas.

No vale do Parnaiba impera também o latiftindio, mas nfo se notam sin-
tomas de decadéncia pelo simples fato de que ai ndo houve nenhum surto de
progresso. A fazenda patriarcal existe desde as origens do povoamento.

Os proprietérios geralmente exigem dos parceiros o pagamento de um foro
em espécie, que para o arroz é de um alqueire (30 kg) por “linha” (0,3 ha),
0 que corresponde a 100 quilos por hectare.

|

Fig, 12 - Rogado de milho em bagbacual no Fig, 13 — Familia de lavrador maranhense, em
povoado de Cazuza, municipioc de Bacabal. Cazuza. Avd, filha e netos. Notar a casa de pa-
Cérca de peciolos de babegu wverticais. redes de sopapo e telhado de félhas de babagu.
(Foto Orlando Valverde) (Foto Orlando Valverde)

Quando as condigBes da parceria impdem o pagamento do féro em
dinheiro 19, o aforamento custa Cr$ 60,00 por “linha”, tanto para as rogas de
arroz, quanto de feijio, milho ou mandicca.

As améndoas de babagu sdo vendidas obrigatoriamente na venda do dono
da tazenda, ficando para éste um lucro de 1/10 a 1/15 sdbre o preco de venda.
Agora, que o preco no comércio local era de Cr$ 10,00 o quilo de améndoas,
os fazendeiros as estavam comprando a Cr$ 8,00 dos seus lavradores 7.

Os wvales do Mearim e Pindaré — A é4rea de terras planas déstes vales ¢
muito maior que a do Itapecuru. A paisagem de testemunhos areniticos parece
surgir apenas entre Ipixuna e Pedreiras. Nas vizinhangas desta cidade a paisa-
gem natural se assemelha mais & do vale do Itapecuru.

No baixo Mearim e Pindaré é provéavel que a pluviosidade seja mais elevada
que naquele outro vale, mas é possivel também que esta impressdo de maior
umidade derive da maior capacidade de retencdo de 4gua dos solos argilosos
dessa regido.

De fato, os solos aqui apresentam o seguinte perfil: horizonte A de cérca
de 30. centimetros de espessura, cinzento, silico-argiloso, ao qual sucede um ho-

% Todos os contratos de parceria sdo verbais.
17 Informagles verbais prestadas pelo general Gayoso E ALMENDRA, governador do Piaui e, éle
préprio, fazendeiro no vale do Parnaiba.
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Fig. 14 — Casa tipica, téda construide de f6lhas de babagu.
(Foto Joaquim Bertino)

rizonte B amarelo ou laranja, argilo-arenoso, e por fim um horizonte C mos-
queado. A laterizagio reduz-se em quase tdda parte, & formagio de nodulos e
veios de oxidacio, sendo raros portanto os afloramentos de canga !%.

Esta breve descri¢do sugere, desde logo, tratar-se de algum ou alguns dos

solos amazonicos dos grupos argilosos (grupos 3, 4 e 5) da classificagdo de
MarpuT 12,

Estes solos devem ser, sem duavida, melhores que os do vale do Itapecuru,
pelo menos quanto as suas propriedades fisicas.

A vegetagio parece refletir aqui a maior umidade, pois tudo indica que
a mata primitiva fosse de félhas perenes.

Com tais vantagens de condig¢Bes naturais, fica-se mesmo a-considerar por-
que s6 recentemente foi esta regiio povoada, enquanto o vale do Itapecuru o
foi desde longa data. E que a marcha do povoamento obedece mais as con-
digbes histéricas do que as naturais. O vale do Itapecuru, continuando o do
Poti, era o caminho de acesso mais facil a Sdo Luis, por via terrestre.

~ Se, do ponto de vista ecolégico, a regifio do Mearim-Pindaré difere tanto
das duas anteriores, muito maiores sdo estas diferencas nos aspectos econémicos
e sociais.

De fato, o ponto de partida para se distinguir esta regido das duas outras
esti na época e no tipo de povoamento: os vales do Mearim-Pindaré sdo uma

18 Nesta excursio, o autor s6 teve oportunidade de observar crosta de canga, nesta regifo, na

margem esquerda do Mearim, em frente a Ipixuna; na “tresidela’® da cidade, para usar a pitoresca lin-
guagem local.
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regido pioneira moderna; o vale do Itapecuru foi uma regido pioneira antiga,
e o vale do Parnaiba jamais foi uma regifo pioneira *°.

Uma das diferengas fundamentais entre as zonas pioneiras modernas ¢
antigas do Brasil consiste em que estas eram voltadas exclusivamente para os
mercados externos, ao passo que aquelas produzem para o mercado interno.
Para poder competir no comércio internacional tornava-se necessaria grande
aplicacdo de capital; dai terem surgido as plantations, como as do vale do
Itapecuru. Mas, para produzir arroz e algoddo para o Nordeste e as pracas do
Rio e Sdo Paulo ndo era preciso capitais avultados, nem abundante méao-de-obra
assalariada. Estavam, pois, criadas as condi¢bes para o desenvolvimento das
pequenas exploragdes agricolas, tocadas, principalmente, por meeiros de outras
regibes, que migram em busca de novos horizontes de trabalho e de oportuni-
dade para ascender na escala social 2°.

Além disso, os capitalistas no Brasil perderam o interésse na agricultura,
que proporciona taxas de juros relativamente pouco elevadas, preferindo fazer
investimentos na indudstria e no comércio. Tem concorrido também para isso,
sem duavida, a rpida desvalorizagio da moeda.

Assim, a area do Mearim-Pindaré tem sido povoada por gente prove-
niente do Ceard e Piaui, que, na opinido do atual prefeito de Bacabal, deve cons-
tituir cérca de 80% da populagdo désse municipio.

Esses pequenos lavradores dedicam-se sobretudo ao cultivo do arroz, algo-
dio, milho e feijio. Os dois primeiros sdo culturas comerciais por exceléncia.
O arroz ¢ vendido para o préprio estado, o Nordeste e, mais recentemente,
para o Rio e Sdo Paulo. O algoddo vai, preferentemente, para as fabricas de
tecidos de Caxias e do Nordeste2!. O milho serve para a alimentagio dos
porcos, mas ¢ utilizado também, como o feijio e o arroz, na subsisténcia das
familias.

Em todas essas culturas se emprega o sistema de rogas, plantando-se em
cada campo uma sé vez, tal qual se faz nas zonas velhas do Itapecuru e do
Parnaiba.

7

A regidgo do Mearim-Pindaré é, entretanto, uma zona pioneira viva, em

1

franca atividade. Bacabal parece ser a “etapa principal”, isto é, uma espécie de
centro de abastecimento dessa zona. E possivel, contudo, que essa fungio seja,
em parte, compartilhada com Pedreiras e Ipixuna.

Vitorino Freire, Lago da Pedra (recentemente elevados a categoria de mu-
nicipios) e, talvez, Pindaré Mirim sio “etapas secundérias” 22,

Nas velhas fazendas do Itapecuru e do Parnaiba, as casas dos parceiros
estdo longe da sede da fazenda, dispersas, cada uma junto dos seus rogados.

1 A &sse respeito, veja-se o capitulo “Conceito de zona pioneira’ (pags. 890-2) do artigo de
L. WameL: “As Zonas Pioneiras do Brasil’”’. Rev. Bras. Geog., ano XVII, n.° 4, out-dez. 1955,
pags. 889-422.

2 Qp. cit., pag. 405.

2t Aqui se pode observar diretamente como o algoddo é importante produto comercial , - Os gar-
ranchos dos arbustos que beiram os caminhos vicinais ficam cheios de fiapos de algoddo, que sfo
arrancados quando por al passam os caminhfes carregados de fardos,

2 Como a frente pioneira, perto de Matinha, Penalva e Viana, ndo foi visitada nesta excursio, nio
sabemos se estas cidades sio outras tantas etapas secundarias, ou se tém comunicagbes diretas cora
Sdo Luis, independentes de Bacabal, pelas 4guas do rio Pindaré abaixo.
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A vizinhanca da casa do fazendeiro faria possivelmente lembrar os tempos da
escraviddo. Gerou-se, assim, nessas regies, um habitat disperso.

O regime de pequenas propriedades reinante na regidio do Mearim-Pin-
daré nio deu origem somente a um habitat disperso, conforme ¢é tipico das
demais zonas pioneiras do Brasil. Juntamente com éste, ocorre um tipo de
habitat concentrado, que é representado por aglomeragbes quase exclusiva-
mente rurais, verdadeiras aldeias. Ai, as atividades urbanas se restringem a
uma venda. Esses ntcleos recebem a denominacio local de “centros” e trans-
parecem na nomenclatura dos mapas dessa regido: Centro dos Vaqueiros,
Centro Novo, Centro Velho, Centro dos Carpinas, do Zé Machado, do Meio,

dos Aguiar, dos Carecas, do Boi, Centrdo... HA portanto um padrdo misto
de habitat .

Os tipos de habitacdo, nesta regido, sdo iguais aos das 4reas de povoa-
mento antigo, com a circunstincia apenas de que as casas feitas totalmente de
palha igualam mais ou menos em ntimero as casas de sopapo.

Problemas econdmicos do babacu

O grafico da producido de babagu e arroz do Maranhdo nos ultimos anos
(fig. 1), organizado de acordo com os dados numéricos contidos no relatério
do Grupo de Estudos do Babacu (GEB), revela fatos interessantes que me-
recem exame acurado. O arroz acusa uma subida em flecha a partir de 1951,
tanto em quantidade quanto em valor, concordando alids com a expansdo dos
mercados e da 4rea cultivada. Tal ndo acontece, entretanto, com o babacu
que, apesar da rapida ascensdo do valor, a comecar de 1952, ndo alterou sensivel-
mente a sua produg&o desde 1948, ndo obstante, o avanco da frente pioneira,
a partir désse ano. O mapa Il e os varios mapas elaborados pela Campanha
da Produgio, da Associagio Comercial de Sdo Luis, deixam em evidéncia que
a area disponivel para a extracdo do babagu aumentou substancialmente.

Algum economista desavisado poderia talvez pretender interpretar ésses
tatos com base na decantada lei da oferta e da procura, j4 que ndo existe mo-
nopdlio nem na produgdo, nem no coméreio. Qualquer que seja a panacéia
da economia a aplicar nesse caso, conduzird ela certamente a conclusées falsas,
se nio se conseguir penetrar na intimidade das forgas econdmicas em jdgo.

Assim como, para interpretar o relévo de uma regido, somos obrigados a
fazer incursdes no campo da Geologia, o conhecimento perfeito déste fato da
Geografia Econdémica, que é a producdo do babagu, requer que penetremos na
estera prépria da economia. E ai, vamos encontrar um entrechoque de inte-
resses diversos, que se debatem numa competi¢io cadtica.

Logo no inicio de nossa excursdo tivemos oportunidade de visitar duas
grandes fabricas de d6leo abandonadas.

Uma delas, instalada na itha de S@o Luis, pertence a conhecido homem de
negocios de Sdo Paulo e possui prédios e parte da aparelhagem magnificos.
Contudo, informaram-nos la que a fébrica s6 trabalhou 45 dias e depois parou
“por falta de verba”.

O transporte dos coquilhos até a fibrica era feito por via fluvial, rodo-
vidria (caminhdes) e ferroviaria (tendo, para isso, um desvio).
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Fig. 15 — Vista parcial dos prédios abandonados da fibrica de produtos derivados do babagu,
em @Quelru.

(Foto Orlando Valverde)

Fig. 16 — Parte das 40 mdquinas de quebrar Fig. 17 - Caldeira pare destilagdo da casca,
coquillos, movidas a vapor, em abandono na  Glambique. colunas de distilacdo e um filiro-

-prensa de trés placas. Tudo abandonado na
fdbrica de Quelru.

{Foto Joaguim EBertino) {Foto Jozguim Bertino}

fabrica de Quelru.
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A usina teria capacidade para absorver 1 500 sacas de améndoas, ou sejam,
90 toneladas, em 24 horas; e produziria 45 toneladas de 4leo, além do sabdo
e da torta.

Uma parte das maquinas é de valor discutivel, como a de quebra do
coquilho; mas outras secgbes jamais funcionaram, como a da extragio do
residuo de 6leo da torta rica e a do refino, nem jamais poderiam funcionar.

Apesar das instalagbes técnicas do refino serem deficientes, ja havia 14,
antes, todo o aparelhamento para a fabricagio de glicerina e de velas, que foi
vendido e removido 3.

Em Quelru, visitamos as instalagbes de outra fabrica ainda maior, que
tomba em ruinas, pertencente a uma companhia paulista (fig. 15). A maqui-
naria desta fabrica era mais complexa (figs. 16 e 17), visto que tinha em mira
o aproveitamento integral do babagu, inclusive para fazer alcatrio e um suce-
déneo de chocolate. (Disseram-nos que éste chegou a ser vendido no comércio,
em S3o Luis).

Das visitas a ésses “caddveres” de industrias pode-se concluir que foram
cometidos os seguintes erros:

1 — Falta de planejamento — varias maquinas sdo inadequadas e jamais
poderiam funcionar satisfatoriamente.

Os fatos demonstram, além disso, que nfo se deve comegar a industriali-
zacdo do babagu procurando extrair déle um grande niimero de produtos. Isto
exigiria um capital astrondémico, superior a 100 milhdes de cruzeiros. Deve-se
partir do éleo e da torta; depois, vai-se, aos poucos, diversificando a produgio,
conforme as possibilidades.

2 — Falta de orientaciio técnica — Havia, na dire¢fio de uma das fabricas,
pelo menos, pessoas pouco versadas em quimica industrial. Houve também
casos de desentendimento entre a dire¢iio técnica e os capitalistas das firmas.

8 — O crédito facil e a ma organizagiio das emprésas concorreram para que
estas fossem rapidamente levadas a uma situagio de insolvéncia.

Os compradores e exportadores atribuem, geralmente, a escassez e o mau
preparo das améndoas de babagu 4 indoléncia e & ma fé dos caboclos.

De fato, ésse preparo estd bem longe das condigbes ideais. Ainda estd
muito divulgada a idéia de que a quebra do coquilho sé deveria ser feita sem
ferir as améndoas, pois isto provocaria a oxidagio, prejudicando a qualidade.
Esse inconveniente néo existe, mormente quando se faz a secagem antes ou
depois da quebra. Quando é feita antes, facilita a separagio da améndoa do
coquilho. Uma cabocla de Quelru, interrogada a ésse respeito, respondeu:
“Céco séco ¢ bom pra quebrar, mas atrasa no péso”. Como a mercadoria ¢
vendida aos quilos, éles vendem no mesmo dia em que quebram. Usam ainda
mil e um recursos que os favoregam no péso. Deixam, por exemplo, certa
quantidade de cascas aderentes as améndoas, juntam terra, areia, etc. Normal-
mente, a quantidade de impurezas contida numa saca de babagu corresponde
a cérca de 10% do péso.

28 O autor agradece ao Dr. JoaQuim BerTiINO DE Morars CarvaLHO os valiosos esclarecimentos
que prestou sbbre tecnologia, planejamento e economia industrial, durante tédas as visitas a fabricas
realizadas no decorrer da excursio.
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Numa fabrica de Sdo Luis foi-nos exibida uma saca contendo 50% de im-
purezas. Esta, porém, ¢ excepcional ... caso ndo tenha sido preparada para
impressionar os membros da Comissio.

As cascas aderidas as améndoas acarretam graves prejuizos, porque que-
bram, com freqiiéncia, a miquina de esmagar as améndoas.

Os caboclos langam mio também de outros recursos, para evitar a “quebra”
no péso das améndoas de babagu. As vézes, se ndo podem vendé-las logo,
molham-nas com 4gua salgada. Outros, precisando muito de dinheiro, cortam
o cacho verde, cobrem-no com félhas e fazem, em cima, uma fogueira leve;
no dia seguinte, quebram o c6co e vendem as améndoas?. Uma variante
déste processo se faz sem cortar o cacho: o caboclo faz uma tocha na ponta
de um bambu, com félhas, papéis ou trapos, e com ela chamusca os cdcos.
Dentro de trés dias, todos éles estdo caidos.

Um dos recursos que nos foi relatado toca as raias do inacreditavel pela
falta de escrGpulos que envolve: colhidas e extraidas as améndoas por pro-
cesso normal, ndo podendo elas ser vendidas logo, téda a familia do caboclo
urina em cima, durante 5 ou 6 dias. Essas améndoas ndo “quebram” no
péso .

E verdade que, com estas falsificagdes, grande parte das améndoas néo
chega ao exportador: vira pé ou mela.

Tais inconvenientes perdurardo enquanto produtores e compradores esti-
verem dissociados, e sobretudo quando os primeiros forem gente miseravel e
sem instrugdo. A prova disso é que nas zonas velhas do Itapecuru e do Parnaiba
tais fatos se verificam com menos freqiiéncia. Declarou-nos um fazendeiro do
Parnaiba que, quando um dos parceiros vem vender améndoas com impurezas
demais na sua venda, éles jogam fora e ndo pagam. (Justica da casa).

Nio s6 entre produtores e compradores dao-se ésses fatos desagradaveis.
Entre as firmas comerciantes e industriais de uma mesma praca a concorréncia
leva ao uso de processos nio muito ortodoxos. Firmas exportadoras, por
exemplo, obtiveram um contrato de venda de améndoas a Espanha para en-
trega a longo prazo. Conseguiram, a proibigdo de venda ao exterior, sob ale-
gacgio de que o babagu era indispensivel ao mercado nacional, e s associagbes
dos compradores do Rio e de Sdo Paulo fizeram constar que havia estoques
de mercadoria armazenados em Séo Luis, a fim de provocar uma alta de pregos.
O resultado foi que, no mercado interno, a cotagio baixou de Cr$ 1 200,00 para
Cr$ 900,00 e as firmas vendedoras ficaram em situacio dificil, sem poderem
exportar. A conseqiiéncia mais grave ser4 a queda brusca dos pregos nas
zonas de producio, que de Cr$ 10,00 deverdo cair a cérca de Cr$ 5,00 o quilo.
Nestas circunsténcias, o caboclo desanima, ndo quebra o coquilho e a produgéo
baixa sem que haja para isso causa evidente.

A luta entre os compradores das diversas pragas onde se faz a industria-
lizagio e o comércio do babagu no Nordeste se processa de maneira tenaz e
sem peias. Caminhdes vindos de Fortaleza e do Recife, uns pertencentes a
firmas comerciais ou industriais, outros particulares, atravessam o Piaui e trazem

% Informagio verbal do Eng.® Agre Hon6r0o DE Miranpa GEeDEON, diretor do Campo de Multi-
plicagdo de Sementes, de Coroata.
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sal, produtos industriais, gente, etc., e voltam levando babagu, arroz, algodio,
comprando diretamente na porta do caboclo a bom preco ou fazendo mesmo
transagdes de simples troca, nas quais certamente o motorista sempre leva
vantagem. A essa concorréncia perigosa os compradores de Sdo Luis revidam,
fazendo, por intermédio de suas relagbes com politicos, “sabotagem” & cons-
tru¢do de rodovias, a cargo do DER, que deveriam ligar os vales do Ita-
pzcuru ¢ do Mearim com a fronteira piauiense. Existe, por isso, uma solugdo
de continuidade nas estradas maranhenses, que redunda numa espécie de “terra
de ninguém” entre as duas esferas de influéncia.

Mais impiedosa ainda é a luta entre os grupos de firmas de pragas comer-
ciais do mesmo estado, como sucede entre Sio Luis e Caxias. Esta cidade esta
submetida, desde alguns anos, a um verdadeiro “bloqueio” econémico que faria
inveja a um bem organizado cérco militar. Tudo porque Caxias concorre vanta-
josamente. com a sua indistria e seu comércio, com Sdo Luis, nas pragas nor-
destinas.

Varios fatores politicos tém influido para retardar ao extremo a constru¢io
da rodovia de Caxias a Teresina, a qual, entretanto, faz parte do Plano Rodo-
vi4rio Nacional e tem sido dada, muitas vézes, por construida. O seu percurso
¢ de apenas 65 quildmetros de chapadas, sem obsticulos de qualquer natureza;
nio obstante, estdo “trabalbando” na sua abertura ha cinco anos e, segundo
testemunho autorizado e equanime, levard, pelo menos, mais trés.

Fig. 18 — Case tode de palha de babacu, de Fig. 19 — Lavrador tecendo um césto com
unt caboclo de Lagoa, perio de Bacebal. j6thas de babecu, no povoado Deus Vale, na
(Foto Orlando Valverde) estrade Becabal—Ipizuna.

(Foto Orlando Valverde)

Como um bloqueio por um sé lado ficaria imperfeito, o trecho Ca-
xias-Codd, para oeste, ndo foi concluido; para Colinas, ao sul, ficou interrom-
pido ha muito, e ndo foi reparado, e na prépria estradinha que vai a Coelho
Neto, ao norte, buracos e bueiros destruidos desafiam os motoristas mais
audazes. A navegacio fluvial praticamente nio existe; e, para completar, alguns
exportadores caxienses ndo puderam usar a estrada de ferro durante dois anos,
cujos vagdes nunca lhes reservavam lugar.
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Em conseqiiéncia, a produgio de babagu em Caxias caiu de 12 000 000 qui-
los para 4000000 %, O vulto dos negécios diminuiu a tal ponto que a agéncia
do Banco do Brasil foi reduzida da 3.2 para a 5% categoria *¢.

Tédas essas sdo lutas inglérias, mas existem. Naturalmente, como diz
o povo, “a corda sempre rebenta do lado mais fraco”. E o caboclo, afinal, o que
mais sofre, porque ndo tem reservas financeiras e estd na base da pirdmide
econdmica e social. Por uma ironia, é a éle, & sua indoléncia e ma fé, que
se atribui a causa de todos os males. Contudo, nfo sio, conforme se vé, as
manobras e espertezas dos caboclos as que causam maiores danos & economia.

O Maranh@o proporciona um exemplo, a bem dizer, diddtico de anarquia
na produgio e no comércio, intimamente geminado com o caos politico.

Problemas sociais e as “formulas salvadoras”

E ilusério o conceito de que a producdo de babagu tenha importincia
fundamental na vida econdmica e social do Maranhd@o, embora ocupe o pri-
meiro lugar na quantidade e valor da produgéo vegetal do estado. A exirago
do babagu ¢ atividade complementar a agricultura. Alguns a comparam

Fig. 20 — Cercado feito de talos de folhas de babacu para faze'r farinha d’dgua, na margem
da rodovia entre Peritoré e Codd.

(Foto Orlando Valverde)

a um banco, paralelo que ndo acho muito feliz, porque um banco pressupde
a existéncia de reservas. Seria, quando muito, um “banco da fome” ou “da
miséria”, organizagiio sui generis, & qual se recorreria para ndo morrer.

Sendo, porém, a agricultura suplementada por uma coleta comercial, seria
de se esperar que as condigdes do lavrador fossem melhores que o usual dentre

[t

5 Informacio verbal do presidente da Associagho Comercial de Caxias.
9 Informacio da Agéncia do Banco do Brasil, em Caxias.

©
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os demais que s6 dispdem dos produtos da lavoura. Mas a observagio de
campo nos conduz a um paradoxo: os niveis de vida da populagdo rural sdo
extremamente baixos! S6 uma pesquisa in loco mais prolongada poderd dar
uma explicacio satisfatoria para tal problema.

Fig. 21 —— Cérca de talos horizontais de folhas Fig. 22 — Roga de fumo com cérca de talos
de babacu, em Lagoa, perto de Bacabal. horizonteis de babacu espacados. No fundo,
(Foto Orlando Valverde) case de palha e babagual. A 9 quilometros de

Ipizuna (estrada para Piratininga).

(Foto Orlando Valverde)

Ja nos referimos aos tipos regionais de habitacdo: a casa de sopapo e a
casa de palha. A sua adaptacio ao ambiente é um fato que faria transbordar
de alegria a um gedgrafo determinista ratzeliano. Mas esta adaptacio nio

Fig. 23 — Cérca de talos verticais de folhas de  Fig, 2 — Coberta para abrigar caminhoes e
babacu, em Lagoa, perto de Bacabal. carros, @ margem da rodovie BR-21, em
(Foto Orlando Valverde) Peritord.

(Foto Oriando Valverde)

resulta de um desejo ou de uma manifestagfio de cultura, e sim da miséria
que néo permite ao pobre adquirir qualquer coisa além do que a prépria natu-
reza lhe fornece. Por isso, poderfamos referir-nos a um verdadeiro “ciclo do
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babacu”, no interior do Maranh#o e do Piaui, & semelhanga do “ciclo do couro”
no vale do Sido Francisco, mencionado por CarisTrano. As améndoas do babagu
sdo vendidas ou comidas cruas. Com a palha da palmeira cobrem-se as casas,
fazem-se paredes (figs. 13, 14 e 18), esteiras, balaios (fig. 19), cercados para
preparar a farinha d’dgua nas lagoas (fig. 20), cércas para os rogados, toldos
para abrigar viaturas (figs. 21, 22, 23 e 24), etc. O palmito ¢ dado aos cavalos,
jumentos e porcos para comer, mas servem também a alimentacdo do homem.

Nos arredores de Sdao Luis, as casas cobertas de palha, a floresta, o calor
umido, a populagio densa e fortemente melanizada, ddo & paisagem um toque
africano, que sugere alguma coisa da Guiné.

Em contraste com ésses extremos de miséria, a alimentacio das familias
rurais no Maranhdo ndo é pior do que a das do sertdo do Nordeste, do médio
Séo Francisco e do Planalto Central. Pelo contrario, no Maranhéo parece haver
maior variedade de alimentos: arroz, babacu, farinha d’4gua, feijio, milho,
frangos, cabritos e porcos. A boa denti¢io dos caboclos é digna de nota. Nio
se encontram aqui, com freqiiéncia, os sintomas de caréncia alimentar, a pele
apergaminhada de velhice precoce, tio comuns nas outras regides referidas.

Fig. 25 — Lavradores de Sdo Luis do Vale, Fig. 26 — Familia de caboclo cearense, num
‘povoado mna estrade de Bacabal e Ipizunda. engenho de bolandeira, produzindo cachacd.

Todos sGo do Ceard e do Piaul. Engenho Acarape, perto de Ipizuna.
(Foto Orlando Valverde) (Foto Orlando Valverde)

As doencgas campeiam livremente, é verdade, devido a falta de assisténcia
médica, mas as de maior incidéncia nfo resultam de subnutri¢io; sdo moléstias
sociais ou endémicas: o tracoma, a bouba, as doencas venéreas e a malaria 27.

Apesar da tremenda influéncia igualitiria da miséria, existem diferengas

.profundas nos aspectos sociais e psicolégicos dos caboclos cearenses (e
piauienses) do vale do Mearim e dos caboclos maranhenses do vale do
Itapecuru.

O cearense é trabalhador, tem iniciativa, estd disposto a abrir caminho a
um futuro melhor para sua familia a qualquer prego. Esta é um cld patriarcal;
nio obstante, todos trabalham: homens, mulheres e criancas (figs. 25 e 26).

27 Informagfio verbal do prefei'to de Bacabal, que é médico.
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O respeito a honra do lar, sobretudo no que toca as mulheres, tem qualquer
coisa de mistico. As infragdes a ésse c6digo ndo escrito sdo lavadas com sangue,
a “peixeira”. Os crimes séo freqiientes e o jogo é um flagelo social.

O caboclo maranhense ¢ um vencido; a condi¢io de dependéncia econd-
mica, a tradicio escravagista, a indoléncia o derrotaram. A sua fungdo social
quase se reduz A de um mero reprodutor da espécie. As mulheres, porém, tra-
balham desde tenra idade. Desde os 6 ou 7 anos comecam a quebrar coco
para se vestir e se enfeitar, mas aos 16 ou 17, na maioria, se prostituem .

Os lacos de familia sio frouxos. As cenas mais degradantes observam-se
em restaurantes & beira da rodovia-tronco de Codé a S. Luis, em que jovens
adolescentes servem as mesas e provocam os viajantes ao deboche, ante os olhos
indiferentes dos parentes mais velhos. Nesta regido, as figuras do motorista
de caminhido e do caixeiro-viajante desempenham papel de desagregacio
social.

As pessoas de classe abastada e média tratam normalmente os caboclos do
Itapecuru aos gritos, e éstes ndo reagem, acham natural, mesmo que nio haja
entre uns e outros relagdes de patrdo para empregado. Tal atitude choca o
forasteiro.

Muitos tém sido os remédios, propostos ou tentados, para resolver ésses
intrincados problemas sociais. Um dos que tém tido maior aceitagio nos meios

cultos é a colonizagdo. A populagio regional a vé com cepticismo, se ndo com
hostilidade.

A causa dessa atitude, é necessario que se diga, foi a faléncia dos dois
projetos de colonizagdo, ambos oficiais, recentemente esbogados: o Nicleo
Colonial do Alto Mearim, pertc de Sao Lourenco do Ipixuna, e o Nucleo Co-
lonial de Barra do Corda. O primeiro acarretou algumas despesas — maqui-
nas, construgdes —, mas néo chegou a introduzir colonos em suas terras. Obices
administrativos fizeram a idéia morrer no nascedouro.

O segundo projeto era mais ousado e foi mais longe. Tratava-se de povoar
com pequenos proprietarios uma grande area de terras devolutas. Os organi-
zadores, como ndo se dispusesse de estradas, fizeram sobrevoar por avido uma
drea correspondente a um quadrado que teria de lado a distdncia percorrida
em uma hora de véo. Mas, como se pretendia fazer uma colonizagdo “nos
moldes classicos”, a primeira medida tomada foi expulsar os posseiros dessas
terras. Ora, Barra do Corda é wm municipio que estava comecando a exportar
arroz, com base na produgfio das rogas dessa gente. O resultado ndo se féz
esperar: a exportagio cessou e o arroz faltou até para o abastecimento da
cidade #*. Entrementes, o projeto se desenvolvia com lentidio — construgdes,
pagamentos de funciondrios, maquinas — até que caiu no descrédito geral e
no abandono.

Compreende-se, pois, que a desconfianga popular tem justos fundamentos.
A megalomania — grandes organismos centralizadores, grandes projetos — e a

%8 Informagiio verbal do Dr. Hox6rio pE Miranpa Gepron, de Coroata.

% Informagdo verbal prestada mna Associagio Comercial de Bacabal e confirmada em inquéritos

posteriores .
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cultura livresca tem matado muita iniciativa e custado muito dinheiro ao go-
vérno neste pais.

Outros preconizam a colonizacio
estrangeira (o que est, alids, muito de
acdbrdo com os preconceitos sdbre a
“malandragem” do nosso homem rural).
Tal medida nfo se toma hoje, entre-
tanto, sem despesas avultadas. E con-
venhamos que fazer tais despesas para
garantir o colono estrangeiro, deixando
o nacional ao abandono, entregue a4 mi-
séria e & expoliagio, h4 de gerar um sen-
timento local de revolta, de conse-
qiiéncias imprevisiveis.

Houve, contudo, alguns entendi-
mentos prévios, tendo em vista colocar
colonos japonéses na ilha de Sdo Luis
para desenvolver a horticultura e fruti-

Fig. 27 — Roca de mandioce com bananeiras,
) . de B i M do.
cultura nas vizinhancas da capital. Mas, perto de “G:Ft,’;;a’on;;gghglver de)

hoje em dia, os paises de emigragio
nio deixam os seus stditos entregues ao seu préprio destino. Foi exigida a
demarcagdo dos lotes, a entrega imediata de titulos de propriedade e o paga-
mento de Cr$ 100 000,00 para cada familia.

Qual sera, portanto, o govérno de pais civilizado que deixara seus compa-
triotas irem para o interior, com um futuro incerto pela frente, num meio sem
recursos, quase sem comunicagdes e socialmente atrasado?

Outra das solugbes aventadas para melhorar as condigdes da produgéo de
babagu e, por conseguinte, da economia, tem sido o desbaste dos babacguais
nativos. O relatério intitulado “Babagu — Economia a Organizar” enfeixa ésse
objetivo e o anterior numa expressio incisiva e didatica: “terra para o homem
e espago para o vegetal”**. Quanto a esta segunda parte, porém, o citado
relatério ndo di pormenores de como fazer o desbaste.

H4 quem sugira que o desbaste de um hectare de babagual custaria, em
média, Cr$ 500,00. Nada disso foi confirmado nos numerosos inquéritos que
realizamos com lavradores e agrénomos experimentados do Maranhdo. Todos
éles citaram quantias que variavam entre Cr$ 3500,00 e Cr$ 5 000,00 31,

Deve-se, logo, pér de lado, in limine, tddas as propostas de “projetos gran-
diosos” de desbaste, porque acarretardo despesas astronomicas e serdo dificeis
de fiscalizar.

E preciso levar em consideragio que o caboclo ja faz, por si proprio, o
desbaste quando abre a sua roga na mata (figs. 27 e 28). Se éle ndo o faz

® QOp. cit., pig. 11.
8 Avaliagio feita pelo Dr. Warrer pe Maros Carvarmo: Cr$ 8500,00 a Cr$ 4 000,00, na
melhor das hipbteses.
Estimativas do Dr. Gepeox, de Coroatd, ja4 muito citado:
Mato ralo: Cr$ 1500,00;
em mata densa: Cr$ 4 000,00 a Cr$ 5 000,00;
idem, sem queimar: Cr$ 7 600,00.
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Fig. 28 — Babagual desbastado em antiga roga, perto de Peritord. Sub-bosque de qrbustos
com pindovas.

{Foto Orlando Valverde)
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convenientemente, ¢ porque nao tem orientagdo técnica. Ora, sempre sera
muito mais barato e mais educativo dar essa orientacio ao caboclo do que
fazer uma vasta operagio as expensas do govérno.

O desbaste de uma certa 4drea de babagual poderia ser uma parte do
pagamento de um lote e condigio para o gbézo pleno de sua propriedade.
O caboclo, entdio, faria o trabalho com afi e docilidade.

O documento que os membros do GEB trouxeram da excursio assi-
nado em Sdo Luis contém sugestdes que poderiam servir de ponto de partida
ao estudo minucioso do problema do desbaste. ,

A mais desassisada das “medidas redentoras” foi um projeto de lei para
& criagio de um Instituto do Babagu, com a finalidade de organizar e fomentar
a produgéio. Criar uma autarquia significa langar impostos sébre a produgio,
montar uma complexa méquina burocratica, arranjar empregos para os prote-
gidos de politicos sem nenhuma qualificagdo ... Corresponderia, portanto, a
desorganizar ainda mais uma producio que j& ¢ insuficiente, por si sé, para
sustentar a economia dos dois principais estados produtores.

J. Berrivo pE Morais CARVALHO 2, com uma argumentagio cerrada e
segura, pulverizou essa infeliz iniciativa, fazendo-a ruir por terra.

H4, por fim, uma grande verdade, escrita no relatério do Conselho Na-
cional de Economia — a maior, a meu ver —, que exprime bem como urge solu-

cionar &sses problemas do Maranhfo: o que reina atualmente 14 é

“um clima
de balaiada™ 38,

Conclusdes e recomendagies

Néo se pode pretender, olhando um problema regional tdo complicado
apenas pelo 4ngulo da Geografia, apresentar sugestes definitivas, muito embora
a ciéncia geogréfica tenha 4mbito comum com muitas outras ciéncias naturais
e sociais.

Por outro lado, o préprio ato que criou o Grupo de Estudos do Babacu
prudentemente restringiu suas conclusGes & solucdo dos problemas a curto

prazo. Os de longo alcance certamente demandario estudos mais extensos e
profundos.

As idéias expostas na primeira parte déste trabalho j& indicam os rumos
gerais que devem tomar as pesquisas geogréficas, ecologicas e agrondmicas
relativas ao babacu.

A colonizacio deve ser orientada, antes de tudo, para uma forte mobili-
zacio dos servicos de demarcacio e entrega de titulos de propriedade, a fim
de por cbbro & torpe “industria da grilagem”.

A orientagio do desbaste nas zonas novas deve ficar entrosada com a
colonizacio.

Conforme conclui o relatério do GEB, a organizagio do crédito aos

produtores s6 poderd ser levada a efeito, na medida que éstes se apropriem
da terra que cultivam.

2 Op. cit,
8 Qp. cit., pig. 9.
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A abertura dos caminhos vicinais é uma realizagio de valor indiscutivel
para o aumento da produgio de babagu. Nessa iniciativa, a Campanha da
Producio, da Associagio Comercial de Sdo Luis, merece apoio do govérno,
porém éste deve, através da fiscalizacdo, impedir que os servigos sejam orienta-
dos ou paralisados com objetivos de luta comercial, em que os caboclos e a
economia do Brasil sofrem os prejuizos maiores.

A quebra mecénica do babagu nos centros locais de produgio é outro passo
para o aumento desta e base para a industrializagio do babagu no estado. As
faléncias de industrias novas fornecem uma prova, alids custosa, de que elas
jamais devem ser instaladas sem a garantia de um fornecimento regular de
matéria-prima.

As pesquisas para a obtengdo de miquinas de quebrar o coquilho, com
alto rendimento, devem ser incentivadas 3*.

A assisténcia médica, social e econdmica a populagéo de lavradores e pro-
dutores de babagu ndo deve ficar a cargo de um sé 6rgio, gigantesco e onipo-
tente. HA varios 6rgios governamentais, autdrquicos ou ministeriais, que de-
verdo colaborar num plano geral tnico, supervisionado por uma comissio pe-
quena. (Esses 6rgdos seriam, por exemplo, SPVEA, CNER — Min. Educ,
SESP, 10, IBGE e outros).

A organizagio de plantations de babagu por organizagdes privadas, como
as de coqueiro da praia, que existem em outros paises tropicais, torna-se tarefa
econdmicamente dificil num pais como o Brasil, cuja moeda se desvaloriza
rapidamente.

Levando-se em conta, entretanto, que a maquinaria industrial para a ex-
tragio do 6leo é mais ou menos a mesma, quer se trate do de algoddo, amen-
doim, gergelim, babagu, tucum, dendé ou cbco da praia, deverd o govérno
conduzir as pesquisas agrondmicas, juntamente com as de economia agricola,
encarando a possibilidade futura de serem criadas plantations dedicadas a
cultura de um conjunto de plantas oleaginosas. N&o ha, por conseguinte, um
problema s6 do babagu, a ser resolvido isoladamente.

O Piaui tem problemas sociais e econdémicos muito mais simples. Além
disso, suas autoridades sempre manifestaram seus objetivos muito claros e
consistentes.

Nem por isso, contudo, ésses objetivos sio modestos. Desejam éles nada
menos que uma autarquia, com dotagiio anual de 0,5% da receita federal, para
o desenvolvimento do vale do Parnaiba.

Sabemos que ndo é justo que um estado da Federagiio, que nao dispde
de meios suficientes, fique votado ao abandono. Mas o govérno deve proceder
com cautela, a fim de que tal projeto contribua realmente para o soerguimento
da economia do Piaui.

8 O problema ¢ antigo e de dificil solugio. No Departamento de Propriedade Industrial, do
Ministério do Trabalho, Indidstria e Comércio, existem 48 requerimentos de patentes de mdaquinas para
quebrar c6co babagu e semelhantes. (J. RiBAMAR TEIXeERA Lerte: “Industrializagio da casca do cbco
babagu’’. Dep. Nac. Ilum. e Géis, MVOP., 1953, 74 pp. Discriminagio as pags. 70 a 73).

Nido obstante, nenhuma dessas maquinas resolveu definitivamente a questio, que continua em
aberto.
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RESUME

Le babagu est le fruit d'un palmier (Orbygnie speciosa, Bars. Ropr.). Parmi d'autres
utilités il donne une huile qui convient pour la fabrication de comestibles, aussi bien que de
certains types de savons. En dépit de ses nombreuses applications 1’on n’a pas verifié dans sa
production une augmentation sensible au cours des derniers dix ans.

L’étude du probléme du babacu est trés difficile en vertu de Uinexistence de certaines
données fondamentales, telles que: régions ou lon trouve plus copieusement, nombre moyen
de palmiers par hectare, époque ol a lieu la fructification, périodes normales de production,
nombre moyen de régimes par palmier, espacement convenable entre les arbres etc. '

Les procedés d’extraction sont trés rudimentaires. Les coques sont cuieillies dans les arbres
(lesquels poussent a 1'état sauvage), brisés 4 l'aide d’'une hache et d’une masse et vendus au
marché le plus rapproché. Les amandes sont achetées par des firmes de Sfdo Luis, de Parnaiba
et ge Teresina, gul les manufacturent, ou bien les revendent.

Le transport des amandes de habagu est trés précaire. Il se fait surtout par camions qui
dépendent des voies vicinales. Celles-ci ne sont traficables que trois mois par an. Dans le
but d’augmenter les aires d’exploitation, la Campagne de Production 3 S#o Luis a institué un
service d’ouverture et de mantien de ces voles. Le chemin de fer S&0 Luis—Teresina est en
trés mauvais état. Les ports, ne possédent guére les installations necessaires, Tout cela ne
falt que rendre de plus en plus difficile I'approvisionnement du Maranhéo et du Piaui, provoquant
d’autre part une hausse continue dans le prix de la vie. Ce furent les frangals qui surent les
premiers profiter des condifions naturelles de la baie du Maranhfo, vers le début du XVIle
siécle. Ceux-cl une fols chassés, la vallée de P'Itapecourou fut occuppée par des luso-brésiliens
qui y installérent des plantations de coton. Les esclaves noirs amenés pour travailler dans les
plantations se croisérent avec les colons blancs et indiens qui s'y étaient installés anterieurement.
Ce meétissage produisit le type éthnique actuel du ‘‘cabocle”, Avec la decadence du coton lors
de la parte du marché mondial au début du XIX e siécle, les fermes de ’'Itapecourou commen=
cérent d’étre cultivées sous le régime de métayage, qui s'est prolongé jusqu’a aujourd’ hui.

La demande de produits oleagineux sur les grands marchés de la zone tempérée aprés la
premiére grande guerre mondiale provogua le peuplement de la vallée du Mearim vers cette
époque. Ce furent surtout des immigrants provenant du Ceara et du Piaui qui s’y établirent.
A partir de la seconde guerre mondiale, le riz, qui était déja une culture traditionelle, a subi
une grande valorisation, trouvant des debouchés sOrs &4 Rio et 4 S&c Paulo, ofi le transport
s’effectuait par route. La qualité étant tout & fait inférieure, le riz du Maranhfo est consommé
gurtout par les pauvres & cause de son prix. Un autre facteur gui a heaucoup contribué 3 la
croissance de ce front pionnier (il a déja traversé le Pindaré) est Poccupation illegale du terrain
par de gros proprietaires, phenoméne social connu au Brésil sous le nom de “grilagem™. Ce
front pionnier coupe transversalement les cours d'eau, ce qui indigue que ceux-ci’ ne jouent
aucun rdéle économique.

La région compte siX zones productrices, dont les irois principales ont été parcourues par
'auteur.

Dans la vallée de 'Itapecourou le relief est constitué de plateaux et de collines de moins
de 50 métres en aval de Coroata; de 1a jusqu'é Caxias, de plateaux sédimentaires et de dbuttes
témoins de grés dont la hauteur varie jusqu'a 100 métres. Les sols sonf{ sablonneux et .
comportent souvent une cro0te de laterite, Des foréts de feuilles avec du babacu, d’une hauteur
moyenne de 10 métres, constituent le trait prédominant de la végétation naturelle, mais en
certains lieux, comme aux environs de Caxiuas, la forét residuelle est du type demi-caduque.

Il s’agit ici d’une région de grandes proprietés terriennes cultivées par des “cabocles” sous
le régime de brOUlis. Le terrain est ordinairement cultivé pendant un an environ, puis laissé
en jachére forestiére a peu prés pendant huit ans. Les plantes les plus cultivées sont, dans
le cours inférieur, le manioc, dans le cours moyen, le riz. Les plantations sont cloturées dans
le but d’empecher la pénétration de porcs élevés en liberté., Les maisons sont rectangulaires;
les murs sont en argile ou on paille de babacu, les toitg de ce dernier matériel.

Les conditions naturelles de la vallée du Parnaiba sont & peu prés pareilles a celles de
P'Itapecourou. Les sols en sont peu connus, mais 1a vegeiation naturelle est demi-caduque,
on croit gue les “babaguaies” s’étendent jusq'une distance d’environ 40 km -du fleuve Parnaiba.
Socialement ce sont les latifundia patriarcales qui prédominent: dans l'agriculture le régime
le plus en vigueur c¢’est le métayage.

Les vallées du Mearim et du Pindaré comptent une aire de terres planes plus étendue,
un climat pius humide, des foréts de feuillues, des sols argileux sans croQtes latéritiques. Cette
région n’a été peuplée que fort récemment par de petits paysans venant du Ceard et du Piaui,
qui cultivent du riz et du coton et, en échelle moindre, du mais et des haricots, le tout sous
le systéme de brilis, (’est un front pionnier dont le centre principal est la ville de Bacabal;
Yhabitat y est mixte, c. & d. concentré et dispersé, pendant que dans les deux régions ci-dessus

" Phabitat est tout & fait dispersé. .

La stagnation de la production du babagu a des causes trés complexes. Au cours de son
voyage, l'auteur a visité deux grandes fabriques en faillite, abandonnées aprés une courte période
dlactivité. Les causes de cette situation furent le manque de prevision et d’organisation des
deux entreprises et le mangue d’orientation technigue.

On impute le manque et la mauvaise preparation des amandes 4 Yindolence et A la mauvaise
foi des cabocles. On n'ignore pas de nombreux stratagémes dont ils se servent, pour conserver
le poids de la marchandise, ou bien pour accélerer la maturatlon'des coques au préjudice de
1a qualité. Ceci est d’ailleurs peu generalisé dans les aires ou prédomine le métayage.

Cependant la concurrence entre des firmes, soit d'une méme place soit de places diverses,
a occasioné des prejudices économiques plus sérieux: des retards dans la construction de
routes et dans le commerce du babacu, aussi bien que des baisses forcées dans le prix des
marchandises. Le Maranhio donne un exemple d'anarchie dans le commerce et dans la pro-
duction, associée au chaos politique.

Quoigue le babagu soit un complément de l'activité agricole, il ne contribue pour sa part
en aucune mésure 5 ameliorer le standard de vie de la population rurale; il empéche a peine
qu'elle meure de faim. Les feullles et les tiges sont employés & la construction d’habitations
et & la confection d’une immense variété d’ustensiles.

En dépit de la disette généralisée, l'alimentation ¥ est plus riche et.varlée que dans d’autres
régions du Brésil. La décadence sociale de la classe pauvre est spécialement accentuée dans
la vallée de 1'Itapecourou.
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Les deux projets de colonisation qu’'on a recemment essayés ont eté une gaillite._ Les
perspectives dans la situation actuelle en sont aussi éfroites que dépourvues de sens économique.

L’augmentation de la production du babagu moyennant l'éclaircissement partiel de la
végétation doit continuer & é&tre essayée par le ‘“‘cabocle”, mais sous orientation technique.

L’article termine avec une série de commentaires et de suggestions resumées ayant trait
aux programines de recherches, 4 la regularisation du régime agricole dans les fronts pionniers,
a4 'ouverture de routes vicinales, a la cassage méchanique des coques, & l’assistance médicale,
sociale et économique, aussi bien qu’a l'organisation des plantations.

(Traduit du bprésilien par Daniel Brilhante de Brito)

RESUMEN

El babazu es la fruta de una palmera (Orbignya speciose, Bars. Robr.) de gque, ademis de
otras utilidades, se hace un aceite empleacio en las 1ndustrias de comestibles y de jabén. Sin
embargo de sus numerosag aplicaciones, no hubo, en los Ultimos diez afics, un aumento sensible
en su extraccion.

El estudio del problema del babazu no es facil, porque faltan datos bésicos, tales como:
areas de ocurrencia densa, promedio de palmeras por hectérea, cuando comienza a frutificar,

cuanto tiempo queda produciendo, promedio de racimos por arbol, distancia més conveniente
entre ellos, etec.

La extraccion del babazu se hace por un processo primitivo: el coco es cogido en el palmar
nativo, lo quiebran con un machete y un palo, y lo venden en la bodega més cercana. Las
almendras son compradas por compafiias de Sdo Luis, Parnaiba y Teresina, que las industrializan
0 revenden.

El transporte de las almendras de babazu es precario. El principal medio es el camién,
que depende de los caminos vecinaleg, que solo permiten pasar durante trées meses en el afio.
Para aumentar el area explotada, la Campafla de Produccion de S&o Luis mantiene un servicio
de sbertura vy conservacion de esos caminos. El ferrocarril de S&o Luis a Teresina esta muy mal
conservado. La buena red fluvial de la regiéon est4 muy obstruida y ha causado la decadencia de
la navegacion. Todo eso, ademés, dificulta el abastecimiento de Maranhéo y Piaui. pues contribuye
para hacer el costo de la vida mas elevado. .

Quién, por primera vez, supo sacar provecho de las condiciones naturales del golfo marafiense
fueron los franceses, que alli se establecieron en el principio del siglo XVII. Expulsos estos,
los lusobrasilefios que quedaron en la regién ocuparon el valle del Itapecuru, a partir del
medio del siglo XVIII, con plantaciones de algodén. Los esclavos negros, traidos para  trabajar
en las haciendas, se mezclaron con los blancos e indios que ahi vivian y vinieron a componer
el tipo étnico actual del “caboclo” del Maranhdo. Con la decadencia del algodén causada por
Ia perdida del mercado internacional en el principio del siglo XIX, las haclendas del Itapecuru
passaron a ser explotadas por el régimen de parceria, como lo son hasta hoy dia.

La busqueda de aceites en los grandes mercados de la zona templada después de la Primera
Guerra Mundial favoreciéo el poblamiento del valle del Mearim en esa época. Ahi predominan
inmigrantes venidos de Ceara y Plaui. A partir de la Segunda Guerra Mundial, el arroz, que
ya era un cultivo tradicional, tuvo una gran valorizacién, porque pasdé a venderse en Rio y
en Sdo Paulo, transportado por carreteras. El arroz del Maranhdo es de mala calidad, pero se
vende mucho porque es barato y, por eco, las clases pobres lo consumen en gran escala.

La posesion indebida de las tierras por las classes ricas determindé también el avance de

ese frente pioniero, hasta el Pindaré. Se conoce este fenémeno en el pais con la expresién
o ,
grilagem”.

El frente pioniero atravesa a los rios en sentido transversal, 10 que demuestra que ellos
no tienen runcién econdmica.

Las tres principales regiones productoras de babazu existentes en 1la regién del Medio Norte,
han sido visitadas por el autor.

En el valle de Itapecuru el relieve es formado por mesetas y colinas con menos de 50 metros
de altura, al norte de Coroata. De ahi hasta Caxias hay mesas y montes-testigos, de areniscas,
que tienen hasta 100 metros. Los sguelos son arenosos y tienen comunmente un horizonte de
laterita. En la vegetacidon natural se observa el predominio de la mata de hojas peremnes con
babazu. La floresta remanente tiene casi 10 metros de alto y presenta a veces un caracter
semideciente como se observa en las proximidades de Caxias.

En esta region predominan las grandes propiedades y ‘los cultivos se hacen por los
“caboclos” segun €l sistema de roturas. En general, cultivan el terreno durante un afio y lo
hacen reposar durante casi 8. Las plantas mas cultivadas son: la manioca, en el curso inferior
y el-arroz en el medio. Cercan a las plantaciones para impedir su invasiéon por los cerdos que
viven libremente. Las casas tienen forma rectangular, sus paredes son hechas de arcilla o de
paja de babazu y cubiertas con la misma paja.

Las condiciones naturales en le valle del Parnaiba son muy semejantes a las del Itapecuru.
Los suelos son poco conocidos, pero la vegetacion presenta cardcter deciente. Se cree que los
“babazuales” se extienden hasta casi 40 km al este del rio Parnaiba., Ahi predomina la gran
propriedad patriarcal y se practica el régimen de la “parceria” en la agricultura.

Los valles del Mearim y Pindaré presentan un 4rea mayor de tierras llanas, clima maés
humedo, floresta de hojas perennes y suelos arciliosos sin cortezas de laterita. Es una regién
de poblacidén reciente constituida por pequefios agricultores del Ceara y Piaui. Se cultivan
arroz y algodén, y, en menor escala, maiz y habichuelas segun el sistema de roturas. Es una
faja pioniera cuya etapa principal es la ciudad de Bacabal, donde predomina un habitat mixto:
gisperso y concentradc, mientras en las dos regiones precedentes prevalece solamente el habitat

Sperso.

s
La situacion de atraso que se observa en la produccién de babazu tiene causas complejas.

En su excursidn el autor ha visitado dos grandes fabricas fallidas después de un corto periodo

de actividad. Las causas han sido la falta de planeamiento y organizacién de lag empresas
¥ la falta de orientacién téchica.
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Los compradores de babazu atribuyen la escasez y mala preparacién de las almendras a
los caboclos. Estos emplean todos los madios para mantener el peso de la mercancia o apresurat
1a madurez del coco con perjuicic para su calidad. Esto poco ocurre en 1as areas donde pre-
domina el sistéma de la parceria.

La concurrencia entre las empresas de un mismo mercado o de mercados distintos concurrié

para el atraso en la construccidon de carreteras v en el comercio del babazu y causdé bajas
forzadas en el precioc del producto.

Maranhéo es un ejemplo del desorden que se nota con respecto a la produceién y comercio
del producto.

El babazu es un complemento de la actividad agricola, pero no contribuye pars ¢l me-

joramiento de los niveles de vida de la poblacidon rural. Sus hojas y tallos se usan en la
construccidn de las casas ¥ preparacién de una inmensa variedad de objetos.

Sip embargo de la pobreza general, la alimentacién en esta parte del Brasil es més rica
y variada que en otras del pais. Las condiciones de decadencia social de las clases pobres son
méas fuertes en el valle del Itapecuru.

.Lps.‘ dos  proyectos de colonizacién que recién se han elaborado resultaron intutiles, y sus
posibilidades futuras son escasas.

El aumento de la produccién del babazu debe ser hecho, como se hace actualmente, por
la desbastadura parcial de la vegetacién, perc con orientacién técnica.

En la conclusién, el autor ofrece una serie de comentarios y suzZestiones con respecto a
los programas de investigaciones, regularizacién del régimen de tierras en la gZona pioniera,

const'ruccién de caminos vecinales, quiebra mecénica del coco, asistencia médica, social y
econdmica y, finalmente, 1a organizacién de plantaciones.

SUMMARY

Babassu is the fruit of a palm tree (Orbignye speciosa, Bars, Robr.) which — apart from
many other applications — yields an oil largely utilized in the manufacture of soap and edible
products. In spite of its manifold uses, no substantial increase has attended its production
during the past ten years. The bhaba¢u problem is a difficult one t0 tackle owing to the lack
of many important data, such as acreage of dense growth areas and of average number of

palms, extension of fruit-sprouting seasons, crop periods, average number of bunches per
tree, adequate spacing, etc.

Babassu extraction is carried on in a rather primitive process: the nut-hell is picked off
the wild-~growing trees, broken up with the aid of an axe and mace and offered for sale at the

nearest market. The nuts are purchased by business firms at S&o Luils, Parnaiba or Terezina,
by which they are either processed or resold.

Hauling is precarious. Babac¢u nuts are chiefly hauled by trucks; these again depend upon
the vicinal roads, which &re passable for no longer a period than three months a year. A
service is kept up by the Producticn Campaign at Sao Luis for cutting and maintaining such
roads in the aim of soreading out the areas of growth. The Bic Luis—Teresina railroad ig in
rather bad keeping. The uncommonly good river net of the region is widely. blocked up and
this has ccensequently brousus about a slowdown in navigation., Ports are in their turn
underequipped. All this, again, systematically checks the supply of commodities to both Maranhéo
and Piaui and progressively makes for a steady raising of lving costs. .

It was the French who first lay hold of the vantage setting round the Maranhidoc bay
and settled down on that coast somewhere in the beginning of the seventeenth century.

About the middle of the eighteenth century, the Luso-Bragilians started cotton plantations
is he Itapecuru valley. Negro maves brought over for working in the plantations mixed with
resident indians and whites to produce the typical ‘“caboclos”. The decline of cotton growt
brought about by a shrinkasge of international markets at the beginning of the nineteenth

century caused the now prevalent partnership system to be introduced in the  Itapecuru
plantations.

A general demand for oilseed products was raised by important markets in the temperate
zone after the first World War and did much in the way of causing the Mearim valley to
become settled, largely by immigrants from Cears and Piaui.

A rice boom followed the beginning of the second World War and Maranh&o rice — which
had been for long an established crop of that state — came into its own; inferior as was
its qua.ity it nevertheless flowed through highroads into Rio and S&o Paulo, and, being cheap,
sold well among the poorer classes.

Another factor in the progress of that pioneer front — which has already been push.ed
beyond the Pindaré river — is the illegal possession of land tracts by wealthy farmers, a social
phenomenon called “grilagem” (‘ecricketeering”, or claim-jumping with land property). The
pioneer front cuts athwart the rivers, and this fact illustrates their lack of economical im-~
portance.

There exist six babassu-producing regions in the Brazilian middle-north and of these the
three outstanding ones have bzen visited by the author.

Itapecuru valley relief mainly consists of tablelands and hills under 150 feet in height,
downwards Coroata; thence to Caxias, of mesas and sandstoge bqttes up to 300 feet high.
Soils are rather sandy and laterite-coated. Natural vegetation is chiefly made up of babassu-
evergreen; near Caxias vegetation takes on a residual semideciduous character.

The region is mainly occupied by latifundia; growths are cropped by “caboclos” under‘a
shifting cultivation system. The ground is usually cultivated for a year and then left in

second growth for eight years. Chief crops are — in the lower course, _manioc, i1 tl_'xe mic}dle
course, rice. Crops ars enclosed with fences so as to ward off the copious head of swine rax§ed
at large. Houses are rectangular in shape -—— walled with babassu straw and thatched with

the latter material.

Natural conditions in the Parnaiba valley are closely akin to those on the Itapecuru. Soils
are little known but natural vegetation is rather semideciduous. Babassu growths are believed
to stretch as far east as 27 miles from the Parnaiba river. Dominant farming features of
the district are the patriarchal latifundia and the sharecropping system.
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The Mearim and Pindaré valleys unfold a larger flatland area, a damper climate, dazgling
evergreen and clayey, laterite-short, soils. A region of relatively recent settling (mainly
consisting of plowmen from Cearid and Piaui), its main crops are rice and cotton, and — on
a lower scale, maize and beans, 2ll of them grown under the shifting cultivation system.
It is a pioneer fringe whose chief landmark is the city of Bacabal and where a rather .mixe‘d
habitat prevails; i.e., a disperse and a concentrated habital, as compared with the solely disperse
habitat, of the two previous districts.

The backward state of babassu production may be traced back to manifold causes. During
nis circuit the author called in at two large bankrupt factories abandoned after a short period
of operation. 'To that condition they had been brought by a lack of planning and teamwork,
as well as by a dearth in credit facilities and technical knowhow.

The scantiness and ill-preparation of nuts has been often put down t0 idleness and
ill-faith on the part of the ‘‘caboclos”. And many unscrupulous contrivances are indeed known
to which they resort in the purpose of keeping up the weight, and speeding the ripening of .
nut-shells, to the ultimate impalirment of quality. This practice is nonetheless out of hold
in such farms as are operated under the partnership system.

Competition among local firms has, however, brought about a number of setbacks in
their nature more serious than those aroused by the foregoing factors. It has indeed curbed
with many checks the activitiss of roadbuilding with a consequent slump in market prices,

Maranhio sets a negative example for chaos in trade and production within a framework of
political chaos.

Though an important branch of native agriculture, babassu scarcely contributes to better
the status of the rural population, and hardly keeps them off from starving out Babassu
leaves and stems are employed in the construction of homes and in the manufacturing of a
numberless variety of utensils.

Widespread pauperism reigns in that zone, staple foods are yet more varied and nutritive

there than in other areas of Brazil. Social status has been falling off steadily. especially in
the Itapecuru valley.

Both settlement schemes recently enacted turned out a downright failure.

To this they were doomed, uneccncmical and shortsighted as they were in the circumstances.

A rise in the production of babassu is as feasible as ever, should the now-established
forest-trimming practice be backed with technical assistance.

The article closes with brief comments, on the general ocutlock of the area, t0o which
some hints have been added on research schemes, levelling of farming system in the pioneer
zone, cutting of vicinal roads, mechanical splitting of shells, medical, social and financial
support and plantation planning.

{(Translated from the Brazilian by Daniel Brilhante de Brito) -

ZUSAMMENFASSUNG

Babagu ist eine Palmfrucht (Orbygni¢ speciose, Bare. RopR.}) welche viele Nutzwerte zihlt
und ein Oel lefert, das in der Nahrungsmittel-u. BSeife-Industrie verwendet wird. Trotz
seiner hohen wirtschaftlichen Bedeutung, weisen seine Gewinnunggiffern fur die letzten zehn
Jahre keine bemerkbare Zunahme auf. Die Babacu-Forschung wird durch das Fehlen grundle-
gender Angaben erschwert, wie folgend: Pliche mit dichitem Bestand: durchschnittliche
Palmenzahl per Hektar; wann die Fruchtbildung beginnt; wie lange die normale Produktion

dauert; durchschnnittliche Zahl der Kokosblischel per Palme; geeignetster Abstand gzwischen
den Palmen usw.

Babagu wird auf ziemlich primitiver Weise gewonnen: die Nuss wird vom wildwachsenden
Palmbaume gepfliickt, mittels einer Axt und Keule gespalte und auf dem n#chsten Markt-

platz verkauft. Die Niisse werden von Handelshiiusern aus Sfo Luis, Parnaiba oder Teresina
erstanden, welche dieselben entweder verarbeiten oder weitervekaufen.

Die in Lastwagen erfolgende Beférderung hingt von Vizinalstrassen ab deren Fahrbarkeit
kaum drei Monate jéhrlich anh#lt. Zwecks Erweiterung der Ausbeutegebicte wurde von der in
S#o Luis eingerichteten Produktionskampagne ein Dienst erdffnet, der dafiir sorgt, dass neue
Verkehrswege gebaut, bereits bestehende aufrechterhalten werden. Die Eisenbahnstrecke
zwischen Sdo Luis und Teresina ist in sehr schlechtem Erhaltungszustand, das ausgezeichnete
Flussystemm durchweg unterbrochen, die Flusschiffahrt folglich in stdndigem Verfall. Ebenfalls
sind di Hifen schlecht ausgeriistet. Insgesamt tragen diese Umstinde nur dazu bei, die
Lebensmittelsversorgung von Maranhio und Piaui in betrdchilichern Masse zu erschweren, die
Lebenshaltungskosten mithin unaufhérlichh zu erhdhen.

Die Siedlungsmoglichkeiten wum die Maranhéo-Bucht wurden zuerst von den Franzosen
vorteilhaft benuizt, welche sich dort anfangs des 17 Jahrhunderts niederliessen. Um die Mitte des
18. Jahrhunderts wurde das Land wurde von den Luso-Brasilianern mit Baumwollplantagen
bedeckt. Die zur Landarbeit herbeigeschaffenen Negersklaven vermischten sich mit den an-
sissigen Indianern und Weissen, woraus, die heutzutage. iberwiegend “Caboclo”-Bevdlkerung her-
vorging. Mit dem Niedergang der Baumwollausfuhr, durch den Verlust von absatzmirkten

anfangs des 18. Jahrhunderts ging die Ausbeute der Itapicuru-Farmen in das Teihaber-
schafts-Regime Uiber wie es noch heute ist.

Infolge der vom ersten Welkriege verursachten, starkten nachfrage nach Oelpflanzen, nahm
die Besiedlung des Mearim-Tales einea gewaltigen Aufschwung. Die Gegend wurde vorherrschend
von Einwanderern aus Cearid und Piaui angesiedelt. Wahrend des zweiten Weltkrieges gewann
der Ubrigens von jeher getriebene Reisanbau eine grosse Steigerung, weil der minderwertige,
in Maranhéo geerntete Reis zufolge seines geringen Preises, {iber Landstrassen nach Rio und
Sfo Paulo befOrdert, dort besonders bei den Armen groscen Absatz fand.

Ein weiterer Faktor fiir das Vordringen jener Plonierfront, welche bereits den Pindaré-Flusa
tiberquert hat, ist die meist durch wohlhabende Leute getriebene illegale Bemiichtigung aus-
gedehnter Landflachen, eine in Brasilien “grilagem” genannte soziale Erscheinung. Die
Pionierfront zieht sich quer zur Richtung der Wasserliufe hin, was beweist, dass letztere
eigentlich keine wirtschaftliche Rolle spielen. Von den sechs im brasilianischen Mittelnorden
vorhandenen Produktionsgebieten wurden vom Verfasser die drei wichtigsten bereist.

Im Itapecuru-Tale besteht die Landgestaltung unterhalb Coroatd aus Hugeln und
Tafelerhbhungen von weniger als 50 m Hbhe; von dort bis Caxias aus ‘‘Chapadas” (Platten)
und Zeugenbergen bis zu 100 m Hohe, Die Sandbiden sind von einer Lateritschicht bedeckt.
Was nun die natiirliche Planzendecke anbettrifft, treten uns vorwiegend bestédndigen Laubwalden,
stellenweise aber halbtrockene Restwaldungen entgegen.
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Hier Qiberwiegen die Latifundien, deren Anbau von Mischlingen durch wechselnde Rod},mg
zeitwellig  ruhender Fldchen (eine brasilianische Abart des Landwechselsystems) besorgt wird.
Fir ein Jahr wird das Terrain angebaut, und liegt dann acht Jahre hindurch hrach. Die
Hauptkulturen sind im Unterlauf Maniok, im Mittelauf Reis. Die Wiande der rechtekligen
Wohnungen sind entweder aus Lehm oder aus Babagu-Wedeln, die Diicher aus letzterem
Material.

Die Pflanzungen werden eingezéunt um das Eindringen der frei gegziichteten - Schweine
zu verhindern. ’

Im Parnaiba-Tale sind die Naturbedingugen denen des Yapecuru-Tales sehr #hnlich. Die
Bodenbeschaffenheit ist noch wenig bekannt, die Pflanzendecke dagegen hat man als halb-
trocken bestimmt. Vermutlich dehnen sich die Babacu Bestdnde bisca 40 km Ostlich des Parnaiba
aus. Der Ackerbau wird in den meisten Fillen auf Grossgrundbesitz nach Teilhabersystem
betrieben.

In den Mearim und Pindaré Télern Uberwiegen grossere Flachlandgebiete, feuchteres Klima,
reicher Laubwald und Lelunbiden ohne Lateritkrusten. Die meist aus Ceard und Piaui
eingewanderten Kleinbauern ziehen in der Hauptsache Reis und Baumwolle, in geringerem
Umiange Mais und Bohnen. 8Sie wenden die oben erwihnte Landwechselrodung an. Die
Hauptetappe jener Pionierzone ist die Stadt Bacabal, welche ein zwischen verstreutem und
konzentriertem vermischtes, im Gegensatz zu dem in den vorerwihnten Gebieten verstreutem,
Habitat aufweist. Dass die Babagu-Herstellung in solchem Riickstand geblieben ist, lisst sich
aus mannigfachen Grinden erkidren. Wahrend seiner Forschungsreise besichtigte der Verfasser
zwei nach kurzer Titigkeits periode bankrottgegangene Fabriken, welche offenbar nur deshalb
den Betrieb einstellen mussten, weil es ihnen sowohl an planmissiger Organisierung des
Unternehmens, als auch an technischer Fahrung fehlte.

Die Spérlichkeit und schlechte Bearbeitung der Niisse wird haufig der Unredlichkeit und
Indolenz der Mischlingen zugeschrieben. Ohne zweifel kennt man viele skrupellosen Kniffe,
welche sie anzuwenden pflegen, u. zw. in der Absicht, das Gewicht der Ware hochzuhalten,
oder das Heranreifen der Nusse zu beschleunigen, wag letztlich zur Einbusse der Qualitit fiihrt.

Doch gilt das fur diejenige Anbauflichen uberhaupt nicht, wo das Teilhaberschafts-System
vorherrscht.

Allerdings hat die wirtschaftliche Entwicklung durch die Konkurrenz zwischen Handelsfirmen
desselben Marktes oder vercchiedener Mirkte in nicht geringerem Masse gelitten: ihr zuzus-
chreiben sind der primitive Zustand des Landstrassenbaues, der Ruckstand des Babacu-Handels,
die zwangsmissigen Preisstiirze des Produktes. In Maranhiio herrscht eine wunvorstellbare
Unordnung, sowohl in der Produktion als im Handel (welche {ibrigens mit dem politischen
Wirrwarr eng verquickt ist). .

Wenn auch der Babagu im Rahmen der landwirtschaftlichen Tatigkeit als ergingender
Produktionszweig eine Steliung einnimmt, so wird dadurch der Lebensstandard der Land-
bevilkrung keineswegs gefdrders, und verhindert hichstens, dass sie verhungere, Blatter und
Stengel des Babacu werden zugleich fiir den Wohnungsbau und zur Herstellung zahlreicher
Arten von Utencilien benutzt.

Trotz des allgemein herrschenden Elends ist hier die Erniihrung besser und abwechslungs-
reicher als in anderen Gegenden Brasiliens. Der soziale Verfall der Armen fillt besonders im
Itapecuru-~Tale auf.

Beide letzthin versuchten Kolonisationsprojekte versagten vollstindig. Die Aussicht fir
deren Ausfihrbarkeit sind in den gegenwirtigen Verbiltnissen sehr beschrankt, wegen ihrer
Unwirtschaftlichkeit.

Eine Produktions-Zunahme durch ‘Teilauflichtung der Babagu-Pflazungen durch die
Mischlinge ist wohl mdéglich, vorausgesetzt aber, dass man den Einsatz fachminnischer
Orientierung in Anspruch nimmt.

Die Abhandlung schliesst mit vielerlei Kommentaren und Anregungen, welche sich
hauptséichlich auf ~das Forschungsprogramm begziehen. Weitere Vorschlige betreffen die Re-
gularisierung der Grundbesitzverhéltnisse in der Pionierzone, den Anbau von Vizinalstrassen,

das mechanische Aufbrechen der Nusschalen, soziale, finanszielle und #rtztliche Flirsorge, und
Einrichtung von Plantagen.

(Aus dem brasilianischen {ibersetzt von Daniel Brilhante de Brito).

RESUMO

La babaguo estas la frukto de palmarbo (Orbignya speciosa, Baks. Bopr.), kiu krom aliaj
utilecoj liveras oleon uzatan en la industrio de nutrajoj kaj de sapo. Margrall giaj grandnombraj
uzoj ne estis en la lastaj dek jaroj rimekbla pligrandigo en gia eltiro. N

La studo de la problemo de la babagu ne estas facila tial, ke mankas baa] donitajoj,
kiaj: areoj de densa okazajo, meza nombro de palmarboj por hektaro, kiam §&i komencas
fruktodoni, kiom da tempo £ restas produktanta, mega nombro de grapoloj por arbo, ple}
konveng interspacig k.t.p.

La eltiro de la babacu estas farata per clementis procedo: la kokuso estas rikoltata en la
natura babasuarbejo, rompita per hakilo kaj bastono, kaj vendata en la plej prokeima vendejo.
La kernoj estas acétataj de firmoj el Sdo Luis, Parnaiba all Teresina, kiuj ilin industrligas ail
revendas. N .

La transporto de la babagukernoj estas necerta. La Gefa transportilo estas la gargatitomobilo,
kiu dependas de la intervilagaj vojoj, sed éi tiuj estas traireblaj nur dum tri monatq] en la
jaro. Por pligrandigi la ekspluatatan areon la Kampanjo de la Produktado en Sfo Luis havas
servon de malfermo kaj tenado de tiaj vojoj. La fervojo S&c Luis—Teresina estas en fre
malbona stato de konservado. La bona rivera reto de la regiono estas tre obstrukeita kaf
estas kalzinta la dekadencon de la 8ipveturado. Fine la havenoj ne disponas pri la necesa
ekipo. Aliflanke, &io tlo malfaciligas la provizadon de Maranhio kaj Piaui, kunefikante al la
loka plikarigo de la vivkosto. _ .

Kiu je la unua fojo scii® profitigi la naturajn kondiéojn de la golfo de Maranhao. estis
la francoj, kiuj tie logifis en la komenco de la XVII-g jarcento, Post ilia elpelo la portugaloj-bra-
zilanoj, kiuj fiksigis en 1la regiono, okupis ekde la mezo de la XVIII.—a‘jarcento la valon
de rivero Itapecuru per plantations de kotono. La negraj sklavoj, portxtafs por laboyi en la
farmbienoj, mestizigis kun la blankuloj kaj la indifenoj, kiuj logis tie kaj fine konsistigls_ la
nunan rasan tipon de la enlandulo de Maranhfio. Sekve de la dekadenco de la kotonp kquzp
de la perdo de la internacia merkato en la komenco de la XIX-a jarcAe.nto, la} jarmblenOJ e
Itapecuru farifis ekspluatataj per la refime de associo, kiaj ili estas gis hodiau.
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La demando pri olehavatoj en la grandaj komercejoj de la mezvarma zono post la 1-a
Mondmilito helpis al 1a logatigo de la valo de rivero Mearim en tiu epoko. Tie superas enmingrin-
toj, venintaj el Ceara kaj Piaui. Depost la 2-a Mondmilito la rizo, kiu estie tradicia kulturo,
havis grandan valorigon tial, ke £i farifis vendata en Rio de Janeiro kaj en S&o Paulo,
transportata sur Soseo. La rizo el Maranhio estas malbonkvalita, sed estas multe vendata,
Gar gi estas malmultkosta kaj tial &1 estas konsumata grandskale de la malriéaj klasoj.

Alia faktoro por la antalieniro de tiu pionira fronto, kiu jam transpasis la riveron Pindaré,
estas la senrajta posedo de la teroj fare de rifuloj, socia fenomeno konata en Bagzilo per la
nomo ¢rilagem. La pionira fronto trandas transverse la riverojn, kio montras, ke ili ne havas
ekonomian funkecion.

El la ses regionoj prduktantaj babacuon en la Meza Nordo la alitoro vizitis la tri éefajn.

¢e la valo de 1a rivero Itapecuru la reliefo konsistas el plantajetoj kaj montetoj kun malpli

ol 50 metroj da alteco, malsupre de Coroatd; de tie &is Caxias, el altebenajoj kaj montoj,

,atestantaj grejson, kiuj atingas §ic 100 mestrojn. La grundoj estas sablecaj kaj havas ordinare

horizonton el laterito. En la vegetajaro superregas la arbaro je iamaj folioj kun babacuarboj,

kiuj estas érkalle 10 metrojn altaj, sed en Kelkaj lokoj, kiel proksime de Caxias, la restanta
baro havas duonkadukan Kkarakteron.

En 6éi tiu regiono superregas la latifundioj, kieg kulturoj estas farataj de enlanduloj lal
1a sistemo de elfaléado. La tereno estas ordinare kulturata dum unu jaro kaj poste lasata ripoze
dum éirkatl 8. La plej kulturataj plantoj estas: la manioko, ée la malsupra fiuo, kaj la rizo,
ée la meza. La kulturoj estas Cirkauitaj por malhelpi la eniron de porkoj, kiuj estas bredataj
libere. La domoj estas rektangulaj, havas muroj el argilo al el babacupajlo, kaj tegmento de
tiu sama matenalo.

La naturaj kondiéoj ée la valo de la rivero Parnaiba tre similas al tiuj ée la valo de
Itapecuru. Giaj grundoj estas malmute konataj, sed la natura vegetajaro estas duonkaduka.
Oni pensas, ke 1a babacuarbejoj atingas éirkalle 40 km oriente de la rivero Parnaiba. Tie regas
la patriarka latifundic kaj la regimo de la asocio en la terkulturo.

La valoj de la riveroj Mearim Xkaj Pindaré havas pli grandan areon de ebenaj teroj, pli
malsekan Kklimaton, arbaron kun ¢&iamaj folioj kaj argilajn grundojn sen lateritaj krustoj.
&i estas regiono kun freS§data logatigo, kun malgrandaj terkulturistoj venintaj el Ceara kaj
Piaui, kiuj kulturas rizon kaj kotonon kaj en malpli granda skalo maizon kaj fazeolon ¢ion
lall la sistemo de elfaléado. &i estas pionira frangoi Kkies éefa stadio estas urbo Bacabal kaj
kie superregas mikse kunmetita restadejo: disa kaj densa, dum en la du antalle menciitaj
regionoj superregas nu la disa.

La manko de progreso en la produktado de babaguo havas kompleksajn kalizojn. En sia
ekskurso la alUtoro vizitis du grandan bankrotintain fabriksjoin, kiul estas tfociasgitaj post
mallonga periodo da aktiveco. La katizoj de tiu situacio estis: la manko de planado kaj de
organizado de la entreprenoj, la manko de teknika crientado kaj la tacila kredito.

La adetistoj de babacuo atribuas la malabundecon kaj la malbonan prepradon de la kernoj
al la maldiligenteco ka) tromp-mo de la enianuuloj, tekte, oni konas mu.tajn senskrupuljan
rimedojn, kiujn ili uzas por teni la pezon de la varo atl akceli la maturigon de la kokusetoj,
difektante per tio la kvaliton. Tio estas malmulte generaligita en la areoj, kie superregas la
regimo de la asocio.

Tamern la konkurenco inter firmoj de unu sama urbo all de diversaj urboj estas kalzinta
pli gravajn ekonomiajn perdojn: malrapidigo en la konstruado de Soseoj, mealprogreso en la
komerco de la babacuo kaj devigataj malaltigoj en la prezo de la produkto. Stato Maranhfo
donas ekzemplon de anarkio en la produktado kaj en la komerco, kunigitan kun la politika
Haoso.

Kvankam la babaguo estas plenigaldono al la terkultura aktiveco, £i ne kunefikas al la
plibonigo de la vivnormoj de la kampara logantaro; &i nur malhelpas, ke tiu logantaro mortu
de malsato. Giaj folioj kaj trunko estas uzataj en la konstruado de la domoj kaj en la fa-
brikado de multegaj diversaj uzajoj.

Malgrali la generaligita mizero la nutrado estas tie pli roéa kaj varia, ol en aliaj partoj
de Brazilo. La kondiéoj de sociala dekadenco de la malria Kklaso estas speciale rimarkebla
e la valo de la rivero Itapecuru.

La du projektoj de koloniigo, fre§date provu;aJ, frakasis. Iliaj eblecoj en la numa situacio
estas limigitaj kaj kontrallekonomiaj.

La pligrandigo de la produktado de babacuo per la parte maldensigo de la vegetajaro devas
esti farata, kiel g1 nun ectas, de la enlandulo, sed kun teknika orientado.

La artikolo finas per serio da resumitaj komentarioj kaj sugestioj, rilataj al la programoj
de esploroj, al la reguligo de la refimo de tercj en la pionira zono, malfermo de intervilagaj

vojoj, mafina rompado de la kokuso, kuracista, sociala kaj ekoncomia helpo, same kiel 1a
organizado de plantations.
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PREVISAO DA GEADA

ADALBERTO SERRA

1 — CLASSIFICAGAO

A — Geada negra

Ocorre durante a passagem, sdbre dada regido, de massas polares frias de
origem antdrtica, e correntes S a SW (no Brasil sul). O ar, bastante séco, ndo
forma um depésito de gélo, pois sua temperatura permanece acima do “ponto
de orvalho”. Mas, sendo a mesma inferior a 0°, faz congelar a 4gua e os liquidos
no interior das plantas, queimando f6lhas e talos. Désse modo, obstruidos os
vasos, a seiva nio pode mais subir, e a drvore morre enegrecida.

O fendmeno é extremamente raro na regido cafeeira de Sio Paulo e Paran4,
mas, quando ocorre, dura alguns dias e acarreta prejuizos consideraveis {como
em 23 e 24 de junho de 1918). Nenhuma medida pode ser tomada em defesa
das culturas neste caso, pois é o préprio ar que esta frio e ndo apenas o solo.

B — Geadas de vento

Trata-se de um nome impréprio, designando os efeitos danosos produzidos
nos cafézais pelos ventos frios e cortantes polares, de SE a SW, mas cuja tem-
peratura se conserva 2 a 3° acima de zero. S&o éles, na verdade, muito nocivos
durante o perfodo de formagdo do fruto. O nome “geada” ndo tem contudo
cabimento, pois 2 mesma nio se pode formar em temperaturas positivas.

C — Geada branca

a) Para melhor compreendé-la é necessario principiarmos pelo estudo do
“ t4d
orvalho”.

Este fen6meno consiste no aparecimento de pequenas gotas d’dgua que
“cobrem as “superficies” expostas a radiagio noturna, como o solo, pedras, telhas,
folhas, etc. Com a progressiva perda de calor pela radiagiio, a temperatura de
tais corpos (ndo do ar, propriamente) cai abaixo do “ponto de orvalho™, e assim
a pequena ldmina atmosférica em contacto com o solo ou as félhas se resfria,
condensando o seu vapor em gotas. '

Note-se que a temperatura do préprio ar néo desceu tanto, nem atingiu a
de saturacio (dew-point), caso em que ocorreria “nevoeiro”. Antes, ela se
conserva perto de 5° superior a do solo, notando-se neste uma “inversdo”: a tem-

Nota do autor —~ Por solicitacio do Sr. Diretor do Servigo de Meteorologia, e para esclarecimento
da “Comissio de Defesa contra a Geada”, foi redigido o presente relatério, que procuramos tornar tio
completo gquanto possivel, man grado a rapidez com que teve de ser preparado.

Ainda segundo as recomendagdes daquela autoridade (Ten. Cel. Jodo Luis Viemma MavLponapo, nio
foram focalizados quaisquer aspectos da defesa contra o fendmeno, todos j4 resolvidos pela referida

“Comissfio”®, Mas sdmente os que dizem respeito & “previsfio da geada’’, a cargo do Servigo de
Meteorologia.
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peratura, minima na superficie, aumenta para o ar livre, como também para o
subsolo. O orvalho ocorre sobretudo em noites de céu limpo, dado que as
nuvens reduzem a queda da temperatura, devolvendo & Terra parte da radiagio

t

superficie

1

emitida. O fendmeno é também mais intenso s6bre os corpos de maior poder
emissivo. Trata-se alids de um meteoro benéfico, que conserva a planta refres-
cada e umedecida pela evaporagdo das gotas sob o sol da manha, assim defen-
dendo-a de um stbito aquecimento.

b) Se, contudo, o “ponto de orvalho” se encontrar abaixo de 0°, e a tem-
peratura das superficies expostas, como o solo, as plantas, etc., cair abaixo do
referido dew-point, pela radiacio noturna, o vapor d’agua sublimard direta-
mente em gélo, sem passar pela fase liquida do orvalho.

Forma-se entdo a “geada branca”, por um mecanismo idéntico ao do orvalho,
mas operando em temperaturas negativas. Como ji explicamos, néo é necessario
que a temperatura do préprio ar des¢a abaixo de zero graus centigrados.

A planta fica désse modo coberta por griaos de gélo, constituindo a “geada
branca”, que entretanto ndo causa diretamente prejuizo. Ela apenas “teste-
munha” que o vegetal se resfriou em excesso. E ¢ sobretudo o ripido aqueci-
mento posterior, ao levantar do sol, que causard maior estrago, destruindo os
brotos e danificando as culturas. Se o dia amanhecer encoberto, permitindo
um lento degélo, as perdas serfio bem menores. Mas é raro que tal aconteca,
pois a geada, no Parand, ocorre em centros de anticiclone frio, de céu gera1~
mente limpo em virtude da subsidéncia em altitude.

Do que ficou dito, depreende-se o érro da expressio “queda de geada”,
pois esta ndo cai como chuva, antes se forma diretamente no local.

2 — INDICES

Como vimos, é sobretudo a superficie do solo que, irradiando calor para
o espago durante a noite, sofre um resfriamento acentuado.

Este se propaga lentamente para cima, e assim a baixa temperatura inferior
se comunica ao ar superficial que, por mais pesado, e dadas as condigdes de
calmaria, nfio se mistura com as camadas mais elevadas, antes escorre lenta-

- mente ao longo dos vales e se acumula nos baixios. Mesmo assim, segundo
ficou dito, a geada s6 ocorrerd quando a temperatura no solo cair abaixo do
ponto de orvalho, e se éste Gltimo for negativo. O prognéstico do fendmeno
exige portanto:

1.9) A avaliagio da queda de temperatura superficial, cujo valor extremo
serd sempre bem inferior (perto de 5° em média) ao da minima do ar, esta
medida no abrigo, a 1,70 metro de altura, O respectivo estudo porém, s6 poderd
ser feito apds o da radiagio noturna, objeto do capitulo seguinte.

2.°) A previsdo do “ponto de orvalho” na ocasido da geada.

Trata-se, como o provou Normanp, de um elemento “conservativo” das
massas de ar, no afetado pelas variagbes de temperatura (2 pressdo constante) .
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E contudo modificado pelos processos de evaporagio e condensagio. Mas, como
diz PETTERSSEN, ndo ultrapassam de 1°,5 as suas variages, em condigbes estiveis
como as de geada no Brasil. Na verdade, o dew-point sobe 1°5 das 18 as
21h, mas depois declina novamente 1°5 até as 6h da manhd, néo se cometendo
érro sensivel em supor valido, para téda a noite, o dew-point de 18h.

E o seguinte o mecanismo das variagbes: o valor do ponto de orvalho
cresce durante o dia das 6 as 10h, dada a evaporagio no solo. As 10h a turbu-
léncia comega a levar o vapor para maior altura, e o dew-point declina até
as 17h.

Com a redugéo da turbuléncia o mesmo vapor desce agora ao solo, resul-
tando num aumento médio de 1°5 no dew-point, até as 22h. Neste momento,
a progressiva deposicio de orvalho vai reduzindo, também de 1°,5, o valor do
elemento até as 6h.

Pelo exposto, torna-se ficil compreender as regras seguintes:

a) “Ler o psicrémetro as 21h, calcular o dew-point, e subtrair 2° do
valor encontrado. Se o resultado fér abaixo (inferior) de 0°, prever geada”.

Pois a temperatura do ar vai declinando até alcancar o ponto de orvalho.
Ai a condensagio, e conseqiiente liberagio do calor latente da 4gua, reduzem
a queda, que geralmente ndo ultrapassa 2° abaixo do dew-point.

b) “Se ja bem cedo, antes de 24h, o termdémetro caiu abaixo de 2°, a
geada é quase certa”. Trata-se da “temperatura de alarma”, para a qual séo
regulados termémetros ligados a um sirene, a todos conclamando para as me-
didas de defesa.

No caso do Parana a regulagem devera ser feita para valores mais altos,
a serem determinados por estudos locais.

3 — RADIACAO
A — Céu limpo

A superficie do solo emite radiagio como um corpo negro, pela férmula
de STEFAN

R, = o T, onde

6 = 8,26 X 10— — constante de STEFAN
T, = temperatura absoluta da superficie
T, = t -+ 273°, sendo

t = temperatura (°C)

R, = radiacgiio do solo em calg/cm?/min.

Tal radiacio, emitida em onda longa (cérca de 10 u, no infra-vermelho),
devido 2 lei de WiEN, assume valores mais intensos nas altas temperaturas, como
vemos abaixo:

t nosolo | —100] 0 | 100 | 200 | 30° | 40°
R =oT' 10395 | 0459 | 0,530 | 0,609 | 0,696 | 0,792
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Convém lembrar que em nada influi, no caso, a “natureza” da superficie,
mas somente a sua temperatura, dado que a emissdo se produz como num
“corpo negro”. Esta radiagio do solo (R, = ¢ Ty*) ¢, contudo, em grande
parte absorvida pela atmosfera. Assim, nos comprimentos de onda 55 a 7 u,
e acima de 14 y, a radiagio é totalmente absorvida pelo vapor d’agua. De 7
a 85 uellal4pa absorgio é apenas parcial. E por fim, de 85 a 11 p o

by

vapor fica transparente a radiacio, que nesta faixa passa livremente.

Claro estd que o ozone também absorve (nos comprimentos de 9 a 10 u)
e o gas carbonico igualmente (acima de 4 p, e de 12 a 16,3 u), sendo mesmo
considerado nas cartas de Ersasser. Mas, segundo BrunT, é pequena a sua
contribuigdo, motivo por que s6 figura nas férmulas, englobado nas constantes.
Ora, a atmosfera, pela lei de KircHOFF, reemitira téda a radiagdo que absorveu
(Ra) sendo porém Ra < Rs. Tal radiacio ¢ inferior a do solo, em parte
devido as perdas através das faixas transparentes (8,5 a 11u), e em parte dada
a menor temperatura do ar superior, que lhe acarreta valores mais baixos da
radiagdo, conforme a lei de SterFan. Por outro lado, enquanto a emissio radia-
tiva do solo era tdda numa direciio (para cima), a da atmosfera se faz em dois
sentidos, e s6 volta a ser absorvida pela superficie a parte dirigida para baixo.

Désse modo, a “radiagiio efetiva” (realmente perdida pelo solo) serd a
diferenca entre a emitida e a recebida de volta da atmosfera, ou seja:

Rn = Rs — Ra.
Se o calculo de Rs é bastante preciso, o de Ra s6 pode ser feito através
de métodos empiricos.

BrunT, levando em conta que a absorgio da radiagio em onda longa pela
atmosfera se efetua sobretudo através do vapor d’4gua, estabeleceu a férmula

Ra=06Ts (a-Fb\/e), sendo

Ra = radiagio da atmosfera para a superficie
T, = temperatura do solo

e = tensdo do vapor (mb) a 1,70 m.A do ar superior) funcio desta,
decresce pela lei de Hann

a, b constantes que apresentam valores diversos.
Assim, em Franca, BAur e Pumies acharam

a = 0,60
b = 0,042

Il

Outros autores indicam
a = 048
b = 0,065

Nos E. Unidos Jacoss achou, como média das varias séries,

a = 0,44
b = 0,080
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Tal férmula se compreende logicamente como .uma redugiio nos valores da
lei de StrFan, dado que a atmosfera ndo funciona como um corpo negro, e
irradia tanto mais, quanto mais vapor d’4gua contiver

Em conclusio, e segundo Brunt, a radiagio efetiva do solo, chamando
T, = T, sera:
Bn=Rs — Ra=0T¢ — o T (a+ be) =
=0Tt (1 —a— bye),
que se torna, para
a = 044,
b = 0080 em Rn = o T* (0,56 — 0,08 \/¢).
E désse modo, quanto menor a tenséo do vapor e, maior a radiagiio efetiva.
Ora, durante uma noite, a queda na temperatura t, mesmo acentuada,
$6 acarreta uma pequena variagio em T =t - 273% quanto 4 tensio do

vapor (e) também pouco varia, segundo o comprovam as estatisticas. Por tudo

isto, Rn ¢ suposto constante no decorer da noite, hipétese fundamental para
a solugdo matematica do problema.

Note-se que ANGsTROM jA obtivera uma férmula semelhante para a radiacio
efetiva do solo,

Rn=oT* (A + B X 10~

na qual, segundo PHiLps,

A = 0220
B = 0,148
y = 0,0068
p = tensdo do vapor (mm).
Da parcela — conclui-se igualmente que quanto menor a tensio do

vapor, maior a radiacio efetiva Rn, désse modo muito intensa nas massas

polares continentais, onde a baixa temperatura é associada & grande secura
do ar.

B — Céu encoberto

Até aqui estudamos a radiagéo noturna efetiva (do solo menos a da atmos-
fera) para o caso do céu limpo. Havendo nuvens, estas irdo contribuir, com
a sua prépria radia¢do, para aumentar a parcela de retérno ao solo, tudo resul-
tando em maior diminui¢io da radiagdo efetiva (e portanto da queda de tem-
peratura & noite). A base das nuvens radia -como um corpo negro R, = o Ta?,
sendo T, a temperatura da referida base, assim tanto maior quanto mais
baixa a nuvem. Por éste fato, nuvens altas pouco influem na queda de tempe-
tura do solo, mas um céu coberto por nebulosidade baixa (Ns, Sc, Cb) influi
bastante, reduzindo de muito a variacio noturna, e elevando as minimas.
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Sob céu encoberto, (m = 10) a radiagdo efetiva do solo serd portanto

Rne= (R, — R.) — R. =
= R. — R., sendo R, a radiagéo efetiva com céu limpo, ja calculada.

R. = o Tn* pode ser calculada pelo valor médio das temperaturas Ty, na base
das nuvens, bem conhecido através das sondagens. Geralmente, porém, a cober-

tura ndo ¢ total, atingindo apenas -;% partes. Neste caso, a parte descoberta

corresponde a (1 — —ll—é—) do céu, e a coberta a —l%— .

A radiacio efetiva R serd entdo a soma da fracio (1 - T(—).) da radiagéo

T . . om — . .
sob céu limpo R,, mais a fragio 6 da radiagéio efetiva com céu coberto R,

ou:

Ran(l *ﬁl-)+Rnc

10 0

:v + ﬂ(‘ R

[~~% )]=

_ R,,.[1 K _.I%]  onde

K= ( R

Como sabemos, R, > Ru.. Se o céu esté. coberto, m = 10/10 e

R.. ) 10
R=Ry[1—-(1—-—=)—|=
[ ( Rn)l():l

i R
=R,|1~1 ]l =R,.
e ] g,
Se o céu for limpo, m = 0/10 e
R,
R = Rn ( R X 0/10 J = R,, tudo provando a

coeréncia da férmula.

Os valores de K = (1 — I};‘“ ) estido tabelados abaixo. Como vimos, R,

n
constitui a radiagiio da cobertura total de nuvens, tanto maior quanto mais alta

a temperatura, isto é, quanto mais baixo o teto. Para nuvens muito baixas,
R. = R,, tornando R,. = R, — R, quase nulo, 0o que acarreta um valor de

R . p
= (1 — ~—R“—°) muito elevado. J4 para nuvens altas, R é fraco, acarretando
§¢

(como Ry, = R, — R,) que Rpe == Ry, ou K = [1 — ~ 1] = 0.
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Eis os valores de K, conforme a altura das nuvens:

Teto (m) | 1500 | 2000 | 3000 | 5000 | 8000
K | 087 ] 083 ] 074 | 0,62 | 045

Dai resultando, segundo GgeiGer, para

Nuvens baixas e grossas (Sc, Ns, St): K = 0,76
Nuvens altas, ténues (Ac, As, Cs): K = 032
Nuvens de gélo (véu de Ci): K = 0,26

Jacoss, nos E. Unidos, adotou os seguintes valores:

Cobertura ( K

Ns, St, Sc 0,864
Ac, As 0,769
Cs | 0135
Limpo ‘ 0,000

Vemos assim que, pela férmula

R =R, [1 -~ K —;%—] , teremos para 10 partes de nuvens baixas:
10
R=Rn[1—K>< —1—0-]=Rn[1 ~ 0,864 ] =

= Ra X 0,136, concluindo-se que neste caso a radiagdo efetiva é apenas
1/10 da observada com céu limpo.

Como adiante veremos, serd esta igualmente a relagio das quedas de tem-
peratura nos dois casos.

4 — TEMPERATURA

Até agora deduzimos a quantidade de calor perdida pelo solo sob o efeito
da radiagdo (R). J4 vimos que para céu limpo a perda efetiva R, era cons-
tante durante tdda a noite; o mesmo se poderd dizer para céu coberto ou

. . m . ~
nublado, supondo invariavel a cobertura g 7 Pois entdo

R =R, [] - K—R}—-], onde

R,, K e m sdo constantes.

Para compensar tal perda, o solo sé encontra, 2 noite, uma fonte de calor,
que ¢ o armazenado no subsolo, durante o dia. Assim, s6 poderd perder o
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valor R para o espago, através de um fluxo, também igual e constante, de calor
do subsolo, dado pela férmula de NEwToN, numerada (18) em Brunr:

aT
R=Q=K19101(7Z—)Z=0 (18)

e na qual

t
|

= profundidade (contada positivamente para baixo), sendo

z = 0 na superficie.

-
I

temperatura absoluta

K; = condutividade especifica, adiante definida.
01 — densidade do solo
¢; == calor especifico do solo =

= n.° de calorias que fazem aumentar de 1° a temperatura da unidade
de volume do mesmo.

A lei de Newton ¢é evidente: o fluxo de calor serd proporcional a conduti-
bilidade K;, & densidade g1, ao calor especifico c;, e ao gradiente interno de

aT .
temperatura (—a-—), tomado no ponto que nos interessa (z = 0).
zZ

Por outro lado, a “variagio de temperatura” que tal radiagio R acarreta,
serd funcio da “natureza” do solo, pois dependera da rapidez com que a perda
de calor na superficie ¢ compensada pelo citado afluxo térmico das camadas
profundas, tudo segundo a férmula de condugdo do calor

5}
L = K, & T(17)
9t

equagéo (17) de BrunT, na qual £ é agora o “tempo”, em segundos devendo R
entdo ser expresso igualmente em calg/cm?®/seg.

Tal féormula é apenas um caso particular da equagio do calor de FourEr
(1822)

6T
9t

=h® VT,

o operador 72 (Laplaciano) estando simplificado para uma sé dimensio (z)
enquanto h? é uma constante.

Segundo Fourmer h? — onde

¢ m

K = condutividade térmica

01 — densidade

¢, = calor especifico.
. BrUNT chama h? de K; (condutividade especifica) e assim
FK = hzcg = K1c191
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Como em (18) R é constante, ¢ no membro direito K;, ¢1, p; sdo fixos
para cada espécie de solo, segue-se igualmente

(aT
dz

Derivando (17) em relagio a z:

dz 6z az2

E, desenvolvendo o primeiro membro

23T s (2n)

) = constante na superficie (z = 0).
0

dz dt

aT)
ou
0z

invertendo a ordem de derivagio no segundo membro:

a
EYS 622 - 822( ) 8z2

De tudo resulta a férmula

(chamando S =

) [9%S
t Sy (20)

Trata-se de uma equagfio em derivadas parciais, que deverd ser resolvida
mediante a condicfo limite

0T g R om 2z = 0, dada por (18)
dz r1C

A solucio de (20) é, segundo BrunT

S = 0T _ 2, R , e du 20
dz \/71' P Cy 1{1 '

2VKit
na qual &= = 38,1416.
Para integrar a férmula de Brunt
o
T
—(-?—S-’—=K1 953 , sendo S (z, t)—E-——
at dz? Az

convém recorrer 3 deducio dada por Piees (Applied Mathematics), pp. 547
a 549:

LASNETICAS &y .V (x, t) = temperatura
at x>
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Vemos que as notagbes assim se correspondem

PipEs Brunt
v S
h? K;,
X z
0 u
R
V=V, S:So:

’ pre Ky
x=0 z=20
Lt>0 lt>0
v=20 S=£=O

0z
x>0 z >0
t=20 t=20
h VK;

Apés longo desenvolvimento, através do célculo operacional, e que nfo
caberia aqui repetir, PreEs chega a solugdio final, para as condi¢Ges limites

estabelecidas:
2 ) 2
v X,t=V|-1-— — -6
( ) 0|- '\/71' /Oe dﬁ

X

a
2Vt 2hVit

onde w =

Temos, contudo que
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2 @ 2 "
=voll — 1 4 ——= e dfl=vg—— e’ do =
° \/,r/W "\/,,/
2 m~92
= e Y e de
vV “]
X

2h vVt

Voltando a notaciio de BRuNT, segue-se

g 2 R c .
\/_7? p1 e Ky ¢ o

__z
2Kt

assim demonstrada.

by

Ela obedece a condigdo (18), uma vez que para z = 0 temos

g - aT 2 R o
dz Vo e Ky N "
0

aT R -2 Vg R

Ora, e " du = v edal S =0— = — =
2 z poKy Voo 2 prer Ky’
v 0
condigdo limite de Brunt.
Agora, integrando (21) resulta
2 R -2
T=T ~ 2 — 2 ) R f.e it -
: Ve g K Kit-e 1
~ g f e™™ du- (22)
2V K1t

Temos, na verdade,
GGT[‘? R} w““zi d
= — | . e du z

™ PICIKI

Mas f dT=T—T,, sendo T a temperatura no instante t, e T1 a inicial, a

t = 0 (18 horas). Sendo constante o térmo da chave, precisamos resolver

e™" du ! dz,

: J

2K b
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o que faremos por partes, chamando U = / e”" du

z
2V Kit

edV = dz, ou V = z,

ComofUdV=UV——deU, teremos/ / e

Mas dU = df e” V" du =

2'\/K1t

- 0O

—u?

dul dz =

_—Z__
2VEt

—ul
e " du

92

%ls

por se anularem os sinais d e / . Assim o ultimo térmo da diferenca se

torna

/dU/

- [+
et ®

pois du, no limite inferior, é d (———-———)
2VEK, t
Prosseguindo, e dado que % = 0, teremos:
e
—(—=Y dz
- 0—-e (Zx/Klt)) oz = 4
f ( 2x/K1

2 2
= + e 4Kt (TZ—_—) 1
/ d 4 VKt VKt VE; b
(multiplicando e dividindo por VK t)

__z2 2
. 4 Kit "z
B f[e d(4K1t

z2
4XK1t

€

Pag.

)]v

@

Z

2 VKt

_q_z__z 7
—e (m)]d(———g\/K_lt)

4K1t

Z2
[2><2x/m:l

Kt
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pois f e*dx = e*. Substituindo

N

T—-le[ 2_ -—R—] e du —
Vo p1 ¢ Ky

Z

2vVKt
- (e_4XK’t) \/Ia\l Donde

2 R _ 2
— — ! w1 . 4Kt __
\/1r P1(31K1 Klt ¢

-z e ™ du (22),

como queriarnos provar.

Na superficie, onde z = 0, a temperatura serd portanto

2 R — ® 2
T=T - — —— ce® |0 e Y d =
1 Y oo K, {\/Klt e l: Xl u:I}

2 R —
= rfl e T \/t (23)
Vo [JRY] \/Kl
s T Ly
Ora, j4 vimos que para z = 0,S = ; = constante, condi¢io limite

dada por (18). Por outro lado, de (21) e para t = 0, o limite inferior da

o<

integral fica i = o0, e assim S = a—T-= 2# R o™ du = 0.
\/Klt 0z \/7r P ClKl
Dai, sendo constantes os demais térmos, depreende-se, de S — R due a
P1C1 By
radiaciio efetiva R é nula a t = 0, quando salta subitamente para o valor

R — constante.

No crepusculo, realmente, o fato se verifica: com a intensa radiagio solar
a tarde, a radiacdo para fora, R,, é quase nula, mas com o pdr do Sol, as 18h,
ela sobe rapidamente para o valor R.

Resta lembrar apenas que, na pratica, T ser4 a temperatura no cre-
pusculo e, para o cilculo da minima, deveremos tomar t (em horas) igual
a duracio da noite (até a aurora, portanto). A férmula permite, alids, deter-
minar a temperatura nas varias horas da noite.
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A mudanga da unidade de tempo (segundos em horas) deverd ser acom-
panhada da troca de unidade R para calg/cm?/min. Realmente,

Rfseg X V't seg =

= R/seg X V/t horas X 3600 =

= ( R X 60) V't horas =

seg

= ( R )\/t horas.

min.

Convém antes de prosseguirmos, definir melhor a condutividade Ki, deter-
minada por

1 . 2
K, = (22 : z1)

4 IJZ ™
sendo t = 24h, z, e z; duas profundidades no solo, e L a diferenca de tempo
(em segundos) na ocorréncia das temperaturas maximas em z, e z;. Alids,
pela teoria do calor de Fourier, Ky = n.° de calg por em?® que atravessa 1 cm

de distAncia vertical no solo, quando nesta distAncia existir uma diferenca de
temperatura de 1°.

(Realmente, no chamado “problema de muro”, em que duas placas extre-
mas estio a temperaturas T e t, sendo T > t, separadas pela distdncia e, e
apresentando é4rea S, a quantidade de calor Q que atravessa o muro independe
da posigio da secgiio no seu interior, e se expressa por

Q=K 1S

(T —1)
e

ParaS =1lcem® e=1cm, (T — t) = 1.9, K = Q, como dissemos).

Substituindo agora R pela sua expressio, j4 determinada:
m
R=R,{1— K = nde
( K 7 O) onde

R, =T (1 ~a—b+Ve), teremos:

2 T (1 —a—bVve) (1 N ) A
Vo

T=T — — —
10 ) prey VK

férmula final.

Nos E. Unidos, Jacoss tomou para valores das constantes da atmosfera:
a = 044

b= —008

E nos solos a média das diversas espécies, obtendo
C; = 0,186

K; = 47 x 108

01 = 2,66.
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Assim, para uma temperatura média da superficie T = 280°, e sendo
S = va o VK = 0082 20Tt = 10105
resultou a férmula (para céu limpo):

T="T — 121 (0,56 — 0,08/ ¢) V t
que, numa noite média de t — 12h se torna

T =T, — 445 (056 — 0,08 \/ e).

Para céu nublado e noite de 12h:

T =T: — 445 (0,56 — 0,08 \/ ¢) (1 - K %) em que K depender4

do género da nuvem. Para o caso de céu limpo, que mais interessa & questio
da geada, teremos uma variagio de temperatura A noite, segundo (23), e como
T < Ty

T, —T=AT =
2 R —
= - V't =
T e Vi
2 (T (0—-a—-bVve) -
= . — Vit . (24
+\/7T plcl\/Kl ()

Esta férmula permite concluir que a curva do termégrafo & noite serd uma
pardbola. Com efeito, sendo constantes os varios térmos & direita, exceto / t:

T: — T = const X V't (24) ou
(Ty — T)2 = (const)? X t, da forma
y> = 2p x, parabdlica.

Segundo observagdes feitas na Inglaterra, ndo ha alids apenas uma para-
bola, sendo duas, ocorrendo a descontinuidade perto das 20h.

No caso que nos interessa atualmente (a zona cafeeira do Parani) deve-
remos tomar para a duraciio da noite, no inverno, t = 13h. e assim sera preciso

. . V13
multiplicar a férmula de Jacoss pelo fator ? , obtendo

10

na qual T; serd a temperatura absoluta as 18h de tempo local, e = tensdo do
vapor (mb) a mesma hora.

T =T, — 465 (0,56 — 008 v e) (1_ ~K E),

Outros autores preferem, em vez de usar o fator ( 1-K %), calcular a

minima para céu limpo, e adicionar & mesma as seguintes corregdes, conforme
a nebulosidade:

5al0deCi Cc, Cs ........ somar 1°
8al10deCs ............... ” 20
7al0deAs ............... 80
4a7 deAc ..., R
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10 de Ac ......... e A
l1de Ns, St 8s ........... 7 1°
4a6deNs, St, Sc ......... 720
9de Ns, St, Sc ........... R
10 deNs, St, Sc .............. 7 5°
Nevoeiro .................... R

Tal sistera convird sobretudo no caso das férmulas empiricas adiante des-
critas, e permite justificar uma regra importante: se a noite for coberta e a
temperatura ds 18h se conservar acima de 4°, a geada é improvdvel (Brooks),
bem como as regras universais:

a) A geada é mais provével em noite limpa, que favorece a radiagio
para o espaco, ndo devolvida ao solo pelas nuvens.

b) A geada é mais provivel (no Brasil) sob ar polar séco, de balxa
tensdo do vapor.

c) A geada é menos provavel sob uma floresta que nos campos: a copa
das 4rvores representa aqui o papel da superficie radiante. As félhas se resfriam,
comunicando tal resfriamento ao ar circunjacente. FEste, mais pesado, cai, mis-
tura-se ao mais quente inferior, e assim a temperatura sob a floresta se conserva
elevada, defendendo o solo contra a geada. O sombreamento dos cafeeiros
(pelo ingazeiro, como se recomenda) seria pois uma boa solugdo, pelo menos
contra a geada branca.

Outro recurso seria o plantio em zonas de grande nebulosidade noturna
0 que ndo ¢é possivel encontrar na regido.

5 — TOPOGRAFIA

Vales

Tudo o que foi dito se refere a um horizonte plano. Nos vales a radiacio
depende dos taludes, e fica reduzida, conforme a inclinaciio B dos mesmos,
as seguintes porcentagens:

B 0% 5%a15° 20° 30° 45° 60° 75° 90°

% 100 98 96 90 75 54 28 ¢

Dessa maneira, a queda de temperatura deveria se reduzir das mesmas
fragbes. Contudo, o vale recolhe o ar frio que desce das encostas, e ndo se
pode calcular com rigor a redugio, que s6 apresentaria ali4s, valor sensivel com
inclinagdo superior a 30°.

Pelo contrério, os baixios sdo até zonas muito perigosas, onde se acumula
lentamente o ar frio que desce a noite das montanhas, néles sendo muito fre-

qiientes as geadas.

Montanhas

A geada é naturalmente mais freqiiente nas zonas de altitude, planaltos e
montanhas, que apresentam temperaturas mais baixas, devido ao gradiente
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atmosférico normal (1°/200m, em média), a queda noturna ja partindo assim
de valores mais proximos de 0°. A zona cafeeira do Parana néo se estende as
alturas de 900 a 1000 metros, onde a freqiiéncia de geadas tornaria impossivel o
cultivo. Contudo, zonas mais elevadas sdo as vézes mais favoraveis que o
vale, dado que nas noites calmas o ar frio dos taludes escorre, como j4 dissemos,
para os baixios.

Pois a coluna atmosférica sébre o vale nio se resfria, como sabemos.
Apenas o ar “junto da montanha”, o faz, pela radiagio do solo, ficando frio e
descendo lentamente por gravidade, tratando-se de um vento com velocidade
média de 1,5m/seg. Nao sendo alids um vento isobarico, inexiste o aqueci-
mento do fohn, e o ar se conserva frio, acumulando no fundo do vale.

Nos taludes porém, como desce em turbilhes, éle vai se misturando com
o ar quente da coluna livre central e assim aquecendo. Por éste fato a tempe-
ratura nas montanhas ¢ mais elevada a noite que a das zonas baixas, formando
o que se chama de themal belt. Claro que em tal zona, que alids, segundo
Scamipt, alcanga a maior altura pela madrugada, a geada serd menos fre-
qiiente que no planalto superior, ou no vale inferior.

GrxGer achou para a altura média do thermal belt 800 metros, e assim ser4,
esta, nos vales, a zona com menor freqiiéncia de geadas.

Orientacdo

Ha uma diferenga sensivel na freqiiéncia do fendmeno conforme a expo-
si¢do do terreno, e a sua umidade.

a) Caso de solo séco:

Estando o Sol sempre a norte, durante o inverno do hemisfério sul, as
plantagdes situadas na encosta leste recebem o calor solar diretamente a partir
das 7 horas, e assim o forte aquecimento completa o estrago ja ocasionado pelas
geadas. Enquanto isso, os cultivos situados na encosta oeste permanecem na
sombra, aquecidos lentamente pelo calor do ar, dando tempo a que o vegetal
restabeleca sua circulagdo, e minorando os efeitos da geada. J4 as 12 horas,
quando o Sol comega a aquecer diretamente a vertente oeste, esta vai adqui-
rindo maior temperatura, ao passo que a vertente leste fica na sombra, quase
niao se aquecendo mais. Por tudo isto, a maior temperatura maxima ocorre
sempre na encosta NW, no hemistério sul, enquanto a menor maxima se veri-
fica na encosta SE.

b) Caso de solo timido:

Nestas condigbes, o aquecimento, a partir de 7 horas na encosta leste, é
menos intenso, pois grande parte do calor é gasto na evaporagio da agua,
tornando menos grave o efeito do Sol s6bre as plantas, apds uma geada.
Enquanto isso, o ar aquecido vai secando o solo na encosta oeste. Quando o
Sol ai chega, a tarde, j4 encontra séca a superficie, sendo empregado todo
o calor no aquecimento do ar. Assim, como no caso anterior, a maior tempe-
ratura maxima continua a ocorrer na encosta NW, conservando-se fresca a de
SE, agora na sombra.
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A noite, por outro lado, o resfriamento partird de um nivel mais alto na
vertente NW, assim menos sujeita & geada que a de SE, onde as 18h ji o ar
estd mais frio. Serdo, portanto, mais raras e menos graves as geadas nas expo-
siches a oeste e noroeste, verificando-se o contrario nas de leste e sueste, a
parte outros fatores.

6 — SOLO

Até agora éste fator s6 foi levado em conta através de seus valores médios.
Devemos porém estudé-lo com maior exatiddo.

Segundo DurouR, o calor especifico c; é bastante fraco no ar (0,17) subindo
a 10, na 4gua pela propria definicio de caloria, enquanto nos minerais oscila
em térno de c¢; = 0,2.

Ja a condutividade K;, também muito pequena no ar = 0,000054, passa
na 4gua para 0,0014, oscilando nos minerais de 0,001 a 0,006. Assim, um solo
bom condutor permitira substituir o calor perdido pela radiacdo, apresentando
minimas mais elevadas que outro mau condutor. Por fim a densidade ¢;, de
valor 1 na agua, cai a 0,1 na neve, que contém grande porcentagem de ar
(0 = 000127), e se conserva em torno a 2,5 para os minerais da crosta
terrestre.

Sabendo agora a composigdo dos vérios solos, sera facil calcular o produto

das constantes @101\/—I€1 no denominador da férmula de Brunt.

Durour apresenta o seguinte quadro:

Solo Sol. Liq. Gés. o 3 Ki oaVK
% % %
Séco 60 20 20 18 023 00025 00207
Normal 60 3 10 19 052 00030 00543
Saturado 60 40 0 20 08l 00035 00955
Neve 10 — 9 01 050 00050  0,0035

Como vemos, a densidade do solo aumenta com a quantidade de 4gua,
liquido pesado que substitui o ar mais leve nos poros da terra. Crescem pela

mesma razdo os valores de ¢;, Ky, e assim do denominador gic; v/ K;. A neve,
de fraca densidade, constitui um caso & parte, com denominador minimo.
BrunT cita valores mais generalizados, ou seja (Solo séco):

01 = 25
C = 0,2
K, = 47 x 1073 = 0,0047.
Solo molhado (20% de agua): Apenas declara que o valor de 9:i¢; \/T(: é cinco

vézes maior que o do solo séco, no que concorda praticamente com a tabela
de DuFOUR.

Para neve indica:

01C1 \/E = 0,004, praticamente o citado na tibua anterior.

Pag. 60 — Outubro-Dezembro de 1957



PREVISAO DA GEADA 439

E facil concluir, dada a colocagio do produto no denominador, que a
“queda de tempefatura” ser4 inversamente proporcional a @c;V/ K;. Assim
ela se apresentard bem maior (cérca de 5 vézes) sébre solo séco que sbbre o
saturado. Pois neste a 4gua, com fortes valores de oicy \/K, substitui o ar,
de pequenos valores dos mesmos constituintes. Isto, malgrado os parimetros
da 4gua serem menores que os da parte sélida, que ela néo substitui, entre-
tanto. Por éste fato, molhar o solo constitui 6tima defesa contra a geada, tanto
mais eficaz quanto mais encharcado o chio. E assim, se choveu a tarde, o
fenémeno serd pouco provavel. A ndo ser que um vento constante, através
de forte evaporagio, acarrete novo resfriamento. Com efeito, a evaporagio de
dgua rouba calor ao solo (calor latente de vaporizacio), e esfria o ar, sobre-
tudo onde existem plantas rasteiras, ou grama molhada. E, désse modo, a
chuva pode ser uma arma de dois gumes, tudo dependendo da evaporagio,
ativada pelo vento. A noite seguinte & chuva, quando limpa e de vento forte
serd propicia a geada.

Ja vimos que se tornam perigosos, propiciando a geada, os solos de fraca
condutibilidade. Nestes, além de ser reduzido o afluxo de calor do subsolo,
o que acarreta queda acentuada na temperatura superficial, acrescem mais dois
fatores:

a) o solo mau condutor, logra armazenar escasso calor durante o dia,
e assim pouco tem a devolver a noite.

b) Por fraca penetragido do calor diurno, as temperaturas maximas foram
altas, o que, aquecendo muito as plantas, torna-as mais sensiveis ao posterior
resfriamento abaixo de 0° pela madrugada (geada). Cabe acrescentar que um
solo pantanoso, apesar da 4gua, é pouco condutor, e assim favorece as geadas.

Para um calculo mais rigoroso, convird usar os valores de DuFour, em
lugar da simples média j& citada no estudo feito por Jacoss. Mas ndo basta
considerar a umidade do solo, e sim sua prépria composi¢io quimica, dada
sobretudo a variagéio de K;. Assim o menor produto @ic; \/K se verifica sbbre
areia, que daré portanto a maior variagdo, ou seja as menores minimas. Seguem-
-se, com variacbes decrescentes e minimas cada vez mais fracas: terra leve,
terra pesada, pedra e 4gua. Por fim, e como ji foi dito, o menor produto
corresponde a neve, (dada a grande porcentagem de ar) sobre a qual as mi-
nimas serdo assim extremamente baixas. Mas isto nfo constitui problema para
a zona em estudo. Finalmente a cbr do solo também influi, mas agora através
do fator radiacio R. Quanto mais claro o chéo, mais afastado das condigdes
de corpo negro, portanto menos irradiagido, acarretando menor resfriamento, e
minimas mais fracas. As “condigdes da lavoura” também influem: a terra
recentemente arada ou revolvida apresenta grande porcentagem de ar, logo,
menor densidade e valores mais baixos do produto g:c; V Ky, (por ser o ar pouco
condutor), o que acarreta acentuado resfriamento noturno, e minimas muito in-
feriores as do solo endurecido. Lavrar a terra é portanto desaconselhivel em
época de geada, a menos que se a misturasse com a camada inferior de maior
condutibilidade, o que até seria vantajoso.
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7 — REVESTIMENTO

A grama, pelo aumento da superficie radiante, através das folhas, e pela
evaporagdo d’agua, constitui um acentuado fator de resfriamento, favorecendo as
geadas.

E assim que para 1 metro quadrado de solo nu ha até 50 metros quadrados
de folhas evaporando, as quais, por ficarem frias, roubam calor ao ar, cuja
temperatura assim declina.

Além disso, tanto a grama quanto a vegetacdo velha isolam o calor, corres-
pondendo portanto a um solo mau condutor. Em resultado o ar fica até 9° mais
frio com tal revestimento que no solo nu, o que explica a mais freqiiente for-
macio de geadas e nevoeiros sdbre grama. Por &ste fato, aconselha-se limpar
a plantagdo, removendo o tapéte de folhas que acarreta minimas muito baixas.
Esta, as vézes, a Unica razdo das diferengas de comportamento, quanto a geada,
em dois cafézais semelhantes: um foi cuidado, outro nio.

Por fim, tendo em vista o capitulo seguinte, devemos acentuar que a natureza
do solo influi mais que a calmaria na formacgdo da geada.

8§ — VENTO

Férmulas e regras até agora estudadas se referem as condi¢des de calmaria,
bem mais favordveis & geada branca (de radiagdo), dada a estratificagdo do
ar frio superficial. Isto porque, se o vento soprar com velocidade forte ou, sendo
fraca, na direcéo de subida da encosta, a geada serd dificil.

Realmente, neste ultimo caso fica impedido o acimulo de ar frio no fundo
dos vales; e no primeiro, dada a forte turbuléncia e mistura com o ar superior
mais quente, o vento ndo permite ao ar superficial a perigosa queda de tempe-
ratura que causa a geada.

As condigbes de calmaria ocorrem sobretudo nos centros de alta pressido
que, para permitirem geada, devem ter baixa temperatura e fraca tensio do
vapor. Assim, no caso do Parana e Sdo Paulo, a geada s6 ocorrerd em centros
anticiclonicos, de massa polar continental, e cuja previsio de movimentos ou
intensificagio terd de ser feita nos centros previsores. As regras necessirias a
um tal estudo escapam ao objeto déste trabalho, mas se encontram condensadas
em mnossos livros Previsdo do Tempo e Circulagio Superior. De qualquer
modo, os principios de calmaria favordvel & geada, e vento desfavordvel se

referem as condigGes vigentes & noite. Durante o dia, entretanto, o contrério
pode ocorrer. Com efeito:

1.°) Se o dia foi calmo e limpo, a temperatura se eleva muito no solo,
sob a intensa radiagdo solar. Assim a queda de temperatura A noite parte de um
nivel mais alto, podendo néo descer até 0°, o que evitara a geada.

2.°) Se o dia foi de muito vento, a turbuléncia mistura o ar superficial
com o superior, impedindo uma acentuada elevagdo da temperatura méxima. A
manutengdo de fortes ventos a noite, impedird a geada. Mas se a calmaria
ocorrer justamente apés 18h, associada a céu limpo, entdo a geada serd muito
provavel, pois a queda noturna de temperatura j4 principia de valores Ty bas-
tante baixos no crepusculo.
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-9 — FORMULAS

Férmula de Hewson

Além da indicada por BrunT, outras férmulas sio usadas no célculo da
temperatura minima, tédas empiricas e baseadas nos fatores ji estudados.

HewsoN propde um gréfico, cujas coordenadas sio a “umidade relativa as
15h (na vertical) e a diferenca entre a “Minima do dia seguinte e o dew-point
de hoje &s 15h na horizontal.

Os diversos pontos se distribuem em térno de uma pardbola que seri deter-
minada exatamente pelo método dos minimos quadrados. A seguir, dadas a
umidade relativa e o dew-point de qualquer dia as 15h, bastard extrair da
formula (ou do grifico) a diferenca (minima — dew-point, a qual somada
ao dew-point permitird prever a minima do dia seguinte.

Axcor cita outras férmulas, como por exemplo:

m = ¢t — dT — K onde

m = temperatura minima; ¢, d, K sdo constantes obtidas pelo método
dos minimos quadrados.

T = temperatura as 18h.
t = temperatura dmida as 18h.

Recomenda calcular duas férmulas: uma para noite limpa, outra para
noite encoberta.

Férmula de Younc

E bastante exata, sobretudo em noite limpa e de calmaria. Mas, conforme
o estado do solo, aos valores da minima calculados dever-se-a subtrair 1° para
solo séco, e somar 1° para solo molhado, dados os motivos ja expostos. O érro
maximo oscila sempre em tdrno de 2°. Cada localidade terd uma férmula
diferente, para levar em conta os fatéres topogréficos, calculando-se as cons-
tantes pelo método seguinte, que toma em consideragio a cobertura. Gomo ja
foi dito, a minima depende do dew-point e umidade da véspera as 15h,
seja: y = f (d) + o (h).

h—-n
Iy
nebulosidade (0 — 2, 3 — 7, 8 — 10), V4, Vy sendo fungdes respectivamente

do dew-point e umidade relativa as 15h.

y=d —

4 Vg -+ Vy, em que ny, ns, Vg Vi, variam com a
. &

Eis a forma pratica do célculo:
1.°) Separar as observages:
.y = temperatura minima do dia seguinte
d = dew-point as 15h
RH = umidade relativa as 15h
N = nebulosidade as 15h
em classes, conforme as nebulosidades:

(0—2) (83—7) e (8— 10)
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2.9) Para cada classe de nebulosidade fazer um gréfico, marcando no eixo
dos X a umidade as 15 h e no dos Y o valor:

y—d:Y

Y = y — d = temperatura mini-

& ma — dew-point

nl X = RH as 15h.

Agora passar uma reta satisfatéria entre os pontos, obtendo:

h—-—mn
1y

y-—d=—
(Vd, Vh entrardo como corregdes posteriores).
Fazendo y — d = 0 ou minima = dew-point as 15 h resulta:

h'—nl
Ity

O)(n2:0:—(h—n1)

0= —

ou h = n
Donde n; = umidade de interse¢io da reta no eixo RH (= X).

Quanto a ny = mudanga (em RH) na reta para uma variagio de 1° em

y — d.

Poisy —d=1= _bh-m

ng
n: = — (h — ng)
Como n; = HR paray — d = 0,
eparay — d = 1 da h, temos:

ng = — (h — n;) = variagdo de h para 10

y - d o] (Se, por ex. varia de RH =
= 0% paray — d = 5° até
RH = 20% (n;) para y —

— d = 0° teremos ny =

— (16 — 20) = — (—4)
= + 4%, poisemy — d =
= 5° variou 20%, e em y —
— d = 1° variou 4%).
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Agora, em cada classe de nebulosidade, faz-se uma ficha para cada observa-
¢iio, calculando os desvios y — Minima entre y (minima de Younc) e a real.

d 15k RH 150 Min.real Min.cale. Desvio
30.5 76 28.4 y y — Min

Arrumam-se as fichas em ordem crescente de umidade, e para cada grupo
de RH (0 — 10, 10 — 20, ... 90 — 100) calcula-se a corre¢io média Vh.
Aplica-se entéio o valor Vh na férmula, obtendo novo valor y* (54 y anterior),
e calcula-se novamente a diferenga para a minima real (y/ — Min.).

Arrumam-se novamente as fichas em ordem crescente de d (dew-point),

e calcula-se para grupos de 5° (10° — 15° 15° — 20°, etc) a correcio média
Vd de cada grupo.

Tais corregbes, bem como os valores das constantes, foram por nés caleula-
das para varias cidades do Brasil, e constam de antiga memoria: “Previsio da
Temperatura Minima (1946)”. Figuram na mesma férmulas para Curitiba e
Jaguariaiva, podendo o método ser estendido ficilmente a outros pontos da
zona cafeeira, tio cedo sejam montadas estagbes meteorolégicas na regido.

CONCLUSAO

O problema da geada é um dos mais graves que enfrenta a lavoura do
café, arvore de clima tropical, e no entanto cultivada, contra todos os principios
ecoldgicos, em zona sujeita a0 fendmeno. Nio acredita o autor, baseado no
que afirmam autoridades de renome, que o sistema defensivo proposto, (a cor-
tina de fumaca) tenha eficicia absoluta. Espera contudo que, mediante o
emprégo criterioso das regras e formulas aqui coligidas, a geada possa ser pre-
vista com satisfatéria exatiddo, evitando que os futuros malogros, nas operacdes
de defesa, possam ser atribuidos a erros do Servigo de Meteorologia.

De qualquer modo estas linhas constituem apenas uma introdugfo ao as-
sunto, devendo novas pesquisas ser realizadas, sobretudo no setor da micro-
-climatologia .

RESUME

L’auteur parle d’abord des différentes formes de la gelée et des causes de leur formation.

Comme 'une des plus importantes causes de lg formation de 1a gelée est 1a radlation nocturne,
T'asuteur l'étudie théoriquement non seulement pour ie ciel limpide mais aussi pour le ~ciel
nuageux. oot e

Il v a ensuite un chapitre sur la deduction de la formule de BruNT pour le prognostique
de la baisse nocturne de la température. Cest de cette formule gu’ont peut déduire les regles
de la prévision de la gelée.

L'influence de la topographie‘sur le refroidissement et aussi celle de la nature du sol sont
profondément étudiées ce qui permet d’établir des régles pour une meilleure défense des

culbures. On peut inclure parmi ces conseils Vutilization du facteur vent et celui du re-
vétement du sol. '

Pour finir son étude il expose la formule de Young et lg méthode de la détermination des
constantes locales.

RESUMEN

El autor comienza describiendo las diversas formas de helada y las causas de su formacidn.

De ellas se sobresale la radiacién nocturna, expuesta tedricamente para los dos casos del
cielo limpio y encubierto,
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Se sigue um capitulo detalhado con la deducién de la formula de BRUNT para el prongstico
de 1a caida de temperatura. De la referida formula se deducen reglas de prevision de la helada.

La influencia de la topografia en el resfriamiento asi como la de la naturaleza del suelo
son estudiadas apuradamente, permitiendo elaborar consejos para una mejor defensa de los
plantios. Se incluye en los mismos el aprovechamiento del factor viento y del revestimiento.

El auctor concluye su trabajo con una exposicién de la férmula de Youne y el método
para la determinacion de las consvantes locales.

SUMMARY

The author describes first the several kinds of frost and the causes of tneir formation.

From those kinds of frost raises the nightly radiation, theorically exposed for the {wo cases
of clear and covered £ky,

Following, comes a very detailed chapter including the deduction of BRUNT'S formula to
the prognostication of the mnightly fall of temperatude. From that related formula they deduct
rules apbout foreseeing of frost.

The influence of topography on cooling, as well as the kind of the ground are deeply studied,
s0 it’'is possible to elaborate advice about a better defense of plantation. In the same advice
they inciude the employment of wind and of revestment.

The study finishes with an exposition ¢of Younc’s formula and the determination method
of the local constants ’

ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser beginnt mit der Beschreibung der verschiedenen Formen des Frostreifes nind
der Ursachen ihrer Bildung.

Von diesem hebt sich die mnaechtliche Ausstrahlung hervor, teoretisch fuer bheide Faelle
des klaren und bedeckten Himmels.

Bs folgt ein ausfuehrliches Kapitel mit der Schlussfolgerung von BrunNT fuer die oraussage
der naechtlichen Temperatursenkung. Von dieser Formel leitet man Regeln fuer die Voraussage
vom Rauhreif ab.

Der einfluss der Topographie auf die Abkuehlung, sowie die Bodenbeschafftenheit werden
einem gruendlichen Studium unterzogen, wodurch die Ausarbeitung von Ratschlaegen fuer
eine bessere Verteidigung der Pflanzungen gewaehrleistet wird. In diesem ist die Ausnutzung des
Faktor Wind und Bodenbeschafttenheit eingeschlossen.

Die Beobachtung schliesst mit einer Darlegung der Forinel von Youne und der Methode
der Festlegung der oaertlichen Bestaendigkeiten.

RESUMO

La antoro komencas priskribante la diversajn formojn de prujno kaj la kalzoin de gia
formado.

El ili distingiZas la nokta disradiado, teorie elmontrita por la du okazoj de sennuba kaj
nuba éielo.

Sekvas detala éapitro kun la dedukto de la formuloc de BrRUNT por la antalidirc de la nokta
-falo de temperaturo. De la menciita formulo oni deduktas regulojn de antauvido de la prujno.

La influo de la topografio sur la malvarmigon came kiel tiu de la karaktero de la grundo
estas studitaj gisfunde. kio ebliges la ellaboradon de konsilo] por plej bona defendo de la
plantejoj. En tiujn oni enkalkulas la utiligon de la faktoro -— vento kaj de la kovrado.

La studajo finigas per elmontro de la formulo de Younc kaj de la metodo por determini
la lokajn kounstantojn
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~ A
EXPEDICAO CIENTfFICA PARANAENSE A
SERRA DE PARANAPIACABA E ALTO RIBEIRA

Cel. Joio pE MELLO MORAES

CONSIDERACOES SOBRE AS AGUAS ANALISADAS
( Continuacdo)

1 — Agua da cidade de Cérro Azul
Geologia — Zona de granitos e filitos.

A amostra destinada a analise foi colhida no depésito, donde sai o encana-
mento que por gravidade, alimenta as bicas ptiblicas e o “Nosso Hotel”.
Encontra-se a referida caixa, no vale do ribeirdo Quebrada Funda, a céu aberto,
com a superficie ao nivel do solo, junto de uma habita¢do, ao lado da estrada
Curitiba — Cérro Azul.

De modo que a impressdo colhida no local, pelos membros da Expedicac
foi de que somente a andlise quimica da 4gua de Cérro Azul, bastaria para
condena-la, o que de fato se verificou pela
presenca de amédnio NI, que por sinal
¢ negativo, nas dguas correntes da regido,
examinadas pelo IBPT.

Os detritos orundos de limpeza da
caixa de cimento do depésito d’dgua, es-
tavam jogados nos bordos da mesma, de
sorte que — com a menor chuva e alguma
parte do vento, estavam sujeitos a retor-
narem a situagdo primitiva.

Trata-se a agua de Cérro Azul de
um verdadeiro caso de atentado a satde
publica, clamando por urgentes medidas
dos poderes publicos responsiveis, por-
quanto essa dgua ¢ ingerida por muitos
dos habitantes da cidade ¢ a ela pode
atribuir-se, principalmente no verdo, os
numerosos casos de disenteria e sobretudo
o aumento da mortalidade infantil.

A . A Foto 1 — O ribeirGo do Canha que goza
2 Ag“a dd Cldade d@ CGW’O AZUL co- da famae de aurifero, é uma corrente de

; : Lot dgua mineral alcalino-terrosa, cdlcica
lhlda 20 metros acima dO dePOSZtO pouco magnesiana e a maeis rica em clo:
g@T(ll reto de potdssio, das dguas examinadas

' do Alto Ribeira. As suas nascentes acham-

-se a NW da serra, do Canha, a menos

i — . :1: de 10 km do Ribeira e embora seja de
GeOIOgla Zona de gramtos € fllltOS. pouce dgua, € algo torrentoso, Pois acusa
D d a declividade média de 5%. Foto do local

a 5 1 J i 1 de amostra analisada, cérca de 14 km
b a4 a ma lmpressao COlhlda Pe 0s de Cérro Aeul, mo caminho -carrogdvel

membr 109 100 desta cidade para o ribeirdo Mato Préto,

08 da Expedlgao ante as COndeOGS notando-se a torrente estrangulada num

Avei “itararé mirim” de granito pdrfiro.
desfavoraveis, de que se reveste o local de e PO et
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captagiio da 4gua destinada a Cérro Azul, o prefeito municipal, Sr. ATaNaGILDO
pE Sousa Laro, sugeriu que a caixa d’agua poderia ser construida pouco mais
acima da vertente, aproveitando-se 0 mesmo manancial.

Entretanto, conforme se depreende da anilise, a pretendida solugfio, ndo
resolve o caso da m4 qualidade do manancial em questio.

E que se trata de um diminuto arroio, correndo sob vegetacdo, em leito
rico em detritos organicos, em relagio ao pequeno volume d’dgua, sem aeracio
suficiente, a ponto de a analise ndo revelar a presenca de gas carbonico.

8 — Agua do “Hotel Sdo Paulo”, em Cérro Azul.

Geologia — Zona de granito muito alterado.

Em virtude do sabor diferente e da sensacdo de “agua pesada” (salobra),
que oferece a 4gua do mencionado hotel, houve por bem a Expedicio, submeté-la
a andlise que concluiu tratar-se de 4gua “mineral alcalino terrosa” (célcica),
sob o ponto de vista quimico, mas condenavel, sob o aspecto bacterioldgico,
dada a presenca excessiva de matéria orginica e aménia livre.

Contudo, cumpre assinalar que a 4gua em consideragio, ndo é em regra
ingerida, mercé das circunstincias de sabor e sensacio, j4 apontados, porém é
utilizada na fabricagio de sorvetes do bar anexo, acompanhado do copo d’4gua
gelada, o que se reveste de muita importincia, durante os dias quentes, do
intenso calor do verio em Cérro Azul. Entdo, a procura de sorvetes é dia

e noite, principalmente por mocas e criangas.

Foto 2 — O ribeirdo Bonsucesso que a par do ribeirdo Mato Préto, revelaram-se apss o Ribeira,
as daguas correntes mais ricas em silica, tem suas nascentes no macigo granitico Morro Grande
— Luis Lanhoso. Aspecto do ribeirdo Bonsucesso, onde foi colhida a amostre analisade a montante
da passagem do caminho carrogdvel, cérca de 13 km de Cérro Azul, em que se destacam através
dos mais diversos fragmentos das rochas da série Acungui, o pretérito trabalho enérgico
de itrnansporie das dguas e a beleza da mata higréfila marginal.

(Foto Cel. Mello)
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4 — Agua do ribeirdo Bocaina.

Geologia — Zona de calcarios puros e dolomiticos.

Logo a jusante da barra do ribeirdo do Rocha, portanto ja no municipio
de Bocaiuva do Sul, depara-se um pequeno tributério do rio Ribeira, denomi-
nado “Bocaina”, situado na propriedade do Sr. MANUEL MACIEL DOS SANTOS.

Notabiliza-se o Bocaina por constituir a 4gua corrente mais rica em calcio,
até agora conhecida no Parand, tratando-se pois de uma agua mmeral positiva-
mente célcica,

Segundo informagdes obtidas pelo Dr. Morzko, a quem estéve afeto o
estudo da area entre o ribeirdio Mato Préto e a corredeira do Ouro Grosso, a agua
do Bocaina goza de propriedade de petrificar a madeira, isto é, na linguagem
do caboclo, os paus d’arvore que se depositam no riacho, “viram pedra”

Foto 3 — O rioc Mato Préto é um dos cursos d’'dgus mais curicsos da bacia do Alto Ribeira,
porquanto, ao lado das suas mudangas de direcdo, forcadas pelo Morro Grande e ¢ serra do
Canha, oferece em seu curso inferior, 0 fendmeno de subitas e periédicas enchentes, provocadas
pelas “‘douas encantedas’. Aspecto do ribeirGo Mato Préto, no ponto terminal do caminho,
até onde se pode chegar de fjipe, vindo de Cérro Azul, distante 21 km.

(Foto Cel. Mello)
5 — Agua do ribeirdo Bonsucesso.

Geologia — Zona predominante de granitos, filitos e calcirios puros.

A 4gua do ribeirdo Bonsucesso, destinada a andlise foi colhida cérca de 100
metros acima da sua barra no Ribeira, junto ao vau do caminho carrogivel en-
tre Cérro Azul e o ribeirdo Mato Grosso, distante 13 quilémetros daquela cidade.

O vale do ribeirdo Bonsucesso encerra predominantemente granitos e filitos
ocorrendo também calcario puro e xistos metamérficos.

Impée-se salientar que em assunto de Agua de rios do Alto Ribeira, a
heterogencidade dos depésitos rochosos, encontrados no leito dos seus cursos,
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Foto 4 — 4s gualro pessoas que se gcham sentadas, moredoras de zone de Malo Préto, estdo
justamente de costas para g depressdo a menos de 10 metros, onde apss estrondo e caracteristico
murmurar, irrompem dguas sublerrdneas iniermitentes, as quais ndo sé modificam por algumas
horas & composicds guimiea das dguas do ribeirdo Maio Préto, turvando-as, como também le-
vantam-lthe o nivel, prozrimc de 1 metro. Aspecio tomado em direcdGo a margem direita do
ribeirGo Mato Préto, para a propriedade do Sr. Alberto Bueno da Rocha, aprozvimadumente entre
a serra do Canha e o Ribeira, noteando-se os blocos calcdrios, provavelmente expelidos do pontc
que deu lugar & béca externa do sifdo da dgue subierrgnea, chamadae “Agua encantada”.

(Foto Dr. Motzko)

Foto 5 — O rio Ponta Grossa, que banha a cidade de Cérro Azul, tem o leito no seu curso in-
ferior, caracterizado por mnotdvel exposicdo de granito porfiro. Dai explicar-se. em parte, a
riqueza de suas dguas em compostos de s86dio e potdssio. dspecto tomado do ponto em gue foi
colhida a amosira d’'dgua analisada, préximo da barra no Ribeira, em diregdo a montanie.

(Foto Clel. Mello)
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¢ forgosamente uma funcdo da extensdo dos mesmos e da grandeza da bacia
e da profundidade do vale.

Assim pois tais andlises devem refletir, em parte a complexidade litologica
dos elementos da série Agungui, desde a composicdo das rochas metamérficas,
as de intrusdes magmaticas de natureza 4acida e bésica, a par das formacBes
secundérias.

6 — Agua do ribeirdo do Canha.

Geologia — Zona predominante de calcério puro, xistos, quartzos e granito
porfiro.

Cérca de 800 metros apds o vau do ribeirdo Bonsucesso, o caminho carrocé-
vel entre Cérro Azul e o ribeirao Mato Préto, cruza as 4guas do ribeirdo do
Canha, onde foi colhido a amostra analisada.

As 4guas do ribeirdo do Canha, que goza de fama de aurifero, revelaram-se
alcalino-terrosas, calcicas, embora no local da amostra corram s6bre granito
porfiro. E que se encontram no trecho médio da sua bacia, rochas calcérias,
como notadamente a calcita.

7 — Agua do ribeirdo Mato Préto.

Geologia — Zona dos mais diversos componentes litologicos da série
Acungui.

A amostra destinada a analise, foi colhida cérca de 100 metros a montante
da barra do aludido ribeirdo, no rio Ribeira, distante 18,5 quilémetros de Cérro
Azul.

Depois do rio Ponta Grossa é o ribeirio Mato Préto o mais extenso afluente
da margem direita do Ribeira, dentro do municipio de Cérro Azul, encontran-
do-se na sua bacia todos os representantes litoldgicos classicos da série Agungui,
com provavel exclusio do dolomito.

Importa salientar que a andlise apresentada, reflete o teor quimico normal
das dguas do ribeirao Mato Préto, porquanto conforme o testemunho de diversos
moradores ribeirinhos, o curso inferior do referido ribeirdo (alturas do ponto
médio, entre a foz e a serra do Canha), sofre enchentes stbitas, provocadas
por fontes intermitentes, cuja regularidade, ainda ndo foi estudada.

Entdo, de acordo com as informagdes colhidas na regido, ndo sé6 o nivel
das dguas do ribeirdo Mato Préto, sobe mais de 1 metro em algumas horas,
. como também as suas aguas ficam turvas, devido a mistura com as aguas subter-
r4neas altamente calcdrias.

O fen6meno ¢ explicavel considerando-se a ocorréncia de fraturas, ligadas
A cavidade calcdria interna, bolsdo que se esvazia, quando a 4gua néle deposi-
tada, atinge o nivel méaximo do sifdo.

Sdo as regionalmente conhecidas “4guas encantadas”, cuja eclosdo copiosa
¢ precedida de peculiar estrondo: “a‘igua estoura e ouve-se a buia”, diz ©
caboclo, ou entdo: “ouve-se o bufo e comeca a bispar dgua”.
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Foto 6 — O Alto Ribeira também possui um leito marchetado de granito porfiro, que dd
origem as numerosas corredeiras, em todo o seu curso no Parand e na divisa com o estado de
Sdo Paulo. Este aspecto do Ribeira foi tomado da balsa, entre Cérro Azul e a zona do Turvo,
para jusante, e mostra o local, em que na revolucdo de 1930, a balsa se afundou Ppor excesso
de carga: 2 oficiais, 8 soldados e 8 cavalos. Note-se o verdadeiro crime conira a natureza que
é a devastagdo da mata justafluvial, mdzime numa encosta ingreme.

(Foto Cel. Mello)

Foto 7 — A bucdlica foz do Turvo, assinala-se pelas pitorescas ilhotas de granito pdrfiro,
cujos grandes feldspatos réseos ericam os matacoes. A dgua destinada a andlise, foi colhida
cérca de 3 quildmetros a montante da embocadura, revelando que dos rios de longo curso da
bacia do Ribeira, é o Turvo o mais rico em bicarbonatos. Observe-se o clamoroso atentado conirg
a mata justafluvial, jé na margem direita do rio Ribeira. Municipio de Cérro Azul. :

(Foto Cel. Mello)
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8 — Agua do ribeiriio do Schaffer.

Geologia — Zona predominante de granitos.

Entre os ribeirdes que emanam do macigo granitico formado pelas serras
do Lanhoso, Luis e Urutdo, foi escolhida para analise a 4gua do ribeirdo do
Schaffer ou Pouso Bonito, a 6 quilémetros de Cérro Azul, no ponto de travessia
da velha estrada para Rio Branco do Sul.

A andlise atestou plenamente a natureza granitica da zona atravessada pelo
ribeirdo do Schaffer, como relativa pobreza de cécio e magnésio.

9 — Agua do rio Ponta Grossa.

Geologia — Zona de dolomito, nas nascentes; calcério puro no curso médio
e granitos no curso inferior.

A amostra colhida para analise, foi realizada cérca de 100 metros a mon-
tante da barra do rio Ponta Grossa, no Ribeira, justamente no trecho do seu
leito, muito erigado de afloramentos do granito pérfiro.

Em que pése ter sido a agua destinada a exame de laboratério, recolhida
ndo longe da représa hidrelétrica de Cérro Azul, onde grande massa d’agua
permanece estagnada, a 4gua do rio Ponta Grossa patenteia-se por conter pouca
matéria orgdnica e auséncia de amoénia livre, a par de apresentar o maior teor
de oxigénio livre, em comparagio com as demais aguas do Alto Ribeira
analisadas.

A propésito cumpre registar que normalmente os habitantes da regiso do
Alto Ribeira, bebem 4gua dos rios, a qual sem divida é menos nociva que a

Foto 8 — Acompanhados do Sr. Buchaeles, os membros da Ezpedicdo pisam o solo do argila de
“yltimg Pinga”, cuja andlise do corpo de prova demonstrou ndo se prestar ao fabrico de telha.

Mo N Azul.
Municipico de Cérro Az (Foto Dr. Muniz)
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de certos pogos, gragas & exposigdo ao ar e 4 claridade, facilitadas pelo carater
em geral torrentoso dos cursos d’dgua, borbulhando apés os saltos, as corre-
deiras e as pedras do seu leito.

10 — Agua do rio Ribeira.
Geologia — Regido da série Acungui.

Do ponto de vista quimico, a dgua do Ribeira ¢ uma sintese das aguas
correntes e circulantes de téda a sua bacia, atuando sébre o complexo litologico
da série Agungui, em que se sobressaem os filitos, calcrios puros e dolomiticos,
dolomitos, xistos metamorficos e granitos pérfiros.

Até mesmo as areias devonianas, provenientes da desagregacio do arenito
das Furnas, encontram-se em suas nascentes, representadas pelo rio A¢ungut,
proximo da vila de Sdo Luis do Purund, no municipio de Campo Largo, nas
alturas da latitude de 25° 30" S.

A 4gua do Ribeira analisada, foi recolhida 1 quilometro a jusante da
embocadura do rio Ponta Grossa, cérca de 5,5 quilometros de Cérro Azul.

Tal como acontece com o rio Ponta Grossa, as aguas do Ribeira apresen-
tam-se com aspecto levemente amarelo que em suma espelha o transporte inin-
terrupto das partes fteis do solo, arrastadas das vertentes ingremes da sua
bacia, em regra desprotegidas da vegetagdo original, via da devastacio das
matas e da agricultura irracional.

Circunstancia notavel, quanto a agua do Ribeira, observada nas proximi-
dades de Cérro Azul, é que a temperatura da mesma, pouco difere da tempe-

Foto 9 — Aspecto da entrada de cerdmica de “Uliima Pinga”, notando-se mo fundo, um irecho
da mata junto a margem esquerda do rio Ponta Grossa. As coberturas de sapé e zinco das
rusticas construcGes do amassador de argila, forno e secador, estdo plemamente justificando
o addgio: “casa de ferreirc espéio de pau”.

(Foto Cel. Mello)
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ratura ambiente, fato importante para o microclima da faixa vizinha, que per-
longa o vale, pois, demonstra que o rio nio exerce nenhuma agio moderadora
ou reguladora da temperatura na zona marginal. Assim, nos dias quentes do
rigoroso verdo, reinantes na depressdo do Ribeira, aumenta o grau higrométrico
do ar, concorrendo para a sensacdo desagradivel de abafamento e nas manhis
frias do outono e inverno, torna-se o Ribeira num caudaloso condensador do
vapor d’dgua atmosférica, irradiando umidade, saturando as zonas baixas,
coleando o vale de densa cerracio, de que muito se queixam os habitantes de

Cérro Azul e com razdo, porquanto séo preciosas as horas de sol, perdidas
durante o outono e inverno paranaenses.

11 — Agua do rio Turvo.

Geologia — Zona de dolomito, filito e granito pérfiro.

O rio Turvo é o maior afluente da margem esquerda do Ribeira, com téda
a sua bacia inteiramente no municipio de Cérro Azul, de modo que a anélise
realizada, traduz muito bem a composi¢io quimica das 4guas correntes, que
sulcam as formagbes da série Acungui, na vertente ocidental do Ribeira.

A amostra da 4gua do Turvo, destinada a exame de laboratério, foi colhida
a perto de 3 quildmetros acima da sua barra no Ribeira, logo a jusante da

12 ponte, nas alturas do local denominado Eduardo Chambre, a cérca de 12
quilémetros de Cérro Azul.

12 — Agua do sitio de Vitério Briatério (barra do ribeirdo do Rocha).
Geologia — Zona predominante de calcério puro.

No lugar denominado “Barra do Ribeirdo do Rocha”, reside o Sr. Virério
BriaTérIO, com propriedade onde emerge a 4gua analisada, considerada no
local, como “muito salobra” o que de fato se exprime no resultado do exame,
através da riqueza em bicarbonatos de célcio ¢ magnésio.

Barra do Ribeirdo do Rocha é atingida, saindo a cavalo da venda do
Sr. Teoporo BesteR, estabelecido no lugar chamado “Ribeira Baixa”, entre as
barras dos ribeirdes do Canha e Mato Préto, ponto éste até onde pode atingir
o jipe.

A velocidade de marcha a cavalo, nas zonas montanhosas do Alto Ribeira,
¢ aproximadamente de 3 quilémetros por hora, de maneira que medeando perto
de 20 quilémetros, entre Mato Préte e a Barra do Ribeirdo do Rocha, o tempo
consumido atinge cérca de 6 horas.

S6 assim se pode conhecer também as minas de galena argentifera do
Ribeirio do Rocha, partindo de Cérro Azul.

Aguas da faixa com dolomito

Estdo compreendidas aqui, quatro andlises, de 4dguas colhidas em fontes
existentes no perimetro urbano da vila do Varzedo (ex-Vila Branca), no mu-
nicipio de Cérro Azul.
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Segundo informages locais as numerosas fontes do distrito de Varzedo,
mantém temperatura constante em todas as estagoes do ano, o que indica certa
profundade do lengol fredtico, e de que resulta a sensacdo de frescas no verdo
e de tépidas nos dias frios do outono e inverno.

A vasio das fontes visitadas, medeia entre 20 e 30 litros por minuto.

Foto 10 — Pormenor da “vila alcalino-terrosa, calco-magnesiana” do Varzedo, ao longo da rua
principal. O ribeirdo Fumal passa bem junto do fundo das casas, notando-se um grupo de
pessoas defronte da residéncia do Sr. Guilherme Gilliet e o caminho ao lado do armazém do
Sr. Valdomiro Moura Costa. Foto na diregdo W—L. Municipio de Cérro Azul.

(Foto Cel. Mello)
18 — Agua da fonte do Sgudrio, junto ao rio Figueira (Amostra n.° 1).

Fica esta fonte localizada na margem esquerda do rio Figueira, justamente
na confrontacdo da barra do seu afluente, o ribeirdio Fumal, onde se encontra
uma ponte caida.

A conclusdio da anilise quimica é que se trata de dgua mineral alcalino-
--terrosa, que podemos considerar calco-magnesiana.

14 — Agua da fonte de Guilherme Gilliet (Amostra n.° 2).

Nos fundos da casa de negécios do Sr. GumLHERME GILLIET, situada na rua
principal de Varzefio, estio situadas duas fontes, junto do ribeirdio Fumal e
pouco acima do leito dessa corrente.

A amostra destinada  analise foi a de jusante, que goza de fama medi-
cinal. Alids é uma 4gua de excelente paladar, cuja ingestdo provoca certo bem
estar. ‘
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15 — Agua da fonte de Waldomiro Moura Costa (Amostra n.° 3).

Numa depressio do dolomito, que por sinal aflora no local, muito gretado
pelo intemperismo, ao qual se associa o ataque da soda caustica, pois a fonte
serve de lavagem de roupa e os dolomitos de esfregio, emerge a 4dgua, que

servin de amostra n.° 3.

Trata-se de Agua mineral alcalino-terrosa (calco-magnesiana).

16 — Agua da fonte de Gabriel Olivio de Oliveira (Amostra n.° 4).

Esta fonte constitui a nascente de um arroiozinho engrossado pelas 4guas
da fonte da amostra n.° 3 e que vai desaguar na margem direita do rio Figueira,
o qual, a propésito, oferece dguas cristalinas e leito de areia, proveniente das
grandes intrusdes graniticas, de grd fina, que formam o divisor das bacias dos
rios Ribeira e Paranapanema, cujas pequenas serras isoladas, aparecem nos

mapas, sob o nome geral de serra de Paranapiacaba.

A 4gua da fonte na propriedade do Sr. GaprieL Orivio pE OLIVEIRA, reve-

lou-se alcalino-terrosa (calco-magnesiana).
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VILA VARZEAO
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TABELA 1
Composicdo provdvel das dguas estudadas
por mil
Sulfato | Carbonato Sicar(?:natc Jicarbonatc| 3icarbonate] Cloreto | Cloreto
“ Silica de de : de de de de
AGUAS ANALISADAS Si0; calcio caleio |, caltie 5| magnésio | sédic sbdio potéssio
Ca 50, | caco, |33 (HCO)Z| "pag Na HCO; | NaCi KCl
(HCO)2

Cérro Azul ..................... .. 0,0315 0,0034 — 0,0436 0,0150 0,0132 0,0020 0,0043
Hf,\tr:.l Sao Pat.lk)*‘ 0,0319 0,0049 — 0,1208 0,0734 0.0499 0,0065 0,0065
R_le}rEiO Bocaina* 0,0063 0,0166 — 0,2870 0,0980 9,0007 0,0023 0,0015
R!be‘:rio Bonsucesso*. 0,0240 0,0062 — 0,0545 06,0330 0,0390 — 0,0030
R}be_lrio do Canha* 0,0181 0,0087 0,0100 0,1504 0,0529 0,0101 0,0012 0,0086
R}be!rﬁo M. Préto. 0,0247 0,0096 0,0100 0,0424 0,0294 0,0120 — 0,0034
R§bell‘§0 do Schaffer. 0,0205 0,0172 — 0,0205 0,0078 0,0263 — 0,0073
R!O P: G'\'Ossa .......... 0,0146 0,0105 — 0,0404 0,0252 0,021 0,0020 0,0048
R!O Ribeira. ... ... 0,0268 0,0048 — 0,0432 0,0391 0,0111 0,0012 0,0058
Rio T}n‘VO_ ........... 0,0099 0,0058 _— 0,0808 0,0667 0,0219 —_ 0,0034
V. Briatério* 0,0105 01,0029 — 0,1710 0,0716 0,0717 0,0005 0,0001
Varzefio — 1*..................... 0,0015 0,0104 — 0,1415 0,0788 0,006¢ 0,0022 0,0008
Varzefio — 2% ... .. ... .. ...... 0,0060 0,0072 — 0,0719 0,0814 — 0,0015 0,0006
Varzefio — 3%, .................... 0,0097 0,0048 — 0,1168 (,0830 0,0021 — 0,0026
Varzefio — 4% ... ... ... ..., 0,0026 0,0069 — 0,1172 0,0844 — 38,0015 0,0005

OBSERVACAO — Nas & aguas dos ribeirdes Bonsucesso, Mato Pr to e Schaffer, como tambdm no do rioc Turvo ¢ na fonte da

da amostra n.o 3 de Varzeao surge bicarbonato 1e potéssio,
de cloreto de magnésio, na sua compasigiio.

Apenas as fontes das amostras n.2 2 e n.° 4, de Varzefio, acusam a presenca

TABELA 2
Oxido Oxids Rolagdo
AMOSTRAS ANALISADAS de magnésie de calcio magnesiana
gr. por mil gr. por mil Mg0/Ca0
Agua de Cérro Asul. ... o 0,0042 0,0166 0,251
Pogo de “Hotel S8do Paulo’..
Cérro Azal.................. 0,0202 0,0470 0,430
Ribeirdo Bocaina.. 0,0270 0,1086 0,253
Riberrdio Bonsnwesso. . 0,0093 0,0214 0,434
Ribeirgo do Canha... 0,0146 0,0613 0,238
Ribeirdo Mato Préto. 0,0083 0,0242 0,343
Ribeirdo do Senaffer... 0,0022 0,0142 0,155
Rio Ponta Grossa.. 0,0971 0,018t 0,386
Rio Ribeira.. 0,0109 0,0169 0,645
Rio Turvo................... 0,0181 0,0305 0,593
V. Briatério.. 0,0198 0,0604 0,328
Varzedo — Amostra 1.. 0,0218 0,0532 0,410
Varzedo — Amostra 2.. 0,0228 0,0278 0,820
Varzedo — Amostra 3... 0,0230 0,0427 0,539
Varzefo — Amostra 4. ... ... 0,0236 0,0434 0,590
TABELA 3
AMOSTRAS ANALISADAS Bicarbonatos Carkonalos Silica Gis carbonico
gr. por mil gr. por mil gr. por mil gr. por mi}
Agua de Cérro Azal ..o ooiiii e 0,0549 Negativo 0,0315 0,0066
Pogr Hotel Sao Paulo 0,1952* Negativo 0,0319* 0,0220
Ribeirdo Bocaina.................. ... 0,2089* Negativo 0,0063* 0,0022
Ribeirdio Bonsucesso..................... 0,0993 Negativo 0,0240* 0,0022
Ribeirdo do Canha.................. 0,1647* 0,0060 0,0181* Negativo
Ribeirdo Mato Préto 0,071 0,0060 0,0247 Negativo
Ribeirdo do Schaffer. .. 0,0427 Negativo 0,0205 0,0022
Rio Ponta Grossa.....covvvivveiennnn.ns 0,0571 Negativo 0,0196 0,0066
Rio Turvo..... 0,1342 Negativo 0,0099 0,0044
V. Briatério... 0,2013* Negativo 0,0105* 0,0088
Varzedo — Anélise 1.................. 0,1769* Negativo 0,0015* 0,0044
Varzefio — Analise 2...........c.0vune. 0,1220 Negativo 0,0060 0,0022
Varzeio — Andlise 3............ ... 0,15%6 Negativo 0,0097 0,0922
Varzefio — Anilise 4....ooviviiiiiiinieiiininnnennss 0,1586 Negativo 0,0086 0,0022
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TABELA 4
Oxido de ferro Oxido
e alumini de potassi
AMOSTRAS ANALISADAS Foy 0 - Aly 0 Ky 0

gr. por mil gr. per mil
Agua de Corro Azul......o.. oo 0,0043 0,0027
Pogo do “Hotel 880 Paulo” .. ... ... e e
CIT0 Az . i e e e e e 0,0088* 0,0042
RibeIrfio BOCAINA. ..o\ttt it e et e et 0,0096* 0,0022
RiIDEIEAD BODSUCESS0. ... ee vttt e e 0,0044 0,0038
Ribeirdo do Canha..... 0,0030 0,0061
Ribeirdio Mato Préto 06,0035 0,0036
Ribeirdo do Schaffer. ¢,0030 0,0081
Rio Ponta Grossa.... 0,9052 0,0045
Rio Ribeira......... RN 0,0010 0,0036
RI0 TUIVO. ettt ittt e e e e e e s 0,0014 0,0027
Vo BHatirio. . ..o e 0,0093* 0,0039
Varzedo — Analise 1... 0,0053* 0,0008
Varzedo — Anilise 2... 0,0037* 0,0008
Varzeio — Anilise 3... 0,0036* 0,0018
Varzedio — Anilise 4. . 0,0037 0.0014

AGUAS MINERAIS ALCALINO-TERROSAS

Lugar Tipo Obs.
POCO DO HOTEL SAO PAULO calco-magnesiana Condenada por ex-
cesso  de matéria
_ orgénica.
RIBEIRAO BOCAINA calcica Pouco magnesiana
RIBEIRAO DO CANHA calcica ” »”

VOTIRINO BRIATORIO

(Barra do Rib. do Rocha) " chleica i »
VARZEAQO — anélise 1 calco-magnesiana > i
VARZEAQ — anilise 8 o » > i
VARZEAQ — andlise 4 e e ” »

OBS.: — A 4gua da fonte de Varzedo, amostra n.° 2, embora nio se tenha
enquadrado como 4gua mineral alcalino-terrosa, segundo o decre-
to-lei n.° 7841 de 8 de agosto de 1945, foi a que denunciou a maior

relagdo magnesiana de todas as 4dguas analisadas, conforme se vé& na
Tab. 2.

CONCLUSOES SOBRE AS AGUAS ESTUDADAS PELA 12 EXPEDICAO
CIENTIFICA PARANAENSE A SERRA DE PARANAPIACABA E
ALTO RIBEIRA

1 — O exame da Tab. 1 mostra que o teor em bicarbonato de célcio su-
perior a 0,1 gr. por mil gramas de dgua analisada, revela para a regiio do Alto
Ribeira, tratar-se de 4gua mineral alcalino-terrosa, sendo o teor em bicarbonato
de magnésio superior a 0,05 gr. por mil.

2 — Observando a Tab. 2, verifica-se que o teor em 6xido de célcio su-

perior a 0,04 gr. por mil, acusa 4gua mineral alcalino-terrosa, figurando o éxido
de magnésio, praticamente com 0,02 gr. por mil.
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3 — A relacdo magnesiana MgO/CaO, apresentada pela Tab. 2, varia
entre 0,238 e 0,328 para as dguas célcicas pouco magnesianas e entre 0,410 e
0,590 para as aguas calco-magnesianas.

Por outro lado informa que o valor dessa relacio cresce em regra (abstragéo
teita das aguas das fontes de Varzedo e do pogo do hotel), com a importancia
do curso d’agua.

4 — O exame da Tab. 3 mostra que o teor em bicarbonatos, superior a
0,15 gr. por mil, revela a existéncia de 4gua alcalino-terrosa.

5 — Também a andlise da Tab. 3 elucida que com excegio do pogo do
hotel, cavado em granito, o valor da ordem de 0,02 gr. de silica por mil, denota
a eros@io de granitos ou quartzos (caso do ribeirio do Canha), existindo entre-
tanto a esquisita exce¢do, em relag¢io ao rio Turvo, porquanto o mesmo atravessa
notadamente no seu curso final, largo trecho de granito pérfiro.

6 — Ainda através da Tab. 3 nota-se que as aguas dos ribeirdes Canha e
Mato Préto, sdo as tinicas que acusam carbonatos.

7 — O bicarbonato de calcio é o elemento predominante nas aguas anali-
sadas do Alto Ribeira, seguindo-se-lhe em regra o bicarbonato de magnésio e
em terceiro lugar o bicarbonato de sddio ou a silica.

8 — A presenga de cloreto de potéssio e algumas vézes de bicarbonato
de potassio, acentua-se nas areas de granito ou micaxistos.

9 — O rio Ribeira e o ribeirao Mato Préto sdo os cursos d’dgua que apre-
sentam maior escoamento de complexo coloidal, sendo o Ribeira em escala
superior de quatro vézes ao aludido ribeirdo, o que demonstra o vulto do empo-
brecimento acelerado do solo, em téda a sua bacia, em conseqiiéncia da desorde-
nada devastagdo das matas e da agricultura irracional, imperantes numa re-
gido montanhosa.

RESUME

Le Col. Joio pE MEeLLO MoORaEs et le Major Sinvar PINHEIRC, dans cetite pariie de leur
rapport, nous décrivent les résultals dec analyses complétes des eaux de divers fleuves, sources
et puits domiciliaires, de la sub-région du ‘Alto Ribeira Paranaense”, en faisant remarquer
T'influence exercée par certains litologigues de la série Ac¢ungui-calcaires, dolomites et eruptives
acides dans ieur compocition chimique.

D’autre part les résultats de ces analyses complétes, qui ont été faites & 'Institut gde
Biologie et de Recherches Technologiques du Paranéd”, dans sa Division de Chimie dont le
Diretor est le Dr. REINaLpo SPITZNER et le technicien responsable le Dr. CeLso FrEITas (JARCIA,
concluent a I'existence de nombreuses ocurrences d’eaux minérales alcalino-terreuses.

I1 v a méme des petites riviéres d’eau minéraie (calcaires, peu magnésiennes), Ainsi le -
district de Vargefo, dans le municipe de Cérro Azul, passe pour étre le plus remarguable
centre brésilien de sources d'eau minérale, calcio-magnésienne. Treize sources d'eua ont été
localisées dans la région dolomitique de la ville proprément dite et de ses alentours.

Cependant ces eaux ne sont pas encore commercialisées. La ville étant trés isolée n’a
pas été aménagée pour la Tonction de ville d’eau; mais grace a son aspect pittoresque et a
I'excéllence de son climat on peut dire gu’elle est destinée a4 un grand avenir.

RESUMEN

Los autores Cel. Joio pr MELLO MoragEs y Mayor Sinval PiNmHEIRo, discuten en este trecho
de su relatorio. los resultados de las analisis completas de las aguas de diversos rios, nacientes
vy pozos domiciliares de la subregion del Alto Ribeira Paranaense, resaltando, en la composicion
quimica de dichas aguas, la influencia de ciertos elementos litoldgicos de la serie Acungui —
calcarios, dolomitos y eruptivas é4cidas.
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Segtin los resultados de las analisis completas, realizgdas por eI. Instituto de Biologia y
Pesquisas Tecnoldgicas del Parand, en la Division de Quimica, dirigida por el Dr. REINALDO
SPITZNER habiendo como- técnico responsable por las analisis el Dr. CELSO DE FreITAS (FARCIA,
queda demonstrada en este trabajo la existencia de nombrosas ocurrencias de aguas minerales
alcalinoterrosas.

Es interessante subrayar la existencia de riachuelos de aguas minerales (célcicas, poco
magnesianas), como la definicion del distrito de Varzeéo, en el municipio de Cérro Azul, como
el mas notable centro brasilefio de fuentes de aguas minerales, calclomagnesianas, al punto
de haber sido localizadas trece nacientes en la bajada dolomitica, dentro y en las cercanias
de la villa de Varze&o.

Esas aguas empero no son todavia comercialmente aprovechadas, ni dispone el distrito
de estancia balnearia, devido a su aislamiento, aungue se predestine, sin duda, a gran futuro,
gracias a su aspecto pintoresco y a la superioridad de sus condiciones climatéricas.

SUMMARY

In this part of their report, the authors, Cel. Joio pE MEerLno Moraes and Maj. SINVAL
PINHEIRO, comment the results of the complete analyses of several rivers, springs and
domiciality wells cn the south region of the ‘“‘Alto Ribeira Paranaense”, and they give relief,
in their chemical composition to the influence of certain lithological elements from the
“Agungui” -- calcareous series dclomites and acid-eruptives.

According to the results of the complete anlyses made by the Institute of Biology and
Technological Searche of Parana, Chemistry Department, presided by Dr. REINALDO SPITZNER,
peing Dr. CeLso pE FREITAS (iARCIA responsable for the analyses, this work demonstrates the
existence of numerous occurences of alkaline-terreous mineral waters.

It is of interest to elevate the existence even of great rivers of mineral-water (calcic,
little magnesian) by the definition of the District of Varzefo at the municipium of Cérro
Azul, as the most remarkable Brazilian center of mineral water springs, calcium-magnesian
ones, so that they have found out thirteen springs at the dolomitic grounds inside and near
the village of Varzedo. B

However, those waters are not commercially used yet, nor the place has a bathingstation,
because of the isolation of the place, though it is predestinated certainly to have a great
future, its picturesk aspect and for its very good climatic conditions.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Verfasser Oberst Joio b MeLLo MoORAES und Maj. SiNvaL PINHEIRO besprechen in diesem
Abschnitt ihres Berichtes dei Ergebnisse der vollstaendigen Analysis des Wassers verschiedener
Fluessen, Quellen und Brunnen des Niedergebietes der “Alto Ribeira Paranaense”, In ihrer
chemischen Zusammensetzung macht sich die Einsfluss gewisser litologischen Elementen der
Acungui — Kalkserie, Dolomiten und Eruptionssasauren bemerkbar.

Nach dem Ergebnis der Vollstaendigen Analysis, welche im Institut der Biologie und
technologischen Untersuchungen des Paranas in der Chemieabteilung geleitet vom Dr. CeLso bE
FRrErTAS GARCIA vorgenommen wurde, wird in diesem Bericht die Anwesenheit zahlreicher
alkalischerdige Mineralwasser bewiesen.

Es ist interessant die Existenz sogar von Mineralwasserbaechen (Kalzium wund Mag-
nesiahaltige) hervorzuheben. Das Varzefobezirk im Munizip Cérro Azul kann als der bedeutendste
brasilianische Mittelpunkt von Mineralwasserquellen (kalzium- und magnesiahaltige) bezeichet
werden wo dreizehn Quellen in der Dolmittiefebene in der Villa Varzedo und Nachbarschaft
festgestellt werden koennen.

Indessem werden diese Wasser noch nicht handelsmaessig ausgenutzt der Ort besitzt auch
keine Kurorte, wegen seiner Einsamkeit, obwohl ihm ohne Zweifel. wegen seiner schoenen Lands-
chaft und ihrer ausgezeichneten KkKlimatischen Bedingungen eine grosse Zukunft bevorsteht.

RESUMO

La altoroj, Kolonelo JoXo pE MELLO MORAES kaj Majoro Sinvar, PINHEIRO, komentarias en
¢ tiu peco de sia Raporto la rezultatojn de ia kompletaj analizoj de la akvoj de diversaj
riveroj, fontoj kaj logejaj putoj eun la subregiono de Alto Ribeira de Parand, reliefigante ilian
Hemian komponadon, la influon de kelkaj litologiaj elementoj de la serio Ag¢ungui-kalkajoj,
dolomitoj kaj erupciaj acidajoj.

Lal la rezultatoj de la kompletaj analizoj, faritaj de la Instituto de Biologio kaj Teknologiaj
Esploroj de Stato Parand, en la Divizio de Hemio, estrata de D-ro REINALDO SPITzNER kaj, kiu
havas Kkiel teknikisto respondan pri la analizoj D-ron CELSO DE FREITAS (ARCIA estas elmontrita
en €i tiu laborajo la ekzistadon de grandnombraj okazajo] de mineralakvoj alkalecaj-terecaj.

Estas interese akcenti la ekzistadon eé de riveretoj el mineralakvoj (kalciaj, malmute
magnezoriéaj), kiel la difino de la distrikto Varzedo, en la komunumo Cérro Azul, kiel la plej
notinda brazila centro de fontoj el mineralakvoj, kalciaj-maznezoriéaj, &is tia grado ke estas
lokitaj dek tri fontoj en la dolomita ebenajo interne kaj en la éirkatijoj de vilago Varzedo.

Tamen tiuj akvoj ankorall ne estas komerce utilizataj, nek la regiono disponas pri banloko
kaltze de sia izoleco, kvankam £i destinifas, sendube, al granda estonteco, dank’al sia pentrinda
aspekto kaj al la bonegeco de siaj klimata] kondiéoj.

Pag. 82 — Outubro-Dezembro de 1957



“ESTUDO DA POPULAGAO ATIVA FLUMINENSE
E SUA UTILIZACAO NA DELIMITAGAO DAS
ZONAS ECONOMICAS DO ESTADO*”

Maria Rrra pa Sitva GUIMARAES

Neste trabalho, estuda-se a populagio do estado do Rio de Janeiro em
fungio dos ramos de atividade profissional, bem como as relacbes déstes ramos
com o contingente da popula¢io e o desenvolvimento econdmico.

Os dados fornecidos pelo recenseamento de 1950 * permitiram a elaboragdio
de um cartograma, onde circulos proporcionais representam a populagio pre-
sente e a populagiio ativa do estado do Rio de Janeiro, por municipios. Ao
circulo externo corresponde a populagiio presente e ao circulo interno, a po-
pulagdo ativa?, esta dividida em setores, segundo o tipo das atividades.

No censo demografico “a classificacdo das pessoas segundo ramos e classes
de atividade atendeu, nfio & espécie da ocupagdo por clas mas, A finalidade da
organizagio, emprésa ou entidade a que prestassem servigos” 3. A populacio
é agrupada nos seguintes ramos de atividade:

1) Agricultura, pecuéria e silvicultura; cabe uma critica ao agrupamento
destas atividades num tinico ramo pelo recenseamento: a separagdo tornaria
mais interessante o presente estudo, pois cada uma destas atividades influi de
modo diverso na formagio da quantidade da populagéo.

2) Indastrias extrativas;

8) Industrias de transformagic (inclusive construgdo civil, produgio e
distribui¢éio de gis e energia elétrica);

4) Comércio de mercadorias;

5) Comércio de valores mobilidrios, crédito, seguros e capitalizacio. Em
nosso estudo éstes dois ramos — 4 e 5 — foram reunidos em um s6, para que
os circulos da populagio ativa ndo féssem divididos demasiadamente, o que
prejudicaria o efeito grafico. Além do mais, o presente trabalho nféio é tio
minucioso que comportasse todas as divisdes do recenseamento.

6) Transportes, comunicagdes e armazenagem.

As atividades que se seguem também foram reunidas num’'sé setor, pelas
mesmas razbes acima apontadas, sob a denominacgiio de “diversos”. Alids o
nimero de pessoas que a elas se dedicam, é relativamente pequeno, na maioria
dos municipios, e a sua representagiio separadamente seria muitas vézes nula
ou inexpressiva; s8o as seguintes:

# Trabalho apresentado no XVIII Congresso Internacional de Geografia - Agdsto de 1956.

1 Censo Demogrdfico do Estado de Rio de Janeiro — IBGE., Conselho Nacional de Estatistica
- 1955.
2 Populagio de 10 anos e mais que exerce atividade remunerada ou lucrativa.

8 Censo Demogrdfico — Obra citada.
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7) Prestacio de servico (alojamento e alimentagdo) higiene pessoal, con-
servacio e reparagio, atividades domésticas remuneradas, etc.;

8) Profissdes liberais (inclusive atividades auxiliares);

9) Atividades sociais (ensino publico e particular, assisténcia, médico-
-hospitalar piablica ¢ particular, previdéncia, culto, melhoramentos urbanos,
saneamento, etc. );

10) Administragao publica, legislativa, justica;

11)  Defesa nacional e seguranca publica (inclusive atividades auxiliares).

Foram excluidas da populagio ativa, os seguintes ramos:

12)  Atividades domésticas ndo remuneradas, atividades escolares discentes
e, como é dbvio, os de

13) Condicdes inativas.

Estes dois ramos, mais a populagﬁo de 0 a 10 anos, vio aparecer na dife-
renca entre os dois circulos.

Esta discriminagio da populagdo por atividade, féz com que, concluido o
cartograma, fosse observada imediatamente uma distribuicao irregular tanto da
sua quantidade quanto da sua qualidade *.

Vé-se uma concentragio de certos ramos de atividade em “zonas” e nota-se
também, que hd uma relagio entre o volume da populagio e tipos de ativi-
dades, isto é, a quantidade da populacdo estd em fungdo das atividades predo-
minantes. Um cartograma idéntico, com dados estatisticos do recenseamento
de 194075, nos possibilitou verificar as relagbes existentes entre os ramos de
atividade econdémica o volume da populagio e o desenvolvimento econémico
da 4rea em estudo . Comparando-se com o cartograma de 1940 nota-se que hou-
ve maior aumento de populacio nas zonas onde as atividades industriais-urbanas
ja I;rec‘lominavam, ou para onde elas se estenderam. Tais observacdes nos permi-
tivam distinguir, de acordo com as suas caracteristicas econdmicas e demogra-

ficas, 4 zonas:

12 — Zona Industrial e Urbana, abrangendo a Baixada da Guanabara, Alto
da Serra ¢ Médio Paraiba, de grande populacio presente;

22 — Zona Agricola Norte Fluminense, abrangendo a Baixada Campista
e a “Serra”, com grandes lavouras e populagio numerosa;

4 O estado do Rio de Janeiro apresentava em 1950, para uma populacio presente de 2297 194
habitantes, uma populacio econbmicamente ativa de 732 114 pessoas assim ocupadas: mna agricultura,
pecndria e silvicultara 41%; nas indéstrias extrativas 8%; nas indistrias de transformacfio 21%; no
comércio de mercadorias e imoéveis 7%; mno transporte e comunicagio e armazenagem 7%. As atividades
reunidas sob a denominagic “diversos” arrolavam 21%.

5  Censo Demogrdfico - Série Regional — Parte XV, Rio de Janeiro.

¢ Em 1940 a propor¢iic de ocupados na agricaltura, pecudria e silvicultura atingia 58% das 592 015
pessoas econdmicamente ativas, numa populacdo presente de 1 847 837 habitantes. Em 1950 a proporgdo
baixou para 41%. J4 no setor das “indistrias de transformagio” o nimero de bragos ocupados cresceu
imensamente. Atravessa o estado do Rio de Janeiro um periodo de industrializagio que se vem expri-
mindo também numa crescente urbanizacio: em 1950 a populagdo urbana ji abrangia 48% do total (ewm
1940, 38%).
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32 — Zona Intermediaria situada entre as duas primeiras ¢ dominada em
alguns trechos pela pecuaria e em outros pelo extrativismo, com pequenas
lavowas. A populagdo no conjunto é bem menor;

42 — Zona de Sudoeste, de pequena populagio presente e atividade eco-
udmica voltada ou para a pequena agricultura ou para o extrativismo.

ZONA INDUSTRIAL URBANA

Em ambos os cartogramas, esta zona se destaca, pelo volume da sua po-
pulagio presente e pela composicio da sua populagdo ativa. Abrange a me-
tade oeste do estado, desde a orla oriental da bafa de Guanabara até os limites
com o estado de Minas Gerais e Sdo Paulo.

Esta zona se estende através de areas diversas sob o pounto de vista fisico:
a baixada da Guanabara, o alto da Serra e o vale do Paraiba (referimo-nos ao
trecho entre Trés Rios e Resende), mas de evolucio econdmica semelhante.

Nos circulos de sua populagio ativa, (especialmente em 1950) os setores
das indastrias de transformacio e o das atividades ligadas ao comércio de
mercadorias e imoéveis, transporte, comunicagdes e armazenagem, Superam 0s
das atividades agro-pecudrias e extrativas. E uma zona que se caracteriza pela
industrializagdo e urbanizagiio, bem revelada pelo destaque com que aparece 0
setor “diversos” onde foi inclaido o ramo “prestaciio de servigos” (caracteristica
que ¢ de todo centro urbano).

Este contraste que se observa entre o volume e composicio, da populacio
ativa desta zona e as demais zonas do estado, comecou a se acentuar principal-
mente depois de 1930 e se relaciona com o perfodo de maior industrializacio
do pafs. Durante a 22 guerra mundial e periodo subseqiiente, éste desenvolvi-
mento cresceu ainda mais e tem-se caracterizado por um extraordinario aumento
da quantidade e da variedade dos produtos manufaturados. Da sua concen-
tragdo em torno da baia de Guanabara e vizinhancas do Distrito Federal (bem
nitida no cartograma de 1940) se propagou ao longo das principais vias de
comunicacdes, notadamente Sio Paulo.

Baixada da Guanabara

A industrializagio em térno da Guanabara sempre foi das mais desenvolvi-
das do estado; é bem antiga, sendo que nos tempos coloniais apresentou nume-
rosos engenhos de agticar, de farinha, além de vérias olarias e pequenas ser-
rarias. Quando comegou no pais um pequeno desenvolvimento industrial, apos
a nossa independéncia politica (1822) e com a introdug¢éo da ferrovia, na fase
que se inicia em 18507, esta area foi das primeiras do estado a sofrer impor-
tantes transformagbes: surgem as primeiras linhas férreas®, as industrias

7 Prapo JOwior, Caio — Formagdo do Brasil Contempordneo — Livravia Martins Editbra — Sio
Paulo, 1942.

5 ¥m 1854, inaugurava-se a primeira estrada de ferro do Brasil do pérto de Maud, no fundo

da bafa da Guanabara (municipio de Majé) até a parada de Fragoso, ainda na Baixada da Gua-
nabara, Mais tarde, & ponta de trithos desta via férrea, veio ligar-se a rodovia Unido e Industria.
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téxteis ?, os estaleiros mnavais, etc. Desde entdo, desenvolveram-se novas in-
distrias, muitas delas relacionadas com as matérias-primas locais ¢ em fungio
de um mercado consumidor em desenvolvimento a cidade do Rio de Janeiro.
Tal é o caso da grande fabrica de cimento Mau4 (municipio de Sdo Gongalo),
a major do Brasil no género, e das olarias que aproveitam os depésitos de “ta-
batinga” ‘dos largos vales planos da Baixada.

Fiste desenvolvimento industrial ndo se féz acompanhar de igual desenvolvi-
mento da agricultura, que havia dado outrora esplendor a esta drea — no sé-
culo XVIII a mais importante zona canavieira da baixada fluminense. As su-
cessivas crises por que passou esta lavoura®, provocaram a decadéncia agri-
cola, & qual se seguiu o éxodo rural e abandonando entio esta drea durante
longo tempo a atividade agricola em grande escala.

Com as obras de recuperagio das terras desta &rea ! iniciadas em 1934
delineou-se uma nova fase agricola — a cultura da laranja — que se péde desen-
volver ripidamente gracas & grande procura dos mercados europeus, notada-
mente a Inglaterra. '

A atividade agricola que se observa em alguns municipios desta area
(Nova-Iguagu — 1940) esta ligada a esta cultura, que entretanto foi de curta
duracdo. “O segundo conflito mundial, fechando os mercados consumidores
da Europa, aliado ao surto industrial ndo s6 da 4rea mas principalmente da
capital da Republica, que fazendo crescer subitamente a populagdo proletiria
da cidade, deram margem a uma nova exploracdo das terras préximas do Rio
de Janeiro o loteamento” !2.

Atualmente a lavoura da banana tem dado novo incremento a sua ativi-
dade agricola 2*. Devemos, no entanto salientar que éste desenvolvimento in-
dustrial e urbano provocou o progresso agricola de 4reas prdoximas, como o
municipio de Itaguai, onde no Nicleo Colonial de Santa Cruz, desenvolve-se
intensa atividade agricola, cujo principal objetivo é o abastecimento do mercado
do Distrito Federal em verduras, frutas e legumes.

A proximidade da Capital Federal muito beneficiou a expansio industrial
e demografica desta zona. Entre 1940 e 1950 esta 4rea viu crescer a sua po-
pulaciio presente e ativa, devido em grande parte a répida expansdo urbana
do Distrito Federal, que vai transformando as localidades mais préximas nas
chamadas cidades-dormitério onde fixam residéncia milhares de pessoas que
exercem sua atividade na indastria e no comércio carioca.

Municipios limitrofes, como Nil6polis, Sdo Jodo de Meriti e outros, acusam
um grande aumento no pessoal ocupado nas industrias de transformagio e no

9 A primeira fabrica de tecidos do estado foi instalada nesta 4rea, no municipio de Majé.

10 Aparecimento de um novo ciclo agricola — o do café — instabilidade do mercado agucareiro

internacional; concorréncia da moderna industria acucareira (usina) na baixada campista.

L A conservagio dos leitos dos rios, por onde se escoava a producio agricola da baixada, que
comegou a declinar a partir do advento da ferrovia, acelerou-se apés a decadéncia agricola e a libertagio
dos escravos. A sedimentagfo intensa que entio se processou, tornou esta Area impraticAvel para a
fixagio humana.

12 Ney StravceE — Guia de Excursio a Volta Redonda, CNG — Julho, 1953.

¥ Em 1950, os municipios de Nova Iguagu e Itaguai classificaram-se como 1.° e 2.° produtores de
banana do estado, respectivamente.
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comércio, favorecidos pelo desenvolvimento da réde de comunicagbes e pela
modernizagio sofrida pelos transportes 1* que possibilitou o deslocamento de
trabalhadores em distincias cada vez maiores.

Em 1950 esta 4rea da Guanabara caracteriza-se pela industrializagdo e urba-
nizagdo. Nela acham-se localizados alguns dos principais centros industriais do
estado (Sdo Gongalo, Niterdi, *> Nova Iguacu) e as principais aglomeraces
urbanas (Niterdi, Duque de Caxias, Nova Iguacu, Sdo Jodo de Meriti).

Alto da Serra

Esta area abrange os municipios de Petr6polis, Teresépolis e Nova Friburgo,
onde embora sejam expressivas as atividades industriais, a agricultura tem uma
importincia bem maior que na 4rea anterior.

A influéncia das comunicagdes no desenvolvimento desta area, notadamente
de Petrépolis, é sentida desde o século XVIII, quando foi cortada pelo “ca-
minho novo” que ligava o Rio de Janeiro a Minas Gerais. Com a abertura da
estrada da serra da Estréla e a procura desta localidade pela Cérte Imperial
para veraneio, comecou o seu desenvolvimento industrial e urbano. A aber-
tura da nova estrada Rio — Petrépolis, encurtando a distincia entre a cidade
serrana e o Distrito Federal e a construgdo das rodovias interestaduais para
Bahia e Minas Gerais, fazendo passar a maior parte do trifego pela cidade
de Petrépolis, contribuiram para acentuar ainda mais a sua caracteristica in-
dustrial e urbana '®. Mas h4 fatdres locais que muito influiram para essa ca-
racteristica: de um lado a existéncia de quedas d’dgua permitindo o aprovei-
tamento da energia hidrelétrica pela indtstria fabril e, de outro, o clima ameno,
favorecendo a urbanizagéio pelo veraneio e turismo.

O desenvolvimento industrial é bem expressivo na composicio da sua po-
pulagdo ativa: o ramo das industrias de transformacio concentrava em 1950,
mais de um térgo dessa populagdo — 39% 7. Destacaram-se neste setor as tece-
lagens de algodio, de 14 e de fios artificiais 15, as industrias de produtos alimen-
tares e de papel e papeldo.

Embora seja nitida a predominincia do ramo das inddéstrias de transfor-
magfo, o ramo da “agricultura, pecudria e silvicultura” e o dos “diversos™ apare-
cem com relevincia. Os 19% do primeiro ramo acham-se ocupados ou na la-
voura do café (a de maior importincia) ou na floricultura, que é também bem
desenvolvida. Para os 26% do setor “diversos”, 16% é dado pelo ramo “pres-
tagdo de servigos”, que é particularmente desenvolvido em Petrépolis, centro
que ¢, de turismo e veraneio.

1 A eletrificagio de linhas férreas que antecederam o estabelecimento de linhas de énibus
e lotagdes.

15 Ao contririoc do que sucede na maioria das unidades brasileiras, é secunddria a posicio do
municipio de Niterdi, capital do estado, como centro manufatureiro: ocupa o 5.° lugar na relagio dos
municipios produtores, Como aglomeracio urbana classifica-se em 1.° lugar. Na populagio total ocupa
o 2.0 lugar,

18 A cidade de Petrépolis é a 4.2 aglomeragio urbana do estado.

17 Em 1940 a proporgdo ja atingia 36%.

18 Petrpolis é o 2.° centro de maior produgdo industrial do estado. O valor da produgio da
industria téxtil, segundo o censo de 1950, atingia 59% sObre o valor de tddas as indfstrias do mu-
nicipio.

Pédg. 87 — Outubro-Dezembro de 1957



466 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Na parte oriental desta area (Teresépolis e Nova Friburgo) essas caracte-
risticas embora existam, nio sdo acentuadas. Em Teresépolis, 50% da sua po-
pulacio se dedicam a “agricultura, pecuaria e silvicultura”, sendo a horticultura
a principal fonte de renda. No municipio de Friburgo, o ramo da “agricultura,
pecudria e silvicultura” constitui a principal atividade da populagdo local
(39%) 1*, devido principalmente a horticultura e fruticultura, mas é nas in-
dastrias de transformagio que se baseia a sua economia. A principal industria
é a téxtil, em que sobressaem os tecidos de fil6, de algodao, de rendas e elasticos.
Como centros de veraneio e répouso, possuem a atividade “prestagdo de ser-
vigos” bem desenvolvida, fazendo com que o setor “diversos” apareca com
destaque. Esta parte mais oriental é uma das abastecedoras da cidade do Ric
de Janeiro. '

Médio Paraiba (a montante de Trés Rios)

Foi no século passado um dos mais importantes niicleos de atividade agri-
cola do estado, gragas a monocultura cafeeira.

O esgotamento das terras trabalhadas por praticas agricolas inadequadas e
o deslocamento da lavoura cafeeira para dreas mais novas e mais férteis, modi-
ticou a paisagem do vale: os cafézais foram substituidos pelas pastagens.
A criagio de gado leiteiro ¢ ainda hoje a principal atividade agraria e, aliada
a uma agricultura diversificada (misto de comercial e de subsisténcia), ocupa
em alguns municipios uma propor¢io relativamente elevada de pessoas
ativas 2,

A diminui¢do da atividade agricola seguiu-se o éxodo rural e as cidades
do vale passaram a contar com uma disponibilidade de mao-de-obra, que muito
ajudou o desenvolvimento industrial, pois é “sabido que as indtstrias tendem
a se localizar na periferia das cidades pelo preco menor dos terrenos neces-
sarios as instalagbes e pela localizagio da mio-de-obra”2'. Qutro fator que
muito contribuiu para o desenvolvimento industrial que ai se vem processando,
¢ a facilidade de comunicages pela estrada de ferro e rodagem que cortam o
vale e constituem o eixo de comunicacdes Sao Paulo — Rio de Janeiro.

A Companhia Siderirgica de Volta Redonda é um bom exemplo das in-
fluéncias déstes fatores na localizacio das inddstrias: “sua localizagio foi ditada
pelo fato de ser aquéle trecho do vale um cruzamento que facilita o acesso da
matéria-prima e o escoamento da producio aos centros de maior consumo, Sio
Paulo, Rio de Janeiro ¢ Minas Gerais.”

Quando comparamos os cartogramas da populacio ativa de 1940 com o
de 1950, tornam-se bem visiveis as alteracoes que o desenvolvimento industrial
vem causando no volume da populacio e nas proporcdes dos ramos de atividade.
Neste Ultimo decénio, 1940-1950 sOmente um municipio, Mafqués de Valenca,
acusa um decréscimo minimo (menos de 522 habitantes) enquanto, que entre
1920 e 1940 somente trés tiveram aumento populacional: — Barra do Pirai, Trés
Rios e Pirai. A atividade industrial como fator de crescimento demografico é

1 Em 1940 a propor¢io atingia 51%.
® Em Marqués de Valenga 51%; em Resende 41%, em Paraiba do Sul 51%; em Vassouras 30%.
2 Pepro Pincmas GEicEr e Rurm Lyra Santos — “Notas sdbre a evolugio da ocupagiio humana
da Baixada Fluminense”” — Rev. Bras. de Geografia, n.° 38, ano XVI.
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bem exemplificada pelo municipio de Barra Mansa, onde se instalou a Com-
panhia Sidertrgica Nacional em Volta Redonda. FEste municipio que havia
decrescido de populagao entre 1920 e 1940, acusa entre 1940 e 1950 um aumento
absoluto, na sua populagdo total, de 44 534 habitantes. Para o aumento absoluto
de 14 885 da sua populacéio ativa, as “industrias de transformacao” contribuiram
com 11 627 pessoas.

E vasta a variedade de industrias nesta drea. Além da Cia. Siderargica
Nacional, que é o seu maior estabelecimento industrial, encontramos outras
usinas de ferro e ago, fabricas téxteis e de produtos alimentares e lacticinios,
algumas ja bem antigas.

Embora fisiograficamente diversas, as 4dreas acima estudadas do ponto de
vista das atividades econémicas da sua populagio formam uma zona — a zona
industrial — urbana do estado. A evolugio econémica assemelha-se: apds um
esplendor agricola (exce¢do do Alto da Serra) seguiu-se um perfodo de deca-
déncia prevecado pelo esgotamento do solo e pelo deslocamento dos centros
de produgdo: a lavoura canavieira para a baixada campista e o café para
sudoeste (Sao Paulo).

A recuperagao foi feita pelo aparecimento de novas atividades, onde se
destaca a industrial, que, fornecendo um importante campo de atividade, vem
compensando pelo desenvolvimento urbano a decadéncia que afetou a vida
“agraria da zona, apds a passagem da cultura canavieira e cafeeira.

Fatores comuns se conjugaram, atraindo as industrias:

- localizagﬁo geografica: proxima de um grande pérto e centro comercial,
além de grande mercado consumidor que é a cidade do Rio de Janeiro e eixo
de comunicagdes (vale do Paraiba e alto da Serra) para importantes centros
econdmicos e produtores do pais (Sao Paulo, Minas, Bahia);

— facilidades de transporte obtidas pelas ferrovias (com trechos ja eletri-
ficados) e rodovias, algumas pavimentadas como a Presidente Dutra e a
Rio — Petrépolis, além do trafego maritimo feito através da baia, com a orla
oriental da Guanabara; ,

— facilidade e preco relativamente barato da méo-de-obra, provocada pelo
éxodo rural;

— expansio da area urbana, devido a especulagio imobilidria.

O Distrito Federal, cuja proximidade condicionou o desenvolvimento de-
mografico e econdmico desta zona, que a éle se acha ligada por boas vias de
comunicagoes, aparece também representado no cartograma.

Associando a qualidade de capital da Unido as de vasta aglomeracio ur-
bana e grande centro econdmico, apresenta o Distrito Federal uma populagio
ativa caracterizada pelo predominio da atividade industrial e comercial como
pode ser observado no quadro abaixo:

Agricultura Indistrias Indistrias Com, e Trangporis
DF Populagio pesulria e axtrativas de merc. de comercial o Diversos
’ ativa silvicultura A tranzformagiin imoveis armazenager. %
% - % %
1950, ... .. 654 037 2 1 28 16 9 46
940 ... 602 874 3 1 26 2¢ 1 30
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Pode-se observar Que, de modo geral, o desenvolvimento econémico déste
tltimo decénio, provocou pequenas alteragbes nas proporgdes dos ramos de
atividade. Ele se refletiu principalmente na sua periferia, onde as modificagdes
de qualidade e quantidade foram intensas. Surgiram novos estabelecimentos
industriais, novos centros satélites, como Caxias, Sdo Jodo de Meriti e Nilopolis,
que em 1940 eram apenas vilas e hoje se classificam entre as primeiras aglome-
ragbes urbanas do estado (2.2, 6.2 e 7.2 respectivamente).

E interessante observar ainda que devido ao ntimero excepcionalmente ele-
vado de pessoas ocupadas em atividades domésticas ndo remuneradas e ativi-
dades escolares discentes 2 (maior oportunidade de estudo h& um preparo pro-
fissional mais longo, comegando a trabalhar mais tarde) e ao grande ntmero
de inativos # (aposentadorias, institui¢des de assisténcia sanitaria e social), a
proporgio de pessoas econémicamente ativas reduz-se em 1950, a 40,1% — (em
1940 — 34,2%).

ZONA AGRICOLA NORTE FLUMINENSE

Constitui a zona tradicionalmente agricola do estado, pois as crises porque
passaram os seus dois principais produtos o café (no planalto dissecado) e a
cana-de-agicar (na baixada campista), ndo provocaram no conjunto, como acon-
teceu em outras zonas do estado, a total decadéncia agricola e o éxodo rural.

Na baixada campista desenvolve-se uma intensa atividade agricola rela:
cionada com a cana-de-agtcar, a qual se alia a atividade industrial represen-
tada pelas grandes usinas. Tanto a lavoura canavieira quanto a industria aguca-
reira sio bem antigas nesta drea. O primeiro engenho data de 1650 e a pri-
meira usina do Brasil, a de Quicama, foi ai instalada em 1877.

Os solos extremamente férteis para a cultura da graminea e a existéncia
de um grande nimero de pequenas propriedades (maior quantidade de tra-
balhadores livres) sustentaram e permitiram o desenvolvimento e a concen-
tragio dessa lavoura, nos fins do século XIX, durante os periodos de transfor-
magdo (engenho-usina) e de criagio econdmicas (oscilagdes do mercado ex-
terno, abolicio da escravatura). Essas caracteristicas foram favorecidas no
século atual pelo desenvolvimento populacional — econémico do sul do Brasil
e pelo maior consumo per capita désse produto essencial 4 alimentacio. A
pecudria, que precedeu as atividades agricolas na ocupacio do solo, é também
expressiva: em torno das Areas canavieiras existem 4reas nas quais a criacio de
gado de corte ou sua engorda constituem a principal atividade econdmica 2%,
Na 4rea dos tabuleiros (municipio de Sdo Jofio da Barra) a lavoura da man-
dioca adquire grande importancia. F a economia agucareira, porém, que explica
a manutenciio de uma populagio numerosa e de um centro urbano importante,
a cidade de Campos.

2 O censo de 1950 computou nestas duas atividades — 822 804 pessoas; — em 1940 — 638 621.
2 O nfimero de inativos atingia 129 683 hab, em 1950; em 1940, era mais elevado — 164 981.

2t No municipio de Campos a lavoura cafeeira assume também certa importincia: em 1950 ocupou

o 2.° lugar no estado, com uma produgiio de 9 262 toneladas.
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O municipio de Campos, o primeiro do estado em volume de populagio
(em 1950, 237 633 habitantes), concentra mais de 60% da indistria agucareira
de todo o estado do Rio de Janeiro e cérca de 10% da produgdo nacional .
Embora predominantemente rural (65% da populagio), sua sede, a cidade de
Campos, classifica-se como a 3.2 aglomeragdo urbana do estado.

No extremo norte oriental, o planalto destaca-se em relagio as outras zonas
do estado pela manutencéo de uma importante economia rural. Esta zona sofreu
influéncia do vizinho territério mineiro (Zona da Mata), de onde chegaram as
plantagbes de café, e da baixada campista, de onde expandiram os canaviais.
Tanto para uma quanto para outra lavoura a regifo era favorecida pelos grandes
vales do Itabapoana e do Muriaé, tendo os cafézais se estabelecido nas encostas
dos morros e os canaviais nos terracos dos rios. Apesar das diversas crises que
ocorreram com ésses produtos, a sua manutencio (é a ltima zona cafeeira do
estado) como também o das lavouras de cereais, explicam a importincia do
ramo da agricultura pecudria e silvicultura e bem como a populacio numerosa
af encontrada.

E bem verdade que tltimamente tem havido um recuo das lavouras, e um
avango das pastagens. As fazendas de café vao-se transformando em fazendas
de gado ou em fazendas mistas de lavoura e pecudria. O efeito dessa mudanca
de atividade economica no volume da populacio ja estd se fazendo sentir: mu-
nicipios como Itaperuna 2¢%?, Bom Jesus de Itabapoana, Cambuci e Sdo Fidélis
(de ciclo cafeeiro mais recente), que no tltimo perfodo intercensitirio acusaram
grande acréscimo populacional, neste ultimo decénio decresceram.

ZONA INTERMEDIARIA

Entre as duas zonas anteriormente estudadas, encontra-se esta, de pequena
populagio presente e de atividades econdémicas de tipo rural.

Quando analisamos a distribui¢io da populagio pelos ramos de atividade
econdmica, notamos que ela se assemelha, quanto s proporgdes, & da zona
“norte-fluminense”, porém, aqui, ao setor da “agricultura, pecuaria e silvicul-
tura” corresponde principalmente a pecudria (na maior parte dos municipios ),
que exigindo méio-de-obra menos numerosa, passou a ser sua principal ativi-
dade, apés o declinio da agricultura (lavoura cafeeira na drea montanhosa, ao
norte, e lavoura canavieira, na baixada).

No perfodo intercensitirio 1920-1940, todos os municipios que a compdem,
com excegdo de trés?8, acusam decréscimo populacional. Desta perda muito
se beneficiaram a zona “norte-fluminense” e a 4rea da Guanabara, que, evo-
lnindo econdmicamente, ofereciam maiores oportunidades. Entre 1940 e 1950
continuou o decréscimo da populagéo, agora ja limitado & 4rea montanhosa e
a bacia do rio S&o Jodo (municipio de Silva Jardim e Casimiro de Abreu).

25 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica ~ Conselho Nacional de Estatistica — Mono-
grafia do Municipio de Campos. Rio de Janeiro — 1955,

2 O decréscimo nfio estd relacionado com a alteracio sofrida no seu 4mbito territorial, pois os
municipios gque dela resultaram Porcitincula e Natividade do Carangola (antigos distritos) também acusam
decréscimo.

21 Primeiro produtor de café do estado; em 1950, 12248 toneladas.

8 SHo éles:  Sumidouro e Sio Sehastifo do Alto, na 4rea montanhosa, e Marich na baixada.
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Na baixada, onde dominou até o século passade a economia agucareira,
da qual restam ainda alguns vestigios2* (engenhos de agiicar e aguardente),
diferenciou-se o trecho da parte ocidental onde se refugiam as atividades agri-
colas que tendem a desaparecer da 4rea da Guanabara; a citricultura principal-
mente, e a pecudria, vém mantendo ai uma vida agraria relativamente impor-
tante. Nos municipios de Itaborai, Rio Bonito, Maricad e Cachoeiras de Macacn,
o ramo da “agricultura, pecudria e silvicultura” ocupa, respectivamente, 68%,
65%, 59% e 65% da populagio econémicamente ativa. Estes municipios sio im-
portantes produtores de frutas .

A faixa litoranea de Maric4 até Cabo Frio constitui outro trecho diferen-
ciado: ai a atividade pesqueira ou salineira faz com que apareca com rele-
vincia o ramo das “industrias de transformaciio”, especialmente nos municipios.
de Cabo Frio e Sao Pedro da Aldeia (32% e 23% respectivamente da populagio
ativa).

Ja nos municipios de Casimiro de Abreu e Silva Jardim e destaque déste
ramo esta relacionado com a exploracio de lenha e carvio vegetal, nas encostas
montanhosas.

Tdda a faixa litordnea vem sofrendo a penetracio do loteamento e do
turismo que ja se estende até Cabo Frio.

A parte montanhosa, drenada pelos afluentes do Paraiba, apés a finali-
zagio do ciclo cafeeiro adaptou-se a criagio bovina para a produgio de leite,
que auxilia o abastecimento da capital federal. Em alguns trechos, no entanto,
ainda podemos ver pequenas lavouras de café. Ligada a criagio hd uma proés-
pera industria de lacticinios, agrupada as aglomeragdes urbanas. E absoluta a
predomindncia do ramo da “agricultura, pecuaria e silvicultura”.

Com uma topografia dificil em vérios trechos (montanhas e frente escar-
pada da serra do Mar), mal localizada em relagdo as grandes vias de comu-
nicagdo, sofrendo menor influéncia da cidade do Rio de Janeiro, esta 4rea tem
sido a mais prejudicada, do ponto de vista demografico: perde populagio
desde 1920.

ZONA DE SUDOESTE

Apresenta esta zona pequena populagio presente e na sua populagdo ativa
os ramos da “agricultura, pecudria e silvicultura” e o das “industrias extrativas”
sdo os que aparecem com maior destaque, embora em alguns municipios o
ramo das “inddstrias de transformagio” apareca com certa relevincia.

A cultura da banana, favorecida pela forte umidade da encosta da serra
" exposta aos ventos marinhos, é a principal responsivel pela atividade agricola
da populagéo, além das pequenas lavouras de subsisténcia. As indastrias extra-
tivas estdo relacionadas ou com a produgéo de lenha e carvao vegetal, além

2  Depois da 1.8 guerra mundial, verificou-se um pequeno rejuvenescimento da cultura canavieire,

tendo mesmo sido instaladas duas pequenas usinas: uma em Tangué (municipio de Sdo Gongalo) e outra
em Sampaio Correia (municipioc de Saguarema).

3 (s municipios de Rio Bonito e Cachoeiras de Macacu sdo o 3.° e 4.° produtores de banana do

estado (1950).
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da extracdo da madeira de lei na mata que ai ainda é abundante, ou com a
pesca, cuja industrializagio (conserva e salga) ocupa grande nimero das pessoas
“ativas do ramo das “indUstrias de transformaco”.

O fraco desenvolvimento populacional e econémico desta zona ¢ devido
principalmente ao seu isolamento pelas condi¢bes geograficas: ha dificuldade
de atingi-la tanto no sentido transversal-escarpa da Serra que se encontra pro-
xima a0 oceano —, como longitudinal-litoral estreito e escarpado.

Outrora, esta zona conseguiu ser prospera por efeito da sua funcio inter-
medidria para o planalto, através de Parati (ciclo do ouro, séeulo XVI e XVII)
€ Angra dos Reis (ciclo do café, fins do século XVIII e meados do século X1X).

Quando melhores vias de acesso (vale do Paraiba) foram aproveitadas, comegou
o seu declinio e posterior estagnacio.

Atualmente com o interésse despertado por Mangaratiba e zonas vizinhas
como centro de veraneio para as classes mais abastadas do Rio de Janeiro e o
ressurgimento do porto de Angra dos Reis como receptor de carvio para Volta
Redonda (através de um ramal da Réde Mineira de Viagio que corta a Serra)
abrem-se novas perspectivas para esta zona.

Comparando-se com o cartograma de 1940, nota-se um aumento nas pro-
porgdes dos ramos das “industrias extrativas” e de “transformacio” relacionado
com o consumo cada vez maior de lenha e carvio da 4rea da Guanabara, da

qual esta zona é uma das abastecedoras, e também pelo incremento que a pesca
vem recebendo nestes Ultimos anos.

Pode-se observar ainda nos cartogramas que as zonas geo-econdmicas do
estado do Rio de Janeiro, distribuem-se em faixas no sentido aproximado dos
meridianos, enquanto que as zonas fisiograficas o sio no sentido, também apro-
ximado, dos paralelos: Baixada, Serra do Mar e Vale do Paraiba; daf a subdi-
visio que fizemos, em cada uma das primeiras no texto.

1 1 1t v v Vi vil Viit
. P - T rtes,
~ | Agricultura, . Indiistrias | Coméreio de | ‘ransportes,
ZONAS FISIOGRAFICAS; | Populagio | “oguaria o [ Indilstrias de meres:dorias, [COmunicagdes!  pyjyersos
E MUNICIPIOS i‘"t"‘: sifvicultura | @Xtrativas le.anstormagfio|imoveis, ete. ena;‘;r:;ze-
otal .
% % % % % %
Baixada de Goitacases
73 806 55 1 15 8 5 16
18 505 62 2 11 5 7 13
12 800 7 4 9 3 3 6
‘Muriaé
Bom, Jesus do Itabapoana. . 10 138 78 [1} 7 4 1 10
Cambuel, ...._......oveuns 12 284 84 i 4 4 i 7
Itaperuna. . 238 937 81 0 4 4 2 g
Miracema..........o.veenan 6 294 64 0 13 5 2 16
Natividade do Carangola. .. 8321 84 0 4 3 1 8
Porcitineula................ 5 058 76 0 6 4 3 11
Santo Anténio de Padua... 11 618 77 0 [ 4 2 11
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I 1 11 v v Vi vit VI
_ A . | Agricultura, .| Indiistrias |Comércio de |Transportes,
ZONAS FiSIOGRAFICAS Populacdo | pecuaria ¢ | ludilstrias de mercadorias, [COMUNICACOBS|  piyeprggs
E MUNIGiPIOS ‘t‘;‘t‘;‘} silvicultura | extrativas liransformagio|imaveis, etc. °nz‘;;‘:lle‘
% % % % % %.
Cantagalo
Cantagalo.................. 6 801 71 2 6 4 3 14
Carmo. .. . 3 655 67 2 14 3 2 12
Cordeiro. . .. 2 431 47 1 21 6 5 20
Duas Barras.. 2 948 85 0 3 3 1 8
Ttaocara. ......cooeninnann 7 781 78 0 7 4 2 9
Santa Maria Madalena..... 4 630 83 1 3 2 2 9
Sao Fidélis................ 13 789 79 0 6 4 2 9
Sao Sebastifio do Alto...... 4264 91 0 1 3 0 5
Sapucaia. .. ... FT I 5 439 74 2 7 3 3 11
Sumidouro................. 3 197 86 1 1 2 2 8
Trajano de Morais......... 4 852 73 1 11 3 2 10
Alto da Serra
Bom Jardim............. 6179 84 0 3 3 2 8
Nova Friburgo.. 16 915 39 1 27 7 4 22
Petrdpolis. ... 40 820 19 1 39 9 6 26
Teresdpolis 11 014 50 4 12 8 5 21
Baixada de Araruama
Argruama ...... P 7374 72 i 6 5 2 9
Cabo Frio ....... . 4 568 27 32 10 7 8 16
Casimiro de Abreu. . 2 626 71 10 3 3 5 8
Maricd............. 5 672 59 11 11 7 3 9
Rio Bonito........... 7 918 65 1 11 7 3 13
840 Pedro da Aldeia.. 5007 55 23 6 7 1 8 -
Saquarema............ . 5 395 75 8 5 5 2 5
Silva Jardim,.‘...4‘..‘4...‘<.. 4 027 76 6 7 2 3 8
Baixada da Guanabara
Cachoeiras de Macacu...... 4 899 65 2 6 4 12 11
Duque de Caxias 28 909 8 2 41 9 12 28
Ttaborai............ 9 015 68 4 11 4 3 10
Majé .ot 13 241 18 14 43 5 5 15
Nilépolis.......c..vvenennt 14 752 1 0 32 14 13 40
Niterdi....... . 67 888 2 1 21 16 13 47
Nova Iguacu. 44 525 23 2 31 9 12 23
Sdo Gongalo.. .. 37 918 10 2 35 11 17 25
Sdo Jodo de Me 23 129 2 0 43 10 13 32
Vassouras
Barra do Pirai............. 14 189 21 2 37 7 14 19
Barra Mansa.............. 23 080 14 0 55 7 5 19
Lo 4 009 56 17 4 3 5 15
11 241 47 1 19 5 11 17
6 943 51 1 21 6 5 16
6 743 39 3 36 3 4 15
10 934 41 11 15 5 5 31
Rio das Flores.. 2 307 74 4 6 2 4 13
Trés Rios.. . 10 678 37 4 21 6 17 18
Vassouras........o.evvennn 18 217 50 4 16 5 13 15
Litoral da ITha Grande
Angra dos Reis............ 5 744 33 94 7 5 9 20
Ttagual.........ocoeinnn.. 9 579 46 18 21 4 4 20
Mangaratiba............... 3 362 37 54 18 5 7 18
Parati.............coooele 2 659 60 83 5 3 1 8
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RESUME

On étudie ici la population de I'Etat de Rio de Janeiro en fonction des genres d’activité
professionnelle et les rélations de ces mémes genres d’activité avec le volume de la population
et le développement économique.

Dans le cartogramme du cens de 1950 les cercles proportionnels représentent la population
effective et l'active des municipes. La population effective correspond au cercle extérieur
et I'active au cercle intériur, les personnes de plus de 10 ans qui exercent une activité lucrative
font partie de la population active. On a divisé le cercle intérieur en secteurs d'accord avec
les differents genres d’activité, dans 'ordre suivant: a) Agriculture, elévage et sylviculture
b) Industrie extrative; c¢) Industrie de transformation; d) Commerce de marchandises en
général, valeurs immobiliaires, credit, assurance et capitalization; e) Transport, communication

et emmagasinage; f) Divers, dans lesquels sont inclus l’exécution d’un travail, les professions
libérales, les activités sociales, etc.

‘s Les1 activités domestiques non rémunérées, les inactifs, les enfants et les étudiants ont
été exclus.

On remarque dans le cartogramme une concentration par région relative a la population
et aux genres prédominants d’activité,

11 a ét¢ méme possible de délimiter quatre régions: a) la région de lextréme nord “flu-
minense” avec sa population relativement dense par municipe. Quant & la population active,
le secteur prédominant correspond & celui de lagriculture, de elévage de la sylviculture,
avec d’importantes cultures en plein dévelopement. Par exemple: Itaperuna; b) wune région
intermédiaire olt la population effective est petite et oll les secteurs correspondants & 1’élévage,
a lagriculture et & lindustrie extrative sont en train de se développer proportionnellement
a4 leur population active. Comme exemple, nous pouvons citer Cantagalo, dans cette région
lélévage extensif, 'agriculture et lindustrie extractive sont les activités principales; ¢) La
region qui s’ étend de la baie de Guanabara jusqu’a la vallée du fleuve Parayba, entre Trés Rios
et ‘Resende, cette région-ci a une nombreuse population effective et une forte prédominance
d'activités comprennant l'industrie de transformation, le commerce, le transport, la communi-
cation, etc. Les municipes de S&o Gongcalo et Barra Mansa peuvent &tre cités comme exemples;
d) La régidon sud ouest avec ume petite population effective, ou élévage, Vagriculture et
Vindustrie extrative prédominent. Exemple Parati.

En comparant ce cartogramme avec le cartogramme semblable établit sur le cens de 1940,
on voit clairement les différences existentes entre les deux populations effectives et entre
les divers types d’activité,

Ainsi Barra Mansa, qui en 1950, comprenait Volta Redonda, a eu un important progrés
dans sa population, progrés qui correspond exactement au progrés de son industrie de
transformation.

Crest vral que pendant la période de 1940/1950 les types d'activité qui prédominent dans -
la région de Guanabara ont avancé a travers la vallée du Paraiba.

Pour conclure l’auteur observe que l’étude cde 1’évolution de la population par rapport &
son activité vocationneile est trés important pour comprendre le développement économique dans

une région géographique déterminée et qu'une autre étude important est celle des relations
entre le développement de la population et son économie.

RESUMEN

Se estudia en el presente trabajo la poblacion del Estado de Rio de Janeiro em funcién
de las ramas de actividad profesional y las relaciones de dichas ramas con el volumen
de la poblacién y el desarrollo econdémico.

En el cartograma del censo de 1950, los circulos proporcionales representan ’tanto i
poblacién efectiva cuanto la activa en los municipios. — La efectiva corresponde al c;rculo EXw
terior y la activa al circulo interior, incluyendo la poblacion de mas de 10 afios que ejerce actl-
vidad lucrativa. Esta dividida en setores de acuerdo con los diversos tipos de actividad, como se
sigue: a) Agricultura, pecuaria ¥ silvicultura; b) Industria extractiva; c¢) Industria de trans-
formacién; d) Comercio de mercadorias en general, valores inmobiliarios, crédito, seguro y
capitalizacién; e) ‘Transporte, comunicacién y almacenaje; f) Diversos, entre los quales se
incluyen desempefio de trabajo, profesiones liberales, actividades sociales, ete.

Las actividades domésticas no-remuneradas son excluidas, como también los Iinactivos,
los nifios y los estudiantes.

Se puede chservar en el cartograma una concentracién por zona, en relacién a la poblacién
y a los tipos predominantes de actividades.

Es posible atn fijar los limites de cuatro zonas: a) La zona del extremo norte fluminense,
con una pohlacién relativamente densa por municipio. Refiriédose a la poblacién activa, el
setor predominante corresponde al de la agriculture, pecuaria y silvicultura, con importantes
labranzas en desarrollo. Por ejemplo: Itaperuna; b) Una zona intermediaria donde la poblacion
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efectiva es pequefia y los setores correspondierntes a la pecuéria, agricultura e industria
extrativa se desarrolla proporcionalmente & su poblaciéon activa. Como ejemplo, habemos
Cantagalo, donde la pecuéaria extensiva, la agricultura ¥ la industria extraC_tiva son las actividades
principales; ¢) La zona que se extiende desde la Bahia de Guanabara bacia el Valle del Paljayba,
entre Tres Rios y Resende, con nombroza poblacién effectiva e intensa preponderancia de
actividades que abarcan Ila industria de transformacioén, el comercio, el transporte, la co-
municacion, ete. Como ejemplo, noembraremos los municipios de San Gonealo y Barra Mansa;
d) La zona sudoeste, con pequefla poblacion efectiva, donde predomina la pecuaria, la agricultura
¥ la industria extractiva. Por ejemplo: Parati.

Cotejandose este cartograma y otro similar, basadc en el censo de 1940, se puede verificar
claramente la relacion entre lag modificaciones ocurridas en la poblacion efectiva ¥ en los
tipos de actividades. As{ Barra Mansa, que incluia Volta Redonda en 1850, presenta un con-~
siderable aumento de poblacidn subordinado a igual aumente de la industria de transformacion.

En efecto, durante el periodo de 1940/195%, los tipos de actividad predominantes en la
zona de Guanabara se extendié al través del Valle del Parayba.

Se concluye entonces que el estudio del desarrollo de la poblacién con relacién a su
actividad voecacional es factor muy importante pars la comprensién del desarrollo econdémico
en determinada area geografica, como lo es tamblén el estudio de las relaciones entre el
desarrollo de la poblacién y su econcmia.

SUMMARY

On a cartogram of 1950 census data, prcportional circles represent the effective population
ag well as the active population according to counties (municipios). The effective population
corresponds to the outer circle and the active population, defined as the population over
10 years of age engaged in lucrative or gainful activity, is divided into sectors according to
the various types of activity, as follows: &) Agriculture, cattle-raising and forestry; b) Extractive
industries; ¢) Transforming industries; d) Commerce of goods in general, land and land tenure
values, credit, insurance and capitalization; e) Transport, communications and storage; f)
Miscellaneous, which includes performance of services, liberal professions, social activities, etc.

Unpaid domestic activities are excluded as well as inactives, school children and students.

It may be observed on the cartogram that there ig a concentration by zone, in relation
to the population and te the predominant types of activities. It is even possible o delimit,
four zones: a) The northern “Fluminense” zone, with a relatively large effective population
per county. As regards active population, the predominant sector corresponds to cattle-raising
and agriculture, important crops being grown. Example: Itaperuna County; b) An intermediate
zone, where the effective population is small and the gectors corresponding to cattle-raising,
agriculture and extractive industries predominate in so far as the active population is concerned.
As an example: Cantagalo County, where extensive cattle-raising, agriculture and extractive
industries are the chief activities; c¢) The zone from Guanabara bay to the Paraiba valley,
bstween Trés Rios and Resende, with a large effective population and a strong predominance
of activities involving transforming industries, commerce, transport and communications ete.
The counties of Sao Gongcalo and Barra Mansa may be taken as examples; d) The southwestern
zone with a small effective population and where cattle-raising, agriculture and the extractive
industries predominate. Example: Parati. '

By comparison with a similar cartogram based on the 1940 census, the relations between
moditications in effective population and types of activities can be ascerfained. Thus, Barra
Mansa, which includes Volta Redonda in 1950, shows an important increase in the population
connected with the transforming industries, resulting in a corresponding general increase
in population. And indeed, during the 1940-50 period, the predominant types of activities
in the Guanabara zone advanced towards the Paraiba valley.

In conclusion, it is observed that the study of the evolution of the population in relation
to vocational .actlvities is very important to the understanding of the economic development
of a given geographical area, as well as to the study of the relations between the development
of populations and the economy itself.

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit unterwirft man den Stuat Rio de Janeiro einem Studium was die Zweige
der beruflichen Betaetigunganbetrifft und die Beziehungen dieser Zweige zur Bevoelkerungsdichte
und =zur wirtschaftlichen Entwicklung.

Aul dem Kartogramm der Aufnahme von 1950, stelien die Verhaeltniskreise die efektive
Bevoelkerung, ebenso wie die Arbeitstactige in diesen Landstrichen dar, Die Efektiven entsprechen
dem aeusseren Kreis, die Arbeitstaetige dem inneren, wobei die Bevoelkerung uebr Io Jahre
eingeschlossen 1ist, die gewinnbringende Arbeit ausgfuehrt, und die in Abschuitten aufgeteilt
ist, gemaess der verschiedenen Arbeitszweigen, in folgender Weise: a) Ackerbau, Viehzucht
und Waldkultur, b) Extraktindustrie, ¢) Umformende Industrie, d} Warenhandel im allge-
meinen, Liegenschaften, Kredit, Versicherung wund Kapitalaufwertung, e) Transport, Austausch
und Lagerung, f) Verschiedenes Arbeitsverteilungen, liberale Berufe, Soziale Betaetigung u.a.

Nicht honorierte Hausarbeiten sind ausgeschlossen, ebenso Beschaeftigungslose, Kinder und
Studenten.

Auf dem Kartogramm Kkann man beobachten, dass eine Verdichtungszone vorhanden ist
mit Bezug auf die Bevoekerung und den vorherrschenden Taetigkeitstypen.

Man kann sogar vier Zonen abfrenzen: a) Die Zone des aeussersten fluminense Norden
mit einer verhaeltnismaessig dichten Bevoelkerung in den Landstrichen. In Bezug auf die
aktive Bevoelkerung des vorherrschenden Abschnitis entspricht dem Ackerbau, der Viehzucht
und der Waldkultur mit bedeutenden im Aufbau begriffende Kulturen. Beispiel: Itaperuna.
b) Eine Zwischengzone in der die efektive Bevoe kerung klein ist und die Abschnitten, die der
Viehzucht, dem Ackerbauund der Extraktindus trieentsprechen, und sich im Verhaeltnis zur
aktiven Bevoelkerung entwickeln.
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3 spiel dient Cantagalo, wo die Viehzucht, der Ackerbauund die Extraktind}lstrie
die %Zug:eblegaetigen sind. ¢) gDie Zone, diesich von der Guanabarab}lcht bis zum Paraxbgtal
erstreckt, zwischen Trés Rios und Resende, die eine zahlreiche efektive Be_voelkerung besitzt,
und Vorhetrschaft von betaetigungen, die Handel, Umformende Industrie, Trangport und
Verkenrs wesen umfassen. Die Munizipen von Sao Gonealo und Earra Mansa koennen als
Beispiele genommen werden. d) die Suedwestzone mit Kleiner efektiven Bevoelkerung, in der
Viehzucht, Ackerbau und Extraktindustrie vorherrschen. Beispiel: Parati. :

Vergleicht man dieses mit dem Kartogramm der aufmahme von 1940 kann man mit

Leichtigkeit das Verhaeltnis zwischen den angetretenen Aenderungen der efektiven Bevoelkerung
und Betaetigungstypen feststellen.

So weist Barra Mansa, das 1950 Volta Redonda einchloss, einen entsprechenden Aufschwung
in der Unformenden Industrie. :

In der Tat, waehrend des Zeitabschnitts 1940/1250 die hervorherrschnden Typen der
Betaetingung in der Guanabarazone schritten vorwaeris durch das Paraibatal.

Zum Schluss bemerkt man, dass das Studium des Bevoelkerungszuwachsim Verhpeltnis
#Uu ihrer vorbestimmten Betaietigung sehr bedeutend ist, um die oekonomische Entwicklung
zu verstehen in einer bestimmtien geografischen Flaeche ebenso wie das Studium der Beziehung
zwischen Bevoekerungszuwachs und ihrer oekonomischen Wirtschaft.

— i

RESUMO

En & tiu artikolo oni studas la logantaron de la &tato Rio de Janeiro en funkcio de

la
fakoj de profesia aktiveco kaj la rilatojn de tiuj fako) kun la amplekso de la lofantarc kaj la
ekonomia disvolvigo.

En la kartogramo de la popolnombrado de 1950 la proporciaj cirkloj reprezentas tiel la
efektivan lof8antaron, kicl la aktivan en la komunumoj. La efektiva lofantaro respondas al la
ekstera cirklo kaj la aktiva al la interna cirklo; & tiu enkalkulas la logantaron kun pli ol 10
jaroj kiu plenumas profitigan akiivecon kaj estas dividita en sektorojn lal la diversaj tipoj
de aktiveco, jene: a — terkulturo, bestokuituro kaj arbarkulturo; b — eltira industrio; ¢ —
Transforma industrio; d — Komerco de varoj gsnerale, nemoveblaj valoroj, kredito, asekuro
kaj kapitaligo; e - Transporto, komunike kaj enmagazenigo; / — Diversaj, kiuj enkalkulas
plenumonde laboro, liberalajn profesioju, socialajn aktivecojn k.t.p.

Domaj aktivecoj ne pagataj estas forigitaj, same kiel neaktivuloj, infanoj kaj lernantoj.

Oni povas rimarki en la kartogramo, ke estas koncentrigo lall zono, rilate al la lofantaro
kaj al la superregantaj tipoj de aktivecoj.

Egstas e€ eble limdifini kvar zonojn: ¢ — La zono de la ekstrema nordo de la Stato, kun
logantaro relative densa por komunumo. Koncerne la aktivan lofantaron la superreganta sektoro
respondas al tiu de la terkulturo, bestokulturo kaj arbarkulturo, kun gravaj disvolvigantaj
kulturcj. Ekzemple Itaperuna; b — Meza zono, kis la efektive lofantaro estas malgranda kaj
la sektoroj respondaj al la bestokulturoe, la terkulturo kKaj la eltira industrio disvolvi@as proporcie
al la gia aktiva lofantaro. Kiel ekzemplon ni havas la komunumon Cantagalo, kie la etenda
bestokulturo, la terkulture kaj la eltira industric estas la d&efaj aktivecoj; ¢ — La zono, kiu
etendifas de la golfeto Guanabara £is la valo de la riverc Paraiba, inter Trés Rios kaj Resende,
havanta grandan efektivan lofantaron kaj fortan superregecon de aktivecoj, kiuj entenas
transforman industrion, komercon, itransporton kaj komunikon k.t.p. La komunumo] Sdo Gon-

¢alo kaj Barra Mansa povas esti prenataj kiel ekzemploj; d - la sudokcidenta zono, kun
malgranda efektiva lofantaro, kie superregas la bestokulturo, la terkulturo kaj la eltira
industrio. Ekz. Parati.

Komparante &i tiun kun simila kartogramo, bagita sur la popolnombrado de 1940, oni povas

konstati kun evidenteco la rilaton inter la modifoj okazintaj inter la efektiva lofantaro kaj
la tipoj de aktivecoj.

Tiel Barra Mansa, kiu enkalkulis Volta Redonda en 1850, montras gravan pligrandifon en
la logantaro, subordigitan al responda progresado en la transforma industrio.

Fakte, dum la perido de 1940/50 la tipoj de aktiveco superregantaj en la zono de golfeto
Guanabara antaQeniris tra la valo de rivero Paraiba.

Pinante, oni observas, ke la studo de la evoluado de la logantaro rila@e al gia ema aktiveco
egtas tre grava, por ke oni komprenu la ekonomian disvolvigon en qxfinita geograﬁa areo,
same kiel la studo de la rilatoj inter la disvolvigo de la logantaro kaj £ia ekonomio.
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HiLcarp O’REILLY STERNBERG

Centro de Pesquisas de Geografia do Brasil
Universidade do Brasil

CONCEITUACAO

As observagbes e especulagdes aqui alinhadas dizem respeito ao tragado
coleante dos rios que, modelando sua calha em terrenos aluvionares, tendem a
descrever uma série de curvas em forma aproximada de S (veja-se a figura 1).

Tuuneid

820

Conosighe de Arrims

¥ig. 1 — Meandros regulares em wum trecho do rio Purus, segundo EuciLipes pa CUNHA, 1905,

Copiado do original (em 12 félhas a mnanquim, sem escala declarada), ezistente ma mapoteca

do Ministério das RelacOes Exieriores (f6lha 4). A dreq abrangida pele fOlha localiza-se entre
50 ¢ 60 lat., S e entre 63° e 64° long. E Greenwich. :

Do rio Meandro, hoje Menderes (veja-se a figura 2), veio-nos o térmo genérico
para designar as voltas désses cursos d’dgua que se deslocam em um processo
continuo de erosio e deposigio, operando a transferéncia dos materiais das mar-
gens cOncavas para as convexas, a jusante. Na medida em que as aluvibes tra-
balhadas por um rio meéndrico se apresentam uniformes, quanto a granulome-
tria e friabilidade, tende o processo migratério a produzir uma padronagem
definida, torcendo-se o leito em arqueaduras harmoniosas, que, embora nio se-
jam idénticas, podem ser referidas, em determinados trechos, a uma mesma

#*  Fique consignado aqui o reconhecimento do autor pelas facilidades que lhe concederam, para

a utilizagdo de material cartogrifico ou aerofotogrifico, a Comissio Brasileira Demarcadora de Limites
{2.2 Divisdo), os Servicos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul §/A., o Servigo de Concluso da Carta
de Mato Grosso, a Divisdo de Cartografia do Conselho Nacional de Geografia e a Mapoteca do Ministério
das Relacdes Exteriores,
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ordem de grandeza. O conceito de meandramento ganha em precisio quando
se evita classificar um lanco de rio como meéndrico, tdo sdbmente por apresentar
tracado tortuoso ou em linha mais ou menos quebrada. Em alguns casos, a tor-
tuosidade reflete apenas a influéncia exercida pela estrutura geolégica sobre o
afeicoamento do vale fluvial. Cumpre, com efeito, distinguir entre os rios tor-
tuosos cujo leito foi esculpido pela erosio e aquéles outros de morfologia
vinculada ao aluvionamento — isto é, os rios auténticamente meindricos. Assim,
os rios que exibem as formas que convencionalmente se chamam “meandros
encaixados” resultam de processos outros e néo seréo considerados na presente
nota.

ESCALA

Fig. 2 — Trecho do rio Meandro na Anatdlia. Observe-se como a importante contribuigcio do
rio Ak, carreador de sedimentos grosseiros, estimulou a formacdo de praias e qumentou @ am-
plitude dos meandros a jusante de confluéncia. (Segundo RussELL, 1954b).

A medida que deixa depésitos sucessivos no remanso da margem convexa,
vai o rio aluindo a margem oposta; o deslocamento da calha é refletido nas
cristas aluviais e baixadas intervenientes, que constituem topografia caracteris-
tica das margens convexas, ou melhor, das peninsulas, lobos ou “pontas”. Esse
relévo destina-se a ser esbatido ou mesmo amortalhado pela sedimentagio pos-
teriormente verificada durante as enchentes. Ainda quando o processo de
mascaramento, auxiliado pela acomodagio dos sedimentos, tenha progredido &
ponto de tornar dificilmente perceptivel o contraste topografico, podem as an:
tigas cristas e baixas entremostrar-se nas aerofotografias, especialmente quandc
a desigualdade que ocasionam aos solos é reforcada por diversidades na vege
tacdo ou na utilizagfo agricola. O feixe de arcos subparalelos, registrando a:
diferentes posigdes da calha, um pouco & semelhanga do que ocorre com os anéi
de crescimento das 4rvores, mostra em que diregéio o lago do meandro se desen
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volveu com mais vigor. Propusemos a expressio “arcos de crescimento” ( STERN-
BERG, 1956a) para estas fei¢bes, “cicatrizes de acrescimento” (accretion scars)
na terminologia da Mississippi River Commission. Véem-se, na figura 3, os arcos

Fig. 3 — Arcos_ df: crescimengo na peninsula envolvide por uma volta (abandonade) do rio

Efamguaz. Prozximidades .de Porto Esperance, Mato Grosso. Aerofotografia executada em 2 de

junho de 1952 por Servigcos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S/A. Escela aproximada de
1:26 000.

deixados pelo crescimento de uma volta (ora abandonada) do rio Paraguai e, na
figura 4, a representagdo esquematica da mesma feigio, tal como aparece na pon-
ta envolvida pelo chamado Rio Falso, velho meandro do Mississipe, na Luisiana,
ao qual, logo adiante, voltaremos.

A COMPARTIMENTACAO DA PLANICIE ALUVIAL

Em tédas as planicies aluviais, as margens dos rios recebem uma deposigio
mais abundante, constituindo-se, assim, ao correr do rio, uma ourela de terrenos
mais altos, de diques naturais. A formacdo déstes lombos justafluviais tem sido,
as vézes, atribuida & presenca da vegetaciio marginal, que, agindo como uma
sorte de filtro, obriga as 4guas a abandonarem ai parte de sua carga (veja-se,
entre outros, Srva, 1950). Entretanto, observacdes que se podem realizar, por
exemplo, nas extremidades do delta em pé-de-ganso do rio Mississipe levam-nos
a colocar éste fator em segundo plano. Realmente, é facil reparar como as cris-
tas aluviais que balizam o grande rio se estendem subaquaticamente pelo golfo
do México a dentro, constituindo altos-fundos lineares. Para a constitui¢do dés-
tes, a vegetagdo, por ausente, ndo poderia concorrer. A origem das terras mais
elevadas que acompanham os rios aluviais se prende, na verdade, ao fenbmeno
da turbuléncia, ou melhor, & brusca diminuicio desta, nos limites do leito me-
nor. O que importa salientar aqui é que os terrenos de beira-rio, mais hetero-
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Fig. 4 — Feigbes geomorfoldgicas da drea contigua ao Rio Falso, sacado do rio Mississipe, na
Luisiana. O antigo leito parece ter ocupado uma posicdo prozime de 1 ao acentuar-se a ar-
queadura que iria dar o meandro do Rio Falso; o desenvolvimento mais vigoroso se féz, de
iniecio, segundo a seta a e, depois, no sentido da seta b. As divagacdes da calha no trecho que
corresponde atualmente. ao -ramo inferior, aterrado, da. ferradura truncaram -os arcos- de- cresci=
mento (segundo a linha grossa 2); afastando-se novamente, a referida seccdo do rio deizou
os arcos 3, indo ocupar a posicdo em que a encontraria a ruptura do meandro, O desenvolvi-
mento da volta de montanie destruiu os primeiros depdsitos do embrionar Rio Falso, substi-
tuindo-os pelos arcos de crescimento 4. Este fendmeno se deu posteriormente ao trunceamento
em 2: se tivessem sido concomitantes os dois fatos, ter-se-ia realizado prematuramente a
ruptura do pedinculo do Rio Falso. Alids, tdo recentes sdo o0s arcos de crescimento em 4,
que a delgada camaeda de depdsitos justafluviais, posteriormente formada, ndo bastou para es-
condé-los. A padronagem plumuliforme em 5, 6 e 7 é explicdvel por pequenas mudancas na
direcdo da corrente. Cane Bayou sublinha, com seu tracado, a margem interna de um velho
dique natural do rio Mississipe, depositado apés a construcdo dos arcos 8 e, por ser cultivado,
claramente reconhecivel nas aerofotografias; a presenca de terrenos paludosos e de um lago-
-reliquia no entulho do antigo dlveo é um indicio de que o atérro é relativamente recente.
Admitimos, assim, no preparo da figura 12, que aqui estivesse a calha envolvedora da peninsula
ou ponta “Menoir”, a jusante, na ocasido em que se efetuou o sacado do Rio Falso. Em A,
B, C e D, linguas irregulares de terreno mais elevado avancam em direcdo aos bairios: sdo
depdsitos altamente wvascularizados de ‘“‘brechas de extravasdo”, como o Bayou Poydras (9).
Os acrescidos que preenchem as extremidades do Rio Falso vdo avancando lago a dentro (10);
compartimentam-nos os diques naturais de Ppequenos Cursos d’'dgua que sébre éles serpeiam,
dando, assim, origem a lagos de acrescidos, como o Grand Bay (11). Esbbéco baseado no foto-
-indice do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos da América.

geneos e enxutos, pendem suavemente para baixios mais ou menos paludosos,
forrados de solo argiloso e geralmente cobertos de agua durante as enchentes.

Os tratos peninsulares cingidos pelas voltas de um rio meindrico tendem,
em certos casos, a constituir verdadeiros “vales” rasos, cercados por todos os
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Fig. 5 — Compartimentacdo da planicie inunddvel por meio de diques maturais. O igarapé do

Imanha, cujas margens se altearam pela deposicdo dos sedimentos carreados, avANgoOU €m CUTVAS

caprichosas sobre o lago do Rei, que ocupa a parte central da ilha do Careiro, préozima a

Manaus. Na concha que assim se formou, vé-se o lago do Imanha. Fotografia erecutada em

11 de marco de 1952, por Servigos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S/A. Reduzida para a
escala aproximada de 1:26 000.
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Fig. 6 — Depressées tipicas dos tratos mais altos do Pantanal, nas quais se aninham lagoas,
umas de dgua doce, outras, salinas. Aerojotograjia da Comissdo Brasileira Demarcadora de
Limites reduzida pare « escala aprorimada de 1 :19 500,

lados exceto um, pelas lombas justatluviais da margem interna. Néles pode es-
tabzlecer-se uma réde de drenagem caracteristica, alimentada por numerosos
tributarios, cujo tragado estd, as vézes, vinculado as baixas subparalelas. Os cur-
sos d’dgua que, desta forma, asseguram o escoamento das pontas séo os “point
streams”, notados por RusseLL (1936). Declive suave e area receptora acanhada
limitam ordinariamente as possibilidades de erosio dos “cursos d’dgua de ponta”,
vale dizer, o volume da carga solida que conduzem; sio pouco eficientes no ater-
rar as dreas de jusante e até no construir os proprios diques submersiveis. A si-
tuagdc muda inteiramente de figura se um dos pequenos tributérios assume o
papel de sangradowo ou “brecha de extravasao” (StemnsERG, 1956b) do rio
maior, passando, pois, a evacuar, além da agua precipitada na peninsula ou
nela infiltrada, uma contribuicio barrenta do rio em cuja volta se aninha. De-
poésitos aluviais, provenientes essencialmente de uma tal extravasdo, chegam
entdo a inibir o deflGvio da ponta e a apaular a 4rea baixa existente em seu
interior (Russeir, 1939). O préprio rio meandrico pode bloquear essa drenagem
quando aproxima e faz coalescer no pedinculo os depésitos que orlam a terra
enlacada, fechando, destarte o “vale” da ponta. As 4guas, assim enconchadas,
déo origem aos “lagos de ponta” ( point lakes), reconhecidos por RusseLr (1939).

Outro fator contribui eventualmente para o rebalsamento da 4gua nas pe-
ninsulas dos rios sinuosos. Quando a corrente rasga um caminho direto através

do istmo aluvial, abandonando um braco morto, o alteamento das margens da
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nova calha, ndo tende apenas a isolar o sacado, mas também a impedir a dre-
nagem da ponta.

J4 tivemos ocasido de mostrar, com referéncia & Amazonia, como as fimbrias
de terrenos alteados ao longo dos cursos d’agua podem, com seus serpeios, rami-
ficagdes e tangéncias, subdividir a varzea em uma série de conchas lacustres
(STERNBERG, 1956b). Nesses compartimentos em que fica dividida a planicie
quaternaria recente (figura 5), o espelho desimpedido das 4guas desaparece
freqiientemente diante da invasao da hidrossere, sendo substituido por aningais
e chavascais, que assinalam estagios na formacio de novas terras.

Observagdes registradas em agdsto de 1948, ao sobrevoarmos a regido c=n-
tro-ocidental de Mato Grosso, tem-nos levado a externar o ponto de vista de que
na investigagio das depressdes predominantemente circulares ou elipticas que

Fig. 7 — Compartimentacdo da planicie inunddvel do Pantanal por meio de diques naturais.
O rio de dgua branca que se destaca na parte inferior da figura é o braco ocidental do Sdo
Lourenco, onde éste se bifurca, a montante da confluéncia com o rio Itiquira. Assinale-se
gue junto a borda esquerda da figura ainda se reconhece a presenca de arcos de crescimento.
As manchas mais ou menos circulares que se véem no interior dos lagos sdo ilhas flutuantes,
camalotes que se deslocam ao sabor do vento; observa-se que nos lagos do canto esquerdo

inferior (acomodados, ao que parece, enire os diques do curso atual do Sdo Lourenco e de

outro, abandonado) a vegetacdo aqudiica cobre quase completamente a superficie das dguas.

Fotografia executade em 13 de julho de 1950 por Servicos Aerofotograméiricos Cruzeiro do
Sul S/A. Reduzide para e escale aproximade de 1:24000.
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Fig. 8 — Reconstituicdo de antigos dlveos medndricos, modelados em wuma superficie que foi

planicie inunddvel do rio Mississipe durante o pleistoceno superior e atualmente constitui
o terraco “Prairie”. Observe-se a semelhang¢a com o tracado do rio durante a época recente,
conforme aparece na figura 9 (segundo Fisr, 1940).
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Fig. 9 — Tracado etual e cursos histéricos e pré-histéricos seguidos pelo rio Mississipe no nor-
deste da Luisiang duranie ¢ époce recente. Observe-se a semelhange com os cursos do pleis-
toceno superior, exzistente mo terrago “Prairie”’, conforme ¢ figure 8§ (segundo Fisg, 1940).
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constituem uma peculiaridade do Pantanal (veja-se a figura 6), se deva atentar
para os processos que acabam de ser referidos. As depressdes em apréco, se-
paradas por tratos de terreno mais elevado, ou “cordilheiras”, foram descritas
por ALMEIDA, que, reconhecendo a dificuldade de explicar-lhes a génese, avangou
a idéia de que esta estivesse vinculada & agéo edlia, o avango de dunas (Ar-
MEIDA, 1945). Por um trabalho do mesmo autor, vindo a lume por ocasiio do
XVIII Congresso Internacional de Geogratia, verificamos que a origem das
chamadas “bafas” do Pantanal (na terminologia de ArmEmA, 1945) continuava
entdo desconhecida, presumindo-se, entretanto, que elas pudessem ser devidas
a acomodacio resultante da compacta¢io de matérias aluviais diferentes, acres-
cida da influéncia local de outros fatéres, como a deflagio (Armema, 1956).

Ora bem, sem negar a possivel influéncia dos fatdres lembrados por Ar-
MEDA e sem pretender conhecer as etapas da evolugdo por nos suspeitada, que
iria desde as conchas da varzea s que sio limitadas pelas “cordilheiras” panta-
neiras, nao-inundaveis, temos sido levados a indagar se, em alguns casos pelo me-
nos, nio se podera estabelecer a existéncia de um parentesco entre umas e outras.

Nos tratos submersiveis do Pantanal, encontram-se, em vdrios estagios de
formagéo, lagos enconcados nas tortuosidades de calhas fluviais, ativas ou aban-
donadas (figura 7). Aquelas 4reas apresentam, ademais, indicios da grande
volubilidade dos rios, cujas divagagBes seriam capazes de semear por toda a
planicie inundével fei¢des semelhantes.

As verdadeiras “bafas” e “cordilheiras” inexistiriam, todavia, nas regides
mais sujeitas & submerséo, sendo assinaladas quase que exclusivamente nas par-
tes mais elevadas do Pantanal (ArLmEma, 1945). Convém, pois, esclarecer que
semelhante distribuicdo topografica néo é incompativel com o pensamento de
que as bacias referidas, por vézes ocupadas por lagoas salinas (algumas analises
se encontram em (CuNmHa, 1943), pudesse estar vinculada, de inicio, ao proces-
so de compartimentagdo de um plaino de inundacéo por intermédio de cristas
justafluviais de cursos d’dgua ja desvanecidos. Ai esta o exemplo da superficie
conhecida por “Prairie”, no vale do Baixo Mississipe. E 0 menos elevado e mais
recente dos quatro terragos deposicionais que Fisk correlacionou com os esta-
gios interglaciais do pleistoceno (Fisk, 1638). Antiga planicie fluvial e deltaica
soerguida, encontra-se, na Luisiana, a uma dezena ou vintena de metros acima
do plaino inundavel contemporidneo. Embora parcialmente dissecada pela ero-
sdo regressiva, que se efetua a partir déste, a velha superficie ainda reflete, atra-
vés de antigas padronagens de meandros, diques naturais e baixios, os mesmos
processos de aluvionamento operantes na sua contraparte recente (comparem-
-se as figuras 8 e 9, tiradas de Fisk, 1940).

Nio nos consta ja haverem sido apontados no Pantanal terragos deposicic-
nais comparéveis aos da regido mississipiana, embora terrenos como os da mar-
gem direita do rio Paraguai, deante de Caceres, estejam a merecer uma inves-
tigacdo nesse particular). No Pantanal, sio comuns fei¢des que sugerem
um “afogamento aluvial”; ao estabelecer hipéteses que as expliquem,
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convém ter presente que essa baixada ndo ¢ uma sinclinal simples, mer-
gulhada, mas um conjunto de grandes blocos abaixados e limitados por fa-
Thas (veja-se, por exemplo, BEURLEN, 1956). ALmEmA (1954) j4 lembrava que
fraturas antigas pudessem ter sido reativadas durante o quaterndrio. O estudo de
aerofotografias da Comissdo de Limites, na escala aproximada de 1:18 500, e o
exame de cartas inéditas da mesma Comissdo sugerem-nos a possibilidade de que
tais fraturas continuassem ativas mesmo no holoceno, atingindo a superficie re-

cém-depositada do entulho pantaneiro (veja-se a figura 10). Assim, ainda que

Fig. 10 — Indicios de padronagem ortogonal (grosseiramente NE-SW e NW-SE) ma regifo da

Coriza Grande, no Pantanal de Mato Grosso. Eztraido de carte inédite da Comissdo Mista

Demarcadora de Limites Brasileiro-Boliviana na escala de 1:50000. Regido: Destacamento da
Coriza-Lagoa Uberaba, f6lha 23, lagoa das Piranhas.
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nio atuassem outros fatores, pequenos movimentos relativos dos blocos da crosta,
amantados pelas aluvides inconsistentes, poderiam explicar, a um tempo, o afo-
gamento aluvial de certas 4reas e (caso se venha a positivar a sua presenca) os
vestigios de certas fei¢bes varzinas em terrenos atualmente a cavaleiro das en-
chentes.

A luz do exemplo que nos fornece o vale do Mississipe, ndo teremos maio-
res dificuldades em admitir como possivel a conservacdo dessas feigdes nos ter-
renos mais altos, afastados do rio Paraguai ou de seus tributarios maiores. Con-
fessamos, pelo contrario, que o maior
estbrvo em vincular a génese das
bafas aos processos descritos para a
planicie de inundaco esta justamen-
te em se ndo reconhecer, de pronto,
naqueles, certos tragos que nesta néo
faltariam, notadamente a linha dupla
de diques naturais a contornar as
conchas. Entretanto, é preciso ter
presente aspectos como os da figu-
ra 11; a aerofotografia em aprégo
parece ter surpreendido, justamen-
te em vias de desaparecimento, a
linha geminada de lombas justathi-
viais, que, com suas corresponden-
tes faixas de vegetagdo de maior
porte, fecha a circunferéncia em
torno de um lago pantaneiro. Uma

Fig. 11 — Depressdo circular, cujo origem ainda
claramente se revele vinculada & compartimen-
tagdo de um plaino de inundacdo. Entretanto, ié série de sondagens bem locadas e o
se vai esbatendo, em parte da circunferéncia, a fros

linha geminada de diques naturais que, com estudo gfamllomet“co das amos-

suas correspondentes fairas de wvegetagdo de . H a 55
maior porte. envolve o lage. 4 eemo ge e tras colhidas trardo talvez solugio

Sdo Lourenco e cérca de 40 quildmetros ao definitiva para o enigma das bafas
norte de Pérto Jofre. Fotografia executada em

13 de julho de 1950 por Servicos Aerofotogra- € lagoas existentes nas 4dreas insub-
métricos Cruzeiro do Sul S/A. Escala aprozi- .
mada o 1:20 000, P mergiveis do pantanal.

ANOMALIAS NAS DIMENSOES DOS MEANDROS

O rompimento do istmo da peninsula em que se transforma o terreno en-
volvido por um meandro poe térmo ao crescimento déste. A volta, isolada do
rio, pode dizer-se inativa ou morta; cessa a coexisténcia dinAmica da erosio e do
aluvionamento, que vinha caracterizando a calha ativa, e esta, reduzida a lago
em ferradura, ou sacado, entra a deteriorar, sendo aos poucos entulhada. Quan-
to mais cedo ocorrer o “furado”, tanto menos tempo terd tido para desenvolver-
-se a volta e tanto mais modestas serdo suas dimensdes; quanto mais tardio o sa-
cado, tanto mais alongada a respectiva calha.

Deve-se a JerFErsoN (1902) a introdugdo do conceito de que a largura da
faixa ou leito de meandros, isto é, a “distdncia entre linhas tangentes aos pontos
extremos de meandros sucessivos, plenamente desenvolvidos” (na definicio de
Incrss, 1941), é proporcional & largura do respectivo rio. Sejam embora passi-
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veis de critica, por excessivamente tedricas, as relagbes numéricas propostas, a
idéia de JEFFERSON teve o mérito de chamar atengfio para uma certa proporcionali-
dade existente entre a amplitude dos meandros e a magnitude do rio. Escla-
reca-se que, em um mesmo rio, a amplilude dos meandros cresce para jusante,
a medida que a corrente vai sendo engrossada pelos afluentes.

Interessante problema é o suscitado pelas dimensdes anormais de certas vol-
tas, que, de pequenas ou grandes, destoam das vizinhas. Tal é o caso, por exem-
plo, do ja citado Rio Falso, lago em ferradura correspondente a uma volta do
rio Mississipe, anormalmente ampla (vejam-se as figuras 4 e 12). Examinados

7

g
2, <SS
$ ZSEERARS
¥ SRS
EEITIRS SR RISIILESLS
S EEREIESS RS
SRS peletetetss:
0205075t /
o2

S
Ve <2
.o:tzo’o?'o;o- TFTRRXS

TS
AT KKK
0:::::2:?:?:0:020202ofo?o’A"
9,0

{: Curso contemporineo
(7777774 Curso hipotetive na ovasidn o futadesr
Mcmo hipotatico alguns séoulos antes de ‘¢ furado' ESCALA
° 1 2 3 4 km
[ E— I F
I T T y
o l 2 gmi

Fig. 12 — Curso contempordneo e antigos leitos do rio Mississipe. O curso atual foi exiraido dos

Maps of the Mississippi River, Cairo, Illinois, to the Gulf of Mexico, Louisiana, nae escala de

1:62 500, 12. ed., 1944, e os tracados anteriores foram reconstituidos na base de velhos arcos
de crescimento e diques naturais, de linhas de drenagem e barrancos de terra firme.

os diversos fatéres que pudessem contribuir para o alongamento da volta re-
ferida, chegamos a conclusio de que o principal foi a presenga da “terra firme”
de idade pleistocena, a leste (STERNBERG, 1656a). Esta afirmacio pode parecer
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surpreendente, por dois motivos: 1) o crescimento da volta que daria o sacado
se féz em direcdo oeste, pela erosido de terras da planicie quaterndria recente,
afastando-se justamente da margem do terrago pleistocénico e 2) éste, gracas,
a maior consisténcia de seus terrenos, resistiria melhor a erosio da margem
cobncava da volta de montante, contribuindo, portanto, de forma relativamente
modesta para o atérro da margem convexa do futuro Rio Falso. Mas foi, pre-
cisamente, ao inibir o desenvolvimento das voltas contiguas de montante e
jusante, que o barranco pleistocénico parece ter concorrido para o alonga-
mento da volta intermedidria, objeto de nossa atengdo. E que o rompimento
do istmo de um meandro ndo depende propriamente de uma como que ma-
turagio da volta respectiva, mas do crescimento dos meandros contiguos. Seja
uma seqiiéncia de meandros a desenvolver-se em material homogéneo (figura
13a): é a dilatagio dos lagos A e C que acabard por seccionar a ponta B,

Fig. 13 — Influéncia do desenvolvimenio das voltas de montante e jusante sébre o tamanho

de um meandro intermedidrio: @) o crescimento dos lacos A e C tende a produzir a amputacio

de B, enquanto o crescimento de B e D tende a destacar a volta C; b) o desenvolvimenio ex-

cessivo dos lacos B e D pode produzir o decepamento precoce de C; ¢) o subdesenvolvimento
das voltas B e D favorece o gigantismo do arco C.

enquanto o crescimento das voltas B e D tende a transformar em sacado o
lago C. Representou-se na figura 13b a distensio exagerada dos lagos B e D,
enquanto C se desenvolve normalmente, situagio que poderia ser ocasionada
por uma dissemelhanga na friabilidade dos materiais em que se inserem as
diferentes voltas: é evidente que o istmo da ponta C tende a ser rasgado
antes que a volta correspondente tenha podido alongar-se apreciivelmente.
Inversamente, a evolugio dos lagos B e D, em ritmo inferior ao normal (figu-
ra 13 ¢), favorece o gigantismo da volta intermedidria C, que pode ultrapassar
as dimensdes que lhe seriam apropriadas, sem que a ruptura do pedinculo
ponha fim a sua atividade, seu crescimento.
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ANOMALIAS NA CONFIGURACAO DOS MEANDROS

Os meandros ideais, que tém sido objeto da andlise matematica, sdio cons-
tituidos de arcos simétricos, uniformes. Nos experimentos de laboratério, em
que se procura reproduzir, em escala reduzida, os fenémenos geomorfolégicos,
as voltas se sucedem de maneira muito regular (veja-se a figura 14) — desde
que, na imitagio da planicie aluvial, se tenha empregado material homogéneo.

Ja na natureza, ¢ de esperar um certo desvio em relagio ao paradigma
tedrico. Entretanto, quando os desvios sio muito grandes (como nos casos,
por exemplo, em que o rio se dobra sdbre si mesmo, & moda de um grampo
de cabelo), podemos ter certeza que causas exteriores cercearam o livre de-
_senvolvimento do meandro. Um désses fatéres externos — e dos mais 6bvios —
¢ a presenga de terra firme, quando o rio contra ela preme um laco de me-
andro (veja-se a figura 15).

O efeito inibidor de rochas duras, soterradas nas aluvides, h4 muito foi
tratado por Davis (1902). Mais recente é a observacio de que certos tratos
contrastados no proprio preenchimento aluvial de um vale podem opor quase
tanta resisténcia as migra¢des do rio quanto a rocha coerente (Fisk, 1947).
Com efeito, a causa mais freqiiente das deformidades observaveis no mean-
dramento, quando o rio anda longe da terra firme, ¢ justamente a presenca
de corpos resistentes, para os quais sugerimos a designagio vernacula “buchas
de argila” (ou, conforme o caso, “buchas de silte”) e cuja origem passaremos
a explicar.

Recorde-se, inicialmente, que a planicie inundével ndo é simplesmente uma
superticie preexistente sdbre a qual o rio oscila de um lado para outro. O élveo
modela-se na parte superior de um depésito aluvial, por vézes muito espésso,
que se formou a custa de processos de deposicdo seletiva semelhantes aos
que caracterizam a atividade geomorfica atual. O rio, oscilando de um lado
para outro na massa aluvial, ir4 encontrar, por exemplo, depdsitos de material
mais grosseiro, correspondentes a velhas cristas justafluviais, e sedimentos finos,
decantados nos baixios. Interessa-nos aqui o recheio dos antigos lagos em
ferradura. Quando um ou ambos os bracos da calha abandonada atuam como
canais de derivagio em relagdo ao novo alveo, sorvendo grande propor¢do da
carga de fundo (Geschiebe), pela forma que ji tivemos ensejo de descrever
(SteERNBERC, 1956b), o entulhamento do lago tende a ser efetuado rapida-
mente e 4 custa de sedimentos grosseiros. Se o rio em sua andangas tornar
a esta drea, o depdsito arenoso nio lhe opord maior resisténcia. Bem diversa
é a situaciio, quando a volta fica logo isolada da calha ativa e seu preenchi-
mento se faz lentamente, gracas tnicamente a sedimentos finos, carreados
em suspensdo pelas dguas transbordadas, siltes finos e argila — desde que,
bem entendido, éstes facam parte da carga sélida do rio. Constituir-se-4 um
corpo de configuragdo crescéntica, compacto, resistente; de vez que as duas
extremidades do sacado sdo, em geral, preenchidas mais rapidamente com ma-
terial grosseiro, ocupa geralmente a parte central da volta de um vetho me-
andro, justamente onde se encontra a maior profundidade do 4lveo, o chamado
“pogo”. As massas de sedimentos finos podem ter, assim, varias dezenas de
metros de profundidade ¢ alguns quildmetros de extensdo. Sio estas as “buchas
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Fig. 14 — Ensaios visando a esclarecer as tendéncias de um curso d’dgua com respeito ao desen-
volvimento e & manutengdo de uma padronagem de meandros definida. O tanque, carregado
de material incoerente, de formae a simular a planicie aluvial, tem wuma drea util de 38 por 12
metros, sendo de 3 metros os lados das quadriculas. Antes de cada experimento, durante o
qual se permitird ao rio meandrar livremente, modela-se um leito reto ao longo da linha me-
diana do tanque, colocando-se & entrada uma pequena seccdo de calha fira, de modo a im-
primir uma diretriz angular & corrente. As trés fotografias superiores correspondem a um
experimento realizado com descarga constante e declive de 0,0010 m/m, vendo-se as condicdes
da calha mo inicio e apds quairo e cinco horas de funcionamento, respectivamente. As foto-
grafias seguintes correspondem a um ensaio realizado com o mMmesmo declive, mas com wuma
descarga wvaridvel, efetuada em ciclos de 3 horas e 10 minutos; observa-se o modélo no fim
dos terceiro, vigésimo-nono e quinquagésimo-oitavo ciclos, respectivamente. (Gentileza da
US. Waterways Ezperiment Station, Vicksburg, Mississipe).
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Fig. 15 — Deformidade produzida em um meandro premido conira a terra-firme, Outras voltas
semelhantes, ativas ou jd abandonadas, podem ser encontradas a jusante e a montante déste
“grampo de cabelo” formado pelo rio Paraguai ao pé da cidade de Cdceres, a histérica Vila
Maria do Paraguai. Observe-se na parte média superior da fotografia, como um trecho abando-
nado do rio se acha ocupado por um fio de dgua, cujo volume estd em flagranie desproporg¢do
com a amplitude dos meandros do wvelho leito do Paraguai. Fotografia executada em 14 de
agbsto de 1956 por Servicos Aerofotograméiricos Cruzeiro do Sul S/A. Reduzida para a escala
aproximada de 1:24000.

de argila”, baluartes contra a erosao, capazes de embargar o meandramento
normal dos rios. Estejam embora recobertos por depésitos justafluviais gros-
seiros, é possivel reconhecer, nos barrancos das calhas ativas, as buchas de
argila. No caso dos lagos em ferradura, porém, ndo havendo mais o solapa-
mento da margem, é possivel que as buchas, aos poucos, fiquem mascaradas
pelos_sedimentos mais grosseiros do dique natural sobreposto, que, ao desmo-
ronarem, vao adogando o perfil do velho barranco. Mesmo entdo, a configu-
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raciio do meandro pode sugerir-nos a presenca de uma bucha de argila. Véem-
-se na, figura 12, pontos de resisténcia, que teriam tolhido a evolugio do meandro
do Ric Falso, dando-lhe um aspecto “amassado”. No caso, valioso subsidio para
nossa interpretacdo foi fornecido pela presenga de um pogo profundo, perfu-
rado justamente no sitio de uma das buchas.

A EVASAO DO RIO A FAIXA DE MEANDROS

Quem contempla um rio de leito aluvial durante o periodo da enchente,
quando as dguas sobremontam os diques naturais e através déles se derramam
com violéncia pelas brechas de extravasio, poderia até surpreender-se pelo
fato de que, na vazante, a corrente volve novamente a madre primitiva e nao
se estabelece, a cada enchente, em novo curso. A consideracio tridimensional
do rio mostra, entretanto, que embora a cota média da varzea esteja mais
baixa que as margens fluviais, o talvegue se encontra, via de regra, conside-
ravelmente abaixo do nivel do plaino de inundagdo. Além disso, hd que con-
siderar as buchas de argila; embutidas, por assim dizer, na planicie aluvial,
balizam a faixa de meandros, na qual tendem a confinar o rio. Entretanto,
quando éste logra evadir-se daquela faixa, a contengio se exerce no sentido
contrario, isto ¢, de dificultar o retérno do rio ao velho curso, que sera, pois,
definitivamente abandonado (Russerr, 1954a). Cabe, pois distinguir as di-
vagacbes que se fazem dentro de uma determinada faixa, caracterizadas pela
incessante criacio e amputacio de meandros, e os deslocamentos que repre-
sentam a adogdo de um curso inteiramente novo. Assim, os estudos porme-
norizados da planicie aluvial do baixo Mississipe tém permitido a identifica¢io
de varios cursos completamente diferentes, adotados pelo rio em diferentes
fases de uma vida multimilenar. No Brasil, pode citar-se 0o exemplo de diversos
rios da bacia paraguaia, cujos leitos sdo notoriamente erradios. E o caso do
curso inferior do rio Sao Lourengo, que, sendo outrora afluente do rio Piquiri,
alargaria uma sangria lateral, “Bdca-Brava”, e adotaria um novo curso, dire-
tamente tributario do rio Paraguai (Corréa Firno, 1942).

Abandonado todo um trecho de rio a favor de um novo trajeto, passa o
alveo antigo a sofrer inevitavel deteriorago. Vai sendo, aos poucos, obstruido
e obliterado pela colmagem. Ao calibre diminuido da calha corresponde, por
vézes, nos estagios intermediarios, um fio de 4gua estreito e vagaroso, quando
ndo estagnado. Destina-se também a desaparecer, entupido pelos sedimentos
e pelas matérias vegetais, fornecidas pelas hidrosseres, que avangam das mar-
gens e, a espacos, bloqueiam, toda a largura do corpo d’agua. Os diques na-
turais do velho curso sobrevivem na paisagem, enquanto nao forem esbatidos
pela eros@o superficial e, eventualmente, afogados por aluvides procedentes da
calha ativa. Quando, portanto, se queira identificar uma velha porc¢io de rio,
pode-se desprezar a largura do leito atual, que sera talvez apenas uma pe-
quena fragio do original, e utilizar as padronagens meandricas, a largura da
faixa de meandros. Assim, embora um rio menor se apodere do tracado do
percurso abandonado, como as vézes acontece, a usurpacdo se deixa perceber
na amplitude desmesurada dos meandros.

Pag. 116 — Outubro-Dezembro de 1957



A PROPOSITO DE MEANDROS " 495

| Portq do Carregador
Nk
12 [
T~ _‘,\g by Faz, C:
- az. Campo Alegre,
f=] . AN \F / 9"%e
N e /
N,
o=l \ \} E /é,_ Ve \
. Vg e R \
1 [H ~e \
/o B dwer sy gpene ;
\
,7*+"'*+*+++)// 1’\\
P
14 S S .
o / oS, MATIAS {,
o { '
< x
l x \
BN | * \
AN | ¥
7 o _: .
* s
x 8
X o
MRy
LY
x
N
£
+
+
+
+
+
+*
+
O *
L4
o
*3
%
x
>
*
e
+3
+a
3
+
+
r +
+
x
X
%#-
*&
=
+
gy
%
P
-
//
//
/
/
/
s
/ ESCALA /
10 0 10 20 30km
(I AT S T S T e |
Fig. 16 — Regido da fronteira boliviena, onde, sob as designagdes de Coriza do Destacamento

e Coriza Grande, aparecem vestigios de importante curso d'dgua, de padronagem medndrica.

Extraido (simplificado) da Carta do Estado de Mato Grosso e Regides Circunvizinhas, organi-

zada e desenhada sob a direcdo geral do Gen.-de-Div. CANDIDO MARIANO DA SiLvA RONDON e di-

re¢@o grdfica executiva do Gen. FRANCISCO JAGUARIBE (GOMES DE MatTTos, 1952, f6lha 5. Reduzido
da escala de 1:1000000.
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Interessante caso de um 4alveo abandonado pode ser observado na fron-
teira brasileiro-boliviana, no trecho que vai da latitude de Sdo Matias, na
Bolivia, a lagoa Uberaba, ao sul. Aparece nas cartas publicadas, sob as de-
signagbes de Corixa do Destacamento e de Corixa Grande, respectivamente na
parte setentrional e meridional do setor referido (veja-se a figura 16). O exame
das f6lhas da carta inédita, que ora se prepara na Comissdao Mista Demarcadora
de Limites Brasileiro-Boliviana, mostra, entretanto, sem nenhuma davida, que
se trata de um antigo leito fluvial, cuja padronagem meéndrica as alteracbes
degenerativas nio conseguiram obliterar (veja-se a figura 17). Qual o curso

Fig. 17 — Padronagem medndrica deteriorada da Corize Grande, mo Pantanal de Mato Grosso.

Extraido da carte inédita da Comissdo Miste Demarcadora de Limites Brasileiro-Boliviana.

Regido: Destacamento da Coriza-Lagoa Uberaba, f6lha 22, Baie Redonda. Reduzida da escala
de 1:50000.

d’agua cujo descaminho (tavorecido talvez por alguma ruptura da crosta) dei-
xou a calha abandonada? O tracado da réde hidrografica contemporinea leva,
de pronto, a considerar como possivel responsdvel o rio Jauru ou o préprio
rio Paraguai, ou, ainda, um braco déste, defluindo uma parte apenas da des-
carga. Quando dispusermos de material cartogréfico e, sobretudo, aerofotogra-
tico menos fragmentério e de mais facil cotejo, o confronto das padronagens
de meandros dos varios cursos permitira, sem divida, uma resposta definitiva.
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RESUME

Les bordures de terrains surélevés le long des cours d’eau alluviaux (grace aux dépdts
plus abondants le long des berges) peuvent, avec leurs sinuosités, leurs ramifications et leurs
tangences, subdiviser la plaine alluviale en une série de compartiments occupés par des riviéres,
des lacs ou des marécages. On suggeére ici gue les dépressions principalement circulaires ou
elliptiques qui constituent une particularité du Pantanal de Mato Grosso, puissent avoir une
origine semblable, bien que les véritables “baias” d’aprés Almeida, ne paraissent pas exister
dans les régions les plus sujettes 4 la submersion, n’étant signalées que presque exclusivement
dans les parties les plus élevées du Pantanal. A ce sujet on peut citer le cas de la plus récente
terrasse alluviale de la vallée du Bas Misgissipi, dont la surface soulevée refléte, par d’anciens
tracés de méandres, de cordons d’alluvions et de dépressions, les mémes processus d’accurmula
tion qui opérent dans sa contre-partie récente. Les indices que des fractures anciennes auraient
continué actives & l’holocéne, atteignant les matériaux du Pantanal récemment déposés, per-
mettent de supposer l'existence de petits mouvements relatifs des blocs de la crolte qui
pourraient, en méme temps, expliquer I'aspect d’un “ennoyage alluvial” que l'on observe dans
certaines zones, et (au cas ol l’on viendrait & confirmer sa présence) les vestiges de formes
de plaines alluviales en terrains actuecllement plus élévés que le niveau des hautes eaux.
L’hypothése émise devrait étre examinée & l’aide d'une série de sondages bien localisés et par
1'étude granulométrique des échantillons recueillis. )

La discussion des causes capables d’expliquer les dimensions anormales de certains méandres,
petits ou grands, contrastant avec les boucles voisines, raméne au fait que le recoupement
du méandre ne dépénd pas, & proprement parler, d’une sorte de maturité de la boucle respec-
tive, mais de la croissance des sinuosités contiglies. L’évolution des méandres d’amont et
d’aval &4 un rythme inférieur au normal (ce qui se produit, par exemple, quand ils rencqntrent
un matériel plus résistant) favorise le gigantisme de la boucle intermédlairg, La crplssance
exagérée des méandres contigus, au contraire, aménerait la rupture prématurée du pédoncule
de la boucle intermédiaire. o

Les anomalies dans la configuration des méandres se produisent quand d_es causes extrinsé-
ques en génent le développement. A propos du fait que le remblai argileux de lg partie
centrale et la plus profonde d’anciens méandres abandonnés, embouti dans les.alluvwns, est
capable, par sa résistance & lérosion, d’empécher la formation de méandres libres, on cite
I’exemple de la Fausse Riviére, dans la vallée du Mississipi. . )

On sait ‘que les remblais d’argile qui marquent le lit des méandres tendent & confiner la
riviére entre eux et, si celle-ci réussit a s’échapper de cette zone, l'obstacle s’exerce en sens
contraire, c’est-a-dire entrave le retour de la riviére & son ancien cours qu"1 ps_t, ’alors_, c}gfml-
tivement abandonné. Il semble que se soit le cas d’un ancien ancien lit détérioré qui s’étend
le long de la frontiére du Brésil et de la Bolivie et qui, d’apreés, l'aspect de ses méandres, sergxble
ayoir été occupé par des eaux qui aujourd aujourd’hui coulent quelques dizaines de Kllometpes
plus a l'Est.
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RESUMEN

Las fimbrias de terrenos alteados, a lo largo de los cursos de Aguas aluviales (gracias a la
' deposicién mas abundante que alli existe) pueden, con sus curvaturas, ramificaciones y tan
gencias, subdividir la planicie aluvial en una serie de compartimientos ocupados por rios,
lagos ¥y pantanos. Se sugiere que las depresiones predominantemente circulares o elipticas, que
constituyen peculiaridad del Pantznal de Mato Grosse, pudiesen tener un origen semejante,
aungue las verdaderass “bahias”, segén la terminoclogia de ALMEIpA, parecen inexistir en 12}‘5
regiones méas sujetas a la submersién, siendo sefaladas, casi exclusivamente, en las partes méas
altas del Pantanal. A proposito, se cita el caso del mas reciente terrazo deposicional del Valle
del Bajo Misisipi, cuya superficie sobreglevada refleja, a través de antiguos padronajes de
meandros, albardones ¥y bajos, los mismos procedimientos de aluvicnamiento operantes en su
contraparte reciente. Los indicios de que fracturas antiguas tuviesen continusado activas en el
holoceno, alcanzando el relleno del Pantanal, reecién depositado, suglere la ocurrencia de
pequefios movimientos relativos de los blogues de la corteza terrestre, que podrlan,_ a un tiempo,
explicar el aspecto de un “ahogamiento aluvial”, observable en ciertas areas, y (sl llega el caso
de gue su bresencia se haga positiva} los vestigios de formas tipicas de la planicie mungiable,
en terrencs actualmente a cavallero de las inundacnones. La hipdtesis levantada de{)er}a ser
examinada, a la luz de uns serie de sondajes bien localizadac y el estudio granulométrico de
las muestras cogidas.

La discusién de las causas capazes de explicar las dimensiones de ciertos meandros que,
de pequefios o grandes, no se asemejan con los vecinos, lleva al enunciado de gue el rom-
pimiento del istmo de una peninsula envuelta por un meandrc no depende, proplamente, de
ia maturacién de la vuelta respectiva: depende mias de la evolucién de las vueltas contiguas.
El crecimento de los lazos, aguas abajo y aguas arriba en ritmo inferior a lo mormal, (lo gque
gcurre, por ejemplo, cuando ellos se enfrentam con un material mas rvesistente) favorese la
gigantez de la vuelta intermediarin. La distension exagerada de los lazos contiguos, al con-
trario, romperia premeturamente el pedinculo de la vuelta intermedial.

Las anormalidades en la configuracién de los meandros ocurren, cuando causas extrinsecas
cercan el livre desarcllo de este. A propoésito del hecho de que el relleno arcilloso de la parte
central y mas profunda de antiguas vueltas abandonadss, embutido en los aluviones, es
capaz, DOr su resistencia a la erosion, de embergar el meandramientc normal, se cita el
ejemplo del Rio Falso, en el Valle del Misisipi.

Se sabe que los rellenos de axcilla, balizando la faja de meandros del curso, tienden a
confinar el rio y que, si este consigue salirse de aqguella faja, la contensién se ejerce en
sentido contrario, o sea, el de dificultar el retorno a su viejo cauce, que sera, pues, definiti-
vamente abandonado. Hs el casc citado de un antiguo cauce deteriorado gue se extiende
por la frontera brasileflo-holiviana y que, segun sugieren los padronajes de meandramiento,
habra sido ocupado por aguas que hey curren algunas decenas de Xildmetros a leste.

SUMMARY

The complex pattern formed by the sinuosities, branchings and tangencies of natural
leves, buillt-up along stream banks In  alluvial valleys, partitions the floodplain into a
number of shallow basins, occupied by drainage branchworks, lakes or swamps, It is suggested
that the predominantly circular or elliptical depressions, characteristic of the Pantanal, Mato
Grosso, might have a similar origin. True, these so-called ‘“baigs”, encompassed by sandy
swells which stand above the flooderests and not infrequently occupied Ly salt lakes, apparently
do not cccur in the floodplain proper and have been noted almost exclusively in the higher
tracts of the Pantanal. In this respect, attention is direcited to conditions obtaining in the
youngest depositional terrace of the Mississippi Alluvial Valley, where old meander patterns,
levees and backswamps have been preserved on the broad uplifted plain and reflect aggrada-
tional processes similar to those prevalent on its modern counterpart, the present floodplain.

Certain patterns observable in the younger sedimentary deposits of the Pantanal indicate
that ancient fractures may have remained active during Recent times; even minor adjustmenis
of the blocks could perhaps, simultaneously, explain the aspeet of alluvial drowning found in
some and (if their presence should be established) the 2xistence of features derived from
floodplain morphology on tracts now rising above the present high water stage. The supposition
put forward should be investigated in the light of a series of well-placed horings and the
granulometric analysis of the ecnsuing cores.

Discussion of the factors involved in the formation of sbnormally large or small individual
meander loops leads to the proposition the the cutting-off a meander does not merely depend
on a ripening, as it were, of the loop itself, but rather on the development of the adjacent
meander loops. Underdevelopment of the upstream and downstream loops {(which can be
brought about by the presence of more resistant materials) favours overdevelopment of the
intermedial loop. An excessive enlargement of adjoining loops, on the contrary, leads to a
premature cutting through the intervening meander neck. Major departures from ideal,
smoothly rounded, meander loops coccur when extraneous causes inhibit free meandering. The
deformities of False River channel, in the Mississippt Valley, are mentioned in connection
with the inhibiting effects on meandering of the compact plugs of fine-grained materials,
which, eventually, fill the central and deepest part of many ox-bow lakes.

It is a known fact that flanking ‘clay plugs” tend to confine the stream to the meander
belt, but, when the river escapes the barriers, hinder re-entry to the old course, which
tends to be definitely abandoned. Such appears to Dbe the case of a deteriorated channel
which extends along the Brazilian-Bolivian border; on the basls of its meander pattern, one
is led to suspect that this channel was formerly occupied by waters now flowing some tens of
miles to the east.

ZUSAMMEAFASSUNG

Die hoeher gelegenen Uferdaemme der alluvialen Flusslaeufe ¢ infolge der hier stattfindenden
reichlichen Ablagerung) koennen mit ihren Windungen, Verzweigungen und Querverbindungen
das flache Auen-Gelaende in eine Reihe von Becken zerlegen, die von Flusslaeufen, Seer} und
Suempfen eingenommen werden. Die im "‘Pantanal” ven Mato Grosse so chargkterismschen
runden oder elyptischen Depressionen duerften auf diese Welse entstanden sein. Inc}fessen
kommen die typischen “Bafas” (Almeida, 1945) nur in d3n hoeher gelegenen Teilen des “Pan-
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tanal” vor und scheinen kaum vorhanden in seinen niedrigen, periodisch ueberschwemmten
Lagen. In diesem Zusammenhang wird auf die juengeren Aufschueitungsterrassen im Tal des
unteren Mississippi hingewiesen, wo auf dem hochgelegenen Gelaende der fruehere Verlauf der
Maeanderwindungen als Muster von Flussdaemmen und Depressionen festgehalten ist und wo
der heutige tiefer gelegene Flusslauf die gleiche Form des Sedimentierungsprozesses weiter-
fuehrt. Es gibt Indizien dafuer, dass alte Brueche ihre Taetigkeit bis in das Holozaen hinein
erstreckten und auch die jungen Sedimente des “Pantanal” in Mitleidenschaft zogen. waa
koennte somit durch kleine Hebungen bzw. Senkungen der Erdkruste zu gleicher Zeit erklaeren:
1) die in bestimmten Bezirken beobachtete Auffuelllung mit alluvialen Sedimenten und 2)
die Reste von Au-Gelaenden (wenn ihr Vorhandensein sich bestaetigt) in Teilen, die heute
ueber dem Ueberschwemmungsniveau liegen. Diese Hypothese muesste durch eine Reihe von
an geeigneten Stellen vorgenommenen Sondierungen und granulometrischen Untersuchungen
der Proben geprueft werden. .

Die Diskussion ueber die moeglichen Ursachen der anormalen Dimensionen einiger kleinerer
und groesserer Maeander, die sich von den benachbarten unterscheiden, fuehrte zu der Fests-
tellung, dass der Durchbruch des Isthmus der umflossenen Landzunge nicht abhaengt von der
Vergroesserung dieser Flusschleife seibst, sondern vom Wachstum der anprenzenden Windungen.
Wenn diese mit einer geringeren als der normalen Intensitaet fortscnreiten (wenn sie z.B. auf
ein widerstandsfaehigeres Material stossen), dann wird eine besonders grosse Schleife ausgebildet.
Die rasche Erosion des Isthmus, die durch das besondere Wachstum der benachbarten Schleifen
hervorgerufen wird, muss dagegen die Entwicklung der Schleife fruehzeitig unterbrechen.

Die Anomalien in der Ausbildung der Maeander lassen szich auf aeussere Ursachen gurueck-
fuehren. Dass die Ausfuellung des mittleren, tiefen Telles der Altwaesser einer frueheren Fluss-
chleife mit einem -widerstandsfaehigen Kern von Lehm innerhalk der alluvialen Ablagerungen
(“clay plugs”) das normale Maeandern, infolge des Widerstandes gegen die Eroision, verhindert,
kennt man z.B. vom Fausse Riviére im Tale des Mississippi her.

Es konnte beobachetet werden, dass, wie schon bekannt, diese Lehmkerne den Maeander-
guertel begrenzen und den Fluss innerhalb dieser Grenzen festhalten. Sowie er aber einmal
ausbricht, kann er kaum wieder in das alte Bett zurueckkehren, sodass es definitiv verlassen
wird. Ein solcher Fall findet sich in einem veraenderten c¢hemaligen Flussbett an der brasi-
lianisch-kolivianischen Grenze, wo es auf Grund von vergieichender Untersuchung der Art des

Maeandersystems warscheinlich ist, dass es sich um Gewisser handelt, die jetzt mehrere kilo-
meter Ostlich fliessen.

RESUMO

La randoj de terenoj altifintaj laulonge de la aluviaj akvofluoj (dank’al la pli abunda
surfundifo, kiu tie okazas) povas, kun siaj serpentiroj, disbranéigoj kaj tangentecoj, subdividi
la ebenan kamparon en serion da partoj okupitaj de riveroj, lagoj all martoj. Oni sugestias,
ke la kavajoj precipe rondaj al elipsaj, kiuj konsistigas apartajojn de Pantanal (maréego) de
Mato Grosso eble havs similan originon, kvankam la veraj “baias” (golfetoj) lauSajne neekzistas
en la regionoj plej inklinaj al la subakvifo kaj nufi monirifas preskau nur en la plej altaj
partoj de la Pantanal. Pri tic oni citas la okazon de la plei freSdata surfundifa teraso de la
valo de Malsupra Mississipi, kies levetifinta surfaco montras, per antikvaj modeloj de meandroj,
malprofundajoj kaj rifoj, la samajn procezojn de aluviige efikantajn en gia freSdata kontrauparto.
La indicoj pri tio, ke antikvaj frakturoj eble restis aktivaj en la holoceno kaj atingis la
antau nelonge surfundigitan maréan plenigajon, pensigas al la okazajo de malgrandaj relativaj
movigoj de la blokoj de la krusto, kiuj povus samtempe ekspliki la aspekton de iu ‘‘aluvia
drono”, rimarkebla en kelkaj areoj kaj (en la okazo, se ilia ¢eesto kKonfirmifos) la postsignojn
de kamparaj trajtoj sur terenoj nuntempe super la inundoj. La hipotezo prezentita devus esti
ekzamenata lau la kriterio de serio da sondadoj bone lokitaj kaj de la granulometria studo de
la rakoltitaj specimenoj.

La diskuto de la kauzoj kapablaj ekspliki la nenormalaja dimensiojn de kelkaj meandroj,
kiuj, estante malgrandaj au grandaj, kontrastas kun la najbaroj, kondukas al la formulajo,
ke la rompifo de la istmo de iu duoninsulo envolvita de meandro ne dependas fuste de iu
kvazau maturifo de la koncerna kurbo, sed de la kresko de la apudaj kurboj. La evoluado de la
ligiloj de supro kaj malsupro lau ritmo malsupera al la normala (kio okazas, ekzemple, kzggn
ili alfrontas pli rezistantan materialon) favoras al la giganteco de la meza kurbo. La troa stre€igo
de la pudaj ligiloj, male, rompus antautempe la pedunklon de la meza kurbo.

La anomalioj en la Tfiguro de la meandroj okazas, kiam eksteraj kauzoj embarassa ilian
liberan disvolvigon. Koncerne la fakton, ke argila plenigajo de la centra kaj plej profunda
parto de antikvaj forlasitaj kurboj. inkrustita en la aluvioj, kapablas, pro sia rezisto al la
erozio, malebligi la normalan meandrigon, oni citas la ekzemplon de la rivero Falso, en 1la
valo de la rivero Mississipi.

Bstas sciate, ke la Stopiloj el argilo, limigantaj la strion de meandroj, emas konfirmi en
gi la riveron kaj ke, kiam éi tiu sukcesas forliberigi de tiu strio, la streéifo plenumifas lau
la kontrau direkto, tio estas malfaciligi la revenon de la rivero al la malnova fluo, kluo, Kiu
estos do definitiva forlasita. Gi estas la citada okazo de malnova malbonigita fluejo,. kiu
etendigas tra la brazila-bolivia limo kaj Kkiu, kiel pensigas la komparo de la modeloj de
meandrigo, eble estis la antikva fluo de la rivero Jauru.
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DUARTE PACHECO PEREIRA

Desde a era do Infante D. HENRIQUE, idealizador das exploracées do litoral africano,
que animou com a sua energia construtiva e misticismo devotado ao engrandecimento
de Portugal, enxamearam nautas intrépidos, diante de cujas naus e caravelas se esvaeciam
os xfu'stérios dos oceanos tenebrosos, que a fantasia medieval povoara de monstros inven-
civeis e vorazes.

Sem agodamento, avancaram até os Acdres, por volta de 1431, e dobraram, ao mando
de GIL EANES, o cabo Bojador, antes de decorrido um triénio.

. Ao sucumbir o organizador insigne, a 13 de novembro de 1460, estava conhecida a
Guiné até a Serra Leoa, e habilitados os propugnadores dos seus projetos a dar-lhes oportuna
execucao.

Em continuacdo, BARTOLOMEU DIAS, com duas caravelas, ulfrapassa a extremidade

mer dional da Afr’ca, em 1488, facilitando a viagem gloriosa de VASCO DA GAMA & fndla,
na década seguinte.

O descobrimento do Brasil seria mera conseqiiéncia dessas atrevidas exploragbes, a
que se achavam acostumados os navegantes lusitanos, muitos dos quais nao se limitavam
as atividades néuticas.

Revelavam-se também guerreiros audazes e, ndo raro, adminisiradores de previdente
descortino.

Lembre-se o caso de MARTIM AFONSO DE SOUSA, que, da mesma idade do Brasil
cabraliano, D. JoA0 1IIl1 despachara, para lhe defender o litoral, freqgitentado por flibus-
teiros, além de outras missdes relevantes, a 3 de dezembro de 1530.

Mal contaria trés decénios de existéncia e jd tinha estadeado competéncia para
chefiar imponente armada, em gque se alojaram quatrocentos expedicionarios.

N3io seria apenas o comandante abilizado, apesar da sua mocidade, mas também o
batalhador que se distinguiria nas pelejas engajadas de caminho, ao aproximar-se de Per-
nambuczo, o administrador atilado, o povoadlor, de cujos empreendimentos resultou a fund
dacdo da vila de Sao Vicente, o sagaz observador de fenémenos cosmoldgicos, submetidos
ulteriormente a apreciacio do matemdtico PEDRO NUNES, autor do “Tratado da Sphera”
e ‘“Tratado em defesa da carta de marear’, que, para lhe aclarar as didvidas, desen-
volveu ndo ‘‘somente cousas préticas da arte de navegar, mas ainda pontos de geometria
e da parte tedrica’”, a exemplo da explanacdo acérca das ‘‘curvas loxodrédmicas” .

Mais tarde, as qualidades multifarias dos devassadores de ‘“‘mares nunca dantes nave-
gados”, que ‘‘passaram ainda além de Trabobana”, a saber, de Ceildo, sublimariam em
D. JoAc DE CASTRO, cujo trago dominante ndo sabem os bidgrafos qual seja, entre tantos
que lhe fundamentaram a excelsa nomeada.

Se a integridade moral, patente no episédio de oferecer & Camara de Goa dois fios
de sua barba, em garantia de empréstimo, de que havia mister, como vice-rei da India,
para reconstruir a fortaleza de Diu, assaltada por numerosos inimigos, que derrotou, se a
previdéncia do estadista, que robusteceu o prestigio de Portugal, se a cultura cientifica,
expressa no ‘‘Roteiro de Lishoa a Goa, Roteiro de Goa a Diu, Roteiro do Mar Roxo”, que
mereceram louvores dos especialistas e na agudeza das investigacoes, entre as quais se
arrola a prioridade na descoberta do desvio da agulha, para lhe distinguir a variagao da
declinacdo.

A propdsito, afirmou HELLMANN:

“Este notdvel navegador redigiu, de tédas as suas observacSes nauticas, magnéticas,
meteorolégicas, e hidrogréficas, didrios muito minuciosos que contém incontestavelmenie
o maior e mais valioso tesouro de tal espécie de observacdes, realizadas na primeira metade
do século XVI, e sdo dignos do estudo fervoroso de todos aquéles que se proponham
escrever a histéria ‘da geografia fisica ou da ndutica nesse século. Depois que eu prdprio
1i éstes roteiros, ndo duvido julgar JOAO DE CASTRO como o mais considerdvel represen-
tante da investigacio cientifica do mar nos dltimos tempos do descobrimento”.

(Hist. Col. Port. do Brasil — Vol. I — pég. 82)

De igual maneira, manifestou-se NORDENSKJOLD, ao gabar-lhe a competéncia pro-
fissional .

“Como navegador, hidrégrafo e observador, ninguém o excedeu até o tempo de
BARENTS, LINSCHOTEN, HUDSON e DAVIS”.

Nem todos os nautas lusitanos seriam do estéfo mental de JoAo DE CASTRO, mas
muitos se aproximavam, como DUARTE PACHECO PEREIRA, alcado ao fastigio da fama,
que ndo lhe evitou, na velhice, a humilhacdo de injusta prisao.

“Autor de célebre roteiro circun-africano” — a que deu o nome enigmético —— “Esme-
raldo de situ orbis”, DUARTE PACHECO PEREIRA nasceu em Lisboa, depois de iniciada
a segunda metade do século XV,

Por seu pai, JoOA0 PACHECO, seria encaminhado aos estudos de cosmografia e nautica,
entremeados de atividades guerreiras, em Argila e Ténger, onde se estreou em combates,
ainda adolescente.
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Apés participar da fundacdo da feitoria-fortaleza de S. Jorge da Mina, em 14582,
viu-se incumbido da exploracdo da costa, dos rios e do interior das terras da Guiné.

Ao regressar da sua peregrinagio ao cabo das Tormentas, encontrou-o BARTOLOMEU
DIAS na ilha do Principe, as voltas com enfermidades que lhe justificaram o regresso
metropole.

As provas de competéncia que evidenciara, especialmente em cosmografia, tornaram-se
conhecidas entre os governantes, que O aproveitaram em missdo relevante.

Quando ameacadoras se apresentavam as relacdes diplomdticas entre os dois reinos
peninsulares, em virtude da bula de ALEXANDRE VI, que restringia a zona de influéncia
de Portugal, por meridiano a 100 léguas a ocidente dos Acbres e Cabo Verde, contrariando
as diretrizes da politica expansionista portuguésa, em beneficio de Castela, decidiu D. JoAo II
impugnar pela férca o diploma papal.

Para evitar semelhante desfecho, anuiram os dois monarcas em ajustar novas bases,
que satisfizessemm a ambos os confendores.

E como seus representantes, mandou o rei de Portugal prestigiosa embaixada, consti-
tuida pelo Senhor de Sagre, RUI DE SOUSA, seu filho JoAo DE SoUSA, almotacér-mor e
o licenciado AIRES DA ALMADA, que se encontraram em Tordesilhas com os embaixadores
castelhanos, Dom ENRIQUE ENRIQUEZ, mordomo-mor e o Dr. RODRIGO MALDONADO.

“Despues de averlo mucho platicado, registou HERRERA; y oydo a cosmografos dife-
rentes que intervenieron .en aquella junta’, firmaram o Tratado de 7 de junho de 1494,
que regulou a separacdo das influéncias dos imperialismos peninsulares.

Das discussées participou DUARTE PACHECO PEREIRA como um dos consultores técnicos,
mercé do seu conhecimento de cosmogralia, em que se distinguira entre os contemporéneos.

Em vez da linha divisdria, vagamente indicada pelo papa castelhano RODRIGO BORGI!A,
a cem léguas a ocidente de ‘‘qualquer das ilhas que vulgarmente sao chamadas dos Acdres
e Cabo Verde”, ajustou-se, na ocasido, a que seria medida ‘““do pdélo 4rtico ao pdlo antar-
tico’’, a 370 léguas, a partir de Cabo Verde para ocidente.

Jamais seria algum ajuste de limites tio discutido, como o que fracou a raia, aparen-
temente sobranceira a qualquer duvida, mas inexeqiiivel na aplicacdo.

A dificuldade de calcular longitudes com o necessdrio rigor, pelo emprégo de pro-
cessos e instrumentos da época, o tipo de léguas, que deveria ser adotado, entre os varios
usados, em Portugal e Espanha, a imprecisio do ponto de partida, indeterminado no
arquipélago, entre a extremidade oriental e a ocidental, ou no centro, tudo concorria para
embaracar a demarcacéo.

N3o obstante, vigorou por mais de dois séculos e meio, embora parcialmente modi-
ficado, ndo raro, por ajustes que se afeicoaram melhormente as novas condicSes impostas
por circunstancias de ordem geogréfica, ou politica.

Esforgaram-se os confrontantes por bem conhecer o quinhdo que lhes tocava. E as
expedicGes exploradoras sucediam-se, de continuo, tanto as castelhanas, do ciclo colom-
bino, quanto as organizadas pelo rei de Portugal, entre as quais ndo teve o merecido realce,
na ocasido, a que empreendeu DUARTE PACHECO PEREIRA, conforme registou em ‘‘Esme-
raldo de situ orbis”, livro admirdvel, que permaneceu inédito até 1892, quando RAFAEL
BASTO Jhe promoveu a edigdo, seguida, em outra década, da que EPIFANIO DIAS prefaciou,
em 1905.

Da mais recente incumbiu-se, em 1955, o historiador DAMIAO PERES, da Academia
Portuguésa da Historia, que lhe tracou a biografia.

“E por que Vossa Alteza me disse, declarou no limiar a D. MANUEL, que se queria
nisto fiar de mim, portanto preparei fazer um livro de cosmografia e marinharia, cujo
prélogo é éste gue aqui é escrito”. ..

Para assinalar as suas peregrinacoes, recordou:

“Temos sabido e visto como no terceiro ano de vosso reinado, do ano de nosso
Senhor de mil quatrocentos e noventa e oito, donde nos Vossa Alteza (D. MANUEL) mandou
descobrir a parte ocidental, passando além & grandeza do mar oceano, onde é achada
e navegada uma tio grande terra firme, com muitas e grandes ilhas adjacentes a ela, que
se estende a setenta graus de ladeza da linha equinocial contra o pélo Aartico, e pésto
que seja assaz fora é grandemente povoada, e do mesmo circulo equinocial torna outra
vez e vai em vinte e oito graus e meio de ladeza contra o pélo antértico, e tanto se dilata
sua grandeza, e corre com muita longura, que de uma parte nem da outra ndo foi vista
nem sabido o fim e o cabo dela”. ..

“e indo por esta costa sobredita do mesmo circulo equinocial em diante, por vinte e oito
graus de ladeza contra o pdlo antdrtico é achado nela muito e fino brasil com ouiras
muitas coisas de que os navios nestes Reinos vém grandemente carregados”. ..

Embora o derradeiro periodo se refira a sucessos posteriores, quando comecou a ser
exportado o pau brasil, mais de um intérprete do livo “Esmeraldo’, escrito em 1505, alvitra
que na viagem descrita o navegante percorreu grande parte do litoral brasileiro.

Assim opincu o professor LUCIANO PEREIRA DA SILVA, ao qualificd-lo de “Precursor
de CABRAL”.

Ainda que haja entre os doutos divergéncia de pareceres, como também em relacido
& sua presenca questiondvel, sem pdsto, na armada de 1500, o certo é que mencionou
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latitudes de pelo menos dezoito pontos da costa do Brasil, desde a angra de S. Roque,
a 3° 30’, a ilha de S. Amaro, em 28° 30’.

As dividas acérca da sua pessoa apagam-se, porém, no tocante a defesa, que pro-
moveu, com as responsabilidades de capitdo-mor da India, para salvar o rei de Cochim,
aliado e amigo dos portuguéses, contra o qual se armou fortemente o samorim de Calicut.

Reforcado por aliados, que lhe aumentaram as legibes para 47 000 homens, desen-
cadeou a acometida por terra, apoiado por 160 navios de remos.

A 18 de marco de 1504, Domingos de Ramos, investiram furiosamente, mas foram
rechacados por menos de duas centenas de combatentes lusos.

No dia seguinte, cresceu a armada inimiga para 260 velas, sem melhor éxito.

Decorrida uma semana, apresenfou-se o samorim em pessoa, com maiores fdrcas e
aparelhagem bélica, mas regressou derrotado, depois de perder grande parte de sua gente
e material de guerra.

Vitorioso, o defensor da ilha voltou a Lisboa, onde, a 22 de julho de 1504, o recebeu
El-Rei com “‘solene procissio como em dia de Corpo de Deus, em que foi da Sé até o
mosteiro de Sio Domingos, levando consigo a DUARTE PACHECO”.

A.fama de guerreiro, exaltada neste episédio, ensombrou-lhe o prestigio de navegador
e cosmdgrafo, que, todavia, legou no “Esmeraldo” provas incontestes do seu saber espe-
cializado.

Dividiu-o em quatro livros, apesar de ter, no prélogo, anunciado cinco.

No primeiro, recorda o que escreveram os cosmégrafos acérca do ‘“‘cercoito do orbe,
e nés isso mesmo faremos, mas serd da Africa e parte da Asia sdomente, porque da Europa
foi ja, por éles tdo largamente escrito, que, por isso mesmo, ndo é mais necessdrio dizer-se
cousa alguma’.

Do capitulo 22 em diante, comega a arrolar os descobrimentos promovidos pelo In-
fante D. HENRIQUE,

Trata o segundo livro dos empreendimentos do ‘‘serenissimo principe el-rei D. AFONSO
o quinto de Portugal”, ao passo que o terceiro assinala as entreprésas de D. Joio 1II, e
as explorages que ordenou.

O quarto e dltimo celebra as conquistas “‘do principe el-rei D. MANUEL, nosso Senhor,
o primeiro déste nome que reinou em Portugal”’, a quem coube colhér as vantagens dos
esforcos dos seus predecessores e por isso tomou o apelido de Rei Venturoso.

Relembrou, no capitulo I, as opiniées dos escrifores antigos sdbre a impraticabilidade
da navegacido além do equador.

A distidncia era demasiadamente longa, e ‘““havia muitas sereias e oufros grandes peixes
e animais nocivos, pelo qual esta navegacdo se ndo podia fazer”.

POMPONIO MELA e “Mestr JOAO DE SACROBOSCO, Ingrés, disseram que as partes
da equinocial eram inabitveis pela muita grande quentura do sol; donde parece que,
segundo sua tencio, aquela térrida zona por esta causa se nio podia navegar, pois que
a fortaleza do sol impedia ndo haver habitacdo de gente; o que tudo isto é falso”’,

“E como quer que a experiéncia é madre das cousas, per ela soubemos radicalmente
a verdade”.

Encarregado de ‘‘descobrir e saber aquéles mares e terras com que nos os antifgos
punham tdo grande medo e espanto, VASCO DA GAMA, indo com muifo trabalho, achou
o contrério do que os antigos escritores disseram’ .

Embora se tivesse valido de roteiros existentes, ndo o féz DUARTE PACHECO servil-
mente.

“A cada passo modificou as medicGes de distincias, e acrescentou pormenores rela-
tivos ao estabelecimento de rota, aos cuidados da navegacio na vizinhanca de paragens
perigosas, ensinamentos ésses particularmente insistentes quanto ao setor que pessoal-
mente melhor conhecia, ou seja o da costa africana até ao equador e ilhas afro-atldnticas”.

‘“Estilisticamente, prossegue DAMIAO PERES na apreciacdo da obra, também o “Esme-
raldo de s‘tu orbis” se singulariza relativamente aos roteiros quatrocentistas, e mesmo a
generalidade dos posteriores, substituindo ao fom mais ou menos secamente didédtico uma
prosa correntia, rica de dados econémicos, pontuada de referéncias histdricas, curiosa na
enumeracdo de costumes indigenas, elucidativa na descricio de cidades ou outras povoagées,
e, finalmente, clamorosa por vézes ou mesmo satirica’.

Aplaudido pelos seus feitos herdicos e comprovado saber, ainda se afastaria da me-
trépole, para governar o estabelecimento portugués de S. Jorge da Mina, onde permaneceu
até 1522,

De 14 voltou condenado por suspeitas malignas, que lhe amarguraram a dtltima fase
da vida, encerrada em 1532. :

Dos seus trabalhos cosmogréficos, ndo se divulgaram os resultados, de sorte que eram
como que desconhecidos.

Mas bastou a publicagio moderna do ‘“Esmeraldo”, para que lhe exaltasse DAMIAO
PERES a memdria como ‘‘cabo de guerra em terra e no mar, explorador geogréfico, cosmd-
grafo e roteirista’, que sabiamente colaborou na definicdo dos limites do Brasil, antes da
sua descoberta, e lhe contribuiu para o melhor conhecimento do litoral, quando apenas
raiava a sua vida civilizada.

VirGiLio CorrEA FILHO
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COMENTARIOS

ASPECTOS DO NIVELAMENTO GEODESICO DE
PRIMEIRA ORDEM DO CONSELHO
NACIONAL DE GEOGRAFIA*

Engenheiro HoNORIO BEZERRA
Chete da Seccdo de Nivelamento

Atendendo ao honroso convite a mim feito pelo senhor general AureLiano Luis pe
Farias, diretor do SGE, aqui me encontro, diante de tdo seleto auditério, na qualidade
de responsivel pelos trabalhos de altimetria de precisio da Divisio de Cartografia do
CNG para transmitir-vos, em linhas gerais, o que tem sido ¢ o que vem sendo realizado
pela nossa Seccio de Nivelamento.

Antes de mais nada desejo deixar aqui consignado o meu agradecimento muito sincero
ao senhor general diretor do SGE pela honra e deferéncia que me foram concedidas ao
ensejo de dirigir-vos a palavra.

Para a presente palestra tive a preocupagﬁo de selecionar pormenores que mais de perto
pudessem dar idéia de como se vem desenvolvendo a nossa atividade. Assim é que nao
me preocupei unicamente com minticias de ordem técnica — acredito que mais do agrado
dos engenheiros militares gedgrafos presentes, que constituem ésse 6rgdo técnmico do mnosso
Exército — e, também, procurei descer a detalhes de ordem administrativa a fim de
que, de posse de todos os elementos que corstituem as vigas mestras da tarefa que vem
sendo executada, uma anilise com maior conhecimento de causa possa ser feita sdbre ésse
empreendimento, cujo mérito cabe menos a quem vos fala do que aqueles que, didriamente,
palmilham as estradas do nosso pais e que sdo os verdadeiros realizadores do trabalho.

Ditas estas palavras iniciais as quais desejo acrescentar outras que traduzam as minhas
desculpas por ser forgado, as vézes, no decurso desta despretensiosa palestra, a alinhavar
niumeros e mais niuneros, coisa alids muitoc enfadonha, passemos & enumeragio dos assuntos,
principiando por:

A criagdo da Seccdo

Em mar¢o de 1944, com a medi¢io da hase de Goidnia no estado de Goids, ponto de
partida da medicdo do arco de meridiano de 49° WG, comegou o Conselho Nacional de
Geografia a sua atividade geodésica. Anteriormente, de fins de 1939 até 1944, empre-
givamos, os engenheiros do CNG, cujo ntimero ndo chegou a ultrapassar uma dezena,
nossa atividade na determinacio das coordenadas geograficas das sedes municipais e de
outros pontos de acentuada importincia cartografica.

Em novembro de 1944, com a transferéncia das nossas turmas de medigdo angular e
de reconhecimento para a zona carbonifera do sul de Santa Catarina, deslocado ficou o
nosso setor dc trabalho ao longo do mesmo meridiano de 49° WG e assim continuamos
apenas com as nossas atividades geodésicas limitadas tdo somente ao campo planimétrico
até outubro de 1945, inicio das atividades da Seccio de Nivelamento.

O “datum” de Térres, as observacbes maregrdficas e o “datum” altimétrico brasileiro

Como providéncia inicial se fazia necesséria a escolha do plano fundamental de refe-
réncia que daria origem ao valor das altitudes.

Foi adotado como “datum™ provisério o valor do nivel médio do mar fornecido pelo
marégrafo de Térres (RS), instalado pela antiga Comissdo da Carta Geral do Brasil e que
estéve em funcionamento durante oito meses, em 1919-1920, e estava materializado pela
reteréncia de nivel IV localizada na base do farol, cujo valor é igual a 3,5811 metros.

Com os primeiros choques dados nos marégrafos de Laguna e Floriandpolis, sentimos
que o nosso plano basico deveria estar com a sua determinagfio provavelmente errada de
um decimetro ou mesmo mas.

#  (Conferéncia realizada na Diretoria do Servico Geografico do Exéreito.
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Em se tratando, porém, da adog¢iio de um valor provisério, preferivel seria aguardarmos
o desenvolvimento da nossa réde de nivelamento, mesmo porque, para a finalidade do nosso
trabalho, de natureza geodésica, eramos conhecedores que as observacGes maregraficas le-
vadas a efeito em periodos limitados de um ano e, as vézes, menos — meses somente — nio
nos poderiam conduzir a valores, cuja aproximagio chegasse a casa do centimetro, como
estava a exigir o nivelamento de 1.* ordem. Com a assinatura do convénio entre os governos
americano e brasileiro e o inicio dos trabalhos de cooperacio entre o IAGS e os érgios
técnicos cartograficos brasileiros, nova fase se iniciaria com a instala¢io de marégrafos,
do tipo adotado no U. S. Coast & Geodetic Survey, ao longo da nossa costa, por parte do
IAGS e com a manutencio, dos mesmos, feita pelo DNPRC, do nosso Ministério da Viagfo
€ Obras Pablicas. A partir de 1948 foram instalados marégrafos nos portos de Imbituba (SC),
Santa Cruz (R]), Canavieiras (BA), Recife (PE), Fortaleza (CE), Séo Luis (MA) Belém
© Salinas (PA), Salvador (BA).

Foram positivadas as nossas desconfiangas iniciais quanto ao nosso plano fundamental
provisorio para origem do nivel médio do mar. Os resultados maregraficos do quadro n.° I,
nos indicam que os valores das nossas altitudes irio ser aumentados de, pelo menos, um
decimetro. A prudéncia nos aconselha a nao fazer alteracio dos valores provisérios das
nossas altitudes pelo grande trabalho que acarretard e mesmo porque a variagio de ordem
de um decimetro ou pouco mais em nada afetard a utilizacio das altitudes de pontos da
réde de nivelamento em trabalhos de natureza cartografica ou de engenharia em geral.

RESULTADOS MAREGRAFICOS

eNG Datum Altitude Divergéncia

RN do CN < de farnecida por datum- Observado

(Partida) Marégrafo RN Torres marégrafo marégrato por
(m) (m) (m)

12 X Térres v 3,5811 3,5811 — CCGR
1B Laguna 1 0,5447 0,7470 — 0,2023 | DNPRC
4X Tmbituba M 1,9608 2,0635 — 0,1027 § DNPRC

S6 0 Floriandpolis s/n 1,9440 2,0820 — 00,1380 | DNPRC

131 Pérto Belo 1 1,8728 -1,56300 + 0,3428 | DHN

130 Ttajai 1 1,1115 1,0240 + 0,0875 | DNPRC

14 8 3. Fe. do Sul s/ 2,4158 2,4490 — (,0332 | DNPRC

22Y Paranagui 3 2,3602 2,3950 — 0,0348 { DNPRC

RI 1A Santa Cruz 5 TAGS 9,9309 10,1285 — 0,1976 | 1AGS
174 Q Vitéria sin 1,5189 1,3240 -+ 0,1949 | DNPRC
265 N Canavisiras 1 TAGS 3,1210 3,2461 — 0,1251 } TAGS
292 J Salvador FPB R,6674 8,8272 — 0,1598 | TAGS

OBSERVACAO — Com exceciio de CANAVIEIRAS E SALVADOR, os demais valores sio ajustados.

Aguardamos um pouco mais para fazer tal alteragfio, de maneira definitiva, quando esti-
vermos em condigdes de ultimar o ajustamento geral da réde de nivelamento do pais para
o estabelecimento do “datum” altimétrico brasileiro. Uma primeira indagacio, é natural,
surgird na mente dos presentes. Esperaremos o periodo de 18 anos 2/3, ciclo da variaciio
de tédas as ordens no nivel médio do mar para levar a efeito tal trabalho, pois, assim aconte-
cendo ficario devidamente consideradas tédas as anomalias que venham a ocorrer ao longo
da nossa carta? ]

Nio. Pela variagio anual dos valores obtidos para o nivel médio do mar, conforme se
poderd notar no quadro abaixo e que me foi fornecido pelo chefe da Tide & Saction do
U.S. Coast & Geodetic Survey:

NIVEL MEDIO DO MAR
(Valores médios acumulados, dados em pés, acima do zero da régua)

ANO Imbituba Ris de Jzneiro| Canavieiras Salvador Retife Fortaleza
1948........ ...
1949, ... . 7,42.
1950........... 7,44.
1951........... 743. 5,29, 4,27, 4,78. 5,95,
1952, ........ 7,45. 5,31. 427, 4,75. 5,98,
1953........... 7,44 . 5,27. 4,70. 4,28, 4,72, 6,02,
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verifica-se que a discrepincia maijor registrada é no marégrafo de Santa Cruz que atinge
42 centimetros, entre valores anuais isolados ou seja 21 centiretros para a média. No caso
de Salvador temos 9 centimetros e 4,5 centimetros. Isto nos indica ser pequena a variagio

do nivel médio ao longo da nossa costa e provavelmente isento, portanto, de grandes
anomalias.

Pela nossa réde de nivelamento a discrepincia é da ordem do decimetro, conforme se
poderi observar no quadro dos resultados maregraficos.

Assim sendo, nfo haverad contra-indicagio em que, logo apbs a conclusio das ligacBes
nos marégrafos do nordeste brasileiro, seja feito o ajustamento definitivo da réde de nivela-
mento de 1.2 ordem de todo o pais para o estabelecimento do “datum” altimétrico brasileiro,

ocasido em que alteraremos para valores definitivos os atuais valores provisérios das altitudes
de nossa réde de nivelamento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tbéda a nossa réde de nivelamento de alta precisiio obedece &s especificagdes mais mo-
dernas para tal ordem de trabalhos podendo dar uma idéia, em sintese, do que afirmo, o

extrato que se segue dos resultados dos erros de fechamento em mm/km do total de 65 cir-
cuitos ja fechados até a data presente:

FECHAMENTO DE CIRCUITOS

- Comprimento Fechamento . Comprimento Fechamento
Circuito (Km) (mm/km) Cirgulto (Km) (mm/kim)
1ol 165 =+ 0,152 34°........ 1 535 — 0,007
2%, .. 111 + 0,021 35°........ 658 -+ 0,096
3% 160 — 0,120 36°........ 876 — 0,029
4° ...l 243 -+ 0,100 | ¥ 37°........ 708 -+ 0,326
50 ... 452 <+ 0,063 38°........ 854 — 0,024
6o............ 366 -+ 0,020 39°........ 953 =+ 0,041
(A 386 — 0,006 40°,. ..... 973 — 0,035
8o Ll 7 — 0,206 41°0........ 1 013 — 0,114
90 ... 258 -+ 0,084 420,....... 943 — 0,085
* 100, ... 652 — 0,298 43°........ 641 — 0,152
*Ale o 716 <+ 0,079 440, ... ... 661 + 0,148
*120 574 " — 0,187 | ¥ 45e........ 1157 — 0,225
Be............ 655 -+ 0,031 46°,....... 1161 — 0,145
4o ... ... . 983 + 0,091 470, ... 680 — 0,071
15,0 ... 927 — 0,107 480, ... 114 — 0,021
16°0.,.......... 1 024 -+ 0,039 49°,....... 495 -+ 0,067
170, ... 842 -+ 0,086 50°........ 561 — 0,049
180, ... 855 — 0,126 53 366 -+ 0,066
190, 766 — 0,239} ¥ 520........ 1537 ~ 0,360
200, 709 -+ 0,023 54°........ 445 + 0,011
210, ... 722 — 0,030 55°........ 183 + 0,086
220, ... ... 1 094 — 0,077 560........ 285 — 0,149
..., 897 — 0,066 570, v ... 226 — 0,305
240 ... 795 — 0,077 58o........ 467 + 0,293
252, ..., 817 + 0,068 60.°........ 463 -+ 0,123
260, 556 — 0,075 62°........ 636 — 0,050
270 641 — 0,193 63°........ 328 — 0,012
280, 791 + 0,084 64°........ 373 — 0,055
290 ... 1183 — 0,051 65.°........ 313 + 0,022
30°............ 559 -+ 0,084 67. ..., 223 -4 0,085
e 1271 — 0,124 (42 RJ......... 761 ~ 0,003
320, 721 — 0,033 |5° RJ......... 899 — 0,026
* 330l 528 -+ 0,206

* (Circuitos mistos CNG — IGGSP
**  Cireaitos mistos CNG — SACS.

Brro médio de fechamento para todos os circuitos = 0,100
Brro médio de fechamento dos circuitos:- do CNG = 0,084
firro médio de fechamento dos circuitos mistos = 0,221
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Nestes elementos estdo incluidos trabalhos realizados pelo IGGSP e SACS, cujos valores
nos foram fornecidos pelas duas citadas entidades.

Com a preocupagdo de documentar o que temos feito e de facilitar, a qualquer mo-

mento, a andlise do nosso trabalho por parte de quem o deseje, cuidadoso registro é feito
na Seccio de tudo o que se relacione com o trabalho.

Tomando por base a turma de nivelamento, unidade de grupo que se compde de
5 homens, cujas atribui¢des de trabalho sio assim distribuidas:

2 operadores — anotadores que se revesam nas operagdes de nivelamento e contra-nive-
lamento.

2 porta-miras.
1 porta-umbela.

Podemos apresentar o nosso rendimento de trabalho da maneira que se segue:

ATIVIDADES DA SECCAO DE NIVELAMENTO

Média por turma

Dias Horas PRODUGCAO ANUAL |Producic ESTAGOES {m per-
de de média Pepe- | Visada | corridos
ANO trabalho {operaciic por tighes | meédia om
par por | Apro- | Repe- | Tgtal dia " % (m) | veiculos
més dia veitada | tida (Km) (km) Por dia |Por hora| Por km oor dia
(km) | (km)
12,8 5,6 | 383,47 28,25 |+ 411,72 2,13 82,4 14,7 30 6,9 32,02 53
17,1 5,6 | 608,53 39,91 | 648,44 2,96 97,6 17,4 31 6,2 32,38 57
17,1 4,6 | 579,17 30,70 | 609,87 2,80 66,3 14,3 22 58 44,10 60
18,6 4,8 | 611,02 56,69 | 667,71 2,74 91,0 18,7 30 8,5 33,20 54
18,5 4,5 | 666,67 28,564 | 695,21 3,01 86,0 19,0 28 4,1 36,80 57
16,9 3,6 | 519,84 15,78 | 535,62 3,07 63,0 14,9 20 2,9 50,30 47
17,4 4,8 | 586,84 20,50 | 607,34 3,08 82,0 17,8 26 3,4 38,96 63
17,8 481 597,29 23,22 | 620,51 3,156 759 16,0 23 3,9 42,69 63
15,2 4,6 | 507,58 17,72 | 525,30 2,78 63,5 15,0 22 3,5 43,07 64
17,8 41} 672,85 17,67 | 690,52 3,16 62,9 15,5 19 2,6 54,01 65
18,0 3,8 2,83 61,4 16.4 22 1,6 47,08 71

* Nos trabathos de 1954 deixaram de ser computados 51,70km de nivelamento reaiizados por uma turma de emergéncia.
**  Até o més de julho.

Aspctos de ordem geral

Dentro da orientagio tragada pelo nosso diretor da Divisio de Cartografia, professor
Arvyrio Hucuney DE MaTTOs — cuja principal preocupacio sempre foi trabalhar aprovei-
tando o que estava feito, iniciamos a nossa caminhada pela fronteira do Rio Grande do Sul
com a ligagiio feita em Térres (RS) com o nivelamento da antiga Comissdo da Carta Geral
do Brasil, que tem como continuador de sua obra o Servico Geografico do Exército. Nos
estados de Santa Catarina e Paranid o nosso nivelamento se limitou a um minimo com o
fechamento dos circuitos indispensdveis ao contrdle do nivelamento trigonométrico da nossa
réde de triangulacdo e ao fornecimento de altitudes aos vértices das bases geodésicas da
mesma réde. Possuindo o SGE um plano de nivelamento do sul do pafs, compreendendo
os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parani, foi a nossa atividade intensifi-
cada a partir do estado de S&o Paulo onde, por cooperagio com o IGGSP foi estabelecido
um plano que abrangeu todo o estado e que foi executado pelas duas entidades.

Presentemente, o IGGSP ja iniciou nova etapa, entrelacando as linhas de 1.* ordem com
outras de ordem inferior, tornando cada vez mais densa a réde atual, proporcionando, assim,
major niimero de pontos de contrble altimétrico aos trabalhos topogréficos do estado.

Atendendo solicitagio do IAGS, procedemos a ligagdo da réde altimétrica brasileira com
as rédes chileno-boliviana, através do estado de Mato Grosso, fazendo a unido das mesmas

na cidade de Corumbd (MT).
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Do estado de Minas Gerais irradiamos a nossa atividade para os estados vizinhos, sendo
‘de importincia salientar:

1)} a conexdio com o nivelamento de precisio da SACS/SA, em Pirapora e cujo nivela-
mento estd sendo devidamente aproveitado com a organizacio de circuitos mistos em todo
o percurso do rio Sfo Francisco, de Pirapora até a sua foz, no oceano Atlintico;

2) o fornecimento da altimetria de precisio para os trabalhos cartogrdficos da nova
capital;

3) a determinacfo da altitude do ponto mais elevado do Brasil, o pico da Bandeira.

Partindo do RN 162 m, na estaf;&o de Manhumirim (MG), nivelamos 41 quilémetros,
a fim de chegar ao referide pico, tendo passado por Presidente Soares e Caparaé Velho.

Possuindo o referido pico os valores abaixo, para ‘as suas altitudes:

Por ALvaro pa SILvEmRA (1911) ................ 2884 m
Por ADOLFO OLDEBRECHT ... vvvrivennnnrnenssn.. 2870 m
Por AtLyrio H. pe Matros (1941) ............. 2890 m

encontrou a Seccdio de Nivelamento o valor de 2890,0251 m para o ponto culminante daquele
pico. Convém esclarecer que baseamos o nosso cilculo na altitude ajustada da estacio de

Manhumirim, da Estrada de Ferro Leopoldina, cujo valor é quase um metro a mais do
que o fornecido pela ferrovia.

Mesmo considerando que o nosso “datum’ provisério que é Torres nos fornece, presen-
temente, um valor que no ajustamento futuro para o estabelecimento do” “datum” altimétrico
brasileiro deverd ser alterado entre um ou dois decimetros para mais e, também, outras
variagbes decorrentes do ajustamento geral, iremos ter um valor definitivo "(iue oscilard na
ordem de decimetros nas imediacBes do valor de 2 890 metros.

Tendo sempre a preocupacdio de incorporar ae patriménio- cartogréfico nacional os
elementos que pudessem estar ao nosso alcance, temos, sistematicamente, chegado as estradas
de ferro, visando plataformas e trilhos. Assim é que tocamos em pontos mais ou menos
numerosos das seguintes estradas:

Estrada de Ferro D. Teresa Cristina R -
Estrada de Ferro Santa Catarina, Estrada de Ferro Paranid — Santa Catarina

Cia. Paulista de Estradas de Ferro

Cia. Ferrovidria Sd3o Paulo — Goils

Estrada de Ferro Douradense

Estrada de Ferro Sorocabana

Estrada de Ferro Noroeste do Brasil

Cia. Mojiana de Estradas de Ferro ’

Estrada de Ferro Goids ‘ ,

Réde Mineira de Viagho

Estrada de Ferro Leopoldina ,
Estrada de Ferro Central do Brasil
Estrada de Ferro Vitéria a Minas
Estrada de Ferro Bahia a Minas
Estrada de Ferro MaricAa
Viagdo Férrea Federal Leste Brasileiro
Estrada de Ferro Nazaré

Estrada de Ferro Ilhéus

Réde Ferroviaria do. Nordeste
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A éste respeito tivemos ensejo de oferecer a nossa colaboragdo por ocasido da comemo-
racio do 1.° centenario das ferrovias brasileiras em um trabalho intitulado “A Altimetria

nas Ferrovias Brasileiras”, onde enumeramos os resultados obtidos e exprimimos a esperanca

de padronizar, no futuro, as altitudes das nossas ferrovias referidas a um ‘“‘datum” dunico.

A fim de proporcionar os elementos informativos dos nossos trabalhos foram, até a data

presente, franqueadas ao publico as seguintes publicagdes:

Ajustamento Preliminar de Uma Réde de Nivelamento, Ajustamento da Réde de Nivela-
mento, Listas de Altitudes do Rio Grande do Sul e Szo Paulo, Lista de Altitudes de Santa
Catarina, Lista de Altitudes do Parand, Lista de Altitudes de Sdo Paulo (II parte), Lista de
Altitudes de Goids, Lista de Altitudes de Minas Gerais (I parte), Lista de Altitudes do

Estado do Rio de Janeiro e Lista de Altitudes do Espirito Santo.

Dando maiores detalhes poderemos expressar pelos ntimeros abaixo

0:

RESUMO DAS ATIVIDADES DA SECGAO ATE 31 DE JULHO DE 1957

Quilémetros nivelados por estado

Rio Grande do Sul ............. ... ..... ... “ 33 km

Santa Catarina .................. T L 1376
Parand ...t i e .. 854 7
Sdo Paulo .............eieiien., SO 2590
Mato Grosso .........ccoveeuennnn, e 921 7
GOIAS vttt e 12385 7
Minas Gerais .........oevvvnvervnierennennnns 10859 ”
Rio de Janeiro .........ccovviiviniiinnn, 1248 ~
Espirito Santo. ............c.. . ... 1244 7
Bahia . 5804 7
Sergipe ... e 653 ”
Alagoas ... 262 7
Pernambuco ......... ..o 1154

REFERENCIAS DE NIVEL ESTABELECIDAS

Foram estabelecidas 21 095 referéncias de nivel de diversas naturezas.

convém destacar as seguintes, nos estados acima:

ABTOpOItoS .+ttt i e
Entrosamentos e cruzamentos rodovidrios ............

Trilhos ........ ..o, .
ESTACOES o

Plataformas ............. ... c000un..
Igrejas . .oooonnnni e
Marcos de coordenadas geograficas .................
Marégrafos .........c.o il I
Pontes

..........................................

Trilhos ferrovidrios em cruzamento -com  estradas de
rodagem ... i e,

Vértices de triangulagio ...................... Ve

Diversos

.........................................

489
390

159
562
67
12
920

237
121
123

Entre estas,
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PARTE TECNICO-ADMINISTRATIVA

Em outubro de 1945 iniciamos a nossa tarefa no setor da altimetria de precisdo com
os elementos seguintes:

a) O material emprestado:

1 Nivel Zeiss A e 1 mira Zeiss, emprestados pela Escola Nacional de Engenharia;
1 Nivel Americano e 1 par de miras, emprestados do U.S. Coast & Geodetic Survey;
1 Nivel Zeiss III e 1 mira Zeiss, do DNPM.

b) A nossa inexperiéneia e do pessoal em trabalhos desta ordem.

¢) Boa vontade, coragem de trabalhar e um otimismo contagiante — no sentido da
realizacdo das nossas tarefas — que sempre soube nos transmitir o nosso diretor.

Iniciada a tarefa nela tem permanecido desde o primeiro ano de servigo, até hoje, o
chefe da Secgo e mais oito companheiros. Pela SNi passaram, de outubro de 1945 até 31
de julho, 857 funcionarios de tédas as categorias, com a seguinte distribuicio anual:

ANO Novos ~ Total [ANO Noves Total
— 33 18 67
17 43 25 65
22 48 25 66
38 66 47 85
36 81 23 88
41 90 29 90

* De 1janeiro até 31/julho de 1957,

Presentemente, contamos com 55 funciondrios o que nos indica que 302, por motivos
vérios, abandonaram a nossa lide. Sdmente permaneceram 16,0% do total.

Cérca, portanto, de 25 funciondrios, anualmente, procuram melhores atividades, o que
demonstra a rudeza da atividade geodésica.

3

Quanto & parte do material, podemos dizer que é muito preciria a nossa situagdo.

A comegar pelos veiculos, que ndo tém sido substituidos e cujo recebimento pela Seccfio
obedece a seguinte ordem:

1946 ............ 4 1949 ............ 2
1047 ..ol 2 1950 .. ...t
1048 ... ... 3 1957 ...l 1

Total de veiculos em 12 anos; 15 veiculos.

Dispondo de frota j4 muito velha e dada a precariedade das nossas estradas, ndo podemos
ser otimistas. Para dar uma idéia, é oportuno citar um exemplo, para néo ter que alinhavar
tantos algarismos correspondentes aos 15 vefculos da Sec¢do. O caminhdo Ford, placa
1-75-69-BA custou Cr$ 40 000,00, por importagdo direta. A manutengdo désse carro, em
pecas e reparos, sem incluir mao-de-obra na nossa oficina, estd em Cr$ 240 189,80, a partir
da época em qie chegou o carro ma Secgfio até 81-7-57, sendo de notar que no primeiro
semestre déste ano, a sua manutencdo atingiu Cr$ 15927,20 ou seja quase a metade do
custo do carro.

Nzo & muito promissora a situagio quanto & parte do material técnico. Quatro niveis
Wild que possuimos foram adquiridos em 1946 a 1948. As miras, por outro lado, ndo é dos
melhores o seu estado, em virtude do tempo de uso.

O que temos custado aos cofres da nagfio, incluindo tédas as despesas da Seccio de
Nivelamento pode, assim, ser resumido no
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QUADRO RETROSPECTIVO DA SECGCAO DE NIVELAMENTO REFERENTE AO
PERIODO DE OUTUBRO DE 1945 A JULHO DE 1957

DESPESAS oon Prego do
ANO Q;Jl:flm;t;:s quilometro Repetigdes
Pessoal e outras | Amortizagdo (km) m(vg:‘asc)lo (k)
[{=2)} ry

9. 94 477,70 14 671,40 185,20 589,40 7,50
1946,, ... ... ... 604 220,50 51 739,40 882,87 743,00 26,72
1047............ ... 826 068,60 77 238,70 1 022,61 883,30 269,84
1948, ............, 1 049 419,90 119 904,10 1 825,61 640,50 119,73
1949, ... 2 041 587,80 223 893,30 3 309,82 684,50 190,75
1850............ ... 2 423 581,00 237 141,60 3 666,14 725,80 340,84
1951, ... ... 2 368 901,00 253 903,20 4 000,05 655,70 171,28
1952, ... .. 2 205 969,00 190 727,30 2 391,28 1 002,30 72,59
1953.............. . 2 628 238,10 151 583,60 2 347,37 1 184,20 82,02
1954, ... ... ... 1 2 620 997,80 78 459,50 2 440,85 1 105,90 103,08
1955, ... ... .. 4 444 605,90 75 176,90 2 036,33 2 226,10 70,87
1966.............. . 7 506 965,60 52 212,80 2 691,38 2 808,30 70,69
1957% ..ol 4 715 724,40 85 92540 1 423,10 3371410 22,45

TOTAIS...... .. 33 529 877,30 1 612 578,70 28 216,61 — 1 548,36

* Até 31 de julho.

Ao finalizar esta modesta palestra creio que poderemos afirmar que o nosso pafs muito
tem evoluido nos dltimos anos no dominio cartografico e em particular no setor da alti-
metria de precisiio, no qual compartitho, com os presentes e com outros tantos técnicos que,

infelizmente, aqui nio se encontram, da responsabilidade na execucio de tio grandioso
empreendimento.

Conforta-nos poder afirmar que dentro de poucos anos mais teremos estabelecido o
nosso “datum” altimétrico brasileiro dispondo de uma réde de nivelamento com um total
de cérca de 50 000 quilémetros nivelados, espalhados por 18 dos nossos estados, compreen-
dendo as atividades de tddas as organizacSes. Por outro lado, j4 poderemos afirmar que

no mais estamos na época das altitudes arbitririas, dos RN de cotas redondas dos nossos
topbgrafos.

Estamos trangiiilos e confiantes no futuro. Gracas a Deus a nossa tarefa, por ser
pacifica nilo exigiu sangue, nem tio pouco, ldgrimas porque a tristeza ainda, ndo se apoderou
de nbs e apenas temos deixado muito suor por onde se tem estendido a nossa caminhada.
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0 TANGERINO

inda nido se escreveu a histéria dos nossos tangerinos. Poetas e cantadores jé enalte-
A ceram a personalidade e a bravura dos vaqueiros. RUI e EUCLIDES DA CUNHA descre-
veram em péginas imortais o “estouro das boiadas”. Mas, o tangerino continua ainda
desconhecido, apesar de ter tido um passado brilhante e uma vida tdo cheia de heroismo
e sacrificios.

Quem conhece o sertio nordestino e as feiras de gado ndo pode deixar de admirar
a figura do tangerino, que difere muito do vaqueiro. Este é imponente e admirdvel em
sua indumentéria téda de couro, impressionando - ainda mais quando esporea o fogoso
corcel que levanta as patas para o ar como se quisesse dar um salto mortal, que salta,
que rodopia, que corre ressaltando a seguranca do montador. O vaqueiro é intrépido,
bravo, audacioso, &gil e forte. Sabe montar com destreza e vive em correrias desen-
freadas atréds dos bois, penetrando as vézes no mato fechado por onde muito mal passou
o garrote bravio. No curral ou no campo lagca o touro de longe e nas vaquejadas em
louca disparada derruba o novilho pela cauda, num golpe audacioso e rapido, conquistando
os aplausos de téda a assisténcia. Dai, as lendas, as histdrias e as cantorias do sertdo
sébre a coragem e as facanhas dos vaqueiros. Até as vaquejadas sdo descritas com um
colorido bem forte de entusiasmo e intrepidez, onde se procura a cada momento e a cada
lance salientar o valor dos nossos destemidos vaqueiros, E &, realmente, um espetaculo
digno de admiragdo e louvor, que arrebata os mais vibrantes aplausos dos espectadores.

O tangerino ndo anda vestido de couro nem sabe montar. Traja sempre roupa
comum, chapéu de palha de carnaiiba, alpercatas, chicote, trazendo as costas a réde dentro
de um saco de couro e os utensilios para preparar as suas refeicées. Em seus trajes
caracteristicos e sua vida ndémade, assemelha-se a um cangaceiro desarmado. Anda mais
de um més a pé em cada viagem, conduzindo de muito longe as boiadas para as feiras
de gado, enfrentando a terrivel soalheira que asfixia e que queima a terra, transformando
aquela regiio num inferno de brasas.

E chega coberto de poeira das estradas, estropeado, sujo, barba e cabelos crescidos,
as vézes esfomeado, parecendo mais um bicho do que um homem. Dorme no mato ou
nos currais das fazendas onde arma a sua réde que nunca foi lavada, enquanto o gado
fica pastando. Mal surge, porém, a madrugada, ei-lo novamente a caminho, cruzando
estradas, atravessando rios, matas, serras e montanhas, viajando muitas vézes a noite
para alcancar um pouso melhor, onde os animais encontram #gua para saciar a séde de
uma viagem de muitos dias sem descanso.

Quando um dos bois esti estropeado pelos espinhos, o tangerino calca-lhe uma alper-
catas especiais, aliviando o sofrimento do pobre animal que agora ji pode suportar a
longa caminhada. E se sucede uma vez se extraviar do bando, o tangerino niao se inquieta.
E conhece todos os recantos do sertio e as manhas que ésses bichos tém. Sabe onde a
rés se escondeu ou onde ficou perdida. E vai certo ao seu encalgo. Quando ¢ boi é
bravio, o tangerino coloca-lhe uma mascara de couro ou, entio, amarra-lhe um pau no
pescogo, deixando uma das extremidades tocar no chio, dificultando, déste modo, o movi-
mento do animal, que é obrigado a andar devagar. Para tudo o tangerino encontra um
jeito, contanto que a boiada chegue sem novidades ao seu destino. Ele sabe também
o mato que o gado ndo deve comer e aquéle que serve de remédio. E com aquela sua
cantilena caracteristica, aquéles gritos prolongados e mondtonos que reboam pelas que-
bradas das serras, o tangerino vem trazendo de muito longe as boiadas para as nossas
feiras, ganhando por ésse servico tdo 4rduo e perigoso, um saldrio insignificante.

Quando as feiras terminam ao cair da tarde, ei-lo de volta para as fazendas do Ceard,
do Piaui, da Bahia ou de paragens mais longinquas, em busca de novas boiadas, per-
correndo a pé centenas de léguas, numa faina para éle tdo simples e comum, mas que
encerra um mundo de sacrificios.

No Brasil ji4 se ergueram estatuas em homenagem ao cavalo, ao boi e ao cdo.
Ninguém se lembrou ainda de perpetuar no bronze a figura admirdvel do tangerino,
A éle ndo devemos apenas o desenvolvimenio de nossa pecudria e o abastecimento de
carne verde a populacdo. Foi o tangerino no tempo do Brasil colénia, no chamado
século do couro, o desbravador dos nossos sertSes, para onde depois chegaria o progresso
da agricultura, da inddstria e do comércio. As atuais estradas de rodagem, ligando
povoacdes e vilas, cidades e estados, o litoral ao sertio, foram caminhos abertos por
éles nas matas e serras para a passagem primitiva do gado. E dos antigos currais de
gado nasceram cidades. Foi, na verdade, pelos roteiros das boiadas, pelos caminhos
abertos pelos tangerinos, por onde penefrou primeiro a nossa civilizagdo.

OcTAVIO PINTO

Pag. 135 — Outubro-Dezembro de 1957






NOTICIARIO

O Real Instituto Holandés dos Trépicos

A melhor histéria é como a arte de
ReMBRraNDT; langa vivas luzes sébre
certas causas escolhidas — as melhores
e as maiores; deixa tudo mais na
sombra e invisivel.

(Bacenotr: Physics and Politics) .

ORIGEM

O Real Instituto dos Trépicos foi criado
hd quase cinqiienta anos por iniciativa das
indistrias holandesas cujas atividades esta-
vam diretamente ligadas aos trépicos. As
relagbes que entdo existiam entre os Paises
Baixos e seus territérios nos trépicos reve-
laram a urgente necessidade de um instituio
cuja organizacdio possibilitasse a coleta e o
estudo sistematico de dados sdbre as condi-
¢bes econdmico-sociais e higiénicas nos tré-
picos, tendo em vista o aproveitamento dos
conhecimentos assim conquistados, para uma
larga esfera de interésses.

Nio tardou que o Instituto conseguisse
resultados que provaram seu valor como cen-
tro de estudo e pesquisa para a inddstria, en-
genharia e condicdes sociais nos tropicos.

NOVAS TAREFAS E OBJETIVOS

A tdltima guerra provocou completa mu-
danca nas relacbes entre os vérios paises. A
dependéncia e a subordinagio dos territorios
tropicais para com os paises ocidentais foram
substituidas por uma completa independéncia
e soberania. Os Paises Baixos também tive-
ram que adaptar-se as novas condicBes. Ti-
veram que abandonar sua posi¢do especial
nas Indias Orientais Holandesas e procurar
alhures uma compensacio. Para isso, o
conhecimento dos trépicos, conquistado no
decurso de séculos provou ser de grande va-
lor e, neste particular o Instituto dos Trépi-
cos, utilizando 8&sse conhecimento como base,
ampliou sua esfera de atividades a todos os
paises tropicais.

Essa esfera de atividades, porém, ndo
se restringiu estritamente aos “tr6picos”.
Certas condigdes e problemas que se obser-
vam nos trépicos manifestam-se também em
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regies subtropicais. Por isso, nfo seria pra-
tico, numa pesquisa cientifica, aceitar-se uma
limitagio dessa esfera por linhas imagina-
rias tais como os dois trépicos.

ATIVIDADES EM GERAL

De modo mais especial, os seguintes as-
suntos sdio hoje estudados e investigados:

— aspectos econdmicos gerais;

— fertilidade do solo para culturas tro-
picais e problemas de fertilizagdo;
— produtos tropicais, tendo em vista a
respectiva venda, armazenamento,
empacotamento e resisténcia a con-
dicbes climéticas e influéncias no-

civas;

— problemas médicos e problemas re-
lativos & higiene;

— condi¢Bes sociais e psicolégicas e, em
geral, problemas que surgem quan-
do se encontram duas civiliza¢des
essencialmente diferentes.

Além de um corpo de especialistas, al-
guns dos quais de renome internacional
mesmo fora da Europa, o Instituto dispde de
muitos meios & sua disposigﬁo, gragas a0s
quais executa sua missdo, isto é:

— vérios laboratérios para pesquisas
quimicas, quimico-tecnolégicas e bio-
légicas;

— laboratério de estudos do solo;

— departamentos de medicina tropical
(inclusive uma clinica de doengas
tropicais), higiene, parasitologia, en-
tomologia, bacteriologia e regime ali-
mentar nos trépicos.

Além disso, existe o centro global para
investigacbes de leptospiroses, que mantém
uma colecio de estirpes padrbes de leptos-
pirae; '

O departamento de febre amarela do
Instituto é um dos novos centros reconhe-
cidos pela Organizagdo Mundial de Satde,
para o preparo de vacinas contra a febre
amarela, que sio fornecidas, a pedido, a int-
meros paises do mundo.
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Outrossim, o Instituto dispe de bem
aparelhada biblioteca, bem como de cole-
¢bes de fotografias e mapas. Na base de
oitocentos jornais e outras publicagbes sobre
os trépicos, sdo elaboradas selecdes de ar-
tigos sObre economia, agricultura, estudos de
solo e sociologia; os grandes planos de de-
senvolvimento e trabalho das organizagGes
especializadas das Nagbes Unidas estdo in-
cluidos nesse trabalho.

Essas selecbes sio anotadas em fichas
indices, geralmente accessiveis para fins de
referéncia. Os abstracts mais importantes
sdo publicados numa revista quinzenal de-
nominada Tropical Abstracts, largamente
distribuida, especialmente no exterior. Os
assinantes podem - obter cépias fotostéticas
dos artigos ali resumidos.

INFORMACOES E CONSULTAS

Realiza-se intercAmbio de informacdes
para fins cientificos e educativos, das se-
guintes maneiras:

a) membros do pessoal tomam parte
no treinamento de estudantes em universi-
dades e em escolas secundérias;

b) realizam-se cursos praticos para
pessoal de firmas industriais e de treina-
mento de extensdo universitarias para médi-
cos que pretendem trabalhar nos trépicos;

c) por meio de publicagdes préprias.

Fornecem-se  informacdes gerais  ao
pablico por meio de exposigdes realizadas
no “Museu Tropical” do Instituto, conferén-
cia e filmes, cursos em estabelecimentos de
educacio geral, a0 mesmo tempo que sdo
também fornecidas informacgdes aos que de
qualquer forma se interessam pelos trépicos,
onde houver possibilidade dessa divulgacio
pelos meios usuais de publicidade, tais como
imprensa, radio e televiséo.

Os responsdveis por jormais didrios ou
revistas periédicas podem recorrer ao Ins-
tituto para informacBes bésicas, etc. relativas
aos virios aspectos do trabalho do Instituto,
bem como para material ilustrativo e dados
documentérios relativos aos tropicos. Para a
imprensa, o radio e a televisdo, ésse servigo
¢ inteiramente gratuito.

Siignificacdo internacional, pormenores de
certos aspectos do trabalho

Mesmo por ésse relato geral do tra-
balho do Instituto, evidencia-se que as ati-

vidades do mesmo sdo realizadas em nivel
internacional, sendo de importincia igual-
mente internacional.,

Grande parte do trabalho do Instituto
pode ser considerada como prestando servi-
cos diretos a palses estrangeiros.

Firmas e institui¢bes estrangeiras con-
sultam o Instituto sébre vérios problemas
relativos 4 agricultura, comércio, satde
publica, varios aspectos das condigBes so-
ciais em paises tropicais e respectiva estru-
tura cultural.

E o que podemos ilustrar pelos exem-
plos que se seguem:

a) Desenvolvimento do comércio de ex-
portagdo de produtos tropicais.

No interésse do desenvolvimento, os pai-
ses tropicais sdo obrigados a divulgar seu
comércio de exportacio e

7

¢ importante ti-
rarem os maiores lucros possiveis de seus
recursos naturais, tais como potencial agri-
cola, culturas tteis, florestas, etc.

~ Nestes dltimos anos, o Instituto levou
a efeito numerosas investigacdes por conta
de paises estrangeiros, culminando em pare-
ceres resultantes da venda de “novos” pro-
dutos ou aumento de vendas dos produtos
de exportacdo existentes. Uma das inves-
tigacBes realizadas, por exemplo, demonstrou
que o ché indigena do Peru podia ser acres-
centado a lista de produtos de exportagio
daquele pais, desde que fosse aperfeicoado
o método de beneficiamento. Além disso,
chamou-se a. atengdo para novas madeiras,
tais como “abura” da Africa Ocidental e
“ramin” de Bornéu, substitutos de
faia.

como

Para o fumo da Virginia, descobriu-se
um método de andlise qualitativa por pro-
cesso quimico, que apresenta possibilidades
de awmentar sua exportacdo.

Além disso, os conselhos e pareceres
fornecidos pelo Instituto sdbre a maneira de
colhér, beneficiar, armazenar, acondicionar e
transportar, resultaram na melhoria da qua-
lidade de produtos tropicais.

b) Madeiras tropicais e engenharia hidrdu-
lica.

Em colaboragio com “RIJKSWATERS-
TAAT” nos Paises Baixos, o Instituto tem
estado empenhado nestes dltimos dezoito
anos num estudo comparativo, em larga es-
cala, sdbre a resisténcia natural das madeiras
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tropicais, a certas espécies de parasitos. Des-
cobriu-se que varias madeiras, até entdo sem
grande aplicagio, sdo muito adequadas para
estruturas de madeira em 4gua salgada ou
doce, tais como estacas, grades, ete.

¢) Estudo do solo nos trépicos.

O estudo do solo nos tropicos é outro
importante aspecto do trabalho do Instituto,
pois ndo raro acontece serem aplicadas gran-
des somas no cultivo de terra coberta de
pujante selva tropical sem verificar-se se o
solo é adequado para o cultivo. Descobriu-
-se que a vegetagio pujante ndo constitui,
necessariamente, garantia de presenga de
solo fértil. Por essa forma, milhdes ja foram
postos fora.

E por isso que é importante, nos tem-
pos modernos, com os esforcos constantes
despendidos para aumentar a produgio ali-
mentar, examinar-se o solo (a fonte de toda
vida animal e humana) relativamente & sua
fertilidade natural, antes de usé-la para fins
agricolas. Para ésse fim, amostras de terra
sdo submetidas a andlises quimicas, fisicas
e mineralégicas. Estas ultimas nfio sdmente
fornecem informacées sdbre o contetido de
substincias nutritivas para as plantas, mas
também podem indicar a falta de certos ele-
mentos constituintes do solo, fornecendo,
destarte, indicacio dos tipos de fertilizantes
necessarios. Além disso, os relatérios in-
cluem por vézes informagdes sébre as possi-
bilidades agronémicas do solo e s6bre a ori-
gem da formagéo, de modo que a assisténcia
do laboratério de estudo do solo atende tam-
bém a servicos geoldgicos estrangeiros
(por exemplo, dos Estados Unidos).

Mencionamos apenas alguns dos as-
pectos do estudo do solo, que j& adquiriram
excelente renome em tantos paises, que um
fluxo constante de amostras de terras chega
ao Instituto, de todas as partes do mundo.
Nestes wltimos doze meses, foram recebidas
amostras de vérios paises da Africa e da
América do Sul, das ilhas Caraibas e do
Pacifico, priticamente tédas com relagio ao
cultivo de produtos tropicais.

d) Combate & maldria e investigagdo Je
leptospiroses.

Com relacio ao trabalho do Instituto na
esfera da medicina, convém citar — além da
importante tarefa educativa — os intmeros
contactos internacionais mantidos com rela-

[y

cio a0 combate & maldria e pesquisas sobre
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leptospiroses. O resultado, foi que membros
do pessoal do Instituto, foram chamados
muitas vézes para paises estrangeiros, como
consultores e para tomarem parte em co-
missbes consultivas. HA algum tempo atras
a Organizacio Mundial de Satde, designou
o laboratério de leptospira como “laboratério
de referéncia” regional na Europa.

e) Problemas sociais
manas.

e de relagdes hu-

A par de problemas econémicos e sani-
tg’u’ios, o mundo enfrenta muitos problemas
sociais.

O progresso no campo da engenharia
colocou em contacto intimo comunidades de
natureza completamente divergente, espe-
cialmente paises ocidentais e paises  tro-
picais que, por muito tempo, permaneceram
em completo isolamento. E essencial a di-
vulgagio de conhecimentos sobre caracteris-
ticas raciais (antropologia fisica) religides
e condi¢bes sociais (antropologia cultural).

As relagbes econbémicas ndo perdurardo
por muito tempo se ndo forem baseadas
numa atmosfera de compreensdo e boa-von-
tade mutuas.

As medidas tomadas para abrir certas
regifes ndo terfo éxito permanente se nfo
tiverem a cooperagio da populacio. Os
conhecimentos e informacgdes técnicas n#o
bastam para obter-se essa cooperagio e é
de importincia primordial um estudo com-
pleto da sociedade local, natureza e costu-
mes da populagio, condi¢bes de trabalho,
potencial de mao-de-obra, exploracio do
solo e problemas resultantes do contacto das
comunidades indigenas, simples, com os mé-
todo§ modernos e técnicos de organizagio.
O que importa em primeiro lugar nfo é o
que sabemos, mas o que outros — em muitos
casos os chamados séres humanos primi-
tivos — pensam que sabemos. Este é o pon-
to em que deve comecar nossa divulgacgo.

A chamada pesquisa de aculturacio,
que, com ésse tipo de contactos, fornece in-
formagdes quanto ao comportamento correto
¢ resulta em relacdes humanas adequadas,
é, em conjunto, uma tarefa a longo térmo
e, portanto, néio compreendida completa-
mente pelo publico em geral. Tal trabalho
& de valor incalculdvel como meio de “pres-
tar servigos” ndo apenas a pafses estrangei-
ros, mas & humanidade em conjunto.

Finalmente, vale a pena lembrar que
no Instituto dos Tropicos, os muitos e va-
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riados estudos sucintamente descritos acima,
sio realizados sob um sé teto, onde o eco-
nomista, o agrénomo, o etndlogo, o socidlogo,
o fisico e o higienista estio didriamente em
contacto uns com os outros, facilitando, as-
sim, uma troca adequada de informagGes.
Na verdade, no trabalho pratico no campo,
um j4 nio pode marchar sem o outro. Estd
sendo gradualmente reconhecido, também no
exterior, que a estreita colaboragfio entre os

especia]istas em economia, agricultura, so-
ciologia, etnologia e higiene, é condigdo in-
dispensével ao estudo dos problemas tropi-
cais e a divulgacio satisfatéria de infor-

magdes.

(Traduzido do The Way ahead).

Enderégo: Xoninklijk Institut voor de Tropen
63 Mauritskade, Amsterdam.

XII Assembléia Geral da AGB.

Colatina, julho de 1957

Colatina foi a sede da XII Assembléia
Geral da Associagio dos Gebgrafos Brasilei-
ros, tendo acolhido gedgrafos e estudantes
de geografia entre os dias 2 e 11 de julho
do corrente ano. Dos dezoito sécios efeti-
vos presentes, seis eram do Rio de Janeiro,
sete de Sdo Paulo, dois de Pernambuco, um
de Minas Gerais e um da Bahia. Gracas ao
apoio recebido ndo somente do senhor
prefeito municipal e das autoridades esta-
duais, mas também de todos aquéles cuja
colaboragdo foi solicitada, foi possivel a
AGB realizar com grande é&xito mais
uma de suas assembléias gerais. Além da
apresentagiio e discussdo de teses e comuni-
cac¢Bes, realizaram-se, como habitualmente em
tais assembléias, pesquisas geogréificas de
campo, com exposi¢io dos respectivos rela-
térios preliminares. Além disso, fora pro-
gramado para Colatina um semindrio s6bre
um tema especifico, o habitat rural, de
modo a suscitar contribuicio e debates a
respeito de tdo interessante assunto, até
agora pouco estudado pelos gedgrafos brasi-
leiros.

As teses apresentadas, em namero de
seis, foram as seguintes: “O bordo oriental
da Borborema na 4rea de Vitéria de Santo
Antdo”, de Ma~url, CORREIA DE ANDRADE;
“As inddstrias de Salvador”, de Ana Dias
DA Smva CarvarLmo e MiutoN SaNTos; “A
pesca da baleia no litoral do Nordeste”, de
Jost Lavarepa; “Ituberd, um porto cacaueiro
rejuvenescido pela indéstria”, de MirToN
SanTtos; “Crescimento recente da cidade de
Salvador”, de Axa Dias pa Smva CarRvALHO
e “A stperficie de aplainamento pliocénico
no Nordeste do Brasil”, de GiLserTO Os6rR®D
DE ANDRADE.

Os trabalhos de campo, foram realizados
por cinco grupos diversos de modo a abran-

ger ndo somente a cidade (chefe Lysia Ma-
ria C. BERNARDES) e seus arredores, (chefe
Lécio pE CasTRO SOARES) mas também as
zonas vizinhas. Désse modo foram estuda-
das a zona pioneira ao norte do rio Doce
(chefe do grupo Ary Franga), a zona de
colonizagdo alemi e italiana (chefe PasqQua-
LE PETRONE) e a regifio de Linhares (chefe
MArio Lacerpa pE MEeLo). Conduzidos de
modo a obter o aproveitamento maximo, &s-
ses trabalhos que tiveram a duracio de trés
dias alcangaram plenamente seus objetivos
como foi atestado pela qualidade dos relaté-
rios apresentados em plendrio, ainda no de-
correr da Assembléia.

Quanto ao seminirio sébre o habitat
rural no Brasil, constou da apresentacio de
diversas comunicaces e de amplos debates
objetivando a fixagio de uma -classificacio
aplicivel ao Brasil. Sua direcio coube a
NiLo BerNamrDES que féz a apresentagio ini-
cial do problema. Erza CorrmOo DE Souza
KerLER analisou o estado atual dos estudos
sbbre habitat rural no Brasil e Micuer Ta-
BUTEAU propds elementos para uma classi-
ficagdo. Outras comunicacdes referentes ao
habitat rural em determinadas regides foram

também  apresentadas pelos sécios Nice
LecocqQ MiLLErR — (“Apontamentos sobre
o habitat rural no vale do Paraiba™), — MA-

rio Lacerpa pE MELo — “Aspectos do ha-
bitat rural no nordeste do Brasil” e “Fisio-
nomia do habitat rural no baixo Ceari-Mi-
rim” — e Lidcto pE CasTtRO SOARES — “Exem-
plo de um tipo de habitat rural na Amazd-
nia”. Foram prolongados e proveitosos os
debates, tendo-se chegado a ¢onvencionar
denominagbes que deverdo, de preferéncia,
ser adotadas para a designacio dos diferen-
tes modos de povoamento disperso no Brasil.

Com a realizagio désse seminério inau-
gurou a - AGB um novo género de ativi-
dades em suas Assembléias Gerais, visando
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a0 mesmo tempo despertar interésse sobre
temas até agora pouco estudados e estabe-
lecer algumas normas gerais que possibili-
tem, para o futuro, mais sistematizadas e
mais proveitosas pesquisas em torno do as-
sunto focalizado.

Na sessdo administrativa realizada por
ocasiado da Assembléia de Colatina, foram
sugeridas & Diretoria normas para a admissio
de novos sdcios efetivos, limitando-a aos so-
cios cooperadores que participarem ativa-
mente da vida da Associacio. Também foi
apresentada mogiio de protesto contra a su-
pressio da geografia como disciplina autd-
noma no curso secundério conforme suges-
tdo da associada M. T. SEGADAS SOARES.

Realizando com tanto éxito a Assem-
bléia Geral, o presidente Dircev LiNo DE
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MATos completou seu segundo periodo &
frente dos destinos da Associacio dos Geb-
grafos Brasileiros, vindo a sucedé-lo, por su-
frigio de seus consécios, ARY Franga. Para
secretario-geral e tesoureiro-geral foram
eleitos, respectivamente, PAsQuALE PETRONE
e OpiLoN NoGurema DE MAT0s. A nova Di-

retoria foi empossada na sessdo solene de en-

cerramento a qual foi presidida pelo senhor
secretirio de Educagdo do estado, represen-
tando o senhor governador, estando ainda
presentes, além de diversas autoridades lo-
cais, o Dr. AbvaLpo RiBEmO Soarmes, vice-
-governador e o Dr. Raur, GrLeErT1, prefeito
municipal de Colatina, a quem muito se fi-
cou devendo o éxito de mais esta Assembléia

Geral da Associacio dos Gebgrafos Brasi-
leiros.





