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REVISTA BRASILEIRA
DE GEOGRAFIA

Ano XVIII OUTUBRO-DEZEMBRO DE 1956 N.o 4

0 KARST DAS VIZINHANCAS SETENTRIONAIS
DE BELO HORIZONTE.*

(Minas Gerais)

Jean TRICART

Professor da Universidade de Strasburgo

Na regido situada imediatamente ao noite de Belo Horizonte, em térno de
Nova Gianja, Pedro Leopoldo, de Sete Lagoas, aparece um tipo de Karst muito
particular A maior parte do relévo é constituida por colinas de encostas con-
vexas na parte superior e cbéncava no
sopé, cujo declive médio vaiia entre 10
e 20 giaus Nada as distingue do mo-
delado aiistalino que atiavessa a estra-
da de Belo Horizonte a Pedro Leo-
poldo Aqui e acold aparecem, entre- |
tanto, tragos paiticulares Num lugar [*
sdo alguns bancos de rochedos calcd-
rios que afloram a meia altura de um
declive regulai; noutro, surge uma pa-
rede calcaria, foomada de 1ochedos ¢
escaipados burilados por lapiez; mais Bfw/-/omzf;v?
adiante, aparece uma depressdo fecha-
da, ocupada por um lago Em resumo, F T 7000000
as formas calcarias tipicas sdo espora- — Croquis da regido estudada, ao norte de
dicas, isoladas Flas nio constituem Belo Horizonte
um conjunto continuo e coerente, como nas regides carsticas caracteristicas

Comegaremos, entdo, descrevendo as formas particulares desta regido cal-
céria, e procuraremos explica-las.

I — FORMAS CALCARIAS

Devem-se distinguir, segundo a sua dimenséo, dois tipos de foimas: coli-
nas, amontoados rochosos, dolinas, cuja unidade de dimensio é a centena de
metros (6.2 ordem de grandeza), e as microformas, como os lapiez, as cavida-
des (7.2 ordem de grandeza).

#  Tradugdo de ORLANDO VALVERDE

Nota do autor — fisse estudo pdde ser feito gragas ao senhor diretor do Instituto de Tecnologia do
estado de Minas Gerais, que pds & nossa disposi¢io um carro e um motorista, e nos féz acompanhar pelo
Dr OtAvio BARBOsa, cuja dompeténcia nos conduziu diretamente aos pontos mais interessantes e que
nos formeceu valiosas informagBes estratigraficas Deixamos aqui registrado, a ambos, 0s nossos sinceros
agradecimento e nosso profundo reconhecimento »
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452 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

a) As formas hectométricas.

O seu cariter comum ¢é serem descontinuas, esporadicas, isoladas no meio
de foimas que nada tém de tipicas de uma regido calcdria. Essa é a particula-
ridade essencial do karst das vizinhangas setentiionais de Belo Horizonte
Essas formas compieendem macigos rochosos calcdiios e depressGes fechadas.

Os macigos rochosos calcérios sdo de tipos vaiiados e oferecem toda uma
s, o » . i3
séie de téimos de tiansicio entie a colina concavo-conexa banal, idéntica As
do escudo metamdrfico, e os pilares calcdiios tipicos dos karsts tiopicais

Certos macigos rochosos calcérios se apiesentam sob a fouma de paiedes
abruptas, bwiladas por lapiez, sulcadas de caneluras, complicadas por 1ecan-
tos angulosos, coitadas por gargantas de alguns metios de laigma que coinci-
dem com as diaclases Algumas divores se aganlam as anfiactuosidades da
1ocha; pendem lianas ao longo das paiedes, mas o calcério estd em tdda parte
bem visivel, em nenhum lugar é completamente mascaiado pela vegetagio.
Esses macicos sio sempie isolados e apaiecem num ponto qualquer da encosta
das colinas cdncavo-convexas, ciiando uma brusca ruptma no perfil do seu
flanco, wma espécie de aspereza angulosa, cujas foimas 10chosas e agudas con-
trastam com a cwva 1egular do conjunto (foto n.” 1). A forma geial désses
macigos tochosos calcarios é convexa, com uma parte superior grosseiramente
antedondada e flancos verticais, as vézes mesmo salientes em 1elacio & sua
parte inferior. Alguns fazem lembrai, assim, um cogumelo O seu didimeto é
de algumas centenas de metios

Outros 10chedos calcarios sio de dimensbes mais 1eduzidas, com um dia-
metio de alguns metios ou de uma dezena de metios na base Tém a foima
de pilates (foto n.° 1), as vézes basculados. Esses pilares avizinham-se geral-
mente dos macigos 10chosos mais impoitantes, mas sdo totalmente separados
déles por declives mais suaves, concavo-convexos, sObie os quais a 1ocha nio
aflora em nenhum lugar.

Macigos calcarios e pilares assemelham-se as formas tipicas de monos
calcaiios descritos nos karsts tropicais (Antilhas, baia de Along), mas suas
dimensdes sdo mais 1eduzidas

Uma outra forma tipica das cercanias de Belo Hoiizonte é o escaipamento
calchnio. Tal como as precedentes, esta forma interiompe igualmente o perfil
suave e 1egular das colinas concavo-convexas (foto n© 2) Esses escaipamen-
tos calcarios apresentam-se de maneiras varias As vézes, é todo o flanco de
uma colina que se torna rochoso sébie uma de suas faces, apresentando paie-
des de calcdiio buiilado de lapiez e fiagmentado de recantos comandados pelas
juntas e didclases, com miciofoimas andlogas as dos macigos 10chosos Nas
bordas, o escarpamento calciiio desapaiece e funde-se no declive cdncavo-
-convexo sébie o qual nenhum afloramento de rocha apaiece Os mais desen-
volvidos désses escaipamentos assumem a forma de uma ferradwa e envolvem
a colina por diversos flancos Outios sdo mais limitados e aparecem em somente
um dos flancos, até mesmo localmente Outios ainda, 1eduzem-se a uma peque-
na comnicha 1ochosa, intennompendo o declive, geralmente a meia altura,
I& onde a concordancia do setor concavo inferior e do setor convexo superior
assegura uma inclinagdo topografica mais forte (foto n.° 3). Todo o resto da
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O KARST DAS VIZINHANGAS SETENTRIONAIS DE BELO HORIZONTE 453

Foto 1 — Relevos calcdrios residuais, 6 km ao sul de Sete Lagoas (M G ) Notar o macico de
rochedos coledrios em forma de verrugas surgindo sébre as garupas convexas do fundo e o
pilar caledrio basculedo em conseqiiéncia da alteragdo do substrato
metamorfico, no primeiro plano

Foto 2 — “Verruga” calcdria rochosa, 3 km ao norte de Matozinhos Colina caledria rochosa

abrupta, surgindo de maneira insdlita das ondulacdes suaves da regido O alinhamento da

escerpa corresponde provdvelmente a uma falha, pondo em coniato o caledrio e as formagdes

metamorficas A parte superior da parede calcdria em saliéncia demonsira que a erosGo é
mais ativa na base que no alto
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454 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

encosta, contiguo ao afloramento 1ochoso, mostra as formas banais e a espéssa
cobertura habitual de solo, através da qual nada transparece da estiutura.
Outios escarpamentos calcirios tém uma forma retilinea e interrompem brus-
camente o modelado das colinas. fles foirmam, muitas vézes, a vertente de um
pequeno vale, que fica entdo foitemente assimétrico, com uma muralha
abrupta de um lado e um declive cbncavo-convexo do outo. Essas muralhas,
como escaipamentos de falhas, diminuem de altwna para as suas extremidades
e ai se fundem nas vertentes regulaies, ao mesmo tempo que o pequeno vale
deixa de ser 1etilineo.

As depressdes fechadas siio pouco numerosas e mediociemente caiacterfs-
ticas. Elas apaiecem mal no modelado geral de colinas concavo-convexas, que
¢ a dominante topogiéfica da 1egido. Todas se localizam em vales que serpen-
telam no meio dessas colinas. A maior parte delas s6 é fechada por um fraco
aclive, flanco de uma soleira de alguns metios somente de altwa. As mais pro-
fundamente entalhadas acham-se na cabeceira de pequenos vales. Tal é o caso
da que contém a lagoa dos Mazies, cujo nivel das 4guas estd a céica de 30 me-
tios de profundidade A foima dessas depiessGes é geralmente ciicular, com
um didmetio de algumas centenas de metios O fundo delas é ocupado seja
por lagos ou biejos, seja por pequenas planicies aluviais mais ou menos pan-
tanosas. Geialmente, a sua drenagem ¢ subteirnea As boirdas dessas depres-
sbes sdo constituidas por vertentes concavo-convexas banais, em que nem mes-
mo apaiecem sempie 1ochas calcarias. Nao observamos em lugar algum paie-
des calciiias bem desenvolvidas dominando imediatamente essas depiessoes
fechadas (foto n.% 4).

b) As microformas

Se as tormas hectométiicas demonstiam tiacos cérsticos atenuados e muito
patticulaies, 0 mesmo nido acontece com as microformas. Elas sio perfeita-
mente tipicas e univeisalmente desenvolvidas s6bie os afloramentos calcéios.
Podem-se distinguir os seguintes tipos delas:

— Os lapiez de juntas, extiemamente desenvolvidos, poique todos ésses
calcirios bem estratiticados sdo sub-horizontais Esses lapiez formam cavida-
des que couoem a face inferior e a supeiior dos bancos em contacto de um
lado e doutio com uma junta de estiatificagio Eles acabam destacando com-
pletamente lajes no alto das tones calcarias e dos macigos de 1ochedos. Em
profundidade, &les ddo grutas cujo teto é sustentado por pilates em que éles
nio se desenvolveram. Nas paredes verticais, 8sses lapiez de juntas podem che-
ga1 a foomar wm veirdadeiro 1endithado da 10cha, muito fino, pondo em relévo
laminas intermedidiias de um ou dois centimetros somente de espessura, pai-

ticulamente bem obseivaveis na pedreira de Nova Gianja (foto n.° 5).

— Lapiez alveolares hoiizontais, calcados s6bie a disposi¢do das juntas,
mas afetando paredes verticais de 10cha aparentemente maci¢a. Eles formam
cavidades de vérios decimetros, de forma oval, com teto mais ou menos paia-
lelo a diregiio das juntas e com soalho em foite declive paia o exterior

~— Lapiez celulares, evocando o aspecto de uma esponja, formados de
buraquinhos contiguos muito numerosos, com um didmetio de 1 a 3 centime-
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1

Foto 3 — Colinag ruiniforme caledria, em Sete Lagoas (M G ) No primeiro plan_o e a4 direita,
formas céneavo-convexzas de colinas metamorficas com espessos solos de alteragdo No fundo,
destacado pela erosdo diferencial, um macico calcdrio Notar a cobertura florestal

Foto 4 — Dolina perto de Campinho (Pedro Leopoldo) Depressdo fechada, de fundo pantanoso,

provavelmente ocupada outrora por um brejo, hoje em dia colmatado, sobretudo em conse-

qiiéncia do ravinamento das vertentes “Karst” inteiramente coberto: em nenhum lugar o
caledrio aflora através dos espessos solos de alteracdo
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tros, sepaiados uns dos outrios por aiistas agudas, cortantes, sem owiientacio
piedominante (foto n© 6). Esses lapiez desenvolvem-se quer sObre certas pare-
des obliquas, quer sdbre a superficie, igualmente obliqua, de blocos bascula-
dos ou desmoionados.

— Lapiez em maimita, parecendo porgdes de cilindios apioximadamente
verticais. Nunca obseivamos nenhum completamente fechado. A foima é sem-
pre abeita em um dos seus lados e, as mais das vézes, é constituido somente
por um semi-cilindro ou dois tercos de cilindro Esses lapiez conroem tanto blo-
cos perturbados, quanto paredes de 10cha in situ, mas somente paiedes pouco
elevadas (foto n.° 7)

— Canelumas verticais, limitadas as paiedes abiuptas, que cortam, muitas
vézes, sobietudo nas rochas de juntas pouco aparentes, tiechos de lapiez de
juntas. Quando a estratificacio é bem nitida, essas caneluras sdo pouco apa-
1entes, o que parece indicar que elas se desenvolvem menos 1apidamente que
os lapiez de juntas. Pelo fato de se foomarem sobretudo nas r1ochas mais maci-

cas, elas estdo fieqilentemente associadas aos lapiez alveolaies horizontais
(foto 1n.% 8)

— Didclases alaigadas em cavidades com formas de coitinas, cuja laigma
é sempre de vénios decimetios e a altma de virios metios A didclase guia o
alongamento da forma, mas o seu modelado 1esulta de uma ablagdo importante
no calcitio. As paiedes verticais, ou subveiticais, apiesentam foimas cwmvas,
semi-cilindhicas ou mais complexas, foomadas de elementos de cilindios mais
ou menos obliquos e que se cortam entie si, separando aistas agudas de faces
cuvas. Essas didclases alaigadas em cortinas parecem prolongai-se pirofunda-
mente no interior do macico calchiio, sem serem accessiveis ao homem Na
entiada, as suas paredes apresentam lapiez de juntas e alvéolos, propiios das
paredes verticais, associados as vézes a cavidades de forma mais inegular
(fotos ns 9 e 10)

Essas micioformas nos indicam os processos atuais de erosdo désses cal-
cirios O mecanismo predominante é a ablagio quimica. Em nenhuma paite
existem vestigios de uma hagmentagio mecénica nas paredes Ceitamente, blo-
cos desmoronados, as vézes volumosos (vérios metros cubicos), observam-se na
base dos escaipamentos mais extensos e mais elevados Mas éles foram desta-
cados pela erosio quimica O desenvolvimento dos lapiez de juntas, paiticulai-
mente giande no alto das paiedes 1ochosas, isola lajes em caos instaveis Uma
parte delas cai no sopé dos escaipamentos Numa profundidade um pouco
maior, a formagio de caveinas ao longo das juntas ¢ o alaigamento das dia-
clases em cavidades com cortinas pode isolax grandes blocos de 10cha que bas-
culam e se desmoronam Isto se obseiva sempie, aqui e ali, ao pé dos grandes
escarpamentos  Esses blocos desmoionados sdo, em seguida, conoidos po
lapiez celulaies (toto n© 11).

Nesta ablagio quimica, qual é a parte das a¢bes metedricas e a da vege-
tagio? Patece que os lapiez alveolares sio dirctamente obia da meteorizagio
Eles apaiecem, com efeito, sdbie blocos completamente isolados, sem nenhu-
ma vegetagio, sem nenhum himus Em compensagio, as caneluras paiecem
bem ser cavadas pelas dguas cairegadas de matéiia himica, que percolaiam
atiavés dos 1estos vegetais, muito abundantes na paite superiov dos macigos
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Foto 5 — “Lapiez” de juntas sébre uma parede, vertical, em Nova Granja (M G) d =4 m

Foto 6 — Bloco de caledrio corroido de cupulas, em Nove Granja (M G) d=3 m
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rochosos, de declive fraco Um fato chocante, 1ealmente, é a grande quanti-
dade de matéria orgénica, félhas sécas, gravetos, que 14 se encontram. A expli-
cagio disto parece estar na secura désse meio, submetido a uma intensa eva-
poragdo e onde téda a 4gua das precipitagbes desaparece rapidamente nas fen-
das do calciiio subjacente. Esta secura é evidentemente desfavorivel a uma
decomposigdo rapida dos restos vegetais. Os lapiez alveolares e os de juntas
muito finas, em rendilhado, parecem também desenvolver-se essencialmente
sob a influéncia direta da meteorizacdo. Af ndo se acha vegetagdo e as formas
s&0 muito superficiais, ndo se observando nenhuma chegada de 4gua subterri-
nea. O mecanismo de sua formagdo permanece, portanto, um enigma.

Foto 7 — “Lapiez” semi-circulgares Nova Granja (M G ) Notar igualmente “lapiez” em
cupulas, no primeiro plano, e “lapiez” de junias na parede da cavidade semi-circular Abundante
camada de matéria orgdnico

Por outro lado, existem formas que sio obra da vegetacio E o caso dos
lapiez cilindricos e de ceitas superficies curvas das didclases alargadas. Essas
cavidades sdo cavadas pelas 1aizes das 4rvores, que corroem o calcirio De
fato, por toda paite, nos escarpamentos calcarios, crescem 4rvoies, que alcan-
cam 10 ou mesmo 20 metros de altura Os macigos calciiios constituem um
meio incultivavel, em que persiste, muitas vézes, a bela vegetagio da mata de
cip6 As 4rvoies vdo ai buscar a umidade a profundidades muito giandes, en-
viando enoimes rafzes, de varios decimetros de difdmetro, nas dibclases (foto
n.% 10). Os pélos das radiculas corroem o calchrio e ddo-lhe essas formas
curvas, que evocam as coitinas

Parece que, esquematicamente, a combinag¢io das agdes metediicas diretas
atacam sobretudo a rocha ao longo das juntas, dando alvéolos e os lapiez de
juntas, com destacamento de lajes no alto dos macigos rochosos Isto se explica
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facilmente: a orientagiio horizontal dessas cavidades permite-lhes, uma vez fra-
cionadas, ficarem ‘midas com facilidade.

— As acdes bioquimicas exercem-se, antes, ac longo das didclases em con-
seqliéncia da penetracdo, freqiientemente muito profunda, das raizes ao longo
dessas cavidades. Elas se tornam predominantes desde que as didclases sejam
suficientemente alargadas para permitir uma infiltragio rédpida das aguas que
as deixa sécas quase imediatamente apés a chuva.

As agdes metedricas e bioquimicas combinam-se paia destacar grandes
blocos de 10chas que séo, em seguida, reduzidos pela formagio de lapiez celu-
lares. Nos calcérios tabulares, a vazio se efetua segundo uma réde mais ou
menos oitogonal, o que explica a predominincia das paredes verticais, das aies-
tas angulosas, das gargantas em cotovélo calcadas sobre didclases. O escarpa-
mento 1ecua petmanecendo abiupto, deixando atias déle pilares residuais mais
1esistentes.

Foto 8 — Parede rochosa com caneluras, Nova Granja

(M G ) Combinagdo de caneluras e de alvéolos, na parie

inferior do cliché (bancos de rochas compactas), e de
caneluras e ‘“lapiez” de juntas, na parte superior

Qual ¢ a velocidade désse recuo? Questdo importante, a qual sé se poderd
responder com precisio fazendo mensuragdes E possivel, entretanto, formar-se
uma opinifo proviséria com base em diversos indicios. Em certos lugares, o
recuo parece répido. Tal é o caso na pedreira de Nova Gianja, onde se obser-
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vam, na parte inferior das raizes, feixes de radiculas completamente separados
da 10cha, a céica de vinte centimetros da parede. Parece que essas radiculas
se desenvolveram ao contacto do calcirio e que elas ficaram isoladas déle por
causa do recuo da parede Seria preciso, contudo, discutir a questio com um
biologista e conhecer com precisdo as condigdes de desenvolvimento de tais
raizes (foto n.° 10). Em outios lugares, ao contraiio, o 1ecuo parece lento:
depositos de tufos, cimentando as vézes pedagos angulosos de pedra calcdria,
muito diferente dos blocos que se destacam atualmente, revestem as paedes
rochosas (foto n© 12) Oia, ésses tufos ndo parecem mais formar-se atual-
mente. Alguns sdo, incontestavelmente, antigos A parede que éles revestem
sofre entdo somente um recuo insignificante. Seria preciso multiplicar as obser-
vagles désse género, recolocando-as no seu quadio mortolégico: parece veros-
simil que a coirosdo dos pequenos rochedos seja mais lenta que a do flanco
das colinas Nas paredes verticais dos pequenos 10chedos, dos pilares notada-
mente, a 4gua s6 umedece a rocha no momento mesmo dos aguaceitos e a du-
1a¢éo da coirosdo é limitada. Sébie o flanco das colinas, ela é aimazenada, em
parte, nos solos da encosta convexa superior, tornando-se ai acida, ao contacto
da matéiia o1ghnica e do hiimus, e adquirindo assim um poder maior de coi-
parte, nos solos da encosta convexa superior, tornando-se ai acida, ao contacto
com a 10cha calcaria. Tudo isso deve ser levado em consideragdo e belos estu-
dos sdbre ésse assunto poderdo 1realizar-se

Foto 9 — Didclases alargadas com formas de cortinas, Nova Giranja (M G)

Mas ésses processos nos explicam as micioformas. Eles ndo levam em conta
o fato essencial: a oconéncia esporadica das foimas cisticas em toda a 1egido.
Precisamos agoia discutih ésse problema.
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II — A GENESE DO “KARST”

As grandes pedreiras das fibricas de cimento mostram-nos que as formas
que acabamos de descrever constituem apenas uma pequena parte dos fend-
menos cérsticos da regifo. Muito demonstrativo a ésse respeito é a exploragio
da fibrica de cimento Caué, em Pedro Leopoldo.

A pedreira entalha a veitente de uma colina de declives cdncavo-conve-
xos banais, em que o tnico 1elévo denunciando a presenga do calcirio é uma
cornicha 10chosa de uma dezena de metos de altura, trespassando os solos de
alteragio mais ou menos no térgo superior da vertente, onde forma a base da
parte convexa (foto n.° 13). Para baixo, os afloramentos calcdrios desapare-
cem e, sbbre uma garupa situada diante da pedreiia, s se manifestam por uma
pequena ponta de 1ocha e uma verruga 1ochosa de cérca de 10 metros

Foto 10 — Parede esculpida em forma de corti'{ta, Nova
Granjea (M G.) Notar, no primeiro plano, as raizes, que
estdo aqui a mais de 10 metros da superficie

de altura e 20 de didmetro. Para o alto, a coinicha calcaiia passa a degraus
cada vez mais velados pelo solo de alteragio que enche as cavidades da 1ocha
e suaviza as foimas. No alto da colina, o solo de alteracdo ¢ peifeitamente con-
tinuo e nenhum afloramento de calcério aparece. A vertente entalhada pela pe-
drefia Caué é particularmente interessante porque é tipica. Ela pertence a um
tipo extremamente difundido em téda a regisio, como o demonstramos acima.
Ora, a pedreira nos revela a sua estrutura geomorfolégica.
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A cornicha constitui somente uma pequena parte da massa calcaiia explo-
rada pela fibrica de cimento Caué, que se continua até o pico da colina e, na
diregdo sul, muito além do escaipamento. Nestes setores, o calcario é inteira-
mente mascarado por formagdes de alteracdo, constituidas de argilas pardas e
avermelhadas, ricas em grdos de quartzo, que fossilizam completamente todo
um conjunto de formas cérsticas Elas entulham lapiez gigantescos, de 5 a 6
metros de profundidade, com 8 ou 4 de largura em cima, que isolam pindculos
calcarios de cristas agudas e formam téda uma réde sinuosa, rica em anasto-
moses (foto n.° 14). Mais abaixo, a massa calciria é esburacada de cavidades
desenvolvidas & maneita de lapiez de juntas, porém de dimensbes maioies: a
sua altura atinge 0,5 a 0,6 metro, e formam téda uma réde de grutas. Essas
formas de grande dimensio correspondem a um banco macigo o que d4 o
escaipamento de uma dezena de metros, da cornicha. Elas sdo muito aparen-
tes poique os operdrios lhes tiram a argila, a fim de permitir a exploiacio do
calcrio para a fibrica de cimento (foto n.° 15).

As aigilas que fossilizam os lapiez do karst da pedreita Caué ndo sio de
origem detritica Parecem ter-se formado in situ e ter sofrido sdmente ligeiios
deslocamentos por afundamento e deslize. Os giios de quaitzo que ai se en-
contram séo residuos da alteragdo do calcério. Com efeito, na paite inferion da
camada explorada, véem-se numerosos fildes de quaitzo penetiar na sua massa,
0 que explica porque a pedreira ndo vai até mais baixo Este karst é, poi-
tanto, um karst coberto tipico

Foto 11 — “Lapier” sébre um bloco basculado, Nove Granja (M.G ) Redugdo progressive
désses blocos desmoronados, pela dissolugdo

Isto nos permite compreender a raridade relativa dos afloramentos calca-
rios e das formas cérsticas subaéreas, mas resta ainda explicar porque, em cer-
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tos lugares, o calcério aparece na superficie, ao passo que em outros éle é mas-
carado.

As mnossas observagdes permitem-nos fazer intervir a combinagdo de dois
fatores: a litologia e as oscilagbes paleoclimaticas.

A litologia est4 ligada as condicdes gerais de estrutura. As camadas de
calcario das redondezas de Belo Horizonte pertencem 2 série Bambui e séo
datadas do Siluriano. Elas estio em contacto imediato, em sua base, com o
complexo cristalino brasileiro Em nenhuma parte pudemos obseivar ésse con-
tacto, mas tudo nos leva a crer que éle seja complicado Com efeito, na pedreira
Caué, a base dos calcarios sofreu um principio de metamorfismo. Ela é atra-
vessada por pequenos fildes de quartzo de alguns centimetios de espessuia,

Foto 12 — Depdsito de tufo antigo sébre wma parede calcd-
ria, Nove Granja (M G)

muito retorcidos, no mejo de uma camada de calcirios margosos violentamente
amarrotada. Ndo se tiata, portanto, de um simples enchimento filonar de fis-
suras abertas na massa calcaria, mas de um comégo de metamorfismo, poste-
rior, além disso, & fase principal de metamorfismo do complexo brasileiro. Ele
afeta somente uma zona de transicio de algumas dezenas de metios de espes-
sura, no maximo, e em toda a regifio nota-se a juxtaposicio, a distincia muito
pequena, de calcérios puros e de 1ochas metamoérficas tipicas, como os gnaisses
que afloram no corte da estrada a menos de um quilémetro da pedreira Caué,
em dire¢do a Pedro Leopoldo.
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O contacto dos calcarios e do complexo metamérfico subjacente é muito
irregular, tanto pelo fato do metamorfismo da base dos calcarios, quanto por
causa de acidentes tectOnicos, notadamente numerosas pequenas falhas que
pdem em contacto lateral o calcario ndo metamorfizado e o complexo meta-
moérfico

Tédas as vézes que o calcdrio puro estd juxtaposto ao complexo metamér-
fico, é éste Gltimo que é desgastado pela eroséo diferencial e desempenha o
papel de rocha tenra. Contentemo-nos em citar alguns exemplos particular-
mente demonstrativos:

— Na pedieiia Caué, o declive cdncavo abaixo da cornicha de calcérios
macigos corresponde ao complexo metamérfico em téda a parte sul da pedreira.
Isto indica que o complexo metamérfico desempenhou o papel de rocha tenra,
em relaciio aos calcArios macigos.

— A 6-8 quildmetros de Sete Lagoas, na estrada para Fortuna, os macigos
rochosos calcarios sdo circundados por um solo de alteragiio tipico do complexo
metamorfico, avermelhado, muito rico em grios e fragmentos de quartzo. O
pilar calcario basculado, da foto n.° 1, se explica pelo afundamento do complexo
metamortfico subjacente, em virtude de sua alteragio.

— Na eshada de Pedro Leopoldo a Sete Lagoas, sobretudo nos ariedores
de Matozinhos, numerosos escaipamentos calcarios retilineos dominam imedia-
tamente solos de alteragéo alimentados pelo complexo metamérfico. Nés os in-
terpretamos como pequenos escaipamentos de linha de falha.

A existéncia dos 1elevos calcarios isolados, formando veirugas, de modo
tdo caracteristico, sobie as colinas metamoérficas, explicar-se-ia entdo pelo jogo
da eiosdo diferencial, que teria destacado massas de calcario conservadas intac-
tas, enquanto que as rochas encaixantes estavam metamorfizadas. Ceitos escai-
pamentos retilineos localizados seriam escarpamentos de linha de falha cons-
tituidos por calcArios postos em contacto lateral com o complexo metamérfico.
Fisses fendmenos caracterizam a base da série silwiana. Mais alto, 14 onde o
metamoifismo nio se f&z sentii, os afloramentos calciiios localizados resultam
da limpeza parcial de um karst coberto

Resta-nos agora explicar como se opeiou essa erosdo diferencial e como
se efetuou essa limpeza parcial do karst coberto. £ um problema de morfo-
logia climética.

Para resolvé-lo, devemos levar em conta as oscilagbes paleoclimaticas.

Os cortes frescos muito numerosos nas estradas da regido mostram-nos cla-
ramente a contextura das vertentes. O coite-tipo ¢ o seguinte:

— Em cima, aigilas lateriticas veimelhas em que a textura da rocha ma-
tiiz estd completamente apagada. Esta camada é descontinua e nio ultrapassa
alguns metros de espessura.

— Um horizonte de cascalhos formado de fragmentos de quaitzo de
alguns centimetros, dispostos em revestimento, geralmente continuo, e tiun-
cando as argilas lateriticas vermelhas. Ele repousa, as vézes, diretamente sébre
o metamdrfico decomposto.

— Uma nova camada de argilas lateriticas, em que as cbres vermelha e
amarela se mesclam, composta de elementos deslizados, misturados uns com
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S

Foto 13 — “Lapiex” limpos na pedreira Caué, Pedro Leopoldo (M G ) Notar as cavidades
subterrdneas calcadas sbbre as juntas ne parte inferior da frente de talha da pedreira

Foto 14 — Grandes ““lapiez” da cornicha da pedreira Caué, Pedro Leopoldo (M G) ‘lapiez”
gigantescos, de 15 @ 20 m de alture, cuja metade inferior é limpa artificialmente pare e explo-
racdo do caledrio A metade superior, com forte declive, na vertente, foi limpe durante as
fases sécas pelas enxurradas e os deslises Na base, o calcdrio torna-se metamdrfico Ao contato
déste nivel menor permedvel, os “lapiez” se ampliam, transformando-se em grutas
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os outros, cuja espessura é geralmente de 3 ou 4 metros, mas atingindo local-
mente, ao pé de certas vertentes, uma dezena

O revestimento de cascalho é um elemento aldgeno, foomado de residuos
concentrados pela erosao pluvial. Ele coiresponde a um periodo séco, com
cobertura vegetal pouco densa (campo limpo?) Revestimentos andlogos for-
mam-se hoje em dia na mesma regido sob o efeito do pastoreio excessivo. A
destruicdo das ervas pelos animais provoca a erosio das paites finas do solo
e a concenhagio, na supeificie, dos elementos grosseiros demais para serem
arrastados pelo escoamento difuso das 4guas, elementos ésses que sdo geral-
mente quaitzosos, devido a major resisténcia do quaitzo a alteragdo.

A camada que recobie o revestimento ¢ igualmente alégena e constitui
nio um solo, mas uma “formagfo de encosta”, correspondente a um periodo de
importante morfogénese mecénica, provavelmente também séco. Ela foi depo-
sitada por deslizamentos, corridas de lama, talvez mesmo escoamento ou lavas
torrenciais. Ela indica uma fase de intenso modelamento das vertentes, atual-
mente teiminado, pelo menos quando o homem ndo destréi imprudentemente
a cobertuia vegetal. A tendéncia natural, atualmente, é, de fato, a formacfo
de um solo a custa dessas foimagdes de encosta, que sdo, em alguns lugaies,
dissecadas por certas ravinas.

Por ocasido désses periodos secos, os solos de alteragio da parte média ou
supetior das vertentes deslizaram e vietam acumular-se na base dos declives,
a qual éles deram uma forma céncava caracteristica (foto n.° 16). Pensamos
que foi entdo que se deu a limpeza parcial das paredes calcaiias, a exumacio
de certas formas de Karst cobeito. Ao mesmo tempo, as depressdes céisticas
eram parcialmente entulhadas e suas formas suavizadas. Esta exumacio foi
influenciada por thés fatbies principais:

— O abrupto da encosta: quanto mais ingieme era a encosta, mais intensa
era a ablagio e mais facil a limpeza. E isto que explica como as cabecas de
1ochedos calchiios tenham sido postas a nu principalmente na paite média das
veitentes, a mais ingieme, abaixo da convexidade do alto.

— A espessma das formages de alteragiio, que ¢, ela pidpia, fungio da
natmeza do calcdiio. Na pedieiia de Nova Gianja, que exploia camadas situa-
das bem acima da zona metamoifizada, o calcirio é muito puio, com 98% de
CaCOy  As aigilas de alteracio sido pouco abundantes e assumem a facies de
uma fterra rossa tipica. Elas foram facilmente removidas pelas enxuriadas e
acumuladas no sopé das escarpas calcarias. Grandes paieddes foram postos a
nu, que sofiem a evolucio carstica subaéiea Na pedieira Caué, o calcaiio é
mais impuo (95% de CaCO;) e a produgiio de argila de alteragio é mais
abundante: a 1emocdo da 1ocha in situ foi mais dificil e estd menos adiantada.

— O aspecto do contacto entre a 10cha in situ e as foomagdes de altera-
¢do desempenhou um papel muito giande no desenvolvimento dos deslizamen-
tos e movimentos de massa. Nas vertentes metamdificas, a passagem progies-
siva a 1ocha decomposta favoreceu os deslizamentos que puderam afetar uma
grande espessma de foimagdes moveis e tiraam proveito de uma superficie
lisa. No calcdiio, contraiiamente, os lapiez cobertos ddo uma superficie rugosa
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Foto 15 — “Lapiez” cobertos na pedreira Caué, Pedro Leopoldo (M G ) Encosta regular, intei-

ramente atapetada de solo, que mascara completamente grandes e profundos “lapiez”, os quais

s@o limpos artificialmente para a exploragdo do calcdrio O modelado désses “lapiez” & andlogo
a0 dos “lapiez” de Nova Granja

Foto 16 — Processo de isolamento de uma colina caledria, 5 km ao norte de Matozinhos (M G )

Relévo ondulado de formas amplas e irregulares, moldadas em parte pelos deslizamentos dos

periodos secos quaterndrios Ng decurso desta dissecgdo foi exumada a colina calcdric do
centro, de flanco formado de degraus correspondentes aos bancos.
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que dificultou os deslizes ancorando a cobertura mével, que é, além disso, me-
nos espéssa  Mas as formas e as dimensbes désses lapiez dependem da facies
do calcdiio e sobretudo da espesswa dos bancos L& onde ésses lapiez sio
gigantescos, a limpeza foi paiticularmente dificil e foi detida, muitas vézes, no
nivel da paite superior dos pindculos, o que faz aflorar sdmente as cabegas de
1ochas. Uma giande parte da pedrena Caué estd neste caso. Onde os lapiez
eram menos profundos, como na pedieira Nova Granja, a limpeza foi mais facil.

_ Todos ésses fatbres fizeram exumar sobretudo as paredes ingiemes e, no-
tadamente, os contactos biutais por falhas ou por juxtaposicéo lateral de cama-
das metamorfizadas e de calcarios puros Eles explicam a ocoiréncia insélita
dos 10ochedos calcarios na paisagem, a colmatagem das depressdes fechadas por
formacdes deslizadas

Esse estudo do karst das vizinhangas de Belo Horizonte permite tiiar
algumas conclusbes de oidem geral:

— A existéncia de karsts cobertos nas 1egides tiopicais, enquanto que tém
sido desaiitos essencialmente, até agora, karsts nus, mais espetaculares Esses
karsts cobeitos parecem fieqiientes: nés observamos em Serrana (Sdo Paulo),
lapiez cobertos do mesmo tipo nas brechas de falhas ricas em calciiio da mina
de apatita *

— Um tipo de karst particular, ligado a um metamoifismo paicial de
uma série calcdiia, e caracterizado pela exumagido do calcdrio por erosdo mais
rapida das formagbes metamoérficas encaixantes, fornecendo mais produtos de
alteracdo méveis e muito méveis

~— A impoiténcia primordial das oscilagbes paleocliméticas para explicar
o relévo do Biasil na vizinhanca do tiépico.

RESUME

Le karst de la région au N de Belo Horizonte est caractérisé par 1’ apparition sporadigue
de rochers calcaires en forme de verrues ou de tours ou d’escarpements au milieu de collines
aux profils concavo-convexes réguliers Cues affleurements calcaires son réduits actuellement
par les seuls processus quimiques et biochimiques gui les burinent de lapiés et de cannelures
Les racines des arbres semblent jouer um rdle déterminant dans I‘élargissement des diaclases

L’occurrence sporadique des rochers calcaires s’explique par tout une combinaison de fac-
teurs dont les principaux sont:

— Une érosion différentielle ayant altéré plus vite et plus massivement les formations méta-
morph‘iques que le calcaire Or, ce calcaire est partiellement métamorphisé, et de maniére ir-
réguliere, 3 sa base. Les noyaux de calcaire pur ont été dégagés des formations métamorphisées
encaissantes, ce qui donne les massifs de rochers calcaires en forme de verrues. Les contacts
brusques par petites failles ont été également mis en valeur, engendrant de petites murailles
calcaires rectilignes

— Les jeu des oscillations paléoclimatiques quaternaires, qui ont réglé cette érosion dif-
férentielle Pendant les phases humides, les rochers métamorphiques se sont profondément alté-
rées en produits meubles, argilo-sableux, aisément évacuables Pendant des phases séches, le
ruissellement et les glissements ont enlevé d’'importantes quantités de produits d’altération,
surtout sur les pentes les plus raides, ce qui & exhumé certaines parois calcaires et nettoyé des
lapiés couverts

Cette étude montre un type nouveau de karst: un karst dans des formations partiellemente
métamorphisées. Elle soulighe l'importance des formes de karst couvert dans un bays tropical,
alors qu’on avait insisté jusqu’a présent sur des formes nues, notamment les karst & tours et
mornes des Antilles Elle démontre la nécessité de prendre en considération d’importantes fluc-
tuations climatiques quaternaires pour expliquer la morphogénése du relief du Brésil aux en-
virons du 20° degrés de latitude sud

*  Visita feita sob a diregio do Prof Dias pA SILVEIRA, a quem temos a satisfagcio le exprimir
¢ 2]

aqui os agradecimentos nossos e de J DREscH
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RESUMEN

El karst de la regién al norte de Belo Horizonte es caracterizada por el aparecimiento espo-
radico de pefiascos calcareos en forma de verrugas o de torres o de escarpas, en el medio de
colinas con perfiles concavoconvexos regulares Eses afloramientos calcdreos son reducidos actual-
mente por los Unicos procesos quimicos y bioguimicos, que los burilan con lapiez y caneluras.
Las 1raices de los arboles parecen desenperiar un papiel determinante en el alongamiento de las
diaclasis

La ocurrencia esporadica de los pefiascos calcareos se explica por toda una combinacion de
fatores, de los que son los principales:

. — Una erosién diferencial que alteré méas rapida y mas macizamente las formaciones meta~
morﬁcas que el calcareo Luego ese calcareo es parcialmente metamorfizado, y de uma manera
1rtegul{aur, en su base Los nucleos de calcareo puro fueron desprendidos de las formaciones me-
tamorfizadas encajonantes, 1o que forma los macizos de pefiascos calcareos en forma de ver-
rugas Los contactos bruscos por pequefias quiebras fueran igualmente valorados, engendrando
pequenas murallas rectilineas

— El juego de las oscilaciones paleocliméaticas cuaternarias, que reglaron ess erosién dife-
rencial Durante las fases humedas, las rocas metamérficas fueron hondamente alteradas en pro-
ductos mdobiles, arcilo-arenosos, ficilmente evacuables Durante las fases secas, los chaparrones
y los deslices acarrearon importantes cantidades de productos de alteracion, sobre todo en los
ribazos mas empinados, 10 que exhumdé ciertas paredes calcareas y limpié lapiez cubiertos

Este estudio muestra un tipo nuevo de karst: un kerst en formaciones parcialmente meta-
morfizadas ¥l salienta la importancia de las formas de karst cubierto en una regién tropical,
al paso que, hasta ahora, se habia insistido sobre formas deshudas, natadamente los karsts con
torres y oteros, de las Antillas ¥l demuestra la necesidad de llevarse en consideracién importan-
tes fluctuaciones climatéricas cuaternarias para explicar la morfogénesis del relieve del Brasil,
en las vecindades de los 20 gradgs de latitud sul

SUMMARY

The karst of the region North of Belo Horizonte can be caracterized by the sporadic exis-
tence of calcarean mole like rocks or towers or slopes, in the middle of regular concave convex
perfilled hills These calcarean surfaces are actually reduced by the only chemical and bioche-
mlca}l processes, which burilize them with lapiez and caneluras The tree roots seem to play
an important role in the alargement of the diaclasis

. Thq sporadic occurence of calcarean rocks can be explained by a series of factors, the
principil of which are:

A diferential erosion which charged more rapidly and more compactly the metamorphic for-
mation than the calcarean soils. This calcar is partially metamorphized in its base In an
irregular manner 'The nuclei of pure calcar were separated of the metamorphic formation which
form calcarean mole like rocks The rough contact have equally increased in value, forming
and straight walls

The up and down of the paleoclimatic quaternary, which regulate this differential erosion
During humid periods the metamorphic rocks were greatly changed to moving lime-sandy pro-
ducts of easy evacuations During the drought period the torrents and slopes carried conside-
rable quantities of alteration products, mainly on the slopy side, which umburried some cal-
carean walls and cleaned out covered lapiez

This study shows a new type of karst of Fkarst of partially metamorphic formations It
stresses the importance of the covered karst forms in a tropical region, whilst, up to now, it
had been insisted on uncovered forms, especially the karsts with towers and hills of the Antilhas
It demonstrates the necissity of considering important climatic-quaternary fluctuations in order
to explain the morphogenesis of the relief of Brazil on about 20 degrees south latitude

ZUSAMMENFASSUNG

Der Karst des Nordgebietes von Belo Horizonte ist karatesiert durch periodische Ercheinung
von Kalkgesteinen in Form von Warzen, Turm und Abhaengen in Mitten von Huegeln mit regel-
maessigen Konkav — und Konvexprofilen Diese Kalkgesteine werden heute durch die einzigen
chemischen und bichemischen Prozesse reduziert, welche sie mit lapiez und Kanelierungen
gravieren Die Wurzeln der Baeume scheinen eine entscheindene Rolle in der Erweiterung der
Diaklasen zu spielen

Das periodische Vorkommen von Kakgesteinen kann durch die Kombination von gewissen
Fatoren erklaert werden, von denen folgende die wichtigsten sind:

— Eine Diferentialerosion, die schneller und massiver die metamorfosichen Formen als die
kalkarischen veraenderten Dieser Kalkaden wird in ihrer Basis in ungleichmaessiger Art teilweis
metamoforsiert Die Kerne des reinen Kalks wurden von den einfuegende metamorfosichen For-
mationen abgesprengt, welche die massiven Kalkpesteine in Form von Warzen bilden Die ploetz
liche Beruehrung duralch kleine Absplitterungen waren ebenfalls von Bedeutung, da sie
geradelaufende Mauen bildeten

— Das Spiel der paleoklimatischen quaternaeren Schwingungen, regulierte diese Diferential-
erosion Waehrend der feuchten Fasenw urden die metamorfosichen Felsen von Grund auf
in beweglichen Produkce gruendlich umgewandelt: leichte, abraeumbare und tosandige. Waeh-
rend der Trockenfase trugen die Stroeme und die Ausgleitungen grosse Mengen von Wechsel-
produkten, vor allem auf den steileren Abhaengen, wodurch gewisse kalkarische Waende freigelegt
und lapiez gereinigt wurde Dieses Studium zeigt einen neuen Typ von Karst; einen Karst
in teilwels metamorfosichen Formationen Sie betont die Wichtigkeit der Formen des bedeckten
Karsts in einer Tropenzone waehrend bis jetzt die blossen Formen vor allen des Karsts mit
Turmen und Bergen der Antillen bestanden Sie zeigt die Notwendikeit die wichtigen klima-
tischen quaternaeren Schwankungen in Betrachtzu nehmen, um die Morfogenese des brasilianis-
chen Reliefs in der Nachbarschaft der 20° suedlichen Breite zu erklaeren
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RESUMO

La Karst de la regiono norde de Belo Horizonte karakterizigas de la sporada aperc de kalkha-
vaj krutaj rokoj kun la formo de verukoj ail de turoj ail de krutajoj, meze de montetoj kun
regulaj konkavaj-konveksaj profiloj. Tiuj kalkhavaj aperoj estas nun reduktitaj de la solaj
procedoj Hemiaj kaj biohemiaj kuij ilin gravuras per lapiez kaj kanelajvj La radikoj de la
arboj Sajne ludas decidantan rolon ¢e la plilargigo de la diaklasoj

. La sporada okazo de la kalkhavaj krutaj rokoj eksplikifas per tuta kombino de faktoroj, el
kiuj la éefaj estas:

— Diferenciga erozio, kiu Sangis pli rapide kaj pli masive la metamorfiajn formaciojn, ol
la kalkajon. Nu, tiu kalkajo estas parte metamorfiigita — kaj en neregula maniero, en sia bazo
La kernoj de pura kalkajo estis ellasitaj el la metamorfiigitaj formacioj enujigantaj, kio formas
la masivajojn el kalkhavaj krutaj rokoj kun la formo de verukoj La abruptaj kontaktoj per
malgrandaj mankoj estis same valorigitaj, naskante malgrandajn rektlinajn muregojn

— La funkciado de la kvaternaraj paleoklimataj osciladoj, kiuj reguligis tiu diferencigan
erozion Dum la malsekaj fazoj la metamorfiaj rokoj estis profunde Sangitaj al moveblaj pro-
duktoj, argilasablecaj, facile evakueblaj Dum la sekaj fazoj la torentoj kaj la glitadoj trans-
portis gravajn kvantojn da produktoj de Sango, precipe sur la plej krutaj deklivoj, kio elterigis
iujn kalkecajn murojn kaj purigis kovritajn lapiez

¢i tiu studajo montras novan tipon de karst, karst en formacioj parte metamorfiigitaj &i
substrekas la gravecon de la formoj de kovrita karst en tropika regiono, dum gis nun oni
estis insistinta sur nudaj formoj, precipe la karsts kun turoj kaj montetoj, de la Antiloj &i
elmontras la necesecon, ke oni ekkonsideru gravajn kvaternarajn klimatajn Sangigojn por ekspliki
la morfogenezo de la reliefo de Brazilo, en la najbarajoj de la 20 gradoj de suda latitudo
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POSSIBILIDADES DE RECUPERAQKO DO
CAMPO CERRADO
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1 — INTRODUCAO

Em outubro de 1956 o autor do presente trabalho foi incumbido pelo Dr.
J. N. Courmvao CavaLcanTi, secretdrio da Satde Piblica e da Assisténcia So-
cial do estado de Sdo Paulo, * de examinar uma propriedade do estado e opi-
nar sdbre as possibilidades de sua utilizagdo racional. Trata-se de uma fazenda
de quase 7 4 quilémetros quadrados, situada junto a cidade de Itirapina.
Foram estudados o clima, a geologia, a hidrologia e os solos da fazenda, con-
cluindo-se com um parecer sdbre o uso racional da propriedade nas condigGes
econdmicas atuais. O estudo ndo sé interessa como exemplo de descrigio téc-
nica de fazenda em condigdes dificeis de aproveitamento, mas principalmente
como contribui¢io & solugdo pratica do problema do campo cerado, uma for-
magdo fitogeogiafica das mais pobies do Biasil que reflete condigbes pedo-
-geologicas peculiares, e da qual s6 o estado de Séo Paulo possui céica de
50 mil quilémetros quadrados, ou seja, mais de um quinto do seu ternitdiio.
Itiiapina é uma das regides de campos cerrados mais extensos e piores do
estado.

2 — SITUACAO, TOPOGRAFIA E AGUAS SUPERFICIAIS DA FAZENDA

A fazenda, hoje denominada Santa Emilia, mas que ja teve os nomes de
Cel. Minervino (1920-40) (7, p. 208) e Campo Alegre (1880-915), como
consta na folha topografica do Inst.° Geogr. e Geolégico, ao centésimo milé-
simo, datada de 1907, fica junto a cidade de Ititapina. Na sua paite N a cidade
desce até o ribeirdo Tibirigd (fig. 1), denominado Agua Branca nos mapas
antigos A fazenda alcanca 4 quilometros de extensdo ao N do 1ibeirdo, mas
na sua margem S possui faixa de vérias centenas de metros de largura que
invade o perimetro urbano, de modo que 12 %4 hectares desta faixa jai foram
transferidos do estado ao municipio.

O 1ibeirdo Tibiricd corre em direcio WNW cérca de 4 quildmetios na
parte meridional da fazenda até 1eceber na sua margem direita o cérego Li-
moeiro ou Agua Branca, que nos mapas antigos denomina-se céirego da Lagoa.
Este cérrego serve de divisa setentrional da fazenda num trecho de 3 quilé-
metros depois do que a divisa toma a direcdio NNE até um ponto que fica a
menos de 1 % quildmetio da estagio de Estiéla, a primeha do tionco da
Companbhia Paulista de Estradas de Ferro além de Itirapina

Na desembocadura do cérrego Limoeiro no ribeirdo Tibiticd as duas
dguas somam diversas centenas de litros por segundo na época normal das

#* O autor agradece ao Dr Joaguim Nunes Courinao CAVALCANTI as possibilidades proporciona-
das para a realizagio déste estndo, bem como a permissdo oficial para publici-lo
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dguas minimas. Nas proximidades da sede, que fica em frente a cidade, uns
150 metros da margem direita do ribeirdo Tibili¢4, éste ainda apiesenta quase
100 litros de 4gua por segundo Como acontece geralmente em tédas as regides
aienosas do estado, estas dguas sdo limpidas e 1asas, de baixada larga e bre-
josa A 4gua do Limoeiro possui sabor paiticulaimente agiadavel, de notavel
leveza, igual ao da 4gua encanada da cidade, que é captada em cabeceita flo-
restada, ndo sofrendo tratamento algum. No fim das estiagens mais sécas e
prolongadas, as citadas vazdes podem 1eduzii-se até a um décimo dos seus
valores méximos

O ponto mais baixo da fazenda, na confluéneia dos dois cursos d’4gua,
possui a altitude de 725 metios O espigio entre éles sobe até 800 metros O

<—— S§SFE —> NN W
0 1 2 3 4+ 5 [ 7 Km
900 i 1 ! 1 1 i Jt
< Morro Pelado
880 —
Fozenda Sonta Emilia
860 -1 e L
.
840 7 Cidade de ltirapina
820 7 N Carr.Limoeiro
DRENAGEN PARA Estacdo ,
800 3 O RIO PIRACICABA Itirapina  RIBTIBIRICA @~ l‘
DRENAGEN PA
780 l l } omo JACARE Guagl)
] v ﬁ = CONGLOMERATO
760 ! ,.\. ./ \./ \.
740 - > -/
m
Z M
720 - ER
o
w |
700 @ : >Rejeifo de 120m
2
680 o I
3
> {
660 !
BASALTO 5 |
CONGLOMERATO —> goa=
640 BASALTO —> J
o~
Ao > |
620 z g 2 |T
P C 2 |
w 0O - |
» » A
600 23 3
e > el
__________ {
580~ FOLHELHO ARENOSO|||
ESTRADA NOVA :
RERMIAND) i
( N
: falha
l<— pogo de 329m de profundidade
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ponto mais alto, na dite¢io da estagio de Estiéla, tem 805 metros A sede
da fazenda estd entre as cotas de 755 e 760 metios

A topografia é suave As maiores declividades, perto da sede, onde fica
a Unica mancha de teiia roxa, mal alcangam 8 % A média da fazenda pode
ser estimada em 83 % (1) As lombadas sio quase planas. A parte mais alta
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¢ uma chapada sem qualquer declive. O ponto mais alto da cidade é a esta-
¢do da Cia Paulista, com altitude de 762 metros Té6das as cotas foram deter-
minadas a aneréide em relagio a éste ponto

As coordenadas geograficas apioximadas da sede da fazenda sfo
29°15°S x 47° 49W. A regido aparece em dois mapas ao centésimo milioné-
simo (1 em = 1 km): na félha topografica de Sao Carlos (1903-07) da antiga
Comissio Geografica e Geolégica do Estado de Sdo Paulo, e na folha geols-
gica de Rio Claro (1953) da Divisio de Mineralogia e Geologia, D.N.P.M.,,
do Ministério da Agiicultwma (6).

Itirapina fica a 235 quilometros de Sdo Paulo pela estrada de ferro, que
¢ a melhor do Brasil Os trens mais rapidos fazem éste percurso em 3 horas
e 40 minutos Em reta a distdncia é de 190 quildmetros, a NNW da capital.

3 — CLIMA

Ndo houve estacio meteorolégica na fazenda. Na cidade funcionou plu-
vidmetro durante uns 15 anos a partir de 1938, mas forneceu numerosos dados
ndo fidedignos e com muitas falhas (2, tab. 23). Cérca de 14 quilémetros a
NW da fazenda, na usina hidroelétrica Lobo, o periodo pluviométiico de 18
anos, de 1938 a 55, estd completo e apresenta dados muito piéximos aos do
quadio climatolégico aqui anexo (tabela 1)

Este quadro normal resultou assim do mapeamento climatico que tivemos
a oportunidade de publicar em 1946 (2) e do recente Atlas Climatolégico de
ADALBERTO SERRA (3). Refere-se a um periodo da ordem de quarenta anos,
situado entre 1915 e 1954, mais ou menos Para as interpolagbes foram con-
siderados 0 movimento normal das massas de ar, a altitude, a dire¢io das lom-
badas, o anteparo da serra de Itaqueri, a natureza dos solos da 1egifo e o seu
revestimento vegetal As seguintes estacdes meteorolégicas foram considera-
das especialmente: Sao Carlos situada a 27 quilémetros a NNW da fazenda,
Rio Claro a 31 quilémetros a ESE, Biotas a 82 quilometios a W, Piiagununga
a 49 quilémetros a ENE, Piracicaba a 55 quilémetros a SSE e Campinas a
106 quilémetros a SE  Esta tGltima foi considerada por possuit dados comple-
tos e fidedignos de longo periodo; as demais, muito menos completas, sdo im-
portantes apenas gragas a proximidade ao ponto que interessa

A classificagdo climatica pelo sistema de KorppEN é Cwa, isto ¢, clima
temperado quente, Gmido com estiagem no inverno O simbolismo destas
letras significa: C = temperatura média do més mais frio inferior a 18°C, e
dai o clima temperado; w — menos de 30 milimetros de chuvas no més mais
séco (julho), e dai a existéncia de estacfo séca coincidindo com o inverno;
@ — temperatura média do més mais quente (janeiro) superior a 22°C, e dai
o clima quente

Néo h4 disciepancia com a classificacio mais moderna, baseada na efe-
tividade da precipitacio (4) O simbolo é BB'w = clima mesotermal timido
com estiagem no inverno O indice anual 312 mostra que o clima umido ¢ mais
préximo do subtimido (indice inferior a 260) que do supertmido (superior
a 520) A estiagem no inverno é forte, pois a relagio entre o indice dos 8 me-
ses mais secos (julho a setembro) constitui apenas 7,5 % do indice anual
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(23,5 em 312), quando deveria ser superior a 15 % para que nido houvesse
estacdo séca Os 3 meses mais Umidos (dezembro a fevereiro) concentiam
48,6 % da umidade anual (151 %2 em 312), enquanto, para que ndo houvesse
estacdo muito Umida, esta porcentagem ndo deveria ultrapassar de 40 %.
Estes 3 meses sdo, efetivamente, supertmidos, pois apresentam indice bem
superior a 130, para isto necessario (520 dividido por 4).

Visto que, de dois lugares de igual pluviosidade, o que tem temperaturas
mais baixas é de clima mais timido, a classificacio climatica baseada na efeti-
vidade da precipitagdo é mais certa, pois transforma a pluviosidade em umi-
dade do clima mediante consideragio adequada (5) das condigdes téimicas.
Consegue-se isto inttoduzindo na férmula matemaética das condi¢bes mensais
a devida corregiio ditada pelo fator temperatura Os 8 meses mais secos, de
julho a setembro, constituem perfodo de clima mais séco (indice 24 ¥2) que
0 necessirio paia a classificagio de semi-arido, para o qual bastaria o indice
32 % (130 dividido por 4) Paia a classificagio de 4rido, o perfodo de julho
a setembio deveria possuir indice nfo superior a 16 Y4. Trata-se, portanto,
nestes 3 meses, de clima igualmente equidistante dos limites de semi-aiido e
drido

Quanto & eficAcia téimica, o clima sendo macrotermal com indice anual
superior a 520, e microtetmal com menos de 260, temos clima mesotermal
quente, pois o indice no caso é 471 A divisa entre os dois mesoteimais, quente
e temperado, sendo 8368, o clima da fazenda é mais préximo do maciotermal
que do mesotermal temperado. Ao indice 368 corresponderia clima com tem-
peratma média anual da ordem de 15%°C.

Os dados da tabela 1 indicam que a estagio séca, de abiil a setembro,
1etine menos de 18 % das chuvas anuvais A diminuigio da pluviosidade de
maigo a abiil é drastica O més de setembro é normalmente muito menos chu-
voso que outubro Assim a estagdo séca, abrangendo a metade menos quente
do ano, é nitidamente delimitada e elimina qualquer cultivo sem irigagio que
ndo seja feito em brejo drenado

A intensidade méxima das chuvas aparece em maigo porque sucedeu
assim no peirfodo de observagbes considerado, mas pode ocorrer também em
fevereilo ou janeiro Indica apenas que as chuvas mais pesadas sdo mais fre-
quentes na segunda que na primeira paite da estaciio chuvosa.

As temperaturas indicam que o verfio quente abrange os 6 meses da esta-
¢do chuvosa e mais 0 més de abril Mesmo em pleno inverno sio freqiientes
dias de calor bastante intenso. As minimas absolutas da tabela ocorreram
uma sé vez em 40 anos e, portanto, as geadas sdo muito raras. Mais freqiien-
tes sdo periodos de 2 e mesmo 3 meses totalmente isentos de precipitagio no
inverno Existe, porém, oivalho bastante forte, podendo contribuir com 10 mi-
limetios por més Geralmente ndo é 1egistiado pelos pluvidmetros

A insolagdo é muito boa para a agiicultura Os ventos sdo brandos e as
tempestades raiissimas. A umidade 1elativa é baixa em comparagdo com a plu-
viosidade, resultando isto ceirtamente do cardter aienoso e permeavel dos solos
da regifo E uma regifo salubre e de clima 1elativamente séco, muito propicio
ao homem e aos animais, dentro das condicdes do estado de Sdo Paulo. Du-
1ante quase metade do ano, de maio a setembro inclusive, o clima é de estin-

Pag 26 — Outubro-Dezembro de 1956



POSSIBILIDADES DE RECUPERAGAO DO CAMPO CERRADO 475

cia climatica. O inverno é mais séco e ndo é tio frio como em Campos do
Jorddo, onde a temperatma média do més mais quente ndo passa de 16%°C,
a do més mais frio é 8%°C e a média anual é de apenas 13,2°C (a 1630 me-
tros de altitude, Vila Jaguaribe).

TABELA 1

Quadio climatoldgico normal da fazenda Santa Emilia, a 2 quilémetios a NNW da estagdo
de Itirapina, 760 metios de altitude

CHUVAS TEMPERATURAS

Efetivi- Velo~ | Umi-

< . . dade dal Inso- | Evapo- ci;ada dade

)?inn?; ge‘) A precipi-| laghio | P80 1 Ty T | pela

Média i o - . - | fagho |(horas) vento | tiva

(mm) [2ghoras| com | M= | ME- | Media| Mi- | M- \indics @\ emis) | %)

nima xima o ' nima Xima
{(mm) | chuva o oC o oC

Setembro 45 60 5 13 2615 { 19 2 3535 | 12 205 90 1,5 62
Qutubro 100 90 10| 14 2715 | 20 41y | 364 | 26 205 90 1,9 64
Novembro 145 90 13| 16 28 22 8 36 33 210 80 15| 70
Primavera 290 90 28 | 143 | 273 | 203 2 6L | T 620 | 260 16| 65
Dezembro 230 95 19| 17| 28% | 22 10 36 52 185 70 221 74
Janeiro 250 105 20 | 18 2815 | 22l 11 3615 | 54Y% 175 65 181 77
Fevereiro 200 110 171 174 | 28 22 10% | 3615 [ 45 175 70 15[ 76
Verdo 680 110 56| 17,7 | 283 | 222 | 10 3613 | 151k 535 | 205 18| 76
Margo 150 120 13| 1615 | 28 21l | 10 3515 | 35 215 75 1,8 76
Abril 55 50 6| 1415 | 27 20 5 34 14 225 80 121 74
Maie 45 45 51 1135 | 24le | 18 s | 324 | 13 220 80 18] 73
Outono . 250 120 24} 142 | 265 | 19,8 15 | 3615 | 62 660 | 235 18| 74
Junho 45 75 51 11 Bls | 16 |--134] 304 ) 15 220 £0 1,0 f 69
Julho 18 35 3 10 24 1634 1— 1344 | 31 6 235 90 13| 65
Agdsto 22 40 3| 15| 2 18 1—1 34 614 | 255 100 1,81 63
Inverno 85 75 1] 168 | 245 | 168 |— 15 ) 34 274 | 710 | 270 14 ] 66

Ano 1 305 120 19§ 142 | 265| 198 |— 15| 364 31212625 | 970 16 | 70y

Abril—Setembro 230 75 27 11,8 | 252 | 179 |— 1la | 36L5 | 6614 | 1 360 6520 141 677

Outubro—Margo 1075 120 92| 166 | 281 | 21,7 415 | 3815 | 24515 | 1 165 [ 450 18] 728

O verio quente é longo, mas nos 40 anos de observagio ndo se deu, uma
vez sequer, temperatura superior a 36%°C a sombra, portanto nfo houve calor
mais forte que em Sdo Paulo, em altitude igual, certamente poique na capi-
tal temos drea pavimentada muito grande que iguala o fator solo arenoso de
Itirapina, também propicio ao aquecimento direto pelos 1aios solares devido
a mesquinha cobertura vegetal pioporcionada pelo campo cerrado A dife-
renga é que o solo de Itirapina, apesar de arenoso, possui bom teor de umi-
dade no verdio, cuja evaporagio impede a elevagio das temperatwas, ao passo
que a enoime 4rea pavimentada da capital nfo pode evaporar bastante dgua
e por isso ndo tem tdo boa defesa contra o aquecimento solar Assim o fator
continentalidade de Itirapina acha-se contrabalangado até certo ponto, em
comparagio com Sdo Paulo, pela 4rea pavimentada da cidade enorme.

A dwmacio do dia mais longo do ano (22 de dezembro) é de 18h 21" (sol
acima do hoiizonte). Em téino déste dia ha quase 40 dias em que o sol fica
ao sul do zénite ao meio dia.

A umidade 1elativa média da estagio chuvosa inferior a 78 %, em com-
binagdo com o solo arenoso, explica a auséncia praticamente total do berne e
a satide do gado, quando alimentado convenientemente e ndo apenas com os
capins pobres da regiéo.
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4 — GEOLOGIA

A fazenda fica na formacgio geolégica tridssica denominada séiie Sdo
Bento, apenas a 20 quilémetros dos afloramentos mais préximos da formagio
subjacente, a séiie Passa-Dois, de idade peimiana, como se vé, em poimeno-
res, pela {6lha geolédgica de Rio Claro na escala de 1 em = 1 km (6) Verti-
calmente isto d4 um pacote sedimentar de quase 150 metios da séiie Sdo
Bento, como se vé pela classificacio das camadas perfuiadas pela sondagem
pata petidleo executada no 1ibeirdo Tibiricd, na sua maigem meridional
porém dentro dos limites da fazenda, ha 80 anos, pelo govéino federal E o
poco n.° 34 (7, pp. 209-210) que aparece no desenho aqui anexo

A séiie Sdo Bento é constituida de revezamento de camadas praticamente
hoiizontais, com declive quase imperceptivel pata WNW, de arenitos Botu-
catu e de lajes de eruptivas basicas A primeira laje importante pela espes-
suia situa-s= acima do nivel da lombada mais alta da fazenda, aflorando nos
moiros Pelado (a 5 quilémetros a SSE da sede da fazenda) e do Bad (a 2
quilémetios a SW) em altitude de 830 metios na sua face inferior e 940 metros
no seu tépo (mesa de Guarita, a 12 quilometios a SSE da sede da fazenda)

Sotoposta a esta laje basaltica de 100 metros de espessura média, fica uma
camada de quase 200 metros de arenito fino Botucatu, eélico, contendo leitos
de aienito algo grosseiro e mesmo por vézes algo conglomeratico Sob éste
arenito a sondagem perfurou uma segunda laje de basalto, de 14 metros de
espessura, contendo um leito conglomeratico de quase 2 metios de espessma
de seixos airredondados ora de arenito cimentado com silex e 1ecobertos por
crosta limonitica, oma de limonito com inclusio de areia Seguitam mais 50
metros de aienitos como os de cima, e depois comsgou a formagdo Estiada
Nova, da séie Passa-Dois, peimiana, que néo interessa no caso

Este é o perfil vertical do terreno ao S do ribeirdo TibitichA Ao N, na
fazenda, o perfil é diferente, pois, como mostra o desenho anexo, existe uma
falha geologica, sdbie a qual se alojou o ribeirdo Esta é a explicagiio da exis-
téncia de encosta de teria roxa peito da sede da fazenda, entre as cotas de
745 e 770 metros, sem que haja sinal déste tipo de solo na encosta oposta,
aquela sébre a qual fica a cidade

A laje basdltica perfurada pela sondagem entre as cotas 634 e 648 origi-
nou a tero 10xa misturada na encosta acima da sede da fazenda, em cotas de
755 a 765 metios Por ndao haver ai afloramentos de basalto, e sim apenas
matages de tapiocana (concrecionamentos de limonito até % metro de didme-
tro), que sio os produtos da sua laterizacfo, é que temos tera roxa mistu-
rada (8) e, evidentemente, ocupando cotas acima e abaixo do nivel da efu-
sdo bésica, pois houve mistura dos seus detiitos com os dos aienitos, sotoposto
e sobreposto, quando o material se transfoimou em solo, seguindo-se colu-
viagdo posterior O rejeito da falha é portanto da ordem de 120 metros. Entéo
a laje baséltica do moiro Pelado teria existido na fazenda entie as cotas de
950 e 1050 metros, mais ou menos Dai a néo existéncia de qualquer vestigio
de terra 10xa nos pontos mais altos da fazenda, pois a laje, se 1ealmente exis-
tira, comegava a 150 metros acima do relévo atual A erosdo pudera remover
seus detiitos totalmente, sem deixar 1estos
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Céica de 2 quildmetros a NW da sede da fazenda existe saliéncia na lom-
bada divisoia entre os dois cursos de 4gua E formada por leito de um metro
de espessura de pedregulho fluvial sobrejacente a camada de basalto decom-
posto, de quase 2 metros de espessura. E usada como cascalheira de material
para a manutengio de estradas de rodagem de terra, pois o basalto decom-
posto contribui com argila, a qual faz falta nas estradas excessivamente are-
nosas da 1egido, enquanto o pedregulho serve para engrossar a aieia dema-
siadamente fina. A ocorréncia é semelhante & que se encontiou no perfil da
sondagem e constitui outra prova da existéncia de falha

Féia leito de rio tiidssico que de certo se enchia raramente com 4gua mas
em tais ocasiGes era turbulento, pois ha seixos de até 5 centimetros de diAme-
tro, bem arredondados Como os perfuiados pela sondagem, sdo de arenito,
por vézes grosseiro, cimentado por silica e recoberto por crosta limonitica arro-
xeada Outros sido de limonito englobando grios brancos de areia fina Foi a
existéncia da camada de basalto que reteve o encaixamento da torrente. De-
pois houve inversio do relévo porque o pedregulho, capeando o basalto
decomposto, defendeu-o contra a erosio quaterndiia

Portanto, a extensido geografica da pequena laje de basalto, perfurada pela
sondagem, fora apreciével, apesar de possuir contornos caprichosamente recor-
tados, ora com estreitamentos, ora com alargamentos, pois a lava se esparra-
mara por entie as dunas do deserto tiidssico que podiam ter altura bem supe-
rior & espessura relativamente pequena do lengol efusivo. O fato de o segundo
afloramento citado ficar em cota uma dezena de metros mais alta que a da
mancha de terra roxa misturada, pode indicar a existéncia de pequenas falhas
transversais & falha do ribeirdo Tibirigd Tais falhas sdo muito freqgiientes na
série Sdo Bento, como ji tivemos a oportunidade de frisar em outra publica-
¢do (9) Parece que apenas pequena por¢do do lencol efusivo ficou no bloco
elevado. O grosso estd a quase 100 metros de profundidade sob a margem
esquerda do ribeirdo Tibiricd, provavelmente sem solugdo de continuidade, de
modo que as duas ocoriéncias exumadas pela elevagio do bloco da margem
direita nfio passam de duas linguas setentiionais do lengol baséltico

5 — VEGETACAO

Excluindo os brejos e a mata ciliar dos dois cursos de 4gua, a fazenda
téda é um campo cerrado, bastante denso e alto em relagdo a regido geral de
Itirapina. A explicagdo disto néo reside numa qualidade melhor do solo, como
mostram as analises anexas, mas no fato de que as queimadas cessaram h4 8 anos.
Tdo salutar quebra de praxe ndo resultou de introdugdo de umas modernas
praticas conservacionistas Aconteceu que o govérno estadual adquiriu h4 8
anos apenas o “casco”, isto é, o antigo proprietario levou consigo todos os ani-
mais, implementos agricolas e tudo que podia ser canegado e tinha algum
valor E nfio havendo cultivo, nem animais para pastaiem, nem venda de
lenha do cerrado, ndo houve motivo para as queimadas O fogo dos vizinhos
somente tem devastado faixas limitrofes da fazenda, e apenas em térca parte
do perimetro, onde as divisas nfo seguem os cuisos de agua protegidos pela
mata ciliar. Apenas trés vézes na paite mais alta da fazenda, peito da esta-
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¢io de Estréla, houve grandes queimadas, vindas dos vizinhos. A vegetagio
ali é, efetivamente, a pior da fazenda.

O campo cerrado inclui todos os padrdes das piores terras sécas, areno-
sas, quimicamente pobres e 4cidas, mas profundas, no estado, porém estas
espécies vegetais ndo predominam. H4 exemplares vigosos de plantas de ca-
1acteristicas menos xeréfitas. Os “paus-tortos™ sdo mais altos e direitos, inclusive
a Kielmeyera coriacea (pau-santo), a macega comestivel é mais suculenta
(talvez porque nfio houve estiagem éste ano) e a barba-de-bode (Aristida pal-
lens), apesar de abundante, é pouco desenvolvida gragas a sombra que the
faz a densidade e a altumra do cerrado.

As fotografias que tivemos a oportunidade de tirar (diapositivos colori-
dos), nada de novo representam em compaiagio com as publicadas em nume-
rosos trabalhos do Departamento de Botinica da Faculdade de Filosofia da
Universidade de S&o Paulo (10, 11) que estudou detidamente os campos cer-
rados por apresentaiem vegetaciio tipica e em desacérdo com as condigGes cli-
maticas, pois ndo passam de climax de fogo

Déste tipo de vegetagdo hd cérca de 600 hectares Mais de metade desta
drea contém a palmeira acaule “indaia” (Attalea exigua), sinal de teria espe-
cialmente séca, arenosa e pobre E a parte mais alta da fazenda, geralmente
acima da cota de 780 metros. Os brejos ocupam uns 5 hectaies em forma de
faixas de largura varidvel entie 20 e 70 metios A cascalheiia citada ocupa
ja uns 7 hectares, de subsolo profundamente desnudado pela 1etirada de pe-
diegulho e de basalto decomposto.

Fig 2 — Vegetagdo tipica, quase de savana, do melhor dos solos do arenito Botucatu, tipo 1I-c,

no local da amostra 6 (ao fundo a mate ciliar do coérrego Limoeiro) Jd& houve cerraddo com

drvores até 80 centimerros de didmetro e 20 metros de aliura, que foi inteiramente eliminado

sem destocamento completo, seguindo-se diversos plantios durante 13 anos, no decorier dos

quais @ terra empobieceu e foi abandonada (1947) As drvores menores tém 10 enos de idade,
as maiores s@o de 20 a 25 anos, pois brotaram depois da devastagdo do cerraddo
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Dos restantes 110 hectares, considerados terra de cultura, pois fora dos
topos de mesas ndo ha efetivamente terras melhores na regido, existem 75 hec-
tares de campo cerrado em terra roxa misturada, sem paus-tortos nem indaié,
mas com barba-de-bode abundante, pois antigamente foi cafézal (eliminado
ha 20 anos) e depois o terreno fol cultivado esporadicamente, de modo que os
arbustos ndo puderam se desenvolver para sombrear a barba-de-bode. Os
outros 35 hectares (fig. 2) sdo de arenito Botucatu argiloso, tipo de solo 11-c
(12), o qual, gragas a melhor teor de argila e maior capacidade de 1etengdo
de 4gua, a0 mesmo tempo que a lixiviagio fé1a menos dréstica, apresentava
certa riqueza quimica e por isso era area coberta por cerraddo com certa fre-
qiéncia de 4rvores de até 80 centimetros de didmetro e uns 20 metros de
altura. Seus troncos, ndo utilizados como madeira de construcéo, ainda se en-
contram espalhados a intervalos de uns 80 metros um do outro. Este ex-cer-
raddo ocupa uma faixa de 100 a 300 metros ao longo do cérrego do Limoeiro,
desde V2 até quase 8 quildémetros a montante da sua barra no ribeirdo Tibi-
1igd. S6 existe na margem esquerda, portanto nas teiras da fazenda. Na mar-
gem direita vé-se campo cerrado comum.

6 — SOLOS

As 10 amostras de solos, cujas analises damos nas tabelas 2 e 3, documen-
tam os 4 tipos de solo existentes na fazenda, fora das baixadas, e o tipo mais
comum nos alagadicos Suas definigdes, de acérdo com a classificagdo agro-
-geoldgica do estado (12) (8) (18, tab. 2) sdo:

11-a = solos vermelhos arenosos de arenito Botucatu nfo muito fino,

11-b = solos acinzentados de arenito Botucatu fino,

1l-c = solos de arenito Botucatu algo argiloso,

13-a = terra roxa misturada originada por detritos basélticos com areia fina
originada ou proveniente de arenito Botucatu, e

22-b = solos de baixada tmida formados por camada espéssa de aieia fina.

As anilises das 10 amostias e os dados de localizagio estio nas tabe-
las 2 e 8.

TABELA 2

Resultados analiticos de 10 amostras de tena da fazenda Santa Emilia,
junto a cidade de Itirapina

% EM TEOR ToOTAL| TEOR DISPONIVEL
Profun- PESO (% em paso) | . (ém miliequivalentes
Neo i o .| didade | Hori- pH por 100 gramas de solo)
da | Tipo | Distdncia em reta Alti- | " 4a zonte Sus-
amos- | e | da estagho ferrovidria | tude, | ymos. | gené- - pensio
tra solo de ltirapina (metros) tragem | tico Areia Argila | (1 1) . )
(om) grossa |, gg Hamus| Nitro- | Fos- | ggie0 | Po-
(»0,75 mm) génio | foro tassio
mm)
1 0-35- Ay 2,7 3,6 4,6 0,59 | 0,035 0,09 0,10 0,03
2 } H-b | 1.2 km a NNW 735{ 35-80 A2 4,0 4,5 4,5 0,54 | 0,035 0,07 0,05 0,03
3 1B-a {17 kmao N 755 | 0-25 Ay 021 21 5,8 1,54 | 0,090 0,12 1,5 0,10
4 11-a | 2,5 km ao N 800 | 0-30 Ay 0,0 2,8 4,7 0,55 | 0,035 0,06 0,15 0,02
5 -2 | 4 km ao N 805 | 0-30 Ay 0,0 23 4,8 0,50 | 0,030 0,05 0,10 0,02
6 11-¢ | 3,7 km a NNW 770 | 0-35 A 0,6 5,6 5,4 0,69 | 0,040 0,06 0,35 0,03
7 1-¢ | 4,2 km 3 NW-NNW 765 § 0-25 A 6,1 5,0 4,8 0,57 | 0,035 0,05 0,10 0,03
8 11-a | 3,3 km a NNW 765 | 0-30 Ay 0,0 1,9 4,4 0,45 | 0,030 0,04 0,05 0,01
9 11-b | 3,5 km a NW 7451 0-25 Ay 0,0 3,2 4,7 0,48 | 0,033 0,04 0,05 0,02
10 | 22-b} 1,2 km & NNW 730 | 0-25 Ay 0,3 7.7 43 1,60 | 0,075 0,08 0,15 0,04

Pag 31 — Outubro-Dezembro de 1956



480 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

a. O que representam as amostras de terra

As amostras ns. 1 e 2 constituem o tinico perfil de solo tomado na fazenda.
Repiesenta o melhor solo de arenitos Botucatu ndo argilosos Foi tomado na
margem esquerda do ribeirdo Tibirich, em encosta com declive de 5 %, no
bairanco mais alto da estada que desce da cidade para a sede da fazenda,
uns 100 metros aquém da baixada. A uns 10 metros de distdncia havia uma
pindaiba (parece Duguetia lanceolata) de 30 centimetros de didmetro, sinal de
cerrado dos melhores da regido Havia muita barba-de-bode e poucos arbus-
tos porque éstes tém sido utilizados para lenha pelos moiadores da cidade, e
a auséncia de sombra peimitin o desenvolvimento da graminea. O solo é bas-
tante claio, acinzentado, muito profundo e permedvel, havendo pequena dife-
renga entre os dois horizontes O tipo de vegetacdo é campo cerrado com pau-
-torto  Se foi plantado algumas vézes, deve ter sido b4 uns 30 ou 40 anos atras.
Depois foi pastagem anualmente queimada até 1948

A amostra n.° 3 foi tomada na melhor paite da mancha de terra roxa, onde
o declive é o0 maior, da ordem de 8 %, gragas a maior teor de detritos bas4l-
ticos A ch é caracteristica, mas nos torrdes se vé a 6lho nu a piesenca de
granulos brancos de areia fina A vegetagio ja foi mencionada no capitulo
anterior O cafézal que foi eliminado hd 20 anos, era velho, mas de regular
aspecto gracas a estercagdo A produgdo, porém, fora sempre fraca por néo
ter sido usado adubo algum com o estérco Havia, além disso, muitas falhas
que nunca foram 1eplantadas A razio principal da eliminagio completa do
cafezal foi, porém, o prego baixo do produto no meicado Depois a gleba foi
plantada esporadicamente com milho, feijao, algoddo e mandioca, dando colhei-
tas regulaies sem qualquer adubo, da ordem de 70 sacos de milho por alqueire
(1730 kg/ha), quando a distribui¢io das chuvas era propicia Tais colheitas
sa0 consideradas muito boas na 1egido

As amostras ns. 4 e 5 documentam a parte mais alta e plana da fazenda.
Foram tomadas pelo caminho da sede para a estacdo de Estréla. A amostra 4
¢ do alto do espigio plano entre o ribeirdo Tibirigh e o cériego Limoeiro. E
um campo cerrado com predominéncia completa de paus-tortos ¢ de indaia.
A amostia 5 é da chapada mais alta da fazenda, quase no divisor entre as
bacias do 1i0 Corumbatai e do Jacaré-Guagu (dois dos maiores afluentes da
margem direita do rio Tieté), nos confins setentrionais da propriedade, apenas
a 1 % quilémetro a WSW da estagio de Estréla. E o pior campo cerrado da
fazenda, semelhante ao da amostra anterior, mas de menor altura e ja com
moitas de barba-de-bode algo distanciadas entre si, portanto com trechos de
areia nua até 15 metro de didmetro. Ambas as amostras sdo de areia verme-
tha clara, quase cor de rosa, amarelada.

As amostras ns. 6 e 7 sdo da antiga gleba de terra arenosa de cultura, téda
em encosta suave, de 3 a 4 % de declividade méxima, onde a vegetacio f6ra
um cerraddo alto e com arvores de até 80 centimetros de didmetio. A primeira
delas documenta o melhor solo da gleba (fig 2); a segunda o pior. A amos-
tra 6 ¢ areia fina cinzenta clara, com tonalidade violacea na superficie e acas-
tanhada mais abaixo. A outra é mais escmia e com granulagio desigual, quase
sem tonalidade violdcea. Ambos os solos foram cultivados quase anualmente
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de 1935 a 1947. A teira da amostra n.° 6 comegou produzindo 200 arrébas de
algodéo por alqueire (1240 kg/ha) sem qualquer adubo, mas bastaram poucos
cultivos para que as colheitas se reduzissem a menos de 80 arrébas, depois
do que o algoddo ndo foi mais cultivado Ambos os solos sdo de giande pro-
fundidade, sendo a parte superficial a de granulagio mais fina do perfil edi-
fico O subsolo, trazido para a superficie por formigas, até apresenta por vézes
areia bastante giossa e desigual, porém de cantos arredondados H4 pouca
batba-de-bode Predominam os capins fino e favorito, sendo ambos forragens
pobres e pouco apeteciveis para o gado N#o houve queimadas piopositais
porque éstes capins, apesar de pobres, ndo seriam substituidos vantajosamente
pela brotagio nova, enquanto das queimadas dos vizinhos o local estd prote-
gido pelo cériego Limoeiro e sua mata ciliar, a qual anualmente vem sendo

lambida pelo fogo

A amostra n © 8 é do campo cerrado, com indai4, do divisor entre o 1ibeirdo
Tibiri¢h e o corrego Limoeiro Possui declividade minima, talvez de 1 %, sem
qualquer carater coluvial A abundéincia de indaid é impressionante, mas os
paus-tortos ndo sdo tio baixos e tortos como no local da amostra 5 O solo
é veimelho claro, algo amaielado, de areia bem fina, praticamente isenta de
argila (deixa as mfos quase limpas). Antes da compra da fazenda pelo
govérno, esta paite do campo cerrado sofria mais queimadas por ter sido das
mais usadas para pastagem em téimos de cabegas/alqueire

A amostia n.° 9 foi tomada na encosta esquerda do ribeido Tibiriga, a uns
700 metios a SE do matadouro municipal e a uns 200 mehos do 1ibeirdo, em
encosta de uns 3 % de declividade Aqui a areia é branca na superficie, mas
cinzenta levemente alaranjada a partir da profundidade de 4 ou 5 centimetros.
E semelhante & amostra n.° 1, porém sofreu maior nimero de queimadas antes
da aquisi¢io da fazenda pelo estado. O ceriado é hoje bastante alto e denso,
mas o chdo estd mal 1evestido pela vegetagio heibacea visto que paia a ma-
cega o solo estd muito lavado, ao passo que paia a baiba-de-bode estd muito
sombreado pelos arbustos bem copados Nio hd indaid e os paus-tortos sdo
nitidamente direitos. De acordo com a informacio de moradores das cerca-
nias que antigamente trabalhaiam na fazenda, o milho hoje nido daria aqui
colheita alguma, e nem passaria da altura de uns 60 centimetios.

Finalmente, a ltima amostra, n.° 10, documenta a baixada mais pi1éxima
da sede, que por isso poderia ser facilmente cultivada com hoitalias. E tam-
bém bastante laiga para isto E terra preta quando Gmida, mas apenas cin-
zenta clara quando séca, pois contém alto teor de areia branca e relativamente
baixo teor de matéria orginica A baixada é plana, com encostas encaixantes
bastante declivosas O espélho d’dgua fica por vézes a 10-15 centimetios de
profundidade das covas que se abiam Necessita de drenagem, apds a qual
o solo resultaid muito pobie em matéiia orginica. Na vegetacdo existe bas-
tante tabua (Typha dominguensis), sinal de ceita iiqueza quimica, pirovavel-
mente gragas & contribuigio da mancha de terra roxa na formacgéo do depésito
aluvial, principalmente em forma de sais lixiviados, tanto é que a tabua desa-

parece a montante.
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b. A significagdo dos resultados analiticos

Os 8 teores apresentados na tabela 2 possuem significacio que’ pode ser
resumida como segue:
Areia grossa: os teores sio muito baixos porque os solos sdo de areia muito
fina. Na terra roxa (amostra n.° 3) os 0,2% sdo de concregdes limoniticas, por-
tanto agiegados consolidados de argila ferrifera, e ndo grios de areia grossa.
O teor de areia fina, de didmetros compreendidos entre 0,02 e 0,75 milimetros,
deve ser da ordem de 40 %. Todos éstes teores sdo comuns nos solos paulis-
tas déstes tipos.

Argila total: Também éstes teores sdo comuns A terra roxa mistmada apre-
sentou teor algo abaixo do médio do estado para o tipo de solo 13-a que é
da-ordem de 25% (12, tab. 8). Os teores muito baixos das demais amostras
significam solos arenosos muito secos, sem capacidade de 1etencdo de Agua.
Este defeito fisico a Natureza corrige automaticamente pela avantajada cuba-
gem de solo oferecida as rafzes das plantas, mas o uso agiicola do solo fica
restrito as plantas de giande capacidade de enraizamento, piaticamente s6
4rvores, e assim mesmo nem todas, pois a grande maioria néo se enraiza no
subsolo pobre em matéria orginica, seguindo suas raizes o horizonte A; até
10 e mesmo 15 metros de distdncia. Muitas das plantas do campo cerrado pos-
suem tal capacidade de enraizamento vertical, atingindo mesmo 22 metios de
profundidade apesar de apresentarem fraco desenvolvimento das suas partes
aéreas, como a Andira humilis (10) (11) (18) que ndo passa de enorme 4ivore
inteiramente subterrnea, de modo que somente as pontas dos seus ramos apa-
recem acima da superficie do solo em forma de moitas de meio metro
de altura, de folhagem tenra que evapora muita agua, dado que as raizes estdo
em pleno lengol fredtico, realmente em brejo subterrineo.

pH. Também éstes teores sdo tipicos para os respectivos tipos de solos. Ape-
nas as amostias ns. 3 e 6 apresentam valores de pH algo diferentes do que se
espetaria O pH tipico da terra roxa misturada, de basalto, é da ordem de
5% em vez dos 5,8 encontrados Mais alto ainda resultou o pH encontrado
na amostra n.° 6, pois, em vez do valor 5,4 da tabela 2, o tipico para o estado
¢ 4,8 paa o solo do tipo 11-c Esta discrepancia faria pensar na possibilidade
de o solo pertencer ao grupo 15 (Bauru Inferior), principalmente porque a f6lha
geolégica de Rio Claro (6) apresenta a poucos quilémetros ao N e a leste de
Itirapina grande mancha de arenitos Bauru pobres. Sabemos porém que o
mapeamento em questio ndo estd certo neste particular porque conhecemos
a mancha pessoalmente: néo passa de arenito Botucatu comum. O Bauru In-
ferior existe realmente acima das lajes basalticas mais elevadas, na serra de
Itaqueri, a 15 quilémetros a SW de Itirapina, e em cotas muito mais altas, pré-
ximas de 1000 metios. Mas a sondagem para petréleo citada (7) decide a
questdo, pois o falhamento trouxe para a superficie camadas mais profundas
que ndo podem deixar de pertencer 3, série SGo Bento Assim o solo da amos-
tra 6 tem pH mais alto gracas ao aprecidvel teor de argila, o qual sugere uma
facies tlavio-lacustie do arenito Botucatu, semelhante ao do arenito Bauru Os
testemunhos da sondagem apiesentaram, alids, arenito déste tipo Aflora tam-
bém abaixo da sede da fazenda em cota 740, distinguindo-se por estratificagio
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em camadas mitdas, de granulometria variada, e algo onduladas O pH rela-
tivamente alto 1esultaria da resisténcia & lixiviagio desta faixa de aienito argi-
loso porque as éguas, que atravessavam t6da a massa de arenito, contornavam
facilmente o banco argiloso visto que o arenito circundante sempre fora um
conduto facil para quaisquer volumes de 4gua Assim a lixiviagdo do arenito
desértico foi tanto mais fdcil, quanto mais permedvel éle fora.

Em relagiio & fertilidade atual do solo, os valores de pH da tabela 2 indi-
cam que ndo h4 terra na fazenda que dispense o calcirio Com pH inferio:
a 5%, temos solos muito 4cidos Com pH menor que 5 o solo é excessiva-
mente 4cido Com pH inferior a 4 % néo h4 possibilidade alguma de cultivo
sem fortes doses de calcario

Himus. Todos os teores verificados sdo baixos para o cultivo. A teira roxa
misturada deveria apresentar 2 % paia ser um pouco melhor que a média do
seu tipo Os tipos 11-a, b e ¢ deveriam apresentar, respectivamente, 0,55, 0,65
e 0,9 % de himus, mas acusaram em média 0,50, 0,54 e 0,63 % Vé-se que
a terra arenosa de cultwa foi muito empobrecida pelos 13 anos de cultivo. As
outras provavelmente nio continuaiam empobrecendo depois de 1948, quando
as queimadas foram suspensas Como baixada arenosa, a terra do tipo 22-b
apresenta teor baixo de himus, pois deveria ser superior a 2 %.

TABELA 3

Teores permutdveis das 10 amostras de solo da fazenda Santa Emilia

TEOR TROCAVEL OU PERMUTAVEL % Prof
Neo (em miliequivalentes por 100 gramas de solo sfco ao ar) sati- d'fg un-
ragio | Tipo (Uidade! pogezg
da - com | de oa na
amos- | . |mag- | Man- |, . | Cali- | Al | Hidro- [Permuta bases | solp | 8MOs- | «igqpang
tra | Calcio |Potéssio] aciy gangs |Amenial Gnios | inig | ganjo | catid- [Fosforo| greig tragem
Ca K 1 N Gteis fica P, oy (em)
Mg Mn 4 g Al H s 4 v
1 0,25 0,06 0,06 | 0,011 | 0,003 0,40 0,45 49 5,7 0,6 7 11-b 0-35
2 0,15} 0,05 | 0,04 | 0,000 | 0,002 | 028 0,50 4,8 561 05 5 11-b | 35-80 Coldvio
3 2,5 0,16 0,30 | 0,035 | 0,008 3,1 0,41 6,8 10,3 0,9 30 13-a 025
4 0,25 0,04 0,06 | 0,008 | 0,003 0,40 0,9 4,0 5,3 0,4 Tt 11-a 0-30 | Eldvio
5 0,20 0,04 0,05 | 0,007 § 0,002 0,32 0,8 3,5 4,6 0,4 7 11-a 0-30 | Eldvio
6 0,65 0,05 0,09 | 0,012 | 0,005 0,85 0,23 4.4 5,5 0,4 1815 | 11-c 0-35 | Colivio
7 0,45 0,05 0,07 | 0,010 | 0,004 0,62 0,33 5,0 59 0,35 10141 11— 0-25 | Colivio
8 0,10 0,03 0,04 | 0,005 | 0,001 0,20 0,7 3,0 3,9 0,35 5 11-a 0-30 | Eldvio
9 0,20 0,05 0,05 | 0,007 | 0,002 0,33 0,40 4,3 5,0 0,3 614 { 11-b 0-25 | Coldvio
10 030 0071 007 0006 0012] 050 13 09| 17| 045 43| 22b | 0-25 | Aldvio

Nitrogénio total. O solo 13-a deveria ter ao menos 0,10 % de N, os dos tipos
11-a, b e ¢ 0,035, 0,04 e 0,05 % respectivamente, e o tipo 22-b 0,11 % Assim
todos os teores apuados pela andlise sio mais fiacos que o noimal hoje em
dia nos 1espectivos tipos de solo do estado (12) A 1azdo disto ndo estd nos
maus tratos excessivos sofiidos pelas terras da fazenda, mas no fato que os
solos da regifio de Itirapina sio mais pobies que o seu tipo noimal.

Fdsforo disponivel: é baixo devido a deficiéncia de matéria o1ginica e excesso
de acidez.

Cdlcio e potdssio disponiveis: estdo de acérdo com a pobreza quimica geral e
a acidez Até poderiam ser esperados resultados um. pouco mais baixos que
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os obtidos. A explicacdo é que o carater lateritico do solo resulta em abaixa-
mento da retengio dos catibnios em forma trocivel Pela mesma razdo pro-
vas qualitativas do teor soltvel acusaiam-no praticamente nulo em tédas as
10 amostras

7

Cdlcio trocdvel (tabela 3): o normal do estado no tipo de solo 13-a ¢
2,7 ME, nos tipos 1I-a, b e ¢ é 0,20, 0,25 e 0,45 ME, respectivamente, e
0,35 ME no tipo 22-b Os teores achados sdo um pouco mais baixos porque
a acidez é mais grave Nas amostras ns 3 e 6 a razio é outra: teores de a1 gila
mais baixos que os normais para os tipos 13-a e ll-c.

Potdssio trocdvel. Somente na baixada o teor é bem menor que o médio do es-
tado que é de 0,10 ME em baixadas de areia fina. A teria 10xa misturada
geralmente possui 0,12 ME. O teor mais alto achado pela andlise deve ser
conseqiiéncia de composigio particular do basalto do lugar, que contribuiu
para a formacio do solo. Para os 3 tipos de solos do grupo 11 os teores mais
corriqueios sio de 0,030, 0,035 ¢ 0,045 ME, 1espectivamente, de modo que
os dados achados sdo até um pouco melhores do que se poderia esperar. Mas
com 0,06 ME a terra de cultivo da amostra n © 6 nfio pode mais ser cultivada sem
boas doses de adubo potéssico

Magnésio trocdvel: os teores sio praticamente iguais aos médios do estado para
os respectivos tipos de solo. Somente o tipo 1l-c deveria ter 0,10 ME em
vez dos 0,08 verificados, enquanto o tipo 22-b apresentou teor melhor que os
0,04 e 0,05 ME mais comuns hoje em dia nas baixadas arenosas.

Manganés trocdvel: teow abaixo de 0,010 ME é de solo deficiente neste ele-
mento paia que as possibilidades do cultivo sejam satisfatérias. Somente 3
das 10 amostras apresentaram teores mais altos Isto indica a necessidade de
fortes estiumacdes, a fim de transferir Mn da mancha de teira roxa por inter-
médio de capineiras que nela devem ser plantadas para levar ao gado estabu-
lado, pratica esta, alids, necessdria por diversos outros motivos imperiosos.

Amonio: sdbmente o solo de baixada possui teor apreciavel, mas, assim mesmo,
nio resultante de causa benéfica, e sim de falta de dienagem que dificulta a
nitrificagio  Portanto o pouco azédto existente ¢é dificilmente disponivel, por
falta de arejamento e, certamente, também devido & acidez excessiva. Nos
demais solos o teor infimo de amoénio resulta da facilidade de nitrificacio,
favorecida pelo arejamento abundante dos solos profundos, e ndo obstante a
acidez

Bases trocdveis: deveriam somar 0,30, 0,35 e 0,64 ME nos 3 tipos de solos do
grupo 11, 3,2 ME no tipo 13-a e 0,55 no tipo 22-b Vé-se que apenas a me-
lhor das antigas terras de cultwa ultrapassa, e de pouco, as 1espectivas médias
do estado.

Aluminio trocdvel ou acidez nociva (15) (18): os teores mais comuns hoje
em dia sdo 0,4 ME para a teria roxa do tipo 13-a, 2 ME para o banhado aie-
noso e, respectivamente, 1, 1,2 e 1,5 ME para os tipos a, b e ¢ do giupo 11
Assim as 3 amostras do tipo 11-b e as duas do 1l-c resultaram bem melhores,
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e isto porque sio mais arenosas que o tipo comum. O aluminio trocivel resulta
da hidratacio das argilas em ambiente de pentuia quimica, mas as terras da
fazenda estio fortemente drenadas pela sua permeabilidade excessiva. Hste
fator indica a impossibilidade de qualquer outro tipo de reflorestamento que
ndo seja com eucalipto, que sdo as Unicas arvores capazes de atingir as cama-
das peimanentemente frescas do subsolo. A amostra do alagadico tem teor
bem melhor que o médio, por ser muito menos aigilosa: em vez dos 15 a 18 %
habituais de argila, apresenta menos de metade.

Hidrogénio trocdvel ou acidez indcua: é menor que a normal, por serem os
solos mais pobres em himus e mais 4cidos (8 das dez amostras) do que os
respectivos tipos no estado todo.

Capacidade de troca catidnica: deveria ser de 5, 6 e 7% ME nos 3 tipos do
grupo 11, 10 ME na terra roxa misturada, e 13 %2 ME na baixada brejosa. As
analises deram teoes bem menores, exceto na teira roxa. Esta situagio reduz
as possibilidades dos solos mesmo em relagio aos demais campos cerrados do
estado O defeito corrige-se aplicando estéico e calcario

Fdsforo trocdvel ou de reserva conversivel. As médias do estado, de cente-
ME para os tipos 11-a, b e ¢, 0,7 ME para o tipo 13-b e 0,4 ME para o tipo
22-b  Portanto a melhor das terras do tipo 11-b, a da amostra n.° 1, apiesenta
nas de amostras tipicas para cada tipo déstes 5 solos, deram 0,20, 0,25 e 0,45
teor duplo do normal, provavelmente responsavel pelo bonito exemplar de pin-
daiba crescendo nas imedia¢des do perfil de solo O fato de as 3 amostias do
tipo ll-a, isto é, do pior cerrado da fazenda, também apresentarem melhor
reserva de fosforo que a média do estado para o tipo de solo 11-a, indica que
a estrumagio ou a adubagio verde poderiam produzir melhor efeito que o
comum em tais casos, mas uma pratica déste tipo seria muito dispendiosa e
deveria ser constantemente 1epetida para ter efeito duradowo, de modo que a
tnica medida realmente vidvel seria mesmo o plantio de eucalipto, porém com
boas probabilidades de pleno éxito.

Saturagdo do complexo coloidal com bases uteis. As médias do estado sdo de
6, 6 e 9% para os 3 tipos de solo do grupo 11, 30 % para o tipo 13-a ¢
4 % para o tipo 22-b Vé-se que a melhor das antigas ternias de cultura é a
Ginfca que apresenta o valor “V” muito superior ao esperado, e certamente est4
aqui a explicacio de ter podido suportar diversos cultivos no decorrer de 13
anos, apesar de muito aienosa e pobre Para que a fertilidade do solo néo
decaisse, era preciso elevar sempre o numerador e o denominador da 1elacfio
porcentual S/T que fornece a porcentagem V (15) Para elevar o numeiador
era preciso usar calcario; o aumento do denominador devia ser conseguido me-
diante foites eshumacgdes Entdo com pouco adubo quimico poder-se-ia até
aumentar as colheitas Rotagfo com adubos verdes poderia 1estringir os adu-
bos quimicos a fésforo e potéssio

Dados suplementares sobre a significacdo destas caracteristicas podem ser
encontrados em outros tiabalhos publicados pelo C N.G (8, 12, 14, 15) e
pela A G B (18, 17).
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7 — O USO RACIONAL DO SOLO

O que foi dito até aqui, indica que hd pouco a fazer para conseguir das
tenras da fazenda o maximo i1endimento com simultineo aumento da sua pro-
dutividade

A sugestdo ja havida, de plantio de pinheitos, ¢ infelizmente infundada
Os pinheiros toleram solo 4cido e quimicamente pobie, mas ndo o toleram
pobie em hiimus e excessivamente arenoso, principalmente num clima de estia-
gem foite e piolongada como a da tabela 1 Seria pieciso primeiramente
produzit ao menos 50 quilogramas de estéico por pé para poder plantar os
pinheiios, e somente nas cotas de 5 a 8 metios acima das baixadas, portanto
em forma de faixas acompanhando a mata ciliam O terieno disponivel paia
isto peifaz 3 quilémetios pelo cénego Limoeito e 4 pelo ribeirdio Tibiriga
numa lagma de pouco mais de 100 metios, consideradas ambas as maigens
do Tibirigh Visto que esta faixa deveria interromper-se no melhor solo do
tipo 1l-¢c do céirego Limoeiro, temos a diea total disponivel de 50 hectares,
nos quais, com espagamento de 2 x 4 metios, caberiam 60 mil pinheiros Isto
exigilia a preparagdo prévia de 3 mil toneladas de estéico de cunal, que s6 se
conseguirtiam num ano mediante meia estabulagdo de 150 cabegas de gado, o
qual nceessitaria de 130 hectaies de boas capineias, além de outio tanto de
bons pastos paia ser convenientemente nutiido Mas boas capineiias, tratadas
a calcdrio e fosfato, s6 sdo possiveis na mancha de tenna 1oxa mistmada, e esta
s6 tem 75 hectares E ndo haveria tenna que produzisse boa pastagem, digna
déste nome Portanto os pinheiros s poderiam ser plantados em quantida-
des muito pequenas, num 1itmo de uma centena por ano, & medida que fosse
possivel ananjar estéico Mas entdo seria melhor plantar 4rvores fiutiferas
Fica assim o pinheiro fora de cogitagiio, salvo se fo1 intioduzida alguma vaie-
dade nova, bem difertente da Araucaria brasiliensis, que seja capaz de tolerar
solo muito aienoso e de infimo teor de hdmus, em clima com forte estiagem
Pelo que sabemos, somente eucaliptos (16) sdo capazes de aproveitar a {inica
qualidade do solo, que ¢ a sua extiaoidindiia profundidade, tolerando os de-
feitos apontados e as dificuldades climaticas

A 1ealidade é que os 600 hectares de solos dos tipos 11-a e 11-b s6 podem
ser 1eflorestados com eucalipto, por ser a tnica 4rvoie capaz de atingi as
profundas camadas do subsolo peinanentemente abastecidas de 4gua. Este é
o tnico uso racional déstes 600 hectares Paia isto seiia preciso matar cuida-
dosamente as formigas e plantar mudas inteiras e sadias A melhor época paia
o plantio é de setembio a dezembio Diversos malogros se 1egistiaiam no re-
tlorestamento do campo cerrado com eucalipto por nio terem sido tomados
tais cuidados e por se ter estendido o plantio até maico, de modo que as mu-
das ndo tiveram tempo paia se eniaizar antes que sobieciesse estiagem giave.

Os 75 hectares de teira 10xa mistmada devem ser usados para a subsis-
téncia da fazenda mais oumenos da seguinte maneira: 20 hectares de capi-
neila pala meia estabulagio de 2 dezenas de vacas, uns 12 hectares de fei-
jao, 12 de milho, 12 de mandioca, 10 de batata-doce, 5 de cana fonrageira
e 3 hectaies de pomar junto a sede A cana, a capineiia e o feijio ne-
cessitam de umas 2 toneladas de calcario + 300 quilogramas de supeifos-
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fato simples por hectare, além de 60 quilogramas de sulfato de aménio - 60
quilogiamas de cloreto de potdssio para a cana, e somente éste dltimo para
o feijio A mandioca piecisa de 1% toneclada de calcdrio por hectare e de
uns 2/; das doses citadas de sulfato de aménio, superfosfato e cloreto de po-
tassio Esta mesma dose menor de adubos seiia suficiente para o milho e a
batata-doce que podem passar sem calcdrio poique éste seria usado, a 2 t/ha
na adubagio verde prévia As culturas citadas devem revezar-se com o feijdo
ao menos de 3 em 3 anos, e durante o tempo 1estante devem 1evezar-se
entie si

Paia comecar tddas estas cultuias em boa base, o melhor é fazer aduba-
¢io verde em todo o terreno de 75 hectares, com 2 toneladas de calci-
rio + 1 tonelada de fosfato americano por hectare Com isto as 6 culturas
citadas dariam melhor 1esultado econdmico com poupanga posterior de calca-
1i0 e de superfosfato. Para plantar adubos verdes, de preferéncia “guandu” e
“mucuna”, a melhor época é em setembro-outubio, enterrando-se o adubo ver-
de por ocasidio da tloiagio, quando teria a maior massa verde, em dezembro
ou janeiro, conforme a dishibui¢io das chuvas Logo depois seriam planta-
dos os 20 hectares de capim, de preferéncia “colonido” ou “jaragud”, os 5 hec-
tates de cana e o feijio, o qual poderia ocupar o resto do terreno Eviden-
temente, o feijio ndo seria apenas cultura de subsisténcia, mas muito bom
produto para venda O milho, a mandioca e a batata-doce enthariam j4 no
ano seguinte, a batata-doce plantada em janeiro, a mandioca em abril e 0 mi-
lho em outubro Convém plantar o feijio duas vézes por ano em lugaies dife-
rentes: em outubro (“feijio das 4guas”) na parte mais alta da mancha de
teria 10xa, e em fevereiro-margo (“feijio da séca”) na parte mais baixa me-
diante inigagdo, possivel gracas & proximidade do ribeirio TibiricA Os 100
litros/segundo médios déste podem reduzir-se a 20 1/seg. no fim do ciclo ve-
getativo do feijao, de modo que ainda seriam suficientes paia a irnigagio de
12 hectares déste e dos 5 hectares de varzea cultivivel TUm
1/seg — 86,4 m?/dia = 8,64 mm de chuva/dia/ha = 260 mm/més/ha, de
modo que com 20 1/seg. pode-se irrigar com fartura 20 hectaies

Pela necessidade de calcario, em ordem decrescente, situam-se o capim,
a cana, o feijio e a mandioca A cana e o capim ndo sdo mais sensiveis a aci-
dez do solo que as outras duas plantas, mas precisam de maiores quantida-
des por unidade de é4rea porque devem produzir durante 4 anos sem replan-
tio e, portanto, sem possibilidades de aplicar novas doses de calciiio Este,
por ser produto insolivel em Agua, deve ser bem mistmado com o solo a fim
de agir com a necesséria rapidez Das 6 culturas o feijio é a Unica que nio
precisaria de sulfato de aménio, se tratada com as fortes doses dos demais
fertilizantes citados Todas as 6 plantas precisam de superfosfato simples a
tim de aproveitar o enxofie, além do fosforo, pois se trata de solos pobres em
matéria orginica Mas, sendo o fosfato de rocha mais baiato, por ser insold-
vel, e podendo ser solubilizado pelo adubo verde, depois do enterrio déste
bastardo doses bem menores de superfosfato. O potssio é necessiiio para
todas as culturas, em quantidades de 40 a 60 quilogramas de cloreto por
hectare
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Com a adubagio verde citada, calagem e adubacio quimica, a terra 10xa
misturada dever4 produzir étimas colheitas, s6 vistas na regido nas melhores
ternas roxas legitimas (solos do grupo 14) dos morios tabulares

Além dos 50 quilogiamas de estérco de cunal por pé, as érvores fiutife-
ras dos 3 hectares de pomar necessitaido de algum calcério e de 1 quilogiama
de fosfato de rocha ao plantar as mudas A quantidade de calcdiio por cova
depende da espécie de planta: 5 kg/pé de arvores citricas, pessegueiros e vi-
deiras; 3 quilogiamas para caju, caqui, marmelo e abacate, 1 quilograma paia
banana, manga e demais fiuteiras tropicais O solo do tipo 13-a seria o melhor
da fazenda paa as arvores fiutiferas

A julgar pelas analises e pela experimentagdo agiondmica j& havida, os
60 hectares de solo melhor do tipo 1l-c, com pH pidximo de 5 %2 poderiam
produzir 6timas colheitas de duas cultmas apropriadas a solos de aieia fina,
se fossem adequadamente adubadas e se revezassem sempie no mesmo lugar:
sdo o “algoddo” e o “amendoim” Ambas preferem solos arenosos 1icos, mas
esta ultima qualidade compra-se, quando ndo se possui Bastam por hectae
cérca de 3 toneladas de calcdrio + ¥ tonelada de superfostato simples -+ 60
quilogiamas de cloreto de potassio O algodao, além disto, necessitaiia de uns
80 quilogiamas de sulfato de aménio, aplicados em 2 vézes, metade 1 més
apds o plantio e o resto 50 ou 60 dias depois, sempre em cobeituia, isto é,
apenas espalhando o adubo ao longo das fileiras de plantas Com esta adu-
bagdo as duas cultwas, sempre em 1evezamento em cada lote, deveriam pro-
duzir cada vez melhor até atingir colheitas bem elevadas, como 300 andbas
de algoddo ou 300 sacos de 25 quilogiamas de amendoim em casca por
alqueire (1800 kg/ha de algodéo e 8,1 t/ha de amendoim) JA no piimeiio
plantio se poderia esperar quase metade de tais produgdes A gleba estando
ao longo do cériego Limoeiro, pode-se planta em fevereiro-maigo diversos
hectaies de “amendoim da séca” com hrigagio, & semelhanga do que ficou
dito atrds em relagiio ao feijfio N&o se queimando os 1estos do cultivo, salvo
os talos secos de algoddo quando praguejados, mesmo o teor de hamus do
solo subiiia paulatinamente

Desde que 4 Searetaria da Satde nflo interessa cultivar outios produtos
que ndo os consumidos nos seus leprosaiios, asilos de psicopatas, hospitais,
isolamentos, oifanatos, educandarios, creches, bem como nos institutos técnico-
-cientificos de pesquisas com animais e producgio de soros, o algoddo ficaria
descaitado do plano, mas o amendoim é alimento proteinado de alto valor
alimenticio O algoddo podetia ser substituido por mandioca ou abacaxi.

Os 5 hectaies de biejo comportam o cultivo de qualquer “hortalica”™ se
bem estercados e adubados com calcaiio e uns 8 mil ciuzeiros de adubos quimi-
cos por hectares Paia isto é necessdiio chacareiro prético, dedicado inteiia-
mente ao mistex

A produtividade média do eucalipto deveiia ser de 40 metios ctibicos de
lenha por ano/ha, comegando a produgdo, porém, sdmente no 6.° ano O pui-
meilo cotte geralmente produz o débro da despesa do plantio das arvores, os
5 cortes restantes produzindo sem qualquer despesa a ndo ser o cuidado paia
evitar incéndios O mais 1acional é executar o piimeiro coite no 10° ou 11.°
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ano a fim de, em vez de lenha, obter colheita de postes ou dormentes, uso
éste muito mais rendoso do eucalipto. Os demais cortes seriam para lenha.

Além do lucro certo que os eucaliptos proporcionam, pois representam
o melhor aproveitamento do sol e da chuva para acumulagdo de energia, nas
tertas do grupo 11 éles constituem o tUnico meio econdémico de melhorar o
solo, pois concentram na sua supetficie, com a queda das félhas, grandes quan-
tidades de matéria o1gnica e de riqueza quimica Esta tultima éles retiram
de grande profundidade do solo, onde j4 era uma riqueza perdida para sem-
pre Assim, depois de 30 ou 35 anos de eucaliptal, é possivel que os solos dos
tipos 11-a e 11-b se possam transformar em teiras de cultwa, com o uso de
calcéiio

Existe ainda a vantagem de melhorar o clima, substituindo o calor nordes-
tino do campo cerrado pelo ar ameno e perfumado sob a sombia dos eucalip-
tos. No caso de se usar a fazenda para sanatério, existe esta feliz coincidén-
cia das necessidades do solo com as vantagens do homem.

8 — CONCLUSAO

O reflorestamento com eucaliptos constitui o tinico meio de 1ecuperagio
do campo cerrado dos piores tipos de solo do estado de Sio Paulo, excessiva-
mente arenosos, secos, pobres e 4cidos, mas de grande profundidade, isentos
de qualquer camada que ndo seja muito peimeavel

Fig 3 — Aspecto tipico do campo ceriado da fazenda Sante Emilia, Itirapina, S P

Na fazenda estudada (Santa Emilia) tais condi¢bes sio dos tipos de
solos 11-a e 11-b, possuindo nos 25-30 centimetros superficiais teor total de argila
inferior a 4%, pH abaixo de 4%, teor de himus inferior a 0,6%, soma das ba-
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ses peimutiveis abaixo de Y2 ME e porcentagem de satuiagio do complexo
coloidal com catibnios uteis inferior a 8 9% Com caracteiisticas edaficas me-
lhores, nos tipos de solo 11-¢c e 13-a, devem ser econdmicamente possiveis di-
versos cultivos se iniciados com adubagfo verde, na qual se apliquem por hec-
tare céica de 2 toneladas de calcario em p6 e ¥2 tonelada de fosfatos de rocha,
e se logo apds o entenio do adubo verde as cultwas plantadas 1eceberem su-
perfosfato simples e outios fertilizantes, em quantidades, alids, moderadas.

Os estudos de campo executados peimitiram contibui¢des geolégicas
como localizagio de falha importante, com rejeito superior a 100 metros, cor-
1e¢bes do mapeamento publicado, localizagio de pequenos lengbis basalticos
e de camadas Botucatu flivio-lacustre e conglomeidtica Eficiente quadio cli-
matico normal completo foi possivel calcular gragas a existéncia de mapea-
mentos climatoldgicos, principalmente o 1ecente de ADPALBERTO SERRA

A fazenda estudada pode ser considerada repiesentativa de um dos piores
tipos de campo ceirado do estado de Sdo Paulo, vegetacdo esta que ja atinge
20% da 4rea total do estado. Acha-se éste tipo fitogeografico em continua
expansdo devido as queimadas constantes que sdo consideradas pela popula-
¢do 1wal como o tnico meio de aproveitamento do campo cennado Com isto,
porém, o gado 1ecebe nutiimento extiemamente pobie e escasso, enquanto os
solos pioiam cada vez mais

Com a utilizagio do solo sugerida, éste deverd melhoiar grandemente,
mesmo no caso do 1eflorestamento com eucaliptos, pois estas &ivores, enrai-
zando-se a profundidades de 10 a 20 metros, transferem para a superficie
riqueza quimica j4 lixiviada e de outro modo completamente perdida paia a
agricultma Exawindo, embora, solos rasos e 1icos, os eucaliptos emiquecem
os pobres e profundos
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16 — 1951 — “O pioblema dos campos cenrados” Dig. Econ 82 a 84 14 pp. Sdo Paulo.
Bol Geogr. n° 123, 409-18, C N G Rio, 1954.

17 — 1954 — “A natuieza e o apioveitamento 1acional do solo da bacia Paran4-Uiuguai”
In Condigdes Geogidficas e Aspectos Geo-Econdmicos da Bacia Parand-Uruguai,
pp 132-226 Sdo Paulo.

18 — 1955 — “Os solos do municipio de Sfo Paualo”. Bol Paul Geogr. n°® 20:3-30, n°
22:26-54 e n° 24:35-56, Sio Paulo

19 — Racmw, Meicedes ‘

1947 — “Tianspiiacéo e sistemas subteirneos da vegetagio dos campos cenados ” Bo-
tanica n© 5 Bol LXXX:5-141, 66 figs e 8 fotos Bol Fac Fil Univ de Sdo Paulo

20 — FErmi, Matio G

1955 — “Contiibui¢fio ao conhecimento da ecologia do cenado e da caatinga™ Boti-
nica n© 12, Bol 195 Fac Fil Univ Sdo Paulo. 170 pp ¢/100 figs Sdo Paulo

RESUME

Le reboisement avec des eucalyptes, c’est le seul moyen de récuperation du campo cerrado,
des pires types de terrain de I'Etat de S#o Paulo, excessivement sableux, secs, pauvres et acides,
mais de grande profondité exempts de quelconque couche, qui ne soit pas trés permeable

Dans la “hacienda” etudié (Santa Emilia) telles conditions sont des types de terrains 1l-a
et 11-b, possédant dans les 25-30 cm superficielles, neur total d’argile inférieur & 4%, pH au-
dessous de 43/4, teneur d’humus inférieur & 0,6%, total des bases échangeables au-dessous de
1/2 ME et pourcentage de saturation du compléxe coloidal avec des cations utiles, inférieur
a 8% Avec des caractéristiques édaphiques meilleures dans les types de terrain ll-c et 13-a,
doivent étre economiquement possibles diverses cultures si initiées avec le fumer des terres,
vert, dans le fuel s'appliquent pour hectare prés de 2 t de phosphates roche, et si peu aprés
’enterrement de l'assaisonnement vert, les cultures plantées, recoivent super-phosphates simples
et d’autres fertilizants, en quantités, tout de méme moderés

Les études executés sur le champ ont permit des contributions géologiques comme locali-
zation de félure importante, avec rejet supérieur & 100 m , corrections de cartes publiés, locali-
Un efficient tableau climatique normal complet, a été possible de calculer grace a Il’existence
des cartes climatologiques, principalement le plus récent d’ADALBERTO SERRA

La “hacienda” étudiée peut &tre considerée représentative d’un des pires types de champ
épais de I'Etat de S#o Paulo, végétation qui touche déja 20% de la surface totale de I'Etat
Il se trouve ce type fitogéographique en perpétuelle expansion dii aux brilements constants,
qui sont considerés par la population rural comme le seul moyen de profitement du champ épais
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Avec ¢a, malheureusement, le bétail recoit alimentation extrémement pauvre et incompléte,
et les sols empirent de plus en plus

Avec l'utilization du terrain suggeré, ceci deviendra plus meilleur méme au cas du refleuris-
sement avec des eucalyptes, puisque ces arbres en portant des racines & des profondités de
10 & 20 ms transférent pour l’agriculture

Extenuant d’aebord des sols riches et plats, les eucalyptes enrichissent les pauvres et profonds

RESUMEN

El reflorestamiento con eucalyptos constituye el Uinico medio de recuperacién del ‘“cerrado”
de los peores tipos de suelo del Estado de Sio Paulo, excessivamente arenosos, secos, pobres y
4cidos, pero de gran profundidad, exentados de cualqueira capa que no sea muy permeable

En la hacienda estudiada (Santa Emilia) estas condiciones son de los tipos de suelos 1l-a
y 11-b, poseyendo en los 25-30 cm, superficiales un tenor total de arcilla inferior a 4%, pH
abajo de 4 3/4, tenor de humus inferior a 0,6%, soma de las bases permutables abajo de 1/2 ME
y percentaje de saturacién del complexo coloidal con cationes 1tiles a 8% Con caracteristicas
edaficas mejores, en lo tipos de suelo 1l-¢ y 13-a, diversos cultivos deben ser econdémicamente
posibles, si iniciados con abonos verdes, en gque se aplique cerca de 2 t de calcirio en
polvo ¥y 1/2 t de fosfatos de rocas, por hectare, y si luego después del enterramiento del abono
verde, las labranzas sembradas reciben superfosfato simple y otros fertilizantes, en cantidades,
alias, moderadas

Los estudios de campo ejecutados permitieron contribuciones geolégicas como localizacién
de falta importante, con altura superior a 100 m, correcciones del ‘“‘mapeamento” publicado,
localizacidn de pequefias sdbanas basiticas y de capas Botucatu fluviolacustre y conglometé-
tica. Eficiente cuadro climatérico normal completo fué posible calcular gracias a la existencia
de ‘“‘mapeamentos” climatolégicos, principalmente el reciente de ADALBERTO SERRA

La hacienda estudiada puede ser considerada representativa de uno de los peores tipos de
campo ‘“‘cerrado” del Estado de Sféo Paulo Su vegetacién ya abarca 20% del area total del
Estado Su tipo fitogeografico est4d en continua expansion debido a las gquemas constantes que
son consideradas por la poblacién rural como el Unico medio de aprovechamiento del campo
“cerrado” Con esto, empero, el ganado recibe nutricién extremamente pobre y escasa mientras
los suelos se van quedando cada vez peores

Con la utilizacién del suelo sugerida, éste debera mejorar grandemente, hasta en el caso
del reflorestamiento con eucalyptos, cuyas raices alcanzan la profundidad de 10 a 20 m, agotando
los solos rasados y ricos, pero enrigueciendo los suelos pobres y profundos

SUMMARY

Pedologic, geologic, hydrologic and climatic studies were performed for an 1800 acre tanch
situated near Itirapina, a small town 120 miles NNW from S&o Paulo, in order to deduce the
adequate land utilization The study is particularly important for solution of the problem of
the ‘‘campo ceirado”, a typical fire-climax sub-xerophytic vegetation of very sandy, poor, acid,
dry, but extremely deep uniform soil in a humid climate with pronounced dry season (Cwa).
It is a short grass prairie with a dense (In Portuguese ‘“‘cerrado”) stand of shiubs and small
tortuous trees, which transpire liberally, but their sub-xerophytic character is brought about
by extremely deep rooting, subterranean trunks and even branches (Andira humilis), in order
to allow the roots to reach the deep ground water at 50 to 70 ft depth ‘‘Campo cerrado” is
a result of geological (thick layer of decompased or unconsolidated sandstone), climatic (perthu-
mid mild summer, and semi-arid to arid almost frost-fiee winter) and human (intermitteat
fire since pre-Colombian times) features

Geological prospection resulted in discovery of important fault with throw of almost 400 ft,
and of a small extrusive basalt layer associated with conglomerate and fluvio-lacustrine facies
of the triassic aeolian Botucatu sandstone, besides some corrections of existing geological map

of almost 11/2 mile to the inch scale, in which many cretaceous Bauru ss spots must be con-
sidered as ftriassic Botucatu ss

Although climatic data do not exist for the ranch nor the town, the general climatic map-
ping of the State of S&o Paulo was good enough for elaboration of an efficient table of normals
by interpolation (1305 mm of annual rainfall and 19 8° C mean temperature; 250 mm rain and
22 1,2°C in the rainiest and hottest month (Jan); 18 mm rain and 16°C in the diiest and
coldest month (July)

Chemical and physical analyses of 10 soil samples showed that the worst ‘‘campo cerrado”
(1500 acires), suitable for afforestation with eucalypti as the only economic land utilization
with amelioration of the soil, is when total clay content is under 4%, pH below 43/4, total
organic matter less than 06%, excn cations below 05 m e, CEC up to 512 m e, and cation
saturation not higher than 8%, all these data referied to the upper foot of the soil profiles
The extieme minima found were 19% clay, pH 4 4, org matt 045% exch bases 020 m e,
CEC 39 m e, and 5% cation saturation Eucalypti are the only trees able to withstand such
poor soil conditions because their roots are able to reach quickly the water table when propetly
planted (complete extermination of ants, healthy seedlings, and planting season restricted to
Oct -Dec in order to have good enugh rooting before the beginning of the dry season in April)

Gieen manuring of the better soils with 2 tons pulverized limestone -+ 1/2 ton rock phos-
phate 4 40 kg potash muriate per hectare, immediately followed by cultivating (before complete
decomposition of the freshly incorporated org matter) can produce fair crops of good forage
and cane, manihot, sweet potato, peanut, pineapple and even coton, if these cultures receive
additional chemical fertilizers Corn and many tropical fruit trees are suitable with heavy ad-
dition of farmyard manure Irrigation would secure high yields and possibilities of planting
beans and peanut also in Febr -March, besides October, but there is enough water for a liberal
supply of 50 acres only
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The campos cerrados of this ranch are good representatives of those of the whole State of
Sdo Paulo, in which they are in continuous expansion, reaching already 20% of the State Fre-
quent burning of them is usually considered by the uncultured rural population as their only
use, in order to provide pasture, because in the dry season the deeply rooted vegetation starts
budding and sprouting soon after fire, without any need of rain, and thus the cattle finds forage
in placs where otherwise there is almost nothing edible Nevertheless every fire impoverishes
the soil, and the buds and sprouts are too poor and scattered to keep the cattle fed and healthy

Afforestation with eucalypti is a solution because with fall of leaves they transfer to the
surface the chemical richness absorbed from great depth of soil, and already lost by leaching, thus
improving the poor soils, besides a yield of 40 m3 of wood per year/ha during some 30-40 years
without replanting, because they continue to grow after cutting them every 6-7 years In this
part of the world eucalypti exhaust rich clayey shallow soils, and improve poor sandy deep ohes

ZUSAMMENFASSUNG

Die Aufforstung mit Eukalypten ist der einzige Weg fuer die Wiedergewinnung des von den
schlimmsten Erdarten vertzten Bodens des Staates Sdo Paulo, uebermaessig sandige, trockene,
arme und saure, aber von grosser Tiefe, und frei von irgend welcher Schicht, die nicht sehr
durchlaessig ist

Auf dem Gutshof, der diesem Studim zugrunde lag, (Santa Emilia) sind diese Bodenbes-
chaffenheiten von den Typen 1l-a und 11-b, welche in den 25-30 c¢m Oberflaeche ein Totalge-
halt von Ton unter 4% besitzen, pH unterhalb von 43/4, Humusgehalt unter 6%, Total der
vertauschbaren Basen unterhalb 1/2 ME, und Saettigungsprozentsatzes des Koloidalkomplexes
mit niitzliche Kationen unterhalb von 8% Mit besseren Eigenheiten der Bodenbeschaffenheiten,
bel den Typen 11-¢ und 1ll-a, muessen in oekonomischer Einsicht verschiedene Kulturen moeglich
sein, wenn sei mit gruenen Duenger beginnen werden, bei welchem man auf den Hektar cerca
2 t zermahlenen Kalks und 1/2 t Phosphat verwendet, und wenn Kulturen einfache Perphosphate
oder gleichwertige Duenger erhalten, allerdings in beschraenkten Quantitaeten

- Die ausgefuehrten Landstudien erlaubten einen geologischen Beitrag wie die Lokalisation von
wichtigen Verwerfung mit ueber 100 m Sprunghéhe. Verbesserung von veroefentlichen Landkarten,
Lokalisation von kleinen Basatschicht und von Fluss — und Seebotucatuschichten und Kon-
glomeratschichten. Es war moeglich eine genaue normale Klimatabelle aufzustellen dank der
klimatologischen Landkarte, insbesonders der neuen von ADALBERTO SERRA

Das dem Studium unterzogenen Landgut kann als Biespiel des schlecktens Feldes des
Staates Séo Paulo genommen werden, dessen Vegetation erreicht schon 20% der ganzen Flaeche
des States Dieser phytogeographischer Typ befindet sich in fortfahrender Auspehnung, wegen der
haeufigen Waldbrande, die von der Landbevoelkerung als einziges Mittel fuer die Ausnutzung des
ueberwucherten Feldes betrachtet werden Auf diese Weise bekommt das Vieh eine arme und
knappe Ernaehrung, zurselben Zeit verschlimmert sich der Boden immer mehr

Mit der vorgeschlagenen Behandlung des Bodens, wird dieser eine grosse Verbesserung
erleben, auch im Falle der Aufforstung mit Eukalypten, da diese Beume 10 bis 20 m lange Wur-
zeln besitzen, und bringen zu der Oberflaeche schon ausgewaschene chemische Reichtum, die
anders gang verlohren fuer die Landwirtschalft bleilt

Obwohl die Eukalypten baeume den flachen und reichen Boden aussaugen, bereichern sie
den armen und tiefen Boden

RESUMO

La reabarigo per elikaliptoj estas la sola rimedo por la rebonigo de la densa kampo de la
malpli bonaj tipoj de grundo en Stato S&o Paulo, tro sabloplenaj, sekaj, malriéaj kaj acidaj,
sed kun granda profundeco kaj sen iu tavolo, kiu ne estas tre penetrebla

En la studita farmbieno (Santa Emilia) tiuj kondiéoj estas el la tipoj 11- a kaj 11-b havan-
taj en 25-30 suprajaj cm tutan procentenhavon da argilo malsuperan al 4%, pH malsupre de
4 3/4, procentehavon da humo malsuperan al 0,6%, sumon de la interSangeblaj bazoj malsupre
de 1/2 ME kaj procenton de satureco de la koloida komplekso kun utilaj kationioj malsupera
al 8% Kun pli bonaj edafaj karakterizajoj, en la tipoj de solo grundo 11-c kaj 13-a, devas esti
ekonomie eblaj diversaj kulturoj, se ili estas komencitaj per nematura sterkado, en kiu oni uzu
por hektaro cirkall 2 t da pulvorigita kalkajo kaj 1/2 t da fosfatoj el roko, kaj se tuj post la
enterigo de la nematura sterko la plantitaj kulturoj ricevas simplan superfosfaton kaj aliajn
fruktodonigilojn, cetere en moderaj kvantoj :

_ La kampostudo] faritaj ebligis geologiajn kontribuajojn, kiaj lokalizo de grava manko, kun
eljeto supera al 100 m, korektajoj de la publikigita mapigo, lokaligo de malgrandaj bazaltaj
tavoloj kaj de riveraj-lagaj kaj konglomerataj tavoloj Botucatu Estis eble kalkuli efikan klimatan
tabelon, norman kaj plenan, dank’al la ekzistado de klimatalogiaj mapigoj, precipe tiu fredata
de ADALBERTO SERRA

La studita farmbieno povas esti konsiderata kiel reprezenta de unu el la malpli bonaj tipoj
de densa kampo en Stato Sdo Paulo, vegetajaro, kiu jam atingas 209% de la tuta areo de la
Stato Tiu fitografia tipo trovigas en kontinua ekspansio kalize de la konstantaj bruladoj, kiuj
estas konsiderataj de la kampa logantaro kiel la sola rimedo por la profitigo el la densa
kampo Sed per tio la brutaro ricevas tro malriéan kaj malmultan nutrajon, dum la grundoj
malplibonigas pli kaj pli

Per la sugestiita utiligo de la grundo, 8i tiu devos multe plibonigi, eé en la okazo de la rearba-
rigo per elikaliptoj, éar &i tiuj arboj, enradikifantaj gis la profundeco de 10 £is 20 metroj, transigas
al la terkulturo, Kvankam la elikliptoj eléerpas malprofundajn kaj riéajn grundojn, tamen ili
ri¢igas tiujn malriéajn kaj profundajn
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ORLA ORIENTAL DA BAIA DE GUANABARA®

Pepro Pincras GEIGER
e outros

INTRODUCAO

O objetivo déste trabalho é o estudo da tiansformacao de dreas 1wmais,
num processo de wbanizacio e industiializagio devido a proximidade de uma
grande cidade

O campo de pesquisa é a 1egido de Nite16i-Sdo Gongalo, situada na oila
oiental da bafa de Guanabaia, em fiente da cidade do Rio de Janeiro da qual
se sepaia por um estreito biaco de mar

A bafa de Guanabaia, localizada a 23° de laitude sul, salienta-se no litoral
atlantico da América do Sul que é pouco iecortado do equador ao tépico
Sua entiada estieita, entie moi1os e penhascos rochosos ' que a tornam famosa
no mundo, foi considerada por seus descobridoies, como foz de um 1io; porém,
transposto o seu “gaigalo”, a baia se abie numa toima assimétiica de eixo na
diregio SW-NE, com maio profundidade para NE, ¢ maior largma a SW O
interior da bafa ¢ amplo, maigeado de colinas em niveis 1egulares, de plani-
cies e de monos isolados, mais baixos do que os localizados & sua entiada As
tenas imeisas da Guanabaia conespondem a um tiecho das “baixadas” situa-
das enbe a sena do Mai? e os macicos montanhosos costeiios, invadido
pelo mar, 3

As maiores profundidades da bafa corespondem ao “gaigalo”, local de
um antigo falhamento e onde um 1i0 sepaiava o maci¢o Carioca do macigo
de Nite16i

A bafa de Guanabaia com uma localizacio favorecida e sitios de dtima
qualidade paia a instalacio de wma cidade, foi disputada pelos portuguéses
e franceses que lutaram pela sua posse Ja em 1560, MEMm pr SA, em caita ao
rei, chamava sua atengéo para o problema do povoamento da 1egido da Gua-
nabaia *

Na maigem ocidental foi fundada a cidade do Rio de Janeiro que, ten-
do-se toinado o centio condensador da vida econdmica da 1egido da Guana-
baia, progiediu 1apidamentie em 1elagdo a outias cidades do Buasil

¥ Tese apresentada ao XVIII Congiesso Internacional de Geografia iealizado em agdsto de 1956
no Rio de Taneiro A presente cdpia foi acrescida de um ceito numero de fotografias

1 Bstes morros sio prolongamentos ou fragmentos dos macicos costeitos de rochas cristalinas

2 A seira do Mar é uma extensa frente escarpada que limita o planalto hasileiro e situada, nesta
regido, a certa distincia do litoial

3 Fraxcis Ruerran — “Evolugio Geomorfolégica da Bafa de Guanabara ¢ das Regides Vizinhas’’
In RBG Ano VI, ne 4, out-dex 1944 Rio '

+ “Polo que parece muito seivico de V A  mandar povoar estc Rio de Janeiro para a seguranga
de todo o Biasil e dos outros maus pensamentos, porque se os franceses o tornam a povoar hei medo
que seja verdade o que o Vileganhio dizia, que todo o poder de Espanha nem do Grio Turco o poderd
tomar Pizarro & ARrAUI0 — Memdrias Histdricas do Rio de Janeiro, volume 1
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Briro Freirg, citado por Przaro, escieveu sdbre a cidade em 1655: “este
poito . era de todos do Biasil per fundo mais e por natureza mais foite, era
também pata os estrangeiros o mais conveniente”;

No século XVIII, o Rio de Janeiio eia o centio de 4 grandes diiegOes:
para o noite, o caminho das minas gerais; para o oeste o caminho de Sdo Paulo;
paia o sul, o oceano e finalmente, para este, partindo do outro lado da bafa,
a “Estiada Geral”, para Campos, via Itaborai, Rio Bonito e Macaé onde havia
importantes lavouras

A “Estiada Geral” partia de Sdo Gongalo, pequeno centio de importante
zona 1ual com numerosos engenhos de agiicar e aguardente.

Sdo Gongalo ficava a 10 quildmetros a nordeste de Niter6i e a pouca dis-
tincia do mar Localizou-se num vale entre um dos alinhamentos 1ochosos que
antecedem o 1ebdrdo setentrional do bloco de Niterdi e um patamar de 40 me-
tios dissecado em colinas de argilas vermelhas e alaianjadas que terminam, ao
notte, junto a planicie pantanosa dos 1ios Cacerebu-Macacu.

A estiada para o interior passava por Sio Gongalo e déste modo contor-
nava 0 macigo montanhoso de Niter6i basculado para NE. Este tiagado foi
mais tarde apioveitado pelas estiadas de ferio e de rodagem

Para se atingir Sao Gongado, atiavessava-se a paite estieita da baia e pas-
sava-se por Niter6i ou por uma série de lugaiejos, portos situados pidximos
a Sdo Gongalo

Niterdi desenvolveu-se mais taide entie as estieitas faixas de tena situa-
das entie as praias e os rebordos ocidentais do macigo costeiro enquanto
os lugaiejos, como Porto Velho, Péito das Pedras e outios, situados no interior
da bafa junto ao nivel de 40 metros constituem atualmente baiios da 4rea mba-
nizada de Sdo Gongalo, que conservam os antigos nomes

Em meados do século passado, isto é, no Brasil independente, inicia-se
certo desenvolvimento industiial aliado & introduciio de ferrovias O Rio de
Janeito foi o principal centro impulsionador désse movimento, transformando
dreas situadas em torno da Guanabara, onde, devido a numeiosas razdes havia
ja a tendéncia de desaparecer a economia canavieiia No inicio do século XIX,
as chacaras dominavam a paisagem em térno do Rio de Janeiro. Na aila orien-
tal da Guanabaia, paiticulaimente na 1egido de Praia Giande (Niteréi) e Sio
Gongalo, “a antiga paisagem de engenhos e canaviais estava sendo substituida,
aos poucos, pela policultura™. ¢

Posterionmente, a indistria foi penetrando em trechos desta diea 1wal,
onde muitas fazendas se toinavam improdutivas e se sucediam os parcelamen-
tos Algumas fazendas originaiam sitios produtores de frutas e verduras, isto
devido ao desenvolvimento de consumo das cidades do Rio de Janeiio e de
Nite16i Assim é que a Cia. Fluminense de Manufatwa atualmente localizada
no baiiro niteroiense de Baneto, contiguo ao municipio de Sdo Gongalo, foi
fundada em 1893 em terrenos de uma grande fazenda. Tal 4rea estava ligada
a Niter6i pela Tiamway Rwal desde 1873 O bonde, entdo puxado por ani-

5

As “Relagdes™ do relatério do marquds do Lavrapio enumeram 25 engenhos de agicar e 3 de
aguardente na regifio de Sdc Gongalo em 1778

¢ RENATO pa SimveEma MenpEs — Paisagens Culturais da Baixada Fluminense Universidade de

Sdo Paulo, Sdo Paulo, 1950
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mal, servia para ligar as cidades as 4reas rurais ou semi-rurais circunvizinhas,
tendo atingido Sdo Gongalo em 1897 A eletrificagio ¢ posterior a 1905 O
bonde bagageiro que até pouco tempo transportava flores e verduras para o
mercado de Niterdi constitufa uma reminiscéncia de tal sistema de transporte.

Entie as indistrias antigas da regido salientam-se os estaleiros e as ola-
rias  Os primeiros se desenvolveram particularmente no século passado, quan-
do Mava fundou os estaleiros de Ponta da Areia em 1845 e tendo mais tarde
firmas estrangeiras af se estabelecido Esta inddstria se localizou inicialmente
junto ao morro da Armagdo, ao norte de Niterdi onde penetra um brago de
mar profundo e calmo, espalhando-se depois pelas ilhas das redondezas.

As olarias disseminarani-se pela zona de Sdo Gongalo desde um passado
distante, procurando aproveitar a tabatinga das planicies e o barro das coli-
nas. Ao contrario dos engenhos, de que era em geral acesséria, a industria
da cerimica permaneceu até os nossos dias

A produgdo industrial brasileira em 1907 era de 33 % para a Capital Fe-
deral e 7% para o estado do Rio de Janeiro. © Das emprésas atuais de Nite-
r6i, 5 datam de antes de 1900, (uma das quais, de produtos quimicos e far-
macéuticos) 10 sdo anteriores a 1914 e 17 a 1920. Em Sdo Gongalo muitas
inddstrias sio também anteriores a 1920, entre elas notam-se as de ferro,
de conservas e cerdmicas.

O CICLO INDUSTRIAL

O progresso wbano e industrial do Rio de Janeiro tomou grande vulto em
épocas posteriores a 1930 Em conseqiiéncia observou-se intensa urbanizacio
nas dreas citcunvizinhas que ficartam mais intimamente ligadas a metrépole.
A ola oriental da Guanabara, apresentou particulaimente é&ste fendmeno; a
industrializagdo entdo se ampliou na parte norte de Niterdi, propagou-se pelo
municipio de Sdo Gongalo, onde foi notdvel a evolugdo industiial, ultrapas-
sando o municipio da capital do estado quanto ao valor da produgio.

Entre 1920-1940, o censo acusa grande parcelamento nas propriedades de
Séo Gongalo, tendo havido loteamentos do tipo urbano e para sitios e poma-
res A colocacdo da laranja no mercado internacional conseguiu ainda trazer
o florescimento de ceitas fazendas com a fruticultura

Contudo, nada deteria a urbanizagiio constante, ainda mais que as crises
ciclicas atingiam também a exportagio de frutas.

Tal fato pode ser comprovado pelo quadro abaixo:

QUADRO 8
GENSOS
PESSOAS OCUPADAS
1920 1940 1950
Na Agiopecudria , 6 469 5 408 3 859
Na Inddstria 4 203 7 678 13 263
7 Caro Pravo JONIOR — Histéria Econdémica do Brasii Ed Brasiliense, Sio Paulo

Dados fornecidos pelo I B G E
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A partir da mesma época, observa-se também que o nimero de estabele-
cimentos industriais fundados aumentou, tanto em Niterdi quanto em Sdo
Gongalo.

QUADRO 1II°?

PERIODO DE FUNDACKO
ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS

1820-1930 1930-1940 1840-1948  |Depois de 1948

Em Niter i 14 34 77 102

Em Sio Gongalo 6 7 23 2l

QUADRO III %

. Estabele- Pessoal Energia elétrica, B Fahbricas que
MUNICIPIOS cimentos ocupado combustiveis ¢ Valor da producde (produzem mais de
lubrificantes US$ 600 000,00
Niter 61 191 11 028 | 13 52 613 000,00 [ Cr$1 013 093 000,00 7

US$ 12 644 000,00

Sdo Gongalo 70 6 893 | Ci$ 105 995 000,00 | C1$1254 013 000,00 6
US$ 15 700 000,00

uanto aos principais ramos industiiais e seus 1espectivos valores temos:
p p

a) Niterdi Valor da producio em Cr$
— Produtos alimentares . . 328 456 000,00
— Construgéo e montagem de mat de transpoite (in-
clusive os estaleiios) . 220 933 000,00
— Téxtil . 91 489 000,00
— Transformagdo de mineiais ndo metdlicos (inclusive
vidios) . 67 164 000,00
— Metalirgica .. 32 560 000,00
— Bebidas . . . . 19 271 000,00
b) Sdo Gongealo Valor da produgdo em Cr$
— Tiansfoimacio de minerais nio metdlicos (inclui ci-
mento, cerdmica e vidios) 522 223 000,00
— Metaltigica 230 315 000,00
~ Quimica e farmacéutica 211 204 000,00
— Produtos alimentares (inclusive a de saidinhas) . 198 017 000,00
— Papeldo e papel mais de 100 000 000,00

? Dados fornecidos pelo I B G E
%2 Extraido de Piodugdo Industrial do estado do Rio de Janeiro ~ I B G E — 1953
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Dos diversos quadros acima, conclui-se o seguinte:

a) Sdo Gongalo era o terceiro municipio do estado quanto ao valor da pro-
dugdo, seguindo Barra Mansa (inclusive Volta Redonda) e Petrépolis.

b) Em Niteréi, dominam as industrias de consumo, pequenas emprésas (sa-
pataiias, padarias e outras pequenas oficinas), relacionadas ao carater comer-
cial e administrativo de Nite16i Sdo Gongalo apresenta maior concentragdo de
indistrias de base, assemelhando-se a um subtrbio industrial, onde o menor
nimero de operérios é compensado pelo maior consumo de eneigia elétrica e
combustiveis, indicando técnicas mais complexas

¢) A populagio operaria de Sdo Gongalo (18263 em 1950) é o dobio do
ntimero de operdrios que trabalham em suas indéstrias (6 893). A diferenca
representava as levas que se dirigem a Niteréi e ao Rio de Janeiro, atestando o
carater suburbano da cidade

d) Finalmente nota-se, a partir de 1930, grande aumento do nimeio de esta-
belecimentos, principalmente depois de iniciada a II Grande Guena Tal
observacdo pode ser aplicada ao Brasil em geral e se relaciona com as cises
mundiais que afetaram nossa economia tradicional de ex_portélgﬁo de matéiias-
-primas agricolas. De 1938 a 1954 as cotagbes do agtcar e do algoddo passa-
ram de 1,14 e 49,20 a 6,20 e 352,00. E notdiio que o aumento dos pregos dos
produtos importados e a depreciagio da mesma foram bem maiores.

As dificuldades agrérias levaram muitos capitais acumulados a procurarem
a inddstria, para a qual se abria o mercado interno, principalmente durante a
guerra, quando fechadas as fontes de importacdo Industrias em Niter6i e Séo
Gongalo chegaram mesmo a exportar produtos manufaturados tais como vidro
plano para o Egito, India, China e Africa do Sul ou tecidos para a Argentina
e Africa do Sul

A orla oriental da Guanabara possufa uma tradigdo industrial quando se
langou a novos empreendimentos, favorecida pelas condi¢bes geograficas locais.
Capitais provenientes de outras partes do pais e mesmo do estrangeiro aflui-
ram para a regiio Exemplo: Fabrica Coqueiros — capital gaticho; Cipal —
capital carioca; Vidrobrds — capital portugués e nacional; Poitland — con-
sércio internacional, etc

A queda da exportagio da laranja, durante a guerra, féz baixar. a renda
territorial e conseqiientemente o prego da terra. “Determinando, porém, urr;l
impulso contréario, surgiam loteamentos urbanos que acompafnhavam o surto da
industiializacgo.

As “cidades-doimitério” 1° se ampliaram em térno do Rio de Janeiio, onde
propriedades 1urais foram invadidas pelos loteamentos insuflados pela infla-
¢do que se acentuou desde a gueira A crise de habitagdo levou muita gente
a morar nos subtnbios que se expandiam ou nas cidades fluminenses vizinhas.
Morar em Niterdi ou em Sdo Gongalo nfo seria mais distante do que nos bair-
ros afastados do Distrito Federal.

0 As  *cidades-dormitério’” sio aquelas em témo do Rio de Janeiro gque abriga@ ,massas
de trabalhadores que se dirigem diariamente para a Capital Federal
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O govérno estadual procurou também incentivar a industrializagdo, ofere-
cendo atativos, como impostos mais baixos, isen¢do de impostos de instalagéo
para as fdbricas que se estabelecessem em territério fluminense.

CONDICOES GEOGRAFICAS DA INDUSTRIALIZACAO

a) Mercados — A existéncia da cidade do Rio de Janeiro constitui fator im-
portante Ela absorve o cimento de Guaxindiba, o papel de Alcantara, lingo-
tes e laminados de Neves, telhas e tijolos de Porto Rosa, etc.

As necessidades crescentes de outias partes do pais, também constituem
razdo de desenvolvimento. Latas de sardinha Coqueiro, Rubi, Netuno, atingem
o intetior desprovido de peixe fresco, o sabdo segue paia Campos e os tecidos
vdo para o Rio Giande do Sul e o Nordeste

b) Matéria-prima — As industrias que utilizam matéria-prima de giande vo-
lume ou péso em relagio ao valor, tendem a se localizar ndo longe das fontes
abastecedoras. Tal 1azdo explica a localizagio da grande olaiia de Poito Rosa
(com 250 empregados e uma produgdo de 3021000 tijolos e 3187000 telhas
em 1955) na baixada do rio Imbuacu, ao norte de Sdo Gongalo, onde existem
camadas de tabatinga. A fabrica de cimento Maud em Guaxindiba (684 em-
pregados, produz 436 039 toneladas de cimento) situa-se a meio caminho en-
trie 0 mercado consumidor e a mina de calcario de Sdo José em Itaborai, a
qual se liga por ferrovia particular.

Também a areia para as Industrias Reunidas Vidrobi4s, em Sio Gongalo,
vem de Maric4, municipio vizinho. No caso das fabricas de sardinha Rubi,
Peixe, Coqueiro, Netuno, aparece como fator de localizagio, a conservagio da

Poto 1 — Vista da orla litordnea de Niter6i, junto ao morro da Armacdo Foto tomada do

porto de Niterdi para o ceste Este trecho se beneficia de um bragco de mar com profundidade

que permite a navegacdo de pequenos navios Estaleiros pequenos foram instalados nesta orla,

bem como, outros maiores, de reparacées, se encontram mnas ilhas prorimas a éste trecho A
atividade mnaval nesta diea data do tempo do bardo de MaUA
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Foto 2 — Vista parcial do bairro niteroiense de Ponta da Areia, da entrada do pérto, aparecendo,
em frente, um dos pequengs estaleiros desta drea Diregdo da fotografia: pare este

Foto 3 — Tirade do mesmo local da foto anterior, para o norte Véem-se os navios necessitados
de reparagdo, junto aos estaleiros da ilha da Conceigdo
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Foto 4 — O pbdrto de Niterdi Atrdas do armazém 2 desponta o edificio do movo moinho

S

Foto 5 —O novo moinho de cidade de Niteréi situado na drea portudria e ferrovidiria
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Foto 6 — A Vidrobrds Grande industria de vidro no distrito de Neves, municipio de Sdo Gongalo

¥Yoto 7 — A nova usina termo-elétrica da Cia Brasileira de Energia Elétrica, situada em Sdo

Gongealo, destina-se ao abastecimento de forga para as industrias da orla oriental da Guanabara

Construide junto ao mar, ao sopé da falésia do patamar de colinas em PoOrto da Madama,
recebe o0 dlec proveniente dos depdsitos das ilhotas da Guanabara através de embarcagdes
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Foto 8 — Vista do ceniro industrial de Alcdntara mo vale do rio de mesmo mome, municipio
de S@o Gongalo No primeiro plano estd a fdbrica de papel e atrds se encontra a fdbiica de
soda cdustica Neste trecho, o ric Aledntara deixa o relévo de morros cristalinos que aparecem nos
planos posteriores da fotografia e passa para a drea de colinas mais bairas e suaves e planicies

Nota-se que ¢ paisagem é de transicdo entre o rural e o urbano Dire¢do da foto: para S W

Foto 8@ — Vista de um trecho da orle da Guanabara tomada das proximidades do lugar Pérto
do Velho para o S W Nota-se no centro da fotografia a fabrica de conservas de sardinhas
Coqueiro No fundo o Pdo de Agucar
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Foto 10 — Viste panordmica da orla oriental da Guanabara tirade do patamar de colinas, em Poérto Velho, na direcdo de SW a SE. No primewro planc aparecem
depdsitos de gasolina e algumas casas de pescadores, vendo-se também as térres da linha de alta tensdo da nova usine termoelétrica. A esquerda da fotografia, num
vlano posterior, notam-se os morros que antecedem o bloco montanhoso de Niterdi, éste aparecendo mars ao fundo. A erosdo esculpiu terracos que sdo ocupados
pelas construgdes urbanas e pare éles se enconiram correspondentes mas linhas da Guanabara. Na orla litordnea percebem-se algumas das numerosas fdbricas do
bawrro de Neves. A direita, ao lado da silhuete do Pdo de Ag¢ucar, guardido da barra da baie, véem-se os edificios altos do centro de Niterdi
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matéria-prima  Situam-se todas préximas do mar e possuem barcos para pesca
de saidinha fora da Guanabara, emboia compiem também de pescadores que
vivem na orla da bafa.

c) Agua — O maior rio da regido é o Alcantara, formado pela concentragio
dos pequenos rios que descem do bloco de Niter6i Na zona de contacto do
relévo das colinas com a planicie, em que as estradas provenientes de Sdo Gon-
calo cortam o 1io, localizam-se duas importantes fabiicas: Eletroquimica (que
exporta paia quase todo o Biasil, por ser uma das tnicas do género) e a Cia.
Industrial de Papel Ambas necessitam de 4gua em abundéncia, tendo sido
construido um depésito para aimazenamento do lquido

d) Energia elétrica — Ao longo da 4rea industiial de Niterdi-Sdo Gongalo pas-
sam as linhas de férca da C B E E. (Bond and Shaie) vindas da sena do
Mai; por vézes encontiamos suas estagdes tiansformadoras com o tnico obje-
tivo de atender a determinadas fabiicas A mesma companhia inauguiou hi
pouco uma usina teimoelétrica em Péito Velho com o objetivo de atender a
industia Tal usina utiliza éleo, que chega dos depésitos das ilhotas da Gua-
nabaia, em embarcacgdes

e) Mao-de-obra — A existéncia de pequenas propriedades e sitios de fiutas
e verdwas em téino de Niterdi e de Sdo Gongalo desde o século passado, sig-
nificava a presenga de méo-de-ob1a numerosa para as indtstias que comecaram
a se desenvolver A acentuagio dos paicelamentos depois de 1920 contribuiu
para o mesmo fim O cémputo de pequenas fabricas de biinquedos, doces,
forjas, faz supor que houve um perfodo de indtstiias domiciliares como fase
prelimina a uma maio industiializaciio, e urbanizacio de uma 4rea 1ural Ain-
da hoje nas 4ieas rurais vizinhas 4 massa urbana de Nite16i-Sdo Gongalo se en-
conhiam nas pequenas olairias e fabiicas de doce, trabalhdores que possuem
10¢as, cuidadas as vézes, por suas mulheres e criangas

Na antiga zona 1ural as indistrias encontravam mfo-de-obra mais fécil e
mais barata que o proletariado j& organizado do Rio de Janeiro. ™

Atualmente em certas fabricas o tiabalho feminino é laigamente utilizado,
e, quando as atividades sdo menos intensas, constitui habito, os opeidiios tia-
bathaiem parte do dia ou mesmo ficartem em casa, sem ganhar

Hoje, a maior paite das indastiias da orla oriental encontia-se em tiechos
j& wbanizados, embora a fibrica de cimento Mau4 e grande nimero de ola-
rias estejam situadas em plena paisagem 1ural

O progresso industiial e wbano da regido ndo pdde ser feito apenas com
a populagio local, dai a enoime afluéncia de pessoas de outias paites do esta-
do ou mesmo do Distrito Fedeiral que vdo residir em Sio Gongalo

f) Terrenos — Favorecendo a wbanizacio e a indéstiia, existem terrenos
mais baratos que os do Rio e de Niterdi, nas planicies costeiras do noite e nos
vales chatos entie colinas

g) Comunicagées — O mar ¢é fator de méaxima importincia, pois para éle con-
vergem todas as vias de comunicagfo da 1egifo, procurando a travessia da

1 O saldrio minimo mensal em 1955 para o estado do Rio ¢ de Cr$ 2 200,00 (US$§ 27,00) en-
quanto para o Distrito Federal é de Cr$ 2 400,00 (US $30,00)
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baia para o Rio de Janeiro e o seu pérto O pérto de Niterdi, embora ofus-
cado pelo outro, também apresenta certa fungdo comercial na zona

No trecho do litoral entre a zona portuéria de Niter6i e a planicie pan-
tanosa do Imbuagu, numerosas inddstrias como a metaltrgica, a de fésforos ou
a de sardinha dispbem de ancoradouros particulares que prestavam ou ainda
prestam relevantes servicos

Nas zonas pantanosas os canais desenvolvem papel importante: no passa-
do, escoavam a produgio agricola e no piesente, transportam combustiveis
(6leo e lenha), ou escoam paite da producdo de cimento de Guaxindiba e da
olaria de Porto Rosa

As ferrovias e a antiga rodovia que, partindo do centro de Niteréi, diri-
gem-se para o interior do estado através de Sdo Gongalo, influfiam na locali-
zagio das inddstrias ao longo de seus tracados, assim como no desenvolvimento
utbano déste trecho da zona Niterdi-Sdo Gongalo As linhas de bonde para
Barreto, Neves e Sao Gongalo seguem os mesmos tracados; partindo da praga
das barcas em Niter6i chegam até o baino de AlcAntaia, antiga localidade a
leste de Sio Gongalo

Atualmente, o uso do caminhdo acha-se generalizado paia o transpoite da
matéiia-prima do poito do Rio de Janeiro e do interior do estado até as fabri-
cas, ou, no transporte dos produtos elaborados para o Rio e outros pontos do
pais O empirégo do caminhdo foi favorecido ultimamente pelo melhor seivigo
na travessia da baia e pela abertma da estiada contornando a bafa por Majé,
com a vantagem do transpoite direto de “poita a porta”

Numerosas linhas de 6nibus, bondes e tiens suburbanos pela manhi e pela
tarde tiansportam levas de trabalhadores que se deslocam entre Niterdi e os
diversos bainos de Sio Gongalo. Os trabalbhadoes dos estaleios, moradores
em Sdo Gongalo (4500 a 5000 operarios), utilizam embarcagdes que atracam
no bainno do Barieto.

AS CONDICOES GEOGRAFICAS DA URBANIZACAO

O desenvolvimento mbano da orla oriental da Guanabara assemelha-se, em
alguns aspectos, ao da cidade do Rio de Janeino A paite wbanizada de Nite-
réi ocupa, geralmente, as ternas baixas entie os morros e, as vézes, as comuni-
cacles entre os baiiros sdo feitas através de passagens estreitas, tomando
a cidade uma forma fragmentiiia, com bairros isolados

A partir da 4rea onde se situa o atual centro comeicial e administrativo,
a cidade ao se desenvolver para o leste esbarrou com o bloco montanhoso e,
para evitd-lo, penetrou pelos vales enquanto, paia o sul, ocupou enseadas de
praias arenosas, que constituem os bairros aristocraticos de Icarai e Saco de Sao
Francisco

Paia o interior da baia, na ditegdo noite, com margens lodosas, sem as
biisas refiescantes, localizam-se em teirenos baratos, por vézes, sdbre aterios,
os bairios pioletdrios bem como a zona indushial Nesta 4rea encontramos o
baiiro industiial de Barreto (mais setentrional do municipio de Niteidi) do
qual se passa sem transi¢do para o de Neves e o de Séo Gengalo.

Neves, antiga vila no passado, constitui hoje o distrito mais industrial do
municipio de Sdo Gongalo, com fabricas e vilas operdiias Forma uma conu-
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bagdo com o bairro de Barreto Sua popula¢do, inteiramente urbana, era,
segundo o censo de 1950, de 52424 almas.

Da antiga vila de Neves partiam dois caminhos para Sio Gongalo Um
déles, o mais longo, contornava o relévo montanhoso do bloco de Niterdi, os
morros e o alinhamento que lhe antecedem

Este longo caminho corria justamente entre os morros rochosos mais ele-
vados e o nivel das colinas mais suaves e baixas Seu tragado foi acompanha-
do pela Estrada de Ferro Leopoldina e forma uma longa estiada-rua (R. Co-
mandante Ari Paireiras e R. Dr. Francisco Portela).

O outro caminho apioveitava as passagens estreitas dos vales que separam
os morios e o alinhamento citados O alinhamento, de 100 metros de altitude
(onde hd um ciuzeiro), de diregdo geral W SW. — E NE., coriesponde, certa-
mente, a uma camada de 1ocha gnaissica mais dwma Quanto a passagem que
corta o alinhamento e as outras passagens de direcio SW — NE, obliqua a
ditegdo das camadas, devem-se originar das linhas de fraturas que foram alar-
gadas pela erosio

Por tal caminho, procmava-se encurtar a distdncia entie Neves e Sio Gon-
calo Este também, deu origem, a uma estrada-rua em melhores condigdes, lar-
gamente utilizada pelos veiculos que demandam Sio Gongalo (R Dr Porcitn-
cula, R. Dr. Pio Borges, R. Dr. Getdlio Vargas, R. Coronel Serrado) Esta
estrada passa pela vila do distrito de Sete Pontes, um dos bairros de Sio
Gongalo.

A antiga cidade de Sdo Gongalo estava situada num alvéolo do vale do
rio Imbuacu, entre o alinhamento rochoso e o nivel de dolinas, conforme ates-
tam as construgBes antigas, algumas j4 em ruinas Nesta diea, ainda hoje, en-
contramos o centio administrativo e um pequeno centio comercial com lojas
de varejo.

As duas giandes estradas-ruas, principais tenticulos da massa urbana de
Sdo Gongalo, ddo ao aglomerado uma feigido alongada e constituem os elos que
fazem as conurbagGes que vdo de Neves a Sdo Gongalo e dai até Alcantara.
Contudo, ainda se podem encontrar ao longo destas 1uas, trechos baldios ou
hortas remanescentes do passado.

Das estiadas-iuas partem vias transversais secundarias, quer para baiiros
mais antigos, que no passado constitufam localidades, quer para os novos bair-
ros planejados

Os bairros setentrionais de Sio Gongalo sdo dispersos e ocupam o nivel
das colinas Este parece ser um terraco de abraséo dissecado que termina na
estieita orla litorAnea, em falésias de 20 a 30 metios Na paite litordnea, loca-
lizaram-se vérias inddstrias como as de sardinha, a usina tetmoelétrica, a Indis-
tiia Eletioquimica de Sdo Gongalo, 0 Matadouro Municipal, etc, enquanto nas
encostas menos ingremes e nos topos das colinas se desenvolveram o casario e
os loteamentos, que substituem os pomares de laranjas e outras lavouras. Em
Pérto da Madama, quando af foi instalada uma das primeiras grandes fabri-
cas de sardinha, ha 20 ou 30 anos, ainda podiam ser encontradas, nas encos-
tas, lavouras de cana e de laranja. Mais tarde, loteada a 41ea, as lavouras de-
sapaiecelam Junto & praia encontram-se também casebres de pescadores cujas
mulheres e filhos trabalham nas fabricas
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A urbanizagio do nivel das colinas marchou de oeste para leste onde ainda
se podem encontrar algumas casas grandes de fazenda que foram loteadas, como
a dos Arcos e Boa Vista. Tal urbanizagio ¢ feita em grande parte em fungio
dos que trabalham no Rio e em Niterdi, e em parte, por iniciativa de empré-
sas e institutos governamentais. Temos, déste modo, o bairro de Brasilindia,
criado pelo Loéide para empregados dos seus estaleiros e o bairro de Mutud,

da Caixa Econdémica. Ambos se caracterizam pela densidade e uniformidade
das casas.

O limite da expansdo urbana para nordeste é a planicie pantanosa de Ma-
cacu-Cacerebu.

Os bairros situados ao sul de Sdo Gongalo apresentam caracteristicas que
os diferenciam dos do norte Localizam-se nos vales alongados e sdo enqua-
drados pelo alinhamento do morro do Cruzeiro e pela escarpa do bloco de Ni-
ter6i, que limita a expansio urbana para o sul. Salientam-se aqui os bairros de
Galo Branco e Lindo Paique, que cresceram em modemnos loteamentos e
se acham ligados & estrada-rua principal por passagens estieitas.

Nas #4eas circunvizinhas de Sfo Gongalo; as grandes propriedades em

geral improdutivas, estdo sendo fracionadas pelos loteamentos que se alastram
cada vez mais.

Nas planicies e colinas, proprietarios de algumas fazendas dividem-nas em
paites, ja batizadas respectivamente com os nomes de futuros bairros que, espe-
ram, af se irfio formar. E o caso da fazenda Laianjal, dividida em Jardim Ca-
tarina, Boa Vista do Laranjal e N. S. Auxiliadora, somando um total de 20 000
lotes

Na drea montanhosa, onde ainda existem dieas em lavouras e em capoei-
ras, o loteamento se desenvolve paia fins de turismo

Em conjunto, observa-se que as cidades de Niteréi e Sdo Gongalo consti-
tuem uma conurbagfio, que cresce, em parte, com uma fungdio residencial de
trabalhadores e funciondrios que trabalham no Rio de Janeiro. 2

Esta massa urbana, alongada, tem uma extensdo em linha reta de 16 qui-
16metios do Saco de Sdo Francisco (Niter6i) a SW. a Alcintara (Sao Gon-
calo) a NE., e a populagio é de 272 978 habitantes, sendo 171 198 para Nite-
16i e 101780 para Sdo Gongalo

Niterdi, como centro administiativo do estado, é também um centro co-
meicial razoavelmente desenvolvido com lojas elegantes e bairros aiistociaticos.

Sdo Gongalo, ao contrério, tem carater mais suburbano; seu comércio de
pequeno varejo aparece mais vivo no “Rédo”, praga local, ou em alguns tre-
chos das estradas-ruas; seu casario, em geral de um s6 pavimento, apresenta-se
disperso. Tal dispersdo deve ser explicada pelos interésses nos loteamentos das
antigas piopriedades 1urais, que determinam uma expansio desordenada e
14pida, ndo acompanhada de melhoiamentos urbanos Poucas ruas sdo calga-
das, transformando-se em lamacais nos dias de chuva, tendo a cidade, além

disso, extensos trechos desprovidos de esgotos e 4gua encanada.

Os precéiios servigos urbanos de Sao Gongalo apresentam ao obseivador
um contiaste chocante com a grande riqueza da produgdo municipal.

2 Em 1953, o movimento de passageiros enire Rio e Niteréi foi de 28 500 000.
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Foto 11 — Vista do bairro industrial de Barreto, Niteréi Aparece na fotografia a bifurcagdo
das duas grandes ruas-estradas que partindo déste local vdo dar na cidade de Sdo Gongalo

Foto 12 — Rua em Neves, distrito de Sdo Gongalo, que se desenvolven ao longo da linha férrea
No fundo nota-se o casario mas encostas dos pequenos mMmorros.
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Foto 13 — Rua Alberto Térres, em Neves, por onde passe uma das duas linhqs de bo_nd.e que
levam de Niteréi a Sdo Gongalo Véem-se as wvilas operdrias da Companhia Brasileira de
Usinas Metalurgicas

Foto 14 — A ocupagdo das colinas pela expansdo urbane em Neves, municipio de Sdo Gongalo
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Foto 15 — A praga principal de Sdo Gongalo, o “Rédo”, com o seu pequeno comércio varejista e
com alguns_ sobrados Em frente, a rua-estrada que vem de Niteroi e que é utilizada pelo
trifego urbano Esta rua-estrada continua até Alcdntara pelo lado indicado
a esquerda da fotografia

Foto 18 — Panorama de wm trecho da parte central de Sdo Gonealo, que ainde deira perceber
uma paisagem de transicdo do rural para o wrbano A folografia foi tirada para NW. do
alto do morto do cruzeiro que faz parte do alinhamento que antecede as escarpas setentrio-
nais do bloco de Niteréi Observe-se ¢ drea do alvéolo do rio Imbuacu, situedo enire o ali-
nhamento e o nivel das colinas No primeiro plano, hortas remanescentes de wuma vida
agricola Mmais intensa no passado, no terrago do rio Imbua¢u Um pouco & esquerda da ponte
s6bre o 10 estd a juncdo das duas ruas-estradas que seguem & esquerda para Niteroi Para
a direita, constituem uma sé rua que vai atingir o “Rédo”, centro comercial de Sdo Gongalo
Neste trecho de ruas Pprincipais existem diversos sobrados Num plano posterior, @ direita,
bairros novos planejados de casas pequenas e uniformes As edificacbes e os loteamentos
também aleancam as elevacdes mais altas que aparecem no fundo e que até hd pouco eram
ocupadas pelos laranjais O rio Imbuagu passa enire estas elevagdes (na parte cenitral da fo-
tografia, no fundo), e atrds delas se estende uma planicie pantanosa que dificulta a
wrbanizagdo pare aquéles lados
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Foto 17 - Cusas rvelhus no local do antigo nucleo wibano de Sdo Gongalo Este trecho da
longa ua-estrada encontra-se entre as dreas focalizedas
pelas duas jotografias anteriores

Foto 18 — Fotografie tomede de encoste do morro dos Mineiros do Dloco de Niterdi, para ENE Véem-se os bm‘rros noves de Ga
pranco e Lindo Parque situados no vele alongedo enfre as encostas do bloco montanhoso e o elinhamento de tipo apalachiar
de encostas assimétricas O alinhamento isola éstes baiiros do centio de Sdo Gongalo gue se encontra do outro lado Observe
u dispersdo das pequenas casas dos bairros considerados e as 1uas ndo caleadas A encosta da sena é um limile da ecpans@o u
bana No fundo, & direite, um trecho de planicie de baitada por onde passe o 1io Aleantare
depois de descer o bloeo basculado de Niterdi
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Foto 19 — Fotografia tomada das proximidades do local da foto anterior, do alto do morro
dos Mineiros, para o sul As escarpas que dominam a cidade de Sdo Gongalo, segue-se pare
o lado do relévo montanhoso do bloco de Niterdi, uma paisagem rural com lavouras,
cepoeiras e casas de lavradores

Foto 20 — Outra vista do bairro Galo Branco em Sdo Gongalo, vendo-se as casas dispersas,
pequenas e novas, em ruas ndo calgadas
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Foto 21 — Panorama do patamar de colinas de 40 metros aprorimadamente situado a noroeste de Sdo Gancgalo. Direcdo das fotografias: de ESE. para NW tomadas

do lugar Pérto do Velho. A forma do patamar e e existéncia de niveis correspondentes como o que aparece na fotografia mais pare o fundo da baia de Guanabara

fazem sugerir a1déia de um terrago de abrasdo marinha. O patamar e ocupado pelo casario disperso que avanca desde a grande crista de tipo a balachiano & direita
da foto e que fracciona a cidade de Sdo Gongalo. No canto e & esquerda da fotografia véem-se ruas de loteamentc ainda sem construgées.
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Foto 22 — A encosta do patamar de colinas da fcto anterior vista da estreita orla litordnea

em Poério do Velho A rua do primeiro plano é uma estrada de terra que contorna o petamar,

passando pelas antigas localidades como Pérto da Madame, Porto Novo, Porto da Pedre
Observe-se a ocupagdo dea encosta e do alto da colina pelo casario, relativamente novo

Foto 23 — Vista panordmica da mesma rua da foto anterior na direcdo
do centro wbano de Neves
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Foto 24 — Casas de pescadores nas prorimidades da fdbrica de conservas de sardinhas Rubi
ne orle litordnea de Neves FEstdo isoladas pela inundaegdo da maré

Foto 25 — Rerminiscéncias da horticultura em Sdo Gongalo ao lado mesmo de uma rua principal

Nota: Todas as fotografias sfo da autoria de Tibor Jablonsky (Fototeca do CNG)
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CONCLUSOES

1) Observa-se, na orla oriental da Guanabara, que aos fatéres econdmicos de-
veremos actescentar a topografia local como principais responsiveis pela pat-
sagem atual. A 1egifio desenvolveu-se sob a influéncia das condiges gerais do
pais, nas vizinhancas de uma grande cidade comercial — o Rio de Janeiro e
junto & capital administrativa de um estado progressista.

2) A wbanizagio de Niter6i-Sao Gongalo, partiu da pequena Niterdi e cres-
ceu através de uma 4rea de pequenas localidades, ainda mal o1ganizadas e cer-
cadas por grandes e pequenas propriedades, de populagdo relativamente nume-
rosa. Resultou déste fato, a introdu¢do da indistria moderna numa é4rea rural
onde eram ainda fortes os elementos semi-feudais e fracos os aglomerados
urbanos.

3) Obseiva-se que a expansdo urbana foi grande em extensio territorial e que
as habitacOes se apresentam dispersas e, as vézes, distantes dos centros urba-
nos Tal fato deve ser explicado pela especulagdo dos propiietirios de terras
que determina o desaparecimento da agricultura nas redondezas de Niterdi e
de Sdo Gongalo, que passaram a importar certos mantimentos.

4) A conurbagdo Niter6i-Sao Gongalo e o amalgama dos aglomerados deu em
conseqiiéncia, uma paisagem industiial viva que, apesar disso, ainda guarda
tragos de tiansigio de paisagem rwal para wmbana

5) Finalmente, tratando-se de estudo de uma é4rea situada em clima tropical,
ndo foi possivel observar influéncias maiores déste clima reinante no processo
evolutivo da industrializagio e da wbanizagio de Niteréi-Sdo Gongalo.

RESUME

Dans cet ouvrage ont étudie la transformation d’anciennes zones ruraux du bord oriental de
la baie de Guanabara, par un procés d'urbanisation et d’industrialisation rélatif & la proximité
d'une grande métropole, Rio de Janeiro

La ville de Rio de Janeiro se situe au bord occidental de la bale de Guanabara, son progrés
subordonée & la localisation et aux conditions géographiques de la baie de Guanabara favorable a
Iinstalation d’un centre commerciale maritime se reflétait au coté opposé

Au XVIII éme siécle, Rio de Janeiro était un centre commerciale pour Sdo Paulo, Minas Gerails
et Campos La “Route Générale” qui servait la derniére, par terre de Sdo Gongalo, situé a 10 km
Nordouest de Niteroi, déja au coté oriental de la Guanabara

Niteréi était un autre petit village situé au devant de Rio de Janeiro & l’entrée de la baie
Sdo Gongalo se situait dans une importante zone rural de plusieurs engins de canne & sucre et
d’eau de vie B

La “Route Générale” qu’on atteignait par Niteroi ou par des petits ports situés plus au déja
de l’entrée de la bale, voisin 4 Sf&o Gongalo, partait de la parcequ’il était nécéssaire de contourner
le bloc montagneux de Niter6i, situé entre le litoral et les plaines intérieures, & l’est du “goulot”
de la bale de Guanabara

Plus tard le chemin de fer de Niterdi pour I'intérieur prendrait le méme tracé

La substitution des canavians par la policulture, les granges, & des endroits du c6té oriental de
la Guanabara au commencement du XIX éme siécle indiquait, au méme temps, de problémes de
I’économie sucriére et l'influence du devéloppement constant de la ville de Rio de Janeiro

Postérieurement, quand on initié l'industrialisation au pays et 4 la capital, quelques com-
pagnies s’instalérent au coté oriental de la Guanabara, par exemple, les chantiers navals de Maua
a4 Ponta d’Areia

L’'importante fabrigque textil de Barretos, aux environs de l'actuel Niteréi & 1893 installée alors
dans une ancienne ferme

Le progrés industriel s’est intensifié particuliérement, aprés 1840 reflétant une tendance
général du pays :

Se mouvement industriel a choisi pour sa réalisation des endroits du territoire qui avaient
déja de la tradition ou des conditions géographiques favorables

Ces deux attributs se trouvent aux codtés orientales de la Guanabara

Comme céla, des quartiers du nord de Niterdi sont devenus des zones industrielles se propa-
geant par le municipe de Sdo Gongalo

. Une certaine renaissance agricole avec la fruticulture, verifiée dans cette région dés la pre-
miére guerre mondiale n’a pas réussi detenir cette marche, plus encore quelle a été nuisie par la
crise de la seconde guerre; on a observé 4 Sdo Gongalo & proportion qu’ on installaient de nouvelles
manufactures, l’avancement des lots du type urbain en arrachant des vergers

_ Niteréi présent le plus grand nombre de compagnies, mais en général, plus petites, des pro-
duits de consommation Sfo Gongalo est aujourd’hui un arrondissement industriel, avec ses indus-
tries de base (ciment, métalurgie et chimie) et arrondissements residentiels des populations plus

Pag 70 — Outubro-Dezembro de 1956



URBANIZAGAO E INDUSTRIALIZACAO NA ORLA ORIENTAL DA BAfA DE GUANABARA 519

pauvres pour les ouvriers; toutes les deux Niteroi comme S#o Gongalo, grandissent actuellement
B cause de ses fonctions comme des emplacements residentiels, des populations qui travaillent &
Rio de Janeiro

Les conditions maritimes plus importantes du bord oriental de la Guanabara, pour l'indus-
trialisation sont: ’existence trés proche du marché de Rio de Janeiro; l’existence au lieu méme de
certaines matiéres principales qu’expliquent certaines industries, dans le cas, les faienceries,
usines de ciment, sardines, verre; la proximité du port, sans nécéssité d’un long tl‘aAnSDOrte pour
les matiéres premiéres importées, combustibles, au alors, por les produits qui doivent &tre exportés;
la main d’oeuvre initiale nombreuse, des fermes, meisons de campagne en décadence; le dévelop-
pement du supplément d’énergie éléctrique

La situation des industries dans la partie setentrional de Niterél et du municipe de S#o

Gongalo est en relation avec le tracé des anciennes routes et chemins de fer; avec les terrains a
son marché; avec la main d’oeuvre disponible, aveec la position du port de Niterdi; 3 l’existence
de quelques riviéres plus importantes dans la plaine au Nord du bloc de Niterdi; avec les canaux
navigables du litoral; au tracé des lignes de tramway, anciennes, débordaint dans ce qu’était ori-
ginairement zone rural, au tracé des lignes de force élétrique en provenance de la Serra do Mar, ete

_ Quant & l'organisation de la foule urbaine, ont peut se voir une ressemblance, en certains
aspeqts, avec ce que survient dans l'autre coté de la baie, également avec les influences des
conditons géographiques: fragmentation en arrondissements isolés par le relief montagneux;
arrondissements plus riches dans la partié sud, prés des plages de sable et les plus pauvres ou
zones industrielles & Vintérieur de la baie, prés des plages baneuses; urbanisation tout au long
des anciennes voles de pénétration et la foule urbaine en prendrant une forme allongée, con-
tournant le bloc montagneux sont les penchants sont une limite & l’expansion de la ville;
ligation de Niteréi avec S#o Gongalo; élargement de la foule urbaine dans la partie Nord, a
I'intérieur de la baie, ou un relief de collines et plaines occupent ses bords, en suivant le bloc
montagneux; plus grande expansion des maisons de S8o Gongalo, par linfluence des ventes
en lot de grandes fermes dans cette zone plus setentrionelle

Les conclusions étaient les suivantes:

1) La région c’est développée sous linfluence des conditions générales du pays et parti-
culiéres de la proximité de Rio de Janeiro;

2) l'urbanisation c’est développe a4 partir de la primitive Niteréi et a encerclé petites loca-
lités encore mal organisées” du municipe de Sdo Gongalo qui étaient entourés par gran-
des et petites proprietés, dans une zone de population relativement nombreuse L’indus-
trie moderne s’est introduit, précédant en quelques emproits, 1'urbanisation

3) L’expansion urbaine a été grande en extension territorialle, avec habitations disperses,
dii & la spéculation immeubliaire;

4) La ligation Niteréi — Sdo Gongalo est un fait accompli, mais certains espaces de paysage
a Sdo Gongalo sont de transition du rural pour l'urbain

§) Dans cet il n’a pas été possible determiner plus grandes influences du climat dans
le procés d’industrialisation et urbanisation de cotte zone

RESUMEN

En este trabajo se estudia la transformaciéon de antiguas areas rurales de la orla oriental
de la bahia de Guanabara, por un proceso de urbanizacién e industrializacién relacionado con
la proximidad de una gran metréopoli, €l Rio de Janeiro

La ciudad de Rio de Janeiro se sitlia en el margen occidental de la bahia; su progreso
sujeto a la localizacién y a las condiciones geograficas del area de la bahia de Guanabara favo-
rable a la instalcién de un centfo de comercio mritimo, se reflectia en el margen opuesto

En el siglo XVIII, Rio de Janeiro era centro de comercio para Sao Paulo, par alas Minas
Generales y para el area de Campos La ‘“Estrada Geral” sirviendo ésta Ultima, partia de la
localidad de S#do Gongalo situada a 10 quiléometros de Nite6i y en la parte oriental de la
Guanabara,

Niteréi era otra pequefia localidad situada enfrente a Rio de Janeiro, en la entrada de la
bahia 880 Gongalo quedaba en una importante zona rural de numerosos ingenios de azlcar
¥ aguardiente; la “Estrada Geral” qgue era alcanzada por Niterdi o por los pequefios puertos
situados méas al interior de la bahia, préjimos de Sfo Gongalo, partia de ahi, porque era ne-
cesario contornar el bloco montafioso de Niter6i situado entre el litoral y las llanuras interiores,
& leste del “cuello” de la bahia de Guanabara Mas tarde, el ferrocarril de Niterdi para el in-
terior tomaria el mismo trazado

La substitucién de los cafaberales por la policultura, por las chacaras, en partes de la
orla oriental de la Guanabara en el inicio del siglo XIX indicaba, a la vez, problemas en la
economia azucarera y la influencia del constante desarollo de la ciudad de Rio de Janeiro
Posteriormente, cuando se inicia la industrializaciéon en el pais y en su capital, algumas empre-
sas luego se instalaron al lado oriental de la Guanabara, por ejemplo, los estaleros navales de
Maud en la Punta de Arena La importante fabrica textil de Barretos, barrio actual de Niteroi,
data de 1893, habiendo sido instalada entonces en una antiga hacienda

El progreso industrial intensése particularmente despues de 1940, reflejando una tendencia
ganeral del pais El movimiento industrial escogié para su realizacion trechos de territorio que
habian ya tradiciébn o condiciones geograficas favorables; estos dos aspectos son ‘encontrados
en la orla oriental de la Guanabara Asi, barrios de la parte norte de Nlteréi tornironse areas
industriables con propagacién por el municipio de Sdo Goncalo El renacimeiento agricola, con
la fruticultura, verificado en la regién desde la primera guerra mundial, non consiguié detener
esta marcha habiendo sido admas perjudicado por la crisis de la segunda guerra mundial; a
proporcidn que se instalaron nuevas fabricas en S&o Gongalo, observése el avance de los
“loteamentos™ del tipo urbano arrancando pomares

Niter6l presenta mayor nUmero de empresas, empero, generalmente menores, de productos
de consumo Sio Gongcalo es hoy como un suburbio industrial, con industrias de base (cimento,
metalurgia, quimica) y un suburbio residencial para poblaciones més pobres, para operarios
Tanto Niter6i como S&o Gongcalo c¢recen actualmente em razén de sus funciones como areas
residenciales de poblaciones que trabajan en Rio de Janeiro

Las condiciones geograficas mas importantes de la orla oriental de la Guanabara para la
industrializaciéon son: la existencia proxima del mercado de Rio de Janeiro; la existencia, en
la zona, de ciertas materias-primas que explican ciertas industrias como alfarerias, fabricas de
cimento, de vidro, industrializacién de sardinas; la proximidad del puerto sin necesidad de largo
transporte de las materias primas importadas, combustibles, o de los produtos que deben ser
exportados; la mano de obra inicial numerosa, de las faciendas, chicaras y sitios en decadencia;
el desarrollo del suplemento de nergia eléctrica
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La situacidén de las industrias en la parte setentrional de Niter6i y en el municipio de
Sdo Gongalo se relaciona con el trazado de la antigua carretera y de los ferrocarriles; con los
terrenos mias baratos; con la mano de obra disponible; con la posicién del puerto de Niterdi;
con la existencia de algunos rios méas importantes en la llanura al norte del bloco de Niteroi;
con los canales navegables del litoral; con el trazado de las lineas de tranvia, antiguas, que
alcanzabam en lo que era antiguamente el Area rural; con el trazado de las lineas de fuerza
eléctrica, proveniente de la Sierra del Mar, etc

En cuanto a la organizacion de la masa urbana, nétase la semejanza, en algunos aspectos, con
el que ocurre en el otro lado de la bahia, igualmente con influencia de las condiciones geo-
graficas: fragmentacién en barrios aislados por el relieve montafioso; barrios més ricos en la
parte sul, cercano a las playas de arena y barrios mas pobres o areas indutriales en el interior
de la bahia, cercano a las playas lodosas; urbanizacion de las antiguas vias de penetracion y
alargamiento de la mesa urbana gue se va contorneando el bloco montanioso, cuyos ribazos son un
limite a la expansién de la ciudad; urbanizacién conjuncta de Niteréi y Sao Gongalo; alon-
gamiento de la masa urbana en la parte norte, en el interior de la kahia, donde un relieve de
colinas y llanuras ocupa sus margiles siguiéndose al bloco montafioso; mayor dispersién de
Jas casas en S&0 Gongalo por la influencia de los “loteaméntos” de grandes haciendas en
esta area mas setentrional

Las conclusiones fueron las siguientes:

1) La regién desarrollése bajo la influencia de las condiciones generales del pais y parti-
culares de la proximidad de Rio de Janeiro;

2) La urbanizacién desarrollése a partir de la pequefia Niteréi y agregd pequefia localidades
aun mal organizadas del municipio de Sdo Gongalo que eram contorneadas por grandes
vy pequefias propriedades, en una area de poblacién relativamente numerosa La industria
moderna se introdujo, precediendo la urbanizacién en algunos trechos;

3) La expansion urbana fué grande en extensién territorial, con habitaciones dispersas,
debido a la especulaciéon inmobiliaria de las antiguas grandes propriedades;

4) La urbanizacién conjuncta de Niteréi y Sdo Gongcalo es una realidad, pero ciertos trechos
del paisaje en Sio Gongalo son de transicidn del rural para el urbano;

5) En este estudio no fué posible determinar mayores influencias del clima en el proceso

de industrializacién y urbanizacién de esta &area

SUMARY

In this work the author studies the transfromation of old rural areas situated in the
oriental site of Guanabara Bay, by an urbanization and industrialization process which has a
close relation to the neighboring large city of Rio de Janeiro

The city of Rio de Janeiro lies on the oriental site of Guanabara Bay; its progress being
continued to the location and the geographical conditions of the Guanabara Bay area, which
is suitable for a sea-trade This progress has reflected to the opposite site of said bay

In the XVIII century, Rio de Janeiro was the center of trade for S&o Paulo, Minas Gerais
and Campos

The “General Highway” serving Campos, started at S&o Gongalo situated 10 KXm north of
Niter6i which lies on the oriental site of Guanabara Bay Niter6i was another smal town right
in front of Rio de Janeiro at the entrace of the Bay S#do Gongcalo was situated in an important
rural zone, where many sugar and brandy plants were established; the ‘‘General Highway”
passing by Niteréi and or the small harbors situated on the bank of the Bay further in, near
by S&o Gongalo, the highway started there, as it was necessary to go arround the moutain
block of Niterdi situated between the shore, and the plain East of the Guanabara Bay bothe
neck Later reaiway form Niteréi to the interior followed the same track

The substitution of the sugar plantation diversified agriculture on the oriental side of the
Guanabara Bay during the early XIX century brought up sugar economic problems and indicated
the influence of the constant development of the Rio de Janeiro City Later when the indus-
trialization of Brazil and its Capital began some companies were established at the oriental
tide of Guanabara, for exemple, The Maua Naval docks at Ponta d’Areia The important textile
industry at Barretos presently a borrough of Niterdi, was established in 1893 on an old form

The industrial progress was intensified mainly after 1940 reflecting the general tendency
of the country The industrial move took place in a part of the territory of tradition or of
favorable geographic conditions; these two aspects are found at the oriental site of Guanabara
Ehis ?orroughs of the northern area of Niterdi because industrial areas Stretch up to Sao

ongalo

An agricultural renescance which took place in this region since the frist world war did
block the industrial development, in spite of the draw backs of the II world war.

As new plants were established at Sdo Gongalo plantations desapeared giving place to ur-
ban style lots

A great many firms are established Niterdi, but they are of small size working along the
consumption line

Today $S8o0 Gongalo is an industrial suburb where basic industries (ciment, metalurgical,
chemical) are located there are also some residencial subrbs for the middle class or population
and for workers Niterdi as well as Sao Gongalo grow porportionaly to the function of residen-
cial areas for people working in Rio de Janeiro

The most important graphic conditions for the industrialization of the oriental site of
Guanabara area are:

The neighborhood to the Rio de Janeiro market; the existence of certain raw materials that
explain the estblishmen of industries like ceramics, ciment plants, sardines, glass-works; trs
ncigboring of a esrbor which time easier the transport of the important raw material, such as
fuel as well as the exported ones

The numerous labor of the farms and ranches; the development of eletric power supply

The situation of the industry at the setentrional site of Niteréi and of the town of Séo
Gongalo Is closely related to the old highway and railways; with lots al low cost and available
working hands; with the position of the Port of Niterdi; to the existence of some more important
rivers in the plains north of the mounain block of Niteréi; to the navegable channels of the coast,
to the existence of the old street car rails which streched up to the ex-rural area and to the
eletric power lines fron the Serra do Mar etc

As to the organization of the urban population there is a great'resemblance in some as-
pects to what occurs on the other site of the bay where the influence of the geographic condi-
tions are noted: separation in burroughs isolated by the mountains; richer burroughs in the
south zone close to the sandy beaches, and poor burroughs or industrial arcas further in,
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close to the muddy beaches; urbanization along the old tracks of penetration and the urban
population clusters streching itself around the mountain the slopes of which constitute a limite
to the expansion of the towns, fusion of Niteréi whith Sfo Gongalo; enlargement of the urban
population up north, further in the bay, where the hills and plains cover its banks, following
the mountain block; A bigger dispersion of habitation in S&o Gongalo by the influence of
the great allotments of large farms in this more septentrional area
The conclusion. were the following:
1) the region has been developed under the influence of the general conditions of the
country and particular of the neighboring of Rio de Janeiro;
2) The urbanization developement sfarted from Niteréi and covered little, not well orga-
nized locations of the S&o Gongalo town, surrounded by large and small properties, in
a crawded area Modern industry was introduced, preceeding in some areas the urbani-
zation;
3) Urban expansion was great in territorial extension with scarce habitations, due to the
real estate speculation of the old large properties; '

4) The Niter6i — Sfo Gongalo co-urbanization is a fact, but, certain areas of Sao Gongcalo
are in a transition state from rural to urban;
5) In this work it was not possible to determine greater influences of the climate on the

industrialization and urbanization process of this area

ZUSAMMENFASSUNG !

Diese Arbeit dient dem Studium der Umwandlung alter Ackerlandbezirke des oestlichen
Randes der Guanabarabucht vermittels eines Staedtebau — und Industrialisierungprozesses
angesichts der Naehe einer grossen Weltstadt, Rio de Janeiro

Die Stadt Rio de Janeiro ist auf dem Westufer der Bucht gelegem; ihr Fortschritt, bedingt
durch die Lage und die geografischen Eigenheiten der Flaeche der Guanabara, geeignet fuer den
Aufbau eines Mittelpunkts fuer den Seehandel, spiegelt sich auf der gegenueberliegenden
Seite wieder

~ Im XVIII Jahrhundert war Rio de Janeiro der Mittelpunkt des Handels nach Sio Paulo,
Minas Gerais und fuer den Bezirk von Campos Die Ausfuhrstrasse, welche dlesem letgteren
diente, begann an der Ortschaft Sio Gongalo, zehn Kilometer nordoestlich von Niter6i gelegen,
bereits auf der oestlichen Seite der Guanabars Niteréi war damals eine kleine Ortschaft gege-
nueber Rio de Janeiro gelegen, an der Einfahrt der Guanabara S&o Gongalo befand sich in einer
bedeutenden Landzone, mit zahlreichen Zuckeraffinirieen und Brantweinbrennereien; die von
Niteréi vnd den kleineren mehr nach dem Inneren von der Einfahrt in die Bucht gelegenen
kleinen Haefen fuehrende Landstrasse, in der Naehe von S#&o Goncgalo, hatte dort ihren Ausgang-
spunkt, da es notwendig war den Gebirgsblock von Niterdi, zu umgehen der zwischen der Kueste
und den nach dem Inneren zu gelegenen Ebenen sich erhob, im Osten der schmalen Einfahrt der
Guanabara Spaeterhin nahm der Schienenstrang der Eisenbahn von Niter6i nach dem Inneren
den gleichen Weg

Die Umwandlung der Zuckerrorpflanzungen in den kleineren Besitzungen, in Landstrichen
des Ostrandes der Guanabara zu Beginn des XIX Jahrhunders in Polikulturen, war das Zeichen
fuer Schwierigkeiten in der Zuckerwirtschaft und gleichzeitig fuer den Einfluss des ansteigenden
Fortschrittes des Aufbluehens der Stadt von Rio de Janeiro Spaeterhin, mit dem Beginn der In-
dustrialisierung im Land und seiner und seiner Hauptstadt, wurden sofort einige Unternehmungen
auf der Ostseite der Guanabara gegruendet, wie zum Beispiel, di Schiffswerft von Maui, in Ponta
d’Areia. Die bedeutende Textilfabrik von Barreto, einem heutigen Stadtteil von Niterdi, datiert
von 1893, wurde auf einem urspruenglichen Gutshof aufgebaut

Der industrielle Fortschritt hat sich besonders nach 1940 gehoben und spiegelt die alige-
meine Tendenz des Landes wieder Der industrielle Werdegang erwaehlte fuer seine Realisierung
Landstriche von Ueberlieferung und mit guenstigen geografischen Bedingungen; diese beiden
Eigenschaften trifft man auf dem Ostrande der Guanabara an So entwickelten sich Landstriche
auf der Nordseite Niterdis zu Industriebezirken mit Ausdehnungsbestrebungen S0 Gongalos zu
Ein gewisses Wiederaufleben auf landwirtschaftlichem Gebiete, durch die Obstkultur, das sich
in dieser Gegend nach dem ersten Weltkriege feststellen liess, konnte diesen Fortschritt nicht
aufhalten, wo noch hinzukommt, dass es geschaedigt wurde durch die Krise des Zweiten Weltk-
rieges; In S&o Gongcalo konnte man, im Verhaeltniss der Gruendungen neuer Fabriken, das
Vordringen der Parzellierungen staedtischen Types beobachten, die die Vernichtung der
Obstgaerten zur Folge hatte

Niteroi weisst eine grossere Anzahlt von Unternehmungen auf, im allgemeinen jedoch,
kleinere, von Gebrauchsartikeln Sdo Gongalo ist heute gewissermaszen ein Industrievorort, mit
Grundstoffindustrieen (Zement, Metallwaren und Chemische Produkte), mit Wohnvierteln fuer
aereere Bevoelkerung, insbesondere Arbeiter; Sowohl Niterdi wie S&o Gongalo wachsen heute
aufgrund ihrer REigenheiten als Wohngebiete fiir Bevoelkerung die in Rio de Janeiro arbeitet

Die wichtigsten geografischen Bedingungen des Ostrandes der Guanabara fuer die Indus-
trialisierung sind; die Nachbarchaft des Marktes von Rio de Janeiro; das Vorkommen in dieser
Zone von gewissen Rohstoffen, die diesbezuegliche Industrieen rechtfertigen, wiebeispielwete,
Ziegeleien, Zementfabriken, Fischkonserven und Glasshuetten; die Naehe des Hafens, ohne Not-
wendigkeit eines Langen Transportes fuer eingefuehrte Rohstoffe, Brennstoff etc in gleicher
Weise wie fuer die zum Eport bestimmten Produkte, das Vorhanden sein von zahlreichen Arbeits-
kraeften von den Fazenden, Obstgaerten und kleineren Besitzungen, die sich im Verfall befinden;
die Entwicklung in der Belieferung der elktrischen Kraft

Die Lage der Industrieen im noerdlichen Teile Niterois und im Munizip S&0 Gongalo beruhen
auf dem Vorhandensein der alten Landstrassen und dem Schienenweg der Eisenbahn; mit bil-
ligeren Terrains; zur Verfligung stehende Arbeitskraft; mit der Lage des Hafens von Niteroi;
mit dem Vorhandensein von bedeutenderen Fluessen in der Ebene noerdlich von Stadtblock
Niteroi; mit den schiffbaren Kanaelen an der Kueste;, dem Schienennetz der Strassenbahnlinien,
das sich bis in die ehemalige Landzone vorschiebt; dem Netz der Stromlinien der elektrischen
Kraft, die in der Serra do Mar erzeugt wird

Was den Aufbau des Stadtkomplexes anbelangt, kann man in gewisser Hinsicht die Aehnli-
chkeit feststellen, mit dem was auf der anderen Seite der Bucht vor sich geht, in gleicher
Weise unter dem Einfluss geografischer Bedingungen; Aufteilung in isolierte Wohnviertel infolge
der gebirgigen Erhebungen; reichere Stadtteile im suedlichen Teil, in der Naehe des Meeresstran-
des und aermere Wohnviertel im der Industriezone, dem inneren Teile der Bucht zu, auf mo-
rastigem Ufer; Siedlungen laengst der alten Eingangsstrassen, in Reihenform die Baulichkeiten,
den Gebirgsblock umgehend, dessen Abhaenge die Ausdehnung der Stadt begrenzen; gemein-
samer Siedlungsbau Niterois mit Sdo Gongalo; Ausdehnung des Baukomplexes auf der Nord-
seite, im Innern der Bucht, wo ein Relief von Huegeln und Ebenen ihre Ufer umgrenzt, der
Auslauf des Gebirgsblocks groesser Anzahl von Kileinwohnungen in Sic Gongalo infolge der
Aufteilung der grossen Fazenden in dieser Gegend in Parzellen
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Die Schlussfolgerungen waren die folgenden:

1) Der Landstrich hat sich entwickelt unter dem Einfluss der allgemeinen Bedingungen des

Landes und in Sonderheit der Naehe Rio de Janeiro; die Umwandlung zur Staedtegruen-

dung hatte in Niteroi ihren Ausgangspunkt und umfasste kleine in schlechter Organi-

sation befindliche Ortschaften des Munizips Sao Gongalo, die umgeben waren von gros-
sen und kleinen Besitzungen, in einem Landstrich von relativ zahlreicher Bevoelkerung;

Die moderne Industrie ist erstanden, an einigen Stellen, noch vor dem Stadtaufbau

die Verteilung der Baulichkeiten war gross hinsichtlich der territorialen Ausdehnung,

mit weit verstreuten Wohnlichkeiten infolge der Spekulation bein Verkauf der alten

Grossgrundbesitzungen;

4) der gemeinsame Stadtaufbau Niterois und Sdo Gongcalos ist vollzogene Tatsache, aber
noch befinden sich gewisse Landstriche in Sdo Gongalo im TUebergangsstadium vom
laendlichen zum staedtischen;

5) bel dieser Arbeit war es nicht moeglich groessere klimatische Einfluesse auf den Indus-
trialisierungs — und Aufbauprozess dieser Gegend naeher in Betracht zu ziehen

3

~

RESUMO

En & tiu artikolo estas studata la aliformigo de antikvaj kamparaj areoj de la orienta ranado
de golfeto Guanabara, per procedo de urbigo kaj industriigo rilatanta al la proksimeco de
grada metropolo — Rio de Janeiro

Urbo Rio de Janeiro situacias sur la okcidenta bordo de la golfeto; &ia progreso, kondiigita
al 1a lokigo kaj al ia geografiaj kondiéoj de la areo de golfeto Guanabara favoraj al la instalo de
centro de permara komerco, reefikis sur la kontratian bordon

En la XVIII-a jarcento Rio de Janeiro estis centro de komerco al Sdo Paulo, al Minas Gerals
kaj al la areo de Campos La “generala vojo”, servanta & tiun lastan, komencigis en la loko
nomata Sfo Gongalo, situacianta je 10 km nordoriente de Niter6i jam sur la orienta flanko de
Guanabara Niteréi estis alia malgranda loko situacianta vidalvide al Rio de Janeiro, ée la
enirejo de la golfeto Sdo Goncalo kudis sur grava kampara zono de multnombraj suker- kaj
brandofabrikoj; la ‘“&enerala Vojo”, kiu estis atingita tra Niterdi all tra la malgrandaj havenoj
situaciantaj pli interne ée la enirejo de la golfeto, proksimaj al Sdo Gongalo, komencigis de
tie, Car estis necese rondiri la montan blokon de Niterdi, situacianta inter la marbordo kaj la
internaj ebenajoj, oriente de la ‘botelkolo” de la golfeto Guanabara Poste, la fervojo el Niteroi
al la internlando sekvis la saman direkton.

La anstatatiigo de la sukerkanejoj per la éiukulturo, per la kampodomoj, sur pecoj de la
orienta rando de Guanabara en la komeco de la XIX-a jarcento, indikis, samtempe, problemojn
en la sukerekonomio kaj la influon de la konstanta disvolvigo de urbo Rio de Janeiro Poste,
kiam komencigis la industriigo en la lando kaj en gia Gefurbo, kelkaj entreprenoj tuj instalifis
sur la orienta flanko de Guanabara, ekzemple, la Sipkonstruejoj de Maua en Ponta de Areia La
grava teksajofabriko en Barretos, nuna parto de Niterdi, datifas de 1893, kiam £i estis instalita
en antikva farmbieno

La industria progreso intensifis precipe post 1940, spegulante generalan tendencon de la
lando La industria movado elektis por sia realifo pecoj de la teritorio, kiu jam havis tradicion
all geografiajn kondiéojn favorajn; éi tiuj du aspektoj estas trovataj sur la orienta rando de
Guanabara Tiel kvartaloj de la norda parto de Niterdi farigis industriaj areoj kun disvastigo
al la komunumo Sdo Gongcalo Kelka terkultura renaskigo, kun la fruktokulturo, konstatita en
la regiono depost la unua Mondmilito, ne sukcesis haltigi tiun marSon, des pli ke gi estis ma-
lhelpita de la krizo de la Dua Mondmilito; oni observis en Sfo Gongalo, latproporcie ke novaj
fabrikoj instaligis, la antatieniron de la terparceladoj de la urba tipo elradikigante fruktarbejojn

Niter6i prezentas pli grandan nombron da entreprenoj, sed generale pli malgrandajn, de
konsumproduktoj Sdo Gongalo estas hodiali kvazall industria antatiurbo, kun bazaj industrioj
(cemento, metalurgio, Hemio) kaj logeja antaliurbo por pli malriéa logantaro, por laboristoj Tiel
Niterdi kie! S&o Gongalo kreskas nun kalize de siaj funkcioj kiel lofejaj areoj de logantaroj,
kiuj laboras en Rio de Janeiro .

La plej gravaj geografiaj kondiéoj de la orienta rando de Guanabara por la industriigo estas:
la proksima ekzistado de la komercejo de Rio de Janeiro; la ekzistado en la zono de kelkaj
materialoj, kiuj klarigas kelkajn industriojn, kiel en la okazo de la argilajlaborejoj, cementfa~
brikoj, sardonoj, vitro; la proksimeco de la haveno sen neceso de longa transporto por la impor-
titaj materialoj, bruligajoj, alt por la eksportotaj produktoj; multnombra komenca manlaboro,
ée la kadukantaj farmbienoj, kampodomoj kaj somerdomoj; la disvolvigo de la provizo de elek-
tra energio

La situacio de la industrioj ée la norda parto de Niterdi kaj en la komunumo Sao Gongalo
interrilatifas kun la direkto de la antikva vojo kaj de la fervojoj; kun la pli malmultkostaj
terpecoj; kun la disponebla manlaboro; kun la pozicio de la haveno Niter6i; kun la ekzistado
de kelkaj pli gravaj riveroj en la ebenajo norde de la bloko de Niterdi; kun la §ipireblaj kanaloj
de la marbordo; kun la direkto de la tramlinioj, antikvaj, kiuj antateniris en tion, kio estis
iam kampara areo; kun la direkto de la linioj de elektra potenco, devenanta de Serra do Mar

Koncerne la organizadon de la urba amaso oni rimarkas la similecon, en kelkaj aspektoj,
kun tio, kio okazas sur la alia flanko de la golfeto, same kun influoj de la geografiaj kondiéoj:
fragmentigo en kvartaloj izolitaj de la monta reliefo; kvartaloj pli riéaj en la suda parto, apud
la sablaj marbordoj, kaj kvartoloj pli malriéa) ali industriaj areoj internlande &e la golfeto,
apud la kotaj marbordo; urbigo lailllonge de la penetraj vojoj kaj la urba amaso prenanta
longan formon, rondiranta la montanblokon, kies deklivoj estas limo al la kreskado de la urbo;
kunurbigo de Niteréi kun S&o Gongalo; plilargigo de la urba amaso en la norda parto, internlande
¢ée la golfeto, kie reliefo el montetoj kaj ebenajoj ckupas giajn bordojn, sinsekvanta al la
monta bloko; pli granda disifo de la domaro en S&éo Gongalo per la influo de la terparceladoj
de grandaj farmbienoj en tiu pli norda areo

La konkludoj estis jenaj:

1) La regiono disvolvigis sub la influo de la kondiéoj Seneralaj de la lando kaj apartaj de

la proksimeco al Rio de Janeiro;

2) La urbigo disvolvigis ekde la malgrada Niter6i kaj tutkunigis malgrandajn lokojn ankorall
malbone organizitaj en la komunumo S#o Goncalo, kiuj estis dirkauitaj de grandaj kaj
malgrandaj proprajoj, en areo kun relative multnombra logantaro La moderna industrio
enkondukigis, antaliiranta en kelkaj pecoj la urbigon;

La wba kreskado estis granda lal teritoria etendo, kun disaj logejoj, pro la nemoveblaja
spekulacio pri la antikvaj grandaj proprajoj;
4) La kunurbigo Niter6i — S#o Gongalo estas fakto, sed kelkaj pecoj de pejzago en Sido

Gongalo estas transiraj el la kamparo al la wurbo;

5) En éi tiu studajo ne estis eble determini pli grandajn influojn de la Kklimato sur la
proceson de industriigo kaj urbigo de ¢i tiu areo

3
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D. ANTONIO ROLIM DE MOURA

OMPRAZIA-SE o filho de D NUNO DE MENDONCA, descendente dos condes de

VAL DE REIS, na militanca, como oficial do segundo batalhio do regimento de
infantaria da guarnicdo de Lisboa, quando o escolheu a Coroa para inaugurar o govérno
de remota cipitania, recém-criada por alvaré de 9 de maio de 1748

O conde de COCULIM ufanava-se da {ropa afidalgada que comandava e porven-
tura ndo lhe seria desprezado o parecer para a nomeagio do capitio, que nascera a
12 de marco de 1709

Diferente dos irmaos, que usavam o apelido de MENDONGA, D ANTONIO, herdeiro
do seu primo D JoAo ROLIM DE MOURA DA SIIVEIRA, senhor de Azambuja, que mor-
reu sem prole, passou & histéria como ROLIM DE MOURA

Solteirdo ao completar quatro décadas de existéncia, aceitou a magna missdo como
quem poderia desempenhé-la a contento N&o se apressou, porém, em inicid-la, nem lhe
permitiram as circunstancias que se afastasse do ambiente lishoeta, em que deixaria ami-
gos e parentes, para a grande missio de modelar govérno em paragens que nio lhe
eram conhecidas

Certo, registou o diploma de 25 de setembro de 1748, que o credenciava para a
honrosa tarefa, mas outras providéncias deveria empreender, antes que encetasse a longa
viagem de aventuras - -

Do que lhe sucedeu ao primeiro contato com as paragens sertanejas, deu conta
em descritiva carta de janeiro de 51, quando j& se achava em Cuiabd, onde tomou
posse do cargo, a 17

Antes, porém, j4 principiara a exercer fun¢Ses governativas, como ao aceitar o con-
vite de GOMES FREIRE, para uma conferéncia em Parati, para onde se deslocou o go-
vernador do Rio de Janeiro

Partindo a 19 de abril, passou por Moji, Jacarei, e as localidades, que pontilha-
vam a estrada de Minas, ao longo do Paraiba, do qual se desviou em Guaratinguetd

Infletindo & direita transpOs a serra, para descer ao pérto de mar, onde se valeu
da demora do governador para explorar as circunjacéncias Afinal, encontraram-se, e em
convivéncia amistosa, acertaram providéncias, que facilitariam a acgfo do estreante. A
1° de maio, encefou o regresso, mas sé alcangou S&o Paulo a 11, e antes de findar

o més, continucu a viagem aventureira, sertio a dentro

Percorridas 25 léguas, por terra, apeou em Araritaguaba, pérto tradicional das mon-
¢bes, que assinalava o comégo da via fluvial do Tieté

Ultimada a organizacdo da sua flotilha, registou: “na primeira canoa me embarquei
eu s6, na segunda os dois missiondrios, na terceira os oficiais da sala com o secreté-
rio, na quarta o capeldo com a metade da Companhia Entre esta e a do tenente, que
manobrava em retaguarda, com a outra metade, iam as de carga, que eram dezesseis,
pertencentes a El-Rei, e quatro a mim"”

A comitiva diferencava-se das mongdes costumeiras pelo aparato belicoso, que iria
constituir a primeira unidade militar na capitania nascente, Registrou-se, porém, de mais
a mais, a atuacdo de inteiésse geogrifico do viajante, que declarou a um dos seus ami-
gos de Lisboa:

“Quando vim para esta capitania, tive a curiosidade, de Santos para diante, de vir
sempre com o agulhdo na maéo, observando os numos, e conjeturando por fantasia as
marchas assim da “terra como de rios”’

O levantamento expedito que destarte realizou, do litoral as margens do Guaporé,
se néo sa?is[az as exigéncias da técnica moderna, serviu-lhe para a representagdo car-
tografica das paragens que perlustrou em longa peregrinagdo, pelos rios Tieté, Parand,
Pardo, Taquari, Paraguai e seus tributdrios Quando possivel, também determinava a
latitude, como em Camapui, no divortium aquarum, fransposto por meio de varadou-
ro, onde registou:

“Um dia, ainda com grande dificuldade, por se estar escondendo o sol de quando
em quando, me pareceu achar a altura de 19° graus e meio”, que diferiu da calculada
pelo astrénomo LACERDA E ALMEIDA em 5m Ids
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Apds 530 léguas de marcha, saltou no Pérto Geral de Cuiabd, a 12 de janeiro,
decidido a incentivar o desenvolvimento regional Por seu gésto, na vila sertaneja esta-
beleceria a sede do seu govérno, se ndo tivesse que se aproximar da fronteira, consocante
lhe prescreviam as ordens régias

Jé que se faz a mister cumprir as recomendacdes da Metrépole, prosseguiu a 3 de
novembro, a cavalo, a-ompanhado de cargzieiros, que reduziam o avango didrio A 19,
bebeu 4gua do Paraguai e a 7 de dezembro alcangou o Guaporé, no local apropriada
& travessia

Preferiu, porém, ver ficar as informacgées do vanguarde ro, juiz de fora TEOTONIO DE
GUSMAO, que se arrojara a sulcar o rio ainda inexplorado e julgara exeqiiivel a nave-
gagdo Em canoa ligeira, ‘‘apenas com meu oficial e um soldado, pois a embarcagdo nio
era capaz de mais”’, sulcou-o, ao som das dguas turbulentas, atravancadas pela galharia
do arvoredo marginal Pela manhd de 14, maravilhou-o ampla clareira & direita, de que
tivera noticia Alegrou-se com a paisagem ensolarada, tdo diferente da anterior, som-
breada pela floresta densa E logo lhe ocorreu ai fixar a vila, que lhe cumpria fundar,

nas imediacbes da fronteira

Ndo quis, todavia, deliberar inspirado no entustasmo da primeira impressGo Pre-
feriu observar as condigSes locais dos arraiais auriferos de Sdo Vicente, na Chapada,
onde tivera inicio o povoamento . regional

De regresso, porém, mais firmes eram as convicgbes, das quais resultou a funda-
¢do, a 19 de marco de 1752, da ‘“Vila Bela da Santiss’'ma Tr'ndade”, a beira do Gua-
poré e ao poente da chapada de Sdo Francisco Xavier Ai plantou o nicleo urbano,
para sede do govérno que lhe coube inaugurar, contrariando os pareceres dos moradores
de Sdo Vicente, interessados em atrair para a sua vizinhanca o aparelhamento adminis-
trativo em organizacdo e também as indicagdes da Metrdpole, interpretadas por MARCO
ANTONIO DE AZEVEDO COUTINHO Insinuara-lhe o ministro que se estabelecesse em Santa

Rosa, para melhormente garantir a fronteira

RoLIM DE MOURA contesta, baseado nas cond.cGes reais, que se Ilhe depararam, a
exeqiiibilidade do plano ministerial, e apressa a todo o transe as edificagées necessdrias

Achava-se entregue aos seus afazeres construtivos, quando se vé acometido por férga
castelhana, formada de contingentes de Santa Cruz, do Peru, de Buenos Aires, sob ¢

comando de oficias de alta reputacdo

Resistiu bravamente, merecendo o titulo de marechal de campo, que lhe conferiu
o monarca, e os brasées de conde de AZAMBUJA A patente de nomeacgdo estipulara-lhe
o prazo de trés anos para governar a capitania, mas a eficiéncia que revelou no pésto
eminente foi causa da sua permanéncia, determinada pela Metrépole, até janeiro de
65, por quatro triénios e dois tercos Em tdo longo prazo, e com tais atribui¢bes e po-
deres, embora cerceado pela caréncia de recursos financeiros, nao deixaria de lado as
solicitagbes de ordem geogréfica

De entrada, observou e descreveu a longa via bandeirante, de Aratitaguaba a Cuia-
bé, que lhe serviu de escola prética de sertanismo Consta no mapa, que lhe intoerpre-
tou o reconhecimento, que a observacio se deve ao “Ex° Sr D ANTONIO ROLIM DE
MOURA”, e, mais, ‘‘que ndo vio demonstradas as serras, que outros passageiros tém
visto, as qua’s pela maior parte acompanham e encanam os rios, porque o autor da dita
observacio e descricio ndo houve por bem aproveitar as noticias, que seriam, provavel-
mente, menos ponfuais”

Timbrava assim o governador em ser exato nas informacées derivadas do exame pes-
soal, ndo acolhendo as que lhe escapassem A vista curiosa

Depois de enviar aos amigos de Lisboa o resultado de suas peregrinacies através
dos sertées, antes de assumir o govérno, completou-o, j4 em Vila Bela, com minuciosa
descricdo, ainda inédita, das paragens guaporeanas, cujo desenvolvimento se esforgou por
fomentar Pleiteou a abertura do rio fronterrico & navegacio, antes vedada, e seu povoa-
tmento por rmefo de cacals agorianos

“Pelo que me parece que o meio mais eficaz, muito prdprio das circunsténcias pre-
sentes, escreveu a 27 de junho de 51, é usar V. M com éle (Mato Grosso) o que usou
com o Rio Grande e Santa Cataring’

Como atilado geopolitico, analisou as cldusulas do Tratado de Limites de 1750 e
embora auxiliasse os demarcadores incumbidos de chantar o marco da foz do Jauru, nao
dissimulou a sua opinifio, contréra & cléusula VII Em vez de reta, déste ponto ao rio
Guaporé, “defronte da béca do rio Sarare’’, como ajustaram os plenipotencidrios em Ma-
dri, sugern a MENDONGCA FURTADO, “Primeiro e principal comissdrio”, a variante por
éste admitida no “Sistema de Demarcacbes” A linka de lim'tes deveria seguir, a seu
ver, as elevagdes ocidentais ao rio Jauru e Guaporé, até a serra do Grio Pard “Na for-
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ma sobredita, justificava o orientador dos trabalhos demarcatdrios, atribuidos & 4 ¢ Par-
tida, ficamos avancando os dois importantes rios, que sdo o Aguapei e Alegre, para por
éles com mais facilidade fazermos o caminho do Mato Grosso para o Cuiabd, na forma
da informagdo que me mandou o governador e capitio-general daquelas Minas” Suces-
sos ulteriores confirmaram cabalmente o acérto das concepgbes geopoliticas de ROLIM
DE MOURA, no tocante & fixagdo das raias da capitania, no trecho distendido do Jauru a
Guaporé Menor éxito derivaria da fundacdo da capital, que, por seu gbsto, permaneceria
em Cuiabd, cujos privilégios de vila j4 contavam um quartel de século.

Ordens terminantes, porém, impeliram-no para as proximidades da fronteira, ainda
litigiosa, onde ndo se lhe deparou sitio algum mais afraente que o denominado Pouso
Alegre, apenas utilizado, de passagem, pelos pescadores

Na faixa de transicdo, onde acaba a floresta e arrelvam-se os campos, descortina-se
a distdncia, pela esquerda do Guaporé, a serra do Grdo-Pard, atualmente Ricardo Franco
e a leste, mais longe, os contrafortes da chapada de Sao Francisco Xavier, cuja opulén-
cia enriqueceu os primeiros esgaravatadores dos seus cascalhos auriferos

A falta de observagBes registadas anteriormente, submeteu-se, em pessoa, & acio dos
agentes locais Em rancho improvisado, coberto de fblhas de palmeira, de chdo batido,
assistiu & primeira enchente do rioc E concluiu que ndo seria tdo forte que lhe danifi-
casse as casas, nem portadora de males insuportaveis.

Perseverou e a vila medrou, enquanto atendia aos intuitos de sua fundacdo Dimi.
nuida a sua influéncia, mercé de transformacdes politicas supervenientes, faltou-lhe tam-
bém a defesa sanitiria, que s4 recentemente o livrou da maléria, responsével pela fama
de insalubre, afugentadora de visitantes e moradores.

Na época, todavia, o empreendimento ousado de ROLIM DE MOURA ergueu, no recesso
do deserto, & beira do rio lindeiro, a primeira realizagio urbanistica, onde apenas existia,
em condigSes mofinas, a jusante, o inicio da aldeia de indios promovida pelos missions-
rios jesuitas, em Santa Rosa

Gragas aos esforgos do primeiro capitio-general de Mato Grosso, de cujos ensina-
mentos os seus sucessores ndo divergiram, a linha raiana arqueou-se para oeste, em sal-
vaguarda da ‘“navegagdo do Jauru, que deve ser privativa dos portugudses”’, como esti-
pulou o Tratado E pelo seu proceder exemplar, obteve ROLIM DE MOURA titulos de be-
nemeréncia, firmados pelo rei e por seus ministros, um dos quais, o potente marqués DE
POMBAL, afirmou, certa feita, a 27 de dezembro de 1774: “a prudente e sébia economia
e conduta do conde DE AzZAMBUJA, D ANTONIO ROLIM DE MOURA, que foi o fundador
désse govérno (de Mato Grosso), e que serviu de modélo aos seus dois sucessores, deve
servir de regra a V S

Assim credenciado pelos seus feitos na governanca de Mato Grosso, alongada até a
quinzena que faltou para completar 14 anos de exercicio, ROLIM DE MOURA seguiu, a
15 de fevereiro de 1765, pelo Guaporé-Madeira, a tomar conta do govérno da Bahia.

Foi-lhe breve a permanéncia nesse pésto, donde o transferiu ordem metropolitana,
de 31 de agbsto de 1767, para o Rio de Janeiro, como vice-rei

Era o mais alto cargo no Brasil, em que ndo permaneceu longamente. Antes de ulti-
mar o primeiro biénio, conseguiu afastar-se, em busca de repouso de que havia mister o
seu organismo combalido Mas, em Lisboa, ainda prestaria servicos & Coroa, como abali-
zado conhecedor de assuntos brasileiros, a respeito dos quais era justamente acatada a
sua opinido

Contemporineamente, ndo haveria quem tanto se interessasse pela geografia de Mato
Grosso, que ajudou pessoalmente a esclarecer, do que o seu primeiro capitdo-general

Revelou-se capaz, tanto de rechagar a investida de agressores, no campo de luta,
quanto de contribuir para tornar mais exatamente conhecido o imenso territdrio, cuja orga-
nizacido governativa lhe coube modelar

VIRGILIO COrRRrREA FILHO
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CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS GERAIS DA
AMAZONIA BRASILEIRA

L6cto pE CASTRO SOARES

Gedbgrafo do
Conselho Nacional de Geografia

Entie as grandes regides equatoriais, é a Amazdnia a que apiesenta maiol
area continua, da qual cérca de 70 % se encontra dentro das fronteiras do
Brasil, constituindo a chamada “Amazdnia Brasileira”.

As caracteristicas geograficas da Amazénia em geial, e, em particular, da
Amazbnia Brasileita, se assemelham fundamentalmente as de outras 1egides
tiopicais e equatoriais do Globo, possuidoras de clima quente, tmido, alta-
mente chuvoso e de abundante e perene drenagem, onde domina exuberante,
a heterogénea e sempre verde floresta hileiana

Tal similitude essencial é ainda confirmada pela sua extremamente redu-
zida densidade demografica, por uma economia primaria baseada na explota-
¢do de matérias-primas florestais e em rudimentares praticas agro-pecuérias,
representadas por uma generalizada e primitiva agricultura itinerante de sub-
sisténcia, a par da coleta selvagem, e, pelo cultivo extensivo de uns poucos pro-
dutos comerciais, e ainda, por uma pecudria rotineira e igualmente extensiva.

A reduzida utilizagdo agricola de seu solo — comumente restrita a peque-
nas 4reas circunjacentes a seus modestos e pouco numerosos nicleos urbanos
e contiguas a estabelecimentos rurais também muito dispersos — ndo chega a
perturbar, no seu conjunto, a paisagem regional, caracterizada pela floresta
espéssa e continua, dando ao observador que a contempla do a1 a impressio
de que o homem dela estd ausente

As condigbes precdrias da sua economia e a grande dispersdo do seu con-
tingente humano — na maior parte diluido em seu vasto espago geogiéfico, por
imposi¢io do tipo de economia de coleta a que, em quase sua totalidade, se
dedica — sdo responsdveis, mais diretamente, pelo seu pouco desenvolvimento
cultural e econdmico, elevado indice de analfabetismo, tudo isso conferindo-lhe
uma das mais baixas rendas per capita de todo o territério nacional, e, conse-
qlientemente, um baixo padréo de vida

Téda a sua atual atividade agiicola é, repetimos, muito reduzida, raramente
perceptivel aos olhos do viajante desprevenido; sua economia é eminentemente
extrativista, e sé-lo-4 por muito tempo ainda, nfo obstante os numerosos em-
preendimentos que nela deverio ser levados a efeito, dentro do gigantesco pla-
no de sua valorizagio econdmica.

O extiativismo parece, pois, constituir a sua vocagio econdmica, tendéncia
resultante, principalmente, da preponderincia do sangue aborigine no grupo
étnico que forma o grosso da sua populagio, cujo 1epresentante tipico é o cabo-
clo amazbnico, atavicamente ligado a floresta. Com efeito, ao extrativismo flo-
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restal, alicerce tradicional da sua economia, juntar-se-4 o mineral, com a explo-
ragdo, em futuro talvez ndo mui distante, dos seus depositos petroliferos recém-
-descobertos, e, dentro em bieve, das suas riquissimas jazidas manganesiferas,
restando ainda para serem aproveitados os seus depositos ferriferos de alto teor.

Dos combustiveis extraidos do seu petréleo, dependerio grandemente o
desenvolvimento dos seus tiansportes, o1a em 1eorganizagio, a expansdo de sua
incipiente indudstria de transformagdo e a produgdo de eneigia termoelétiica,

\

sujeitos todos A onerosa importagdo de combustiveis liquidos e sélidos, bem
como a ndo menos dispendiosa utilizagio da lenha

Como reflexo do seu tipo de economia coletora, a Amazoénia Brasileita néo
possui sendo uma inddstria inexpiessiva, caiacterizada principalmente pelo be-
neficiamento de matérias-primas de origem vegetal, em sua maioiia fornecidas
pela floresta

Apioveitando as vias francas e permanentes de circulagdo proporcionadas
pela sua rica 18de de drenagem, formada por caudalosos e extensos rios em
giande paite de planicie — como o maior déles, o gigantesco Amazonas — tem
na navegacio fluvial o seu piincipal meio de transpoite, que utiliza um sem
numero de embarcagGes cujos calados variam do dos transatlinticos aos das em-
baicagbes individuais a remo A extiaoidindria interiorizacio de seus centros
urbanos e comerciais mais importantes, destacando-se entie éles uma giande
capital de estado, determinou o smgimento, a paitin dos ultimos anos, de uma
extensa e bem distribuida 18de aeroviaria em constante expansdo, que seive
regulaimente e com 1apidez os nicleos humanos espalhados na imensidio do
seu tenitodrio, ligando-os, em poucas hoias ou dias, aos principais centros poli-
ticos e econémicos do pais

A circulagiio teriestie tem na Amazobnia Brasileira pouca expressdo, repre-
sentando mais um recurso do homem paia flanquear os trechos encachoeiia-
dos dos giandes rios navegaveis Duas das suas pouco extensas, antigas e mal
conservadas feriovias exemplificam ésse fato; a terceira serve a uma zona agi-
cola em decadéncia, tendo sido originaiiamente uma estiada de ferto de pene-
tracio Acabada de constiuil, a quaita feniovia da Amazénia Brasileira serviia
de escoadouro de uma riqueza mineral prestes a ser explotada — o manganés
do Amapéd Suas 1odovias, perfazendo também uma quilometiagem total de
pouca monta, jamais competem com a navegacao fluvial fianca; sdo, o1a de pe-
netiagio, seguindo geralmente linhas coloniais antigas ou 1ecentes, ora de liga-
¢do de nicleos urbanos localizados dentio ou préximo a zonas ja colonizadas,
dienando a piodugio de pequenas 4reas agiicolas paia os entiepostos comer-
ciais de onde partiam A floiesta espéssa, as grandes distdncias a setem comu-
mente vencidas e a 1ica 18de hidrografica, dificultam e oneiram sobiemodo a
constiugio de estradas, constituindo os piincipais fatéres limitativos da expan-
sdo da 1éde 10dovidiia 1egional

Examinando-se, porém, cada uma das zonas fisiogiaficas e econdmicas que
a compdem, a Amazonia Brasileira apiesenta certas particulaiidades que che-
gam a estabelecer contrastes com os aspectos e caracteres dominantes em seu
todo regional, bem como proporcionam o conhecimento de vérios fatos que cor-
rigem alguns conceitos, de longa data freqiientemente divulgados por uma lite-
ratwa pseudo-cientifica, ou simplesmente sensacionalista, de viajantes imagino-

Pag 80 — Outubro-Dezembro de 1956



COMENTARIOS 529

sos e de observadores apressados ou mal informados, através da qual esta regido
¢é comumente conhecida, mesmo, pela maioria dos brasileiros.

Dentre as nogdes errbneas mais difundidas, se destaca a que lhe retrata
como uma imensa planicie inundavel e pantanosa, em processo lento de colma-
tagem e ndo oferecendo condigBes permanentes e seguras ao estabelecimento
humano, quer pela inconsisténcia de seu solo, dito “imaturo”, quer pela insalu-
bridade decoirente da dificil e quase inexistente drenagem do mesmo, altamente
propicia & proliferagdo de germes patogénicos e de insetos vetores dos mesmos,
causadores de “terriveis” doencas tropicais
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O ambito geogrdfico da Amazodnie Brasileira pode ser considerado como sendo o da drea de

ocorréncia da floresta hileiane dentro do territério brasileiro, de cuja drea total abrange cérca

de 489% Este critério de delimitagdo regional se baseia no fato de a floresta amazdénica

virtualmente condicionar tédas as datividades primdrias da Amazbénia e, ao mesmo tempo,

refletir o seu clima acentuadamente equatorial, razdo pele qual constitui o elemento que
melhor individualiza geograficamente esta grande regido

Na realidade, porém, o quadio fisiogiafico responsavel por estas condigdes
adversas & vida humana, estd restiito a uma paicela muito pequena do seu am-
bito territorial. Com efeito, somente uma parcela relativamente reduzida (gros-
seiramente calculada em pouco mais de 1 % da imensa drea total da regido)
é formada por planicies aluviais inundaveis — as “varzeas”, dispostas desconti-
nuamente ao longo de seus rios — permanecendo o restante da vastissima pla-
nura amazobnica a salvo das 4guas das cheias, consistindo em teirenos bem dre-
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nados e seguros, donde a expressiva denominagio de “terra-firme”, que lhes é
regionalmente dada.

Outro conceito que precisa ser colocado em seus devidos térmos é o que
se refere & comumente exagerada hostilidade do clima amazénico a fixacdo do
homem De fato, as elevadas médias termométricas de seu clima megatérmico,
a diminuta varia¢io anual de temperatura e a excessiva umidade atmosférica que
éle apresenta, toinam a vida humana de ceito modo desconfortivel na maior
parte da regido A insalubridade decorrente de tais condigfes climaticas vai,
todavia, diminuindo gradativamente & propor¢io que medidas de saneamento
sdo intioduzidas na regifo, principalmente em seus maiores nicleos urbanos A
maldria estd, hoje em dia, controlada e praticamente erradicada de certas 4reas
e centros populacionais da Amazoénia Brasileira onde a profilaxia e o tiatamento
de outras moléstias tropicais endémicas vdo sendo intensificados Disso ja exis-
tem animadoias provas

Seus solos sdio em geral pouco férteis, principalmente quando comparados
aos melhores solos do mundo Nao hé divida que os solos da chamada “teria-
-fitme” amazénica apresentam elevada acidez, além de setem com rapidez des-
providos dos poucos elementos quimicos nutiientes vegetais que comumente
possuem, por uma excessiva lavagem provocada pelas abundantes descaigas plu-
viais a que estdo praticamente submetidos durante todo o ano Tais desvanta-
gens ndo justificam, porém, a sua proscrigio suméria como solos agricultiveis,
juntamente com os demais solos tropicais; o baixo rendimento agiicola que ofe-
recem ndo é devido tdo somente A sua pobieza quimica e rdpida exaustio quan-
do expostos a elevada pluviosidade e intensa insolagio, mas, também e em
grande parte, ao fato de as lavouras néo serem néles praticadas com os méto-
dos racionais a éles particularmente recomendaveis Por outro lado, 2 ma fama
dos solos amazénicos decone em paite de seu uso impréprio, no que 1espeita
aos produtos néles cultivados Espécies arbéreas de valor econdémico tém sido
cultivadas com pleno éxito em solos da terra-firme amazobnica classificados
como muito pobres; experiéncias levadas a efeito pelo Instituto Agion6mico
do Noite em terrenos do quaternério antigo dos airedores de Belém, confiimam
éste fato pouco conhecido dos julgadores ortodoxos do solo amazonico

O desconhecimento desta 1ealidade tem levado & negagio da possibilidade
de uma agiicultura rendosa nos solos da “teria-firme”, o que, seja dito, é ver-
dadeiro, quando se tiata do cultivo irracional de produtos alimentares de ciclo
rapido A ignorancia da generalizada pobreza quimica dos solos firmes ama-
zOnicos e do seu alto grau de laterizacdo, gerou, po1r sua vez, nos espiitos des-
prevenidos, a convicgio de que os mesmos possuem “extraordindiia fertilida-
de”, convicgio essa baseada na exuberdncia, giande porte e deveias impres-
sionante variedade botinica da floresta amazbnica “Num solo pobre uma flo-
resta com tais caiacteristicas jamais poderia existir”, é o que comumente se
ouve dize1 Essa decantada fertilidade existe, é bem verdade, mas ndo é co-
mum a todos os solos amazénicos, estando restrita aqueles que se formam nas
aluvides das varzeas dos rios transportadores de sedimentos, as pequenas e nu-
merosas manchas da chamada “terra-preta” (de provavel origem arqueolégi-
ca) e as pequenas 4reas de solos resultantes da decomposi¢do de 1ochas efu-
sivas bésicas que, geralmente sob a forma de diques, afloram esparsas no em-
basamento cristalino e nos teirenos paleozéicos da bacia amazonica.
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Estabelecendo contrastes dentro do quadro regional caracterizado no seu
conjunto fisico, humano e econdmico por uma marcante uniformidade, ressal-
tam alguns fatos dignos de mencgio, no que respeita, por exemplo, a distribui
¢lo geogréfica da populagdo, ao clima, & agricultura e & pecudria.

Baseando, desde os primérdios de sua ocupagio humana, a sua economia
no extrativismo florestal, a Amazénia Brasileira aufere hoje, todavia, aprecidvel
e crescente renda na expansiva cultura de duas fibias téxteis de grande valor,
e no de uma especiaria de alto preco, cujo cultivo racional contrasta, da ma-
neird mais chocante, com os atrasados e empiricos métodos agricolas com que
sdo praticadas, via de regra, tédas as demais lavouras regionais Referimo-nos
as culturas comerciais da juta, da malva ou uacima e da pimenta-do-reino. Ani-
mador é também o inicio, embora tardiamente, da heveacultura planejada, feita
em bases racionais ¢ em diversos pontos da regido

Muito embora constitua um dos maiores vazios demogiaficos do mundo,
é encontiada na sua periferia marftima uma area de surpreendente densidade
humana (quando comparada esta com a acentuada rarefagdo populacional que
a caracteriza globalmente) Do ponto de vista econdmico, tal 4rea difere igual-
mente do resto da 1egiio — onde predomina o extrativismo — por ser eminen-
temente agricola e de ocupagho originitiamente resultante de colonizagio diri-
gida e iniciada h4 pouco mais de meio século, sendo ainda a tnica 4rea ama-
zénica em que a propriedade agréaria estd subdividida em pequenos tratos de
terra, contrastando assim com a quase totalidade da Amazonia, possuidora dos
maiores latifindios extrativistas

Seu clima ndo é, como geralmente se pensa, o mesmo em toda a sua vasta
drea de quase cinco milhdes de quilémetros quadrados Encontrando-se numa
das porgdes da zona equatorial mais quentes e mais tmidas, seria de esperar-se
que nela imperasse, sem solucdo de continuidade, um clima excessivamente
quente, supeiimido e portador das mais elevadas cotas pluviométricas duante
todo o ano, tal como acontece em vastas regides do continente africano e da
Insulindia Tal tipo climatico eminentemente megatérmico, extremamente
umido e altamente chuvoso de janeiro a dezembro, sé ocorre, porém, em sua
por¢gio W NW, predominando no restante da sua vastissima drea um clima
que embora quente, timido e bastante chuvoso, apresenta uma estacio dita
“séca”, do tipo mongonal. Dominando consideravel area da sua porgéo extre-
mo-setentrional, possui ainda um tipo de clima que difere sensivelmente dos
climas predominantes na regifo, e que divide o ano em duas estagbes bem
distintas, uma abundantemente chuvosa e outra de acentuada estiagem.

A pecudria amazoénica, em geial de padrio tdo baixo devido a consangiii-
nidade do seu 1ebanho e a pobreza dos campos da “terra-firme”, onde o gado
é recolhido na época das inundagdes apds abandonar os campos das vaizeas
possuidoras de melhor forragem, ja oferece, em compensagio, sensiveis me-
Thorias no maior centio pastoril da Amazénia Brasileira, a ilha de Marajé, e
no territério do Amapa Ali, o rebanho bovino, vai sendo, pouco a pouco, me-
lhorado por iniciativa de fazendeiros mais esclarecidos, ndo s6 pela formagio
de boas pastagens (pratica cada vez mais difundida), como também por um
raceamento bem orientado através de métodos zootécnicos modernos, e, pela
adogio de medidas veterindrias para proteger o gado contra diversas epizootias.
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H4 cérca de trinta anos Pierre DENis caracterizou a Amazénia Biasileira
com esta excelente sintese:

“A unidade geogiafica da Amazénia resulta da influéncia que sbbie ela
exercem sobie a vida humana, de um lado, a predominéncia da floresta, e de
outro, o desenvolvimento de uma 1éde fluvial sem igual no mundo, por sua
extensdo e descaiga. A explotagio da floresta absorve tddas as energias A 18de
fluvial rasga através da floresta as tnicas vias de penetragio Assegura o abas-
tecimento e o trafico de exportagio, tédas as formas de colonizagdo estio sob
a dependéncia estreita da alternincia das cheias e das vazantes Examinem-se
as condigbes de existéncia de vilarejos primitivos, onde a pesca e a caca sdo
as indastrias principais, por exemplo, no quadro dramitico que dela tragou
Bates depois de sua estada em Egas em meados do século XIX; observe-se a
técnica da agricultura e da pecudiia desde o territério do Acre, onde as cul-
turas derobées sio praticadas na estagdo séca, nas vazantes, até as ilhas do
estudrio, onde os ciiadores alimentam o gado com grande sacrificio durante
as enchentes, apiisionando-o em balsas flutuantes, acompanhem-se as imigia¢bes
da populagio de seringueiros, que a estagio das chuvas faz iefluir para os
entrepostos e para os povoados e descobiii-se-4 sob cem formas diveisas a
mesma disciplina imposta pela pulsagio sazoniia que periddicamente intumesce
e abaixa os 1ios” *

Apesar do desenvolvimento econdémico que experimentou nas tiés tltimas
décadas, a Amazoénia Brasileiia ainda pode ser, em sua esséncia, caracterizada
com estas mesmas palavras de DEnis. Esta situagdo poderd, todavia, ser mo-
dificada, quando a Amazénia se transformar numa #iea de atragio humana,
pelo melhor aproveitamento de seus 1ecursos natwiais, pelo cultivo racional de
seus solos, pela sua auto-suficiéncia alimentar, pela melhoiria das suas condi-
¢bes de satde, pela organizacio e eficiéncia de seus tiansportes, pela eleva-
¢do do nivel cultural de suas populagdes, paia citar somente alguns de seus
problemas mais aflitivos

Devido principalmente ao seu clima 1igooso, as 1egides tropicais ainda
sdo consideradas pelos povos habitantes das regides de clima temperado,
quase como uma “tenia proibida” ao estabelecimento produtivo e saudével dos
elementos humanos alienigenas; segundo esta coriente de idéias, os grupos
humanos portadores de civilizagbes mais desenvolvidas dificilmente poderiam
nelas se fixarem, por néo subsistirem & permanente insalubridade e ao aniqui-
lador desgaste fisico impostos pela incleméncia do seu clima excessivamente
quente, altamente chuvoso e supertimido, 1esponsavel, em ultima anilise, pela
existéncia do chamado “complexo patogénico tiopical”.

Do ponto de vista econdmico, tais regides seriam igualmente anti-ecumé-
nicas, pelo fato de, possuindo solos pobres e facilmente esgotaveis quand_o tra-
balhados agricolamente, ndo compensarem, dada a sua baixa produtividade,
o giande esforgo fisico despendido com o seu cultivo em condigbes climéaticas
tdo adversas.

O obstaculo oposto a circulagio teirestre pela densidade das suas floies-
tas vigoiosas e intrincadas, é mais um entre muitos outros fatéies negativos
para a valorizagio dessas 4reas econdmicamente subdesenvolvidas, relegadas a

i P, DEnts — L’Améiique du Sud — Le Brésil — I’Amazonie, col Géographie Universelle, p 108
— Paris, 1923,
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condigdo pouco lisongeira de “4reas-reserva” da Humanidade, a seiem utili-
zadas somente quando a capacidade de produgdo de alimento e de matérias-
-primas das 4reas atualmente em utilizacio, se tiver esgotado.

Tal conceito desfavoravel desfiutado pelas regides tropicais, tinha, até
certo ponto, razdo de ser, num passado ainda ndo mui distante, quando o
homem ndo dispunha ainda dos recursos técnico-cientificos de que hoje se
pode valer paia valorizi-las devidamente. Com efeito, o extraordindrio pro-
gresso alcancado pela Ciéneia e pela Técnica nos tltimos anos, ja possibilitam
a ocupagio e o aproveitamento de grandes 4reas tropicais e equatoriais, em
condigdes muitissimo melhores que no passado.

E licito crer que, aplicando-se todos os recursos de civilizagdo moderna
e porvindoura, estas grandes “4reas-problema” de nossos dias, venham a se
tornar espagos geograficos e econdmicamente ativos num futwo muito mais
proximo do que julgamos E preciso ter em mente que, com tais recursos, po-
dem ser nelas levados a efeito empreendimentos econdmicos e sociais, num
prazo muitas vézes mais reduzido do que seria obtida hd 50 anos atiés, tor-
nando realidade planos de recuperagdo e de valorizagdo regionais, outrora
tidos como dificilmente exeqiifveis ou mesmo impossivel de serem realizados.

Langando mio de recursos técnico-cientificos, o Brasil comega agora a va-
lorizagio e recuperagio da sua vasta drea equatorial, empieendimento ésse
previsto pela Constitui¢io Brasileira de 1946 e em cuja execugdo a Unido apli-
card, durante, pelo menos, vinte anos consecutivos, quantia nfo inferior a trés
por cento da sua renda tiibutaria. O “Plano de Valorizagdo Econ6mica da
Amazénia” comegou a ser realizado em 1954, com um “Programa de Emergén-
cia”, tendo sido a sua grande execugdo iniciada em 1955, quando entrou em
vigéncia o “Primeiro Plano Qiiingiienal”, a tetminar em 1958.

Muito embora desde o século passado vérios cientistas tenham percorrido
a Amazbnia Brasileira e escrito numerosos trabalhos sébre sua flora, fauna,
hidrografia, geologia e sdbre a sua geografia em geral, muito h4 ainda que
pesquisar em seu imenso territério, somente em pequena paite devassado.
Tanto a espéssa floresta amazdnica quanto o solo por ela oculto possuem intime-
1as riquezas a espera de aproveitamento; apesar de ji ser extensa a lista de
seus recursos naturais, as reais possibilidades econdmicas da 4rea hileiana estéo,
todavia, por serem reveladas em téda sua plenitude Dai a importdncia da
pesquisa e da experimentacio cientificas para a sua valorizagio, ndo somente
quanto ao setor econ6mico, mas também num sentido social mais amplo.

Compreendendo a necessidade de basear a sua agio recupeiadora e valo-
rizadora sdbre um melhor conhecimento da realidade regional, a Superinten-
déncia do Plano de Valorizacio Econémica da Amazdnia solicitou a colabora-
¢do de importantes érgdos de pesquisa, recentemente instalado em Manaus, o
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia ji iniciou suas atividades, que
tém por principal objetivo o estudo cientifico do meio fisico e das condigdes
de vida regionais Desta maneita, o conhecimento cientifico da Amazénia Bra-
sileira vai, pois, se fazendo pouco a pouco, com orientagio segura e gragas a
atividade de investigadores de reconhecida capacidade.

Niéo sendo uma regido de facil ocupagéo e aproveitamento, a Amazénia
est4, porém, longe de ser, como nos ievelam as suas verdadeiras condigbes
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mesolégicas, uma terra proibida ao homem civilizado, podendo-se mesmo acre-
ditar que, convenientemente estudada e inteligentements explotada, possa ela
vir a se transformar num abundante manancial de matérias-primas essenciais
2 vida moderna e numa area altamente produtora de alimentos, abrigando, ao
mesmo tempo, uma populagio racionalmente integrada em seu meio geogia-
tico e de sobrevivéncia garantida por uma satisfatéria estabilidade econdmica
e social

Tendo em vista a progressiva conquista de outras regides brasileiras, de
condi¢des naturais até certo ponto semelhantes as da Amazonia, Prerre
MonsEiG — um dos gedgrafos que melhor conhecem os problemas ielativos a
ocupagio do territério biasileiro — assim escreve: “A Amazbnia é uma regido
ainda mal conhecida e possui uma reputacio detestivel, que deve ser corri-
gida As endemias tropicais ndo apresentam aqui os mesmos caracteres de gra-
vidade obseivados na Africa equatoiial; as formas de maldiia, por exemplo,
sd0 menos graves nessa regido brasileira J4 vimos que as condigbes climati-
cas sdo mais vaiidveis do que noimalmente se pensa e as médias térmicas
jamais atingem cifras astronémicas Do ponto de vista da geogiafia humana
esta grande unidade natural define-se como um deserto Poderemos estai cer-
tos de que esta regido ndo se modificard mais cedo do que se pensa? O “ser-
tio” do Brasil jao foi atingido pela vaga de povoamento oriunda das regides
costeiras  Piogressiva e pacificamente os homens estdo realizando a conquista
do solo brasileiro e ciiando regides humanas singularmente mais complexas
do que os giandes conjuntos naturais”.?

2

2 P MonsElc — O Brasil Difusio Européia do Livro, Sdo Paulo, 1954 Tradugfio do Prof Dircru
Lino pE MaTOS
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O “CERRO DE LA NEBLINA” SERIA UM PICO
DA SERRA DO CABURI

Ricarpo pE Lemos Frois

Explorador botinico
do Instituto Agronémico do Norte

Uma turma de botinicos do New York Botanical Garden vem, ha varios
anos, desenvolvendo intenso trabalho de exploracio boténica na regido conhe-
cida por “Guayana”, situada no noite da América do Sul e abrangendo princi-
palmente a por¢io setentrional da Amazénia, préximo as fronteiras Brasil-Guia-
nas-Venezuela-Colémbia.,

Como produto désse trabalho de exploracio, o D1 Basser MAGUIRE acaba
de publicar interessante tiabalho sébre a descobeita de um poitentoso aci-
dente geografico que chamou “Cerio de la Neblina”, em vista do cume désse
pico estar sempre envélto pelas nuvens, devido a sua extraordinaria altitude,
cérca de 8000 a 9000 pés (2600 a 3000 metros), fato cujo 1registro é inco-
mum, em se tiatando da topografia da regido amazénica (The Geographical
Review, vol. 45, n® 1: pp 27-51, 1955).

Esse interessante e minucioso trabalho veio reforgar e comprovar as infor-
magGes por mim trazidas quando levei a efeito uma das minhas excursdes bo-
tanicas aquela regido, em priincipios de 1952, observagbes essas que ndo foram
ainda publicadas, porém constam do meu relatério e trabalhos, désse ano, exe-
cutados na Secgfo de Botdnica do Instituto Agrondémico do Norte As invul-
gares observagbes por mim relatadas, da existéncia de uma sesiia com cérea
de 3000 metros de altitude na Amazonia, foram consideradas como fatos real-
mente muito extiaordinarios, quando discuti &sses assuntos com alguns ami-
gos, com o entdo diretor do Instituto Agionémico do Norte, Dr FELisBERTO
C. Camarco, com o chefe da Seccio de Botinica do I AN e o Dr. Tu
DoBzuansky, que tem a Amazbnia como um dos seus prediletos campos de
estudo. No entanto, tinha ao meu lado, para corroborar minhas informacées,
o testemunho do comandante do avido da Panair do Brasil

Os dados constantes do trabalho do Dr. MagGuire sio documentos que
comprovam aquelas informagdes por mim feitas em 1952, se bem que, de minha
paite, conservo ainda a convicgdo de que a seria recém-descoberta e batizada
por “Cerio de la Neblina” ndo era inteiramente estranha aos conhecimentos dos
nativos naquela regido e deve corresponder a um pico da seria do Caburi. Mesmo
que ésses nativos néio possam fornecer dados preciosos s6bre sua posigio, altura
e extensdo, o acidente geografico faz parte de suas tradi¢des lendéarias. A pri-
meira vez que me impressionou ésse acidente geografico, foi em 1947, quando
subi o 1i0 Branco para juntar-me, como botinico, & Comissio Demarcadora de
Limites (1.* Divisdo, Setor Norte). Nessa época realizava-se a demarcagio das
fronteiras da Venezuela com o Brasil, no territério federal do Rio Branco.

Dessa feita, demorando-me em Caracarai (Rio Branco), entiementes a
viagem para Boa Vista, 1ealizei algumas penetiagdes nos campos daquela loca-
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lidade, para coleta de plantas Dali tive ocasido de observar, ao norte, nas
manhés e tardes de céu sem nuvens, um majestoso horizonte sinuoso do qual -
ndo pude mais me esquecer, lembrando paisagens dos Andes bolivianos com
elevagles tais como Illimani, um Illampo ou Potosi, como os vi quando dos
meus dias de excursio andina em 1938.

O quase fabuloso bloco de rocha divisado no horizonte a distincia, afi-
gura-se-nos como uma sombra ou elevacio de cimulos. Uma observagdo me-
lhor indica, no entanto, se compararmos as linhas de sua forma, tratar-se de
uma montanha, por causa da invariabilidade de imagem e sinuosidade de seus
contornos. E deveras um panorama majestoso, custando-se a crer na existéncia
de montanha tio portentosa na Amazdnia e que lembra tanto uma paisagem
andina.

O pico, recentemente descrito pelo Dr. MaGurRE, com a denominagio de
“Cerro de la Neblina”, é a elevagio mais préxima do rio Negro de todo é&sse
sistema e parece constituir diretamente a origem dos drenadores de téda a
regido ao norte désse rio.

A serra do Caburi é um retalho do sistema Roraima-Duida-Parima, por-
tanto uma reliquia do velho continente guianense que, sem duvida, ird reve-
lar-nos, no futuro, um mundo de surprésas para a ciéncia, muito particular-
mente no campo da boténica, como uma nova provincia floristica da Amazd-
nia que os americanos estio chamando “Lost World”.

A serra do Caburi, de encostas inacessiveis com alcantiladas cavernas que
se debrugam para o lado do rio Negro, merece muito da nossa atengdo. Os
cumes Cupi, Imeri, e Catrimani, que formam a cadeia sul a suleste, tém sido
pontos visados nas penetragdes. Os rios Darad, Caburi, Demeni e Padauiri ja
foram explorados em tempos passados pelos locais, em busca de acesso & mon-
tanha Caburi, sem grande é&xito, por causa dos indios bravios que dominam
a regido.

Dada sua majestosidade, com cavernas e encostas que impedem as pene-
tragOes e a ascensdio, as primeiras incurses se limitavam as quebradas de sua
base, até onde domina a floresta que é rica das melhores espécies tteis da
Amazdnia. Sabe-se no entanto que dentre suas muitas espécies tteis salien-
ta-se a “balata”, produtora da goma que, em eras remotas, nos dias 4ureos da
Amazbnia, tanto interésse despertou na vida comercial da regido do rio Ne-
gro. Toda aquela regido, de vasta e soberba floresta, que se estende do rio
Branco ao canal do Caciquiare, sempre estéve sob o dominio das tribos sel-
vagens que ali residem e que nunca permitiram a invasdo dos seus teiritérios,
tanto no Caburi quanto em tdéda a extensa drea ao norte do médio rio Negro.

Apesar das muitas excursGes de botinicos ao rio Negro, algumas de rele-
vante importdncia, quase todas elas tém atingido apenas as &reas mais proxi-
mas das margens dos grandes rios, limitando-se, muitas vézes, a parte inferior das
barreiras das cachoeiras.

Nessa 4rea, de dificil acesso, eu préprio jA levei a efeito explora¢Ges nos
rios Padauiri, Préto, Demeni, Dara4 e canal do Caciquiare.

O nosso primeiro reconhecimento da gigantesca montanha, foi feito quan-
do vodvamos de Tapuruocara (antiga Santa Isabel), para a localidade Mer-
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cés, num dos “Catalinas” da Panair do Brasil, a 12 de maico de 1952, avido
PP-PCX, v6o 075, conduzido pelos pilotos RiceeEr e MArio Juci

Olhando-se para o mnorte, da localidade Bom Jardim, vislumbra-se a serra
do Caburi como que uma ténue coluna de fumaca que se esvai no espago, isso
apenas em manhés e tardes de céu claro, o que raramente acontece
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Anteriormente, no propdsito de melhor descortinar a serra do Caburi,
certa feita, subi vérias serras, tais como a do Cabari (no rio Negro, nas vizi-
phancas da serra de Curicuriari) a serra do Cucui, na fronteira venezuelana
e a setra de Tunui, no alto rio Igana, porém nunca encontrei melhor ponto
de visio do que em Caracaiai e Bom Jardim.

Fui informado no rio Negro de que, em eras passadas algumas expedicdes
foram levadas a efeito nas encostas do Cabui, para a extragio de balata que
é muito abundante nas quebradas das serras, porém, foram suspensas essas
atividades, logo que os exploradores tiveram encontros com os selvagens Essas
penetragdes seguiram pelo rio Pacimoni e Chiapa, cujas cabeceiras terminam
a cuta distdncia das margens do 1io Caburi e, segundo consta, a retiiada teve
de ser feita por ésse mesmo caminho, muito mais fécil, arrastando-se canoas
por terra do que expondo-se aos inimigos no longo trecho através do igarapé
Caburi
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Como exemplo da hostilidade entre brancos e selvagens, pode-se mencio-
nar a chacina de trés topdgrafos do Exército americano que durante a tltima
guerra mundial tentaram subir o Jauaperis, afluente do rio Branco, nas pio-
ximidades de Vila de Moura.

A ascensdo para a fantistica serra, divulgada de Bom Jardim, foi que
encorajou os balateiros, audazes habitantes do 1io Negro, a essas tentativas,
mesmo quando inseguros do éxito Desde aquéles tempos de tais penetragdes,
a populagio da margem norte do 1io Negro, desde as alturas de Castanheiio
até Sdo José, estd exposta ao trucidamento pelos indios do Caburi Désses ata-
ques ainda restam escombros, como se verifica com os restos do palacete de “To-
mar”, & margem sul, mosaicada de artisticos ladrilhos belgas, com arremates
de trabalhos de arte feitos por especializados operarios europeus.

Uma das Gltimas tentativas para 1ever a serra do Cabwi entrou em cogi-
tacdo quando de uma excursdo de estudos que fizemos aquela regido, em com-
panhia do Dr. Te Doszransky, Georce O’NEILL AppisoN, C Pavan, H. Storr
e E CorpEro em 1952, sem os 1esultados esperados devido ao mau tempo,
o que ¢ comum naquela 1egido dos céus do rio Negro
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REPRESENTACAO DO RELEVO DO BRASIL

Ronorro P Barsosa
Cartégrafo do Conselho nacional de Geografia

I — GENERALIDADES

As curvas de nivel aplicadas & representagio do 1elévo na cartografia, pos-
sibilitaram a leitura rigorosa, nas cartas, das diferentes medidas verticais do
teireno Ao contrario dos primitivos métodos — sombreados, hachuras, vistas
perspectivas, pontos cotados, etc — que simplesmente sugerem a topografia,
as curvas de nivel, baseadas em principios matematicos, proporcionam uma
visdo fiel do conjunto das formas e altura da superficie do solo, em velagdo
ao nivel do mar Este sistema é baseado na projecio das linhas de intersac-
¢do de sucessivos planos paralelos e horizontais que coitam a superficie, num
plano comum situado ao nivel do mar A relagio dos planos, isto ¢, a eqtiidis-
tancia das curvas de nivel, em geial, é estabelecida pela escala do mapa e pela
forma do relévo a ser representado Em mapas cujas escalas sio maiores de
1:1000 000, as eqiidistAncias sdo sempre iguais e pequenas, a excegdo
das regides de grandes altitudes, quando por fér¢a da grande declividade, as
curvas de nivel se aproximam demasiadamente, obiigando o aumento das dife-
1encas das medidas verticais entie as curvas de nivel Entretanto, de qualquer
torma, nessas escalas, o leitor tert4 uma nitida compreensio do terreno Nas
cartas topogiaficas, em especial, a reduzida eqiiidistincia das cutvas de nivel,
proporciona mesmo a anélise e interpretagdo geomorfolégica

Os mapas geograficos gerais, em escalas menores de 1:1000 000, apresen-
tam pioblemas de representagio bem mais complexos que o de escalas supe-
riores No que se refere a “teiceira dimens@o”, o relévo, o problema agrava-se
Em ceitas regies, detalhes impoitantes ou, o que é pior, caracteristicos essen-
ciais do 1elévo sdo omitidos e desprezados Isto poique é obedecida a regra
geral de relagdo da eqiidistdncia das curvas de nivel e conseqiientemente das
cbres hipsométricas, dos mapas topograficos H4 o aumento, tdo somente, da
eqiiidistincia Nas escalas em térno de 1:5000 000, a paitir do nivel do mar
até a cota de 1000 metros a eqiiidistdncia das cuivas de nivel ¢ de 200 me-
tros; dai em diante de 500 metros, ou mesmo de 1000 metros, quando o ter-
reno ¢ formado de grandes altitudes Nas d1eas relativamente planas (plani-
cies e planaltos) a diferenga entie as curvas diminuem até 100 metios, ou me-
nos Em escalas muito pequenas, da ordem de 1:10 000000, a eqiiidistdncia
é aumentada, observada a mesma regia

Nas grandes cadeias de montanhas e, obviamente, nas giandes planicies,
a regularidade esquemética de espacamento das curvas de nivel mantém as
caiacteristicas essenciais do relévo Assim sucede com os Andes, as monta-
nhas Rochosas, o Céucaso, os Alpes, o Himalaia, etc Também em outras ser-
1as, de menor altitude, porém de encostas mais ou menos simétricas, a expo-
sicio cartografica mantém-se claza O sucesso nessas 1epresentacgdes, entretan-
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to, ndo pode ser transposto servilmente para outras 1'egi(")es, sem graves defi-
ciéncias na manutenc¢io da fidelidade do relévo. E fato que a contingéncia
de maior espagamento das curvas de nivel, cada vez maior conforme diminui
a escala, ¢ indispensavel néo s6 para dar lugar ao tragado de outras conven-
¢bes, como também, & prépria clareza do desenho Mas a escolha acertada de
determinados niveis, tendo em vista as caracteristicas da formacdo geoldgica
e geomoifolégica da regido e, conseqiientemente, a exclusdo das curvas de ni-
vel supérfluas, sem significagio marcante, pode transpor éste obsticulo, man-
tendo uma exposi¢do clara da 4rea cartogiafada O essencial na selecio das
cotas das curvas é penehar na realidade da topografia, sem se prender
ao esquematismo da eqiiidistdncia puramente aritmética.

II — O RELEVO DO BRASIL

O relévo brasileiro tem caiacteristicas peculiares que a aplicagdo pua e
simples daquele método falseia O fundamental no relévo do Buasil sdo os pla-
naltos e as planiceis. Aquéles raramente ultrapassam os 900 metros; entre
os niveis de 200 metros a 900 metros encontram-se 56,12 % do nosso territo-
rio, enquanto que abaixo de 200 metros estdo 40,76 % As mais altas mon-
tanhas tido sdmente se aproximam de 3000 metios, sendo que somente 3,12%
do territério nacional estio acima de 900 metros Os planaltos sio limitados
tipicamente pelas escaipas, quase sempre com desnivel nitido de 300 a 600
metros, numa distincia horizontal de 5 a 10 quilémetros

Esta particularidade, presta-se sobremaneira a representagdo por cores
hipométiicas, pois leva ao leitor a impressdo da existéncia de um plano hori-
zontal paia a mesma cdr entre duas curvas de nivel E o que genéricamente
acontece com as chapadas, patamares, planaltos, etc., que devido ao insignifi-
cante desnivel, apresentam na proje¢ido oitogonal um espacamento grande das
curvas de nivel, tanto maior quanto menor f& a declividade O adensamento
das cuivas de nivel representa sempie escarpas ou alinhamentos de senas, con-
forme estejam dispostas

O ideal, no relévo brasileiro, seria o tiacado do inicio e do fim das escai-
pas Entretanto, a exigéncia de eqiiidistincia muito pequena, em vista das va-
riagbes nos niveis das diferentes escarpas, tornaria impraticivel tal piocedi-
mento Na escala de 1:1 000000, a eqiiidistdncia de 100 metios é razoavel.
Uma escaipa com desnivel de 600 metros, num corte de 5 quildmetros, seria
representada por 7 tragos no espago de 5 milimetros Na escala de 1:5 000 000
a 1epresentaciio da mesma escaipa exigiria o espago de 1 milimetro, o que tor-
natia o desenho impraticAvel A eqiiidistincia de 200 metios, porém, possibi-
litaria o tragado de 4 linhas, na mesma dimensdo J4 na escala de 1:10 000 000,
com diferenca vertical de 300 metios, aquéle coite, na carta, teria 0,5 mili-
met10s, com o tiacado de 3 linhas. Na realidade, a execugdo do desenho com
tal espacamento é de dificil representagio Verifica-se, mesmo assim, que, nes-
tas escalas, muitos degraus importantes, obedecido exclusivamente o aitéiio
esquematico, seriam desprezados, isto é, ficatiam exatamente entre as curvas
de nivel representadas, dentro, portanto, da mesma cbér hipsométiica A im-
possibilidade de maica1 a parte inferior e superior das escarpas e serras, pude,
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outrossim, ser contornada pela selegdo de cotas das curvas de nivel que mais
freqiientemente acompanham as principais linhas do relévo e, acentuadas pela
escolha adequada das céres hipsométricas.

1 3
2 000
500 ——1500
400 400 ———400
300 300
200 200 —J20¢

100 ——100
. On

Fig 1 — Espacamento de um corte de 5 quilébmetros, com desnivel de 600 melros respec-
tivamente nas escalas de: 1) 1:1000000 com eqilidistdneia de 100 metros; 2) 1:5000 000
com eqiiidistdncia de 200 metros e 3) 1:10 000000 com eqilidistdncia de 300 metros.

Escala wvertical: 1:50 000,

III — ESCARPAS E SERRAS

Fixar, portanto, as cotas das curvas de nivel que contornam e, sempre
que possivel, marcam as iespectivas altitudes médias dos planaltos e alinha-
mentos de serras, é fundamental para a fiel generalizacio da morfologia do
territério nacional. O exame das escarpas e serras do relévo brasileiro, con-
duz ao seguinte:

1 — Serra Geral

Na escarpa da serra Geral, entre os estados de Santa Catarina e Rio Gran-
de do Sul, préximo a cidade de Torres, o desnivel num corte transversal de
7,5 quildmetros é de 1300 metros, indo da cota de 100 a 1400 metros.
Ainda nessa serra, caminhando para oeste, j4 em territério gaucho, o “degrau”
vai-se tornando menos abrupto, atingindo ao noite da cidade de Santa Maria
a queda de 300 metros numa extensido horizontal de 5 quilémetros, das cotas
de 100 a 400 metros, dai, sempre para oeste, cada vez mais se afundando, até
desaparecer préximo ao rio Uruguai. Daquele ponto inicial, o escarpamento,
com a mesma nitidez, estende-se para o norte, acompanhando a costa, até o

Wo da igreja
(0870 m) o

1800

1200

Planaito do Alfo Rlo Urugual

200

YL 9%

Fig. 2 — Corte e curvas de nivel da serra do Mar e do planalto no Rio Grande do Sul.
Apés a escarpa de serra do Mar, o pldnalto vai descendo suavemente para oeste e por
2 degraus, o primeiro logo no rio Uruguai, cortado, na parte superior pela cote de 200 me-
tros e o segundo antes do rio Pelotas, pela curva de 800 metros A4 curva de 1200 metros
acentue o formiddvel pareddo dos “Aparados da Serra” Ese.: h. 1:5000000 e v. 1:50000.
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morro da Igreja, onde encontra a serra do Mar Désse ponto, inflete para no-
roeste embrenhando-se pelo interior de Santa Catarina e, forma um paredio,
cuja queda de 400 metros, num coite de 6 quilémetros, da cota média de 600
a 1000 metros, obriga o rio Itajai, com a denominagio de Itajai do Oeste e
Itajai do Sul, a formar os bragos de um grande “T”, com o leito principal

Atravessando o limite com o Parani, junto as cidades de Unifo da Vité-
ria e Pbito Unifio, a escarpa abre-se para deixar passar o rio Iguagu, e depois
baira as veirtentes oeste do rio Ivai, entre as cotas de 600 a 900 metios, até
a serra dos Porungos Limitando as terras roxas do noite do Paiand, agora
na ditecio nordeste, penetra pelo estado de Sdo Paulo, deixando-se romper
pelos rios Parapanema, Tieté e Moji-Guagu, onde termina com as denomina-
¢bes de serras de Botucatu, Cruzeito e Sio Pedro, com desnivel bastante dimi-
nuido, entre as cotas de 600 e 800 metros

2 — Serra do Mar, Paranapiacaba e Serrinha

A serra do Mar acompanha a costa, paitindo do moiro da Igreja até a bai-
xada de Campos E toda formada de giande escaipamento voltado paia o
oceano e suavemente inclinado para o interior A oeste da baia de Paranagua
o “degiau” mede 600, 700 metros, das cotas de 400 a 1000 metios e de 400
a 1100 metros, num coite de 7 quilémetios No litoral paulista éste desnivel
mantém-se, diminuindo a altitude de 200 a 800 metros, para acentuar-se nas
seiras da Bocaina e Orgdos, esta Gltima ja4 no estado do Rio de Janeiro, com
desnivel médio de 1 000 metros, entie as curvas de nivel de 200 e 1 200 metros.

Ao norte da baixada do rio Ribeira do Iguape, ergue-se o paredido da seira
de Paranapiacaba com desnivel de 500 metros, indo da cota de 500 a 1000
metros, sébre um corte tiansversal de 7,5 quildémetios Mais paia o sul, entre
as seutas do Mar e Geral, em prosseguimento, um segundo “degrau” menos
acentuado ¢é formado pela “Seirinha”, com pouco mais de 1200 metios

—————————————————————————————————————————————— 1500

Sa Paranaplacaba

1200
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Sa Geral
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Fig 3 — Corte e curvas de nivel das serras do Mar, Paranapiacaba e Geral. A cote de 800

metros destaca com precisGo ¢ serra Geral e sua escarpa, jd bastante diminuida, no nor-

te do Parand A curve de 1200 metros tangencia os niveis elevados das serras do Mar e
Paranapiacaba Esc : h 1:5000000 e v 1:50 000
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8 — Serras da Mantiqueira e Bocaina

Das vertentes suleste do rio Doce, cortadas pelo rio Itabapoana e prosse-
guindo pelpendicu]ar aos afluentes da margem esquerda do rio Paraiba até o
alto Jaguari, estende-se a escarpa da serra da Mantiqueila, com ruptura de ni-
vel, a principio de 300 metros, na serra do Caparad, e depois nos campos de
Jordao e macigo do Itatiaia com céica de 900 metros, das curvas de 600 a 1500
metros  Confrontando com esta, a escarpa das serras da Bocaina e Carioca,
deixa passar a0 meio o rio Paraiba Quase em seguimento, os alinhamentos
das serras Quebia-Cangalha e Jambeiro, com encostas simétricas de cotas de
900 a 600 metios, como uma cunha introduzida do morio Boa Vista & cidade
de Guararema, obrigam o Paraiba a descer daquele morro na direcio sudoeste
até a citada localidade paulista, quando faz um giro de 180° dirigindo-se paia
nordeste e passando entre as escarpas do Itatiaia e Bocaina

4 — Peneplano do alto rio Grande

No alto Jaguari, do ponto onde terminam as proeminéncias sudoeste da
serra da Mantiqueira, uma escarpa menos abrupta, das cotas de 600 a 1000
metros, direcio norte, vazadas pelos afluentes dos rios Jaguaii e Moji-Guacy,
limita a oeste o peneplano do alto rio Grande A leste o macico de Pogos de
Caldas, mais elevado, e o sul de Minas, com o oceano ondulado de mor-
ros nos niveis de 1000 a 1200 metros, as famosas “meias laranjas”, completam
ésse peneplano
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Fig 4 — Corte e projecdo ortogonal — curvas de nivel — das serras do Mar e Mantiquei-

ra, penepleno do alto rio Grande e serra da Canastra Note-se o adensamento das curvas

de nivel nas escarpas e a caracterizagdo do nivel do penepleno e chapadas; entre as cotas
de 800 e 1200 metros Escs : h  1:5000000 e v 1:50 000
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5 — Serra da Canastra e peneplano do alto Paranaiba

Caminhando para o noite, do peneplano do alto rio Grande, donde se
esbate o extremo setentrional da seria Geral e o contraforte do macico de Po-
cos de Caldas, depois de ultrapassar o rio Grande, surge em forma de um “S”
deitado as bordas da serra da Canastra e chapada da Babilénia onde nasce o
rio S&o0 Francisco Essa escarpa tem o desnivel médio das cotas de 700 a 1000
metros. Para o norte, outias escarpas voltadas em geral para o oriente, limitam
a leste o peneplano do alto Paranafba. Sio pequenos desniveis, entre as curvas
de 500 e 800 metros, descontinuos, cortados e 1etorcidos Inicialmente um glan-
de arco virado para o mnorte, com desnivel mais acentuado, atinge as cotas de
800 e 1000 metios, onde, a oeste nasce o rio Paranaiba e ao norte e leste, res-
pectivamente, os rios do Sono e Prata, afluentes meridionais do Paracatu e Indai4;
Borrachudo e Abaeté afluentes do Sdo Francisco Mais para nordeste outra
escarpa mais baixa é formada pelo chapaddo dos Gerais Prosseguindo, até de-
fiontar-se o extremo sul do Espigdo Mestre, outras escarpas, cruzadas pelos 1ios:
Préto, afluente setentrional do Paracatu; Urucuia e Carinhanha, avangam paia
o notte désse peneplano, sob os nomes de seitas do Rio Préto e Paratodos.

6 — Espigdo e chapada das Mangabeira

O Espigio Mestre, situado entre os rios Sdo Francisco e Tocantins, apre-
senta a escarpa confrontante com o Ultimo 1io, bastante recortada e baixa, tan-
genciando a cota de 800 metros. Essa chapada inclina-se, descendo paia leste
até encontrar a calha do rio Grande, onde, préximo a cidade de Baneiras, o
degrau, numa extensio de 5 quilémetros, é de 380 metros, indo da cota de 420
a 800 metros; dai ganha de novo altwa, ultrapassando a escarpa oriental, para
em Goids nas vertentes do rio Parand cair abruptamente formando a escarpa
ocidental com declive bastante acentuado, de 300 metros, entre as cuirvas de
650 e 950 metros Ao norte, o escarpamento do Espigdo Mestre confronta-se
com o degrau da chapada das Mangabeiras, divisor de 4guas do Parnaiba, Sdo
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Fig. 5 — As curvas de nivel de 500 e 800 metros cruzam todo o Espigo Mestre e chapada dos

Veadeiros; no rebérdo oriental do Espigdo, a curve de 800 metros tdo somente o toca, acen-

tuando o sew nivel predominante A cota de 1200 metros mostra o nivel mais elevado da
chapada dos Veadeiros Esc : h  1:5000000 e v  1:50 000,
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Francisco e Tocantins. Bsse degrau, nas cabeceiras do rio Agua Quente, tri-
juncdo dos limites estaduais do Maranhdo, Piaui e Bahia, tem o desnivel de
300 metros, da cota dé 500 a 800 metros, numa extensdo horizontal de 5 qui-
lémetros

7 — Chapada dos Veadeiros e serra dos Pirineus

Contornando as cabeceiras do rio Parani, rumo norte e depois virando-se
para o sul pelas vertentes orientais dos rios Tocantins e Tocantinzinho, ergue-
-se a forte escarpa da chapada dos Veadeiros, com desnivel que vai das curvas
de 1000 e 1200 metros a 400 e 700 metros, num corte vaiiavel de 10 a 5 qui-
16metros Mais a oeste, a escarpa da serra dos Pirineus, estendida na direcéo
leste-oeste divide as 4guas dos formadores do rio Tocantins e do Meia Ponte
e Corumb4, com desnivel das cotas de 800 a 1000 metros, atingindo, por vé-
zes, a cuiva de 1 200 metros

8 — Espinhago e escarpas do litoral baiano

Estendendo-se dos alinhamentos de senas, sob os nomes de Ouro Branco,
Santo Ant6nio Pereira e Caraga, com mais de 1200 metios de altura, nos divi-
sotes de dguas dos 1ios Paraopeba e Velhas a oeste e Piiacicaba e Piianga a
leste, o Espinhago segue em diregdio norte, ora caracterizado por escaipas vol-
tadas para o Sdo Francisco ou para os rios que desiguam no Atldntico, ora
aparecendo através de alinhamentos de serras, até defrontar-se com o médio
S&o Francisco na chapada Diamantina, onde termina. A encosta de seira do
Cipd, virada paia o rio das Velhas e seu afluente Cipé mede 400 metros de
altura, das cotas de 1200 a 800 metros, mantendo-se nestes niveis, rumo norte,
até préximo de Bocaiuva A oeste, os alinhamentos das serras do Lagodo, Ca-
bral e Onga, tém as encostas entre as curvas de 600 e 1200 metros.

Voltada para os tributirios da margem esquerda do rio Doce, uma escar-
pa, menos nitida, é tangenciada pela cota de 800 metros até o pico do Itam-
bé, quando penetrando para oeste e dividindo as bacias dos rios Doce e Jequi-
tinhonha, ¢ contornado pelas curvas de 800 e 1000 metros, com os nomes de
serras do Gavido, Ambroésio, Negra e Noruega. Ultrapassado o Jequitinhonha,
dois alinhamentos quase paralelos, na direcio norte-sul, vio das cotas de 700
a 1200 metros O do oeste sdo as serras da Bala, chapada do Catuni e serra
de Santo André; e o do leste as serras do Aredo, Cantagalo, Engenho, Bardo e
Bocaina, estas duas tdltimas desligadas das restantes pelo rio Itacambirugu,
afluente do Jequitinhonha. Uma escarpa, com declive para o Sdo Francisco,
das cotas de 600 a 800 metros, apés os alinhamentos de serias que terminam
na Bocaina, interrompe-se no limite Minas-Bahia, deixando em baixo os afluen-
tes do rio Verde Grande e, em cima, correndo para o oceano, os formadores
da margem direita do rio Pardo, paia depois prosseguir até a maigem do Sdo
Francisco, préximo a Paratinga, onde termina sob o nome de serta Giande,
numa extensdo de 5 quilémetros o desnivel é de 400 metios, das cotas de 500
a 900 metros Ainda em territério mineiro, a oeste dessa escarpa, situam-se
dois pequenos alinhamentos, um com desnivel das cotas de 500 a 600 metros,
a serra Central e outro, atingindo 900 metros, a serra do Monte Alto.
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Fig 6 — Do alinhamento das serras no litoral do Espirito Santo até a escarpa do pene-

plano do alto Paranaibe, passando pelas escarpas das serras do Capared e do Espinhago,

e curve de nivel de 800 metros corta tdéda a regido As curvas de 1200 e 1800 metros
marcam as parte elevadas Escs : h  1:5000000 e v 1:50000.

Em seguimento d serra Grande, na margem esquerda do Sdo Francisco,

alongam-se dois alinhamentos das serras da Ponta do Moiro e Boqueiro, até
as bordas da chapada das Mangabeiras. Outro alinhamento, na mesma dispo-
sicdo, porém mais para leste, primeiramente no divisor de 4guas dos rios Par-
namirim e Santo Onofre, atinge, na serra das Macatbas, a cota de 1200 me-
tros, e depois, j4 a oeste do Sdo Francisco, rompido pelo rio Grande, sob o
nome de serra do Estreito, no nivel de 700 metros. Do pico das Almas até
Xique-Xique, as serras da Mangabeira, Arurud e Santo Inécio, formam outro
alinhamento com os niveis, mais elevados, de 1200 metros, no inicio, e de 800
metros, préximo aquela cidade.

Completando as principais linhas do relévo do Espinhago, a serra da Ju-

rema, forma uma escarpa voltada para o litoral, das cidades de Brumado a
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Fig 7 — Os niveis médios da chapada Diamantina e alinhamenios de serras a oeste deésta,
s@o claramente caracterizadas pelas curves de nivel de 800 e 500 meiros. A chapada das
Mangabeiras mais a oeste alcanga 800 metros Eses: h  1:5000000 ¢ v  1:50 000
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Condetiba na Bahia, com um pequeno desnivel de 800 a 900 metios. E, entre
0s rios de Contas e Pardo, um alinhamento de serras, da cota de 700 a 1000
metros. !

Paralelo ao litoral da Bahia, entre os 1ios Jequirigd, Contas, Pardo e Ita-
nhém, trés escarpas sio marcadas, as primeiras, pela curva de 800 metros e a
ultima pela de 500 metros.

A escarpa da chapada Diamantina, contornada pela curva de nivel de 800
metros, comegando nas nascentes do rio Jacaré, acompanha a margem désse
rio, diregfio norte, infletindo depois, no Sao Francisco para leste, quando é in-
terrompida pelo rio Salitre; dai rumo sul, com o nome de serra da Jacobina,
até defrontar-se com a confluéncia dos rios Paraguagu e Una, onde nascem os
rios da bacia litor4nea do Recéncavo baiano Uma continuagéo da escarpa, nas
cotas de 600 e 900 metros, com o nome de serra do Sincoré, limita a parte su-
deste da chapada Diamantina. A chapada atinge a altitude mixima de 1100
metros

9 — Nordeste

O relévo do Nordeste é bastante suave, de pequena e média altura, for-
mado pelos tabuleiros, chapaddes e alinhamentos de serras com niveis varid-
veis de 200 a 800 metros As escaipas sdo relativamente baixas, marcadas, em
geral pela curva de 500 metros, excepcionalmente pela de 800 metros Neste
caso estd a parte sul-oriental do planalto da Borborema e a escarpa norte da
serra de Ibiapaba, onde o desnivel em 7,5 quildmetros de corte horizontal é
de 600 metios, da cota de 200 a 800 metros As serras de Mucuripe e Meruo-
ca tém as encostas bem marcadas, das cotas de 100 a 700 metros.

Flanalto [1] Barhorema
P do Jabre

1208

Chap do draripe

v 2 (.

Fig. 8 — No Nordeste, com raras excecdes, a curve de nivel de 500 meiros contorna as cha-
padas A parte oriental do planalto da Borborema mede 800 metros e o pico do Jabre,
aleanca 1090 metros Eses : h 1:5000000 e v  1:50000

10 — Planalto Guiano

No planalto Guiano, a serra de Tumucumaque atinge pouco mais de 500
metros, bem como a do Acarai. Dividindo, porém, as nascentes dos rios Esse-
quibo na Guiana Britinica e o Anaud, afluente do rio Branco, um alinhamento
ultrapassa ligeiramente a cota de 1000 metros Limitando o Brasil e a Vene-

Pag 99 — Outubro-Dezembro de 1956



548 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

zuela as serras Pacaraima e Parima, formam um formidavel paredéo, das cotas
de 500 a 1200 metros, com a escarpa caida para o territério nacional

3000

Nie Roralma

M (2 816 m)

2500

i8oq

Y200

S8 Acanal

800

200
100
om

RPN

Fig 9 - O planalto Guiano cai sibitamente, do territério venezuelano para o Brasil, sua

escarpe é cortada por tédas as curvas, baizando na bacia amazénica a 100 metros A serra

Acarat, prolongamento da serra Tumucumaque, atinge 1000 metros, cortada pelas curvas
de 500 e 800 metros Escs : h 1:5000000, v 100 vézes maior

v

11 — Escarpas centrais

Do sul de Mato Grosso, penetrando para Goids pelos divisores de 4guas
Paraguai-Parand e Parana-Araguaia, a escarpa da serra do Maracaju, virada
para o “Pantanal” é acompanhada pela cota de 500 metros, com pequena de-
clividade. Em seguimento, a serra do Caiapé forma um degrau bem acentua-
do, alcangando 1000 metros Na regido do Poxoreu, num arco virado para o
norte e oeste, existe outra escaipa com 0s nomes de serras Formosa e Coroa-
dos, cujo planalto chega a 800 metros Desviando-se depois para o sul acom-
panhando num tiecho, num nivel mais elevado, o primeiro e pequeno degrau,
a sena de Sdo Jer6nimo, que contorna o “Pantanal” na diregfio geral norte-sul,
na cota de 200 metros, limitando o noite do “Pantanal”, a escaipa da serra dos

1200

Su Coroados v e

2078 pyial Pantanal

o 5 ogo 3

Fig 10 — O “Pantanal” matogrossense acha-se enire as cotas de 100 e 200 metros, peque-

nas elevagdes com pouco mais de 200 metros pontilham o pantanal. A primeira pequena

escarpa eleva-se a partir da cota de 200 metros, a segunda é cortada pelas colas de 500

€ 800 metros, é a da regido do Poxoréu; a tercezm, a da serra do Caiapd, pela curva de
800 metros, Escs : h  1:5000000, v 10 vézes maior
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Parecis, proximo as nascentes do rio Juruena, na extensio de 10 quilémetros,
tem um desnivel de 300 metros; das cotas de 400 a 700 metros. Essa escarpa,
perdendo altura, dirige-se para oeste, marginando o vale do rio Guaporé.

12 — Qutras linhas de relévo

Outras serras e escarpas, como a do Tapes no Rio Grande do Sul, Alper-
catas no Maranhfio e do Divisor no Acre, que ultrapassam ligeiramente 500
metros; os alinhamentos entre as serras do Mar e Geral, em Sio Paulo, com
mais de 1000 metros, ou ainda a pequena escarpa do planalto, no Rio Grande
do Sul, voltada para o alto Uruguai, ndo interferirdo, embora sejam de certa
importéncia, na escolha das curvas de nivel para mapas em escalas superiores
a 1:1000 000

IV — SELECAO DAS CURVAS DE NIVEL

1 — Curvas de nivel das escarpas e serras

Em geral, do que ficou exposto, depreende-se que as escarpas estdo situa-
das entre as cotas de 200 e 1200 metros Entretanto, s6 particularmente estas
curvas marcam o seu inicio e fim Isto acontece para 200 metros nas seiras de
Mucuripe, Meruoca e norte de Ibiapaba, no Nordeste; as serras do Mar e Pa-
ranapiacaba, no Sul, a primeira e pequena escarpa a leste do “Pantanal”, as
encostas ocidentais do planalto no Rio Grande do Sul e as coxilhas, e vs ali-
nhamentos de serras pouco conhecidas no Maranhio

A cota de 1200 metros aparece, por vézes ultrapassada, nas escarpas da
serra de Mantiqueira, nos macigos do Itatiaia e Caparad, e na serra do Mar, em
alguns trechos do estado do Rio de Janeiro, Paian4 e Santa Catarina; na serra
Geral, nos limites entre Rio Grande do Sul e Santa Catarina, interrompendo-se
até atingir a margem esquerda do rio Ivai; na Serrinha e Paranapiacaba; ao
norte da chapada dos Veadeiros; no Espinhacgo, as encostas da escarpa ociden-
tal da serra do Cipé, da chapada do Catuni, os alinhamentos das serras do
Lagodo, Cabral e Onga, serras de Ouro Fino, Santo Anténio Pereira e Caraca,
em Minas Gerais, e o alinhamento ao norte do pico das Almas, na Bahia; e,
finalmente, no planalto Guiano nas serras Parima e Pacaraima

Na realidade, as curvas de nivel que sempre estdo presentes em tddas as
escarpas e alinhamentos do planalto brasileiro e guiano, marcando ora a base,
ora 0 meio, ora o nivel mais elevado, sdo as de 500 e 800 metios A curva de
800 metros no planalto brasileiro, acompanha téda a serta Geral, desde o Rio
Grande do Sul até os limites SZo Paulo-Minas Gerais; téda a serra do Mar,
Serrinha, Paranapiacaba, serra da Mantiqueira, Espinhago, chapada Diamantina,
Espigdo Mestre, chapada dos Veadeiros, serras do Caiapé e Pirineus, regido
do Poxoreu, suleste do planalto da Borborema, chapada das Mangabeiras e
serra do Ibiapaba; e também, no planalto Guiano, as serras Parima e Pacarai-
ma. Completando todo o sistema orografico brasileiro, a curva de 500 metros
acentua os prolongamentos das serras e escaipas mais baixas, especialmente as
serras do Divisor e Tumucumaque na regifo Norte; as chapadas do Nordeste;
as serras dos Parecis e Maracaju no Centro-Oeste; e as coxilnas e encostas sul-
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ocidentais da seira Geral no Rio Grande do Sul Estas curvas sdo bésicas para
a fiel representagdo das principais linhas do relévo do Brasil

2 — Pontos elevados

A curva de 1200 metios maica com nitidez a tiansi¢io entre a maioria dos
niveis elevados dos planaltos e seus pontos culminantes: na seira Geral, os mox-
10s da Igreja (1870 metros) e Campo dos Padres (1800 metros), as seiras do
Espigio, Esperanca e Sao Jodo, estas ultimas a oeste do rio Ivai; na serra do
Mar, as serias dos Orgdos no Parand (1889 metios), Bocaina, onde ficam os
morros da Boa Vista (2070 metros) e Tira Chapéu (2085 metros) e a sena
dos Orgios, as Pedras do Sino (2 263 metros) e Acu (2232 metros); na sena da
Mantiqueira, as Agulhas Negras (2787 metros), Marins (2422 metios), Ita-
guaré (2308 metros); na serra do Capaiad, os picos da Bandeiia (2890 me-
tros), Cruzeiro (2861 metros), Cristal (2798 metros); no Espinhaco, as serras
de Ouro Bianco, Santo Ant6nio Pereira e Caraca, os picos do Sol (2107 me-
tros) e da Carapuga (1955 metios), o pico de Itambé (1876 metros), na serra
do mesmo nome e o pico das Almas (1850 metros), na serra do Juazeiro; no
planalto Guiano, o monte Roraima (2815 metros) e a setta Paracaima.

A curva de nivel da cota de 1800 metros deve ser eventualmente dese-
nhada, quando permitir a escala, com o fim de ressaltar os pontos culminantes,

38 — Planicies e baixadas

As planicies e terras baixas sdo limitadas genéricamente pela curva de 200
metros A grande planicie amazodnica entra em territério brasileiro vindo dos
dobiamentos orientais da cordilheiia dos Andes, estende-se para leste ligando-
-se as bacias do Nordeste até encontrar os contrafortes da serra do Ibiapaba.
Daf até o Rio Giande do Sul, a planicie litorAnea é uma pequena faixa de terra
espremida entre o mar e as bordas do “planalto brasileiro”, por vézes aprofun-
dando-se terra a dentro Sio os vales dos rios Jaguaribe, Apodi, Sdo Francisco,
Doce, Itajai, Jacui, Uruguai e Ibicui; e as baixadas do litoral da Bahia, Flumi-
nense, Ribeira do Iguape, etc.- Completando as terras baixas, no inteiior, o
“Pantanal” mato-grossense situa-se também a menos de 200 metros.

Abaixo da curva de 200 metios, a de 100 metios adquire grande impor-
tancia, pois destaca o nivel mais elevado do “Pantanal”, que se situa entre
estas duas cotas, a planicie amazdnica e as baixadas litorineas, ficam as tlti-
mas na maior parte abaixo do nivel de 100 metros Tendo em vista as possi-
bilidades da escala, as curvas de 50 e 150 metros devem ser tragadas para mos-
tiar os niveis da maioria dos teriagos e tabuleiros nas planicies e as coxilhas
de baixa altitude do Rio Grande do Sul.

V — CONCLUSAO

Em conclusdo pode-se estabelecer o seguinte:

1) o problema de representagdo do relévo com curvas de nivel, ndo pode
ser resolvido unicamente pelo método esquemaético proporcional de espaca-
mento das curvas e cores hipsométricas Observadas as possibilidades minimas
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de eqiidistdncia da escala do mapa, a escolha verificar-se-4 de acordo com as
caracteristicas peculiares da morfologia da regiao;

2) a generalizacio néo se limita exclusivamente a eliminagdo de curvas de
nivel supérfluas. £ também essencial excluir os detalhes inexpressivos e refor-
¢ar o fundamental das principais linhas do relévo;

8) para tornar ficilmente compreensiveis as principais caracteristicas mor-
folégicas, devem-se usar as hachuras ou sombreados, com claros e escuros, com-
binando com as curvas de nivel e cores hipsométricas. O emprégo de cotas abso-
lutas relacionadas com os diferentes niveis e partes elevadas detalhaido as ca-
racteristicas particulares do relévo;

4) as curvas de nivel fundamentais para a representagdo fiel das caracte-
risticas particulares do relévo brasileiro em escalas maioies de 1:1 000 000, sao:
100, 200, 500, 800 e 1 200 metios. A situagdo da maioria das escarpas, permite,
para refor¢-las, da mesma forma que os alinhamentos de serras, situar o foco
de luz a noroeste para o emprégo do sombreado;

5) as cores hipsométricas devem ter sua mudanga dréistica, qualquer que
seja a escala, nas cuvas de 200, 800 e 1200 metros, respectivamente, verde,
sépia claro e sépia escuro Este procedimento facilitard a compreensdo do relé-
vo: as planicies e baixadas, até 200 metros, em cor verde e variagbes de tona-
lidades nas curvas intermedidrias; os planaltos e serras, de curva de 200 a 1200
metros, com variages gradativas na curva de 500 metros, para mostrar os ni-
veis pouco elevados dos chapaddes nordestinos, chapadas e alinhamentos do
Centro-Oeste e coxilhas do Sul, e na curva de 800 metros para a maioria dos
niveis do planalto brasileiro; e acima de 1200 metros, o sépia escuro, indican-
do os niveis mais elevados dos planaltos e seus pontos culminantes;

6) na escala de 1:1000000 a eqiiidistdncia de 100 metros é recomendada,
embora por vézes sobrecarregue o mapa, notadamente nas regides acidentadas
das escarpas e serras Abaixo de 200 metros, as curvas de 50, 100, e 150 me-
tros adquirem relevincia especial para mostrar os pequenos niveis elevados nas
planicies e baixadas. Acima de 1200 metros a eqiiidistdncia deve passar a 200
metros, em vista do rapido aumento da declividade;

7) para os mapas nas escalas de 1:2500 000 a 1:5 000 000:

; Gdres
CURVAS DE NIVEL Eqilidistancia hipsométricas
(m) (m) (mudanga
dréstica)
0 (nfvel do mar) -
50% 50
100** 50 verde
200 100
500 300
800 300 Sépia claro
1 200 400
1 800 600 Sépia escuro

* Excluil na escla de 1:5 000 000
** Interromper nag escarpas junto a0 oceano, na serra do Ma
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8) para os mapas na escala de 1:10 000000 e inferiores:

Cores
CURVAS DE NIVEL Eqiiidistancia hipsométricas
(m) (m) (mudanga
dréstica)
0 (nivel do mar) —
100* 100 verde
200 100
500 300
800 300 Sépia claro
1200 400
1 800** 600 Sépia escmo

* Excluir nas baixadas litor4neas estreitas
** Excluir nas escalas menotes a 1:10 000 000
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VILA VELHA

D OS aspectos caracteristicos da paisagem brasileira, tem merecido destaque o curioso
aglomerado de rochas que avulta nos Campos Gerais—Parand, denominado Vila-Ve-

Tha, & margem da Réde de Viacdo Parand—Santa Catarina

2

O que atrai em Vila Velha é a arquitetura complexa onde o vento e a 4gua ergueram
um reino de kantasmas As formas estranhas das rochas encerram visGes cheias de
contraste e énfase, produzindo no observador uma impressio de remotos mistérios, que
ali se confundiram Ao crepisculo, um ar fatigado a envolve como se féra palco de
titAnicas batalhas aquéle chido hostil e abandonado onde, aos pdsteros, uma lembpranca
milenar restaria entre gramineas exdticas Na solidio dos campos é a “cidade uma for-
taleza vencida, adquirindo poder encantdrio, em suas contorsdes, as figuras ciglépicas que
brotam entre tufos espessos de macega e se recortam no espago, em esté't}'co protesto
Sdo figuras diversas, bichos, navios, tacas, castelos, ciipolas, pilares e plataformas, em

frenética derrocada’’.

Vila Velha se localiza a uma distdncia de 20 kms de Ponta Grossa e 8 kms de
Desvio Ribas, quase a mil metros de altitude; medindo 2000 metros de comprimento
por 600 de largura Seu clima é dmido, subiropical, mas ndo produz invernos frigidos
ou quedas de neve, como em condigbes anilogas ocorre na Europa Meridional No inver-
no o frio se acentua durante a noite, sendo os dias relativamente quentes, o que, toda-
via, ndo favorece a existéncia de grandes grupos florestais Os campos se estendem vastos
e desnudos, sem interésse para a agricultura O solo se apresenta sem [fertilidade que
ativasse o crescimento de matas, uma heranca devoniana se caracterizando na constln-
cia de arenitos quartziferos e cimento argilo-silicoso. De modo geral, crescem ai esparsas
ilhas que dividem as campinas e assinalam as nascentes dos ribeirGes, predominando entre
outras drvores de porte a Araucaria brasiliana Também a Cocos plumosa é constante em
Vila Velha, colaborandc com © efeito gracioso de sua silhueta para atenuar o aspecto

dilacerado das rochas

Sob o redime das chuvas, a acidez dos Jxidos, a esfoliagdo, o desgaste enfim que
as intempéries condicionam, Vila Velha assiste, impassivel, ao esbégo de novos contornos,
completando os ciclos de uma evolucdo inexordvel Incisdes se aprofundam na rocha e
escavam corredores, ruas e pragas que ganham peculiaridades estranhas ao toque da luz
As ruinas produzem evocagdes que deslumbram e assustam, num pressentimento de sabita
férga que quisesse expandir-se das moléculas fendidas Para atenuar ésse susto, as
burboletas abandonz;m os meandros escuros formando repentinos vitrais com o ritmo col-
rido de seus véos E quando o poeta e o cientista se enconfram e se aproximam, para

o estudo da terra e pela afirmagdo irrecusivel da beleza que Vila Velha eferece

BARrRBOZA LEITE .
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Instituto Pan-Americano

Na sede do Conselho Nacional de Geo-
grafia, 1ealizaram-se, de 30 de julho a 4 de
agbsto do corrente ano, os trabalhos da 52
sessio da Reunifio da Comissio de Geogra-
fia do Instituto Pan-Americano de Geogra-
fia e Historia, sob a direcio do Eng® Fai-
BIO DE MACEDPO SoarEs GUIMARAES, piesi-
dente da referida Comissio e representante
nacional do Brasil

Désse certame participaram, além do pre-
sidente do Y P G H general CaNas Mon-
1ALVA, representantes de vérios paises do
continente, conforme a relacdo abaixo: Co-
missdo de Geografia do IPGH — Eng° FA-
BIO DE Macepo Soares GuiMARAES — Pre-
sidente; Prof. OrLANDO VALVERDE — Secre-
tdrio; Dr LAFAYETTE PEREIRA GUIMARAES
— Secretario-Assistente; Sr CarLos Pepro-
sa — Secretirio da Revista Geogrdfica;
Bolivia — Dr HernAN Mufoz Reves; Cap.
REYNALDO SaLcuero — Suplente; Brasil —
Eng® Fimio pE Macepo Soares Gurma-
RrAEs; Chile — Gen RaM6On CaNas Mon-
TALVA; Equador — Cel. NeLsoN Paz Y
Mifo; Cel Marco BustamantE ~— Suplen-
te; Estados Unidos — Prof PrestoN E. Ja-
MEs; Prof CrLarence JoNes — Suplente;
Prof Arraur L Burt — Suplente; Guate-
MALA — Eng© Craupio Urruria Evans;
México — Sr RaraeL UrpaneTa; Republica
Dominicana — Sr Josi VILLANUEVA JUNIOR;
Comité de Classificagio e Uso da Terra —
Prof Preston E JamEes — Presidente; Co-
mité de Ensino e Textos — Prof Carros
DeLcabo peE Carvarwo — Presidente; Gru-
po de Trabalho de Mapas de Populagio —
Prof Crarence Jones — Presidente

Incluiu o temério problemas ligados ao
mapeamento de uso da terra, a densidade
demogréafica, ao ensino da Geografia, ao
aproveitamento dos recursos naturais, & di-
fusdo cultural, & divisdo territorial dos pai-
ses americanos, ao intercAmbio de dados
cientificos e muitos outros pertinentes a Geo-
grafia

Os 1esultados dos trabalhos foram con-
substanciados em 1esolugBes, que figuraido
na agenda da piéxima Reunido de Consulta
sobie Geogiafia, a realizar-se em Quito, em
outubio de 1957, sob os auspicios da mes-
ma Comissio.
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Do relatéiio apresentado pelo observador
do C N G constam as seguintes resolucdes
de interésse aprovadas naquela 1eunido:

1) Seccdo de Sismologia e Gravimetria:

l1-a — No que se refere a Gravimetria, os
tiabalhos no Brasil deverfio ser intensifica-
dos, com a participacdo nos mesmos do Ob-
servatério Nacional e do Conselho Nacional
de Geografia, em muatua colaboragio, de
forma a evitar-se dispersio e duplicacfio de
esforcos, no sentido de obter-se no mais
curto p1azo possivel a cobertura do pafs com
uma 18de de estagBes gravimétricas obtidas
por detexminacGes relativas

1-b — O Conselho Nacional de Geografia
encarregar-se-4 das determinagbes de posi-
¢des geogiaficas necessarias para o calculo
de anomalias

2) Segdo de Latitudes e Longitudes:

O C.N G. devera coopeiar com o Observa-
tdrio de Sdo Paulo (Instituto Astronémico
Geofisico), nas observagdes lunares, segundo
o programa de MARKOWTZ.

3) Comentdrio:

Com relagdo av item 1-a (Gravimetria),
poderd set adotado o plano ja elaborado
desde 1954 e que, em linhas gerais, vem
sendo seguido pelo Observatério Nacional,
cumprindo apenas adotar as precaugdes ne-
cessarias para evitar duplicagiio.

Com 1elacio ao item 1-b (Coeordenadas
geogréficas), serd necessario um planejamen-
to especifico e possivelmente reférgo dos re-
cursos da DC/SB

Quanto ao item 2 (Programa lunar), seria
conveniente que féssem assentadas e consig-
nadas oficialmente as bases de cooperagso,
mediante tioca de couespondéncia entre o
secretdnio-geral e o diretor do JAG-SP,

4) Péndulo de Cambridge:

Além do acima exposto, prevé-se para o
ano de 1957 a realizagio de uma Campa-
nha de Observacdes com o Péndulo de Cam-
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brige no hemisféiio ocidental, incluindo
quase todos os paises do hemisfério e inte-
ressando paiticularmente ao Brasil, onde de-
verdo ficai localizadas 5 estacbes: Belém,
Recife, Rio de Janeiio, GoiAnia e Porto Ale-

gie Tais estagbes teriam extraordindiia im-
portdncia como pontos de apoio dos levan-
tamentos mencicnados no item 1-a, visto que
reduziriam a propagacdo do érro das obser-
vagbes com gravimetros

X Congresso Brasileiro de Geologia

Na semana de 4 a 10 de novembio do
cowrente ano, realizou-se em Volta Redonda
e no Rio de Janeiro o X Congresso anual
da Sociedade Biasileiia de Geologia

No dia 4 os congressistas visitaram a ja-
zida de folhelhos pirobetuminosos e a usina
experimental de destilacio da Petrobias, em
Tiemembé, SP, durante a tarde. A noite,
aps o jantar oferecido pela Cia Sidertugica
Nacional, no Hotel Bela Vista, em Volta Re-
donda, deu-se a inauguracio solene do Con-
gresso. Na ocasifio discuismam os Sis
OTHON HEeENRY LEONARDOS, presidente da
Comissdo Organizadoia do X Congresso, JE-
suiNno Fericissimo  JONIOR, piresidente da
Sociedade Biasileiia de Geologia. Finalmen-
te o Cel Janarr Nunes, presidente da Pe-
tiobids, pronunciou uma conferéncia sbbre
as atividades da emprésa que dirige

No dia seguinte foram visitadas as insta-
lagbes da Cia Estanifera do Biasil e da Cia
Sidertrgica Nacional

As excuisbes tiveram inicio no dia 6 com
uma visita ao macico do Itatiaia, singula:
pela sua topografia e pela natureza das ro-
chas Como de costume, a Sociedade Brasi-
leira de Geologia ofereceu aos associados
guias das excursdes programadas, publicados
em avulso da revista Mineracdo e Metalur-
gia, vol. XXIV, n° 143 O Prof, Rur Osé6-
RIO DE FRrErras, docente de Mineralogia e
Geologia da Escola de Engenhaiia de Sé&o
Cailos, da Univeisidade de Sio Paulo, es-
creveu sdhie a “Tecténica e a Geologia do
Vale do Paraiba”; o Lic. Skrcio MEZZALIRA
sobre “Descobertas Paleontoldgicas da Re-
gido de Taubaté-Tremembé, SP”; o Prof
Aziz Nacs As’ Saser, da Univeisidade de
S&o Paulo, sébie o “Vale do Paraiba, Seia
da Mantiqueira e Amedores de Sdo Paulo”;
o Di KarL Beurren, gedlogo da Divisdo
de Geologia e Mineralogia do D N P M sb-
bie a “Geologia da Bacia de Itabmai, RJ”;
a Lic. Nicfia Maccesst TrinpaDpe, da Fa-
culdade Nacional de Filosofia, sébie “Inver-
tebiados Fésseis da Bacia Calcdiia de Sdo

José de Itaborai, Estado do Rio de Janeiro™;
o St Frmeprica W SomMer, da Divisdo de
Geologia e Mineralogia do DN.PM, sobre
“Vestgios de Fdsseis Vegetais na Bacia Cal-
cdria de Sao José de Itaborat, Estado do Rio
de Janeiro” e o Dr. Moacm Viana Cou-
TINHO, da Univeisidade de Sdo Paulo, sébie
a “Petrografia do Macigo Alcalino do Ita-

o 33

tiaia .

A noite houve uma discussdo, dwante a
sessio de debates, sbbre a acfio euglacial ou
periglacial no macigo do Itatiaia, dominando
a opinifo de que as Agulhas Negras sofrem
uma acfio de dissolugdo quimica pluvial,
combinada com um desmonte po1r intempe-
1ismo fisico facilitado pelas didclases

No dia 7, 4s 12,00 horas, o Museu Nacional
ofereceu um almégo aos congressistas, apds
uma demolada visita &s exposigdes de Mine-
1alogia, Geologia e Paleontologia Os con-
Ema-
NUEL AzEVEDO MARTINS; agradeceu a home-
nagem o Prof D1 Vikror Lemwz, da Uni-

gressistas foram saudados pelo Di

veisidade de Sdo Paulo Seguiu-se uma con-
feréneia do paleontologista CArRLOS DE Pau-
La Couto sbbre “Paleontologia das Bacias
Tercidiias do Vale do Paraiba e Itaborai”.

No dia 8 o Congresso instalou-se as 9,00
horas no anfiteatio da Escola Nacional de
Engenharia Pioferiu uma palestra o geblogo
D1 Joun Van Nostranp Dorg, II, do
United States Geological Suivey, versando a
“Divisdo do Pirecambiiano no Quadiildtero
Fenifero de Minas Gerais” A seguir o Prof
D1 Vikror Lminz féz uma conferéncia sb-
bie a “Formagdo de Gedlogos™.

Nesse mesmo dia, & tarde, no auditdiio
do Departamento Nacional da Producio Mi-
neral, instalou-se outia sessdo de debates fa-
lando o D1
Aquidauana em Mato

KarL BrEUrRLEN sObre “A Série
o Piof
Francis RuerrLanN sdbre “Relévo no Terri-
tério de Rio Biranco”; e HEinz EBERT, sobre
a “Geologia da Bacia do Rio das Moites”

Grosso™,
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No dia 9 os cdngressistas excursionaram
a Itaborai e Guaxindiba em visita & bacia
calcaria e & Fabrica de Cimento Portland
Maui

Finalmente, dia 10, sidbado, foi encenado
solenemente o X Congresso anual da So-
ciedade Brasileira de Geologia e eleita a di-
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1etoria para o ano de 1957. Para Presidente:
Ornon Henny LeoNarpos; Vice-Presiden-
te: VikTor LEiNz; Vice-Presidente: Frepe-
RICO Warpemar LaNcE; Secretario: Rur
Risemro Franco (reeleito); Tesoureiro: SER-
610 MEzzALIRA; Diretor de Publicagdes: Jo-
gUﬁ Camarco Menpes (reeleito); Conselho
Consultivo: IrajA Damran: PiNto

Reedi¢do das Obras do Engenheiro Alberto Lamego

O Diretério Central do Conselho Nacional
de Geografia aprovou uma indicacfo, pela
qual formula aplausos & Companhia Editéra
Nacional pela decisio de reeditax as obias
do Eng © Avserro RiBEmRO LaMEGO, intitu-

ladas: O Homem e a Seira, O Homem
e a Restinga. O Homem e a Guanabara e
O Homem e o Bigjo, publicados anterior-
mente pelo C N G. na série Biblioteca Geo-
grafica Brasileira.

Conclusao dos Trabalhos de Divulgacao do
Recenseamento

Estio quase concluidos os tiabalhos de
divulgacio dos 1esultados finais e definitivos
do dltimo recenseamento geral da Republi-
ca Ja foram distiibuidos nada menos de 84
volumes, 1eferentes aos varios censos reali-
zados, com discriminagfio 1egional

O assunto foi objeto de uma comunicagio
4 Junta Executiva Central do Conselho Na-

cional de Estatistica (IB.G.E ) por parte do
secietdrio-geral, Sr. Lufs pE ABREU MOREI-
ra Verificou-se entdo que faltam poucos
volumes para que se complete a série do
Servico Nacional de Recenseamento que,
nesse teireno da divulgagio, executou inte-
gialmente o plano préviamente estabelecido,
alcangando um recorde que obteve reper-
cussdo no Ambito internacional

A Populagdo do Mundo

Segundo estimativas da ON U a popula-
¢io do mundo atingiu 2692 bilhdes de
habitantes no meado de 1955, correspon-
dendo a um aumento de 40 milbdes s6-

Philippe Arbos

A morte do Prof PuiLipPE ARBOS, 0COr-
rida em 28 de outubro do ano corrente, atin-
giu também o Brasil, pois aqui exeiceu éle
o magistério na antiga Univeisidade do Dis-
trito Federal

De sua passagem pela nossa patria ficou
magnifico trabalho sbbre Petrépolis.

ARrBOS nasceu em Mosset, nos Pirineus
Orientais. Eia, pois, um catalio montanhés.
Brilhantes foram os seus estudos primArios.
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bie o ano anterior. A Area mais densa con-
tinua sendo a China continental, com popu-

lagdo avaliada em 582,6 milhdes.

(1882-1956)

Freqiientou, depois, o colégio de Perpignan,
o liceu de Toulouse e o colégio Louis-le-
Giand, Gltima etapa antes dos estudos su-
periores Em 1904 ingressa na Escola Nor-
mal, manifestando desde logo grande pendor
pela Geografia Revelou-se excelente disci-
pulo sempre cercado da admiragio de seus
mestres

Suas provas finais impressionaram a ban-
ca examinadora. Por influéncia de Rauvr
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BrancHARD foi nomeado professo em Tou-
lon Uma giande amizade e uma constante
colaboragfio uniram definitivamente os dois
mestres

Mais taide, transferiu-se para Grenoble a
fim de prepaiar a tese Vida Pastoril nos Alpes
Franceses Percomeu a pé, s vézes acompa-
nhado pelo amigo, tdda a grande cadeja. O
livio que entio elaborou constitui um dos
belos monumentos da escola geografica
fiancesa.

Toinando-se gedgrafo de Auvergne, Ar-
8Os resolveu dedicar ao estudo dessa regifio
toda a sua caireira de professor e sibio Re-
cusou, por ésse motivo, o homoso ofereci-
mento de DEMANGEON e de DE MARTONNE
paia ensinar na Sorbonne, voltado que estava

inteiramente ao estudo do Macico Central.
Abundantes foram os frutos Da massa de
notas e aitigos podem ser citados: “O estu-
do de geografia wbana sébre Clemont-Fer-
1and” e o excelente tiabatho sébre Au-
vergpe.

Seus pares elegeram-no membro do “Con-
seil de la Recheiche Scientifique” Tornou-
-se uma espécie de patriaica, querido e res-
peitado de todos Quando de sua aposenta-
doria, os velhos amigos expiimiiam-lhe o
afeto e a admiacio organizando os “Melan-
ges Arbos™.

Arpos foi um exemplo de retiddo e serie-
dade, demociata de convicgdes firmes, tole-
1ante, coracdo sensivel e teino, amigo dos
seus alunos
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