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A NATUREZA E AS POSSIBILIDADES DO SOLO
NO VALE DO RIO PARDO ENTRE 0S MUNICIPIOS
DE CACONDE, SP, E POCOS DE CALDAS, MG.

Jost SeTzER
Consultoi-técnico do CN G

) I — INTRODUCAO

Este estudo cobie uma 1egifo de céica de 200 quildmetios quadiados, visi-
tada pelo autor diveisas vézes nos tltimos 20 anos Foi, porém, somente em
outubio de 1955, quando o Eng©® Francisco Liva pe Sousa Dias FiLmo 1e-
tolveu patiocinar a execugio dos tiabalhos de campo e de laboiatéiio aqui
relatados, que pudemos colhér e analisar material suficiente a fim de apie-
sentar o presente estudo

Sua significagdo estende-se a um tenrithrio muito maior que éstes 200
quilémetros quadiados do vale do alto rio Pardo

Quanto ao clima, abiange o estado de Minas, com exclusio do médio
Sdo Fiancisco, o estado de Goids até a latitude de uns 10°N, e a paite leste
e Ne do estado de Sdo Paulo com mais de 1500 mm de chuvas anuais Quan-
to a geologia, abrange o Aiqueano nio s6 dessa drea, mas também da senra do
Mar desde o S da Bahia até 0 N de Santa Catarina. Pela topogiafia cones-
ponde ao Complexo Cristalino dessa éiea, acidentado e de clima bem timido
O fator humano 1wmal é o do S e SE de Minas, do Espirito Santo e do estado
do Rio com exclusio da Baixada Fluminense

II — OS FATORES DA FORMACAO DO SOLO

1 Geologia

A 1egifo tica em pleno Complexo Ciistalino A rocha ¢é gnaisse, provavel-
mente arqueano, bem lineado, de grd média a giossa, de cores claras, poiém
com relativamente baixo teor de quartzo, alto teor de feldspato, que é cinzento-
-clar0, levemente 16seo, teor normal de biotita e invulgarmente alto teor de
anfibolio. Este Gltimo eleva-se com ceita freqiiéncia ao ponto de se poder
classificar a 10cha como gnaisse anfibolitico Em tais casos a rocha ¢ cinzenta
" e ao lado do anfibdlio paiecem ocorer quase sempre plagioclasios bastante
calcicos

Pag 3 — Julho-Setembro de 1956



288

REVISTA BRRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Excepcionalmente encontiam-se xenolitos, em foima de lentes, o1a cinzen-

tas-escuras que sio concentiacbes de biotita, oia cinzentas-esverdeadas ainda
mais escuias, que sdo concentiagBes de anfibélios com muito pouco quaitzo,
podendo por vézes alcancar quase a classificagio de hoinblenditos
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A concoidéncia das lentes com a lineacio e o cardter nitido desta indicam
claramente que se tiata de paiagnaisse, isto é, sedimento metamorfizado, ndo
obstante se encontrarem por vézes sinais de alto metamoifismo sem, contudo,
fazer desaparecer a lineacgdo

Como sinal de alto metamorfismo do gnaisse podemos citar a existéncia,
por vezes, de piroxénios ao lado de anfibélios

Passagem biusca de alto a baixo metamorfismo sugere fratwiamento das
esttutuwias em blocos falhados, com elevacio diferencial dos mesmos Assim,
de um gnaisse macico de cistalizagdo gratda, lembrando metamorfismo de
catazona, pode-se passar inesperadamente para outio tdo xistoso que em alguns
pontos se assemelha a micaxisto Prospec¢io de campo demasiadamente r4-
pida ndo permitiu descobiir milonitizagio nem espelhos de falha Mesmo nas
totogiafias aéreas as falhas ndo se percebem sem primeiiamente localizd-las
no chio, a0 menos em alguns pontos Basta a umidade do clima atual para
explicar a diticuldade de localizar as falhas

A direciio principal da lineagio é ENE com meigulho haco paia NNW,
geralmente de apenas 25 ou 30° Meigulho tdo fiaco dificulta a determina-
¢do da diregio, torna pouco decidida na modelagem do 1elévo a diregio das
cristas e dos vales, e 1efoica o papel da intensidade do diaclasamento, que é
mais ou menos noimal 4 estiatificagdo e portanto quase vertical

Assim, nas zonas de maion diaclasamento, que pairece ser a taixa de 4 ou
5 quilometios de laigwa, pela qual passa o rio Paido, temos decomposicio
mais piofunda das i1ochas, afloramentos mais 1a10s e matacOes menores no
subsolo.

No Paradowo, 7 quilémetios a SSE de Caconde, o 1io parece coitar noi-
malmente a direcio das estiuturas, encostado na extiemidade ocidental da
faixa de diaclasamento mais denso e de rocha mais dcida Déste modo as tenas
da maigem esquerda do 1io sdo ali mais altas e acidentadas que as da mai-
gem direta.

Apesar do meigulho geralmente haco do gnaisse, é possivel notai, piinci-
palmente nas fotografias aéieas verticais, que o rio tem tiechos de duas dire-
¢es preferenciais: WSW, portanto na diregdo da lineagdo, e NNW, portanto
na dire¢do do mergulho e do diaclasamento

Estas sdo, pela mesma raziio, as dite¢des preferidas dos afluentes e das
aiistas entie éles

As banancas altas do 1i0 e dos piincipais afluentes, cujos vales além disto
sio fieqiientemente em V bem fechado, principalmente na maigem esquerda,
como o 1ibeirdo Santo Antdnio, sugerem ser verdadeira a hipdtese hd muito
foomulada de que esta pate do continente esteja em continua elevagio

Tais aspectos litolégicos ¢ geomorfolégicos 1epercutem no solo de véiias
maneitas  Os teores notaveis de anfibdlios e plagioclasios comunicam ao solo

) /
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riqueza em cdlcio e magnésio, de modo que a 1egio é de solos dos menos acidos
de todo o Complexo Cristalino paulista e sul-mineito O teor alto de feldspatos
produz liqueza em potassio ¢ relativa predominincia de massapés sébie os
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Mapa 3 (Escala 1:240 000)

E” claio que, nio havendo dioritos, diabésios, sienitos, peridotitos e 10chas
basicas ou alcalinas em geral, todos os massapés sdo airenosos, assim como os
salmowdes sio a1gilosos gragas ao alto tem de feldspato em 1relacgiio ao quartzo
Temos assim boa estiutwa ftisica do solo, mesmo quando ¢ alto o teor de
areia giosseita com seixos Todas as tennas, mesmo as aluviais, contém minerais
em decomposigio, de modo (ue basta o contidle da crosio ¢ auséncia de uei-
madas a fim de manter os solos em boas condiges agricolas por muitos anos
Neste caso, ¢ também giacas ao clima temperado e bem amido, as adubagdes
organo-minerais seriam muito proveitosas e, além de tiazerem altos aumentos

de colheita, melhorariam os solos de maneita dwmadowa

A topogiatia acidentada e as chuvas intensas do verdo agravam sobie-
manena o problema do contidle da crosio, de modo que boa parte da diea,
cont declividades maioies que wns 15% ¢ solos 1asos, deveria ser cercada para
a formagio de mata natwal como a tinica maneita de obter algum 1endimento
do solo (aproveitumento de drvores grandes) sem estiaga-lo

Os cuwsos ddgua bem encaixados deixmam em séco antigas pequenas
planicies de inundagio (tigs 1, 5 ¢ 8) que se tormaram muito 1icas pela de-
composicio dos minerais sem ¢rosio e pela retenciio de boa parte da riqueza
quimica lixiviada dos monos e das encostas adjacentes Onde ndo houve mui-
tas queimadas, como no local da amosha n.© 22, tais tenas se aptesentam
de uma tiqueza verdadeiiamente suipyeendente
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2  Clima

A tabela n.° 1 apiesenta o quadio climatolégico normal calculado para a
altitude de 870 metros do estangulamento do vale existente na fazenda Grami-
nha, em 21°37" de latitude S e 46°34% de longitude W, ponto éste que parece
dos melhores paia a localizagio de barragem de regulagfo, a qual teria assim
guase 60 metios de altura, pois a cota no rio é de 810 ou 811 metros

O quadio climatolégico foi baseado nos dados existentes num 1aio de
100 quilémehos, e principalmente nos pontos especificados na tabela n.° 2

De Giaminha paia o sul e para o SSE, isto é, na direcio do planalto de
Pocgos de Caldas, com seu chio acima de 1 100 metros de altitude e as aistas al-
cangando 1 500 metios (o ponto culminante é de 1825 metios: pico da Pedra
Bianca, 6 quildmetios a SSE de Parrenas, MG), a pluviosidade aumenta de
modo a alcangar provavelmente 1700 mm anuais na fazenda Lambaii, local das
amostias de terza ns 23 e 24 Entretanto, em Palmenal, Botelhos e no proprio
cuso do 1io Pardo até uns 30 quildmetios enr 1eta a montante de Giaminha,
o total anual de chuvas pode ndv ultiapassar de muito 1600 mm (4)

Os dados da tabela n® 1 indicam tiansicio do clima Cwa pala o Cwb,
segundo o sistema internacional de Korppen Ambos os simbolos significam

TABELA N° 1

Quadio climatoldgico normal de Giaminha, 10 quildmetios a SSE de Caconde, SP, em
870 metios de altitude, 21°37 de lutitude S e 46°34% de longitude W, um dos pontos
provdveis para BARRAGEM DE REGULACAO no iio Pardo

Setembto
Outubto
Novembto
Primavera

Dezembto
Janeito
TFeveireito
Verflo
Mar¢o
Abiil
Maio
Outono
Junho
Julho
Aghsto
Inverno

Outubto — Mai¢o
Abril - Setembio

CHUVAS (I312-5) | mEpias DE 3 |COMPARAGAO CHUVAS mm

MEDIA DE 43 | aNos (1903-1938)
ANOS g
1912-32  1933-54
. Tempe- |Efetividade .
Mm Fclﬁzvge ratura da 21 anos | 22 anos Alte(;a;ao
média °C |precipitacdo 0

62 6 19,8 1614 73 510- 30

135 | 10 20,8 33 140 130 | - 7

195 14 21,3 461 200 90 |- 5

302 30 20,6 96 413 371 10

270 19 21,6 6214 290 260 1044

265 19 21,8 60 255 | 275 [+ 8

215 16 22,0 84 210 220 |4 5

750 51 org |17 755 755 0

175 14 21,6 4014 175 165 | 5%

65 § 20,0 17 73 5 2

42 5 175 13 44 40 |- 9

282 25 19,7 7004 292 262 | 10

93 ! 4 16,3 8 27 19 2914

13 | 2 15,1 I 16 0l 37%

20 3 17,6 6 25 15 | 40

56 o 67|18 68 sl s

- P - - 1[, PO,

1 480 118 197 | 35514 15| 1432 614

1 955 92 o151 201 Vo0 1240 | - 2%

225 26 179 6414 258 192 |- 2514

H
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7

clima tmido com inveino séco, mas o primeito é quente ¢ o segundo tempe-
1ado A distingilo baseia-se na temperatma média do més mais quente O
clima ¢ tempeiado quando esta é inferior a 22°C Poitanto o clima ¢ Cwb
acima de altitude de 870 metios, e Cwa abaixo desta cota (6)

O giadiente téimico na 1egido é de 0,65°C/100 metios no més mais quente,
e de 0,59°C/100 metios no més mais fiio Assim a média de 23,0°C em janeh o
produz-se na cota 715 metios, como em Sio José do Rio Paido, e de 21,0°C na
cota 1025 metros, isto &, sdbre muitas das senas da 1egido

O indice anual da efetividade da piecipitagio de 355% significa clima
fimido equidistante do supertimido (acima de 520) e do subtunido (abaixo
de 260) (5) O total 18 dos t1és meses mais secos indica estiagem muito forte,
pois constitui apenas 5% do indice anual A estiagem seria classiticada como
“branda” com 15% e como “forte” com 10% Ao mesmo tempo os 3 meses mais
tmidos contiibuem com quase 50% do indice anual, indicando existéneia de
estacio muito chuvosa (12)

A efetividade da precipitacio permite inteapretar a pluviosidade no sentido
de umidade do clima mediante conveniente consideracio matematica das tem-
peratmas médias

TABELA N° 2

Localizagao dos 6 principais postos meteoroldgicos lecados em conta para o cileulo das
noimais do desfiladeiro da Graminha de cota 870 metios

DISTANCIA ALTITUDE | LATITUDE [LONG!TUDE
LOCALIDADE EM RETA M suL OESTE

Caconde, SP 10 km a NNW 820 21032’ 46°38
Pogos de Caldas, MG 18 km ao S 1200 21047 46036’
Muzambinho, MG 27 km ao N 1030 21022’ 46032’
8o Jos¢ do Rio Pardo, 8P 3l km a W 725 21036 46954’
Aguas da Prata, SP 37 km a SSW 840 21056 46044
Mococa, SP 46 km a WNW 650 21027 47°01

A diferenga de pluviosidade enhe as estagSes chuvosa, de outubio ¢ mar-
¢o, e séca, de abiil a setembro, é das maiores do estado de Sfo Paulo Isto
torma o clima sumamente agiadavel paia o homem e os animais domésticos
na estagdo séca, pois o nverno ¢ muito hiando, com alto ndmero de dias de
céu quase limpo Com tdo alto nimeio de hoas de sol e auséneia de fiio
prolongado, numerosas cultmas poderiam produzii étimas colheitas mediante
firigacio suficiente

Na estagio chuvosa as chuvas sio intensas, como mostia o 1clativamente
baixo ntimero de dias de chuva em comparagio com a alta pluviosidade Isto
favorece o cultivo, mas agiava a exosio  No entanto, mesmo no verdo chuvoso
o clima nio chega a ser pesado ao homewm e aos animais domdésticos por serem
telativamente passageiias as chuvas e bastante bom o ntunero de horas de sol
Isto também signitica ue nio devem ser patticulaimente graves as condigdes
de infestacio das cultwias por pragas

Dividido o perfodo pluviométiico de 43 anos em duas partes aproximada-
mente iguais (as Gltimas colunas da tabela n© 1), obtém-se médias que
sugertem mudanca de clima
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A NATUREZA E AS POSSIBILIDADES DO SOLO NO VALE DO RIO PARDO 293

O perfodo mais antigo apresentava 4 meses com menos de 60 mm de
chuvas, de maio a agbsto O mais recente alongou a estagio séca para 6
meses, de abril a setembio Os meses de junho a setembro perderam mais
de 30% da sua pluviosidade Tendo havido 1educdo superion a 20% nas chu-
vas de abril, a estacio chuvosa termina hoje de maneira mais abiupta O
més mais chuvoso deslocou-se de dezembio para janeiro

A diminuiciio de chuvas na estagdo séca apresenta-se tio pionunciada
hoje, que alteragio do 1egime pluviométiico desta enveigadura nio pode ser
considerada acidental ou suposta peiriédica Recebe, alids, explicacio satis-
fatéiia, ao menos do ponto de vista teérico, pois uma vasta 1egifio em volta,
num 1aio minimo de 200 quilémetios e maximo de 500 quildnetros, sofieu
sensivel devastagio e decapitagio do solo

A supeificie hoje exposta aos 1aios solares ¢ menos 1evestida de vegetacio
e mais erodida, lixiviada e empobrecida em humo Déste modo o aquecimento
do solo é hoje maior, ¢ maion a irradiagdo do calor paia a atmosfera Se na
estacio chuvosa a natweza e o 1evestimento do solo influem pouco nas cau-
sas da pluviosidade, na estacio séca tais fatdres se fazem sentir com maion
freqiiéncia e intensidade, de modo a influii sensivelmente no computo das
médias mensais (6, pp 64-71 e 81-96)

A alteragio das temperaturas médias, que foi de aumento superior a
1°C no inveino e apenas de 0,4°C no veriio, confiima a hipétese, pois a ascen-
sio das temperaturas foi propoicional ao aumento da insolagdo A elevacio
das temperatmas deve ser considerada giande, pois a amplitude total nio
atinge 6°C (diferenca entre os 22,0°C de fevereiro e os 16,1°C de julho)

3 Topografia e fator homem

De maneia geral, a topografia é muito acidentada Isto ndo 1esulta tanto
da duiteza das 10chas, pois o gnaisse é dos menos 4cidos, como do seu mer-
gulho fiaco, do falhamento provavelmente bastante profuso e da existéncia
de numeiosos veios de quartzo, praticamente verticais, concentiados em certas
d1eas O mergulho hraco dificulta a penetracio do intemperismo e a decom-
posigdo profunda das rochas, pois os planos da xistosidade sio quase horizon-
tais, obligando as aguas ao escoamento lateral ¢ 1esguardando assim da wmi-
dade o resto da rocha

Em conseqliéneia dos falhamentos, blocos de gnaisse dwo, de meta-
moifismo de giande pirofundidade, subitam ao nivel do gnaisse mais xistoso
e mole, po1 vézes quase micaxisto, de modo que o espélho da falha ficou
tiansformado pelo clima imido em quase uma escaipa, com declives superiores
a 30%, de solos muito pedregosos

Massa de 10cha injetada por numeiosos veios e diques de quaitzo adquire
maior 1esisténcia pois a média fica muito aumentada, visto que o quaitzo é o
mineral mais resistente ao intemperismo Sendo verticais os veios de quaitzo,
ficam seus fiagmentos espatramados pelo terreno, preservando-o da erosdo, a
qual passa a tiabalhar com maior fmpeto nas 4ieas adjacentes isentas de pe-
dras biancas de quaitzo

Pig 9 — Julho-Setembro de 1956
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A topogiafia acidentada ¢ empecilho a agricultura da 1egido nao apenas
por diticultar extiemamente o contidle da erosdo O clima, e principalmente
a situacdo econdmica da populagio 1wal, agiavam a inconveniéncia da to-
pografia

O clima ¢ de abaixamento continuo do teor de matéiia mganica no solo,
quando éste nido se acha 1evestido por mata, pois somente formacido florestal
pode compensar, pela abundante queda de folhas, a intensidade da decom-
posicio de matéiia oginica edafica pelos miciorganismos ativacdos pelas boas
tempelatwias e pela alta umidade do veido Déste modo o solo cultivado
necessita de constantes adigdes de composto or1ganico a fim de se manter em
boas condiges indefinidamente

Mas a preparagio de composto o1ginico exige tansporte de giandes vo-
lumes didrios de capim para os estabulos e os cunais, e quase outio tanto,
em peéso, dai paia as tenias cultivadas

A topogiafia acidentada multiplica as diticuldades déste hausporte e limita
as possibilidades a giande propriedade, pois os pequenos propiietitios que
ndo possuftem caminhio ou tiator, e boas estradas, simplesmente estado im-
pedidos de executar o progiama  Poitanto, nas suas maos o0s solos estaifo
condenados ao continuo empobrecimento, tal como se acham agoia

Ha quem diga que a capacidade de decompor muita matéiia orginice
¢ deteito dos solos biasileiios  Realmente ¢ defeito nas maos do homem inepto
ou desorganizado, mas é uma giande virtude nas maos do laviador devidamente
apatelhado e conscio do que estd tazendo, pois signitica possibilidades de alta
produtividade por unidade de d41ea Pode-se compaiar o solo com motor pos-
sante (ue gasta muito combustivel e por isso pode produzin muito tiabalho
Mas nas maos de pessoa que pretende produzii apenas o pouco de que precisa
pata o seu pl(’)p]io sustento, tal motor efetivamente nio 1epresenta mais que
gastos excessivos A boa economia nio se 1ealiza gastando muito pouco paia
PlOduZil alguma coisa, ¢ sim gastando muito paia produzir muito mais

Neste ambiente que limita o pequeno laviador a uma producio muito
baixa e com 1uina gradativa do solo, a topogiatia torma produtivo  somente
um propiietitio armado de téenica modeina e de grande capital Somente éste
poderd aproveitar a riqueza do solo sem malbaiati-lo, e obter duas colheitas
por ano na mesma gleba, inigando as tenas no inveino séco e bem insolado

E vadade que tais meios poderiam hutiticar, em tese, em muitas outias
regides do estado de Sdo Paulo, mas esta 1egifio possui certas qualidades va-
liosas:

1) Os solos possuem riqueza mineral duwadowa ¢ praticamente inesgo-
tavel se houver contidle da erosio e abolicio total das queimadas;

2) O dispéndio em matéria ogiinica e adubos saia entio dos menoves;

3) M4 abundincia de dgua para inigagio e potencial hidielétiico a
finr de recalcar a 4gua a grandes altwras e vencer boas distancias;

4)  Otimo clima que, além de favorecer o homem ¢ os animais, peimite
duas colheitas por ano na mesma gleba

O tipo de homem que hoje ocupa as tenas é dos pioies: sio pequenos
sitiantes ou fazendeiros de muito baixo nivel de cultma que produzem pouco
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e ndo sabem fazé-lo sem estragal o solo Paiece que s existe uma fazenda
com sinais de progiesso moderno: a que fica no caminho de Palmenal a Pogos
de Caldas, na margem esquerda do 1io Pardo e ao longo do cérrego que a
estiada passa a subir antes de entrar no vale do Lambari Talvez seja a tnica
que usa adubos e evita as queimadas N&ao possui irrigagio e sé trabalha nos
alivios, deixando os monos paia pastagens, nas quais o fogo nao ¢ evitado

II1 — AS CARACTERISTICAS DO SOLO
1 O que representam as amostras analisadas

Nos 4 dias de viagem, de 19 a 22 de outubro de 1955, foram tomadas 22
amostias, numeradas consecutivamente a medida que progredia a viagem Esta
foi bem proveitosa giagas & companhia do Dr Gustavo Prati, bom conhe-
cedor da regiio As amostias ns 23 e 24 foram tomadas em maio de 1953
e suas andlises quimicas, ja existentes desde entdo, foram agoia completadas

por andlises fisicas e pelo exame wmineralogico

Damos na tabela n ¢ 3 a localizacio das amostias de acdrdo com a tolha
topografica de Caldas, do Instituto Geogiafico e Geoldgico de Sao Paulo, pois
ainda nao foi feito o trabalho de 1estituicdo do levantamento aerofotogramé-
tiico As fotografias aédieas provam, no entanto, que o levantamento topogid-
fico, publicado em 1914, foi bem precério

As 24 amostas de solo analisadas documentam o seguinte:

N©° 1. Altvio enxuto rico, cinzento-amarelado (cobeito por camada co-
luvial ), bastante cultivado, da maigem esquerda, alta, do 1i0 Pai-
do, pouco abaixo do estiangulamento de Graminha Fig 1

Fig 1 — Local da amostra de solo n° 1 Viste olhando da margem esquerda do rio Pardo
para montante Aluvio enzulo nae pute mais baira, & esqueirda, onde, ao Pé do Morro, Passa
0 190 A drvore do mimeiro plano jd estd mo colivio, representado pela amosira de solo
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N© 2: Colivio da margem direita do 1io Paido, abaixo de Giaminha,
cultivado de 3 em 3 anos, em média, com mitho e airoz e con
siderado tena de cultma haca Declive de 8% Fig 2

N 3: Pasto velho anualmente queimado, sobrecannegado e muito mal-
tratado pela erosdo E campo limpo com baiba-de-bode Gnaisse
anfibolitico injetado de veios de quaitzo Colavio com declive
médio superion a 12% Representa também as encostas dos espi-
gbes dos afluentes do 1io Paido

Fig 2 — Vista do local da amostra m° 2, isto é, olhando da margem direita do rio Pardo
para jusente O 1i0 passa no fundo do vale Ao longe, no alto, percebe-se cafézal em encosta

‘iin!]mflne, com declividade de 20 a 309, em péssimas condicdes devido & erosdo e decapitagdo
o solo

TABELA N° 3

Localizagio das 24 amostias de terra andlisada (Folha Topogidfica de Caldas)

Ne DISTANCIAS EM RETA Altitude m| Latitude Sul | Longitude Oeste
7 km a WNW de Palmeiral 2@ 91 Gox o
1{ 11 km a SSE de Caconde } 820 21°36,2 16°353
5 km ao N da foz do Lambazi
2 6 Lkm a WNW de Palmeiral 835 21°36,4 46034,5
11 km a Sk de Caconde
4  km ao N da foz do Lambari
3 417 km a WNW de Palmehal 84() 21937,1 160337
13 Lkm a SSE de (faconde
2L5 km a NW de Palmeiral 1 . -
1 a b2 2137 47 (32,7
{ 4% km a NNE da foz do Lambaii ) 20 10374 46°32,6
25 km a SSW de Palmeiial
5 Y6 km da ponte shio Pardo 845 21038,5 46°31,5'
4}% km a ENT da foz do Lambari
2 km g SSE da foz do Lambari 0 od() 47 033 3’
6{ 5% km a SW de Palmeiial } 890 2404 16°33,3
. 3  km a S8W da foz do Lambati . 910l 1 16094 47
/{ 7Y% km a SW de Palmeiral } 860 2141, i
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TABELA N° 3 (conclusio)

No DISTANCIAS EM RETA Altitude m| Latitude Sul | Longitude Oeste

9L km 2 WNW da foz do Lambari
10 km ao S de Caconde
134 km a W de Palmeiral

910 210373 46°39,2'

3% km a SW da foz do Quebra-Machado .
10 km ao S de Caconde
12 km a W de Palmehal

820 21037,2’ 46°38,5"

3 km a SW da foz do Quebra-Machado
10 km ao 5 de Caconde
11% km a WNW de Palmeiial

820 91037,1’ 46038,2'

[

134 km a SW da foz do Quebra-Machado
9 km a SSE de Caconde
11 km a WNW de Palmeiral

oo
—
[

21036,5 46°37,5

514 km a W da foz do Lambari
1014 km a WSW de Palmeiral
14 km a SST de Caconde

1100 210393 46037,3’

3 km a NW da foz do Lambati
616 km a W de Palmeiial
1314 km a SSE de Caconde

950 21°38,3’ 46°35,3

945 21°38,% 46°35,2

61/2 km a WSW de Palmeiral 955 21039,0’ 46"35,1’

14%4 km a SSE de Caconde

214 km a WSW de Palmeiral
245 km a ENE da foz do Lambari

855 210388’ 46°032,6'
15Y4 km a NNTE de Pogos de Caldas 860

21038,9' 46°32,7

2  km a SWS de Palmeiral
315 km a ENE da foz do Lambati
13%4 km a W de Botelhos

870 21039,0’ 46°31,8'

214 km a SSE de Palmeiial
514 km a B da foz do Lambaii
12 km a W de Botelhos

845 21039,3’ 46°30,8

5 km a SSE de Palmeiral
7 km a ESE da foz do Lambati
11  a WSW de Botelhos

970 21040,5' 46°30,2’

6 km ao N da foz do Lambati
616 km a NW de Palmeiral
10%4 km a SE de Caconde

813 21°36,2’ 46°34,6’

5 km a SSW da foz do Lambaii
9  km a SSW de Palmeiral
914 km ao N de Pogos de Caldas

950 21°42,1 46033,3’

|
{
|
|
|
|
{
{
|
|
|
|

514 km a SSW da foz do Lambari
24 9  km a SSW de Palmeial
914 km ao N de Pogos de Caldas

<
o«
>

21042,3 46033,3’

———— et St g et N s it it St N e ey

NOTA: 12 amostras cstio no municinio de Caconde, SP: nimeros, 1 a 4; 9 a 12, 14 a 16 e 22; 2 amostras estdo no distri
t0 de Sapzealo do municipio de Sin José do Rio Pardo, hoje municipio de Divinolandia: nimeros, § e 13 As oulras 10 amastras
estio em Minas Gerais: 6 no municipio de Pogos de Caldas; mimeros: 6 e 7; 17 e 18; ¢ 23 o 24; e 1 no distrito de Palmerral do
municipio de Potelhos; niimeros 5 ¢ 19 a 21

N.° 4: Coltivio amarelado com 16% de declive, da mesma regido que a
amostra anterior, porém cultivado esporadicamente FEnte um
cultivo e outro abandona-se paia deixai ciescer capoeira, a qual
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muitas vézes é paicialmente devoiada pelo fogo dos campos vi-
zinhos Fig 3

N° 5 Colavio com declive de 12%, ielativamente muito cultivado (mi-
lho, anoz, feijao), nas proximidades de Palmeiral Considerada
boa teria de cultura

. Fig 3 — Capoeira de 15 anos nas vizinhancas do local da emostra n ¢ 4, a qual foi tomada
a esquerda, no alto O terreno da capoeira é, em média, idéntico a amostra de solo A parte mais
alta de toda a paisagem jd estéve ocupada Ppor cafézal

N© 6: Idem, dos atluentes da maigem esquerda do 1io Paido, alguns
quiléometios da desembocadwa Considerada tena de cultma re-
gular  Cultivo algo esporddico, e ja foi pastagem por muitos
anos Fig 4

N© 7. Altvio 1ico enxuto do rio Lambari, 100 metros a montante da
ponte Cultivado com certa assiduidade

N.* 8: Espigao na margem esquerda do ribehdo Quebia-Machado, antes
de descer para o vale Pastagem muito queimada Gnaisse bioti-
tico claro e de gi1d grossa, mas relativamente pobie em quaitzo.
Topografia muito acidentada

N©° 9: Aldvio enxuto da maigem alta do 1ibeirdo Quebra-Machado, logo
que acaba a descida paia o seu vale laigo e baixo Pequenos tre-
chos de terra quase anualmente cultivada, sempte com queimadas.
Considerada das melhores do vale

N© 10: Encosta ingreme, com mais de 20% de declive, que encaixa o
vale do Quebra-Machado Raiamente cultivada, o 1esto do tempo
permanecendo como pastagem anualmente 'queimada  Gnaisse
com alto teor de anfibdlio

N.° 11: Subsolo aigiloso da amostia anteriot, coletado a fim de obter
idéias sobie o pefil de solo: evolugio em profundidade das ca-
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racteristicas do solo superficial A diminui¢do de quase todos os
teores quimicos com a profundidade 1eflete ainda a extraordindiia
pujanca das matas virgens Tinham elas concentrado no solo tio
grande riqueza que as 4 ou 5 dezenas de anos de maus tratos
ndo puderam elimini-la no caso déste solo

Fig 4 — Local da amostra n° 6, olhando para montante de afluente do rio Pardo A
queimada é a primeira operagcdo do Ppreparo da terra paia cultivo Aqui também jd houve
café no alto das lombaedas Antigamente o receio das geadas impedic que se formassem caféezais
da meia encoste para baizo Hoje éste 1eceio estd sendo sobrepujado pela necessidade de aproveitar
o humo das terras menos maltiatadas

N© 12:

N©° 18:

N.© 14:

N° 15:

N.° 16:

Maigem direita pouco acidentada do vale do Quebia-Machado
nas proximidades da desembocadura Pasto muito queimado e
ratamente cultivado Repiesenta as encostas peirto da baixada

Encosta ingieme das cabeceiras dos afluentes do ribeirido Santo
Anténio, onde ainda existe resto de cafézal O café desapaieceu
liquidado pela erosdo Sobrou no local da amostia gragas a topo-
grafia algo menos acidentada Repiesenta as possibilidades atuais
dos restos de cafézais velhos Gnaisse biotitico sem anfibdlios

Espigao estreito entie afluentes da maigem esquerda do rio Pardo
Pasto esporadicamente cultivado As queimadas sdo anuais O
solo é raso, mas rico, de gnaisse anfibolitico

Fundo de vale suspenso, de chdo plano, impermedavel, cobeito por
espésso aliivio negro, anualmente cultivado e considerado muito
1ico. Além das culturas costumeiias (milho, airoz e feijao) aqui
se cultivam também batata, tomate e hoitalicas

Cabeceiras, de solo ainda negro, do mesmo vale suspenso Um
pouco menos cultivado, mas ndo menos queimado que o anterior.
E’ altvio com ceito declive e por isso deve 1eter menor quanti-
dade de 1iqueza quimica lixiviada dos monos adjacentes
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Ne° 17:
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Altvio 1ico do rio Paido (maigem esquerda) entie a foz do Lam-
bari e a ponte de Palmeiial HA vaiios anos que as queimadas
foram abolidas e os 1estos dos cultivos anuais (milho, artoz, fei-
jio) sdo entennados com arado puxado a trator Em conseqiiéen-
cia, a produtividade do solo melhoiou nitidamente Fig 5

Fig 5 — Local da amostra n° 17, uma das mais ricas da 1egido O rio corre a0 pé dos morios
T-;dps éles ja estiveram cobertos por cafézais até a meia encosta A exaustdo de matérin o1~
ganica e a erosdo eliminaram o café

N©° 18:

N© 19:

N©° 20:

Na gleba anterior, onde comega a subida dos monos e as teuras
passam de cinzentas a amairelo-aveimelhadas, portanto j4 um
colivio Cultivo e tiatamento: os mesmos

Verdadeiro sapézal em encosta muito declivosa (30%) da mai-
gem direita do 1i0 Pardo a montante da ponte de Palmeiial E’
pasto tdo queimado e maltiatado pelas enxwiadas, que o sapé
se desenvolveu abatando o capim-gordma Mas ndo ¢é pasto so-
biecairegado  Antigamente foi tena de cultivo, mas empobieceu
devido & erosdo e foi abandonada a pastagem, anualmente quei-
mada a fim de manté-la “limpa” Fig 6 A abunddncia de sapé
1eflete abuso de fogo, mas paiece ser favorecida pelo teor exces-
sivamente baixo de fésforo disponivel (tabela 3)

Alagadigo de brago morto de 1ibeido divagante Tena nido uti-
lizada por falta de dienagem A vegetacio ¢ de gramineas com
junquilho e o gado ndo entra porque poderia atolai-se Verdadeira
tuifa com subsolo altamente aigiloso e poroso A aigila deve
passar gradativamente a aieia fina na profundidade de 1,5 a 2m;
depois deve passar a aieia giossa

Pasto velho em espigao pediegoso de gnaisse ndo anfibolitico
Representa as pastagens dos espigdes de solo 1aso, muito quei-
madas e lavadas pelas chuvas Barba-de-bode abundante favore-
cida pelo baixo teor de foéstoro disponivel (tabela n© 5)
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N.° 22;

Altvio 1ico, enxuto, da maigem direita do rio Pardo, a jusante de

Graminha Peimaneceu sob capoeira durante ao menos 2 dezenas

de anos

Fig 6 — O local da amostra n° 19 fica
pouco elém da estrada que passe na ouilra
margem do rio A vale no alto é entiga divisa

de fazendas A margem de cd, esquerda, €
muito mais 1ica gragas ao teor de anfibolios
e pirozénios o gnaisse A margem direita
é de gnaisse dcido, com pouca biotita, mas
bom teor de feldspato Estd injetada de veios
de quartzo com certa profusdo A diferenga
litoldgica das duas margens sugere que o 110
esteja correndo sébre falha E o felhamento
deve ser posterior as injecdes de quartzo

Ne 23:

Estdo sendo derubadas as dltimas arvoies, as maiores,

que sobiaram do fogaréu
ateado a fim de “limpa1” o
teireno Tiste caso mostra
que hoje apareceu interésse
desusado em cultivar o solo:
provavelmente os pregos al-
altos do airoz, do feijio e
mesmo do mitho Paiece que
o sitiante 1esolveu ganhai
algum dinheiio além do es-
tritamente necessario para
o pi16prio sustento, ou entdo
apareceu um forasteiio am-
bicioso que alugou a tena
disposto a trabalhar um
pouco mais que o costume

Cafézal de 9 anos em meia
encosta de 14% de declive
na fazenda Lambaii, de Josk
Averivo pE MgeLo, maigem
esquerda do 1ibenfo Lam-
bari. Representa os 1a10s ca-
fézais novos foomados na 1e-
gifio gacas a valoizagio do
produto depois da guerra
Gnaisse biotitico 4cido, rico
em feldsfato Solo 1aso e pe-
dregoso

Idem, declive um pouco me-
nos acentuado, de céica de
10% Também aqui o gnaisse

nio é anfibolitico Os tenenos altos de potassio tiocdvel destas
duas amostras, de 0,55 e 0,72 miliequivalentes, toram confirmados,
pois o teor disponivel, que deveria sex1 bem meno, deu 0,48 e 0,60
ME 1espectivamente A produtividade do catézal nao é giande de-
vido a falta de fésforo Mas o aspecto é bom

2 Os 1esultados das andlises de solos e sua significacio

Damo-los nas tabelas 4 a 6 A significacido das caracteristicas ¢ a seguinte:
Tipo de solo (tabela n© 4): O giupo 1 é o dos salmowmdes, isto ¢, solos
arenosos do Complexo Ciistalino com certo teor de aigila (9 amostias) O
giupo 2 é o dos massapés, solos aigilosos das mesmas formagdes, porém de
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1ochas menos acidas (8 amostias) O giupo 20 é o dos solos aluviais agilosos de
baixadas Gmidas (4 amostias) e o giupo 2L ¢ dos alavios aigilosos enxutos
(3 amostias) A numeiagio dos grupos é da classificagio dos solos do estado
de Sdo Paulo, subindo & medida que diminui a idade da 10cha-mée do solo (2)

TABELA N© 4

Composicdo gianulométiica, ieien¢do de dgua ¢ cdr dos solos

07
No ga| TiO ANALISE MEGANICA, ¢ Médulo | Simbolo | Umidade |  Cor
amostra e X ] . de de equwa[ente Munsel!
sole Argila Silte A_rela Argia | Seixos finura textura 9% péso Chart
fina grossa |
I 2-b 19 20 36 24 i 3321 SA 23 | 7 Alg)2
2 1-d 13 14 33 27 13 287 BS 14 5) 714/4
3 2 b 18 15 37 25 B 316 SA 915145 /6
4 1-d 11 14 26 40 9 278 BA 1314154 /5
5 2-h 20 17 34 25 4 324 SA 205 | 5) 514/4
6 1-d 15 15 35 30 5 305 SA 1615 | 5) 514/5
7 21-¢ 36 25 34 5 0 392 SAtg 3% 6) 6 /3
S 2-a 23 15 33 26 3 329 BS 26 55 /3
9 2l ¢ 29 20 42 9 0 369 SArg 31 n5 /3
10 2-b 19 13 29 23 16 296 BS 24 55 /s
1 2-h-Ct 28 10 31 21 10 325 BS 27 5) hL5/6
12 1-d 18 16 24 32 12 298 BA 20 65 [2
13 2-a 13 15 35 30 7 297 SA Ble | 6)5 /3
14 1-d 14 13 32 27 14 286 BS s 55 /3
15 20-d 39 19 28 12 2 381 BS 44 M3 /1
16 20 ¢ 35 20 31 14 0 376 SAtg 4214 1 6) 2 J1ls
17 21-¢ 38 20 32 10 0 386 SAtg 43 64 /2
18 2-h 25 16 31 20 8 330 BS 28 5) 5L4/4
19 I-d 10 10 29 36 15 264 | AS 1 {94 /6
20 20-e 49 21 28 2 0 417 BAig 51 6) 115/1
21 1-b 14 9 25 37 15 270 AD 15 56 /5
22 20-¢ 41 22 30 7 0 397 SArg 45 N5 2
23 1-b 8 7 20 45 20 238 AS 10 56 /4
24 1-b 10 10 20 42 18 252 AS 121 | Y5 /4
i

De achido com essa classiticagio o tipo de solo ¢ detinido pela letia que
acompanha o ntmero do giupo Assim 1-b sdo salmow des 1asos, de 1ochas
muito 4cidas ou mal decompostas O tipo 1-d é das mesmas 10chas de decom-
posicio profunda (10)

Os massapés de gnaisse biotitico sio do tipo 2-a, ¢ os do gnaisse antibo-
litico do tipo 2-b

Entie as baixadas umidas, o tipo 20-a, 1m0 na 1egiao, ¢ o dos alavios
argilosos empohecidos em humo, denominados “tagud”™ na linguagem popu-
lai; o tipo 20-b, denominado “tabatinga™ ¢ bastante 1ico em humo; o tipo 20-c
¢ quando além disso existe 1iqueza mineial gragas & presenga de micas ou ou-
lios minerais dteis; o tipo 20-d é muito 1ico em matéria organica; o tipo 20-e
¢ de solos tuitosos, correspondentes a teor de cabono total superior a 10%
(mais de 17% de humo)

A subdivisio do grupo 21 em tipos é a mesma que a do grupo 20 O tnico
tipo bastante fieqiiente na 1egido é o 2l-c, pois os aluvios enxutos sio ali
quase sempie 1icos em minerais ainda nfo decompostos
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O tipo de solo da amostia 11 é 2-b-C por se hatai dos hovizontes B e C
do pefil do solo

Andlise mecdnica: Foi feita com peptizacio quimica e dispersdo meci-
nica A escala é de ArtersERrG: argilas sdo grdnulos menores que 0,002 mm,
silte de 0,02 a 0,002 mm, aieia fina de 0,2 a 0,02 mm, areia grossa de 2 a
0,2 mm, e seixos de 20 a 2 mm

Nota-se que s@o 1a10s os teores muito baixos de aigila Teores altos so se
veriticam nos altvios que sdo solos de alta porosidade Déste modo quase
todas as amostias analisadas apresentaiam boa estiutma fisica na camada su-
petticial A amostia n © 11 apresenta horizonte B pouco permeavel, mas éle tem
inicio na potundidade de 40 centimetios ¢ poitanto ndo constitui empecilho
pata cultmas de ciclo cuito

Altos teoes de seixos obiigam ao desconto nos teores quimicos Assim,
com 15% de seixos, como na amostia n© 21, todos os teores em miliequiva-
lentes (tabela n© 6), bem como o humo, o azbto e o fésforo (tabela n.¢ 5),
devem sex multiplicados por 0,85

Mddulo de finura é a soma das porcentagens acumuladas a partih da ha-
¢do argila  Quanto mais alto o mddulo, mais fina é a granulagéo 1eal do solo,
suposto o destorroamento total dos agiegados

Simbolo de teatura baseia-se no diagiama tiangular simétiico (1, diag 3)
de VacrLER As ti1&s hiagbes para isto necessdrias sio Avg (argila), S (silte -
areia fina) e A (areia grossa | seixos) A hago que retne mais de 50% do
do solo, aparece em primeiro lugar, seguida da que 1etne de 25 a 50% do
restante  Se nenhuma das 3 fiagdes atinge 50%, a textwa é B (bario), sendo
esta letra seguida pela da maior das 3 fracgdes

Das 24 amostias tipicas, 7 sao BS (baiio siltoso): nenhuma das 3 fiagGes
alcanga 50% e a fiagio maio ¢ a de silte 4 areia fina Em segundo lugar
pela fieqiiéncia temos SA e SAig, isto é, siltes arenoso e aigiloso: a fiaco
silte + areia fina ulthapassa sempie 50%, a fiagdo seguinte, com mais de 25%,
sendo aieia grossa -} seixos (SA) ou aigila (SAig) com fieqiiéneia igual
Vem em seguida o simbolo AS (areia siltosa) com 4 casos em 24, depois BA
com 2 casos e finalmente BAig com 1 caso s6

7

Umidade equivalente é o teste de centifuga¢io do solo com féica igual
a mil vézes a gravidade, sendo expelido o excesso de 4gua A 4gua 1etida com
esta féica é composta de dgua ndo disponivel as plantas (geralmente 2/3
do valo da umidade equivalente) ¢ de 4gua disponivel que é o téico 1estante
No campo os solos da 1egifo apiesentam na estagio chuvosa teoies muito
maiotes que a umidade equivalente SOmente em maio ou junho o teor de
dgua no campo desce abaixo do valor obtido pelo teste Mas sio extiemamen-
te 14105 os casos de teor no campo inferion a 2/8 da umidade equivalente, e
somente se encontra nos 10 ou 12 centimetios supetficiais do solo Como as
plantas se enraizam a profundidades maioies, explica-se porque nio se nota
muichamento das plantas heibaceas mesmo em conseqiiéneia de absoluta au-
séncia de chuvas durante 4 meses consecutivos (sempie no inveino)
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As plantas cultivadas, porém, ndo estio selecionadas de acérdo com o am-
biente em que sdo plantadas Podem algumas delas amaielecer no inveino
por falta d’agua, seja porque nio tiveram tempo de se eniaizai, como, por
exemplo, o feijao da séea, seja, no verdo, por serem altamente hidiéfilas( anoz
plantado em morto)

Cor: é determinada por comparagao com a tabela “Munsell Color Chart”,
hoje universalmente adotada em pedologia e geologia O primeito algarismo,

sepatado por paréntese, vai desde 1 = veimelho pwo ao 8 = amaiclo-esver-
deado Os algaismos que aparecem na tabela n ¢ 4 sio: 4 — veimelho bem
amarelado, 5 — amaielo-avermelhado, 6 — amaielo pouco aveimelhado, e
7 = amarelo

Da hacdo que segue, o numerador alto indica palidez da ch paque o
pigmento ¢ fiaco; vai de 10 (branco) até 0 (préto), de modo que entre as
amostias n” 2 ¢ n° 5, ambas amaiclo-avermelhadas, na primena esta tonali-
dade ¢ fiaca, enquanto na segunda hastante pronunciada O denominador
alto indica puweza ¢ vivacidade da c61, e também vai desde 10 (cor pua to-
talmente isenta de tons cinzentos) até 0 (negio) Assim alto teor de humo
abaixa simultineamente o numerado ¢ o denominador

Vé-se que no geral as teiras vermelhas sdo mais 1aas que as amarclas
Isto ¢ conseqiiéneia da umidade do clima ¢ da auséncia de altas temperatmas
Nio hé desidiatacio toite do terno coloidal  Predominam as chies acasta-
nhadas ¢ acinzentadas gracas aos bons teores de humo O clima é o anjo da
guarda do humo, ao qual defende contia o togo usado largamente pelo ho-
mem paia “limpar” o teneno e por considerar a caixa de fostoros o imple-
mento agiicola que deve preceder ao arado

pH = indice de acides (tabela n© 5): no estado de Sio Paulo em geral
¢ considerado muito 4cido o solo com pH inferior a 52  Sdo considerados
“acidos” os solos de pH entie 52 ¢ 5,9; pouco dcidos entie 59 ¢ 65 e prati-
camente neutios os de pH superior a 6,5 Valores de pH superiores a 7 nio
s20 nocivos porque a alcalinidade ndo ¢ defeito em climas acidificantes  Re-
sulta que, quanto maior o pH, melhor ¢ o solo

No Complexo Cristalino desta parte do Biasil valowes de pH superioes
a 6 jd sio de solos muito bons Os de 5% a 6 sio bons, os de 5 a 5% sdo
fracos e apenas com menos de 5 deuotam séiios empecilhos paa o cultivo

Niao se contando a twfa (amostrta 19 20), somente um caso entie 24
foi de solo hancamente deficiente (amostia n® 21); sete casos foram de
solos fracos, 9 de solos hons e 5 de solos 6timos, 1 déles sendo excelente
(amosta n® 22) Portanto, o conjunto de 24 amosthias tipicas ¢ bem melho
que a média do Complexo Cristalino

Humo: considera-se para o Complexo Cristalino muito bom o teor supe-
1ot a 4%, bom entie 3 e 4%, regular entic 2 e 3%, haco entie 14 e 2%, ¢ franca-
mente insuficiente entie 1 e 14%%

Nio se contando a amostia de subsolo e os 8 solos do grupo 20, de baixa-
da imida, caso em que o humo se acumula (meio anaeiébio, 1edutor), dos
20 solos 1estantes apenas dois sdo trancamente deficientes em hwmo Isto
significa que as aplicagdes de conetivos e adubos quimicos poderiam fratificar
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TABELA N.° 5

Acidez, humo, azdto e fdsfoio dos 24 solos analisados

. Profun- A FOSFORO -
Noda| TR0 | igage Humo | A2 1 wmyiEa 100 @ Posicdo topo-
amostral e amostra pH o7 total gréfica e uso
70
solo om % — atual
disponivel | trocavel

1 2-b 0-25 6,0 2,34 0,12 0,15 0,6 | Baixada Cultivada
2 1-d 0-40 5,5 2,16 0,13 0,10 0,55 | Encosta Cultivada
3 2-b 0-50 5,2 2,08 0,12 0,11 0,7 | Encosta Pasto

4 1-d 0-35 5,0 2,32 0,14 0,18 0,75 | Encosta Cultivada
5 2-b 0-30 5841 3,05 0,16 0,21 0,65 | Encosta Cultivada
6 1-d 0-30 561 215 0,115 0,17 0,7 | Encosta Cultivada
7 21-¢ 5-30 541 ; 270 0,14 0,28 0,85 | Baixada Cultivada
8 22 0-30 5,7 2,6 0,14 0,18 0,7 | Espigio Pasto

9 21-¢ 0-40 5,8 2,15 0,12 0,19 0,65 | Baixada Cultivada
10 2-b 040 6,6 2,26 0,13 0,16 0,5 | Encosta Pasto

11 2-b-C 40—100 6,4 0,65 0,050 0,10 0,6 | Idem Subsolo

12 1-d 0-25 5,7 2,88 0,13 0,14 0,7 | Baixada Pasto

13 2-a 0-25 53 2,4 0,13 0,15 0,8 | Encosta Café

14 1-d 0-30 5,9 276 0,14 0,12 0,6 | Espigfo Pasto

15 20-d 0-30 6,8 14,6 0,45 0,40 1,0 | Baixada Cultivada
16 20-¢ 0-25 58 21,6 0,40 0,45 1,1 | Baixada Cultivada
17 21-¢ 0-35 6,0 3,5 0,17 0,13 0,45 | Baixada Cultivada
18 2-b 0-35 5,9 1,5 0,085 0,22 0,8 | Encosta Cultivada
19 1-d 0-40 5,3 1,36 0,080 0,08 0,7 | Encosta Pasto

20 | 20-e 0-25 43 25,2 0,42 0,15 0,40 | Baixada Brejo
21 1-h 0-30 48 1,2 0,075 0,05 0,75 | Espigio Pasto

22 20-¢ 0-25 7,2 6,2 0,23 0,30 0,9 | Baixada Cultivada
23 1-b 0-25 5,1 2,57 0,13 0,07 0,5 | Encosta Café

24 1-b 0-25 5,3 2,92 0,14 0,07 0,40 | Encosta Cafg

sem que seja imprescindivel hatar os solos préviamente com matéiia o1ganica
Mas muito melhores 1esultados poderiam ser obtidos, e altamente econdmicos,
com 1epercussiio benéfica por muitos anos, se a matéria organica fosse apli-
cada, pois os couetivos e adubos quimicos intensificam a vida miciobiana
do solo, 1esultando em consumo de matéria o1ginica com intensidade maion
que a atual

Os teores de humo encontiado no conjunto de 24 amostias tipicas indi-
cam que, apesar de se achar a regido no 1egime de depauperamento orgénico
continuo, os teores iniciais de humo foram téo altos, que ainda ndo tiveram
tempo paia se 1eduzit A insuficiéneia alaimante Devemos agradecé-lo ao
clima mido e biando Mas, pata acabar com o depauperamento continuo
e comecar a 1egenerar o solo, grandes tiabalhos de fabricagdo de composto e
de adubacio verde sdo necessatios, tal como mencionamos linhas atids ao
tiatar do fator adveiso 1epresentado neste sentido pela topogiafia acidentada

Azdlo total: guarda propoi¢io com o teor de humo, pois somente nos solos
do giupo 20 (altvios tmidos) a parte catbonosa da decomposi¢io de matéria
organica pode acumulai-se fazendo com que o teor de N seja deprimido

A alimentagfio azotada das plantas depende, porém, da solubilizacio do
azdlo total, a qual é tanto mais 14pida, quanto maiores os valoles de pH e de
riqueza quimica geral inclusive o fésforo, e quanto melhores o arejamento (per-
meabilidade) e o teor de umidade em condigbes de boa dienagem.
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No geral, tais condicBes sdo boas na 1egiao e podem melhorar facilmente
com 0 uso de calcdrio para a conecio dos solos com pH interior a 5%

Fosforo: consideram-se muito baixos os teores disponiveis interiores a 0,06
milicquivalentes, baixos os de 0,06 a 0,12 ME, regulates os de 0,13 a 0,20 ME,
bons os de 0,21 a 0,40 e muito bons os superiotes a 0,40 ME  Deve-se pro-
caar que o solo agiicola nio contenha menos que 0,30 ME afim de ndo impedi
colheitas 1ealmente boas e de alto 1esultada econdémico

Vé-se pela tabela n© 5 que a 1egido ¢ de solos pobies em fostoro  Apenas
6 solos em 24 apiesentam temes bous, acima de 0,2 ME  Deéstes, somente 3
alcangam os 0,3 ME almejados  Um possui teor mmito bom Mas nada menos
que 8 solos néo alcangam a classiticacio de 1egulares A média das 24 amostias
¢ de 0,17 ME, valor éste apenas 1egular em témos do estado de Sdo Paulo
que ¢ tenitérjo acentuadamente pobre em fésforo

Quanto ao temr hocivel, éste ¢ 1egular de 0,6 a 0,9 ME  Portanto 6 solos
possuen teores baixos e apenas 3 bous, entie os 24 estudados Como a conver-
sio do teor tiocdvel em disponivel depende no campo de bons teores de humo
e pll, ¢ &stes siio 1elativamente tavordveis, o teo disponivel de tostoro das 24
amostias estd 2 altwa do tem bocivel

\Mas ambos siio fiacos devido aos teores geralmente baixos de apatita nos
gnaisses, sendo neste particular geralmente melhor o gnaisse biotitico que o
anfibolitico O tipo de clima vigente sem estagio fiia e com existéncia de
estaciio séca lavorece a imobilizacio do féstoro no solo ligado as argilas caulini-
ticas e aos sesquidxidos de feno e de aluminio (3) O {dstoro, portanto, nao ¢
lixiviudo Ao contrénio, ¢ fixado fortemente pelo solo, ficando fora do alcance
das plantas (9)  S6 se perde pela exportagio das colheitas, ¢ perde-se pouco
porque as plantas e o gado, exportados, aescem com o minimo necessirio de
féstoro Sendo haca tal exportagio, e esporadico o cultivo do solo, temos teores
geralmente 1egulares  Mas a auséncia de altos temes trocdveis nio deixa da-
vidas quauto ao caminho a scguin  No progiama de utilizagiio intensa do solo,
poréin em pequena frea, com seu simultineo mefhoramento, os acdtubos fost6-
ricos devem figmar em primnciio lugar, pois o potassio nio faz falta e o azdto
devaria sa produzido com o composto o1gdnico e com a adubacio verde

Cdlcio (tabela n” 6) Sio considerados mnito baixos os teomes inleriores
a 0,75 ME, baixos os de 0,8 a 1,2 ME, 1egulates os de 1% a 2, bons os de
2 a 4 e 6timos os superiores a 4 ME

Nada menos que 9 amostias alcancaam esta classificagio » axima  So-
mente 5 amostias apresentmam teores inferioies aos classificade como bons
Isto evidentemente 1esulta do cardter antibolitico do gnaisse 1egional, pois a
media dos teores de cdleio dos solos do gnaisse biotitico 1esulton muito interion
a0s teores do oulio

Tais dados indicam que a 1egidao nio necessita no gaal de caledrio como
nutiinento das plantas, e sim como conetivo da acider ¢ como meio de selegao
ce hactérias mais Gteis na preparacio do composto e nas adubagoes verdes  As
quaritidades necessdrias sio porém bem menotes que no Complevo Cristaliuo
em geral (8)
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Magnésio  Neste particular os solos da regido sio ainda melhores que em
relagio ao célcio Nenhuma das amostias acusou teor baixo, que seria nio
superior a 0,12 ME, pois o minimo encontiado nas 24 amostras foi de 0,16 ME
(amostia n© 21)

TABELA N° 6

Teor de catidnios trocdveis e peimuta catidnica dos 24 solos

Tino EM MILIEQUIVALENTES/100 G DE SOLO SECO AD AR 9, 2
Ne da dg satu-
amostra | ! . ragdo
sole ! Bases Aci-
Ca K Mg Mn ! NH,4 Eteis H Al dsides v
1 2-h 8,2 0,18 0,54 | 0035] 0,015 9,1 8 0,13 174 5214
2 1-d 2,05 0,16 0,281 0,025 0,020 2,6 9 0,56 1214] 21l
3 2-b 1,55 0,15 048 | 0,045 | 0,025 2,3 10 0,65 13 1744
4 1-d 1,15 0,20 0,22 | 0,012 | 0,01 1,7 10 0,70 1240 1314
5 2D 4,85 0,21 0,64 | 0,035 | 0,050 5,9 8 0,15 14 42
6 1-d 2,25 0,32 0,50 | 0,025 | 0030 33 9 0,77 13 2514
7 21-¢ 2101 430 0,60 00301 00151 32 11 0,85 15 2113
8 2-1 20 1095 0,651 0,030 1 0,015 40 814 0,6 13 3014
9 21-¢ 52 1 0,19 0,70 | 0,030 © 0,020 6,3 10 0,17 6% 38
10 %b 95 L 025 086 1 00401 0,020 10,8 Ty 0,08 } 18 60
11 2-b-C{ 498 012 | 054 | 0025 0010 | 56 61% 00t | 12 4614
12 1-4 3,2 0,24 0,25 | 00301 00251 39 10 0,38 4y 27y
13 2-a 2,0 0,20 045 [ 0,025 | 0,02 2,8 9 0,8 12Ls| 22y
14 1—d 3,3 0,28 0,35 | 0,025 { 0,030 49 9 0,33 13l 31
15 20-d 11,5 0,24 0,75 | 0,035 | 0,085 12,8 12 0,05 25 5114
16 20-¢ 45 0,12 0,40 ;0,030 | 0,010 592 16 0,35 215l 2
17 21-¢ 3,2 0,321 0281 0,040 0,010 41 10 0,09 1414] 29
18 2-b 4,1 0,30 0,291 0035 | 0,010 48 815 0,08 13 38
19 1-d 1,35 0,10 0,191 0,020 | 0,020 1,75 9% 0,95 1214 1444
20 20-¢ 0,40 0,15 0,20 1 0,05 0,13 1,01 40 3,6 4414 21
21 1-b 0,65 0,06 0,16 | 0,015] 0,010 0,95 9 2,1 12 8
22 20-¢ 10,5 0,28 0,84 | 0,040 | 0,020 181 10 6,00 22 5414
23 1-b 2,0 0,55 0,36 | 00351 003 3,0 9 1,78 133 2134
24 1-bh 2,25 0,72 0,50 ‘ 0,05 | 0,05 3.7 10 0,92 14l 25l4

Dado que os anfibdlios sio mais 1icos em magnésio que em célcio, enquan-
to os teores do solo considerados baixos sdo 10 vézes maiores paia o céalcio
(1, 2 ME) que para o magnésio (0,12 ME), é facil ao gnaisse antibolitico
provocar no solo teoes de magnésio 1clativamente ainda melhores que os de

caleio E além disto o magnésio 1esiste melhor a lixiviagio e é consumido em
menores quantidades pelas colheitas que o cédlcio

Potdssio  No estado de Sao Paulo em geral, teoes interiores a 0,10 ME
sao considerados muito baixos, os de 0,10 a 0,18 baixos, os de 0,19 a 0,25 regu-
lares. os de 0,26 a 0,40 bons e os supericres a 0.4 ME “muito bons” No Com-
plexo Ciistalino, poiém, em virtude da existéncia de minerais potassicos no
solo em altas propoi¢des, teor muito baixo deve ser considerado o que vai até
0,06 ME, teor baixo até 0,12 ME, teor 1egular até 0,18 ME, teor bom até 0,3 ME
e muito bom acima de 0,3 ME Esta escala de temes mais modestos s6 deixa
de ser mais indicada para o Complexo Ciistalino, quando o solo é muito pobre
em humo e possui altos teores de aluminio tiocdvel, condi¢bes estas em que
apaiecem sérias dificuldades de solubilizagdo do potassio dos minerais Em
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tais condigoes sé se enquadia uma amostia entie as 24: a n” 21; e acontece ser
justamente a que acusou o teor mais baixo de potdssio Trata-se portanto de
um solo excepcionalmente pobie que uiio 1epresenta a 1egido estudada, e sim
uma ilha desgarrada de 1egifio viziuha

Nio sendo tipicos para a 1egido baixos teores de humo e altos de aluminio
trocavel, a escala de valores de potassio mais apropriada deve ser considerada
a segunda das duas acima mencionadas Assim, apenas duas amosbas, as de
us 19 e 21, si0 de teor baixo de potassio  Outias duas, ns 16 e 11, estdo
no timite entie o teor baixo e o 1egular, sendo que uma delas do subsolo. Das
20 1estantes, nada menos de 17 apresentam bons teores, dos quais 6 alcangam
a classificagio de “muito bons”

Considerando-se que o adubo potassico é dez vézes mais caro que o cdl-
cico que o potassico deve ser inteiamente importado enquanto o calchiio é
nacionial, que as plantas nccessitam de muito maiores quantidades de potassio
que de calcio - magndésio, vé-se que o fato de serem os teores de potissio
ainda melhoes que os de cdleio ¢ de magnésio ¢ nma verdadena 1iqueza de
valor inestimavel, ¢ ainda 1eforcada pelos dtimos teores de cdleio e de magnésio

Manganés A 1iqueza do solo neste elemento ¢ das maioes  Basta dizer
que ¢ considerado boni o tewm superior a 0,015 ME, ¢ o teor minimo achado,
na amostra n ” 21, excepcionalmente pobue, ftoi justamente 0,015 ME A expli-
cacio ¢ que os antib6lios e Dhiotita sio minerais 1icos em mangands, e éste
se coucentia na supericie gracas a sua ligagio com o humo e atinidade com
o feiro  Encontra-se. além disso, no gnaisse 1cgional gianada manganesitera
— espessartita

Amonio: A intaipretagio déste teor nio ¢ tao simples como a dos demais
Bairos teores, até 0,010 ME, podem indicar boas condi¢bes de nitiiticacio, se
sdo altos o pH, o hunio ¢ o a ejamento do solo  Altos teores podem ser defeilo
do solo quando a acides ¢ forte com alto teor de humo, pois neste caso se
tata quase sempre de deficiéneia de dienagem ¢ impermeabilidade do solo

a pequena profundidade, impedindo o cmaizamento das plantas

Na amostia mais dcida, n© 20, temos o teor mais alto de amdnio po que
se trata de biejo twtoso, no qual a nitiificacio ¢ impedida pelo enchacamento
com dgua O teor alto de azdto tolal é 1iqueza nio utilizdivel O solo s6 se1d
taitil se 101 dhenado e tatado com altas doses de calcario  Entio as plantas
1ecebardo fwtas doses de azoto solivel, muito maiores que de qualquer adu-
bag¢io quimica, e o alto teor de amonio, ue entdo poderd smgir, nio passard
de estigio inteamedidtio da oxidagio de azdto protéico a nitiato

A amostia seguinte pela acidez, a de n? 21, com 48 de pH ¢ a mais
pobre em humo ¢ mma das mais pobres em amdnio  Tiata-se de solo 1aso e
po(h(—%goso, mas dotado de relativamente alto teor de aigila, o qual, com o
pisoteio do gado de pusto velho lavado pelas chuvas, estabeleceu condigdes
de impermeabilidade Os seixos e a weia grossa eslio cmbutidos na agila
A nitiiticacio ¢ dilicil, apesai de ser baixo o tew de amoénio a nitiifica B’

evidente gue a pastagein melhoraria muito com aagio, aplicagio de bastante
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fosforo e calcario e plantio de adubo verde Entdo o barba-de-bode desapaie-
cetia por si s6

Pela o1dem crescente de acidez temos em seguida a amostra n© 4, com
pH = 50 Aqui temos bom teor de humo e bom aiejamento Tudo indica
que o teor baixo de aménio 1esultou de boa nitrificacio apesar da acidez
A nitiificagiio neste caso é favorecida também pela declividade foite, pois au-
menta a dienagem Mas, se a amostia fosse tomada em plena estagdo chuvosa,
cremos que teria sido encontrado teor mais alto de amonio, pois a velocidade
de nitiificagdio néo pode ser alta neste solo com pH tdo baixo como 5,0

Nio vamos passar em 1evista as condigdes das demais amostras, pois as
trés citadas j4 mostiam os tipos de significagio do teor de amonio 1evelado
pelas andlises.

Bases diteis ou valor “S” (soma das bases tiocAveis): ¢ tdo alto como
o teor de célcio, o qual repiesenta parcela muito grande na soma dos catio-
nios tteis, da ordem de 80%, fato éste comum nos solos de climas ‘midos
Esta caiacteristica do solo, portanto, é tdo boa na 1egifio, como o teor de
calcio

Hidrogénio tiocavel ou “acidez hidiolitica” ou “acidez inécua” Resulta
dos altos teores de humo e de aigilas O teor, portanto, é bom, com excecic
da amostia n.° 20, de turfa de brejo, na qual é excessivo

Aluminio tiocavel ou “acidez trocavel” ou “acidez nociva” Como o nome
indica, thata-se de caracteiistica inversamente proporcional a iiqueza do solo
Geralmente os solos do Complexo Cristalino apiesentam teores altos causados
pela hidratacio da caulinita Por isso sdo considerados solos muito bons os de
teor inferion a 0,15 ME de aluminio trocivel, bons com teores de 0,16 a
0,5 ME, apenas regulaies entre 0,5 e 0,8 ME, maus com 0,8 a 2 ME, e pés-
simos com teores maioies que 2 ME

fiste dltimo teor s6 foi encontiado em 2 amostias, mas 8 amostias deram
teores muito bons, 4 bons, 6 1egulaies e 4 maus O giupo mais numeioso
sendo o dos teores “muito bons”, temos a confiimacgio do que sempre se cons-
tatou: o célcio é o elemento antagénico do aluminio O teor déste tem que
baixai, quando sobe o daquele Esta, alids, é a base do uso de couretivos
calcdrios contia a acidez (7) Assim, quanto ao aluminio trocivel, os solos da
regido estudada sdo tdo bons como quanto ao calcio tiocavel

Acidéides — H - Al Este nome é usado paia indicar os elementos tio-
caveis catidnicos que contribuem com acidez apesar de serem catibnios Visto
que na soma H -4 Al a contiibui¢gdo do H é muito maior que a do Al, a
significagio da caiacteiistica aciddides tiocaveis é quase a mesma que a do
hidiogénio tiocvel

Saturagio “V” do complexo catiénico com bases ateis é a 1elacdo porcen-
tual entre “S” e “T”, sendo “T” = “S” 4+ H -+ Al E portanto a procentagem
dos nutiimentos no total de catibnios trociveis do complexo coloidal do solo.
Trata-se de veirdadeiro resumo da riqueza quimica mineral do solo, exceto
o azdto e o fésforo
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No estado de Sdo Paulo séo considerados muito bons os valores superiores
a 50%, bons os de 33 a 50%, 1egulares os de 22 a 32%, baixos os de 12 a 21%,
e muito baixos os inferiores a 12% Assim, 4 das 24 amostias tipicas alcan-
¢atam a classificacio de solos muito bons e 2 a de muito maus Outias 5 tei-
1as sdo boas e 3 mds, sendo 10 1egulares A piredominéncia é de tenas boas
A média das 24 amostias ¢ 29,8%, isto é, de solo regular muito mais proximo
do limite superion que do inferion da classe

Nio toram determinados os elementos meuoies porue a analise neste
paiticular é muito dispendiosa, visto (ue seria preciso extai e dosm quan-
tidades por vézes minimas, verdadebamente infinitesimais de numeiosos ele-
mentos O gnaisse 1egional deve possui-los, porém, todos e em boas quantida-
des Isto ¢ garantido pelas existéucias de bons teores de anfibélios e hiotita
O gnaisse antibolitico, sendo r1ocha 4cida (1ica em feldspato e quaitzo), pos-
sui no entanto elementos basicos (antibolios e algum plagiocldsio), enquanto
a biotita traz boro, mangands, molibdénio  Temos assim os elementos meno-
1es em que sio gaalmente ricos os solos gerados pelas 1ochas bésicas e os
gerados pelas 1ochas dcidas  Quarto ao cobie ¢ ao zinco, as deticiéncias devemn
ser 1aras Tampouco devem faltar cobalto, niquel, vanadio e outios clementos
pmticu]m mente importantes por serem essenciais aos animais e nao as plantas?
p()dcndu estas aescer pujantes, sendo no entanto deficientes como alimento
de animais ¢ de gente

Deste nltimo tipo de nutrimento quimico essencial, dois elementos podem
fazer talta: o thior, pela mesia 1azio0, pela qual nio ¢ suliciente o tem de
tostomo (a fonte, que ¢ a apatita, ¢ tluo-tosfato de cdleio), ¢ o 6do, cuja
caréncia ¢ tipica no Complexo Gristalino e nos sedimentos glaciais tenigenos
Atim de suprii éstes dois elementos vitais, ndo ¢ preciso 1econer & adubagio,
¢ portanto a falta déles nio ¢ defeito do solo: basta inclui-los em pequenas
quantidades no sal, tanto o 1efinado pala o consumo humano, quanto o T108S0
utilizado paia o gado Por esta via podem ser, alias, minishados os demais
clementos ndo essenciais as plantas, quando sua caiéncia é porventua cons-
tatada

IV — AS POSSIBILIDADES DO SOLO AGRICOLA

Ja ticmam esbogadas na pate anterion déste 1elattrio ao tatumos da
significacio dos taties genéticos e das caracterfsticas do solo

No estado atual as tertas valem pouco porque produzem pouco E pro-
duzem pouco por c¢ineo motivos principais, todos incientes a natuieza do fato
homem:

1y A populaciao 1wmal ¢ de baixa densidade;
2)  llabitnada a pouco esforgo, contenta-se com nivel de vida exticma-
mente baixo;

3) Desconlicee as 1eais possibilidades do solo e do clima, pois o baixo
nivel cultwal diticulta a penetiagiao das idéias modeinas e dos meios que o
progresso téenico recente pos & disposigio da agricultwa  Tendo visto as anti-
gas matas virgens pujantes e as colheitas exttaordindiias de mitho que o solo
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recém-desbravado produzia, o homem rwal avalia bem o grande depaupera-
mento da 1egifo, mas ainda ndo compreendeu que é possivel reconstituir a
fertilidade do solo que malbaratou

4) A falta de ambigdo e a descienga na prépria capacidade impedem
pronta fiutificacdo de exemplos j&4 havidos, alids, recentemente, de timas co-
Theitas e de melhoramento do solo

5) A subdivisio em pequenas propriedades 1eduz os meios de cada um
de tentar algum empreendimento desusado

E’ muito fregiiente o pequeno lavrador da 1egidao empregar-se como dia-
1ista no sitio do vizinho ou numa fazenda distante diversos quildmetios a fim
de ganhar pouco, mas sem 1isco algum, apesar de ficar obrigado a 2-3 ho-
1as didiias de caminhada para atingii o local do tiabalho e déle voltar 4 tarde
E’ suipreendente o ntmero de pessoas incapazes de executar trabalho algum
que nio seja pago por outrem Geialmente ndo possuem dinheiro e néo dis-
poem de cédito Apegam-se ao seu pedaco de tena, mas ndo o melhoram
nem cultivam, pois ninguém thes pagaiia o tiabalho A tim de fazer alguma

Fig _ T — Aspecto de parte encachoeirada do 190 Nota-se o fraco mergulho do gnaisse A
mate ndo é ciliar resistiu ao jogo gracas & abunddneia de dgua nas 1cizes elojades nas bar-
rancas do 7i0

coisa em casa, taltam um dia por semana no empiégo, mas nao trabalham aos
domingos, apesal de poderem nesse dia andar 15 quildmetios, ida e volta, até
a cidade mais 1)1(')xima

N&o ¢ o proposito destas linhas sugeiin medidas para modificar a vida do
pequeno popiietario 1mal da regido Em outias 1egides velhas, em que ndo
hd pionehismo, as coisas estio mudando lentamente giagas aos exemplos de
japonéses. Interessa-nos, entietanto, enumerar as medidas necessaiias, em tese,
no sentido de uso 1acional do solo, isto é, para obtengio de alta produtividade
das tenas sem estiagi-las e sim, ao contidiio, melhorando-as com o uso.
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Em primeito lugar devemos mencionar a aboligio da queimada e o con-
tiole da erosio Visto que ha giandes declividades, e ainda agravadas por
solos 1as0s ou de subsolo aigiloso e impernedvel, nio convém caltivar as gle-
bas, cujos declives sejam maiotes que uns 10% Entie éste limite e uns 15%,
sao ainda vidveis as pastagens Formagio de capinzais e canaviais fonnageiios
poderia i até o maximo de 20% de declive, mas nio é couveniente, apesar de se
1ealiza1 bem o contidle da erosio, pois com tais declives o corte de capim teria
de ser fteito manualmente, a alfange, e nao a segadeia, que é o 1acional,
gracas & economia de tempo A cana, demorando em fechai o tencuo apéds o
cotte, devido ao ciescimento mais lento, também deveria udo passar do declive

maximo de 15%

Fig 8 — Aluvio, 1rico, maitratado pelas queimadas e pouco utilizado em ambas s mairgens
do 1io E' verdade que existe certa piobabilidade de inundag¢do, mas 1azdo mais pojundae parece
ser aversdo inate & dgua, pois piobabilidade maior oferece a falta de chuvas regulares paia o,
arror plantado ne encosta e no alto de moiros, e no entanto esta cultura ndo é feita nas bai-
radas umidas, onde produziria colleitas duplas

Assim as declividades superiores a 15% deverfam ser reflmestadas com eu-
caliptos, mas somente no caso de solos profundos, e assim mesmo quando o0s
declives ndo ulthapassmem de 20%

Acima desta declividade seria preciso deixar que sc formasse mata natu-
1al, da qual 15 ow 20 anos depois poderiam s ictitadas as divores maioves
sem ple]'udiczu o testante

Déste modo a maior parte da 1egido se transtormaria em 1eserva {loestal
Sciia cultivada relativamente pequena fiea, a menos acidentada, mas sea cul-
tivo intensivo e continno melhoramento do solo 1esultatiam em piodugio agi-
cola muito maiot do que se toda a regido tdsse cultivada com dispersio de
meios ¢ de trabalho  Quanto menor a f@rea e maion a produtividade do solo,
menos despesa e tiabalho custa uma tonelada de produto agiicola, mais lucio

obtém o laviador ¢ mais facilidade éle obtém para melhoar a sna tena
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Giagas aos bons teores de argila, boa capacidade de 1etengéo de dgua e
apteciavel funcionamento coloidal das teiras, em média sua 1esisténcia intiin-
seca a e1osdo é 1elativamente alta, de modo que, até a declividade de 10%, o
controle da erosdo no seria dispendioso, bastando o plantio em cwivas de
nivel, com corddes intercalados a ceito inteirvalo

= 5

Fig 9 — Aspecto tipico dos cafézais vellos da 1egido As plantas moneram em conseqiién-
cia da decapitagcGo do solo mas lombadas Permanecem, e por vézes sdo vicosas e produtivas,
nas depressées em que @ erosfo juntou solo superficial r1ico transportado das partes mais altas
(¢} dnapim gordura alastiou-se pelas dreas abaendonadas do cafézal, geralmente de solo 1aso e
pedregoso

Fig. 10 — Detalhe de um dos piores trechos do cafézal da figura anterior, mostiando sulcos
profundos de enzurradas em solo do tipo 1-b As duoas ultimas fotografias sdo do autor As
demais, do Eng ° ErNESTO PICHLER, gedlogo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo Paulo
Todas datam de outubiro de 1955

Pag 29 — Julho-Setembro de 1956



314 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Em segundo lugar vem a adubacio verde e ¢ piepmo do composto Este
seria usado nos cafézais e nos pomaies A cultma cafeeira ji foi a ocupacio
puincipal das tenas da 1egido Fiacassou devido a falta de contible da erosido
e falta de reposicio da matéria orglnica consumida pelos miciorgaiismos e
carregada pelas enxunadas  Como causa menoi, bem secunddiia, ¢ pre-
ciso mencionar os precos baixos do produto entie 1930 e 1940 Tais pregos
ndo deixariam de ser compensadoies se os solos tivessem sido mantidos em boas
condicoes

A cultwa cateenna pode e deve ser a priucipal da 1egido ™ preciso plan-
tar café em covas amplas e fundas, em cwvas de nivel, com 100 quilos de
composto o1ganico, uns 2 quilos de calcaiio, 1% de fosfato natwal e pequena
adubagdo quimica complementai, 1epetindo esta dose de couctivos e adubos
de 3 em 3 anos Com contidle da erosio a produtividade média seria de céic:
de 120 andbas por mil pés, ou 30 sacos de caté limpo por mil pés, pois para
isto existe base sélida 1epresentada pelo clima e pelos altos teoes de potdssio
¢ cilcio do solo

O preparo de composto ¢ a adubacio verde sdao duas medidas verdadei-
ramente 1evoluciondiias na 1egifio A adubagio verde obriga ao meparo da
teira com aplicagio de altas doses de calcaiio e tostoro paia no Hm entena
o 1esultado do cultivo No prepaio do composto o gado, que tem peinas paia
andar a 1)10011151 de alimento no pasto, deve tica parado no cunal (de abiil
a setembio) ou no estibulo (de outubro a marco), enquanto enoame trabalho
de tiansporte deve ser 1ealizado para tiazei-lhe capim abundante ceitado nas
capineiias Por mais que o gado coma, o capim deve ser tdo abundante (ue
uns 80% déle devem sobrar paa servit de massa organica que, inoculada com
estéico e ajudada por adigdes de calcario, 1egas e 1eviramentos, possa fexmen-
tar para a producio final do que se poderia chamair de composto oiginico E’
um dos processos mais 1udimentaies de prepaiar composio, mas deve ser o pre-
ferido, pois permite produzii grandes quantidades a céu aberto em cuais,
entic abiil e setembo, dispensando a constiugio de estabulos e aproveitando
assim a deficiéneia climatica de inveino muito séco  FEm vista da necessidade
de grandes quantidades de composto, ¢ 1acional saciifica a qualidade déste
em favor da quantidade

Desde o momento do plantio, a necessidade média de composto para caté
pode ser avaliada em 33 kg/ano/pé (11) Além dos ingredientes mencionados
é preciso usar céica de ¥ kg de sulfato de aménio a tim de mistmar com 100
quilos de estéreo com a finalidade de abaixar o quociente demasiadamente alto
C/N O custo da adubagfo, aos precos de hoje, é de 2 auzs /pé/ano de cal-
Arjo - adubos quimicos, e de 3 a 5 cuzs /pé/ano de composto o1ganico,
conforme a topogiaiia do teneno e a quantidade produzida A adubagio de
mil pés seria portanto de 7 contos, enquanto os 30 sacos de caté produzido
valem cérca de 60 contos Por mais baixo que possa caii o seu pre¢o, digamos
a 1/3 do de hoje, ainda daria lucio notdvel Uma consideracio ainda mais im-
portante, porém, é que produto agricola conseguido estiagando o solo da

prejuizo ao pals, ainda que dé luao ao atual proprietirio da tena Ao contraio,
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se o cultivo 1esultou em aumento de fertilidade geial do solo, pouco impoita
se tenha dado Iucro ou ndo em determinada época, pois solo rico é riqueza
que nio deixara de frutificar

A adubacio verde deveria ser teita ao menos 1 vez em 3 anos consccuti-
vos em todas as glebas cultivadas Necessita de 1% a 2% t de calcatio e céi-
ca de % toneladas de fosfato por hectaie, mas faiia dispensai éstes adubos duman-
te 2 anos quanto ao fésforo, e duante os 3 anos quanto ao calcdiio, se o pH
nao o interior a 5%, portanto na maioria dos casos A adubagio verde deve-
1ia preceder mesmo a formagio de capineiras e pastagens Neste paiticulal
ndo seria necessirio procurar capins especiais mais 1icos como foragem, pois o
ptoprio capim-gadwma, que ciesce com tanta facilidade ra 1egido, seiia sem-
pre capim 1ico se ciescesse sdmente em solos emiquecidos

A inigacdo seria indispensdvel a tim de obter duas colheitas por ano na
mesma gleba e gaianth a alta produtividade do caté no caso de toite cstiagem
hibeinal, de 3 meses sem chuva A vista das andlises anexas e considerando
os cafézais novos plantados no Complexo Cristalino, julgamos que, devida-
mente estercados e defendidos da erosdo, os cafézais poderiam na regifo cstu-
dada enfientar periodos de dois meses sem chuva nao deixando de dar a produ-
¢ido citada de 30 sacos de caté limpo por mil pés  Mas periodos secos mais
longos exigitiam innigagio a fim de manter essa média alta, a qual comres-
ponde aos antigos cafézais plantados apbs dernubada de matas virgens

O anoz deveiia ser plantado nas baixadas laigas e planas como a do 1i-
beitdo Quebia-Machado, mas alta produtividade nos monos também seria
possivel se houvesse innigacgio E neste caso as instalagdes poderiam funcionar
em plena estagio chuvosa, pois basta uma semana sem chuva entie dezembro
e fevereito para reduzir grandemente as colheitas déste cereal Esta é a 1a-
zdo, alids, por que a produtividade média do anoz paulista é inferior a 50
sacos por alqueie, quando deveiria ser ao menos 3 vézes maiot (a média da
Italia ¢ de 50 quintais por hectate — mais de 200 sacos de 60 kg por alqueire).

Como ja ficou dito, o alto ntimeiro de dias de sol no inveino séco com
boas temperatmas peimitiria o plantio de numerosas cultmas altamente valo-
rizadas, como tomate, batata, hoitalicas, melancia, etc, se houvesse inigacao
A 1iqueza das teiras, bem como suas qualidades fisicas, permititiam mesmo
o cultivo do meldo A inigagfo permititia transferh a adubagiio verde paia o
inveino (dolichos lab-lab e tiemogo) a tim de néo perder a estagio chuvosa,
que ¢é a época principal da produgdo das culturas comuns

Diversas cultmas, vidveis na 1egifio, ndo sio hoje praticadas por falta de
adubacio e de outias praticas 1acionais, como, por exemplo a uva, o figo, o fumo

A bairagem de 1egulagio cobiitia com 4gua os alivios 1icos situados a
montante, mas peimitiria iniga1 os de jusante e das cabeceiras da 1eprésa, e
levaria a 4gua longe para dentio dos vales dos atluentes do 1io Pardo, pondo-a
ao alcance de giande extensio de boas tenas que poderiam ser inigadas, e
paia isso seria oferecida energia elétiica suticiente

Este auspicioso panorama das possibilidades do solo da 1egido depende no
entanto de dois fatdies essenciais: falta de gente para tiabalhai na tenra e falta
planejamento de empieendimentos agricolas, cuidadoso e baseado em estudos
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solidos  Sem preencher estas faltas nenhuma aplicacio de capitais teria éxito
plenamente garantido
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RESUME

Cetie ouviage est basé sur lanalyse de 24 terrains, prospection géologigue sommaiie, éva-
luation des normales climatologiques, étude de la topographie et de la conduite de 'nomme
comme agent de la diagenése édaphigue ayant eu la possibilité d’utiliser des photographies
aériénnes verticales & 1'échelle de 1:12 000 pour la glande paitie de la swface

La 1égion est de gneiss biotigues et ambphibolitiques tiés anciens, owab}ement alchéans
p1esen‘mnt des degiés vaiiés de métamoiphisme, depuis piofondément delinées et schizteux
jusqu’aux massifs Drésentant des pirtoxénes 1ésultant de la transformation catamoiphique des
amphiboleg

Dans les deux cas les gneiss peuvent avoir lien cote a cote graces a des failles pirofondes
el I'élévation differentiel des blocs

La topographie est montagneuse, mais l'aluviation i1écente des vallées en V les as pourvues
de couches alluviales sillonés par des couts d’eaux bien encaissés, giices & 1’élévation postériew
des Dblocs faillés

L’altitude oscille entre 800 et 1 300 m, la latitude entie 21035 et 21'43° S et la longitude
entie 46v301%° 46040° W

Le climat est humide mésotermal avec hiver sec

La tempelatuie moynhe (noimales de 36 ans) dil mois le plus froid (juillet) est de 16,19C,
celle du mois le plus chaud est de 22,0 (janvier), de l'annuelle est de NS

Normales pluviométriques de 43 annés, piésentet 1 480 mm par an c'est & dite 270 mm
au mois plus pluvieux (décembie) et 13 mm au mois plus sec (juillet)

. La saison pluvieuse (octobre-mars) additionne 1 255 mm (aviil-septemble) Toutes ces don-
nées se lapportent a laltitude de 870 mm, 10 km a SSE de Caconde

La confrontation des moyennes de la période 1912-32 avec celles de la période 1933-54
présentent 1espectivement, 1528 mm de pluies par an, compaiées a 1432 mm, dans la saison plu-
vieuse 1270 mm, en tapport 2 1240 mm, dans la saison séche 258 avec 192 mm (réduction de
259, du total des pluies), 68 &4 44 mm (avec une perte de 35%) en hiver (juin-ao0t), en juin
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27 comparés a 19 mm, en juillet 16 a 10 mm, en aolut 25 a 15 mm, en septembre 73 & 51 mm,
en avril 73 4 57 mm, en mai 44 4 40 mm, en décembre 290 4 260 mm, en janvier 255 & 275 mm
(lel plus grand apport mensuel: 8%), en février 210 et 220 mm, tandis que les autres mois pré-
sentant de petites diminutions

Parallelement & DT’élevation des températures moyennes de I’hiver de 1°C, tandis que celles
de I'été sont montées de 0,4°, tel altération des moyennes est consideré la résultante de la
drastique dévastation de la végetation, érosion et perte de matiére organique par les terrains
non seulement dans la région déja étudié, mais dans un rayon de 200 & 500 km, en augmentant
ainsi la chaleur du sol et en difficultant les rares et faibles pluies de l’hiver. La population
peu dense (5 hab /km2) n’est pas habitué & aucun moyen de conservation du sol, fumure, utili-
cation d’engrais ou irragation

Il ne reste presque rien de la forét vierge soustropical qui recouvrait entiérement la région

Plus de 100 ans d’action de briler, soit pour “néttoyer” les paturages, soit pour préparer
les sols pour les cultures, ou méme au moins pour affirmer le droit de proprieté, ont donné en
résultat la décapitation du profil édaphique, lessivage des bases, minéralisation du phosphore,
et sélection d’herbes folles indicatiices de la pauvreté du terrain

Au déla des analyses physiques, chimiques et minéralogiques des sols, ce travail présente
description et localisation de tous les échantillons, gui sont typigues pour les espéces de topo-
graphie, roche-mére et l'histoire de 1'utilisation des terres par ’homme

En dehors des alluvions, les terrains sont latéritiques (latosol) jaunes rouges sans crofites,
ni concrétion de laterite, soit & cause de sa haute moyenne d’humus qgui possédaient sous la forét
vierge (4-8%) et a été une défense puissante envers la latérisation, soit parceque dans les derniers
siécles le climat devenait moins sec et moins chaud en hiver

Par conséquent les terrains sous la forét vierge ont I'air d’avoir vécu en stage de délate-
risation

La réduction drastique de la moyenne de I’numus dans les derniéres dizainnes d’années
parait étre responsable de la présence de quelques petits agregés limonitizés jusqu’a 2-3 mm
de diamétre, visibles & la cime de l’horizon B-1 et sousjacents a l’horizon A-2 assez perméable

Les argiles du sol sont caolinitiques avec illite, présentant rélativement de petites proportions
d’oxides hydratés de Al et Fe

La moyenne d’argile des aluvions varie de 29 & 499%, quant aux autres terrains de 8 a 25%
 Ceux-ci peuvent presenter jusqu’a 20% de caillous (>2 mm) presque toujours morceux de
filons de quartz L’humidité équivalente varie de 31 a 51% aux aluvions et de 10 & 28% dans
les terrains non aluvioniques

Les valeurs pH plus communs sont de 5% & 6, la moyenne de I’humus en dehors des dé-
pressions de 1% & 29, phosphore en disponibilité de 0,12 & 0,20 miliéquiv, et phosphore
échangéable de 0,6 & 0,9 meg

La disponibilité du phosphore a pu étre verifié d’autant plus haute que la proportion du pH,
de I'humus et de l’eau (moyenne annuelle) étatient plus haute le sol n’étant pas perméables

La proportion plus commune de base échangéable est de 1% & 3 ME de Ca, 0,15—0,25
de K, 0,25--0,5 de Mg, 0,02—0,035 de Mn, 0,012—0,02 de NH: 0,2—0,5 de Al et 7—11 de H; le
total plus commun de bases échangeables est 12—18 ME, saturant le compléxe sorptive jusqu’a
22—40%

En comparaison avec les conditions générales du terrain du Compléxe Cristallin des deux
¥tats S&0 Paulo e Minas Gerais, les terres de la surface étudié dans le présent travail, possédent
quelques gualités notables: présence d’une haute teneure de minéraux riches en décomposition
(amphiboles, pyroxénes, plagioclases et micas), climat sous-tropical salubre avec un bon soleil
en été pluvieux, mais doux, et avec grandes possibilités d'irrigation, en hiver, temperé, et plein
de soleil graces & l'abondance des cours d’eau et haut potentiel hidro-eléctrique

Mais, en ce climat, la decomposition de la matiére organigue dans les sols traités avec du
calcaire et bien fumés, étant trés rapide, cela oblige le transport guotidien de grandes quantités
de fourrages et de foin des champs aux étables (a4 la saison pluvieuse) et bergeries & ciel ouvert
(4 la saison séche; et du composte organique de 14 aux caféiers et autres terres cultivées, la
topographie devient facteur limitrophe, de maniére que seulement les riches fermiers peuvent
réaliser le programme nécessaire pour pouvoir acquérir des camions ou entretenir et maintenir
les bonnes voies de communication

Cependant la grandeur moyenne de la proprieté est petite, et les rentiers preférent demander
emploi dans les fermes plus grandes (de 500 a 1.000 ha) & employer son temps dans sa propre
terre, dans laquelle ils brilent la végétation et sément un peu de mais

Ayant vu le pouvoir des anciennes foréts et la decadence et 1’érosion du sol, le “caboclo”
constate bien le degrée d’exaustion du sol, et n’a pas le courage pour se mettre au travail,
afin d’utiliser les actuelles possibilités du terrain et du climat, favorisés par l'usage du composé
organique, calcaire, moulu, fumiers, inseticides, irrigation, mécanization et 1’éléctrification ru-

rale Dans son intime, il ne croit pas & ces possibilités

La recherche agronomiqgue et les divers résultats de l'Etat de Séo Paulo, prouvent, cependant,
que c’est possible la haute productivité du café et grande varieté des autres cultures, puisque
par lirrigation le sol peut étre cultivé en n’importe quelle époque de l’année

L’irrigation est obligatoire pour la haute productivité du riz, du café et de toutes les
cultures “du temps sec”

Seulement une foi en 20 ans, en moyenne, ont a eu du givre

Des declives supérieures 4 15% devraient étre abandonnées & la forét naturelle Des ca-
féiers, des vergers et toutes les autres cultures devraient étre pratiqués en déclivités infé-
rieures a 109, toujours en courbes de niveau

Les paturages aussi, devraient étre cultivées de cette maniére

Entre les déclivités de 10 et 15%, seulement la cane & sucré et les herbes fourragéres, quand
les sols sont peu profonds et des eucalyptus dans les terres plus pauvres et profondes

La plainte de ce que des hautes températures et pluviosité, principalement avec l'irrigation
par période de sécheresse, provoquent la décomposition rapide de la matiére organique est
seulement raisonnable dans le cas le ‘‘caboclo”, pauvre et indécis, quand il cherche un récolte
de malis sans travail ni frais

Au contraire, la propention pour la grande activité biologique du sol est hautement favora-
ble au fermier, industrieux et diligent, capable de fumer abondament les terres, employer de
l'engrais vert et chimiques et mobilizer, enfin, la technique moderne, puisque entreprises avec
certitude et les plans meticuleusement executés peuvent étre retribués par de hautes récoltes,
avec simultanée et constante amélioration du sol
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SUMMARY

The nature and agricultural possibilities of the soils of the upper Rio Pardo valley between
the towns Caconde, SP, and Pogos de Caldas, MG, ate described, based on analyses of 24 soils
and evaluation of geology, topography, climate, and behawior of man as soil foiming factor

The atea is of very old amphibolitic o1 biotitic gneisses of wide range of metamotphism,
from stiongly lineated and schistose to massive with development of pyioxenes as katamorphic
transformation of amphiboles Both gneisses may occur side by side due to intense faulting
and differential uplifting

The topography is mountainous, but recent alluviation of V shaped valleys enhdowed them
with flood plains followed by deepening of streems due to fuither uplifting

Elevations range from 800 to 1300 m, latitudes from 21°35" to 21043’ S, and longitudes from
46°30%%" to 46040° W

The climate is humid mesotheimal with diry winter Mean temperature (36 years’ averages)
of coldest month (July) is 16 1°C, that of the waimest is 22 0°C, the yearly average bheing
19 7°C Rain normals of 43 years show 1480 mm per year, 270 mm in the rainiest month (De-
cembel), and 13 mm in the diiest (July). The rainy season (October-March) sums up 1255 mm,
and the diy season 225 mm (April-September) Compatisons of the first 21 years’ average
(1912-32) with the last 22 vyears’ (1933-54) shows, respectively, 1528 mm annual rainfall as
compaled with 1432 mm, rainy seacon’s 1270 and 1240 mm, dry season’s 258 and 192 (25¢% loss),
winter’s 68 and 44 (35% loss), June 27 and 19 mm, July 16 and 10 mm, August 25 and 15 mm,
September 73 and 51, Apiil 73 and 57, May 44 and 40, December 290 and 260, January 255 and
275 (8% gain), Febiualy 210 and 220, while the other months show small losses Parallel with
more than 1°C increase in winter mean temperatuies, while summer ones increased 0 4°C only,
such changes ale considered as resulting fiom drastic devastation of vegetation, erosion and
loss of organic matter by the soils in the surrounding area of 200 to 500 km radius, thus
increasing insolation of the surface and preventing the scanty and feeble winter rains

The scattered population (about 5 inhab /sgq km) is not accustomed to any soil conservation
practice, manuring or iirigation Fiom the primitive tall and dense subtropicai forest almost
nothing was left More than 100 yeais of buwining vegetation, either to ‘“clean” the pastwes
or to prepare the sgoil for any cultivation, or just to show the 1ight of property, resulted in
decapitation of soil profile, leaching of bases, mineralization of phosphorus, and selection
of bad weeds

Besides complete physical and chemical analyses of soils, detailed field description and
location are given for all samples which are typical for the chief features of topography, parent
material and history of land utilization

Out of valley floors the soils aie 1eddish yellow latosols without any lateritic crust or
concretionary layer because their formem high organic matter content (4-8%) was a powerful
defense against laterization Depletion of organic matter in the last decades seems to be
responsible for the presence of small limonitized aggregates up to 2-3 mm in diameter, visible
on top of B: horizon underlaying a pervious A: The clay minerals are caolinite and illite with
a relatively small admixtute af Al and Fe hydroxides

Clay content of alluviums ranges from 29 to 49%, that of the latosols from 8 to 25¢; The
latter present up to 20% pebbles (2 mm, mostly pieces of quartz veins) Moistute equivalent
of alluvioums ranges from 31 to 519, that of the latosols from 10 to 28% The pH values are
mostly fiom 514 to 6, humus of latosols from 1% to 29, available phosphorus from 0 12 to
0 20 meq., exchangeable phosphoius from 0 6 to 0.9 mqg Relatively to the exchangeable, the
available PO. is the better, the higher the pH, the humus ahd the average water contents
without impermeability

The most common content of exch bases is 114—3 meg Ca, 0 15—0 25 meq K, 0250 5
meqg Mg, 0 02—0 035 meq. Mn, 0 010—0.02 meq. NH: 0 2—0 5 meq Al, and 8—11 meqg H;,
12—18 meq BEC (base exch capacity) with 22—40% base saturation

Comparing with the general soil conditions of the whole Crystalline Complex of the neigh-
bouring states of Saoc Paulo and Minas Getlais, the soils of present iepoit possess marked
qualities: presence of high amount of 1ich minerals in decomposition, healthy subtiopical climate
with good insolation in the 1ainy mild summer, and amble possibilities of iirigation in the
walim sunny winter because of abundance of stieams and high hydioelectiic potentiality

But since in such a climate the decomposition of organic matter is very quick in limed
and feitilized soils, and the needs of oiganic compost are very high, bounding to daily trans-
portation of great amounts of giasses and straws fiom the fields to the stables and corrals, and
thence to the coffee plantations and other cultivated land, the topogiraphy becomes a stiong
limiting factor, so that only rich faimers, owners of big size pioperty, can perform the program
because they can possess a truck or tractor and maintain good roads

Yet the average size of property is small, and the most common land owner vreferts to get
an occupation in a few big size properties (500 to 1000 ha ) instead of doing something on
his own, besides burning vegetation and planting some corn Having seen the ancient forest
and the decay and erosion of the soil, this peasant knows well the extent of land exhaustion,
but does not 1ealize the new possibilities of the soil and climate brought about by use of
organic comnost, pulverized limestone, fertilizeis, insecticides, i1rigation, machines and electiicity

Nevertheless, the agticultural research and many ptactical results alieady obtained in similar
conditions of other areas (e g in Campinas, SP, region) prove that high production of coffee
is possible, besides excellent crops of rice, sugal cane, coin, cotton, sweet potato, manioc, tomato
and a grat vatiety of othet cultures, since with i1ligation the planting season covers the whole
year Triigation is obligatoiy for high pioduction of tice, coffee and all winter cultuies Mean
frequency of fiost is about once per 20 years only

Slopes steeper than 159 should be left for development of natural forest Coffee, oichards
and all cultivation should be made on slopes with less than 10% declivity, always accoiding
with level cuives, including pastuies Between 10 and 15% only sugar cane and giass for
cutting are suitable on 1ich shallow soils, and 1eforestation with eucalyptus on deep poor ones

The complains that good temperature and high humidity, especially with iitigation in diy
season, promote quick decomposition of organic matter are only i1easonable for the vpoor helpless
peasant who tiies to get some corn without expenses On the contiaty, such quick biological
activity of the soil is highly favowable to the industiious faime:, able to use green manuring,
organic compost and modein amendments and implements, because conscious planned invest-
ments can be 1etributed by high cirop 1esponses with continuous ameliotation of the soil
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ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Abhandlung begruendet sich auf die Untersuchung von 24 Erdpioben, suma-
rische Prospektion Bestimmung der klimatischen Mittelwerte, Untersuchung der Oberflaechen-
gestaltung und des Einflusses des Menschen als Beitrag zur Entstehung des Bodens Vertikalle
Flugaufnahmen im Masstab v 1:12000 konnten im groessten Teil verwendet wetden

Das betrachtete Gebiet besteht aus sehr alte Amphibolit, und Biotiteneisse moeglicher
Weise von Archaer Diese zeigen verschiedene Stadien von Metamorphose: starkgestiffes und
bis Massive mit Erscheinungen durch die Umwandlung der Amphibolite entstanden Beide
Gneisse koennen nebeneinander erscheinen durch starke Brechungen und Erhebungen.

Die Oberflaechegestaltung ist gebirgig; aber die neuzeitliche Ausfuellung der tiefgesc-
nittenen sich wieder nach Erhebungen eingeschnitten haben Die Hoehe schwanken zwischen
800 und 1300 m, die Breite von 21935’ und 21°43’S und die geographische Laenge von 4603015 und
46940 W Das Klima ist feucht mesotermal mit trockenem Winter Der Mittelwert der Tem-
peratur (normale von 36 Jahre) ist 16,1°C im kaeltern Monat (Juli), 22¢ im waermsten (Januar)
und 19,7° im Jahresdurchschnitt Regenfaelle nach Beobachtungen von 43 Jahren eireichen
1480 mm im Jahre und zwar 270 mm im regenreichsten Monat (Dezember) Alle diese angaben
beziehen sich auf die Hoehe von 870 m 10 km SSE von Caconde.

Der Vergleich der Mittelwerte der Periode 1912-32 mit denen der Periode 1933-54 zeight:
1528 mm Jahresregenfall gegen 1432 mm; waehrend der Regensaison 1270 mm gegen 1240, in der
Trockenperiode 258 gegen 192 mm (Reduktion von 25% der Niederschlaege), 68 mm und 44 mm
(Verlust von 35%) im Winter (Juni-August)

Im Juni 27 vergleicht mit 19 mm, im Juli 16 mit 10 mm, im August 25 mit 15 mm, im
September 73 mit 51 mm, im April 73 mit 57 mm, im Mai 44 mit 40 mm, im Dezember 290
mit 260 mm, im Januar 255 mit 275 (die hoechste monatliche Steigung: 8%), im Februar 210
und 220 mm waehrend in den anderen Monaten unbedeutsame Veraenderungen vorkommen
Gleichzeitig steigen die Mittelwerte der Temperatur 1°C im Winter und nur 0,4° im Sommer

Diese veraenderungen der Mittelwerte werden als ein Ergebnis der drastischen Veraenderung
der Vegetation, Erosion und Verlust an organischen Stoffen des Bodens betrachtet, nicht nur in
vorliegendem Gebiet, sondern in einem Umkreis von 200 und 500 km. Dadurch ensteht eine
groessere Erhitzung der Bodenflaeche, was die seltenen und schwicheren Winterregen erschwert

Diese duenne Bevoelkerung (5 eiwohr/km?2) unternimmt auf keine Weise irgenwelche
Schutzmassnahmen, Duengung der Bewaesserung des Bodens.

Sehr wenig besteht noch von dem subtropischen Urwald, der das ganze Gebiet bedeckte
Ueber ein Jahrhundert von Anwendung von Waldbraennen sei es zur “Pflege” der Weiden,
sel es zur Bereitung des Ackerlandes oder auch nur, um das Besitzungsrecht ueber eine Waldhute
fest zu legen verursachten die Abstutzung des edaphischen Profils, die Abwaschung der Grund-
lagen, die Mineralisation des Phosphors und die Auswahl der Unkraeuter, welche die Un-
fruchtbarkeit des Bodens andeuten.

Ausser der physischen, chemischen wund mineralogischen Analysis des Bodens, zeigt die
vorliegende Arbeit die Beschreibung und Herkunft aller Muster, die fuer verschiedene topogra-
phischen Arten typisch sind, Urgestein und rie Geshichte der Erdegebranch bei den Menschen

Ausser den Alluvien sind die Boeden lateritisch (latosol) rotgelb, ohne Lateritkrusten oder
Panzen, sei es weil ihr hoher Humusgehalt unter der Waldeckest (4—8%) ein Schutz gegen die
Laterisation war, sei es weil in den letzten Jahreszeiten es weniger trocken und weniger heiss
woehrend des Winters wurde Es erscheint also, dass die Boeden unter dem Waldschutz ein
Entlaterization stadium durchgemacht hoben. Die drastiche Reduktion des Humusgehaltes in
den letzten Jahreszeiten scheint die Ursache der Erscheinung von Kkleinen schlammigen Aggrega-
ten mit 2—3 mm Durchmesser zu sein, die auf der Oberflaeche des Bl Horizontes und unter den
A2 horizont erscheinen Der Tongehalt des Bodens ist Kaolinit und Illit und zeigt einem im
Verhaeltnis kleinen Al- und Fe hidrooxydegehalt

Der Tongehalt der Alluvien schwankt von 29 bis 49%, und des anderer Boeden von 8 bis
25% Diese koennen bis 20% Kiesel (~2 mm) enthalten und zwar meistens verbroekelte Quart-
zadern Der Feuchtigkeitsaequivalent der Feinerde schwankt von 31 bis 519% in den Alluvien
und von 10 bis 28% in der Nichtaluvien Die meist vorkommenden pH werte sind 5,5 bis 6,
der Humusgehalt ausserhalb der Niederungen 1,5 bis 29%, des verfuegbares Phosphorgehaltes
von 0,12 bis 0,20 me und des versetzbaren Phosphorgehalt von 0,6 bis 0,9 me Es ist festgestellt
worden, dass Vorhandensein von Phosphor grosser sei, je hoeher die pH werte liegen, und je
groesser der Humus- und Wassergehalt (Jahresmittel) ist, falls der Boden nicht laessig ist

Der gewoehnliche Gehalt der austauschbaren Kationen ist 1,5 bis 3 me von Ca, 150,25
von X, 0,25—0,5 von Mg, 0,02—0,035 von Mn, 0,012—0,02 von NHi, 0,2—0,5 von Al, und 7—I11
von H Der Hauptinhalt der austaushbaren Basen ist 12-18 ME und saettigt des Komplex
bis 22—409,

Im Vergleich mit den allgemeinen Bedingungen des Bodens des kristalinen Grundschildes
der beiden Bundes taates S&o Pa lo und Minas Gerais, zeigte der Boden des in Betracht ge-
nommenen Gebietes einige Vorteile: Anwesenheit hohen Gehaltes von verwitterungsfaehigen
Mineralen (Amphibolite Pyroxen, Plagioclasium und Glimmer) — ge undes subtropisches Klima
mit reicher Besonnung im regenreichen Sommer aber mild und mit Bewaesserungsmoeglichkeiten
im Winter, mild und besonnt dank dem Vorhandensein von Wasserlaeufen und hohen hydro-
elektrischen Potenzialen

In gut verduengtem Boden, die mit Kalkstein behandelt werden, geschieht die organische
Zersetzung in solchem Klima <ehr rasch. So muss taeglich eine grosse Menge Grass und Heu
von den Feldern zu den Staellen (waehrend der Regensalson) und den offenen Viehhoefen
(waehrend der Trockenene Jahreszeit), auch von oiganischem Gemisch zu den Kaffeepflan-
zungen und anderen Ackern befoerdert werden Die Topogtaphie erschwert diese Arbeit, so
koennen nur reiche Landwirte das Vorgesehenen Programm erfuellen, da sie gute Kraftwagen
besitzen und die Autost:assen gut erhalten koennen

Dennoch ist die Besitzung im Durchschnitt klein Die Landleute ziehen vor auf den wenigen
grossen Landhoefen (ungefaehr 500 bis 1 000 ha) zu arbeiten, als auf dem eigenen Gut, wo sie nur
die Vegetation abbrennen und Mails pflanzen Der *“caboclo” kann gut den Muedigkeitsgrad der
Erde schaetzen, da er die Krait der alten Waelder, und den Verfaligeschen hatte, und die jetztigen
Moeglichkeiten des Bodens und des Klimas auszunutgen, die durch den Gebrauch von chemischem
Gemisch, zermahlten Kalk, Duengungsmittel, insektentoetende Mittel, Bewaesserung, Mechanik
und Elektrizitaet beguenstigt werden.

Nebst des agronomischen Versuches, beweist die praktische Erfahrung in den nachbarlie-
genden Gebieten des Staates Sdo Paulo, dass es moeglich ist, ine grosse Kaffeeproduktion und
andere Kulturen zu erieichen, und dass mit Bewaesserung des Bodens waehrend aller Jahres-
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zeiten bepflanzt werden kann Die Bewaesserung ist fuer die Reis und Kaffeekultur obliga-
torisch und auch fuer alle Kulturen der Trockenen Jahieszeit In 20 jahren ist nw einmal
Frost vorgekommen

Abhaenge unter 159, mussten dem TUlwald gelassen werden Kaffeepflagungen, Obstgaerten
und alle andete Kulturen mussten auf Abhaengen unter 109, ausgefuehit weiden Auch die
Weiden muessen so gepflanzt werden TUntert Abhaengen zwizchen 10 und 15% koennen nw
Zuckertohr und nicht gepflanzt weiden, wenn der Boden Hen ist, und Eukaliptus, wenn die
Erde aim und tief ist

Die Klage, dass die hohe Temperatur und der Regen, vor allem mit Bewaesserung waehrend
der Tiockenzeit eine rasche Zeisetzung der organischen Stoffe hervorrufen, ist nur fuer den
aimen und unentschlossenen ‘‘caboclo” vertaendlich, der nur eine leichte Maiseinte ohne Aibeit
und Ausgabenerzielt

Die Hineigung fuer eine grossé¢ biologische Aktivitaet des Bodens ist anderseits von grossem
Nutzen fuer den fleissigen Gutsbesitzer, dem es moeglich ist, den Boden mit natuerlichen und
chemischen Dungmittel zu behandeln und die moderne Technik ausnutzen kann Die studierten
Investimente, und die gewissenhafte Ausfuehiung der Pline kann so durch eine reiche Ernte
mit einer gleichzeitigen Verbesserung des Bodens wiedeigewonnen werden

RESUMO

€1 titu artikolo basigas sui la analizo de 24 gruordoj, mallonga geoclogia prospekcio, taksado
de la klimatologiaj noimaloj, studo de la topografio kaj de la konduto de la homo kiel faktoro
de la edafa diagenezo, por tio estis eble utiligl vertikalajn aerfotografajojn en la skalo de
1:12000 rilate girandan paiton de la aleo

La regiono estas el tre malnovaj biotitaj kaj amfibolitaj gnejsoj, piobable arkeaj kaj pie-
zentantaj variajn grandojn de metamorfismo, ekde forte liniitaj kaj skistaj is masivaj kun
apero de piroksenioj tesultantaj de la katamotfa aliformifo de amfibolioj Amball gnejsoj
povas okazi flankd ée flanko dank’al intensaj fendifoj kaj al la diferenciga alteco de la blokoj

La topografio estas montplena, sed frefdata aluviado de valoj kun V-foimo provizis ilin
pet aluviaj planoj sulkigitaj de akvofluoj bone enujigitaj dank’al la posta altifo de fenditaj
blokoj La alteco varias inter 800 kaj 1300 m, la latitudo inter 21:35 kaj 21°43° S kaj la
longitudo inter 4693015’ kaj 46°40° W

La klimato estas mezvatma malseka kun seka vintio. La meza temperaturo (normaloj de
36 jaroj) de la plej malvarma monato (Julio) estas 16,1°C, tiu de la plej varma monato estas
22,0 (Januaio), la jara estas 19,7° Pluviometiiaj normaloj de 43 jaroj prezentas 1480 mm por
jaro: 270 mm en la plej pluva monato (Decembro) kaj 13 mm en la plej seka (Julio). La
pluva sezono (Oktobro-Maito) sumas 1255 mm kaj de la seka periodo 225 mm (Aprilo-Septem-
b10) Ciuj tiuj donitajo] rilatas al la alteco de 870 m, 10 km SSE de (Caconde

Komparo de la meznombroj de la petiodo 1912-1932 kun tiuj de la periodo 1933-1954 pre-
zentas 1espektive 1528 mm da pluvoj por jaro kompare kun 1432 mm, en la pluva sezono
1270 mm kompare kun 1240 mm en la seka sezono 258 kun 192 mm (1edukto de 25% dum la
pluvoj), 68 kun 44 mm (perdo de 35%) en vintro (Junio-AtGgusto), en Junio 27 kompare kun
19 mm, en Julio 16 kun 10 mm, en Alligusto 25 kun 15 mm, en Septembro 73 kun 51 mm, en
Aprilo 73 kun 57 mm, en Majo 44 kun 40 mm, en Decembro 290 kun 260 mm, en Januaio 255
kun 275 mm (la plej granda monato gajno: 8%), en Februalo 210 kaj 220 mm, dum la ceteraj
monatoj prezentas malgrandajn malpligiandigojn Paialele kun la altifo de la mezaj tempe-
raturoj en vintro de 1°C, dum tiuj de somero nur supieniris 0,4°, tiu 8angifo de la meznombloj
estas konsiderata 1ezultanta de la drasta 1uinigo de la vegetajaro, erozio kaj perdo de organika
materio de la grundoj ne nai en la studata regiono sen en radio da 200 8is 500 km, kio
kleikigas la varmigon de la giundo kaj malfaciligas la maloftajn kaj malfortajn pluvojn de
vintro

La maldensa logantaro (5 lofantoj/km?) ne estas kutimiginta al iu ajn praktiko c}e konsetr -
vado de la giundo, eterkado kaj irigacio Preskall menic restas de la subtiopika sovafa arbaio,
kiu tute tegis la 1egionon Pli ol cent jaroj da bruladoj, éu por purigi la paStejojn, éu por
prepatl la giundon por iu kulturo, att e nw por konfirmi la posedan rajton 1iezultigis la
senigon de la edafa profilo la lav sivigon de la bazoj, mineraligon de la fosforo kaj selekton de
malutilaj plantoj indikaj de maliidego de la grundo

Krom la fizikaj, Hemiaj kaj mineralogiaj analizoj de la giundoj, la nuna artikolo prezenhtas
piriskiibon kaj lokigon de éiuj specimenoj, kiuj estas tipaj al la diversaj specoj de topografio,
roko-patrino kaj historio de utiligo de la teroj age cde la homo

Por de la aluvioj la giundoj estas lateriaj (latosol), flavaj-duberugaj, sen krustoj alt kon-
kreitifoj de laterito, éu tial, ke la alta enhavo de humo, kiu ili posedis sub sovaga arbato
(4-89:) estis potenca defebdo kontialt la laterifo, éu tial, ke en la lastaj jarcento] la klimato
estis fariganta malpli seka kaj malpli varma en vintro Sajnas do, ke la giundoj sub la sovafa
arbaro vivis periodon de mallaterifo La diasta iedukto de la enhavo de humo en la lastaj
dekoj da jaroj lalifajne estas 1espondeca pri la Ceesto de malgrandaj kunifoj limonitigitaj $is
2-3 mm de diametto, videblaj sz la supto de la hotizouto Bs kaj subkufantaj al la horizonto _Ag
sufiée penetrebla. La argiloj de lau grundo estas kaolinaj kun ilito kaj piezentas 1ielative
malaltajn enhavojn de hidiatigitaj oksidoj de Al kaj Fe

La enhavo de aigilo de la aluvioj varias de 29 gis 49%, tiu de la ceteiaj grundoj de 8 &is
25% €1 tiuj povas piezenti gis 209 da Stonetoj ( »2 mm), preskall éiam pecoj de vejnoj de
kvaico La ekvivalenta malsekeco de la subtila tero varias de 31 gis 51¢% ¢&e la aluvioj kaj de
10 gis 28% ¢Ee la nealluviaj giundoj La plej ordinaraj indicoj pH estas de 5% Bis 6, la enhavo
de humo for da la intermontaj ebenajoj de 114 8is 29, disponigebla fosforo de 0,12 gis 0,20
milekviv  kaj inteidangbla fosforo de 0,6 £is 0,9 mek Oni konstatis, ke la disponeblecoj de
la fosforo estis tiom pli bonaj, kiom pli altaj la pH kaj la anhavoj de humo kaj de akvo
(jara meznombro), se la grundo ne estas nepenetiebla

La plej ordinaia enhavo de inter§angeblaj bazoj estas de 1'% 8is 3 Me de Ca, 0,15-0,25 de K
0,25-0,5 de Mg, 0,02-0,035 de Mn, 0,02-0,012 de NH:, 0,2-0,5 de Al, kaj 7-11 de H; la plej ordinara
sumo de interfangeblaj bazoj estas 12 18 ME, kiu satuias la sortivan komplekson gis 22-40%

Kompare kun la generalaj kondiéoj de la giundo de la Kistoleca Komplekso de la du Statoj,
Sdo Paulo kaj Minas Gerais, la teioj de la aieo studita en & tiu aitikolo posedas kelkajn
1imalkindajn kvalitojn: €eesto de altaj enhavoj de mineraloj ri¢aj je diserio (amfibolioj, pirok
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senioj, plagioklasioj kaj glimoj), subtropika klimato saniga kun bona sunumo en la somero
pluveca sed milda, kaj vastaj eblecoj de irigacio en la vintro, doléa kaj sunumita, dank’al
la abundo de akvofluoj Kkaj alta hidrelektra potencialo

Sed, éar estas tre rapida en tia klimato la diserigo de la organika materio en la grundo)
traktataj per kalkajoj kaj bone sterkitaj devigante la éiutagan transporton de grandaj kvantoj
da brutaroherbo kaj fojno el la kampoj al la staloj (en la pluva sezono) kaj al sentegmentaj
bovejoj (en la seka sezono), kaj de la organika komponajo el tie al la kafarbejoj kaj al la
ceteraj kulturataj teroj, la topografio farifas limiga faktoro tiamaniere, ke nur la riéaj
farmistoj povas plenumi la necesan proglamon, car ili povas posedi Sarveturiilon alt flegi kaj
teni bonajn vojojn

Tamen la meza amplekso de la proprajoj estas malgianda kaj la logantoj preferas trovi

laborton en la malmultaj grandaj bienoj (de 500 £is 1000 ha) ol sin okupi el ld propra
kompadomo, kie ili nur bruligas la vegetajaron kaj plantas iom da maizo. Vidinte la viglecon
de la antikvaj arbaioj kal la dekadencon kaj erozion de la grundo, la enlandulo taksas gusto
la gradon de eléerpigo de la tero kaj he kurafas eklabori por utiligi la nunajn eblecoin de
la grundo kaj de la klimato, helpata] de la uzo de organika komponajo, muelita kalkajo
sterkoj, insektomortigiloj, irigacio, kamparaj mehanikigo kaj elektrigo Intime 1li ne kredas al
tiuj eblecoj

La agronomia esploio kaj diversaj praktikaj rezultatoj jam atingitaj en similaj kondiéoj
el 'najbaraj regionoj de $tato Sio Paulo tamen pruvas, ke estas ebla produktemeco de kafo
kaj de granda varieco de aliaj kulturoj tial, ke per la irigacio la grundo povas esti kulturata
en iu ajn epoko de la jaro La irigacio estas deviga por alta produktemeco de la rizo, de la
kafo kaj de éiuj kulturoj “de la sekeco” Okasis frosto nur unu fojon en éirkau 20 jaroj

_Deklivoj superaj al 159% devus esti forlasataj al la natura arbaro Kafarbejoj, fruktar-
bejoj kaj éiuj kulturoj devus esti praktikataj sur deklivoj malsupeiaj al 10%, &iam lalt nivelaj
kuitboj La paStejoj ankall deva- esti plantataj en tiu maniero Inter la deklivoj kun 10 kaj
15% nur la sukerkano kaj la brutaroherbejoj povas esti kulturataj, kiam la grundoj estas
malprofundaj, kaj etkaliptoj sur la pli malriéaj kaj profundaj teroj

La plendo, ke la altaj temperaturo kaj pluvemeco, precipe kun irigacio en la seka peiiodo
okamgfis rapidan diserigdon de la olganika materio, estas akceptebla nur en la okazo de la
malriéa kaj sendecida enlandulo, kiam 1i celas iun rikolton de maizo sen laboro kaj elspezo
Ma}e, la tendenco al granda biologia aktiveco de la grundo estas forte favora al la lerta kaj
diligenta farmisto, kapabla sterki abunde la terojn, uzi freSajn kaj Hemiajn sterkoj kaj
fine mobilizi la modernan teknikon, éar trafe planitaj investoj kaj zorge plenumitaj planoj
povas esti repagataj per 1iéaj rikoltoj kun samtempa kaj konstanta plibonigo de la grundo
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SEDIMENTOLOGIA E APALEOGEOGRAFIA DE
DEPOSITOS PIEMONTICOS NA USINA
DE PEIXOTOS

Ruy Ozorio pE Frriras

I — INTRODUCAO

Em uma excusio geolégica a 1egifo da usina de Peixotos, municipio de
Ibiraci, M G tivemos a oportunidade de depaiai, em wmn corte na 1odovia,
na descida paa o antigo Hotel, um sedimento conglomeidtico de cb
10xa, disposto em inconformidade soébie o quaitzito sericitico da série de Mi-
nas, e seguido, na capa, por um siltito de co1 veimelho-tijolo

A formagio em apiéco ahaiu-nos a atengéo pela sua posigdo eshatigiifica,
pela sua ch vermelha e pela sua granulometiia; a sua contigiiidade aos depé-
sitos da séiie Sdo Bento e proximidade com as séiies inferiores do gondwana,
nos sugerin seu estudo em bases de uma modeina sedimentologia, visando
a esclarecer a sua oligem e determinai as caracteristicas iisicas e geolégicas
déstes depdsitos

Aplicamos neste tiabalho os métodos sedimentolégicos de andlise segun-
do a mesma maicha obedecida no tiabalho déste autor sébre a sedimentacio,
eshatigiafia e tecténica da séiie Bamu no estado de Sdo Paulo

II — ANALISE MECANICA

Foram coletadas amostias de dois hotizontes da foimacio; do horizonte
inferior, disposto logo acima da série de Minas em inconformidade, duas amos-
tias A piimehia na base sob o 16tulo A-1 e a segunda, 30 cm acima, sob a
designagio de A-2 Do horizonte superior, um sedimento fino, foram coletadas
tiés amostias 1otuladas sob a legenda B-1, B-2 e B-3

As amostias A 1eferem-se ao cimento do sedimento conglomeidtico, uma
vez (ue 0s seixos eram muito espaisos e escassos, sendo impraticivel uma amos-
tiagem fiel, a ndo sex que se tiabalhasse com 1 meho cubico do material A
amostia A-1 foi tiabalhada com o péso de 622,358 g e a A-2 com 303,699 g,
Nas amostias B, o péso do material usado toi o seguinte: B-1 com 334,269 g,
B-2 com 356,296 ¢ B-3 com 373,791 ¢

NOTA — Agiadecimentos — O autor agradece ao Prof Treoborero pe Arrupa Souto, diretor da
Escola de Engenharia de Sdo Carlos, da Univewsidade de SAo Paulo, os meios fornecidos para clabora-
¢iio déste trabalho ¢ ao Piof D1 Avciu FApio Basposa, professor da cadeia de Jazidas Minerais e
Legislagdo de Minas, da Escola Politéenica da Univeisidade de Sdo Paulo, pela cessio do seu laboiatério,
onde om grande paite toi foito o presente cstudo
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A téenica da desagiegacao consistiu em desmanchar a fiio, em wma imes-
sdo em 4gua destilada, as amostias A-1, A-2, B-1 ¢ B-2 A amosta B-3 foi
fervida

O material depois de imeiso dmante 24 horas em cubas de dgua destilada,
com pHS, foi desagiegado em batedeiras elétiicas de alta 10tacio e, tinalmente,
posto a decantar para extiait as particulas: a) mais fino que 0,0035 mm,
b) entre 0,007 ¢ 0,0035 mm, ¢) entie 0,015 e 0,007 mm, d) entie 0,031 e 0,015
mm, ¢) enbe 0,062 ¢ 0,031 mm e I) grosso (acima de 0,062 mm) O material
grosso foi peueiade Os resultados da andlise mecinica vio tabulados nos
quachos 1 e Il

QUADRO 1

Ghranulagiio Péso em gramas Pése em gramus “ A
mm A1 4—2 A1 A—2
[,168 11,700 1,89
0,840 8,400 7,700 1,35 2,56
0,495 62,800 28,200 10,16 0,40
0,297 191,000 104,300 30,02 34,78
0,250 47,500 34,800 7,69 11,60
0,208 39,100 21,800 6,33 7,27
0,177 27,400 15,600 4,43 5,20
0,149 29,000 14,500 4,69 4,83
0,105 22,000 9,500 3,56 3,16
0,074 12,900 4,400 2,08 1,46
0,062 1,700 1,800 0,76 0,60
0,053 3,100 1,100 0,50 0,36
0,044 3,300 0,700 0,53 0,23
0,031 20,700 7,637 3,35 2,54
0,015 14,150 3,574 2,29 1,19
0,007 16,524 5,368 2,67 1,79
0,003 20,728 8,256 3,35 2,75
0,003 » 82,656 30,564 18,45 10,28
Perda 4,700 3,900 - —

TOTAIL 622,358 303,694 100,00 100,00

Nas amostitas A-1 e A-2 a gianulagio mais heqiiente ticou 1etida na
peneiia de 0,297 mm, abrangendo tamanhos de 0,494 a 0,297 mm, pertencentes
a classe de 1/2 a 1/4 mm da escala de Wenrworra Courespoudem, textwmal-
mente, & classificacio de areia média (Kuuprmn & Svoss, 1951)

Nas amostias B-1, B-2 e B-3 a granulagio mais heqiiente ocupa o tama-
nho entie 0,043 ¢ 0,031 mm

Estamos em face de dois sedimentos distintos; nas amostias “A” domi-
na a granulagido areic e nas amoshas “B7 a silte
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QUADRO I
B—1 B—2 B—3 B—1 B—2 B—3
Granulagdo  Péso Péso Pzso % % %
mm q g g
1,000 — — — — — -
0,500 — — — — — —
0,297 0,100 — — 0,02 — —
0,250 0,100 — — 0,02 — —
0,210 0,100 0,100 — 0,02 0,02 —
0125 0,500 0,500 0,500 0.10 0,14 0,13
0,074 5,300 5,500 4500 1,58 154 120
0,062 8700 6,500 6,600 2,60 1,82 177
0,053 5,600 5,000 4600 1,67 1,40 1,23
0,044 3,200 2,700 2100 0,95 075 0,56
0,031 85,815  9L450 07,547 2567 25,80 26,19
0,015 81,250 83,690 81,247 24,30 23,48 21,81
0,007 40,949 43,142 47,930 12,25 12,12 12,87
0,003 31,030 31104 31752 9,28 8,76 8,52
0,003 71,625 86,220 95,615 21,54 24,17 25,72
Pearda — 0,400 1,400 — — —

TOTAL 334,269 355,806 372,391 100,00 100,00 100,00

Nas amostras “A” nota-se fato interessante; a amosta A-1, que possui o
dobio do péso de A-2, pode abranger mais material giosseiio Assim, a sua
granulagio méxima (0,297 mm) é seguida em térmos de freqiiéneia por maior
poicentagem do lado grosso (0,495 mm), enquanto na amostia A-2 a gianula-
¢do mais freqiiente depois da méaxima (0,297 mm) fica para o lado fino
(0,250 mm) Por tais 1azdes preferimos estudar o cimento; o estudo de todo
o sedimento conglomeratico demandaiia muito mateiial, cuja andlise meci-
nica setia impiaticavel nos tubos usuais de decantagio

Nas amostias B, praticamente tddas com o mesmo péso, a granulagdao mais
hieqiiente depois da maxima (0,031 mm) fica, ao contrdrio, do lado da fiagio
mais fina (0,015 mm)

Do exame déste fato conclui-se que na amostiagem de sedimentos 1uda-
ceos devemos preferii o maximo de material passivel de ser operado no labo-
ratdiio, porquanto os depdsitos giosseios sdo mais heterogéneos do que os
arendceos e silticos

Observa-se nas amostias “A” uma queda porcentual giadativa da gianu-
lagdo mais feqiiente (0,297 mm) paia os tamanhos inferiores até 0,053 mm
quando novamente a fieqiiéncia se eleva até o téimo textwal aigila, 1esul-
tando em uma distribui¢do bi-modal Paia o lado grosso ha uma queda rela-
tivamente rapida das porcentagens como se verifica no quadio I

Verifica-se uma expansdo para o lado da fragdo fina nas amostias “A”,
repetindo-se idéntico fato na andlise mecdnica das amostras “B”, exibida no
quadio III

III — ANALISE TEXTURAL

O quadio IIT expiime a dishibuigdo textwial déstes sedimentos segundo
o padrio da escala de WENTWORTH
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QUADRO III

Clagses (mm)  A—1 A—2 B—1 B—2 B—3 M—10

1 1,87 — — — — —
1 —1f2 1,34 2,53 — — — 19,00
12 —1/4 4841 55,08 0,05 — — 41,00
14 —1/8 15,34 17,08 0,17 0,16 0,13 26.00
s  — 1/16 6,36 5,16 4,8 3,37 2,95 5,00
116 — 1/32 4,35 3.10 28.30 27.85 27.78 4,00
132 — 1/64 2,27 1,17 2430 23,48 21,65 —
164 — 1/128 2,65 1,76 12,25 12,12 12,77 —
11128 — 1/256 3,33 271 998 8,76 846 —
Abaixo 1/256 13,28 10,06 21,47 24,96 26,26 —
Perda 0,80 1,35 — — — 5,00
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

A classe mais freqiiente das amostias “A” recai em 1/2—1/4 mm, e a das
amostias “B” em 1/16—1/32 mm Verificamos tiatar-se de dois lotes distintos
de sedimentos, estando os primeitos na textura da areia média e os segundos
na do silte

No que conceine a expansido em ntimero de classes apwa-se que as amos-
tras “A” sdo muito expandidas, tendo A-1 cérca de 10 classes e A-2 9 classes
de tamanhos Ao contréio, as amostias “B” sdio menos expandidas, tendo tédas
8 classes de tamanhos da escala de WenTwoORTH, cujo valor é supeiior a 1%

O quadro 1V compata a distibui¢do da classe modal em areias modeinas
de praias, dunas, lavagem glacial, fluvial com a classe mais freqiiente dos sedi-
mentos das amostras “A”  Os dados foram extiaidos de Perrrijonn (1951,
P 234, tab. 59). Existe coincidéncia dos valores modais nos sedimentos “A”
com as areias de praia e fluviais O namero de classes abiangidas pela expan-
sdo de um sedimento marinho geralmente nio excede a 6 classes, de modo que
devemos concluir po1 uma estreita semelhanga com os sedimentos tluviais que
sao bem expandidos como o caso do conglomerado M-10, da série Bawru, de
origem fluvial, plenamente coincidindo com o cimento airenoso da amostia
A-le A2

QUADRO 1V
Classes (mm) Piratas Dunas Lavagem Fluvial A—1 A—2  M—10
glacial

8 —4 — — 1 — — — —

4 — 2 — — 1 — — — —

2 — 1 1 — 9 — — — —

1 — 12 15 — 27 25 — —_ —
1/2 — 1/4 46 1 8 61 1 1 1
1/4 — 1/8 35 51 4 14 — — —
18 — 116 — 1 — — — — —

DISTRIBUICAO DA CLASSE MODAL DA TEXTURA DE SEDIMENTOS ARENOSOS
MODERNOS COMPARADOS COM AS AMOSTRAS A E M-10

Para melhor compieensio da expansio textwal dos sedimentos de vdrias
origens seria interessante arrolar os dados de UppeEn (1914), que tiabalhou
exaustivamente na analise de sedimentos modeinos de varias oiigens Inicial-
mente se pode examinar areias flibio-glaciais, expostas na tabela 1
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TABELA 1
Classes 1 2 3 4 5
2 — 1 0,2 0,2 — — —
1 — 172 24,5 2,6 5% 0,9 0,5
172 — 1/4 33,7 472 30,1 14,0 90
114 — 1/8 38,3 49,1 62,9 83,2 87,5
1/8 — 1/16 2,0 ,8 1,1 1,6 2,3
1/16 — 1/32 1,0 — — 0,2 0,4
1/32 — 1/64 01 — — — —
LEGENDA:

1 — Areia flivio-glacial, camada hovizontal Wryaner, Il (Ubprn, 1914, n° 19, tab 3)
2 — Alcia fldvio-glacial, camada diagonal Wryangr, Il Upbexn, 1914, ne 20, tab. 3)

3 — Aueia flavio-glacial, camada obliqua Wrvanger, III (Upnen, 1914, ne 21, tab 3)

4 — Aueia flivio-glacial, camada horizontal Wyaner, IIl (Upbry, 1914, ne 20, tab 3)
5 — Arcia fldvio-glacial, camada cruzada Wryaner, Il (Uvpmn, 1914, ne 23, tab 3)

Velificamos que os sedimentos aienosos flavio-glaciais, por serem retraba-
lhamento de sedimentos prévios, oferecem pouca expansio textural em contraste
com as amostias arenosas “A” que tém grande expansio (10 e 9 classes).

No que conceine as aieias depositadas por pequenos rios Uppen (1914)
expde a analise de 6 sedimentos na tabela 2.

TABELA 2
Classes 1 2 3 4 5 6
4 —2 0,2 — — — — 0,2
2 1 23 0,8 0,8 0,3 1,4 03
R 488 438 24,9 1 17.8 72
2 — 14 347 40,7 37,8 437 31,0 17,9
4 — 18 134 141 27,4 421 40,6 4877
18— 1/16 0,3 0.2 0,3 1.2 2,0 84
1/16 — 1/32 0,1 0.2 40 0,7 3.4 132
1/32 — 1/64 — 0,1 1,2 0.2 1,5 3.2
164 — 1128  — — 3 — 15 0.7
1/128 — 1/256 — — —_ — — 0,1
LEGENDA.:
1 — Ascia de um maieo ondulado de 1egato  Buffalo, Iowa (Uppsx, 1914, no 63, tab. 7)

2 — Azeia no leito de um 1egato Linwood Springs, Iowa (UpbvEn, 1914, n° 64, tab 7)
3 — Azeia de um 1egato Linwood Springs, Iowa. (UbpEx, 1914, ne 65, tab 7)

4 — Arcia de leque aluvial de enchente Linw)od Springs (Uppnn, 1914, ne 66, tab. 7)
5 — Aieia aluvial de uma cnchente Linwood Spiings, Iowa (Upprw, 1914, n.e 67, tab. 7)
6 — Ateia de 1egato  Ardmore, South Dakola (Uppmn, 1914, neo 68, tab 7)

Compaiando-se os dados desta tabela com os sedimentos arenosos “A”
apwa-se que a expansio textural é semelhante; os depoésitos da tabela 2 expan-
dem-se de 7 a 10 classes, fato tipico dos depésitos fluviais, enquanto os das
amostias “A” vio de 9 a 10 classes Quanto a classe modal o1a se localiza em
lal/2 mm, ma em 1/2 a 1/4, enquanto os sedimentos das amostras “A” pos-
suem a moda na classe 1/2 a 1/4, denotando grande semelthanca

Comparando-se o material aienoso “A” com os depésitos feitos por grandes
cursos d’agua, airolados na tabela 8 segundo dados de Uppex (1914, tab. 9),
verifica-se que esta analogia encontiada com os sedimentos de pequenos cui-
sos d’dgua diminui poigue os grandes 1ios tém ambiente fisico paia propoi-
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cionar maior seletividade do material em transporte, trazendo consequente-
mente redugdc sensivel da expansdo textwwal e melhoria do coeficiente de
selegio para jusante

A expansfio textuwal, segundo dados da tabela 3, vaiia de 5 a 9 classes,
dependendo da paite do perfil longitudinal do 1io que propoicionou a amostia
analisada Nas paites inferiores do petfil a cxpansao textwal diminui  As amos-
tras “A” cxibem giande mistma textwmal, incompativel pois com a deposicio

em um giande 1io

TABELA 3

(lasses { 2 3 4 b 6

2 — 4,0 0,5 0,9 1,4 0,3 0,2
L —12 70,4 35,3 2,4 0,7 0,9 5,9
12 — 14 17,8 36,9 6,8 1,2 2,1 18,2
14 -1/8 1,6 25,4 78,5 77,7 Thd 66,2
s — 116 0,1 1,0 8,2 10,0 11,3 6,9
116 — 1/32 - 0,1 2,6 5,6 5,3 2,0
1182 — 164 — — 0,5 1,7 3,8 0,1
164 — 1128 — — — 0,3 1,2 —
L R

1128 -~ 11256 — — — -— 0
LEGENDA
I -— Areia do fundo do 1ie Mississipe  Rock Island, Til (Uppny, 1914 ne 83) tab )

2 — Aeia de praia fluvial  Bullalo, lowa (Uppuy, 1914, ne 85, tab ¥
Ilha Governadm, Reck Island, T (Ubpnex, 1014, ne

3 — Areia rccente do 1io Mississipe
86, tab 9)
¢ \1cia do fundo do rio Miss'ssipe  Bufialo, Iowa (Uppuxn, 1914 ne° 87, tab O)
— Atcia do fundo do 1io Alississipe  Bulfalo, lowa (Ubnex, 1014, n° 88, tah 9)

9 Ateia de praia do 1io Mississipe  Porio Rock Tsland, I (Ubprn, 1914, n o 90, taly 9

As aicias lacusties vio tabuladas na tabela 4 Sua pequena expansio tex-

twal é evidente comparada com os sedimentos tluviais

TABELA 4

Classes 1 2 3 4 ) 6
2 1,6 1,5 0,6 — — -
1 — 1/2 37,8 27,2 15,8 10,6 5,0 3,2
12 - 14 35,2 61,8 37,0 41,4 30,0 27,9
4 — 18 253 9,5 457 47,8 65,0 68,8
1/8 — 116 — — — -— — —
LIGIENDA
1 — Aicia do Jago Michigan, Michigan City, Indiana (Uppex, 1914, n° 105, tab 10)
%~ Idem (Ubpex, ne 106, {ab 10) idem
3 — Idem (Uppun, ne 107, {ab 10) >
b — ldem (Wopen, ne 108, tab 10)

5 - ldem (Uppex, ne 109, tab 10)
6 - Idem (Upprn, ne 110, tab 10)

Examinada a semelhanca textuial entie os sedimentos arenosos fluviais e
as amostras arenosas “A”, passemos a considera) os sedimentos finos “B”, silticos,
comparando-os com siltitos de véiias origens quanto & sua textma

Preliminaimente apiesentamos na tabela 5 os caracteres textmais de siltes

I
lacusties atuais estudados por Uppex (1914, tab  12)
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TABELA 5
(lasses 1 2 3

2 —1 0,5 1,0 —
1 — 1 2,2 41 —
12 — 1/4 17 3.6 0,1
4 — 18 £0 5.4 07
18 — 1/16 111 12,8 104
116 — 1/32 35,0 32,0 312
132 — 1/64 26,2 26,6 324
1/64 — 1/128 14,1 9,3 12,0
1/128 — 1/256 42 40 72
Abaixo  1/256 1,0 0,1 4,1

LEGENDA

1 — Depésito argiloso do fundo do lago Agua Clara, Wis (Upbux, 1914, ne III, tab 12)
2 — Depésito argiloso Lago Agua Clara, Wis (Ubpex, 1914 n° 112, tab 12)
3 — Augila vaimelha, de origem glacial, Amminicon, Wis (Uppen, 1914, ne° 113, tab 12)

Os siltes lacusties acima apresentados possuem expausdo muito gian-
de e pouco contaminada pela fiagio argila Os siltitos “B”, ao contidiio, pos-
suem menor expansio textural por serem muito argilosos; a fiagio argila ndo
tendo sido dividida em classes 1estiingiu a expansio textural das amostras “B”,
ficando todo o material abaixo de 1/256 1eunido em uma tnica classe Mesmo
assim, segundo consulta ao quadio III verificamos vaiia1 a expansio de 7 a 8
classes, enquanto os lacusties vaiiam de 8 a 10 classes Nota-se, pois, uma
homogeneidade entie os siltitos, quaisquer que sejam as suas oirigens, poique
o silte 1esulta mais do processo do que de um agente geolégico determi-
nado Quanto mais fino se torna um sedimento mais desmemoriado fica éle
com 1espeito ao agente geolégico responsdvel, para 1epiesentar antes de tudo
as condigBes fisicas do ambiente da sedimentagio ¥Este fato vai ficar patente
com o exame das tabelas 6 e 7

Na tabela 6 vdo airolados os siltes depositados por grandes 1ios, segundo
dados de Uppen (1914, tab 10) A expansio vai de 9 a 12 classes de

tamanhos

TABELA 6
Classes 1 2 3 4
8 —4 — — 2,1 —
4 -2 — — 1,9 0,3
2 —1 0,3 0,4 2.8 0.2
T — 12 L7 5,6 75 0,4
12 — 1j4 2.6 5.8 43 0,5
/4 — 18 3.5 12,6 12,7 6,4
18  — 1/16 20.8 27.6 13,7 20,3
116 — 1/32 38,4 34,0 345 30,4
1/32 — 1/64 18,7 11,6 14,8 28,7
1/64 — 1/128 4,0 2,3 4,8 11,3
1/128 — 1/256 0,8 0,3 0,6 1,5
Abaixo  1/256 0,2 — 0,1 0,3

LEGENDA

1 — Aluvido Leste de Davenport, Towa (Upbex, 1914, n° 101, tab 10)

2 -— Silte do fundo do Mississipe, de enchente Buffalo, Iowa (Uppen, 1914, n° 102, tab 10)
3 — S@lte de aluvido 1ecente, fundo doMississipe Rock Island, Io (Upbxx, 1914, n °103, tab 10)
4 — Silte de aluvido do fundo do Mississipe, de enchente Buffalo, To (n° 104, idem)
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Vaiiticamos que os siltes depositados por grandes 1ios, como o caso do
rio Mississipe, ndo possuem muita argila Os grandes cuisos d'dgua possuem
a capacidade de diluii os constituintes textwmais, sepaiando para jusante, a
textwa aigila da silte Assim, na tabela em apiéco, os siltes possuem pou-
quissima algila, em contiaste com as amoshas “B”, quadm III, que possuem
muitissima argila Nestes téimos paiece-nos evidente que os siltitos “B” nio
foram depositados por giandes cwisos {luviais, assim como ndo o toram pelos
lagos, pelas mesmas 1azdes Nos lagos h4 tempo paia a eneigia do meio se-
gregar as fases textwais clasticas, 1esultando sedimentos matwios, o que ndo
acontece com as amostias “B”

Na tabela 7 sio apiesentados siltes depositados por pequenos cuisos d’agua,
segundo dados de Upben (1914, tah 8) Parece que os siltitos “B” sdo seme-
lhantes aos siltes de pequenos 1ios pela expansio textmnal e também porque
nio ha segregacio completa da textura argila; ambos sio muito aigilosos, em-
bora os siltitos “B” ainda o sejam em maior escala  Nos 1iachos e 1egatos nio
hd tempo para diluigio dos componentes textwais, de soite que os siltitos
ficam 1icos em argila e, mesmo as vézes, em areia

TABELA 7
Classes 1 2 3 }

— 12 0,2 — — —_
12 — 1/4 0,9 — 02 —
14 — 1/8 11,9 0,9 0,1 —
18 — 1116 9,8 16,2 8,8 3,5
1/16  — 1/32 28,7 22,2 19,1 12,3
1/32 — 1/64 40,6 36,8 35,3 19,4
1/64 — 1/128 5,9 28,6 23,8 30,9
1/128 — 1/256 1,5 3,2 10,6 24,6
Abaixo  1/256 0,2 0,3 1,4 8,2

LEGIEND A

1 — Silte de aluvido 1ecente  Baltimoie, Md (Uvepuy, 1914, ne 70, tab 8)

2 — Silte 1ccente  Ardmore, South Dakota (Uppen, 1914, neo 71, tab 8)

3 — Silte de aluvifio 1ecente  Canton Hollow, Baltimeie, Md (Unpex, 1914, ne 72, {ab 8)
4 — Silte de aluviio  Canton Tollow, Baltimore, Md (Uvpuy, 1914, ne 73, tab 8)

Na tabela 8 aparecem os siltes de lavagem glacial, produzidos por 1¢
tiabalhamento de depésitos glaciais a custa de conentes fluviais

TABELA 8
Classes 1 2 3 4 5 6
8 — 116 1,0 — 0,2 0,2 - —
116 — 1/32 12,0 0,7 2,4 8,0 — 0,8
132 -— 1//64 46,0 5,3 13,8 17,8 28,5 8,5
164 — 1/128 30,8 36,4 442 20,1 57,0 36,1
1128 — 1256 7.0 25.8 32,0 14,5 8,8 411
Abaixo  1/256 2,0 32,1 6,8 285 5,4 1,1
LEGENDA
1 — Silte flavio-glacial de uma camada  Clinton, Towa (Uvpex, 1914, ne 50, tab 6)
2 — Silte flavio-glacial, camada textwa fina  Clinton, Towa (Ubpky, 1914, ne 51, tab 6}
3 — Silte flavio-glacial de uma ecamada  Clinton, Iowa (Ubnux, 1914, ne 52, tab. 6)
4 — BSilte fltvio glacial de uma camada Davenport, Towa (Upbexn, 1914, no 53, tab 6)
5 — Silte flavio-glacial de nma camada  Davenp 1t, Towa (Upbry, 1911, ne 54, tab 6)
6 — BSilte flavio-glacial de uma camada fina na textwma  Clinton, Iowa (n° 53, idem)
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Tratando-se de siltes depositados por retrabalhamento fluvial de sedi-
mentos glaciais p1évios nota-se uma boa classificagio e menor expansio textu-
ral do que os siltes anteriormente tabelados e, com 1espeito aos siltitos “B”
1evelam-se ndo s6 mais bem selecionados como também menos expandidos En-
tretanto ambas as procedéncias revelam flagiante mistma textuial com a fia-
cdo aigila.

Comparando-se os dados textwais dos vérios siltes apiesentados nas ta-
belas 5, 6, 7 e 8, com o quadio III, podemos fazer duas afirmagGes:

1) Quanto ao ntimero de classes texturais os siltitos “B” se apioximam
dos siltes depositados em pequenos rios Quanto ao teor da argila em mistma
com a textua silte, evidentemente os sedimentos de lavagem glacial se apro-
ximam mais. Entretanto, como j& se afirmou adrede, os sedimentos finos desli-
gam-se do agente geoldgico, para repiesentar melhor as condigbes fisicas do
ambiente da sedimentagio A siltagio exige 4dguas 1elativamente quédas, im-
portando pouco sejam elas marinhas, fluviais, dquo-glaciais ou lacusties.

2) No tocante & moda textural ja existe uma 1elago intima com o agente
geolégico, o que nio se verifica nos sedimentos grosseiros onde passa a 1e-
presentar ndo mais o carater do agente, porém a sua competéncia Como a
siltacdo se d4 em 4guas quédas, o valor da moda é uma 1eliquia da fase do
tansporte e pode assim representar o agente geolégico responsavel No qua-
dio V, vemos que hi semelhanga da moda com os sedimentos fluviais ou
marinhos Entretanto os marinhos também podem ter 6timos em tamanhos
inferiores, enquanto os fluviais néo sdo portadores de moda textural tdo fina

QUADRO V
MODA TEXTURAL

Comparagio entre os dados de UppEN e siltitos da usina de Peixotos

Classes Silte Silte Silte Salte Amostras Silte
lacushe  marinho  11beti Ges Flural “B” glacial
2 1 — — — — — —
1 —1p2 — — — — - _
12 — 1/ — — — — — —_
/4 —1/8 — — —_ — — —
18 — 1/16 —_— 2 — — — —
16 — 1/32 2 4 — 4 3 1
1/32 — 1/64 1 3 3 — — 4
1/64 — 1/128 — 4 1 — — 5
1/128 — 1/256 — — — — —- —

Absaixo  1/256 — —_ — - _ .

O quadro VIII trata de uma comparagio entie o nimeio ae classes tex-
twais de vérios siltes e os siltitos das amostias “B”. Observa-se que os siltes
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glaciais mais heqilentemente exibem 5 classes; os maiinhos 6 classes Os siltes
em grandes 1ios expandem-se de 9 a 12 classes, ficando a maior paite da textwa
(acima de 1%) em 6 classes quando o depdsito é realizado nas paites finais do
petfil longitudinal Os siltes em pecuenos 1ios vio de 6 a 9 classes e, neste
caso, a maioria da gianulaco tica entie 7 e 8 classes (acima de 1%)

QUADRO VI

EXPANSAO TEXTURAL DE AREIAS

(Peitionn, 1951, Uppexn, 1914)

No Praas Dunas  Lavagem  Flumal — Lacustie  Ribeides A-1 A-2
classes glacral
2 23 2 — — — — — —
3 19 9 3 9 3 — — -
4 11 23 — 20 3 - — —
5 4 18 — 37 — — — —
6 1 1 8 56 - - — -
7 — — 23 35 — 3 ~
8 — - 17 9 — 2 — -~
4 _ - 5 1 — — 1 —
10 - -- | - — 1 — {

QUADRO VII

ANALISE COMPARATIVA DA CLASSE TEXTURAL MAIS FREQUENTE EM AREIAS

Classcs 1 2 3 / 5 06 ; 8 9 M-~10A—1 1—2
[ 7 — - 2
12 — 14 1 2 2 — 1 10 —- — 1 1 1 1
/1 — 1/8 2 20 1 1 - - 7 8 2 9 — — —
8 -—1/16 78 40— I T - -

116 - 1/32 28 T —
182 -~ 164 — - = e
164 — 1128 — —  — = = =
128 — 1256 —  — - - =

Abaixo  1/256 — — — — — — — — - — — —

LEGENDA

I — Sé&ie Bawu, Frerrs (1955)

2 — Formagio Botucatu, Braaruita, (1949)

3 - Formagio Piiambéia, Broarsiny, (1949

b — Arenito Jordan, Prrronn, (1951)

5 Arenito St Petet, Perrmonn, (1951)

6 -- Areins de praia do lago Michigan, Prerrrronn, (1931)
7 — Aicias da Praia Grande, Frerris, (1051)

8 Atclas da Praia do Guarujd, Femiras, (1951)

9 - - Aiciay fluviais, Ubpex, (1914)

AM-10 Cimento do conglomeiado Bauru, Frerras, (1055)
A-1 Arenito conglomeidtico (cimento) de Peixotos
A 2 Tdem
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QUADRO VIII
NUMERO DE CLASSES TEXTURAIS

Sedimentos  silticos

N.o classes Silte Stlte Silte Silte Sulte Amostas
lacustre marinho 1beirdes  grandes 1ios dquo-glacicl “B”
1 —_ _ — — — _
2 — — — . _
3 — . — — — —
4 — — — — 1 —
5 — 1 — — 2 —
6 — 7 1 — 2 —
7 — 4 1 — — 9
8 — 1 1 — — 1
9 — 1 1 1 —_— —
10 1 — —_ 1 — —
11 2 — — 1 — —
12 - — — 1 — —

Do exame do quadio VIII apua-se que os siltitos “B” sdo com maior
propiiedade equipaidveis aos siltes depositados atualmente em pequenos
cusos d'dgua, rios de pouca extensdo, onde o ambiente fisico ndo proporciona
meios paia dilui¢ao textwmal e classificacio excelente

IV — ANALISE ESTATISTICA

Sio adotadas como medidas estatisticas do sedimento as derivadas dos
quattéis, tais como A) Mediana, B) 1¢ e 3¢ quaitéis, C) Coeficiente de se-
le¢do, D) Desvio aiitmético dos quartéis, E) Grau aitmético de simetia e
F) Grau geométiico de assimetria

1 — Sedimentos arenosos

Compreendem as amostias A-1 e A-2, segundo dados da analise textural.
O quadro IX estampa os 1esultados da andlise estatistica

A — Mepiana

A mediana indica o 6timo da competéneia na deposi¢io do sedimento;
nas amostras “A” tem o valo de 0,260 mm para A-1 e 0,280 mm paia A-2
Trata-se de um valor médio, pois em sedimentos arenosos a mediana 1aramente
excede 0,600 mm

QUADRO IX
ANALISE ESTATISTICA
MD Qs " QDau So Log So  SKua SK

A—10,260 0,420 0,044 0,188 309 0,4807 —0,028 0,273 = A—1
A-—20,280 0,420 0,159 0,135 1,67 0,2235 490,005 0,803 = A—2
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O quadio X cxprime compaiagiio entie medianas maximas e minimas

de véiios sedimentos arenosos de diveisas origens

QUADRO X

MEDIANAS DE SEDIMENTOS ARENOSOS5

No Procedéncius Origem  Mdwoima  Minima So
mm mm
1 — Rio Mississipe (Puirwons, 1051) Fluvial 0,810 0,180 1,35
2 — Rio Vamelho (idem) » 0,250 0,110 1,24
3 — Rio Velbo (idem) » 0,490 0,200 1,23
4 — Rio Upper CGrande (demy) > 0,550 0,160 1,19
5 — Séric Bamu » 0,410 0,210 2,13
6 — Aicnito Botucatu (1904) BicarenLa, 1949) [élico 0,269 0,122 1,38
7 — Aienito Botueatu (1905) (idem) » 0,343 0,055 1,93
8 — Aienito Botuecatu (1931) (idem) g 0,381 0,111 1,72
9 — Aienito Bo'ucatu (R3S-1) (idem) » 0,240 0,130 1,63
10 — Aienito Botueatu (RS-6) (idem) » 0,246 0,235 1,24
11 — Areia de duma (Frrrras, 1951) » 0,150 0,150 1,17
12 — Arcia de duna (idem) > 0,155 0,155 1,15
13 — Aicia da Praia Grande (idem) Marinho 0,155 0,135 1,19
14 — Ajeia da Praia de Guaiuid (idem) » 0,167 0,155 1,16
15 — Arela nargem sul Long Island (PeETTIIORN,
1951) » 0,480 0,230 1,32
16 —- Arcia norte hafa Chascpeak (idem) » 0,540 0,150 1,29
17 — Aicia de New Jersey (idem) > 0,700 0,150 1,27
18 — Arcia sul !afa Chasepeake (idem) 3 1,250 0,160 1,41
19 — Aicia de Carolina do Sul (idem) » 0,300 0,100 1,31
20 — Areia da Tlhrida (idem) » 0,690 0,130 1,42
21 — Aicia da bafa do cabo Cod (idem) > 0,830 0,310 1,26
22 - Amostias “A” de Peixotos, M () — 0,280 0,260 {é)gg

Do exame déste quadio conclui-se ue a mediana nio expiime com o
seu valoy a natureza do agente geolégico 1esponsivel pelo depésito, porém

apenas a sua competéncia
B — Quartérs (Qr & Qu)

Os valores dos quartéis, Q; e Qs, demonstiam estar o sedimento das amos-
tias “A” dentio da teatura areia, segundo o ctitério de Nicerr (1951) A amos-

tra A-2 satisfaz plenamente esta classificagio tendo Q; = 0,420 mm e
Q: = 0,150 mm Na amostia A-1 o piimeiro quartel desce abaixo do minimo

proposto por Nigerx (1951) (fig 10, p 27) que ¢ 0,062 mm, para atingir
0,044 mm, dentio da classe do silte, o que lhe ualifica a designagio de aie-
nito siltoso

Em téimos de competéncia o valor de Qy expiime um bom valor (0,420
mm) Podemos aprecian a vaiiagio dos quaitéis em véiios sedimentos para

obter uma possivel 1elagio com o agente geolégico, como veremos nas ta-
belas 9, 10 e 11

Pag 50 — Julho-Setembro de 1956



DEPOSITOS PIEMONTICOS NA USINA DE PEIXOTOS 335

TABELA 9

AREIAS DEPOSITADAS POR PEQUENOS CURSOS D’AGUA

Qs Q1 Md So
mm mm mm
1 — Aieia de 1egato, Linwood
Springs, Iowa, n ° 64, UppeN
(1914) 0,675 0,300 0,460 1,50
2 — Arveia de regato, Linwood
Spiings, Iowa, n° 65, idem 0,500 0,180 0,320 1,66
3 — Aicia de enchente de 1egato,
Linwood Spiings, Iowa, n°
66, idem 0,400 0,180 0,270 1,49
4 — Areia de um 10gato, Ardmore,
S Dakota, n° 68, idem 0,250 0,125 0,180 1,41

Vemos que as caracteristicas estatisticas da mediana e quaitéis da amostia
A-2 parecem ajustai-se perfeitamente aos caracteres do sedimento 1elacionado
sob o ndmero 3

TABELA 10
Qs Q1 Md So
mm mm mm mm

1 — Arela dquo-glacial, camada ho-

1izontal, Wyanzr, Il n.e° 19,

Uppen, (1914) 0,500 0,156 0,280 1,78
2 — Aieia 4qu--glacial, camada dia-

gonal, Wyangr, Ill n° 20,

idem . 0,360 0,156 0,250 1,52
3 — Asela dquo-glacial, camada obli-

qua, Wryaner, Il ne° 21,

idem 0,300 0,150 0,220 1,41
4 — Amostia A-1, usina de Pei-

xotos 0,420 0,044 0,260 3,09
5 — Amostra A-2, idem 0,420 0,150 0,280 1,67

Nesta tabela o coeficiente de sele¢io da amostia A-1 disciepa evidente-
mente dos sedimentos 4quo-glaciais que pirovém de um retiabalhamento e,
conseqiientemente, exibem um apiimoramento do valor de So Quanto as
amostras A-1 e A-2 trata-se natwmalmente de um mesmo sedimento, de modo
que as variagdes encontradas nos valores dos quaitéis e do coeficiente de
selecio devem ser cieditadas a um agente fluvial onde tais flutuagdes sdo o
carater distintivo Um sedimento 4dquo-glacial é bastante homogéneo em téda
a sua coluna por provir de retrabalhamento de depésitos piévios

TABELA 11
AREIAS DEPOSITADAS POR GRANDES CURSOS D’AGUA

Qg Ql ﬂ/[d kSVO

1 — Aicia de praia do Mississipe,

Buffalo, Iowa, n ° 85, UpDEN,

(1914) . 0,625 0,230 0,380 1,65
2 — Areia do 1io Mississipe, Rock

Island, Il n° 86, idem 0,240 0,140 0,185 1,31
3 — Areia do fundo do rio Mississipe,

Buffalo, Iowa, n° 87, idem 0,205 0,130 0,170 1,25
4 — Areia de aluvido do rio Missis-

sipe, Davemport, Iowa, n°

100, idem 0,180 0,050 0,095 1,90
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Vemos que éstes sedimentos estudados por Uppen (1914) sdo tipicamente
fluviais por obedecerem ao piincipio hidiodindmico de Inman (1949), tao
bem aplicivel aos depdsitos da série Bawru (Frerras, 1955) Ja as amostias
“A” ndo obedecem ao principio de Inaan (1949), moshando que a sua de-
posicido ndo se deu no ambiente classico da deposigdo fluvial, onde encontia-
mos os leques aluviais, planos de inundacfo, planos aluviais, lagoas, calhas,
etc

C — Desvio ARITMETICO DOS (QUARTEIS

Tomando-se Q. e Q: como pontos extiemos da flutuacio da granulagfo,
na pate iepresentativa da classiticag@o de tamanhos do sedimento, nota-se
que as amostias “A” exibem uma giande vaiiagio relativa Os valoies de QDa
sdo 0,188 mm para A-1 e 0,135 mm para A-2 Os aienitos da série Bawmu, es-
tudados por éste auton (1955), ndo mostiam tamanha varia¢io na granulacio
com 1espeito a mediana, fato expresso na tabela 12

TABELA 12

VALORES DE OQDa EM ARENITOS BAURU

Sondagens Minimo Mbximo
1 — Sondagem e Catanduva 0,010 0,036
2 — Sondagem de Tanabi 0,027 0,001
3 —- Sondagem de Jales 0,028 0,092
4 — Sondagem de Maiilia 0,048 0,188
5 — Sondagem de Tins 0,036 0,001

O valor alto de QDa indica que o agente geoldgico foi dotado de grande
flutuacio na competéneia, torentes twbulentas capazes de imprimit ao se-
dimento as suas variagbes stbitas de competéucia Nenhum agente, mellion
do que o tluvial tonencial paa maicar o sedimento com tais caracterfsticas
do valoy do QDa

1D — CouxFICIENTE Di SELLGAO

Os valores das medianas das amostias “A” sio superiotes a 0,180 mm
Aplicando-se a 1egia de Innvan (1949), que atiibui aos sedimentos arenosos
de Md acima de 0,180 mm, ou abaixo, uma seleciio pobie, veriticamos que as
amostias A-1 e A-2 nfo satistazem a esta 1egia hidiodindmica fluvial dos de-
positos em ambiente Huvial tipico (planos aluviais, planos de inundagio, ca-
Thas, lagoas, deltas, etc ) Na amostia A-1 a mediana tem o valor de 0,260 mm
e So igual a 3,09; na amosta A-2 a mediana tem o valot de 0,280 (superion
a A-1) e So igual a 1,67 devendo, neste caso, ser pior selecionada de achrdo
com o principio de Inatan (1949)

As 1elagbes estatisticas entre a mediana e o coeficiente de sele¢ao negam
a ostes sedimentos deposi¢io em ambiente tluvial tipico, caracteristico de um
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grande curso d’dgua A natureza fluvial do agente, porém, ndo fica prejudi-
cada senfo na parte do ambiente da deposicio

A variagio de So, em um mesmo sedimento, é predicado dos depdsitos
fluviais pela natureza fisica do tiansporte fluvial, onde as variacdes do fluxo
do vefculo sdo caracteristicas intrinsecas do agente geolégico

Outia conclusdo pateute no valor de So 1eside na boa sele¢io do sedimento
segundo a regia de Trask (1932), pois somente os sedimentos cujo valor de So
seja superior a 4,5 devem ser tidos como mal selecionados As amostias “A”
ndo apresentam as caracteristicas seletivas de um depésito glacial

O valor de So néo se enquadia no tipo dos depdsitos edlicos, marinhos ou
lacustres, dada a grande varia¢fio experimentada nas amostias “A” Nas tabe-
las 9, 10 e 11 sfio apresentados os valores expiessivos de So para os sedimentos
depositados por pequenos cursos d’dgua, dquo-glaciais e marinhos

No quadro X acham-se comparados os coeficientes de selegio de sedimen-
tos fluviais, edlicos e maiinhos, onde 1essalta que os coeficientes de sele¢io
dos sedimentos fluviais sdo mais altos do que os sedimentos maiinhos e edlicos.

E — GRrRAU ARITMETICO DE SIMETRIA

Esta medida estatistica tem conexdo com a deposicio da caiga Quando
a classificagiio fo1 ideal SKa = 0, indicando que a caiga ao momento da sedi-
mentagdo achava-se com o material classificado em tamanhos progiessivamen-
te ciescentes nas suas dimensdes

Na amostia A-1 deparamos no quadro IX um valoir negativo pata
SKa (—-0,028), fator indicador da posi¢io da mediana paia o lado grosso na
carva de heqiiéncia acumulada, 1esultando nessa curva uma assimetiia paia o
lado direito, isto é, para o lado da mistwa textwal fina Na amostia A-2, tal re-
lacdo apaiece inveitida; o valor de SKa é positivo ( -+ 0,005), colocando a me-
diana paia o lado dos graos finos, 1esultando na cwiva de heqiiéncia acumulada
uma assimetiia para a esquerda, do lado da mistia giossa A deslocagao da me-
diana em A-2 ¢ insignificante paia o lado fino, céica de 5 milésimos, o que
praticamente lhe d4 wma simetiia quase perfeita

Na amostia A-2 o valor de SKa ja indica o fim de uma twbuléncia no
ambiente da deposi¢io Estatigiaficamente temos a confirmagio, pois supe-
1iormente temos os siltitos descansando sébre A-2 A queda da twbuléncia
permitiu que a caiga f0sse aliviada de acordo com os atiibutos de classifica-
¢do adquiridos no tiansporte, isto é, ndo houve selecio na deposicio O am-
biente fisico capaz de prover tal mecanismo é 1eencontidvel no piemonte,
onde as coirentes torrenciais das montanhas repentinamente dejetam em um
plano, perdendo 1apidamente sua competéncia e habilidade Como o tians-
poite foi violento houve capacidade seletiva, fato que os sedimentos “A”
exibem; houve também abiasio nos minerais, o que a textura supeificial e
o giau de anedondamento confirmam
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A amostia A-1, que descausa inconformavel sobie a série de Minas, mos-
tia uma deposicio seletiva, onde o mateiial fino ainda pdde ser mobilizada
aliviando-se apenas a porgio mais grosseiia da carga, justamente o que acon-
tece nas paites inferiores do piemonte Alids os demais dados estatisticos e tex-
twais pronunciaiam-se a favor de um agente geologico fluvial e uma deposicio
fluvial, porém distinta do tipo cldssico de planos aluviais, deltas fluviais, la-
goas, planos de inundagio e calhas porque o principio de Tnaran (1949) néo se
aplicua neste caso

F — Grau GROMETRICO DE ASSINETRIA

Exprime estatisticamente relagdes entie a nediana e a moda; SK sendo
igual a 1 significa moda coincidindo com a mediana A mediana 1esulta da
deposic¢do do sedimento, enquanto a moda 1resulta da habilidade do veiculo
1esponsavel, no momento da deposi¢io, quanto ao seu 6timo de tansporle

Por esta 1aziio a moda ¢ a granulagiio mais freqiiente

Nas amostias A-L e A-2 o valot do grau geométiico de assimetiia ¢ sem-
pre infaior a 1, isto ¢, a moda fica a esquerda da mediana, tem valor superion
a0 da mediana, colocando-se mais perto de Qs, do lado da mistwa grossa 1esal-
tando uma assimetiia para a direita, do lado da mistura fina, na cwva simples
de treqiiéneia  Esta posigio da moda indica um tiansporte provido de grande
competéncia de modo que o étimo da gianulagdo ¢ superior ao 6timo da de-
posi¢io maicado pelo valor da mediana Quanto mais sabita ¢ a perda de
velocidade do veiculo tanto mais afastada fica a moda da mediana, porque as
dguas 1epentinamente 1emansadas ocasionam uma deje¢iio grande da mistwa
fina que leva a mediana paia o lado fino e deixa a moda do lado grosso  Quan-
do o vefculo é muito tangiiilo, como no mar e nos lagos, a moda tende a pas-
sar pata o lado fino ficando inferior ao valor da mediana

2 — Sedimentos siltosos

Compreendem as amostias “B”, cuja andlise estatistica vai estampada no
2

quadio XI

QUADRO XI

ANALISE ESTATISTICA

MD Qs Q, QDa So Log So SKa SK
B-1 0,018 0,035 0,004 0,015 2,96 0,471292 --0,003 0,432
B-2 0,017 0,034 0,003 0,015 3,36 0,536339 0,002 0,352
B-3 0,017 0,034 0,003 0,015 3,36 0,536334 +0,002 (0,352
A — MNeprana

Comparando-se a mediana de véiios sedimentos tabulados no quadio XII
apma-se um valor assaz baixo para éstes siltitos em exame
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QUADRO XII
MEDIANAS E COEFICIENTES DE SELECAO DE SEDIMENTOS SILTOSOS

Seldimentos Mdazvima Minima  So médio
1 — Sondagem de Tanabi (Séric Bauru) 0,038 0,034 4,77
2 — Sondagem de Catanduva (Séic Bautu) 0,042 0,016 3,78
3 — Sondagem de Jales (Séie Bauru) 0,034 0,021 5,29
4 — Sondagem de ILins (Séie Bawu) 0,055 0,004 3,30
5 — Sondagem de Maiflia (Séiie Bauru) 0,050 0,007 4,92
6 — Amostias “B” (Usira de Peixotos) 0,018 0,017 3,92
7 — Siltes Lacusties (Uppewn, 1914) 0,075 0,050 2,00
8 —- Siltes em Gtandes Rios (Uppen 1914) 0,160 0,075 1,79
9 — Saltes em Peqienos Rios (Upprn 1914) 0,062 0 040 1,66
10 — Salles Marinhos (Upnmx 1914) 0,159 0,025 1,52
11 — Siltes Agrno-Glacizas (Uppun 1914) 0,027 0,005 1,73

Devido a imaturidade textwal dos siltitos das amostias “B” ainda existe
grande quantidade de agila como diluinte textwal, acaretando conseqiien-
temente uma baixa nos valores das medianas Quanto aos valores méximos
de MD nenhum sedimento do quadio XII é equipardvel as amostras “B”; nos
valotes minimos apenas a amostia da sondagem de JaLes, siltito da séiie Bauiu,
de origem fluvial segundo Frerras (1655)

Nos sedimentos finos o valor da mediana, inexpressivo nos sedimentos aie-
n0so0s e 1udaceos quanto ao agente geoldgico, passa a ter certo valor inteipre-
tativo no que tange a natweza do veiculo As amostias “B” possuem, eviden-
temente, uma valor baixo em comparagdo com outios siltitos e siltes; as gran-
des massas d’agua, como os lagos e mares possuem energia suficiente paia di-
luir a argila da textwa e, conseqiientemente, elevarem valor da mediana dos
siltes  Os siltes aquo-glaciais tém valores mais baixos por serem ieclassifica-
¢io de sedimentos argilosos glaciais, onde a fiagio aigila ainda ponderavelmen-
te domina na textura Resta-nos apenas os siltes de origem fluvial, onde as con-
digdes fisicas do agente e do meio da sedimentagio propiciam certa varia-
¢do no valor das medianas e, segundo dados do quacho XII, se1d onde se po-
deria enquadia1 melhor a mediana dos siltitos das amostias “B”

B — Quarters (Q; & Q)

Segundo a classificacao de Nicerr (1951, fig 10) os valoes de Q1 e Qs
ticam dentro dos limites da textura silte Os quaitéis exprimem competéncia
em ptimeiio lugai, sendo, por isso, interessante compaiar os valoies das amos-
tias “B” com outios de agentes geoldgicos conhecidos A tabela 13 trata dos
valores dos quaitéis em siltes depositados em pequenos 1ios, segundo dados
de Uppen (1914)

TABELA 13
SILTES EM PEQUENOS RIOS
Qs Q. Md So

1 — Aluvifo 1ccente (Uppen, 1914,

n ° 70) Barton Creek, Austin,

Texas 0,110 0,040 0,062 1,66
2 — Silte 1ecente (Uppmn, 1914,

neo 71) 5 milhas N de Aid-

mote, S Dakota 0,095 0,031 0,050 1,73
3 — Aluvido recente (Uppew, 1914,

ne° 72) Baltimote, Maiyland 0,070 0,020 0,040 1,87
4 — Siltito, usina de Peixotos, M G 0,034 0,003 0,017 3,36
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Positivamente nao h4 semelhanca entie as amostas “B” e as rochas estu-
dadas por Uppex (1914) quanto a competéncia Os siltitos de Peixotos depo-
sitaram-se em um meio aquoso muito tiangiiilo, capaz de decantar a fiagdo
argila concomitantemente Somente uma 1egifio muito plana seria capaz de
piover o ambiente fisico intiinseco a esta sedimentacdo. A pidpiia estiatifi-
ca¢do da 1ocha, horizontal, em leitos milimétiicos condiz com a quietude do

meio

Na tabela 14 sdo apresentados os siltes em giandes 1ios; veiifica-se um
aumento da capacidade e da competéncia em compaiagio com os pequenos
1i0s  Desta maneira, os valoies das medianas de tais sedimentos ainda mais

«

se afastam dos valotes das medianas dos siltitos “B” de Peixotos

TABELA 14
SILTES EM GRANDES RIOS

Sedimentas Qs (N M1 So
I ~— Aluvido 1ecente, Ubbux (1914,
ne 101 E de Davenport,
Towa 0,154 0,060 0,095 1,58
2 — Tundo do 1io Mississipe, (idem,
n.° 102) Buifalo, Towa 0,240 0,075 0,160 1,79
3 -— Fundo do 110 Mississipe, (idem,
ne 104) Buffalo, Iowa 0,136 0,042 0,075 1,80
4 — Siltito, usina de Peixotos, M ¢ 0,031 0,003 0,017 3,36

Na tabela 15 estio anolados alguns dados expressivos sobie os siltes la-
custies

TABELA 15
SILTES LACUSTRES
Q:; Ql A‘] (1 S()

I — Depdsito argiloso, Unbux (1914,

ne 111) Lago Agua Claia,

Wiseonsin 0,115 0,035 0,065 1,82
2 — Depésito argiloso, Unpprx (1914,

no 112) Lago Agua Claia

)

Wisconsin 0,140 0,035 0,075 2,00
3 — Argila vermelha glacial (idem,

ne 113) Amminicon, Wis-

consin 0,000 0,030 0,050 1,71
b= Sillite “B”, usina de Peixotos,

AO 0,03 0,003 0,017 3,36

Como nos siltes marinhos, o ambiente teve encigia suficiente para diluit
0 componente gﬂa na textura e, conseqiientemente, elevar os valores dos (uai-
téis Nestes téimos se1d incompativel com a andlise estatistica atiibuit a sedi-
mentaglio dos siltitos “B” emn giandes massas de dgua, tais como males ou
lagos. O material foi sedimentado em pequenas massas de 4gua, sem encigia,
e em planicies — tnico meio tsico capaz de prover a mistuia das fases tex-
turais silte e aigila, ao lado de pequena competéncia
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A tabela 16 apresenta os caracteres estatisticos de alguns sedimentos ma-
rinhos tipicos da classe dos siltitos, estudados por Uppen (1914).

TABELA 16
SILTES MARINHOS

Sedimentos Qs G Md So

1 — Silte de fundo de porto, UpDEN
(1914, n° 121) Salem, Mas-
sachusets 0,220 0,095 0,150 1,52

2 — Silte de fundo de pdrto, (idem,
n° 122) Fort Momoe, Vii-
ginia 0,200 0,028 0,090 2,65

3 — Silte de fundo de pdito (idem,
no 133) Sca Wall, cosla
atldntica 0,044 0,016 0,025 1,64

Os siltes provenientes de aguas de degélo 1etiabalhando sedimentos gla-
ciais pi1évios apresentam semelhanca com os siltitos “B” quanto aos valoies dos
quaitéis, principalmente poique os siltes aquo-glaciais séo imatuios, 1icos de
aigila, exatamente a feicdo textwmal dos siltitos “B” Entietanto, o coeficiente
de selegdo exclui o bom término desta compaiagio; os sedimentos 4quo-gla-
ciais, por provirem de 1etrabalhamento, sdo excelentemente classificados quan-
to ao val de So, em contraste com o mateiial das amostias “B”, como se

pode veiifica1 no exame da tabela 17

TABELA 17
SILTES AQUO-GLACIAIS

Sedimentos Qs Q Md So
1 — Silte 4quo-glacial de uma ca-
mada Clinton, Towa, UppEy,

(1914, 1 ° 46) 0,045 0,015 0,627 1,73

2 — Silte 4quo-glacial de camada
fina Clinton, Iowa, UppEN
(1914, ne 51) 0,010 0,0023 0,005 2,00

3 — Silte 4quo-glacial de camada
simples Clinton, Towa, UppuN

(1914, no 50) 0,025 0,010 0,018 152
4 — Siltito “B”, usina de¢ Peixotos,
M G 0,031 0,003 0,017 3,36
C — Dssvio ARITMETICO DOS QUARTEIS

As amostias “B” mostiam o mesmo valor de QDa, isto ¢, 0,015 mm Ta-
ta-se de uma pequena variagio na competéncia do veiculo ao momento da de-
posi¢io Tais condigdes demandam fisicamente uma planicie, capaz de ofere-
cer o ambiente de uma quietude giande ao meio da sedimentagio Compa-
1ando-se com dados da séiie Bawu, estudada por Frerras (1955), obseiva-se
que o meio da sedimentagio dos siltitos Bauru era completamente diferente,
consistindo em planos de inundagfo, lagoas, etc onde fisicamente sempie
havia movimentagdo unidirecional da 4gua Alids os dados da tabela 18 sdo
auto-explicativos nesse paiticular
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TABELA 18
DESVIO ARITMETICO DOS QUARTEIS EM SILTITOS

Siltrtos Maaimo Minumo
1 -- Sondagem de Catanduva 0,035 0,016
2 — Sondagem de Tanabi 0,042 0,037
3 -~ Sondagem de Jales 0,097 0,017
4 — Sondagem de Lins 0,022 0,009
5 — Sondagem de Maiflia 0,036 0,021
i — TUsina de Peixotos 0,015 0,015
D — CoErcieNn1E pDE SELEGAO

>

Nas tabelas 13, 14, 15, 16 e 17 podemos averiguar que os siltitos “B” sdo
notmalmente selecionados, obdecendo-se a 1egia de Trask (Krusrin & Prr-
nrjony, 1938) ) e ultiapassam seus coeficientes de sele¢io os dois demais sedi-
mentos ali listados, que sdo bem selecionados

A contaminagfio do silte com a textura argila explica a classiticacdo das
amostias “B” Um sitio de deposicio rapida fabiica um sedimento com tais
catacteristicas de diluigio textnal — uwma mistwa de véios ingledientes gia-
nulomébiicos que fatalmente r1edunda em selecio (ue nio ¢ excelente

Os sedimentos glaciais sio evidentemente mal selecionados, com coeficien-
te suparion a 4,5, valor éste que os siltitos “B” nfio atingem paia se colocaiem
na faixa de um sedimento ortoglacial O valor do coeficiente de sele¢fo dos
siltitos “B” equipaia-se ao dos siltitos da série Bamu estudada por Frerras
(1955), em parte apresentados no quadio XII, o que signitica pois uma origem
Huvial em ambientes fisicos désse meio onde hd possibilidade de dguas tan-
qiiilas

Paia o caso dos siltitos da série Bauu, pela aplicagio integial do princi-
pio hidiodindmico de Inman (1949), nfo padece divida quanto a posicao de
tais sitios de deposi¢io que sfo as lagoas e planos de inundagio Com os
siltitos “B”, que ndo obedecem a 1egia de Inaran (1949), também depositados
por stbita parada das Aguas fluviais, os sitios de deposicio ndo podem
set localizados nas paites finais dos peifis longitudinais dos cwsos fluviais,
mas nas paites altas, o que equivale a um ambiente pieméntico, onde grandes
planicies seccionam as cabeceiras fluviais onde a dienagem ¢ tonencial e vi-
gorosa

E — GrAu ARITMLTICO DE SINMEIRLA

O valor de SKa déstes siltitos é de -+ 0,003 e -+ 0,002, apresentando con-
seiientemente uma pequena dissimetiia na cava de fieqiiéncia acumulada,
colocando-se a mediana para o lado dos gidos finos Alids a presenca de muita
argila nestes siltitos, como importante diluente textural, deixava prever essa
assimetiia para o Jado fino Malgiado ésse fato a dissimetiia é pequena, indi-
cando a 1ealizacio de uma classificacio normal
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Um tiansporte longo natwalmente classifica bem os tamanhos ou a alter-
nativa de um tiansporte vigoroso Como os sitios de deposi¢do ndo estio nos
finais dos cwisos tluviais segue-se que o transpoite foi vigoroso, indicando
aguas providas de alta velocidade para executar a cuito prazo ésse trabalho
seletivo  Tal propriedade 1eencontiamos mnas tonrentes piemodnticas

O valor de SKa positivo (4-) indica a deposi¢do de material com prepon-
derncia da mistwa fina, isto ¢, deposi¢io rapida para produzir a decantacio
das hagBes finas Tal elemento fisico pode ser atribuido positivamente a uma
planicie interceptora de dguas tonenciais, grandemente habilitadas a uma sele-
¢do noimal Por estas razdes o valor de SKa (+4) confirma a configmacio de
um piemonte paia a sedimentagio dos siltitos “B”

F — Grau GEOMETRICO DE ASSIMETRIA

O valor de SK neste material é sempie inferion a 1 A assimetiia na cuiva
de fieqiiéncia simples fica residindo & direita; a moda, conseqiientemente, fi-
cou do lado dos gidos grossos e a mediana do lado da mistura fina (mediana
mais fina do que a moda) Quando a mediana é mais fina do que a moda,
como neste caso das amostias “B”, predominou a sedimentacgio em 4guas tian-
qiiilas, onde a quietude do veiculo permitiu a deposicio da parte mais fina
em maior quantidade do que a grossa representada pela moda Como o tians-
poite féra twbulento e vigooso, com grande competéncia, a moda apresenta
um valor sensivelmente superior a4 dimensdo da mediana, situando-se mais

peito de Qj

O mesmo fato se passa com 0s sedimentos da séiie Baurt: estudados por
Frerras (1955), onde a moda permanece sempre ao lado de Qs Entretanto,
na sétie Bamu, a mediana o1a 1eside na paite fina (Q), o1a na paite grossa
(Q3), mas sempre do lado direito da moda (apenas em uma amostra a mediana
¢ mais giossa do que a moda na séiie Bawu, Frerras (1955, p  65)

V — MATURIDADE TEXTURAL

A matwmidade textwal, segundo o conceito de Forx (1951), dos sedimentos
“A” e “B”, acha-se expressa na tabela 19

TABELA 19
MATURIDADE TEXTURAL

Amostrus Areia Silte Argila So Perda
% % % %

A—1 73,32 12,60 13,28 3,09 0,80
A—2 79.85 874 10,06 1,67 1,35
B—1 440 7413 2147 2.96 =
B2 353 72,21 21,26 336 —
B3 3,08 70,66 26,26 3,36 —

Todos os sedimentos da tabela 19 sio imatwos, pois o teor de argila excede
o limite minimo de 5% paia ficar no estigio submatwo Todas as amostias
silo notmalmente selecionadas (entie 2,50 e 4,50), com exceg¢io de A-2 que é
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bem selecionada Coincide com éste fato uma diminuicio do teor de aigila,
o mais baixo apresentado pela seqiiéncia de sedimentos da tabela 19,

Apura-se que nido houve tempo para a extiag¢do da fiagio aigila da textwma
das rochas “A” e “B” poique o veiculo da sedimentagao foi r1apidamente de-
senergizado por uma 14pida parada da velocidade Esta quietude subitamente
imposta ao mateiial acarretou a sedimentagio de téda a caiga com as suas
caacteristicas textwais de imatmidade O sitio da deposi¢do fisicamente seria
uma regido plana colocada ao pé da dienagem toirencial, um ambiente pie-
moéntico tipico, para produzir os caracteres de imatwidade 1epontados nas 5
amostias

A fragio aigila é antipatética a fiagdo aiefa; aumentando o teor de ar-
gila decresce o da areia e vice-veisa Nos airenitos o comportamento da fia-
¢lo silte é simpatética a aigila e antipatética a areia; nos siltitos inverte-se a
simpatia, — a fiagiio silte é simpatética a fragdo areia e antipatética a fiagio
aigila  Somos conduzidos a esta 1egra no caso dos sedimentos de Peixotos, —
0 componente textural mais importante em quantidade é sempre antipatético
d argila. Nos aienitos o componente mais importante ¢ natwalmente a aieia
e, neste caso, toina-se antipatica a aigila; nos siltitos o componente mais impo:-
tante é o silte ¢, entdo, toina-se antipdtico a aigila

Sedimentos imatwos textwalmente indicam 1dpida subsidéncia, favore-
cendo tectonicamente a presenga de talhas de tensdo nesse mecanismo de abai-
xamento 14pido Tal fato concorda com o ambiente tecténico dos depdsitos
piemoénticos que sdo justamente depositados ao pé de planicies junto a escai-
pas de falhas normais

VI — COMPOSICAO MINERALOGICA
1 — Fracio leve
A — AntostrAS “A7
Os componentes minerais leves apiesentam-se com a distiibuicio apiesen-
tada na tabela 20 Paia maior compreensio das poicentagens o material foi
dividido granulométiicamente em dois giupos: 1 — Acima de 0,074 mm e

2 — Abaixo de 0,074 mm

TABELA 20

COMPOSICAO PORCENTUAL DO MATERIAL LEVE

Lewma 0,074 mm Abaizo 0,007 mm
A—1 A—2 A—1 A2
“ o, % “
I — Quartzc 78,67 81,94 77,18 76,85
2 — Feldspato** 8,05 8,00 9,54 13,09
3 — Augila* 13,28 10,06 13,28 10,06

EY
REd

Deteiminada por decantacio
Dcterminado por contagem em 1Amina delgada
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Paia avaliar a fidelidade da contagem realizada em laminas delgadas o
mesmo material foi separado em bromoférmio, com densidade 2,55, obtida
por diluigio de etanol, obtendo-se o resultado exposto na tabela 21

TABELA 21
COMPOSICAO DO MATERIAL LEVE DE GRANULACAO SUPERIOR A 1/16 MM

Minerais A—1 A—2

% %
1 — Quartzo . 79,62 83,52
2 — Feldspato 7,10 6,42
3 — Argila* 13,28 10,06

*  Determinada pela decantagdo

Compaiando-se os dados da tabela 20 com a 21, na parte 1eferente a
granulagio superion a 1/16 mm (0,0625 mm) verifica-se notavel concordén-
cia no teon de quartzo das amostias compulsadas Assim A-1 tem na conta-
gem 78,67% paia 79,62% na separagdo; A-2 tem 81,94% na contagem para 83,52%
na sepaiagio, resultados concordantes devido & contagem do quaitzo e felds-
pato néo apiesentar nenhum problema giagas a facil identificagio de ambos,
emboia o processo seja extremamente laborioso O material abaixo de 0,074 mm
mostia a poicentagem de feldspato, emiquecida naturalmente, porque a me-
dida que a granulagfio abaixa, aumenta o feldspato, que mais decomposto ainda,
vai dar a argila na fiacio fina

A amostia A-1 mostia-se sempie mais 1ica em feldspato, tanto nos 1esul-
tados da contagem quanto da sepaiigio, coincidindo éste fato com maijor por-
centagem de aigila Fste fato nos parece logico porque o feldspato é uma ar-
gila em potencial e assim deve oconrer em major quantidade onde houver conco-
mitantemente maior teor de aigila A amostia A-2, ao contrario, que é mais
rica em quaitzo, exibe propoicionalmente menor quantidade de feldspato e
argila

O coeficiente de selegdo acompanha a melhoiia do teor de quartzo; na
amostia A-2, que possui maior porcentagem de quaitzo, também se verifica
um coeficiente de selecio melhor (1,67)

B — AmosTtRA “B”

A composicio dos minerais leves das amostras dos siltitos vai exposta na
tabela 22

TABELA 22
COMPOSICAO PORCENTUAL DO MATERIAL LEVE DOS SILTITOS

Mineraws B—1 B—2 B—3

T % %
1 — Quaitzo 78,53 75,74 73,74
2 — Argila* 21,47 24,26 26,26

*

O tipo mincralégico da argila nfo foi detetminado
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2 — Residuo pesado
A — Axrosira “A”

A tabela 23 apresenta a composi¢do mineralégica do 1esiduo pesado das
amostias A-1 e A-2 Para melhor avaliagdo da distiibuicdo dos minerais pesa-
dos nessas amostias procedemos a uma divisio da granulagio arbipando o
tamanho 0,074 mm como limite entie dois grupos dimensionais A tabela 24
expde a composi¢io dos minerais com a gianulagio inferior a 0,074

TABELA 23
COMPOSICAOC MINERALOGICA DO RESIDUQO PESADO

Granulagdo acima de 0,074 mm

Minerais A—1 A—2
% %
1 — Turmalina, 46,37 53,00
2 — Top4zio 11,38 1,00
3 — Estawolita 20,32 2,00
4 — C anita 0,75 1,00
5 — Rutilo 9,75 23,00
6 — Zirconita 1,62 20,00
7 — Biotita 0,81 —

Comparando-se as porcentagens de A-1 com as de A-2 na mesma espécie
mineral veritica-se que na amostia A-1, basal, que é mais grosseira, predomi-
nam minerais de 1ochas de granulagdo grosseira, principalmente o topdzio cuja
origem fica nos pegmatitos Na amostia A-2, ao contidiio, sendo mais fina além
de Qs (quadio I), sé oferece minerais que sdo originiiamente pequenos na
fonte do sedimento como o 1utilo e a ziiconita, embora ainda a twmalina
se mantenha na dianteia indicando maior contiibuicdo de 10chas faneriticas

TABELA 24
COMPOSICAO MINERALOGICA DO RESIDUO PESADO

Giranulagido abaiao de 0,074 mm

Manerais A—1 A—2
%o %
1 — Ziiconita 62,00 54,00
2 — Topézio 10,00 4,00
3 — Rutilo 10,00 6,00
4 — Brookita 7,00 8,00
5 — Turmalina 4,00 7,00
6 — Dstawolita 1,00 —
7 — Monazita 1,00 1,00
8 — Biotita 3,00 17,00
9 — Cianita 2,00 2,00

Na gianulagiio abaixo de 0,074 mm na amostia A-1 e na amostia A-2, a
zirconita assume a lideranga da fieqiiéneia, porque éste mineral origindiia-
mente ¢ de pequeno tamanho na fonte Na amostia "A-1, que possui muito
material giosso além de Q. (quacho 1) mostia ésse carater gianulométiico na
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presenca de topdzio ainda em muito boa poicentagem (10%), enquanto
a amostta A-2 que nfo se expande muito além de Q; a fieqiiéncia cai para
4% nessa espécie A turmalina que geralmente ¢ giande no tamanho na fonte
do sedimento perde, por esta 1azdo, a sua importdncia na fieqiiéncia

As tabelas 25 e 26 exprimem as 1elagBes entre os opacos e os transparen-
tes no residuo pesado das amostras “A”, também em fun¢io da granulagio
acima e abaixo de 0,074 mm

TABELA 25
RELACAO ENTRE OPACOS E TRANSPARENTES
Granulagéo acima de 0,074 mm

1 — Opacos (ilmenita) A—1 649 A—2 749,
2 — Transparentes A—1 36% A—2 269

Observa-se mais uma vez a influéncia da quantidade de gianulagio além
do terceiro quartel, muito maior para A-1. Assim em A-1 os opacos tém me-
not porcentagem do que em A-2, porque sendo originariamente menoles os
gidos éstes naturalmente se concentram na parte fina da textwia do sedimento

TABELA 26
RELACAO ENTRE OPACOS E TRANSPARENTES

Granulagdo abaixo de 0,074 mm

1 — Opacos (ilmenita) A—1 769, A—2 759,
2 — Tiansparentes A—1 249, A—2 259,

Na granulagio inferior a 0,074 mm 1esulta em uma homogeneidade na
distribuicio do material opaco e transparente nas duas amostras, porque o
matetial opaco tendo originaiiamente gianulagio pequena sé pode ocorrer uni-
formemente no sedimento cuja granulagdo for da mesma gama da sua dimen-
sdo na fonte.

B — Amostras “B”

A tabela 27 apiesenta a composi¢do mineralégica do 1esiduo pesado das
amostra “B” por ordem decrescente de freqiiéncia

Os minerais opacos sio constituidos de 99% de ilmenita, mostiando assim
alta seletividade.

TABELA 27
COMPOSIGCAO MINERALOGICA DO RESIDUO PESADO

B—1 B—2 B—3
1 — Ziiconita 1 — Zirconita 1 — Zitconita
2 — Biotita 2 — Biotita 2 — Biotita
3 — Turmalina 3 — Twmaling 8 — Turmalina
4 — (lanita 4 — Cianita 4 — Cianita
5 — Rutilo 5 — Coiindon 5 — Corindon
6 — Brookita 6 — Rutilo 6 — Rutilo

7 — Biookita
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3 — Andlise qualitativa

Swpreende na lista dos minerais pesados a sua grande estabilidade quimi-
ca, cabendo 4 mica biotita 1epiesentar uma pequena exce¢io com a sua mode-
1ada estabilidade Tiata-se, portanto, de uma seqiiéncia de minerais inteira-
mente desfavoravel a uma origem glacial ou edlica onde o clima assegma a
preservagio das espécies instaveis ao intemperismo quimico. O 10l déstes mi-
neiais, por outro lado, indica a presenga de um clima pretéiito na fonte dotado
de alto intemperismo quimico capaz de eliminai pela decomposi¢do os minerais
quimicamente instdveis O baixo teor de feldspato concorda com o testemunho
dos minerais pesados

Outio fato digno de 1eparo 1eside na  generosa predomindncia do material
opaco sdbie o tiansparente no cémputo total do 1esiduo pesado Paiece-nos
que o material opaco seria originariamente de grande 1esisténcia quimica, en-
quanto o tianspatente sofieu uma sele¢do com a eliminagdo das espécies ins-
taveis e assim decresceu quantitativamente, elevando negativamente o tem
dos opacos

Do ponto de vista da matwidade mineralogica éstes sedimentos podem
ser considerados supermatuios, porque a prépria biotita ainda é um minesal
estivel emboia em escala de 1esisténeia menor

O compoitamento da mica biotita nestes sedimentos meiece um 1epaio
especial Este mineral aumenta quantitativamente a medida que a gianulagio
da textwa diminui Na amostia A-1, na granulagio acima de 0,074 mm a
biotita ocupa uma porcentagem iniséria (0,81%); na granulagdo abaixo de
0,074 mm, tanto na anostia A-1 quanto na A-2 o seu valor em heqiiéncia aesce
1espectivamente pata 3 e 17% Nas amostias B-1, B-2, B-3, ocupa o segundo
lugar em quantidade Paa Prrrijonn (1951, p 481) éste fato se deve a pe-
quena 1esisténcia fisica da biotita no tianspoite, pois além da natmeza baixa
possui excelente clivagem Duwante o tianspoite a biotita fica vulneirével ao
desgaste mecinico, diminuindo progiessivamente de tamanho consoante a in-
tensidade abrasiva, acabando por se concentiar na textwa silte segundo afii-
ma Perryorn (1951, p o 431): “a concentragdo das micas nos siltes mais do
que nas areias com as quais estiveram associadas na 10cha matriz fica assim
eaplicada”

Nos minerais transparentes, os mais 1esistentes a abiasdo, sio a twmalina,
0 quaitzo ¢ a ziiconita O quaitzo é o mais resistente, seguido pela turmalina
na granulagio acima de 0,074 mm ou pela ziiconita na gianula¢io abaixo da-
quele limite A biotita testemunha ue houve bastante abiasio mecénica no
transpoite, o que o grau de anedondamento confiima Havendo abrasio forte
significa, por outto lado, wm tiansporte vigoroso que somente poderia ter sido
opetado por fdguas tourencials do regime piemdntico

Pode-se verificar que ha minerais simpatéticos uns aos outios, — isto é, o
aumento da heqiiéncia de uma espécie estd ligado ao de outra espécie que
lhe ¢ simpatica H4 também minerais antipatéticos, cujo comportamento ¢é
oposto, pois o aumento do teo de uma espécie acaneta diminuigio da espécie
antipitica Dentio das consideragdes acima cabe dizer que a tmimalina é sim-
patética com o topazio e com a estawolita, minerais éstes originariamente gran-
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des na 1ocha matiiz J4 a zirconita assume comportamento diferente, sendo
simpatética com a biotita, 1utilo e cianita A biotita e a cianita devem sua
simpatia ao fato de serem minerais vulnerdveis a abiasdo, enquanto o rutilo
¢ a ziconita devem sua simpatia ao fato de seem oiiginiiiamente pequenos
na 1ocha produtora do sedimento Quanto maior a abiasio sofrida pelo sedi-
mento tanto maior seid a simpatia entie estas quatro espécies

A twimalina, o topéazio, a silimanita e a estauiolita sio minerais de 10chas
faneriticas, isto ¢, séo liberados com tamanho grande na fonte e, gragas & sua
1esisténcia fisica e quimica, atavessam incélume todo o processo mechnico
de desgaste do tiansporte e podem entrar no sedimento com um tamanho
préximo ao original Sdo, assim, winerais da fiacio grossa

Quanto ao méiito esta andlise piova que houve um transporte vigoroso,
com uma boa histéria abiasiva, anterior a deposicio e que a fonte do sedimen-
to se achava sob um clima pietérito quente e imido capaz de fornecer um alto
intemperismo ¢uimico para eliminar completamente as espécies mineraldgicas
instiveis do séquito pesado

A auséncia da gianada pode ser inteipretada como indicador de superma-
turidade do sedimento pois éste mineral é colocado por DrypEN & DRrypEn
(1946) no inicio da escala abiasiva, apesar da sua 1esisténcia quimica

4 — Rochas matrizes

Mineiais como a estawmolita e a cianita indicam 1o0chas de metamoifismo
dinamoteimal na fonte do sedimento

O topazio indica 10chas pegmatiticas graniticas O 1utilo ¢ a ilmenita se-
gundo o conceito cléssico derivam de rochas fgneas basicas; entietanto no Bia-
sil ha fieqiientemente gnaisses com ilmenita e 1utilo, de modo que deveremos
em paite atiibuir a origem do 1utilo, biookita e ilmenita em 10chas metaméi-
ficas do arqueano

A ziiconita deriva de 1ochas 4cidas igneas, que sio fieqiientes no embasa-
mento aistalino do Brasil Também a twmalina, em paite, deve provir de
1ochas pegmatiticas e outia parte de turmalina-xistos

A ziiconita apresenta-se holoédiica, indicando que ndo piovém de sedi-
mentos piévios, quando entdo se acha anedondada

As 1ochas matizes podem ser as da séiie de Minas e as do arqueano, em
uma proporgao dificil de avalia

5 — Nomenclatura
A — ARENITOS

Para Nicorr (1951, p. 27) o arenito é uma 1ocha detinida textmalmente pela
textma areia que vai de 1/16 mm a 2 mm, onde Q, fica acima de 1/16 mm
e Qs abaixo de 2 mm Quando Q fica abaixo de 1/16 mm (0,062 mm) e Qs

ainda se conserva abaixo de 2 mm o aienifo tica classificado como aie-
nito siltico
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Na amostia A-1 Q; fica abaixo de 0,062 mm, com o valo de 0,044 mm e
Qs abaixo de 2 mm, com o valow de 0,420 mm, cabendo-lhe a classificacio de
alenito siltico

Na amostia A-2 Qq fica acima de 0,062 mm com o valor de 0,150 mm e
Qs com o valor de 0,420 mm, abaixo de 2 mm poitanto Cabe-the a classifi-
cagdo de menito Como porém hd seixos espaisos nesse atenito a classiticacgio
exata ¢ de arenito conglomerdtico, do ponto de vista textuial

Do ponto de vista mineraldgico hd a considerar o teor de feldspato que
ai de 8,00% a 8,05% na granualgio superior a 0,074 mm, e de 9,54% a 13,09% na
granvlacéo inferiom a 0,074 mm no caso da contagem em ldminas No mate-
1ial separado pelo biomotédimio diluido com etanol a porcentagem de feldspato
vai de 6,42% a 7,104 Adotando-se o atitério de Perrrjonx (1951, p 240), onde
tiatando dos aenitos ésse autor atimma: “Tipos de transi¢do, contudo, podem
conter feldspato até 10% Estes tipos sdo entdo designados aienitos feldspdti-
cos”, devemos classiticar tais 10ochis como arenitos conglomeraticos teldspd-
ticos

B — Siuiiros

Adotando-se, do pounto de vista textwal, a classificacao de Nicorr (Prrti-
joun, 1951, p 27) o siltito possui Qq acima de 1/256 mm ¢ Qy abaixo de
16/16 mm

Examinando-se o quadio X1 verilica-se que o valo de Qv paa By ¢ igual
a 0,004 mm, e para By e By igual a 0,003 mm; quanto ao valor de Qz, apma-se
pata By o valor de 0,035 mum e para By e By o valor de 0,034 mm, valores éstes
abaixo de 1/16 mm Tais amostias sc 1elerem a verdadeios siltitos, em se

natando de material coerente

Opina Perrijonn:“silte ¢é material 1/16 ¢ 1/256 mm em didmetro ou um
sedimento no qual 30% das particulas caem nessa amplitude Siltito é um silte
endurecido  Se  possui  clivagem  camada ou  fissilidade o siltito ¢ um
folhellio” Entietanto, no Biasil, o siltito embma com estiatiticagio ainda
¢ considerado siltito, 1estiingindo-se o téimo folhelho a wm argilito estiati-
ficado, de actido com a escola ewropéia

VII — PROPRIEDADES FISICAS DO SEDIMENTO

As propriedades tisicas do sedimento sdo detinidas por ceitas qualidades
do sedimento tais como anedondamento, porosidade, cdr, densidade e permea-
hilidade, porém sem nenhum signiticado sistemético

1 — Arnedondamento

Para melhor avaliagio do grau de anedondamento as amostias de arenito
foram estudadas com gianulagio acima e abaixo de 0,074 mun  As amostias
de siltito toram consideradas indivisas na granulagio O indice de arredonda-

mento foi obtido segundo a tormula de WaprLr (1932) onde A = S1/R = N
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TABELA 28

GRAU DE ARREDONDAMENTO DE ARENITOS

Grau de arredondamento Acuma de 0,074 mm  Abaiwvo de 0,074 mm
indices de Wadell A—1 A—2 A—1 A—2
% %o
0,70 — 0,79 — 4 — —
0,60 — 0,69 21 20 7,30 12
0,50 — 0,59 35 20 31,70 16
0,40 — 0,49 30 44 51,25 44
0,30 — 0,39 14 8 9,75 20
0,20 — 0,29 —_ 4 — 8

Uma inspe¢do na tabela 28, na amostia A-1, mostia que éste arenito na
paite superior a 0,074 mm possui uma expansio de 4 giaus de airedonda-
mento, sendo o mais freqiiente na classe 0,50—0,59 O valor de SKa negativo
coloca a mediana do lado dos gifios grossos, 1esultando numa amostia mais
grosseira que A-2 Sendo mais grosseira fatalmente apresentard melhor airedon-
damento quando o transporte t6r vigoroso, provido de forte abrasdo, segundo
depde Prrrijonn (1951, p 53): “Os produtos de uma longa abrasdo, por outio
lado, mostram uma estreita correlacdo entre arredondamento e tamanho Os
tamanhos maiores sdo melhor arredondados”

Na paite inferion a 0,074 mm a classe mais fieqiiente fica entre 0.40 e
0,49, um gian menor de anedondamento do que A-1 na paite supetion a
0,074 mm A expansio do anedondamento abiange 4 classes paia A-L e 5
classes paia A-2, poique A-2 é sempie uma amostra mais fina texturalmente
do queA-1 Obseiva-se novamente a eshieita cowrelagio entre tamanho
e giau de anedondamento, indicando que éstes sedimentos sofiertam uma boa
alnasdo, fato confirmado pela seletividade dos mineiais do 1esiduo pesado A
amostia mais fina tende sempie paia um pior anedondamento

TABELA 29

GRAU DE ARREDONDAMENTO DE SILTITOS

Ghau de aredondamento B—1 B—2 B—3
indices de Wadell % % “%
0,60 — 0,69 3 3 3
0,50 — 0,59 13 17 9
0,40 — 0,49 23 27 25
0,30 — 0,39 45 47 35
0,20 — 0,29 16 6 29

Compulsando-se os dados 1eferidos na tabela 26 apwa-se o fato de que
os siltitos sdo pior arredondados do que os aienitos, exatamente por serem
texturalmente mais finos A classe mais freqiiente, para tddas as amostias, cai
no indice 0,30 a 0,39

Segundo Russer. & Tavior (Perrrjonn, 1951, p 51) os sedimentos cujo
indice de anedondamento fica compieendido entie 0,30 e 0,50 sdo subai-
redondados; entie 0,50 e 0,70 simplesmente anedondados Assim sido subai-
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redondadas as amostias B-1, B-2, B-3 ¢ A-2 A amosta A-1 ¢ anedondada
paa os tamanhos superiores a 0,074 mm e subanedondada paia os tamanhos
interiores a &ste limite A escala de Perryonn (1951, p 51) assinala limites
dilerentes; sio subantedondados os sedimentos cujos indices ficam compreen-
didos entie 0,25 e 0,40, cabendo nesta classificagio as amostras B indistin-
tamente Sdo simplesmente anedondados os sedimentos cujo indice fica com-
preendido entie 0,40 e 0,60, neste caso todos os arenitos A-1 e A-2

Este autor adota a classificacio de Prirjorn (1951, p 51) atibuindo,
conseqjilentemente, aos aenitos o grau de simplesmente anedondados e aos
siltitos o grau de subairedondados  Nestes téimos, o grau de arredondamento
indica a existéneia pretérita de uma forte abiasdo no processo do tiansporte,
responsdvel pelo indice de annedondamento atingido Natwalmente os sedimen-
tos mais finos na textwa, como os siltitos, s@o menos afetados pelo desgaste
mecinico efetuado pelo tianspoite, 1esultando em um pior grau de anedon-
damento

Comparando-se os giaus de anedondamento dos sedimentos “A” ¢ “B,
na sua classe mais fieqiiente, com os de outios sedimentos de origem conhe-
cida apma-se uma semelhanca muito forte com os sedimentos fluviais, tais
como os da série Bawu

Os sedimentos edlicos, 1etiabalhados, os glaciais, os marinhos e os lacusties
mosttam um gran de anedondamento superion a 0,50

O quacho XIII 1efere-se a uma compamacio entie vénios sedimentos, genc-
ticamente conhecidos, quanto ao giau de anedondamento oferecendo uma
base paia avaliagio da posi¢io dos arenitos e siltitos de Peixotos quanto ao seu

grau de anedondamento
QUADRO XIII

ARREDONDAMENTO DL VARIOS SEDIMENTOS

Sedimentos Grau
1 - Alela de duna, 1ecente Condado Cool, Tllinois (Knupnix
& S10ss, 1951) 0,70
2 — Arecia de praia, recente Condado Cook, Hinois, (idem) 0,61
3 — Cascalho matinho, recente  Magem N Lago Superion,
(idem) 0,61
b — Cascalho fluvial, recente, Condado Tos Angeles, Cal (idenn 0,34
5 — Cascalho de #ufl) recente Chny, Minois (idem) 0,54
6 — Cascalho dquo-glacial, 1ceente  Cary, 1llinois (idem) 0,58
7 - Awenilo Bawu, aetdeco, est Sio Paulo (Fruiras, 1955) 0,40
8 - - Sillito Bawy, cetdeco, ost Sio Paulo (idem) 0,40
9 — Arenito de Peixotos, est Minas Gerais (% 0,50
10 — Arenito de Peixotos, est Minas Geiais (%9 0,40
TH - - Siltito de Peixotos, est Vinas Gerals 0,30

Ihagio granulométiica acima de 0,071 mm s6 pua A —I
“ Wagio granulométiies abaixo de 0,074 pua A——1 ¢ A— 2, ¢ superior a 0,074 mun
pata A 2

g1dos de quaitzo

2 — Texluia supeirficial dos g

O quacho XIV exprime os caracteres da textura superlicial dos gidos de
quartzo dos wenitos e dos siltitos de Peixotos
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QUADRO X1V
TEXTURA SUPERFICIAL

Amostras Polida Fésca Aspera Lisw
A—1 X -— x* —
&_2 X . X* p—
B—1 X — X -
B—2 X — X —
B—3 X — x** —

¥ Caveinosa (putted)
* Coirofda (etched)

Paia Perrrjomn (194G, p 56) o polimento supeificial dos gidos ou a
sua auséncia ainda é um carater geolégico ndo completamente compieendido.
Paia é&sse autor o polimento é resultante de um atiito suave, onde mesmo o
vento pode produzir desde que o agente abiasivo seja de textuwa fina, jematan-
do “Such is throught to be the cause of the wind polish on some quartzite
outcrops and fragmenis”

A 4gua parece ser o agente mecinico de desgaste suave por exceléncia,
gracas ao estado liquido do veiculo que permite o amortecimento dos impactos
Para Camreux (1952, p 15) o polimento supeificial 1esulta da agfo da 4gua,
opinido até certo ponto em antitese & de Perrrjoan (1951, p 56) Na verdade
o assunto ndo escapa a contiovéisia dos autores especializados nestas propiie-
dades fisicas dos graos do sedimento E’ possivel que o polimento dependa ndo
s6 do agente mas também da intensidade e da finura do abiasivo; neste aspecto
a agua parece estar mais adequada a produzii textuias superticiais hiilhantes

e o vento foscas, porque o atrito se faz a séco

Segundo dados do quadro XIV todos os sedimentos sdo pirovidos de giaos
com textuia superficial biilhante ou polida Por outro lado os gidos também
sdo dsperos As amostias “A” tém grdos Asperos cavernosos, enquanto as amos-
tras “B” tém gidos dsperos conoidos fortemente Paia o exame desta propiie-
dade nos siltitos foi necessdrio atacar os gifos com acido fosférico, a quente,
dwante 20 minutos, pois noumalmente existe uma pelicula de hidréxido de
fenno veimelho recohindo-os totalmente.

A 1iqueza em hidiéxido de ferro, colorindo fortemente os siltitos e menos
os arenitos, mostia que havia giande atividade quimica nas dguas do transpoite
do material A zona de produgio, onde predominava o intemperismo quimico
segundo prova a auséncia de minerais instiveis no 1esiduo pesado, forneceria
muito material em solugfio, compostos quimicos finais da decomposi¢do dos
minerais ferro-magnesianos que sabemos ocoirer extensivamente nas 1ochas
do embasamento. Sendo o clima pretérito quente e umido paia pover tal
degrau de intemperizagio natwalmente comportaiia a drea foinecedora uma
vegetagdo exuberante, cujos detritos levados pelo tianspoite fluvial daiiam
acidos orgénicos que tém giande atividade quimica sobre a silica Seiia esta
a explicagdo para os fenémenos de foite coirosio quimica apiesentada pelos
g1dos de quaitzo wo exame da textura superficial dspera
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3 — Cor dos sedimentos

As amostias de aeuito conglomerdtico feldspéatico sao de cor 1oxo-claro,
e as de siltito de ¢ verinelho-tijolo Os siltitos sdo vermelhos pelo colante
de hidiésido de ferro que 1eveste todos os gidos de quaitzo com um tilme
espésso A coloragdo mais fraca nos aienitos deve-se a uma seletividade do
corante que se acha apenas na granulagiio mais fina; os gidos de feldspato sio
descorados, apresentando-se brancos

Essa scletividade no corante, pieferindo os gidos da textwra fina, encon-
trta apoio em Perrmjonn (1951, p  172): “Em suma, portanto, podemos con-
cluir que o hidréxido de ferro é produzido pelo intemperismo dos minerais
com ferro do regolito  Junto com outros produtos finamente granulados do
intemperismo o hidrérvido é transportado mecdnicamente Devido ao seu tama-
nho fino o hidrérido deposita-se com as aigilas e torna-se parte dos folhelhos
As areias associadas contém pouco ou nada de hidiéxido de ferio”

4 — Poiosidade

A porosidade déstes sedimentos acha-se expiessa na tabela 29

TABELA 30

Sedimento Porosudade Densidade
1 — Arenifo 26, 1,987
2 — Siltito 287, 2212

.

Os téimos textwrais mais tinos sio mais porosos, de acordo com a noima,
segundo a opinido de Perrmjor~ (1951, p 68): “Teoricamente o tamanho real
ndo tem importdncia na p()losi(lade De fato, entretanto, os sedimentos mais
finos tém uma porosidade maior do que os grosseiros”:

5 — Deunsidade

Segundo determinagao pela balanga “Stoe” a densidade se acha exposta
na tabela 29 Os aienitos sio menos densos do que os siltitos porque usual-
mente 0s sedimenios finos, plincipahnente os estiatiticados, possuem uma com-
pactagio superion aos sedimentos grosseitos A estatificagdo dos siltitos tacilita
a sua porosidade efetiva, pois a agua pode ciicular sem objecao, ao longo dos
planos, de modo que, embora sob maio compactagio, a porosidade softe wmna
mnelhoria gragas ao empacotamento dos graos em planos paialelos sucessivos
da estatificacio

VIIT — PALEOGEOGRAFIA

Compieende tdda a histhria dos processos da produgio, tanspote ¢ de-
posicio déstes sedimentos

1 — Piodugio do sedimenio

A drea de foinecimento ¢ distiibui¢io dos sedimentos em estudo acha-
va-se sujeita a wm clima quente ¢ tmido, onde dominava a decomposi¢io qui-
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mica no giau de intemperismo A topogratia era enéigica, 1ejuvenescida, ao
tempo da produgio e precedidi de senilidade quando, mna auséncia de
erosdo veloz, o intemperismo (uimico poéde avangar até ao ponto de elimina
na composi¢io do 1esiduo pesado todos os minerais instiveis e moderadamen-
te estaveis Os elementos encontiados pua a configmacgio déste quadio da
fonte da sedimentacio sio os seguintes: A) Textwa do sedimento, B) Com-
posicao dos oxidos, C) Composicio dos seixos e D) Estabilidade quimica dos
minerais

A — Texaura DO SEDIMENTO

Todos os sedimentos, arenitos e siltitos, exibem uwm empanzinamento do
lado dos ingredientes tinos A mediana, segundo o valor de SKa, estid do lado
dos grdos finos (mais préxima de Qp); apenas em A-1 aproxima-se de Qa,
porém ainda ¢ mais fina do que a moda A predominincia da mistwia tex-
tual fina sugere um clima quente e umido para produzih o necessario intem-
perismo ([m’mico que 1reduz progressivamente  0s minerais em componentes
quimicos do grupo dos hididxidos e carhonitos Atitma Perrtronn (1951,
p 374): “If chemical decay is more advanced, a larger piopoition of the ma-
terial is contained in the silt and clay orades”, exatamente o que se passa com

N fanel ?
as amostias “A” e “B

R — Coriposicio pos OXIbos

A composi¢io de um sedimento 1etlete a estabilidade quimica das 10chas
matiizes  Uma completa decomposigio quimica, ideal, onde os mineiais sdo
todos convertidos em compostos uimicos tinais nem sempre ¢ atingida  No
caso presente os sedimentos em apréeo falam de um forte intemperismo qui-
mico na fonte, 1esaltando minerais como o quartzo, aigila, teldspato e compostos
¢quimicos nao minerais como o hidi6xido de terro  Os minerais do residuo pesado
ndo sao aqui computados (uantitativamente porque ocorrem sempie na pio-

~ sos

porcio gendrica de 1% do total do sedimento

Gorpienn (1938) estudando o intemperismo estabelecen uma escala in-
teressante de decomposi¢io quimica tomando como indice do giau do processo
alguns oxidos encontiados em 1ochas fgneas e metaméiticas tomando paite na
composi¢io molecular dos minerais essenciais  Os éxidos sio grupados segun-
do a oodem de mobilizagio quimica dwmante o intemperismo; quanto mais de-
composta uma 1ocha tanto menos oéxidos apresentmrd A escala de Goupren
vai estampada no quadic XV

QUADRO XV

Ordem Orados
2 a0
3 MO
4 KO
a Si0s
6 AlOy
7 Fesg
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Natwalmente os oxidos remanescentes da decomposigio sdo os tomados
pela produgio do sedimento na tonte Os arenitos e siltitos de Peixotos tém
evidentemente os seguintes Oxidos: SiO., ALO; e Fe.Oa, 1espectivamente no

quartzo, na aigila e no hicdhiéxido de ferro corante

Seguindo-se éste aitéiio a decomposi¢io quimica das 1ochas matiizes
achava-se no giau 5, quando os 6xidos de sédio, cdleio, magnésio e potdssio
j& tinham sido mobilizados por lixiviagio e alteragio Evidentemente temos
o feldspato (7,10% e 6,42%) nos aenitos, porém néle os dxidos de sédio e
potassio nao foram liberados pela decomposigiio; a paite liberada na decom-
posicio quimica do feldspato ja nao pode ser encontiada porque o intempe-
rvismo ultiapassou o grau 4.

ividentemente um clima glacial estaiia frontalmente em desacordo com

éstes dados, como também um clima desértico Decomposi¢io quimica neste
giau de intemperismo somente sob um clima quente e amido

C — CorrposICAO DOS SFIXOS

Os seixos do arenito conglomerdtico feldspatico sao 90% tonmados de quart-
70 e quaitzito Estas r10chas sio da mais alta estabilidade quimica fiente ao
intemperismo quimico; sua generosa predomindncia exprime um clima quente
e amido na fonte capaz de eliminar pela decomposi¢iio seixos de 10chas igneas
ou bésicas ¢ mesmo metaméiticas de outra constituicio como os gnaisses

Notamos que quaudo comegou a producdo do sedimento a &ea contii-
buinte se achava em giau de decomposicio quimica avaungado, tendo estado
sob predominio do intemperismo quimico dmante um laigo tempo geoldgico
e sem ter sido o processo progiessivo perturbado Houve um acidente tect6-
nico que provocou wn desequilibiio nesse status, pois uma erosio foite to-
mou conta da frea foinecedora ¢ comegou a tanspoitar o matetial da fonte,
estabelecendo um novo balanco entie velocidade de decomposicio e de ero-
sao Por esta 1azio os seixos sio de material altamente selecionado por decom-
posicio quimica; se o clima se encontiasse com caractetisticas de glacial ou
drido evidentemente a composi¢io dos seixos seria difercute

D — EsraBiLivavy Quinica pos MiNenats

Segundo o principio da estabilidade da escala mineral de Govprenr (1938)
os minerais constituintes dos awenitos e siltitos de Peixotos gozam da mais alta
ostabilidade na série: a) quatzo, b) feldspato, no tocante ao material leve
No caso dos minaais pesados, de grande valor qualitativo, mas infelizmente
pouco eapressivos na quantidade (1%), os aicnitos e siltitos em aprégo lam-
bém mostam espéeies altamente 1esistentes a0 intemperismo  quimico, ado-
tando-se a escala de Dmypun & Dmypen (1946) A zirconita ¢ a turmalina,
que sdo os mineais pesados mais fieqiientes do 1csiduio tém também os indi-
ces de estabilidade mais elevados, 1espectivamente 100 e 80

Um sedimento, composto de minerais altamente estiveis, no 1esiduo pe-
sado, evidentemente 1esulta de uma drea de produgiio onde predominava o in-
tempesisnmo quimico, corolinio de clima quente e umido
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2 — Transporte do sedimento
A — AGENTE

Clima quente e tmido na fonte afasta a possibilidade de tiansporte
glacial Clima quente e umido, por outro lado, significa excelente cobertwa
vegetal da 4rea, eliminando as possibilidades de um tansporte eolico Por
outio lado tal clima significa abundante dienagem paia recolher as dguas me-
tedricas, sendo assim o tiansporte fluvial o mais indicado. A analise estatistica,
a andlise textuial excluem a agdo de um tiabalho do mar ou ag¢io de lagos no
tianspoite do material liberado na area contiibuinte da sedimentagio O grau
de arredondamento somente favorece um tiansporte fluvial

B — CARACTERES

Sdo sedimentos providos de boa histéria abiasiva pois existe corelagio
entte tamanho do gido e o seu grau de annedondamento, — os gidos maioies
siio mais annedondados Como o sitio da deposi¢do, segundo o principio hidio-
dinamico de Inaran (1949), ndo foi no fim dos perfis longitudinais dos cuisos
fluviais segue-se que somente um tiansporte vigoroso, em aguas tonenciais,
poderia exercer a abiasdo veiificada nos gifos do sedimento A presenga da
mica biotita em maior quantidade nas fia¢des finas da textma da 1ocha, mos-
tia por seu twno a intensidade da abrasdo sofrida no tiansporte

O equipamento pesado mosta uma porcentagem deciescente de mine-
rais segundo a sua 1esisténcia & uswa, 1eproduzindo fielmente a escala de des-
gaste de Frse (Perryonw, 1951, p 415)

Somente um tiansporte vigoroso pode explicar: a) sua classificagdo, b)
ordem dos mineiais copiando a 1esisténcia fisica das espécies & abiasdo, c)
imatwidade textwal e d) giau de arredondamento, conciliando tais atiibutos
com um sitio de deposi¢io ndo nas paites finais dos cuisos fluviais

A quantidade de hidiéxido de ferio vermelho coloiindo os gidos de quart-
zo, principalmente os da textwa silte, mostta que havia muito material em
solugio e suspensio liberado pelo intemperismo quimico na fonte e que nfo
foi reduzido, porque o tiansporte fluvial nio ¢é redutor

A textmra supeificial polida é um indicador da ag¢io da 4dgua no tians-
poite do material A conrosio dos gifios de quartzo dos siltitos indica atividade
quimica das 4guas do tanspoite, fato comuwm no hansporte fluvial onde a
agua possui muita matéria orglnica em decomposigdo e assim se emiquece
de dcidos orginicos capazes de atacar o SiO,

3 — Ambiente da deposi¢do

Os arenitos e siltilos de Peixotos possuem grande expansdo textwaf
(quadio III) fato tipico de depoésitos fluviais e ortoglaciais. A expansdo tex-
twal dos arenitos é semelhante & das aieias depositadas por pequenos 1ios
(tabela 2) porque éstes ndo {ém compiimento necessdiio a uma classifica¢do

melho
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A -classe modal (1/2—1/4 mm) coincide com a dos depdsitos fluviais e
matinhos (quadio IV), porém a expansio textuwral nfo é tho curta como éstes,
com 1espeito aos arenitos '

Quanto ao ndmero de classes textwrais os siltitos sdo equipaiaveis aos de-
positados atualmente em pequenos cuisos d’dgua e marinhos A classe modal
(1/16—-1/82 mm) também é semelhante aos marinhos e fluviais de grandes
cutsos Entietanto os siltes depositados em grandes rios nio possuem muita
aigila, ndo sdo imaturos como os de Peixotos Também os maiinhos nfo sio
imaturos

Resulta, do exposto a propésito do namero de classes textwmais e da moda
textmal, que tais sedimentos sfo fluviais quanto a deposi¢io

Entiando com a andlise estatistica verifica-se nas relagdes entie a mediana
e o coeticiente de selecio que o sitio fisico da deposigio fluvial ndo pode ser
apresentado como sendo o ambiente tluvial classico: planos de inundagio,
deltas tluviais, calhas tluviais, planos aluviais, porque aquela 1elagio nio obe-
dece aos principios hidiodindmicos de Inatan (1949) A mediana em si pode
perfeitamente ficar dentio dos depésitos fluviais

O coeticiente de selegic exprime sedimentos noimalmente selecionados,
em desacordo com o valor de So para sedimentos maiinhos, edlicos, aquo-
-glaciais e orto-glaciais

Somente existe um ambiente fluvial fora do tipo classico localizado nos
finais dos pertis longitudinais fluviais, — o pieméntico, onde apds um vigoroso
transporte em regiio montanhosa, onde ha abiasdo dos minerais, apiimora-
mento do giau de avedondamento ao estigio anedondado, selecio noimal,
sucede uma stbita dejecio em planicies ao pé das mountanhas

A imaturidade textwal depde a tavor de uma deposicio 1dpida onde a
energia do veiculo desapaiece, falindo as possibilidades de uma segregacio
dos ingiedientes textmais Veiificou-se que no tianspoite houve grande abia-
sio (selecio dos minerais segundo a escala de Fruese (Prrrijonn, 1951), giau
de anredondamento, estieita conrelacio entie tamanho e grau de anredondamen-
to) e que na deposi¢io hi imatwidade textwal, isto ¢é, energia dissipada 1apida-
mente, fatos éstes que somente podem encaixar no quadio de uma deposicao
em anibiente fluviy pieméntico

Se o sedimento contém apenas produtos matmos mineralogicamente isto
indica que foi produzido em zona de clima quente e tmido, Perrijonn, 1951,
p 385), sendo o 1elévo pouco enéigico, do tipo peneplano paia permith um
avanco da decomposigio sobie a erosdo Ora, tdda a sedimentacio ireside em
uma causa primdria tectdnica; o Unico fator tectdnico que poderia fazer a mo-
bilizagio désse 1egolito extiemamente decomposto no soalho dos peneplanos,
quebiando o status enhe decomposicio vs erosdio, seria a intervencio de
falhas, j& que a epeiiogénese com aiqueamento sé muito lentamente mobiliza
ria o 1egolito dos altiplanos Ao pé destas falhas, ao longo dos escaipamentos,
estaria o ambiente pieméntico capaz de receber a sedimentacio, produzida por
um 1épido movimento de incisio de torrentes em um planalto cujo 1egolito,
pelo estado extiemo de decomposicio, nenhuma 1esisténcia tisica oporia a um
talvegueamento veloz e profundo Ainda piresentemente éstes depdsitos acom-
panham uma linha imponente de montanhas ciistalinas aparentemente oiien-
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tadas ao longo de uma linha de falha rejuvenescida em tempos cenozdicos.
Estes depésitos vém para o sul bordejando o macico alcalino de Pogos de Cal-
das até Andiadas (Comunicagiio verbal do licenciado RemvmorT ELLERT)

Pertjonn (1951, p 885) afiima que o tamanho ou a abundéncia dos ma-
teriais de textuia mais giosseira sio medidoies da rapidez da erosdo. No caso
do arenito conglomerdtico encontram-se seixos de até 20 cm de tamanho, porém
néo sdo muito abundantes Mostiam claramente que, depois da longa e estavel
fase de decomposigio quimica sucedeu outra fase de erosio enéigica, sem
contudo atingit o paroxismo encontiado nos depésitos de geossinclinal ~Apli-
cam-se, no ambiente desta deposi¢io, os mesmos conceitos de Frerras (1945)
a propésito da génese do conglomerado do Bau, séiie Itajai, Santa Catarina.

A 1riqueza em hicidéxido de feno maica uma acumulagio em regido de
clima quente e timido, fato corioboiado pela auséncia de evaporitos Temos
um quacho deposicional diferente do ocorrido para os sedimentos fluviais da
séiie Bawu, (Frerras, 1955)

A estiatificagio dos sedimentos de textura mais fina, como o caso espe-
citico dos siltitos “B”, e a ausénecia de estratificagio nos arenitos, o aspecto
conglomerdtico déstes, identificam-se com os depdsitos piemonticos onde os
téimos giosseiros, ndo estiatificados, tiansitam paia os téimos finos estratifi-
cados A eshatificacio dos siltitos também constitui uma restricio & deposigao
glacial

A ¢t vermelha dos siltitos, intensa, a pa1 da cér dos arenitos, roxa, é tipica
de depésitos piemonticos, sob deposi¢io subaérea Segundo KrusriN & Sross
“camadas vermelhas primdrias formam o piemonte e as partes mais altas dos
planos aluviais, e sdo caracteristicas dos conglomerados, arenitos conglomerd-
ticos e folhelhos silticos vermelhos”™ (Krusemv & Svoss, 1951)

O teor de feldspato ndo tem significacio climatica apds o golpe de mise-
vichrdia desferido por Krynine (Perrijonn, 1951) neste conceito ao estudar
depdsitos de aicosio em clima tiopical imido  Se o feldspato perdeu seu valor
como indicador do clima, por outro lado ganhou como 1egishador da intensi-
dade do diastiolismo, o qual por seu tuino contiola a 1azdo entie velocidade de
erosdo e suprimento Quando a erosdo é vigorosa e a sedimentagio rapida,
aprecidvel quantidade de feldspato aparece no sedimento segundo Perrrjomn
(1951, p 94) Evidentemente erosdo rapida e sedimentacdo 14pida sdo con-
digdes comprovaveis ndo apenas pelo teor de feldspato como também pela
imatwidade textural do sedimento e preservagdo da sua cor vermelha A mis-
tuma de feldspato alterado com cristais fiescos é encaiada por Pertijonn (1951,
p 94) como proveniente de uma fiea de montanhas submetida a erosdo tor-
1encial, com 10chas matiizes contendo feldspato como as 10ochas do embasamen-
to, sob condigdes de clima quente

Os aienitos conglomeraticos feldspaticos exibem justamente ciistais alte-
1ados de feldspato ao lado de cristais limpidos e fiescos Entietanto a porcen-
tagem ndo ¢ tdo elevada como nos aicédsios e grauvaques; acontece que estas
10chas tm o seu lar nos geossinclinais, nas 1egides de orogénese, onde os for-
tes dobiamentos configmiam regides montanhosas altissimas, sede de violenta
erosdo O teor do feldspato nestas 1ochas de Peixotos ndio apresenta esta rela-
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¢lo tectonico-sedimentar, mas provém de uma 1egiio de montanhas como as-
sinala a presenca simultinea de ciistais de boa conseivagio ao lado de alte-
1ados Neste caso s6 1esta com propriedade o ambiente tecténico do piemonte,
de actido alids com a tectonica do Biasil, cujo calendario diastiéfico apenas
admite epehiogénese depois do siluriano

[X — TECTONICA DA SEDIMENTACAO

A tecténica desta deposicio ja ficou mais ou menos entievista no capitulo
da sedimentacio

Verifica-se para éstes depdsitos erosdo 1apida e 1apida acumulagio, con-
digoes estas presencidveis em geossinclinais e piemontes Natwalmente nos
geossinclinais existe imaturidade mineralégica e maior porcentagem de felds-
pato, 0 que ndo se passa nos piemontes em que o ambiente ¢é subaéico e ndo
maiinho

A intensidade da degiadagio quimica dos minerais na tonte depde a tavor
de uma tegido de planalto em 1egime de peneplanizagio Por outio lado, o
teor de feldspato fala a tavor de uma 1dpida erosio que teria stbitamente se
instalado mnesse planalto, em 1egime tonencial, quebrando o equilibiio até
entdo mantido entie a velocidade de decomposicio e a erosdo Swigiu entdo
uma sedimentagfio mineralogicamente imatwa com feldspato na porcentagem
de 7 e 6%, texturalmente imatma A riqueza em hididxido de ferro coirobora
o degrau avancado de intemperismo (uimico na zona matiiz da sedimentacgo.
A presencga de seixos no aienito conglomeratico também exprime velocidade
de erosdio. Assim o fato de nio encontiaimos mais feldspato nos arenitos, uma
composi¢io mineraldgica imatura ou mais seixos, ndo significa que a eiosio
foi menos 14pida, mas apenas que ela toi aplicada em 10chas matiizes muito
intemperizadas quimicamente, como acontece com o 1egolito dos peneplanos
em clima quente e tmido Nos geossinclinais existe imatwidade mineralégica
mais seixos e mais feldspato, porque a o10génese ergue montanhas ao lado da
cinta orogénica instalando-se a erosio antes de ter havido tempo paia qual-
quer avango do processo de intemperismo

O material sedimentar de textwia fina provém da erosio das paites altas
do 1egolito, onde se consumou a decomposi¢io quimica quase total da 1ocha
matiiz, erosdo esta 1ealizada pelo tiléte de 1olamento  Os seixos e o mateiial
de textwa giosseira provém da eosio fluvial nos vales jovens que incisariam
o planalto 1apidamente, obtendo material nas paites inferimes do 1egolito
Todas estas textuias teriam viajado mistwadas no ttansporte ¢ selecionadas
nos sitios de deposigiio

Assim como houve uma coleta diterencial de material para a sedimenta-
¢lo, também houve uma deposigio diferencial, o que é tipico nos tanglomer a-
dos  Os téimos liticos mais grosseiios depositam-se primeiamente, logo ao pé
das escaipas piemonticas, subindo pelas calhas fluviais & medida que melhoia
o gradiente O material mais fino deposita-se além, nas 1egides mais planas e
sobe a montante por sdébie o material giosseiio que touxe a gradagdo fluvial
com a sua deposi¢ic Como a sedimentagiio ¢ 1dpida, pela 1epentina perda de
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velocidade e competéncia do veiculo, o nivel da deposi¢do sobe Resulta as-
sim o quadro tipico dos fanglomerados; em Peixotos primeiitamente vem o
atenito conglomerdtico feldspéatico giosseilo sdbre a série de Minas, seguido
por um airenito conglomeratico feldspatico mais fino e, sdbie éstes téimos gros-
seiros, sucede um siltito bem estratificado Pode haver 1econéncia de térmos
textwais finos sébre giosseiros, maicando o 1itmo da estagio chuvosa, e¢ da
elevagio tectonica que pode se prolongar dwante téda a sedimentagio do
piemonte

Os arenitos conglomeraticos feldspaticos, seguidos de siltitos estratificados,
a0 tectotopos de deposigio fanglomerdtica, ao pé do piemonte Os siltitos
isoladamente sdo tectotopos de planicies que bordejam o pé do piemonte
Os aienitos conglomeraticos e conglomerados sio tectotopos de calhas fluviais
nos vales que penetiam o piemonte

Em suma, na tectdnica desta sedimentacdo nos é licito athmar que houve
1épida subsidéncia operada por falhas, 14pida acumulagiio e abundante supri-
mento Rdpida subsidéncia e 1apida deposi¢io sdo fatos expiessos pela imatu-
iidade textwal e pelo teor de feldspato Abundante suprimento é marcado
pelo extremo giau de intemperismo quimico na fonte do sedimento A ausén-
cia de evapoiitos, por outio lado assinala 14pida subsidéncia e 14pida acumu-
lagio Para completar o quadio faltaia apenas uma imatuidade mineialégica
dos sedimentos acumulados; éste fato ndo acontece por uma diferenga subs-
tancial que existe na 41ea de suprimento submetida a uma tectonica de epeiro-
génese, onde hd peneplanizagho, ¢ na dea de suprimento submetida a uma
tecténica de orogénese, onde a velocidade de erosdo ultiapassa o processo de
decomposi¢do quimica das 1ochas matiizes, dando sedimentos mineralogica-
menle imatwos Os sedimentologistas modernos calcam suas afiimagdes em
estudos  procedidos em dieas de orogénese, onde quando hd epeiogénese
esta ¢ um processo subordinado, de modo que seus conceitos ndo se aplicam
integialmente no Biasil, cuja sedimentagio ¢ fundamentalmente diferente dos
tipos usuais da Ewopa ¢ Améica do Norte, porque para nés o contridle da
sedimentagio cabe exclusivamente & epehogénese, depois do silmiano

Observando-se o ciclo tectdnico de Krynmne (Krusein & Sross, 1951,
p 355), esta sedimentagio pode ocupar o estdgio da peneplanizagio, onde
hd quietude, os minerais pesados sdo turmalina e ziiconita, e quartzo sem pio-
cedéncia privilegiada O ciclo de Kry~NiNg, porém, foi concebido paia a sedi-
mentacio em reas de orogénese, de modo que os nossos sedimentos nido po-
derfio tiansitar para os estagios seguintes dados por aquéle autor

X — ESTRATIGRAFIA
1 — Geocronologia

As 1elagbes de campo ndo autorizam nenhuma inteipretagiio segma quanto
a idade desta formagdo de Peixotos Obseiva-se, apenas, que os depdsitos des-
cansam em contacto deposicional angular sébie quaitzitos sericiticos da série
de Mlinas
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Alguns autores, entie éles Perrgorn (1951), valem-se dos minerais pe-
sados paia estabelecerem uma idade provavel paia o sedimento Prirrjonn
(1949) aiou uma escala de persisténcia mineral, onde determinadas espécies
se acham ligadas ao tempo geolégico parque apatecem a partit de determinada
data, enquanto outias sao persistentes ao longo de téda a coluna geolégica

Comparando-se a assembléia de minerais pesados déstes sedimentos com
a carta de Perrijomn (1949) obtém-se o seguinte 1esultado exposto no qua-
dio XVI.

QUADRO XVI

SERIE PERSISTENTE MINERAL

Arento ¢ Sullto Persisiéncie
1 -— Turmalina Persistente
2 — Zirconita Parsistente
3 — Topdzio Desde o {ridssico
4 — Estawolita Desde o devoniane
5 —— Cianita Desde o tudssteo
6 -— Rutilo Parsistente
7 - Biotita Persistente

Em face do quacio XVI veriticamos que o tempo geolégico mais novo
¢ o tridssico, porque somente déste perfodo em diante se poderia encontiar
topézio e cianita Estes mineiais datam, entfo, tais sedimentos com umi an-
tiguidade maxima para o tiassico, podendo ser, evidentemente, mais novos

Além desta série de persisténcia, Perrrjonn (1951) ciiou uma ordein de
persisténcia que vai de 1 a 22, compensando as deficiéncias de wm anolamento
segundo a abunddncia Enquadiando os arenitos “A” e os siltitos “B” pela
composigio mineralogica do 1esiduo pesado na ordem de persisténcia de Prrii-
jouN (1951, p 484) chega-se & conclusio de que o mineral de ovdem mais
elevada, portanto mais modeina, ¢ o topdzio com giau 14

Quanto ao nimero de espécies minerais do residuo pesado Prrrrornx
(1949) estabeleceu uma seqiiéncia; assim, o sedimento tendo mais de 10 es-
pécies fica sediado do mesozdico paia o cenozbico Os sedimentos de Peixotos
possuem exatamente 10 espécies minerais no 1esiduo pesado, tais como: 1)
Zirconmita, 2) Topazio, 3) Rutilo, 4) Biookita, 5) Turmalina, 6) Estaurolita, 7)
Monazita, §) Biotita, 9) Cianita, 10) Tlmenita Cabe-lhes, aos aienitos e sil-
ttos, a idade mesozdica, coincidindo com a séiie de persisténcia mineral do
quadio XVI

Para Perigonn (1951) o 1eldgio do tempo geoldgico dos minerais pesados
reside na agido de solugdes intra-estiatais, as quais atacam os componentes
menos estaveis Nos sedimentos de maior antiguidade os minerais menos es-
taveis viao sendo paulatinamente eliminados pelas solugdes inha-estiatais, es-
tabelecendo-se desta foima uma 1elagio cronoldgica entre os minerais pesados
presentes e o tempo geologico Os componentes pesados passam a ter agora
signiticado de crondmaloes sedimentates
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Evidentemente a composigio mineralégica do residuo pesado depende
também dos minerais das rochas matiizes No nosso caso particular as 1ochas
matiizes sio as comuns ao embasamento ciistalino, onde hi abundincia de
minerais, de modo que a seqiiéncia dos minerais do 1esiduo pesado 1epresenta
com fidelidade a idade geoldgica provavel desta formacio

2 — Nomenclatura e correlacdo

Duas toimag¢bes mesozdicas, ja de longa data conhecidas na literatma geo-
légica biasileiia, poderiam ser conelacionadas a esta formagio piemodntica da
localidade de Peixotos Trata-se das foimagdes Rio do Rasto ¢ Pirambdia

A descrigdo da formacio Piambéia é clara, se bem que falteny dados pe-
tiograficos e um estudo sedimentolégico moderno No entanto, ¢ apresentada
como sendo uma foimagdo gerada por lagos em ambiente deséitico, muitas
vezes com contibuigio da séiie Passa Dois Nio existe, portanto, possibilidade
de cotelagiio entie a formagdo de Peixotos e a Piambéia tdo dispates sio a
litologia e o ambiente geiador.

No que concerne a tormacgdo Rio do Rasto as intoimagdes sio paicimonio-
sas  Os autores que a descieveram preocuparam-se mais com as cbies e a
estiatigiafia, deixando de lado outios dados emphicos Sabe-se que a formagio
¢ composta de um arenito 10x0 ou aveimelhado com manchas biancas, segui-
do de um siltito ¢ de chocolate ou de tijolo, em maior abundéncia na coluna
Nenhuma outia informacio mais precisa é adiantada, faltando também estudos
petrogiaficos e sedimentolégicos Entietanto, a série Rio do Rasto tem sua
posi¢io estrati;idfica bem definida acima da série Passa Dois

Uma compmacio entre a foimagdo de Peixotos e a série Bamu mostia
a disparidade existente entie ambas A séiie Bawu possui minerais de peque-
na estabilidade quimica, sendo um sedimento imatuwio, ao contidrio da forma-
¢do de Peixotos que é supermatma mineralogicamente A séiie Bawu possui
1ochas tectotopas de planos de inundagdo, calhas tluviais, deltas fluviais, pla-
nos aluviais, tédas caracteristicas de deposi¢ao no final dos perfis longitudinais
dos cursos fluviais, enquanto a formagio de Peixotos é pieméntica

Poder-se-ia dizer que a formagio de Peixotos precederia a deposi¢io da
série Bawu, quando a erosdio pieméntica 1aspou o 1egolito em adiantado estado
de decomposi¢io quimica; com o prosseguimento do processo a velocidade da
erosfo adiantou-se & de decomposi¢do e pdde apreender minerais instiveis qui-
micamente Isto, porém, constitui uma idéia de dificil compiovagio

Na falta de elementos confidentes para uma couelagio segma dentio dos
moldes cldssicos, achamos preferfvel deixai a questdo de nomenclatma em
aberto A liteatwma geoldgica hasileia ja padece da enfermidade ci6nica do
excesso de nomes dados com base puramente pessoal; com o amadurecimento
dos tiabalhos de pesquisa, com o abandono do empitismo, essa fase pioneira
de inflagio eshatigidfica tende a 1eduzii-se e desapaiecer substituida por uma
1evisdo natmal das generalidades do passado: deixando a nomenclatwma da for-
mag¢do um problema abeito acieditamos servii aos gedlogos futwmos na sua
laboriosa taieta de 1evisio daqueles que foram cubitus 1erum novarum
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XI — SUMARIO E CONCLUSOES

1 — Os sedimentos estudados foram coletados na localidade de Peixotos,
municipio de I[biiaci, Minas Geiais, sendc duas amostias do horizonte inferior,
designadas A-1 e A-2, e tids do hoiizonte supeiior, 1otuladas B-1, B-2 e B-3
A amostia A-2 foi coletada 30 cm acima de A-1  A-1 foi coletada na base, em
contacto com a séiie de Minas

2 — A andlise mecinica de A-1 e A-2 mostia uma queda porcentual gia-
dativa da granulagio mais fieqiiente (0,0297 mm) paia o lado tino, enquanto
para o lado giosso a queda é rapida (quadio I) A amostia A-1 tem mais
matetial giosso além de Q; do que A-2 As amostias “B” retiatam o mesmo
fenomeno da queda das porcentagens a direita e a esquerda da classe mais
hegiiente (0,081 mm)

3 — Os sedimentos sdo polimodais Quanto a andlise textmal temos dois
lotes de sedimentos: 19 Amostias “A”, classe mais heqliente 1/2—1/4 mmy;
29 Amostras “B”, classe mais heqiiente 1/16—-1/32 mm

4 — Na expansio textmal A-1 possui 10 classes de tamanhos na escala de
Wextworrm; A-2, 9 classes  B-1 possui 8 classes, B-2, B-3, 7 classes

5 — As amostras “A” mostiam uma expansdao caiacteristica de conglomera-
dos tluviais na paite do cimento (M-10), quadio [II Também sdo semelhan-
tes & expansiio dos depdsitos fuviais 1ealizados por pequenos cwisos

6 — Os siltitos das amostias “B” possuem uma expansiao equipardvel aos
siltes depositados PO pequenos cuisos ou pe]o mai1, entietanto o coeficiente
de selecio os afasta dos siltes marinhos

7 — A classe modal dos siltitos exprime o cardter do agente geoldgico,
0 que ndo se dd com os sedimentos arenosos Sua semelhanga estd com
os de origem fluvial (quacio V)

8 — A mediana dos sedimentos awenosos segundo compailagio na tabela
10 aproxima-se mais dos valores dos depdsitos por pecuenos cwsos d’agua,
porque nestes a sedimentagiio ndo se opera unos finais dos pertis longitudinais
e o comprimento do peifil nio ¢ tao extenso quanto o dos giandes cusos
fluviais  Nas amostias silticas a aproximacio veritica-se com os sedimentos Hu-
viais do tipo Bawmu (quadio XII)

9 — Os quartéis (Qq e Qy) dos sedimentos arenosos indicam estar a amostia
“A” dentio da textwia areia, e wma hoa competéncia significativamente maio
do cue para os sedimentos Bawu, justamente porque éstes foram depositados
nas pates finais dos pertis longitudinais fluviais e aquéles nas paites altas

10— Os quartéis (Q, ¢ Qi) dos sedimentos silticos aproximam-se dos
siltes dquo-glaciais, porém o coeticiente de selecio déstes depdsitos, ue sdo
retiabalhados, é muito melhor do que o apresentado pelas amostias “B”. Tam-
bém apresentam semelhanca ainda maior com os siltitos da séiie Bauu

11 — O desvio aritmético dos quartéis exprime pata os sedimentos aieno-
sos uma flutuagdo regular da competéncia (0,188 mm paia A-1 e 0,135 mm
paa A-2), a qual diminui para os sedimentos silticos (0,015 mm)
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12 — O coeficiente de sele¢io indica sele¢do normal paia as amostras A
e B, excluindo-se a possibilidade de se tratar de um sedimento ortoglacial
quanto ao valor desta medida estatistica Segundo o principio hidrodinfmico
de Inman (1949) ndo foram depositados nos finais dos cwsos fluviais pelas
relaces entre a mediana e o coeficiente de selegio O quadro X mostia que
o coeficiente de selecdo déstes sedimentos equipara-se aos fluviais

183 — Na amostia A-2 o valor de SKa é positivo ( { 0,005), 1esultando em
uma quase simetiia na curva cumulativa de freqiiéncia Em A-1 SKa é nega-
tivo (—0,028), resultando uma assimetia com a mediana para o lado dos grios
grossos Como a amostra A-1 é inferior, esta variacio de SKa indica uma pro-
gressiva queda da turbuléncia para o alto da coluna estratigrafica, o que a
presenca superior de siltitos confiima Assim, a mediana passa de mais perto
de “Q3” em A-1, para mais perto de “Q;” nas demais amostias

14 — O giau geométiico de assimetria (SK) ¢é sempie inferior a 1 nas
amostias “A”, exprimindo moda maior que a mediana e assimetiia a direita O
mesmo fato se 1epete com as amostias “B”  Este fato indica deposi¢io stbita,
poique quanto mais 14pida é a deposi¢io da caiga tanto mais afastada tende
a fica a moda da mediana, poique 4guas repentinamente remansadas ocasio-
nam a deje¢io grande da mistura fina, levando a mediana para o lado fino
Fiste fato coaduna-se com a deposicio piemontica

15 — Os minerais leves compdem-se de: I) Na amostia A-1 acima de
0,074 mm de granulacgio: a) Quaitzo 78,67%, b) Feldspato 8,05% e c) Argila
13,28%; e abaixo de 0,074 mm de tamanho: a) Quartzo 77,18%, b) Feldspato
9,54% e c¢) Aigila 13,28 II) Na amostia A-2 acima de 0,074 mm: a) Quaitzo
81,94%; b) Feldspato 8,00% e c) Argila 10,06%; e abaixo de 0,074 mm: a) Quar-
tzo 76,85%, b) Feldspato 13,09 e ¢) Aigila 10,06% Estes dados foram obtidos
pela contagem dos minerais nas laminas

16 — Sepaiando-se o material grosso (acima de 0,0625 mm) com o auxi-
lio do hromoférmio na densidade de 2,55, obtém-se as seguintes poicentagens
pata os componentes leves: 1) Amostia A-1: a) Quaitzo 79,62%, b) Feldspato
7,10% e c¢) Argila 13,28%*; II) Amostra A-2: a) Quaitzo 83,52%, b) Feldspa-
to 6,42% e c¢) Augila 10,06%* Verifica-se esheitissima concordincia entre os
1esultados desta separagio e os da contagem do material acima de 0,074 mm,
que estio na mesma faixa textwnal

17 — Nas amostias “B” a pioporgdo do material leve é a seguinte: 1)
B-1 Quartzo 78,53% e argila 21,47%; 1I) B-2 Quartzo 75,74% ¢ argila 24,26%
e III) B-3: Quaitzo 73,74% e argila 26,26% Nio existe feldspato nesta textura.

— O 1esiduo pesado consiste em minerais estdveis fisica e quimicamente
18 — O 1esiduo pesado consist m s estaveis fisic te,
segundo a seguinte seqiiéncia: I) Amostias “A” turmalina, topazio, estawio-
2 2
lita, cianita, rutilo, ziiconita e biotita Nas gianula¢Bes acima de 0,074 mm
predominam turmalina e estaurolita (A-1), e turmalina e 1utilo (A-2) Abaixo
de 0,074 mm em A-1 predominam zirconita e 1utilo e em A-2 zirconita e bio-
tita A twmmalina caiacteriza a fiagdo grossa dos arenitos e a zirconita a fracio

Aigila determinada pela decantagio
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fina O topazio também ¢é nais heqiiente na fra¢do grossa das amostias “A” A
concentiagdo déste ou daquele mineral na fiacdo giossa ou fina déstes aienitos
dependeu do tamanho dos cristais nas 1ochas matiizes da fonte

19 — A biotita oconze em grande quantidade nas fiacBes finas da textwa,
fato indicativo de uma boa abiasio no tianspoite do material segundo Perii-
Torn (1951, p 431)

20 — Ha generosa predomindncia dos minerais opacos sobie os tianspaen-
tes no 1esiduo pesado; parece que o material opaco seiia de grande 1esistén-
cia quimica enquanto o transpairente softeu os efeitos seletivos da decompo-
sicio quimica que foi eliminando os instiveis (tabelas 25 ¢ 26).

21 — Do ponto de vista mineralogico éstes sedimentos sdo supermaturos,
indicando grande intemperismo quimico na @1ea de produgio, sob clima quente
e tmido

22 — Nos siltitos verifica-se a seguinte ordem de heqiiéncia na composicio
do 1esiduo pesado: zirconita, biotita, tuimalina, cianita, corindon, 1utilo, bio-
tita

23 — As 1ochas fornecedoras dos sedimentos foram pegmatitos, igneas 4ci-
das, igneas basicas e metaméificas dinamotermais de alto e médio grau

24 — Quanto a composi¢io mineralégica e textwal as 1ochas “A” sao areni-
tos conglomerdticos feldspaticos e as “B” siltitos

25 — Quanto & matwidade textwal de Forx (1951) éstes sedimentos sio
imatwos, indicando 1dpida subsidéncia e 1apida acumulagdo

26 — Nas amostias “A” o grau de antedondamento segundo o indice de
WapeLL (1932) vaia com o tamanho Nas amostas de granulagio acima de
0,074 mm o grau mais fieqiiente em A-1 é 0,50 e em A-2 0,40, sendo que A-1
¢ mais grosseiro que A-2. Abaixo de 0,074 mm tanto A-1 como A-2 possuem
gran mais heqiiente 0,40 Os siltitos todos apresentam grau mais freqiiente
0,30 Nota-se concordincia entte o gan de anedondamento e tamanho
tato (ue indica uma boa histéria abrasiva: os tamanhos maiores sdo ais
anedondados (Pertrons, 1951, p 33)

27 — Devido & boa abnasio a seqiiéncia dos minerais pesados obedece a
escala de desgaste mecinico de Fruese (Pr1rmomy, 1951)

28 — O grau de anedondamento dos sedimentos de Peixotos ¢ equiparivel
aos sedimentos tluviais (quadio XIII)

29 — Quanto a textwa superlicial todos os grios mosttam textwas polidas,
indicando manuseio pela dgua A textwa além de hiilhante ¢ também dspea,
sendo cavernosa nos arenitos ¢ conoida nos siltitos Tendo sido o climy preté-
1ito da &rea d efornecimento de natweza (uente e timida haveria naturalmente
grande vegetacao, cujos detiitos levados pelos tios produzitiam acidos orgdnicos
capazes de atacar a silica dos gifos de quartzo

30 — As chies s@o 10x0 para os arenitos conglomerdticos feldspaticos e
veumelho-tijolo para os siltitos, justimente poque o corante de hididxido de
ferto viaja junto com a fiagio fina (Perigonx, 1951, p o 172)

31 — A porosidade é boa, sendo 26% para os arenitos e 28% paia os siltitos,
justamente porquae éstes sio estatificados A densidade ¢ de 1,987 paa os
atenitos e 2,212 paa os siltitos
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32 — A aiea de foinecimento e distribui¢io dos sedimentos achava-se su-
jeita a um clima pretérito quente e timido, onde predominava a decomposicio
quimica no intemperismo Topograficamente achava-se em 1egime de pene-
planizagio, com topogiatia senil, paia peimitir que o processo de decomposi-
co se adiantasse a velocidade de eros@o Uma peiturbacio tectdnica tiouxe
um desequilibiio entie a 1azéo da produgio e da 1emocio, de modo que a nova
fase erosiva 1apidamente 1emoveu todo o 1egolito fortemente decomposto de
um estagio de que apenas 1estaram os minerais pesados estdveis Os elementos
que tiagam o clima pietérito da fonte do sedimento sdo: A) Textwma dos se-
dimentos, B) Composi¢ao dos éxidos, C) Composicdo dos seixos ¢ D) Esta-
bilidade quimica dos minerais pesados

33 — O tiansporte foi de natweza fluvial segundo os atiibutos do giau de
anedondamento e da existéncia de um clima Gmido e quente A textwa su-
perficial também fala da acéo da 4gua, que néo é maiinha ¢ nem lacustie por-
que outros dados negam peremptoriamente tal intervencio

34 — O ambiente da deposigio foi piemdntico, porque tendo sido compro-
vada a origem fluvial e negada a sua deposicio nos quadios fisicos da sedi-
mentagdo no final dos peifis longitudinais fluviais, apenas iesta o ambiente
piemontico  Os aigumentos positivos sdo a imatwidade textwal, as 1elagBes
da mediana para com a moda, o grau de abrasido dos grios (sele¢io segundo o
critério da escala de Friese), giau de arredondamento, energia 1apidamente
dissipada, gradagio dos depdsitos, macigos para estiatificados segundo a di-
minuicdo da textura, cores dos sedimentos, mistmia de feldspato fresco com
aistais enevoados indicando eirosdio tonrencial tipica dos piemontes e final-
mente a lilologia A andlise estatistica também esta de acérdo com a dos
sedimentos de piemonte

35 — Na tectbnica da sedimentagio houve 14pida erosdo e 1dpida acumu-
lagio. A intensidade da degiadacio quimica dos minerais na fonte depde a
favor de um planalto em :1egime de peneplanizagio O teor de teldspato fala a
favor de uma 14pida erosdo que teria subitamente se instalado nesse planédto,
em tegime tonencial, quebiando o equilibiio prévio Suigiu assim uma sedi-
mentagio mineralogicamente supermatma, ao lado de uma textuialmente ima-
tma: 14pida erosdo e 14pida acumulagio O 1egime pieméntico inscieve-se em
1egides de 1dpida acumulagio e 14pida erosdo, entietanto o grau de tectonismo
déste mecanismo da sedimentagfio ndo se equipaia ao dos geossinclinais, onde
entdo o teor de feldspato empiesta a 1ocha a classiticagio de aicdsio, justa-
mente porque no Brasil depois do silmiano apenas se observa uma tectdnica
de epeitogénese

36 — Houve uma coleta diterencial de mateiial para a sedimentagfio: as
pates altas do 1egolito deram os sedimentos finos, enquanto o incisamento 34-
pido dos vales po1 e10sdo 1emontante em um 1egolito muito decomposto deu
material mais giosseito e os seixos Também houve uma sedimentacio diferen-
cial: mateiial 1udéceo e arendceo em primeiro lugar e posterionmente, além e
acima, material fino A auséncia de evaporitos assinala 14pida subsidéncia
Tais fatos concordam com o piemonte, onde falhas normais provocam a subsi-
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déncia de uma vasta drea e elevagio de planaltos, oconendo a deposigio ao
p¢ das escaipas de falha, justamente onde cessa o 1egime toriencial

37 — Segundo a séiie de persisténeia mineral de Perrmjonn (1949) éstes
sedimentos piemdnticos nio podem ser mais antigos do que o tiidssico Quanto
a0 nimero de minerais do 1esiduo pesado hd também concordincia com o
mesozdico (quadio XVI) segundo Prirgomn (1951, p  488)

38 — Na geocionologia nenhum elemento nos autoiiza conelacionar esta
foomacido de Peixotos com outias formagdes tais como: a) Rio do Rasto, b)
Piiambdia ¢ ¢) Bamu O pioblema tica abeirto pama tutwio enquadiamento
estratigratico
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RESUME

Dans ce piésent travail l'auteur étudie deux lots de sediments rencontrés en (nconfor
mabilité sur le quartzite sericitique de la série de Minas, localité de Peixotos, M G

L'horizont inféiieur se compose d'un arenite feldspatigue conglomeratique de couleurh
violette et le supérieur d'un siltique rouge brique bien stratifié

Texturellement les sédiments sont beaucoup épars avec 9 et 10 classes texturelles de la
classification de WENTwWORT, calactéristique de matérial d’origine fluvial piedmontique

L’analyse statistique se prononce en faveur d'un agent fluvial turbulent suivi d’une
brusque déjection, conditions physiques rencontrables dans un ambient paléogéographique
d’un piedmont

Les sédiments sont tous texturellement imatures, d’aprés la concéption de FoLy, indigquant
un hrusque changément d’energie du véhicule, que de la sorte, reste dépourvu de l'energie
nécessaire pour segréguer les fases texturels, argile, silte et sable

Tel fait s’accorde avec l’ambient tectonique d'un piedmont

Les minéraux légers se composent de: I — I'échantillon A-1 (au dessus de 0,074 mm):
a) quartze 78,67%; b) feldspate 8,05% et c¢) argile 13,289%; (au dessous de 0,074 mm): a)
quartze 77,18%; b) feldspate 9,54% et c) argile 13,289, II — D’échantillon A-2 (au dessus
de 0,074 mm) a) quartze 81,94%; b) feldspate 8,009 et c) argile 10,069 . Aux échantillons B
la proportion du matériel léger est la suivante: I — B-1: quartze 78,539 et algile 21,47%;
IT — B-2: quartze 75,74%:; et argile 24,26% et III — B-3: qgualtze 73,749 et argile 26,26%

Le résidu lourd consiste en minéiraux stables fisique et chimiquement, ce qui exclue l'ori-
gine glacial et impose un climat chaud et lumiére a la source

Aux échantillons A nous avons 1 - turmaline, 2 — topaze, 3 — estaurolite, 4 — cianite
5 — rutile, 6 — =zirconite et 7 — biotite

La biotite se rencontre principalement dans la fiaction fine, ce qui indique une bhonne
combustion dans le transport, d’aprés PETTIJOHN (1951, p 431)

Minéralogiquement les sédiments sont sur-matures Aux échantillons B la suite lourde
se compose de zirconite, bhiotite, coridon, rutile

Le degrée d’arrondissement d’aprés l'indice de WabpelL est de 0,40 et 0,50 pour les échan-
tillons “A’” et 0,30 pour les échantillons “B”

La porosité est de 269 pour les arenites et 289 pour les siltites. Quant & la paléogéographie
la surface de production et de distribution, était soumise & un climat autrefois chaud et hu-
mide, ou prédominait l’intemperisme chimigue Topographiquement se rencontrait sous péné-
planisation pour perruettre que la vélocité de la composition chimique des 1oches de s’avancer
en relation a la vélocité de 1‘érosion

Une perturbation tectonique a rompu cet équilibre accélerant l'érosion qui, de la sorte, a
pu appréhender une grande quantité de matériel fine et de sédimenter des dépdts texturelle-
ment imatures (avec bheaucoup d‘argile) et minéralogiquement sur-matures (seulement des mi-
néraux stables)

Le transport dans ce quadre paleogéographique a été de nature fluvial d’aprés les atributs
de l‘analyse statistique et du degrée d‘arrondissement et de la nature du climat humide et
chaud L‘ambient paiéogéograpliique du dépdt a été piedmontique fluvial

Dans la tectonigque de la sédimentation il ya eu une rapide érosion dans un Dplateau avec
un épais manteau de décomposition et de rapide accumulation

D’aprés la série de persistance minéral de PETTIJOHN (1949) ces sédiments piedmontigues
ne peuvent pas étre ulus anciens que ceux du triassique

Quant au nombre de minéiaux du résidu Jourd il y a aussi de la concordance avec le mé-
sozoique d’aprés PETTIOoHN (1951, p 488)

Dans la géocronologie aucun élément autorise correlacioner cette formation de Peixotos,
avec d’auties telles que: a) Rio do Rasto b) Piramboia c¢) Bauru

Le probléeme est ouvert pour un encadrement, & venir, stratigraphique

RESUMEN

En el presente tiabajo, el autor estudia dos lotes de sedimentos encontrados en incoiforma-
bilidad sobre el cuarcito sericitico de ia série de Minas, en la localidad de Peixotos, M G El
horizonte inferior se compone de un arenito feldspatico conglomeratico de color violado y el
superior de un siltito rojo ladrillo bien estratificado '

Texturalmente los sedimentos son muy expandidos, con 9 y 10 clases testurales de la clasi-
ficacién de WENTWORTH, calacteristico de material de origen fluvial e pieméntico

El anslisis estadistico se pronuncia favorable a un agente fluvial turbulento seguido de
una brusca deyeccién, condiciones fisicas reencontrables en ambiente paleogeografico de un
piemonte Los sedimentos son todos texturalmente inmaturos, segiin el concepto de FoLk
indicando bruscas pérdidas de energia de vehiculo; que asi queda desprovisto de la energia
necesaria para regregar las fases texturales arcilla, silte y arena
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Tal hecho est4d de acuerdo con el ambiente tecténico de un piemonte

Los minerales leves se componen de: I — En la muestia A-1 (aririba de 0,074 mm) : a)
cuarzo 78,67%; b) feldspato 8,059% y c¢) arcilla 13,28%; (abajo de 0,074 mm ): a) cuailzo
77,18%; b) feldspato 9,54% y c¢) avcilla 13,28% 1II -~ En la muestia A-2 (artiba de 0,074 mm ):
a) cuatzo 81,949, b) feldspato 8,00% y c¢) arcilla 10,069 En las muestias B, la pioporcién
del material leve es la siguiente: I — B-l: cualzo 78,539 ¥y arcilla 21,479%: II — B-2: cuarzo
75,74% vy atcilla 24,26% y III — B-3: cuaizo 73,749, y arcilla 26,26%

El 1esiduo pesado consiste en materiales estables fisica y quimicamente, lo que excluye
origen glacial y impone un clima caliente y himedo en la fuente

En las muestrtas A tenemos: 1 — Turmalina, 2 — Topacio, 3 — Estaurolita, 4 — Cianita,
5 — Rutilo, 6 — (Ciconita y - Biotita La biotita ocurle principalmente en la fioccién fina,
lo que indica buena atuacion en el transporte segin PrrTiJOHN (1951, p 431)

Mineralogicamente los sedimentos son supermaturos En las muestras B el sequito pesado
se compone de ciiconita, biotita, turmalina, cianita, corindon, 1utilo

El giado de redondeo segln el indice de WapeLr es de 0,40 y 0,50 las muestias “A”
y 0,30 para las muestias “B”

La porosidad es de 26% para los aienitos y 289% pata los siltitos

En cuanto a la paleogeografia el area de abastecimento v disttibucién hallase sujeta a un
clima pretérito caliente vy humedo, donde predominaba el intemperismo guimico Topografi-
cameinte se encontraba bajo peneplanizacidén para permitir que la velocidad de decomposicién
quimica de las 1ocas se adelantase en 1elacién a la velocidad de eirosion TUna perturbacion
tecténica ha rompido este equilibrio, aceletando la erosién que asi ha podido apiehender
grande cantidad de material sedimentar fino y sedimentar depodsitos texturalmente inmatuos
(con mucha arcilla) y mineralégicamente supermaturos (s6lo minetales estables)

El transpoite en ese cuadio paleogeografico fué de naturaleza fluvial segln los atiibutos
del analisis estadistico y del grado de redondeo y de la natuialeza del clima htimedo y caliente
El ambiente pleogeografico de la deposicién fué piemodntico fluvial

En la tecténica dela sedimentacién hubo 14pida erosién en un altiplano con espeso manto
de cdecomposicién y 1apida acumulacion

Segun la setie de petsistencia minetal de Perrsomn (1949) estos sedimentos pieménticos
no pueden ser mas antiguos que el triasico En cuanto al ntimero de minerales del 1esiduo
pesado hay también concordancia con el mesozoico segin PeErriyoHN (1951, p 488)

En la geocionologia mninglin elemento autoriza coirelacionar esta formacién de Peixotos
con otias tales como: a) Rio del Rastio, b) Piramboia, ¢) Bauiu

El problema queda abierto paia futuro encuadiamiento estiatigrafico

SUMMARY

In the present paper the author studies two lots of sediments laid on inconfoimity over
a sericite-quartzite of the pre-cambiian Minas Seties neair by the Peixotos electiic Power
Plant, State of Minas Gerais, Bragil

The sediment textures, in WENTWORTH gtade scale, spread over 9 and 10 classes, and thus
showing a tange peculiar to fluvial piemontic deposits

The statistical analysis bears evidence to a turbulent fluvial transportation, followed by «
1apid accumulation; such a condition is natuially found on a piemontic environment

On the bases of the textural matwity concept of Fork, the sediments aie immatules;
this fact means a sudden loss of eneigy of the agent of transport, which becomes unahble
to seglegate the textural components as clay and silt ftom the sand giade

The sample A-1 has the light minerals composed of quartz 78,674, feldspaths 8,05¢, and
clay 13,28% in the sizes over 0,074 mm; in the sizes under 0,074 mm theie ale quartz 77,189
feldspaths 9,54% and clay 13,28% The sample A-2 has quartz 81,949%, feldspaths 8,009, and
clay 10,069, in the sizes over 0,074 mm The sample “B” have the light minetals distiibuted as
follows: B-1, quaitz 78,53%, and clay 21,47%; B-2, quartz 75,74% and clay 24,26%; B-3, quaitz
73,74%, and clay 26,26% The sediments “A’ ate compiised of feldspathic conglomelatic sand-
stones, and the sediments “B” are siltestones The first ones are massive and the second very
well stratified

The heavy suites are compiised only by stable mineials For better undeistanding the
heavy minelals were sepalated into two fiactions, one being over 0,074 mm and the othex
under 0,074 mm The sample “A’” show twimaline, topaz, staurolite, kyanite, 1utile, ziicon
and biotite The biotite occuts in the finer grades, which means good abrasion duing tians-
port as PEITIJOHN pointed out it (p. 431, 1952) The sample “B” show ziicon, biotite, turmali-
ne, kyanite, corundun and iutile With tespect to the mineial composition these sediments
are mature

The 1oundness values, ih accordancz with the Wabsnn iormula, are 0,40 and 0,50 for the
sandstones, and 0,30 for the siltstones
The porosity is 269; for the sandstones and 289, o1 lhe siltstones

The souice area of these sediments was under humid and warm climate in order to provide
the chemical weathering dominating over the velocity of the erosion, as witness the stabily
of the heavy minetals The topogilaphy was under peneplanation because the tate of chemical
weathering of the patent 1ocks took advantage with 1eference to the velocity of the eiosion
A tectonic disturbance due to epeitopenic movements associated with faulting bioke this
balance; then the 1ate of eiosion was incteased and it had the chance to get a great guantity
of sediments 1ich in finer giades Consequently the deposits ale textutally immature and
minetralogically mature

Regarding the sedimentaly tectonics there was tapid erosion over a plateau under previous
conditions of a peneplain, which had a . thick waste mantle of weatheted ciistaline 1ocks, as
granites, pegmatites, gheiss and schists This fact signifies that these sediments were otiginally
fine and wele 1eleased in humid and waim soutce area climate The sediments wete tians-
ported hy tivers fed by the humid climate and deposited afterwards along a piemontic environ
ment as the 1apide accumulation and immatule textute tell
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With respect to the mineral persistence series of PrrrisoHN (1852), these sediments could
not be more aged than the triassic period There is also a confitmation of that age on the
number of the heavy minerals

Presently it is not yet possible to correlate these sediments of Peixotos to others of post-
triassic age in south Brazil This problem is still open for future stratigraphic correlation

ZUSAMMENFASSUNG

In voiliegender Arbeit studiert der Verfasser zwei Sedimentteile, die sich gleichfoermig
auf dem Minasserie-Quartz befinden Der untere Horizont setzt sich von einem pupurrotem
Feldspatkonglomerat zusammen, der obere von roten schichtnfoermiggelagerten Siltit

Texturialklassen, karakteristischen Stoffen flusspiemontischen Ursprungs Die statistische
Analysis bestimmt eine tobende Flusskraft, der eine ploetzliche Ausleerung folgt Diese fi-
sischen Beschaffennheiten koennen in paleografischen Gegenden eines Piemontes wieder ge-
funden werden Die Sedimente sind alle texturial unreif, nach Forks Ansicht, und zeigen ei-
nen ploetzlichen Energieverlust des Befoerderungsmittel Demnach fehlt ihm die notwendige
Energie, um die Texturialfasen Ton-Siltit und Sand zu bhilden

Die leichten Minerallen werden gebildet von I — Im Muster A-1 (ueber 0,074 m): Quartz
78,67%; b) Feldspat 8,05% und c¢) Ton 13,28% (unter 0,074 m): a) Quartz 77,18; b)Feldspat
9,54 und c) Ton 13,28. IT — Im Muster A-2 (ueber 0,074 mm): a) Quartz 81,949%; b) Feldspat
8,00 und c) Ton 10,06%. In den Muster B ist das Verhaeltnis des leichten Stoffes folgendes:
I — B-1: Quartz 78,53 und Ton 21,47% und II — B-2: Quartz 7574 und Ton 24,26%
und III — B-3: Quartz 73,74 und Ton 26,26%

Der schwere Bodensatz wird von physich- und chemich unveraendbaren Mineralien ge-
bildet, was einen Eisuisprung ausschliesst und ein heisses und feuchtes Klima am Anfang
bestimmt

In den Mustern A finden wir 1 — Turmalin; 2 -— Topaz; 3 — Stawolit; 4 — Cianit:
5 — Rutil; 6 — Ziikonit; 7 — Biolit Biolit wird in dem feinen-Teil gefunden, was starke
Abrasion waehrend der Befoerderung beweist (PeTTIPOHN, 1951, s. 431). Die Sedimente sind
mineralogisch ueberreif In den Mustern B wird von Zirkonit, Biolit, Turmalin, Zionit, Ko-
ridon, Rutil zusammengesetzt. Der Abrundungsgrad ist nach Wapewl’s Index 0,40 und 0,50
fuer die Muster “A” und 0,30 fuer die Muster “B”

Die Poroesitaet ist 269 fuer die Areniten und 28% fuer die Siltiten

‘Was der Paleogeographie anbetrifft war die Lieferungs- und Verteilungsflaeche von einem
heissen und feuchten Klima abhaengig, wo chemiche und Unbestaendig keiten vorherrschten
Da sie topographi.ch unter befand, wurde es ermoeglicht das die Geschwindigkeit der
chemischen ersetzung schneller zunahm als die Geschwindgkeit der Erosion Eine
tektonische Stoerung zerbrach dieses Gleichgewicht Die Erosion wurde beschleunigt so
konnte eine grosse Menge feines Sedimentarstoffes und texturialreifes Sedimentdepot (sehr
tonreich und mineralogisch ueberreif (nur unveraendbare Mineralien) gewonnen werden Nach
den Atributen der statistischen Analysis, dem Abrundungsgrad und der heissen und feuchten
Klimabedingung geschah die Befoerderung auf dieses paleographische Gegend auf dem Feuss-
weg Der paleographische Ort der Absetzung war flusspiemontisch

Waehrend der tektonischen Absetzung geschah eine ploetzliche Erosion auf eine Erhoe-
hung umgeben von einer dichten Zersetzungsschicht und schneller Anhaeufung Nach PETTI-
JoHN (1949) Mineralbestaendigkeitsserie, koenne ndie piemontische Zersetzung nicht aelter sein
als die Trias Was der Zahl der Mineralien des Bodensatzes betrifft, wird eine Uebereinstimmung
mit dem (PerriooHn, 1951, 8 488) gefunden

In der Geochronologie wird es nicht erlaubt andere Orte wie: a) Ric de Rastro, b) Pi-
ramboia, c) Bauru, mit der Gestaltung Peixotos in Beziehung zu stellen Die Fiage bleibt
fuer kommende stratigraphische Anpassungen offen

RESUMO

En éi tiu artikolo la attoro studas du alojn da sedimentoj trovitajnn nekonformeco sui
sericita kvarcito de la serio de Minas, en la loko Peixotos, Minas Gerais La malsupera hori-
zonto Kkonsistas el konglomerata feldspata grejso viekolora, kaj la supera el siltito brikruga
bone tavolita

Teksaje la sedimentoj estas tre ekspanciaj, kun 9 kaj 10 teksajaj klasoj de la Klasigo de
WENTWORTH, kalakteliza de materialo de piemonta 1ivera deveno

La statistika analizo sin deklaras por agitema rivera agsnto sekvita de subita eljetadg,
fizikaj kosdifoj ietroveblaj en paleografiaj medioj de piemonto <Ciuj sedimentoj estas teksaje
nematuraj, latt la koncepto de Foug, indikante subitan perdon de energio de transpm@lo, kiq
tial senprovizifas de la energic necesa al la kunigo de la teksajaj fazoj — aigilo, silto kaj
sablo Tiu fakto akordigas kun la tektonika medio de piemonte

La malpezaj mineraloj konsistas el: 1 — En la specimeno A-1 supre de 0,074 mm: a) kvarco
76,67%; bh) feldspato 8,05% kaj c) atgilo 13,289 ; (supre de 0,074 mm: a) kvaico 77,18%; b)
feldspato 9,549 kaj c) argilo 13,28% II —— En specimenoc A-2 (supie de 0,074 mm): a) kvarco
81,94%; b) feldspato 8,00% Xkaj c) argilo 10,06% En la specimenoj B la pioporcio de la
malpeza materialo estas la sekvanta: I — B-1 kvatco 178,53% kaj argilo 21,47%; I1I — B-2:
kvarco 75,74% Xaj argilo 24,269 kaj III — B-3: kvarco 73,74% Kkaj aigilo 26,26%

La peza 1estajo konsistas el fizike kaj Hemie firmestaraj mineraloj, kiu ekskludas la
glacian devenon kaj trudas varman kaj malsekan klimaton ée la fonto

En la specimenoj A ni havas: I — Turmalino, 2 — Topazo, 3 — Stalrolita, 4 — Cianilo
5 — Rutilo, 6 — Zirkonito kaj 7 — Biotito La bhiotito okazas precipe ée la maldika frakcio,
kio indikas bonan fioton ¢¢ la transportilo la PerrijonN (1951, p 431)

Mineralogie la sedimentoj estas supermaturaj En la specimenoj B la peza sekvantarc
konsistas el zitkonito, biotito, turmalino, cianito, koiindono, rutilo
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La grado de rondigo lall la indico de WapeLL estas 0,40 kaj 0,50 por la specimenoj “A" kaj
0,30 por la specimenoj ‘“B”

La poreco estas 269, por la grejsoj kaj 289 por la siltito]

Koncerne la paleogeografion la areo de liverado kaj distribuado trovigis dependa de preterita
klimato vaima kaj malseka, kie superregadis la Nemia intemperimo Topografie §1 tiovifis sub
duonobeifo lasanta, ke la rapideco de Hemia diserifo de la rokoj autateniru rilate al la rapideco
de erozio Tektonika agitado rompis tiun ekvilibion akcelante la erozion, kiu tiel povis kapti
grandan kvanton da maldika sedimenta materialo kaj sedimenti teksaje nematurajn deponejojn
(kun multe da argilo) kaj mineralogie supermaturajn (nur firmestaraj mineialoj)

La transporto en tiu paleografia kadro estis el rivera karaktero lalt la atributoj de la sta-
tistika analizo kaj de la grado de rondigo kaj de la karaktero de la malseka kaj varma klima-
to La paleografia medio de la deponado estis iivera piemonta

. En la tektoniko de la sedimentado estis rapida erozio de altebenajo kun dika kovrilo de
diserio kaj 1apida amasigo

Lali la seric de minelala persisteco de PrrrrjonnN (1849) tiuj piemontaj sedimentoj ne povas
esti pli antikvaj ol la tilaso Pri la nombio da mineraloj de la peza 1estajo estas ankall
akordo kun megozoiko lall PETTIJOHN (1951, p 488)

En la geokronologio neniu elemento permesas intertilatigi tiun formacion de Peixotos
kun aliaj, kiaj: a) Rio do Rastro, b) Piramboia, ¢) Bauru

La problemo retas malfermita si estonteca stratigrafia enkadiigo
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CONTRIBUICAO AO ESTUDO DA PESCA
NA REGIAO DO RIO ARARI (Ilha de Marajé) *

MARIA MAGDALENA VIEIRA PinTO
da Divisdo de Geografia do CN G

I — INTRODUCAO

Dutante a excuisdo que fizemos ao estado do Paid, tivemos oportunidade
de estudar alguns aspectos da pesca na ilha de Marajé, particularmente na 1e-
gido do 1io e lago Araii

Nesta 1egido como em todo o estado, a pesca ¢ elemento de importancia
paia a iiqueza 1egional Contudo, ndo ¢ muito animadoia a sua contiibuicio
no quacdio geral da economia paraense, uma vez que a atividade pesqueira
se 1essente de giandes defeitos e lacunas

Bem pouco tem progredido a pesca, e apesar da abundancia de dguas inte-
tiotes e da extensdo considerdvel de seu litoial, o estado do Paid ainda nio
atingiv um estigio satisfatério de desenvolvimento neste paiticulay

Podemos dizer mesmo, que a atividade da pesca continua primitiva, nio
come no tempo da conquista da Amazoénia, quando entdo a pesca era explo-
1ada somente paia a alimentagio do colonizador, mas quanto aos métodos e
processos utilizados, os quais sio bastante precirios E verdade que hoje
o seu produto nfo satisfaz apenas ao consumo local, pois contribui paia o
desenvolvimento de um pequeno coméicio, porém, industializacio, piatica-
te, ndo ha

O coméicio da pesca merece uma atengéio especial, pelos intimeros pro-
blemas que apresenta e que devem ser solvidos prontamente

Na paite 1eferente & industiializagdo, focalizaiemos a precariedade dos
meios existentes os quais tém contiibuido para impedit o desenvolvimento
déste tipo de economia

Pretendemos neste estudo analisa a situagdo atual da atividade pesqueia
na ilha de Maiajd, de modo a que outios estudiosos do assunto possam alai-
gar éste vasto campo de estudos, corrigindo e acescentando novos dados !

II — PESCA FLUVIO-LACUSTRE: MARAJO

A ilha de Maiajé estd situada na embocadwa do 1i0 Amazonas entie o
canal do Norte e o 1io Paid, separada do continente pelos furos de Bieves

¥ 0 piesente habalho é o iesultado da viagem de estudos, 1realizada pela antola, em feveiciro de
1953, em companhia dos professdres Locio pe CasTrRO Soanres ¢ Marfnia GosLing VELL0SO, aos quais
agradecemos a cooperagio e informacgdes prestadas Nossos agradecimentos sfio também  extensivos aos
Profs ANTONIO TEIXEmA Guerra ¢ RoBERro Garvio, pelas valiosas sugestdes e igualmente aos colegas
J Chisar pE MacacmZus, Percy Lavu, Bansosa LeEmne e Manria Rira GuiMARXES

1 Deixamos aqui nosso sincero agiadecimento & inestimével colaboragfio dos Srs  Fraxcisco CRONJE DA
SILVEIRA, inspetor regional de c¢statistica no cstado do Pard e¢ Jorio Tavarms Fero, agente estatistico do
municipio de Ararina, que nos forneceram os dados estatisticos ¢ preciosas intoimagdes
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As condigbes geogiaticas ® que caracterizam a ilha de Maiajé (Fig 1) peimi-
tilam que ai se desenvolvesse uma atividade econdmica importante — a pesca,
que apaiece como segunda pirincipal fonte de 1enda 1egional®
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Fig 1

Mas ndo é sé do pouto de vista da i1enda que toinece ao estado que a
atividade da pesca se torou importante em Maiajé  E’ sobietudo por foinecer
a0 homem o seu principal alimento

Realmente, desde os priméidios da conquista amazédnica que o colonizador
aproveitou na sua alimentacdo, como antes fizera o indigena, as véiias espé-

Py Iw Cowxin om seu livro O Estado do Pard, estudando a fauna ictioldgica panense, afiima
que osta ¢ “mais notivel pela exttema vaiedade de cespéeies que pcla abundincia mesma de peixe™
E esplica dizaudo: “Esta grande diversidade de formas  explica-se perfeitamente pela prdpria variagio
das condigbes de vida aquatica Nos imensos 1ios, lagos, igapds e pintanos, de Adguas pretas, biancas,
amaiclas on veimelhas, cujo dlveo ¢ cavado em tenenos de formagdes diferentes  cstendendo-se  sol
virios climas e nos quals a vegetagdo das margens nfio pde & disposigio de scus hdspedes os mesmos
rccuisos alimentares™  (p o 144)

#A gande aiqueza do Maiaio e que se sobicpde A pesca ua ccomomia regional, ¢ a pecudria
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cies ictiologicas de seus intimeros rios e lagos E ésse aproveitamento tornou-se
mais favorecido pelo fato de as outras fontes de nutricio — oriundas da agri-
cultura e da pecudria — se encontiarem pouco desenvolvidas*

Dai o fato de a pesca ser piaticada em téda a extensdo da ilha, uma vez
que toda ela é cortada de rios, lagos e canais, cujas 4guas extremamente pisco-
sas, foinecem aos habitantes o seu alimento bésico ®

Como assinala o Prof Dercapo pe CarvaLHO, ao hatar da pesca fluvial
e o srecutsos econdmicos da Amazbnia: “o amazonense é essencialmente
ictiéfago e encontra nas quinhentas e tantas espécies de peixes de seus rios,
alimentos mais vaiiados que abundantes”®. O ilustre autor refere-se ao ho-
mem da Amazénia de modo geral, mas podemos particularizar esta conside-
1a¢fo para a ilha de Marajéd

Mas apesar de a festa ser por foiga da necessidade, alimento principal do
homem marajoamra, ndo é contudo praticada por igual, isto é, na mesma in-
tensidade, em toda a ilha H4 Jugaies em que ela alcanca grande desenvolvi-
mento; a importincia do habitat pesqueiro atiai maior ntimero de pescadores,
e a produgio é feita em grande escala favorecendo a cria¢do de pequenas vi-
las de pescadores que se tornam entdo centios de produgio

Um exemplo desta afiimativa é o lago Aiani, 0 que tem maio1 superficie na
ilha de Marajo

Em outios lugaies menos piopicios, porém, a pesca nio favoiece o co-
méicio e o seu produto é exclusivamente para o consumo da populagio local.
I nestas zonas portanto, que a pesca apaece com aquela finalidade tnica
de alimentagio E’ o caso dos pequenos pescadores, que ndo pertencem a
colonia de pesca, e nfo procuram vender sua produgdo, sendo geralmente
tiabalhadoies das fazendas de criagio ou dos seringais

Uma vez estabelecidas édreas de produgio e coméicio, e, a1eas onde a
pesca constitui preocupag@o Unica alimentar, podemos dividir o estudo da
pesca em Maiajé em: “grande” e “pequena pesca”

Trataremos mais particulaimente da “grande pesca”, a que faz do seu pro-
duto objeto de comércio ou de escambo, concorrendo assim paia a economia
1egional Vamos desenvolver nosso estudo da seguinte foima:

a) Epoca da pesca sistemitica na ilha de Maiajo

b) Piocessos e material de pesca

c) Comércio: salga e exportagiio

d) Industiializacio: giude de gurijuba

¢) As colonias de pesca e o género de vida dos pescadores

' A agiicultura do ithéu ¢ bm peguena Entietanto a pecudria sendo econdmicamente desenvol-
vida, niio chega a ser a basc da alimentagic do habitante da ilha, mesmo nas favendas de criagio
Manria Macparena Viema Pinto, “Contribuigio ao estndo da pecudria na regifio do rio Arari®” (inédito)

5 TJost Verissiato em A Pesca na Amazdnie, depois de afirmar que “o meio afeicoa o homem’,
justifica o fato de o habitante amazdnico ser principalmente pescado:, pois a “prodigiosa réde de canais,
tios, fuos, igarapés, cte, que lhes ofciece o meio mais facil, mais conveniente, mais propicio &s suas
necessidades”  pioporcionou que “éste meio aquatico e piscoso os tornasse comedores de peixe e pesca-
E como tal “o encontrareis sempie, com tempo neccssirio a ir a qualquer 4dgua ali perto,
“pegar peixe” ou “mariscar’’ consoante o seu dizer TBste peixe serd o seu alimento principal; é o peixe
o mantimento com que mais conta” (p 11)

dores™

6 DeLeano pE CarvaLuo — Geogiafic do Biasil — Livraria Fiancisco Alves — 1927 — p  262.
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a) Epoca da pesca sistemdtica na ilha de Marajé — nos meses de veido,
ou melhor na vazante, piincipalmente no apogeu da vazante, é que se 1ealizam
as pescas* B ainda de Jost VErissimo que tomamos a seguinte explicag@o:
“os veixes maiores preferem as 4dguas cilmas dos lagos e igarapés centiais as
ondas e conentes do Amazonas ¢ dos seus grandes afluentes No comégo de
vazante (quando comegam a baixar as Aguas), acodem aos lagos que lhes ofere-
cem ahiigo e abundante 1epasto, fertilizados e providos que foram pela en-
chente; no coméco desta, quando as dguas crescem nos lagos e 1ios centiais,
descem éles a procuia de outios pousos ou 1emontam as correntes, favorecidos
pela cheia, & procuma das cabeceiras, daqueles mesmos lagos, igarapés ou 1ios
onde dwante a vazante se conservaram”®

De modo geial a pesca vai de 15 de agésto a 15 de dezembio, segundo
o Cédigo de Pesca do Ministério da Agricultwma Mas “a 4gua ndo vem” como
dizem os pescadores. e entio comega 1ealmente em setembio-outubro, indo
até dezembro, e como ndo hd mais contidle do Seivico de Caca e Pesca o
pescador continua a pesca até maigo quando ainda é conseguida boa quan-
tidade

Mesmo vigowando o Cédigo de Pesca todos os anos, os pescadoles conse-
guem proniogagio do prazo oficial até 15 de janeirio e ndo satisfeitos com isto
estendem suas atividades até o més de maigo Esta prorrogagio de 3 meses
num periodo em que nio hd chuva, facilita a pesca mas prejudica a prociia-
¢lo da espécie, pois os peixes sdo apanhados na época da desova

O pescador néo compreende o problema que esta criando com tais prono-
gagbes e as colénias de pesca deveriam ser mais vigilantes neste ponto, nédo
facilitando tal medida

No lago Araii, local de grandes viveitos, a pesca ¢ iniciada solenemente
no dia 2 de agdsto e prolonga-se até fins de dezembio, quando entdo o lago
é “fechado” e o exercicio da profissdo, proibido, numa sibia medida protetora
da tauna ictiol6gica ®

O 1io Arari é o maior coletor dos peixes que por ocasiao das enchentes
emigram do lago Aiai e outios lagos vizinhos.

b) Processos e materiul de pesca — os processos e as téenicas utilizadas
pelos pescadores da ilha de Maiajé sio ainda, de certa foma, aquéles iece-
bidos de seus antepassados, os portuguéses e os indios Mas, embora, utilizando
0s métodos primitivos sdo muitos os meios de captwia do pescado, emprega-
dos por esta populagio essencialmente pesqueira
7 “Nessa regifio, é o regime das dguas que determina ¢ diserimina as estagoes, se ¢ licito apelidar
assim os dois perfodos em que ali se divide o ana  Chamam-se eclas vazantes ¢ cuchentes e seu infeio
¢ fim vaiia natwalmente consoante o afastamento cm longitnde das fontcs do Amazonas e dos grandes
afluentes de seu curso médio e superion Comcegando  geralmente cm novembio a enchente dwa  até
julho e mesmo até agdsto, quando entra a vazar  Em regia, geral, junho e jullo sdo os meses da mdxima
enchente, setembio ¢ outubnro da méxima vazante  “Repiquetes” como ali chamam as falsas vazantcs
ou cuchentes, determinadas por causas ocasionais concoriem com  outias variagdes meteorolégicas, paia
maiol ou menor vaiiabilidade dessas duas cstacdes, nas diferentes longitudes ¢ latitudes” Tostt Verissiago,
Op cit, p 18

s Idem — p 19

? Com a mavegagio no lago Arari, a pioaiagio das espéeies tem sido prejudicada  Uma prova
disto € o scguinte fato: cm 1930 tendo secado o lago, ¢ por conscgninte, nio sendo possivel a navega-

¢do, os peixes se aeproduzitam em maior quantidade, e no ano seguinte, depois de gande cenchente,

a quantidade de peixe gue descen foi maior
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Néo h4 giande vaiiedade de material de pesca e os usados sdo bastante
conhecidos, considerando os processos gerais de pesca no Biasil. As embarca-

\

¢bes é que variam no tamanho e isto estd ligado A maior ou menor posse do
pescador

Um dos processos mais empiegados na ilha de Marajé é a “pesca de tarafa”.
A tanafa af usada é a mesma utilizada pelos demais pescadores do Brasil
Geralmente a tarrafa é mais empregada para apanhar o peixe no meio dos
caidumes ou nas pogas e baixios onde certas espécies se retinem, ou nas bei-
1adas onde outias se encostam

A tarafa, como tbédas as rédes empiegadas na pesca, é tabiicada pelo
propuio pescador “ou de fios impoitados ou de fios indigenas, de algodéo, de
curaud, tucum ou castanheiro por éles mesmos fiados, conforme as possibili-
dades locais e os empregos que queiram dai a éstes instrumentos de pesca” ™

Na pesca de tarafa o pescador trabalha sozinho, e éle é o préprio 1emador.
Algumas vézes éle se faz acompanhar de um filho cuja funcfio é remar a “ja-
cumd” enquanto o pai lanca a tamafal' A tarafa é arremessada de lango,
enquanto o pescador, de pé, sustenta entie os dentes a linha geial da 1éde
Uma vez utilizada a 1éde, o pescador ainda de pé e com grande habilidade,

1ema a sua jacumd paia outro local onde 1epetid a mesma taiefa (fig 2)

Fig 2 — Pesca de tariafa no 1io Arari A “jecuma”’ é dirigida pelo pescador que ao mesmo
tempo rema e lance a tarraja
(Desenho de BarBOSA LEITE)

As espécies mais pescadas com a tanata sdo: o aracu (laporinus fasciatus),
tiaha ( madrodon trahira), pescada (sciagena amazonum), tucunaré (ciches
ocellaris), jegu (crythrynus unitoenistus) e tamanatd (catapharactus callichthys)
que é também o peixe mais abundante do 1io Araii

A tanafa é utilizada durante todo o ano, mas especialmente no veido
No “inveino” %, com as enchentes, o peixe se espalha pelos campos encober-
tos, tornando dificil o uso de taniafa, ou de outra qualquer 1éde, pela abun-
déncia de “canarana” ' No “verlo” poiém, os peixes se conseivam nos lagos

Jost Verissiato, op, cit, p 192

11 i

A “jacumid® é um pequeno ‘““casco’ com dois assentos O peixe colhido é depositado no chio
da canoa Uma “jacuma’” comporta até 200 quilos de peixe Também costuma-se dar o nome da “jacumi’
nesta regido, ao 1emo de mio, e ainda, de modo genéiico ao homem qué possui uma jacumid (remo ou
canoa)

2 Na regifio amazdnica a época das cheias é o “inverno”, ¢ o “verdio” é a séca
13 “Canarana’ — graminea que ocorre nos terrenos alagados de beita de rio, onde se apresenta em
graades formacdes Se pata a pecudria da ilha ela constitui valioso recurso forrageiro mno perfodo das

enchentes, para o pescador, ela constitui sériio empecilho na pesca de tarrafa
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ou nos 1i0s onde a pesca se toina propicia a tanafa (fig. 3) E a “grande
pesca” é efetuada, como j4 vimos, nos meses de “verdo”, contudo nio se deixa
de pescar no “inverno” E nesta épocu os pescadores usam o canico e o arpio.

Fig 3 — Pescador jogando a tarrafa mos alagados vizinhos da vila de Jenipapo, margem
do lago Arari

(Foto CN G -— J P pE LA RocqQug)

Outio processo de pesca também largamente difundido na ilha de Maiajo
é a “1éde de arrastao” que, como a tanafa, nada difere das usadas no 1esto
do pais.

A réde de anastio é empregada em lugaies onde o rio ndo se apiesenta
com canaranas ou outra vegetagdo onde a 1éde facilmente se rasgaria O ai-
astdo compde-se de um grande saco ou bélsa de centio chamado “colhedor” 1+,
O airastdo é colocado na saida de um 1io ou lago e o peixe penetiando no seio
da 1éde, facilmente fica préso

As malhas da 1éde de arastio sdo maiores e por isso esta ndo seive paia
peixes pequenos A 1éde de arrastdo é usada mais heqilientemente nos meses de
julho e agosto, e a tainha (mugil incilis) é a espécie mais comum na pesca do
arrastao

A pesca feita com a 1&de de anastido necessita de maion mimero de pes-
cadores, pois, além de ser uma 18de mais extensa e a quantidade de pescado
ser maior, sdo necessdiios dois homens para fungbes especiais, enquanto dois
oultos, pelo menos, segmam os “caldes” e 1ecolhem o “tiante” Tais tuncdes
sdo as do “chumbeiro” e a do “batedor”.

O “chumbeiro” tem a missdo de colhéy a paite inferior da 1éde, depois que
esta é fechada, em forma de circulo, fazendo pressdo com as méos ou com os

¥ O “colhedor’” é a parte que abrange a largurta da 1éde de um extremo a outio feita no prdpric

fio de réde O anastio tem de largura 2 a 4 metros e de 3 a 300 metros de comprimento
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pés no leito do lago ou do rio para evitar que o peixe se possa evadir por baixo
da mesma Tal denominagio provém certamente do chumbo que é piéso na
parte inferior da 18de e que seive para fazer pressio, mantendo-a no fundo.

7

A “bate¢do” feita pelo outio pescador (batedor) é realizada dentio da
prépria canoa, por meio de varas de bambu, madeira ou ferio Pode ser feita
também dentio d’4gua, com as midos A finalidade da “batecdo” é “chamai”
os peixes paia junto da réde Este processo de “chamai” o peixe ¢ conhecido
também por “muponga” ** (Fig. 4)

~ AR
- A
FL.

7
Y

¥Fig 4 — Pesca de “arrastdo” mo lago Arari
(Desenho de PERCY Lau)

Além déstes processos gerais de 1édes, das quais vimos as principais, ha
também os processos das “armadilhas”, sendo as mais notdveis pela sua alta
produgdo o “cacmi” e os “cercados”

O “cacwi” s6 é armado onde ha influéncia de maié, isto é, no litoral ou as
maigens dos 1ios E’ aimado na maré baixa, e na vazante faz-se o recolhimento
dos peixes Como na ilha de Marajé a agio da maié é bem pronunciada,
além de ser considerdvel a sua amplitude, o cacuii encontiou assim, nesta
1egifio, perfeita adaptagdo

O cacaii é uma tapagem especial em ceicado, com dois ou tiés panos de
paii ', estendida de lado a lado, que 1etém o peixe durante a maié, da en-

B Jost Verissimo assim descreve a bategiio: “Dispostos em canoas ou metidos n’dgua, quando esta
o consente, o pescador vai batendo-a com paus ou com as mios com grande alaiido, espantando ou
tocando o peixe paa a armadilha que dispuserem A isto chamam fazer “mupunga’ ou “muponga’ Bste
térmo, em tupi, significa barulho junto (mu — juntar e ponga — barulho) Bste processo de fazer mupunga
& praticado principalmente pelos marajoaras, ndo s6 comr as 1&des, mas para encher mais depiessa o cacuri
ou para, encurralade o peixe entre o pari € o grupe de batedores, fazerem uma colheita fdcil e copiosa’
Op cit, p 118

i “0 pari é um pano de talas chatas, de um ou dois dedos de largura, tiradas ¢ afcigoadas no
tronco da palmeira marajd (bactiis marajd) principalmente Fssas talas ou tabuinhas sfo ligadas por
fios de alguma fibra vegetal, tucum (astiocarium), curaud (mawritic curaud), cipés ow embias, entre-
lagando-se ora sbbre as talas de modo a manté-las juntas, como as hastes de uma esteira de tabua ou
de delgadas varinhas A madehia empregada na construgio do pari e a sna maior ou menor solidez
depende naturalmente do uso que lhe pretendem dar, conforme a altura da cérea e a resisténcia que
deve oferecer, dssim ligam-lhe as varas pox duas ou trés carreiras de fios”” Jost VErissmaro, Op cit, p 112.
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chente até a vazante A entiada do peixe pela abertmia voltida & conente ¢
chamada de “lingua do cacwi” (fig. 5) Paia José VErissiMo o cacumi é
um depésito ficil, cdmodo e faito, onde o pescador apanha o peixe com mais
facilidade e com maior conféito 7

Fig 5 — Cacuri, cercado feito de wvaras, pi1opria a apanhar peize nas praiqs [Ze areias ou
orlas de tijuco Erguem-se no litoral ou & margem dos 1i0s, onde haja influéncia de maré;
sendo na mai1é baira feite a 1ecolhida do pescado

(Foto CN G — J P »E LA ROCQUE)

Realmente por alcangar maior producio e dada a tacilidade de sua insta-
lagic e a rapidez com que se apanha o peixe que ali estd préso, o cacwmi é
largamente usado em tdda a ilha oferecendo aos pescadores (ue o empregam
abundante vivenno Vidiias sio as espécies que se obtém com o cacwi, mas den-
tie todas salientam-se as tainhas (mugil incilis) O cacwi é mais empregado
nos meses de setembio e outubro

Quanto aos “cercados” pouca diferenga faz dos cacuis E igualmente cons-
tiuido com o “pari” sob a forma de compridas céicas, estendidas paralelamente
as maigens, duante a maré baixa E é também depois da maré alta que se
recolhem os peixes

Uma outia modalidade das axmadilhas ¢ a “camboa” de origem portuguésa
A diferencga entie a “camboa” e o “cercado” é que na primeira se empregam
pedias em sua constiugio e no segundo, como vimos, ¢ o “pari” o elemento
principal

Entietanto a “camboa” ndo deixa de levar alguns panos de “pari”, e isto
se dd quando as pedias ndio bastam paia fechar o muio da tapagem A “cam-
boa” ¢ levantada geralmente de uma bacia pediregosa, dal o emprégo de pedias
em sua constiucio
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Outia diferenca entie estas duas armadilhas é o fato de ser a “camboa”
peimanente e o “cercado” nfio, sendo inclusive mudado muitas vézes de um
lado para outio conforme as possibilidades de maior pirodugdo

Paia 1etirarem os peixes que cafiam nestas armadilhas, ja desaritas, o pes-
cador utiliza “paneiros de pugas” 5, 1&des de taiiafas, 1&des de cacuri!®, ou
simplesmente retiia o peixe com a mio, quando a aimadilha fica em séco.

Fistes sdo os processos de pesca mais usados na regido do Aiaii. Contu-
do nfo sdo os {nicos

Podemos lembrai ainda que o processo de “intoxicacio” ou “naicotizagdo
dos peixes”, em que se aplicam substincias vegetais toxicas como o timbd
(Paullinia pinnata), heranga dos antepassados indigenas, estd hoje, felizmente,
abandonado E éste abandono se deve nio s6 a proibicdo legal mas porque com-
preenderam os pescadores que a intoxicagdo prejudicava a prociiagio das es-
pécies Desta maneita éste processo, outioa tdo empregado, passou a ser
agora simples citagdo histérica no estudo dos processos gerais da pesca na ilha
de Maiajé

Material — Os instiumentos gerais da pesca além dos que ja descrevemos
(18des e aimadilhas) inclui também canicos, anzdis, o espinhel ¢ as aimas de
arreméco como a flecha e o arpéo

Ha grande variedade de “canigo”, desde aquéles que sdo empiegados paia
apanhar 1ealmente o peixe (canigo com anzol na extiemidade da linha) até
aquéle que ¢ empregado para atiah o peixe, conhecido pelo nome de “ga-
ponga” 20

O “espinhel” ¢ uma longa linha que vaiia de 5 a 30 meti0s, e as vézes mais,
da qual pendem de 2 em 2 metios outias linhas cuitas com os anzdis. A
linha fica estendida com uma extiemidade no fundo do 1io, segma por uma
pedia ou pedago de ferno e a outrh exttemidade fica piésa a uma béia Como
isca usam pedagos de peixes (principalmente de tainha)

Resta falar na “canoa de pesca” que possui muitos designativos Algumas
sdo pequenas ndo tendo mais de 3 metios de compiimento, muito 1asas, pos-
suindo poucos e estieitos bancos Sdo feitas geralmente de uma toia de ma-
dehra de itatba Estdo incluidas neste caso, a “jacumad” e o “casco” Outias
contudo séo maiores, apresentando divisdes em seu béjo, cano, masto, vela,
bancos laigos, além de comportar maior quantidade de pescado E a “canoa”
piopriamente dita, é o “igarité”

As primeiras levam uma vantagem: sdo mais taceis de se manejai, mais
velozes e podem penetrar nos lugaies mais 1asos, bastando paia isto que o

3 0O pugh é uma espécie de réde, usada primitivamente pelos indigenas Nao eia porém do mesmo

tamanho que o atualmente conhecido E era utilizado pelos indios para a pesca e nido como inshumento
de auxilio para retirar o pescado que fica préso nas diferentes armadilhas Vide Mauricio pe He-
RIARLE, Descrigiio do Estado do Maranhiio, Paid, Corupd e Rios das Amazonas, no ano de 1692 — p 30

1 A rvéde de cacuri é uma réde de malhas peguenas, gue ¢ colocada no fundo da armadilha para

facilitar a 1etirada do peixe, guando o pescador nio quer csperax pela vazante O mais comum porém,
é esperar que a maré baixe e entio retirar o peixe com uwm paneito ou com a mio

20

A “gaponga’®, de origem indigena, é um canigo que tem na extremidade da linha um pequeno
seixo cu uma bola feita da costela do peixe-hoi O pescador bate na dgua com a gaponga paia reproduzir
o som de fruta caida, pois é&le sabe que certos peixes, como o tambaqui (myletas Didens) sdao atraidos
por &ste ruido Quando o peixe se aproxima o pescador joga outro canigo, éste com o anzol, e o peixe
& préso fAcilmente
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pescador maneje o remo — eliptico e chato, dando a dire¢io que quiser

(figs 6eT).

Pre | A TS T
e {7 e

Figs 6 e T — Tipos de canoas comuns na regido do Arari No desenio de cima vemos duas
“montarias” toldadas (cobertura de palhe ou jucitara) com remos elipticos e chatos. Ao lado,
uma “montaria” tipica No desenho de baizo vemos uma baleeira, de feitio especial, com meia
tolda e vela Sdo utilizadas para a pesca do arrastdo

(DeESENHO‘ DE PERcY LAU)
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Contudo o pescador néo se utiliza forgosamente desta ou daquela canoa
paia 1ealizal a pesca Serve-se de qualquer uma e seja qual for a “montaria” 2!
de que disponha, éle se entrega ao seu trabalho Como ji dissemos, depende
das posses do pescador, a aquisicio de uma canoa ou de um casco (figs 8 e 9).

Figs. 8 e 9 — Tipos de embarcacdes — (Foto A) wusadas na pesca no lago Arari Na se-
gunda foto (B) wvemos barcos de pesca junto & praia do povoado de Jenipapd, margens do
Araii  Este lipo de canoe demonstra que seu proprietdrio é mais abastedo

Fotos CN G -— J P bpE La ROCQUE)

2 A “montaria” nio é somente uUtil ao caboclo para a realizagio de suas pescarias Como disse
Bares, “a montaria faz nesta regiio as vézes do cavalo, e é quase sempre o unico meio de locomogio
do homem amazénico”” (H W Baiges, The natwialist on the Amazon 1iver, Comp Editéra Nacional)
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Como vemos pelo que ticou dito acima seria impossivel desciever todos
0s processos e insttumentos de pesca usados na ilha de Marajé Muitos sdo
propuios de certas zonas, outios apresentam variagdes locais, quase individuais.

O que acabamos de estudar sao as técnicas mais aplicadas e ditundidas,
na iegido que percoliemos

¢) Comércio: salga e exportugdo; a grande pesca, conforme convencio-
namos chamai, no inicio déste tiabalho, ao produto que favorece a existéncia
de um coméicio estabelecido com perspectivas de luaos ¢, como ji dissemos,
um notavel contingenie de fomento da economnia 1regional

Jost Verfssivo assinala que “a pesca ¢ os produtos da pesca na Amazd-
nia desde os mais antigos tempos de que temos noticia, nio servitam somente
a alimentagfio se niio a usos de economia doméstica e industiial” ** O constante
desenvolvimento do comércio de peixe &z com (ue os interésses administiativos
estabelecessem os “pesqueiros 1eais” fundados primehiamente na ilha de Ma-
12j6 e mais tarde estendidos por toda a 1egido *

Esta iniciativa govermamental permitiu mais tarde que pesquehos parti-
culues também participassem do coméicio da pesca, ndo so devido ao aumento
da populagio ¢ conseqiiente procma de géneros, como também pelo apareci-
mento de maios nimero de pescadmes com aumento seusivel da produgio
Paortanto, enquanto se eleluava a penetiacio e fixacio do C(m(iuistad(n, as zo-
nas de pesca jfam também se alagando e multiplicando, tonando o comécio
mais intenso  Muito emboia tenha sumgido com boas peispectivas, o comércio
da pesca petmancce por assim dizer estaciondiio, pois, pouca coisa mudou da-
quela época aos dias atuais

Hoje o pescado pode ser apresentado ao mercado de duas manehas:
“hesco” e “beneticiado”

No primeiro caso estd incluido o peixe que ¢ consumido na regiao e no se-
gundo caso estio as exportagdes, isto ¢, o peixe que ¢ vendido tora da cidade
Estudaiemos separadamente cada nm déstes aspectos que apresentam caiac-
teristicas pioprias

Consumo local — o peixe que ¢ vendido para consumo local ¢ geralmente
aquéle que excede da venda pata a exportagio. ou entio ¢ aquéle que pescado
nos meses de pouca tmta e que, vao servindo para a venda de exportacio,
dada a sua pouca quantidade, ¢ comerciado na cidade

Neste caso o pescado vai diretamente ao mercado da cidade, vender o
produto de seu ttabaltho  Vende o peixe a péso ou a “cdleulo”  Muitas vézes éle
vende o peixe em “cambada” 2! e neste caso o peixe ¢ comprado pela quanti-
dade ¢ nio pela espécic

# Josf Venrissiaio, op dit, p o 140
2P disentida a data da instalagio do primeio “pesqueiro 1cal” Scgundo | Virissiato, “ja exis-
tia’’, na itha dc Maraié, em 1685, wm pesgueiro” B citando Guebes Ananna diz: “a ilha de loanes
oude s¢ beneficia wm pesqueito efetivo pela fazenda 1cal, provendo a cidide com 35 ou 20 il tainhas
cada mé&s” (I Venfssnso, op  cit p  160)

Pma Bauna, o “pesgueito real” data de 1692 (ef A 1, Noxiuwmo Basxy — Compéndio dus
Inas da Provincia do Pard, 1838, p  170)

2 Di-sec o nome de “cambada” a uma enfiada de peixes mun cipd que ¢ introduzido na gucha

lo animal - Na ilha de Mmaié a “cambada’™ é composta de vinias qualidades de peixe
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O prego médio por quilo do peixe vendido no mercado é de Cr$ 3,50
(quadio n© 1)

QUADRO N° 1

CLASSIFICAGRO E VALOR MEDIO DAS ESPECIES PESCADAS.

CLASSIFICAGKO Qualidade | Y417 TS0OK
Pescada e tucunaré la 3,50
Pirarucu e tambaqui 2a 2,80
Aracu, apaiari ¢ piiamutaba . 4a 2,10 — 3,00
Tamuatd, trafra ¢ aruana 5a 0,70 — 1,00

As vézes acontece que o pescador nio pode it ao meicado e entio éle
vende o pescado a um comerciante ou “aviador” ** e recebe em tioca, géneros
A propésito do papel, que o comeiciante desempenha entie os pescadoies tia-
taremos mais pormenorizadamente quando estudarmos o género de vida do pes-
cador

A época que antecede a “grande pesca” encontia coméicio propicio so-
mente pata a venda local

Mas, isto ndo quer dizer que nos meses de agbsto a dezembio, época jus-
tamente da pesca maiot, a populagio da ilha se veja privada do seu alimento
bésico que ¢ o peixe Este existe sempre duante o ano, apenas em menol
quantidade nos meses posteriomes a ¢poca de maior faituia

Coméicio de exportacdo — o produto da grande pesca efeluada nos meses
de agdsto a dezembio, é em sua quase totalidade exportado diretamente para
Belém

O peixe é exportado de duas maneilas: “congelado” e “beneficiado”

Paia tiansportar o produto congelado, hid baicos especiais, cujo aparelha-
mento é piépiio paia levar o peixe entie camadas de gélo Chama-se a éste
barco, “geleira”, natwmalmente devido a sua funcido principal que é de tiazer
pedias de gélo e levar o peixe congelado 26

A capacidade da gelena ¢ da ordem de 5 a 10 toneladas paia o tiansporte
de peixe congelado e de 2000 a 2500 quilos paia o gélo em pedia ou biitado.

O produto beneficiado, isto é, o peixe salgado, ¢ tiansportado igualmente
para Belém, mas em outio tipo de embarcacio, conhecida simplesmente pelo
nome de “moto” 27,

O processo que os pescadores atilizam paia vender seu produto é simples
Bles vendem diretamente ao comerciante, quase nunca a “geleita” Via de
1egia, no entanto, os comerciantes sdo também proprietatios da “geleiia”  Além

5 Na 1egiio amazdnica chama-se “aviador’” ao comerciante que “avia’, isto é, que vende gé-
neros ¢ compra produtos :

20 Mg “geleiras” so baicos a vcla ou a motor Para fazer o hansporte do peixe na época da
giande pesca, os municipios de Araritma e Ponta de Pedras dispéem de um total de 12 “geleiras’;
cujos proprietarios, sio na sua totalidade comerciantes poituguéses, residentes em Belém

27 4

O “motor” é uma canoa gande, um pouco maior que o “igarit¢’”” Tais embarcagbes sio assim
denominadas poique geralmente tddas eclag sio movidas de motor, tornando mais 1ipida a ligacio com
a capital do estado
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disso, o pescador acha mais pratico vender ao comeiciante, poique ali mesmo
éle compra os géneros necessaiios a sua alimentagdo e quando nao, éle paga,
com o peixe, suas dividas atrasadas 2

Se o comerciante ndo é propiie-
taiio da “geleira”, éle vende entdo a
esta, todo o peixe que comprou do
pescador A “geleiia por sua vez,
1evenderd em Belém a mesma mer-
cadoiia, no “Ver-o-Péso” e nos ou-
tros mercados da cidade

Esta disttibui¢io do produto,
forca natmalmente o aumento do
preco, e o luco é quase todo do
“atravessador” * dono das “geleiras”
sendo prejudicados o pescador e o
consumidor (fig 10)

No que diz 1espeito & coldnia de

DISTRIBUICAOD DOPEIXE: DO PESCADOR AO CONSUMIDOR
(ILHA DE MARA JO)

PESCADOR

GELEIRA

COMPRADOR

pescadores, cumpre esclaiecer hem o
papel que ela desempenha, no que
concerne ao coméicio de peixe Pois
na realidade, nio é a colonia de pes-
cadores um intermedidiio neste co-
mércio O (ue acontece ¢ o seguinte:
ela nio compia nem vende o peixe,
mas cobia uma taxa de 4% sobie a
producdo total do pescador (natwal-
mente que esta taxa s6 diz 1espeito
aos pescadores matiiculados)

Ja vimos que por ocasiio da
“orande pesca” o tiansporte do peixe

MERCADOS

MERCADOS

CONSUMIDOR |

Fig 10 — Esquema mostrando a distribui-
¢do do peize desde o pescador até o consumidor,
através de vdrios intermedidiios Esse processo,
que apresenta tantos ‘‘atravessadores”’, forgca
natwralmente o aumento de prego, sendo o Mmaior

¢ feito por intermédio de 12 “gelei-
1as”. Mas, tal nimeiro ainda é peque-
no uma vez que ¢ bem giande a
a produgiio e sendo pouco o tians-

lucro exclusivamente dos mesmos intermedidrios
Cumpre assingler que a colonie de pesca nao
chega a ser propriamente um intermedidrio, em-
bora cobrando uma taxe de producdo, vai influir
também, para o aumento do produto

(Desenho de J C&SAR DE MAGALHAES)

poite, nem todo o peixe ¢ vendido
“sendo o excedente posto fora, wma
vez que a populacio local ndo o
consome todo Este problema da supeiproducao seriy 1esolvido com a aia-
¢do de wn entieposto de pesca, o que viia de encontio a velha aspitagio
dos pescadmes locais, e evitaiia assim os intermedidiios e asseguiaiia a ven-
da de téda a sua producgio

Além do entreposto, um outio beneficio se toina necessiiio E™ a instalagio
do fiigoiitico que nido somenie conservatia o pescado, mas também evitaria a
acdo monopolizadoia da “geleira” que na 1ealidade ¢ o tnico compradon

2 Como ja dissemos, linhas acima, o comeciciantc ou “aviador’”, ¢ na realidade o dono de tudo,
Ble monopoliza tudo, gragas i sua boa casa de negdcios, onde o

>

inclusive do produto do pescador
pescador encontra o necessdrio para o sew tabalho e paa o sea sustento
U CAtavessador’” — o mesmo que intenmedidrio, ou seja, aquéle gue “atravessa’’
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O entreposto e o fiigorifico 1esolveriam o problema da superprodugio
e do comércio de peixe em geral, desde que os entrepostos localizados junto as
colbnias de pesca s eencairegassem, também, do transporte regulai do pescado,
aos mercados consumidores, em Belém

Produgiio sem transporte ¢ 1iqueza negativa e infelizmente na regido de
Marajé, principalmente na 1egido do 1io e lago Araii, o sistema de transporte
¢ bastante precério, toinando-se mesmo, um dos problemas que exigem pronta
solucio

Até agora s6 as “geleinas” cuidam do transporte do peixe para Belém Disto
resulta que o preco ¢ ela quem dé, e o pescador é ohiigado a aceité-lo, pois,
caso contrario téda sua produgio sera perdida No méximo éle conseguira ven-
der alguns quilos de peixe no mercado da vila ou da cidade

A despesa de uma “geleira” ¢é bastante elevada:

(&}
Reboque de lancha até Tenipapo 600,00
Impdsto municipal 126,00
Gélo (a tonelada) 500,00
Pessoal (em média) 100,00
TOTAL 1326,00

Todavia, estas despesas sdo compensadas largamente, dado o sistema de
monopolio da compra do peixe, que ela exerce, ao lado do lucro que a “ge-
leirta” obtém fazendo, na regido, o papel do “regatdo”, comerciando faitas e
variadas mercadorias em todos os poitos, e sedes de fazenda em que passa,
na viagem de Belém a Jenipapo onde vai buscar o peixe Com isto as “gelei-
ras” chegam mesmo a fazer séiia concorréneia ao comerciante local

Por enquanto nos referimos somente a “geleira” que é aquela que trans-
porta o peixe congelado, que é o exportado em maior escala, conforme se pode
observar no quadio n.° 2

QUADRO N° 2
(Municipios de Araiitina e Ponta de Pedias)
Total do peixe exportado congelado
ConoNIa Z-28

ANO Unidade (K) Valor (er$) Prego médio por K
1947 26 505 79 503,00 2,99
1948 653 381 779 161,20 1,19
1949 365 500 606 000,00 1,65
1950 780 618 1 141 254,90 1,46
1951 320 443 362 195,50 1,13
1952 382 019 715 719,00 1,82
CoLONIA Z-25
ANO Unidade (K) Valor (cr$) Preco médio por K
1947 S 53 010 159 006,00 2,99
1948 1 306 762 1 594 332,40 1,22
1949 731 000 1 212 000,00 1,65
1950 . 1 561 236 2 282 509,80 1,46
1951 640 887 724 894,50 1,13
1952 650 305 1 156 441,00 1,77

30 Observando o quadro das despesas convém assinalar, que o impdsto por municipio é de Cr$ 63,00,
porém como o barco geleira atravessa ao mesmo lempo Araiiina e Ponta de Pedras, seu impésto é de

Cr$ 126,00, no total
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O peixe beneficiado, istc é, salgado ndo alcanca tanta expressio pelos
seguintes motivos:

I'— H4 maior nimeio de “gelenas” que de “motores”

2 — O preco do peixe congelado ¢ superion ao beneficiado

3 — O pescador pata salgar o peixe precisa comprai o sal (que sai a
Ci$ 1,30 por quilograma), além de ter que dispeusar algum tempo
no hiabalho de beneficiamento Ao passo que o gélo o pescador nio
precisa comprar, pois a geleha se encanega desta paite

4 — O peire beneficiado é exportado paia a zona do Guami, mercado
menos 1ico que Belém

Assim, paa aquéle que faz ¢ coméicio do peixe, ¢ muito mais negécio
comerciar com gélo que com sal E isto porque, o gélo ¢ duas vézes mais
baiato que o sal, o peise congelado tem maior valot no meicado ¢ apiesenta
ainda a vantagem de conservar pa mais tempo o aspecto natuwial do pescado,
muito cmbora seja inevitdvel o maceramento, principalmente nas camadas in-
feriores que ficam muito comprimidas Entretanto, considerando a giande
uantidade tanspotada numa “gelena” de peixe congelado, a porcentagem
sactificada ¢ insiguiticante

No gidfico (fig 1) apiesentamos as Gés foimas de peixe vendido na
colonia de pesca Z-26: consumido na cidade, expoirtado congelado e exportado
beneticiado  Podemos distinguin imediatamente que o peixe exportado con-
gelado ¢ muito mais expressivo néo s6 pelo valm como pelo seu total

PRODUGAO DA COLONIA 7-26 NOS DIFERENTES ASPECT S

UNIDADE(Kg) VALOR(Crg)
[g‘\ CONSUMIDO HA GIDADE o [ 5

EXPORTADG BENEFICIADO
~—~— — —— EXPORTADO BENEFICIADO

—~—— EXPORTADO CONGELADO
¢ _EXPORTADO CONGELADO

—————————— CONSUMI(DO HA CIDADE - CONSUMIDO NA CIDADE
EXPORTADQ BENEFICIADO } [— — —— EAPDRTADO BENEFICIADO

EXPORTAGO CONGELADO
¢———EXPORTADO GONGELADO

———— CONSUMIDO NA CIDADE

[ CONSUMIOO NA CIDADE I——— EXPORTADO BENEFICIADO

EXPORTADO BENEFICIADO

f————— EXPORYADO CONGELADO
EXPORTADO CONGELADO

DES. JOSE CEZARDE MAGALHAES

Fig 11 —(Dados 1cferenles aos anos de 1950, 1951 ¢ 1952)
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Vemos no quadio n° 2 o valo e a produgio do peixe exportado congelado
pelas duas colénias de pesca, que estamos estudando, para os anos de 1947 a

1952 3t
QUADRO N° 38

Classificagiio por qualidade, valor médio e formas de expoitacdo
Cordnias Z-25 & Z-26

(Municipjos de Araiitina e Ponta de Peghas)

Pescada Exportado
Prego médio 3,50  congelado e

heneficiado

12 qualidade
Tueunar é

consumido
2,80 na
Tambaqui cidade

i P

| !

{ Aracu } Exportado,
J l

l

Pirarucu
22 qualidade

42 qualidade Apaiari 2,10 congelado e

Piramutaba beneficiado

Exportado,
0,75 congelado ¢

Tamuati
Trafta

52 qualidade Aruani beneficiado

Piranha [pele 1,00

Jacaré caine 20,00

No quadio n.® 8 estd especificado para as duas colonias Z-26 e Z-25 o
prego médio do peixe nas diversas qualidades; no quadio n® 4 estio disai-
minados os precos do peixe vendido pelo pescador e pelo comerciante (inter-
medidrio) & geleira, assim como, também, o custo do quilo de peixe, para o
consumidor, em Belém

QUADRO N° 4

Pescador a Comerciante a
QUALIDADE geleira geleira Consumidor
Cr$ Crs (H3Y
12 4,50 4,60 6,30
24 3,50 3,70 4,50
3a 2,50 2,60 3,00
42 1,50 1,50 2,10

~ Podemos assim ter uma idéia de como se efetua o coméicio entie pesca-
dotes e comeiciantes, no centro produtor e no consumidor, a0 mesmo tempo
que tiavamos conhecimento com os problemas atinentes ao coméicio e expor-
tacio do peixe em duas zonas pesqueilas da ilha de Marajo

d) Industrializa¢do: grude de gurijuba — no que diz 1espeito ao comér-
cio, a atividade pesqueia encontra-se com um desenvolyimento 1azodvel, con-
forme tivemos opoitunidade de salientar, linhas atids Infelizmente ndo se

13 Dados obtidos no Servigo de Estatistica da Producgio das Coldnias dc Pescadores X-26 e Z-25,
fornecidos pela Inspetoria Regional de Estatistica do Pard
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pode dizer o mesmo da industiia. Quase podemos afiimai que neste paiti-
culaz, a industiializacdo estd praticamente para sex iniciada E no entanto
“a Amazdnia tem nos peixes das suas 4guas doces e salgadas uma iiqueza
apenas inferion & da boriacha™ 32

Com efeito, as tentativas paia desenvolver industrialmente a pesca ou as
poucas indistiias existentes para beneficiamento do peixe, sdo iniséiias ao lado
de outras iniciativas que se desenvolveram satisfatoriamente na Amazonia.

A éste propdsito, achamos oportuno thianscrever aqui a opinido de um tée-
nico do Ministéiio da Agricultura que esclaiece: “Desde que o extremo-noite
comegou a povoar-se foi principalmente nas dguas do “Mar-Dulce” que os des-
biravadoies da 1egido procmaram o seu alimento  Data conseqiientemente,
dessa época remotissima, a formagdo ali de uma indéstiia de pesca, industiia
cujo desenvolvimento se acelerou muito, devido & ciicunstincia bem conheci-
da de tetem sido descwadas, dwante laigo peifodo, as outias fontes possiveis
de elementos para a nutiigio — a lavowra e a pecuiria E tdo saboiosos, tdo
sadios eram os 1ecursos, neste particular, do formidavel e generoso 1io, com-
patados, aos géneros pobies de vitaminas, sendo deterioados que se importa-
vam paia sustento dos seringueiros, quando a bonacha meiecia o cognome
de owo negio, que mesmo na fase mais piéspera da indistiia gomeira, néo
se abandonaitam os viveiros de tartaiugas e de peixes Apenas é de 1igor a
distingdo que a tal respeito estabelece Rarmunpo Monars, o consagiado autor
de Na Planicie Amazdnica enlre os caboclos natwmais do vale e seus héspedes,
os noidestinos, que o flagelo das sécas tangia, em levas tumultuosas, paia o
Amazonas Enquanto os “rethantes”, os “brabos”, os cearenses, em suma —
que assim passavam a designar-se todos os originarios do Nordeste — se ab-
sorviam na extiagio do ldtex, ansiosos por se fazerem 1icos paia 1egiessaiem,
o mais depressa possivel, ao inolvidavel 1incdo, os amazonenses permaneciam
fiéis aos hdbitos do tempo antigo, e abasteciam das vérias espécies de pescado,
os baiiacdes dos seringais” **.

Como se vé, a indistiia do peixe data de longa época, se consideraimos
A maneira do autor acima citado como indtstiia, o beneficiamento e a salga dos
diversos peixes, principalmente aquéles destinados aos seringais longinquos. O
beneticiamento e a salga do peixe sio antes “processos de indastiia” que pro-
priamente indtstiia, ou seja tiansformagio da matéria-prima

Nio hd 1ealmente uma inddstiia o1ganizada paia hansformacéo do peixe,
no estado do Pard; pelo menos nio temos noticias de tal acontecimento

Mais uma vez citamos Jost VErissimo, que jA naquela época escirevia:
“As tentativas da indastiia pata desenvolver a pesca maiitima, consubstancia-
las em que uma companhia de pesca organizada pelos anos de 1884-85, no Pai4,
falharam completamente, ndo sabemos se pm incompeténcia, por negligéneia
ou por incapacidade de seus dirigentes E na capital désse estado continua
o peixe fiesco a ser pouco, de mé qualidade e caro” 3

J  Verissiaro, op cit, p 166

#“A piscicultura na Amazénia (sua neecessdtia o1ganizagfo industrial)’’ in Boletim do Ministério da
Agricultuia, Indistiia e Coméicio, ano XVIIT, no 4, vol 1, abril, 1929 - P 536

3 Op cit, p 170-171
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Isto significa que ém 1895, época em que foi escrita a preciosa obra de
VERIssiMo, 4 se fazia sentir a necessidade de industrializar o peixe, antes para
servir melhor a populagdio local como propriamente para estabelecer uma nova
indéstria na regido, que sempre neste particulai, apiesentou um desenvolvi-
mento minimo

E’ 1ealmente desanimador verificai-se que o peixe ndo é aproveitado devi-
damente, quando éle significa uma fonte ceita de riqueza

Este assunto — industrializagio do peixe — é intermindvel e poucos sio
os autores que nfo tenham tratado déle. Entretanto, tédas as consideracdes
caem em ponto morto e as discussdes continuam, sem contudo chegar-se a uma
conclusdo pratica

Em nosso pafs, com raras excegdes, o peixe serve apenas como alimento
do homem. Ninguém cogita de aproveitar industrialmente seus produtos, ou
pelo menos bem poucos sdo os que se ocupam déste particular 3 e geralmente
aquéles que decidem iniciar o trabalho da industrializagio, o fazem movidos
por capitais privados, e infelizmente nem sempre com bases seguras, ou com
um plano oiganizado, daf naturalmente ndo progiediiem tais organizagdes.

Mas néo é somente entre os particulares que sentimos esta falta de orien-
tagdo e esta insegmanga quanto ao éxito da iniciativa As organizages go-
veinamentais por falta de diretrizes técnicas, fiscalizagio e auséncia de um
plano ditetor, de 4mbito nacional, ndo conseguiram até hoje aproveitar as
imensas 1iquezas que a pesca oferece na Amazobnia

Niéo faltam porém, por parte do govéino, intimeros atos relativos a pesca,
e podemos citar entie outros, os seguintes:

1 — CGiiagdo de entreposto de pesca
~ Regulamentagfio para os entrepostos federais de pesca
Aprovagio do Cédigo de Caga e Pesca

— Concessdo de favores a pesca e suas industrias

U N o Do
|

~ Obuigatoriedade do consumo de peixe nos estabelecimentos federais,
estaduais ou subvencionados pelo govérno federal

6 — Regulamentacio da concessio de empréstimos aos industriais de
pescado, etc 86

Mas, apesar de todas essas medidas, a situacio da pesca continua sendo
preciria e insuficiente para atender as necessidades de nossas populagdes, nio
coitespondendo a indéstia da pesca, nas pautas fiscais, ao seu valor real.

% O aproveitamento integral dos produtos e subprodutos do peixe em nosso pais, para fins de
industrializagfo, nfio é de modo geral, trabalho persistente e de orientagio técnica Damos abaixo a
lista de alguns estados da Unifio, onde se acham desenvolvidas a industrializagio do peixe, quer pelo

govémo ou emprésas particulares:

Maranhfio Camarfio, cagfio

Rio Grande do Norte, Pernambuco e Paiajba Lagostas e dleo de baleia

Rio de Janeiro e Distrito Federal Sardinha, filé de cagdo, éleo, etc.
Sdo Paulo Sardinha

Santa Catarina e Rio Giande do Sul Azeite de peixe, camardo, ovas, etc

2

& fistes atos sfio referentes aos anos de 1933/1951 Além désses podemos lembrar ainda a cria-
ciio da taxa “Expansio da Pesca’> que permitin a ampliagdo de servicos do 6rgio especializado do Mi-
nistério da Agricultura, e Divisio de Caga ¢ Pesca, salientando-se a instalagio de postos de piscicultura,
cstagbes experimentais e aquArios
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Paiticularizado esta situagio para o estado do Pai4, obseivamos nas esta-
tisticas de importagio e exportagio uma situagfio instdvel Verificamos, por
exemplo, que a impoitagio de peixe é maior que a exportagio, e islo ndo se
1efere somente a espécies extia amazonicas, isto &, espécies que ndo sdo en-
contradas nas aguas dos 1ios e lagos do estado do Pmd Pelo contidiio, im-
portam-se peixes que sdo encontiados na regido, como a gurijuba, mapaa, pira-
mutaba, piratucu, tainha do mato e outios, todos importados secos e salgados

Isto vem demonstiar que a produgdo ¢ ainda insuticiente para atender ao
comércio local e com isso o estado do Pard impoita peixe séco e salgado até
do Rio Giande do Sul.

E’ verdade que hd também exportagio de peixe, mas observando os da-
dos 1eferentes aos anos de 1951/1952 notamos que o estado do Pard encquanto
exportou 139,495 kg, importou 2085612 kg, o que significa que a exportagio
coriespondeu ao valor de Ci$ 834 470,00 ao passo que a importagdo se elevou
a Cr$ 20258 621,90,

Concluimos entdo que o Pard compiou 14 vézes mais que vendeu, toi-
nando o coméicio de exportagio praticamente ficticio

O estado do Paid tem os seus maiores compiadores nos estados do Ceard,
Bahia e no tenithio fedeal do Guapomé E scus maiores foinecedoies sio:
tennitério federal do Amapd e estados do Maianhdo, Amazonas, Goids e Rio
Giande do Sul (vide quadio n.° 5)

QUADRO N° 5
ParA

Exportagio pma as unidades fedeiadas

(O1rigem nacional e estiangeila)

QuiLo VALOR — CRS
PRODUTO E DESTINO

1951 1952 1951 1952
Peixes secos ¢ salgados — 363 — 8 624,00
Tenitsrio T' do Acte — 180 — 4 300,00
Teitétio I do Amapd — 183 — 4 324,00
Peixe hacalhau 21 316 15 128 | 247 228,00 | 311 061,00
Amazonas 1170 2 945 | 24 070,00 | 61 757,00
Maranhgo 3 738 580 | 73 103,00 11 020,00
Tenitério T do Acte 2 041 3132 | 41 478,00 60 740,00
Tenitério I'. do Amapd 2 014 3 361 43 731,00 | 72 271,00
Tenitério F do Guaporé 3 413 5110 | 64 846,00 | 105 273,00
Peixe séco pirarucu 9 360 12 973 | 96 470,00 | 147 762,50
Ceard 9 060 11 500 [ 94 560,00 | 122 400,00
Tertitério T do Amapd 300 1473 1 910,00 25 362,50
Peixe séco pescada 225 880 3 023,00 | 11 995,00

Amazonas 25 — . 438,0 —
Tenitétio F do Acie — 440 — 5 900,00
Territétio do F. do Amapi 200 440 2 585,00 6 095,00

Fonte: Pard Estatistico n» 3 — Departamento Estadual de Estatistica — Belém, 1953
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Acentuando a necessidade de desenvolver indéstias de produtos da pes-
ca Jost Verissiao frisou muito objetivamente que “serdo elas notivel contin-
gente ao incremento da riqueza e portanto do desenvolvimento da regido, como
ao aumento do bem estar das suas populagdes, geralmente pobres”3” Mas
como ja vimos nada h4 de conaeto neste sentido e enquanto isso as importa-
¢bes aumentam; o que é produto da regido néo chega mais pua abastecer o
comércio local e tempo chegaid em que até mesmo o giude de guiijuba serd
importado do Maianhdo, do Amapd e do Guaporé

Grude de gurijuba — Dos produtos da pesca que sdo objeto de exporta-
¢do o tmico que alcanca ceito vulto, nio apenas pela quantidade mas tam-
bém pelo seu valor, é o chamado giude de peixe (vide quadio n° 6) O
grude de peixe ¢ talvez o tnico dos produtos derivados da pesca que aparece
uas estatisticas, e em sua quase totalidade é extiaido do peixe guijuba (arius
Tuniscutis )38

QUADRO N° 6

PARA
N QuILO VALOR Cr$
GENEROS
1946 1947 1948 1949 1950 1946 1947 1948 1949 1950
Grude. 54 958 1 42524 2273 | 43214 | 53 099 690 518 648 139 36 423 559698 | 514 914
Pescada 9739 5768 308 3 500 6200 165 071 130 275 4252 63 112 61 965
Ovas de Deixes . — — — — 30 — — — — 600
Peixes secos ¢ salgados | 57 660 |367 155 300005 114 465 | 334 015 420150 | 2430 143 | 1 639 612 796 651 | 2165 190
Peixe séco, pirarucu 120 65 7 550 7 550 120 66 855 52 550 44 580 1080

E’ curioso notar que mesmo assim o estado do Pard ainda impoita grude de
peixe, impoitagdo esta que nos anos de 1946/1952 totalizou 90056 kg no
valo de Ci1$ 665 307,00

Estes ntimeros demonstitam clanamente que ndo é estivel o coméicio do
grude de peixe na 1egifo estudada; a venda ulhapassa a compia, de pouco;
no entanto se esta indistiia tosse ampliada e desenvolvida iacionalmente pou-
paria ao estado céica de Ci$ 700 000,00 anuais (quadro n© 7) 3

QUADRO N° 7
ExXrorracio

Giude de peire

ANOS Unidades Valor

(K) (er$)
1946 64 697 855 589,0
1947 . 48 787 788 314,0
1948 ) 2 578 40 675,0
1949 46 714 621 810,0
1950 : 59 299 576 879,0
1951 62 653 963 682,9
1952 52 274 858 745,6
TOTAL 337 002 4 705 695,5

@ Op cit, p 171

¥ O grude de peixe pode ser obtido também da pescada (plagioscion squamosissima) da piramutaba
(phamutana pitamuta) e outros

% Incluimos nas estatisticas de grude de peixe ndo sé o da gurijuba, mas também o da pescada
c da pilamutaba
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QUADRO N° 7 (Continuacio)

IatrorTAGAO

Giude de peixe

Unidades Valor

ANOS (K) (©r$)
1946 12 157 141 573,0
1947 14 894 130 138,0
1948 . 10 273 84 683,0
1949 9 %08 53 991,0
1950 22 695 99 505,0
1951 8 779 67 130,5
1952 11 450 88 287,0
TOTAL 90 056 665 307,5

Além do grude de peixe ha outros produtos da pesca que poderiam ser
industrializados concoirendo pma aumentar a 1eceita estadual Dentie éles,
citamos os seguintes:

— Couro de peixe-boi

— Pitarucu

— Ova de peixe

Farinba de peixe

— Oleo de peixe

— Conchas de madiepérola
— Peixes secos e salgados *°.

I I N I
{

Algumas tentativas ja foram feitas, no sentido de submeter o piraiucu a
um processo que resultaria em apiesentd-lo ao consumo, em fooma de postas
compridas e espéssas, semelhantes aos peixes maiinhos conseivados em lata

Também o couro do peixe-boi mereceu a atengdo de um grupo de indus-
triais de Sdo Paulo, e uma fabrica de aitigos desta matéiia-piima chegou
mesmo a funcionar na capital paulista, a fim de obter entre outios, os seguin-
tes produtos: curtume a cromo e taninos vegetais, correias e aitigos industiiais,
tacos e blocos de couro séco para engienagens, cola animal, ete

Igualmente as conchas de madiepéiola tém giandes possibilidades de
venda, uma vez indushializadas, pois tém laigo emprégo na fabricagdo de
botdes, bijuterias e objetos similares %!,

A continuaciio de tais empireendimentos — e s6 nos referimos a tiés dos
produtos de pesca — possibilitaia sem davida o interésse por ouhos produtos

4  Sobre a rubrica de peixes sccos ¢ salgados estio incluidos os peixes conservados pelo processo

dc salgamento, de salmoura, moquea¢iio, etc Na quantidade computada naquela rubrica é talvez a
tainba que mais se faz avultar

%1 Nos trés primeiros trimesties de 1940 o estado do Para exportou a apreciavel quantidade de
344 224 kg de conchas no valor de Cr$ 228 692 300,00, nio sé6 para os giandes centros industriais do
pafs, onde existem industrias especializadas (Sfo Paulo e Rio de Janeiro) como também paia o exterior
(Alemavha e Japdo)

Essas conchas ocorrem na tegifio do rio Tocantins, abrangendo os municipios de Mocajuba, Baifo,
Cametd ¢ Marab4, sendo o municipio de Baifo o maior produtor

Daquele ano para c4 a exportacio parou, talvez devido A deflagragio da guerra ou ainda pela
dificuldade da2 extragio das conchas, localizadas em lugares bastante profundoes do Tocantins

O fato pordm é que se tivesse sido realizado com a devida atengdo, um estudo sistemitico sbbre as
conchas, procurando-se naturalmente atinar com a melhor solugio, ndo se teria descurado desta legitima
fonte de riqueza que sdmente nos trés primeiros trimestres de 1940 rendeu ao estado o total extraordinirio
de quase dois milhSes ¢ meio de cruzeiros
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pesquenos, uma vez que os ha em volume consideravel, abiindo-se novas peis-

. — r4
pectivas, ndo s6 para as rendas estaduais, como ainda na solugio de se abaste-
cerem as cidades do interior, além da capital paiaense.

As exportagdes sdo superiores muitas vézes as importagbes, estando ai in-
cluido o prépiio grude de gurijuba, que inegavelmente, de todos os produtos
da pesca, é o que mais tem contribuido para os cofres ptblicos 42

Talvez o problema da industrializagao fosse resolvido mais depressa se
as autoridades estaduais recorressem aos modeinos conhecimentos sbbre as
possibilidades da ciiagio do peixe em larga escala Esta modalidade de ex-

7

ploragéio intensiva da piscicultura nos rios, lagos e lagoas é adotada por todos
os povos adiantados, mas em nosso pais, a piscicultura apenas comega, sendo
que em Sdo Paulo, o seu desenvolvimento é animador *?,

A exploragéo 1acional e eficiente dos produtos aquéticos dos 1ios, lagos e
lagoas depende de medidas rigorosas de protegdo e manutencio das espécies,
s6 conseguidas com a piscicultura intensiva, como fazem os americanos **.

E’ ainda do Cte. ArRMANDO PINA que obtivemos a informagio de que
“se 0s americanos tiram, com auxilio da piscicultura, 380 milhdes de ciuzei-
10s por ano de 1454 000 000 de metros quadiados, podemos bem avaliar o que
se poderd obter de 305000000000 de metros quadrados (4irea da bacia Ama-
zbnica)” 45,

Alids o problema, ou antes, a idéia de se cria1 a piscicultura na Amazdnia
é bem antiga Um dos primeiros a se dedicar a esta ordem de especulagio
foi R. voNn IHERING que exp0s a seguinte tese: “No Brasil a piscicultura deve
render 1000 a 2000 quilos por hectare, portanto o duplo ou quadiuplo do que
se consegue na Alemanha, em 2-3 anos, com o arracoamento, quando a nossa
piscicultura quase sempre dispensa o ariagoamento” 6.

Outios técnicos tém debatido o problema e demonstiado inclusive que
ndo é por conseguinte da pesca, e sim da piscicultuia que se deve falax quan-
do quisermos enxergar neste dominio, uma fonte de 1iqueza capaz de concorer

42 A é&ste respeito, informa o Departamento Estadual de DFEstatistica, através de sua publicagio
oficial Paird Estatisico — 1951 que o esado do Pard importou do estrangeiro 13 516 kg de peixes conge-
lados no valor de Cr$ 96 897,00 além de 6731 kg de peixes secos e salgados no valor de
Cr$ 130 040,00 Adiantamos que ndo se trata de peixe bacalhau

#  Quando afirmamos que o desenvolvimento da piscicultura apenas comega, entre nds, estamos
considerando sobretude o seu aspecto intensivo e de resultados imediatos Dai termos salientado o
ocorride em Sdo Paulo Cumpie salientar que no Nordeste do Brasil, na chamada 4rea do Poligono
das Sécas, em alguns acudes ali existentes, tem sido desenvolvida a piscicultura Convém ainda notar
que nesses agudes foi disseminado, pela Comissio Técnica de Piscicultura, o pirarucu, cuja reprodugio
em cativeiro, foi conseguida no Museu Goeldi, em Belém (OQutras espécies amazdnicas tém sido tam-
bém raciadas, como o tucunaré) Outros estados, além de Sdo Paulo, que desenvolvem a pisciculturas
Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro

4 Os norte-americanos exploram atualmente tddas as suas Aguas doces, ealculadas em 386 000
acres ou 1454 000 000 de metros quadrados de superficie liquida, conseguindo lucros de cérea de 19 000 000
de délares anuais ou 380 multhdes de cruzeiros, aproximadamente S6 nos grandes lagos ¢ na bacia do
Mississipe e Missouri, as collieitas atingiram 61 000 000 de quilos, no valor de 24 milhSes de cruzeiros
(Félha do Norte — 12-10-48, artigo do Cte ArmManpo Pina)

15 A 4reada bapia Amazdnica é de 4778874 quildmetros quadrados, ou seja 56,183% da area

total do pails, concorrendo com apenas 22% do potencial hidraulico (4895900 c v ), devido justamente
ao seu relévo, que favorece ndo s6 & navegabilidade, mas ao aproveitamento do potencial hidraulico,
sobretude nas encostas do planalto guiano e do planalto brasileiro, onde aparecem os trechos mais en-
cachoeirados

# R von Imemine — Piscicultuia do Biasil, p 536
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pata a expansio econdmica e paia o integial progiesso desta giande 1egido.
Mas o problema ¢ talvez mais complexo do que parece, a piimeira vista

Vamos tiansciever uma parte do 1elatério de um téenico do Ministéiio da
Agricultwia que comentou a éste respeito o seguinte: “A indtstria que 14 (Ama-
zbnia) se aiou tendo por base os admirdveis, os enoimes viveilos constituidos
por diferentes cursos d’dgua, precisa organizai-se em moldes progressistas
Como. porém, essa organizagio acanetaia inevitavelmente maioes peiigos
para a conservacgio de tais viveiros, impiescindivel se nos afigma que ela en-
volva planos eficientes de 1egulamentagdo da pesca

Estamos, pois, em face de dois pioblemas: a defesa dos viveiros amazoni-
cos ¢ sua melhor e mais produtiva exploragio

Seria de méxima conveniéncia para aquela regido, tdo necessitada que se
lhe valorizassem as multiplas 1iquezas, que giandes companhias de pesca se
fundassem Indispensavel seria, entietanto que, caso tal fundagdo se veii-
ficasse ¢ precedessem as providéncias do poder publico, 1acionais e eficien-
tes, no sentido de se obter tudo quanto pudesse, ao influxo das novas e maio-
1es cobicas, cuja formacio ficaria fora de divida, conconer paia a ampliagio
de enos, dos verdadeiros ciimes, hoje praticados a tal 1espeito, por tdda a ex-
tens@o do vale” 47,

Enquanto néo houver na Amazbnia — a férmula piscicultwa e pesca, ndo se
poderd esperar uma atividade industiial fecunda, pois enquanto da piscicultuza
depende o futmo da importante indistiia, em téino da qual fizemos considera-
¢des linhas acima, da pesca advém apenas uma ameaga a inestiméavel riqueza
que os 1ios amazdnicos 1epresentam, enquanto praticada isoladamente e pelos
processos atuais

A pesca isoladamente 1epresenta prosperidade efémera

Atualmente com a ciagio da SPVEA as peispectivas a 1espeito da pesca
e piscicultma sdo mais animadoias

A Superintendéncia do Plano de Valoiiza¢dio Econdmica da Amazbnia,
que dispée de imensos recwsos financeiros e de conhecedoies desta re-
gide, indo inclusive, mais longe, no desejo de favorecer e valorizar 1ealmente
a populagiio e a 1egido, solicitando do Ministério da Agricultma técnicos e au-
xilios diretos junto a seus prepostos nos estados, ja cogitou da questéo

No seu progiama de emeigéneia para 1954, elaborado pela Comissdo de
Planejamento, foi focalizado o assunto de pesca e piscicultma Eis como ficou
a 1edagiio da aplicacio da verba de Ci$ 1200000,00 destinada a estas ati-
vidades: “Nas condi¢des atuais da Amazdnia e com as dificuldades de desen-
volver a cuito prazo o seu 1ebanho bovino, a pesca constitui o recurso mais
imediato de que poderemos dispor paia melhorar a dieta de protefnas animais
da populagio local

Um programa de emergéncia paia o desenvolvimento da pesca em 1954

deve compieender vaiias ordens de providéncias:

1 — Incentivo imediato a pesca com as seguintes medidas:

#7“A piscicultura na Amazdnia (sua necessaria organizagfio industrial)’’ in Boletim do Ministério da
Agricultuig, Indistiia ¢ Comércio, ano XVII, neo 4, vol 1, abril, 1929, pp 537-538
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a) Financiamento & aquisigio de rédes de arrastio pelos pescadoies a

base de crédito pessoal;

b) Financiamento & aquisicio de baicos pesqueiros, dotados de instala-
¢bes fiigorificas com a capacidade de tinta toneladas, opeiados por
paiticulaxes ou pelas colonias de pescadoies;

¢) Frigorificos locais paa 1eceber o pescado e que podem se1 0s mesmos
previstos no programa de emeigénceia de alimentagéo

2 — Estudo dos métodos de pesca e conservacio do pescado, inclusive da
preparagido do sal piéprio

3 — Estudos de piscicultura: costumes dos peixes, ciclos de 1eproducio
natwal e artificial, plancton das 4guas, alimentagio dos peixes cainivoros, de-
terminagao dos métodos préprios da piscicultma na regido, etc

Esses estudos poderdo ser 1ealizados anexos ao Instituto de Pesquisas Flo-
restais e necessitarao das seguintes verbas:

Cr$
Para estudos de limnologia 200 000,00
Paia estudos de ictiologia 200 000,00
Paia estudos de conservacio do pescado 200 000,00
Material e mio-de-obia 300 000,00
Despesas de viagem 300 000,00
TOTAL 1 200 000,00”

Desta forma é de se esperar que dentio de alguns anos possamos contar
com a inddstria efetiva da pesca em Maiajé com exploragio racional das es-
pécies ictiolégicas da regido, de modo a fazer com que esta atividade econd-
mica venha a pesar devidamente na renda do estado

e) As colbnias de pesca e o género de vida dos pescadoies — por foiga do
decieto-lei n © 11506, de 4 de maico de 1915, que criou e 1egulamentou as co-
16nias de pescadores no Biasil, foi fundada em junho de 1923, a col6nia de pes-
cadoles Z-45 de Aiaiitina, e em data posterior a colonia Z-46 no lago Auaii,
ambas no municipio de Arariina que, naquela época possuia inclusive quase
dois tergos do atual municipio de Ponte de Pedias, abiangendo portanto toda a
zona do alto Arari*®

Somente depois de 1945 é que voltaram as colonias de pesca a ter nova
ditetiiz, e isto devido & 1eoganizacio das federagdes de pesca E’ desta data
a mudanga dos prefixos das colonias: Arariina (Z-26) e Ponta de Pedhas (Z-25)

Dos beneficios a que propunham as colénias po1 seus estatutos, constava
enbie outios, a assisténcia tinanceiia, material e social a seus sécios, mediante
a cobianca de taxas adicionais que incidem sdbie o valor do pescado Além
désses beneficios, propunham-se as colonias gaiantih aos pescadores, o livre
exercicio da pesca bem como o estacionamento tempoidiio nas teiras de mari-

1% No periodo de 1933 a 1944 a colonig entrou em franco abandono, sendo fraca sua acfio entre

os pescadores

Pag 113 — Julho-Setembro de 1956 R B G — 8



398 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA
nha, em tdda sua extensfio, nos rios e lagos sujeitos ao fluxo e 1efluxo das marés
ou de livre ténsito 49

QUADRO N.° 8

Relagdo dos fazendeiros do municipio de Aimidng, avendatdrios da diea de teras das
margens do 1io ¢ lago Aravi (ternas de mminha) nas zonas consideiadas propicias
paia a pesca

NOME DO ARRENDATARIO Nome da propriedade| o . =~ . Extensdo marginal

(Proprietario) limitrofe Situagdo marginal (metros)
Agostinho Meneses Monteiro Receio R Araii 12 400
Herdeiros de Josefing Mitanda Natal R Araii 3 405
Hedeitos de Augusto N Miranda Sdo José R Al 1005
Homeio e Adalberto Taveira Lobato Paraiso R Arai 7 580
Horédcio de Mitanda Lobato e outros Séo Jodo R Araii 20 200
Herdeiros de Maria Miranda Tuiuid R Al 13 900
Catarina Magno de Miranda Sevetino L Aaii 224 400
Campesina S/A Campesina L Ataii 3 355
Lawinda C Rodiigues de Lima Sfo Miguel L Aai 3 920

Nota — As tenas de marinha langadas mneste quadio, compieendem as zonas chamadas dc pesca, situa-
das & margem esquerda do 1io ¢ lago Arari, partindo das nascentes do lago ¢ 1io Alari até o pdhito da
fazenda Reerelo Também a drea aqui desarita compicende a extensio marginal de frente, com 33 metros
de fundos que sdo considaradas teiras de maiinha (Agéneia Municipal de Estatistica — Aiaritna)

Em face destas prerrogativas e com a escassez do pescado nas zonas pi6-
ximas da cidade, quer pelo crescente aumento da pesca, como pelo desapare-
cimento dos balcedos® — uma espécie de 1efagio e até mesmo viveiro que
toma em giande paite o 1io — foram os pescadores obiigados a estacionar
nas maigens dos 1ios, fazendo uso das vantagens que lhes eram concedidas
pelo citado 1egulamento

Swgham dai os primenos choques entie pescadores e fazendehos, uma
vez (ue éstes ja estavam na posse das terras por anendamento 5

No caso das tenas de maiinha, quando swigirtam as primeilas (uestdes
entie fazendehos e pescadoies, pouco ou nenhuma foi a a¢dio das coldnias

® A aespeito dos tencnos de meainha, convém lembiar aqui que o tegulamento da Colonia de

Pescaderes assegura o diieito ao pescador de instalar ou levantar suas “feitorias™ (1lstica cabana de
palha, geialmente sem paicedes, coberta, para evitar a chuva ¢ onde se abrigam os pcescadores durante
a noite) agaidas em teria, na margem dos tios, lagos e afluentes livies, durante as épocas de pesca,
numa extensio de 16 metios de fundo conendo paralelo as margens

Mas cstas terras sdo arrendadas aos fazendeiros, e &stes pagam uma taxa anual & Unifo, ¢
desta foima assiste-Thes o direito de domind-las enquanto dwar o anendamento (geralmente perpéiuo)

Esta sitnagdo vem ciiar o seguinte problema: teiio os pescadores o dilcito que lhe foi facultado
pelo aeferido 1cgulamento, quanto & localizagio dwante a época da pesca, nas terras de marinha? Esta-
1o certos os fazendeiros se impeditem a estada dos pescadores mas tetias de marinha que estio sob
szus dominios por  arrendamento?

Estas perguntas sio foumuladas porque tais fatos jiA tém acontecido, e ao pescador geralmente de-
saparece o direito

Paia melhor jlustias esta nossa afiimagfio, elaboramos um quadro (Quadio n® 8) cujos dados nos
foram fornecidos pela Agéncia Municipal de Estatistica, do mumicipio de Araiitna

®  Balcedos — vegetagiio fluvial abundante que com o cowrer do tempo se vai acumulando, che-
zando a adquilir 1esisténcia, porém sempre flutuante

5. N#o foramn poucos os casos desta natureza, tendo alguns chegado as bairas judicidrias Parece,
entretanto, que atualmente essas questdes sdio menos constantes, pois, os pescadores instalam-se anual-
mente nas margens sem grandes problemas com os fazendciios
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E tudo indica datar déste tempo a diretriz tomada pelas mesmas arg 3 situacdo
atual.

Mas, infelizmente, nio & apenas éste pioblema que toina O pescador des-
crente da organizagiio da coldnia de pesca A obra social das coldnias (escola ¢
caixa de beneficéncia) é quase insignificante, dadas as necessidades 1eais dos
pescadores 52,

Para deshutar da escassa assisténcia existente, os pescadoies pagam men-
salmente & colénia Cr$ 5,00, além da taxa ad valorem destinada i caixa da
pesca %,

Enquanto a colénia de pesca tem um saldo Hquido de quaienta contos,
dos quais 50% devem ser gastos na prdpiia colénia, com a compra de mate-
vial, 1emédios, etc 5 o pescador luta com toda séiie de dificuldades, para con-
seguir o seu sustento e da familia, e para vencer as condi¢bes precénias do
desempenho de sua profissio

No municipio de Ararina, a coldnia Z-26 possui em registo 215 embai-
cacBes de dois tipos: canoas e montaiias

No municipio de Ponte de Pedias, a colénia Z-25 possui em 1egistio 150
embaicagdes, também dos dois tipos acima citados. O miumeio de pescadores
matiiculados nesta colonia é de 345 (ano de 1952)

Quanto ao sistema de tiabalho o pescador s6 tiabalha 3 ou 4 meses (con-
forme a maior ou menor fatwa da pesca); nos outros 8 meses éle ndo tem
ocupaciio certta Ou vai thiabalhar em alguma fazenda ou entdo ¢ obrigado a
permanecer numa inatividade forcada, e como piecisa viver, no verdio compia
tiado ao comerciante, para pagar na época da pesca

E assim éle fica eternamente p18so ao comeiciante, pois, mal liquida uma
divida (muitas vézes o produto de seu tiabalho nio é suficiente para cobiit
toda a divida) é obiigado a iniciar outia

Quando o pescador vai pescai, leva consigo t1és companheiios (“lancea-
doies”) Quando 8&le ndo tem a “montaria”, paga o aluguel da mesma, que per-
tence ou ao comerciante ou & “geleiia” 5°

Quando o pescador sai de madrugada paia o seu trabalho, éle leva consi-
go um pequeno “1ancho”, e na “montaria”, além da 1&de, vai um cacui (defesa
da pitanha) e uma peneira de borracha (paia o “chumbeiro”) N&o levam
paneito, pois, o fundo da canoa seive paa depositar o pescado O paneno
s6 ¢ usado paia vender o peixe ao comerciante

Vejamos no quadio seguinte o prego do “1ancho” do pescadoi e a despesa
que éle tem com o material de pesca e a porcentagem paga a cada compa-
nheiro 5

52

As duas colénias gue estamos estudando possuem apenas 1 escola cada uma Quanto a outra
forma de assisténeia social ao pescador, nada b4 de concreto

B Cada vez que o pescador vende o produto de sua pesca, é obrigado a pagar & colénia uma taxa
de 4% X’ interessante salientar que tddas as pessoas que tém por profissio a pesca, ou mesmo aquelas
que a praticam por esporte, estio matriculadas nas colénias; dai o elevado numero de sécios atuais
(330 sécios ~ 1953)
4 Dados relativos & colénia Z-25 (Ponte de Pedras), para o ano de 1952

51

o

@

Nesta regifio sé existem duas casas comerciais, e por conseguinte sio apenas dois 0s comercian-
tes (um em cada municipio) que vendem tdda a mercadoria necessdria aos pescadores, além de com
prarem também o peixe para revender as geleiras

% Dados relativos ao ano de 1953
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Faiinha Ik 3,00
Tabaco 25 ¢ 3,00
Fosforo 1 ex 1,00
Actica Lk 7,00
Caté Ik 30,00
Anoz 1k 7,00
Feijao 1k 10,00
Cachaca 1 of 7,00
Querosene 11t 3,00
Réde 1 libia de fio 32,00
Canoa (aluguel) 20,00
Pescadoes (3) 14% so6bie o lucio da venda

Do inquérito 1ealizado junto a um dos pescadores sdbie quais os grandes
problemas da pesca naquela 1egifio, tivemos como 1esposta categdiica: o aban-
dono a que estwam sujeitos os pescadores por pute das autoridades ™7

De maneiia geral, vivem os pescadoes humildemente em casas palafitas,
a enhada do lago Arari (tigs 12 e 13) ou em banacas de madeba com co-
hertma de palha (fig 14) Estas casas possuem em geral um quaito e uma
saln A cozinha é do lado de fora bem como as instalagdes sanitirias, que sdo
extiemamente pirecdrias

E” enoime a disseminagio da amebiana na populagio da jegiao, problema
dos mais séiios e que s6 poderd ser 1esolvido quando 01 cogitada a questio
de esgdto e dgua encanadr A maldiia ocone ali, em meno escala

Em sua totalidade siao os pescadores, biasileitos natos, sendo a giande
maioria déstes hrasileiros de descendéncia nordestina ™

Ao pescador cabe conservar e consertar as 1édes, além de tecé-las, uma
vesz (ue nem sempre pode compiar uma nova Sua alimentaciio é deficiente,
néo 56 pela auséncia absoluta de lavowa (a que existe ¢ uma incipiente agri-
cultwia de subsisténcia) como pelo elevado custo de géneros alimenticios, que
sdo vendidos pelos “comerciantes”

Resta salientar ainda que na povoacao de Jenipapo, as maigens do lago
Arari (no mmmicipio de Ponta de Pecdhas) a populagio ali agiupada ¢ tormada
“exclusivamente” de pescadores, com auséncia absoluta de cultwas de subsis-
téncia

Instalada na margem dieita do 1io Arari, sob tenieno inundavel (terienos
de aluvido) a povoagio de [enipapo, sede da colénia de pescadores Z-25, ¢
um povoado de céica de 1200 habitantes, cuja tnica atividade é a pesca  As

Outro grande piobloma ¢ aquéle a 1cspeito do matarial de pesea A 1éde e mullo cara {tanto
faz a1éde comum, gquanto a 18de gmande), o fio para consertd-la ¢ igualmentc caro, ¢ muitas vézes niio se
cncontia & venda  Qutio problema gque  picocupa  maito o pescador, principalmente no lago  Arvari,
¢ a falta de escavagio ou dichagom necessiria, pois, std se processando, cada vez nais fortemente,
o (ntulhamento do fundo do lago, ondc afloram inwmeros bancos de areia mistmada do matcrial lodoso

50 habitante da ilha de Marajd, ¢ onigindijamonte descendente dos  indios da familia Nu-Arua-
que Segundo T Ferneira Trixema (“O Arquipélago de Marajd™, in Anais do X Congiesso Biasileiro
de Geogiafia, vol 11, Rio de Janeiro, 1952) “a familia Aruaque se dividiu ¢m diveisas tiihos, tendo as
tiibos dos Araris ¢ Muands se fixado 1cspectivamente no lago Arai ¢ no municipio de Ponta de Pe-
dias” (Cf  p 735) Com o tempo, aos descendentes ou mesticos de indios, velo unir-se a  essa
primitiva  populagio, a g@ande leva de imigrantes seitancjos, que afluliam  inicialmente & Amazdnia
“num aesultado do  deslocamento da fionteira econdmica, pela supremacia da boracha’ (Cf  Sanuern
BeENcHpoL, in “O cearense na Amazdnia — Inqnérito avtiopogeogrifico sdbre um tipo de imigrante’
in Anais do X Congiesso Brasileiro de Geogiafia, vol 11, p 221, Rio de Jancire, 1952)
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casas que constituem é&ste povoado sio constiuidas sdbre estacas {protegio con-
tra as cheias do rio), habitagbes muito humildes, de félhas de palmeira, (“casa
de palha”) encontiando-se em pequeno mtimero habita¢des de tipo misto, isto
é, casas de madeira com cobertura de telhas de bario Geralmente éste tipo
de habitagio denota o propiietdrio mais abastado, o “comerciante” (figs 12,
13 e 14)

Figs 12 e 13 — Dois aspectos do povoado pesqueiro de Jenipapo, no lago Arari Podemos
sbservar a grande altura das estacas sbbre as quais se constréem as habitag¢les, por imperativo
do nivel mdzimo das marés

Notar na fig 13 uma casa palafita de dois pavimentos, o que denota melhores recursos de
seu habitante

(Foto CN G — J P »pE LA RoOCQUE)
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Emboia com caacteristicas comuns ao longo da 1egido estudada, as habi-
tagbes sdo determinadas pelas condigbes geograficas: sdbie estacas (Jenipapo)
ou diretamente s6bie o solo (Araiitina); igualmente, o género de vida dos pes-
cadores apiresenta aspectos paiticulaies e diversos de um ntcleo paa outio:
a colonia Jenipapo é essencialmente pesqueira; Araiitina vive de uma economia
mista (pesca e pecudiia)

Vejamos agora, de que meios de transporte e comunicagiio dispdem ésses ha-
bitantes do 1io ¢ lago Aiari J4 enunciamos, ao estudaimos o coméicio de ex-
portagio do peixe, a maneira como éste ¢ tiansportado  Vimos que predomina
o coméicio da tioca de peixe pelo transpoite, o que evidencia extrema pieca-
tiedade, neste paiticular. Ha “geleiias” que chegam a tiansportar muitas vé-
zes além da caiga habitual, passageiros, que porventura necessitem i até
Belém

Seas = i

Fig. 14 — Habitacdo tipica do pescador das margens do 1i0 Arwi Case de madeira, coberta
de palha
(Foto CN G — J P »E La ROCQUE)

Quando a viagem ¢ mais curta, o problema ¢é 1esolvido com a “montaria”,
Nas zonas de campos, sobretudo onde existem fazendas de aiagiio, as comu-
nica¢bes sdo feitas a cavalo

Tsto é feito, porque, nao ha linhas regulares de navegacio paia o 1io ou
lago Arari S6 existem duas linhas 1egulates de navegagfio para Maiajé: uma
paia Sowe e outra para as ilhas, com escala em 8 municipios, sendo o 1io
Araii servido apenas por embaicagdes paiticulares (ou a motor ou a vela)

Esta situagio se rclaciona mais com o povoado de Jenipapo do que com
Araritina - Esta que se localiza em zona de campo e tendo mesmo atividade
mista, ¢ servida ndo s6 pelas “gelenas”, mas também pelos “iates” (embaicagdes
pata tanspoite do gado)

E’ interessante salientar, que também nos tiansportes, hd um enoime ni-
mero de “atiavessadores” (intermedifiios) sobietudo dos que negociam com

Pag 118 ~ Julho-Setembro de 1956



A PESCA NA REGIAO DO RIO ARARI 403

o gado, pois embora haja relagio entre as duas economias tradicionais da ilha,
a pecuaria é mais desenvolvida 3

Enquanto ndo houver linhas regulares, oficiais, na regido do Aiai, ficard
sua populagio & mercé das “geleiras” e dos “iates”, quer sob o aspecto da ven-
da de sua produgdo ou sob o ponto de vista de meio certo de locomogio

Natwalmente, o que acabamos de expor se refere & pecudiia, ao pequeno
fazendeiro, uma vez que éste, via de regia, nfio possui embaicacio pidpria
H4 crise de transporte paia todos os centios produtores da ilha.

A pidpria Cooperativa dos Pecuaristas de Maiajé tem procmado supiit
esta ciise, emboia insuficientemente; nfo sabemos se ha idéntica preocupacio
com as colonias de pescadores do Aiari.

Fica pois a atividade econdmica do pescador dependente de um instavel
meio de transporte e comunicagdo, em detiimento do préprio pescador e de sua
propria atividade

CONCLUSOES

Pelo que acabamos de expor sObie a atividade pesquena da iegiio do
Arari concluimos que a pesca se 1eveste, 1ealmente, de séiios problemas, nio sé
quanto & natweza dos materiais e instrumentos usados, quanto ao cumprimento
das leis que a regulam Desta maneila, nio mais se observam épocas de ex-
poitagdo, e as “geleiias” tiafegam liviemente, conduzindo peixes de tddas as
espécies e tamanhos, desde o més de agdsto até dias do més de janeito Nesta
avalancha, a putii do més de novembio, sdo captmados e exportados os peixes
na maioiia ovados com grande piejuizo paia o desenvolvimento das espécies

Por outro lado, a exploiagio cada vez maion taz com que o 1io e lago Araii,
outiora glandes viveiios, se tiansformem simplesmente em depositos tempora-
1ios de peixes, com um perfodo de abastecimento 1egulado por fendmenos
fisicos Assim os lagos centiais e de dificil aproximacio paia o pescador, cons-
tituem-se atualmente na tinica 1eserva capaz de assegmar a manutencao da ja
escassa 1iqueza ictiolégica da 1egifo, longe que estao do acesso comercial

Existem na 1egifo estudada duas estagGes distintas: o inveino e o veido.
O “verdo” que geralmente comeca no més de julho ou agdsto, quando as 4guas
baixam considerdvelmente até o leito menor dos 1ios e lagos; o “inveino” co-
mega nos meses de janeio ou fevereiro, com chuvas constantes que provocam o
aescimento das 4guas e o tiansbéido dos 1ios cujas dguas atingem os campos
nas paites baixas constituindo enoimes dieas alagadas Nesta época é que os
peixes existentes nos lagos centiais e zonas inacessiveis iniciam sua migiacéo,
procriagio e posterior desova que 14 abastecer o 1io e o lago Avaii, paia o
proximo “verdo” ou seja a safia segninte

No que se 1efere ao coméicio e a industiializagio quase tudo estd por ser
feito, sendo extiemamente pirejudicial & economia pesquenra a acio dos inter-
medidiios

E digna de nota a fungiio maiginal dessas embaicagdes de gado: algumas delas trazem de
Belém gélo para vender aos comerciantes de peixe, fazendo desta forma pequena concoréneia ds “geleiras’
— MAriA MapaArExa Viema Pmvio — “Contribuigio ao estudo da pecudria na regiio do rio Araii’’
(inédito)
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O constante desenvolvimento do meicado consumidor de Belém, tiouxe
como conseqiiéneia a escassez do pescado nas proximidades da cidade e a
pesca se foi estendendo, entio, 1ios acima até atingir os lagos centiais da ilha
de Ma1ajd, estabelecendo-se hoje em dia, as feitorias de pescadores até em
terrenos de marinha

O coméicio do peixe, tanto congelado quanto beneficiado foi aumentando
consideravelmente nos ltimos anos alcancando, hoje, a exportagio, indice
elevado.

O predominio nesta 1egido do coméicio de tioca-peixe pelo t1zfnspmte
evidencia a atual precariedade das comunicacgdes

Quanto as colénias de pesca, ao que tudo indica, se tornaram, apenas, a
aspiiagio infundada de uma classe que se associou paia ter os seus direitos
garantidos e sua vida social 1egularizada por uma entidade oficial, podendo
assim desfiuta1 de beneficios legais Esta classe tiabalha intensamente, utili-
zando os mais vaiiados, porém, precirios métodos de pesca, nio obedecendo
épocas, numa exploragdo inexoravel da 1iqueza ictiologica dos 1ios e lagos
marajoaas, lutando para atender a procma sempie aescente do pescado e
no atd de aicar com as duras provas de subsisténcia, conconrendo para o custo
de vida cada vez mais elevado

O padido de vida do pescador ¢ extiemamente baixo; sua alimentagio ¢
muito deficiente, constituindo a populagio de pescadores, em Maiajs, uma
classe econémica inteiramente suboirdinada ao comerciante, e a propria colénia
abavés de taxas e mensalidades

Tal o panorama geial, e pouco animador, da atividade pesquena nesta
1egido.
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RESUME

L’auteur initie le travail en explicant que, le méme est le résultat des observations faites
pendant un voyage d’études, accomplie par le Secteur Régional Nord, en Janvier 1953

Remarque la grande importance de l'ile de Marajé, comme centre idéal pour le développe-
ment de la péche, qui est exploitée depuis le début de sa colonisation
_ Cependant l’économie de cette péche dans l'endroit n’est pas encore airivée & une situa-
tion stabilisée, gui est réellement represente

Aprés, il étudie, en différents termes, quelques aspects de la péche, dans la zone du fleuve
et lac Arari, considérant, seulement des endroits de production et commerce, soi-disant ce
qu'ont a conventionné d’appeler “grande péche”, c’est-a-dire, celle qui contribue pour 'écono-
mie régionale

Ceux sont les suivants les subjects traités dans les items:

@) époque de la péche systématique dans l'lle de Marajo;

b) des procés et matériel de péche;
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¢) commeice; salaison et exportation;

ad) industrialisation: grude de gulijuba;

e) colonies de péche et le genre de vie des pécheurs

En suite aborde la question de I'époque de la péche (d’aoit jusqui'a décembie) le sérieux
probléme dg la non-obsetvance de ce réglement, dés que la péche est prolongée jusqu’a
mars, accasionant des pertes énormes pour les espéces, une fois que celles-ci sont prises
pendant 1’époque de la ponte despoissons

A coté de ce probléme, ¥ sont les procés de péche trés primitifs sans favoriser une exploita-
tion en grande quantité.

Le commelce s’astieint a 1'échange de, transport pour l'achat du produit, devenant ceci
le deuxiéme grand probléme de cette économie; les intermédiaires, auxquels sont subordonnés
les pecheurs,. occasionant & eux, un niveau de vie trés bas, parce qu’ils ne peuvent, en
aucune occasion recourtit & la Colonie de Péche, laguelle demande des taxes et mensualités
sans fournir matéiiel de péche ou quelconque espéces d’aide matériel

Au dessus de ca, les moyens de transpolt beaucoup insuffisants, dans cette 1égion, cons-
tituent également une entiave a la circulation en glande escale de cette 1ichesse, dés que,
généralement, le pation du transpoit (glaciéies) est le propre commercant

Ca arlive a un tel point que, marchés consommateurs prochains, comme Belém, ne peu-
vent pas étie réguliérement suppiis

En ce qui conceine & lindustiialisation du poisson ou fiouve encore au commencement,
étant la gurijuba Vespécimen que plusieurs ressources offte au développement d’une
activité industriel progressive, dans la 1égion

RESUMEN

La autora comienza diciendo que su trabajo es el 1esultado de observaciones hechas du-
1ante un viaje de estudios, 1ealizado por la Seccidén Regional Norte en enero de 1853

Seflala la glande importancia de la isla de Marajo, como centio ideal para el desenvolvi.
miento de la vesca, alli exvlotada, desde los piimoidios de su colonizacién Pero la economia
pesquera de esta 1egion no ha logrado todavia una situacion estable, que efectivamente 1e-
presenta

En seguida estudia, en diferentes parafos, algunos aspectos de la pesca en la 1egion del
1io0 vy lapo Arari, considerando solamente areas de producciéon y comercio, o sea, lo que se
ha convencionado llamarse la grande pesca, es decir, aquella que contiibuye para la econo-
mia 1egional

Son los siguientes los asuntos tiatados en estos pairafos:

@) época de la pesca sistematica en la isla de Marajo;

b) procesos y material de pesca;

c¢) comercio, salazén y exportacion;

d) industrializacién: engirudo “gutrijuba’;

e) las colonias de pesca y el género de vida de los pescadores

Prosiguiendo, trata de la cuestién de la época de la pesca (que es de agosto a diciembre),
mostiando la gravedad del pioblema de la no-observacion de esta 1eglamentacién, extendiendo
la pesca hasta maizo, 1o que trae graves perjuicios para las especies, ya que numerosos peces
son apafiados en la época de la deshueva

A este pioblema juntanse los procesos de la pesca, hastante primitivos, que no favore-
cen la explotacion en gran cantidad

El comelcio se 1estiinge al cambic de transpoite por la comvpra de pioducto, haciendo
de ésto el segn gran problema de esta economia; los pescadores, suboidinados a los interme-
diarios, presentan un bajo padion de vida, ni pueden recuritir a la Colonia de Pesca que les
cobraiia tasas y mensualidades, sin suministratles mateiial de pesca, ni cualquier otro au-
xilio mateiial

Ademsis, los medios de transpoites, bagtante precarios en esta 1egidn, contituyen igualmente
un ohstaculo a la circulaciéon en gian escala de esta rigueza, pues generalmente el duefio
del transporte (‘“‘geleiras”) es el propio comerciante Llega a tal punto la situacion, que
mercados consumidores proximos como Belém, no son tregulaitmente abastecidos

En el que concieine a la industiializacién del pescado, encuéntrase todavia en fase inicial,
siendo la “gwiijuba”, la especie gue maioles lecursos oftece Dpara el desenvolvimiento de
una actividad industrial progiesiva en la 1egién

SUMMARY

This paper was wiitten as a 1esult of field observations made by the author duting an
excuision oiganized by the Noithein Regional Section of the National Geographic Council
duting January 1953

The author enchances the importance of the island of Matajé as an ideal center for the deve-
lopment of fishing activities; fishing constitutes a tiaditional activity in that alea, and is
there piacticised since the fiist colonization Fishing and its economy have not attained
though, a stable level

The author studies, then, the different chaiacteristics of the fishing activity in the
area of the Araii iiver and lake, considering only production areas defined as ‘‘greater Fish-
ing aieas”, 1 e, the ones that 1eally contiibute to the iegional economy

These characteristics aie:

a) epochs of systematic fishing in the island;

b) processes and instiuments used;

¢) commelce and exportation;

d) industiialization;

e) the fishing cooperatives

These items are discussed in detail, describing the vailious local aspects of the activity
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Finaly, the author summarizes her conclusions, indicating possible solutions to the pro-
blems involving the fishing itself, methods and techniques, the transport of the production
and the open market at Belém.

ZUSAMMENFASSUNG

Dig Verfasserin beginnt mit der Erklirung, dass ihrem Beitrag eine in Januar 1953 durch
das nordliche Teilgebiet unternommene Forchungsreise zugrunde liegh

Sie hebt die grosse Bedeutung der Insel Marajé hervor, und zwar als ideales Entwick-
11{ng57entrum des dort seit den Anfingen ihrer Besiedlung betriebenen Fischfangs Die Fisch-
wirtschaft hat hier jedoch die ihr entsprechende Bestindigkeit noch nicht erreicht
) Anschliessend untersucht sie in einzelnen Abschnitten Aspekte des Fischfangbetriebs im
Fluss- und Biennenseegebiets Arari, wobei sie lediglich die von ihr als Grossfischfangszone
bgnanéltdn, zum regionalen Wirtschaftsleben beitragenden Produktionszweige In Riicksicht
nimmt,

Die eingelnen Gegenstinde werden in folgenden Abschnitten behandelt:

a) regelmissige Fischfangsaison in Marajé-Insel;

b) Fischfangverfahren und Fischfangmaterial;

¢) Handel und Ausfuhr; Besdltzung;

d) Industrialisierung: Gurijuba-Leim;

e) Fischeransiedlung und Fischerlebensart

Fortfahrend untersucht sie die Frage der Fischfangsaison (die sich von August zu Dezem-
ber erstreckt) und das ernste Problem des Ungehorsames gegen solche Reglementschaft, indem
die Fischerei bis Mirz betrieben wird und die Fischarten am Gefangenwerden beim Briiten
einbissen

Nebst dieser Frage besteht ferner der Nachteil der ziemlich primitiven Fischfangverfahren
welche zu reichlichem Fischfang nicht beitragen

Der Handel begrenzt sich dem Tausch der Ertragsforderung mit dem Ertragskauf und
macht das zweite Giossproblem dieses Wirtschaf aus Die Zwischenhiftsgebietesndler, mit deren
Bedingungen sich die Fischer abfinden miissen, bezwingen diese zu einem niedrigen Leben-
standard Ihnen bleibt auch nur der Ausweg ubrig, bei der Fichfangkolonie Obhut zu suchen
indem sie ihnen Geblihren und Monatszahlungen erfordert, dagegen kein Fischermaterial
keine wirtschaftliche Unterstiitzung zu geben pflegt

Darliber hinaus wird der in dieser Gegend herrschende Verkehrsmangel zu einem betricht-
lichen Hindernis, denn es kommt oft vor, dass der Eigentiimer des Foltschaffungsweges selbst
Zwidenhéindler ist Die Lage wird daher in solchem Masse erschwert, dass selbst fiir nahe-
liegende Konsummirkte wie Z B  Belém do Para nur unregelméssigesorgt wird

Was nun die Industrialisierung des Fischfangs betrifft, befindet sie sich im Anfangsstadium
Die Guiijuba ist das Produkt, das die besten Aussichten zu einer fortschrittlichen Entwicklung
jener Gegend bietet

RESUMO

La altorino komencas la artikolon Kklarigante, ke g£i estas rezultato de observadoj faritaj
dum studvojago iealigita de la Nordregiona Sekcio en Januaro 1953

81 montras la grandan gravecon de la insulo Marajé kiel ideala centro por la disvolvigo
de la fifkaptado tie ekspluatata ekde la komenco de gia koloniigo. Tamen la fiSkapta ekonomio
de tiu areo ankoralli ne atingis la firmestaran situacion, kiun gi efektive havas

Poste 8i studas en diversaj paragrafoj kelkajn aspektojn de la fiSkaptado en la ZOno
de la 1ivero kaj lago Arari konsiderante nur areojn de prodvktado kaj komerco, au tion, kion §i
konsentis nomi areoj de granda fiSkaptado, tio esta stiu, kiu kunefikas al la regiona ekonomio

La temoj traktitaj en tiuj paragrafoj estas jenaj:

a) epoko de la sistema fiSkaptado en la insulo Marajoé;

b) procedoj kaj materialo de fiSkaptado;

c) }{omereo: peklado kaj eksportado;

d) industriigo: gurijuba gluo; N

e) la fiskaptaj kolonioj kaj la vivmaniero de la fiSkaptisto]

Datigante §i traktas pri la afero de la epoko de la fiSkaptado (kiu estas de Aligusto 8is
Septembro) kaj pri la seirioza problemo de la malobservado de la koncerna regularo per la
plilongigo de la fiSkaptado gis Marto, kio okazigas malutilon al la specoj tial, ke ili estas
kaptataj en la epoko de la frajo

Apud tiu problemo estas la procedoj de fiSkaptado, kiuj estas tre elementaj kaj tial ne
helpas al ekspluatado en granda kvanto

La komerco limigas al la interSango de tiansporto por la afeto de la produkto, Kio far’igas
1a dua granda problemo de tiu ekonomio; la peruloj, de kiuj dependas la flskapylstoj, kaluzas
al ¢i tiuj malaltan vivhoimon kaj ili e ne povas alvoki al la Kolonio de Flsk_z}ptado, kiu
postulus de ili depagojn kaj é&iumonatajn kotizojn, ne liverante materialon de fiSkaptado al
lun ajn specon de materia helpo

Krom tio, la transportrimedoj, tre necertaj en tiu regiono, estas same malheipo al la
grandskala cirkulado de tiu riéajo tial, ke ordinaie la posedanto de la transp.ort;l.lo (geleiras -
glaciujoj) estas la komercisto mem Lga situacio estas tiel malbona, ke proksimaj Konsumantaj
komelrcejoj, kiel Belém, ne estas regule provizataj

Koncerne la industriigo de la kaptita fio oni konstatas, ke £i trovigas ankorali en la
komenca fazo kaj ke la gurijubo estas la speco, kKiu donas pli grandajn rimedojn al la disvolvigo
de progresa industria aktiveco en la regiono
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BARAO DE PARIMA

Entre os engenheiros militares incumbidos de trabalhos demarcatérios das raias do
Brasil com as republicas vizinhas, extremou-se o filho do comendador FRANCISCO XAVIER
LOPES DE ARAUJO e de sua espésa, D ANA Luisa, que lhe adotaria o mesmo nome,
acrescido de novos lustres

Nasceu a 10 de fevereiro de 1828, em tradicional localidade sul-mineira, cujas
peculiatidades o ministro ALFREDO VALADAO exalfou, com fervor de paladino, gue também
14 abriu os olhos & vida, em sua opulenta obra Campanha da Princesa, ao historiar-lhe a
evolucdo em quatro preciosos volumes

Sem deixar a cidade natal, iniciou-se nas primeiras letras e nas secundérias, que o
habilitaram a aspirar mais alto nivel cultural Para atingi-lo, assentou praga a 13 de
abril de 49, decidido a abragar a carreira de engenheiro na Escola Militar, onde se
engolfaria nos estudos, especialmente nas matérias prediletas, desenho e astronomia, cem
que nao tardou a emparceirar-se com os mais proficientes Embora primasse, com maior
realce, nestas duas disciplinas, aplicou &s outras o mesmo empenho de adquirir conheci-
mentos, que ambicionava, até obter o diploma de bacharel em ciéncias matemaéticas, por
volta de 55

Desde o 4" ano fregiientou o Observatério Astrondémico, onde se exercitaria nas
operagdes que lhe seriam iiteis mais tarde Alferes-aluno a 16 de abril de 51, conquistou
sem demora os gales de segundo-tenente A 2 de dezembro de 54 tornou-se primeiro-
tenente, e em breve deixava o estabelecimento, apto a desempenhar as {funghes de
gue se viu encarregado

Por essa época, dirigia SOUSA SOARES DE ANDREA a comissdo demarcadora das linhas
ajustadas entre o Brasil e o Uruguai, pelo Tratado de Limites de 12 de outubro de 51

Principiou o jovem engenheiro a revelar, entio, conhecimentos técnicos e habilidade
acentuada de desenhista, sob a chefia do bardo de CAGAPAVA, cujo desaparecimento, a 2
de outubro de 58, em campanha, exigia substituicio condigna A escolha imperial preferiu
o professor da Escola Militar, PEDRO DE ALCANTARA BELLEGARDE, que desempenhara
a primor tédas as incumbéncias a que ndo pudera eximir-se, tanto no Paraguai, onde,
encarregado dos negdcios do Brasil, captou as simpatias de CARLOS LOPES quanto igual-
mente nas funcbes de ministro da Guerra J& conquistara admirdvel nomeada, quando
aceitou continuar a demarcacdo no Sul, onde encontiou em LOPES DE ARAUJO prestimoso
auxiliar, a quem n#o negaria louvores

Afinal, a 23 de margo de 59, ultimaram os operadores de campo as suas observacdes,
que seriam interpretadas no escritério Promovido a capitdo, continuou ARAUJO a colaborar
nos empreendimentos dirigidos por BELLEGARDE, que se apressou em informar ao comando
de Batalhdo de Engenheiros, “8ste oficial tem merecido muito conceito pela sua aptidio,
boa conduta e seu zélo, e que pelos extensos trabalhos em que hi tomado parte ji na
Comissdo de Limites com o Estado Oriental, ji na Carta desta Provincia (Rio de
Janeiro), pode-se reputar na sua opinido um dos mais hébeis engenheiros gedgrafos”

O julgamento que se lhe gravou na fé de oficio, provinha de acatada autoridade,
adquirida por BELLEGARDE em suas cdtedras a que se alcou mediante concurso, e pela
competéncia provada na execucdo de multiplos trabalhos profissionais Que ndo eram
simples elogios de condescendéncia, evidenciou-lhe a nomeagdo, em 61, para ajudante do
Observatdrio Astrondmico, e professor de desenho na Escola Central, donde se transferiu,
no biénio seguinte, para a Escola Militar Achava-se dedicado inteiramente as suas
ocupagles pacificas, a cartear-se com as estrélas e a ensinar, quando estourou a guerra
provocada por SOLANO LOPES

Nio titubeou em envergar o seu uniforme e tomar posicio que lhe competia Sob
as ordens do major RUFINO ENEas GGUSTAVO GALVAO, ingressou na Comissio de Enge-
nheiros, junto ao 19 e 29 corpos de Exército em operacSes no Paraguai Participou, en-
tdo, dos combates de Tuiuti, de Curuzu, de Curupaiti, em que foi assinalada a sua atuacdo

Terminada a guerra, quando o seu comandante, promovido a coronel de engenheiros,
aceitou a chefia da Comissio incumbida de executar o Tratado de Limites, de 9 de
janeiro de 72, e demarcar a fronteira entre o Brasil e o Paraguai, seria seu Imediato
LOPES DE ARAUJO, também alcado ao pbsto superior, de major Sem perda de tempo,
comegaram, a 16 de agbsto de 72, os respectivos trabalhos na foz do Apa, que perlongaram
até as cabeceiras A 10 de junho, alcangavam a serra do Amambai, e decorridos trés
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meses, penefraram na floresta espéssa, onde se enclavinham manadeitos do Iguatemi e
do Igurei

Vararam-na, com 32 léguas de picada, pela linha de cumiada, e 12 em exploracGes
subsididrias A custa de esfoicos sobre-humanos, atingiram, a 24 de margo, o salto das
Sete Quedas, na quinta das quais ferminou a tarefa, desmentindo o desanimadot vaticinio
de F AZzARA, para quem, “no trozo de cordillera existente segun las ideas que tengo de
ella y la esperiéncia en estos paises, no podra demarcar-se en muchos afios”

Justo motivo de ufania alegrou o relatdério final do comissdrio, ao apresentar o

exemplar da ata deriadeira e da catta correspondente Provam “tio importantes documentos,,

assinalou, que ficou completamente concluida a demarcagdo de nossa fionteira com ests
Repiblica, tinico trabalho déste género 1ealizado até o piesente sem interrupcao e no
curto espaco de vinte e seis meses’’

“A extensdo de 190 léguas da fronteira demaicada estd pouco conhecida”, acrescentou
em oficioc ao ministro dos Estiangeiros Para tal resultado, indicativo das atividades
fecundas da comissdo demarcadota, sobremaneita confribuiu LOPES DE ARAUJO, incumbido
de observagbes astionbémicas, de quem ndo mais quis apartar-se RUFINO ENEIAS

Nomeado para interpretar, no terteno, o Tiatado de Limites com a Bolivia, de
27 de margo de 1867, jd4 agraciado, desde 74, com a meicé de bardo DE MARACAJU, teve,
ainda, como piimeiio ajudante, o mesmo engenheiro que lhe servira de auxiliar prestante
na campanha antetior Precedera-o, na incumbéncia, o coronel INOCENCIO VELOSO PEDER-
NEIRAS, a quem ndo se reuniu o outio membro da Comissdo Mista, e depois de 71, o
capitdo-de-fragata AN10NIO CLAUDIO Soino

A inteirupcdo dos tiabalhos, apds a colocacdo dos maicos da Baia Negra e Lagoa
de Céceres, permitiu a teiminacdo dos encaigos atiibuidos & comissio de RUFINO ENEIAS,
que se tiansferiu, com pequenas alteracbes, pata oeste INo segundo semestie de 75, em-
preendeu a exploracdo da lagoa Mandioré e das que se lhe avizinham, como enormes
ganglios, & direita do 1io Paraguai Nido mais pdde, potém, wprossegulr o chefe, como
sucedera anteriormente, do Apa a margem do Paiand Afastado, por doencga, do cendrio
das operagSes, coube ao seu substituto, o major LOPES DE ARAUJO, levar os firabalhos
1espectivos até ao rio Guaporé, e assentar os marcos, de alvenaria de pedra e cal, na
foz do 1io Verde, no moiro da Boa Vista, na cotixa de Sdo Matias e proviséiio, de pitva,
no motto principal dos Quatro Irmdos, onde se geiou a primeira séiie divergéncia entre

0s comissdiios

Enquanto esperava solucdo & ddvida, submetida & apreciacdo do govérno da Bolivia,
que lhe endossou a interpretacido, obteve do seu colega a aceitacio do mapa da faixa
esftemenha, desde as cabeceitas do i1io Verde a Baia Negra, definida a divisa em térmos
e tragos claros, nao obstante o engano que exploracbes ulteriores verificariam na caracteri-
zacdo do rio lindeito Conseguiu, destarte, 1ematar em ata, fiimada a 2 de abtil de 78, em
Corumbd, a incumbéncia que lhe tocara, como sucessot do bardo DE MARACAJU, e demat
car a fronteira ocidental de Mato Giosso, iniciada pelo capitdo-de-fragata ANTONIO CLAU-
pIo Soipo

Por ter pbem desempenhado a sua missdo, viu-se piomovido a tenente-coronel e
nomeado para a Comissdao Mista, que se encarregaria de fixar no terieno a lindeira com
a Venezula Chefiando os companheiios ji experientes, e alguns novos, como DIONiSIO
CERQUEIRA, TAUMATURGO AZEVEDO, LOPES DE ARAUJO SOBRINHO, avancou da nascente
do Memachi ao séito do Cupi, de 79 a 82 Em seguida, ausentes os técnicos venezuelanos,
desinteressados de continuarem a demarcacdo, peirmaneceu LOPES DE ARAUJO em campo,
com a sua turma operosa, que perlustrou a fronteira até Roraimd, além de auxiliat o

govéino amazonense nos peiriodos de permanéncia em Manaus, por motivos imperiosos

A 24 de janeiro de 84, deu por finda a sua incumbéncia, conforme atestaram os
documentos apiesentados ao ministio dos Estrangeitos Além da “Caita geral da fron-
teira desde a cabeceira piincipal do 1io Memachi até o Mai’’, na escala de 1:400 000,
ajunfou félhas dos rios Negro, Cassiquiaii, Maturucd, Branco, Utaiicoera, e outros,
igualmente explorados na ocasido, e também o 1elatério final, que se recomenda ‘‘pela
amplitude e método, pela redacdo clara, precisa, em que é vazado, e pelo mais petfeito
conthecimento das matérias em causa, e das conexas, eruditamente tiratadas”, conforme
senfenciou o ministio VALADAO, cujo ensaio piopoicionou abundantes informes a &ste
tesumo Em suas pédginas registaram-se os lances tidgicos da expedigio, em que emudeceuy,
a 5 de abiil, o 2° ajudante, capitio JOAQUIM XAVIER DE OLIVEIRA PIMENTEL, que <e
filiata ao primitivo éiupo de veteranos comandados pot R ENEIAS GALVAO, vitima dol
beiibéri Baqueou, sem tardanga, o alferes FRANCISCO X LOPES DE ARAUJO SOBRINHO,
como igualmente quatro soldados Resistiram aos acessos do impaludismo o major CARLOS
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LASSANCE, da velha guarda, o capitdo DIONISIO CERQUEIRA e o fenente TAUMATURGO DE
AZEVEDO, que, por vézes, manifestariam sintomas graves N&o obstante, ultimou-se a
missdo

A Descrigdo Geografica da Fronteira enfeixa as observacdes, que reunira, em longas
peregrivag&es, como a que o levou a procurada cabeceira, singelamente referida

“Parti a pé com os senhores capitio TAUMATURGO e alferes FERREIRA, comandante do
contingente, seis pracas e vinte indios conduzindo instrumentos e viveres para a expedigdo
Depois de uma série de dias passados rudemente, subindo e descendo continuadamente
até & noite, apenas uma hora para descanso, os altissimos serros désse imenso p gigan-
tesco sistema de cordilheiras, ora paralelas, ora interceptadas por outras, em rumo diverso,
pude enfim chegar, depois de atravessar mais de um grau geografico, & nascente do
Cotingo, na serra de Roraimdi, cuja posicio determinei, com diferentes pontos intermedia-
rios do extenso caminho, sob o péso da fadiga e perspectiva de fome, por se acharem
quase acabados os recursos que levava’

Para lhe premiar a eficiéncia comprovada de sobejo na ultima demarcagdo, onfiada
inteiramente & sua chefia, concedeu-lhe o govérno imperial o titulo de barao DE PARIMA,
além da promocio a coronel E nomeou-o diretor do Observatdrio Astronémico, por lhe
reconhecer compeléncia no ramo, como provara recentemente Achava-se em Sao Joaquim,
quando ocorreu a passagem de Vénus, que os astrénomos espalhados por vdrias localidades,
cuidaram de obseivar atentamente Esforgou-se por apresentar os seus resultados, “chegando
a determinar trés dos quatro contatos”, apesar da deficiéncia da aparelhagem, constante ape-
nas de “uma luneta de telescpio e crondémetros que estavam por essa ocasido no forte”
Era, assim, dedicado a pesquisas astrondmicas, de que se encarregava onde se encontrasse e
com maior desvélo no Observatdrio, apds a investidura, que lhe punha ao alcance apare-
lhagem apropriada, caso ndo sucumbisse, em breve prazo

O organismo ja se ressentia dos males a que se achara exposto nas (rabalhosas ex-
cursGes por distantes paragens insalubres, onde lhe faltava a necesséria comodidade e
por vézes, a prépria alimentagio regular, nio obstante as providéncias acauteladoras que
fomava

Exposto aos maiores perigos, nio tentava flanqued-los Arrostava-os, decidido, embora
& custa de sacrificios sobre-humanos Dos pantanais do Paraguai ao tope do Roraimai,
donde se despenha o Cotingo, nenhum obstdzulo o desviou do rumo que julgasse conve-
niente adotar, para bem desempenhar a incumbéncia recebida Mas a continuagfo, por
trés afanosas décadas, de tao duras provacdes, engravescidas no qiiingiiénio fatal, em que
a luta armada lhe requisitou a colaboragdo guerreira, minou-lhe a resisténcia orgénica

Vira desaparecer, em plena campanha, o seu primeiro chefe, baido DE CAGCAPAVA
Para escapar a andlogo destino, o segundo, bardo DE MARACAJU, passou-ihe a chefia da
comissdo demarcadora e ausentou-se, em tratamento de sauide Ao seu lado, tombou o
amigo PIMENTEL, que também palmilhara a fronteira paraguaia e a boliviana, e porven-
tuta o mais mogo da turma, que lhe trazia o préprio nome, para assim evidenciar a
afeicio que os unia, F X LoOPES DE ARAUJO SOBRINHO, além de vérios outros herdis

anbnimos

Vencera os acessos, a que sucumbiram operosos companheiros, e conseguiu ultimar
as honrosas incumbéncias demarcatdrias, antes de assumir a direcio do Observatirio
Astionémico Acostumado & vida nas brenhas, em guarda contra os perigos de téda espécie,
ndo lhe foi dado ajeitar-se as atividades sgdentér.'as do novo cargo E a 9 de margo de
1886, encerrou-se-lhe a trajetéria luminosa, que brilhara na fronteira meridional, na oci-
dental ¢ na setentrional, por dilatados trechos

Das atuais linhas estremenhas, extensas de 1003 quilémetros, no Utruguai, 1 339
no Paraguai, 3 126 na Bolivia, 1 495 na Venezuela, LOPES DE ARAUJO palmilhou grande
por¢do, quando ndo a totalidade, em alguns trechos, como o destendido do Parand & foz
do Apa E por onde passou, permaneceram provas de sua eficiéncia profissional, nas
coordenadas geogrédficas, que determinou, como astronémo, e nas ‘‘Cartas’”, a exemplo
da que assinalou a “Fionteira entre o Brasil e a Bolivia”, “para servir de documentc
da demarcacdo da mesma fronteira”, terminada em abiil de 1878

Conhecedor arguto de quanto se relerisse aos limites do Brasil, os seus relatdrios
contém a descricio exata das paragens que explorou, recheada de observacSes a 1espeito
da populacio raiana e da vegetagdo caracteristica

Contribuiu, com os seus trabalhos, para melhor conhecimento geogrifico do Brasil
e merece, porfanto, ser incluido nesta galeria

Virgirio CorrEa FILHO
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COMENTARIOS

A VOCAGCAO DO PLANALTO CENTRAL DO BRASIL

Francis RUELLAN

Confer8ncia realizada na Assembléia Geral do Conselho Nacional
de Geografia no dia 5 de julho de 1954

INTRODUCAO

7

A vocaglo, em latim vocatio, é chambado da Piovidéncia, é o destino que ela 1eserva
aos séies racionais Como entfio falmi-se da vocacdo de uma 1regifio uatmal, ou melhot de uma
extensio onde predominam ceitos caacteres geogiaficos que lhe ddo miginalidade? E que
&sse espago, ndo é sdmente um conjunto tenritorial, o homem lhe den um aspecto particular
depois da descobeita do Biasil pelos portuguéses e a formagio de wma populagio biasileiia.

Se entdo falamos de vocacio, é porque o conjunto de feitos geogrdficos que constitui o
Planalto Cential, nfio tem verdadeiiamente sua significagfo, sendo em fungio do homem
E um poblema de geopolitica e de geoeconomia que iremos tratai, mostiando poique
e como o Planalto Cential foi ocupado e desenvolvido pelos hiasileiios, e, quais sfio as
possibilidades que éle 1eserva

SITUACAO

Ha de inicio, win problema de situagdio, ou se se piefere, de posicio do Planalto Cential
na Améiica do Sul, em geial, e mais particulumente no Biasil

O fato essencial, é que éle permancceu durante muito tempo, uma espécie de no
man’s land, entie os centios de colonizacdo do litowal oriental e os primeiios estabeleci-
mentos, instalados com ceita facilidade na Amazdnia ao noite, e na bacia do alto
Pataguai, ao Sul

Ele nio partipicou, como os altos planaltos andinos ou subandinos, do progiesso das
arandes civilizacdes indigenas, das quais éle se separa pela imensa floresta do Alto Amazoe-
nas, que vem como se sabe, até a fronteira do Biasil e da Bolivia

Nio serd demais insistit no isolamento criado pela grande floresta, 1eduzindo as pos-
sibilidades de acesso, paia os que vém da Amazdnia ou dos altos planaltos andinos As
quedas ¢ os 14pidos impedem ou mesmo dificultam a navegacio dos que piocuram o
Planalto Cential vindos do norte e do oeste, aumentando ainda as dificuldades de acesso
§6 a bacia do Alto Paiaguai apiesenta melhores condi¢Bes, mas se acha situada numa
espécic de fim de mundo em 1elagiio ds colonizagdes da 1egifo do estuduio do Prata

Os 1ios do oeste niio conduzem natmalmente ao Planalto Cential Nos primeiios tempos
da descoberta e ainda em tempos mais 1ecentes, as comunicacdes cnie a bacia do Paraguai
¢ a bacia do Amazonas se efetuaram por via fluvial contoinando pelo oeste o Planalto Cential

Compreende-se desde logo que o Planalto Cential do Biasil tenha peimanecido durante
tanto tempo como 1effigio das populagdes indigenas e que foram mnecessdiias chicunstancias
particulares, pata que o homem vindo do litoral pudesse facilmente se instala

SAO PAULO E O PLANALTO CENTRAL

Paa aboidur sem dificuldades ¢ mais facil estar de pleno pé com éle O centic de
colonizacdio que foi e que ¢ ainda o mais favorével neste ponto de vista, é Sdo Paulo Pode-se
dizer que desde o inicio de sua histdiia, da qual se festeja neste momento o IV centenatio,
Sio Paulo comegou sua vida sébre o Planalto a aproximadamente 750-800 metios de alti-
tude, ficando admiidvelmente situado para enviar para o inteiior expedi¢des de descobri-

Nota — O presente tiabalho nio foi revisto pelo autor, resultando, além disso, de notas taquigrificas
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mento de homens e de riquezas Os 1ios paulistas conduzem paia o 1io Parand, ou seju alé o
Planalto Cential, em particular a famosa estrada de Anbembi, quer dizer do Ticté; espigbes
cobertos de campos, facilitam a cireulagio para o intetion A grande inadiacio de estradas
de r0dagem e fentovias que partem hoje em dia de Sio Paulo témn suas precusoras nos
caminhos seguidos pelos “bandeirantes” que se dirjgiam para Goits e Mato Grosso

Nesta histéiia, o descobeita de minas de owo ¢ de diamantes aluvionais, 1epresentamam
outto elemento impmtunte Quem ia para o interior ndo voltava sOmente com escravos,
mas com iiquezas desejadas por todos Os piimeiios centios de colonizacio do Planal-
to Centhial, foran assim aglomeaiages fundadas nas minas on na vizinhanca inmcediaty das
minas

Pode-se dizer que a partii désse womento, o destino do Planalto Cential, foi detinida-
mente hagado Bsse destiuo estéve inicialvente, em 1elagio com o lmpdio Porluguds e nfo
com o hnpéio Espanhol gracas ao giande poderio em (ue se torwou Sdo Paulo, o Planalte
se toimou atiavés da histéiia um pais fortemente soldado as colonias portuguésas do litoral
que vitiam constituin o Biasil Néo se cela apenas numa casualidade, Sdo Paulo ter ¢s:ado,
mais que outra qualquer regifio do pais, ligado & histdria do Planalle Cennal A cidade costa
situada num ponto, onde, quando s¢ vem do noite o Planalto Brasileiio toca no Atlautico
sem obsticulo do grande escarpamento coberty de florestas, da Mantiqueina, ¢ da fossa do
tio Pataiba, como se vé, na 1regiio do Rio de [anciio, sem falar de vutio obstdenlo, que &
Baixada Fluminense

De Santos a Sdo Paulo wna vez passado o escapamento da sena do Ma, & sobee o
Planalto ¢ na diregiio do intesior, tndo o ¢ue constitui “o saitio” dos primeios colonizadores,
iste a0 norte, pelos obsta-

ndo é sendo o Planalto Compaia-sc¢ essa situagiio aquela que e
culos da sena do Espinhago e da Chapada Diamantina da zona semi-diida do Sio Francisco,
sul do Piaui, ¢ para N-W da grande floresta amazdnica, se compreenderd porque o Planalto
Cential estd verdadeiiamente integrado na historia da colonizacfio brasileira, pela indciativa

Sdo Panlo

dos paulistas e ¢ a medida do progresso de

MINAS GERAIS E O PLANALTO

Néo se pode, entietauto, aer que Minas Gerais nfio tenbha contiibuido para o conjunto
dessa civilizagio A medida que a giande 1egiio meditendnea se fimava, por suas 1iquezas
mineiais, dixigia suas atencdes paia o Alto Tocantins, ¢ cla participa ativamente, hojo em
dia, no povoamento 1mal do Planalto Cential

AS POSSIBILIDADIES

Se 0s hasilehios assim detexminamiam a vocacio do Planalio Cential, com éin agors
defink, quais os meios que lhe 1escava o Planalto por seu 1¢elévo, sua eshutwma e seu clima

A FORMA GERAL DO PLANALTO

O Planalto Central do Biasil, no sentido da palavia, cobie wa enovme superficie,
que se estende do vale do 1io Grande e Pwand wo Sul, até onde swge a floresta amazonica
a0 noite, ou seja pioximo a 12¢ de Jatitude leste &le tem por limite o vale do Sdo Fian-
cisco, teumninando a oesle pela extiemidade du sena dos Parecis  Assim dcfim'do) ¢le ocupa
mais de 16° de longitude, ua faixa entic o paralelo de 11 ¢ o de 16"

Sua fomna geral ¢ a de wm tiidngulo equilitero no qual w dos lados estaria paralelo
ao vale do Amazonas ¢ o vétice ao sul de Ponla Pma

S LIMITES
S¢ se procmar definh wna altitude pma os limites assim thagados, pode-se dizex que
éle se encontra j4 bem definido a patin de 350-400 metros, mas, seus caracteres mais

acentuados se obseivam apenas acima de 600-700 metios  Deve-se acentuar bem o quio de
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atbitidrio existe em tal delimitacio, ao noite em paticular, onde as partes do tenitéuio,
acima de 350-400 metios, sfo ja fieqiientemente cobertas pela floresta amazodnica, tanto
quanto, no fundo dos vales que 1ebaixam ainda mais as altitudes

Ao sul, mesmo, a passagem p1éxima ao Planalto de Sfo Paulo ¢ Parand é progiessiva,
O que distingue, o que se pode atiibuir ao Planalto Cential nessa 1egido, é o afastamento
do litoral, ¢ compieende-se o (uanto hd de abitidrio em semelhante atiibuicdo. E’ ceita-
mente, po1 motivos sobretudo histéricos e politicos que se deixa o limite meridional a0
vale do Paan, apesar da profundidade atingida pela escavagio do giande 1io e da laiga
{loresta fluvial que o acompanha

Se se colocar agora, a palavia Planalto Cential, em seu sentido 1estiito, ou seja, tomando-
-se apenas 0s tenitérios que ultiapassam 600-700 metios de altitude, diminui-se consideravel-
mente sua extensio Ele ndo compreende mais, desde logo, que a 1egifio das cabeceiras do
Parand ¢ do Paaguai ao sul, do Sdo Fiancisco, do Tocantins, do Airaguaia, do Tapajés e do
Xingu, ao noite, abiangendo os planaltos de mais de 600 a T00 metios, que sc estendem
entie as cabeceiias désses giandes vales, em paticular, o grande espigio L-W que vei ds
Foumosa 4 chapada dos Parecis, onde o Planalto se abaixa a menos de 600 wetios, e o
giande espigiio N-S que se cstende de Sdo Gotardo a Foimosa e até os Veadeitos II4 af
uma espécie de esquadio de altas tenas, que dominam todo o centio ouiental da Améiica
do Sul, mas essas terras, nfio aparecem como wm bhastifio isolado; clas tém, em todas as diecdes,
passagens 1elativamente ficeis paia os planaltos menos elevados, que se 1ebaixam em pai-
tcular para N-W, como um verdadeio glacis de fortificacio

RELEVO

O 1elévo 1clativamente 1egular do Planalto Cential se explica pela predominincia e
duas foumas essenciais :

1) as superficies de aplainmnento

2) os planaltos sedimentaies, fonmados wais geralmente de aienitos

Estas duas formas de 1elévo tém tal predominincia, que se pode dizer, sem exagerar,
que o Planalto Cential do Biasil & essencialmente formado po  grandes chapadas
tiatando-se de chapadas devidas & erosdio ou de chapadas devidas % sedimentagio Quando
se estd sObie dsses planaltos, fieqiientemente pouco ondulados, tem-se a impressio de um
espaio exhaordindiio e de uma liberdade de movimentos e de percaisos que deslumbiou néo
somente os primeinos descobridores, & qual ndo puderam escapar os viajanies atuais Alids,
nos (ue vieram implantm-se no Planalto, se plessente muitas vézes, a embliaguez da estepe
e se entende assim que a populagfio do Planalto tenha uma grande instabilidade ainda mais,
que ela sabe que na ditecio do N-W, hi outias teiras a descobiit € s ocupar Este elemento
do 1elévo, por conseguinte, atua essencialmente na vocagio do Planalto Cential; &le sugere
a marcha paa adiante, a maicha paia o Oeste, como como bem definiu o presidente Vancas

Néo ha seifio altos planaltos, que ultapassam fieqiientemente 1000 e 1 100 metios: ha
também, envolvendo os gandes vales onde apaecem ceitas zonas de fontes, o que eu
denomino, wm nivel inteimedidiio, mais ondulado do que o Planalin, onde se toina possivel
instalar habitacées e fazer-se cultuiras

Pois, apmecem os vales fieqilentemente profundos, por vézes, flanqueados de tenagos
aluvionais tercifzios, ou mais 1ecentes, quase sempie, ocupados pela floresta-galeria ou a
laiga tlowesta justafluvial HA sem davida, neste esquema, simplificagSes excessivas; precisa-
ria definii, com mais poimenoes, as grandes superficies de aplainamento que se escalam e se
encaixam desde 1 350 ¢ 1 450 metios na chapada dos Veadeiros, ao centio, ou na seuva
da Canastra, ao sul, até o nivel de 360-380 metios que maica verdadeitamente o fim do
Planalto Cential Entie ésses dois extiemos hi superficies de aplainamento de um valor pax-
ticular, como a de 1150-1250 metros, que aparece no Alto Sio Fiancisco até o centio
propriamente dito do Planalto Cential e que atinge 1300 metios de altitude em véiios
pontos do eixo da grande dobia de fundo transveisal que vai de Angia dos Reis a Phienépo-
lis, enquanto no Tiidngulo Mineho ela abiange de 1050 a 1100 metios
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Pode-se colocar igualmente, & paite, o que ndés chamamos de supeficie de Belo Hovizonte,
encaixada na primeira, a qual estd freqgitentemente préxima de 900 metios, podendo alcangar
950 met10s na zona das cabeceitas do Paiand, do Sfo Fiancisco e do Tocantins, e que
apatece também a 800 metros sdbie o planalto de Goidnia, por evemplo

As supeficies de aplainamento, menos elevadas, tém também um papel considerdvel,
sobretudo, ao noite do Planalto Ceuntial, na zona de tansi¢gho pma a Amazbnia Estamos
longe ainda, de conhecer bem tdédas, mas duas dentie elas a de 600-650 metios e a

de 450-500 metios, parecem ter uma grande importincia, antes de chegaimos & superficie final
de 360-380 metios

Em cima de tddas essas superficies de aplainamento, aparecem monos-testemunhos, in-
selbergs ¢ monadnocks, que sio freqiientemente, 1esiduos, de ciclos antetiores Os mais eleva-
dos, ultrapassam 1 500 metios na chapada dos Veadeiios e 1 350 metios na seua dous
Pirineus Sdo 1elevos faceis de contoinar pelas superficies de aplainamento, que os ciicundam

DIFERENCAS COM O PLANALTO BRASILEIRO ORIENTAL

Pode-se dizer, sem divida, que ndo somente o Planalto Cent:al, mas todo o Planalto
Biasileiro, é formado pot grandes superficies de aplainamento, onde se intescalam planaltos
de sedimentagiio, éles mesmos freqgiientemente modelados pelas superficies de aplainamento,
mas, ha como vemos, enommes diferencas Ainda que giande paite da 1egio oiientar do
Baasil, esteja tiansformada pela erosdio, em um 1ielévo pelo menos mameionado, e muito
freqiientemente montanhoso pela 1etomada de erosfio vigorosa, p\ovocada por movimentos
de blocos falhados, e toinada mais acentuada, pelas tonentes causadas por um clima tmido,
as superficies de aplainamento do Planalto Central continuam sua evolugfio pata o adogamen-
to das foumas Os depésitos sedimentares estio mais bem conservados que a leste Essas
superficies de aplainamento, ndo sdo atacadas sendo pelos 1eboirdos, que estiio heqilientemente
piotegidos por uma ciosta lateritica que se chama “canga” Tém, em conseqiiéncia, um
1elévo muito mais calmo, que sobre o litoral, o que explica piecisamente, essa impiessio
de continuidade dos giandes espacos ondulados, que é um dos tagos caiacteristicos do
Planalto Cential Nio se encontia a escultwia de detalhe do planalto meridional de Minas
Gerais, ou do oeste do Esphito Santo, que apiesentam muitas vézes, 1elévo tdo ator-
mentando que a vida e a ciiculagio, estdo quase inteiramente 1efugiadas nos vales Nio ha
wdes caminhos de mula na montanha, que obriguem a subidas e descidas fieqiientes mas
hé laigas pistas que peimitem o andar 14pido e que estdio sobietndo, onde hd bom solo de
canga, ficeis de se tiansformar hoje em dia, ém estiadas de automdveis Os escarpamentos
de cabeceha de vale, chamados “vios” em Goids e os contafoites escaipados chamados
“tiombas” em Mato Giosso, tém uma extensio limitada, ao norte piincipalmente, onde se
desce por patamares até o Amazonas Pode-se dizer sem exagéro que pm seu relévo o
Planalto Cential tem a vocagio de uma grande 1egifio de comunicagGes

ESTRUTURA

Na estiutma do Planalto Central uma divisdo deve ser intioduzida imediatamente,
pelo contiaste entie os afloramentos que dominam ao N-E do Planalto e ao S-W o eixo <o
giande bombeamento tiansveisal que se estende de Angia dos Reis a Pitendpolis e que
se prolonga a0 W-N-W Ao N-E déste eixo, temos um planalto de eiosdio, onde na base,
afloram muito comumente, gnaisse a gianito por um lado, e por outio micaxisto, quartzito,
filitos e diversos tipos de xistos; formando os micaxistos heqiientemente wna tiansigio
entie as duas formagdes Observando-se a carta geoldgica, dessa zona N-E, vé-se que dominn
o compleso gianito-gndissico, mas em cada pesquisa que tivemos ocasio de fazer em Goids
ou Mato Giosso, pudemos mostiar que a parte dos quaitzitos e dos filitos, da séiie de
minas, ou de séries equivalentes, atiibuidas ao algonquiano, tém extensio muito maio
do que se aciedita Sdo essas 1ochas pré-devonianas, que cortando as superficies de aplai-
namento, € a cobertma sedimenta:, nfio ocupam senfo, um espaco a1estiito Tem-se
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fieqiientemente tomado por um planalto sedimentar o que nio é ua 1ealidade sendo uma
cobettma de cowaga lateritica ou canga, protegendo a superficie de aplainanento contia
as 1etomadas de escavacgiio veitical Nessa zona N-E véem-se, iguahmente, aflorar foimagdes
que prolongam as séiies dobiadas do Alto Sdo Fiancisco O doamento que afeton essas
séiies se prolongou, com efeito, da sena da Canastia até o N da chapada dos Veadehos

Quanto &s séiies pmiamente sedimentares, mais ou menos houzontais, elas se 1edazem
aqui, a muito pouca coisa: fiagmentos de calchrio atiibuidos ao Siluriano, testemunhos de
arenitos devonianos ou cobeitwas de arenito creticeo

E’ sdmente ao N que se vé reaparecerem os sedimentos do permo-carbonifeio

O RELEVO APALACHIANO

Esta disposicio dos afloramentos ao NE do giande bombeamento transveisal, demonstia
uma predomindncia da estiutuia dobrada, que abrange o gnaisse do complexo gianito-gndis-
sico, os micaxistos, os quaitzitos e os filitos da série de Minas atiibuida ao algonquiano ou
arenito, quaitzito e ardésias e xistos aremosos, que sio provavelmente do odovinciano ou
do silmiano Estas sio as formacdes que cortam as superficies de aplajinamento e que sdo,
fieqlientemente, protegidas pela comaca laterftica ou canga e pela cobertura cietdcea: assiin
entdo as 1etomadas de erosdio vertjcais, todavia produziiam numerosas epigenias (ue derarh
am grande ntumero de gaigantas na passagem dos bancos de 10chas dwmas Essas gaigantas
s@io soleitas a montante das quals a eiosfio fluvial e as enxuradas modelam os epiciclos ao
mesmo tempo que fornecem wma adaptagio da hidiogiafia aos alivhamentos de 1ochas dwas
e de 10chas temas tendentes a produzir um 1elévo apalachiano  Este fendmeno foinece exce-
lentes sitios pama banagens, tanto para as instalagGes hidielétiicas, quanto paa inigacfo
dwante a estacfio séca HA entfio, uma verdadeiia vocaciio industiial dessa zona, mas, as con-
seqiténcias da estiutma que se obseava, sio mais jmportantes ainda

RIQUEZAS MINERAIS ,

H4, com efeito, nos fildes de quartzito e de pegmatitos, que atravessam diversas for-
macoes dobiadas, numeirosos minéiios 1icos O ouro e o diamante sio conhecidos desde
muito tempo sob a forma aluvionai; os minerais 1adioativos se encontiam também sem
falar do quaitzo e da mica Por outio lado, numerosas intiuses bésicas alloram nessa zona:
gainierita, ciomitas, amianto, o que completa a voca¢io industiial de ¢ue falamos

SOLOS

Os solos que 1esultam da decomposi¢io dessas 10chas sdo de valor muito desigual;
os (uartzitos e os aienitos ndo ddo senfo teras pobies, mas hd também, o arenite
calciuio, os xistos, menos pobres que os quaitzitos em elementos fertilizantes e sobietudo,
os dioiitos, os gabios-diotitos que produzem excelentes tenas, cobeitas de florestas de pri-
mena qualidade, hoje em dia, em via de desflorestamento e explotagiio, na zona do “Mato
Giosso” de Goids e em via de utilizacdo e de colonizacio a W

Assim esta zona situada ao N-E do giande bombeamento tiansveisal tem uma infi-
nidade de possibilidades industiiais e agiicolas bem equilibiadas; as tetias mais pobies
setvem paa a criagfo extensiva Sabe-se como esta zona, hoje em dia, tem um desenvolyi-
mento 14pido a0 N de Foimosa, de Goidnia e de Aiagargas

O S W DO PLANALTO

A regifo ao SW do bombeamento tiansveisal & quase, exclusivamente, um planalto
sedimentar, mas com o apaecimento de giandes frapps e silts de diabdsio e de basalto,
cujos afloramentos sio entietanto muito menos 1:umerosos que sdbie o planako de Sdo Paulo

Nessa zona sedimentar, a hidiogiafia depende essencialmente do grande coletor do
Parand. E* em ambas as paites désse 1io, e de seus piincipais alluentes, que afloram as
gandes camadas e diabAsio supeipostas, que ndo sdo atiavessadas senfio por uma série
de quedas; cada 1etomada de eiosdo vertical, tendo como conseqiiéncia o modelado de uwi
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novo patamar separado dos mais antigos a montaute, pelas quedas, que se situam a ume
distancia, tanto maior das confluéncias, quanto mais impoitante ¢ o 1io e guanto mais fia-
tmada e diaclasada é a 10cha H4 entdo nessa zona quedas fieqiientemente altas, po
vézes muito poderosas, e se comeca a utilizd-las como acontece com a famose cachoeira Dou-
1ada, sdbie o 1io Pmaiba

Nio hé a par disto, nesta zona, as mesmas possibilidades de exploagio mineral, mas,
ada vez que afloia o diabésio, a tena 10xa pode ser foamada; as tenas sdo ricas, possuindo
belas florestas, em via de explotagiio ou mesmo j4 utilizadas  Por outrio lado, o aenito
cictdceo, com cimento calcdiio, d4 também tenras aproveitiveis, mas nio figuiam, sendo
esporadicamente, e niio permanecen), senfio em cxtensio ieduzida, po causa da erosio dos
afluentes da maigem direita do Parani, onde o declive é mais foite do que na maigem
esquerda E’ a consegiiéncia de uma certa dissimenia do dobramento longitadinal com
grande 12i0 de ciavatma que afeta essa zona

Sobie o 1ebtido da giande chanfiadma do Pantanal, ha alguus afloamentos do com-
plexo granito-gndssico, mas em geial, os alenitos siliciosos dominam dando terras pobies
Portanto, na proximidade dos afloramentos da séiie de Minas, no limite propriamente do
Planalto com o Pantanal, na zona do pé da sena, a explaacio de owo e de diamantes de
aluvido ddo resultados muito satisfathiios E, alids, diticil de separar intciiamente a grande
chanfiadwma do Pantanal e a zona do Planalto do Se Ai, onde a cobeitma pié-devoniana
quasc  desapareceu, afloram formagdes fortemente mineralizadas, e conhecem-se muito as
jazidas de fenno e de manganéds de Urucum, sem falar de outras jaridas menos importantes,
sem que seja necessfuio insistin A 1ealidade de Cuiabd, o desenvolvimento 14pido de Campo
Grande ¢ de Ponta Pord, ddo nessa 1egifio uma 1azfo de ser paia as estiadas de penetiaciio,
mas tambén, de ligagiio com Sdo Paulo ¢ ao longo destas estradas a colonizagiio se pro-
cessa sobie tenas que nfo sio de iiqueza primoidial Por ser menog nitidamente industiial
e mincha, esta paite sul-ocidental do Planalto Cential tem vocaciio ag1icola e de ienas
de ciiacio, que nflo ¢é desprezivel e também uma vocacio comercial de primeiia ordem
Nio esqueceremos, com efeito, que sOhie &sses planaltos sem outio obsticnlo consideravei
sendio a travessia dos grandes 1ios ¢ que se estendem as vias de penetraciio e de ligacio
rodovidiia ¢ fenovidnia, pma a Bolivia ¢ pata ¢ Paraguai

O CLIMA

E’ dificil de i1-se mais longe nesse estudu das possibilidades, sem abwuda o problema
capital do clima do Planalto Cential.

Pode parecer pouco 1azodvel fala de clima, quando se tiata de tul extensfio e latitude
e cm longitude Deve-se falm entio de climas, mas b4, todavia, um camédter que d4 una
umidade muito maior ao clima desta 1egifio que a estiuta é que ela estd inteiramente sub-
metida a wm 1egime tiopical continental de planalto, com duas estagdes hem marcadas: uma,
a unidade e o calo, a ouha a séca ¢ o fesco B, 1ealmente, sse clima que detexmina o
tegime das culturas, e também da cheulagio  As pistas e mesmo os aerédiomos de tena
hatida, toimam-se praticamente  intransitdveis  dwante a  estacio {unida, enquanto os
1ios conendo na estacio séea com meno profundjdade sfio mais navegaveis dmante esta
estagho Essa umidade do  clima faz o umidade do Planalto Centbal  como  1cgifo
natmal  I14, po outio lado, matizes a estabelocer entic cetas zonas do NE do Planalto
Cential, onde a estaciio séca & muito acentuada ¢ onde se instala, nesse momento, um ver-
dadeiro 1egime subdeséitico e a 1egiio meridional, onde as massas de m hio vindas do
sul hazem, reguliamente, um poaco de umidade dwante a estagio séea

Elas, porém, trazem também a fiescuna, como as hiagens e mesino algumas vézes as
geadas, na pate meridional extiema; semprie nesse conjunto o Plualto Cential escapa a
geadas, ¢ se explica porque os cafceilos comecam a se estender a tal ponto, (ue ji estd
sendlo evidenciada a piesenca de mais de nm milhdo de pés, no estado de Goids

A dwagio da estaciio séea causa, fieqiientemente, wna intermiléneia mos 1ios menos
importantes e sobietudo daqueles (ue conem sdbie terrenos impermedveis que nio guai-
dam nenhuma 1eseiva de dgua pata alimentar as fontes Sdhie ceitos pontos, hi entio,
rroblemas de inigacio muito importantes a 1esolver, mas nos grandes vales, onde se desen-
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volvem largas flmestas—galelias, as culturas nio sofiem falta de wuidade, mesmo dwante
a estacio séca e compreende-se assim, o éxito dos aimozais, das plantacles de cana-de-
agtical, sem falar das cultwas alimenticias tiadicionais e das plantacies de algodio que se
estabelecem em terras mais sécas

No Planalto Central, os matizes de clima nfio dependem somente da latitude Pode-se
dizer verdadehamente que a paite meiidional com médias mensais apicximadamente de
18° paia wm ou véiios meses e com temperatwias minimas fieqilentemente inferiores a 10°
e algamas vézes mesmo 5°, tem um clima de cadter tropical moderado, mas na iealidade
a gande diferenciacio advém da altitude que, combinada com a latitude, causa um
giande nimero de giadacgBes, por vézes, entie duas cidades vizinhas, sobretudo quando a
exposicio ao grande vento do sul ou do leste intioduz wmna ventilagio que ameniza o
calor tiopical O isoterma anual de 18° quase se adapta ao tacado da cwiva de nivel
de 700 metios

Compieende-se entiio que os fHutos da Ewmopa Ocidental e Mediteirinea, os legumes
e também os giandes ceieais como o trigo variem a qualidade e o nimeio de 1ecusos
do Planalto Cential

Mas, além disto, o Planalto Cential tem essencialmente um excelente clima paa o
homem Apés fieqitentd-lo 12 anos, minha atencdio foi sempie despertada pela facilidade
que éle oferece para as populagdes dos paises, temperados Sentem-se as diferencas fie-
qlientemente muito sensiveis entie o temperatma do dia e da noite, mesmo na pate do
Planalto que ndo ultiapassa 350 a 400 metios O peneplano cuiabano, (ue nfio possui mais
que aproximadamente 220 metros de altitude nfio pertence 1ealmente ao Planalto Central.

O clima fornece entio ao Planalto Cential do Brasil a vocagio de um giande centio
de povoamento que encontiaid nos iecuisos que possui giande empiégo de sua atividade.

A VEGETACAO

A vegetaciio do Planalto Cential compieende duas grandes formacbes essenciais: os
campos-cenados, com suas formas de cerrado empobiecido ou enriquecido; cenado limpo e
cenado cobeito, que dio ensejo a uma séiie de variagdes; campos sujos, campos duros,
cenadinho, cennaddo, e a floesta-galeria que se pode estender poi longas manchas, onde o
salo é mais 1ico, a Agua mais abundante, o qu2 conesponde geralmente s altitudes menores
nas bacias fluviais Existem, igualmente, florestas de escaipamento (anteparo) onde a Agua
apatece ¢ onde a condensacio da umidade atmosférica ¢ ativada pelo relévo

Parece que pma o N, onde as florestas-galerias se unem uma as outras fomando uma
zona de floresta continua, o limite é paiticularmente notado Nio é assim perque existem no
meio da grande flotesta 1egibes de campos e de florestas clatas, que conespondem geralmente
2 solos mais ingiatos situados em tiechos do planalio onde a umidade é menor E’ o caso
que observamos na seira do Cachimbo e é interessante notai-se que, seguindo os espigdes, as
estradas encontiam menos dificuldades para atender aos pontos onde a mnavegagio é livie
de qualquer 14pido ou queda sobie 0 Amazonas e seus afluentes Compreende-s¢ desde logo a
importancia dos projetos de constiugio de estiadas do Planalto Cennal para a Amazbnia

Sabe-se, em todos os tempos, que eshadas bem estabelecidas s6bie os espigdes sio mais
ticilmente hansitdveis em todas as estacBes, que o fundo de vales impedidos por flotestas e
pintanos K’ a tradicdo 1omana que 1etomam aqui os biasileiios, seguindo o exemplo dos
bandeiantes do sul do Biasil, que chegmam pelos espigbes, prolongaiam o Planalto e
dominaiam os espanhéis do Teuitdrio das Missdes

OS PROGRESSOS DO CONHECIMENTO E DA OCUPACAO DO SOLO

O Buasil tomou consciéncia em tempo 1elativamente 1ecente da vocagio do Planalic
Cential Duwiante os dois primeitos séculos os “bandehantes paulistas™ ¢ as “entradas”™ var-
tindo da Bahia ¢ de Pernambuco, abiiiam na 1egiio ouental caminhos de buwros deixando
entic éles, grandes espagos onde permaneceram os indios que &les conquistmam ¢ assi-
milazam
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Goids nio foi atingida senio em 1647 e a cidade de Vila Boa foi fundada em 1728. O
primeiro estabelecimento em Mato Giosso data de 1718 A descoberta do outo estimulou
a penctiagio e a paith de 1736 foram estabelecidas comunicagbes sobie o Planalto entie
Goias e Cuiabd,

E’ na primehia metade do século XIX que as expedigdes cientificas fixaiam os tiagos
gerais do Planalto Cential, pois, sob o impéiio, féz-se verdadeinamente, um esféico de valoy
com os estudos sobie a navegagfio dos 1ios O Planalto, veio a set também, mais bem conhecido
devido as expedigdes militmes e aos movimentos de tiopas na guena do Paraguai, que féz
sentir sua importdncia estiatégica paia o Biasil. No século XX, as expedigdes do gereral
RonpoN, pata a conshiugio da linha telegiifica, a ciiacdo do Servigo de Piotegdo aos Indios,
a acgio das missdes 1eligiosas, penetiaram mais ainda nas possibilidades do Planalto Cential
Malgrado ésses esfoicos, no momento em que se iniciou a 2% guena mundial, o limite de
penetiagiio havia parado na margem direita do 1io Araguaia e s6bie o 1i0 depois do declinio
da colheita da borzacha, houve um 1ecuo nitido do movimento vindo do Amazonas

Foi em plena guena mundial que se 1etomou a palavia de ordem do piesidente Varcas,
e maicha paia Qeste. A paitii désse momento, os esforgos se produziiam incansavelmente
A constiucio de estiadas de rodagem e de ferrovias, no estado de Goids, a organizacio do
Coneio Aéieo Nacional e a fundacio de GoiAnia, sio verdadeiros atos de fé no destino do
Planalto Central, inteiiamente confirmados hoje pois que as previsdes de desenvolvimento da
cidade tém sido Jazgamente ultiapassadas

Em Goidnia, hi uns 12 anos por ocasido da Assembléia Geral do Conselho Nacional de
Geografia, eu mesmo compieendi, pela primeita vez, na vocacdo do Planalto Central, quando
assistia a um ceiimonial civico de grande significacio, que marcou o batismo cultwal da
nova capital.

Depois o esférco no cessou, foi a fundaciio de novas cidades, o aproveitamento do “Mato
Girosso” de Goids, a utilizagio das quedas d’4gua etc

A pesquisa do sitio da nova capital federal do Buasil foi acompanbada por uma séie de
estudos sébie o tewreno e sdbie fotogiafias aéieas, que permitiiam o conhecimento das pos-
sibilidades da regifo sul-oriental do Planalto Central Eu tive a homa de paiticipar dela, con-
duzindo uma missio de gebgrafos do Conselho Nacional de Geografia

O govéino de Mato Giosso tem, por sua vez, continuado um esfoérgo notdvel na constiugo
de estiadas paia Goids e Sdo Paulo e paia a Amazdnia. Ao mesmo tempo a fundagio de
cidades, escolas, de centios sanitArios, operam uma verdadeiia tevolugiio nessa 1egifin do
Planalto Central Nés tomamos conhecimento disto, no ano passado na Assembléia Geral da
Associagio dos Gebgrafos Brasileinos em Cuiabd.

Os estudos cientificos conduzidos pelo Conselho Nacional de Geografia e o Depaitamento
Nacional da Piodugio Minetal, incentivaiam as giandes possibilidades oferecidas por essa
1egido

A constiugio da eshiada de ferno de NW e seu prolongamento para o Paraguai e a
Bolivia, ciia novas couentes de intercAmbio

No mesmo estado a Fundagio Biasil Cential em ligagio com a FAB comecou uma
penetragio sistemitica em direciio de Manaus, da qual eu pude, nesses "iltimos dois anos
apreciar o0s extiaordinfnios 1esultados; descobiimento de teras piaticamente desconhecidas,
novos contatos com as populages indigenas dos confins do Planalto Cential ¢ da Amazodnia;
pacificagdo dos Xavantes, fundagio de colonias agicolas e de novas cidades como Aragargas
e Xavantina. Nio é exagéio dizer que futwamente 1ecwsos mineiais importantes virdo
completar &sse quachio, porque os afloramentos da séiie de Minas do qual tivemos a piova
permitem muitas esperancas

A &ste quadio ¢ preciso ainda acrescentar a obia da Comissdo do Vale do Sdo Francisco,
no limite oriental do Planalto Central, poique ela prepaia com suas estradas a melho
ligacdo do Planalto com o este e o nordeste do Brasil E importante lembrar, também, que a
Comissdo de Valorizacio Econémica da Amazdnia e, muito 1ecentemente, o [nstituto Nacional
de Pesquisa da Amazonia, fundado pelo Conselho Nacional de Pesquisa, ddo a cetteza de que
a ligacdo, de tanta importincia e tdo promissora de intercAmbio cnlic a giande floresta e o
imenso espago dog campos, se fa1a nas melhoes condigbes de utilizacfio dos 1ecursos natwais.
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A conjugacio de tantos esfoicos, a instalagio de indistrias paia a tiansformagiio dos
produtos da cultwia e da criacio e também paia concentiagio e até mesmo paia utilizacfo
dos minéiios, vio provocar o apaiecimento e o desenvolvimento de novos centios mbanos que
ativatéio a produgfio agricola e a colonizacfio, assegmando wm consumo local importante

OS PROCESSOS DECISIVOS

Ja hoje em dia de todos os pontos do litoral oviental as estiadas conveigem na diregdo
do Planalto Central Os caminhdes ciiculam sem parai: os itinerhrios que paieciam wuma
aventwa hi doze anos e que eram ainda dificeis ha 7 anos tornaram-se de prdtica comum Os
aetédromos multiplicam-se, melhoram-se os mais antigos; éles peimitem os 1econhecimentos
e a constiugio de novas vias de penetracio pama W, NW e o N Missdes fotogiaficas
aéreas fieqiientes ddo as bases para a colonizagio e paia a pesquisa dos melholes tiagados
das estiadas, das banagens a implantar e dos novos 1ecuisos minerais A geogiafia aplicada
& planificagiio encontia aqui todo o seu uso

Linhas aéieas inteinacionais de grande extensdo atiavessam hoje o Planalto Cential, tendo
La Paz, Lima, Manaus, as Caiaibas e os Estados Unidos, como destino

Estd se constiuindo um importante aeropoito mo mais setentiional dos contiafortes da
seita, ou melhor da chapada do Cachimbo, paia supiit a linha aéiea ditetn que vai do Rio
de Taneiro a Chicago, via Manaus.

Chega-se ao Planalto Cential do Paid pelo NE, da Bahia, de Minas Geiais, do Rio de
Janeiro, de Sdo Paulo e dos estados do Sul Ali as particularidades 1egionais se juntam primeio,
e depois se fundem E uma veidadeita chamada de homens que tm o gdsto da empiésa
£ que 1epetem num oufro plano as pioezas dos bandeiiantes A Euwiopa mesma tiaz sua ~on-
tiibuiciio. Nas empiésas os capitais formados no Rio e em Sdo Paulo acham onde se empie-
ga1 enquanto as inddstiias paulistas e caiocas ou as de Minas Geiais instalam ao mesmo
tempo, centios de consumo paia os seus produtos O contacto estd estabelecido por estradas a
pattii de Cuiab4, de Aiagaigas, de Andpolis co ma floiesta do noite donde se haz a
boiracha e outios produtos de colheita e de cultma A giande 10cada E-W de Foimosa a
Cuiabd assume a ligacio de todas essas estiadas que chegam do Sul e é o ponto de partida
das novas estradas de penetiagio em diregio do N e do NW Quando a conshiucio das
estradas, que devem atingir diretamente Belo Hoiizonte, Bahia, Recife, estiver terminada, o
Brasil deixaid de ser uma espécie de arquipélago continental onde os centios de colonizagio
do litowal estdo ligados por ma1 e a1 E’ vocagiio do Planalto Cential estabelecer as intexcomu-
nica¢bes entre as capitais das fionteitas maritimas e tenesties.

A CHAMADA DA VOCACAO

Talvez agoia entenda-se melhor o que é a vocagfo do Planalto Cential do Biasil As
grandes chapadas facilitam as comunicagdes em tddas diregles, os niveis intermedidrios bem
dhenados oferecem teirenos e sitios de fazendas e de cidades Alguns solos de giande 1iqueza
e outios que podem sex utilizados por iunigagdo, pexmitem cultumias 1icas e ciiagfio intensiva.
Uma verdadeiia 1eseiva de carne, um apiovisionamento 1ico de cereais e de legumes, a fun-
dagio de indtstiias alimenticias, que reduzem o péso a tiansportar, prepatam um giande
movimento de comércio para os cent10s de consumo e de exportagio do litoral oriental

As retomadas de eiosio, ciiando gargantas epigénicas nos quaitzitos e entalhamentos
fundos nas diabases, prepararam sitios de banagens que assegmam uma excelente reserva de
energia elétrica e de aprovisionamento em 4dgua potavel Os 1ecursos minerais cuja descoberta
progiide cada ano assegwia outias possibilidades cuja amplitude é dificil apieciat = dowinando
tddas essas vantagens um 6timo clima penmite ao homem tdéda a ma expansio.

A vocagio do Planalto Cential 1esulta de todo ésse conjunto de vantagens que éle oferece
a iniciativa hiasileha, e formando uma faixa de vias de acesso chegando do litoral paia
innadiar depois em direcio da Amazdnia o impulso dos giandes centros de cultna e de in-
distiia do NE, do E e do S que se desenvolveram prodigiosamente nesses twltimos anos,
éle assegura a unidude do Biasil Quando a instalagfo da capital federal sébre o Planalto
Cential {61 realizada poderd dizei-se que éle terd plenamente 1espondido & chamada da sua
vocagio biasileira
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CONDICOES CLIMATICAS DAS REGIOES
CAFEEIRAS DO BRASIL

Rure Lopes pa Ciuvz MAGNANINT
Da Divisio de Geografia do CN G

As piincipais zonas produtoras de café no Brasil estfio situadas em suas 1egibes sul ~
onde abiangem a maio1 paite da d1ea do estado de Sdo Paulo e o noite do estado do Paran,
apresentando ainda pequena oconéneia mo litoral de Santa Catarina — ¢ leste, onde se
expande pelo sul, sudeste e centro-leste de Minas Geiais, pelo noirdeste do Rio de Janeiro
e quase todo o estado do Espirito Santo,

As regides centro-oeste e nordeste também possuem alguma produgio : no centio-osste,
no planalto do sul de Mato Giosso e na zona de Mato Giosso de Goids; e no nordeste,
predominantemente no noideste oriental, na zona seirana de tiansi¢iio entie o litoal dmido
e o sertdio, além de Areas isoladas dentto do Ambito déste (vide mapa da produciio do café,
fig 1) As éieas produtoras de café na Bahia apiesentam idéntica situagfio

E’ pois justificAvel que, sendo tdo vasta a 4d1ea de oconéncia das lavomras de café, as
diferencas climticas sejam igualplente grandes

Tédas essas zonas acima citadas ja tiveram estudado o seu clima, porém, no estudo da
regifio sul do pafs, a 41ea principal produtoma, é que se deu maior énfase ds interligages da
cultura cafeeha com o clima

Os estudos de climatologia agicola tém encontado, alids ceito desenvolvimento,
especialmente aquéles dedicados ao café, como se pode verificar no livro O Café no Brasil, de
Roctrio CaMarco e ALBERTO DE QUEIRGs TELEs [r  Os mais recentes 1eferem-se a alguns
fitoclimogiamas — “1epresentacfio cartogidfica esquematica dos valoies climdticos mais im-
portantes para a vida de um determinado vegetal” — elaborados por Arcro MAGNANINI pala
um estudo sébie a bacia do Paiani-Uiuguai® (Fig 2)

Os estudos climiticos que cobrem as zonas cafeeas do Biasil tém sido oiganizados em
sua maioria, no Conselho Nacional de Geografia e sob o sistema de W Koppex® (Fig 8).

De tddas as dieas que atualmente produzem café no Buasil, é a regifo sul aquela cujo
clima mais se aproxima do da zona de origem do cafeeiro — a zona montanhosa da Etidpia
entte 7° ¢ 9° de latitude notte, classificada, segundo KoprEN, como ewb (mesotéimico de
estacio séca no inverno e veides fiescos). Entietanto, o café & cultivado no Biasil sob
tegimes climéticos vaiiados, afastando-se por vézes, bastante, do climia em que é nativo

De qualquer maneira, vé-se que o cafeeiro apaiece sempie nas 1egides de clima {tmide,
pois o fator dgua é muito importante para a longevidade de suas lavowas, nic se 1egistrando
oconéucias na 1egifo semi-diida, onde as temperatmas sfo demasiado elevadas e hd deficiéncia
de chuvas

A medida dos valoies 6timos de temperatwia, piecipitagdo, umidade 1elativa ¢ demais
fatdres climiticos que tém importdncia na vida do cafeeiro j4 foi detexminada, no Brasil,
paia as lavowas ensolaiadas, isto é, nio sombreadas, e pode ser esquematizada, em linhas
gerais, da seguinte maneira: 6timo de temperatma em tomo de 21° C, prejudicando o
cafeeito temperatmias superiores a 23°C na média das miximas e infetiotes a 16°C na
médin das minimas, dwante prazo muito longo; seu Gtimo de precipitagio anual situa-se
entic 1200 ¢ 1600 mm, dishibuidos em duas estages, comecando a sofier yuando a
precipitacio do tiimestie mais séco estiver abaixo de 100 mm ; 6timo de wmnidade 1elativa
enbie 75% ¢ 80% Um fator que se destaca entie os demais, pela influéncia limitadora que
exerce na expansio do cafeeiro, é o fendmeno das geadas A média de dois dias de geads
por ano ja é considerada como prejudicial ao cafeeiro ; entietanto, censtituem maior peiigo,

i Anceo MacnanIiNI — “Fitoclimograma do cafeeiro’ in Condiges geogidficas e aspectos geoeco-

némicos da bacia Parand-Uiuguai — Vols I e II  Sdo Paulo, 1955

a

2 Trabalhos de Lista NI C Brnwarpis, vide bibliografia
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para 2 planta, as geadas muito aigorosas que ocorrem esporadicamente em anos criticos,
do que as geadas comuns, emboma muito menos intensas

Pelo exame dos valowes acima discriminados, torna-se clmo que o ambiente preferido
pelo café é o mesotérmico

IBGE
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- dua
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SECANIZADO POR. LUIZ FERNANDO CHAVES
Fig 1

Dada, enhietanto, a tolerdncia do cafeeio, como planta peiene a certos elementos do
clima e, tamhém, gacas prética do sombreamento dessa culting, difundida em algumas
tegibes, foi possivel a extensdo da sua lavoma independentemente das condigbes climéticas
O plantio do cafeeiio no pafs nio obedecen, alids, a nenhum plano com base no conhecirento
révio do clima O grande valor econdmico désse aibusto é que motivou o intenso desdo-
Lramento das 4reas cafeeitas O fator econdmico foi, portanto, o p)elzoudeumte no desenvol-
vimento e expansio da cafeicultura
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E’ natwal, poiém, que sendo de clima ameno, sem giandes extiemos, as condigdes ideais
pata o cafeeiro, possa ser enconhiada uma ceita conelagio paia a maior densidade dessa
lavoma nas 4reas produtoras do sul do pals, de clima tiopical de altitude e, além disso,
possuidoras de zonas extensas de solos muito féiteis

A puincipal 1egido produtoa de café no pais estd compreendida, a grosso modo, ente |
os paralelos de 19.° e 259, sendo constituida por freas dos estados de Sdo Paulo, Paioma,
Minas Gerais, Rio de Janeiio e Espfiito Santo

tor e 2 s aw «
1 i 1 1
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Embora as maiores produgdes, por municipios se situem no estado do Paand, é Sao Pauly
o que apresenta maior produgfio global (31 334 950 airébas em Sdo Paulo e 13442 860 no
Pmand®) Essas duas 4reas produtoras podem, alids, ser estudadas em conjunto pela iden-
tidade de caiacteristicas que possuem, do ponto de vista dos solos e do clima

Pelo exame das médias mensais de tempeiatma — média, mixima e minima, — das
chuvas e da umidade 1elativa, verifica-se que mesmo no Ambito dessas zonas esistern
mudangas que levam & esquematizaciio de tipos de clima diferenciados

Os dados climaticos que se possuem sSbie essa 1regifio devem sofier wma afitica antes
da sua utilizacfio, pois os perfodos de obseivacfio sdo os mais variados, muilas das estacdes
meteoroldgicas possuinds perfodos ainda muito cmtos Héa Aieas, de grande importancia
guanto 2 produciio de café, que possuem dados climéticos escassos, como é o caso,
justamente, do noite do estado do Parand No pidprio estado de Sdo Paulo, emboia as obser-
vagdes meteorolégicas sejam antigas, as noimais sfo igualmente passiveis de citicas.

Estendendo-se aproximadamente dos 20° aos 25° de latitude sul, a f1ea em que se
localiza essa zona cafeeira constitui a transigio do clima tiopical paa o mesotéimico, isto &,
do clima A de Képren (quente e tmido) paia C (mesotéimico) No clima A a tem-
peratma apiesenta vairiagbes muito pequenas, ndo havendo o inveino propriamente dito (o
més mais fiio tendo média de temperatma acima de 18°C ) Possui precipitacdes abundantes,
os totais e os 1egimes sendo muito varidveis, o que, alids, faz swghr as distiibui¢tes entre
os diferentes tipos de clima A

O caracteristico essencial do clima C que, como foi visto, aproxima-s¢ do ideal para
o cafeeilo, ¢ a temperatwa média do més mais frio inferiot a 18°C Dentio da 1egido estu-
dada tém-se dois tipos de clima mesotéumico, o mais propriamente chamado de “tropical de
altitude”, cujo tegime pluviométiico é idéntico ao da 1egido tropical Gmida, diferenciando-se
desta pelo abiandamento das temperatwias devido & altitade; e o subtiopical, que comega a
oconel no notte do Parand

As principais 1egies produtoras dentio do estado de S&o Paulo sdo o oeste ¢ a zona de
tibeirdo Pi1éto No oeste, destacam-se os municipios situados entie os 1ios do Peixe e Tieté :
Pirajui (760 000 anodbas), Getulina (732 000), Lins (727 000), Maiilia, Quati e Jat
Possuem ambas o clima mesotéumico tmido de verdes quentes (Cwa de KOPPEN) mais

- P . 2
proptiamente chamado “tiopical de altitude

Os estudos mais modeinos 1evelatam que nfo é essa, igualmente, a zona cujo clima ¢
ideal para o cafeehro, apresentando, ainda, insuficiéncia de chuvas no trimestie mais séeo; as
chuvas estio concentiadas, em gande paite, no semestie primavera-verio Outio incon-
veniente, que causa séiios prejuizos, é a grande amplitude téimica entie as temperatmas
miximas e minimas, (mensais e dimnas) ja apieciével nessa 1egido Os extiemos de ftem-
petatma sio prejudiciais no inverno, quando a incidéncia de geadas ji se comeca a fazer
sentit

Sob &sse tiltimo ponto de vista, o estado de Sfo Paulo se apiesenta com maiores possi-
bilidades, pois grande parte do seu tenitdiio possui pequena ocoréneia de geadas, abaixo
de 1,5 dias por ano Fig 4

Esse tipo de clima, entictanto, especialmente em Sio Paulo, apresenta possibilidades
maiores que o anteriol, AW

Foi dentio da drea de Cwa que a lavowa de café mais se expandiu, devido a fatéres
de ordem mais econdmica do que fisica O alto valor alcancado pelo produto motivou a sua
radicagio af. Dada a j4 aludida tolerdncia do cafeeiio a alguns elementos do clima, toinou-se
possivel o exttamdindiio suito que ai se alcangou, num clima, alids, nfio totalmente imprépiio

7

e onde um ano de 1igores climiticos é compensado por wm perfoda de regularidade

Além disso, a expansfio do cafeciro se baseou, ignalmente, em dois fatbres que se mos-
tavam de giande expressio econdmica : os solos 1icos da tena 10xa, que, gracas A sua
capacidade de 1etencio de Agua, favoieceram a longevidade dos cafézails na iegifo, e os

3 Dados do ano de 1958, extraidos do volume da Produgio Agricola, discriminada por municipio,

do Servigo de Estatistica da Produgiio, Ministério da Agricultura
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No oeste de Sdo Paulo, os solos de aienito Bawu com

cimento calcdrio estio sendo apioveitados atualmente paia os cafézais, os guais, porém,
degradam-se mais rapidamente Sem embargo, a producfo global do veste paulista
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superior & da zona precedente Nessa zona hé a necessidade de imigagfio

ESTAGGES

Campinas
Cravinhos
Ribeirdo Préto

Altitude
ms.

670
789
540

Precip.

13376
17452
1 466,0

Tempera-
tura
média

20,0
21,0
1,6

Média
das
minimas

14,9
15,9
158

Média
das
maximas

26,5
27,8
28,0

Geadas

Umidade

1,1
71,2
67,0
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Os dados acima, peitencentes a estagbes siluadas na zona hadicionalmente cateeina a
Mojiana, caracterizam uma diea geralmente chuvosa, com temperatmas moderadas
Os dados das cstagBes de Jat ¢ Lins, no oeste daquele estado, embora ndo apreseutando
tanta segwanca, indicam clima semelhante (Cwa), embma com temperatwias inais
elevadas e ja menos chuvosa

5 Altitude Tempera- | Média Meédia
ESTAGOES s Precip tura das das Geadas | Umidade
média maximas | minimas
Jatt 635 | 1 150,0 21,1 - - -
Ling 396 | 12085 22,6 29,6 16,6 — 74,3

A zona produtora de café do noite do estado de Sio Paulo possui wn clima Lopical
ruente e mido (Aw) com estagiio séea no inveino ¢ Gmida no verdo, oscilando sua
pluviosidade em thino de 1500 mm, concentrados guase todos no vado A pluviosidade
do més mais séco nio totaliza, em alguns casos, a 20 nmm, o (ue constitui o principal
fator desfavordvel & cafeicultuia local O tiimestic mals séeo prolonga-se por vézes o maig
de cinco meses, o gue provoca a necessidade de inigagio, que, alifls, ji esld sendo
praticada As altas tempelatinas miximas constituem  outio ¢

esso  climdtico paia o
wfeehio, como se pode depreender do exame dos daclos das seguintes estuqdes :

» Tempera- | Média Média
ESTACOES Precip tura das das Umidade | Geada Attitude
média maximas | minimas

Baretos 12050 22,4 29,5 16,8 66,6 — 330
Catanduva 1 084,3 22,3 29,2 16,4 73,2 - 500
Igarapava 1 749,2 21,8 29,6 16,1 67,5 - 580
Ribeirdo Piéto 1227 21,9 - - - 480

A produciio de café nessa 1egifo nio é das maiores dentio da grande dica produtola
do estado, salientando-se apenas 0 municipio de Catanduva, com 384 300 anoias, e 1953

A zona do noite do Parand possui ainda, parcialmente, ésse tipo de invernos secos ¢
vardes quentes (Cwa), porém ja tevelando uma tansigio paia o subtiopical de chuvas
bent distiibuidas (Cfa) Essa mudanga féz-se notar mais quanto ao reginme pluvioniéhico
sendo que em Londiina j4 o més mais séco apresenta mais de 30 mim, havendo anos sccos
e anos chuvosos que se altcinam  Também quanto s temperatmas ja se notam modificagoes,
pois o noite do Paand estd englobado pela isotcama de 20,C, no passo que o planalle
paulista j& se enconthia entre 20° e 22°C da temperatmia média amial As tempmatmas mi
nimas nfio sio conhecidas, em vitude da inexisténcia de cstacdes texmo-pluviométiicas no
noite do Parand, porédm, as das estagdes que ficam logo ao sul dessa jegifio sio jA muilo
baixas, 11°l, em Castio.

A isoteama de 10°C no més mais hio, que foi considerads como conespondendo,
aproximadamente, 1o limite téimico pata a expansio sul do cafeeho, em lavowma ensoknada,
coincide, em tiacos gerais, com a isogeada de cinco diag por ano, possuindo anibas mn
tragado que sepaia as zomas noite e central do estado do Paraua Esta Gltima parece ser
a denadeia d1ea de expansfio cafeeira, pata o sul, com possibilidade de éxito  Excetua-se a
zona litordnca de Santa Cataiina, como se verd a seguit

A partiv dessa regifio, a conjugaciio das temperatwas excessivanente baixas no invesno,
da comum oconéneia de geadas e da demasiada intensidade dos ventos fiios da sul,
ocasionados pela Frente Polar AtlAntica, limita a cxplotagio em Dbases econdmicas do café
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O fendmeno das geadas, que ocoitem nessa 1egifio, em geral, no outono, inveiny e
inicio da primavera, apresenta cconéncia periddica, causando prejuizos muito gaades 3
lavoma Embora se faga notar a infludncia da latitude e da altitude na distiibuicdo désse
fenémeno, essa distiibuigiio faz-se com ceita inregularidade, afetando diferentemente os varios
locais; em 1953, houve maior incidéncia entie os 1i0s Paranapanema e Tieté, av passo cque
as geadas de julho de 1953 afetaam paticilaimente o noite do Paiand.
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De maneiia geral, entictanto, hd o aumento das geadas, em dwacio e intensidade,
do noite para o sul da 1egifo estudada Os meses em que ocone o fendmeno também
sofiem aumento patalelo ao da latitude, pois o fendmeno comeca a oconer exclusivamente
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nos meses de inveino (junho-julho) em Goids e Mato Giosso e no Tiidngulo, aié as
geadas de outono-inveino e primavera do sul do Rio Grande do Sul (vide fig 4)

Na 1egifio sul do Biasil deve-se ainda considerar a faixa litordnea meridional de Santa
Catarina com produgdo de café relativamente pequena, mas o estudn ¢ interessante,
pois as suas caiacteristicas climdticas sdo as que mais se aproximam dos ideais para 0
caleeito fisse estado, em que se nota jA o completo dominio do clima C, mesotéimico, em
sua 1egifio elevada cential possui um clima uito fiio, com foite oconéncia de geadas
e temperatmas minimas extiemamente baixas Entietanto, em seu litoral, o clima Cfa
{ mesotéimico sempie tmido de veides quentes) , em zonas de meno1 altitude, apresenta
temperatwas médias entie 18° e 20° sendo amenizado pela influéncia maiftima A ocor-
1éncia de geadas é ai muito menor, sendo ainda atenuada pela pritica do sombreamento
que é vivamente aconselhado como medida protetora dos cafézais contia aquéle fendmeno

Os maiores produtores de café dessa zona sdo os municipios de Pbito Relo (42 000) ,
Floiianépolis (41 000), Camboric (31 700), Palhoga (27 000) possuinde, alguns déles,
estaciio meteorologica :

- ~ o Temperatural Média das | Média das Umidade

ESTAGOES Precip média maximas | minimas Geadas relativa
Camborin 1 537,1 18,9 24,7 15,0 0,4 87,5
Florianépolis 1 883,9 20,4 23,9 17,9 0,1 —
Pérto Belo 16734 — — — 0,7 -

E’ interessante estabelecer uma comparagiio com as estagbes nnais elevadas do planalte,
onde o clima se apresenta favordvel & lavowa do café, especialmente no que se iefe.e a
geada E’ o clima Cfb (mesotéimico sempie tmido de verdes fiescos)

= . Temperatura] Média das | Média das .

ESTAGOES Precip média maximas minimas Geadas Umidade
Campos Novos — 16,0 24,1 11,2 17,8 —
Lajes 1 463,3 - 21,8 10,8 10,1 —
Xanxeré 2 3164 16,1 23,3 10,0 26,3 —

A scgunda drea que se destaca, no Buasil, pela sua produgiio de café ¢ composta : a)
pelo nordeste do estado do Rio de Janeiro, onde smgem como maioles produtores : Campos
(300 000 andbas), Bom Jesus de Itabapoana (234 000), Itapeinna (260 900), Cambuci
(174 000), Natividade de Caiangola é;OO 000), b) pelo estado do Esphito Santo, des-
iacando-se Colatina (1 274 889), Mimoso do Sul (898 000), Alegte (529 300), Muniz
Fieite (260800), Santa Teresa (268410) ¢ c) pelo estado de Minas Gerals, em suas
zonas: sul: Ttajub4, Lawias, etc, “mata” Lajinha (510000), Leopoldina (205000),
Matipé (393 000), Muiaé (258 000) e pelas bacias do Doce e Mucwmi: Caralinga,
(350 000), Resplendor (275000}, Tedfilo Ottonj (25000) e Mantena, Manhumirim, Ma-
nhuagu, Ponte Nova, etc

Estudar-se-4 em primeiro lugar a zona sul de Minas, pois, pela sua situagio, nfio
forma conjunto com as demais zonas produtoras de café aqui assinaladas

A zona do sul de Minas Geiais que se apresenta, igualmente, com 1egular prodncio
de café, possui o clima Cwb, topical de altitnde com veirdes fiescos Sdo zonas chuvosas
¢ de temperatma amena, oscilando as temperatmas médias entie 18°C e 20°C, estando os
seses de veifio com valotes médios inferimes a 22°C Esse climu é conferido & regifio
pela altitude, a qual vaiia enhe 900 e 1 000 metios
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J

O 1egime pluviométiico é idéntico aos das 1egiGes tiopicais, com estiagem no inverno
As médias de temperatmias minimas sfio af bem baixas, como se pode observar pelo quadro
que se segue :

. Tempera- | Média Média . .
ESTAGOES Precip tura das das Goadas "'r:}::?vd: AIE}t:de
média | maximas | minimas

Ttajubé 14772 18,7 26,7 13,0 7,2 78,5 843
Lavias . 14920 19,1 26,3 14,0 18 79,2 910
Ouwo Fino 14823 19,1 25,6 13,8 038 75,1 908
Passa Quatio 17,5 24,6 12,0 10,5 78,6 917
Pogos de Caldas 17450 | _ 176 24,0 12,2 6,1 76,7 | 11920
Tiés Coragdes - 1 610,0 18,9 26,8 13,1 12,1 76,4 863

Os municipios que possuem estagSes meteoroldgicas, cujos dados sexvem de base ao
estudo do clima do sul de Minas Gerais, nio sdo, em getal, dos maijores produtores de
café da 1egifio Os maiores valoies estdo nos municipios de Tiés Pontas (364 000 auidbas),
Boa Esperanca (232 000), Guaxupé (201 000), Jacutinga (228 000), Nepomuceno
{282 000), ndo possuindo éles estagio meteorolégica. Nos municipios mencionados an-
ieriormente a pioduciio é pequena, destacando-se apenas Ouro Fino (145 000 audébas)}
enquanto em Tiés Coragbes é de apenas 72 000, em Lawvias, 55 000 Nio havendo, poréin,
giandes vaiiacbes quanto as altitudes, o clima geral da 1egifio pode ser considerado o
mesmo  Apenas a 1ebtido da Mantiqueita e as elevacdes limitiofes entie Minas Gerais
e Sdo Paulo, pela sua altitude, sfio mais cliuvosas e apiesentam maio: ocoriéneia de
geadas, que chegam a 12,1 em Tiés CoracBes

Embora com temperaturas que podem ser consideradas boas paia o cafeeio, a zona
sul de Minas apresenta tempetatuia minimas muito baixas, espccialmente nas deas de
maiores altitudes, e o seu regime pluviométrico se bem que nio seja proibitivo, tem uma
séca demasiadamente 1igorosa no inveino

Algumas identidades de caiacteristicas fisicas toinam mais interessante o estudo con-
junto das regiGes cafeeiras do leste do palfs.

Essa regiio é ainda o dominio dos climas Aw (tiopical (uente e Umido) ¢ Cw
(tiopical de altitude) j4 encontiados ¢ examinados na 1regifio cafeeha do sul do Brasil
Lm geial, o 1relévo dessa zona pode ser eshogado em tiagos comuns mma baixada litordnea
de laigwa vaiidvel, baiiada a oeste pelos escarpamentos do primeiro degrau do planalto
intetrion do Biasil, mais pronunciados no estado do Rio de Janeiis, na serra do Mas, e
com menos vigor no Espiiito Santo; o planalto constituido pelos degraus sucessivos das serras
do Ma1 e da Mantiqueita, sepmadas pela bacia do 1io Paraiba do Sul, alcanca giandes
altitudes, que descem em die¢io as bacias do Doce e do Mucwui; ao noite do Doce o
relévo bem mais modesto

O papel do 1elévo na diferenciagio dos climas vai ser, ainda aqui, muito impoytante
A baixada litoidnea apiesenta-se quente umida (Aw) com temperatuias médias 1elativainente
elevadas, estendendo-se é&sse 1egime téimico pelos vales ¢ encostas das bacias dos 1ios
Doce, Mucuii ¢ Paratba até um limite de, apioximadamente, 250 a 300 metios de altitude
A pluviosidade nessa 4diea pouco clevada apiesenta totais poucs vaiidveis, ligeirariente
inferiores aos da 1egifio Aw de Séo Paulo: no estado do Rio, d= 1 000 a 1 200 nuon, ne
Espirito Santo, de acéido com os dados de Vithria e Conceicio da Bara, em téino de
1 400 mm; na bacia do Mucwi, oscilam préximo a 1 300 mm O iegime pluviométice
5 o de duas estagdes, a chuvosa e a séca, acentuando-se a estacio séca cada vez majs paia
o intetiot — o que j4 se faz notar desde o estado do Rio de Janeiro, se compaiaimos a
estagio meteorolégica de Campos, (na zona litorfnea, com as da 1egifo do nodeste do
estado, onde os meses mais secos nio 1ecebem mais de 20 mm. Em Colatina, no 1io Doce, o
total pluviométrico é bem escasso, 983,6 mm e a estagio séca bem acentuada; de Teéfilo
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Ottoni (1233 mm) paia o noite, a estacio séca e os totais pluviométxicos 1eduzem-se mais
3 s . P . 4 :
ainda, assim como vai diminuindo a Area culiivada com o café,.
Com a proximidade da encosta das senras do Mar e Mantiqueira, modifica-se 0 clima,
passando a ser supertmido de temperaturas amenas, Cfa, no caso de veides quentes, ¢
Y. . . N : .
Cfb, quando fiescos, nas maiores altitudes. Ksse tipo de clima tem enfretanto pequens
A . .
ocoriéncia, pois vencidos a encosta e o alto planalto, swige novainente o 1egime de duas
estacdes quanto as chuvas, emboia com totais ainda elevados, num iegime témico ameno

(Cwa e Cwb) O Cwa tem muito maior ocoiréncia, apatecendo o Cwb testrito s maines
altitudes

Eiste aspecto geial pode ser depieendido do exame dos quadios climéticos.

Estactes do estado do Rio de Janeiio

~ Precipitagdo [Temperatura] Més mais séco Altitude
ESTACOES anual média mm ms
Campos (Aw) 1 140,0 22,7 | Julho —~ 30,8 13
Baira do Itabapoana (Aw) 1 0410 22,5 | Agisto — 30,8 —
Itaperuna (Aw) 1 021,2 23,5 | Julho — 180 108
Sdo Fidchs (Aw) . 1194,9 22,0 | Julho — 15,3 24

Estages do estado do Espiito Santo

= Precipitagdo [Temperatura]  Més mais séco Altitude
ESTAGOES anual média mm ms
Colatina (Aw) 983,6 - Agisto 39,0 39
Cachoeito do Itapemirim (Aw) 1 106,0 22,9 | Ag’sto 25,0 20
Guiomar (Cth) 2 245,0 — Janeiro 616 —
Conceigio da Bana (Am) 1 4494 23,7 | Agisto 51,2

Estacdes do estado de Minas Gerais

= Precipitagdo | Temperatura; ~ Més mais séco Altitude
ESTAGOES anual métlia mm ms
Caratinga (Cwa) 1 164,7 20,2 | Junho 12,7 566
Leopoldina (Aw) 1 4504 22,2 | Julho 17,6 224
Muwiaé (Cwa) 1 566,8 21,6 | Julho 25,1 200
Tedfilo Ottoni (Aw) 12335 22,1 | Junho 23,9 323
Ponte Nova (Cwa) 1 409,1 — Junho 14,2 431
Vigosa (Cwh) 1 403,8 18,5 | Julho 12,2 648

A maio1 paile dos municipios produtores de café dessa 1egido goza do clima mesotérmico
de verbes quentes, sendo 1elativamente poucos os localizados nas zonas de Aw, Cwh e Cth;
nestes dois tltimos tipos de clima, emboia sejam os dados sébre geadas inexistentes, sabe-se
que a sua oconéncia é esporddica No nordeste do estado do Rio de Janeiro, o exame das
médias de temperatma e precipitagio pode levar a conclusdo endnea, pois as estagdes
estio caacterizadas como quentes e tmidas; na 1ealidade, poiéni, isso se deve ao fato
de estarem elas localizadas no fundo de vales laigos, quentes: o Pamaiba e seus afluentes,
o Pomba e 0 Mumiaé O café, enhetanto, ocupa as dieas elevadas désses municipics o
dutoies, certamente ja sob o 1egime do clima Cwa Em Minas Gerais, o café expandiu-se,
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igualnente, no Cwa, dentio de cuja fea estdo Manhuacu, Manhumiim, Lajinha e oubos
municipios produtores No Esphito Santo, teve maio desenvolvimento nas dicas mais fres-
cas, mesotéumicas, do sul e centio do estado.

E’ intaressante hism que, no estudo dessa fuea, nais wma vezr se chega & conelusin
de que o fato dominante na cxpansio do calceito foi o econémico O café acompanhou
a colonizacho, ocupando as tenas viigens, sem giande preocupagio com o clima, e atual-
nmente se encontia plogwdindo nas 4icas novas do extiemo noite do Esphito Sanlo; uflo
foi igualmente, nessa 1egifio, uma questio de solos, pois cstio sendo aproveitados nessa
lavowa, inclusive, as zomas pouco Féiteis dos tabulenos tercifnios litordneos A produgio
global dec café da 1egifio ao moile do Espfiito Santo, muito vuitosa, ¢ uma deconéncia,
portanto, do pioneftismo que a camacteiiza, ao passo (ue as zonas niais antigas da “rwata”
mineiia, do noite fluminense e zona senana do Esphito Santo jA apicsentam deciéscimo
de produgiio, em vittude do esgotamento dos cafézais Se se comparam, no3ém, essas duas
fucas, vé-se que a dwacio dos caférais, na zona de ocupagiio mais 1ecente, Colatina por
exemplo, é muito pequena, em média quinze anos, ao passo gue na zoua Mmesolérmica
produzem éles, satisfatoriamente, dmante um tempo bem mais Jongo, natmalmente por
se encontiarem localizados em uma frea de clima, solos e topogiafia ma.s favoréveis ao
desenvolvimento da planta ¢ dwagio das lavownas

Apds essa scgunda 1egido com apreciavel produgio de café scgueni-se, a de hansigio
1epresentada pelo estado da Bahia, aquelas situadas na 1cgifio nordeste do pais  Essas zonas
j& possuemn menor importéncia, quanto & producfio, e ocupam dicas mais 1eshitas

Entietanto, um aspecto interessante pode ser salientado no seu estudo, pois & do
estado da Bahia, pma o noite, que a localizacio das zouas cafceiras mostia nuio
ligagiio com o clima, como se vera a seguin

O estado da Bahia constitui wma tiansicio climatica entie o leste e o nordeste do pals;
em sua parle centio-noite piincipia a desenvolver-se o clima sewi drido (Bsh), engmanto
em seu litoal setentiional se dd a passagem do clima de precipitagbes distibuidas em
duas estacfes bem demarcadas, coincidindo a chuvosa com o veiflo, pata o tipo quente e
amido com estacio séea no verdio ¢ chuvas no outono e inveino (As’)

Ndo ¢ a vaacio do perfodo chuvoso que vai influit no caleeho, e sim, como ja fui
visto, a deficiéncia de chuvas. principalmente no que sc 1efere ao demasiado prolongamento
da estagfio séca, encontiado no clima semi-d1ido, dentio de cuja 4rea néio e enconlia
nuenhuma zona cafeeha digna de nota Outio fatm que impede ¢ desenvolyimento dessa
cultma na zona semi-Avida, sio as altas tempelatwmas médias, além dos valores extiomes
das tempeiatinas miximas L o dominio da vegetaco caacteristica semi-xerdfita da
“caatinga”

Da Baliia pma o uole, alids, as temparatmas inédias ja s@o comumente elevadas, devido
a latitude, sendo muito mais 1a1as as dreas a que a altitude conferc um clima meselérmico
O limite entic os dois climas, o hopical ¢ o subtiopical de altitude que no sudeste de Minus
e planalto esphito-santense c1a encontiado nas cuivas de uivel de 250-300 metios, passa a
localizar-se quase sewmpre préximo dos 900 metios, como em Moo do Chapéan na Balia,
e no planalto de Garanhuns, em Pernambuco

Se a vailagio do perfodo chuveso nfo influi na dishibuicio da cultina do eafd, og
tetais anuais excrcem alguma influéneia No estado da Bahia verificasse a intensificagfo da
eslagiio stéea do litowal pma o interior, seudo interessante notar a localizagio das 4ieas
de maio podugiio do café nas tertas clevadas entic a zona excessivanente tmida, com
pluviosidade proxima dos 2 000 mm anuais, favordvel ao cacausito, ¢ a zona semi-fnida,
de chuvas insuficientes  Os municipios produlores estio em geral localizados nas dicas de
clima Aw da encosta ¢ alto do planallo cential haiano  Sdo &les: Pogdes (285 000 anébas),
Jequié (120 000), [aguaguaa (103 000), Mucngé (75 000), Ubaha (60 000), Bana
da Tstiva (51 000)

As lavomas de café, sitnadas nessa fiea hansicional, estio soh wn regime témico de
temperaturas elevadas dwante todo o ano e goram de uma pluviosidade distibuida em
dnas estagles, sendo (ue a séca, embora menos promuwmciada que mais pata o intaior do
cstado, € jA bastante nitida — o que se 1eflete no tipo de vegetaglio caracteristico, a “mata

133

de cipd”, semi-decidua A comparagio dos dados climaticos de ftheus, no Gtowal e Vithia
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da Conquista, no tépo do planalto inteiion, pode dai uma idéia do que se afiima; nfio

existem entietanto, estagBes meteoroldgicas na zona cafeeila

i Temperatural Precipitagdo e i o és mais chuvoso | Atitude
ESTAGOES média anual Més mais séco Més s
Tlhéus (litoral) 241 2,112 0 | Outubro 94,2 Abil 287,7 5
Conquista (planalto) 22,1 778,0 | Agbsto 12,6 Novembro 142,1 830

Nessa édrea pratica-se o sombieamento das lavouwias, o que, alids, passa a ser encontiado
com certa freqiiéneia, em quase tddas as éreas cafeennas dai pma o noite, procmando-se
atenuar as temperatuias demasiade elevadas paia o cafeeiro

Em téda a 1egito nordeste do Biasil vése que a localizagio das fdreas cafeeiras
sugere também, como na Bahia, wma ielagio com o clima A faixa dos nunicipios pro-
dutores localiza-se, de Alagoas a Pmaiba, dentio da zona climatica As’ (quente ¢ fimida,
com eslagfio séca no verio e chuvas de inveino com méximas de outono) Essa faixa
desdobia-se na 1egido litorsnea do nordeste oiiental, aprofundando-se mais nos estados
de Alagoas e Peinambuco E’ beneficiada pelos ventos alisios de sudeste que provocam
precipitagdes abundantes, aciescidas, dwante o inveino, por aquelas causadas por influ-
éncia das massas de a1 polmes que ocollem nessa época

Ja foi visto que a lausposi¢io do peiiodo chuvoso do verdo, tipo encontrado no
centio e leste do Biasil, para o inverno, tipico do nordeste oriental, nfo altera as condi¢des
de vida do cafeeiio; 6&ste necessita, entictanto, de uma estacio séca, nio encontrando
condi¢es de 6timo de vmidade na zona supertimida do litoral noidestino Emboia ainda
dentio do clima As’, os mumicipios piocdutores de café localizam-se entie a regiio de
chuvas demasiadamente abundantes da faixa litordnea, e a regido de séca muito prenun-
ciada do seitio semi-hrido (Ver dados de Aguas Belas) Isso porque, dentio o Ambito
de As’, os totais anuais sofiemi 1educio de leste paia oeste, e a estagio séca se vai
toinando cada mais acentuada  As zomas piodutoras localizam-se, poitanto, de
maneia geial, na drea dos contiafortes, encosta e borda do planalto anterior da 1egifio,
semelhantemente ao que acontece na Bahia, que sdo zonas mais sécas, de tiansicio entie
o clima semi-d1ido e o “mido litorfneo, além de constituir wma transi¢do, ainda, pata o

vez

climas Cs (mesotéimico de chuvas de outono-inveino) encontiado no planalto de Garanhuns,
em Pernambuco

Sdo municipios piincipais produtores : na Paiaiba, Ingd (30 000 audbas) e Umbu-
zeiro, (20000), ndo se podendo deixar de lembwai, também, os municipios do “Biejo” e
0o de Campina Giande, no tdpo do planalto da Boiborema; em Peinambuco, Bezenos
(132000), Bom Conselho (18 000), Gaianhuns (330000), Bonito (41000), Giavatd
(40 500); em Alagoas, Vicosa (34 500) e Quebiangulo (22 000)

Os quadios climédticos de algumas estagies meteoolbgicas da 1egidc em que estio
situados aquéles municipios daifio idéia da maicha da sua precipitarcio, principalmente se
compaiados a algumas estacdes do litmal e do seitio semi-diido Emboia a estacio séca
seja bem pronunciada em alguns déles, é compensada pelos totais anuais elevados, que
alids sio bem varidveis dentio da 1egific As tempeiatmas sio em geral Listante elevadas,
sofiendo amenizacdo nas 4dreas de maior altitude

Estacdes de Alagoas :

= Temperatura] Precipitagao A s s N : Altitude
ESTAGOES média anual Més mais séco Més mais chuvoso ms
Palmeita dos Indios (ser-
tdo) 244 867,7 | Novembro 18,8 Junho 146,0 321
Maceié (litoral) 25,5 1 420,3 | Novembro 26,4 Maio 245,7 4
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Estagdes de Peinambuco :

P Temperatura] Precipitacdo . s R . Altitude
ESTAGOES média anual Més mais séco Més mais chuvoso s
Aguas Delas — 329,2 | Outubno 4,3 Maio 64,8 390
Correntes 22,9 975,3 | Novembto 24,0 Jutho 164,5 420
Goiana 24,8 1 999,1 | Outubro 38,4 Junho 364,0 18
Bom Jaidim — 929,56 { Outubio 15,8 Junho 157,7 315
Estagbes de Paratba
& Temperatura| Precipitagao R A 5 : Altitude
ESTACOES média anual Mas mais séco Més mais chuvoso s
Jodo Pessoa (litoral) 25,2 17277 | Outubio 24,5 Junho 313,3 5
Itabaiana (contrafor tes do
planalto) - 824,5 | Outubio 8,9 Junho 1374 44
Campina Grande (inicio
do sertdo) 22,0 818,5 | Outubro 6,1 Junho 150,5 508
Areia (borda do planalto) 21,6 1 461,8 | Novembio 32,8 Junho 227,1 622
Cabacehias (sertio) -- 2787 | OQutubro 1,3 Abril 55,2 390

A puincipal d1ea produtora do nordeste, o planalto de Gaianlums, é calaclerizada por
um tipo de clima diveiso guanto &s tempeiatuias, que decaem bastante em funcfo da
maior altitude (acima de 800 metros) . O iegime pluviométrico é, porém, idéntico ao do
litoral, embora sofiendo influénecia do 1egime do seitdo, pois a cidadz se acha situada
no ponto em que se d4 a tiansi¢io entie a “mata” (1egifo litorfinea chuvosa) e o chamado
“agreste”, j& bem séco O café é plantado nos terienos melhores de mata, nas encostas e a
maion pate ¢ sombieado, camacteristicas essas que estendem para o sul, no 1ehdido

meridional da Boiborema, em Alagoas

Estagdio meteoroldgica de Gmanhuns

& Temperatura) Precipitagdo R S 5 ; Altitude
ESTAGOES média anual Més mais séco Més mais chuvoso ms
Gtaranhuns 20,41 908,6 | Novembro 17,7 Junho 137,3 869

O clima de Gaianhuns é caiacterizado como Cs’a e constitui a Unica oconéncia de
clima mesotéimico nessa latitude

As demais zonas produtmas de café que apresentam algum destaque, no noideste do
pals, encontiam-se no estado do Ceard, possuinda o tipo de climi Aw’ (quente e Gmido
com estacio chuvosa no verio e méximas no outono) Os cafézais dispdem-se ai, piedo-
minantemente, nas zonas das “sennas” de Batwité e Ibiapaba, onde constituem, mesmo,
uma das principais cultmas S#o municipios maiores produtoies, Pacoti (150 000 airdbas),
Séo Benedito (50 000), Inhucu (17 000), Ibjapina (9 200), Uwubmctama (10 000),
Batwité (4 500) .
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As condigdes climaticas dessas “senras”, que se elevam em meic ao sertdo semi-a1ido,
sdo 1elacionadas ao fator altitude: wma maior pluviosidade, em 1elagdo ao sertdo, tem-
peratmas mais amenas, como se pode concluin de wm exame dos quadies climéaticos das
estacOes seiranas e sertanejas

Apesar da 1egifio Aw’ do Cemd possuil totais pluviométiicos néo muito baixes, a
estacdo séca é 1igolosa e hia gmande inegulmidade nas chuvas, senco esta wma das raines
1azdes paia a localiza¢do dos cafézais nas “senas”

ESTAGOES Temngg‘;iaatura Pre:nnpl:;z;gao Més mais séco Més mais chuvoso Ntl'#s'de
Guaramiranga (seria) 20,6 1 7111 | Outubro 46,3 Margo 3188 —
Fortaleza (litoral) —_ 1 401,3 | Outubro 9,1 Amil 3398 16
Vigosa do Ceard (serra) — 14888 | Agbsto 2,2 Margo 376,4 685
Pacoti (serra) — 1711,2 — — 700
Quixad4 (sertdo) 26,5 801,9 | Setemhro 1,5 Margo 192,8 180

Os cafézais das senas ceaienses sdo em geral sombieados, sendo plantados logo «ue
a maion altitude ocasione o desapaiecimento do ar séco e quente do sertdo. O café é a
base da economia agiicola nas senas; apesar das temperatwas elevadas, ¢ sombieamento
e alguns tiatos cultmais favorecem a longa dwacgiio dos caldzais, comu na seua do
Batwité, onde chegam a atingir paia mais de 80 anos

Resta fazer ieferéncia ds dreas produtoras de café situadas no centio-oeste do Brasil,
nos estados de Goids e Mato Grosso

Nesta regifo do Biasil a cultma do café ¢ bastante antiga, poiém a sua produgio
ndo pode ser comparada a das giandes zonas produtoras, sendo uma das .azles o caiter
testiito das lavowas, localizadas quase com exclusividade nas &reas mais favoraveis No
Planalio Cential brasileito as zonas de solos féiteis apiesentam pegquena extensio, em
relagdo 4s grandes dreas de solos fracos, que ai dominam, constituindo os chapaddes de
superficie horizontal, cuja topogiafia também nio se mostia propicia ao cafeeiro, como &
agricultuia, em geial A par disso, nas zonas de solos derivados e 1ochas eruplivas, onde
sc desenvolvem zonas floestais, os cafézais apiesentam grande desenvolvimento, especial
mente no “Mato Grosso” de Goias, onde os municipios produtores alcangam indices elevados:
Inhumas (400 000 andbas), Anapolis (118 000) e Jmaguia (140 000) seguindo-se, com
menor expressio, Goids (42 000), Corumbd de Goids (20 100), Goiatuba (21 000), em
zonas proximas

Também no Tiidngulo Mineiio encontiam-se municipios produtores de café, que aqui
sciio lembiados em virtude da sua semelbanca quanto aos aspectos fisicos, fazendo,
inclusive, parte do Planalto Cential Brasileiio As zonas de maior piedugfio de café sitnam-se
al, na Mata da Corda, com teiras féiteis derivadas de tufos vulcinicos, correspondendo
aos municipios de Sfo Gotaido (67 700 andbas) e Rio Paranaiba (37 300), e ainda aos
das zonas vizinhas, como Campos Altos (60 000), Dores do Indaid (105 000), Pahocinio
(12 000), etc

.

Outia zona produtora no Tiidingulo Mineito, é a que conesponde & Area mais 1estiita
P
£ . s .
da “terra 10xa” do vale do 1i0 Giande, nos municipios de Ubelaba (29 600) ¢ Saciamento
(60 000)

Nessa 1egido produtora é interessante observar (ue a maior influéneia sébie a cultma
cafeeira caberia mais aos solos do que propiiamente ao clima Com efeito, os caracteristicos
climiticos gerais de tdoda essa 1egifio sfio favoraveis ao cafeeio, constitnindo ainda ama
drea de climas A e C, diferenciados pela temperatma e apiesentando um 1egime plavic-
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métiico, de duas estacBes, a chuvosa e a séca (w), indispensiveis ao bom descnvolvimento
do cafeeilo Este sofie, entietanto, quando o perfodo da séca se estende demasiado

Em tiagos muito gerais, o clima dessa 1egifio pode ser assim esquematizado :

1) Clima quente e timido, predominante no estado de Goids, do que ddo uma idéia
as seguintes estacdes :

N Tempera- | Média Média ; .
ESTAGOES twra | das | das | UMNOE - gepg, \PREDIC gty
média | maximas | minimas
Formosa 211 275 16,0 71,6 0 1588,9
Pirendpolis 22,3 28 8 17,2 75,1 (} 1689,2
Luzi4nia 20,5 28 1 14,3 79.4 0,1 1693,9

Os municipios de Andpolis ¢ Corumbd de Goids, emboia na mesma latitude, apre-
sentam sem divida um clima mais fiesco, pois situam-se numa zoua elevada, entic 1 000
e 1 100 mctios de altitude Nessa vona o fendmeno das geadas ocone nas maiores altitudes
porém com pequena fregiidneia e exclusivainente nos meses de inveino, e nio chega a
prejudicar o cafeeiro

2) Clima mesotéimico de veides quentes (Cwa), no Tridngulo Mineiro a paitin de
700 mebos; 3) clima mesotéimico de verdes fiescos (Cwb), a puitii de 900 metios,
incluindo a 1egifio produtoa da “Mata da Corda”, como se pode depreender 1) cvame
das estagBes que se avizinham dos nmnnicipios produtores :

N Tempera- | Média Média ; ;
ESTAGOES tura das das | UMAME | ggy g Preil | plitude
média maximas | minimas
Araxd 19,9 26,1 — 76,0 0,6 ] 19262
Araguari 20,3 - 16,2 75,4 011 16098
Patos de Minas 19,7 28,0 13,8 75,8 6,0 15517

Conclui-se, poitanto, (ue o clima se apiesenta, nessa regido, favordvel ao cefeciro,
apesat da maior incidéncia das geadas na zona de Cwh (vide fig  3) especialmente no
municipio de Patos de Minas

Ainda mno estado de Mato Girosso a localizacdo das zonas cafceirias moshia uma 1elacio
mais esticita com os solos do que com o clima, pois éste apiesenta aspectos geiais que
ndo se mosttam desfavoraveis, idénticos aos ja analisados nu 1egifio de Goids O clima Aw,
quente ¢ wmido, com estagio séca bem demaicada, ¢ o predominante, amenizando sc suas
temperatias em fungio da altitude, até constituin o clima Cwa As chuvas vaiiam entie
1 000 e 1 400 mm, mostiando-se wais chuvosas as drcas mais elevadas, como por exemplo,
a 1egifio sul de Mato Giosso O clima, portanto, nfio é desfavorivel, emboia a ostacio
séca se prolongue, por vézes, demasiadamente

Dentio désse clima geral hd algumas dicas que apiesentam maion produgio de café : os
municipios de Campo Giande (220 000 widbas) e Domados (8 000) Essas zonas cons-
tituem importantes centios agricolas, destacando-se quanto a produgio de café e anoz,
principalmente. Se bem que possuindo o clima Aw, Campo Giande situa-se sdbie um alto
chapaddo que lhe ameniza as temperaturas O café aproveita, ai, os terrenos mais féiteis
de mata Em Douiados, o maior desenvolvimento, do café, como da agricultma win geial,
estd ligado a 1iqueza da tenra 10xa, proveniente da decomposicio do diabasio; é esta uma
d1ca de clima mais fresco, no dmbito da qual nio sc possuem dados climaticos
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Sendo, emboia, uma 1egiio de clima geialmente quente, a zona piodutora de (afé de
Mato Grosso apresenta incidéncia de geadas devido &s altitudes e também & exposicio
aos ventos fiios da Massa Pola, que acaitetam o aumento periédico désse fendmeno,
prejudicando, por vézes, bastante, os cafézais

~ Tempera- Média Média Altitude
ESTACOES tura Precip Geadas das das Umidade | ©
média méaximas | minimas
Campo Grande 22,0 1 14161 0,4 29,3 — 73,3 530
Trés Lagoas 93,1 | 192853 — - — 771 313

A compaagio entie essas duas estacGes, situadas em latitude semelhante, po1ém,
estando a segunda, Tiés Lagoas em menor altitude, mostra como é mais fiesco o clima de
Campo Giande, o major produtor do café do estado de Mato Grosso

CONCLUSAO

No estudo das condigdes climiticas das regides cafeeiras do Biasil, chega-se a algumas
interessantes conclusdes Inicialmente, verifica-se que a expansio das Areas cultivadas se féz
independentemente das limitagdes climaticas, gracas a uma certa toledneia do cafeeiro,
que facilitou a sua 1adicacio em zonas de climas diferenciados — zonas de condigbes
favordveis ao seu desenvolvimento, como a diea de Ribehdo Piéto, e ouhas totalmente
fora de suas condigBes natwiais, como a 1egifio ao noite do 1io Doce, onde a topografia
acidentada, aliada as altes temperatmas, motiva a pequena dwacdo dos cafézais Conclui-se,
portanto, em geial, por uma pieponderdncia do fator econdmico na distribuicdo dos cafeeiros.

A par disso, encontam-se 41eas do Biasil em que se pode mnotar ceita influéneia
do clima, ocasionada pela expansio do café paia o nordeste do pais, sujeito jd as tempe-
1atuias demasiado elevadas e ao aumento do perfodo da séca Assim sendo, apenas nas
d1eas as quais a altitude confere um clima mais ameno e chuvoso, ou nas zonas de transicfo
entie o litoral émido e o interior semi-drido, é que se viio expandin as cultmas de café

4 e s . .

J& na 1egifio centio-oeste age como fator influente a qualidade dos solos, que isola

areas produtoras em meio ds extensas zonas de solos pouco féiteis
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TIPOS E ASPECTOS DO BRASIL

FEIRAS DO SERTAO NORDESTINO

Na vida sertaneja as “feitas” tém impottancia fundamental Diferem flagran-
temente das que ocorrem nas capitais, nio obstante apresentarem a mesma impressio de
aglomerados ruidosos, o vozerioc de criaturas em locomogdo desordenada, um dinamismo
cheio de contrastes Concentram elas uma atividade animada por diferentes fatdres, entre
os quais alcanga evidéncia o que torna possivel a aproximacdo e o conhecimento do ser-
tanejo perdido entre as distdncias, ilhado pela precariedade dos meios de iransporte

Entregue ao labor rudimentar de suas lavouras, ao pastoreio de escassos rebanhos, as
inddstrias incipientes de que se faz esteio, principalmente, pela caréncia de condicfes que
the propiciassem, em troca de esfér¢o sobre-humano compensacSes mais vantajosas, o ho-
mem do sertdo encontra nas “feiras” a oportunidade de “civilizar-se” Toma conhecimento
do mundo que o rodeia através de um contato febricitante e cheio de impactos; alarga
horizontes e desdobra visdo e consciéncia, capacitando-se para a nogdo real dos problemas
de sua comunidade

Uma multidio diversificada e ansiosa se acotovela peridodicamente em uma *‘‘feira”
e, da continuidade désses encontros forma-se um todo consistente e efetivo, onde sedi-
mentos de civilizacdo se esbogam e adquirem nitidos perfis O dia da “feira” coincide,
via de regra, com um domingo, casando-se entido os oficios religiosos com as conveniéncias
profissionais INessa ocasido pode o sertanejo desobrigar-se de suas peniténcias e, ao mesmo
tempo, efetuar transacées comerciais, satisfazer compromissos de compadrescos ou suprir-se
de remédios; prover-se de utilidades as mais diversas, inclusive dos ditorescos “rimances”
que constituem farta e ingénua literatura cabocla e tem uma difusdo surpreendente nos
meios rdsticos

As “‘feiras’” sempre apresentam caracteristicas especiais, encontrando-se nitmas e
noutras ndo, determinados produtos que distinguem facilmente seus pontos de origem
Isto se verifica, por exemplo, com os punhais de Judzeiro-Ceard, de ricos lavéres; com a
cerdmica de Caruaru-Pernambuco, ji difundida pelos museus populares do pals; com
gibbes e apetrechos de vaqueiro, de bela fatura e expressivos desenhos, encontrados no
interior da Paraiba e norte da Bahia; com a rapadura do Cariri, etc, enfim um vasto
conjunto de pegas executadas por pacientes artesios que ressalta uma facéta a que se
vinculam os melhores empreendimentos dessa gente: o auto-didatismo

Nos pétios contiguos aos ‘“mercados”, na ‘“‘praca da matriz”’ ou na rua principal de
uma cidade do ‘“hinterland”’ as barracas se sucedem na instabilidade de suas instalacées
provisdrias Espalham-se pelo chao esteiras, pranchas ou panos de aniagem onde se acumu-
lam vasilhas diversas, tais como céstos, sacos ou caixotes, com seus repectivos confeti-
dos  Banquetas, jiraus e cavaletes suportam tabuleiros, com mostrudrios de rédes, de
iguarias confeitadas, lastros de bananas, pilhas de alho ou cebola, laranjas ou abdboras, a
oferecerem ricos matizes nas céres e nos formatos; um espeticulo surpreendente e feérico,
de sons intensos e gestos vigorosos : feixes de musculos se agitando numa atividade inces-
sante de almas primitivas fravando um grande embate

Desfilam, em vagarosa busca, os compradores, colhendo aqui e ali vantajosas desco-
bertas: pecas de renda primorosa que bilros &geis entreteceram, transferindo o siléncio das
persistentes mados de uma viva ancid para o matiz aveludado dos “grifos” ou das “pestanas”,
em rmiraculosa tessitura; ‘“‘tijolos” que ‘‘“mestres de engenho’” dosam com pericia consumada
para satisfazer paladares exigentes, em delicada sobremesa; leves chapéus de palha, de fios
milimétricos, delineando ritmos de véo em macios contornos; colares de contas seivagens;
estranhos “biscuits” de argila queimada que adornam mesas de refeicGes, crivados de
palitos; selas e *‘‘caronas™, rebenques e esporas que ajaezam montarias e emprestam ao
cavaleiro preciosa sugestdo

O matuto desprovido de conhecimentos especializados, tem maravilhoso poder de
intuigdo, revelando-se um espirito inventivo disposto; e as ‘“feiras” sao mostrudrios per-
manentes que rivalizam na variedade dos aspectos, cada qual oferecendo provas das
diferentes atividades exercidas pelo homem nordestino no aproveitamento, embora :estrito,
das riquezas da terra pela férca do espirito

Barboza Leite
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NOTICIARIO

Atividades do Conselho Nacicnal de Geografia

Cumprindo o progiama de tiabalhios que
o Consetho desenvolve atiavés de suas di-
visGes técnicas, o Eng ® Daray A A Ropri-
GUES DE Sousa, chefe da Sec¢fio de Tiiangu-
lagio da Divisio de Caitografia, féz, em 18
de outubro de 1955; perante o Diretério Cen-
tial, uma comunicagiio a 1espeito dos tiaba-
fhos levados a efeito por aquela Secgfio se-
diada no interior do pafs, cujos piincipais
tiechos tianscievemos em seguida:

“Em 1939, quando o Conselho Nacioual
de Geografia ocupava apenas uma sala no
Silogeu, tiveram inicio os primeiros tiabathos
de campo da atual Divisio de Cartogiafia,
com a “Campanha das Coordenadas Astio-
ndémicas das Sedes Municipais”, dhigida pelo
plofessm ALirio HUGUENEY DE MATOS ¢ exc-
cutada por 14 engenhehos postos & dispo-
sicio do Conselho por véiios goveines esta-
duais

Cinco (5) anos depois, em 1944, orga-
nizava-se a primeita twima de tijangulaciio
geodésica, com pessoal da Campanha de
Coordenadas, mais alguns que forani admi-
tidos ¢ uma twma de 1econhecimento cedida
pelo Depaitamento Geografico de Minas Ge
1ais, num elevado gesto de colabsragdo

O Ministéiio da Agiicultia e a Escola
de Engenhaiia da Univeisidade do Baasi
empiestaram-nos dois (2) teodolitos Wild
T-3; o Depaitamento Geogléfico de Minas
Gerais foinecen-nos o aileamento paia a
tiopa, as banacas, 0s tlopeilos e o f{ians-
poite entie Belo Horizonte e Viandpolis,
pela Réde Mineira de Viagiio e Estitda de
Feilo Goids, paia pessoal e material O
Conselho adquitiu os muares e algum ma-

teaial de acampamento

Para que se tenha uma idéia de como
iniciamos é&sse tiabalho, basta citar que
apenas possuiamos seis (6) camas de cam-
panha Maion paite do pessoal doimia no
chéo, foriado com tilim (nome que se da
ao couro que cobre a caiga na tiopa)

O nosso tiabalho em Goids progrediu
pouco mnesse periodo inicial, em viitude da
exigiiidade de meios de tianspoite, que eta
todo feito em lombo de bwios, e em vista
de estaimos iniciando um tiabalho de equi
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pe, mais ou menos especializado e pma o
qual necessitivamos de pieparacio, e ainda
devido ao atiaso e adiamento de viagens
a que éamos forcados, paia procmar os
muales que feqiientemente desapareciam
nos campos largos de Goids Por ndo pos-
suitmos um basimetio, o Departamento Geo-
gidfico de Minas Gelais nos auxilion na
medi¢io da nossa primeira base geodésica,
— a de Goidnia — de cujos tiabalhos par-
ticipazam também o professor Aririo pE
Matos e o saudoso cngenheilo BenEepiTO
QuinTINO DOS SANros, entdo diretor do De-
patamento Geografico de Minas Geiais

Em novembro de 1944, paia atender a
solicitagio do Departamento Nacional da
Producio Mineral do Minist&io da Agri-
servicos foram tansferidos
caibonifera do sul cataii-

cultura, nossos
paa a zona
nense As 16 holas do dia 30 de novem-
bio de 1944, chegamos a Cricitma, em 3
camionetas Ford de 500 quilos de carga e
que movimentamos com permissio do Con-
selho Nacional do Petrdleo, pésto que o
deslocamento de veiculos estava limitado a
150 quilémetios, em viritude do racionamen-
to de combustivel, por ocasiio da segunda
gucuia mundial Nelas levamos todo nosso
pequeno acampamento € o 1esto do pessoal

que havia tiabalhado em Goias

Com a colabolagio do Departamento
Nacional da Pioducio Mineial, 1ep1esenta-
do em Ciicitima pelo engenhehio Anfpar. Ar-
VEs Basios, tiiangulamos a zona carboni-
fera de Santa Cotarina, compieendida entie
o paalelo do poOito caibonifeio de Imbi-
tuba, o 1io Mampituba, o oceano Atlintico
e a senna Geral Al estabelecemos uma 18de
de niangulacio apoiada em 68 véitices e
fixamos por intersecgdo véias ilhas, cabos,
fa16is maritimos, 1ochedos e pontos singu-
laies

Em fins de 1945, com a aiagio no
CNG dos servicos de nivelamento e a
tiansferéneia paia éle de uma de nossas ca-
mionetas, ficamos 1eduzidos a 2 veiculos
apenas Somente em jutho de 1947 recebe-
mos jeeps, os verdadeiros veiculos da titan-
gulagfo, e constiuimos, com 1efletores de
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farbis de automdvel, nossos primeiros elé-
tricos de sinalizacdo

Consideramos 1947 o ano limite de
nossa primeira etapa de oiganizagio e apa-
relhamento.

Teiminados os tiabalhos da zona cai-
bonifera, passamos a tiiangulacio da cadeia
do arco de meridiano de *49°, que levamos
até Goidnia, onde chegamos em julho de
1949 Nessa ocasifio, no dia 23 de julho, o
Conselho Nacional de Geogiafia homena-
geou os funcionirios de campo da Divisdo
de Catogiafia, com wuma singela, porém
significativa festa campeste, & qual com-
parecertam sua exceléncia o senhor govei-
nador de Goias, 1 CormBrA BuEwNo, além
da altp dite¢do do Conselho, de S Exa,
Revma, o senhor aicebispo de Goids, dos
1epiesentantes do S G E., do encanegado ge-
1al do TAGS no Buasil, do representante
do Coast & Geodetic Swvey e funciondijos
homenageados

A cadeia do aico de meridiano de 49 °,
com 1 449 quilémetios 265 vértices, incluin-
do o0s da zona caibonifera e os fixados por
intersecgio, seguitam-se as do arco de pa
1alelo de "20°, entiec Fiutal e Vitéria, com
925 quildmetios e 109 véitices; a cadeia
entre Téues e Poito Alegie, 1econhecida
pelo Servico Geografico do Exéicito, com
140 quildémetios e 13 vértices; a do mco de
paralelo de 25°, entiec Paianagud e Laan-
jeiras do Sul, com 425 quildmetros e 46
véitices; a do aco de meridiano de *44°
eptie Rio de Janeho e Biasilia, com 685 qui-
lometios ¢ 83 véitices; a Tianscontinental,
entre Corumbéd e Olimpia, estabelecida com
a colaboragio de pessoal e de matarial do
Inter  American Geodetic Swivey, com
1 097 quildwmetios e 118 vétices; s Nowte
Sul e a costa sul, entie Macuimé e Ttaraié,
com 2446 quildmetios e 300 véitices; a
do aico de meridiano de 47 °, entie Aiax#
e Casa Bianca, com 267 quildmehos e 27
véitices ¢ a cadeia do arco do paralelo de
“22° entie Casa Biranca e Sanlo Anasticio,
com 5340 quildmetios e 60 véitices

Além cujos  lLrabalhos
estio concluidos, temos 1econhecidas mais
as seguintes: cadeia do aico de meridiano
de '47°, entie Urai ¢ Araxd e enlie Casa
Bianca e Santos, com 380 e 230 quiléme-
t10s, 1espectivamente; cadeia do aico de
paualelo de —22°, entie Casa Bianca e Sido
Jodo da Baua, com 640 quildometios; ca-
deia do atco de paralelo de “16° 30°, en-

dessas  cadeias,

tie Nazéiio e Pdito Segmo, com 1 172 qui-
I6metios; cadeia do aico de meiidiano de
‘519, entie Valparaiso e Pdito Alegre, com
1 130 quildmetios; cadeia do aico do para-
lelo de "28°, entie Flouiandpolis e Pdito
Xavier, & maigem esquerda do o Uruguai,
com 660 quilémetios; cadeia que liga o
Campo de Eclipse de Bocaiva & do arco
de meridiano de *44° — Em piocesso de
reconhecimento, estd, atualmente, a cadeia
do arco de paialelo de "18° 30",

Com &sse sistema de cadeias espacadas
de céica de 29, estd o Conselho Nacional
de Geografia constituindo o aicabouco geo-
désico de 1® ordem do Brasil Por éle, es-
tamos procedendo a interligacdo das divei-
sas hiangulacdes 1ealizadas pelo Sevigo
Geogrifico do Exéicito, pela Diretoria de
Hidiogiafia e Navegaco do Ministéiio da
Maiinha, pelo Instituto Geografico e Geo-
I6gico de S&o Paulo, pelo Depaitamento
Geogiéfico de Minas Gerais, pelos Servigos
Aéieos Ciuzeiro do Sul Lida ¢ dltimamente
pelo Tuter American Geodetic Smvey

PARTE TECNICA

Quando chegamos
de 1944 ijamos iniciar

a Goids, em maico
um trabalho de ti-
angulacfio notwna que paia ndés partitia da
estaca zero, em toda a dweza da expressdo:
nfo tinhamos expeiibneia do tiabalho, o
materjal era pouco e impidpiio, e o buno
sexia 0 nosso meio de tianspoite e loco-
mog¢ao

Dispusemos as tuimas como nos paie-
ceu mais logico e vidvel: uma twrma de 1e-
conhecimento, seguida da de prepmacio de
estagbes (construgiio de maicos e palanques)
e ouha de medicdo, entiosada com as de
sinalizacdio por um progiama pré-estabele-
cido A vista do esbdgo fornecido pelo te-
conhecimento, a segunda twma preparava
as estagfes paia serem ocupadas pelas tur-
mas de medi¢iio angulu, que eram forma-
das por grupos de sinaleiros ¢ um de me-
dicdo e que operavam de acampamentos
diferentes, instalados uas proximidades dos
véitices A cscala era oiganizada antecipa-
damente ¢ as mudangas dos acampamentos
ctam comandadas peclo giupo de medicido,
por meio de um sinal luminoso convencio-
nal, feito com lanteina a gasolina

Na segunda fase, iniciada apés a aqui-
sicio progiessiva de material e principal-
mente de veiculos, passamos a operai com
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duas twmas de wedicdo angulan ¢ com a
de sinalizacdo centalizada em wu acampa-
mento Com faidis eléthicos ¢ por meio de
sinais do codigo Moise, as comunicagles en-
tie twmas tormaram-se faceis e o tiabalho me-
nos apreensivo

Em 1948 comecamos a icceber a cola-
bora¢io material do Inter American Geo-
detic Smvey, e mais bem apaicthados, entra-
mos na terceira tase de nossa evolugio En-
tio, o tabalho de mediciio angular passou
a ser feito po qualio turmas (cinco e até
seis nas figmas de pouto cenhal e de ex-
pansiio de bases) que paitiam e 1etoinavan
diuiamente a wu acampamento cenbal
Isso nos pewmitin diminuii as viagens, com
giande economia de combustivel, fatigando
menos o pessoal que niuitas vézes lem que
tiansportar nas costas uma bagagem de céi-
tém
chegado a 8 ¢ 10 hoias, além de tiazer me-

ca de 80 quilos e caminhadas que

Thoiia a wn nivelamento tiigonométiico (ue
passou a ser feito por meio de observagdes
reciprocas ¢ simultdncas  Das  observages
que fizemos de muitos dos mais de il vér-
tices que tliangulmnos a0 longo aproxima-
damente de 7 000 quildmetios de cadeias
de primeia  ordem, deduzimos um  cocfi-

ciente médio de 1chacgio igual a 0,08

As operagBes de contidle das medidas
hoiizontais passaam a se feitas no campo,
ewr um dos véilices gque estd sendo ocupado
dwante a noite Af, o caleulista recebe das
oulias tuumas, distantes ctica de 20 quild-
metios, os valoies das ditecdes, transmiti-
dos pur sinais Twninosos do codigo Morse
Faz a veificacio dos fechamentos angula
¢ lateral  Se as primeias medidas satisfa-
éle comanda o
twmas ao ucumpmncnto

zen, retéimo  de 16das  as
Se hd necessidade
de mnovos valores, &le os pede as tuimas
que, enquanto aguardam o 1esultado dos
cdleulos, estio procedendo a uma segunda
séiie de wedidas angulazes Uma séie ¢

teita gerahmente e 30 minutos

Até o dia 31 de agdsto de 1955, ha-
viamos 1cconhecido 11353 quildmetios  de
cadeias de tifangulagdc apoiadas em 1 476
vértices ¢ 56 bases, intercssando o Distiito
ffederal e mais 10 estados da Fedewagiio: Rio
Graude do Sul, Santa Catwrina, Paiand, Sio
Paulo, Rio de faneiio, Espiito Saulo, Mato
Grosso, Goids, Bahia ¢ Minas Geiais  Esse
tabalho estd dist:ibuide por 13 cadeias:
Noite-Sul, da costa sul, 4 meridianas e 7
paralelas Ao

masmo t(‘,l]ll)() estavany con-
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cluidos 7 974 uildometios de cadeias apoia
das em 1 021 véitices e
810 704 quilémetos  quadiados
dentio das prescrigdes paia tiiangulacio de

influenciandc  a
area de
1% ordem A mossa cadeia do aico de pa-
ralelo de ~16° 30° passa a 50 quilometios
ao sul da dea escolhida para edificacio da
futwma capital da Republica,

Noite-Sul ¢ do
aico de paalelo de "20° conem nas proxi-
midades do pico da Bandeira, na scna do
Capaiad, cuja altitude foi detenminada por
véiios processos ¢ diferentes operadores O
Prof ALvaRo DA SiveiRa, por obseiv
barométricas, feitas simultineamente no pico

Tiechos das cadeias

e na estagio de Caparad da Estada de Feuo
Leopoldina, no dia 16 de junho de. 1917,
815
du estaglio de Caparad, achou pata allitude
do pico da Bandciia 2 883,9 metios

e 1eferindo-se aos metios de altitude

Mais tarde, o engenheho Avorro Obi-
BRECH encontion para o mesmo pico a al-
titude de 2 870 wmelios

O professor Aninio Hucueney pE Matos,
entietanto, em tiabalhos piaticos de tian-
gulagiio, com uma tmma de alimos da Ls-
cola Nacional de Fngenhavia, cm 1941, ten
do por bases as altitudes das plataforimas
das estacdes de Jequitibd e Manhumiim do
Estiada de Leopoldina,
2 890,1 wmetios para altitude do pico da

Feno encontiou
Bandeira altitude essa confiimada, mais tar-
de, pela Secgiio de Nivelamento do Consclho
Nacional de Geografia

Pelo nivelamento  hijgonomético,  feite
no dia 28 de maio de 1951, caleulando a
diferenca de nivel entic o pico da Bandeira
e os vétices Sdo Joio e Tagquara Pela, da
Norte-Sul,
altitudes  dos

fundamento  nas
Raul
Soares ¢ Goiand, fornecidas pela Seegiio de

cadeia ¢ com

extienios da base de
Nivelamento, achanmos paa o ponto cubni-
nante do Biasil a zltitude de 2 892,38 m
Como

chegada

nossa g

ao pico se dew por
um  tiidngulo  simples, oportunamente leva
1emos 4 éle nova bianguluciio partindo do
20°, o Fin

de \’G]ifi(,‘alﬂ]()s Qs V‘d]()l(?s que cneontiamos

cadein do arco de paralelo de

Nio podemos comparar 10ssos 1csulta-
dos com os do Prof Arvanro na Sivima, por
nio conhecetmos a 1clagio cnlie as altitu
des iniciais dos tiabalhos uossos e daquele
professor, uma vez que a Secgio de Nivelu

mento ndo tocon ua platatorma da estacio



de Caparad, donde partiu o Prof ALvaro pa
SILVEIRA

A cadeia do aico de paralelo de "20°,
continuada por um pequeno techo da ca-
deia do aico de meridiane de *49° e pela
Thranscontinental, atiavessa o Biasil de leste
a oeste, de Vitdiia a Corumbd, numa exlen-
sio de céica de 2 200 quildinetros Sua par
te final é o tiaco de unifio entic o sistema
de tiangulagio ao qual pertence e o inte-
1ameticano que nos chega atiavés do terri-
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téio boliviano e destinado a ligm entie si
as 3 Améiicas Entie o sul e o noite do pals
temos uma cadeia continua que vai de Poi-
to Alegie a Macuimé, proximo da fionteira
Bahia-Peanambuco, com céica de 3 100 qui-
lometios de extensio Nosso sistema de
tiiangulacdo além de entielacar véiios po-
voados, vilas e cidades, liga 9 capitais: Poi-
to Alegie, Florianépolis, Curitiba, Sdo Paulo,
Rio de Janeio, Vitéiia, Salvado, Goiania e
Belo Horizonte

Tipos e aspectos do Brasil

O Conselho Nacicnal de Geografia, aca-
ba de publicm wma nova edi¢io de Tipos
ce Aspectos do Biasil, coletinea de estudos
regionais estampados nas paginas desta 1c-
vista desde os seus primeitos nameios Tia
ta-se de volume de 443 paginas onde a dis-
tiibuiglio dos assuntos chedece a aitério geo-
grafico, dentio das cinco giandes 1egides do
Brasil

Sto 96 estudos, ilustiados cada um por
um desenho a bico de pena de Percy Lav e
de vinhetas alusivas aos assuntos, e estfio
assim  dishibuidos: Regifio Norte, 13; Re-
gifio Noideste, 26; Regifio Leste, 23; Regiio
Sul, 23 e Regido Centio-Oeste, 11 Anterjoi-
mente, cu 1945 e 1946, o Conselho publi-
cou cdighes em espcianto, inglds e cspa-

nhol, estando atualmente no prelo, uma edi-

¢do em hrancés, veisiio do tltimo em idioma
portugues

A 1espeito desta obia, o académico Me-
~oTL DEL Procnra, leceu em a Gazeta de No-
{icias, soh o titulo “fiste Brasil”, os comen-
tarios que abaixo lranscievemos:

“Excelente twmismo se pode fazer pelo
pais lendo Tipos e Aspectos do Biasil Af
por obia do IBGE, ieuniu-se, num volume
inteligentemente ilustiado por Prrey Lau -
magnificos desenhos documentais — excer-
tos da Revista Biasileira de Geografia, sohe
a tena e o homem Inasilehos S8o expies-
sivas e bem docunentadas sinteses, dando,
no seu conjunto, wma visdo panordmica do
(que 1epresentamos ccmo teita e como povo
na face do planéta

Vao assinando os attigos Josk VErissmio
na Costa PEREIRA, FFABIO MACEDO SOARES
«GumMARAES, Lécro peE Casiro Soares, Ny

S1ravcn, Maria Facuxous DE Sousa Doca,
Vmreinio Corrita FiLno, Francisco BARBOSA
Leire, Epvarpo Pessoa CAriara, ErLza Cou-
LHO DE SousA, Carros Pebrosa, Linvanvo
BrzeErrA pos SAN10s, Eroisa ne CARVALIIO,
Joao Miraxés pa Cunma Lnra, NEnson
WeRNECK SopnE, Liiia Quiniiere, Dora pu

AriaraNIE  Roaanriz, Recing  EspinpoLa
SciarrrFer - Quis alinhar todos ésses nomes,

ndo apenas pama agiadecer a Gsses patii-
cios a informacio que vdo me dando da

paisagem, dos wusos, dos modos de vida
das véiias 1egides déste imenso Biasil,

como paa documentar junto do leitor que
aquilo que expdem  &sses estudiosos  escii-
tores, ¢ 1esultante de wm  intimo conhe-
cimento da 1egifio ¢ do homem da 1egifio
Por ésse notivel volume, que jd esti na
62 edigio, podemos 1ealiza o milgie da
viagem de Josepm bpE Masing;  cone
todo o pals sem sait do uaito De volta
da leitmia por locais tdo pilorescos, 1icos,
vatiados, saimos orgulhosos de seimos bia-
silehos e com uma idéia mais claa do po-
tencial econdmico quc enceriam éstes fecun
dos e quase virigens 8 500 000 quilémetios
quachados

Quenm quiser ver a China dos navios
fluviais que ainda hatem com as pas das
suas 1odas nas 4guas 1ebojantes, wvai ao
Amazonas ciceoncado por jost VerissimMo
pA Cosia Perumra Al se faita de se 1eciear
com a imaginacio e o engenho do homem
1ibehimo do 1io-oceano: segne a evolncio
das “ubds” feitas de cascas de pau até os
“gaiolas” e “vaticanos”, passando pelas for
“igara”,

mas intetmedidiias  da “Ggara-mi-

im”, “igara-guacu”, a “igaité”, a “mon-

Pag 160 — Julho-Setembro de 1956



NOTICIARTIO

P

taria”, a “galeota” e o “regatdo” A ilus-
tracdo de Percy Lau desdobra aos nos-
sos olhos a paisagem liquida do ciclépi-
co 1o, com o “gaiola” alteando a longa
chaminé que deixa no 1io o seu estriado
1asto de fumaca Adiante assiste a
pescaiia de pitatucu, cacado a arcdo De-

uma

pois de ver os seiinguehos fazerem uma
sangtia no caule plangente da avore
preciosa, que choia bonacha, vamos cam-
pear gado com os bavos vaqueiros de Ma
12j6  Ali os fazendepnos vivem ‘“‘zebuando”
para melhoiar o tipo do seu gado Ja nos
atiaem, logo adianis, as docas pitoreseas do
“Ver-0-Peso”, em Belém La estive
vilhado com aquela incursdo marinheira de
mastios e de quilhas em pleno coragio da
cidade “Uma algaiavia infernal povoa aqué-

mara

les ales impregnados dos mais esquisitos
odores que vio do pitul p16prio dos peixes
até o cheiro 4cido das tangerinas amarelas”
Patece que estamos na Veneza dos Doges
quando seus baicos heidicos traziam do

I Centenario

Véiias solenidades assinalaiam
sagem do primeio centendnio de Ubeiaba,
ocorrido a 2 de maio, das quais participa-

ram altas autoridades civis e militares

a pas-

No programa de festejos destacou-se a
exposicio agropecudria, organizada pela So-
ciedade Ruial do 7T1idngulo Mineho

O municipio de Ubeiaba esta situado
na zona do Tiidngulo, que é constituida de
17 municipios, cuja populagio abiange, em
conjunto, 338 574 habitantes (Censo de
1950)

Ubeiaba é, nessa zona, o mais popu-
loso e, dentro do estado de Minas Geiais,
o 6° em populagio, figma portanto, em
posi¢io de 1elévo cdentio de Minas Gerais
Dos 1 894 municipios existentes em todo o
pals, na data do censo de 1950, apenas
76 tinham populagdo maion do que a sua

O municipio de Uberaba tem sua eco-
nomia baseada nas atividades pecudiias e
sendo, tanto no Tiidugulo
no estado, impmtante centio

na agricultwa,
Mineito quanto
pecudiio e tizicola

Em 1950, o censo agiicola encontiou
1 188

no

estabelecimentos  agiopecudrics
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Oriente exéticas frutas e especiatias  Depois
perconiemos os campos de caud, a fibia
preciosa, os babacuais que sdio um tesomo
vegetal perdido nas matas, interessamo-nos
pela ceidmica do nordeste, pela cainatba, e
desembocamos em tdda uma cultma que
ciiou uma civilizagdo tipica: a cana e os
engenhos O 1einado do aglicar que, em cer
to tempo, nos deu uma economia superion
A americana do noite

Nesse tapéte magico que é o empol-
gante volume Tipos e Aspectos do Biasil
connemos todo nosso tenitdrio do noite ao
sul, vemos no sen habitat o vaqueio do
gibio de cowo e, na extiema oila meridio-
nal, o gaticho de bombacha, ponche ao ven-
to, lago na mdo O Buasil, porém, é expos
10 nessas paginas nfo como um album de
turista mas como wma 1ealidade geogrdfica
étnica e econdmica servindo o alentado volu-
me como uma sintese da poténcia ccondmi-
ca de uma grande tenta como a fixagio dos
usos de um grande povo”

de Uberaba

municipio, dos quais 485 com exploiacio de
agricultwia, 479 com atividades agropecud
vas e 159 com pecudria

Dos 2/3
exerciam a agienltma em pequena escala;

estabelecimentos  agiicolas,
a agiopecudria em pequena escala eia ex-
ploiada por pouco 1rais de 2/3 dos estabe-
lecimentos agiopastoris e pecuz’uia em gian
de escala, ao conpdiio, predominava sébie
a agiicultma em pequena escala  S6
téico dos estabelecimentos dedicava a
esta (ltima modalidade de exploragiio

umni
se

Quanto ao aspecto cultuial, funcionam
5 escolas de nivel superior (Faculdade de
Filosofia Sdo Tomas de Aquino, Faculdade
de Direito, Escola de Medicina, Escola de
Odontologia e Escola de Enfeimagem Frei
Eugénio) ; 6 estabelecimentos de ensino se-
cundario, 2 escolas de coméicio, 3 de en-
sino artistico, além de 66 unidades de en
sino plimélio fundamental comum A sede
municipal conta ainda com 2 1adiofusoras ¢
4 joinais (2 didrios): Correio Catdlico, La-
vouwra e Coméicio, A Flama e o Joinal de
Uberaba
Zebu

mensatio O
HA4 11 tipogiafias e 9 liviaiias

Edita se também o
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General José de

Com imenso pesar 1egistiamos o fale-
cimento do general Josk pE Lina FIGUEIREDO,

oconido aos 4 de junho dltimo

O extinto era consultor técnico do Con-
selho Nacional de Geogiafia, a quem vinha
desde longo tempo, prestando servicos quer
como membio da Comissio de PublicagGes,

quer colaborando em seus periddicos Ocupou
cargos de 1elévo no Exéicito e na adminis-
tiacio civil do pais, dentre outios, o de
da Estiada
Biasil, no govéino do general Durra, de

diretor de Feno Nowoeste do
onde saiu paa ocupm a cadeila de depu-
tado fedeial eleito pelo estado de Sao
Paulo Tiansferido para a 1cserva em 1952,
dedicou-se a atividades literdrias, sobictudo
pesquisas histiicas e geograficas

Ainda no coméco de sua biilhante car-
r1ei1a militar perconen muitos dos desbiravados
itinerdiios de Ronpon, de quem féra ajudan-
te de ordens Incumbido de estudar paite das
fionteitas do Pein e da Bolivia 1ealizou re-
conhecimentos dos 1ios Juiud, Puius, Acie e
Albuni, descendo ao Madeha po1 éste dlti-
mo Também teve a missdo de inspecionar
as honteilas da Aigentina e Paraguai, nos
tiechos  limitados, 1espectivamente, pelo
baixo 110 Iguacu e alto Parand, e reconhecer
os vales do Pequiii e Ivaii, na 1egido deno
minada “Paiqueré”

Restituido as atividades noimais de sua

caneita, cusou a Escola de Apeifeicoa-

Estado

Maiot, desempenhando vaiiadas e destaca-

mento de Oficiais, depois a de
das fungBes; professor da Escola Militar, ins-
trutor  da Escola de Apeifeicoamento de
Oficiais ¢ da Escola de Aviacdo Militai, che-
fe do cuso de oficiais da Escola de Enge-
nharia, chefe da secgfio de cartogiafia de
Inspegdo de Fionteiras, chefe do Estado
Maiot da 8* R M, oficial de gabinete do
ministio Eurico Gasvar Duira

O general Liva Ficemeno publicou en-
tie outi0s, os seguintes trabalhos: Instiugdo e
Transmissio, Transposicio dos cursos d'dgua

para tédas as armas, Sinalizagio a biagos e

Lima Figueiredo

Optica (livios téenicos), Limites do Biasil,
Oeste Paranaense (premiado pelo Towing
Clube do Biasil e publicado na colegéo Biasi-
liana), Terras de Mato Grosso e da Amazénia,
Indios do Birasil (Buiasiliana), Giandes solda-
dos do Brasil, Cidades e Seitdes, No Japdo
foi assim, Um ano de observacio no Lxtre
mo Oriente, O Japdo por dentio Como es
tudioso dos pioblemas econdmicos do pais
manteve colaboragio constante na impiensa,
onde focalizava os assuntos palpitantes do
momento
Deixou estampadas nas paginas das pu
blicagbes periddicas do Conselho Nacional de
Geogiafia os seguintes tiabalhos: Pevista
Biasileina de Geogiafia — “Acie e suas pos-
1l e 2
territdrio de Gua-
poré€”, ano VII, vol 2; “Estiada de Fenro
2; ‘Feno-
via Corumbé-Santa Ciuz de la Siena”, ano

sibilidades™, ano I, vol “Alguns

aspectos fisiogidficos do
Noroeste do Biasil’, ano IX, n?®

V, n° 1; “Fionteiias Amazénicas”, ano IV,
vol  3; “Geografia Regional do Biasil”, ano
IIT, vol 3;

Brasil”, ano II, n° 2; “Peinambuco — ta-

“Nova Divisdo Temnitorial do

¢os de sua geografia humana”, ano III,
n° 1;

para o Oeste”, ano IV, vol 1; “Tenente

“Rio Paiand no 1oteito da maicha
Jodo Salustiano Liia” (Vulto da Geogafia),
ano IIL, vol 3; “Thatado de Petrépolis”, ano
XVII, n*° 4 Boletim Geogidfico: — “A Geo-
politica das nossas ironteiras”, n° 23; “Ter-
1as caidas”, vol 26; “Shadelli um enamo-
1ado das selvas”, vol 28; “A mairgem do
Amazonas™, vol 37; ‘ Silvicolas do Guapoié”
n® 29; “Estiada
n® 43; “Poitas Leste da Bolivia”, n® 49;
“Sul de Mato Giosso”’, n® 55
do Rio Branco”, n° 66; “O sentido do in-

cde Ferio Biasil-Bolivia”
“As savanas

terion””, n® 71; “A conquista do Brasil pe
los biasileitos”, n* 74; “Ramal de Ponts
Poia”, n° 75; “A
fronteitas”, n¢ 23; ‘“Ligacdo Atlanticc-Pa

geopolitica das nossas
cifico”, n° 89; “A bacia do alto Paraguai”

n® 99; “O cinqientenitio do tiatado de
Pet16polis”, n ¥ 118
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Dr. Francisco Xavier Rodrigues de Sousa

Ocorren a 20 de junho o falecimento
do D1 Francisco Xavier RODRIGUES DE Sou-
sa, diretor do Servigo de Meteorologia co Mi-
nistétioc da Agiicultma e um dos mais pro-
fundos conhecedoles dos assuntos ligados a
meteorologia e cidncias afins

O ilustie cientista nasceu em Belénm. no
estado do Paid a 928 de derzembio de 1891
e eia filho do Dr Francisco Xavier Ropri-
curs pE Sousa e de D Aprrame Canrpos
RoDRIGUES DE Sousa Féz os estudos prima-
rios nesta capital, onde também concluiu, no
colégio Alfiedo Gomes, o cuiso de humanida-
des Colou grau em 1917 pela Escola Politéc-
nica do Rio de Janeiro

Exerceu caigos de 1elévo, com brilhan-
tismo e piobidade, demonstiando, sempie,
alto esphiito piblico Repiesenton o Biasil
em diveisos ceitames de sna especialidada
e publicon numeiosos trabathos

Integion a delegacio do Baasil ao
Congresso Interamericano de Meteorologia;
Congiesso Interamericano de Aviagdo e Me-
teorologia, em Lima; Conglesso de Rédio
Comunicagdes, capital em 1935 e
1945; Congresso de Meteorologia, em Lon-
cres; Congresso de Engenbaiia e Industia,
também nesta capital

nesta
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Fia membio do Conselho Divetor da
Fundagso Buasil Cential; membio da Ceo.
missio de Estudos e Localizacio da Fuluia
Capital Federal; da Comissic de estudos
para o1ganizacio da Companhia Nacional de

Segwo Agidiio; piesidente da Comissio de
Estudos, Orientacio e Unificacio de Sei-

vigos e InformacSes Meteotolégicas do Es
tado Maior das Forcas Aimadas do Baasil;
socio honordiio da Sociedade de Geogafia
do Rio de Janeiio e ex-piesidente do Inms-
tituto Oceanografico Biasilefio

Havia 22 anos ocupava o caigo de di-
retor do Servigo de Meteorologia

Possuia o ilustie extinto vaiias conde-
coracdes entie elas a de Oficial da Coioa da
Italia e de Comendador da Oidem de Isabel
a Catélica, da Espanha e medalha Rio Branco

Pertencia ainda & Sociedade de Geogia-
fia do México, erta membio conselheiio da
Sociedade Noite-Americana de Meteorologia
e sécio do Clube de Engenhaiia

O engenheiho FraNcisco pE Sousa des-
tacou-se no exteiior, também como membio
do Comité Exeentivo da Organjzacio Me-
teorologica Mundial da O N U, como pre-
sidente da Associagio Regional UI (Supe-
rintendéncia da O M M na Améiica do Sul)
1eeleito em 1953



