REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

SUMARIO DESTE NUMERO

ARTIGOS

As Zonas Pioneiras do Brasil,

LEO WAIBEL

Aspectos Geograficos da Cidade de Cataguases,

MaRIA FrRancIscA T. C. CARDOSO

Tipos de Clima do Nordeste,

IGNEZ  AMELIA LEAL T. GUERRA

VULTOS DA GEOGRAFIA DO BRASIL

Frei André Thevet,

VIRGILI0O CORREA FILHO

COMENTARIOS

Tratado de Petrépolis,

LimA FIGUEIREDO

Aspectos de Problemas Energéticos do Brasil,

MARIO DA SILVA PINTO

TIPOS E ASPECTOS DO BRASIL

Criacdo de Caprinos no Nordeste,

FRANCISCO BARBOSA LEITE ..\ i it vt it ot ettt asa s

ATIVIDADES DO CNG ... ettt caraans
MATERIAIS ESTRATEGICOS ... it
CARTA FITOGEOGRAFICA DO BRASIL ... . .. it
POSSE DO EMB. J. C. DE MACEDO SOARES NA PRES. DO IBGE

INDICADOR DO ANO XVIil DA “REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA”

389

423

449

497

500

507

557

559
561
562
563
569



REVISTA BRASILEIRA
DE GEOGRAFIA

Ano XVII OUTUBRO-DEZEMBRO DE 1955 i N.° 4

AS ZONAS PIONEIRAS DO BRASIL*

Lro H. WaiseL

Segundo o recenseamento de 1940 a 4rea econdmicamente explorada no
Brasil apurada pelo censo (4rea recenseada), compreende 2 milhoes de quild-
metros quadrados, ou.seja 23% da 4rea total do pais. Déstes, apenas 188 000
quildmetros quadrados, ou seja 2,2% sdo de 4rea cultivada e 830 000 quilémetros
quadrados, ou cérca de 10% sdo utilizados como pastagens. O restante, isto &,
T77% de todo o territério nacional, ou ndo sdo econdmicamente utilizados, ndo sao
utilizdveis, ou entdo estio nas maos de “intrusos”, que escapam ao levanta-
mento estatistico. Em todo caso, pode-se dizer que mais da metade da 4rea do
Brasil est4 inexplorada do ponto de vista agricola e praticamente despovoada,
e isto num pais que tem as dimensdes de um continente e no qual nao ocorrem
extensos desertos ou cadeias de altas montanhas.

Com éstes valores representa o Brasil um caso tnico entre todos os grandes
paises do globo. Acresce ainda o fato de estar no hemisfério sul, bem afastado
da atmosfera politicamente inflamada do hemisfério norte. Assim é compreen-
stvel que a atengdo de todo o mundo esteja atualmente voltada para o Brasil.
Representa éle a dltima grande reserva de terras disponiveis do mundo oci-
dental, e assume do ponto de vista puramente espacial uma posicao semelhante
a que tinham os Estados Unidos da América do Norte ha 150 anos atrés. Por
éstes motivos tanto no interior do pais quanto no exterior, tem sido manifestada
a opinido de que o Brasil promete ser um segundo Estados Unidos. O lema da
“marcha para o oeste”, levantado durante o govérno de Varcas, contribuiu muito

para o desenvolvimento desta suposi¢io. Este lema, porém, preestabelece que no
Brasil existam, ou possam ser obtidas, as mesmas possibilidades naturais, as
mesmas condi¢bes econdmicas e a mesma populagdo potencial, que no decorrer
dos Altimos 150 anos efetuaram o povoamento dos Estados Unidos e levaram a
formagido da maior poténcia mundial.

F. compreensivel e natural que leigos patriotas tenham confianga ilimi-
tada no futuro de seu pais, e que expressem éstes sentimentos com frases

¢ A tradugfo do original alemfio foi feita pelo agrénomo WaLTER ALBERTO EGLER.

Nota da Redagdio — Durante a sua permanéncia no Brasil o Prof. Lro WamseL dedicou-se a estudar
os magnos problemas da agrogeografia e da colonizag¢fio no pais. Pelo sen cardter dinfimico e sintomético,
refletindo as caracteristicas das formas de economia e de atividade vigentes, as “frentes pioneiras’ consti-
tufram sempre um especial motivo de atragiio para éste gedgrafo que procurava estudd-las pessoalmente.
Um artigo sbbre as frentes pioneiras no Brasil representaria, portanto, um ponio culminante dos trabalhos
de Leo Waiser. O texto gue aqui publicamos foi iniciado no Brasil para ser posteriormente revisto e
completado na trangiiilidade de sua sala de trabalho na terra natal. Quis a sua morte repentina, entre-
tanto, que o trabalho ficasse incompleto, faltando a descri¢io pormenorizada de cada zona pioneira atual,
mas, mesmo assim ¢ divulgamos como contribuicio valipsa ao assunto.
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grandiosas, muitas vézes fantdsticas. Ao cientista, entretanto, que estd imbufdo
do sentimento de responsabilidade em face de sua especialidade e da na-
cilo, cabe realizar uma anélise mais critica. Ele tentar4, antes de tudo, obter
uma visdo bastante clara das verdadeiras condiches existentes, antes de mani-
festar a sua opinido sébre o futuro. E é sem davida ao geografo que cabe a
tarefa de analisar cuidadosamente, em face dos conhecimentos que tem do
pais, o que no lema “marcha para o oeste” ¢ uma realidade e o que ¢é frase va
ou “wishful thinking” como dizem os ingléses. E evidente que disto depende
o julgamento das possibilidades futuras do pais e a sua politica de povoamento.
Antes de tudo, serd necessario comparar a marcha para o oeste no Brasil com
a marcha para o oeste nos Estados Unidos.

Um estudo comparativo das zonas pioneiras do Brasil mostra-se, assim,
como tarefa cativante. Alids, nio deixa de ser também uma tarefa com-
plexa e dificil. £ preciso, que a marcha da expansio do povoamento do pais
seja exatamente conhecida, e é necessdrio, além disso, que se tenha uma con-
cepgio clara das condigdes geograficas existentes nas diferentes zonas pionei-
ras. Todos nds sabemos que éste ndo é o caso. Diante disso, terei que con-
tentar-me em esbogar os tragos gerais de um quadro cujos pormenores terdo
que ser preenchidos por futuras pesquisas. '

Inicialmente, serd necessario esclarecer suficientemente o conceito de zona
pioneira. De uma compreensio precisa e de uma aplica¢do adequada déste con-
ceito depende, na minha opinido, o éxito ou o maldgro da futura politica do
povoamento do Brasil.

I — O CONCEITO DE ZONA PIONEIRA

A expressdo pioneira é originiria da terminologia militar e significa “es-
coteiro”, “batedor”, Nos Estados Unidos, entretanto, esta palavra foi empregada
num sentido econémico, referindo-se ao homem que ¢ o primeiro a penetrar na
mata, ajudando a tornd-la acessivel & civiliza¢do, e que com isso promove o
deslocamento da “frontier” sertio a dentro. Temos aqui um segundo térmo
da lingua inglésa que no Novo Mundo tomou um sentido diferente. Na Europa
a palavra “frontier” significa o limite politico que separa dois paises vizinhos.
Nos Estados Unidos entretanto, o térmo recebeu, além disso, um sentido econd-
mico: “passou a significar o limite da zona povoada”™! E. enquanto a fronteira
como limite politico representa uma linha nitidamente demarcada, a fronteira
no sentido econdmico é uma zona, mais ou menos larga, que se intercala entre
a mata virgem e a regifo civilizada. A esta zona damos o nome de zona
pioneira.

O exemplo classico do desenvolvimento de zonas pioneiras é o “middle
west” dos Estados Unidos. Ali, no decorrer do século XIX, deu-se o povoamento,
por europeus, primeiro da mata, em seguida da “prairie”, que foram em poucos
decénios transformados numa paisagem cultural moderna.

A questdo basica para nés é: temos tais zonas pioneiras no Brasil, e, em
caso afirmativo, onde estdo localizadas?

1 TurNER, F. Jackson, 16, p. 41.
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Para poder responder a estas perguntas, teremos que tentar antes definir
mais claramente do que habitualmente se faz, os dois conceitos “frontier” e
“pionier”. No oeste dos Estados Unidos, em grandes extensdes da América es-
panhola e principalmente aqui no Brasil, os cacadores, os extrativistas e os
criadores de gado penetraram na mata como verdadeiros “frontiersmen” e cria-
ram um tipo de paisagém que por longo tempo nio era, nem terra civilizada
nem mata virgem, e para o qual se tem aqui a expressdo muito feliz de “sertdao”.
No sertdo brasileiro, as condigbes de vida primitiva e sem organizacio, que
transitOriamente encontramos em t6das as “frontiers”, tornaram-se um aspecto
permanente. Uma porcentagem muito elevada dos moradores do sertio é de
caboclos, e isto ndo se refere tnicamente aos trabalhadores e empregados das
grandes fazendas de gado, mas também a uma grande parte de seus proprie-
tarios.

Poder-se-ia denominar os habitantes do sertdo brasileiro de “pioneiros” e o
proprio sertdo de “zona pioneira”, mas seria de molde a causar confusdo gene-
ralizar éste conceito para téda a zona considerada como sertdo. Além disso,
enquanto no “middle west” dos Estados Unidos havia apenas uma “fron-
tier”, ao longo da qual os pioneiros se deslocavam para oeste, temos que dis-
tinguir aqui no Brasil, de acérdo com Henr Newva ® duas “fronteiras” a fron-
teira demogrdfica, que limita o sertio com a mata virgem para oeste, e a fron-
teira econdmica que separa o sertio a leste da regido econdmicamente mais
adiantada. O sertdo brasileiro, entretanto, cuja densidade de populagio atinge
apenas 0,5 a 5 habitantes por quildmetro quadrado, tem mais de 1000 quild-
metros de largura ao norte e vai-se estreitando para o sul, até ficar com 200
quilometros de largura apenas.

Somente em poucos trechos de tdda esta imensa 4drea se desenvolveram
zonas pioneiras. O conceito de pioneiro, para mim, significa mais do que o
conceito de “frontiersman”, isto ¢, do individuo que vive numa fronteira espa-
cial. O pioneiro procura nio s6 expandir o povoamento espacialmente, mas
também intensificd-lo e criar novos e mais elevados padrdes de vida. Sim,
empregamos o conceito de pioneiro, também para indicar a introducdo de
melhoramentos no campo da técnica e mesmo da vida espirituall

No campo da agricultura, nem o extrativista e o cacador, nem o criador de
gado, podem ser considerados como pioneiros; apenas o agricultor pode ser
denominado como tal, estando apto a constituir uma zona pioneira. Somente
&le é capaz de transformar a mata virgem numa paisagem cultural e de ali-
mentar um grande nimero de pessoas numa 4rea pequena. Naturalmente
nio levo em conta a mineracio e a industria, cujo desenvolvimento, em geral,
leva a paisagens culturais urbanas.

Mas também nio é a tdda ampliagio territorial da 4rea povoada rural pela
expansio da agricultura que pretendo denominar de zona pioneira. Se o desen-
volvimento é lento e continuo, entdo teremos, pode-se dizer, um caso normal,
que na marcha do povoamento da terra ocorreu com freqiiéncia e provavelmente
era a regra. De uma zona pioneira, em geral, s6 falamos quando, subitamente,
por uma causa qualquer, a expansio da agricultura se acelera, quando uma es-

2 Heni Nriva, 6, p. 226.
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pécie de febre toma a populagio das imediagdes mais ou menos proximas e
se inicia o afluxo de uma forte corrente humana. Em outras palavras: quando

a agricultura e o povoamento provocam o que os americanos denominam na
sua linguagem comercial um “boom” ou “rush”. Entdo, os pregos das terras ele-
vam-se vertiginosamente, as matas sdo derrubadas, casas e ruas sio construidas,
povoados e cidades saltam da terra quase da noite para o dia, e um espirito de
arrdjo e de otimismo invade toda a populagio. Somente estas zonas pioneiras
dinAmicas sdo o assunto de meu trabalho e, somente elas podem ser comparadas
com as zonas pioneiras do “middle west” dos Estados Unidos.

Il — AS ZONAS PIONEIRAS DO BRASIL

A) As zonas pioneiras do século XVIII.

Um simples olhar sdbre a histéria do desenvolvimento econémico do Brasil
mostra que as zonas pioneiras dindmicas nao sio de maneira alguma um fato
novo. Segundo os excelentes trabalhos de Caro Prapo Jonior, surgiu pela pri-
meira vez uma zona pioneira, com tddas as suas caracteristicas, na segunda me-
tade do século XVIII, durante a expansdo da cultura algodoeira.

“A lavoura algodoeira abrira perspectivas agricolas para zonas que até ai
s6 tinham conhecido o pastoreio ou a mineracio”.?

“O algodao, nos primeiros tempos da febre e dos grandes lucros, gozando de
pregos anormalmente altos” (1670, 128),* ¢é a causa em virtude da qual, em
vérias regiGes do nordeste semi-arido o povoamento penetrou rapidamente da

costa para o interior e promoveu um verdadeiro “boom”.

Este foi o caso principalmente no Maranhdo. “A cultura algodoeira parte
ai do nada, de uma regido pobre. O algodio lhe dard vida e a transformar,
em poucos decénios, numa das mais ricas e salientes capitanias. Deveu-se isto
em particular a “Companhia Geral do Comércio do Grao Pard e do Maranhio”,
concessionaria desde 1756 do monopélio déste comércio. E esta companhia que
fornecerd créditos, escravos e ferramentas aos lavradores; que os estimulard a
se dedicarem ao algoddo, cuja favoravel conjuntura comecava a se delinear”.’
“As culturas se internam subindo as margens do Itapecuru, e se concentram so-
bretudo em Caxias”,® a cérca de 200 a 300 quilémetros para o interior. “Déste
ultimo distrito provinha mais de metade da produgdo maranhense”. “Com o
algoddo vieram os escravos africanos. O algodédo, apesar de branco, tornara
préto o Maranhdo™.”

Uma zona pioneira semelhante, mas menos importante ocasionou, na mesma
época, a alta dos precos do algoddo no Ceard e no nordeste de Minas Gerais,
na comarca de Minas Novas.®

Na expansio da cana-de-agiicar no Brasil no parece se terem desenvolvido
zonas pioneiras. Por motivos naturais, econdmicos e politicos a cultura cana-

Pravo Jr., Caio 11, p. 146.

Idem, p. 128.

Prapo Jr.,, Caio 12, p. 90.

Idem, p. 91.

Prapo Jr., Caio 11, pp. 144 e 145.
8 Jdem, p. 71.

EE T = B )
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vieira, na era colonial, ficou ligada as proximidades do litoral. Em virtude disso
faltava a possibilidade de um alargamento espacial, o que é uma premissa fun-
damental para a formagio de um zona pioneira dindmica. Apesar de tudo, po-
rém, desenrolaram-se na regido da embocadura do Paraiba do Sul, na segunda
metade do século XVIII, acontecimentos que, indiscutivelmente, fazem lembrar
uma zona pioneira. O nimero de engenhos multiplicou-se ali de oito vézes no
perfodo de 1750 a 1820 (de 50 para 400) e o numero dos habitantes rurais quase
quintuplicou (de 12000 para 50 000).°

B) O desenvolvimento da cultura do café no Brasil centro-oriental, no
século XIX.

Ao contrario da cana-de-actcar, que vegeta melhor nas baixadas, o café, ou
melhor, o café da Ardbia, é uma planta que prefere regides montanhosas e altas.
Por éste motivo éle nao prosperou na regido do Amazonas, onde foi inicialmente
introduzido. No Brasil centro-oriental, entretanto, encontrou, um século mais
tarde, 6timas condigdes naturais e econdmicas e iniciou ali, dentro em pouco,
a sua marcha triunfal para o interior, promovendo o desenvolvimento de zonas
pioneiras classicas. O excelente trabalho de Strcio MiLier “Roteiro do Café” 1
d4 uma idéia bem clara do desenvolvimento da cultura cafeeira no estado de
Séo Paulo e a conseqiiente expansio e aumento numérico da populagio, no pe-
riodo de 1836 a 1935. Skrcio MiLLieT levou a cabo a ardua tarefa de organizar
a produgdo do café e a distribui¢io da popula¢do, por municipio, para os anos
de 1836, 1854, 1886, 1920 e 1935 levando em conta sempre a area dos mesmos
e, principalmente, o fracionamento de municipios antigos num nimero consi-
derdvel de novos municipios. Até com que grau de precisao foi-lhe possivel re-
conhecer as verdadeiras “unidades estatisticas territoriais”, sem a ajuda de mapas
precisos, ndo posso opinar. Mas o material por éle apresentado em extenso basta,
indiscutivelmente, para distinguir as zonas da cultura do café no estado de Sdo
Paulo.

MiLLieT agrupa os municipios produtores de café no estado de Sdo Paulo
em sete regides ou zonas, que, na realidade sdo mais zonas de comunicagdes, isto
é, zonas de recepcio das estradas de ferro, do que propriamente zonas econ6-
micas. Mas, como as estradas de ferro, de 1870 em diante, tiveram uma influén-
cia decisiva na expansio da cultura cafeeira e na distribui¢io da populagio, eu
sigo, em principio, a sua divisdo. E verdade que a consideracio das condigbes
naturais, principalmente das geolégicas, que infelizmente MiLLIET desprezou
por completo, levam a necessidade de subdividir ou, em outros casos, de reunir
em uma s6, algumas de suas zonas.

1) A Zona de Depressio do Paraiba

A zona cafeeira mais antiga do Brasil centro-oriental é a chamada “zona
do Rio de Janeiro” que abrange a depressdo do Paraiba e sua moldura monta-
nhosa, no estado do Rio de Janeiro, sul de Minas Gerais e norte de Sdo

9 CrETTON, Décio 2, p. 723.
1 MiLLIET, Sérgic, p. 8.
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Paulo. Seria mais acertado denomini-la de “zona do Paraiba”. A cultura do
café expandiu-se, ali, apds as guerras napolednicas, numa regido ja em grande
parte povoada. A nova planta cultivada trouxe consigo, também, uma nova forma
de atividade econémica. Em lugar das “rocas”, por meio das quais se fazia
a cultura do mitho e a criagio de porcos para o mercado do Rio de Janeiro,
surgiu o sistema econdmico-capitalista da “plantation”, que, da mesma ma-
neira que na plantagio da cana-de-agiicar, dependia inteiramente do trabalho

escravo. Tanto a cultura como o beneficiamento do café era rudimentar e
o café “tipo Rio” sempre alcancava apenas precos relativamente baixos. Ape-

sar disso, porém, os fazendeiros auferiam lucros fabulosos, um novo surto
de vida invadira as velhas cidades e nas encostas da serra do Mar e da
Mantiqueira as terras virgens se transformavam em terras de cultura. Na se-

gunda metade do século XIX esta regido representava a paisagem mais rica de
todo o Brasil.

Foto 1 — Paisagem atual do altg) vale do Paraiba, vendo-se gs encostas dos morros ocupados por
pastagens ,:tgobres em substituicdo aos cefézals que, no século XIX promoveram a ocupacdo da
regido. Os solos acham-se esgotados. A erosdo ataca as vertentes mais abruptas.

Foto CNG — Jablonsky

A parte de Sao Paulo da “zona do Rio”, a chamada “zona norte” de Skrcio
MiLLiet, produzia em 1854 2700 000 arrdbas de caté, ou seja, 77,46% de téda a
produgio do estado de Sdo Paulo. Até pouco depois de 1880 a producio se
manteve de certo modo constante, mas, em seguida, em virtude do progressivo
esgotamento dos solos, comegou um declinio tdo forte na produgio que a mesma
zona em 1920 s6 produzia 3,47% e em 1935 apenas 1,71% da produgio total do
estado de Sdo Paulo. O mesmo fato se repetiu na parte do estado do Rio de
Janeiro e de Minas Gerais desta antiga zona cafeeira. Hoje, encontram-se ai
pastos pobres, terras abandonadas e profundos sulcos de erosio, nas encostas que
h4 100 anos atras ostentavam cafézais florescentes.

Pig. 8 — OQutubro-Dezembro de 1955
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2} A Zona Central do Estado de Sdo Paulo

Mais ou menos na mesma época em que se dava a transformacio da regido
da bacia do Paraiba em uma zona cafeeira, o café expandia-se também no pla-
nalto interior de Sdo Paulo, e isto 70 quildmetros ao norte da capital, na regiao
de Jundiai e Campinas. Esta regido era igualmente de povoamento antigo e j
anteriormente se tinha desenvolvido na mesma a cultura da cana-de-agtcar, isto
é, uma exploracéo do tipo de grande monocultura capitalista. Mas, enquanto a
cana-de-agtcar preferia as baixadas do Tieté e de seus afluentes, o café se espa-
lhava pelas colinas do cristalino, em térno de Jundiai, e na zona sedimentar paleo-
zbica a oeste de Campinas, onde afloramentos isolados de diabasio ocasionam o
aparecimento da terra roxa fértil. Mais para oeste estende-se entre Tatui e Pira-
cicaba a chamada “formacio Tatui”, cujos espigdes, em virtude dos solos férteis,
estdo, ainda hoje, em parte cobertos com monoculturas cafeeiras. Mas, grandes
extensoes desta zona tém solos arenosos que originariamente estavam cobertos de
campos cerrados e ndo de matas.

Desde 1840 se fazia a exportacio do café produzido nesta zona através do
pérto de Santos, que dela distava cérca de 150 quilometros e era alcan-
cado em carros-de-boi e tropas de burros. E por isso que esta zona cafeeira
é muitas vézes impropriamente denominada “zona de Santos”. Strcio MILLET
engloba-a na sua “zona central” que forma um quadrilatero irregular em cujos
vértices ficam as cidades de Piracicaba, Itapetininga, Sao Paulo e Braganca
Paulista. Na realidade, somente no extremo norte desta zona a cultura do café
se expandiu de fato.

A producio cafeeira desta zona sé assumiu um cardter de onda progressiva
desde que, em 1867, a “Sdo Paulo Railway”, uma companhia inglésa, atingiu a
cidade de Jundiai, partindo de Santos. Trés anos mais tarde era fundada pelos
paulistas a Companhia Sorocabana de Estradas de Ferro com a finalidade de
ligar Jundiai em dire¢do oeste com Sorocaba. Um outro ramal foi posteriormente
construido em direcio de noroeste, ligando Jundiai com Piracicaba. Ao longo
destas estradas de ferro, a cultura do café se desenvolveu de tal forma que a
produgdo desta zona sextuplicou, passando de 491000 arrobas em 1854 para
3000000 de arrobas em 1886 (segundo dados de Skrcro Mirier). Isto re-
presentava 29% da produgio total do estado de Sdo Paulo e a zona central
ocupava assim o primeiro lugar em produgio.

A partir desta época, o valor porcentual desta zona, em relagio & produgio
total do estado, decaiu para 12,58% em 1920 e 7,09% em 1935. Mas em valor
absoluto a produgio manteve-se, contudo, no mesmo nivel! Isto ¢ bem diferente
do que aconteceu na zona do Paraiba. Ainda ao contrario do que aconteceu
nesta tiltima zona, a populagio da zona central ndo se manteve estacionaria,
mas aumentou de 300 000 habitantes em 1886 para quase 800000 em 1920 e,
aproximadamente, 900 000 em 1935. Isto, segundo Skrcio MriLLiET, deve-se em
grande parte 4 imigra¢io de colonos europeus depois da libertagio dos escra-
vos. Posteriormente, muitos déles estabeleceram-se como pequenos proprieté-
rios e, ao lado do café produziam também outros produtos, principalmente
algodao, cereais, frutas (laranjas e uvas) e praticavam, em pastos cuidadosa-
mente tratados, a produgéo de lacticinios. Assim se desenvolveu nesta regido,
principalmente em térno de Campinas e Piracicaba uma policultura tdo inten-
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siva que raramente se encontra similar em todo o Brasil. O mercado ga-
rantido para a colocagdo dos produtos, representado pela capital do estado,
como também pelas trés cidades industriais Campinas, Jundiai e Sorocaba, em
franco desenvolvimento, foi, na verdade, o motivo desta intensificacio.

3) A Zona de Sao Carlos — Ribeirdo Préto

J& na época em que a produgio de café na zona central atingia nos anos
de 1880 o seu ponto miximo, a cultura do mesmo tinha avangado pelo estado
a dentro em direcio norte e noroeste, acompanhando os vales do Moji-Guacu e
de seus afluentes. Com isso éle atingia, a leste da depressdo paleozdica, as ra-
mificagdes da regifo serrana cristalina de Minas Gerais e a oeste da mesma
penetravam numa formagio geoldgica inteiramente nova, os arenitos triassicos
de Botucatu, com seus extensos derrames de “trapp” responsaveis pelos férteis
solos de terra roxa, que em grande parte ainda estavam cobertos de mata.

J& em 18530 e nos anos seguintes o café, acompanhando os antigos caminhos
de comunicagéo, tinha avancado para noroeste até Sdo Carlos e para norte além
de Limeira, como mostram muito bem os pequenos esquemas de Preston
James publicados na “Geographical Review”.!! (No ano de 1856 a regiao pro-
dutora mais importante encontrava-se em Moji-Mirim, na depressio paleo-
zbica). As velhas cidades Campinas e Piracicaba receberam com isso uma nova
tungdo — a de porta para o sertdo (boca de sertdo). Mas o verdadeiro desen-
volvimento nessa nova zona cafeeira foi trazido mais uma vez pelas estradas
de ferro. A “Companhia Mojiana”, fundada em 1872, estendeu rapidamente os
seus trilhos em direcdo norte, enquanto a “Paulista”, fundada em 1868,
alcancava a regido de terra roxa a oeste de Campinas. Estas duas estradas
de ferro, com suas numerosas ramifica¢bes constituiam a espinha dorsal eco-
ndmica da nova zona cafeeira, que SkRcio MILLIET com muita razdo deno-
minou por isso de “Zona da Mojiana e Paulista”.

Os novos meios de transporte e o fato de que naquela época ja se contava
certamente com a libertacio dos escravos, ocasionaram uma radical mudanca
no modo de pensar dos fazendeiros paulistas, quanto ao emprégo dos seus ca-
pitais. Até entdo os mesmos eram utilizados exclusivamente na aquisicdo de
escravos, animais de trabalho e de novas terras. Os escravos, porém, torna-
ram-se uma inversdo improdutiva de capital.

Por isso iniciaram-se novos tipos de investimento dos capitais excedentes,
na construgio de estradas de ferro e na aquisi¢io de maquinas de beneficia-
mento de café, com o fim de reduzir a mio-de-obra dispendiosa e melhorar a
qualidade do produto. “No que concerne a preparagio mecdnica do café, os
plantadores brasileiros estio certamente muito mais adiantados do que os java-
neses , escrevia um especialista holandés em 1885.12 Além disso, entraram no
lugar dos escravos negros, milhares de trabalhadores europeus, sobretudo ita-
lianos, cuja mao-de-obra organizada contribuiu tanto para o aumento da quan-
tidade quanto para o apuramento da qualidade do café.

Para tornar mais rendosa a aquisi¢io das maquinas caras e da mio-de-obra
européia, igualmente cara, os empreendimentos foram ampliados, e pela pri-

1 JaMmEes, Preston, 7.
12 Van DeLDEN Lairne — 15 pp. 311-317.
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meira vez apareceram as gigantescas fazendas, com milhares e mesmo milhdes
de cafeeiros, praticada a cultura do mesmo, sob forma de uma verdadeira
monocultura.

A rapidez com que a cultura do café e o aumento da populagio se desen-
volveram na nova zona cafeeira é demonstrada pelos seguintes valores (de
MiLLiET ) !

Produgdo de café [Namero de habitantes

ZONA em 9, da producdo |em 9, da populagio
total do estado de total das zonas

Sdo Paulo cafeeiras

i 1854 1886 1920 1854 1886 1920
Mop_ana ...................................................... 231 21,81 35531 19,92 1580 22,23
Paulista..... ... 6,32 23,69 1877 | 6,81 1290 14,71

Os dados de populagdo revelam que a Paulista penetrou em terras virgens,
enquanto a Mo]'iana, em grande parte, atravessou terras jé anteriormente
povoadas. A Mojiana em 1875 atingia Casa Branca, que vinte anos antes ja
contava com 7000 habitantes. Dai parte uma ramifica¢do para noroeste, em
direcao & extensa regido de terra roxa de Ribeirdo Préto, que ja era uma cidade
de 10 000 habitantes quando a estrada de ferro 14 chegou em 1886.13

Em plena mata virgem penetrou uma terceira estrada de ferro, que
em 1886 se ramificou da “Paulista” na cidade de Araraquara e avangou em di-
re¢do noroeste, seguindo o divisor de aguas entre o Moji-Guacu e o Tieté.
“Nao existia praticamente nada antes dos trilhos. Era a floresta fechada e o
indio agressivo. Pioneira absoluta em zona desconhecida e uma inversao auda-
ciosa de capitais, porque ndo houvera antes exemplo fecundo a confirmar o
éxito”.1*

Os dados para esta nova zona da estrada de ferro sio:

Ano Producdo de café em % Populagdo em %
1886 4,05 418
1920 18,79 15,87

De maneira classica éstes valores se correspondem entre si e demonstram
o verdadeiro carater pioneiro desta zona parcial.

Mais uma vez é a terra roxa que promove &ste enorme desenvolvimento.
Sim, porque SErcio MiLLIET inclui na sua “Zona Araraquarense” os grandes
lengéis de “trapp” que se encontram ao sul da cidade de Araraquara, nas cabe-
ceiras dos afluentes do Tieté, ainda na 4rea da formacdo Botucatu (Jau, Brotas,
Ribeirao Bonito). Por essa razio retno as trés zonas de Mirrier (Mojiana,'®
Paulista e Araraquarense), nas quais a cultura do café, até 1920, se realizava

18 MiLrieT, Sérgio, 8, p. 52.

14 Barros FERREIRA, 1.

%  Na Mojiana, alids, o centro da cultura cafeeira até 1890 e anos seguintes, estava na regifio serrana
cristalina, ao longo da divisa com o estado de Minas Gerais, e sdmente mais tarde se espalhou pela regiio
de terra roxa. De acoérdo com as unidades geolégicas, a produgdo de café da Mojiana expressa em porcen-
tagens da populagiio total da mesma zona cra assim distribuida:

1856 1886 1920 1985
Regifio serrana cristalina — 74,0 41,9 27.8
Depressio paleozdica 100,0 17,3 11,3 9,4
Formagio Botucatu (terra roxa) — 8,7 46,2 62.8
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Foto 2 — Na zona de Ribeirdo Préto conservaram-se até os dias atuais muitos dos velhos cafézais. r
plantados nos uwltimos anos, em conseqiléncia da alta dos pregos do café. Mas ao’lado da culture tradicional desemv
vem-se também a criagcdo de gado e, em muitos trechos, a cultura da cana-de-a¢dcar como se pode observar na fo
orafia, obtida nas prorimidades da cidade de Serra Azul.

Outros est@o ser

Foto Dora Romariz

em 4reas de terra roxa, numa Gnica zona que denomino de “Zona de Sdo Car-
los-Ribeirdo Préto”, segundo as suas cidades principais.

No ano de 1920 a zona de Sdo Carlos-Ribeirao Préto produzia mais de 16
milhGes de arrébas de café, ou seja, 73% da producio total do estado de Sdo
Paulo, enquanto em 1886 a produgio orgava apenas em 32,8%. Da mesma
forma a populagdo aumentava de 340000 habitantes em 1886 para 1200000
em 1920. A esta zona deve o estado de Sao Paulo tanto a sua posi¢io privile-
giada no mercado mundial do café, quanto, as periédicas superproducdes e
com isso as correspondentes grandes crises econdmicas.

A cultura sem adubacio e a plantagdo de cereais entre os pés de café le-
varam, também aqui, embora menos rapidamente, do que na zona do Paraiba,
a um esgotamento prematuro do solo ¢ a um conseqiiente decréscimo da pro-
dugdo. Na regido de Ribeirdo Préto o rendimento de um pé de café era em
1900 de 5 libras de graos em média, hoje (1950), decaiu para 0,3 libras.!®
Grandes pesquisas ocasionaram também a terrivel praga de “broca”, surgida em
1924, As grandes tulhas de Ribeirdo Préto hoje estido vazias e em grandes ex-
tensdes em torno da cidade ndo se encontra mais um unico pé de café. Nas
encostas altas os antigos cafezais foram transformados em pastos mal tratados,
enquanto nos vales os sitiantes japonéses e italianos cultivam legumes,
frutas, cereais e algodao. Este tltimo tornou-se o produto cultivado mais im-
portante da regido. As companhias de estrada de ferro, cuja exploragdo néo
dava mais lucro, contribuiram fundamentalmente em interésse préprio nesta
transformagiio econémica. Mas a intensificagio da agricultura em grandes pro-
porgdes, como tivemos ocasido de observar nas imediacdes de Campinas e Pi-
racicaba, na Zona Central, nfdo se efetuou nesta zona cafeeira mais nova. Para
tal faltam ainda os mercados locais e os centros industriais capacitados a absorver
a produgdo que uma tal intensificagio poderia fornecer. Por outro lado, entre-
tanto, ndo se deu ali a devastacio de regides inteiras, como se pode observar
na bacia do Parafba. E, enquanto na parte paulista desta ultima regifio a po-
pulacio diminuiu de quase 7 000 pessoas de 1920 a 1935, no mesmo espago de
tempo na zona de Sao Carlos-Ribeirao Préto a populagao aumentou de
220 000 habitantes. Alias, o ponto maximo da producédo cafeeira nesta zona so6

foi atingido em 1935.

% SETZER, José, 14, p. 853.
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Infelizmente, SErcIo MILLIET, no seu pequeno mapa da “Situagdo do café
em 1920”7 distribui a produg¢éo de cada zona uniformemente sdbre a area total
da mesma, de maneira que os limites da verdadeira area cultivada, que ao
mesmo tempo representam a frente pioneira, ndo aparecem. O mesmo ndo se
d4 com o mapa do uso da terra e da vegetacio do estado de Sdao Paulo, na
escala de 1:2000 000, em cores, publicado em 1910 pela “Comissdo Geografica
e Geolégica”, onde a expansdo da cultura cafeeira na zona de Sdo Carlos-Ri-
beirdo Préto aparece claramente. Na Mojiana a cultura do café avangou até
Batatais (465 quilometros além da cidade de Sdo Paulo), na Paulista até Bebe-
douro (458 quilometros) e na Araraquarense até Taquaritinga (379 quiléme-
tros). L&, portanto, o sistema econdmico capitalista da “plantation” que em
geral prefere estabelecer-se nas regides proximas da costa, tornou-se um fend-
meno tipico das fronteiras do interior remoto.

4) A Zona de Botucatu

O mapa do uso da terra acima mencionado mostra o comé¢o de uma nova
zona cafeeira, que se estendeu sdbre o divisor de aguas entre os rios Tieté e
Pardo, e seguindo o vale déste tltimo expandiu-se em direcdo oeste para o
Paranapanema. Também esta zona estende-se ainda totalmente na area da for-
macio tridssica Botucatu, com as suas ocorréncias de diabasio e de terra roxa e,
a propria cidade de Botucatu que deu o nome a esta formagio, estd localizada
nesta zona, préximo de sua borda ocidental, em cima da escarpa de arenito com
camadas intercaladas de “trapp”. Denomino, por isso, esta nova zona cafeeira
como a “Zona de Botucatu”.

Esta zona foi povoada em meados do século XIX por fazendeiros de gado.
Somente no comégo déste século, expandiu-se na mesma, a cultura do caté,
quando, em 1890, foi construido um ramal da Sorocabana, a chamada “Alta So-
rocabana”, saindo de Botucatu e varando para oeste para atingir o Paranapa-
nema em 1909. A escarpa de formagio de “trapp” (em Botucatu), e as ocor-
réncias isoladas de terra roxa nos vales (Sdao Manuel, Itatinga, Avaré e Piraju)
tornam-se os principais centros da cultura do café nesta zona. Os valores para
esta zona sdo:

Ano Producio de café Habitantes
1886 150 000 54 799
1920 1658 434 251118
1935 4 484 008 304 852

Neste @ltimo ano a zona produziu 8,5% da producdo total de café do estado
de Sio Paulo e compreendia 6,6% da populacdo de tédas as zonas cafeeiras do
estado. Quantitativamente portanto esta zona ndo desempenha um papel im-
portante, e é éste, possivelmente, o motivo por que Strcro MiLLieT a inclui na
sua “Zona da Alta Sorocabana”. Mas, tanto geologicamente, quanto geografica e
econdmicamente, esta parte da “Alta Sorocabana” se diferencia da “Zona Nova”,
situada mais para oeste, € foi por isso, com razao, separada por PIERRE DEFFON-
TAINES como zona distinta; éle a denominou “Zone des grands cafezals de
I'Ouest” ou “Zona de Ourinhos”. '

17 Mituier, Sérgio, p. 26.
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DerronTAINES esclarece que esta zona foi preferida pelos colonos porque
os solos, ainda frescos, permitiam culturas intercalares. Em virtude das alti-
tudes mais baixas, o perigo das geadas pela inversio das temperaturas ¢ ali
maior. A safra nfio é mais, como em Ribeirdo Préto, em plena estagfo séca,
entre maio e agdsto, mas recua até outubro e novembro, no comégo da estagiio
chuvosa. Por isso a secagem dos graos ao sol ndo ¢ mais possivel; “foi neces-
sario construir secadores artificiais, verdadeiras usinas de elevado custo, que em
geral ndo pertenciam a uma tnica fazenda mas a um grupo das mesmas”.
Elas estdo instaladas geralmente nas vilas dando-lhes com isso importincia
especial.

Tanto na zona de Sac Carlos-Ribeirdo Préto, quanto na zona de Botucatu, a
cultura de café tinha ocupado, ja por volta de 1920, toda a extensio da for-
macio Botucatu, que se estende de noroeste para sudoeste, com os seus solos
de terra roxa, e tinha avancado em diregio ao rio Parana até proximo ao meri-
diano de 49 graus de latitude oeste. Toda a imensa regido a oeste déste meri-
diano, ou seja quase um tér¢o do estado de Sao Paulo, figura no mapa do uso
da terra em 1910 como sertio, e na maior parte mesmo, como mata virgem.
Isto para mim é uma das mais surpreendentes realidades da geografia e his-
toria do estado de Sdao Paulo e mesmo de todo o Brasil. Os paulistas, que foram
os primeiros europeus a se fixar no planalto interior do Brasil, e que nos séculos
XVII e XVIII varejaram todo o interior do pais povoando-o esporadicamente,
do Amazonas no norte ao Rio Grande do Sul, nio dedicaram ao oeste de seu
relativamente pequeno estado, a minima atencdo durante quatro séculos, pelo
menos no que diz respeito as possibilidades de povoamento. Em virtude disto,
esta regido, ainda no primeiro decénio de nosso século era desconhecida e po-
voada apenas por um pequeno nimero de indios e intrusos. E isto, apesar do
fato de se encontrar ai um rincdo excelente, em parte com solos muito férteis e
um clima saudavel.

O oeste de Sdo Paulo pertence a uma nova formagio geolégica, os arenitos
Bauru, do cretidceo. Nesta regido penetraram desde 1920, com grande rapidez,
a cultura do café e o povoamento, e formou-se ai a mais nova, mais extensa e
mais notavel zona pioneira do estado de Sdo Paulo. Ela constitui as “Zonas
Novas” de Muiier. Denominei “Zona Pioneira do Oeste de Sdo Paulo”, pois
embora a verdadeira atividade pioneira, isto é, a derrubada da mata j4 tenha
praticamente terminado, ela nio deixa, de acérdo com a sua estrutura econd-
mica e social, de figurar entre as zonas pioneiras do Brasil atual.

5) As Zonas Pioneiras do Sul do Brasil

Ao mesmo tempo que no Brasil centro-oriental tropical o sistema econd-
mico capitalista da “plantation” levava a formagio das zonas pioneiras mais im-
portantes do pafs, no Brasil meridional subtropical apareceram novas zonas
pioneiras, que entretanto ndo podem ser comparadas em tamanho e importin-
cia com as zonas de Sdo Paulo. Isto se deve principalmente ao fato de que 14
ndo foi um produto valorizado de exportagdo que levou a expansdo da agricul-
tura e ao povoamento de matas até entdo intactas, mas apenas a produgio de

18 DEFFONTAINES, Pierre, n.° 3, p. 168.
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géneros de consumo para abastecer o mercado interior. Além disso, o pioneiro
ndo era o latifundiario luso-brasileiro, mas o imigrante europeu, que explorava
a sua pequena propriedade com o auxilio apenas do trabalho de sua familia.

No sul do Brasil, por isso, a formagio das zonas pioneiras estd Intimamente
relacionada com a colonizacdo européia, e como no meu trabalho sébre “Os
Principios da Colonizagdo Européia no Sul do Brasil” ja tratei pormenoriza-
damente da mesma, ndo terei necessidade de entrar aqui em mintcias.

No sul do Brasil os colonos europeus, com poucas excegdes, fixaram-se na
mata virgem. Mas nem toda a regido povoada pelos colonos tem o carater de
zona pioneira. Estas s6 se desenvolveram onde um transporte barato permitia
colocar os produtos excedentes em um mercado com capacidade de absorvé-los
ou em um porto de exportagéio, e onde, além disso, havia bastante terra & dis-
posigdo para receber um grande ntmero de colonos. Em todas as outras re-
gides, ou a colonizagdo estagnava completamente, ou entdo fazia progressos es-
peciais econdmicos tao lentos que lhes faltava por completo o carater dindmico,
préprio de uma frente pioneira.

A primeira e por muito tempo mais importante zona pioneira do sul do
Brasil foi formada por imigrantes alemdes na primeira metade do século XIX
no Rio Grande do Sul. A coloniza¢io comecou em 1824, nio diretamente a
beira-mar, mas apenas a 25 quilometros ao norte da capital do estado, a cidade
portuaria de Porto Alegre, localizada no extremo interior da lagoa dos Patos. Dali
se expandiu, no sopé e na encosta do planalto, subindo o Jacui navegavel e
seus afluentes, e penetrando cérca de 200 quildmetros para oeste. Comparado
com o das zonas pioneiras atuais o ntimero dos povoadores era pequeno e a mar-
cha de sua expansao foi muito lenta. Mas o excedente em produtos agricolas des-
ta velha zona pioneira, como milho, feijao, farinha de mandioca e sobretudo ba-
nha de porco, era consideravel e era parcialmente exportado, através de Porto
Alegre, para outras regides do Brasil. Com isso, a serra do Rio Grande do Sul,
coberta de matas, tornou-se o primeiro celeiro do Brasil. Somente apos a passa-
gem para o século seguinte é que os produtos acima mencionados perderam
em importincia para os produtos mais valorizados, como manteiga, queijo, pro-
dutos de salsicharia, carne conservada e produtos comerciais como fumo e

alfafa.

Uma segunda zona pioneira desenvolveu-se a partir de 1890, no planalto
ocidental do estado do Rio Grande do Sul. La foi a constru¢io da estrada
de ferro de Pérto Alegre para Sio Paulo, atravessando o Parani, que tornou
possivel a colonizagdo desta regido remota. Também ali, a produgdo e a expor-
tagio de produtos agricolas foi considerdvel durante alguns decénios, mas atual-
mente, em virtude do esgotamento do solo, entrou em franco declinio. Apenas
na extensa regido florestal ao sul do rio Uruguai a explotagio expande-se ainda
com carater pioneiro. Mas, terras devolutas ndo existem mais, e com isso é
talvez o estado do Rio Grande do Sul o primeiro estado do Brasil onde ndo
existem mais grandes reservas florestais e onde ndo ha mais a possibilidade da
expansdo da agricultura para novas terras de mata, tendo que se recorrer a
cultura e colonizagio das grandes 4reas de campos naturais.

Pag. 15 — Outubrog-Dezembro de 1955



402 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Também no estado de Santa Catarina se desenvolveram duas zonas pio-
neiras, uma préxima a costa € a segunda no remoto planalto interior.

Foto 3 — A regido do wvale do Itajai, uma das zonas pioneiras do sul do Brasil no século XIX,
caracteriza-se ainda pela ocupag¢do agricola em pequenas propriedades, por descendentes dos
antigos colonos alemdes.

Foto CNG — Jablonsky

Das numerosas colénias européias, principalmente alemis, que foram fun-
dadas na regido costeira de Santa Catarina, durante o século XIX, apenas uma
se desenvolveu numa verdadeira zona pioneira. Esta foi a colénia Blumenau,
colénia particalar fundada em 1850 no vale do Itajai. Entretanto, a colo-
nizacio no vale do Itajai s6 logrou alcangar maior impulso e expansio mais
acelerada na passagem para o século seguinte, quando a Companhia de
Colonizagio Hanseatica comecou a colonizar a regiago do Braco Norte, com
processos modernos, ligando a sua sede em 1909 por estrada de ferro com a cida-
de de Blumenau (mas ndo com o mar). Depois da Primeira Grande Guerra a
colonizagiio se expandiu rapidamente, por intermédio de uma série de compa-
nhias de colonizagio menores, pela regido do Brago Sul e do Braco Oeste. No
tim do decénio de 1930 estava alcancado o planalto interior e com isso se che-
gava ao limite natural da zona pioneira.

Da mesma forma que a zona serrana do Rio Grande do Sul a regido de
Blumenau e do vale superior do Itajai produzia principalmente banha, feijio
e farinha de mandioca e posteriormente passou a produgio e exportagio de
lacticinios, produtos de salsicharia e carnes conservadas.

A segunda zona pioneira do estado de Santa Catarina surgiu durante a
Primeira Grande Guerra, no planalto interior, quando a estrada de ferro, des-
cendo do norte a partir de Sdo Paulo e cortando o estado do Parana, alcangou
o vale do rio do Peixe, um afluente do Uruguai, cujo vale ainda continha densas
florestas. A estrada de ferro atraiu magneticamente grande ntmero de co-
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lonos descendentes de alemies e de italianos do estado do Rio Grande do Sul,
facultando-lThes ainda a possibilidade de exportar os seus produtos, principal-
mente porcos e alfafa, para Sio Paulo, que ficava a 1000 quilometros de dis-
tincia. Fste é um caso raro de uma “captura” economica numa zona pioneira: o
oeste remoto de Santa Catarina nao foi desbravado a partir do litoral, mas por
povoadores que vieram do sul e que exportam os seus produtos para um mer-
cado localizado a grande distancia, mais ao norte.

Embora ainda haja muita mata no vale do rio do Peixe, principalmente no
planalto dissecado, pode-se considerar o povoamento desta regido, de uma ma-
neira geral, como concluido. Entretanto, mais para oeste, na regido das bacias
dos rios Xapecd, Antas e Peperi, ao norte do rio Uruguai, a expansio da cultura
ainda estd em plena marcha. Isto nos leva a consideragio das zonas pioneiras
da atualidade.

III — AS ZONAS PIONEIRAS DO BRASIL ATUAL

Distingo no Brasil atual cinco zonas pioneiras:

1. A regido de Xapecé-Pato Branco no noroeste do estado de Santa Ca-
tarina e no sudoeste do estado do Parani.

O norte do Parana.

O oeste de Sdo Paulo.

O “Mato Grosso” de Goias.

A regido ao norte do rio Doce, nos estados de Espirito Santo e Minas
Gerais.

UL =~ O o

Apesar de apresentarem muitas diferencas naturais, econdmicas e sociais,
estas cinco zonas pioneiras tém algumas caracteristicas em comum que serdo
analisadas resumidamente, a seguir, antes de se entrar no exame minucioso de
cada uma de per si .

A) Consideragbes gerais

Com excecio de Goids, o desenvolvimento destas zonas deu-se a partir
da Primeira Grande Guerra e foram indiscutivelmente os pregos elevados que
atingiram os géneros alimenticios que deram o principal impulso ao movi-
mento pioneiro. Em maior escala ainda, a producdo de géneros alimenticios
para o mercado interior foi uma causa fundamental para a formacio da zona
pioneira mais recente de Goids. Em tltima analise, porém, éste mercado interior
se resume nas duas grandes cidades — Sao Paulo e Rio de Janeiro — que tiveram
um desenvolvimento extraordindrio. Assim se esclarece a localizacdo das zonas
pioneiras no sudeste do pais: elas se dispdem segundo um semicirculo de 500
até 1000 quildémetros de raio em térno destas duas cidades.

Além de géneros alimenticios sdo cultivadas também, nestas novas zonas
pioneiras, plantas de importdncia comercial, sobretudo algoddo e fumo. Estes
produtos, por sua vez, sio consumidos principalmente pelo mercado interior.
O cultivo de café para o mercado exterior também ndo deixa de existir, desde
que as condig¢des de solo e de clima o permitam. Mas, com exce¢io do norte
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do Parana, éle ndo representa mais 0o mesmo papel importante que desempe-
nhou nas zonas pioneiras tropicais do século XIX. Em lugar da monocultura
cafeeira surgiu a policultura e, a par da elevacio dos precos dos géneros de
primeira necessidade, a queda de valor e a situac¢io de crise no mercado do
café, colaboraram essencialmente nesta transformacio econdémica.

Com a mudanga econoémica de mercado exterior para mercado interior,
e da monocultura para a policultura deu-se a0 mesmo tempo uma transforma-
¢do em tbda a atividade agricola. Como a produgio de géneros alimenticios e a
cultura de plantas anuais, como o algoddo e o fumo, exigem um emprégo relati-
vamente pequeno de capital, os grandes empreendimentos capitalistas das
“plantations” perderam a sua primazia e desenvolveram-se numerosas unidades
rurais de tamanho médio e pequeno, que eram explotadas pelos préprios pro-
prietarios ou por meeiros. Em outras palavras: o pequeno lavrador (no sen-
tido europeu) comecava a penetrar também no Brasil tropical. Os novos pro-
prietérios rurais eram os ex-colonos, isto é, meeiros que provinham das antigas
zonas cafeeiras de Sio Paulo, ou eram imigrantes, vindos de além-mar e de
outros estados do Brasil.

o

Foto 4 — Nas zonas pioneiras atueis a circulagdo rodovidria é intensg. Aspecto do transporte
do café na zona de Nova Esperanca, no Parand.

Foto CNG — Jablonsky

Com isso, algumas das zonas pioneiras receberam uma populagio tdo
polimorfa que mesmo para as condigdes do Brasil ficavam além do normal.
Entre a populacio estrangeira prevalecem os japonéses, italianos e também os
espanhdis e portuguéses. Alemides sé sdo encontrados em maior nimero na
nova zona pioneira de Santa Catarina e na regido ao norte do rio Doce, no Es-
pirito Santo. Nacionais, tanto brancos quanto de cor, afluiram para as novas

# N. T. — No original “Bauer’”” que corresponde ao “paysan’ da lingua francesa e para o qual

nio temos térmos correspondentes no verndculo.
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zonas pioneiras, em grandes massas, de tddas as partes do Brasil, principal-
mente do nordeste e de Minas Gerais, depois que a imigracio estrangeira pra-
ticamente cessou com o rompimento da Segunda Grande Guerra.

Uma caracteristica de todas as zonas pioneiras ¢ o crescimento rapido da
populacdo e paralelamente a expansdo rdpida da 4area cultivada. Isto se deve
essencialmente ao aparecimento de um novo sistema de transporte — o cami-
nhéo, e a construcdo das estradas de rodagem. E verdade que o transporte a
grandes distancias ainda repousa em grande parte nas estradas de ferro e cada
uma das novas zonas pioneiras possui a sua ferrovia que a liga com os cen-
tros mais afastados. Ao longo das estradas de ferro aparecem os armazéns dos
atacadistas e grandes depésitos, e em muitos casos em térno dos mesmos de-
senvolvem-se dentro de poucos anos verdadeiras cidades. Mas, para trazer os
produtos até a estrada de ferro ndo se emprega mais, como nas antigas zonas
pioneiras, o carro-de-boi ou as tropas, e sim o caminhdo. Mesmo para os trans-
portes a grandes distincias o mesmo vem sendo empregado cada vez em maior
escala. A sua influéncia no desenvolvimento das novas zonas pioneiras dificil-
mente poderd ser devidamente estimada! Nos pontos mais afastados das novas
zonas pioneiras encontram-se postos de abastecimento de gasolina e oficinas de
consérto e novas linhas de 6nibus penetram onde poucos anos atras era plena
mata virgem.

¥

s

[ A

Foto 5 — A emploragdo da floresta, rica em madeiras de lei, precede a ocupagdo agricola mas
zonas proneiras atuais. Aspecto do transporte de toras para as serrarias, ma zona de Ciagnorte
no norte do Parand. ’

Foto CNG — Jablonsky

Uma condigdo indispensavel para o transporte rodovidrio ¢, naturalmente,
a construgdo de estradas e sobretudo a construgio das pontes sdbre os rios e
riachos. Estas tGltimas geralmente tém uma confecgio sélida, enquanto as
estradas muitas vézes ndo sdo mais do que trilhas na terra barrenta, poeirentas
mas trafegiveis na estacio séca e cheias de atoleiros, a ponto de ficarem in-
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transitiveis, apos as chuvas. Entéo cessa todo o trinsito na cidade e no campo,
e a vida econdmica fica paralisada as vézes dias seguidos, como acontece apds as
grandes tempestades de neve na zona temperada. As estradas nestas ocasioes
ficam cheias de automéveis e caminhdes atolados, turmas de socorro partem
em todas as direcdes e mesmo nas cidades o trafego é limitado as necessidades
indispensaveis.

Estd claro que as novas zonas pioneiras, da mesma forma que as antigas,
ficam todas localizadas na mata, e, com exce¢do, apenas de Goids, na mata até
entdo virgem, ou seja, no sertiao bruto. A preexisténcia de matas é o fator na-
tural mais importante para a criagio das novas zonas pioneiras. Mas, enquanto
antigamente a mata era considerada muitas vézes como empecilho & ex-
pansio da lavoura e era entdo radicalmente queimada, hoje em dia, 0 caminhdo
permite uma valorizacio da mesma e o aproveitamento pelo menos das ma-
deiras de lei. Emprésas madeireiras e serrarias penetram hoje na mata antes do
colono € em muitos casos facilitam-lhe o arduo trabalho.

Foto 6 — Uma cidade pioneira. Aspecto parcial de Maringd, no norte do Parand.
Foto CNG — Jablonsky

Um outro fenémeno tipico do estdgio “pré-pioneiro” sdo os imensos lati-
fandios, que particulares ou companhias de terras adquiriram por pregos irri-
sérios do govérno, em pleno sertdo bruto, varios decénios antes da chegada da
estrada de ferro, para depois vendé-los em parcelas maiores ou menores com
grande lucro. Por outro lado, caboclos que ocupavam terras sem requerer ti-
tulos de propriedade e “grileiros™ que por meio de titulos duvidosos ou mesmo
falsos se apoderavam de grandes Areas, procurando negociar ilegalmente com
as mesmas, em muitos casos retardaram e prejudicaram o avango da ocupagio
normal das terras.

Em algumas das zonas pioneiras até indios af permaneceram até o inicio do
século atual.
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Da mesma forma que se pode distinguir um estigio pré-pioneiro é possi-
vel fazer referéncia a um estigio post-pioneiro. Este comeca quando téda a
terra j4 foi ocupada e a mata praticamente ji desaparecea. Mas, ainda restam
em pé nas lavouras e nos pastos troncos carbonizados, e 4rvores derrubadas ha
tempos ainda seguem para as serrarias que também no estagio post-pioneiro
sdo caracteristicas.

Ao longo da estrada de ferro, ou da estrada de rodagem que geralmente a
precede, desenvolvem-se de 10 a 15 quildmetros de distincia povoados e ci-
dades. Nestas reinam um grande movimento e um coméreio ativo mas, pelo seu
acabamento primitivo, a predomindncia de construgbes baixas de madeira e
a falta de instalacdes higiénicas, elas ainda guardam o seu cardter pioneiro.

Foto 7 — Londring, a cidade fundadae em 1932 como base pare o penetracdo pioneira no norie
do Parand, cujo progresso se reflete na intensa vida comercial.

Foto CNG -~ Jablonsky

Somente quando chegam a calgar ou asfaltar as suas ruas é que os centros
urbanos passam do estagio pioneiro para o estagio civilizado. Ao mesmo tempo,
em regra, ¢ feita a construgio de uma réde de abastecimento de 4gua e a cana-
lizacao dos esgotos. Ao lado das inddstrias de beneficiamento de produtos agri-
colas, como maquinas de beneficiar café e arroz, moinhos de fubd, e casas de
farinha, que ja existem no estigio pioneiro, aparecem induastrias de produtos
manufaturados, como oficinas de artefatos de couro, fabricas de moveis, etc.
Nesta altura surgem, também, toédas as formas mais elevadas da vida social,
intelectual e religiosa. Muitas destas cidades novas completaram, no oeste de
Sdo Paulo, o seu ciclo desde a mata-virgem até o estado de centros culturais
modernos, em 10 ou 20 anos. Em parte alguma do mundo, talvez, a cultara pe-
netrou tdo rapidamente na mata como nesta zona pioneira. O fato que mais
me impressionou foi o da cidade de Assis, na Alta Sorocabana, cujas primeiras
casas foram construidas em plena mata em 1910, logo depois de ter sido elevada
a sede de bispado, antes mesmo de ai chegarem os trilhos da estrada de ferro.

Pag. 22 - Outubro-Dezembro de 1953



AS ZONAS PIONEIRAS DO BRASIL 409

Para um europeu, que sempre relaciona o pensamento de uma sede de bispado
com o de uma cidade centendria, cheia de honras e tradigdes, isto representa
um desenvolvimento simplesmente inacreditavel.

IV — COMPARACAO DAS ZONAS PIONEIRAS DO BRASIL COM AS DOS
ESTADOS UNIDOS DA AMERICA DO NORTE

Chegamos, finalmente, a uma compara¢io das zonas pioneiras do Brasil
com as dos Estados Unidos. Esta comparagio ¢é perfeitamente possivel,
pois a area dos dois paises é mais ou menos a mesma, estendendo-se na sua
maior largura de leste para oeste. Em ambos os casos, além disso, o povoamento
foi realizado por colonos europeus que partindo do litoral atlintico caminha-
ram para oeste. Mas o processo da ocupacio da terra e do povoamento foi bem
diferente nos dois casos. Esta disparidade tem as suas causas em fundamen-
tais diferencas de ordem politica, histérica e social, existentes nos dois paises.
Mas também no que se refere as condigbes naturais ha grandes diferencas;
basta lembrar a grande diferenca de latitude e de altitudes. Muito importante
toi, por sua vez, a distribui¢do diferente da vegetacio.

Nos Estados Unidos os dois principais tipos de vegetagdo, a mata e o
campo, estdo distribuidos em duas largas zonas, dispostas, como as faixas de uma
gigantesca bandeira na diregao norte-sul, ficando a mata a leste do continente e
o campo no meio. Juntamente com a vegetacio, condi¢des uniformes de clima e
de solo distribuem-se sem grandes varia¢bes sObre grandes extensdes. No
Brasil temos, da mesma forma, ao longo da costa de leste uma faixa continua
de matas, mas ela é relativamente estreita e esta ligada a condigdes topograficas
muito desfavordveis. No interior, com excec¢ao apenas da Amazonia, a mata e
o campo estdo intercalados formando um mosaico. Em virtude disso, consi-
derando que os dois tipos de vegetagio apresentam tipos de solo bem diversos,
falta no Brasil a grande homogeneidade das condigdes naturais que favoreceu
de maneira extraordindria na metade oriental dos Estados Unidos a expansdo
regular da cultura.

A) A marcha do povoamento

Enquanto nos Estados Unidos os colonos desde 1880, acompanhando mais
ou menos a bacia do Ohio, deslocaram-se sem interrupgéo para oeste num movi-
mento em massa e em poucos decénios ocuparam como um exército invasor
todo o pafs até o limite climatico da zona 4rida a oeste, no Brasil o povoamento
estacionou durante séculos seguidos na regido da mata do litoral. Para o in-
terior do pais ndo penetraram exércitos de povoadores, mas apenas pequenos
grupos e mesmo individuos isolados, que aqui e ali obtiveram algum éxito,
mas que j4 pelo nimero reduzido que representavam, nao lograram realizar
um verdadeiro povoamento. O historiador alemao HrinricH HANDELMANN j&
se referia ao contraste entre a marcha do povoamento norte-americano e bra-
sileiro nos seguintes térmos: “No Brasil o grosso do exército de colonizadores
desagregou-se numa corrente de batedores que, cada um por si, em investidas
rapidas, obtiveram grandes éxitos. Mas entdo, éles sdo obrigados a ficar es-
tacionados como postos avangados isolados, sem uma ligagao regular com a re-
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taguarda, e s6 podem esperar auxilio num futuro muito remoto com a multi-
plicacdo do ntimero de habitantes. Em suma, poucas palavras bastam para re-
sumir tdda a comparacio: a colonizagio norte-americana é uma realidade, a
brasileira, até agora, apenas um esbdgo”.1?

Do ponto de vista da ocupagdao da terra pode-se dizer, também, que no
leste dos Estados Unidos o povoamento se processou segunrdo uma expansio
espacial, enquanto que no Brasil foi linear ou por nucleos. E nisto foram
preferidas as 4reas de mata, desprezando-se os campos, pelo menos no que diz
respeito a agricultura. Pelo mesmo motivo as zonas pioneiras no Brasil ainda
hoje ndo formam uma faixa continua, mas ficam a grandes distancias umas das
outras, separadas por varias centenas de quilémetros de texras de povoamento
escasso e econdmicamente estagnadas.

Embora no leste dos Estados Unidos a “frontier” do exército de povoadores,
que marchava continente a dentro, fosse sempre coesa, ela néo sofria um deslo-
camento uniforme mas apresentava, aqui e ali como se pode observar clara-
mente nos mapas do “Census Reports”, protuberancias em forma de peninsulas
e reentrancias em forma de golfos. Este contorno irregular da “frontier” é, como
demonstrou TurNer®® o resultado da influéncia de diversos fatores. Assim, por
exemplo, rios, como foi o caso principalmente do Ohio, e solos férteis, ocasio-
naram um avango mais rdpido para oeste, formando pontas de lanca na fron-
teira. Um avango mais lento e o aparecimento de reentrdancias na fronteira se
dava principalmente quando os povoadores esbarravam com uma resisténcia
mais forte dos indios. Mais do que outro fator qualquer, os indios de caréter
guerreiro, em parte militarmente organizados fizeram com que nos Estados
Unidos os colonos se mantivessem unidos e o seu deslocar assumisse o carater
de um cerrado movimento de massas.

Muitas vézes imagino quio diferente teria sido o povoamento do Brasil,
se os indios daqui tivessem o mesmo carater belicoso que tinham os norte-ame-
ricanos e se fossem tdo numerosos e militarmente organizados como aquéles.
Entéo o povoamento do pais ndo se teria efetuado por saltos, mas teria avan-
¢ado continuamente e ndo terfamos no Brasil o sertio e os milhdes de caboclos
que, espalhados por todo o interior do pais, vegetam numa vida indtil.

Sei perfeitamente que os bandeirantes e os fazendeiros de gado, que foram
0s primeiros a penetrar no interior do Brasil, tiveram que sustentar lutas cons-
tantes e em parte heréicas com os indios, sobretudo com os “Gés”, e que para
isso se organizaram em “clis guerreiros”, conforme se exprime OLIVEIRA
ViaNa. *! Mas a resisténcia déstes indios possivelmente poderia ter dificultado o
avanco dos pequenos grupos de portuguéses, mas nunca impedi-lo completa-
mente. Sobretudo faltavam aos indios brasileiros as armas de fogo, que os
indios norte-americanos ji conheciam no século XVIII, e além disso faltava-Thes
aquela rigida organizagdo militar que, por exemplo, possuiam os Iroqueses
que em fins do referido século lograram impedir durante vérios decénios a
penetracdo dos colonos no vale superior do Hudson.

1 HanNpELMANN, Heinrich, 5, p. 610.
20  TurnNer, F. Jackson, 16, p. 16.
2l QriveEiRA Viana, 10, cap. X.
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Em algumas zonas pioneiras do Brasil ainda permaneciam indios, princi-
palmente Botocudos, até o comégo de nosso século, retardando em certo sen-
tido o povoamento europeu. Mas, a rigor, o verdadeiro fator negativo ndo era
o indio, e sim a mata impenetravel e fechada. Nela os indios estavam ambien-
tados encontrando nos seus intimeros esconderijos, um abrigo seguro contra o
europeu. Esporadicamente éles molestavam um e outro colono, mas desapa-
reciam rapidamente no momento em que o govérno tomava medidas enérgicas
para garantir o povoamento destas matas.

A importancia que representavam para a colonizagio européia os indios be-
licosos e militarmente organizados pode ser percebida claramente também no
caso da Argentina. Embora ali a topografia absolutamente plana e a vegetacio
aberta dos pampas facultasse uma expansao rapida dos europeus em todas as
dire¢des, a colonizacao espanhola ficou restringida até os anos do decénio de
1870, a uma regido relativamente pequena a oeste e ao sul de Buenos Aires,
em virtude da resisténcia e animosidade dos indios montados e munidos de
armas de fogo.

Ao mesmo tempo que os indios relativamente pouco numerosos e de cara-
ter pouco agressivo nao representavam um empecilho ao devassamento do in-
terior do Brasil, a descoberta do ouro e diamantes atraia os colonos europeus
rapidamente para o interior da mata-virgem. Também isto, ao meu ver, de
modo geral ndo trouxe grandes vantagens ao pais. E verdade que o Brasil deve
a explotacdo do ouro a criacdo de alguns centros culturais antigos e adiantados
no longinquo interior. Mas, da mesma forma sio devidas a febre do ouro um
grande ntimero de cidades em! vias de extingdo, onde vive uma populacio
pobre, que pouco se distingue do tipo rural, isto ¢, caboclo.

Também neste ponto de vista os Estados Unidos foram mais favorecidos.
La as jazidas quaternarias de ouro, que ja por si sé promovem grande
concentragdo da populacio, ndo ficavam no remoto interior do pais, mas, nas
proximidades do litoral do Pacifico. Além disso, elas ndo foram descobertas
pelos primeiros povoadores, mas apenas muito tempo depois, por volta da me-
tade do século passado.

B) A localizagdo das zonas pioneiras

Da mesma forma que foi diferente a marcha do povoamento é diferente
também a localiza¢ao das zonas pioneiras nos dois paises.

Sébre a “fronteira” norte-americana escreve TurNER: “The most significant
thing about the American frontier is that it lies at the hither edge of free land.
It is the meeting point between savagery and civilization”.?*

Se de fato existisse tdo grande semelhanca entre o -povoamento no
Brasil e nos Estados Unidos, como geralmente se preconiza, e como o lema da
“marcha para o oeste” faz supor, seria entdo de se esperar que as zonas pioneiras
do Brasil estivessem na “fronteira demografica”, ou seja, nos estados de Goias,
Mato Grosso e Amazonas. Todos nés sabemos, entretanto, que éste nao é o casa.

22 TymrNER, F. Jackson — 16, p. 8.
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As zonas pioneiras dinamicas do Brasil desenvolveram-se muito para trds da
“fronteira demografica” e em alguns casos aquém da fronteira econdmica, no
interior da regido de povoamento antigo e muitas vézes préximo ao litoral, bas-
tante tempo depois de ja ter sido povoado o interior do pais.

No Brasil, as zonas pioneiras nao sio um fenoémeno primério da conquista
de terras novas, mas uma conseqiiéncia da mesma. Elas sé se formaram poste-
riormente e somente ali onde englobadas na area ja povoada ficaram para tras
areas mais ou menos extensas de matas. A sua area é por isso restrita e ja pelas
condi¢bes naturais nao podem ser ampliadas indefinidamente. Nestas areas
insuladas de mata os colonos penetraram nao s6 a partir do leste, mas, também,
do sul e do norte, e em parte do oeste, fazendo assim uma penetragao pela reta-
guarda. Isto levou freqiientemente a litigios entre provincias e estados vizinhos.
Todos éstes fatos, em ultima analise, ndo se enquadram bem na expressio da
“marcha pdra o oeste”.

Finalmente, os estudos realizados sob a direcdo do Prof. FABio pE MACEDO
Soares GUIMARAES, sobre o deslocamento das populagdes no Brasil entre 1920
e 1940, demonstraram que a populacio nao se desloca como um todo para oeste
ou para noroeste, mas caminha para sudoeste, afluindo para as novas zonas pio-
neiras que se formaram na esfera de influéncia das duas cidades Sdo Paulo e
Rio de Janeiro. Isto é tudo, menos uma marcha para o oeste!

Pela localizagdo das zonas pioneiras do Brasil, no interior da regido de po-
voamento antigo, fica esclarecido um importante contraste social e cultural
entre o pioneiro brasileiro e o norte-americano. Nos Estados Unidos, o pioneiro
tinha que enfrentar ndo s6 a rudeza da mata virgem, como a agressividade do
indio. Nesta luta surgiram, entdo, aquelas tiguras de heréis e aventureiros que
imortalizaram as obras de um Feminore Cooper e despertaram o entusiasmo
da juventude de todo o mundo e ainda hoje continuam fascinando as novas ge-
ragbes. No Brasil também temos estas figuras de heréis, mas éles pertencem ao
passado e em todo caso ndo podem ser encontrados nas zonas pioneiras dos
séeculos XIX e XX. E assim, aparentemente também ndo existe na literatura
brasileira uma obra cldssica que figure o pioneiro como aventureiro e herdi.
Graga Aranma no seu livro sdbre o vale de Canai, na regido central do Es-
pirito Santo, na verdade descreve de maneira cldssica o contraste social, cul-
tural e espiritual entre o colono europeu recentemente imigrado e os luso-bra-
sileiros ja radicados na regido, mas, uma fei¢do aventureira e herdica falta por
completo a sua obra que ¢é mais de carater filoséfico. Também na literatura
alemd ndo me é conhecido um equivalente a Karr. May, que seguindo o exemplo
de Fennore COOPER, retratou em varias obras a vida agitada das regides pio-
neiras e fronteiricas da América do Norte.

Entretanto, os pioneiros norte-americanos e brasileiros, seja qual for a sua
descendéncia, tém um traco caracteristico comum. E o espirito especulativo
das grandes iniciativas e a confian¢a no futuro, que os leva a caminhar sempre
para diante e a comprar novas terras, em vez de procurar garantir e de explo-
tar mais intensamente a propriedade que possuem. Esta fome de novas
terras é, principalmente, uma conseqiiéncia dos sistemas agricolas adotados
pelos colonos.

Pag. 26 — Outubro-Dezembro de 1935



AS ZONAS PIONEIRAS DO BRASIL 413

C) O desenvolvimento da agricultura

Quando se analisa a estrutura econdmica das zonas pioneiras encontra-se,
inicialmente, uma absoluta igualdade nos dois paises. Tanto na América do
Norte, quanto no Brasil, o colono nos primeiros anos de trabalho na mata adota
o sistema da queimada e da rotacdo de terras e planta com o emprégo da en-
xada, sobretudo milho, feijao e abdébora com que engorda porcos. Com exce-
¢do da criacdo de porcos, éste sistema foi inteiramente adotado dos indios, e
isto porque é um sistema muito simples, barato e em poucos meses ji permite
obter alimentos para téda a familia de pioneiros. Este sistema, porém, tem a
desvantagem de nio ligar o colono a sua terra e éste é o principal motivo por
que éle muda freqiientemente de propriedade.

Infelizmente, até agora, nio me foi possivel descobrir por quanto tempo
perdurou nos Estados Unidos éste primeiro estigio da civilizacho, caracterizado
pela rotacdo de terras e pelas culturas do tipo indigena. Na bacia do Ohio
parece que em pouco tempo éle deu lugar a uma agricultura nos moldes euro-
peus, na forma de uma rotacao de culturas com emprégo de arado, combinada
ainda com a estabula¢io do gado e adubacao do solo. O inverno rigoroso, que
ndo permite a permanéncia do gado ao ar livre, provavelmente foi uma das
principais razdes da rapida intensificacdo da agricultura na regido central e
ocidental dos Estados Unidos. Ao mesmo tempo, desenvolveram-se cidades
maiores e menores que funcionavam como mercados locais ¢ que desde logo
eram ligadas entre si e com o litoral atlantico, inicialmente, por estradas e canais
e posteriormente por estradas de ferro. Por meio delas o pioneiro podia colocar
os seus produtos tanto no mercado interior quanto encaminhda-los para o mercado
do exterior. Desta forma éle conseguia lucros suficientes para intensificar o seu
empreendimento agricola, para introduzir melhoramentos na sua propriedade
tornando-a mais confortivel e podia também dar uma educagio conveniente
aos seus filhos, enfim, elevar o seu padréo de vida.

Assim estava formado no interior do continente um organismo econémico
vital que, pode-se dizer, por energia prépria se deslocava cada vez mais para
oeste, como ondas sucessivas pioneiras passando umas sobre as outras. Isto ¢
a “marcha para o oeste” nos Estados Unidos.

Bem diferente é a situaciio no Brasil. Aqui o sistema da queimada e da ro-
tagdo de terras tornou-se ndo apenas um fenémeno transitério, mas uma situa-
¢io permanente. Em combina¢io com o igualmente primitivo sistema da cria-
cdo de gado isto teve como conseqiiéncia um escasso povoamento em grande
parte do interior do Brasil, por uma populagio culturalmente atrasada e de nivel
econdmico muito baixo. Isto, exatamente, é o sertio com os seus caboclos, que
produzem apenas o suficiente para suprir as suas insignificantes necessidades.
Com a falta de mercados urbanos capazes de absorver a produgéo e de estradas
eficientes para o litoral, ndo foi possivel desenvolver-se ali uma economia sadia
na base de pequenos preprietrios e assim, faltava o verdadeiro motor que nos
Estados Unidos tornou possivel uma colonizagio em massa no interior.

Somente em um estado do Brasil, pode-se dizer, que a exemplo dos moldes
norte-americanos, uma populagio numerosa e ativa penetrou continente a den-
tro e desenvolveu ali uma moderna paisagem cultural. Este é o caso do rela-
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tivamente pequeno estado de Sao Paulo que representa apenas 3% da 4rea total
do Brasil mas que abrange 17% de sua populagdo (censo de 1940). Mas, tam-
bém ali, o avanco da civilizagdo em direcdo ao interior foi acompanhado pela
decadéncia, em conseqiiéncia de um sistema agricola exaustivo, de uma regiao
préxima ao litoral, — a regido do Paraiba, e no sudeste, ao longo da costa, for-
mou-se um verdadeiro sertdo na regido do vale do Ribeira.

Na verdade o estado de Sdo Paulo é, do ponto de vista das condigdes na-
turais, o mais favorecido em todo o Brasil. L4, um clima salubre de planalto, com
caracteristicas subtropicais permite ao europeu realizar pesado trabalho bragal
sem prejuizo de sua satide. L4 temos ainda um relévo suavemente ondulado,
que permite o emprégo de miquinas agricolas e, acima de tudo, tem-se 14 a
célebre “terra roxa”, um dos mais férteis tipos de solo de todo o Brasil. Final-
mente, o estado limita-se com o mar, o que foi de decisiva importancia para o
seu desenvolvimento.

Onde, em outra parte do Brasil, temos semelhantes condi¢bes naturais fa-
vordveis e semelhante populacio numerosa, ativa e empreendedora? Onde, a
ndo ser 14, todas as condigdes necessarias para uma coloniza¢do em massa, nos
moldes norte-americanos, existem e nio foram ainda utilizadas?

V — A VALORIZACAO DO “EXTREMO OESTE” DO BRASIL

As esperancas de muitos brasileiros concentram-se hoje em dia na valoriza-
¢io e colonizacdo dos dois estados mais interiores — Goias e Mato Grosso. Além
de colonos nacionais pretende-se colocar ali, em grande escala, imigrantes eu-
ropeus. Embora do ponto de vista cientifico grande parte déstes dois estados
seja ainda pouco conhecida ou praticamente inexplorada, os tragos gerais das
condigbes naturais — clima, solo e vegetagdo sdo conhecidos e permitem tirar
certas dedugbes a respeito dos resultados do povoamento e aproveitamento
da regido.

Ao contrario de Sdo Paulo e dos estados meridionais, nos quais se desen-
volveram as principais zonas pioneiras, estia-se aqui em plena regido tropical.
O clima, embora, nos divisores entre os rios mais importantes seja amenizado
pela altitude, apresenta um carater tipicamente tropical pela insignificante osci-
lagdo diurna e anual da temperatura e pela ocorréncia da malaria e outras
doengas endémicas. Se nestas condigbes uma populagio européia de pequenos
sitiantes se possa aclimar, isto é, preservar através de sucessivas geracdes a
sua capacidade fisica e intelectual, é absolutamente duvidoso.

O relévo das imensas chapadas, por outro lado, é muito favoravel para o
povoamento e 6timo para as praticas agricolas. Mas como estas chapadas, em
geral, sio “plateaux” de arenito ou antigas superficies de erosdo, com depdsitos
arenosos, elas sio pobres em agua e tém um solo pouco fértil. Isto se expressa
pela ocorréncia de imensas areas de campos naturais. E verdade que em ambos
os estados hi extensas dreas de mata com solos melhores. A uma destas areas
isoladas o estado de Mato Grosso deve o seu nome, e um “mato grosso” seme-
lhante, no sul de Goias, ¢ o palco onde se desenvolve uma das zonas pioneiras
atuais. Mas, estas e outras regides de mata, cuja area e limites ainda ndo co-
nhecemos exatamente, estdo separadas umas das outras por imensas extensoes
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de campo, o que torna um povoamento denso e continuo, nos moldes daquele
realizado no centro-oeste dos Estados Unidos, praticamente irrealizdvel. Nio
devemos esquecer que nos Estados Unidos os solos das estepes sdo melhores
que os das florestas e que a colonizagio a medida que avangava para oeste
encontrava solos cada vez melhores. Finalmente, na bacia amazoOnica, onde a
semelhanca do que ocorre na América do Norte a mata cobre densamente ex-
tensas areas, tanto quanto o clima os tipos de solo sdo decididamente desfavo-
raveis para um povoamento em massa, principalmente para uma populacio de
raga branca.

Tudo isto me leva a conclusio de que o oeste do Brasil nio é uma terra da
promissdo. E aquéles que sdo da opinido de que o esgotamento e a devastacio
das terras na parte leste do pafs podem prosseguir sem grande perigo porque
no oeste ainda permanecem grandes reservas de terras férteis, cometem, na
minha opinido, um grave érro. Para mim, em todo o caso, ndo restam dividas
de que as melhores dreas do Brasil j4 foram ocupadas e que, mesmo no futuro,
o pais nio assistird a uma “marcha para o oeste” no sentido norte-americano, tio
pouco como atualmente ¢ o caso e como n@o o foi no passado.

Nao compartilho, por isso, da opinido de alguns autores, que afirmam que
o oeste remoto do Brasil poderia ser povoado desde que se deslocasse para oeste
simultineamente a “fronteira demografica” e a “fronteira econdmica”, até que
elas se superpusessem e se tivesse alcancado a “fronteira politica”.?® Esta idéia
preestabelece uma uniformidade das condigbes naturais, como era o caso no
centro-oeste dos Estados Unidos, mas que no oeste do Brasil falta por completo.

Quando, porém, eu me mostro absolutamente céptico em face da idéia de
conquistar o oeste brasileiro segundo o exemplo norte-americano, isto néo signi-
fica que o Brasil ndo tenha mais possibilidades de um desenvolvimento agri-
cola. Ao contrario, considero-as muito grandes, alids, mais no sentido qualita-
tivo do térmo do que no sentido exclusivamente quantitativo. Isto quer dizer:
estas possibilidades estdo mais na intensificacdo da agricultura no leste, densa-
mente povoado, do que na expansdo para oeste da area explorada segundo os
métodos extensivos.

De qualquer forma, deveria primeiro desaparecer da paisagem rural e dos
mapas do Brasil todo o sertdio, e isto antes que se cogite do povoamento do
oeste remoto. Mas, esta, pode-se chamar colonizagio interior e o repovoamento
(“resettlement”) serd4 um trabalho penoso e lento, que tem como premissa fun-
damental uma transformacio econdmica e espiritual de téda a populagio do
sertdo.

Por outro lado, é sem davida necessario que o Brasil, na idade do avido,
tome as medidas necessdrias para explorar o seu oeste desconhecido e pouco
desenvolvido ¢ o coloque sob uma administragio organizada. Mas isto, a meu
ver, é mais uma necessidade de ordem militar do que econdmica. Econdmica-
mente ndo se justifica, isto é, nfo trard recompensas, estender a colonizagio

25 “F preciso, evidentemente, ampliar a Area abrangida pela fronteira econémica. Esta, assim, aos

poucos, se superpord A atual fronteira demografica. O mesmo fendémeno, continuando a se processar,
acabar4 fazendo coincidir as fronteiras demografica e econdémica com os lindes politicos da nacionalidade.
S6 entio é que teremos, realmente, ocupado e conquistado o Brasil’.

Henr Neiva, Artur, 6, p. 226.
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cada vez mais continente a dentro, antes que o povoamento do leste tenha pro-
gredido e que se tenham desenvolvido ai, @ maneira do centro-oeste dos Esta-
dos Unidos, mercados locais e centros industriais. Se se empreende o povoa-
mento do oeste remoto sem a garantia de uma coloca¢do lucrativa dos produ-
tos agricolas, entdo se reincidira no velho érro da colonizagdo no Brasil, isto é,
de colocar os colonos em plena mata e depois deixa-los entregues ao seu des-
tino. Com isto se cria um novo sertio e uma nova leva de caboclos. Nio se
pode chamar a isto de uma marcha para o oeste.

Uma colonizagio bem sucedida, s6 é possivel onde seja produzido um
produto comercial (“cash product”) que encontre uma boa aceitagdo no mer-
cado nacional ou internacional. A idéia de que a colonizagio do longinquo in-
terior deva ser iniciada com a fundagio de cidades, que formariam o mercado
para os colonos, que posteriormente se instalariam nas imediacbes e por sua vez
receberiam das cidades os produtos manufaturados, pode facilmente levar a
um circulo vicioso. Em qualquer ponto desta economia fechada terd que ser
produzido um produto agricola ou industrial que possa ser colocado em mer-
cados mais afastados e do qual provenham os lucros que sdo a premissa fun-
damental para atrair o colono para a mata virgem e manté-lo la. Mas, onde
estd éste produto que tenha o valor do ouro e, como éste metal, seja capaz de
promover um “boom” no oeste remoto do Brasil?

Enquanto éle ndo existir, e, enquanto ainda houver terras disponiveis no
leste, nenhum homem de visdao clara tomard parte numa marcha forgada para
oeste. Para estas loucuras entusiasmam-se esponténeamente apenas 0s aven-
tureiros e especuladores de terras, elementos da populagdo que ja existem de
mais no Brasil e que, para uma colonizagdo em bases sélidas sdo indesejdveis.
Nio ¢ désses elementos que precisa o pais, e sim do verdadeiro camponés, se-
gundo 0 conceito europeu, cuja virtude é estar intimamente h'gado ao seu tor-
rdo e a sua propriedade, e que se empenha em transforma-la num verdadeiro
lar que se conservard através das geragGes, passando de pai para filho e déste
para os netos. Somente éle, por meio de seus métodos agricolas intensivos, serd
capaz de transformar os solos esgotados do leste em terras permanentes de la-
voura e com isso preencher as grandes lacunas de distribui¢do da populacio
na regido de povoamento antigo. O futuro do Brasil ndo estd no oeste, e sim
no leste. E o grande lema, na minha opinido, ndo deveria ser “marcha para o
oeste”, e sim “tomar pé firme no leste”. Esta expressio é menos teatral, mas
creio que corresponde melhor a realidade brasileira.

Sinto-me satisfeito, ao terminar, de poder fazer referéncia a alguns auto-
res brasileiros que chegaram aos mesmos conhecimentos e & mesma conclusio
final que eu.

O geografo e escritor brasileiro Cato Prapo JONIOR em 1943 manifestou-se
acerbamente contra a impensada divulgagdo da expressio de “marcha para o
oeste”. Parece l6gico que antes de ir adiante, devassando sertdes meio inacessi-
veis, se deva tratar do que ficou para tras. HA4 muito que fazer ai. A “marcha
para o oeste”, preconizada assim como uma politica de estimulo & penetragio do
interior, é evidentemente reincidir no nosso érro de séculos: a dispersdo e ins-
tabilidade do povoamento.?

2t Prapo Jr., Caio, 13, p. 30.
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E o engenheiro e gedgrafo Amimico BarBosa pE OLiveira considera
“aquéle sentido de brasilidade” atribuido a palavra “rumo ao oeste” como uma
“férmula mistica”. “Criacao literaria felicissima, mas cujo significado vago da
margem para justificacgio dos maiores dispautérios politicos, sociais e econd-
micos”. “E uma férmula que satisfaz aos anseios subconscientes de todos os lati-
fundiarios e especuladores do pais. Os de oeste, contando com a possivel va-
lorizagio de seu patrimonio, os de leste, adquirindo a certeza da manutencéo do
“stato quo”, isto é, a certeza de poder continuar parasitando tranqiilamente a

exploracéo extensiva do solo, ou locupletando-se com sua “valorizacio, apenas,
sem explora-lo”.
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RESUME

L’auteur étudie les régions pionniéres du Brésil, autant dans le passé que dans le présent,
en les comparant & celles des Etats Unis de L’Amérique du Nord et discute, finalement, le
probléme de la valorisation de l'extréme ouest brésilien.

Une mention de l'aire déja occupée et gui a une valeur économique est faite, en premier
lieu, par l’auteur, laquelle est petite en relation a l'extension du territoire, raison pour laquelle
elle constitue la derniére reserve de terres disponibles dans le monde occidentale.

L’auteur définit l'expression ‘“‘zone pionniére” comme étant une bande de terre, relativement
large, qui est intercalée entre la forét vierge et la zone civilisée, et dans laquelle l'agriculture
et le peuplement ont provoqué un véritable rush ou boom.

Dans son travail, l'auteur s’intéresse &4 peine aux zones pionniéres dinamiques, lesquelles
ont une pius grande ressemblance & celles du middle-wes? ame’ican.

En examinant les zones pionniéres du Brésil, dans le passé, l'auteur conclue gu’elles ont
surgit dans la seconde moitié du XVIIIéme siécle, lors de l’expansion de la culture du coton.
La canne & sucre, quoigu’elle n’ait pas provogué, & bien dire, l'apparition de zones pionniéres,
pour avoir toujours été liée au littoral, a occasionné une expressive augmentation des sucreries
et de la population dans les plaines du bas Paraiba, pendant la période de 1750 & 1820; de tels
faits font penser &4 une zone pionniére.

Déja au XIXéme siécle, le café en rencontrant dans la région orientale du centre du Brésil
des conditions naturelles et économiques trés favorables a sa culture, il s’est repandu vers
Vintérieur en provocant l'avancement de fronts pionniers classiques. Ceux-ci ont été subdivisés
en: Zone de la depression du Paraiba, laquelle dans la deuzieme partie du XIX éme siécie a
atteind son apogée et a substitue le systhéme de ‘‘rocas” par le systhéme capitaliste des
plantations; Zone centrale de I’Etat de Sdo Paulo, ol le développement de la culture du café
s’est fait pendant la méme époque que celle de la vallée du Paraiba et a été provoqué, en
partie, & cause de la construction du chemin de fer; la Zone de Sfo Carlos-Ribeirdo Préto,
située dans une région de terres violettes, laguelle a été aussi bénéficiée par la construction du
chemin de fer “Mojiana’” et ‘Paulista” avec ses nombreuses ramifications.

La Zone de Botucatu, située dans une région de terrains triassiques, avec des occurrences
de terres violettes, avait été occupée tout d’abord pour l'élevage du Dbétail. Le café s’y est
repandu seulement au commencement de ce siécle.

En méme temps que des nouvelles zones pionniéres se développaient dans la région orientale
du centre du Brésil, d’autres zones ont surgit dans la région meéridionale du pays.

Une premiére zone pionniére s’est développée, a partir de 1824, dans l'ttat du Rio Grande
do Sul et les émigrants allemands se sont éparpillés au long du pied du plateau et sur ses
escarpes. Une autre a commencée en 1890 sur le plateau et dans la partie Nord-Occidentale
de I'Etat.

Dans I'Etat de Santa Catarina a surgit une zone pionniére dans la vallée de Itajai, en vertu
d’une iniciative privée, ol a été fondée la colonie de Blumenau, en 1850. Une autre a été
créée pendant la premiére guerre mondiale sur l'intérieur du plateau et son expansion a été
facilitée par la construction du chemin de fer Sdo Paulo-Rio Grande.

L’auteur distingue, dans le Brésil actuel, cing zones pionniéres:

lére La région du Xapeco-Pato Branco dans le Nord-Ouest de 1’Etat de Santa Catarina et
dans le Sud-Ouest de I'Etat de Parand.

2éme Le Nord du Parana.

3éme L’Ouest de Sdo Paulo.

4éme Le Mato Grosso de I'Ftat de Goias. .

5éme La région Nord du Rio Doce, dans les Etats de Espirito Santo et Minas Gerais. A
Vexception de Golas, le développement de ces zones s'est vérifié 4 partir de la premiére guerre
mondiale. Elles présentent toutes des différences naturelles, économiques et sociales, mais elles
possédant certaines caractéristiques en commun.

En faisant la comparaison des zones pionniéres du Brésil avec celles de 1’Amérique du
Nord, l'auteur mentionne d’abord lextension territorielle des deux pays et montre, ensuite,
que l'occupation a été faite dans les deux nations par des colons européens qui sont parti
du littoral atlantique et ont pénétré vers 1’Ouest. L’occupation de la terre et le peuplement
n'ont pas suivit, cependant, les mémes procédés, non seulement & cause des différences d’ordre
politique, historique et sociale, mais aussi 4 cause des conditions naturelles.

En ce qui concerne la pénétration du peuplement, il y a eu, aux Etats Unis, réellement,
une ‘‘marche vers 1’Ouest”, qui a été facilitée par les conditions naturelles: les colons se
sont dirigés, depuis 1880, vers 1’Ouest comme s’il s’agissait d'une armée.

Au Brésil, la pénétration est restée longuement stationnée dans la région de la forét du
littoral et l'avancement vers lintérieur s'est fait en petits groupes ou individus isolés, de 1a
provient l'avancement par sauts et la présence d'une grande quantité de ‘“caboclos”’ dans
l'intérieur du pays.

En analysant la structure économique des zones pionniéres des deux pays, l’on observe
une certaine ressemblance dans le systhéme agricole adopté par les premiers colons, c’est a
dire, pelui de la rotation des terres. On ne peut pas préciser la durée d’emploi de ce systhéme
aux Etats Unis, et qui n’est plus en usage, tandis qu’au Brésil, le systhéme en question est
encore embployé. De 14 provient le fait quune grande partie de l'intérieur du pays, sauf
guelqugs exceptions, est faiblement peuplée et ses habitants ont un bas niveau intellectuel et
économique.

L’espérance de beaucoup de brésiliens réside dans la valorisation et colonisation des Etats
de Goias et Mato Grosso. Mais, les conditions naturelles des ces Etats ne semble pas favoriser
grandement l'adaptation des émigrants européens dans cette région.

Il serait d’'un plus grand interét que le peuplement de I'Est augmente et que des marchés
locaux et des industries y soient développées avant que le peuplement pénétre vers 1'Ouest.

L’opinion de I'auteur est que le futur du Brésil ne se trouve pas dans ’Ouest, mais plutdt

danslé’]iést et sa grande divise n’est pas “marcher vers 1'Ouest” mais ‘prendre pied ferme
sur I'Est”.

RESUMEN

Estudia el autor, Profesor Leo WAaIBEL, las zonas pioneras del Brasil, en el pasado y en
el presente, comparandolas con las de los Estados Unidos de la América del Norte y, finalmente,
discute el problema de la valorizacion del extremo oeste brasilefio.

Refiérese inicialmente al area .del Brasil econdmicamente ocupada, pequefia en relacidén
a la gran extensién del territorio que possee por ello la 1Ultima reserva de tierras disponibles
en el mundo occidental.

El autor define la expresién ‘“zona pionera” como una faja de tierra, relativamente ancha,
que se intercala entre la selva virgen y la zona civilizada, y donde la agricultura y el poblamiento
han provocado un verdadero rush o boom.
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Se interesa solamente en el trabajo por las zonas pioneras dinamicas, que son las gue
méas se asemejan a las del middle-west americano.

Examinando las zonas pioneras del Brasil, en el pasado, concluye que ellas surgieron en
la segunda mitad del siglo XVIII, en la época de la expansion del cultivo algodonero. La cafia
de azicar a pesar de no haber dado origen a la formacion de zonas pioneras, por estar siempre
ligada al litoral, ocasiond expresivo aumento de los ingenios y de la poblaciéon en la planicie
del bajo Paraiba, en el perfodo de 1750/1820; tales acontecimientos hacen recordar una zona
pionera.

Ya en el siglo XIX, encontrando el café en el Brasil centro oriental, optimas condiciones
naturales y econdémicas para su cultivo, luego se expandidé para el interior provocando el avance
de zonas pioneras clasicas. Estas fueron subdivididas en: Zona de depresion del Paraiba, gue
en la segunda mitad del siglo XIX alcanz6 su apogeo y en el que el sistema de ‘“‘rocas” pequenas
areas cultivadas, fué substituido por el sistema capitalista de la planiation,; Zona central del
Estado de San Pablo donde el cultivo cafetero se desembolvié en la misma época que en el
valle de Paraiba, motivada en parte por la construccién de la linea ferroviaria. Zona de San
Carlos-Ribeirdo Préto, situada en areas de tierra morada, también beneficiada por la construccion.
de las lineas ferroviarias, la Mojiana, y la Paulista con sus numerosas ramificaciones.

Zona de Botucatu, localizada en terrenos formacion trasica, con partes de tierra morada,
y poblada inicialmente por hacendados de ganado. Expandiéndose ahi el cultivo del café,
solamente en el inicio de este siglo.

Al mismo tiempo en que se desenvolvian las wonas pioneras del Brasil centro-oriental,
nuevas zonas surgian en la region meridional del pais.

En el Estado del Rio Grande del Sur, se desarrollé la primera zona pionera a partir de
1824, expandiéndose los emigrantes alemanes en la base v en las inmediaciones del planalto
nor-occidental del Estado.

En Santa Catarina, surgié la primera zona pionera por iniciativa particular en el valle de
Itajai, donde la colonia de Blumenau fué fundada en 1850.

Otra se inicié durante la primera gran guerra mundial en €l planalto interior, vy su expansién
fué facilitada por la construccion de la via-ferroviaria San Pablo-Rio Grande.

En el Brasil actual, el autor distingue cinco zonas pioneras:

la. La region de Xapeco-Pato Branco en el noroeste del Estado de Santa Catarina y sudoeste
del Estado del Parana.

2a. El norte del Parané.

3a. El oeste de San Pablo.

4a, El Mato Grosso de Goiés.

5a. Region al norte del rio Dulce, en los Estados de Espiritu Santo y Minas Gerais.

Con excepcion de Goiés, el desenvolvimiento de esas zonas comenzé a partir de la primera
gran guerra mundial. Presentan todas ellas diferencias naturales, econdémicas y sociales, pero
Poseen algunas caracteristicas en comun.

Comparando las zonas pioneras del Brasil con las de los Estados Unidos, el autor se refiere
inicialmente a la extension territorial de los dos paises, y, en seguida a la ocupacidén que en
ambos fué realizada por colonos europeus, venidos del litoral atlantico y dirigi-ndos: pa a el
oeste, divergen por lo tanto los procedimientos de ocupacidon de la tierra y del poblamiento,
en los dos paises, no sélo por diferencias de orden politica, historica y social, como también
por las condiciones naturales.

En la marcha del poblamiento, en los Estados Unidos, hubo realmente ‘“marcha para el
oeste”, facilitada por la homogeneidad de las condiciones naturales: Los colonos desde 1889,
dislocaronse para el oeste como un gran ejército de pobladores.

En el Brasil no acontecié lo mismo, el poblamiento se estaciono largamente en la region
de la selva del litoral y el avance para el interior fué hecho por pequefios grupos o individuos
aislados, dando origen a ese poblamiento por saltos, ¥ a la presencia de esa gran cantidad
de caboclos en el interior del pais.

Analizando la estructura econdmica de las zonas pioneras de los dos paises se nota cierta
semejanza en el sistema agricola adoptado por los primeros colonos, esto es, el de rotacion
de tierras. En los Estados Unidos no se puede precisar la duracién de ese primer ciclo, que
hoy dia estd abandonado, en tanto que en el Brasil, todavia perdura. En consecuencia, una
gran parte del interior del pais, salvo algunas excepciones, quedd escasamente poblada Dpor
una poklacién de bajo nivel intelectual y econdmico. .

Actualmente la esperanza de muchos brasilefios concéntrase en la valorizacién y colonizacion
de los Estados de Mato Grosso y Goias, pero, por lo que se sabe de sus condiciones naturales,
sera dificil la adaptacién del emigrante europeo en esa regién. .

Seria de mayor interés que el poblamiento del este progresara y que ahi se desenvolvieran
mercados locales y centros industriales antes que el poblamiento avance para el oeste. .

El autor es de opinién que el futuro del Brasil no estd en el oeste y, si, en el este ¥ su
gran lema no es “marchar para el oeste” pero si “poner pié firme en el este”.

SUMMARY

The author, Prof. Lo WAIBEL, studies past and present pioneer zones in Brazil, comparing
their distribution to the one observed in the United States of America, and discussing the
problems involved in economic planning for the brazilian west.

The author describes the area econommically occupied and emphasizes that it is small
in relation to the large extension of the country; on account of these characteristics, the
country possesses the last disposable land reserves in the occident.

The author defines, then, the expression “pioneer zone”, a strip of land relatively wide
which stands between the virgin forest and the civilized zone, and within which agriculture
and peopling caused a rush or boom.

Only dynamic pioneer zones are dealt with on account of their similarity to the ones
observed in the American middle-west.

Examining historic brazilian pioneer zones, the author concludes they appeared during the
second half of the XVIII th. century when an expansion of cotton cultivation was noted;
sugar cane, without causing the establishment of pioneer =zones, caused an increase in the
number of sugar mills and of the population of the lower Paraiba valley during the period
between 1750 and 1820.

During the XIX th. century coffee was brought to the central-eastern part of Brazil; this
area presented ideal natural and economic conditions for coffee and this situation caused
coffee plantations to expand towards the interior, inducing the advance of classic pioneer
fringes.

These fringes were the following: the pioneer zone of the depression of the Paraiba valley,
which attained its peak during the second half of the XIX th. century and where the
agricultural system (shifting cultivation) was substituted by the capitalist plantation system;
the central zone of the State of Sdo Paulo, where coffee appeared during the same epoch as
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in the Paraiba as a consequence of the construction of the railroad; the Sio Carlos-Ribeirdo
Préto zone, where ferra rossa occurs, also benefited from the construction of two railroads,
Mojiana and Paulista, and their numerous ramifications.

The Botucatu zone, localysed on triassic terrain with occasional occurrences of fterra rossa,
was innitially occupied by farmers; only after the beginning of the present century did coffee
expand in this zone.

While the pioneer zones of central-eastern Brazil developed, new zones appeared to the
north.

In the State of Rio Grande do Sul a first zone developed after 1824; the german immigrants
spreaded on the foothills and on the slopes of the plateau. Another zone appeared in 1890,
on the northeastern plateau of the State. |

In Santa Catarina, a first pioneer zone appeared in the valley of the Itajal river on
account of private enterprise, where the Coldénia de Blumenau was founded in 1850. Still
another zone appeared during the First World War, occupying parts of the interior plateau,
its expansion facilitated by the construction of the railroad connecting Sio Paulo and Rio
Grande.

The author distinguishes five pioneer zones in Bragzil, in our days: 1 — the Xapecé-Pato
Branco region to the northeast of Santa Catarina and southwest of Parana; 2 — the north of
Parana; 3 — the west of S&o Paulo; 4 — the so called Mato Grosso of Goids; 5 — the region

to the north of the Doce river, in the States of Espirito Santo and Minas Gerais.

With the exception of the one in Goids, the expansion of these zones begun during the
First World War. All have natural, economic and social differences but present some common
characteristics.

Comparing brazilian pioneer zones with their american similars, the author refers innitially
to the area covered by the two countries and then to the fact that the peopling was made,
in both cases, by european colonists which origin was the Atlantic littoral of Europe, and who
moved west. The processes of occupation of the land are different not only because of political,
historic and social differences but also because of the natural conditions which prevailed in
each country. The march of the occupation in the United States was atually a “march to
the west” due to the homogeneity of natural conditions: since 1880 colonists moved west like a
great army of settlers.

The same did not happen in Brazil; the peoplers stayed too long within the forests of
the coast and the advance towards the hinterland was made either by small groups or by
isolated elements. This situation caused the occupation to be made by ‘“jumps” from one
point to another and explains the presence of a large number of ‘“caboclos” in the interior.

Analysing the economic structure of the pioneer zones in the two countries, the author
states that there is a certain similarity among the agricultural systems used by the first
settlers, i.e., the rotation of land. It is not possible to establish the duration of this first
phase in the United States; in Brazil it still occcurs. As a consequence, a large extension of
the interior, with few exceptions, is scarcely occupied by a population whose intelectual and
economical levels are very low.

The valorization and colonization of the States of Mato Grosso and Goias now represent
and concentrate the hopes of many brazilians but from what is known about the natural
conditions which prevail in that region, the adaptation of european immigrants is considered
difficult if not impossikle.

It would represent a higher interest if the occupation of eastern Brazil expanded itself
and if local markets and industrial centers were established in the east before any attempt
is made to move west.

It is the author’s opinion that the future of Brazil lies in the east rather than in the
west and that the problem is to “make a stand” in the east before marching west.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Autor, Prof. Leo WarBEL, untersucht die Pionierzonen von Brasilien in Vergangenheit
und Gegenwart. Er vergleicht sie mit jenen der Vereinigten Staaten in Nordamerika, und er
erortert das Problem der wirtschaftlichen Erschliessung des #dussersten Westens des Landes.

Er berichtet zunichst Uiber die Flichen, die in Brasilien bereits wirtschaftlich erschlossen
sind, und die im Vergleich zu der grossen Ausdehnung des Staates nur gering sind, weshalb
Bra;ilien die letzte Reserve an noch verfligbarem Land aufweist, die es in der westlichen Welt
noch gibt.

Der Autor definiert den Ausdruck “Pionierzone” als einen verhidltnismiissig breiten Streifen
Landes, der sich zwischen dem Urwald und der zivilisierten Zone erstreckt, und in dem die
Landwirtschaft und die BevOlkerung einen wahren Rush oder Boom hervorbringen.

Er interessiert sich in der Arbeit besonders fir die “dynamischen” Pionierzonen, die am
meisten dem mittleren Westen Nordamerikas #hneln.

Bei der Untersuchung der Pionierzonen vergangener Zeiten findet der Verfasser, dass sie
sich erstmalig in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts entwickelten, als sich die
Baumwollkultur ausbreitete. Weniger ausgeprigt ist die Verbindung von Pionierzonen mit der
Kultur des Zuckerrohrs, weil Zuckerpflanzungen an das Litoral gebunden sind. Dennoch
veranlasste auch diese Kultur einen plétzlichen Anstieg der Bevilkerung und der Zahl der
Zuckerfabriken in der Tiefebene von Paraiba wihrend der Jahre 1750/1820, eine Entwicklung,
die an die Entstehung von Pionierzonen erinnert.

Der Kaffee fand im Ostlichen Brasilien schon im 19. Jahrhundert die giinstigsten Bedingun-
gen fir sein Wachstum. Er breitete sich von hier aus rasch in das Innere aus und veranlasste
ein michtiges Anschwellen von Pionierzonen. Sie wurden in verschiedene Abschnitte unter-
geteilt. Die Zone der Niederung von Paraiba erreichte ihren wirtschaftlichen Hohepunkt in
der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts, als das System der Rocas (Pflanzungen auf kleinen
Flichen nach Vorbereitung durch Brand) durch das kapitalistische Plantagensystem ersetzt
wurde. In der zentralen Zone des Staates Sfo Paulo entwickelte sich die Kaffeekultur zur gleichen
Zeit wie im Paraibatal, zum Teil hervorgerufen durch den Bau von Eisenbahnen. In der Zone
von Sido Carlos-Ribeirdo Préto wurde die Kaffeekultur auf Roterdebdden ebenfalls durch den
Bau von Eisenbahnen begiinstight, wie die Mojianabahn, die Paulistabahn und ihre zahlreichen
Nebenstrecken.

Die Zone von Botucatu, auf Boden gelegen, die der Triasformation angehdren, mit Auftreten
von Roterde, war urspriinglich von Viehziichtern bevilkert. Hier entwickelte sich die Kaffeekultur
erst am Anfang dieses Jahrhunderts.

Zur gleichen Zeit, in der sich die Pionierzonen des OUstlichen Brasiliens entwickelten,
entstanden neue Zonen im Siliden des Landes.

Im Staat Rio Grande do Sul entwickelte sich eine erste Pionierzone nach 1824, als sich
die deutschen Einwanderer am Fuss und an den Hingen des Planalto ausbreiteten. Eine andere
entstand 1890 auf dem nordwestlichen Planalto des Staates.
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In Santa Catarina entwickelte sich eine erste Pioniergzone durch private Initiative im Tal
des Itajai, wo die Kolonie Blumenau im Jahre 1850 gegriindet wurde. Eine andere entwickelte
sich wilhrend des ersten Weltkrieges auf dem inneren Planalto. Jhre Ausdehnung wurde durch
den Bau der Bahn S&o Paulo-Rio Grande do Sul erleichtert.

Im jetzigen Brasilien unterscheidet der Autor die folgenden finf Pionierzonen:

1. Die Region von Xapeco-Pato Branco im Nordwesten des Staates Santa Catarina und
im Slidwesten von Parané,

2. den Norden von Parana,

3. den Westen von S&o Paulo,

4. den Mato Grosso von Goias,

5. die Region nordlich des Rio Doce in den Staaten Espirito Santo und Minas Gerais.
Mit Ausnahme von Goias geht die Entwicklung dieser Zonen auf das Ende des ersten Weltkrieges
zuriick. Alle diese Zonen haben grosse natlrliche, wirtschaftliche und soziale Unterschiede,
doch besitzen sie auch einige gemeinsame Kennzeichen.

Bei dem Vergleich der Pionierzonen von Brasilien mit denen in Nordamerika geht der
Verfasser zunichst auf die territoriale Ausdehnung der beiden Linder ein, und er schildert
dann die Besitznahme, die in beiden Fillen durch europiische Kolonisten erfolgte, die vom
atlantischen Litoral herkamen und sich nach dem Westen vorschoben.

) Denngch gibt es Unterschiede in der Bevdlkerung und in der Besitznahme des Landes in
beiden Fillen, nicht nur wegen der unterschiedlichen politischen, geschichtlichen und sozialen
Verhiltnisse, sondern auch wegen der verschiedenen natiirlichen Bedingungen.

Das Vorriicken der Bevilkerung in den Vereinigten Staaten war tatsichlich ein “Marsch
nach dem Westen”, beglingstigt durch die Gleichméssigkeit der natiirlichen Bedingungen.
Die Einwanderer schoben sich seit 1880 nach dem Westen vor wie ein grosses Heer.

In Brasilien haben wir nicht die gleiche Einheitlichkeit. Die Bevolkerung verharrte lange
in der Region der kiistennahen Wilder und das Vorriicken gegen das Innere zu erfolgte durch
kleine Gruppen oder Einzelginger. Daher riihrt die sprunghafte Entwicklung.

Bei einer Analyse der wirtschaftlichen Struktur in den Pionierzonen der beiden Linder
bemerkt man eine gewisse Aehnlichkeit in den landwirtschaftlichen Systemen, die von den
ersten Einwanderern angewendet werden, vor allem im Landwechsel. Fir die Vereinigten Staaten
kann man nicht genau die Dauer dieser ersten Phase der Landwirtschaft angeben, einer Phase,
die hier heute liberwunden ist, wihrend sie in Brasilien noch durchaus andauert. Die Folge
ist, dass im Innern des Landes, von vereinzelten Ausnahmen abgesehen, ein grosser Teil nur
schwach bewohnt ist durch eine Bevilkerung, die auf niedrigem intelektuellem und wirtschaft-
lichem Niveau steht.

Heute richtet sich die Hoffnung zahlreicher Brasilianer auf die Erschliessung und Kolonisie-
rung der Staaten Mato Grosso und Goidas. Aber nach dem, was man iUber die natirlichen
Bedingungen in dieser Region weiss, wird es schwer sein, europiische Einwanderer dafiir zu
finden.

Es ist von grosserem Wert, dass sich der Osten besser entwickelt, und dass hier lokale
Mirkte und industrielle Zentren entstehen, ehe sich die Bevdlkerung nach dem Westen
vorschiebt.

Der Autor ist der Meinung, dass die Zukunft Brasiliens nicht im Westen liegt, sondern
im Osten, und dass der grosse Gedanke nicht sein sollte ‘“Marsch nach dem Westen’”, sondern
“Fussfassen im Osten’.

RESUMO

La altoro, Prof. LEo WAIBEL, studas la pionirain zonojn de Brazilo, en la estinteco kaj en
la estanteco, ilin komparante kun tiuj de Usono, kaj fine diskutas la problemon de la valorigo
de la bragzilia ekstrema okcidento.

Komence 1li traktas pri la areo de la ekonomie okupita Brazilo, malgranda rilatf} al la
granda etendo de la teritorio, kiu tial posedas la lastan rezervon de teroj disponeblaj en la
okcidenta mondo. R . o

La attoro difinas la esprimon “pionira zono” kiel terstrion, relative larfa, kiu sin intermetas
inter la sovaga.arbaro kaj la civilizita zono kaj en kiu la terkulturo kaj la lofatigo okazigis
veran rush al boom. o .

En la artikolo 1i interesifas nur pri la dinamikaj pioniraj zonoj, kiuj pli similas al tiuj de
la usona middle-west. . .

Ekzamenante la pionirajn zonojn de Bragzilo, en la pasinteco, 1i konkludas, ke ili ekaperis
en la dua duono de la XVIII-a jarcento, okaze de la ekspansio de la kotop'kulturo;_Kvar;kam
1a sukerkano ne okazigis gustedire la aperon de pioniraj zonoj pro tio, ke 8i estas Ciam ligata
al la marbordo, tamen gi kalizis konsiderindan plinombrigon de la sukerfabn}{o; kaJ.de Ala_v
logantaro sur la ebenajo ée la malsupra Paraiba, dum la periodo de 1750/1820; tiuj okazintajoj
pensigas al pionira zono. . . .

Jam en la XIX-a jarcento, éar la kafo trovis en la centra__gkmgienta Brazilo boqegajn
naturajn kaj ekonomiajn kondiéojn por sia kulturo, gi ekspansiigis internlanden okaZIgante
la antatieniron de klasikaj pioniraj zonoj. €i tiuj estis subdividitaj en: Zonon de kavajo de
Paraiba, kiu en la dua duonc de la XIX-a jarcento atingis sian apogeon kaj kie la sistemo
de rocas (elhakado) estis anstatauigita de la kapitalisma sistemo de la plqntatwn; centran
Zonon de Stato Sao Paulo, Kie la kafkulturo disvolvidis en la sama epoko, Kiel en la valo de
Paraiba, estigita, parte, de la konstruado de la fervoio; Zonon de Sap Carlos-Ribeirdo Prgtq,
situaciantan en areoj de violkoloraj teroj, ankall profitiginitan el la kOI_lStl‘u?.dO de la fe!‘YOJOJ.,
Mojiana, kaj Paulista kaj ties nombraj brancéoj; Zonon de popugatu, situaciantan sur _te._eIéOJ_
de triasa formacio, kun okazajoi de violkolora tero, kaj logat1g1tahko¥ner}ce de farmbienisto]
de brutaro. Tie la kafkulturo ekspansiidis nur en la komenco de & tiu jarcento. )

Samtempe, kiam disvolvigis la pioniraj zonoj de centra orienta Brazilo, novaj zonoj ekaperis
en la suda regiono de la lando. . .

En Stato Rio Grande do Sul disvolvigis unua pionira zono ekde 1824, kaj la germanaj
enmigrantoj ekspansiifis sur la malsupro kaj la deklivoj de la platajo. Alia komencigis en 1890,
sur la norda-orienta platajo de la Stato. . . .,

En Santa Catarina aperis unua pionira zono per privata iniciato en la valo de rivero Itgu_al,
kie Kolonio Blumenau estis fondita en 1850. Alia komencigis dum la unua Granda .Mlllyo
sur la internlanda platajo, kaj &ia ekspenasio estis faciligita de la konstrado de la fervojo S&o
Paulo-Rio Grande. . .

En la nuntempa Brazilo la atitoro distingas kvin pionirajn Zonojn: .

1-a) la regiono de Xapec6—Pato Branco nordokcidente de Stato Santa Catarina kaj
sudocidente de Stato Parand; 2-a) nordo de Parani; 3-a) okcidento de Sdo Paulo; 4-a) Mato
Grosso de Goias; 5-a) regiono norde de rivero Doce, en la Statoj Espirito Santo kaj Minas
Gerais.
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Kun la escepto de Goias la disvolvigo de tiuj zonoj okazis ekde la unua Grands Mondmilito.
Ili ¢iuj prezentas diferencojn naturajn, ekonomiajn kaj sociaj, sed havas kelkajn komunajn
karakterizajojn. .

Komparante la pionirajn zonojn de Bragzilo kun tiuj de Usono, la altitoro mencias komence
la teritorian etendon de la du landoj kaj poste la okupadon, kiu en amball estis realigita de
edropaj koloniistoj, veninta)] de la atlantika marbordo kaj irantaj okcidenten. Tamen da procedoj
de okupado de la tero kaj de lofatigo diferencifas en la du landoj ne nur per diferencoj de
politika, historia kaj socia karaktero sed ankalt de la naturaj kondiéoj.

En la mar§o de la logatigo, en Usono, estis reale “marso okcidenten” faciligita de homogeneco
de la naturaj kondiéoj; la Kkoloniistoj, ekle 1880, delokigis okcidenten kiel granda armeo de
logatiganto].

En Brazilo la samo ne okagzis, la logatigoe longe haltis en la regiono de la arbaro de la
marbordo kaj la antaueniro internlanden estis farita per malgrandaj grupoj att per izolaj
individuoj; de tio rezultis tiu loZatigo per saltoj kaj la éessto de tiu granda kvanto da enlanduloj
en la interno de la lando.

Analizante la ekononian strukturon de la pioniraj zonoj en la du landoj, oni rimarkas
kelkan similecon en la teikultura sistemo adoptita de la ubuaj Xoloniisto], tio estas, tiu de
alterna sinsekvado de teroj. En Usono oni ne povas precizigi la dalron de tiu unua fazo,
kiu hodiati jam estas flanke lasita, dum en Brazilo gi ankoral longedaturas. Konsekvence granda
parto de la interno de la lando, kun kelkaj esceptoj, restis malmalute lofatigita de logantaro
kun malalta intelekta kaj ekonomia nivelo.

Nuntempe la espero de multaj brazilanoj koncentrigas en la valorigo kaj koloniigo de
Statoj Mato Grosso kaj (Golds. Sed lal tio, kion oni scias pri iliaj naturaj kondicéoj, estos
malfacila la adaptigo de la eliropa enmigranto al tiu regiono.

Prezentus pli grandan intereson, ke la lo8atigo de oriento progresus, kaj ke tie disvolvigus
lokaj komercejoj Kkaj industriaj centroj, antall kiam la lofatigo antalienirus okcidenten.

La autoro opinias, ke la estonteco de Brazilo ne estas en okcidento, se den oriento, kaj
gia granda devizo ne estas *‘marSi okcidenten”, sed ‘“plene firmigi en oriento”.
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ASPECTOS GEOGRAFICOS DA CIDADE
DE CATAGUASES™

Maria Francisca Taereza C. CARDOSO
(Gebgrafo do C.N.G.)

INTRODUCAO

Cataguases é uma cidade que, sobressai na “Zona da Mata” mineira. Re-
lativamente nova, desfruta hoje de importdncia maior que muitas das cidades
mais antigas do interior.

Como muitas das cidades do Brasil Sudeste, aproveitou-se de um alvéolo
para a sua instalagiio! e, atualmente, gragas aos recursos da técnica moderna,
comega a ocupar as encostas dos morros vizinhos. Dotada de uma boa posigio
em relagdo aos demais centros do pais, tende, com a construcio de diversas
rodovias de penetragdo, a ocupar papel preponderante em tdda a regido cir-
cunvizinha.

No passado, se foi a grande praga comercial e o importante centro agricola
que fizeram aparecer o nome da vila e depois da cidade no quadro da economia
mineira, foi o grande ntmero de artistas e escritores que ali se reuniram, em
tins do século passado e inicio déste, que levantaram bem alto o nome de Ca-
taguases, tornando-a também conhecida nos meios culturais do pais.

Atualmente, o seu nascente parque industrial, o estilo de suas construgoes, a
aplicagdo do capital particular em diversas melhorias para a cidade fazem com
que Cataguases se torne conhecida em todo o pais. |

SITIO E POSICAO

Cataguases esté situada as margens do rio Pomba um dos afluentes da mar-
gem esquerda do rio Paraiba.

Aproveitando-se de um amplo alvéolo déste rio, foi, de inicio, edificada em
terreno plano mas, hoje em dia, comega a ocupar as encostas dos morros que
limitam a cidade.

Esse alvéolo apresenta uma forma grosseiramente triangular, sendo um dos
vértices a confluéncia do ribeirdio Meia Pataca com o Pomba. (Fig. 1)

Neste alvéolo encontramos um terrago construido pelo Pomba apresentando
0 mesmo em certas zonas dois degraus, o que se verifica na parte NE da cidade.

A sua superficie apresenta-se com ondulages suaves, podendo, no entanto,
ser considerada como relativamente plana, mas suficiente para permitir um es-

*  Monografia apresentada no concurso para gedgrafo do C.N.G.; resultado de pesquisas efetuadas
em julho de 1954 com pequenas modificagdes baseadas em criticas feitas pelos examinadores por ocasifo
da defesa do trabalho em maio de 1955,

1t QObservagio do Prof. Aziz AB’SaBER comunicada por ocasiic da defesa da monografia.
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CIDADE DE CATAGUASES

CONVENCOES

7 ZONA SUJEITA A ENCHENTE

~
ORGANIZADO POR: MARIA FRANCISCA T.C.CARDOSO :

DESENHADC POR: NEMESIC BONATES

Fig. 1 — Mapa da cidade de Cataguases na escala de 1:24 000.

coamento natural das dguas superficiais por gravidade. Aqui, devemos fazer
uma exceg¢o para a zona da cidade vizinha do ribeirdo Meia Pataca, pois sendo
bem plana, durante as épocas de chuvas muito fortes na regido, fica completa-
mente inundada. (Fig. 1)

Neste caso, o Pomba age indiretamente, pois nio sendo éle o causador di-
reto das enchentes na cidade, quando tem o volume de suas dguas muito uu-
mentado, pela contribuicio de seus afluentes nas cabeceiras (em épocas de
chuvas muito fortes), represa as dguas do Meia Pataca que transbordam entio
pela planicie vizinha.? (Foto. 1)

Contrasta com esta baixada aluvial o relévo movimentado da regifio vizinha.
A regifo em torno do alvéolo possui um relévo ondulado, caracteristico do Com-
plexo Cristalino Brasileiro do Brasil Tropical Atlantico, estando a cidade prati-
camente cercada por morros pertencentes a um nivel entre 350 e 400 metros,
provocados pela erosio do rio Pomba e seus afluentes. (Fig. 2) Esse contraste
entre a regifo plana e a montanhosa facilita o abastecimento de agua a cidade,
o qual é feito por gravidade, estando a caixa d’dgua situada no morro a oeste

da cidade.

2 Embora tenham sido executadas obras de retificagio do seu leito, outrora meandrico, como se vé
na figura 2, os resultados nfo satisfazem, pois ainda nfo foram feitos os aterros marginais indispensiveis,
que aumentariam a sec¢io do rio, permitindo que tivesse maior descarga.
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Foto 1 — Fotografia tirade na grande enchente de 1951, nma rua Major Vieira, mo trecho

prozimo ao ribeirdo Meie Pataca. O 71io Pomba, quando tem o volume de suas dguas muito

aumentado pela contribuicdo de seus afluentes nas cabeceiras, represa as dguas do Meia Pataca,
extravasando estas pela planicie vizinha, inundando, assim, essa parte da cidade.

Foto cedida pelo Sr. Rogério Teixeira
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Fig. 2 — Cataguases e seus arredores — desenho do relévo de regido de Cataguases, baseado

em fotografias aéreas trimetrogon da AAF.
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O rio Pomba, rio principal desta regifio, procurando adaptar-se a direcéo
geral das camadas gnaissicas, NE-SO, apresenta inimeras inflexdes como se
pode verificar na prépria cidade. (Foto 2)

thc_) 2 — O rio Pomba, rio principal da regido, procurando adeptar-se & direcdo das camadas
gndissicas, NE-SO, apresenta vdnqs inflexdes nmo seu curso, como @ que se observa nesta visia
aérea da cidade de Cataguases.

Aparecem também pequenos rios formando pequenos saltos, os quais sdo,
algumas vézes, aproveitados para a obtencdo de energia, como é o caso de uma
queda do rio Novo, afluente do Pomba, a qual é aproveitada pela Usina Mau-
ricio, uma das usinas geradoras da Companhia Luz e For¢ca de Cataguases-Leo-
poldina, que fornece energia para cérca de 63 localidades dessa zona.

Por éste fato podemos apreciar a importincia déstes desniveis possibilitando
o fornecimento de energia a estas cidades do interior, levando até elas o conférto
da vida moderna, e tornando possivel o maior desenvolvimento industrial desta
zona.

Cortando as camadas de gnaisse existe, também, um sistema de juntas que
influi na direcdo dos afluentes e de algumas voltas do rio Pomba. Geralmente,
no cruzamento das juntas com a dire¢do das camadas, onde existem rios adapta-
dos as mesmas, os vales ampliam-se, surgindo alvéolos. Nestes, muitas vézes,
situam-se pequenas localidades, como é o caso de Sereno, Sdo Diniz, etc. ¢ da
prépria cidade de Cataguases, num de maiores proporgdes. (Foto 3)

Estando essa regido sob a agio de um clima quente e tmido, possuindo
um total de precipitages relativamente grande, hd uma decomposi¢io muito
grande das rochas e um afundamento rapido dos talvegues dos diversos rios
da regido.

Sébre essa espéssa camada de decomposi¢do encontrava-se a floresta que
desde o inicio do ciclo cafeeiro foi sistematicamente derrubada com o conse-
qiiente aproveitamento do solo humoso.
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Com a grande retirada da cobertura vegetal para o plantio, o solo ficou
exposto em declives, por vézes bastante fortes. Assim, a erosfio carreou grande
quantidade das camadas superficiais mais humosas, provocando o aparecimento
de vocorocas.

Atualmente, esta regifo apresenta uma pequena porcentagem de florestas,

quase somente nas partes mais elevadas dos morros.

Foto 3 — Por esta foto e pela precedente podemos fazer idéia do sitio da cidade de Cataguases:

aproveitondo-se de um alvéolo do rio Pomba, expandiu~se mais neg margem esquerde em virtude

da maior extemsdo das dreas planas, onde pdde também aproveitar-se do vale do ribeird@o Meia

Pataca. Podemos noter o contraste enire o relévo movimentado da regido ¢ @ zona onde estd
localizada o cidade.

Em alguns morros préximos a cidade observam-se hoje arruamentos segundo
curvas de nivel o que reflete a ampliagdo do espago urbano. '

Em outros, a rocha se conservando praticamente inalterada proxima a su-
perficie, possibilita o seu aproveitamento nas construgtes, desde que a cidade,
por causa do seu maior desenvolvimento, passou a exigir material em maior
quantidade. Este fato muito facilita o desenvolvimento da cidade, pois 0 ma-
terial de construgdo é encontrado no préprio local, evitando, assim, a necessi-
dade de ir buscé-lo mais longe, o que muito o encareceria. (Foto 4).

Embora em relagio ao sitio se observe, atualmente, certo esfér¢o do homem
para sobrepujar as condigdes, nem sempre favordveis, do ponto de vista da po-
sicdo, Cataguases ocupa, sem dtvida, situagio privilegiada na “Zona da Mata”
mineira. Esta posi¢io decorre principalmente das condigbes de circulacio na
regido. !

Cataguases deve o seu maior desenvolvimento a chegada dos trilhos da Es-
trada de Ferro Leopoldina, na época de sua elevacio a categoria de vila, no ano
de 1877 quando entdo a sua posi¢do melhorou bastante.
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Nunca nos devemos esquecer que o sitioc de uma cidade é de grande impor-
tincia, mas é a posicdo que tem influéncia decisiva nas funcdes das aglomera-
¢bes urbanas e constitui a principal razdo de sua maior ou menor importancia.?

Foto 4 — Além do terraco da margem direita do Pomba, ocupado e mais alto que o da margem
esquerda, percebe-se uma das colinas, onde a rocha que se conserva praticamente inalierada
préoxima @& superficie, possibilita o seu aproveitamento mas construcdes.

Foto da autora

Ponta de trilhos durante alguns anos, funcionou como centro distribuidor
para o “hinterland” vizinho e, ao mesmo tempo, como coletor da produgéo in-
terior. O desenvolvimento das comunica¢bes em sua direcio elegeu-a entron-
camento ferrovidrio e rodovidrio, com o que nido se prejudicou apds o avanco
dos trilhos.

No presente, é a grande rodovia Rio-Bahia, que passa pela cidade de Leo-
poldina (distante de Cataguases 21 quilometros e que podem ser vencidos em
30 a 40 minutos por estrada de rodagem) a causa primordial do progresso de
Cataguases. Esta estrada teve o dom de levar o progresso as cidades por ela
servidas como também as suas vizinhas proximas.

Diminuindo as distdncias, a Rio-Bahia melhorou a posi¢do destas cidades,
facilitando maior intercAmbio com as maiores cidades brasileiras, tornando
possivel o aumento das industrias nestas cidades, pois aproximou-as dos maiores
mercados consumidores, possibilitando o escoamento rapido de seus produtos.

Muito breve, Cataguases, assim como muitas outras cidades desta zona, ird
gozar dos beneficios trazidos por uma outra rodovia de penetragio a BR-32 do
Plano Rodovidrio Nacional, que estabelece comunicagdo entre o porto de Sdo
Jodo da Barra, no estado do Rio de Janeiro e a cidade de Araraquara, no estado
de Sdo Paulo. Acrescendo a isto o fato de ja estarem ligadas pela Rio-Bahia
ao Distrito Federal e aos estados do Nordeste, imaginamos que tenderd sempre
a crescer a importancia das cidades de tdda esta zona que além de serem ainda
florescentes centros agricolas iniciam, também, a formacio de seu parque in-

dustrial.
3 Guimaries, Fibio de Macedo Soares — “O Planalto Central ¢ o problema da mudanga da
capital do Brasil” p. 497 — Ano XI, n.® 4 — “Revista Brasileira de Geografia® .
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CATAGUASES rosicio E VIAS DE COMUNICAGOES
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Fig. 3 — Mapa da posicdo e vias de comunicacdo de Cataguases na escala aproximada
de 1:3 100 000.
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E, assim, as cidades desta zona véem sua posicdo melhorar cada vez mais,
ficando em 6tima situagio em relagdo as regides mais povoadas do pais, como
também com comunicagdes faceis tanto para o norte quanto para o sul do pais.

(Fig. 8).
ORIGEM E EVOLUCAO

Na terceira década do século passado a Terceira Divisio Militar do Rio
Doce comecava a abertura de uma estrada que deveria ligar a provincia de
Minas Gerais aos campos de Goitacases, passando pelo vale do rio Pomba,
afluente do Parajba. Quando em 1828 o francés Gumo MARLIERE,* inspecionando
os trabalhos da estrada, chegou a uma pequena localidade na margem esquerda
do Pomba, onde se achava aquartelada a referida Divisdo, recebeu em nome do
governador da provincia, uns terrenos do alferes comandante da Divisdo® para
que néles fosse construida uma capela, em homenagem a Santa Rita de Céssia,
e para que ai se fundasse um povoado. Esta pequena localidade que até entéo
se chamara Pérto dos Diamantes® passou a denominar-se arraial de Santa Rita
do Meia Pataca ou, simplesmente, arraial de Meia Pataca.”

A nascente povoagio ficou limitada a leste com o ribeirdo Meia Pataca, ao
sul e a oeste com o Pomba, a nordeste com um cérrego afluente do Meia Pataca
e ao norte com os terrenos do doador. Na época de sua fundacdo ocupava
apenas uma nesga de terra plana comprimida entre dois rios e um cérrego e
sombreada por grandes matas. Limitava-se o pequeno ntcleo a capela, que
dominava a planicie e algumas choupanas. Seus habitantes eram indios e um
pequeno ntmero de brancos.

Ainda na época de sua fundagdo foram ditadas regras especiais para as fu-
turas edificagbes “a fim de que se formasse uma povoagdo bem regular, para a
qual se convidava a sua bela localidade”.® Disto resultou o que se observa hoje
na cidade: na maioria as ruas sio retas e varias delas se cruzam em angulo reto.

Com o passar do tempo a situagio do arraial melhorou, sendo elevado, em
1851, a categoria de sede da freguesia; tornou-se, assim, a cabega, o centro admi-
nistrativo, a sede das autoridades — juizes de paz, subdelegado, professor pri-
mario, inspetor paroquial, etc., como também o ponto de reunido dos votantes.
Mas, ainda assim, a povoagdo era simplesmente um pouso a beira da estrada
com o rancho para abrigo das tropas e a venda ao lado. Distante das cidades e
dos ntcleos de mais forte populacio, ia vegetando na vida de simples pouso,
em comunicagio com as raras fazendas por dificeis e estreitos caminhos abertos
na mata virgem pela necessidade de com estas manter relacdes.

As condigbes fisicas da regido cujo centro era o arraial, tais como o clima
quente e umido, relévo ondulado, solos argilosos provenientes da decomposigio

4+ Coronel comandante das Divisdes Militares do Rio Doce, diretor geral dos Indios e inspetor da
Estrada de Minas aos campos de Goitacases.

5 O sargento das ordenangas HENRIQUE Josfi DE AZEVEDO.

6 Era voz corrente nos primeiros anos do século XIX a riqueza diamantifera das 4guas do rio
Pomba. E tanto se falou nos diamantes que o lugar onde as autoridades embarcaram & procura do
tesouro ficou conhecido como Poérto dos Diamantes.

7 Do nome do ribeirio em que ficava apoiada.

8 RESENDE E SiLva, Artur Vieira e REsEnpe, Dr. Astolfo Vieira de “O Municipio de Cataguases
— Esbdgo Histérico™”, p. 4 — Tipografia da Imprensa Oficial — Cataguases, 1908.
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das rochas do Complexo Cristalino, ricos em humo pela presenca das matas, fi-
zeram com que um grande numero de fazendas prosperasse nessa regido; ano
ap6s ano aumentavam as colheitas de cereais e, principalmente, as de café.

Esta situagdo refletiu-se no insignificante arraial que foi tomando impulso
vigoroso; em todos os sentidos comecaram a se abrir estradas e caminhos carro-
céveis, diminuindo as distancias, e o arraial foi, pouco a pouco, apresentando
casas de comércio variadas, pois eram procuradas pelos fazendeiros de toda a
vizinhanga.

Todo éste progresso material féz com que se cogitasse em elevar o arraial &
categoria de vila, constituindo-se sede de um municipio que abrangesse as fre-
guesias mais préximas. E, assim, em novembro de 1875 o arraial separou-se da
comarca de Leopoldina, passando a constituir a vila de Cataguases,? dando-se,
no entanto, a sua instalacdo somente em setembro de 1877.

Um acontecimento da maior importincia para a regido onde se achava a
nascente vila, foi o de a Estrada de Ferro Leopoldina ter concluido e inaugurado
ai o seu primeiro trecho, por coincidéncia, exatamente no mesmo dia da eleva-
¢lo do arraial & categoria de vila. A linha partia de Pérto Novo dirigia-se para
nordeste, atravessando sucessivamente o rio Pardo, o Pomba, o rio Novo e o
rio Formoso.

O fato de Cataguases fazer parte da linha-tronco e ter sido ponta de trilhos
durante algum tempo concorreu para ser ponto de convergéncia de uma grande
area, o que ndo se verificou em outras localidades, como por exemplo com Leo-
poldina, cidade vizinha de Cataguases, que embora tendo tido a inauguragiio da
estrada de ferro no mesmo més, liga-se a linha principal através de um ramal. 1

Ora, é facil imaginarmos as repercussdes déste fato em toda a regido. Ca-
taguases tornou-se naturalmente, por sua situaciio especial, o empério do co-
mércio da zona e o ponto forgado de exportagio e de embarque de tdda a regifio
circunjacente.

Aflufram comerciantes, pequenos industriais (nos primeiros cinco anos fun-
daram-se dois engenhos centrais para beneficiamento de caté, fabricas de cer-
veja e sabdo) e operarios de muitos pontos, principalmente para os trabalhos de
prolongamento da estrada de ferro.*

Por outro lado, a lavoura de café tomava impulso e desenvolvimento rapido
na regido, o que se refletia forgosamente na vila.

Com o progresso continuo daquele centro urbano néo lhe cabia mais a sim-
ples situacio de vila e, em setembro de 1881, foi elevada a categoria de cidade.

Apesar do avango da linha férrea, nio se interrompeu o progresso de Cata-
guases, pois devido a grande produgio de café no municipio, a cidade tornou-se
grande empdrio regional e, cada vez mais, ia firmando sua posi¢io de praga co-
mercial rica e movimentada.!2

9 Foi criado um municipio auténomo - Cataguases, sendo a sua sede a vila de Cataguases.

10 Uma vez que a estrada de ferro entre Porto Novo e Santa Rita do Meia Pataca nio tocava
todavia em Leopoldina a Assembléia Provincial Mineira decretou que da estagio de Vista Alegre se
destacasse um ramal para aquela cidade.

11 Acrescentando-se ainda que Cataguases sempre foi sede de residéncia da Estrada de Ferro
Leopoldina.

12 A fim de se avaliar o movimento das casas comerciais serd interessante dizer que houve casas
que vendiam wmais de 700 contos em um ano — “Esb6go Histérico do Municipio de Cataguases’ -
ResENDE, Artur Vieira de.
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Segundo Taunay 13 “a zona mineira onde o café se desenvolveria de modo
absolutamente notavel seria a da Mata, e nos municipios do vale do Paraiba,
salientando-se Mar de Espanha, Juiz de Fora, Cataguases, Leopoldina e Uba
que seriam centros cafeeiros de maior importancia; podemos aquilatar esta si-
tuacéo pelo quadro abaixo!'* do ano de 1905:

3 Produgao

MUNICIPIOS anual em

arrobas

Muriaé. . ... 1 500 000
Cataguases.....................iiiiii. 810 000
Ponte Nova............................... 750 000
Ubd.... ... . 718 000
Carangola................................. 700 600
Juiz de Fora........................ ... ... 535 000
Além Parafba..........................L. 573 000
Leopoldina.................. ... ... ....... 500 000
Sdo Jodo Nepomuceno..................... 371 000
Rio Novo.............................. 350 000
Pomba.................. 340 000
QUarard.............c.oi i 317 000
Mar de Ilspanha.......................... 315 000
Rio Branco............................... 262 000
SGo Manwel............... ... ... .. ... .. 200 000
Palma................. . ... ... ... 11 000
VIigoSa. ..o 39 000
Rio Préto...................... .. ... ... 38 000

Ocorrendo depois, no entanto, a depressdo que acompanhou a crise do café
do inicio do século, a cidade, como muitas outras do vale do Paraiba e da “Zona
da Mata”, muito sofreu, e, contrastando com a época de prosperidade de fins do
século passado e principios déste século, Cataguases atravessou um perfodo de
pouquissimo desenvolvimento, ou mesmo, de estagnagio o que se pode verificar
na planta da evolugdo da cidade (Fig. 4).

Alguns anos mais tarde por volta da 1.* década déste século, Cataguases
como muitas outras cidades da “Zona da Mata” procurou adaptar-se as circuns-
tancias, passando a dedicar-se as atividades industriais, e depois de 1940 ainda
mais se acentuou essa tendéncia & industrializacéo.

Hoje em dia, a maior parte da renda municipal é fornecida pelas industrias
localizadas na cidade. Facilitou muito éste desenvolvimento industrial a aber-
tura da estrada Rio-Bahia, que passa na cidade vizinha de Leopoldina, possibili-
tando, assim, um escoamento mais rapido e aproximando estas cidades da “Zona
da Mata” dos grandes centros urbanos como o Rio de Janeiro.

Assim, Cataguases, que no passado ocupou um lugar de relévo na explota-

¢io agricola, atualmente comeca a se sobressair com a instala¢io da atividade
industrial.

13 In “Pequena Histéria do Café no Brasil”>. P. 45, R. de Janeiro, 1945,

1 Jacos, Rodolph “Minas Gerais no século XX’’, I° volume, 1911 — P. 52.
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EVOLUCAO DA CIDADE DE CATAGUASES
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Organizado por: Marfa Francisca T Cardoso

Desenhado por. Nemésio Bonates [:] " 1950

Fig. 4 — Mapa do evolucdo da cidade de Cataguases na escala de 1:24000.
A CIDADE ATUAL

Cataguases, situada as margens do rio Pomba, foi, como ja vimos, de inicio,
edificada em terreno plano, num terrago do referido rio.

Contrastando com a ocupagdo antiga que se aproveitou dos terrenos planos,
a ocupagio moderna comega a ocupar as encostas dos morros que até pouco
tempo limitavam a cidade, onde estio sendo abertas as ruas novas segundo
curvas de nivel, obras que, sem duvida, oferecem dificuldades e trabalhos de
maior vulto, exigindo uma téenica mais moderna. As encostas relativamente
suaves das colinas gnaissicas e a espéssa camada de decomposi¢io de algumas,
iriam facilitar, de certo modo, esta ocupagéo mais recente, como a que observa-
mos nos morros que se situam nos extremos da cidade, um dos quais ji esta
todo habitado pelos operarios da Companhia Industrial de Cataguases.

A cidade apresentou, portanto, de inicio uma certa subordinacio aos vales,
estabelecendo-se ao longo do Pomba e, mais tarde, do Meia Pataca e do Lava-
Pés. Atualmente, ja ndo obedece mais a estas linhas pois, principalmente a par-
tir de 1940, a necessidade de espaco foi muito grande. As areas planas da cidade
j& se achando totalmente ocupadas, expandiu-se a ocupagdo pelos morros, onde
foram abertos arruamentos novos.

Com o objetivo de mostrar mais claramente a evolugdo por que passou Ca-
taguases nos tltimos quinze anos analisemos seus diferentes bairros: antigos e
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recentes. Mesmo nos primeiros a ocupagio recente ¢ desde logo manifesta pela
diferenca arquitetdnica, sendo grande o ntimero de construgdes em estilo mo-
derno. Um outro aspecto desta ocupacdo recente é representado pela abertura
de ruas nas encostas dos morros, onde ja é elevado o nimero de construgdes.

Na margem esquerda do Pomba, onde se originou o antigo arraial de Meia
Pataca, a extensdo maior do terrago explica o desenvolvimento relativamente
facil da cidade com ondulages muito suaves em ruas retas e regulares se entre-
cruzando em angulos retos e com pragas espacosas. (Fotos 5 e 6).

Fotos 5 e 6 — O
terraco mais ex-
tenso da margem
esquerda do Pom-
ba explica o de-
senvolvimento fd-
cil da cidade, com
ondulagbes muito
suaves, em Tuas
retas e regulares
se enirecruzando
em Angulos re-
tos e com opra-
¢as espacosas, co-
mo podemos ob-
servar.

Salienta-se neste trecho da cidade o “quadrilatero” pertencente ao patrimdnio
municipal (Fig. 5), onde os terrenos estdo, atualmente, muito valorizados, va-
riando de Cr$ 100,00 a Cr$ 250,00 por metro quadrado. Sabendo-se que ha
quinze ou vinte anos atrds variavam de Cr$ 1,50 a Cr$ 2,00 o metro quadrado,
verificamos a grande valorizagéio por que passaram, sendo que o maior aumento
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se deu a partir de 1947, quando a Prefeitura teve a sua arrecadagdo muito
aumentada. Aqui devemos excetuar a regido vizinha ao Meia Pataca, zona
mais sujeita as enchentes, onde os terrenos nao se valorizam na mesma proporgao.
Pela planta funcional (Fig. 5) notamos uma zona nitidamente comercial
neste quadrilatero, ao longo da rua que vai da praca Rui Barbosa até pouco além
da estacdo da Estrada de Ferro Leopoldina. O comércio desde hd muito se loca-
lizou neste trecho e, isto ¢é facil de se entender, pois ja foi dito que em 1877,
quando da inauguragdo da vila, a Estrada de Ferro Leopoldina chegava com
seus trilhos em Cataguases; dai para cd, portanto, as casas comerciais que antes
se localizavam, de preferéncia na praca Rui Barbosa (antigo largo do Comércio),
comecaram a descer a rua Coronel Jodo Duarte e se localizar perto da estacao,
principalmente o comércio atacadista, facilitando, assim, o seu movimento de
importacdo e exportacio como também a necessidade de estocagem.

Foto 7 — Rua Coronel Jodo Duarte onde se observa a grande concentracdo comercial da cidade.
Zona ceniral localizada dentro do quadrilditero pertencente ao patriménio municipal.

Atualmente, ai se localiza o comércio mais importante, tanto atacadista
quanto varejista, salvo pouquissimas exce¢des. (Foto 7). Em outras areas da ci-
dade, nos bairros, encontram-se casas comerciais, como se observa na planta
funcional, mas sdo de abastecimento local do préprio bairro, tais como arma-
zéns, quitandas, farmacias, bares, além de barbearias, armarinhos, etc.

E interessante observar que o “quadrilatero”, embora se apresente como a
mais antiga zona da cidade, demonstra tragos flagrantes de ocupagio recente —
o estilo moderno das construgdes. Além de inGmeras casas residenciais encon-
tramos, também, o novo hotel da cidade, o cinema, a nova Matriz, todos com o
estilo arquitetonico funcional. As construgdes de uns dez ou quinze anos para
c4, como também as casas reformadas, em geral, procuram seguir éste estilo, o
que muitas vézes ocasiona contrastes berrantes. (Foto 8).
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Ainda de ocupacio antiga sdo as chamadas Vila Domingos Lopes e Vila
Reis, esta tltima estendendo-se ao longo da linha férrea que vai a Vista Alegre.
Enquanto a primeira, zona proletiria, que deve o seu povoamento a chegada
da linha férrea 4 cidade, quando esta comegou entdo a se expandir neste sentido,
tem progredido bastante, a segunda estd praticamente estagnada, sendo um dos
grandes responsaveis por isso o grande afastamento do centro da cidade. Com
relacdo & primeira deve-se acrescentar que, atualmente, a sua rua principal da
saida para Mirai, Cataguarino, Sereno, Sant’Ana de Cataguases, Gléria e Joa-
quim Vieira.

Foto 8 — A predomindncia do estilo funcional nas consirugées mais novas da cidade ocasiona,

muitas vézes, contrastes como éste. Ao lado de construgdes do mais moderno estilo arquitetd-

nico observam-se representantes dos mais arcaicos meios de itransporte — carro-de-boi, ainda
utilizado para o transporte, principalmente de cana-de-aciucar das fozendas pare a uUsing.

A ocupag@o mais recente desta margem do Pomba é representado pelos se-
guintes bairros: Granjaria, Chaicara das Palmeiras, Bairro Popular e Haydée
Fajardo Dutra.

O primeiro se desenvolveu pelo vale do cérrego Lava-Pés e embora j& cons-
tasse na planta municipal de 1938 (do Conselho Nacional de Geografia) deve-se
notar que somente alguns arruamentos estavam terminados. Hoje ja esta bas-
tante ocupado e muitas outras ruas foram abertas, tais como a avenida Melo
Viana; ail se observa a maioria das casas construidas em estilo moderno. Este
bairro é exclusivamente residencial, como podemos verificar na planta funcional.
Isto é facil de ser explicado porque foi um bairro planejado para tal fim, sendo
os lotes vendidos pela Companhia Construtora de Cataguases. (Foto 9). E néle
que se localiza, j4 em terreno montanhoso, o famoso Colégio de Cataguases.
Para a sua construcio tornaram-se necessarios servicos de desmonte, o que po-
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demos apreciar na foto 10. Este colégio contribui para tornar conhecida a ci-
dade em varias partes do Brasil, pois recebe alunos de varios estados.'®

Foto 9 — No primeiro plano observa-se o bairro da Granjaria, bairro exclusivamente residencial,

que se aprovettouw do vale do Lava-Pés. Por esta foto tem-se uma idéia perfeita do sitio de

Cataguases: contrastando coin o relévo movimentado da regido (morros arredondados do Com-

plexo Cristalino) o alvéolo do Pomba com terrenos mais ou menos planos, facilitouw e expansdo
do povoamento, principalmente na margem esquerda, por ser ai mais largo.

Foto 10 — Colégio de Cataguases situado no bairro da Granjaria. A ocupacdo das encostas, em

térno de Cataguases, requer o emprégo de técnica dificil. Para construcdo do colégio e de

outras dependéncias (piscina, campos de esporie, etc.) lornou-se necessdrio rasgar a vertente
em patamares, No vale a ocupacdo € mais fdcil.

15 Segundo informacdes da secretaria do Colégio atualmente freqiientam o educandério alunos resi-

dentes no Amazonas, Pard, Sergipe, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, estado do Rio, Sdo Paulo
e Distrito Federal.
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O segundo bairro de ocupagéo recente — a Chacara das Palmeiras, aprovei-
tou-se também de um vale: o do Meia Pataca (estd em continuacdo a Vila Do-
mingos Lopes depois de se atravessar a ponte sébre o Meia Pataca). Segue-se-
lhe o Bairro Popular o qual ja estd em zona mais movimentada e onde se en-
contram habita¢bes da Fundagdo da Casa Popular. Este bairro estd pratica-
mente no limite da zona suburbana com a rural.

Por fim, o mais recente de todos — o Haydée Fajardo Dutra, que sobe a en-
costa do morro que fica a leste do Romualdinho. Ha cérca de um ano comegou
a ser feito o loteamento: o lote é vendido com a condicio de o comprador
construir imediatamente (dentro do prazo de um ano). A abertura de ruas é
feita em patamares, segundo curvas de nivel, como podemos observar na foto 11.
J4 se nota a construgio de varias casas embora ainda nido tenham sido concluidas
as obras de desmonte .6

Foto 11 — Bairro Haydée Fajardo Dutra, bairro de povoamento recente, aproveita-se da encosta
do morrc que fica a leste do Romualdinho. Como se observa na jotografia a abertura de
ruas € feita segundo curvas de nivel. Embora ainde ndo tenham terminado os trabalhos de
desmonte, ja se nmota a constru¢do de vdrias casas.
Foto da autora

Analisando o povoamento da margem direita do Pomba observamos que se
trata de uma zona proletaria. O povoamento comegou em principios do século
(na Vila Teresa) embora s6 se tenha desenvolvido mais a partir de 1930 (na Vila
Minalda) e, hoje em dia, ja est4 bastante desenvolvido. Como nesta margem o
terrago ¢ de largura reduzida tornaram-se necessarias obras de desmonte, como
o que foi feito para a construgdo da fibrica de tecidos — a Companhia Indus-
trial de Cataguases. Também nesta margem encontramos arruamentos segundo
curvas de nivel no morro onde se situa a vila dos operarios desta mesma fébrica.
O “Bairro Jardim”, como se denomina, foi planejado de modo que tédas as casas

ficassem voltadas para o rio e téda a sua 4rea foi reflorestada com eucaliptos .1
(Fotos 12 e 13).

16 Devemos observar que somente uma importante companhia construtora faz loteamento segundo

curvas de nivel, pois além das técnicas indispensdveis, grandes capitais se tornam necessarios. Por isto
éstes terrenos do bairro H. F. Dutra sfo tdo valorizados como os da zona plana e mais préxima do
centro da cidade.

17 Esta area de morro onde estdo situadas as casas da fabrica foi doada pela Prefeitura & C.I.C.
para construgdo da vila operdria, com a condigiio de ser feito o reflorestamento com eucaliptos, a fim
de melhorar as condigbes de sombreamento.
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Fotos 12 e 13 — Cuasas dos operdrios da Companhia Industrial de Cataguases, no Bairro Jardim.
As primeiras dos mais categorizedos nae fdbrica e as segundas, dos demais operdrios.
Fotos da autora

Ainda na margem direita do Pomba encontramos mais dois bairros: a Vila
Minalda e a Vila Teresa, que sio de aparéncia modesta, sendo seus habitantes
quase todos operarios. A primeira é formada de uma s6 rua, aproveitando-se de
um pequeno terraco do Pomba, que ai se apresenta bastante estreito, tanto que
na sua maior extens@o s6 encontramos casas de um lado. (Foto 14). A encosta
abrupta do morro limitou a area de construgio e, assim, as casas se acham situa-
das muito préximas a éle. Como verificamos na planta funcional, o comércio
nesta margem do rio esta muito pouco desenvolvido, tanto em quantidade quanto
em qualidade.

Foto 14 — Pela foto podemos observar o grande coniraste eénire g largure do terraco da

margem esquerda com « da margem direita do rio Pomba. Engquanto no primeiro, meis largo, foi

possivel maior expansio da cidede, no segundo, a largura, 1eduzide possibilite somente o existéncia
de wma unica rug, com casgs construides de um sé lado (ne sua maior exiensdo).
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A anélise da planta funcional da cidade mostra a existéncia de vérias fabri-
cas formando um pequeno parque industrial, estando a maior parte localizada
nos extremos da cidade, fora, portanto, do quadrilatero do patriménio ja aludido.
Este fato é perfeitamente explicivel, pois os estabelecimentos industriais preci-
sando, em geral, de muito espago, procuraram a periferia da cidade, pois, no
centro, a ocupacio muito antiga ji absorvera todas as areas disponiveis; além
disto, os terrenos estdo muito valorizados. Encontramos, no entanto, algumas
fabricas nesta zona mais central, sendo as mesmas muito antigas (duas fabricas
de massas alimenticias datando respectivamente de 1911 e 1922, fotos 15 e 16).

Foto 15 — Visia aérea da cidade onde se observa, no canto esquerdo, ¢ Companhia Industrial
de Cataguases, a principal fibrica de tecidos da cidade.

Foto 16 — Companhia Manufatore de Tecidos de Algoddo, localizade na Chdcara da Palmeiras.
No primeiro plano o ribeirdo Meia Pataca e mais ao fundo morros caracteristicos do Complexo
Cristalino, do Brasil Sudeste que cercam téde o cidade.

Foto da autora

Pela observagio do grande ntimero de fébricas, existentes em Cataguases,
podemos dizer que a fungdo que atualmente predomina é a industrial, que,
como veremos no capitulo seguinte, influi ndo s6 na prépria aglomeragio urbana
como também em suas vizinhas e, algumas vézes, em zonas mais distantes.
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A IMPORTANCIA ECONOMICA DE CATAGUASES
E A RODOVIA RIO-BAHIA

Pela simples observagio da planta funcional (Fig. 5) nota-se o grande papel
que a industria e o comércio representam na vida da cidade. Esta conclusido
mais se confirma, quando, estudando-se a expressio econdmica do municipio,
verifica-se que cérca de 65% da receita tributéria provém das industrias locali-
zadas, em sua maioria, na cidade em estudo.!s

Jé vimos que Cataguases foi outrora municipio de vida agricola intensa e
movimentada, com produgdo de café que o distinguia entre os municipios da
“Zona da Mata” e mesmo entre os do estado.

Durante éste tempo, a cidade desempenhava um papel de centro comercial
para uma vasta regido, o que hoje ja ndo se verifica mais. E bem verdade que
Cataguases, por ser sede de municipio, possui uma grande influéncia comercial
sobre os outros distritos — sdo os seus mercados consumidores garantidos. Em
menor escala também sofrem influéncia do comércio de Cataguases outros mu-
nicipios préximos, tais como Guidoval, Laranjal, etc.

Em 1939, com a chegada da estrada Rio-Bahia em Leopoldina, Cataguases
sofreu muito no seu movimento comercial. Até entdo desempenhara um papel
mais importante que suas vizinhas, atraindo a si ndo s6 a zona de Leopoldina,
como de outras cidades, como Laranjal, agora também servida pela Rio-Bahia.
Esta estrada féz com que o comércio destas cidades melhorasse muito. Isto po-
demos verificar pelo simples fato de que as melhores casas comerciais de Leo-
poldina®® abriram suas portas depois de 1940 e, aqui devemos acrescentar que
algumas delas, as mais importantes por sinal, sio filiais das casas de Cataguases
(com a chegada da Rio-Bahia em Leopoldina algumas casas comerciais de Ca-
taguases abriram filiais nessa cidade e, por causa déste fato os comerciantes de
Cataguases nio sofreram ainda com maior intensidade ).

Apesar disto Cataguases pdde tirar proveito dos beneficios trazidos por esta
rodovia. Ligada a Leopoldina por uma estrada de rodagem regular, benefi-
ciou-se, em outros setores, das facilidades oferecidas pela Rio-Bahia.

Podemos dizer que houve mudanga quase completa no sistema de comuni-
cagbes — da ferrovia para a rodovia — pois hoje em dia, o caminhéo ¢ o principal
meio de transporte utilizado, possuindo algumas firmas caminhdes préprios.

Além disto, a Rio-Bahia favoreceu o abastecimento destas casas comerciais,
tanto varejistas quanto atacadistas, pois as pracas mais importantes sendo Rio e
Sdo Paulo, seguidas de Belo Horizonte e estado do Parani, esta estrada facilita
um intercAmbio maior e mais rpido com trés destas pragas, se acrescentarmos
também o valor atual da rodovia Presidente Dutra. Se o comércio ficou assim,

18 Lei n. 144 da Prefeitura de Cataguases que orga a receita e fixa a despesa para o exercicio

de 1954:

Receita tributdria: Cr$ 1 593 000,00
Imp. Indistrias e profissdes: Cr$ 800 000,00

19  Bazar René, Casa Filipe, eic.
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por éste lado, favorecido pela Rio-Bahia, maiores beneficios foram por ela tra-
zidos ao campo industrial.

No infcio do século, com o cansago das terras e a depressdo econémica pro-
vocada pela queda do café, houve verdadeiro éxodo rural no municipio. Os
campos e fazendas foram abandonados e os capitais, que até entdo eram em-
pregados nas atividades rurais, passaram a ser empregados na cidade.

Embora ja existissem algumas fabricas eram de pouca importincia e, so-
mente em 1905, ¢é que foi fundada a primeira fdbrica de tecidos, com grande
capital — a Companhia de Fiacio e Tecelagem de Algodao, que aliava a idéia de
lucro a vantagem de nfo existir outra do mesmo género nas redondezas.2°

Sendo bem sucedida esta primeira tentativa, outras foram aparecendo e,
hoje em dia, ¢ grande a atividade industrial da cidade, cujo valor da producio
em 1952 atingiu a cifra dos Cr$ 173 000 000,00.2

Pelo quadro que se segue podemos avaliar a situago atual das fabricas e
comparé-la com a do ano de 1911 quando a cidade ji se evidenciava importante
centro industrial:-

1911% 1952%

1 fébrica de tecidos 4 fabricas de fiacfo e tecelagem

. ) 1 de algodfio hidrdfilo
3 de tscidos de malha | usina d aghear

1 serraria 2 de massas alimenticias
2 de massas alimenticias | de balas
2 de agnardente
2 cerimicas 3 de pregos
1 de moagem d ais I de azuljos
moag & cerears 1 de Iadrilhos
1 de lacticinios 5 de mdveis
1 de manteira [ de télhas e tijolos
e 4 serrarias
1 refinaria de actcar 2 padreir is
- . 2 de malas
2 engenhos de beneficiar café 2 de beneficiamento de arroz
1 de cerveja 2 de beneficiamento de cafd

O quadro seguinte, pela relagio entre o impésto de industrias e profissGes

e a receita total do municipio, mostra o papel desempenhado pelas fébricas
na economia municipal?*:

20 A indistria de fiacAo e tecelagem do algoddio, em Minas Gerais, desde os tempos coloniais

atingira um relativo desenvolvimento em intimeros teares domésticos nas fazendas, onde a matéria-prima,
o algodio, também era encontrado. Com a imigracio e o desenvolvimento da cultura do café entraram
a aparecer diversas pequenas inddstrias principalmente de tecidos, nas cidades do § e SE de Minas.
Isto porque o estado apresentava condigdes propicias ao desenvolvimento destas fabricas tais como a
abundédncia de forga hidréulica, distribuicio de riqueza privada e espirito de iniciativa.

. Dados colhidos na Agéncia de Estatistica da cidade.
22 Jacos, Rodolph “Minas Gerais no século XX’’.
23 Dados colhidos na Agéncia de Estatistica da cidade.

2  Dados cedidos pela Prefeitura de Cataguases.
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Reseita Impdsto de

ANOS total ingistrias e

Cr$ profissdes
103 450 000,00 150 000,00
8 5 R 512 000,00 155 000,00
O 550 000,06 178 009,00
8 15 2O 620 000,00 220 000,00
046, 700 000,00 246 000,00
L 1000 000,00 290 000,00
1048 1 533 000,00 700 006,00
1040 1 600 000,00 600 000,00
V950, . 1 611 000,00 600 000,00
Ft Y 2 490 000,00 612 00,000
LS 7 2 600 000,00 700 000,00
FRt . S 2 762 000,00 700 000,00
L 2 917 000,00 204 000,00

No aspecto industrial de Cataguases salientam-se sem divida alguma, as
fabricas de tecidos, que sdo verdadeiros baluartes do que a cidade apresenta
de moderno, com sua fiagio e tecelagem e produgdo de algoddo hidréfilo.?s
Além destas sobressaem as serrarias, principalmente a Serraria e Artefatos de
Madeira Peixoto S/A, as fabricas de massas alimenticias e a usina de agticar com
producdo de agticar e aguardente.?¢

Estas fabricas desempenham importante papel em uma regifo circunvizi-
nha aprecidvel, pois a maior parte da produgio destas fabricas, principalmente
as de tecidos, é toda exportada para diversos estados do Brasil.?” Devido a isto
a Rio-Bahia trouxe beneficios incalculaveis a cidade, pois permite um escoa-
mento répido da produgio, ndo somente para os estados do sul como também
para os do nordeste. FEmbora a estrada de ferro seja também utilizada por essas
tabricas, ha preferéncia marcante pela rodovia, fato assinalado em todas
as grandes fabricas da cidade. Embora o frete no trem seja em si mais barato
que no caminhdo, na realidade torna-se mais oneroso por diversos motivos, tais
como a necessidade de levar a mercadoria a estagio no local de embarque, como
do transporte da mercadoria até o seu destino depois do desembarque; paga-
mento de taxa de armazenagem para a mercadoria quando esta tem necessidade
de permanecer no depésito da estacio.

Assim, se analisarmos a procedéncia da matéria-prima, os mercados consu-

midores e o meio de transporte que predomina nas diversas fabricas, verifica-
remos a maior utilizacio da Rio-Bahia.

2% Companhia Industrial de Cataguases, Companhia Manufatora de Tecidos de Algoddo, Inddstrias

Irmiaos Peixoto S/A e a Saco Téxtil Cataguases Litda.

26 Tendo sido fomentada a plantagio de cana-de-agicar no municipio, a producio da usina au-

mentou muito:

1950 — 20 113 sacos de 60 kg;

1952 — 28 498 sacos de 60 ki
1951 — 27908 > 7 >

1953 — 40104 > >

27 Qs tecidos destas fibricas sfo remetidos para todos os estados do Brasil, excluindo-se, no mo-

mento atual alguns como Mato Grosso, Goids, Piaui, por dificuldades no transporte. Durante a tltima
guerra mundial a C.I.C. exportava também para os paises da América do Sul, principalmente os platinos.
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FABRICAS Procedéncia da Mercados consumidores Transporte
matéria-prima
TecidoS. . .vvvee e Minas, Espirito Santo, | Todos os estados do | Predomina o caminhfo

Sdo Paulo, Alagoas e
Ceard

Brasil, excluindo-se Ma-
to Grosso, Golds e Piaui

Algoddo hidréfilo.............

Fébricas de tecidos da
cidade

Rio e Sdo Paulo

Caminhio

Serraria.....................

Governador Valadares

Rio, Bahia e Belo Hori-
zonte

Predomina o caminhio

Magsas alimentieias...........

D. Federal, Trés Rios,
Séo Paulo, Muriaé, Te-
¢filo Ottoni, Sapucaia,
e os distritos de Cata-
guases.

Diversos munieipios de
Minas, estado do Rio,
Espirito Santo e D.
Federal

Predomina o trem, mas
o caminhfio também ¢
utilizado

Usina de agdear..............

Fazendas do préprio mu-

Cataguases, Leopoldina,

Predomina o caminhéo

nieipio Muriaé, Caratinga, Go-
vernador Valadares e

Rio

Se levarmos em conta que é muito pequeno o movimento de venda das f4-
bricas para a prépria cidade,* veremos logo o papel importante que as estradas
e, principalmente a Rio-Bahia, desempenham para a economia da cidade.

Assim, podemos concluir que se no passado o grande fator do desenvolvi-
mento comercial de Cataguases foi a Estrada de Ferro Leopoldina, no presente,
um dos grandes responsaveis pelo raio de acfio relativamente grande das fibricas
de Cataguases é, sem duvida alguma, a rodovia Rio-Bahia.

CONCLUSOES

Pelo que foi analisado no decorrer do trabalho, podemos chegar s seguintes
conclusdes:

Se de principio Cataguases se aproveitou dos vales para o seu crescimento,
hoje em dia (&stes ndo sendo mais suficientes), j4 ndo obedece a estas direcdes
e se expande também pelas encostas dos morros que cercam a cidade.

Nio foram as condigdes do sitio, sob alguns aspectos favordveis, que influf-
ram no progresso apresen"(ado por Cataguases, tanto no passado quanto no pre-
sente. O fator posicio, em relagio & “Zona da Mata” e & proximidade do Dis-
trito Federal, contribuiu muito mais para o desenvolvimento econémico da, ci-
dade, se considerarmos os diferentes ciclos econdémicos relacionados ao fator
comunicacoes.

Econdémicamente vimos que Cataguases foi, no passado, uma grande praga
comercial favorecida em muito pela chegada da Estrada de Ferro Leopoldina.

28 Serd interessante acrescentar que embora existam quatro fAbricas de tecidos na cidade, ma maioria

das casas comerciais que negociam com éste artigo, encontramos pouquissimos tecidos da cidade, en-
quanto importam muitos do D.F. (das Bangu, Nova América, etc.); o mesmo se observa
com o agucar — enquanto a usina exporta grande quantidade de agicar para varias localidades, como
vimos, a cidade importa quantidade aprecidvel de aclGcar de Campos.

fabricas
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E, no presente, comeca a se salientar pela atividade industrial facilitada, sem
dtvida alguma pela abertura da estrada Rio-Bahia.

Embora & primeira vista parecesse que Cataguases havia sofrido muito na
sua economia, principalmente no seu comércio, com a chegada da Rio-Bahia na
cidade de Leopoldina, isto, na verdade, ndo aconteceu. Se o comércio sob certos
aspectos sofreu, como ja vimos, foram intimeras as vantagens trazidas por esta
rodovia, principalmente no campo industrial, acrescentando-se que a sua posigio
melhorou bastante.

Como conseqiiéncia da industrializa¢do na cidade nota-se um verdadeiro
éxodo rural no municipio. A méo-de-obra das fabricas é, na maioria, procedente
do campo; sdo antigos lavradores que abandonam a zona rural a fim de melhorar
o seu padrio de vida, fato assinalado pela Comissdo Nacional de Politica Agraria,
em inquéritos promovidos na cidade.

Podemos acrescentar, a fim de melhor aquilatar esta situacio, que o distrito
de Cataguases esta colocado dentro do estado de Minas Gerais em 25.° lugar
quanto & populagdo urbana e suburbana e em 185.° quanto a populagio rural.
Dito isto podemos calcular a importincia déste movimento de fuga para a
cidade, principalmente nos tltimos dez anos. Comparando-se os dados de po-
pulacio de 1940 com os de 1950 avaliamos melhor esta situag@o:

Populagdo Populagdo do }Populagdo urbana
ANOS do distrito de e suburbana
municipio Cataguases do distrite
1940, . 29 134 14 615 8 972
1980, ..o 33 827 20 058 13 142

Apesar do grande progresso industrial por que passa Cataguases, ela en-
frenta um problema muito grande, que serve até de barreira para maior
expansdo do nimero de fabricas — é o da energia. Embora seja problema co-
mum a tddas as fabricas nio sofrem, no entanto, com a mesma intensidade. A
Companhia Luz e Fér¢a de Cataguases-Leopoldina — fornecedora de energia
a cérca de 63 localidades pertencentes a 26 municipios desta zona — possui,
atualmente, uma capacidade de 15000 HP entre trés usinas hidrdulicas (a Usina
Mauricio no rio Novo, a de Itueré, no Pomba e a Coronel Domiciano em Mu-
riaé) e uma termoelétrica instalada em Cataguases. A capacidade destas usinas
j4 ndo é mais suficiente, em virtude do aumento gradual do consumo da regido e
de Cataguases, principalmente considerando-se o nimero de fabricas existentes.
Embora haja um projeto em andamento para aumentar a capacidade total para
40 000 HP, isto s6 resolverd a situagdo por algum tempo, pois muitas fabricas
novas estio em vias de inauguragio.

Encarando-se as conseqiiéncias desta industrializagio de Cataguases obser-
va-se, primeiro, como conseqiiéncia na prépria cidade que o padrio de vida da
populagdo da classe mais pobre, que é a operéria, melhorou.

O investimento de grandes capitais locais na cidade provoca inimeras me-
Thorias e isto vai animar os portadores de pequenos capitais a também os inves-
tirem em Cataguases, fazendo com que esta mais se desenvolva.
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E, & medida que Cataguases se vai industrializando com o aparecimento de
novas fébricas, toma maior impulso nédo s6 no campo econdmico como também
nas construcdes, através dos novos bairros que surgem. E, assim, gracas prin-
cipalmente a grande iniciativa particular de capitais locais, é que Cataguases
comega aos poucos a apresentar feicdes diferentes das demais cidades da “Zona
da Mata”, nao s6 devido a formagio de um pequeno parque industrial como
também em suas linhas arquitetdnicas, o que demonstra, sem duvida, alto grau
de adiantamento.
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RESUME

Une analyse de quelques aspects géographiques de la ville de Cataguases, Etat de Minas
Gerais, est faite dans cet article.

Dans le premier chapitre, l'auteur déclare que le progrés de Cataguases, tant dans le
passé comme dans le présent, n’a pas été influencé par les conditions de situation et de
localisation. Le facteur position, en relation & la zone de la Mata (Forét) et proximité du
District Fédéral, a contribué davantage au développement économique de la ville, si l’on
considére les différents cycles économiques liés au facteur communication.

Ensuite, dans le chapitre “Origine et évolution”, l'auteur analyse aussi le rdle qu’'a jous
Cataguases dans le passé, alors que cette ville représentait un centre commercial important
et la place qu’elle occupe aujourd’hui comme centre industriel d’une certaine importance, tout
en établissant un paralléle entre l'influence du chemin de fer Leopoldina et de la route
Rio-Bahia construite en 1940.

La ville actuelle est décrite dans le chapitre suivant et la différence entre l’occupation
ancienne et récente est mise en évidence., Au commencement, la ville s’est installee sur les
terrains plans, mais, aujourd’hui, les constructions se font déja sur les collines, qui limitaient
autrefois l'expansion de la cité. En plus, les maisons neuves sont construites dans le style
fonctionnel.

L’auteur étudie ensuite I'importance économique de Cataguases et l'influence économigue
que la route Rio-Bahia a exercée sur la ville et sur toute la région qui ’entoure, en augmentant
la production.

L’analyse de la provenance de la matiére premiére, des marchés de consommation et le
moyen de transport utilisé par les fabrigues montre une plus grande utilisation de la route.

Finalement, en considérant les conséquences de l'industrialisation de la ville, ’'auteur arrive
4 la conclusion que la vie de la population la plus pauvre, la classe ouvriére, a amélioré
considérablement. On observe, aussi, que ’application de grands capitaux ont permis la
réalisation de grandes oeuvres que ont apporté des énormes bénéfices pour la ville.
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RESUMEN

En este articulo el autor hace andlisis de algunos aspectos geograficos de la ciudad de
Cataguases, Estado de Minas Gerais.

Estudiando las condiciones de “sitio” y ‘“posicion’, dice que los factores de sitio, bajo
algunos puntos favorakles, influyeron en el progreso de Cataguases, en el pasado y presente.
La “posiciéon” relativamente a la zona de la Mata y la proximidad del Distrito Federal, concurrié
mas para el desarrollo econémico de la ciudad, si se consideran los diferentes ciclos econémicos
en relacién al factor ‘“‘comunicaciones”. .

En el capitulo “Origen y Evolucién” se estudia la ciudad en el pasado, como importante
centro comercial, y en nuestros dias, presentando grah actividad industvial. Se hace entonces
un rapido paralelo entre el papel que tuvo la Estrada de Fervo Leopoldina hasta las primeras
décadas de este siglo, y el de la carretera Rio-Bahia desde 1940.

Cataguases de hoy es la materia del capitulo siguiente, donde se estudia la diferencia
entre la ocupacion antigua y la reciente. La ciudad se aprovechd de los terrenos llanos pero
actualmente comienza a ocupar las pendientes de 10s morros que no permitian su expansién.

La ocupacidén reciente se caracteriza por esto y por el estilo funcional de las nuevas
construcciones.

En el capitulo “Importancia econdémica de Cataguases y la carretera Rio-Bahia” -~e muestra

la importancia de esta via para toda la region alrededor en lo que se refiere al progreso, sobre
todo en la produccién.

El autor examina las consecuencias de la industrializacién de la ciudad ¥y concluye que
el padréon de vida de la poblacién, el de la clase mas pobre, la clase obrera, mejoré de manera

considerable. La aplicacion de grandes capitales ha permitido un desarrollo mayor para
Cataguases.

SUMMARY

The present article is intended to analyse some geographical aspects of the city of Cataguases,
in the State of Minas Gerais.

In the first chapter, studying the conditions of site and position, the author states that
it was the position rather than the site which contributed to the economic development of
the city due to the proximity of the so called Zona da Mata (forested area in Minas), if the
several economic cycles related to the communication factor are taken into consideration.

After this first chapter, another — “Origin and evolution”, deals with the réle represented
by Cataguases in the past, when it was an important commercial center, and nowadays, when
1t begins to have an important industrial activity; the influences of the Leopoldina railroad
until the first decade of the XXth. century and of the Rio-Bahia highway from 1940 onwards are
also compared.

Under the title “The city”’, the author studies the difference between the initial and the
recent occupation. The city spreaded primitively on the level tracts but nowadays the adjacent
slopes are also being occupied; besides this expansion, the recent occupation is also characterized
by the functional charater of the new constructions.

In the next chanter — ‘“The economic importance of Cataguases”, the author emphasizes
the importance of the Rio-Bahia highway to the neighbouring region and the progress it brought
to the city, chiefly in what concerns to production in gene al.

Analysing the procedence of raw materials, the consuming market and the type of transport
used, the author concludes that the road atracts the most part of the traffic.

The author studies, then, the consequences of industrialization on the city and concludes
that the standard of living of the laborers -- the poor part of the population, presents a
considerakle increase.

It is also noted that large investments of local funds contribute to an ever increasing
rate of development of the city.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Aufsatz beschidftigt sich mit einigen geographischen Merkmalen der Stadt
Cataguases im Staat Minas Gerais. .

Im ersten Kapitel untersucht die Verfasserin die Bedingungen, die in der Vergangenheit
sowohl wie heute zum Gedeihen dieser Stadt beigetragen haben. Sie stellt fest, dass es
weniger die allgemeine Lage der Stadt war, die den Aufschwung veranlasste, als .vielngehr. die
Beziehungen zur Waldzone und die Nihe der Bundeshauptstadt sowohl wie die ginstigen
Verkehrshedingungen. ) .

Danach analysiert die Verfasserin in dem Abschnitt “Ursprung und Entwicklung” die Rolle
von Cataguases in der Vergangenheit, als die Stadt begann, sich zu einem grossen Hanqlelsplgtz
zu entwickeln und als sie eine gréssere industrielle Titigkeit zu entfalten anfing. Sie zeigt,
dass diese Entwicklung eine Parallele ist zu der Rolle, die zunichst, in den ersten Dekaden
dieses Jahrhunderts, die Leopoldina-Bahn spielte, deren Bedeutung von 1940 auf die Autostrasse
Rio-Bahia tiberging. . i .

Die Stadt von heute ist das Thema des folgenden Kapitels, in dem die Verfasserin die
Unterschiede im alten und neuen Wachstum der Stadt hervorhebt. Anfangs wuchs die Stads
nur innerhalb des ebenen Gebiets, aber heute beginnt sie auf die Hinge der Hugel hinauf-
zuwachsen, die bis vor kurzem die Ausdehnung der Stadt begrenzten. Ak_)gesehen davon, dass
die neuen Stadtviertel sich die Hinge hinaufziehen, unterscheiden sie sich auch durch den
sachlichen Stil ihrer Geb&dude. . .

Im folgenden Kapitel “Die wirtchaftliche Bedeutung von Cataguases u_nd die Strasse RIO-‘
Bahia” betont die Verfasserin den hohen Wert, den diese Strasse fir die ganze Umgebung
besitzt, und die sich fur die Stadt besonders hinsichtlich des Wachstums ihrer Produktion
auswirkte.

Es folgen mehr ins Einzelne gehende Untersuchungen und Mitteilungen Uber die Herkunft
des Rohmaterials, liter Verbrauchsmirkte und iiber die Verkehrsmittel, aus denen die Bedeutung
der Strasse ersichtlich wird.

Zum Schluss betrachtet die Verfasserin die Folgen der Industrialisierung der Stadt. Sie
zeigt, wie sich der Lebensstandard der einfachsten Bevilkerungsschicht, des Arbeiters, erheblich
gehoren hat. Bemerkenswert ist ferner, dass sich die grossen Kapitalien, die in den Ortlichen
Fabriken angelegt sind, auch auf die Schaffung der stddtischen Wohlfahrtseinrichtungen giinstig
ausgewirkt haben, wodurch eine noch bessere Entwicklung der Stadt moglich wird.
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RESUMO

Ci tiu artikolo, kiel la titolo indikas, analizas kelkajn geografiajn aspektojn de urko
Cataguases, en Minas Gerais.

En la unua éapitro la altorino, studante la kondiéojn de loko kaj pozicio, diras, ke ne la
kondiéoj de la loko, favoraj en kelkaj punktoj, influis al la progreso presentata de Cataguases,
tiel en la pasinteco kiel en la estanteco. La faktoro pozicio, rilate al 1la zmono de Maita kaj la
proksimeco de la Federacia Distrikto, kunefikis multe pli al la ekonomia disvolvigo de la
urbo, se oni konsideros la diversajn ciklojn ekonomiajn rilatantajn kun la faktoro komunikiloj.

Poste en “Deveno kaj Evoluo” §i analizas ankal la rolon de Cataguases en la pasinteco,
kiam gi distingigis kiel granda komercejo, kaj tiun de la estanteco, kiam gi komencas prezenti
gravan industrian aktivecon; kaj §i skizas mallongan komparon inter la rolo, kiun la fervojo
Leopoldina ludis gis la unuaj jardekoj de éi tiu jarcento kun tiu de la §oseo Rio—Bahia de 1940
nunen.

“La Nuna Urbko” estas la temo de la sekvanta éapitro, kie la autorino ebfokusigas la
diferencon inter la malnova kaj la nova okupadoj. Komence la urbo utiligis la ebenajn terpecojn,
sed hodiatie ekokupas la deklivojn de la montetoj, kiuj 8£is nelonge limigis la disvolvifon de
la urbo. Krom per tiu disvolvigo sur la montetoj la freddata okupado karakterizigas ankaill
de la funkcia stillo de la novaj konstruajoj.

En la sekvanta ¢éapitro “La ekonomia graveco de Cataguases kaj la §oseo Rio—Bahia” la
alitorino reliefigas la gravecon, kiun tiu §oseo havas en la tuta najbara regiono kaj la grandan
progreson, kiun gi alportis al la studata urbo, precipe en la kampo de la produktado.

Analizante la devenon de la krudajo, la konsumantajn komercejojn kaj la transportilon,
kiu superregas en la diversaj fabrikejoj, oni konstatas la plej grandan utiligon de la §oseo.

Fine, konsiderante la konsekvencojn de la industriigo de la wurbo, §i konkludas, ke la
vivnormo de la logantaro el la plej malriéa klaso, la laborista, plibonigis rimarkinde. Oni
rimarkas ankall, ke la investo de grandaj lokaj kapitaloj servas kiel altiro al plibonigoj
de la urbo, ebligante pli grandan disvolvigon al Cataguases.
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TIPOS DE CLIMA DO NORDESTE

IeneEz AMEeLIA LeAL Terxemra GUERRA
(Gedbgrafo do C.N.G.)

INTRODUCAO

A Regido Nordeste! apresenta varios tipos climaticos cujo principal fator de
diferenciagdo é a precipitagio. Na realidade é em fungdo das chuvas, quer

quanto a sua quantidade, quer quanto ao seu regime, que se distinguem os
climas nesta regido.

Vamos encontrar no Nordeste duas zonas de precipitacbes regularmente
abundantes: uma confrontando com a Amazénia e outra que corresponde & faixa
que acompanha o litoral oriental. As precipitagbes destas duas zonas véo dimi-
nuindo gradativamente para o interior, até chegar 4 semi-aridez, que abrange
grande 4rea dos estados do Nordeste.

Observa-se no estado do Maranhéo uwma pluviosidade acentuada que vai
diminuindo para o Piaui, em cuja por¢io sul-oriental j4 se observa o clima
semi-arido.

Esta area de precipitagbes regularmente abundantes recebe ao norte a in-
fluéncia da faixa de calmarias, que provoca na Amazénia chuvas intensas; ao
sul ¢ influenciada pela massa equatorial continental, responsavel pelas chuvas de
verio que ocorrem em grande parte no interior do pais. Este trecho representa,
portanto, uma transicdo entre a Amazonia de grande umidade, na qual domina
a vegetacdo da hiléia, e o sertido semi-arido, por onde se estende a caatinga.

No litoral oriental desde o Rio Grande do Norte até o norte da Bahia existe
outra zona de precipitacbes regularmente altas, que se restringe a uma pequena
faixa. Os alisios que sopram de SE sdo os responsaveis em parte, por estas pre-
cipitagbes que, no entanto, diminuem rapidamente para o interior, devido aos
acidentes de relévo ai existentes, que interceptam a passagem dos ventos carre-
gados de umidade. Esta é a razdo por que, transposto o relévo, encontra-se ime-
diatamente o clima semi-arido de precipitagdes bastante escassas.

Quanto ao regime das chuvas, isto é, a época em que as mesmas ocorrem,
também se observam diferencia¢des na Regido Nordeste. Assim vamos encontrar
ao sul da regifo, chuvas de verdo provocadas pela influéncia da massa equa-
torial. A medida que esta influéncia se vai tornando menos intensa, observa-se
maior retardamento das chuvas, quanto ao verdo chegando as precipitagbes ma-
ximas a ocorrer no outono, o que se verifica em todo o litoral norte da regido.

1 A divisdo oficial do Brasil, segundo regides geograficas, considera cada unidade da Federagfo,

fazendo parte por inteiro de uma determinada regifio, a fim de facilitar as mecessidades de ordem dida~
tica, bem como a elaboragio de quadros estatisticos, embora os limites naturais nfo coincidam com a
divisio administrativa. Nesse nosso trabalho adotamos éste critério, iste é, consideramos os estados gque
formam 2 Regifo Nordeste — Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pemambueo e
Alagoas, nio levando em conta a divisio natural.
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Ja no litoral oriental do Nordeste se observa o regime das chuvas de outono-
inverno, devidas aos alisios de SE.

Podemos dizer que uma das caracteristicas da Regido Nordeste é a existéncia
da estacio séca, que de modo geral se estende por 8 meses do ano, ou as vézes
mais. Quando acontece porém um periodo de estiagem emendar com outro,
isto ¢, mais de um ano sem chover, ocorrem as tdo conhecidas sécas nordesti-
nas, de conseqiiéncias bastante desastrosas.

Quanto as temperaturas, pouco variam mantendo-se elevadas durante todo
o0 ano, em toda a regido, com pequenas excegdes, correspondendo as zonas mais
elevadas, onde por efeito da altitude se observa uma diminui¢io na tempera-
tura e mesmo muitas vézes maiores precipitagdes.

Adotando a classificacdo climatica de Ko6ppeN, encontramos no Nordeste?
os seguintes tipos:

Aw — quente e imido com estagdo chuvosa no verio e estiagem no inverno;

. AW’ — quente e imido com chuvas no verdo e precipitagbes méaximas no
outono;

As” — quente e imido com estagho séca no verdo e chuvas no outono-in-
verno;

Ams’ — quente e tmido com estagio séca compensada pelos totais elevados
— chuvas de outono-inverno;

Cs’a — mesotérmico de verdes quentes com chuvas de outono-inverno.

BSh — semi-arido quente.

CLIMA QUENTE E UMIDO COM CHUVAS DE VERAO — (Aw)

Compreende éste tipo de clima quase todo o estado do Maranhdo, com
exce¢do da regido litordnea, e o sudoeste do Piaui. (Fig. n.° 1).

Caracteriza-se o clima Aw pela existéncia de duas estacBes perfeitamente
distintas: a chuvosa, que ocorre no verio, e a séca, no inverno. Este clima do-

mina em téda a 4rea do Planalto Central do Brasil, estendendo-se ao norte até
0 Maranhio e o Piaui.

Nessa extensa regido verifica-se no verdo o dominio da massa equatorial con-
tinental, ocorrendo entdo, as chuvas nesse periodo, devido ao contacto com a
massa tropical atlintica (frente intertropical). Registram-se ainda nesta 4area
precipitacdes locais produzidas pelo forte aquecimento diurno e a convecgio.

De maneira geral, podemos dizer que os tracos do regime pluviomé-
trico desta zona imida do Nordeste sio os mesmos da grande regido de clima
Aw tipico, isto é, o Planalto Central do pais. A diferenga existente reside num
pequeno retardamento da estagdo chuvosa.

Na realidade na 4rea do Maranhdo e do Piaui abrangida pelo clima Aw
verifica-se um atraso das chuvas, o qual vai aumentando para o norte, até chegar
a baixada litoranea, onde, embora o periodo chuvoso seja o verfio, as precipita-

2 O mapa dos tipos climaticos da Regifio Nordeste foi elaborado com dados formecidos pelo Ser-
vico de Meteorologia do Ministério da Agricultura, além das normais de chuvas publicadas no atlas
pluviométrico da Divisdo de Aguas e de alguns dados dos varios postos da D.N.O.C.S., instalados no
Poligono das Sécas.
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¢bes se estendem por todo o outono, estagdo em que se registram os maximos,
dando oportunidade ao aparecimento do subtipo climético Aw’.

As chuvas tém inicio na regido de clima Aw do Nordeste em novembro ou
dezembro porém, somente em janeiro se tornam mais intensas, prolongando-se
até abril ou maio. E nos meses de janeiro e abril que ocorre a quadra mais
chuvosa do ano, sendo quase sempre mar¢o o més de maior precipitagio. Em
maio ji se verifica um decréscimo grande nas precipitacgdes, tendo inicio a es-
tiagem, neste més, ou em junho, estendendo-se até outubro. Os meses de séca
mais rigorosa $8o junho, julho e agdsto, ndo se verificando nesta época, geral-

mente, nenhuma precipitagdo, ou muito pouca. O minimo de pluviosidade é
registrado em julho ou agbsto.

No semestre de verdo (outubro a margo) se concentra pouco mais de 70%
da precipitagdo total do ano, porém se levarmos em conta o perfodo mais chu-
voso propriamente dito, isto é, de dezembro a maio, a porcentagem se eleva a
mais de 80%. Esta é uma caracteristica dos climas Aw tipicos, onde a distin-
cio entre os periodos séco e chuvoso é muito nitida.

Em t6da a zona de clima Aw do Maranhfo e Piauf as temperaturas se man-
tém elevadas durante todo o ano, sendo pequena a oscilaciio térmica anual, ca-
racteristica das baixas latitudes. Varia de 1° a 3° a amplitude térmica anual,
sendo portanto inferior a 5°(i).

O més mais quente ¢ setembro ou outubro, antecedendo désse modo o pe-
riodo chuvoso do verdo — g.? Quanto ao més mais frio, coincide com a estaciio
séca, ocorrendo as médias mais baixas de temperatura em julho, quando se ve-
rifica geralmente a menor precipitacdo mensal. Domina, pois, nesta regiio, con-
forme podemos observar no mapa dos tipos climéticos, o clima Aw tipico, ou seja
o Awgit

Compulsando-se as normais dos postos meteorolégicos existentes nessa ex-
tensa regido, verifica-se que os totais pluviométricos da 4rea do Maranhio
e Piaui abrangida pelo clima Aw, oscilam de 9225mm em Oeiras a
1657,3 mm, em Imperatriz. (Fig. 2). As precipita¢des anuais no Maranhdo sio
regularmente abundantes, pouco variando de uma estagio para outra. Com
excecio, apenas, de Barra do Corda e Caxias, que possuem os totais pluviomé-
tricos mais baixos do estado (1097,3 mm e 13548 mm, respectivamente ), os
totais anuais sdo todos superiores a 15910 mm (Carolina).

A regido mais imida, isto é, a que apresenta os totais mais elevados, se situa
a oeste do estado do Maranhio, sendo o valor méximo atingido na estacdo de
Imperatriz. Ainda hi ocorréncia da hiléia amazdnica até esta regifo, embora
haja uma estagiio séca bem marcada. As precipitacdes vdo diminuindo para
leste, observando-se como conseqiiéncia wma mudanga na paisagem. A ocor-
réncia da hiléia vai-se tornando cada vez mais esporadica, dando lugar a uma
vegetacio mais semelhante & caatinga. O Prof. Lcio pe CasTRO SOARES em seu
trabalho “Limites Meridionais e Orientais da Area de Ocorréncia da Floresta

3 Reghme de temperatura semelhante ao do clima da regido do Ganges, onde o més mais quente
antecede o periodo chuvoso do verdo - g -

4+ QConvém assinalar que as estagdes de Amarante e Oeiras, no Piaul, pertencem ac D.N.O.C.S.
nfio possuindo dados de temperatura, razdo pela qual estiio assinaladas mo mapa, apenas com a designagdo
Aw, embora talvez pertencam também ao tipo Awgi.
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Amazénica, em Territério Brasileiro” considera o rio Mearim como limite orien-
tal da floresta amazbnica.®

Na estagio de Barra do Corda, situada & margem direita do Mearim na
confluéncia do rio Corda, registra-se o valor normal de precipitagio anual mais
baixo de todo o estado do Maranhdo. Isto se explica pelo fato de a influéncia da
massa equatorial continental quente e umida, formadora de chuvas abundantes
em todo o interior do pals, se fazer sentir nesta regido j4 com menor intensidade.
Barra do Corda apresenta regime pluviométrico semelhante ao da zona mais
umida do estado, diferenciando-se, no entanto, quanto a estagdo séca que é mais
acentuada. Nas estagdes de Imperatriz e Grajat, por exemplo, situadas na zona
mais imida, a estiagem tem inicio em junho e se estende apenas até setembro,
pois, em outubro, comegam as chuvas embora ainda nfo muito intensas. Quanto
a Barra do Corda, no entanto, jA em maio se observa um decréscimo grande nas
precipitagdes, prolongando-se a estagio séca até outubro, pois somente em mno-
vembro as chuvas se iniciam, mas ainda fracas.

O més mais chuvoso é sempre margo, porém as alturas de chuva na zona
mais Gmida sdo bem maiores: Imperatriz — 324,8 mm, Grajad — 3058 mm,
Carolina 279,0 mm e Barra do Corda, apenas 2139 mm quanto ao més mais
séco varia muito, sendo nestas estagdes julho, agésto, junho e julho, respecti-
vamente. :

Quanto as temperaturas médias anuais, pouco variam em tdda a regido,
oscilando de 25°1 a 26°4. As médias mensais mais baixas nfo sdo inferiores a
24° e as mais altas atingem 28°1. Nido had portanto propriamente diferenca

& “Revista Brasileira de Geografia’”, ano XV, n.° 1, janeiro-margo 1953 (120 paginas) (p. 77).
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estacional quanto as temperaturas, cuja oscilacio durante o ano é muito pe-
quena.

As normais de temperatura das estagdes de Imperatriz, Carolina e Grajat
apresentam amplitudes ainda muito pequenas, 1°,9, 2°,5 e 1°,2, respectivamente.
Em Barra do Corda ji se observa uma variagdo anual pouco maior ou seja 3°,2.
Isto se explica pelo fato de a estagdo séca ser mais acentuada, sendo portanto o
aquecimento j4 muito grande em outubro, quando se verifica 0 méximo térmico,
pois as chuvas que poderiam reduzi-lo ainda sfo muito insignificantes nesta
;
época.

Pode-se, pois, dizer de maneira geral que a pequena oscilagio térmica que
se verifica durante o ano, se deve nio s6 a baixa latitude, como também ao fato
de a temperatura méaxima anteceder o inicio das chuvas, ocorrendo quase sempre
em setembro ou outubro, enquanto nos meses de verdo as temperaturas sdo
amenizadas pela coincidéncia com o perfodo chuvoso. A média mais baixa se
registra em julho, coincidindo com a menor altura do sol e muitas vézes com o
més mais séco.

Seguindo-se para nordeste, em dire¢io aos baixos cursos dos rios Mearim,
Itapecuru e Parnaiba, observa-se uma esta¢do séca mais acentuada. Os totais
anuais sio todavia bem elevados, pois as precipitagbes sdo muito abundantes na
quadra chuvosa. A estagio de Coroatd, situada no baixo vale do Itapecuru, re-
gistra um total de 1641,3 mm, notando-se um retardamento maior da estacio
chuvosa para o outono, o que assinala a transi¢do para o clima Aw’. A porcenta-
gem de chuvas no semestre de verdo ja é bem mais baixa (70,1%) que em Im-
peratriz (76,6%), pois as precipitagdes se estendem pelos meses de outono, reve-
lando a transigdo referida. As chuvas tém inicio em dezembro e se prolongam
até maio. O més de maior precipitagdo, margo, apresenta um valor normal muito
elevado, ou seja, 428,8 mm. Se tomarmos em conta os quatro meses de chuvas
mais fortes, isto ¢, janeiro e abril, verificaremos uma porcentagem maior que a
do semestre de verfio, 76,1%. A estacfio séca ¢, como dissemos, bastante nitida
ocorrendo de junho a novembro, com o minimo de precipitagdo em agdsto
(1,8 mm). As temperaturas sdo elevadas durante todo o ano na estagdo de Co-
roatd, sendo de 3°,2 a amplitude térmica. O més mais quente é setembro (27°,3),
nio antecedendo imediatamente a estagdo chuvosa, cujo inicio se verifica, como
j& vimos, em dezembro; quanto & média mensal mais baixa se registra em julho
(24°,1), em plena estacdo séca.

Ainda no vale do Itapecuru, porém, situada mais para SE, temos a estacio
de Caxias, cujo total anual de precipitagio é inferior ao de Coroatd, ou seja,
1354,8 mm. O regime pluviométrico é, no entanto, o mesmo, sendo margo o més
de maior precipitagio (298,1 mm) e agbsto, o de média mais baixa (3,8 mm).

Quanto as temperaturas médias, sio um pouco mais elevadas, registrando-se
em outubro e novembro, as médias mensais mais altas (28°1); a média mais
baixa que se registra em julho é também maior que a de Coroatd (25°2).

A diminuigio progressiva da precipitagio que se observa para SE, continua
a se processar no Piaui, até chegar ao clima semi-arido que abrange grande
parte do leste e nordeste do estado.®

6 QOs dados que possuimos do Piaui pertencem quase todos aos postos pluviométricos do D.N.O.C.S.

nio apresentando, portanto, informagbes quanto 4 temperatura, ou outros elementos meteoroldgicos .
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A regido do vale médio do Parnaiba € ainda relativamente bem servida de
chuvas. A estagiio piauiense de Amarante, situada nesta regido, limitrofe com o
estado do Maranhio, apresenta um total anual de chuva de 1440,5 mm. O pe-
r{odo chuvoso se estende de outubro a maio, com o méximo de pluviosidade em
marco, (274,9 mm) restringindo-se a época séca a apenas quatro meses do ano
~ junho a setembro, com o minimo de chuva em agésto (4,7 mm). A porcen-
tagem da precipitacdo no semestre de verdo (outubro a margo) atinge 74% do
total anual. As chuvas, no entanto, se prolongam um pouco pelo outono (abril
937,3 mm e maio 89,4 mm), pois, embora com pequena intensidade, ainda se faz
sentir ai a acio da massa equatorial norte que produz precipitagbes abundantes
em todo o litoral durante esta época do ano.

Quanto A regido sul dos estados do Maranhdo e do Piaui, compreendendo
os altos vales do Parnaiba e seus afluentes, ndo possui estagbes meteoroldgicas, o
que ndo permite precisar com seguranga seus aspectos climatologicos. Trata-se,
de modo geral, de uma regido de extensas chapadas de arenito, onde se observa
a existéneia da vegetagio de campos cerrados. O clima Aw parece dominar ai
de maneira geral, como em grande parte do interior do pais. Na area do Mara-
nhio e Piaui abrangida pelo clima Aw dominam as formagdes sedimentares
constituindo planaltos tabulares de pequena altitude, que descem suavemente
para a zona litorAnea em diferentes niveis, ora mais altos — chapadas e tabulei-
ros, ora mais baixos — planicies ou baixadas, pouca influéncia exercendo no
clima. Nesta regiio os rios sdo perenes, pois, além de uma pluviosidade in-
tensa no vero, o solo permeavel permite o armazenamento da 4gua que se in-
filtra. Muitos sd0 os rios que nascem nas chapadas do interior e descem até a
zona da baixada litorAnea, como o Gurupi, o Pindaré, o Grajat, o Mearim, o
Itapecuru e o Parnaiba. Este Gltimo, o mais importante, separa a zona mais
pluviosa, do lado maranhense, da menos pluviosa, do lado do Piaui. Como con-
seqiiéncia, os afluentes da margem esquerda (Maranhdo) sdo quase todos pe-
renes, enquanto os da margem direita (Piaui) sdo temporarios. Observa-se,

portanto, uma grande influéncia do clima na réde hidrografica déstes dois
estados.

Quanto a vegetacio verifica-se nesta zona de clima Aw que na classificacio
de K&rpeN corresponde as savanas tropicais, verdadeiras transicbes entre dife-
rentes associagGes vegetais, embora as formacdes de babacuais e carnaubais do-
minem em grande parte. No sul da zona, vamos encontrar o cerrado, vege-
tacdo caracteristica de todo o interior do pais onde domina o clima Aw tipico,
com a estagdo chuvosa no verdo e a estiagem rigorosa no inverno. O cerrado,
no entanto, vai cedendo lugar na direcio da Amazénia a uma vegetagio mais
densa, a medida que a pluviosidade aumenta e a estacio séca se torna menos
acentuada, prolongando-se as chuvas um pouco pelo outono. Assim, observa-se
que a vegetagdo da hiléia amazoénica se estende pelo noroeste do Maranhio,
onde se verificam chuvas abundantes permitindo portanto a sua ocorréncia, que
se torna cada vez mais esporddica, a medida que a pluviosidade diminui, para
o sul e para sudeste, acentuando-se o perfodo de estiagem. Nesta zona onde as
precipitaces ja sio bem mais reduzidas, abrangendo grande parte do Piaui, do-
mina a vegetagio da caatinga.
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Podemos, portanto, dizer que nesta drea de clima Aw do Maranhio e Piaui,

a vegetacio varia muito, em conseqiiéncia da maior ou menor precipitagdo que
ai se verifica.

CLIMA QUENTE E UMIDO COM CHUVAS DE VERAO-OUTONO (Aw’)

O clima Aw caracterizado pela estagio séca no inverno e a chuvosa no verio,
que se estende, como acabamos de ver, por todo o interior do pais, abrangendo
grande area do interior do Maranhdo e Piaui, vai cedendo lugar, a medida que
se aprcxima do litoral, ao tipo climatico Aw’. Neste clima embora o periodo chu-
voso ainda seja o verdo, as precipitagdes se prolongam pelo outono, ocorrendo
nesta estagio do ano, as maiores quedas de chuva. O tipo climatico Aw’ se es-
tende pelo litoral do Nordeste” desde o rio Gurupi, no Maranhéo, até o Rio
Grande do Norte, avangando em certos trechos para o interior, sendo que o
maior avango se verifica na bacia do rio Jaguaribe, abrangendo uma grande area
do sertdo (Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco).

Apresenta esta extensa zona um mesmo regime pluviométrico com chuvas
no periodo de janeiro a junho, ocorrendo os méaximos nos meses de marco ou
abril, e a estacio séca, se prolonga de julho a dezembro, registrando-se em se-
tembro ou outubro a menor precipitagio mensal. Quanto aos totais anuais de
precipitagfio, ndo se observa a mesma semelhanca, variando muito em t6da a
area de clima Aw’. Assim a baixada maranhense apresenta totais mais elevados:
Turiagu 2184,3 mm, Sdo Luis 2083,7 mm e Sdo Bento 1887,6 mm. A pluviosi-
dade vai decrescendo de WNW para ESE, e, ja no Piaui é bem menor: Piracuru-
ca 1298,0 mm, Barras 14925 mm, Pedro Segundo 11617 mm, Campo Maior
1305,7 mm e Teresina 1392,7 mm. Acompanhando a bacia do rio Jaguaribe
para o interior, os totais vio diminuindo ainda mais, revelando francamente a
transi¢do para a zona semi-arida, registrando-se os dados mais baixos desta zona
climatica nas estagdes de Iguatu, — 826,9 mm, no Ceara, ¢ de Flores, 800,1 mm,
em Pernambuco. Algumas estagdes no entanto, situadas em altitudes elevadas,
que se distinguem no relévo desta area do interior, fazem excecio, pois sio mais
bem servidas de chuvas, como por exemplo, Martins com 1138,6 mm (altitude
650 metros — Rio Grande do Norte) e Triunfo com 11417 mm (Fig. n.° 8)
(Altitude 1010 metros, Pernambuco).

Quanto as temperaturas médias, esta zona de clima Aw’ apresenta valores
anuais muito elevados, variando de 25°,4 em Fortaleza a 27°,5 em Sobral, média
mais elevada registrada em toda esta regido.

As temperaturas médias se mantém mais ou menos constantes durante o
ano, sendo a amplitude térmica anual sempre inferior a 5°. Esta zona é, em
geral, uma das mais quentes, pois, como sabemos, nao é na parte mais proxima
ao equador que se registram as temperaturas médias mais elevadas e sim na
regiio onde as precipitages sdo pouco abundantes, com um perfodo séco grande
e rigoroso, como na regiio semi-arida, por exemplo, onde também vamos encon-
trar temperaturas muito altas.

7 O clima Aw’ se estende pelo litoral do estado do Pari até Salinépolis.
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A estaciio séca na zona de clima Aw’ se estende pelos meses da primavera,
atingindo as vézes o inicio do verdo, o que concorre para o maior aquecimento
neste periodo. Os meses mais quentes sdo os de novembro e dezembro, coinci-
dindo quase sempre com o fim da estacdo séca, ou melhor, antecedendo o inicio
do periodo chuvoso do verdo (g). Quanto & média mensal mais baixa, ocorre
geralmente na época chuvosa do verio, pois as precipitagdes abundantes con-
correm para amenizar as temperaturas. £ quase sempre margo ou abril o més
mais frio.

A regido de clima Aw’ esti sujeita as chuvas provenientes dos deslocamen-
tos da massa equatorial norte® que tem o seu maior avango para o sul, no ou-
tono. Esta é a razdo pela qual a faixa litordnea norte, apresenta um regime plu-
viométrico com maximos nesta estagdo do ano, e minimos na primavera, quando
a massa de ar tem o seu maior deslocamento para o norte, nio atingindo o he-
misfério sul.

A precipitagio mais intensa que se verifica, portanto, na baixada maranhense
e que vai diminuindo, como ja vimos, de WNW para ESE, deve-se a influéncia
mais prolongada que exerce a faixa de calmas equatoriais na zona mais préxima
do equador. Sua agdo para o sul se faz sentir com menor intensidade, por um
tempo muito menor e sem regularidade, o que resulta em anos mais chuvosos
€ anos mais secos.

A baixada maranhense ainda apresenta caracteristicas semelhantes & regido
amazonica, quer quanto ao relévo e a4 vegetacio, quer quanto ao clima. Em
grande parte da Amazdnia domina o clima Am, quente e imido, caracterizado
por precipitacdes abundantes, cujo total anual compensa a existéncia de uma es-
tagdo séca, havendo portanto florestas densas. J4 na baixada maranhense as pre-
cipitages sdo um pouco menos abundantes, pois a influéncia da massa equatorial
norte se faz sentir ai com menor intensidade.

8 FEsta massa de ar é formada pelas calmas e pelos alisios de mordeste do hemisfério setentrional,
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Comparando-se, no entanto, as normais climatolégicas de algumas estagbes
do litoral do Maranhdo, com estacdes do Pard, de clima Am, observa-se a se-
melhanca existente quanto aos regimes térmicos e pluviométricos dos dois
estados.

QUADRO N.° 1

Valores normais

. Més | Tempe-| Més | Tempe- | Més Mas Tipo
ESTACOES mais | ratura mais | ratura mais Total mais Total | Anual de
frio média | quente | média | chuvoso séco clima
Turiagu} ....................... 2506 | Nov. 2703 | Margo 434,6 | Out. 10,0 | 2 184,3 Aw'gi
Sao Ll}xs” e 2503 » 2762 » 440,3 » 9,2 12083,7 1 Awal
Igarapé-Agu.................... 2404 » 250k > 482,6 | Nov. 24,8 23674 | Am(w')i

Como podemos observar, a diferenca reside numa diminuigio da precipita-
¢iio e num pequeno aumento da temperatura. Na realidade, no clima Aw’ a
estagio séca é mais acentuada que no clima Am, e as temperaturas sdo mais
elevadas.

As estacdes da planicie maranhense apresentam temperaturas médias anuais
oscilando pouco em torno de 26° (Turiagu 26°3, Sdo Luis 26°3 e Sao Bento
26°0). Quanto as médias mais elevadas variam de 27°3 em Turiacu a 26°5 em
Séo Bento, e quanto as mais baixas, de 25°3 em Sdo Luis a 25°7 em Sdo Bento.
Este litoral apresenta portanto amplitude térmica muito reduzida, devido a acio
regularizadora do oceano, sendo a amplitude de Sao Luis, que ¢é a mais elevada
apenas 1°9. A variagfio mensal da temperatura média durante o ano é a mesma
em todo éste litoral, sendo abril o més mais frio e novembro e dezembro os mais
quentes, antecedendo o periodo chuvoso que tem inicio em janeiro. As chuvas
atingem o maximo em marco, continuando porém até o més de julho. A estacho
séca se prolonga de agdsto a dezembro, porém a estiagem mais rigorosa se ve-
rifica nos meses da primavera — setembro, outubro e novembro — quando a
massa equatorial norte tem a sua posi¢io mais setentrional, e portanto mais dis-
tante, dominando na regido nesta época, a massa equatorial atlintica com os
alisios do sueste quentes e secos. Esta é a razdo por que as temperaturas mais
elevadas se registram na primavera, quando é maior o aquecimento, néo ocor-
rendo precipitagdes para amenizi-las.

No estado do Piaui a faixa litordnea de clima Aw’ se estende mais para o
interior até o paralelo de 5°, alcangando a cidade de Teresina.

A temperatura apresenta neste trecho médias mensais mais elevadas, devido
ao fato de a estaciio séca ser mais prolongada, ocasionando portanto maior aque-
cimento. Em Teresina, por exemplo, a média mensal mais elevada é 28°8, re-
gistrada em outubro. Durante toda a estagdo séca as temperaturas se mantém
elevadas, sendo, no entanto, bastante amenizadas na época das chuvas, coinci-
dindo a média mensal mais baixa, 25°8, com o més mais chuvoso (margo). A
amplitude térmica é neste trecho, um pouco maior, atingindo 3° C.

Quanto as precipitagdes sdo, como ji vimos, menos abundantes que na pla-
nicie maranhense, pelo fato de a regido sofrer com menor intensidade a influén-
cia da faixa de calmas do equador (massa equatorial norte).
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A estagdo séca é mais acentuada, prolongando-se por um periodo mais ex-
tenso, isto ¢, de junho a dezembro, com estiagem minima em agésto. As chuvas
ocorrem de janeiro a maio, sendo margo o més de maior pluviosidade. Os totais
anuais variam de 1161,7 mm em Pedro Segundo a 1492,5 mm em Barras. Ape-
sar déstes totais serem inferiores aos da regido maranhense, ndo podemos deixar
de considerar a faixa de clima Aw’ do Piaui, como possuidora de precipitagdes
regularmente abundantes.

No estado do Ceara, no entanto, as chuvas ja sio bem inferiores, e a estacdo
séca ¢ mais rigorosa ainda. No semestre chuvoso (janeiro a junho) a porcenta-
gem das precipitagdes ultrapassa 90% do total anual, restando portanto menos
de 10%, que se distribuem pelos meses de julho a dezembro.

QUADRO N.° 2

Porcentagens dos semestres chuvoso e séco de algumas estaces de clima Aw’

ESTAGOES Estado | Janeiro a junho | Julho a dezembro

(%) (%)
Piracuruea.................... . Piaui 90,1 3,9
Barras. ... . > 90,8 9,2
Pedro Segundo.............. P U » 89,3 10,7
Campo Maitor..................... ... ............ > 85,1 14,9
Teresina. ... » 85,4 14,6
Camoeim. ............ ... ... .. o Ceard 96,5 3,5
Acarall. ...... .. . ... » 96,4 3,6
Vigosa do Ceard....................oo i > 94,0 6,0
Sobral ... . > 96,2 38
Tpueiras.... ... ..o » 93,9 6,1
Fortaleza..... ... ... ... .. ... . ... . .......... » 90,1 9,9
Avacati......... .. ... .. .. . ... » 93,7 6,3
Tguatu.............. ... ... » 88,4 11,6
Vérzea Alegre........... .. .. ... ... .. .. .......... » 87,3 12,7
Brejo Santo.............. ... ... » 85,0 15,0

Por éste quadro pode-se observar como a situaciio se torna mais grave no
estado do Ceard, onde quase téda a precipitacdo se distribui pelo primeiro se-
mestre do ano, ficando os outros meses praticamente sem nenhuma chuva. Isto
sem falar nas sécas calamitosas com tédas as suas conseqiiéncias trdgicas, que
abrangem todo o estado. Esta é a razio por que o Cear4, apesar de possuir uma
zona de clima quente e tmido (Aw’) estd todo incluido no Poligono das Sécas
sendo mesmo o que possui maior ndmero de obras de defesa contra a séca.?

A regido do Cear4, Rio Grande do Norte e Paraiba, compreendida na classi-
ticagdo de clima quente e timido — Aw’ — recebe em média uma precipitagio
anual ndo muito pequena, todavia o que se verifica ai, assim como na regido
semi-arida é a grande irregularidade das chuvas, pois h4 anos em que mesmo no
periodo chuvoso elas ndo ocorrem.

9 O estado do Ceard possuia em 1951, 307 agudes com a capacidade total de 1 698 421 000 metros

clbicos (41 agudes pilblicos e 266 particulares). A extensdo dos canais de irrigacdo dos acudes publicos
era em 1950 de 227 484 metros. Os pogos tubulares perfurados no pericdo 1909/51 foram em niimerc
de 1191, sendo 937 aproveitados. — Fonte *“Anudrio Estatistico do Brasil’’, ano XIII — 1952,
I.B.G.E.

Pag. 72 — Outubro-Dezembro de 1935



TIPOS DE CLIMA DO NORDESTE 459

Quando o deslocamento da massa equatorial norte é maior para o sul, o
que se verifica no outono, os alisios de Nordeste carregados de umidade atingem
o litoral do Cear4 produzindo chuvas abundantes nio s6 na costa, como também
no interior. Parecem favorecer a penetragio do alisio para o interior os vales ex-
tremamente largos e rasos dos varios rios que vdo desembocar no Atlantico,
como o Coreati, o Acaraii, o Cruxati, o Curu, o Xord, e o Jaguaribe, cuja dire-
¢ao da foz para montante — NE — SW — é aproximadamente a mesma do vento.
(Fig4). As massas de ar saturadas de umidade penetram pelo sertdo, pois nio

R

Fig. n.o 4 — Vista da cidade de Arecati as margens do baizo Jaguaribe. Observa-se nesta
foto a gronde largure do vale, © que permite a penetracdo dos ventos do litoral, até grande
distdncia da costa.

Foto T. Jablonsky — C.N.G.

encontram obsticulos montanhosos, uma vez que a peneplanicie cearense esta
bastante erodida, chegando a produzir precipitagdes a barlavento no planalto da
Borborema. E nesta ocasifio que vamos ter a estagio chuvosa nos confins do
Ceard, com o Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco; isto, porém, ocorre
com grande irregularidade. Quando a massa equatorial norte permanece muito
afastada temos um ano de séca no Ceari. Observando os dados das normais
climatolégicas nio se pode ter uma idéia desta variagdo das precipitagbes no
correr dos anos, porém, se verificarmos as chuvas ocorridas durante um deter-
minado periodo, ano por ano, notamos logo a presenca da grande irregularidade.
A estagdo de Sobral, por exemplo, no estado do Ceard apresenta 8851 mm
anuais de chuva (média do periodo 1920-1942). No entanto, se observarmos as
precipitacbes caidas no periodo 1934-1952 (Quadro n.° 3), verificaremos que
em varios anos a estagdo de Sobral poderia ser classificada como de clima semi-
drido BSh. Todavia como para a classificagio climatica o que interessa sdo as
normais, resultado de um longo periodo de observagdes, e nio anos isolados,
Sobral figura no mapa dentro dos limites do clima Aw’, assim como muitas
outras estagdes do Ceard.

Computando os dados das normais climatolégicas das estagdes do litoral
cearense, observa-se grande variagio nos totais anuais, que oscilam entre
950,9 mm em Camocim a 14013 mm em Fortaleza. Esta precipitacdo mais in-
tensa que af ocorre parece ser explicada pelo fato de a maior incidéncia do alisio
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de Nordeste, corresponder ao trecho que vai de Fortaleza ao vale do Jaguaribe.
A cidade de Aracati por exemplo situada no baixo curso do rio Jaguaribe
também apresenta forte precipitacio (1022,5 mm anuais). O alisio de Nordeste
é chamado no vale do Jaguaribe de vento Aracati.

QUADRO N.° 3

Precipitagbes ocorridas na estagio de Sobral mo periodo 1934-1952

ANOS | Janeire |Fevereiro] Margo | Abril Maio | Jurho | Julhe | Agdsto |Setembro[Outubro| Ne- De- Totel
venbro | zembro

1934 71,7 258,8 325,8 284.3 120,7 75,56 0,1 — 4,0 - 16,4 51,6 | 12029
1935 37,1 266,8 204,9 313,3 143,1 84,9 3,6 — — — — 17 | 11084
1936 20,4 97,4 67,6 66,1 92,6 22,5 — — — 0,1 — — 266,7
1937 43,1 1194 1652 1865 1179 70,4 457 — 14,8 8,2 — — 765,2
1935 30.1 6541 4168 1 2370 1043 2,5 E5 — —_ 1,0 1,0 — 8638
193¢ 12, 356,0 205,3 1312 83,6 50,7 8,6 — — 27,5 7.5 - 880,4
104¢ 94,0 93,1 286,4 353,3 99,6 66,8 74 — — 7,5 2,0 17,3 11027,2
1941 - 84,9 241,8 165,8 62,8 9,2 21,2 — - o — — 586,5
1942 12,8 172,7 175,4 74,6 11,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,5 486,9
1943 42,9 16,8 288,3 140,1 59,4 16,8 2,4 — 13,5 — — 56,7 6367
1944 38,9 73 2202 248,5 1923 0,0 — — — — — 42,7 759,9
1945 120,8 451,1 320,1 2431 138,8 40,0 18,6 — — — — 6,3 | 13482
1946 98,2 192,2 270,68 198,1 15,8 39,1 — — -— - 4,0 23,5 541,5
1947 22,1 159,1 273,98 2275 95,4 4,5 — — — - 21,5 70,2 874,2
1948 52,7 88,0 1477 152,4 61,4 15,6 9,7 — — — — — 5285
1049 | Falta | TPalta | Falta 174,1 135,2 17,6 — Falta Falta | Falta Falta Falta —

1950 88,5 78,8 2824 278,0 176,0 23 16,5 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 916,5
1951 30,9 5,5 10,4 132,0 249 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 363,0
1952 12,9 81,7 2440 179,3 157,6 19,5 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 1,2 70¢,8

Observagiies: Do ano de 1940 a estacio de Sobral nfio enviou ao D.N.O.C.8. os dados dos meses cm que estd assinalado
— falta. O simholo 0,0 significa ¢ue choveu, porém insuficicntemente pars registro ¢ um trago (-—), que nio choveu.

Para o interior observa-se que as precipitaces vio naturalmente diminuindo,
a medida que a influéncia das massas de ar do litoral se vai tornando menos
intensa. No entanto, convém frisar a importincia do relévo na distribuicéo das
chuvas, pois, sempre que ha regides serranas em meio ao sertdo, ha maior plu-
viosidade. Comparando-se os totais anuais de algumas estagdes situadas nas
planuras do sertdo com outras que existem nas serras verifica-se a maior preci-
pitagdo que ocorre nas mesmas. Assim por exemplo, a altura anual de chuva da’
estacio de Vigosa do Cear4, situada na serra da Ibiapaba a 650 metros de alti-
tude é de 1488,8 mm, enquanto a cidade de Ipueiras, no sopé da encosta orien-
tal da mesma serra a 238 metros, apresenta apenas 954,6 mm, a cidade de Sobral
a 75 metros de altitude tem apenas 885,1 mm de chuva anual, enquanto a vila de
Meruoca distante 23 quildémetros, situada na serra da Meruoca, a 670 metros de
altitude apresenta 1732,3 mm; a cidade de Baturité na encosta oriental da serra
do mesmo nome, a 123 metros ja se beneficia do relévo adjacente, apresentando
precipitacio anual de 10265 mm, todavia a vila de Guaramiranga situada
no alto da serra de Baturité, a mais de 700 metros de altitude, apresenta uma
pluviosidade muito mais elevada. As normais climatolégicas da estacio de Gua-
ramiranga revelam um total anual de 1711,1 mm, assim distribuidos:

Janeiro — 130,5 Julho — 86,7
Fevereiro — 2152 Agosto — 52,6
Mar¢o — 818,8 Setembro — 48,1
Abril — 2934 Outubro — 463
Maio — 252,6 Novembro — 47,3
Junho — 156,7 Dezembro — 62,9
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Por éstes dados podemos observar que a estagdo séca ai ndo é tio acen-
tuada como no sertdo, apresentando o més mais séco — outubro — 46,3 mm.
Também quanto a temperatura a influéneia do relévo é muito importante.
As médias mensais sdo bastante atenuadas pela altitude registrando-se em ja-
neiro, més mais quente, a temperatura média de 21°2, e em julho, més mais
frio, 19°,6. A média anual de temperatura é de 20°6, sendo a amplitude tér-
mica muito pequena isto é, apenas 1°,6. X

Na regido do médio e alto vale do Jaguaribe, bem como no interior do Rio
Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco, as precipitacdes vio diminuindo até
chegar ao clima semi-arido, onde os totais anuais sdo geralmente inferiores a
700 mm. As estagdes do D.N.O.C.S. situadas nesta regido de clima Aw’ do
interior do Nordeste apresentam totais anuais j4 bem reduzidos: Iguatu 826,9 mm,
Virzea Alegre 9620 mm, Brejo Santo 884,4 mm, Luis Gomes 845.8 mm, Caja-
zeiras 964,5 mm, Piancé 863,0 mm, Patos 9247 mm, etc. Também a estacio
séca é mais acentuada demonstrando portanto a transi¢do para o clima semi-
drido. A estiagem tem inicio em junho prolongando-se até dezembro ou mesmo
até janeiro. Nesta regifo também se salientam como verdadeiras ilhas de clima
mais ameno as zonas serranas. Assim, por exemplo, no Rio Grande do Norte,
podemos ressaltar a cidade de Martins situada a 650 metros de altitude, cujo
posto pluviométrico ai instalado apresenta um total anual de 1138,6 mm. Em
Pernambuco, préximo ao limite do clima semi-arido, temos a regido de Triunfo
que, pela sua situagdo na serra da Baixa Verde, contrasta sensivelmente com as
zonas circunvizinhas.

E portanto esta regido a mais favorecida do sertio pernambucano, consti-
tuindo um nicleo de grandes possibilidades. Comparando os dados pluviomé-
tricos da estacfo de Triunfo a 1 010 metros de altitude com os de Flores, distante
apenas 21 quilometros, porém situada a uma altitude muito menor (478 metros),
verifica-se mais uma vez a importidncia das regides elevadas em meio as pla-
nuras do sertdo, de precipita¢bes muito mais reduzidas (Quadro n.° 4).

QUADRO N.° 4

Comparagdo entre as precipitagbes de Triunfo e Flores

MESES Triunfo Flores
JANGILO. oot 100,6 mm 86,4 mm
Teveralro. ... oo 182,2 mm 159,5 mm
MarEo. ..o ot 197,6 mm 183,3 mm
ADTI 157,6 mm 126,0 mm
Mai0. . 126,1 mm 75,4 mm
Junho. .. 110,1 mm 32.2 mm
JUIho.. .o 81,1 mm 24,1 mm
Agbsbo. ... 29,9 mm 13,0 mm
Setembro. ... 23,4 mm 8,0 mm
OQUEUBEO. .. 26,2 mm 22,6 mm
Novembro.. ... ... . . 38,8 mm 28,5 mm
Dezembro. ... . 5%,1 mm 41,1 mm
Amual. 1 1417 mm 800,1 mm
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CLIMA SEMI-ARIDO QUENTE (BSh)

O clima semi-arido?® aparece na Regido Nordeste, cobrindo uma extensa
area que abrange o sudeste do Piaui, o sudoeste do Ceara, grande parte do Rio
Grande do Norte e Paratba, todo o interior de Pernambuco, o oeste de Alagoas
e Sergipe, prolongando-se pelo norte da Bahia.

Caracteriza-se éste tipo de clima pela insuficiéncia de precipitagdes, tem-
peraturas elevadas e conseqiientemente, por forte evaporagio.

A pequena precipitagio observada no Nordeste semi-arido ¢ devida ao fato
de a regifo estar situada numa zona de transi¢io, onde a influéncia das diferentes
massas de ar se faz sentir de modo pouco intenso. Assim, as chuvas de outono
do litoral norte, devidas & faixa de calmarias, vio diminuindo de noroeste para
sudeste, com o afastamento progressivo do equador; as chuvas de verdo que se
estendem por grande parte do interior do pais, devidas & massa equatorial conti-
nental, também diminuem para o norte e nordeste aproximando-se do sertio
semi-arido; por sua vez as chuvas de outono-inverno do litoral oriental, que de-
pendem do regime dos ventos de leste, diminuem rapidamente para o interior,
pois, os alisios soprando de SE ou E, carregados de umidade, encontrando uma
primeira zona de condensacdo na encosta atlantica (a Borborema, principal-
mente) resolvem-se em chuvas, havendo, portanto, uma diminui¢io rapida da
pluviosidade para oeste.*!

Quanto as temperaturas, é o Nordeste a zona onde se registram as médias
mais elevadas de todo o Brasil, principalmente pelo fato da existéncia de uma
estaciio séca prolongada, na qual sopram ventos fortes e secos que contribuem
ainda mais para o aumento da temperatura, bem como & forte insolagio que
devido & rala cobertura vegetal, incide diretamente sdbre o solo pouco espésso,
além da proximidade do equador.

A precipitagiio niio s6 ndo é abundante, como se caracteriza por uma grande
irregularidade. O periodo chuvoso, “inverno”, pode atrasar-se ou mesmo ser de
precipitagdes muito escassas. A faixa de baixa pressio do equador deslocando-se
para o sul provoca muitas vézes chuvas no Nordeste, porém isto se verifica com
grande irregularidade, resultando anos chuvosos e anos secos.

Assim, se verificarmos as precipitacdes totais durante um certo perfodo de
anos, observamos que houve anos de pluviosidade abundante, bem como outros
de auséncia quase completa.

De modo geral, podemes dizer que a escassez de chuvas pode restringir-se
a um ano, ndo sendo raro porém alcangar o periodo de dois ou mais anos, haja
vista as grandes crises ji registradas. Nesses casos surgem as grandes sécas de

1 KoppEN estabeleceu uma férmula para caracterizar o clima semi-4rido, na gnal se leva em conta

a época das chuvas, o total anual das mesmas e a tempertura média anual, devido ao fato de a eva-
poragio ser mais elevada, quanto maior for o calor.

A época das chuvas tem importincia uma vez que a evaporacfio serd maior se as precipitagbes forem
de verio e menos se forem de inverno, variando désse modo a férmula a empregar.

No clima semi-arido do Nordeste apenas consideramos o primeiro caso, isto é, as chuvas de verfio,
pois as temperaturas se mantém elevadas durante todo o ano, havendo pequena diferenca de uma es-
tagdo para outra, portanto empregamos sempre esta férmula R=2 (¢t 14).

1 Lysia Maria Cavarcanti BErnarpEs. “Os Tipos de Clima do Brasil” - “Boletim Geografico™,
ano IX, n.° 105, dezembro de 1951, pp. 988-997 (p. 994).
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conseqiiéncias incalculdveis, que acarretam grandes prejuizos, trazendo miséria
para toda a regido.

A passagem dos climas quentes e umidos para o semi-arido ndo se realiza
de maneira stbita, mas sim progressivamente, por uma diminuigdo na precipita-
¢do, a0 mesmo tempo que se verifica um pequeno aumento na temperatura
média, bem como na amplitude térmica diaria. Isto se explica pelo fato de a
estacio séca no clima semi-arido ser mais longa e mais rigorosa, provocando,
portanto, um maior aquecimento.

O clima semi-4rido difere, pois, essencialmente, dos climas quentes e timidos
pelas médias de temperatura e pelos totais de chuvas.

As temperaturas, de modo geral, na zona semi-arida, se apresentam regu-
larmente elevadas, registrando-se médias anuais muitas vézes superiores, a 26°,
como em Quixeramobim, 27°,5 no Cear4, ou em Cruzeta, 27°,4, no Rio Grande
do Norte. Ocorrem, no entanto, temperaturas médias mais baixas, no clima semi-
arido, nas regides mais elevadas, pois, como se sabe, a altitude influi para ame-
nizar a temperatura. Assim, nas zonas serranas registram-se temperaturas mais
baixas cujos valores médios anuais oscilam entre 22° e 23°.

Quanto ao regime térmico é o mesmo em téda a extensdo da regido semi-
arida, havendo apenas pequenas variagbes. O més mais quente é geralmente
dezembro ou janeiro, sendo quase sempre julho o més que apresenta as tempe-
raturas médias mais baixas.

As temperaturas médias mensais se mantém elevadas durante todo o ano,
sendo a amplitude térmica anual muito pequena, nio chegando a 5° a diferenca
entre o més mais quente e o mais frio. Portanto, podemos dizer que no clima
semi-arido nio ha estacdo fria, alids, esta é uma caracteristica da regido quente
equatorial.

Os totais anuais de chuva variam muito em téda a zona semi-arida, indo
desde 278,7 mm, em Cabaceiras, na Paraiba (valor anual mais baixo registrado
em todo o pais) até 801,9 mm em Quixada, no Ceard. As precipita¢des variam,
pois, ndo s6 no que diz respeito a quantidade anual, como também, quanto a
época em que ocorrem.!?

E preciso nido esquecer todavia que, sempre que hd um relévo de certa
importancia, ha maior precipitagdo. Assim nas serras chove sempre mais que
nas regides mais baixas. A serra condiciona, pois, o aparecimento de oasis de
clima ameno para o homem e favoravel a vegetagio em varios pontos de toda
a zona séca, desde o Ceard até a Bahia. Dentro, portanto, do limite de clima
semi-arido h4 indmeros pontos que podem ser classificados como de clima
quente e imido. Nio assinalamos no mapa todos éstes pontos pelo fato de nio
possuirmos dados suficientes, pois ndo h4 estagdes espalhadas em todas as
serras.’® Aqui poderfamos citar como exemplo a zona elevada das serras de

12 Arrojapo LisBoA, numa conferéncia que realizou em 1913, assim se expressou: “A chuva na
regido semi-arida cai com a mixima irregularidade: cai irregularmente no correr dos anos, irregularmente
no correr de uma mesma estacdo, ainda irregularmente s6bre a prépria superficie.”” (“O problema das
sécas’®, conferéncia realizada mna Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, em 1913). Emprésa Grafica
Editéra — Rio, 1926 (30 piginas).

13 O Prof. HILGARD STERNBERG no seu trabalho “Aspectos da Séca de 1951 no Ceard”, ressalta
bem o valor das serras, apresentando alguns dados que bem evidenciam a importincia do fator altitude
para a precipitagio, mostrando que sempre que had relévo de certo destaque ha condensagBes mais
fortes. “Revista Brasileira de Geografia’>, ano XIII, n.° 3, julho-setembro de 1951.
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Mata Grande e Agua Branca (Alagoas) que forma uma ilha de clima quente e
imido em meio ao sertdo semi-arido.

Quanto ao regime pluviométrico observa-se que as diferentes estagGes de
clima semi-4rido apresentam geralmente as mesmas caracteristicas dos climas
quentes e imidos com que se limitam.
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Fig. n.e 5.

Assim, vamos encontrar dentro dos limites do clima semi-drido diferentes
regimes pluviométricos (Fig. n.° 5). Na regido do Ceard, atingida por éste
clima, encontra-se o regime de chuvas no perfodo verdo-outono (BShw’); mais
ao sul déste trecho, abrangendo a regido semi-arida do estado do Piaui e o sertdo
de Pernambuco, domina o regime das chuvas de verdo (BShw); na regifo semi-
arida dos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e parte de Pernambuco, en-
contra-se novamente o regime de chuvas no semestre de verdo-outono; final-
mente, a medida que se aproxima o limite do clima quente e tmido com chuvas
no periodo outono-inverno, que se estende por todo o litoral oriental do Nor-
deste, desde o Rio Grande do Norte até a Bahia, também se observa éste regime
pluviométrico no clima semi-arido (BShs’). Observa-se, portanto, que sob a
designacdo geral de semi-aridos sdo incluidas estagbes que apresentam caracte-
risticas pluviométricas muito diversas.

No mapa dos tipos climaticos do Nordeste observa-se que o limite do clima
semi-4rido ndo coincide com o limite do Poligono das Sécas (Fig. n.° 8). Este
abrange 4rea muito maior, pois, néle se enquadra téda a Regido Nordeste sujeita
a sécas intensas, que em determinados anos se tornam calamitosas, bem como
uma parte da Regido Leste, que também sofre os seus efeitos, embora ndo com
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a mesma intensidade. Sdo nove os estados que fazem parte da “zona séca legal™:
Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia e Minas Gerais. No entanto, os trés estados que sofrem mais intensamente
os rigores da séca sio Ceard, Rio Grande do Norte e Paraiba. (Fig. n.° 7).

Fig. n.o 7 — A criacdo de gado, especialmente bovino, se faz com dificuldade na 2one do

sertdo semi-drido, devido & falia de pastos e escassez de dgua durante a estag¢Go séca. Nesta

época o gado emagrece muito, perdendo boa parte do seu Péso. Nos anos de sécas calamitosas

sdo grandes os prejuizos, pois a falta da dgua acarreta o morte de grande parte do rebanho.

A foto mostra alguns bovinos bebendo dgua de cacimba mo leito do riacho que passa pela
fazenda Cabega de Boi no municipio de Soledade (Paraiba).

Foto T. Jablonsky — C.N.G.

O Ceara tem todo o seu territério compreendido no “Poligono das Sécas”
apesar de apenas uma parte estar compreendida nos limites do clima semi-arido.

E na realidade o Ceard um dos estados que sofrem mais intensamente os
flagelos da séca. A sua porcio norte, bem como a regido do vale do Jaguaribe,
embora possuam uma estacio séca prolongada, apresentam todavia maior plu-
viosidade anual, pois, as chuvas sdo mais fortes na época do inverno. No en-
tanto, no sudoeste do estado as precipitagdes sdo bem mais reduzidas, chegando
apenas a 800 mm, aproximadamente, o total anual. Esta é a regido de clima
semi-arido do Ceara cuja diferenga do clima quente e imido reside principal-
mente na diminuigdo das precipitacdes, pois as temperaturas se mantém eleva-
das, quer num tipo climatico, quer noutro, como também o regime pluviomé-
trico é o mesmo. Se compararmos, por exemplo, os valores normais da estagéo
de Ipueiras, de clima quente e Gmido (Aw’) com os de Cratets de clima semi-
arido (BShw’) situados préximo a linha de limite, verifica-se que ndo ha dife-
renca entre o regime pluviométrico de uma e de outra, havendo apenas uma
diminuic¢do no total anual.
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ESTAGOES Més mais chuvoso Més mais séco Periodo chuveso Precipitagdo anual
Ipueiras............. Abril Setembro Verdo-Outubro 954,6
Cratets............. Margo Setembro Vergio-Outubro 718,4

Na realidade o regime pluviométrico desta por¢io semi-arida se caracteriza
por precipitagdes que se iniciam em janeiro, alcancando o méximo no més de
margo, enquanto o periodo séco tem inicio no més de junho, estendendo-se até
dezembro, com o minimo, geralmente, em setembro. O periodo chuvoso que se
estende de janeiro a maio (5 meses) realmente s6 apresenta 3 ou 4 meses de

chuvas mais intensas, pois em janeiro as precipitagbes ainda nfo sfo muito
fortes.

As estagdes de Quixada, Quixeramobim e Cangati, por exemplo, apresentam
4 meses (fevereiro a maio) de precipita¢des superiores a 100 mm, com maximos
em marc¢o. Ja Cratetis e Taud, situadas mais para o interior apenas possuem 3
meses de precipitacdo intensa, sendo os totais anuais também mais baixos, pois

a influéncia que exerce a faixa de calmarias vai diminuindo progressivamente a
partir do equador.

Comparando-se a porcentagem das precipitagdes caldas nos dois semestres
do ano, verifica-se a ma distribui¢io das chuvas nesta regido do Ceard de
clima semi-arido.

QUADRO N.° 5

Porcentagens dos semestres chuvoso e séco das normais pluviométricas de algumas
estacoes de clima semi-drido, no Ceard

ESTAGOES Janeiro a junho {Julho a dezembrc|Precipitacéo anual
(%) (%) (mm)
Cratelis.......... . 93,0 7,0 718,4
Quixadd. ... .. .. 92,4 7,6 801,9
Quixeramobim.......... ... ... ... 91,2 8,3 763,0
Cangati.......... . .. .. 91,9 8,1 751,9
Taud. ... oo 88,8 11,2 648,6

O fato de porcentagens tdo altas de precipita¢des no periodo chuvoso, res-
tando menos de 10% para a época séca se agrava mais se atentarmos para o total
anual cujo valor mais elevado pouco ultrapassa 800 mm, bem como para as mé-
dias de temperatura que se mantém elevadas durante todo o ano, contribuindo
para aumentar a evaporacio. Todo o interior do Ceard apresenta temperaturas
médias muito elevadas, quer no periodo do verdo, quando as chuvas sio muito
escassas, quer no inverno, quando se verifica o dominio da massa de ar equato-
rial, muito quente.

Em Quixadd, por exemplo, a temperatura média se mantém quase a mesma
durante todos os meses. De marco a julho a média é praticamente a mesma, pois
nestes cinco meses registra-se 26°,5 ou 26°4. O més mais quente é novembro,
com 27°,6, sendo a amplitude térmica anual muito pequena, ou seja, 1°,2. Qui-
xeramobim ainda apresenta médias mais elevadas, talvez devido a sua posicao
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um pouco mais para o interior, e 3 maior escassez de chuvas. A sua média mais
elevada é 28,8, no més de dezembro, ocorrendo a mais baixa no més de junho,
26°2, sendo portanto a amplitude térmica anual de 2°2.

Ao sul da zona de clima semi-4rido do estado do Ceard vamos encontrar
uma regido onde domina o regime pluviométrico com chuvas de verdo (semes-
tre primavera-verdio) abrangendo o sudeste do Piaui e o alto sertdo pernam-
bucano.

Esta regido de clima semi-drido apresenta precipitagdes muito mais reduzidas
que a precedente. As chuvas vio na realidade diminuindo cada vez mais para
o interior, até chegar no baixo médio Sdo Francisco, onde a semi-aridez ¢ ainda
mais acentuada.

No sudeste do Piaui observa-se o mesmo regime pluviométrico do sudoeste
do estado, havendo diferenga, apenas, no total das precipitages. A estacio
chuvosa tem inicio em novembro, embora neste més as precipitacbes ainda nio
sejam muito intensas, e se estende até o més de abril, registrando-se o total mais
elevado em fevereiro ou margo; quanto a esta¢io séca, tem inicio em maio, pro-
longando-se até outubro, sendo o més mais séco julho ou agdsto.

Comparando-se alguns dados de chuva da estagio de Oeiras, no Piaui, de
clima quente e tmido (Aw), j4 quase no limite do semi-drido com estagdes
déste tipo climatico, (Quadro 1n.° 6) observa-se a semelhanca existente.

QUADRO N.S° 6

ESTAGOES Semesire chuveso Més mais Total Més mais| Total Precipi-
(%) chuvese séto tagdo anual

Qefras................. Novembro a abril 90,8 | Feversire 181,89 | Agosto 1,1 9225
daigbs........ ... Novembro a abril 91,0 > 168,3 » 0,9 07,7
Simplicioc Mendes. ...... Novembro a abril 90,0 Margo 161,5 » 0,4 744,2
Sdo Jodo do Piaui...... Novembro a abril 93,1 Fevereiro 129,0 Julho 0,0 680,7

Esta regido de clima semi-arido, como vemos, apresenta de maneira
geral, as mesmas caracteristicas quanto ao regime pluviométrico, da regido de
clima quente e imido que abrange todo o Planalto Central do Brasil, esten-
dendo-se até o Maranhéo e o Piaui. A influéncia da massa equatorial continental
quente e umida que ocupa tdda esta regido no verdio, provocando chuvas fre-
qiientes e abundantes nesta época, se faz sentir até a regido semi-arida, do alto
sertdo pernambucano, embora com menor intensidade. Observa-se no entanto
ai, um atraso da estagio chuvosa, que tem inicio no més de novembro, prolon-
gando-se até abril. As chuvas nesses meses sao as vézes intensas, porém, devido
a uma série de fatores, tais como temperaturas elevadas, solos pouco profundos,
etc., a dgua ndo pode ser aproveitada convenientemente. A estagio séca, por
sua vez, é muito rigorosa, havendo meses de nenhuma precipitagio.

A pluviosidade vai-se tornando cada vez mais reduzida do Piaui para Per-
nambuco, ocorrendo no alto sertdo déste estado precipitagdes anuais inferiores,
na maioria das vézes, a 500 mm. A estacio de Paulistana, no Piaui, situada mais
préximo 2o estado de Pernambuco apresenta 6056 mm de precipitagdo anual,
enquanto Ouricuri j& nesse ultimo estado, apresenta 574,2 mm.
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No sertdo de Pernambuco, embora o periodo chuvoso ainda seja o verio,
nota-se, no entanto, de oeste para leste, um prolongamento das chuvas para o
outono, até chegar ao regime pluviométrico com maximos outonais (W’), de-
monstrando a transi¢do para o regime das chuvas de outono-inverno, que do-
mina em todo o litoral oriental do Nordeste. Assim em Ouricuri a estagio chu-
vosa ja ndo tem inicio em novembro e sim em dezembro, embora o més de maior
pluviosidade ainda seja fevereiro. Nas estagbes situadas mais a leste como Par-
namirim, Salgueiro, Manicobal, Serra Talhada, etc., 0 més mais chuvoso & margo
demonstrando uma tendéncia para o méximo outonal. Este j4 é registrado nas
estagdes de Afogados da Ingazeira e Sertinia, por exemplo, nas quais a quadra
chuvosa tem inicio em janeiro e se prolonga até junho, sendo marco ou abril o
més de maior precipitacio.

O baixo médio vale do Sdo Francisco, no estado de Pernambuco, compre-
endendo a zona que vai de Petrolina a Petrolandia, apresenta maior aridez. Os
totais anuais ao longo déste trecho (quadro n.° 7) apresentam valores normais
muito baixos, muitas vézes inferiores a 400 mm. A maior aridez déste trecho do
Séo Francisco, que alids se prolonga pelo estado da Bahia, até a cidade de Barra,
constituindo o que SaLomAio SereBRENICK denominou de “quadrilatero 4rido do
vale™* se explica pelo fato de as perturbagGes raras vézes conseguirem penetrar
na regido, cercada como se acha por varias serras. Assim na altura de Barra, as
serras af existentes impedem a penetracio das perturbacdes devidas a massa
equatorial continental; por outro lado as serras do Piaui e do Araripe impedem
a penetragio da massa equatorial norte, e ainda, a leste, o planalto da Borbo-
rema intercepta a massa equatorial atlantica, com as suas chuvas de inverno.
Quando estas perturbagbes conseguem vencer éstes obstaculos, ja estio pobres
de umidade, ocasionando, portanto, no vale chuvas muito reduzidas, elevacio
de temperatura e, conseqiientemente, aumento de evaporagéo.1?

QUADRO N.° 7

Normais pluviométricas de algumas estagbes do vale do Sdo Francisco em
Pernambuco (periodo 1911-1933)

ESTACOES Més mais Total Més mais Total Precipi-

chuvoso (mm) séco (mm) [tagde anual
Petrolina............... ... Fevereiro 87,9 Agbsto 1,0 399,6
Coripés . ... > 104,2 | Setembro 2,8 4843
Cabrobd............. ... Margo 102,3 Agosto 2,9 441,3
Jatind. . ... » 87,5 » 1,9 398,2
Petrolndia...... ... ... ... Fevereiro 94,6 | Setembro 17,7 583,7

As populagdes das regies marginais do Sdo Francisco podem contar, no
entanto, para seu suprimento d’4gua, com o rio, que é perene mesmo na época
das grandes sécas. As temperaturas se mantém bastante elevadas nesta regido
do vale do Séo Francisco, principalmente no verio, ja se observando, no entanto,

14  SaromAo SEREBRENICK — “Condigdes Climaticas do Vale do Sdo Francisco — Clima — En-

chentes e Estiagens — Reflorestamento’> — Comissdo do Vale do Sdo Francisco — Departamento de Im-
prensa Nacional — Rio, 1953. 134 paginas (p. 52).

15 Saromio SereBrENICK, Op. cit., pp. 52-54.
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médias mensais um pouco mais baixas no inverno. E, portanto, a amplitude tér-
mica anual maior, neste trecho (Petroldndia 6°0 e Pdo de Agtcar 5°2) pois, no
inverno os alisios de SE vindos do litoral, penetram pelo vale do Sdo Francisco,
até uma grande distdncia da costa, amenizando as temperaturas. A época mais
fria do ano pouco varia nesta regido do vale, coincidindo com os meses de maio
a agobsto, sendo sempre julho o més em que ocorre a temperatura média mais
baixa. Quanto & época mais quente, varia um pouco de uma estagdo para outra,
verificando-se a média mensal mais elevada, em novembro, dezembro, janeiro,
fevereiro ou margo.

Quanto ao regime pluviométrico, observa-se neste trecho do vale, embora
as chuvas sejam de verio, a tendéncia para o miximo outonal, que se vai acen-
tuando para jusante.

Em Petrolina, situada na curva do Sao Francisco, as chuvas tém inicio em
dezembro e vio s6 até margo, sendo fevereiro o més de maior pluviosidade, com
87,9 mm. O periodo chuvoso é, portanto pequeno e as chuvas sdo muito redu-
zidas, atingindo o total anual, apenas 399,6 mm.

AparBerto SERRA estudando os deslocamentos da frente intertropical para
o sul, chama atencfo para o fato de que as calmas chegam as vézes, até Petrolina,
produzindo-se, entdo, os raros aguaceiros da regido.'®

Coripés, a jusante de Petrolina, apresenta ainda o mesmo regime, com
estacdo chuvosa de dezembro a margo, e fevereiro como més de maior precipi-
tagio. Em Cabrob6 e Jatind, no entanto, embora o regime seja o mesmo, se
nota uma tendéncia para o prolongamento das chuvas para o outono, sendo
marco o més de maior pluviosidade. Em Petrolindia, situada mais a jusante,
proéximo ao limite com o estado de Alagoas, j4 se observa uma mudanca sensivel
no regime pluviométrico (vide o gréfico). As chuvas tdm inicio em dezembro
com as maiores precipitagles em fevereiro (94,6 mm), porém, depois de uma
diminuigdo em margo e abril, registra-se outro miximo, embora menor, em
maio (71,6 mm) continuando as chuvas ainda pelos meses de junho e julho.
Observa-se portanto ai, uma tendéncia muito acentuada para o maximo outonal.
Podemos mesmo dizer que no vale do Sdo Francisco, Petrolandia representa o
limite de um regime pluviométrico, pois, para jusante j4 se passa para o dominio
das chuvas de outono-inverno, que se estendem por todo o litoral oriental do
Nordeste.

Observa-se que as estagbes de clima semi-drido situadas préximo 4 linha de
limite do clima quente e tmido do litoral apresentam, conforme podemos obser-
var no mapa, desde o Rio Grande do Norte até Alagoas, o regime de chuvas no
periodo outono-inverno, devido a influéncia da penetragio dos alisios.

Quanto ao total anual de chuva, embora no litoral varie de 1000 a 1 800 mm,
transposto o limite do clima tmido cai para 700, 500, ou menos de 400 mm
(Aguas Belas 389,2 mm e Cabaceiras 278,7 mm). Isto se explica pelo fato de os
alisios de sudeste do Atlantico Sul, formadores da massa equatorial atlantica,
ao encontrarem proximo ao litoral a barreira montanhosa constituida pelo planal-
to da Borborema, sofrerem uma ascensao violenta, produzindo chuvas abundantes
em téda a costa oriental. Logo depois porém de passar a crista, comecando a

18 ADALBERTO SERRA — “Meteorologia do Nordeste Brasileiro’® — I.B.G.XE. Conselho Nacional de
Geografia. Rio, 1945 (p. 7).

Pag. 84 — Outubro-Dezembro de 1955



TIPOS DE CLIMA DO NORDESTE 471

descer, a massa de ar tende a se aquecer perdendo umidade (efeito do feehn).
Portanto uma vez transposto éste importante acidente do relévo, que se es-
tende da porgio central do Rio Grande do Norte até o baixo Séo Francisco, no
estado de Alagoas, o alisio ji perdeu grande parte de sua umidade sendo mesmo
chamado pelo homem do interior de “vento da séca”. Esta € a razio por que
no litoral oriental ocorrem precipitagdes abundantes que, no entanto, se restrin-
gem a uma faixa estreita, pois, logo a oeste da linha de limite, as chuvas ja s@o
muito reduzidas. A estagio de Cabaceiras, na Paraiba, sitnada proximo a esta
linha apresenta total anual mais baixo da regido semi-drida e mesmo de todo
o pais (278,7 mm).

A medida que nos afastamos do litoral a influéncia dos alisios de SE se vai
tornando cada vez menor, na zona semi-arida, passando-se a observar um outro
regime pluviométrico, o de chuvas no verfo e precipitagdes méximas no ou-
tono (w’), devido aos deslocamentos da massa equatorial norte. Isto se verifica
em grande parte da zona semi-arida dos estados do Rio Grande do Norte, Pa-
raiba e em pequeno trecho de Pernambuco.

De maneira geral o que se observa ai, é o predominio da esta¢do séca que
se estende de junho a dezembro ou janeiro, quando tém inicio as chuvas, em-
bora fracas, que se prolongam até maio, sendo margo ou abril 0 més mais chu-
voso. Os totais anuais sio muito reduzidos, ndo atingindo, geralmente, mais

de 700 mm.

O Rio Grande do Norte, apenas com exce¢do de uma pequena zona a
oeste e uma faixa da costa oriental, estd todo compreendido no clima semi-arido.
O seu litoral norte néo sofre a influéncia dos alisios de sudeste, que provocam
chuvas abundantes no trecho oriental, talvez devido ao fato de a costa tomar
outro rumo, isto é, a direcéio leste-oeste. Entretanto a zona de baixa pressio do
equador deslocando-se muito para o sul pode provocar chuvas neste litoral e
mesmo mais para o interior; isto se verifica porém, com grande irregularidade,
ocasionando anos chuvosos e secos. Os totais anuais das estagbes de Macau e
Areja Branca, 476,6 mm e 615,0 mm, respectivamente, mostram como éste trecho
do litoral do Rio Grande do Norte é extremamente séco. Em todo o interior do
estado as precipitagdes sdo muito reduzidas, registrando-se na estagio de Cru-
zeta (municipio de Acari) o total mais baixo, 464,8 mm. Af as temperaturas sdo
muito elevadas, agravando ainda mais a aridez da regido (temperatura média
anual 27°4). Este mesmo aspecto climatico continua pelo interior da Paraiba
onde também se verificam precipitagbes muito reduzidas, a par de temperaturas
elevadas. Em Ibiapinépolis, por exemplo, o total anual é de 304,5 mm e a tem-
peratura média anual 24°3.

Dentro dos limites do clima semi-drido do Nordeste observam-se portanto
diferentes regimes pluviométricos: o das chuvas de verdo (w), o das chuvas de
verio com méximo no outono (W) e o das chuvas no perfodo outono-in-
verno (s).

O regime pluviométrico do Nordeste semi-irido vai ter uma influéncia no
relévo, solo, hidrografia, vegetagdo, bem como na prépria vida humano-econ6-
mica da regido.

O relévo apresenta-se em grandes extensdes com ondulagdes suaves, pois,
a intensa erosdo, provocada principalmente pelo regime torrencial dos rios, no
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periodo chuvoso, carregando os fragmentos desagregados, deu aparecimento a
uma superficie peneplanizada, constituida de varios niveis de peneplano que
foram modelados pelos vérios ciclos erosivos.*?

Ai ndo se encontram colinas arredondadas “meias laranjas” tipicas dos cli-
mas tropicais timidos, também nio se observam desniveis relativos muito escar-
pados como na serra do Mar ou da Mantiqueira, pois, como ji dissemos, a ero-
sio foi muito intensa rebaixando a enorme 4rea do Nordeste, restando do ca-
peamento apenas algumas chapadas residuais mais resistentes, constituindo as
elevagdes tabulares e também os serrotes que sio verdadeiros testemunhos do
relévo antigo.'®

No que diz respeito ao trabalho dos agentes do modelado, influenciado pelo
clima, podemos salientar primeiramente o efeito das temperaturas acarretando o
desenvolvimento da desagregacio mecanica das rochas. O manto de decompo-
sigdo quimica é pequeno, e isto, devido ao fato de o periodo chuvoso ser curto,
irregular e a coluna pluviométrica baixa. Assim, na meteorizacio das rochas,
domina o efeito da desagregacio mecanica, produzida principalmente pela am-
plitude térmica diaria. O processo de decomposi¢io se desenvolve com mais
intensidade, apenas, no decorrer de trés a quatro meses, isto é, durante a estagfo
chuvosa.

Se o clima exerce influéncia sobre o relévo, éste por sua vez condiciona o
aparecimento de modificagBes climiticas. Assim dentro dos limites da regifo
semi-arida do Nordeste, as serras formam as vézes verdadeiros oasis, onde a tem-
peratura ¢ mais amena que nas zonas baixas e as precipitagdes sdo mais abun-
dantes, possibilitando désse modo a formagio de présperos nicleos popula-
cionais.

O solo do Nordeste, na zona do sertdo, ¢ geralmente muito pouco espésso
e isto por causa do proprio tipo de clima. A existéncia de solos profundos re-
quer condi¢des topograficas e climaticas que favorecam o desenvolvimento do
processo da edafizagio do material decomposto. Sendo o manto de decomposi-
¢do pequeno, logo se compreende a razéo pela qual na zona semi-arida nio se

encontram geralmente solos espessos embora as condigBes topogréficas lhe se-
jam favoraveis.

Ainda relacionado ao tipo de clima, devemos salientar que os solos do nor-
deste semi-arido sdo quimicamente ricos, embora éstes elementos nio possam
ser aproveitados pelas plantas devido a falta d’4gua.

Em virtude da pequena pluviosidade, nfio é freqiiente o aparecimento de
argilas lateriticas no sertio nordestino, como acontece nas areas de clima quente
e timido. Nio se verifica por conseguinte o perigo das 4reas trabalhadas pelo

% O Prof. Linparvo BrEZERRA Dos SanTos em uma aula dada num curse na A.B.E. s6bre
“Relévo e Estrutura do Nordeste Brasileiro” “(Bol. Geog.””’, ano IX, n.° 104, nov. de 1951), chama
a atengfo para o fato de que “ndo é licito identificar o Nordeste do ponto de vista do relévo, como um
imenso peneplano™. (P. 35).

B (O Prof. SiLvio Fréis Asrev diz muito acertadamente: *“Foram os movimentos tectdnicos anti-
gos caledonianos e mais modernos que ondularam o Nordeste, fazendo emergir intrusbes graniticas,
dobrando as camadas paleozdicas. Foi o clima que completon a obra, modelando as formas atuais.
Cobrindo algumas serras com wum espdsso manto argiloso, capeando o solo com pequena camada de
terra, esbarrancando as barreiras do litoral, atuando de preferéncia sbbre anfractuosidades, as agbes
provocadas pelo clima fizeram dos macigos arqueanos e das camadas, paleo, meso e cenozdicas, o quadro
fisiografico que hoje observamos’> — “Nordeste do Brasil”, “Bol. Geogr.’?, ano I, n.° 4, julho 1943
(p. 16).
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oy
e

Fig. n.c 8 — Os leitos dos rios do Nordeste Oriental, por ocasido da estacdo séca ficam reduzidos

a pequenos filétes d’dgua, ou secam inteiramente, isto é, “cortam” (no dizer dos habitantes da

regido). Na foto acima vemos um aspecto do rio Jaguaribe, no boqueirGo do Ords (municipio
de Icé, Ceard) completamente séco, podendo-se observar a estrulura do fundo do leito.
Foto T. Jablonsky — C.N.G.

S

Fig. n.° 9 — Os rios do Nordeste Oriental sofrem, nma estacdo séca uma grgmde diminuicdo na
sua descarga, chegando alguns a secar completamente. Na foto acima vé-se um aspecto do

leito do Jaguaribe (Ceard) durante o “verdo” onde aparecem grandes bancos de areia.
Foto T. Jablonsky — C.N.G.
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homem, sofrerem o desenvolvimento do processo da laterizagdo, como acontece
nos climas quentes e imidos.*?

Os rios do Nordeste, em funcdo do clima, sdo temporarios, isto é, correm
apenas durante a estagdo chuvosa, secando por completo na época da estiagem.
Os habitantes da regido costumam chamaé-los rios “cortados”, pois nesta época
o leito dos rios pode ser atravessado facilmente. (Figs. ns. 8 e 9). Um simples
filéte d’Agua na época séca, pode-se transformar num imenso rio caudaloso,
na quadra chuvosa.

Em virtude do clima, é a periodicidade dos rios o trago caracteristico da
réde hidrografica da regido. (Fig. n.° 10). Também no regime dos rios, a influén-
cia do clima se faz sentir de maneira intensa, dominando o regime torrencial, de
grande violéncia, resultando, muitas vézes, em inundacdes das faixas marginais,

Fig. n.° 10 — Rio Banabuid, no baizo Jaguaribe — Ceard, na época do “verdo”. O rio estd
quase séco, podendo-se notar na areiad, as sucessivas marcas 4o recuo progressivo do nivel das
aguas. (Municipio de Limoeiro do Norte).

Foto T. Jablonsky - C.N.G.

onde se localizam culturas, trazendo assim prejuizo para a economia da re-
gido. (Fig. n.° 11).

Quanto & vegetagio a influéncia do clima é grande, condicionando o apare-
cimento de uma flora essencialmente xeréfita, caracteristica do sertio semi-
arido — a caatinga. (Fig. n.° 12). Nesta vegetacio se observa o reflexo das con-

dicles naturais do meio, tanto no que diz respeito ao clima, como quanto ao
solo. (Fig. n° 13). '

1 O quimico WaLTteEr MoTa no seu trabalho “Consideragbes sdbre os solos da regido séca do

Nordeste’ diz o seguinte: “Nossas condigfes climaticas semi-dridas nfo favorecem a laterizagio. Com
evaporagio superando de muito a precipitacdo, a drenagem dos sais soliveis resultantes da intemperizacio
da rocha matriz é deficiente, a remogfio tanto da silica livrte quanto da que se acha combinada no com-
plexo formado é mais lenta do que a dos sesquidxidos.”” (P, 5).
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Fig. n.o 11 — Nas regides onde as chuvas sdo escassas e mal distribuidas como . no Nordeste
semi-arido a obfengdc de géneros alimenticios se faz com grande dificuldade. A foto mosira
um caboclo preparando uma pequena drea de solo areno-argiloso, junto ao leito de um riacho,
no municipio de Monieiro (Paratbaj.
Foto T. Jablonsky — C.N.G.

Fig. n.o 12 — Caatinga séca, podendo-se observar o aspecto hostil da vegetacdo, (macambira,

facheiro, palmaidria espinhenta, aroeira) no municipio de Soledade, na Paraiba. Esta vegetacdo

estd adaptade s condicbes ecoldgicas do sert@o semi-drido, onde durante vdrios meses do ano
nhd auséncia completa de precipitacdo, exigindo portanto umae aclimagdo ao zerofitismo.
Foto T. Jablonsky — C.N.G.
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A caatinga como conseqiiéncia do clima semi-arido, com uma longa esta-
¢lo séca, apresenta acentuado carbter de xerofitismo. A fim de resistir a falta
absoluta de 4gua durante os meses de estio sua adaptagdo ao meio, é muito
grande. As 4rvores que compdem esta formagdo floristica sdo lenhosas, retor-
cidas, de pequena altura e de folhas pequenas, dominando as espécies cacté-
ceas, em tudo demonstrando meios protetores contra a excessiva transpiragéo,
ou melhor, maior aproveitamento da tdo preciosa umidade. (Fig. n.° 14).

A caatinga apresenta-se completamente diferente na estacio séca e na esta-
¢do chuvosa. No longo periodo de estiagem seu aspecto é desolador, pois, as

Fig. n.o 13 — A wvegetagdo do Nordeste, do tipo zerdfito, é adaptadae as condigbes da regido.
Nqs areas recobertas pela caatinga, vegetagdo tipice da zona, o solo apresenta-se estorricado na
época séca, como mostra a foto acima, que fiza um aspecto da caatinga pernambucana.

Foto T. Jablonsky — C.N.G.

arvores perdem as folhas, reduzindo-se a troncos secos e esgathados. (Fig. n.° 15).
No entanto, quando chega a época das chuvas tudo reverdece, formando uma
paisagem inteiramente diversa, cheia de vida.

Pode-se pois dizer que a caatinga ¢ uma vegetagio na qual o clima deixa
bem clara a sua influéncia.

Para elaborarmos o mapa dos “Tipos de Clima do Nordeste™, é preciso sa-
lientar, que levamos em conta as médias de um longo periodo, o que da uma
idéia, por assim dizer, do clima normal da regido, e nio das irregularidades, tdo
freqitentes no caso do Nordeste. Quando a época séca se estende por pe-
riodo maior, s vézes um ano, ou mesmo mais, o que acontece com certa
periodicidade, surgem grandes crises. Embora muitas tenham sido as solugbes

Pag. 90 — Outubro-Dezembro de 1935



TIPOS DE CLIMA DO NORDESTE 4717

tentadas para minorar os efeitos déste fenémeno inevitavel, podemos dizer que
ainda néo lograram seu objetive.?* (Fig. n° 16).

E o problema da séca realmente complexo, e para ser resolvido é necessario
o auxilio do govérno, bem como a cooperagdo dos habitantes das regides abran-
gidas pelas sécas. (Fig. n.° 17).

Fig. n° 14 — A foto mostra um aspecto da vegetagdo de caatinga do tipo séco, no municipio
de Soledade, na Pgrmbzz; pode-se distinguir nela grande variedade de espéeies, tais como a
aroeira, o pereiro, o facheiro, a macambira, o ziquerique e a palmatéria de espinhos.

Foto T. Jablonsky — C.N.G.

O Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas vem procurando mi-
norar os seus efeitos construindo pogos, acudes, estradas, ete. dentro dos limites
da area que se convencionou chamar “Poligono das Sécas”.?

20 A situagio do Nordeste por ocasiio das grandes sécas descrita ha mais de 30 anos pelo enge-
nheiro agrénomo CristévEo Dantas, é quase a mesma de hoje: “A transuméincia vexatéria para as plagas
amazdnicas, onde o trabalhador humilde e obscuro ¢ um infeliz acorrentado s deliberagbes impiedosas de
patrdes sem escripulos, perseguido ademais pela adversidade de um clima atroz, abandonado pelo
govérno de sua pétria no inferno verde das florestas traigoeiras; os mantimentos distribuidos nas aperturas
da fome & turba-multa esganada, como se por acaso o pove nobre do sertio fésse condenado & humilhagdo
execranda de uma esmola que se deixa cair com muito orgulho; a remocio desordenada dos habitantes
para as zonas produtoras do sul do pais, sio propostas que traduzem muito intimamente a nossa fraqueza
em debelar os males que afetam o desenvolvimento e o prestigio da mnacionalidade.”” Continuando diz
o mesmo autor: “Os paliatives nie conseguem anular o flagelo, concorrem para agravar a ferida aberta
hi muitos anos.

J4 que o exterminio das causas é humanamente impossivel, entdo gue nos encorajemos para atenuar
os efeitos da calamidade.”” “A Lavoura S8ca no Rio Grande do Norte. Aspectos Econbmicos.” Natal
-~ 1921 (pp. 30-81).

2 A lei no 1348 de 10 de fevereiro de 1951 estabeleceu o seguinte: “a poligonal que limita a
drea dos estados sujeitos aos efeitos das sécas, terd por vértices, na orla do Atlantico, as cidades de
Jofo Pessoa, Natal, Fortaleza e o ponto limite entre os estados do Ceard e Piaui na foz do rio Sdo Jodo
da Praia, e seguindo pela margem direita déste, a afluéneia do Urucui Préto, cujo curso acompanhard
até as nascentes; a cidade de Gilbués, no Piaui; a cidade de Barra, no estado da Bahia; e pela linha
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Fig. n.° 15 — O gado da caalinga sofre muito por ocasido da estacdo séea, pois, a vegetacdo
seca inteiramente, tendo portanio ¢ animal que comer folhagem séca. Na foio vemos um
bovino comendo a folhagem de wuma cotingueira (Municipio de Soledade — Pgraiba).

Foto T. Jablonsky — C.N.G.

Fig. n.c 18 — Este habifacdo modesie no sertdo semi-drido de Alagoas reflete a influéncia do
clima da regido, pois, ¢ calha é construida de tal maneira que ¢ dgue da chuva que cai sObre
o telhado é dirigida pera grandes tinas, a fim de ser aproveitada no uso doméstico.

Foto Dora Romariz.
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Este 6rgdo oficial apesar de ter suas atividades voltadas para os varios em-
preendimentos que visam a tornar esta drea uma regido de melhores condicdes

Fig. n.o° 17 — No Nordeste semi-drido @ &gua constitui um verdadeiro problema, pois,. ¢ sua
escassez na época do “verdo” ocasiona o érodo das populacdes rurais. A fotn acima apresenta o
aguadeiro, tipo regional caracteristico, que vende mas cidades a dgua apanhada mo riecho mais
proximo ow mesmo nas cacimbas e colocada em barris no lombo de jumentos (Riacho Santo
Anténio na Paraiba).
Foto T. Jablonsky — C.N.G.

de vida, e evitar por ocasifio das sécas prolongadas, as retiradas desordenadas
das populagBes, tem no entanto como preocupacgio principal as grandes obras
de agudagem e irrigacdo. (Figs. ns. 18, 19 e 20).

Quatro sdo os grandes sistemas de irrigacio, cujas obras estio sendo reali-
zadas: Sistema do Acarait, no Ceard (com capacidade para represar cérca de
1,5 bilhdes de metros ctibicos); Sistema do Jaguaribe, no Ceard (com capaci-
dade para represar cérca de 9 bilhdes de metros clbicos): Sistema do Alto Pi-
ranhas, na Paraiba, constituido pelos rios Piancé e Piranhas, formadores do Acu;
Sistema do Acu ou Baixo Piranhas, no Rio Grande do Norte.

Cada um désses sistemas compreende um certo nimero de agudes, muitos
dos quais j4 construidos e outros em estudos.

Além désses grandes sistemas, construiram-se obras isoladas, dentre as
quais se salientam os agudes Xoré e General Sampaio, ambos no Ceard.

Deve-se ainda assinalar a existéncia da agudagem feita em cooperagio. O
D.N.O.C.S. presta neste caso auxilio técnico e financeiro para a construcio de
pequenos agudes de interésse local, tendo o proprietario das terras que despender

atual, cidades de Pirapora, Bocaiuva, Salinas e Rio Pardo de Minas, no estado de Minas Gerals; cidades
de Vista Nova, Pogdes ¢ Amargosa, no estado da Bahia; cidades de Tobias Barreto e Canhoba, no estado
de Sergipe; cidade de Gravatd, no estado de Pernambuco; e cidade de Jodo Pessoa, no estado da Paraiba.”
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apenas uma pequena soma em dinheiro. Este tipo de agudagem em coope-
rago tem crescido muito ultimamente, sendo de grande utilidade no Nordeste.

Queremos acentuar aqui 0 que muitos autores j4 tém dito a respeito do pro-
blema da acudagem no Nordeste.

O acude em si nio resolve, evidentemente, o problema da escassez de 4dgua,
durante a longa estaco séca. Ele pressupde a irrigacio, pois essa ¢ a sua fun-
¢do primordial, que ndo deve ser esquecida, quando se constréi um acude. No
entanto, pode-se afirmar que a irriga¢do ainda tem ac¢do muito reduzida.®*

Fig. n° 18 — No Nordeste brasileiro é comum o aproveitamento dos “boqueirdes”, isto é, gar-
gantas epigénicas para a construgdo de barragens. Na foto acima vé-se um aspecto do boqueirdo
de Ords, no rio Jaguaribe, no municipio de Icé (Ceard).

Foto T. Jablonsky — C.N.G.

As despesas gastas nas constructes dos acudes, ndo recompensam muitas vézes
as vantagens que déles advém. O Prof. HiLcarp STerNBERG afirma que, “mesmo
_ tirando da agudagem tddas as vantagens que pode oferecer, ela constitui uma
solugéo de alcance muito mais restrito do que geralmente se imagina”2* Isto
ndo significa no entanto, que o agude nio seja necessirio na regiio semi-arida
do Nordeste; ¢ preciso todavia que seja complementado com outras solugdes.

2 O agrémomo Jost Gummaries Duque diz, que “se fdsse possivel represar t6da a Agua de chuva
que escorre na regifio, nds terfamos cérea de 60 bilhSes de metros cibicos d’Agua. Pelas medicdes de dgua
de irrigagio feitas pelo S.A.I. nos agudes, sfic necossirios 70 000 metros chbicos de 4gua, dentro da
reprdsa, para garantir a irrigncio de um hectare cultivado em um ano; incluindo as perdas por evapo-
racdo, infiltragdo, em trAnsito nos canais € a dgua aplicada nas culturas. Assim, nesta hipétese tedrica
de acemulagio, o Nordeste séco poderia irrigar com 4gna de chuva cérea de 800 000 hectares, por gra-
vidade, no maximo’’. “Solo e Agua no Poligono das Sécas”” — Publ. n.¢ 148, série I A, M.V.0O.P.
D.N.O.C.S. (p. 91).

23 H. STeErNgERG — “Aspectos da Séca de 1951 no Ceard’® — “Revista Brasileira de Geografia®,
ano XIII, n.o 3, jul.-set. 1951, p. 338.
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Muitos autores consideram como soluciio ideal a construgio de uma ampla
réde de pequenos agudes e ndo a grande agudagem, e a irrigacdo e protecio
do solo.

Cristévio Dantas, engenheiro-agrénomo de grande visio, teve oportuni-
dade de focalizar de maneira muito feliz, num trabalho escrito em 1920, a so-
lugiio que éle considerava a salvagio das regides semi-aridas — “A lavoura séca”.
Ele a define como “um conjunto de regras e leis sancionadas pela agronomia
moderna tendentes a conservar a umidade imprescitdivel ao desenvolvimento
das plantas. Mais adiante afirma o mesmo autor: “Mais da metade do nosso
planéta tem que ser redimida pelo poder da lavoura séca, visto como é mate-
rialmente impraticdvel conduzir as dguas de irrigacdo as dreas de todos os ter-
renos agricolas, que vao tendo cada vez maior amplitude para acederem as ne-
cessidades prementes das populagdes aumentadas, clamando pelo pao material
para as bocas. E a lavoura séca, portanto, um problema universal”.2* Afirma
Cristévio Dantas que o Nordeste oferece margens muito amplas para o com-
pleto éxito da lavoura séca.

Fig. n.o 19 — A construcdo de acudes tem sido uma das técnicas usadas para o qrmazenamento

de dgua no Nordeste. Estes reservatérios, nmo entanto, ndo resolvem completamente o problema,

devendo-se Procurar Outros recursos para manter @ dgua mo solo e subsolo. A joto acima fiza
um aspecto do acude Condado no municipio de Patos (Paratba).

Foto T. Jablonsky — C.N.G.

Infelizmente pode-se dizer que muito pouco se tem feito nesse sentido, sendo
a agricultura praticada de maneira rotineira sem ter em vista a conservagio do

2¢ . Dantas — “A Lavoura Séca no R. G. N. Aspectos Econdémicos’ — Natal — Emprésa Tis
pogrifica Natalense Ltd., 1921, 119 paginas (p. 45). O grifo foi por nés introduzido, para chamarmos
a atencfio mais uma vez, para o pequeno poder extensivo da irrigacéo.
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solo. O homem ¢é portanto, em parte, culpado pelos efeitos desastrosos da séca.
Fle acelera a erosio do solo ndo o conservando convenientemente, isto é, néo
fazendo “uso eficiente da terra, sob os diversos sistemas agricolas, que a salva-
guardam do empobrecimento”.??

Ha quem considere uma outra

-

solugiio para o problema das regies
semi-aridas, o reflorestamento. Para
os seus adeptos mais ardorosos as
florestas sio de tal importincia na
regularizacio do regime hidrologico,
que éles consideram a conservagio
das mesmas ou a sua reconstituigdo
de grande necessidade.?

O reflorestamento nio deixa de
ser util, porém ¢é preciso ser feito
atendendo-se as condic¢des locais,
pois ndo sdo tédas as éareas que
podem ser reflorestadas. Como se
pode ver a questdo ndo é simples de
ser resolvida devido a complexidade
de fatos que devem ser levados em
conta para um plano de aproveita-
mento racional da regido semi-arida.

O Prof. HiLcARp STERNBERG cha-
_ ma a atengo para outra solugio, a
acude Contado fzofori%n%%%a dePatos: estads qual como éle mesmo acentua, nio
da Paraiba. Sue capacidade é de 39 milhdes

de ‘metros cubicos, cobrindo, quando cheio, €xcluia acudagem e a silvicultura, é a
1500 hectares. Da drea irrigdvel, a jusante -—

600 hectares — sdo irrigados alternadamente Clgr'iCUltha CO”S@TUCZdOTiSt(l, que con-
300 hectares — capacidade de irrigacdo do agu-

de — dai advindo um periodo de repouso para  Siste no conjunto de praticas agricolas
cada uma das metades da drea total.

Foto T. Jablonsky — C.N.G. que tém por finalidade a conservacio
do solo e da dgua.

No Nordeste, o homem tem que lutar com o problema da séca, durante a
longa estagio da estiagem, como também contra a impetuosidade da agua, na
- quadra do “inverno”,*s pois muitas vézes durante o perfodo chuvoso as precipi-
tagbes sdo torrenciais, podendo chover num dia, quase a metade do total mensal.

ox

25 Jost GuimMarAeEs DuQueE — Op. cit. p. 96.

% Diz muito acertadamente o Prof. HiLGarp STERNBERG: “As matas gracas sobretudo a
grande capacidade de retengio de Agua que possui o solo florestal — tendem indubitivelmente a estabilizar
o regime hidrolégico; entretanto, é bom lembrar nfio prestam éste beneficio sem, por outro lado cobrar
um assaz pesado tributo para qualguer regifio séca: a 4gua transpirada pelas 4rvores” — Op. cit. p. 340.

o

27 HirGARD STERNBERG — Op. cit. p. 340,

28 A éste prop6sito vamos transcrever um trecho de Roperic CRANDALL que vem confirmar nossas

palavras: “O excesso de chuva tem a mesma tendéncia que a escassez, de perturbar o regime normal
de boas colheitas, porque pela maior parte as plantagbes sfo ao longo do leito dos rios nas terras de
varzea, Em um ano como éste de 1910, quando as chuvas excedem por muito a média, as grandes
enchentes causaram grandes perdas de plantagBes jai feitas, e se houver escassez de géneros alimenticios
em 1911, serd devido mais ao excesso do que a falta de chuva’. “Geografia, Geologia, Suprimento
d’Agua, Transportes e Agudagem nos Estados Orientais do Norte do Brasil — Ceard, Rio G. do Norte,

., M.V.0.P. I.LF.0.C.S. — Pub. n.° 4, série I, Rio de Jfaneiro, 1910, 131 piginas (p. 51).

Paraiba’.
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CLIMAS QUENTES E UMIDOS COM CHUVAS DE OUTONO-INVERNO
DO LITORAL ORIENTAL

O litoral oriental do Nordeste, desde o Rio Grande do Norte até a Bahia,
apresenta o tipo de clima As’, isto é, quente e imido com chuvas no periodo
outono-inverno. Constitui uma faixa estreita, que apenas se alarga um pouco
para o interior em Pernambuco e Alagoas.

Na regido de clima As’ aparecem duas manchas de climas diferentes, uma
constituida pelo tipo Am que abrange um pequeno trecho do litoral pernambu-
cano, na zona da mata imida, a outra compreendendo o planalto de Garanhuns,
que por sua altitude elevada constitui uma pequena “ilha” de clima mesotér-
mico, com o mesmo regime pluviométrico do litoral.

A regido do litoral oriental acha-se durante o ano todo sob o dominio da
massa equatorial atlantica que tem sua maior umidade na corrente inferior dos
alisios, razdo pela qual sua subida nas serras litorineas provoca precipitacdes
fracas.?® Por ocasifio do inverno, no entanto, verifica-se a invasio de massas po-
lares vindas do sul que se incorporam aos alisios de sudeste, produzindo chuvas
abundantes em todo o litoral oriental, no periodo de outono e inverno. Para o
interior as precipita¢des vao diminuindo, pois os alisios de SE encontrando aci-
dentes de relévo (a Borborema, principalmente) depositam toda a umidade a
barlavento das montanhas, e ultrapassando a escarpa tornam-se cada vez mais
secos. Isto explica porque o litoral oriental é tdo bem servido de chuvas, en-
quanto a uma distdncia de menos' de 100 quilémetros muitas vézes para o inte-
rior, domina o clima semi-arido com suas precipitagdes escassas e irregulares.

No clima As’ do litoral oriental a estacdo chuvosa tem inicio em fevereiro,
pois embora em janeiro ja comecem as precipitacdes, estas sdo ainda muito fra-
cas, raramente alcancando a altura de 60 mm, e se prolonga até julho. O ma-
ximo de precipitagdo se verifica no outono, quase sempre no més de abril, es-
tendendo-se porém as chuvas pelos meses do inverno. O periodo séco compre-
ende os meses de agodsto a janeiro todavia, a estiagem mais rigorosa ocorre nos
meses de outubro, novembro e dezembro, sendo quase sempre novembro, o més
mais séco. '

Os totais anuais de precipitagio variam muito em tdda a regido de clima As’,
sendo bem maiores na zona mais litordnea, devido a influéncia mais intensa dos
alisios de SE, observando-se ai totais que oscilam entre 1300 e 1800 mm.
(Fig. n.° 21). As precipita¢des diminuem, como ja dissemos, para o interior che-
gando a apresentar totais anuais pouco superiores aos do clima semi-arido, sendo
que o valor mais baixo é registrado em Campina Grande, 818,5 mm, ji revelando
a transicdo para o sertdo.

As temperaturas sdo bastante elevadas em tdda a zona de clima As’, com
excegio das regibes serranas, onde, evidentemente por efeito da altitude, elas
se tornam mais amenas. As médias anuais variam pouco em térno de 24°, sendo
que as temperaturas médias mensais mais elevadas atingem 27°. Os meses

2 A massa equatorial atlintica é constituida pelos alisios de SE do Atlantico Sul e compde-se de
duas correntes, uma inferior, fresca e Gmida, e outra superior, quente e séca, ambas na mesma dire¢io,
porém separadas por uma forte inversio de temperatura — ApALBERTO SERRA e LEANDRO RaTisoNA —
“As massas de ar da América do Sul” (p. 56).
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mais quentes sio dezembro ou fevereiro, enquanto o mais frio é quase sempre
julho, ou mais raramente, agosto. A coincidéncia da estagdo quente com o verdo
¢ explicada pelo préprio regime pluviométrico da zona, pois ocorrendo neste
periodo a quadra séca, as temperaturas ndo sdo amenizadas pela maior umi-
dade. No inverno, no entanto, as precipitacbes abundantes e as invasdes de
massas frias vindas do sul, ocasionam uma baixa na temperatura. Contudo nao
podemos dizer que a amplitude térmica anual seja grande, pois raramente
atinge 4°C.

/
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NovA CRUZ AREIA 80M JARDIM AGUA BRANCA
S0
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200 B
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Fig. n.o 21.

Mesmo na época do verdo, quando as temperaturas sio mais elevadas, nio
se tem a sensagdo de muito calor, pois os alisios de sudeste do Atlantico Sul,
sopram durante o ano todo, constituindo &sse fato uma das caracteristicas dessa
zona de clima As’.

Nas regides mais elevadas as temperaturas médias anuais pouco ultrapassam
22°C. Os meses mais quentes raramente atingem a média de 25° e os mais
trios chegam a registrar valores normais que muito se aproximam do limite do
clima mesotérmico. Assim, por exemplo, na esta¢do de Areia, na Paraiba, situada
a 670 metros de altitude, a média dos meses mais frios — julho e agdsto — é 1997,

Observa-se, portanto, dentro da faixa de clima As’, quer quanto as precipi-
tacOes, quer quanto as temperaturas, pequenas variagdes, em tuncdo da proxi-
midade do litoral, da altitude, ou mesmo algumas vézes de fatdres tnicamente
locais.

Na parte setentrional da regiao, abrangendo a faixa do Rio Grande do Norte
de clima As’, ainda se observa, embora de maneira fraca, a influéneia da massa
equatorial norte, provocando chuvas de outono. Rste trecho apresenta precipi-
tacbes anuais relativamente abundantes, superiores a 1000 mm. Apenas a esta-
¢do de Touros situada no ponto em que o litoral muda de rumo, apresenta uma
precipitagdo anual um pouco inferior, 975,3 mm, o que se explica pelo fato de a
influéncia da massa equatorial norte ser ai, j4 muito reduzida, como também
as chuvas provocadas pelos alisios de SE durante o outono e inverno, serem
neste trecho bem ao norte, ainda pouco intensas. J4 em Ceara-Mirim, mais ao
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W

sul, o total anual é maior, isto ¢ 1066,6 mm. Quanto mais proximo a faixa cos-
teira, mais abundantes sdo as precipitacdes, devido a maior exposi¢io aos ventos
que sopram do litoral. As estagdes de Natal, Macaiba, Sio José do Mipibu e
Canguaretama apresentam respectivamente os seguintes totais anuais: 15126,
11385,7, 1256,8 e 1353, 7mm. Natal apresenta o valor anual mais elevado de
todo o litoral rio-grandense.

No sul do litoral do Rio Grande do Norte, embora o periodo chuvoso seja
de fevereiro a julho, 0 més de maxima precipitagio é junho e ndo mais abril.
Também o més mais séco ja néo é novembro, como no trecho mais ao norte,
e sim outubro (quadro n.° 8).

QUADRO N.° 8

ESTAGOES Periodo chuvoso Més mais Total Més mais Total Precipi-

chuvoso <830 tagao anual
Touros................ Fevereiro a julho Abril 188,0 | Novembro L% 975,3
Ceard-Mirim........... Fevereiro a julho » 14,0 » 11,6 1 066,6
Natal. ......... ... .. .. Fevereiro a agdsto > 2€6,8 Outubro 13,1 1 5126
Macatba. ........... .. Fevereiro a julho » 194,8 [ Novembro 12,6 1135,7
Sao José de Mipibu. ... Fevereiro a julho Junho 208,0 | Outubro 18,4 1 256,8
Canguaretama. .. ... .. Fevereiro a julho > 216,0 » 25,2 1 353,7

No litoral paraibano continua éste mesmo regime pluviomértico, com maio-
res precipitagdes em junho e menores em outubro, porém as chuvas sdo mais

Fig. n.o 22 — Esta jotografia mostra um aspecto da zong do “Brejo” paraibano no trecho entre

Remigio e Areia. Como se pode observar a peisagem contrasta fortemente com a da zona

semi-drida, devido @& maior precipitagdo que se wverifica e onde o solo € todo aproveitadd
por extensas lavoures.

Foto T. Jablonsky — C.N.G.
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intensas, o que podemos comprovar pelo valor normal da estagio de Jodo Pessoa,
que apresenta 1727,7 mm anuais.

Para o interior, no alto da encosta oriental da Borborema h4 uma zona com
precipitagdes menores que o litoral, porém ainda bem intensas, mais de 1 000 mm
anuais.

Constitui éste trecho a chamada zona do Brejo, cuja produtividade devido a
maior umidade, contrasta com a do sertdo semi-arido. (Fig. n.° 22). As esta-
¢oes de Bananeiras, Areia e Alagoa Nova, situadas no Brejo, apresentam res-
pectivamente os seguintes totais anuais de chuva: 11001, 14618 ¢ 11533 mm.
(Quadro n° 9).

QUADRO N.° 9

Normais pluviométricas de algumas estagées do Brejo (Paratba)

ESTACOES Ja- Feve- | Margo | Abril | Maio | Junha | Julho | Agdésto | Se- Ou- No- De- Anos
neiro | reiro tembro | tubro [vembrafzembre

Alagoa Nova.
Areia
Bananeiras

67,5 98,6 | 1482 | 164,7 [ 16%,6 | 176,65 | 1281 89,1 45,8 18,2 20,5 31,1 111533
50,7 | 134,1 | 173,7 | 185.6 | 204,5 | 227,7 | 180,2 | 143,6 51,6 33,3 32,8 44,0 11461,8
63,9 | 154,5 | 129,5 | 142,6 | 139,5 | 164,8 | 1438 58,9 42,0 16,8 20,5 23,3 111001

B

Como vemos a regido de Areia é a que apresenta maior precipitagio, o
que se explica pela sua posi¢do privilegiada numa altitude mais elevada (670
metros) da encosta oriental da Borborema, mais bem servida, portanto, pelas

Fig. n.o 23 — Vista de um trecho da zona do Brejo paraibano na descida de Areia para Alagoa
Grande, onde se pode observar um wvale inteiramente aproveitado: cana-de-ac¢iicar no fundo,
agave nas meias encostas e capceiras nos altos. A paisagem que se observa na zona do Brejo,
onde as precipitacbes s@o mais abundantes, é completmentie diferente da da zona do sertdo
semi-drido, havendo intenso aproveitamento do solo com variadas culturas.

Foto T. Jablonsky — C.N.G.
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chuvas de relévo provenientes como ji vimos dos alisios de SE do Atlantico
Sul. (Fig. n° 23).
Areia possui um periodo chuvoso mais extenso, que se prolonga de feve-

reiro a agésto, sendo a estacdo séca ndo muito rigorosa, pois o més de maior es-
tiagem, novembro, tem mais de 30 milimetros.

Mais para o interior h4 uma zona de transi¢do entre o Brejo e a regido semi-
arida, onde ja se observa maior escassez de agua. E a zona do Agreste que
apresenta semelhangas com a regido litorénea, quanto ao regime pluviométrico,
pois as chuvas sio de outono-inverno, e caracteristicas do sertdo, quanto a
quantidade das precipitacdes, bem como quanto a vegetagio — caatinga. Os
dados pluviométricos das estacdes de Araruna e Campina Grande situadas no

Agreste, demonstram perfeitamente como as prec1p1tagoes ja sdo bem mais
reduzidas nesta regido (Quadro n.° 10).

Quanto ao litoral de Pernambuco, também apresenta chuvas intensas prin-
cipalmente na sua parte sul, isto é, da bacia do Capibaribe até os limites com
Alagoas, trecho que possui maior precipitagio chegando mesmo a compreender
outro tipo climatico, designado por KépPEN como clima de mongdes.

Este clima se caracteriza pela ocorréncia de uma estagio séca de pequena

duragdio e por totais anuais elevados, com umidade portanto suficiente para per-
mitir a existéncia de florestas do tipo tropical.

Nesta regido de clima Am do litoral pernambucano se observa uma precipi-
tacdo anual geralmente superior a 2 000 milimetros, constituindo portanto a zona
mais imida do Nordeste. (Fig. n.? 24). A grande timidade af reinante ¢é suficiente
para alimentar uma floresta densa, constituindo mesmo éste trecho a chamada
“zona da mata imida” na classificacio de Vasconceros SosrinzO.2’ E ai que
vamos encontrar o ambiente tipico da cana-de-acticar, que exige para o seu

QUADRO N.° 10

Normais pluviométricas de algumas estagoes do Agreste (Paratba)

ESTA(}() ES Ja« Feve- | Margo | Abri! | Maic | Junho | Julho | Agdsto| Se- Ou- Neo- De- Anos
neiro | reiro tembro | tubro {vembrae|zembre

Araruna. . 57,8 84,9 | 1324 | 126,6 | 108,6 | 121,7 79,5 53,1 28,8 9,9 9,2 21,9 834,3

Campina Grande 46,4 61,9 99,2 | 126,7 | 107,5 | 150,5 | 105,4 71,6 21,9 6,1 8,7 18,7 818,5

maior rendimento econdmico solo argiloso e imido. Na realidade é neste trecho
que se concentra a maior produgio de cana do estado de Pernambuco, tendo
sido grande portanto a devastagdo das matas.

A razio désse trecho ser mais chuvoso que todo o litoral oriental pode ser
atribuida talvez ao fato de a direcio da linha da costa ai, ser normal a direcdo
do vento.?! Os alisios incidindo diretamente neste litoral, que é baixo produzem
chuvas abundantes. Computando os valores normais de algumas estagdes déste
trecho observa-se que o regime pluviométrico é o mesmo de todo o litoral orien-

30 “As Regides Naturais de Pernambuco, o Meio e a Civilizagdo™

8. Lysta MaR1A CAVALCANTI BERNARDEs — “Os Tipos de Clima do Brasil”” — “Boletim Geografico’,
n.e 105, (p. 992).
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Fig. n.o 24,

tal, isto é, chuvas no outono-inverno, havendo diferenga apenas na quantidade
das precipitagtes.

O periodo chuvoso é bastante extenso, iniciando em janeiro e prolongan-
do-se até setembro. A estaciio séca fica, portanto, reduzida a trés meses (outu-
bro, novembro e dezembro), nos quais a altura da precipitagio é sempre supe-
rior a 30 milimetros. Niao ha portanto um perfodo séco muito rigoroso. Os
meses mais chuvosos sdo maio e junho, registrando-se os valores mais baixos em
outubro ou novembro.

Na estagdo de Barreiros situada no sul desta zona ocorrem as precipitacoes
mais fortes, atingindo o total anual 2816,2 mm. No més de menor precipitagéo,
novembro, a altura da chuva é 54,9mm, valor éste que muito se aproxima do
limite do clima Af — quente e Gmido com chuvas distribuidas durante o ano
todo (a altura do més mais séco superior a 60 mm ).

Para o interior as precipitacbes vio diminuindo rapidamente passando-se
para o clima semi-drido, muitas vézes, a menos de 100 quilémetros da costa.
Somente no sul do estado ha um maior avango do clima As’ para o interior, atin-
gindo as estacdes de Pedra e Buique j4 em pleno sertdo, mas que devido & si-
tuaco em regido serrana, apresentam precipita¢cdes mais abundantes.
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Neste trecho do sul do estado de Pernambuco encontramos uma “ilha” de
clima mesotérmico constituida pelo planalto de Garanhuns, que por sua altitude
mais elevada se salienta na regido.

O aparecimento do clima mesotérmico no Nordeste é, portanto, uma con-
seqiiéncia da altitude elevada que se verifica nesta regido sendo o relévo, o
fator principal de sua existéncia, uma vez que a latitude ai, ainda é muito baixa
(menos de 9° lat. sul).

O planalto de Garanhuns surge na paisagem do interior pernambucano, so-
bressaindo por suas maiores altitudes em relacio ao relévo modesto do sertiio.
Constitui esta elevacio o testemunho de uma antiga supertficie de relévo, che-
gando a atingir em certos trechos altitude de 900 metros.

A estacio de Garanhuns situada neste planalto, a uma altitude de 869 me-
tros, foi que nos permitiu o tracado da “{Tha” de clima mesotérmico, cujo con-
torno segue aproximadamente a curva de nivel de 800 metros.

Este tipo climético abrange, portanto, no Nordeste uma 4rea muito limitada,
formando uma pequena mancha dentro da faixa oriental de clima As’, no estado
de Pernambuco, conforme podemos observar no mapa.

As normais do posto meteorolégico instalado em Garanhuns (Quadro n.°
11) acusam temperaturas médias relativamente baixas, sendo que no més mais
frio, julho, se registra o valor 17°8, o que nos levou a incluir Garanhuns na
classificagio de clima mesotérmico. Nos meses mais quentes, dezembro e ja-
neiro, a média é 22°, estando portanto dentro da subdivisio — mesotérmico de
verdo quente (a). A amplitude térmica é pouco inferior a 5°, ou seja 4°.8. O
inverno ¢ relativamente frio, pois as temperaturas médias nesta estaciio se man-
tém abaixo de 19°.

O regime pluviométrico é o mesmo do litoral, isto é, chuvas no outono e
inverno. Observa-se, porém, em Garanhuns a influéncia do regime sertancjo de
chuvas de verdo, registrando-se em fevereiro e margo alturas superiores a 75 mm.
Em abril hd um pequeno decréscimo em relagdo a marco, e sdmente em maio
tem inicio o periodo de chuvas mais intensas, que se prolonga até agdsto. A
estiagem vai de setembro a janeiro, porém, apenas nos meses de outubro e no-
vembro registram-se valores inferiores a 30 mm.

QUADRO N.° 11
Normais meteoroldgicas da estagdo de Garanhuns

Temperatura do ar Precipitagdo

MESES (°C) média altura total
tompensada (mm)
JANCINO. .o 22,0 39,5
Fevereiro...... ... .. 21,7 75,2
Margo. ... . 21,6 04,1
A 21,1 88,4
Mailo. ... 19,9 131,83
Junho. . ... 18,8 137,3
Julho. .. . 17,8 136,3
AgOsto. .. 18,0 96,5
Sebembro. . .o 19,2 34,0
Oububro. ... .. .. 20,6 26,5
Novembro.. ... ... 21,6 17,7
Dezembro..... ... .. .. 22,0 31,3
ANO. .o 20,4 908,6
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A precipitagiio total anual, embora nio seja tio alta como a do litoral, é no
entanto, bem maior que as estagdes vizinhas, alcancando 908,6 mm.

Garanhuns, portanto, apesar de estar situada no Agreste, que constitui uma
zona de transicdo entre o litoral oriental iimido e o sertio semi-arido, merece

\

uma classificagdo & parte, devido a sua altitude elevada.

No estado de Alagoas a faixa de clima As” se estende bastante para o interior
até atingir a regido de Sant’Ana do Ipanema pois os alisios ndo encontrando
obstaculos de relévo, penetram a grande distincia da costa.

Também o amplo vale do Sdo Francisco permite a livre entrada dos ventos
de SE, produzindo-se désse modo chuvas abundantes bem para o interior. A
estagio de Traipu situada & margem esquerda do Sdo Francisco (Alagoas) a
90 quilémetros aproximadamente do litoral, apresenta uma altura anual de chuva
de 1163,7 mm. Dai para montante as precipitagbes parecem diminuir sendo
que em Pdo de Agucar, o total anual apenas atinge 719,2 mm, ji estando esta
estacio incluida no clima semi-arido.

No estado de Alagoas o litoral embora ndo apresente a mesma pluviosidade,
possui, no entanto, valores relativamente elevados, oscilando entre 1388,3 mm
em Cururipe a 1467,8 mm em Pérto de Pedras.

Como vimos em toda a faixa de clima As” desde o Rio Grande do Norte até
o norte da Bahia as precipitagdes vao diminuindo do litoral para o interior, até
chegar ao clima semi-arido, quando entdo se tornam bastante reduzidas.

Constitui o planalto da Borborema, que se estende do Rio Grande do Norte
até o norte de Alagoas, paralelamente a costa, uma barreira montanhosa que
impede a passagem da umidade para o interior.

Comparando-se os dados das estaces litordneas com os das situadas mais
para o interior, observa-se logo a importéncia do relévo borborémico na distri-
buigdo das precipitagdes. No litoral h4, precipitacGes bastante intensas, porém,
caminhando para oeste, estas vao se tornando cada vez menores.

CONCLUSAO

Estudando-se o Nordeste do ponto de vista climatico pode-se concluir que
as diferengas existentes estio em funcio de diversos fatdres, tais como condicdes
gerais da circulagio da atmosfera (deslocamentos das massas de ar), proximi-
dade do mar, elevagbes que se salientam em meio ao relévo esbatido da regido,
ou outros fatéres puramente locais.

O Nordeste apresenta uma grande diversificagdo climética, que se faz sentir
principalmente pelo regime pluviométrico e pelos totais de chuva, exercendo a
temperatura muito pouca influéncia na distingdo dos mesmos, uma vez que de
maneira geral se mantém elevada durante todo o ano.

Assim, caracterizam-se os climas na regido: pelas diferentes épocas em que
ocorrem as chuvas, distinguindo-se os de estagio chuvosa no verdo, propria-
mente, ou com precipitagbes maximas no outono e estiagem no inverno (Aw
e Aw’), e o de estagdo chuvosa no outono-inverno e estiagem no verdo (As’); ou
pelos totais anuais, tendo-se a assinalar os que apresentam média anual in-
ferior a 700 mm, constituindo os climas semi-aridos (BSh), e o que embora
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possuindo uma estagio séca, esta é compensada pelos totais elevados, permi-
tindo, portanto, a existéncia de florestas Gmidas e densas (Ams’), ou ainda fi-
nalmente, pela temperatura, que embora de pouca importincia na regido, dis-
tingue, no entanto, o tipo de clima das serras muito elevadas. Aqui cumpre res-
saltar que, embora apenas a zona de Garanhuns esteja compreendida no clima
mesotérmico de verdes quentes (Cs’a) é de se supor que outras zonas do Nor-
deste, também apresentem éste clima, o que ndo se pode ainda afirmar com cer-
teza, pela falta de postos meteorolégicos nas diversas serras da regido.

Em todos éstes tipos de clima o que se observa ¢ a existéncia da estacio
A . .
séca, que de maneira geral se estende por oito meses do ano, sendo mais intensa

nos climas semi-dridos e mais atenuada no clima mais imido do litoral pernam-
bucano.

Em resumo, pode-se dizer que no Nordeste se observa uma zona de pre-
cipitagBes regularmente abundantes na sua porgio ocidental, que corresponde
ao estado do Maranhdo e parte do Piaui. Esta 4rea recebe ao norte a influéncia
da faixa de calmarias que ocasiona chuvas abundantes na Amazénia e que véo
diminuindo gradativamente a partir do equador, e ao sul a influéncia da massa
equatorial continental que domina durante o verdo em grande parte do interior
do pais. Como conseqiiéncia, vai-se observar um regime de chuvas tipicamente
de verdo ao sul (Aw) e um regime de chuvas de verdo, porém com precipita-
¢Oes miximas no outono, mais ao norte (Aw’). Esta regido constitui uma tran-
si¢do entre a Amazdnia sempre imida e a zona mais séca, pois as precipitagdes
vio-se tornando cada vez menos intensas para leste, até se chegar & semi-aridez.

O litoral oriental desde o Rio Grande do Norte até o norte da Bahia cons-
titui outra zona de precipitagdes abundantes, recebendo durante todo o ano a
influéncia dos alisios de SE, frescos ¢ timidos. Por ocasido do inverno, no en-
tanto, verifica-se a invasdo de massas polares oriundas do sul, que incorporan-
do-se aos alisios produzem chuvas abundantes neste periodo (As’). As precipi-
tacdes desta faixa litorinea ndo avangam muito para o interior devido a barreira
montanhosa que intercepta a passagem dos ventos. Dai a transicio da zona
fimida para a semi-arida se verificar de maneira repentina.

Finalmente, pode-se dizer que o clima semi-4rido caracteristico de grande
parte dos estados do Nordeste abrange uma zona de contactos de massas de ar
diferentes, recebendo, portanto, com pouca intensidade suas influéncias e ainda
mais, de modo muito irregular, o que ocasiona muitas vézes anos chuvosos e
anos extremamente secos, trazendo crises calamitosas para a regifo.
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RESUME

L’auteur, géographe IeNez AMELIA Lrar TrIxeiRa GUERRA, Présente dans cet article une
étude détaillée sur les types de climat du Nord-Est, suivant la classification du cientiste
WiLHELM KOEPPEN.

11 commence son travail en metant en évidence le fait que la distinction des différents
types de climat se fait au moyen des précipitations. C’est, en effet, la guantité et le régime
des pluies qui permetent, pour cette région, de faire une différentiation des types de climat.

Les températures se maintiennent assez élevées, pendant toute l'année, dans la région
considérée, & l'exception des points plus hauts de la partie montagneuse.

Il v a, dans le Nord-Est, deux zones de precipitations plus ou moins reguliéres et abondantes:
une, qui fait limite avec I’Amagzonie et l'autre guli comprend le littoral oriental depuis VEtat
du Rio Grande do Norte jusqu’au nord de l'Etat de Bahia.

La premiére zone de pluies plus abondantes correspond au type de climat Aw (pluies
pendant 1'été et hiver sec) et comprend I'Etat du Maranhfo, moins la région du littoral, et
le Sud-Ouest de l'fitat du Piaul.

La deuxiéme zone correspond au type As’ du littoral oriental, ol1 la saison pluvieuse coincide
avec la période automne-hiver.

Le type de climat Aw qui est caractéristique de lintérieur du pays, est remplacé par le
type Aw’, & mesure que dans le Nord-Est l'on se rapproche du littoral, lequel correspond &
une saison pluvieuse qui se vérifie pendant 1’été mais qui se prolonge jusquwen automne et
ayant les plus fortes pluies pendant cette derniére saison.

Au long du littoral oriental dont le climat est chaud et humide avec une période de
pluies qui comprend Vautomne et Uhiver (As’) Von rencontre deux types de climat différents:
T'un est représenté par le type Am, gui couvre une petite partie du littoral de I'Etat de
Pernambouc et posséde des foréts humides et ol les plujes annuelles sont plus abondantes,
l'autre comprend le plateau de Garanhuns et qui, & cause de 1'altitude, constitue une petite “ile”
de climat mésothermique (Cs’a).

Les précipitations diminuent gradativement vers lintérieur provocant la formation du
climat séml-aride chaud (BSh) qul comprend la plus grande partie des ftats du Nord-Est.

L’auteur compare l'aire comprise par ce type de climat avec le polygone des sécheresses
et trouve que cette derniére est bien supérieure & celle du polygone qui comprend toute la
région soumise & sécheresses intenses et qui en certaines épogues deviennent calamiteuses.

L’auteur présente une série de solutions, déia formulées par d’autres auteurs, pour le
probléme de la sécheresse comimme les reservoirs d’eau, lirrigation, la reflorestation, 'agriculture
conservatrice, etc.

L’auteur montre la grande influence du régime pluviométrique du Nord-Est sur le relief,
le sol, I'hydrographie, la végétation ainsi que sur la vie économique de la région.

D’'une maniére générale, 1'on peut dire que les différences climatiques du Nord-Est sont
fonction de divers facteurs comme la circulation générale de 'atmosfére (déplacement de masses
d’air), proximité de la mer, élévations qul surpassent les terrains applatis de la région ou
d’autres facteurs purement locaux.

Ce que l'on .observe dans tous les types de climat c’est lexistence d'une saison séche,
¢ui, d'une maniére générale, s’étend pendant huit mois de l'année, étant plus intense dans
le climat sémi-aride et plus atténué dans le climat humide du littoral de I'fitat de Pernambouc.

RESUMEN

El autor, geodgrafo IcNEz AMELIA Leal TEIXEIRA (GUERRA, presenta en su trabajo un estudio
de los tipos de clima del Nordeste, segln la clasificacion del clentista aleméan W. KOrpEN.

Inicia el trabajo mostrando que es la precipitacion que distingue los diversos tipos de
clima de la region, y que es debido a las lluvias, sea en cuanto a su cantidad, sea en cuanto
a su régimen, que se diferencian los climas del Nordeste.

Las temperaturas se mantienen elevadas durante todo el afio, en toda la regidn, con pocas
excepciones, que corresponden a las regiones de mayores altitudes. .

En el Nordeste hay dos zonas de precipitaciones regularmente abundantes: la upa confinande
con el Amazonia v la otra comprendiendo la faja que sigue el litoral oriental desde el Rio
Girande del Norte hacia el norte del Estado de ia Bahia. . .

La primera zona de precipitaciones méas fuertes corresponde al tipo climatérico Aw
(lluvias en el verano y estacién seca en el invierno) que comprende todo el Estado del Maranhéo,
con excepcidén de la region del litoral, y el sudoeste del Piaui.
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La segunda zona corresponde al tipo As’ del litoral oriental, donde la estacién lluviosa
coincide con el periodo otofio-invierno.

Al clima Aw, caracteristico de todo el interior del pais, sucede, nel Nordeste, segin el
acercamiento del litoral, el tipo climatico Aw’; en este tipo, aunque el periodo lluvioso sea el
verano, las precipitaciones se extienden por el otofio, ocurriendo en esta estacion del afio, las
mayores caidas de Iluvias.

En el litoral de clima caliente y humedo con lluvias en el periodo otofio-invierno (As'),
surgen dos tipos de climas diferentes: el un constituido por el tipo Am que abarca una
pequeila parte del litoral pernambucano, en la zona de la mata htimeda, donde las precipitaciones
anuales son mas intensas que en el restante del litoral; el otro comprendiendo el altiplano
de Garanhuns que, por su altitud elevada, constituye una pequefia ‘““isla’ de clima mesotérmico
(Cs’a) .

Las precipitaciones se disminuyen gradativamente hacia el interior hasta llegar a semiaridez
(clima BSh — semiarido caliente), que abarca grande area de los Estados del Nordeste.

El autor compara el area contenida en este tipo de clima, con el 4rea sefialada en el
mapa del “pp}lgono de las secas”, mostrando ser ésta Ultima mucho més amplia, pues comprende
toda }a regién del Nordeste sujeta a secas intensas, que en ciertos afios constituyen una
calamidad.

Después de Dpresentar una serie de soluciones propuestas por diferentes autores para el
problema de la seca, como azudaje, riego, reflorestamiento, agricultura conservadorista etc.,
el autor muestra la fuerte influencia del régimen pluviométrico del Nordeste, en el relieve,
suelo, vegetacién, asi como en la propia vida econdémica de la region.

En general, se puede decir que las diferencias climatéricas existentes en el Nordeste estan
en funcién de diversos fatores, como condiciones generales de la circulacién de la atmésfera
(des}ocamientos de las masas de ar), proximidad del mar, elevaciones que se destacan en
medio al relieve atenuado de la regidén, y otros fatores puramente locales.

En todos los tipos de clima se encuentra la estacién seca, que en general se extiende por
ocho meses del afio, siendo mas intensa en el clima semiérido y mas suave en el clima mas
humedo del litoral pernambucano. !

SUMMARY

The author, Prof. IsNEzZ AMELIA LEar TEIXEIRA GUERRA, makes a detailed study of the
climatic types of the brazilian Northeast according to the classification of the german scientist
WILHELM KOPPEN.

She beguins by calling the attention of the reader upon the fact that rainfall constitutes
the main difference between the various types of climates in the region. It is in function
of rains, either in quantity or in view of their regime, that Northeast climates are differentiated.

Temperatures are high during the whole year, within the region, with few exceptions which
correspond to the regions of higher altitudes.

There are two zones, within the region, where rainfall is regular and relatively abundant:
one in contact with the Amagonic climates, the other accompanying the eastern littoral from
the State of Rio Grande do Norte southwards to the north of the State of Bahia.

The first zone where rainfall is more abundant corresponds to the climatic type Aw (rains
during summer, dry season in winter) which covers the whole State of Maranhéo, with the
exception of the coastal region, and the southwest of the State of Piaui.

The second zone corresponds to the As’ type of the eastern littoral, where the raining
season coincides to the autumn-winter period.

The characteristic Aw type climate is substituted, in the Northeast, as the littoral is
approached, by the Aw’ climatic type, in which though the rainy season is still coincident
with summer, rains are prolongued to autumn, when the greater rainfalls are observed.

Within the eastern littoral, where the climate is hot and humid and the rainy season
coincides with the autumn — winter period (As’), two different types of climates occur: the
first is the Aw type which covers a small part of the littoral of the State of Pernamwuuco, within
the zone where the humid forest occurs, and where annual rainfall is more intense than in
the rest of the coast; the second covers the Garanhuns plateau, which, on account of its
higher altitude, constitutes a small ““island” of mesotermic climate (Cs’a).

Rainfall diminishes gradatively towards the interior until semi-aridity occurs (Bsh climate —
hot, semi-arid), covering a large area of the States of the Northeast.

The author compares the area covered by this last climatic type (Bsh) with the area
where droughts occur (drought polygon) emphasizing the fact that the latter is much larger,
as it covers the whole area of the Northeast subject to droughts which are sometimes calamitous.

The author studies, then, various possible solutions to the drought problem presented by
sundry authors; among these solutions, damming, irrigation, reforesting programs and
conservationist agriculture are pointed out. . . R

The important influence of climatic types (chiefly rainfall regime) on the relief, soils,
hidrography, vegetation and on the economy of the region is also enhanced by the author.

In a general way, it can be said that the climatic differences which occur in the .Northeast
are a function of several factors among which general conditions of circulation of air masses,
proximity of the sea, and elevations which stand out over the generally lo'w.rehef, are the
more important; other local factors also contribute to the climatic characteristics. .

All types of climates present a dry season, which extends, generally, during eigth m_onths,
it is more intense within the zone of the semi-arid climate and atenuated in the littoral,
where the humid climate occurs.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Autor, der Geograph IeNEZ AMELIA LeAL Terxeira GUERRA, legt in seinem ].Bgitralge eine
eingehende Studie iiber die Klimatypen des Nordostens vor, wobei er die Klassifikation des
deutschen Klimatologen WiLHELM KOPPEN zagrunde legt.

Zu Beginn der Arbeit wird festgestellt; dass es in erster Linie die Niederschlige sind, durch
welche sich die verschiedenen Klimatypen der Region unterscheiden. Entsprechend den Regen-
fillen, seli es hinsichtlich ihrer Menge, sei es hinsichtlich ihrer jahreszeitlichen Verteilung,
gliedern sich die Klimate des Nordostens.

Die Temperaturen sind wihrend des ganzen Jahres und in der ganzen Region hoch mit
Ausnahme der grissten Erhebungen.

Im Nordosten gibt es zwel Zonen, in denen es regelmissig zu reichen Niederschligen kommt.
Die eine grenzt an Amazonien an, die andere umfasst den Streifen, der das Ostliche Litoral vom
Rio Grande do Norte bis zum Staat Bahia begleitet.
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Die zuerst genannte Zone mit reicheren Niederschligen entspricht dem Klimatyp Aw von
Képpen (Sommerregen bei Trockenheit im Winter) . Hierher gehOrt der ganze Staat Maranhéo
mit Ausnahme der Kiistenregion und der Sidwesten von Piaui.

Die zweite regenreiche Zone entspricht dem EKlimatyp As’ des Ostlichen Litorals, wo die
niederschlagsreiche Periode in den Herbst und Winter fillt.

Der Klimatyp Aw, der fiir das ganze Innere des Landes charakteristisch ist, verliert im
Nordosten an Bedeutung, je mehr sich im Litoral der Typ Aw’ ausprigt, der zwar auch noch
durch Sommerregen ausgezeichnet ist, in dem sich aber die Niederschlige bis in den Herbst
hineinschieben, wo es sogar zu den stirksten Regenfillen kommt.

Im Ostlichen Litoral mit heissem und feuchtem Klima und mit Herbst- und Winterregen
(As’) treten zwel abweichende Klimatypen auf. Einer davon wird durch das Klima Am gebildet.
Er umfasst einen kleinen Teil des Litorals von Pernambuco in der Zone der feuchten Wiilder,
wo die Jahresniederschlige hoher als im ganzen TUbrigen Litoral sind. Der andere umfasst
das Planalto von Garanhuns, das wegen seiner HOhe eine Kkleine Insel mit mesothermem
Klima (Cs’a) darstellt. .

Die Niederschlige nehmen nach dem Innern zu allmihlich ab, bis zur Ausbildung eines
halbtrockenen Klimas (Klimatyp BSh = halbtrocken und heiss), das einen grossen Teil der
Nordoststaaten umfasst.

Der Autor vergleicht das Gebiet dieses Klimatyps mit der Region, die auf den Karten als
“Trockenpolygon” (— poligono das sécas) gekenngzeichnet ist, und er macht darauf aufmerksam,
dass letzteres wesentlich grosser ist, Das ‘“Trockenpolygon” der herkdmmlichen Karten umfasst
die ganze Region des Nordostens, soweit sie jenen ausgeprigten Trockenperioden unterworfen
ist, die sich in bestimmten Jahren zu Xalamititen auswachsen XoOnnen.

Der Autor beschreibt dann eine Reihe von Vorschldgen, die von verschiedenen Seiten gemacht
wurden, um das Problem der Trockenheit zu 16sen, wie Staudeiche, Berieselung, Aufforstung,
vernunftgemésse und auf die Eigenheit der Gegend rilicksichtnehmende Planung in der Land-
wirtschaft usw.

Der Autor zeigt ferner den grossen Einfluss des Regenfaktors im Nordosten auf das Relief,
den Boden, die Hydrographie, die Pflanzendecke und schliesslich auch auf das wirtschaftliche
Leben der Region.

Verallgemeinernd ldsst sich sagen, dass die Unterschiede im XKlima des Nordostens auf
verschiedene Faktoren zurlickzufilhren sind. Zum Teil sind es allgemein wirkende Faktoren,
wie die Luftzirkulation im Grossen (Verschiebungen von Luftmassen), wie die Nachbarschaft
zum Meer oder wie Erhebungen, die sich {iber ihre Umgebung hinweg erstrecken, zum Teil
sind es lediglich lokale Faktoren.

Das, was alle Klimatypen des Nordostens auszeichnet, ist das Vorhandensein einer Trockenzeit,
die sich im allgemeinen Uber acht Monate des Jahres ausbreitet. Sie ist am stérksten im

halbtrockenen Klima das Innern und am schwichsten im mehr feuchten Klima des Litorals
von Pernambuco.

RESUMO

La altorino, geografino IcNEzZz AMELIA Lear TEIXEIRA (GFUERRA, prezentas en &i tiu artikolo
detalan studon pri la tipoj de klimato de Nordoriento, lali la klasigo de la germanha sciencisto
WirHELM KOPPEN.

. Si komencas sian verkajon atentigante al la fakto, ke la pluvofalo distingigas la diversajn
tipojn de klimato de la regiono. En funkcio de la pluvoj, éu rilate al ilia kvanto, éu rilate
al ilia refimo, oni diferencigas la klimatojn de Nordoriento.

Koncerne la tempervaturojn, ili tenigas altaj dum la tuta jaro, en la tuta regiono, kun
malmultaj esceptoj, kiuj respondas al la regionoj kun pli grandaj altecoj.

En Nordoriento estas du zonoj kun regule abundaj pluvofaloj: unu limiganta kun Amazonio
kaj la alia enchavanta la strion, kiu akompanas la orientan marbordon ekde Stato Rio Grande
do Norte gis la nordo de §tato Bahia.

.La unua zono kun pli fortaj pluvofaloj respondas al la klimata tipo Aw (pluvoj en somero
kaj seka sezono en vintro), kiu enhavas la tutan Staton Maranhéo, kun escepto de la marborda
regiono, kaj sudokcidenton de Piaui.

La dua zono respondas al la tipo As’ de la orienta marbordo, kie la pluva sezono koincidas
kun la afituna-vintra periodo.
. La karakteriza klimato Aw de la tuta interno de la lando cedas lokon en Nordoriento, lail
tio kxel_ alproksimigas la marbordo, al la klimata tipo Aw’, en kiu, kvankam la pluva pefiodo
ankprau estas la somero, la pluvofaloj plilongigas tra alituno, kaj okzazas en tiu jarsezono la
plej grandaj faloj de pluvoj.

VEn la orienta marbordo kun varma kaj malseka klimato kaj kun pluvoj en U -vi
beriodo (As') aperas du tipoj de malsamaj klimatoj: wunu Jkons'1st:Ii)g.3;i1:aJole léa &%%uxfmv‘nlgﬁ
eptenas_ma_lgrandan becon de la marbordo de Pernambuco, en la zono de malseka afbaro
kiet 19 jaraj pluvofaloj e§tas pli_intensaj, ol en la resto de Ia marbordo; alia entenanta la:
il?n?;gél (dgsg?l.ranhuns, kiu pro sia granda alteco, formas malgrandan ‘“insulon” kun mezoterma

La pluvofaloj grade plimalgrandigas internlanden
BSh — varma duonseka), kiu enhavas grandan areon d

La attorino komparas la areon enhavatan de tiu
sur la mapo de la_“poligono de la sekecoj”
p@i _vasta tial, ke &1 entenas ka tutan regio
kiuj en certaj jaroj igas malfeliGegaj.

La atltorino prezentas serion da solvo

gis aAtingo de la duonsekeco (klimato
e la 8Statoj de Nordoriento.

tipo de klimato kun la areo montrita
atentigante al la fakto, ke éi tiu lasta estas multe
non de Nordoriento submetitan al intensaj sekecoi,

] C j proponitaj de diversaj atitoroj por la roblemo
la sekeco, kiel konstruado de akvujegoj, irigacio, rearbarigo, konservativa tet‘k}:ntura lg t.p. de

La afitorino montras la grandan influon de la pluva regimo de Nordori i
grundon, hldorgyafion, vegetajaron same kiel sur la ekonoriian vivon Iig&en&:g ls;rrelgiorri%mfon’

Ge;nerale onl povas dirl, ke la Klimataj diferencoj ekzistantaj en Nordoriento estas en
funkmoh de diversaj faktoroj tiaj, kiaj g&eneralaj kondi¢oj de la cirkulado de la atmosfero
(delokifo] de la aeramasoj), proksimeco de la maro, altajoj, kiuj elstaras meze de la malalta
reliefo de la regiono, kaj aliaj faktoroj nure lokaj.

En ¢éiuj tipoj de klimato tio, kion oni observas estas la ekzistado de la seka sezono, kiu
generale etendigas tra ok monatoj de la jaro, pli intensa en la duonseka klimato kaj pli milda
en la pli malseka klimato de la pernambuka marbordo.
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Fr. ANDRE THEVET

A baia de Guanabara permanecia desprezada pelos colonizadores lusitanos, meio século
depois do descobrimento do Brasil, quando se registrou inesperado sucesso.

Certo, féra conhecida pela comissdo exploradora de 1502, que lhe deu o nome de
Rio de Janeiro. )

Entre os navegantes que ulteriormente acolheu, sobrelevam o portugués FERNAO DE
MAGALHAES, a servico da Espanha, em sua viagem de circunavegacio, ao findar a segunda
década do século, e MARTIM AFONSO DE SOUSA que lhe penetrou no seio hospitaleiro,
em 1530.

AA sua beira improvisou estaleiro, para o consérto de suas embarcac6es, mas, ao fim
de trés meses, prosseguiu para o Sul.

E ao fundar a primeira vila no Brasil, decidiu fixd-la em Sdo Vicente.

) Difgrgntemente, ao inaugurar, em 1549, o novo regime, que centralizasse e protegesse
a jurisdicdo portuguésa na vasta colénia, TOME DE SOUSA preferiu estabelecer-se na
Bgahia, onde fundou a Cidade do Salvador.

Nio cuidou de montar nenhum ntcleo entre ambas as posigées ocupadas pelos povoa-
dores da capital baiana, a latitude de 12°-55’-48”, e da vila afcnsina, a 239-58.

. Nesse longo trecho litordneo, de mais de 11 graus, apenas abrolhavam enfermicas fen-
tativas de ocupagio humana, .empreendidas por donatérios de capitanias desprovidos de
recursos, quer material, quer pessoal, para lhes garantir éxito.

Era fato conhecido pelos flibusteiros franceses, que, em desafio ao monopdlio real,
comerciavam com os nativos, de quem recebiam cargas de pau-brasil e outros produtos
regionais, em troca de bugigangas e ferramentas. As operagGes precdrias e susceptiveis de
fatal desfecho, quando as interrompesse alguma flotilha de caca, como a de CRISTOVAO
JACQUES, em 1526, de MARTIM e PERO LOPES, em 1530, tornavam-se mais perigosas, depois
da instituicdo do Govérno Geral na Bahia.

Em vez de renunciar ao bem alheio, o rei de Franga decidiu tornar-se condbémino &
férea.

Escolhido para lhe executar o plano, o “Vice Almirante da Bretanha e cavaleiro de
VILLEGAIGNGN” apressou-se em organizar esquadrilha, constituida de dois navios artilhados
e um de provisGes, que transportariam a vanguarda destinada a iniciar o povoamento da
Guanabara por suditos de HENRIQUE 11, da Franca.

Depois do malégro dcs primeiros ensaios de partida, contrariados pelos temporais,
seguiram os expediciondrios a 14 de agésto de 1555.

£ntre os convidados do comandante, incluiu-se Fr. ANDRE THEVET, cuja fama avul-
taria perante os pdsteros, mercé da sua contribuicdo histérico-geogréfica, indicativa de esforgos
culturais, que jamais deixou de desenvolver, como evidencia o resumo da sua biografia, tra-
cada pelo professor ESTEVAO PINTO.

Natural de Angouléme onde viu a luz em 1502, a pobreza do berco explica-lhe a
demora nos estudos, que ndo o impediu de distinguir-se entre os contemporéneos.

Quando mecgo, tomou o hébito de franciscano, que ndo o privou de enfronhar-se em
ciéncias profanas, especialmente da histéria natural e geografia..

A sua insopitdvel curiosidade levou-o & Itdlia, Grécia, Turquia, ao Egito, & Arébia.

JA em 1554, estava de regresso & Franca, onde conseguiu imprimir a “Cosmographie
du Levant”, da qual lhe derivou a fama de “gedgrafo e narrador de viagens”.

Estava credenciado suficientemente para colaborar na expedicdo francesa a regiao, que
possivelmente se lhe deparara, em reconhecimento anterior, por volta de 1550, conforme
admitiu METRAUX . Nio deixaria escapar a cportunidade de anotar a sua peregrinagio, que
lhe inspirou comentérios de téda espécie.

Assim, ao deixar a Ewvropa, refletiu: “o estreito de Gibraltar é hoje um verdadeiro
asilo e receptiaculo de ladrées, piratas e flibusteiros — os turcos, mouros, e b&rbaros --—
todos inimigos da religido cristd, os quais, vagando em seus navios, assaltam os mercadores
que traficam em Africa, Espanha e Franca”. Tratou, em capitulos especiais, da ‘““Africa
em geral’, da ‘““Africa em particular’, das “Ilhas Afortunadas, que agora se chamam de
Canérias”, e constituem um refigio para as pessoas banidas da Espanha”, as quais propor-
cionam “presentemente, celeiro e adega com a sua cana de agticar, o seu trigo, a uva para
o bom vinho”. De passagem, notou o pico de Teyde em Tenerife, alto de 3716 metros,
pela estimativa ulterior, a ilha do Ferro, “precisamente sob a linha diametral, isto é, do
meridiano inicial de referéncia, as “ilhas da Madeira”, assim chamadas, em lingua portu-
guésa, “porque eram totalmente desabitadas, mas cobertas de arvores”, quando as desco-
briram os navegadores de Portugal, e que na ocasido mantinham comércio de agticar, vinho,
uva, laranjas, Iimas, e vérias frutas em conserva.

Mencionou ¢ cabo Verde, muito grande e kelo, avancando prcfundamente pelo mar a
dentro, em cuja regido os portuguéses “se vangloriam de ter sido os primeiros a introduzirem
cabras, vacas e touros’’, que depois ali se multiplicaram.

Adiante, a propésito do Senegal, acentua que ‘“os antigos dividiam o mundo inferior
em trés desiguais partes, a saber, a Europa, a Asia e a Africa, das quais alguns autores
dizem a verdade, outros o que bem lhes parece, ndo se referindo nenhum déles as Indias
Ocidentais, que formam hoje a quarta parte do globo”.

E esclareceu: “As Indias Ocidentais — A Franca Antartica, o Peru, o México — se
dé hoje, vulgarmente, o nome de Novo Mundo”. O Brasil niao se abrangia nesta citacio,
ou talvez se compreendesse, pela intencdo do escritor, na designacdo de Franca Antartica.
Ao passar pela Guiné, registrou que “o objeto mais usual do comércio dos navios estran-
geiros é a malagueta, a melhor e mais disputada das especiarias”.

Com os viz.nhos, opera-se o “trdfico do ourc e do sal”’, pelo sistema do silent trade,
apontado por EsTEVAC PINTO. Em determinados Iugares, os litordneos da Guiné depositam
sal e afastam-se.

Os moradores da hinterlandia colocam ao lado porcdo de ouro, que julgam equivalente
e fambém se retiram.
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Se aquéles aceitam a oferta, recolhem a quar'ztidade correqundente. Em caso con-
trério, deixam-na intacta, para que a complefem os Amteressados, até que se harmonizem as
duas avaliacées, calculadas por pessoas que nao se véem. .

Entremeando fatos observados com reminicéncias de leituras, comentou nas ptoxirmdaq'es
do equador: “‘os antigos acreditavem que a zona situada entre os trépicos, era, por motivo
do seu excessivo calor inabitéavel (assim como as regibes vizinhas dos pdlos, em virtude fj(.)
seu frio elevado).Recentemente, porém, depois que os navegadores a descobriram, VEX‘I{I-
cou-se a habitabilidade da zona térrida, ndo obstante o calor, devido & sua fertilidade e as
suas abundantes riquezas — tal como as ilhas de Sdo Tomé e outras” .

Adiante de Ascensdo, apareceu nas alturas o “Cruzeiro do Sul”, a que deram os
marujos o nome de “Carro”.

Servir-lhes-ia de guia, ao atravessarem o Atlantico, em busca da costa brasileira. ‘“Apro-
ximando-se da América cérca de cingiienta léguas, afirmou o viajante, observei um fato
digno de memdria e que ndo quero deixar no esquecimento: comecei a sentir o ar da terra,
um ar muito diverso do da marinha E a sentir o suave odor das drvores, ervas, flores e
frutos do pais, melhor e mais agradével que o de qualquer outra regido, mesmo a do
Egito”.

Evitando os portos habitados por tribos indigenas lusdfilas, a flotilha velejou para o
sul, até ancorar em Macaé. Depois de breve demora, como também sucederia em Cabo
Frio, deitou ferros em Guanabara a 11 de novembro de 55.

Recebidos amistosamente, enconiraram os forasteiros “belo edificio ao estilo do lugar,
todo atapetado, em seu derredor, por lindas félhas e perfumosas plantas’”, que os naturais
lhes destinaram, ao terem aviso de sua préxima chegada.

Af se acomodaram, em rancho amplo, decididos a permanecer.

Depois de explorarem, durante dois meses, as imediacdes, “batizou-se o pais, Aassim
descoberto, com o nome de Franga Antértica, evidenciando-se que o local mais comodo
para néle a colénia estabelecer-se e fortificar-se era uma ilhazinha, de uma légua de circun-
feréncia, situada quase a foz do rio. A ilha, pela razao do forte ali erecto, chamou-se
Coligny” .

Localizada na ilha, que depois tomou o nome de Villegaignon, a sede da nascente povoa-
¢do francesa, incumbiu-se THEVET de tornd-la conhecida pelo volume, em que abriu capitulos
para descrever o “Rio Guanabara também chamado de Janeiro”, “Os peixes do rio Guana-
bara”, da “América em geral”, “Da religido dos selvagens americanos”, “Como bebem e
comem os selvagens” e de outros aspectos da sua vida, como também dos animais e plantas
da regido.

Exibiu também quanto sabia em relacdo a oufras regides do continente americano, e,
por fim, satisfeita a sua curiosidade, valeu-se da primeira oportunidade para regressar.

“No derradeiro dia de janeiro” de 56, pela manha, levantaram velas os navios coman-
dados por ‘“BoOIS-LE-COMTE, capitdo da esquadra real na Franca Antartica”,

A bordo achava-se THEVET, atarefado em ordenar os seus apontamentos, enquanto, por
mais de quatro meses, peregrinava por Fernando de Noronha, Antilhas, Panamd&, Fldrida,
Baamas, Terra Nova, Acéres.

Ao saltar em fterra,
atravessar os prelos.

Realmente, em 1557, surgiu a lume a obra: “Les Singularités de la France Antartique
Autrement nomée Amerique & de Plusieurs Terres Isles & Decouvertes de Nostre Temps”.

Aplaudida na ocasido, ‘““a narracdo de minha longa viagem ao Poente, que fiz ndo sé
para tornar-me ttil, como porque ninguém ainda a descreveu, até o presente’’, viu-se o
autor premiado, sucessivamente, com “o cargo de esmoler da rainha CATARINA DE MEDICIS,
o de historidgrafo e o de cosmdgrafo real”,

Antes de falecer em 1572, sem a estamenha franciscana, que deixara, ao secularizar-se,
sentiu, porém, que se avolumava a onda contra as suas afirmativas.

“Acusado de fantasiar as histdrias que contava”, féz-se mister a revisdo da sua obra, na
qual doutos especialistas modernos encontraram valiosas informacgdes.

Relembrou-ihes os conceitos elogiosos o professor ESTEVAO PINTO, ao traduzir e anotar
o que disse o frade viajante.

Assim é que “um americanista como A. METRAUX ji féz ver que as melhores fontes
para o conhecimento das crengas religiosas dos tupinambés sdo os livros de THEVET, sobre-
tudo no que diz respeito aos mitos recolhidos e publicados no volume segundo da sua
“Cosmografia Universal”. Sem a sua contribuicdo, estariam incompletos os “estudos sébre a
antropofagia ritual dos tupinambas”.

, do mesmo modo, “o estudo dos pajés, o das operacdes bélicas, o das praticas mor-
tuarias, o das doengas e o de certos aspectos da civilizacdo material dos indigenas do Brasil”.

Ao tratar da agricultura, colocou-se ‘“THEVET entfre os precursores da escala histérico-
-cultural, isto é, entre os adeptos do descontinuo das formas em que se processa a evolucio
social”’, da qual ‘“sdo modernamente principais intérpretes GRAEBNER, FOY, SCHMIDT,
KOPPERS e outros”.

No tocante aos animais, devem-lhe os zodlogos ‘“‘uma das descricbes mais antigas do
tucano”, como igualmente, da cutia, da preguica, além de outras espécies que mencionou.

Das plantas, considerou ¢ agai, que lhe levaria o nome aos anas cientif cos, ao tomar
o titulo de “Thevetia ahoai, a brejaiiva, o jenipapo, de que os nativos extraiam apreciada
tinta, conforme processo que explicou, o caju, de cujo fruto “pende uma espécie de noz
da grossura das castanhas e da feicdo dos rins de lebre”, a pacova, além da mandioca,
fornecedora da farinha cuja fabricacdo minudenciou.

Ao revelar 4 Europa a terra brasileira, grande porcdo da qual rotulou de “Franca
Antdrtica”, e sua gente, contribuiu THEVET para torni-la conhecida, até entre os doutos, do
porte de MONTAIGNE ou J.J. ROUSSEAU, como demonstrou AFONSO ARINOS em “O indio
brasileiro e a Revolugido Francesa”.

Embora sustentasse pretensdo contraria a unidade politica da colbnia lusitana, que se
desmembraria, caso vingasse a tentativa usurpadora de VILLEGAIGNON, ndo deixou THEVET,
que féz parte da sua comitiva, de merecer ingressar na galeria dos que estudaram e propa-
garam as peculiaridades geogrdficas do Brasil, Especialmente em “Les Singularités de la
France Antarctique’” e ‘“Cosmographie Universelle’”’, ainda consultados pelos sabedores, que
lhes apontam valiosas informagbes, embora ndo lhes homologuem tdédas as afirmativas,
quando fendentes ao exagéro fantasista.

de volta, ji teria ultimado o manuscrito, que nao tardou em

VIRGILIO CORREA FILHO
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Tratado de Petrdpolis

Gen. Lima FIGUEIREDO
Consultor-técnico do C.N.G.

O titulo acima se refere ao livro, em dois volumes, publicado pelo Ministério das
Relacdes Exteriores, em 1954, como contribuigio as comemoracGes levadas a efeito nesse
ano, por ocasido do transcurso do 50.° aniversario da assinatura, na cidade das horténsias,
do famoso Tratado que regulou, afinal, os nossos lindes com a Reptblica da Bolivia, co-
roando de é&xito o labor inteligente e fecundo do nosso chanceler bario do Rio Branco.

Sea autor é o académico Cassiano Ricarpo, homem habil no manejo de nosso idioma
e uma das expressdes mais vivas da cultura nacional. Convidado pelo ministro do Exterior,
na época, o douto embaixador Joio NEeves pa FoNTOURa, explica & guisa de preficio,
porque aceitou a incumbéncia e escreveu o livro, apesar de nio ser historiador. Saiu-se
muito bem na explicagio e prometeu ser objetivo e enxuto “diante das imagens que a
Amazénia desperta” e citou a frase de alguém que, mirando a silhueta do Brasil, excla-
mara: “é éste o mosso maior poema”, relembrando que a Histéria é o poema do homem
coletivo.

A obra de Cassiano Ricarpo foi urdida em bom teor, bem planejada e apoiada em
magnifica e variada bibliografia, nfio sé6 de autores nacionais como estrangeiros. Dividiu seu
trabalho em dois tomos. No primeiro vai da génese da questdo acreana até a consecucio
do Tratado de Petrdpolis, esmerilhando bem os assuntos atinentes ao diploma de Ayacucho
(1867), a conquista do wltimo oeste a revolucho acreana, a4 pendenga entre a obliqua e a
pardbola, ac quisto que tentaram introduzir na América Meridional denominado “Ballivian
Syndicate” e a personalidade inconfundivel do agrimensor-general PLAcipo pE CasTRO.
Foi, neste volume, suave e pujantemente desde as cabeceiras da questio até ao seu largo
estudrio, juntando e comentando os fatos até chegar ao Tratado de Petrépolis, cujos artigos
exprimem a integral das nossas aquisi¢bes consubstanciadas ndo sé6 no desejo de vivermos
harmoniosamente com as republicas lindeiras, como de caracterizar nossas fronteiras na con-
formidade do direito oriundo do wuti possidetis, principio consagrado pelo eminente san-
tista ALexanpre DE GusmAo. O primeiro volume da obra pode-se dizer quase perfeito, ja
que a perfeicio é obra divina.

O segundo volume pode-se afirmar constituir a repercussio do Tratado de Petrépolis,
o que sucedeu em sua conseqiiéncia: a regularizagio do nosso linde estremenho com o
Peru (1909), a cria¢io do territério do Acre, a construcio da Estrada de Ferro Madeira-
Mamoré e a da Brasil-Bolivia, e, em decorréncia desta o acérdo sdbre o petréleo da faixa
subandina e a formacio do eixo transcontinental Santos-Arica. O pan-americanismo de-
veria constituir © finis coronat opus, mas coroou seu livro apenas na imaginacio, no
arcabougo que o autor erigin para levantar sua obra, porque na realidade seu dltimo ca-
pitulo ndo estd, em pujanca, forma e beleza, no nivel do catedritico saber do escritor de
Marcha para o Oeste.

Da leitura da obra se conclui que o 1.° volume foi escrito com mais cuidado, com
certo carinho mesmo, ao passo que no 2.° hd coisas atabalhoadas, exibindo trabatho de afo-
gadilho, transpirando o desejo, a pressa de concluir, de dar conta do recado.

2% * L]

Em conjunto o livio é bom e, pelo colorido da linguagem sempre agradavel do autor,
di-nos algumas horas de espléndido deleite espiritual.

Sente-se na obra deficiéncia de conhecimentos geograficos, e o autor, para escrevé-la,
deveria ter esticado sébre sua mesa os mapas das regides, a fim de que evitasse alguns
deslizes observados no seu substancioso trabalho. Sendo o livro publicado pelo Itamarati,
portanto sob sua responsabilidade, facil seria remeté-lo, antes de imprimi-lo, ao Conselho
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Nacional de Geografia, onde os erros geogréaficos seriam sanados. Se nio quisesse recorrer
a uma reparticio estranha aos seus quadros, no Itamarati mesmo encontraria elementos
capazes; ha 14 a Divisdo de Fronteiras e competentissimos professéres que ensinam Geo-
grafia no Instituto Rio Branco, em cujo curso o conhecimento geogrifico do Brasil é ver-
sado minuciosamente.

* L -

Em nota & pagina 155, o autor faz a juncio das 4guas do Beni com as do Acre! O Beni
¢ rio boliviano e, com o Mamoré, forma o Madeira. O Acre ou Aquiri é afluente do
Purus. Néo ha motivos para erros, desde que se tenha wmn mapa diante dos olhos. Mas o
autor claudica mesmo com o mapa em presenca. Afirma é&le que a Transcontinental atinge
o Pacifico, depois de atravessar as fronteiras bolivianas, cortando terras do Peru e do
Chile”. A futura interocelnica, como se pode observar no mapa colocado entre as paginas

172 e 178, ndo cruza nem um centimetro de territério inca, passa, isto sim, nas proximida-
des da fronteira peruana.

Y

SAEN Y

o Foms S
trubamby

&

TERRITGRIC BRASILEIRG DO ACRE
CONVENCOES  mmmmmne LINHA LIHITROFE BA ZONA LITIBIOSA
e BOUNDARY - LINE BRAZILIG-PERU~BOLIVIENE

Ao invés de quatro palses diretamente beneficiados, como pontificou o autor, Sé{f
apenas trés: Brasil, Bolivia e Chile, o Peru o ¢ indiretamente, juntamente com o Paraguai
(pag. 170, 2.° vol.).

Apesar de alguns gebgrafos &s vézes fazerem poesia, o ilustre poeta paulista também
abusa da sua prodigiosa imaginagio, quando afirma: “Hoje, pode-se dizer: iremos, de
trem, de Santos, no Atlantico, a Arica, no Pacifico; e isto também ndo é fabula. (pag. 174,
2.9 vol.). Nso é fabula, mas ainda é quimera. Ainda ndo hi caminho de ferro entre Mizque
¢ Santa Cruz de La Sierra e, sendo a Bolivia um pais de parcos recursos financeiros, ndo se
pode prever quando ésse trecho serd construido. Além do mais, a Estrada de Ferro Brasil-
Bolivia ainda apresenta um corte no rio Grande, onde a ponte nfio foi levantada. Este
curso d’dgua, da bacia Amazénica, tem constituido um sério problema para os construtores,
porque tem um regime deveras estranho: desaparece quase durante a estiagem e torna-se
correntoso em perfodos de enchente. Destarte dizer-se que, de trem, se pode ir de Santos
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a Arica nfo é verdade. Muito turista poderd ler o livro publicado pelo Itamarati ¢ aven-
turar-se a uma viagem transcontinental, na certeza de que somente antolhara dificuldades
nas baldea¢des de uma ferrovia para outra, mas, quando chegar a Santa Cruz, verd o 6bice,
algumas vézes, conforme a época, de dificil remogio. Uma publicagdo oficiosa ndo deve
pregar petas a ninguém. ..

Em nota & pagina 164 (2.° volume) o autor fala no Parani e no Urubupungi, como
se fossem dois rios. Ha o salto Urubupungd no rio Parani e ndo dois cursos d’agua.
Torna-se mister nio confundir alhos com bugalhos, maxime num livro comemorativo, numa
obra que, como um marco, vem caracterizar o conceito dos pdsteros sobre uma implicada
questio de antanho tio habilmente resolvida.

* L »

Passemos a outro ponto. Assevera o autor que “em 1864 a exploracio cientifica de
CuaNDLESS, levava o intuito de descobrir uma passagem do Acre para o Madre de Dios,
velho problema da ligagdo das bacias do Amazonas e do Paraguai” (pag. 82, 1.° vol.).

Nio me consta que o inglés WiLriam CHANDLESS tivesse em mira uma ligagﬁo ama-
zono-platina, pois os conhecimentos geogrificos da época ji revelavam o desenvolvimento
dos afluentes da direita do Amazonas, na zona litigiosa, sdmente até o paralelo de 12°
Apenas os formadores do Madeira-Beni e Mamoré, espicham-se muito mais para o sul.
Suas gathadas hidricas mais altas tém seus manadeiros nos socalcos dos Andes e as fontes
do Beni fornecem 4guas que cruzam as proximidades de La Paz, como se poderd verificar
no mapa n.° L extraido do livro Peru versus Bolivia, do estilista-geégrafo EUCLIDES DA
CuNHA.

Varar do Acre para o Madre de Dios é passar de um rio afluente do Purus, logo suba-
fluente do Amazonas, para outro também da bacia Amazénica, pois o Madre de Dois for-
nece 4guas ao Beni, formador do Madeira juntamente com o Mamoré.

A varacdo platino-amazonica ji era conhecida hd muito tempo através do Guaporé e
seu afluente Alegre para o Aguapel tributario do Jauru que designa no Paraguai. De
h4 muito a transposicdo havia sido levada a cabo, desde ManueL FELix pe Lima que, nflo
podendo saldar seus compromissos na praca de Cuiabd, singrou as 4guas do Guaporé em
demanda de Belém, e de GongaLves pa FoNsECA que realizou o mesmo percurso em sen-
tido contrério, a 14 de julho de 1749. Como, de que modo, iria o gebgrafo inglés CraNDLESS
procurar uma varagio amazono-platina tdo ao norte? E isto ja em 1864. O autor certa-
mente, poetou. ..

A assertiva do autor foi visivelmente inspirada, para nfio dizer copiada, em EucLipes
pa Cunna (Contrastes e Confrontos) que escreveu: “Levara-o (CHANDLEss) até 14, no
trecho onde os grandes rios misturam as suas Aguas na anastomose das nascentes, o intento
de descobrir uma passagem do Acre para o Madre de Dios — o velho problema da ligagdo
das bacias do Amazonas e do Paraguai”. Casstano Ricampo foi infelicissimo dando pa-
ternidade a um trecho infeliz do magnifico autor de Os Sertdes.

A missio do inglés era outra. Professéres de nomeada, como GiBBoN e HENCHC, eram
de opinido que o Purus era um prolongamento do Madre de Dios, tributério do Beni. No
Atlas da Geografia do Peru aparecia o Madre de Dios e o Inambari, como afluentes diretos
do Marafion. Tudo isto provocou muita controvérsia, muita celeuma, cuja repercussio che-
gou ao conhecimento da Royal Geographical Society of London, a qual, para dirimir as
dévidas, comissionou um dos seus mais credenciados membros — WiLLiam CHANDLESS,
“para verificar a existéncia de tdo falada comunicacio do Purus com o Madre de Dios”.
Foi quicd em face disso que Eucrtgs falou “no velho problema da ligacio das bacias do
Amazonas e do Paraguai”, ndo por considerar o Madre de Dios um contribuinte da bacia
platina, mas por éle ser uma via para ir-se ao Guaporé e déste ao Jauru. Aqui estd o pen-
samento do estilista Evcrmes. Todavia, como se pode verificar no mapa n.° 2 nio ha
nem anastomose das nascentes, nem a ligacdo das duas bacias citadas.

Tudo ndo passou de um fight imagination de EvcLies que levou C. Ricarvo a
fazer uma afirmativa, que, sem mais explicagSes, se poderd considerar esdrixula senfio
errada. E o que denota o trecho da pégina 82, abeberado em Eucribes pa Cunsa. (Para
passar-se do Acre (rio) para o rio Madre de Dios, de modo mais fdcil, basta ir-se de
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Cobija, perto da foz do igarapé da Bahia, para o sudeste (mapa n.° 3). Mas, se a
questio é passar da bacia do Purus para a do Madeira, a menor distincia a varar, em rios
navegdveis, é a que vai do Acre ao Abuni.

* * "

H4 dois pontos perfeitamente ligados ao assunto em tela que me parece mnecessario
serem bem fixados. Um se refere aos formadores do Madeira e o outro as nascentes do
Jurud e do Purus que muita gente boa julga promanarem dos Andes. No que tange ao
primeiro fato, o autor mo 1.° volume (pig. 49), citando EvcLipes pa Cunma (Peru
versus Bolivia) e transcrevendo-lhe um trecho, mostrou ser o Madeira formado pela con-
fluéncia do Mamoré com o Guaporé. Os peruénos sustentaram que o Madeira é oriundo da
jungio Mamoré-Beni. Hodiernamente isto é matéria pacifica, sendo, alids, adotada pelos

7

habitantes da regifio. O Guaporé ¢ afluente do Mamoré, éste, ao confundir-se com o Beni,
forma o Madeira.

EvucrLipes pa CuNzA estuda o assunto até as mintcias, troca tudo em mitdos. Rezava o
Tratado de Madri (1750) que da juncdo do Guaporé com o Mamoré, “ja unidos com o
nome de Madeira”, a linha fronteirica baixaria pelo seu curso até um ponto equidistante da
citada juncio e da foz do Madeira no Amazonas, do qual partiria uma linha leste-ceste até
interceptar o Javari. Os peruanos deslocavam as coordenadas désse ponto para o mnorte,
portanto em prejuizo do Brasil, alegando que o nome Madeira sé surgia mais a jusante, na
confluéncia do Mamoré com o Beni. (Vide mapa n.° 1).

Os portuguéses levaram a melhor no Tratado de 1851; o Madeira permanece até hoje
formado pela reunido das dguas do Beni (os habitantes falam béni e ndo beni como alguns
pronunciam) — Mamoré, mas a fronteira teve outra constituicio em face principalmente do
Tratado de Petrépolis (1903) com a Bolivia e do de 1909, com o Peru, ficando relegadas
por inoperantes as consideracdes anteriores.
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Na parte atinente ao segundo ponto, isto é, que os rios Jurud e Purus nio promanam
das cordilheiras dos Andes e sim de uma “serraria deprimida e sem nome que separa as
maiores bacias hidrograficas da terra”, como sentenciou EvcLIDEs, iremos fazer um réapido
. . . - ,
estudo que vird a propésito de uma afirmagio que o autor nos da no 1.° volume, pag. 56:
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“no golpe de génio que foi o reconhecimento do direito brasileiro (ou da coroa portuguésa)
as terras conquistadas, além Tordesilhas, pelos que haviam feito o meridiano recuar até
os Andes”.

Dizem que o masculo Rapbso Tavares perambulou pelo coragiio da América Meridio-
nal e chegou mesmo a banhar suas maos nas dguas do Pacifico. E certo que Pebro Ter-
XEIRA a0 remontar 0 Amazonas, em 1637, chegou a Quito, fincando um marco atestando a
posse das terras perlustradas para o seu rei, na foz do Aguarino no Napo. Todavia nada
disso poderd levar-nos a firmar que o meridiano de Tordesilhas foi esticado até os Andes.
O famoso meridiano foi bastante empurrado para o oeste, mas ficou apenas na linha que,
hodiernamente, baliza as nossas linhas com os paises colindantes. Os Andes ficam muito
além, nem azulam no horizonte... O acidente geografico brasileiro mais ocidental é o
divortium aquarum Jurua-Ucaiale, donde surge o Javari. Esta serra do divisor que alguns
chamam de Contamana, estd muito longe dos Andes, quando muito se poderd dizer que ela
emerge da planicie andina.

Fixando o olhar no mapa n.° 2 acompanhemos o que nos relata o engenheiro Avcusto
Oraviano PINTO, no seu abalizado livio Hidrografia do Amazonas e seus afluentes: “Fm
1890, um caucheiro peruano, CarLos FiscaRraLp, descobrin o varadouro Mishaca, ltimo
dos galhos orientais do Urubamba ac Caspajali (dltimo afluente setentrional do Madre de
Dios) e passou das aguas do Ucaiale para o Madre de Dios; e o istmo Fiscarrald, desco-
berto, mostrou a estreita faixa de terra que separa as duas jmensas bacias. Completando
éste estudo, lembraremos que a passagem entre o Purus e¢ o Ucaiale foi descoberta por um
lusitano, Leororpo Corrazos. Este navegou pelo Sepahua acima, enfiou pelos seus tltimos
tributérios, que se esgalham até o igarapé Machete e foi surgir no Pucani, a cabeceira mais
meridional do Purus”.

O assunto j4 vai longe e nido desejo ser prolixo, em virtude de a minha intenciio ser
apenas a de adumbrar alguns aspectos geogréficos do livio de Cassiano Ricarpo, naquilo
que me pareceu falho ou nio muito explicito, de modo que, nas edi¢des futuras que irfio
certamente vir, possam aparecer se assim decidir o autor, sem os pequenos defeitos ora
apentados, cujo ntunero, alids, nfio é grande.

* o L4

Vamos entdo, tratar de outro assunto muito importante: a cabeceira do Javari, porque
67>

ela constitaia um dos “x” do intrincado problema. Foi determinada por quatro comissbes ¢
os resultados foram os seguintes:

Latitude S. Longitude W, Ano
Tefé-Blake 07°01’ 177.5 74908 277,07 1874
Cunha Gomes 07°11°487.10 73°47 447 .50 1897
Luis Cruls-Ballivian 07° 06’ 557.50 73° 47 30”.60 1901
Ferreira da Silva 07° 06 517.02 73°48 047.23 1925

Este pequeno quadro torna-se fundamental, para quem queira hoje discutir a questio
das cabeceiras do fronteirico Javari. Infelizmente o autor do “Tratado de Petrépolis” n#o
manuseou o relatério do almirante ANTONIO ALves FERRerma pa Siva (1928) e, se o féz,
néo o relacionou em sua bibliografia. Foi pena que nfo o tivesse utilizado, porque assim
outras teriam sido suas consideraces e faria mais justica ao grande, ao inconfundivel
Dr. Lufs Crurs, chefe da Comissdo Brasileira de 1901.

Disse eu no meun falho e humilde Limites do Brasil (1936): “O velho Crurs mostrou
ter fibra rija. Nfio houve nada que lhe entibiasse o nimo. A cada fadiga, éle oferecia um
entusiasmo novo. Pode, afinal, o glorioso ancifio terminar o “x” da questo, plantando na
nascente principal do Javari um marco que representa um verdadeiro monumento i férca
de vontade de um homem. Contam que, na fltima etapa da aclivosa serra, o venerando
sabio teve que ser carregado por quatro trabalhadores assentado numa cadeira improvisada.
O Dr. Crurs mostrou que, na conversa com os astros, possui a inerrincia de Deus, e de
modo inconcusso éle acabou com o mistéric das cabeceiras do rio raiano” (pag. 78).

Mas o académico C. Ricarpo, fazendo um lvro para o Itamarati, nfo leu o livro
que constituia, justamente, a prova real de tudo que jA havia sido feito. O relatério do.
almirante FERREIRA DA SiLva foi apresentado em 1928; o Sr. Casstano escrevendo um livro
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em 1954 ndo tinha o direito de omiti-lo, f0ssem quais féssem as razbes. E, em virtude disso,
0 que aconteceu? — Vejamos.

Diz o autor: “Recorda-se afinal, que a nascente do Javari tinha sido localizada por
TerE e por Cunaa GoMEes em pontos diferentes; uma terceira verificacio é levada a efeito, e
esta terceira verificagdo a localiza em outra paragem, também diferente das duas primeiras”.

Deveria éle dizer, se conhecesse bem o assunto, condi¢do primacial para quem faz uma
obra do tipo da sua, que o Dr. CruLs localizou certo o ponto, que suas coordenadas foram
depois confirmadas pela Comissio Ferreira da Silva (o comandante Sapock pE Frerras foi o
operador), em 1925, com aparelhagem moderna e novos processos de observaco. Atendemos
ao que diz o citado relatério (pag. 207): “Este valor (da latitude) que acaba de ser cuidado-
samente determinado, estd de pleno acérdo com o adotado pela Comissiio Cruls-Ballivian (mé-
dia dos valores brasileiro-bolivianos) do qual difere apenas de 47,28 — divergéncia sem ne-
nhuma importdncia em se tratando de observadores e instrumentos diferentes, e que se acha
dentro do limite da divergénecia admissivel em tais casos”

Voltemos ao Sr. Cassiano: “Lufs Crurs. .., achando, para a nascente do Javari, lati-
tude diferente da assinalada tanto pelo capitdo-tenente Cunua GoMEs, quanto pelo barfio de
Tert” (1.° vol., pig. 151).

Se achou coordenada diferente foi porque as duas primeiras estavam erradas, a de
TEFE erradissima, levando & conclusdo de alguns que éle nfo sabia astronomia ou nfo fora
as nascentes do rio lindeiro. Deu-nos uma coordenada louca, louquissima, verdadeiro astro
fora da Orbita...

SFECITD D4 NASCENTE PRINCIPAL 00 #10 JAQUIRANA
OU ALTO JAVARY

CICHOEIRA -
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’ X
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Mais uma do Sr. C. Ricarpo: “A natureza nfo era tudo. Muito menos uma linha
verde, & procura de uma fonte que TeFE, CunHa Gomes e CRULS situaram em trés fontes
diferentes: TEFE no centro, CunHa GoMES mais ao sul, CRuLs mais ao norte”

Que disparate! Basta ver o quadro que fizemos ao encetar éstes comentdrios. O
autor deverja dizer: TeFE doidamente perdido para ¢ jorte e para o oeste, Cunaa GOMES
erradamente ao sul e Cruws, como a virtude (para poetar um pouco) no meio, no centro,
no verdadeiro lugar, como foi depois verificado.

Mais esta: “...Cunma Gomes apresenta o seu relatério: 7°117487,10 de latitude sul

e 73°47° 44”5 de longitude oeste de Greenwich. Uma decepciio para os brasileiros!
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Quando tdda gente ansiava ¢que o manadoiro do rio em equacio estivesse a 10° 21’, isto é,
no paralelo do Madeira, havia uma diferenca de dez minutos nas observacdes do bardo pE
Terk. Outra decepciio para os bolivianos: confirma-se que tinha havido o engano Hoonholtz
e Blake, embora sem muita diferenca” (1.2 vol,, pag. 110).

Aqui Cassiano, consoante afirmou, valeu-se de conceitos emitidos por Castino Goyco-
cuka, em Fronteiras e Fronteiros e chegou a empregar a palavra manadoiro ao invés de
manadeiro, quando aquela ndo é registrada nos léxicos e sim esta, no masculino ou no femi-
nino. (Vide diciondrios de Lavberino, CANpipo Ficuemepo, Carpas AULETE e FRANCISCO
FerNANDES ). Mas isso é assunto de lana caprina ¢ s6 nela falamos en passant, pois o que
apenas nos interessa é a parte eminentemente geogréfica.

O autor achou a diferenca de dez minutos de latitude encontrada entre as observaces
de Teré e Cunma Gomes pequena (“embora sem muita diferenca’), nio concordo: a dife-
renga foi muito grande. As duas latitudes foram disparatadas. Mais tarde o velho Cruvs
provou, depois confirmado por FErsEIRa DA SiLva, que os dois astrénomos erraram, um para
mais (Cunua GoMEes) e outro para menos (TeFE). Quanto 4 longitude, o resultado do pri-
meiro era aceitivel e o do segundo totalmente absurdo.

O abalizado técnico almirante Fenrema pa Smva, no seu relatério ao ministro do Ex-
terior, em 1928, féz a compara¢io das coordenadas geograficas da nascente do Javari obtidas
por Cunaa Gomes (1897) e Crurs (1901), confirmou a obtida por éste e sentenciou: “Da
comparagiio dos valores da latitude, encontrados pelas duas Comissbes, resulta enorme e
inaceitdvel divergéneia de 4 527.8”. Nem o Sr. Castinao Goycocrtfa, nem o Sr. Cassiano
Ricarpo, poderiam achar pequena uma diferenca de dez minutos, quando um competente
mestre e experimentado astronomo achou enorme e inaceitdvel menos da metade da diferenca.
S6 quem n#o conhece o “riscado”, pode fazer tais afirmacfes. Foi o que sucedeu.

O almirante TEFE cometeu maior érro: 5 3870, quando se compara sua coordenada
com a da Comissdo Cruls-Ballivian.

No seu interessante e prenhe de revelagdes Fronteiras e Fronteiros, Castinao Goyco-
cuta formula wma questdo digna de estudo. Diz éle {pag. 238): “Quem no-lo dir4, por-
tanto, que ndo ocorren um deslocamento da nascente vista por TErE, no igapé que descreven
em 1874, para o lugar onde a encontraram as Comissdes de 1897, de 1901 e 19267

“Quem poderd afirmar, com seguranca, que do igapé que TEFE teve sob seus pés a
4gua nio seguisse por via subterrinea até aflorar mais ao sul?

“A hipdtese nada tem de arbitraria, FerrEmma pa Smva, no seu relatério, escreveu A
pagina 200: “Estudando o ramo formador ocidental (do Javari) verificou-se que até a estaciio
9 do levantamento, em uma extensio de 2 665 metros, havia dgua. que desaparece em baixo
de uma grande pedra. Em seguida, caminhou-se em terreno baixo e coberto de félhas sécas,
na extensio de 150 metros, encontrando-se, entio, uma rocha de 6 metros de altura, da
qual gotejava 4gua, que logo se infiltrou na areia”.

“E, na mesma pagina, refere o seguinte: “O formador ocidental recebe, pela sua margem
direita, nm afluente pequeno, que nio figura nos mapas das duas comissdes anteriores. Eis
como se explica a omissio cometida: o leito désse afluente, séco dada a sua origem, que fica
muito préxima da crista da terra, assim se conserva (isto é: séco) na extensdo de 127 me-
tros, aparecendo entfio a 4gua, por infiltracio, no préprio leito”.

O Javari foi considerado um rio “mysterieux presque enchanté”, assim a hipétese do
nobre escritor gaticho talvez poderd vir a verificar-se, mas a coordenada de TEFE, em relaciio
4 atual, esta tio deslocada para o norte e para o oeste que acredito haver aquéle ilustre e
bravo marinheiro ter-se desviado pelas paragens invias de um afluente da esquerda do rio
que tantas e intrincadas questdes suscitou. Mas aqui fica a sugestio para o exame dos bons
gebgrafos. . . '

Finalmente, mais um reparo. O autor batizou o Alto Javari ou Jaguirana com o nome de
Tequitirana (péag. 103, 1.° vol.).

L » L

Devo acentuar que ndo examinei a obra com o fito de procurar defeitos de cardter geo-
grifico. Apenas a li correntemente e de uma s6 assentada, valendo-me do estilo do autor
que é deveras atraente e, 2 medida que fui topando coisas que nfio me pareciam muito certas,
anotei-as para formular o presente comentario. Foi s6 isto que fiz.
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Aspectos de Problemas Energéticos do Brasil

(Combustiveis e energia atémica)

Engenheiro MArio pa Siwva PiNrto *
I — INTRODUCAO

E realmente uma honra a oportunidade de falar na XV.2 Assembléia Geral
do Conselho Nacional de Geografia nesta tertilia geografica, aos geédgrafos do
Brasil e com éles debater alguns dos problemas fundamentais de nosso pais.

Quando recebi em meados de junho o amavel convite de nosso amigo e co-
lega FABio DE MACEDO SOAREs GUIMARAES, para tratar convosco de um
tema de geografia do Brasil 4 minha escolha, disse-lhe que tinha em preparo
um trabalho sébre combustiveis e energia atdémica, mas que temia fugir éle
bastante aos problemas geograficos stricto-senso, para recair mais em aspectos
geolégicos, econdmicos, tecnolégicos e até politicos.

Apesar de minhas ponderagdes e receios de me afastar dos temas de vossas
predilegbes, o vosso secretario-geral julgou conveniente que vos falasse.

Refletindo depois, verifiquei que a razdo estava com éle, pois o alargamentb

- dos conceitos modernos de geografia, a progressiva latitude dos trabalhos de
geografia humana e geografia econdémica ou comercial, ndio me tornariam um
estranho entre vos; e também, com a extensio que vai tomando a ciéncia geo-
grafica, um verdadeiro gedgrafo, de bom quilate, dada a dificuldade de tragar
limites precisos entre sua acdo e a de certos especialistas aparentemente inde-
pendentes, tais como o gedlogo, o sociblogo, o etndlogo ou o economista, quase
nunca serd um intruso nas especialidades de tais técnicos.

De outro lado, um dos aspectos do método moderno dos estudos geogra-
ficos, é a aplicagdo do principio da causalidade. Assim, seria util situar para
os gedgrafos do Brasil, alguns dos problemas dos combustiveis e da energia
atébmica, sob seus angulos mais diversos, sob seus aspectos estaticos e dindmi-
cos, pois entre os fatéres geograficos condicionantes da grandeza de um pais
ocupam os recursos energéticos um lugar de importancia primacial. E necessa-
rio que os conhe¢amos bem, para bem interpretar a geografia econoémica do
Brasil.

Limitaremos nossa andlise aos bens primarios energéticos de origem mi-
neral e vegetal.

Os bens primarios minerais energéticos constituem o 2.° grande grupo da
classifica¢do que em trabalho anterior propusemos para conceituacdo das ri-
quezas minerais; tal classificagdo ¢ a seguinte:

Bens primarios I — Bens primérios metalicos
minerais IT — Bens primérios energéticos
III — Bens primdrios nao-metalicos

% Palestra proferida em 6-7-55, na sede do C.N.G., por ccasifio de sua XV Assembléia penal.
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Nesses bens primarios energéticos, distinguimos as seguintes classes ou
subgrupos:

energéticos Materiais fissionaveis nucleares e associados

Bens primarios { Combustiveis

Na classe de combustiveis, distinguem-se: os carvdes, as turfas, os linhitos,
os xistos betuminosos e pirobetuminosos, os petréleos e os gases naturais. Nas
matérias fissionaveis, estio os minérios radioativos de urénio e tério, convindo
adicionar, também, as substancias indispenséveis para construcio e manejo das
pilhas e reatores atomicos, tais como berilo, grafita, cidmio, litio, boro, zir-
cénio, embora nio sejam elas propriamente, fontes de energia. Alguns as com-
param as estruturas materiais de caldeiras, turbinas e geradores, mas seu papel
fisico é tdo importante e marcante nos fenémenos nucleares energéticos que
mais vale estuda-las simultineamente com os minérios radioativos do que apre-
cid-las como simples minerais para a inddstria.

Como se trata de um estudo geral da conjuntura e para que melhor idéia
resulte do balango energético que vamos efetuar, nio s6 alinharemos a lenha
e os residuos vegetais ao lado dos combustiveis f6sseis propriamente ditos, como
apreciaremos também o significado da energia atomica.

1T — BALANCOS ENERGETICOS

Segundo FELix HERMANN, a evolugao do consumo mundial de energia obe-
deceu nos tltimos tempos ao seguinte quadro:

1‘913 1929 1935 1944

(% (%) %) %0

Carvles. ... 90,5 74,0 68,2 64,0
Petréleo e gds nabural. . ... L 7.2 21,0 23,2 24,0
Energia hidrdulica e lenha............................ 2,3 5,0 7,6 12,0

Um interessantissimo trabalho americano, Energy Resources of the World,

publicado pelo Departamento de Estado em 1949, apresenta a seguinte distri-
buic¢do e evolugio:

1937 1946

(T )

Carviio e Tinhibo. .. ... ..o 56,7 51,4
Petréleo e derivados. ... i 174 19,8
Madeirr e Burfa. ..o e 9,3 8,8
Gas mabural. .. 44 6,3
Energia hidrdulica....... .. o 42 6,0
Energla humana e animal....... .. .. . 8,0 7,7
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Ainda Firix HerRMANN apresenta a seguinte comparagdo de consumo nos
Estados Unidos e no resto do mundo, em 1947:

Estados Qutros

Unidos paises
(%) (%)
L O 46 67
Petrdleo e gls. .. ..o 45 18
Energia hidrdulica o lenha.. ... ... . . 9 15

Em céleulo que fizemos para 1950, a situagio do Brasil era a seguinte no
setor combustivel:

Lenha — 67%

Petrbleo e derivados — 20%
Carvao nacional — 7%
Carvio estrangeiro — 4,5%
Outros combustiveis — 2%

Outros autores assim apresentam a distribui¢fio do consumo de energia no
nosso pais, sem ai incluir a parte proveniente do musculo humano ou animal:

1940 1246

(%) o)
Petrdleo. .. ... 6,0 6,5
Géas mabural. . fragos tragos
Eletricidade de energla hidraulica. .. 1,3 1,6
(07T 8,7 7,0
Lenha e carvio vegetal...... ... . 84,0 84,0

Pensamos estar nossa avaliagio mais proxima da verdade, mas por um
critério ou outro, vé-se que utilizamos com uma predomindncia esmagadora a
forma menos nobre do combustivel sélido, a menos econdmica ¢ menos com-
pacta, aquela caracteristica dos baixos niveis industriais, a lenha. Dai a frase
ja classica de Sirvio Fros ABreU de estarmos a viver, noés brasileiros, uma civi-
lizacio de lenha.

A comparagio nio é também agradavel se formos as quantidades absolu-
tas ou aos consumos per capita; muito temos que progredir para assegurar
ao brasileiro um consumo energético unitario que signifique um razoavel do-
minio s6bre o meio fisico.

Em 1954, foram as seguintes as fontes de energia utilizadas no pais:

Lenha — 100000000 metros cibicos ou 50000000 de toneladas (estima-

tiva)

Energia elétrica de origem hidraulical — 10 bilhées kWh

T Fm 31/12/54, a poténcia instalada no Brasil nas emprésos de servicos piblicos era de 2 805 000 kw,
dos quais 2173 000 kw de origem hidrdulica e 632 000 kw de origem térmica. A energia produzida
em 1954 foi de 12 bilhdes de kiwh (estimativa), dividido ésse total aprozimadamente em 10 bhilhdes
de kwh de origem hidraudica ¢ 2 bilhdes de origem térmica. O fator de carga geral foi da ordem de 0,49
e a energia consumida ¢ estimada em 10 bilhdes de kwh, admitindo-se uma perda aproximada de 15%
na transmissao e distribuicdo, Para ilustragdo, juntamos nos anexos II e III, dois quadros relativos &
situagio da energia elétrica de 1950 a 19583.
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Carvio — 250000 toneladas (exclusive carvio consumido por algumas mi-
neragdes )

Petrdleo e derivados — 7770000 toneladas (154 349 barris/dia)?

Gés natural — 45000 toneladas (63300000 de metros cibicos)

Na parte de combustiveis fésseis propriamente dita, na mesma época, os Es-
tados Unidos consumiram cérca de 450000000 de toneladas de carvio,
390 000 000 de toneladas de petrdleo e derivados (7900000 de barris/dia) e
670 000 toneladas de gas natural (270 bilhdes de pés cubicos ou 7,4 bilhdes
de metros cibicos); os consumos anuais per capita seriam os seguintes®:

Carvdo Petroleo ¢ Gas
(kg) derivados natural
(kg kg)
Estados Unidos. ... . .. 2 700 2 400 42
Brasil. ... 50 134 0.8

Para medida mais adequada, seria necessario reduzir ésses niimeros a
mesma base calérica, pois o poder calorifico do carvio é da ordem de 7 500/8 000
calorias, o do petréleo de 10 000 calorias ¢ o do gas natural de 11000 calorias.
Os ntmeros brutos ddao um consumo per capita aos Estados Unidos de 5150
quilogramas de combustiveis fésseis, enquanto o Brasil apresenta 185 quilogra-
mas ou cérca de apenas 3,5%.

Essa comparagio néo é feita com o intuito de nos amesquinhar e mais certo
seria tomar médias de paises de menor industrializagio, de tipo de vida mais
modesto e de clima mais semelhante ao nosso, mas serve para dar ao verdadeiro
patriota a medida do esférgo a ser feito para diminuir o intervalo que nos se-
para das nagdes vanguardeiras da civilizagio material.*

III — COMBUSTIVEIS DE ORIGEM VEGETAL

Entre ésses combustiveis, apreciaremos a lenha, o carvio de madeira e fru-
tos oleaginosos; deixaremos de lado os residuos vegetais e certos subprodutos, a
exemplo do bagaco de cana, devido ao seu limitado significado. E evidente
que néo pode, também, entrar em linha de conta a derrubada de matas natu-
rais e siin e apenas, o aproveitamento racional das florestas artificiais. E nessas
altimas, cabe considerar, sdmente, o plantio de eucalipto, espécie vegetal que
parece deter o record da produtividade de madeira.

Apesar de a silvicultura poder representar solugio adequada e econémica
para muitas industrias, a exemplo de algumas siderurgias a carvio de madeira,

2 O bamril tem 159 1 e é unidade largamente usada na tecnologia americana do petréleo; em
térmos médios, um barril de petréleo bruto pesa aproximadamente 185 quilogramas. Tal péso varia,
porém, com a densidade do dleo de cada regiio. O péso do barril dos derivados da gasolina de aviagdo
até os Oleos combustiveis, varia com a natureza déstes e vai de 115 quilogramas até 155 quilogramas
em térmos médios,

3 A populagio dos Estados Unidos foi tomada como de 165 milhdes e a brasileira como de 55

milhges de habitantes.

4 A relagio de 1/30 é a que caracteriza as comparagbes entre consumos unitarios de diversos

produtos no Brasil e Estados Unidos, a exemplo de ferro e ago, enxdire, cimento, substincias quimicas

etc.; parece se ftratar de cifra média, conjuntural, resultante dos estigios econdmicos que ambos os
povos estdo vivende.
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o seu significado energético, sob o ponto de vista global, é extremamente
limitado.

Como ntmero médio, pode-se admitir para terras férteis que o eucalipto
seja plantado em espagos de 2x 2 metros e que cada corte de 6 anos possa for-
necer 1000 metros ctibicos de madeira/alqueire de 24 200 metros quadrados;
corresponde isso a um rendimento de 440 m?/ha ou 25 kg/m>. Distribuindo essa
producio pelo intervalo do corte, obtém-se a taxa de 4 kg/m?/ano.” Transtor-
mando é&sse valor em térmos energéticos de carvdo, chega-se & conclusio de
que se obteria a mesma quantidade de calor com 2,3 quilogramas de hulha.
Assim, a exploragdo de um eucaliptal corresponderia a lavrar uma camada de
carvio da qual anualmente se retirasse, por escarificacio, pouco mais de 1 mm.

Esta comparagio serve para materializar o sentido energético das florestas
e a limitagdo econdmica do emprégo da madeira, devido & impossibilidade de
concentrar o trabalho extrativo em pequenas 4reas. Convém chamar a atencio,
porém, para a grande lucratividade que a silvicultura pode assumir entre nds,
seja para resolver problemas particulares de combustivel ou redutor, seja para
fornecer matéria-prima para a indutstria (celulose, prensados ou celotex), seja
para equilibrar a economia das fazendas ou recuperar solos e defendé-los contra
a erosao.

Efetuando comparages sobre a produtividade de diversos vegetais, veri-
tica-se a superioridade do eucalipto em relagdo a diversas culturas ou plan-
tas industriais. Quem se der ao trabalho de alinhar as cifras relativas a
producio unitaria de diversos vegetais e reduzir os resultados a base séca, ve-
rificard que é uma contingéncia da floristica e da capacidade do laboratério ve-
getal, o fixar e transformar matéria ao influxo da energia solar recebida, de
acérdo com os ntmeros apontados; as cifras podem variar com o solo, latitude
e clima, mas sem mudar o sentido econémico geral sob o ponto de vista ener-
gético.

Tal observacio vale, por exemplo, em relagio ao babagu. Mesmo admi-
tindo que a produtividade anual do palmar desbastado seja de 26 toneladas de
cOcos/ha, em vez das 15 toneladas consideradas por muitos como ntimero mais
representativo, chega-se a conclusdo que um babagual produz bem menos ma-
téria vegetal que um eucaliptal, pois para éste se tem anualmente 40 toneladas
de madeira em terras férteis e 30 t/ha em solos comuns.

Mostra isso o carater regional da utilizagdo das cascas do babagu, limitado
o uso destas aos rejeitos das usinas de extracio do seu 6leo e a possibilidade de
colocacio de tal gordura nos mercados nacional e estrangeiro. Nossa avaliagdo
é de que a capacidade de absor¢io normal ndo ultrapasse 300000 toneladas,
surgindo dai, como subproduto, cérca de 2,5 milhées de toneladas de cascas,
cuja poténcia calorifica é apenas de 1% milhoes de toneladas de carvéo.

Assim, o babacu deve ser considerado como um combustivel capaz de con-
tribuir para resolver alguns problemas energéticos do Maranhio, Piaui, Goids
ou norte de Minas, mas de mui pequena repercussdao no quadro geral do pais;
seu significado talvez seja inferior ao do eucalipto devido a possibilidade para
ésse de haver proximidade entre diversas industrias e areas reflorestaveis, a

5

Quando se trata de terras de campo ou sem preparo prévio, essa cifra deve ser reduzida a
8 kg/m?/ano, na base de lenha naturalmente séca, com 20% de umidade.
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exemplo das siderurgias a carvdo de madeira do centro de Minas Gerais, en-
quanto no caso do babagu se teria que deslocar para o interior, para regides
ndo amadurecidas industrialmente, as fabricas carentes de energia ou resolver,
entdo, complicados e onerosos problemas de transporte.

Dado o entusiasmo que muitos tém pelo babagu, convém frisar que nossa
apreciacio ndo ¢é para aconselhar ou insinuar indiferenca por essa oleaginosa e
sim, para colocar essa planta em sua verdadeira perspectiva no quadro geral da
energia do pafs, para que nela néio se depositem esperancas econdmico-indus-
triais pouco fundadas, inclusive a de poder resolver o problema do coque si-
dertrgico num sentido nacional. Tais consideracdes, excetuados casos particula-
res sem maior expressdo, se estendem ao coco-da-bahia.

Quanto ao carvio vegetal, seu papel estd condicionado ao significado da
lenha, devendo-se frisar que o rendimento da carbonizacio é da ordem de
35% a 40%. No entanto, ndo temos divida que a siderurgia a carvio de ma-
deira tem condi¢des de sobrevivéncia econdmica no centro de Minas, desde
que enverede decididamente pelo reflorestamento e sejam adequadamente resol-
vidas as questdes de mecanizagdo do corte, transporte da lenha, carbonizagio
com recuperagdo de subprodutos e padronizagio do redutor; ésse é um dos
campos de pesquisa tecnologica realmente sedutores e em que o agrénomo, o
engenheiro, o quimico e o metalurgista se poderiam dar as méos para maior
bem do pais.

IV — COMBUSTIVEIS FOSSEIS SOLIDOS

A transformacio da matéria vegetal em combustiveis fésseis, é efetuada
através de um processo geolégico que foi denominado pelo geoquimico alemdo
Poroxik de “incarbonizagio”. Distinguem-se duas classes principais désses
caustobiolitos, segundo sua origem decorra de vegetais inferiores ou superiores:
sdo, a saber, os “sapropéis” e as matérias htimicas.

Os “sapropéis” ou “sapropeles” provém de depoésitos em 4guas tranqiiilas
de grandes massas de organismos inferiores e algas; exemplo é a marauita do
Maraa (Bahia), a kukersita da Esténia e a olioca do Jucu (Espirito Santo).
Déles se extrai, muitas vézes, uma céra de boa qualidade, com caracteristicas
proximas as da carnatiba.

As matérias hiimicas provém de vegetais mais elevados que vivem em geral

em terra firme. O processo de incarbonizagio pode ser representado pela se-
guinte seqiiéncia:

Madeira Turia Linhito Carvio hetuminoso Antracito
) %) v ou hufha (%)
(%)
C 50) 60 70 82 94
H 6 6 5 5 3
0 43 2 24 12 3
N 1 2 1 1 tragos
Poder calo-
rifico =~ 4 600 = 5 000 = 6 000 =7 500 7 500
cal, cal. cal. cal. cal.
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Os depésitos de combustiveis podem ser de materiais autoctones ou alécto-
nes e o teor de matéria mineral depende do capricho geolégico e das condi-
¢bes de sedimentagio.

Os grandes depositos de carvdo do hemisfério norte do periodo carbonifero,
provém da flora sphenopteris e de um tempo de clima quente, ao passo que
a maior parte do carvao do hemisfério sul, do periodo permiano, provém de
intervalos da glaciagdo, em clima frio, da flora glossopteris ou gangamopte-
ris; como eram plantas de muito menor porte, raquiticas e a vida vegetal era

muito menos intensa, os depdsitos resultantes foram de muito menor volume e
de qualidade inferior.

V — SAPROPELITOS

Os depositos de sapropelitos no Brasil ora conhecidos, nao atingem 3
milhdes de toneladas; é o caso de Marat (Bahia), Jucu (Espirito Santo), Re-
sende (estado do Rio) e Recife (Pernambuco).

Estes sepropelitos produzem por extracio, como se disse, a chamada cérea
montana e, quando destilados, fornecem éleo e gés, mas ndo coque.

A marauita ji foi trabalhada em fins do século passado e, em 1935, o go-
vérno da Bahia pensou sériamente em montar uma destilaria para obtencgido de
6leos e gasolina.

Durante a guerra, fizeram-se experiéncias industriais, sob nossa direcdo,
para utilizar os sapropelitos de Marat e Recife na produgio de gs para abas-
tecimento do Rio e de Recife. Os resultados, pode-se dizer, foram satisfatérios
sob o ponto de vista técnico e durante 3 dias, Recife foi abastecida com gas
de sapropelito.de Jaboatao, sem que ninguém desse pela mudanga.

A substancial substitui¢do de carvio pelo sapropelito era, porém, uma ques-
tdo essencialmente econémico-financeira, muito mais que técnica, e demandaria
uma contabilidade industrial inteiramente diferente, pois além de outros sub-
produtos e de nio produzir coque, o sapropelito teria que ser adquirido a prego
razoivel e nenhum proprietirio de jazidas demonstrou compreensio da con-
juntura de guerra.

Os sapropelitos queimam com chama longa e seu poder calorifico, é, muitas
vézes, igual ao do carvido.

No nosso pais, sua ocorréncia se tem dado principalmente em planicies li-
torineas, abaixo do lengol freatico; muitas vézes, o material é extraido com 60
a 70% de 4gua livre, quase sob a forma de pasta. Isso implica em problemas de
secagem natural ou artificial e conseqiiente encarecimento do combustivel.

Pensamos que uma pesquisa sistemética nas planicies litordneas ou fluviais,
poderd conduzir a descoberta de depésitos importantes de sapropelitos; serdo
éles, porém, essencialmente combustiveis de substituigdo, com pequeno raio de
acdo ou para uso local. Sua extragdo ¢, no momento, diminuta.

Pag. 127 — Outubro-Dezembro de 1955



514 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

VI — TURFAS E LINHITOS

As turfas e linhitos, principalmente éstes ultimos, sio combustiveis de
certa importincia em diversos paises, a exemplo da Rissia e da Alemanha, para
fins de calefacdo e de aquecimento industrial; apesar de sua inferioridade em
relagdo ao carvao, sua producio atinge cérca de 1/5 do volume extraido de hulha
em todo o mundo.

A inferioridade do poder calorifico do linhito estd, porém, prestes a desa-
parecer com o processo Perry de gaseificagdo em leito fluido, o que produz
diversos destilados para a producio de carburantes e de plésticos e um semi-
coque de alto poder calorifico que foi denominado pelos tecnologistas ameri-
canos de char; desde que haja mercado para os destilados liquidos, o char
resultante pode constituir um combustivel muito econdmico, capaz até de suprir
usinas termoelétricas para redugdo do aluminio, como se estd projetando nos
Estados Unidos.

As ocorréncias de linhitos no Brasil sdo até agora sem realce, citando-se
depdsitos em Sdo Paulo, Minas e Amazonas; no vale do grande rio, o Dr.
Averino INAcro pe Ovivemra, estudou ocorréncias de camadas proximas a fron-
teira com o Peru, que se estendiam por mais de 30000 quilémetros quadrados
e tinham espessura de mais de 1 metro. Significaria isto uma reserva da ordem
de algumas dezenas de bilhGes de toneladas. Infelizmente, a distAncia e a me-
diocridade do combustivel, tiram significagio atual ao depésito.

Quanto as turfas, como os sapropelitos, ocorrem elas de modo extenso nas
planicies alagadicas, inclusive nos arredores do Rio e Sdo Paulo. H4 turfeiras
em Campos, nas proximidades da “Societé de Sucreries Brésiliennes”, com uma
reserva de 2 milhdes de toneladas, espessura de 4 metros e poder calorifico de
4 000 calorias (na base de 10% de umidade).

As dificuldades de secagem para as turfas sio as mesmas dos sapropelitos,
mas um trabalho sisteméatico de prospecgio e pesquisa tecnologica, podera levar
a resolver muito problema industrial com ésses combustiveis de substituicio.

A extragdo de turfas e linhitos nfio tem, no momento, entre nos, nenhuma signi-
ficagdo estatistica ou econémica.

VII — CARVOGES

Os carvoes se estendem desde o tipo betuminoso até o antracitoso, com
diversas gradagdes; os carvdes betuminosos tém uma importancia singular
quando produzem coque e os antracitos fazem parte dos chamados combusti-
veis sem fumaga (smokeless fuels).

Infelizmente, se perdurarem as cifras atuais, apesar de diversos dados no-
vos, muito estimulantes, ndo terd sido generosa a natureza para com o Brasil
no setor de carvdo mineral.

Nossas reservas atualmente conhecidas estio num teto de 1% bilhdo de to-
neladas; nosso combustivel é mediocre e nossa produgio anual é da ordem de

% milhdo de toneladas.
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Para situar nossa posigio, basta alinhar alguns quadros relativos a distri-
buicdo da reserva e producio mundiais de carvio em 1949, dados ésses divul-
gados desde 1913 e freqgiientemente revistos pelos especialistas:

Distribuigdo da reserva mundial de carvac
(em bilkges de toneladas)

................................................................ 3 839
Canadd. . ..o 1234
China. ... 996
Alemanha. ..o 477
Rissia. ... 233
Gra-Bretanha. ... .00 190
Australia. ..o o 160
India. . oo 70

Principais produtores de carvio
(em milhdes de toneladas anuais)

Estados Unidos

................................................................. 600
Alemanha. ... 370
Gra-Bretanha... ... . 250
Franga... ... o 45
Russia. ... 122

Além de escasso e muito mediocre, 0 carvio ora conhecido no pais oferece
condi¢des muito pouco econdmicas para extragio e caracteristicas muito diffceis
para beneficiamento pelos atuais processos de lavagem.

O carvao brasileiro aparece principalmente nos estados de Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Parani, além de mui pequenos depdsitos em Sao Paulo;
ocorre éle no periodo permiano, no sistema que foi denominado de “Santa
Catarina”. Esse sistema, estudado pelo grande gedlogo Wrrre, encerra diversas
camadas carbonosas do chamado Gonduana, das quais, aquelas com significa-
¢do econoOmica, sdo as denominadas Barro Branco, Irapud, Bonito e Pré-Bonito;
os graficos ddo idéia de alguns pertis tipicos. Em Santa Catarina, a principal
camada ora em exploragdo é a de Barro Branco, filiando-se as do Rio Grande,
segundo alguns autores, ao mesmo horizonte.

Até agora, s6 com o carvio de Santa Catarina se tem conseguido produzir
coque, embora, para diminuir as cinzas e o enxofre, se proceda a sua mistura
com combustivel estrangeiro em proporgdes variadas. Classifica-se éle como
um tipo betuminoso, com teor em matérias volateis variando de baixo a médio
(20 a 30%); o carvdo bruto tem 36 a 40% de cinzas e 8 a 10% de enxbfre sob a
forma de pirita e marcassita (FeSy) e um poder calurifico de 5500 calorias.
A eventual recuperacio de sua pirita ou do enxdfre resultante, pode constituir
uma justificagio bastante para sua lavra. O melhor produto que se pode obter
déle, econdmicamente, através de tratamento e lavagem, possui ainda 16 a 18%
de cinzas. A zona carbonifera catarinense tem uma forma aproximadamente
retangular, com 1500 quilémetros quadrados de area.

No Rio Grande do Sul, o carvio é de sub-betuminoso a betuminoso, mas
déle niio se tem conseguido coque. A 4rea permiana vai de Gravatai, Arroio dos
Ratos, Buti4, até Bajé e Rio Negro, num crescente, cujo eixo tem mais de 400
quilémetros quadrados.
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No Parané, o carvio do Rio do Peixe é também sub-betuminoso; as cinzas
variam de 18 a 40% e o enxofre de 4 a 12%, com certas quantidades de enxéfre
orginico. Trata-se de carvao interglacial, cujo coque tem elevado teor de
enxéfre.

A ocorréncia de carvio em Sdo Paulo, perto de Tatui, carece de impor-
tAncia.

Os mapas e graficos anexos ddo conta da localizago das zonas carboniferas
nesses quatro estados e de alguns perfis caracteristicos.

Para mostrar como evolveram os conhecimentos sobre carvio de 1949 até
agora, vamos alinhar os dados sobre reservas apresentados por ABREU, FRASER
e Goop, com os atuais.

Estes técnicos, autores da melhor sinopse ja escrita sobre a industria do
carvio no Brasil (Coal Indusiry of Brazil), assim resumiram os conhecimentos
de 1947 sébre as reservas de cada estado:

Santa Catarina .... 400 milhées de toneladas
R. G. doSul .... 60 ” ? ”
Parana ........... 20 7 ” ”
Sdo Paulo ........ 05 7 ” ”

No qiiingiiénio seguinte, houve prospecgbes nas trés regides carboniferas;
no R. G. do Sul, foram efetuadas prospecgbes em Candiota pelo Departamento
Auténomo do Carvdo Mineral, em Charqueada pelo Consércio Administrativo
CADEM e na zona de Gravatai, pelo Departamento Nacional da Producio
Mineral; em Santa Catarina e Parani, houve maior concentracio de esforgo
por parte do Departamento Nacional da Produ¢do Mineral. Os resultados ob-
tidos alteraram quase completamente o quadro anterior.

Em Candiota, o Departamento Auténomo estudou uma area para lavra a
céu aberto, com cérca de 100 milhdes de toneladas de carvdao, embora muito
impuro, com bem mais de 40% de cinzas ¢ ndo suscetivel de lavagem, tal carvio
parece passivel de aproveitamento econémico numa termoelétrica local, cuja
construgdo esta programada.

O carvio de Charqueada, pesquisado pelo Consércio Administrativo
CADEM, esta a 300 metros de profundidade; trata-se de uma excelente ca-
mada recuperavel de 1,80 metro de espessura, que foi revelada em uwa malha
de sondagens distribuida por 60 quilometros quadrados; adotando diversos
coeficientes de seguranca, a estimativa para a reserva nesta nova area é de 100
milhdes de toneladas de um combustivel algo melhor que o atual de Sio Je-
ronimo. Os engenheiros do consércio tém esperanca que certas partes da ca-
mada déem origem a coque metaltrgico, o que seria notavel fato para o R. G. do
Sul caso viesse a ter tradugdo pratica e as taxas de recuperacio na mineragao
seletiva e de mistura féssem aceitaveis.

Em Santa Catarina, o Dr. Hannrrrr Purzer, gedlogo alemao contratado,
féz um espléndido estudo, recentemente divulgado (Boletim 91 da D.F.P.M.),
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em que mapeou as diversas camadas carboniferas, tendo chegado as seguintes
cifras para o carvdo recuperavel:

Camada Barro Branco .............. 885 milhoes de toneladas
Camada Irapud ................. ... 5 v 7 ”
Camadas Bonito e Pré-Bonito ....... 270 ? z ”
1 160 000
ORLEANS

IMBITUBA

USINA DE BENEFICI~
AMENTO DA C.S.N.

" L. MULLER

BARRO BRANCO

REGIAC CARBONIFERA DO SUL DE SANTA CATARINA

Ligacao aos Portos

ARARANGUA

e

Fig. 1

Aponta éle que a area carbonifera de Santa Catarina se pode estender pela
planicie costeira e plataforma submarina e que, para oeste da grande falha de
Mae Luzia, podem as camadas se dirigir para debaixo da escarpa da serra Geral;
como sustentaculo dessas suas idéias, verificou-se em 1953 num furo de son-
dagem, a W da falha, uma camada recuperavel de carvdo de 1,66 metro de
espessura, a 195 metros de profundidade.

No Parana, prosseguem os trabalhos do Eng. GaBrieL Mauro pE OLIVEIRA,
estando as reservas na casa dos 25 milhdes.

Dessa forma, os conhecimentos atuais sdo os seguintes sObre as reservas:

Para Santa Catarina ...... 1160 milhGes de toneladas
Para R. G. do Sul ....... 200 ” ”
Para Parana ............. 25 7 » »
Para Séao Paulo .......... 05 ~ » »
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CAMADAS TIPICAS DE CARVAO NO BRASIL
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Fig. 2 — Camadas tipicas de carvdo no Brasil, espessuras em centimetros.
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Fig. 3 — Zonas carboniferas do Parana e de Sdo Paulo. Sistema jerrovidrio.
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Em menos de 5 anos de estudo, as reservas conhecidas passaram de 480
milhdes a 1400 milhes. Foram praticamente triplicadas.

Outras possibilidades de carvio no pais sdo as representadas pelos antraci-
tos do Rio Fresco, no Xingu, visitados pelo Dr. AveLiNo pE OLivEIRa e anali-
sados pelo autor, pelas camadas das formagdes Poti e Longa no Piaui, cuja
prospeccéo estd a cargo do grande geblogo alemio WiLmrrm KEGEL, mas onde
os ultimos trabalhos ndo tém sido muito animadores e pelos vestigios de car-
vao previstos e encontrados no permiano de Mato Grosso pelo Dr. KagrL
BrurLEN, na regido de Aquidauana.

BAGE
R.Negro

CARVAO DO RIO GRANDE DO SUL ‘< D.Lassance

Esguema do Transporte N

Fig. 4

E evidente que um pais com a extensio do nosso, ainda com a geologia
por pormenorizar, pode apresentar muita surprésa e a pesquisa sistematica nos
sedimentos permocarboniferos podera trazer a lume outros depésitos de carvio
em locais ainda nfo suspeitados.

As proprias zonas carvoeiras do R. G. do Sul e Santa Catarina, bem pes-
quisadas e sondadas, poderio ser novamente aumentadas e dar origem a novas
minas, mas mesmo que decupliquemos as atuais reservas, ainda nio poderiamos
ser considerados um pais carvoeiro; assim, nio ¢ certo que venhamos a ter
combustivel sélido em quantidade, qualidade e custo de produgio médio ca-
pazes de atender as reais necessidades de uma grande industria, desejosa de
competir no mercado internacional.
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VIII — O CARVAO NA ECONOMIA BRASILEIRA

Consumo — Segundo dados fornecidos pelas companhias produtoras, pela
Divisdo do Material do Ministério da Viacio, pelo Servico de Estatistica Eco-
némica e Financeira do Ministério da Fazenda e pela Comissio do Plano do
Carvao Nacional, o consumo aparente do combustivel sélido mineral no Brasil
obedece a distribui¢io dos quadros e graficos anexos. Deve-se observar que no
Quadro I figuram somente as quantidades de carvio nacional entregues ‘a0 con-
sumo, convindo ndo confundir as cifras dai constantes, com os algarismos refe-
rentes ao carvio bruto produzido, o qual, apés o beneficiamento, fornece, em
média, sdmente 2/3 de produtos vendéveis.

No setor da producio, deveriam ser adicionadas as quantidades de carvio
consumidas nas minas, nas usinas de lavagem e nas estradas de ferro ligadas
diretamente ao transporte de carviio; essa parcela pode ser avaliada entre 150 000
e 200000 anuais, de modo que, na realidade, a extracio de carvio bruto é su-
perior a 2200 000 toneladas.

Devem ser assinalados os seguintes fatos principais que balizam de certa
forma tal consumo:

a) até 1950 o maior canal de consumo de carvdo nacional e estrangeiro
eram as estradas de ferro, com quase 50%; seguiam-se a Companhia Sidertirgica
Nacional para a usina de Volta Redonda (16%), as Companhias de Gés do Rio,
Séo Paulo, Santos, Niterdi, Pérto Alegre e Recife (8%), as usinas termoelétricas
de Porto Alegre, Pelotas, Rio Grande e Tubario (8%). O consumo de carvio
para industrias e fins diversos era extremamente baixo.

b) com a dieselizagdo e a eletrificaciio da traciio ferroviaria de um lado e
com a ampliagio da coqueria de Volta Redonda para atender ao 2.° alto-forno,
a siderurgia estd sendo o maior escoadouro para carvio no pafs.

¢) o maior consumidor individual do carvio é a Companhia Sidertrgica
Nacional, com 670000 toneladas em 1954, seguindo-se a Viacio Férrea do
R. G. do Sul, cuja utilizagio anual atinge quase 500 000 toneladas;

d) os servigos publicos e autarquias da Unido consumiam perto de 400 000
toneladas de carvio de Santa Catarina e a Companhia Siderurgica Nacional
perto de 300000 toneladas (dados de 1954).

Uma andlise do quadro de consumo do carvéio no Brasil mostrard que nao
¢é possivel esperar drésticos e rapidos aumentos do mesmo, pois ndo se deve
pensar que o carvio possa deslocar o dleo nas industrias que ja o utilizam ou
que se possa eliminar ou contrair de muito o uso do carvio estrangeiro. Raz0es
de ordem técnica, em face dos equipamentos e processos industriais ora utiliza-
dos, mostram que ndo é de se esperar um deslocamento econémico superior a
250 000 toneladas na importagio atual da hulha estrangeira devido a mediocri-
dade da nossa. Outro fator limitante é a atual tendéncia das ferrovias para
adotar a tracfio elétrica ou diesel-elétrica.

Num plano racional de abastecimento do pais, o carvao do R. G. do Sul,
deve continuar a satisfazer de preferéncia o préprio estado; o do Parand, a sua
zona geo-econdmica que pode alcangar até as proximidades de Sdo Paulo; o
de Santa Catarina, apds beneficiamento, podera ser transportado para os portos
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situados entre o estado e Vitéria. E éste carvio o que tem maior importancia na-
cional, em face do fornecimento do carvio metalrgico a Volta Redonda e de
carvao vapor as ferrovias do centro, embora para ésse tltimo uso, sua significa-
¢do esteja empalidecendo como foi dito.
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Numa programacio da industria de Santa Catarina, deve ter-se em vista
que seu dimensionamento tera que decorrer de trés fatdres principais: do car-
vio metalirgico destinado aos altos fornos de Volta Redonda ou de outras usinas

sidertrgicas atuais ou futuras que necessitarem déle, da possibilidade de esta-
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belecer uma relagio de 1:1 para a mistura com carvio estrangeiro usada na
coqueria de Volta Redonda e da possibilidade de levantar tal mistura em algu-
mas usinas de gas até 1:2. Esta quantidade de carviio metaltirgico condicionar
um volume resultante de carvao vapor, para o qual se terd que procurar mer-
cado dentro do razoavel. O carvao vapor pode abastecer usinas termoclétricas
na zona catarinense para uso local ou transmissio ou ser transportado para
suprir unidades no Rio ou em Santos. Na programacio da produgéio dessa zona
carbonifera, tem-se que proceder, pois, pelo método de aproximacio sucessiva,
devendo-se considerar a hipdtese, também de uma siderurgia local.

Produgiio — Os métodos de mineracio do carvdo no Brasil, nos trés estados
produtores de Santa Catarina, R. G. do Sul e Parana, sdo até agora de rendi-
mento baixo, devido & auséncia de mecanizacio do desmonte. Os trabalhos de
subsolo s@o feitos quase manualmente e sfo poucas as areas em que se pode
trabalhar a céu aberto, com escavadeiras.

O rendimento do subsolo nas minas do R. G. do Sul é de 1000 kg/ho-
mem-dia; levando em conta também o trabalho de superficie, baixa éle, entio,
para 670 kg/homem-dia. Em Santa Catarina ésses ntmeros sdo ainda mais
baixos, em face da menor espessura e descontinuidade das camadas e das ta-
refas de escolha no subsolo; além déstes 6nus, nio se deve esquecer o acréscimo
do trabalho no lavador central de Capivari que contribui para baixar o verda-
deiro rendimento global. Tal rendimento final deve ser bem inferior a 400
kg/homem-dia para o carvio vendavel. Comparando-se isso com o rendimenta
médio atual da mineragdo americana de 6000 kg/homem-dia e com o rendi-
mento de 10 a 15 toneladas a que atingem muitas minas americanas mecaniza-
das, em condi¢bes nio muito diferentes das nossas, ou mesmo a 1% tonelada
das minas francesas, vé-se que hd um imenso campo em que podem progredir
as emprésas nacionais, embora muito haja, ainda, que fazer, para determinar
o tipo de extracio e de maquinaria adequadas aos nossos depositos.

Além da parte de extragdo, h4, também, graves defeitos no preparo do
carvéo, afora prejudicial diversidade de tipos oferecidos ao consumidor para um
mesmo fim. E o carvio nacional deveria ser sempre beneficiado, melhorando
assim, suas condi¢bes de utiliza¢do e diminuindo os énus de transporte s6bre
a caloria atil. Depende isso, porém, de estabelecer-se, nas zonas produtoras e
vizinhangas, adequados canais de consumo para o carvio secundario que re-
sulta sempre das operagdes de beneficiamento; éste desideratum pode ser
atingido, parcialmente, com a ampliagio das usinas termoelétricas de Tubaro
em Santa Catarina, com o funcionamento das usinas de Sao Jeronimo e Char-
queada, no Rio Grande do Sul e da usina de Figueira, no Parani.

Transporte — Santa Catarina — O carviio de Santa Catarina ¢ transportado
até o lavador central de Capivari e os portos de Imbituba e Laguna pela
E. F. Teresa Cristina; embora a maioria esteja & margem da estrada, algumas
minas tém que levar o produto em caminhfo até alcancar a via férrea, em dis-
tincias que atingem até mais de 15 quilometros. A distincia média do trans-
porte ferrovidrio até os portos é de 130 quilémetros.

A E. F. Teresa Cristina esta relativamente aparelhada para fornecer trans-
porte, mas o seu material rodante fica, freqiientes vézes, imobilizado no pérto e
no lavador, servindo de silo. Também o carregamento nas minas é moroso pela
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falta de caixas de embarque em ntmero suficiente e pela consideravel varie-
dade de tipos de carvio, o que obriga a inumerdveis manobras e artificios ferro-
vidrios para organizar os trens de carga.

QUADRO 1

Demonstrativo do consumo aparente de carvdo nacional e estrangeiro

CARVAO
Nacional Total
ANOS . geral
Estrangeiro i Santa . Total dis
@) Parand | catarina | Rio Grande | 45 estados
) ® t) )
1941, ... 1012 689 — 300 000 760 000 1060 000 | 2 072 689
M2, 592 761 1 000 320 000 960 009 1 281 000 1 873 761
1943, 538 149 19 676 540 000 1 020 000 1579 676 | 2 117 825
1944 ... L. 464 666 53 025 440 000 880 000 1 373 025 1 837 691
1945, 698 278 77 614 520 000 840 000 1437 614 | 2 135 8932
1946, ... ...l 1 037 504 68 816 640 000 640 000 1 348 816 | 2 386 320
1947 ... 1531 111 80 165 640 000 680 000 1400 165 | 2 931 276
1948 1 0A0 150 84 485 630 000 660 000 1424 485 | 2 484 635
1949, ... 913 000 108 -000 536 000 761 000 1 405 000 | 2 318 000
19650 .. oo 1 111 000 96 000 551 000 692 000 1339 000 | 2 450 000
1951, ... 977 187 52 204 572 351 709 632 1334 187 | 2311 374
1952, ... 883 122 67 269 768 313 723 604 1549 186 | 2 432 308
1953 764 696 55 136 618 671 707 192 1380 999 | 2 145 695
1954, ... .. ... 905 779 51 743 738 344 742 055 1 532 142 | 2 437 921
Observagdoc — Nas quantidades de carvio nacional consumidas nfo estdo incluidas as parcelas de
combustivel utilizadas pelas préprias minas.
QUADRO 1II
Produgdo brasileira de carvdo, discriminada pelas unidades da Federagio
UNIDADES DA FEDERAGAO
BRASIL
ANOS " i . Rio Grande )
Sio Paulo Parana Santa Catarina do Sul
) (t) ) )

1941 3971 1775 334 962 1 067 371 1 408 079
1942, . 20 795 6 461 432 594 1 314 801 1 774 651
1943, ... 28 791 24 745 678 451 1 346 269 2 078 256
1944, .o 24 352 57 568 638 788 1 187 745 1 908 453
1945, . 19 002 98 343 815 678 1 139 838 2 072 881
1946.. . .o 13 811 71 327 914 300 897 445 1 896 8383
1947 15 529 103 605 953 118 926 644 1 998 896
1948 .. ... 5 468 83 262 1 040 884 895 375 2 024 989
1950, .o — 113 325 1 125 908 889 625 2 128 858
1951, e — 98 717 1005 174 854 758 1 958 649
1952, .. — 81 272 983 619 898 277 1 963 168
1953, — 83 072 892 821 983 623 1 959 522
1954, . .. oo — 73 092 943 504 1 008 327 2 024 929
954 962 1 001 4€9 2 019 312
Observagio — Os dados de produgio apresentados pelas emprésas mineradoras se referem a carvéo

bruto extraido; das cifras apresentadas haveria que subtrair o estéril para o qual, em primeira aproxi-
macgdo, se pode adotar, 25% como ntmero representativo. Assim, a quantidade de carvio utilizavel
em 1954, é de 1500000 toneladas aproximadamente, em vez de 2019 000 toneladas.
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O porto de Laguna, de propriedade da Unido, embora disponha de alguns
guindastes, é inseguro, esta com profundidade diminuida e ndo d4 acesso tran-
qiitlo a navios com mais de 4,5 metros de calado.

O porto de Imbituba, que é concessdo da Companhia Docas de Imbituba,
embora dependa de grandes obras para sua remodelacdo e reconstrugio, pode
carregar até 50 000 toneladas mensais; no entanto, em face da irregularidade
no fluxo da navegagdo maritima e de transporte ferrovidrio, seus patios estdo
em geral congestionados. Em setembro de 1950, existiu ai um estoque de quase
90 000 toneladas; e agora, a calamidade se repetiu, com uma retencio que ja
estd em 100000 toneladas (Quadro III). Este pdrto dispde de uma caixa de
embarque de 3000 toneladas, porém defeituosa; a velocidade média da carga ¢é
de 100 t/hora que, apesar de baixa, j& é muito superior a de todo o sistema mi-
nas-ferrovia-lavador-pérto. O acesso atual esta limitado a navios de 5 ou 6 mil
toneladas, sendo, porém, o porto, como se disse, inseguro e intermitente.®

Em 1950, a causa principal désse congestionamento de Imbituba residiu na
freqiiente paralisagio da frota carvoeira no porto do Rio de Janeiro, a espera
de que a Central do Brasil levasse o carviao para o interior e houvesse no
cais praga para descarga.

QUADRO IIX

Situacio do carvdao de Santa Catarina em 1955
Unidade — Tons.

Trans- | Estoque |pecEpIMENTO | SAIDA ESTOQUE
portade | no dia
MESES Produgdo| para o | 1~ de
lavador | cada
de més fmbi- | Laguna | Imbi- | Laguna | Imbi- | Laguna
Capivari fuba tuba tuba
Janeiro. ........ ... ... 101 386 | 72 685 | 41 115 | 54 790 | 4 444 [ 37 260 | 3 894 | 38 910 | 4 538
Fevereiro................. 01 355 |58 064 | 47 939 | 44 050 | 5853 | 29 200 | 5 821 | 56 440 | 5 088
Margo............. ... 112204 | 78 675 | 63 040 | 55 658 | 5490 | 47 050 | 5 216 | 71 200 | 5 420
Abnil.....ooo L 101 991 { 73 911 | 74 557 | 45 783 | 4 503 1 32 315 | 4 926 74 350 | 5 437
Majo.................... 112 801 | 74 125 | 79 946 [ 55 810 | 3 353 | 46 930 | 3 028 | 91 820 | 4 994
Junho............... .. .. — ~ 1109 178 — — — — 1100 700 | 5 363
SOMA.. ... . ... 519 737 |357 460 260 091 | 23 642 |192 845 | 22 888

Este congestionamento pdde refletir-se de tal forma em Santa Catarina
que la chegaram a existir, em 1950, cérca de 500 000 toneladas extraidas, du-
zentas mil lavadas, num estoque de quase um ano, enquanto a usina de Volta
Redonda estéve com suas reservas de carvio esgotadas. Esta situagio estd um
pouco aliviada, como se disse, mercé das providéncias que foram tomadas para
melhorar as condigdes de descarga no pérto do Rio de Janeiro, mas o escoa-
mento do carvio continua precario, ndo se podendo, de forma alguma, garantir
um fluxo médio satisfatério.

¢ No Plano do Carvio foi escolhido o local Imbituba para construgio do futuro pdrto carveeiro, de

acordo com a doutrina de 1950 do Departamento Nacional de Portos, Rios e Canais; em 1952, surgin a
idéin de gne maijs convenicnte seria Ararangui. Corre que os estudos feitos desaconselharam  essa
Gltima solucfo, parccende inevitavel o 1etérno & solugiio Imbituba,
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Rio Grande do Sul — O carvio produzido na bacia do rio Jacui depende,
para seu escoamento, de um completo sistema de transporte que se notabiliza
pela sua ineficiéncia, complicacdo e alto custo. Assim, o carvao minerado na
regido do Arroio dos Ratos e de Butid atinge as margens do rio Jacui através
de duas pequenas ferrovias, a E. F. Sdo Jerénimo (propriedade do Consér-
cio Administrativo CADEM) e E. F. Jacui (propriedade federal e administra-
¢do da Viagdo Férrea). Grande parte do carvao de Butia, ao atingir o rio Ja-
cui no porto de Conde, atravessa-o em um cabo aéreo, indo até a estacio do
Silo, 6 quilometros distante, onde ¢é entregue & Viacio Férrea. O carvio de
Sdo Jeronimo, ao alcancar o rio, no Pérto de Charqueada, bem como a fracdo

restante de Butid, é carregado em chatas com destino a Pérto Alegre, Pelotas
e Rio Grande.

Nio ha silos suficientes nas minas ou nos portos fluviais, de modo que o
fluxo de transporte nao pode ser uniforme ou continuo; resulta isso num apro-
veitamento miseravel de todo o material flutuante, com prejuizos vultosos nos
setores de navegacao, do cabo aéreo e das ferrovias, prejuizos ésses que tém
de ser diluidos na mineragéo, embora com injusti¢a para o principal consumidor
que é a Viacdo Férrea.

Deve-se salientar que a Estrada de Ferro Jacui apresentava em 1950 um
deficit anual de perto de Cr$ 7000 000,00 que era pago pela Unifo; resultava
disso, que havia uma subvencgao federal indireta, ndo imaginada pelo legislador,
da ordem de Cr$ 25,00 por tonelada de carvio de Butia e Ledo, transportada
por esta estrada.

No Plano do Carvio, considerou-se que, se fosse possivel levar a Viagéo
Férrea até as minas, eliminando o transporte fluvial, e se o carvdo destinado
a Pelotas e Rio Grande fésse manipulado através de um cais carvoeiro em

Porto Alegre, poder-se-ia baixar o custo efetivo de transporte do combustivel
rio-grandense em 40 ou 50 cruzeiros.

Parand — O carvio do Parand ¢é consumido em grande parte pela Réde
Paran-Santa Catarina, que o transporta também da zona produtora do Rio do
Peixe para outros consumidores, até alcangar a Estrada de Ferro Sorocabana,
em Itararé ou Ourinhos. Os ramais do Rio do Peixe estavam, em 1950, em pés-
simas condigdes, de modo que o transporte era intermitente e caro.

* 3% 3

Vé-se, assim, que nas trés zonas, o transporte do carvdo era em 1950/51,
deficiente, irracionalmente planejado e que a margem de melhoria era enorme.

Dessa época para c4 ndo houve, ao que saibamos, mudanga alguma digna de
mengio. ' ‘

Precos do combustivel — O carvao nacional tem que enfrentar a competi¢io
do 6leo combustivel e do similar estrangeiro; em geral esta competigdo lhe é
desfavoravel fora das zonas produtoras, pois a falta de racionalizagio da in-
dustria faz com que sua caloria seja muito mais cara.

Embora desatualizadas quanto a cifras, devido a inflagdo e ao regime de
dgios cambiais, vale a pena repetir passagens de um trabalho anterior nosso
por niio se ter modificado a posicdo respectiva dos diversos combustiveis (Plano

Pag. 141 — Outubro-Dezembro de 1955



528 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

do Carvio Nacional — Agdsto de 1951); de tal trabalho constam os seguintes

trechos:

“Os precos de venda, em comparagiio, sio os seguintes para os consumidores depen-
dente do Rio e Santos.”

1949 1950 1951

(Cr$/b (Cr3/t) (Cr§/t)
Cleo combustivel. Poder ealorifico — 10 000 eal............. 400 00 510 00 580 00
Carvio estrangeiro. Poder calorffico 7 500/8 600 cal.......... 360 00 360 00 480 00
Carvio nacional de 3. Catarina. Poder calorifico — 6 000 cal. .. 430 00 430 00 430 00

Em valores unitdrios, para cada milhdo de Kc os dispéndios do consumidor foram
os seguintes no triénio 1949/1951:

1949 1950 1951

(Cr) (Crs) (6r$)
Gleo combustivel. ................oooo i 40,00 51,00 58,00
Carviio estrangeiro. ............. ... 45,00 45,00 60,00
Carvio nacional de Santa Catarina............... ... ... ... 80,00 80,00 80,00

Esta relacdo, j& evidentemente desfavordvel ao carvdo nacional, seria ainda agravada
se fosse levado em consideracdo o menor aproveitamento térmico de um carvio alto
em cinzas.

A situagio dos produtores de Paranid ¢ R. G. do Sul, como foi assinalado, nio de-
manda cuidados especiais imediatos; estdo éles relativamente equilibrados em face dos
mercados regionais a que servem. A situacfio, porém, para Santa Catarina era e continuaré
angustiosa, pela desorganizacfio geral do esquema da inddstria e pela falta, até agora, de
uma firme politica carvoeira quanto a precos.

Para bem compreender, basta ver a composicio aproximada dos precos de tal carvio,
Cif Rio (carvdes lavados, lato senso):

Cr$
Carvdo recuperado .......... 240,00 t. (carvio de semi-escolha, a.....
Cr$ 160,00 Fob lavador, com
rendimento de 66% na recupe-
racio).
Cr$
Lavagem ................... 20,00
Embarque ............... ... 20,00
Frete ... ... ... ... .. .. ... 133,00
413,00 t. (dependendo de acréscimo para

incluir o 6nus do carvio sem
mercado e o lucro total).

Na realidade, éste prego ainda era mais alto para a Cia. Sidertrgica Nacional, em
virtude de falta de mercado que existe para o carvio vapor fino, o qual representa cérea

7 Foram mantidas no presente trabalho as cifras de 1949/1951 quando havia unidade monetéria
no setor de ciAmbio e comércio exterior; o atual regime instivel de 4gios e categorias cambiais tira qualquer
significagio a eventuais comparagbes, mixime no limiar de uma possivel reforma cambial. Taxas multiplas
dificultam as comparacbes de pregos reais, pois quaisquer confrontos podem ser apenas transitérios,
quando nfo enganosos.
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de 20% dos produtos recuperdveis; por €sse motivo, a Sidervrgica teria que vender o carvio
por Cr$ 450,00 Cif Rio, no minimo, para evitar prejuizo ou té-lo entdo, em cifras supor-
taveis .

No R. G. do Sul, o preco de Cr$ 206,00 por que era vendido o carvio do CADEM a
Viagio Férrea, na estacio do Silo, inclui, como se disse, todos os prejuizos do sistema de
transporte; éste alto prego é, em grande parte, a causa direta do deficit que aflige a
ferrovia rio-grandense. )

Na compra do carviio nacional, existe, em geral, uma indiferenca do comprador oficial
pela qualidade de produto, o que faz com que alguns vendedores menos escrupulosos for-
necam carvies com 40% a 50% de cinzas, desmoralizando cada vez mais o combustivel sulino.

De outro lado, no setor de vendas, assiste-se com tristeza ao congelamento das dividas
dos produtores nacionais, que chegam a estar no desembbélso por parte das autarquias, de
mais de 150 milhdes de cruzeiros.

Os embaracos para o uso do carvdo nacional e de sua disseminagfio nfo provém tanto
de sua qualidade mediocre e sim, em muito mais alto grau, do elevado preco de sua caloria.
Embora um carvdio mediocre tenha certas limitagbes de emprégo, é sempre possivel con-
sumi-lo em muitos fins, desde que seu preco seja favordvel. As duvidas antigas sbre os
problemas de combustio e emprégo do carvio nacional j4 estdo de h4 muito resolvidas; a
retracio a0 seu uso, repete-se, vem, essencialmente, menos de sua mediocre qualidade do
que de seu alto preco de venda. Baixado éste \ltimo a limites convenientes, o consumo
serd quase automaticamente facilitado.

A anilise da situacfo do carvio leva, pois, as seguintes melancélicas conclusbes:

1) Producio cara e inadequada;

2) Transporte caro e ineficiente;

3) Beneficiamento mal planejado;

4) Sistema de vendas nem sempre legitimo,

5) Atrasos injustificiveis no pagamento dos fornecimentos feitos pelas minas nacionais.

O panorama da industria do carviio em todos os seus setores é, pois, da ais com-
pleta desorganizacio, caracterizando-se por uma economia em que h4, de wm lado, um
terrfvel subconsumo e, do outro, uma ponderdvel superproducio. Basta lembrar a ésse
propdsito, para fixar idéias, que consumimos 300 vézes menos carviio que os Estados
Unidos e 30 vézes menos que a Franca.

O conjunto dos fatéres apontados conduz a uma continua situacio de atrito entre pro-
dutores ¢ consumidores que vai levando aos poucos a indistria a condigdes quase insupor-
thveis para subsistit. Assim, se ndo houver uma profunda intervencdo do Estado em todo
éste complexo de atividades tal como foi prevista pelo Plano do Carviio, assistir-se-2 a uma
préxima e definitiva derrocada da industria, a menos que nova situaciio de guerra ndo lhe
crie outra artificial, iluséria e transitoria prosperidade™.

Nio houve mudanca real na situacio do carvio nacional desde a elabo-
racio e promulgagio do “Plano”, motivo pelo qual as consideragdes que fize-
mos em 1951 ainda permanecem validas.

IX — A RACIONALIZACAO DA INDUSTRIA
E O PLANO DO CARVAO

Foi o reconhecimento dessa situacdo técnico-financeira anarquica e de baixa
produti'vidade em todos os setores da industria do carvio que levou o govérno
e o Congresso a estabelecerem o Plano do Carvido, lei que foi sancionada em
13-6-1953 sob o n.° 1886 e na qual foi previsto um investimento de mais de um
bilhdo de cruzeiros para racionalizar a indtstria carvoeira. Para néo alongar o
texto, nio nos referiremos aos pormenores do Plano do Carvio, que foi divul-
gado em 1951, em publicaciio especial da Presidéncia da Repiblica; no entanto,
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em anexo, juntamos alguns excertos de tal publicacio e de outro trabalho nosso,
para fonte de referéncia dos leitores que os desconhecam.

A Comissio do Plano do Carvao foi entregue a administradores experimen-
tados, entusiastas e capazes, com largo tirocinio em diversos aspectos da espe-
cialidade, como o coronel OsvaLpo PiNTo DA VEIGA, 0 Prof. BErNARDO GEISEL
e 0 Fng. ArLvaro pE PAva ABREU; ésse ultimo é, por exemplo, o maior especia-
lista em tratamento de carviio com que o pais conta e um dos mais distintos
engenheiros ¢ metalurgistas brasileiros.

Os trabalhos da Comissdo que foram iniciados em 1953, tém sido extrema-
mente dificultados pelas amarguras financeiras com que a nagio se vem deba-
tendo e com os 6bices criados pela angustiosa situagio cambial. A aplicagdo
do Plano envolve um dispéndio de US$ 20 milhdes e se o governo néo lhe
puder reservar essa quantia em moeda estrangeira, 0 que nio féz até agora,
todo o planejamento malograra.

Infelizmente, maus ventos saltearam o Plano desde o inicio, salientando-se
entre &les uma injustificAvel demora de dois anos no Congresso e relativamente
pouco esfor¢o ou pouco éxito do Executivo, no sentido de conseguir uma rapida
tramitacao do projeto no interregno 1951/1953.

O prazo decorrido desatualizou as estimativas or¢amentarias de 1950 devido
a velocidade da inflagdo e modificou alguns térmos do problema; a dieseliza-
¢do intensiva das ferrovias veio contrair o mercado para carvio vapor e os agios
para importacio de equipamento vieram diminuir, embora transitériamente, as
vantagens de mecanizar e economizar méo-de-obra, pois os saldrios ndo cresce-
ram na mesma propor¢io que o custo em cruzeiros do material importado.
Além disso ha que resolver, ainda, diversas questdes relativas & escolha de equi-
pamento e de métodos para trabalho mecanizado, deixadas em aberto duran-
te a elaboracdo do Plano.

Nos 20 meses de existéncia, a Comissdao procurou estudar as questdes de
mecanizac¢io das minas, de construgiio de usinas termoelétricas com os carvoes
de Santa Catarina e do Parand e resolver s6bre a conveniéncia de escolher entre
a construgdo dos portos de Imbituba e Ararangua.

Entre as iniciativas a citar sobre carvao no periodo 1953/55, deve-se citar
as seguintes:

a) contrato para a construgio da usina termoelétrica de Candiota, no
R. G. do Sul, com a poténcia de 20 000 kW;

b) contrato para a construgdo da usina termoelétrica de Figueira, no Pa-
rani, com a poténcia de 20 000 kW;

c) projeto do Consércio Administrativo CADEM para a construgio da
usina termoelétrica de Charqueada (R. G. do Sul), com a poténcia de
50 000 kW.

A respeito do emprégo do carvdo nacional na siderurgia, é oportuno relem-
brar as recentes conclusdes do X Congresso Anual da Associa¢io Brasileira de
Metais, recentemente reunido em Sdo Paulo, e que sdo as seguintes, segundo
consta do seu Boletim 38, vol. 11, pp. 135/152:
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a) em face do alto teor de cinzas ¢ enxdfre que ainda apresenta a fraco beneficiada
do carvio de Santa Catarina, nao se pode esperar (que a taxa de mistura com carviio meta-
largico estrangeiro seja superior a 50% para obtenciio de coque destinado ao alto-forno;

b) tal limitacdo tecnoldgica pode ser aliviada, caso venham a ter éxito novos processos
de beneficiamento de carvio e dessulfuracio do gusa;

¢) o processo atual que permitiria aproveitamento mais racional do carvio nacional
em usinas sidertrgicas de porte médio, seria o do forno elétrico;

d) deveria haver um interésse permanente dos institutos tecnolégicos nacionais para
acompanhar os estudos cfetuados no pafs e no estrangeiro, sobre processos siderdrgicos
relativos ao emprégo de carvdes pobres;

e) apesar das possibilidades tecnolégicas do emprégo em siderurgia, dentro de certos
limites, de carvées baixos, qualquer consumo efetivo e estdvel do carvio nacional, dependera
do éxito dos trabalhos encetados pelo govérno para racionalizar o sistema de produgio e
comércio do carvio brasileiro, transformando-o de simples bem estratégico em real bem

econbmico.

A enunciagio dessas conclusdes mostra bem a gravidade do problema do
carvao e a necessidade de garantir meios 2 Comissdo do Plano do Carvio para
que bem possa cumprir a sua missio.

X — PETROLEO, GAS NATURAL E XISTOS
PIROBETUMINOSOS

Até agora, o problema do petréleo vinha se antolhando aos brasileiros co-
nhecedores dos problemas de seu pafs, como um dos mais sérios obstaculos ao
progresso econdmico e social do nosso povo, tais as incertezas sdbre sua exis-
téncia em quantidade realmente ponderdvel, tais as pequenas cifras das re-
servas descobertas, tal a demanda crescente dos seus derivados. O recente
encontro de uma camada produtora de éleo no vale do Amazonas, perto da foz
do rio Madeira e as caracteristicas geoldgicas da érea, abrem novas perspectivas
e justificam muitas esperancas, embora para nés nao modifique nossa arraigada
opinido de que o monopolio estatal é a férmula de exploracio do petréleo que
menos atende aos interésses do pafs, face A nossa conjuntura econdémica e a
dificil situacio cambial.

QUADRO 1V

Consumo de derivados do petréleo no Brasil
Unidade — 1 000 barris

PRODUTOS | 1247 198 | o |1eas| % {1es0| % frest| o 1es2 | o [vess| o | 1ese
4;727 29128 50/49 51/80 52(31 52/52 5453 |
Gas. aviagdo. . 8%2|+15.0] 1 026|406 1 136|+-14.6] 1 302|+-13.1] 1 472| 0.0 1 474] 0.0| 1 av2|+28.5] 1 850
Gas. comum, 7 5301204 § 890|116 6110 650|182 3|13 042|120 1|15 663(4-19 |18 764+ 7 220 18|16 0[21 300
Querosene. . 1180|414 0| 1 555|421.8| 1 651|122 2| 2 015|+12.1] % 263|420 3| 2 721l f7.7] 3 474|+o2 1| ¢ 100
Cloo diescl. .. | 2 374|127 & 3 022(+15 ¢ 3 s0s|-+o1 2| 4 289|-+10°8| 5 vse|£266| 6 451|192 i 7 02| 416.5] 9 250
Oleo combusitvel . | 7 74|+ 2.2| 7 044|417 6| 9 343)+-22.5|t1 47715 0{13 195|+12 9|14 ses| -+ 7.7|16 037|--25 020 200
Tubdleos. ... . |~ 479|410'5] * s2a|4-13°4) 600|287  7ral-20s| e3a|t 2.6 968|40007| 1 168/4- 4.0 1 200
TOTAL........ 20 075|-+13.422 777|118.1)26 897|--22.2|32 854|-117.5(38 525|-17.2(45 275|--10.9(50 195|-+15,c|57 930

(x) Valores aproximades para 1954, obtidos por estimativas a partir das cifras mencionadas no quadre VI
Toute — Petrobris — Assisténcia de Refinacfo.

Para melhor apreciar a tendéncia do consumo de petrdleo e derivados, jun-
tamos os quadres V, VI e VII e um grafico para melhor analise.

Os grandes ntimeros a fixar s3o os seguintes:
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Fig. 7
a) o consumo em 1947 de todos os derivados de petréleo era de 20084 000
barris, tendo atingido 57 700 000 em 1954 (154 349 barris/dia);
b) o aumento em 8 anos foi de 188%, o que corresponderia a uma taxa
média linear de 23,5% a. a.;
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QUADRO V
Consumo regional de derivados de petrdleo no Brasil
Unidade — 1000 barris
PRODUTOS 1947 9 1948 . 1949 A 1950 “ 1951 < 1952 % 1953
48/47 49/48 50/49; 51/50 52/51 53/52
1.» RECIAO
Amazonas — Pard — Maranhio — Piaul — Acre — Amapi — CGuaporé — Rio Branco
C:as. aviaglo.................... 106]4-15.3 122]— 5 5 115)4+10.5 1271+ 3.2 131)+12.1 47— 5.6 139
Gas. comum................ ... 134[-+20.5 161{+19.7 193|+21.5 234[4+-12.6 264[423.3 326[4-12.2 365
Qucrospne,,. ............... 108(4 9.5 119[+12.5 134f+17.2 15714 6.2 167+ 6.9 179]4-21.4 216
Oleo diesel. . ... ............. . .. 166{+437.9 146|415 5 170|+4-30.2 221{+12.3 248(4-18.7 204(+15.1 339
Oleol combustivel .. . ... .. .. .. 180{—15.0 161(—11.8 142}4-61 3 229]+50.1 345|— 9.0 314— 7.6 291
Lubdleos................ ... ... .. 161+21.1 19]4-16.7 22{+11.7 25(4-27.2 32 6.0 32(4+15.5 7
TOTAL .................... 651]410.5 728]-+ 6.4 776{+28.0 803{+19.50 1 187|+ 8.8( 1 292{ 7.3] 1 387
2.2 REGIAQ
Ceard — Rio Grande do Norte — Paraiba — Pernambuco — Alagoas — Fernando Noronha
Gas. aviagdo............. ... ... 14014-23 .4 172]4-16 .4 200]4+13.6 2284 0.2 228]— 3.8 219]— 7.8 202
Gas. comum........ .. ... ... 606(415.1 697|414.6 7991+ 4.0| 1 18|+ 5.2| 1 174[4+10.7] 1 300]— 1.9| 1 275
Quercspne e 259(+ 9.5 284+ 9.8 312{+413.7 354(4-30.0 365(413.9 416+ 9.9 457
Qleo diesel. . L R TR PUTPIN 201{4-23.8 248|4-32.7 330[+-24.4 410[4-12.4 461[421.9 567|4+15.9 657
Oleol combustivel......... .. ... ... 1 310|— 3.9[ 1 259 6.2] 1 337+ 9.2| 1 460 +17.5} 1 716]+ 9.0| 1 870[4+11.4| 2 084
Lubdleos.......... ........... .. 43[(416.1 501+ 4.3 52{4-24.6 65[419.9 78+ 4.1 8114+19.0 97
TOTAL..................... 2 559[4- 5.9] 2 71014-11.8] 3 030|-20.0| 3 635|-+10.6] 4 022 +10.7] 4 453+ 7.1l 4 772
3.2 REGIAO
Bahia — Sergipe
Gas. aviagio.................... 62]4+ 8.7 681423.1 83|4-22.8 1021+ 3.5 106)+ 1.0 107]— 0.1 107
Gas. comum.................... 20014-29.7 268|429.0 345(-22.7 423|4-21.6 515(+-22.6 631[4- 7.9 681
Queros_ene ............ 11014 7.2 18|+ 8.3 128|421 .4 156(+413.6 177(4- 6.8 188{+21.1 228
Qleo diesel...................... 89{+20.5 10714 5.9 113(+415.5 131{+18.7 155(4-17.6 182(4-29.6 236
Oleot combustivel............ ... .. 145[+410.3 160|460 3 257+ 0.9 2564+ 3.3 345(+ 1.4 350[+13.1 395
Lubdleos...................... .. 14]4-18.7 1714198 20(+24.0 254 6.4 26]--20.9 32|14 8.4 34
TOTAL..................... 626{--17.6 738|428.4 946|--15.8{ 1 096]+20.7{ 1 324l--12.5| 1 490|+12.9| 1 681
4.2 REGIAO
Distrito Federal — Rio dec Janeiro — Minas Gerails — Espirito Santo
Gas. aviagio................ ... 344|14+12.0 385|+ 5.0 405|+ 6.8 43214-24 5 538]— 7.3 499]— 4.2 478
Gas. eomum.................... 2 272|+4-14.7| 2 606(4-18.3| 3 084[+21.1| 3 735|+19.4| 4 450|+15.1| 5 131 4 8.0f 5 543
Querosene. ... ..... ............ 277|428.1 355(+38.5 491|4-34.5 661]|4-26.0 833{+28.3| 1 069{4-30.1] 1 390
Qleo diesel. ..................... 1 063(4+19.5] 1 2694 7.2| 1 360|4 7.3| 1 460[4+10.5] 1 614|+4-21.5] 1 961 -+16.3| 2 281
Oleo combustivel. .. ...... ... . ... 2 73614 0.2) 2 T41(4+15.8} 3 174/4-26.4| 4 013]4- 7.7] 4 320{+12.7] 4 868}— 3.3] 4 710
Tabbleos........................ 151+ 7.8 163|+10.6 180{4-36.1 245+ 8.6 266|4+ 7.2| 4 868|4-18.7 338
TOTAL..................... 6 843|+ 9.9| 7 519{4-15.6| 8 694]|-+-21.3|10 546|--14.1{12 030{4-14.8|18 396|- 3.7|14 740
5.2 REGIAO
830 Paulo — Goids — Mato Grosso
Gas, aviagio ................. 166]--14.2 189]4-27.0 241]+-24.6 3001+ 6.9 214 7.7 34514-23 .4 462
Gas. comum.................... 2 869|+4-26.5| 3 632(4-18.9( 4 318|+17.9| 5 001|+4-18.6| 6 037|+23.7| 7 466[+ 6.8 7 972
Querosene, ...................... 224(4-25.2 281|4-17.¢ 3311420.0 397|4+ 6.9 424|4-21.2 5141+4-48.0 761
Gleo diesel............. . ... ... 644(4-39.8 900[419.7] 1 07714-28.2] 1 381{431.4{ 1 815|+29.7| 2 354]|4-28.91 3 034
Oleo combustivel. . 3 184|4 3.9| 3 307(4-22.7| 4 058|+17.8| 4 784}4-25.8| 5 516|--14.6] 6 322(4-13.5| 7 177
Lubdleos............. .......... 173 &2 18914-18.5 22414-29.7 29114-29.1 375]— 3.2 363]4+21.0 440
TOTAL..................... 7 260[-17.01 8 498]--20.6]10 249|4-19.5{12 244|{-18.3|14.488|--13.2[17 364|114 1[19 846
6.4 REGIAO
Parani — Santa Catarina
Gas. aviagio.................... 1914-25.9 24/+ 6.1 25[1+46.5 37]+58.0 5814-12.3 65{—33.3 43
Gas. comum. ................... 544|413 .4 617|4-33.4 824(+4-38.6] 1 142|4-39.8 1 596|433.0| 2 122|4- 6.8| 2 267
QUerosene. ... ................. 51(—14.¢ 4414-33.9 59]4-22. 72| —0.8 72|422.8 8814-29.7 114
Qlco diesel. ...l 66[4-28.1 88|+16.1 105|454 8 163|+55.6 2564|4556 3951+24.9 493
Oleo combustivel.. 5[—71.0 11—35.2 1| 423.5 39|+73.9 108j—11.4 96[+17.5 112
Lubdleos........ ......... . ..... 2714-21.6 33(+18.1 38[+25.3 48(-+-42.7 691+ 9.4 75|+85.3 102
TOTAL. .................... 715[-+-12.9 80714-30.3] 1 05214-42.6] 1 50114-43.6| 2 157|4-31.8] 2 841|410.2| 3 131
7.5 REGIAO
Rio Grande do Sul
Gas. aviagio.................... 56|+18.2 66]4 0.3 66]+13.6 75]+16.3 88|+ 4.6 92]—16.7 76
Gas. comum. ................... 755[+420.4 906{-+20.6( 1 066{+18.4 1 298)+24.91 1 622(-10.2( 1 787(412.8{ 2 016
QUerosene. ... ...........ooo.oo... 148]+ 3 6 153]+4-27.7 196(+12.3 220 2.3 225|4-19.0 268|415 4 309
QOleo diesel.............. ....... 203[+35.1 27414285 352|--38.2 4871-+12.5 547|4-27.5 698]|+45.1] 1 01.3
Oleo combustivel................. 204(+53.8 314|+4-19.2 374|+4-84.8 692|220 844|4+27.6} 1 078|+17.6[ 1 26g
Lubéleos...............o L. 55|+ 7.3 59|14+ 7.0 74|+17.4 75[417.6 88[+13.6 100(+4-21 6 121
TOTAL........ ............ 1 421)+24.9] 1 775)+21.0f 2 158)+32 5| 2 847|+19.9] 3 414)-17.8] 4 023]4-19.4 4 803

FONTE — Petrobris — Assisténcia de Refinagio.
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c) a seqiiéncia dos consumos anuais de petréleo no pais pode ser asse-
melhada a uma progressio geométrica de razio 1,15 ou 1,16, o que corresponde
a dizer que o aumento anual é equivalente a 15% ou 16% do ano anterior;

d) o valor Cif de tais produtos atingiu 251 milhdes de délares, o que
significa cérca de 15% das nossas importagdes e 16% da nossa capacidade de
gerar divisas; caso haja baixas nas cotagdes internacionais do café e nas quan-
tidades exportadas, tais porcentagens subirdo ainda mais.

Atentando para o fato de a nossa exportagio continuar baseada em
café em mais de 60% o que parece uma caracteristica inalterdvel em futuro
proximo, nio tera amplas possibilidades de expansio, pois 0 mercado mundial
do café é relativamente inelastico, vé-se a gravidade da situagdo.® Se fatos
novos nao vierem modificar o panorama do petréleo e caso continuem as
mesmas tendéncias de expansdo econémica, deveremos em 1960 estar consu-
mindo diariamente cérea de 350 000 barris, com um valor anual Cif, despreza-
das as economias das refinarias, da ordem de 600 milhdes de délares. Nio serd
possivel manter o ritmo de progresso econdmico, nem encontrar divisas para
importar equipamento industrial e outras matérias-primas com tamanha desti-
nagdo de disponibilidades cambiais para um tnico setor; a conseqiiéncia serd
a estagnacdo ou involugdo ccondmico-social do Brasil, caso circunstincias fa-
vordveis imprevistas ndo ocorrerem.

Para melhor apreender a situago, apreciaremos o problema quanto & pes-
quisa, reservas, industrializacdo e transporte, embora deixemos a questio de
reservas para o final.

Estd o pais com diversas refinarias de petréleo que, exceto uma, a da Bahia,
trabalham com ¢6leo bruto importado e assim permanecerio durante largo
tempo; sdo elas as seguintes:

Refinaria de Cubatio — Sio Paulo ......... 45 000 barris/dia
Refinaria de Capuava — Sdo Paulo ......... 20 000
Refinaria de Manguinhos — D. Federal .... 10000
Refinaria de Mataripe — Bahia ............. 5 000

Refinaria Ipiranga — R. G. do Sul

.......... 86 000 barris/dia

Corresponde ésse total a menos de 50% do consumo de 1954, pois hd que
levar em conta as perdas de destilagio (3%), que o ano util de trabalho de
uma refinaria ¢ da ordem de 330 dias e que parte do 6leo combustivel e dos
gases leves é consumida na prépria destilagio (5%); a producio nominal em
destilados ¢ da ordem de 26 000 000 barris/ano.

Estd em constru¢io uma outra refinaria, a de Manaus, com capacidade
nominal de 5000 barris e é provavel que a refinaria de Cubatio, projetada com
folga como o foi, atinja produgdo maior, talvez 60 000 barris, caso se simplifi-
quem as obriga¢des impostas inicialmente de diversificar a gama dos derivados.
Parece, também, que a refinaria de Capuava pode atingir produgdes ligeira-
mente maiores,

% Para melhor percepgio da balanga do coméreio exterior, juntamos no Anexo 1, um quadio
resumo das importacbes e exportagdes, ressaltando a posi¢ho relativa do café e dos combustiveis.
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QUADRO VI

CONSELHO NACIONAL DO PETROLEO
DIVISAO ECONOMICA

SECGAO DE PRODUGAO E CONSUMO
Consumo de derivados de petréleo em 1954 por portos

GASOLINA AVIACAO

GASOLINA COMUM QUEROSENE OLEO DIESEL FUEL-OIL
B % do % do % do % do
REGIAO produto | 9, de produte | 9 do produts | 9, do produto | 9, do
B/d | no total | produto| B/d |no total|produto| B/d |no total | produto( B/d |no total| produto| B/d
da |na regido ta [naregiao . da |naregiao da  |na regido

produgao produgdo rodugao produgio
Belém....................... .. ... 980 1,70 24,04 611 5,42 14,99 1 063 4,20 26,08 891 1,62 21,86 531
Fortaleza...................... .. ... 894 1,56 50,62 311 2,76 17,61 300 1,19 16,99 142 0,26 8,04 119
Natal.........oo.... ... . 398 0,69 41,72 73 0,65 7,65 159 0,63 16,67 180 0,33 18,87 144
Cabedelo....................... .. .. 326 0,57 24,64 143 1,27 10,81 127 0,50 9,60 726 1,31 54,87 1
Recife..................o 2 664 464 23,66 888 7,88 7,89 | 1 361 5,38 12,09 | 5 920 10,74 52,57 427
Maceid. ... - 202 0,35 53,02 50 0,44 13,12 126 0,50 33,07 — — — 3
Salvador........... ... ... .. ... 1 847 3,21 40,30 724 6,42 15,80 673 2,66 14,68 946 1,72 20,64 393
Rio de Janeiro............ ... ... .. 15 638 27,20 35,21 | 4 423 39,23 9,96 | 7 251 28,67 16,33 | 15 398 27,95 34,671 1700
Santos............. ... ...l 25 425 4423 38,14 | 2918 25,88 4,38 | 10 503 41,53 15,76 | 26 447 48,00 29,67 | 1 369
Paranagud..................... ... ... 3 345 5,82 64,64 187 1,66 3,51 895 3,54 17,30 585 1,06 11,30 163
Rio Grande...................... ... 5 765 10,03 41,90 947 8,39 6,83 | 2833 11,20 20,59 | 3 863 7,01 28,08 351
TOTAL......................... 57 484 100 | 37,24 | 11 275 100 7,30 | 25 291 100 | 16,39 | 55 098 100 | 3570 | 5 201

9, to
produto
no total

da
produgdo

10,20

% do
produto
na regido

8,58

2,05
3,15

2,55

337

Total
B/d

4 076
1 766

954
1323
11 260

381
4 583
44 410
66 €62
5 175

13 759

154 349
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Para fixar idéias, deve-se dizer, pois, que a atual capacidade de refinacio
do petréleo no pais é de metade das necessidades presentes e que somente
uma parcela de 3% é de dleo nacional da Bahia.

No capitulo econémico da refinagio de petréleo, deve-se salientar que o
dispéndio médio para adquirir equipamento estrangeiro é de US$ 500/b dia,
cifra a que se devem adicionar as despesas em cruzeiros para constru¢do e mon-
tagem; assim, o investimento necessario para nos dar no momento auto-su-
ficiéncia no setor da industrializacio do petréleo, deveria corresponder a um
aumento de capacidade de destilagio de 100000 barris/dia. Seria éle o se-
guinte, no minimo:

a) aquisi¢do no estrangeiro de equipamento para

refinar 100000 b/dia ................... US$ 50 000 000
b) 4gios de licitagdo cambial (Cr$ 25/US$1) CR$ 1250000 000
c) despesas de construgdo em moeda nacional

(Cr$30/US$ 1,00) ... Cr$ 1500 000 000

Total .............. CR$ 3750000000

Chame-se a ateng@o, porém, para a enorme capacidade econdémica de di-
visas que tém as refinarias de petréleo, mesmo trabalhando com éleo bruto im-
portado; a vantagem cambial média é da ordem de US$ 1,00 por barril destilado.
Quer isto dizer que em térmos de divisas, uma refinaria de petréleo se paga
em menos de dois anos de funcionamento com as economias cambiais por ela
provocadas; mesmo sem levar em conta os benéficos reflexos na industria qui-
mica, com integra¢io de diversas atividades e aproveitamento de subprodutos,
¢ um negdcio extremamente vantajoso e para o qual pode o pais pleitear finan-
cilamentos internacionais devido ao prazo muito curto de amortizagdo. Frise-se,
porém, ndo se estar falando de rentabilidade em cruzeiros e sim de economia
cambial na presente conjuntura em que estd havendo superproducdo mundial
de petréleo bruto.

Quanto ao setor de transporte, deve-se assinalar que o pais adquiriu uma
frota de 22 petroleiros, com 223 000 toneladas dead-weight e que estd, tam-
bém, em operacio um oleoduto entre Santos e Sdo Paulo. A frota de petro-
leiros poderia transportar cérca de 1/3 dos derivados de petréleo que consu-
mimos anualmente. No estudo que fizemos do problema quando tomamos parte
na avaliagio dos bens da Unido a incorporar a Petrobras, ficamos com a im-
pressao de que a frota se justificava como investimento estratégico, mas era
negécio comercial quase desinteressante. Tal impressao €, porém, contriria a
dos administradores da Petrobrds, que adiantam ter a frota acusado um lucro
em 1953 de Cr$ 52 milhdes, provocando uma economia de divisas de US$ 12
milhGes; tais nimeros demandam anilise mais detida e confronto com o laudo
anterior para unificagdo dos critérios de contabilidade, reservas e analise

Até agora s6 ha uma regido produtora de 6leo, a da Bahia, com 266 pogos
produtores, dos quais estdo em trabalho permanente cérca de 115; a produgdo
média em 1954 foi de 3 000 b/dia ou 140 000 t/ano de 6leo bruto. Com diversas
providéncias iniciadas em 1953 pelo Conselho Nacional do Petréleo e que foram
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coroadas de éxito apés devida intensificagio pela Petrobras, a produgio dos
campos baianos j& passou no ano corrente a 5000 barris/dia, havendo esperanca
de atingir rapidamente 6000 barris. De gas natural foram produzidos
63 300 000 metros ctbicos no ano de 1954 (45 000 toneladas).
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As reservas recuperaveis da Bahia foram avaliadas em 1953 pela comisséo
de peritos constituida pelos Drs. GLycon pE Pava Texeira, Irvack CARVALHO
Amarar, e HenriQue CapPER ALvEs DE Sousa em 15000000 barris (2100 000
toneladas) e 455000 metros cubicos de gas (320000 toneladas); tais cifras
foram confrontadas com os valores adotados pelos técnicos da firma consultora
DeGollyer & MacNaughton, criticadas por técnicos do Conselho Nacional do
Petréleo e aceitas sem relutdncia. A comissdo apontou o cardter marginal de
alguns campos baianos, em que o investimento era maior que o possivel be-
neficio econémico, devido a profundidade do horizonte petrolifero e a pequena
vazdo de certos pogos.
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Fig. 9

Os trabalhos recentes da Petrobras na regido, com a verificacio de que o
campo de D. Jodo se estende para o mar e o éxito da repressio por injecio
d’dgua, melhoraram, sem duvida, o panorama, chegando um geblogo da enti-
dade, o técnico alemdo Hermur HucreL, a avaliar as reservas da Bahia em 299
milhdes de barris, dos quais considera recuperavel um minimo de 111 milh&es
e um méximo de 171 milhdes. Tais mimeros escapam bastante as tendéncias
das avaliacGes e consensos anteriores, mas se alicercados em fatos, observacdes
e ilagdes sélidas, melhorariam bastante a rentabilidade da produgdo oleifera
baiana e justificariam a ampliacio da refinaria de Mataripe para transformé-la
numa usina de lubrificantes de 15000 b/dia. No entanto, mister é que se diga,
ndo tem a fossa baiana um significado nacional muito amplo, pois mesmo que
se verifique essa agradavel hipétese de uma reserva recuperavel de 171 000 000
de barris (24 000 000 toneladas), tal quantidade daria apenas e mal para 4 anos
de consumo do pais.

Essas consideragbes mostram o significado que tem o encontro em marco
déste ano de um horizonte petrolifero no paleozéico do Amazonas, no vale do
rio Madeira, na localidade de Nova Olinda. O histérico désses trabalhos ji foi
feito e nesse sucesso se associam os pioneiros do antigo Servico Geolédgico, o
Conselho Nacional do Petrdleo, os técnicos da Petrobras e os seus consultores
norte-americanos de geologia e geofisica.

Nada se pode apresentar ainda de niimeros exatos sébre ésse pogo quanto
sua producio futura, mas tudo indica estar-se diante de um fato significativo
para o pais. A camada arenitica oleifera tem 29 metros de espessura, esten-
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dendo-se de 2715 metros até 2744 metros de profundidade, tratando-se pro-
vavelmente de formaciao devoniana, segundo opina o Dr. AveLino INACIO DE
OLivemra. Uma primeira estimativa atribuiu a estrutura local uma area de 420
quiléometros quadrados, uma producio de 600 barris/dia e uma reserva recupe-
ravel de 60 000 000 de barris de um 6leo excelente do tipo leve. O encontro de
sal-gema e gipsita, em duas sondagens, uma no Madeira e outra no Tapajos,
a 800 quilometros, a presenga de camadas oleogenéticas, a grande pressio de
gas e a extensdo geografica das formagdes, permitem fundadas esperancas de
que o paleozdico do Amazonas rasgue caminhos para nossa grandeza. O perfil
do pogo figura em anexo, segundo interpretacio do Dr. Averino INACIO DE
OLvEIRA que teve a amabilidade de no-la fornecer e que ¢ um dos grandes co-
nhecedores da regifo.

NOVA OLINDA

Carbonifero

Juntamos um esbdg¢o geoldgico, também preparado pelo Dr. AveLiNo pe
Orvera e um bloco-diagrama divulgado pelo jornal Estado de Sdo Paulo e
de provavel autoria do Prof. Vikror Lrinz, da Universidade de Sao Paulo;
éste grande matutino de Sdo Paulo publicou uma série de 5 excelentes artigos
sébre o assunto que muito podem esclarecer os interessados e que deveriam
ser reunidos num folheto para mais larga distribuicdo (figs. 9 e 10).

Nesse momento, cabe reverenciar os pioneiros désses estudos geolégicos e
dessas perfuracdes, entre os quais ocupam lugar saliente OporRICO DE ALBUQUER-
QUE, AveLINO INAcIO pE OLvEIRA, PEDRO DE Moura e Dicio OppONE, mas se
deve uma homenagem especial a um grande técnico brasileiro, profundamente
incompreendido e caluniado, apesar de ser o principal responsavel pela reto-
mada das pesquisas de petréleo no pais. Refiro-me ao falecido Dr. EustBio DE
Orivema, que disse, proféticamente em 1939, em seu trabalho Histdria da Pes-
quisa de Petréleo no Brasil, a pagina 43:

“Do exposto, conclui-se que no baixo Amazonas as sondagens para pe-
tréleo sdo perfeitamente justificiveis e que, mais dias, menos dias, ésse trabalho
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deverid ser retomado. Destruir o dogmatismo alienigena em relacio a um
problema vital como éste para o nosso pais, ¢ dever de todo brasileiro que
realmente encare essa questio do ponto de vista das necessidades e defesa
do pais.”

Quem quiser se documentar sébre a regido do baixo Amazonas, sdbre a sua
paleogeografia e as condi¢Ses de geragio do dleo, facies de sedimentagio, capa-
cidade de armazenamento, caracteristicas de tectonica e das coberturas, deve ler
ésse trabalho de Eusgsro pe OLIVEIRA e verd que se o antigo Servico Geolégico
nio encontrou 6leo antes de 1930, foi devido ao equipamento de sondagem
pouco evolvido da época e a falta de interpretacdo geofisica; o que se poderia
fazer, porém, com a geologia siricto-senso, se aproximou notavelmente da
realidade. ‘

Desde setembro de 1954, tinhamos tido nossa atencio despertada para as
sondagens de Nova Olinda (vale do Madeira) e Alter do Chao (vale do Ta-
pajés), através do relatério do Dr. HenmriQue CapPER ALVEs DE SOUsA que, a
servico da Comissao de Aperfeicoamento de Ensino Superior (CAPES), estava
preparando uma “Geografia Economica” do pafs, infelizmente interrompida;
nesse trabalho, o Dr. Capper, cujo senso de medida e cuja prudéncia sdo co-
nhecidos de todos os colegas de profissao, mostrava o significado dos achados
dessas duas sondagens na calha amazénica e julgava muito provavel, quase imj-
nente, a descoberta do 6leo na regido. O pogo de Nova Olinda nio vale por
si s6 como conquista econdmica, com sua capacidade estimada de 600 b/dia,
mas pela presun¢do de que no paleozéico do Amazonas ha possibilidade de
grandes recursos petroliferos.

No entanto, sdo simples deslumbramentos patriéticos as idéias de que tal
descoberta venha mudar rapidamente a face do problema petrolifero do pais;
muitas sondagens estratigraficas tém que ser feitas, muito estudo geolébgico e
geofisico realizado e muitos furos para produgio tém que ser executados, tudo
isso lento, demandando pesados gastos em cruzeiros e fortes dispéndios em
moedas estfangeiras e uma pléiade de bons técnicos, até que possamos utilizar
comercialmente o 6leo do Amazonas.

Quanto aos xistos pirobetuminosos tercidrios do vale do Paraiha (Sio
Paulo) e permianos da formacdo Irati (Sul do Brasil), constituem uma reserva
de 2.2 linha, abundantissima e cujo aproveitamento estd muito mais ligado as
condi¢des de mineragao que as._tecnologias de destilacio e refinacio propria-
mente ditas. Sdo rochas das quais se pode extrair de 6 a 8% de éleo bruto por
destilacdo destrutiva e cujo aproveitamento vai depender essencialmente do
custo da tonelada de xisto na béca da retorta em base séca e das despesas para
bota-fora do estéril.

Apesar da drea trabalhavel de 120 quildmetros quadrados, nunca tivemos
grande esperanca de éxito econémico nos xistos de Taubaté devido as condi-
¢Oes dos jazimentos e isso declaramos desde 1949 em pareceres oficiais e sempre
julgamos que nesse caminho, provavelmente seriam aproveitados em primeiro
lugar os xistos de Irati. Parece que a Petrobras estd estudando a construgio
apenas de uma usina pil6to, no que andard acertadamente, antes de se langar ao
cometimento de montar uma usina de 10 000 barris diarios, como anteriormente
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PERFIL DO POCO NO-1-AZ
NOVA OLINDA - AMAZONAS.
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projetado, o que poderia ter justificativa politica ou estratégica, mas seria pro-
vavelmente uma incégnita econdmica, um maldgro comercial. Sem subsidio
governamental, é mui pouco provével que a Petrobras possa destilar os xistos
pirobetuminosos de Sao Paulo ou dos estados do Sul, no momento.

Em fins de junho do corrente ano, os trabalhos de pesquisa, perfuragio e
produgio da Petrobras estavam caracterizados da seguinte forma:

Bahia — 15 furos em marcha, nos diversos campos.

Maranhdo — 1 furo, em Riachdo, a profundidade de 2884 metros.

Paranid — Sondagem terminada em Jacarezinho, em desmontagem para co-
loca¢io em nova estrutura. )

Amazonas — Alter do Chao (vale do Tapajés) — 3049 metros de profun-
didade, atravessando diabédsio. Operacdes de pescaria da composicio e salva-
mento do pogo.

Nova Olinda (vale do Madeira) — 2734 metros de profundidade. Hori-
zonte petrolifero de 29 metros. Operagdes de cimenta¢do em marcha, para reali-
zacdo de testes de producio.

No setor de iniciativas novas, relativas a petréleo, devemos distinguir os
setores de pesquisas, ora revistos e os de industrializa¢do.

Na parte de indéstria, cabe mencionar as ampliagdes programadas para a
refinaria de Cubatéo, a construgio da fabrica de fertilizantes; da refinaria de
asfalto (3500 barris p/dia), com producgio anual de 116000 toneladas de
asfalto; a da refinaria de Manaus (5/6000 b/dia), e a organizacio dos pro-
jetos para transformar Mataripe numa refinaria para produzir 6leos lubrifican-
tes (15000 b/dia), a qual praticamente supriria o pais dos dleos lubrificantes
importados a granel, caso se venha a comprovar a amplia¢do das reservas re-
cuperaveis da Bahia. Cabe mencionar, também, as pequenas refinarias para re-
generacao de dleos lubrificantes usados, a exemplo da IBROL (300 b.d. ou
40 t/dia).

Quanto & pesquisa, vai a Petrobras receber 7 sondas, as quais provavelmente
serdo destinadas em grande parte a bacia amazoénica. Comentaremos, adiante,
se a velocidade de pesquisa é a adequada aos altos e reais interésses do pais.

XI — ENERGIA ATOMICA

Nesse capitulo, trataremos somente das aplicagbes pacificas da fissao nu-
clear para geragao de energia.®

E sabido até agora que sdo capazes de manter reacbes aproveitiveis em
cadeia ou de desintegracio atOmica, somente os seguintes elementos:

Urénio — Isétopo de péso atémico 233 (nimero atémico 92).

Urénio — Isétopo de péso atémico 235 (niimero atdémico 92).

Plutonio — Péso atdbmico — 239 (ntimero atébmico 94).

Désses trés elementos, s6 o urdnio 235 existe na natureza; é éle um isétopo
de urdnio que existe no teor de 0,7% no metal comum. Assim, em cada tonelada

9 N#o nos referiremos aos fendmenos termo-nucleares de aglutinacdo do atomo, ora empregados
na “homba de hidrogénio’™, devido ao carater exclusivamente destrutivo e ao emprégo para fins militares
stricto senso que vem tendo até agora; a sua eventual aplicagio industrial parece eminentemente distante
e cheia de duavidas.
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de urdnio natural de péso atdmico 238, existem 7 quilogramas de uranio 235
capaz de servir para reagoes atdmicas. Daf surge para fim de energia atOmica, a
necessidade de obter urinio com maior teor de U 235; a tais produtos se da o
nome de urdnio enriquecido e sua obtencdo é das fases mais caras da meta-
lurgia atomica.

Os outros dois elementos, plutonio 239 e urdnio 233, provém de transfor-
macdes nucleares do urdnjo e do tério.

Uma possivel representagio para o fendémeno de fissio nuclear seria a .
seguinte:

U233 -—I— 1 neutron — KI'Ql -—{— B3142 —{—— 3 neutrons.

O desprendimento de energia vem da equac¢io de FiNsTEIN E = m V* e se
distribui em energia cinética dos fragmentos de fissdao, energia de raios beta e
gama, de transformagio de neutrinos, dos neutrons de fissdo e energia instan-
tdnea dos raios gama.

O efeito da fissao completa de 1 quilograma de uranio, tem as seguintes
comparagdes e equivaléncias:

Atomos fissionados — 3 x 102t

Calor desprendido — 2 x 10'* calorias (energia elétrica correspondente —
2.3 x 107 kWh).

Combustao equivalente — 3000 toneladas de carvao.

Um reator fornece, pois, produtos de fissio (radioisétopos e fontes de irra-
diagdo), neutrons, raios gama e energia calorifica. E éle constituido de: mate-
rial fissil (urédnio 233, urdanio 235 ou pluténio ); material moderador, a exemplo
de grafito, 4gua pesada, berilio ou a prépria agua e material de contrble para
absorver excesso de neutrons e estabilizar a velocidade de reacgfio, a exemplo
de boro ou cadmio. O todo é envolvido numa carcaga protetora de concreto.

Inicialmente s6 era possivel aproveitar 0,7% do urdnio natural para fins de
energia atomica; hoje em dia, ja evolveu a técnica e estudam-se novas pilhas ou
reatores, denominados self-breeders, em que o aproveitamento seria teorica-

mente total, embora alguns fisicos contem com um méximo de 25% de urinio
natural aproveitado.’

Um reator para fins energéticos ndo é sendo uma fonte de calor; hia um
meio ou um material aquecido pela fissao nuclear que, num trocador de calor,
vaporiza a 4gua e permite ao vapor acionar turbinas. Essa energia mecéanica
pode ser transformada em energia elétrica por um processo convencional. A
ésse respeito, deve-se salientar que a fragdo da energia da fissdo nuclear apro-
veitavel no eixo da turbina é no maximo, nos melhores tipos, de apenas 277 e
que, para funcionamento da turbina, necessita-se de uma fonte fria, isto é, abun-
dante dgua para resfriamento e condensac@o.

Parece ja ter progredido bastante a engenharia nuclear, mas as noticias séo
contraditérias, pois se alguns cientistas como OppeNHEIMER declaravam em fins
de 1952 que seu emprégo econdmico exigiria ainda 20 anos, outros dizem
que j4 estamos numa posi¢io de igualdade de pregos entre a energia elétrica
obtida de combustiveis fosseis e a da fissdo nuclear e a General Eletric parece
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comegar a oferecer usinas elétricas conjugadas a reatores com poténcia instalada
de 5000 kW. Na Russia parece haver uma-usina désse tipo, sobre a qual se
desconhecem dados econdmicos; e a Inglaterra organizou um grande plano.?

Mais dificil que a construgéo e operac¢io de um reator nuclear, ¢ a obtengéo
dos materiais fisseis, de moderacio e de contréle em estado de pureza necessa-
ria; sdo operagdes complicadas de quimica e metalurgia, demandando investi-
mentos pesados e pesquisas complicadas, talvez de dificil éxito para um pais
subdesenvolvido, se éle quiser marchar isolado.

Nos Estados Unidos, calcula-se que o custo da energia elétrica possivel de
obter em reatores atdémicos ja seria de US$0,008/kWh (8 mils /kWh ou
Cr$ 0,16/kWh ao cAmbio oficial); tal valor competiria com o custo da energia
de origem térmica. Nio é possivel transplantar ésses nimeros para a conjun-
tura brasileira, pois ndo sabemos o custo das diversas partes constitutivas de
um reator em moeda nacional (material fissil, material moderador e material

controlador ), mas serve para mostrar que o assunto deve ser atentamente acom-
panhado pelos técnicos do pals.

E evidente que, inicialmente, o grau de plenitude a que um pais pode as-
pirar no setor de energia atémica pode ser medido, de certa forma, pelos seus
recursos em minérios de urlnio e tério e materiais ancilares, mas nio se podem
abstrair os demais fatéres humanos, econdmicos e conjunturais.

Os problemas désse campo estdo entregues, até agora, em nosso pais, ao
Conselho Nacional de Pesquisas que desde sua criagio em 1951 procurou atacar
o problema, embora, a nosso ver superestimando as nossas capacidades e o poder
nacional, e com muita assimetria na a¢io. Alguns resultados positivos foram
conseguidos, no entanto, e devem ser levados a crédito da organizaciio.

Os recursos em minérios de urdnio e tério ora conhecidos no pais SA0 0s
seguintes:

a) monazita do litoral do Espirito Santo, estado do Rio e Bahia (fosfato
de terras raras, com 5 a 6% de tério). Reserva estimada de 100 000/120 000 to-
neladas.

b) monazita do R. G. do Norte e M. Gerais. Reserva estimada em 50 000
toneladas.

c) depositos tantalo-uraniferos de Sao Joao d’El Rei (Minas Gerais). Re-
serva de '1 000 toneladas de o6xido de urdnio, acompanhada de espoduménio
contendo 5 000 000 de toneladas de éxido de litio.

d) depésitos radioativos de Araxa — Estudos em marcha, sem definicao
ainda se as anomalias radioativas devem ser predominantemente atribuidas ao
urdnio ou ao torio; as estimativas de tério e urdnio contidos sio, no entanto
maiores que nas monazitas conhecidas.

e) depbsitos zircono-uraniferos de Pogos de Caldas (Minas Gerais) — Fo-
ram os técnicos do Geolcgical Survey dos Estados Unidos, os descobridores do
wrdnio de Pogos de Caldas, comunicando o fato as autoridades brasileiras. A

10 Depois de escrita essa palestra, realizou-se¢ em Genebra, em agodsto, a Conferéncia Internacional

de Energia Atdmica, onde foram apreciados os progressos téenicos nesse novo campo que, apesar de
acelerados, ndo nos levam a modificar nossas consideragdes sob o ponto de vista da economia e

utilizagio para fins industriais.
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prospecgio ainda nio estd efetuada ou terminada, mas os reconhecimentos ji
feitos, inclusive excelentes estudos- preliminares efetuados pelo Dr. Luciano
JacQues DE MoORAEs, prevéem ser a reserva da ordem de 1000000 de toneladas
de minério em 0,5% de uranio. Parece haver também massas de minérios tori-
feros, sobre os quais se efetuam sondagens.

S6 essa quantidade estimada de 5000 toneladas de uranio contido,
seria equivalente em fissio completa, em reatores self-breeders ideais, a
15000 000 000 de toneladas de carvdo, o que é o décuplo da reserva carboni-
fera ora conhecida no sul do pais. !

Falta, porém, definir os tipos de minério regional e estabelecer, em conse-
qiiéncia, os processos de aproveitamento industrial, cujo signiticado varia muito
se 0 ponto de vista a observar for apenas o politico-estratégico ou também o
econdmico; essa questdo técnica estd atrasada.

f) Conglomerados auriferos da Bahia. O gedlogo Max Warre, do Geo-
logical Survey americano, verificou que conglomerados auriferos da serra de
Jacobina, na Bahia, apresentavam um teor de urdnio de 1 kg/t.

Em relagdo a energia atémica, o Consetho Nacional de Pesquisas além de
efetuar diretamente ou em colaboragdo com o Departamento Nacional da Pro-
dugdio Mineral diversas prospecgdes, inclusive por modernos métodos aerogeo-
tisicos, tratou também de preparar alguns técnicos e bolsistas e mandou estudar
na Franca, pela Société de Terres Rares e sob os auspicios do “Comissariat de
I'Energie Atomique”, os processos de tratamento dos minérios de Pogos de Cal-
das, para o fim de obter urdnio nuclearmente puro para reator; tinha-se em
vista instalar uma usina quimica naquela regifo. Recentemente, foi assinado
um acdrdo com os Estados Unidos para recep¢do de um pequeno reator, cujo
custo sera pago metade por aquéle pais e que, dentro do programa internacio-
nal de cooperagdo, servird para preparar técnicos e nos ambientar no problema;

provavelmente corresponderd a uma usina elétrica de poténcia instalada de
250 kW.

A aplicacgdo da energia nuclear podera ter um significado singular para pai-
ses destituidos de adequadas quantidades de combustiveis fésseis, como vem
sendo o caso do Brasil até agora. £ uma nova etapa da tecnologia, mas nio esta
certa qualquer assercio de estarem prestes a desaparecer as antigas modalidades
de obtengio de energia; serd a fissio nuclear um processo a mais na civilizacio
industrial, na faina de o homem dominar a natureza e por as diversas formas de
energia a seu servico.

Tera ela suas indicagbes e suas contra-indicagdes, seus raios de acio e seus
limites de competicéo, como qualquer outro tipo de industria.

4 . A . . 7’ o~ Y.

Até agora, parece que a tecnologia e a ciéncia do Ocidente, sé estio utili-
zando o urdnio e que ndo foram resolvidas as questdes relativas & metalurgia
quimica do tério e ao seu aproveitamento para fins de fissdo nuclear. A possibi-

1 Essa compara¢io € apenas tedrica, pois nic estd ainda determinada a fracio. da massa total

de urdnio natural capaz de ser fissionada. Além disso, no balang¢o energético da fissio nuclear, ha que
computar os dispéndios de energia necessarios as diversas operagdes industriais preliminares e ancilares;
tais dispéndios ndo parecem ser insignificantes, ao contrario do que acontece na energia obtenivel dos
combustiveis.
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lidade tedrica existe, e os livros se referem francamente aos minérios toriferos
€omo recursos potenciais para energia atOmica, motivo que nos deve levar a en-
card-los como bens energéticos, a exemplo da monazita, embora dando priori-
dade & pesquisa e industrializacio dos minérios de urdnio.

No setor de minérios radioativos, tendo enormes extensdes recobertas de
rochas cristalinas igneas e metamdrficas, temos direito a fundadas esperangas
de auto-suficiéncia no futuro.'®

No entanto, para conseguir realmente utilizar a energia nuclear no pais,
ha que vencer os seguintes obstaculos, além daqueles referentes as reservas de
minérios radioativos, sua lavra, seu tratamento e sua metalurgia:

a) formacio e aperfeicoamento de técnicos (fisicos, quimicos e gedlogos e
engenheiros );

b) preparo de matérias-primas para o reator;

¢) dominio de tecnologia nuclear ou recepgio de projetos e informes;

d) recursos em cruzeiros e em moeda estrangeira para os investimentos re-
lativos ao reator propriamente dito e as inddstrias ancilares.

Tudo isso mostra estar algo distante o dia em que a fissio nuclear comegara
a influir em nossa vida econdmica, embora nos devamos preparar sistematica-
mente para utilizd-la assim que houver conveniéncia e possibilidade.

A energia atdmica ndo serd, pois, uma milagrosa varinha de condio para
aumentar facilmente o poder nacional, nem um simples “abre-te, Sésamo” para
nos descerrar de par em par as portas da prosperidade. Sera uma forma a mais
de energia a servico da coletividade, com imensos problemas técnicos, econo-
mico-financeiros e sociais para vencer. Cabe a ésse respeito, pedir a atencéo
para a apreciacio feita por dois economistas e sociélogos americanos (Isarp
e WHITNEY ) sObre o Brasil, em um notdvel trabalho Atomic Power-An economic
and social analysis — 1952. Nosso pais foi alvo de um extenso capitulo —
“Brazil: an industrializing economy” e tomado como exemplo de 4rea ecend-
mica em expansdo, com prementes problemas energéticos, enquanto em outros
setores apreciaram o impacto de tal energia em paises densamente industria-
lizados. Dizem ésses autores o seguinte no final de tal capitulo (p. 812):

“Assim, mesmo um exame breve da organizagio econbmico-social do
Brasil, da sua topografia e dos seus recursos naturais e humanos, dificilmente
levaria & esperanca de que a energia atdmica pudesse provocar ali uma rapida
industrializagio e urbanizagfo. Se tal forma de energia vier a ser utilizada no
Brasil nas proximas décadas, serd apenas um fator suplementar no desenvol-
vimento em marcha. Mas tal estimulo pode ser paralisado por quaisquer dos
conhecidos fatdres adversos ao progresso econdmico, os quais ndo desaparece-
180 pelo simples fato do uso da energia atdmica. Apesar disso, entre as na-
gbes agricolas, o Brasil estd particularmente predisposto por um conjunto de
fatores, tais como édrea, riquezas minerais, pequena pressio demografica e uma
certa industrializacio em marcha, a atingir um maior desenvolvimento econd-
mico e a levantar o nivel da vida do seu povo.

Num estidgio mais avancado de tal desenvolvimento, a energia atdmica poderd

12 Na recente Conferéncia Internacional de Genebra sobre energia atdmica, ja4 referida, foi exposta
a possibilidade tedrica de provocar fendmenos energéticos termo-pucleares sem intervengio de substincias
radioativas; quando concretizada tal esperanga, se algum dia o for, a logistica do aproveitamento indus-

trial da energia atomica sera alterada e simplificada.
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ser, se comercialmente utilizdvel, um fator coadjuvante para maior progresso.
Nesse interregno, o Brasil pode receber o estimulo de toda e qualquer baixa
de precos tornada possivel pelo eventual uso da energia atbmica em paises
mais completamente industrializados, com que mantenha trocas ¢ comércio.”

E possivel, porém, que em certas zonas industriais em expansio, com deficits
de energia hidraulica e com dificuldades para obtencdo de combustiveis, como
é o caso do Rio e Sdo Paulo, haja um emprégo mais préximo da energia ato-
mica que em outros paises mais bem dotados, em ocasifo até em que tal emprégo
represente essencialmente um esforco pioneiro.

E dificil calcular o significado global da energia nuclear, face ao seu pro-
fundo entrosamento atual com questdes militares; embora o presidente Eisen-
HOWER tenha dito em recente discurso que as reservas uraniferas do mundo
eram, em térmos energéticos, 20 vézes maiores que as de carvio e petréleo, ndo
se sabe se isso se refere a fissdo completa do urénio 238, nem que teor minimo
foi adotado para considerar determinada rocha como minério uranifero. Ha,
ainda, muita imprecisdo e muita noticia contraditéria, mas nao duvidamos de
que o homem va se utilizar largamente da energia atomica ainda no presente
século, com proveito para a sua economia.

E evidente, pois, que imperativos estratégicos e de sobrevivéncia nacional,
tendo em vista, principalmente, as nossas deficiéncias em combustiveis fésseis,
ainda que transitorias, nos devam levar a cuidar do problema com intensidade
maior até do que nossos recursos econdmico-financeiros permitam, mas a ana-
lise fria feita por aquéles economistas americanos, mostra bem aquilo que afirma-
mos, isto é, de ndo ser possivel manter ilusdes de grandeza na simples esperanca
de energia atdmica e da existéncia de eventuais reservas de minérios radioati-
vos. E uma questio de investimento que nio pode fugir as condigbes gerais da
conjuntura econdémica do pais.

XII — A CONJUNTURA BRASILEIRA E A PRODUCAO
NACIONAL DE COMBUSTIVEIS

E quase um lugar comum repetir que as deficiéncias nacionais nos seto-
res de combustiveis vém dificultando a vida econdmica do pais e trazendo
incertezas quanto ao nosso futuro desenvolvimento.

Sem carvio e sem petroleo, quase ndo ¢é possivel industrializacio, pois a
energia hidraulica, embora nobre, é fonte acesséria e nfo ¢é responsavel mun-
dialmente por mais de 10% da energia utilizada pelo homem; ndo seria pos-
sivel garantir ao brasileiro uma quota satisfatéria de energia, contando uni-
camente com os 15000000 kW de nosso potencial hidraulico.

Além disso, os dispéndios cambiais para adquirir combustiveis liquidos e
gasosos, representam parcelas elevadas e crescentes de recursos para aquisigio
de bens pereciveis, em detrimento dos bens de produgdo ditos de capital. Esta-
mos atrasando nossa industrializagio para adquirir bens de consumo e comple-
mentares e a elevacio do nivel de vida do nosso povo é dificultada, em grande
parte, pelos sacrificios necessarios para importar combustiveis; apesar de um
inegavel indice de progresso, ésse item cresce como um carcinoma no nosso
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organismo econdmico, ameagando enveneni-lo. Quem tem vivido como nos,
nesses ultimos quatro anos, a trabalhar no contréle técnico do comércio exte-
rior do pals, e vé& a pressio cambial aumentar cada vez mais, admira-se de
que muita gente sincera ndo perceba o sentido de urgéncia do problema e de
que qualquer solugio que nos permita ganhar a corrida contra o tempo, re-
presenta o verdadeiro interésse do pais.

Dai sermos daqueles que julgam um érro o monopdlio estatal estabele-
cido em favor da Petrobris e que a xenofobia proibidora da colaboragio do
capital privado, nacional ou estrangeiro, ¢ um caminho seguro para a caquexia
econdmica e uma perda de tempo que vamos pagar no futuro, com lamentos
dos nossos filhos sobre a pouca visdo da nossa geracdo.

Em face da pressio cambial, das quotas crescentes de consumo dos com-
bustiveis Hquidos e da dificuldade ou impossibilidade de encontrar divisas
com que atender aos pedidos de importagio de equipamento do industrial
nacional, uma conseqiiéncia indesejavel da xenofobia econdmica no setor do
petréleo, serd o progressivo dominio do capital estrangeiro nos mais diversos
ramos de atividade. Os empresarios nacionais retraem-se diante dos &agios
elevados dos leildes de divisas e seus pedidos de importagdo financiada sio
congelados, devido a imprudéncia imanente de assumir compromissos cam-
biais futuros; assim, s6 é possivel conceder licengas de maquinaria ou equipa-
mento as importagdes sem cobertura, de investimento de capital estrangeiro.
Muita gente ignora as angustias e o amargor das autoridades econémico-fi-
nanceiras do pais diante da impossibilidade de atender aos reclamos da in-
dtistria.

De nada adianta, por exemplo, garantir a Petrobras uma quota anual de
US$ 20 milhdes, quando ndo se consegue cobertura cambial para o Plano do
Carvio ou para construir novas usinas hidrelétricas... O problema ¢é global e
ja diz o rifdo que ndo vale despir um santo para vestir outro.

Assim, enquanto tratamos de nacionalizar o petréleo, desnacionalizamos
e enfraquecemos o resto do parque industrial e do nosso organismo econd-
mico... E positivamente, a nosso ver, ma aplicacdo de recursos escassos e
patriotismo, quando existe, muito mal orientado, apesar de reconhecermos o0s
bons propositos de muitos defensores do monopélio estatal.

Trata-se, pois, de desenvolvimento econdomico e dos investimentos ne-
cessrios para ndo regredirmos. Ndo ¢ questdo de restricio a Petrobras ou a
capacidade técnico-administrativa de seus dirigentes, entre os quais estdo ele-
mentos de escol e sim, insuficiéncia de reservas cambiais para executar rapi-
damente a tarefa que o pais exige.

Assim, niio entramos no mérito subjetivo ou doutrinario da solugio do
monopélio estatal; ficamos somente na parte objetiva, pragmatica, de julgé-lo
desatualizado, incompativel com a conjuntura e realidade econdémico-finan-
ceira. Por melhor que fosse ésse caminho, ndo vemos como nos manter néle
por largo tempo sem comprometer o futuro do pais. Frisemos, porém, que
nio entramos no aspecto politico e psico-social do problema e que julgamos
quase invidvel uma modificagio nas leis que regem o petréleo entre nds em
futuro proximo, tal a intoxicagdo e paixdo coletivas no assunto. .. Vai de-
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mandar um periodo largo de dificuldades para que o povo, democraticamente,
verifique o engano econdmico em que vem laborando desde 1930.

Entre os 6bices para aumento da produgdo de combustiveis fdsseis no
pais, estdo a caréncia de gedlogos, engenheiros de minas e engenheiros qui-
micos e a crise cambial que nos assoberba. E bons técnicos ndo se impro-
visam, nem facil é obter divisas.

Qualquer programa de intensificagio de aproveitamento dos recursos do
nosso subsolo, vai depender do grau em que possamos preparar geélogos e
engenheiros de minas e tal preparagio é de dificil escorva enquanto a vida
econdmica for débil nesses setores. E um circulo vicioso, até agora a merecer
pouca atencdo do govérno, apesar de repetidamente alertado pelas adminis-
tragdes do Departamento Nacional da Produgio Mineral, desde a gestao de
LuciaNo JacQuEs DE MoRaEs, em 1938/1942.

Dai julgarmos, repetimos, que ndo podemos prescindir da experiéncia e
capital alienigenas, para ndo aumentar o intervalo a nos separar das nacdes
vanguardeiras. E ndo se argumente de que tal capital ndo existe ou ndo se
interessaria pelo pais, se estabelecéssemos condigdes resguardadoras da nossa
soberania. Que custa experimentar dentro de uma lei prudente? F. se hou-
vesse desinterésse, ndo teriam os xenéfobos um argumento irrespondivel,
pragmatico, favoravel a tese monopolistica?

Outra reflexiio a se fazer sébre os combustiveis fésseis ¢ a de que o ocaso
tecnoldgico do carvio devido as dificuldades de emprégo pelo seu estado sélido,
tem sua contrapartida na imensa superioridade de suas reservas. Segundo a
revista World Oil, as reservas mundiais de petréleo em 1 de janeiro de 1954 eram
estimadas em 137 bilhdes de barris (19 bilhdes de toneladas), tendo sido a pro-
ducio em 1953 de 4,7 bilhdes de barris (650 milhdes de toneladas). A reserva
mundial medida de petréleo, raramente tem ultrapassado 20 a 30 anos do
consumo, embora a exaustio dos depésitos venha sendo compensada com a
descoberta de novos campos e com melhoria das taxas e técnicas de recupera-
¢do. No entanto, as reservas de carvio mineral sdo de quinhentas a mil vézes
maiores; isso indica que a tecnologia se inclinard, no futuro, pela liquefacdo
dos carvdes. E passageiro o declinio da hulha e errado andard o pafs que s6
atentar para o petréleo.

Como providéncias para aumento de produgdo ou de melhoria no campo
dos combustiveis em futuro préximo, indicariamos as seguintes:

a) negociacio de financiamento internacional para construir novas refi-
narias ou abertura das atividades de refinag¢do ao empresario privado, nacional
ou estrangeiro, de forma a garantir auto-suficiéncia na produgio de destilados
dentro de 4 a 5 anos;

b) garantia de recursos em moeda nacional e estrangeira para execucio
do Plano do Carvido Nacional, mesmo recorrendo a financiamento externo;
c¢) intensificacio dos trabalhos da Petrobras na Amazénia;

A liquefagdo dos carvoes no Brasil dependera do grau de racionalizacio e de produtividade que

atingir sua mineracfio; ndo seria econémico liquefazer um carvio mediocre cuja caloria no produto
run of mine ja fosse inicialmente mais cara que a do petrdleo bruto. Assim, ¢ prematura qualquer
idéia ou programa referente a liquefagfio dos carvdes do Sul do Brasil, antes dec apreciacdo dos resulta-
dos efetivos do Plano do Carvio.
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d) abertura das atividades de pesquisa ao empresario privado, nacional
ou estrangeiro, para que possamos resolver em tempo 1til o cruciante pro-
blema do petréleo; tal interferéncia poderia cessar, sem leséio a direitos adqui-
ridos, assim que estivéssemos em melhor posicio financeira e pudéssemos con-
tar com 0s nossos proprios recursos e tivéssemos verificado ser mais vantajosa
a predominéncia da atividade estatal.

Embora o quadro dos problemas de combustivel no Brasil nio seja ainda
risonho, muita coisa se tem feito e muita melhora se tem conseguido, a exem-
plo da descoberta do petréleo no Amazonas, ampliacdo dos campos da Bahia,
instalagdo das refinarias, aumento das reservas de carvo, tentativa de racio-
nalizagio da inddstria carbonifera, e encontro de algumas jazidas de minerais
atomicos. H4 motivo para preocupagio, mas nenhuma razio para desespéro.
E, no entanto, necessario conhecer bem a situagdo nesse setor, para que pos-
samos agir realisticamente e medir melhor o grau dos esforcos e sacrificios
que devemos fazer para bem do pafs.

A pobreza e a fome sio mas conselheiras e estio gerando os complexos
de inferioridade que vém caracterizando a vida brasileira neste Gltimo quarto
de século. Nio seria preciso frisar, que o rico ndo é necessariamente um bom,
mas convém observar que a precariedade econdmica acarreta a dissolugio de
costumes e o aviltamento moral da coletividade. S6 as criaturas privilegiadas
sdo dignas na pobreza e temos que legislar para o homem comum.

Ouvi um grande pensador catélico afirmar nio ser possivel regeneragdo
moral no pals sem recuperacio econbémica. Esta pode nio ser condicio sufi-
ciente, mas é sem davida condicio necessaria.

Foi por ésses motivos que vos apontei os aspectos positivos e negativos
do problema de combustiveis no pats e vos disse da minha arraigada convicgiio
de mais de 20 anos, da necessidade de encontrar férmulas que nos permitam
vencer a pobreza através da cooperagiio, para que a vida nacional possa re-
cobrar dignidade e tranqiiilidade.
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ANEXOS

RESUMO DO COMERCIO EXTERIOR EM 1954

EXPORTAGOES IMPORTAGOES
Café Cutros produtos Total Zzﬁe!ﬁll)os :lsdlﬁ‘lsels Osutros produtos Total
QUANTIDADES (Em ton.) QUANTIDADES (Em ton.)
655 052 3 634 502 4 289 554 7 909 526 1 807 743 4 628 187 13 345 456
VALOR F0OB (US 1 000) VALOR CIF (US 1 000)
1 0633 538
948 077 613 7EQ 1 561 836 268 831 13 829 1 350 878 | (valor FOB:
1 414 686)

VALOR TOB EM MOEDA_ NACIONAL,
INCLUINDO AS BONIFICACOES (Cr§ 1 000)

VALOR ,CIF I'M. MOEDA_ NACIONAL,
INCLUINDO 08 AGIOS DE LICITACAO CAMBIAL (Cr$ 1 000)

24 813 436

18 154 120 l 42 967 556

7 875 717 l

391 381 ‘ 45 971 676 } 55 238 774

Obscrvacdes — a) O deficit da balanca de comércio exterior foi de US$ 71 milhdes; a ésse saldo
negativo se devem somar ainda parcelas da balanga de pagamentos, como amortizagico de divida ex-
terna, prestacbes de financiamento, despesas da Unifo no exterior, etc.

b) O acréscimo médio nas mercadorias importadas para pagamento das despesas de frete e seguros,

foi de 12% do valor Fob.
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1I

POTENCIA DAS USINAS GERADORAS EM 381-12-1954

REGIDES F!SfOGRle!CAS~ Nfimero POTENCIA INSTALADA (kW)
E UNIDADES DA FEDERAGAC de ‘
usinas Total ‘ Hidro Termo
BRASIL.. ... . ....... ... .. ... 2284 2 805 527 2113 226 ! §32 301
Norte............... ... ... ........... 10 17 814 16 17 798
Guapord. .. ... 4 699 — 699
Acre................ . 11 725 —_ 725
Amazonas................ ... 30 6 331 —— 6 331
Rio Braneo.......... .. ... ............... 2 58 —_ 58
Pard. ... 57 9 795 16 9 779
Amapd.......... ... ... ... 6 206 — 206
Nordeste................. ... ... .......... 480 107 597 12 832 84 765
Maranh8o................. ... .. ... ..., 20 2 700 a5 2 605
Pianl......... o 20 8 666 — 8 666
Ceard............ ... .. 85 12 360 435 11 925
Rio Grande do Norte.................... 44 5 255 —_ 5 255
Paratha...... .. .. ... . ... ... .. 90 11 355 293 11 082
Pernambuco. ... ....... .. ... ... ... ... 153 51 813 7 446 44 367
Alagoas............... ... . ... .. 67 15 168 4 563 10 605
Fernando de Noronha............. ... .. .. 1 £80 — 280
Leste .. ... ... . .. ... ... .. 845 1302 517 1 167 766 134 751
Sergipe. ... 37 8 920 485 8 435
Bahia.......... ... . ... 111 179 956 142 940 37 016
Minas Gerals,........................... 503 268 847 255 084 13 763
Espirito Sante............... ... ... 57 13 275 8 944 4 331
Rio de Janeiro. ... ... ... ... .. .. ... 132 818 522 759 612 58 910
Distrito Federal ... .. .. ... ... 5 12 997 701 12 296
Sub. . m 1 365 027 984 254 380 €73
8o Paulo,.................. ... ... 238 1127 123 861 124 265 999
Parand.......... ... ... ... .. .. 76 69 219 47 338 21 881
Santa Catarina.......... ... . .. .. .. .. a7 56 791 51 092 5 699
Rio Grande do Sul.. ... ... .. .. .. ... .. 361 111 894 24 800 87 094
Centro-Oeste. ... .............. .. ... . ... 7 12 §72 8 258 4 314
Mate Grosso... ............. ... ....... 27 7 080 3 050 4 030
Golds. ... ... 50 5 492 5 208 284
Resultados preliminares, sujeitos a retificagiio.

Nimero de usinas hidrelétricas — 1234

Niimero de usinas termoeléiricas — 1 030

Total .......... — 2284

II1

PRODUCAO E CONSUMO DE ELETRICIDADE NO BRASIL (ESTIMATIVA)

Produgio | CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELETRICA
de (M.Ihes de kWh) Consumo
ANO energia anual
elélrica . em kWh
(mithges | Resi- | Gomer. | indus- | Qutros | Total |per capita
de kwhy | dencial tial trial
1980 . 8 105 1791 964 2136 1998 6 889 132,5
1950 8§ 355 1 847 994 2 202 2 060 7 103 133,5
1952 . 8 511 1 881 1013 2 243 2 098 7235 132,8
1963, .. 9 013 1 992 1073 2 375 2222 7 662 137,2
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v
EXCERPTOS E NOTAS SOBRE O PLANO DO CARVAC (1851)

Mecanizagdo — A mineragio do carvio se processa no Brasil, como se disse,
quase manualmente, com enorme excesso de mio-de-obra. Esta baixa producdo
per capita, além de acarretar um alto custo de produgfo, imobiliza grande
nimero de operdrios num trabalho penoso, pouco agradavel e traz consigo, no
seu bojo, uma série de problemas trabalhistas de dificil solugdo, como seja o
de inconveniéncia ou de impossibilidade de levantar salarios, quando o produto
j& ndo encontra mercados devido ao seu alto preco.

Verificou-se, com experiéncias procedidas pela Companhia Siderargica
Nacional, pelo Consércio Administrativo CADEM e pela Mineragdo Geral do
Brasil, que é perfeitamente possivel, empregando o moderno ferramental de
carbureto de tungsténio, mecanizar a minera¢do do carvao nacional, de modo
a passar-se o rendimento per capita de 0,5 toneladas por homem/dia para
3 ou 4 toneladas. Tais experiéncias foram procedidas durante longos meses nas
operagbes de corte com méquinas elétricas, faltando somente resolver a questdo
de transporte subterrdneo nas frentes de trabalho, o que ¢ relativamente menos
dificil e tem solugdo 16gica e adequada.

A seqiiéncia das operagBes passaria a ser a seguinte:

a) emprégo de pilares e saldes, em short-wall;!

b) corte mecinico com cortadeiras elétricas;

c¢) furacido com perfuradores elétricos;

d) desmonte a explosivo, do tipo dinamite;

e) carregamento e transporte do material nas cAmaras e galerias secunda-
riags, com equipamento mecinico apropriado;

f) transporte de material nas galerias principais em vagonetes de 4 a 5
toneladas ou mais, com tragdo por cabo sem fim, locomotiva elétrica, ou diesel-
elétrica.

Tal mecanizagio ¢ perfeitamente possivel em nosso meio e j& ¢é praticada
em paises da América do Sul, como o Chile.

Nas previsdes de custo de produgio convém adotar estimativas cautelosas,
ficando abaixo do rendimento médio americano e deixando-se completamente
de lado as boas minas daquele pafs em que a produciio per capita chega a
ser de 15 toneladas por homem/dia, em camadas e condicbes parecidas com
as nossas em alguns casos. Apesar de levar em conta essa necessaria cautela,
em declaragbes oficiais apresentadas ao govérno apés as longas experiéncias
efetuadas, estimaram o Consércio Administrativo CADEM, a Companhia Side-
rargica Nacional e a Mineragio Geral do Brasil que o prego de custo do carviio
seria, ap6s a mecanizag¢io das minas, bem inferior a Cr$ 80,00 a tonelada, o
que é cérca da metade do custo do produto run of mine em 1951.

E evidente, porém, que os projetos de mecanizagio, subterrdnea ou a céu
aberto, deverdo ser cuidadosamente organizados, estudados e verificados, pois a

T HA técenicos europeus que preconizam para nosso carvio os métodos de trabalho em long-wall .

A Comissio Exeeutiva do Plano estd estudando a questio, para cuja resolugio pretende estabclecer minas
experimentais. E mister, também, reavaliar o custo de producio do desmonte mecanizado.
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mecanizacio ndo ¢ uma solu¢io ecuménica ou uma panacéia. Cada mina pode
representar um problema de mineragdo diferente e existirem locais em que nio
havera vantagem econdmica apreciavel na sua transformac@o.

Beneficiamento — O carvio nacional, para ser entregue ao consumidor, de-
veria ser préviamente beneficiado; tal beneficiamento ou lavagem é indispen-
savel para que possa ser queimado com melhor rendimento térmico, para que
o valor da caloria dtil ndo seja onerado com desnecessario transporte de mate-

rial estéril excessivo e para que se possa utilizar o aparelhamento de fogo exis-
tente no Brasil sem lhe causar grande dano.

E evidente que, numa solucdo técnica e econdmicamente clissica, o me-
Thor seria queimar o carvio em usinas termoelétricas locais ou aproveita-lo em
indistrias regionais como matéria-prima ou combustivel, pois quase sempre
o melhor processo de transportar um combustivel baixo é sob a forma de energia
elétrica ou de produto ja acabado para cuja elaboragdo contribuiu sob a forma
energética ou de bem primario.

No entanto, o complexo jéogo econdmico obriga-nos sempre como um se-
guro contra a probabilidade de guerra e como possivel fonte de economia de
divisas, a lavrar e utilizar o mediocre carvio com que a natureza nos aqui-
nhoou. Nesse caso, deve-se fazer tudo para beneficia-lo embora tal beneficia-
mento nunca possa ir tio longe como se poderia desejar; essa pratica, para
ser econdmica, depende de encontrar-se consumo adequado para o carvdo se-
cundario que é sempre produzido nas operagdes de lavagem.

Todo o processo de beneficiamento ou de purificacdo de minério ou com-
bustivel, ¢ um compromisso ou adogdo de um meio térmo entre a concentra-
¢do ou purificagio, de um lado, e a recuperagio do produto nobre, de outro lado.

No caso do carvdo nacional, verificou-se, também, que no indice de Bird,
o qual mede a facilidade ou ndo de beneficiamento de uma hulha e a constan-
cia dos resultados, the é profundamente desfavoravel, ndo sendo possivel descer
abaixo de 25% de cinzas para o carvio vapor sem afetar gravemente a recupe-
racao. .

De modo geral, ji estabeleceu a técnica nacional, assistida por diversos in-
vestigadores estrangeiros do melhor calibre, que a recuperagio é em geral
de 2/8, isto ¢é, 3 toneladas de carvdo bruto, ligeiramente escolhido, fornecem
duas toneladas de carvdo vendavel.

No caso de Santa Catarina, éste carvido vendavel se apresenta com 25% de
cinzas para o carvido vapor e com 17% para o tipo metalirgico. No Rio Grande
do Sul pode-se obter um tipo de até 25% de cinzas e o produto do Parana chega
a menos de 15%.

Santa Catarina — No beneficiamento do carvio catarinense convém ter em
vista a necessidade de produzir a menor quantidade possivel de finos, para o
que se deve insistir no estudo da possibilidade de lavagem separada do carvio
do féiro e do banco.

Previu-se, também, o estabelecimento de lavadores locais, nas minas, para
aliviar a quantidade de estéril a ser transportado pela E. F. Teresa Cristina;
além da diminuicio do custo de transporte, simplificar-se-4 o equipamento
da estrada, pois diminuird a tonelagem total a manusear.
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Rio Grande do Sul — No R. G. do Sul, dever-se-4 utilizar o estabeleci-
mento ora em marcha de usinas termoelétricas para queimar carvao secundario,
de forma a possibilitar produzir-se correlatamente um carvio beneficiado que
poderia ser consumido nas linhas da Viagdo Férrea. A prética de beneficia-
mento ndo tem tido maior aceitacio no Rio Grande do Sul devido ao fato de
nio se ter encontrado, até agora, consumo para o carvio intermédio, o que
acarreta um prego demasiadamente elevado para o combustivel beneficiado.
O afortunado estabelecimento das usinas termoelétricas permitira o equilibrio e
integragio da industria carvoeira do R. G. do Sul.

Parand — Conquanto as caracteristicas de lavabilidade dos carvoes para-
naenses sejam extremamente varidveis para bacias situadas a exiguas distan-
cias uma das outras, encontram-se no vale do rio do Peixe os carvdes brasilei-
ros mais receptiveis do ponto de vista de beneficiamento.

H4 ali carvdes brutos capazes de fornecer produtos beneficiados com 15
por cento e menos de cinza, com recuperagio superior a 70 por cento, embora
o teor em enxdfre dos combustiveis beneficiados seja sempre bastante elevado.

Por isso, com um minimo de complica¢des e despesas com equipamento,
poder-se-4 obter bons resultados de beneficiamento para certos carvoes dessa
regidio. Pelo menos, a moinha proveniente da preparagio do combustivel para
uso ferroviario, deve ser lavada em mesa ou outro equipamento de facil con-
dugao, desde que se encontre consumo para o produto beneficiado. Dada a
producdo relativamente pequena prevista para a regido carbonifera paranaense,
ndo vemos ai clima para instalagbes elaboradas e complicadas de beneficia-
mento, a menos que o combustivel preparado seja oferecido a Réde Parand-
Santa Catarina em condi¢des de prego e qualidade tdo atraentes que venham
alterar, de maneira drastica, a atual paridade entre lenha e carvio.

2% 3% %

O investimento necessario para aquisicio do equipamento e mecanizacio
pode ser avaliado, segundo diversos dados, em Cr$ 80,00/t ano; para uma pro-
ducio total de 2 milhdes de toneladas, necessitar-se-ia de Cr$ 160 000 000,00 do
carvao.

Nao nos deteremos na possibilidade de recuperagéio da pirita residual para
produgdo de 4cido sulftirico ou obtengio de enxdfre, para nio alongarmos o
trabalho e ficarmos nos limites do tema preposto de combustivel stricto senso.

v

O CONSUMO DO CARVAO NACIONAL, AS NOVAS USINAS
SIDERURGICAS E AS TENDENCIAS TECNOLOGICAS
MODERNAS

No “Plano do Carvao” houve a preocupagio constante de encontrar canais
de consumo para um combustivel mediocre como é o nosso.

Apesar de reconhecermos a superioridade da tracio elétrica ou a motor
diesel nas ferrovias, julgavamos indispensivel um intervalo de transicdo, de
manutencgiio de tracio a vapor, substituindo o carvio estrangeiro pelo nacional;
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era o Unico caminho com que se poderia garantir um certo e imediato escoa-
douro a uma fracdo algo importante do carvdo vapor que resulta sempre do
preparo do carvao metaltrgico.

Além dessa idéia de equilibrar a produgio com o consumo, pensivamos
que seria prudente ndo contar sempre com as divisas de exportagdo do cafe

para adquirir 6leo e que ndo convinha basear todo o trafego em combustivel
importado.

Infelizmente, a falta de unidade que preside aos planejamentos no Brasil
e a esperanga ‘panglossiana” que tudo acaba dando certo, no melhor dos
mundos, féz com que os ferrovidrios nacionais, atentos somente aos problemas
de suas estradas, procurassem a solugdo particular para o seu trafego, comple-
tamente esquecidos do resto do panorama nacional. Como conseqiiéncia, houve
uma diminui¢do de vendas do carvdo nacional e minas em perigo de suspender
atividades. Se alguém alegar que o plano implicava na perspectiva de recair
num fomento de produc2o, com iminente subconsumo, apontaria situacio talvez
proxima da verdade, mas cuja culpa ndo nos pode ser atribuida.

Felizmente, a iniciativa da constru¢do de uma usina siderirgica em Santa
Catarina, uma outra em Santos e de possiveis usinas térmicas e carvio, talvez
equilibrem o esquema de produgio.

Pena é que tivéssemos tardado uns 10 anos na racionalizacdo da indtstria
carvoeira no Brasil e que s6 tivéssemos resolvido abandonar o paliativo dos
subsidios e contingenciamentos, dos artificios protecionistas financeiros enga-
nosos, verdadeiros opiaceos que devem repugnar a verdadeira economia, quando
o carvdo vai entrando vagarosamente num ocaso tecnolégico, talvez transitorio,
pensamos nés, mas de duracéio imprevisivel.

Em 1952, o carvdo deixou pela primeira vez nos Estados Urnidos de ser
responsavel pela principal quota de energia, passando a contribuir com 34%
do total, enquanto o petréleo e o gis natural contribuiram com 40% e 23%; a
produgio anual baixou, também, de 630 milhdes para 440 milhdes e diversas
minas foram fechadas. Além de dificuldades legais, financeiras e trabalhistas,
tem o carvdo americano que competir com a evolugio tecnolégica que favorece
os combustiveis fluidos e até agora nio surgiram 1a condigdes técnico-econo-
micas favoraveis a liquefagdo da hulha.

No entanto, além de haver um lugar decidido para o carvdo no campo
sidertrgico, a pesquisa tecnolégica pode prolongar por muito tempo ainda, sua
resisténeia em outros setores; de outro lado, as reservas mundiais de 6leo sdo
centenas de vézes menores que as do carvdo e os pregos dos destilados podem
subir, o que aumentard, no futuro, as possibilidades de competicéo do com-
bustivel sélido, seja nessa forma, seja transformado em combustivel liquido.

Como estamos no Brasil num estigio econdémico-industrial muito inferior
ao dos Estados Unidos, com taxas unitarias de 2 a 3% das que ocorrem naquele
pais, devemos ponderar muito mais para o exemplo dos paises europeus que
baseam ainda sua inddstria numa grande predomindncia do carvdo, do que na
tecnologia americana fundada no petréleo. Alids, nenhuma féormula ou fonte
de energia caracteristica de tecnologia mais avangada, elimina inteiramente
suas predecessoras.
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Temos esperanga que nossos recursos em combustiveis solidos, vegetais e
minerais, se forem todos aproveitados adequadamente, apesar de modestos em
qualidade e quantidade, poderdo contribuir para aumentar a quota de energia
a disposi¢do do brasileiro e liberta-lo da escraviddo do brago ou do deserto da
derrubada.

Convém lembrar que embora o petrdleo seja uma esperanca radiosa, é éle
pouco mais que uma promessa, enquanto os nossos carvoes, apesar de modestos,
sdo realidade tangivel e palpavel e estdo fadados a contribuir com quotas cres-
centes no balango energético nacional.

Saibamos aproveita-los com inteligéncia e técnica para ndo esbanjar o que
temos, nem encarecer inutilmente a energia, fator preponderante no custo de
producdo de téda a indtstria. Depende tudo de pesquisar, de procurar solu-
¢oes e de adotar uma atitude realista em relacio aos nossos recursos minerais,
com menos ufanismo verboso e mais decisdo na pratica.

Pag. 170 — Outubro-Dezembro de 1955



TIPOS E ASPECTOS DO BRASIL

CRIACAO DE CAPRINOS NO NORDESTE

ma das fontes de renda subsistentes na economia nordestina desde os primdrdios da

colonizacdo tem sido a criacdo de caprinos. O clima e seus efeitos, a terra e suas
caracteristicas, o homem e naturais condicbes ambientes tornaram prépria as faixas semi-
aridas daquela regido esta atividade industriosa de cujos proventos as populagbes se be-
neficiam de vérios modos.

A mesa das camadas humildes a carne de caprino tem consumo vasto indicando o
térmo ‘“‘carne de bode”, inferioridade que lhe atribuem os paladares mais requintados. A
pele € exportada em grande escala e o leite é utilizado na alimentacdo infantil e no
fabrico de queijos.

Zonas ha onde a criacao déste tipo de gado é inexpressiva: parte de Minas Gerais,
ceste da Bahia, Alagoas, Sergipe, — na &4rea que compreende o Baixo Sdo Francisco;
isto porque, suas pastagens mais ricas, sdo aproveitadas de preferéncia na criacdo de bo-
vinos. Vé-se, entdo que o caprino é pouco exigente, bastando ao seu metabolismo a in-
gestdo de alimentos caractefisticos do solo drido. Seu porte reduzido garante-lhe um dis-
péndio diminuto que se reflete em muito mais copiosas oportunidades de sobrevivéncia e
multiplicacdo.

O tratamento da pele do caprino para exportagio ainda & feito por processos rudi-
mentares, tal como se dava antigamente. Uma vez retirada do animal & estendida no chio
e cruzada de varetas pela parte interior, de margem a margem, até que fique bem es-
pichada. Em seguida é posta ao sol e, ao cabo de trés dias consecutivos, ji séca, a pele
€ armazenada, recebendo ainda, classificagcdo e enfardamenta, até ser embarcada.

O aproveitamento do leite é menor, referindo-se esta observacido mais particularmente
ao fabrico de queijo. A falta do leite de vaca, que tem a preferéncia, o de cabra supre

os lares pobres, interessando aqui, como aspecto tipico, um ‘‘chiqueiro de cabras’’ no
momento em que aquéle produtoc é recolhido,

O chiqueiro é um cercado quase sempre retangular, — sendo a maior parte de sua
drea protegida por um telheiro que mantém o chio séco no inverno e fresco no vero.
O leite é ‘tirado” em cuias pequenas e depositado em potes de barro mantidos em
lugar seguro, uma forquilha de trés ganchos, cuja altura os animais ndo atingem, ou
jiraus, de funcdo idéntica. Entre as cabras ficam os cabritos a farejar-lhes, &vidos, os
tiberes cheios, até que sejam tiradas as mochilas postas no focinho de cada um, na tarde
anterior, — preservativos que impedem aos mesmos amamentarem-se durante a dormida.

Tirado o leite, os animais sdo soltos, acompanhando o rebanho até aos campos
meninos que nisso se empregam, pela facilidade da tarefa. Pastam durante todo o dia
e, & tarde, regressam num tropel de cascos middos, balidos e disparadas constantes. Os
caprinos pastam a vontade, sem muitos cuidados humanos, quase sé o instinto a denun-
ciar-lhes a aproximacido de eventual inimigo. Mas, logo se aproxime a tarde, acorrem
os pequenotes a procura das ‘“‘crias” transviadas, atentos aos berros nervosos na dentincia
de um perigo, uma campainha balancando aflitiva entre as ramagens e, éles, prestes, no
trabalho muitas vézes divertido de “chiqueirar” as cabras.

Durante os meses chuvosos a ‘“‘rama’ facil ndo permite que os rebanhos se desloquem
muito além das circunvizinhancas do chiqueiro; acentuando-se o verdo, entretanto, a paisa-
gem perde a arborescéncia tempordria modificando aos poucos, o ‘“cardipio” vegetal do
caprino. Folhagem e gramineas se excluem, sucedendo-lhes cascas de drvores e residuos
argilosos, para cuja aquisicdo os animais executam verdadeira gindstica, ora postando-se
em topos pedregosos e resvaladicos, ora atingindo os galhos mais elevados dos troncos
robustos.

Dentre os estados que se salientam na criagéié de caprinos, Pernambuco tem Iugar a
parte. O rendimento do gado &, porém via de regra, fraco; devendo-se isto & adocio de
processos de tratamento cue desde tempos remotos se conservam, a mudanga nos mesmos

traria, seguramente, um prodresso valioso ao rebanho caprino do Nordeste brasileiro

FRANCISCO BARBOZA LEITE

o

i}
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Atividades do Conselho Nacional de Geografia

O Conselho Nacional de Geografia,
através de suas Divisdes Técnicas, vem de-
senvolvendo intensa atividade de ordem téc-

aica, cumprindo programa tragado pré-
viamente. A Divisdo de Cartografia, por
meio de Secgdes instaladas em varios

pontos do interior do Brasil, apresenta pe-
riddicamente um relato dos trabalhos leva-
dos a efeito no campo. Em 25 de agbsto do
correntc ano, o Eng.° HoNORIO BEZERRA,
chefe da Sec¢@io de Nivelamento, féz peran-
te o Diretério Central, uma comunicacio,
cujos trechos
seguir:

“Em 1944 deu o C.N.G. inicio as suas
atividades geodésicas no setor planimétrico.
Como exigéncia decorrente da prépria na-
tureza do trabalho, foram inauguradas as
atividades altimétricas no setor geodésico em

principais transcrevemos a

outubro de 1945, ou, mais precisamente, a
13 de outubro. Desta data até os nossos dias
tem a Seccio de Nivelamento se caracteriza-
do por atividade continua e ininterrupta.
Sempre foi a sua principal preocupacfo tra-
balhar aproveitando o que jd estava feito.

Assim é que iniciando a sua jormada
pela fronteira de Santa Catarina com o Rio
Grande do Sul, adotou para seu “datum”
provisério o valor do nivel médio do mar,
fornecido pelo RN 1V, estabelecido pela an-
tiga C.C.G.B., cujo valor de 3m,5811 foi o
resultado da observacio levada a efeito em
1909-1910 pelo marégrafo instalado na cida-
de de Térres — RS.

Rumo ao norte, atravessamos os esta-
dos de Santa Catarina, Parani, S&o Paulo,
Minas Gerais e Goids, com a finalidade de
fornecer os elementos altimétricos de con-
tréle ao nivelamento trigonométrico da réde
de triangulacio do C.N.G. ao longo do
meridiano 49° oceste Greenwich e as medi-
¢bes de bases da mesma réde, ao tempo em
que tivemos ensejo de tornar um todo tnico
as duas rédes de nivelamento de precisio do
S.G.E. e do 1.G.G.S.P. através da nossa
réde.

Possuindo 0 S.G.E. um plano de nive-
lamento do Sul do Brasil, compreendendo os

estados do Rio Grande do Sul, Santa Ca-
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intensificada a mnossa
atividade a partir do estado de Sfo Paulo.

Em estreita cooperagiio com o I.G.G.S.P,,
foi estabelecido wm plano que abrangesse
todo o estado, a fim de ser executado pelo
C.N.G. e 1.G.G.S.P. Presentemente, esta
tarefa encontra-se ultimada ¢ ja o I1.G.G.
iniciou nova etapa entrelacando as linhas de
1.2 ordem com outras de ordem inferior, tor-
nando cada vez mais densa a réde atual, pro-

tarina e Parand, foi

porcionando, assim, maior ntimero de pontos
de contrdle altimétrico aos trabalhos topogra-
ficos do estado.

Atendendo solicitacio do 1.A.G.S., pro-
cedemos 2 ligacdo da réde altimétrica brasi-
leira com as rédes chilena e boliviana através
do estado de Mato Grosso, fazendo a unifo
das mesmas na cidade de Corumba.

Do estado de Minas Gerais, irradiamos
a nossa atividade até o territério goiano na
zona de influéneia de localizacio da futura
capital do pals e também, nos estados do
Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Presentemente  trabalhamos no estado
da Bahia.

E, para se ter uma idéia do ntmero de
quildmetros por noés nivelados, nos diversos
estados j& enumcrados, até 31-7-55 é oportu-
no transcrever os seguintes valores:

km

Rio Grande do Sul ........ 33
Santa Catarina ............. 1 376
Parand ... 854
Sdo Paulo ........ .. ... ... 2 590
Mato Grosso ............... 921
GOIAS oo 1 235
Minas Gerais .............. 10 859
Rio de Janeiro ............. 1 248
Espirito Santo ............. 1 244
Bahia ........ ..o 2 738
Total ......... 23 098

O total desta quilometragem estd dis-
tribuido por 17 368 referéncias de nivel de
diversas naturezas. Entre estas, convém sa-
lientar que foram por nds tocadas:

Pontes

Igrejas ... ..ot
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Entroncamentos e cruzamentos 357

Estacdes e trithos .......... . 349

Trilhos em cruzamento com
estradas de rodagem ...... 194

Bases e vértices de triangula-
CAO 102

Marcos de coordenadas ...... 57
Aeroportos ou campos de avia-
CAO i e 40

Nos territérios mineiro e baiano, esta-
belecemos ligagio com o nivelamento de
precisio da Cruzeiro do Sul, e, por meio
desta, com o nivelamento do D.N.O.C.S§.,

o que nos proporciona o ensejo de afirmar
R
que os nivelamentos de precisio j& executa-

dos no nosso pais constituern um todo tnico.

Sempre dominados da preocupagio de
incorporar ao patrimdnio cartografico nacio-
nal os elementos que pudessem estar ao
nosso alcance, temos, sistematicamente, che-
gado s estradas de ferro, visando plata-
formas e trilhos. Assim é que tocamos em
pontos mais ou menos numerosos das se-
guintes estradas:

Estrada de Ferro D. Teresa Cristina

Estrada de Ferro Santa Catarina

Estrada de Ferro Parand-Santa Ca-
tarina

Cia. Paulista de Estradas de Ferro

Cia. Ferroviaria 8do Paulo-Goids

Estrada de Ferro Douradense

Estrada de Ferro Sorocabana

Estrada de Ferro Noroeste do Brasil

Cia. Mojiana de Estradas de Ferro

Estrada de Ferro de Goids

Réde Mineira de Viagiio

Estrada de Ferro Leopoldina

Estrada de Ferro Central do Brasil

Estrada de Ferro Vitéria a Minas

Estrada de Ferro Bahia ¢ Minas

Estrada de Ferro Maricd

Viagdo Férrea Federal Leste Brasileiro

Estrada de Ferro Nazaré

Estrada de Ferro Ilhéus

A éste respeito tivemos ensejo de ofe-
recer a nossa colaboracio por ocasifio da co-
memoracio do 1.° centendrio das ferrovias
trabalho intitulado “A
Altimetria nas Ferrovias Brasileiras”, onde
enumeramos os resultados obtidos e expri-
mimos a esperanca de padronizar no futuro

brasileiras em um

as altitudes das nossas ferrovias, referindo-as
a um “datum” fdnico.

Assunto que mereceu a nossa atencio
foi o da determinacfio da altitude do ponto
mais elevado do Brasil, o Pico da Bandeira,

Partindo do RN 162 M, na ecstacio de
Manhumirim (MG), nivelamos 41 quiléme-
tros a fim de chegar ao referido pico, tendo
passado por Presidente Soares
Velho.

Possuindo o referido pico
abaixo, para a sua altitude;

e Caparad

os valores

Por Alvaro da Silveira (1911)
Por Adolfo Odebrecht
Por = Allyrio Hugueney de

Mattos (1941)

.......... 2 890,1 m,
encontrou a Sec¢io de Nivelamento o valor
de 2890,0251 m para o ponto culminante
daquele pico.

Convém  esclarecer que baseamos o
nosso calculo na altitude ajustada da esta-
¢do de Manhumirim da Estrada de Ferro
Leopoldina, cujo valor é quase um metro a

mais do que o fornecido pela ferrovia.

Considerando por outro lado que o
nosso “datum” bésico provisério que & Tor-
res, 1os fornece um valor que no ajusta-
mento futuro para estabelecimento do “da-
tum brasileiro” deverd ser alterado entre nm
ou dois decimetros para mais, iremos ter um
valor definitivo para a altitude do Pico da
Bandeira entre 2 890,1 e 2890,2 m, em ni-
meros redondos 2 890 metros.

PARTE TECNICA

Além da finalidade precipua das nossas
tarefas qual sefa a do estabelecimento do
“datum altimétrico brasileiro”, constituem ou-
tros objetivos dos nossos trabalhos o estudo
da variacio do nivel médio do mar, o forne-
cimento de altitudes a vértices de triangu-
lagio para contrle da sua réde de nivela-
mento  trigonométrico bem como o forneci-
mento de altitudes aos pontos extremos das
bases medidas para a sua reducio ao nivel
médio do mar. Como utilizacio imediata
dosvalores das altitudes para téda a espé-
cie de empreendimentos dos engenheiros e
topégrafos ¢ inestimavel a ajuda que temos
proporcienado.

Para dar uma ligeira idéia de alguns
resultados por nds obtidos, é oportuno citar:
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1) Resultados maregrdficos:
RN do CNG B Datum | Altitude [Divergéncia| Obser-
Partida MAREGRAFO RN de fornecida | Datum- vado
Torres |p/marégrafo] marégrafo por
12 X TOPreS. ooy v 3,5811 3,5811 — SGE
1B Taguna. ... o 1 0,5447 0,7470 1 — 0,2023 | DNPRC
414X Imbituba. ... ... .. . ... 51 1,9608 2,0635 |— 10,1027 | DRPRC
56 O Floriandpolis..................... s/n 1,9440 2,0820 |— 0.1380 | DNPRC
131 Porto Belo....................... 1 1,8728 1,5300 |-+ 0,3428 | DHN
130 Ttajai. ... 1 1,1115 1,0240 |4 0,0875 | DNPRC
48 Sfo Franeiseo do Sul....... ..., s/n 2,4158 2,4490 1— 0,0332 | DNPRC
2Y Paranagud..................... .. 3 2,3602 2,5950 |— 0,0348 | DNPRC
1A Santa Croz...................... 5 9,9309 10,1285 [— 0,1976 | TAGS
TAGS
174 Q Vitria. ... sin 1,5189 1,3240 {4 0,1949 | DNPRC
265 N Canavieivas. ..................... 1 3,1007 3,2461 |— 0,1454 | IAGS
IAGS

Com excecio de Canavieiras, os demais
b)

2) Fechamento de circuitos:
Obedecendo a nossa réde as prescrigfes

internacionais de nivelamento de alta preci-

valores sio ajustados.

sdo ou de 1.* ordem. como também ¢é de-
nominado, podemos verificar pelo quadro
que se segue os valores por nds obtidos:

CIRCUITO Comprimento | Fechamento CIRGUITO Comprimento | Fechamento
(mm/km) (mm/km)

165 — 0,150 817 4+ 0,068

111 — 0,020 556 — 0,085

160 -+ 0,180 641 — 0,193

243 — (0,100 794 — 0,086

452 — 0,060 1 183 — 0,041

366 — 0,020 559 =+ 0,084

386 + 0,010 1271 — (,125

711 + 0,200 721 + 0,038

258 =+ 0,100 528 — 0,026

652 — 0,390 o 1 535 — 0,008

716 4+ 0,150 || 35°. 658 =+ 0,074

574 — 070 || 360 .. 876 — 0,060

655 + 0,039 | 37°. ... 708 — 0,326

983 -+ 0,026 || 38°. 854 -+ 0,002

927 — 0,106 || 39°................. 953 + 0,032

1024 — 0,064 {} 40.°. 973 — 0,047

R 842 — 0017 L 41e o 1013 — 0,092

18, . 855 — 0,125 || 42° 943 — 0,085

190, 766 — 0,279 || 43.°. 641 — 0,115

200, 709 + 0,032 || 44°...... 661 -+ 0,144

210, . 722 — 4,031 4° RJ. 761 — 0,003

220, 1094 + 007501 5°RJ.........L. 899 — 0,027
230, 897 — 0,066
240 795 — 0,084

Resumindo teremos para érro médio de
fechamento por circuito, incluindo os cireni-
tos mistos, o valor de 0,093 mm/km.

Ou apenas considerando o trabalho da
SNi o valor de 0,079 mm/km.

Materiais estratégicos

Sob a presidéncia do Eng° Fisio pE
Maceno Soares GUIMARAES, secretdrio-ge-
ral do Conselho Nacional de Geografia, rea-
lizou-se a palestra do engenheiro de minas,
Prof. Luciano JACQUEs DE MORAES, sob o
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titulo “A importincia geografica dos mate-
riais estratégicos”. Esta foi a terceira confe-
réncia promovida pelo C.N.G. nestes ltimos
dias, e féz parte da série “Tertilias Geogra-
ficas” que, interrompida por algum tempo,
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agora surge dentro do programa cultural de-
senvolvido pelo Conselho. As duas anterio-
res versaram sdbre “Defesa e recuperacio
do vale do Paraiba” e “Problema dos com-
bustiveis no Brasil”, e estiveram a cargo do
Dr. Texema Lerre e Dr. MARIO ABRANTES
pA Siva PINTO respectivamente.

Sdao os seguintes os pontos principais
das consideractes desenvolvidas pelo confe-
rencista: a) Defini¢io de materiais estratégi-
cos como sendo aquéles essenciais & defesa
nacional ¢ que, em tempo de guerra, devem
ser procurados total ou parcialmente, nas
fontes de abastecimento fora do
pafs. Materiais criticos sio aquéles essenciais
A defesa nacional, cuja procura em tempo de
guerra, constitui problemas que, embora difi-
ceis, sdo menos sérios que os problemas rela-

situadas

cionados com os materiais estratégicos, ou
porque possam ser produzidos no pais, ou ob-
tidos em quantidades mais convenientes, ou
ainda, porque tenham menor grau de indis-
pensabilidade, e para os quais sera necessario
algwn meio de contréle da sua conversio de
distribuicao. Materiais esscenciais, continuou,
sio aquéles necessdrios a defesa nacional,
mas para os quais nio sdo previstos proble—
mas de procura em tempo de guerra e cujas
condigbes sdo tais que exigem constante vi-
gilancia. porque circunstdncias futuras pode-
rdo exigir sua reclassificacdo como estratégi-
cos ou criticos; b) sdio considerados estraté-
gicos para o mosso pais os seguintes produ-
tos minerais: Metais: cobre, zinco, chumbo,
estanho, antimoénio, merctario, vanadio, mo-

libdénio, cidmio, prata, platina, magnésio,
boro, tintalo, tungsténio, urdnio, e outros uti-
lizados em menor escala. Ndo metdlicos: en-
xfre, sails potdssicos, azdto, nitratos, fluo-
rita, i6do, asfalto, amianto em sua variedade
crisolita. Combustiveis: petréleo, gis natu-
ral, rochas oleigenas e carvio mineral. Mi-
nerais criticos: cromo, niquel, magnésio, zir-
grafita,
culita e perlita e ainda fosfato. Minerais es-
senciais: ferro, manganés, aluminio, calca-

cbnio, nidbio, berilo, litio, vermi-

rio, gésso, materiais de construgiic, pedra
e argila e materiais para a inddstria cerAmi-
ca; ¢) no Brasil, de cada um désses mine-
rais, féz referéncia as suas reservas e
possibilidades de aproveitamento industrial.
Chamou, também a atengdo para as recentes
descobertas de '’ jazidas minerais no Brasil,
salientando as de zinco, chumbo ¢ cobre,
em Vazante, na regio de Paracatu, no va-
le do no estado de
Minas que vieram modificar de
muito o panorama sombrio que se via quan-
to as possibilidades da existéncia de im-
portantes depositos désses minérios no Brasil.
Mencionou o fato auspicioso da descoberta,
de minério de urdnjo na serra da Jacobina,
na Bahia, no Nordeste e em outros pontos
do territério nacional. Concluindo, referiu-se

Alto Sdo Francisco,
Gerais,

as jazidas de fosfato h4d poucos anos desco-
bertas em Olinda, em Araxd
e em Iguape, no litoral de Sdo Paulo, fato
que vem dar novo sentido & agricultura no
Brasil com o seu aproveitamento intensivo
na distribuiciio de adubos.

Pernambuco,

Carta fitogeografica do Brasil

Com a participacdo do Conselho Na-
cional de Geografia, que se féz representar
pelos gebdgrafos OmrLanpo Varverpe, Dora
DE AMARANTE Romariz € WALTER ALBERTO
EcLer, e de varias outras instituicBes cien-
tificas, realizou-se na capital bandeirante, no
periodo de 28 a 30 de abril, a Reunido Fi-
togeografica, promovida pelo Departamento
de Botinica da Faculdade de Filosofia, Cién-
cias e Letras da Universidade de Sdo Paulo.

Durante a reuniio houve uma série de
palestras e comunicacdes: do Dr. Mairio G.
Ferzr, dirctor do Departamento de Boténica,
sobre as principais formagdes vegetais bra-
sileiras; do Dr. Kunr Hueck, s6bre mapas
de vegetagio elaborados em vérios paises da
Europa, notadamente na Alemanha, na In-
glaterra, na Itdlia e na Unifo Soviética; do

Prof. Amr Franga, do Departamento de
Geografia da Faculdade de Filosofia de Sao
Paulo, sébre a importincia dos estudos da
vegetacio na geografia; da Prof.® Dora Ro-
MARiZ, s6bre mapas da vegetacio original
do Paran4, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul, Mato Grosso, Amazonas e Planalto Cen-
tral; do Prof. WaLTER EGLER, sdbre traba-
lhos relativos a caatinga pernambucana.

O professor OrLANDO VaLverDE féz
duas palestras: uma historiando os estudos
fitogeograficos efetuados pelo Conselho Na-
cional de Geografia, e outra comentando o
mapa da vegetagio original das regites
Central, Sul e da Mata do estado de Minas
Gerais. Pelo Dr. Hueck foi apresentada
ainda uma resenha historica sdbre as cartas
fitogeograficas da Argentina e do Brasil.
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Aprovou-se também a idéia da realiza-
c¢io de outra reuniio de idéntico carater,
com o objetivo de fixar uma -classificacio

563

preliminar das formacdes vegetais brasileiras,
para uma carta fitogeografica do Brasil ao
milionésimo.

Posse do embaixador José Carlos de Macedo
Soares na presidéncia do I.B.G.E.

Nomeado por decreto do presidente da
Republica retornou & presidéncia do Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Estatistica o
embaixador Jost CarLos D MACEDO SoOa-
RES, que ¢ também no atual govérno, mi-
nistro das Relacdes Exteriores.

O cargo em que é agora investido,
exerceu-o anteriormente o embaixador Ma-
CEDO SOARES por de quinze anos,
tendo sido o seu primeiro titular, e nesta
qualidade responsivel pela execucio da lei
que criou o Instituto e dos atos complemen-
tares que regulamentaram a sua organizacio
e funcionamento.

mais

A éle cabe, de fato, o titulo de funda-
dor do I.B.G.E. que embrionado no an-
tigo Instituto Brasileiro de Estatistica e se
estruturando com a fusiio déste érgdo com o
Conselho Brasileiro de Geografia, posterior-
mente criado, evoluiria para o que hoje é.
A sombra do seu nome e escudado no seu
prestigio plasmou-se e consolidou-se, assim,
o sistema estatistico-geografico brasileiro,
constituido a4 base de convénios e acordos
em que sdo interessados os governos de to-
das as Orbitas da organizacio politica da
Republica.

Dirigindo 0 I.B.G.E. desde a sua fun-
dago dali se afastara o embaixador Macepo
Soares em 1951, ao iniciar-se novo periodo -
governamental. A partir de entfio vérios pre-
sidentes teve a instituicio. O {ltimo foi o
jornalista Ermano CarbiM, ao qual vem
agora de suceder.

A volta do embaixador Macepo Soa-
REs & presidéncia do Instituto foi recebido
com justificado regozijo, por quantos reco-
nhecem a sua influéncia na organiza¢io e no
desenvolvimento da entidade.

A solenidade de transmissdo do cargo
realizou-se no dia 25 de novembro, presen-
tes figuras de projecio nos circulos culturais
e cientificos, os secretdrios-gerais do C.N.G.
e do C.N.E., diretores de Divisdo, chefes
de Sec¢do e funcionarios de ambas as alas
ibgeanas.

Na ocasifio discursaram, além do ex-pre-
sidente Ermano Carpmm e o embaixador
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Macero Soarks, o coronel Jacinto Ducar-

po Moremra LoBaTo e AQUILES SCOR-

zELLI JONIOR, membros respectivamente do
Diretério Central do C.N.G. e da Junta
Executiva Central do C.N.E.

Discurso do Sr. Elmano Cardim

“Ao deixar a presidéncia desta Casa,
nio poderia experimentar satisfaciio maior do
que a de restitui-la as mfos de V. Ex.?
em circunstincias semelhantes aquelas em
que V. Ex.?, depois de haver atuado decidi-
damente para dar-lhe vida, passou a presi-
di-la durante 14 anos fecundos, em que ela
se consolidou e conquistou a admiragdo e o
reconhecimento do pais. Entdo, como hoje,
exercia V. Ex? o alto posto de Chanceler
do Brasil.

Foi durante sua brilhante administragio,
assinalada pelo alto devotamento civico, a
serenidade e a competéncia que V. Ex.?
poe no desempenho dos seus encargos, que
me habituei, como todos os brasileiros a ver
no I.B.G.E. uma grande institui¢do, de
meritorios servicos ao pais e aquecida por
uma filosofia de trabalho, um sadio. idealis-
mo, um amor i obra comum que resultaram,
evidentemente, do espirito predominante nos
primeiros anos e mais se fortaleceram em
momentos dificeis .

Assim, honrado com o convite do meu
eminente amigo presidente Cart FiLno e
com a cativante insisténcia dos numes tute-
lares desta Casa, ndo me furtei a prestar a
colaboragdo de curto prazo que o Govérno
me solicitava, assumindo a presidéncia do
I.B.G.E. Para seguranca do acérto e ren-
dimento da minha administracio ndo preci-
sei fazer mais }jﬁo que entregar os postos de
maior responsabilidade, na ala da Estatistica
e na da Geografia, aos homens inspirados na
orientacdo elevada e no modélo patridtico
de V. Ex*. O ‘“ibgeano” nao precisa de
acicate para bem cumprir o seu dever, nem
mesmo de outro estimulo, além da solida-
riedade de seu chefe.

Normalmente me caberia, neste momen-
to, relatar, ainda que em breves tracos; o que
realizaram, neste periodo de pouco mais de
um ano, as duas alas do [.B.G.E., sob a
direcdio superior dos Conselhos Nacionais de
Estatistica e de Geografia, compostos de téc-
nicos e administradores que se tornaram cre-
dores da minha gratiddo e do maior aprégo
pela cooperagdo que me dispensaram e o
z¢élo e competéncia demonstrados no cum-
primento de suas atribuicdes.

R.B.G. — 12
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Creio, entretanto, que o dispensard de
bom grado V. Ex. e, quanto a mim, néo
me assalta o temor ou a vaidade dos que pro-
curam acentuar seus feitos para impedir que
o sucessor chame a si o mérito das realiza-
cbes uteis. Nephuma recompensa maior, em
vez disso, poderia desejar do que a sua apro-
vagio ao que empreenderam meus colabora-
dores, seus discipulos, e nada me seria mais
grato do que ver incorporadas A nova gestdo
de V. Ex.* as iniciativas postas em marcha
no exercicio expirante.

Bastardo simples e rapidas referéncias
a alguns problemas e tarefas e aos esforcos
empregados para solucioni-los ou para me-
Thor campri-los, e logo V. Ex.* estard plena-
mente a par da situacgio que, aos planos
administrativos e técnicos, ird encontrar.

Corresponde as Secretarias-Gerais  dos
dois Conselhos, uma das quais, a de Estatis-
tica, com servicos instalados e em funciona-
mento na quase totalidade dos 2400 muni-
cipios do pais, uma instituicio juridica que
a lei de. criacio do Instituto procurou pre-
servar, assegurando-lhes a indispensivel au-
tonomia. Fntretanto, do acertado entendi-
mento de que o I.B.G.E. constitui uma
autarquia, tem resultado confundi-la com as
autarquias federais comuns, quando ente au-
tonomo é que éle é, nio sujeitivel a leis
gerais destinadas a disciplinar as atividades
dos orgios integrantes de qualquer das trés
orbitas de govérno. Por fér¢a de convénios,
esta destinado a reger-se pela disposicio de
vontade dos diferentes governos — o federal,
os estaduais e o0s municipais —, associados
para a uniformizaciio e o aperfeicoamento da
Estatistica e da Geografia em todo o pais.

Assim, tém ocorrido algumas dificulda-
des, oriundas de oscilagio na interpretaggo
de textos legais, no que concerne aos qua-
dros funcionais do Instituto, necessitados de
uma estruturaciio plistica, adaptavel as pe-
culiaridades do sistema.

O elenco de resoluctes de ambos os
Conselhos d4 idéia dos embaracos verificados
e de ajustamentos conseguidos, sobretudo na
parte pessoal.

Desejo salientar que onde ésses ajusta-
mentos eram de maior vulto, no Conselho
Nacional de Estatistica, foram realizados
atendendo-se a justas reivindicacbes de ser-
vidores, com a reestruturacio dos quadros
das Inspetorias e Agéncias Municipais e a
revisio do enquadramento dos funcionérios
da Secretaria-Geral. Em tddas essas reparti-
¢Ges o pessoal é recrutado pelo sistema de
mérito, que prevalece, igualmente, para as
promocdes semestrais, cuja rotina restabeleci.
Grato me foi, também, ver assinalada minha
administracio pelo preenchimento de uma
lacuna que ndo era mais licito admitir-se, ao
aproximar-se j& o Instituto dos vinte anos de
existéncia: a instituicio do sistema de apo-
sentadoria para os funciondrios de ambos os
Conselhos.

Dentre outras medidas executadas ou
empreendidas, e que me dispensarei de re-
ferir, mencionarei, apenas, também rapida-

mente, o plano de aquisicio de sedes ,pr.c')-
prias para Inspetorias Regionais em varias
unidades federadas; a ampliacio do nicleo
residencial do Servico Gréafico e, sobretudo,
o aprecidvel reférco de equipamento désse
Servico, em proveito da alta eficiéncia que
vem apresentando.

A réde de Inspetorias Regionais e Agén-
cias Municipais de Estatistica realizou consi-
derdvel progresso nos trabalhos de coleta, em
todo o pafs, de maneira a poder encaminhar
aos 6rgaos apuradores, ainda no primeiro se-
mestre déste ano, devidamente preenchidos,
97% dos questionarios da Campanha Estatfs-
tica relativa ao ano anterior. Assinalou-se,
désse modo, em 1955, verdadeiro recorde de
brevidade, na execucido dos levantamentos a
cargo do Instituto.

Na apresentacio dos resultados dos In-
quéritos Econdmicos, antes realizados apenas
nas capitais, foi eliminado um retardamento
da ord]zem de 18 meses, apesar de sua exe-
cugfio ter passado a abranger 38 municipios.
Ja se acham elaborados os dados referentes
a julho tltimo, prevendo-se que a defasagem
serd ainda menor no préximo més.

Quanto & apuracio da estatistica de ex-
portagio do Distrito Federal por vias inter-
nas, deu-se continuidade a aplicacio do mé-
todo da amostragem, conseguindo-se satis-
fatéria atualizagio, pois j4 estd sendo ulti-
mada a apuracio relativa a setembro findo.

Mesmo na elaboracio dos dados con-
signados no Registro Industrial, inquérito que
tem funcionado através de lamentaveis vicis-
situdes, pela primeira vez foi possivel divul-
gar dados referentes a “producido industrial
brasileira”, com base nos boletins de 1952.
Espera-se fazer o mesmo com relacio a 1953,
para o que se acelera, no momento, a apura-
¢fio de cinco restantes unidades da Federa-
cio.

Todos ésses éxitos foram devidos a in-
tensificacdo da cooperacfio prestada pela Se-
cretaria-Geral aos 6rgaos regionais e federais,
assim como 2 ji4 mencionada atividade da
réde de coleta, estimulada por chefes dedi-
cados e capazes e pelas medidas administra-
tivas tomadas em favor dos servidores em
geral.

Tanto quanto o aperfeicoamento da co-
leta e da elaboragio dos dados estatisticos,
sua divulga¢io mereceu decidido interésse.
Além das publicagbes periddicas, a Revista
Brasileira de Estatistica, a Revista Brasi-
leira dos Municipios ¢ o Boletim Estatis-
tico, mantidas em dia, o Anudrio Brasi-
leiro de Estatistica, referente a 1955, estd
em fase final de impressdo. Déle jA anteci-
pou o lancamento de um resumo em inglés,
ilustrado com fotografias. Acham-se em pre-
paro edi¢des em outros idiomas. A nova sé-
rie de monografias municipais, com ilustra-
¢oes, tem merecido gerais aplausos.

Volumes destinados & divulgagio do
quadro territorial e administrativo do pals,
legislacio do C.N.E. e estudos especiais;
comunicados distribuidos a imprensa; con-
tribui¢des técnicas para conferéncias inter-
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nacionais testemunharam, igualmente, a ati-
vidade desenvolvida nesse setor.

Obedeceram tdodas as repartigdes inte-
grantes do sistema a novos dispositivos e ins-
trucdes da Assembléia Geral do Conselho
Nacional de Estatistica, em sua reuniio de
jutho, verificada em ambiente de cordialidade
e fecundo entendimento. Sucedeu ésse en-
contro, alids, as memoraveis conferéncias in-
ternacionais realizadas em nosso pais, que
se tornou, em meados do ano corrente, o cen-
tro da Estatistica mundial.

A 3.2 sessio da Comissdo de Aperfei-
¢oamento das Estatisticas Nacionais; a III
Conferéncia Interamericana de Estatistica:
a 29.2 sessfo do tradicional Instituto Interna-
cional de Estatistica, além de outras reunides
especializadas, trouxeram ao Brasil dirigentes
estatisticos e cientistas de renome e deram
oportunidade a uma reafirmacio de presti-
gio e singular relévo ao I.B.G.E. e aos
técnicos brasileiros.

Dessa projecio do Instituto no plano in-
ternacional ¢ também testemunho a realiza-
¢do, no més proximo, nesta capital, do Se-
minario Latino-Americano de Estudos De-
mograficos, nos térmos do acdrdo celebrado
entre o I.B.G.E. e a Organizacdo das Na-
¢oes Unidas.

Para o realce da Estatistica brasileira
nos meios cientificos do pais e do exterior
muito vem contribuindo o aperfeicoamento
de seu quadro técnico, quer nos cursos regu-
lares da Escola Nacional de Ciéncias Estatis-
ticas, quer em cursos especiais realizados no
estrangeiro, e, de modo especial, a atuagdo
do Laboratério de Estatistica, ao qual se
deve crescente acervo de estudos sobre a
realidade demografica, econdmica e social
do pais, revelada pelos ntimeros.

No setor dos trabalhos finais do recen-
seamento geral de 1950, cujo encerramento
féra inicialmente previsto para 31 de dezem-
bro de 1953, mas que ainda se prolonga-
vam, em ritmo pouco satisfatdrio, em igual
data de 1954, tivemos que empreender o
méaximo esforco.

Balanceada a situacio encontrada e or-
ganizado um plano de intensificacdo das ta-
refas restantes, estabeleceu-se a conclusio das
ap}lrac;()es censitdrias para outubro do ano
préximo. Entretanto, a verificacdo do anda-
mento dos trabalhos até agora permite ante-
cipar de muito essa data final.

Em dez meses, elevou-se de 6 para 24
o ntmero de unidades da Federacdo cujo
Censo Demogréfico foi concluido; no Censo
Agricola, de 2 para 16; no Censo Industrial,
de 1 para 11; no Censo dos Servicos, de 1
para 25; e no Censo Comercial, de 1 para 11.

A divulgagio vem-se processando no
mesmo ritmo acelerado, para isso se tendo
conseguido quintuplicar a producio no setor
de preparo de originais. Em janeiro pré-
ximo deve estar ultimada a elaboracdo dos
volumes da Série Nacional do plano de pu-
blicacio dos resultados censitarios.

Posso afirmar, sem desejo de critica nem
intencio de menosprézo ao que encontramos
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em execucdo, havermos conseguido realizar,
em dez meses, no setor censitario, um traba-
lho que honra a capacidade do técnico de-
signado para essa missio, assim cOmo reco-
menda ao nosso reconhecimento a dedicacio
de seus colaboradores.

No Conselho Nacional de Geografia,
cujas atividades possuem tantas afinidades
com as de V. Ex.?, no dominio das letras
histéricas, V. Ex.? verd concluir-se, no inicio
do préximo ano, o preparo das félhas da
carta do Brasil na escala de 1 por 500 mil,
fase a que se seguird a redugio para a es-
cala ao milionésimo.

Por outro lado, aprimorando o grau de
preparo e eficiéncia das suas turmas de cam-
po, melhorando o sistema de levantamento
pelo emprégo mais minucioso da fotograme-
tria e com auxilio de instrumentos mais ade-
quados, coloca-se o Conselho em condigdes
de passar a producio intensiva das félhas da
carta de 1 para 250 mil, de informacoes
mais pormenorizadas do que as outras e ado-
tada como carta fundamental de comunica-
¢des e manobras militares.

Se mais nio féz o C.N.G, nesse parti-
cular, deve-se isto as scveras limitacdes im-
%)ostas pelo encarecimento dos servicos e uti-
idades, apenas aliviadas, na parte de equi-
pamento, §ragas a cooperacio do Interame-
rican Geodetic Survey.

Continua também o Conselho a suprir o
pais de mapas, tendo lancado, éste ano, cérca
de 75000 exemplares, na escala de 1 por 5
milhGes, impressos a céres, além de outros
da 4rea da Hiléia Amazénica e do Planalto
Central.

Mediante convénio com o Ministério da
Educaciio e Cultura, estd elaborando, para
entrega ainda dentro do vigente periodo pre-
sidencial da Reptblica, um atlas escolar.
Devo referir ainda, nesse particular, a ela-
boracio de uma carta da vegetaciio original
e atual do Brasil e a conclusio da série de
mapas da populacio das unidades federa-
das, de acordo com os censos de 1940 ¢
1950.

Nio se descurando das bases em que o
proprio sistema deve buscar sua seiva, se-
gundo o principio da cooperacio interadmi-
nistrativa de que o I.B.G.E. é o maior ex-
poente, senfio o pioneiro, procurou o Conse-
tho incentivar as atividades geograficas dos
érgios regionais, aprofundando as medidas
de estimulo e cooperacfio estabelecidas ante-
riormente.

No campo da divulgacio geogréfica, as-
segurou-se a continuidade da publicagio dos
orgios trimestral e bimestral do C.N.G. —
Revista Brasileira de Geografia e Bole-
tim Geogrdfico. Dois livros de estudos geo-
graficos, sbbre o territério do Acre e o es-
tado de Sdo Paulo, foram publicados. No
periodo a que me reporto, apareceu também
o primeiro Anudrio Geogrdfico do Brasil,
feliz iniciativa da administracio a que me
coube suceder

Estd o C.N.G., neste momento, com
um honroso encargo que bastaria para absor-
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ver-lhe os meios de agio, qual seja o dos
preparativos do XVIII Congresso Internacio-
nal de Geografia, a realizar-se em agdsto do
ano proximo. Cumpre-lhe, com efeito, asse-
gurar téda a cooperacdo a Comissio Organi-
zadora désse Congresso, cuja presidéncia cabe
ao presidente do I.B.G.E. A or/gan_izagﬁo de}s
excursGes. que constituem o proprio conteu-
do da grande assembléia geografica mundial,
estd requerendo os melhores esforcos, a co-
megar pela elaboracio de livros—guias,‘que,
pela riqueza das informagdes e a autoridade
de seus autores, entre os quais especialistas
estranhos aos quadros do Conselho, repre-
sentardo uma importante contribuicdo ao co-
nhecimento geografico das regides a serem
percorridas pelos congressistas.

A projecio da ala de geografia do Ins-
tituto no exterior j4 é notavel, como se vé da
coopera¢io existente entre ela e o Instituto
Pan-Americano de Geografia e Histéria. O
Conselho féz-se representar, por uma dele-
gacio, a VI Assembléia Geral do Instituto
Pan-Americano, realizada em julho-agésto do
corrente ano na cidade do México, junta-
mente com as Reunides de Consulta sébre
Geogratia, Historia e Cartogratia. O presti-
gio da Geografia brasileira no continente foi
mais uma vez evidenciado, pela eleicio do
secretario-geral do Conselho para presidente
da Comissdo de Geografia do mesmo Insti-
tuto.

Senhor Presidente.

Tendo aqui entrado, para o desempenho
do cargo que recebi, sem o discurso de praxe,
por nada me ser dado no momento prometer,
perdoe-me V. Ex.? haver-me alongado, ao
sair, em consideracées, que nido importam
em ufania propria, mas no reconhecimento
apenas de que a obra do I.B.G.E., por V.
Ex.? iniciada, sempre se aprimora e se en-
grandece se a servem aquéles que, identifi-
cados com a sua finalidade, aqui se congre-
gam no mesmo espirito de construciio e no
mesmo sentimento de amor.

Por isso, desejo reiterar, nesta oportuni-
dade, o testemunho da minha admiracio e
do meu reconhecimento aos ilustres patricios
que me honraram com o seun apoio e
sua cooperagdo nos Colégios dirigentes do
ILB.G.E.; aos dedicados, leais e competentes
secretdrios-gerais dos dois Conselhos, Dr.
Varpemar Lopes, da Estatistica, e Dr. Fa-
BIO DE MaceEpo Soares GumMarags, da Geo-
grafia, cuja escolha, em hora de feliz inspira-
¢80, me permitiu desempenhar a honrosa mis-
sdo a mim conferida pelo benemérito govérno
do eminente presidente Cafrt FILHO; e por
fim a todo o funcionalismo, verdadeiro escol
profissional que aqui encontrei.

Sem jamais poder desinteressar-me dos
destinos desta entidade, como antes mesmo
de presidi-la tive ocasidio de demonstrar, sin-
to-me feliz em vé-la poupada e engrandecida
com a volta as mios de V. Ex.2, no momento
em que o regime constitucional é varrido por
uma tormenta inquietadora.

V. Ex* constitui, nesta emergéncia,
uma garantia e uma protecio para os ideais
ibgeanos. E os meus votos sdo para que aqui

V. Ex.2 venha novamente animi-los e robus-
tecé-los, ndo apenas numa breve transito-
riedade, porém, por muitos anos, com a
sempre renovada forca do seu saber e do
seu civismo™ .

Discurso do embaixador Macedo Soares

Em seguida, o senhor embaixador Jost
Carros pE Macepo SOARES pronunciou o
seguinte discurso:

“Ao assumir neste momento, a presi-
déncia do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, por for¢a da honrosa incumbén-
cia com que me distinguiu o senhor presiden-
te da Reptblica, senador NEREU Ramos, dese-
jo confessar que experimento grata emogio.
E que retorno, depois de alguns anos de au-
séncia a direcio de uma Casa que é, de
certo modo, minha Casa também — a Casa
do Brasil, cuja histéria estd ligada & prépria
histéria de minha vida publica.

Guardo bem nitida a lembranga dos pri-
mordios desta grande institui¢io, desde
quando era apenas um ideal em marcha a
implantac¢do de um regime eficiente de co-
ordenacdo e aperfeicoamento das atividades
geograficas e estatisticas brasileiras.

Os trabalhos que nesse campo se leva-
vam a efeito, aquela época, traziam a marca
da descontinuidade, nao possibilitando base
segura, para os estudos necessdrios a boa or-
dem administrativa e ao progresso do pafs.
Os fatos evidenciavam a conveniéneia de
adotar-se um sistema diferente do que até
entdo prevalecia e que se caracterizava pela
desarticulagio dos servicos de estatistica e
de geografia, cada qual realizando suas ta-
refas sem o minimo entrosamento, com dis-
persdo de esforgos e gastos, em prejuizo do
interésse publico.

A férmula da cooperacio interadminis-
trativa, que o I.B.G.E. consubstancia, cons-
titui uma audaciosa inovagio nos quadros
da acdo governamental. E _justamente por
ser uma formula original exigiu, de inicio,
um longo trabatho de persuasio e esclareci-
mento, destinado a conquistar o apoio e a
simpatia de todos os que a ela se opunham
por desconhecer as suas magnificas virtua-

lidades.

Contudo, os obsticulos que se apresen-
taram a acio do I.B.G.E. foram admira-
velmente vencidos, gracas ao impeto idea-
lista e & inquebrantavel pertinicia dos pio-
neiros, dentre os quais quero ressaltar o no-
me de MARIO Aucusto TEIXEIRA DE Freiras,
a cujo patriotismo e espirito apostolar devem
ser rendidas todas as homenagens. A me-
dida que se iam evidenciando as vantagens
do sistema instituido, através, sobretudo de
iniciativas e realizacbes do maior alcance e
importancia, no campo da Estatistica e da
Geografia, mais se consolidava o prestigio do
Instituto quer nos circulos administrativos,
quer perante as fércas da opinido.

Gostaria de referir, neste passo, uma
curjosa coincidéncia histérica. Em 1936, o
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entdo presidente GETOLIO VARGas se dispos
a instalar o Instituto Nacional de Estatistica,
que éle préprio criara, dois anos antes, aten-
dendo as razdes expostas no estudo que lhe
fora encaminhado pelo ministro Juarez TA-
vOorRA. Ja haviam os diretores dos servigos
especializados dos Ministérios conseguido, sob
minha presidéncia, a unificagio das estatis-
ticas nacionais, de que resultou o Brazil —
1935,

Convidou-me, entio o presidente Grro-
L10 Varcas para dirigir o Instituto. Fiz-lhe
ver que ndo estava devidamente habilitado
para cumprir a missdo. Por trés vézes éle
insistiu, recebendo sempre a mesma recusa.

Com surprésa li nos jornais o decreto que
me nomeava presidente interino do novo 6r-
gdo. Recusei-me durante meses a tomar pos-
se do cargo, até que o presidente VaRrcas,
mandando esvaziar algumas salas do segun-
do andar do Palicio do Catete, m’as ofe-
recen para nelas instalar o Instituto.

Foi o préoprio presidente Vancas que,
com indisfarcivel satisfacfio, féz os convites
para a ceriménia de minha posse. E diante
do Ministério, convocado especialmente para
o ato, ¢ dos demais graduados elementos do
funcionalismo piblico, pronunciou éle, ao
dar-me posse, aquelas pa?avras que se torna-
ram oraculares: “Tenho tal interésse pelo
Instituto Nacional de Estatistica que lhe dei
a minha casa e 0 meu ministro.”

Dezenove anos depois vejo-me nova-
mente convocado, quando nas fungdes de ti-
tular da pasta das RelacBes Exteriores, para
dirigir interinamente 0 1.B.G.E. N#o ha du-
vida de que a historia &s vézes se repete.

Cresce de intensidade o regozijo intimo
com que volto & presidéncia do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica pelo
fato de recebé-a agora das mios do emi-
nente brasileiro ¢ meu prezadissimo amigo,
académico Ermano CARDIM, a quem esta
Casa deve — posso afirmé-lo, sem sombra de
dtvida — os mais relevantes servicos. Gra-
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. . .
cas as suas altas qualidades de homem pt-
blico, Ermano Carpiv, dando notdvel de-
monstragio de equilibrio, senso de valores e
firmeza de acdo, reintegrou definitivamente
0 I.B.G.E. na sua trilha tradicional, sob o
signo da paz e do trabalho, assegurando aos
que aqui labutam condi¢des de trangiiilidade
e confianca, cujos efeitos se refletem, de for-
ma nitida, no elevado nivel de eficiéneia
alcangado pelo sistema estatistico-geografico
nos tltimos tempos. O nome de ErLmano
Canpmv estd vinculado, além do mais, a uma
série de empreendimentos administrativos e
realizacoes cﬁa sentido técnico e cultural, &
altura do conceito de que goza no pais o
I.B.G.E. e da sua projecio internacional.

Sr. Ermano Carorv: Afastando-se dés-
te “lar feliz”’, V. Ex.* deixa emocionada e
saudosa a familia ibgeana.

Considero motivo de profundo jabilo ci-
vico o verificar que se transformou em rea-
lidade indestrutivel o sonho de TEixrmma DE
FrEITAS.

Nas duas alas do 1.B.G.E. uns se es-
forcam para oferecer as atuais e as futuras
geraches 0s mapas necessarios aos seus es-
tudos, enquanto outros coletam, coordenam e
analisam os ntmeros que retratam os fend-
menos basicos da vidaqbrasileira. O tecundo
labor que aqui se desenvolve caracteriza-se
pelo espirito’ de cooperagio e pelo Animo
construtivo, sem o que o esfér¢o do homem
perde o alcance e as vézes se torna vio,

Estou certo de que nféio me faltard, nesta
conjuntura, como nic me falton em nenhu-
ma outra, a valiosa cooperacfio dos 6rgdos
executivos e deliberativos do Instituto e de
seu admiravel funcionalismo, cuja dedicacio
exemplar eu bem conhego.

O I.B.G.E. tem sabido manter-se fiel
a seu destino. Servi-lo, em qualquer pésto e
em qualquer circunstincia, é uma honra e
um alto privilégio, porque é, antes de tudo,
servir o Brasil”.
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