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REVISTA BRASILEIRA
DE GEOGRAFIA

Ano XVIi JANEIRO-MARCO DE 1954 ‘ N.»° 1

CIRCULACAO SUPERIOR

(Conclusio)
ADALBERTO SERRA

4) Mecanismo das variages
a) Rio de Janeiro

A pressdo nos niveis inferiores é méxima nas situagbes 5 (sob massa Pm)
e 4 (WF em recuo), caindo 2 um minimo sob 2 (avanco de KF).

Pelo contrario, a temperatura se apresenta minima em 5 (adveccio fria de
massa Pm) ou 4 (WF em recuo). Cresce porém a um méximo na situagio 2
(avango de KF), a marcha da pressdo superior (8 ou 6 km) sendo de todo se-
melhante.

Désse modo, partindo de 4 para 1 e por fim 2, o barémetro cai nos niveis in-
feriores, enquanto a temperatura sobe em todas as camadas, 0 mesmo sucedendo
a pressdo superior (figs. 191 a 194).

J& no caso 2, passando a 3 e finalmente 5 (extremo) ou 4, a pressdo sobe
nas camadas superficiais, enquanto cai nas superiores, baixando igualmente a
temperatura (mesmas figs.).

Casos 1 e 2-A FG no Prata, e com maior razio os avancos de KF para
N ou NE, acarretam forte advecgdo prefrontal das massas Tc ou Tm de NW
(ou Ec no verdo); portanto verifica-se a elevagio progressiva, em média
4.°, da temperatura em tddas as camadas, e mais acentuadamente a 3
km (até 10°). Com efeito, a acensdo geral das massas Tm ou Tc na FPA
ao sul, e os intensos gradientes de pressdo ali reinantes, produzem, nio
s6 uma queda do barémetro na regido prefrontal, como forte “aumento” na velo-
cidade do ar tropical no sentido da corrente, passando os ventos por ex. de 5
mps no Rio para 15 mps no Uruguai (fig. 234).

Tal refor¢o (fig. 235) significa “divergéncia” e portanto, para a regido
prefrontal: queda de pressdo, subsidéncia do ar e conseqiiente aquecimento,
menor espessura da camada tmida inferior (exceto no Verdo), tudo resultando
em maior estabilidade atmosférica (fig. 217) pelo cerramento e descida con-
junta das isentrépicas para a regido frontal no sul, onde é mais intenso o calor
(fig. 236).

Aumentam assim os valores de ©d, enquanto o gradiente vertical de tem-
peratura se reduz (fig. 217), passando os ventos entdo a “descer” forcadamente
no sentido da corrente, ao longo das isentrépicas (fig. 236).

Como adiante veremos, aumenta dessa forma a area negativa dos diagra-
mas (fig. 237), com a classica nebulosidade escassa e o forte calor prefrontais,
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4 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

para os quais muito contribui a advecgdo do ar continental Tc (Inverno, Pri-
mavera) ou Ec (Verdo, Outono).

Isto porque, descendo nas superficies ©d = const, o ar se aquece e afasta
do ponto de saturagio, seguindo-se limpeza do céu.

Sob tal estabilidade, o fornecimento de umidade especifica pela superficie
se reduz ao minimo, havendo quase somente trocas horizontais que acarretam
estratificacio nos valores de w (Inverno). Estes crescem contudo no Outono
e Verdo, dada a adveccio do interior.

Note-se que a “convergéncia vertical” das isentrépicas, e portanto do ar
(fig. 236), corresponde a ja citada “divergéncia horizontal” pela maior velo-
cidade das correntes, dada a equagdo de continuidade; assim se podera expli-
car a dissolugio dos IT existentes no interior do pais, quando a FG se in-
tensifica (fig. 238).

A queda de pressao serd mais acentuada no solo e 1,5 km, mas ird se
reduzindo com a altura, chegando mesmo a inverter no nivel 6 km., como vemos
nas figs. 191 a 194. Esta mudanga, que poderia ser atribuida ao préprio aque-
cimento prefrontal, serd exposta a seguir num “critério hidrostatico™:

Com efeito, muito embora a presséo total haja declinado, suponhamos, de
10 mb, a dilatag¢do da coluna 0-6 km, correspondente a maior temperatura e a
descompressao, faz passar um trecho de, por ex., 50 m (ou 5 mb) para cima
do nivel 6 km, onde por isso mesmo a queda final serd: — 10 4+ 5 — — 5 mb,
menor que no solo portanto (fig.216) .

Se, com um aquecimento muito forte, a dilatacdo chegasse a 12 mb, o nivel
6 km apresentaria um awmento da pressio: — 10 4 12 = 4+ 2 mb, contrério
désse modo a variacao na superficie (figs. 191 a 194). Tal dilatacio é respon-
savel pela existéncia do anticiclone prefrontal superior de Te, acima de 3 km,
encontrado sobretudo no Verdo e Primavera.

O uso das férmulas antes citadas permitird compreender melhor o meca-
nismo das variagdes superiores:

Com efeito, a divergéncia nas camadas médias (-}- D) correspondera uma
convergéncia (— D) nos niveis superiores, proximos a tropopausa (fig. 239),
e que pode corresponder ao setor NE da Frente Superior (fig. 240), antes da
respectiva passagem para leste no inicio da FG. Aquela convergéncia ¢, neste
caso, refor¢ada pelo aumento de pressao correspondente a adveccio de NE
(A +) da estratostera equatorial alta, fria, e de maior densidade (figs. 230 e
239). Quando mais proxima a KF, portanto ja avancada a Frente Superior para
leste do Rio, ainda teremos convergéncia (fig. 241), pouco reduzida porém
pela adveccio de SW (— A) da estratosfera polar, quente, baixa, e de menor

densidade (figs. 242 e 239).

Tal situagio corresponderd a uma descida ou subsidéncia do ar (figs. 215,
239), desde a tropopausa até as camadas inferiores (V= —). Esta descida
acarreta aquecimento e maior estabilidade (fig. 217), com um aumento geral da
pressio (fig. 215), que é cada vez “maior” para baixo (curvas p3 e p6, figs.
191 a 194) e atinge até o solo, sendo ai porém desfeito pela queda de pressao
resultante da divergéncia inferior, como veremos mais adiante.
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CIRCULACAO SUPERIOR 5

O aquecimento prefrontal é alids em parte advectivo, porquanto massas de
menores latitudes sdo trazidas para o Rio pelos ventos de NW a NE.

Malgrado a radiagdo atmosférica, que causa um declinio térmico, a advec-
¢do ¢ suficientemente intensa para transladar por ex., na fig. 243, téda a curva
de sondagem (hoje) do Rio para a posicio ocupada a direita pela curva atual-
mente sobre Vitéria, mais a norte. Dal o aquecimento geral em t0, t3 t6

(figs. 191 a 194).

A referida acdo advectiva se adiciona a causada pela subsidéncia; a diver-
géncia atua alids em vérios niveis, esquematizados num s6 na fig. 239.

Désse modo, na fig. 243, pontos como E, que se deviam aquecer advecti-
vamente até H, fazem-no ainda adiabaticamente até G; a atmosfera superior
se torna por isso mais estavel (figs. 243 e 217).

Contudo, abaixo do nivel médio de divergéncia, a pressao declina forte-
mente, acentuando-se a queda para o solo, (fig. 216). Ela é tdo intensa que
nas curvas p3, pl,5 e pQ (figs. 191 a 194) ja desaparece o efeito oposto, de
aumento da pressdo proveniente da advecgdo estratosférica ou convergéncia
superior (fig. 215), antes referida.

Contudo, a subida geral das camadas, maior em altitude (fig. 216), pro-
duz umaresfriamento relativo adiabatico (fig. 218); assim o ponto B, que
se aqueceria advectivamente até A, sé o fard na verdade até B’ (fig. 243), des-
contado o resfriamento adiabatico pela elevagio da particula A’ até B’ (figs.
218, 243). A parte inferior da atmosfera fica assim mais instivel, a curva final
assumindo o aspecto da fig. 243, em geral com uma “inversdo” nos niveis baixos.

4 — Ocorrendo FL na KF a sul do Rio, ou o respectivo recuo como WF,
a dissolugdo da frente logo reduz a advecgdo quente de N, bem como os intensos
gradientes baricos (fig. 248).

Agora a velocidade do ar tropical passa a “diminuir” no sentido da cor-
rente, acarretando “convergéncia” horizontal, aumento de pressio prefrontal,
subida do ar e conseqiiente resfriamento; também maior espessura da cainada
umida, com afastamento vertical das isentrépicas {queda nos valores de 0d)
e forte instabilidade geral, resultando tudo em dreas positivas ou fracamente
negativas. Assim, um declinio térmico é sempre notado no Rio, juntamente
com nova advecc¢io de Tm, quando ocorre dissolugdo da frente na regido me-
ridional (figs. 234 e 244). Tal queda de temperatura corresponde no Verdo
e Outono ao caso descrito a seguir.

38 — Formagio da FPR — Esta FPR resulta da FG que se estabelece no
tropico. Convém acrescentar que, j4 agora, o movimento do ar se processard
em “ascensdo geral” para o sul, uma vez que as isentrépicas se elevam em
tal direciio, agora mais fria com a FL na KF (ou a WF). A referida subida
do vento ao longo daquelas superficies favorece chuvas e maior nebulosidade
“prefrontais”; isto porque o gradiente vertical de temperatura ai aumentou
(criagdo da FPR) com a ascensdo geral das camadas.

As precipitagdes se tornam agora possiveis gragas & intensa migragdo, da
superficie para o alto, dos valores de w; a umidade especifica tenderd assim a
se uniformizar em tédas as camadas.

PAg. 5 — Janeiro-Marco ce 1954



6 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

A fig. 245 esclarece melhor a situagfo, cabendo lembrar entretanto que,
ja saturado, o ar “fura” as isentrépicas, passando a seguir as isolinhas de Oe.

E’ claro que tal “divergéncia vertical” corresponde, pela equacio de conti-
nuidade, a convergéncia horizontal ja citada por efeito da queda de velocidade,
a qual cria ou agrava os IT e chuvas (fig. 246). Observamos agora o fend-
meno hidrostatico oposto: se a pressido crescesse no solo de + 10 mb, a con-
tragfio da coluna vertical correspondente ao resfriamento faria com que passas-
sem, por ex, 5 mb para baixo do nivel 6 km, onde a variagéo seria pois:

4 10 — 5 = 5 mb, menor que no solo portanto. Caso o resfriamento fosse
muito acentuado, terfamos mesmo uma queda de, por ex: 4 10 — 12 = — 2
mb a 6 km (figs. 191 a 194).

Note-se que os efeitos de céu limpo com FG, e coberto com FL, somente
serfio mais bem notados no interior do pais, onde o aquecimento prefrontal é
forte. No litoral passam mais despercebidos.

Vejamos, segundo a teoria ji exposta, o mecanismo de tais variagbes:

A convergéncia nas camadas médias (— D) corresponde uma divergéncia
(4 D) nos niveis superiores proximos & tropopausa, e que provém agora do
recuo da Frente Superior para sul; a divergéncia a noroeste e a advecgio (— A)
da estratosfera polar baixa, quente, e de menor densidade (figs. 247 e 239),
prosseguem entdo até a dissolugio final daquela Frente Superior e da WEF.

Isto corresponderd a uma subida de ar ou convecgiio (fig. 216), desde as
camadas inferiores até a tropopausa (V= -). Tal subida acarreta resfria-
mento e menor estabilidade (fig. 218), com queda geral de pressdo (fig. 216)
cada vez mais intensa para baixo (curvas p3, p6, figs. 191 a 194); esta queda
atinge teoricamente até o solo, ai sendo desfeita porém pelo aumento barico
resultante da convergéncia inferior, como veremos depois.

O restriamento prefrontal é neste caso apenas convectivo, uma vez que a
circulagio continua a ser de N a NE. S6 se tornara advectivo, de S, pela
criagio (Verdo e Outono) da FPR (caso 3), ou a invasio da Alta polar (caso
5, adiante exposto).

De qualquer modo, sendo agora menos intensas as correntes de N, tém
elas mais tempo para se adaptarem as caracteristicas locais, reduzindo-se assim
o aquecimento advectivo.

Na fig. 243 a convecgdo superior equivale a elevar, por exemplo, a parti-
cula G até F, resultando no resfriamento geral em t0, t3 e t6 (figs. 191 a 194).

A convergéncia atua alids em varios niveis, esquematizados num tnico na
fig. 239.

Désse modo na fig. 243, pontos como G, que se deveriam resfriar pela
menor adveccdo até H, fazem-no até I, adiabatica ou pseudoadiabaticamente,
tornando-se assim instavel a atmosfera superior.

Abaixo porém do nivel médio de convergéncia, a pressdo aumenta forte-
mente (- dn), acentuando-se a alta para o solo (fig. 215), e de modo tdo
intenso que mas curvas p3, pL5 e p0 das figs. 191 a 194 j4 desapareceu o
efeito oposto de queda da pressio, proveniente da advecgio estratosférica e
divergéncia superior (fig. 216).

Pag. 6 — Janeiro-Marco de 1954
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Contudo, a descida geral das camadas inferiores, maior em altitude (fig.
215), produz um aquecimento (relativo) adiabatico (fig. 217); assim o ponto
B’, que se resfriaria, sob a menor advecgio, até B”, ird na verdade se aquecer
adiabaticamente até A’ (figs. 243 e 217).

A parte inferior da atmosfera fica désse modo mais estavel, assumindo a
curva final o aspecto da fig. 243, para Vitéria.

3 e 5 — Quando o Rio ¢ ultrapassado pela KF (ou FPR) a regiao fica sub-
metida ao dominio de massa polar (ou tropical) fria, cuja maior densidade
ocasiona os maximos barométricos no solo; mas a forte contracdo das colunas,
sob o intenso resfriamento, produz agora justamente os minimos de pressio a 6
km, nivel onde dominar4 uma Baixa Superior. Contribui para a menor pressio
em altitude a advecgdo da estratosfera quente polar.

Acentuam-se nesse caso os fenémenos advectivos, contrariados porém, como
adiante veremos, pelos movimentos verticais de subida (na frente) e descida
(no anticiclone frio).

Tudo o que foi dito nos permitira finalmente explicar as variagbes da chuva
no interior do pais: Assim, com a FG no Chaco, as isébaras de Baixa vdo gra-
dualmente dominando o centro do continente. O gradiente fica porém mais
apertado junto a FPA, onde os ventos serdo também mais velozes, ¢ menos in-
tensos em Mato Grosso e né Amazonas, com velocidade mais reduzida.

Como vimos, isso significa aumento da descarga, divergéncia, subsidéncia
e limpeza (fig. 235).

Logo que, com o avango da KF para NE, se reduzem os fortes gradientes
junto a FPA, o mesmo sucede as velocidades superiores no Chaco. Tal dimi-
nui¢do do gradiente tarda porém a se verificar em Mato Grosso, onde o vento
ainda conserva a forte velocidade atingida nos dias anteriores, de FG. Segue-se,
com a redugdo da descarga, uma convergéncia que se traduz em convecgio,
chuvas e resfriamento geral (figs. 248 e 249).

Idéntico raciocinio poderd justificar a limpeza prefrontal no Amazonas,
sob novo estacionamento ¢ FG da FP em Mato Grosso, e o posterior retdrno
das chuvas, tdo cedo aquela tltima se dissolva.

b) Salvador

Esta regido se comporta no Inverno (fig. 195) quanto as variagdes supe-
riores, de modo andlogo ao j& descrito para o Rio. Devido porém a maior dis-
tincia da FPA, teremos nas fases 1 (FG), 2 (avanco de KF), e 3 (chegada
de KF), um declinio cada vez maior da pressdao (solo e 1,5 km), com aqueci-
mento em tdda a troposfera, déste resultando, pela dilatagdo das colunas de ar,
um aumento barico a 3 e 6 km (efeito hidrostatico) .

A fase 3, quando a KF estd mais préxima de Salvador, corresponde agora
ao minimo barométrico inferior, porém ao maximo da temperatura e pressio
superiores, nisto se diferenciando do caso idéntico para o Rio, quando o trépico
estava scb ar frio.

As fases 5 (chegada de KF a Bahia) e 4 (FL na KF, ou WF) corres-
pondem a uma queda geral de temperatura, com aumento da pressdao nas cama-
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8 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

das inferiores, mas declinio nas superiores, pelo efeito hidrostitico oposto de
resfriamento; os minimos e maximos ocorrem agora na fase 4 e nio em 5, como
no Rio, por serem muito fracas, ja em Salvador, as penetragbes de massa polar.
A teoria das variagBes seria analoga a ja exposta no capitulo anterior.

Nas demais épocas do ano o regime se assemelha mais ao de Natal, como
veremos em detalhe no capitulo seguinte.

Assim as quedas de pressio, agora acompanhadas de resfriamento, ou
contracio das colunas de ar, vio-se agravando em altitude (Primavera e Verdo),
enquanto as subidas do barémetro, coincidindo com aquecimento ou dilata-
¢do das mesmas colunas, também se reforgam com a altura (figs. 196-197).

Apenas a 6 km a pressio continuari a oscilar em oposi¢io a dos niveis
inferiores, como no Rio (fig. 198).

A referida “acio a distdncia” da FPA cabe acrescentar, porém, a proveniente
das passagens constantes de IT e ondas de leste, com aquecimento superficial
antes dos mesmos e resfriamento apés, pela evaporacdo das respectivas chuvas
tropicais.

A pressdo (salvo a 6 km) e a temperatura alcangam agora 0 maximo em t6rno
da situagio 4 (WF em recuo), caindo para um minimo em 1 (FG na FPA),
com pequeno maximo em 2 (avango de KF ), novo minimo em 3 e grande maximo
em 5 ou 4, conforme a época do ano (figs. 195 a 198).

1 — Durante a situagdo de FG na FPA, a pressio e a temperatura descem a
um minimo, no Outono, em Salvador, o mesmo se dando alids em Natal; tudo
devido, como veremos adiante, a advecgio da estratosfera polar de diregio
SW, e a situacdo b da Frente Superior, com divergéncia sébre a Bahia (fig. 250).

Este caso corresponde portanto a um afastamento para o oceano do centro
de aciio, o que resultara em bom tempo e dissolugéo dos IT.

Cabe notar que no Verdo e Primavera o inicio da FG ainda enconira a
Frente Superior mais recuada para oeste, e assim Salvador sob convergéncia
(situagdo a, fig. 250); dai resulta a principio o aumento da pressao e tempera-
tura, com o retérno do centro de agdo para oeste. Somente quando, sob forte
intensificacdo da FG, a Frente Superior se deslocar para o mar (ponto b, mesma
fig.) a pressdo voltara a cair em Salvador, tal como ocorre no Outono (fig. 254).

Com aquela Frente Superior na posi¢do a, o aumento de pressio no
solo sob a convergéncia (fig. 215), e a queda sob a divergéncia (fig. 216),

costumam acarretar a formagdo de um trough no litoral e uma dorsal no conti-
nente (figs. 251 e 252).

2 — Durante o avanco da KF para o tr(’)picd, o anticiclone superior comeca
a se enfraquecer ou dividir. A situa¢do na estratosfera volta & normalidade e,
pelos motivos dados no capitulo seguinte, pressdo e temperatura aumentam em
Salvador, sobretudo através da convergéncia resultante I — do recuo para
oeste da Frente Superior (posi¢do a, fig. 250); II — do fim da divergéncia inicial
(época de FG), a qual se torna em convergéncia na fase 2 para a Bahia, situada
muito longe da KF.

Com a volta do centro de acfio a circulacio permanece agora favoravel a
formacio de IT e chuvas, as quais fario declinar a temperatura “inferior”

(fig. 254).

Pag. 8 — Janeiro-Marco de 1954
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8 — Com a KF sobre o trépico, ou a criagdo da FPR, a situagdo serd agora
analoga a descrita em 2, para o Rio:

A FG se intensifica sob a maior proximidade da KF que acarreta, como
vimos, queda na pressio e na temperatura (figs. 216 e 218). Os IT se dis-
soivem, dada a divergéncia superior, que também provoca recuo para v mar
do centro de agéio e terminacdo das chuvas (fig. 253), seguindo-se leve aqueci-
mento superficial (fig. 254).

5 — A advecgdo polar fria na superficie (fig. 254) é rara em Salvador {ora
do Inverno, e redunda num aumento da pressao; dada porém a pouca espessura
do ar polar, fica reduzida a sua influéncia geral na temperatura, que cresce em
altitude com a pressao.

4 -- Finalmente (fig. 254) a FL na FP, ou o respectivo recuo como WF,
significam um declinio relativo da pressao e temperatura em Salvador, com
relagdo a 5. Mas sob a correspondente convergéncia superior (fig. 250, posicdo
a) pressao e temperatura ainda serdo elevadas (figs. 215, 217).

Depois, sob a divergéncia superior que se inicia (fase 1), seja a nova advec-
¢do da estratosfera polar, quente e baixa, aquéles elementos comegardo a decli-
nar novamente (figs. 216, 218).

¢) Natal

Contrariamente ao que sucedia no Rio, onde as quedas de pressio eram
acompanhadas por aquecimento e vice-versa, as variagdes de pressio e tempe-
ratura t&m aqui, de modo geral, 0 mesmo sentido em todas as camadas; salvo
algumas excegbes, marcadamente no Inverno, quando ha relativa semelhanca
com o Rio.

Assim, o retérno do centro de agfo causa aquecimento e subida do baro-
metro, favorecendo ainda as chuvas de IT, sobretudo no litoral.

Ji a salda do mesmo Centro acarreta resfriamento, queda de pressiao e
bom iempo. Confirma-se désse modo que as oscilagdes na zona equatorial
caminham aparentemente de “cima para baixo”, sendo portanto maiores nos
niveis alios que nas camadas inferiores.

Ja vimos que o contririo se verificava na faixa temperada, onde a troca
de massas era mais intensa na superficie, acarretando um amortecimento das
varia¢bes de pressdo e temperatura em altitude.

Ao iniciarmos o estudo dos diversos efeitos da Circulacdo Secundaria, cabe
recordar que a pressio nos niveis de 6, 10 e 13 km, bem como a temperatura
a 10 e 13 km e a altitude da tropopausa, experimentam oscilagdes paralelas e de
mesmo sentido; os valores minimos absolutos se produzem na situagéo 1 (FG na
FPA) ascendendo em 2-3-5, até maximos nas fases 4 (WF no Inverno, fig. 203)
ou 5 (avango de KF além do trépico nas demais épocas, figs. 204-205-206). A
razdo e tais oscilagdes podera ser encontrada nos deslocamentos da tropopausa
e da Frente Superior.

Durante o Inverno ocorre porém uma “superposi¢io” das condigdes resul-
tantes dos movimentos estratosféricos (adiante descritos), e das que se originam
nas reduzidas dimensoes do anticiclone superior, ou nos maiores avangos fron-

Pag. 9 — Janeiro-Marco de 1954



10 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

tais até Bahia. Désse modo a pressio cai desde a situagio 4 até 1, e atinge
o minimo em 2-3, segundo o mecanismo explicado no capitulo relativo ao Rio
de Janeiro, voltando a crescer, através de 5, até 0o maximo novamente em 4
(fig. 199).

A temperatura inferior, bloqueada pela inversdo do aliseo, é pouco signifi-
cativa, e oscila de acordo com a pressio, pelas causas adiante expostas.

Por fim, a temperatura superior varia como no Rio, crescendo de 4 a 1
com méximo em 2 (forte divergéncia), caindo ao minimo em 3, e subindo
novamente em 5 e 4. Isto porque, ao contrario do Rio, Natal ndo fica sob o
ar polar, 5 sendo pois idéntico a 4. Contudo, sob frentes intensas na Bahia (5),
Natal obedecer4 ao regime do tropico.

Nas demais épocas, de modo geral, o minimo de pressio e temperatura
ocorre em todos os niveis na situagio extrema 1, de FG, quando é mais baixa,
pela adveccio de SW, a altura da tropopausa: invasdo da estratosfera polar
quente, a oeste da Frente Superior.

Os valores da pressio e temperatura crescem depois continuamente através
das situagdes 2-3, atingindo o méximo em 5, e voltando a cair sob 4 (figs. 200,
201, 202).

Situacdo 1: FG na FPA em geral, e fase 2 (KF em avanco) no inverno.

Neste caso, a formacdo ji citada do anticiclone superior prefrontal, acima
de 3 km, acarreta um trough (Frente Superior) estendido N-S, aproximada-
mente ao longo do litoral brasileiro.

Ora, como se pode verificar na fig. 240, e ja foi demonstrado na 1.2 parte
déste estudo, a distribui¢do final serd de convergéncia a sudoeste do trough,
acompanhada por advec¢io fria também de SW, e divergéncia a nordeste, com
advecgdo fria de SE. Vice-versa, de convergéncia a Nordeste, sob a adveccéo
de NE, e divergéncia a sueste, com advecgio de NW, ambas quentes.

Assim, sobre Natal (figs. 240 e 251) teremos, pela convergéncia superior
(correntes NE), um aumento inicial da pressio (fig. 215) durante a FG ra
FPA, traduzido pelo deslocamento para norte do centro de agdo (fig. 252).
Depois, ja devido a divergéncia (advecgio de SE), uma queda de pressio, a
qual iesultard na retirada daquele centro para o oceano (fig. 251).

Désse modo as variagdes, impossiveis de serem detalhadas, da localizacio
de convergéncia ou divergéncia, nos permitiriam explicar as diversas configura-
¢Oes isobdricas em Bahia ou Natal.

Por outro lado, em todo o litoral leste na ocasido de FG, a advec¢do na
estratosfera passa a direcio de SW-SE, governada pelo grande anticiclone conti-
nental superior (fig. 230). Assim serd arrastada para o equador a tropopausa
polar, quente e baixa, segundo um mecanismo idéntico ao j4 demonstrado por
BJERKNES para a Frente Polar, e que ai causava dorsais sobre as WF e talvegues
acima das KF.

Nessas condigbes, sob a maior temperatura “estratosférica”, a pressio de-
clina por adveccdo no nivel da tropopausa, que também cai em Natal a altura
de 16 km em média. Nao devemos esquecer alids, que a descida da tropo-
pausa acarreta a do proprio ar estratosférico, o qual por isso se aquece, assim
reforcando o efeito advectivo (figs. 217 e 255).
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Suponhamos entdo que tal queda de pressio advectiva (A = —) no nivel
de 16 km atinja a — 4 mb. O declinio total no solo seria igualmente de — 4 mb,
desde que a advecgao em outros niveis ndo modificasse o resultado, como geral-
mente sucede.

Tal descompressdo acarreta (fig. 216), uma subida geral das camadas tro-
posféricas. Mas a queda isalobarica entre 2 e 3 km segue-se, pelas equacdes
de BrUNT, uma convergéncia inferior (— D), e a ascensdo geral do ar (4 V)
pela equaciio de continuidade. Daf resulta o resfriamento da troposfera superior,
de vez que a substituicdo das camadas normais, de gradiente térmico subadia-
batico, por outras provindas de baixo através de evolugio adiabética, significara
resfriamento no nivel em causa (fig. 218).

" A baixa de temperatura redundaria, hidrostiticamente, em maior peéso das
camadas 6 a 10 km, donde uma contracio, passando por ex. — 3 mb de massa
para baixo do nivel 13 km. Neste ltimo a variacio total seria portanto a soma

. da queda advectiva a 16 km (— 4 mb), e da referida contracio da coluna
0 al3 km (—3 mb), num total de — 7 mb, maior que no solo portanto
(figs. 200-201-202).

Assim se explica o paralelismo das variagdes de pressio e temperatura,
elementos ésses que declinam “conjuntamente” nos altos niveis. J4 nos inferiores,
a convergéncia antes citada (fig. 234) acarreta descida do ar, com subsidéncia
e aquecimento; a inversio do aliseo assim se agravando e baixando de nivel
produzird secura, porém maior nebulosidade de Sc para Natal (fig. 255).

Por isto (fig. 215) segue-se a convergéncia (- dx) um aumento parcial
inferior da pressdo, o qual reduz, mas ndo chega a anular, a queda proveniente
da descompressdo (— dx) superior. O declinio barométrico é portanto geral,
mas vai se reduzindo em amplitude para baixo. Também (fig. 217) o aqueci-
mento inferior diminui o resfriamento proveniente da subida, tornando cada vez
menor o declinio de temperatura na dire¢io do solo, e acarretando mesmo, con-
forme o caso, uma ascensio térmica.

2 ¢ 8 — Terminada agora a intensa agdo de FG, o anticiclone superior
vai retornando para oeste, e a advecgio na estratosfera volta a dire¢do de NE,
trazendo advecgdo () de estratosfera equatorial, mais alta e portanto de
menor temperatura. Alids a subida da tropopausa acarreta a do préprio ar estra-
tosférico, que por isso se resfria, ajudando o efeito advectivo (fig. 255).

A tropopausa se eleva entéo a altura média 17,6 km, e sob a respectiva advec-
¢éio fria de NE a pressdo aumenta.

Suponhamos por ex., que tal subida de pressio “advectiva” no nivel 16
km alcancasse 4+ 4 mb. A elevagio total no solo seria igualmente de + 4 mb,
caso a adveccdo inferior ndo modificasse os resultados.

Neste caso, a compressio (fig. 215) acarreta uma descida geral das ca-
madas troposféricas. Alids, pelas equagbes de BrunTt, a subida isalobarica
entre 2 e 3 km corresponde uma divergéncia (4 D), ou seja, pela equagio de
continuidade, descida do ar e o conseqiiente aquecimento da alta troposfera
(fig. 217). Com efeito, a substituigio das camadas normais por outras pro-
vindas de cima, através de evolucio adiabatica, significa aquecimento no nivel
em causa.
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12 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Hidrostaticamente a maior temperatura acarreta menor péso das camadas
inferiores, donde a passagem, por ex., de + 3 mb de massa para cima do nivel
13 km. Neste tltimo a variacéo total ser4 portanto a soma da subida advectiva
a 16 km (-4 4 mb), e da massa proveniente de baixo (--3 mb), num total
de -+ 7 mb, maior que na superficie portanto (figs. 200 a 202); no solo a
pressido também sobe, embora menos, verificando-se a entrada do centro de
agdo. Désse modo, continuam a ser no mesmo sentido, e j4 agora de aumento,
as variagbes de pressio e temperatura em Natal.

Nos niveis inferiores a descompressdo proveniente da divergéncia (— )
a 3 km acarreta subida das camadas e uma queda de pressdo (fig. 216), a qual,
embora ndo anule, reduz de muito a subida barométrica proveniente das oscila-
¢des da tropopausa. Désse modo o aumento da pressdo, que deveria se reforcar
(fig. 215), vai na verdade se restringindo para o solo. Da mesma maneira
(fig. 218), o resfriamento causado pela convecgido tende a anular o aquecimento
geral proveniente da descida das camadas, assim se explicando a gradual atenua-
¢do, para a superficie, do aumento de temperatura.

Como vemos, tudo isto redunda em ascensio e conseqiiente desapareci-
mento da inversio do aliseo, situagiio ja favoravel portanto (fig. 255) a IT
e ondas de leste, sobretudo no caso seguinte:

3 — Com FPR no trépico, é quase certa a formacio, com base num ciclone
sObre o Rio, de IT em Natal.

Neste caso a pressdo cai a wm minimo “relativo” na passagem do trough
(fig. 255).

5 — Tal situagdo raramente influi na regido, exceto no Inverno e segundo
o mecanismo ja descrito. Nas demais estagdes acarreta a mesma sucessio de
acontecimentos exposta nos casos 2 e 3 (fig. 255).

4 — O recuo da frente como WF no sul mantém, de inicio, a pressio elevada
a 16 km, ainda sob estratosfera equatorial. Depois, com nova FG na FPA,
aquela voltara a cair, como na situacdo 1.

No solo porém o bardmetro declina, baixando de nivel a inversio, com
limpeza do céu (caso 1).

O resfriamento comega a se produzir em grande altura, mas a subsidéncia
e o aquecimento de 3 e 5 ja descem as camadas inferiores, com divergéncia
+ D (fig. 255).

Como indicios uteis para a previsio poderemos finalmente anotar as se-
guintes regras:

f) A pressio a 13 km antecede de 24 hs ou mais, em sua marcha, as mu-
dancas do barémetro no solo. Assim, apdés o minimo sob a situacio 1 (FG na
KF do Rio Grande do Sul) a pressdo a 13 ki comega a se elevar, traduzindo
éste fato maior avanco da KF ao trdpico (passagem a situagio 2 e 3). Pode-se
prever entdo, e ji para o dia imediato, a subida barométrica na superticie
em Natal.

g) Quando, sob regime de valores maximos (situagbes 2-3-4), a pressio
a 18 km declina, teremos no dia seguinte as situagdes 1 ou 2 (FG na FPA ou
avanco desta Gltima até o Rio Grande do Sul), baixando também o barémetro
no solo, em Natal.
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d) Belém

Nesta regido, praticamente sob o equador, as subidas de pressio sempre sdo
acompanhadas por aquecimento, e as quedas por um resfriamento a 10 e 13
km (figs. 212 a 214). A 6 e 3 km ainda o paralelismo dos dois elementos se
mantém de modo geral, tornando-se menos nitido nos niveis inferiores. Isto
porque vamos deparar uma mudanca sensivel nos efeitos da circulacdo secun-

déaria entre a Primavera e Inverno de um lado, e o Verio e Outono de
outro (figs. 208 a 210).

O mecanismo das variagdes ¢ semelhante ao j& visto na estacio de Natal,
e que devera ser consultado para maior detalhe.

1 — Sob FG na FPA, ou formacio de ciclone no sul, o anticiclone superior
prefrontal, acima de 3 km, produz uma advecgio de SE a S, da estratosfera polar
quente e baixa. A pressdo cai assim no nivel 16 km (fig. 256) .

Segue-se, pela ascensdo e resfriamento superiores, em tudo ajudados pela
advecgio de ar (S-SE) das maiores latitudes, uma dilatacio das colunas; esta
acarreta menor queda de pressdo (fig. 216) nos niveis altos, e também o para-
lelismo das variagbes de pressio e temperatura (figs. 216, 218).

Inferiormente, a convergéncia proveniente da queda de pressdo redunda,
pela “adveccdo de NE”, no avango da FIT para o sul; segue-se leve aumento
advectivo da pressdo no solo, e resfriamento na capa superficial do aliseo (fig.
256), sendo a FIT por fim levada até o Ceara. (No Inverno e Primavera trata-se

apenas da linha de convergéncia litordnea ECZ, e ndo da genuina FIT, muito
20 norte nesta época) .

H4, além disso, uma descida inferior de ar que redunda (fig. 215) num
aumento parcial da pressdo, o qual reduz ou anula a maior queda proveniente
da descompressdo nas altas camadas (fig. 216).

Devemos lembrar por fim que, limitada pelo litoral a zona de grande aque-
cimento, criadora da Alta Superior, a FIT, resultante da intrusdo de estratos-
fera baixa, tenderd a se colocar ao longo da costa, af oscilando depois em fun-
cdo da intensidade da FG, para as Guianas ou o Ceara.

Sob a subsidéncia inferior as duas inversdes do aliseo, adiante descritas,
descem e se reforcam. Na primavera tal subsidéncia é muito forte, sem dtvida
agravada pela grande intensidade da divergéncia na situagio de FG. Resulta
um aquecimento geral da “troposfera média”, com bom tempo.

No Verdo e Outono a inversio desce ainda nesta fase, porém a subsidéncia

inferior domina menos, e sob o “resfriamento geral” a energia positiva provocara
ruturas na inversio e chuvas, como veremos adiante (fig. 256).

2 — Sob avango da massa polar para o trépico, a intensa acdo frontal na
FPA se reduz, verificando-se em Belém o retdérno da estratosfera equatorial,
mais fria ¢ elevada (fig. 256). A pressdo sobe assim no nivel 16 km.

Segue-se, pela descida e aquecimento superiores, em tudo ajudados pela
adveccgho (N-NE) do ar equatorial, uma contragdo nas colunas; esta acarreta
menor queda de pressio (fig. 215) nos niveis altos, mantendo-se contudo o
paralelismo, no sentido de aumento, das variagoes de pressio e temperatura.
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14 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Inferiormente porém, a divergéncia proveniente do aumento da pressio
redunda, pela avecgio de SE, no recuo da FIT para o norte, sdbre as Guia-
nas; segue-se a queda advectiva da pressdo no solo, com aquecimento na capa
superficial do aliseo (fig. 256).

H4, além disso, uma subida inferior do ar, acarretando (fig. 216) um- decli-
nio parcial da pressdo, o qual reduz ou anula o maior aumento proveniente da
compressdo nas altas camadas (fig. 215).

Tal subida de ar vai reduzindo, para a superficie, o aquecimento prove-
niente da agio estratosférica.

Sob a convecciio inferior, as duas inversdes do aliseo sobem e enfraquecem,
ou se anulam. Na Primavera tal convergéncia é muito forte, dados os violentos
avancos da FPA. Resulta pois um resfriamento geral da “troposfera média”,
com chuvas e areas positivas como veremos depois, a subsidéncia superior sendo
menos intensa.

No Verdo e Outono porém, as inversoes ainda se elevam, mas a conveccdo
inferior é fraca, dada a menor atua¢do das KF, e sob o “aquecimento geral”
a energia negativa acarreta estabilidade e secura, reduzindo as chuvas (fig. 256).

3 — A situagéo de FPR, ou a de KF no trépico, significam, quando intensas,
uma reprodugio do caso 1 de FG, com a descida da inversdo e demais fend-
menos correlatos descritos naquela rubrica.

J4 quando a FPR se enfraquece e recua para Sao Paulo, teremos um aspecto
anélogo a 2, elevando-se a inversdo, com séca no Verdo e Outono (fig. 256).

4 — Finalmente, o recuo da WF se assemelba na Primavera e Inverno ao
caso 2, porém mais intensificado: a convergéncia e convecgdo inferior, bem
como a inversioc, atingem a sua maxima altura, com forte umidade e chuvas
pesadas, sobretudo quando a pseudo-FIT (ECZ) ¢é arrastada até o Ceard
(tig. 256).

Trata-se entdo de avango méximo da tropopausa equatorial, sob a advec-
¢do de N que se orienta para a Baixa do Chaco.

No Verao o efeito é ainda idéntico ao da situagdo 2, e por isto mesmo,
dada a mais fraca convergéncia inferior, a subsidéncia em grande altura é forte,
a elevagio da temperatura trazendo estabilidade e redugiio das chuvas (fig. 256).

No Outono, por fim, caso intermedidrio, a situagdo ¢ de queda na tempe-
ratura como em 1 (FG), portanto favoravel a chuvas em certos dias, dado o
resfriamento geral.

Nota — Malgrado inevitiveis e cansativas repeti¢des, tornou-se impres-
cindivel, no capitulo seguinte, detalhar a circulagio pelas quatro estacdes do ano.

IV — A CIRCULACAO SECUNDARIA
INVERNO
1) Rio de Janeiro

1)  Em uma situagdo normal, seja o dominio do centro de agdo, com
FPA estacionaria na Argentina, a regido permanece sob correntes NE da massa
Tm, as quais se estendem até pelo menos 6 km.
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a) Sendo tal massa ainda recente, e oriunda de Pm velha, nota-se pela
manhd o efeito da radia¢io noturna, com uma 1.2 inversdéo de O a 300 m

(salto de 4.9, e variagio de 85 a 75% na umidade), geralmente acompanhada
por nevoeiro.

b) Caso contrério, serdo freqiientes nuvens Sc em t6érno a 1500 m, limi-
tadas superiormente pela base da 2.2 inversdo, situada em média de 1800 a
2000 m; esta Gltima apresenta um salto de 3° e queda na umidade de 90%
para 10%.

O gradiente térmico traduz a turbuléncia inferior, sendo igual ao adiaba-
tico séco até a inversio; ja o teor de mistura se mantém ao redor de 15g, a
subsidéncia do centro de agdo somente surgindo acima de 3 km, nivel em que
a umidade especifica (w) cai para 1g.

A massa é pois convectivamente instavel, somente podendo produzir chuvas
“frontais” ou orograficas. Embora apresente pequena faixa positiva intercalada,
¢ geral o dominio de grande 4rea mnegativa, com estabilidade termodinimica,
as curvas de ascensdo adiabética séca (até o LCL), e timida (dai em diante),
ficando bem a esquerda da sondagem (fig. 257).

2 — Sob um avango da FPA proveniente do sul, jA sabemos que a pressio
vem a baixar, enquanto a temperatura se eleva em todos os niveis cérca de 8

a 10°. Vejamos assim em detalhe a situacdo “anterior” no Rio, durante as varias
tases do trajeto da KF.

a) Percurso frontal Rio da Prata - Rio Grande do Sul

A inversdo se cleva no trépico, passando a uma altura média de 2300 a
2600 m, e logo se atenua, com um salto de 2° e queda de 85 a 15% na umi-
dade relativa. Tal elevacdo confirma a ascensio do ar inferior, citada no ca-
pitulo 4a.

A turbuléncia inferior vai-se reduzindo, dado o enfraquecimento da in-
versdao, o mesmo sucedendo a nebulosidade, agora do tipo Cu congestus. O
gradiente adiabatico ainda se mantém, mas os valores de w declinam a 5g/Kg.
O grarde aquecimento, que leva a sondagem para a direita do diagrama em A/,
e a redugiio pelo mesmo acarretada na umidade relativa (a qual desloca mais
para a esquerda as curvas de ascensdo séca e Gmida do LCL, em C’), contri-
buem duplamente para o alargamento da 4rea negativa; esta, agora maxima,
significa forte estabilidade, ja explicada alids pela divergéncia das correntes.
Aquela se reduz, como dissemos, com qualquer enfraquecimento da KF.

Os ventos sofrem entdo uma redistribui¢io: sopram de NW-N, acompa-
nhando a evolugiio para massa Tc, do solo a inversio, e de NE acima desta
ultima (2600 m), onde ainda se verifica a subsidéncia superior (fig. 237).

b) Percurso fronial Rio Grande do Sul — Parand

Com a aproximagio da descontinuidade, a inversio no Rio, que se vinha
elevando e reduzindo, acaba por desaparecer, o que diminui bastante a turbu-
1éncia inferior.

Convém lembrar que a citada elevagdo e o conseqiiente enfraquecimento
da inversdo, tdo comuns nos setores quentes junto as frentes, se deve a ascens@o

Pag. 15 — Janeiro-Marco de 1954



16 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

frontal conjunta do ar umido inferior, seguindo uma evolugdo pseudo adiaba-
tica, e do séco superior de evolugdo adiabatica: o maior resfriamento déste
ultimo destrdi por fim a inversdo (fig. 258). Nao ha portanto incongruéncia
entre o desaparecimento daquela ascensdo inferior e a maior estabilidade do
ar (descida superior). '

A temperatura continua a crescer em tddas as camadas, o que redunda em
forte declinio da umidade para 40 — 50%, enquanto o céu permanece limpo,
sob a intensa estabilidade reinante, derivada das grandes 4reas negativas. Estas
ainda se tornam mais acentuadas com a formagéo de um ciclone na FPA, o qual
aumenta a velocidade das corrente de NW, e com isto a subsidéncia prefrontal
e o aquecimento geral, redundando tudo na maior descida das isentrépicas

(fig. 238).

¢) Percurso frontal Parand — Rio de Janeiro

Prossegue o declinio da pressdo, com aumento da temperatura e estabi-
lidade, sob 4reas negativas ainda mais acentuadas. Contudo, a nitidez da Alta
Superior prefrontal, agora bem perto do Rio, ai faz se destacarem duas massas
diferentes: a inferior Tec, séca e de ventos NW, alcancando o nivel 2,5 km;
nesta altura uma inversao, entre 2500 e 2 800 m, de salto térmico 2° e queda na
umidade especifica de 7 para 2g, marca a passagem para o ar muito séco
(S) do anticiclone superior, cujas correntes W-SW se estendem de 2,5 até
6 ou 10 km.

A mudanca de massas ¢ bem nitida no diagrama de Rosssy, apresentando-se
a superior com fraca umidade e intensa subsidéncia, seguida mais acima, como
¢ natural, por um acentuado gradiente térmico (fig. 259). Ela confirma plena-
mente a estrutura dada na fig. 239: ar frio inferior e outro mais quente
superior.

Resta-nos finalmente lembrar que em todo o percurso, de a até c, qualquer
estacionamento da frente, ou a respectiva tendéncia a FL, causam aumento da
presséo no Rio, com declinio de temperatura e reducio na estabilidade (vide 4).

3 -— Cabe-nos agora, no estudo da prépria entrada frontal, distinguir dois
€asos:

a) Passagem da frente reflexa (FPR), formada ao norte da FP verda-
deira, sob a¢do de FG dentro da prépria massa Tm.

Esta FPR (IT tropical), em geral muito rasa, é sempre seguida por
uma pequena bdlha de altas pressdes. O barémetro se eleva assim no Rio, pelo
mecanismo ja antes explicado, caindo a temperatura em média 4° (de 0 a 3
km), com aumento do teor de mistura de 4 para 7g. Isto porque os ventos de E
trazem a regido massa Tm maritima, e assim a umidade sobe logo a 90-100%,
enquanto o gradiente se mantém pseudo-adiabatico. Nevoeiros ocorrem pela
manha.

Contudo, a fraca altura da descontinuidade se traduz numa inversao, que
separa Tm da massa anterior, e ocorre de 2800 a 3 100 m, com salto de 4°, acima
daquele nivel persistindo o corpo superior (S), de correntes NW, sujeitas a
subsidéncia.
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A queda advectiva de temperatura sob a inversdo faz desviar a sondagem
para a esquerda no diagrama termodinamico, enquanto o aumento da umidade
especifica desloca para a direita as curvas em volta do LCL. Segue-se, por-
tanto, area positiva inferior, mas com instabilidade limitada pelés zonas negativas
que se conservaram acima de 3 km.

Surge désse modo um céu de Sc e Cu, colocado abaixo da inversdo, e
via de regra sem chuvas.

b) Saida da FPR — prosseguindo esta ltima no seu trajeto para o Espi-
rite Santo, onde posteriormente sofrerd FL, a regido do Rio passa a retaguarda
da pequena bolha de ar Tm que precede a chegada da “verdadeira” FPA.
Repete-se entdo uma situacdo andloga a 2c. Apenas a inversio sobe a maior
altura (3800 a 4100 m), com salto de 1°. Ela separa os ventos NW inferiores
(de umidade 50%, ¢ que trazem um aumento de 4° na temperatura) dos supe-
riores de SW ja referidos, com notavel subsidéncia e valores de w=—1g. As
dreas mnegativas se acentuam, retornando o aspecto de estabilidade geral

(fig. 237).

¢) Entrada da FPA no Rio

Caso o ar polar constitua apenas um pequeno anticiclone, com frente ja
sob FL, a pressao se eleva advectivamente, caindo a temperatura em média 5°
na faixa 0-6 km.

Duas inversdes surgem: a superior, de passagem a Tm, se encontra relati-
vamente baixa, dada a fraqueza da massa polar, e vai de 1600 a 1800 m, com
salto de 1°. Os ventos sopram de NW acima de 1,8 km, a subsidéncia descendo
até 3 km no ar Tm. Nuvens Ac cobrem o céu médio, e Sc o préprio ar polar
inferior, de correntes SE e umidade 50%. Neste, por subsidéncia (fig. 239),
outra inversdo se nota, com saito de 1° desde 750 até 1000m, e de 5 para
1 g na umidade especifica.

O resfriamento reduz bastante as 4reas negativas, formando-se uma insta-
bilidade inferior, que ndo chega porém a caracterizar zonas positivas.

5 — Sendo o anticiclone polar intenso e frio, o avango da KF prossegue
além do Rio até a Bahia. Na regido postfrontal a pressio sobe subitamente,
sob massa Pm (ou Pc), e a temperatura declina 8 a 10° em todos os niveis até
4 km, por advecgio de SE a SW; o aspecto é bem tipico no diagrama de Rosssy,
onde se nota a uniformidade de ©e, caracteristica do ar maritimo. Acima do
domo frio surge uma inversio frontal de 4000 a 4200 m, com salto de 3° e
queda na umidade (50 para 25%). Passa-se entdo ao ar Tm, de dire¢io NE, a
rampa sendo ocupada por As.

Na massa polar o grau higrométrico se mantém em torno de 100% até
2,5 km, com gradiente pseudo-adiabatico e nuvens de chuva (Ns). O resfria-
mento inferior (causando recuo para a esquerda na curva de sondagem), e o
aumento da umidade especifica (que leva para a direita as linhas de evolugdo
no LCL) acarretam éareas positivas e instabilidade basica, com precipitacdes.
Persistem porém, acima de 3 km, as dreas de sinal negativo (fig. 260).

d) No préprio centro da Alta fria a pressiao continua a se elevar. Contudo,
a subsidéncia logo se inicia acima de 3 km, causando um aquecimento de 6°,
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o qual faz surgir primeiro zonas isotérmicas, e em seguida inversdes. Estas se
estendem em média de 2400 a 2600 m, com salto até 4.°, e queda de 90 para
15% na umidade.

O gradiente inferior se mantém a principio pseudo-adiabatico, favorecendo
a formaciio de Sc, mesmo porque sio conservadas as areas positivas abaixo da
nova inversao. Os ventos, antes de SE, evoluem na cauda da Alta para NE,
trazendo aquecimento e secura, que fazem mudar lentamente o aspecto dos
diagramas para estabilidade, com grandes areas negativas; estas redundam em
céu limpo, e serdo tanto mais intensas quanto mais acentuada a nova FG no sul.

3 A — Resta finalmente examinar os casos de PT.

A invasio do ar polar d-se nesse caso primeiramente em altitude, como
um derrame superior. O aumento de péso produz assim uma bolha de altas
pressoes no solo, a qual logo se destaca, por um IT sem salto de temperatura,
das isébaras do centro de acfio.

As sondagens revelam entdo: de 0 até 1 500 m massa Tm, quente e séca, com
drea negativa; de 1500 a 4000 m ar frio, Gmido, sob forte aco de mistura,
traduzida pela representagio em pontos muito préximos (de 1,8 a 3,5 km, por
ex.), no diagrama de Rossey. O gradiente é portanto acentuado, ultrapassando
o valor adiabatico séco, e assim resulta enorme a area positiva, com forte insta-
bilidade, demonstrada por trovoadas ¢ Cb. Segue-se contudo subsidéncia acima
de 4 km, com umidade 15%.

No dia seguinte a mistura “vertical” de ambas as massas produz uma queda
de temperatura no solo, e o respectivo aumento nos niveis superiores, ambos
variando == 109°.

Inversdes de temperatura sio entdo registradas, descendo a subsidéncia ao
nivel 8500 m.

4 — Recuos tipicos de WF ndo puderam ser analisados no inverno.

2) Salvador

Ia) Sob situagio isobarica normal, o centro de agdo tende a penetrar na
regifio, onde o barémetro se eleva. A massa Em apresenta a inversao tipica do
aliseo, de 2000 a 2500 m, com salto térmico de 1°, quedas de 100 para 25%
na umidade relativa, e 7 a 1g. na especifica. A massa inferior, turbulenta e
amida (100%), de forte gradiente, constitui o corpo “fresco”, de correntes SE
e nuvens Cu-Sc.

Acima de 2500 m os ventos passam ao quadrante E, sob forte subsidéncia,
com gradiente vertical mais intenso em altitude, a umidade média oscilando
em torno de 20%. O diagrama de Rosssy permite distinguir bem tal massa (S),
da inferior do aliseo.

Uma andlise termodinimica revelara area positiva intensa, com instabilidade
até 3 km, e 4reas negativas mais além, sob a divergéncia superior.

Note-se desde ja que a base da inversio se eleva sempre com qualquer
aumento da pressio, até alcancar o maximo de 3 500 m, quando desaparece.

Ib) O campo frontogenético da costa, e a influéncia dos ciclones na FPA,
costumam dividir o centro de ag¢fio em dorsais, separados por IT ou ondas de
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leste (EW). Para a “fixacio” das chuvas no litoral muito concorre, como
sabemos, o aumento de atrito superficial experimentado pelo alisco na sua
’ passagem ao continente; com a redugdo de velocidade, a convergéncia acarreta
ascensdo e precipitagOes, reforcadas orograficamente mais ao norte.

A pressio cai, precedendo a chegada dos IT em questdo, e sobe novamente
apés a respectiva passagem; tais variacOes baricas, maximas no equador, vao
diminuindo para sul, até se anularem no trépico.

Persistem nesse caso as duas camadas do aliseo, separadas ou nio por
uma inversdo de 2600 a 3000 m, com salto térmico 2°, e queda de 100 para
15% na umidade relativa. Ambas as capas se distinguem nitidamente, com
aspecto de WF a 3 km, no diagrama de Rossy. Assim reconhecemos num IT:

1°) A massa inferior fria, de forte instabilidade proveniente da grande
drea positiva, e submetida a ventos de SE-E. O respectivo gradiente se aproxima
do adiabdtico timido, apresentando o classico Je constante do ar maritimo, e a
temperatura declina em média 5°, sob a evaporagio da chuva e convergéncia
do trough. Trata-se, neste caso, de subida do ar inferior e da inversio (figs.
254, 216, 218), atingindo a umidade 100% com as precipitagbes. Sao comuns

alids os Cb, de base 1200 m, enquanto a umidade especifica persiste na mé-
dia de 12g.

2.°) Acima de 3 km encontra-se o ar séco superior S, de correntes NE-F,
quentes, descendentes (fig. 254), e que se estendem para além de 6 km, sob
areas negativas de estabilidade, com fraca subsidéncia (fig. 259).

Ambas as massas formam alids o conjunto “convectivamente instavel”, tipico
de Em-Tm, e capaz de grandes precipitacbes por ascensdo orografica, ou nos
IT e frentes.

Vejamos agora os efeitos da circulagio secundaria (fig. 239):

1 — Iniciando-se fraca FG na FPA, o centro de a¢fio penetra. Logo que
mais intensa, a FG reorienta os ventos, de 3 a 6 km, para a direcio NE, ja
entdo secos e quentes, dada a divergéncia resultante do aumento de velocidade

(vide o capitulo Rio de Janeiro). As chuvas nos IT sdo agravadas a principio,
depois reduzidas na situagdo seguinte.

2 — Como ja dissemos, tal situagio é apenas um agravamento da anterior.
O avanco da FP pelo sul do Brasil ainda mantém, de inicio, o dominio do centro
de acdo, com aumento de temperatura e queda na pressao. Désse modo, dada
a grande distincia da Bahia, nio se nota nesta zona, como em Mato Grosso,
a terminagao da divergéncia pela partida da KF para norte; muito pelo con-
trario, aquela continua a se fazer notar até a chegada da frente ao trépico.
Assim a inversio térmica vai baixando de nivel, para ocupar por fim as camadas
de 1500 a 1800 m, com salto de 1°, enquanto o aliseo inferior ainda se conserva
de SE. Niao hé pois, & falta de conveccdo, a elevacgdo prefrontal da inversdo
verificada no Rio, muito ao contrario a sua descida, pela a¢do de divergéncia
(fig. 235). O diagrama de RossBy indica entdo a passagem a uma 2.2 massa,
de transicdo, desde 1800 até 3000 m (com zona isotérmica entre 2,5 e 3 km),
e na qual ocorre a grande queda na umidade, de 90 a 15%. Acima de 3 km
surge, por fim, intensa subsidéncia no antigo ar superior S.
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O aquecimento redunda agora em fortes 4areas negativas, de acentuada
estabilidade, com apenas pequena area positiva intercalada.

A nebulosidade e as chuvas se reduzem assim tanto mais, quanto mais
proxima do trépico estiver a frente. Isto porque a descida do ar, impedindo o
fornecimento vertical de mistura pela superficie, reduz os valores de w ¢ eleva
o LCL, tuco contribuindo para maior area negativa.

4 — Qualquer agio de FL, na KF a sul da regido, tende a provocar um
retérno a situacdo normal I ja descrita, diminuindo a estabilidade, com aumento
da pressao e declinio na temperatura.

5 — O avan¢o da descontinuidade além do Rio de Janeiro, até a Bahia,
pode origmar em Salvador: 52) — aumento prefrontal da pressdo, sob forma
de uma bolha de Alta, com declinio da temperatura e reforco na umidade espe-
cifica; esta atinge grandes valores em altitude, dadas a subida da inversio
(até o nivel de 3500 m) e o seu posterior desaparecimento, tudo permitindo a
passagem do ar inferior.

E a mesma situaciio ja registrada em Mato Grosso, de convecgio e conver-
géncia pelo movimento da FP para norte, a qual, favorecendo a elevagio do
vapor, aumenta os valores de w e reduz o LCL, agravando assim as areas po-
sitivas. Tais sintomas indicam que a KF, dada a sua pouca intensidade, ja
sofre FL (4) e ndo alcancara a Bahia,

5b) Em outros casos aparecem os mesmos fendmenos antes descritos para
o Rio no item 2, a saber: aumento prefrontal da temperatura, queda de pressio
e ventos de NW. Nestas condigdes a passagem da frente serd muito provével.

5c¢) — A entrada da prépria massa Pm ocasiona o crescimento advectivo da
pressio, com chuvas frontais e declinio da temperatura, tudo como foi regis-
trado no capitulo anterior (Rio), embora com menor intensidade.

Se a estrutura da KF for a de um PT, verifica-se grande resfriamento
superior prefrontal entre os niveis de 2500 a 4500 m, e relativa instabilidade,
ou seja drea positiva fraca, com intensa zona negativa em altitude.

3) Natal

I — Numa situa¢ao normal, sob dorsal de altas pressoes, o diagrama de
Rossey regista a presenca das duas massas do aliseo:

A inferior, bastante fresca, se estende do solo a 2500 m, e apresenta cor-
rentes de SE, com forte turbuléncia e umidade 90%; nela se- concentram
os maiores valores de w.

Segue-se uma inversdo de temperatura, desde 2500 até 2900 m, com salto
de 2° e aspecto de WF no diagrama em questdo, passando-se logo a massa supe-
rior, acima de 3 km, muito quente e séca, devido a referida inversdo que im-
pede a passagem da “mistura” inferior. Sopram naquela massa correntes de N,
com subsidéncia acentuada, e que lhe acarretam uma tltima inversdo, entre
4300 e 4500 m (fig. 261), com grande cerramento das isentrépicas.

A estabilidade é muito forte sob areas negativas extremas, tanto mais
intensas quanto maior a pressdo. Isto porque ndo s6 o aumento da temperatura,
desviando a sondagem para a direita, come a reducio da umidade, que eleva

Pag. 20 — Janeiro~-Marco de 1954



CIRCULACAO SUPERIOR 21

o LCL e desloca suas curvas para a esquerda, agem no sentido de alargar as
areas negativas.

A massa é pois convectivamente instdvel, dada a queda violenta nos valores
de w acima da inversdo; poderd assim produzir chuvas pesadas sob elevacio
dinidmica (frontal ou de trough), como veremos a seguir.

IIa) Ondas de leste

Sob dominio de IT a convergéncia e convecgdo acarretam uma “ascensio
simultinea” das duas massas do aliseo; a inferior, imida, evolui segundo o gra-
diente pseudo-adiabatico, deslocando-se para cima e a direita no diagrama de
Rosspy, até se soldar em continuaciio & massa séca superior, que ac mesmo tempo
se resfriara cérca de 2°. Assumem ambas entdc um tnico aspecto de ar “mari-
timo”, com O constante como o do doldrum, o qual se estende da superficie
até 4800 m (fig. 262). E’ no intercdmbio vertical promovido pela conveccio
que se podem justificar o aquecimento superficial e o resfriamento superior:

Como dissemos, por ser muito séca, a massa S segue o gradiente adiabé-
tico (1°/100), assim se resfriando muito mais que o ar inferior, de evolugio
pseudo-adiabdtica. A inversio vai pois se elevando e enfraquecendo até desa-
parecer, ¢ ja entdo (fig. 263) o livre acesso de vapor das camadas superficiais
permite aumentar em altitude os valores de w, cuja isolinha de 5g atinge
até 3 km. Cessa pois a instabilidade convectiva, passando a massa a ser convec-
tivamente estivel, o que explica a escassez de trovoadas na regiio, malgra-

do os Cb.

O gradiente vertical torna-se por fim tedo adiabatico timido, sob as fortes
precipitagdes que o uniformizam, a umidade relativa se mantendo elevada, cérea
de 90% até 4800 m. Formam-se nuvens Ns e Cb com chuvas, a subsidéncia
somente sendo notada além de 5 km (fig. 262).

Os fenémenos- de convecgdo ficam portanto mais acentuados nos IT sobre
Natal do que na Bahia, onde como dissemos a inversao custava a desaparecer.

Quanto as correntes, de giro ciclonico inferior (E-SE) na “onda de leste”,
assumem em geral uma direcio de NE acima de 3 km.

Como ja foi dito, a causa das chuvas é mais dindmica que energética.

Os diagramas revelam alids uma area negativa geral desde o solo até
6 km, embora muito menor que na situacdo normal I; tal redugfio da estabilidade
provém do resfriamento (que recua para a esquerda a curva da sondagem), e
do aumento de umidade (que desloca para a direita as linhas de evolucdo do
LCL). Nio existe porém de modo algum a instabilidade que seria de imaginar
para tdo intensas precipitacdes (fig. 264).

Ib) Substituida por descida e divergéncia, a volta a situagdo normal se
veritica logo a retaguarda da “onda de leste”. A inversdo ressurge, primeira-
mente fraca, com salto no valor de 2°, desde 2500 até 2800 m. A temperatura
superior recomeca a se elevar, enquanto a umidade especifica se reduz. A con-
figuragdo tipo WF aparece novamente a 3 km, separando o aliseo inferior de
SE, com umidade 90% e agora mais frio, do ar superior antes tmido, de NE,
mas cuja subsidéncia acentuada, acima de 4 km, lhe acarreta um grau higro-
métrico de 10%.
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A evoluco geral ¢ assim para maior estabilidade, como explicamos em I,
com fortes areas negativas, e nebulosidade escassa.

Ja agora, cessado o intercimbio vertical, a umidade especifica tem a sua
isolinha de 5g novamente limitada ao nivel 2 km (fig. 261).

A influéneia da circulagdo secundaria, mascarada pela passagem dos IT
e dorsais antes descritos, serd mais bem sentida na inversio do aliseo, cuja
altura acompanha, de modo geral, o valor da pressdo a 13 km, e portanto no
solo, dado o paralelismo em ambos os niveis (fig. 255).

1 — A fase inicial de FG na FPA, e a passagem de oclusdes na Patagdnia
provocam declinio da pressdo, e portanto na inversdo, que desce ao nivel mi-
nimo de 1900 m, com salto de 3.°. Registaremos entdo a presenca de dorsais
sécas, com céu pouco nublado sébre a regifo em estudo (Fig. 255).

2 — A FG na FPA, e o posterior avango frontal até Sdo Paulo acarretam
de inicio a subida conjunta do barémetro e da inversdo, com ressurgimento das
chuvas e IT. Segue-se nova baixa na pressdo e no nivel da inversio, até:

3 — Estacionamento da KF sobre o Rio de Janeiro — tudo redundando em
limpeza do céu.

5a) O progresso da KF entre Rio e Bahia eleva outra vez a inversdo até
o seu nivel maximo (5000m), com salto de 1° e chuvas sébre Natal, como
vimos a principio, sendo a pressdo acentuada.

5b) Contudo, se a KF for intensa, a pressio declina no equador pela
divergéncia, e a temperatura se eleva, com céu nublado. Em todos éstes casos
as dreas se mantém negativas. Com efeito, sendo o LCL quase fixo nesta zona,
dada a constincia dos valores, seria preciso enorme resfriamento de téda a
atmostera para que a curva de sondagem passasse & esquerda das de evolucgo
do LCL, resultando em &reas positivas e instabilidade. Isto exigiria a entrada
do préprio ar polar, fato muito raro em tais latitudes.

De modo geral, aquela relagdo entre a altura da inversio e o valor da
pressdo ¢ andloga a ja referida para o interior do pais. Assim, se o bardmetro
se eleva, o fato se deve & “convergéncia superior” do ar, que produz nas camadas
inferiores convecgdo e subida da inversdo. Isto favorece as chuvas dos IT,
dado que 2 ascensdo de camadas com gradiente menor que o adiabético as
torna mais instiveis, reduzindo pois as inversdes.

Se a pressdo cai, teremos divergéncia e subsidéncia no ar inferior, com
agravamento e queda da inversdo, ou céu pouco nublado. Realmente, a descida

de camadas com gradiente menor que o adiabdtico as torna mais estiveis, re-
for¢ando as inversdes.

O mecanismo descrito para o Rio, de elevagio das inversdes com a queda
prefrontal da pressio, nfo pode mais désse modo ocorrer em Bahia e Natal
onde, como o indica a formula de Marcurrs, e dada a baixa latitude, a incli-
nac¢do da frente serd muito reduzida.

4) Belém

Nio foram feitas sondagens, durante o Inverno, na regido Norte.
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PRIMAVERA
1) Rio de Janeiro

1 — Em situagdo normal, seja o dominio do centro de ac¢io, com FPA
estacionaria na Argentina, a regifio permanece sob correntes NE da massa Tm
até 4 km.

Sdo freqiientes nuvens Sc, limitadas a base da inverséo, situada em média
de 1500 a 2100 m; aquela apresenta um salto de 2°, e queda na umidade
de 90 para 10%.

O gradiente térmico traduz a turbuléncia inferior, sendo igual ao adiabatico
séco até a inversdo; ja o teor de mistura se mantém ao redor de 11g, enquanto

a subsidéncia do centro de a¢io surge sdmente acima de 3 km, com umidade
10% e w = 0.9g.

A massa é pois convectivamente instivel, e malgrado a pequena faixa
positiva intercalada, torna-se geral o dominio de grande 4rea negativa, com esta-
bilidade termodinimica; quanto as curvas de ascensdo adiabatica séca, até o
LCL, e imida dai em diante, ficam bem a esquerda da sondagem (fig. 257).

Uma inversdo de radiacio noturna, estendida de 0-800 m, e com salto de 2 a

5°, ¢ ainda freqiiente nesta situacfo.

é
2 — Sob um avango da FPA proveniente do sul, sabemos que a pressio
vem a baixar, enquanto a temperatura se eleva em todos os niveis.

Vejamos com mais detalhe a situacdo “anterior” no Rio, durante as varias
tases do trajeto da KF.

a) Percurso frontal Rio da Prata — Rio Grande do Sul

A inverso torna-se mais rara no trépico, passando & altura média de 2 600
a 2800 m, com um salto de 2° e queda de 50 a 10% na umidade relativa.

Enquanto isso, a inversio de radiacio noturna vai-se reduzindo, dado o
aumento no valor de w, que restringe a emissdo atmosférica.

A turbuléncia inferior diminui com o enfraquecimento da inversdo, o mesmo
sucedendo a nebulosidade, em média 6 de Sc.

A maior umidade superficial conserva o gradiente pseudo-adiabatico, com
w médio de 10-12g. O grande aquecimento, de 3-4°, que leva a sondagem
para a direita do diagrama em A’, e a reducio pelo mesmo acarretada na umi-
dade relativa (cérca de 70%), que desloca mais para a esquerda as curvas de
ascensdo séca e timida do LCL em C’, contribuem duplamente para o alarga-
mento da 4rea negativa; esta, agora extrema, significa forte estabilidade, ja
explicada alids pela divergéncia das correntes. Aquela se reduz, como dissemos,
com qualquer enfraquecimento da KF (vide 4-WF).

Os ventos sofrem entdo uma redistribuigéo, e sopram de NE até a subsidén-
cia superior (fig. 237). Esta principia em geral no nivel 3 km, estendendo-se
para além de 6 km, com inversdo basica de 1°, e quedas violentas na umidade
a 10%, e no teor de mistura para 0,7¢g. Os ventos passam, nestas camadas, &
diregdo S da Alta prefrontal.
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b)  Percurso frontal Rio Grande do Sul ao Parand

Com a aproximacdo da descontinuidade, a inversdo superior no Rio, que
se vinha elevando e reduzindo, acaba por desaparecer, o que diminui bastante
a turbuléncia inferior.

A inversio de radiagio noturna, agora mais rara, tem um salto maximo
de 1°; convém lembrar que a citada elevagio e enfraquecimento da inversao, tao
comum nos setores quentes junto as frentes, se deve a ascensdo “conjunta” do
ar umido inferior (seguindo uma evolugdo, pseudo-adiabatica) e do séco
superior (de evolugio adiabatica verdadeira). O maior resfriamento déste
altimo destréi por fim a inversdo (fig. 258).

A temperatura continua a subir 3 a 8° em todas as camadas abaixo de 3 km,
o que redunda num forte declinio da umidade para 50-60%. O céu permansce
quase limpo, sob a intensa estabilidade reinante, derivada das grandes dreas
negativas. Estas ainda se tornam mais acentuadas com a formacio de um
ciclone na FPA, o qual aumenta a velocidade das correntes de NW; crescem
assim a subsidéncia prefrontal (3 a 6 km) e o aquecimento geral (4°), redun-
dando tudo na descida das isentrépicas (fig. 238).

A referida subsidéncia se acentua somente acima de 4 km. Contudo, qual-
quer resfriamento superior nesta altura permitird prever, para o dia imediato,
o recuo da frente como WF, sendo pois um bom sinal de prognéstico.

¢) Percurso frontal Parana — Rio de Janeiro

A criacdo da FPR acarreta, abaixo de 2 km, o aumento de pressido e o res-
friamento adiante expostos, embora a temperatura se eleve acima daquele nivel.
Fora éste caso, a nitidez da Alta Superior prefrontal, agora perto do Rio, ai
faz se destacarem duas massas diversas: primeiro a inferior Tc, séca e de ventos
NW, que alcanga até o nivel 3 km; a seguir, nesta altura surge a massa *am-
bém séca (S), do anticiclone superior, cujas correntes de SW se estendem até
6 ou 10 km. A estabilidade e as dreas negativas aumentam, salvo sob FPR.

Resta-nos apenas lembrar que em todo o percurso, de a até c, qualquer esta-
cionamento da frente, ou a respectiva tendéncia a FL, provocam aumento da
pressao no Rio, com declinio de temperatwra e reducio na estabilidade.

3) Passagem da frente reflexa (FPR), formada a norte da FP verdadeira,
sob acdao de FG dentro da propria massa Tm.

Esta FPR é sempre seguida por um centro de altas presses. O barémetro
se eleva assim no Rio, caindo a temperatura em média 3 a 10° do solo a 1 500 m,
com aumento do teor de mistura para 12g, porque os ventos de SE-E trazem
a regido massa Tm maritima; assim a umidade sobe a 90-100%, enquanto o
gradiente se mantém pseudo-adiabatico. A frente reflexa assume um “aspecto”
de WF no diagrama de RossBy, e se traduz numa inversdo que separa as duas
massas; esta ocorre de 1500 a 1800 m, com salto de 5°, surgindo acima o cor-
po superior (S) de ventos NE, sujeito a subsidéncia além de 5 km.

A forte queda de temperatura sob a inversio faz desviar a sondagem
para a esquerda, enquanto o aumento da umidade especifica desloca para a
direita as curvas em voita do LCL. Segue-se portanto uma fraca drea negativa
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inferior, ou menor estabilidade, com é4reas positivas de instabilidade somente
em altitude.

Surge désse modo um céu de Sc e Ns sob a inversio, por vézes com chuvas,
a0 passo que a maijor cobertura impede as inversdes de radiagfo.

Como j4 ficou dito, a formagdo da FPR coincide na Primavera com o recuo
da FPA no sul, s0b a forma de WF.

4 — WF — As Frentes Quentes nao passaram nesta época no trépico, man-
tendo-se a sul do Parand. No Rio, a sua influéncia corresponde ao resfriamento
geral, com aumento da pressio, refor¢o da umidade relativa para 90%, e da
especifica a 13 g, declinando a temperatura potencial. Os ventos sopram de
NW e a subsidéncia, agora anulada pela convergéncia, 56 é fracamente notada
acima de 6 km.

Dada a maior nebulosidade, em geral de Sc, o aspecto de radiacio noturna
¢ raro nos diagramas. Estes apresentam uma fraca regido negativa inferior,
com acentuada 4rea positiva de instabilidade acima de 2 km, a qual provém
da queda de temperatura correspondente a evolugido para WF.

Como ja foi dito, tal resfriamento faz prever, com 24h de antecedéncia, o
recuo da frente como WF, e explica a maior nebulosidade registrada.

5 — Nac havendo, na época estudada, a massa polar ultrapassado a zona do
Rio, deixaremos de analisar as passagens diretas de KF, bem como a situacao sob
anticiclone frio. E’ claro, porém, que a experiéncia do Inverno servird perfeita-
mente para uma orientagdc a respeito.

2) Salvador

Ia) Sob situacao isobarica normal, o centro de acao tende a penetrar na
regido, onde o barémetro se eleva. A massa Em apresenta a inversio tipica do
aliseo, de 2200 a 2500 m, com salto térmico de 2°, e quedas de 90 para 70% na
umidade relativa, mas 8 para 5 g na especifica. A massa inferior, turbulenta
e tmida (90%), com forte gradiente, constitui o corpo “fresco”, de correntes E
e nuvens Cu-Sc.

Acima de 2500 m os ventos se conservam no quadrante E-NE, sob forte
subsidéncia, com gradiente vertical mais intenso em maior altitude, a umidade
média oscilando em torno de 20%. O diagrama de Rosspy permite distinguir
bem tal massa (S), da inferior do aliseo.

Uma andlise termodindmica revelard area positiva intensa, com instabilidade
até 2 km, e 4reas negativas mais além, sob a divergéncia superior.

Note-se desde j4 que a base da inversdo se eleva em geral com qualquer
aumento da pressio, até alcan¢ar o maximo de 4 000 m, quando desaparece.

Ib) O campo frontogenético da costa, e a influéncia dos ciclones na FPA
costumam dividir o centro de a¢do em dorsais, separadas por IT (ondas de leste).

A pressio cai, precedendo a “chegada” dos IT em questdo, e sobe novamente
apés a respectiva passagem; tais variacbes baricas, maximas no equador, vdo
diminuindo para sul até se anularem no trépico. E alids nos maximos de pressao
que ocorrem as maiores chuvas.
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Persistem nesse caso as duas camadas do aliseo, separadas ou nido por uma
inversdo, de base entre 2400 e 3500 m, com salto de 1° ou isotermia, e queda
de 90 para 40% na umidade. Ambas as capas se distinguem nitidamente, sua
separagdo assumindo mesmo um aspecto de WF a 2200m no diagrama de
RossBy. Assim reconhecemos num IT:

1°) A massa inferior fria, de forte instabilidade proveniente da grande
4rea positiva, e sob ventos de E. O respectivo gradiente se aproxima do adiaba-
tico tunido, apresentando o classico ©e¢ constante do ar maritimo, e a tempe-
ratura declina em média 4°, sob a evaporacio da chuva e convergéncia do
trough, ou seja a ascensdo do ar inferior (figs. 254, 216, 218). As nuvens, do
tipo Ns, elevam a umidade relativa a 90% pela mesma razéo, enquanto a espe-
cifica persiste na média de 12g.

2°) Acima de 3 km encontra-se o ar séco superior S, de correntes NE-E
quentes, e que se estende para além de 6 km sob 4reas negativas de estabi-
lidade, com fraca subsidéncia (fig. 259).

Ambas as massas formam alids o conjunto “convectivamente instavel”, tipico
de Em-Tm, e capaz de grandes precipitagdes por ascensdo orografica, ou nos
IT e frentes. Quando a inversdo chega a desaparecer, a chuva atinge maior
intensidade (fig. 262), passando as areas a serem tddas positivas.

Vejamos agora os efeitos da circulagio secundaria (fig. 254):

1 — Iniciando-se fraca FG na FPA o centro de a¢do penetra. Logo
que mais intensa, a FG reorienta os ventos, de 3 a 6 km, para a diregio NE,
jo entdo secos e quentes, dada a divergéncia inferior resultante do aumento
de velocidade, como foi antes explicado. As chuvas nos IT sdo agravadas a
principio, e depois reduzidas no fim da situacdo seguinte.

2 — O avango da FP pelo sul do Brasil ainda mantém, de inicio, o dominio
do centro de agdo, com aumento de temperatura e da pressio, a qual sé voltard
a cair com maior proximidade da KF. Assim a principio a inversio se eleva, favo-
recendo as chuvas de IT. Depois vai baixando de nivel (fase 3), para ocupar
por fim as camadas de 1900 a 2500 m, com salto de 1° ou isotermia, enquanto
o aliseo inferior ainda se conserva de E. O diagrama de Rosssy indica entio
a passagem a uma 2a. massa, de transi¢io, desde 2200 até 3 000 m, com zona iso-
térmica entre 2,5 e 3 km, e na qual ocorre a grande queda na umidade, de
90 a 40%. Acima de 2,5 km surge por fim intensa subsidéncia no antigo ar
superior S.

O aquecimento redunda agora em fortes 4reas negativas, de acentuada
estabilidade, com apenas pequena 4rea positiva intercalada.

A nebulosidade e as chuvas se reduzirio assim tanto mais, quanto mais
préxima do trépico estiver a frente (3). Isto porque a descida do ar, impedindo
o fornecimento vertical de mistura pela superficie, reduz os valores de w e
eleva o LCL, contribuindo tudo para maiores areas negativas. Como ja foi
dito, a pseudo-adiabatica de evolugdo do LCL ¢ mais ou menos constante, as
areas ficando pois negativas sob aquecimento geral, e positivas pelo resfria-
mento: Aquela constincia é devida a4 monotonia de massas no trépico, onde
pouco mudam os valores superficiais (fig. 254).
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4 — Qualquer acio de FL na KF, a sul da regido, ou o respectivo recuo como
WEF, tendem a arrastar para o interior o centro de agdo. A principio a pressio
e temperatura elevadas permitem chuvas. Depois se di a evolugdo para o
caso 1 (FG).

5 — Néo ocorreu na época examinada.

8) Natal

I — Numa situacfio normal, sob dorsal de altas pressbes, o diagrama de
Rosspy regista a presenca das duas massas do aliseo:

A inferior, bastante fresca, se estende em média do solo a 1900m, e
apresenta correntes de SE, com turbuiéncia acentuada e umidade 90%; nela
se concentram os maiores valores de w, continuamente crescentes, por nao
poderem se distribuir em altitude.

Segue-se uma inversio de temperatura, desde 1900 até 2 300 m, com salto
de 1-2°, e aspecto de WF no diagrama em questdo, passando-se logo a massa
superior S, acima de 3 km, muito quente e séca, devido a referida inversdo que
impede a passagem da mistura inferior.

Apresenta aquela massa correntes de E-NE, com subsidéncia acentuada, e
que lhe acarretam uma dltima inversio, entre 4800 e 5000m (fig. 261), com
grande cerramento das isentrépicas.

A estabilidade ¢ muito forte, sob 4reas negativas extremas. Isto porque ndo
s6 o aumento da temperatura, desviando a sondagem para a direita, como a
redugdo da umidade (que eleva o LCL e desloca suas curvas para a esquerda)
tendem a alargar as 4reas negativas, reduzindo ou anulando as precipitagdes.

A massa é pois convectivamente instivel, dada a queda violenta nos valores
de w acima da inversdo, e poderd produzir chuvas pesadas sob elevagio dini-
mica (frontal ou de trough), como veremos a seguir.

IT1a) Onda de leste

Sob dominio de IT, a convergéncia e convecgdo acarretam uma ascensio
simultinea das duas massas do aliseo; a inferior, timida, evolui segundo o gra-
diente pseudo-adiabatico, deslocando-se para cima e a direita no diagrama de
RossBy, até vir a se soldar em continuagio a massa séca superior, cuja tempe-
ratara se conserva. Assumem ambas entdo um Unico aspecto, que se estende
da superficie até 5000 m (fig. 262). E’ no intercAmbio vertical promovido pela
convecgio que se podem justificar o aquecimento superficial e o resfriamento
superior.

Como dissemos, por ser muito séca, a massa S segue o gradiente adiabatico
(1°/100m ), assim se resfriando mais que o ar inferior, de evolugao pseudo-adia-
batica. A inversio vai pois se elevando e atenuando; j& entdo (fig. 263) o livre
acesso de vapor das camadas superficiais permite aumentar em altitude os valores
de w, cuja isolinha de 5g atinge o nivel de 3 km. A evaporagdo das chuvas
contribui igualmente para um tal aumento.

O gradiente vertical torna-se por fim todo adiabatico imido, sob as fortes
precipitagbes que o uniformizam, a umidade relativa se mantendo elevada, cérca
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de 90% até a inversio. Formam-se nuvens Ns e Cb com chuvas, sdmente sendo
notada a subsidéncia além de 5 km (fig. 262).

Os fendmenos de convecgio ficam portanto mais acentuados nos IT sobre
Natal que mais a sul na Bahia, onde como dissemos a inversdo custava a desapa-
recer. Mesmo assim, a época é em média menos favoravel para chuvas que o
Inverno, conservando-se a inversio quase sempre.

Quanto as correntes, de giro ciclonico inferior (E-SE) nas “ondas de leste”,
assumem em geral uma direcdo de N-NE acima de 8 km.

Como ja foi dito, a causa das chuvas ¢ mais dindmica que energética. Os
diagramas revelam alids uma 4rea positiva acentuada; tal instabilidade provém
do resfriamento (que recua para a esquerda a curva da sondagem), e do au-
mento da umidade (que desloca para a direita as linhas de evolugdo do LCL).
Dai resultam algumas chuvas intensas, com IT sobre ou perto de Natal.

Ib) Substituida por descida e divergéncia, a volta a situagdo normal
se verifica logo a retaguarda da “onda de leste”.

A inversio ressurge, primeiramente fraca, com salto no valor 1° desde
2300 até 2500 m. A temperatura superior recomega a se elevar, enquanto
a umidade especifica se reduz. A configura¢io tipo WF aparece novamente a
3 km, separando o aliseo inferior de SE, com umidade 90% e agora mais frio,
do ar superior antes tmido de NE, mas cuja subsidéncia acentuada, acima de
4 km, lhe acarreta um grau higrométrico de 10%.

A evolugio geral é assim para maior estabilidade, como explicamos em I,
com fortes ireas negativas e nebulosidade escassa.

Ja agora, cessado o intercambio vertical, a umidade especifica tem a sua
isolinha de 5g novamente limitada ao nivel de 2 km (fig. 261).

A influéncia da circulagido secundaria, mascarada pela passagem dos IT
e dorsais antes descritos, serd mais sentida na inversio do aliseo, cuja altura
acompanha, de modo geral, o valor da pressdo a 13 km, e com menor aproxi-
macdo no solo. Assim (fig. 255).

1 — A fase final de FG na FPA, com avanco da KF ao Rio Grande do Sul,
provoca em Natal declinio da pressao, e portanto na inversao, que desce ao nivel
minimo de 1100 m, com salto de 1-2°. Registraremos entdo, nas épocas de
pressdo muito baixa, a presenga de dorsais sécas, com céu nublado em Natal,
as chuvas se desviando para SW em Alagoas, até desaparecerem por fim.
Contudo o resfriamento geral, que acompanha esta fase, provoca a principio a
formagio de dreas positivas, com forte instabilidade. Se a pressio se conser-
var em valores elevados, acima de 1014 mb (embora declinando pela FG), a
inversdo permanecerd alta, e a formacio dos IT acarretard chuvas pesadas.

As maiores, melhor dizendo, as tinicas éreas positivas extensas, surgem em
Natal nesta fase (permanéncia da KF no Rio Grande do Sul).

2 — O avanco posterior da frente até Sao Paulo acarreta uma subida con-
junta do barémetro e da inversido (fig. 255).

O aumento geral da temperatura produz agora grande alargamento das
4reas negativas de estabilidade, mais aumentadas pela queda na umidade rela-
tiva. Contudo, o céu sera nublado se o valor geral da pressdo for fraco. Se mais
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elevado, a subida da inversio permitira a formacio de IT com chuvas, malgrado
a estabilidade geral.

3 — Os IT surgem mais acentuados nesta fase, com a presenca da FPR no
Rio de Janeiro, sendo elevada a pressdo em Natal, como j foi dito.

4 — WF — Durante os recuos frontais no sul a inversio desce (1,7 a 1,9 km,
com salto 2-3°), tudo devido ao declinio da pressdo. A temperatura, ainda ele-
vada, acaireta dreas negativas de estabilidade, e o céu permanece limpo ou
pouco nublado de Cu.

Os IT, como ja dissemos, se desviam para SW em Alagoas, ficando Natal
sob dorsais sécas. ‘

5 — Os casos de avango da KI" além do trépico ndo ocorreram na época
em exame; contudo, o aumento da presséo acarretard aquecimento e estabilidade.

De modo geral, aquela rela¢io entre a altura da inversdo e o valor da
pressdo ¢ andloga a ja referida para o interior do pafs: Assim, se o barémetro
se eleva, o fato se deve a “convergéncia superior” do ar, que produz conveccio
e subida da inversdo, favorecendo as chuvas dos IT, dado que a ascensdo de
camadas com gradiente inferior ao adiabdtico as torna mais instaveis, reduzindo
pois as inversdes.

Se a pressdo cai, isto significa divergéncia e subsidéncia, com agravamento e
queda da inversdo, ou céu pouco nublado. Realmente, a descida de camadas
com gradiente inferior ao adiabatico as torna mais estaveis, reforcando as
inversdes.

4) Belém

Em Belém ndo mais existe propriamente a “inversio” do aliseo, substituida
por uma camada isotérmica, com base em altura varidvel de 1800 a 3000 m,
dada a posi¢do da estagdo no extremo continental do centro de acdo. Nova in-
versio de 1°, ou isotermia, ocorre acima de 3 500 m, oscilando a respectiva alti-
tude paralelamente & da la. isotermia. A mais alta provém da subsidéncia nos
niveis elevados, e corresponde a édreas negativas de estabilidade.

De modo geral, sempre que a base da isotermia desce, a temperatura no
solo declina. Isto porque tal descida significa subsidéncia superior, com isola-
mento da capa superficial do aliseo, que assim se resfria pela continua advecgdo
de E. Tal fato sucede, como veremos, na fase 1 de FG na FPA. Vice-versa,
a temperatura subird na superficie com a elevacao ou desaparecimento da inver-
sao, dado que a simples turbuléncia permite a descida de calor dos niveis altos
para o solo, uma vez que o gradiente é sempre inferior ao adiabatico séco.

Quanto aos diagramas energéticos, dois principios devem ser notados: as
dreas positivas, de instabilidade, se reforcam pelo crescimento do valor super-
ticial de w, o qual desloca para a direita as curvas de evolugio; aumentam igual-
mente com a queda geral da temperatura, que coloca a curva de sondagem a
esquerda das evolutivas. Tais fases, de frio e elevada umidade, serdo pois
favoraveis a chuva. Pelo contrario, as épocas quentes e de baixa umidade resul-
tarfio em dreas negativas de estabilidace, com séca acentuada.
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1 — Assim, na ocasiio de FG e divergéncia, a isotermia desce a niveis
minimos, entre 1800 e 2500 m, dada a intensa subsidéncia superior (fig. 256).
Esta, que se verifica acima de 3800 m, acarreta uma segunda isotermia, em
média na altura 4 200 m.

A umidade relativa, de 90% na capa superficial do aliseo (onde a especifica
varia de 18 a 11g), cai acima da la. isotermia para 20-30%; sobe depois nova-
mente a 60% na faixa inicial do contra-aliseo, para descer por fim a 10% na
camada mais alta de subsidéncia. Aquéle aumento superior da umidade para
60% acarreta um aspecto tipico de WF a 3,5 km no diagrama de Rosssy, onde
duas massas se distinguem nitidamente, a superior, de tipo maritimo e ©e
constante, devendo provir do doldrum, através do contra-aliseo de N

O infcio do periodo mais séco, de FG, é caiacterizado primehamente nos
diagramas pela descida da subsidéncia até o nivel 4 000 m; com o aquecimento
conseqiiente o valor da temperatma potencial logo se eleva, enquanto, pela
agravacgio da isotermia, e reduzido o intercAmbio vertical, a iscpleta de w = 5g
desce a niveis mais baixos (fig 261).

Verifica-se entdo o fim das chuvas, com a diminui¢io da nebulosidade e o

recuo da linha de convergéncia para as Guianas, nfo alcancadas pela acio
de FG na FPA

As &reas nos diagramas serdo negativas inferiormente, pois como dissemos
a situaciio é estdvel, devido a temperatura elevada e ao baixo valor de w no
solo; elas se caracterizam sobietudo no primeiro avango da KF para o Rio Grande

do Sul, havendo porém areas positivas fracas superioies

2 e 3 — Sob avango da KF no sul, a convergéncia acaneta uma elevagio
rapida de ambas as camadas isotérmicas, culminando no seu ulterior desapaie-
cimento E’ a classica “realizacio”, no doldrum ou na FIT, da instabilidade
convectiva do aliseo

Assim é que a la. isotermia se apresenta em alturas varidveis, de 2,4 a 3,0
km, ou mesmo desaparece Enquanto isso a base da 2a. isotermia ocorre desde
3,6 até 6 km, ou ndo existe

A subsidéncia é agora rechagada para maiores altitudes, ocorrendo o seu
limite inferior entre 4,5 e 6,0 km, neste Gltimo caso com fortes chuvas na linha
de convergéncia (pseudo FIT)

A umidade relativa se conseiva elevada, entre 90 e 100%, desde o solo até
a isotermia, onde cai a 20%, paia voltar novamente a 60% no contra-aliseo

O maior intercAmbio com o ar superior reduz agora os valores da umidade
especifica, na capa superficial, para 14 a 6g, enquanto aumenta os das camadas
2-4 km, atingindo a isolinha w = 5g niveis muito elevados

Persiste assim, a principio, o aspecto de W F no diagiama de Rosssy a 3 km,
com a separacéo das duas massas Em fases mais adiantadas sdmente uma serd
notada, quando o gradiente geral se torna pseudo-adiabético devido as chuvas

A convergéneia e a conseqiiente elevagdo da isoteimia permitem agoia
um forte movimento de convecgio, que acarretard na costa norte chuvas e maior
nebulosidade; tudo isto proveniente da pseudo FIT (ECZ), cuja maior inten-
sidade se verifica no desapaiecimento da inveisdo, época em que a pressio no
solo é também mais alta
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Por fim, o intercAmbio com os niveis superiores produz leve aquecimento
na superficie, por vézes desmentido pela evaporagéo da chuva.

Com o declinio geral da temperatura, di-se agora acentuada evolugdo para
dreas positivas de instabilidade, ocorrendo o minimo térmico, nas camadas
médias, com a KF em Sdo Paulo ou no Rio (fase 3).

Os valores de w, que diminuem a principio, elevam-se rapidamente depois
sob a evaporagio da chuva, reforcando assim a instabilidade e as precipita-
goes (fig. 256)

4 — Com o recuo da WF paia sul, nas latitudes 20-40°, a advecgio de N
permite finalmente levar até o Ceard a pseudo FIT que se encontrava em Belém,
enquanto nesta ultima estacdo as chuvas se agravam, na larga 4rea de insta-
bilidade.

A cota-base da la isotermia (vaiidvel de 1800 a 2800m) regista bem o
fen6meno: com a FIT s6bre Belém, aquela ocorria em altitude regular Logo
que a descontinuidade avanga paia o Ceard, a referida base se eleva, desapare-
cendo por fim com o 1eférco das chuvas Contudo, 24 h antes da FIT 1etornar
a Belém, ji a isotermia desce novamente nesta tltima estacgfio, fato que poderd
se1vit como um elemento de previsdo

A umidade se apresenta com valores maximos de 100% até a isoteimia,
& que se conservam até além do nivel 6 um em dias de chuva; éles declinam
mais acima a 40, e finalmente 10% ja na subsidéncia superior

Esta Gltima ocorre além de 4 ou mesmo 6 km, com a sua base, cories-
pondendo a 2a. isotermia, situada muito alta, entre 4,6 ¢ 6 km, ou mesmo nio
existindo

A umidade especifica varia no aliseo inferior de 14 a 5g

Dada a intensa convecgdo, o aspecto serd o de uma tnica massa no dia-
grama de Rosspy, coincidindo com o 1esfriamento geral pela evaporagio das
fortes chuvas, e o dec1éscimo na radiagéo solar sob a grande cobertura (fig 262)

Caso u'a massa polar do hemisfério Norte tenba invadido as Antilhas,
a respectiva advecgdo de N acanetard resfriamento superior, e portanto panca-
das e trovoadas, por ser relativamente menor a queda térmica no solo

A temperatura, que atinge um minimo nos dias de mais forte avanco da
KF ao trépico, conserva-se baixa durante o recuo da WF; os valoies de w sdo
igualmente reduzidos, o que raras vézes consegue destruir a forte instabilidade
e as chuvas resultantes da fiaca temperatura (fig. 256)

1 — Finalmente, sob nova FG logo retoina a situagéio ja descrita, voltando
a inversio a declinar em tdda a 1egifio, com recuo paia as Guianas da zona
chuvosa A temperatwa se eleva rapidamente, o mesmo sucedendo & umidade
especifica inferior

3\

Veremos adiante que a evolugio do tempo serd praticamente “oposta” 2
desciita acima, dwante o Verfo e Outono Na Primavera, com efeito (e deve
ocorrer o mesmo no Inverno), a agio das frentes polares ¢ mais direta, produ-
zindo em Belém resultados que se assemelham aos obtidos no Rio
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VERAO
1) Rio de Janeiro

1 — Em situagdo normal, seja o dominio do centro de acdo, com FPA esta-
ciondria na Argentina, a regiio permanece sob correntes NW da massa Tm,
até 3 km.

O gradiente térmico traduz a instabilidade inferior; j4 o teor de mistura
se mantém na média de 15 g, com umidade 100%, a subsidéncia do centro de
acdo somente surgindo acima de 4-6 km, sob grau higrométrico de 20% e
w — 0.8g. Nebulosidade em geral 8, de Sc-Cu.

A massa é pois convectivamente instavel, apresentando areas negativas in-
feriores e positivas superiores, sem chuvas portanto; as inversoes de radiagdo
noturna sio contudo muito raras no Verdo.

2 — Scb um avango da FPA proveniente do sul, sabemos que a pressio
vem a baixar, enquanto a temperatura se eleva em todos os niveis. Somente
nos foi possivel averiguar alias, o percurso frontal Rio da Prata-Parana (tig. 239).

Nio existe no Rio uma inversdo de temperatura, nem mesmo junto ao solo,
dado o aumento no valor de w, que reduz a emissio da atmosfera.

O aspecto da massa é assim o de Ec, quente e umida no diagrama de
RossBy, e a nebulosidade média se mantém forte, seja 8 a 10 de Sc-Cu.

A maijor umidade superficial conserva o gradiente pseudo-adiabatico, com
w médio de 15-16 g, caindo a 8-9 g acima de 3 km. O grande aquecimento, de
5-6°, leva a sondagem para a direita do diagrama, mas a pequena redugéo
pelo mesmo acarretada (100 a 80%) na umidade relativa faz deslocar “também
para a direita”, embora menos, as curvas de ascensdo séca e umida do LCL em
C’ (fig. 265).

Tudo contribui assim para reduzir a 4rea positiva, com a criagdo de outra
negativa inferior que significara maior estabilidade, ja explicada alids pela diver-
géncia das correntes. A 4rea positiva aumenta porém com qualquer enfra-
quecimento da KF (vide 4-WF).

Os ventos sofrem entdo uma redistribuicdo, passando a NW, e depois W
ja com a frente muito proxima. Quando esta ultima estaciona ou enfraquece,
inversdes surgem, com salto de 1° acima de 3 km. A estabilidade inferior
acarreta assim uma forte redugdo das chuvas tropicais, mesmo sob a presenga
da FPR, e malgrado as areas positivas acima de 2,5 km.

Resta-nos apenas lembrar que em todo o percurso, de a até ¢, qualquer
estacionamento da frente, ou a respectiva tendéncia a FL, causam aumento da
pressio no Rio, com declinio de temperatura e redugdo na estabilidade
(fig. 239).

3) Passagem da frente reflexa (FPR). Esta se forma a norte da FP
verdadeira, sob a¢do de FG dentro da prépria massa Tm.

E’, alids, sempre seguida por um centro de altas pressdes: o bardémetro
se eleva assim no Rio, caindo a temperatura em média 3 a 5° do solo a 1500 m,
com reducdo do teor de mistura para 13 g, porque os ventos, agora de E,
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trazem a regifio massa mais fria; assim a umidade se mantém (90-100%), estabe-
lecendo um gradiente pseudo-adiabatico. A “frente reflexa” ndo assume porém
desta vez o “aspecto” de WF no diagrama de Rossby, e antes se traduz numa
inversdo, que separa as duas massas e ocorre a 3000 m, com salto de 2.%; surge
acima o corpo superior (S} de ventos W-SW, sujeito a subsidéncia além de 4 km.

A forte queda de temperatura sob a inversdo faz desviar bastante a sonda-
gem para a esquerda, enquanto a redugdo da umidade especifica desloca no
mesmo sentido, porém de muito menos, as curvas do LCL. Segue-se, portanto,
uma retragio da area negativa inferior, com aumento das positivas de instabi-
lidade em altitude (fig. 265).

Surge désse modo um céu 8-10 de Sc e Ns (ou Cu) sob a inversao, por
vézes com chuvas fracas.

Como j4 ficou dito, a formagio da FPR coincide com o recuo da FPA
no sul, sob a forma de WF.

4 — WF — As frentes quentes ndo passaram no Verdo pelo trépico, apenas
recuaram a sul do Parand. No Rio a sua influéncia significa resfriamento, com
subida de pressido, reférco da umidade relativa para 100%, e da especifica até
15g, declinando a temperatura potencial. Os ventos sopram de NW-W e a sub-
sidéncia, dada a convergéncia, deixa de ser notada. Convém frisar porém
que nos niveis altos a umidade declina a 70-80%.

A nebulosidade atinge em geral 10 de Sc-Ns. Os diagramas apresentam,
como ja foi explicado para a FPR, acentuada 4rea positiva de instabilidade
desde o solo, proveniente da queda de temperatura que se produz com a evo-
lugdo para WF. Chuvas intensas ocorrem entdo no Rio, sob FPR ou IT.

Segundo ja foi dito, tal resfriamento faz prever, com 24 h de antecedéncia, o
recuo da frente como WF, e explica a maior nebulosidade registrada (fig. 239).

5 — Niao havendo, na época estudada, a massa polér ultrapassado a faixa
do trépico, deixaremos de analisar as passagens diretas de KF, bem como a situa-
¢do sob anticiclone frio. E’ claro, porém, que a experiéncia do inverno ainda
servira para uma orientagio a respeito.

2) Salvador

Ia) Sob situacfio isobérica normal o centro de acio tende a penetrar na
regido, onde o bar6metro se eleva. A massa Em apresenta a inversdo tipica do
aliseo, de base a 1000 m em média, mas com isotermia somente, e quedas
de 90 para 70% na umidade relativa ou 14 a 11 g na especifica. A massa inferior
turbulenta e tmida (90%), de forte gradiente, constitui o corpo “fresco” de
correntes E e nuvens Cu-Sc.

Acima de 2500 m os ventos se conservam no quadrante NE, passando a
N-NW a 6 km sob forte subsidéncia, com gradiente vertical mais intenso em
maior altitude, a umidade média oscilando em térno de 20%. O diagrama de
Rossey permite distinguir bem tal massa (S), da inferior do alfseo.

Uma analise termodinimica revela nesta época 4rea positiva intensa além
de 2km, e zonas negativas mais abaixo, resultando em estabilidade geral.
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Ib) O campo frontogenético da costa e a influéncia dos ciclones na FPA
costumam dividir o centro de agdo em doisais, separadas por IT (ondas de
leste).

A pressio cai, precedendo a “chegada” dos IT em questéo, e sobe nova-
mente ap(’)s a respectiva passagem; tais variagOes béricas, méaximas no equador,
vio diminuindo para sul, até se anularem no trdépico

Persistem nesse caso as duas camadas do aliseo assumindo mesmo sua
separagdo um aspecto de WF a 2-2,5 km no diagrama de RossBy. Assim 1eco-
nhecemos, sob IT:

1.°) A massa inferior fria, com estabilidade proveniente da grande 4rea
negativa, e ventos de E. O respectivo giadiente se aproxima do adiabatico tmi-
do, e a temperatura pouco declina. As nuvens, do tipo Sc, formam-se em zona de
umidade média 90%, enquanto a P»pemflca persiste em 16 g

2.°) Acima de 3 km encontra-se o ar séco superior S, de correntes N-NW
quentes, e que se estendem para além de 6 km, sob 4reas positivas de insta-
bilidade, mas com subsidéncia (fig. 259).

Ambas as massas formam pois no Verdo um conjunto “incapaz” de pro-
duzir grandes precipitacdes, como sucedia no Inverno, dadas as 4reas negativas
P > >

Vejamos agora os efeitos da circulagio secundéria:

1 — Iniciando-se fraca FG na FPA, o centro de agdo penetra Logo que
mais intensa, a FG 1eorienta os ventos, de 3 a 6 km, paia a diregio N-NW, j4
entdo secos e quentes, dada a divergéncia inferior resultante do aumento de
velocidade, como foi antes explicado

As chuvas sdo agravadas a principio, depois reduzidas no fim da situagdo
seguinte (fig. 254).

2 — O avango da FP pelo sul do Brasil ainda mantém, de inicio, o dominio
do centro de agdo, com aumento da temperatura e da pressio, esta tltima vol-
tando a cair porém, com a maior proximidade da KF (3) Assim a inveisio
(isotermia) logo se eleva, favorecendo as chuvas dos IT, e desaparece por fim
com aquelas O diagrama de RoBsy indica a principio duas massas, com aspecto
de WF desde 1500 até 3000 m, camadas em que ocorre a grande queda na
umidade, de 90 para 40%. Acima de 4-6 km surge por fim intensa subsidéncia
no antigo ar superior S, e tanto maior quanto mais préxima a KF

O aquecimento 1edunda agora em fortes 4reas negativas, de acentuada
estabilidade, com apenas pequena 4rea positiva superior, a qual desapaiece
mesmo quando a KF atinge Sdo Paulo. Névoa séca surge entdo na Bahia

A nebulosidade e as chuvas se reduziro assim tanto mais, quanto mais pré-
xima do trépico estiver a frente (8). Isto porque a descida do ar, impedindo
o fornecimento vertical de mistura pela supeificie, reduz os valores de w e
eleva o LCL, contiibuindo tudo para maiores 4reas negativas. Como ja foi
dito, a pseudo-adiabética de evolucio do L.CL é mais ou menos constante, as
areas ficando pois negativas sob aquecimento geral, e positivas pelo resfria-
mento. Aquela constincia é devida & monotonia de massas no trépico, onde
pouco mudam os valores supeficiais
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4 — Qualquer agio de FL na KF a sul da regido, ou o respectivo recuo como
WF, tendem a arrastar para o interior o centro de acfo, trazendo IT e chuvas
Segue-se a passagem a fase 1, de FG.

5 — Néo ocorreu na época em exame.

3) Natal

I — Numa situagdo normal, sob doisal de altas pressdes, o diagrama de
~3SBY regista a presenca das duas capas do aliseo:

A inferior, bastante fresca, se estende em média do solo a 1500m, e
apresenta corientes de E, com twbuléncia acentuada e umidade 90%; nela se
concentram os maiores valores de w, continuamente crescentes, por ndo poderem
se distribuir em altitude.

Segue-se uma inversdo de temperatura, em camada de 300 m, com salto de
1° ou isotermia, e depois a massa superior S, acima de 8 ou 4 km; esta muito
quente e séca, devido a referida inversdo que impede a passagem da mistua
inferior

Apresenta aquela massa correntes de E a NE, com subsidéncia acentuada,
e que lhe acarretam uma nova inverséio, na altura de 4 ou 5 km, com grande
cerramento das isentrépicas (fig. 261).

A estabilidade se torna muito forte, sob 4reas negativas extremas, sempre
que um aumento da temperatura faz desviar a sondagem para a direita; também
a reduciio da umidade (que eleva o LCL e desloca suas curvas paia a esquerda)
tende a alargar as 4reas negativas, anulando as precipitagdes, e produzindo nebu-
losidade 4-5 de Cu, Sc.

A massa é pois convectivamente instével, dada a queda nos valores de w
acima da inversdo, e s6 poderd produzir chuvas sob elevacio dinidmica (fiontal
ou de trough), como veremos a seguir.

Ila) Onda de leste

Sob dominio de IT, a convergéncia e convecgio acarretam uma ascensio
simultinea das duas camadas do aliseo; a inferior, imida, evolui segundo o
gradiente pseudo-adiabatico, deslocando-se para cima e a direita no diagrama
de Rosssy, até vir a se soldar em continuagio a massa séca superior, cuja tempe-
ratura declina Assumem ambas entfio, por vézes, um unico aspecto, que se
estende da superficie até 5000 m (fig. 262). E’ no intercAmbio vertical promo-
vido pela convecgio que se podem justificar o aquecimento superficial e o
reshiamento em altitude Noutios casos, a massa mida superior, proveniente
do doldium, conseiva o aspecto de WF

Como dissemos, por ser muito séca, a massa S segue o gradiente adiabatico
(1°/100m), assim resfriando-se mais que o ar inferior, de evolugio pseudo-
adiabatica A inversdo vai pois se elevando (1900-2000m) e atenuando; j&
entdo (fig. 263) o livre acesso de vapor das camadas superficiais permite au-
mentar em altitude os valores de w, cuja isolinha de 5g atinge os niveis de 8
e até 4 km .
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O gradiente vertical nio chega porém a evoluir para adiabatico tmido,
dadas as escassas precipitagGes, mantendo-se a umidade relativa elevada, cérca
de 90% até a inversio. Formam-se nuvens Cu-Sc (6-7 partes), sendo notada
a subsidéncia somente além de 4-5 km (fig. 262), ou mesmo néo aparecendo
até 6 km,

Os fendmenos de convecgio ficam menos acentuados nos IT sébre Natal que
mais a sul na Bahia, e assim a época serd praticamente séca, conservando-se a
inversdo quase sempre.

Quanto as correntes, de giro ciclénico inferior (E-SE )na “onda de leste”,
assumem em geral uma diregdo de E-NE acima de 3 km.

Como ja foi dito, a causa das chuvas é mais dindmica que energética. Os
diagramas revelam ali4s uma 4rea positiva acentuada; tal instabilidade provém
do resfriamento, sobretudo superior, que recua para a esquerda a curva da sonda-
gem, e do aumento da umidade, o qual desloca para a direita as linhas de evo-
lu¢do do LCL. Dai resultam chuvas, embora fracas, com IT sbbre ou perto
de Natal.

Ib) Substituida por descida e divergéncia, a volta a situagdo normal se
verifica logo & retaguarda da “onda de leste”.

A inversdo torna a se pronunciar, com salto no valor de 1°, a 1600 ou
1800 m. A temperatura superior recomeca a subir, enquanto a umidade espe-
cifica se reduz. A configuragio tipo WF ressurge novamente a 2 km, sepa-
rando o aliseo inferior de SE, com umidade 90% e agora mais frio, do ar superior
antes umido de E-NE, mas cuja subsidéncia acentuada, acima de 3,5 km, lhe
acarreta um grau higrométrico de 10%.

A evolugio geral é assim para maior estabilidade, como explicamos em 1, com
fortes areas negativas e nebulosidade escassa.

J& agora, cessado o intercimbio vertical, a umidade especifica tem a sua
isolinha de 5g novamente limitada ao nivel de 2 km (fig. 261).

A influéncia da circulagio secundaria, mascarada pela passagem dos IT e
dorsais antes descritas, ser4 mais sentida na inversio do aliseo, cuja altura acom-
panha, de modo geral, o valor da pressdo a 13 km, e com menor aproximagio
o do solo (fig. 253). Assim:

1 — A fase final de FG na FPA, com avanco da KF ao Rio Grande do Sul,
provoca em Natal declinio barométrico, e portanto na inversdo, a qual desce
ao nivel minimo de 1000 m, com salto de 1°. Registaremos entdo, nas épocas
de pressdo muito baixa, a presenca de dorsais sécas, com céu nublado em Natal.
Contudo, o resfriamento geral que acompanha esta fase provoca a principio a
formagio de 4reas positivas, com forte instabilidade e chuvas de IT, as tnicas
alids no Verdo.

As maiores dreas positivas surgem mesmo em Natal nesta fase (permanén-

cia da KF no Rio Grande do Sul).

2 — O avanco posterior da frente até Sdo Paulo acarreta uma subida con-
junta do bar6émetro e da inversdo.

O aumento geral da temperatura produz agora grande formagio de areas
negativas (estabilidade), mais aumentadas pela queda na umidade relativa
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superficial. Contudo o céu serd nublado (Cu, Sc) se o valor geral da pressio
for fraco. Se mais elevado, a subida da inversdo permitird a formacio de IT
e chuvas fracas, malgrado a estabilidade geral. Com avangos da KF a subsi-
déncia se eleva sempre em Natal, até os niveis 5-6 km.

8 — Os IT surgem mais acentuados nesta fase, com a presenca da FPR
no Rio de Janeiro, sendo a presséo elevada em Natal, como ja foi dito.

4 — WF — Durante os recuos frontais no sul a inversdo baixa para 1,2 a 1,5
km, tudo devido ao declinio da pressdo. A temperatura diminui inferiormente,
0 que acarreta areas positivas de instabilidade, mas o céu permanece pouco nu-
blado de Cu. A umidade cresce em altitude, formando-se troughs por fim
quando retorna a fase 1, de FG.

5 — Tais casos, de avango da KF além do trépico, ndo ocorreram na época
em exame; contudo, o aumento da pressdo acarretara aquecimento e estabilidade.

De modo geral, aquela relagio entre a altura da inverso e o valor da pressio
¢ analoga a ji referida para o interior do pais: Assim quando o barémetro se
eleva, o fato ¢ devido a “convergéncia superior” do ar, que produz convecgio e
subida da inversido, favorecendo as chuvas dos IT; isto porque a ascensio de
camadas com gradiente inferior ao adiabatico as torna mais instaveis, reduzindo
pois as inversoes.

Se a pressdo cai, o fato significa divergéncia e subsidéncia, com agravamento
e queda da inversdo, ou céu pouco nublado. Realmente, a descida de camadas
com gradiente inferior ao adiabatico as torna mais estaveis, reforcando as in-
versoes.

Vemos alias que h4d sempre um curioso efeito de oposi¢do: a subida da
inversdo favorece os IT, mas a area negativa que corresponde a maior tempe-
ratura anula as suas chuvas. Ja a queda da inversio impede os IT, mas as
areas positivas de resfriamento tendem a reforgar as precipitagdes.

4) Belém

Em Belém niio mais existe propriamente a “inversao” do aliseo, substituida
as vézes por uma camada isotérmica, com base em altura variavel de 1800 a
8200 m, dada a posigdo da estagiio, no extremo continental do centro de agfo.
Nova inversio de 1° (ou isotermia) ocorre acima de 4000 m, a respectiva alti-
tude oscilando sempre paralelamente 4 da la. isotermia. Aquela provém da
subsidéncia nos niveis elevados, mas ndo corresponde, no Verdo, a dreas nega-
tivas de estabilidade.

Quanto aos diagramas energéticos, dois principios devem ser notados: as
areas positivas de instabilidade se reforcam pelo crescimento do valor super-
ficial de w, o qual desloca para a direita as linhas de evolugdo, aumentando
igualmente com a queda geral da temperatura, que coloca a curva de sondagem
a esquerda das de evolugiio. Tais fases, de frio e elevada umidade, serdo pois
favoraveis a trovoadas e chuvas. Pelo contrério, as épocas quentes e de baixa
umidade, resultario em 4reas negativas de estabilidade, com precipitagdes fracas,
dado que sempre permanecem em altitude as zonas positivas (fig. 256).
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1 — Na fase de FG as inversdes vdo descendo a principio, a inferior de
2800 m a 1500 m, e a superior de 6 000 a 3 200 m, a subsidéncia tendendo igual-

mente a baixar.

Contudo, dado o resfriamento geral da atmosfera, que é alids menor no
solo, a evolucio das areas se da no sentido positivo, de forte instabilidade. A
inversdo desaparece entdo “a intervalos”, reduzindo-se a subsidéncia em altitude,
e o aspecto dos diagramas, antes de duas massas separadas por aparente WF,
evolui para caracteres maritimos. Os ventos, agora de NE devido 4 FG no sul,
trazem a FIT até Belém, onde a press@o subira no solo, tdo cedo aquela descon-
tinuidade chegue ao Ceard. Désse modo, com a redistribuicio em altitude dos
valores de w (== 18¢g no solo), e em parte pela evaporagédo das chuvas, cresce
a umidade relativa, tanto nos niveis superficiais (80-90%) como nos superiores
(50-60%) . Chuvas fortes ocorrem, a principio com trovoadas, sob dominio da
FIT e gradiente geral pseudo-adiabatico, reduzindo-se depois com os avancos
da mesma FIT para sul.

A nebulosidade aumenta igualmente para valores 8-10 de Sc, Ns, ou Cu-Se.
A situagdo ¢ portanto oposta a registada na Primavera.

Isto porque, embora a descida da inversdo tenda a produzir maior estabi-
lidade, a fraqueza da mesma e o forte resfriamento anulam tal caracteristica,
resultando em chuvas.

2 — Quando a KF avang¢a no sul, até Sdo Paulo, a a¢do de convergéncia
inferior dai resultante permite o retérno da FIT a Belém, onde a pressdo cai sob
o trough no solo; nota-se entdo subida das inversdes e elevacio da subsidéncia,
a qual acaba mesmo por desaparecer.

Contudo, o intenso aquecimento, tanto superior como superficial (éste pelo
maior intercimbio), acarreta acentuada estabilidade atmosférica, notando-se
areas negativas até a inversio, as quais se sobrepdem outras positivas em maior
altura. A umidade relativa diminui em todas as camadas, para 70 a 80% nas infe-
riores e 40-60% nas elevadas, dada a estabilidade que reduz a influéncia, em
altitude, das fontes superficiais de vapor. Contribui para tanto a advecgdo de
SE-E do aliseo mais séco.

As chuvas, embora fracas devido & estabilidade, ainda ocorrem, e a nebulo-
sidade aumenta para 8-10 de Sc, ou Cu-Sc.

3 — A presenca da FPR no trépico introduz novo elemento de perturbacéo
em Belém. Ela significa realmente uma aciio de FG bem mais “préxima” do
equador que a resultante da propria FPA, e redunda assim no caso 1 “agravado™:

a) O avanco da FPR ao E. Santo provoca, pela FG, um giro dos ventos
para NE em Belém, com forte instabilidade, 4reas positivas, aumento da umi-
dade relativa e, em oposi¢io, descida da inversao com subida do barémetro.

b) O recuo da FPR significa enfraquecimento da sua acdo em Belém,
ou seja o caso 2, com subida da inversdo, queda na pressio, giro dos ventos para
SE-E, maior estabilidade, 4reas negativas, ¢ reducio na umidade relativa.

4 — Durante os recursos de WF, no Verao, pouco difere o comportamento, em
Belém, daquele que se regista sob 2 (avango de KF). Isto talvez devido a
pequena influéncia exercida nesta época, pelo “sentido” de movimento das
frentes, quando s6 a presenca ou auséncia de FG adquire maior significado.
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E’ assim que no equador, durante a fase de WF, os ventos permanecem de
E-SE, elevando-se a temperatura em tddas as camadas, enquanto a umidade,
relativa ou especifica, decresce ao minimo, tanto na superficie (17 a 15g) como
em grande altura. Embora a forte estabilidade inferior, ainda se conservam
4reas positivas em altitude e ha alguma chuva, mantendo-se a nebulosidade acen-
tuada, de Ns ou Cu-Sc. A pressdo no solo aumenta, como ja foi explicado.

De modo geral, a altura da inversdo sobe ou desce com a pressdo a 13 km.
A subida da inversio favorece maior nebulosidade (9-10) de Sc-Ns e chuvas,
reduzindo-se a subsidéncia.

J& a descida acarreta menor cobertura (5-7) de Cu-Sc, tornando escassas
as precipitacoes.

OUTONO
1) Rio de Janeiro

1 — Em situagdo normal, seja o dominio do centro de acio, com FPA esta-
ciondria na Argentina, a regido permanece sob correntes N-NW da massa Tm,
até 3 km.

O gradiente térmico traduz a estabilidade inferior, enquanto o teor de
mistura se mantém ao redor de 18g e a umidade em 60-70%; a subsidéncia do
centro de agfio surge sdmente acima de 3-4 km, com umidade 20-30% e w =
0.8 g. A nebulosidade média ¢ 7 partes de Sc-Cu.

A massa se apresenta pois convectivamente instavel, sendo geral o domi-
nio de 4rea negativa inferior e positiva superior, sem chuvas portanto; as inver-
sGes de radiagio noturna ainda permanecem raras, embora mais freqiientes que
no Verio. :

2 — Sob um avango da FPA proveniente do sul, sabemos que a pressio
geralmente cai, enquanto a temperatura se eleva um pouco em todos os niveis
(fig. 239). O aspecto da massa é assim de Tc, quente e séca no diagrama de
RossBy, e a nebulosidade média se reduz a 4-6 de Cu-Sc.

A major umidade superficial conserva o gradiente pseudo-adiabatico, com
média no solo de w = 10-13 g, mas 4-5 g acima de 3 km. O pequeno aqueci-
mento de 1-2°, que leva a sondagem para a direita do diagrama, e a redugao
pelo mesmo acarretada (100 para 60%) na umidade relativa, fazem deslocar
ainda para a direita, porém menos, as curvas de ascensdo séca e umida do
LCL em C’ (fig. 265). Tudo contribui assim para reduzir a 4rea positiva, com
a criagio de uma negativa inferior que significa maior estabilidade, ja explicada
alids pela divergéncia das correntes. A 4area positiva aumentard porém com
qualquer enfraquecimento da KF (vide WF em 4).

Os ventos sofrem entdo uma redistribuicdo, passando a NW, e depois W
com a frente muito préxima. Quando esta paralisa e enfraquece, inversdes sur-
gem, com salto de 1° acima de 3 km. A estabilidade inferior acarreta assim uma
forte redugdo das chuvas, mesmo sob a presenca da FPR, e malgrado as areas
positivas acima de 2,5 km.

Resta-nos apenas lembrar que em todo o percurso, de a até ¢, qualquer
estacionamento da frente, ou a respectiva tendéncia a FL, causam aumento da
pressdo no Rio, com declinio de temperatura e redugiio na estabilidade (fig. 239).
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8 — Passagem da frente reflexa (FPR) — Esta se forma a norte da FP
verdadeira, sob a¢iio de FG dentro da prépria massa Tm.

A FPR é sempre seguida por um centro de altas pressoes: O barometro se
eleva assim no Rio, caindo a temperatura em média 3° do solo a 1500 m, com
redugéo do teor de mistura para 13-10 g, porque os ventos, de E-SE, trazem
a regido, inferiormente, massa mais fria; assim a umidade se mantém de 80-90%,
com gradiente pseudo-adiabatico. A frente reflexa nio assume porém desta
vez o “aspecto” de WF no diagrama de Rosssy, antes se traduz numa isotermia
que separa as duas massas, e ocorre de 3 a 4 km, surgindo acima o corpo supe-
rior S, de ventos W-SW, sujeito & subsidéncia além de 5 km.

A forte queda de temperatura sob a inverséo faz desviar a sondagem para
a esquerda, enquanto a reducio da umidade especifica desloca no mesmo sen-
tido, porém bastante menos, as curvas do LCL. Segue-se portanto uma retra-
¢io da 4rea negativa inferior, com aumento das positivas de instabilidade em
altitude (fig. 265).

Surge désse modo um céu 8-10 de Sc e Ns (ou Cu) sob a inversdo, por
vézes com chuvas fracas.

Como ja foi dito, a formacho da FPR coincide com o recuo da FPA no sul,
sob a forma de WF.

4 — WF — As frentes quentes ndo passaram nesta época pelo trépico,
apenas recuaram a sul do Paranid. No Rio a sua influéncia significa resfria-
mento, com aumento da pressio, refér¢o na umidade relativa a 100%, e na
especifica para 18g, declinando a temperatura potencial. Os ventos sopram de
NW-W, e a subsidéncia, dada a convergéncia, deixa de ser notada. Convém
frisar porém que nos niveis altos a umidade se reduz 4 média de 80%.

A nebulosidade atinge em geral 10 de Sc-Cu. Os diagramas apresentam,
como ja foi explicado para a FPR, acentuada 4rea positiva de instabilidade desde
o solo, e oriunda da queda de temperatura correspondente a evolugdo para WF.
Chuvas ocorrem entio no Rio, sob a FPR ou IT.

Segundo ja foi dito, tal resfriamento faz prever, com 24 h de antecedéncia,
o recuo da frente como WF, e explica a maior nebulosidade registrada (fig. 239).

5 — Sendo o anticiclone polar intenso e frio, o avanco da KF prosegue além
do Rio, até a Bahia. Na regido postfrontal a pressio sobe subitamente sob
massa Pm, e a temperatura declina 3 a 4° em todos os niveis abaixo de 4 km;
isto por adveccdo de SE-E, com aspecto bem tipico no diagrama de Rosssy,
onde sdo notadas a instabilidade inferior e a separagdo de massas. Acima do
domo frio surge isotermia ou inversdo frontal, em nivel situado entre 1,5 e 3
km, com salto de 1°, e queda na umidade de 100 a 30%. Passa-se entio ao ar
Tm ou Ec, de dire¢io NE-NW, sendo a rampa ocupada por As.

Na massa polar o grau higrométrico se mantém em torno de 100% até
2,5 km, com gradiente acima do pseudo-adiabdtico; notam-se 10 partes de N,
as chuvas totalizando até 80 mm, enquanto w oscila de 10 a 14 g. O resfria-
mento inferior (causando recuo para a esquerda na curva de sondagem), e a
queda na umidade especifica (que leva também para a esquerda, porém de
muito pouco, as linhas de evolugdo no LCL), acarretam 4reas positivas e forte
instabilidade basica, com precipitacbes (fig. 260).
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No préprio centro da Alta fria a pressdo continua a se elevar.

Contudo, a subsidéncia logo se inicia acima de 5,5 km, causando um
aquecimento que faz surgir zonas isotérmicas, e em seguida inversdes, com salto

de 1°, e queda de 90 para 30% na umidade relativa, oscilando a especifica
ded4abg.

O gradiente inferior se mantém a principio pseudo-adiabatico, favorecendo
a formagdo de Sc, mesmo porque sdo conservadas as 4reas positivas abaixo da
nova inversio. Os ventos, antes de SE, evoluem na cauda da Alta para NE, tra-
zendo aquecimento e secura, que fazem mudar lentamente o aspecto dos diagra-
mas para estabilidade, com grandes 4reas negativas; estas redundam em 3-5 Cu,

e depois céu limpo, e serdo tanto mais intensas quanto mais acentuada a nova
FG no Sul.

2) Salvador

Ia) Sob situagdo isobarica normal o centro de agfio tende a penetrar na
regido, onde o barémetro se eleva. A massa Em nfo apresenta a inversdo tipica
do aliseo, mas somente isotermia, com quedas de 80 para 60% na umidade
relativa, e 12 a2 8 g na especifica. A massa inferior turbulenta e imida (80%),
de forte gradiente, constitui o corpo “fresco” de correntes E e nuvens Cu-Sc.

A verdadeira inversdo (3-4°) ocorre a 3 ki, mas os ventos se conservam no
quadrante E, passando a N-NW a 6 km sob forte subsidéncia, com gradiente
vertical mais intenso em maior altitude, oscilando a umidade média em toérno
de 10%. O diagrama de RossBy permite distinguir bem tal massa (S}, da inferior
do aliseo.

Uma andlise termodinimica revela nesta época 4rea positiva intensa além
de 2 km, e zonas negativas mais abaixo, resultando em estabilidade.

Ib) O campo frontogenético da costa e a influéncia dos ciclones na FPA
costumam dividir o centro de acdo em dorsais, separadas por IT ou ondas de
leste,

A pressio cai, precedendo a “chegada” dos IT em questdo, e sobe nova-
mente apods a respectiva passagem; tais variagdes béricas, méaximas no equador,
vio diminuindo para sul, até se anularem no trépico.

Persistem nesse caso as duas camadas do aliseo, assumindo sua separacio

mesmo um aspecto de WF a 1-1,5 km, no diagrama de Rossy. Assim reco-
nhecemos, sob IT:

1°) A massa inferior fria, com estabilidade proveniente da grande area
negativa, e sob ventos de E. O respectivo gradiente se aproxima do adiabatico
umido, e a temperatura pouco declina. As nuvens, do tipo Sc, formam-se em
zona de umidade média 80%, enquanto a especifica persiste em torno de 16 g.

2°)  Acima de 3 km encontra-se o ar séco superior S, de correntes N-NW
quentes, e que se estendem para além de 6 km, sob 4reas positivas de instabi-
lidade, mas com subsidéncia (fig. 259).

Ambas as massas formam pois no Outonv um conjunto incapaz de grandes
precipitagdes como sucedia no Inverno, dadas as areas negativas.
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Vejamos agora os efeitos da circulagio secundaria:

1 — Iniciando-se fraca FG na FPA, o centro de acdo penetra. Logo que

mais intensa, a FG reorienta os ventos, de 3 a 6 km ,para a dire¢io N-NW, ja
entdo secos e quentes; isto se deve a divergéncia inferior, resultante do au-
mento de velocidade como foi antes explicado, e a pressdo baixa, o mesmo acon-
tecendo sob formactes ciclonicas na FPA.

As chuvas sdo agravadas a principio, depois reduzidas no fim da situagdo
seguinte (fig. 254).

2 — O avango da FP pelo sul do Brasil ainda mantém, de inicio, o dominio
do centro de acdo, com aumento da temperatura e da pressdo, voltando esta a
cair porém na maior proximidade da KF (3). Assim a inversio (isotermia)
logo se eleva, favorecendo as chuvas dos IT, mas desaparece por fim, com
aquelas. O diagrama de Rosssy indica “a principio” duas massas, com aspecto
de WF desde a 1500 até 3000 m, camadas em que ocorre a grande queda na
umidade, de 70 a 20%. Acima de 4-6 km surge por fim intensa subsidéncia no
antigo ar superior S, e tanto maior quanto mais préxima a KF.

O aquecimento redunda agora em areas negativas regulares, de acentuada
estabilidade, com zona positiva superior que desaparece porém quando a KF
atinge Sdo Paulo.

A nebulosidade e as chuvas se reduzirfio assim tanto mais, quanto mais
préxima do trépico estiver a frente (3). Isto porque a descida do ar, reduzindo
o fornecimento vertical de mistura pela superficie, diminui os valores de w e
eleva o LCL, tudo contribuindo para maiores areas negativas. Como ja foi dito,
a pseudoc-adiabatica de evolugdo do LCL é mais ou menos constante, as areas
ficando pois negativas sob aquecimento geral e positivas pelo resfriamento.
Aquela constancia ¢ devida a monotonia de massas no trépico, onde pouco
mudam os valores superficiais.

4 — Qualquer a¢do de FL na KF a sul da regido, ou o respectivo recuo como

WF, tendem a arrastar para o interior o centro de acfio, ainda com chuvas.
Segue-se a fase 1 (FG).

5 — O avanco da descontinuidade além do Rio de Janeiro, pode originar em
Salvador: a) aumento prefrontal da pressio sob forma de uma bolha de Alta,
com declinio da temperatura e refér¢o na umidade especifica; esta atinge gran-
des valores em altitude, dadas a subida da inversdo (até o nivel de 4 000 m),
e 0 seu posterior desaparecimento, tudo permitindo a passagem do ar inferior.

E’ o mesmo fendmeno ji registado em Mato Grosso, de conveccio e con-
vergéncia pelo movimento da FP para norte; éste, favorecendo a elevacio do
vapor, aumenta os valores de w e reduz o LCL, agravando assim as areas po-
sitivas. Tais sintomas indicam que a KF, dada a sua pouca intensidade, ndo
alcancard a Bahia.

b) Em outros casos aparecem os mesmos fenémenocs antes descritos para
o Rio, a saber: aumento prefrontal da temperatura, queda de pressio, e ventos
de NW. Nestas condigbes a passagem da trente serd muito provavel (vide In-
verno).
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3) Natal

I — Numa situagdo normal, sob dorsal de altas pressdes, o diagrama de
RossBy regista a presenca das duas capas do aliseo:

A inferior, bastante fresca, se estende em média do solo a 1 500 (ou 2 500 m),
e apresenta correntes de E-SE, com turbuléncia acentuada e umidade 80-90%;
nela se concentram os maiores valores de w (17 g), continuamente crescentes
por néo poderem se distribuir em altitude.

Segue-se uma inversdo de temperatura a 1000 (ou 1500 m), em camada de
300 m, com salto de 1° ou apenas isotermia; passa-se depdis a massa superior S,
\

acima de 3,5 ou 4 km, muito quente e séca (10-20%) devido 4 referida inversdo
que impede a passagem da mistura inferior.

Apresenta aquela massa correntes de E a NE, com subsidéncia acentuada,
e que lhe acarretam uma tltima inversio, a 3 ou 4 km, com grande cerramento
das isentrépicas (fig. 261).

No Outono ¢ geral o dominio de 4reas positivas. Contudo a estabilidade se
torna muito forte, sob 4reas negativas extremas, sempre (ue um acentuado au-
mento da temperatura faz desviar a sondagem para a direita; também a redugiio
da umidade, que eleva o LCL ¢ desloca suas curvas para a esquerda, tende a
alargar as dreas negativas, anulando as precipitagdes e produzindo nebulosidade
5-8 de Cu, Sc.

A massa é pois convectivamente instivel, dada a queda nos valores de w
acima da inversio, e s6 poderd produzir chuvas sob elevacio dindmica (frontal
ou de trough), como veremos a seguir.

IIa) Onda de leste

Sob dominio de IT, a convergéncia e convecglo acarretam uma ascensio
simultinea das duas massas do aliseo; a inferior, timida, evolui segundo o gra-
diente pseudo-adiabatico, deslocando-se para cima e a direita no diagrama de
Rosspy, até vir a se soldar em continuagdo a massa séca superior, cuja tempe-
ratura declina. Assumem ambas entdo, por vézes, um tnico aspecto, que se
estende da superficie até 5-6 km (fig. 262). E’ no intercimbio vertical promo-
vido pela convecgdo que se podem justificar o aquecimento superficial e o
resfriamento em altitude. Noutros casos, a massa tmida superior, proveniente
do doldrum, conserva o aspecto de WF.

Como dissemos, por ser muito séca, a massa S segue o gradiente adiabatico
(1°/100 m), assim se resfriando mais que o ar inferior, de evolugio pseudo-adia-
batica. A inversdo vai pois se elevando a 1500-2000 m, e atenuando; ja entio
(fig. 263) o livre acesso de vapor das camadas superficiais permite aumentar em
altitude os valores de w, cuja isolinha de 5g atinge os niveis de 3 e até 4 km, ma-
ximos de 6-9 g ai ocorrendo mesmo por vézes.

O gradiente vertical ndo chega geralmente a evoluir para adiabatico imido,
dadas as escassas precipitacbes, mantendo-se a umidade relativa elevada, cérca
de 80%, até a inversio. Formam-se 7 a 10 de Cu, Sc, Ns, sendo notada a subsi-
déncia somente além de 4,5 km (fig. 262), ou mesmo ndo aparecendo até 6 km.
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Os fenémenos de convecgdo parecem menos acentuades nos IT sobre Natal
do que mais a sul na Bahia, mas a época ja é menos séca que a do Verdo, dissol-

vendo-se a inversio muitas vézes.

Quanto as correntes de giro ciclonico inferior (E-SE) nas “ondas de leste”,
assumem em geral uma direcio de E acima de 3 km.

Como ja foi dito, a causa das chuvas é mais dindmica que energética. Os
diagramas revelam alids uma é4rea positiva acentuada; tal instabilidade provém
do resfriamento, sobretudo superior, que recua para a esquerda a curva da
sondagem, e do aumento da umidade, que desloca para a direita as linhas de
evolucio do LCL. Dai resultam chuvas, embora fracas, com IT sbébre ou
perto de Natal.

Ib) Substituida por descida e divergéncia, a volta a situagdo normal se
verifica logo a retaguarda da “onda de leste”.

A inversdo torna a se pronunciar, com salto no valor 1°, acima de 1 000 m.
A temperatura superior recomega a se elevar, enquanto a umidade especifica
se reduz a 3-4 g. A configuracio tipo WF ressurge novamente em térno de 2
km, separando o aliseo inferior de SE, com umidade 80% e agora mais frio,
do ar superior antes timido de E, mas cuja subsidéncia acentuada, acima de 3,5
km, lhe acarreta um grau higrométrico de 10%.

A evolugéo geral é assim para maior estabilidade, como explicamos em 1,
com 4reas negativas inferiores e nebulosidade 4-5.

J& agora, cessado o intercimbio vertical, a umidade especifica tem a sua
isolinha de 5g novamente limitada ao nivel 3 km (fig. 261).

A influéncia da circulagdo secundéria, mascarada pela passagem dos IT
e dorsais antes descritos, serd mais sentida na inversio do aliseo, cuja altura
acompanha, de modo geral, o valor da pressdo a 13 km, e com menor aproxi-
mac¢io o do solo (fig. 255). Assim:

1 — A fase final de FG na FPA, com avanco da KF até o Rio Grande do
Sul, provoca em Natal declinio barométrico e portanto na inversdo, que desce
ao nivel minimo de 1000 m, com salto de 1°. Registaremos entdo, nas épocas de
pressdo muito baixa, a presenca de dorsais sécas, sob céu nublado em Natal, a
cobertura evoluindo com a pressio a 13 km. Contudo, o resfriamento geral que
acompanha esta fase agrava a principio as 4reas positivas, com forte instabilidade
e chuvas de IT, as tinicas alids no Outono.

As maiores areas positivas surgem mesmo em Natal nesta ocasido, de perma-
néncia da XF no Rio Grande do Sul.

2 — O avango posterior da frente até Sdo Paulo acarreta uma subida con-
junta do barémetro e da inversdo.

O aumento da temperatura reduz agora a formagéo de areas positivas (ins-
tabilidade ). Contudo, o céu serd nublado (Cu, Sc) se o valor geral da pressao
for fraco. Se mais elevado, a subida da inversdo permitird a formagdo de IT
e chuvas fracas, apesar da estabilidade inferior. Com avan¢os da KF a subsi-
déncia se eleva assim em Natal, até os niveis 5-6 km.
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8 — Os IT surgem mais acentuados nesta época, com a presenga da FPR
no Rio de Janeiro, sendo alta a pressdo em Natal, como j4 foi explicado.

4 — WF — Durante os recuos frontais no sul a inversdo baixa para 1,2
a 1,5 km, tudo devido ao declinio da pressdo. A temperatura diminui inferior-
mente, 0 que acarreta dreas positivas de instabilidade, permanecendo o céu enco-
berto. A umidade cresce em altitude, formando-se ¢roughs acompanhados de
chuvas, dado o reinicio da fase 1 de FG.

5 — Tais casos, de avango da KF além do trépico, ja ocorrem na época
em exame; contudo, o aumento da pressic acarretard aquecimento e esta-
bilidade.

De modo geral, a relagio entre a altura da inversdo e o valor da pressao
é analoga a ja referida para o interior do pais. Assim, se o barémetro se eleva,
o fato sera devido a “convergéncia superior” do ar, que produz convecgio e
subida da inversdo, favorecendo as chuvas dos IT; isto porque a ascensdo de
camadas com gradiente inferior ao adiabatico as torna mais instdveis, reduzindo
pois as inversoes.

Se a pressdo cai o fato significa divergéncia e subsidéncia, com agrava-
mento e queda da inversdo, ou céu pouco nublado. Realmente, a descida de
camadas com gradiente inferior ao adiabético as torna mais estiveis, reforcando
as inversoes.

Vemos alids que hid sempre um curioso efeito de oposi¢io: a subida da in-
versio favorece os IT, mas a 4rea negativa correspondente a maior tempera-
tura reduz as suas chuvas. J4 a queda da inversio impede os IT, enquanto as
dreas positivas de resfriamento tendem a causar precipitagdes.

4) Belém

Em Belém nio mais existe propriamente a “inversao” do aliseo, substituida
em determinadas ocasides por uma camada isotérmica; sua base ocorre em altura
variavel de 1600 a 3200 m, dada a posi¢do da estaciio, no extremo continental
do centro de acdo. Nova isotermia aparece por vézes acima de 5 km, notando-se
entdo, além de 6km, indicios de subsidéncia.

Quanto aos diagramas energéticos, dois principios devem ser notados: as
areas positivas de instabilidade se reforcam pelo crescimento do valor superfi-
cial de w, o qual desloca para a direita as curvas de evolugdo; aumentam igual-
mente com a queda geral da temperatura, que coloca a curva de sondagem &
esquerda das de evolugio. Tais fases, de frio e elevada umidade, serdo pois
favoraveis a trovoadas e chuvas. Pelo contririo, as épocas quentes e de baixa
umidade resultario em 4reas negativas inferiores de estabilidade, com precipi-
tacbes mais fracas, dado que sempre permanecem em altitude as zonas posi-
tivas (fig. 256).

1 — Na fase de FG, a auséncia de inversdes nada pode indicar. Contudo,
dado o resfriamento geral da atmosfera, que é alids menor no solo, a evolugio

- das 4reas se processa num sentido positivo, de maior instabilidade, e o aspecto
dos diagramas evolui para caracteres maritimos, de uma sé massa.
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Os ventos, de vorticidade anticiclonica N-NW, penetram o Pard e impelem
a FIT até o Ceard. Désse modo, com a redistribuicio em altitude dos valores
de w (que atingem 18 g no solo), e em parte pela evaporagéo das chuvas, cresce
a umidade relativa, tanto nos niveis superficiais (90%) como nos supe-
riores (60-80%) .

Ocorrem chuvas com trovoadas, sob dominio da FIT, 1eduzindo-se pelos
avancos daquela descontinuidade para sul.

A nebulosidade aumenta igualmente para valoies 8-10 de Sc, Ns A situa-
¢do é portanto ainda oposta a registada na Primavera.

2 — Quando a KF avanga no sul, até Sdo Paulo, a agéio de convergéncia in-
ferior daf resultante permite o retorno da FIT ao Maranhéo

Contudo, o intenso aquecimento, tanto superior como superficial (éste pelo
maior interchmbio), acarreta acentuada estabilidade atmosférica, notando-se
dreas negativas inferiores, as quais se sobrepdem outras positivas em maior altura.
A umidade relativa diminui nas altas camadas para 60-70%, dada a estabilidade
que reduz o acesso, em altitude, das fontes superficiais de vapor Contribui
para tanto a advecgéio de SE-E, do aliseo mais séco

Ocorrem chuvas na FIT, com nebulosidade limitada a 8 de Sc, Ns, ou Cu-Sc

3 — A presenga da FPR no trépico introduz novo elemento de perturbacéo
em Belém Ela traduz realmente uma agio de FG, agora bem mais préxima
do equador que a 1esultante da prépria FPA, portanto o caso 1 “agravado”

Assim: a) O avango da FPR ao E Santo provoca, através da FG, um
giro dos ventos para NE em Belém, com maior instabilidade, 4reas positivas,
aumento da umidade relativa e subida do baidmetro

b) o1ecuo da FPR significa enfraquecimento da sua aciio em Belém, seja
0 caso 2, com queda de pressdo, gito dos ventos para SE-E, maior estabilidade,
areas negativas inferiores e redugio na umidade relativa.

4 — Sendo mais intensas no Outono as WF, sua agdo se torna agora andloga
a de FG (caso 1). Désse modo, em Belém, os ventos permanecem de E-NE,
reduzindo-se a temperatura em tédas as camadas; enquanto isso a umidade
relativa ou especifica aumenta, tanto na superficie (17 g) como em maior altuia.
Malgrado a pequena estabilidade inferior, conservam-se 4dreas positivas em alti-
tude, ocorre alguma chuva, e a nebulosidade é méxima, 10 de Ns ou Cu-Sc
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RESUME

Cette étude examine, d’'une maniére détaillée, les perturbations atmosphériques tropicales ¢b
établit des régles pour prévoir leur apparition.

Dans la premiére partie, aprés quelques définitions, on démontre comment les cartes de la
circulation supérieure pourraient étre utilisées pour faire des prévisions plus exactes & moyenne
échéance, en déterminant non seulement la future position des fronts et des systémes isobariques,
comme l'état du temps lui méme dans les différentes régions du Pays.

Dans la deuxiéme partie, en utilisant les radiosondages de Rio de Janeiro, Salvador, Natal
et Belém, sont appliquées aux particules et couches les méthodes classiques d’analyse thermody-
namique, d’oll resultent les prévisions de temperature et de nebulosité. Ensuite, dans le chapitre
“Variations supérieures”, est exposée une théorie entiérement nouvelle qui démontre le méca-
nisme de l'action du front polaire dans toute la zone équatoriale, &4 travers principalement des
ondulations de la Tropopause.

Finalement, une déscription compléte et minutieuse de la circulation secondaire, pour les
quatre saisons de l’année, permet d’expliquer la formation des pluies tropicales et leur future
évolution jusqu’au beau-temps.

Dans cette seconde partie, le caractére thedrique a été accentué davantage, les applications
pratiques ayant été réservées pour la premiére.

RESUMEN

En el presente estudio se examina detalladamente el origen de las perturbaciones atmosfé-
ricas tropicales y se fijan reglas para su previsién.

Comprende dos partes. En la primera se explica como las cartas de circulacién en los niveles
elevados podrian ser utilizadas con éxito dentro de un prondstico mas exacto y a plazo medio, lo
que determina no solamente la futura posicién de las frentes y sistemas isobaricos como también
el estado del tiempo en las diversas regiones del pais. s

En la segunda parte, mediante la utilizaciéon de radiosondajes de las ciudades brasilefias de
Rio de Janeiro, Salvador, Natal y Belém, se aplican los métodos clasicos de particulas y camadas
al analisis termodinamico y consecuente prondstico de la temperatura y nebulosidad.

En el capitulo ‘“Variaciones Superiores” se expone una teoria enteramente original,’la cual
demuestra el mecanismo de accién de la Frente Polar sobre toda la zona ecuatorial, a través de las
ondulaciones en la ‘“Tropopausa’. o

Finalmente una descripcién completa y detallada de la circulacion secundarlq en las cuatro
estaciones del afio permite explicar la formacion de las lluvias tropicales y posterior transforma-
cién en cielo limpio.

La segunda parte comprende la exposicion tedrica del estudio, mientras la primera presenta
sus aplicaciones practicas.
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SUMMARY

The present study is a detailed examination of the genesis of the tropical atmospheric
perturbations and it establishes certain rules for the respective prevision of such perturbations.

In the first part after some definitions it is demonstrated how the circulation charts in the
high levels could be used with advantage in foreseing more acurately in average term, determining
not, only the future position of the fronts and isobaric systems, but the weather in the different
regions of the country as well.

In the second part, using the radio soundings of Rio de Janeiro, Salvador, Natal and Belem, the
methods applied are the classical, of the particles and layers to the thermo dynamic analysis and
the conseguent prognostics of the temperature and cloudiness. Purther on in the chapter “Supe-
rior Variations”’ an entirely original theory is exposed, and this theory demonstrates the
mechanism of action of the Tropopause, of the polar front on all the equatorial zone, mainly
through the ondulations.

At last a complete and finical description of the secondary circulation in the tropical rains
and posterior evolution to a clear sky.

In this second part, the theoretical part of the study is more stressed and reserving its
first part for its practical applications.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Studie untersucht eingehend die Genese der tropischen Atmosphirigen
Storungen und stellt Regeln zur ihrer Vohersehung.

Im ersten Teil, nach einigen Begriffsbestimmungen, wird gezeigt wie die Zirkulationskarten
der hoheren Niveaus mit Vorieil zu einer genaueren Voraussehung mit mittlerer Zeitabstand,
nicht nur der Verschiebung der ¥Fronits und isobarische Systeme, sondern selbst des Wetterzus-
tandes in den verschiedenen Gebieten des Landes.

Im zweiten Teil, mit Anwendung der Radicprifungen in Rio de Janeiro, Salvador, Natal und
Belem, werden die klassischen Methoden der Feinkidrner und Schichten zur termodinamischen
Untersuchung angewendet und die daraus enistehende Vorhersehung, der Temperatur und Nebsi-
zustand. Weiter, im Kapitel “HOhere Variationen” wird eine originale Theorie vorgebracht die
das Verlaufen der Polarfront in der Equatorialzone, hauptsichlich durch die Schwankungen in
der Tropopause, erklirt.

Schliesslisch erlaubt eine griindlische und genaue Beschreibung der sekundidren Zirkulation,
in den vier Jahresperioden, die Entstehung der tropischen Platzregen und folgende Evolution zum
blauen Himmel zu erkléren.

In diesem zweiten Teil wurde die teorische Grundlage dieser Untersuchung tiefer betons,
wihrend im ersten Teil die praktische Anwendung gezeigt wird.

RESUMO

¢&i tiu studajo ekzamenas detale la genezon de la tropikaj atmosferaj egitigoj, fiksante
regulojn por ilia antalivido.

En la unua parto, post kelkaj difinoj, estas elmontrite, kiel la kartoj de cirkulado en la alfaj
niveloj povus esti profite utiligataj por pli ekzakia prognozo j e meza limtempo, determinants
ne nur la estontan pozicion de la izobaraj frontoj kaj sistemoj, sed ankali la stator mem de la
tempo en la diversaj regionoj de la lando.

En la dua parto, per la utiligo de la radisondadoj en Rio de Janeiro, Salvador, Natal kaj
Belém, estas aplikitaj la klasikaj metodo] de partoj kaj tavolo} al la termodinamika analizo,
kaj sekze prognozo de la temperaturo kaj nebuleco.

Poste, en la apitro ‘“Superaj Variecoj”, estas prezentita tute originala teorio, kiu elmontras
la melanismon de agado de la polusa fronto en la tuta ekvatora zono, precipe per la ondifo]
en la Tropopauzo.

Fine, kompleta kaj detala priskribe de la maléefa cirkulado en la kvar sezonoj de la jaro
ebligas klarigi la formadon de la tropikaj pluvoj, ka] postan evoluon al la pura Clelo. .

En 61 tiu dua parto estis pli akcentita la teoria karaktero de la studajo; por la unua estis
rezervita] giaj praktikaj aplikadoj.
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A VEGETAGCAO DE MATO GROSSO —SEUS
REFLEX0OS NA ECONOMIA DO ESTADO

Epcar KUHLMANN
(Geébgrafo do C.N.G.}

I — INTRODUCAO

1. Generalidades

O estado de Mato Grosso, segundo do Brasil em 4rea, estende-se no
sentido mais longo cérca de 25 graus de latitude. Esta situacéo, entretanto, nio
lhe traz modificagbes climaticas profundas, visto que a maior parte destas
terras se acha na zona tropical e, o relévo, bastante modesto em altitude, nio
permite uma quebra sensivel do modesto gradiente térmico. Como parte do
extenso Planalto Central do Brasil, Mato Grosso apresenta algumas regides
peneplanizadas e grandes chapaddes tabulares, pouco dissecados, que termi-
nam em escarpas no Pantanal matogrossense ou em escalonamentos suaves em
dire¢io do rio Paraguai. Modifica-se esta situagio no sudoeste, a onde ja se
faz sentir a influéncia do clima subtropical e ligeiras elevagdes do terreno.

Ao norte o planalto descamba suavemente em dire¢io ao grande vale do
Amazonas.

Assim, como sao poucas as diferencas geomorfolégicas, em relagao a extensa
drea, reduzidas sio também as atividades econdmicas. Estas estio esirita-
mente relacionadas com o recobrimento vegetal, razio pela qual procuraremos
mostrar a importancia déste sobre aquelas.

2. Solos e Relévo

Coincidem geralmente os solos ricos com éareas de matas e solos pobres
com areas de cerrados. A maior parte do estado de Mato Grosso é recoberta
pelo cerrado, e conseqiientemente, possui maior por¢do de solos pobres.

O fator geolégico influi preponderantemente para a maior pobreza dos
solos de campos e cerrados. Estes terrenos sio constituidos, quase sempre, de
camadas espéssas de arenito, contendo pouca argila. Esta, pela grande preci-
pitagdo, maior que a evaporagdo, na época das chuvas, ¢ lavada, deixando a
areia quase pura.

Outro fator, o fogo, também contribui grandemente, pois queimando tdoda
a matéria vegetal caida ao sclo, nio permite a formagdo da camada superior
de humo.

Solos bons sdo encontrados em areas atingidas pelo derrame basaltico, ao
sul, ou em 4reas de terrenos calcarios, sobretudo a sudoeste do estado. Apenas
nestes ultimos o pH atinge um indice razodvel. No mais, sdo terrenos muito

®  Quero expressar aqui sinceros agradecimentos ao gedgrato SPERIDIAO Fatssor, chefe
da Seccio Centro-Oeste e ao fotografo Stivan Farupi, em companhia dos quais percorri
grande parte do estado de Mato Grosso. Agradeco também a colaboracio do gedgrafo Lcro
pe CasTRO SoarEs, com o qual sobrevoei dreas ao norte do estado.
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dcidos. Outra consequéncia danosa, da alta precipitacio e grande porosidade
dos solos é a laterizacio.

Lixiviacio do solo, com o conseqliente empobrecimento em sais minerais
(magnésio, potassio, cdlcio, sédio, manganés) e laterizacdo sao simultdneos.
Deve-se ressaltar que em clima tropical surgem terrenos lateriticos, mesmo
quando sob a protegdo do manto florestal.

Em Mato Grosso os solos sio geralmente de pH muito baixo, embora mais
alto que na maior parte da 4rea amazodnica.

De modo geral, os valores oscilam entre 4% e 7%, sendo os solos mais pobres
encontrados nos aredes das margens do Parana e de terras da bacia amazonica.

Os solos de pH mais alto sio encontrados em terrenos calcarios do Pan-
tanal e em “terra roxa”.

Quanto A origem e caracteristicas de seus solos, podemos dividir o estado
de Mato Grosso, nas seguintes areas:

1. Area do “trapp” ou ““terra roxa”, no sul do estado — rochas basicas,
ricas.

2. Area do Planalto Sedimentar — arenitos pobres, solos arenosos.

3. Area do Pantanal — de terrenos calcarios e areias quaterndrias.

A primeira 4rea, que comeca pouco acima de Campo Grande, estenden-
do-se para o sul, apresenta solos continuos de “terra roxa”, originados da pro-
funda decompeosicao do diabasio e do diorito.

Os terrenos, em média a uma altitude de 700 metros, sdo planos, oferecendo
as melhores condigdes a agricultura mecanizada.

A 4rea do Planalto Sedimentar, é a que possui os solos mais pobres, com
exce¢io de algumas manchas florestais. E’ constituida em sua maior parte, por

arenitos com ocorréncias de rochas cristalinas na sua por¢io norte.
O relévo ¢é tabular, caracteristico de todo o Planalto Central, algumas vézes
dissecado, com morros testemunhos.

Fig. 1 — Testemunhos em forma de mesas e pides, entre Poxoreuw e Guiratinga.
Foto Istvam Faludi.
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Finalmente, a terceira area, é constituida em grande parte por terrenos de
aluvido, fundo do antigo lago de Xaraés, e bastante variavel quanto a fertili-
dade e estado higrico das terras.

E importante o papel representado pela serra da Bodoquena constituida
de arenitos calcarios dos mais férteis, numa topografia favoravel a uma agri-
cultura racional.

3. Clima

O clima predominante em Mato Grosso é do tipo Aw de Ko6ppeN, isto é,
com a temperatura média do més mais frio superior a 18 graus centigrados e a
existéncia de uma estagio séca bem definida.

Embora ndo tenhamos dados climéticos precisos das regides ao norte do
estado, tudo faz crer que af domina o tipo Aw com pequenas variagbes locais,
sendo o tipo Awi, isto é, com amplitude térmica anual inferior a 5 graus
centigrados, caracteristico de tdda a parte leste do estado.

Em algumas regides elevadas os chapadées divisores das bacias do Prata
e Amazonas, como em Alto Garcas, e, no sudoeste de Mato Grosso, na regiao
de Ponta Pord, o clima é de tipo Cw, isto é, com média de temperatura do
més mais frio inferior a 18° graus centigrados.

A quantidade de chuva recebida pelo estado de Mato Grosso varia entre
1000 a 2000 milimetros. A maior ou menor quantidade de chuva ¢é condicio-
nada pelo relévo, coincidindo as maiores precipitagdes com os chapadoes & 2as
menores com as baixadas.

Il — VEGETACAO

1. Generalidades

Ocorrem em Mato Grosso a mata latifoliada, o cerrado, o campo limpo e
um tipo misto de vegetagdo, conhecido como “Complexo do Pantanal”.

O que tem maior significagdo espacial é o cerrado, que ocupa mais ou menos
2/3 do estado. Mesmo no Pantanal encontram-se vérias associacdes do cerrado,
sobretudo consociagdes da lixeira (Curatella americana). Por outro lado, espé-
cies consideradas como tipicas do Pantanal, como por exemplo o paratudo
(Tecoma aurea), ocorrem nas areas tipicas do cerrado no planalto.

Dificil, sendo impossivel, tracar com precisio os limites déstes principais
tipos. Esta dificuldade é motivada por varios fatores, dentre os quais ressaltam
a enorme drea do estado, a deficiéncia dos meios de transporte dificultando
os levantamentos, sobretudo ao norte, e a pouca nitidez dos limites entre al-
guns tipos.

A passagem de um tipo a outro dd-se quase sempre imperceptivelmente
em faixas muito largas, ao contririo do que se observa nos estados do sul do
Brasil, onde os limites de mata e campo limpo sdo perfeitamente delineados e a
passagem ¢ subita. ‘
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Esta imprecisdo de limites ocorre, principalmente, entre o campo limpo e o
cerrado e entre éste e a mata latifoliada. Tal fato é a causa provavel da ausén-
cia quase total de cartas que assinalem como tipos distintos o campo e o cerrado
nesta regiao.

Do ponto de vista floristico, ha, até certo ponto, razdo para que assim se
proceda, visto que o campo limpo em varias areas centrais ndo passa de um
cerrado degradado. Entretanto, ¢ inteiramente absurdo generalizar tal fato,
tanto do ponto de vista floristico, como fisiondmico, incluindo, por exemplo,
no mesmo tipo os campos de Vacaria e o cerrado que o limita a norte e nordeste.

2. O Conceito de Vegetagdo Original

Consideramos vegetacio original a que sofreu pouca mudanga no seu aspec-
to primitivo. Nem sempre estamos suficientemente informados para afirmar que
a vegetacdo de determinada area é ou nio original. Ha, para muitas regites do
Brasil, e, principalmente para as enormes areas do Brasil Central, uma grande
lacuna quanto a referéncias as paisagens naturais que existiam no inicio da
colonizacio.

De outro lado, é bem possivel que desde tempos recuados venham os
indios modificando a vegetagdo do Brasil Central. Terd o cerrado se origi-
nado das queimadas feitas pelos indios? Serd ela um climax, isto é, correspon-
dera ao clima regional? Por certo ainda durante muito tempo estas perguntas
nio terdo resposta satisfatéria.

3. Tipos de Vegetagdo

Dois grandes tipos de vegetacdo cobrem a maior parte do territério mato-
grossense: o cerrado e a mata latifoliada.

O primeiro ¢é formacéo tipica do Brasil Central e, corresponde, em linhas
gerais, ao clima tropical continental, com duas estagdes bem destacadas: uma
séca, nos meses de inverno e outra chuvosa, no verio.

A mata latifoliada é de 3 tipos: a equatorial, a tropical e a subtropical. O
tipo equatorial ocorre na parte norte do estado, em éreas continuas nos limites
com os estados do Amazonas e Parad e formando matas ciliares nos altos cursos
dos afluentes do Amazonas.

A seringueira (Hevea brasiliensis) ¢ planta caracteristica destas matas.

As matas tropicais correspondem aos solos timidos na area do cerrado e
quase sempre em pequenas extensoes (matas ciliares ou de encostas Gmidas).

A mata subtropical corresponde a regido de clima subtropical (Cwa),
com chuvas regularmente distribuidas.

Além destas comunidades climaticas, cutras existem mais relacionadas aos
solos do que ao clima e que, em ultima ardlise, constituem as etapas pioneiras
da mata e do cerrado: o campo limpo (estepes timida e séca, campos de varzea
com gramineas e ciperdceas altas, em solo turfoso) e o chamado Complexo do
Pantanal, rico em comunidades hidréfitas. Entre uns e outros ha véarios tipos de
transicdo. Esta classificacio em tipos ndo obedece a nenhum sistema rigido
de classificagdo fitogeografica. Tem em vista, tdo somente, mostrar os diversos
tipos fisionémicos.
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A — O CERRADO

a. Caracteristicas — O cerrado constitui o tipo de vegetagdo caracteristico
do Brasil Central. Alguns autores consideram o cerrado como um tipo interme-
diario entre a floresta latifoliada, imida e vigosa e outros tipos de vegetacio
rala, de carater xérico. Reflete, talvez, a transicio de dois tipos de climas quen-
tes: um chuvoso de florestas e outro mais séco — em que dominam as estepes
ou a caatinga nordestina, que no Chaco é substituida pelo “monte”.

Este tipo de vegetagdo, de origem muito discutida, corresponde ao tipo
que em Fitogeografia se denomina savana, embora bastante mais denso do que
a savana africana, por exemplo. WarBeL considera o cerrado um tipo de vege-
tacdo sui generis, uma espécie de mata aberta e que, a seu ver, é muito bem
descrito pela expressdo inglésa “broad-leaf scrub”.

Autores, como WARMING ! consideram o cerrado uma vegeta¢io original
climax; RawrtscieRr 2, baseado em trabalhos e experiéncias realizadas no cerrado
de Sao Paulo, atribui ao fogo a atual estrutura dos cerrados brasileiros. Infe-
lizmente, falta ainda um maior nimero de trabalhos ecolégicos no campo.

Fig, 4 — Cerrado tipico, do sul de Mato Grosso, vendo-se no centro da fotografia um belo
exemplar de lizeira (Curatella americana). Aparecem ainda: “pau terra”, “anona’”’, “faveira” etc.
Foto Istvam Faludi.

Varios fitoecologistas na Africa chegaram a conclusio que a savana africana
resulta, em grande parte, da queima excessiva da floresta pluvial, para fins

1 EucEnto Warmine — “Lagoa Santa, 1892”". Traduzido para o portugués por ALBERTO LOEFGREN,
1908. Belo Horizonte
2 Firix RawrrtscHER — ‘“‘Problemas das savanas brasileiras e das savanas em geral’.

Anuario Brasileiro de FEconomia Florestal. 3 (3). BRie de Janeiro. Transcrito in Boletim Geo-
grafico — 105:886-893.
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-agricolas. Diante dos resultados j4 alcancados por RAwITSCHER e seus auxiliares
no cerrado de Emas, deve-se admitir como possibilidade bastante aceitivel
para algumas areas do Brasil, a modificaciio de tipos de vegetacdo pela queima
sistematica, sobretudo onde as populagdes indigenas e, posteriormente, os ca-
boclos, com os processos agricolas mais primitivos destruiram a floresta pluvial
e a camada de humo do solo.

O fato que os solos da Amazonia se empobrecem em pouco tempo, desde
que lhes seja retirado o manto vegetal, vem favorecer éste ponto de vista. Néo
se pode, na verdade, atribuir a um fator Unico a atual estrutura da vegetagio
do Planalto Central do Brasil. Embora, & primeira vista, seja de dificil aceita-
¢do a idéia que a vegetagdo primitiva de toda esta drea tenha sido inteiramente
destruida pelo indio, néo é inteiramente improvéavel que em algumas areas isto
se verifique, porque nossos indigenas sio destruidores de mata pelo fogo.

A pobreza do solo, quase todo arenitico vem, sem dutvida, como fator
secundario, mas ainda dos mais importantes, contribuir grandemente para a
menor rapidez da sucessdo vegetal.

Por outro lado, um grafico das precipitagdes, vai mostrar que tdda a 4rea
dos cerrados ndo é uniforme. A 4rea dos cerrados no Brasil é bastante ampla,
abrangendo o norte da Amazonia, nordeste brasileiro, sul de Sao Paulo e norte
do Parand, portanto, sob condicdes climéticas bastante diversas.

Fig. 5 — Aspecto do cerrado ralo entre Rondondpolis e Poxoreu
Foto Istvam Faludi.

Em “Aspectos da vegetacdo do Alto Sdo Francisco” ? — procurei mostrar a
coincidéncia do cerrado tipico com o relévo de chapadas, fato que para mim tem
grande importincia na sua distribuigéo.

3 FEpcar KunrManN — “Aspectos gerais da vegetagio do Alto Sdo Francisco’”. Rev. Bras.
Geog. 13 (3).
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A coincidéncia dos fatéres acima apontados ou parte déles, é, a meu ver,
o que da & vegetacdo do Planalto a sua fisionomia atual, contudo, o problema
do cerrado no Brasil é por demais complexo para ser solucionado, sem estudos
ecolégicos mais sistematicos e pormenorizados.

7

Grandemente variavel na estrutura o cerrado é sempre reconhecivel pela
presenca de algumas espécies caracteristicas. Esta quase constincia de algumas
plantas (lixeira, pau-santo, pau-terra, cagaiteira, faveira, etc... ), embora varid-
veis em porte e formas de tronco, obriga-nos a grupar tédas as suas formas ou
variagdes num tipo tnico: o cerrado. Os subtipos ou variagdes sio: o cerrado
ralo e o cerradio.

Algumas vézes, o cerradio toma o aspecto de verdadeira floresta pelo porte
elevado de algumas de suas espécies, fato éste continuadamente observado no
“pé da serra” entre Ponta Pord e Bela Vista e entre esta cidade e Nioaque.

Tao dignos de referéncia os altos e copados pequizeiros, soberbos domi-
nadores desta floresta enfezada.

Fisionomica e floristicamente, o cerraddo é um tipo de transi¢do entre a
mata e o cerrado. Visto de certa distAncia o cerraddo é muito semelhante a mata,
sendo, entretanto, de altura e densidade menor do que esta.

Sua composigio floristica é muito variavel, possuindo espécies da mata e
do cerrado que lhe ficam proximos.

O cerrado propriamente dito, de arvores medianas, foi encontrado nos se-

guintes trechos: de Porto 15 de Novembro, no rio Parand, para oeste até proximo
a vila de Aroeira, a 23 quilémetros de Rio Brilhante.

Fig. 6 — Cerraddo tipico entre Jardim e Nioaque, caracteristico da regido do “pé da serra”,
enire o Pantanal e a serra de Maracaju.

Foto Istvam Faludi.
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A margem direita do rio Pardo ¢ substituido por largas faixas de vegetagdio
herbacea (campos de varzea), que atingem até 500 metros de largura. Finas
matas ciliares também acompanham o rio. v

O cerrado, principalmente o de tipo xalo, ou na forma de pequenos capdes
esparsos, ocorre também em pequenas areas de campo limpo.

Em trechos da escarpa da serra de Maracaju e no interior do Planalto, até
as proximidades de Campo Grande, domina ainda o cerrado tipico, com man-
chas esporadicas de cerrado ralo.

Quanto a sua composigio floristica que, como vimos, apresenta aspectos
fisionémicos multiplos, considerado em seu conjunto, pouco varia. Deve-se,
contudo, ressaltar que dentro do cerrado h4 grande ntmero de comunidades
bem definidas e até mesmo consociagdes das quais sdo bem conhecidas as de
lixeira (Curatella americana) e paratudo (Tecoma aurea).

As espécies lenhosas sio predominantes no cerrado. Dentre elas desta-
cam-se as arvores geralmente pequenas de tronco e galhos tortuosos, de stber
muito espésso.

A 4rvore que, de modo geral, é encontrada em todos os cerrados do Brasil,
e que constitui pequenas consociagdes em Mato Grosso, é a lixeira, planta facil-
mente reconhecida por suas f6lhas largas e asperas, particularidade que lhe
d4 o nome.

Conhecidas pelo nome de “pau-terra” sdo numerosas em quase todos s
tipos de cerrado as arvores dos géneros Qualea e Callisthene.

Outra 4rvore tipica é o pequizeiro que, conforme ja salientamos linhas
atrds, atinge, nos cerraddes densos, um porte altivo de arvore de mata. Seus
frutos prestam-se, sobremaneira, para a fabricagéio de um licor muito apreciado.
Nos cerrados ralos o pequizeiro é, geralmente, de pequeno porte e de forma
irregular, que resultam da queima periédica déstes cerrados degradados.

Além destas sio comuns nos cerrados de Mato Grosso o “pau de colher
de vaqueiro ou capotao” (Salvertia convalariodora), drvore com grandes folhas;
a mangabeira (Hancornia speciosa); mandapucd (Mouriria pusa); quineira
branca (Strychnos pseudo-quina); barbatimio (Stryphnodendron barbatimdo);
angico (Piptadenia macrocarpa); timbé (Magonia pubescens); araticum do
campo (Anona coriacea); sucupira (Bowdichia virgilioides); angelim do campo
(Andira sp.); pau de tucano ( Vochysia tucanorum); indaid do campo ( Atta-
lea exigua) .

Além destas espécies arbéreas, hd grande nimero de plantas arbustivas
e herbiceas, destacando-se as gramineas, que constituem uma sinusia muito
regular no cerrado ralo e no tipico, chegando quase a desapaﬁ%cer no cerradio.
Avultam entre elas, pelo seu valor nutritivo, varias espécies dos géneros Pani-
cum e Paspalum. No planalto sio muitos comuns o capim flecha (Tristachya
leiostachya) e o capim flechinha (Tristachya chrysotryx).

Os pastos do planalto sdo, em geral, mais pobres do que os da baixada,
percebendo-se j4 um avanco consideravel do capim barba de bode em algumas
areas.

b. Atividade humana — A pobreza do cerrado reflete na sua ocupago
humana. Apesar de possuir um clima saudavel em quase tdda sua area, poucas
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vézes conseguiu o homem néle fixar-se em carater permanente. Encontram-se
em toda esta zona alguns aglomerados urbanos pequenos, localizados, sobre-
tudo, & margem de grandes rios ou de pequenas manchas florestais. Estdo
situados nesta zona, entre outros, os seguintes nacleos urbanos: Poxoreu, Gui-
ratinga, Barra do Gargas, Araguaiana, Coronel Ponce, Camapui, Ribas do Rio
Pardo, Trés Lagoas, Rio Brilhante, etc. ..

Do mesmo modo, a populagéo rural é muito fraca, observando-se sensivel
aumento nos municipios de Poxoreu e Guiratinga, proporcionado pelos garim-
pos de duragio efémera.

Fig. 7 — Habitaglbes tipicas dos altos chapaddées de Mato Grosso, Situam-se geralmente mos
divisores e prozimos as nascentes, aproveitando a dgua e terra de cultura. SdGo de base
quadrada, quatro dguas e cobertura de f6lhas de dburiti.

Foto Istvam Faludi.

b.1 Agricultura — Na 4rea do cerrado a atividade de menor importancia
¢ a agricultura. Solos muito pobres, melhorados apenas em alguns vales e
areas de mata, que vez por outra pontilham o cerrado, a agricultura de subsis-
téncia é bastante primitiva e quase tinica. Algumas tentativas para estabeleci-
mento de colonias agricolas no alto Sdo Lourengo e Rondonépolis, se bem que
ndo tenham malogrado inteiramente ou por falta de organizagio, de amparo do
govérno estadual ou outro qualquer motivo, ndo tém produzido o que delas
se esperava. Estas colonias, entretanto, estdo menos ligadas ao cerrado do que
a zona de mata propriamente dita.

Em algumas é4reas do cerrado, de terra roxa, arenosa e séca, tem-se tentado
o cultivo do milho e do arroz. Este, sobretudo, gracas as chuvas abundantes
que caem de novembro a margo. ‘

b.2 Garimpos — A atividade mais importante nesta zona, a extrativa mi-
neral, ndo se relaciona com a vegetagdo.

Os garimpos de diamantes sdo encontrados nos altos cursos dos rios Para-
guai, Cuiaba e seus afluentes e no rio Araguaia e alguns de seus aflnentes, sendo
encontrados ainda em outros rios da vertente amazobnica.
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Alto Gargas, Poxoreu e Alto Paraguai sdo seus principais centros. Esta tiltima
localidade, situada ao norte de Cuiaba, préxima as nascentes do rio Paraguai
e da decadente cidade de Diamantino, estd passando pela fase de crescimento
rapido e efémero, tdo comum nos centros de minera¢io do diamante e ouro alu-

¥

Fig. 8 — Uma cate dieamantifera em Poxoreu. A garimpagem é atividade econbdmica quase
exclusiva na zonda.

Foto Istvam Faludi.

N

vionar. Caracteriza éstes nucleos a deficiéncia alimentar resultante do com-
pleto desinterésse pela agricultura. Nos arredores da cidade de Poxoreu os
terrenos prestam-se a agricultura, pois ha grandes areas florestais. Entretanto,
ha falta quase total de verduras na cidade e os cereais e outros géneros sdo
importados dos municipios vizinhos, chegando ai por pregos altissimos, dada a
falta quase total de estradas.

O comércio do diamante, controlado por verdadeiro “trust” faz-se por
avido. Desta forma, o produto de maior valor da regido ndo exigindo outro
meio de transporte, concorre para agravar o problema das estradas e conse-
qiiente desestimulo ao pequeno lavrador.

Infelizmente, sem base agricola, o garimpo deixa em sua passagem taperas
e nucleos humanos decadentes ou estagnados.

Diamantino, a cidade mais setentrional do estado, mostra entre ruinas,
vestigios de uma época de opuléncia, produzida pelo ouro. Sua proximidade
da floresta amazdnica podera em dias futuros dar-lhe nova vida, pela exploracdo
da borracha. ;

Parece sombrio, “entretanto, o futuro de outros nicleos, aonde apenas a
séde do diamante habitua o homem & vida de aventura e semi-ndmade das
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catas, impelindo-o a desprezar, como indigenas, quaisquer atividades agricolas
produtivas.

A pobreza quase geral dos solos
é agravada pela erosdo a margem dos
rios nas catas diamantiferas.

Pequenas atividades regionais
muito ligadas ao cerrado sdo: a da
lenha, ao longo da Estrada de Ferro
Noroeste do Brasil e da coleta de 1a-
tex da mangabeira.

A primeira, inteiramente destru-
tiva, € facilitada pela penetrabilidade
do cerrado, pelo pequeno porte das
arvores, cujos troncos curtos e n@o
muito grossos, facilitam o corte e o
transporte.

A mangabeira (Hancornia spe-
ciosa), ¢ arvore tipica do cerrado.
O latex que produz é de boa quali-
dade, e, sua extragdo, permite uma
atividade regional caracteristica em-

bora econémicamente sem expressdo.
Fig. 9 — A principal rua da velha e deca- b.3 Pecudria — Esta atividade

dente cidade de Diamantino, no norte mato- ’ o s t d d
grossense. Note-se o tracado irregular da rua € a mais importante do cerrado, em-

¢ o caleamento primitivo em pé de moleque.  hora seja notdria a pobreza de suas
gramineas. Este fato é explicado, en-
tretanto, pela grande extensdo da 4rea, pela topografia plana e facilidade de
circulagio.
Suporta o cerrado em média 10 reses em 200 alqueires, o que lhe d4 um
baixo reéndimento em comparagdo com outras regides como por exemplo, a do
Pantanal, que sustenta duas ou trés vézes mais.

Destacam-se como municipios criadores nesta 4rea Trés Lagoas, com reba-
nho pouco menor que Campo Grande que é o segundo criador do estado, e
superior a Poconé e Céceres reunidos.

Rio Brilhante segue-lhe em importancia.

c. Problemas da drea do cerrado — Evidentemente, qualquer solu¢do que
se proponha para a 4rea do cerrado implicara numa subordinacdo aos proble-
mas de todo o estado e, talvez mesmo, de todo o Centro-Oeste.

Tentaremos focalizar alguns problemas, apontando solugbes que nos pare-
cem oportunas, embora em parte ji preconizadas por outros que estudaram
a regido.

O problema fundamental é o solo. Sua pobreza em bases trocaveis faz com
que sua utilizagio agricola seja minima. Poucos vegetais, em realidade, tém
possibilidade de prescindir déstes sais minerais, sobretudo do calcio.

Explica-se a pobreza dos solos de cerrado, primariamente pela sua origem
e ainda pelo clima.
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Constituidos, geralmente, de arenitos muito profundos e permeaveis, num
clima imido, como o do Centro-Oeste, hé lixiviacao intensa, da qual resulta

Fig. 10 — Na regidGo enire Aparecida do Tabuado e Paranaibe predomina a criacdo de gado.
Esta é a fazenda Coqueiros, ae criagdo we gado. Nota-se que apesar de muito mal conservada,
a casa é de alvenaria e coberta de telhas. Em 1.° plano vé-se o curral e & esquerda o paiol
para milho e depdsito.
Foto I. Faludi

um solo superficial bastante lavado. T6-
da a riqueza mineral é levada para o
fundo.

Josk Serzer * aconselha para o apro-
veitamento, e, de certo modo, a melho-
ria déstes solos o reflorestamento com
o eucalipto. Na verdade, o eucélipto,

+ Jost SETzER — “Alguns Problemas de Recu- )
peracio do Solo no Estado de Sdo Paulo’. Sdo
Paulo, 1951, p. 45.

Fig. 11 — Mais ou menos ¢ meio caminho en-
tre o Porto 15 de Novembro e a cidade de Rio
Brilhante, prozimo & fazenda Pbério Alegre,
0s solos tornam-se Mmenos arenosos e bem
avermelhados; ai com uma topografia, quase
plana, como se vé no ultimo plano da foto,
comecam a aparecer fortes sinais de eros@o
dos solos; zdo as conhecidas ‘“vogorocas”, uma
das quais se vé nesta foto, nota-se a evolucdo
recente da mesma, com drvores recentemente
caidas e blocos de terra desagregade caindo.

A profundidade € superior a 15 metros,
como se pode avaliar por uma Pessoa que se

vé na foto.
Foto Istvan Faludi — C.N.G.

Pag. 89 — Janeiro-Marco de 1954



90 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

tendo raizes que alcangam grande profundidade, é uma das poucas arvores
aptas a suportar e vencer as deficiéncias déste solo, quase imprestavel a agri-
cultura nos moldes tradicionais. A aptiddo destas terras a cultura do eucalipto
é explicada pela grande profundidade e yolume de solo alcancados pelas raizes
desta arvore, que s6 se abastece nos lencéis d’dgua a grande profundidade como
também consegue extrair uma quantidade suficiente de elementos quimicos de
um solo extremamente pobre, gracas ao grande numero de raizes.

Afirma SeTzER que o eucalipto é benéfico porque age no sentido inverso
da lixiviacdo, trazendo da profundidade para a superficie os elementos quimicos
e lixiviados e que ndo foram drenados pelo lencol fredtico para os rios.

Creio que qualquer outra tentativa de agricultura em solos de cerrado s6
serd possivel mediante tratamento dispendioso, tanto mecinico quanto quimico
e que consiste, segundo JoaQuim CarvarHO, citado por WAIBEL® em por-se
fim as queimadas, quebrar-se a crosta superficial e usar-se um fertilizante como
o fosfato.

B — A MATA LATIFOLIADA

O estado de Mato Grosso, pela sua grande extenséo, é aquéle que apresenta
maior variagdo climatica no Brasil. Podemos distinguir de imediato, pelo menos
trés grandes zonas climaticas, todas elas sofrendo variagbes locais devido a
diferencas de altitude.

Desta variagdo climatica resultam diferencas estruturais e floristicas na
vegetacdo, como ja tivemos oportunidade de ver.

O tipo de vegetacio silvestre que ocorre em Mato Grosso é a mata latifo-
liada, cujo qualificativo ¢é, a nosso ver, o que melhor exprime a forma das félhas
da maioria de nossas angiospermas. Sao félhas planas, largas e pouco espéésas,
bem diferentes das félhas aciculares das nossas gimnospermas Araucéria e Po-
docarpus. As “broad leat” das florestas americanas diferem das “f6lhas largas”

dos planaltos brasileiros, porque nestas a 4rea foliar é quase sempre menor do
que naquelas.

a) Mata latifoliada equatorial — Soares ¢ estabeleceu recentemente, com
relativa precisdo os limites da floresta amazénica no estado de Mato Grosso.
O certo é que a imensa 4rea da floresta equatorial avanga para o sul muito
além dos limites setentrionais do estado, continuando em mata-galeria até os
altos cursos dos afluentes do Amazonas. Embora em alguns trechos pouco se
modifique a fisionomia destas matas das que se encontram mais para o sul,
h4 mudangas sensiveis na sua composigio floristica. Entre suas espécies carac-

teristicas citam-se a seringueira (Hevea brasiliensis) e a castanheira ( Bertoletia
excelsa) .

No sub-bosque de mata que se estende a noroeste, aparece a poaia, tipica
desta regido.

5 Lego WAIBEL — “Vegetagio e uso da terra no Planaltoc Central’’. Rev. Bras. Geog., ano X,
n° 8, p. 864.

¢ Lo6cro pE CasTRO SoArEs — “Limites meridionais e orientais da 4rea de ocorréncia da floresta
amazdénica em territério brasileiro’>. Rev. Bras. Geog. ‘Ano XV, n.° 1, 1953,
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Nosso conhecimento da floresta latifoliada equatorial em Mato Grosso,
quase se restringe as matas ciliares. Por isto, faremos referéncias apenas a estas
matas, que, a meu ver, representam parte caracteristica da floresta amazonica,
embora em faixas muito estreitas.

Percorri partes destas no alto curso do rio Arinos e Teles Pires.

No ribeirdo das Ongas, um dos varios afluentes do Teles Pires, em seringal

dos irméaos SPiNELLI, verifiquei em ligeiro levantamento feito a partir da margem

do ribeirdo e numa faixa de 10 metros

de largura, até o alto da chapada,

- onde comeca o cerrado, a ocorréncia

das seguintes espécies mais conspi-
cuas:

Guanandi (Calophyllum brasi-
liensis)

Sorveira (Couma sp.) de 15 a
20 metros de altura.

Mescla, 25 a 20 metros

Seringueira (Hevea brasiliensis),
30 metros

Angico (Piptadenia sp.), 30 me-
tros e mais

Carvdao branco, 20 a 30 metros

Carapanauba (Aspidosperma sp.)

Gogé de guariba (Moutabea sp.)
15 metros

Imbireira (Anonaceae).

Fig. 12 — Jovem “seringueira” (Hevea brasi- Ad ) £ b

liensis), plantada na fezenda Changri-la, pro- Todas estas especies roram oOb-
priedede dos irm&os SPINELLI. . d , . d -

Foto I. Faludi servadas em terreno de varzea, su-

jeito a inundagbes periédicas.
Em terreno mais séco mais afastado do ribeirdo, sio comuns as seguintes
espécies:

Garapa (Apuleia praecox)

Jatobd (Hymenaea stilbocarpa) (?)

Abiurana (Lucuma lasiocarpa)

Petiva branca e peuva preta (Bignoniaceae), 25 a 30 metros
Marupa (Simaruba amara)

Peroba poca (Aspidosperma cylindrocarpa).

A meia encosta, antes de se alcancar o cerrado, ocorrem ainda a petiva
branca e outra espécie do guanandi. Em pequenos afloramentos do lencol
d’agua, ou grotas timidas surgem vigorosos agais e buritis acompanhados quase
sempre por belas helicénias e imbatbas.

As arvores, de modo geral, sdo altas, ultrapassando quase sempre 15 metros
de altura. Nota-se, contudo, um pequeno numero de epifitas e palmeiras, fato
que pode ser atribuido a um sensivel decréscimo de chuvas na regido.
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Composigio e fisionomia diversas desta floresta, apresenta a conhecida
“Mata de Poaia” que forma um grande arco voltado para o rio Guaporé, ocu-

pando grande parte das encostas e contrafortes do Planalto dos Parecis.

E HoennEe 7 que nos informa s6-
bre ela, pois a percorreu em longos
trechos, subindo inclusive o rio Jauru
no qual a mata se apresenta mais lu-
xuriante.

A mata da poaia é densa e timi-
da. No estrato mais baixo sdo encon-
tradas, em algumas 4reas, consocia-
cbes da preciosa poaia ou ipeca (Ce-
phaelis ipecacuanha), que d4 o nome
a estas matas. Entre as arvores maio-
res merecem referéneia especial, se-
gundo HOEHNE, a seringueira (He-
vea brasiliensis), o jequitiba (Cari-
niana brasiliensis), o O6leo copaiba
(Copaifera sp.), o jatobeiro (Hyme-
naea courbaril), o balsamo (Myro-
xylon peruiferum) .

A grande ocorréncia de palmei-
ras ¢ reflexo de umidade bastante ele-

Fig. 13 — Seringueiro fazendo um corte com . .
a “legra” em wum belo erxemplar de Hevea, Vada’ sobretudo ]unto a0s I108 € em

em seringal da fazenda Changri-la.

, .
Qe areas semi-alagadas.

a.l A mate de baba¢u — Ocor-
re o babagu (Orbignya Martiana) em densas comunidades na mata equatorial
e ao sul desta, formando como que um grande cinturdo ao sul da Amazobnia.
Este grande cinto de babagu, de largura varidvel e cheio de lacunas, pois rara-
mente esta palmeira ocorre nos altos das chapadas, estende-se no territério do
Guaporé ao Maranhdo, formando um grande arco voltado para o sul, passando
a altura do paralelo de 15° em Mato Grosso, continua com interrupgdes no
oeste e noroeste de Goias e leste do Para.

Este grande cinturdio de babacu marca a transicio da floresta latifo-
liada equatorial para o cerrado® e para a mata tropical.

a.2 O homem e a floresta equatorial — Quase tdda a parte do estado de
Mato Grosso, acima do paralelo de 13° 30°, pertence a floresta amazénica.
Somente a NE, confinando com as terras de Goiés, é que a floresta escasseia,
surgindo entdo manchas pequenas e grandes do cerrado. Estas se projetam para
o sul, dominando téda a parte central e grandes 4reas do extremo sul. Todo
o norte é, portanto, coberto pela floresta do tipo amazobnico. Entretanto, ndo
¢ o limite da floresta continua e densa que marca o fim da atividade econdémica
amazonica em terras de Mato Grosso. Esta economia, exclusivamente extrativa,

7 Frep. Carlos Hoehne — “Fitofisionomia do Estado de Mato Grosso’’, Sdo Paulo””, — 1923.
8 HeNrIQUE P. VELOoso — “Consideractes gerais sébre a vegetagio do estado de Mato Grosso. Il
Notas preliminares sébre o Pantanal e zonas de transicio””. Mem. Inst. Osvaldo Cruz, 45 (1) —

1947 — p. 260.
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avanga mais para o sul, acompanhando os altos cursos dos afluentes do Teles
Pires, do Juruena e do Xingu. Nestes é ainda a floresta amazonica que aparece,
embora representada pela mata-galeria.

Apesar de ter a sua economia ligada & economia amazénica difere desta em
alguns aspectos, a do norte matogrossense. A floresta dos primeiros contra-
fortes do Planalto Central, nos quais alinham na diregio dos paralelos as cacho-
eiras que marcam a passagem do altiplano para a baixada, ndo tem o mesmo
vigor e exuberancia da verdadeira Hilaea da planicie. Sente-se, em terras mato-
grossenses, o predominio da terra firme e do céu aberto. A medida que se
caminha para o sul, mais e mais se acentua é&ste fato, até se restringirem
as matas apenas as margens dos rios.

Recobrindo os chapaddes divisores dominam, em monétona topografia
plana ou levemente ondulada, os cerrados, ora densos ora extremamente rare-
feitos. E’, precisamente, éste aspecto da paisagem que favorece a regido,
quando em confronto com a verdadeira Amazénia Umida. Nesta, o homem
sufocado pela densidade da floresta, s6 & margem dos rios de maior largura
recebe a luz solar. Af, é éle vitima constante da alimentagio pobre e defi-
ciente que the deprime o fisico, desgastando-lhe também o moral.

Mais ao sul, onde a mata é apenas um corddo sinuoso acompanhando os
vales talhados na chapada, ela é inteiramente favoravel ao homem. Vivendo sob
o céu aberto a maior parte do tempo, o homem destas plagas é, a0 mesmo tem-
po, habitante do cerrado e da floresta. Aquéle oferece-lhe grandes areas de
pastagens razoavelmente boas, propiciando-lhe, pela criagio de gado, uma
alimentagiio rica em proteinas e calcio. A floresta, por outro lado, fornece-lThe .
o latex precioso das seringueiras, as raizes da ipecacuanha, os coquilhos do
babacu e as culturas de suas terras humiferas.

Poucas regites em Mato Grosso oferecem tantas vantagens & vida humana
como esta regido de transicdo entre a floresta amazbnica e o cerrado.

A prépria condi¢do social do seringueiro, péssima em outras é4reas, é rela-
tivamente boa na Amazdnia matogrossense, resultante das 6timas condigdes do
meio acima apontadas.

Os seringueiros dos altos cursos dos rios Arinos e Teles Pires, que tivemos
oportunidade de visitar, em época de safra, moram em barracas ou choupanas
situadas em lugares abertos, sendo que no seu trabalho didrio de coleta de
latex éles percorrem trechos de “estrada™ inteiramente no campo. O préprio
clima, quente imido na Amazénia, é, em Mato Gosso, modificado pela influén-
cia do manto vegetal, permitindo a livre circulacio do ar.

Com excegido de duas ou trés pequenas cidades e meia dizia de vilas,
algumas decadentes, o norte de Mato Grosso, atingido pela floresta amazdnica,
constitui um dos maiores vazios demograficos da América e mesmo do mundo.
Entre os rios Xingu e Teles Pires, acima do paralelo de 12°, a grande area
ai compreendida ainda ndo foi devassada pelo branco. .

A sede do municipio de Aripuand, encravada no extremo NO do estado,

s6 pode ser atingida pelo estado do Amazonas, subindo-se o Madeira e o
Aripuand.
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A prépria populagdo indigena néo parece ser muito grande, embora nio
se tenha podido até hoje ter-se uma idéia aproximada do seu total.

Esta populagdo rarefeita e dispersa vive normalmente da economia extra-
tiva da Hevea a que jA nos referimos, da ipeca e da minerac¢io (sobretudo
diamantes). Empregando-se, entretanto, processos arcaicos e sob condicGes
as mais dificeis, torna-se esta economia responsavel pela extrema pobreza desta
populacéo.

Diante déstes fatos pode-se afirmar, sem exagerado otimismo, que esta
regido, pelas condigdes climato-edaficas que possui, é a mais indicada para
a cultura intensiva da Hevea, assim como de outras plantas tropicais. Mesmo
o café af encontra solos e condigbes de clima que encorajam a sua cultura, como
verificamos no rio Novo.

Como zona de criagdo pode ser
considerada também de francas pos-
sibilidades, desde que sejam introdu-
zidas boas gramineas nas extensas
areas do cerrado. O capim gordura
encontra ai 6timas condi¢bes para se
desenvolver, o mesmo acontecendo
a outras espécies que ja tém sido ex-
perimentadas nos campos de Mara-
caju, no sul do estado.

A intensificacio da criacio de
gado na regido beneficiaria a popu-
lagdo local, permitindo um maior con-
sumo de carne e leite como também
permitiria a exportacdo de gado para
as charqueadas situadas mais ao sul.
Deve ser incentivada a criagdo de ga-

Fig. 14 — Fazende Changri-la, Culturas in- LI : 4
tercaladas de arroz e milho em terras da do leiteiro. Em Cuiaba o preco do

mate ciliar do rio Novo, afluente do Arinos, i i ¢ . I
g o oro, alluente litro de leite em 1952 era quase proi-
Foto I. Faludi bitivo, apesar desta cidade estar si-

tuada nos limites de uma grande 4rea
de criacio: o Pantanal.

A lavoura, sendo também praticada em maior escala, juntamente com a
extragdo do latex, permitiria a maior fixacio do homem e uma crescente me-
lhoria do padrio de vida regional, pelo barateamento dos géneros alimenticios,
agora importados na sua quase totalidade.

Ndo chegaremos ao extremo de considerar a agricultura a atividade mais
aconselhavel a regifio, pois néo se pode negar que os solos ai sio pobres. A cria-
¢do de gado e a extragio da Hevea constituirdo, por certo, as atividades principais
e de economia fundamental na regido. Em relacio aos solos de outras regies
do estado, os da regido do alto curso do Teles Pires sdo pobres, medianamente
4cidos, com pH variando de 4,4 a 6,5. Analises do Instituto Agronomico de
Campinas nos revelam que mesmo nas matas ciliares, o teor de matéria orga-
nica é menor do que em outros solos de mata do estado. Da mesma forma,
a porcentagem do fésforo, célcio e magnésio é, de modo geral, menor do que
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em outras areas, embora ainda suficientemente alta para suportar uma agri-
cultura de subsisténcia.

Duas outras riquezas vegetais desta area e ainda néo focalizadas, sdo a ipeca
ou poaia (Cephaelis ipecacuanha) e o babagu (Orbignya Martiana ).

A primeira é nativa nas florestas dos vales dos rios Paraguai, Cabagal,
Jauru, Sepotuba e seus afluentes.

A poaia, de emprégo medicinal, fornecedora de emetina, é a preta, planta
umbréfila. ’

Embora ji tenha sido abundante no municipio de Chceres, estd hoje cir-
cunscrita as matas mais interiores, muito distante dos rios e quaisquer outros
meios de transporte, devido as coletas abusivas e imprevidentes e, sobretudo,
ao grande agente de destrui¢éio: o fogo.

As dificuldades de colheita desta planta que cada vez se torna mais rara,
as tremendas dificuldades de transporte, tornam esta atividade uma das mais
penosas de quantas existem no Brasil. Para se ter bem idéia das condigdes de
exploragio da poaia cito trecho do relatério da Comissao de Planejamento da
Produgio do Estado de Mato Grosso:

“H4 distAncias a vencer, dentro de verdadeiros tremedais de atoleiros sem
conta, maiores de 120 a 150 quilémetros, até atingir a carga de raizes o trans-
porte fluvial.

A época da colheita da ipeca, indo de outubro a margo, coincide com a
estagio chuvosa, que agrava pesadamente o estado dos caminhos e veredas
abertas pelos poaieiros, pelos quais somente a unha do boi cargueiro, o mais
antiquado dos transportes, mas o tinico que é possivel, vence aquelas distincias.

Uma condig¢do que torna demasiado precaria a exploragdo da ipeca, como
alids, é o trago caracteristico das industrias extrativas, é a profunda desigualdade
de distribui¢do da espécie na mata, que pode variar de 1 quilo por metro qua-
drado (facil é calcular o adensamento da planta nesta area, desde que um pé
rende 20 gramas de raizes) a zero quilo por hectare.

Fazendo-se uma ligeira analise do custo do transporte, desde as matas poai-
eiras, até os centros de consumo, verificam-se os seguintes nameros: dos centros
de colheita até a Barra do Bugres, o preco do transporte regula, em média,
Cr$ 200,00 por tonelada; daquele ponto, sdbre agua, até Caceres, Cr$ 500,00;
e dessa cidade a Sdo Paulo e Rio de Janeiro, o transporte da tonelada custa
Cr$ 6 000,00 2 Cr$ 10000,00.

Assim, em média, a tonelada de ipeca, do centro de extragio aos centros
de consumo, no pais, custa o seu transporte Cr$ 6 700,00, no minimo; querendo
isto significar que o transporte agrava o preco de custo do produto com a im-
pressionante cifra de Cr$ 6,70 por unidade-quilo”.

Nao se sabe ao certo qual o salario do poaieiro, que deve variar muito,
sujeito as cotagbes do mercado e a especulagdes de terceiros.

Esta riqueza natural do estado corre ¢ risco de desaparecer, caso ndo se
adotem medidas imediatas, visando & melhoria das condi¢des de vida do poaieiro,
das culturas experimentais da poaia, e a organizagdo racional de sua inddstria.

Babagu. Apesar de ter uma grande 4rea de ocorréncia no estado o babagu,
pouco tem contribuido para a sua prosperidade e a fixagdo do homem. Resta
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ainda como riqueza em potencial, constituindo mesmo, paradoxalmente, uma
praga para os lavradores, cujas terras de mata, apds a derrubada, sdo invadidas
totalmente pela palmeira.

O babacu é conhecido em vérias dreas do norte do Brasil com o nome de
uauacu, ou baguacgu.

Fig. 15 — Pérto Alencastro, no rio Paranaiba, vendo-se o lado mineiro com o ancoradouro, a
casa do encarregado da travessia ma balsa e, ao fundo, trecho da mata ciliar.

Foto Istvan Faludi

a.3 Problemas da drea da mata equatorial — Tantos e tao grandes sdo
os problemas desta 4rea, que fogem ao &mbito déste trabalho. Contudo,
apontaremos, aqui, aquéles que nos impressionaram mais, quando visitamos esta
regido.

A situagdo econdmico-social das populacbes desta area é das mais pre-
carias.

O regime de trabalho nos seringais de Mato Grosso ndo difere, em essén-
cia, das demais regides seringueiras do Brasil.

Infelizmente, as condigdes do traballo, geralmente penosas, exigindo o
devassamento de uma grande 4rea para o aproveitamento de um ntmero sufi-
ciente de “madeiras”, as deficiéncias dos meios e vias de transporte, concorrem
para tornar o seringalista o inteiro senhor dos seringueiros; déle, em realidade,
emanam as leis do seringal, pois é dificil, senfo impossivel, a fiscalizagio
efetiva por parte dos poderes federais competentes.

Contudo, M. VerLoso ?, em estudos realizados na fazenda Changri-L4, no
rio Novo, mostra que o regime ali é bastante humano; o que agrava a situagio
déstes trabalhadores é o excessivo tempo de permanéncia dentro dos seringais,
nas zonas mais interiores, aonde vive quase inteiramente isolado. Em Mato

9  Marfria VeLoso — “A explotagio da borracha na regiio dos formadcres dos rios Arinos e¢ Teles

Pires (Norte de Mato Grosso)”” — Revista Brasileira de Geografia 14 (4) - 1932,
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Grosso predomina nos seringais, como em geral em téda a Amazonia, o elemento
nordestino. Nao tendo familia na quase totalidade dos casos, o seringueiro
raramente pensa em fixar-se definitivamente nos seringais, aonde apenas, as
dividas contraidas com o seringalista podem reté-lo por mais tempo.

Somente a introducdo da agricultura nestas dreas poderd fixar o homem,
pelo estabelecimento da familia e melhoria da alimentagdo. J4 vimos que esta
agricultura ¢ possivel e ja estd sendo experimentada com éxito no rio Novo.

De outro lado, as dificuldades da coleta do latex pode ser atenuada pelo
plantio na prépria mata, de espécies selecionadas, dando um maior ntmero
’ <« . 55 . B . ~ C . . 7
de “madeiras” para cada estrada. No rio Novo a experimentacio foi mais além,
plantando-se a seringueira em 4reas desmatadas: entre as fileiras de Hevea faz-se
a cultura do milho, do arroz e do café.

b) Mata latifoliada tropical — Déa-se no sul de Mato Grosso a transicio

do clima tropical para o subtropical. Esta mudan¢a climética reflete-se na
estrutura e, principalmente na composicio floristica da mata latifoliada. Nem
sempre, todavia, esta mudanga ¢ de tal importincia que possa ser observada, sem
acurado estudo ecologico e floristico.

Fig. 16 — Aspecto de um cafézal na Colbnia Agricola Nacional de Dourados, vendo-se, Qo
fundo, trecho da mata primitiva, com drvores de mais de 20 metros de altura.

Foto Speridido Faissol

Conquanto pareca a erva-mate (Ilex paraguariensis) planta caracteristica
da floresta latifoliada subtropical, julgamos prudente nao estabelecer ainda divi-
sbes entre os tipos tropical e subtropical em Mato Grosso. Desta forma, toda
a vegetacio ao sul da que estudamos como floresta amazonica, serd consi-
derada do tipo tropical.

Encontra-se éste tipo espalhado em tdda a area de clima tropical do estado,
em manchas isoladas, on em matas ciliares, em meio & imensa area do cerrado.
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Sdo importantes as matas ciliares dos allos cuisos dos afluentes e subafluen-
tes do 1io Paraguai, tais como o Cuiab4, So Lourenco, Pequiri e outios Em
Rondonépolis, foram instaladas varias col6nias agricolas em 4reas de matas
1elativamente extensas, que vdo do rio Vermelho ao Piau, num total de 12 000
hectares de matas, nas quais as espécies mais comuns sdo: a aroeila, o cedio, a
cajazeila, o angico, a pindaiba, a goiabeira biava, a guaigara ou cangica, a
amoreira veirmelha, o sangue de boi, a petva pieta, o guatambu, o angelim,
o babacu, tucum e o ouricuri

Sdo considerados padides de terra boa ¢ angelim, a peava, o cedro, o gua-
tambu e a cajazeira

A medida que se avanca para o sul vai-se tornando mais 1ara a presenga do
babagu; até Coxim éle ocorre com grande namero de individuos

Ha ainda a ocorréncia da mata tropical nos vales dos rios Paranaiba e
Paiand, numa faixa estreita que se expande um pouco nas confluéncias de seus
principais afluentes; entre os rios Amambai e a fronteiia com o Paraguai, no
extiemo sul do estado; numa giande 4rea que tem como centio a confluéncia
dos 1ios Brilhante e Dowados; na encosta NO da seira de Maiacaju, com uma
largma de 5 a 10 quildémetios

Fig 17 — Pésto agricola de Terenos Arroz na vdrzea, com rendimento excelente
Foto Speridido Faissol

No 1io Paiand, em tenitéiio matogrossense, a mata ¢ estreita, enquanto no
tenitdrio paulista e paranaense, ela se estende para leste, atingindo o Atlantico.
No Tridngulo Mineiro, em Porto Alencastro, continua a mata por uma faixa
de menos de quatro quilémetros de largura Esta largura, entretanto, é bas-
tante varidvel, podendo ultrapassar muito de quatro quildmetros ou desapa-
recer inteiramente em outros trechos E’ estieita ou ausente a mata do rio Pa-
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rané, em territério de Mato Grosso Somente do rio Ivinhema paia o sul ela se
adensa

H4 uma grande diferenca entre a mata latifoliada do Planalto Cential e a
mata do Magico Atlantico Nesta é a umidade atmosférica que vai influix na sua
estrutura e composig@o floristica, dando-lhe éste peculiar aspecto de estufa, em
que sobressaem as lianas

J& nas matas do interior, onde a umidade atmosférica ¢ minima, pela au-
séncia de acidentes importantes do relévo, agindo tdo somente a umidade teli-
rica, quase ndo ocorrem as epifitas e escasseiam as lianas Com excegio de
alguns liquens e poucas bromelidceas, sdo raiissimas as epifitas Nao somente
diminui a umidade atmosférica Conconrem, ainda, para menor exuberincia
da vegetacio, os solos arenosos (mata ciliar do 1io Paido), quase sempre secos
a supeirficie, e a longa estagio séca

A mata se apresenta mais pujante no municipio de Dourados, onde o go-
véino federal instalou a Colénia Agricola Nacional de Dowados As suas pin-
cipais espécies sdo: o cedio (Cedrela fissilis), angelim (Leg Pap ); peroba
(Aspidosperma peroba); aroeina (Astronium sp ); canafistula; timbatva; bal-
samo (Myroxylon sp ); a erva-mate (Ilex paraguariensis) e outias que se tor-
nam maijs escassas paia 0 norte

Fig 18 — Ao norte de Campo Grande, na 1e9ido de Rochedinho, a agriculiura é a principal

atividade e o café o principal produto Ndo é tipicamente uma regido florestal, porém ai os

solos parecem mais profundos e ocorre um cerraddo mais denso, s vézes mata alta ou mate

de c¢’roa Nota-se na foto, o café plantado na linha de maior declive, e ao fundo, a mate, no
pequeno vale e cerraddo no alto

Foto Istvan Faludi

Os individuos de cedio e peioba sdo numeiosos, o que 1epresenta giande
riqueza até agora ndo aproveitada Nas derrubadas da mata para a lavowa, os
grandes cedros e perobas sio conseivados a fim de serem aproveitados mais
tarde, quando assim permitiitem os meios de transporte

A mata de Dowados ocupa a parte mais setentiional da grande 4rea flores-
tal do sul de Mato Grosso Esta, em manclas extensas, interrompidas por cam-
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pos limpos e cerrados, vai do rio Dourados para o sul, prolongando-se pelo ter-
ritério paraguaio.

Em zona de erva-mate, na propriedade da Cia. Mate Laranjeira, tive opor-
tunidade de observar a mata latifoliada, ja bastante alterada pela exploragio
da preciosa aquifolidcea. Grandes areas florestais foram destruidas para a
cultura do Ilex, sendo que a ocorréncia déste, em areas de vegeta¢io natural,
50 foi verificada num trecho de cerrado (caatin), que estudaremos mais adiante.

Outro tipo de mata, cujo conhecimentc muito interessa a agricultura, ¢ o
que observamos nas imedia¢bes de Campo Grande e Maracaju. Ela ocorre,
normalmente, em meias encostas pouco ingremes, estendendo-se até o fundo
dos vales em terrenos medianamente ondulados, aproveitando o afloramento do
lencol d’agua. Esta mata de encosta, embora bem mais densa do que o cerrado
ou mesmo o cerraddo, ndo é mais do que uma transi¢io déstes para a mata
latifoliada, fato éste provado pela presenca de arvores do cerrado nestas areas
de mata, destacando-se, entre outras espécies, o “capitdo” e a “lixeira”.

A diferenca cbservada ai entre a mata e cerrado resulta, ndo da mudanca
de solo ou mesmo de clima, mas tio somente, da maior quantidade de agua
telirica na primeira, dai resultando uw’a maior atividade agricola nestas areas.

Foi por nds observada na regido de Campo Grande e Rochedo a ocorréncia
do “capitao”, que, como ficou dito acima, aparece nos cerrados altos e matas de
transi¢o, sendo considerado 6timo padrio de terra boa.

MicueL ALves DE Liva 10 refere-se a éste tipo, como “ mata de croa”, que
¢ expressao regional, que tem origem na disposi¢io desta vegetacdo nos altos
dos espigdes, num mesmo nivel, em forma de cinta ou coroa.

¢ — Atividades Econémicas da Area da Mata Latifoliada

c.1 Agricultura — J4 nos referimos, embora ligeiramente, a importancia da
area da mata latifoliada tropical para a agricultura.

Quase toda a producido agricola do estado se acha concentrada nela, desta-
cando-se a zona de Campo Grande e Dourados.

Em Campo Grande, como nos municipios vizinhos de Rochedo e Cama-
pud, sdo aproveitados, quase em sua totalidade, os solos de “mata de croa”,
para a cultura do café e do arroz.

Na colonia de Terencs, préoxima a Campo Grande, predominam os arrozais,
sendo Camapud o primeiro produtor de arroz do estado, vindo em seguida o
municipio de Campo Grande.

Em Dourados, a exceléncia da terra roxa, possibilitou a criagio da mais
importante colonia agricola do estado, com sua sede a poucos quildmetros da
florescente cidade de Dourados.

Embora recente, a colonia ji possui uma produgio que coloca o municipio
de Dourados em posicao de destaque em relagdo aos demais. Em 1950, éste

10

B MicverL ArLves pE Lia — “A vegetacio ¢ as formas do terreno no estado de Mato Grosso’’.
Inédito.
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municipio foi o quinto produtor de arroz do estado, com uma produgio de
67 500 sacos de 60 quilos: o 2.° produtor de milho, com 208 000 sacos de 60
quilos; o 4.° produtor de feijao, com 20700 sacos; o 1.° produtor de algodao,
com 135 000 arrébas e 0 9.° produtor de mandioca, com 7 600 toneladas.

S i

Fig. 19 — Descida da serra de Maracaju A ocupa¢do humana da serra, se faz com o aproveita-
mento dos terracos. Algumas culturas se fazem em encostas muito ingremes. O solo dominante
é o vermelho oriundo da decomposicGo do basalto que aflora continuamente, em forma de
blocos arredondados. A regido, como datestam os coqueiros, era inteiramente recoberta pela mata.

Foto Speridido Faissol

Pelo que pude observar ali, dentro em breve serd também um dos maiores
produtores de café.

c.2 Erva-mate — Quase a totalidade da producdo de erva-mate do estado
(11.330.947 kg) esta concentrada nos municipios de Ponta Pord, maior pro-
dutor do Brasil (6.685.947 kg), Amambai e Rio Brilhante.

Fstes dois tipos de economia: a agricola, tendo como centro Dourados e a
extrativa vegetal, nos municipios de Ponta Ford e Amambai, condicionam dois
tipos humanos muito diversos: o agricultor e o ervateiro.

O primeiro, como pequeno proprietario ou assalariado, vem de tddas as par-
tes do Brasil, atraido, sobretudo, pela fertilidade das terras roxas de Dourados
e outras manchas de matas mais ao norte, como Rondonépolis, Colénia Estadual
de Mutum, etc. Com excecao da colénia de Dourados, as demais ou estao estag-
nadas ou em grande decadéncia. A colonia de Mutum, fundada em 1929, com
a area de 10000 hectares, dos quais 859 em mata, teve no inicio 150 familias
cearenses. Destas restaram apenas 14 no fim de 6 meses. Para éste éxodo

“concorreram a atracao exercida pela entdo florescente Colénia Nacional de Dou-
rados, a falta de planejamento e apoio do govérno estadual, etc.
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Atualmente, a colonia conta com 200 familias, das mais diversas procedén-
cias e sem nenhum plano de colonizacio. Em 1953, instalaram-se ai, em card-
ter provisorio, cérca de 15 familias de japonéses.

Cada propriedade nesta colénia tem, em média, 50 hectares cultivando-se o
milho, o arroz, o feijao, a mandioca e, atualmente, o café. O sistema agricola ¢
o de rotagio de terras, com a transformagio da cultura em pastagem de jara-
gué, colonido ou capim gordura, no fim de 3 anos. O mais comum, entretanto,
é no fim déste tempo deixar-se a terra em descanso, com capoeira, durante dez
anos. :

A pequena produgio desta colénia é exportada para Cuiabd e Poxoreu,
por péssimas estradas.

As cinco colonias de Rondonépolis: Paulista, Macaco, Lajeadinho, Mata
Grande e Canivete, estio em plano pouco superior ao de Mutum. Sua 4rea

total ¢ de 12000 hectares e suas terras foram doadas pelo govérno estadual
em 1946.

Atualmente, hd um total de 300 familias, sendo a maioria de nordestinos.
Cérca de 240 familias sdo proprietarias dos lotes, que possuem em média 30
hectares.

Na 4rea do mate, quase todo o trabalho de coleta e preparo da erva é feito
por paraguaios. Sujeita-se o ervateiro ou mineiro, aos processos de trabalho
mais primitivos e brutais. O transporte do fardo de mate, o “raido”, pesando
algumas vézes mais de 150 quilos, é feito hoje pelo ervateiro, que o carrega
nas costas; tal péso, produz um entumescimento no pescoco do mineiro, muito
semelhante ao produzido pelo bécio. O salario do empregado, muito baixo,
é a base das arrdbas transportadas. Daf o interésse do mineiro, em transportar o
maximo possivel, mesmo pondo em risco a vida.

Nota-se no momento grande decadéncia da indistria ervateira no estado.
Sua causa provavel é a retragio do mercado argentino.

d) Problemas da Area da Mata Latifoliada — Um dos grandes problemas
da mata equatorial é a grande lixiviacio dos solos em razio da forte pluvio-
sidade em clima tropical. Em conseqiiéncia, hd um rapido empobrecimento
do solo. Este problema torna-se menos grave no sul, sobretudo na mata de
c¢’roa, em manchas de terra roxa.

O transporte também ¢ deficiente, embora a estrutura dos cerrados em
relévo quase sempre plano, facilite o tragado das estradas que ligam as vérias
dreas da mata. Os trechos mais dificeis, vencidos a duras penas por precaris-
simas estradas, estdio na serra de Maracaju, notadamente entre Ponta Pord e

Bela Vista.

C — CAMPOS LIMPOS

a) Estrutura — Campos limpos ou campinas constituem parte importante
da paisagem botinica de Mato Grosso. Eles ocorrem em pequenas areas iso-
ladas em meio aos cerrados ¢ margens de rios e formando a grande mancha -
continua a oeste do planalto sul matogrossense: os campos de Vacaria.
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A importincia dos campos limpos
do sul de Mato Grosso ressalta ao pri-
meiro exame. Depende déles, em gran-
de parte, uma das principais atividades
econdmicas da regido: a criacio de ga-
do. Sua estrutura atual decorre desta
mesma atividade, visto que as queima--
das anuais, feitas para melhoria dos pas-
tos, suprimem varias espécies, fazendo
surgir outras menos exigentes em seu

lugar.

Foto Speridido Faissol

Toédas as manchas de campo lim-
po estudadas, possuem uma altura ma-
xima de um metro, na sua sinusia ou
estrato mais elevado, recobrindo cérea
de 5% do solo. Uma sinusia intermedia-
ria, de 40 centimetros, em média, é for-

O relévo é ondulado, quase plano, de dificil drenagem.

mada por gramineas e compostas. Elas
cobrem cérca de 40 a 50% da superficie
do solo. Enfim, hi uma sinusia mais
baixa, de 10 a 20 centimetros, muito ir-
regular, constituida de gramineas pe-
quenas e algumas dicotiledéneas acaules
ou de caule subterraneo.

Por contarem um grande ntmero
de plantas lenhosas, subarbustivas, ¢
que ARrrOJADO LIsBOA compara os cam-
pos de Vacaria aos “campos amaran-

ticeos” de Linpman. Entre as prin-
cipais gramineas que-ocorrem nos cam-

longada, enire Rio Brilhante e Maracaju.

S pos limpos tmidos, citam-se o capim
2 -7 . .

3 mimoso mitado (Panicum capilaceo), o
v .

5 capim branco felpudo (Andropogon
= sp.) e o capim flecha, praticamente
=3

§ extinto nas pastagens mais degrada-
. das. ,

UV . ~

2 b) Campos de Vacaria — Sio cam-
S . o .
© pos limpos constituidos de plantas bai-
§ xas, em sua maijoria gramineas, chegan-
g do, algumas vézes, a possuir o aspecto
£ de campos sujos ou subarbustivos.: O
Q aspecto que éstes campos aprese11"tam
g‘ —~ 7 . . oy

§ ndo é mais o primitivo; houve, pelo pas-
x toreio intensivo e queimadas periédicas,
s a modificagdo completa de seu aspecto,
@ como também devem ter desaparecido
&

varias de suas espécies caracteristicas e
mais comuns.
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Segundo Arrojapo ', varias gramineas densas, de ma qualidade, foram
substituidas por outras mais tenras. Para éste autor o “capim flecha” era o
dominante nos campos do planalto, sendo, depois, substituido pelo capim
felpudo, muito mais resistente as queimas.

Fig. 21 — Este trecho de campo sujo, proximo ao rio Anhandui, é, possivelmente, um cerrado
degradado pelo fogo e pastoreio intensivo. O relévo é muito plano e o solo vermelho. Misiuradas
as gramineas, notadamente o “capim barba de bode”, hd muitas leguminosas.

Foto Speridido Faissol

Variam as opinides quanto a origem déstes campos. Segundo ARROJADO
Lissoa, apoiado nos estudos de Linpman, éles sio o limite norte da regido
campestre do Brasil. O primeiro admite que a formacio primitiva do campo
limpo ¢é devida a ocorréncia do “trapp” do Paranad. Julga essencial a influéncia
que o solo daquela rocha exerce sébre a distribui¢fo dos tipos de vegetagéo.

" Em parte discordo da opinido déste autor. Nido considero originais todos
os campos limpos do planalto. Pode-se observar, tanto nos campos de Vacaria,
como em outras manchas isoladas, que éles resultam de cerrados que, pela
acio conjunta do fogo e do pastoreio regrediraim a tal ponto, que as espécies
lenhosas, tanto arbustivas quanto arbdreas, ndo encontram no momento condi-
¢Bes para se desenvolver.

Em alguns trechos do campo esta glantas do, cerrado primitivo ainda resis-
tem teimosamente a agdo do fogo e do gado.

Embora possam ser observadas algumas manchas de campo, possivelmente
naturais, nossas observacoes nos deram a certeza de que elas ndo estio sempre
relacionadas com a ocorréncia do “trapp”. Neste, é encontrada a mata, se sio
boas de condigdes de drenagem; se a camada decomposta ¢ muito profunda
e séca, podera ocorrer o cerrado; ausentes as duas condigdes acima, é quase
certa a ocorréncia do campo limpo .

c) Estepe séca — O campo limpo que ocorre na fronteira do Paraguai
entre Sanga Puitd, ao sul de Ponta Pora e Eugénio Penzo, entre aquela e Bela
Vista, é de tipo séco. O solo a superficie é de areias grossas e seixos rolados.
Os seixos sao encontrados capeando algumas colinas ao N. e NO. de Ponta Pora.

11 ARrOrADO Lispoa — “QOeste de Sdo Paulo, Sul de Mato Grosso”’ Estrada de Ferro Noroeste do
Brasil — Com. Schnoor. Rio de Yaneiro, 1909.
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Estes campos sdo pobres em espécies e a cobertura do solo é muito fraca.
Seu valor como pastagem ¢ pequeno, pois as gramineas sdo geralmente duras e
pouco apreciadas pelo gado.

Fig. 22 — Detalhe de campo limpo entre os rios Anhandui e Vacaria, vendo-se os tufos do
“capim barba de bode’.
. Foto Speridido Faiszol

Fig. 23 — Perio de Rio Brilhante 0s campos limpos se estendem até o horizonte. Sdo bastante
homogéneos e planos, percebendc-se bem o0s tujos da graminea dominante

Foto Istvan Faludi .

d) Campos de vdrzea — Estes campos encontrados nas grandes baixadas
ou varzeas, no vale de alguns rios, caracterizam-se pela sua uniformidade. Duas
ou trés espécies de gramineas, formam o manto vegetal bastante denso, que
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chega a atingir de 1 a 1,50 metro de altura. Entretanto, esta cobertura densa,
de gramineas altas, é substituida por uma cobertura rala de gramineas rasteiras,
quando o solo turfoso é substituido pelo solo arenoso, inteiramente destituido
de matéria organica. Esta paisagem em que se alternam éstes dois tipos de
campos, foi observada préximo ao Porto 15 de Novembro, situado na foz do
rio Pardo, nas extensas baixadas do rio Parand. Para montante do Pardo estas
varzeas arenosas vdo desaparecendo pouco a pouco.

Nota-se, j4 préximo ao sitio Figueira, uma tentativa de culturas de arroz e
hortela feitas por colonos japonéses nas varzeas turfosas.

Sdo caracteristicas das virzeas arenosas capdes, com pequeno numero de
drvores e arbustos que variam de 3 a mais ou menos uma dezena e que se
agregaram, originariamente, em téorno de um termiteiro, aproveitando a maior
umidade que ai se forma.

Semelhantes aos campos de varzeas que acabamos de citar, sio os que
ocupam o fundo das depressdes fechadas no planalto, sendo tipicas as situadas
entre Ponta Pord e Campandrio.

O que se observa geralmente em relagdo aos campos limpos ¢é sua estreita
relagio com o relévo e o solo. Nota-se na sua distribui¢do geografica no Brasil
as seguintes caracteristicas:

1) Ocorrem nos terrenos ondulados do Planalto Meridional e da Cam-
panha %,

2) No Planalto Central ocupam quase sempre os altos divisores, planos
ou levemente ondulados; depressdes sempre timidas; borda de algumas cha-
padas e testemunhos tabulares.

3) Ocorrem em todo o Brasil em planicies inundaveis, constituindo os
campos de varzea.

4) Nas regides elevadas dos nossos principais macigos.

H4, infelizmente, a idéia de que os campos que ocorrem nos planaltos brasi-
leiros, mais elevados, sejam “climax” de altitude, ou melhor, sejam formacbes
dependentes do clima. Idéia tio absurda, encontra virios defensores que nio
raro usam as expressdes “campo alpino” ou “campo subalpino”, sobretudo quan-
do se referem a certas regies da Mantiqueira (Itatiaia, Caparaé, etc.) Serra
do Mar (Bocaina, Orgios).

Em Mato Grosso os campos limpos ocorrem numa grande area ao sul,
constituindo o j& citado campo de Vacaria e em varias dreas menores, podendo-
se citar os campos de Camapud, da serra dos Parecis, etc.

Os campos do Brasil, de modo geral, refletem mas condicdes de solo:
excesso ou falta d’agua, sobretudo.

Caracteristicos em Mato Grosso sédo os campos dos altos divisores. Nestes
encontramos uma das duas condi¢bes acima: ou os campos recobrem o topo
das chapadas e neste caso sdo secos, ou aparecem no rebdrdo das chapadas
cobertas por cerrados, sendo neste caso originados do excesso de dgua do aflo-
raments do lencol subterrdneo.

12 Epcar KuaLMANN — “Vegetagio Campestre do Planalto Meridional do Brasil>>. — Rev. Bras.
de Geog. ano XIV, no 2,
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Nas varzeas vamos encontrar também duas condicbes diversas extremas:
a virzea arenosa, muito pobre, submetida a temperaturas excessivas na época
em que os solos ficam descobertos apés as enchentes e as varzeas turfosas, sem-
pre muito imidas, com grande nimero de gramineas altas e ciperceas.

Fig. 24 — Detalhe de campo limpo entre Dourados e Ponta Pora, prorimo ao rio Dourados. A
graminea, que ocorre neste campo, é bem mais tenra que o ‘“capim barba de bode”.
Foto Speridido Faissol

e) Atividade econdémica — Os campos limpos possuem, de modo geral,
melhores condi¢bes para a criagio do que o cerrado. Neste particular salien-
tam-se os de Vacaria, ndo s6 pela sua extensio como pela propria situagio
geografica, numa zona de clima excepcionalmente favordvel.

Estes fatos, menos do que a qualidade de suas gramineas, foi responsivel
pelo importante papel que teria mno povoamento e no desenvolvimento da
economia do estado.

Foi na primeira fase histérica de Mato Grosso, com o advento da mineragéo,
que despontaram os campos como pontos de referéncia e de ligacio, entre Sdo
Paulo e Cuiab4 .

Ja nesta época se ligam os campos de Vacaria e Camapui, com a metré-
pole bandeirante, através da rota do rio Pardo. E’ por esta até hoje que se
escoa em grande parte o gado do planalto de Maracaju e de regides vizinhas do
Pantanal.

Embora tenha sido grande a influéncia do campo na fixagfio dos primeiros
criadores no sul de Mato Grosso, pouca importdncia tiveram na formacio de
nucleos urbanos ou no adensamento da populacio rural.

Dos nucleos urbanos nas areas de campo limpo, ou muito préximos a elas,
destacam-se Campo Grande, Rio Brilhante, Maracaju, Ponta Pord e Camapua.
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Déstes, apenas Maracaju e Camapud tém sua economia em grande parte ligada
a0 campo.

Fig. 25 — Vista pare o norte tomada da estrada de Ponta Pord@ a Bela Vista, ainde no Planalto.
O relévo € suave, com ligeiras ondulacdes. O campo limpo é a vegetacdo dominante, perceben-~
do-se a distdncia, capdes ao longo do rio Santa Virginia.

Foto Speridido Faissol

Fig. 26 — Vdrzea entre Ponta Pord e Bela Vista, ocupada peto campo limpo e ao fundo uma
elevacdo, em cujo t6po ocorrem extensos leitos de seiros rolados O campo limpo, que recobre
estas elevacdes, é raso e pobre, contrastando com o campo limpo das bairades umidas, de

vegetacdo mais densa.

Foto Speridiao Faisso.l
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Campo Grande desenvolveu-se gragas a Estrada de Ferro Noroeste do Brasil,
situada exatamente a meio caminho entre os barrancos do rio Parand e do
Paraguai e pelos seus solos vermelhos de mata de “c’roa”.

Rio Brilhante vive em fungdo do caminho de gado, que procedente de
véarias partes do Planalto e do Pantanal, dirige-se ao Pérto 15 de Novembro.

Ponta Pord tem também sua economia mais ligada a zona ervateira, do que
2 de criacio, embora esta lhe tenha dado origem.

Fig, 27 —— Entre Moargcaju ¢ Dourados é comum esta paisagem de campo limpo em terreno plano
com consociactes de guapeva. No primeiro plano, a barba de bode, graminea dominante nas
dreas mais pisoteadas pelo gado.
Foto Istvan Faludi

Fig. 28 — Vdrzea com cupins pretos, pequenos, vendo-se, ao fundo, um capdo e o nivel superior
do planalto que se estende além do rio Pardo,
Foto Speridido Faissol

Quase toda a atividade econdmica na 4rea do campo é pastoril. Maracaju
¢ o grande centro criador e de engorda. Sua recente ligacdo ferrovidria com
Campo Grande, traz-lhe boas perspectivas como centro exportador de gado.
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De pouco tempo para ca estio sendo estudadas as possibilidades agricolas
do campo limpo, com a criagio de uma estagiio experimental em Maracaju.

A pouca densidade da populagiio rural é conseqiiéncia de economia pastoril
exclusiva, dominando a grande propriedade.

Os campos turfosos das varzeas permanentemente Gmidos, tém solos fisica
e quimicamente muito diversos dos demais campos limpos. Até pouco tempo
foram considerados improprios & agricultura. Vimos, contudo, na vérzea do
rio Pardo, culturas promissoras de arroz e horteld, feitas por colonos japonéses.
O terreno turfoso e Gmido fora dre;?ado e arado convenientemente.

D) O COMPLEXO DO PANTANAL

a) Situacio — Grande parte de Mato Grosso situa-se num planalto com
cérea de 650 metros de altitude nas partes mais elevadas, descambando, sua-
vemente, para sudeste, até alcancar o leito do Parana.

A oeste, estende-se imensa baixada, com altitude média de 100 metros,
pontilhada de pequenas elevagdes. Desta diversidade topografica, resultam
condi¢bes diversas de solo e clima, que irdo influir na cobertura vegetal destas
duas 4reas. No planalto j4 analisamos os principais tipos de vegetacio. Passa-
remos, agora, em ligeira andlise, & vegetacio do Pantanal.

Limitando-se com o planalto ao sul e a leste, a baixada apresenta coundigdes
bem diversas daquele, menos pela diferenca de altitude como pelo fato de
serem suas terras submetidas periodicamente a inundagio. Disto resulta uma ve-
getaciio, cujo aspecto varia de lugar para lugar, ora com elementos do planalto,
ora constituida de comunidade tipicamente da baixada, sendo, por isto mesmo,
bastante expressiva a denominagdo que recebe: complexo do Pantanal.

Do ponto de vista fisico, o Pantanal abrange nio somente as terras sujeitas
as inundagdes anuais como, também, téda a regido do “pé da serra” ou “baixo
da serra”, as “trombas” e morros testemunhos, que vio muito além da escarpa
para o interior da grande planicie. Vimos no “pé da serra” as mesmas espécies
do cerrado, embora apresentando uma fisionomia diversa.

Dentro déste mosaico de vegetacdo, em que se alternam as espécies mais
hidréfitas com as meséfitas e mesmo xerdfitas, encontram-se manchas de mata,
varidveis em drea e aspecto, e grandes campos que apresentam as mesmas carac-
teristicas dos campos de varzea. O que mais impressiona na baixada ¢é a alter-
nincia dos fenémenos climaticos. Excessiva umidade, durante a estacio chuvosa,
¢ sucedida por meses de sécas extremas, em que a falta d4gua se alia a
temperatura excessiva.

b) Estrutura da vegetacdo — Para VELOsO '?, a vegetagio do Pantanal
é de transi¢do para o tipo pluvial amazénico. Encontrou éste autor algumas
comunidades vegetais, representativas do tipo amazoénico. Supde éle que a
drenagem natural dos terrenos da baixada e um regime climatico, préximo do
amazonico, possibilitario o aparecimento de uma vegetagio de mata em téda
a planicie do rio Paraguai, no trecho matogrossense, tal como se vé atualmente
na planicie amazdnica.

w H. P. Vevoso — O. cit.
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A distribuigao de capdes no Pantanal estd condicionada as pequenas eleva-
¢des que néle existem e que recebem, localmente, o nome de cordilheiras.

Fig. 29 — Amda na vdr;s'ear dos rios Parand-Pardo, surge éste interessante tipo de vegetacdo, no
qual predominam os minusculos capdes, formados em térno das termitas. O solo 6 arenoso
e fracamente recobertc de gramineas.

Foto Istvan Faludi

Fig. 30 — Prérimo ¢ fazenda Figueiras, na virzea do rio Pardo, colonos japonéses estio culti-
vando arroz e horteld, com bom resultade. O terreno, gue € escurc e muito imido, foi drenado
e arado. Percebe-se, ao fundo, o esireita mata ciliar.

Foto Istvan Faludi
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Quando formam monticulos, recebem estas elevagdes 0 nome de “mu-

rundus” ou “ilhas”.

Fig. 31 — Pantanal alfo, em Poconé, na fazenda Santa Teresinha. Este tipo de vegetacgdo,
muito comum no Pantanal é formado por drvores isoladas ou pequenos capdes, muito espalhados
§6bre uma cobertura densa de gramineas. A drvore domingnte é a “lizeira”.

Foto I. Faludi

Fig. 32 — Ilhas ou murundus sdo elevagtes nas baizadas do Pantanal. Nestas elevacdes
formam-se capodes de tamanhos varidveis, como verdadeiras ilhas num mar de
gramineas e ciperdceas.

Foto Speridido Faissol

O aspecto mais interessante do Pantanal e que representa a verdadeira
riqueza regional, é o que oferecem as imensas pastagens naturais, cujas intimeras
gramineas alimentam os rebanhos depois das cheias.
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Além da cobertura, quase continua, de gramineas e outras plantas haldfitas,
sdo particularmente caracteristicas, na baixada, as comunidades de paratudo
(Tecoma aurea), constituindo os “paratudais”; os pirizais, comunidades da
ciperdcea “piri”; os carandazais ou grupamentos homogéneos da palmeira ca-
randa (Copernicia australis)

Fig. 33 — Vegetacdo marginal do rio Paraguai. No 1.° plano aguapé (Eichhornia crazsipes),
planta aequdtica, e recobrindo a barranca do rio, uma planta de f6lhas estreitas e longas.
Foto Istvan Faludi

¢) Mata da baixada — Nas margens do Paraguai desenvolve-se a mata
ciliar irregular, onde é vista, constituindo manchas verde-escuras, a caraibeira
(Tecoma caraiba). Estas matas, sdo, quase sempre, muito estreitas e ja bas-
tante devastadas.

Entre Corumbd e a serra do Urucum atravessamos uma regido de solos
calcarios, com mata clara, com arvores esguias e grande ntimero de trepadeiras.

Da mesma forma, na serra da Bodoquena, encontram-se matas, cujo aspecto
e composi¢io floristica, lembram algumas comunidades da caatinga nordestina.

ARrojaDO LiIsBOA cita para as matas da baixada as seguintes espécies arbé-
reas: quebracho branco (Aspidosperma chaquensis); quebracho colorado (Schi-
nopsis sp.); Gongalo (Astronium urundeuva); Jacaranda; canafistula; Jatoba
(Hymenaea sp.); Jatoba-mirim; pau-ferro (Caesalpinea ferrea); quebra-foice
(Caliandra sp.); peroba (Aspidosperma sp.); louro préto (Ocotea sp.); louro
branco; cambaru (Coumarouna sp.); pau-brando; taiuva (Chlorophora tincto-
ria); piuva; coragio de negro (Cassia sp.); Guatambi (Aspidosperma sp.); cedro
negro (Vochysia sp.); sucupira (Bowdichia virgilioides); angelim; paina; fi-
gueira, etc.
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Destas a de maior importancia econdémica é o quebracho, de cuja casca s¢
extrai o tanino, indispensavel a industria de curtume.

d) A economia do Pentanal — A principal atividade economica da area
do Pantanal é a criacio de gado, gracas a exceléncia de suas pastagens.

Fig. 3¢ — Pantanal do rio Negro (Nhecoldndia), vendo-se um grupo de lagoas salgadas,
tipicas do Pantanal.

Foto I. Faludi

A inundacdo dos campos, de dezembro a abril, obriga o gado a desloca-
mentos periédicos, e beneficia os pastos que, anualmente, reverdecem apos
longo periodo de submerséo.

Merecem referéncia especial, pela sua importincia como forrageiras, algumas
gramineas do Pantanal conhecidas com o nome vulgar de “capim mimoso”.

Na verdade, ha pelo menos trés espécies de capim mimoso nesta 4rea.
Sdo elas:!.

a) o capim mimoso de espinho ou verdadeiro (Paratheria prostrata);
b) o capim mimoso vermelho (Setaria geniculata);

c¢) o capim mimozinho (Reimarochloa brasiliensis).

Ainda como fator favordvel a criacdo no Pantanal, surgem os barreiros
salitrados e as lagoas salgadas.

1+ Jorce Ramos pE Orero — “Informacdes sobre algumas plantas forrageiras’. Serv. de Inf. Agricola
- Série Didatica, n.° 11, p. 101.
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O municipio de Corumba, que ocupa a melhor parte do Pantanal possui
0 maior rebanho do estado, com 667 000 cabecas (estimativa de 1951).

A Nhecolandia, entre os rios Negro e Taquari, no municipio de Corumba,
¢ a regido pastoril mais rica, com mais de cem grandes fazendas. O povoa-
mento desta regido foi iniciado h4 pouco mais de setenta anos, quando ai se
instalou a Fazenda Firme, ainda hoje uma das mais importantes.

Entretanto, toda a regido é escassamente povoada, contando apenas com um
centro urbano de importincia — Corumbi, cidade em que a maioria dos fa-
zendeiros da Nhecolindia possui casas residenciais. Porto Murtinho, que ja
teve grande importincia na exportagio do mate, é uma pequena cidade, que
vive da industria do tanino e do charque.

Este regime pastoril, com grandes propriedades é responsivel também
pela diminuta popula¢do rural. No baixo pantanal, isto é, na é4rea atingida
diretamente pelo transbordamento do Paraguai e seus afluentes ndo existe pra-
ticamente quaisquer atividades agricolas.

Ao sul do Pantanal, na sua parte mais estreita, diretamente em contato
com a Bodoquena, h4 uma atividade que embora menos importante que a. pas-
toril, é das mais prosperas da regido — a extracdo do quebracho.

Para sua industrializacio foram montadas duas fabricas de tanino, com
uma producéo de cérca de 12 toneladas diarias.

Com excegio de pequeno trecho do sul do Pantanal, servido pela Estrada
de Ferro Noroeste do Brasil, toda esta regido, tem no rio Paraguai e seus aflu-

entes, as Unicas vias de transporte. Os transportes terrestres sao préticamente
inexistentes.

Il — CONCLUSAO

Correspondendo a cada um dos grandes tipos de vegetacdo, vamos en-
contrar no estado de Mato Grosso, uma ou vdrias atividades com éles rela-
cionadas:

A — MATA

1. Mata latifoliada equatorial.

Norte do estado — prolongamento da Hiléia Amazonica, principalmente
como floresta-galeria. Espécies caracteristicas: seringueira, castanheira, poaia.
Arvores altas, poucas epifitas. Solos arenosos. Principal atividade: extrativa
vegetal: borracha e poaia.

2. Mata latifoliada tropical.

a) Mata dos rios Paranaiba, Parand e Pardo. Estreita, com 4rvores de
altura mediana, poucas trepadeiras e epifitas. Solo muito arenoso no rio Pardo
e terras roxas & margem do Paranaiba, em Pérto Alencastro. Pequena atividade
agricola.

b) Mata de Dourados — grande é4rea que se estende dos rios Dourados e
Ivinheima para o sul, em terra roxa. Arvores altas de madeiras de lei, predomi-
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nando entre estas o cedro, a peroba e angelim. Agricultura promissora (poli-
cultura). Colénia Agricola Nacional de Dourados.

¢) Matas ralas do Planalto — matas de c’roa. Solos bons. Culturas de
arroz e café, principalmente. Colonia de Terenos, préxima de Campo Grande.

d) Matas de Rondondpolis e Alto Sdo Lourengo — Agricultura pouco de-
senvolvida. Coldnias de Mutum, Rondonépolis e C.1.P.A.

e) Matas ralas da serra de Maracaju — Solos bons em algumas areas, possi-
bilitando a agricultura. Coldnia Pence.

B — CERRADOS E CERRADOES

1. Cerrados do Planalto e escarpas da serra de Maracaju. Atividade
pastoril predominante e extrativa mineral (diamantes). Terrenos sedimentares
pobres. Populacio rarefeita. ‘

2. Cerraddes dos “pé da serra”. Cerraddes altos entre as serras de
Amambai, Maracaju e Bodoquena — o aspecto déstes cerradbes é de mata,
mas a maioria das espécies pertence ao cerrado. E’ tipico o “pequi” (Caryocar
Drasiliensis) com mais de dez metros de altura. Terrenos ainda pobres, porém
com possibilidades agricolas.

C — CAMPOS LIMPOS

1. Campos limpos de Vacaria, com gramineas baixas, muito homogéneos
quanto a estrutura e composigio floristica. Solos vermelhos e roxos em quase
toda a extensio de sua 4rea. Atividade quase exclusivamente pastoril; poucas
tentativas de agricultura; fraca densidade de populagio rural.

2. Campos secos do divisor Dourados — Aquidauana. Terrenos arenosos,

extremamente pobres entre Ponta Pord ¢ Coldnia Pence, na fronteira entre
o Brasil e o Paraguai. Pastagens pobre:. Fraquissima populacio.

3. Grandes vdrzeas dos rios Pardo e Anhandui — em parte arenosas no
limite com o cerrado e em parte turfosas nas partes mais baixas. Acompanham

todo o baixo curso dos dois rios. Agricultura incipiente, com francas possi-
bilidades.

D — COMPLEXO DO PANTANAL

Grande numero de comunidades vegetais: arbéreas, arbustivas e herbiceas,
variando de acérdo com a maior ou menor umidade do solo. Atividade prin-
cipal: criagio de gado. Atividades secundarias: extracio do quebracho e
pequena agricultura em terrenos calcarios. Baixa densidade demografica.
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RESUME

Dans cet article l'auteur cherche a présenter le revétement végétal de 1'Etat de Mato Grosso,
en montrant en méme temps & quel point ce revétement influence sur l'économie du grand
Etat Centre-Ouest Brésilien.

Aprés avoir fait un léger commentaire du relief, sols et climat, de toute la région, l'auteur
étudie chacun des grands types de végétation et d’économie correspondentes:

A — Forét
La végétation forétiére en Mato Grosso apparait & deux types caractéristiques:
1 — La forét équatoriale d’arbres a feuilles larges — prolongement de I'Hylea Amazonigque
jusque le sud, caractérisée par l’arbre du caoutchouc, le chataignier et la ‘“poaia”.

Les arbres sont trés hautes et il y a peu d’épiphytes. Les sols sont sasleux. Il y a deux
activités principales: l’extraction du caoutchouc et la collecte de la ‘““poaia”.

2 — Forét tropicale d’arbres a feuilles larges — Ici nous trouvons quelques subdivisions:

a) Des arbres a peu prés hautes, aux rives des fleuves Paranaiba, Paranid et Pardo. Les
sols sont variables. Il y a peu d'activités agricoles.

b) Foréts de Dourados — Ce sont des foréts d’arbres hautes (cédre, angelin, perabe) aux
rives des fleuves Dourados et Ivinheima, jusque le sud. Les sols sont rousge-foncss. L’agri-
culture est favorable comme la Colonie Agricole National de Dourados fait voir.

c) Foréts clair-semées du Plateau — Les sols sont bons. Il y a ici des cultures de riz et
surtout de café. Aux proximités de Campo Grande, nous trouvons la Colonie de Terenos.
d) Foréts de Rondonépolis et Haut Sdo Louren¢o — L’agriculture est ici peu développéde.
Il v a les Colonies de Mutum, Rondonopolis et C.I.P.A.
e) Foréts clair-semées de la serra de Moracaju — Les sols sont bons dans quelques airés
et rendent possible l'agriculture. — Colonie Pence.
B — “Cerrados” et “Cerraddes”

Ceux sont la composition du paysage que prédomine dans I'Etat.

Les premiers sont les caractéristiqgues du Plateau et les escarpes de la Serra de Maracaju.
Les activités qu’y prédominent sont la pastorale et l'extractive minerale (diamants). Les terrains
sédimentaires sont pauvres. La population est rarefiée.

Les ‘‘cerradoes” presentent son structure plus caractéristigue a la “base de serra” — entre
le Pantanal et l'escarpe du Plateau. HEspéce typigue: ‘‘pequizeiro” (Caryocar brasiliensis) & peu
prés dix métres de hauteur. Les terrains sont pauvres, avec quelques possibilités agricoles.

C — Champs propres (Campos limpos)

Ceux qui généralement apparaissent comme des taches dans le ‘cerrado”, se sont
subdivisés en:

1) Champs de Vacaria — avec des graminées basses homogénes. Les sols sont rouges.
L’activité pastorale est la principale; la population rurale est peu disséminée.

2) Champs sécs du diviseur Dourados-Aquidauanag — Des paturages pauvres. Les sols sont
sakleux et la population est trés disséminée.

3) Grandes ‘““vdrzeas’ des fleuves Pardo et Anhandui — Ces champs sont sableux ou’

“turfeux”. Le développement de l'agriculture est encore au commenecment, mais elle présente
de grands possibilités.
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D — Complexe du Pantanal

Grand nombre de communautés végétales, d’arbres, arbustes et herbes. -

La grande variation d’humidité du sol, & cause de I'alternation d’inondations et sécheresses
prolongées, c’est la caractéristique générale de toute cette aire. I1 y a de grandes activités
pastorales dans la région de Nhecolindia et dans d’autres aire. IL’agriculture est peu développée.

RESUMEN

En este articulo procura el autor presentar el revestimiento vegetal del Estado de Mato
Grosso, mostrando al mismo tiempo hasta dénde este revestimiento refleja sobre la economia
del gran };stado Centro-Oeste Brasilefio.

Después de hacer un ligero estudio del relieve, suelos y clima de toda la regién, pasa

Sl autor a la consideracién da cada uno de los grandes tipos de vegetacién y economia correspon-
ientes:

A -— Mata

La vegetacién silvestre en Mato Grosso ocurre con dos tipos caracteristicos:

1 — La mata latifoliada ecuatorial — prolongamiento de la Hilea Amazénica hacla el sur,
caracterizada por la jeringuera, el casteflero y la “poaia”. Sus arboles son altos y hay pocas
epifitas. Los suelos son arenosos. Hay dos actividades principales: la extraccién del caucho y la
colecta de la ‘‘poaia’.

2 — Mata latifoliade tropical — En ésta, encontramos algunas subdivisiones:

a) . Arboles de altitud mediana de los rios Paranaiba, Paranéd y Pardo. Suelos variables.
Poca actividad agricola.

b) Mata de Dorados — Florestas con &rboles altos (cedro, peroba, angelin) de los rios
Dorados e Ivinheima hacia et sur. Suelos rojo-oscuros (tierra violada). Agricultura favorable,
como atesta la Colonia Agricola Nacional de Dorados.

c) Matas ralas del Altiplano — Suelos buenos. Cultivos de arroz y café principalmente.
Colonia de Terenos, en las proximidades de Campo Grande.

d) Matas de Rondondpolis y Alto San Lorenzo — Agricultura poco desarollada. Colonias
de Mutum, Rondondpolis y C.I.P.A.

e) Matas ralas de la Sierra de Maracajii — Suelos buenos en algunas &reas, posibilitando
la agricultura. Colonia Pence.

B — Cerrados y Cerradones

Constituyen el paisaje predominante del Estado. Los primeros son caracteristicos del Altiplano
y escarpas de la Sierra de Maracaju. Las actividades que ahi predominan son la pastoral y
la extractiva mineral (diamantes) — Terrenos sedimentares pobres. Poblacion rarefacta.

Los cerradones preséntanse con su estructura mas caracteristica en el “pie de la Sierra” —
entre el pantanal y la escarpa del Altiplano. Especie tipica: ‘“pequizeiro” (caryocar brasiliensis)
con mas de 10 metros de altitud. Terrenos pobres, con algunas posibilidades agricolas.

C — Campos Limpios
Estos, que generalmente se presentan como manchas dentro del cerrado, subdividense en:
1) Campos.de ganaderia — con gramineas bajas, homogéneos. Suelos rojos. Actividad
pastoral; pequefia densidad de poblaciéon rural.
2) Campos secos del divisor Dorados — Aquidauana — Pastaderos pobres. Suelos arenosos.
Poblaciéon flaguisima.
3) Grandes “vdrzeas” de los rios Pardo y Anhandui — arenosos o turfosos — agricul-

tura incipiente, con francas posibilidades.

D — Complexo del Pantanal

Gran numero de comunidades vegetales, arbéreas arbustivas y herbaceas. El trazo comun en
toda el area es la variacion de humedad en el suelo, con la alternacién de inundaciones
y secas vrolongadas. ’ '

Gran actividad pastoral en la region de Nhecolandia y otras areas. La agricultura es poco
desarollada.

SUMMARY

In this article the author tries to give an idea about the vegetal covering of the state of
Mato Grosso, showing at the same time, to what extente it reflects upon the large Brazilian
middle west state’s economy.

After making a brief study of the relief, soils and ciimate of all the region, the author then
examines one of the main types of vegetation and their respective economy:

A — Forest

The woody vegetation in Mato Grosso, occurs with two characteristic types:

1 — Equatorial ktroad-leaf forest — prolongation of the Amazon Hyloea (Hiléia Amazédnica)
to the South, characterized by the rubber tree (seringueira), Brazil nut tree (castanheira),
and the “ipecacuanha’”. Its trees are tall and there are few epiphytes. Sand soils. There are
two main activities: rubber extraction and and ipecacuanha gathering.

2 — Tropical broad-leaf forest — In this we find some subdivisions:

a) Trees of medium: hight on the Paranaiba, Parand and Pardo rivers. Variable soils.
Little agricultural activity.

b) Dourados forest — forest with tall trees (cedar, peroba, angelim) on the Dourados and
Ivinheima rivers to the South. Deeps, purplish soils (te'ra roxa). Promising agriculture as
shown by the Colonia Agricola Nacional de Dourados.

¢) Thin forests of the plateau — Rich soils. Rice and coffee cultures mainly. Terenos
Colony in the proximities of Campo Grande.

d) Rondonédpolis and 3do Lourengo forests — agriculture scarcely developed. Mutum, Rondo-
népolis and C.E.P.A. colonies.

e) Thin forests of the Serra de Maracaju — Rich soils in some areas, making it possible
to cultivate it. Pence Colony.
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B — “Cerrados” and “Cerraddes”

They constitute the prevailing scenery of the state. The first are characteristic of the
plateau and of the slopes of the Serra de Maracaju. The main activities are cattle raising and
mineral extraction (diamonds). Poor sedimentary soils. Population scarce.

The ‘cerraddes” appear with their more characteristic structure at the foot of the serra,
between the swamps and the plateau slopes. Typical species: “pequizeiro” (Caryocar brasiliensis),
more than 10 meters high. Poor soils with some possibilities for agriculture.

C — Campos Limpos (grassland)

These generally appear like blots in the “‘cerrado” and are subdivided into:

1. Campos de Vacaria — they are homogeneous, with low grass. Red soils. Cattle raising;
little rural population.

2. Dry land of the Dourados-Aquidauana watersheds. Poor pastures. Sand soils. Pop-
ulation scarce.

3. Large level fields of the Pardo and Anhanduil rivers. Sand or turf soils. Incipient
agriculture with pronounced possibilities.

D — Pantanal Complex

A great many vegetal communities: trees, shrubs and herbs. The common feature in the
whole area is the considerable change of humidity in the soil, with prolonged floods and
alternating droughts. Cattle raising activity very mild in the Nhecolandia region and other
areas. Agriculture little developed.

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Abhandlung unternimmt der Verfasser eine Darstellung der Pflanzendecke
des Staates Mato Grosso, indem gleichzeitig deren Einfluss auf die Wirtschaft dieser grossen
Einheit des mittelwesten Brasiliens betont wird.

Nach einer raschen Uebersicht der Oberflachengestaltung, Bodenverhiltnisse und Klima des
ganzen Gebietes untersucht der Verfasser in einzelnen jeder der grossen Vegetationstypen und
die mit ihnen zusammenhingenden Wirtschaftsformen.

A — Wald

Die Waldformationen in Mato Grosso erscheinen in zwei charakteristische Typen:

1 — Aquatorialer Laubwald, ein Vorstecher de Hylaea sudwirts und durch den Gummibaum,
Para-Kastanien und der “Poaia” charakterisiert. Seine BAume sind hoch und wenige Epiphyten
sind vorhanden. Boden sanding. Zwei Hauptbetriebe: Kautschukextraktion und “poaia’” Sam-
melwirtschaft.

2 — Tropischer Laubwald. Hier sind einige Unterteilungen =zu bezeichnen:

a) Mittelhoche Bidume der Flusswilder des Paranaiba, Parand und Pardo. Verchiedene
Bodernarten. Beschridnkte Landwirtschaft.

b) Wald von Dourados. Wald mit hohe Biume (Zeder, Peroba, Angelim) slidlich der Flusse
Dourados und Ivinheima. Dunkelrote Boden (Terra roxa). Zukunftvolle Landwirtschaft, nach
dem Erfolg der Landwirtschaftlischen Nationalkolonie Dourados zu beurteilen.

¢) Lichte Wilder des Hochlandes. Gute Boden. Hauptsichlich Reiz — und Kaffeekulturen.
Kolonie Terenos in der Umgebung von Campo Grande.

d) Wilder von Rondondpolis und Oberlauf des Sdo Lourenco. Beschrinkte Landwirtschaft.
Kolonien von Mutum, Rondonépolis und C.I.P.A.

e) Lichte Wilder der Serra de Maracaju. Stellenweise guter Boden zur Landwirtschaft
anwendbar. Kolonie Pence.

B — “Cerrados und Cerraddbes”

Sie stellen die vorherrschende Naturlandschaft des Staates dar.

Erstere sind den Hochlindern und den Randgebieten der Serra de Maracaju charakteristisch.
Die hier wichtigsten angetroffenen Wirtschafstformen sind die Weidewirtschaft und die Edelstein-
suche (Diamante). Armutige sedimentire Linder. Lichte Besiedlung.

Die “cerraddes” erscheinen in ihrer best ausgeprigten Darstellung am Gebirgfuss, zwischen
den Pantanal und den Anhang des Hochlandes. Typische Art: ‘‘pequizeiro” (Caryocar brasi-
liensis); liber 10 Meter hoch. Armutige Boden mit beschrinkter Moglichkeit zur Landbenutzung.

C — “Campos Limpos”

Diese die meistens als Flecken inerhalb des ‘cerrado’” vorkommen, unterteilen sich in:

1. Campos von Vacaria — mit niedrigen Gridsern und sehr gleichsam. Rote Erdboden.
Viehzucht; minderwertige Landbevilkerungsdichte. .

2. Trockne campos der Wasserscheide Dourados-Agquidauana. Schwache Welden. Sandige
Boden. Sehr Minderwertige Besiedlung. .

3. Grosse Ueberschwemmungsebenen des Pardo und Anhandui — sanding oder turfhaltig —
Ackerbau noch beschridnkt aber mit grossen Moglichkeiten.

D — Pantanal-Komplex

Grosse Anzahl von bdumlichen, striuchigen und Krautigen Pflanzengemeinden. Bemerkens-
wert in ganzen Gebiet ist die grosse Schwankung des Feuchtigkeitzustandes des Bodens, mit
elnem Wechsel von Ueberschwemmungen und dauerhafte Trockenheiten. Grosser Viehzuchtbetrieb
in Gebiet von Nhecoldndia und noch andere Gebiete., Landwirtschaft wenig entwickelt.

RESUMO

En éi tiu artikolo la altoro penas doni ideon pri la vegeta kovrajo de la Stato Mato Grosso
montrante samtempe, £is kiu punkto tiu efikas sur Ia ekonomion de la granda Stato de la
Brazilia Centro-Okcidento.

Post mallonga studo pri la reliefo, grundoj kaj Klimato de la tuta regiono la autoto
konsideras ¢éium el da grandaj tipoj de vegetajaro kaj respondan ekonomion:
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A — Arbaro

La arbara vegetajaro en Mato Grosso okzas kun du karakterizaj tipoj:

1 — La ekvatora largafolia avbaro — daurigo de la Amazonia Hileo suden, karakterizata per
la katéukarbo, la brazila nukso kaj la ipekakuano. Giaj arboj estas altaj, kaj ekzistas malmultaj
epifitoj. Sabloplenaj grundoj. Estas du ¢&efaj aktivajoj: la eltiro de la kauéuko Kkaj la
rikolto de la ipekakuano.

2 — Tropika largafolia arbaro. En &i tiu ni trovas kelkajn subdividojn:

a) Arboj kun meza alteco ée la riveroj Paranaiba, Parana kaj Pardo. Variaj grundoj.
Malmulte da terkultura aktiveco.

b) Arbaro ée Dourados — Arbaro kun altaj arboj (cedro, perobo, angeleno) de la riveroj
Dourados kaj Ivinheima suden. Grundoj malhelrugaj (viola tero). Terkulturo promesanta,
kiel atestas la Nacia Terkultura Kolonio ée Dourados.

¢) Maldensaj arbaroi de la Altetenajo. Grundoj bonaj. Cefe kulturoj de rizo kaj Kkafo.
Kolonio ée Terenos, en la ¢irkaliajoj de Campo Grande.

d) Arbaroj ée Rondonépolis kaj la Supra S&o Lourenc¢o. Terkulturo malmulte disvolviginta.
Kolonioj ée Mutum, Rondonopolis kaj C.I.P.A.

e) Maldensaj arbaroj sur la montaro Maracatu — Gundoj honaj en Kelkaj areoj, ebligante
la terkulturon - Kolonio Pence.
B — Cerrados Kaj cerraddes (densaj arbaretaroj kaj grandaj densaj arbaretaroj)

Ili estas la defa pejzafo en la Stato. La unuaj estas karakterizajoj de la Altebenajo kaj
deklivoj de la montaro Maracaju. La éefai tieaj aktivajoj estas la pastista kaj la minerala
eltira (diamantoj). Grundoj sedimentaj malriéaj. Maldensa logantaro.

La cerraddes aperas kun sia plej karakteriza strukturo ée pé-da-Serra (bazo de la montaro)
— inter la maréego kaj la krutajo de la Altebenajo. Tipa speco: pequizeiro (caryocar brasi-
liensis), plio ol 10 metrojn alta. Grundoj malri¢aj, kun kelkaj terkultudaj eblajoj.

C — Puraj kampoj
&i tiuj, kiuj generale aperas kiel makuloj en la cerrado, subdividigas jene:
1. Kampoj de bovejo — homogenaj, kun malaltaj gramenacoj. Rugaj grundoj. PaStista
aktiveco; malgranda denseco de Kampara logantaro.
2. BSekaj kampoj ée la apartiganto Dourados-Agquidauana — Malriéaj padtejoj. Sabloplenaj
grundoj. The maldensa logantaro.
3. Grandaj ebenaj kamparoj é&e la riveroj Pardo Kaj Anhandui. Grundoj sablo -— afl

torfplenaj. Terkulturo komenciganta, kun bonaj eblajoj.

D — Komplekso de la Maréego

Granda nombro da grupoj vegetai, arbaj, arbetaj kaj herbaj. La komuna trajto en la
tuta regiono estas la granda vario de malsekeco en la grundo, kun alterno de inundoj kaj
longaj sekecoj. Granda paStista aktiveco en la regiono de Nhecrolandia kaj aliaj areoj. Terkulturo
malmute disvolviginta.
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JOSE FELICIANO FERNANDES
PINHEIRO

Filho de Josk FERNANDES MARTINS e¢ D.¢ TERESA DE JESUS PINHEIRO, nasceu em
Santos a 9 de maio de 1774, e venceria a caréncia, na localidade, de estabelecimen-
tos de ensino, para se engolfar nos estudos em tédas as oportunidades.

Mercé dos esforcos paternos, por lhe proporcionar, ainda no lar, os meios possiveis
de aprender, logrou iniciar-se ali em latim e lingua francesa.

Esgotados os recursos educativos em sua terra natal, mais altas aspiracGes encami-
‘nharam-no a Coimbra, centro universitério, que lhe poderia satisfazer a curiosidade in-
telectual.

Li se matriculou no Curso Juridico, depois de completar os preparatdrios exigidos,
por outubro de 1793. Diplomado a 25 de junho de 1798, desistiu da carreira eclesidstica
pretendida de principio, ao freqitentar 'a Faculdade de Direito Candnico, para seguir a
magistratura.

Enquanto aguardava a ambicionada nomeacao, traduziu varias obras para a editéra do
“Arco do Cego”, dirigida pelo naturalista frei JoSt MARIANO DA CONCEICAO VELOSO.
Mas, afinal, despachado para ‘“‘criar uma alfindega nas colénias do Rio Grande do Sul e
Ilha de Santa Catarina”, e servir de ‘“‘auditor de todos os regimentos’’, 14 existentes, deixou
Lisboa a 10 de novembro de 1801.

Depois da conveniente demora em Guanabara, onde azertou com o vice-rei, D. FER-
NANDO JOSE DE PORTUGAL, as medidas orientadoras da sua atuacdo futura, alcancou
Pérto Alegre, sem porventura suspeitar que 14 se lhe depararia cendrio propicio & expan-
sdo de seus pendores culturais. Cuida, sem davida da sua incumbéncia fiscal, mas. ao
mesmo tempo, examina os problemas regionais, que se enfrelacavam com as questdes fron-
teiricas, nas coxilhas mais de uma vez sacudidas pelo estrépito das cavalarias castelhanas,
ansiosaS de dilatar os seus dominios até a lagoa dos Patos e Guaiba. Como resultado
de suas investigagdes, elaborou os ‘‘Anais da Provincia de Sao Pedro do Sul”, cujo
primeiro volume aflorou a lume em 1819, quando j& se achava cabalmente familiarizado
com as questSes atinentes a terra gaucha. O segundo seria entregue aos prelos em 1822,
depois do seu casamento com D. MARIA ELISA LimaA, e da eleicio para representante
junto as Coértes Gerais de Lisboa. Duas ocorréncias, uma de ordem afetiva, outra de
influxo no tablado politico, tendentes a imprimir-lhe novo rumo a existéncia.

A caminho de Portugal, para o desempenho de seu mandato, assistiu, no Rio de
Janeiro, as agitacées que antecederam ao grito do Ipiranga, consegiiéncia inevitdvel da ne-
gativa do Principe Regente em cumprir ordens da Metrépole, que pretendiam afasta-lo; do
Brasil. Impregnado das aspiracées emancipadoras que alagavam o ambiente, retardou o
seu embarque, até que se tornou inadidvel, ao findar janeiro. A travessia ronceira, refreada
por ventos tempestuosos, que ameacaram afundar o navio, mais de uma vez, alongou-se
por 76 dias de angustias amofinantes. A 12 de abril, afinal, o Tejo acolheu os viajantes,
que se julgaram, entdo, livres do naufrdgio. No dia seguinte, FERNANDES PINHEIRO compa-
receu ao Congresso, como simples visitante. Antes do reconhecimento de seu diploma,
estourou o protesto da deputacdo paulista contra insensata proposta, que pretendia féssem
as tropas lusitanas de Montevidéu ao Rio de Janeiro, para obrigarem D. PEDRO a
obedecer as decisées das Cbrtes.

A elogiiéncia incoerentemente anacrénica de BORGES CARNEIRO, exaltado liberal
em sua Paétria e absolutista no Brasil, opds-se o verbo fogoso de ANTONIO CARLOS, cuja
nomeada se avantajou nesse lance. Nao quis o recém-chegado intervir nos debates, e
quando se lhe abriu ensejo de falar, afastou-se do assunto irritadico, para lhe considerar
apenas © aspecto mais relevante e menos discutido. ememorou os tratados, em que se
baseavam os direitos de Portugal, as conveniéncias militares, asSim como as exigéncias do
caudilhismo, que lhe incorria na irrestrita condenacao de conservador por temperamento
e conviccdo. Era o parecer de um doufo na matéria, mais do que politico apressurado
em justificar o seu voto. E a proposta socobrou, por nao haver quem lhe destruisse a
bem cerrada argumentacido.

De igual modo procederia em outras oportunidades, solidério, nas linhas gerais, com

ANTONIO CARLOS, seu conterrdneo e amigo, sem lhe apoiar totalmente as manobras
parlamentares.

Ultimada a missao em Lishoa, aguardava-o novo mandato, para a Assembléia Cons-
tituinte, onde representou a Provincia gatcha, a que se achava sobremaneira afeigoado.
Atalhados os trabalhos de elaboracio constitucional, pela decisdo ditatdéria do monarca,
ndo se incluiu entre os adversdrios que a perseguicdo imperial condenou ao exilio. Ao
revés, coube-lhe a nomeacdo de Presidente do Rio Grande do Sul, em cujo govérno iria
estadear descortino de estadista. A manutencdo da ordem na Provincia flanqueada por
insurreigées j& lhe comprovaria o prestigio crescente e o tato no administrar judiciosamente,
se nao ocorressem outras iniciativas memorgveis.

Entre as demais, Sobreleva a referente & criacdo da ‘‘colénia alema de Sio Leopoldo”,
cujo topdnimo continha homenagem a Imperatriz D.» LEOPOLDINA, e mais tarde lhe
serviria para enaltecer os brasbes de visconde.

O sitio destinou-se a malogrado ensaio de cultura de linho, iniciada no rincio do
Cangucu, como assinalou AURELIO PORTO, emérito conhecedor do assunto.

A Feitoria, entdo estabelecida, em terras de SANTOS DA CoOSTA TELES transferiu para
“Faxinal do Courita”, a que se anexou a Estancia Velha”, distante quatro léguas da
Aldeia dos Anjos (Gravatai) e aproximadamente sete de Pérto Alegre. Por trés decénios
e meio, a Real Feitoria do Linho Céinhano tentou desenvolver-se, em meio de embaracos
de téda ordem, até que, em 1824, o Govérno Imperial decidiu fundar uma colénia de
alemdes nas terras que ja lhe pertenciam.
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E o bergantim Protetor, festivamente acolhido pelo govérno provincial, entregou-lhe,
a 18 de junho, os primeiros imigrantes, que, decorrida apenas uma semana, saltam no
pérto da Feitoria.

Mais tarde, FERNANDES PINHEIRO lembraria: “fui pessoalmente dispor e arranjar
as familias estrangeiras, e assinalar sitio mais adaptado para a povoagdo, e corri todo
campo dalém e dagquém do rio dos Sinos, nos dias 13-14 e 15 de dezembro de 1824 .

E com afinco prosseguiu na organizacao da Colbnia, a margem désse rio, em que,
por volta de 1829, ja se erguiam 182 prédios, construidos, em grande nimero, de alve-
naria de tijolos e cobertos de telhas, que a olaria local fabricava.

A recente povoacdo, destarte, com os seus estabelecimntos industriais, entre os quais
se incluiam 8 moinhos de trigo, sete curtumes, ferraria, marcenaria, evidenciava energias
construtoras, que lhe garantiriam o florescimento continuo até a atualidade, em que
pompeia as suas galas de cidade progressista. Esses e outros empreendimentos relativos
a construcdo de estradas, protecdo dos indios, que se empenhou de “‘atrair e civilizar”,
atrairam a atencdo de D. PEDRO I, que o escolheu para ministro e secretirio de Estado
dos Negdcios do Império.

Mantido no cargo até 20 de novembro de 27, apesar das sucessivas mudancas
ministeriais, ufanou-se de referendar a lei de 11 de agbsto, criadora de cursos juridicos em
Sdo Paulo e Olinda, de que tinha cogitado na Constituinte, mediante proposta de fundacido
da Universidade do Brasil. Por fim, enfarado, afastou-se do pésto de comando, e nao
mais tornaria a nenhuma funcdo executiva, nem ao Conselho de Estado, de que foi arbitra-
riamente destituido. Magoado com o imperador, que o privara do cargo viialicio, e com os
promotores do Sete de Abril, subversivo do regime, para cuja consolidacdo cooperara, apenas
freqiientaria, cada vez mais espacadamente, o Senado, para o qual o credenciara sua Pro-
vincia natal. Preferia o recolhimento do escritério, donde sairia para a presidéncia do
Instituto Histérico e Geografico Brasileiro. ’

Aprazia-lhe o convivio dos doutos, também afastados das cogitacbes publicas. Ao
assumir a direcdo da instituicdo nascente, trazia-lhe o prestigio conquistado por longa pere-
grinacao em posicées de realce, desempenhadas com sadio idealismo.

E para assunto de seus debates, comegou por tracar-lhe, embebido de entusiasmo,
em sessao de 3 de fevereiro de 1839, o “Programa Histdrico”, em breve seguido de duas
memdrias valiosas: — “Quais os limites naturais, pactuados e necessédrios do Império do
Brasil?”” — Da vida e feitos de ALEXANDRE DE GUSMAO e de BARTOLOMEU DE GUSMAO.

Na primeira, enfeixou as pesquisas que jamais deixou de empreender, sempre que
lhe fésse possivel.

Era assunto que examinara desde a incumbéncia inicial no Rio Grande do Sul, cuja
histéria se acha intimamente encadeada as oscilac6es da fronteira sulina. '

A contribui¢do que submeteu a apreciagdo dos consdcios ndo era, pois, obra de im-
proviso, resultante de indagacGes apressadas. Ao revés, vinha longamente meditada, & luz
de inspiracGes em que se associavam a histéria e a geografia. Tanto desta cuidava que
certa vez em discurso, apoiou a sua opinido em conceito de BACON “quando em seus sonhos
filoséficos meditou uma associagdo de observadores votados a examinar a verdade que
existe no globo, e incontestavelmente a geografia abrange em sua esfera a maior parte
dos conhecimentos cientificos”. Em outra ocasido, como se quisesse, no limiar, declarar
as diretrizes que seguiria, transcieveu de COUSIN trecho expressivo: “Dai-me a carta
de um pais, sua configuracdo, seu clima, suas dguas, seus ventos e téda a sua geografia
fisica, informai-me de suas produgbes naturais, de sua flora, de sua zoologia etc., e eu
me comprometo a dizer-vos a priori qual serd o homem déste pais, e que lugar gozard
na histéria, ndo acidentalmente, mas necessariamente, ndo em tal época, mas em tédas,
enfim, a idéia que éste pais é chamado a representar’.

Rompe destas expressdes o determinismo geogréfico, porventura mais rigoroso do que
se ajustaria & orientacdo filoséfica de FERNANDES PINHEIRO. Entretanto, valeu para evi-
denciar quanto se achava imbuido das vantagens e alcance dos conhecimentos da geografia de
que se acham impregnados os seus “Anais’” e a Memdria sébre limites. A desenvolvé-los
empenhou-se no Instituto, enquanto lhe consentira a satde. Ao senti-la enfraquecida,
solicitou, em carta de 25 de junho de 46, a sua substituicio, formalmente recusada. Ainda
conseguiu agradecer, em oficio ao primeiro Secretdrio, a delicada resolucdo dos confrades,
mas a 5 de julho de 47, fatal pneumonia emudeceu, em Pérto Alegre, o primeiro
Presidente Perpétuo do Instituto Histérico e Geogréfico Brasileiro,! JOSE FELICIANO PINHE:-
RO, visconde de Sao Leopoldo, que se creditou por Suas obras, como autor e empreen-
dedor, a ser incluido na galeria dos sabedores da histdria e geografia do Brasil.

VIRGILIO CORREA FILHO

i Ver a biografia de FERNANDES PINHEIRO, escrita por FE1J6 BITTENCOURT, em ‘“Os
Fundadores” — 1938.
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Notas sbbre o Clima do Estado do Parani

RutH MATTOS ALMEIDA SIMOES
Gedgrafo do C. N. G.

Baseado na representaciio grifica das normais de chuva, das temperaturas médias com-
pensadas e das temperaturas médias das maximas, registradas nos postos de observacocs
meteorologicas do estado do Parand, surgiu ésse ligeiro comentério, que tem por fim imediato,
explicar os dois artogramas que o acompanham. Nio se trata portanto, de um estudo por-
menorizado do clima do Parani, mas de um conjunto de nogBes gerais tiradas em grande
parte da observacio dos graficos.

O Parani, do ponto de vista climatico, caracteriza-se como uma regido de transicdo
entre dois regimes diferentes: o clima tropical que domina do planalto paulista para o
norte e o clima mesotérmico sempre tmido que caracteriza, de modo geral, a regido sul
do pals ¢ que se poderia denominar subtropical.

Essa transicio se reflete sobretudo no regime pluviométrico. E’ no Parand que se
estabelece a passagem do regime de chuvas de verdo para o regime de chuvas distribuidas por
todo o ano, sem que se registre um periodo relativamente séco no outono e inverno.

No extremo norte do Parand, o regime pluviométrico é idéntico ao do planalto paulista.
Héa uma estagdio séca, mais ou menos definida, correspondendo aos meses de outono e in-
verno, registrando-se no més mais séco menos de 30 mm. Esta observagfio é nitida, por exem-
plo, no pésto de Andird, mas a escassez de dados no extremo-norte do Parani dificulta
enormemente os estudos climaticos nessa zona em contato mais direto com Sdo Paulo. As
observagdes feitas correspondem, via de regra, a periodos muito curtos.

Excetuando-se essa regiao do extremo norte, que poderd ser considerada de chuvas
de verfio, manifesta-se, no Parand, a tendéncia para o regime de chuvas bem distribuidas;
todavia, a maior porcentagem das chuvas corresponde ainda ao semestre de verio'. Isto
porque, em todo o estado, ainda se faz sentir um aquecimento relativamente forte na pri-
mavera e verdo, capaz de produzir chuvas em abundancia nesse periodo, e, por outro
lado, hi também as chuvas que se formam no outono e inverno, provocadas pelas pertur-
bagbes trazidas pelos avangos da Frente Polar Atléntica e anticiclones migratérios, vindos
do sul. O fato podera ser observado nos cartogramas anexos, nos quais se procurou por
em destaque o fator chuva, pois a temperatura nfo apresenta no Parand uma grande
diferenciagio. O predominio das chuvas de verfio generaliza-se nas regides onde hi postos
pluviométricos instalados, ou seja, na regido norte e oriental do estado e junto ao Parand,
em Guaira e Pérto Mendes. A porcentagem de chuvas no semestre de verdo ¢ de 67% em
Paranagua, 66,7% em Jaguariaiva, 59,9% em Curitiba, 58,9% em Ponta Grossa. Na realidade
a Unica estagio que registra menor quantidade de chuvas no perfodo correspondente 4
primavera e ao verio é Palmas, no trecho mais alto do terceiro planalto, com apenas 48,9%;
porém ja se trata de uma regidio de chuvas bem distribuidas.

Quanto aos totais anuais de chuva, dependem de uma série de fatdres dentre os
quais ressaltam a disposi¢io geral do relévo e a situagio dos postos de observacio em
determinadas regites onde as condigdes da circulacfio atmosférica favorecem maior quantidade
de chuvas anualmente. E* o caso, por exemplo, do planalto de Palmas, que registra o
maior total. Trata-se de uma regifio na qual interferem massas de ar diversas, e que formam
chuvas em regular quantidade nas diferentes épocas do ano; embora chova mais no periodo
de abril a setembro, que corresponde ao outono e inverno, sendo junho o més mais
chuvoso, com 209,1 mm (vide graficos), chove também bastante na primavera e verdo,
porque o aquecimento ainda é relativamente intenso nesse periodo, capaz de produzir chuvas

1 Vide: CavarncanTi BERNARDES, Lysia Maria — “O clima do Brasil’””, in Boletim Geogrifico,
ano IX, n.° 103. :
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de convecgiio. A regido de Palmas marca bem a passagem dos dois regimes, o das chuvas
de verdo para o das chuvas distribuidas com tendéncia para predominarem no outono-
inverno; essa passagem estabelece mesmo uma certa desorganizac¢o no regime, o que se
nota por exemplo no fato do més mais séco se suceder imediatamente ao més mais chuvoso.
Chove menos em julho em pleno inverno (103,0 mm ), tal como acontecc em tbdas as
outras estacoes do Parand. Por outro lado, a quantidade de chuvas que cai no més séco,
em Palmas, ¢ bem maior que a registrada nos outros postos onde as chuvas sio mais abun-
dantes no semestre de verdo.

De modo geral, chove bastante, em téda essa regido mais alta do terceiro planalto
paranaense, situada logo apds a escarpa. Também Guarapuava, ou mesmo Ivai, registram
indices que ultrapassam 1700 mm anuais. Chove menos que em Palmas, porque, apesar de
haver um acréscimo de chuvas no semestre de verdio, diminuem consideravelmente as
chuvas no outro semestre, justamente as que tém maior expressﬁ() em Palmas.

Além dessa regifio, vai-se encontrar também no litoral, pluviosidade superior a 1900
mm. Constitui o segundo trecho de maiores chuvas no Parani. A forte pluviosidade estd
relacionada com a presenca da serra do Mar, que no Parana forma uma frente de altitude
superior a 1000 metros, superpondo-se a um trecho de baixada bastante estreito, nc qual
se tem no maximo 50 quilometros de largura (trecho da baia de Paranagui). A serra, que
se aproxima do mar, barra imediatamente os venios que vém do oceano, produzindo chuvas
abundantes, 1 930 mm anuais, em Paranagud. A faixa litorinea do Parani constitui o trecho
mais chuvoso em toda a costa sul do Brasil, a partir de Sdo Paulo.

Fora dessas duas regides consideradas, a quantidade de chuva registrada nos demais
postos ¢ relativamente mais baixa. Varia em geral entre 1200 e 1600 mm.

Uma vez transposta a barreira da serra do Mar, a tendéncia ¢ diminuir a pluviosidade,
embora permaneca ainda muito alto o coeficiente da umidade no ar. Assim, depara-se no
planalto cristalino, uma regiio de chuvas mais freqiientes, mas, na qual os totais nfo
impressionam quantitativamente, inferiores que sdo a 1400 mm; 1371,5 mm em Curitiba,
1380,4 mm em Arauciria, 1284,8 mm em Rio Negro. Apesar de serem éstes totais relati-
vamente baixos, registra-se na regido a maior freqiiéneia de dias chuvosos anualmente: 186
dias em Araucaria, 169 dias em Curitiba. Também a porcentagem de umidade relativa é
maior em Rio Negro (84,5%), onde chove menos que em Curitiba (81%) ou Arauciria
(81%). A situacio de Rio Negro, no fundo vale, explica a taxa elevada de umidade, da
mesma forma que podera também explicar a mais fraca pluviosidade.

Do planalto de Curitiba, em dire¢io a Castro ainda no planalto cristalino, e a regiao
de Campos Gerais, embora chova um pouco mais anualmente, em relacio aquela zona, os
totais sdo ainda relativamente baixos, oscilam entre 1400 e 1 450 mm 1 425,6 mm em Castro,
1 415,0 mm em Ponta Grossa, 1403,7 mm em Jaguariaiva.

No vale do Parand, como em geral em todo o oceste do estado chove regularmente. La
se registram 1420,7 mm em Guaira ¢ 1601,8 mm em Porto Mendes. No extremo norte, a
julgar pelos totais registrados em Londrina, Jataizinho, Jacarézinho e Andira, a pluviosidade
oscila entre 1200 e 1400 mm, no conjunto. Sio ésses os postos que apresentam um
periodo relativamente longo de observagdes, no norte do Parand, com excecio de Andird,
cujas observagdes correspondem apenas a seis anos. Houve necessidade de utilizd-lo porque
foi éle o tmico posto de que se pdde dispor, na zona propriamente de clima tropical do
norte do estado. Comparando-o com os postos vizinhos, no periodo de observagdes idéntico,
1946-1951, s6 éle registra menos de 30 mm no més mais séco.

No norte do Parand, muitas vézes as observacfes pluviométricas sfo de iniciativa parti-
cular, da Companhia de Terras Norte do Parand, ¢ no vale do Parani, da Companhia Mate
Laranjeira, que fornecem os dados & Divisdo de Aguas do Ministério da Agricultura, porém
ainda sdo por demais escassas as observacgbes tanto numa quanto noutra regiio, o que
impede um exame mais pormenorizado das chuvas.

As dificuldades sdo maiores ainda no que diz respeito ao regime térmico, no qual se

pode dispor dos dados dos 11 postos completos, que o Servio de Meteorologia mantém
na regifo sudeste do estado.
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Eis a 1azfo pela qual um dos cartogiamas elaboiados se limita somente a é&sse
tiecho da d1ea estadual

Quanto a0 1egime téimico, distingue-se no Parand, de um lado, as 1egides de nivel
mais baixo, com temperatuias mais elevadas, sobietudo no verdio, e de outio, as 1egides
mais altas do planalto, caiacteiizadas por um iegime téimico mais 1igoroso no inveino e
por verdes brandos As primeitas conespondem ao litoral e as 4ieas do planalto de nivei
inferior a 500-600 metios apiroximadamente Abiangem portanto além do litoal, a zona
centro-ocidental e noite do estado, ou seja, o vale do Parand e a 1egido dienada pelos baixos
vales de seus afluentes e subafluentes, na qual a vegeta¢do dominante ¢ a mata pluvial
latifoliada Nessa 4area considerdvelmente extensa sdo ainda muito escassos os dados

referentes ao 1egime téimico

A nio ser Paranagud, no litoial, os demais postos de piimeira classe, mantidos pelo
Servico de Meteorologia, concentiam-se no tiecho mais alto do planalto; conespondem por-
tanto, ao 1egime de tempelatwias mais baixas que caracteriza no Parani as regides do planalto
de altitude superior a 600-700 metios, em geial, onde a vegetagio passa a ser a mata de
pinheiios ou os campos limpos

Paanagud, portanto, destaca-se por um 1egime de tempeiatwias ielativamente altas,
a julgar pelos dados que se tém em vista, os mais elevados em todo o estado: 20° 8 na
média anual, 25° 1 na média das méximas e 17° 8 na média das minimas A 1epiesentagio
gidfica das médias compensadas, das médias das méximas e minimas, 1egistiadas mensal-

mente, conesponde, nessa estagio, a chiculos de maiores 1aios” que nas onbias estacBes
situadas no planalto

Tomando po1 base as médias do més mais quente e do més mais fiio, nota-se pelo
menos uma diferenga de 3° 0, entie Paianagua no litoial e as estagbes do planalto Isto
considerando aquelas situadas mais ao noite, em atlitude mais baixa que o planalto de
Cuiitiba, as estagbes de Ivai e Jaguaiiaiva, ou mesmo Ponta Giossa, um pouco mais alta,

.

porque paa o sul, essa diferenca é superior a 4° 0, ou mesmo ultiapassa 5° 0, em
Arauchiia, Castio e Palmas (Vide quadio abaixo)

Média Média Médias Médias
5 Média do més do més das das Altitude
ESTACOES anual mais quente | mais frio maximas minimas (metros)

Janeiro Julhe

Paranagud 200 8 24° 6 16° 8 2501 17° 8§ 5
Ival 17¢ 9 210 7 13° 3 250 0 120 1 768
Ponta Grossa 17° 6 200 8 1530 7 240 1 13° 0 941
Jaguariafva 170 7 210 2 130 2 240 4 12¢ 8 840
Cuwitiba 160 4 200 2 Z0 2 220 8 1i° 9 908
Guatapuava 16¢ 6 20° 0 120 6 2207 1i° 9 1 095
Rio Negro 16° 6 200 3 120 3 2329 11e 4 793
Arauedria 16° 2 160 9 110 7 230 3 11° 0 900
Castro 160 1 160 7 1l 4 23 4 10° 8 age
Palma 150 3 190 4 100 3 2203 10° 0 1 160

No planalto, a 1epiesentagio grdfica do 1egime téimico rdo desperta & primeia vista,
idéia de desigualdade  Analisada poiém, mais pmmenmizadamente, estacio por  estacio,
tendo em vista a vaiiacio mensal e a temperatmia média anual, tei-se-4 que distinguh um
tipo de clima 1elativamente mais quente, com temperatura média anual acima de 17° 0,
englobando as estagées de Ponta Giossa, Ivai e Jaguariaiva, wma zona bastante fiia, o
planalto de Palmas, na qual a média anual é inferior a 15° 0, ¢ finalmente uma zona

a

2 O sistema de graficos em circulcs, para a representagio das temperzturas médias das maximas,
das minimas, das temperaturas médias commensadas e também dos totais nluviométricos, que se empregou,
foi introduzido entre nds pelo vprofessor Francrs Rurrian, sea idealizador
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inteimedifiia, com temperatwia média anual variando entie 16°0 e 17°0, que compreende
o planalto de Cuiitiba e Castio, o planalto de Guaiapuava e o vale do Iguagu-Negio

A piimeiia zona maica na veidade, a hansi¢io paia o 1egime de temperatuias mais
elevadas da 1egifio centro-ocidental e notte do estado, cujo 1egime térmico muiio se asseme-
tha ao que se 1egistia em Paranagud Na iegifo de Ivai, devido & maio: continentalidade e

altitude mais baixa do planalto, a oeste do espigio que sepma o vale do Tibaji do
vale do Ivai (768 metios de altitude no podsto de observagio), as médias anual e do més
mais quente sdo ligeiiamente mais altas que as 1egishadas em jaguaiiaiva e Ponta Grossa
No inverno a temperatwia ¢ ligeiiamente mais elevada em Ponta Grossa que em Ivai e
Jaguariaiva, talvez devido a localizacdo daquela cidade no nivel do planalto, enquanto
estas, estio situadas propriamente no vale Isto explica também o fato de ser Ponta Giossa
menos atingida pelas geadas; a freqiiéncia média anual é de somente 8,7 dias com geadas
em Ponta Grossa, enquanto que em Ivai essa fieqiiéncia é de 10,9 dias e em Jaguaiaiva,

11,4 dias

Entie as estagbes com temperatma média anual compieendida entie 16 e 17°0 desta-
ca-se, intercalada entie Ponta Giossa e Jaguaiiaiva, a estacio de Castio, formando como
que uma ilha de clima 1elativamente mais fiio nessa 1egido centio oriental do planalto
paranaense

Castio é uma 1egifio bem alta; a altitude nesse tiecho do planalto ciistaline atinge
guase 1000 metios; portanto é 1azoavel que as temperatuias sejam um pouco mais baixas
que no planalto de Cuitiba e Araucéiia ¢ mesmo em Ponta Grossa e Jaguaiiaiva E de
fato uma 1egifio bastante fiia, como se poderd observar considerando a média das minimas,
1098, que se¢ aproxima da 1egistlada em Palmas, 100, mas, a 1razio dessas temperatuas
mais baixas, possivelmente nfio é tanto o fato de se natar de uma iegifo mais alta, mas a

situaciio da cidade num funcdo vale

Quanto &s outias estagles com temperatwa média anual entie 16 e 17°0, Cuitiba,
Arauciria, Rio Negio ¢ Guarapuava, praticamenie nfo existe entie elas difezenca alguma
quanto as temperatmas médias, das méaximas, das minimas e média compensada Séo
tédas elas 1egides bastante fias Cuitiba é a capital mais fiia do pals Em Guarapuava
as médias se elevam a uns poucos décimos a mais, que no planalto de Cuwitiba e na 1egido
do alto vale do Iguacu e do Rio Negio poique, estando situada mais a noioeste, acentua-se
a tendéncia para que se tegisttem tempeiaturas ligeiamente mais elevadas  Gualapuava
em 1elacio A4 estacdo mais proxima, Ivai, a noideste, é de fato uma 1egido bastante fria
(vide tabela), poique ha entre elas uma diferenca de altitude de mais de 300 metros
Guaitapuava estd situada ja no terceiio planalto, a oeste poirtanto da escaipa tidssica, no

7

qual a altitude é superior a 1000 metros

Resta considerar no tiecho mais alto do terceiro planalto, a regido de Palmas, cuja esta-
(0 1egistia as tempeiaturas médias mais baixas em todo o estado:

— temperatmia média anual inferion a 16° 0: 15°

— temperatmia média das maximas: 22° 3

— temperatma média das minimas: 16° 0

— tempeiatma média do més mais quente: 16° 4

~ tempelatmia média do més mais fiio: 16° 3 ,
-  Minima absoluta ji 1egistada: — 10° 0 (14-7-1933)

A feqliéneia média anual de dias com geadas atinge nessa 1egifio, 28,3 dias, enquanto
em Guarapuava é de somente 10,2 dias As geadas sio fieqlientes no peifodo de maigo
a outubio, sobietudo em julho e agdsto, mas excepuonalmentg j& tem acontecido haver for-
macio de geadas em pleno veido, em dezemhio ¢ janeiio Esse 1egime é semelhante ao da
tegifo de Sdo Fiancisco de Paula e dos Apaiados da Seua no iioc Giande do Sul, onde

também se formam geadas nos meses de veido

O comentiiio 1esume-se, em linhas gerais, em um estudo compaiativo entie as estagoes
meteorologicas do Paiand Déle se conclui que o fator chuvas é o principal elemento que
varia A 1azfo do fato ficou explicita: a tiansi¢gic que se estabelece no Paiand, entie o
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regime das chuvas de veiio e o regime de chuvas bem distibuidas anualmente Fste
aspecto se 1essaltaria se houvesse maior nimeio de postos de observacfo na regifo norte e
oeste do estado

Quanto ao 1egime téimico, a varia¢do que sc nota entie uma e outra estagio é mi-
nima; mesmo em se tiatando de postos situados no planalto, considerados em 1elagdo com
Paranagud, na baixada litordnea, essa diferenca se conseiva ielativamente pequena E’ que
o Parand, quanto as tempeiaturas, j4 se enquadra perfeitamente no regime subtiopical ou
mesotérmico, um dos aspectos que caracterizam a regido sul do Biasil

Pag 132 — Jaheiro-Marco de 1954



A Margem da Primeira Observacao Astronbémica
em Terra do Brasil

(Este trabalho constitui o anexo IV do livro do autor,
Notas de Astronomia de Campo, a ser impresso.)

Coronel JoaQuim Francisco DuartE
Engenheiro Militar

Ao distinto gedgrafo biasileiro, coronel RENaTo Barsosa Ropricues Permrra

e ligeirto estudo compreende duas paites Nva primeiia apieciar a servacdio de
Este 1 tud de d part N apreciamos a observagio d
latitude feita pelo bachairel mestie Joio, fisico e chwmgido da fiota de CaBraL; na segunda,
procwamos conhecer os métodos de determinagio da altma do pélo, em uso na época
do descobiimento do Biasil
Tratatemos a seguit de tais assuntos, desenvolvendo-os adequadamente
>

A caita do bachaie! mestie Jodo, fisico ¢ ciimgifo da fiota de Cabial, a0 1ei D Manuel
e a primeita observacio astiondmica em tena do Brasil

“ castelhano mestie Jodo, gue ia por ciimigido da aimada e tinha presungdes de
astidnomo” (Visconde de Pbérro SEGURO)

1

Este interessantissimo documento foi descoberto no arquivo da Téne do Tombo, em
Lisboa, pelo eminente historiador brasileiio visconde de Pério-Securo e estd publicade
no pibmeito volume, paginas 423 e 424, de sua Histdria Geral do Biasil, 1?2 edicdo im-
pressa em Madii em 1854

E’ cla datada da suposta ilha de Vera-Ciuz, em 1 de Maio de 1500, e foi levada
a Poitugal juntamente com a carta de CamiNHA

2

Esaiita em castelhano antigo, ousamos tiaduzi-la e pontuar como se segue, no tiecho
1eferente 3 obseivacio de que tratamos:

“ Senhar, ontem, segunda-feina, 27 de Abiil, descemos a tena eu e o pildto do capi-
tio-mo1 e o pildto de SancHo pE TOVAR, ¢ tomamos a altma do Sol ao meio dia e achamos
56 graus, e a sombia era setentrional; pelo que, segundo as iregias do astiolibio, julgamos
estar afastados da equinocial 17 giaus e, por conseguinte, ter o pélo antaitico 17 graus
de altwa 7 ‘

Assin, tinha o valor de 17 giaus austiais a latitude encontiada por mestie Joio

3

Foi em Péito-Seguro ou, segundo certos autores, em Baia Cahidlia, onde a fhota
de CaBran fundeaa desde 24 de Abil, e provavelmente no ilhéu da Cooa-Veimelha que
se 18z a observacio de latitude

4

O inshumento niutico utilizado na obsetvacio, o astioldbio, como diz mestie Joao,
paiece da espécie do assim descrito sob o nome de astroldbio de mar: “Na Idade-Média e
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mais tarde os navegantes empregavam com éste nome um ciiculo de bronze, dividido, e
munido de uma alidade seivindo para vism Eia, diz P FOURNIER em sua Hidrografia,
de grande tamanho e pesando de 10 a 12 libias, propositalmente pesado paia que “melhot
resista a0 vento e ao jogo do mnavio e se ponha 1dpidamente de nivel e ail se mantenha
com facilidade As extiemidades da alidade sio em ponta e as pinulas distam do centro
apenas uma polegada  E toinando desnecessirios livios foinecendo a declinagio do
Sol, o astoldbio tinha gravados sdbie o seu contéino e pamalelamente 3 divisio em giaus
os valores da 1eferida coordenada paa as diveisas épocas do ano ” (G. Brcourpan
L’Astronomie  Evolution des idées et des méthodes)

5

A observagio constituiu, como diz mestte JoZo, em medir a altwa do Sol ao meio-dia
Para isto é evidente que o obselvadm, pxoculando manter (sem o conseguh, estd clalo)
horizontal o difmetio em cujo centio ghava a alidade e vertical o plano do circulo giaduads,
visava atiavés das pinulas o centro do disco do Sol na fugaz parada, em altwia, do astio
quando de sua culminacéo

Pontaria penosa e giosseita, dados o 1udimentar do insttumento e a claridade ofuscante

do astro
6

Notemos que num ponto de seu 1elato se engana mestie Joio, e é quando diz que
a sombia meridiana produzida pelo Sol era setentiional Néo era nem podia ser setentiional
a sombia mezidiana do gnomo improvisado por niestie JoZo e seus dois auxiliares, e sim
meridional, isto &, do gnomo paia o sul, pois naquele lugar e época o Sol culmina ao
noite e bem afastado do zenite do obseivador

Mas em que fase de sua tarefa — observacdo e céleulo — errou mestie Joio, se é que
nio sc trata de simples lapso na iedacio de sua cata ao 1ei? Foi o que procuramos
¢ conseguimos verificar, 1espondendo na segunda paite déste tiabalho 4 pergunta que a nds
mesmo fizemos, inserta mais adiante (ver o n® 8)

7

Mestre joio, paitindo da altwia meridiana do Sol e de sua declinagdo, caleulou, segundo
as 1¢egras do astioldbio (palavias textuais) a latitude do lugar Vé-se assim que tal célculo
obedeceu ao que hoje chamamos método das distdncias zenitais meridianas (§§ 50 e 53)

8

Sendo interessante conhecer os eiros incidindo tanto s6bie a medigio feita por mestie
Jo&o como sbbie o valor da declinagio do Sol, elementos de que se serviu éle paia calcula
a latitude, procmemos conhecer os dados por éle utilizados em seu célculo, que s6 podiam ser
grosseitamente e116neos, ¢ também os mesmos dados suficientemente exatos, cuja compaia-
cdo indicmd os erros a aptecim A nossa tmefa prévia é entdo obter valoies conetos paia
a latitude de Coioa-Vermelha e paa a declinacio do Sol na data da obseivaciio, limitando-
nos poiém a exptimi-los em giaus e minutos, em haimonia com a giosseita aproximagio
dos meios ao alcance do obseivador de 1500

Mas como calculaiam a altwa do poélo os cosmégiafos e navegadores dos séculos
XV e XVI, mestte JoAo inclusive, em cada caso concieto, conforme a época do ano
e a posicao do observador 1elativamente ao equador?

Procwiamos e obtivemos infoimagdes a 1espeito por fonte fidedigna, mas paia nio
intertompeimos o curso do presente assunto, 1eservamo-las pata a segunda paite déste
t1abalho, enquanto agola, paia o exame do calculo de mestre Joio, nos sewvimos da
formula 70 (§§ 50 e 53), com as atuais convengdes que lhe sdo prdpiias (ver a nota inserta
no pé da pégina 137)
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9

Quanto 2 latitude de Coroa-Veimelha, 3 falta de fonte mais piecisa, extiaimo-la da carta
da Bahia, do 1ecente atlas geografico do padie GEraLpo PAuwzLs, tendo-a encontiado igual a

16° 21 = 16°4 austiais

alids praticamente a mesma de Poito-Segwo, segundo o citado mapa

Provavelmente existem levantamentos iecentes da 1egido 1eferida, feitos pelo Seivigo
Hidiogiafico da Marinha ou talvez pelo Servico Geografico do Exéicito, que peimitiéo
obter com mais 1igor a latitude de que se tiata

A &ste 1espeito, parecer-nos-ia interessante gue poir iniciativa de um désses Servicos
fosse 1eproduzida a observagdo no pidpiio local e, se possivel, na mesma data do ano (ver
o nameio seguinte ), utilizando-se o sextante, atual herdeiro, 1equintado em precisio, do tdsco
astroldbio de 1500

Seiia uma merecida homenagem aos esforcados operadores da primeira obseivacio astio-
némica em nossa terta e, ao mesmo tempo, pela compaiagio dos resultados distantes entie
si de ¢uase quinhentos anos, uma demonstiagio a mais do primarismo dos elementos conhe-
cidos pelos pilotos da época para a piatica de seu 1ude e importante oficio

Aqui fica a sugestio
10

Relativamente ao modo de obtermos o valor da declinacio do Sol ao meio-dia de 27
de Abiil de 1500 em Coioa-Vermelha, hd que fazer, preliminmimente, esta obseivagio:
vigoiava na época o calenddiio juliano; e o atiasc do ano civil sébie o ano tidpico, que
em 1582, quando da 1eforma giegoriana, eia de 10 dias, orgava aproximadamente por 9
dias em 1500 (ver o § 19) Em conseqiiéncia, a declina¢io do Sol a procurar deve sei, ndo
a de 27 de Abiil mas a de 6 de Maio de 1500

11

Mas o plano do equador celeste se desloca no espago, atiavés do tempo, em virtude
dos movimentos de precessio e da nutagio do eixo tenrestrie; e como a eclitica pode ser
considerada praticamente fixa no espago, ésses movimentos do eixo do mundo fazem que o
ponto veinal se desloque no plano déste tltimo grande ciiculo em sentido 1etidgrado, isto
é, de leste paia oeste, a0 mesmo tempo que alteram a sua obliqiiidade s6bre o equador

Em conseqliéncia, a ascensfio 1eta, a longitude e a declinagfio dos astios 1ém valores
vailidveis, segundo a época a que se 1cferem

Abstiaindo do movimento de nutacio, paia sé consideraimos o de piecessio, podere-
mos indagar qual a posi¢io do equindcio médio e o valor da obligilidade da eclitica no ano
de 1500, pois assim teremos elementos paia conhecer a ascensiio 1eta e a declinagio do
Sol na data da obseivacfio que nos ocupa

Reconendo aos astiénomos, éles nos oferecem a solugdo que procuramos E’ assim que,
estudando os fatos a que nos vimos de 1eferir, conclufiam que em vittude do movimento
de precessio o ponto veinal 1etiograda de 507, 26 por ano sobie a eclitica, e a obliqiiidade
desta sobre o equador diminui anualmente de 07,47 De modo que, conhecendo-se em
ceita época o valor da ascensio 1eta ou da longitude de um astio, podemos calculd-los
paa qualquer outra época, posterior ou anterion a4 primeita O mesmo ocone quando se
tiata de obligiiidade da eclitica Além das 1egias que viemos de citar, férmulas hi que
propoicionam 1esultados mais precisos, como as que figutam no capitulo do Anudiio do
Observatbrio Nuacional epigiafado “Constantes astiondmicas”, féimulas essas a que nos
1eferitemos adiante Examinando a féoimula relativa & piecessiio anua, verifica-se que 507,26
1epresenta nela o que os astidnomos chamam a constante da precessdo
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12

Apreciando agoia o caso em estudo, procwmaremos conhecei, partindo de 1949, qual
o valor da ascensio 1eta do Sol ao meio-dia de Coroa-Vermelha, em 6 de Maio de 1500,
bem como a obligiiidade da eclitica paa o mesmo ano, pois a posse déstes elementos nos
pemitiid calcular a declinagiio cue buscamos

Quanto & primeita incdgnita, adotando 2" 37" W Gieenwich como longitude apio-
simada de Cor0a-Vermelha, a “Connaissance des Temps™ pama 1949 nos foinece o seguinte
valot paia a ascensdo do Sol i mesma hora, dia, més e lugar, mas 449 anos depois da
observaciio de mestie Jodo:

oh ggm 15’ 8

Conhecendo éste elemento e atendendo ao sentido de contagem das ascensOes 1etas e ao
deslocamento anual do piimeito ponto de #iies, concluimos que pata o momento da observacfio
a ascensdo 1eta do Sol eia igual a

449 X 507,26

9% 53m 156 —
15
ou
o 97" 57°, 9 = 36° 59 18”

Quanto & obliquidade da eclitica paia cada ano, lembremo-nos que ¢é igual a declina-
¢io méxima do Sol, que ocone nas épocas dos solsticios Podeiemos, pois, obté-la sem
céleulo e com aproximagdo suficiente extraindo das Efeméiides do Sol pwa 1949 a decli-
nagfio méxima do ano, que é a coirespondente ao solsticio do verdo austial

Entietanto, pieferimos conhecé-la
com mais piecisio calculando-a pela
f&rmula  foinecida pelo  Anudiio, que
peimite obter para qualquer época a
obligiiidade média da eclitica, isto é,
sua obliqiiidade sébte o equador médio

Apliquemo-la, pois, ao caso veiten-
te, que dispensa os 3° e 4° téimos
de seu segundo membio, em que o fa-
tor tempo figma em poténcias superio-
tes a primeira

Teremos entdio:

obligiiidade em 1049 = 23° 27" 87,26 —
— 4687 44 x 0,049 = 23°26 457,30

Tal 1esultado confere com o con-
signado mo Anudiio paa 1949, péi-
gina 13

Se agora quisermos calcular a obli-
giidade média paia 1500, a férmula
F16. 23 nos levard & seguinte expiessdo, aten-
dendo a que se trata duma época an-
tetiol a 1900, sendo, portanto, negativo o fator tempo:

Obliqiiidade em 1500 = 23° 277 8726 4 468”44 x 04 = 23° 30" 1570
13

Obtidos os dois dados precedentes, poderemos conhecel, como vamos moshai, a
declinagiio do Sol para o momento da observagio

Paia isto consideremos a figma 23, na qual 1epresentam: P Q P’ um giande cficulo
da esfera celeste e plano da figuia, sendo C o seu centio e o da Tena; Q v Q' o equador
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celeste; E y E’ a eclitica; P e P’ e p e p’, 1espectivamente, os pélos do equador e da eclitica,
sendo P o pélo noite; v a posigio do equindcio médio em 1500; e S a do Sol ao meio-dia
de 6 de Maio do 1eferido ano em Coroa-Veimelha, indicando a flecha o sentido do movi-
mento pibépiio apaiente do astio, que é de oeste paia leste

Isto posto, e considerando os elementos do tiidngulo esféiico y S A, 1etingulo em A,
conclui-se que o angulo em v ¢é a obligiidade da eclitica em 1500 e os lados vy A e S A
sflo, 1espectivamente, a ascensio 1eta e a declinagio do Sol no momento indicado

Assim sendo, facilmente se podeid obter a incognita procurada que chamaremos x,
em funcdo dos dois dados ja4 conhecidos, mediante a seguinte féimula de tigonometiia
estféiica, aplicada ao caso veitente:

tg x = tg 23° 30" 1577 X sen 36° 59" 18"

Calculada esta po1 logaritimos a 5 decimais vir4:
¥ = 14° 39" 48”

= 14,66

= 14,7

14

Procuremos agora conhecer o valon da declinagio utilizada por mestie Joio em
sen cdleulo de latitude, o que nos pemmitiid compard-lo com o que viemos de acha
Para isto 1econamos & férmula 70, nela substituindo seus elementos pelos foinecides pelo
obseivador de 1500 ¢ por y a declinagiio procmada’,

Teremos assim, 1espeiladas as convencées attais sdbie os mesmos elementos:

latitude = — 17°
distdncia zenital meridiana = (90° — 56°) = 34°
declinacfio procmada = 4 y

Fazendo as substituicbes vird:

—17° = 4.y — 84°
donde:
y = + 17°

valor da declinagio boieal do Sol que nos piopusemos conhecer

15

Podemos agoia apieciar os enos dos dados que setviiam a mestie JoAo paia o chlesie
da incégnita que buscava

Encaremos primeiramente o éuo da distincia zenital 1esultante da altwia medida, éno
a que chegaiemos por intermédio da seguinte expressio, que nos foinece o valol exato
da mesma (férmula 70):

distincia zenital = — 16°4 — 14°7 = —- 31°,1

0O éno que queiemos conhecer é entdo de 34° — 31°1 = 2°9

1A féimula 70 (ver 3 paite do livio do autor Notas de Astionomia de Camps), pode ser
assim traduzida:

Iatitude igual A declinacdo do astro observado mais sua distincia zenital meridiana

Convengdes a respeitar:

a) latitude e declinagiio positivas ou negativas, confoime o respectivo hemisfério f6r o boreal ou o
austral;

b) distincia zenital meridiana positiva ou negativa cegundo o astro culminar ac sul cu ac norte
do zenite do observador
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e 1esulta evidentemente, ndo s6 da fabricacio tosca do instiumento como dos defeitos da
pontaiia, causas ante as quais setia véo aludit aos poucos minutos e segundos das modeinas
conregdes de semi-didmetio, 1efiagio e paralaxe.

Quanto ao éuo incidindo sébie a declinagio do Sol, resultaid da comparagio dos seus
dois valotes: 0 adotado por mestie Jodo e o calculado por nés Assim, seid igual a

17° — 14°77 = 2°3

Néo esquecamos que o atiaso de 9 dias do ano civil juliano sébie o ano tiépico, na
época da observagio, toinou ainda maior o presente é110

Para dax mais 1ealce aos enos que acabamos de apreciar, vamos destacad-los na féimula
(70), fazendo-os figmar como paicela & paite eni cada um de seus téimos

Viid ssim a seguinte expiessio:

— (16°4 4+ 0°6) = (14°7 4 2°3) — (31°1 4 2°09)
16

Como 1emate a éste ligeiro estudo acentuemos que, a despeito dos erios enoimes eivando
tanto a declinagfio do Sol como sua distdncia zenital, a latitude se apiresenta enrdnea sdmente
de céica de meio grau

E’ que, tendo o mesmo sentido (no caso, positivos ou por excesso) e afetando ambos os
téimos da diferenca aritmética que foinece o valor da latitude, uma vez efetuada a subtiagio
1emanesceu apenas a diferenga entie éles influindo sébie a incognita buscada

E assim, calculando a mesma féimula que ainda hoje, meicé dos atuais recursos téenicos,
foinece as latitudes mais precisas (§ 53), mestie Joao, apesar da giosseria dos elementos
a seu alcance, encontiou um valor satisfatéiio, na época, pata a coordenada Gue procuiava

o

Ao encenaimos estas linhas, aqui deixamos a expiessio de nossa homenagem as memd-
uias dos esforcados operadores da primeia observagfio asttondmica feita em terra brasileita

Foiam éles, como ja sabemos, o castelhano bachaiel mestie Jomanes Emexevavs, fisico
e chwgido da fiota de CaBraL, auxiliado por dois pilotos da mesma fiota, o do capitio-mor
e o de Sancuo pe Tovar, provavelmente poituguéses mas sdbie cujos nomes e nacionali-
dades nio temos informacoes

Recorrendo ao céu, definitam éles o paialelo austial cortando a tena que pisavam, teria
que 0s séculos ttansmudaram da itha conjectwial de Veia-Ciuz no gigantesco continente que
é o Biasil de hoje, atiavés do qual o paalelo locado se dilata por mais de 2 000 quilo-
metr0s, desde o Atlantico até a divisa ocidental Bolivia-Mato Grosso

1I

Os métodos de detexminagio da altura do pélo, em uso na época do descobrimento
do Brasil

a) Cuiioso de sabeimos como mestie JoAo tinha feito seu cileulo de latitude, fomos
levado a piocuiar fontes merecedoras de ciédito que nos informassem a 1espeito

Encontiamo-las em duas obias existentes na biblioteca do Gabinete Portugués de Lei-
tma Uma delas, de que j&4 tinhamos noticia, ¢ do ilustie esciitor portugués Sy JoaQuint
BeNsAUDE, autor de valiosos livios 1elacionando-se com a astionomia niutica em Portugal
na época dos giandes descobiimentos Tiata-se da obia intitulada “Regimento do astiola-
bio e do quadiante Tiatado da esfera do mundo™, e que tem paia texto, precedido de
uma desenvolvida inttodugio de BENsAUDE, o fac-simile de wm {inico exemplar do livio com
o mesmo titulo, enconttado na antiga Real Biblioteca de Munique, bem como a 1espectiva
tadugiio em portugués.
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Verificamos, porém, que, tanto o documento em fac-simile, publicado em principios
do século XVI, como sua traducfio, sdo escritos em caracteres géticos dificilmente legiveis,
reproduzindo fielmente a tradugfio a linguagem da época, nem sempre bem compreensivel.

b) Felizmente, o préprio Sr. BENSAODE, no curso de seu atraente preficio refere-se
a um trabalho do Sr. Luciano Corperro datado de 1883, em que éste fecundo e conceituado
publicista portugués comenta e traslada tanto quanto possivel para a linguagem de hoje
o conteddo de um pequeno e raro volume da biblioteca da cidade de Evora, saido a lume
também nos primérdios do século XVI com o titulo principal de Tratado da Esfera do
Mundo mas incluindo também outros documentos correlatos, um dos quais fornece as
informacdes que buscivamos. Foi isto que verificamos quando, pondo-nos na pista do
referido escrito, o achamos inserto no primeiro dos trés grossos volumes publicados em 1936,
em que o govérno portugués féz reunir a valiosa obra dispersa do aludido escritor.

E’, com efeito, nesse primeiro volume que se depara ao leitor a matéria que nos inte-
ressa, constituindo a sua quarta parte e intitulada “De como navegavam os portuguéses
no comé¢o do século XVI”, tendo ainda o subtitulo: “Notas e documentos para a histéria
da nossa marinharia’ .

Confirmando sua leitura atenta a nossa primeira opiniio, passaremos a extrair déle os
dados necesséarios & resposta a nossa curiosidade, com os esclarecimentos adequados colhidos

no mesmo autor.

¢) O preciocso volume da biblioteca de Evora divide-se em trés partes, formadas por
trabalhos perfeitamente distintos.

A

O primeiro déles compbe-se do tratado da esfera do mundo, que serve de titulo a obra, e
ainda inclui a famosa carta enderecada a D. Joio II pelo doutor alemio [ErONIMO MUNZER,
datada de 1493 e cujo assunto, assaz interessante, escapa ao nosso objetivo.

Quanto ao tratado, afirma Luciano Corpemo ser a traducgdo literal da obra do
célebre cosmoégrafo inglés Joio peE Harrrax, também chamado Sacrobosto.

A terceira parte do volume de Evora consistc num calendario e tabelas referentes a
navegagio, documentos, sem duvida, dignos de atencdio mas também alheios ao mnosso fim.

Sua segunda parte, porém, encerra os dados que buscdvamos. Trata-se dos regimentos
da declinacao do Sol e da estréla do norte, que reproduziremos adiante nos trechos que
interessam a nossa pesquisa.

Antes, porém, reproduziremos as opinides de Luciano Corpeiro sdbre a autoria de
tais documentos e as datas provdveis de sua impressio. Segundo éle, o autor da
tradugio do Tratado da Esfera de Joio Harrrax foi o matematico portugués Gaspar
NicoLavu, que viveu no século XVI. Parece igualmente a Luciano Corpeiro ser o referido
matemdtico de Guimardes o autor nio sé dos regimentos que acabamos de citar, como ainda
do calendério e tabelas que formam, respectivamente, as segunda e terceira partes do pre-
cioso volume em causa.

Entretanto, no que concerne aos 1'egimentos, hi um lapso evidente na redagﬁo de
Luciano CorpElro, pois é &le proprio que péaginas antes mostra por intermédio do Reper-
tério dos Tempos etc. de VaLeNTiM FERNANDES, que Gaspar Nicorau, o famoso autor de
um tratado de aritmética, se limitou a extrai-los da obra de ABramam Zacuro, astrénomo
conselheiro do rei D. ManNuEeL, “que forneceu naturalmente as instrugbes astronOmicas a
expedi¢iio da India” diz Luciano textualmente. £ ainda acrescenta noutros pontos de seus
comentarios: “Muito provavelmente, pois, nos regimentos que adiante transcrevo, pondo-os,
apenas, sempre que nenhuma duavida se pode suscitar, na ortografia de hoje encontramo-nos
com grande parte das instrugdes nduticas que Vasco pa Gama levou & descoberta da India.
E também referindo-se a Pepro Nuxes: “Eram (os regimentos) por assim dizer os dire-
térios oficiais da marinharia portuguésa, antes ou até as inovacdes déste cosmégrafo”.

d) Do que vimos de expor se conclui, sem sombra de dtvida, que os regimentos
que formam a segunda parte do volume de Evora, muito embora publicados no coméco
do século XVI, como opina Luctano ComDEIRO, sdo os mesmos vigentes na época da desco-
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berta do Brasil, quer dizer, os aplicados pelos operadores da primeira observacdo astro-
némica em terra brasileira. Tal conclusio resulta, entre outras razdes, do simples confronto
das datas do descobrimento do caminho maritimo para a India (1948) e do aparecimento
do Tratado da esfera de Pepro Nunes (1537), datas abrangendo o dltimo ano do século
XV, que foi o do achamento do Brasil, como agora se diz.

Quanto & data de impressio da preciosa obra de Evora, pensa o publicista portugués
que é anterior a 1521, quando foi publicado o Repertdrio dos tempos, achando provavel
ter sido impressa entre 1519 e 1520.

e) Isto posto, passemos a transcrever da obra de LucraNno ConpeiRO o titulo e as
partes do texto do regimento da declinagdo do Sol referentes a declinacio boreal do astro,
que sdo as que incluem o caso da observa¢io de mestre JoZo, que em seguida calcularemos
aplicando-lhes as regras.

Relativamente ao regimento da estréla do norte, a éle nos referiremos posteriormente.

f) E’ a seguinte a transcri¢do, com a unica alteracio da ortografia, pois usaremos
a hoje vigente no Brasil:

“Segue-se o regimento da declinagio do Sol para por ela saber o mareante em qual
parte estd, se aguém ou dalém da linha equinocial.

Com o regimento da estréla do norte”.

“Primeiramente saberds que dos 11 dias de Marco até os 14 de Setembro anda o
sol da banda do norte da linha equinocial. E dos 14 de Setembro até os 10 dias de Margo
anda o Sol da banda do sul da linha equinocial .

E quando o Sol fér da banda do norte da linha equinocial ¢ fizer a sombra ao norte da
altura que tomares, verds quantos graus faltam para 90. E com éstes que faltarem para 90
ajuntards a declinacdo daquele dia, tudo junto. Tanto estards arredado da linha para a
parte do nerte.

E se neste tempo que o Sol andar da banda do norte da linha equinocial e tomares a
altura do sol e as sombras forem para o sul: equi ajuntards a declinacdo com a altura
que tomaies. E se passares de 90, aquéles que pussarem estards da banda do norte da
equinocial. E se ndo chegarem a 90, aquéles que menos forem de 90 aquéles estards arredado
para a banda do sul. E se porventura a alture e declinacio que ajuntares juntamente carrar
90 graus, estards na linha equinocial. ..” .

Este documento, em sua linguagem tipicamente da época, retrata a cultura astronémica
de entio.

Fala por si mesmo. Sdbre éle apenas dois esclarecimento. Um se refere ao emprégo
da palavra carrar, que, diz CAnpo pe Ficurrevo, significa acarretar, conduzir, e por
extensao, dizemos noés, perfazer, somar.

O outro é que apesar de no seu texto integral ndo haver nenhuma referéncia a hora da
ebservacilo, esta ¢ o meio-dia verdadeiro local, como hoje dirfamos. Alids ¢ isto que declara
mestre ]OAO em sua carta e o que ressalta do seguinte trecho do texto, que ¢ a continuagio
do j& transcrito:

“Avisa-te que cada vez que tomares o Sol em 90 graus e ndo achares sombra a ae-
nhuma parte, quer o Sol ande da banda do norte, quer du banda do sul, agulles graus
que achares de declinacdo aquéles estards arredado para a parte donde o Sol andar, a
seber:...”

Pela redagfio do acima reproduzido parece que a expressio tomares o Sol em 90 graus
equivale & que hoje seria tomares a altura meridiana do Sol, o que ¢ confirmado pela
admissio de casos em que, tomada tal altura, nfo haja absolutamente sombra, o que s
¢ possivel ocorrer quando o Sol estd no zenite do observador e, portanto, no meridiano.

Em resumo: apesar da omissio notada, nio ha davida de que em todos os casos
supostos se trata de medicdes de alturas meridianas do Sol.
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g) Focalizando agora a observacfio de mestre JoZo, facamos o seu célculo aplicands
as regras de regimento acima transcritas, que sio as referentes & declinaciio boreal do Sol,
e considerando sucessivamente os dois casos possiveis quanto & sombra meridiana.

De actrdo com ¢ dados nor éle utilizados {ver o n.° 14), vira:
1) Sombra meridiana setentrional:

(90° — B56°) 4 17° = 51° de latitude norte

2) Sombra meridiana meridional:

90° — (56° 4+ 17°) = 17° de latitude sul

O que se conclui do confronto déstes dois resultados, o primeiro disparatado e o
segundo idéntico ao obtido por mestre JoAo, ¢ que éle observou e calculou certo, segundo
as regras e meios da época, nfio cometendo érro algum, mas wm simples lapso ao redigir
sua carta ao rei, escrevendo setentrional em vez de meridional, quando se veferia & sombra
meridiana no momento da observacio.

h) O outro meio de medir a altura do pélo na época em questio é o descrito no
regimento da estréla do norie, estréla que & a polar de nossos dias e, como se sabe, a
Alpha da constelacio da Pequena Ursa.

E’ o seguinte o titulo integral do documento:

“Regimento da estréla do norte com os sinais das guardas para a quando quer que
tomares «a altura da estréla do norte, para saberes quanto estds arredado da linha equi-
nocial para a parte do norte” .

No texto respectivo, que nio reproduzimos para ndo nos ulongarmos em demasia,
encontram-se regras empiricas que regulam as tomadas de altura da estréla do norte,
tanto acima como abaixo do eixo, como diz o regimento, ou, como diriamos agora, quer
esteja ela entre o polo e o zenite ou entre aguéle e o nadir do observador. Tais regras,
que marcam as oportunidades de medir as alturas do aludido astro, consistem na mitda
especificacdo de certas posi¢bes das guardas relativamente as linhas norte-sul e leste-oeste
e também quanto & polar, isto é, definem os sinais das guardas, no dizer do titulo trans-
crito, sabendo-se que, na época, as estrélas Alpha e Beta da constela¢io do Carro ou Grande
Ursa, como também as Beta e Gama da Pequena Usa se denominavam guardas das respectivas
constelacdes,

Dentro das restrigbes estabelecidas por essas regras e nas duas situagbes possiveis da
estréla do norte quanto ao pdélo, media-se-lhe a altura. E nisto consistia a observaciio.

Relativamente ao céleulo, reproduzimos o que diz o regimento para os dois casos
citados:

“FE quando as guardas forem em cada wma (sic} dos sobreditos quatro rumos. E da
altura que tomares tirares os graus que a estréla estd acima do eixo. E os outros que
ficarem estards arredado da linha equinocial para a parte do norte...”

“E quando quer que as guardas forem acima escritos em cada um daqueles quairo
rumos com d altura que tomares da estréla ajuntards os graus que a dita estréla estd abaixo
do eixo. E tudo junto: tanto estards arredado da linha equinocial para a parte do norte”.

Se agora apreciarmos o exposto, verifica-se cue, como nas observacSes solares j4 ftrata-
das, estamos em presenca de uma forma primitiva de determinar a latitude por observacoes
¢ P ¢
meridianas, mas, no caso vertente, eivada de erros insaniveis, tanto na medida das alturas,
que eram extra-meridianas, como no céleulo, em que se dava a distincia polar da esiréla
do norte, nio um tnico valor, mas vérios, todos puramente arbitrdrios.

A situagfio era esta quando em 1537 foi publicado o Tratado da Esfera de Pepro Nungs,
notivel cosmégrafo e matematico portugués, livio em que féz conhecer o seu processo
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novo de alturas, como diz Luciano CORDEIRO, a0 mesmo tempo em que aponta e corrige
os e110s que acabamos de citar, constantes do regimento da estréla do norte

Com efeito, num tiecho de sua obia, citado por Luciano Corpziro, o célebre inventor
do nénio ou veiniex condena como endneas as iegias emphicas a que jai nos 1eferimos,
bem como os valoies ficticios atribuidos & distAncia polax do astto E em seguida, nas
palavias textuais que adiante 1eproduzimos, aponta as conegbes necessdiias, que permitiiam
a paitih dai a piatica counreta da operaciio astiondmica em questdo:

“Nio tenho isto por certo e o melhor é tomar a altura da estiéla quando estd mais
alta ou mais baira: porque entdo estd no meridiano e aciescentar ou tirar os 4 graus
e 16 minutos que hd dela ao pdlo”

Tal e1a paia Pepro Nunes o valor da distdncia polar da est1éla do noite, que, atiavés de
sua vaiiagio como o tempo (n° 11), mede presentemente cérca de um grau

i) Chega assim a seu téimo éste 1dpido estudo, em que mostiamos quais os métodos
em uso paia determinar a altwma do pdlo na época do achamento do Biasil, um dos quais
praticado por mestie JoZo, ja agoia absolvido do éro que lhe suspeitamos, 1eduzido, como
vimos, a simples lapso de meméiia quando escievia sua famosa epistola

j) Mas antes de enceniaimos estas linhas devemos acentuar que ds dois métodos entdo
usados, um comum aos dois hemisféiios, o outio 1estiito ao hemisféiio noite, sdo na 1ealidade
formas primitivas de um tnico método ensinado pela astionomia de hoje — o das distdncias
zenitais ou alturas meridianas, tiaduzido pela formula 70 (§§ 50 e 53) E’ de fato, o que
1essalta de sua aplicacdo ao Sol e a estiélas citcumpolaies boieais, a polar inclusive, neste
caso, porém, convenientemente transformada sempie que se mediiem as passagens inferiores
de tais astios
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Coordenadas Geodésicas por Métodos Astrondmicos
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I — Gedide e coordenadas astiondmicas em comparagdo com elipsdide e coordenadas
geodésicas:

A couneta apieciagio dos levantamentos geodésicos exige que se faga distingio entie
gedide e elipsdide de 1eferéncia e entie coordenadas astionémicas e geodésicas

O gedide ¢ definido como a superficie do nivel médio do mar e seu prolongameunto sob
os continentes Nos oceanos, o gebdide tem portanto existéneia fisica Sob os continentes,
sua posigio fica determinada com 1azodvel apioximacfo, pelas operages de nivelamento de
precisfio, pois a altitude de um ponto do teneno em 1elacio ao gedide é sersivelmente
igual A cota oxtoméniica do ponto  Uma caracteristica importante do gedide é o fato de ser
&le uma superficie de nivel, ondé o potencial da gavidade é, constante e, por definicdo,
igual a zero Nestas condigbes a direcio da forca da gravidade ¢, em qualquer ponto,
noimal 4 supeificie do gedide

O clipsbide de 1eferéneia é uma concep¢fio matemdtica, por meio da qual se tornam
praticiveis os cdlculos geodésicos de transporte de cooidenadas, azimutes e distncias O
elipsdide ¢ escolhido de foima a 1epresentmr aproximadamente a forma do gedide; esta é
por demais innegular paia que se possa 1epiesentd-la analiticamente com exatiddo

Nestas condigGes, o gebide ondula o1a acima oi1a abaixo do elipsdide, tal como, 1essalvada
a amplitude, a superficie do terieno em relacfio ao gedide Essas ondulacdes chegam a ser
da ordem de 50 a 60 metios As superficies do gedide e do elipsdide portanio nio coinci-
dem, assim como nio coincidem, a nio ser por acaso, as noimais baixadas de un ponto
yualquer do teneno ao gedide e ao elipsdide Costuma-se entdo chama: de “vertical” a noimal
a0 gedide, conservar a denominagio de ‘“normal” para a mommal ao elipsoide, e chama
de “desvio de veitical” o angulo foimado pela vertical com a noimal

Dito isto, e tendo em vista que cooadenadas geogiéficas sfio coordenadas esféricas,
gue definem direcdo e riio pidpriamente posicdo”, toina-se mais simples distinguh entie
coordenadas geodésicas e coordenadas astiondmicas: a primeia define a dite¢do da normal
no ponto considerado; a segunda define a dire¢io da vertical no mesmo ponto
- E’ dbvio também que s6 a vertical tem existéncia fisica e pode ser materializada facil-
mente no campo, com o auxilio de niveis ou prumos, visto que a direcio da gravidade coinci-
de com a veitical Nio hd inshumento capaz de apontar a dite¢fio da noimal, pois esta,
tal como o elipséide, nada mais é que uma concepgiio matematica

[T — Ponto fundamental ou “datum’

Feito ésse preAmbulo, pode-se melhor apieciar o pioblema do ponto fundamental
Suponhamos que se deseja cobiii de tiiangulagio geodésica uma 1egido ou um pafs, como
o Biasil Desde que se disponha de uma cooidenada geodésica de paxtida, os métodos de

1A “posicio geografica” a aue se faz comumente referéneia, corresmonde ao trago, na superficie

da Terra, da diregio definida pela coordenada geogrifica’’, e devende wvortanto da forma e das di-
mensdes da Terra As expressdes ‘“‘posicio geografica’ e “coordenada geografica’ sio empregadas aqui
como térmos genéricos, englobando indistintamente nosiciio e coordenada astrondmica cu geodisica

Pag 143 — Janeiro-Marco de 1954



144 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

observagio e cilculo das tiiangulagdes peimitem que se vA obtendo sucessivamente, com
grande aproximacfio ?, as coordenadas geodésicas de outios pontos, cada um a patir de
outio anteriormente deteiminado

No caso em que ndo se disponha de uma coordeuada geodésica de paitida, o tnico
tecmiso é adotar em seu lugar uma coordenada astrondmica, como foi feito entie nés O
1esultado nos outios pontos, obtidos por célculo geodésico, é uma mistma dos dois tipos
de cooidenadas Nem exatamente uma coisa nem exatamente outra ®

Essa coordenada geodésica de paitida é 0 que se chama ponto fundamental ou “datum”,
cabendo agoia distinguir entie datum 1elativo e datum absoluto

Datum 1elativo é o que se obtém por compaiacio de determinagdes geodésicas e astro-
ndmicas cohrindo uma certa d1ea em tdino do ponto considerado Fssa comparacio envolve
o ajustamento, por minimos quadiados, de vaiias coordenadas astiondmicas, umas em relacio
as outias, por intermédio da tiiangulacio geodésica entie elas, de fouma a tornar minimo o

Viste parcial do Observaisrio de Sdo Paulo

desvio de vertical médio Isto conesponde a enconiia1 uma posigio paia a superficie do
elipsdide que melhor se adapte & configmacio do gebide na 1egido em estudo Dai a
denominagio de datum 1elativo, pois o elipséide assim forcado a adaptai-se ao gedide em
uma deteiminada 1egiio, necessitiamente muito pequena em face da superficie total do

2 Esta 1estricio vale como ressalva do seguinte:

a) As observagbes de azimutes e direcBes horizontais, sio tamhém referidas & vertical, nois o hori-
zonte € tangente ao gebdide ¢ ndAo ao clipsdide Para reduzi-las ao elivsdéide, caberia eatio aplicar a
cada azimute on diregio observada uma correcio adicional de inclinagfio

b) Os comprimentos das bases sio reduzidas ao nivel médic do mai, on seja, A superficie
do gebide Para reduzi-las ao elivséide, ser’a necessirio anlicar vma corregdo adicional da fcrma Sh/R,
onde h significa a altitude do gedide acima do elipséide

c) Essas corregdes ndo sAio comumente aplicadas porque, para aplicd-las, precisarfamos antes
conhecer o relévo do gedide em relacio ao elipsdide, o que vale dizer que sé em segunda aproximagio
poderfamos fazé-lo A ndo ser em casos excevcionais, entretanto, essas corregbes sdo extremamente
pequenas

3 A expressio “coordenada “é empregada agui como abreviagio de “ponto de coordenadas
conhecidas””
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globo, esta sujeito a afastar-se violentamente do gedide em outras regies. Esta solugdo nao
satisfaz, por outro lado, a um importante requisito da moderna Geodésia: que o centro do
elipséide e seu eixo de revolucdo coincidam com o centro de gravidade e o eixo de rotaciio
da Terra, respectivamente.

Datum absoluto é aquéle que satisfaz o requisito acima citado, e nfio impde nenhuma
restricio quanto aos valores dos desvios de vertical ou do relévo de gedide na regifo em
estudo, nem em qualguer outra.

Conforme acima implicito, os “data” relativos ndo sdo compativeis, ao passo que
os “data’ absolutos o sdo. A éstes cabe a preferéncia na fase atual da Geodésia, tendente
A maior coesio e compatibilidade dos trabalhos executados em diferentes regides do Globo,
4 ligagdo geodésica entre continentes, e & adocio de um tUnico sistema de representagio
para todo o mundo. Para éste Gltimo objetivo, o primeiro passo foi a adogio do Elipséide
Internacional, mas éste s6 nio basta. E’ preciso que se adote, nio s uma tnica forma,
mas também uma {nica posi¢io.

III — Determinag¢do de um datum absoluto:

Einkd

%’ possivel determinar um datum absoluto por processo direto ou por processo indireto.

O método indireto baseia-se na conhecida formula de Stokes, que permite calcular
a intensidade da gravidade ao longo de uma superficie equipotencial, desde que se conheca
a forma da superficie, ou vice-versa. Este método exige o levantamento de anomalias gravi-
métricas sdbre uma extensa 4rea em térno do ponto considerado, de forma a obter-se o relévo
relativo do gedide em relagio ao elipsbide, e conseqiientemente desvios de vertical. Além
da grande densidade de observacbes gravimétricas, — é O6bvio ser necessirioc também o
levantamento topografico detalhado da 4drea em causa, a fim de permitir a redugdo dos
valores observados da gravidade e o céleculo das anomalias. E’ portanto um processo dis-
pendioso ¢ que requer adequada preparacdo e cuidadoso planejamento, inclusive quanto ao
aspecto financeiro. Trabalhos desta ordem estdo atualmente em curso na Venezuela e nos
Estados Unidos da América, aproveitando-se, pelos menos em um déles, a grande massa
de elementos levantados pelas companhias petroliferas. E’ desejavel que possamos nds,
futuramente, empreender tarefa idéntica, visto que éste método é o que oferece maior
precisdo, pelo menos atualmente. Julgo entretanto que ainda ndo estamos preparados
para tal.

O método direto é astrondmico, e a éle se refere o titulo déste informe. Justifica-se
portanto precisa-lo bem, destacando as caracteristicas especiais que o distinguem dos métodos
astronomices habituais: '

IV — O método astronémico:

Conforme referéncia feita acima, as coordenadas astrondmicas de um ponto terrestre de-
finem a direciio da vertical do ponto no sistema equatorial de coordenadas esféricas, cujos
plano e eixo fundamentais sio respectivamente o plano do equador e o eixo de rotacio da
Terra, e no qual se adota, como meridiano origem, por convengdo, o meridiano de Greenwich.

Os métodos habituais de determinacio de tais coordenadas consistem em materializar,
instrumentalmente, com o auxilio de teodolito, astrolibio etc., a0 mesmo tempo a direcéo da
vertical e a direcio da visada ao astro observado. A direcio do astro, no sistema equatorial
de coordenadas, ¢ conhecida, definida que ela é pela declinacio e pelo dngulo horario
do astro no instante da observagio. O ingulo entre as duas direcdes (ou de cada vez uma
das componentes désse dngulo) é medido com o auxilio do instrumento (no caso do astro-
ldbio é wma constante do instrumento) e desta forma se cbtém a direcio da vertical.

Repetimos porém que essa é a direcio da normal ao gebide, a tnica que se consegue
materializar instrumentalmente, visto que os dispositivos de horizontalismo ou verticalismo
instrumentais, como niveis, prumos, péndulos ou horizontes artificiais, todos definem a direcfo
da forca da gravidade.

Astrondmicamente falando, a tnica forma de contornar esta dificuldade consiste em ob-
servar simultdneamente dois astros situados ao longo da mesma visada, de forma a definir,
no sistema equatorial de coordenadas, a posi¢io de uma reta em cujo prolongamento se
encontra o observador, sem que nessa determinac¢do intervenha a vertical, mas tio somente
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as posicdes dos astios Repetida esta obseivagio em outia posicdo dos astros, define-se uma
segunda 1eta, cuja intersecgio com a primeila define a posi¢io do observador Numa com-
paracio piosaica, éste processo ¢ semelhante ao que utiliza o topégiafo para definih o
alinhamento com o auxilio de duas balizas, e a posicio po1 intersecgio de dois alinhamentos

Pelo menos um dos astios € necessatio que esteja a uma distAncia finita da Teua e
1elativamente p16xima desta, sem o que o problema ficaiia indeteiminado e o método néo
teria sentido Essa distAncia finita deve necessariamente intervir nos célculos, sob a foima
de paialaxe geocéntiica, e o que entdio se determina pela intexseccéio é a posigdo do ponto de
observagio no ji citado sistema de coordenadas estéiicas (sistema equatoiial), posicio esta
definida pela diregio e pelo 1aio tetor desde a migem do sistema, situada no centio da
Tena Toma-se entio um pioblema de simples geometiia adotaa e 1efern a0 mesmo
sistema de coordenadas o elipsdide que quisenmos, (e cujos pardmetios podemos escolher &
vontade, sem que isto em nada altere a posicdo do ponto) assim como transformar as coorde-
nadas geocéntiicas do ponto de observagiio, antes obtidas, em coordenadas geogdficas (no
caso geodésicas) 1efeiidas a ésse elipsbide Como 1esultado final, sio obtidas a latitude
e a longitude geodésicas do ponto de observagio e também a sua altitude em 1elagdo ao
elipsoide, que sio os elementos completos de um Ponto Fundamental O desvio de vertical
e a latitude do gedide sébre o elipsdide resultam por comparagio com as comdenadas astio-
nomicas e a cota ortométrica

E’ claio que, na pratica, as coisas ndo se passam com tanta simplicidade:

Em piimeio lugar, é necessiio que pelo menos um dos astios observados esteja o
mais pioximo possivel da Temra, paa que sua paralaxe geocéntiica seja a maior possivel e,
conseqlientemente, a precisio do 1esultado também a maior possivel fsse astio hd de ser
portanto a Lua Tendo a Lua um difimetio aparente muito grande ¢ vaiiavel, a expiessio
que acima utilizamos, quando falamos em “dois astios situados ao longo da mesma visada”,
toina-se apenas uma giosseira aproximacio, visto que as efeméiides da Lua, como as de
qualquer astio, 1eferem-se ao centio do disco aparente

O pioblema deriva paia a observagio de eclipses, ocultagbes ou circum-ocultacbes, e
complica-se com a intiodugiio de véiias ouhas incognitas, tais como conectes as efeméides
da Lua (e do Sol, no caso de eclipses), conegiio ao diimetio da Lua expresso em facio do
didmetio da Tena, conecio a paalaxe lunar (e solai, no caso de eclipses), conecio da
topogiafia lunai, etc

Em segundo luga, as solugBes neste ponto diversificam-se bastante, e especializam-se,
confoime se tiate de eclipses, ocultacdes ou chemni-elongacdes, ¢ de métodos fotométiicos
ou fotogidficos etc, e por isto focalizaremos apenas o método adotado pelo Observatéiio
Naval dos Estados Unidos (U S Naval Obseivatory)

Este situa-se no campo da astiometiia fotogidfica e baseia-se na obseivagiio de ciicum-
ocultagdes Consiste em determina 1epetidamente a posi¢io da Lua por compaiagio com as
posicbes de eshiélas que apalecam, na mesma fotogiafia, nas imediages do bordo luna

A inovacio consiste no dispositivo adotado paia fotogiafai, com nitidez e precisdo,
simultineamente a Lua e o campo estela1, apesar do apaiente movimento 1etidgiado da Lua
em 1elagilo aquele campo, da diferenca de luminosidade da Lua e das estiélas, e da piolon-
gada exposi¢io necessdiia para fotografar estas fisse dispositivo é, entietanto, 1clativamente
simples: Consiste basicamente em um filto escwmo, de faces plano-paialelas, que os 1aios
luminosos da Lua sio foicados a atiavessm e que os 1aios lwminosos provenientes das
esttélas nfio atiavessam IFista caracteristica compensa o excesso de luminosidade da Lua
Paia compensar o apatente movimento 1etidgiado da Lua, impiime-se a ésse filio um
movimento de 10tacio em téino de um eixo oientado normalmente & direcio do movimento
apatente da Lua, 10tacio esta cuja velocidade ¢ gaduada de fouma a manter a imagem
da Lua estaciondiia sébie a chapa fotogiafica, enquanto esta se desloca com velocidade
de tianslagfio igual & velocidade apaiente das imagens das estidlas sébie o plano focal
A observagio é 1eferida ao instante em que os 1aios lunales incidem noimalmente sébie
o plano do filtio fisse instante & automatica e eldtiicamente tegistnado no cronégiafo,
que peimite compaid-lo com sinais hordnios 14dio-telegraficos, de molde a deteiminai-se
em Tempo Universal o instante da observacio
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E’ claio que obseivacio désse tipo exige instalagbes que sé se enconham ein observa-
térios astrondémicos Ela deve ser feita com luneta equatorial e esta deve ser de ceito poite,
no minimo sete ou oito polegadas de didmetio de objetiva, paia que o poder separador
peimita precisio na medigao dos dngulos de posico, feita sébie a chapa fotogiafica

A vantagem déste método é 1emover algumas das incognitas, pois véiias estrélas aparecem
em cada chapa, definindo-The portanto a escala; o dngulo de posicio de cada estiéla pode
ser medido em 1elacfio a véiios pontos do bordo lupar, o que tende a compensar as inegula-
ridades déste; a determinacdo do angulo de posicio ¢ tabalho de laboiatério, que pode
set 1eiterado por diferentes operadores, de forma a compensal o0s er10s pessoais

A aplicacdo simultinca déste mé-
todo, ou quase simultine:, em vaiios
pontos do Globo, contiibuitd por outio
lado para a melhor deteminagio das
ouhas incégnitas, e pelmitilé apelfei—
coar a detexminaciio das vaiiacbes deo
Tempo Univexsal e das vaiiagbes do mo-
vimento de Rotacio da Tena Estes sdo
os problemas em que estd particulai-
mente interessado o Observatdiio Naval
e que o levam a solicitar a colaboracio
de outras eatidades, oferecendo ao mes-
mo tempo foinecer o dispositivo instiu-
mental ¢ o tiabalho, delicado e penoso,
de 1educio das obseivagbes Nos téi-
mos dessa cooperachio, cabeiia a nés,
praticamente sem despesa, apenas o
trabalho de obseiva¢io piropiiamente
dita, e &ste ¢ tiabalho 1clativamen-
te leve ¢ cémodo Em compensagio
fetiamos o ploveito integlal dos 1e-
sultados, sem contar que ligarfamos
o nome do Conselho a mais um em-
preendimento cientifico de #&mbito in-

Equatorial Grubb Objetiva 200 mm visual, K R .. -
distancia focal 3 metros teinacional, e de impoitdncia indis-

cutivel

A adequada soluciio do problema exige um nimero grande de observagbes, que devem
prolongai-se por um ano ou mais em cada ponto Pieenchido éste iequisito, e feitas as
observacdes com o cuidado e a continuidade necessdiios, estima-se que a precisio final
do 1esultado geodésico (desvio de veitical) seja da ordem do segundo de aico (apioxi-
madamente hiinta metros em medida linear sébie a superticie da Tena em nossas latitudes)
Este 1esultado rtepresentaria um grande avango para nds, em matéiia de piecisio do ponto
inicial da tiiangulagdo; no momento presente, e & falta de melhor aiitério, estamos adotando
como ponto inicial da tiiangulacio as coordenadas astonbémicas de um dos vértices, e nio
seria de espantar que ai houvesse um desvio de vertical da oidem da dezena de segundos.
Nunca houve entie nds estudo algumn de desvios de vertical, e nfo temos portanto a menor
idéia sdbre a magnitude désses desvios em qualquer ponto de nosso tenitério

H4 portanto um interésse altamente objetivo em nossa paiticipacfio neste projeto  Con-
sidero-me extiemamente feliz e homado em haver sido o aauto, dessa proposta de ccope
1acio com o Observatério Naval dos Estados Unidos, junto ao senhor secretinio-geral do
Conselho, a quem, juntamente com o piofessor ALirio pe MaTos e com o D1 Avieio LemE
pE OLivemra, diietores 1espectivamente da Divisdo de Cartogiafia do Conselho, e do Observa-
tério de Sdo Paulo, apresento felicitagdes e agiadecinientos pelo imediato e decidido apoio que
derlam a essa iniciativa
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VAQUEJADAS

vaquejada pode cer definida como um mutrido de vagueiros. Realizada sempre em

pleno inverno, quando tudo é fartura no sertdo imenso. Todos os vaqueiros de uma
determinada regido se retnem ao convite do vaqueiro da fazenda onde vai ser feita a va-
quejada. Todo o gado dessa fazenda, espalhado pzlos campos afora, vdrzeas, caatingas
e carrascos, vai ser reunido e isso nao constitui tarefa f4:il, embora empolgante. Tudo &
cuidadcsamente preparado com muita antecedéncia: verneiras, gibGes e chapdus de couro
de mateiro; guarda-peitos de couro de gato-pintado, (jaguatirica); cavalos ‘““pescoco-de-viola”,
os mais afamados: aquilhadas bem encastoadas, com palmo de ferro, de forma piramidal,
embainhado; selas sem cabecotes, macias ¢ leves; resistentes estribos de pau, largos peitorais
e cabecadas protetoras do animal; compridos lacos trancados a cinco fios, de couro de
burro, e cue s3o enrodilhados, duas voltas ma‘cres caindo cbbre a anca do cavalo.

Nem sempre, porém, o que se apresenta assim é o melhor vaqueiro, é o que pratica
maiores facanhas. Dizem mesmo entre élcs: ‘‘vaqueiro encourado de novo ndo vale
riada — tem médo de rasgar o couro”. E se éle ji possui ésse material durante muito
i
t:empo, duas, trés vaquejadas, sem estrago nenhum, é sinal, mais do que evidente, de
due nido é 14 grande coisa... E assim se justifica que quanto mais esfarrapado — tanto
melhor... O vaqueiro ndo teme o arranha-gato, o jud-mirim, a jurema, o serrote, cansan-
¢ao de boi, o quiabento, (que possui um dos espinhos mais perigosos). J4 se disse,
cem muito acérto: “‘onde passa a rés perseguida passa o vaqueiro e o seu cavalo”. Ora
virando de um lado; ora de outro, na sela; um pé apoiado no estribo, inclina-se para a
frente, tendo as rédeas de sedém numa das méios, na outra o chicote ou o ferrdo;
firmando-se algumas vézes, na crina do animal, uma perna apenas apoiada na sela, o
resto do corpo paralelo ao corpo do cavalo, a cabeca encostada, de lado, ao pescogor
déste. Corre o cavalo a téda brida, qualquer que seja o campo: aberto ou fechado, e
o terreno enxuto ou lamacento. Entra no mato sem procurar ‘“‘claro” e sem desviar do
obsticulo contanto cue ndo perca de vista a novilha arisca ou o garrote bravio ou o
touro “‘cupim dobrado”. Cumprida vitoriocamente sua missdo, trazida ao rebanho a rés
que ‘‘espirrcu’”’, o seu contentamento se itorna manifesto. Comenta com os parceiros a
refrega da qual escapou incélume, sem wum arranhdo, sem nada... Cada remendo é
uma histéria a enriquecer-lhe o sempre prédigo exagéro, porém com muita realidade. O
cavalo, amestrado, sabe voltar na ‘“‘ponta dos cascos”’, mudando de direcio & mais leve
pressdo das rédeas.

Poderd a vaquejada demorar uma semana, quifze dias, um més. Nesse periodo todo o
gado é revisto, apartado, separado, selecionado: vacas defeituosas ou velhas ficam présas
para a engorda ou venda; Ilotes de bois, separados por idade, serio objeto de negociacbes
com boiadeiros que os arrastario em longas caminhadas, para o sacrificio no mercado de
Feira de Sant’Ana. (Mais de um autor jd se referiu as boiadas e aos boiadeiros, titulo
sugestivo para uma obra de vulto, retratande todo um aspecto da vida, no norte do pais).
Marruds que sao transformados em marrueiros e garrotes em bois... E por fim “a ferra”,
a assinalacdo dos bezerros apanhados durante o ano. E’ interessante notar que pelo
sinal feito na orelha da criagdo o vaqueiro sabe a idade de todo o gado da fazenda:

um mesmo sinal repetido em periodos certos: canzil, forquilha, canto de porta, burazo

de bala, etc.
A medida que o gado é separado, vai sendo sélto, devidamente assinalado — tosada
a ponta da cauda ou sedenho — salvo-conduto que o livrard de nova prisio. Muitas

reses nunca viram o curral e em térno destas gira téda a festa da temporada. Serdo
batidas, dominadas, derrotadas, lacadas, trazidas ao rodeio, custe o que custar. E justa-
mente ai serd demonstrada a pericia do vaqueiro: quanto ma's bravia a rés tanto

maior o seu feito e o seu triunfo.

ROSALVO FLORENTING DE SOUSA
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NOTICIARIO

Posse do Desembargador Floréncio de Abreu no I.H.G.B.

A 16 de novembro passado foi empossa-
do na categoria de sécio do Imstituto Histo-
rico e Geografico Brasileiro, o desembargador
Frorincio pe ABREU, atual presidente do
I.B.G.E.
de Letras do Brasil. A solenidade, presidi-
de pelo embaixador J. C. pE Mackpo Soa-

e da Federacio das Academias

RES, contou com a presenca de intmeros
membros da instituicio, bem como de fi-
guras de projecio mos circulos culturais,
cientificos e sociais.

O discurso de recepgio do desembarga-
dor Frorkncio pE ABrev, foi proferido pelo
Dr. Herserr CANABARRO REICHARDT, que
tracou o perfil do novo sécio, pondo em re-
1évo as suas virtudes e qualidades de ho-

mem pablico e de cultura,

Discursando em seguida o desembar-
gador FrLomrENncio DE ABREU, teceu demo-
radas consideracdes em torno da evolucdo
des estudos geograficos no pais, examinando
as modernas tendéncias désse ramo da cién-
cia. Focalizou igualmente o problema da
historiografia brasileira, aludindo em certa
pussagem ao errbneo conceito que se faz
da Revolugio Farroupilha, demonstrando,
baseado em farta documentacio, o equivoco
dos que a consideram um movimento sepa-
ratista. Sustentou por fim, que a unidade
nacional provém fundamentalmente das nos-
sas origens étnicas, das tradi¢Ges comuns e
Gas forcas polarizadoras da religifio e da lin-
gua, bem como da comunhio das institui-
¢des juridicas e politicas fundamentais.

Altitude do Pico da Bandeira na Serra de Caparaé

A altitude déste pico, o culminante do
Brasil, foi determinado em 1937 pelo Prof.
ALirto HUGUENEY DE MaAToOs, acompanhado
de uma turma de alunos da Escola Politéc-
nica do Rio de Janeiro, hoje Escola Nacionzl
de Engenharia.

Em 1943, o Prof. Aririo em trahalho
estampado no n.° 4, ano V desta rvevista,
tratava do assunto, dissipando duvidas que
havia a respeito do ponto culminante do Bra-
sil, afirmando que a altitude do pico da Ban-
deira era de 2890,1 metros. Agora. uira
turma de campo do Conselho Nacional de
Geografia, sob a dire¢do do engenheirc }.
Crévis Mota DE ALENCAR, em trabalho
Ce levantamento levado a efeito na serra de
Caparad, encontrou para o “Pico da Bandei-
ra”, a altitude de 2 890,0251 metros, prati-
wmente a mesma altitude determinada an-
teriormente pelo Prof. Arfmio pe Mavos.

A propésito, o Prof. Aririo, atualmente
diretor da Divis@o de Cartografia do C.N. .,
recebeu  daquele engenheiro, o seguinte

oficio.

Belo Horizonte, 8 de marco de 1954.
Senhor Diretor:

Tenho a satisfacio de comunicar a V.
S. que no nivelamento de 1.* ordem rea-
lizado por esta Secciio até o “Pico da Bandei-
ra”’, foi encontrada para o ponto culminante
daquele pico altitude = 2.890,0251 m.

Essa altitude veio confirmar o resuitado
obtido no nivelamento realizado por V. §.
no ano de 1941, resultado é&sse que foi de
2 890,1 m. A concordincia entre ésse dois
resultados ndo podia ser melhor, levando-se
em conta os diferentes processos de nivela-
mento empregados.

Sem outro motivo para o presente, sir-
vo-me da oportunidade para apresentar a
V. S. as minhas

Atenciosas saudacoes

J. Clévis Mota de Alencar, Chefe da

DC/SNi, em exercicio.
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Curso de Aperfeicoamento para ProfessOres de
Geografia de Nivel Secunddario

Como vem ocorrendo todos os anos, ©
Conselho Nacional de Geografia colaborou na
realizacdo do Curso de Férias para Aperfei-
coamento de Professdres Secundarios, levado
a efeito de 11 de janeiro a 3 de fevereiro
do corrente ano, pela Faculdade Nacional
de Filosofia.

Além das aulas de fundamentacio pe-
dagégica e de diddtica comuns ds vérias es-
pecialidades em que se dividiu o Curso, o
de Geografia, que estéve inteiramente a
cargo do Conselho Nacional de Geografia,
constou das seguinte matérias ministradas
elos professores -abaixo indicados: — “Geo-

grafia Politica” (Prof. C. DerLcapo pe Car-
vaLuo); “Evolugio Geografica das Fron-
teiras do Brasil” (Cel. DeocLEcio DE PaRa-
nios ANTUNES; “Ciclos Econdomicos do Bra-
sil” (Prof. ANTdNIO JOsk pE Martos Musso);
Geografia Ferrovidria” (Eng. Moacmz M. F.
Smva); “Nogdes Gerais de Geologia” (Prof.
ALFREDO Jost POorro DomiNgues); -“‘Climas
do Brasil” (Prof.? Lista Maria CAVALCANTI
BERNARDES ); “Geografia Amazoénica’” (Prof.
Ltcro peE Castro Sosres); “Geografia dos
Territérios Federais Brasileiros” (Prof. An-

TONI0 TETXEIRA GUERRA) .

Cinqgiientenario do Tratado de Petrépolis

Comemorou-se a 17 de novembro tlti-
me o 50.° aniversario da assinatura do Tra-
tado de Petropolis, firmado em 1903, e em
virtude do qual o Brasil reempossou-se do
direito de dominio sébre o territério do Acre,
ficando assim definitivamente resolvido anti-
go litigio entre o nosso pais e a vizinha Re-
ptblica da Bolivia. Varias e expressivas sole-
nidades assinalaram o transcurso da efemé-
ride, destacando-se dentre outras, a sessio

ptblica realizada no Palicio Itamarati, oca-
sido em que o ministro VICENTE Rao, das Re-
lacbes Exteriores, proferiu uma conferéncia
sobre o histérico convénio.

Ao ensejo das comemoracbes, signifi-
cativas homenagens foram prestadas a me-
moéria do bario po Rio Branco e do ma-
rechal TAUMATURGO DE AZEVEDO, aos quais
se deve a vitoria dos pontos de vista brasi-
leiros a respeito da questio acreana.

Alunos do Curso de Aperfeicoamento de Oficiais
Visitam o C.N.G.

O Conselho Nacional de Geografia re-
cebeu, em dezembro, a visita de uma tur-
ma de 30 alunos do Curso de Aperfeicoa-
mento de Oficiais da Vila Militar, os quais
recebidos pelo secretario-geral, coronel D
Parannos ANTUNES, percorreram as diver-
sas dependéncias da reparti¢fio, recebendo
informagbes e explicagGes pormenorizadas a
respeito do que lhes foi dado observar. De-
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moraram-se  os  oficiais-alunos  particular-
mente na Divisdo Cultural, chefiada pelo
Eng.° VimrciLio Corrka FiLmo, onde tive-
ram oportunidade de apreciar o acervo do
Museu Didatico, do Arquivo Corografico e
da Biblioteca do C.N.G.

No recinto da Biblioteca, os visitantes
aseistiram a uma conferéncia do gedgrafo
Nev StravcH em que foram focalizados os

problemas basicos do vale do rio Doce. .
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Sociedade Brasileira d= Geografia

De acérdo com o resultado das elei-
¢Oes realizadas a 12 de dezembro, ficou assim
constituida a nova diretoria da Sociedade
Brasileira de Geografia:

Presidente — Almirante Jorce Dobs-
WORTH MARTINS; 3.° Vice-Presidente — Ge-
neral Jost Viemra pa Rosa; 2.° Secretirio
— Dr. Jost Moreira BRranpio CASTELO
Branco; Conselho Diretor: — ANTONIO DOS
Santo OLriveEira JONIOR; Ten. Cel. DE Pa-
raNmos ANTUNEsS; Prof. Arnarpo Sio Tia-
cG; Dr. Herror pa Fontoura Rawncern Fi-
Lro. Conselho Fiscal: — Almirante RoserTO
Morema pa Costa Lima e Ten. Cel. Jo-
NATAS SALATIEL Dias pa Rocua (suplente).

Novos sdcios efetivos: — Foram eleva-
dos & categoria de socios efetivos da So-
ciedade Brasileira de Geografia, os seguintes
sécios titulares:

General Estiivio LerrAo pE CARVALHO;
tenente-coronel DE PARANHO3 ANTUNES,
professéra Isa Aponias, deputado ADROALDO
MesQuita pa CosTa, engenheiro V. ArRGoLO
Ferrio, general HErtor pE OLriveira Fox-
TOURA RaNGEL, Dr. DjaLma pa Fonseca

HerMmes, general Pepro CAVALCANTI, pro-
fessor Davi PeEna Aario Rers, professor
Ltcio pE CasTRO SOARES, professor ARTUR
Cksar FeErreira Rers, Dr. Gastio DE AL-
MEIDA, almirante MaNvEer P. Riseiro Espin-
DOLA, consul Jost LAVRADOR, ministro NEs-
ToR M. Braca MEro, professor F. P. Car-
NEIRO DA CUNHA, professor ARNALDO VIEIRA
Lima, professor RoBerTO Moremra pa Cos-
tAa Liva, DeEMOsTENES DE OLivema Dias,
Dr. Epison Guerra Dias, Dr. DrsLOPIDAS
AGENOR MONTE, professor MIGUEL ALVES DE
Lina, professor Lucas Lopes, general RauL
SrLVEIRA DE MELO.

Homenagem a Teodoro Sampaio. —
Na assembléia geral de 12 de dezembro a
Sociedade tomou conhecimento da proposta
do sécio J. RomAo pa SiLva, no sentido
de que sejam promovidas pela instituicfo,
¢m cooperacio com outras entidades cultu-
rais do pais, festividades comemorativas do
primeiro centenario do nascimento do geb-
grafo TEODORO Sampsio autor de O Tupi
ne Geografia Nacional, que transcorréra em
janeiro de 1955.

Uniao Geografica Internacional

Em 12 de janeiro déste ano o desem-
bargador FrorExcio pE ABREU, presidente do
Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatis-
tica e também da Comissdo Organizadora do
XVIII Congresso Internacional de Geografia,
enviou a Sua Exceléncia, o Senhor Presi-
dente da Repiiblica exposicio de motivos
relativa a abertura de crédito para atender
as despesas com o préximo Congresso Inter-
nacional de Geografia a realizar-se no Bra-
sil em agdsto de 1956. Da referida exposicao
de motivos destacamos os seguintes trechos:

Os Congressos Internacionais de Geo-
grafia sdo realizados a intervalo de trés ou
guatro anos. O primeiro, reunido em agosto
de 1871 na cidade de Antuérpia, teve a
designacdo oficial de “Congresso de Ciéncias
Geogréficas, Cosmograficas e Comerciais™.
Houve cérca de 600 adesdes, sendo 300 da
Bélgica, 283 de outros paises europeus, sete
dos Estados Unidos e quatro da América do
Sul. E’ digno de nota que entre estas Glti-

mas ja figurasse a de um Dbrasileiro — o Im-
perador PEpro II.

2. Cada Congresso constituia uma en-
tidade de per-si — entidade predominante-
mente européia, diga-se, de passagem. Des-
conhecia-se uma estrutura permarente e eram
poucas as atividades entre um Congresso e
o outro. Em 1919, numa tentativa de coor-
denar a ciéncia mundial, foi organizado um
Conselho Internacional de Pesquisas, hoje
conhecido pela designacio de Conselho In-
ternacional de Unides Cientificas. Com o
patrocinio déste e a participacio de dele-
gados da Bélgica, Franca, Gid-Bretanha,
Ttalia, Japdo, Portugal e Espanha, criou-se
em Paris a Unido Geografica Internacional.
Sob a responsabilidade desta entidade, os
Congressos Internacionais de Geografia atin-
giram notavel rendimento cientifico e cul-
tural. De fato — ja4 o salientou o eminente
gebgrafo francéds DE MARTONNE, ao histo-
riar a vida da U.G.I. (de que é hoje pre-

sidente honoririo) —, o alto nivel cienti-
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fico tem sido preocupagdo constante da ins-
titvicdo e foi mesmo um dos motivos prin-
cipais de seu estabelecimento.

8. A Unido Geografica Internacional
tem, assim, como programa:

a) fomentar o estudo dos problemas
que se relacionam com a geograha;

b) incentivar e coordenar as pesqui-
sas que exijam a cooperacfio de varios pai-
ses e promover a sua discussdo cientifica e
publicagio;

¢) assegurar a realizagio dos Congres-
sos Internacionais de Geografia;

d) nomear comissdes para o estudo de
problemas ‘especiais no intervalo entre os
Congressos.

4. Quanto as reunides mundiais, esta-
Leleceu a U.G.I. em sen Regulamento dos
Congressos Internacionais de Geografia:

a) Os
Geografia tém por objetivo favorecer o pro-

Congressos Internacionais de
gresso da ciéncia geografica, facilitando as
relagbes pessoais entre gedgrafos de diferentes
paises e a discussio de problemas geogra-
ficos. Compreendem:

1) sessbes sbbre problemas gerais;

2) sessdes sObre questdes locais, de es-
pecial interésse para o pais organizador;

8) excursbes geograficas.

b) O pais onde e a data em que se
realiza um Congresso Internacional de Geo-
grafia sdo fixados pela U.G.I., reunida
em Assembléia Geral.

5. A Geral da
U.G.I. teve lugar em agbsto de 1952, na
cidade de Washington, por ocasifo do XVII
Congresso Internacional de Geografia. Trés

dltima  Assembléia

delegacdes apresentaram, em nome de seus
Faises, convite formal para que néles se ins-
talasse o XVIII Congresso Internacional de
Geografia, a realizar-se em 1956: a Austria,
que oferecia como sede da reunido a cidade
de Viena; a Gra-Bretanha, que abriu as
portas de Edimburgo, e o Brasil, que, reno-
vando um convite ji feito em 1949, plei-
teou para nossa capital essa distingfio. Ape-
sar da distdncia que nos separa do Velho
Continente, isto é da maioria dos paises-
membros da Unifo Geografica Internacional,
apesar, portanto da dispendiosa viagem com
que terd de arcar grande ndmero dos par-
ticipantes da préxima reunifio, o convite da
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delegagdo brasileira — aprovado pelo Ita-
marati — logrou, desde o primeiro escrutinio,
maioria simples de votos. Esta se transfor-
maria, na ultima reunido da Assembléia Ge-
ral, em maioria absoluta.

6. Como a corroborar o prestigio que
desfruta a geografia brasileira no seio dos
quarenta pafses que integram a U.G.I., foi
eleito, por unanimidade, um gedgrafo patri-
cio para o posto de vice-presidente daquela
Unido. Refiro-me a investidura do professor
HiLcarp O’ReILLY STERNBERG, diretor do
Centro de Pesquisas de Geografia do Brasil
da Faculdade Nacional de Filosofia da Uni-
versidade do Brasil, catedrdtico da Pontifi-
cia Universidade Catdlica e professor do Ins-
tituto Rio Branco do Ministério das Rela-
¢oes Exteriores.

7. Dentre os Congressos até hoje rea-
lizados, dois o foram no continente ameri-
cano: o oitavo, no ano de 1904, em Wash-
ington, Filadélfia, Nova York, Niagara Falls,
Chicago e Sdo Luis e o décimo sétimo, no
ano de 1952, em Washington, O XVIII Con-
gresso terd, porém, a particularidade de ser o
primeiro no hemisfério sul. E mais: o de se-
diar-se mais proximo ao equador que qual-
Guer outro, pois o de mais baixa latitude
até hoje reunido foi o do Cairo, que se rea-
lizou em 1925. A curiosidade que suscitam
rossas zonas pioneiras, de desenvolvimento
espetacular (como o norte do Parand), a
perspectiva de reunides e excursdes em plena
faixa equatorial ndo fazem, pois, sendo agu-
car o grande interésse que pelo XVIII Con-
gresso jA vém demonstrando os meios geo-
graficos internacionais. Veja-se, por exem-
plo, o que escreveu hd pouco o gedgrafo
Pauvr VEevrer, na Revue de Géographie Al-
pine (Fasc. IT, 1953):

“O préximo Congresso deve reu-
nir-se no Rio de Janeiro em 1956. A
escolha de um pais tropical do hemis-
fério sul que se desenvolve rapidamen-
te e onde a geografia apresenta um sur-
to recente, mas prenhe de promessas, foi
muito bem recebida. Estamos certos de
que o Brasil reservard aos futuros con-
gressistas uma acolhida das mais calo-

>

rosas.’

8. Outro gedgrafo francés, Henrr En-
JALBERT, escrevia em Les Cahiers d’Outre
Mer (out.-dez. 1952):

“Todos os franceses presentes em
Washingtor: se rejubilaram com o éxito
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dos brasileiros [na disputa pela sede
do préximo Congresso]l. E’ certo que
a escolha do Rio de Janeiro apresenta
grandes vantagens, sob condi¢do de que
a Comissio Nacional brasileira consiga
resolver as dificuldades financeiras sur-
gidas com as distdncias que hido de ser
vencidas para atingir a cidade carioca.
O Congresso de 1956 fornecerd aos
membros da Unifo a ocasiio tGnica de
estudar in loco problemas geograficos
novos, tanto no dominio da geogratia
fisica  (geomorfologia, climatologia),
quanto no da geografia humana (cul-
turas tropicais, zonas pioneiras)”.

9. O apoio e a assisténcia financeira do
Govérno Brasileiro sio imprescindiveis para
¢ desempenho cabal do compromisso con-
traido. Urge, ademais, realizar uma conju-
gacio de esforgos sem precedentes em nossos
meios geograficos, para que o proximo con-
gresso nio decepcione a nossos convidados.
Para- que se cumpram plenamente os augi-
rios que faz EnjaLeExt no fecho de seu
comentdrio, quando, apos felicitar aos orga-
nizadores do Congresso de Washington, con-
clui:

“Facamos votos para que nossos
amigos brasileiros possam fazer ainda
melhor em 1956 e para que no Rio o
XVIII Congresso se some aos brithan-
tes éxitos alcancados desde a segunda
Grande Guerra com as duas primeiras
reunides plendrias da U.G.I. — a de
Lisboa em 1949 ¢ a de Washington em
19527,

10. A vista da aceitagio oficial do
convite brasileiro durante a Assembléia de
Washington, foi criada, em amplas bases
nacionais, uma Comissdo Organizadora do
XVIII Congresso Internacional de Geografia,
a qual se incumbird da conjugacio de es-
forcos acima referida. Para que se julgue
da alta envergadura moral e cientifica desta
Comisséo, que tenho a honra de presidir e

" que foi instalada a 21 de novembro de 1953,
basta seja examinada sua constituicdo. Tem,
por Vice—presidente, o tenente-coronel Dro-
cLtcto DE PARANHOS ANTUNES, secretario-
geral do Conselho Nacional de Geogratia, e,
por secretario-executivo, o Prof. HiLcaArD
O’ReiLLy SteErnBerG, dela fazendo parte
ainda:

a) os demais membros da Comisséo
Nacional da Unifio Geografica Internacional,

Comissdo esta presidida pelo Prof. Arorpo
pE Azevepo (Universidade de Sdc Paulo),
a saber:

1) Prof. SyLvio Froes Asreu, diretor
co Instituto Nacional de Tecnologia, repre-
sentando a Academia Brasileira de Ciéncias;

2) Capitdo de fragata Sfrvio Azam-
BUJA Mauricio pE ABREU, sub-chefe da Co-
missio de Limites, 1.2 Divisdo;

3) Prof. CarrLos M. DELGADO DE CAR-
varLuo, da Universidade do Brasil;

4) Eng° Aviperro IrLpEronso EricH-
seN, representando o Conselho Nacional de
Pesquisas;

5) Eng. Virermio Coraia FILHO, re-
presentando o Instituto Histérico e Geogra-
fico Brasileiro;

6) Prof. Joaguim ALFrREDO FONSECA,
da Universidade Catodlica de Sao Paulo, re-
presentando as universidades particulares;

7) Prof. Ar1 Franga, da Universidade
de Sdo Paulo;

8) Prof. FABlo DE MACEDO SOARES
GuIMARAES, representando a Sociedade Bra-
sileira de Geografia;

9) Prof. ALLyrio HucueNty DE MAT-
Tos, da Escola Nacional de Engenharia da
Universidade do Brasil; diretor da Divisao de
Cartografia do Conselho Nacional de Geo-
grafia;

10) Prof. MAmrio LAcErDA DE MELO,
da Universidade do Recife, representando as
universidades federais;

11) Eng° Vicror Antonio PELUsO |R.,
secretirio da Agricultura, estado de Santa
Catarina;

12) Prof. Joskt Verissimo pa Cosrta
PEREIRA, representando a Associacio dos Ge6-
grafos Brasileiros;

13) Prof. LAURO DE ANDRADE SAMPAIO,
da Universidade da Bahia;

14) Eng.° BENEDITO QUINTINO DOS
Sanros, do Instituto Histérico e Geografico
de Minas Gerais, representando os institutos
histéricos e geogréficos estaduais;

15) Prof. joAo Dias pa SiLVEIRA, da
Universidade de Sao Paulo;

16) Prof. VALVERDE, do
Conselho Nacional de Geografia, membro da
Comissdo Nacional de Politica Agraria;

ORLANDO

b) um representante de cada uma das
seguintes institui¢bes: Servigo Geogréfico do
Exército, do Ministério da Guerra; Diretoria
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de Hidrografia e Navegacio, do Ministério
da Marinha; Ministério da Aeroniutica; Mi-
ristério da Agricultura; Ministério da Educa-
¢do e Cultura; Ministério das Relacbes Exte-
ricres e Prefeitura do Distrito Federal;

c) as representantes das institui¢des
que forem especialmenté convidadas a in-
tegrar a Comissdo, na forma do Regimento
Interno; e

d) as personalidades escolhidas, igual-
mente na forma do Regimento Interno.

11. A fim de proporcionar a Vossa
Exceléncia uma idéia da importancia do cer-
tame e dos beneficios que déle indubitivel-
mente advirdo para o nosso pais, permito-me
citar alguns tépicos do projeto de temério:

— Climatologia das regifes tropicais;

— Extensdo e delimitacio dos climas
aridos e semi-aridos;

— Variacio do regime hidrolégico em
funciio do tipo de utilizagio da terra;

— A ocorréncia de enchentes extraordi-
narias e sua explicac@io: interferéncia de fa-
téres fisicos e humanos;

— O problema da origem dos campos
nas regides tropicais;

— Problemas da alimentagfio nos paises
{ropicais;

— Importancia
moléstias tropicais.

antropogeografica das

— As téenicas modernas de saneamento e
seus reflexos na geografia;

— As migragoes intercontinentais e os
problemas de adaptacao dos imigrantes;

— FExodo rural e concentracio urbana:
suas condicées geograficas;

— Aclimatacio do homem nos trépicos;

— Técnicas de ocupacio do solo e po-
tencial de povoamento;

— Colonizacdo espontinea e dirigida;

— Estrutura agraria e o desenvolvi-
mento das técnicas agricolas nos paises novos;

— O uso da terra e a cconomia da agua
nas regides semi-aridas;

— Conseqiiéncias geograficas de refor-
mas agrarias ou da subdivisdo de grandes ex-
ploragdes rurais;

— Transgressio ecoldgica de plantas
cultivadas;

— Efeitos da acfio humana sbbre os solos

tropicais;
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— Comparacio da pequena propriedade
que resulta de uma divisdo priméria e fun-
cienal de terras virgens com a pequena pro-
priedade resultante da fragmentacio fun-
didria;

— O desenvolvimento industrial e a pro-
duciio de energia;

— Problemas da geografia das induistrias
nas regides tropicais;

~ Industrializacio e desenvolvimento
agricola: suas relagbes reciprocas;

— O desenvolvimento dos portos e sua
relagio com as rédes de transportes;

— Utilizagio industrial e permanente das
4reas florestais;

— Mudan¢a de uma capital — proble-
mas da escolha de novo sitio e repercussdes
geogréficas.

— Problemas geogréficos da divisdo ter-
ritorial de um pais.

12.  Cabe acrescentar que no debate e
esclarecimento de topicos como os citados
acima irfio tomar parte personalidades da
maior estatura cientifica. Vejam-se, inicial-
mente, alguns nomes da Comissdo Executiva
da Unido Geografica Internacional. Seu pre-
L. Duprey Stame. Pro-
fessor de geografia social na London School
of Economics, é considerado por muiios a
major autoridade
“uso da terra”. O inventdrio que féz dos
recursos da Gra-Bretanha, no tocante 2 terra,

sidente é o Dr.

mundial em assuntos de

tiveram papel saliente na defesa de seu pais
durante a segunda conflagracio mundial.
Dentre os muitos livros de que ¢ autor des-
tacam-se: A Terra da Grd-Bretanha; seu Uso
¢ Abuso (The Land of Britain, its Use and
Abuse); Terra para Amanha (Land for To-
morrow ), no qual submete a uma analise cri-
tica conceitos como o de “4reas subdesenvol-
vidas”; e Africa: Estudo de Desenvolvimento
Tropical (Africa: A Study in Tropical Devel-
cpment), onde passa em revista os recur-
sos do continente e investiga os obstaculos a
seu completo desenvolvimento. Georce H.
T. KmmBLE, o secretario-tesoureiro da Co-
missdo Executiva da U.G.I., deixou ha
pouco a direcio da American Geographical
Society, a fim de dirigir um programa de
pesquisas para a “Twentieth Century Fund”
relativamente a faixa do continente afri-
cano que se limita ao norte pelo deserto de
Saara e ao sul pela Unido Sul-Africana. Como
resultado das investigagGes cuja conclusdo
¢é prevista para daqui a trés anos, deve ser
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elaborado um atlas dos recursos da Africa,
uma série de estudos econdmicos relativos aos
territérios dependentes e um exaustivo rela-
torio geral. OrLANDO Risxrro, professor da
Universidade de Lisboa, é o primeirc vice-
presidente da Unifio Geografica Internacio-
nal. Especialista em geografia agrdria, se-
cretariou a ‘““Comission pour IEtude de la
Géographie Agraire” da U.G.I., a ela apre-
sentando importante monografia intitulada
L’amenagement du terroir agricole. Tendo
conhecimento pessoal das regides tropicais,
conta, entre muitos estudos de sua lavra,
Missdo de Geografia ¢ Guiné em 1947; Sur
Quelques Traits Géographiques de la Guinée
Fortugaise; Problemas da Investigacdo Cien-
tifica Colonial; e Agriculture in West Africa.
Para ndo alongar estas referéncias aos mem-
bros da Comissiio Executiva da U.G.I., entre
0s quais se contam ainda os professéres
MaxrmiLieN Sorre, da Sorbonne; Grorck
B. Cressey, da Universidade de Syracuse
(U.S.A.); Hans Bomsch, diretor do Ins-
tituto Geografico da Universidade de Zuri-
que; e GEORGE KurivaN, da Universidade de
Madras, vale citar alguns dentre os demais
gedgrafos que j4 manifestaram sua intencdio
de participar do Congresso de 1956 no Bra-
sil. O Dr. R. J. HarrisoN CHURCH, professor
da London School of Economics, realizou
sucessivos trabalhos de campo de geografia
econdémica na Africa Ocidental Britinica
(1949), na Africa Ocidental Francesa (1950)
e na Guiné Espanhola (1951). O professor
PrerrRe DEFFONTAINES dispensa maiores refe-
réncias, pois, honrando a catedra da Uni-
versidade de Sio Paulo e da Universidade
do Distrito Federal, foi um dos iniciadores do
movimento geografico moderno no Brasil.
G professor Hanxs Bosek, diretor do Ins-
tituto Geografico da Universidade de Viena,
¢ autor de importante investigacio climato-
ecolégica do Irdk. O professor DanieEL Fau-
cuER, da Universidade de Tolosa, é um dos
mais acatados especialistas em geografia agré-
ria. O professor CarL Trorn, diretor do
Instituto  Geografico da Universidade de
Bonn e diretor da revista Erdkunde, é reco-
nhecido como a principal figura da geogra-
fie alemd contemporénea; ¢ especialista em
biogeografia tropical, com longos anos de
experiéncia na América do Sul, na Africa
e na Asia. O professor CLARENCE F. Jonzs
¢ o chefe do Departamento de Geografia da
Northwestern University (U.S.A.); dedica-
do aos setores da geografia econbmica e do

“uso da terra”, foi recentemente galardoado
pela exceléncia de sua metddica investigacio
scbre o uso da terra em Pérto Rico. O pro-
fessor Hassan Awab, chefe do Departamento
de Geografia da Universidade Ibrahim, Cai-
ro, secretrio-geral da Sociedade Geografica
do Egito, atualmente professor visitante da
Universidade de Clark (U.S.A.), é autor
de estudos s6bre “géneros de vida” nas re-
gides desérticas, tendo participado com des-
tacue no coléquio da UNESCO (Ancara,
1952) sébre hidrologia das zonas 4ridas.

13. Um dos mais fecundos resultados
para o pais advird certamente das excursdes
programadas para o Congresso. Delas tirardo
os visitantes o proveito de uma visdo escla-
recedora da geografia brasileira. Maiores,
porém, que os beneficios que irdo levar,
sdc 0s que nos deixardo essas notabilidades
da ciéncia geografica mundial. Conduzidos
através de itinerarios cuidadosamente escolhi-
dos, em grupos dirigidos e secretariados por
gebgrafos brasileiros adrede preparados, ésses
homens de ciéncia se verdo face a face com
alguns problemas importantes de nossa geo-
grafia. Para sua solugfio, trazem pontos de
vista originais e uma bagagem de conheci-
mentos acumulada noutras terras. A ninguém
escapard, assim, o valor da discussio in loco
e o preparo de relatérios e monografias que
resultardo désse trabalho de campo. Pro-
Llemas relativos & ocupagio de solos equa-
toriais, ao armazenamento da égua em re-
gides semi-aridas, ao desenvolvimento das in-
dustrias de base, & imigracdo e & coloniza-
¢ko estarfio entre as preocupagbes dos con-
gressistas em suas excursGes, das quais jA
foram projetadas as seguintes:

a) Amazénia;

b) Nordeste;

¢) Bahia;

d) Vale do rio Doce e Minas Gerais;
e) Planicie costeira fluminense;

f) Mato Grosso Meridional e Pantanal;
g) Frente pioneira;

) Planalto Meridional.

jmd

14. E’ pensamento da Comissio Orga-
nizadora aproveitar a vinda de notaveis espe-
cialistas, nao s6 para proporcionar a institui-
¢Oes de carater geografico (tanto de Ambito
federal, quanto de 4mbito local) a colabo-
ragiio de alguns déles, mas, sobretudo, para
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propiciar as Faculdades de Filosofia, espa-
lhadas pelo pais, a oportunidade de benefi-
ciar-se com a presenga de certos dentre aqué-
les especialistas (escolhidos pelo dominio da
lingua portuguésa, espanhola ou frarcesa),
na qualidade de professéres visitantes. E foi
precisamente com ésse propésito que se ins-
“Sub-Comissio de Colocagio de
Participantes Estrangeiros”, a que compete

tituiu a

“promover a articulacdo com os centros uni-
versitarios brasileiros e reparticbes especia-
lizadas, no sentido de obter contratos de cur-
ta duragio para gedgrafos estrangeiros”.
Coxaforme as disponibilidades financeiras,
a Comissio Organizadora poderd arcar com
uma parte ou com a totalidade do custo da
passagem dos gedgrafos escolhidos, articu-
lando-se com as Faculdades de Filosofia in-
teressadas, relativamente & remuneragio
mensal a ser atribuida aos professéres visi-
tantes. Acredita-se que a colaboracfio duran-
te um ou dois trimestres (ou até mais) de
um gedgrafo de renome muito contribuird

pera o desenvolvimento dos cursos de geo-
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grafia, sobretudo das Faculdades de Filosofia
dos estados.

15. O XVIII Congresso Internacional
de Geografia, constitui, além do mais, um
acontecimento capaz de marcar o inicio de
uma nova fase para a divulga¢io de conhe-
cimentos sébre o Brasil. Os Congressos In-
ternacionais de Geografia, tém, via de regra,
uma participacio numerosa. J4 o certame
de Londres (1895) contou com 1553 mem-
bros; o de Berlim, que lhe seguiu, 13500
membros; em Paris, reuniram-se em 1931
mais de 1000 geégrafos, e o Congresso de
Washington, hi pouco reunido, contou com
1 500 E que melhores propa-
gandistas poderiamos ter para o turismo 1o
Brasil, que os gedgrafos, por profissio habi-
tuados a ver e a descrever a paisagem?
Saberdo despertar, em suas aulas e confe-
réncias, o entusiasmo pelas belezas naturais

inscricdes.

que irfio conhecer pessoalmente em excursGes
por nossa terra e estimular o interésse pela
significacfio cientifica das paisagens brasilei-
ras percorridas.





