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ESTUDO COMPARATIVO DE ALGUNS SOLOS
TIPICOS DO PLANALTO CENTRAL BRASILEIRO

Moacir PAvAGEAU
Engenheiro Agrénomo, M. 8.

1. — INTRODUCAO

Com o objetivo de conseguir os dados indispensiveis, que permitissem
orientar técnicamente o estabelecimento de novas colbnias agricolas, foi orga-
nizada pelo Conselho Nacional de Geografia, por solicitagio do Conselho de
Imigragdo e Colonizagdo, uma expedigdo a Regido Centro-Oeste composta de
especialistas em geografia humana, geografia econdmica, geomorfologia, eco-
logia vegetal e fitogeografia, cabendo ao autor déste trabalho a parte referente
a solos. *

Partindo de camioneta do Distrito Federal a 22 de maio de 1948, a viagem
foi realizada através dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Mato Grosso,
Goids e Minas Gerais, num percurso total de, aproximadamente, quinze mil
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128 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

quilémetros, tendo a expedigio regressado ao Rio, a 10 de setembro do mesmo
ano.

Em virtude da extensdo da viagem, os trabalhos, de modo geral, foram de
reconhecimento, a nio ser em algumas 4reas, em que foram feitos estudos mais
minuciosos por apresentarem as mesmas, de pronto, particular interésse a co-
lonizacéo.

Além do aspecto utilitario da viagem, sobressaia o interésse eminentemente
cultural, de trazer mais uma contribui¢io & geografia regional brasileira, que
o Conselho Nacional de Geografia vem fielmente retratando através do traba-
Tho criterioso de seus gebgrafos, sempre orientados em fazer geografia no cam-
po, pela observagio direta das paisagens, dando-Thes interpretagio real dos fa-
tos, apos a avaliagdo desapaixonada dos dados obtidos.

Dentre os problemas a serem considerados pela expedicio, destacava-se o
da fertilidade do solo das 4reas a serem estudadas. As informacbes dos praticos
eram muito variaveis, por vézes contraditérias, carecendo de fundamento cien-
tifico. Por outro lado, ainda ndo possuimos a carta de solos do pais, que seria o
guia indispensével em planejamento dessa natureza. Dai a razdo déste despre-
tensioso trabalho, que representa a sintese do estudo analitico realizado no
campo e no laboratério.

2. — REVISAO DA LITERATURA

A pedologia no Brasil esta ainda na sua infincia, como se costuma dizer.
Agora é que estdo comegando a surgir os primeiros trabalhos de pedologia siste-
matica. Até ha pouco tempo, as publica¢bes restringiam-se ao campo das divul-
gacbes da pedologia geral e procurou-se adaptar aos solos brasileiros os ensi-
namentos de uma sistematica exdtica bem pouco aplicavel.

Essa aplicacio inadequada da ciéncia do solo, se por um lado deu interpre-
tacdo errdnea a maioria dos nossos solos, trouxe, todavia, vantagens por equa-
cionar o problema, alertando os técnicos embora exageradamente, contra o
conceito irreal de fertilidade dos ufanistas, e também, por difundir entre nés a
pedologia geral, que é uma tnica para tédas as regides do globo.

Se, por um lado, ndo se pode aquilatar o valor dos nossos solos pelos dos
paises temperados, por outro lado, ndo se lhes aplica o caso ocorrido aos pri-
meiros solos tropicais estudados, em que os rigores de uma violenta meteoriza-
¢do, levou-os ao extremo da ruptura total ou quase total do componente argi-
lo-coloidal.

VAGELER constituiu para nés com a copiosidade dos trabalhos realizados pri-
meiramente em Sdo Paulo, mais tarde no Norte do pais e atualmente no vale do

Séo Francisco, o marco inicial para a sistematizagio da taxonomia dos solos bra-
sileiros.

SerzeRr (86), descrevendo pormenorizadamente os solos do estado de Sao
Paulo, trouxe a lume minuciosas observagdes sdbre os principais tipos que ocor-
rem naquele estado.

3  SETZER, Josk — “QOs Solos do Estado de Sdao Paulo’”” — Biblioteca Geografica Brasileira — Publ.

ne 6 — C.N.G. — I.B.G.E. 1949,

Pag. 4 — Abril-Junho de 1952



SOLOS TiPICOS DO PLANALTO CENTRAL BRASILEIRO 129

Pava NeTo e seus colaboradores, baseados no método das catenas de
MiLNE, imprimiram ao levantamento dos solos tipicos do estado de Sdo Paulo,
orientagio de mintcia, tendo por ponto de partida as 4reas das estages expe-
rimentais de agricultura.

De maneira anéloga a éstes altimos, variando apenas no critério de tomada
de amostras e em certos pormenores dos métodos analiticos, alias, de precioso va-
lor, Facunprs (10) e seus colaboradores estdo estudando os solos da baixada flu-
minense de Sepetiba, cujos trabalhos foram iniciados nos terrenos da Estacdo Ex-
perimental do Ministério da Agricultura, no Km 47 da estrada Rio-Sdo Paulo.

Outro trabalho também de grande interésse e valor é o que trata dos solos
da regido ervateira, compreendendo os estados do Parand, Mato Grosso e Santa
Catarina, em que alguns técnicos do Instituto de Quimica Agricola (14) procura-
ram estabelecer as correlacdes existentes entre o solo e a cultura do mate, num
estudo minucioso de pedologia descritiva.

Alguns outros, ndo menos valiosos trabalhos de pedologia sistematica, po-
deriam ser comentados como os de Sousa MEro (24) e Amarat (1) no Nordeste
Brasileiro e o de Monr (26) e seus colaboradores no Rio Grande do Sul; escapam,
entretanto, a finalidade déste estudo por cogitarem de solos formados em regi-
mes climéticos diferentes dos que vamos tratar.

Quanto aos citados anteriormente, ha uma grande semelhanga dos solos
néles estudados, com os percorridos nesta viagem, de medo que, a simples verifi-
cacdo, de tal ou qual tipo de solo ja conhecido numa determinada regifo, ser-
vira para que se tenha idéia das suas propriedades gerais.

3. — PLANO DE INVESTIGACAO

Dois sistemas de trabalho podem ser usados na ciéncia do solo: o ecolégico
que se aplica as dreas geograficamente definidas e o agrondmico que se restrin-
ge as pequenas areas de interésse agricola imediato, isto é, as glebas do mesmo
grau de fertilidade. O primeiro é do dominio da pedologia pura e o segundo da
pedologia aplicada, que os americanos costumam chamar de “fertilidade de
solos™.

Muito embora tenham objetivo comum — o de tratar do solo sob o ponto
de vista da nutri¢io das plantas — aplicam, todavia, métodos apropriados a ex-
tensao territorial do trabalho que realizam.

Em dltima analise, a pedologia pura investiga e sistematiza as leis gerais que
regem as relagbes entre a planta e o solo, enquanto que a pedologia aplicada
as utiliza com objetivo econdmico, valendo-se ainda da experimentacio, como
taz toda ciéncia, para aferigdo dos resultados.

E por esta razdo que os estudos relativos ao solo devem ser tratados em co-
mum, respeitando a integridade da ciéncia de DoxucHAEV e nido em separado,
como ainda se faz hoje, para que possamos atingir o escopo filoséfico e pratico

1 FaGunDES, A.B. — VEerTori, L. — DeL NEcro, C. — Ramos, F. — “Contribuigio para o estudo
dos solos da Baixada de Sepetiba” — Anais da 1.» Reunio Brasileira de Ciéncias do Solo, Pg. 393-526
— 1950.

% Instituto de Quimica Agricola, — Contribuicio para o estudo da regido ervateira — Meméria

n.° 6 — Ministério da Agricultura — 1944.
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— de bem entender éste ramo do conhecimento humano e déle saber tirar o
melhor proveito.

Do exposto, conclui-se que o método ecolégico seria o mais aconselhado
ao caso presente. Por outro lado, havendo um grande interésse no estudo do
cerrado, vegetacio caracteristica de grande parte da regido a ser percorrida, de
vez que fora especialmente convidado para integrar a turma da expedi¢do um
especialista nesse tipo de vegetacio, havia, portanto, conveniéncia em se esta-
belecer o plano de investigacio, de comum acérdo com o ecologista.

Assim, quase tddas as amostras de solo foram tomadas em perfis representa-
tivos de grandes dreas, com associacio vegetal definida ou cujo solo pudesse vir
a interessar & colonizacdo.

Em se tratando de 4rea desconhecida o critério da escolha do local para a
retirada das amostras do perfil foi decidido nos préprios lugares, apds entendi-
mento prévio com o chefe da expedigéo.

4. — METODOS DE CAMPO
Coleta de perfis.

Por néo se tratar de um levantamento de solo e sim de um estudo preli-
minar, de reconhecimento, a coleta de amostras dos perfis foi realizada exclusi-
vamente com o trado. A abertura de trincheiras implicaria numa grande demora
nos locais escolhidos e na inclusio na expedigéo de trabalhadores destinados es-
pecialmente a ésse fim, o que seria inconveniente ao trabalho da turma. Assim,
preferimos com aquéle processo adaptar o nosso trabalho ao tipo expedito usa-
do pelos demais membros da expedigdo, cada qual em sua especialidade.

Os perfis foram tomados até a profundidade aconselhada de 220 centime-
tros, tendo sido as diferentes camadas colhidas separadamente, conforme a va-
riagdo da cOr, textura e a maior ou menor dificuldade de se tradar, o que é, em
parte, uma avaliagdo da consisténcia.

O trado usado é o comumente empregado para a abertura de covas de moi-
roes de cérea, constando de uma cruzeta, dois tubos de um metro cada um com
roscas nas extremidades e uma cavadeira de dez centimetros de diAmetro com
duas pés fixas, com cortes laterais, cujas extremidades afiadas se dispdem de
modo a facilitar a penetracio no solo por movimento circular dextrégiro, como
o de um saca-r6lhas.

Ja haviamos empregado essa ferramenta em certa ocasiao no estado do Rio,
de modo que a separagio das diferentes camadas néo apresentou nenhuma di-
ficuldade. Para maior garantia, nos perfis de grande uniformidade, procuramos
tomar amostras intercaladas.

O inconveniente de se perturbar a estrutura com o trado, pode ser contor-
nado, em parte, pela observagio dos cortes existentes no solo em estudo, apds
a limpeza com um enxada da parede exposta ao ar.

O tempo minimo gasto por duas pessoas em cada perfil foi de uma hora,
compreendendo: anotagGes, tradagem e ensacagem do material.
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132 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

As amostras, cujo péso variou de dois a trés quilos foram colhidas em sacos
numerados, de pano de algoddo de malha fechada, com as dimensdes de 20 por
30 centimetros, que eram cuidadosamente amarrados depois de cheios.

As anotagBes foram feitas em caderneta de campo, e o resumo das mesmas,
escrito a lapis em papel préprio, foi colocado dentro do saco. Segue-se a descri-
¢do de cada um désses perfis numerados de 100 a 124.

I. — PerFu. 100
Data da coleta: 12-6-948

1. — Municipio: Bauru, Sao Paulo.

%, — Local: Terrenos do Asilo-Colonia Aimorés

8. — Altitude: 550 metros

4. — Topografia: Relévo plano e boa drenagem

5. — Material matriz: Arenito de Bauru *

6. — Vegetagdo: Cerrado invadido pela mata, constandc de arvores, arbustos e

ervas esparsas.

7. — Sec¢bes: — AOO — Fina camada de féihas sécas

A0 — Ausente

Al  — Amostra n.° 200 — De 0 a 15 ¢m. Vermelho, arenoso,
sem matéria orginica. Facilmente tradavel.

A2 — Amostra n.° 201 — De 15 a 50 cm. Igual & anterior,
um pouco mais tmida.

A3 — Amostra n.° 202 — De 50 a 220 cm. Igual a anterior.

Observagio: A 180 cm. de profundidade apareceram granu-
lagBes de carvao de aproximadamente 0,5 cm. de com-
primento, o que ¢ uma indicagio de fogo.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal vermelho, arenoso, sem es-
trutura, incoerente, de perfil uniforme de um tmico
horizonte.

9. — Auxiliaram na coleta: VeLoso e GEIGER.

II. Perro. 101
Data da coleta: 12-6-948

1. — Municipio: Bauru, Sdo Paulo

2. — Local: O mesmo da coleta anterior. Terrenos do Asilo-Colénia Aimorés.

3. — Altitude: 550 metros

4. — Topografia: Relévo plano e boa drenagem

5. — Material matriz: Arenito de Bauru

€. — Vegetagdo: Cerrado ainda ndo invadido pela mata, cujo dominante é o

barbatimao
7. — Secgbes:  A00 — Rala camada de f6lhas sécas
A0 — Ausente
Al — Amostra n.° 203 — De 0 a 15 ¢m. Vermelho, arenoso,
sem matéria organica.

%  Présimo havia uma estrada abandonada, onde imensa vogoroca se formou por erosfo, atingindo

um raio de uns trés metros na parte mais atacada.
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A2 — Amostra n.° 204 — De 15 a 50 cm. Vermelho, arenoso,
mais tmido que o da amostra anterior.

A3 — Amostra n.° 205 — De 50 a 220 cm. Idéntico ao ante-
rior, mais tmido e mais dificilmente tradavel.

Observacdo: A uns 200 centimetros foram encontrados frag-
mentos de carviio como no perfil anterior, denotando
queima ja realizada.

&. — Caracteres gerais: Trata-se de mesmo solo que o anterior, vermelho, are-

1n0so, sem estrutura, de um tnico horizonte. fiste per-

til foi tomado aproximadamente a 200 metros do an-
terior.
9. — Auxiliaram na coleta: VELOsoO e GEIGER.

III — Perri 102
Data da coleta: 17-6-948

1. — Municipio: Pereira Barreto, Sdo Paulo

2. — Local: Proximo a Fazenda Santa Maria, do Sr. AnTdN1O PaOLI, entre o

corrego Santissimo e o de Leopoldina.

5. — Altitude: 350 metros

4. — Topografia: Plana e boa drenagem

5. — Material matriz: Arenito de Botucatu

6. — Vegetagdo: Cerrado, cujo dominante é o angico. Ha arvores, arbustos e

plantas rasteiras.

7. — Secgoes:  AO0 — Camada rala de paus e félhas sécas

AQ — Inexistente

Al — Amostra n.° 206 — De 0 a 15 cm. Vermelho, arenoso,
facilmente tradavel, apresentando fragmentos de car-
vido — indicio de queimada.

A2 — Amostra n.° 207 — De 15 a 50 cm. Idéntico ao da
primeira, porém um pouco mais vermelho.

A3 — Amostra n.° 208 — De 50 a 120 cm. Idéntico ao
anterior.

A4 — Amostra n.° 209 — De 120 a 220 cm. Idéntico ao
anterior, um pouco mais claro.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal vermelho, arenoso, sem
estrutura, incoerente, de perfil uniforme de tnico ho-
rizonte.

9. — Auxiliaram na coleta: Veroso, Hupt ALvaRES DE ABREU ¢ CHUGI AKINAGA.

1V — Perrm. 103
Data da coleta: 17-6-948
1. — Municipio: Pereira Barreto, Sao Paulo.
2. — Local: Fazenda Santa Maria, de propriedade do Sr. ANtonto Paori, a

margem direita do rio Campestre, afluente do Tieté.
5. — Altitude: 350 metros.

4. — Topografia: Plana e drenada.
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5. — Material matriz: Diabase.

6. — Vegetacdo: Mata virgem em derrubada para o plantio do café, contendo
peroba, ipé e cedro. Foram encontradas perobas de 175 cen-
timetros de didmetro.

7. — Secgoes:  A00 — Camada de 2 centimetros de félhas ndo decompostas.

A0 — Amostra n.° 210 — De 0 a 15 cm. Vermelho-arroxeado
escuro, argilo-arenoso.

Al — Amostra n.° 211 — De 15 a 50 cm. Idem.

A2 — Amostra n.° 212 — De 50 a 120 cm. Idem.

A8 — Amostra n.° 218 — De 120 a 220 em. Idem, vermelho
menos intenso.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal de terrg roxa, vermelho-ar-
roxeado, areno-argiloso, compacto, de perfil uniforme
de um tnico horizonte.

9. — Auxiliaram na coleta: VerLoso, Hupr e AKINAGA.

V — Perrm. 104

Data da coleta: 23-6-49

— Municipio: Andradina, Sdo Paulo.

— Local: Fazenda da Primavera. A caminho para o rio Feio.

. — Aliitude: 320 metros.

. — Topografia: Plana e bem drenada.

. — Material matriz: Avenito (Caivd).

. — Vegetagdo:- Mata ndo muito fechada de peroba, guajuvira, pau d’alho,

ipé, cedro, angico branco, etc..

. — Seccbes:  AO0 — Manta rala de folhas sécas.

A0 — Amostra n.° 214 — De 0 a 15 em. Vermelho-acasta-
nhado, arenoso, facilmente tradavel.

Al — Amostra n.° 215 — De 15 a 50 cm. Idem, idem, idem.

A2 — Amostra n.° 216 — De 50 a 90 cm. Idem, idem, idem.

CL — Amostra n.° 217 — De 90 a 100 cm. Moledo de rocha
dificilmente traddvel.

Observacio: Tornou-se dificil continuar a perfuragdo.

6. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal de arenito, vermelho, are-
noso, sem estrutura, incoerente, de perfil raso, cujo
horizonte “A” vai até 90 centimetros, portanto ausente
o horizonte “B”.

9. — Auxiliaram na coleta: VerLoso, GeiGer e MIGUEL.

S UL 00 RO b

~1

VI — Perrn. 105
Data da coleta: 24-6-948

. — Municipio: Trés Lagoas, Mato Grosso.

. — Local: Préximo da Fazenda da Colénia, a margem esquerda do rio Sucurit
. — Altitude: 300 metros.

. — Topografia: Plana e bem drenada.

NP g
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5. — Material matriz: Arenito de Botucatu.
6. — Vegetagdo: Cerrado, sendo o pau-terra o dominante.
Observagdo: H4 uma mata ciliar a uns 3 quilémetros de dis-
tincia e um bom laranjal neste solo.
7. — Secgbes:  AO0 — Manta rala de félhas sécas.

A0 - Inexistente.
Al — Amostra n.° 218 — De 0 a 15 cm. Vermelho, arenoso.
A2 — Amostra n.° 219 — De 15 a 50 cm. Idem, idem.
A3 — Amostra n.° 220 — De 50 a 120 c¢m. Idem, idem, mais
umido.
A4 — Amostra n.° 221 — De 120 a 220 cm. Idem, idem, idem.
8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal de arenito, vermelho, are-

noso, sem estrutura, incoerente, de perfil profundo,
uniforme de um tmico horizonte.
9. — Auxiliaram na coleta: VeLoso e MIGUEL.

Foto 1 — Vista do “cerrado” tipico da regido de Trés Lagoas, a
20 km. dessa cidade, em direcdo & Fazende da Coline. Eegido onde foi
coletado o perfil m.® 105.

(Foto Miguel A. de Lima)

VII — Perrrm 106

Data da coleta: 24-6-948

. — Municipio: Trés Lagoas, Mato Grosso.
. — Local: Fazenda da Colina. Num terrago de aluvido.
. — Altitude: 300 metros.
. — Topografia: Ligeiramente ondulada.
. — Material matriz: Aluvido de rio.
. — Vegetagdo: Pasto de jaragua.
. — Secgoes:  AO00 — Ausente,
A0 — Amostra n.° 222 — De 0 a 15 em. Vermelho-escuro, ar-

~ O Ul s OO

giloso, dificilmente tradével ¢ encarogado.
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Al — Amostra n.° 223 — De 15 a 50 cm. Vermelho, argiloso,
encarogado, possuindo seixos rolados.

Observagdo: Nao foi tomado o perfil completo por se tratar
de 4rea de interésse privado.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de solo azonal de aluvido fluvial, compacto e

argiloso, vermelho-escuro, granular.

9. — Auxiliaram na coleta: VELOSO e MIGUEL.

o

b |

o o o

Foto 2 - Viste parcial dos terracos observados na Fazenda da Colina. O que se
vé, parece ligado a antigo braco do rio hoje redumido a wum corrego que
drena ésse wvale, aproveitado para pastagens. RegiGo onde foi coletado o
perfil mn.o 106.

(Foto Miguel A. de Lima)

VIiI — Prrri. 107

Data da coleta: 25-6-948

Municipio: Vitorino, Mato Grosso.

Local: Fazenda da Serrinha, da Companhia Pastoril e Agricola Mato-
grossense.

Altitude: 380 metros.

Topografia: Ondulada.

Material matriz: Arenito do Cretaceo.

Vegetagdo: Mata primaria alterada por intervengdo do homem, contendo

Seccoes:

os seguintes padrbes: aroeira, louro, ipé, angico branco, angi-

co préto, e cumbati e em menor proporcio: caneldo, pau-brasil,

jatob4. O capao da mata se localiza no alto do espigio e se

acha envolvido por plantas do cerrado.

AQ0 — Folhas sécas esparsas.

A0 — Amostra n.° 224 — De 0 a 30 cm. Castanho-escuro, are-
noso.
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Al — Amostra n.° 225 — De 30 a 50 cm. Castanho-vermelho,
arenoso.

A2 — Amostra n.° 226 — De 50 a 70 cm. Vermelho-claro,
areno argiloso.

A3 — Amostra n.° 227 — De 70 a 120 cm. Vermelho, argilo-
-arenoso, dificilmente traddvel.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de uma 4rea encaixada em solo zonal de are-
nito vermelho revestido de cerrado. Condicoes de im-
permeabilizagdo do solo, por soldadura do ligamento
calcério, deve ter possibilitado a instalagio da mata.
O solo embora de textura fina, arenoso, vermelho, se
acha nas camadas superficiais, escurecido pela matéria
organica. Néo tem estrutura, embora seja compacto e
de perfil uniforme com um Gnico horizonte.

9. — Auxiliaram na coleta: VirLoso e o engenheiro da Prefeitura de Campo

Grande.

IX - Perrm. 108
Data da coleta: 24-6-948

1. — Municipio: Campo Grande, Mato Grosso

2. — Local: No espigido da Fazenda Rochedinho.

3. — Altitude: 700 metros.

4. — Topografia: Ondulada.

5. — Material matriz: Zona de transi¢io do arenito de Botucatu para diabase.

6. — Vegetacdo: Mata de transicdo, cujas arvores principais sdo: marinheiro,

castelo, cedro e canela.

7. — Secgdes:  AO0 — Manta de f6lhas sécas e fragmentos decompostos.

A0 — Amostra n.° 228 — De 0 a 15 cm. Arenoso, vermelho-
-escuro, facilmente iradavel.

Al — Amostra n.° 229 — De 15 a 50 cm. Idem, menos
escuro.

A2 — Amostra n.° 230 — De 50 a 80 cm. Idem, idem.

A3 — Amostra n.° 231 — De 80 2.120 ecm. Arenoso, vermelho-
-ferrugem, pouco mais argiloso, por isso mesmo mais
facilmente tradavel.

A4 — Amostra n.° 232 — De 120 a 220 cm. Arenoso, ver-
melho-ferrugem, mais dificilmente traddvel.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal de arenito, vermelho cor de

ferrugem, arenoso, sem estrutura, incoerente na parte
superior e que a um metro mais ou Mmenos de profun‘
didade vai-se tornando compacto, de perfil uniforme
de um sé horizonte.

Observagio: Proximo hé cultura de mandioca e onde o ter-

reno se torna mais argiloso ha plantagio de café.

9. — Auxiliaram na coleta: VELOSO e o engenheiro da Prefeitura de Campo
Grande.
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Foto 3 — Vistas do “‘cerraddo” enitre “Campo Grande” e “Rochedinho”,
a uns 54 km de Campo Grande. Regido onde foi coletado o perfil n.o 108.

(Foto Miguel A. de Lima)

X — PerFo. 109

Data da coleta: 29-6-948

1. — Municipio: Campo Grande, Mato Grosso.

2. — Local: Fazenda Rochedinho, na encosta, a uns 200 metros da mata, onde

foi tomado o perfil anterior.

3. — Altitude: 700 metros.

4. — Topografia: Ondulada; encosta.

5. — Material matriz: Zona de transi¢do do arenito de Botucatu para diabase.

6. — Vegetagdo: Cerrado, reinante em Campo Grande, cujo dominante é o

capitdo. Ha ainda gramineas como o barba de bode.

7. — Secgdes:  AO00 — Camada fina de félhas sécas.

A0 — Ausente.

Al — Amostra n.° 233 — De 0 a 20 cm. Castanho, arenoso.
Presenca de fragmentos de carvio.

A2 — Amostra n.° 234 — De 20 a 50 cm. Vermelho, arenoso.
Facilmente tradavel.

A8 — Amostra n.° 235 — De 50 a 120 cm. Idem, idem, idem.

A4 — Amostra n.° 236 — De 120 a 220 cm. Vermelho-ferru-
gem, arenoso, ligeiramente timido e facilmente tra-
davel.

§. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal, influenciado por duas ro-
chas matrizes: arenito e diabésio, arenoso, sem estru-
tura, incoerente, de perfil uniforme de um tnico ho-
rizonte.

9. — Auxiliaram na coleta: Veroso, GEIGER, MIGUEL e o engenheiro da Prefei-

tura de Campo Grande.
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Foto 4 — Foio do mesmo ponto anterior, isto é, 58,5 km. de Campo
Grande, a caminho de “Rochedinho”, mostrando a vegetacdo de “‘cer-
rado” e o solo arenoso mo alto do “chapaddo”, ao lado dua drea agricola.
Regido onde joi coletado o perfil n.0 109.
{(Fotc Miguel A. de Lima)

XI — Perr. 110
Data da coleta: 21-7-948

1. — Municipio: Coxim, Mato Grosso.
2. — Local: Perfil tomado na estrada Campo Grande-Cuiab4, nos campos
naturais da serra do Araguari. Fazenda Bernardino.
3. — Altitude: 670 metros.
4. — Topografia: Montanhosa. Alto do espigdo.
5. — Material matriz: Nio identificado no local.
6. — Vegetagdo: Capim barba de bode.
7. — Secgoes: A00 — Ndo existente, por queima.
A0 — Ausente.
Al — Amostra n.° 237 — De 0 a 12 cm. Vermelho-escuro, ar-

gilo-arenoso.

A2 — Amostra n.° 238 — De 12 a 50 cm. Idéntico ao pri-
meiro, um pouco mais claro.

A3 — Amostra n.° 239 — De 50 a 100 c¢m. Idem, idem.

A4 — Amostra n.° 240 — De 100 a 220 cm.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal vermelho-escuro, argilo-

-arenoso. H4 muita canga e tapiocanga superficial e
solo idéntico de cor amarela em continuacio. O solo é
sem estrutura, ndgo muito compacto, de perfil uniforme
de um dnico horizonte. Apds 50 cm. comega a ficar
mais umido e na época das chuvas ¢ alagadico.

9. — Auwxiliaram na coleta: VeELOSO.e MIGUEL.
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XII — Perrr. 111

Data da coleta: 21-7-948

. — Municipio: Herculdnia, Mato Grosso.

. — Local: Alto da Serra do Rio Verde.

. — Altitude: 650 metros.

. — Topografia: Montanhosa. Alto do espigio.

. — Material matriz: Nao identificado no local.

. — Vegetagio: Cerrado.

. — Secgoes:  A00 — Ausente.
A0 — Ausente.
Al — Amostra n.° 241 — De 0 a 30 cm. Vermelho, argiloso,

facilmente tradavel e com muitas raizes. .

A2 — Amostra n.° 242 — De 30 a 50 cm. Idem, idem.

= O U N

A3 — Amostra n.° 243 — De 50 a 100 cm. Idem, idem, idem.

A4 — Amostra n.° 244 — De 100 a 220 cm. Idem, iden e
mais timido.

§. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo de terra roxa misturada, verme-
Iho argiloso, nfio muito compacto, sem estrutura, de
perfil uniforme profundo de um tnico horizonte.

9. — Auxiliaram na coleta: VELOSO.

X — PerrFo. 112

Data da coleta: 23-7-948

1. — Municipio: Rondonépolis, Mato Grosso.

2. — Local: Entre Benjamim Constant e Rondonépolis, a 27 quilémetros do rio
Corrente.

3. — Altitude: 500 metros.

4. — Topografia: Montanhosa. Plano elevado.

5. — Material matriz: Nao identificado no local.

6. — Vegetacdo: Campo cerrado.

7. — Secgoes:  AO0 — Ausente.

A0 — Amostra n.° 245 — De 0 a 10 cm. Areno-argiloso, cin-
zento-escuro.

Al — Amostra n.° 246 — De 10 a 50 cm. Amarelo argilo-are-
noso.

A2 — Amostra n.° 247 — De 50 a 100 cm. Idem, idem, ligei-
ramente mais Gmido, dificilménte tradavel. .

A3 — Amostra n.° 248 — De 100 a 220 cm. Idem, idem e di-
ficilmente tradavel.

8. — Caracteres gerais: 'Trata-se de um solo zonal amarelo, argiloso, cuja ca-
bega do perfil se acha enriquecida de matéria orgéni-
nica, sem estrutura, ndo muito compacto, de perfil
uniforme de um tnico horizonte.

9. — Auxiliaram na coleta: VeLoso e GEIGER.
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Foto 5 — Foto a 171 km de Campo Grande, ne estrade para Herculdnia, mostrando aspecto do relévo, vegetacdo e dremagem. O cerrqdo ocupd o
alto dos espigles e altas encostas; campos cerrados as dreas mais planas e bairas encostas e campos de vdrzea ao fundo, onde o escgamento d’dgua € regu-
larizado, aparecem os capdes e matas ciliares. Para W. o relévo é assimétrico e mais abrupio parte da direita das fotos. Regido onde foi coletado o perfil n.e111,

Foto 6 — Vista panordmica de trecho do wvale do rio S. Lourengo. Do local da Fazenda do Cel. Luizinho, lugar “Fortaleza”, vé-se o que resta de esforcos mal
orientados de colonizagdo. A vista abrange de SW a ENE., no rumo da estrada, € mostra aspectos do relévo e wvegetacdo locais. Os bons solos ndo foram
suficientes a garantia de boa colonizacdo. A mata proximae é um cilio do rio S. Lourengo e na valeta do primeirc plano, nota-se um trecho superficial, escuro,
de comparagles ferruginosas. Regido onde foi coletado o perfil n.e 116.

Foto 7 — Na entrade da Coldnia Paraiso, a 47 km. de Pozoreu, na estrada de Quixatinga, para L. Aspecto de uma colonizacdo empirica, mo fundq do vale,
onde ocorrem as matas. Grande parte dos colonos tem saido da regiGo, embora ainda haja ai grande niumero déles. Regido onde foi coletado o perfil n.°e 119.
(Fotos Miguel A. de Lima)
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X1V — Pemrm 113

Data da coleta: 26-7-948

. — Municipio: Rondondpolis, Mato Grosso.

. — Local: Sede do municipio. Propriedade do Sr. Jost Barista pE OLIVEIRA.
— Altitude: 220 metros.

— Topografia: De plana para ligeiramente inclinada.

[ SeI o

— Material matriz: Folhelho argiloso e aluvido fluvial.
— Vegetagdo: Cerraddo, domina a lixeira, havendo gramineas.
— Secgbes:  A00 — Folhas sécas.
A0 — Amostra n.° 249 — De 0 a 10 cm. Castanho escuro, are-
no-argiloso.
Al — Amostra n.° 250 — De 10 a 25 cm. Castanho, areno-
-argiloso.
A2 — Amostra n.° 251 — De 25 a 70 cm. Amarelo, argiloso
com seixos rolados.
A3 — Amostra n.° 252 — De 70 a 100 cm. Idem, idem mais
vermelho.

-1 > Ul = W

Observacio: Nio foi possivel continuar a tradar em virtude
da grande quantidade de seixos.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo misto de alavio fluvial com o
zonal amarelo, argilo-arenoso, nao havendo descon-
tinuidade no perfil, que é uniforme, sem estrutura,
compacto e pedregoso.

9. — Auxiliaram na coleta: VELOSO e MIGUEL.

XV — Perrin. 114

Data da coleta: 1-8-948

1. — Municipio: Cuiaba, Mato Grosso.
.2. — Local: Chapada do Guimaries. Escola dos padres franciscanos.
3. — Altitude: 700 metros.
4. — Topografia: Montanhosa. Encosta.
5. — Material matriz: Coltvio com grande quantidade de pedras.
6. — Vegetacdo: Mata de vale.
7. — Secgoes:  A00 — Camadas de f6lhas sécas cobrindo o solo completa-
mente.
A0 — Amostra n.° 253 — De 0 a 10 cm. Castanho escuro,
com pedras e raizes.
Al — Amostra n.° 254 — De 10 a 50 cm. Castanho-escuro,
com pedras, dificilmente tradével.
Observacdo: Nao foi possivel continuar a tradagem por causa
das pedras.
8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo intra-zonal de colivio de rocha ma-
triz nio identificada.
9. — Auxiliaram na coleta: Veroso e o Superior do Colégio.
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XVI — Perrin. 115
Data da coleta: 7-8-948

1. — Municipio: Cuiaba, Mato Grosso.

2. — Local: Estagdo de dguas termais, pertencente ao estado.

3. — Altitude: 350 metros.

4. — Topografia: Montanhosa. Tépo de um morro.

5. — Material matriz: Solo coluvial de granito.

6. — Vegetagdo: Babacual.

7. — Secgoes:  AO0 — Félhas semi-decompostas.

A0 — Amostra n.° 255 — De 0 a 40 cm. Cinzento-escuro
quase negro, areno argiloso, com grande nimero de
pedras, na maioria de meio centimetro de didmetro.

Al — Amostra n.° 256 — De 40 a 60 cm. Idem, idem, idem,
um pouco mais claro.

A2 — Amostra n.° 257 — De 60 a 90 cm. Idem, idem, idem,
mais claro e mais umido.

A3 — Amostra n.° 258 — De 90 a 100 ¢cm. Idem, idem, idem.

Observagio: A medida que se ia aprofundando, o solo se
tornava mais pedregoso, de modo a dificultar a tra-
dagem.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo coluvial, areno-argiloso, cinzento-
escuro, muito pedregoso, de perfil uniforme, sem ho-
rizontes distintos.

9. — Auxiliaram na coleta: VELOSO e GEIGER.

XVII — PrrriL 116
Data da coleta: 9-8-948

1. — Municipio: Poxoreu, Mato Grosso.

2. — Local: Colénia Cearense, & margem do rio Sdo Lourengo.

8. — Altitude: 360 metros.

4. — Topografia: Plana com ligeira inclinagéo.

5. — Material matriz: Folhelho do Devoniano.

6. — Vegetagdo: Cerrado.

7. — Secgoes:  AO0 — Algumas folhas sécas.

A0 — Ausente.

Al — Amostra n.° 263 — De 0 a 18 cm. Amarelo, areno-ar-
giloso.

A2 — Amostra n.° 260 — De 10 a 70 cm. Idem, idem.
A3 — Amostra n.° 264 — De 70 a 80 cm. Amarelo averme-
lhado, areno-argiloso.
Observagdo: A presenca de seixos impossibilitou a continua-
¢io da tradagem.
8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo amarelo-avermelhado, com pre-
sen¢a de concregdes ferruginosas (“canga™). O perfil
é uniforme até onde foi tradado.
9. — Auxiliaram na coleta: VELOsO e mais uma pessoa do lugar.
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XVIII — PerrFin. 117
Data da coleta: 9-8-948

. — Municipio: Poxoreu, Mato Grosso.

— Local: Colbnia Cearense, & margem do rio Sdo Lourenco.
. — Altitude: 250 metros.

. — Topografia: Plana. Ligeiramente inclinada.

. — Material mairiz: Aluvido fluvial.

. — Vegetagdo: Mata ciliar.

-1 O UL & O o

. — Secgbes:  AO0 — Algumas folhas sécas.

A0 — Amostra n.° 265 — De 0 a 15 cm. Cinzento-escuro,
arenoso.

Al — Amostra n.° 266 — De 15 a 60 cm. Amarelo, areno-
-argiloso.

A2 — Amostra n.° 267 — De 60 a 100 cm. Idem, idem.

A3 — Amostra n.° 268 — De 100 a 160 cm. Idem, idem, mui-
to arenoso com seixos rolados.

Observacdo: Uma pedra interceptou a tradagem.

8. — Caracteres gerais: Solo azonal de aluvido fluvial, de cinzento a amare-
lado, arenoso e pedregoso no fim. O perfil é unifor-
me até onde foi tradado.

9. — Auxiliou na coleta: VELOSsO.

XIX — PerrFi 118

Data da coleta: 9-8-948

1. — Municipio: Poxoreu, Mato Grosso.
2. — Local: Colénia Cearense 4 margem do rio Sdo Lourengo, nas terras desti-
nadas a Colénia Cearense.
3. — Altitude: 300 metros.
4. — Topografia: Montanhosa.
5. — Material matriz: Colavio.
6. — Vegetacdo: Mata de encosta, cujas madeiras principais sdo: pitva, angico,
guarapeira, jatoba, marinheiro, pau d’alho, etc..
7. — Secgoes:  AO0 — Manta semi-decomposta de uns cinco centimetros.
A0 — Amostra n.° 269 — De 0 a 30 cm. Castanho-escuro,
areno-argiloso.
Al — Amostra n.° 270 — De 30 a 50 cm. Castanho cbr de
café, areno-argiloso.
A2 — Amostra n.° 271 — De 50 a 100 cm. Idem, idem, um
pouco mais claro que o anterior.
Observagdo: Impossivel continuar a tradagem pela existéncia
de grande quantidade de pedras sdltas.
8. — Caracteres gerais: Solo coluvial castanho-escuro, pulverulento, pedregoso,
de perfil uniforme até onde foi tradado.
9. — Auxiliaram na coleta: VELOsO e uma pessoa do lugar.
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— Vegetacdo:

. — Seccoes:

XX — PerrFn 119

Data da coleta: 9-8-948

. — Municipio: Poxoreu, Mato Grosso.

— Local: Colénia Paraiso, préximo do rio Dourado, afluente do rio Paraiso.
— Altitude: 300 metros.

— Topografia:
— Material matriz: Nao identificado.

Pequena elevagio ao lado do rio. Boa drenagem.

Derrubada de matas existindo os tocos de pitva, jatob4, angi-

co, aroeira, cedro, etc..

Observagio: Este solo vem sendo cultivado com éxito, com
milho, amendoim, mandioca e arroz.

AQ0 — Ausente.

A0 — Amostra n.° 272 — De 0 a 40 cm. Castanho-escuro,
areno argiloso.

Al — Amostra n.° 273 — De 40 a 70 cm. Vermelho, areno-
-argiloso.

A2 — Amostra n.° 274 — De 70 a 100 cm. Vermelho, are-
noso e mais umido.

A3 — Amostra n.? 275 — De 100 a 220 cm. Vermelho, are-
noso e mais imido.

. — Caracteres gerais: Apesar da proximidade do rio, trata-se de solo zonal

castanho-avermelhado, sem estrutura e frouxo, areno-
-argiloso de perfil uniforme.

. — Auxiliaram na coleta: VELOsO e mais uma pessoa do lugar.

. — Municipio:

XXI — PerrF. 120
Data da coleta: 18-8-948

Jatai, Goiés.

. — Local: Fazenda Santa Rosa, denominada Chacara do Olavo, do Sr. Oravo
Skrvuro pE Lima, a 24 quildmetros da cidade.
. — Altitude: 640 metros.

. — Topografia:

Montanhosa. Alto do espigio.

. — Material matriz: Diabase.

. — Vegetacao:

. — Seccoes:

7

Campo cerrado, cujo dominante é a moliana, havendo ainda

o imbirugu, jatoba, pacaru, capitio, etc..

Observacdo: Ao lado ha magnificas culturas de café, aba-
caxi, banana, laranja, morango, hortaligas, etc..

AQ0 — Ausente.

A0 — Ausente.

Al — Amostra n.° 276 — De 0 a 15 em. Vermelho-amarelado,
argiloso muito séco.

A2 — Amostra n.° 277 — De 15 a 60 c¢cm. Idem, um pouco
mais vermelho.

A3 — Amostra n.° 278 — De 60 a 100 cm. Idem, idem, mais

vermelho e mais imido.
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A4 — Amostra n.° 279 — De 100 a 220 cm. Idem, idem,
majs argiloso.

8. — Caracteres gerais: Solo semelhante ao de Campo Grande, Mato Grosso,

vermelho-amarelado de terra roxa misturada, argilo-
-arenoso, sem estrutura, mais ou menos compacto, de
perfil uniforme.

9. — Auxiliaram na coleta: VELoso e um empregado da Fazenda.

Foto 8 — Foio a 5 km. depois de Jatai, nes proximidades da estrada
que vai para Caiapdénia. Foto em direcdo a SE. Resto de cerrado denso
ai ezxistente com marcas de queimada recente. A cOr do solo é “roxa”,
mas, €sse é bastante arenoso. Parece haver ai ‘“terra misturada”.
Regido node foi coletado o perfil n.c 120.

(Foto Miguel A. de Lima)

XXII — PerFm. 121

Data da coleta: 19-8-948
Municipio: Jatai, Goias.
Local: Fazenda Santa Maria, do Sr. MANUEL Jost pE BARROS.
Altitude: Nio identificada no local.
Topografia: Montanhosa. O perfil foi tomado numa inclinagio.
Material matriz: Diabase.
Vegetacio: Mata de peroba, préximo ao rio Claro.
Secgdes:  AO0 — Manta de folhas sécas.
A0 — Amostra n.° 280 — De 0 a 30 cm. Castanho, argiloso
dificilmente wadavel.
Al — Amostra n.° 281 — De 30 a 40 cm. Idem, idem, um
pouco mais claro.
A2 — Amostra n.° 282 — De 40 a 70 cm. Vermelho, argiloso.
Observagao: Impossivel de se tradar. O solo se deixa cortar
como se fora um queijo “parmezon”. Nao foi possivel
continuar a tradagem.
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8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal vermelho, argiloso sem es-
trutura, compacto, de terra roxa, de perfil uniforme.
Regido explorada por agricultura e pecudria com Oti-
mos resultados.

9. — Auxiliaram na coleta: VELOsO e pessoas do lugar.

Foto 9 — A fazenda do Sr. OLAvo SERVULO DE LIMaA,
em Jatai. Agricultura feita numa cabeceira, onde
aflora o diabdsio. Bons resuliados sdo obtidos, se-
guindo-se uma agriculiura bastante adiantada. Vé-se
na foto o Prof. J. VERissIMo DA CoSTA PEREIRA, MOS-
trando o desenvolviments alcancado pelo canavial.
Prézimo & regido onde foi coletado o perfil m.o 121.

(Foto Miguel A. de Lima)

XXIIT — PerrFr 122
Data da coleta: 28-8-948

— Municipio: Firminépolis, Goias.

— Local: Mato Grosso de Goias. Entre Firmindpolis e Santa Luzia.

— Altitude: Nio verificada no local.

Topografia: Montanhosa. Alto do espigio.

— Material matriz: Micachisto ou gnaisse. Néo identificado.

— Vegetagdo: Mata de angico com sinais de interven¢do do homem.

. — Secgées:  A00 — Fina camada de félhas sécas.

A0 — Amostra n.° 283 — De 0 a 10 cm. Vermelho-escuro,

areno-argiloso.

~1 3 Ul o
!
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Al — Amostra n° 284 — De 10 a 40 cm. Vermelho mais
vivo, areno-argiloso.

A2 — Amostra n.° 285 — De 40 a 70 cm. Idem mais argiloso
e mais timido.

A3 — Amostra n.° 286 — De 70 a 110 cm. Idem, idem, mais
arenoso.

A4 — Amostra n.° 287 — De 110 a 220 cm. Idem, idem, are-
no-argiloso.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal vermelho, areno-argiloso,
sem estrutura, ndo muito compacto, de perfil uniforme.
9. — Auxiliaram na coleta: VELOsO e GEIGER.

Foto 10 — Foto para NW., a 22 km. de Firminép‘olis, caminho de Santa Luzia, mostrando
ocupacdo de vale e encosta com agriculiura passageira e formagdo de pastos.
Regido onde foi coletado o perfil n.o 122.

(Foto Miguel A. de Lima)

XXIV — PerFin. 1283

Data da coleta: 28-8-948

— Municipio: Firminépolis, Goiés.

— Local: A 128 quilémetros de Goiénia.

— Altitude: 600 metros.

Topogrefia: Montanhosa. Alto do espigao.

— Material matriz: Nio identificado.

— Vegetacdo: Campo cerrado, sendo dominante a lixeira, existindo ainda o

capim amargoso.

7. — Secgbes:  AO0 — Ausente.

A0 — Ausente.

Al — Amostra n.° 288 — De 0 a 25 cm. Vermelho. areno-
-argiloso, muito séco.

A2 — Amostra n.° 289 — De 25 a 50 em. Vermelho, areno-
-argiloso, dificilmente {radavel.

A3 — Amostra n.° 290 — De 50 a 100 cm. Vermelho areno-
-argiloso, mais Gmido e mais tradavel.

A4 — Amostra n.° 291 — De 160 a 220 cm. Idem, idem.

S UL D RO k=
I
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8. — Caracteres gerais: Trata-se de um solo zonal, vermelho, areno-argiloso,
sem estrutura, mais ou menos compacto e de perfil
uniforme.

9. — Auxiliaram na coleta: MiGUEL e VELOSO.

Foto 11 — O “cerrado” que se observa entre Goidnia e Firminépolis,
nos espigées. Solo argilo-arenoso, vermelho ou rosa-forte (a 134 km
de Firmindpolis). Regio onde foi coletado o perfil n.e 123.

(Foto Miguel A. de Lima)

XXV — Perrm. 124

Data da coleta: 1-9-948

1. — Municipio: Ceres, Goias.

2. — Local: Cérrego séco no caminho para a Col6nia Agricola de Rubiataba.

3. — Altitude: 550 metros.

4. — Topografia: Montanhosa.

5. — Material matriz: Gabro-diorito.

6. — Vegetagdo: Mata limpa, cujo dominante é a mamoneira.

7. — Secges:  A00 — Manta de {6lhas sécas.

A0 — Amostra n.° 292 — De 0 a 10 cm. Vermelho ligeiramen-
te escuro, argilo-arenoso.

Al — Amostra n.° 293 — De 10 a 50 cm. Idem, idem.

A2 — Amostra n.° 294 — De 50 a 110 cm. Idem, idem.

Observagio: Nio se continuou a tradar por falta da luva do
trado que se perdeu.

8. — Caracteres gerais: Trata-se de solo zonal, semelhante ao de terra roxa,
argilo-arenoso, sem estrutura, mais ou menos com-
pacto e de perfil uniforme.

9. — Auxiliaram na coleta: VELOso e uma pessoa do lugar.
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Foto 12 — Owuira vista da mata, entre Ceres
e Rio Novo — ”’Cdrrego Séco”. Regi@o onde
foi coletado o perfil n.o 124.

(Foto Miguel A. de Lima)

5. — METODOS DE LABORATORIO

As andlises foram realizadas no laboratério da Divisdo de Quimica Agricola
da Secretaria de Agricultura do Estado do Rio de Janeiro. Tédas as determina-
¢oes foram feitas em duplicata e os casos discordantes repetidos, de modo que
os resultados pudessem ser aceitos.

Os métodos usados foram, na sua maioria, os adotados pelo Instituto de Qui-
mica Agricola, (15) com excecdo da determinagio do fésforo total para o qual
preferimos o do Laboratério de Quimica Agricola do Estado do Rio Grande
do Sul, (11) o doseamento da capacidade total dos catides permutaveis que
selecionamos o oficial americano e o equivalente de umidade pelo método do
Instituto Agrondémico de Campinas. (30)

As amostras foram protocoladas, sécas ao ar, peneiradas em tamiz de dois
milimetros e guardadas em frascos fechados. '

Foram feitas as seguintes determinagdes:

Massa especifica aparente: — Pela pesagem da terra fina num tubo com uma
extremidade fechada com capacidade de 50 mililitros.

15 Instituto de Quimica Agriccla — “Métodos de Anilise de Solos” — Bol. n.¢ 11 — Ministéric
da Agricultura — 1949,

11 FreITAs, GAsPAR GoMES bE — “Do fosforo na terra e sua dosagem’ — Anais da 1.2 Reunifo ’
Brasileira de Ciéncias do Solo — 109/144 — 1930.

30 Parva Nero, I.E. — DE Jorge — “Estudo preliminar do sistema 4gua-solo-planta no E. de
Sio Paulo” — Anais da 1.2 Reunifio Brasileira de Ciéncia do Solo 59/78 — 1950.
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Massa especifica real: — Por pesagem em baldo aferido de 50 mililitros,
usando agua e succ¢do para a retirada das bélhas de ar.

Equivalente de umidade: — Usando 2 gramas de terra fina em centrifuga
da Fabrica Fanem, de Sdo Paulo, com fér¢a de mil vézes a agfo de gravidade.

Andlise granulométrica: — Pelo método da pipeta, fazendo a dispersdo de
25 gramas de terra fina em solugio de amoniaco a 1%, em agitador durante
6 horas.

pH — Em agua, no potenciémetro “Mac Beth” com elétrodo de vidro, na
proporgio de 1:1.

Catides permutdveis — Por digestio a frio de 30 gramas de terra fina em
450 ml de 4acido cloridico 0,05N durante 24 horas, foram determinados os se-
guintes: Cdlcio permutdvel — Dosado pelo método do oxalato apés eliminagio
dos metais pesados. Magnésio permutdvel — No filtrado anterior, pelo método
de Handy com fosfato mono-acido de aménio, dissolugio do precipitado em
acido cloridrico 0,IN e titulagdo com hidréxido de sédio 0,IN. Potdssio permu-
tavel — Pelo fotémetro de chama da marca “The Perkin Elmer Corporation”.

Capacidade total de bases permutdveis — Usando 10 gramas de terra fina
e fazendo percolar com 500 ml de acetato de amdnio normal pH=7, em se-
guida com 400 ml de 4lcool 80% neutro e, finalmente, com 400 ml de solucdo
de cloreto de sédio a 10%.0 dltimo percolado foi distilado em aparelho de
KjerpanL em 4acido bérico a 4% e titulado com vermelho de metila.

Fésforo assimildvel de Truog — Usando 5 gramas de terra fina em 400 ml
de solugiio de 4cido sulftrico 0,002N, tamponizada com 3 gramas de sulfato de
amdnio por litro. A c6r foi desenvolvida com solugo sulfo-molibdica e cloreto
estanhoso. O colorimetro usado foi o de “Leitz” de corrente continua.

Fdsforo total — Usando 5 gramas de terra fina calcinada, tratando com aci-
do nitrico a 20%, fervendo 1 minuto, filtrando, diluindo, desenvolvendo a cor
e fotomerizando.

Perda ao rubro — Calcinando no férno elétrico a 800° C durante uma hora,
5 gramas de terra fina séca ao ar.

Matéria orgdnica — Decomposigio da matéria orgénica pela solugdo sulfo-
-crOmica fervente e titulagio a frio por diferenga com o sulfato ferroso, usando
como indicador a difenilamina. Determinado o carbono total, a matéria orga-
nica foi obtida multiplicando o resultado pelo fator 1,724.

Nitrogénio — Pelo processo de KpELpanL, usando 5 gramas de terra fma na
digestdo sulftrica com solugéo sulfo-fénica, diluindo, decantando e distilando da
metade sobrenadante com hidréxido de sédio e recebendo em 4acido bérico a
4% e titulando com 4cido cloridrico 0,IN, usando como indicador mistura de
vermelho de metila com azul de metileno. _

Complexo de meteorizagdo — Chamamos complexo de meteorizagdo aos mi-
nerais existentes na terra fina, atacaveis sob refluxo com fervura branda durante
uma hora pelo 4cido sulfdrico de densidade 1,47. Usamos 2 gramas de terra
para 50 ml do 4cido. Diluimos, completamos o volume e filtramos. No resi-
duo, dosamos a silica e no filtrado, o ferro e o aluminio.

Silica — Passamos o residuo para um copo de porcelana e solubilizamos
com carbonato de sédio a 5% em autoclave durante 30 minutos a uma e meia
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atmosfera de pressdo. Filtramos, diluimos e tomamos aliquota para um baldo
aferido, desenvolvemos a cér com solucio sulfo-molibdica e hidroquinona e le-
mos no colorimetro j& referido.

Aluminio — No filtrado inicial tomamos uma aliquota e dosamos barime-

tricamente, precipitando o aluminio com solugio hidro-acética de oxiquinoleina
a 14%.

Ferro — Do soluto inicial tomamos 50 ml e determinamos titométricamente
pelo dicromato de potassio, usando a difenilamina como indicador.

6. — APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Durante a viagem foram colhidos vinte e cinco perfis, quase todos até a
profundidade de 220 centimetros, numerados de 100 a 124. Alguns ndo foram
coletados até essa profundidade pela dificuldade de tradagem, quando o solo
se tornava muito pedregoso. O perfil nimero 106, representativo de pequena
drea de aluvido fluvial, encravada no solo dominante de arenito, embora ocupas-
se mancha relativamente grande numa fazenda em Trés Lagoas, foi colhido
superficialmente para fins de avaliagio de fertilidade até 50 centimetros.

A Fig. 1 esquematiza o itinerario de viagem e localiza os pontos onde foram
colhidos os perfis.

Estes vinte e cinco perfis compreendem noventa e uma amostras, uma de
cada seccdo, numeradas de 200 a 294, faltando nesse intervalo os ntimeros 259,
261 e 262, cujos sacos se destinaram a material petrografico, a cargo do geo-
morfologista da turma.

Em seguida, passamos a relacionar num quadro, os resultados das analises
feitas no laboratério relativas a cada amostra dos perfis com as respectivas ano-
tagbes de campo.

7. — INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Visando a simplificagdo do trabalho analitico, foram selecionadas sdmente
as determinacgdes que tivessem real significacio na interpretacdo dos dados obti-
dos. A anélise mineralégica da terra fina que completaria o trabalho, deixou de
ser feita por falta de recursos.

Se, por um lado, ndo nos parece conveniente o critério puramente geografi-
co do levantamento pedoldgico usado pelos norte-americanos, por outro, acre-
ditamos que a laboriosa rotina analitica para fins de levantamento, s6 serviria
para retardar o conhecimento da distribuicio geografica dos solos, base para
qualquer levantamento econdmico-agricola do pais, — sem trazer a lume infor-
macdes tteis do conjunto a respeito do uso do solo.

Tirar o valor pratico da pedologia, para dar-lhe orientagio meramente es-
peculativa, seria prejudicar-lhe a estrutura cientifica nos seus mais sélidos fun-
damentos cuja caracteristica ordenatriz é a de filiar-se a Ecologia vegetal, a
despeito do auxilio que lhe prestam os outros ramos da ciéncia.
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Néo somos contra esta pesquisa ém profundidade, pelo contririo, achamo-
-la sempre oportuna e indispensivel, quando aplicada a solucdo de proble-
mas dos solos ja identificados. Exemplifiquemos.

Quando se faz um levantamento de solos em terra roxa deve usar-se o mi-
nimo possivel de determinag¢Bes — as que comprovadamente sabemos explicar
as propriedades gerais dos solos. Em paralelo poder-se-iam fazer muitas outras
andlises em terra roxa que pudessem explicar aquelas propriedades ja verifica-
das, e outras mais, sem fazermos colidir o servigo de pesquisa especializado com
a rotina de levantamento.

Tal orientagiio teria a grande vantagem de fazer com que obtivéssemos a
carta pedoldgica, que tanta falta nos faz, mais depressa, cobrindo maior area
com pouco dispéndio, sem prejuizo de sua funcio técnico-informativa.

Isto posto, passemos a analisar, uma por uma, as determinacdes feitas.

a. — Massas especificas real e aparente. — Foram realizadas com o objetivo
de se calcular o volume total de poros, empregando-se a férmula

m.e.r. — m.c.a.

V.T.P. = 100

m.e.r.

Muitos autores denominam essa constante de porosidade o que deve ser
evitado para ndo fazer confusdo com o conceito vulgarizado désse térmo que é
exatamente o oposto. Porosos sdo os solos arenosos e nio porosos 0s argilosos.
No entanto, o volume total de poros das areias é muito menor do que o das
argilas,

Como o que interessa a vida das plantas, neste caso, é a maior ou menor fa-
cilidade com que a 4gua e o ar podem penetrar no solo, ou seja, a porosidade
no seu sentido j4 consagrado na prética, e sendo esta constante inversa do vo-
lume total de poros, propomos a institui¢gio de um indice, que denominaremos

de indice de porosidade Ip, que avalie essa importante propriedade fisica
do solo.

Sabendo-se que o V.T.P. = {(r) e que o Ip, = £ ( %- }, onde 0 17 é o
raio médio das particulas supostas esféricas, concluimos que o indice de poro-
sidade é inversamente proporcional ao volume total de poros. Atribuindo o
valor 50, ao volume total de poros padrdo, por ser um dos valores centrais da

curva de freqiiéncia dessa determinagdo e também ntmero inteiro, teremos:

Ipo = —V—%OP—’ que serd a relagio entre o volume total de poros padrdo e o

achado.

A massa especifica aparente é uma determinagdo artificial porque ndo
indica as condi¢bes naturais de campo, porém, por meio dela podemos comparar
amostras diferentes em condi¢bes ideais. Todavia, isto ndo dispensa, nem subs-
titui as observagdes de campo a respeito das propriedades fisicas do solo.

b. — Equivalente de umidade: Esta é outra propriedade fisica de grande in-
terésse para a fisiologia das plantas. E a medida da capacidade de retengio da
agua pelo solo. O uso dessa determinagio cada vez mais se generaliza, pois po-
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der4 servir de base a irrigagio (12), e ao calculo do coeficiente de murcha (30)
que sio responsaveis para o estudo da economia da 4gua no solo. Nenhuma anor-
malidade foi notada. O teor de argila e de matéria organica influiu decisiva-
mente no aumento da porcentagem da umidade equivalente, como era de se
esperar.

c. — Composicdo granuloméirica. Foram feitas trés classificagdes texturais a
partir da composicio granulométrica: a usada na América do Norte, a adotada
pelo Instituto Agronémico de Campinas e a empregada no Instituto de Quimi-
ca Agricola. Comparando-as nas folhas de andlises dos perfis, notaremos que a
do Instituto de Quimica Agricola muito se aproxima da americana, tendo ainda
a vantagem de encerrar melhor divisio proporcional entre as diferentes
classes, e também, como aquela, permite a soma das duas areias, grossa e fina,
a0 invés de reunir as fracgdes intermedidrias areia fina e limo. O critério da
classificacdo textural do Instituto de Quimica Agricola, portanto, consiste em
usar 0 mesmo triingulo de Momr usado por Campinas, grupando as duas
fracdes de areia como o fazem os americanos.

Somar as duas areias justifica-se: primeiro, pela denomina¢io comum des-
sas duas fragbes e segundo, por apresentarem constitui¢do e propriedades se-
melhantes; enquanto o limo, nesse particular, mais se aproxima da fracio
argilosa que da areia fina.

Examinando agora a distribui¢fio das amostras dos solos aqui estudados no
tridngulo da classificagdo granulométrica, segundo o Instituto de Quimica,
(Fig. 2) observamos tratar-se de areias, na sua maioria, depois terras e em se-

guida argilas. Somente uma amostra se encontra na divisio do limo. A distri-
buicdo ¢ a seguinte:

1. — 40% de areias, 16% de areias terrosas e 8% de areias argilosas.

2. — 7% de terras arenosas, 11% de terras areno-argilosas, 2% de terras e
10% de terras argilosas.

3. — 2% de argilas arenosas e 3% de argilas terrosas.

4. — 1% de limo.

d. —pH: A acidez hidrolitica variou de pH 4.1 a 7.5 sendo o valor médio 5.5.
Os solos estudados sdo todos 4dcidos com excecio das amostras n.° 214 e 215,
cabeca do perfil 104, de Andradina, Séo Paulo, que foram praticamente neutras,
com pH 7.5 e 7.1 respectivamente.

e. — Catides permuidveis.

1. — Cdlcio: variou de 0,01 a 30,60, tendo sido a média 2,91 miliequiva-
lentes por 100 gramas de terra. Os solos mais ricos foram: Um aluvido fluvial
em Trés Lagoas — Perfil 106, um solo de coliivio em Poxoreu, Mato Grosso, co-
berto por mata, perfil 118 e um outro coberto de angico, no alto do espigio,
em Firminopolis, perfil 122, cujas cabecas de perfis atingiram os altos teores

2 Garragpo, A, GonNzarez — “Suelos’ — Banco Nacional de Crédito Agricola S.A. — México
— 1941,

30 Parva NEto, J. E. — De Jorge, — “Estudo preliminar do sistema &4gua-solo-planta no E. de
S. Paulo’> — Anais da 1.* Reunifio de Ciéncia do Solo 59/78 — 1950.
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Diagrama da distribuigao das amostras
segundo a Composigdo Granulométrica
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Figura 2

de 30,60, 27,95 e 27,40 m.e. por 100 gramas de terra, respectivamente. Daf se
pode perceber a grande influéncia da vegetacio no enriquecimento do solo em
regido tipicamente tropical, quando é possivel aquela instalar-se néle, pois os
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subsolos decrescem rapidamente de valores, como pode ser visto no quadro
de andlise.

II. — Magnésio: Oscilando de 0 a 13,32 miliequivalentes por 100 gramas
de terra, sua média foi de 1,26. Atingiram valores maximos os perfis n.° 106,
de Trés Lagoas e o n.° 124, de Ceres, Goias, coberto de mata de mamoneiro,
cuja rocha matriz é o gabro diorito.

III. — Potdssio: Os valores maximos foram atingidos pelos perfis 106 do
aluvido de Trés Lagoas e o n.° 118 do colavio de Poxoreu, coberto de mata, os
quais foram respectivamente 2,00 e 1,40 m.e. por 100 gramas de terra. A mé-
dia geral foi de 0,31 e o minimo foi de 0,03.

IV. — Soma das bases permutdveis (S): Foi calculada a partir dos catides
determinados. O mdximo valor foi de 43,36, a média 4,49 ¢ 0 minimo 0,09 m.e.
por 100 gramas de terra. Os perfis ns. 106, 118 e 122 sio os mais ricos em bases.

V. — Hidrogénio: Foi determinado pelo calculo H= T—S.

VI. — Capacidade total de catides permutdveis (T): O uso do método
oficial americano da percolagdo pelo acetato de aménio féz com que em certos
casos 0 “T” fésse menor do que o “S” dosado pela digestido a frio do acido
cloridico 0,05N. Isto aconteceu nas amostras de pH superior a 6,0 como era
de se esperar, com excegdo das amostras do perfil 123, em que o pH foi entre
5.1e6.1.

Nota-se que quando o pH vai crescendo aproximando-se de 7,0, a quanti-
dade de bases permutiveis da solu¢do em equilibrio com os coléides do solo
vai cada vez mais aumentando, de modo que a determinagéio da soma das bases
obtida pelo método de digestdo a frio, tende a tornar-se maior que o “T” do
método direto da percolacdo com o acetato de amoénio, de pH 7.

VII. — Grau de saturagio dos coldides: O valor porcentual da relagio

entre a soma das bases e a capacidade total dos catides permutaveis, denomi-
S X 190

nado indice de Hissink V = —T foi também calculado. Serzer (36),

embora faga certas restricbes como indice de fertilidade, nio deixa de assim

designa-lo. Nédo pensamos da mesma maneira. Quando muito, podemos con-

siderar o V como um dos indices de fertilidade. Seu verdadeiro valor consiste

em avaliar o estado de saturacfo dos coldides do solo.

t. — Fdsforo assimildvel e total. Nota-se uma grande variacio de valores nesses
dois métodos usados. No fésforo assimilavel de 0 a 8 mg por 100 gramas de
terra e no total de 0 a 86 mg por 100 gramas de terra, cujas médias foram res-
pectivamente: 0,6 e 6 mg.

O estudo estatistico mostrou nio haver correlacio entre as duas determina-
coes de fdsforo, cujo coeficiente de correlacdo foi nulo.

Os perfis 118 de solo coluvial coberto de mata no Poxoreu e o niimero 121
de solo sob um perobal em Jatai, Goids, deram valores excepcionais de fdsforo
total: 86,2 e 75,9 mg por 100 gramas de terra nas cabecas dos perfis, tendo o
nimero 121 mostrado elevado teor em fésforo assimilavel: 8 mg por 100 gramas
de terra.

3% SETZER, Jost — “Os solos do Estado de Sdo Paulo’” - Biblioteca Geografica Brasileira — Publ.
n° 6 — CNG — IBGE — 1949,
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g. — Perda ao rubro. Com o objetivo de se determinar o estado de hidratagdo
do material argiloso, empreendemos o estudo estatistico de correlagdo entre a
soma da argila mais limo com a diferenga entre perda ao rubro e a matéria or-
ganica. O coeficiente de correlagdo achado foi nulo, mostrando assim, tratar-se
de argilas de diferentes graus de hidratagao.

h. — Matéria orgdnica. Determinada a porcentagem de carbono, calculamos
e matéria orginica multiplicando pelo fator 1,724.

As amostras analisadas pertencem ao grupo dos solos minerais, pois mos-
traram quantidade de matéria orginica abaixo de 20%. (8) Nos solos cobertos por
matas como nos perfis 114, 118, 122 e 124 o teor de matéria orginica foi bem ele-
vado, entre 5,4 e 7,6%, porém em outros, como nos perfis 117 e 121 tal nio se ve-
rificou. Os teores foram 1,12 e 1,95 respectivamente .

Por outro lado, dois outros perfis tomados em terrenos revestidos por campo
do cerrado e cerrado, com solos pouco porosos, mostraram elevado teor de hu-
mo: o primeiro 5,15 e o segundo 4,50%.

O menor valor achado foi 0,17%, o médio 1,72 e 0 maximo 7,62.

i. — Nitrogénio. Estabelecendo a correlagfio existente entre o nitrogénio e a

matéria orgdnica verificamos correlacio nula, embara autores americanos usem
o fator ¥ N X 20 = % C.

jo — Relagdo C/N. Esta relacio que estabelece condigbes de vida para o
edaphon cujo valor ideal é em térno de 10, se estendeu de 5 a 47, tendo sido
a mdia igual a 15.

k. — Composigio do complexo de meteorizagdo. O método oficial americano
de se separar a fragio coloidal para se determinar os teores de éxido de ferro,
alumina e sflica é demasiado trabalhoso. Assim, preferimos o seguido pelo
Instituto de Quimica Agricola, que substitui aquéle com vantagens, segundo
os trabalhos de Verromi, (42) Kemric (19) e Parva Nero. (29) Este dltimo
trabalhando com método diferente daqueles, embora baseado no mesmo prin-

cipio, também analisa o complexo de meteorizagdo contido na terra fina séca
ao ar,

De acordo com Rosison, (34) o complexo de meteorizagdo abrange ndo
s6 a fracdo coloidal como também as outras frages, podendo ainda se apre-
sentar sob a forma-de seixos (tapiocanga) e de conglomerados (canga). Neste
trabalho, por complexo de meteorizagio, entende-se os minerais secundarios re-
sultantes da meteorizacio, contidos na terra fina, isto é, os minerais que, haven-
do sofrido a agiio do calor e da 4gua das chuvas, pelo menos atingiram a um de-
terminado estado: de transformacio, caracterizado por sua composi¢io quimica.

Muito embora a fragdo coloidal seja quase completamente constituida de
complexos de meteorizagao, pode haver, no entanto, minerais como o vidro, os

5 VDI»‘;U’BENMIRE, R.F. — “Plants and Environment’> — John Willey — 1947.

4 Vegrromi, L. — Figueredo, T.P. — ‘“Sobre a determinagio de S5iO2 em solos’. — Anais da 1.2
Reunido Brasileira de Ciéncia do Solo 145/154 — 1950.

1 Kguric, A.G. — “As relages Ki e Kr do solo’’. Bol. n.° 13 do Institato de Quimica Agricola
— R.J. — 1949.

2 Parva NeTO, J.G. — Carrani, R.A. — QuEemmés, M.S. — Kueper, A, — “Contribui¢do ao

estudo dos métodos analiticos e de extragdo para caracterizagio quimica dos solos do E. de Sdo Paulo™
— Anais da 1.2 Reuniio Brasileira de Ciéncia do Solo — 81/108 — 1950.
% Rominsox, G. W. — “Soils” — Murby — 1936.
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gels de silica, o quartzo, etc. que ndo sdo considerados como tal. Este fato é
muito comum nos paises tropicais, trazendo, destarte, alguma dificuldade a
analise total da fracio argilosa, por ndo incluir sdmente os colbides.

A selecdo de um 4cido sulfirico de densidade determinada (D= 1,47),
para atacar exclusivamente o complexo de meteorizagéo, em presenca de todos
os componentes da terra fina, sem insolubilizar a silica resultante, constitui real-
mente uma grande conquista no campo da quimica do solo.

Os resultados obtidos da anélise do complexo de meteorizagdo sio dados
em gramas por 100 gramas de terra fina e nio em porcentagem do material
atacado, o que é uma vantagem como veremos adiante.

Esta andlise, que tem por fim determinar o grau de meteorizagio, consti-
tui a base da classificacio pedogenética.

Sdo trés os critérios de classificagfo, baseados na analise do complexo de
meteorizagio, seguidos neste trabalho:

1. — o0 da determinagéio do indice ki, relagdo molecular da porcentagem
de silica sébre a da alumina.

2.° — o da determinacido do indice kr, relagio molecular da porcentagem
de silica sébre a soma das porcentagens da alumina e do sesqui6éxido
de ferro.

3.2 — o da distribui¢io em classes iguais das porcentagens de silica, alumi-
na e sesquioxido de ferro, segundo VAGELER, baseada no tridngulo
de Momr.

Os dois primeiros critérios sdo universalmente aceitos. O terceiro, embora
superior aos dois primeiros, tem sido muito pouco usado.

De acoérdo com Harrassovitz (13) no primeiro critério de classificagio,
teriamos:

a) — ki maior que 2 — o solo néo é lateritico;

b) — ki entre 2 ¢ 1 — solo lateritico;

¢) — ki menor que 1 — laterita.

MarTIN e Doyne, citados por CorserT(7) trabalhando com solos de Sierra
Leone fizeram uma modificacio no valor limite entre laterita e solo lateritico,
usando 1,33 em vez de 1,00, aumentando assim a classe das lateritas.

Alguns autores, como RobinsoN (34) preferem empregar a relacio SIO./
(AlyO; + Fes0;) em vez de SiO; / Al;,0; por incluir o sesquidxido de ferro,
sendo que GarrLarpo (12) e DEMoLoN (9) adotaram a mesma escala do ki pa-
ra o kr.

Examinando os trés sistemas de classificacdo, concluimos:

1.2 — A relagdo silica / alumina constitui um 6timo indice pedogenético,
porém, incompleto por ndo abranger o sesquiéxido de ferro, que é também im-
portante na identificagio de um grande grupo de solos como os lateriticos.
Basta comparar no quadro analitico os valores achados para o ki e o kr. Uma vez

13 Harrassovitz, H-LaTEriTr. “Forschritte der Geologie und Paaentologie’> — 1926.

7 CorBeRT, A.S. — “Biological Process in tropical soils’” — W. Heffer & Sons — England — 1935,

3  RosimnsoN, W. — “Soils’> — Murby — 1936.

12 GALLARDO, ALFoNsO G. “Suelos’’. — Banco Nacional do Crédito Agricola S.A. — México — 1941.

9 DeMoLoN, ArBerT — “La Genetique des sols’> — Presses Universitaires de France n.© 352 —
1949.
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que os solos analisados se acham em faixa tropical, dever-se-ia esperar solos
com indices inferiores a 2. Isto aconteceu para o kr e ndo com o ki.

2.2 — A relagio silica / sesquidxidos de aluminio e ferro, tendo a vantagem
de incluir o ferro, iguala a alumina ao sesqui6xido de ferro, de modo a nio se
poder distinguir a influéncia de cada um, o que é um grande inconveniente.

3. — A distribui¢do em classes, em que cada componente do complexo de
meteorizagdo — silica, alumina e sesqui6xido de ferro — participa igualmente, é
mais racional, justificando-se, pois, a classificagdo pedogenética de VAGELER.
(Fig. 3). ;

As criticas feitas por SErzer (37) pelo fato de esta nova classificagio limitar
o campo dos lateritos ndo me parecem justas. A sugestio que apresentou de es-
tender as duas classes laterais a denominagio de lateritico — feralito e alferrito,
— baseia-se no conceito do indice ki ou kr, que de nenhum modo devem preva-
lecer, por serem indices incompletos, como vimos. Quanto ao fato de a classifi-
cacdo ser estatica, tddas as classificagdes o sio. Além disso, isto néo prejudica o
fim que se tem em mira de se designar os solos pelo que sdo no presente, mes-
mo porque sua evolucéo é muito lenta, um infinitesimal para a vida do homem.
O que se deseja numa classificagio racional é que seja genética, que se baseie
no grau de evolugdo que atingiu, e esta condigfio é plenamente satisfeita.

No presente trabalho foram calculadas as relacBes silica / alumina e sili-
ca / sesquidxidos de aluminio e ferro, assim como foi usada a classificacdo pe-
dogenética de Vacerer (Fig. 3).

Do quadro analitico, retiramos:
Distribuigdo das amostras segundo o ki:

I. — Nao lateriticos: ki maior que 2.0
Perfis n.>s 100 — 101 — 102 — 103 — 104 — 106 — 107 — 108 — 109 —
112 — 114 — 115 — 117 — 118 — 119 — 121.
IT. — Lateriticos: ki entre 1.0 e 2.0
Perfis n.s 105 — 110 — 111 — 113 — 124,
III. — Lateritas: ki menor que 1.0
Perfis n.>s 112 — 116 — 120 — 122 - 123.

Distribuicdo das amostras segundo o kr:

1. — Nao lateriticos: kr maior que 2.0
Perfis n. 104 com 2.2
II. — Lateriticos: kr entre 1.0 e 2.0
Perfis n.> 100 — 101 — 102 — 103 — 105 — 107 — 108 — 109 —
113 — 115 — 117 — 119.
1. — Lateritas: kr menor que 1.0

Perfis n.» 106 — 110 — 111 — 112 — 114 — 116 — 118 — 120 --
121 — 122 — 123 - 124.

Sabendo-se que os solos aqui relacionados sdo tipicamente tropicais, con-
cluimos que a relagio kr é mais significativa que o ki, de vez que somente um

a7

SETZER, Josk — “Pequeno Curso de Pedologia’> — Separata do Boletim Geogrifico — CNG —
IBGE.,
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solo teve kr fora dos chamados solos lateriticos, enquanto pela classificagio
do ki 16 amostras estdo classificadas como ndo lateriticas.

Comparando agora a classificagdo pedogenética de VAGELER com o kr e

o ki no quadro geral, notaremos que também nio houve correspondéncia entre

DIAGRAMA DA DISTRIBUIGAO DAS AMOSTRAS SEGUN-
DO A CLASSIFICAGAO PEDOGENETICA DE VAGELER,
BASEADA NA COMPOSICAO QUIMICA DO COMPLEXO
DE METEORIZAGAQ

St 02
100%

SILITO

FERALSILITO

FERALITO

LATERITO FERRITO

100%, . T

100%

DISTRIBUIGAO St Oz foz 0,

% |CLASSE NUMERO DAS AMOSTRAS DE $OLO

7 |vraremito 253 254 276 277 278 279

8 | ALFERRITO 222 223 253 254 271 273 282

9 lsiFerrITO 210 233 269 270 272 274 280 28!

33 |FERALSILITA 200 201 202 203 204 206 207 208 209 21 212 2i3 2i4 215 216 2IT 224 225 226

227 228 229 230 231 232 234 255 256 267 268 275

21 SIALITO 205 218 219 220 22) 235 236 241 242 244 249 250 25! 252 255 256 257 258 293

282 |FERALITO 237 238 239 240 243 245 246 247 248 260 283 284 285 286 287 288 289 290 291292 294

CONVENGOES
® UMA AMOSTRA
@ puas AMOSTRAS

DES.CONCEIGAO BANDEIRA

Figura 3
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by

éles. Assim 63% das amostras (Fig. 8) pertencem a classe dos sialitos, assim
distribuidas: 80% de feralsilitos, 21% de sialitos e 9% de seferritos. Os demais
57% sdo aliticos. Ora, essa distribui¢io vem de encontro ao que se poderia es-
perar, de vez que a classificagdo zonal do solo é universalmente aceita.

Apesar disso, consideramos a classificagio. pedogenética de VAGELER mais
perfeita por consignar pesos iguais aos trés componentes do complexo de meteo-
rizagdo. Todavia julgamos aconselhivel que a mesma seja adaptada ao que ja
se acha universalmente estabelecido. E preciso, pois, que esta classificacio seja
um complemento da classificagio simplista anterior, de vez que é muito bem
fundamentada. Dai, as sugestdes que se seguem.

Sugestoes a classificagdo pedogenética de VAGELER:

A divisdo equitativa do tridngulo de MomR para uma classificagio pedoge-
nética deve, portanto, basear-se na distingdo entre solos sialiticos e aliticos em
SiO,

que a relagéo
Alz 05 + F62 03

¢ aproximadamente igual a dois.

Inicialmente o critério dessa divisio se baseou na composi¢io da caulinita,
2 §i0;.A1,03.2H,0, mineral que se forma em conseqiiéncia da meteorizagio in-
completa que se realiza principalmente nos climas temperados. Dai o uso da
relagdo comparativa 5i0,/A1,03 = 2. Nos climas tropicais, via de regra, a me-
teorizagdo é mais violenta e os minerais que resultam s@o silicatos de menor
numero de atomos de silicio, indo essa decomposigdo, as vézes, ao extremo de
decompor os silicatos nos seus éxidos correspondentes.

Conquanto essa decomposigio nao se verifique igualmente em todos os mi-
nerais, em virtude da resisténcia especifica de cada um, analisando quimicamente
o conjunto, o que se nota é que quanto maior é o grau de meteorizacio menor
¢é a porcentagem de silica. Dai, o 16gico da classificagio baseado nas relagtes ki
e kr, sendo que éste ultimo é mais significativo que aquéle, por classificar me-
Thor os solos tropicais, em que o componente ferro é uma caracteristica fun-
damental.

Calculando as porcentagens de SiO; na relagdo silica-alumina da caulinita
28i O, 2 X 60

2 Si05. A1:0;5.2H,0, temos — ou sejam 54% de SiO,. Substi-
Al, O; 102

. 285i 0, , 1
tuindo em ——— "= a metade da molécula de Al,O; por —— de Fe;Os, temos

Al; O, 9
28i 0, ) e 4 /1 .
, cuja porcentagem de silica é de 48%. A média dos dois

valores ¢ de 51% ou, aproximadamente 50%.

Sendo 50% a porcentagem aproximada de silica da relagio molecular %
2 3

da caulinita e sendo éste mineral o elemento basico da classificagdo, acredita-
mos que seria mais preciso dividir os lados do tridngulo de Mour ao meio, em
metades. A linha diviséria, representaria o complexo de meteorizagio com apro-
ximadamente 50% de silica, coincidindo com o valor 2 achado para a relagio si-
lica-sesquioxido (kr,) e 3,4 para o ki, conforme pode ser visto na tigura 4.
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DIAGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS AMOSTRAS SEGUN-
DO A CLASSIFICAGAO PEDOGENETICA DE VAGELER.
MODIFICADA PELO AUTOR BASEADA NA COMPOSIGAO
QUIMICA DO COMPLEXO DE METEORIZAGAO
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Al203

io Fo2l
DISTRIBUIGAO 5io0z e203
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00 O
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IALFERRITO| 222 223 252 255 276 277 278
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[SIFERALITO) 200 201 203 204 205 207 209 210 21 212 213 216 218 219 220 221 224 225 226 227 228 229
230 231 232 233 234 235 236 237 239 240 241 242 243 248 249 250 251 254 £55 £56
265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 280281 282 283 292 293 294
IFERALITO | 244 245 245 247 260 284 266 267 2088 289 290 291

ALITO
FERRITO
sStLiTO

‘ ® puas amosTras

UMA AMOSTRA

DES.CONCEICAO BANDEIRA

Figura 4

Com a divisdo em tergos do tridngulo, a linha diviséria dos sialiticos para os
aliticos da classificagio de VAGELER corresponde a 33,3% de SiOs, 0 que néo esta
em desacdrdo com a composi¢do da caulinita.
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A divisio em metades tem ainda a grande vantagem de facilitar a deter-
minagio da classe no tridngulo, sem precisar do célculo da divisdao proporcional
de 100 pelas porcentagens de silica, alumina e sesquiéxido de ferro.

Analisando os dois tridngulos em comparacio (figs. 3 e 4) verificamos que
os 63% das terras analisadas que na divisdo primitiva eram sialiticas passaram
a ser aliticas como deveria acontecer, com excegdo de quatro amostras. Com
essa nova subdivisdo o limite de separaciio entre solos lateriticos e lateritas fi-
cou um pouco deslocado. O kr passou de 1,0 a 0,7 e o ki de 1,0 a 1,2. Isto
porque tomando-se metade da porcentagem da silica do kr = 2 ou do ki = 2
ésses indices ndo ficam divididos por dois. As correlagbes entre o ki'e o kr e
a porcentagem da silica, quando as porcentagens dos sesquitxidos sdo iguais
sdo curvilineas (fig. 5).

A divisio que propomos, eliminando duas classes da anterior sialito e sifer-
rito — criou uma outra alitica-siferalito — correspondente ao feralsilito-sialitica,
j& existente.

A outra sugestdo consiste em dar-lhe cardter quantitativo segundo o crité-
rio que passamos a descrever.

Referindo-se as porcentagens de silica, alumina e sesquiéxido de ferro do
complexo de meteorizagio a cem gramas de terra fina, somam-se essas trés por-
centagens, divide-se por dez e se ndo for nimero digito e inteiro aproxima-se
& unidade imediatamente superior.

Assim, tedricamente obtemos dez classes, a saber:

1. — De 0al0% 6. —DeB0a 60%
2. —De 10 a 20% 7. —De 60a 70%
8. —De 20 a 30% 8. —De70a 80%
4, — De 30 a 40% 9. —De 8 a 9%
5, — De 40 a 50% 10. — De 90 a 100%

Esses nimeros assim obtidos deverdo ser colocados & frente do nome da
classe, como por exemplo: 1 — Feralsilito, 3 — Siferalito, 7 — Laterito, 4 —
Feralito, etc..

Aconselhariamos também a pospor o indice kr ao nome assim obtido, com
aproximagéo até décimos. Em seguida colocariamos os sinais convencionais da
textura e da cor.

Assim, teriamos:

Amostra n.° 100 2 — Siferalito — 1,9 — R — Vm
” ” 101 2 — Siferalito — 17 — R — Vm
” ” 102 2 — Siferalito — 19 — Tr — Vm
7 ” 108 5 — Siferalito — 07 — Tr — Vm
” ” 104 2 — Siferalito — 20 — Rf — Vm
” ” 105 1 — Siferalito — 1,3 — R — Vm
” ” 106 5 — Alferritc — 10 — Tr — Vm

” 7 120 7 — Laterito — 04 — TG — Am
” 7”122 B — Feralito — 0,8 — TRG — Vm
” 7 124 6 — Siferalito — 0,9 — GT — Vm.
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Figura 5
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Com essa nomenclatura teriamos a propor¢do dos elementos silica, alumina
e sesquidxido de ferro do complexo de meteorizagdo, sua soma aproximada, a
relacio silica sesquidxido, a textura e a cor.

A classificagio pedogenética, que tem a grande vantagem de agrupar os
solos de ac6rdo com as suas propriedades, determinadas no laboratério, podera,
mais tarde, ser preferida a classificagdo de critério geografico, segundo opinido
de ViLLar (43).

42 ViLrar, H. pE — “El Suelo’> — Salvat — Barcelona - 1931.
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Exemplifiquemos: Miami fine sandyloam (Miami terra fina arenosa) é um
solo com caracteristicas préprias encontrado em Miami e fora de Miami, na
América do Norte.

E bem possivel que em Araruama, no estado do Rio, tenhamos solos do
mesmo tipo. Devemos batizi-lo de Miami ou Araruama? De qualquer modo,
para identifica-los teremos que fazer a anilise do complexo de meteorizagio, a
analise granulométrica e a verificacio da cor.

Se a nomenclatura usada exprimisse, além das suas propriedades fisicas, o

grau de meteorizacdo, a identificagdo dos solos ndc se faria mais facil e pre-
cisamente?

8. DISCUSSAO

Sendo escopo da pedologia, o estudo do solo sob o ponto de vista fito-eco-
légico, ndo basta sua sistematizacio taxondmica. E necessério ainda que se
analise as suas propriedades como meio nutritivo das plantas. Dai a razio de
doseamentos quimicos especiais, com soluges extratoras que imitem a capaci-
dade extratora da planta. Essas determinagBes constituem elementos importan-
tes na avaliagdo da fertilidade dos solos.

Muita confusdo tem sido feita entre as caracteristicas que consideram o
ki ou o kr como indices de fertilidade. Outros supbem que o fato de um
solo pertencer ao grupo dos lateriticos ou das lateritas, a fertilidade é quase
nula ou nula. '

A experiéncia vem demonstrando o contrario. Os solos aqui analisados séo
lateriticos e alguns do grupo das lateritas, sendo que o que pertence a éste 1l-
timo, ¢ uma terra roxa (Perfil n.° 120), cujas propriedades fisicas e quimicas
excepcionais, que em certos casos pode atingir, a colocam entre os mais férteis
solos do mundo. Haja vista a elevada produtividade das terras roxas apuradas
do estado de Sdo Paulo e do norte do estado do Parana.

A nosso ver, a fertilidade deve ser considerada como um atributo do solo,
varidvel dentro dos limites determinados por suas propriedades e caracteristicas.
Estas devem constituir a base da classificagdo e aquelas um complemento.

Muito embora avulte a literatura sébre lateritas, de ac6érdo com Jorre (17)
até agora ndo ficou muito bem explicado o fendmeno de laterizagdo, que passa-
remos a interpretar sintéticamente, a fim de melhor facilitar a nossa exposigdo:

a) — Pedogénese

Podemos dividir a evolugdo do solo em duas fases: a primeira que vai da
rocha si a fragmentada ou moledo, que designaremos por meteorizacdo e a se-
gunda que vai da rocha fragmentada ao solo prontamente evoluido, que chama-
remos de edafizacdo. (6)

%  SeTzER, Josk — “Os solos do Estado de Sdo Paulo’” — Biblioteca Geografica Brasileira — CNG
— IBGE — 1949.

7 Jorre, Jacoss — “Pedclogy’” — Rutgers University — 1938,

8 CHEBATAROFF, JORGE — “Meteorizacién de las rocas” — Instituto de Estudos Superiores — Mon-

tevidéu — Uruguai - 1950,
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Em ambas as fases o material rochoso sofre a agdo conjunta da temperatura
e das 4guas das chuvas, sendo que na primeira fase se verifica apenas a meteo-
rizagdo e na segunda a meteorizagdo ¢ acompanhada ainda da influéncia da
cobertura vegetal. A simples meteorizacio é do dominio da Geologia, enquanto
a meteorizagdo, influenciada pelo revestimento floristico, é do dominio da
Pedologia. Para a Geologia o solo evoluido nada mais representa do que ligeiras
modificacbes na parte exterior das rochas fragmentadas e erodidas, enquanto
que para a Pedologia constitui a unidade e o objeto de estudo como um com-
plemento da planta.

H4 fendmenos pedogenéticos que sio inteiramente do dominio da meteori-
zagio e outros que pertencem a edafizagdo. Como exemplos désse ultimo temos
a podzolizacio e a melanizagio. No caso do podzol, depois da meteorizagio, ins-
tala-se a cobertura vegetal (mata de pinheiros, p. ex.) e o acido htmico for-
mado pela decomposi¢do dos detritos vegetais apostos na superficie, vai dissol-
ver o ferro e o aluminio na camada superior do horizonte, deixando-a livre dos
sesquidxidos, e, conseqiientemente, enriquecido de silica, indo a matéria orgénica
e os sesquitxidos flocular mais abaixo por modificagio do pH do material
em solucdo. Este processo é comum nas regides de clima mido e frio.

O processo de melanizagio é o da incorporagio continua de humo por con-
digBes meteorolégicas favoraveis e influéncia da vegetagio. E o que acontece
comumente entre nos.

A laterizagdo, que nos interessa particularmente, é um processo tipicamente
de meteorizacio. E uma meteorizagdo violenta comum nas regides tropicais.
Quando se d4 a instalagio da cobertura vegetal o processo de laterizagéo ja de-
ve ter terminado. A principal caracteristica da laterizacio é a solubilizacio e
perda da silica e, conseqilentemente, aumento da porcentagem dos sesquidxi-
dos de ferro e de aluminio. E o processo inverso da podzolizagdo.

Para que a silica se solubilize é necessario que o meio seja basico, dai dizer-
-se que a laterizagdo compreende dois fendmenos simultdneos: o da desbasifi-
caciio e o da dessilificagio. Isto s6 pode se dar durante o intemperismo das ro-
chas, porque somente nessa ocasido ha bases suficientes para formar os silica-
tos soliveis que sio levados pelas 4guas de erosdo. Terminado o ataque da ro-
cha, o material resultante ¢ 4cido ndo permitindo mais a dessilificacio violenta.
Nesta ocasidio é que a vegetagio deve atingir o climax nas regides tropicais. A
formagdo do humo na superficie tende a aumentar a acidez, o que pode levar
em certos casos a podzolizagdo ou mais comumente & melanizacio.

De acordo com Maack, (22) o clima do Brasil jA foi muitissimo severo, quan-
do 0s nossos solos zonais devem ter-se formado, tendo evoluido para um clima
mais ameno.

Em idénticas condi¢bes de meteorizagdo, quanto maior é o teor de bases
das rochas, maior é o grau de laterizacio. A terra roxa que é um solo prove-
niente de diabisio (rocha bésica), tem uma relagdo silica alumina inferior ao
massapé de gnaisse (rocha 4cida).

22 MaAck, REmNmHARD — “Notas preliminares s8bre clima, solos e vegetacio do estado do Parand’
— 104-200. — Arcuivos de Biologia e Tecnologia — IBPT — Vol. III — 1948,
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Nio ha, pois, que temermos solos em vias de laterizagdo. As rochas sim,
essas ainda hoje se laterizam.

b) — Grau de fertilidade

A avaliagio do grau de fertilidade constitui o objetivo pratico da Pedolo-
gia. Relacionar as propriedades do solo com a vegetagdo é realmente fazer Pe-
dologia ou Edafologia. Analisar o solo sem ter em vista a planta serd fazer
outra ciéncia como a Geoquimica.

Muito tem a Pedologia progredido nesse sentido, pois, j& usamos muitas
determinagdes que correspondem a capacidade extratora da planta. Os traba-
lhos experimentais tém ajudado a aferigdo de muitos métodos quimicos-analiti-
cos. E ainda continuario a fazé-lo.

Urge, todavia, que utilizemos os elementos determinados no laboratério,
dando-lhes valor numérico para que sejam susceptiveis de comparagio.
Para é&sse fim, valemo-nos de método estatistico empregado para aqui-
latar a dispersdo de valores homogéneos dispostos em série, denominado in-
dice de concentragio empregado por Lasouriau(21) em classificagido textural de
solo. O método é de grande simplicidade. Vamos supor que, no presente tra-
balho, se obteve, determinando o equivalente de umidade de tédas as amostras,
uma série de valores. Em primeiro lugar, calcula-se a média e, depois, dividi-
mos a série dos dados obtidos pela média. Os quocientes achados sdo nimeros
absolutos capazes de ser comparados entre si. Esta maneira de se obter o
divisor comum da relagéo, entretanto, s6 é interessante para o caso de se avaliar
dados obtidos num determinado grupo de solos, ndo permitindo comparagio
com outros grupos. Se analisarmos solos férteis os valores serdo todos altos e
ndo poderdo ser comparados com solos pouco férteis e vice-versa.

Assim, em vez de tomarmos o valor médio do grupo analisado, preferimos
escolher um padrio para cada determinagio, préximo a média, e que seja um nu-
mero inteiro. Fixado o divisor para uma dada determinacio, a comparagio po-
der4 ser feita, como é 6bvio, dentro e fora do grupo analisado. Os padrdes em-
pregados neste trabalho foram obtidos escolhendo-se um dos valores centrais
da curva de freqiiéncia dos dados obtidos em cada determinagio analitica.

A média désses indices ou relagdes entre o valor achado e o padréo, cha-
mamos indice de fertilidade, uma vez que a determinaciio em foco tenha direta
influéncia na vida das plantas.

Das determinagbes feitas no presente trabalho selecionamos as seguintes
para o calculo do indice de fertilidade:

1. Volume total de poros; 2. Equivalente de umidade; 3. plH; 4. Cal-
cio mais magnésio permutaveis; 5. Potéssio permutavel; 6. Capacidade total
de catides permutaveis; 7. Fosforo assimilavel; 8. Fosforo total; 9. Maté-
ria orgénica; 10. Nitrogénio total.

21

s

Lasousiav, L.F.G. — “Aplicagio de um novo indice de concentragiio & comparacio das analises
granulométricas do solo”” — 677/679 —. Anais da 1.» Reuniio Brasileira de Ciéncias do Solo — 1950.
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Representando os indices por simbolos, seus valores padrdes sdo os que se
1 ;1 . v .
seguem: Ip, = = (indice de porosidade); I, = 20, (indice de equivalente

de umidade); I,y = 5, (indice do pu); Icatme = 10, (indice do calcio mais
magnésio permutiveis); Ix = 0,5, (indice do potassio permutavel); Iy = 15,
(indice da capacidade total de catides permutaveis); Ip, = 5, (indice do fésfo-
ro assimilavel ); I, = 30, (indice do fésforo total ); Iy, = 2, (indice da matéria
organica); Iy = 0,1 (indice do nitrogénio).

Pode ser que ésses padrdes ndo sejam os melhores. Neste caso seriam des-
locados para mais ou para menos, conforme a experiéncia viesse a aconselhar. Os
indices das demais determinagdes, como andlise granulométrica, de influéncia
indireta na vida das plantas, ndo seriam computados.

De fato, as determinagGes aqui selecionadas sdo as que indicam condigBes
favoraveis a nutricio das plantas, dispensando qualquer explicagdo a respei-
to. Seus valores sdo diretamente proporcionais & possibilidade de a planta pro-

duzir, com excegdo do volume total de poros que é inversamente proporcional
a porosidade.

Assim, a medida que o volume total de poros, impropriamente chamado
porosidade, aumenta, a permeabilidade a 4gua e ao ar, tdo necessarios as plan-
tas, diminuem. Por isso, comparamos o volume total de poros obtido com o
inverso do padrio do volume total de poros e chamamos, essa relagdo inversa,
indice de porosidade.

O equivalente de umidade, referindo-se também a 4gua do solo, diz respei-
to tdo somente a capacidade déste para reter a umidade. De maneira aniloga

faremos com tddas as determina¢des que influem diretamente na fisiologia das
plantas.

Uma vez que sdo nimeros absolutos, podemos somar os indices de diferen-
tes determinacdes para cada amostra e calcular a média aritmética, expressio
em que cada determinagio entra com o seu valor ponderal, o qual chamaremos
indice de fertilidade (Quadro 2). Como a unidade é o valor central dos
indices, dois ser4 o miximo na computagio do valor médio. Se ao compu-
tarmos o indice médio de fertilidade de uma determinacdo, atribuirmos valor
superior a dois, seu excesso ird beneficiar os demais indices, de valor inferior
a dois, o que ndo seria conveniente. No solo, de acérdo com a lei de Liesic, de-
sejamos quantidades Gtimas de elementos quimicos, mas em proporgdo com as
necessidades das plantas.

Os indices serdo calculados até um décimo e os indices médios até cen-
tésimo.

Muitos outros indices poderdo ser computados, como os dos micro-
-elementos. Isso, porém, dependerd do ntmero de determinagdes analiticas
feitas. Por outro lado, as substincias toxicas também poderiam fornecer indices
inversos, assim como o sédio e o pH dos solos alcalinos. Sendo “n” o ntimero de
parcelas, a expressdo analitica do indice de fertilidade seria:

ILF. = (IPO + IEU + IpH + ICa+Mg + IK + IT + Ip;l + Ipt + IMO +IN + . )/1’1

Pag. 44 — Abril-Junho de 1952
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Computado até 50 em. de profundidade

f . Relaga Relaci
iNDICES DE FERTILIDADE Grau Classificagio Clagao clagio
N.e . . - 1 It I I 1 de Ordem pedogenética $i0, Si0
DO LOCAL VEGETACAQ MATERIAL | TOPOGRAFIA Ipy | Ig.U. Ca+Mg K T Pa s |IM.0.| IN fertili- | e classe| Cor Tex- | seg. VAGELER 2 2_
PERFIL MATRIZ | E ALTITUDE 1 |20 g IpH 10 m.e. |0,5m.e.|i5me| 5mg [50mg |2 g [0,1 g |[Média| dade |do G.F. tura modilicada AL O Fe0.| ALO.
— =20 | —= | | —| —| —| —| == LF. |GF. % pelo autor  [A1203 F FegOg) Aly05
50% | 100g | 100g.| 100g 100g| 100g 100g 100g| 100g 50XLE. (média) (média)
105 | Trés Lagoas, MT Cerrado-Pau-terra Arenito de | Plana 300m 1.40 {1 0.20 | 1.00 | 0.03 0.10 | 0.03 ] 0.03 | 0.00 0.23 | 0.10 | 0.31 16 12 E | Vm R 1 — Siferalito 1.30 1.75
Botucatu
100 Bauru, S.P. Cerrado-Barbatimio Arenito de { Ondulada 550m 1.43 1 0.30 [ 0.90 | 0.00 0.20 | 0.07 {0.00 {000 0.390.23 | 0.34 17 2°E | Vm R 2 — Biferalito 1.85 2.71
Bauru
101 Bauru, S.P. Cerrado Arenito de | Ondulada 550m 1.49 | 0.30 | 0.90 | 0.00 0.20 | 0.1010.00 | 0.00 | 0.30 | 0.17 | 0.35 18 3°E | Vm R 2 — Siferalito 1.68 2.40
Bauru
102 Pereira Barreto, S.P. | Cerrado-Angico Arenito de | Plana 350m 1.3810.33|1.13 | 0.16 0.43 [ 0.13 [ 0.16 | 0.00 | 0.58 | 0.58 | 0.46 23 4D { Vm R 2 — Biferalito 1.87 2.77
Botucatu
109 Campo Grande, MT | Cerrado Arenito mis- | Ondulada 700m 1.060.44 | 1.04 | 0.18 | 0.22 | 0.22|0.04 | 0.00 | 0.72 | 0.72 | 0.46 23 40D ] Vm Rf 2 — Biferalito 1.27 2.05
turado
116 Poxoreua, M.T. Cerrado Folh(_elho de- | Plana 360m 1,02 | 0.62 | 1.08 0.02 0.44 [ 0.24 1002 0.060 | 0.78 | 0.56 | 0.48.| 24 52D | Ca RT 3 — Laterito. 0.42 0.60
voniano
113 Rondonépolis, MT Cerraddo Aluvido Plana 220m 102107411021 016} 0.46 } 0.30 ) 0.06 | 0.10 | 0.61 } 0.65 } 0.51 26 6o D { Ca RT 3 — Siferalito 1.42 1.76
117 Poxoreu, M.T. Mata ciliar Aluvido Plana 250m 1.17 | 0.40 | 1.13 0.36 0.66 | 0.30 | 0.15 | 0.17 | 0.39 | 0.42 | 0.52 26 6oD | Ca Rf 2 — Siferalito 1.59 2.63
108 Campo Grande, MT Mata de transigio Arenito mis- | Ondulada 700m 1.17 | 0.36 | 1.10 0.22 0.48 | 0.19 {000 | 0.03 | 0.71 | 1.04 | 0.53 27 7oD| Vm Rf 9 — Siferalito 1.34 2.28
turado
112 | Rondonépolis, MT Campo cerrado (Mo- | Folhelho de- | Espigio 500m 090 | 1.20 | 1.00 | 0.00 | 0.24 | 0.24 | 6.00 | 0.00 | 1.28 | 0.80 | 0.57.{ 29 82D [ Am TRG | 6 — Feralito 0.65 0.76
liana) voniano
120 Jata_i, G.0. Campo cerrado Diabase Espigio 640m 0.90)1.10 {1.00| 0.03 0.65 [ 0.20 | 0.00 | 0.03 | 1.18 [ 0.78 { 0.60 30 902D | Am TG 7— L.aterifgo 0.36 0.70
110 | Coxim, M.T. Campo cerrado Folhelho de- | Espigao 670m 1001110 |1.00| 007 | 0.27 | 0.37 | 0.00 | 0.00 | 1.44 | 1.02 [ 0.63.] 32 |10°D [ Vm TR 6 — Siferalito 0.72 1.10
voniano
104 Andradina, M.T. Mata Arenito de | Plana 320m 1.27 1 0.36 | 1.43 0.73 0.34 | 0.35|0.12 | 0.03 | 0.83 { 1.00 | 0,65 33 11D | Vm Rf 2 — Siferalito 2.06 3.76
Caiud
107 Vitorino, M.T. Mata Folhelho de- | Ondulada 300m 1.30 1036 1.26 | 0.72 0.60 | 0.34 | 0.00 | 0.00 { 0.90 | 1.02 | 0.65 33 11oD | Vm Rf 2 — Siferalito 1.48 2.36
‘voniano
111 Herculénia Cerrado Argila do | Espigio 650m 1.00 | 1.10 | 0.94 | 0.00 0.38 1032 | 0.06 | 0.06 | 1.70|0.92/0.65 33 11oD | Vm TG 6 — Siferalito 1.01 1.28
devoniano
114 | Cuiabs, M.T. Mata de vale Coliivio Inclirada 700m ] 0.00 | 1.00 | 0.88 | 0.00 | 0.34 {040 |0.08| 008150 1.36|0.65) 33 |11oD|Caes { RT |5— Alferrito 0.77 2.57
119 Poxoreu, M.T. Mata derrubadla Folhelho de- | Plana 300m 1.20 | 0.30 | 1.24 | 0.58 | 0.62 | 0.26 [ 0.58 | 6.28 | 0.78 | 0.7G | 0.65 33 112D | Vm R 1 — Siferalito 1.12 1.99
voniano
123 Firm_inc’)polis, GO Campo cerrado (liseira) Espigio 600m 0.90 | 1.00 | 1.00 0.70 0.65 1 0.20 { 0.00 1 0.00{1.25:0.8010.65 33 11e D | Vm TR 5 — F_el‘alit_o 0.67 0.85
103 Pereira Barreto, S.P. | Mata-Perobal Diabase Plana 350m 1.17 | 0.94 | 1.23 1.16 0.73 | 0.65|0.09 | 0.03|0.99 | 1.49 | 0.85 43 122C | Vm vi | RT 5— S}feralgto 1.46 2.77
124 Cex:es, GO Mata-Mamoneiro Diorito Inclinada 550m 0.90 | 1.30 | 0.90 | 0.60 1.18 | 0.54 | 0.02 0,02 ) 1.76 | 1.72 | 0.89 45 130 C | Vm GT 6 — S;feral}to 0.94 1.37
115 Cuiabd, M.T. Babacual Colivio-gra- | Inclinada 350m 1.0810.78 130 | 0.98 0.92 {044 | 0.68 | 0.08 | 1.621.32]0.92 46 140 C | Caes RT 2 — Biferalito 1.52 1.86
. | nito * ’ . .
122 Firm,inépolis, GO Mata-Angico N Espigio 1.08 { 0.92 ] 1.14 1.26 1.42 | 0.42 | 0.04 | 0.02 | 1.74 | 1.56 | 0.96 48 15 C | Vm TRG | 5 — Fgrallt_o 0.75 0.94
121 Jatai, GO Mata-Peroba Diabase Montanhosa 1.00 | 1.22 | 1.20-| 0.50 1.70 | 1.32 1 1.12 | 1.20 | 0.92 | 1.98 | 1.22 61 16.oB | Vm TR 8 — Slfera11t0 0.94 1.93
106 Trés Lagoas, MT Pasto Aluviio Plana - 1.26 [ 1.60 [ 1.26 | 3.26 1.83 | 2.53 [0.33 | 0.10 | 1.44 | 2.15 | 1.38 69 170B | Vmes | TR 5 — A}ferrlpo 1.05 2.68
118 | Poxoreu, M.T. Mata Coldvio Montanhosa 300m| 0.94 | 1.10 | 1.22 | 2.42 | 2.08 | 1.48 | 0.28 | 1.66 | 3.04 | 3.40 | 1.46 | 73 [18°B | Caes RT | 3 — Siferalito 1.04 1.87

OBSERVACAO: Para o csleulo do indice médio o valor méximo de cada indice serd 2.
Convengio: E=0=209% D=20=40% C=40=60% B=60=809, A=80 a 100%.
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No caso presente, aplicamos a seguinte férmula:

IF — ( 50 EU n pH +Ca+Mg T Pa Pt

P0+ 10 +05+15+5+50+

+—+—)/10

Para o célculo do indice de fertilidade dos perfis analisados, computamos a
média geral entre os indices médios proporcionais a profundidade das secgdes
de cada perfil até 50 centimetros para cada determinagio. Multiplicando-se por
50 o indice de fertilidade achado teremos o grau de fertilidade referido em
por cento, variando de 0% a 100% ou G.F.% = 50 X I.F.

O grau de fertilidade que ora propomos, resultou da dificuldade que tive-
mos de, comparando os solos analisados, poder ordena-los segundo um critério
l6gico. Vérias tentativas foram feitas sem resultado no sentido de arranji-los
logicamente, segundo a vegetagio, a rocha matriz, a topografia, o indice ki, etc.

Ordenando os solos analisados segundo o grau de fertilidade obtido da ma-
neira exposta acima (Quadro n.° 2) verificamos uma seqiiéncia légica em que
se harmonizam o tipo de vegetacgdo, a rocha matriz e a textura do solo. Dois
grupos destacamos: um que vai do grau de fertilidade 16 ao 32% e o outro de
33 a 73%.

No primeiro grupo se dispdem, inicialmente os solos arenosos provenientes
dos arenitos, cobertos de cerrados, evoluindo para a aluviio, e em seguida os
solos argilosos da diabase e do folhelho argiloso. No segundo grupo, dispdem-se,
a principio, a mata sébre o arenito, depois o cerrado sdbre os solos argilosos,
incluindo mata e vale, para depois evoluir para a mata em combinag¢do com os
solos argilosos de diabase, aluvido, diorito e colavio.

A simples ordenagio désses solos por si s6 justifica &sse método estatistico
de comparagdo usado, que devera ser aplicado aos solos normais, isto é, aque-
les onde as plantas vegetam normalmente.

¢) — Aplicagdo do grau de fertilidade

1.2: — A titulo de verificagdo, por sugestdo de DeL Nxcro, principal co-autor
da Memdria n.%6, (14) computamos até 50 cm. de profundidade o grau de fertili-
dade dos quarenta perfis analisados naquele trabalho e fizemos o estudo da
~ correlagdo entre o grau de fertilidade e o teor de cafeina nas félhas de erva-mate
colhidas em cada solo. O coeficiente de correlagio achado r= — 0,634 foi al-
tamente significativo. Seu valor negativo mostra que o teor de cafefna é inver-
samente proporcional ao grau de fertilidade. Alids, é o que se deveria esperar
pois sendo a cafeina um produto secundéario da planta, seu teor aumenta
quando 0 meio se torna hostil, inversamente ao que acontece com os outros
produtos primérios energéticos. (Fig. 6).

2.2 — No caso presente, estabelecemos as correlages entre o ki e o kr e o
grau de fertilidade. Os coeficientes de correla¢io foram nulos, confirmando o
que dissemos antes, de que nfo ha correlagdo entre a fertilidade e a génese do
solo respectivo.

14 Instituto de Quimica Agricola — “Contribui¢io para o estudo da regiio ervateira’”” — Memé-
ria n° 6 — M.A. — 1944,
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9. — CONCLUSOES
I. — Os vinte e cinco perfis de solo analisados podem ser classificados

como “pedalfers” do grupo dos aliticos com relagdo kr inferior a 2, assim distri-
buidos: siferalitos, 18; alferritos, 2; lateritos 2 e feralitos, 3, segundo a classifi-
cagdo pedogenética de VAGELER, modificada pelo autor.

II. — Esses vinte e cinco perfis compreenderam noventa e duas amostras,
cujas diferengas do indice kr dentro do perfil ndo foram significativas, permi-
tindo assim a classificagéio do perfil pelos valores médios das sec¢bes. Todas as
amostras tiveram indice kr abaixo de 2, com exce¢io de 4 que também ul-
trapassaram a linha divisora, caindo na faixa dos feralsilitos (Amostras n.”s 208,
214, 215 e 217).
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III. — Todos os perfis mostraram composi¢do uniforme de um tnico hori-
zonte, na sua maijoria profundos, com exce¢do dos que sdo rasos e pedrentos —
colivios e alivios.

IV. — O tinico modo encontrado para ordenar os solos, segundo um critério
l6gico foi baseado no grau de fertilidade que os dividiu praticamente em dois
grupos: solos de cerrado e solos de mata. O primeiro constituido de doze perfis
de grau de fertilidade de 16 a 32% e o segundo contendo treze perfis de grau
de fertilidade de 33 a 73%. Neste tltimo grupo aparecem dois solos de cerrado
em terreno argiloso e no outro duas matas ciliares que sdo consideradas for-
magdes do cerrado. Em cada grupo os solos. estio ordenados, mais ou menos,
em ordem crescente do teor de argila, dos mais arenosos para os mais argilosos.

V. — Os solos de arenito mostraram ser os menos férteis, methorando, toda-
via, quando cobertos de matas (Perfis n.> 104 e 107). A mesma coisa acontece
com os de diabase que, quando cobertos por mata sdo mais férteis (Perfis n.> 103
e 123) que os de cerrados (perfil n. 120).

VI. — O solo menos fértil foi o zonal (Perfil n. 105), de Trés Lagoas, em-
bora o de aluvido fluvial, no mesmo municipio, tenha sido o segundo colocado
em fertilidade: 69%; (Perfil n. 108), enquanto que o mais fértil de todos foi um
colivio de Poxoreu, M.T. (Perfil n.° 118).

VII. — De modo geral, todos os solos se mostraram pobres em fésforo com
excegio dos perfis n.° 121, de Jatai e n.° 118 de Poxoreu, que apresentaram ele-
vados teores.

VIIL. — O uso da relagéo silica/ sesquidxidos est4 mais de acérdo com a com-
posicio dos nossos solos, em virtude do elevado teor de ferro, do que a rela-
¢do silica / alumina, que apresenta valores de ki muito superiores a 2, o que
nao poderia ser esperado nos solos analisados (Perfis n.°s 100, 101, 102, 103, 104,
106, 107, 114, 117).

IX. — A classificagdo pedogenética de VaGELER ¢ a que melhor convém por
ser racional o seu critério, bastando para isso que se divida o &baco triangular
em metades, para que a linha diviséria dos sialitos e alitos coincida com os 50%
de silica da relagéo silica/ alumina de caulinita, marco da classificagdo genética
e que coincide com o valor de silica-sesqui6xido igual a 2, aproximadamente.
O autor sugere, por isso, novo diagrama, equitativamente dividido entre siali-
tos e alitos, conservando a mesma nomenclatura.

X. — Para tornar quantitativa a classificagdo pedogenética propde-se ante-
por aos nomes das classes, niimeros digitos que representassem a soma, aproxi-
mada a dezena imediatamente superior e dividida por 10, das porcentagens de
silica, alumina e sesquiéxido de ferro do complexo de meteorizagio, referidos a
100 gramas de terra fina. A proposi¢io do' indice kr aproximada ao décimo,
seguida dos simbolos da textura e da cdr, completariam a representagio tipols-
gica dos solos. Exemplos:

Amostra n.° 105 1 — Siferalito — 1.3 — R — Vm
Amostra n.° 123 5 — Feralito — 0,7 — Tr — Vm

XI. — O grau de fertilidade obtido segundo o método estatistico dos coefi-
cientes de concentragéo por comparagdo com valores padrdes fixos, ao invés de
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médias, foi a maneira mais conveniente encontrada para se comparar o0s solos
snalisados neste trabalho. Para isso dividiu-se o valor achado num determinado
doseamento pelo valor padrdo respectivo, calculou-se a média proporcional as
espessuras das camadas dentro de cada perfil e determinou-se, finalmente, a
média aritmética, dos indices obtidos, a qual constitui o indice de fertilidade
que, referido em por cento, é o grau de fertilidade.

XII — Nio hd correlagio entre os indices pedogenéticos ki e kr e o grau
de fertilidade, de onde se pode concluir, corroborando ¢ que a prética nos en-
sina: que a fertilidade é um atributo variivel para cada tipo de solo e que éste,
conseqlientemente, pode ser refertilizado pela técnica quando houver necessi-
dade disso, desde que a economia assim o exija.

XII. — A titulo de verificacio, foi calculado o grau de fertilidade de qua-
renta solos da zona ervateira de Mato Grosso, Parand e Santa Catarina e corre-
lacionados com o teor de cafeina das plantas que néles vegetavam, tendo-se
obtido um coeficiente de correlagio r = — 0,634, altamente significativo. Este
caso mostrou o valor do célculo do grau de fertilidade proposto. Houve confir-
macdo do que se poderia deduzir, de que o teor de cafeina na félha da erva-mate
varia na razio inversa da fertilidade do solo. Pena é que nio se tivesse compu-
tado a produgido em folhas para que se pudesse calcular o coeficiente de corre-
lagdo com a produtividade. Neste caso, o resultado seria possivelmente positivo
e também significativo. As produgdes sdo sempre diretamente proporcionais a
tertilidade do solo.

XIV. — Néo foram significativas as correlacdes entre:

a) — Calcio mais magnésio e potassio permutéavel; b) — Fésforo total (Mé-
todo Mohr), e fésforo assimilavel (Método Truog), ¢) — Perda ao rubro me-
nos matéria orginica e argila; d) — Matéria orgénica e nitrogénio.

10. — SUMARIO

Vinte e cinco perfis foram colhidos com trado até 220 centimetros de pro-
fundidade durante a expedigio do Conselho Nacional de Geografia aos estados
de Sao Paulo, Mato Grosso, Goids e Minas Gerais, realizada em 1948, compreen-
dendo um total de noventa e duas amostras de solo. Os pontos para as retiradas
dos perfis foram escolhidos no local, de modo que éstes féssem representativos
de 4reas geograficas e ecologicamente definidas.

As amostras foram analisadas nos Laboratérios da Divisdo de Quimica
Agricola da Secretaria de Agricultura do Estado do Rio de Janeiro, em duplica-
ta, cujas determinagdes foram as seguintes: massa especifica real; massa espe-
cifica aparente; equivalente de umidade; analise granulométrica; pH em 4gua;
calcio, magnésio e potassio permutdveis; fosforo assimilavel e total; perda ao
rubro; carbono; nitrogénio total e silica, alumina e sesquiéxido de ferro do
complexo de meteorizacio.

Foram calculados: porosidade; classificacdo textural; hidrogénio permutavel;
soma das bases permutdveis; porcentagem de saturagio dos permutéveis (Indi-
ce de HissiNk; matéria orginica (%C X 1,724) relagio C/N; indice de si-
lica/ alumina (ki) e indice silica-sesquidxidos (kr).
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Com o resultado da andlise do complexo de meteorizacio foi feita a classi-
ficacio pedogenética de VAGELER que verificamos ndo se ajustar perfeitamente
ao conceito universalmente aceito da divisio dos solos em sialiticos e aliticos. Su-
geriu-se modificacdo dessa classificagdo em que se harmoniza o conceito bésico
da taxonomia pedolégica, dando-lhe ainda interpretacdo quantitativa.

O autor propde nova representagio simbélica para os tipos de solo, cons-
tando da soma das porcentagens de silica, alumina e sesquiéxido de ferro do
complexo de meteorizagio referida a 100 gramas de terra fina, nome da classe
do diagrama pedogenético, indice ki textura e cor, (representagio simbodlica
do I.Q.A.) assim especificado:

Amostra n.° 105 1 — Feralito — 1,3 — R — Vm
Amostra n.° 112 6 — Feralito — 0,7 — TRG — Vm

Pelo estudo comparativo feito, verificou-se que o indice kr é mais signifi-
cativo do que o ki, pois éste, em certos casos, atinge valores muito altos, em
desacdrdo com o que se poderia esperar, na faixa climatica em que se encon-
tram éstes solos.

A comparagio dos dados obtidos s6 foi possivel depois da institui¢do dos
indices de fertilidade, que o autor propde, baseado no método estatistico conhe-
cido por indice de concentragdo. Em vez de médias varidveis, foi usado para
cada determinagdo um valor central padrdo, o que se justifica por facilitar a
comparagio dentro e fora do grupo analisado.

O indice de fertilidade proposto é a média aritmética dos indices de cada
uma das determinagdes que exprimem condi¢des eddficas de influéncia direta
na vida das plantas, computados proporcionalmente & profundidade, até 50 cen-
timetros. Sua expressio geral é a seguinte:

IF. = (Tpo+ Ino + Lo + Toa -+ g + T 4 Tpa & Dot 4+ Tno + I+ ... ) =
e a usada neste trabalho:
Ca+ Mg K T Pa Pt

10 0,5+15+5+50+

I.F. +(5O +EU+p,H+
+——+—)/10

O grau de fertilidade serd o indice de fertilidade expresso em porcentagem
(G.F. % =250 X I.F.). O valor méximo para cada indice no cémputo da média
é 2.

Pelo emprégo do grau de fertilidade, os solos estudados foram dispostos em
ordem légica, o que corresponden ao que a prética nos ensina, de comecar pe-
los solos arenosos e de vegetagio pobre aos argilosos e de vegetacio rica, numa
graduagio quase perfeita.

Finalmente, foi feito estudo estatistico de correlacio entre os indices de
pedogénese ki e kr e o grau de fertilidade. Os coeficientes de correlagio
foram nulos, o que prova nio haver correlacio entre a génese do solo e a sua
fertilidade.

Por outro lado, foram realizados, a titulo de verificagio, estudos de correla-
¢do entre os indices de fertilidade dos solos e o teor de cafeina das f6lhas da er-
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va-mate colhida nos estados do Parand, Mato Grosso e Santa aCtarina, tendo
sido altamente significativo o coeficiente de correlagio, embora negativo, o que
demonstra que o teor de cafeina das folhas de erva-mate varia na razio inversa
da fertilidade do solo.
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RESUME

Vingt cing profils, dont la profondeur a été poussée jusqu'a 220 cms, ont été obtenus
avec des vilebrequins, au cours de I’Expédition du “Conselho Nacional de Geografia” que a eu
lieu en l’année de 1948, L’expédition a parcouru les Etats de “Mato Grosso”, Golas et Minas
Gerais et a recueilli quatre vingt douze échantillons de sol.

Les endroits pour l'éxecution des profils ont été choisis au cours de l'expédition pour
qu'ils fussent réellement représentatifs d’étendues géographiques écologiquement définies.

Les échantillons ont été analysés, en duplicata, aux ‘“Laboratoires de la Divisdo de Quimica
Agricola da Secretaria de Agricultura do Estado do Rio de Janeiro” et les déterminations ont
été les suivantes: pate espécifique réelle; pate espécifique apparente: équivalent de I'humidité;
analyse granulomeétrique; pH en eau; calcium, magnésium et potassium permutables; phosphore
assimilable et total; parte au rouge vif; carbone; nitrogéne total et silice; alumine et sesquioxide
de fer du complex de météorisation. :

Ont été calculés: porosité; classification texturelle; hidrogéne permutable, somme des bases
permutables; pourcentage de saturation des permutables (Indice de Hissink); matiére organique
(%cX1,724) rélation C/N; indice de silice alun (“Ki”) et indice silice — sesquioxides (“Kr”).

La classification pedogénetique de VAGELER a été faite avec le résultat de T’'analyse du complex
de météorisation. Nous vérifiames que cette classification n’est pas, parfaitement, d’accord’ avec
ie concept universellément admis de la division des sols en sialitiques et alitiques.” On a
suggéré, alors, une modification de cette classification ol s’harmonise le concept basique de la
taxonomie pédologique en lui donnant aussi une interprétation quantitative.

L’auteur propose pour les types de sol une nouvelle représentation symbolige gui consisterait
de la somme des bpourcentages de silice, alumine et sesquioxide de fer du complex de la
météorisation rapportée a4 100 grammes de sol fin, du nom de la classe du diagramme pedogéné-
tique, de l'indice “Kr” texture et couleur (représentation du I.Q.A.) ainsi especlfiée:

Echantillon n. 105 — (1-Feralite) — 1,3-R-VM
Echantillon n. 112 — (6-Feralite) — 0,7-TRG-VM

Par I’étude comparatif on a verifié que l'indice “Kr” est plus significatif que l’indice “Ki”,
puisqu’il y a des cas ol celui-ci atteint des valeu:ss trés hautes, en désaccord avec la zone
climatique ou se trouvent les sols.

On n’a pu faire la comparaison des données obtenues qu’aprés linstitution des indices
de fertilité, que l'auteur propose, basé sur la méthode statistique connue comme indice de
concentration. Au lieu de moyennes variables, on a employé pour chaque détermination une
valeur centrale patronnisée, ce qui se justifie par la plus grande facilité de comparaison tant
a4 lintérieur comme & l'exterieur du groupe analysé.

L’indice de fertilité proposé .est la moyenne arithmétique des indices de chacune des
déterminations qui expriment des conditions édafiques d’influence directe dans la vie des
plantes, calculés proportionnellement & la profondeur, jusqu'a 50 centimétres. Son expression
générale est la suivante: .

I.F. = (Lo + Igy + Lig + Ty + Iy, + Ik ;l—IPﬂ—FII,t—l-IMO—I—IN—i— cel) /s

et celle qui a été utilisée dans ce travail:

50 UE pH Ca -} Mg K T Pa Pt MO N
IF. = —p— 4 —fp————+—f—F— F— +— ) /10
Po 20 5 10 0,5 15 - 5 50 2 0,1

Le dégré de fertilité sera l'indice de fertilité exprimé en pourcentage (G.F.%, = 50xI.F.).
La valeur maximum pour chaque indice dans le calcul de la moyenne est 2

Par l'enploi du dégré de fertilité, les sols étudiés furent disposés en ordre logique, qui
s’accorde avec ce que nous apprend la bratique; on doit comencer par les sols sableux et de
végétation pauvre en continuant par les argilleux et de végétation riche, dans une graduation
presque parfaite.

A la fin, une étude statistique de corrélation entre les indices de pedogenése “Ki” et “Kr”
ot le dégré de fertilité a é&té faite. Les coefficients de corrélation furent nuls ce qui prouve
qu’il n’y a pas de corrélation entre la genése du sol et sa fertilité.

Par un autre coté, on a realisé, i titre de vérification, des études de corrélation entre les
indices de fertilité des sols et la teneur de caféine des feuilles de “l'erva mate” recueillies dans
les Ktats de Parand, Mato Grosso et Santa Catarina, le coefficient de corrélation a été hautement
significatif, quoique negatif, ce qui démontre que la teneur de caféine des feuilles de mate
varie en raison inverse de la fertilité du sol.

RESUMEN

Durante la excursién de estudios que el Consejo Nacional de Geografia realizé el afio 1948
en los Estados de S&o Paulo, Mato Grosso, Goias y Minas Gerais fueron cogidos, en un total
de 92 muestras de suelo, 25 perfiles hasta 220 cm de profundidad, representativos de Aareas
geograficas y ecoldgicamente definidas.

Las muestras fueron analisadas en la Division de Quimica Agricola de la Secretaria de Agricul-
tura del Estado del Rio de Janeiro. Con el analisis del complejo de meteorizaciéon fué hecha la
clasificacién pedogenética de VAGELER que, al ver del autor, no se ajusta perfectamente al concepto
admitido universalmente de la division de los suelos en dos grupos: ‘‘sialitos” y . ‘“‘alitos”.

Se propone en este articulo nueva representaciéon simbdlica para la clasific?,cién de  los
suelos la cual resultaria de la suma delos porcentajes de silica, alumina y sesquidxido de hierro
del complejo de meteorizacién referida a 100 gramas de tierra fina.

En el estudio comparativo que el autor presenta, el indice “Kr” resulta de mayor signifi-
cacién que el indice “Ki"”; éste tiene valores muy elevados em ciertos casos.
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La comparacién de los datos obtenidos fué hecha con la determinacion de los indices de
fertilidad que el autor propone, basado en el método estadistico llamado el indice de concen-
tracidn. No emples promedios variables pero un valor ceniral-patrén. Este criteric facilita el
confronto dentro y fuera del grupo analisado.

El indice de fertilidad propuesto es el promedio aritmético de los indices de cada una de
lag determinaciones que exprimen condiciones edaficas de influencia directa en la vida de las
plantas computados proporcionalmente a la profundidad hasta 50 centimetros. Su expresion
general es la siguiente:

LF. = (g b Igy b Ty + Tog + Iy + Tg + Ip o+ Tpy + Iy + Iy + -00 ) /15
la expresidon usada en este trabajo es la que sigue:

50  UE pH Ca + Mg K T  Pa Pt MO N
ILF.= —f — 4 —f———F+— 4+t~ + T+ ) /10
Po 20 5 10 0,5 15 5 50 2 0.1

El grado de fertilidad seré el indice de fertilidad expresado en porcentaje (G.F.% = 50XI.F.).
El valor méximo para cada indice en el calculo del promedio es 2

Por el sistema gue consiste en el empleo del grado de fertilidad, los suelos estudados fueron
dispuestos en orden l6gico, lo cual corresponde al método practico de comenzar con los suelos
arenosos y de vegetacién pobre a los arcillosos y de vegetacién rica en una graduacion casi
perfecta.

Finalmente fué hecho un estudio estadistico de correlacién entre los indices de pedogénesis
“Ki” y “Kr”, y el grade de fertilidad. Los coeficientes de correlaciéon fueron negativos. Esto
muestra gue no hay correlacién enire la génesis del suelo y su fertilidad.

También fueron realizados estudios de correlacién entre los indices de fertilidad de los
suelos y el tenor de cafeina de las hojas de la hierba-mate, cogidos en los Estados de Parana,
Mato Grosso y Santa Catarina., El coeficiente de correlacion fué significativo, aunque negativo.
Ello demuestra ¢ue el tenor de cafeina de las hojas de hierba-mate varia en la razdn inversa
de la fertilidad del suelo.

SUMMARY

Twenty-five cuttings have heen made with gimlet until 220 cms depth during the exploring
excursion promoted, in 1948, by Conselho Nacional de Geografia, in the States of Sao Paulo,
Mato Grosso, (Goiaz and Minas Gerais, comprising g total of ninety-two samples of soil. The
points, where the cuttings have been made, were choosen in such a way that thed represent
areas geographically and ecologically well defined.

‘The samples were analysed in the laboratories of the Agricultural Chemistry Division of the
Department of Agriculture of the State of Rio de Janeiro, in duplicate, and the determination
of the following characteristics have been made: real specific mass; apparent spicific mass;
moisture equivalent; mechanical analyses; pH in water; exchangeable calcium, magnesium and
potassium; available phosphate and total phosphate; loss of ignition; carbeon: total nitrogen and
siliea, alumina and sesquioxide of iron of the weathering complex.

Were also made calculations of: pore space; texture classification; exchangeable hédrogen;
total of exchangeable bases; percentage bas saturation {(index of Hissink); organic matter
(%C X 1,724); relation C/N; index of silica/alumina (“ki") and index of silicasesquioxides (“kr’).

With the result of the analyse of the weathering complex has been made the psdological
classification o©of VacerLEr, but that -classification does not correspond well enough to the
universal concept allreadd adopted of the division of soils in sialitical and alitical.

It has been suggested to introduce & modification in that classification in order to put
it in harmony with the basic concept of the pedological classification, giving at the same
time a guantitative interpretation.

The author proposes a new symbolic representation for the different types of soil, which
gives the total of the percentages of silica, alumina and sesquioxide of iron of the weathering
complex referred to 100 grams of fine earth, the name of the texture and color, (representation
of the I.Q.A.) thus especified:

Sample n.° 105 1-Feralito-1,3-R-Vm
Sample n.° 112 6-Feralito-0,7-TRG-Vm

_ A comparative study has shown that the index “kr” is more significant thant the “ki”, for,
this one, in some cases, shows too high values, in discordance with what could he expected
having in consideration the climatic zone in which are those soils.

The compaxjigon of the data obtained has been onli possible after the establishement of the
indexes of fertility, prosed by the author, based on the statistical method, known as index of
concentration. Instead of using variable mean values, for each determination a standard central

yal}xe has been ghoosen, what can be justified by the fact that it makes easier the comparison
inside and outside of the group analased.

The index of fertility proposed is the arithmetic mzan of the indexes of each determination
representing edaphical conditions of direct influence on the life of the plantg, computed
proportionally to the depth, until 50 cm. Its general expression is the following:

IF. = (L, + Ig + Lig + Tga F Iy + I + I, + Ipy F Iy + Ix+ -0 ) j 13
and the one used is this study is the following:

50 UE pPH Ca + Mg K- ' T Pa Pt MO N
IF. = =~ — f—p ——— fp —— o L —— o —— . — /10
Po 20 5 10 0,5 15 5 50 2 0,1

The degree of fertility will be the index of fertility expressed in percentage (G.F.9 = 50xX1F.)
The maximum value for each index in the computation of the mean value is 2.
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Through the use of the degree of fertility, the soils studied have been disposed in a
logical order, corresponding to the praactical viewpoint, which indicates to begin with the
sand soils having poor vegetation and ultimate with the clay soils having a rich vegetation,
going through a almost perfect gradation.

Finally, statistical studies of the correlation between the pedogenetical indexes “ki” and
“kr” and the degree of fertility. The coefficients of correlation have been igual to zero, what
proves that there is no correlation between the genesis of the soil and the fertility of the same.

From a another side, as a matter of verification, studies of correlation between the indexes
of fertility of the soils and the amount of caffeine in the leaves of the ‘“erva mate” gathered
in the States of Parani, Mato Grosso and Santa Catarina, have been made and the result was
of greatest interest since the coefficient of correlation was negative, what shows that the amount
of caffeine in the leaves of erva mate are inversily proportional to the fertility of soils.

ZUSAMMENFASSUNG

Funf und zwanzig Probeschnitte, bis 220 cm Tiefe wurden mit dem Bohrer wihrend der
Expedition des Nationalrates der Geographie, durch die Staaten von Sdo Paulo, Mato Grosso,
Goias und Minas Gerais, im Jahre 1948 gesammelt, mit einer Gesammtzahl von zwei und
neunzig Musterproben. Die Stellung zur Entnahme dieser Musterproben wurde so ausgesucht
dass sie flr geographisch und Okologisch zusammenhingende Einheiten vertreten seien.

Dije Proben wurden im Laboratorium der Abteilung Landwirtschaftlicher Chemie des Land-
wirtschaftlichen Instituts vom Staat Rio de Janeiro in duplikat Untersucht. Folgende Bestim-
mungen wurden unternommen: wirkliche spezifische Masse; falsche spezifische Masse; Feuch-
tigkeitsekivalent; granulometrische Analyse; pH in Wasserldsung; austauschbarer Kalk, Magne-
stum und Kall; assimilierbarer und gesammter Phosphor; Ausscheidung nach Glithpunkt; Kohl-
stoff; Salpeter; und Xiesel, Alumin und Eisenoxyd des Verwitterungskomplexes.

Es wurde ausgerechnet: Porozitidt; texturelle Einteilung; austauschlicher Wasserstoff; Summe
der austauschbaren Alkalis; Bestttigungskoefizient der austauschbaren Elemente (Hissink’s Koefi-
zient); organische Stoffe (%C X 1,724); Beziehung C/N; Kiesel/Alumin Index (“K{”) wund
Kiesel/Eisenoxyde Index (“Kr”).

Mit dem Ergebniss der Bestimmung des Verwitterungskomplexes wurde die pedogenetische
Einteilung nach VacerLer unternommen, und dabei konnte festgestellt werden dass diese nicht
mit der weltbekannten Einteilung in Sialit- und Alitbdden ubereinstimmen. Es wird eine
Verdnderung dieser Einteilung vorgeschlagen mit der sich das basische Prinzip der pedologischen
Taxonomie harmonisiert, indem eine quantitative Auslegung eingefuihrt wird.

Der Verfasser schligt eine symbolische Darstellung der Bodentypen vor, mit folgenden Merk-
malen: Summe der Kieselperzentuelle, Alumin und Eisenoxyd des Verwitterungskomplexes auf
100 gr feiner Erde hingewiesen, Klassennamen des pedogenetischen Diagrammes, ‘“Kr” Index,
Struktur und Farbe (nach I.Q.A.), folgenderweise dargestellt:

Bodenprobe n.c 105 1-Feralit-1,3-R-Vm
Bodenprobe n.c 112 6-Feralit-0,7-TRG-Vm

Durch die vergleichende Untersuchung ergab sich dass das “Kr” Index bedeutsammer als
das “Ki” ist, da dieses letztere, in einiegen Fillen, zu hohe Werte erreicht, in Gegensatz zu was
in den Biden die sich in diesen klimatischen Streifen befinden zu erwarten wire.

Der Vergleich der angetroffenen Angaben wurde nur miglich nachdem Fruchtbarkeitskoe-
ficiente festgesetzt wurden. Diese bestimmte der Verfasser nach der statistischen Methode die
als Konzentrationsindex bekannt ist. Statt der verinderlichen Mittelwerte, wurde zu jeder Bestim-
mung ein zentraler Eichwert benutzt dessen Anwendung durch die leichtigkeit inner- und
ausserhalb der entsprechenden Gruppe Vergleiche zu ziehen berechtigt wird.

Der vorgeschlagene Fruchtbarkeitskoefizient ist der aritmethische Mittelwert der Index jeder
einzelnen Bestimmung von denen auf die Pflanzen direkt einfliessende Faktoren, proportionell
der Tiefe, bis 50 cm ausgerechnet. Sein allgemeiner Ausdruck ist der folgende:

ILF. = (I, Igy + T + T + Iy + Ig + Loy + Ipe + Iyo + Iy + - Y /o
und dieser in der vorliegenden Abhandlung benutzte:

50 UE pH Ca 4+ Mg K T Pa Pt MO N
IF.= ———+———+—F+ "+ +—+— /W
Po 20 5 10 0,5 15 5 50 2 0,1

Der Fruchtbarkeitsgrad ist der Fruchtbarkeitskoefizient in Prozentsatzt ausgedriickt (G.F.%
= 50XI.F.). Der Hochtswert fiir jedem Index beim ausrechnen des Mitteswertes ist 2.

Durch die Anwendung des fruchebarkeitsgrades, konnten die untersuchten Bdden in logischer
Weise aufgereiht werden. Dieses entsprach der praktischen Lehre, von den sap.cligen und Vege-
tationsarmen Bdden ausgehend in den tonigen und Vegetationsiippigen, in einer beinahe voli-
kommenen Graduation, liberzugehen.

Schliesslich wurde die statistische Studie der Beziehung zwischen den pedogenetischen Index
“Rr” und “Ki” und den Fruchtbarkeitsgrad unternommen. Die Korrelationskoefiziente waren
nullwertig wass zeigt dass zwischen der Bodenentstehung und seiner Fruchtbarkeit keine Beziehung
besteht.

Anderseits wurde die Beziehung zwischen den Fruchtbarkeitskoefizienten der Biden und den
Inhalt an Kaffein der Matte-Blitter in den Staaten Parani, Mato Grosso und Santa Catarina
untersucht. In diesem Fall war das Beziehungskoeficlent sehr bedeutsam, ob\yohl in nggat}ver
Richtung, dass heisst, der Inhalt an Kaffein der Matte-Blitter ist um so grosser je niedriger
die Fruchtbarkeit des Bodens ist.

RESUMO

Dudek kvin profiloj estis kolektitaj per turnborilo gis 220 cm de profundeco dum _la
Ekspedicio de la Nacia Konsilantaro de Geografio al la Statoj Sdo Paulo, Mato Grosso, Golas
kaj Minas Gerais, okazinta en 1948: entute oni kalkulis naldek du specimenojn de grundo.
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La punktoj por la preno de la profiloj estis elektitaj en la lokoj, tiamaniere ke i tiuj reprezentis
areojn geografiajn kaj ekologie difinitajn.

La specimenoj estis analizitaj en la Laboratorioj de la Divizio de Terkultura Hemio de la
Sekretariejo de Terkulturo de Stato Rio de Janeiro, duplikate, kaj la difinoj estis jenaj: specifa
maso reala; specifa maso ekstera; ekvivalento de malsekeco; grajnmetra analizo; pH en akvo;
kalcio, magnezio kaj kalio interSangeblaj; fosforo asimilebla kaj tuta; perdo ée la rugego;
karbono; nitrogeno tuta kaj siliko, alumino kaj seskioksido de fero de la meteoriga komplekso.

Estis kalkulitaj: poreco; klasigo teksaja; hidrogeno interSangebla; sumo de la bazoj inter-
Sangeblaj; procento de satureco de la inter Sangeblajoj (Indico de Hissink); materio organika
(%C x 1,724) rilato C/N; indico de siliko/alumino (“Ki”) kaj indico siliko-seskioksidoj (“Kr”).

Kun la rezultato de la analizo de la meteoriga komplekso estis farita la pedogenetika
klasigo de VacerLer, Kiu lad tio, kion oni konstatis, ne algustigas perfekte al la generale
akceptita koncepto pri la divido de la grundoj en sialitajn kaj alitajn grundojn. Oni sugestiis
modifon de tiu klasigo, en kiu oni harmoniigas la bazan koncepton de la pedologia taksonomio
donante ankaili al &I kvantan interpreton.

La altoro proponas novan simbolan reprezentadon por la tipoj de grundoj, kiu konsistas
el la sumo de la procentoj de siliko, alumino kaj seskioksido de fero de la meteoriga komplekso,
rilata al 100 gramoj da malgrandpeca tero, nomo de la klaso de la pedogenetika diagramo, indico
“Kr” teksajo kaj koloro (reprezentado de la I1.Q.A.) tiel specifite:

Specimeno N-ro 105 1-Feralito-1,3-R-Vm
Specimento N-ro 112 6-Feralito-0,7-TRG-Vm

Per la farita kompara studo oni konstatis, ke la indico “Kr” estas pli signifa ol la “Ki”,
tial ke éi tiu, en kelkaj okazoj, atingas tre altajn valorojn malkonforme al tio, kion oni
povus esperi en la klimata strio, en kiuj trovigas tiuj grundoj.

La komparo de la donitajoj ricevitaj estis ebla nur post la starigo de la indicoj de produkteco,
kiujn la attoro proponas surbaze de la statistika metodo konata kiel indico de koncentrigo.
Anstatalt variemaj meznombr:roj, estis uzita por éiu difino iu norma centra valoro, kio pravigas
por faciligi la komparon en kaj ekster la analizata grupo.

'La indico de produkteco proponita estas la aritmetika meznombro de la indicoj de &iu
el la difinoj, kiuj esprimas edafajn kondiéojn de rekta influo sur la vivon de la plantoj,
kalkulitaj proporcie al la profundeco, gis 50 centimetroj. Ilia Senerala esprimo estas la sekvanta:

ILF. = (Ipo—l—IE“—l—IPH-|—ICa—}—IMg—|—IK + I, 4T I+ I+ -) /n;

kajj tiu uzata en é&i tiu artikolo

50 UE pPH Ca 4+ Mg K T Pa Pt MO N
IF. = — 4 — 4 —f——+— o t— F— f— /10
Po 20 5 10 0,5 15 S5 50 2 0,1

La grado de produkteco estos la indico de produkteco esprimita en procento (G.F.9% —
50 X I.F.). La maksimuma valoro por éiu indico en la kalkulo de la meznombro estas 2.

Per la uzado de la grado de produkteco la grundoj studitaj estis arangitaj latt logika ordo,
kio respondas al tio, kion la praktiko instruas al ni, tio estas, komenci de la grundoj sablo-
plenaj kaj kun malriéa vegetajaro, pasante al la argilaj kaj kun riéa vegetajaro, en riu preskal
perfekta gradigo.

Fine estis farita statistika studo de interrespondeco inter la indicoj de pedogénezo “Ki”
kaj “Kr” kaj la grado de produkteco. La koeficientoj de interrespondeco estis nulaj, kio pruvas,
ke ne ekzistas interrespondeco inter la genezo de la grundo kaj gia produkteco.

Aliflanke, estis realigitaj, kiel verkonstato, studoj de interrespondeco inter la indicoj de
produkteco de la grundoj kaj la procentenhavo de kafeino de la folioj de mateo, rikoltitaj en
Statoj Parand, Mato Grosso kaj Santa Catarina: la koeficiento de interrespondeco, kvankam
negativa,“ estis tre signifa, kio pruvas, ke la procentenhavo de kafeino de 1la folioj de mateo
varias lall la inversa racio de la produkteco de la grundo.
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VEGETAGCAO CAMPESTRE DO PLANALTO
MERIDIONAL DO BRASIL

Epcar KunLMANN
Da Divisio de Geografia do C.N.G.

As presentes notas sido o resultado de uma excursio aos estados do Paran4,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, organizada pela Divisdo de Geografia do
C.N.G. em 1949, sob a orientacio do Prof. LLeo WaiBeL, e tem como finali-
dade mostrar a complexidade dos problemas fitoecolégicos da 4rea estudada.
A exiguidade do tempo de observacao nio nos permitiu fazer estudos compara-
tivos entre os diversos tipos de campo citados neste trabalho.

Estudos anteriores

Dentre os autores que estudaram os campos do Brasil, e especialmente, os
do Sul, citaremos apenas os mais consultados.

Samnr-Hiaee (15 e 16), que na primeira metade do século XIX veio ao
nosso pais, da-nos preciosas informacdes sobre flora e fauna das regides percor-
ridas. Particularmente interessantes sdo as informacdes sobre os Campos Ge-
rais, dos quais percorreu longos trechos. Sua contribui¢do cientifica constitui
até hoje fonte inesgotavel de informacdes para aquéles que se langam em pes-
quisas botinicas ou fitogeograficas.

Em fins do século passado, Linomanx (7) estuda as causas provaveis da
distribuicdo de campos e matas do sul do Brasil. Aquéles séo classificados em:
paledceos, subarbustivos, gramados ou potreiros, brejosos, prados e de areia
movedica. E esta, sem davida, uma das melhores obras publicadas sobre o
assunto.

Sébre a vegetacdo geral do Brasil, dd-nos Gonzaca pE Campos (3) Otimas
informagdes sbre os estados do sul, baseadas em grande parte no trabalho de
LiNnpMAN.

Encontramos também em IuErRING (6) preciosos elementos, ndo somente
para a interpretagdo dos campos e matas como também para a localizagio dos
Mesmos.

A. J. Samparo (17) classifica a vegetagdo geral do Brasil, discutindo as
vérias hipéteses sobre a coexisténcia de matas e campos no sul.

Entre os trabalhos regionais mais recentes de fitografia e fitogeografia,
merecem referéncia os de AviLa pE Aratjo (1 e 2). Este autor d4 uma classi-
ficagdo bastante minuciosa dos campos do Rio Grande do Sul, contribuindo de
modo satisfatério para o melhor conhecimento de sua composicdo floristica.
A classificagio de Aratjo é baseada sobretudo nos tipos de solo.

Ramso (12), embora nio se tenha prendido exclusivamente ao estudo da
vegetacdo, descreve os seus diversos aspectos no Rio Grande do Sul.
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Para o estado do Parand, encontramos entre outros os trabalhos de Maack
(10). Conhecendo perfeitamente todos os aspectos geograficos do estado, pode
elaborar mapas de vegetagdo de grande interésse.

No estudo dos campos cerrados de Sdo Paulo destacam-se Rawrrscuer,
Ferrt e Racam (4, 13, 14).

Hoenxe (5), tomando quadrados de 1 m. nos campos limpos dos arredores
da cidade de Sdo Paulo, féz estudos floristicos e fitoestatisticos minuciosos.

A regido

Os campos que procuraremos estudar neste trabalho estio situados na
Regido Sul, entre os paralelos de 24° e 28°, compreendendo os chamados Cam-
pos Gerais, campos de Palmas e trechos de campos do Planalto Riograndense.

Na classificagdo climatica de KéppeN, quase tdda a area pertence ao tipo
Cfa, isto ¢, clima temperado com chuvas distribuidas e verdes frescos. Um fator
concorre para tornar amena a temperatura destas regides: a altitude. Em
sua quase totalidade os campos acima citados estdo entre as cotas de 600 e
900 metros. K, portanto, uma regido de planaltos. O desgaste desigual déstes
deu a regido o aspecto que hoje possui: grandes superficies onduladas, separadas

Mapa Esquemadtico
dos Campos do Sul do Brasil
Assinaladas com”X"as dreas referidas no texto

Escala 7: S000.000

CONVENGCOES

Campo limpo
Cerrados
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por cuestas ou escarpas sucessivas voltadas para leste e rios ora encaixados, ora
com vales largos em terrenos sedimentares ou oriundos de rochas eruptivas
basicas.

Campo

Campo no sentido mais amplo significa todo terreno sem mata. Sendo
assim, é natural que éste térmo seja empregado para designar um grande nimero
de tipos de vegetacéo, incluindo muitas vézes areas de mata devastada, trans-
formadas em pasto. Consideraremos aqui apenas os campos naturais ou con-
siderados como tais. Estes, no sul do pais, sdo constituidos pelos campos lim-
pos com ocorréncias locais de campos sujos.

Poderemos considerar o campo limpo como um grassland, isto é, um tipo
de vegetaciio caracterizado por uma cobertura herbacea, sem 4rvores. Apresen-
ta-se as vézes como estepe, quando as plantas estdo dispersas, deixando o solo
em grande parte descoberto ou, entdo, como verdadeira pradaria, quando a
cobertura é densa e continua.

Os campos limpos diferem dos campos sujos por serem fisionémica e flo-
risticamente mais homogéneos. Os ultimos possuem sinusias ! subarbustivas
irregulares que se superpdem as espécies herbaceas, em toda a area do campo
igualmente distribuida ou, formando moitas irregularmente dispostas. Entre-
tanto, a expressio campo sujo, como o proprio térmo campo, nio tem signi-
ticagdo muito precisa. Dentro desta designa¢do podemos incluir varios tipos de
vegetacdo em que espécies subarbustivas e herbaceas se misturam em maior
ou menor grau. Geralmente o campo sujo ocorre nas areas de campo limpo
em que condigdes locais especiais possibilitam o aparecimento de plantas de
uma categoria ecolégica superior.

Como intermediario entre campo e mata, hi o cerrado, geralmente incluido
nas areas de campo. Embora varie muito o tipo fisionémico do cerrado, pode
ser incluido numa classificagdo muito geral no tipo savana. No cerrado as ar-
vores estdo espalhadas, sendo geralmente baixas e de troncos e galhos tortuosos.
H4 pelo menos duas sinusias: uma constituida pelas arvores e outra pelas gra-
mineas que podem ou ndo formar uma cobertura continua.

No Brasil sdo considerados campos naturais tanto os campos propriamente
ditos como os cerrados de modo geral.

O climax regional

Se, a primeira vista se torna evidente que dois tipos diversos de vegetagdo
se apresentam lado a lado: o silvestre, representado pelos capdes e matas ci-
liares e, o campestre, representado pelo tapéte herbiceo, ¢ dificil entretanto
apontar o fator ou fatéres que causaram esta diferenciac¢éo. SObre éste assunto
varios autores j4 opinaram, sem contudo chegar a esclarecé-lo satisfatoriamente.
PauweLs (11) considera a atual distribui¢do de campos e matas no sul do Brasil
como sendo o resultado de sucessivas mudancas climaticas. Admite que a ve-
getacdo primitiva desta regido, num periodo mais séco, seria do tipo xeréfito,

1 Tem, praticamente, a mesma significacdo do térmo francés strates.
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com ocorréncias locais de matas nas margens de rios e lagos. Com a mudanga
do clima para mais imido, houve uma conseqiiente invasdo do campo por ele-
mentos da mata. Os capbes formados nesta ocasido se teriam originado de se-
mentes transportadas por animais ou pelo vento. A seguir, diz éle, deu-se nova
mudanca climatica, surgindo entdo um clima mais séco que ocasionou a para-
lisacdo do avango da mata.

Nio sabemos exatamente quais foram as observagdes feitas por Pauwrrs
que o levaram a acreditar numa segunda mudanga climatica, admitindo-se a
hipétese de uma primeira e que tenha tido tanta influéncia sobre a atual
extensdo das formagdes campestres e florestais. Tivemos oportunidade de ve-
rificar em véarios locais indicios de recentes recuos da mata provocados por
derrubadas e pelo fogo, mas nada nos permite afirmar que a mata esteja em
regressdo no presente ciclo climitico.

Maack (10) acredita ter existido um clima anterior mais séco. Seria um
clima de savana, semi-arido, sob o qual se desenvolvia o campo. Com a mu-
danca do clima para mais Gmido, avangou a mata sbbre a area ocupada por
aquéle. Alguns campos do sul seriam remanescentes daquela época que se
conservaram gracas as condigdes geolégicas do subsolo. Cita como exemplos
no Parana, os campos de Bugio e Mourdo. A maneira pela qual se deu o avango
da mata sébre o campo éle ndo explica. Infelizmente as observagbes que féz em
varias areas do Brasil e que provariam a existéncia de um clima de savana,
no Quaternario antigo ou Pleistoceno, ndo foram indicadas com clareza.

Se, examinarmos um por um todos os fatores climaticos, edaficos, topogra-
ticos e antropéicos, que poderio influir direta ou indiretamente sébre a vegetacio
na 4rea dos campos, chegaremos a conclusdo que nenhum déles age isolada-
mente. O clima ¢ responsavel pelos grandes tipos de vegetagio. Estes grandes
tipos sofrem modificagbes locais devidas aos outros fatéres apontados.

Considerando em primeiro lugar a precipitagio que é o principal elemento
climitico na distribuicio dos grandes tipos de vegetagio, chegaremos & con-
clusio de que, nas regides florestais e campestres do Planalto Meridional as
diferencas de precipitacdo sdo minimas ou inexistentes.

Tanto nos Campos Gerais como nos de Palmas e do Planalto Riograndense,
o relévo é suavemente ondulado. Por entre as colinas arredondadas serpenteiam
riachos que muitas vézes se transformam em extensos alagadicos. Este relévo
antigo, de dificil drenagem é, por certo, um fator de inibicio no desenvolvimen-
to da vegetacio de mata. Se, o clima regional permite o estabelecimento do
tipo florestal, sem aparente sinal de regressio, deve-se considerar éste e nio o
campestre a vegetacio regional climax. Cremos que a umidade do solo seja o
fator preponderante nesta diferenciagio, que tende a se tornar cada vez mais
acentuada com a interferéncia continua do homem.

A geologia nfo parece influir na estrutura dos campos e das matas. Nos
arenitos do Permiano, do Devoniano e Trissico, nos solos de origem glacial
do Permiano e no diabésio e melafiro do Tridssico, so encontrados indistinta-
mente campos limpos e matas. Quanto & profundidade dos solos, vemos um
mesmo tipo de campo sébre solos profundos ou rasos sem aparente mudanca
de estrutura e composicio floristica. Embora as matas estejam preferentemente
em solos mais profundos ndo é raro encontra-las em solos rasos.
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Deve-se considerar, entretanto, que em solo excessivamente raso onde ha
freqiientes afloramentos da rocha, tipicamente representadas pelos “lajeados”,
nao sdo encontrados tipos florestais. Seria mesmo impossivel a penetracio e
fixacdo das raizes. A araucdria, p.ex., uma das plantas menos exigentes quanto
ao solo, ndo pode fixar-se em solos rasos, porque, possui uma raiz mestra muito
longa e sem a qual ndo pode viver.

Sendo meséfilas as espécies da mata, nio toleram o excesso ou a falta de
umidade. Alguns solos, secos superficialmente, possuem, entretanto, a uma
certa profundidade, um lengol d’4gua ao qual chegam as raizes principais das
arvores. Isto acontece nas matas de araucéria, cujo solo ¢ tido geralmente como
séco e de 2.2 qualidade para o aproveitamento agricola. O contrario se d4 em
solos muito rasos. Embora férteis algumas vézes, e, sempre tmidos na época
das chuvas, éles ndo tém capacidade para reter bastante 4gua durante a estagiio
séca, além da impossibilidade j4 apontada da fixagdo da 4rvore.

Nos terrenos alagados, apenas um limitado nimero de plantas se desenvolve,

sendo encontradas principalmente ciperdceas, tifdceas, melastoméceas, algumas
gramineas, compostas, etc.

Estrutura da vegetagdo dos campos

Embora fossem rapidas as observa¢oes feitas em vérias localidades nos es-
tados sulinos, temos em mios alguns elementos que nos permitem chegar a

conclusdes ndo s6 quanto a fisionomia como também 4 composigio floristica
dos campos.

Em Plantas e substdncias vegetais téxicas e medicinais, Hoenng, estudando
os campos naturais das vizinhancas da cidade de Sdo Paulo, mostra que as com-
postas superam as outras plantas em nimero de espécies, vindo em seguida as
gramineas e as leguminosas. Em ntmero de individuos, entretanto, as grami-
neas sdo as dominantes.

A medida que se caminha para o sul mais evidente se torna o fato de que

as gramineas sdo dominantes pelo ntmero de individuos embora haja uma
progressiva reducéo das espécies.

O cerrado

Em um trecho de campo entre Capéo Bonito e Itapeva, hd um grande nu-
mero de plantas tipicas do cerrado, embora predominem as gramineas do campo
limpo. A cobertura vegetal ndo é muito densa, porém, bastante homogénea,
com grande niimero de compostas que constituem a “sinusia” ou estrato mais
alto, com cérca de 30 a 40 centimetros de altura. Aparentemente di-se uma
lenta transicdo do tipo cerrado para o campo limpo. Fato analogo de transi¢io
vamos encontrar no NE. do estado do Parana onde o cerrado reaparece.

Em éareas recentemente devastadas pelo fogo, encontram-se algumas espécies
que ndo vimos nas ireas ha mais tempo livres da sua a¢do. Ha no primeiro caso
um curto estagio de vegetagdo com plantas adaptadas as condigBes especiais
provocadas pelo fogo. Estas espécies, nfo suportam a competi¢do das plantas
mais exigentes. A maior parte das gramineas, florescendo apds a queimada,
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desaparece logo depois, resultando dai uma facies dominada pelas compostas
e outras dicotiledoneas. O segundo, mostra ja um estigio mais avangado, no
quai a vegetagéio parece ter atingido um certo equilibrio, com dominincia de

Fig. ne 1 — Cerrado degradado mno rio das Cinzas, entre Arapoti
e Pirat do Sul, Parand. (Foto E. Kuhlmann)

gramineas. Entre as plantas do cerrado ai encontradas destacam-se individuos
andes de “pau-santo” (Kielmeyera coriacea) e o “pequizeiro” (Caryocar brasi-
liensis) . Neste local o cerrado diferencia-se do campo limpo, mais pela compo-
sigdo floristica do que pela tisionomia, pois as espécies do cerrado acima men-
cionadas sdo de pequeno porte.

Fig. n.o 2 — Trecho de cerrado degradado mno rio das Cinzas.
(Foto E. Kuhlmann)

Ao entrar-se em territdrio paranaense deparam-se-nos novamente manchas
de cerrado, sendo particularmente interessante a do rio das Cinzas. Como ex-
plicar o aparecimento desta vegetacio em regido subtropical com chuvas regu-
larmente distribuidas durante o ano? No SE. de SZo Paulo vimos cerrados sdbre

Pag. 62 — Abril-Junho de 1952



VEGETACAO CAMPESTRE DO PLANALTO MERIDIONAL DO BRASIL 187

relévo tabular, solo relativamente profundo e em geral arenoso. No Parani
encontramo-lo s6bre arenitos Caiué e Furnas, sendo que nos dltimos em solos
rasos, tanto em terrenos planos como nas encostas de morro. A fisionomia varia

Pig. n® 3 — Arvores do cerrado enitre Capdo Bonifo e IHapeva, vendo-
-se mo primeiro plano um ezxemplar de pagu sanio.

{(Foto: Alfredo J. P. Domingues)

grandemente, passando de campos sujos a verdadeiros cerraddes. Os compo-
nentes déste cerrado sdo Arvores ands, de troncos retorcidos e cobertos por uma
casca espéssa e rugosa. As folhas nfio sio grandes como as do cerrado do
Planalto Central, sendo todavia bem maiores do que as das espécies das matas

vizinhas. Apresentando a vegetacio as mesmas caracteristicas que encontramos
nos tabuleiros do NE da Bahia.

Fig. n.°» 4 — Cerrado do rio das Cinzas. (Foto W. 4. Egler)

Seria esta vegeta¢do remanescente de um cerrado primitivo que recobria
uma 4rea muito maior e que, devido a uma mudanca climatica tenha se redu-
zido? E possivel que esta mancha de cerrado, completamente isolada da grande
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4rea de cerrados do Brasil e néo possuindo as condigbes climaticas exigidas por
éstes, desapareca dentro de algum tempo, dando lugar & mata latifoliada subtropi-
cal, caso o homem ndo interfira em seu processo evolutivo. Figs. 1, 2 e 4.

O campo sujo

Entre as cidades de Palmas e Clevelandia a estrada segue por um baixo
espigdo coberto de matas de araucaria. De ambos os lados estendem-se faixas
alongadas de campos que ocupam os tlancos de largos vales. Embora nio sendo

Fig. n° 5 — Trecho de campo sujo enire Palmas e Cleveldndia. No
canto direito, ao fundo, um pequeno capds. (Foto E. Kuhlmann)

Fig. n.° 6 — Campo sujo prorimo a Vacafid (R. Grande do Sul).
(Foto W. A. Egler)

mais que ramificagdes dos campos de Palmas, sdo diferentes déstes pela estru-
tura e possivelmente pela origem. Eles possuem nas baixadas dmidas uma
vegetacio que difere da circundante das encostas, porque, os seus elementos, na
maior parte, sdo hidréfitos, constituindo verdadeiros campos de vérzea.
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A medida que se sobe a ligeira encosta, diminui a umidade do solo, havendo
uma mudanga da cobertura vegetal. Do tipo quase inteiramente graminifélio
das espécies haldfitas da baixada, passa-se ao tipo misto de gramineas e plantas
de folhas largas. Aqui, entretanto, em lugar de aparecer o campo limpo ha o
campo sujo, no qual a espécie dominante é uma mirtacea arbustiva, de copa
arredondada, com altura de 0,50 a 1,00 metros. Esta planta esta irregularmente
espalhada no campo. O solo, entre os arbustos é inteiramente coberto de gra-
mineas, havendo entre as sinusias das mirticeas e das gramineas uma sinusia
intermediaria constituida quase inteiramente por Eryngium sp., melastomaceas
e outras. Segundo declaragbes de um habitante da regifo, éstes campos eram
completamente despidos de arbustos ha cérca de seis anos, quando eram perio-
dicamente incendiados.

Campos limpos

Constituem a maior 4rea dos campos do Sul, sendo j4 observados a partir de
Capio Bonito, no estado de Sdo Paulo, limite norte dos Campos Gerais. Estes
atravessam o estado do Parana no sentido norte-sul, na porgio leste do planalto
permiano, indo até o rio Iguacu. ’

Fig. n.c 7T — Campo limpo entre Capdo Bonito e Itapeva,
vendo-se pequenos capbes ao fundo. (Foto E. Kuhlmann)

Os campos de Palmas, situados no municipio déste nome, no sudoeste pa-
ranaense continuam para o sul no estado de Santa Catarina até as proximi-
dades do rio Xapecé. '

Ao norte dos campos de Palmas e, separados déstes pelo rio Iguacu, en-
contram-se os campos de Guarapuava, formando duas grandes manchas.

No estado de Santa Catarina h4 trés manchas de campos limpos ainda mal
estudados, todas situadas no Planalto, sendo que as de Sdo Joaquim e Lajes se
prolongam para o sul nos campos de Vacaria.
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Finalmente, no Rio Grande do Sul hd os campos de Passo Fundo e-de
Vacaria, situados no Planalto e os campos da Campanha, em regido baixa,
continuacdo da extensa area dos pampas argentino-uruguaios.

Fig. n.e 8 — Trecho dos campos limpos que circundam
“Vila Velha” prozimo a Ponta Grossa. (Fcto E. Kuhimann)

Fig. n.© 9 — Trecho de campo limpo com capdes enire
Pirat do Sul e Castro. (Foto W. A. Egler)

Descricao dos campos limpos

Faremos breve descri¢do dos principais tipos de campo limpo que encon-
tramos nas areas campestres percorridas.

Campos de Castro

Os campos limpos dos arredores da cidade de Castro tipificam perfeita-
mente os Campos Gerais na maior extensdo de sua 4rea. Sua estrutura é mais
ou menos uniforme, percebendo-se nitidamente duas sinusias: uma superior de
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40 a 50 centimetros de altura, dominada por duas compostas de fortes xilopddios
e outra menor, de 20 a 30 centimetros, muito densa, constituida de gramineas.
E grande o ntimero de individuos das duas compostas acima referidas, dando
na época da floragio um belo aspecto ao campo.

Campo de Palmeira

Pouco depois de Palmeira, em diregio ao sul, o campo limpo, mais preser-
vado do pastoreio e, possivelmente do fogo, é constituido de gramineas altas
(Aristida, Andropogon), formando um tapéte denso e continuo. A sinusia supe-
rior, de 80 centimetros a 1,00 metro contém grande ntmero de individuos de
compostas e Eryngium. Nesta 4rea ocorrem muitos capbes de araucaria, em
torno dos quais podem ser observadas algumas manchas de campo sujo.

Campo de Palmas

O limite entre mata e campo limpo no municipio de Palmas no trecho cortado
pela estrada que liga éste ao municipio de Porto Unifio é de uma nitidez ab-
soluta. Uma regido extremamente dissecada por varios rios e ribeirdes, afluentes
do Iguagu e coberta por densa mata é sucedida pelo planalto ondulado, onde se
estende a perder de vista o campo limpo. Os solos déste campo sio, de inicio,

Fig. n.»° 10 — Detalhe do campo limpo visto na fotografic anterior. As
compostas evidenciam-se pelas suas inflorescéncias.

(Foto E. Kuhlmann)

oriundos de arenitos e, a seguir, cobrindo a maior parte de sua area, do melafiro.
Ambos sdo solos cinza escuros & superficie passando a vermelhos a alguns cen-
timetros de profundidade. A cobertura vegetal ¢ bem mais homogénea do que
a dos campos anteriormente descritos, dado o seu maior aproveitamento em
pastagens. O nimero de espécies e individuos de dicotiledéneas é muito pequeno.
A queima, que se faz af de dois em dois anos, com muita regularidade, contribui
para a redugdo das espécies e para o pouco desenvolvimento das gramineas.
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Pouco depois de transpor a borda do planalto hi grande ntimero de gramineas
em tufos entre as quais se salienta a barba de bode (Aristida palens, Aristida
murina (?)), com uma cobertura muito fraca. A medida que se avanca para o

Fig. n.° 11 — Campo limpo de Palmas, proxrimo e Senta Bdrbara.
(Foto E. Kuhlmann)

Fig. n.° 12 — Araucdrias em ceampo limpo no rio Irani, Santa Cataring.
(Foto E. Kuhlmann)

interior, 0 nimero destas diminui e as pastagens tornam-se mais finas, com
gramineas baixas de coloragdo verde clara. A cobertura é densa e continua.
Podem ser observadas nitidamente duas sinusias: uma superior, de 30 a 40
centimetros, constituida de algumas gramineas, uma samambaia (Pteridium
aquilinum), com fraca cobertura e uma inferior de 10 a 20 centimetros, cons-
tituida pelo capim mimoso (Agrostis sp. ).
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Campo limpo com butias

Em territério catarinense, entre Clevelindia e Abelardo Luz, aparecem
manchas de campo limpo com butis (Butia sp.) e muitos capdes. O revesti-
mento herbiceo nio difere muito do que vimos nos campos de Palmas. Fal-
tam-nos, entretanto, elementos para a sua analise pormenorizada.

Campo do rio Irani

Entre Xanxeré e Joagaba, préximo ao vale do rio Irani, encontramos um
tipo de campo que difere dos anteriores, dado o aparecimento de um elemento
novo na sua composi¢do: a araucaria (Araucaria angustifolia). Circunda campo
alagado ou de vérzea. Nossa impressdo é que éstes subosques limpos néo sdo
naturais mas sim resultam da expansdo do campo de varzea, provocada por
incéndio e derrubadas com a finalidade de melhorar as areas de pasto. O fato
de ndo ser encontrado nenhum individuo jovem de araucéria neste campo serve
de base para nossa interpretacio. Contudo, é possivel a existéncia de campos
limpos naturais com araucarias, sobretudo nas zonas mistas de mata e campo
limpo, mencionados ja por SaINT-Hmame!. A.J. Sampalo atribui a existéncia
déstes campos ao corte de 4rvores na borda dos pinhais.

Campos de solo profundo no planalto sul-riograndense

No Rio Grande do Sul, em pequena area compreendida entre as cidades de
Erexim, Passo Fundo e Lagoa Vermelha distinguimos trés subtipos de campo
limpo e um campo sujo.

Fig. n.° 13 — Campo limpo com bdbutids e capbes, prozimo a Abelardo
Luz, Santa Catarina, ne estrada Cleveldndia — Xapecd.

(Foto W. A. Egler)

Campo de Erexim

Cérca de 11 quilometros depois de Erexim, em dire¢io a Passo Fundo, obser-
vamos uma pequena mancha de campo limpo muito diverso de todos que vimos

1 Viagens ¢ Provincia de Sdo Paulo.
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Fig. n.© 14 — Trecho de campo limpo, préozimo ¢ Passo Fundo,
inteiramente dominedo pelo capim tarba de bode.

(Foto E. Kuhlmann)

Fig. n.c 15 — Campo limpo com capbdes nas prorimidades de Lagoa
Vermelha, R. G. do Sul. (Foto W. A. Egler)

até agora. Possui uma cobertura rala da graminea “barba de bode” (Aristida
palens), muito regular, de 15 a 25 centimetros de altura. Alguns individuos
de uma melastomdcea também se distribuem regularmente em todo o campo.

O solo, oriundo do diabasio, de cor vermelho-escura é completamente des-
provido do horizonte de humo. Encontrando-se éste campo em encostas de morro
muito inclinadas, hd uma intensa lavagem do solo superficial, tornando rarefeita
a cobertura vegetal entre os tufos resistentes do capim barba de bode. Raros
pinheiros no alto do morro e o reduzido ntimero de espécies vegetais fazem-nos
pensar numa origem ndo natural déste campo. Trata-se, possivelmente, de um
pasto artificial que, abandonado apds esgotamento do solo e invasdo do “barba

Pig. 70 — Abril-Junho de 1952



VEGETACAO CAMPESTRE DO PLANALTO MERIDIONAL DO BRASIL 195

de bode”, mantém-se assim por longo tempo, devido sobretudo a erosio que
al se processa com rapidez.

Campos de Passo Fundo

Entre a estagio de Engenheiro Luis Englert e a localidade de Coxilhas,
esta, proxima de Passo Fundo, o campo limpo possui um maior nimero de dico-
tiledoneas, sobretudo compostas. O solo é profundo, de cor vermelha, muito
homogénea, possuindo uma fina camada superficial castanho-escura. As grami-
neas tém raizes pouco profundas mas, de maneira geral, as dicotiledéneas pos-
suem xilopddios.

Apesar do grande ntimero de individuos do “barba de bode”, graminea de
fraca sociabilidade, a cobertura do solo é densa e continua. Contrariamente ao
que vimos no campo estudado anteriormente, o solo é coberto inteiramente por
uma pequena graminea de félhas lineares (Paspalum sp.). Entre os tufos do
capim barba de bode que constituem a sinusia superior sdo abundantes o “ca-
pim rabo de burro” (Paspalum condensatum), de densas paniculas pardacentas
e algumas compostas com capitulos de cOres variadas.

Campos de Lagoa Vermelha

Entre Passo Fundo e Lagoa Vermelha o campo limpo aparece sob a forma
de manchas verde-claras, de dimensoes variaveis dentro da mata de araucarias.
Embora sejam relativamente pouco extensos, os campos surgem onde o relévo
é suavemente ondulado. Nas encostas mais ingremes, quando ndo surge a mata,
¢ freqiiente o campo sujo. A mata, entretanto, nfo estd sujeita as limitagSes im-
postas pelo relévo, aparecendo em regides planas ou encostas ingremes. Nas
imediages da cidade de Lagoa Vermelha nota-se um grande nimero de com-
postas no campo, sobressaindo-se entre elas a “carqueja” (Baccharis geniste-

loides).

Conclusio

A Dbibliografia consultada e os trabalhos realizados em campo nos sugerem
uma série de problemas fitogeograficos, alguns dos quais de dificil solugio.

1. Campo limpo e mata sdo os dois principais tipos de vegetacio encon-
trados no sul do Brasil, ocupando 4reas com limites muito nitidos.

2. A distribuicio de campos e matas no sul néo reflete as atuais condigdes
climéticas.

3. Acreditamos que o relévo suavemente ondulado e de dificil drenagem

seja um dos principais responsaveis pela presenca dos campos em clima de
formacio silvestre.

4. Algumas manchas de campos atuais resultaram de uma expansdo pro-
gressiva de campos de varzea, provocada pelo fogo e pastoreio. A meu ver estas
manchas tendem a se expandir porque se torna mais intenso o uso da terra, nfo
s6 como pasto, como terra de cultura nas areas de mata.

5. O cerrado aparece em pequenas manchas ao norte da area estudada,
constituindo outro problema de dificil solugéo.
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6. Seria interessante preservar do fogo e do pastoreio algumas 4areas, de
campo limpo e cerrado afim de se obter provas seguras do verdadeiro sentido da
evolugdo déstes tipos de vegetacfo.
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RESUME

Le Prof. Epcar KUHLMANN, aprés un résumé historique des études publi’ées sur la région
méridionale du Brésil considére l'origine des champs et des foréts de cette région.

L’auteur cherche & expliguer l'existence des “cerrados” au sud du Brésil, puis il étudie les
‘“‘campos limpos” qu’il a visités en les classifiant de la sorte:

1) Campos de Castro: Observés au voisinage de la ville de Castro, dans I'tat du Parana,
ils sont trés uniformes et ils ont une strate supérieure de 50 cm.

2) Campo de Palmeira: possédant de hautes graminées (Aristida e Andropogon), et une
strate supérieure de 1 m.

3) Campo de Palmas: d’excellents paturages dans une région de plateaux, a couverture
homogéne, et pas trés haute, de graminées avec 30 a 40 cm. & la strate supérieure.

4) “Campo limpo avec butids”: il se rencontre dans I'itat de Santa Catarina, et on y voit
isolé ou en groupe le petit palmier ‘‘butia.”

5) Campo du fleuve Irani: encore & Santa Catarina, parfois dominant le tapis herbacé
on observe des ‘““hosquets” ouverts d’araucaria’ (Araucaria angustifolia) .

6) C_’ampo gie Erechim: aux proximités de la ville de Erechim, dans I'Etat de Rio Grande
do s}u,’ il Dosséde une couverture peu épaisse de 25 cm. presqu’entiérement constituce de la
graminée appelée “barba de bode”.

7) Cam’povde Passo Fundo: prés de la ville du méme nom, ayant un sol profond, une
couverture épaisse et continue ou predomine encore la graminée ‘‘barba de bode”.

8) Campos de Lagoa Vermelha: ils apparaissent comme de petites taches d’herbes au milieu

de la for.ét d’araucaria. On peut observer un grand nombre de composées mais la ‘‘carqueja’
(Baccharis genisteloides) y est prépondérante.

RESUMEN

El autor de este articulo Prof. Epcar KUHLMANN presenta el histérico de los estudios hechos
en la region campestre del sur del Brasil y hace también consideraciones generales sobre el
origen de los campos y matas de esta region.

Después de explicar la existencia de los “cerrados” en la parte meridional del Brasil, estudia
aun los campos limpios visitados por él, los cuales pueden ser clasificados en los siguientes grupos:

1)’ Campos de Castro: ocurren en las proximidades de la ciudad de Castro (Estado del
Parani) muy uniformes, con un estrato superior de 50 cm.

2) Campo de Palmeira. Tiene gramineas altas (Aristida y Andropogon) y un estrato su-
perior de 1 m.

3) Campo de Palmas. Estd constituido por excelentes areas de pastura situadas en una
regiéon de planaltos. Tiene una cubierta homogénea de gramineas, baja, con 30 a 40 cm
en la “sinusia’” superior.

4) Campo limpio con butids: ocurre en el Estado de Santa Catarina con la pequeiia
palmera butid (Butie sp.) que aparece aisladamente o en pequeflos grupos.

5) Campo del rio Irani: ocurre también en el Estado de Santa Catarina. Hay lugares donde
se encuentran bosques abiertos de araucaria (Araucaria angustifolia) encima del tapete herbiceo.

6) Campo de Erechim: estd situado préximo a la ciudad del mismo nome (Estado del Rio
Grande del Sur). Posee une cubierta tala de 25 cm. casi enteramente compuesta por el
“capim” (feno) llamado ‘“‘barba de bode” (Aristida palens).

7) Campo de Passo Fundo: proximo a la ciudad del mismo nome: suelo profundo, cubierta
densa y continua, y predominio del ‘“‘capim’” (feno) “barba de bode”.

8) Campos de Lagoa Vermelha: Sus caracteristicas: pequefias manchas de campo en la
foresta de Araucaria y gran numero de compuestas donde sobresale la ‘“‘carqueja’.

SUMMARY

Professor EpcaArR KUHLMAN, after making a history of the principal studies made about the
grassland of the south on Bragzil, makes general considerations upon the origin of the prairies
and forests of that region.

The author attempts to explain the existence of the ‘“cerrados” (shrub forests) in the south
of Brazil and presents a study of the clean prairies explored by him. These clean prairies are
classified as follow:

1. Clean Prairie of Castro: situated in the vicinity of the town of Castro, in the State
of Parang, which has a great uniformity and a upper stratus of 50 cm.

2. Clean Prairie of Palmeira: with high grasses (A4ristida and Andropogon) and a upper
stratus of 1 m.

3. Clean Prairie of Palmas: excellent high region for livestock, covered with low homoge-
neous grass, having an upper slhusia of 30 to 40 cm.

4. Clean Prairie with Butids: which is found in the State of Santa Catarina and shows
some little palm trees called Butia (Butia sp.), isolated or in little groups.

5. Clean Prairie of the River Irani: also in the State of Santa Catarina, which presents
regions with open woods of araucaria (Araucaria angustifolia), on the grass covered land.

6. Clean Prairie of Erechim: close to the town of Erechim, in the State of Rio Grande do
Sul, having a low cover of grass, about 25 cm. called ‘“barba de bode” (Aristidea palens).

7. Clean Prairie of Passo Fundo: near the town of same name, presenting a soil of great
depth and therefor the grass cover is dense and continuous, showing a predominance of the
grass ‘‘barba de bode’.

8. Clean Prairie of Lagoa Vermelha: little patches of grassland in the Araucéria Forest,

having many different kind of grasses with a predominance of the grass carqueja (Baccharis
genisteloides).
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser, Epcarp KUHLMANN, beteiligt sich, nach einer kurzen Riicksicht der schon iiber
das Kampland Siidbrasiliens erschienenen Abhandlungen, mit einigen Betrachtungen uber die
Entstehung der Wilder und ‘“Campos” dieses Gebietes.

Nachdem er die Anwesenheit der ‘“cerrados” im slUdlichen Brasilien zu erkldren versucht,
geht der Verfasser zur Untersuchung der von Ihm besuchten “campos” iber.

Diese “Campos” werden folgender Weise eingeteilt:

1. “Campos von Castro”’: die in der Umgebung des Stadt Castro (Parana) angetroffen werden,
sehr gleichmissig, mit einer 50 cm hohen Oberschicht.

2. “Campo von Palmeira”: mit hohen Grisern (Aristide und Andropogon), mit einer
Oberschicht von 1 m Hohe.

3. “Campo von Palmas”: ausgezeichnete Weideflichen im Hochland. Gleichmissige Gras-
decken, nieder, mit 30 bis 40 cm in der hochsten Schicht.

4. “Campo mit Butid-Palmen”: erschzinen im Staat Santa Catarina, mit der Zwergpalme
“Butia” (Butia sp.) die isoliert oder in kleinen Gruppen vorkommt.

5. “Campo von Irani”: auch im Staat Santa Catarina, mit einigen Strecken in denen iber
der Grasdecke zerstreut lichte Araukarienwilder (Araucaria angustifolia) vorkommen.

6. “Campo von Erechim”: in der Umgebung der Stadt Erechim in Rio Grande do Sul,
mit ejner lichten Deckung von 25 cm HShe, hauptsichlich durch das ‘“Bocksbart’” (Aristida
palens) bestehend.

7. “Campo von Passo Fundo’”: in der Nihe der Stadt desselben Namens, auf tiefen Boden,
mit einer dichten und zusammenhingenden, auch hauptsichlich durch das ‘“Bocksbart” be-
stehenden Grasdecke.

8. “Campo von Lagoa Vermelha: beschrinkte Flichen innerhalb des Araukarienwaldes.
Grosse Auswahl von Compositen mit Oberherrschaft von “carqueje” (Baccharis genisteloides).

RESUMO

La altoro, Prof. Epcar KUHLMANN, post mallonga historio de la studoj faritaj en la
kampara regiono de la sudo de Brazilo, prezentas generalajn konsiderojn pri la origino de la
kampoj kaj arbaroj de tiuj regionoj.

Post provo Kklarigi la ekziston de la densaj arbaretoj en la sudo de Brazilo, la altoro
ekstudas la purajn kampojn, kiujn 1i vizitis. Tiuj kampoj estas klasigitaj jene:

1) Kampo de Castro: trovita en la ¢irkatiajoj de urbo Castro, Parand, tre unuforma, kun
tavolo supera al 50 cm.

2) Campo de Palmeira: kun altaj gramenacoj (Aristide kaj Andropogon), kun tavolo su-
pera al 1 m.

3) Campo de Palmas: bonegaj areoj de paStejoj en regiono de altebenajoj. Homogena
kovrajo el gramenacoj, malalta, kun 30 gis 40 cm é&e la supera sinuzio.

4) Pura kampo kun butia-arboj: okazas en Stato Santa Catarina, kun la malgrandsa
palmarbo butid (Butia sp.), kiu aperas izole all en malgrandaj grupoj.

5) Kampo de la rivero Irani: ankall en Stato Santa Catarina, kun pecoj, en kiuj sur la
herbeca tapiSo trovigas maldensaj arbaretoj el aratikarioj (dAraucarie angustifolia).

6) Kampo de Erechim: proksima al urbo Erechim, Rio Grande do Sul, kun maldensa kovrajo
je 25 cm, preskall tuta konsistigita el la brutaroherbo barbae de bode (virkaprobarbo) (Aristida
palens) .

7) Kampo de Passo Fundo. proksima al la urbo kun la sama nomo, sur profunda grundo,
kun densa kaj kontinua kovrajo kaj superregeco ankorall de la brutaroherbo barba de bode.

8) 'Kampoj de Lagoa Vermelha: malgrandaj makuloj de kampoj interne de la arbaro el
aralikario. Granda nombro de kompozitoj, precipe la bakaro (Baccharis genisteloides).
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LEO WAIBEL

Entre os modernos gedgrafos europeus de cujos trabalhos e estudos no Brasil podemos
justamente nos orgulhar, por certc merece mencgdo téda especial LEO HEINRICH WAIBEL.
Pela sua obra cientifica, pela sua dedicacfo ao ensino superior da geogdrafia, e, como homem,
pela robustez de cardter e pela firmeza de conviccbes que tanto marcaram sua vida mais
ou menos agitada, é éle um legitimo padrio de gléria para a ciéncia mundial. Tendo sido
o Brasil seu altimo campo de pesquisas os fatos por éle aqui tratados o foram, entretanto,
com a mesma clarividéncia e o mesmo vigor dos seus primeiros anos de estudo, guando
tracava novos rumos e trazia novas interpretacGes ao campo de vdrios ramos da geografia.

Filho de um professor colegial, LEO WAIBEL nasceu a 22 de fevereiro de 1888 em
Kiitzbrunn Baden na Baviera setentrional. Comecou seus estudos universitdrios em 1907
em Heidelberg passando-se depois para Berlim e em seguida retornando a Heidelberg.

Inicialmente WAIBEL mostrou interésse pelas ciéncias bioldgicas, mas as vigorosas
prelecées de ALFRED HETTNER, seu grande mestre, atrairam-no para o campo geogréfico
e por influéncia déste chegou a dedicar-se & biogeografia publicando inicialmente trabalhos
s6bre zoogeografia e depois sbbre fitogeografia, Durante téda sua vida, embora pesguisando
outros assuntos, manteria um permanente interésse pela vegetagio. Da zoogeografia WAIBEL
passou, na mesma ordem de idéias ao estudo de problemas de geografia humana.

No inicio de sua carreira suas principais pesquisas realizaram-se na Africa, Em 1911-
~-1912 quando assistente de F.T, THORBECKE, acompanhou éste professor em uma expedicdo
ao Camerum e pouco depois (1914) partiu novamente para a Africa integrando uma
expedicdo de JAEGER que realizaria estudos na depressdo de Etosha no sudoeste africano,
entdo colbénia alema. Os trabalhos foram interrompidos pela explosio da primeira guerra mun-
dial. WAIBEL e os oufros cientistas passaram a infegrar a guarda territorial da coldnia. Caindo
prisioneiro dos ingléses obteve, entretanto, permissdo de viajar pelo interior, realizando
pesquisas. Estas incursbes e os longos dias de soliddo passados que decorreram de sua
permanéncia obrigada na Africa foram extremamente fecundos para WAIBEL que ja dispunha
de um grande cabedal cientifico. Das obras que resultaram déste periodo, uma principal-
mente se fornou cldssica: “Von Urwald zur Wiiste” (“Da mata virgem ao deserto”), titulo
da 2.2 edicdo). Neste livro, que agradou tanto aos especialistas como ao grande puablico,
sao descritos de maneira magistral as paisagens e os modos de vida na Africa meridional
e valiosissimas contribuicbes cientificas sdo trazidas a lume. Em trés outros trabalhos éle
ainda ftratou, com grande profundidade e clareza da vegetacdo, do clima e da morfologia
do sudoeste africano. Granjeou déste modo grande famma no melo cientifico europeu.

Voltando da Africa, uma brilhante carreira universitdria aguardava-o na Alemanha.
De assistente de F. THORBECKE em Colénia e depois de A. PENCK em Berlim chegou a
direcdo do Instifuto em Kiel (1923-1930) donde saiu para suceder a A. PHILIPPSON em
Bonn. Na cédfedra de Kiel acentuam-se suas tendéncias pela geografia econdmica, mormente
geografia agricola, especialidade que lhe granjearia renome universal. Sua reputacdo neste
ramo reforcou-se principalmente depois que publicou os trabalhos resultantes de sua viagem
ao México e sudoeste dos Estados Unidos (1925-26). Por esta ocasido também apurou
métodos de pesquisa que abririam novas sendas no dominio da gsografia econdmica.

Entre as publicagbes resultantes desta viagem ao Meéxico destaca-se o classico ‘“‘Die
Sierra Madre de Chiapas” (fraduzido para o castelhano) considerado um modélo como
interpretacdo de uma regido, baseado em trabalho de campo.

Com a chegada do nacional-socialismo ac poder, na Alemanha, WAIBEL, viu-se obrigado
a abandonar sua cétedra: as restricbes e obrigacGes impostas pelo novo regime ndo poderiam
ser aceitas, por um cardter indomavel! da témpera do seu. Na primeira oportunidade parte
(1937) para a América Central e em 1939 apoiado por ISAIAH BOWMAN comeca a
trabathar nos Estados Unidos onde serviu em érés diferentes universidades.

Quando estava na Universidade de Wisconsin foi solicitado pelo Conselho Nacional
de Geografia e veio para o Brasil.

Aos 58 anos de idade, j&4 com a saude combalida, mas ainda em pleno vigor intelectual
e com a mesma curiosidade investigadora que o impulsionara aos trabalhos na Africa, LEO
WAIBEL chegou ac Brasil. Aqui permaneceu durante os anos de 1946 a 1950 realizando
novas e importantes pesquisas. Como assistente técnico contratado do C.N.G. dispunha
entdo de tempo integral para as pesquisas, situagdo que éle prdprio considerava invejével.

Compreendendo que para fazer trabalhos sérios de geografia regional necessitaria anos
de convivio com a regifo escolhida e que, por oufro lado, o estudo de um assunto qualgquer
de geografia sistemdtica seria rais proveitoso em um vasto pais como o Brasil, WAIBEL
preferiu dirigir suas pesquisas neste sentido, De sua primeira viagem ao inferior do Brasil
resultou o trabalho “Vegetacio e Uso da Terra no Planalto Central’” (“Revista Brasileira
de Geografia’, ano X, 1948, n.° 1). Do ponto de vista geogréfico e quanto as interdepen-
déncias entre vegetagdo atual e ocupacio humana éste trabalho estd entre os melhores

Péag. 15 — Abril-Junho de 1952



300 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

que se produziram sbébre regido brasileira e muitos fafos ficaram para nés mais clares depois
da sistematizacdo néle estabelecida. Entre vérias conclusGes a que chega, WAIBEL confron~
tando as savanas africanas e os campos cerrados do Planalto Central acha que muito do
que se diz a tespeito daquela merece uma revisdo; ““Agora eu defendo — afirma éle ~
a teoria de que a maioria das savanas nfo sdo uma vegetagdo original, mas uma vegetacido
alterada e degradada. Por conseguinte, sou de opinido que o térmo clima de savana néo
é mais defensiavel’”. A propésito dos complicados problemas que o gedgrafo europeu en-~
contra nas zonas tropicais, sendo levado insensivelmente a interpretagbes errdneas, éle in-
sere no final do trabalho acima as seguintes palavras de grande significado para a geogra-
fia brasileira: “Os nossos conceitos de geografia foram desenvolvidos na zona temperada
e muitas das nossas doutrinas se aplicam sémente ou principalmente a estas zonas. A fim
de aprender e compreender mais claramente a natureza dos trdpicos e as suas diferengas
basicas das zonas temperadas deveriamos desenvolver uma disciplina que se chamaria “Geo-
grafia Tropical”. Onde haverd maior oportunidade para fazer isto que no Brasil, o maior
pais fropical do mundo?”.

Quando em 1947 o Conselho Nacional de Geografia, em colaboragio com a Comissédo
de Estudos da Localizacdo da Nova Capital do Brasil enviou duas expedi¢bes ao Planalto
Central para percorré-lo em busca de um sitio apropriado e uma boa localizacio para a
futura cidade, LEO WAIBBL foi o orientador cientifico de uma destas expedicdes. Entu-
siasmou-se pela natureza verdadeiramente geogréfica do problema e deu o melhor do seu
esférco visando a solucdo do mesmo.

Tendo-se desincumbido de suas tarefas relativas a expedicio ao Planalto Central, passou
a dedicar-se a0 que seria sua atracdo no Brasil. Dizia éle: “A colonizagdo é o problema
mais fundamental do Brasil; dela depende o futuro do Brasil como poténcia mundial e o
futuro dos #répicos como habitat para o homem branco. O problema da colonizagio §,
naturalmente, muito complexo e o seu estudo interessa muitas ciéncias., NZo hd ddévida,
porém, que dentre elas a geografia desempenha ou deveria desempenhar, um papel impor-
tante. O nosso modo de encarar a volonizacdo é espacial: onde hd ainda terra disponivel
para a expansio do povoamento? De que espécie é a terra? Quanta gente sustentaria ela?
Qual seré a melhor maneira de usar a terra ?”’ Sobretudo esta dltima pergunta estaria sempre
presente no espirito de WAIBEL e éle daria um relévo excepcional ac modo de utilizar a
terra como um indice para julgar seguramente © éxito ou o malbgro da colonizacdo
européia.

Em varias excursGes WAIBEL percorreu os estados meridionais e suas principais idéias
foram divulgadas, em cardter preliminar no artigo “A Colonizacdo Européia no Sul do
Brasil” (“Revista Brasileira de Geogralia”, ano X1, 1949, n° 2). Este trabalho, publicado
também em inglés na “Geographical Review’’, obteve grande repercussdo no exterior; néle
estd exposta a teoria dos estigios agro-culturais dos europeus e seus descendentes, sob a
influéncia do fator mercado, quando colocados nos seus lotes em plena mata virgem. Com
sua observacdo experimentadissima especialmente em oufras regiGes fropicais e subtropicais,
podendo a cada momento estabelecer comparacdes, WAIBEL desenvolve uma verdadeira
sistemética da colonizagfo no Brasil, reforcada por outras observacdes no Espirito Santo
e na Bahia. Sua idéia era elaborar um atlas da colonizacido no Brasil e escrever um ou
dois livros sbhre a colonizagdo que éle designava ‘‘européia’ para distinguir da luso-brasileira.
Para tanto recolhera copicsc material e dispunha de péginas e péginas de didrios de viagens
em que registara com sua caligrafia angulosa, as observagSes de campo.

Infelizmente a morte veio interromper sua fecunda atividade cientifica sem que éste
projeto fésse concretizado.

Tendo seguido para os Estados Unidos em 1950, no ano seguinte regressou para &
Alemanha. Ele sempre relutara, no apds-guerra, em voltar para sua terra natal, evitando
fitar a imagem real do pais gue tanto amara, agora vencido e devastado pela hecatombe.,
Poucas semanas depois de sua chegada falecia, a 4 de setembro de 1951, na prépria
Heidelberg que presenciara o inicio de sua carreira.

Antes de deixar o nosso pais pronunciou uma conferéncia a que sugestivamente deno-
minou “O que eu aprendi no Brasil’” (‘‘Revista Brasileira de Geogratia”, anc XII, n.° 3,
1950, p. 419) e onde éle, dando balanco nas suas atividades no Brasil, falou de suas
experiéncias e de como sevolveram suas idéias a respeito de nosso pais. “Baseado nessas
experiéncias tédas”’, disse éle, “vejo a evolucio futura do Brasil com mais otimismo do
que quando iniciei minhas viagens e conforme pensam muitos brasileiros e estrangeiros.
Nio vem ao caso nem um otimismo exagerado nem um pessimismo descabido. O que
devemos fazer é ver as coisas como elas sio realmente. Mas para isso é necessdria a pesquisa
de campo e a concepgdv tedrica, para do conjunto dos fatos isolados podermos tirar um
principio ordenador: a meu ver, portanto, para a solucdo dos problemas de um pais ainda
nio desenvolvido como é o Brasil atualmente, nenhuma ciéncia é mais indicada do que
a Geografia”.

NiLo BERNARDES
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COMENTARIOS

Densidade da Populacao Rural no Sudeste
do Planalto Central em 1940

FroisaA pE CARvVALHO

Zona de ocupaciio relativamente antiga, datando do século XVIII determinada pela
busca de lavras auriferas e aluvides de diamantes, ou pelo estabelecimento da agricultura e
pecuaria que sustentassem ésses dois tipos de atividade, o sudeste do Planalto Central tem
uma populacdo constituida, na sua quase totalidade, de elementos nacionais. Um grande
movimento de populacio dos estados do nordeste, da Bahia, de vérias zonas de Minas
Gerais e de Sdo Paulo se faz em direcfio a essa regifio, contando os municipios do “Mato
Grosso” de Goids com um forte contingente paulista e mineiro na sua composicio demo-
grafica*.

As éreas mais ocupadas do Planalto correspondem as zonas de matas, de solos bons,
utilizados pela agricultura e pecudria, que se desenvolvem lado a lado, sem que haja, porém,
utilizacdo do adubo ou ajuda animal no preparo da terra. A agricultura é feita por pro-
cessos rotineiros — plantagdo apds a queimada — transformando-se em pasto a terra utilizada
apds alguns anos de trabalho agricola. O uso do arado nfo é, ainda, comum, mas, ji o
empregam em certas areas do Tridngulo Mineiro, especialmente no vale do Paranaiba.

A agricultura para fim comercial concentra grande parte da populagio das zonas de
mata, sendo o arroz, o feijio, o milho, o café e a cana de aciicar os produtos mais represen-
tativos na regifo. Fora daquelas zonas, a populacio rural se dedica a uma agricultura de
subsisténcia, cultivando produtos menos exigentes, entre os quais a mandioca. A transfor-
macdo désses produtos agricolas ¢, ainda, incipiente: beneficiamento do arroz e do café,
fabricagdo de farinha de mandioca, de aguardente e de agtcar de bangué.

A pecudria, entretanto, predomina no Planalto Central. Ela é também, do tipo extensivo,
notando-s¢ maior concentracio do rebanho bovino exatamente nas zonas de mata, onde se
esbo¢a uma preocupacio com a sele¢io do gado, em geral mestico de zebu; dessas 4reas,
hé algumas especializadas na criacio, recriagdo e engorda, dedicando-se outras mais inten-
samente a producgdo de laticinios, de charque ou a preparacio de couros.

As zonas de mata, de mais forte densidade de populaciio rural, onde a agricultura e a
pecudria se caracterizam por um relativo adiantamento em face do restante do Planalto, sio
as que apresentam maior divisio da propriedade. No “Mato Grosso” de Goids e na Mata da
Corda, a 4rea média das propriedades rurais é de 150 ha, correspondendo, grosso modo, a
uma densidade de populacdo de 5 hab/km® Nas zonas de cerrado, de criacio extensiva e
agricultura de subsisténcia predomina a grande propriedade, atingindo os iméveis rurais
area superior a 1 000 ha?

A populacio rural no sudeste do Planalto Central em 1940, foi representada em wm
mapa tragado pelo sistema de isaritmas, tendo-se trabalhado com dados de densidade de
populagdo distrital. Os pontos destinados a interpolacdo foram colocados ndo nas sedes dos
distritos, mas, nos centros de maior concentragio da populacio rural. Fsse trabalho foi ba-
seado na observagio dos mapas de distribuicio de populacio dos estados de Minas Gerais e
Goids em 1940, realizados pelo sistema de pontos .

1 O estado de Goids, em 1940, contava com 155480 imigrantes, sendo 69 602 mineiros, 33 119
maranhenses e 82 121 baianos, Goids, uma nova fronteira humana. C.I1.C. abril de 1949, p. 124,

2 Eiza Corruo DE Sousa — Distribuicdo das propriedades mais no Sudeste do Planalto Central. —
Conselho Nacional de Geografia, inédito.
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Em sua maior parte, a regifio apresenta densidades de populacdo rural pouco elevadas;
a menor foi a verificada no distrito de Bandeirante, municipio de Goids: 0,02 hab/km® A
méaxima foi assinalada em Conquista, no municipio do mesmo nome, que tem 26,49 hab/km?,
seguida da de Nova Veneza, municipio de Anipolis, com 16,92 hab/km?

A linha de 2,5 hab/km® separa as zonas de menor densidade de populagio rural, exis-
tindo no sudeste do Planalto Central 66 distritos, dos 208 que o compdem, de densidade
de populagdo inferior a 2,5 hab/km® dos 66 distritos acima referidos, 46 se localizam no
estado de Goids. Dentro desta linha, que isola as areas do Planalto efetivamente ocupadas,
servidas por estradas de ferro e de rodagem, trés fortes manchas se destacam nitidamente
no mapa. A primeira cobre, em Goids, a zona do “Mato Grosso”; a segunda se situa entre
Minas Gerais e Goids, no vale do Paranaiba, continuando-se pelo leste do Tridngulo Mineiro
até o vale do rio Grande; localiza-se a terceira totalmente em Minas Gerais, na Mata da
Corda, prolongando-se pelas altas densidades que apresenta, pela zona que envolve Belo
Horizonte. Essas manchas de populagfo mais densa correspondem as zonas de solos férteis,
provenientes da decomposi¢io de rochas basicas antigas no “Mato Grosso” de Goids, do
trapp, oriundo de efusivas bésicas nos vales dos rios Paranaiba e Grande e alguns afluentes
e de tufos vulcinicos na Mata da Corda. ’

Densidades de populagdo superiores a 2,5 hab/km® encontram-se ainda no limite ex-
tremo do Planalto, no nordeste, interessando parte dos municipios de Posse ¢ de Sitio da
Abadia. Inversamente, valores inferiores a 2,5 aparecem dentro do 4mbito limitado por essa
linha; sdo as encontradas no distrito de Serra do Salitre (2,24 hab/km’®), no municipio de
Patrocinio e no de Tapira (1,57 hab/km®), municipio de Sacramento, ambos no Trifingulo
Mineiro.

Vales do Paranaiba e Grande — o Tridngulo Mineiro

A linha de 5 hab/km® envolve as areas de forte populacio rural que se irradiam dos
cursos dos rios Paranaiba e Grande, no Trifingulo Mineiro. Zona de terra roxa e vegetagio
de matas, o Paranaiba e parte do curso inferior de seus afluentes sdo um forte elemento de
concentracio de populacdo rural. Do sul do Trifngulo para o norte estende-se outra forte
mancha que alcanca o vale do Araguari e do Quebra-Anzol, seu afluente, pegando as cabe-
ceiras dos tributérios da margem esquerda do Paranaiba, acompanhando, grosso modo, a
mancha de matas, indicativa de solos bons, que se prolonga do Grande em diregio aquele rio.

Percorrida a zona pelos bandeirantes no século XVIII, em busca de garimpos e em
demanda das minas de Goids ¢ Mato Grosso, o povoamento do TriAngulo Mineiro e sul de
Goias estabilizou-se pela doagfo de sesmarjas em fungio da pecudria e da agricultura, que
ddo, ainda hoje, & regido, um lugar de destaque no Planalto Central: sio dignas de nota
as culturas de arroz dos vales do Paranatba, Araguari e Meia Ponte, sendo as de cana de
acticar mais representativas no do rio Grande. Em ambas as culturas sio empregados
métodos agricolas um tanto mais adiantados que no restante do Planalto, como ja se assinalou
anteriormente e que se refletem nos bons rendimentos e importincia das mesmas.

As areas de cerrado sfo aproveitadas para a criagdo de gado bovino, distinguindo-se o
vale do Paranaiba, em Gois, como zona de engorda do gado vindo de virios pontos do
estado, em demanda do frigorifico de Barretos, em Sdo Paulo. Sdo fortemente aproveitadas
as invernadas de capim jaragud ou provisério dos municipios de Santa Rita do Paranaiba,
atual Ttumbiara e Buriti Alegre, dotados de areas de matas.

A populacio rural da zona em estudo conta com grandes facilidades de comunicagio
relativamente ao restante do Planalto. Virias rodovias e ferrovias, a Companhia Mojiana de
Estradas de Ferro, a Estrada de Ferro Goids e a Réde Mineira de Viagfo ligam-na a Sio
Paulo, Belo Horizonte e Rio de Janeiro, principais mercados da produgio local. A presenca
dessas vias de comunica¢fio, permitindo melhor aproveitamento da zona e assegurando o
escoamento da producdo facilita, conseqiientemente, a concentracio da populacio rural.
Junto ao vale do Paranaiba, as maiores densidades dos distritos de Grupiara (15,94 hab/km®) e
de Cascalho Rico (12,75 hab/km®) encontram-se no municfpio mineiro de Estréla do Sul,
justamente entre as linhas das ferrovias acima assinaladas; em Goids, a isaritma de 5 hab/km®
engloba a quase totalidade do municipio de Goiandira, por onde elas se continuam.
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Mais a oeste, as densidades sdo bem menores, fato ésse explicdvel pela deficiéncia de
transportes; entretanto, os municipios de Santa Rita do Paranaiba (atual Itumbiara) em
Goids, de Monte Alegre, atual Toribaté e Tupaciguara em Minas Gerais, fazem excecio.
Com efeito, a Santa Rita do Paranaiba vém ter as rodovias que drenam o sudoeste e o
centro-sul do estado de Goiss, ligando-os a Uberlindia.

A mais forte densidade de populacio rural do sudeste do Planalto Central encontra-se
no sul do Tridngulo Mineiro, no vale do rio Grande; é a do distrito de Conquista, no mu-
nicipio do mesmo nome, com 26,49 hab/km?® Originariamente coberto de matas, atraves-
sam-no a Mojiana e rodovias que demandam Sao Paulo e Belo Horizonte; &sses fatéres e a
importante vida econdémica do municipio, produtor de arroz, café e cana de agticar explicam
a forte densidade de populacio rural ai encontrada.

Chama a atencfio, dentro da linha de 2,5 hab/km® no Triingulo Mineiro, a ocorrén-
cia de dois pequenos centros de populacio rural de densidade inferior a éste valor. Sdo os
encontrados no distrito de Tapira, com 1,57 hab/km® no municipio de Sacramento e no de
Serra do Salitre, com 2,24 hab/km® no de Patrocinio. Levando-se em conta a sua situacio em
terrenos pobres formados por chapaddes de mais de 1000 metros de altitude, ¢ explicavel a
fraca densidade de populagiio rural que apresentam os dois distritos.

A Mata da Corda

A ocorréncia de tufos vulcAnicos originando solos férteis, permite na Mata da Corda a
existéncia de uma vegetacio de matas que, cobrindo o tépo da chapada interessa os mu-
nicipios de Sdo Gotardo, Rio Paranaiba, Carmo do Paranaiba e Patos de Minas, atingindo
Presidente Olegario, Tiros e Campos Altos. A populacio rural nesta zona é mais densa justa-
mente nos municipios de Carmo do Paranaiba, Rio Paranaiba, Sdo Gotardo e leste do de
Patos de Minas, alcancando maior expressdo nos de Rio Paranafba — distrito de Arapua,
com 17,55 hab/km® — e de Sdo Gotardo, no distrito da sede, que tem 16,42 hab/km’

Os bons solos que recobrem a zona originariamente florestal, permitindo melhor apro-
veitamento agricola da regifo, sdo os responsiveis pela forte densidade de populacio rural
da Mata da Corda. Pode-se observar, efetivamente, que as densidades de populacio de-
crescem a partir do municipio de Presidente Olegério, onde se assinala o aparecimento de
solos pobres derivados do arenito Urucuia.

A fertilidade das terras e a exceléncia das pastagens, desde o inicio do povoamento
da Mata da Corda no fim do século XVIII e primeira metade do XIX, atrairam mineiros
de outras zonas do estado, vilas de Desemboque, Araxi e Pard de Minas. Hoje, assiste-se
a fenbmeno inverso; a Mata da Corda estd sendo abandonada por habitantes- de Patos,
Abaeté e Carmo do Paranaiba, que buscam as terras mais novas e menos ocupadas do “Mato
Grosso” de Goias.

O “Mato Grosso” de Goids

Zona de solos ricos, é a de maior concentragio de populacdo rural e urbana do estado
de Goids e a mais bem servida quanto as comunicages, apresentando, em certos trechos, um
aspecto de frente pioneira. A linha de 2,5 hab/km® envolve esta grande concentragdo, in-
fletindo para oeste, em direcio ao rio das Almas, alcancando, nos municipios de Jaragud e
Itaberai a 4rea de matas, para onde se dirige atualmente o povoamento. Ocupada a zona
desde a primeira metade do século XVIII, por bandeirantes mineiros, paulistas e baianos, a
atual onda pioneira, partindo de Anépolis e Inhumas caminha em diregdo a terras coloni-
zadas hd mais de duzentos anos’. Nas localidades surgidas naquela época em funcio da
mineragdo, de que sdo exemplos Goids, Pirendpolis, Jaragud, Santa Luzia (atual T.uzinia),
Pilar, hoje Itapaci, Sdo José do Tocantins e Amaro Leite (Niquelindia), alguns no “Mato
Grosso” de Goiés, a cultura da terra era proibida, vindo da Bahia o gado necessirio ao
abastecimento. Novo tipo de economia e de paisagem sucedeu-se a4 queda de mineragdo:

3 Leo WaiBeL — Uma viagem de reconhecimento ao sul de Goids, R. B. G. — Ano IX, n.° 3, julho-
-setembro, 1947, C.N.G. — Rio de Janeiro.
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o criador de gado passou a dominar, derrubando matas para fazer pastos, até que recente-

mente a agricultura se tornou elemento importante na regiio, caracterizando as é4reas de
- . « > e

ocupagdo mais nova do “Mato Grosso” de Goias.

A chegada da estrada de ferro a Anipolis, em 1935, mudou ainda o aspecto da regifo:
facilitou a ocupagiio das terras e o aumento da densidade de populacdo. Elementos de zonas
menos favorecidas do estado, de Minas Gerais, de Sdo Paulo e de outras unidades da Fe-
deragio, sdo atraidos pelas areas de mata do “Mato Grosso”, dotadas de solos bons, com-
pardveis & terra roxa, passiveis ainda de explotacdo. Como conseqiiéncia, assiste-se a uma
rapida valorizagdo das terras e forte subdivisio das propriedades.

A zona do “Mato Grosso” de Goids é, sob o ponto de vista demografico, uma regido de
grande vitalidade; tal fato se deduz da comparagdo dos resultados dos recenseamentos de
1920 e 1940, que atestam para a zona um aumento de populagio superior a 100%*. Nao
apenas antigos centros sdo renovados por ésse influxo, mas, novas localidades surgem, deter-
minando aumento de populagio na zona.

Goiénia, Anépolis, Anicuns e Inhumas sdo os municipios de maior densidade de popu-
lagio rural do “Mato Grosso”. E importante o papel das comunicacdes na explicacdo dessa
forte densidade demografica: comparando-se o mapa de densidade de populagio com o das
vias de comunicagdo, verifica-se que a disposicdo da mancha de forte densidade de popu-
lacdo rural do “Mato Grosso” segue, em linhas gerais, o tracado das rodovias que se irradiam
de Anipolis unindo os municipios de Goidnia, Inhumas, Anicuns, Itaberai, Jaragué, Pirené-
polis, Corumba de Goias e Bonfim, atual Silvinia. As densidades mais elevadas de todo o
“Mato Grosso” encontram-se no municipio de Anipolis, nos distritos de Nova Veneza, atual
Goianas, com 16,92 hab/km® e de Nerépolis, com 16,62 hab/km® Anipolis, o maior centro
econdmico de Goias, é ponta de trilhos da E. F. Goias e n6 das comunicages rodoviarias
do estado, sendo os distritos citados atravessados pela estrada que liga Anépolis a Anicuns.

Além de ser a zona de mais forte densidade de populagio rural do estado, o “Mato
Grosso” de Goias, é, também, a de maior expressdo econdmica. As culturas alcangam, nessas
terras férteis, bom rendimento; em 1945° o arroz rendeu em média, em Anépolis, Anicuns
e Jaragui, 2100 kg/ha, contra 1800 kg/ha em Araguari, o mais importante produtor do
Tridngulo Mineiro. Quanto a pecudria, a regido aparece como de cria e engorda de gado
destinado aos frigorificos de Barretos, em Sdo Paulo. As préticas agricolas empregadas, so,
porém, rotineiras; a derrubada e queimada, a ndo utilizacdo de adubos e, conseqiientemente,
o rapido esgotamento das terras transformadas em pasto apés trés ou quatro anos de traba-
Iho agricola, permitem, apenas, o apoio em uns poucos produtos que representam econd-
micamente a regifio. O sistema agricola utilizado ndo oferece, pois, base estavel para uma
forte densidade de populagdo rural, havendo cada vez mais, necessidade do aproveitamento
de novas 4reas florestais.

A atual divisdo territorial do estado de Goids — 1948/1953, evidencia a importincia de-
mografica da zona do ‘“Mato Grosso”. Dos vinte e um novos municipios, oito se situam den-
tro da mesma; dois sdo os de Uruana e Firminépolis, localidades criadas em 1938 nos mu-
nicipios de Jaragud e Parauna, respectivamente. Quanto aos outros seis, eram distritos per-
tencentes aos municipios de Goidnia, Itaberai, Anicuns, Anépolis e Jaragud e que, em 1940
j& apresentavam uma densidade de populagiio rural bastante representativa. Todos se situam
a oeste dos trilhos da E. F. Gois e dentro do centro de comunicacbes do “Mato Grosso”, o
que prova o avango demografico no sentido do aproveitamento das matas situadas a oceste dos
centros mais povoados, avango ésse facilitado pela presenca das vias de comunicacéo.

Dentro da linha de 2,5 hab/km?® ao sul e 2 sudeste do “Mato Grosso” de Goias, hi
duas manchas de forte densidade de populacio rural, expliciveis pela sua propria posicéo.
A primeira, a do sul, constituida pelos municipios de Morrinhos, parte do de Caldas Novas,
de Pouso Alto (atual Piracanjuba) e de Buriti Alegre, a meio caminho entre o “Mato

Grosso” e o Tridngulo Mineiro, é atravessada pela estrada Sdo Paulo-Goiinia, facilitando o
intercAmbio entre essas importantes dreas do sudeste do Planalto Central; por Bela Vista,

4+ Populagio de Goids. Comparagdo entre os recenseamentos de 1920 e 1940. Conselho Nacional
de Geografia. Seccio de Ilustragoes e Calculos, 1948.
5 Dados fornecidos pelo Servigo de Estatistica da Producio do Ministério da Agricultura.
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atual Suguapara, Morrinhos e Buriti Alegre desce o gado de “Mato Grosso” em direcio as
invernadas do Paranaiba. Morrinhos, onde se encontra a mais forte densidade de populagio

rural da zona é importante né das comunicagbes rodoviarias locais, ligando-se a Ipameri,
ponto de passagem da E.F. Goids e centro industrial da regido.

A outra mancha de mais expressiva densidade de populagdo rural compreende o muni-
cipio de Campo Formoso, atual Orizona e¢ o nordeste do de Pires do Rio. Esta concentracio
de populacdo rural, que ocupa as pequenas areas florestais dos afluentes do Corumb4, ex-
plica-se, como a anterior, pelas possibilidades de ligacio com centros mais importantes, en-
tre os quais se destaca Pires do Rio, centro de beneficiamento dos produtos agricolas da
regido. :

A nordeste da regiio em estudo, na zona chamada do Vao do Parand, ocorrem densi-
dades de populagdo rural superiores a 2,5 hab/km’, encontradas nos distritos pertencentes
aos municipios de Posse e Sitio da Abadia. Tal concentragio de populagio, que corresponde
a w'a maior divisdo das terras, como se pode observar no mapa de 4rea média das proprie-
dades rurais é explicada pelas condigdes pedolégicas da regifo. Derivados do calcdrio de
Bambui, de fertilidade média quando possuem suficiente umidade, os solos se prestam a
uma agricultura simples, especialmente da mandioca, industrializada e enviada aos merca-
dos baianos e, principalmente, a Janudria em Minas Gerais, no Séo Francisco.

Nesta zona infestada pela malaria, o estabelecimento humano é explicavel pela relativa
fertilidade das terras e intercAmbio com os estados da Bahia e Minas Gerais aos quais se
liga pela estrada de rodagem Sdo Domingos-Sitio da Abadia-Januaria e pelos afluentes da
margem esquerda do Sdo Francisco.

Fora da linha de 2,5 hab/km® que limita no sudeste do Planalto Central, como ji se
teve oportunidade de mostrar, o espaco efetivamente ocupado, esta regifio nio oferece con-
di¢des que facilitem forte concentracio da populacio rural. Nos vastos chapaddes cobertos
pelo cerrado, a paisagem tipica da maior parte da regidio, a populacio ocupa apenas os
capbes ou encostas dos vales que os entalham. Nio dispondo de boas vias de comunica-
¢io que permitam o intercAmbio com centros mais desenvolvidos econdmica e demografica-
mente do sudeste do Planalto Central, essa populacio se caracteriza pela pratica da pecuéria
extensiva em grandes iméveis rurais de mais de 1000 ha de 4rea média. A agricultura tam-
bém ¢é praticada, mas, uma agricultura sem valor comercial, de produtos pouco exigentes
sob o ponto de vista de solos e de trabalho humano.

A garimpagem do diamante, no sudoeste goiano e a explotagdo do cristal de rocha, espe-
cialmente em Cristalina, sdo outras atividades econdmicas a que se dedica essa populagio
mas, nio sio de molde a fomentar a sua concentracio.

Conclusdo

No sudeste do Planalto Central do Brasil a populagéo rural ocupa as encostas dos vales,
especialmente dos secundarios, onde a presenga da 4dgua permite a pratica da agricultura,
evitando-se o fundo dos vales devido ao perigo da maléria. A dificuldade de obtengio d’dgua
no alto dos chapaddes impede, também, o estabelecimento da populagdo nos mesmos, ape-
nas percorridos pelas estradas e caminhos que ligam fazendas e povoados as principais vias
de comunicacio.

Do estudo da distribuicio da densidade de populacio rural no sudeste do Planalto
Central, conclui-se que dois fatores nela influem poderosamente: a vegetagdo de matas,
indicio de bons solos e a facilidade de transporte. O primeiro fator, constituindo quase
uma exce¢io na imensa chapada de solo de cerrado que é o Planalto Central, explica as
maiores densidades de populagdo rural da regifo, encontradas na Mata da Corda, nos vales
do Paranaiba e Grande e no “Mato Grosso” de Goids. Nesta tltima zona, a de maior
vitalidade de todo o sudeste do Planalto Central e de bons solos de mata, a fragilidade do
sistema agricola ndo permite maior densidade de populacdo rural, apesar da exceléncia
das terras.

Quanto aos transportes, facilitando o escoamento da produgio ou permitindo o inter-
cimbio entre centros econdmica e demograficamente mais adiantados, concorrem também
para explicar a existéncia de zonas de expressiva densidade de populacio rural.
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Distribuicao das Propriedades Rurais no Sudeste
do Planalto Central

Erza CoerLHo pE Sousa
Da Divisio de Geografia do C.N.G.

A distribui¢io das propriedades rurais no sudeste do Planalto Central foi estudada de
modo generalizado num mapa em que se representou essa distribuicio segundo as 4reas
médias das propriedades por municipio. Utilizando-se os dados do recenseamento de 1940
essas 4reas médias foram calculadas dividindo-se a 4rea total abrangida pelas propriedades
rurais pelo ntmero delas. O valor da 4rea média assim obtido foi situado dentro de cada
municipio na zona em que com o auxilic de mapas municipais se verificou haver maior
concentragio de populagio rural e de propriedades.

Para efeito do censo agricola foram considerados iméveis rurais os que se acham fora
do perimetro urbano das cidades e vilas e que se destinam 2 explotacio direta do solo,
seja para a produgdio de géneros agricolas, seja para a criagdo de gado. No entanto, apenas
as propriedades em producfio foram recenseadas.

De inicio, deve-se salientar que n&o havendo no Brasil um cadastro rural organizado
as éreas das propriedades sio, muitas vézes, meras estimativas passiveis de erros. No en-
tanto, 0 mapa em apréco pode nos dar uma idéia aproximada da situacdo real quanto 3
distribui¢io das propriedades segundo suas 4reas médias. Indica, grossoc modo, as 4reas
em que as propriedades se apresentam mais divididas e aquelas em que as extensas fazendas
de mais de um milhar de hectares de érea constituem a regra.

Observa-se logo que os valores das 4reas médias das propriedades no sudeste do Pla-
nalto Central apresentam-se relativamente elevados: Inhumas, o municipio de menor 4rea
média, apresenta um valor de 76 hectares.

Verifica-se que a isaritma de 500 hectares de 4rea média engloba nitidamente a parte
mais ocupada do sudeste do Planalto Central. Corresponde & zona efetivamente explotada ¢
onde as produgdes agricola e pecudria apresentam valores mais altos. A isaritma de 500
hectares corresponde, grosse modo, a isaritma de 2,5 habitantes por quildmetro quadrado
no mapa de densidade da populacio rural. Abrange o Trifngulo Mineiro, excetuando-se
pequeno trecho a oceste, e o centro-sul de Goias limitado pelos rios Verde e Sdo Marcos, a
oeste e a leste respectivamente.

Dentro desta zona assim delimitada é que se destacam as 4reas agricolamente mais
desenvolvidas do sudeste do Planalto Central: o “Mato Grosso” de Goids e a Mata da
Corda, ambas englobadas pela isaritma de 150 hectares. Aqui também a populagio rural
se apresenta bem mais densa com mais de 7 habitantes por quildémetro quadrado.

No “Mato Grosso” de Goiés os municipios que apresentam area média inferior a 150
hectares sdo: Inhumas, Anipolis, Anjcuns, Goifnia, Jaragnd e Corumbd (Corumba de
Goiss)®. Na Mata da Corda, Patos {Patos de Minas), Carmo do Paranaiba, Rio Paranaiba,
Sdo Gotardo e, mais ao sul, Luz e Bambui sfo os municipios que apresentam propriedades
menores dentro da 4rea mineira do sudeste do Planalto Central.

Como é sabido tais 4reas correspondem efetivamente a regiSes de solos mais ricos,
onde se desenvolve uma exuberante vegetagio de matas. Tais condigbes as distinguem dentro
do Planalto Central onde, de modo geral, dominam as extensas chapadas de solos pobres e
recobertas de uma vegetacio de campo cerrado.

Como no Brasil, em geral, as terras de mata, ricas em humo, sio tradicionalmente voca-
cionadas a um aproveitamento agricola, dada a primitiva técnica agricola empregada, é
natural que as 4reas assinaladas constituam dentro do sudeste do Planalto Central as suas
mais desenvolvidas e produtivas regiGes agricolas e apresentem por isso, valores mais baixos
nas areas médias das propriedades.

1 Os nomes colocados entre paréntesis correspondem as designagdes atuais dos municipios.
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‘Embora em 1940 apenas se comegasse a esbocar no Planalto Central a caracterizagio
e o desenvolvimento dessas regides ja elas aparecem bastante distintas no mapa em estudo.
Sobretudo, no que se refere ao “Mato Grosso” de Goias, com explotacio pioneira em largas
dreas para onde o afluxo de imigrantes vem se intensificando, sobretudo, a partir da
década de 40 e tem tomado cada vez maior desenvolvimento, as propriedades posterior-
mente devem ter-se subdividido bastante ¢ a populagio rural muito se adensado. Em 1940,
as fazendas aqui situadas ainda apresentavam uma 4rea aprecidvel em matas. Pelos dados

do recenseamento, cérca de 30% da 4rea produtiva® das fazendas ainda eram ocupados por
matas. ’

Ja a Mata da Corda votada h4 mais tempo a um aproveitamento agricola aprecidvel
nio apresenta ésse carater de zona pioneira. Com seus solos ricos, decorrentes da decom-
posicdo de tufos vulcinicos, j4 hd algumas décadas se apresenta como importante zona
agricola dentro do estado de Minas Gerais. Aqui a porcentagem da é4rea produtiva das
fazendas ainda ocupada por matas é bem mais reduzida, nfio ultrapassando os 10%.

Uma zona que atualmente se distingue na produgio agricola e que no mapa de proprie-
dades niio aparece com nitidez é a que se estende pelos vales dos rios Paranaiba e Grande.
A agricultura feita nas terras de matas marginais ao rio Grande, Paranaiba e alguns de
seus afluentes tem tomado cada vez maior desenvolvimento e seus produtos comerciais,
sobretudo o arroz, tém constituido uma riqueza para a regido. Esta zona acha-se englobada
pela isaritma de 270 hectares.- Aqui a fazenda mista de agricultura e pecuaria, em que o
gado e o arroz sdo a maior fonte de renda, constituem a regra e explicam a maior 4rea
média de propriedade.

A extensa area delimitada pela isaritma de 500 hectares dentro do sudeste do Planalto
Central corresponde, sem duavida, a area melhor servida pelas vias de comunicaciio, quer as
estradas de rodagem, quer as ferrovias: a Companhia Mojiana de Estradas de Ferro e a
Réde Mineira de-Viagdo no Tridngulo Mineiro e a Estrada de Ferro Goids no estado do
mesmo nome. Estas estradas possibilitam o escoamento dos géneros agricolas exportaveis:
arroz, feijio, café e dos produtos pastoris: charque, laticinios, couros e peles e déste modo

R .

podem proporcionar a regido citada um maior desenvolvimento econdmico e um retalha-
mento maior das propriedades pela valorizacio das terras.

Nota-se no tracado da isaritma de 500 hectares, no estado de Goids, um alongamento
seguindo o vale do rio das Almas, 0o que mostra a tendéncia de uma ocupagéo maior ao
longo désse vale. De fato, a frente pioneira do “Mato Grosso” de Goi4s avanca atualmente
para o oeste e para o norte com a chegada de levas de imigrantes paulistas, baianos e
principalmente mineiros, como se pode verificar pela disposicio das linhas. Nesse movi-
mento recente de ocupacio e aproveitamento das férteis terras do “Mato Grosso™ essa é a
drea que por Ultimo foi explotada. Posteriormente a 1940 foi criada pelo govérno federal
a Colonia Agricola Nacional de Goids com sede em Ceres, 4 margem do rio das Almas,
no municipio de Goids. Tudo isto traduz o aproveitamento mais recente da zona.

Nesta 4rea delimitada pela isaritma de 500 hectares a pecuéria constitui também ati-
vidade importante, sobretudo, no seu aspecto de recria e engorda de gado bovino. Para isso
possuem as fazendas da regido extensas invernadas de capim jaragua, principalmente.

Dentro do sudeste do Planalto Central outros municipios aparecem com 4rea média
inferior a 500 hectares. Situam-se no alto vale do rio Parani e nos contrafortes das serras
que fazem o limite com o estado da Bahia. Aqui é o municipio de Posse que apresenta o
menor valor de 4rea média, 142 hectares. E uma zona em que a agricultura adquire alguma
importincia, sobretudo, num carater de agricultura de subsisténcia. Possui terrenos relativa-
mente férteis, desde que haja abundéncia de Agua, pois sdo terrenos calcrios. Tem por
isso um aproveitamento agricola aprecidvel. Nota-se também ai um maior adensamento da
populagio rural com 2,5 habitantes por quildmetro quadrado.

No entanto, esta zona nio tem o mesmo desenvolvimento econdmico que a anterior-
mente estudada. Os seus poucos produtos exportados séo escoados para Januiria em Minas

2 No censo agricola foi considerada 4rea produtiva das propriedades, a 4rea total abrangida pelas
lavouras anuais e permanentes, pelas pastagens e pelas matas.

Pag. 86 — Abril-Junho de 1952



INSTITUTIO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA

E ESTATISTICA SUDESTE DO PLANALTO CENTRAL DO BRASIL

CONBIELHO NACIONAL DE GEOGRAFIA ISARITMAS DR AREA MEDIA DAS PROPRIEDADES RURAIS

DIVISAO DE GEOGRAFIA

(De acérdo com © censo de 1940)

Seccao de Estudos

1948




COMENTARIOS 211

Gerais ou Barreiras na Bahia. Constitui no nordeste da regido estudada a mais importante
area agricola.

Contrastando com essas zonas em que a propriedade se apresenta mais subdividida
verifica-se a existéncia de grandes propriedades nas partes leste e oeste da regifio em estudo.

A oceste, propriedades de 4reas extensas aparecem nos municipios de Jatai, Mineiros e
Rio Bonito, (Caiapénia) todos com é4rea média superior a 1000 hectares. Esta zona que se
estende pelo alto vale do Araguaia e dos afluentes do Paranaiba, os rios Claro e Aporé,
ainda tém uma ocupacdo humana incipiente, embora apresente condigdes naturais propicias
a um aproveitamento econbémico rendoso.

Verifica-se atualmente um movimento recente de ocupagio e desbravamento das ricas
matas que revestem os vales dos afluentes do Paranaiba nesse trecho. Além do maior aden-
samento da populacdo rural tem-se verificado nessa zona uma subdivisdo das propriedades.
Embora de povoamento antigo, povoamento que se féz sobretudo em funcio da explotacio
diamantifera e da criacfio extensiva de gado, a ocupagio recente com um maijor aprovei-
tamento agricola é posterior a 1940 e ainda ndo aparece no mapa em aprégo.

Outra zona de grandes propriedades e com um cardter diferente da anteriormente estu-
dada estende-se a leste nos municipios de Jodo Pinheiro, Cristalina e Planaltina. Valores
também superiores a 1000 hectares encontram-se nesses municipios. Aqui dominam os
extensos chapaddes areniticos revestidos de uma vegetacdo pobre de cerrados cujo aprovei-
tamento se limita A criagio de gado bovino ou a explotagdo mineral, como no caso de
Cristalina.

No entanto, a pecudria adquire aqui um cariter muito mais extensivo que nas zonas
de mata e é feita em fazendas de 4reas muito maiores e com emprégo mais reduzido de
trabalhadores rurais.

I3

Verifica-se que nos municipics em que a drea média da propriedade é superior a 500
hectares, a porcentagem da 4rea produtiva das fazendas ocupada pelas lavouras permanentes
;

e temporarias é extremamente baixa, nunca ultrapassando 1%. A lavoura ndo tem, pois,
significaciio econbémica alguma fora da 4rea demarcada pela isaritma de 500 hectares.

Nio se nota nesta zona tendéncia alguma a w’a maior divisdo das propriedades, desde
que a pecuéria, atividade tradicional ainda se mantém como o género de vida dominante,
mesmo porque as condigbes naturais ndo propiciam um aproveitamento, sob o ponto de
vista agricola, de outra natureza.

Apresentada assim em largos tragos a distribui¢o das propriedades rurais segundo suas
dreas médias no sudeste do Planalto Central, o que inicialmente se destaca sdo os altos
valores observados. As zomas de agricultura mais desenvolvida estdo delimitadas pela
isaritma de 150 hectares.

Comparando-se com o estado de Minas Gerais, por exemplo, a diferenca é flagrante: a
zona da Mata, uma das 4reas agricolamente mais desenvolvidas do estado, é delimitada pela
isaritma de 60 hectares de 4rea média, menos da metade do valor das 4reas agricolas do
Planalto Central. Quanto &s 4reas em que a pecudria é a atividade quase exclusiva os
valores das 4reas médias no Planalto Central nfo sio comparativamente tdo elevados.

Embora o mapa em estudo represente apenas valores médios éle n@o deixa de ter a sua
utilidade, desde que as 4reas em que dominam as propriedades mais divididas e aquelas
em que as grandes fazendas constituem a regra néle se acham perfeitamente esbogadas,
coincidindo as primeiras com as zonas de populagio rural mais densa e de aproveitamento
agricola maior, enquanto as outras estendem-se pelas 4reas em que a criacio extensiva é
a atividade quase dominante.

Deve-se, ainda, ressaltar que a caracterizacio e o desenvolvimento das 4reas agricolas
do sudeste do Planalto Central, com a conseqiiente subdivisio maior das propriedades
rurais, estdo ligadas ao estimulo que teve nas 4reas de mata, de terras mais férteis, a
agricultura comercial que veio trazer u'a maior valorizagdo das terras e constituir uma
fonte de renda aprecidvel para a regifo.
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Esb6¢o Histérico do Desenho de Mapas

Cfurio DE OLIVEIRA
Da Divisio de Cartografia do C.N.G.

OS PRIMEIROS MAPAS

Os primitivos rascunhos cartograficos, j4 que n#o podemos chami-los de mapas, per-
dem-se no tempo, pois imaginamos que os homens tenham tido necessidade de mapas
desde que se constituiram em sociedade, desde que tiveram necessidade de viagens, de
discutir sdbre guerras, posse de terras, etc.

Sabe-se da existéncia de mapas j4 antes de HoMmERO, que viveu mais ou menos ha 900
anos antes da era crista (Fig. 1).

Curioso é lembrar-se que, naqueles tempos, 0 mundo nio era ainda admitido como
esférico. Para éles era um plano redondo e limitado e o céu uma abébada erguida por
colunas. Era o pequeno mundo tendo como centro o Mediterrdneo, isto é, onde a cultura
grega tinha as suas raizes. Os gregos, na sua mitologia, criam que aquela abébada era
sustentada por uma figura humana: Atlas. Paralelamente, tinham os hindus uma crenca
semelhante. Apenas, ao invés de Atlas, os sustenticulos eram elefantes.

A idéia da esfericidade do planéta s6 mais tarde foi concebida e o seu provavel criador
foi TaLes pE MiLero. No entanto, essa teoria foi demonstrada por ArisTOTELES (384-322
A. C.), um fildsofo.

EraTosTENES (276-198 A. C.) foi o primeiro que calculou o didmetro terrestre e
Hrparco (160-120 A.C.) o fundador da astronomia cientifica, foi o criador do sistema de
coordenadas geograficas.

A cartografia antiga tem o seu ponto méximo em Proromeu (87-150 D. C.) com a
sua Geografia, na qual inclui os principios de construgio cientifica de mapas.

GeruarD KrAMER (Mercator), nascido em 1512 é considerado o pai da cartografia
moderna, com o seu mapa mundi, de 1538, o primeiro construido na sua famosa projecao.

Depois déle vem OrtfLivs, autor do primeiro atlas moderno, denominado Theatrum
Orbis Terrarum, de 1570.

Os mais antigos mapas que podem ser considerados mapas no sentido moderno, sio
os 26 que constam nos manuscritos da Geografia de Proromeu, os quais doze séculos
depois foram gravados em cobre. Foi em fins do século XV (Fig. 2).

As cartas chamadas Portulanos (de poérto), como o nome indica, eram cartas nduticas
e que tanto serviram ao grande capitulo da histéria da nossa espécie, ou seja o dos desco-
brimentos do Novo Mundo. Foi uma época em que a cartografia teve muitos cultores, mau
grado as deficiéncias do meio e da época.

“A chamada escola de Sagres, sob a direcdo do infante Dom HENRIQUE, ndo passou
de um viveiro de pilotos e de cartdgrafos” e CoLomso, antes do seu vitorioso empreendi-
mento “ocupara-se algum tempo em copiar e vender cartas maritimas”.*

E interessante indicarem-se aqui, as caracteristicas dos portulanos: “o contérno das
cartas, é muito fraco; as costas sdo definidas pelos nomes de costas, escritos, tdo grosso
quanto possivel, em intervalos regulares, por dentro da costa, sendo os mais importantes
em vermelho; hi muito pouca geografia no interior; as ilhas e os deltas séo coloridos bri-
lhantemente ou dourados; as cidades principais sdo desenhadas com cidadelas e insignias,
tornando-se, gradativamente mais elaboradas; a superficie da carta é coberta de linhas
lexodrémicas ou direcSes de bissola, irradiando-se de pontos igualmente espagados em um
ou dois circulos, e mais tarde decorados com rosas nauticas”.?

1 Quivemra lano — Histdria da Civilizagdo.

2

2  ArtHUR R. HiNks — Maps & Survey.
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Nas cartas antigas havia um minimo de geografia, para dar lugar a decoragdes de

insignias, bandeiras, figuras de imperadores, animais, navios e letras quase sempre cheias
de complicagdes.

H4 um mapa da nossa terra em que mostra arvores e palmeiras, indios amontoando
madeira perto das costas e mais longe uma figura de mulher branca, nua, atravessada dos
pés aos

ombros por um espéto, a cabeca pendente e um selvagem girando-a stbre uma
fogueira. ..
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Fig. 1 — O mundo de Homero. Veja-se o conhecimento da seide para o oceano (Gibraltar)
bem como o desconhecimento da peninsula italiane -— Desenho do autor

De mapas antigos de que se tem noticia, hd a “Carta Pisane”, que se acha em Paris,
na Biblioteca Nacional, medindo 104 x 50 cm. A sua data ¢ incerta, calculando-se por
volta de 1800; o “Mapa do Mundo”, de Canrtino, da Biblioteca Estense, em Médena,
com as dimensdes de 220 x 100 cm, o qual, foi desenhado em Portugal pelo autor, que
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Fig. 2 — “Carte de Ptolomeuw” (150 d. C.), segundo a edigio romana de 1478, a primeira que

apresente um sistema de meridianos e paralelos. O meridiano inicial (0) marca o ertremidade
ocidental do mundo conhecido (ilha Fortunato, Candriasy e o final
(180) indica a exiremidade oriental (China). — Desenho do autor.
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por sinal foi o embaixador do duque pE FERrRARA, em 1502, com a finalidade de mostrar as
descobertas de CorLoMBO € AMERICO VESPUCCL.

Dos mais famosos sabe-se do globo de Martim BemaiM, feito no ano de 1492, em
Nuremberg e que é considerado o Gltimo monumento da geografia pré-colombiana; o mapa
de Juan pE LA Cosa, de 1500, alids o tnico que sobreviveu, mostrando as descobertas de
CoromBo; 0 mapa do mundo de WALDSEEMULLER, o primeiro que traz o nome América,
também do século XVI e o famoso mapa de MERcATOR, gravado em cobre, em 1569, em

18 félhas.

As viagens e expedigBes fizeram com que os conhecimentos geograficos se ampliassem
extraordindriamente, causando, destarte, novas perspectivas para a cartografia. Essa época
foi bem marcada pelas viagens de CoLomBO, MacaLuAEs, CaBrRAL, Cook, BaLpoa, etc.

Fig. 3 — Do nariz dum bombardeiro B-17 o operador usa as cdmares trimetrogon
para fotografar grandes dreas de terremno.

Mas a cartografia ndo alcangou grandes progressos (a par com outras ciéncias ou
outras artes) até o século XIX.

No principio déste século, em 1909, reuniu-se em Londres uma comissdo de represen-
tantes de diversos pafses, entre éles o Brasil, comprometendo-se os Estados signatirios de
elaborarem o mapa internacional na escala de 1:1 000000, na projecio policénica. O repre-
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sentante da Franca foi o grande VAL pE rA BraceE. No entanto s6 dois pafses cumpri-
ram as resolucdes do acordo, confeccionando a sua carta ao milionésimo: o Brasil e os
Estados Unidos.

Foi durante a primeira guerra mundial que se cuidou da necessidade inadidvel de
mapas. De um lado alemfes e austriacos e de outro, franceses e ingléses, tanto fizeram
ciéneia pela exatiddo das cartas, como arte, pela beleza e esméro da representacio grafica.

Muitas vézes as tropas do Kaiser eram acompanhadas de vagdes transformados em ver-
dadeiros gabinetes de desenho e oficinas para a impressio das cartas, dada a urgéncia de
aplicacdo das mesmas no campo de batalha.

Depois da guerra uma missdo austriaca veio para o Brasil com a finalidade de assentar
as bases da nossa futura cartografia. Foi quando se fizeram aqui os primeiros trabalhos de
aerofotogrametria.

Mas a grande mudanca na confecgdo dos mapas s6 se féz sentir h4 muito pouco tempo
e principalmente durante a segunda guerra mundial. Foram os Estados Unidos os pioneiros.
Os mapas passaram a ser desenhados e impressos com grande rapidez. Tudo o que requeria
muito tempo e conseqiiente despesa para desenho, como nomes, desde os mais pequenos até

os maiores, tudo passou a ser impresso para depois ser colado no original e em seguida
editado.

Para vencer essa guerra os americanos tiveram que aerofotografar quase todo o mundo,
inclusive cérca de dois tercos do nosso pais.

Para a invasdo do continente europeu, tudo foi fotografado durante as incursdes dos
bombardeiros as bases nazistas e cérca de 150 milhdes de mapas foram impressos. (Fig. 3).

No oriente, os japonéses, igualmente, ndo se privaram de bons mapas e imprimiram
uma nova carta do seu territorio e adjacéncias.

EVOLUGAO DA CARTOGRAFIA

A cartografia primitiva ndo tem nenhum ponto de ligacio com a de hoje, pois se
baseava em notas e bosquejos de viajantes e navegadores e a dos nossos dias se estriba nos
mais modernos dados da ciéncia.

No entanto a cartografia iniciada por MeRrcaTtor ja d4 um cardter mais preciso as
cartas da época, pois jA eram tragados sébre um sistema de projecdo conforme.

Os primeiros mapas désse periodo, como foi visto, destinavam-se A incipiente nave-
gagdo. Eram, portanto, cartas niuticas, predominantemente.

Mais tarde, com o estabelecimento da soberania dos Estados, comecaram a surgir os
primeiros mapas visando & seguranca dos seus territérios. Foi o nascimento das cartas mi-
litares e tais sdo os mapas dos séculos XVII e XVIII. E os primeiros servicos de cartogra-

fia foram criados pelo Exército.

S6 mais tarde, dos fins do século XIX para o principio déste, é que as cartas civis
comecaram a aparecer, tanto da parte dos governos, pela necessidade déstes, de planos
cadastrais indispensiveis & administragio dos tempos modernos, como da parte das
emprésas comerciais particulares, desenvolvendo-se, assim, progressivamente, as cartas topo-
graficas.

Nos nossos dias, nas nacbes mais adiantadas, “a cartografia civil é sempre mais larga-
mente praticada, enquanto a cartografia militar se torna cada vez mais uma funcio espe-
cializada™ E a despeito dos servicos cartograficos terem sido transferidos dos militares
para os civis, ambos coexistem em diversos paises.

O BRASIL E A CARTOGRAFIA
Estranho como pareca, “em cartas e portulanos do século XIV, mais ou menos cento
e cingiienta anos antes de se descobrir esta parte da América Meridional”, o nome Brasil

“comeca a figurar”.*

3 La Cartographie Moderne, Nations Unies.
4+ Gusravo BaRRoso — “O Brasil na Lenda e na Cartografia Antiga’.
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O atlas de KrerscaMmer, do século XV, foi reproduzido por BarroLoMeu PARETO e
por Gracioso BENINCasA. Essas cartas trazem uma pequenina jlha no Atlantico com os
nomes, na primeira: insulla de brazil e na segunda: isola de bragill.

SECULO XVI

Depois do descobrimento, vemos, no planisfério de Canfrio, do ano de 1502, a

palavra Brasil dada a um rio da nossa terra e no mapa de WarLpseEMULLER, de 1507,
aparece 0 nome Rio de Brazil.

Cartas da época chegam a mostrar o Brasil como um contirente antértico, separado
do continente sul-americano.

Afinal a palavra Brasil aparece pela primeira vez no seu devido lugar, no planisfério
de JerONIMO MariNt, do ano de 1512. Esse pequenino mapa ¢ uma verdadeira jbia, tanto
pela raridade como pela originalidade cartogrifica: o equador passa pelo Mediterraneo,
Jerusalém é o centro da terra e a sua orientacdo é indicada para o sul. A raziio disto é que,
sendo um mapa veneziano e de heranga ainda medieval, os venezianos receberam influéncia
dos 4rabes, chineses, etc., os quais sempre faziam orientar os seus mapas para o sul
(Fig. 4).

Também nesta parte do Novo Mundo nada mais traz o mapa de MARINI, senfo a

simples palavra — BRASIL. Pode ser visto na Mapoteca do Ministério das Relacbes Ex-
teriores.
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Fig. 4 — O célebre planisfério de MariNi, do ano de 1512. Note-se a equiparacdo da. palavra

BRASIL @ EUROPA, ASIA e AFRICA e o nome india Novae dado & AMERICA DO NORTE.
— Desenho do autor. .

Depois do de Marint hé intimeros mapas em que aparece o Brasil, dentre éles o de
VEscoNTE DE MaToLro, de 1515; o de Lépo Homewm, de 1519; a Carta de Turim, de 1523;
o de Dieco RiBERO, de 1529; o de Gaspar Viecas, de 1534, que serviu as viagens de

MaRTIM AFoNso DE Sousa; o de SeBastiio Capéto, de 1544; o de Diogo HomeMm, de
1558, e muitos e muitos outros.
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Dos mais interessantes hd o de Teoboro DE Bry, de 1599 e 1624, mostrando apenas
a parte acima do rio Amazénas, em que aparece um ledo, um tigre, um leopardo, etc.,
assim como um homem e uma mulher com arco e flecha, brancos, sendo aquéle sem cabeca
e tendo os olhos, o nariz e a boca representados no térax.

Um dos tltimos mapas do fim do século é o de Fernio Vaz Douravo, de 1580,
mostrando enormes lagos no interior do Brasil, inclusive um ligando o rio Sdo Francisco
a outro rio do Nordeste, provavelmente o Mearim ou o Parnafba.

Términamos, assim, a primeira centtria da nossa existéncia, com mapas deficientissimos.

SECULO XVII

Pode-se dizer que os mapas do século XVII se reduzem as véarias edigdes do cosmo-
grafo JoAo Teixema, alguns holandeses do fim do século e outros menos importantes.

De Texeira hd mapas de 1627, 1630, 1631 e 1640, sendo o mais interessante o de
1631. Estd representada apenas a costa do nosso pafs, em muitas félhas e sdo desenhadas
a aquarela. Estd sempre orientada cada f6lha, do mar para a costa e traz escalas gréficas
em léguas ou em bracas. A costa aparece com bastante detalhe, muitos rios, arvores e
montanhas ao fundo, em perspectiva e rarissimos nomes além da linha de costa. Sdo mos-
tradas muitas ilhas e pontos de baixamar para a navegacdo. Além de portos e intimeros
povoados costeiros hé detalhes de muito valor, como a planta da Bahia, indicando a ci-
dade, fortalezas, caravelas, etc.

Na parte de Pernambuco, ha a representagio de muitas fronteiras, mostrando a situa-
¢do do exéreito portugués na luta contra os holandeses.

A referente ao Rio de Janeiro também é boa, aparecendo a baia, ilhas, enseadas e a
cidade, tendo como centro o atual bairro de Botafogo.

O delta amazonico estd bem detalhado.

fal . - . . s .

Este mapa traz ainda o meridiano de Tordesilhas e os limites de tddas as capitanias,
cujas descrigbes se acham no verso de cada félha, em manuscrito.

No titulo 1&-se: “Estado do Brasil — Coligido das mais sertas noticias a pode aiuntar

— D& Ieronimo de Ataide — Poro lodo Teixeira Albernas, cosmographo de Svama — Anno
16317,

O melhor mapa do fim do século é o portulano holandés de autoria de IoANNE Brarev
I. F. E uma gravaciio em céres, com figuras humanas, Neptuno, etc., muitos rios, cadeias
de montanhas e indicacdo de tribos. Estio 14 as capitanias, desde a “de Para” até a de
“Sancto Vincente”,

Outro da época é um francés, mostrando o Peru, o Chile, a Magalinica (Antdrtica),
La Plata e o Brasil. £ da autoria de P. Du-var e datado de 1679. Traz um sistema de pro-
jecdo, mostra 14 capitanias e o Atlintico tem éste nome: Mar do Brasil.

SECULO XVIII

Provivelmente o primeiro mapa do século é o de GuiLHerMe DEL’ISLE e representa
a Terra Firme do Peru, do Brasil e do Pais dos Amazonas. E um mapa francés e gravado.

A noticia mais interessante déste século, com referéncia a4 nossa terra, é a que diz
respeito as primeiras operagbes da geografia matemética, por volta de 1729, confiadas a
dois peritos jesuitas, pelo govérno portugués.

Uma’ boa carta daquele tempo é a de 1748, francesa, representando téda a América
do Sul. E da autoria de D’AnviLLE, feita sob os auspicios do duque pE ORLEAES e enco-
mendada por D. Luis pa CunHa.

A parte do sudeste brasileiro é muito rica em mintcias e os rios que aparecem com
muita nomenclatura e afluentes sdo: Amazonas, Madeira, Negro, Tocantins, Sdo Francisco
e os da bacia do Prata.

No ano seguinte surge-nos o famoso Mapa das Cortes, de autor desconhecido e que
serviu para o tratado de Madri, de 1750. HA muita geografia no interior e tem por fim
mostrar os “confins do Brasil com as terras da Coroa de Espanha na América Meridional”.
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O que serviu para o tratado de Santo Ildefonso, de 1777, é o chamado Cruz Cano da
América do Sul, na escala de 1:4250 000, de autoria de Juan pE ra Cruz Cano Y
OrLMEDILLA, gravado em 8 f6lhas. E uma verdadeira maravitha de arte gréfica, além do seu
valor cartografico. Foi também usado pelo sibio ALExanpDRE Von HUMBOLDT, nas suas
expedi¢des & Venezuela, Colémbia, Equador e Peru.

Um dos ultimos mapas do fim do século XVIII ¢ o inglés- da América do Sul, de
TroMas KiTcHIN, de 1789, “de acérdo com as possessdes das Poténeias Européias”. A mnota
original sdo as longitudes a partir do meridiano de 0° de Ferro.

SECULO XIX

As cartas do século passado principalmente a partir do meio do século, j4 mostram
bastante geografia e obedeceram a um sistema cartogréfico bem orientado. Foi um século
em que a nossa grandeza territorial dependeu principalmente de mapas, ou melhor, de
bons mapas.

De maneira que o século XIX herdou do anterior uma boa cartografia. Com os conhe-
cimentos geograficos cada vez mais ampliados, mais o progresso advindo da chegada da
familia real portuguésa e a conseqiiénte independéncia politica da nossa Patria, surgem
cartas de regular valor.

Uma das primeiras é a Nova Carta do Brasil e da América Portuguésa, de 1815, da
autoria de Arp. de Braucmames, “para servir ¢ sua histéria do Brasil”. E gravada a buril,
com aquarela, véem-se muitos rios e montanhas e as latitudes e longitudes de modo geral
estdo muito bem.

Nio podemos deixar de mencionar a Carta Geral da América do Sul, de 1825, em 2
grandes folhas e dedicada a S. M. o Rei da Baviera pelos Drs. de Spix e de Marrius.

Uma das melhores do século é a “Carta do Império do Brazil, indicando um plano
geral para base da réde de viacdo”. E bem rica em pormenores e traz as 20 provincias do
Império. Indicam a superficie e a populacio, respectivamente: 8307806 km® e
9963 747 h. O meridiano de 0° é do Rio de Janeiro, néo traz data e o seu autor é o Eng.°
Honoério BicaLuo.

Um trabalho de grande valor para a nossa geologia foi executado pelo professor Gui-
LHERME HAINGER. Sdo cartas de 1854 em muitas fOlhas de vérias escalas e que trazem
o seguinte titulo: “Golpe de vista geoldgico do Brasil e de algumas outras partes centrais
da América do Sul, prontificado no Instituto Geoldgico Imperial — Real Austriaco”.

Mas, a nosso ver, a obra mais interessante do século é o Mapa do Império do Brasi‘l
por E. Levasseur, do Instituto de Franga, na escala de 1:3 000000, em doze félhas. E
um mapa pedagégico, de 1886 e traz a seguinte indicacdo dividindo-se em 2 partes:
1) Carta Mural, com tragos fortes, para “ser distinguida de longe e sem cansar a vista”;
2) a parte complementar, “para ser vista de perto somente pelo mestre”, com tragos finos.

Foi provavelmente, o primeiro mapa escolar que surgiu no Brasil. Aparece, ainda, em
escala maior, a América do Sul, com curvas e cores hipsométricas.

Em 1900 o barfio po Rio Branco féz publicar um atlas contendo uma escolha de
cartas anteriores ao tratado de Utrecht (1713), entre Portugal e Franca, em francés, edi-
tado em Paris, que retne, praticamente, todos os mapas dos séculos XVI e XVII em que
aparece o Brasil. E uma colecio que merece ser apreciada e que se encontra na mapoteca
do Ministério das Relagbes Exteriores.

SECULO XX

Como alguém ja féz em relagio & nossa literatura, achamos que o século XIX, na
nossa cartografia, se prolonga até a grande guerra, pois é dai que a representagio das
nossas cartas toma novos rumos, com o advento da aviagio e aplicacdo da aerofotogrametria
e com a criacdo do Servico Geografico Militar, em 1917,

A primeira operacio estereofotogramétrica feita no Brasil data de agdsto de 1914,
Realizou-a o Eng.° E. WoLr em Copacabana, nas vizinhancas do morro de Cantagalo, por
iniciativa do Exército em colaboragio com a Prefeitura do Distrito Federal,
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O SERVICO GEOGRAFICO DO EXERCITO

O Servico Geografico do Exército foi criado pelo decreto-lei n.° 21883, de 29 de
setembro de 1932, No entanto, desde 1903 datam as atividades cartograficas do Exército,
pois j4 existiam a Comissdo da Carla Geral do Brasil fundada nesse ano e o Servico Geo-
grdfico Militar criado em 1917,

Muito devem essas atividades cartograficas ao general ALFREDO VIDAL.

J& em ‘1903 e ainda oficial subalterno, interessa-se pelo assunto, estuda e trabalha
para ésse fim e em 1912 leva ao conhecimento do chefe do Estado Maior do Exército o
resultado dos seus estudos e em 1917 é, entdo, o servico fundado.

Depois da guerra de 18 foram contratados técnicos austriacos em cartografia e “so-
mente em 1921, pela prolongada demora na entrega do material encomendado no estran-

30 5

geiro foram recebidos os elementos essenciais de trabalho™.
A tarefa iniciada em 1921 foi o levantamento do Distrito Federal na escala de 1:50 000.

2, . . . . N
Esse levantamento foi feito com 22 vdos realizados somente em 16 dias, nos quais o
servico de aviacio militar pode dispor de avides eficientemente preparados.

Num percurso aéreo de 748 km a uma altura de 2500 metros, foram expostas 948
chapas fotograficas tiradas com eixo Otico vertical cobrindo uma 4rea de terreno de

1345 km® aproximadamente™.®

O Exército vem editando desde 1921, folhas topograficas em escalas de 1:250000 a
1:25 000, bem como realizou algumas operagbes de triangulagio no sul do pais e no
nordeste.

A é4rea mapeada foi limitada até o presente a costa e ao sul.

Em obediéncia ao convénio de Londres, de 1909, o Brasil publicou a sua nova
carta, na escala de 1:1 000 000, na projecéo policonica em 50 f6lhas.

Foi editada pelo Clube de Engenharia, sob a presidéncia de Pauro pe FRONTIN, em
comemoracio ao primeiro centenario da nossa independéncia em 1922.

E uma carta bem regular mau grado o desconhecimento de grande parte do nosso
territério e foi desenhada e impressa na Alemanha,

Methor, porém, do que essa, é a carta na mesma escala e proje¢io editada pela
American Geographical Society of New York, pois foi compilada de elementos melhores e
mais recentes. Sfo edigbes de varios anos por volta de 1930.

Outras reparti¢des especializadas surgiram nos ultimos 30 anos e as mais importantes
como as dos estados de Minas Gerais e Sdo Paulo existem desde fins do século passado.
Dos dois estados existem boas cartas.

Outro bom servico cartogrifico é do antigo Sindicato Condor, hoje denominado Ser-
vigos Aerofotograméiricos Cruzeiro do Sul S. A., de capital e orientacdo inteiramente bra-
sileiros. Nido podemos deixar de mencionar vérias outras entidades ou pessoas que muito
contribuiram com levantamentos de vérias naturezas, como os Ministérios da Viacdo e
Agricultura e com especialidade diversos levantamentos de coordenadas geograficas, reali-
zados por ApoLruiE ODEBRECHT e muitos outros.

O CONSELHO NACIONAL DE GEOGRAFIA

Com a finalidade de coordenar as atividades geograficas do pals, foi criado o Consetho
Nacional de Geografia, pelo decreto n.° 1527 de 24 de marco de 1937.

Vem trabalhando desde essa época em todos os ramos da geografia com a finalidade
principal de dotar o pais de boas cartas. Para isso, no que toca a Divisio de Cartografia,
os trabalhos estio dividides em dois grandes setores: Campo e Gabinete.

Os trabalhos de campo compreendem operacdes indispensaveis para a moderna carto-
grafia, como medicio de bases, triangulacfio, nivelamento, determinagio de pontos astro-
ndmicos, etc.

5-6  ALFREDO VIDAL — “Cartografia®® — Brasil.
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Ji se acha pronta uma boa drea triangulada, perfazendo um total de cérca de
110 000 km* , assim como uns 10000 km ja foram percorridos, tendo sido determinadas
7700 referéncias de nivel.

Cumpre notar-se que a triangulacio executada pelo CNG obedece as normas rigorosas
estabelecidas pela Unifo Geodésica e Geofisica Internacional e constitui wma apreciavel
réde triangulada basica para amarraciio de qualquer tipo de levantamento topografico que
venha a ser feito, como, alias, qualquer trabatho de geodésia do Conselho.

Em cooperagdo com outras entidades congéneres, foram instalados marégrafos nos se-
guintes lugares da nossa costa: Belém, Salinopolis, Fortaleza, Recife, Salvador, Caravelas,
Rio de Janeiro e Imbituba.

A finalidade principal désses marégrafos é a determinacio do nivel médio do 1nar,
elemento indispensivel para um ponto de partida de tédas as altitudes.

Outrossim, operagdes de levantamentos mistos tém sido levadas a efeito, abrangendo
os estados da Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Piaui e Goids, cobrindo uma 4rea de

cérea de 600000 km®, da qual boa parte ji se acha representada em folhas, impressas na
escala de 1:250 000.

Todos os trabalhos de campo sio executados por numerosas turmas que o Conselho
mantém em cardter permanente, o que, alids, ainda é pouco, dada a extensio do mnosso
territério.

Os trabalhos de gabinete se distribuem a funciondrios de diversas categorias, com-
postas principalmente de cartgrafos e desenhistas, cuja tarefa capital é a elaboragio da
carta do Brasil nas escalas de 1:1 000 000 e 1:500 000. A carta ao milionésimo que abrange
a drea de menor densidade demografica ji foi compilada e desenhada e quase tdda im-
pressa em folhas de 4 por 6 graus e as folhas de 1:300 000, cobrindo a porgdo mais den-

Figs. 5/6 — Fragmento de wuma das irés fotografias trimetrogon (a wvertical) e a respectiva

restituicdo tirada, ao acaso, da caria do Brasil na escala de 1:500000 executada pelo Conselho

Nacional de Geografia. Observe-se a exatiddo dos acidentes geogrdficos referentes & planimetria
transportados da fotografia do terreno para o mapa. — Desenho do autor.
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samente povoada e de dados mais exatos, acham-se bem adiantadas, j4 estando vérias
impressas.

Os técnicos de que dispde o Conselho sio os melhores possiveis, muitos dos quais
tiveram estigio de especializacio em reparticdes ou universidades dos Estados Unidos,
Franga e Canadd. (Figs. 5 e 6).

O MUNDO NECESSITA DE MAPAS

Nunca o Brasil, quicd o mundo inteiro, precisou tanto de mapas exatos, como nos dias
que correm. Para acompanhar as nagbes mais progressistas, necessita o pais de administra~
dores capazes e conscientes dos mais modernos e cientificos métodos de administragio. E
dentre as necessidades primordiais do govérno moderno, os mapas estdo em primeiro plano.

As indistrias, as pesquisas de solo e subsolo, o comércio, os transportes de terra, mar
e ar, tudo carece, nos nossos dias, de mais e mais cartas.

Para o planejamento de zonas menos desenvolvidas e de grande valor econémico, é a pri-
meira necessidade do administrador, sem a qual pouco ou nada poderd ser feito — wma boa
carta. Tal é o caso da nossa Amazdnia, do Sdo Francisco, do Planalto Central e demais regides
pouco conhecidas.

Uma nag¢fio nao pode prescindir de boas cartas para a seguranga do seu territério, e
bem melhor se poderd compreender essa afirmagio se nos reportarmos, como exemplo, a
uma frase do general WiLrxs D. Crrrrensercer, pronunciada em discurso de 23 de junho
de 1950, em Washington, perante o Congresso Americano de Topografia e Cartografia:
“H4 numerosos exemplos de desastres em certas campanhas na nossa recente guerra, os
quais foram, direta ou indiretamente, o resultado de insuficiéncia ou incorre¢io de dados
cartogréficos”.

Vale dizer, para bem ilustrar a preméncia que o mundo tem de bons mapas, que me-
nos de 25% da superficie da terra estd representada por mapas regulares de escala média
e nfo chega a 2% a sua cobertura adequada em mapas de grande escala.

E foi diante disso que a Organizacio das Nacdes Unidas se viu na contingéneia de
criar o seu Bureau Cartografico, visando tio somente as melhores e imais estreitas relacses
econdmico-sociais entre os povos.
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Curso de Informacbes Geograficas

Ja constitui tradicdo no Conselho Nacio-
nal de Geografia a realizacfio, no periodo das
férias escolares, de cursos de especializacfo
geografica destinados aos professéres secunda-
rios. O do corrente ano estendeu-se de 8
a 25 de julho. O programa a que obedeceu
constou de uma parte de palestras, em ni-
mero de 38, as quais versaram sobre os se-
guintes temas: “Climas do Brasil”, “Geolo-
gia do Brasil”; “Geografia dos solos e do li-

toral brasileiro”; “Os grandes tragos da fi-
togeografia do Brasil”; “Migracio e coloni-
zagdo no Brasil”; “Formagfio e tipos das ci-

dades brasileiras™; “Combustiveis e fontes de
energia do Brasil”; “Contribuicio das foto-
grafias aéreas ao estudo da Geomorfologia™
e “Metodologia do ensino da Geografia”.
As aulas foram ministradas por um gru-
po de especialistas cujos nomes assinalamos
a seguir: Eng. J. C. JuNQuUERA ScEMIDT,
Profess6res ALFREDO Jost PORTO DOMINGUES,
AnTONIO TEIXEIRA GUERRA, EDGAR KuHL-

MAN, OrLANDO VALVERDE, Evroisa o CAr-
vaLHo, CarrLos DE Castro, Euciinia Da-
MASCENO VIEIRA PrADO e Eng. SiLvio Frois
ABREU.

Além de preleges, promoveram-se vi-
sitas a institui¢bes cientificas e culturais
desta capital como também excursdes & ilha
das Flores e ao planalto da Bocaina, Foram
visitados: as Divisdes de Geografia e Car-
tografia do Conselho Nacional de Geogra-
fia, o Servico de Meteorologia do Ministé-
rio da Agricultura, a Diretoria de Hidrogra-
fia e Navegagdo do Ministério da Marinha
e o Jardim Botédnico.

No Instituto Nacional de Cinema Edu-
cativo foram projetados para os integrantes
do curso os filmes: “Os Bandeirantes”, “Ba-
rio do Rio Branco”, a “Vitéria Régia” e
“Vicente de Carvalho™.

O ntmero de professéres inscritos ele-
vou-se a 41, sendo 32 do Distrito Federal e
9 dos estados, ou seja, 3 de Minas Gerais,
5 do Rio de Janeiro e 1 de Sao Paulo.

II Mesa Redonda de Conservac¢ao do Solo

Sob os auspicios da Secretaria de Agri-
cultural do estado de Sdo Paulo, se reali-
zard na 2.* quinzena de agbsto do corren-
te ano a II Mesa Redonda Regional
de Conservacio do Solo. Nesta oportuni-
dade serdo estudados e debatidos os pro-
blemas agricolas do estado bandeirante, par-
ticularmente os da regifo onde se realiza
a reunido.

A Secretaria de Agricultura organizou
um regimento interno, onde constaram os di-
versos membros da mesa, comissbes direto-
ras etc.

A agenda dos trabalhos, estid assim or-
ganizada: — Seccdo I — Aproveitamento ra-
cional do solo e da 4gua — 1) — Planifica-
¢io conservacionista. Adubacfio orgéinica e
quimica. Calagem. Rotagédo de culturas. For-
macio e melhoramento de pastagens. Con-
servacdo das matas. Regulamentacio das
derrubadas. 2) — A 4gua como meio de ri-
queza ¢ produgdo. O aproveitamento das
dguas superficiais e do subsolo. Culturas ir-
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rigadas. Sistemas de irrigacio. Combate as
enchentes peridédicas. Estudo da drenagem.

Seccido II — Combate 3 erosio — 1) —
Praticas vegetativas. Plantas de cobertura.
Sombreamento. Pastagens. Reflorestamen-
to. Culturas em faixas. Faixas de vegetacio
permanente. Capinas alternadas. Outros mé-
todos. 2) — Praticas mecAnicas. Plantio em
nivel. Terracos. Corddes em contérno. Ca-
nais escoadores. Sulcos em contbrno.
quetas. Outros métodos.

Ban-

Secciio III — A educacdo da conserva-
cdo do solo — 1) Principios e diretrizes pa-
ra a educagdo do agricultor em matéria de
conservacio do solo. Ensino da conservagdo
nas escolas primérias, secundarias e supe-
riores. As associacbes de classe, asscciacbes
civis e clubes agricolas como instrumentos
de educacio.

Secciio IV — Como tornar efetiva a con-
servacio — 1) — A acfio dos particulares €
do govérno nos planos de conservagio do
solo. Influéncia das 4areas de demonstracio
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na divulgacio dos métodos e vantagens da
conservacio do solo. Ac¢do democraitica nos
planos de conservagdo. Distritos conserva-
cionistas. Financiamento. Auxilio governa-
mental,

REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Sec¢do V — Mecanizagiio agricola — 1)
desenvolvimento da mecanizacdo agricola no
desenvolvimento dos planos conservacionis-
tas. Financiamento de mdquinas. Perigos
da mecanizacdo inconsciente.

- II Congresso Nacional de Municipios

Realizar-se-4 no préximo més de setem-
bro, na cidade de Sao Vicente, estado de
Sdo Paulo, o Il Congresso Nacional de
Municipios Brasileiros, convocado para, em
cumprimento do que determina a Carta de
Declaracbes de Principios, Direitos, Reivin-
dicacdes Municipais, aprovada em Petrépo-
lis em abril de 1950, deliberar s6bre assun-
tos de interésse da vida orghnica e admi-
nistrativa dos municipios brasileiros. A fren-
te da comissio organizadora do certame,
acha-se o Sr. Rararr Xavier, diretor da
Fundagiio Getalio Vargas, figura por demais
conhecida nos meios municipalistas brasi-
leiros.

Foi organizado o seguinte temario: 1 —
Ruralismo e municipalismo — colonizagéo e
imigracdo, éxodo, migragdes, suas causas e
solugbes, servico social rural; organizagio
agraria; 2 — Assisténeia social no municipio
— educacido, ensino e satide; 3 — Economia

Inter American

Acaba de deixar a direcido do Inter Ame-
rican Geodetic Survey, sediado no Rio de
Janeiro, o Ten. Cel. Van Hoy, sendo subs-
tituido pelo major TExmaGEN. O Cel. Van
Hoy foi designado para dirigir os trabalhos
do Inter American Geodetic Survey, no Bra-
sil, em 1949, onde prestou estreita colabora-
¢do com os drgdos do govérno brasileiro, en-
carregados dos servicos de levantamentos,
destacando-se o Conselho Nacional de Geo-

municipal, producfio, bancos, cooperativas,
transportes e energia elétrica; 4 — Admi-
nistragdo municipal e urbanismo — planeja-
mento: padronizagéo de orcamento, convé-
njos intermunicipais e interadministrativos
para servicos publicos. 5 — Direito muni-
cipal — tributos: autonomia do municipio
no contrato dos servigos publicos; centrali-
zag¢io dos servigos ptiblicos; harmonia dos
poderes na esfera municipal; a codificagdo
municipal como meio de eficiéncia admi-
nistrativa, leis orginicas; ensino de direito e
ciéncia da administragio municipal. 6 — O
municipio e a reforma constitucional.

Este certame estd despertando  vivo
interésse por parte de todas as camadas so-
ciais, dado o seu significado de ordem eco-
ndmica, social e juridica, contando-se como
certa a presenca do presidente da Republica
no ato inaugural, de governadores de esta-
do, e representantes de tédas as comunida-
des brasileiras.

Geodetic Survey

grafia, o Servico Geogrifico do Exército,
Departamento Nacional de Rios, Portos e
Canais, Diretoria de Hidrografia e Navega-
¢do do Ministério da Marinha, Observatério
Nacional etc.

O Cel. Van Hoy, é graduado em Enge-
nharia pela Academia Militar de West
Point, e pertence ao quadro de engenheiros
do Exército americano. Sua atuacio no Bra-
sil, a frente do Inter American Geodetic
Survey, foi fecunda e proveitosa.
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IX Congresso Internacional de Estradas

Realizou-se em fins do ano préximo fin-
do, o IX Congresso Internacional de Estra-
das, que ocorreu em Lisboa, e contou com
a presenca de representantes de grande nd-
mero de paises.

O Brasil féz-se representar por uma tux-
ma de técnicos que levaram ao conclave
trabalthos de primeira ordem.

A delegacio brasileira constituiu-se dos
deputados: Mauricio JorpERT DA SILva, e
Francisco SATURNINO Braca e engenheiros
FrAvio CrrQueiRa Robricurs, MArio Dias,
AnceLo Nicorau, CarLos SoAREs PEREIRA
e Maria Grosato.

As conclusbes a que chegou o Congres-
$0, NO campo das comunicacoes rodoviarias,
foram as mais proveitosas. A revista, D.E.
R., do Departamento de Estradas de Roda-
gens, da Secretaria de Viacio e Obras Pdbli-
cas, do Estado de Sdo Paulo, em seu nime-
ro de marco do corrente, publicou as con-
clusdes daquele conclave, de onde extraimos
as notas abaixo.

CONCLUSOES GERAIS DO
IX CONGRESSO INTERNACIONAL DE
ESTRADAS

1.2 Questio

O CONGRESSO APROVOU AS CONCLU-
SOES SEGUINTES SOBRE O RELATO-
RIO GERAL DA 1.2 QUESTAO:

a) Os progressos verificados quanto a
pavimentagio de estradas e pistas de avia-
cio depois do Congresso de 1938 até fins
de 1950 dizem respeito, quase exclusivamen-
te, ao aperfeicoamento das caracteristicas dos
materiais ¢ dos processos de execugiio que
eram empregados aquela data: ndo estio
em uso, presentemente, novos materiais nem
mesmo novos tipos de pavimento a respei-
to dos quais se possam, por agora, tirar con-
clusbes seguras. A guerra ndo permitiu que
se fosse mais longe nos Gltimos doze anos.
b) Generalizacdo de estudos e ensaios. —
E notivel o progresso quanto d generaliza-
cdo de estudos e ensaios em laboratérios es-
peciais, nio sé sébre os ligantes e agregados,
como também sbbre os compounds.

E regra assente que os trabalhos labo-
ratoriais 4levem sempre completarse com
ensaios em verdadeira grandeza nos esta-
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leiros e nas estradas on pistas. ¢) Mecani-
zaclo dos processos de trabalho. — Tomou
notavel desenvolvimento a mecanizagio dos
métodos de preparagio dos materiais, fabrico
de betSes e processos de execugio dos di-
versos tipos de pavimento. d) Necessida-
de de fundacdes estiveis e convenientemen-
te drenadas. — A necessidade de construir
fundagBes resistentes e bem dréenadas para
as estradas e pistas de aviacdo tem sido lar-
gamente posta em evidéncia como conseqiién-
cia do aumento de péso e ndmero de vei-
culos automéveis e avides.

I} — Cimenio — 1) — O tipo de pavi-
mento mais usado ¢é o classico de lajes de
betdo, armadas ou no. O emprégo do maca-
dame-cimento nio se tem desenvolvido, em-
bora se considere utilizivel, principalmen-
te nas fundacées. 2) — Embora se reconhe-
¢a, de maneira geral, vantajosa a utili-
zacdo do betfio armado, o seu emprégo tem
sido limitado, nfio sé por motivos de ordem
econbmica, como por se terem verificado, em
certos casos, resultados satisfatérios com be-
tdo ndo armado. 8) — O emprégo de betdo
pré-esforcado em pavimentos constitui uma
novidade na técnica das estradas e, embora
esteja numa fase experimental muito limita-
da, parece aconselhavel que se procure de-
senvolver o seu estudo, pois é de se esperar
largo futuro para a sua utilizagio. 4) —
Tem-se generalizado o emprégo de cimen-
tos tipo Portland normal, embora seja de
esperar que, nos paises de indastria side-
rirgica desenvolvida, possa vir a ter espe-
cial interésse, tanto sob o ponto de vista
técnico como econdmico, o cimento de altos
fornos. 5) — E de notar a tendéncia que
se verifica para a reducio das dosagens do
cimento, o que pode atribuir-se 4s melhores
caracteristicas e poténcia das modernas mi-
quinas de mistura e dos vibradores. 6) —
O emprégo, como agregado, de pedra brita-
da de faces rugosas e de seixo tem dado re-
sultados idénticos. 7) — Em face dos re-
sultados verificados nas experiéncias efetua-
das, parece poderem empregar-se com segu-
ranga granulometrias descontinuas. 8) — E
manifesta a tendéncia para o emprégo de be-
tdes de composi¢iio uniforme para cada caso,
mesmo que a aplicagio se faga por duas ca-
madas. No entanto, apesar do aumento de
espessura e da redugdo da relaciio dgua-ci-
mento, tende a generalizar-se o emprégo de
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uma camada tGnica, sem prejuizo da compa-
cidade e resisténcia final, em virtude da evo-
lucdo verificada na técnica de construcio das
maquinas vibradoras. 9) — Verifica-se niti-
da tendéncia para o emprégo de lajes com
espessura constante, isto é, sem refor¢o dos
bordos ou cantos. 10) — Registam-se novos
progressos nos estudos matematicos para o
célculo dos pavimentos rigidos, mas conside-
ra-se que o problema esti ainda em franca
evolu¢do. Todavia, para casos de responsa-
bilidade, julga-se ainda indispensivel o en-
saio direto das condicbes de resisténcia dos
tipos a adotar. 11) — O problema das jun-
tas — embora tenha sido objeto de cuida-
dosos estudos no sentido de se aperfeigoar
a sua construcdo ou de reduzir ao minimo,
ou mesmo de as suprimir — ainda nio en-
controu solucio satisfatéria comprovada por
longa experiéncia, posto que certos tipos de
junta tenham dado resultados prometedores,
no periodo de alguns anos.

As juntas continuam sendo ponto fra-
co dos pavimentos, quer no que respeita a
construcio, quer A conservagio. 12) — Tem-
-se generalizado o emprégo dos estaleiros
centrais que asseguram a uniformidade do
fabrico e facilitam o contréle.

II) — Outros materiais — 1) — Calca-
das — Ni#o ha progressos a considerar na téc-
nica déstes pavimentos que, em alguns pai-
ses, continuam a empregar-se, embora em
escala reduzida. N#o parece estar satisfa-
toriamente resolvido, em todos os casos, o
problema de refechamento das juntas. 2) —
Cauchu — Varios ensaios de aplicacdo de
misturas betume-cauchu tem sido feitos nos
ultimos quinze anos, mais ndo hd, por en-
quanto, conclusbes seguras acérca do seu em-
prégo nas estradas. E de desejar o prossegui-
mento de estudos nos laboratdérios e nas es-
tradas e que os resultados obtidos sejam
apresentados no préximo Congresso. 3) —
Ferro fundido, aco e outros materiais. — Nao
«consta que se tenha empregado ultimamen-
te o ferro fundido ou ago nas pavimentaces
nem outros materiais que merecam referén-
<ia especial.

1) — Ligantes pldsticos — 1) Os ligan-
tes plasticos mais em uso continuam sendo
os betumes, os alcatres, as emulsGes e os
cut-backs. Verifica-se a tendéncia para a ge-
neralizacdo de emprégo de cut-backs, prin-
cipalmente nos paises em que se utilizam be-
tumes asfalticos ou provenientes da destila-
cdo dos petréleos, que ndo oferecem dificul-
dades para os tratamentos superficiais, mas

exigem precaucdes especiais nos pavimen-
tos por mistura, em relagio a composicio
granulométrica da mistura do tipo de cut-
-backs a adotar. 2) — De maneira ge-
ral, verifica-se que o estudo dos alcatrbes
tem conduzido a aperfeicoamentos importan-
tes quanto ao seu fabrico, de que resulta-
ram modificagdes das respectivas especifica-
¢bes e o estabelecimento de mnovas caracte-
risticas, com manifesta vantagem para a sua
utilizagdo. No que respeita aos betumes,
emulsdes e cui-backs, apenas sio de notar
alteracGes sensiveis nas caracteristicas e es-
pecificacbes dos cut-backs, em que se ve-
rifica o aparecimento de tipos com maior
viscosidade. 3) — O problema da adesivi-
dade entre os ligantes e agregados tem si-
do objeto de cuidadosos estudos, mas ndo
parece que haja um ensaio que o resolva de
maneira completamente satisfatéria, pelo que
é de desejar o prosseguimento de estudos que
levem a conclusdes definitivas. 4) — E ques-
tdo do maior interésse, principalmente nos
paises de clima imido, a adi¢do de ativan-
tes aos ligantes ou agregados, com o fim de
garantir a aderéncia em presenca da umida-
de. Fazem-se votos por que os estudos em
curso conduzam i fixacdo de tipos de ati-
vantes e a regras técnicas de aplicacio, de
modo a tornar econdmica e pritica a
utilizacdo daqueles produtos, apesar de al-
guns relatérios referirem que o problema es-
td resolvido para o caso dos revestimentos
superficiais. 5) — De entre os tipos de pa-
vimento mais geralmente empregados com
aplicacio de ligantes plasticos — em que fi-
guram, especialmente, os revestimentos su-
perficiais, as semipenetracbes, os tarmacada-
mes € oS tapétes por mistura prévia dos ma-
terlais — h4 que salientar éstes tltimos, pe-
lo notdvel desenvolvimento da sua utilizagio

depois do Congresso de 1938.

a) — Os tapétes de betio betuminoso
compacto a quente continuam sendo, quan-
to a resisténcia e duragio, a dltima palavra
em camadas de desgaste baseadas em ligan-
tes plasticos. b) — A técnica dos pavimen-
tos por mistura, com a generalizagio da uti-
lizacio de estaleiros e mecanizacio do fa-
brico e execugio, evolveu de maneira noti-
vel, atingindo um alto nivel no seu aper-
feicoamento.

Déste aperfeicoamento resultou a gene-
ralizagdo do emprégo de tapétes delgados,
quer sdbre camadas de desgaste ja envelhe-
cidas, quer diretamente s6bre os macadames
de fundacfio. Verifica-se a tendéncia para
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substituir os revestimentos superficiais clas-
sicos por tapétes econdmicos pelo processo
de mistura prévia, com o fim de se obterem
pavimentos com melhores condi¢des de ro-
lamento e com menor risco de refluimentos.
¢) — E de descjar que a técnica do fabrico
e aplicagio de misturas a frio progrida num
sentido de se poderem executar com seguran-
ga, por éste processo, tapétes econdémicos
com as necessarias condicbes de resisténcia
4 acio do transito e da 4gua. 6) — Parece
muito conveniente o prosseguimento de es-
tudos sobre a influéncia das caracteristicas
dos fillers nos diversos tipos de revestimen-
to. 7) — Considera-se desejavel que, na
medida do possivel, se proceda a unificagao
da terminologia dos ligantes plasticos e dos
métodos de ensaio dos diversos materiais de
construcio de estradas. E de aconselhar que
o problema seja estudado por uma Comis-
sdo Permanente, patrocinada pela Associaciio
Internacional Permanente dos Congressos de
Estradas, como, alis, foi sugerido, quanto aos
métodos de ensaio, por ocasido do Congresso
de Haia, em 1938. 8) — Em vista dos insu-
cessos verificados em alguns palses com a
aplicacio de betumes derivados do petr6-
leo que satisfacam as prescricdes padrio,
parece haver necessidade de estudar cuida-
dosamente éste assunto por uma Comissao
patrocinada pela Associacdio Internacional
Permanente dos Congressos de Estradas, em
colaboragio com os produtores de materiais
betuminosos para estradas e com as refina-
rias, pois é possivel que se tenham de fixar
novas caracteristicas que permitam contro-
lar convenientemente as qualidades dos be-
tumes. 9) — Sfo freqiientes as referéncias as
qualidades de aderéncia dos pavimentos.
Considera-se urgente o estudo, por uma Co-
missdo patrocinada pela Associacio Interna-
cional Permanente dos Congressos de Estra-
das, dos diferentes tipos de méaquinas desti-
nadas a medir a aderéncia, de modo a se-
rem fixadas as caracteristicas-tipo a adotar
para essas maquinas, e os limites minimos a
que devem obedecer os coeficientes de atri-
to dos pavimentos. Fsses estudos deveriam
iniciar-se com a possivel brevidade; os re-
sultados seriam discutidos nas sessdes perio-
dicas da Comissdo Permanente e no proxi-
mo Congresso. 10) — O IX Congresso Inter-
nacional de Estradas regista com satisfacio
o grande aperfeicoamento que os constru-
tores de maquinas tém introduzido no ma-
terial de estradas, o que tem permitido uma
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notavel subida no nivel da execugdo e aca-
bamento dos trabalhos.

2.2 Questio

O CONGRESSO APROVOU AS CONCLU-
SOES SEGUINTES SOBRE O RELATO-
RIO GERAL DA 2.2 QUESTAO:

1.2 ParTE

Determinagdo das propriedades do subsolo,

métodos de ensaio e aparelhos de ma
dida

A) — PROPRIEDADES GERAIS DO
SUBSOLO

I) — Prospeccio — 1) — Os métodos
de prospecgio direta por pogos e por fu-
ros sio métodos relativamente lentos e dis-
pendiosos, que hi vantagem, por vézes, em
combinar com outros processos de prospec-
¢io mais expeditos e econdmicos, tais como
os ensaios de penetracio e de prospeccio
geofisica. 2) — O desenvolvimento dos mé-
todos de penetragdo dinfmica, especialmen-
te indicados para terrenos consistentes, re-
clama que os fenémenos de cariter comple-
xo que acompanham a penetracio da sonda
sejam objeto de investigagio experimental
mais precisa. 3) — H4 todo o interésse no
desenvolvimento de equipamentos de sonda-
gem ligeiros e manejaveis, para a determi-
nagio ripida e econbémica da estrutura das
camadas superficiais do subsolo.

II) — Ensaios de identificacio — 4 —
Considera-se recomendavel o prosseguimen-
to da investigacio de métodos de andlise
da fragdo fina dos solos argilosos mais per-
feitos do que os atualmente disponiveis. 5)
— Os limites de Atterberg constituem, na fa-
se atual, um meio de identificacio dos so-
los coerentes mais satisfatério do que a ana-
lise granulométrica da sua fragdo fina. De-
ve procurar-se o aperfeicoamento da técni-
ca da determinagido daqueles limites, tendo
em vista reduzir a influéncia do fator pes-
soal, e, sobretudo, estabelecer uma mais in-
tima correlacio entre os resultados dos en-
saios e as propriedades mecénicas dos solos.

B) — A AGUA NO SUBSOLO

6) — O conhecimento prévio dos valores
do teor de umidade do subsolo que se ve-
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rificaro apds a construgio de uma estra-
da é elemento muito importante para o seu
dimensjonamento, porquanto os principais
parhmetros que regulam a resisténcia do sub-
solo dependem do teor de umidade. 7) —
A distribui¢do da umidade, nos solos pde
em jogo fendmenos complexos para cujo es-
clarecimento se torna necessario prosseguir
nos estudos, sobretudo fora do dominio das
teorias classicas de que se tem servido a Me-
canica dos Solos.

8) — No campo das aplicagBes, devem
prosseguir as tentativas para a criacio de
método de medida das propriedades do so-
lo que permitam a determinagio facil da dis-
tribuicfio . da umidade po subsolo das estra-
das. 9) — Considera-se recomendéavel que
continue a procurar-se estabelecer uma cor-
relacio entre as propriedades de sucgio dos
solos outras caracteristicas suscetiveis de
mais facil e rapida determinagio, como sdo
os limites de liquidez e de plasticidade. 10)
— Para o progresso dos conhecimentos nes-
te capitulo sio particularmente importantes
os resultados da observaciio sistemética do
subsolo das estradas existentes. Recomenda-
-se para &ste efeito que sejam prosseguidas
as tentativas de aperfeicoamento da apare-
lhagem prépria para a medicio, no terreno,
de umidade, de pressdes da 4gua intersti-
cial e de tensSes capilares. 11) — No que
se refere ao gélo e degélo, reconhe-se ter-se
progredido sensivelmente no entendimento
dos fendmenos em jogo e, bem assim, no
enunciado de critérios para o julgamento da
gelividade dos solos e das medidas a tomar
para evitar os seus efeitos nocivos sébre os
pavimentos. 12) — Considera-se recomen-
déivel o prosseguimento da investigagdo do
problema dos movimentos do subsolo das es-
tradas devidos & contracio, dos terrenos ar-
gilosos por diminuigfio excessiva do seu teor
de wmidade. Torna-se muito 4til, para éste
efeito, a observacio de estradas existentes.

C) — COMPACTACAO DO SUBSOLO

13) — A compactacio do subsolo tem
tido um emprégo cada vez mais freqiien-
te na estabilizacio dos aterros, das funda-
¢bes e dos pavimentos dos aérodromos e
das estradas. Torna-se desejavel a conti-
nuacio dos esforcos para o aperfeicoamento
dos métodos de estudo, das técnicas de exe-
cugiio e do equipamento, de que dependem a
eficiéncia e economia da compactagio. 14) —
O método de estudo das condigbes de com-

pactaciio mais generalizadas é a do ensaio de
Proctor. A experiéncia da aplicacio déste
ensaio admite, no entanto, fundamentadas
reservas quanto 3 sva fidelidade e significa-
do, pelo menos para certos terrenos. A ten-
déncia atual é para atribuir a principal uti-
lidade do ensaio de Proctor & classificacio
dos solos. 15) — Consideram-se dignas de
atencio, sem perder de vista as vantagens
de um critério uniforme, as modificacbes in-
troduzidas em diversos paises na téenica ori-
ginal do ensaio de compactacio, com o fim,
quer de assegurar uma maior homogeneida-
de dos provetes, quer de evitar os inconve-
nientes da repeti¢io da operagio de com-
pactagio sdbre um mesmo provete, quer ain-
da de ampliar o limite da granulometria da
amostra. 168) — Os ensaios no terreno com
material de compactagiio, quando as caracte-
risticas da obra tornem vidvel a sua reali-
zaco, poderdio fornecer indicagbes muito in-
teressantes quanto ao tipo de material e 2
téenica de trabalho mais convenientes. 17)
— Para a verificacio corrente in situ das
condicdes de execucio dos trabalhos de com-
pactacio torna-se necessario desenvolver mé-
todos mais expeditos do que os de deter-
minagiio do péso especifico séco. A utili-
dade da agulha de penetracio para éste efei-
to parece muito limitada. Tém-se obtido re-
sultados interessantes com © penetrémetro
conico manual.

D) — ESTABILIDADE DO SUBSOLO

18) — Operou-se, nos Gltimos dez anos,
um progresso muito sensivel no desenvolvi-
mento de métodos racionais de dimensiona-
mento das estradas e dos aérodromos. Na
fase atual, entretanto, os métodos suscetiveis
da aplicagdo mais segura sfio ainda total ou
parcialmente, empiricos, porquanto se ba-
seiam no julgamento da estabilidade do sub-
solo por meio de ensaios de laboratério ou
de campo. Os ensaios mais generalizados
so o de determinacio do indice californiano
de capacidade de carga — para o céleulo
dos pavimentos flexivels — e o ensaio de
carga sObre placas, no terreno — para o cal-
culo dos pavimentos rigidos. 18) — A tée-
nica original do ensaio C. B. R. é, de mo-
do geral, suscetivel de ser sensivelmente
aperfeicoada, sobretudo no que se refere a
uma reproducgiio mais satisfatéria no prove-
te de ensaio das condicOes reais do sub-
solo. Em particular, a regra original de em-
bebicdo do provete é, em muitos casos, exa-
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gerada e h4 vantagem econbmica em subs-
titui-la por uma técnica de ensaio que con-
fira & amostra condigbes de umidade equiva-
lentes as que se verificardo efetivamente no
subsolo ap6s a constru¢do do pavimento, se
fér possivel prevé-las com satisfatéria segu-
ranca. Na interpretagio dos resultados do
ensaio C. B. R. in situ, devera ter-se pre-
sente que as condigdes naturais de umida-
de do subsolo no momento do ensaio podem
ser mais favoriveis do que as que virdo a
varificar-se no subsolo apés a execuciio do re-
vestimento. 20) — Constituem inconvenien-
tes do ensaio de carga sobre placas no ter-
reno a morosidade do ensaio e o volume do
equipamento necessario. Além disso, o en-
saio nio é realizado, em geral, nas condi-
¢bes mais desfavoraveis da umidade no sub-
solo. 21) — Reconhece-se vantagem em ex-
primir os resultados dos ensaios de carga
sébre placas por meio de pardmetros que,
ao contririo do médulo de reacio do sub-
solo, possam constituir caracteristicas do sub-
solo ensaiado. 22) — Na aplicagio dos re-
sultados dos ensaios de carga sébre placas
ao dimensionamento dos pavimentos rigidos,
segundo a teoria de Westgaard, torna-se ne-
cessirio considerar adicionalmente as ten-
soes produzidas na laje de betio pelas va-
riagbes de temperatura — sobretudo pelos
seus gradientes verticais — e bem assim pe-
las variacbes eventuais do volume do sub-
solo conseqiientes das flutuagdes do seu teor
de umidade. 23) — O método de calculo da
espessura dos pavimentos das estradas sb-
bre subsolos argilosos, a partir da determina-
¢do da resisténcia ao corte do solo por en-
saio de compressdo simples no campo, tem
sido utilizado com éxito em alguns paises,
considerando-se recomendivel que sejam
continuados os esforcos para o seu aper-
feicoamento de que depende uma maior ge-
neralizacio do seu emprégo. 24) — Mere-
cem todo o interésse as tentativas para o de-
senvolvimento de novas técnicas de ensaio,
apliciveis ao dimensionamento de pavimen-
tos rigidos ou flexiveis, que suprimam os in-
convenientes das técnicas atuais. Para que
as novas solugdes possam ser preferidas, tor-
na-se necessario sujeitd-las a confirmaciio de
uma experiéncia sistematica de aplicacdo a
problemas reais, tanto quanto possivel em
confronto com as técnicas correntes atuais.
25) — Considera-se muito 1til, sobretudo pa-
ra aplicacdo s estradas secundarias, o enun-
ciado de regras simples e precisas, deduzi-
das da experiéncia de estudos mais com-
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pletos em solos ‘de caracteristicas semelhan-
tes, que permitam definir as caracteristicas
da estrada a partir de simples ensaios de ca-
racterizacio do solo. 26) — O método de
célculo dos pavimentos, baseado na teoria da
elasticidade aplicada aos sistemas de virias
camadas sobrepostas, foi comprovado satis-
fatoriamente por experiéncias realizadas no
laboratério e no campo, e pode considerar-se,
no momento atual, o método tedrico mais
satisfatorio. Torna-se recomendavel que
prossigam as tentativas.para uma interpre-
tagio cada vez mais perfeita do comporta-
mento real do subsolo e dos pavimentos sob
a agho das cargas do trifego e demais es-
forgos que os solicitam, tendo em conta a
sua freqiiénecia, com base na qual seja pos-
sivel aperfeicoar os métodos atuais ou criar
novos métodos tedricos seguros para o di-
mensionamento das estradas e dos aerddro-
mos.

E) — ESTRADAS EM SUBSOLOS DE
REDUZIDA CONSISTENCIA

27) — Para reduzir convenientemente as
deformacdes das estradas assentes em sub-
solo de turfa, torna-se recomendavel que pré-
viamente tenha sido reduzido quanto possi-
vel o teor de umidade e melhorada a capa-
cidade de carga do subsolo por drenagem
e consolidacio. Com o mesmo fim, deverd
submeter-se o subsolo a uma compactagéo
por processo adequado. Deverdo impedir-se,
quanto possivel, as variacbes ulteriores da
umidade do subsolo e, particularmente, a in-
filtragdo das dguas pluviais, o que impde a
adogdo de pavimentos impermedveis.

28) — Quando haja de ser removido o
terreno inconsistente para em seu 1ugar ser
colocado material de atérro adequado, assen-
te sObre terreno subjacente de resisténcia sa-
tisfatéria, o emprégo de explosivos consti-
tuir4, em geral, uma solucdo recomendavel,
com possibilidade de economias muito apre-
cidveis em relagdo aos processos usuais de
terraplenagens pelo menos até profundidades
da ordem de 6 metros do terreno resisten-
te. 29) — Para maijores espessuras do ter-
reno inconsistente, a escolha da solucdo a
adotar devera ser feita com base em estudos
especiais. A solugdo mais econdmica sera,
em geral, a do emprégo de um leito de fa-
xinas. Se as caracteristicas do terreno ndo
permitirem esta solugio, haverd que escolher,
dentro de um critério de ordem predominan-
temente econdmica, entre a substituicio do
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mau terrero por material adequado e a cons-
trucio de uma obra de suporte apoiada por
meio de estacas no terreno resistente.

2.2 PARTE

Estabilizacdo dos solos com vista ao seu em-
prégo nas fundagdes e nos revestimen-
tos das estradas.

A) — GENERALIDADES

1) — Os métodos de estabilizagio dos
solos, aplicados a construciio de fundagdes e
pavimentos de estradas e aerddromos, tém
despertado interésse crescente em todos o0s
paises. Esta circunstincia, aliada ao pro-
gresso importante operado nos ultimos dez
anos nas técnicas de estudo e de execucio
e s vantagens de economia e rapidez onde
as condi¢des locais ndo favorecam especial-
mente o emprégo de métodos tradicionais,
leva a esperar aprecidvel desenvolvimento
da aplicacdo da estabilizagio dos solos nos
proximos anos.

B) — PRINCIPIOS

1) — Classificacio 2) — Considera-se
desejavel que a classificacio dos diferentes
processos de estabilizacdo e a respectiva ter-
minologia obedecam a critérios quanto pos-
stvel uniformes nos diferentes paises.

II) — Métodos de estudo — 3) — As mis-
turas estabilizadas que utilizam a argila co-
mo ligante (betdes de argila) so muito
sensiveis a Agua. Assim, s6 deve encarar-se
o seu emprégo onde quer que se verifique
nio haver risco de embebiciio da camada es-
tabilizada pela dgua do subsolo. E sera in-
dispensavel adotar um revestimento super-
ficial impermeével nas regides onde o balan-
¢o evaporacfo-precipitacio, referido a um pe-
riodo conveniente, seja desfavordvel. 4) —
Para o estudo da composicdo das misturas
de solos, dispoe-se de regras empiricas sa-
tisfatoriamente seguras, que incidem sobre a
granulometria e os limites de Atterberg da
mistura. A granulometria continua ndo é es-
sencial para a obtencio de uma boa com-
pacidade. As condi¢bes de compacidade mé-
xima e a resisténcia mecanica do solo esta-
bilizado podem ser vantajosamente estuda-
das por ensaios normais de compactacfio e
C. B. R. conjugados. Considera-se vanta-
joso que o teor de umidade de compactacio
6timo ndo seja critico. 5) — A determinagéo

da dosagem minima do cimento, quando se-
ja éste o ligante empregado para a estabili-
zacfio do solo, tem sido feita com base nos
resultados dos ensaios & compressdo simples
e de resisténcia a intempérie (secagem-mo-
lhagem e gélo-degélo). H4, todavia, ten-
déncia para dispensar os ensaios de resistén-
cia 3 intempérie — como ensaios correntes —
visto que tais ensaios ndo trazem indicacdes
complementares apreciiveis em relacio aos
ensaios de resisténcia mecénica. 6) — Os li-
gantes hidrocarbonados podem ser usados na
construgiio de pavimentos estabilizados, quer
como agentes da estabilizagio do solo, quer
para constituir o revestimento superficial de
protecio da camada estabilizada. Para o bom
comportamento de um revestimento de pro-
tecAo sdbre um pavimento estabilizado me-
cAnicamente, considera-se essencial a opera-
¢do prévia de impregnagio por meio de li-
gantes de caracteristicas convenientes. 7) —
No estudo do comportamento dos solos es-
tabilizados com ligantes hidrocarbonados, tem
sido utilizada a técnica norte-americana. O
penetrémetro cbnico revelou-se muito atil
para a verificacio da resisténcia mecénica da
mistura estabilizada, sobretudo no caso de
solos arenosos. A verificacio da eficacia dos
agentes impermeabilizadores pode ser feita
por ensaio de absor¢do capilar sdbre prove-
tes adequadamente compactados. 8) — Os
resultados dos estudos mais recentes justifi-
cam a tendéncia para a adogio da técnica
dos ensaios normal de compactacio e C. B.
R. conjugados, para o estudo da compaci-
dade e da resisténcia mecédnica dos solos
estabilizados, qualquer que seja o processo
de estabilizacio adotado.

C) — METODOS DE EMPREGO

9) — Os processos de estabilizagio tém
de ser adaptados criteriosamente as condi-
¢bes locais existentes, nio s6 no que res-
peita as caracteristicas do solo natural, ao
trafego previsto e ao clima, como também
a0s recursos disponiveis em materiais e equi-
pamento.

Na interpretacdo de resultados obtidos
noutros paises ha que ter-se em conta a in-
fluéneia déstes fatéres. 10) — Entre os pro-
cessos de estabilizacio mais correntes, a es-
tabilizacio meclnica de misturas de solos
tem condices de larga aplicagfio nas funda-
¢bes das estradas de tbdas as categorias e
nos pavimentos das estradas de circulagio
moderada. Exceto em condigdes de clima
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muito favoraveis, torna-se indispensédvel um
revestimentos de proteciio adequado. O em-
prégo de materiais higroscépicos é freqiien-
te. O emprégo de cimento como ligante ten-
de a desenvolver-se nos paises em que ha
abundéncia daquele material. A estabiliza-
¢do com ligantes hidrocarbonados tende a fi-
car reservada aos casos de inviabilidade de
outras solucBes mais econdmicas. Outros
processos quimicos, como a utilizacio de
cal, misturas calpozolanas e cimento-pozola-
nas, resinas naturais ou artificiais, residuos
industriais, etc., podem ser usados com éxi-
to em circunstincias particulares favoraveis.

D) — CONDICOES DE EXECUCAO

11) — O método adotado para a mistura
do estabilizador com o solo é um fator im-
portante nos trabalhos de estabilizacio.

A mistura em central redne vantagens
técnicas aprecidveis. Todavia, a produgdo e
o custo relativos dos processos da mistura
no préprio local e da mistura em central
dependem sobretudo das condiges especi-
ficas de cada trabalho. 12) — A falta de
equipamento adequado tem constituido um
obsticulo sério ao desenvolvimento da apli-
cacio da estabilizacio dos solos & constru-
¢do de estradas, pelo menos em alguns pai-
ses.

Embora se tenha operado progresso
aprecidvel no equipamento de estabilizacio,
tal progresso ndo acompanhou os progressos
alcancados no estudo das técnicas da esta-
bilizacdo.

E) — PRECOS

18) — O custo da estabilizacio de so-
los é muito influenciado por fatéres de im-
portincia varidvel de caso para caso — tais
como a envergadura do programa a reali-
zar, o tipo de equipamento disponivel, a
distincia dos locais de abastecimento de ma-
teriais, o custo dos transportes, etc. Pode,
todavia, afirmar-se que, quando utilizados
criteriosamente, os processos de estabiliza-
¢do de solos podem, em muitos casos, con-
duzir a precos de custo sensivelmente infe-
riores aos dos processos tradicionais, tendo
em conta ndo s6 os encargos de construcio
como os de conservacdo da estrada. Esta
vantagem tenderd, naturalmente, a acentuar-
-se & medida que as técnicas de estudo e
de execugdo vio sendo progressivamente
aperfeicoadas.
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3.2 Questdo

O CONGRESSO APROVOU AS CONCLU-
SOES SEGUINTES SOBRE O RELATO-
RIO-GERAL DA 3.2 QUESTAO:

1) — As diretrizes para a construgio
das estradas devem ser adaptadas & sua fi-
nalidade (estradas de longo curso, de trin-
sito local e turismo, etc.). 2) — As caracte-
risticas geométricas da estrada deverfio per-
mitir a circula¢do das viaturas nas condicbes
de comodidade e seguranca fixadas pelo va-
lor da velocidade. 3) — Do ponto de vista
da economia, é aconselhdvel construir a es-
trada para atender ao transito previsto du-
rante um ntimero de anos razodvel. E igual-
mente essencial que os planos prevejam a
possibilidade de alargar a faixa de rolagem,
estabelecer duplas vias de circulacio em ca-
so de necessidade, construir pistas para ci-
clistas, modificar os cruzamentos e tomar td-
das as outras disposigbes exigidas pela se-
guranca do trafego e o rendimento da es-
trada num futuro previsivel. 4) — Parece nio
ser possivel fixar para todos os paises valo-
res numéricos para as caracteristicas geomé-
tricas das estradas, tais como raios, sobrelar-
gura, sobreelevactes, inclinacGes, distincia
de visibilidade, pois a sua determinacdo de-
pende do clima, tipos de viaturas predomi-
nantes, qualidades pessoais dos condutores,
tipos de pavimento, etc., pelo que a deter-
minacio daquelas caracteristicas deve apoiar-
-se, em cada pais, no estudo dos fatbres que
intervém na condugdo, rolamento e seguran-
ca dos veiculos. 5) — Quando, por moti-
vos de ordem econdmica, nio seja possivel
obter num trecho de estrada os valores das
caracteristicas indicadas na conclusio ante-
rior, deve sinalizar-se convenientemente a
estrada. 6) — E de aconselhar a separacfo
do trinsito local do de longo curso. 7) —
As passagens de nivel, nos caminhos de fer-
ro, devem eliminar-se, quando o trafego e a
seguranca justifiquem a despesa. 8) — E
conveniente estudar cuidadosamente os cru-
zamentos de estradas, a fim de assegurar a
seguranca do trafego, conseguir economia de
tempo e evitar os numerosos acidentes que
ocorrem nestes locais. Deveria dar-se uma
atengéo particular ao estudo dos cruzamen-
tos em niveis diferentes, tendo em considera-
¢do 0 seu custo e a é&rea por éles ocupada.
A circulagdo giratéria, desde que as dimen-
sbes sejam apropriadas, satisfaz as grandes
intensidades de circulagdo, 9) — Devem in-
vestigar-se as causas dos acidentes e via-
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¢io imputados as estradas, para, na medida
do possivel, se anularem. A) — Para deter-
minar as intensidades de circulacfio, didria
e horaria, e a natureza do trinsito, esta-
belecem-se postos de contrdle, onde o pes-
soal contard as passagens dos diferentes ti-
pos de veiculo. As contagens efetuam-se du-
rante um determinado mmero de dias, distri-
buidos, em geral, durante um ano. A cir-
culacio de cada dia de semana deve ser
contada duas vézes, no minimo, em épocas
diferentes. As contagens de curta duraciio
podem apresentar grande interésse. B) —
A fim de conhecer os outros elementos (per-
cursos, velocidades, passageiros por quiléme-
tro, toneladas por quildémetro, etc.) podem-
-se empregar os seguintes métodos: a) ques-
tiondrio por meio de ficha remetida ao con-
dutor, para ser entregue no posto de con-
trole, depois de responder as perguntas pre-
cisas que estabelece; b) interrogatério ver-
bal ao condutor, que se faz parar no posto
de contrdle e ao qual se dirigem algumas
perguntas simples; ¢) observacio por uma
viatura de contrble, a fim de recolher infor-
macdes, tais como velocidade do trafego, sua
densidade, etc. C) — Aparelhagem mecano-
elétrica e placas de matricula das viaturas,
quando indicam o cantdo ou provincia a que
pertencem, auxiliam, grandemente, a deter-
minagio de alguns elementos de trinsitos
mencionados nas conclusbes ntimeros 1 e 2.
D) — As estradas devem ser construidas pa-
ra dar vazdo ao trinsito durante as pontas
horéarias, que normalmente se verificam, de-
vendo, também, prever-se os acréscimos fu-
turos dessas pontas. E) — Nio se apresen-
tam resultados praticos sobre a influéncia
da velocidade, natureza do trinsito, ultra-
passagens e cruzamentos no trinsito rodovia-
rio, exceto em alguns casos muito particula-
res, mas indicam-se os fatdres a ponderar no
estudo désses importantes problemas. F) —
As estatisticas de trinsito dos diversos pai-
ses deveriam ser comparaveis e, para conse-
guir éte fim, o problema deveria ser estu-
dado por uma Subcomissdo da Associacdo.

* L] &

4.2 Questdo

O CONGRESSO APROVOU AS CONCLU-
SOES SEGUINTES SOBRE O RELATO-
RIO GERAL DA 4.* QUESTAO:

1) — Consideram-se rendaveis os tra-
balhos rodovidrios susceptiveis de produzi-

rem para a coletividade, em reducéo de cus-
to da circulagdo automével ou sob qualquer
outra forma, beneficios compensadores do en-
cargo resultante da sua execucio e conser-
vagio. 2) — Reconhece-se que a rentabili-
dade, no sentido da conclusdo 1.2, é elemen-
to importante na apreciacio dos projetos
dos trabalhos rodovidrios. Permite atribuir
valor econdmico aos aperfeicoamentos da es-
trada na medida em que as suas deficiéncias
representam prejuizo para a circulagio ro-
doviaria. fste valor econémico constitui, em
qualquer caso, um indice — talvez o tnico
— da possibilidade e da oportunidade de se
executar a obra projetada. Em certas cir-
cunstincias, existe ainda um outro elemen-
to de apreciagiio: a ampliagio da atividade
econdmica de certas regides ou o estabele-
cimento de novas comunicacBes com regides
que se encontrem numa fase de desenvolvi-
mento. 3) — Em particular, a rentabilidade
estd em intima dependéncia do estado dos
pavimentos e das condi¢Ses de seguranca da
estrada. Reconhece-se que sio presente-
mente falhos os elementos disponiveis de
avaliacio da influéncia désses fatéres sobre
o custo do transporte automével, Para que a
nogdo proposta possa conduzir a resultados
verdadeiramente tteis, ¢ indispensével proce-
der a investigagbes e a estudos complemen-
tares. 4) — Consideram-se fatéres de renta-
bilidade dos trabalhos rodovidrios as altera-
cbes das caracteristicas técnicas das estra-
das de que provenham: maior brevidade do
transporte; reducio do custo da rodagem; re-
ducio do custo da tracdo; awmento da se-
guranca. Estas alterages s6 sdo, no entanto,
rentiveis quando se tenha assegurado um
minimo de tréfego que as justifique. 5) —
Deve ser estudada a normalizago dos pro-
cessos de construgdo e de reparacio das es-
tradas, a fim de que estas operagBes se tor-
nem tdo econdmicas e ripidas quanto pos-
sivel e assim se consiga elevar ao méaximo a
rentabilidade dos trabalhos previstos, Admi-
te-se que, em estradas de trafego intenso, es-
sa normalizacio s6 podera ser conseguida me-~
diante a mecanizacdo completa dos meios
de construcdo e de conservacio. 6) — A in-
fluéncia do custo dos trabalhos rodoviirios
na avaliagio da rentabilidgde mostra até
que ponto convém seguirem-se os preceitos
seguintes: a) — As fundacBes técnicas e eco-
ndémicas da administragio das estradas de-
vem ser confiadas a um organismo especia-
lizado. Julga-se que se conseguirdo os me-
Thores resultados quando a ésse organismo
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se atribuir inteira liberdade na aplicacido dos
fundos que o Estado pde a sua disposicao.
b) — A dotaciio anual désse organismo de-
vera ser fixada em certa porcentagem do to-
tal das taxas e impostos pagos pelos que uti-
lizam a estrada. Serd assim possivel conhe-
cerem-se com a necessaria antecedéncia
quais as verbas disponiveis, 0 que permitira
estabelecer com o melhor aproveitamento os
planos anuais de trabalho. 7) — Admitem-
-se conceitos de rentabilidade dos trabalhos
rodoviarios compreendendo nocdes diferen-
tes das que foram expostas nas conclusdes
anteriores, como seja o caso da rentabilidade
vista no 4mbito da tributacéio especial pelo
uso de determinada estrada (portagens) ou
da maior valia de terrenos que com ela con-
finam. 8) — E ainda de considerar, com
vista ao financiamento dos trabalhos da es-
trada, a rentabilidade do sistema rodoviério
considerado no seu conjunto. Deve ter-se
em conta a relacdo entre as despesas anuais
da estrada e as receitas que dela provém
por sua utilizacio ou por atividades direta-
mente dependentes dessa mesma utilizacio.

& L -

5.2 Questao

O CONGRESSO APROVOU AS CONCLU-
SOES SEGUINTES SOBRE O RpLATé-
RIO GERAL DA 5.2 QUESTAO:

A) — CARACTERISTICAS DAS VIAS EM
GERAL

1) — As estradas representam um dos
fatéres mais importantes para a vida eco-
nbémica de um pais e sfo indispensaveis para
o seu desenvolvimento, pelo que se deve
procurar obter o méximo rendimento do tra-
fego rodovidrio de tragdo mecénica, e me-
Ihor aproveitamento do tragcado da estra-
da. As suas caracteristicas deverdo ser es-
tudadas com esta orientacdo, salvo as con-
dicbes topograficas do terreno, a intensida-
de do trafego presumivel ou ainda o custo
elevado das obras o ndo aconselharem. 2) —
As estradas sdo classificadas em diferentes
categorias e classes, segundo a sua funco;
as caracteristicas técnicas variam com a ca-
tegoria e classe de cada estrada. 8) — As
caracteristicas das estradas devem ser fixa-
das tendo especialmente em atencéo os se-
guintes fatoéres: Intensidade e natureza do
transito; Velocidade méxima dos veiculos;
Caracteristicas dos veiculos. 4) — A inten-
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sidade e natureza do trinsito deverdo ser
calculadas em atencdo aos fatores de ordem
econdmica, social e militar que possam inter-
ferir no seu valor e na sua evolucio. Deve
merecer especial atengio a conveniéncia de
se atender ao desenvolvimento econ6émico do
pais, ao movimento demografico, & proporcio
do ntimero de viaturas automéveis em rela-
¢fo. ao dos habitantes e ainda as condicdes
em que se desenvolve o trafego nas estra-
das. Sdo de recomendar os recenseamentos
peribdicos do trinsito para se averiguar, quer
do seu desenvolvimento, quer das condicbes
em que éste se realiza. 5) — As caracteris-
ticas técnicas das estradas devem ser deter-
minadas tendo-se em atencdo, além das ca-
racteristicas dos veiculos, o valor da veloci-
dade-base e a intensidade da circulacdo; na
fixacio do valor miximo da velocidade, de-
ve ter-se em conta a porcentagem crescente
dos veiculos motorizados que circulam nas
estradas, a categoria da estrada e as condi-
gOes topograficas do terreno. 6) — As ca-
racteristicas técnicas do tracado em planta
das estradas devem variar segundo estas se
destinam ao trinmsito exclusivamente meci-
nico — auto-estradas — ou ao trinsito misto.
Nas auto-estradas, a circulacio deverd ser
feita por faixas de rodagem independentes,
de sentido tnico e nio serdo permitidos os
cruzamentos de nivel.

Os valores minimos dos raios de curva-
tura devem variar consoante as condicGes to-
pograficas do terreno, ndo devendo, contu-
do, ser inferiores a 250 metros. As velocida-
des normais devem ser fixadas entre 100 e
150 km/hora conforme a intensidade do
trinsito e especialmente as condigdes topo-
graficas do terreno. Nas estradas de transi-
to misto, as caracteristicas em planta devem
ser fixadas em funcio e velocidade maximas
desde 70 até 125 km/hora, conforme o aci-
dentado da regio. 7) — As caracteristicas
técnicas do tracado em perfil longitudinal
tém de variar conforme as categorias das es-
tradas, o trafego, velocidade e condigGes to-
pogrificas. Nas auto-estradas, a inclinagfio
longitudinal pode ir até 6%. Nas estradas
de trinsito misto, a inclinagio méaxima pode
variar entre 5 e 8, valor que pode ser ele-
vado para 10% em estradas de menor impor-
tincia ou em regides acidentadas. Para os
terrenos pouco acidentados, deve procurar-se
manter sempre uma inclinagio longitudinal
minima de 1,5 a 2% para garantir o escoa-
mento das dguas. 8) — A largura das faixas
de rodagem das estradas serd funcfo da sua
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categoria e do ntmero de linhas de circula-
¢io que o trafego impuser, quer pela sua in-
tensidade, quer pela natureza especifica. Ca-
da faixa de rodagem, de sentido vinico de
circulacio, nio deve conter mais de trés li-
nhas de circulacio, com 3,50 m cada uma.
Nas estradas com faixa de rodagem dunica
e de dois sentidos de trdnsito, nio deve ha-
ver mais de duas linhas de circulagdo em
cada sentido, o que corresponde a uma lar-
gura méxima de faixa de 14 metros. 9) —
As caracterfsticas dos veiculos que circulam
nas estradas dos diferentes paises, especial-
mente as suas dimensdes maximas, pesos ma-
ximos por eixo de duas rodas e por veiculos,
e ntmero méiximo de atrelador, convém que
sejam regulamentadas adotando-se as indi-
cadas pela Comissio Econdmica para a Eu-
ropa, especialmente para estradas principais
ou de grande trafego. 10) — A visihilidade
~ quer em planta, quer em perfil — deve ser
sempre assegurada. Convém que os paises
publiquem as disposices legais necessirias
para manter éste condicionamento. 11) —
As pistas para ciclistas sio de aconselbar, es-
pecialmente nas regies onde se justifiquem
pela intensidade de trinsito desta natureza.
12) — Os cruzamentos das estradas a nivel
diferente, salvo para as auto-estradas ou ar-
térias de grande transito, é somente de acon-
selhar quando a intensidade o justifique, ou
as condigbes locais o permitirem. A solu-
¢io preconizada pela Holanda para o cru-
zamento das estradas de nivel é de reco-
mendar. 13} — Os acessos marginais devem
ser regulamentados, tornando-se indispensa-
vel a demarcacio de uma zona non aqedi-
ficandi, varidvel com a natureza do trinsi-
to e classe ou categoria da estrada. No ca-
so especial das auto-estradas, deve ainda ser
interdita a comunicacio direta das proprie-
dades marginais com as auto-estradas. Tor-
na-se indispensdvel a publicacdo de disposi-
¢Oes legais necessarias para se conseguir es-
ta finalidade. 14) — A adaptacio e transfor-
macgio da réde de estradas atuais ao transi-
to de veiculos de tracio mecinica, com as
caracteristicas aconselhadas e nas condicgfes
indicadas, deve merecer um estudo de um
plano geral, assente nos resultados dos re-
censeamentos efetuados na categoria e clas-
se da estrada, plano que serd executado de
acordo com as possibilidades econdmicas e
financeiras de cada pais. 15) — O aspecto
paisagistico e estético das estradas deve ser
tomado em devida consideracio, de forma
que se integrem as estradas no ambiente lo-

cal, sem prejuizo das belezas naturais das
regides.

B) — CARACTERISTICAS DA VIAS
URBANAS

1) — O atravessamento dos aglomera-
dos urbanos por estradas nacionais de gran-
de circulacio ndo é aconselhdvel; estas de-
vem passar tangencialmente, tdo perto de-
las quanto possivel e sem modificagio sen-
sivel das suas caracteristicas de pleno campo.
Tais caracteristicas devem manter-se,
vindo a publicaciio de disposicbes legais ade-
quadas para evitar que o estabelecimento fu-
turo de edificacBes marginais venha prejudi-
car a capacidade de circulacdo do trafego de
longo percurso na estrada. 2) — A ligacdo
das vias de circulagdo geral com os aglo-
merados urbanos deve fazer-se por vias de
penetracdo, constituindo ramais de ligacdo
das estradas do Estado, cujas caracteristicas
permitam a circulacio do trafego pesado que
utiliza aquelas estradas. O tragado destas
vias de penetracdo convém ser estudado ao
elaborar-se o plano de urbanizacio e devem
obedecer aos preceitos urbanisticos que orien-
tam a organizacio dos aglomerados e por
forma a evitar a interferéncia da ativi-
dade local com o trifego que se des-
tina s estradas nacionais ou delas pro-
venha. 3) — As caracteristicas das vias ur-
banas devem subordinar-se as necessidades
dos individuos na atividade citadina, quer
tenham como fim o trabalho, a sadde, a so-
ciabilidade, a cultura, a distracio, o esta-
cionamento, etc., quer as suas proprias des-
locacbes, de uns centros diferenciados para
outros e dentro do mesmo aglomerado ur-
bano. O tracado e os perfis transversais das
vias urbanas devem obedecer aos objetivos
de organizagiio da vida do aglomerado esta-
belecidos pelo critério urbanistico que presi-
de 4 administracdo da cidade e tendo-se em
atencio o futurc trafego, que se pensa paras
essas artérias, no plano de urbanizacio. E
necessario que, ao fixarem-se as caracteris-
ticas, se atenda as seguintes obrigagfes: A
largura minima da faixa de rodagem nio de-
verd ser inferior a 8 m. A inclinacdo longi-
tudinal ndo convird ultrapassar 5 a 6%; so-
mente se justificam valores superiores, e até
10%, quando as condiges topogréficas o im-
ponham. A visibilidade nas artérias urba-
nas deve ser assegurada, especialmente nos
cruzamentos. 4) — A construcio das vias
urbanas, bem como as suas caracteristicas,
a sua conservacio e limpeza, devem satis-

con-
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fazer s necessidades proprias da populacio,
terdo, no entanto, de subordinar-se as possi-
bilidades financeiras da administracio mu-
nicipal, o que pode constituir um condicio-
namento na resolugdo de multiplos problemas
econdmicos ligados & circulagdo local. 5) —
O levantamento dos pavimentos das vias ur-
banas e a abertura de valas nos mesmos de-
ve procurar reduzir-se ao indispensavel, e é
de téda a vantagem o estabelecimento de
planos de trabalho elaborados pela admi-
nistracdo municipal de acérdo com as em-
présas concessiondrias dos servicos publicos
que mantém condutas no subsolo dos arrua-
mentos, para que a mesma abertura de vala
possa ser aproveitada em trabalhos no maior
ntmero possivel das canalizacbes enterradas.
6) — As despesas e o tempo de obstrugdo
do trinsito com o levantamento e reposicio
dos pavimentos resultantes da abertura de
valas nas vias urbanas devem ser reduzidos
ao indispensavel; a fundacdo destas vias de-
ve ser constituida por betio simples, de
baixo teor de cimento, sempre que seja
possivel e, de preferéncia seccionada em la-
jes de dimenstes adequadas e com juntas in-
clinadas na zona correspondente a largura
das valas. 7) — Os materiais a empregar na
pavimentagdo das ruas urbanas, devem, além
de ter as qualidades consideradas indispen-
saveis para esta finalidade, como: aderén-
cia, rugosidade, resisténcia, aspecto, etc.,
permitir reparagbes faceis, rapidas e econd-
micas de modo a reduzir o tempo de parali-
sacio do trafego resultante dos trabalhos de
abertura de valas; éstes trabalhos devem ser
executados por forma ao pavimento conser-
var as suas caracteristicas iniciais. E ainda
de aconselhar que para a escolha dos ma-
teriais se tome em consideracio as condigBes
locais, como seja a existéneia de materiais
regionais e o custo da méo de obra. 8) —
O assentamento das condutas deverd, sem-
pre que possivel, ser feito em galerias sub-
terrineas visitaveis, sobretudo nas ruas de
trifego mais intenso ou mais rapido. Nos
casos em que ndo possam ser alojadas em
galerias subterrineas visitiveis, as canaliza-
¢bes do subsolo devem por principio ser as-
sentes sob os passeios das vias urbanas e dis-
postas segundo planos de assentamento em
que a posiciio das condutas de cada nature-
za seja sempre a mesma, relativamente as
restantes, e fixada de acérdo com a facili-
dade e freqiiéncia de visitas de servico. 9)
— A qualidade e caracteristicas do material
das condutas enterradas, assim como a téc-
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nica e os sistemas do seu assentamento, de-
vem sempre ser os mais perfeitos possivel,
com vista a fazer baixar a freqiiéncia das
visitas as instalacbes por motivos correntes
de exploragéo ou necessidade de reparacBes
acidentais. 10) — A instalacio de condutores
elétricos no subsolo, especialmente tratando-
-se de cabos telefénicos e telegraficos, deve
ser feita mediante o enfiamento em bainhas
ou tubagens especiais, convenientemente di-
mensionadas para permitir a sua substituicio,
e interrompidas por caixas de visita e liga-
cio. 11) — construgio dos coletores de es-
gosto de dguas residudrias, quando éstes nio
constituam ou ndo facam parte de galerias
subterrdneas visitdveis, além de garantir uma
estanqueidade perfeita e permanente, deve
permitir a limpeza e desobstrucéio ficeis dos
mesmos coletores, sem necessidade de recor-
rer & abertura de valas nos pavimentos. 12)
— As linhas férreas nas vias urbanas convém
que sejam assentes sObre wma placa conti-
nua de betdo, simples ou armado, conforme
as caracteristicas do terreno o impuserem, €
estendidas a téda a largura do arruamento,
para assentamento, também, do pavimento
da rua. Sobre a placa poderd assentar o ba-
lastro, executado de preferéncia com betdo
de cimento sem pinos, e sobre éste as tra-
vessas de madeira. Quando razbes especiais
aconselhem a assentar os carris sébre a fun-
dagdo do betdo, deverd interpor-se uma al-
mofada edéstica de madeira entre a pati-
Tha daqueles e a fundagdo. O problema
das linhas férreas urbanas em face das ne-
cessidades de conservacio dos pavimentos
envolve o estudo das caracteristicas do ma-
terial rolante e a necessidade de ter pavi-
mentos impermeéveis e solos conveniente-
mente drenados. Nao pode considerar-se
ainda resolvido éste problema, e deverd ser
novamente objeto de estudo no préximo
Congresso de Estradas. 13) — Para a defe-
sa da satide ptiblica, afetada pela existéncia
na atmosfera dos aglomerados urbanos de
teor exagerado de monéxido de carbono, é
de desejar a constituicio de um servigo ofi-
cial de contrdle das combustdes, com a fun-
¢do de verificar e corrigir a toxicidade dos
produtos da combustio nas instalacdes in-
dustriais que queimem carvdo vivo e nos
motores a gasolina dos veiculos automéveis.
Como medida de aplicacio imediata e mais
pratica, reconhece-se a conveniéncia de -
mitar a circulacdo de veiculos automéveis nas
ruas estreitas e mal arejadas dos aglomerados
urbanos. 14) — Para melhorar, tanto quan-
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to possivel, as condicSes de visibilidade das
vias urbanas, sio de aconselhar, nos cruza-
mentos das ruas, os arredondamentos e os
chanfros dos edificios previstos no gavetos.
15) — Considera-se, aconselhdvel que, no es-
tudo dos planos de wurbanizacio de novos
aglomerados e no de novos arruamentos dos
aglomerados ji existentes, se procurem in-
clinactes longitudinais para as vias urbanas
compreendidas entre os limites 0,2 e 10%.
16) — As serviddes a impor aos confinantes
das vias urbanas quanto as construcdes futu-
ras devem ser fixadas nos regulamentos dos
planos de urbanizacdo aprovados pelo Go-
vérmno e, na falta de tais regulamentos, na
legislacdo geral do pais, com o objetivo de
habilitar os municipios a promoverem a de-
fesa conveniente dos interésses da circula-
¢do e, de maneira geral, da saide, in-
terésses e comodidades de todos os cidaddos.
17) — Nos trechos de estradas nacionais ex-
tra-urbanas que servem os aglomerados ur-
banos e fora da zona considerada como ur-
banizdvel, a defesa dos interésses da circula-
¢do, da satide piablica e bem como os da
comodidade dos cidaddos, deve estar a car-
go do servigo do Estado que superintende
naquelas estradas, a quem competird o Iki-
cenciamento das construgdes marginais e a
fixacio dos seus alinhamentos quando nfo
existam planos de urbanizacao regionais apro-
vados pelo Govérno.

L] L] *
6.2 Questdo

O CONGRESSO APROVOU AS CONCLU-
SOES SEGUINTES SOBRE O RELATO-
RIO-GERAL DA 6.2 QUESTAO:

1) — A adaptaciio dos paises ou das re-
gides de economia ainda pouco desenvolvida
as necessidades atuais e previsiveis para um
futuro proximo impde o aperfeicoamento das
suas rédes de estradas. 2) — Sendo, nos pai-
ses referidos, os recursos financeiros bastan-
te limitados deve procurar-se baixar o cus-
to dos trabalhos de construcio de novas es-
tradas, assim como a de conservagio, gran-
de reparagio e de aperfeicoamento das es-
tradas existentes. Tem, pois, de se resolver
o problema da “estrada econdmica”. 3) —
A estrada é uma criagiio progressiva, que
passa sucessivamente por uma série de es-
tados intermédios. 4) — Esta transforma-
¢io progressiva carece de um prazo mini-

mo, que,
tos anos.

em regra, é da ordem de mui-
5) — A construgiio e o aperfei-
de uma estrada econdmica sio
inseparaveis da sua conservagio. 6) — A re-
solugio do problema da estrada econdmi-
ca nio consiste em partir de um projeto-ti-
po apreciavel a todas as estradas, mas, pelo
contrario, em adotar um método mais malea-
vel, assim definido: a) — Procurar obter iti-
nerarios homogéneos, sob o ponto de vista
da circulagdo; b) — Tirar proveito dos meios
materiais e financeiros de que se dispde; c)
— Procurar  solugbes adaptadas ao estado
atual do desenvolvimento da estrada, satis-
fazendo técnica e econdmicamente a ésse es-
tado e que ndo comprometam o futuro. 7)
— Sem prejuizo das regras atrds enunciadas,
deve ter-se em vista que a estrada substitui,
em muitos casos, a via férrea e que, por
conseguinte, terd de ser apetrechada para
bem desempenhar ésse papel, quando aqué-
les casos se derem. 8) — A execucio de

coamento

um programa de construcio de estradas deve
ser ajustada s possibilidades econémicas e
sociais do pais. 9) — A prudéncia manda
que se fixem, de inicio, objetivos limita-
dos, desenvolvendo-se o ritmo dos trabalhos
4 medida das possibilidades. 10) — A intro-
dugdo dos meios materiais de execuciio deve
ser precedida do estabelecimento dos meios
de estudo indispensiveis e do recrutamento
de um pessoal qualificado. 11) — Nos tra-
balhos de estradas deve recorrer-se, quanto
possivel, & mio de obra local, que convém
educar por forma a tornar-se um elemento
il 12) — O esférgo de organizagio ndo
deve incidir apenas sobre os estaleiros, mas
também sbbre as atividades anexas que con-
dicionam a marcha dos trabalhos. 13) — A
mecanizacdo dos trabalhos de estradas tor-
na-se absolutamente necessdria e convenien-
te, principalmente nas regides onde nfo
abunda a mio de obra ou esta é de defi-
ciente qualidade. 14) — O material meca-
nizado deve ser judiciosamente escolhido e
em quantidade suficiente para os trabalhos a
executar. 15) ~— A conducio e a assisténcia
as maquinas sio um fator de primacial im-
portincia no éxito da mecanizacio do tra-
balho de estradas. 16) — O estudo de no-
vas estradas ou do aperfeicoamento das es-
tradas e caminhos existente carece de espe-
ciais cuidados. Recomenda-se: a) Que seja
cometido a pessoal altamente qualificado; b)
Que as brigadas de estudo, constituidas ndo
s por técnicos de estradas como por outros
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técnicos cujo concurso se torne necessirio,
sejam devidamente apetrechadas; ¢) Que o
trabalho das brigadas seja precedido de le-
vantamentos cartograficos, de preferéncia
realizados pelos métodos da cartografia aé-
rea; d) Que haja um contacto intimo e per-
manente entre as brigadas de estudo e os
laboratérios, quer fixos, quer méveis. 17) —
Em determinados casos, deve também ser
cometida as brigadas de estudo a execugio
de trabalhos rudimentares de construcio, pa-
ra 0o que as mesmas brigadas terfio de ser
apetrechadas convenientemente. 18) — Sal-
vo em condigbes especiais (caso dos cami-
nhos em paises de clima extremamente séco,
que satisfazem mais ou menos, ds necessi-
dades de um trafego pouco intenso), reco-
menda-se a construcio de estradas de ter-
ra, aptas a receber um pavimento perma-
nente, quando julgado mnecessario. 19) —
Existe acoérdo quanto & conveniéncia das
estradas de terra terem, desde inicio, a
planta e o perfil longitudinal definitivos.
20) — J4 o mesmo acOrdo ndio existe quan-
to & conveniéncia das referidas estradas te-
rem, logo de coméco, o seu perfil transver-
sal definitivo. Em virtude de alguns relat6-
rios nacionais insistirem no perigo de se
adotarem plataformas demasiado estreitas
(considerando 8 metros como minimo abso-
luto ¢ 10 metros como “optimum normal”),
recomenda-se que éste assunto seja objeto de
21) — Sio
muito varidveis, de pais para pais, as ca-
racteristicas técnicas das estradas econdmi-
cas. 22) — O estudo das caracteristicas das
pontes, especialmente no que se refere a
altura, largura til e capacidade de carga,
tem marcada importincia na resolugdo do
problema da estrada econbémica. Recomen-
da-se, igualmente, a inclusio na ordem do
dia do préximo Congresso, da questiio das pe-
quenas obras de arte (calculo da vazdo, cal-
culo dos caudais das bacias de retencdo; pa-
dronizagio dos tipos de pequenas obras de
arte) .

estudo no préximo Congresso.

Sugere-se ainda que esta Associagdo en-
carregue uma Comissdo de examinar e rela-
tar as duas questdes. 23) — A necessidade
de um pavimento permanente aparece, nas
estradas econdmicas, quando a intensidade
do trifego atinge um ntGmero critico, varid-
vel com as condigbes locais, mas superior a
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50 veiculos em 24 horas. 24) — De modo
geral, os tipos ligeiros de pavimento satis-
fazem as necessidades atuais. 25) — Os ti-
pos de pavimento, assim como os de reves-
timento, e o0s processos de construcdo ou
de aplicagdo dos mesmos sdo presentemente
objeto de experiéncias, cujos resultados con-
vém aguardar. 26) — Recomenda-se o es-
tudo dos solos lateriticos, que constituem
uma fracio importante dos solos existentes
nos paises tropicais e equatoriais, designa-
damente no que respeita a possibilidade de
os impregnar com cut-backs apropriados.
27) — A largura da faixa pavimentada (¢
fungdo da intensidade do trafego, da natu-
reza do pavimento, da eficiéncia das bermas
e do cariter mais ou menos acidentado do
tracado. Entretanto, nio h4a forma univer-
salmente aceite para fixar a largura de uma
estrada econémica. Recomenda-se que éste
assunto seja apresentado na ordem do dia
do préximo Congresso. 28) — Quanto mais
econbmica for a construgio de uma estrada,
mais cuidada tem de ser a sua conservacio.

29) — O sistema de conservacio deve ser
adaptado aos tipos de plataforma e do pavi-
mento. 30) — Nenhuma concluséo precisa

se extrai dos relatérios nacionais no que res-
peita 2 protegdo das plataformas contra a
erosio. Recomenda-se que esta questdo en-
tre na ordem do dia do préximo Congresso.
31) — O problema da conservacio da estra-
da econdmica deve ser objeto de novos es-
tudos e experiéncias. 32) — Foi reconheci-
da a necessidade de dados estatisticos con-
cisos e adequados. Estes dados devem ela-
borar-se em obediéncia a um critério de uni-
formidade, para informagdo do proximo Con-
gresso. 33) — Os recursos financeiros para
a construcio e comservacgio de estradas sdo
de vérias origens e administrados de manei-
ra diferente, de pafs para pais. 34) — Veri-
fica-se que, geralmente, os fundos postos a
disposi¢io dos servicos de estradas sdo in-
suficientes para a execucfio dos planos de
desenvolvimento e aperfeicoamento das ré-
des, o que pode prejudicar ndo s6 a econo-
mia de cada pals, como a prépria econo-
mia mundial. 35) — O financiamento de
uma estrada econdmica nio deverd ser con-
siderado sob o ponto de vista fiscal, mas ex-
clusivamente sob o ponto de vista do desen-
volvimento das condi¢bes econdmicas, ge-
rais e Jocais, das regides em causa.

R.B.G. — 8
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V Congresso Pan-Americano de Estradas de Rodagem

Realizou-se recentemente em Lima, Peru, de
8 a 14 de Outubro de 1951, O V Congresso
Pan-Americano de Estradas de Rodagem

O TEMARIO DO CONGRESSO

O temirio do conclave compreendeu
cinco secdes:

1) TECNICA DE ENGENHARIA RODO-
VIARIA

2) TRANSITO

3) ECONOMIA, FINANCAS, ADMINIS-
TRACAO E LEGISLAGAO

4) EDUCAGAO RODOVIARIA E PRO-
PAGANDA

5) ASSUNTOS INTERNACIONAIS

A REPRESENTACAO BRASILEIRA

Constituiram a representacio governa-
mental do Brasil, os seguintes profissionais:
Eng. Epmunpo ‘Rfcis BrrTencourt, diretor-
-geral do D.N.E.R., chefe da delegacio
brasileira; Eng. Luis RiBEIRO SOARES, mem-
bro do Conselho Rodovidrio Nacional, no
qual é representante da Federacio Brasilei-
ra de Engenheiros; Eng. Cropomimr FERRO
VavLE, chefe da Divisdo de Planejamento Ro-
doviario do D. N. E. R.; bacharel ANTONIO
SaturNiNo Braca, chefe da Procuradoria
Judicial do D. N. E. R.; Eng. ApeopaTo
BoreELHO JUNIOR, diretor da 1.* Divisdo
Especializada (Estudos e Construcdo), do
D. E .R,, paulista; Eng. Jost Maria CARRE,
delegado-executivo da Associagio Rodovia-
ria do Brasil; Eng. Epcar FERREIRA DE
Carvaruo Soutero, diretor do Departa-
mento da Prefeitura do Distrito Federal; Eng.
ANTONIO DA SiLva Fréis JONIOR, assistente
da Divisdo de Estudos e Projetos do D. A.
E. R. gatcho; Eng. Pavro MmrLer bDE
Acuiag, livre-docente da Escola de Enge-
nharia do Parand. Na qualidade de obser-
vadores, representantes de entidades brasi-
leiras, compareceram ao congresso, e ade-
riram a delegaciio governamental, os seguin-
tes titulares: Sr. Pauro Printo pa SiLva
Prapo, membro do Conselho Rodoviirio
Paulista, no qual é representante da Asso-
ciacio Comercial do Estado de Siao Paulo
— pelo referido estado; Eng. DjaLma FEr-
REIRA Mai1a, chefe do gabinete do dire-
tor da Estrada de Ferro Central do Brasil
— pelo Clube de Engenharia e automével
Clube do Brasil; Eng. Nfvson OTdNI DE

Resenpe — pelo Instituto de Engenharia de
Sdo Paulo; Eng. Hfrio pE ALMEIA — pela
Federagdo Brasileira de Engenheiros; Prof.
OctAvio RErs CANTANHEDE DE ALMEIDA ~—
pela Escola Nacional de Engenharia; Eng.
ALBERTO FERREIRA RODRIGUES, assistente da
1.2 Divisio Regional do D. E. R. paulista
— pela mesma entidade. Finalmente, com-
pareceu em carater pessoal, também na qua-
lidade de observador, o Eng. GopOFREDO
Morais pE MEeNEses, diretor da ARMCO
Industrial e Comercial S/A.

CONTRIBUICOES BRASILEIRAS — O
VULTO DOS TRABALHOS DO
CONGRESSO

Criadas cinco comissbes de estudo e
discussdao de teses e indicacBes apresentadas
ao certame, além duma comissio de coor-
denaciio e estilo, nelas inscreveram-se os
membros da delegacfio brasileira, distribuin-
do-as, entre si, de acoérdo com as suas pre-
feréncias pelos assuntos a versar. Relata-
ram trabalhos o Dr. AxTONIO SATURNINO
Braca e os Engs. ANTONIO DA SiLva Fréis
JoxtoR € PAuLO MILLER DE Acuiar. O Eng.
Lufs RiBeiro Soares obteve tramitacio pa-
ra um trabalho de suva autoria, que apre-
sentou como contribuicio da Federag¢io Bra-
sileira de Engenheiros — para quem o ela-
borara — intitulado “Glossario de Térmos
Técnicos — (Inglés — Portugués)” — n.° 149
—, com cérca de cinco mil térmos usados
em pontes, estradas de rodagem e estabi-
lizacdo de solos, traduzidos.

Por intervenciio do Eng. CLopoMir FEr-
RO VALE, também foram distribuidos & V
Comisséo as teses de autoria do Eng. Jorce
Lear BurramaqQur, contida em folheto im-
presso em 1944, para o mesmo Congresso,
sob o titulo “Rodovias Transcontinentais do
Plano Rodovidrio Brasileiro” (n.° 148), e
do Eng. FiL{vio pE CERQUEIRA RODRIGUES,
ja apresentado ao I Congresso Pan-Americano,
de Engenharia (Petrépolis — 1949), intitu-
lada “Ligacbes Rodoviérias Brasileiras de In-
terésse Pan-Americano” (n.° 144). Também o
Dr. ANTONIO SATURNING BRAGA formulou
e justificou uma indicacdo, que apresen-
tou mimeografada e foi distribuida a IIX
Comissdo (Economia e Financas, Adminis-
tragdo e Legislacdo), sdbre “Expropriacio de
terrenos para estradas de rodagem™. A essas
quatro contribui¢bes brasileiras se juntaram
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outras duas, encaminhadas com antecedéncia,
a saber: — de autoria do Eng. Moacr Ma-
1HEIROS FERNANDES DA Siva — “A Rodo-
via Pan-Americana no Brasil” (N.° 125), e
do Eng. ManueL Pacueco pE CARVALHO —
“Emprégo da Transi¢do em Espiral nos Tra-
cados Rodovidrios” (n.® 162). — Essas seis
contribuicbes brasileiras foram aprovadas,
merecendo a do Eng. Luis RmBEmo Sosres
aplausos em plendrio.

O Eng. NéLson OTONI DE RESENDE, re-
presentante do Instituto de Engenharia de
S&o Paulo, a quem foi conferida a qualida-
de de observador oficial, com direito a voz,
interessou-se pelos trabathos da II Comissio
(Transito) e da IV (Educagio rodoviaria,
divulgacio, propaganda).

Acusou 169 trabalhos a agenda das
sessbes plenarias do Congresso, cujas con-
clusdes foram logo impressas. Désses, 60 fo-
ram integrados na documentagdo do certa-
me, entre os quais figura a indicacdo de au-
toria do Dr. ANTONIO SATURNINOG BRra-
GA, ja referida. 67 tiveram publicacio decidi-
damente recomendada nos anals, e seis, caso
possivel. 47 trabalhos comportaram resolu-
¢Bes com recomendacgiio especial, entre éles
a terminologia do Eng. Luis Rmeiro Soa-
RES, as tabelas de transicio em espiral do
Eng. ManveL Pacurco pE CARVALHO e as
teses dos Engs. Fiovio pe CerQuema Ro-
DRIGUES e JorcE Lear BurLamagqui. Do
primeiro citado foi recomendado o apoio da
O. E. A. para a sua publicacio e do segun-
do, a divulgaciio por intermédio do Comité
Permanente do Congresso.

Com dez anos de transcurso desde o
quarto dos congressos rodovidrios pan-ameri-
canos, que se realizou no México, houve na-
tural actimulo de assuntos técnicos, sob a
forma de teses e comunicacbes, visando a
dotar a documentacfio daqueles certames de
tudo que se empreendeu, pesquisou, aperfei-
coou e concluiu desde entdo na especialida-
de. Muita matéria foi renovada de congres-
sos nacionais interseqiientes.

Como se previra, avultaram assuntos de
direito rodovidric na III Comissio (Econo-
mia e Financas, Administracio e Legisla-
¢do), atraindo ao congresso cinco profissio-
nais juristas, que se constituiram até em sub-
-comissdo, para estudo de diversas contri-
biuges especializadas.

OS ASSUNTOS INTERNACIONAIS

Na comissio “Assuntos Internacionais”,
duas questdes preocuparam especialmente as
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delegagbes, a ponto de constituirem agenda
de uma sub-comissio integrada pelos dele-
gados governamentais. Foram: a) os esta-
tutos da Associagio Permanente dos Congres-
sos Pan-Americanos de Estradas de Rodagem
e o tema correlato, de filiagdo daquela enti-
dade & Organizagio dos Estados Americanos
(O. E. A.), e proposigtes, & guisa de aden-
da suscitada: a periodicidade dos certames,
a rotatividade de suas sedes e a mudanca de
sua secretaria (para a O. E. A.); b) a coo-
peracdo interamericana no financiamento da
construgio de trés segmentos faltantes na de-
nominada “Carretera Panamericana”, em ter-
ritéric da Guatemala, Honduras e Panama.

Ambos os assuntos foram conduzidos a
concluses satisfatorias. Estabeleceu-se a pe-
riodicidade de trés anos para os congressos,
com a rotatividade das sedes. Admitiu-se ca-
rater excepcional ¢ de urgéncia para a ques-
tio da “Carretera Panamericana”, razio por
que se aceiton proposta da delegagio do Mé-
xico de se realizar uma reunido extraordini-
ria para resolvé-la, para a qual se fixou se-
de na capital daquele pais e época em ou-
tubro de 1952. Nessa mesma reunido dis-
catir-se-4 um projeto de estatutos para a
Associacio Permanente. Dois comités estu-
dariam, até essa ocasifio, um, tais estatutos
— comité com sede em Buenos Aires, onde
se acha atualmente a secretaria permanente
dos congressos — outro, um projeto de coo-
peracdo financeira interamericana para a
conclusdo da rodovia pan-americana na Amé-
rica Central — comité com sede em México.
Em ambos os comités foi contemplada a par-
ticipa¢do do Brasil. Finalmente, considerou-
-s¢ que a reunifio extraordinaria, de outu-
bro de 1952, no México, poderia versar quais-
quer outros temas rodoviarios, passando en-
tdo a constituir propriamente congresso ex-
traordindrio — o que foi aceito. Até entdo
a secretaria permanente continuard em Bue-
nos Aires. O préximo congresso de série (de
1954}, realizar-se-2 em Caracas, aceitando-se
oferecimento, nesse sentido, do govérno ve-
nezuelano. Foram ésses os temas que im-
puseram compromissos governamentais para
o Brasil.

TRANSITO, SINALIZAGAO E ESTETICA
DAS ESTRADAS

As questdes de trnsito mereceram, tam-
bém, particular atenciio do Congresso, ten-
do sido resolvido recomendar aos paises sig-
natarios da convencdo acérca da circulacio
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em rodovias, celebrada em Genebra em 1949,
a pronta ratificagio désse instrumento. Re-
solveu-se recomendar, outrossim, s autori-
dades de todos os paises, o estudo da possi-
bilidade de as leis que regulam o trinsito
de veiculos nas rodovias serem o majs pos-
sivel uniformes ou ao menos sensivelmente
iguais, sugerindo-se & Unifio Pan-Americana,
de Washington, convidar diretores de trin-
sito, membros da O. E. A, para o fim de
prepararem as bases para a redagiio de uma
convencdo de transito a ser submetida aos
paises americanos, com as limitagbes de pé-
so dos veiculos, etc., que seja conveniente
adotar, tendo em conta as convencgfes exis-
tentes no assunto.

Houve também decidida unanimidade
em recomendar a abolicio da propaganda co-
mercial ao longo das rodovias, bem como a
proibi¢go, por disposicio legal a estabelecer,
do uso, em avisos e propaganda, das formas
e simbolos adotados para os sinais indicado-
res de perigo e riscos nas rodovias.

EXPOSICAO RODOVIARIA

A margem dos trabalhos das comissoes
e do plendrio, realizou-se uma exposicio de
planos, mapas, fotos, maquetas, diagramas
estatisticos, publicagdes, etc., relativa as ati-
vidades rodovidrias de todos os paises ame-
ricanos, e de material e equipamento rodo-
vidrio em geral. Abrigou essa interessante
mostra o edificio destinado ao laboratério

central do departamento de rodovias perua-
no, cuja inauguracio se efetuou a 9 de ou-
tubro, com a bertura do mesmo certame, A
10 foi montado o stand do Brasil,
uma cole¢io de mapas, plano rodoviério, car-
togramas de rodovias de 1.* urgéncia, de or-
ganizacgio distrital e frentes de obras prin-
cipais e de rodovias brasileiras de interésse
pan-americano; 8 fotos ampliadas da Pre-
dente Dutra; cérca de 12 fotos, também am-
pliadas, de rodovias diversas e obras de ar-
te; maqueta do trevo de Lucas; cérca de dez
fotos de rodovias do Distrito Federal; revis-
ta Brasil Moderno; folhetos ilustrados da
Presidente Dutra e da Rio-Bahia; mapa tu-
ristico do Distrito Federal; normas e outras
publicacBes, que foram distribuidas por to-
das as delegages e foram procuradas na ex-

com

posicio.

Muitos stands, doutros paises, realca-
vam por sua esmerada apresentacdo e pre-
cioso material exibido. Engenheiros perua-
nos reconstituiram obras d’arte e caminhos
incaicos em interessantes aquarelas. O edifi-
cio dispunha dum auditério, onde se exibi-
ram filmes e se pronunciaram conferéncias.

DOCUMENTAGAO CINEGRAFICA

Diversas  delegacbes projetaram  do-
cumentarios cinegrificos de suas atividades
rodoviarias e dos aspectos urbanisticos, tu-
risticos e econdmicos de seus paises e de
seus segmentos de rodovias pan-americanas.
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