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EDITORIAL

Em seus quarenta e oito anos de
existéncia, a REVISTA BRASILEIRA
DE ESTATISTICA tem sido
depositaria da histéria da evolucado
da ciéncia estatistica no Pais e um
dos principais veiculos de
divulgacdo do progresso das
técnicas estatisticas.

Sob este Gltimo aspecto, a fase
inicial da REVISTA foi
particularmente fecunda e, num
certo sentido, a politica editorial
gue esta sendo agora implantada
pretende fazer revivé-la, na medida
em que buscara recolocar a
REVISTA BRASILEIRA DE
ESTATISTICA na condicdo de uma
importante referéncia dos temas
metodolégicos mais valiosos para
os 6érgaos produtores de
estatisticas no Brasil. Além dessas
matérias contemplando aspectos
tedricos da estatistica, a REVISTA

privilegiara os trabalhos que versem
aplicacdes da andlise estatistica,
notadamente aos fendmenos
econdmicos e sociais.

Como quer que seja, nosso
compromisso maior, na fase que
aqui se inaugura, é o de que, pela
competéncia de seus colaboradores
e pela atualidade da tematica que .
aborde, a REVISTA BRASILEIRA DE
ESTATISTICA — agora semestral e
com nova feicdo grafica —

" reassuma a posicdo de um

periédico técnico de exceléncia na
estatistica e em suas extensas
areas conexas.

Esclarecemos que circunstancias
diversas nos obrigaram a reunir,
num sé volume, os nimeros 189 e
190 correspondentes a 1987.

Superada esta fase, a nossa
REVISTA retomard sua periodicida-
de semestral.
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PREVISOES DO IPCA*

Pedro L. Valls Pereira* *
Sergio Portugal* * *

1 — INTRODUCAO

IR I I I L I LI I T I

Alguns exercicios sobre previsdes da in-
flacdo sdo pertinentes no atual momento de
incerteza .em que se encontra a economia
brasileira. Neste sentido, este trabalho pro-
cura gerar alguns nameros preliminares pa-
ra obter intervalos aceitaveis para previsfes
dainflagdo.

Embora o indexador da economia seja
atualmente o IPC, utilizou-se a série do
IPCA. Isto foi feito porque o objetivo é com-
parar os resultados aqui obtidos com os de
outros estudos ja feitos no passado. A série
do IPCA utilizada nao incorpora as corre-
¢cOes metodoldgicas previstas apos o Plano
Cruzado, que compatibilizam as séries, pré
e p6s-cruzado, quanto ao periodo de coleta.
Num trabalho posterior pretende-se utilizar
a nova série, mas para isto seré preciso um
estudo mais detalhado, ja& que se faz ne-

cessario identificar um novo modelo para os
dados. '

Os diversos métodos de previsdo da in-
flacdo podem ser divididos em dois grupos:

1) “Planitha de Calculo’’: sdo aqueles que
utilizam o sistema de ponderacdo do indice
de precos e algumas suposi¢cées, muitas ve-
zes ad hoc, sobre o comportamento futuro
de cada um desses itens e do sistema de
ponderacdo; e

2) Model-Based: sdo aqueles que utili-
zam algum modelo para o processo de ge-
racdo dos dados (por exemplo, ajustam a
série de pre¢os por algum modelo de série
temporal da classe Box e Jenkins).

O primeiro método tem a desvantagem de
ndo levar em consideracdo a estoéria exis-
tente na série temporal. Porém, sua princi-
pal vantagem é a possibilidade de inter-
feréncia no processo de previsdo, dado que
o modelador pode incorporar informagées
relevantes as suas previsées. Por esta ca-
racteristica — incorporacdo de subjetivida-

* Este trabalho foi escrito utilizando-se as informacgdes disponiveis até 16/02/87. Os autores desejam agradecer os
comentérios e sugestdes de Ricardo Paes de Barros e Hélio Migon, de dois pareceristas desta Revista, a revisdo de
Nilson Souto Maior e a Marcelo Landau pela ajuda computacional

** Do Instituto de Pesquisas do IPEA e do Departamento de Economia da UFF.

*** Do Instituto de Pesquisas do IPEA.
R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 48 (1): 7-24, jan./dez., 1937
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de —, este método pode tornar-se um pou-
co mais cientifico ao se introduzir algum
grau de incerteza, tanto na intervencéo
quanto na utilizagcdo das informagdes. Se is-
to fosse possivel, a tendéncia seria chamar
este método de Ad Hoc Bayesiano.

O segundo método possui caracteristicas
diametralmente opostas em relagdo ao pri-
meiro,

Este estudo apresenta uma abordagem
Model-Based para o problema de como pre-
ver a taxa de inflacdo quando esta é medida
pelo IPCA. Na Secdo 2, a seguir, procede-se
a uma descricdo do método de ‘‘Planilha de
Calculo’’, na Secéo 3, no titulo Previsdes do
iPCA via Modeios ARIMA, faz-se uma intro-
ducdo aos modelos de previsdo do tipo ARI-
MA, assim como descrevem-se as previ-
sOes obtidas com estes modelos e
atualizam-se os modelos utilizados em Bra-
sil et alii (1986); e, finalmente, na Secao 4,
apresenta-se uma introducdo aos Modelos
Estruturais de Séries Temporais, assim co-
mo os resultados obtidos com a sua utili-
zacdo, e faz-se uma comparacdo das duas
abordagens.

e, T e — B S R———

2 — PLANILHA DE CALCULO

Os objetivos dos métodos Model-Based
e ‘'Planilha de Calculo’’ para calcular a in-
flacdo sdo distintos, pois no primeiro o que
se quer estimar sdo as taxas mensais de in-
flacdo, enquanto que no segundo o interes-
se primordial é mensurar impactos de varia-
¢bes de precos de um conjunto de bens ou
servicos na taxa de inflacdo. Esse interesse,
em geral, resulta dos 6rgdos responsaveis
pela politica de controle de precos.

Sob o ponto de vista macroeconémico, é
atil, muitas vezes, simular o impacto infla-
cionario de vetores alternativos de varia-
¢des de precos. Numa economia hipotética,
onde o governo controlasse todos os pre-
¢os, seria possivel, com a ‘‘Planilha de
Calculo”, antecipar perfeitamente a taxa
mensal da inflagdo. No Brasil, em ocasides
de estrito controle de precos, o governo
chegou a controlar, através de uma cesta de
bens e servicos, 60% da taxa mensal de in-
flagdo.

z

A “’Planilha de Célculo’’ é um instrumento
que visa a mensurar o impacto da variacdo
de precos de um conjunto de bens na taxa
mensal de inflagdo, podendo, a partir de
hipéteses para os demais bens, antecipar
por um ou no maximo dois periodos a taxa
mensal de inflacdo. Os impactos podem ser
separados em:

1) diretos ou de primeira ordem, que re-
sultam diretamente da variacdo de precos
de um determinado bem sobre a taxa men-
sal deinflacdo; e

2) indiretos ou de ordens superiores 3 pri-
meira, que resultam de efeitos secundarios
na variacdo de precos de um dado produto
sobre os demais e destes na taxa de in-
ﬂacao

‘Um exemplo pode esclarecer a distincéo:
quando o governo autoriza o aumento do
preco da gasolina, o efeito direto é medido
pela variacdo de preco vezes o peso relativo
da gasolina no indice em questio: as eleva-
¢bes de precos que derivam do aumento da
gasolina, tais como tarifas de taxi, transpor-
te escolar, etc., sdo os efeitos indiretos da
elevacéo do preco da gasolina.

Para calcular o impacto indireto de um de-
terminado produto, é necesséario conhecer a
estrutura de custos de cada servico ou pro-
duto especifico. Um exemplo para os produ-
tos petroquimicos derivados da nafta pode
ser observado no Quadro 1: uma elevacido
de 100% no preco da nafta eleva em
58,81% o preco de etileno, que por sua vez
eleva em 40,50% o do 6xido de eteno, em
28,40% o do etileno glicol e, finalmente,
em 7,10% o das fibras sintéticas de po-
liester. Nesse caso, o efeito de primeira or-
dem serd determinado pelo aumento de
100% da nafta no indice de preco e os de
ordem superior serdo dados pela variagdo

de precos dos demais produtos. .
A ““Planilha de Calculo’” é construida a

partir de um vetor de aumento de precos au-

torizado pelo governo para o periodo
(t+ 1), cujos produtos compdem o indice de

preco relevante para medir a inflagdo. Na
pratica, como se vera, é usual trabalhar com
um conjunto restrito e significativo de pro-
dutos controlados pelo governo, para os
quais se conhece antecipadamente as varia-
cbes autorizadas, e supor gque os demais
produtos tém variacdes préximas da média
da taxa de inflacdo do periodo anterior.



QUADRO 1
PRODUTOS PETROQUIMICOS DERIVADOS DA NAFTA E ALGUMAS APLICAGOES
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A Tabela 1 apresenta a saida de um pro-
grama de ‘‘Planilha de Célculo’’ para trés in-
dices de precos calculados pela FGV—IPA,
ICV/RJ e INCC.

Os produtos sio divididos em controlados
e ndo-controlados pelo governo. Dos con-
trolados, a titulo de exemplo, sdo explicita-
dos alguns na primeira coluna. As colunas
subsequlientes apresentam: '

1) as ponderagées dos produtos nos indi- -

ces indicados;

2) o vetor de variacéo de precos autoriza-
dos pelo governo; .

3) o impacto nos respectivos indices, da-
do o vetor de precos autorizados:

4} o “'fator’’ representando o reiativo do
‘numero de dias do més em que cada aumen-
tovigorou; e ‘

'5) o impacto no IGP/DI".
As colunas em grifo representam os veto-

res de entrada de dados da ‘‘Planilha de

Caélculo’. _
No exemplo, a taxa de inflacdo prevista
para o més, medida pelo IGP/DI, é de

15,944%, sendo que 5,1210% representa
o impacto direto dos produtos controlados
indicados na primeira coluna e 3,9984% de.
outros produtos controlados pelo governo
(cujo aumento médio considerado foi- de
156%). No exercicio hipotético, 60%
(9,1185%). da taxa prevista de inflagio re-
sultariam da politica de precos praticada pe-
lo governo.

3 — PREVISOES DO IPCA
VIA MODELOS ARIMA

3.1 — Introdugéo?

Antes de considerar-se como uma série
temporal pode ser prevista. E necessario in-
troduzir alguns modelos, isto é, métodos
que determinam o processo gerador dos da-
dos. O mais simples que se pode conceber é
o de uma série puramente aleatéria, usual-
mente chamada de ‘‘ruido branco’’3. Uma

TABELA 1
MODELO DE DECOMPOSICAO DA TAXA DE INFLACAO

PONDERAGOES VARIAGAO IMPACTOS IMPACTO NO IGPDI

IPA icv INCC  DEPRECO  IPA eV INCC  TOTAL  FATOR NOMES
MARGARINA 01864 04856 00000 | 11.78 | 0.0220 0.0572 0.0000 0.0303 |1.00] 0.0303
SABAO 0.2847  0.7396 0.0000 | 22.66 | 0.0645 0.1676 0.0000 00890 |1.00| 0.0890
DETERGENTE 01034  0.0884 0.0000 | 21.24 | 0.0220 0.0188 0.0000 00188 |1.00| 00188 -
SABONETE 00923  0.5249 0.0000 | 12.43 [ 0.0115 00652 00000 00265 |1.00| 00265
BEBIDAS E REFRIG. 12768 0.6047 0.0000 | 20.00 ( 0.2552 0.1209 0.0000 0.1894 [1.00| o0.1894
LEITE . 0.0000  5.1672 .0.0000 | 47.00 | 0.0000 2.4286 0.0000 0.7286 |1.00| 0.7286
PAO FRANCES 00000  3.3281 0.0000 | 14.30 | 0.0000 0.4759 00000 0.1428 |1.00| 0.1428
CARNE . 34285 8.9651 0.0000 | 20.00| 0.6857 1.7930 0.0000 0.9493 |1.00| 0.9493
COMBUSTIVEIS E DER. 60225 . 2.8221 0.0000 | 20.00 | 1.2045 0.5644 0.0000 0.8920 |0.10| 0.0892
ACO 3.9779  0.0000 00000 |'15.00 | 0.5967 00000 00000 03580 |1.00| 0.3580
ENERGIA 0.0000 30741 0.0000 | 1500 | 0.0000 04611 0.0000 0.1383 |0.33| 0.0457
TRANSP. URB. 00000  6.5834 0.0000 | 15.00 | 0.0000 0.9876 0.0000 0.2963 |0.33 | 0.0978
CORRESPONDENCIAS | 0.0000  0.0017 0.0000 | 20.00 | 0.0000 0.0003 00000 0.0001 |1.00| ©0.0001
TELEFONE 0.0000  0.0632° 0.0000 | 39.00 | 0.0000 0.0246 00000 0.0074 |1.00| 00074
IMPOSTOS 00000  0.6711 0.0000 | 34.30 | 0.0000 0.2302 0.0000 0.0691 |1.00| 00691
ALUGUEL 0.0000 53876 0.0000 | 68.80( 0.0000 3.7067 00000 1.1120 |1.00| 1.1120
CASA PROPRIA 00000 0.2179 0.0000 |112.00 | 0.0000 0.2440 0.0000 0.0732 [1.00 | - 0.0732
TOTAL -_15.3716 387247 0.0000  24.57  2.8620 11.3462 0.0000 5.1210 0.79  4.0271
OUTROS CONTROLADOS 442284 03753 0.0000 | 1500 | 6.6343 00563 0.0000 3.9874 1.00  3.9974
TOTAL CONTROLADOS 58.6000 39.1000 0.0000  19.20  9.4962 11.4025 0.0000 9.1185 0.88  8.0245
NAO-CONTROLADOS 40.4000 60.9000 100 5.2520 7.9170 13.0000 6.8263 1.00  6.8263
TOTAL 100 100 100 16.10 14.7482 19,3195 13.0000 159448 0.93  14.8508

‘Vetor entrada =D

!Considera-se 0 IGP = 0,61PA + 0,3ICV + 0,1 INCC.

Muitas das idéias contidas nesta segéo séo devidas a Granger (1980).

Este nome vem da literatura de engenharia. Dificil tentar explica-lo sem algumas técnicas de andlise espectral.
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série & “‘ruido branco’’ se a média e a va-
ridncia da série sdo independentes do tem-
po e néo existe correlacdo temporal.
Suponha-se que 0 mercado de fumo de
“cachimbo no Brasil seja pequeno, que este
produto seja negociado numa bolsa de mer-
cadorias na Bahia, que ndo tenha atraido a
atencdo de especuladores e que este mer-
cado esteja em equilibrio, isto é, todos os
gque nele estejam envolvidos concordem so-
bre o preco correto a ser praticado num ins-
tante do tempo. Suponha-se, ainda, que em
algum instante do tempo uma informacao
inesperada chegue ao mercado, como por
exemplo, a respeito de uma tempestade tro-
- pical que tenha destruido a plantacéo de fu-
mo em Cuba. Esta nova informacgédo prova-
velmente acarretard um aumento do preco
do tabaco na Bahia. Suponha-se que o pre-
co seja denotado por P, e que 0 novo prego
seja determinado por:
P

P+ € s (3.1.1)

41 =
onde ¢, é o efeito desta informagéo ines-
perada nos precos. Denotando-se a va-
riacéo dos pregos por Y,, pode-se escrever
{3.1.1) da seguinte forma:

Yt+1

= €4

Neste caso, o modelo que representa a
variacdo do preco do tabaco é ‘‘ruido bran-
co'’ , »
Como estamos interessados em proje-
¢Oes, pode-se mostrar que 0 melhor* previ-
sor dos valores futuros de uma série do tipo
"ruido branco’’ é a média da série. Neste
caso, a fungio de previsdo deste modelo é a
média da série.

Suponha-se que as informacgdes inespera-
das continuem chegando a bolsa de merca-
dorias. Por exemplo, no instante t= 2 che-
ga a informacdo de que a chuva em Cuba
continua, mas que a do dia anterior néo foi
tdo devastadora quanto levava a crer a pri-

40 critério de otimalidade usado & o de minimos quadrados.

(3.1.2) -

meira informacdo. Neste caso, a variacdo
dos pregos no instante t+2 é dada por:

Yira = €yp + 0644 (3.1.3)
onde ¢,., é o efeito da nova informacéo e
O ¢,,, reflete a perda de importancia da in-
formacdo anterior. Por exemplo, se
6= 0,5, somente 50% da informagéo ines-
perada no instante t+ 1 € repassada para a
mudanca dos pre¢os no instante t + 2.

O modelo (3.1.3), para fins da previsdo, é
mais informativo do que um ‘‘ruido bran-

.co’’®. Como j4 foi visto antes, a funcéo de

previsdo para um ‘‘ruido branco’’ é a média
da série. Quando esta for zero, tem-se que a
funcdo de previsdo seja sempre zero, qual-
quer que seja o horizonte de previsdo. No
caso do modelo (3.1.3), pode-se mostrar
que a fungao de previsdo um passo a frente
é dada por:
for = vl¥at, 1) (3.1.4)
onde f,, representa a previso, h passos a
frente, feita no instante n. Pode-se mostrar
que:
fon =0 h> 1 (3.1.5)

A propriedade (3.1.5) implica que a
funcao de previsdo ‘‘perde meméria’’ para
um horizonte acima da ordem do modelo.
No exemplo acima, como a ordem do mode-
lo é 1, se houver interesse em obter previ-
soes paraa variacdo dos pre¢os mais de um
periodo a frente, chega-se & conclusdo de
que esta variagao é nula.

Os modelos do tipo média-mével satisfa-
zem a propriedade (3.1.5) e, em con-
sequiéncia; sdo de uso limitado em termos
de previsdo. Deseja-se obter modelos cuja
estoria contida na série seja informativa.

Considere-se o seguinte modelo: o nume-

. ro de pessoas desempregadas num més® é

composto de uma proporcao fixa ¢ dos de-

Em geral, se a variabilidade do modelo (3.1.2) fosse a mesma de (3.1.3), seria escolhido pelo principio da par-

ciménia, o modelo mais simples, isto é, (3.1.2).

Em geral,

modelos com mais pardmetros podem ter uma

variabilidade maior se a variancia dos erros for a mesma nos modelos. Mas se ha uma redug&o na variancia dos
erros, quando se utiliza um modelo com mais pardmetros — como, por exemplo, se a variancia dos erros de
(3 1.3) &€ menor do que a de-(3.1. 2) —, as previsées com 0 modelo mais geral serdo melhores.

Este modelo no é necessariamente bom ou realista para tentar explicar o nimero de desempregados.
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sempregados no més anterior (as outras
pessoas obtiveram emprego naquele més) e
um novo grupo de trabalhadores que esta
procurando emprego. Supondo-se que as
novas entradas na forca de trabalho, que
ainda ndo.conseguiram emprego, podem
ser representadas por um “‘ruido branco’’
com média u(1-¢), tem-se que 6 nGmero de
desempregados, denotados por x,, pode ser
modelado por: ' :

X = Xy + ul(1-9) + ¢, (3.1.6)
onde ¢, ¢ um ““ruido branco’’ com média ze-
ro. Pode-se escrever (3.1.6) da seguinte
forma:’ '
Xe = b= 0%y —p) + ¢ " (3.1.7)
que é um ‘modelo chamado de auto-
-regressivo ‘de primeira ordem. Pode-se
mostrar que a funcdo de previsdo para
(3.1.7) é dada por:

fo1 = #X, (3.1.8)

fon = &"x - h>1 (3.1.9)

Suponha-se agora que o objetivo seja mo-
delar 0 numero total de desempregados de
duas cidades e que o modelo gerador sejao

mesmo para cada uma delas, isto &, se y, re-

- presenta o nimero de desempregados da ci-

dade do Rio de Janeiro e X, 0 da cidade de
Manaus e ambas as séries, x, e y,, podem
ser modeladas por um modelo do tipo
(3.1.7), deseja-se modelar:
Z =% +Yy, (3.1.9)

Por hip6teses admita-se que x, seja inde-
pendente de y,”. Neste caso, 0 modelo gera-
dor de z, ndo é mais auto-regressivo de pri-
meira ordem, que é o que gera cada um dos
componentes de (3.1.9). O modelo gerador
da série z, € chamado de auto-regressivo-
-média-mével®, que, neste caso, tem ordem

2 para a parte auto-regressiva e ordem 1 pa-
ra a parte média-mével, sendo denotado por
ARMA (2,1). Sua funcéo de previsio é uma
composicdo das fungdes de previsdo para
as partes auto-regressiva e média-mével.

Os modelos considerados até aqui sdo
chamados de estacionérios e tém uma ca-
racteristica em comum: as médias, va-
ridncias e correlagdes temporais sdo inde-
pendentes do tempo.

- Em algumas séries de indices de preco
ocorre uma tendéncia crescente ao-longo
do tempo e, neste caso, sua média nio é in-
dependente do tempo. Em outras a dis-
persdo da série depende do nivel da mesma,
isto é, a varidncia ndo é independente do
tempo, ja que estd relacionada ao nivel da
série, que supostamente nao é constante.

Estes exemplos mostram que séries
econdmicas, em geral, sdo n3o-esta-
ciondrias. Em alguns casos, uma simples
transformacdo da série original induz esta-
cionaridade. No exemplo do preco do taba-
co na bolsa de mercadorias da Bahia, pode-
-Se mostrar que a série p, — do nivel dos pre-
¢cos - tem variancia to? onde d2 é a va-
riancia de €. Neste caso, a série P, & n3o-
-estaciondria, e este modelo é chamado de
passeio aleatério {random walk)®. Mas a
série y, — variacdo dos precos — era um
"‘ruido branco’’ {logo, estacionaria). Obser-
ve que a relacdo entre as duas séries nos da
a transformacdo necesséria para induzir es-
tacionaridade. Neste caso, esta transfor-
macéo é a primeira diferenca da série. For-
malmente tem-se que: :

Yo=P, —P_;=(1-LP {3.1.10)
onde L e o operador defasagem, definido
por:

LP, = P,_, ' (3.1.11)
Considera-se agora o exemplo do preco

mensal do trigo na Argentina, que provavel-
mente sera menor logo ap6s a colheita, da-

7Como 0s custos de transporte de uma cidade para outra sdo extremamente elevados, fazendo com que
a migracéo das pessoas ocupadas seja insignificante, a hipétese de independéncia das duas séries é razoavel. .
Existe um teorema que diz se x, ~ ARMA {p1.a1) ey, ~ ARMA (p,,q,) com x, e y, independentes, entdo Zy = X,
+vy, ~ARMA (P,Q), onde P = P1 + pyeQ = maximo [p; + qy, py + Gql.

%Este modelo é denotado por ARIMA (p.d,q), onde ARIMA significa Auto-regressivo-integrado-média-maével e,

neste caso, p=q=0ed=1.



do que existe uma grande quantidade ofer-
tada deste produto, mas tenderd a subir a
medida que a oferta disponivel va diminuin-
do até uma nova colheita. Esta série de pre-
¢o pode ser descrita por uma tendéncia li-
near deterministica, que representa os au-
mentos apds.a colheita.mais o preco do tri-
go no més da colheita anterior, isto é, se a
série mensal do preco do trigo é denotada
por PT,, tem-se o seguinte modelo:
PT, =PT,_y + a + Bt (3.1.12)
que pode ser reescrito, usando-se (3.1.11),
da seguinte forma:

PT#= (1 - L')PT, = a + 6t (3.1.13)
o que implica que a variagcdo dos precos em
relacdo ao mesmo més do ano anterior é da-
da por uma tendéncia deterministica.

Observa-se que a variacdo da série PT# em
relagdo ao més anterior, é constante e igual

a 8. Como ¢é provéavel que esta variacéo es-
teja sujeita a choques aleatérios, tem-se
que o modelo para o prego do trigo é dado
por: '

PT‘=PT‘*_1+B+6¢ (3.1.14)

onde ¢, € um ‘‘ruido branco’’ que reflete os
choques aleatérios nos precos. Observa-se
que (3.1.14) equivale a: -

PT#= (1 -L) (1 - L’Z)PT =B +et
: (3.1.15)

e que a série PTT¢€ estacionéaria e apresenta

uma variacdo sazonalregular, dadapelocom- -
€ uma variacdo néo- -

ponente (1-L"%),

sazonal (1-L}, tambémregular. Este modelo é
denotadopor ARIMA (0,1,0)X(0,1,0),,.

Embora a série PT, seja ndo-estaciorraria,
utilizando-se duas transformacdes — uma
para retirar a variacdo sazonal regular e a
outra para retirar a variagdo ndo-sazonal —
foi possivel obter uma série estacionéria,
PTH

- dor diferenca sazonal,

A funcdo de previsédo - para o modelo
{3.1.5) é dada por:

h>3
(3.1.16)

com as seguintes condi¢des iniciais:

fon = fonot + fona = fopos +°8

=PT,+PT,_,, - PT,._, + B(3.1.17-3)

f’ = fnj 1.-*? PTn—j+12 - .PTn—j+.13 + B

i=2..12 (3.1.17-b)
f,13=f 12 +1f , - PT, +§ ,

(3.1.17-c)

Para o caso geral, os modelos que melhor
aproximam dados mensais, segundo Box e
Jenkins (1976), sao do tipo:
o(L)o(L%) V¢ VDy, = B(LIO(LV)e, S
- _ {3.1.18)
onde ®(L) é o polindmio em L, o Qperador
defasagem, de ordem p, que representa a
parte auto-regressiva néo-sazonal, ®(L°) éo
polindmio em L° de ordem P, que representa
a parte auto-regressiva sazonal, ©(L) é o po-
lindmio em L de ordem q, que representa a
parte média-mével ndo-sazonal, B(L°) é o
polinémio em L°de ordem Q, que representa
a parte média-mével, s é o perfodo de sazo-
nalidade, V¢ o operador diferenca, definido
por V* = {1 — L)%, que permite tornar a par-
te ndo- sazonal estacionéria, e V° ,€éo0 opera-
defmldo porv? =

=(1 - L%)°, que permite tornar a parte sazo-
nal estacionaria. Supde-se que €, ~NID(O,4?),
que pode ou nao ser adquado. O modelo
{3.1.19) é usualmente chamado de ARIMA
(p.d,q) x (P,Q,D) .

3.2 — Modelos ARIMA para o IPCA

Numestudoanterior [Brasiletalii(1986)}], 0
modelo identificado para o IPCA'°foi (0,1,1)
x (0,1,1)}}, onde o periodo amostral era de
1980.]e 1986.]'%. Estesresultados sdo apre-

10, v o . - A .
Utiliza-se a taxa de variacéo desta varidvel para se estabilizar a variancia desta série.
Este modelo é conhecido, na literatura de séries temporais, por airline passenger [ver Box e'Jenkins {1976, pp.

305-6)1.
Utiliza-se a notacdo M.N., onde MéoanoeN=1,...,

Xli sdo os meses doano M.
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sentados abaixo para uma comparacéo com
aquelesque figuramaseguir:

VViy, =(1-0,82L)(1 - 0,77L'%e,
' ' (3.2.1)

o = 7,44; ¢ = 3,09; Q(23) = 26,3

ondew = V V ,y e Q éa estatistica de Box
e Pierce para se testar a independéncia dos
residuos. Reestimando este modelo para o
periodo 1980. | a 1986. XlI, obteve-se:

\yj VlZYt — (1 _ 0,42 L) (1 _ 0,74 L12)Et
{3,50) (4,73) (322)
= 8,18; Q(22) = 18,85; AIC = 352,69:
SBC = 357,22

onde AIC e SBC sao dois critérios de se-
lecdo de modelos e os numeros entre
parénteses sdo as estatisticas t de Student
para os pardmetros.

Comparando-se os dois modelos,
observa-se que os pardmetros sazonais da
parte MA sdo bastante estaveis, enquanto

que os da parte MA néo-sazonal sdo estatis-

ticamente diferentes nos dois modelos. Co-
mo o SAS, pacote utilizado para estimar o
modelo (3.2.2), ndo apresenta ¢°, ndo é
possivel comparar a aderéncia do modelo
dentro da amostra. Uma vez que o interesse
é fazer previsées, comparam-se as previ-
sGes dos dois modelos um passo & frente.

No caso do modelo (3.2.1), utilizando-se
Brasil et alii (1986), a previs&o para 1986. |
foi de 14,29"%, enquanto que o observado
foi de 16, 20. Tem-se, portanto, que o erro
de previsdo foi de 1,91 e, em termos per-
centuais, de 11,79%.

No caso do, modelo (3.2.2), a Tabela 2
abaixo, apresenta as previsdes para 1987. |
a 1987. XIl.

A previsdo para 1987. | foi de 10,8973
com desvio padrdo de 2,8030, enquanto
que o valor observado foi de 13,21 %. Tem-
-se, portanto, que o erro de previsdo é de
2,31% -e o erro percentual de 21,22%.
Adotando-se este nimero como ‘‘observa- .
do'’ para 1987. [, tem-se:

1) o intervalo de previsdo para 1987.1"*
{5,2912, 16,5034), que, portanto, recobre
o valor ‘‘observado’’, indicando uma melho-
ria em termos de poder preditivo; e

TABELA 2

PREVISAO PARA O ANO DE 1987
Usando o Modelo {3.2.2) -~
Método Box e Jenkins

~ DESVIO INTERVALO | ."INTERVALO

ANO PREVISAO PADRAO INFERIOR SUPERIOR -
87.1 10,8973 2,8030 5,2912 16,5034
87.1l 8,0452 '3.2386 1.5681 14,5224
YAIR 5,5107 3,6221 ~1,7336 12,7549
87.IV 4,6095 3,9688 ~3,3280 12,5470
87.v 4,6897 4,2875 -3,8852 13,2647
87.VI 4.5366 4.5841 ~4.6315 13,7048
87.VIl - 6,1580 4,8626 23,5673 15,8832
87.Vill . 5,3638 5,1260 —4,8883 15,6159
87.1X 6,1992 5,3766 - 4,5540 16,9524
87.X 5.9780 5.6160 ~5.2540 17,2099
87.XI 6,1112 5,8456 -5,5798 17,8023
87.Xli 8,7639 6,0664 ~3,3690 20,8967
ACUMULADA : '

110,28 ~29,53 470,36

PARA 1987

NEo & apresentado o erro-padrio desta previs8o, prejudicando uma comparacdo que tenha um teor estatistico

mals ngoroso

Defmldo pory + 2E.P.P,ondey éa prolecao da taxa do IPCA para 1987.1e E.P.Pé o erro-padrio da prOJecao



RBE

15

2) por outro lado, em termos do erro de
previsdo, hd uma piora para o modelo
{2.2.2).

Por (1) e (2) acima tem-se que 0 modelo

foi incapaz de se adaptar ao novo patamar
de inflagdo que se apresenta apds dezembro
de 19886. Isto é decorréncia da prépria ‘“filo-
sofia’”’ dos modelos de Box e Jenkins, que
ndo respondem a mudancas repentinas do
nivel da série.

A Tabela 3 apresenta as estimativas den-
tro da amostra.

Pelas estimativas dentro da amostra,
tem-se que o valor observado estd fora do
Intervalo de Confianga para os meses de
1986. Ill e 1986. Xll, nos quais ha mudanca
de nivel na série. Deste modo, ja era de se
esperar que as previsGes para 1987 com es-
te modelo ndo fossem boas, dado que ele
foi incapaz de se adaptar 8 mudanca de ni-
vel ocorrida em 1986. XIl. Foi feito, entdo,

um exercicio com a hip6tese de que os da-

dos de 1987. 1 e 1987. |l fossem “"observa-

 SBC = 367,29

pectivamente, os valores de 15,00 e
13,00,

Estimou-se, entdo, o modelo (0,1,1) x
x (0,1,1) para o periodo 1980.1e 1987.l1 e
previu-se 12 periodos a frente. Os resulta-
dos sdo dados abaixo.

_{1 _ 032 0,72 12
V VY __” (272)L)(1 (456)L Je:

(3.2.3)

= 8,20; Q(22) = 16,73; AIC = 362,71;

Pelas estimativas acima tem-se que hé
um aumento, embora marginal, na variéncia
do IPCA estimado. A Tabela 4 abaixo apre-
senta as previsées dentro da amostra.

Através da Tabela 4, observa-se que os

valores previstos dentro da amostra apre-
sentam os mesmos problemas com relacdo

aos anos de mudanga de nivel, embora em.

menor escala. A Tabela 5, abaixo, apresen-
ta  as previsfes para o ano de 1987 com

dos’’, adotando-se para estes meses, res-

TABELA 3

ESTIMATIVA DENTRO DA AMOSTRA

Usando o Modelo (3.2.2)
Método Box e Jenkins

1987.1e 1987.11 ““observado’’.

TAXA DO ) INTERVALO INTERVALO

ANO IPCA PREVISAO INFERIOR SUPERIOR
86.1 16,20 15,01 9,40 20,61
86.II 14.36 12,49 6.88 18,10
86.1H ~0,11 15,24 9.63 120,85
86.1V 0,78 4,83 ~0.73 10,43
86.V 1,40 2.37 ~3.23 7.98
86.VI 127 - 1.65 ~3.96 7,26
86.VII- ' 1.19 3.65 ~1.96 9,26
86.Vill 1,68 0,98 —463 6,59
86.1X 1.72 2.50 -3.11 8,11
86.X 1.90 189 -3.92 7,29
86.XI 3,29 1,50 —4.11 7.11
86.XII - 11,65 3,18 22,43 8,79
87.1 x 10,90 5.29 16,50
157 14,52

-87.11 *. 8,05

Uma vez que nio existe nenhuma justificativa para estes niimeros, talvez fosse necessdrio um experimento ado-
tando diversas estimativas para estes dois meses. Uma possivel explicacéo para a utilizacdo destes nimeros é o
fato de pertencerem a parte superior do Intervalo de Confianga para as previsdes de 1987.1 ¢ 1987.1l. Como €
esperada uma aceleragdo inflacionaria para estes deis .meses, a adocdo destes numeros ndo é de
todo arbitréria embora este exercicio j4 esteja desatualizado, resolveu-se manté-lo porque o objetivo deste do-
cumento ¢ fornecer uma abordagem alternativa aos modelos ARIMA. Na Secdo 5 sdo apresentadas as previsoes

para 1987, adotando-se 1987.1 como observado.
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TABELA 4 :
ESTIMATIVA DENTRO DA AMOSTRA
Usando.o Modelo (3.2.3)
Método Box e Jenkins
" TAXA DO ' INTERVALO INTERVALO
ANO ~ IPCA PREVISAO INFERIOR SUPERIOR
86.1 16,20 15,39 9,78" 21,00
86.11 14,36 12,69 7,08 18,30
86.11 -0,11 15,51 9,90 21,23
86.1V 0,78" 3,39 ~2,23 9,00
86.V 1,40 1,44 —~4,17 7,05
86.VI 1,27 1,29 -4,32. 6,90
86.VII 1,19 3,54 - -2,07 9,15
86.VIIl 1,68 0,74 -4,87 6,35
86.1X 1,72 2,49 -3,12 8,10
86.X 1,90 1,54 ~4,08 7,15
86.XI 3,29 1,50 -4,11 7.11
86.XlI 11,65 3,40 -2,21 9,01
87.1 15,00 11,86 6,25 17.47
87.11 13,00 11,12 5,51 16,73
TABELA 5
PREVISAO-PARA O ANO DE 1987 COM 87.1 E 87.1I
“Observados’’ .usando o Modelo (3.2.3)
- Método Box e Jenkins
x ‘DESVIO INTERVALO INTERVALO
ANO PREVISAO . - PADRAO INFERIOR SUPERIOR
87.11 9,6075 2,8058 3,9960 15,2190
87.IV '8,7238 3,3869 11,9499 15,4976
87.V 8,7645 3,8820 1,0003 16,5286
87.VI 8,6345 4,3234 -0,0021 17,2812
87.VI| 10,2520 4,7189 0,8140 19,6899
87.VIl 9,5135 .5,0861 . —0,6586 19,6856
87.1X 10,3292 5,4284 . -0,5275 21,1859
87.X . 10,0658 5,7503 —-1,4348 21,5664
87.XI 10,2455 6,0552 21,8648 22,3559
87.XII 13,0604 6,3454 0,3696 25,7513
87.1 16,0710 6,6230 2,8251 29,3169
87.11 _ 13,4495 6,8894 -0,3291 27,2282
/;ng%é?A 234,40 34,58 677,43

Segundo a Tabela 5, que contém as previ-
sOes para 1987. Il a 1988. Ii, pode-se obter
a projecédo da inflagcdo para 1987, condicio-
nal aos valores de 1987.1 e 1987.1l. Obtém-:
-se entdo, uma inflacio de 234,40%, na

média, com um Intervalo de Confianca que
vaide 34,582 677,43%"°.

Dada a tendéncia atual dos reajustes de
precos nos primeiros dois:a trés meses do
ano de 1987, o disparoé do gatilho em janei-

16Adotou-se para os valores .observados. de. 1987.1 e 1987.11 um erro-padrdo nulo, isto &, os limites inferiores e

superiores para os intervalos de confianca foram calculados supondo estes valores como dados.
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ro e, possivelmente, em margo'’, o interva-
lo mais razoavel seria a parte superior do
mesmo, isto &, a inflacdo deveria estar entre
234,40e677,43%.

A seguir, apresentam-se os resultados
deste exercicio utilizando-se uma aborda-
gem alternativa: a dos Modelos Estruturais
de Séries Temporais.

e e . P oy

4 — PREVISOES DO IPCA VIA
MODELOS ESTRUTURAIS

A principal desvantagem dos modelos
ARIMA é a sua caracteristica de tratar os di-
versos componentes da série como fixos ao
longo do tempo. Por exemplo, se o compo-
nente de tendéncia nos modelos de Box e
Jenkins é suposto como linear, este cres-
cerd sempre a uma taxa fixa. Isto parece
pouco provavel guando se utiliza a série do
IPCA, pois o Plano Cruzado fez com que a
tendéncia desta série, pelo menos nos pri-
meiros meses, fosse reduzida consideravel-
mente.

Dever-se-ia, portanto, ter modelos que
pudessem se adaptar a estas mudancas do
nivel da tendéncia, assim como mudancas
do padréo sazonal. A classe de modelos que
tem esta caracteristica é chamada de Mode-
los Estruturais de Séries Temporais'®.

A idéia desta modelagem é tratar uma
série temporal com soma (ou produto) de
cada um dos componentes da mesma, a sa-
ber, de tendéncia, de ciclo, de sazonalidade
e irregular. Desta forma, a série temporal
estd na sua forma estrutural, no sentido
econométrico, e pode-se mostrar que a for-
ma reduzida é um modelo ARIMA. Portanto,
tem-se uma racionalidade para a utilizacéo
dos modelos ARIMA de Box e Jenkins. Ao
se escrever uma série temporal em forma

estrutural, informacées a priori sdo usadas
para se especificar cada um dos componen-
tes, implicando um modelo com maior
aderéncia aos dados e principalmente me-
nor variabilidade. Isto se deve a utilizacdo
de informacdo a priori para se especificar
os componentes do modelo, diminuindo-se
portanto, a varidncia das estimativas.

O componente de tendéncia em vez de
ser global, é modelado de forma local. Por
exemplo, em vez de adotar como hipétese
uma tendéncia linear global, isto €, uma reta
para todo o periodo amostral, supde-se que
o nivel e a taxa de crescimento desta reta
variam suavemente ao longo do tempo, ou
seja, tem-se uma tendéncia linear local'®. O
componente sazonal no modelo airline de
Box e Jenkins é bastante semelhante aquele
suposto no modelo estrutural®®. O compo-
nente de ciclo, no modelo estrutural, é es-
pecificado para captar as flutuacdes de lon-
go prazo da série. A especificacdo deste
componente é tal que a sua forma reduzida
corresponde a um modelo ARMA(2,1), on-
de as raizes do polindmio auto-regressivo
sdo complexas com moddulo igual ao coefi-
ciente de amortecimento do ciclo. A racio-
nalidade deste modelo é dada pelo compo-
nente auto-regressivo, ja que um AR{2) com
rafzes complexas pode ser escrito com so-
ma de sendides e co-sendides que geram
movimentos ciclicos. A introdugdo do com-
ponente MA(1) permite que este ciclo varie
ao longo do periodo amostral, dado que este
componente funciona como um realimenta-
dor dos ‘‘choques’’ estocasticos.

Partiu-se do modelo estrutural geral, isto
é:

Yi=m+ ¥+ 7 + ¢ (4.1)
onde p, € o componente de tendéncia, ¥, 0
de ciclo, v, 0 de sazonalidade € ¢, o irregular,
que é tal que €, ~ NID{O,d).

""Yma hipGtese “‘otimista’’ com relacdo ao gatilho € que o seu disparo implica um aumento de 11% nos precos,
dado que a méo-de-obra na industria representa 55% dos custos varidveis. Mas supondo que este aumento da fo-
lha salarial é totalmente repassado aos precos, é razodvel assumir que o novo nivel da taxa vé para 20%.

18Para uma descricdo destes modelos, tanto com a abordagem Bayesiana quanto classica, ver Migon e Pereira

(1986). .

Um modelo possivel seria permitir que o nivel, a, e a taxa de crescimento, 8, da tendéncia variassem segundo
um random walk. Este tipo de modelo é inadequado, j4 que gera descontinuidade na funcéo. Pode-se mostrar, ver
Harvey e Pereira (1987), que o modelo que serd adotado aqui induz continuidade na funcdo de previsao.

Para uma descricdo de como definir os componentes de tendéncia e de sazonalidade em modelos estruturais,

ver Harvey e Pereira (1987).



E possivel, através deste tipo de modela-
gem, como subproduto, estimar cada um
dos componentes da série?'. Estimou-se o
modelo (4.1) para o periodo 1980.1 a
1986.X!l sem o componente de ciclo??. Os
resultados foram?3:

o= 2.5313 (0,4898)

-delo piora®*,

Observa-se que 0s componentes de nivel,
de taxa de crescimento da tendéncia (isto &,
o; e g;) e de sazonalidade (isto &, o) nio
apresentam varidncias estatisticamente di-
ferentes de zero,mas optou-se por
manté-los, dado que, ao se retirar o compo-
nente de sazonalidade, a aderéncia do mo-

2 _ -2 * -2
o; = 0,1906 « 10_5(0’6877) 10_05) Os residuos foram testados para normali-
0; = 0,6218 » 107°(0,8794 + 107°) dade e ndo se rejeitou esta hipotese?®. Pelo
o’ = 0,56687 » 107'(0,6749 » 107") gréfico ‘abaixo, dos residuos padronizados,
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?'Esta ¢ outra das vantagens da modelagem estrutural, j4 que através do algoritmo de suavizamento [para uma
descric8o teérica deste algoritmo ver Migon e Pereira (1986) e para uma aplicacéo ver Pereira {1986)], pode-se
obter a “‘melhor’’ estimativa dos componentes (nio observados) da série. E possivel portanto, recompor os com-
ponentes de tendéncia, sazonalidade e ciclo de série. '

Tentou-se, inicialmente, o modelo geral (4.1), mas as estimativas do componente de amortecimento do ciclo e
da varidncia do componente de sazonalidade implicavam um ciclo n&o-estacionario e uma sazonalidade
deterministica. Optou-se, entdo, por excluir o componente de ciclo, o que é razoavel pelo fato de se ter somente
cinco anos de dados mensais. )

Para este tipo de modelo sio apresentados como resultados as variancias dos erros de cada um dos compo-
nentes. Para uma descricdo do método de estimacio, ver Migon e Pereira (1986).

24Pode-se definir, para modelos estruturais, uma estatistica semelhante ao coeficiente de determinacdo de uma
regressdo, isto é, R, que neste caso é definido utilizando-se residuos recursivos, que sdo calculados através da
previs@o um passo a frente, E ¢ comparando estes valores que se julga a aderéncia dos modelos. |
Os testes de normalidade sio: de skewness, cuja estatistica teve o valor de 1 ,3807:
de kurtosis, com valor de 0,4243; e normalidade propriamente dita, que testa simultaneamente skewness '

e kurtosis e cujo valor foi de 1,8050. Estas estatisticas tém distribuicées Chi-quadrado com graus de li-
berdade 1, 1 e 2, respectivamente. ' i



observa-se que os meses de 1984.,
1984.VIl, 1986.1 e 1986.1l1 sdo os que
apresentam valores extremos, isto é, estdo
fora de dois desvios padrdo; para o més de
1984.1, o valor extremo é decorréncia dos

Decretos-Leis n* 2.024, 2.025 e 2.065 pa-

ra a politica de reajustes salariais; para o
més de 1984. VII, uma possivel justificativa
para este valor seria o expurgo feito no indi-
ce; e, para os meses de 1986.1 e 1986.1l,
as mudangas nos patamares da inflacdo (no
primeiro, para cima, e, no segundo, para
baixo) justificam os valores extremos obser-
vados.

Testou-se também a independéncia dos
residuos através da estatistica de Q de Box
e Pierce e nédo se rejeitou esta hipétese. O
grafico dos residuos padronizados apresen-
ta,um aumento na variancia dos mesmos,
principalmente a partir de 1984, o qué é
confirmado através do teste de heteroce-
dasticidade?®, ja que a hip6tese de variancia
constante é rejeitada®’.

Embora se tenha consciéncia de que o
modelo ndo passa por todos os testes esta-
~ tisticos a que foi submetido, utilizou-se o

mesmo para prever a inflagdo para 1987.
As previsdes, eom os respectivos Intervalos.
de Confianca, encontram-se na Tabela 6,
abaixo.

A inflacdo acumulada foi de 275,12%, na
média, com um Intervalo de Confianca de
148,32 a 460,41%. Comparando-se estes
resultados com os do modelo ARIMA cor-
respondente, observa-se que:

1) pela Tabela 2, a previsdo da inflagéo
acumulada para 1987, utilizando-se o mo-
delo ARIMA (3.2.2), era de 110,28%, na
média, com um Intervalo de Confianca de
-~ 29,53%, 470,36%, valores que corres-
pondem a uma inflacdo mensal de 6,42%,
na média, com um Intervalo de Confianca
de —2,87%, 15,61%;

2) para o modelo estrutural (3. 1), os valo-
res previstos para 1987 correspondem a -
uma inflagdo mensal, na média, de
11,66%, com um Intervalo de Confianca de
7.87%, 15,45%; ' '

3) mesmo considerando-se somente a
parte superior do Intervalo de Confianca pa-
ra o modelo ARIMA, chega-se a 110,28%,
470,36%, que nos parece subestimado; e

TABELA 6

PREVISAO PARA O ANO DE 1987

Usando o Modelo Estrutural

. DESVIO INTERVALO INTERVALO
ANO PREVISAQ PADRAO INFERIOR SUPERIOR
87.1 11,591 1,7689 8,0532 15,1288
87.1l 11,493 1.8022 7.8886 15,0974
87.11 11,339 1,8325 7.6739 15,0041
87.IV 11,191 1,8574 7.4763 14,9057
87.v 11,112 1,8762 7.3597 14.8643
87.VI 11,146 1.8903 7.3654 14,9266
87.Vil 11,307 1,9022 7,5026 15,1114
87.VIli 11,574 1,9146 7.7448 15,4032
87.IX 11,898 1,9300 8,0379 15,7581
87.X 12,215 - 1.9508 8.3135 16,1165
87.XI 12,464 1,9781 © 8,5079 16,4202
87.XII 12,599 2.0117 8,5756 16,6224
ACUMULADA
ACUMULAD 275,12 148,32 460,41

26Egte teste verifica se a varidncia dos residuos é constante ao longo do periodo amostral. A estatistica do teste tem

uma distribuicdo F que, neste caso, tem valor critico de 2,07, dado que é uma F {22,22).

27Uma possivel correcdo seria supor que a varidncia dos erros varia com o nivel da série do instante anterior. No
estagio atual do programa utilizado para estimar modelos estruturais, tal correcéo nédo é possivel. Uma alternativa
seria a utilizacdo de um modelo Bayesiano de previsdo que permite modelar a variancia em funcédo do nivel da série,

ver Brasil e Migon (1986},



4) considerando-se somente a parte su-
perior do Intervalo de Confianca, para o mo-

delo estrutural, chega-se ao intervalo
275,62%, 460,41%, que nos parece mais
realista, dado que a taxa mensal, pelo Item 2
ficaentre 11,66 e 15,45%.

Pelos itens acima, observa-se que a dis-
crepancia entre valores minimos e maximos
para os intervalos de confianca, utilizando-
-se o'modelo estrutural, sdc bem menores
do que para o modelo ARIMA. Além disso,
considerando-se o.ltem 4 e dada a acele-
racdo inflacionaria dos ultimos meses, é
bastante razoavel a previsdo de uma taxa
mensal média no intervalo citado. -

A seguir reapiica-se o experimento feito
para o modelo ARIMA supondo que 1987.1
e 1987.1l sdo ‘‘observados’’. O modelo esti-
mado também foi do tipo tendéncia mais sa-
zonalidade, tendo sido obtidos os seguintes
resultados
= 2,6016 (0,4860)

6

o; = 0,2818 x 107%(0,2998 x 107
o2 = 10,2820 » 107'(0,2478) » 107"

Observa-se que a variancia da taxa de
crescimento da tendéncia ndo é estatistica-
mente diferente de zero, mas, como o nivel
deste componente tem variancia nao-nula,
segue-se que o componente da tendéncia é
estocastica. ‘

Testou-se independéncia, normalidade e
heterocedasticidade dos residuos?®, ndo se
rejeitando o fato de que os erros séo inde-
pendentes, normais, mas ndo tém variancia
constante. Alguma correcdo seria ne-
cessdria, mas, conforme ja mencionado aci-
ma, no estagio atual isto néo é possivel.

Pelo Grafico 2 abaixo, dos residuos pa-
dronizados; nota-se que os valores extre-
mos observados no caso anterior permane-
cem, mas neste caso 1987.1 também é um
valor extremo, o que é decorréncia da mu-

f 0,000 danca de patamar do nivel da inflac3o.
GRAFICO 2
RESIDUOS PADRONIZADOS
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2805 valores para as estatisticas dos testes de skewness, kurtosis, normalidade e heterocedasticidade foram,
1,2864, 0,46123, 1,7466 e 3,292, respectivamente, cujas distribuicdes sdo Chi-quadrada.para as trés primeiras
{com 1,1 e 2 graus de liberdade, respectivamente) e F (23,23) para a Ultima.



'As projecoes para 1987.1l1 e 1988.1] sdo
apresentadas na Tabela 7.

Tem-se uma inflagdo acumulada para
1987, supondo 1987.1 e 1987.1l como *‘ob-
servados’’, de 326,78%, com um Intervalo
de Confianca de 196,71%, 505,83%, que
corresponde a uma taxa mensal de
12,85%, na média, com um intervalo de
9,05%, 16,20%. Comparando-se com 0s
resultados do modelo ARIMA correspon-
dente, observa-se que:

1) o Intervalo de Confianga para o modelo
ARIMA tem uma dispersdo muito grande,
mesmo quando s6 se considera a parte su-
perior do intervalo; e '

2) as taxas mensais de inflagcao previstas
pelo modelo ARIMA, considerando-se so-

mente a parte superior do Intervalo de Con-.

fianca, estdo entre 10,68 e 18,64%, apre-
sentando também uma dispersdo maior do
que as obtidas pelo modelo estrutural, entre
12,85 16,20%.

5 — CONCLUSOES

Apresentaram-se neste trabalho alguns
exercicios de previsées da taxa de inflacédo
para 1987, que foram feitas utilizando-se
[nodelos ARIMA e Modelos Estruturais de

Séries Temporais. Para os primeiros, o mo-
delo base foi 0 airline de Box e Jenkins, en-
guanto que, para os modelos estruturais,
partiu-se do modelo geral, verificando-se
que, apos alguns testes, o melhor modelo
para os dados era do tipo tendéncia + sazo-
nalidade.

As previsdes para o modelos apresenta-
vam os seguintes padrdes:

1} os modelos ARIMA tendem a subpredi-
zer a taxa de inflacdo se a amostra terminar
em 1986.XIl, enquanto que, para os mode-
los estruturais o Intervalo de Confianca para
as previsées estd mais préximo da realida-
de; .

2) considerando-se somente a parte su-
perior dos intervalos de previsao, observa-
-se que, para  os modelos ARIMA, é
110,28%, 470,36%, enguanto que para 0s
modelos estruturais é de 275,62%,
460,51%, o que nos parece razoavel;

3) adotou-se, entdo, os meses de 1987.1I
como ‘“‘observados’’; a previsdo da taxa de
inflacdo acumulada para 1987, condiciona-
da a estes dois meses, foi de 234,40%,
com um Intervalo de Confianca de 34,58%,
677,43%, para o modelo ARIMA, e de
326,78%, com um Intervalo de Confianca
de 196,71%, 505,83%, para o modelo es-
trutural;

TABELA 7
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PREVISAO PARA O ANO DE 1987
~'COM 87.1 E 87.1t “OBSERVADOS"’

Usando o Modelo Estrutural

o DESVIO INTERVALO INTERVALO
ANO PREVISAO PADRAO INFERIOR SUPERIOR
8711l 12,731 1,8643 9,0024 16,4596
87.1V 12,103 1.9288 8,2455 15,9605
87.V 11,555 1,9822 7,5906 15,5194
87.VI 11,271 2,0168 7,2373 15,3046
87.Vi 11,364 3,0343 7,2954 15,4326
87.VIll 11.848 2.0416 7,7648 15,9312
87.1X 12,629 2,0452 8,5387 16,7193
87.X 13,537 2,0492 9,4386 17,5859
87.XI 14,366 2,0588 10,2483 18,4837
87.XIi 14,931 2,0833 10,7644 19,0976
88.l 15,119 2,1330 10,8531 19,3849
88.1I 14,916 2,2116 10,4926 19,3393
ACUMULADA 326,78 196,71 505,83

PARA 1987
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4) mesmo considerando-se somente as
partes superiores dos intervalos de confian-
ca, os resultados para o modelo estrutural
s30 mais razodveis; e

5) considerando-se somente as partes

superiores dos Intervalos de Confianga, as
taxas mensais de inflagcdo para 1987 ficam
entre 10,58 € 18,64% para o modelo ARI-
MA e entre 12,85 e 16,20% para o modelo
estrutural.

6 — POST SCRIPTUM

B — TN

Com a divulgacgao dos indices de janeiro,
fevereiro, marco, abril e maio de 1987,
reestimou-se o modelo estrutural. A pre-
visdo para a taxa de inflacdo acumulada pa-
ra 1987 foi de 785,14% com um Intervalo
de Confianca de 408,66%, 1375,79%. A
taxa mensal média de 19,93, com um inter-

~valo de 14,52%, 25,15%. Os resultados
para as previsdes da taxa de inflacdo para
os meses de 1987 estio apresentados na
Tabela 8 e no Grafico 3.

RBE

Cabe notar que, devido a aceleracéo infla-
cionaria dos Ultimos meses, a incerteza
traduz-se no modelo pelo aumento das va-
ridncias de predicdo acarretando intervalos
de confianca com uma variabilidade muito
grande. Considerando-se a previsdo para
1987.VI, é possivel que esta avaliacdo seja
otimista, dado que o préprio IBGE divulgou
uma previsdo acima do intervalo superior,
que é de 26,65%. b

Caso o Plano Bresser nao tivesse sido de-
clarado, estas previsdes deveriam servir de
alerta aos tomadores de decisdo, uma vez
que, se aeconomia continuasse descontrola- .
da, seriabem possivel que umataxaacumula-
dade 1.375,79%, que é o intervalo superior
das previsdes obtidas, fossem otimistas.

" Com a declaracdo do Plano Bresser foi
possivel reduzir a atual tendéncia da taxa de
inflacdo. Esperava-se que a taxa de inflacdo
se estabilizasse num novo patamar de 3%.
Fez-se uma intervencédo nas previsées, per-
mitindo que o nivel e a taxa de crescimento
da tendéncia fossem reduzidas®®. Como
apds noventa dias de congelamento voltara

TABELA 8
PREVISAO PARA O ANO DE 1987
COM 87.1, 87.11, 87.1ll, 87.IV E 87.V OBSERVADOS

Usando o Modelo Estrutural

< DESVIO INTERVALO INTERVALO
ANO PREVISAO PADRAO INFERIOR SUPERIOR

87.1 13,2150 - _ -
87.11 12,6400 - - -
87.1i 16,3700 - - -
87.1V 19,1000 - - -
87.V 22,09 _ - -
87.VI 21,070 2,7886 15,4928 26,6472
87.VII 22,937 3.5748 15.7874 30,0866
87.Vill 21,772 4.2215 13,329 30,215
87.1X 22,494 4,7795 12.935 32,053
87.X 22,278 52788 11,7204 32,8356
87.XI 22,150 5.7349 10,6802 33,6198
87.XIl 23,696 6,1573 11,3814 36,0106
ACUMULADA
ACUMULAL 785,14 408,66 13,7579

29Este.exercicio foi feito logo ap6s a divulgacio do indice de junho. O Grafico 3 apresenta os resultados denotados

por p.c.c. {previsGes com choque).
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GRAFICO 3
PREVISAO DO IPCA
Com 1987.1 até 1987.5 observados
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O INTERVALO INFERIOR SEM CHOQUE
APREVISOES COM CHOQUE

a flexibilizacdo dos pre¢os, assumiu-se uma

nova intervenc¢do em outubro, que permitiu
uma recuperacéo no nivel e na taxa de cres-
cimento da tendéncia. A previsdo da taxa
de inflacdo acumulada para 1987 foi, neste

INTERVALO SUPERIOR SEM CHOQUE
x PREVISOES SEM CHOQUE

caso, de 282,79%, o que da uma taxa de
4,27: 5,17; 5,98; 6,87; 7,96; 10,17 para
os meses de julho, agosto, setembro, outu-
bro, novembro, dezembro, respectivamen-
te. ’
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RESUMO

Os métodos de previsdo de inflagio podem ser divididos em dois grupos: Planilhas de Calculo e
Model-Based. Este artigo apresenta uma descricéo. destes dois grupos de métodos. Na classe dos
Model-Based duas metodologias séo descritas: modelos globais do tipo Box e Jenkins e modelos lo-
cais do tipo Estrutural. Argumenta-se que os modelos estruturais tém uma performance superior aos
modelos do tipo Box e Jenkins, devido a sua caracteristica local que permite uma adaptacéo mais rapi-
da a mudancas estruturais como as que ocorreram durante o periodo do Plano Cruzado.

ABSTRACT

Methods for predicting inflation could be divided into two groups: Worksheet and Model-Based. In the
Model-Based class, two methodologies are presented: global models (Box and Jenkins) and local mo-
dels (Structural Models). The Structural Models, to predict inflation, perform better than the Box and
Jenkins’s models because they adapt more quickly to structural changes as has been the case after
the Cruzado Plan. ‘ o



PESQUISA ELEITORAL —
UMA ANALISE BAYESIANA

Isabel G.S. Furtado de Mendonca *

Helio S. Migon

1 — INTRODUCAO

P ————

.Q.objetivo deste trabalho foi antecipar,
com boa estimativa, a proporgao de votos a
ser obtida por determinado candidato, nas
eleicdes para Prefeito da Cidade do Rio de
Janeiro, em 1985.

A parte tedrica estd diretamente ligada a
analise bayesiana de um modelo hierarquico
apropriado, inspirado no trabalho feito por
Bernardo (1984), onde a amostra, compos-
ta por eleitores de determinados locais de
votacdo, foi selecionada através de uma
medida de informacdo logaritmica "(Kull-
back, 1968) tal que possibilitasse identifi-
car os locais de votagéo representativos do
comportamento politico da populacdo. Ou-
tro ponto a salientar é que nessa proposta
metodolégica ndo se consideram as ‘‘heran-
cas mercadolégicas ' para o dimensiona-
mento da amostra, isto é, ndo se supbe, no
dimensionamento da amostra, que o voto
esteja fortemente relacionado com distribui-
cdes etarias, de renda e, nem mesmo, de
sexo. Por outro lado, as facetas multidimen-

* Aluna de mestrado do IMUFRJ

* %

sionais do problema s&o devidamente consi-
deradas. Uma vez identificados os locais de
votacdo, a amostra aleatdria de eleitores é
selecionada em cada um desses pontos.

Na Secdo 2, discute-se o desenho de
amostra, que consiste na escolha das Zonas
Eleitorais mais representativas e .dos locais
de votacdo onde seriam entrevistados os
eleitores. O modelo bayesiano para analise
do resultado est4 descrito na Secdo 3 sob o
titulo Modelo bayesiano para Analise dos
Resultados. As estimativas dos percentuais
de voto para os cinco primeiros candidatos,
com os respectivos intervalos de credibili-
dade, estdo descritos na Secdo 4 — Re-
sultados Obtidos. Finalmente, na Secédo 5
— nos Comentarios e Extensdes, fazem-se
varias observacbBes e propdem-se exten-
sbes ao método apresentado.

2 - DESENHO DE AMOSTRA

Todo o trabalho de identificacdo da amos-
tra foi feito a partir dos dados disponiveis
sobre as eleicées de 1982, para o Governa-

** Do SERPRO/UFRJ, atualmente professor da Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas/IBGE.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 48(189/190): 25-34, jan./dez., 1987



dor do Estado. Usou-se a divisdo natural do
municipio em Zonas Eleitorais {25 em
1982} e assumiu-se que ha certa estabilida-
de temporal no comportamento eleitoral.
Para identificar as Zonas Eleitorais mais
representativas da populacédo votante, isto
é, em que a propor¢do mais se assemelhou
ao resultado final da eleicdo anterior, foi
usada a medida |, correspondente & dis-
tancia entre as distribuicdes de probabilida-
de de cada 4rea e o resultado real obtido.

2.1 - Escolha das Zonas Eleitorais
mais representativas

Seja n; — nimero de votos para o partido j,
na Zona Eleitoral i, referente as eleicdes de
1982;

m — numero de partidos que disputaram
a eleicdo anterior;

m
N, = X n; = namero de votos da zona

i=1
eleitoral i, e

= proporcdo de votos do candidato j
na ultlma eleicdo.

Entdo, o estimador de Bayes da probabili-
dade de um eleitor da i-ésima Zona Eleitoral
votar no j-ésimo candidato, como serd visto
posteriormente, é dado por
v,
j=0,1,.

(n

= + 1/2 VN, + (m+1)/2);

ea medida de distancia desejada é:

4

= E ¥i Iog (7,/7,]) (Kullback-1968,
j=0
Bernardo-1979),

De acordo com a definicdo anterior, quan-
to menor for a medida £, mais representati-
-va do total é a i-ésima Zona Eleitoral.

Neste trabalho, ordenaram-se as vinte e
cinco Zonas Eleitorais existentes em 1982
e, entdo, escolheram-se-as cinco mais re-
presentativas da cidade, ou seja, aquelas
com os menores valores de £,

Essas Zonas Eleitorais acham-se descri-
tas no apéndice e correspondem aos bairros
que se distribbuem ao longo das linhas
férreas da Central do Brasil e da Leopoldinla.

2.2 — Obtencao da amostra final

Por coeréncia, deseja-se utilizar o mesmo
critério para escolher quatro Secdes Eleito-
rais, em cada uma das Zonas Eleitorais pre-
viamente selecionadas.

Por questées operacionais, como desa-
gregacdo geografica da amostra e pequeno
namero de entrevistadores disponiveis,
decidiu-se trabalhar com ‘‘locais de vo-
tagdo’’, isto é, prédios publicos, em geral,
onde uma ou mais Secdes sdo localizadas.

Isso gerou uma dificuldade a mais: como
selecionar. os locais de votacdo mais repre-
sentativos de cada uma das Zonas Eleitorais
ja escolhidas?

A solugdo encontrada foi ordenar todas
as Segdes Eleitorais dentro de cada uma das
respectivas Zonas, de acordo com a medida
de distancia ja apresentada. Feito isso,
agregaram-se as SecoOes Eleitorais em “‘lo-
cais de votacgdo’’, a partir de dados forneci-
dos pelo TRE/SERPRO, e calculou-se a mé-
dida { para cada local de votac&o na respec-
tiva Zona Eleitoral.

Dessa maneira, em cada Zona Eleitoral

- selecionada escolheram-se quatro locais de

votacéo representativos, ou seja, com me-
nor medida f. Finalmente, em cada local de
votacdo, foram entrevistados aleatoriamen-
te cinqlenta eleitores, totalizando 1.000
entrevistas de ‘‘boca de urna’’.

. Nesse ponto, é oportuno lembrar que o
problema da composicdo da amostra, isto é,
nimerode locais *‘similares’’ versus ndmero de
eleitores aentrevistarem cadalocal, merece ser
estudado de forma adequada. Esse & um
problema de decisdo da maior relevancia,
pois depende de um compromisso entre
custo e precisao.

Vale recordar que as Zonas Eleitorais fo-
ram escolhidas de forma a garantir homoge-
neidade por serem as mais ‘‘parecidas’’, em
termos eleitorais, com a realidade municipal
no pleito de 1982. Considerando, ademais,
que em cada "‘local de votagdo’’ os eleito-
res devem apresentar comportamento hete-
rogéneo, para representar o universo,
concluiu-se pela necessidade de ‘maior
fracdo amostral nesse estagio (eleitores),
comparativamente a fracdo amostral do pri-
meiro estéagio (locais de votacdo).



Partindo-se, entdo, da disponibilidade de
20 entrevistadores, apenas, julgou-se mais
adequado distribui-los entre “‘locais de vo-
tacdo’’ distintos, cada um com 50 ques-
tionarios, nUmero compativel com o tempo
destinado, pela legislacdo, ac exercicio do
voto. :

Experiéncia piloto foi realizada semanas
antes das eleicGes para se avaliar tanto o
critério de selecdo das Zonas Eleitorais co-
mo o questionario a ser usado. Os resulta-
dos obtidos, embora satisfatorios, suscita-
ram o aprimoramento do questionério.

3 — MODELO BAYESIANO
PARA ANALISE DOS RESULTADOS

. 3.1 — DefinicOes necessarias

Sejam: ; — probabilidade de um eleitor
do local de votagéo i votar no candidato J;

N, — tamanho da amostra no local de vo-
tacdo i; :

n; — numero de votos para o candidato j
no local de votacdo i;

m — ndmero de candidatos.

Note-se que N, = n, + n; + ... n,,, onde
n, ¢ 0 numero de respostas ndo especi-
ficadas.

O vetor aleatério (ni, Ny ..., Ni,)’ tem dis-
tribuicdo multinomial com parametros 6,,, 8;,

w0, onded; z0e L 6 1.
j=1

i =

3.2 — Estimador Bayesiano usando
perda quadratica

a) Para se obter 8, o estimador de Bayes
para 6, deve-se comecar pela distribuicdo a
priori para os ’s.

Como ndo se deseja usar outra infor-
macdo a nado ser aquela fornecida pelos da-
dos amostrais e, também, por questdes de
simplificacdo do trabalho operacional,
optou-se por uma distribuicdo a priori ndo
informativa de Jeffreys (Box-Tiao, 1973),
apropriada para os pardmetros de uma dis-
tribuicdo multinomial como a descrita no
apéndice. Dessa maneira encontra-se:
w0) o w8, =12 ,i — localdevotagdoe

ij
j — numero de candidato.

b) Determinada a distribuicdo a priori e a
funcdo de verossimilhanca, encontra-se a
distribuicdo a posteriori para 8, como sendo’
proporcional ao produto da distribuicdo a
priori pela funcéo de verossimilhanca. _

Combinando-se a distribuicdo a priori
ndo informativa de Jeffreys e a distribuicdo
multinomial, chega-se & distribuicdo a pos-
teriori, que pertence a familia de distribui-
cbes de Dirichlet (ver apéndice) com
parametros n; + 1/2,j =0, 1,2, ... m.

c) O estimador de Bayes, para a pro-
porcdo de eleitores do candidato j no local
de votacdo i, é dado pela média de distri-
buicdo a posteriori: ’

~ - 1

6, = Elg/dados] = (n,+1/2) /(Ni i ) )
i=12,..n
j=01,..m

Note-se que, mesmo no caso em que
m = 2 {partidos), ndo se chega ao estima-
dor usual ny/N,.

3.3 — Descri¢éo do comportamento
eleitoral do Municipio do Rio de

Janeiro

Fazendo-se uma transformagio de esca-
la, para se trabalhar com toda a reta real,.
definiu-se 6;, na escala da razéo de chances,

correspondente ao vetor (N, Ny, ..., Ni,) CO-

mo sendo: _

x;, = log [6,/(1-6)1 = log I[In, +
1 Cm

+ 2— )/(N,_ i+ (m — 2— V/2)]

Depois de determinado o plano amostral,
tem-se que o tamanho da amostra N, em ca-
da local de votacéo, é fixo; além disso, cada
local de votacdo foi escolhido de modo que
a distribuicdo de votos fosse parecida com
aquela de sua Zona Eleitoral {representativo
da respectiva Zona Eleitoral) e essa, por sua
vez, foi selecionada de tal maneira que ti-
vesse a sua distribuicdo de votos similar a
distribuicdo de votos da Cidade do Rio de
Janeiro, ou seja, de modo que representas-
se 0 comportamento politico de toda a
cidade. . »

Logo, pode-se.supor que a distribuicdo de
votos de cada local de votagédo &, também,



representativa da Cidade do Rio de Janeiro
€ que a distribuicdo de votos em cada um
desses locais é similar. Com esses conheci-
mentos, e usando o teorema central do limi-
te, duas suposicdes sdo viaveis:

— atribuir-se ao vetor x, = (x,, x;,,.. « Xie)'’
que, mesmo estando em outra escala, re-
presenta a forga politica de cada partido no
local de votacéo i, uma distribuicdo normal
multivariada com vetor de médias u; € matriz
de precisdo constante H,-

p(xi/ﬂil Ho) ~ Nm(/“i' Ho)

— o vetor da média y;, = (u,...,u;,) é apro-

ximadamente normal em cada local de vo-
tacdo.

p(ﬂ|/6, H1) ~ Nm(a,H1):

onde a matriz de precisdo H, também é
constante, e a média ¢, além de constante,
por se tratar de locais politicamente simila-
res entre si, descreve o comportamento po-
litico da Cidade do Rio de Janeiro na escala
das razbes de chance.

Com essas duas probabiiidades combina- -

das, encontra-se um modelo hierarquico
que resulta na distribuicdo conjunta dos ve-
tores x; e »; de cada local de votacio.

P, wild,Ho, Hy) ~ P/, Ho)p (w8, H,)

Considerando agdra que t é o numero to-
tal de locais de votacdo, tem-se:

7r px;,m/8,H,, Hy) = pix,... Xeofhy-e
Logo, para se encontrar a distribuicdo de
Xy,..., X, integra-se a probabilidade encon-
trada acima em relag&o a cada y,.

/8 HH.)

Usando as distribuicdes apropriadas (Lin-

dley & Smith, 1972 e Smith, 1973) chega-
se a:

T Na{xi/i Ho)

P(x,...x,/8,H,,H,) = ‘

N pi/6,H,)dp, wedp

t

| N Ho) N8, H )

i=1

t '
T N8, H[H, + H,1 w,)

Para se encontrar a média e a matriz de
precisdo da distribuicdo de cada x,, lembre-
-se que:

Elx] = E[E(x,/u)} =

Vix) = EIV{x/p)] + VIE(x/w)] =
= E[H; ' + V() = H; ' + H{'
Entdo a matriz de precisdo H, fica sendo:
H = [H;' + H7'1 = H[H, + H,]7H,

Esse resultado mostra que cada vetor x. &
amostra aleatéria de uma distribuicdo nor-
mal multivariada, com vetor de média § e a
matriz de precisdo constante H.

Andlise bayesiana

z

O objetivo é encontrar uma distribuicdo
gue descreva o comportamento politico do
Rio de Janeiro, ou seja, uma distribuigdo pa-
ra o vetor 6 e, através dessa distribuicso,
seja determinado o estimador de Bayes para
6. A dlstnbmcao a posteriori de 6 que des-
creve o comportamento do pardmetro, co-
nhecidos os dados, é determinada, como ja
foi visto, através de funcdo de verossimi-
Ihanca dos dados amostrais e de uma distri-
buicdo a priori atribuida a é.

Como ja foi determinado, a funcao de ve-
rossimilhanca é uma normal multivariada
com média é e a matriz de precisdo H. Resta
encontrar uma distribuicdo a priori adequa-
da para é. )

Pelos motivos citados anteriormente,
decidiu-se por uma distribuicdo a priori nio
informativa para 6 e H.

7l'(5,H)Ot |HI-—(m+1)/2

Com isso determinado, encontra-se a dis-
tribuicdo a posteriori de § como sendo uma
distribuicdo t multivariada com t-m graus de
liberdade:

P(6/dados)alS + (X — &) (x — &)’

commédiax = (x;...x,)’, onde x; =
.t
=L x/t;j=12.m
i=1
€ matriz de precisdo L = S ,onde S =
t—m

=L ; (6= b =%)1t}
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Como § estéd na escala da razdo de chan-
ces, para obter-se o estimador desejado
(média da distribuicdo a posteriori usa-se a
transformacéo inversa, encontrando:

Y=ex/1+ehii=12..m

onde y; representa a propor¢cdo de votos a
ser obtida pelo candidato j na Cidade do Rio
de Janeiro. ) ,

O intervalo de credibilidade de yv% para §,
é obtido diretamente da distribuicdo t-
Student com t-m graus de liberdade.

4 — RESULTADOS OBTIDOS

O Municipio do Rio de Janeiro possuia,
em novembro de 1985, 3.222.494 eleito-
res, distribuidos em 26 Zonas Eleitorais,
subdivididas em 7.634 Secdes (urnas).

Cada local de votacdo comportava, em
média, cinco Secbes, existindo ao todo
1.500 locais, aproximadamente.

No dia da eleicdo, realizaram-se 1.000 en-
trevistas de ‘‘boca de urna’’ distribuidas pe-
los 20 locais de votacdo selecionados {apro-
ximadamente 1% dos locais), pelo critério
descrito.

A principal pergunta do questionario {ver
apéndice) referia-se a preferéncia do eleitor
em relacdo ao candidato para a Prefeitura
da Capital do Estado. Informac¢des de natu-
reza sécio-econdmica e politica também fo-
ram obtidas para possibilitar a caracteri-
zacao do perfil do eleitorado carioca e resol-
ver o problema do voto indeciso através de

classificagées probabilisticas (Sabbag —
1987).

A tabela 1 apresenta os percentuais refe-
rentes aos resultados encontrados pelos
principais candidatos.

Como mostra a tabela 1, a Gnica classifi-
cacdo fora de ordem foi a 52, onde deveria
ter aparecido o candidato Alvaro Valle
(6,75% dos votos validos). Observou-se,
no entanto, que o desempenho dos dois
candidatos foi estatisticamente equivalen-
te. Além disso, a estimativa para o primeiro
colocado foi cerca de dois pontos percen-
tuais acima do real, enquanto que, para o
segundo colocado, ocorreu o oposto.
Especula-se que isto possa ter ocorrido pela
forma como se conduziu a selecdo casual
dos eleitores, bem como pelo ppssivel efei-
to dos ndo respondentes. Estes foram sim-
plesmente desprezados e substituidos por
outros. A conjectura é que os possiveis
““perdedores’’ estariam menos propensos a
revelar suas preferéncias. Os pesquisadores
foram orientados para entrevistar os eleito-
res na saida do local de votacao e que, tdo
logo terminada uma entrevista, se iniciasse
a seguinte. Apesar desses comentarios,
percebe-se a excelente qualidade dos resul-
tados: todos os intervalos contém o verda-
deiro valor do parametro.

Varios sdo os institutos de pesquisa que,
em convénio com Jornais e Revistas, ou a
servico de partidos politicos, fazem pesqui-
sa de opinido eleitoral ao longo da campa-
nha. Destes, destacam-se o GALLUP e o
IBOPE. O primeiro utiliza esquema de amos-
tragem probabilistica impregnada das ditas
“’herancas mercadoldgicas’’ j& menciona-

TABELA 1

RESULTADOS DA PESQUISA DE ‘‘BOCA DE URNA'' NA ELEICAO PARA PREFEITO DA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO — 1985
INTERVALO DE CREDIBILIDADE DE 95% E MEDIA DA DISTRIBUICAO A POSTERIORI

CANDIDATO Limite Predicao Limite Real
inferior superior
SaturninO...c.ceveeeeennnns 38,2 41,6 47,4 39,3
Medina.........cocvveeenennns 12,8 15,1 17,7 17,1
Jorge Leite ................. 6.8 8,6 11,4 8,6
Cerqueira......c.cceeeeenenns 5,0 7.1 : 10,0 7,0
Aardo S. ..ooieiiiieennee. 5,0 6.4 8,3 6,0

2
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das, enquanto que o segundo emprega pro-
cedimento de amostragem por cotas.
Considerando-se que, por restricbes de or-
camento, ndo se fizeram pesquisas de
acompanhamento da campanha eleitoral,
seréo aproveitados os dados publicados pe-
la “’Revista VEJA’’, nos nimeros de novem-
bro de 85, para ilustrar graficamente a evo-
lucdo da campanha.

FIGURA 1.
507 EVOLUCAO DA CAMPANHA DE 1985

Y% votos

semanas

- -.- Saturnino --- Medina__ J. Leite
I Intervalo de Credibilidade de 95%

i

5 — COMENTARIOS E EXTENSOES

[

B N PR SN -

Primeiramente, vale ressaltar o excelente
desempenho do método. Apesar de basea-
das em amostra de apenas 1.000 eleitores,
as previsdes sdo extremamente precisas.
Talvez se obtivessem resultados com inter-
valos de credibilidade de comprimento ain-
da menores, caso houvesse sido explorado
melhor o compromisso entre 0 nimero de
locais e o de entrevistas a realizar. K

Algumas dificuldades foram encontradas
no processo de entrévistas como, por
exemplo, as nado-respostas. Alguns eleito-
fes negaram-se a colaborar com o entrevis-
tador, ora alegando desinteresse, ora evi-
tando declarar o seu voto. E ébvio que, no
futuro, precisa-se pensar em forma mais
adequada de realizar as entrevistas.

- As grandes vantagens do procedimento
sdo: a clareza conceitual com que se cons-

troem os intervalos de credibilidade e o bai-
xo custo de obtenc¢édo das informacges.
Dentre as possiveis extensdes que se pre-
tende desenvolver, destaca-se a aplicacdo
de métodos de classificacdo probabilistica
ao problema do voto indeciso. Ao longo de
uma campanha eleitoral, quando muitos
eleitores ainda estdo indecisos, os resulta-
dos das pesquisas pouco ajudam a determi-
nar entre os reais candidatos. Com base
num vetor de caracteristicas soécio-
-econdmica e politica e de posse de uma
funcéo de classificacdo, a cada eleitor inde-
ciso serd imputado o seu voto. Para calibrar-

.-se a funcdo de classificacdo, precisa-se de

uma amostra de treinamentoc. Os primeiros
experimentos realizados com os dados des-
sa pesquisa sdo bastante promissores.
Ainda com relacdo as pesquisas de acom-
panhamento da campanha, imagina-se que
seria interessante realizar previsées, de for-
ma a antecipar o resultado final. Sem duvi-
da o instrumental adequado para tratar este
problema é o ‘‘método bayesiano de Pre-

.visdo'’. Os modelos sdo de natureza local,

adaptam-se rapidamente a mudancas estru-
turais e, sobretudo, permitem, que se incor-

- porem informacgdes subjetivas.

6 — APENDICE

Neste apéndice serdo apresentados uma
copia do questionario, as Zonas Eleitorais
selecionadas pelo critério de divergéncia
descrito e um sumério da analise bayesiana
em modelos multinomiais.

6.1 —A — Zonqs eleitorais selecio-
nadas

A seguir, descrevem-se as zonas eleito-
rais selecionadas e os bairros onde se locali-
zam os locais de votacdo escolhidos para as
entrevistas:

12 Zona Eleitoral
Centro
Galedo .
Jardim Guanabara
Bancérios



8# Zona Eleitoral
Engenho Novo (2 locais)
Sampaio (2 locais)

94 Zona Eleitoral
Sao Cristévdo
Caju
Benfica (2 locais)

112 Zona Eleitoral .
Ramos
Bonsucesso (3 locais)

222 Zona Eleitoral
Penha (2 locais)
Jardim América
Vicente de Carvalho

6.2 — B — Copia do questionario
utilizado na pesquisa
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO ‘

CENTRO DE CIENCIAS MATEMATICAS DANATUREZA
INSTITUTO DE MATEMATICA

DEPARTAMENTO DE METODOS ESTATISTICOS
LABORATORIO DE ESTATISTICA

QUESTIONARIO N?

1. EM QUE CANDIDATO A PREFEITO VOCE VOTARA?

Jorge Leite O Saturnino 0 Medina O Qutro
Branco O] Nulo O " Néoinformado O Qual?
2. IDADE: Até 21 0O 3. SEXO: Masc. O
De22a250 Fem. O
De 26 a 30 O
De 312400
De41a600
Mais de 61 O
3. ESCOLARIDADE
Compieto | Incompieto
Primario
Secundério
Universitério
4.3} RENDA / SALARIO FAMI-
LIAR: Até 1.0 00 5.b) N> PESSOAS
(Em milhSes de Cr$ } De 1.023.50 NAFAMILIA:
De3.5a7.00 :
Mais de 7.0 O

6. PROFISSAO: _

7. EM QUEM VOTOU NA ELEIGAO PASSADA (Governador — 1982)?
Brizola O Sandra O Moreira 0 Miro [J Lisaneas 3 Outro O
Franco Teixeira

8. QUAL O PARTIDO DE SUA PREFERENCIA?______

9. QUAL O PRINCIPAL PROBLEMA A SER ATACADO PELO FUTURO
PREFEITO? -

.10. DOS POLITICOS ABAIXO, QUAL E O DE SUA PREFERENCIA?
Lula O Brizola [1 Ulisses [1 Aureliano O Maluf O Outro
Qual?

TELEGRAMA: IMUFER-RJ-CAIXA POSTAL 685 DO CEP

21944-TEL:230-0017-280-9322 R.342 -- RIO DE JANEIRO — RJ

6.3 — C — Anailise bayesiana do
modelo multinomial

As principais alternativas para modelar-
-se a distribuicdo a priori dos parametros de
um modelo multinomial s8o discutidas a se-
guir:

6.3.1 — 1) Familia conjugada de
distribuicdes a priori

A familia de distribuicGes de Dirichlet tem
a propriedade de reproduzir-se quando com-
binada a verossimilhanca do modelo multi-
nomial. » v

Seja a funcdo de verossimilhanga de uma
amostra aleatéria de tamanho n de uma dis-
tribuicdo multinomial: '

¢ (p/xi...xk)oz.zkrl P’

onde:

e considere a familia de distribuigGes de Di-
richlet com parametro o = (... ):

k a -1
w(p)a_1_r1pi '
E facil verificar que a distribuicdo a poste-
riori sera

r(plxlar pli-t.

i=1 .

onde: 8, = x, + ¢

As principais caracteristicas da distri-
buicdo (k-1) dimensional de Dirichlet (Ber-
geo, 1985) sdo:

) K
Média: Elp/x] = 7/E % = 1,...
P

) - k
Variancia: VARIp/x} = v{(Z v~ v}/
i

k k
JUE ) (E 4 1)




Covariancia: COVp;,p/x] =

" k
= = y/UE D (Z vt 1)

6.3.2 — 2) Distribuigéo a priori néo
informativa

Em varias situacdes deseja-se utilizar a
maquinaria bayesiana, isto &, realizar andli-
ses condicionais, mesmo sem se dispor de
informacdes a priori sobre os pardmetros.
As distribuicées a priori vagas sdo impor-

tantes, pois ndo contém informacéo a cerca
do pardmetro.

Utilizando-se as regras de Jeffreys,
obtém-se a distribuicdo n3o informativa pa-
ra os parametros da multinomial:

k
T(p/x)a T p?i— 1/2,
i=1

Ainda, neste caso, tem-se uma distri-

buicdo a posteriori para p n7 familia Diri-
chlet:

k
7r(p)a T pi_ 1/2

istoé: 0, = x, + 1/2

6-4 — D — Resultados oficiais' da eleicdo municipal de 15 de novembro de

1985
RESULTADO
DA
12 a 252 ELEICAO MUNICIPAL DE 15 DE NOVEMBRO DE 1985
e 1172 Zonas Estado RIO DE JANEIRO Municipio RIO DE JANEIRO

Secdes
Organizadas 7.634 Que funcionaram 7.634

Que ndo funcionaram — Anuladas 1

Eleitorado
Apto avotar 3.222.494

Votantes 2.699.474

| — Para PREFEITO

a) Votacao obtida pelos Partidos ou Coligagdes — Consolidacdo da votac&o:

Partido ou Coligagao ' Votacao
PDT — 1.059.614
PFL — PS — 462.486
PMDB — 231.208
PSB — PCB — PCdo B 186.088
PL — 182.219
PASART — 162.351
PTB — 47.063
PTN — 31.552
PT — 26.432
PDS — 21.428
PH — 17.567
PND — 12.311
PMN — 9.790
PN — 6.997
PPB — 4.785
PNR — 4.512
PJ — 3.879
PRT — 3.677
PRP — 2.364
TOTAL 2.478.323

Consolidacéo

Total de votos dos Partidos

ou Coligagdes 2.478.323
Votos em branco 59.711
Subtotal (votos vélidos) 2.538.034
Votos nulos 161.440
TOTAL‘('comparecivmento) 2.699.;174



b} Votacdo obtida pelos candidatos:

Nomes Votacdo Partido ou Coligagédo
ROBERTO SATURNINO BRAGA 1.059.614 PDT —
J6 Antonio de Rezende ! ”

RUBEM MEDINA 462.486 PFL — PS —
Sebastido Augusto de Souza Nery “ ”

JORGE CORDEIRQ LEITE 231.208 PMDB —
Aloysio Maria Teixeira Filho ‘ "

MARCELLO AUGUSTOQ DINIZ CERQUEIRA 188.088 PSB — PCB — PCdoB
Jodo Alves Saldanha i . "

ALVARO BASTOS VALLE 182.219 PL —
Herculano Leal Carneiro ” "

AARAO STEINBRUCH 162.351 PASART —
Armando Cabral de Castro ' ‘ ”

FERNANDO SQUZA RIBEIRO DE CARVALHO 47.063 PTB —
Francisco Luiz Cavalcanti da Cunha Horta v “

CARLOS EDUARDO CORTE IMPERIAL 31.562 PTN —
Sidney Pereira Domingues ‘ o

. WILSON RODRIGUES DE FARIAS 26.432 PT —
Mirian Limoeiro Cardoso “ "

HEITOR BAPTISTA FURTADO 21.428 PDS —
Fleing Baptista Furtado " -

TOTAL de todos os candidatos (deve ser igual

ao ‘‘Total de votos dos Partidos ou Coli-
gacoes’’)
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RESUMO

Com intuito de prever o resultado das eleicdes de 1985, para a Prefeitura da Cidade do Rio de Ja-
neiro, entrevistaram-se, ao todo, 1.000 eleitores em 20 diferentes locais de votacdo, criteriosamen-
te escolhidos. O desenho da amostra, intimamente associado ao modelo estatistico para analise dos
dados, é bastante diferente dos comumente utilizados. A abordagem de natureza bayesiana, que
permite descrever probabilisticamente os parametros, gerou resultados muito satisfatérios.
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ABSTRACT

A sample of 1000 electors from different pooling stations convenientely selected, was intervie-
wed in order to predict the final result of the 1985 election for the Mayor of RJ. The sample desing-
ning is rather different from the commonly used and strongly related to the proposed statistical mo-
del. - .
The Bayesian approach besides enabling one to describe probabilistically parameters of the model,
did bring up very satisfactory results.
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APLICACAO
DA AMOSTRAGEM
NA COLETA DOS CENSOS
DEMOGRAFICOS NO BRASIL

Luiz Nery da Costa™

1 — INTRODUCAO

i a———— O T T

Nos ultimos 50 anos, a populagdo huma-
na apresentou substancial aumento popula-
cional. Durante o periodo de 1940 a J980,
o contingente demogréfico mundial cresceu
de 2,3 bilhées de habitantes; no Brasil, o
crescimento foi de 77,8 milhdes de pes-
soas. -

A realizacdo de Censos Demogréficos
(Populacéo e Habitacdo) de forma exaustiva
ou completa tornou-se uma operagdo de
custo muito elevado, devido aos grandes
contingentes populacionais de muitos pai-
ses.

Durante este periodo, a Teoria de Amos-
tragem foi aperfeicoada e o seu conheci-
mento atingiu maior nimero de estudiosos
e paises. Neste periodo foram editados os
principais livros exclusivamente de amos-
tragem, e pontificaram os estudos cientifi-
cos da eficdcia dessa técnica.

Devido as crescentes exigéncias de infor-
macdes estatisticas para o planejamento, a
necessidade de reducdo ou limitacdo no
custo da realizacdo de um censo e ainda a
preméncia na obtencdo de resultados com

mais rapidez, a adogdo da amostragem nas
tarefas pertinentes a um censo vem sendo
ampliada, apesar de ja largamente adotada
por diversos paises.

Em 1940 os Estados Unidos utilizaram,
pela primeira vez, a técnica de amostragem
na coleta do Censo de Populagcado e Habi-
tacdo; desde entdo, essa técnica vem sen-
do aperfeicoada e utilizada cada vez mais
nas diversas tarefas censitérias.

No Brasil empregou-se, pela primeira vez,
a amostragem na coleta do Censo De-
mogréfico de 1960, e posteriormente o seu
emprego vem sendo aperfeicoado e amplia-
do nas diversas fases do Censo Demografi-
co.

Atualmente, diversos paises utilizam a
amostragem na coleta do Censo Demografi-
co, como por exemplo: Canad4, Inglaterra,
Argentina, Peru, além dos Estados Unidos e
do Brasil.

Com o extraordinario desenvolvimento
tecnolégico na area da computacéo
eletrénica e o grande incremento da capaci-
dade de armazenagem de dados e de caicu-
lo, os processos de estimacdo vém se tor-
nando cada vez mais sofisticados.

A literatura existente sobre a utilizacdo da
técnica de amostragem nos Censos é relati-

* Analista especializado da Fundag&o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
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vamente escassa e especifica. Assim sen-
do, julguei ser interessante reunir algumas
notas técnicas sobre o assunto para que 0s
estatisticos e técnicos que estdo iniciando
os seus trabalhos nessa atividade possam
fazé-los com mais facilidade, corrigindo os
aspectos ora apresentados, com os quais
ndo concordem, e sobretudo, aper-
feicoando-os.

Embora a utilizacdo de técnicas de amos-
tragem seja possivel em quase todas as fa-
ses dos trabalhos censitérios, neste estudo
serdo focalizadas apenas as aplicacées na
coleta e obtencdo dos resultados definitivos
do Censo.

2 — RAZOES DO USO DA
AMOSTRAGEM

o et i i i, -

No Brasil, até o Censo Demogréafico de
1950, todas as informacdes investigadas
foram coletadas de forma exaustiva ou
completa, através do preenchimento de um
unico modelo de questionério para cada do-
micilio. No Censo Demografico de 1960
utilizou-se, pela primeira vez, a técnica de
amostragem na coleta das informacGes.
Desde entdo, a amostragem vem sendo em-
pregada nos trabalhos censitarios cada vez
em maior escala. Sem duavida, o apoio técni-
co propiciado pela USAID ao IBGE contri-
buiu de modo expressivo para a aplicacdo
da amostragem neste Censo.

A reducéo nos custos da coleta e de ou-
tras fases dos trabalhos censitarios, a pos-
sibilidade de obtengio dos resultados com
maior rapidez e precisdo, pois a quantidade
de dados a ser trabalhada é menor, consti-
tuem as principais razées do uso da amos-
tragem na coleta do Censo (17).

E oportuno salientar que em outros pai-
ses, no passado, alguns censos foram reali-
zados por amostragem devido & impossibili-
dade de uma enumeragdo completa decor-
rente da falta de recursos, caréncia de pes-
soal, condicGes materiais deficientes, etc.
(14).. A situacdo contemporanea é diferen-
te, pois esses fatores impeditivos ndo sio
predominantes, apenas procura-se otimizar
0 aproveitamento dos recursos disponiveis,
dentro de uma concepgéo tecnolégica mais
avangada.

3 — PLANEJAMENTO DE
AMOSTRAGEM

A adogéo do uso da amostragem na cole-
ta do Censo requer que sejam apreciados di-
versos pontos que influem na escolha da
metodologia e nos resultados finais, dentre
eles destacando-se:

— Defini¢ao dos objetivos do Censo;

— Plano de divulgag&o dos resultados;

— Uso de dois ou mais questionérios;

— Critérios para inclusdo dos quesitos

" nos questionérios;

— Precisdo desejada do Censo;

— Unidade bésica de amostragem;

— Tamanho da amostra;

— Processo de sele¢cdo da amostra;

— Processo de estimacio;

— Diretrizes para a construcdo do pro-

cesso de estimacao; e

— Calculo e apresentacao dos erros.

A seguir, sdo apresentadas considera-
¢Oes a respeito de cada um dos pontos assi-
nalados anteriormente, onde a ordenacéo
dessas consideragdes ndo necessita ser se-
guida tal como se apresenta.

3.1 - Definicdodositensda
Investigacédo

A formulagdo dos itens a serem investiga-
dos nos Censos visa a atender as necessi-
dades nacionais e as recomendacdes e prin-
cipios apontados pelas Nacdes Unidas, a
fim de possibilitar estudos comparativos en-
tre os diversos censos realizados pelos pai-
ses. A investigacdo censitéria procura a ma-
nutencdo de séries histéricas, o estabeleci-
mento de tendéncias e mudancas na com-
posicdo de caracteristicas, principalmente
da populagdo.

Atualmente, os objetivos do Censo visam
a conhecer trés grandes conjuntos de carac-
teristicas: de pessoas, de familias e de do-
micflios ou habitagbes. Inimeros topicos
sdo investigados. Dentre eles destacam-se
as caracteristicas sobre: condi¢cées de pre-
senca, migragdo, alfabetizacdo e escolari-
dade, fecundidade, mortalidade, ocupacdo
das pessoas, emprego e rendimentos, es-
truturas etarias, composicdo das familias,
espécie de familia, condi¢cdes dos domici-
lios, etc.
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A necessidade cada vez maior de infor-
macdes demograficas e sécio-econdmicas,
tem acarretado uma sobrecarga na investi-
gacao censitdria. No Brasil, em 1960, foram
indagados 24 quesitos de pessoas, em
1970 a investigacdo cresceu para 32 per-
guntas e, finalmente, atingiu 57 itens em
1980 (15).

N3do é aconselhavel aumentar, na pro-
porcdo que vem ocorrendo, o numero de
itens investigados, pois 0s erros cometidos
na investigacdo censitdria crescem subs-
tancialmente com a ampliacdo do nimero
de quesitos formulados.

3.2 - Divulgacdo dos Resultados

O plano de divulgacao dos resultados, en-
tendido como sendo os resultados das tabu-
lacGes finais contendo as estimativas e os
dados da apuracdo do universo, € influen-
ciado pelo nivel de detalhamento geografico
segundo o qual os resultados sdo apresen-
tados e pelo volume de tabelas cruzadas
que contém. Implicitamente ligadas aos ob-
jetivos do Censo, a maioria das tabelas é
concebida para apresentar resultados refe-
rentes as Unidades da Federacéo, ao Munici-
pio e ao Distrito. Por outro lado, as tabelas
elaboradas muitas vezes apresentam cruza-
mentos de diversos itens pesquisados, al-
gumas delas com grandes detalhamentos.

A dificuldade de investigacdo de certo
item, o nivel de detalhaménto geogréfico e
ainda cruzamentos previstos no plano tabu-
lar devem ser adequadamente ponderados
na fase do planejamento da operacéo cen-
sitaria, em funcdo da qualidade e precisdo
desejadas dos resultados, principalmente
quando obtidos a partir da amostra.

Algumas tabelas sdo elaboradas cruzan-
do informacgBes para subsidiarem estudos
enfocados em ambito nacional ou quando
muito regional. Ndo ha razdo de concebé-las
a nivel de detalhamento menor, pois ndo
possibilitardo decisées politico-admi-
nistrativas em 4reas menores do que as Uni-
dades da Federac3o.

Entretanto, muitas outras tabulacGes de-
vem ser concebidas por municipio para au-
xiliarem no planejamento regional e muito
poucas por distrito. Em tais casos, os resul-
tados funcionam como indicadores gerais,
possibilitando comparagées, sem tabula-
¢Oes cruzadas detalhadas.

_»37,,

Quando for julgado necessério um deta-
lhamento profundo dos dados, hd que se
pensar na sua conveniéncia, pois isto é difi-
cil de ser conseguido com o uso da amostra-
gem.

3.3 — Uso de Dois ou Mais Ques-
tionarios

A aplicagdo da amostragem na coleta do
Censo quase sempre € realizada utilizando-
-se dois modelos de questiondrio. Um ques-
tiondrio contendo poucos itens da investi-
gacdo censitaria é aplicado as unidades que
ndo foram selecionadas para a amostra; ou-
tro contendo esses mesmos itens e todos
os demais é aplicado apenas as unidades
selecionadas para a amostra.

Dessa forma, para uns poucos quesitos a
investigacdo é realizada de forma exaustiva
ou completa para todas as unidades recen-
seadas, enquanto que para os demais quesi-
tos a investigacdo é realizada por amostra-
gem, geralmente através de uma uUnica
amostra, ou entdo de duas amostras. Neste
caso, com o emprego de duas amostras na
coleta, seriam utilizados trés questionarios.
O primeiro modelo de questionario conten-
do poucos itens seria aplicado as unidades
ndo selecionadas para as amostras; esses
poucos itens também figurariam nos segun-
do e terceiro modelos de questionérios, os
quais conteriam partes inteiras ou parcial-
mente distintas dos demais quesitos da in-
vestigacado censitaria. O segundo e o tercei-
ro questiondrios seriam aplicados a amos-
tras distintas.

Quando o elenco de quesitos da investi-
gacdo .censitéria for grande ou envolver
muita complexidade, sendo indispensavel
tal investigacéo, o uso de dois questiondrios
aplicados a duas amostras distintas contri-
buiria para a reducdo do custo da investi-
gacdo e para diminuir os erros alheios a
amostragem, os quais sdo mais frequentes
e importantes quando o nimero de quesitos
do questionério é grande.

3.4 — Critérios para Inclusédo dos
Quesitos nos Questionarios

A realizacdo de um Censo Demogréfico
constitui uma operacdo de custo elevado,
complexa e, no Brasil, a coleta demorou cer-
ca de 4 {quatro) meses em 1980. Além do
mais, envolve grande contingente de pes-



so0as na sua realiza¢do. Em decorréncia des-
sa complexidade, vérios fatores afetam o
resultado final do Censo; alguns deles po-

dem ser atenuados ou controlados
tomando-se algumas decisées no planeja-
mento dos questionarios. Assim, ap6s a de-
finicdo dos temas ou itens a serem pesqui-
sados no Censo, o estabelecimento do nivel
de detalhamento geogréfico dos resultados
e do grau de desagregacio das caracteristi-
cas investigadas, necessdrios a atender aos
objetivos do Censo, devem, entdo, ser defi-
nidos os critérios de inclusdo dos quesitos
nos diferentes questiondrios a serem utiliza-
dos na coleta do Censo.

AaniEa daas

Por ocasido do p.a..ejam nto dos Lenscs
Demogréaficos no Brasil de 1960 a 1980
assunto foi devidamente apreciado e,
levando-se em consideragdo a experiéncia
do ‘‘Bureau of the Census’’ (18 e 19), pode-
-se delinear regras gerais para a escolha dos
quesitos da enumeragio completa e para a
investigagdo por amostragem.

As caracteristicas que devem figurar obri-
gatoriamente em todos os questionérios do
Censo, isto é, na enumeragdo completa,
constituem, portanto, os itens basicos e de-

vem atender algumas condic¢des, principal- -

mente: :

a) varidveis fundamentais — idade, sexo,
condicdo de presenca, situacdo geografica
do domicilio, caracterizacdo da familia;

b} dados destinados a atender dispositi-
vos legais — em alguns paises a declaraco
de idade e sexo serve a este propésito;

¢) caracteristicas que, em funcdo do ob-
jetivo definido, se destinam a apresentar re-
sultados para subdivisGes geograficas ad-
ministrativas de pequena populacgdo, distri-
tos, subdistritos, etc.;

d) variaveis indispensédveis & montagem
do processo de expansio da amostra e para
controlar possiveis tendenciosidades passi-
veis de ocorrerem na coleta. No Censo de
1980, além das variaveis fundamentais, as
variaveis condigcao de presenca no domicilio
e tamanho do domicilio (ndmero de pessoas
recenseadas) foram utilizadas para esse
fim; e

e) varidveis consideradas importantes e
que representam proporcdes rarefeitas da
populagdo.

Estas condigcGes, de um modo geral, sdo
validas nos paises que utilizam a amostra-

gem na coleta do Censo. Varia, entretanto,
a importancia atribuida as variadveis. Por
exemplo, no Censo de Populagdo de 1976
do Canada, as varidveis estado civil, lingua
falada pela mae, etc., foram consideradas
para a investigagdo completa. J4 no Censo
de Populagdo de 1960 dos Estados Unidos,
as varidveis cor das pessoas e condigdo de
domicilio, préprio ou alugado, etc., foram
consideradas bésicas.

Em decorréncia dos objetivos do Censo,
das dificuldades da coleta, da necessidade
de reducdo dos custos, dos planos tabula-
res, a selecdo dos quesitos a serem investi-
gados por amostragem deve considerar:

a) varidveis dificeis de serem apuradas,

espemalmente quanto 3 codificacdo e criti-
ca.
No Censo Brasileiro de 1980, entre as ca-
racteristicas sobre migracdo, o quesito *’...
nome do Municipio e a sigla da Unidade da
Federacdo ou nome do pafs em que morava
antes’’ e o item ’’Municipio em que trabalha
ou estuda’’ exigem a aplicacdo de um c6di-
go de 7 digitos;

b) caracteristicas sujeitas a grande va-
riabilidades de respostas. A investigacéo
das caracteristicas sobre ocupagdo, rendi-
mento e nivel de instrucdo, apresentou no
Censo Brasileiro de 1970 os maiores indices
de inconsisténcia (11). Estas variabilidades,
alheias ao processo de amostragem, apre-
sentam erros bastante superiores aqueles
decorrentes da amostragem; e

c) caracteristicas de dificil investigacdo.
Os resultados do Censo de 1980 sobre a
mortalidade das pessoas moradoras no do-
micilio que faleceram nos Gitimos 12 (doze)
meses foram bastante imprecisos. Embora
aparentemente o falecimento de pessoas do
domicilio seja um fato marcante na vida das
pessoas, os resultados para esse quesito fo-
ram insatisfatérios, revelando, possivel-
mente, dificuldades na sua investigacao.

A escolha dos temas a serem seleciona-
dos para a investigacdo por amostragem de-
ve considerar: a dificuldade da codificacéo;
a complexidade da critica; a variabilidade
das respostas, principalmente em funcdo
dos erros alheios & amostragem; e a ex-
tens&do da seqliéncia dos quesitos pertinen-
tes a caracterizagdo do assunto estudado,
como é o caso da Migracdo, Fecundidade,



Ocupacdo, Rendimento, etc. Os quesitos
portadores de uma dessas restricoes devem
ser investigados por amostragem, exceto
guando, por algum motivo, dados da inves-
tigacdo completa sejam indispensaveis ao

processo de expansdo, como € o caso dain-

vestigacdo da idade.

3.5 — Precisdo do Censo |

Os levantamentos por amostragem convi-
vem com os erros alheios a amostragem e
os decorrentes do uso dessa técnica.

Os erros alheios & amostragem, como o
préprio nome indica, independem das técni-
cas de amostragem utilizadas, mas s&o
oriundos de falhas de planejamento, coleta
defeituosa, treinamento insatisfatério, codi-
ficacao falha, preparacdo e processamento
de dados deficientes,etc. Ja fazem parte do
levantamento censitario, seja ele realizado
com a amostragem na coleta ou sem 0 uso
dela. Entretanto, € possivel atenuar alguns
desses erros mediante processos de investi-
gacdo mais detalhada, o uso de critica mais
elaborada, indagacées mais cuidadosas o
que é possivel com a utilizagdo da amostra-
gem na coleta. As Pesquisas de Avaliacdo
dos Censos Brasileiros de 1970 e 1980 pro-
piciaram estimativas preliminares das taxas
de omissédo da populacdo da ordemde 7% e
4%, respectivamente.

Enquanto os erros alheios & amostragem
sdo quase sempre inponderaveis, os erros
de amostragem sio previamente fixados,
previstos ou esperados, em fun¢éo das con-
dicdes técnicas do trabalho, dos recursos fi-
nanceiros e dos procedimentos de amostra-
gem adotados.

As especificacGes técnicas implicam em
definir o grau de precisdo e o nivel de con-
fianca dos resultados em termos probabilis-
ticos, estabelecidos no planejamento, pro-
piciando o conhecimento da dimenséo dos
erros antes do inicio da operacéo. Os proce-
dimentos de amostragem implicam na defi-
nicdo do modelo da amostra adotado e nos
processos de estimacao, fatores que deter-
minam os erros de amostragem. Portanto,
nao é demais esclarecer que os erros de
amostragem podem ser reduzidos, rigorosa-
mente previstos e controlados, 0 que ndo
ocorre em relacdo as tendenciosidades, que
podem ser deliberadas e imprevisiveis com

erros maiores. Geralmente ndo podem ser
medidas objetivamente e algumas vezes
sdo desconhecidas as suas causas e
ocorréncias, aqui no Brasil, ndo obstante a
existéncia de alguns estudos ja realizados
{15e 13).

3.5.1 — Ordem de grandeza do erro de
amostragem

A estimacéo de qualquer parametro O (to-
tal, média, progorgéo, etc.) é realizada por
um estimador 6, com uma margem de flu-
tuacdo, dentro de intervalo de confianca,
obtido a partir do erro de amostragem. Es-
sas medidas de erro podem ser absolutas ou
relativas, e sdo definidas por:

E=2 [VZ®] ouE =2z (VIO 1]
onde:

E — Maximo erro absoluto previsto;

E, — Maximo erro relativo previsto;

Z — Multiplo do desvio padréo, inerente ao

coeficiente de confianga;

V%@ — Variancia do estimador 6 do

parametro O; e

2 A N
Vi {©} — Variancia relativa do estimador ©
do parémetro ©.

Os valores mais usuais de Z, provenientes
da distribuicdo Normal (0; 1), sdo:
TABELA 1

ABSCISSAS SELECIONADAS DA
DISTRIBUICAO NORMAL (0;1) E

RESPECTIVAS AREAS
. COEFI-
AREAS CIENTE
VALORES DA DE
DE Z NORMAL CON-
(%) FIANCA
1,00 68,26 0,68
1,65 90,00 0.90
1,96 95,00 0,95
No caso particular de Z = 1,96, valor

mais usual, o correspondente coeficiente de
confianca é {1—a) = 0,95. Isto significa
que, se amostras de mesmo tamanho e de-
senho sdo selecionadas cem vezes, resul-
tam 100 intervalos de confianca baseados
nos estimados {6}, dos quais 95% devem
conter o valor do parametro 6. R

Substituindo-se em [1] o valor de V*{©)
pela férmula apropriada para o desenho de



amostra correspondente, chega-se a ex-
pressdo que possibilita o célculo do tama-
nho n da amostra. O tamanho da amostra
depende, principalmente, da variancia .do
estimador do parametro O, do tamanho da
populacdo (até certo ponto), do coeficiente
de confianca pré-fixado para atender o erro
desejado e do custo. Por outro lado, a ex-
pressdo de Vz{é] varia conforme o modelo
de amostragem seguido e o processo de es-
timacéo.

No Censo sdo pesquisadas inimeras va-
ridveis e sdo diversos os fatores que condi-
cionam o tamanho da amostra para diferen-
tes universos. Assim sendo, para dar uma
idéia imediata da ordem de grandeza do erro
de amostragem esperado, utilizou-se o es-
quema de amostragem aleatéria simples,
pois as aplicagdes da amostragem na coleta
do Censo sdo aproximadamente equivalen
tes a esse modelo em termos de preciséo.

A seguir, sdo apresentadas as ordens de
grandeza dos erros absolutos e relativos de
amostragem esperados, concernentes a di-
versos tamanhos de universo e de amostra
[1); no presente caso utilizamos a fracdo de

n

amostragemf =N comoalternativasden.

A apreciacéo dos valores inseridos nas Ta-
belas 2 e 3 possibilita as seguintes observa-
cOes, entre outras:

— fixados o tamanho da estimativa e o
tamanho da amostra, os erros absolutos e
relativos aumentam 3 medida que o tama-

nho do universo cresce, até um certo valor,
depois o erro permanece inalterado, embora
O universo aumente;

— fixado o tamanho da estimativa, os er-
ros absolutos e relativos decrescem com in-
tensidade menor, & medida que o tamanho
da amostra aumenta;

— as estimativas de totais que represen-
tam proporgdes pequenas do universo
contém erros elevados; e

— 0s erros referentes as fragdes 1/4 e
1/6 s&o muito parecidos.

As diversas alternativas de tamanho de
amostras, com as diferentes fragdes de

" amostragem, foram apreciadas por ocasido

do planejamento do Censo Brasileiro 1980.
Maiores detalhes sobre o assunto podem
ser obtidosem (17 e 19).

3.6 — Unidade Basica de
Amostragem

Os Censos Demogréficos j4 realizados
por alguns paises mostram que tém sido uti-
lizados modelos de amostragem sisteméatica
equivalentes a amdstragem simples e amos-
tragem de dreas. A seguir, sdo relatadas al-
gumas dessas aplicacées.

Os Estados Unidos da América emprega-
ram,pela primeira vez,a amostragem na co-
leta de dados do Censo de Populagédo de
1940; desde entdo os Censos Americanos
de Populacdo e Habitacdo passaram a utili-
zar cada vez mais a amostragem nos traba-

TABELA 2

ERROS ABSOLUTOS DE AMOSTRAGEM NA ESTIMACAO DE ALGUNS TOTAIS POR
DIFERENTES TAMANHOS DE AMOSTRA, SEGUNDO
ALGUNS TAMANHOS DE UNIVERSOS

TAMANHOS DAS ESTIMATIVAS PARA DIVERSAS FRACOES
TAMANHO DE AMOSTRAGEM L
DO .
UNIVERSO 50 100 250 500
1710(1/8 | 1/5| 1/4|1/10{1/8 | 1/5 | 1/4 |1/10| 1/8 | 1/5{ 1/4 1/10{1/8|1/5|1/4
500 20 11811312127 |24 1816|3430 |22|19| - | - | - |-
1000 21 11814 112|128 | 25|19 |17 |40 |38 |27 | 23 | 47 42 ( 32 | 27
5000 2111911412130 (2620|1746 |41|31]|27]|64 56 | 42 | 37
10000 21 11911412130 |26|20|17 |47 |42|32]|27 ]| 66 58 [ 44 | 38
50000 21 119114112130 |26|20)17 |47 |42]32] 27 67 |59 (45| 39
100000 2111911412130 26|20|17|47|42|32]|27]| 67 59 45| 39

" Nota -Célculos obtidos se

68%.

gundo o esquema de amostragem simples com coeficiente de confianga de



TABELA 3

ERROS RELATIVOS DE AMOSTRAGEM NA ESTIMACAO DE ALGUNS TOTAIS, POR
DIFERENTES TAMANHOS DE AMOSTRA, SEGUNDO
ALGUNS TAMANHOS DE UNIVERSOS '

TAMANHO

TAMANHOS DAS ESTIMATIVAS PARA DIVERSAS FRAGOES

DE AMOSTRAGEM

DO
UNIVERSO

50 100 250 500

1/10{1/8{1/5) 1/411/10{1/8

1/5{1/4{1/10{1/8 | 1/5| 1/4{1/10|1/8 | 1/5|1/4

500 40 | 36 |26 | 24 | 27 | 24
1000 42 | 36|28 |24 28 | 25
5000 42 (38 (2824 |30 |26

10000 42 1381282430126
50000 42 |38 28|24 30|26
100000 42 (38 (28|24 | 30|26

1811614 (12| 9 8| - | -
191716 | 15| 11 9, 9| 8
2017|1816 12|11 13| 11
20t17 (1917131113 |12
20|17 |19 (171311 |13 |12
2017|1917 13|11 1312

©woooo, |
w00 W ~d;m |

Nota - C4lculos obtidos supondo o esquema de amostragem simpies com o coeficiente de confian¢a de

68%.

Ihos censitérios. No Censo de 1940, a pes-
soa constituiu a unidade de amostragem:
uma em cada cinco pessoas do domicilio foi
incluida na amostra se ele possuisse menos
de 5 pessoas, duas pessoas foram selecio-
nadas se o domicilio possuisse de 6 a 10
pessoas.

Novamente, no Censo Demogréfico de
1950, os Estados Unidos utilizaram a pes-
soa como unidade de amostragem (14). Em
1960, o domicilio foi empregado como uni-
dade de amostragem, ao invés da pessoa.
Todas as pessoas do domicilio selecionado
para a amostra também foram incluidas ne-
la. A razo bésica dessa mudanga de unida-
de de amostragem foi devido ao fato de que

o domicilio possibilitou melhor obtencéo de |

estatisticas sobre as caracteristicas do do-
micilio e da familia; além disso, facilitou a
cooperacdo dos informantes através da
auto-enumeracéo das pessoas do domicilio.
A partir deste Censo, o domicilio passou a
ser a unidade de amostragem (18).

O Canad4, desde o .Censo de Populagao
de 1971 até o ultimo, em 1981, tem aplica-
do a amostragem como principal método de
coleta censitdrio. A unidade bésica de
amostragem adotada foi o domicilio (9 e 2).

A Argentina aplicou, pela primeira vez, a
amostragem na coleta do Censo Demografi-
co de 1980, através de uma amostra de
4reas. A unidade béasica de amostragem
adotada foi o segmento censitério {conglo-

merado de 40 domicilios contiguos, em
média)}, dentro de uma mesma &rea.

Em todos os domicilios existentes nos
segmentos censitdrios, selecionados alea-
toriamente para a amostra de éreas, foi apli-
cado o questionario completo e mais deta-
lhado, enquanto nos domicilios localizados
nos segmentos censitarios ndo seleciona-
dos para a amostra de areas foi aplicado o
questionério simplificado. _

A garantia de uma selegdo aleatdria, o fa-
to de cada recenseador trabalhar com um
unico modelo de questionario, com possivel
melhoria na qualidade dos dados, € a simpli-
ficacdo do programa de treinamento foram
os principais motivos de ado¢do do seg-
mento censitario como unidade bésica de
amostragem (10).

O Brasil, nos seus trés Censos Demogréfi-
cos realizados com aplicagdo de amostra-
gem na coleta (1960, 1970 e 1980}, utili-
zou o domicilio como unidade de amostra-
gem (em domicilios particulares).

A escolha da unidade de amostragem me-
rece cuidadosa apreciacdo sob diversos as-
pectos, como as condigbes de comunica-
¢des, o nivel de educagdo, cultura e cons-
cientizacdo das pessoas, 0s recursos mate-
riais e condigfes técnicas, e 0s objetivos do
Censo de cada pais.

Quando a investigacdo censitéria objetiva
conhecer as caracteristicas das pessoas,
dos domicilios e das familias, tudo se torna
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mais simples de se obter adotando-se o do-
micflio como unidade de amostragem, e
incluindo na amostra todas as pessoas nele
recenseadas. Alids, esta foi a principal
razéo pela qual os Estados Unidos passaram
a utilizar o domicilio como unidade de amos-
tragem, a partir do Censo de 1960.
Destaque-se, ainda, que a correlacdo intra-
classe da proporg¢do do sexo das pessoas
no domicilio é negativa, o que torna mais
desfavordvel o uso da pessoa como unidade
de amostragem.

Nos pafses em que a popula¢cdo possui
um bom nivel de educacao, cultura, cons-
cientizacdo e tradicdo para a enumeracéao
através dos Correios, sem duvida o domici-
lio ¢ adotado como unidade basica de amos-
tragem. Para o sucesso dessa operagao
censitéria,ha que se dispor de cadastro e de
listagens bem organizados e controlados
sobre as residéncias existentes, para a
maior parte do Pafs.

Com o auxilio dos Correios, é possivel fa-
zer chegar previamente aos domicilios, com
maior rapidez, os questionarios a ele destina-
dos, de modo a serem preenchidos no dia
do Censo ou em data mais préxima, com
devolugéo imediata. Exemplo: 90% da cole-
ta do Censo de Populagdo de 1981 , do Ca-
nada, foi realizada em um més (16). Além
disso, cada responsavel pelo domicilio

preenche o questiondrio fazendo a auto-
-énumeracao das pessoas e do domicilio, re-

duzindo possiveis erros introduzidos pelo
recenseador, conseqiientemente obtendo
melhor qualidade dos dados.

Este moderno processo de auto-enu-
meragdo, com as suas vantagens e des-
vantagens, sé pode ser adotado em paises
que disponham de condigées para tal, como
€ o caso dos Estados Unidos, Canadj, etc.
Nos paises menos desenvolvidos, com me-
nores recursos técnicos e materiais, é uma
temeridade a auto-enumeracdo, com distri-
buicdo dos questionérios, previamente, pe-
los Correios. E a situacdo da maioria dos
paises.

A utilizag3o do domicilio ou do conglome-
rado de domicilios (setor censitirio ou
fracdo deste), como unidade de amostra-
gem, além dos aspectos técnicos envolvi-

dos, depende das condicGes e recursos de
cada pais.

Por ocasido do planejamento do Censo
Demogréfico do Brasil, referente ao ano de
1980, foi examinada a possibilidade da
adocdo do setor censitario como unidade
béasica de amostragem ao invés do domici-
lio. Os motivos favoraveis e desfavorgveis
estdo registrados em (15). Apesar disso,
ndo é demais acrescentar alguns aspectos
adicionais. A ado¢do de uma unidade con-
glomerada visa, principalmente, a:

a) maior facilidade operacional, com apli-
cacdo pelo recenseador de um Gnico mode-
lo de questionario em cada unidade;

b) maior rapidez na coleta, talvez em um
ou poucos dias; e

¢) melhor qualidade das informacées co-
letadas, se os recenseadores das unidades
conglomeradas selecionadas na amostra fo-
rem mais capacitados

Além disso, a precisdo das informacées
coletadas no Censo depende do informante,
do recenseador e das condicdes operacio-
nais. A aplicacdo de um unico modelo de
questiondrio pelo recenseador realmente &
uma facilidade operacional, mas a precisdo
das respostas ndo depende apenas disto.
Os resuitados da Pesquisa de Avaliagdo do
Censo Demografico de 1970 (12) mostra-
ram que a qualidade das informacées prati-
camente foi a mesma para os dois modelos
de questionério, mas a precisdo variava
mais fortemente quando os informantes
eram diferentes nos dois levantamentos ou,
entéo, quando o recenseador ou 0 pesquisa-
dor utilizou processos diferentes, por exem-
plo, na forma de registro da idade.

A coleta é feita com maior rapidez
empregando-se um contingente maior de
recenseadores. Naturalmente, subdividindo-
-Se 0s atuais setores censitarios em areas
menores e efetuando-se a coleta, simulta-
neamente em todos eles, na mesma época,
a coleta seria mais répida, independente-
mente do tipo de unidade de amostragem
adotado, mas exigiria maior nimero de re-
censeadores, praticamente uns 500 mil no
Brasil.

Se, por um lado, a coleta pode ser agiliza-
da e as informagdes coletadas guardarem
mais precisdo em relacdo aos aspectos do
dia do Censo, com o aumento do nimero de
recenseadores, a dificuldade de treinamen-
to de todo o pessoal envolvido na coleta au-



TABELA 4
TAMANHO DA AMOSTRA SIMPLES NECESSARIO A ESTIMAGAO DA PROPORGAO P
(parad = 1,96 = 2)

TAMA- TAMANHO DA AMOSTRA (n}
NHO
DA P = 0,001 P = 0,01 P = 0,05
POPY-
B (e T =- ‘ e - | P l - ‘ - | T e - ‘ - Tg: | -
N 0,03 0,05 0,10 0,20 0,01 0,05 0,10 0,20 0,01 0,05 0,10 0,20
500 500 500 499 498 500 499 494 416 600 492 469 396
1000 1000 999 998 990 1000 994 976 908 999 968 884 655
2000 1999 1998 1990 1960 1999 1975 1904 1664 1995 1877 1583 974
2 500 2499 2 496 2484 2439 2498 2462 2382 1996 2492 2311 1881 1080
3 000 2998 2994 2978 293 2998 2945 2789 2302 2988 2730 2181 1163
4 000 3996 3990 3960 3846 3996 3902 3633 2 849 3979 3535 2621 1288
§ 000 4 994 4984 4938 4762 4993 4 841 4439 3322 4973 4 294 3016 1376
7 500 7 487 7 465 7 362 6976 7 488 7160 6 305 4267 7422 6012 3775 15616
10 000 9978 9938 9756 9090 9975 9 406 7 984 4975 9870 7 525 4318 1597
15 000 14 950 14 860 14 458 13 042 24 943 13687 10879 5 964 14710 10 044 5044 1686
20000 19 910 19 752 19 047 16 664 19 899 17 768 13 289 6622 19 487 12 063 5 507 1735
25 000 24 860 24615 23 528 19 996 24 843 21592 16 325 7092 24 204 13 718 5828 1766
50 000 49 443 48 483 44 440 33 330 49 377 38 004 22098 8 264 46 914 18 906 6 597 1830
75 000 73 754 71639 63147 ‘42 839 73 606 50 856 25916 8 746 68 345 21 640 6901 1853
100 000 97 797 94 112 79 984 49 975 97 537 61300 28 367 9008 88 372 23313 7 063 1865
250 000 236 673 216 187 153 787 71378 235 154 96 964 34 185 9523 188 119 27 104 7 376 1886
500 000 449 392 380 861 222 099 83 264 443 946 120 292 36 694 9 708 301 587 28 658 7486 1893
1 000 000 816 176 615 147 285 510 90 826 798 387 136 740 38 092 9803 431 818 29 503 7 542 1896
© 4440 000 1 598 400 399 600 99-900 3 960 000 158 400 39 800 9 900 760 000 30 400 7 600 1900
TAMA- TAMANHO DA AMOSTRA {n)
NHO
DA P =0,10 P = 0,20 P =030
POPY-
LACAO E = I E = E = E = E = T E = l E = l = E = LEr = l E = E =
i 0,01 0,05 0,19 0,20 0,01 0,05 0,10 0,20 0,01 0,05 0,10 0.20
500 439 484 439 321 498 464 381 222 497 a41 326 159
1000 997 935 783 474 994 865 615 286 989 789 483 189
2000 1 990 1756 1285 621 1975 1524 889 333 1958 1302 636 209
2 500 2484 2130 1475 662 2462 1798 976 345 2436 1496 680 213
3000 2975 2483 1636 692 2945 2043 1043 353 2907 1663 712 216
4 000 3956 3130 1895 735 3902 2 462 1143 363 3836 1931 758 220
6 000 4932 37 2094 763 4 848 2 807 1212 370 4 746 2137 787 223
7 500 7 347 4932 2432 804 7164 3453 1318 380 6 942 2493 830 226
10 000 9730 5901 2 647 826 9412 3902 1379 385 9032 2718 854 228
15 000 14 400 7 347 2903 849 13714 4 466 11446 390 12 923 2989 879 230
20 000 18 947 8372 3051 861 17778 4 848 1481 392 16 470 3146 892 23
25 000 23 377 9137 3147 869 21622 5 096 1504 394 19 718 3248 900 231
50 000 43 902 11180 3358 884 38095 5674 1550 397 32 558 3474 96 232
75 000 62 0689 12 081 3435 889 51 064 5 897 1567 398 41 684 3 556 922 233
100 000 78 260 12 587 3474 892 61538 6015 1575 398 48 276 3599 925 233
250 000 147 541 13616 3549 897 97 661 6 240 1590 399 67 961 3678 930 233
500 000 209 302 13997 3574 898 121 212 6319 1595 400 78 652 3706 932 233
1 000 000 264 7086 14195 3587 899 137 931 6 369 1597 400 85 366 3Ing 932 233
© 360 000 14 400 3600 900 160 000 6 400 1 600 400 93 333 3733 933 233
Obs.: Tabela elaborada pelo Setor Especial de Amostragem em maio de 1970.
NOTA - Utilizou-se a seguinte férmula:
2
& N(1-P}
821 = P+ E2PIN = 1)
onde:
N = tamanho da populacio
n = tamanho da amostra
& = muiltiplo do desvio padro, inerentes ao coeficiente de confianca {1 — o}
E’ = erro relativo de amostragem
P = proporgdo de atributo x



menta substancialmente. Esse ponto mere-
ce uma apreciagdo cuidadosa para o préxi-
mo Censo.

A precisdo do Censo, ndo s6 quanto 2
qualidade das respostas obtidas, mas
também quanto a cobertura da coleta, pode
e deve ser aumentada, principalmente, com
a melhoria do recrutamento dos recensea-
dores, livre de influéncias politicas; treina-
mento mais adequado, controle e acompa-
nhamento da coleta com maior rigidez,etc.

No Censo Experimental Demografico Bra-
sileiro de 1978, foi empregada uma equipe
de recenseadores com bom nivel de escola-

_ridade (segundo grau), com bom nivel de

vl UUT oL

Apesar destes cuidados, o nivel de precisdo
das respostas obtidas e de cobertura do
Censo n&o foi substancialmente melhor do
que os resultados do Censo de 1970, para a
zona urbana do Estado de S3o Paulo (7).

Por fim, ndo é demais registrar que,
usando-se o conglomerado de domicilios
como unidade de amostragem, a amostra
deve ser aumentada para alcancar a mesma
eficiéncia de uma amostra de domicilios,
pois o grau de homogeneidade dos setores
censitarios é muito forte, especialmente em
relacd@o a certas caracteristicas. Os resulta-
dos da Pesquisa da Avaliacdo de 1980 (1 2)
indicam valores superiores a 0,6 para o con-
sumo de energia elétrica, lenha, gas lique-
feito, etc. Através da Pesquisa de Avaliacdo
de 1970, foi estimada a correlacao intra-
classe em 0,3 a 0,4 para a renda.

treinamento e acompanhamento constante.

3.7 — Tamanho da Amostra

Teoricamente, o tamanho da amostra é
obtido a partir da expressdo 1], indicada
em 3.5.1, explicitando-se o valor de n, con-
tido em V%{6].

Como as caracteristicas levantadas em
um censo s&o numerosas e para muitos uni-
versos, com distribuicdes distintas,
procura-se avaliar a dimensdo do erro de
amostragem cometido na estimacgéo de pro-
porgdes p, ou de totais reduzidos. As tabe-
las inseridas em 3.5.1 possibilitam uma
idéia razoavel sobre os erros de amostra-
gem e a tabela no anexo 1 propicia a ordem
de grandeza do tamanho da amostra n, para
estimar diversos niveis de proporgées p

com diversos tamanhos de universos, para
certos niveis de precisdo fixados.

A partir de consideragdes dessa natureza,
séo avaliadas as respectivas fracées de amos-

“tragem f = ﬁ e as consequéncias para as
diversas alternativas da fracdo de amostra-
gem.

Os Estados Unidos utilizaram a fracdo de
amostragem de 1/20 no Censo de Popu-
lacdo de 1940, posteriormente as fracdes
de amostragens béasicas foram 1/5, 1/4,
1/8, respectivamente nos Censos de 1950,
1960 e 1970. Em 1980, nas 4areas referen-
tes & menor divisdo civil com menos de
2.500 pessoas foi adotada a fracdo de
amostragem 1/2 e 1/6 no restante do Pais.

O Canadéd adotou a fracdo de amostra-
gem de 1/3 nos Censos de Populagéo refe-
rentes aos anos de 1971 e 1976. A fracdo
de amostragem foi reduzida para 1/5 no
Censo de 1981, principalmente para dimi-
nuir o custo, e serviu de argumento também

'a menor carga de investigacdo junto ao
publico (9).

A Argentina, no Censo de Populacédo de
1980, dividiu o Pais em duas &reas distintas
de levantamentos. Na area compreendida
pela Capital Federal, pelas Provincias de
Buenos Aires, Cérdoba, Entre Rios e Santa
Fé, e mais nove cidades com mais de 100
mil habitantes, foram aplicadas duas fra-
cOes de amostragem, 1/10 na Regido Me-
tropolitana de Buenos Aires e 1/5 no restan-
te dessa area. No restante do Pais, nio se
aplicou a amostragem na coleta {10).

O Brasil empregou a fragdo de amostra-
gem de 1/4 nos Censos de 1960, 1970 e
1980. No planejamento do Censo De-
mografico de 1980, foram consideradas
vérias alternativas para aplicacdo de fra-
.¢Ges de amostragem menores e esquemas
de levantamento dos dados diferenciados,
com o intuito de reduzir os custos de ope-
racdo censitaria. Maiores detalhes estdo em
(17 e 15).

E oportuno registrar a aplicagdo de amos-
tragem na realizagdo do Censo Escolar de
1977, pelo Governo do Estado do Espirito
Santo. Este levantamento constituiu, na
realidade, um Censo Demografico, onde fo-
ram investigadas as caracteristicas de esco-
laridade, econémicas, sociais, demografi-
cas, etc. Neste Censo foram utilizadas duas
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fracées de amostragem, 1/10 aplicada nos
municipios com mais de 5.000 pessoas e
1/5 nos demais municipios. Nos domicilios
selecionados para a amostra, foram preen-
chidos o questionario completo e nos de-
mais o boletim simplificado (8).

3.7.1 — Reflexdes para os futuros Censos

Viu-se, anteriormente, que as fracGes de
amostragem ja aplicadas nos diversos Cen-
sos variam de 1/20 a 1/3, com tendéncias
mais atuais de reducdo a fim de diminuir os
custos da operacdo censitéria.

Por outro lado, no Brasil tem havido uma
tendéncia de aumentar o nimero de quesi-
tos na investigacdo por amostragem, sobre-
carregando o tamanho do questionério, com
graves conseqliéncias na precisdo das res-
postas coletadas e acarretando o surgimen-
to de diversos erros alheios a amostragem.
Além disso, a populacdo brasileira conti-
nuara a crescer, devendo atingir em 1990,
150 milhdes de habitantes com a existéncia
de, aproximadamente, 30 a 35 milhGes de
domicilios. Neste ano, provavelmente, o
numero de municipios com menos de 5.000
habitantes devera ficar em torno de 600 a
700, contribuindo com cerca de 2% da po-
pulagao total. Por outro lado, os municipios
com mais de 100 mil habitantes deverdo
atingir 200, abrigando cerca de 45% da po-
pulacdo brasileira, enquanto 1/3 da popu-
lacdo estard concentrada nas regibes me-
tropolitanas. :

Os resultados das distribuicées de diver-
sas variaveis provenientes da amostra nos
municipios pequenos (com menos de 5.000
habitantes) sdo estimados com erros de
amostragem mais acentuados, em relacédo a
cada classe ou categoria, conforme é espe-
rado e se depreende das tabelas indicadas
em 3.5.1.

Considerando que nos municipios peque-
nos hé caréncia de recursos, conseqiente-
mente caréncia de informacdes mais deta-
lhadas para o planejamento local, e que os
erros relativos de amostragem das estimati-
vas para esses municipios sdo geraimente
maiores do que 10% e, ainda, que o custo
da coleta nesses municipios representa uma
parcela reduzida do custo total, entdo uma
idéia razodvel é a de ndo se aplicar a amos-
tragem na coleta das informacdes desses
municipios.

45

Atualmente, e nos proximos anos, havera
caréncia de recursos financeiros. A redugéo
nos gastos, onde se puder economizar,
constitui um dever social, pois o Brasil pre-
cisa de grande soma de dinheiro para imple-
mentar as reformas sociais e investir nos
seus programas de desenvolvimento.

Considerando essa necessidade, dever-
-se-ia procurar a redugdo nos custos de to-
das as operacdes censitarias. A diminuicdo
no tamanho da amostra do Censo De-
mogréafico contribui para esse objetivo.
Considerando, ainda, o grande elenco de
itens da investigacdo censitéria, as trés ulti-
mas modalidades de esquemas de levanta-
mento ou variagdes destes indicadas em
(17 e 15), acrescido do enfoque dado aos
pequenos municipios, séo plenamente vali-
das e atuais.

Embora o assunto tenha sido apreciada
com certa rapidez no planejamento do Cen-
so Brasileiro de 1980, é necessério avaliar
se os argumentos utilizados naquela oca-
sido, persistem hoje, bem como se os pro-
gramas de trabalho que seriam desenvolvi-
dos em relacdo as areas metropolitanas e
microareas foram efetivados. No Censo
Brasileiro de 1980,0correram varias tenden-
ciosidades na selecdo da amostra e na co-
bertura, ndo obstante o processo ja viesse
sendo repetido por trés vezes seguidas.

3.8 — Processo de Selecao da
Amostra

A selecao das unidades para serem inves-
tigadas por amostragem constitui uma im-
portante fase do Censo, pois durante a mes-
ma podem ocorrer sérios inconvenientes
nas informacdes coletadas, conduzindo a -
diversos tipos de tendenciosidades.

O principio fundamental da amostragem é
o de ter as suas unidades selecionadas alea-
toriamente. Entretanto, numa operac¢do
complexa como a coleta do Censo, nem
sempre é possivel garantir a aleatoriedade
através de regras de selecdo simples e com-
preensiveis para serem aplicadas pelos re-
censeadores.

Quando a unidade de amostragem é a
pessoa, as regras de selecdo tornam-se
mais complicadas de aplicagdo pelos recen-
seadores. Porém, quando a unidade de
amostragem corresponde & unidade de éarea
{setor censitario, segmento, etc.), a selecéo
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aleatéria & facilmente conseguida previa-
mente, no préprio escritério, empregando-
' -se pessoal mais qualificado.

Utilizando-se o domicilio como unidade de

amostragem, e sendo realizada a selecdo

pelos recenseadores, durante a coleta, as
regras de selecao devem ser simples, de
facil aplicacdo. Por esse motivo, essas re-
gras sdo processos sisteméticos de se-
lecdo, estabelecidas de forma a quebrar ou
interromper possiveis seqiéncias ciclicas
do universo, de modo a obter bastante va-
riacdo nas séries sistematicas de selecdo e
a evitar o surgimento de tendenciosidades
.cometidas durante toda a coleta.

No Censo de Popuiacgio e Habitacdo dos
Estados Unidos de 1960, foi adotado um
processo de selegdo sistematica, em que os
domicilios foram selecionados através de li-
nhas de amostra. O recenseador, ao percor-
rer sua 4rea de trabalho, assinalava cada li-
nha das listagens de domicilios estabelecida
na primeira série de visitas com as letras A,
B, C ou D, seqiiencialmente. A-cada recen-
seador foi atribuida, aleatoriamente, uma
das quatro letras. Os domicilios assinalados
com letra atribuida a ele foram selecionados

-para a amostra (18).

No Censo de 1970, os Estados Unidos
empregaram o método sistemético de se-
lec@o nas duas areas em que o Pais foi divi-
dido. Na 4rea de coleta através dos Cor-

reios, a selecao foi feita em computador an- .

tes do dia do Censo. Na area restante, a se-
lecdo foi feita através de linhas de amostra,
sendo indicado para cada recenseador um
inicio aleatéric, como ponto de partida da
selecdo sistemética, de 1 em cada 5 domici-
lios (19).

O Canadé também utilizou um processo
sistematico na selegdo dos domicilios para a
amostra nos Censos de Populagéo e Habi-
tacdode 1971 e 1976 (2).

A Argentina, no Censo de Populagdo de
1980, utilizou o método de selecdo
aleatéria das areas de amostra, com a se-
lecdo efetivada antes da realizagdo do Cen-
0 de modo a garantir a aleatoridade da
amostra. Todos os domicilios pertencentes

as areas de amostragem selecionadas fo-

ram incluidos na amostra (10).

O Brasil também utilizou um processo sis-
tematico de sele¢do dos domicilios e grupos
conviventes em domicilios coletivos, nos

Censos Demograficos de 1960, 1970 e
1980. O processo adotado mantém algu-
mas semelhangas com o método usado em
1960 pelos Estados Unidos.

De fato, as linhas de amostra realcadas,
com intervalos regulares de quatro linhas,
nos dois modelos de folhas de coleta, se as-
semelham ao processo citado anteriormen-
te; as unidades registradas nessas linhas
eram selecionadas para a amostra.

Apesar dos cuidados tomados no estabe-
lecimento do sistema de selecdo dos domi-
cilios para a amostra dos Censos De-
mogréficos brasileiros, infelizmente ocorreu
em 1980, com maior intensidade, uma gra-
ve tendenciosidade na coleta, principalmen-
te nas dreas menos urbanizadas. Essa ten-
denciosidade se deu pela inclusdo de domi-
cilios com menor nimero de pessoas nas li-
nhas de amostra da folha de coleta.

E oportuno registrar que a manipulacdo
por parte do recenseador, incluindo ou ex-
cluindo da linha de amostra domicilios com
menor nimero de pessoas, domicilios va-
gos e domicflios fechados, verificada nos
Censos Brasileiros, também ocorreu, em
1970, no Censo de Populagdo dos Estados

. Unidos.

Embora algumas tendencnosndades come-
tidas durante a coleta possam ser atenua-
das, através de processo de estimacdo, es-
forgos e controles devem ser previstos e se-
guidos rigorosamente durante a coleta, a
fim de que essas tendenciosidades nao pre-
judiquem significativamente as demais fa-
ses da apuracédo do Censo.

Por exemplo, os resultados das Tabula-
¢6es Avancadas no Censo Demogréfico de
1980 foram prejudicados pela aludida ten-
denciosidade. O processo de estimacéo
adotado ndo corrigiu os efeitos causados
por essa falha de coleta. Em conseqtiéncia,
principalmente as estimativas das caracte-
risticas de familias e domicilios foram supe-
restimadas.

E oportuno assinalar que o autor deste
trabalho, por ocasido do Censo Escolar do
Espirito Santo de 1977,encontrou o mesmo
tipo de tendenciosidade ocorrida no Censo
Demografico de 1980, porém com menor
intensidade. Naquela época, quando foi per-
cebida a tendenciosidade do Censo Escolar,
as tabulacées com os resultados das carac-
teristicas socio-econémicas estavam sendo



emitidas. Conseqlientemente foram feitas
modificacGes no processo de estimagéo, a
fim de minimizar os efeitos daquela tenden-
ciosidade, e novas tabulagGes foram emiti-
das. Infelizmente, por falta de tempo habil e
de recursos financeiros, ndo foi possivel
elimina-la totaimente, da maneira que seria
desejavel.

Por esse motivo e prevenindo-se contra a
possivel ocorréncia dessa tendenciosidade
no Censo Demografico de 1980, antes de
ser realizada a sua coleta, foi concebido o

controle dessa tendenciosidade no proces-:

so de expansdo da amostra, através da va-
‘ridvel tamanho do domicilio utilizada como
variavel de pos-estratificacéo.

Nesses dois Censos, foram aplicados pro-
cessos automaéticos de selecdo sistematica

com diferenciagées. No Censo Escolar,os

domicilios foram selecionados através do
numero de ordem natural de enumeracéo
que os domicilios receberam no arrolamento
das unidades do setor, que em funcdo do
algarismo final do seu nimero, 1 em 5 ou 1
em 10 domicilios, conforme o municipio, foi
selecionado para a amostra. Além disso, a
coleta ndo foi remunerada. No Censo De-
mogréfico, os domicilios foram seleciona-
dos através de dispositivos automaticos de
selecdo, com auxilio de duas folhas de cole-
ta e regras de enumeracio, a fim de quebrar
possiveis existéncias de séries ciclicas do
universo e de modo a evitar que o recensea-

dor ndo tivesse outras alternativas de regis-

tro nas folhas de coleta; outrossim, a coleta
foi totalmente remunerada.

A ocorréncia da mesma espécie de ten-
denciosidade nesses dois Censos é atribui-
da & possivel rapidez com que o recensea-
dor tentou concluir a enumeracdo de sua
area de trabalho, pois a sua tarefa foi con-
cluida em menor tempo, com a incluséo de-
liberada de domicilios com menor numero
de pessoas, na selecdo da amostra.

Portanto, independentemente do estabe-
lecimento de regras mais elaboradas, com o
intuito de evitar as ocorréncias de tenden-
ciosidades na coleta, motivadas por falhas
do recenseador, inclusive as intencionais, é
indispensével o controle rigoroso do traba-
lho executado pelo recenseador, principal-
mente no que diz respeito aos critérios e re-
gras de selegdo da amostra.

Além disso, o treinamento de todo o pes-
soal envolvido na coleta deve ser claro e ob-
jetivo, mostrando os principais erros alheios
a amostragem cometidos por ocasido da co-
leta e suas consequéncias, a fim de evitar
ou diminuir a sua incidéncia. Pressupde-se
que a rede de cpoleta, consciente desses pro-
blemas, desempenharia sua funcdo com
maiores cuidados.

3.9 — Processos de Estimacéo

Conforme foi visto na exposigédo anterior-
mente apresentada, o Censo Demogréfico,
com aplicacdo de amostragem na coleta, é
concebido de modo que algumas caracteris-
ticas, consideradas bésicas, sdo levantadas
para todas as unidades da populagéo, en-
quanto as demais caracteristicas da investi-
gacdo censitaria sdo coletadas apenas nas
unidades selecionadas para a amostra. Os
resultados finais das apuracdes do Censo
s3o obtidos através das tabulagGes referen-
tes as caracteristicas investigadas para o
universo e pelas estimativas das caracteris-
ticas dos itens levantados por amostragem.

O processo de estimacgéo objetiva a ob-
tengdo de estimativas de todos os itens da
investigacdo censitaria, para a populagao
pesquisada, principalmente daqueles inves-
tigados por amostragem, separadamente,
ou de forma cruzada.

O conhecimento de algumas caracteristi-
cas basicas de todas as unidades da popu-
lagdo possibilita 0 uso do processo de esti-
mativa de razdo com poés-estratificacdo, au-
mentando a eficiéncia da estimacao, tor-
nando mais consistentes as estimativas das

. caracteristicas investigadas por amostra

com os respectivos valores da apuracédo do
universo, trazendo maior credibilidade aos

» resultados (6).

Ap6s a coleta do Censo geralmente se ob-

- serva, em cada area de coleta, que a fragéo

de amostragem resultante difere da que foi
estabelecida no planejamento, devido a di-
versas causas e tendenciosidades introduzi-
das na coleta. No Censo Demografico brasi-
leiro de 1980, as fracdes de amostragem
dos domicilios da situacédo urbana e rural fo-
ram, respectivamente, 25,8% e 26,9%, e
a da populacdo atingiu 24,7%.

Em face dos recursos de informacées dis-
poniveis e das particularidades da amostra
efetivamente selecionada, o processo de




estimacdo deve ser concebido de modo a
neutralizar a variacdo ocorrida na fracdo da
amostragem, bem como controlar e minimi-

" zar os efeitos de algumas tendenciosidades
passiveis de ocorrerem na coleta, pois nem
sempre é possivel elimina-las. Portanto, é
necessario que o processo de estimacdo
produza estimativas que atendam ao se-
guinte: controlar ou neutralizar as tenden-
ciosidades ocorridas na selecdo da amostra;
reduzir a variabilidade das estimativas; au-
mentar a consisténcia entre os resultados
obtidos na apuracdo do universo e as esti-
mativas provenientes da amostra; permitir o
célculo de estimativas razoavelmente preci-
sas do errc de amostragem; € minimizar o
custo de processamento. Esses pontos,
considerados pelos Estados Unidos na es-
colha do processo de estimacdo do seu
Censo de 1970, sdo ainda hoje plenamente
vélidos.

Indmeros processos de estimacéo podem
ser concebidos. Entretanto, convém que o
beneficio-custo dos resultados, traduzido
pelo aumento da precisdo das estimativas
em funcdo do custo de processa-las, seja o
mais adequado.

A experiéncia internacional revelada pe-
las diversas aplicacdes ja4 adotadas nos
Censos dos paises anteriormente citados é
fundamental para a melhor compreensao da
matéria. Assim sendo, relatam-se, a seguir,
0s processos de estimacéo ja utilizados pe-
los Estados Unidos, Canad4, Argentina e
Brasil. _ ,

Os Estados Unidos, no Censo de 1950,
utilizaram o método de estimativa simples.
No Censo de 1960, com o auxilio de com-
putadores eletrdnicos de alta velocidade, foi
possivel adotar o processo de estimativa de
razdo por grupos. Nos Censos de 1970 e
1980, foi utilizado o processo iterativo de
estimativa de razédo por grupos. O Canada,
também, empregou um processo iterativo
de estimativa de razdo nos Censos de Popu-
lacdo referentes aos anos de 1971, 1976 ¢
1981, denominado Raking Ratio Estimators
Procedure — RREP.

A Argentina adotou no Censo de 1980 o
processo de estimativa de razéo por grupos.
O Brasil, no Censo de 1960, usou um pro-
cesso de estimativa de razdo por grupos,
semelhantes ao dos Estados Unidos, para
aquele ano, nas tabulag¢des inicialmente es-

tabelecidas e efetivadas para 11 unidades
da federacdo. Posteriormente, para concluir
a apuracéo do Censo, foram utilizadas ape-
nas as informagGes do Boletim de Amostra;
por esse motivo, o processo de estimativa
de razdo adotado baseou-se na populagdo
urbana e rural constante das Sinopses Preli-
minares. ,

Novamente, em 1970, o Brasil seguiu um
processo de estimacdo semelhante ao ini-
cialmente previsto em 1960. No Censo de
1980, apds véarios estudos (19), foi adotado
um processo de estimativa de razdo, seme-
lhante ao seguido pelo Canad4, que no Bra-
sil recebeu a denominac¢éo de Processo Ite-
rativo de Estimacao por Totais Marginais —
PIETOM.

Conforme se observa, excetuando-se o
Censo dos Estados Unidos de 1950, todos
0s processos de estimacao utilizados segui-
ram o método de estimativa de razdo por
grupos com poés-estratificagdo e com diver-
sas variagées. ‘

Antes de apresentar a descri¢cdo de cada
um desses métodos e proceder a andlise
comparativa deles, é oportuno salientar que
todos eles visam estabelecer o peso ou in-

. flator atribuido a cada unidade da amostra;

obtido através do método de estimativa de
razao.

3.9.1 — Estimativa de Razéo
De modo geral, a estimativa do total X da

caracteristica x obtida com o uso do estima- -
dor de razdo é expressa por:

>

X=L
onde:
)S, — estimativa de razdo do total X;

X; — estimativa simples da caracteristica x,
no i-ésimo grupo, baseado na amostra;

Ly 2]
Y; Yi [

Y, — total da caracteristica y, calculado com
informacdes de.todas as unidades do uni-
verso, no i-ésimo grupo.

Como em [2] as estimativas simples X; e
Y, resultam dos totais amostrais de x € y
multiplicados pelo inverso da fracdo de
amostragem, em cada grupo i, entdo o esti-
mador X, pode ser assim representado:

x=sz-&=zmm (3]



onde:

x; — total de caracteristica x, na
para o i-simo grupo;

y, — total da caracteristica y na amostra,
para o i-ésimo grupo;

Y, — total da caracteristica y, no universo,
para o i-ésimo grupo. ’

amostra,

OvalorW, = Y, =
1
no i-ésimo grupo, ou seja, é a razdo entre 0
nimero de unidades N,, no universo e o res-
pectivo nimero n,, na amostra em cada gru-
poi.

Observa-se em [3] que o total estimado
Y, corresponde & soma dos pesos atribuidos
a cada unidade de amostragem que possua
a caracteristica h, gquando Y, representa
uma categoria ou atributo. Quando Y, é
uma variavel (numero de filhos, renda, etc.),
Y, corresponde & soma dos produtos do pe-
so de cada unidade da amostra que possua
a caracteristica pelo seu respectivo valor.

Entre os processos de estimagdo citados
anteriormente, destacam-se os seguintes:

— Ratio Estimation Groups — conhecido
no Brasil como Estimativa de Razdo por Gru-
pos de Controle;

— lterative Ratio Estimation Groups;e

— Raking Ratio Estimators Procedure
(RREP), denominado no Brasil, em 1980,
como Processo lterativo de Estimacédo por
Totais Marginais — PIETOM.

3.9.2 — Ratio Estimation Groups

O processo Estimativa de Razdo por Gru-
pos de Controle objetiva aumentar a efi-
ciéncia da amostragem através do recurso
da pés-estratificagdo e do uso da estimativa
de razdo em cada pds-estrato. A pés-
-estratificacdo possibilita introduzir os efei-
tos da estratificacdo, enquanto a estimativa
de razdo procura assegurar o controle da
ponderacdo da amostra, de modo tal que,
combinados, aumenta-se a consisténcia
das estimativas.

As varidveis consideradas como mais im-
portantes, ou através das quais se procura
explorar os ganhos da estratificacdo, por
um lado, e aquelas que possibilitem contro-
lar ou eliminar as tendenciosidades cometi-
das na selecdo da amostra constituem as
varidveis de estratificagdo ou pés-
-estratificacdo. Através do cruzamento des-
sas variaveis, é definida a matriz de ponde-

N. _
RI constituiopesodex;,

racdo cujas células constituem os pos-
-estratos ou grupos de controle; no Censo
Demogréfico de 1970 essa matriz possufa
46 células (15).

Este processo de estimagdo consiste em
calcular o peso ou fator de expanséo a ser
atribuido a cada unidade da amostragem,
através da razdo entre o nimero de unidade
no universo e o respectivo nimero na amos-
tra em relacéo a cada grupo ou pds-estrato.

Como, em cada grupo, o nimero de uni-
dades no universo N pode ser pequeno, ou
entdo, a razdo calculada (w) pode ultrapas-
sar certo valor, sdo estabelecidas duas res-
tricbes que o processo deve atender. Quan-
do uma das restriches nao é satisfeita
procede-se ao agrupamento dos poOs-es-
tratos, de acordo com critérios preestabe-
lecidos, até que as condigcGes sejam satis-
feitas ou se esgotem as possibilidades de
agrupamento, quando, entdo, o célculo dos
pesos é efetuado de qualquer modo.

Nos Censos Demogréficos brasileiros de
1960 e de 1970, essas duas restrigoes fo-
ram N <100 e w > 16. E interessante re-
gistrar que no Censo de Populacdo dos Es-
tados Unidos, referente ao ano de 1960, em
que foi utilizado um processo semelhante
ao seguido pelo Brasil, essas restricbes fo-
ramN < 150ew > 16.

A fim de evitar a producdo de resultados
inconsistentes, a partir da amostra, séo uti-
lizados no célculo das estimativas pesos in-
teiros imediatamente proximos & razao fra-
ciondria encontrada em cada grupo.

Para a realizacdo dos calculos dos pesos
das estimativas da populacdo sdo utilizadas
duas matrizes, uma contendo a contagem

"da populacdo no universo e a outra com a

contagem na amostra. Os passos seguidos
no célculo do peso w; até a atribuicdo dos
pesos de cada unidade na amostra, em cada

célula (i,j), sdo os seguintes:

ﬂ para ca
n.

| — Célculo inicial de w;; =

da célula (i,j);

Il — Aplicacdo dos critérios e agrupamen-
tos dos pds-estratos;

Il — Obtencéo da matriz final;

IV — Caélculo do peso final w;, para cada
célula da matriz final (obtida apés o reagru-

pamento); e
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V — Determinacgao e atribuicdo do peso
inteiro a cada unidade da amostra, de cada
célula (i,j).

3.9.3 — lterative Ratio Estimation Groups

Este processo também utiliza a pos-
-estratificacdo e a estimativa de razdo; foi
concebido de modo a reduzir o erro de
amostragem e os efeitos das tendenciosida-
des ocorridas na selecio da amostra, me-
lhorar a consisténcia das estimativas, ser
econdmico na sua execucdo, etc. Natural-
mente, em se usando a pés-estratificacdo e
a estimativa de razdo, os principios gerais
desses recursos técnicos, aiguns deles ja ci-
tados também sdo explorados neste proces-
sO.

O método de estimagdo é realizado
através da estimativa de razio desenvolvida
em vérios estdgios sucessivos, geralmente
2 ou 3, numa dada segqiiéncia, sendo poste-
riormente repetidos novamente, isto §, ite-
rados.

Inicialmente, sdo definidos os grupos das
variaveis de estratificagdo, um para cada
estagio de estimacdo. Esses grupos e va-
- ridveis, dispostos em tabelas cruzadas; ddo
origem & matriz de ponderacdo, de forma
que as células dos cruzamentos da matriz
constituem os pds-estratos envolvidos no
processo de estimacdo. Os grupos corres-
pondem as colunas, ou as linhas,ou as par-
tes dessa célula.

A fim de controlar a ocorréncia de baixa
freqliéncia de unidades de amostragem nu-
ma celuia qualquer, ou entdo, o surgimento
de um peso superior a um maximo
pré-fixado, em cada grupo sdo estabeleci-
dos critérios restritivos, os quais sdo aplica-
dos a cada grupo e em cada estégio de esti-
macéo, visando a aumentar a confiabilidade
do processo de estimacdo. Se, para algum
pos-estrato, o critério restritivo néo é aten-
dido, procede-se ao agrupamento deste
com outro, no mesmo estagio, de acordo
com regras estabelecidas a priori, até que as
condicbes restritivas sejam aceitas ou se
esgotem.

Inicialmente é atribuido a cada unidade de
amostragem um peso inicial que é, aproxi-
madamente, igual ao inverso da fragio de
amostragem. A soma desses pesos, em ter-
mos de célula (i, j, k), representa a primeira

estimativa gerada pelo processo, para aque-
la célula; somando-se esses resultados por
linhas e por colunas,sdo obtidas as estimati-
vas dos totais marginais, para cada linha i e
para cada coluna j da matriz.

Em seguida, no primeiro estégio de esti-
macéo, realiza-se o primeiro ajustamento do
peso inicial, multiplicando-o pela razdo en-
tre o total marginal do universo e o respecti-
vo total marginal estimado na primeira vez,
por grupo, do estagio |.

No estégio [l de estimacdo, os pesos ajus-
tados no estégio |, isto é, na operacio ante-
rior, sdo novamente ajustados, isto é, pela
segunda vez, pela raz&o entre os totais mar-
ginais do universo e as estimativas dos to-
tais marginais obtidos com o peso ajustado
pela primeira vez, em cada grupo do estagio
il.

Se o processo é desenvolvido em dois
estégios, entdo as operagdes de ajustamen-
to do peso sdo repetidas na mesma
seqiiéncia. Havendo um terceiro estagio, a
operac¢do continuaria como se vera adiante.

No terceiro estagio da estimacio, os pe-
sos ajustados no estdgio Il sdo ajustados
novamente, ou seja, pela terceira vez,
através da razdo entre os totais marginais
do universo € as respectivas estimativas ob-
tidas com os pesos ajustados pela segunda
vez, em cada grupo do estégio i,

Apés esses trés estagios de ajustamen-
tos, a seqiiéncia de operacdes descrita an-
teriormente é repetida.

Os pesos resultantes da segunda ite-
racéo, para o Gltimo estégio, constituem os
pesos finais do processo. Entretanto, para
evitar complicacbes no arredondamento
dos dados tabulados, sdo utilizados, para
obtencdo das estimativas finais, pesos in-
teiros imediatamente préximos ao peso final
encontrado em cada célula.

No Censo de Populagdo dos Estados Uni-
dos referente a 1970, nas estimativas das
caracteristicas da populacdo foram usados
trés estégios de estimacdo abrangendo
(18 x 24 x 21) = 864 células. Neste Cen-
so0, os critérios restritivos foram:'N > 85,
para a amostra de 15%, estabelecidos de
modoasetern 23 ew < 20, em cada gru-
po. ' '

Os passos seguidos no céalculo do peso
w, até a atribuicdo do peso de cada unidade
da amostra, em cada célula, quando se tém



trés estdgios, sdo os seguintes, conforme
meu entender:

. N )
| — Célculo de w!)) = 7, para cada célula
(i.j,k)

Aplicacdo das regras restritivas;

Il — Calculo de NY' = wii" n,, para cada
célula;

Il — Calculo de N{"! = L,X, N}, para cada
linha i, do estagio I;

IV — Calculo de _Ni.

N‘»”
{grupo) do estégio I.

para cada linha

N.
V — Calculo de w‘uzk’ = Wi

it N
.

primeiro ajustamento, ou
peso ajustado pelo estégio l;

VI — Célculo de N?} = wi, n;,para cade
célula;

VIl —- Célculo de N'# = L LN para cada
coluna;

VIl — Calculo de _Ni-_;
N(?)

-

N

{2) de
ijre {2)
N’

(3)
ijr

IX — Célculode w;' = w

segundo ajustamento, ou peso ajusta-
do pelo estagio |;

X — Célculo de N} = w) ny, para cada

relacdo ao estagio 3;

X — Céalculo de N®) = ZE,N{ para a
32 dimenséo. :

Xl — Calculo de Nk
N(3)
..k

4 @w _ 3 -k
Xl — Célculode wi, = wi. N
.k
terceiro ajustamento, ou peso
ajustado pelo estagio lli.

Ap6s obter w' o processo é repetido no-

vamente a partir do passo ll.

onde:

i — numero de grupos do estégio |, linhas
i=1,2,..18 _

j — namero de grupos do estagio Il, colu-
nasj=1,2,...24

k — numero de grupos do estagio lll, par-
te de uma célula {i,j); k = (1,2)

3.9.4 — Raking Ratio Estimators Procedure

Do mesmo modo que nos dois processos
anteriores, este também faz uso da estima-
tiva de razdo com pds-estratificacdo. O em-
prego desses dois recursos técnicos
mantém os objetivos ja citados, ou seja, a
producdo de estimativas consistentes, com
erros de amostragem menores e com 0 con-
trole das tendenciosidades cometidas du-
rante a selecdo da amostra. '

O processo de estimacdo é realizado
através da estimativa de razdo desenvolvida
em duas dimensées ou estagios, de modo
sucessivo e em sequéncia, sendo posterior-
mente repetido ou iterado. Maiores detalhes
sobre essa metodologia, além dos apresen-
tados abaixo, encontram-se em (15, 6, 3, 4
e b).

Os grupos das varidveis de estratificacdo,
um para cada dimensdo, sdo definidos vi-
sando a reduzir o erro de amostragem, ex-
plorando a correlagdo existente entre as ca-
racteristicas sob controle e sobretudo asse-
gurar a consisténcia para os totais margi-
nais entre as estimativas obtidas pela amos-
tra e os respectivos resultados da tabulacdo
dos dados do universo, para as caracteristi-
cas escoihidas e consideradas mais impor-
tantes. Com esses dois grupos de varidveis,
dispostos em tabelas cruzadas, constrodi-se
a matriz utilizada na ponderacéo, onde cada
célula da matriz constitui,um p6s-estrato.

Neste processo, também sdo utilizados
critérios restritivos para controlar o nimero
minimo de unidades da amostragem em ca-
da grupo e o respectivo peso inicial, resul-
tante de fragcdo de amostragem ocorrida na
coleta, por coluna e por linha da matriz.
Os critérios restritivos sido aplicados, pro-
cedendo-se a agrupamentos de linhas ou
de colunas que néo os satisfazem, de acor-
do com as regras de agrupamento estabele-
cidas a priori, até que as condi¢des sejam
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aceitas ou o processo de agrupamento che-
gue ao fim,

De inicio, sdo contadas as unidades da
amostra e do universo, obtendo-se, entéo, a
matriz da amostra e a matriz do universo.
Com base nos totais marginais dessas duas
matrizes, procede-se a aplicacdo dos
critérios restritivos, dando seqliéncia ao de-
senvolvimento do processo.

No Censo de Populacdo do Canada, refe-
rente ao ano de 1976, nas estimativas das
caracteristicas das pessoas, foi utilizada
uma matriz com (30 x 34) = 1.020 célu-
las. Os critérios restritivos foram N < 36 e
W > 12, aplicados de modo que se qual-
quer total da populacdo, por linha ou colu-
na, foi menor que 35, ou entdo se o peso ini-
cial obtido pela razdo entre a contagem da
populacdo no universo e a contagem na
amostra, para cada linha ou coluna, foi
maior do que 12, ou entdo se o total margi-
nal de contagem na amostra foi zero,
procedia-se ao agrupamento das linhas ou
colunas onde isso ocorreu. A fracdo de
amostragem desse Censo foif = 1/3.

O Brasil aplicou este processo no Censo
Demogréfico de 1980. As caracteristicas
da populacdo foram estimadas usando-se
uma matriz com (15 x 48) = 720 células,
sendo adotados os seguintes critérios
de restricdo n, > 5 ou n, 2> 5epesos 1 g

N, N..
—_ <8el1<g __L < 8. Afracdode

n; n;

amostragem desse Censo foi f = 1/4.

N; N
— ew;=__".

M, M;

A seqléncia de calculo adotada neste
processo, aproveitando a descricdo contida
na metodologia do Censo Demografico de
1980, é a seguinte:

““Considerando como ponto de partida a
coluna, as etapas para o calculo do peso
s&@o apresentadas a seguir: _

1) inicialmente sdo obtidos os totais popu-
lacionais por célula N;;

) o mesmo é feito para os valores da
amostra, obtendo-se os totais amostrais,
N .

lll) séo calculados os totais marginais N €
N;., para as colunas e linhas da matriz do

Note-se que w ; = !

universo e o total marginal da coluna n;, da
matriz da amostra;
V) é atribuido a cada unidade da amostra

N .

um peso inicial —— da coluna correspon-
n.
i

dente ao valor da unidade da amostra. Este

estagio assegura consisténcia para as ca-

racteristicas das colunas da matriz;

V) utilizando os pesos iniciais atribuidos é
efetuado o célculo da estimativa para cada
linha da matriz do universo;

VI) para cada célula da matriz de ponde-
racao é ajustado o peso inicial de cada uni-
dade amostral, na respectiva linha da ma-
triz, por um fator que assegura a con-
sisténcia da linha com os totais da popu-
lagdo; e
VII) sdo repetidos os dois dltimos estagios
para as colunas, usando o peso ajustado,
até que o processo iterativo se estabilize.

No caso em que se tome como ponto de
partida a linha, basta substituir linha por co-
luna e vice-versa, nos passos anteriormente
descritos.

O algoritmo para o célculo de peso w; pa-

“ra cada célula (i,j) da matriz de ponderacdo é

descrito a seguir, onde todos os termos se
referem as matrizes apds os reagrupamen-
tos citados, quando for o caso.

N;
| — Calcula-se w'}' = — ~ para cada
i

célula (i,j);

i
Il — Calcula-seN'= £ wihn,—
i=1
para cadalinhai;

2 — i =

Il — Calcula-se w'y = w' _—
i | N
i
para cada célula (i,j);
I 2
IV — Calcula-se N?= L win;-
. i=1
para cada linha j;
i
V — Calcula-sew?' = wi'= _ -
! N2
i

para cada célula (i,);

J
VI — Calcula-se N¥' = £ w'in, -
i=1
para cadalinhai; e



VIl — Calcula-se W' = wi'= — —
N(f)
para cada célula (i,j);
onde:
J |
N, =X N N =X N

n.

il
[\g]
oo
=
it
[T e
>

onde:

N;— é o nimero de pessoas, na popu-
lacdo, na i-ésima linha e j-ésima coluna da
matriz;

n;— & o nimero de pessoas, ha amostra,
na i-ésima linha e j-ésima coluna da matriz;

I— é o nimero de linhas da matriz; e

J— é o nimero de colunas da matriz.

A fim de evitar a producéo de resultados
inconsistentes em uma mesma tabulacdo
sdo utilizados pesos inteiros para obtencdo
das estimativas. Assim, se o peso w' ndo
for inteiro, procede-se do seguinte modo:
toma-se a estimativa do total de pessoas na
célula (i,j), isto &, N, = w'{ n;; designa-se
por N; o arredondamento de N; e por p; a
parte inteira da razéo entre N; e ny;entdo
r, = N; — pyn; € o numero de pessoas na
célula (i,j) que recebem o peso inteiro p; +
1, enquanto as restantes n; — r; recebem o
peso p;."’

3.9.5 — Avaliagdo dos processos
examinados

O processo de estimacdo adotado pelo
Canada, no Censo de 1971 e posteriores, é
semelhante ou igual ao processo seguido
pelos Estados Unidos, a partir do Censo de
1970, embora com denominagdes diferen-
tes, pois ambos empregam o Raking Ratio
Estimatiors Procedure.

Por outro lado, as estimativas resultam da
soma dos pesos atribuidos as unidades da
amostra. Como esses pesos sdo afetados
pelas tendenciosidades porventura ocorri-
das na coleta, naturalmente o processo de
estimacdo que melhor neutraliza ou atenua
essas tendenciosidades possibilita metho-
res resultados. Os pesos calculados a partir
da contagem das unidades do universo e da
amostra, por célula, atendem mais adequa-
damente a esse objetivo; além disso,as va-

riacdes de amostragem que a amostra pode
conter sdo incorporadas as estimativas de
modo a torna-las consistentes com o uni-
Verso.

O método dos grupos de controle utiliza
uma unica fase de célculo do peso, a nivel
de célula, dispensando qualquer espécie de
ajustamento. Dessa forma, ele possibilita o
pleno uso das informacgdes do universo e da
amostra disponiveis por cruzamento da ma-
triz de ponderacdo, obtendo assim, a me-
lhor consisténcia entre os dados do univer-
SO e as respectivas estimativas das caracte-
risticas que definem a matriz de ponde-
racdo, a nivel de células e das marginais
dessa matriz.

O processo RREP objetiva ndo s6 produzir
estimativas consistentes com o universo,
como também atenuar as tendenciosidades
da coleta, porém, a partir dos totais margi-
nais da matriz de ponderagdo, para as va-
ridveis definidoras de cada estagio de esti-
macao. Conseqlientemente, o peso atribui-
do as unidades da amostra de uma célula,
resultante do cruzamento da matriz, neces-
sita ser ajustado, a fim de se conseguir a
consisténcia entre as estimativas e os res-
pectivos resultados do universo, para os to-
tais marginais de cada estagio de esti-
magao. :

De acordo com o algoritmo de cdlculo do
RREP, nota-se que ele se apdia mais na
amostra do que no universo, a partir do pas-
so ll, em termos de célula. Dessa forma, ele
é influenciado por flutuagées de amostra-
gem, geralmente mais fortes em areas de
ponderacdo de menor tamanho. Com o©
abandono das informacgdes do universo, por
célula, sdao diminuidos os efeitos da pés-
-estratificacdo, conseqiientemente, osresul-
tados das estimativas finais sdo afetados
pelas aludidas flutuacGes, tanto no sentido
guanto na intensidade. Além disso, o pro-
cesso exige iteracdo no calculo dos pesos
de modo a conseguir melhor consisténcia
marginal das. estimativas. De fato, as esti-
mativas provenientes da utilizagdo dos pe-
sos calculados para cada total marginal sé
sd0 mais consistentes com as respectivas
marginais. Por esse motivo, 0s pesos resul-
tantes dos dois primeiros ajustamentos (li-
nha e coluna), no caso da utilizagcdo de dois
estagios de estimacgéo, sdo novamente rea-
justados. Dessa forma, a matriz de pesos
(final) fica ajustada em torno da fracdo de
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amostragem, consegqlientemente proporcio-
nando menor variancia.

O processo de estimacgdo dos grupos de
controle adotado no Censo Brasileiro até
1970, utiliza poucas varigveis de controle
na sua tradicional concepg¢do, com menor
numero de células, enquanto o processo
RREP emprega um numero bem maior de
varidveis e de células; por esse motivo
atribui-se ao RREP maior flexibilidade na es-
timagdo, pois exige menor niimero de agru-
pamentos, em funcdo dos seus critérios res-
tritivos serem limitados as marginais.

Os métodos do Grupo de Controle e o
RREP se fundamentam em principios de
pos-estratificacdo e de estimativas de
razdo. Naturalmente, os critérios restritivos
que esses principios requerem devem ser
observados igualmente. Assim sendo, é di-
ficil comparar, ou nido se deve comparar
métodos de estimagado cujos critérios restri-
tivos sejam bastante diferenciados ou até
extremados.

Enquanto no grupo de controle cada célu-
la da matriz de ponderagéo constitui um pu-
ro pds-estrato, no processo RREP a célula
nédo é um puro pds-estrato, pois os critérios
_ restritivos ndo sdo igualmente aplicados as
células, mas sim as marginais. Por uma
questdo de regra, o método grupo de con-
trole tradicional limita a um minimo o nume-
" ro de unidades na amostra em cada célula,
enguanto o método RREP aceita até uma ou

nenhuma unidade na amostra de cada célu-
la, dai proporcionar menor nimero de agru-
pamentos. '

Os excelentes estudos experimentais,
realizados pelo IBGE, por ocasido do Censo
Experimental de 1980 {13), revelaram que
os resultados provenientes das estimativas
elaboradas com base nos métodos grupos
de controle e RREP n&o apresentaram com-
portamentos divergentes, porém, ligeira-
mente favoraveis ao RREP. Como pratica-
mente ndo ocorreu tendenciosidade na co-
leta desse Censo, a eliminag&o desta nio foi
apreciada em relacdo a outros processos.

Uma experiéncia interessante seria a utili-
zagdo da mesma matriz de.ponderacdo,
adotada no método RREP para o célculo de
pesos, através dos grupos de controle,
porém mantidas as mesmas regras restriti-
vas do RREP em relacdo aos totais das li-
nhas e colunas do grupo de controle, ao

R

invés das células. Assim as células com até
uma unidade na amostra seriam usadas no
célculo dos pesos pelo método dos grupos
de controle.

E importante salientar que os critérios res-
tritivos sao definidos para controlar valores
inadequados, ou seja, pesos elevados, fu-
gindo & normalidade, e freqiiéncias muito
reduzidas.

A avaliagdo dos custos de processamen-
to de cada processo de estimacdo em re-
lacdo aos ganhos na eficiéncia das estimati-
vas (melhor precisdo e melhor consisténcia)
deveria também ser considerada ao se ava-
liarem os beneficios-custos em futuras ex-
periéncias.

3.10 — Diretrizes para a Construcéo
do Processo de Estimacéao

Depreende-se do exposto anteriormente
que o processo de expansio do Censo visa
a produzir estimativas consistentes com o
universo, controlar ou atenuar as tendencio-
sidades de coleta e as flutuacGes da amos-
tragem, reduzir a variabilidade das estimati-
vas, ndo sé em ternos de agregado de tabu-
lacdo — Unidades da Federacdo — como
-também em relacdo a 4reas menores etc.

Nos processos apresentados fez-se uso
da pés-estratificacdo e foram empregados
critérios restritivos componentes da es-
tratégia de expansdo. Varios aspectos afe-
tam os resultados, dentre eles destacam-se
0s seguintes:

a) requisitos do processo de estimacao;

b} redugio da variabilidade:

c) controle das tendenciosidades e das
flutuacGes de amostragem;

d) uso da estratificagdo e/ou pés-
“-estratificacao;

e) consisténcia;

f) nivel geogréfico de estimacdo — area
de ponderacio;

g) estratégia de ponderacdo; e

h) uso de duas ou mais matrizes de pon-
deracéo. .
3.10.1 — Requisitos do processo de
estimacédo

Em conformidade com a teoria de amos-
tragem, o estimador ndo deve ser tenden-
cioso, mas consistente e eficiente. O ideal
seria um estimador que possuisse simulta-
neamente essas condi¢gbes, levando em
conta, ainda, o custo de sua obtencéo.



Os censos por amostragem geralmente
sdo complexos devido 3 sua dimensdo, aos
seus propositos e ao seu custo. Consideran-
do esses fatores e a necessidade de se pro-
- duzir um processo de estimacdo que atenda
as condicdes tebricas, em toda a sua pleni-
tude, torna-se dificil a elaboracdo do pro-
cesso ideal. A preocupacdo em se produzi-
rem estimativas ndo tendenciosas deve ser
constante e de igual forma a consisténcia e
até certo ponto a maior eficiéncia.

O processo de estimativa de razdo com
uso da pés-estratificacdo procura controlar
ou atenuar as tendenciosidades de coleta,
tornando-o mais consistente. Ndo obstante,
0 processo de estimativa de razdo contém,
em sua concepcédo, alguma tendenciosida-
de, a qual é desprezivel para amostras gran-
des além de possuir menor variabilidade que
o estimador simples. Os resultados do Cen-
so, na maioria das vezes, referem-se a va-
ridveis que ndo constam da matriz de pon-
deracdo, embora possam estar combinados
ou cruzados com alguma varidvel da matriz.
Através dos efeitos de correlagdo entre es-
sas variaveis e as da matriz de ponderagéo,
e do uso do estimador de razdo com poés-
-estratificacdo, as estimativas sdo benefi-
ciadas de um modo geral, com melhor pre-
cisdo, além de ndo se restringirem os bene-
ficios apenas as variaveis da matriz de pon-
deracdo.

O caélculo do peso ou dos fatores de ex-
pansdo empregados nas estimativas utiliza
duas matrizes de ponderagdo, definidas
conforme a pds-estratificagdo estabelecida,
a matriz do universo que contém a conta-
gem da apuracdo do universo e a matriz da
amostra que contém a contagem da apu-
racdo das unidades da amostra.

Os estimadores focalizados no presente
documento, RREP, REG ou GC utilizam es-
ses principios, entretanto com custos dife-
renciados. E provavel que nem sempre o es-
timador mais eficiente, isto €, com menor
variabilidade, proporcione menor custo e si-
multaneamente seja menos tendencioso e
mais consistente na plenitude de seus
propdsitos.

3.10.2 — Reducio da variabilidade

O planejamento da amostra aplicada no
Censo deve conceder a possibilidade de se-
rem usados processos distintos de esti-

macido de modo a produzirem resultados
com menores erros de amostragem.

A estimativa de razdo, satisfeitas as suas
condicbes de aplicabilidade, reduz tais er-
ros, os quais sdo diminuidos ainda mais
quando, em combinagdo com a estimativa
de razdo, se emprega a pos-estratificagéo.
Portanto, é importante que a reducdo da va-
riabilidade seja conseguida para as diversas
varidveis pesquisadas no Censo, para a ob-
tencédo de estimativas de tamanhos diferen-
tes e para niveis geogréficos de tamanhos
diversificados.

3.10.3 — Controle das tendenciosidades e
das flutuacGes de amostragem

A estimativa de razio é obtida a partir da
divisdo do total de pessoas ou de domicilios
no universo pelos respectivos totais na
amostra. A amostra efetiva flutua em re-
lacdo ao tamanho esperado por diversas
causas, como por exemplo: tendenciosida-
des introduzidas na coleta; flutuacdes de
amostragem devido a dimenséo (quanto ao
nimero de unidades de amostragem) da
area de coleta ou regido para a qual serdo
elaboradas as estimativas; e por causas
aleatérias. Esses fatores influem diretamen-
te nos resultados, acarretando superestima-
¢bes ou subestimagdes conforme o caso, se
ndo forem controlados.

No Censo Demografico de 1970, ocorreu
a tendenciosidade de serem incluidos na
amostra domicilios de tamanho menor
(nimero de pessoas) em detrimento dos do-
micilios de maior tamanho. No Censo Esco-
far do Espirito Santo realizado em 1977, es-
sa tendenciosidade ocorreu de forma mais
forte. Como esse tipo de tendenciosidade é
dificil de ser controlado na coleta, especial-
mente na zona rural e em areas faveladas, e
os seus efeitos afetam as estimativas, fo-
ram tomadas precaucdes no planejamento
do Censo Brasileiro de 1980, adotando-se a
varidvel tamanho do domicilio como va-
ridvel de pos-estratificacdo, a fim de contro-
lar ou atenuar a aludida tendenciosidade na
obtengdo das estimativas finais.

Posteriormente, verificou-se que esse de-
feito de coleta ocorreu fortemente em
1980. Os resultados das tabulacdes avan-
cadas foram sensivelmente afetados por es-
sa tendenciosidade, pois o processo de ex-
pansdo seguido ndo controlou essa defi-
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ciéncia. Porém os resultados definitivos do
censo foram controlados como o previsto
antecipadamente.

Na Tabela 5 sdo mostradas as caracteris-
ticas dos chefes das familias, por nimero
de componentes. Essa tabela permite visua-
lizar a influéncia do tamanho da familia nos
resultados. De fato, os perfis das distribui-
cOes de idade, anos de estudo, renda, etc.
do chefe variam conforme o nUumero de
componentes. O domicilio, na maioria das
vezes, corresponde a familia, pois 95% dos
domicilios do Pais sd@o constituidos por uma
Unica familia.

Qualquer estimativa amostral apresenta
flutuacdc em relag3o ao pardmetro cores-
pondente do universo. Como no Censo sdo
elaborados estimativas para areas de tama-
nhos varidveis, e para municipios com pou-
ca populacdo (menos de 5.000 habitantes),
cujos pesos ou fatores de expansdo sdo
calculados de acordo com o critério
de expansdo através do uso de pés-

-estratificacdo, entdo as flutuagées de
amostragem aumentam sensivelmente, dai
ser indispensével o controle dessa variacdo
a fim de ndo prejudicar os resultados finais.

3.10.4 — Uso da estratificagdo
e poés-estratificacdo

A estratificacdo contribui para a dimi-
nuicdo dos erros de amostragem. Os efeitos
da estratificacdo sdo marcantes quando as
varidveis que definem a estratificacdo en-
cerram fortes correlagées com os itens in-
vestigados.

Como se torna dificil planejar e executar o
censo com uma estratificagdo a priori, ge-
raimente faz-se uso da pos-estratificagdo,
onde os estratos sido formados apés a cole-
ta, sendo a mesma conduzida sem conside-
rar a estratificacdo. Os pds-estratos sdo de-
finidos envolvendo as variadveis fundamen-
tais: as mais importantes e as que servem
para controlar as tendenciosidades de cole-

TABELA 5
FAMILIAS E PESSOAS RESIDENTES EM DOMICILIOS PARTICULARES, POR
NUMERO DE COMPONENTES, SEGUNDO ALGUMAS DAS PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS DO CHEFE DA FAMILIA

{continua)

) ) FAMILIAS
NUMERO CARACTERISTICAS
DE DO ] PESSOAS Numero de Componentes
ORDEM CHEFE DA FAMILIA Total
1 Pessoa 2 Pessoas
1 TOTAL ........ 117 960 301 26 806 748 1 554 972 4 440 200
SEXO
2 Homens...........oovuunueennnnn 104 792 834 22616 470 826 248 3217 387
3 Mulheres..........cccouueee..l 13 167 467 4190 276 728 724 1222613
GRUPOS DE IDADE
4 15a 19 anos 718 267 290 362 34 695 1650 068
5 2Qa 24 anos 6 327 381 2112039 114 365 697 863
6 25a 29 anos 12 812 356 3515948 125 706 652 684
7 30 a 34 anos 15 852 763 3 560 510 107 271 359 680
8 35a 39 anos 16 473 523 3171 354 95 419 225 371
9 40 a 44 anos 17 047 697 3036 335 103 040 212 301
10 45 a 49 anos 14 075 403 2 554 264 106 964 221 036
11 50a 54 anos 11 861 477 2 348 504 125 908 289 350
12 55a 59 anos 8 330 138 1864 421 130 483 325 006
13 60a 64 anos 5 584 107 1462 327 146 207 351 144
14 65a 69 anos 4172014 1254 180 170 373 371 571
15 70 anos ou mais ..., 4 484 235 1586 740 289 708 574 367
16 Idade ignorada 216 940 49 764 4 833 8 959
ANOS DE ESTUDO
17 Sem instrugdo e menos de
1ano..cooovveeieeeie 39 082 965 8 481 995 697 351 1424 524
18 LIE: 12T T 6 323 456 1309 447 71 495 192 074
19 P: 13 To T 10 184 962 2115 406 98 209 295 839
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ta e as flutuacdes de amostragem de forma
tal que os beneficios da estratificacdo sejam
diretos, para essas variaveis, e os efeitos in-
diretos da estratificacdo para outras va-
ridveis sejam apreciéveis.

~ Entre as varidveis mais importantes e que
afetam sensivelmente os resultados,
destacam-se as seguintes:

a) idade das pessoas — a idade das pes-
soas é um dos principais itens investigados.
A escolaridade, certas ocupagdes, mortali-
dade, renda, migracéo, etc., estdo estreita-
mente vinculadas a idade;

b) sexo — constitui uma condi¢do natural
de estratificacdo. A mortalidade, a fecundi-
dade, certas ocupacgdes, etc., estdo ligadas
ao sexo das pessoas; e

¢) situacdo do domicilio, urbano e rural —
constitui um excelente meio de estratifi-
cacdo geografica. As caracteristicas de do-
micilio, fecundidade, mortalidade, escolari-
dade, certas ocupacgées, etc., dependem da

Além destas varidveis, outras poderiam
ser usadas na definicdo dos pds-estratos. E
fundamental escolher as varidveis que se-
jam as mais importantes e que guardem cor-
relagdo com outras varidveis, de modo que
os efeitos da estratificacdo e da correlagéo
entre elas sejam somados pelo uso da esti-
mativa de raz&o.

Como o pds-estrato também é usado para
controlar ou atenuar a posteriori as ten-
denciosidades de coleta e as flutuagdes de
amostragem, é conveniente que entre as
variaveis de estratificagcdo figurem algumas
que também tenham a fungéo de controle
dessas flutuacdes.

A escolha das variaveis e o detalhamento
da pos-estratificacdo do Censo Demogréafi-
co de 1980 é justificada abaixo:

a) idade das pessoas em grupos etarios

quinglienais até 49 anos, a fim de melhorar
a elaboracdo de estudos demograficos em

face da inexisténcia de informagées corren-
tes sobre a idade;

situacdo dos domicilios.

TABELA 5
FAMILIAS E PESSOAS RESIDENTES EM DOMICILIOS PARTICULARES POR
NUMERO DE COMPONENTES, SEGUNDO ALGUMAS DAS PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS DO CHEFE DA FAMILIA

{continua)

FAMILIAS .
NUMERO
Namero de Componentes DE
ORDEM

3 Pessoas 4 Pessoas 5 Pessoas 6 Pessoas 7 a 10 Pessoas | 11 a 14 Pessoas [15Pessoasoumais,
5028 241 4839945 3772972 2543195 4 124 242 483 495 19 486 1
4185588 4285064 3415677 2331837 3867579 468 145 18 945 2
842 453 554 881 357 295 211 358 256 663 15 350 541 3
69 591 20 437 8 199 3 552 3630 186 4 4
730 200 357 249 134 518 45 843 30 797 1157 47 5
1 010 644 874 522 4931 426 219043 138 716 2 908 99 6
645 060 878 514 690 053 419 702 445 532 14 479 219 7
371 488 615 048 611 316 455 751 737 362 58 498 1101 8
311 468 475 184 512 002 421 120 871 627 125 492 4101 9
302 288 388 320 386 540 319 904 704 679 118 873 5 660 10
351 030 366 225 328 988 257 425 541 076 85 321 4181 1
336 554 292 966 237 339 173 939 322 795 43120 2221 12
297 713 220 202 159 352 103 601 164 845 18 255 1 008 13
265 590 169 831 110 025 65 255 92 157 6 879 499 14
328 270 175 080 97 072 53 418 62 736 5188 301 15
8 345 7 369 6 142 4 642 8 290 1139 45 16
1360933 1205965 1051997 813 465 1 686 346 231 914 9 500 17
208 024 203 349 178 312 140 017 277 098 37 510 1 568 18
343 721 ‘351 124 304 429 234 541 432 251 53 421 1871 19



TABELA 5

FAMILIAS E PESSOAS RESIDENTES EM DOMICILIOS PARTICULARES, POR
NUMERO DE COMPONENTES, SEGUNDO ALGUMAS DAS PRINCIPAIS

CARACTERISTICAS DO CHEFE DA FAMILIA

(continua)

FAMILIAS
NUMERO CARACTERISTICAS
DE DO . PESSOAS Nimero de Componentes
ORDEM CHEFE DA FAMILIA Total
1 Pessoa 2 Pessoas
20 3aN0S ...ttt 12 974 597 27721562 120 325 390 262
21 26 672 361 6 168 830 254 004 971 602
22 1 944 593 489 409 21 424 91 380
23 - 1994 487 515 303 22 505 99 431
24 A 1o [T SR 1918 197 506 189 23 709 102 210
25 8aN0S ..cccovevrrnriiinnne. 5 334 182 1384 359 66 985 266 066
28 9ants . 808 045 169 443 8 727 39 148
27 108N0S ..ccoviieiiniiiiiniinns 947 409 258 354 13194 55 442
28 11808 ..cvvuvrrncinnnanne. 4795 126 1280 591 70 606 256 534
29 12aN0S .ccveuverniianiiannnn. 343 274 97 885 6 166 22 556
30 13a8n0S .ccovvvineieiinenne 426 0563 120 401 7 535 27 974
31 148N0S ..ooceveeeiivinniiann, 583 868 161 953 11162 35 332
32 15an0s ......covevviniinnnennan, 1904 512 497 465 32 359 88 816
33 16a8n0S ..ccovvveviiiinannen . 1240 882 306 533 16 479 51 264
34 17 anos ou mais .............. 584 383 146 755 10 956 25 328
35 Anos de estudo njo de-
terminados.................. 96 949 24 278 1 801 4418
36 Sem declaragio............... - - - -
SETOR DE ATIVIDADE (1)
37 Atividades agropecudrias,
de extragdo vegetal. e - S - : - . -
PeSCA ....uviininiiriiinnnns 36 535 894 7 162 467 266 551 872 307
38 Inddstria de transforma-
(o [+ IR 15362 200 3 538 967 106 004 507 559
39 IndUstria da construgéo .... 9 728 202 2032935 64 493 240 989
40 Outras atividades indus-
trHiais. ... 2 149 065 455 410 15 899 52 431
41 Comércio de mercadorias .. 9 058 372 2036 114 78 942 282 985
42 Transportes e comunica-
(o1 T S 5680 617 1259 141 28 840 153 774
43 Prestacdo de servigos....... 10 655 777 2 631 640 181 572 484 403
44 Atividades sociais............ 3 544 568 887 102 68 292 168 854
45 Administracdo publica....... 5 088 168 1 095 435 37 583 134 015
46 Outras atividades ............ 2 257 058 569 890 36 893 101 513
POSICAO NA OCUPACAO (1}
47 Empregado..................... 57 408 560 13 023 830 580 007 1947 282
48 Auténomeo................ 37 669 148 7 570 482 267 559 914 654
49 Empregador.................... 4 347 851 911 763 20 037 99 566
50 N&o remunerado.............. 121 361 36 080 2 565 12 625
51 Semdeclaragéo............... 513 001 126 946 14 921 24 703
RENDIMENTO MEDIO MENSAL
(SALARIO MiNIMO)
52 At 1/2 i, 10 306 240 2 695 274 359 221 636 789
53 Maisde 1/2a 1............... 22 059 407 4 927 147 371 698 877 100
54 Maisde 1a 2............. 31784 758 6 874 391 336 256 1045 654
55 Maisde 2a 3............ 16 330 869 3585174 134 907 501 856
56 Maisde 3a 6.............. 15 014 604 3388 463 -115 857 475 797
57 Maisde 5a10............... 10 283 511 2400 373 88 297 347 429
58 Mais de 102 20............... 4932612 1155 936 44 463 161 480
59 Maisde 20 ..................... 2715 624 603 559 20 985 71 796
60 Sem rendimento............... 4 066 921 1042 852 58 982 291 038 -
61 Sem declaracéo............... 465 755 133 579 24 306 31 261

(1} Familias e pessoas cujos chefes tinham 15 anos ou mais e que trabalharam no ano de referéncia.
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TABELA 5
FAMILIAS E PESSOAS RESIDENTES EM DOMICILIOS PARTICULARES, POR
NUMERO DE COMPONENTES, SEGUNDO ALGUMAS DAS PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS DO CHEFE DA FAMILIA

f{concluséo)

FAMILIAS )
NUMERO
Numero de componentes DE
ORDEM

3 Pessoas l 4 Pessoas 5 Pessoas 6 Pessoas 7 a 10 Pessoas | 11 a 14 Pessoas |15Pessoasoumais
481 973 497 758 416 419 300 917 504 579 57 657 2 262 20
1254645 1267 363 935 193 590 566 812 538 79 645 3274 21
115 357 103 379 70 228 39 682 44 086 3728 145 22
124 448 114012 . 73 239 39 418 39 326 2 791 133 23
127 509 109 356 68 990 36 214 35 575 2530 96 24
330 287 306 311 198 682 105 279 103 386 7 032 331 25
43 078 35 330 21 324 10 195 9 082 534 25 26
65 757 56 418 34918 16 910 14 861 801 53 27
296 552 288 604 191 772 95 761 77 350 3 296 116 28
24 557 21792 12 881 5914 3895 136 8 29
29 039 26 281 16 485 7 738 5 156 193 - 30
36 501 35 357 24 100 11 621 7 611 261 8 31
98 856 116 123 86 364 43 726 30 385 810 26 32
54 886 66 415 57 979 33 180 25 592 701 37 33
25 567 30 166 25 767 15 830 12 746 373 22 34
4 551 ‘4842 3893 2221 2 379 162 11 35
- — - — - — — 36
1127792 1132040 1022655 797 614 1 686 660 246 660 10 188 37
759 147 788 029 5569 232 334 716 440 711 42 098 1471 38
368 669 386 435 316 715 228 339 384 691 41 316 1288 39
82117 91 602 74 356 50 187 80012 8 379 427 40
395 271 425 667 326 961 208 977 287 202 28 829 1 280 41
255 750 280 695 214 617 133 897 175 149 15 787 632 42
529 599 512 217 375 163 231 328 291 739 24 666 953 43
174 176 169 342 125 975 77 690 94 162 8 206 405 44
191 948 227 124 165 814 124 297 174 901 18 942 811 45
117 707 121 132 89 385 48 894 50 674 3574 118 46
2587897 2605366 1957064 1262038 1879 367 197 734 7 075 47
1234846. 1310314 1142196 849 033 1619923 222 482 9475 48
147 740 193 737 173 953 113 204 146 775 15 829 922 49
8 837 4 860 2 751 1 541 2 609 299 13 50
22 856 20 006 14 909 10 123 17 227 2113 88 51
487 738 360 495 272 666 193 401 343 278 40 370 1316 52
858 287 737 751 610 302 458 095 896 937 113 024 3 953 53
1284303 1167572 936 721 660 955 1 260 053 156 683 6 194 54
710 161 705 565 531 807 355 605 572243 70019 3011 55
678 148 731 319 540 811 334 393 459 638 50 087 2413 56
470 540 558 973 409 098 234 548 265 117 25 086 1285 57
207 967 274 573 219 635 122 572 116 355 8 436 455 58
92 167 131 934 127 911 80 006 74 128 4 368 264 59
214 930 163 220 110 989 75 255 123819 14 075 544 60
24 000 18 543 13032 8 365 12674 1347 51 61

FONTE — IBGE, Censo Demogréfico — Brasil — 1980.
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b) situacdo do domicilio por constituir um
estrato geogréfico natural que influi nos re-
sultados;

¢) sexo por ser uma varidvel importante e
imperativa;

d) condigdo de presenga pela influéncia
em certas caracteristicas préprias, e em
particular devido & baixa freqiiéncia de ndo
moradores, especialmente em domicilios
coletivos e pelo tipo de populacéo, residen-
te ou presente;

e) chefe do domicilio — chefes da fami-
lia, dada a importancia do estudo de suas
caracteristicas; e

f) tamanho do domicilio — para controlar

tendenciosidade de coleta citada a i
ente.
O uso de muitas varidveis de estratifi-
cacdo associado & dimensdo da 4rea de
ponderagdo pulveriza a amostra, em termos
de pés-estrato, agravando a flutuagdo de
amostragem. Assim, o controle dessas flu-
tuacdes é realizado através do célculo dos
pesos, usando-se a matriz de ponderacéo
que é constituida pelos pés-estratos forma-
dos pelas varidveis de estratificagdo. Au-
mentar muito o ndmero de varidveis pode
ser prejudicial. - .

3(})

3.10.5 — Consisténcia

Os resultados do censo sdo obtidos pela
apuracgéao do universo, para varidveis investi-
gadas em todos os domicilios, por estima-
tivas para as demais varidveis que figuram
no boletim da amostra. A fim de evitar resul-
tados diferentes entre as apuragées do uni-
verso e as respectivas estimativas prove-
nientes da amostra, gerando ddvidas nos
usudrios dos dados, é imprescindivel que
tais resultados sejam consistentes, isto &,
iguais ou praticamente iguais.

A consisténcia é conseguida através do
célculo do peso para cada unidade da amos-
tragem (pessoa, domicilio, familia, etc.), de
modo que ele represente a razdo entre o
nimero de unidades na matriz do universo e
o nimero de unidades na matriz da amostra.
O modo de se alcancar a melhor con-
sisténcia possivel se d& quando os pesos
s8o calculados a nivel de cada pés-estrato,
isto é, a nivel de célula. Como os resultados
apresentados geralmente se referem as dis-
tribuicGes marginais da matriz de ponde-

racdo, alguns processos de estimacéo con-
siderados mais modernos apenas se preo-
cupam com a consisténcia em relac&o a es-
sas marginais. E oportuno salientar que o
processo ideal é aquele que obtém melhor
consisténcia tanto a nivel de célula quanto a
nivel de marginal.

3.10.6 — Nivel geografico de estimacdo —
area de ponderacéo

O menor nivel geografico de coleta com-
preende o setor censitario, que em média
possui cerca de 900 pessoas, em 1980. A
tendenciosidade de coleta ocorre indepen-
dentemente em cada setor censitario, pois
depende das falhas cometidas pelo recen-
seador. Assim sendo, o setor censitario po-
deria constituir-se no menor nivel geografi-
co de estimagdo, com a vantagem de res-
tringir & prépria area suas deficiéncias de
coleta.

Se por esse lado a tendenciosidade fica li-
mitada, por outro, as estimativas tornam-se
menos consistentes, em face do nimero de
células da matriz de ponderacdo que neces-
sariamente exigiria reagrupamentos devido
as baixas freqUéncias de unidades de amos-
tragem. As estimativas globais para areas
maiores obtidas pelas somas das estimati-
vas elaboradas como setores censitarios se-
riam menos eficientes.

A area de ponderagdo constitui-se no me-
nor nivel geogréfico para o qual é realiza-
da a ponderacao, a fim de serem obtidas es-

timativas para a menor subdivisdo adminis-

trativa estabelecida nos planos de divul-
gacdo. Assim, a &rea de ponderacdo pode
ser 0 municipio, o distrito, a regido adminis-
trativa, o subdistrito, etc., desde que conte-
nha um ndamero suficiente de unidades na
amostra. Como 0os municipios variam subs-
tancialmente de tamanho, torna-se dificil
estabelecer qual seria esse nimero suficien-
te, pois os municipios pequenos sdo eles
préprios areas de ponderacdo.

Em 1980 havia 666 municipios com me-
nos de 2.000 habitantes. As estimativas
elaboradas para esses municipios sdo natu-
ralmente menos eficientes do que as elabo-
radas para os municipios maiores. A so-
lucdo para essa questdo seria: ndo se.fazer
amostragem nos municipios pequenos, ou
entdo aplicar uma amostra maior.
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Como ha muitas solicitagées de divul-
gacéo de resultados para niveis geogréficos
menores do que o municipio, especialmente
para 0s municipios mais populosos e mais
importantes, seria interessante, por ocasido
do planejamento do censo, definir esses ni-
veis geograficos, para representarem as
areas de ponderacédo, desde que as estima-
tivas ndo sejam prejudicadas. Isto ja foi fei-
to em parte no Censo Demografico brasilei-
rode 1980.

3.10.7 — Estratégia de ponderacdo

No calculo do peso, surgem situagdes em
que ele ndo pode ser obtido ou entdo o seu
resultado se distancia muito do inverso da

. 1 .
fracdo de amostragem, isto € T A fim de

contornar essas situacdes, a estratégia da
ponderac&o prevé critérios restritivos e re-
gras de reagrupamento de modo tal que o
calculo da ponderacéo é realizado ap6s sa-
tisfazer a estratégia estabelecida.

Os critérios restritivos variam conforme o
processo de estimacdo adotado e em
funcdo da fracdo de amostragem usada,
como foi visto anteriormente.

Teoricamente, em cada pés-estrato (célu-
la (i,j)), o peso calculado é igual a razdo

N; : :
w, = — ou seja, & igual ao resultado da
n.

1) .
divisdo do total de pessoas no universo pelo
total de pessoas na amostra, e € aproxima-

damente igual a __ , inverso da fracdo de

f
amostragem.

O tamanho da area de ponderagdo, o de-
talhamento da pés-estratificacdo, as ten-
denciosidades de coleta e as flutuagdes de
amostragem fazem com que 0s valores de

1

w; variem em torno de _ geralmente

quanto'menor for N; maior a possibilidade
' . . 1

de w; variar e se distanciar de o Por esse

motivo, sdo fixados os critérios restritivos.

Os critérios restritivos do Censo Brasileiro
de 1980 foram estabelecidos. apartir dos
estudos contidos em (21), onde foram fixa-
dos os valoresn; > 5e 1 < w; < 8. Neste
Censo, a restricdo foi levada para as margi-
nais, conforme o processo RREP. Assim
sendo, as restricées foram:n, > 5en; > 5
el <w, <€8el<w;<8

Quando os valoresden ; en joudew ; e
w para uma cédula da marginal néo satisfi-
zerem o critério restritivo, esta seria agrupa-
da a outra, seguindo as regras de reagrupa-
mento, até serem satisfeitas as condigGes
ou se esgotarem as possibilidades.

As regras de reagrupamento utilizadas
(19} geralmente procuram preservar os per-
fis das distribuicdes de freqliéncias das va-
riaveis que definem os estratos, evitando-
se, salvo em ultima circunstancia, reagrupa-
mento de estratos diferentes, por exemplo,
pessoas moradoras com n&o-moradoras,
porque as caracteristicas dessas pessoas
sdo diferentes, pois séo estratos distintos.

3.10.8 — Uso de duas ou mais matrizes de
ponderacéo

Nos censos demogréaficos geralmente séo
elaboradas tabulacées referentes as carac-
teristicas das pessoas, dos domicilios e das
familias. Para cada um desses conjuntos de
unidades, séo calculados pesos que possibi-
litardo as estimativas finais.

O peso a ser adotado para cada pessoa,
domicilio e familia, pode ser calculado a par-

tir de uma unica matriz de ponderacgdo, .

quando entre as varidveis de estratificagdo
figuram informacées referentes aos chefes
de domicilio que, em mais de 95% das ve-
zes, é o préprio chefe da familia. Isto foi fei-
to no Censo Brasileiro de 1970.

Algumas vezes sdo utilizadas matrizes de
ponderacdo distintas, isto €, uma para as
pessoas, outra para os domicilios e outra
para as familias. Em tais situagdes é ne-
cessdrio que as varidveis de estratificagao
de cada uma dessas matrizes sejam rele-
vantes, isto é, realmente identifiquem estra-
tos com caracteristicas distintas ou entéo
em situacdes extremas.

O Censo Escolar do Espirito Santo em
1977 utilizou duas matrizes de ponderagéao:
uma para as pessoas e outra para os domici-
lios e familias, a fim de controlar as tenden-
ciosidades de coleta. Os resultados obtidos
apresentaram alguns conflitos de con-
sisténcia que infelizmente ndo foram possi-
veis de serem contornados devido a proble-
mas de custo e tempo habil de processa-
mento.

No Censo Demografico de 1980, foram

utilizadas duas matrizes de ponderacéo,
uma para as caracteristicas de pessoas,




também utilizada para as caracteristicas de
familias, e outra apenas para as caracteristi-
cas de domicilios, esta muito mais detalha-
da, relativamente, do que a matriz para pes-
soas. Os resultados desse Censo referentes
aos domicllios e as familias apresentam al-
- gumas inconsisténcias devido ao uso de
duas matrizes de ponderacéo.

E fundamental, ao serem utilizadas matri-
zes distintas de ponderagdo, que elas possi-
bilitem resultados consistentes a fim de ins-
pirarem maior credibilidade junto aos
usuarios.

3.11 - Calculo e Apresentacio
dos Erros

Nos censos por amostragem ocorrem
duas espécies de erros, o erro alheio 3
amostragem e os de correntes do uso de
amostragem. Erros do primeiro tipo sao
mais dificeis de avaliar e controlar, enquan-
to os do segundo tipo dependem dos proce-
dimentos de amostragem adotados.

Alguns erros alheios a8 amostragem po-
dem ser avaliados através de anélises de-
mograficas ou procedendo-se comparacées
com outras fontes externas de dados que
inspirem confianca. Entretanto, os erros de
cobertura sdo geralmente avaliados por
meio de Pesquisas de Avaliacdo ou Pos-
-enumerac3o, realizadas por amostragem,
de modo que as estimativas das taxas de er-
ro sdo calculadas por processos de amos-
tragem ou entdo pelo método “‘Dual
System’’.

Nos programas de trabalhe dos censos
dos EUA constam, como parte integrante
das tarefas censitarias, vérios estudos e
pesquisas visando a conhecer e medir a in-
tensidade das tendenciosidades do censo.

No Brasil o primeiro estudo objetivo repor-
ta a 1967, por ocasido do censo do munici-
pio de Presidente Prudente. No Censo de
1970 foram planejados, executados e con-
clufdos todos os trabalhos da Pesquisa de
Avaliacdo, os quais foram apurados ma-
nualmente. No censo experimental de Tau-
baté, realizado em 1979, novamente foi
planejada uma Pesquisa de Avaliagdo, cujos
resultados ficaram prontos antes da reali-
zacdo da.coleta do Censo de 1980. Por ulti-
mo, foi planejada e executada a Pesquisa de
Avaliacdo de 1980, cujos trabalhos de apu-

racdo estdo inconclusos ndo por falta de re-
cursos técnicos, mas sim por falta de de-
cisdo superior. Os resultados disponiveis
provéem das apuragées preliminares que
possibilitam avaliar apenas as taxas de
omissdo da coleta de domicilios e seus mo-
radores, cujos procedimentos e metodolo-
gia de célculo constam de véarios documen-
tos.

Outros paises também realizam pesqui-
sas de avaliacdo, pois ndo ha censo sem er-
ro. No entanto, ndo basta promover pesqui-
sas de avaliacdo; é necesséario e indis-
pensavel que as tarefas a elas pertinentes
seiam acompanhadas e cobradas até o seu
término, como parte integrante do censo.
Pior do que avaliar os erros, com algumas li-
mita¢des, é ndo fazer nada ou entdo acredi-
tar que o censo é isento de erro, pura uto-
pia.

Os erros de amostragem sdo calculados
com mais precisdo utilizando-se os estima-
dores correspondentes aos processos de
estimagdo de totais, médias e proporgées,
adotados nos trabalhos censitarios. Assim
foi realizado o célculo inicial dos erros de
amostragem referentes ao Censo de 1980.

Além da férmula prépria e inerente ao pro-
cesso de expanséo utilizado no censo, ou-
tros processos indiretos de célculo dos er-
ros podem ser utilizados. Dentre eles,
destacam-se (13): a férmula da variancia de
uma amostra pés-estratificada: a férmula
da variancia da estratificacdo; o método dos
grupos aleatérios; e a férmula do estimador
natural, supondo o esquema de uma amos-
tra aleatéria simples.

De acordo com os resultados do estudo
experimental do censo de Taubaté (13),0s
erros de amostragem, expressos através do
coeficiente de variacdo, calculados pelo
processo indireto dos grupos aleatérios, ge-
ralmente superestimam a variabilidade, de-

vido a utilizac&o da estimativa total, nesses
grupos de controle. As estimativas do coefi-
ciente de variacdo obtidas através da pds-
-estratificac&o e da estratificac&o, sdo apro-
ximadamente da mesma ordem de grandeza
e substancialmente menores do que as esti-
mativas obtidas através do método dos gru-
pos aleatérios, devido ao beneficio do uso
dos pés-estratos. Para as caracteristicas

que ndo figuram nos pés-estratos, as dife-



rencas entre os coeficientes de variacdo
desses trés processos sao bem menores.

Em 1970, uma indicacdo da ordem de
grandeza dos coeficientes de variacdo para
gualquer variavel foi obtidaatravésdo calculo
seguindo o esquema de uma amostra
aleatéria simples. Em 1980, conforme ja foi
dito, a estimativa dos coeficientes de va-
riacdo foi realizada utilizando formula
prépria, inicialmente. Posteriormente,0s va-
lores calculados para os municipios foram
ajustados através de um modelo de re-
gressdo, cujos resultados foram utilizados
para fornecer uma indicacdo aproximada
dos coeficientes de variacdo associados as
estimativas de qualquer varidvel. A compa-
racdo entre as ordens de grandeza dos
coeficientes de variacdo adotados em 1970
e 1980, para os diversos tamanhos das es-
timativas, sdo despreziveis, isto €, ambos

os processos fornecem a mesma preciséo.

Considerando os custos de obten¢do das
estimativas dos erros de amostragem, se-
gundo os diferentes processos e as suas
respectivas precisdes, sob um ponto de vis-
ta de uma utilizacdo prética, o processo
adotado em 1970 é preferivel, pois o seu
custo é desprezivel.

No Censo de Populagdo de 1980 dos EUA,
os célculos dos erros de amostragem foram
obtidos de modo similar ao adotado no Bra-
sil no Censo de 1970, para propdésitos ge-
rais, e para outros sdo apresentados alguns
fatores de ajustamento.

O Censo de Populacdo da Argentina em
1980, utilizou na maior parte do Pais uma
amostra de areas (segmentos). Com o intui-
to de reduzir os trabalhos de computacéo
necessarios para estimar os erros da amos-
tragem, foi utilizado inicialmente o método
de Keyfitz (10) para cada é4rea de ponde-
racdo. Esse método consiste, em linhas ge-
rais, em calcular a variabilidade entre pares
de segmentos sobre todos os pds-estratos,
considerando o par de segmentos como 0s

segmentos selecionados de um pseudo-
-estrato em que a aréa de ponderagéo foi
subdividida. Posteriomente, foram calcula-
dos os efeitos do desenho (Deff) para oito
areas distintas em que o Pais foi dividido, is-
to devido ao esquema de amostragem ado-
tado neste censo ser o de amostragem de
conglomerados.

Todos os Censos Brasileiros ja realizados
por amostragem ndo fazem referéncias aos
erros rnais graves, que sdo os erros alheios
a amostragem. Estes, para a dimenséo de
cada municipio, estado,etc., sdo bem supe-
riores aos erros de amostragem, isto com
base nas Pesquisas de Avaliacdo de 1970 e
1980. Assim sendo, a utilizagdo de um pro-

_cesso que indique a ordem de grandeza dos

erros de amostragem é bastante satisfatéria
para a utilizacao dos resultados dos censos.

A apresentacéao dos erros de amostragem
é feita de modo relativo, ou seja, através do
coeficiente de varia¢cao, ou entdo de modo
absoluto usando o erro absoluto. Como é
impraticdve! calcular erros de amostragem
para todas as varidveis e para todas as célu-
las dos cruzamentos de uma tabela, geral-
mente sdo estimados os erros para diferen-
tes tamanhos de estimativa e para as va-
ridveis principais, reunindo os resultados
em tabelas (20).

Um outro aspecto a considerar e explici-
tar é o nivel de confianca da estimativa do
erro obtido, isto é, se 68% ou 95%. Os re-
sultados dos erros absolutosdo Censo de
1970 foram expressos para um nivel de
confianca de 95%, enquanto os erros relati-
vos apresentados no Censo de 1980 devem
corresponder a 68%. A adoc¢d@o de um ou
outro nivei de confianca é vélida, o impor-
tante é que se diga qual o nivel de confianca
adotado. Sob o ponto de vista préatico, o
usual é calcular os erros de amostragem pa-
ra o nivel de confianca de 68%, pois a partir
deste se obtém os erros correspondentes
aos demais niveis.
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RESUMO

Os Censos Demograficos brasileiros de 1960, 1970 e 1980 foram realizados com a aplicacdo da
amostragem na coleta. Os procedimentos metodolégicos usados nesses censos guardam semelhan-
¢as com os censos de populagéo dos EUA, Canadé e Argentina.

O preparo das presentes notas metodolégicas sobre o planejamento de Censos Demogréficos por
amostragem e a comparagdo com as metodologias seguidas por aqueles paises visam a subsidiar o en-
tendlmento da matéria pelos estatisticos e técnicos que utilizam dados demogréaficos e que desejam
comegar ou a ampliar seus conhemmentos nessa atividade.

ABSTRACT

The Brazilian Demographic Census of 1960, 1970 and 1980 were carried out by data sampling; the
methodological procedures used were similar to those of the U.S.A, Canada and Argentina.

The preparation of these notes on planning the Brazilian Demographic Census by sampling and the
comparlson with the methods followed by other countries aim at providing the statisticians and tech-
nicians who use such demographic data and wish to either begin or broaden their knowledge in this
field of activity with the basic information needed to start their studies.



O USO DA TABUA
'DE MORTALIDADE EM
ESTUDOS DE SEGUIMENTO

David Dorigo™

1 - INTRODUCAO

Um método muito usado para descrever
dados de seguimento é a tdbua de mortali-
dade. Historicamente, apés um longo tem-
po relegado ao esquecimento, este método
foi retomado a partir de 1950 (Berkson e
Gage; ver referéncias) e, atualmente, vem
sendo extensivamente utilizado, principal-
mente em experimentos clinicos com dados
incompletos. Uma descricdo da tdbua de
mortalidade e seus parametros principais
encontra-se em Gehan (1969). Para maio-
res detalhes ver Johnson e Johnson (1980),
especialmente, Capitulos 4 e 6. Inicialmen-
te usada para descrever a mortalidade de

populacdes humanas, esta técnica é ultil pa- v

ra descrever outros tipos de dados de segui-
mento. Por exemplo, pode-se descrever a
duracdo eventual da doenca de um paciente
sofrendo de sifilis, como é o caso do pre-
sente estudo, onde por ‘‘nascimento’’
entende-se o instante em que, diagnostica-
da a doenca, ele entra no estudo e por
““morte’’ o instante em que recebe aita,
quando é considerado curado. Uma vanta-
gem adicional em usar esta técnica é que,
na prdtica, os pacientes dificilmente pas-

* Do Instituto de Matematica da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 48 {189/190): 65-69, jan./dez., 1987

sam a participar de um estudo de seguimen-
to num mesmo instante. Além disso, alguns
deles, por razdes varias, retiram-se antes da
data prevista para término do estudo. Con-
tudo, supondo que nenhum tratamento ou
caracteristicas dos pacientes se altere,
substancialmente, durante o seguimento,
tudo acontece como se todos eles passas-
sem a participar do estudo num mesmo ins-
tante. Assim, os dados referentes aqueles
que se perderam durante o estudo podem
ser usados até a data em que eles se retira-
ram.

Na Secdo 2 é apresentada uma descri¢éo
sucinta do experimento; na Secdo 3 sdo
analisados os dados e, finalmente, na Se¢do
4 s3o feitas algumas conclusdes.

2 — 0 ESTUDO DE SEGUIMENTO
Este estudo contou com a participagéo de
284 pacientes encaminhados ao Ambu-
latério de Medicina Preventiva da Faculdade
de Medicina de Ribeirdo Preto, USP, e pro-
venientes das seguintes areas: a) Municipio
de Ribeirdo Preto, b) Sexta Divisdo Regional
de Saude (excluindo o municipio), c) Estado
de S&o Paulo {excluindo a Sexta DRS} e d)
Outros Estados.




RBE

Uma vez que o paciente era escolhido pa-
ra participar do estudo, as seguintes infor-
macgdes, entre outras, eram anotadas: ida-
de, sexo, ocupacdo, procedéncia, situacado
guanto 3 evolugdo ambiental e nimero de
exames de Wassermann:

3 — DESCRICAO E ANALISE

DOS DADOS

-

Dos 284 pacientes que constituiram a
amostra, 265 (93,3%) estavam compreen-
didos na faixa etaria 15-45 anos, sendo a
idade média de 31 anos, aproximadamente
(ver Tabela 1).

TABELA 1

DISTRIBUICAO ETARIA
DOS PACIENTES

Idade (anos) Freqliéncia %
10 - 15 4 . 1,4
15 — 25 98 : 34,5
25 - 35 99 34,9
35 — 45 42 14,8
45 — 65 26 9.2
55 — 65 12 4,2
65 - 75 2 0,7
75 + 1 0,4

Do total, 196 (69%) eram do sexo femini-
no; 198 (69,7%) eram residentes no Muni-
cipio de Ribeirdo Preto e outros 70 (24,6%)
da area abrangida pela Sexta DRS, ou seja,
apenas 16 pacientes ndo eram residentes
dessa érea. Este fato é relevante no sentido
de que, ao interpretar os dados, nio se deve
tirar conclusGes definitivas sobre a evo-
lucdo de sifilis para um grupo, aparente-
mente, tdo homogéneo de individuos.

A época do levantamento dos dados, fei-
to 96 meses ap6s o inicio do seguimento
(1975), a situacdo dos pacientes quanto 2
evolugdo do seguimento ambulatorial era a
seguinte: (ver Tabela 2).

As trés primeiras classes, compreenden-
do 157 pacientes, foram consideradas para
efeito de anélise como observacgdes incom-
pletas; a dltima compreende aqueles consi-
derados curados.

Usando a notacdo costumeira, tal como
descrita em Gehan (1969), as seguintes

TABELA 2

DISTRIBUICAO DOS PACIENTES
PELA INCIDENCIA
de Wassermann

Situacdo dos pacientes N.° de pacientes

1) em tratamento.......... 43
2) abandono com titulo

de wassermann me-

norqueb.........o..... 25
3) abandono com titulo

de Wassermann

maiorque 5.............. 89
4) alta médica ou aban-

dono com 1, 2 ou 3

resultados de Was-

sermann negativos.... 127

quantidades sdo utilizadas na construcio da
tabela de mortalidade:

h; = amplitude do i.° intervalo, tendo sido
considerados intervalos de 3 meses;

n; — N.° de pacientes no inicio do i.° inter-
valo;
w; = n.° de pacientes com sifilis e que se
retiraram do estudo durante o . ° intervalo;

’ o i ._
n o=n - A w, = N de pacientes efeti

vamente expostos ao tratamento no i.° in-
tervalo;

d; = n.° de pacientes curados (incluindo os
abandonos com 1, 2 ou 3 Wassermann ne-
gativos);

d -

§ =5 proporcdo de curados (incluin-

n.

do os abandonos com 1, 2 ou 3 Wasser-
mann negativos) noi. ® intervalo;

p, = 1 — G, = proporcdo de afetados pela
sifilis noi. ° intervalo;

P. = p,P,_, = proporcéo acumulada de
doentes até 0. ° intervalo (com P, = 1);
N = 24, =taxa de recuperacdo por

Con( T p)
intervalo. E uma estimativa da probabilidade
de um paciente curar-se, dado que esta afe-
tado no inicio do intervalo;

p
(P]- - _l)h]

t=( -t + = mediana

Pj - Pj +1
do tempo restante da doenca no i. ° interva-
lo(j # ik



A Tabela 3 abaixo mostra os valores obti-
dos para essas quantidades, calculadas pe-
lo método atuarial, e a Tabela 3a os desvios

padrdo das correspondentes estimativas,
cujas férmulas de célculos se encontram,
por exempio, em Gehan.

TABELA 3
ESTIMATIVAS DOS PRINCIPAIS PARAMETROS (DADOS DE SIFILIS)

n; W; n; d; G b P A)‘i t,
284 29 2695 10  0,0371 09629  1,0000 0,0095 47,37
245 16 237,0 9 00380 09620 0,9629  0,0129 46,07
220 12 2140 9 00421 09579 0,9263 0,0143 45,10
199 9 1945 12 00617 09383 08874 0,0212 43,67
178 3 1765 9 00510 09490 0,8326 0,0174 42,48
166 11 1605 11  0,0685 0,9315 0,7902 0,0237 40,40
144 2 1430 7 00490 09510 07360 00167 3859
135 7 131,511 00837 09163 07000 00291 36,84
117 4 1150 2 00174 09826 0,6414 0,0068 39,56
111 3 1095 6 00548 09452 0,6303 00188 38,04
102 1 101,56 2 00197 09803 06957 0,0066 39,59

99 6 960 3 00313 09688 05840 00106 37,04

90 8 80 1 00116 09884 05657 0,0039 34,74

81 7 775 5 00645 0,93556 0,5692 0,0222 31,99

69 3 675 2 0,029 0,9704 05231 0,0100 31,03

64 6 61,0 2 00328 09672 055076 00111 29,65

56 1 555 3 00541 0,9459  0,4910 0,0185 29,29

52 4 500 4 00800 09200 04644 00278 30,17

44 1 435 7 01609 0,8391 0,4273  0,0583 32,19

36 1 356 3 00845 0,9155 0,3585 0,0294 37,54

32 3 305 0 00164 09836 03282 00055 36,00

29 1 286 1 00351 0,9649  0,3228  0,0119 33,00

27 2 260 0 00192 09808 03115  0,0065 30,00

25 3 235 3 01277 08723 0,3055 0,0455 . 27,00

19 1 186 1 00541 09459  0,2665 0,0185 24,00

17 5 145 0 00345 09655 0,2521  0,0117 21,00

12 1 11,5 0 00435 09565 0,2434 0,0148 18,00

1 1 10,6 0 00476 09524 02328 0,0163 15,00

10 O 100 O 00500 09500 02217 00171 12,00

10 0 100 O 00800 09500 02107 0,0171 9,00

10 1 956 O 00500 09500 02001  0,0171 6,00

9 0 90 1 01111 08889 0,1901  0,0392 3,00
8 5 55 3 10,1690 - -

0,5455

0,4545
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TABELA 3a

DESVIO PADRAO DE P, \ Ef,

(DADOS DE SIFILIS)

s(P) s(\) s(t)
0,0000 0,0030 5,49
0,0115 0,0043 3,53
0,0163 0,0048 2,56
0,0201 0,0061 2,57
0,0243 0,0058 1,37
0,0269 0,0071 1,36
0,0296 0,0063 1,34
0,0311 0,0088 3,02
0,0331 0,0041 7,92
0,0335 0,0077 7,98
0,0345 0,0047 2,27
0,0348 0,0061 2,29
0,0353 0,0039 2,35
0,0355 0,0099 2,44
0,0367 0,0071 6,63
0,0372 0,0079 6,77
0,0378 0,0107 -----
0,0387 0,0139 8,89
0,0398 0,0220 8,76
0,0410 0,0170 4,27
0,0411 0,0078 0,00
0,0411 0,0119 0,00
0,0412 0,0092 0,00
0,0413 0,0262 0,00
0,0417 0,0185 0,00
0,0419 0.0165 0,00
0,0422 0,0209 0,00
0,0429 0,0230 0,00
0,0437 0,0242 0,00
0,0442 0,0242 0,00
0,0444 0,0248 0,00
0,0445 0,0391 0,00
0.0443 ...  _.__.

Note-se na Tabela 3 que a taxa de recupe-
ragcdo, a excecdo de alguns pontos, esta
praticamente estavel entre 0,005 e 0,030,
sugerindo para os dados o modelo exponen-
cial. A Figura 1 mostra que o ajuste feito pa-
ra a proporcao acumulada de doentes, su-
pondo esse modelo, é bastante razoavel.

T e s 2 i i et i s i i

4 - CONCLUSOES

Esta conclusao € apenas |n|C|aI Uma es-
colha final de modelo deve ser feita, de pre-
feréncia, levando-se em conta vérios con-
juntos de dados semelhantes. Além disso,
varidveis explicativas tais como idade, se-
X0, numero de tratamentos completos,
numero de familiares com Wassermann po-
sitivo ajudam a uma melhor inferéncia a res-
peito da evolugdo da sifilis latente tardia nu-
ma populacdo. Por outro lado, uma idéia de
como a sifilis afeta a vida média de um indi-
viduo pode ser obtida através da compa-
racdo entre a proporcdo acumulada de so-
breviventes numa tébua de mortalidade de
uma certa populagdo, cuja idade inicial seja
a da média dos pacientes em estudo, e a
proporcdo acumulada tal comao calculada na
Tabela 1.

Com relacdo a varidveis explicativas, o
modelo classico de D. Cox (1972) pode ser
usado para uma interpretacdo mais abran-
gente. O problema de dados censurados,
muito comum em estudos de seguimento,
ndo constitui problema, desde que as va-
ridveis de interesse sejam independentes do
mecanismo de censura. Caso contréario, a
anélise dos dados deve ser tratada no con-
texto de risco competitivo, por meio de ta-
belas de decremento multiplo (ver, por
exemplo, Johnson e Johnson, Cap. 10).

FIGURA 1

ESTUDO DE RECUPERACAO DE PACIENTES COM SIFILIS LATENTE TARDIA

1,00-§
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RESUMO

A tabua de mortalidade, como método para descrever dados de seguimento, foi redescoberta a par-
tir da década de 50. De 14 para c4, houve um consideravel avango no conhecimento das técnicas e pro-
priedades estatisticas envolvidas. Os resultados formais, aqui utilizados. néo séo novidade e o objeti-
vo deste trabalho é divulgar um método que interessa a estatisticos, demégrafos, socitlogos e outros.
Neste trabalho s3o apresentados os resultados de um estudo de seguimento para avaliagéo do trata-
mento em 284 pacientes com sifilis latente tardia, tendo como método a tdbua de mortalidade.

ABSTRACT

“*The life table, as a method for describing follow-up studies, has had a revival since the early fifties.
In this article the author presents a description of the cohort life table and applies the usual results to a
follow-up study involving 284 patients suffering from syphilis. It is suggested that the remission rate
has an exponential form. Some general comments are also made regarding censored observations'”.

0 autor deseja manifestar seus agradecimentos ao Dr. Djalma C. Moreira Filho (UNICAMP) pela cesséo dos dados
para este trabalho e pelas conversas, entdo, mantidas, e a Francisco Rocha (UFRJ) pelo auxilioc computacional.



MULHER BRASILEIRA:

MUITO

PRAZER

André Cezar Medici*

1 — INTRODUCAO

O conhecimento da saude feminina nao
se individualiza por ser o resultado de um
punhado de especialidades da medicina, da
psicologia ou dos estudos sobre sexualida-
de e reproducdo humanas. A insercao social
da mulher na estrutura de classes, na am-
biéncia familiar, no mercado de trabalho, na
relacdo cotidiana com os homens e com as
préprias mulheres constitui um conjunto de
aspectos imprescindiveis na determinagado
social dos padrées de saude feminina.

Tais aspectos, no entanto, ndo se repro-
duzem homogeneamente, variando segun-
do os niveis de desenvolvimento sécio-
-econdmico, cultural e politico de cada re-
gido. Ressalta-se também que, ao longo dos
anos, a mulher tem determinado cada vez
mais o0 seu lugar na sociedade, mediante
sua insergdo em uma série de lutas gerais
ou especificas, que tém acarretado fortes
mudancas sociais.

Diante deste quadro, é dificil encontrar
um so6 pais onde ndo seja marcante a pre-
senca de mulheres na vanguarda dos movi-

mentos sociais organizados. Estes movi-
mentos tém sido decisivos, ndo s6 na for-
macéo da opinido publica e nas mudancgas
das regras de comportamento social, como
na dindmica das politicas publicas dos dis-
tintos governos nacionais.

As recomendacGes das Nacdes Unidas,
sobre a mulher, que se apresentam de for-
ma mais marcante nos anos setenta decor-
rem da importante compreenséo destes mo-
vimentos, sdo também, resultantes das
preocupagcdes com o rapido crescimento
populacional. Neste particular, a mulher
detém papel decisivo no que tange ao valor
da consciéncia de sua condicdo nos aspec-
tos reprodutivos. Os programas de desen-
volvimento e politica populacional das Na-
¢bes Unidas voltaram-se, em especial, para
os paises do terceiro mundo, onde as ques-
tées relativas a reproducdo humana esta-
vam fortemente correlacionadas com os ni-
veis e padrles, a serem atingidos, de bem-
-estar social.

Assim, ‘‘como desdobramento desta
concepcio, desencadeia-se, a partir de
1975, a década da mulher. As metas e obje-
tivos a serem atingidos norteavam-se por
trés termos: igualdade, desenvolvimento e

* Analista Especializado da Fundacgdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e, prof. e pesquisador da Escola Nacional de Sapde Publica da

FIOCRUZ.
R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 48(189/190): 71-97, jan./dez., 1987



paz. Analisando-se sob o aspecto atencdo
especial as questdes de emprego, saude e
educacdo. Essas preocupagbes deveriam
ser explicitadas tanto sob o ponto de vista
do planejamento global e da legislacéo, co-
mo dos niveis setoriais, no sentido de pro-
mover a participagao da mulher na socieda-
de como agente e beneficidria’’ (Macedo,
1985).

Nos ultimos anos, o setor publico brasilei-
ro passou a conceber planos setoriais onde
era explicito o estabelecimento de progra-
mas relacionados aos aspectos da saude,
trabalho e assisténcia social & mulher. No
entanto, a falta de diagnésticos atualizados
¢ confidveis sobre a situacdo social femini-
na, aliada as dificuldades de ordem opera-
cional, politica e financeira tém impedido
que tais programas alcancem, sequer, timi-
dos resultados. A tudo isso, soma-se a gra-
ve situacdo social de homens e mulheres no
Brasil, mergulhados no desemprego, na
desnutricdo e na auséncia dos requisitos mi-
nimos de cidadania social.

Apesar do grande acervo técnico e li-
terdrio hoje disponivel sobre o assunto,
grande parte do insucesso dos programas
sociais, voltados para a condicédo feminina,
decorre do fato de que a mulher brasileira
ndo vinha, até entdo, sendo objeto de co-
nhecimento e preocupacdo das autoridades
governamentais.

O objetivo deste artigo € contribuir para a
atualizacdo das informagdes disponiveis so-
bre a condicdo feminina, afim de que, diante
de suas caracteristicas demograficas e

sbcio-econdmicas possamos conhecé-las
um pouco melhor e tracar programas ade-
quados as reais condi¢ées de existéncia.

R R o L e e =

2 — A MULHER NA POPULACAO
BRASILEIRA

Dos 131,4 milhdes de brasileiros, estima-
dos para 1985, cerca de 66,3 milhées eram
mulheres. Correspondiam, dessa forma, a
50,4% da populacido do Brasil naquele ano.
Apesar de ser maioria absoluta, a presenca
feminina no contingente demogréfico é dife-
renciada segundo a estrutura etaria; em
comparacdo com os homens, pode-se dizer
que é maior nas idades mais avancadas e
menor nas idades mais tenras. Assim, en-
quanto 37,4% dos homens, no ano em fo-
co, tinham menos de 15 anos, apenas
35,4% das mulheres inseriam-se naquele
grupo etdrio. A presenca feminina era nota-
damente maior nos intervalos de 15 a 49
anos e de mais de 50 anos, como pode ser
observado na Tabela 1.

Por motivos naturais (biolégicos) a pro-
porcdo de nascimentos do sexo masculino é
maior que os do sexo feminino. Os estudio-
sos de demografia costumam dizer que essa
proporcionalidade é de 51% para 49%, res-
pectivamente (Sauvy, 1979). Porém, em
condicdes sociais adversas, a mulher é mais
resistente a incidéncia de doencas nos pri-
meiros anos de vida, o que faz com que a
mortalidade infantil masculina seja tenden-

; TABELA 1
DISTRIBUICAO DA POPULACAO BRASILEIRA POR SEXO E GRANDES
GRUPOS DE IDADE — 1985

DISTRIBUICAQ DA POPULACAO BRASILEIRA POR SEXO
GRUPOS DE IDADE Total Homens Mulheres
Absoluto Absoluto Absoluto
(1 000 % (1 000 % (1 000 %
pessoas) pessoas) pessoas)
TOTAL ..o, 131 411,4 100,0 65 139,6 100,0 66 271,8 100,0
Oa1danos......... 47 869,7 36,4 24 388,1 37.4 23 481,6 35,4
15a49anos......... 66 053,7 50,3 32 418,8 49,8 33634,9 50,8
50 anos e mais (1).. 17 488,0 13,3 8 332,7 12,8 9 155,3 13,8

FONTE — IBGE. Estimativas fornecidas pela publicacio da PNAD-1985.

{1) Inclui 2,7 mil pessoas sem declaragdo de idade.



- cialmente maior do que a feminina, até um
determinado intervalo etério.

Em paises subdesenvolvidos, — e até
mesmo em paises desenvolvidos onde €
marcante a estratificacdo social — o peso
da mortalidade infantil masculina é decisivo
na composicédo, por género, da populagéo.
Dessa forma, o nimero de mulheres tende,
necessariamente, & superar 0 numero de
homens. Outro fator fundamental na deter-
minacdo social da hegemonia quantitativa
das mulheres na populacéo é a insercdo no
mercado de trabalho. Por participarem mais
diretamente da construgdo econdmica da
sociedade, os homens, nos paises de baixo
patamar de desenvolvimento social, se ex-
pbéem, cotidianamente, a maior volume de
riscos de acidentes, desgaste fisico e pres-
sBes psico-sociais decorrentes do trabalho.
Assim, a esperanca de vida do sexo mascu-
lino, especialmente nas classes sociais me-
nos favorecidas, tende a ser menor do que a
registrada para o sexo feminino, fazendo
com que, em média, as mulheres tenham
uma trajetéria de vida mais extensa do que
a dos homens.

A combinacdo desses fatores de ordem
biolégica e social pode ser ilustrada através
da participacdo feminina na composi¢éo po-
pulacional, na medida em que avanca a ida-
de. No Brasil, as mulheres representam
48,8% do conjunto de pessoas de 0 a 4
anos de idade. Esta proporcéo evolui conti-
nuamente até chegar a 55,1% do total de
pessoas de 70 anos e mais. O grupo etério
onde esta composicdo é mais equilibrada é
o da faixa de 15 a 19 anos (Tabela 2).

Os diferenciais de esperanca de vida ao
nascer entre homens e mulheres vém-se
tornando cada vez maiores. Tomando-se
como exemplo o Estado de Sdo Paulo,
observa-se que a média, no periodo
1939-41, era de 44,3 anos para os homens
e de 46,7 anos para as mulheres. Apesar
das mulheres apresentarem uma possibili-
dade de viver mais anos, superior & encon-
trada para os homens, o diferencial era de
apenas 2,4 anos. No biénio 1979-81, a es-
peranca de vida masculina estendeu-se para

'

TABELA 2
PERCENTUAL DE MULHERES NA
POPULACAO BRASILEIRA, SEGUNDO
GRUPOS DE IDADE — 1985

PERCENTUAL DE

GRUPOS DE IDADE MULHERES NA

POPULAGCAO
(%)
TOTAL v 50,4
Oa 4anos......... 48,8
5a 9anos......... 48,9
10a14anos......... 49,5
15a19anos......... 50,2
20a24 anos......... 51,1
25a29anos......... 51,6
30a34anos......... 50,8
35a39anos......... 50,9
40ad4anos......... 51,1
45a49anos......... 50,7
50ab4anos......... 51,5
55ab9anos......... 51,6
60a64anos......... 50,9
65a69anos......... 53,1
70 anos e mais....... 55,1
FONTE — IBGE. Estimativas fornecidas pela

publicacdo da PNAD-1985.

63,3 anos e a feminina elevou-se para 70,0
anos, naquele mesmo estado. Desta forma,
o diferencial mulheres-homens aumentou
para 6,7 anos (Tabela 3).

Embora tenha ocorrido um continuo au-
mento do trabalho feminino, a taxa de ativi-
dade das mulheres no Brasil ainda se encon-
tra em patamares muito baixos. E possivel
que a elevacdo em massa do trabalho femi-
nino traga efeitos diretos na reducao dos di-
ferenciais de esperanca de vida entre ho-
mens e mulheres, a exemplo do que ocorre
em alguns paises desenvolvidos.'

Tomando-se, ainda, o caso de Sdo Paulo,
verifica-se que a vida média de homens e
mulheres aumentou sensivelmente nos ulti-
mos 40 anos. A esperanca de vida feminina
ao nascer apresentou ganhos de 23,3 anos,
nesse periodo, fato que se deve, em grande
medida, a reducdo da mortalidade infantil e
aos progressos da medicina social incorpo-
rados as praticas da satde coletiva, bem co-
mo as medidas de saneamento bésico, es-

! Esta relacdo entre o trabalho feminino e a reducéo dos diferenciais de mortalidade entre homens e mulheres, deve
ser vista com certa reserva. Em geral, a insercdo da mulher no mercado de trabalho ndo ocorre nos Mesmos ramos
de atividade e nas mesmas ocupacdes partilhadas pelos homens. A depender da natureza do trabalho, da intensida-
de, riscos e insalubridade decorrentes do processo de labor, este diferencial poderia ser mantido ou até aumentar.
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TABELA 3 )
ESPERANCA DE VIDA, EM ANOS, PARA O ESTADO DE SAQ PAULO —
~1939/41 — 1979/81

ESPERANCA DE VIDA
PERI[;)EDOS | Esperanca de vida ao nascer |Esperanca de vida aos 5 anos Esperancadevidaaos 10anos
REFERENCIA (e 0) (e 5) (e 10)
Homens | Muiheres ‘ v Homens ‘ Mulheres ' v Homens ‘ Mulheres l v

1939/1941....... 44,29 46,68 2,39 53,81 55,63 1,72 ' 49,74 51,37 1,83
1949/1951 ....... 52,75 55,89 3,14 58,08 60,75 2,67 53,66 56,30 2,64
1959/1961....... 59,04 63,67 4,63 60,76 65,01 4,27 56,11 60,34 4,23
1969/1971....... 59,32 65,48 6,16 60,87 66,50 5,63 56,13 61,73 5,60
1979/1981....... 63,30 70,02 6,72 62,61 68,81 6,20 57,78 63,95 6,17
FONTE — Fundagado SEADE.
pecialmente no que diz respeite acs siste-  gemonia era masculina (Tabela 5). A ur-
mas de abastecimento d'agua e esgotamen- banizac&o, por si s6, carrega fortes efeitos

to sanitério?, ,
Ao lado de tudo isso, o padréo reproduti-

vo dos brasileiros tem-se alterado continua-
mente nos Ultimos 15 anos. A taxa de fe-
cundidade total que se encontrava, em
1970, no patamar de 5,76 filhos por mu-
lher, reduziu-se para 3,53 filhos por mulher
em 1984. Esta medida ndo é homogénea
variando segundo as regides. As areas ru-
rais ainda tém comportamentos reproduti-
vos que levam a taxa de fecundidade total a__
se encontrar no patamar de 5,32, contra os
3,03 encontrados nas areas urbanas. Da
mesma forma, regides com menor desen-
volvimento sécio-econémico, como o Nor-
deste, apresentam niveis de fecundidade
total de 4,96 filhos por mulher contra os
2,96 e 3,04 encontrados nas regides de
maior desenvolvimento como a Sudeste e a
Sul (Tabela 4).

Trés fatores podem ser apontados como
decisivos na répida reducdo dos niveis de
fecundidade no Brasil. O primeiro é dado pe-
lo aumento vertiginoso das taxas de urbani-
zacdo. Por estimativa, em 1985, cerca de
72,6% da populacdo brasileira esteja resi-
dindo em &reas urbanas. Destes, a maioria
{51,2%) era constituida por mulheres, ocor-
rendo o inverso nas 4reas rurais, onde a he-

na redugdo do numero de filhos, pois ‘‘as
antigas familias rurais, que antes tinham
seu tamanho vinculado 3 disponibilidade de
terras e a necessidade absoluta de
explora-las, como forma de aumentar a ri-
queza, trocam de lugar com as familias ur-
banas, inseridas na légica do assalariamen-
to, onde o nivel de vida e a renda sdo deter-
minados, ndo por elas, mas pelo sistema
econdmico. As metrépoles, constituidas
por.um ndmero crescente de individuos, em
funcdo basicamente das migracées, criam
efeitos psicoldgicos nas familias no sentido
de planejar um menor ndmero de filhos'’
Medici e Aguiar (1984). '

O segundo s&o as mudancas de compor-
tamento decorrentes do proprio processo de
urbanizacdo, cabendo destacar o aumento
dos niveis de insercdo da mulher no merca-
do de trabalho e as dificuldades inerentes a
esta insercdo, no que tange ao cuidado, ma-
nutencéo e educacéo dos filhos®. O aumen-
to da escolaridade e a disseminacdo de in-
formacées sobre praticas anticonceptivas
também atuam no numero programado de
filhos.

O terceiro fator é a prépria difusdo dos
meios anticoncepcionais em todas as cama-
das da populagao. Este, talvez, esteja sendo,

2 . . . . . L

Os efeitos dos sistemas de saneamento nos padrdes de mortalidade tém sido testados em diversas ocasides. Es-
tudos de Vetter e Simées, apontam que os diferenciais de esperanc¢a de vida ao nascer, nos domicilios que detém
sistemas adequados de saneamento, com relagéio aos que ndo tém sistemas dessa natureza, alcancam, em média,

12 anos.

3 Alinsercdo no mercado de trabalho atua num duplo sentido. Se, por um lado, pode inibir a vontade dos casais, em
ter um nimero elevado de filhos, por outro, pode bloquear a propria participacéo feminina na atividade econémica
pela inexisténcia de aparelhos sociais {tais como creches, escolas maternais, jardins de infancia etc.,) hoje inacessi-

veis & maioria da populac3o brasileira.



TABELA 4
TAXAS DE FECUNDIDADE TOTAL POR SITUACAO DO DOMICILIO, SEGUNDO BRASIL E
GRANDES REGIOES — 1970-1984

TAXAS DE FECUNDIDADE TOTAL

ANOS Situacdo do Domicilio

GRANDES REGIOES T((g/ia):l Urbana Rural
(%) (%)

1970
Brasil cv.vevivnininiiririeeiineninninanns 5,76 4,54 7.72
NOMLE «eeniieiieireiennraaeens e 8,15 6,62 9,59
NOIESEE veveiniineieeeiieieaeannaenens 7.53 6,44 8,45
SUAESTE . uuivrieeneciennieiiricaeenns 4,56 3,83 7,14
QUL et 5,42 4,06 6,86
Centro-0este.....coevvierernniarurenns 6,42 5,31 7,71

1980
Brasil coveeveiveiirsiiereieienicineiainenns 4,35 3,63 6,40
NOTEE «ovinieniiiierreneranereienensnes 6,45 5,24 8,04
Nordeste ... 6,13 4,94 7,66
ST L1 - S 3,45 3,17 5,46
QU tirr i 3,63 3,20 4,55
Centro-0este.....ccovevevevneeennnes 4,51 3,97 5,98

1984
Brasil cocuveeiiienreirereeeeeiencireaas 3,63 3,03 5,32

Norte ....... 4,04 — —

Nordeste .. 4,96 4,00 6,47
[SITTs 1153 - PP 2,96 2,70 4,99
QUL vt et araaans 3,04 2,79 3,62
Centro-0este.....ccocvveeierrnenriranes 3,38 3,06 4,57

FONTE — IBGE. Censos Demograficos e PNAD-1984, Suplemento Especial de Fecundidade.

TABELA b
PERCENTUAL DE MULHERES NA
POPULACAO BRASILEIRA, SEGUNDO
A SITUACAO DE DOMICILIO — 1985

- PERCENTUAL DE
SITUACAODE MULHERES _NA
DOMICILIO POPULACAO

(%)
TOTAL..cveneeanennns 50,4
URBANO......ceveetanen 51,2
RURAL......cceveeienns 48,3
FONTE — IBGE. Estimativas fornecidas pela

publicacdo da PNAD-1985.

no presente momento, o mais forte e mais
direto fator responsével pela rapida queda
nos niveis de fecundidade no Brasil. Os or-
ganismos internacionais de politica de po-
pulacdo e suas correias nacionais de trans-
missdo; os movimentos organizados de mu-
Iheres e, ainda que timidos, os programas
governamentais, especialmente os do Mi-
nistério da Saude e o da Previdéncia tém si-
do decisivos, tanto pelo papel pedagégico,
como por facilitar acesso, aos meios de pla-
nejamento familiar, & grande parte das ca-

madas populacionais antes destituidas de
qualquer conhecimento sobre o assunto.

3 — DIFERENCIAIS DE
ESCOLARIDADE _

A primeira vista, as taxas de alfabeti-
zacdo ndo diferem substancialmente entre
homens e mulheres. Para a populagéo de 5
anos e mais, estas taxas situavam-se em
73,4% no ano de 1985, tanto para homens
quanto para as mulheres. A medida em que
aumenta a idade, comecam a surgir diferen-
ciais nas taxas acumuladas de alfabeti-
zacéao, ficando mais elevadas as taxas mas-
culinas. Para exemplificar, a taxa de alfabe-
tizacdo de 7 anos e mais é 77,8% para ho-
mens e 77,4% para mulheres; de 20 anos e
mais é 79,2% e 75,8% e de 60 anos e mais
é 58,2% e 47,4%, respectivamente. Neste
dgltimo grupo, como pode ser visto, o dife-
rencial supera dez pontos percentuais (Ta-
bela 6).

Que motivo poderia levar as taxas acu-
muladas de alfabetizacdo femininas a serem
paulatinamente menores do que as masculi-



TABELA 6
TAXAS DE ALFABETIZACAO POR SEXO, SEGUNDO A IDADE — BRASIL — 1985

TAXAS DE ALFABETIZACAO POR SEXO

IDADE EM ANOS Total Homens Mulherés

(%) (%) (%)

5anosemais ..........cceeeueenene, 73,4 73,4 73,4
7an0sSemais .......ccceeveveernnnnnn. 77,6 77,8 77.4
10anos emais .........cocevvevnnunnnn. 79,8 80,3 79,3
15anosemais .......c.oeevvnvnnennnn.. 79,3 80,4 78,3
20an0S e mMais .....coceenveiinnnnnnn, 77,4 79,2 75,8
25an0semais ...........coevvennn... 74,9 77.3 73,3
30anosemais ...........cocevvunnnn.n. 71.9 75,0 70,3
40anosemais .........cccceueeeennnn, 65,5 69,6 61,7
50an0s e mais ........coceuvnreennnnnn, 59,6 64,7 55,0
60anosemais ............ceveeennnn.n, 52,6 58,2 47,4

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

NOTA — A taxa de alfabetizac&o é definida pela divisdo entre o total de pessoas alfabetizadas sobre

o total de pessoas numa dada faixa etéria.

nas? Certamente, o comportamento histéri-
co do padréo de alfabetizacao no Brasil, se-
gundo o sexo. A Tabela 7 revela que, nas
idades mais jovens {(até 29 anos) as mulhe-
res sdo mais alfabetizadas do que os ho-
mens, e nas idades superiores a 30 anos,
ocorre o inverso. Este fato, por si s6, ilustra
a mudanca de padrdo de comportamento
das familias no que tange & educacéo for-
mal dos seus filhos. Em épocas passadas
{(até mesmo de passado recente) as mulhe-
res nao eram preparadas para o mercado de
trabalho e, nesse sentido, pouco interesse

TABELA 7
TAXAS DE ALFABETIZACAOQ ESPECIFICA
POR SEXO, SEGUNDO OS GRUPQOS DE
IDADE — BRASIL — 1985

TAXAS DE _

ALFABETIZACAO

GRUPOS DE IDADE POR SEXO

Homens Mulheres

(%) (%)
ba 6anos........... 6,9 7.3
7a 9anos........... 52,9 57.4
10a14anos........... 79,8 85,4
15a19anos........... 86,2 91,3
20a24anos........... 87,7 90,5
26a29%anos........... 87,6 88,0
30a39anos........... 84,0 81,8
40a49anos........... 76,7 71,8
50ab9anos........... 71,2 63,1
60 anos e mais ........ 58,2 47,4

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

havia, por parte das familias, em alfa-
betizé-las. Este comportamento, ao que
parece, vem-se modificando e, nesse Ultimo
caso, a escolaridade formal passa a ser per-
cebida socialmente, ndo apenas como um
requesito para o mercado de trabalho e sim
como um valor universal. Dessa forma, as
mulheres levam vantagem nos atributos da
escolaridade, de vez que os homens, espe-
cialmente nas camadas sociais menos favo-
recidas, ao se inserirem mais cedo no mer-
cado de trabalho passam a dispor de menos
oportunidades de alfabetizacdo nas idades
mais jovens. Este padrdo de comportamen-
to se distribui no mesmo sentido nas re-
gides urbanas e rurais, embora nas Gltimas
ocorra com mais intensidade, como pode
ser observado pelos diferenciais de alfabeti-
zagéo entre homens e mulheres no grupo
etario de 7 a 29 anos (Tabela 8). Isto porque
€ justamente nas regides rurais que a preco-
cidade do trabalho masculino se verifica
com maior intensidade.

Quando é observada a distribuicdo dos
homens e mulheres segundo os anos de es-
tudo adquiridos, ao longo do processo de -
escolarizacdo formal, verifica-se que, em

. 1985, as mulheres sdo maioria em quase

todas as faixas, sendo responséaveis por
50,2% do total de pessoas de 1 a 4 anos de
estudo; 50,9% das de 5 a 8 anos e 54,3%
das de 9a 11 anos (Tabela 9).

Isto s6 ndo acontece na faixa dos 12 anos
e mais, onde as mulheres respondem por



TABELA 8
TAXAS DE ALFABETIZACAO POR SITUACAO DE DOMICILIO E SEXO, SEGUNDO
GRUPOS DE IDADE SELECIONADOS — BRASIL — 1985

SITUACAO DE DOMICILIO E SEXO
GRUPOS DE IDADE Urbana Rural
Homens Mulheres Homens Mutheres

(%) (%) (%) (%)

7 anos e mais ........n.et 85,6 83,6 57,6 58,9

7a29an0s.....c.oeuenn.. 87.6 89,8 61,3 68,0

30 anosemaiS............. 83,1 76,0 52,0 45,4
FONTE — IBGE. PNAD — 19865.

TABELA 9

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS DE 10 ANOS E MAIS POR SEXO, SEGUNDO
ANOS DE ESTUDO — BRASIL — 1985

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS POR SEXO

: Total Homens Mulheres

ANOS DE ESTUDO (1 000 pessoas) (%) (%)

TOTAL (1) cenieiieieieieirieneeeaas 98 034,9 49,0 51,0
Sem instrucdc € menos de

TANO viv i eeeiiie e aenns 20 456,7 48,4 51,6

18 48N0S.iiiiriiiiiirrereannan 41 766,3 49,8 50,2

5a 8an0S...ccciiieiiiieniananns 21 021,6 49,1 50,9

9a311aN0S..cccvevieriererenneannes 10 091,5 45,7 54,3

12aN0S OUMAIS...cveverrnenerannnns 4 698,8 52,3 47,7

FONTE — IBGE. PNAD-1985.

{1) Exclui as pessoas sem declaragdo de anos de estudo.

47,7% do total de pessoas. Esse ultimo
grupo corresponde a instrug¢do superior on-
de, pelos motivos histéricos j& menciona-
dos, as mulheres teriam desvantagens com-
parativas em funcdo de padrdes pretéritos
de comportamento das familias, no que
tange & escolaridade feminina. Existem
evidéncias, no entanto, de gue as muiheres,
hoje em dia, comp&em a maioria dos ingres-
santes nos cursos universitarios, inclusive
em profissdes antes tidas como tradicional-
mente masculinas, como medicina, por
exemplo.

Vale dizer, no entanto, que do total de
mulheres de 10 anos e mais existentes no
Brasil em 1985, 21,1% nao tinham ins-
trucdo ou tinham menos de 1 ano de estu-
do. A maioria das mulheres (42%) tinha en-
tre 1 e 4 anos de estudo e apenas 4,5% de-
tinha 12 ou mais anos de estudo (Tabela
10). Por estimativa 16,1 milhdes, cerca de

24,3% do total de mulheres do Pais, fre-
giientavam escola naquele ano. Destas, a
maior parte, 77,9% cursava o 1°grau;
10,5% o 2°grau; e 4,3% a Universidade
(Tabela 11).

Em termos comparativos, a escolaridade
feminina no Brasil ndo é, nos dias de hoje,
substancialmente distinta da masculina.
Pode-se dizer que, nos ultimos 30 anos, as
mulheres ndo s6 alcancaram, até mesmo
suplantaram, as taxas de alfabetizacdo dos
homens nos grupos mais jovens. Quanto
aos niveis de escolaridade, observa-se que
as mulheres se diferenciam por disporem de
maiores contingentes entre 9 a 11 anos de
estudo e menores com 12 e mais anos de
estudo do que os homens, embora, ao que
parece, este quadro esteja sendo superado,
de vez que parcela crescente dos univer-
sitarios pertence ao sexo feminino.




i TABELA 10 |
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DOS HOMENS E MULHERES, SEGUNDO OS
ANOS DE ESTUDO — BRASIL — 1985

DISTRIBUICAO PERCENTUAL
Homens Mulheres
ANOS DE ESTUDO
Absoluto % Absoluto %
(1 000 pessoas) (1 000 pessoas)

TOTAL(T) veevriiiiiiiiieiiieninn, 48 090,9 100,0 49 9841 100,0

Sem instrucdo e menos de
TANO ot 9 901,9 20,6 10 554,8 21,1
1a 4aN0S...cccccvieciniininnnnn. 20 794,5 43,2 21011,8 42,0
5a 8anos........cceiceiieiinnnnn 10 326,7 21,5 10 694,9 21,4
9a118N0S..cccvvvinviiiieininnnn, 4 608,7 9,6 5482,9 11,0
12anosoumais..................... 2 4591 5,1 2 239,7 4.5

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

(1) Exclui as pessoas sem declaracdo de anos de estudo.

TABELA 11
MULHERES ESTUDANTES DE CINCO
ANOS OU MAIS, SEGUNDO O GRAU QUE
FREQUENTAM — BRASIL — 1985

MULHERES ESTUDANTES DE
CINCO ANOS OU MAIS
GRAU
FREQUENTADO!| Absoluto
(1000 | . %
pessoas)
TOTAL™ ... 16 140,7 100,0
PRE-ESCOLAR 1174,4 7.3
1° GRAU....... 12 572,3 77,9
2° GRAU....... 1699,2 10,5
SUPERIOR ..... 694,8 4,3

FONTE — IBGE. PNAD - 1985.

(1) Exclui as pessoas sem declaracdo de grau
frequentado.

¢ s e e e e e

4 — AMULHEREA ATIVIDADE
ECONOMICA

Uma das mais réapidas transformacées na
conjuntura do mercado de trabalho dos ulti-
mos vinte anos diz respeito ao aumento da
participacédo da mulher. Entre 1976 e 1985,
a taxa de atividade feminina evoluiu de
28,7% para 36,9%. Nesse periodo, o con-
tingente de mulheres economicamente ati-
vas cresceu numa taxa geomeétrica anual de

5,6%, enquanto masculino cresceu, apenas
2,9%.

Mesmo com essa performance, as taxas
de atividades masculinas ainda sdo mais de
duas vezes superiores. as femininas, como
pode ser observado na Tabela 12. O aumen-
to da insercao da mulher no mercado de tra-
balho decorre de modificacdes gerais, tais

- como mudangas nos padrdes de comporta-

mento social refletidas na maior aceitacao
da mulher num ndmero crescente de ocupa-
¢Oes e postos de trabalho, como, também,
de fatores conjunturais como rebaixamento
dos salarios ocorrido ao longo do periodo
1964-84. Neste ultimo caso, houve um es-
timulo ao emprego feminino, quando da
estratégia de recomposicdo dos orcamen-
tos familiares, deteriorados pelo arrocho sa-
larial dos anos sessenta e setenta. Tal esti-
mulo ndo se estendeu somente aos conju-
ges mulheres, mas também aos filhos, e re-
presenta boa parte do emprego feminino
nos postos de trabalho de baixa qualifi-
cacdo.

No entanto, o aumento da escolaridade

“feminina tem permitido maiores oportunida-

des de ingresso da mulher em ocupacdes e
postos de trabalho especializados, influen-
ciando o incremento da taxa de atividade fe-
minina ndo s6 nas idades jovens {a partir
dos 18 anos) como nas mais maduras. As-
sim, a taxa de atividade feminina especifica
para o grupo etario 20-24 anos passou de
41,5% para 50,1% entre 1976 e 1985, en-
quanto que a respectiva taxa masculina
evoluiu apenas de 89,7% para 92,5%, no
mesmo periodo (Tabela 13). Esta faixa de



TABELA 12
TAXAS DE ATIVIDADE ESPECIFICA POR SEXO,
SEGUNDO 0S ANOS DE REFERENCIA -
BRASIL 1976-1985

TAXAS DE ATIVIDADE ESPECIFICA POR SEXO

ANOS DE REFERENCIA Total Homens Mulheres
(%) (%) (%)
1976 oo 50,68 73,53 28,66
1977 52,91 74,02 32,56
1978 s 53,28 74,40 32,90
1979 i 53,62 74,53 33,45
1981 L 53,42 74,63 32,87
1983 . 54,84 74,80 35,57
1985 .., 56,08 76,03 36,89

FONTE — IBGE. Metodologia da PNAD na década de 1970 e PNADs — 1981, 1983 e 1985.
NOTA - A taxa de atividade especifica por sexo € definida como raz&o entre a populagdo economica-
mente ativa de 10 anos e mais, dividida pela populacdo total de 10 anos e mais, no sexo considerado.

TABELA 13
TAXAS DE ATIVIDADE ESPECIFICA POR SEXO,
SEGUNDO OS GRUPOS DE IDADE — BRASIL 1976-1985

TAXAS DE ATIVIDADE POR SEXO
GRUPOS DE IDADE 1976 1979 1985
Homens | Mulheres | Homens | Mulheres | Homens | Mulheres
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
10a 14 anos .............. 25,68 11,43 27,05 14,23 26,52 12,24
15a 19 anos .............. 68,84 37,02 70,36 40,23 73,33 41,74
20a 24 anos.............. 89,73 41,47 91,39 46,48 92,50 50,13
25229an0s.............. 96,34 36,83 96,48 42,37 97,16 48,46
30a39anos.............. 96,43 34,71 97,18 41,60 97,44 49,71
40 249 anos .............. 93,39 30,35 93,95 38,00 93,95 43,53
50 a 59 anos .............. 84,10 22,81 83,27 28,35 80,79 30,30
60 anos ou mais........... 49,31 9,74 47,71 10,59 45,24 10,42

FONTE — IBGE. PNADs — 1976, 1979 e 1985.

idade corresponde ao maior percentual de
muiheres em toda a trajetéria da vida ativa
feminina. Mas o maior incremento, em ter-
mos de contingente, foi o verificado nas fai-
xas etdrias seguintes, como pode ser visto
no gréfico 1.

Este grafico mostra que, em 1985, a dis-
tribuicdo etdria da atividade feminina é bi-
modal. A primeira moda é a faixa de 20 a 24
anos, periodo em que, em média, as mulhe-
res se inserem com maior fregiiéncia no
mercado de trabalho. Dos 25 aos 29 anos,

existia um refluxo provocado pelo periodo
de guarda e educacdo dos filhos. Dos 30
aos 39 anos ocorre a segunda moda, facili-
tada pelo crescimento dos filhos e seu in-
gresso mais autdnomo na escola ou no mer-
cado de trabalho. Vale dizer que as préprias
empresas dificultam a contratagdo de mu-
Iheres nas faixas etdrias contidas entre o ca-
samento e o nascimento dos primeiros fi-
lhos, deprimindo os niveis de atividade
econdmica feminina, em particular dos 25
aos 29 anos de idade.



GRAFICO 1 Os dados da Pesquisa Nacional por

BRASIL 1976-1985 Amostra de Domicilios indicam, ‘ainda, que

TAXA DE ATIVIDADE FEMININA a escolaridade é determinante na elevacio

% POR IDADE dos niveis de participacdo econdémica da
4 mulher. Em 1985, a taxa de atividade femi-

nina foi de 62,06% para as mulheres com 9

ou mais anos de estudo e de apenas

36,55% para as com 5 a 8 anos de estudo.
- 60 O brusco diferencial de atividade acima re-
gistrado, entre estas duas faixas de escola-
ridade ndo é observado nas faixas etéarias
masculinas correspondentes conforme re-
gistro na tabela 14 do anexo. Ao mesmo
tempo, a taxa de atividade masculina é mais
de duas vezes superior & feminina em todos
os intervalos de anos de estudo, com ex-
cecdo da faixa de 9 anos e mais, onde a re-
lacdo é de apenas 1,4.

Estes dados indicam que, quanto maior a
escolaridade alcancada pelas mulheres,
maiores suas oportunidades concretas de
insercdo na forca de trabalho. Desta forma,
26,0% das mulheres economicamente ati-
vas detém 9 anos de estudo ou mais, contra
apenas 16,9% dos homens (Tabela 15).

A Populacdo Economicamente Ativa —
— PEA feminina no Brasil, era composta por

: 17,7 milhées de mulheres ocupadas e por
A o, P P w0 0 0,7 milhdo a procura de trabalho, em 1985.

A taxa feminina de desemprego aberto? foi

TABELA 14 )
TAXAS DE ATIVIDADE ESPECIFICA POR SEXO, E SITUACAO DO DOMICILIO,
SEGUNDO OS ANOS DE ESTUDO — BRASIL — 1985

TAXA DE ATIVIDADE ESPECIFICA POR SEXO
ANOS DE ESTUDO Total . Urbano Rural

Homens Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres

TOTAL..c.ceviiin, 76,03 36,89 73,06 37,48 83,86 35,05

Sem instrucdo e me-
nosde 1ano.......... 74,40 28,69 65,57 26,03 82,29 32,05
le2anos................ 65,09 27,76 57,03 26,47 78,29 30,14
3e4anos........... o 76,17 33,69 71,62 32,01 88,53 38,563
5e8anos................ 77,02 36,55 75,61 36,36 86,88 38,05
9 anos ou mais.......... 87,54 62,06 87,37 64,78 90,85 58,99

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

4 ~ . =

A taxa de desocupagao, erroneamente denominada taxa de desemprego aberto, é dada pela relagdo entre as pes-
soas que, ndo tendo trabalhado, procuraram efetivamente trabalho num dado intervalo de tempo sobre a populacéo
economicamente ativa. A populacdo economicamente ativa é constituida pela soma das pessoas ocupadas com

aquelas que, ao estarem desocupadas, procuraram efetivamente trabalho num dado periodo de referéncia. Uma dis-
cussdo sobre estes conceitos pode ser vista em Medici e Aguiar — 1985,
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_ TABELA 15
DISTRIBUICAO DAS PESSOAS ATIVAS, POR SEXO,
SEGUNDO OS ANOS DE ESTUDO — BRASIL — 1985
DISTRIBUICAO POR SEXO
ANOS DE ESTUDO Homens ativos Mulheres ativas
Absoluto % Absoluto %
TOTAL........... et 36 554 841 100,0 18 408 877 100,0
Sem instrugdo e menosde 1ano... 7 367 235 20,2 3027 742 16,4
T@28N0S ciuiniiiniiierieieiaenreneanens 4 651 682 12,7 1871159 10,2
B4 aN0S ciiiiiiiiirieiiiaiiiaeaaaans 10 395 313 28,4 4 807 751 26,2
BaABaANO0S coiiiiiiieieeiie e 7 953 739 21,8 3 909 462 21,2
9 aN0S QU MAIS ...vuveninreninreennenns 6 186 872 16,9 4 792 763 26,0

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

de 3,78%, alias menor observada: para a
PEA feminina na década de 80. Em confron-
to com o desemprego masculino, nota-se
que, em termos relativos, ndo ha grandes
diferencas nos niveis de desocupacgéo entre
os sexos. Cabe observar, no entanto que,
com excecdo de 1976 e 1983, as taxas de
desocupacdo femininas tém sido sempre
maiores do que as masculinas (Tabela 16).
Os niveis de desemprego feminino, no
Brasil, nos ultimos dez anos (1976-85)
apresentam uma absoluta estabilidade no
periodo 1977-79. A crise econdmica no ini-
cio dos anos oitenta aumenta este percen-
tual abruptamente, chegando, em 1983, a
seu nivel mais elevado (4,79%). A rapida

TABELA 16
TAXAS DE DESOCUPACAO ESPECIFICA
POR SEXO, SEGUNDO OS ANOS DE
REFERENCIA — BRASIL — 1976-1985

ANOS TAXAS DE DESOCUPACAQ
%EEEETE- Total Masculina | Feminina
(%) (%) (%)
1976.... 1,84 1,85 1,81
1977.... 2,32 2,12 2,76
1978.... 2,36 2,13 2,76
1979.... 2,76 2,74 2,76
1981.... 4,26 4,21 4,38
1983.... 4,86 4,89 4,79
1985.... 3,35 3,17 3,78

FONTE — IBGE. Metodologia da PNAD e PNADs
— 1981, 1983 e 1985.

recuperacdo econb6mica, a partir da Nova
Republica, reduziu o desemprego das mu-
Iheres para 3,78%. Os dados da Pesquisa
Mensal de Emprego do IBGE indicam,
também fortes reducbes nas taxas de deso-
cupacdo em 1986, adicionados a uma rapi-
da recuperacdo do poder aquisitivo do
salério, tanto dos homens como das mulhe-
res.

Ao que tudo indica, as mulheres no Brasil
vém galgando, rapidamente, um novo deli-
neamento de sua inser¢do na atividade
econémica, marcado por uma participagdo
cada vez maior no mercado de trabalho. Os
avancos na escolaridade feminina, por sua
vez, tém induzido a um crescimento do em-
prego de mulheres em ocupacdes de maior
qualificacdo profissional. Isso néo significa,
no entanto, que os niveis de atividade femi-
nina no Brasil estejam proximos aos de-

sejaveis. Nas nacées desenvolvidas ou nos

paises socialistas, a insercdo da mulher no
mercado de trabalho ¢ largamente superior
a verificada no Brasil, onde ainda ha um lon-
go caminho a percorrer na busca de uma
identidade profissional feminina, externa
aquela vivenciada no ambiente doméstico.

5 — CARACTERIZACAO DO
EMPREGO FEMININO

A forca de trabalho no Brasil vem passan-
do, paulatinamente, por um processo de
terciarizacdo. Chama-se terciarizacdo da



forca de trabalho a insercao cada vez maior
de pessoas ocupadas no setor terciario da
economia, representado pelo comércio e pe-
los servicos das mais diversas naturezas. No
Brasil, o emprego, no setor terciario, cresceu
de 37,8% para 49,4% dos ocupados
entre 1970 e 1985. Porém, a terciarizacéo
da economia em paises subdesenvolvidos
apresenta certas particularidades. “‘E fato
notério, nos dias de hoje, que os paises de-
senvolvidos detém imensos contingentes
de sua forca de trabalho nas chamadas ati-
vidades terciérias, tanto no setor publico
camo no privado. O setor servigos, em par-
ticular, foi um dos que mais cresceram nos
Gitimos BO ancs, haja vista a proliferacio
das atividades sociais como educacio,
salde, cultura e lazer e das atividades ‘‘ra-
cionalizadoras’’ do aparelho produtivo e so-
cial, como a administracdo e geréncia, infor-
macgdo, comunicagcdes e seus desdobra-
mentos contemporaneos como a informati-
ca e a telemdtica. Todas essas atividades
passaram a absorver grandes fatias de mas-
sa de lucro global dos setores produtivos
criando, em paralelo, emprego e renda para
um grande numero de trabalhadcres e auxi-
liando, direta ou_indiretamente, no _escoa-
mento da producdo de bens materiais, con-
juntamente com a elevacéo do nivel de con-
sumo social e bem-estar destas populagées.

Nos paises subdesenvolvidos e em vias
de desenvolvimento, a expansdo do setor
tercidrio também é fen6meno presente,
porém ndo necessariamente em funcéo do
mesmo movimento que ocorreu nos paises
centrais. A aplicacdo de tecnologias moder-
nas, juntamente com o atraso secular das
formas de producdo no campo, geravam um
desemprego relativo de méo-de-obra e uma
dificuldade estruturai de absorcdo do exce-
dente de forca de trabalho nas atividades
que necessitam de maior conhecimento
técnico. O rédpido aumento das taxas de ur-
banizacdo, acoplado acs movimentos de
concentracdo de terras e aumento de pro-
dutividade no campo foram os ingredientes
necessarios para detonar um processo de
terciarizacao da economia. A ténica foi da-
da pelo subemprego em atividades de baixa
produtividade e de baixa remuneracao, on-
de o impacto nos niveis de renda e de con-
sumo social foi, sem sombra de duvida,
marginal. Isto ndo significa dizer que ndo

houve o crescimento de um terciario que
utilize tecnologias modernas e preste servi-
¢os técnicos. Este também existe e, mesmo
ndo sendo hegemoénico na totalidade do
processo de terciarizacdo, foi determinado
conjuntamente com o crescimento das ca-
madas médias urbanas e das atividades ter-

ciarias incentivadas pelo Estado’’ Medici
{1985).

No Brasil, o processo de terciarizacdo tem
atingido mais fortemente a forca de traba-
Iho feminina. Pode-se dizer que, em 1985,
69,2% das mulheres ocupavam-se em ativi-
dades tercidrias, enquanto que, apenas
39.4% dos homens inseriam-se nesse se-
tor. Como corolério, as mulheres participam
menos do mercado de trabalho nos setores
primario e secundario. No setor primario,
correspondente as atividades agropecudrias
e extrativas, inseriam-se apenas 18,4% das
mulheres contra 33,6% dos homens. Nas
atividades do setor secundario (atividades
industriais e de construcéo civil) o percen-
tual de ocupados era ainda menor; 12,4%
de mulheres contra 27,0% de homens (Ta-
bela 17).

.. Com um detalhamento maior, pode-se di-
zer gue os setores que absorvem com mais
intensidade o trabalho feminino s&o a pres-
tacdo de servicos (32,2%); o agricola
{18,4%); o social (17,1%); a inddstria de
transformacdo (11,6%) e o comércio de
mercadcerias (10,4%). Destescincoramosde
atividade, dois caracterizam-se pela absolu-
ta hegernonia das mulheres em seu desem-
penho: prestacédc de servicos e o setor so-
cial. Nestes, os homens participam apenas
com 8,9% e 3,1%. Outros setores, como a
industria de transformacido e o comércio,
tém sido caracterizados, ao longo dos ulti-
mos anos, por forte crescimento da partici-
pacdo feminina, embora continuem com pre-
dominancia masculina. A insercdo feminina
na industria ndo ocorre homogeneamente
em todos os ramos. Aqueles que dependem
de atividades, em que o emprego da forca
fisica é marcante, sdo ocupados em sua
quase totalidade por homens. Ocorre o in-
verso nas atividades industriais onde a habi-
lidade manual e a paciéncia sdo requisitos

. para o trabalho. Assim, nos ramos tradicio-

nais tém-se observado uma maior insergéo
feminina nas industrias de fiacdo e tecela-
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B TABELA 17
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS PESSOAS OCUPADAS POR SEXO,
SEGUNDO OS SETORES DE ATIVIDADE — BRASIL — 1985
DISTRIBUICAO PERCENTUAL POR SEXO
Total Homens Mulheres
SETORES DE ATIVIDADE
Absoluto Absoluto Absoluto
(1 000 % (1 000 % (1 000 %
pessoas) pessoas) pessoas)

TOTAL .ooiviiieivienens 53 236,9 100,0 35 462,9 100,0 17 774,0 100,0
Primario...........c....... 15 190,4 28,5 11 913,9 33,6 3 276,5 18,4
Secundario .............. 11 784,0 22,1 95741 27,0 2 208,9 12,4
Terciario.........c...en... 26 262,5 49,4 13 974,9 39,4 12 288,6 69,2

FONTE — IBGE. PNAD — 1985,

gem desde os tempos mais remotos do
crescimento industrial no Brasil (Tabela 18).

Recentemente, a insercdo feminina na
inddstria tem sido mais intensa em alguns
ramos como as linhas de montagem de
componentes eletrdnicos, mecanica fina,
etc. Vale dizer que grande parte da industria
desses componentes, localizada em Ma-
naus, utiliza a mao-de-obra feminina, embo-
ra pagando salarios bem inferiores as taxas
de remuneragdo vigentes nesses setores.

Em termos gerais, as mulheres respon-
diam, em 1985, por 33,3% do total de ocu-
pados. No entanto, em dois ramos de ativi-
dade as mulheres sdo maioria absoluta. Cer-
ca de 65% dos ocupados no setor de pres-
tacdo de servicos sdo mulheres, 0 mesmo
ocorrendo nas atividades sociais, onde a
participacdo feminina é de 73% {Tabela
19). A maioria dos empregos no ramo pres-
tacdo de servigos corresponde aos cha-
mados servicos pessoais, destacando-se 0s

TABELA 18
DISTRIBUICAO DAS PESSOAS OCUPADAS POR SEXO,
SEGUNDO OS RAMOS DE ATIVIDADE — BRASIL — 1985

DISTRIBUIGAQ POR SEXO
Homens Mulheres
RAMOS DE ATIVIDADE
Absoluto Absoluto
(1 000 % (1 000 %
pessoas) pessoas)

TOTAL e, 35 462,9 100,0 17 7741 100,0
Agricola......cccoevvveiiiriiiinceans 11913,9 33,6 3276,5 18,4
Industria de Transformacéo.......... 5779,9 16,3 2 067,4 11,6
Construcdo Civil........ocooveiiininnn, 3041,6 8,6 55,8 0,3
QOutras Atividades Industriais........ 753,6 2,1 85,7 0,5
Comércio de Mercadorias ............ 3 959,6 11,2 1855,0 10,4
Prestacdo de servicos ................. 3142,5 8,9 5711,6 321
Servigos Auxiliares ..................... 1 029,9 2,9 403,6 2,3
Transporte e Comunicacées......... 1766,7 5,0 149,3 0,8
S0CIal. vt 1118,6 3.1 3032,4 171

- Administragdo Pablica................. 1754,4 4,9 592,4 3,3
OULIaS .oivieieeii i 1202,2 3.4 544.,4 3,1

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.
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TABELA 19
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS PESSOAS OCUPADAS POR SEXO,
SEGUNDO RAMOS DE ATIVIDADE — BRASIL — 1985

DISTRIBUICAO PERCENTUAL POR SEXO
RAMOS DE ATIVIDADE
Total Homens Mulheres
TOTAL i eeeee 100,0 66,7 33,3
Agricola...oooiiviiei 100,0 78,4 21,6
Industria de Transformacéo.....:.... 100,0 73,7 26,3
Construcdo Civil......oovvveiecnnnenene. 100,0 98,2 1,8
Outras Atividades Industriais........ 100,0 89,8 10,2
Comeércio de Mercadorias ............ 100,0 68,2 31,8
Prestacdo de Servigos................. 100,0 35,5 64,5
Servicos Auxiliares...........o........ 100,0 71,8 28,2
Transportes e Comunicacgdes ....... 100,0 92,2 7.8
Yo Tl T | P 100,0 26,9 73,1
Administragcdo Pablica................. 100,0 74,5 25,5
Outras Atividades .........ccvunene.. 100,0 68,8 31,2

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

empregados domésticos, faxineiros etc. J&
nas atividades sociais, as ocupacdes mais
freqlientes sdo aquelas ligadas aos setores
de salude e educacgdo. Assim, os ramos de
atividade onde é hegeménica a presenca fe-
minina, constituem-se, praticamente, em
tarefas desempenhadas pelas mulheres em
épocas mais remotas no seio das familias,
ou seja, os afazeres domésticos e as tarefas
de cuidado com educacdo e salde dos fi-
lhos. A maior inser¢do da mulher nestes
segmentos da atividade econdmica, corres-
ponde, em certas medidas a mercantili-
zacdo desses servicos, 0s quais encontram-
-se cada vez mais disponiveis no mercado e
cada vez menos na esfera do autoconsumo.
Vale dizer, ainda, que excluidos os ramos de
prestacdo de servicos e 0 social, a partici-
pacdo feminina no conjunto dos ocupados
caide 33% para 22%.

Estes dados indicam que ainda ha um
grande espaco a ser ocupado pelas mulhe-
res nos ramos de atividade ligados a
industria e aos servicos, pois a insercao fe-
minina nas atividades agricolas, apesar de
ser elevada, tem sido historicamente subes-
timada. A participacao de 21,6% de mulhe-
res, nos ocupados agricolas, registrada em
1985 (Tabela 19), reflete, em grande medi-
da, o movimento de assalariamento no cam-
po, deixa porém de levar em conta o traba-
Iho da mulher nas pequenas unidades fami-
liares de producdo agricola, o qual, geral-

mente é diluido nas pesquisas domiciliares
pelo registro equivocado em afazeres
domésticos. Esse fenédmeno foi marcante
no Censo Demogréfico de 1970, onde o
sub-registro de trabalho feminino no campo
foi bastante elevado. Mudancas conceituais
e alterac6es na forma de captacéo trouxe-
ram uma sensivel reducdo desse sub-
- registro nas pesquisas subseqientes.

6 — FORMALIDADE X
INFORMALIDADE: UMA ANALISE
DA POSICAO OCUPACIONAL DA

MULHER NO MERCADO DE
TRABALHO

A distribuicdo das mulheres ocupadas ernr
1985 revela que o maior contingente do tra:
balho feminino é composto por empregados
assalariados. Cerca de 67% das mulheres
encontravam-se nessa posicdo, percentua
esse, ligeiramente maior do que o verificado
para os homens (64%). As mulheres
também apresentavam, naquele ano, con-
tingente de trabalhadoras auténomas e de
empregadores, inferior ao registrado para a
parcela masculina. A Tabela 20 mostra que
a participacdo de auténomos era de 24%
para os homens e 19% para as mulheres e a
dos empregadores, de 4,2% e 1,1%, res-
pectivamente.
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_ TABELA 20
DISTRIBUICAO DA:S PESSOAS OCl;lPADAS POR SEXO,
SEGUNDO A POSICAO NA OCUPACAO — BRASIL — 1985
DISTRIBUICAO DAS PESSOAS POR SEXO
. _ Total Homens Mulheres

POSICAO NA OCUPACAO

Absoluto Absoluto Absoluto

(1 000 % (1 000 % (1 000 %

pessoas) pessoas) pessoas)

TOTAL ceoovveeieieiiinennnn, 53 236,9 100,0 35 462,9 100,0 17 774,0 100,0
Empregados............. 34 387,7 64,6 22 544,5 63,6 11 843,2 66,6
Autdnomos.............. 12 112,2 22,7 8 642,1 24,4 3470,1 19,6
Empregadores .......... 17014 3,2 1 501,2 4,2 200,2 1,2
Ndo Remunerados..... 5 035,6 9,5 2 775,1 7.8 2 260,5 12,7

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

O emprego feminino ainda pode ser ca-
racterizado pela presenca marcante de tra-
balhadores sem remuneracdo. Cerca de
13% das mulheres eram, em 1985, traba-
lhadoras ndo remuneradas, enguanto que
entre os homens esse percentual ndo ultra-
passava 0s 8%.

Embora o assalariamento feminino seja
maior, em termos relativos, que o encontra-
do para o efetivo masculino, as mulheres
empregadas se encontram em situacao
mais precéria que os homens. Das mulheres
assalariadas, 48,9% néo tinham carteira de
trabalho assinada pelo empregador, en-
quanto apenas 40,6% dos empregados do
sexo masculino estavam nessa situagéao.

Uma taxa aproximada de precariedade do
mercado de trabalho poderia ser obtida pela
soma dos empregados sem carteira assina-
da; dos auténomos e dos trabalhadores sem
remuneracdo. A inclusdo dos autdnomos
nessa proxyde precariedade justificar-se-ia
dado que a maioria desses trabalhadores €
constituida por biscateiros, tarefeiros e em-
pregados domésticos, sem ocupagao regu-
lar e com baixo nivel de qualificacdo profis-
sional.

A taxa de precariedade ficaria em torno
de 64,9% para as mulheres ocupadas e de
58,4% para os homens ocupados. Estes da-
dos, no entanto, devem ser utilizados com
reservas, dada a existéncia de empregados
com altos rendimentos, e sem carteira assi-
nada, ou, ainda, a presenca de autdnomos
em posicdes favoraveis no mercado de tra-
balho, como é o caso dos profissionais libe-

rais. Portanto, o citado indicador refere-se,
mais fortemente, & avaliacdo de situacGes
distintas do assalariamento formal.

Retornando a analise das mulheres na
condicdo de assalariadas, observa-se que,
no setor secundario, as formalidades para o
emprego feminino, indicadas pelo numero
de carteiras de trabalho assinadas, s&o
maiores do que as verificadas para os ho-
mens. A Tabela 21 mostra que 80% das
mulheres ocupadas nas atividades indus-
triais ou assemelhadas portavam carteiras,
enquanto apenas 77% dos homens
encontravam-se nessa condicdo. Nos ou-
tros dois setores, a participagdo do empre-
go formal no ‘assalariamento feminino era
bem inferior 8 dos empregados do sexo
masculino.

Um outro indicador que pode aferir a in-
sercdo da mulher no mercado de trabalho
formal é dado pela taxa de contribuicao para
a Previdéncia Social. Como pode ser visto
na Tabela 22, desde 1981, existe uma
tendéncia inequivoca a queda dos niveis de
contribuicdo para a previdéncia, no Brasil.
Apenas 47,3% dos trabalhadores brasilei-
ros eram contribuintes do Sistema Nacional
de Previdéncia e Assisténcia Social, em
1985. Tal constatacdo apresenta duplo
efeito. Por um lado, mostra que grande par-
te dos trabalhadores no Brasil estdo desti-
tuidos dos beneficios e da assisténcia médi-
ca garantida pelos servicos previdenciarios.
Por outro lado, indica que existe grande ca-
minho a percorrer no sentido de universali-
zar o trabalho regular e garantir maior mar-
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: TABELA 21
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DOS EMPREGADOS POR CONDICAODE
POSSE DE CARTEIRA DE TRABALHO ASSINADA E SEXO,
SEGUNDO O SETOR DE ATIVIDADE — BRASIL — 1985
DISTRIBUICAO DOS EMPREGADOS POR
SEXO E POSSE DE CARTEIRA DE TRABALHO ASSINADA
SETOR Total Homens Mulheres
DE
ATIVIDADE . Nao ‘ . Néao . Nao
Total Possul- possui- | Total Possul- possui- | Total Possui- possui-
(%) (a(,;“) am (%) f},;“) am (%) ﬁ,;") am
° {%) o {%) ° (%)
TOTAL ............. 100,0 56,5 43,5 100,0 59,4 40,6 100,0 51,1 48,9
Primario......... 100,0 17.3 82,7 100,0 17,8 82,2 100,0 13,7 86,3
Secundario..... 100,0 771 22,9 100,0 76,3 23,7 100,0 80,2 19,8
Terciério ........ 100,0 58,0 42,0 100,0 62,5 37,56 100,0 48,5 51,5

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

gem de custeio ao Sistema de Previdéncia e
& Assisténcia Social no Brasil, dadas as
atuais bases financeiras de sustentacdo®. A
crise que se configura no inicio dos anos oi-
tenta, mostra que a sustentacao financeira
do SINPAS torna-se mais vulneravel justa-
mente nos periodos em que a demanda por
beneficios previdenciarios e assisténcia
médica aumenta. Verifica-se que a taxa de
contribuicdo a previdéncia caiu de 49,9%
em 1981, para 47,3% em 1985 (Tabela
22).

A anélise da citada taxa, segundo o sexo,
evidencia que as mulheres se encontram em
situacdo mais precéria do que os homens,

em termos de registro, junto as entidades
previdenciarias. Apenas 44% das mulheres
ocupadas contribuiram para a previdéncia
em 1985, enquanto que, entre os homens,
tal contribuicdo chegava a 49%. De qual-
quer forma, os niveis de contribuicdo ndo sé
de homens, como de mulheres para a pre-
vidéncia no Brasil, encontram-se muito

~aquém do desejado.

Uma répida visualizacdo dos dados ex-
postos na Tabela 23 mostra que, em quase
todos os setores de atividade, o registro de
contribuicdo a entidades previdencidrias é
menor para as mulheres com relacdo aos
homens ocupados. A excecdo se encontra

TABELA 22 .
EVOLUCAO DA TAXA DE CONTRIBUICAO A PREVIDENCIA POR SEXO,
SEGUNDO OS ANOS DE REFERENCIA — BRASIL — 1976-1985

EVOLUGAO DA TAXA DE CONTRIBUICAO POR SEXO

ANQS DE REFERENCIA -
Total Homens Mulheres
1978 e 48,3 50,8 42,5
1979 e 49,1 51,4 44.4
19871 oo 49,9 51,7 46,0
1983 e 47,7 49,8 43,3
1985 e, 47,3 49,1 43,7

FONTE — IBGE. PNADs — 1976 a 1985.

NQTA—A taxa de contribuicdo & previdéncia é definida pela razao entre as pessoas ocupadas que con-
tribuem a previdéncia e o total das pessoas ocupadas.

o principal problema é que estas bases ndo se sustentam, dada a impossibilidade de universalizar o acesso aos
servicos previdencidrios pela via da contribuicdo sobre a folha de sal4rios. A este respeito vide Medici e Silva —

1986.
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TABELA 23
TAXA DE CONTRIBUICAO A PREVIDENCIA POR SEXO, SEGUNDO
0S RAMOS DE ATIVIDADE — BRASIL — 1985

RAMOS DE ATIVIDADE

TAXA DE CONTRIBUICAQ POR SEXO

Total Homens Mulheres
Agricola ......c.cooviiiiiiieiiiiiea 7.1 8,6 1,8
Inddstria de Transformacéo ........ 78,6 81,8 69,4
Indastria de Construcéo ............. 49,5 49,0 78,1
Outras Atividades Industriais ...... 77 .1 76,1 86,0
Comeércio de Mercadorias ........... 59,2 61,1 55,2
Prestacdo de Servico ................. 32,1 54,7 19,7
Servicos Auxiliares.................... 73,9 75,1 70,9
Transportes e Comunicacées...... 76,7 75,5 90.9
Social cooiiiiiii 85,0 85,7 84,8
Administracdo Pdblica ............... 85,1 82,7 92,3
Outras Atividades ..................... 80,4 77,8 86,3

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

nos ramos de construcgao civil (onde o con-
tingente feminino é pequeno, e geralmente
encontra-se nos escritérios de adminis-
tracdo das empresas, nas outras atividades
industriais, nos transportes e comunicacéo
e na administracdo publica. A diferenca
mais gritante no que tange a taxa de contri-
buicdo previdenciaria é a que pode ser veri-
ficada no ramo de prestacdo de servicos.
Neste ramo, apenas 19,7% das mulheres
ocupadas sdo contribuintes de sistemas
previdencidrios; proporcao significativa-
mente menor do que os 54,7% observados
para os homens. E justamente nesse ramo
que se ocupavam 5,7 milhdes de mulheres
brasileiras, quase 1/3 de toda a forca de tra-
balho feminina do Pais, nas mais desqualifi-
cadas atividades, desde empregos domésti-
cos até biscates dos mais variados. Os da-
dos indicam que cerca de 4,2 milhdes de
mulheres ccupadas no citado ramo ndo con-
tribuem para instituicdes de previdéncia.

O crescimento da ocupacdo feminina,
particularmente nas camadas sociais mais
empobrecidas, esteve associado, nestes
ultimos anos, a varios fendbmencs como a ur-
banizacdo, o assalariamento e a queda do
poder aquisitivo das remuneragdes do tra-
balho. As mulheres passaram a deter impor-
tante papel na composicdo dos orcamentos
familiares. Tal fato, associado a auséncia de
politicas sociais voltadas para a criagdo de
creches e escolas, bem como a difusdo dos
meios e informagdes sobre contracepcédo

devem ter fortes efeitos na reducao recente
dos niveis de fecundidade.

Como conseqiiéncia desses fatores, a
mulher ainda ingressa no mercado de traba-
lho em condigGes desfavoraveis, haja vista
a grande desvantagem feminina na disputa
dos postos de trabalho no mercado formal.
Assim, as mulheres, em sua grande maioria,
estdo inseridas em ocupacées onde a posse
da carteira de trabalho assinada ou a contri-
buicdo para a Previdéncia Social € bem me-
nor do que a verificada no conjunto dos tra-
balhadores masculinos.

7 — OS RENDIMENTOS DA
MULHER TRABALHADORA

Os indicadores disponiveis sobre rendi-
mentos no Brasil, captados em pesquisas
domiciliares, ndo permitem construir séries
histéricas muito longas. Isto porque, so-
mente a partir do Censo Demografico de
1960, iniciou-se a coleta regular, com base
em informacdes censitarias de dados dessa
natureza. Todas as fontes existentes desde
entdo, destacando-se Censos Demografi-
cos e Pesquisas Nacionais por Amostra de
Domicilios (PNADs), evidenciam-se que:

a) os rendimentos médios do trabalho
masculino tém sido sempre superiores aos
verificados para as mulheres trabalhadoras
Medici (1982);




b) em conseqiéncia, na distribuicdo de
homens e mulheres por classes de rendi-
mento, observa-se sensivel diferenca, mar-
cada pela maior freqiiéncia relativa de mu-
lheres, nas faixas de rendimento mais bai-
xas, ocorrendo o inverso nas faixas mais
elevadas, onde é maior o nimero relativo de
homens; . ‘

c) por apresentar rendimentos mais bai-
x0s, inclusive nos limites superiores da dis-
tribuicdo, a renda do trabalho feminino é
menos concentrada do que a relativa ao tra-
balho masculino, o que fica demonstrado
nas medidas de distribuicdo existente.

Cada um desses trés pontos merece uma
anaiise pormenorizada. Entre 1970 e 1977,
a relacdao entre o rendimento médio dos
ocupados do sexo masculino e o do femini-
no aumentou de 1,65 para 2,09, indicando
forte crescimento da renda dos homens
com relacdo a das mulheres trabalhadoras.
Vale lembrar que, apesar da elevacédo do
trabalho feminino naquele periodo, a re-
pressdo aos movimentos sociais de cunho
sindical impediu uma evolucédo dos salarios
reais, principalmente nas ocupacdes de bai-
xa e média remuneracao, que constituiam a

--gquase totalidade do emprego feminino, no

periodo. Presume-se que esse tenha sido
um dos motivos que levaram a uma ele-
vacdo no diferencial dos rendimentos
‘médios entre homens e mulheres.

A partir de 1977, esses diferenciais co-
mecam a se reduzir, indicando uma ele-
vacao do rendimento médio feminino supe-
rior a verificada para os homens. Assim, a
razdo entre os dois rendimentos decresce
de 2,09 em 1977 para 1,86 em 1981 (Ta-
bela 28). De qualquer forma o rendimento
médio masculino é cerca de 86% superior
ao encontrado para as mulheres, de onde se
deduz que ainda ha um grande caminho a
percorrer no sentido de elevar a remune-
racdo do trabalho feminino.

Vérios sdo 0os motivos que podem expli-
car o diferencial dos rendimentos entre ho-
mens e mulheres. O primeiro diz respeito a
duracdo da jornada média de trabalho. Em
1985, cerca de 10,6% dos homens traba-
lhavam menos de 40 horas por semana, en-
guanto 35,1% das mulheres tinham essa
jornada. O fato de haver um maior contin-
gente de mulheres trabalhando em tempo
parcial influencia, naturalmente, o nivel de
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renda auferido, tornando-o mais baixo que o
percebido pelos trabalhadores do sexo mas-
culino. Portanto, cerca de 56% dos homens
trabalhavam de 40 até 48 horas por sema-
na, contra 44% das mulheres, 0 mesmo
acontecendo na faixa de 49 horas e mais,
onde os percentuais eram de 34% contra
20%, respectivamente (Tabela 26).

Assim, a existéncia de distintas jornadas
semanais de trabalho pode explicar boa par-
te do diferencial de rendimento entre ho-
mens e mulheres ocupados. Resta saber
quais os motivos que levam as mulheres a
trabalharem menos do que os homens. Com
relacdo a isso, ha uma série de considera-
¢oes. Questdes j4 amplamente discutidas,
como a dupla jornada de trabalho da mulher
— em sua ocupacao cotidiana e em afaze-
res domésticos — bem como a necessidade
de cuidar dos filhos num pais onde as em-
presas ndo cumprem a legislacio relativa ao
fornecimento de creches e os governos nio
suprem satisfatoriamente tais caréncias, fa-
zem com que grande parte das mulheres
procurem ocupacées de tempo parcial, co-
mo forma de conciliar sua vocacéo profis-
sional, a sobrevivéncia econdmica ao de-
senvolvimento da familia. Nesse sentido, a
propria estratificacdo social dos empregos
ocupados por homens e mulheres reflete
uma divisdo sexual do trabalho, dada por
condicées sociais alheias a propria vontade
feminina. Existem excec¢des, especialmen-
te, quando ligadas aos empregos de nivel
superior. Em muitos destes empregos nio
existem diferenciais de remuneracido quan-
do se trata de postos de trabalho semelhan-
tes, com a mesma jornada de trabalho para
homens e mulheres e igual faixa etaria. O
grande problema da baixa remuneracéo fe-
minina reside, portanto, na diferenca quan-
to & natureza das ocupacdes e a magnitude
da jornada de trabalho. Na medida em que
as mulheres passam a concorrer com os ho-
mens (e isto j& vem ocorrendo no Brasil) pa-
ra ocupar os empregos hoje tidos como tipi-
camente masculinos, poderd ocorrer uma
sensivel reducd@o nos diferenciais de salario

entre 0s sexos. o
O segundo ponto diz respeito a distri-

buicdo de homens e mulheres ocupados por
faixa de renda. Quanto a isso, a primeira
constatacdo é a existéncia de grande nime-
ro de mulheres que trabalham sem rendi-
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mento no Brasil. Em 1976, 17,7% dos ocu-
pados femininos ndo auferiam qualquer ren-
dimento. A literatura disponivel encontra
nos empregos domésticos e no trabalho fa-
miliar agricola a maioria desse contingente.
Nao resta duvida, no entanto, que o aumen-
to da urbanizacdo, a mercantilizacdo da
economia, marcada por uma efetiva mone-
tarizacdo das relacdes de troca e o assala-
riamento, enquanto, em contrapartida, pela
auséncia crescente de formas ndo mo-
netédrias de remuneracdo e sobrevivéncia,
sdo fatores decisivos na reducéo do numero
de trabalhadores ndo remunerados no Bra-
sil, Medici {1984). Assim, a participacao
dos ocupados sem remuneracdo, no total
de trabalhadores femininos, reduziu-se para
13,0% em 1985. No entanto, apenas 8,0%
dos homens encontravam-se nessa con-
dicdo, naquele mesmo ano.

Além desta situacdo de precariedade, a
sub-remunerac¢do é outro problema que tem

afetado mais o emprego feminino do que o
masculino. Assim, enquanto 63,8% das
mulheres ndo auferiam rendimentos ou deti-
nham renda de até 1 saldrio minimo em
1976, somente 38,3% dos homens
inseriam-se nessa faixa. Em 1981, a partici-
pacdo dos ocupados com renda de até 1
saldrio minimo reduziu-se para 56,1% e
32,7% para mulheres e homens, respecti-
vamente. Os fatores apontados anterior-
mente, ou seja, a urbanizagdo, a mercantili-
zacao e o assalariamento, valem para expli-
car essa queda. Mas a redugdo do contin-
gente de sub-remunerados pode estar indi-
cando, também, uma perda qualitativa re-
lacionada as formas ndo-monetarias de so-
brevivéncia superior aos beneficios mate-
riais decorrentes da monetarizacdao, e nao
necessariamente uma elevacédo na qualida-
de de vida, como apontam as andlises tradi-
cionais. Sociedades como a brasileira, mar-
cadas por uma grande desigualdade social e
regional no seu processo de desenvolvimen-
to e por uma forte modernizacdo capitalista
recente, trazem, muitas vezes, perdas irre-
pardveis para as condi¢cdes de vida daqueles
que involuntariamente sdo obrigados a tro-
car sua condicdo de subsisténcia pela de as-
salariados.

Porém, entre 1981 e 1985, a partici-
pacdo dos ocupados com renda de até um

salario minimo elevou-se, novamente, de
56,1% para 58,6%, no caso das mulheres,
e de 32,7% para 33,8%, no dos homens,
mesmo levando-se em conta que o salério
minimo teve uma queda real de 16% ao lon-
go do periodo. A crise econdémica do inicio
dos anos oitenta teve forte efeito no au-
mento dos niveis de desemprego e subem-
prego, bem como, na queda dos salérios
reais. Em 1985, ja se apresenta o inicio da
recuperacdo econémica, embora os dados
ainda reflitam efeitos da crise na distri-
buic&o das pessoas, por faixas de renda.

A Tabela 24 indica como o nivel de renda
feminino é muito mais baixo do que o mas-
culino. Nas faixas de remuneracdo mais al-
tas, em 1985, cerca de 16,5% dos homens
ocupados ganhavam mais de 5 salarios mi-
nimos, enquanto apenas 7,2% das mulhe-
res incluiam-se nessa faixa.

Padronizando-se o rendimento dos ocu-
pados, por classes de horas trabalhadas,
observa-se que, mesmo para jornadas de
trabalho com a mesma duragdo, as mulhe-
res encontram-se em posicao desvantajosa
com relagdo aos rendimentos auferidos pe-
los homens. Assim, 46,6% das mulheres,
que trabalhavam entre 40 e 48 horas sema-
nais, recebiam até um saldrio minimo contra
32,0% dos homens, em 1985. Esse dife-
rencial fica ainda mais gritante, quando se
considera a classe de 49 horas e mais por
semana; onde 66,2% das mulheres rece-
biam até 1 salario minimo, contra 27,7%
dos homens no mesmo ano (Tabela 25). Os
empregos domésticos sdo casos tipicos de”
convivéncia de longas jornadas de trabalho,
associadas a baixa remunerac¢do. Boa parte
dos empregos, sem protecdo trabalhista,
também se encontram nessa condigdo.
Como ja foi visto, cerca de 51,5% dos em-
pregados femininos ndo tinham carteira de
trabalho assinada em 1985, enquanto que
apenas 37,5% dos homens estavam nessa
condicao.

O terceiro ponto é decorréncia da analise
feita nos aspectos anteriores. Se as mulhe-
res ndo tém grandes diferenciais de rendi-
mentos, dado que apenas 2,2% delas rece-
biam mais de 10 salarios minimos em 1985
{Tabela 24), naturalmente sua renda tende a
ser menos concentrada. A Tabela 27 mostra
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TABELA 24

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS PESSOAS-OCUPADAS POR ANOS DE REFERENCIA E
SEXO, SEGUNDO CLASSES DE RENDIMENTO MEDIO MENSAL — BRASIL — 1976-1985

DISTRIBUICAO POR ANOS DE REFERENCIA E SEXO

Total Homens |Mulheres| Total Homens |{Mulheres
TOTAL (1) et 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Sem rendimento .......ccccevviieeieeininiiireneeienns 12,37 10,21 17,71 10,08 8,30 13,98
Até 1/2 saldriominimo..........coeeviieiinvnninans 11,20 6,49 22,86 13,18 8,81 22,81
Mais de 1/2 a 1 salariominimo ...............e.e... 22,21 21,60 23,73 16,77 15,62 19,32
Mais de 1 a 2 salarios minimos .........c.c..c......... 25,79 27,66 21,17 25,72 26,90 23,12
Mais de 2 a 5 salarios minimos ............ccceuvue. 18,14 21,31 10,29 23,30 26,94 15,30
Mais de 5 a 10 salarios minimos .................... 6,23 7.50 3,07 6,98 8,26 4,16
Viais de 10 salarios MINIMOS .cccccviviiiiiinininnnens 4,06 - 5,23 1,17 3,97 5,17 1,31

DISTRIBUICAO POR ANOS DE REFERENCIA E SEXO

CLASSES DE RENDIMENTO

MEDIO MENSAL 1985

Total Homens Mutheres

TOTAL (1)t 100,00 100,00 100,00

Semrendimento........cccevviieniieiienaeas 9,67 7,99 13,04

Até 1/2 sal&rio minimo........cceevvenviineennnciin, 12,59 7.14 23,45

Mais de 1/2 a 1 salério minimo ...................... 19,82 18,66 22,12

Mais de 1 a 2 sal&rios miNIMos ........cc.ceeunniute 22,59 24,34 19,10

.Mais de 2 a 5 saldrios.minimos ...................... 21,96 25,39 15,12

Mais de 5 a 10 salarios mimos .................... 8,32 9,99 4,98

Mais de 10 sal&rios minimos ........coveveeveeenannnn. 5,05 6,49 2,19

FONTE — PNADs — 1976, 1981¢e 1985.
(1) Exclui as pessoas sem declaracdo de rendimentos.
TABELA 25

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS PESSOAS OCUPADAS NO BRASIL POR SEXOE
HORAS SEMANAIS TRABALHADAS, SEGUNDO CLASSES DE RENDIMENTO MEDIO
MENSAL — 1985

DISTRIBUICAO POR CLASSES DE HORAS TRABALHADAS

. E SEXO
CLASSES DE RENDIMENTO

MEDIO MENS%I_E Até 39 horas De 40 a 48 horas 49 horas ou mais
Homens Mulheres Homens | Mulheres | Homens | Mulheres

TOTAL (1) oo eens 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Até 1 saldrio minimo (2).......... 62,73 69,35 32,01 46,62 27,69 66,24
Mais de 1 a 2 salarios minimos . 12,54 13,72 24,88 23,94 27,15 17,85
Mais de 2 a 5 salérios minimos . 14,70 12,28 26,26 19,63 27,31 . 10,21
Mais de 5 a 10 salarios minimos 6,05 3,63 10,31 6,72 10,69 3,68
Mais de 10 salarios minimos .... 3,98 1,12 6,54 3,09 7.16 2,02

FONTE — IBGE. PNAD — 1985,

(1) Exclui os sem declaracio de rendimentos.
(2) Inclui os sem rendimento.



TABELA 26
DISTRIBUICAQ PERCENTUAL DAS PESSOAS OCUPADAS NO BRASIL POR SEXO,
SEGUNDO CLASSES DE HORAS SEMANAIS TRABALHADAS — 1985

DISTRIBUICAO POR SEXO

CLASSES DE HORAS
SEMANAIS TRABALHADAS
Total Homens Mulheres
TOTAL (1) oo, 100,00 100,00 100,00
Até 39horas ......cooevvieviiiiiiiiiann, 18,78 10,60 35,10
Ded40ad8horas.........ccvvvevennnnn. 51,85 55,56 44,45
49 horas @ MaiS......ocevvvenieenirnnnnns 29,37 33,84 20,45

FONTE — IBGE. PNAD — 1985.

{1) Exclui os sem declaracéo de horas trabalhadas.

' TABELA 27
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DOS RENDIMENTOS DA PEA, COM RENDA MAIOR QUE
ZERO, POR SEXO, SEGUNDO DECIS E PERCENTIS — BRASIL — 1979-1981

DISTRIBUICAC DOS RENDIMENTOS DA PEA POR SEXO

DISTRIE&ISQ&?A PEA Total Homens Mulheres
EPERCENTIS 1979 1981 1979 1981 1979 1981
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
10 1,00 1,03 1,24 1,08 1,63 1,42
10 e, 2,12 1,88 2,24 2,17 1,68 1,67
1O e 2,72 2,62 2,77 2,85 2,89 2,70
10 e 3,67 3,82 3,81 3,78 4,38 4,02
TO v 4,60 4,56 4,31 4,27 4,92 4,97
1O e, 5,31 5,27 5,32 5,59 6,90 6,74
L 7,21 7,53 7,19 7,20 8,19 7,91
10 i 10,12 10,12 10,23 10,15 10,46 10,74
TO i 15,90 15,52 16,01 15,44 16,45 16,35
107 e, 47,35 47,65 46,86 47,47 42,60 43,58
B e 34,42 35,17 33,76 34,86 29,48 30,49
1 14,10 15,40 13,79 15,22 11,06 12,45

GINl.co e 0,5747 0,5783 0,5674 0,5716 0,6313 0,5459

FONTE — IBGE. Tabulacées Especiais das PNADs — 1979 e 1981.

que o coeficiente de Gini® referente a renda
das mulheres ocupadas era de 0,5459 em
1981 enquanto que o relativo aos homens
era pouco maior — 0,5716 — indicando
maior concentracdo. Os dados mais recen-
tes indicam, no entanto, que a renda femini-
na apresenta ritmo de concentracdo mais
intenso do que o verificado para os homens.

8 0 indice de Gini limite inferior, é definido pela férmula:

De qualquer forma, vale destacar que, em
1981, o decil mais rico das mulheres ocupa-
das recebia 43,6% da renda total feminina
proveniente do trabalho, enquanto o decil
mais pobre recebia apenas 1,4%.

Todas essas constatagSes mostram que a
remuneracdo do trabalho feminino longe
esta de ser adequada e, em comparacio

G = indice de Gini.

n
=1-X (Y +Y )X -X )onde
i=1 i i-1 i i-1

Y; = Percentual acumulado da renda no estrato i.
X;= Percentual acumulado da populagdo no estrato i.

n = Numero de classes de renda.

Tal medida tem sido o indicador freqiientemente utilizado para medir desniveis de renda entre estratos de popu-
lagdo e renda. Varia de zero a um, sendo zero a méxima igualdade e 1 a maxima desigualdade.




TABELA 28
EVOLUCAO DO VALCOR MEDIO DOS
RENDIMENTOS DAS PESSOAS OCUPADAS
SEGUNDO O SEXO — BRASIL — 1977-1981

VALOR MEDIO DOS
RENDIMENTOS

SEXO {cruzeiros de 1981)
1977 | 1979 | 1981
TOTAL oo 24 941 24 983 24 495
HOMENS ........... 29 361 29 365 28 424
MULHERES ........ 14029 14 663 15292
RAZAO HOMEM/
/MULHER............ 2,09 1,86

2,00

FONTE — IBGE. Tabulacées
PNADs — 1977, 1979 1981.

Especiais das

com a masculina encontra-se em posi¢ao in-
ferior. A Tabela 29, relativa aos empregados
formais, ou seja, aqueles que tém qualquer
tipo de vinculo trabalhista ou previdenciario
com o empregador, mostra que, para a faixa
de renda de até 3 salarios minimos, as mu-
Iheres detém escolaridade sensivelmente
maior que os homens, tanto na inddstria,
como nos setores ligados ao comércio e'aos
servicos. Assim, ndo é pela falta de atribu-
tos de escolaridade, competéncia ou habili-

dade que os salarios femininos sdo menores
do que os verificados para os homens. Além
dos motivos aqui mencionados, existem
muitos casos de discriminac8o salarial da
mulher, pelo fato de ser mulher. Portanto, a
igualdade de oportunidades e de remune-
racdo do trabalho para homens e mulheres
€, antes de tudo, uma questéao de cidadania.

8 — A MULHER E SUA POSICAO
NA FAMILIA '

As pesquisas domiciliares do IBGE costu-
mam definir como chefe da familia a “'pes-
soa (homem ou mulher) responsavel pelo
domicilioc ou pela familia’’’. Esta definicdo,
por ser bastante vaga, encontra-se carrega-
da de subjetivismo. Na medida em que é o
entrevistado que declara quem é o chefe da
familia, fica dificil saber qual o critério que
definiu essa relacdo; se foi o nivel de rendi-
mentos, a responsabilidade pelo provimen-
to das condi¢des de existéncia familiar ou
qualquer outro atributo. Numa sociedade
tradicional, como a brasileira, vérios sdo os
motivos que poderiam ser dados para invali-
dar esse conceito e sua forma de captacéo.

TABELA 29
PERCENTAGEM DE EMPREGADOS COM SALARIO INFERIOR A TRES SALARIOS
MINIMOS, POR SETORES DE ATIVIDADE ECONOMICA E SEXO, SEGUNDO GRAUS
DE INSTRUGCAO — BRASIL — 1976

SETORES DE ATIVIDADE E SEXO
GRAUS DE INSTRUCAO Industria Comércio Servicos
Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres Homens
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
12 grau, 42 série in-
completa................. 93,79 81,58 94,51 89,34 95,17 84,55
1° grau, 42 série com-
pleta....cviiiiiinnnnnn. 92,96 70,70 90,93 84,12 93,13 79,63
1° grau, 82 série com-
pleta.......ccoovviivinenl, 78,85 51,49 86,94 71,70 79,11 59,56
2° grau completo......... 56,91 26,52 80,05 50,08 65,87 35,42
Superior completo........ 27,84 4,82 48,69 18,70 37,15 18,42

FONTE — Relago Anual de informacdes Sociais — 1976, Ministério do Trabalho. In: MACEDO, Con-
cessa Vaz de. O trabalho feminino e suas possiveis implicacées sobre o crescimento demogréfico.

CEPPD, 1985.

7 Conforme 0 manual do recenseador do Censo Demogréafico de 1980.
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No entanto, pesquisas domiciliares ante-
riores, como o Censo Demogréfico de 1970
e as PNADs realizadas ao longo da década
passada, tinham conceitos ainda mais rigi-
dos, na medida em que consideravam como
chefe, em principio, o marido. *’A mulher s6
era considerada chefe, quando nao fosse
casada ou vivesse em unido consensual
estavel. Por esta raz&o, a categoria conjuge
(...) era constituida, exclusivamente, por
mulheres’’ Silva (1982).

A analise do papel da mulher na familia é
de grande importancia, pois ‘‘as entradas e
saidas da mulher no mercado de trabalho, o
numero de horas trabalhadas e a ocupacéo
exercida séo definidas, ndo sé pela estrutu-
ra desse mercado, mas também em funcgéo
da composicéo e organizagéo da familia. No
que se refere a este Uultimo aspecto,
destacam-se, entre outros fatores, o nime-
ro e a idade dos filhos e a presenca de ou-
tras pessoas, parentes ou ndo, que possam
auxiliar a mulher ou até mesmo substitui-la
na realizacdo das tarefas domésticas’’ Sil-
va (1982).

Os dados da PNAD-1985 revelam que, da
totalidade de mulheres brasileiras, 8,8%
eram chefes de familia; 36,6% eram cénju-
ges; 48,2% eram filhas; 5,6% eram outros
parentes e 1,5% ndo tinham parentesco com
o chefe. Esta distribuicdo é bastante distin-
ta da masculina onde cerca de 40,4% dos
homens sdo chefes e os cdnjuges ndo pas-
sam de 0,1% (Tabela 31). Assim, percebe-
-se que a maioria esmagadora das familias,
onde a mulher é considerada chefe, séo
aquelas cujos nucleos foram partidos por
viuvez, separacdo, desquite ou divércio. Pa-
ra exemplificar, em 1980, 72,1% das mu-
iheres separadas, divorciadas e desquitadas

eram chefes de familia, o mesmo ocorrendo
com 65,5% das vitvas e 8,4% das soltei-
ras. No entanto, somente 0,4% das mulhe-
res casadas eram consideradas chefes de
familia no mesmo ano Goldani (1984).

Analisando-se ainda as informagdes de
1985, percebe-se que cerca de 1 mithdo de
mulheres ndo tinham qualquer grau de pa-
rentesco com a familia, nimero esse cerca
de 3 vezes superior ao encontrado para 0s
homens na mesma condicdo. Presume-se
que nesse contingente estdo as emprega-
das domésticas, profissdo tipicamente fe-
minina, marcada pela resisténcia no em-
prego.

Mesmo com todas estas restricées quan-
to aos conceitos e i subjetividade das res-
postas, a Tabela 30 indica que a partici-
pacdo feminina entre os chefes de familia,
aumentou de 13,0% para 18,2% entre
1970 e 1985. Estes dados s6 ndo esclare-
cem se, o que esta ocorrendo, é uma maior
consciéncia na declaracdo de quem real-
mente € o chefe, no caso das familias com
unido do casal, ou se tem aumentado o
namero de mulheres separadas, desquita-
das, divorciadas, vilvas ou de mées soltei-
ras, como chefes de familia.

Um fato objetivo que pode ser destacado
é a diminuicdo relativa do nimero de chefes
de familias com responsabilidade quase in-
tegral no orcamento familiar, na década de
setenta. ‘‘Essa reducdo, embora ocorrendo
em todas as faixas de rendimento, foi mais
significativa nas classes mais baixas, onde
sdo sentidas mais fortemente as pressdes
econdmicas, levando a que maior numero
de pessoas colaborem no orcamento
doméstico, de modo a manter os niveis de
subsisténcia existentes’’ Silva (1982).

) TABELA 30
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS FAMILIAS POR SEXO DO CHEFE, SEGUNDO
0S ANOS DE REFERENCIA — BRASIL — 1970-1985

SEXO DO CHEFE

ANOS DE REFERENCIA Total Homens Mulheres
(%) (%) (%)
1970 e e 100,0 87,0 13,0
1977 et 100,0 84,6 15,4
1085 i e 100,0 81,8 18,2

FONTE — IBGE. Amostra de 1% do Censo Demografico de 1970 e PNADs — 1977 e 1986.
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TABELA 31

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS RESIDENTES EM DOMIQiLIOS PARTICULARES, POR
SEXO, SEGUNDO A POSICAO OCUPADA NA FAMILIA — BRASIL — 1985

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS POR SEXO

POSICAO NA FAMILIA Homens Mulheres
Absoluto % Absoluto %

TOTAL e, 65 008 756 100,0 66 218 596 100,0

Chefes .......ccoeeeeeeeeeieeeenean, 26 259 325 40,4 5837 101 8,8

CoNnjuges ... .cooevneieeiiiiieiieaeinnnn, 66 079 0.1 23 806 664 36,0

Filhos................. e 35 759 504 55,0 31 920 511 48,2

Outros parentes ..........cceeunen...... 2571164 4,0 3613 156 55

Sem parentesco .........cccevvuvvnnnn... 352 684 0,5 1041 164 1,6
FONTE — IBGE. PNAD — 1985,

Portanto, tudo indica que a prépria reali- TABELA 32

dade social, no dia-a-dia dos orgcamentos
domésticos, por exemplo, vem derrubando
o mito do homem como chefe da familia.
Embora a realidade ande sempre mais de-
pressa do que a consciéncia, é necessario
que esta ultima avance no sentido de mos-
trar as vantagens da co-gestdo familiar e os
beneficios de assumir a divisdo de respon-
sabilidades.

9 - A MULHER NEGRA

jamp et s ———— g o]

Os ultimos dados disponiveis nas pesqui-
sas domiciliares sobre a distribuicdo da po-
pulacéo brasileira por cor, mostram que, em
1982, 56,9% das mulheres eram brancas,
7,2% negras, 35,3% pardas e 0,6% amare-
las (Tabela 32)®. ‘

As analises que tém sido feitas sobre dife-
renciais sécio-econémico, segundo a cor,
revelam, no entanto, que néo existem gran-
des distinges entre negros e pardos, no
que diz respeito as suas condicées materiais
de existéncia, embora estes estejam em si-
tuacdo bastante desvantajosa com relacédo

" aos brancos e amarelos. Grande parte des-
tas sequelas decorrem da baixa capacidade
da sociedade em integrar negros e par-

dos, desde a época do término da escra-
viddo, em fins do século passado.

DISTRIB~UICZ\O PERCENTUAL DA
POPULACAO BRASILEIRA POR SEXO,
SEGUNDO A COR — BRASIL — 1982

DISTRIBUICAO POR SEXO
COR
Homens Mulheres
(%) %
TOTAL.......... 100,0 1 Q0,0,
Brancos...... 56,0 56,9
Pretos ........ 7,4 7.2
Pardos........ 35,9 35,3
Amarelos .... 0,7 0,6

FONTE — IBGE. PNAD — 1982.

Assim, a situacdo da mulher negra, espe-
cialmente no que diz respeito 3 sua inte-
gracdo no mercado de trabalho, revela-se
bastante precéria, pois, além de carregar to-
das as dificuldades de insercdo econdémica
inerentes a condicdo feminina, tem de atra-
vessar todas as barreiras decorrentes de
sua origem social e do preconceito.

Tais dificuldades ‘podem ser expressas,
em primeira instancia, pela posicdo que
ocupam no mercado de trabalho. Enquanto
41,6% das mulheres brancas empregadas
n&do possuiam carteira de trabalho assinada,
cerca de 57,3% e 55,8% do contingente
feminino negro e pardo, respectivamente,
encontravam-se nessa situacdo, em 1982.

5A declaracéo de cor nas pesquisas domiciliares do IBGE, como a PNAD-82, ¢ feita de forma que o entrevistado es-
colha sua cor dentro das quatro opcdes dadas pelo questionario fechado, ou seja, branca, negra, parda ou amarela.



O diferencial, entre empregadas negras sem
carteira assinada e de homens brancos na
mesma condi¢cdo (33,4%), chegava a 25
pontos percentuais (Tabela 33).

A situacdo torna-se ainda mais gritante
quando observamos os diferenciais de ren-

dimento para empregados e trabalhadores
autéonomos, segundo a cor. Neste caso, cer-
ca de 25% dos homens brancos auferiam
renda de até 1 salario minimo, em 1982, en-
quanto que para as mulheres negras esse
percentual alcancava os 71% (Tabela 34).
Diferenciais dessa natureza ndo precisam
de mais palavras para serem qualificados.
Revelam, no entanto, que a questdo social
da mulher atinge proporgbées draméticas,
quando se refere a determinados segmen-
tos populacionais historicamente excluidos
das benesses do desenvolvimento econémi-

co e dos poucos direitos de cidadania social
até entdo existentes.

r N— i e e e oy

CONSIDERACOES FINAIS

Grande parte das informagdes descritas
neste trabalho mostram que a dimens&o so-
cial dos problemas que atingem a mulher
brasileira, ndo nos qualificam a caracterizar
a questdo feminina como uma questdo me-
nor. A abrangéncia e a transversalidade dos
problemas sociais vividos pelas mulheres
fazem com que a questao feminina deva ser
vista como plural no conjunto das necessi-
dades mais amplas e imediatas do contexto
social brasileiro.

TABELA 33
~ PARTICIPACAO PERCENTUAL DOS EMPREGADOS SEM CARTEIRA DE TRABALHO
ASSINADA NO TOTAL DE EMPREGADOS POR SEXO,
SEGUNDO A COR — BRASIL — 1982

PARTICIPACAO POR SEXO

COR Total Homens Mulheres
(%) (%) (%)
TOTAL e 48,8 40,5 47,4
BranCos.......covevvevievivienieanennn, 36,2 33,4 41,6
Pretos .oeieeiiiieeeie e 52,1 49,4 57,3
Pardos ....cooovveiiiiiieiiiien 52,1 50,5 55,8
FONTE — IBGE. PNAD — 1982,
TABELA 34

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DOS OCUPADOS POR COR E SEXO, SEGUNDO
CLASSES DE RENDIMENTO MEDIO MENSAL — BRASIL — 1982

DISTRIBUICAO DOS OCUPADQOS POR COR E SEXO
CLASSES DE
RENDIMENTO Branco Preto Pardo
MEDIO MENSAL
Homens | Mulheres | Homens | Mulheres | Homens Mulheres
TOTAL ..iviinieieeees 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Até 1 Salario Minimo . 25,0 45,0 47,4 711 46,1 70,0
Mais de 1 Salério
Minimo.....ceeviieinen. 75,0 55,0 52,6 28,9 53,9 30,0

FONTE — PNAD — 1982.

NOTA - Considerou-se apenas os empregados e os trabalhadores por conta prépria. Estdo excluidos,
assim os empregadores e as pessoas sem declaracdo de posigdo, bem como os membros da familia
que trabalham sem remuneracgéo.
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Todas as situagdes aqui levantadas reve-
lam que, no plano dos direitos sociais, a
luta das mulheres é a luta pela prestacdo
de assisténcia integral a sua saulde; pela
definicdo da maternidade como relevante
funcdo social e pela colaboracdo do estado
na manutencdo das criancas; peia obrigato-
riedade do ensino gratuito pré-escolar € do
primeiro grau, garantindo educacédo indife-
renciada entre os sexos; pela obrigatorieda-
de de criacdo e manutencdo de creches pe-
las empresas para os filhos de seus empre-
gados. Se observadas com atencéo, todas
essas causas sdo justas e universais. Ndo
precisariam que fossem, apenas, bandeiras
de movimentos de mulheres. No planc des-
ses direitos, a luta das mulheres nio passa
da luta pela defesa dos direitos & vida, 8 ma-
ternidade, ao crescimento dos filhos e a so-
brevivéncia em condigbes sociais mais dig-
nas. -

No plano das questdes relativas ao traba-
lho, a luta feminina tem-se desenvolvido
nas reivindicagdes por igualdade de direitos
entre trabalhadores urbanos e rurais, pelo
abono da falta ao servico, de homens e mu-
lheres, por motivos de doenca de filhos me-

nores ou dependentes, pela integracdo da
empregada doméstica como assalariada,
com a mesma plenitude de direitos das ou-
tras profissées, por direitos iguais aos dos
homens na disputa por postos de trabalho;
enfim, questbes que também nio se limitam
aos problemas de labor feminino, mas que
implicam na necessidade de desenvolver
novas formas de funcionamento do merca-
do de trabalho.

Por fim, no plano dos direitos humanos,
as mulheres defendem a garantia de sua in-
tegridade fisica, moral e psicoldgica e um
tratamento mais igualitario e responséavel.

QuestGes como essas e muitas outras ndo
sdo dificeis de serem solucionadas, embora
apontem caminhos para problemas mais
profundos, como a grande desigualdade na
distribuicdo da riqueza hoje reinante no Bra-
sil. Um relacionamento mais generoso da
sociedade, do estado e dos préprios ho-
mens com as mulheres, ndo impede e até
avanca para que todos continuem reivindi-
cando uma sociedade mais justa e equani-
me. Assim, a luta continua, s6 que com
muito mais prazer.
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RESUMO

Analisamos as principais mudancas verificadas nos indicadores econdmicos e sociais sobre a si-
tuagéo feminina no Brasil durante os ultimos 10 anos. Vérios aspectos sao investigados, tais como ca-
racteristicas demogréficas (idade, nupcialidade, inser¢éo na familia), educacdo, mercado de trabalho e
distribuigio de renda. Toda a informagéo estatistica é cotejada com a informagdo sobre a situacgéo
masculina.

ABSTRACT

We have analysed the main changes of economic and social situation indicators of women in Brazil
over the last ten years. We have investigated several aspects such as demographic characteristics
{age, nuptiallity, familly position), education, labour market and income distribution. All the statistical
data were compared with the corresponding data for men.



OBSERVACOES SOBRE O CALCULO
DO INDICE DE GINI
(E SUA DECOMPOSICAO)
'COM DADOS INDIVIDUAIS DA RENDA

José W. Rossi*

1 — INTRODUGAO

e e i s

O indice de Gini é, sem duvida, a medida
mais comumente usada para aferir o grau de
concentracdo na distribuicdo da renda pes-
soal. A sua popularidade decorre, em gran-
de parte, da facilidade de interpretacdo. De
fato, o indice é obtido a partir da chamada
curva de Lorenz da distribuicdo, a qual tem,
nas abscissas, as fracdes acumuladas das
pessoas (classificadas das mais pobres para
as mais ricas) e, nas ordenadas, as corres-
pondentes parcelas da renda recebida por
tais pessoas. No diagrama que serve de ba-
se para a curva de Lorenz, a linha de 45° in-
dica, & claro, a perfeita distribuicdo da ren-
da. O indice de Gini é dado entdo pela razéo
da ‘‘area entre a curva de Lorenz e a linha de
45°"”" e a‘‘a4reasob alinhade 45°"",

Nestas notas apresentamos as férmulas -

alternativas usadas no calculo do indice de
Gini para dados individuais da renda, discu-
tindo alguns aspectos de uma formulacéo
recentemente proposta por Shalit (1985).

*Do IPEA — Instituto de Planejamento Econémico e Social — e da UFRJ.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 48 (189/190): 99-102, jan./dez., 1987
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2 — 0 iNDICE DE GINI E SUA
DECOMPOSICAOQ

Ha varias férmulas alternativas para o cél-
culo do indice de Gini com dados individuais
da renda. Para definir essas medidas, supo-
nha-se uma populacdo com n individuos;
denote o individuo porili = 1, 2,..., n).
Sejam as rendas dos individuos ordena-
das, como segue: y,<Y,<...<Y,, Cuja ren-
da média é X. Seja ainda F; a parcela acumu-
lada dos individuos ordenados dos mais po-
bres para os mais ricos, e Q; a correspon-
dente parcela acumulada da renda, com
F,=Q,=0;isto F, =-—eQ =% Vi

n NX .4
parai = o, 1, ..., n. As seguintes férmulas
alternativas para o indice de Gini podem ser
entdo estabelecidas (ver Anand — 1983):

G,

1=T (Fa-F)Q,,+Q), (1)

G,

n-1
L (FiQi+1—Fi+1Qi)r (2)
i=1 X



1 n n
G, = T rlvi-vyl=
2n2§ i=1 i=1
= LS r ly, - V;)r (3)
.nz)—( i=1 isi
G, ="*1- 2 % per-iy, 4
n n’x =
Gy = 2 Covly,i) (5)
nx

Com base na férmula (5), Shalit (1985)
propbs que se estime primeiramente a re-

ressic
x=a+ bi+u, (6)

para obter-se entdo
b = Cov {x,ii/Vli), (7)

onde V significa variancia. Como a variancia
dos n primeiros numeros naturais §é
V(i) = (n?-1)/12, Shalit sugere que o indi-
ce de Gini seja calculado a partir de

(n?-1)
6n

G = (8)

>(|| oo

Esta udltima férmula sé é valida, porém, se
ndo houver qualquer coincidéncia nos valo-
res das rendas dos individuos. Freqliente-
mente, contudo, este ndo é o caso, particu-
larmente no Brasil, onde se sabe que uma
boa parcela da populacdo recebe o salario
minimo, e as vezes néo tem renda de qual-
quer espécie. Nestas circunstincias, a su-
gestdo é que, em casos de empate (confor-
me proposto por Pyatt et alii — 1980), a to-
dos os individuos (com a mesma renda) seja
dada a média dos rankings que se obteria
caso houvesse uma pequena diferenca en-
tre estes. Em seguida, calcular-se-ia o indi-
ce de Gini de acordo com a férmula (5}, on-
de i ndo mais seria o conjunto dos nimeros
naturais. E claro que em tais circunstancias
ndo se podera usar a férmula (8), e se dese-
jar proceder como em (6) e {7), o indice de
Gini seria, entdo:

_ 2bVii)

nx

G 9)

notando-se, uma vez mais, que i ndo mais
seria o conjunto dos ndmeros naturais até n.

Quanto & decomposicdo do indice de Gi-
ni, segundo os seus fatores componentes
(ou fontes de renda), dois procedimentos al-
ternativos podem ser adotados, conforme
passamos a mostrar. Suponha-se, inicial-
mente, que a renda total do individuo seja
decomposta em k componentes (por exem-
plo, renda do trabalho, renda de aluguei,
pensio, etc.). Desta forma, seguindo o pro-
cedimento ja exposto, o indice de Gini para
a renda do fator k seria caiculado por

G, = 2 Cov(x, il

nx,

(10)

onde i’ segue agora a ordenacdo da renda
do fator k (isto &, (x,; < X, <... < X,), que
difere, pois, de i, que segue a ordenacdo da
renda total; X, é a renda média do fator k, e
n é o numero total de individuos, que é, ob-
viamente, idéntico aquele da férmula (5). E
atil definir, também aqui, o chamado indice
de concentracdo do fator k, que é dado por
(Pyatt et alii — 1980):

C = 2 Covlx,, i)
nx,

(11)

Isto é, a covaridncia é agora calculada entre
a renda do fator k e o ranking do individuo,
segundo sua renda total.

Com essas consideracées, o indice de Gi-
ni para a distribuicdo da renda total seria
{Pyatt et alii — 1980):

G = §ak C. (12)
ou alternativamente
G = )Eo‘k o, G,, (13)

onde ¢, é.a renda do fator k como proporgéao
darenda total,e 6, = C,/G,.". Isto &, Gndo &
uma média ponderada dos varios G,.

1 — Ressalte-se aqui que Shalit (1985) decompée o indice de Ginicomo G = E(ozk)2 8 Gy. o que é, todavia, incorre-
to. A. razéo_para este erro € que Shalit define a renda total com x = Loy x,, a0 invés da forma correta x = Ix,. Para
consideracdes adicionais sobre a decomposicdo do indice de Gini, segundo as distintas fontes de renda, ver Rossi

(1982) ou (1983).
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llustramos, a seguir, o uso das férmulas
(5) e de {10} a (12) com uma aplicacdo a da-
dos de renda de uma amostra aleatdria de
18.240 familias selecionadas do Censo De-
mogréfico Brasileiro de 1980. A renda total
da familia foi devidamente decomposta, se-
gundo os sete fatores-componentes mos-
trados na Tabela 1. Note-se, primeiramente,
que o indice de Gini com valor préximo a
0,99 para as rendas dos fatores aposenta-
doria, penséo e, propriedade e capital signi-
fica, & claro, que poucas das 18.240 fami-
lias percebem renda destes fatores. Outra
observacdo é que o uso da férmula (12) ou
da (13) resulta, efetivamente, no mesmo in-
dice de Gini para a renda total que aquele
obtido para todas as rendas®.

Um ultimo ponto que merece ser notado é
que os indices de concentracdo (C,} s@o
aqui sempre menores que os corresponden-
tes fndices de Gini (G,), o que ndo constitui
mera coincidéncia. Observe-se que 0, =

= C, /G, = Cov(x,,i)/Cov(x,,i'). Como a co-
variancia da renda de um fator com 0
préprio ranking deste fator é necessaria-
mente maior do que a covaridncia desta
mesma renda com o ranking da renda total
(ou ranking de qualquer outra renda),
segue-se que o indice de concentracdo de
um dado fator serd, no méximo, igual ao in-
dice de Gini deste mesmo fator.

Para concluir, estas notas tém o propési-
to, apenas, de discutir alguns aspectos rela-
cionados ao uso de certas férmulas no
célculo do indice de Gini com dados desa-
gregados. Assim, a aplicacéo aqui efetuada
serve, somente, para ilustrar as idéias apre-
sentadas. E claro que as técnicas discutidas
poderiam ser utilizadas para analisar, por
exemplo, 0 comportamento intertemporal
da distribuicdo de renda com os dados
anuais da PNAD. Esta questdo extrapola,
porém, 0s nossos objetivos aqui, merecen-
do, de fato, pesquisas a parte.

, ’ TABELA | |
iNDICE DE GINI E iNDICE DE CONCENTRAGAO COM BASE EM DADOS DE 18.240
FAMILIAS DO CENSO DEMOGRAFICO BRASILEIRO DE 1980

indices de Desigualdade

Renda dos
Fatores-Componentes Gini (Gy) Concentracdo (C,)
Ocupacio Principal 0,4064 0,3386
Venda de Produtos 0,9429 0,6828
Aposentadoria 0,9852 0,4502
Aluguel 0,8353 0,3587
Penséo 0,9978 0,2837
Propriedade e Capital 0,9991 0,3586
QOutras Fontes 0,5037 0,4498
Todas as Rendas 0,4014 0,4014
Média Ponderada 0,4014*

* _ De acordo com a férmula (12), cujo valor coincide com aquele calculado pela férmula (5).
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RESUMO

Nestas notas apresentamos vérias formulas alternativas para o calculo do indice de Gini com dados
individuais da renda, dando atengéo especial a uma formulagc@o recentemente proposta na literatura.
Consideraces séo, também, efetuadas quanto a decomposicio do indice segundo as vérias fontes de

recebimento de renda. Uma aplicagdo com dados da renda do Censo de 1980 & entio efetuada para
ilustrar os conceitos apresentados.

ABSTRACT

In this article we present several alternative expressions for the computation of Gini’s index for indi-
vidual income data, paying special attention to an approach recently proposed in literature. Considera-
tion has also been made as to the index decomposition according to the many sources of income. An
application to data of 1980 Census is then made to illustrate ideas presented.
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INSTRUCOES BASICAS PARA
PREPARO DOS ORIGINAIS

originais entregues para publicagdo

devem obedecer as seguintes normas:

1 —

Texto datilografado em papel branco
tamanho oficio, em um sé lado, em
espaco duplo, com margem de 3 cm,
sem rasuras ou emendas que dificul-
tem sua leitura e compreenséo.

As laudas deverdo ser numeradas se-
guidamente, comportando até 72 ba-
tidas por linha e com 30 linhas por
paginas.

Obs.: texto oriundo de autores do
IBGE serd datilografado em lauda-
-padrao fornecida pelas Diretorias.
Devem ser remetidas 02(duas) vias
do trabalho;

A primeira pagina do original (folha de
rosto) deve conter titulo, nome com-
pleto do(s) autor(es), qualificacdo
profissional, com indicacdo das ativi-
dades exercidas, dos 6rgdos a que
estdo vinculados, do endereco para
correspondéncia, bem como colabo-
radores, agradecimentos e auxilios
recebidos;

O titulo deve ser conciso, especifico
e descritivo, registrando as palavras-
-chave que representem o conteudo
do artigo;

Os artigos devem ser acompanhados
de um resumo informativo, de modo
a expressar seus pontos relevantes,
datilografados em espaco duplo e fo-
lha separada, em portugués e inglés,

10 —

contendo,
palavras;

aproximadamente, 200

As notas explicativas devem ser nu-
meradas numa seqiiéncia unica e da-
tilografadas em folhas separadas,
com indicacdo dos nimeros respecti-
vos;

As tabelas, inseridas nos textos, de-
veln ser apresentadas em folhas se-
paradas e precedidas de titulos que
permitam perfeita identificacdo dos
dados, com registro dos correspon-
dentes numeros de ordem, nos locais
de insergéo;

No caso de listagens e tabelas exten-
sas, e de outros elementos de supor-
te, podem ser empregados apéndi-
ces;

As férmulas matematicas devem ser
apresentadas com clareza, para evi-
tar problemas de interpretagao;

Ndo devem ser utilizadas reprodu-
¢6es de ilustracdes elaboradas
através do sistema “‘plotter”’;

As fotografias devem ser nitidas, em
preto e branco, contrastadas, de pre-
feréncia em tamanho 6 x 9 cm, nun-
ca superior a 12 x 18 cm; os gréfi-
cos desenhados a nanquim, em papel
branco ou vegetal; os dados e dizeres
que acompanham os desenhos, em
letra de forma; as legendas das ilus-
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tragdes, datilografadas em folhas se-
paradas e numeradas de acordo com
a figura respectiva, com indicagdo no
texto, pelo numero de ordem, dos lo-
cais de inser¢do das figuras e, ainda,
mencgao da fonte e permisséo para re-
producdo, quando j& houverem sido
publicadas;

O formato de impressdo maximo de
encartes estabelecido para os docu-
mentos cartograficos é de 50 x 55
cm. Sempre que haja reducéo ou am-
pliacdo do documento cartografico
original, deveré constar deste apenas
aescalagrafica.

O desenho original deve ser feito em
material estavel. No caso de docu-
mentagdo cartografica de precisdo
ou, quando a densidade de informa-
¢Ges contidas num mapa ou cartogra-
ma dificulte a sua leitura, sera excep-
cionalmente permitida a impressio
em cores. Em caso contréario, os valo-
res cor serdo substituidos por hachu-
ras, reticulas ou simbolos graficos
compativeis com a escala.

Os documentos cartograficos devem
ser precedidos de titulos que permi-
tam perfeita identificagcdo e em suas
legendas devem constar: classifi-
cacao, nomes ou siglas das Unidades
da Federacdo representadas, ano da
publicacdo, escala, projecdo (exceto
nos cartogramas} e as convencdes
cartograficas menos conhecidas.

A documentacgao cartografica utiliza-
da, com o nome ou sigla da fonte e
outros elementos complementares
compativeis a escala, devem ser des-
critos de modo sucinto. No caso de
mapas e cartogramas deve existir fle-
xibilidade na disposigdo dos titulos,
legendas e outras referéncias,
utilizando-se os espacgos vazios ofe-

" recidos pelo préprio desenho. Deve

ser estabelecida uma graduagdo de
importancia adotando-se diferentes
tamanhos de tipos nos dizeres da le-
genda.

A moldura, em torno do desenho de
um mapa ou cartograma, deve garan-
tir uma margem no papel. Para as car-

tas pertencentes ao mapeamento sis-
tematico, devem ser obedecidas as
normas e especificagdes inerentes a
cada carta, de acordo com a escala e
classificacdo (contatar com o érgdo
responsavel por esse mapeamento ou
com a Comissao de Cartografia).

As cartas, mapas ou cartogramas, in-
seridos ou anexados, devem ser refe-
renciados no texto por um ndmero de
ordem correspondente.

As legendas e outras referéncias de-
vem estar destacadas do desenho e
afastadas das margens. No caso de
cartas do mapeamento sistematico,
ver as normas e especificagées de ca-
da tipo de escala.

E aconselhavel que para a elaboracdo

"de uma base precisa sejam utilizados
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13 —

14 —

os documentos cartograficos realiza-
dos pelo IBGE ou por outros 6rgdos
integrantes do Sistema Cartografico
Nacional;

As citagbes bibliograficas no texto
devem ser feitas de acordo com o
Projeto ABNT 14.01.01.005 — Apre-
sentagdo de citagées em documen-
tos; :

As referéncias bibliograficas devem
ser numeradas em seqiiéncia Unica e
apresentadas em folhas separadas
com indicacdo dos numeros respecti-
vos. Devem ser redigidas segundo a
norma brasileira respectiva (ABNT —
NBR — 6023 Referéncias Bibliografi-
cas), contendo indica¢do por extenso
dos titulos dos periédicos, quando se
tratarem de referéncias de artigos. A
exatidao e adequaciao das referéncias
a trabalhos consultados e menciona-
dos no texto sdo de responsabilidade
do autor;

Quando houver necessidade de divi-
dir o trabalho em capitulos, secdes e
partes, esses devem ser numerados,
progressivamente, de acordo com as
normas da ABNT (NB — 69).





