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De ordinario, a falha conceitual mais assinalada consiste numa
adaptacdo “para finalidade de pesquisa” ' da nogéo de “familia” & de
“domicilic”, uma vez que os casos onde “uma pessoa que more s6” ou
o “conjunto de no maximo cinco pessoas que residam em domicilio
particular, embora ndo estejam ligadas por lago de parentesco” séo
considerados também familia. O que causa sobretudo espécie nessa
acomodacio de conceitos ¢ o descarte de elementos os mais basicos e
constitutivos da propria definicdo de familia, ou seja, da existéncia
de lacos de afinidade e/ou consangiiinidade.

No entanto, apesar desse afrouxamento de rigor, a acomodaciao so
se da quando calcada — e ¢é preciso relevar — em dois requisitos que
lhe estdo embutidos: o primeiro deles seria a assungdo do numero de
membros — até cinco — como sendo o classico tamanho médio da
familia, a pautar os limites até onde um grupo doméstico sem lagos de
parentesco pode, assim mesmo, ser tomado como familia; em segundo
lugar, a admissdo de um perfeito ajustamento, nem sempre compro-
vado, como teremos oportunidade, mais a frente, de discutir, entre as
fronteiras do espaco fisico, a moradia (com suas condicdes essenciais
de “separacdo” e “independéncia”) e as fronteiras estruturais do grupo
social em questdo, a familia, ainda que se esteja tao-somente pensando
na nuclear.

Quanto a essa ultima imprecisédo, porém, os julgamentos oriundos
da consciéncia de que ndo se pode esperar que as estatisticas déem
conta, com flexibilidade, de excegdes ?, uma vez que seus conceitos se
constrcem a partir dos modelos onipresentes ¢ freqiientes na sociedade
em analise (e, sem duvida alguma, o da familia assim dita “nuclear”,
no caso da brasileira, o é, da mesma forma que nela sio comuns as
coincidéncias entre moradia independente e familia nuclear), se levan-
tamm bem mais indulgentes.

Mais severas, no entanto, se formulam as criticas referentes ao
velho embaralhamento que insiste em continuar rotulando de familia
os domicilios unipessoais ou de até cinco pessoas sem 1ago de parentesco.
A esta acusacdo, ndo raro, os defensores da idéia de acomodacao dos
conceitos objetam que a distorgdo da realidade nio se pinta, assim,
com cores tdo negras, ja que através da relacdo dos membros com O
chefe do domicilio, pode-se perfeitamente recuperar e distinguir sifua-
¢oes tipo “familia” das “nfo-familia”. Aliss, se o analista estiver real-
mente interessado nestas depuracdes podera solicitar tabulagdes espe-

1 A expresséo foi retirada do proprio Manual de Instrucdo da PNAD-1978.

2 Estamos nos referindo aos casos considerados “normais’, em que o marido-pai néo reside
com o grupo doméstico na mesma residéncia, em virtude de uma poligamia assumida e social-
mente aceita, como a que tivemos oportunidade de observar durante um trabalho de campo
realizado em 1972, em povoados de origem negra, situados no interior da Baixada Maranhense,
Do mesmo modo, estamos incluindo os casos considerados ‘‘infelizes”, onde a familia nuciear
& espacialmente desmembrada em virtude de separagéo ou divércio, levando o marido-pai a resi-
dir em outra moradia que néo a da ex-mulher e filhos.
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ciais, em que sejam excluidos do universo de familias, censitariamente
concebido, os dois casos supramencionados, o que obviamente acarre-
taria um custo monetario adicional.

Todos esses contornos, no entanto, poderiam facilmente ser evitados
se inicialmente se distinguisse com clareza, a nivel da prépria concei-
tuacdo, “domicilio” de “familia”, mantendo-se-lhes a articulacio teorica.

Para tanto, a unidade censitaria béasica de enumeracdo deveria
corresponder a uma categoria também sociolégica, mais inclusiva, que
abrangesse um segundo fermo. Concretamente: seria preciso que o
atual conceito de “domicilio” sofresse um ajustamento de definicéo,
para se aproximar da nocdo de household, em que o traco “espaco
fisico independente” é tomado ndo como ponto de partida ou critério
elementar de caracterizacdo, mas como uma possivel conseqiiéncia
morfolégica de um fendmeno social cujas dimensdes fundamentais
seriam a existéncia de uma unidade co-residencial (reafirmada pelo pre-
paro comum das refeicdes) cujas pessoas desempenham funcées domés-
ticas especificas.

Neste sentido o domicilio (tomado no sentido de household)
poderia ser entendido como uma unidade sociolégica discreta, organi-
zada mediante o principio ou néo de parentesco e ser, deste modo, cons-
tituido por um s6 membro, .por um grupo de pessoas ndo aparentadas
ou por uma ou mais familias,

Mais do que légico ou util, portanto, que ja4 nas publicacdes roti-
neiras, aos dados individualizados de populagfo, se seguissem tabelas
informativas a respeito desses diferentes arranjos societarios: primeiro,
num nivel mais geral e inclusivo, um grupo de tabelas sobre domicilios
(households) e num segundo nivel, mais especifico, “as referentes as
familias”, tomadas em sua correta acepg¢do sociologica, 2.

Contudo, a consciéncia da necessidade, introdutoriamente enun-
ciada neste artigo, de uma distincdo mais rigorosa entre os dois concei-
tos, no proprio campo de uma metodologia estatistica de conhecimento
da realidade, ndo empana ou desconhece a imbricacdo entre “casa” e
“familia”. O reconhecimento, no entanto, dessa imbricacdo, embora
tenha ganhado corpo — é curioso — a partir da propria tarefa de
distincao, ndo se apresenta como uma continuidade do embaralha-
mento denunciado inicialmente. Ao contrario, é dele primeiro uma
negagéo, para se constituir, em seguida, em afirmac@o de outra natureza
e em outro nivel.

3 A guisa de ilustragdo, transcrevemos a solugdo adotada pelo Central Statistical Office
inglés em seu Socigl Trends (n.» 6/1975). London: Her Majesty’s Stationery Office, No tdpico
Household and Faemilies, p. 62, informagées séo dadas primeiramente sobre os tamanhos e dife-
rentes tipos de households, assim subdivididos em 3 grupos: 7mo family households, one family
households (entre as quais aparecem os arranjos: casal sem filhos, casal com filhos, o pai ou a
mée sozinhos com filhos) e two or more families households. Ja as tabelas sobre familias apro-
fundam alguns dados: familias por idade dos pais e existéncia de filhos dependentes; tipos de
familia por tamanho e idade do chefe; tamanho da familia especificado segundo anos de duracio
do casamento; tabelas especificas sobre mdées e viuvas; tabelas especificas sobre criangas.
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A estrutura deste trabalho, alids, segue de perto esse processo de
discussdo, que se esquematiza em duas grandes partes.

A primeira delas corresponderd a uma analise de como ambos os
conceitos vém sendo definidos em alguns 6rgdos oficiais de pesquisa:

a) partindo-se da constatagdo que, nas pesquisas ibegeanas, a
formulacdo dos dois conceitos em questdo adota uma posicdo ambigua,
que fica a meio caminho entre a necessidade de se constituir e indivi-
dualizar fisicamente a célula bésica de acesso para a coleta de infor-
macOes e a percepcido da estruturacio social em grupos elementares,
far-se-4 um rapido estudo comparativo sobre a maneira pela qual as
estatisticas governamentais de diferentes paises tentaram resolver o
problema;

b) a detectacio, por detras dos varios termos selecionados, de
apenas duas tendéncias fundamentais: uma, de preocupa¢do mais
técnica, outra, de énfase mais social, a englobar através de recomenda-
coes de pesquisa dois grandes conjuntos de paises.

A segunda parte consistira na exploracdo da articulagdo dos dois
conceitos através:

a) da retomada do domicilio, ou melhor, da casa, no sentido de
“lar”, enquanto principio de organiza¢io do mundo existencial;

b) a “casa” como abrigo, nio somente do ponto de vista fisico,
mas também como construcdo de um espaco social, a gozar de uma
certa autonomia relativa;

¢) a “casa” como morfologia social, isto é, como locus de revelacdo
de uma ideologia, de normas e relages familiares.

1 — A ANALISE DAS PESQUISAS OFICIAIS

1.1 — O exame, através do tempo, da formulacdo dos conceitos,
domicilio e familia nas pesquisas do IBGE *

Nossa analise remonta apenas ao ano de 1950 e toma como documen-
tos basicos tanto as definicbes concisas publicadas nos volumes que
apresentam os resultados conforme um plano tabular de divulgacao,
quanto as explicagdes mais pormenorizadas dos manuais dos entrevis-
tadores.

Familia
Em 1950, preocupava-se em mencionar que 0 uso censitario de

familia diferia de sua acepcdo habitual. De fato, ele representava um
alargamento confessado do conceito, desde que néo recobria apenas o

« Em apéndice transcrevemos na integra, ano apds ano, as definicbes de ambos os conceitos.
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conjunto de pessoas aparentadas entre si, mas também as relacoes de
subordinac¢éo, hospedagem ou simples dependéncia, que sob a direcio
ou protecdo de um chefe vivessem no mesmo domicilio. Igualmente era
considerado “uma familia” censitaria o individuo que vivesse s6, desde
que em domicilic independente.

De outro lado, porém, o uso censitdrio de familia acusava um
estreitamento — nfo explicitado na definicdo — da acepcdo rotineira,
pois que se aplicava apenas ao “conjunto de pessoas residentes em um
mesmo domicilio”, ou seja, os limites fisicos do que se considerava como
domicilio particular (abrigo para fins de moradia) eram os que deli-
mitavam as fronteiras do que se entendia por familia. '

Em 1960, embora se observe uma transformacéo do termo, em vez
de familia, “grupo familiar”, a definicdo é quase idéntica & do ano ante-
rior, salvo uma pequena modificacdo: passou-se a considerar como
“grupo familiar” também o conjunto de “no maximo cinco pessoas que
vivessem num domicilio particular, sem estarem ligados por lacos de
parentesco ou dependéncia doméstica”, inclusdo que permanece até
hoje.

As definigdes de familia a partir de 1970, tanto para o Censo como
para as PNADs, se aproximam muito das formulacdes de 1960, com
uma variante no que diz respeito as “familias conviventes” (fenémeno
néo pesquisado pelo levantamento de 1950). Enquanto os “grupos fami-
liares conviventes” em 1960 diziam somente respeito a duas ou trés
familias, que, embora residindo num domicilio, ndo possuiam qualquer
relacdo de parentesco entre si (caso contrario, seriam considerados
como ‘‘um unico grupo familiar”), as “familias conviventes”, a partir
de 1970, tanto incluiam conjuntos formados por familias (neste caso
€ prescrito no minimo duas pessoas para cada uma) aparentadas,
quanto nao aparentadas entre si.

Domicilio
Ja se apontou para o fato de o préprio uso censitario de familia, vir

bastante colado a conceituagdc de domicilio, sobretudo & de domicilio
particular.

Mais do que, no entanto, a definicdo de familia, a de domicilio
sofreu nestes 30 anos modificagdes, aprimoramentos, inclusdo de certos
elementos necessarios para a sua caracterizacdo, que mostram, a um
sO tempo, uma certa dificuldade na evolucdo ou tendéncia especifica na
busca dos tracos constitutivos da unidade fundamental de recen-
seamento.

Em 1950, chamava-se a atencdo, no préprio texto publicado, que o
uso censitario de ‘“domicilio” diferia da acepgio juridica do termo,
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segundo o qual o domicilio é o lugar onde a pessoa estabelece a sua
“residéncia com animo definitivo” (definicdo em Antenor Nascentes) °.

O distanciamento do significado original explicava, pois, que néo
estava em questdo nem um tempo minimo de permanéncia, nem o pro-
pésito de moradia prolongada no local ¢, mas simplesmente o fato pon-
tual de residéncia na data da pesquisa.

Em 1950, para configuracfo de domicilio, apenas bastavam as cons-
tatacdes: lugar onde mora uma pessoa que vive sé ou onde moram, sob
o mesmo teto, pessoas de familias em “regime comum” (esta ultima con-
dicdo, pelo menos explicitamente, desapareceré da definicdo nos anos
subseqiientes) . Nao entra ainda a qualidade que, a partir de 1960, sera
considerada basica na caracterizacdo de um domicilio: a “independén-
cia”, concebida como local estruturalmente separado, possuindo entrada
privativa. Nem faz parte da definicdo de domicilio particular em 1950
a indicacdo de um numero maximo de familias, até trés, que s6 passa
a figurar a partir do Censo de 1960. Alids, o Manual de Instrucdo desse
ano (1960) nomeia algumas situactes de moradia que néo se enqua-
dram perfeitamente dentro das caracteristicas acima adotadas, € que
traduzem uma preocupacdo, pelo menos néo tao explicitamente com-
provada nos anos seguintes, com o fendémeno dos sem teto, da vaga-
bundagem (no seu sentido mais literal), da itinerancia, em termos de
pernoite. As “pontes, as galerias, os bancos de praca, os patios de esta-
cdo, as marquises de edificio” sfo claramente nomeados e incorpora-
dos a lista do que se considerava como domicilios improvisados: as lojas,
salas, prédios em construcdo, embarcacGes, carrocas, vagoes, tendas.

Numa leitura global das definicbes ano a ano, percebe-se uma
evolucdo cada vez mais nitida de se caracterizar a célula basica de
recenseamento a partir de um critério de espaco fisico de habitacéo, ao
qual o termo selecionado dentre o vernaculo, “domicilio”, tem ele mesmo
de se adaptar. O auge dessa tendéncia se localiza em 1970, quando o
Manual do Entrevistador frisa: a condicdo bésica para caracterizacéo
de um domicilio particular é a “independéncia”, ou seja, o acesso direto
a moradia sem passar por dependéncia de outro local de habitagdo. Em
1978 a predominancia desse traco comeca, a0 menos a nivel teorico de
caracterizacdp, a ser equilibrada por um outro trago, igual e concomi-
tantemente definido: a “separacf@o”. Por ‘‘separacdo” “se entende um
local de habifagéo limitado por paredes, muros, cercas, etc., coberto por

5 O termo vem do latim domicilium e ja aparece em Plauto. Possui um sentido mais
abstrato que domus. Freqiientemente é também empregado no sentido figurado. Pertence a
linguagem de direito: Cic., Arch. 49, an domicilium Romae non habuit? A etimologia do segundo
termo é incerta. Talvez seja necessario partir de domicola, do qual domicilium teria derivado,
o que explicaria a dificuldade relativa & gutural. A. Ernout et A. Meillet: Dict. Etymologique
de la langue latine, Histoire des Mots. Paris, Librairie C. Klincksick 11, Rue de Lille, 11, 1951.

s A questio do tempo de residéncia s6 entra em consideragio no caso da familia possuir
duas residéncias, sendo considerada principal agquela em que o informante declarar passar a
maior parte do ano.
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um teto, e que permite que uma pessoa, ou um grupo de pessoas, se
isolem das demais com a finalidade de dormir, preparar e/ou consumir
seus alimentos e proteger-se do meio ambiente”. Se a “independéncia”
apenas frisava uma autonomia a partir da estrutura fisica da cons-
trucéo, marcada sobretudo por sua posicdo em relacdo ao exterior (dai
a obrigatoriedade do acesso direto ao logradouro, patio, corredor), a
“separagdo” inclui um elemento novo: a distingéo, pela autonomia, de
algumas fungbes sociais, dentre as quais, por ordem de importancia,
séo distinguidas: primeiro, o alimentar-se; segundo, o dormir. Nesse
sentido, h4 como que uma aproximacio de domicilio do significado mais
primitivo que a etimologia das palavras foyer, hogar ou “lar” encerram:
a existéncia de um fogo separado, de uma ‘‘cozinha” para preparacdo
dos alimentos a serem consumidos por cada uma das unidades domés-
ticas, em especifico, que coincidem numa mesma habitacdo, sendo que
as demais funcdes ndo exerciam, assim, um papel tdo definitivamente
discernidor.

1.2 — Household — Unidade Doméstica e Household — Moradia

Por detras dos varios termos escolhidos e das adaptacdes que cada
um deles sofreu para ajustar-se as recomendacoes dos 6rgaos oficiais de
estatistica dos respectivos paises é importante perceber a convergéncia
de ao menos duas posi¢cées no que diz respeito & definicdo de domicilio.

Neste estudo comparativo tomar-se-4 como base um importante
documento preparado em outubro de 1957 para o Centro de Estatistica
das NacOes Unidas intitulado Household Data in Population Census’.
Por motivo de maior clareza na discuss@o, evitar-se-a4 a utilizacio da
palavra “domicilio”, o equivalente em portugués do termo escolhido
para designar a unidade béasica de recenseamento. O seu uso, neste
momento, poderia trazer ambigiiidades decorrentes da propria carga
impressa na defini¢do pelos ajustamentos operacionalizados pelas esta-
tisticas nacionais. Ninguém atualmente pensa em domicilio, quando se

trata de pesquisa, sem pensar igualmente numa moradia com entrada
independente.

Quando, portanto, se quer discutir com maior recuo sobre os varios
usos e definicdes é melhor escolher um termo pelo menos néo téo viciado
que permita a apreensio dos diferentes enfoques. Assim, elegemos ¢
termo inglés household e com ele iremos até o final desta secdo. Do
exame dos diferentes 6rgaos de pesquisa o que se depreende?

O household é uma célula individual que pode estar constituida de
uma SO pessoa ou por um grupo de pessoas.

7 Household Date in Population Census — A General Methodological Study with Special
Reference to Eurowpean Census Practice (St/Stat/P/L. 27, conf. Em Stats/WG. 6/46).
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Algumas vezes constuma-se definir household, para fins censitarios,
como um grupo de pessoas que vivem em comum € se unem para prover
seu alojamento e alimentagdo. Outras vezes, 0s membros do grupo poem
em comum seus rendimentos, ou parte deles, e tém um pressuposto
tnico de vida. A idéia béasica deste conceito de household pode ser
captada através da nocéo de “unidade domestica”. As pessoas que a
formam, em primeiro lugar, ocupam a totalidade ou parte de uma mora-
dia e, em segundo lugar, compartilnam das refeigoes principais (salvo
impedimento, como, por exemplo, 0 horario de trabalho), além de pro-
varem em comum as necessidades basicas.

No entanto, por questdes de simplificacdo de recenseamento, ou por
outras razoes, alguns paises adotam um conceito de household que néo
exige que seus membros compartilnem as refei¢des ou tenham um pres-
suposto comum. O tUnico elemento importante é a co-residéncia numa
mesma “moradia”, que sera, por sua vez, caracterizada, através de
critérios especificos. “A este conceito poder-se-ia qualificar de “hou-
sehold — moradia”. Assim, os conceitos de “household — unidade
doméstica” e “household — moradia” constituem o fundamento de
quase todas as definicoes de household que se usam atualmente nos
censos de populagdo. A maioria dos paises que enumeramos abaixo ado-
taram claramente um ou outro conceito.

1.2.1 — Conceito de Household — Unidade Doméstica

Argentina (1947), Austria (1951), Bélgica (1947), Bolivia (1950),
Ceildo (1953), Colémbia (1951), Costa Rica (1950), Chile (1952), Equa-
dor (1950), Sdo Salvador (1950), Espanha (1950), Filipinas (1948), Fin-
landia (1950), Grécia (1951), Guatemala (1950), Haiti (1950), India
(1951), Irlanda (1951), Islandia (1950), Italia (1951), Japao (1950),
Libia (1954), Luxemburgo (1947), Meéxico (1950), Nicaragua (1950),
Noruega (1950), Paises Baixos (1947), Pagquistdo (1951), Reino Unido
(1951), Republica Arabe Unida (1947), Republica Dominicana (1950),
Suica (1950), Turquia (1950), Venezuela (1950), Tugoslavia (1953) .

1.2.2 — Conceito de Household — Moradia

Republica Federal da Alemanha (1950), Brasil (1950), Canada
(1951), Cuba (1953), Dinamarca (1950), Estados Unidos (1950),
Franca (1954), Panama (1950), Paraguai (1950), Portugal (1950),
Suécia (1950) .

Os elementos fundamentais das definicdes de household refletem
o conceito em que elas se baseiam. Assim, as defini¢bes dos paises que
adotaram o conceito de “unidade doméstica” exigiam todas, expressa
ou implicitamente, que os membros do household compartilhassem as
refeicbes, além da moradia. Alguns dentre eles prescreviam outros
requisitos, como, por exemplo, a subordinacéo dos membros a autoridade
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do chefe unico do household. Outros, no entanto, ao invés da exigéncia
de partilha das refeigGes, prescreviam, como base, a existéncia das rela-
coes de parentesco entre as pessoas que habitavam na mesma moradia.
Os enunciados das definicdes dos paises que utilizaram o conceito de
“household — moradia” eram, por sua vez, bastante sucintos, visto que
a partilha pelos membros de uma mesma moradia era 0 Unico requi-
sito exigido.

1.2.3 — Relacoes Entre os Conceitos de Household e de Moradia

Em ambos os conceitos de household acima expostos estd sempre
presente o conceito de moradia, uma vez que, para qualquer um deles,
um grupo de pessoas somente pode ser considerado um household se
co-residir sob um mesmo teto. Além disso, para fins de recenseamento,
€ necessario identificar o household com certo local ou moradia, quer
dizer, os households se enumeram no lugar em que se encontram.

Partindo-se simplesmente dos conceitos de household formulados
pode-se imediatamente estabelecer uma distingdo importante: o con-
ceito de “household-unidade doméstica’” admite a existéncia de um ou
mais households em cada moradia estruturalmente separada, enquanto
que o conceito “household-moradia” s6 admite um. Esta distin¢ao, no
entanto, é um pouco teérica e serve principalmente para destacar a
diferenca bésica que os separa. Na verdade, o numero real de household
gue s¢ admite por moradia depende nao somente do conceito de hou-
sehold que se use, mas também da combinacao dos conceitos de
household e moradia empregados 5.

Com base em um estudo de 1958 * sobre as definicoes de moradia e
das tabulacdes censitdrias sobre habitacfo, pode-se apontar dois con-
ceitos principais sobre os quais os dados se constroem. O primeiro con-
siste em enumerar as moradias segundo certas caracteristicas fisicas
(por exemplo, a separacio dos locais), aplicandc-se como critério a exis-
téncia de uma entrada direta dando para a rua, para uma escada, vesti-
bulos ou corredor comum. Este conceito é o de “local independente”.
Diz-se, entdo, que a moradia se define a partir de um ponto de vista
técnico e, desse modo, € empregada como unidade bésica nas pesquisas
que tém por finalidade inventariar os alojamentos existentes.

O segundo conceito de moradia que pode ser qualificado de “habi-
tacdo do household” ndo exige a separagdo de locais. Neste caso, a
moradia se define muito mais a partir de um ponto de vista social que
técnico, como o quarto ou o conjunto de quartos que um household

& Fica ainda mais claro neste momento porque evitamos, no ambito dessa discussdo teérica,
o termo ‘“domicilio”. Como distinguir entre unidade doméstica e moradia, se nas estatisticas
nacionais o mesmo termo (domicilio) é empregado, sem nenhums qualifica¢do adicional, para
levantamentos diferentes?

v Nagdes Unidas. Andlise de los cuadros de los censos de habitacién (St/Stat/P/L, 28, 29
de maio de 1958). Contém uma lista das defini¢dss sobre unidades de habitagdo e moradias
usadas nos censos da época de 52 paises.
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ocupa, sem fazer mencdo de separacio de locais nem de entrada priva-
tiva. As definicdes baseadas neste conceito servem para facilitar o
estudo das condicdes reais de vida dos households. Seu uso pressupde
uma definiciio prévia de household, que se converte em unidade basica
de estudo, em vez da de local independente.

2 — DAS ARTICULACOES DOS CONCEITOS: CASA E FAMILIA

Em varios momentos e de diferentes maneiras procurou-se nas
paginas anteriores ressaltar basicamente dois pontos:

1) a necessidade de uma nitida distin¢do conceitual entre familia
e domicilio (= household), por serem tanto légica quanto empirica-
mente diferentes, j4 que o referencial do primeiro termo € o “paren-
tesco” e o do segundo, a “residéncia”, a propingiiidade '*;

2) ainda que o trago distintivo fundamental de domicilio (= hou-
sehold) seja a propingiiidade, néo se pode confundi-lo com o conceito
de moradia tomado no sentido técnico do termo, ou seja, de unidade
habitacional fisicamente independente.

A postura foi, portanto, a da separacéo. Separava-se, porém, aquilo
que importava distinguir, para uma melhor apreensdo cognitiva, sem
negar, no mesmo movimento, toda uma profunda conexdo existente
entre o fato de “ser familia” e o “morar”, dimensoes, alids, nem tangen-
ciadas, nem objetivamente exploradas ou nem passiveis de o serem,
dentro de uma metodologia estatistica de anélise.

S&o essas articulagdes entre a “casa” e o ‘nucleo domeéstico”, entre
o “lar e o individuo” que tanto a Antropologia, quanto a Psicologia ou
Filosofia tém aprofundado, que consistirdo, nesta segunda parte do
trabalho, o centro de discusséo.

2.1 — A casa: Principio de organizacio do mundo existencial e afetivo

“A relacdo do homem com os lugares e, através deles, com
os espacos, consiste em residir. Somente quando somos capazes
de residir podemos construir. A residéncia é a propriedade es-
sencial da existéncia” (M. Heidegger).

Se quisermos entender a forca do papel da casa na estruturacdo
subjetiva, teremos que partir de uma discussdo fundamental sobre nogao
de espaco, abandonando um tradicional ponto de vista em que o

1 para um estudo mais aprofundado do conceito “familia” e “domicilio”’, em que se anali-
sam os tragos independentes que os qualificam, ver de BENDER, Donald R.: “A Refinement
of the Concept of Household Families, Co-residence, and Domestic Functions” in American
Anthropologist vol. 69 n.o 5 (Oct. 1967).
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conceito é considerado como uma dimens@o do pensamento ou da
percep¢do, para retomar uma linha de interpretacdo que o considera
antes como uma dimensdo da existéncia humana. Para tanto é impor-
tante voltar a Heidegger, que, antes mesmo de Merleau Ponty em seu
capitulo sobre ‘o espaco” em The Phenomenology of Perception (1962),
que Otto Friedrich Bolinow em Mensch und Raum (1963) ou Gaston
Bachelard em A poética do Espaco (1964), foi o primeiro a sustentar
que a “existéncia é espacial”’. “N&o se pode dissociar o homem do
espaco”. “O espago hdo é nem um objeto externo, nem uma experiéncia
interna; néo podemos situar o homem e o espaco um ao lado do outro” 1,

De seu lado, J. Piaget, em A construcdo do real na crianca (1955),
contribui para a apreensio de como no homem a nocdo de espaco anda
junto com a do conhecer, a do situar-se. O autor demonstra que a idéia
de um mundo estruturado se desenvolve gradualmente durante a infan-
cia (talvez com base em umas poucas intuicdes a priori) e que, neces-
sariamente, compreende uma série de desenvolvimentos espaciais. Como
se da esse desenvolvimento? Piaget freqilientemente caracteriza o pro-
cesso com a palavra ‘‘conservacdo”. A experiéncia mais fundamental
¢ a de que as coisas sdo ‘“permanentes”, ainda que possam desaparecer
e reaparacer de novo. A meta é “a construcdo de objetos permanentes
sob as imagens moveis de percepcido imediata”. Isto significa, em pri-
meiro lugar, que a crianca aprende a ‘“reconhecer”, isto €, a construir
0 mundo como um sistema de coisas similares e, em segundo, que esta-
belece conex@o entre as coisas conhecidas com determinados lugares,
situando-as num “espaco” mais amplo. “Enquanto a crianca ndo em-
preende investigacoes especiais para encontrar objetos que desaparecem
e ndo consegue deduzir seu deslocamento quando ja ndo os vé, nio se
podera ainda falar de conservacéo de objeto”. Contudo, a crianca apren-
de gradualmente a distinguir entre objetos estaveis e moéveis e a nio
usar os primeiros como marco de referéncia para os ultimos. O desen-
volvimento do conceito de lugar e do espaco como um sistema de lugares
é, por conseguinte, uma condicdo necessaria para se encontrar uma base
sélida de onde se possa, com pés firmes, existencialmente se projetar.

Essas incursdes em Piaget ajudam a entender o quio importante é
para o proprio desenvolvimento da crianca (e do homem) esse espaco
“estavel” com as mesmas pessoas, aquela porta, cadeira ou mesa, que
€ a casa, ou seja, 0 universo de reconhecidos objetos que lhe permitira,
a0s poucos, transpor com seguranca seus umbrais. Isto leva a entender
porque o mundo da crianca é “subjetivamente centrado”. E nem sé
0 da crianca, mas também o do homem adulto, no que se refere a sua
percep¢do espontanea. No entanto, o desenvolvimento de esquemas

perceptivos néo significa somente que a nogéo de centro se estabelece

M. Heidegger — Bauen Wohnen, Denken, in Vortrige und Aufsidtze II Pfullingen 1954,

p. 31, apud Christian Norberg Schulz — Existencia, Espacio y Arquitectura. Editorial Bluna,
Barcelona, 1975 — (p. 18).
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como um meio de organizacio geral, mas também que certos centros
se situam “externamente” como pontos de referéncia no mundo circun-
dante. Esta necessidade se faz sentir tdo fortemente, que o homem,
desde tempos remotos, acreditava que o mundo inteiro possuisse um
centro. Em muitas lendas o “centro do mundo” se concretizava em uma
arvore ou um pilar simbolizando um axis mundi vertical.

Os gregos antigos situavam o “umbigo” do mundo (omphalos)
em Delfos, enquanto os romanos consideravam seu Capitolio como a
caput mundi. Para o Isld, porém, a Caaba é que € 0 centro do universo.
Os antigos mitos e epopéias, como a Odisséia de Ulisses, demonstram
que se “o centro do mundo” designa uma meta ideal publica ou “um
paraiso perdido”, significa também a volta a casa, a ftaca. Dai a pala-
yra “lar” possuir um significado interno e concreto. O mundo pessoal
de cada individuo possui seu centro. A nocéo de lar como centro do
préprio mundo individual reporta-se & infancia. Os primeiros pontos
de referéncia, como ja se viu ao falar em Piaget, estdo ligados ao lar e
3 casa. Desde o mais remoto principio, pois, o centro representava para
0 homem o cosmos, por oposicdo ao caos, o “conhecido”, em contraste
com o desconhecido e de certo modo terrivel mundo circundante. Dentro
de casa tudo é seguranca: na rua, o perigo. A casa “é o ponto em que
0 homem toma posicio como ser pensante no espago, o ponto onde
“mora” e “vive” no espaco” 2. Representa a sua base — trampolim,
o que nos faz rapido pensar na famosa afirmacao de Arquimedes: ‘“Dai-
me um ponto de apoio e eu moverei o mundo”. O lar é, pois, esse ponto
de partida estruturador e projetor que permite que durante o cresci-
mento do individuo novos centros se multipliquem e venham suple-
menté-lo. Portanto, a casa encerra um duplo sentido: quanto mais é
“lugar”, centro, meta, é também “ponto de arranque”, a partir do qual
nos orientamos e nos apoderamos do ambiente circundante.

Quer a casa abrigue uma mais ampla comunidade ¥, quer ela
coincida com os limites da familia, nos dois casos a funcéo fundamental
de “residir” nela se expressa plenamente. O que se quer dizer com isto?
Temos que voltar a Heidegger e perseguir seu raciocinio sempre fun-
damentado no sentido original das palavras .

O antigo termo aleméo que expressava construir, diz o filésofo, era
buan, que significa “habitar” ou “residir”, isto é “permanecer”, “estar”.
A palavra bin (sou, estou), por sua vez, originou-se de buan, que sighi-
ficava construir, de maneira que “eu estou”, “tu estas” equivale a dizer

“ey habito, tu habitas”. A maneira como “tu estas e eu sou ou estou”,

12 BOLLNOW, Otto Friedrich. Mensch und Raum. Stuttgart, 1963, p. 58.

13 Alguns exemplos podem ser lembrados destas formas de vida mais coletiva em sociedades
ditas primitivas: estas casas podem corresponder & casa dos homens, por oposicdo as casas
onde residem juntas as criancas até uma certa idade com as mées. Modernamente temos, por
exemplo, estrutura dos Kibutz (em Israel), onde as criancas moram coletivamente por faixas
etéarias em residéncias apartadas das dos pais.

11 HEIDEGGER, M.-Bauen Wohnem, Denken, 1954, p. 20, 21, 35.
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a forma assumida dos homens “estarem” na terra se expressa por buan
(= residir) . E deste modo que habitar ou residir representa o principio
basico da existéncia e a casa, no dizer de Gaston Bachelard, “uma das
grandes forcas integrantes da vida do homem”, o ponto de onde parte
para regressar '*. Na casa, o homem encontra sua identidade nio s6
psicologica, mas também social. “Pra ter os amigos, guardar aquelas
amizades”, dizia um trabalhador, morador de Queimados, municipio de
Nova Iguacu, ““a pessoa tem de ter uma casa, se néo nio dé. ..”. Na falta
de moradia todas as forcas diruptivas entram em acdo. O individuo
sem casa encontra dificuldades em arranjar emprego, de possuir crédito,
de manter unida a familia. Sua vida d4 para tras. O conjunto das cita-
cOes que se seguem testemunham o papel da casa na construcao da
identidade social em suas varias facetas: “‘quem n&o mora nio arranja
trabalho”; “se o cara mora no alojamento ou na penséo ninguém vende
fiado para ele”. “Também, se nfo tem endereco como é que vai comprar
fiado?”; “se perde a casa, a familia do cara acaba, vai cada um pra
um canto, acabou tudo”; “tudo é mais dificil se a gente ndo tem uma
casa e anda solto por ai. Nada da certo pro cidaddo, ndo sabe?” 16,

Enfim, até mesmo pela negativa, é a questdo de identidade que esta
presente quando se abandona ou se deixa uma casa em busca de outra,
por nfo mais se reconhecer dentro dela.

2.2 — A casa: Abrigo fisico e social

Se a casa apresenta uma forga integrativa no processo de conheci-
mento, organizacdo do mundo, na medida mesma em que se passa a
nela encontrar a identidade, ela adquire o significado de um espaco
especifico onde as coisas sofrem um modo proprio de ordenacdo, reor-
denacéo, onde se exerce, em relacdo ao que a transcende, uma certa
autonomia relativa.

% BACHELARD, G. La poética del espacio, México, 1965, cap. I. Ainda que se pense nos casos
limites dos mendigos, vagabundos, que nfo possuem uma casa, no sentido ordinario da palavra,
bermanece ancorado em seu viver esse esquema priméario, reduzindo & sua expressdo limitrofe,
Observa-se a tendéncia entre os mendigos de uma cidade de elegerem, mesmo que transitérios por
motivos de expulsdo, pontos ‘“‘permanentes” de onde partem para regressar, Os “debaixo da
ponte”, as “marquisas’ representam este centro existencial em sua forma mais sumaria e des-
figurada. Se nesses pontos muitas das atividades do “lar” paradigmal néo podem ser desen-
volvidas, como, por exemplo, a preparacdo ou consumo de alimentos, segura-se pela ponta do
fio a ultima que lhes resta: a possibilidade de dormir. E com isto se confirma, pelo lado tragico,
2 opiniéo de alguns autores, para quem, na casa, 0 centro existencial, o ponto “focal” se localiza
mais na cama do que na chaminé ou na mesa. Para Bollnow, por exemplo, a “cama’” representa
o lugar de onde o homem comeca o seu dia bara a ele regressar & noite, significando o encerra-
mento do circulo diario e vital, o inicio e a meta de todo o movimento.

% As citagbes introduzidas neste trecho sio retiradas de entrevistas realizadas entre de-
zembro de 1977 e margo de 1978 com familias de um loteamento periférico na Regido Metropoli-
tana do Rio de Janeiro, que serviram de base a um estudo sobre condigbes de habitacdo e a
autoconstrucéo, elaborado por Maria Helena Beozzo e Maria das Gragas Este, Departamento de
Indicadores Socials (DEISO), IBGE.
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Neste sentido, a casa é essencialmente um “lugar” que possui, por-
tanto, contornos a definir o que é “estar dentro”, por oposicdo ao que é
“estar fora”. Alids, segundo Bachelard, somente quando tanto exterior
e interior se tornam bem definidos € que se pode realmente dizer que se
“habita”, que “se reside” '". Por isso, a casa se exige concreta e seman-

ticamente como um abrigo.

Ela nfo é somente abrigo, no sentido de um articulado de teto, chéo
e paredes a agasalhar contra as intempéries os que nela se refugiam,
mas um espaco seguro, seja contra as incertezas do futuro, seja um
lugar socialmente independente, onde valores psicologicos ou morais
ou decisoes do grupo doméstico podem se manifestar.

De fato, quando se trata de encontrar uma casa, um “cantinho
para morar”, se busca mais além do que uma simples cobertura ou um
resguardo fisico, ou seja, com esta cobertura, se procura um asilo, uma
autonomia social onde o projeto de desdobramento de uma vida domés-
tica encontre exeqiiibilidade justamente através da preservacdo e da
seguranca de uma esfera doméstica.

O momento de constituicio de uma nova unidade familiar, através
do casamento de um dos filhos, em nossas sociedades ocidentais, onde
a familia nuclear é o modelo, revela a convergéncia desses significados
e a profunda correlagdo: uma nova vida, um novo lugar. Assim, por
detras do conhecido ditado ‘“quem casa quer casa”, afirma-se: € uma
nova ordenacdc das coisas que se instaura !, um novo microuniverso
que se organiza e é relancado. A constituicdo de um novo espaco exis-
tencial se apresenta, pois, intrinsecamente ligada a essa necessidade de
recomeco. A conexio entre fundar um novo lar e mudar-se para outra
residéncia manifesta-se tdo essencial e imperiosa, que, nos casos de néo
haver condicdes monetarias de se arranjar moradia, observa-se freqien-
temente um adiamento, por vezes ad infinitum, da unido. Fundamen-
talmente, o que explica esse carater imperativo é que, entrelacadas as

17 Para uma discussio dos aspectos existenciais da relagdo interior-exterior, veja-se BA-
CHELARD: A4 poética do espago, cap. IX. A propo¢sito da relagdo da casa com exterior e interior
valeria a pena uma digressio. Formalmente, a casa necessita realizar os limites entre “dentro”
e “fora”, entre o “privado” e o ‘“‘publico”. Através do tempo, e através das diferentes culturas,
as maneiras de representar essa delimitacdo séo as mais variadas. No entanto, para que a casa
n&o se torne uma priséo, ela tem gque possuir aberturas para o mundo exterior, para que se
estabeleca uma conexdo entre o ‘“fora” e o ‘‘dentro”. (Cf. BOLLNOW, D.F: 1963, p. 100). Por
isso, a porta, desde os tempos mais remotos, representa um elemento simbdlico importantissimo
na arquitetura, diz Schulz. A porta pode estar aberta ou fechada e, por conseguinte, pode unir
ou separar. Psicologicamente estd sempre aberta e fechada ao mesmo tempo, ainda que um
desses aspectos seja o dominante, j4 que toda porta poderd ser aberta.

18 Na linha de que o casamento significa uma reordenacgdo, um recomego, ele pode repre-
sentar, para algumas classes sociais, como discute Maria Coleta de Oliveira, ter uma vida melhor,
conseguir sair das condicdes de vida anteriores. Nesse sentido é que se subordina a realizagéo
do casamento ao acesso de certos bens, entre os quais figura a moradia: “uma casa propria’.
(Cf. Familia e Reproducgdo, Universidade de Sio Paulo, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,
Centro de Estudos de Dinamica Populacional, 1972, p. 57.)
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idéias de recomeco, reorganizacéo e identidade, vem embutida a nocdo
de autoridade, governo e de seu corolario: a autonomia. E para que
essa se exerca é preciso que se seja dono do espaco onde as coisas se
arrumam de forma a se modelarem a imagem e semelhanca de seus
senhores. “Quero ter a minha casa”, “quando eu tiver a2 minha casa”,
sdo anseios de independéncia e recriacdo que se proferem no interior
de uma ordem antiga, com a qual se deseja romper 1, De outro lado,
as oportunas lembran¢as — “na minha casa as coisas sdo assim, quem
néo estiver contente que se mude”; “néo admito que dentro desta casa
vocé levante a voz”; ‘“‘daquela porta para dentro quem manda sou eu”
e, retirando palet6, gravata e sapatos, “pelo menos aqui dentro posso
ser eu mesmo” — sugerem: a) uma indivisibilidade de governo con-
centrada nas méos de quem possui o imdvel, ndo importa sob que
condicdo, se através de compra, locacdo ou como parte de um contrato
de trabalho; e b) a apreciacio das regras do jogo que se exercem
diferencialmente no ambito externo ou interno da esfera doméstica.

Desde que se “adquire” um espaco para transforma-lo num domi-
nio “privado” no sentido de “proéprio”, “especifico”, tal espaco deixa de
ser neutro para se conformar a quem o “distinguiu” e organizou. Desde
entdo ele deixa de ser um indistinto espaco fisico, para se configurar
como um espaco moral de alguém. Por isso, se torna totalmente impen-
savel que uma pessoa venha a nele se introduzir, sem que se veja obri-
gado a se submeter as regras de seu dono, do dono da casa, ou
seja, propriedade do espago doméstico e autoridade sdo coextensivos, se
confundem.

Isto explica porque, na impossibilidade econdmica de seguir o ditado
“quem casa quer casa’”, se observem sempre conflitos entre unidades
domésticas que compartilham uma Unica residéncia. O paradigma é
poder ser inteiramente dono, ou, em outros termos, “ser plenamente”
no que € seu, anseio muitas vezes restringido ou retardado pelas condi-
¢bes objetivas de existéncia. Portanto, ainda que se possa encontrar
numerosos casos, sobretudo nos setores de baixa renda, de uma tunica
residéncia abrigando mais de uma familia, como saida estratégica de
sobrevivéncia, ndo se deve considerar o fendmeno um desmentido do
modelo predominante da nuclearidade, mas uma excecdo a confirmar
a regra “cada um no que é seu”. De fato, a andlise cuidadosa desses
grupos domésticos compostos de duas ou mais unidades familiares, que
néo seja apenas pontual mas que abranja os projetos de vida, e as
ocorréncias de desmembramentos num periodo de tempo mais longo,

¥ Tradicionalmente, esse rompimento se efetivava apenas com o matrimdénio, realizando
um certo corte com a familia (= casa) tronco. Modernamente, ele pode acontecer, quando a
situagdo econdmica o permite, no momento em que o rapaz ou a moga atinge a idade madura.
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vem confirmar a forca e persisténcia do modelo da familia nuclear ¢
em nossa sociedade. Com efeito, mesmo diante da necessidade, se
verifica sempre uma tenaz oposicRo — numerosos relatos de casais
poucos o confirmam — & composicio econdmica de correspondéncia,
encarada como freqiiente causa geradora de conflito e castradora da
liberdade. A perspectiva, porém, de um desfecho para a autonomia e
o carater considerado transitéorio da coabitacdo — “até a gente sair
para a nossa” — contribuem para suavizar a resisténcia na aceitacio.

A nivel da prépria linguagem, o fato da sujei¢do, falta de indepen-
déncia vém espelhadas na expressdo: “morar com”. M. Rosilene Bar-
bosa Alvim, em seu estudo sobre a familia em um grupo de operarios
téxteis, nota: “morar com” é estar submetido & autoridade daquela que
é na realidade a “dona da casa”’. Os filhos, depois de casados, se per-
manecem sob o mesmo teto da mae, ndo podem conceder as suas esposas
toda a autoridade doméstica propria as donas de casa que ‘“moram em
suas proprias casas”. Em casos, pois, de conflito é compreensivel obter-
se respostas como estas dadas ao filho por uma mée em atrito com a
nora: “na minha casa quem mora comigo levanta antes de mim, na
minha casa que mora comigo deita depois de mim. Se néo estiver satis-
feito va embora” 2!,

Eis porque, na dificuldade de procurar uma moradia, as familias
dos setores populares, quando espacialmente isto lhes é possibilitado,
procuram saidas econdmicas que lhes preservem essa necessidade ao
mesmo tempo de privacidade e de autogoverno. Arquitetonicamente,
essas alternativas redundam seja na construcéo, quando. existem sobras
no terreno da casa dos pais, de uma meia-4gua no fundo do quintal,
seja de um segundo andar, “em cima” da laje, com escada privativa de
acesso, seja de um cé6modo anexo ao corpo da casa, porém, com entrada
direta. Esses cuidados ‘“morfologicos” de separacdo viriam até lembrar,
embora recolocados em outro nivel, os critérios de independéncia fisica
adotados pelo IBGE na caracterizacdo de um domicilio particular,
conforme mencionamos na primeira parte deste trabalho.

Neste sentido, a casa funciona como o reduto, o asilo, onde as
pessoas s6 deixam entrar “do que vem de fora” aquilo que convém, como

2 Por familia nuclear ndo se estd pensando tdo-somente no classico e acabado modelo do
grupo doméstico formado de pai, mée e filhos. Esta-se entendendo, seguindo-se ADAMS, R. N, —
“An Inquiery into the Nature of the Family” (p. 44), que essa nuclearidade — justamente por
n&o se ajustar na pratica a uma abordagem funcional que preconiza a necessidade de cooperacgéo
dos sexos diferentes, ou seja, do casal, para o desempenho de funcgdes especificas — pode se
atualizar de diferentes maneiras, a partir de diades de relagdes, das quals as mais simples e
fundamentais sio: as “diades sexual ou conjugal”, a “diade maternal” e a “diade paternal”. A
primeira se basela na unifo sexual de um homem e uma mulher; a segunda ¢é formada pela
mae e filho e a terceira pelo pai e filho. A familia nuclear, quer exista isolada ou “envolvida
em unidades familiares maiores” (estamos nos referindo a4 agregacdo de parentes, como pai,
mae, sogro, sogra, sobrinhos, cunhados, etc.), constitui uma forma particular de combinacio
dessas diades, na qual se identificam a mulher e mée, e o marido e pai. (Cf. OLIVEIRA, Maria
Coleta Ferreira Albino, op. cit., p. 51).

21 ALVIM, Maria Rosilene Barbosa. “Notas sobre a familia num grupo de operarios téxteis”
in Mudance Social nmo Nordeste, 1979, Rio de Janeiro, Ed, Paz ¢ Terra,
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se paredes e portas funcionassem duplamente como comportas e filtros.
Nesse momento ela ndo é apena,s lugar, ponto determinado no espaco,
mas se converte também em “recinto” 22, quase em santuario das coisas
inviolaveis, dos valores ndo transgrediveis 2. Mas nio s6 no campo das
normas e valores a casa representa abrigo, no sentido de um mundo
proprio de atualizac@o dos padrdes ideoldgicos da sociedade em que se
insere**. Ela é também abrigo, na medida em que representa um corte
e uma reverséo das situagdes estabelecidas no interior da ordem de uma
relacdo de trabalho, e um corte e uma reversio tanto maior quanto
majs subordinado se é 14 fora aos patrdes. Para que isso ocorra & neces-
saria uma desvinculacdo dos espacos de moradia, nem tanto em conse-
qiiéncia do distanciamento fisico, quanto da independéncia de domi-
nacio patronal,

Nesse sentido, Kautsky, ao contrapor a situacdo do moderno
assalariado & do antigo, seja a do “jornaleiro” do artesanato, seja a do
empregado domeéstico, enfatiza o ponto nevralgico através do qual a
maior ou menor possibilidade de controle pelo empregador sobre a tota-
lidade da vida do trabalhador se evidencia a desvinculacdo do nucleo
familiar do empregador. Diz o autor: “o assalariado de antigamente
constituia, em regra geral, um apéndice do nucleo familiar do empre-
sario, pertencia & sua familia, ndo somente como operario, sendo como
homem, dependia dele em toda sua atividade, mesmo fora do trabalho.
O assalariado moderno, fora de seu trabalho, se pertence a si mesmo’ 25,
Chega a ser um homem livre, tanto mais pelo fato de que, fora do

2 A entrada em casa, no fim de um dia de trabalho, como um espaco e um tempo diferentes,
familiares, € muitas vezes ciosamente protegida contra possiveis invasdes. A hora da mesa, em
certas classes sociais, por exemplo, & Tnica em que se pode estar com a familia, torna-se o
momento sagrado imperturbavel, a casa dentro da casa. E o telefone, o inimigo intromissor
que n#o necessita tocar & porta, para tentar embaralhar impiedosamente a sede de distingéo
desses dois universos.

% Em algumas sociedades é costume, cu até dever ritual, proteger a casa através de objetos

maégicos colocados na porta. Bordieu, a respeito da casa Kabile relata: “na porta sio dependu-
rados diferentes objetos que visam manifestar a dupla fungéo do portal, barreira seletiva en-
carregada de interceptar o vazio e o mal, deixando, no entanto, entrar a plenitude e o bem, pre-
dispondo assim & fecundidade e & prosperidade tudo o que transpde a soleira em direcio ao
interior (1972:68).

24

A afirmacdo da peculiaridade da esfera doméstica em questdo de autonomia e reorgani-
za¢do & sua maneira, dos valores familiares, ndo despreza a realidade da penetragio da ideologia
dominante, numea sociedade de classes, nem tampouco ignora o papel da familia enquanto uma
instituicdo que assegura a difusio dessa ideologia dominante. De um lado, gquando se afirma,
nesse nivel, que a casa representa um espago existencial onde se averigua, em relagdo ao uni-
verso mais amplo, o exercicio de “uma autonomia relativa”’, estd se chamando atengéo para a
interveniéncia de ingredientes de socializacdo oriundos, talvez, de uma maneira de educar se-
gundo uma tradicdo daquela familia, dessa ou daquela regiéo, religido, etc. De outro, e com
muito mais propriedade, estd se referindo ao fato de que os padrbes prescritos dominantes, da
ideologia dominante, muitas vezes podem nfio encontrar ressonincia nos individuos que viven-
ciam uma outra realidade. Nesse sentido, é possivel o surgimento de contra-ideologia que contenha
defini¢ées de padrdes de comportamentos que se adeqliem as condicbes de vida que os indivi-
duos experimentam e aos modos concretos com que vivenciam sua situacfo de classes.

% O grifo é nosso, Cf. KAUTSKY, K. La Questién Agraria Buenos Aires, Siglo XXI Editores,
1974, p. 370.
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trabalho, enfrenta-se com seu empregador como igual, na medida em
que o modo de produclo capitalista, ao desenvolver-se, eliminou as
sobrevivéncias feudais.

No entanto, como relembra Leite Lopes, J. S., é possivel que se
exerca uma descaracterizacdo desse “trabalhador livre” que € o “prole-
tario classico”, quando, através da imobilizagdo da forgca de trabalho
pela moradia oferecida pelos proprietarios de certas fabricas a seus
operarios, “em contrapartida seja de um aluguel geralmente descontado
do salario, seja de obrigacdes econdmicas e néo econdémicas geralmente
ndo explicitadas em contrato”, se pratica um controle sobre a esfera
doméstica e de reproducao do trabalhador 26.

O autor nomeia as formas de controle que a administracdo da
fabrica pode exercer sobre a vida dos operarios que residem em vila
operaria. Fundamentalmente, elas se “relacionam ao trabalho, aos
recursos acessOrios & moradia, as proprias “regras de residéncia” esta-
belecidas pela fabrica, como as regras de acesso a uma casa, as regras
de mudanca de casa, as regras de manutencio das casas... Essas for-
mas fazem-se acompanhar de outras “mais propriamente ideologicas”.
Assim, sao constantes as referéncias, na literatura consultada, ao con-
trole do lazer dos operarios, nas vilas operarias, através de promocGes
da propria fabrica, assim como ao estimulo a certas atividades religiosas,
a manutencdo de escolas préprias, sala de leitura, etc.” (p. 58 e 59).

Portanto, nao é s6 o fato de ter um abrigo material que, automa-
ticamente, assegura um espaco independente. % preciso analisar sob
que condicdes se mora para se concluir sobre a sujeicdo ou no de assim
se morar. Essa diferenciacdo qualitativa pode ser sensivelmente perce-
bida, por exemplo, nos discursos dos autoconstrutores de baixa renda
em nossas grandes cidades. Mais do que ninguém eles testemunham,
de maneira compacta e aguda, o anelo por esse espaco existencial que
representa a casa propria. No ato decisorio de empreender a tarefa da
autoconstrucgao expressam, de modo conclusivo, que a tnica e definitiva
maneira de proteger o grupo familiar é possuir, in totum, a propriedade
da moradia, ou seja, ndo-sé a posse da edificagdo, mas também a do
terreno em que ela se assenta 2.

Esse sentimento encerra de maneira recapituladora o histérico
vivenciado de um “drama habitacional”: as lutas para se conseguir
pagar aluguel, de nfo saber se amanhé poder-se-a estar abrigado; dos
espectros das remocoes, dos desmantelamentos da familia. Prospecti-
vamente, a casa prépria representa, outrossim, seguranca de um teto
nos periodos de crise, quando os saldrios, j4 insuficientes para repro-
ducdo, se véem ameacados de corte, no caso de desemprego, ou de

2 (Cf. LOPES, Leite J. S. “Fabrica e Vila Operaria: consideracbes sobre uma forma de
serviddo burguesa” in Mudanca Social no Nordeste, Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1979, p. 42).

22 Sobre a inseguranga da néo-propriedade da moradia e os motivos para a autoconstrucio,
ver LIMA, Beozzo de M. H. “Em busca da casa prépria” in Habitagdo em questdo. Organizagio
de Licia do Prado Valadares., Rio de Janeiro, 1980. Zahar Editora.
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reducdo, nos casos de doenca 2. Em casos limites da morte do chefe
significa, ainda, certeza de amparo das familias. Com o abrigo garantido,
o grupo domeéstico podera concentrar seus esforgos de reproducéo, asse-
gurando outros itens inadiadveis, como a alimentacéo.

Possuir, no sentido juridico, a prépria casa significa, para as fami-
lias de baixa renda, bem mais do que para os membros de classe média
que podem com menos dificuldade e incerteza se assegurar uma
moradia através do aluguel, uma condic@o sine qua non de preservacio
e projecdo de um espaco existencial.

Essa necessidade, entre os setores populares, se constréi como uma
busca de identidade, de autodefesa ao longo de uma histéria de vida,
onde a quotidianidade foi sempre experimentada como uma constante
dominagdo, interferéncia, invasdo. A subjugacio que se opera através
das relagdes de trabalho e da situac@o de classe é tdo profunda e irradi-
ante que até a vida privada é sentida como um terreno vasculhado. Em
meio, pois, a um devastamento tdo sistematico a conquista de uma
“esfera domestica” se impde com rigor. E a tnica forma de consegui-la,
sem deixar buraco de cerca, ou alguma porta sem ferrolho, se lhes
apresenta como a propriedade de uma casa prépria, adquirida, na
maijoria das vezes, através do processo de autoconstrucéo.

2.3 — A casa: O Universo refletido

“Hoje em dia, e quase que forcosamente, temos a tendén-
cia excessiva de representar as casas como se fossem conglo-
merados de comodos onde a rotina da vida humana se desdo-
bra, no seu dia a dia. A casa se torna, assim, quase num mero
recipiente onde se vem habitar. No entanto, somente quando
ela € habitada é que a casa se transforma numa casa.

A construgéo que produz a casa s6 vem a ser aquilo que
na realidade é quando desde o inicio €la se permite a capaci-
dade de se deixar habitar, capacidade essa que desperta e
constantemente assegura possibilidades mais originais de
habitacgo”.

Martin Heidegger 2?

A faculdade, desde o principio de sua construcio, de se tornar
habitada pelo ser humano de qualquer tempo ou sociedade, é que faz
com que a casa se torne parte de um sistema simbélico.

Concebida a partir das representacdes e valores de quem as habita,
ou habitara, ela, como qualquer outro fato social, pode ser tomada como
um discurso sobre aquelas representacdes e valores. Assim é que, se de

2 LIMA, M. H. Beozzo de, op. cit.
» HEIDEGGER, M. Questions III. Paris, Gallimard, 1966, p. 53.
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um lado, lugares e coisas de uma casa reflelem o universo méagico e
social, de outro, fala-se sobre os homens a partir das estruturas basicas
de uma moradia 3, Exemplificando: se a separacdo de comodos espelha
quase sempre a divisdo na sociedade entre masculino e feminino, do
mesmo modo, ao se referir aos valores do homem e da mulher, lanca-se
mao de elementos de uma casa. Na sociedade Kabyle diz-se: “as mulhe-
res sdo as fundacoOes, o homem a viga mestra” 3.,

Por isso, quando se empreende o estudo de uma casa em uma cultura
determinada n&o basta descrevé-la em todas as suas mintcias. E pre-
ciso apreendé-la como parte integrante de um sistema simbélico 32 g,
com este espirito, prestar sobretudo atencédo & localizagdo e orientacéo
das coisas e das atividades.

A proépria localizacio da moradia no habitat de uma sociedade nao
se d4 ao acaso. Ao contrario, ela revela de maneira indiscutivel o lugar
que a familia ocupa na estrutura dessa sociedade. Nem se precisa ir
muito longe para se convencer dessa assertiva: em nossas grandes
cidades o fato de se residir em “favela” traz consigo um estigma que
pode determinar dificuldades no encontro de emprego, na relacdo com
as instituicOes repressoras, como a policia, etc. 3. Do mesmo modo, em
certas zonas periféricas: se morar, por exemplo, na “Baixada” (flumi-
nense), é, sem duvida, para o individuo de baixa renda uma alternativa
econdmica de possuir uma casa proépria, ndo deixa, no entanto, de repre-
sentar também um risco de vida, pelo fato de se residir em meio a zonas
consideradas criminalmente perigosas.

Contudo, nem s6 a sua situacdo, mas também a concepcio da
planta de uma casa fala do sistema simbdlico da sociedade em que se

3 Ver a propdsito, Bordieu, P.: “La maison ou le monde renversé’ in Esquisse d'une
thedrie de la Pratique, Geneve 1972, Librairie Droz, p. 49-50.

8L Ao refletir o universo, no entanto, a casa o faz de uma maneira singular. Ou seja: se
a casa se apresenta, como diz Bordieu (1972:51), “num microcosmo organizado a partir das
mesmas homologias e oposigbes que ordenam o universo, ela estabelece uma relagdo de homo-
logia com o resto do universo; de outro lado, porém, o mundo da casa, tomado em seu conjunto,
estd em relacdo ao resto do mundo numa posigho de oposicio cujos principios nfo so diferentes
daqueles que ordenam tanto o espa¢o interior da casa, quanto o resto do mundo, e de maneira
geral, todos os dominios da existéncia”.

2 Ajnda que & implantagio da casa no espago geografico e social ou a sua organizagéo
interna se articulem a uma necessidade simhbolica ou social, nem sempre a adeguacéo se realiza
a contento. As razdes podem variar. Muitas vezes, por exemplo, os principios de organizac¢éo
.simbélica do mundo néo conseguem se aplicar com toda a sua forca e tém de se sujeitar a limi-
tagbes externas, como as de ordem técnica de um processo construtivo imaturo, Outras ina-
dequacdes dizem respeito a limitagbes econdmicas. Embora simples, as familias dos setores po-
pulares tém um modelo social de casa gue gostariam de reproduzir no momento da autocons-
trucdo. Frequentemente isto sé é conseguido a duras penas, depois de uns bons anos. No
infcio, habita-se num arremedo de casa, num embrifdo de casa de um s6 cdémodo, onde a
exigliidade do espaco obriga a uma concentracio de distintas funcgdes, embaralhando toda
uma organizagio paradigmal de estruturagio interna de uma residéncia. Nessas -circunstiancias
ainda cadticas é compreensivel colher a expressdo, consciente de que se estd quebrando um
modelo socialmente concebido: “eu nio moro, eu me abrigo”. (Cf. LIMA, Beozzo M. H. op. cit.).

@ Ainda que a favela, em seu todo, represente em relacdo & circunvizinhanga onde se
implica uma &area “perigosa”, quem nela reside da conta perfeitamente de uma estruturagio
interna entre zonas de “bem’’ e zonas “estigmatizadas’’.
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insere. Entre outros, por exemplo, a morfologia de uma residéncia
reflete o esquema de uma estruturacdo familiar da qual o traco mais
patente e universal seria a divisdo, ou destinacdo dos comodos que a
compdem, segundo os sexos dos que a ocupam.

Assim, a distingdo entre partes masculinas e femininas pode se
dar de maneira mais rigida e permanente, ou, de forma mais ténue,
acompanhar o ciclo de vida do préprio grupo doméstico, conforme seja
a cultura ou segmento em questdo. Entre os anamitas, por exemplo, e
outras partes do Sudeste da Asia, comenta Chombart de Lauwe 34, as
plantas das casas s@o regidas por principios imutaveis. A peca central,
que se comunica da maneira direta com o exterior, é aquela onde se
erige o altar dos ancestrais. E o lugar dos homens terem suas camas e
receberem os estrangeiros. Ao lado, um outro cémodo é reservado as
mulheres e as criangas, onde se colocam as provisdes e as riquezas da
familia. Enfim, pegado a ele, a cozinha, freqiientemente dominio do
“espirito da casa”, cujo culto néo se deve confundir com o dos ances-
trais. Desta maneira, existe uma biparticdo da residéncia: “a peca dos
homens e dos ancestrais afirma a primazia do lado paterno na sociedade.
E a parte mais honrosa e aquela que marca a duracio da familia. A
outra parte, dominio das mulheres, esta ligada ao culto doméstico e
indica a posse feminina da economia doméstica”.

Esta mesma separacido e destinacdo entre cémodos, ac homem
adulto, de um lado, e & mulher e filhos, de outro, encontramos entre
povoados de origem negra, na zoha da baixada maranhense, durante
nossa pesquisa de campo realizada em 1972. L4, sendo comum um chefe
possuir duas unidades domésticas, levadas abertamente, era necessario
salvaguardar fisicamente uma discreta mobilidade sua que o permitisse
se deslocar com liberdade de uma residéncia a outra, durante a noite.
Por isso, seu leito habitual na casa em que convivia com a primeira
mulher (hierarquicamente falando) localizava-se na peca central, que
dava acesso ao exterior, separado, portanto, do quarto da esposa e
filhos %,

Ja em outros povoados de origem n#do escrava a divisio sexual
impressa na casa — porque a “poligamia”, se assim pudesse ser cha-
mada, se exercia de forma clandestina —, era antes ressaltada pelo
ciclo de vida familiar. Recém-casado, o casal dormia nhum mesmo
comodo. Com a chegada dos filhos, os menores ficavam com os pais
e os outros num outro quarto. Com o decorrer do tempo, os filhos, mais

3 Chombart de Lauwe, Famille et Habitation, Vol, I, Sciences Humaines et Conceptions de
Uhabitation. Paris 1975. CNRS, p. 38-39.

% O mesmo se observava no Senegal, onde a estrutura é poligdmica. O marido parte da
“casa” (aqui o termo significa uma das partes da habitacio) da primeira mulher esposada,
para visitar, segundo uma ordem hierirquica por antigiiidade, as outras mulheres. Cf. Kane-Eli-
mane Racien, ‘“La disposition des cases de femmes dans le carré du mari commun’ (Senegal
in notes africaines). Dakar Bulletin d’Information et de Correspondance de l'Institut Francais
d’Afrique Noire, n.e 26, avril, 1945, p. 11-14,
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o pai, ja de certa idade, dormiam num comodo, e as filhas em outro, em
companhia da mée.

Simbolizando deste modo a pessoa em sua funcéo procriadora e
refletindo a divisio de papéis sociais conforme o sexo, a dimensio
antropomoérfica da casa pode também se revelar na medida em que
sugere um reflexo do préprio corpo humano. E interessante reter como
esta preocupacdo ainda perdura em alguns arquitetos modernos. Cor-
busier, por exemplo, tenta reintroduzir nas habitacdes valores simbo-
licos em escala humana. O “modulor, nota Chombart de Lauwe”, esta
escala de medida baseada, na pessoa humana, é a mais clara dessas ten-
tativas. A habitacio é pensada em funcdo das proporgdes do corpo
humano 36,

Através da proépria divis@o sexual ou paralelamente a ela pode-se
também observar uma outra dimensdo da estruturagdo doméstica
impressa na casa: o principio interno de hierarquizacdo manifesto pela
nocdo de autoridade. Ocupacdo de lugares e posse de coisas dentro de
uma casa mostram esta concentracdo ou diluicdo de poder. As proprias
regras de menor ou maior autonomia dos filnos em relacdo aos pais na
sociedade ocidental é um dado que evolui com a histéria e que se mani-
festa na planta de uma casa. A extrema vigilancia sobre os filhos pode
se expressar numa arquitetura onde a entrada dos quartos das criangas
néo se da a partir de um corredor de circulacdo mas através do proprio
quarto dos pais. A prépria nogéo de privacidade, até mesmo a do casal,
é um outro trago que ganha peso através do tempo. Assim, antigas
areas de uso familiar comum, como o banheiro, passam a ser cada vez
mais privatizadas: primeiro é a “suite” do casal, a salvaguardar, entre
outros, uma intimidade da vida sexual; depois, se as finangas o permi-
tirem, “as suites” dos filhos de cada sexo.

Estas correlacdes entre estrutura de uma casa e universo simbolico
ou ideoldgico ja bastam para comprovar como também em nossa socie-
dade industrial, onde as Habitacdes sdo em massa pré-construidas, inde-
pendentemente da unidade familiar que as ocupard *, os valores mais
gerais a respeito de relacGes familiares nelas vem espelhadas. E claro
que a interferéncia de um modelo dominante se faz, nesses casos, muito
mais fortemente sentir. Ndo obstante, apesar das imposi¢es que limi-
tam a expressdo individual de cada familia, ou de valores de uma classe
social, h4 sempre nos detalhes formas de reapropriacdo de um espaco
“gleatoriamente concebido”. Afinal, nio é — como vemos ha citagio
de Heidegger, introdutdria a esta parte — somente habitando que faze-
mos da casa uma casa?

3% Chombart de Lauwe, op. cit., b. 42,

% Este 6 um fato impensavel nas sociedades tradicionais. A casa surge quando se constitui
um novo grupo doméstico.
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ANEXO

DEFINICOES DOS CONCEITOS DE FAMILIA E DOMICILIO, NOS
CENSOS E PNADS E NOS RESPECTIVOS MANUAIS
DO ENTREVISTADOR

FAMILIA

CENSO DE 1950

Familia: o conceito censitario de familia é diverso do usual pois
compreende o conjunto de pessoas ligadas por lacos de parentesco ou
de dependéncia domeéstica, que vivem no mesmo domicilio, e também
a pessoa que vive s6 em domicilio independente.

CENSO DE 1960

Os dados referentes as caracteristicas das familias dizem respeito
aos Grupos Familiares; isto é, conjuntos de pessoas ligadas por lacos
de parentesco ou de dependéncia doméstica que vivessem no mesmo
domicilio, ou pessoas que vivessem “s6”, em domicilio independente.

Considerou-se também como Grupo Familiar todo o conjunto de
no maximo cinco pessoas que vivessem num Domicilio Particular, sem
estarem ligadas por lagos de parentesco ou dependéncia domeéstica.

BOLETIM DE FAMILIA (INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO) 1950

Por “familia” deve-se entender, para fins de preenchimento do bole-
tim, tanto o conjunto das pessoas que, em virtude do parentesco, adocéo,
subordinacdo, hospedagem ou simples dependéncia, vivem em domicilio
comum, sob a direcdo ou protecdo de um chefe, dono ou locatario de
toda a habitagdo ou apenas parte da mesma, como também a pessoa
que vive s6, em domicilio isolado.

MANUAL DE INSTRUCAO (1960)
(Igual as instrucdes de 1950)

Familia: PNAD 1978 — MANUAL DO ENTREVISTADOR

Para finalidade da pesquisa serdo considerados como familia:

a) conjunto de pessoas, ligadas por lagos de parentesco, ou depen-
déncia doméstica que morem no mesmo domicilio;

b) pessoa que more s6 em domicilio particular; e,
c) conjunto de no maximo cinco pessoas que morem em domicilio
particular embora ndo estejam ligadas por laco de parentesco.
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DOMICILIO

CENSO DE 1950

Domicilio — compreende-se o lugar onde mora uma pessoa ou con-
vivem duas ou mais pessoas. Trata-se de conceito mais amplo do que
o juridico, segundo o qual o domicilio é o lugar onde a pessoa estabelece
a sua residéncia com animo definitivo.

A habitacdo que serve de moradia a uma familia foi considerada
“domicilio particular”.

CENSO DE 1960

Domicilios: no Recenseamento Geral de 1960 inclui-se no ambito
do Censo Demografico a investigacdo sobre os Domicilios, definidos
como locais de moradia, estruturalmente independente, formados por
um ou mais “comodos”’, com entrada privativa. Por extensdo, foram
considerados também como Domicilio prédios em construcéo, embar-
cacles, veiculos, barracas, tendas, grutas e outros locais que estivessem
sendo utilizados para moradia na data do Censo.

MANUAL DO ENTREVISTADOR (1950)

Domicilio: o lugar onde mora uma pessoa que vive s0, ou onde
moram sob o mesmo teto, pessoas de familias em regime comum, cons-
titui um domicilio.

MANUAL DE INSTRUCAO (1960)

E o local ou recinto estruturalmente independente que serve de
moradia a familias censitarias, formada por um conjunto de cémodos,
ou por um cdémodo s6, com entrada independente, para um logradouro
ou terreno de uso publico ou para local de uso comum a maijs de um
domicilio.

Considerar-se-4 também como domicilio o local que, embora nao
atendendo aquelas caracteristicas sirva como moradia na data do Censo
a pessoas ou a uma s6 pessoa tais como: prédios em construgio, embar-
cacdo, veiculos, barracas, tendas, grutas, pontes, galerias, banco de
praca, patio de estagio, marquise de edificio, etc.

MANUAL DO ENTREVISTADOR (1976)

E a moradia estruturalmente independente, constituida por um ou
mais comodos, com entrada privativa.

Por extensdo, edificio em construcdo, embarcacdes, veiculos, bar-
racas, tendas, grutas e outros locais que estiverem servindo como
moradia também serdo considerados domicilio.
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A condigdo basica para caracterizacdo de um domicilio particular
€ a independéncia, ou seja, o acesso direto 4 moradia sem passar por
dependéncia de outro local de habitacio.

PNAD 1978

Domicilio — a mesma de 1976 (mudam, acrescendo, as condicdes
de caracterizacéo). Condicdes essenciais para caracterizacéo: separacdo
e independéncia.

“Por separagdo se entende um local de habitagdo limitado por pare-
des, muros, cercas, etc. coberto por um teto, e que permite que uma
pessoa, ou um grupo de pessoas, se isolem das demais com a finalidade
de dormir, preparar e/ou consumir seus alimentos e proteger-se do meio
ambiente.

Por independéncia se entende o acesso direto ao local de habitacso
sem passar por locais de habitacdo de outras pessoas.

Ao empregar os critérios de SEPARACAO e INDEPENDENCIA para
determinagdo do numero de “‘domicilios particulares” existentes em uma
determinada habitagdo, devera ser verificado inicialmente, se a pessoa
ou grupo de pessoas vive e se alimenta separadamente das demais e, em
seguida, se a pessoa ou grupo de pessoas tém acesso direto ao local de
habitacéo sem passar por dependéncias de outras pessoas”.
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1 — INTRODUCAO

A prioridade recentemente dada ao desenvolvimento do setor agro-
pecuario nacional, em vista de sua importancia para o equilibrio do
balango de pagamentos e obtencio de melhores resultados no combate
a inflagdo, revelou alguns aspectos de suma importancia referentes ao
financiamento da producdo agropecuaria.

Na verdade, o acentuado crescimento da demanda por créditos deste
setor nos ultimos anos colocou os responsaveis pelas politicas econ6mi-
cas € financeiras do Pais numa situacdo pouco confortavel: entre o
atendimento das necessidades de financiamento das atividades consi-
deradas prioritrias e a escassez de recursos que forca a emissdo de
moeda € a conseqiiente exacerbacdo dos indices inflacionarios. Eviden-
temente, este dilema tem merecido a atencido de um grande numero
de estudiosos que, no geral, baseia suas criticas na eficiéncia do cré-
dito rural, apontando as suas taxas implicitas de subsidios como res-
ponsaveis nfo apenas pelo crescimento acentuado na demanda por
crédito, como também por intimeras distorcbes na prépria estrutura
de producdo agropecudaria nacional.

R. bras. Estat., Rio de Janelro,ﬂ(ﬂo) :301-320, abr./jun., 1982



Neste trabalho procura-se analisar, sucintamente, as principais ar-
gumentacoes existentes sobre o tema, realgando algumas particularida-
des, nem sempre consideradas, da produc@io agropecuaria. Assim, no
primeiro tépico tratou-se das principais funcdes e objetivos do setor
agropecudrio integrado numa economia em desenvolvimento, e o seu
importante papel neste processo.

No segundo topico tentou-se uma visualizacdo das politicas de de-
senvolvimento agropecuério, em especial da funcéo do crédito rural.

Por ultimo, procura-se discutir as recentes criticas levantadas con-
tra o crédito rural no Pais, ou contra a sua forma de aplicacdo, suge-
rindo-se novas maneiras de se enfocar as analises de eficiéncias do ins-
trumento.

2 — AS FUNCOES DO SETOR AGROPECUARIO

A maijoria dos historiadores economicos tem chegado & conclusdo
semelhante quanto ao papel do setor agropecuario no processo de
desenvolvimento econdmico, desde que as evidéncias historicas mostram
que “ndo ha caso de desenvolvimento em paises importantes em que
um aumento da produtividade agricola nao tenha precedido ou acom-
panhado o desenvolvimento industrial” ’. Da mesma maneira, ndo ha
caso de qualquer pais que tenha conseguido éxito em seus programas
de desenvolvimento sem a devida atencéo ao setor agropecudrio. Se as
evidéncias histéricas nfo constituem argumentos decisivos para um
tratamento especial ao setor, a recente evolu¢do dos instrumentos de
analise intersetorial vem mostrando a importancia dos investimentos
nas atividades rurais, ora como motor, ora como estabilizador do pro-
cesso de desenvolvimento econémico. Assim, as funcgdes e objetivos do
setor agropecuario devem ser encarados na perspectiva ampla dos seus
relacionamentos com as diversas atividades e varidveis socio-econdmicas
envolvidas nesse processo. De uma maneira geral, e resumidamente,
pode-se relacionar cinco atribuigdes basicas do setor agropecuario numa
economia atrasada. A primeira delas, e talvez a mais importante, é
garantir o abastecimento de alimentos, atendendo aos acréscimos na
demanda gerados pelos aumentos na renda e populacdo. Do ponto de
vista politico e econdmico, o normal abastecimento de alimentos deve
ser encarado com prioridade, ndo apenas no sentido de atenuar as
possiveis pressdes sociais derivadas de uma caréncia alimentar gene-
ralizada e atender as exigéncias basicas do ser humano, como também
no sentido de se alcancar melhores niveis de produtividade dos traba-
lhadores e significativas economias de divisas, que seriam expendidas
na importacdo de alimentos. Parece claro, que dada a rigidez, a curto
e a médio prazo, dos habitos e costumes alimentares de uma populacéo,

1 KUZNETS, Simon — Sir Lectures on Economic Growth — New York, 1960,
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ser importante o continuo incentivo & producdo interna de alimentos
e, em situacgGes confusas de comércio internacional, ser mesmo van-
tajosa uma politica de substituicdo de importacdo de alimentos, ainda
que a relativamente altos custos de producio.

A segunda atribuicdo basica do setor agropecuério é o fornecimento
de matérias-primas para as industrias. Geralmente, as industrias que
utilizam insumos de origem agropecudria apresentam uma gama de
vantagens e fatores favoraveis para o desenvolvimento de uma economia.
Assim, além de possibilitarem a regularizacdo da oferta dos produtos
de consumo basicos e o acréscimo nos indices de aproveitamento da
procugdo, possuem um relativamente alto coeficiente de absorcao de
méo-de-obra. Algumas dessas industrias possuem, ainda, uma capaci-
dade de se ajustarem a escalas de producdo pequenas, permitindo uma
descentralizacdo em termos geograficos do processo de industrializacao,
muitas vezes fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade.

Uma terceira atribuicdo basica do setor agropecuirio é a transfe-
réncia de méo-de-obra para os demais setores da economia. Historica-
mente, o processo de industrializacdo na grande maioria dos paises
desenvolvidos tem-se realizado juntamente com o decréscimo relativo
da populacéo agricola, donde ser esta populacio considerada como re-
serva de méo-de-obra para as demais atividades. £ claro que os ajusta-
mentos do emprego ndo se produzem sem dificuldades ou desequilibrios,
merecendo a maxima atencdo das autoridades governamentais no sen-
tido de se evitar o aparecimento de situagdes socialmente indesejaveis
ou explosivas. Os agricultores podem, “nfo apenas resistir & transfe-
réncia, gerando uma crise de insuficiéncia de mao-de-obra, como
acelerd-la criando um verdadeiro éxodo patolégico” 2. A necessidade de
implantacéo de politicas acs movimentos migratérios internos e a ana-
lise de suas causas e efeitos deve ser reconhecida e estimulada, portanto,
como de maxima prioridade no processo de desenvolvimento econdémico.

A quarta e a quinta atribuicées do setor agropecuario se referem
aos fluxos da renda nele gerado, ou mais especificamente, as transfe-
réncias de recursos para o financiamento das atividades dos demais
setores, quer seja através de aufericoes diretas de parte da renda agro-
pecuaria, quer seja indiretamente, via achatamento desses niveis de
renda. Assim, usualmente, as transferéncias de recursos do setor agrope-
cuario se fazem através de impostos sobre a terra e sobre a producéo,
da fixacdo de precos dos produtos em niveis artificialmente baixos, do
aumento dos precos dos insumos, do aumento da producdo auferida
pela intermediacdo nos processos de comercializacdo e distribuicéo pelo
setor terciario, do aumento e da criacdo de artificios visando & dimi-
nuicdo do retorno da renda gerada na exportacdo de produtos agro-

pecuarios, etc.. ..

2 MALASSIS, L. — Agricultura Yy processo de desarrollo — UNESCO, Paris, 1973,
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Da maior importancia, uma vez que constituem seguros indicadores
das expectativas dos produtores agricolas, sdo as transferéncias volun-
tarias de recursos em que os agropecuaristas poupadores investem fora
do setor, ao invés de reinvestirem na atividade. E claro que, do ponto
de vista da economia como um todo, tais transferéncias podem se tornar
fundamentalmente desvantajosas e serdo discutidas posteriormente
neste trabalho.

Igualmente importantes, sdo as aufericdes da renda gerada pela
exportacio de produtos agropecudrios. Na verdade, um grande numero
de paises hoje desenvolvidos baseou seu processo de desenvolvimento na
dinamizacdo de um setor agropecuario voltado prioritariamente para a
exportagdo 3. Tal parece ter sido o caso da Australia, Canadé, Dinamarca,
Nova Zelandia e, em parte, Estados Unidos e Japdo. H4 de se consi-
derar, no entanto, que atualmente os acréscimos nos valores exportados
de produtos agropecudrios tém sido conseguidos com esfor¢cos muito
maiores do que a algumas dezenas de anos atras, além do que 0s precos
meédios desses produtos vém apresentando uma tendéncia decrescente
no mercado mundial (especialmente os de produtos tropicais e semi-
tropicais) 4.

Aqui finalmente, uma ultima atribuicio do setor agropecuario no
processo de desenvolvimento econémico refere-se & sua participacdo no
mercado consumidor de produtos e servicos de origem nos demais setores
de economia. Evidentemente, tal participacdo estd na dependéncia, néo
apenas da expressido da populacdo rural, como do seu nivel de renda
e da estrutura de produgio existente. Observe-se que tais fatores cons-
tituem os principais dilemas e objetivos das politicas relativas ao papel
do setor agropecuario no processo de desenvolvimento, ou seja, o au-
mento da renda agricola, o aumento da produtividade da méo-de-obra
empregada no setor e a destinacgfo criteriosa dos acréscimos de renda
e de produtividade (transferéncia de recursos para outros setores, rein-
vestimento na atividade, melhoria nos niveis de vida da populacéo
rural, ete....).

3 — POLITICAS DE DESENVOLVIMENTO AGROPECUARIO E
CREDITO RURAL

As atribuicdes do setor agropecudrio no processo de desenvolvi-
mento econdmico evidenciam a parcialidade das politicas baseadas,
Unica e exclusivamente, no pressuposto de que o problema do desenvol-
vimento agricola se resume no aumento da producéo, donde se justificar
a énfase na obtencdo de mais elevadas taxas de mudancas tecnolégicas.
Na realidade, tal problema envolve questdes muito mais amplas, dentro

3 MALASSIS, L. — op. cit.
s Ver “FAO — Agricultura e industrializacion” — Estudio bdsico n.° 17 — pp. 6-7.
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de um contexto mais geral, em que as interrelacGes estreitas entre os
diversos setores da economia e entre as iniimeras variaveis econdémicas,
sociais e politicas devem ser consideradas. Ou no dizer de Schuh 3,
“a politica econémica dirigida a outros setores da economia exerce uma
influéncia muito importante no desenvolvimento agricola. Isto é verda-
deiro quanto as politicas fiscais € monetarias, que tentam influenciar
¢ nivel geral da atividade econdmica, assim como quanto a programas
especificos de industrializacdo que procurem desenvolver um determi-
nado setor...”,

A literatura econoémica fornece ainda muitos exemplos de situacoes
e citacoes em que, ndo somente a questdo do desenvolvimento do setor
agropecuério é observada sob um angulo de interdependéncia setorial,
como o proprio ritmo de desenvolvimento da economia, como um todo,
é condicionado ao desempenho do setor agropecudrio, chegando-se mes-
mo a afirmar, ser o progresso deste setor um “pré-requisito para o desen-
volvimento industrial” ¢. £ claro que tais opiniGes devem levar a uma
analise mais cuidadosa das politicas desenvolvimentistas relativas ao
setor agropecuario postas em pratica na maioria dos paises em desen-
volvimento. Diversas tentativas de ordenacio e classificacdo de tais
politicas foram feitas segundo os mais diferentes enfoques e objetivos.
Uma destas classificacdes foi proposta por Ojala’, diferenciando as
politicas segundo grandes agregados de variaveis afins, como segue:

a) relativas a infra-estrutura agricola (construcfio de rodovias,
obras de irrigacéo, etc....);

b) relativas aos insumos materiais adquiridos pelos agricultores
(medidas destinadas a garantir a oferta e a distribuicdo oportuna de
fertilizantes, inseticidas, sementes, ete....);

>

c) relativas aos insumos de conhecimentos técnicos (pesquisa
agricola, selecdo de espécies vegetais e animais, educacdo e extensio
rural, etc....);

;

d) relativas aos incentivos econémicos (medidas para manter os
pregos dos produtos agricolas estabilizados, reducdo de impostos, sub-
sidios & aquisicdo de insumos, ete....);

€) relativas as melhorias institucionais (reforma agraria, asso-
ciacdo a cooperativas de produtores, aperfeicoamento da comercializacio
e de sistemas de distribuicdo de produtos, racionalizacdo do crédito
agricola, etc....).

5 SCHUH, G. E. — Efeitos de politicas gerais de desenvolvimento econdémico no desen-
volvimento agricola — in Desenvolvimento da Agriculitura — Andlise de Politica Econémica
— Liv. Pioneira Editora, 1975, p. 3.

8 Ver: NICHOLS, H. W. — The place of agriculture in economic development — in
Kuznets, S. — Sizx Lectures on Economic Grwoth.

7 OJALA, E. M. — A programacgdo do desenvolvimento agricola — 1in Agricullura e
Desenvolvimentio — APEC/ABCAR — RJ, 1973.
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E 6bvio que tais politicas sdo profundamente interligadas e inter-
dependentes, ndo devendo ser analisadas ou aplicadas independente-
mente, a nédo ser em situacbes especiais. As medidas relativas as me-
lhorias institucionais, no entanto, tém um papel talvez mais importante
a desempenhar nos paises ja em processo de desenvolvimento relativa-
mente adiantado, num estdgio que se poderia chamar de intermediario.
Em outras palavras, nos paises em que exista uma razoavel infra-
estrutura bésica para a producdo agricola, essas melhorias sdo funda-
mentais para a aplicacdo e maximizacido dos resultados das demais
politicas relativas aos insumos, materiais ou néo, e aos incentivos eco-
noémicos & producéo.

Das medidas de carater institucional, duas se destacam por seus
efeitos, mesmo a curto prazo, na maioria dos paises em desenvolvimento:
as referentes ao processo de distribuicdo e ao financiamento da pro-
ducdo. Tanto o setor agropecuario quanto o setor industrial “dependem
do desenvolvimento de um setor distributivo para a ligacdo do produtor
com o consumidor final. Os planos de desenvolvimento econdmico
geralmente supdem que esta ligacdo se fara mais ou menos automatica-
mente, & medida que as empresas de comercializacdo se desenvolvam
em resposta aos incentivos de precos” 8. No entanto, € pernicioso espe-
rar-se por um ajustamento passivo ou automético com a produgio,
ndo apenas devido. aos efeitos nos rendimentos do produtor rural e
nas despesas do consumidor final, como também devido & importancia
relativa das atividades tercidrias na absorcdo da mé&o-de-obra liberada
do setor rural ao longo do processo de desenvolvimento econdmico.

O financiamento da producdo agropecuaria, por sua vez, constitui-se
num dos mais difundidos e eficientes instrumentos de politicas desen-
volvimentistas e esta relacionado, ndo s6 a adocao e difusdo de melhores
métodos de producdo, como também & proépria funcdo do setor agro-
pecuario de financiar uma parcela do desenvolvimento dos demais
setores de economia. Segundo a FAO?, “a agricultura é uma fonte de
fundos, ndo somente para as inversdes do tipo industrial, como para
as inversdes no proprio setor. Por tais razdes, as medidas tributarias
devem, em geral, ser acompanhadas de outras que tendem a acrescentar
o fornecimento de crédito agricola, a baixa taxa de juros, € a melhoria
da comercializacdo, se ndo se quiser que a producdo agricola se converta
numa atividade demasiado antieconémica para os produtores, privando-
os de estimulos para aumentar a sua producéo comercializavel”.

Observe-se que a sugestdo da FAO estd colocada em termos bem
gerais e sem quaisquer consideragdes restritivas, o que, evidentemente,
néo significa o endosso de politicas de crédito facil em diferentes situa-

8 COLLINS, N. R. e HOLTON, R, H. — Programacion de cambios en la comercializacion en
el desarrollo economico planeado — p. 411, in Agricultura en el desarrollo economico — Ed.
Wiley S/A — México, 1968.

9 FAO — Agricultura e industrialization — op. cit. pp. 8-9.
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coes e estagios de desenvolvimento. Alids, a adocdo dessas politicas deve
ser condicionada a uma estratégia global de desenvolvimento em que
se pese, ndo apenas os aspectos puramente econdmicos das medidas,
como também os aspectos sociais e politicos nelas envolvidos.

Em anos recentes, tém tomado corpo algumas idéias radicalmente
contrarias ao fornecimento de crédito a baixas taxas de juros ou subsi-
diadas ao setor agropecudrio, com a argumentagdo basica de que tais
beneficios, na realidade, geram distor¢oes acentuadas na economia como
um todo. Assim, conforme Hernandez 1%, a oferta de crédito subsidiado
as atividades agropecuarias é desvantajosa pelas seguintes razoes:

1) diminui a possibilidade de obtencéo de recursos financeiros no
mercado de capitais;

2) estimula o desvio do crédito para outras finalidades, freqiiente-
mente especulativas;

3) estimula a capitalizacdo excessiva das empresas agricolas, le-
vando a uma ma inversido de recursos;

4) induz os empresarios agricolas a destinarem seus recursos pro-
prios para outras atividades;

5) diminui a eficiéncia das empresas de financiamento.

E claro que tais desvantagens podem mais ou menos se acentuar,
conforme as condicbes socio-econdémicas vigentes e as formas institu-
cionais envolvidas na distribuicdo e controle do crédito rural e, no caso
dos paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento, é imensamente
relevante uma avaliacdo desse instrumento como introdutor e dissemi-
nador de técnicas modernas e como auxiliar na produc¢éo.

Em principio, parece que as situacoées mais criticas, em termos
de predominéncia das desvantagens sobre as vantagens do crédito rural
subsidiado, se encontram nas economias em desenvolvimento com
problemas no balanco de pagamentos e altas taxas inflacionarias, o que
é 16gico, considerando-se as exigéncias de maior eficiéncia na aplicagédo
dos escassos recursos disponiveis. Nos anos mais recentes, um dos paises
que mais se tem aproximado de tais pontos criticos, segundo alguns
estudiosos, é o Brasil, cuja situacfo sera discutida no proximo tépico.

4 — O CREDITO RURAL NO BRASIL

Apesar de praticado no Pais desde o final do século passado, o
crédito rural s6 foi suficientemente conceituado e regulamentado nos
meados da década de 60. Assim, a Lei n.° 4.595 de 31 de dezembro de
1964 (Reforma Bancaria) dispde a competéncia dos recém-criados

10 HERNANDEZ, J. Velez — Crédito rural — Instituto Interamericano de Ciéncias Agricolas
— San Jose, Costa Rica, 1977 — pp. 67-68.
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Conselho Monetario Nacional e Banco Central do Brasil, de disciplinar,
controlar e dirigir a execucdo das politicas de crédito rural, conceituado
como “o suprimento de recursos financeiros por entidades publicas e
estabelecimentos de crédito particulares, a produtores rurais ou as suas
cooperativas para aplicacio “exclusiva” em atividades que se enquadrem
nos objetivos indicados na legislacdo em vigor” (Lei n.° 4.829 de 5 de
novembro de 1965) 11,

Esta ultima Lei e o Decreto n.° 58.380 de 10 de maio de 1966,
criou e regulamentou o Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR)
cujos 6rgios componentes ministrariam os recursos para o crédito rural.
Deste sistema fariam parte toda a rede bancaria do Pais, as Caixas
Econdémicas Estaduais, as Sociedades de Crédito, Financiamento e Inves-
timento, as cooperativas autorizadas a operar em crédito rural, o INCRA
e ainda outros “orgdos oficiais de valorizagdo regional (SUDENE/
SUDAM, etc....), € entidades de prestacdo de assisténcia técnica e eco-
némica ao produtor rural, cujos servicos sdo passiveis de utilizar em
conjugacgdo com o crédito” 12,

E claro que, a partir da racionalizacdo e institucionalizacdo do
crédito e da expansdo vertiginosa da rede de distribuicdo, o montante
de empréstimos concedidos ao setor agropecuario sé6 poderia aumentar,
e num ritmo tdo rapido quanto maiores as vantagens oferecidas, em
termos de taxas de juros negativos e disponibilidade praticamente ilimi-
tada de recursos.

O acréscimo no volume de crédito concedido, na verdade, seria um
bom resultado das politicas de desenvolvimento, desde que acompanhado
por acréscimos proporcionais ou mais do que proporcionais na producio
e/ou produtividade dos fatores empregados. Isto, infelizmente, nao
parece ter ocorrido no Brasil, em que, segundo alguns estudiosos, uma
série de variaveis e acontecimentos desfavoraveis foram acionados e
mantidos pela politica de crédito rural abundante e subsidiado. Tais
criticas se baseiam fundamentalmente na andlise da eficiéncia do ins-
trumento como dinamizador da producdo e nos efeitos perniciosos
gerados pelo seu mau emprego, como a coricentracao de renda no setor,
a pressdo sobre o preco da terra e a pressdo sobre os indices inflacio-
narios internos.

3

A eficiéncia do crédito rural no estimulo & modernizacdo e ao
acréscimo do setor agropecuario tem sido contestada com base nas
estatisticas oficiais de producgéo e crédito concedido as lavouras. A néo
consideracio das estatisticas de crédito rural total concedido em relagéo
ao valor agropecuario, se prende, evidentemente, a dificuldade de ava-
liacdo do produto real do setor pecuario em que a variagéo nos estoques
de animais é parcela fundamental.

1 AGUIAR, Felipe Meira — Teoria e pratica de crédito rural — Ed. Herba, Piracicaba, SP,
1977, p. 15.
13 AGUIAR, Felipe Meira — op. cif. pp. 23-24.
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Assim, o quadro 1 a seguir evidencia a aparente significAncia das
criticas feitas quanto a eficiéncia do crédito rural no Brasil em periodo
mais recente, entre 1975 e 1979.

QUADRO 1

VALOR DA PRODUCAO DAS LAVOURAS E VALOR DO CREDITO
AGRICOLA CONCEDIDO — BRASIL — 1975-79

- VALORES REAIS (anos base: 1965-67)
ESPECIFICACAO

1975 ! 1976 , 1977 ’ 1078 I 1979

Valor da Produgdo das lavouras (Cr$) 15 487 215 15 621 692 18 269 130 15 799 299 16 807 389

). 10 352 693 10 733 627 10 452 847 9 992 340 12 375 277
Créditos = VPL................. 0,668 0,687 0,572 0,632 0,736

FONTES: IBGE — Produgio Agricola Municipal — 1975-79; Banco Central do Brasil — vérios volumes; Funda-
¢do Gettlio Vargas — Conjuntura Econdémica — vArios ndmeros.
NOTA: Valores reais obtidos segundo o IGP da FGV — Disponibilidade interna.

Observe-se que, com exce¢do de 1977, as relacdes entre o crédito
agricola e o valor da producdo das lavouras superou a casa dos 60%
em todos os demais anos do periodo, relacdo excessivamente alta e
claramente desfavoravel & manutengdo da politica de crédito aplicada
no Pais. A situac@o é ainda mais agravante quando se supde que haja
um favorecimento a certas classes de produtores rurais, especialmente
aos proprietarios de grandes estabelecimentos, normalmente os maiores
usuarios do crédito rural. Conforme o Censo Agropecuario de 1975, mais
de 68 % dos financiamentos concedidos as lavouras, no ano de referéncia,
o foram para os estabelecimentos com mais de 100 hectares de area total
que, no entanto, respondiam apenas com 46,61% da producdo do setor
(Quadro 2).

QUADRO 2

DISTRIBUICAO DOS FINANCIAMENTOS CONCEDIDOS AS
LAVOURAS E DO VALOR DA PRODUCAO AGROPECUARIA,
SEGUNDO CLASSES DE AREA TOTAL — BRASIL — 1975

F I%%g%%g’%gg 08 VALOR DA PRODUCXO
(ha) Valor };:rggl— Frequéncia Total Pa;t;izg- Frequéncia
(Cr$ relaqtiva acumulada (Cr$ rle)la%iva acumulada
1.000,00) ) (%) 1.000,00) %) (%)
Menos de 10.................,. 1 167 043 3,23 3,23 22 538 436 14,81 14,81
10 a menos de 20.............. 1 853 780 5,13 8,36 15 330 053 11,06 25,87
20 a menos de 50............ .. 4 510 528 12,48 20,84 23 342 689 16,83 42,70
50 a menos de 100........... .. 4 000 887 11,07 31,91 14 822 514 10,69 53,39
100 emais. ................... 24 618 699 68,09 100,00 64 626 651 46,61 100,00

FONTE: IBGE — Censo Agropecudrio de 1975 — vol. Brasil.
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A concentracdo dos financiamentos nos estabelecimentos maiores
é usualmente explicada, e principalmente, pela desigual distribuicéo da
propriedade da terra, elemento basico para a facil obtencao de créditos.
Na realidade, outros fatores talvez até mais importantes, dependendo
da regidio considerada, influenciam na ma distribuicéo do crédito rural.

Segundo o Censo Agropecudrio de 1975, dos estabelecimentos com
menos de 10 hectares de area total, se apenas 43% eram explorados
por produtores proprietarios, um percentual ainda menor destes pro-
dutores (11%) €& que poderia ter recorrido ao crédito rural no ano
censitario. Similarmente, nos estabelecimentos com mais de 100 hectares
se 84% eram de produtores proprietarios, apenas 38% destes é que
poderiam ter obtido financiamento (Quadro 3).

QUADRO 3

NUMEROS DE ESTABELECIMENTOS E FINANCIAMENTOS —
BRASIL — 1975

ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS

CLASSES DE

AREA TOTAL Explorados _Com
(ha) Total produtores fm:‘l’:&l’a' B/A C/B
A proprietirios e S
B
Menos de 10.......co vt 2 601 860 1 117 665 124 239 0,4296 0,1112
10 a menos de 20.............. 733 004 549 254 145 009 0,7493 0,2640
20 a menog de 50.............. 811 893 669 150 198 295 0,8242 0,2963
50 a menos de 100.............. 354 052 296 658 96 829 0,8379 0,3264
100 e MAis. .« v v v 487 638 405 442 153 683 0,8314 0,3791

FONTE: IBGE — Censo Agropecuirio de 1975 — vol. Brasil.

O quadro 3, além de mostrar a importancia da posse da terra na
obtencédo de crédito, também sugere a importancia de aspectos geren-
ciais ligados & producdio, com possivel realce do papel da educacdo em
termos de»aﬂl_fabeti,zagéo e cultura do homem do campo e da extensdo
rural.

Quanto & suposta pressio do crédito rural sobre o prego da terra,
a constataciio da disparidade dos indices de crescimento do valor da
terra e dos arrendamentos em algumas unidades da federacdo nos anos
recentes, pode significar, de um lado, um aumento dos investimentos
especulativos derivados do acesso facil ao crédito rural subsidiado, ou
ainda representar, simplesmente, o acréscimo na demanda por bens
imé6veis como reserva de valor numa conjuntura fortemente infla-
cionaria. o

As evidéncias empiricas tém mostrado, segundo alguns estudiosos,
a existéncia de “uma vinculagdo estreita entre a demanda de crédito
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rural e o mercado de terras” 3. A precariedade dos dados trabalhados
para se chegar a tais evidéncias parecem, porém, recomendar uma
certa cautela na aceitacio das mesmas e estudos mais aprofundados.

Outro efeito pernicioso e extremamente sério imputado ao crédito
rural subsidiado no Pais é a sua pressdo sobre os indices inflacionarios.
Na verdade, “as fontes principais de recursos (cambiais e colocacdo de
titulos federais) parecem estar esgotadas” ¢, donde a necessidade de
recorrer-se aos instrumentos de politica fiscal e de contencdo de des-
pesas, ou seja, elevagdo nos impostos diretos e indiretos, diminuicdo
nos subsidios, corte nos gastos publicos, ete.

Tais instrumentos sdo evidentemente impopulares, na medida em
que afetem os ganhos e as despesas das empresas e da populacéo e,
proporcionalmente aos seus efeitos perniciosos no desempenho da eco-
nomia como um todo. No caso especifico dos subsidios ao setor agrope-
cuario, hd uma tendéncia recente de considera-los, pela sua ineficiéncia
aparente, como fontes principais de recursos para o equilibrio orcamen-
tario do Pais. Em outras palavras, se eliminados, ndo sé6 “diminuiria
a pressdo expansionista sobre a base monetaria”, como seriam pouco
significantes os efeitos adversos sobre a producdo agropecuaria.

Uma analise destas conseqiiéncias é de fundamental relevancia na
discussdo das recentes linhas de politica econémica do Pais. Assim, de
inicio, deve-se identificar com maior clareza o papel dos subsidios no
orcamento monetario do Governo e os seus efeitos inflacionarios.

Atualmente, no Brasil pode-se distinguir dois tipos de subsidios.
Os explicitos, que sao identificados no orgamento monetéario e que “no
fundo podem ser transferidos para o orcamento fiscal, e os implicitos
no crédito, financiados através de contas abertas no Banco do Brasil” 15,
Estes ultimos podem ser avaliados segundo a diferenca entre o custo
de oportunidade dos recursos investidos € a sua taxa de retorno efetiva,
e consistem basicamente nos subsidios ao crédito rural, as exportacoes
de manufaturados, ao Proalcool, etc. Aqui deve ficar claro que estas
avaliacbes muitas vezes se distanciam em demasia da realidade, desde
que ha diferentes maneiras e conceituacées acerca de seus componentes.
Assim, exemplificando, por retorno do crédito subsidiado pode-se enten-
der o valor total dos juros cobrados pelo Banco Central, o valor total
dos juros recebidos pelo Sistema Financeiro Nacional, ou ainda, dife-
rentes conceituagdes segundo o objetivo, o enfoque e a abrangéncia
do estudo. Da mesma maneira, diversas sdo as metodologias que podem
ser adotadas nas estimativas do custo de oportunidade dos recursos

13 RIBEIRO, Denis — Crédito rural no Brasil — aveliagdo e alternativas — Ed. Unidas Ltda.,
Sao Paulo, 1979, pp. 87-88.

4+ LONGO, A. Carlos — Governo e inflacéo, in Conjuntura Econémica, julho de 1981, ,
!5 LONGO, A, Carlos — op. cit,
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dispendidos com o crédito rural 1, Parece, portanto, perigosa uma ava-
liacdo quantitativa do montante dos subsidios implicitos concedidos ao
setor agropecuario, sendo que a sua apresentacio como argumento
contrario & sua aplicacdo pode levar a atitudes politicas contraprodu-
centes em relacdo aos objetivos desenvolvimentistas.

Desta maneira, evitou-se neste trabalho qualquer tentativa de
afericdo dos subsidios implicitos no crédito rural, o que néo impede a
aceitacdo de sua significAncia no déficit consolidado efetivo do setor
ptblico federal e, portanto, expressiva fonte de pressdo expansionista
sobre a base monetaria. E claro que esta pressdo néo necessariamente
significa uma exacerbacio nos indices inflacionarios, dependendo dos
efeitos diretos e indiretos do crédito rural no nivel da atividade eco-
nomica. Isto leva novamente a discussdo da eficiéncia do instrumento
no processo de desenvolvimento econdmico. Alids, este é o cerne da
questdo e para alguns criticos ja foi suficientemente demonstrada a
ineficicia do instrumento nas comparacoes seriadas entre os montantes
de créditos concedidos e os valores de producéo obtidos.

Ha, no entanto, dois reparos a serem feitos em relacdo a tais evi-
déncias estatisticas. O primeiro é que o crédito rural subsidiado ¢ um
instrumento de politica agropecuéria que deve ser complementado por
outras medidas. Parece que modifica¢cbes no préprio mecanismo de
distribuicdo de créditos, aliadas a um maior aperfeicoamento nas me-
didas de carater fiscal e de extensdo rural podem perfeitamente sanar
as irregularidades constatadas na aplicacdo de recursos assim como as
tendéncias & concentracdo da riqueza. O acompanhamento estatistico
dos fenémenos da producdo pode igualmente detectar e facilitar a
devida correcdo dos possiveis desvios da aplicagdo dos recursos, além
de fornecer subsidios fundamentais para a elaboragio das politicas
relativas ao setor.

Como segunda argumentacio, deve-se realcar a limitacdo das
analises sobre a eficdcia do crédito rural embasadas apenas sobre as
informacoes de montantes de financiamento concedidos e o valor da
producio agrepecudria obtida. A ndo coincidéncia do ano agricola de
diversos produtos com o ano civil, as caracteristicas do crédito conce-
dido segundo a finalidade 17, além da proépria dificuldade de avaliacio
do valor da producdo agropecudaria s, tornam demasiadamente precipi-

16 Carlos von Doellinger em seu artigo publicado na Conjuniura Econbébmica (FGV julho
de 1981). “Estatizacio e Finangas Governamentais”, estima o montante de subsidios implicitos
como sendo a diferenga entre o valor total dos juros cobrados pelo Banco Central e o custo
de oportundade desses recursos avaliados com a remuneragdo minima de mercado, normalmente,
correcio monetaria e os juros de praxe das cadernetas de poupanga., Carlos A. Longo em seu
artigo citado anteriormente, os estima por sua vez, utilizando a diferenca entre a “taxa de
juros cobrada ao tomador do empréstimo e o custo médio da divida publica”.

17 Os créditos para o custelo da produgéo sdo na maioria concedidos no segundo semestre
do ano éivil, os créditos para investimentos tém um periodo de retorno igual ou superior a trés
anos.

18 A avaliagio do valor da producdo do setor agropecudério deve englobar também a variagédo
nos estogues de produtos, de dificil obtencdo face & atual disponibilidade de dados.

312



tados os diagndsticos de ineficiéncia do crédito rural no Brasil. Ademais,
“a instabilidade da renda agricola devido as condigdes climéticas, as
flutuagOes nos precos e as intervencées governamentais nos mercados
de produtos agropecuarios”, tornam forcadas as inferéncias tiradas de
simples comparacdes histéricas entre os recursos do crédito rural e o
valor da producdo agricola. Uma andlise mais proveitosa poderia ser
feita comparando-se os montantes desses recursos com a area efetiva-
mente plantada ou ainda com o custo estimado da producéo.

A nivel de Brasil, porém, nio existem estatisticas confiaveis da
area efetivamente plantada com os principais produtos agricolas ',
nem trabalhos que permitam a estimacdo dos mesmos com um razoavel
grau de seguranca. Por outro lado, as estimativas de custo de produgip
existentes, ou sfo precarias, em termos de significancia, ou sdo artificiais,
no sentido de se basearem em pacotes tecnologicos elaborados funda-
mentalmente para a difusio de métodos e técnicas modernas. Uma
alternativa para a estimagéo do custo de producdo agricola pode ser a
utilizagdo dos dados dos censos agropecudrios que, em principio, e com
excessdo dos custos de depreciacio do capital, deveriam considerar
todas as despesas ligadas & producéo no ano censitario. Assim, procurou-
se estimar, a partir desses dados, o custo de producdo de alguns pro-
dutos agricolas considerados relevantes.

A dificuldade est4, evidentemente, na selecdo de estabelecimentos
dedicados exclusivamente a uma tnica atividade ou a um unico pro-
duto, j4 que se supde, em principio, ser baixo o nivel de especializacao
da agropecuaria nacional. Partindo-se, no entanto, da hipotese de que
tal nivel de especializagio seja relativamente elevado nas regides de
agricultura comercial, foram selecionadas algumas mesorregioes homo-
géneas com tal caracteristica para alguns produtos de lavoura tem-
poraria 2 (Quadro 4).

QUADRO 4
PRODUTOS E MESORREGIOES SELECIONADOS

PRODUTOS MESORREGIOES SELECIONADAS

Cana-de-agticar......... .. Mata Pernambucana, Mata Alagoana, Norte Fluminense, Campi-
nas e Ribeirdo Preto

Arroz em casca.......... Trifingulo Mineiro, Goidnia. Leste Rio Grandense, Oeste Gadcho

Batata-inglesa............ Sudeste Mineiro, Curitiba, Leste Paranaense

Soja em griio............ Oeste Paranaense, Planalto Meridional do Rio Grande do Sul

Trigo em grao........... Oeste Paranaense, Norte Paranaense, Planalto Meridional do Rio
Grande do Sul

Milho em grao........... Oeste Paranaense, Sul Goiano

¥ As estatisticas oficiais relativas & produgio agricola usualmente levantam informacdes
apenas da producgéo fisica e da area efetivamente colhida dos principais produtos.

* A selegdo de tais mesorregides foi baseada no critério de excedente da producédo avaliada
no trabalho ‘““Balangos uso-disponibilidade de 15 produtos agricolas alimentares — uma analise
a nivel mesorregional” de Jairo A, Silva e Sonia M. R. Rocha.
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Para efeito de estimativa do custo de producdo foram considerados
todos os estabelecimentos destas mesorregioes em que o valor da pro-
ducdo de cada um dos produtos especificados, isoladamente, represen-
tasse, no minimo, 80% de seu valor total de producéo.

Tal procedimento resultou num conjunto de estabelecimentos, no
geral bastante representativo, em termos de area, quantidade colhida
e valor da producdo nacional no ano censitario de 1975 (Quadro 5).

QUADRO 5

PARTICIPACAO DOS ESTABELECIMENTOS SELECIONADOS NO
TOTAL NACIONAL

PARTICIPACAO DOS
ESTABELECIMENTOS SELECIONADOS

(% em relagio ao total nacional)

PRODUTOS

% - Quantidade Valor da

Area, Colhida Produzida Produgio
Cana-de-agicar....................... 57,53 62,34 61,11
ATIOZ. .. 7,45 17,94 19,65
Batata-inglesa..................... ... 11,41 17,33 18,57
SOJ8 e oo 10,87 13,62 14,02
Trigo.. ... 0,90 1,01 1,02
Milho. .o 1,46 2,52 2,34

FONTE: IBRGE.— Censo Agropecuério de 1975 — Listagem especial.

Os resultados relativamente baixos para o trigo e o milho ja eram
esperados, uma vez que Sio produtos usualmente cultivados em con-
soreio ou em sistema de rotacdo de cultivo, o que ndo invalida, no
entanto, a utilizacdo dos resultados na estimativa do custo de producéo
destes produtos. ‘

A titulo de experimentacéo e, aceitando-se as despesas levantadas
pelo Censo Agropecuéario de 1975 nos estabelecimentos especializados
na producéo dos seus produtos considerados como uma aproximacéo do
custo desta producdo, pode-se partir para uma estimativa do custo a
nivel de Brasil, nos anos mais recentes, obviamente dentro de certas
hipéteses previamente formuladas. Assim, de inicio, supbe-se que:

— as despesas arroladas pelo Censo Agropecuario de 1975 se refe-
rem diretamente & producéo obtida no ano censitario;

— tenha havido constancia nos pregos reais e relativos dos insumos
utilizados e na tecnologia empregada,
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— a despesa média por hectare colhido nos estabelecimentos espe-
cializados representa uma aproximacdo da despesa média por hectare
colhido no Pais, independentemente dos rendimentos auferidos.

As hipéteses feitas sdo bastante forgcadas mas permitem uma visua-
lizacdo, ainda que com margens nao previsiveis de erros, da situacéo da
agricultura nacional em relagéo aos seus custos de producédo (Quadro 6).

QUADRO 6

ESTIMATIVA DO CUSTO DE PRODUCAO DE SEIS PRODUTOS
AGRICOLAS A PRECOS DE 1965-67 — BRASIL — 1975-79

CUSTO DE PRODUGAC A PRECOS DE
1965-67 (Cr$ 1000,00)

PRODUTOS
1975 1976 1977 1978 1979
Arroz em casca.......... 2 823 466 3 541 913 3 188 391 2 992 272 2 901 055
Batata-inglesa............ 282 292 294 730 289 011 311 964 301 339
Cana-de-agdcar........... 973 783 1 035227 1 122 533 1182 574 1 254 535
Milho em grio........... 1529 425 1576 329 1 662 255 1 567 488 1 §94 831
Soja em grio............ 1924 412 2 120 177 2 336 015 2 571 235 2 727 814
Trigo em grio........... 945 411 1 141 615 1 016 950 906 608 1 235 350

FONTE: Fundagio Gettlio Vargas — Conjuntura FKcondmica —- Vérios niimeros.
NOTA: Precos reais obtidos segundo o IGP da FGV —- Disponibilidade interna.

Os custos de produgdo foram obtidos pelo produto do custo real
por hectare colhido observado nos estabelecimentos especializados
{Censo Agropecuario — 1975) e a area total colhida nos anos consi-
derados.

Nestas estimativas est4 ainda subentendida a hipdtese de cons-
tancia na relacéo entre a area plantada e a area efetivamente colhida,
o que claramente pode levar a subestimagdes ou superestimacSes nos
célculos de custos em anos cujas condicbes climéticas e fitossanitarias
diferiram demasiadamente dos ocorridos no ano base de 1975. Isto deve
ficar claro se considerarmos que as despesas levantadas pelo Censo
Agropecudrio devem se referir as areas plantadas no ano.

Uma comparacao entre as estimativas de custo e os créditos de
custeio agricola por produto pode bem servir para uma melhor avaliacéo
do desempenho da funcédo do crédito rural no Pais em anos recentes.
Como se pode ver no quadro 7, as relagdes entre créditos e custos,

agregadamente, para os seis produtos, nédc tém sofrido grandes mo-
dificagGes,
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QUADRO 7

RELACOES ENTRE CREDITOS PARA O CUSTEIO E O CUSTO DE
PRODUCAO — BRASIL — 1975-79

RELACAO CUSTEIO AGRICOLA/
CUSTO DE PRODUCAO

PRODUTOS

1975 ’ 1976 1977 1978 1979

Arroz em casca.......... 0,3104 0,2298 0,2622 0,2276 0,3359
Batata-inglesa............ 0,2489 0,2819 0,3180 0,3247 0,3429
Cana-de-agicar........... 0,5498 0,5079 0,4069 0,4154 0,3839
Milho em grio........... 0,3511 0,3471 0,2534 0,2858 0,4224
Scja em gréo............ 0,4514 0,4912 0,4517 0,4101 0,5492
Trigo em grao........... 0,6774 0,5739 0,5453 0,6286 0,5891
Total............... 0,4140 0,3776 0,3552 0,3510 0,4452

Apenas no periodo entre 1978 e 1979 é que houve um acréscimo
nais significativo da relacdo agregada, de cerca de 27%, sendo que

de 1975 a 1978 houve um decréscimo de aproximadamente 15% na
mesma. A observagdo principal a ser feita relativa a esse quadro, no
entanto, ndo se refere as flutuagGes ao longo do tempo da cobertura
dos custos de producdo pelo crédito do custeio agricola. Refere-se, isto
sim, ao percentual de recursos préoprios do produtor despendidos na
producao. Assim, pode-se dizer que em 1979, cerca de 55,48% do custo
total de producgio dos produtos analisados foram cobertos com recursos
proprios do produtor, sendo que, a nivel de produto, tal percentual se
eleva a 66,41% na producao de arroz, contra apenas 41,09% na pro-
ducdo de trigo e 45,08% na de soja. Em relacao ao ano de 1975, houve
um decréscimo na participagdo dos recursos do produtor nos custos de
producgao de arroz, batata-inglesa, milho e soja, e um acréscimo acen-
tuado nas de cana-de-agucar e trigo. Nunca é demais repetir que estes
resultados se baseiam nas despesas médias por hectare colhido nos
estabelecimentos selecionados, cuja expressdo, em termos nacionais,
pode ndo ser suficientemente alta para tal tipo de analise.

Além disso, no caso especifico do arroz, foi feita uma média ponde-
rada das despesas em estabelecimentos bastante distintos em termos
de tecnologia de produgao 2!, tendo tal ponderacdo favorecido as areas
produtoras gauchas, sabidamente mais tecnificadas. Assim, utilizando-se
os dados das mesorregides do sudeste brasileiro (Triangulo Mineiro e
Goiania), seriam obtidos resultados bastante diversos (Quadro 8).

2l Nas mesorregiGes galchas cultiva-se preponderantemente o arroz irrigado, enquanto que
nas mesorregidoes do sudoeste brasileiro predomina o cultivo do arroz de sequeiro.
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QUADRO 8

RELACOES ENTRE CREDITOS PARA O CUSTEIO E OS CUSTOS
DE PRODUGCAO, SEGUNDO A ESTRUTURA DE DESPESAS NO
CULTIVO DE ARROZ NO SUDESTE DO BRASIL — 1975-79

RELACAOQ CREDITO PARA CUSTEIQ/

PRODUTO CUSTO DE PRODUGAO

1975 1976 1977 [ 1978 J 1979

Arroz em casca.......... 0,7337 0,5426 0,6192 0,5376 0,7932

Observe-se que, mesmo em se admitindo as despesas médias no
cultivo do arroz de sequeiro como custos médios na produgdo nacional,
a participacdo dos recursos préprios do produtor no custo de producéio
permanece surpreendentemente alta no periodo, j4 que tais custos po-
dem ser considerados minimos devido & importancia relativa do arroz
irrigado na producio nacional.

Feitos estes reparos, procurou-se relacionar os custos de produgéo
estimados com o valor da producéo a precos reais, numa tentativa de
se evidenciar as margens de ganhos da atividade agricola nos anos
recentes (Quadro 9).

QUADRO 9

RELACOES CUSTO DE PRODUCAO,/VALOR DA PRODUCAOQ/
BRASIL — PRECOS REAIS — 1965-67

RELACAO CUSTO DE PRODUGAOQ,
PRODUTOS VALOR DA PRODUCAO

1075 | 1076 |10 | o7 1979
Arroz em casea...... ... . 1,368 1,969 2,415 2.136 1,895
Arrez ém casca(l)........ 0,579 0,834 1,022 0,904 0,802
Batata-inglesa.......... .. 1,232 0,906 0,866 0,893 1,034
Cana-de-agdcar........... 0,800 0,755 0,751 0,720 0,791
Milho em grio........... 0,842 0,822 0,945 1,007 0,870
Soja em grao........ .. .. 1,024 1,113 0,772 1,395 1,394
Trigo em gido..... . .. ... 2,033 1,519 2,057 1,455 2,158

NOTA: O valor da producéo foi obtido com base nog dados brutos de producéo, divulgados através da publicacio

“Produgdio Agricola Municipal”.

(1) Relagdes apenas para o arroz cultivado nas Mesorregides Tridngulo Mineiro e Goidnia.
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Os resultados mostram a baixa remuneracdo da atividade agricola
no Pais, sendo que apenas na producdo de cana-de-acucar é que se
tem auferido uma margem de rentabilidade relativamente estabilizada
entre 20% e 30% 22. Os resultados negativos na producdo de trigo em
gréo ja eram esperados, enquanto que na producdo de soja foram até
certo ponto surpreendentes, principalmente nos dois ultimos anos, em
que os custos excederam em 40% o valor da producgdo. Tal margem,
evidentemente, deve ser encarada com cautela, podendo-se, no entanto,
admitir uma baixa taxa, ou até negativa, de rentabilidade na producao
da soja. Da mesma maneira, isto parece ocorrer com outros produtos,
mostrando claramente a baixa taxa de retorno da atividade, argumento
basico para a concessdo de incentivos e créditos subsidiados a agricul-
tura nacional.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

Como conclusdes deste trabalho, pode-se relacionar algumas evi-
déncias e inferéncias basicas relativas ao crédito rural no Brasil. De
inicio, pode-se afirmar ndo serem satisfatérias as analises relativas a
eficiéneia do instrumento embasadas, unicamente, em comparagoes
seriadas dos montantes dos financiamentos concedidos e os valores da
producéio agropecudria. Sendo pelas razbes ja apresentadas no corpo
do trabalho, pela quase total dependéncia da producéo agropecuéria
nacional as condicoes climéticas.

Por outro lado, pode-fse afirmar ser o crédito rural fundamental
para a complementacéo dos recursos proprios dos produtores no custeio
da producdo agricola, pela simples inexisténcia de mecanismos que
garantam niveis de renda permanente satisfatorios para os mesmos.
Isto vem realcar a interdependéncia existente entre o crédito rural efi-
ciente e outros instrumentos de politica desenvolvimentista com a
existéncia, ou ndo, de condicdes estruturais e institucionais favoraveis
& producgdo agropecuaria.

Finalmente, o crédito rural, a baixas taxas de juros, parece ser
imprescindivel 4 atividade agricola nacional que, somente poderia
ser considerada como ineficiente no emprego dos recursos alocados sob
fortes evidéncias estatisticas. £ evidente, portanto, a necessidade de
maiores pesquisas, de dados e informacoes relativos a situacdo e ao
desempenho do setor agropecuario nacional que deveria, também, ser

considerado prioritario nos planos de desenvolvimento do Governo.

2 Os resultados séo, evidentemente, forcados, desde que néo foram feitas correcdes nas
producgédes obtidas devido & utilizagéo de dados de estabelecimentos especializados € com maiores
produtividades fisicas por area colhida.
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INDICADORES DE
PRODUCAO E EMPREGO
INDUSTRIAL -
OBSERVACOES

IBGE/SUEGE/DESDE

SUMARIO

1 — Produgdo fisica
1.1 — Evidéncias indiretas

1.2 — Evidéncias diretas

2 — Emprego

As estatisticas de curto prazo, especialmente as de prego, producéo
e emprego, divulgadas sob a forma de indices ou indicadores mensais
séo, inegavelmente, de extrema relevincia para efeito de acompanha-
mento, avaliacdo e formulacdo da politica econoémica.

A par disso, alguns desses resultados sdo incorporados, como “esti-
mativas preliminares”, ao Sistema de Contabilidade Nacional. Referimo-
nos & utilizagdo dos indicadores de producéo real para efeito de célculo
do PIB.

Por outro lado, como ocorre com os indices de precgos, seus resulta-
dos mensais divulgados s@o resultados ‘“defintivos”, nao estando sujei-
tos a ratificacGes ou retificacbes a posteriori. Inquéritos mais abran-
gentes do que os utilizados nos levantamentos mensais de precos nio
discriminam os produtos no nivel de detalhe necessario a elaboracfo
de novos indices de precos.

Tal nédo ocorre, entretanto, com as estatisticas de emprego e
produc@o. Os inquéritos mais abrangentes relativos ao setor industrial,
por exemplo, ao levantarem informacdes semelhantes aquelas investi-
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gadas em pesquisas mensais de menor porte, constituem-se pois, em
elementos de balizamento dos indicadores mensais.

Em trabalho recente !, R. Bonelli e R. Eustaquio procuram demons-
trar que os Indicadores de Emprego e Producéo, obtidos através da
Pesquisa Industrial Mensal (PM), subestimam o crescimento efetiva-
mente verificado para o emprego e produgéo industrial. Identificam no
critério de selecdo de informantes adotados na PM — amostra fixa e
dirigida para grandes estabelecimentos industriais — a causa destas
distorces e utilizam como base de referéncia para sua argumentacio os
resultados obtidos através das Pesquisas Industriais Anuais (PIs) € o
Censo Industrial de 1975.

Ndo deixa de ser coincidéncia que esses trabalhos surjam exata-
mente em periodos em que a Pesquisa Mensal sofre reformulacoes. A
titulo de exemplo, lembramos o trabalho de 1976 do préprio Bonelli
Mais dificuldades de interpretacdo dos dados da Industria, em que
comparava, os resultados dos indices de producéo real da Pesquisa Mensal
com aqueles obtidos através do Censo Industrial de 1970 e da Pesquisa
Industrial de 1974, recentemente disponivel a época. Trabalhavamos,
entdo, na reformulacdo da Pesquisa Mensal a partir dos dados do
Censo Industrial de 1970, disponiveis a partir de 1975.

Atualmente, a disponibilidade das informacdes do Censo Industrial
de 1975 e das Pesquisas Industriais de 1976, 1977 e 1978 (a partir de
meados de 1981) permitiu tanto a elaboracio do texto ora em questao,
como também avancar no processo de reformulacio da Pesquisa Mensal,
ora em curso, a partir de estudos realizados internamente no IBGE.

Devemos acrescentar ainda que, subjacentes as comparagoes estri-
tas dos dados (PIsx PM), estdo varias questOes de ordem conceitual,
metodolégica, operacional e mesmo relativas a forma de organizacdo
do sistema de producdo de estatisticas industriais, cuja discussao mais
aprofundada exigiria tempo superior ao que dispomos no momento.
De qualquer forma, procuraremos levantar aquelas que nos parecem
mais relevantes.

Gostariamos de nos reportar, inicialmente, & preocupagdo mani-
festada pelos autores, j4 no primeiro paragrafo do texto, quanto ao
cuidado que se deve ter na utilizacdo dos indicadores “conjunturais”
para anilise de “longo prazo”.

Os indicadores sdo, por definicdo, “estimativas preliminares” e a
“curto prazo” e que pretendem mesmo apontar mais a “tendéncia” da
variavel em questdo do que chegar a uma “taxa” de crescimento com
precisdo perfeita. Tais estimativas devem ser prontamente substituidas
por resultados “definitivos”, desde que inqueéritos mais abrangentes
estejam disponiveis, os quais se constituem nas fontes de informacoes

1 “Indicadores de Emprego e Producdo Industrial — Uma Nota Metodologica” — IPEA, nov.
82, trabalho apresentado na ANFEC (6 a 9-12-82) . Vide anais do X Encontro Nacional de Economia,
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adequadas para efeito de anilise de longo prazo. Neste sentido, consi-
deramos que os resultados ja disponiveis até 1978 (Pesquisa. Anual)
substituem os da Pesquisa Mensal para efeito deste tipo de analise.

Isto ndo significa diminuir o aspecto positivo do confronto dos
dados das PIs ¢ os da PM num periodo de longo tempo. Porém, no sentido
de promover os ajustes necessarios na PM e ndo para analises de longo
prazo. Temos, entdo, dados definitivos até 1978 e preliminares de 1979
a 1982.

Preocupa-nos, evidentemente, estarmos divulgando informacdes
preliminares para um periodo de quatro anos, pois, na falta de infor-
magles mais amplas (PIs), acaba-se por exigir da PM mais do que
ela conceitualmente e por definicdo, pode dar.

De qualquer forma, adiantamos aqui que esforcos estdo sendo envi-
dados no sentido da divulgacdo das PIs com mais brevidade. A idéia
é fazé-las por amostragem, e ndo praticamente um censo como é atual-
mente (quase 100.000 estabelecimentos em 1978) .

Vale ainda acrescentar que a impossibilidade da construcio de
séries de longo prazo mais comparaveis entre as PIs e a PM tem-nos
impedido de aplicar (como é comum) aos indicadores mensais “fatores
de correcéo”, estimados através dessas comparacoes.

Este fato leva-nos a fazer mencéo, ainda que brevemente, as carac-
teristicas e qualidades das estatisticas industriais no periodo em anélise.
A situagdo é bastante distinta entre os 1.0 e 2.9 qiiinqiiénios da década
de 1970.

Excetuando-se os Censos de 1970 e 1975, as informacdes das PlIs e
PM nesse periodo néo sio de qualidade que podem ser consideradas ade-
quadas.

N&o foi realizada a PI de 1971; na de 1972 houve subcobertura
acentuada (além de que ndo s@o disponiveis os dados de Producéo
Fisica); as informacbes que se tem é de que a de 1973 também ndo é
muito confiavel e somente a de 1974 é tida como boa. Mesmo assim, a
comparacgdo dos dados entre o Censo de 1975 e a PI de 1974 (ntmero
de estabelecimentos e emprego) d4 margem a duvidas sobre se ndo houve
também subcobertura em 1974.

TAXAS DE CRESCIMENTO

Estabelecimentos com 5 e mais | Estabelecimentos com 10 e mais

PERIODOS pessoas pessoas
l Pessoal Pessoal
Numero ocupado na Nimero ocupado na
producic producio
1973/1972......... ... 82,5 31,9 74,5 29,7
1974/1973......... ... 5,6 4,5 9,1 4,0
1975/1974. .. ....... .. 49,4 11,5 28,9 9,2
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H4 ainda que se mencionar as mudancas de critérios no que se
refere & delimitacdo da unidade basica de informacoes — o estabeleci-
mento industrial. Muitos estabelecimentos “novos” resultaram de desa-
gregacdo pura e simples de estabelecimentos “antigos”.

No que tange & Pesquisa Mensal, chamamos a atencio para a refor-
mulacdo realizada a partir de 1975 (Producdo Fisica) e 1976 (Dados
Gerais), em que se quintuplicou o numero de produtos e informantes
pesquisados. De 70 produtos em 1970 e 120 em 1971 passou-se a 660
a partir de 1975, e de 1.000 estabelecimentos para cerca de 5.000.

Isto significou, em termos de ganhos na cobertura da Pesquisa
Mensal 2:

TERMOS DE GANHOS ENTRE
PESQUISAS MENSAIS

VARIAVEIS
Velha Nova
Valor da produgdo. ... ... ... ......... .. ...... 31,0 46,0
Pesscal ocupado total. ......... ... ... ... ... 25,9 31,2
Pessoal ocupado ne produgdo................. — 29,1

Por fim, para complicar o quadro no periodo 1970-75, hé suspeicdes
sobre a qualidade dos indices de precos no periodo, o que dificulta o
confronto das estimativas de evoluc@o da producéo real via PM com 0s
dados de Valor da Producédo via PIs, deflacionados.

No proprio trabalho de Bonelli, j4 mencionado, ele conclui pela
subestimativa dos indices de precos da FGV no periodo 1970-74.

Feitas essas observacdes de carater geral, passemos as observacgoes
especificas relativas aos “indices de producéo fisica”.

1 — PRODUCAOQO FiSICA

1.1 — Evidéncias indiretas

O que se pretende com os indicadores de producéo fisica é dar uma
idéia da evolucéio do “produto real”. O conceito de produto corresponde
na Contabilidade Nacional ao conceito de Valor Agregado, obtido pela
diferenca entre o Valor Bruto da Producdo e o Consumo Intermediario.
Dessa forma, ndo existe um fluxo de bens que seja a contrapartida do
valor agregado. Ele s6 pode ser obtido por diferenca. Em termos reais,
o valor agregado exige a deflagdo, em separado, de dois fluxos moneta-
rios (valor da producéo e consumo intermedidrio — “deflacdo dupla”) .

2 A PM est4d passando por reformulacdo atualmente, como parte da sisteméatica de trabalho
comum nesta area.
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Considera-se razoavel, também, que ele seja obtido através da extra-
polagéo dos valores do ano base, ou de referéncia, por indices de quan-
tum (de producéo e consumo intermediario) e a subseqiiente subtracéo.

A impossibilidade de estimativas mensais do valor agregado real
leva, na pratica, & sua mensuracdo por “meios indiretos” (indicadores
de quantum, valor da produc@o deflacionado, consumo de energia elé-
trica, homens-horas trabalhadas, etc.), cada um com suas virtudes e
defeitos.

De qualquer forma, o valor agregado real, obtido pelos procedimen-
tos adotados na Contabilidade Social, é que é a referéncia verdadeira,
para a avaliacio dos indicadores de producio fisica.

De maneira geral, as sugestoes no sentido de melhor adequabilidade
das estimativas reais obtidas através da deflacdo de valores monetérios
(a0 invés de indices de quantum) baseiam-se na hipétese de menor
varidncia dos precos em relacdo & das quantidades. Por outro lado, o
proprio Manual de Contas Nacionais a Precos Constantes (ONU — 1979)
reconhece que ha poucas evidéncias empiricas a respeito. No caso brasi-
leiro, com um processo inflacionirio agudo, uma investigacio mais
profunda ha que ser feita, para que se tome partido a respeito do melhor
método a ser empregado.

Gostariamos ainda de lembrar o seguinte:

— & pratica comum na elaboragéo de indicadores de producéo real
a utilizacdo de indicadores mistos (valor deflacionado, consumo de
energia, horas trabalhadas, etc.). Dependendo das particularidades de
cada setor industrial, ele é acompanhado de maneira distinta (vide
0 caso dos EUA e Inglaterra):

— a deflacéo exige indices de precos especificos. No caso da defla-
¢80 dupla anteriormente citado, teriamos que dispor de indices de precos
de producéo tanto de produtos finais quanto de produtos intermediarios.

N&o deixa de trazer distorg¢des a deflacdo dos dados de valor da
producéo das PIs ou PM (valorados ao nivel do produtor) pelos indices
de precos valorados no atacado, da FGV, por exemplo.

Por outro lado, o que se ganha pela maior facilidade de uma pes-
quisa que investigue valor de producéo ao invés de quantidades fisicas,
se paga em termos da elaboracdo de um indice de precos adequado, cujo
levantamento depende, inclusive, de uma lista e especificacdo de pro-
dutos mais aprimoradas do que é praxe fazer-se para indices de
quantum.

Discutamos agora as evidéncias empiricas.

A primeira sugestdo dos autores no sentido de subestimativa dos
indices de producéo do IBGE parte do confronto dos dados de Valor da
Producio das PIs e PM.
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Ressaltemos 0 seguinte:

— em termos de estimativas reais a nossa opcdo foi de obté-las
através dos indicadores de quantum e néo via deflacdo;

— por motivos ja explicitados, a utilizacdo das informagbes para
o periodo p6s-1975 nos parece mais adequada.

De qualquer forma, para o periodo 1973-78 os dados das PIs situam-
se 16,8% acima dos da PM, ou seja, uma subestimativa de 3,1 pontos
percentuais ao ano (p.p.a.a.).

As informacoes mais recentes nos ddo o seguinte quadro:

INDICES
PERIODOS Valor da produgao
7

Pesquisa Pesquisa Quantum

Industrial mensal
1976/1975. .. oo 110,47 112,29 112,95
197701976 ... .. .. 106.15 103,61 102,94
TO78/IOTT . oo 109,60 106,89 107,09
1975/1978 . .. o 128,52 124,36 124,59
197971978 oo — 103,28 106,67
1980/1979. ... ... — 105,42 107,62
1981/1980. ... ... — 89,45 90,09
198171978, . oo — 97,39 103,42
1980/1975. oo oo et (1) 148,78 135,41 142,94

(1) Com bage nos dados preliminares do Censc Industrial — 1980.

Conclusoes:

— para o periodo 1975-78 as estimativas da PM (quantum e valor
deflacionado) situam-se cerca de 1,4 p.p.a.a. abaixo das estimativas
via PIs;

— para o periodo 1978-81 (para os quais ndo existem informacoes
mais abrangentes) os indices de quantum PM situam-se cerca de 2,0
p.p.a.a. acima dos indices de valor da produgéo PM deflacionados.

Acrescentamos que para o periodo 1975-78 os indices de precos por
atacado IPA-FGV eram coincidentes com os deflatores implicitos obtidos
via PM o que ndo ocorre a partir de 1979 (os IPA-FGV passaram a situar-
se acima dos deflatores implicitos PM). As diferencas entre os indices
de quantum e o VP real podem dever-se & inadequagéo do deflatores;

— finalmente, utilizando informacdes preliminares do Censo de
1680, chegariamos a uma subestimativa na PM da ordem de 2,5 p.p.
a.a., se optassemos pela avaliacio do produto real via deflagdo. No
caso da nossa opcdo (indices de quantum), teriamos uma subsetimativa
da ordem de 1,2 p.p.a.a. na PIM.
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A nossa avaliagdo é que essas diferencas ndo s@o significativas,
tendo em vista o tamanho reduzido da amostra da PM, a rapidez com
que o dado € produzido e a defasagem com que é divulgado, em relacdo
aos inquéritos mais abrangentes.

1.2 — Evidéncias diretas

No que diz respeito a outra forma proposta pelos autores, qual
seja, recalcular os indices de quanium para um conjunto maior de pro-
dutos, temos a mencionar que, em varias oportunidades, trabalhamos,
ou tentamos trabalhar, com as informacdes de producdo fisica das PIs
para a elaboracgéo de indices de quantidade. Citamos como exemplos:

— calculo de indices de quanium para o periodo 1968-74;

— célculos de indices de quantum para a “Formacgdo de Capital
Fixo”, periodo 1970-75;

— célculo de indices de quantum para o periodo 1970-74 (teste da
PM antiga);

— calculo de indices de quantum para o género mecinica, periodo
1976-78 (teste da PM nova).

Defrontamo-nos sempre com alguns problemas, especialmente para
as estatisticas pré-1975, que certamente os autores também encontraram.
Dentre eles:

— diferencgas na especificacdo dos produtos;

— diferencas nas unidades de medidas;

— variacoes acentuadas nas quantidades produzidas;
— séries da produgéo fisica as vezes pouco consistentes;

— impossibilidade de correcido dos dados, o que ndo ocorre na PM.

Desta forma, as comparagdes que fizemos e fazemos tem mais o
sentido de servir de referéncia para aperfeicoamento da PM do que
para substituicdo dos seus resultados.

Assim, apesar do cuidado que, estamos certos, os autores tiveram
na elaboracdo dos indices de quantum via PIs um comentario mais
adequado de nossa parte dependeria de um trabalho em cima dos dados
das PIs, especialmente os mais recentes, o que ainda n#o foi feito, pelo
menos de maneira mais profunda e completa, até porque os dados sé
estiveram disponiveis a partir do inicio deste ano.

O exercicio que os autores realizaram é mesmo um bom exemplo
dos problemas mencionados. Se nio, vejamos: tomando-se como exem-
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plo os indices de quantum calculados para os géneros nao metalicos e

quimica:
ESTIMATIVAS CRESCI--
BONELLI MENTO
DO _
R | VALOR INDICE
GENEROS VALOR |DA PRO-|DE PRE-
DE ()=(@@)yX(b)| DUCAO |COS POR
INDUSTRIA Quantum Pregos (1) VIA PES- | ATACADO
(a) (b) QUISA DA FGV
INDUS-
TRIAL
Niao Metdlicos. .......... 175,7 351,4 617,4 585,2 368,9
Quimica. ................ 163,4 341,6 558,2 526,6 362,9

(1) Evidentemente deveriamos ter utilizado indices de precos tipo Paasche e ndo Laspeyres. Mas acreditamos que as
diferengas niio devam ser significativas.

Como observamos, as taxas de crescimento do Valor da Producéo
obtidos no exercicio superam as efetivamente verificadas via PIs: logo,
os indices de precos ou os de quantum estéo superestimados. Se tomar-
mos os IPA-FGV como representativos do crescimento dos precos, verifi-
camos estarem acima dos indices de precos estimados pelos autores:
logo, estes ndo estariam superestimados. Concluimos, pois, pelas
superestimativas dos indices de quantum, o que prejudica as compa-
racbes com os indices de guantum PM e que conclui pela subestimativa
destes.

2 — EMPREGO

Primeiramente, temos a ressaltar que na definicdo da PM, e mesmo
na reformulacéo realizada em 1975, sempre se privilegiou a parte rela-
tiva & producdo fisica. A PM foi sempre orientada no sentido da obten-
¢do de indicadores de guantum. A escolha de produtos e informantes
foi orientada nesse sentido e s demais variaveis foi conferido um
carater, digamos, “subsidiario”.

Portanto, é claro que, em se buscando-maior cobertura em termos
da producdo de produtos importantes, alguns setores, ou géneros, e
informantes (os de maior porte) foram privilegiados. Sacrificou-se,
assim, a cobertura da PM em termos do Emprego.

Mesmo no que se refere a producdo fisica, limitacGes quanto ao
ntimero de informantes que a PM poderia investigar levaram-nos a
exclusdo de alguns géneros industriais (pouco importantes em termos
de VP, mas ndo necessariamente em Emprego) e a coberturas menores

328



para alguns géneros (alimentares, vestuario, ndo metalicos), em fun-
cdo da dispersdo da producio e predominéncia de estabelecimentos de
menor porte.

Subsetores importantes destes géneros e que tiveram grande cres-
cimento no Emprego (periodo 1976-78) nédo estdo contemplados na PM.
E o caso, por exemplo, dos Servicos de Reparacio e Manutencdo Meca-
nica (35% do Emprego do género mecanica e crescimento de 50% no
periodo (1976-78) e da producéo de artigos de barro (telhas, tijolos, etc.)
no género nédo metalicos, grande empregador de mao-de-obra em peque-
nos estabelecimentos. Citamos ainda o caso semelhante de “confeccoes”
no género vestuirio, cuja cobertura na PM é baixa.

Em funcio da importancia que a questdo do emprego passou a ter
na economia brasileira em ahos mais recentes € em funcio das limi-
tacoes que a PM apresenta nessa area, por forca de condicdes objetivas
de trabalho & época em que foi definida, tém-se discutido, no processo
atual de reformulacio da PM, critérios préprios para a selecdo de infor-
mantes para a variavel Emprego. E claro que a elaboracédo de um indice
mais adequado de Emprego industrial passa pela adocdo de critérios
distintos dos utilizados na parte de producédo fisica da PM.

Como os autores enfatizam, e concordamos com eles, a questdo
fundamental centra-se na néo incluso de estabelecimentos de menor
porte na PM, o que muito provavelmente implicara a adocdo de métodos
de amostragem probabilistica para selecdo de informantes.

O problema principal esta, pois, na disponibilidade de um “cadas-
tro” atualizado de estabelecimentos industriais e sua “renovacéo siste-
matica”, de forma a permitir o desenho da amostra e sua atualizac@o
permanente.

Até entdo essa possibilidade inexistia. Cremos que agora, em funcéo
da reformulacéo das PIs (por amostragem) e da PM, isto seja viabilizado.

Para os estabelecimentos de maior porte, as evidéncias que temos
parecem apontar no sentido da adequabilidade dos resultados da PM.
Como sabemos, a PM investiga cerca de 5.000 estabelecimentos indus-
triais, dentre os de maior tamanho.

As estimativas que fazem os autores do crescimento do emprego
nos estabelecimentos maiores (os 5.000 e os 10.000 maiores) aproxi-
mam-se dos da PM:

ESTABELECIMENTOS DE MAIOR PORTE — 1973-1978

ESTIMATIVA DO CRESCIMENTO DO EMPREGO

ESPECIFICACAO Pesquisas Industriais Pesquisas Mensal — PM
Anuais — PIs esquisas Miens
S=5000.................. 12,4 17,2
S=10000.........c.c.\... 18,4 -
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Ainda no que se refere ao efeito que tem a incluséo dos pequenos
estabelecimentos na amostra — aumento na taxa do Emprego —, temos
a ressaltar que a situacdo prevalecente para o periodo mais recente
(1976-78) é distinta da verificada pelos autores para o periodo em que
trabalham. Ou seja, a taxa do crescimento do emprego diminui com a
inclusdo dos estabelecimentos menores.

ESTABELECIMENTOS DE MENOR PORTE 1976-1978

FAIXA DE CRESCIMENTO DO EMPREGO, POR
FAIXAS DE TAMANHO DOS ESTABELECIMENTOS

PERIODO + 500 + 250 I + 100 + 50 +20
Pessoas ocupadas
19761978, ..o 18,27 14,03 13,49 12,41 12,21

(1) N.o de pessoas ocupadas.

Para efeito de anilise econdmica de longo prazo, os dados de
Emprego definitivos estdo disponiveis até 1978 (PI) e, para 1979-82,
temos os dades preliminares da PM.

O que pode ser avancado em termos da PM e das PIs mais recentes
(de melhor qualidade) é o seguinte:

TAXAS DE CRESCIMENTO

PERIODOS ]
, - _
Pesquisas Indusiriais Pesquisa Mensel — PM
1976/1975. .o 104,95 104,64
1977/1976. ... 104,13 101,04
19781977 ..o 106,43 102,16
1978/1975. oo 116,31 108,01

7

Assim, se é valido extrapolar essa diferenca para os dados da PM
19'79-82, a subestimativa seria da ordem de 2,7 p.p.a.a. (menos do que
os 4,0 p.p.a.a. no periodo 1974-78).

Entretanto, ressaltariamos que o periodo analisado pelos autores
(1973-78), apesar da desaceleracdo da economia a partir de 1974, ainda
apresentou taxas de crescimento do produto bastante altas. Tal n&o
ocorreu em 1981 e 1982, anos de recessdc acentuada. Qual teria sido o
comportamento do emprego nas grandes e pequenas indudstrias? Se é
valido supor que as menores sofrem mais rapidamente os efeitos da crise,
a PM, ao investigar os estabelecimentos maiores, pode estar dando taxas
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de crescimento do emprego superestimadas. De qualquer modo isso s6
poderé ser investigado a partir dos dados da publicacdo da PIs de 1981 e
1982.

Gostariarros de nos reportar agora a questdo ja mencionada do
indicador enquanto “tendéncia”, aspecto menosprezado pelos autores
a0 longo do texto. Mesmo quando comparam a evolucao PI x PM dentro
do ano os resultados sado utilizados para concluirem sobre a subesti-
mativa das ‘“taxas” de crescimento da PM.

Verificamos, entretanto, pelos graficos 2 (vide Anais do X Encontro
Nacional de Economia) que, de maneira geral (embora com algumas
excecOes), a tendéncia apresentada pela PM ao longo dos meses asse-
melha-se & apresentada pelas PIs.

As excecoes (sentidos diferentes na tendéncia) situam-se ao longo
do 2.9 trimestre de 1975 e meados de 1977 e 1978. Porém, para cerca de
80% dos meses investigados, a variacéo verificada no emprego indus-
trial nas duas pesquisas apontam no mesmo sentido.

Por fim, insistimos no ponto de que os dados da PM sio estima-
tivas preliminares, a serem substituidas por aqueles de inquéritos mais
abrangentes uma vez disponiveis.

Logo, no que se refere as conclusoes dos autores e no que diz res-
peito a “rever os dados do passado a luz dos novos resultados fornecidos
pela Pesquisa Industrial”, entendemos que, no caso do Emprego, essa
revisdo é automatica, pela disponibilidade das PIs até 1978.

Quanto as estimativas da PM sobre o produto real, a questdo é mais
complicada. Estes dados deveriam ser substituidos por quais outros?
Novos indices de quantum estimados via producdo fisica das PIs?
Indices de Valor da Producado Pls, deflacionados? Quais os deflatores
a serem utilizados? Estimativas de valor agregado das Contas Nacionais
via deflacdo dupla? Quais os deflatores, neste caso, ou deveriamos usar
indices de quantum também aqui?
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CARACTERIZACAO DAS
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1 — INTRODUCAO

Uma das contribuicdes mais interessantes ao desenvolvimento das
técnicas de ajustamento estatistico é um método proposto por Burr?,
que permite o ajustamento direto de fungdes de distribuicdo, sem neces-
sidade de se ajustar previamente as respectivas funcoes de freqiiéncia.
Em sua concepcéo, Burr utilizou-se de uma familia de funcdes de distri-
bui¢do, definida por meio de uma equacdo diferencial, & semelhanca
do procedimento usado por Pearson 2 para estabelecer a definicdo de
sua conhecida familia de distribuicoes.

Mas, a denominacfo ‘distribuicio de Burr” tornou-se conhecida
tao somente como designacdo de um dos casos particulares mais simples
da ampla familia de distribuicdes definida por Burr. Em relacdo a esse
caso particular — definido na segfo seguinte —, as distribuicdes de

1 Vide: BURR, I. W. — Comulative frequency functions — Annals of Mathematical Statistics
— Vol. 13, p. 215 (1942).

2

2 Vide: PEARSON, K. — On the curves witch are most suitable for describing the frequency
of random samples of a population — Biometrika — Vol. 5, pp. 172-75 (1906).

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 43(170) :333-351, abr./jun., 1982



Burr ja foram estudadas em detalhe ndo somenfe quanto as suas
caracteristicas de forma?, como também em relacdo as técnicas para
o seu ajustamento empirico *. No que respeita, entretanto, a sua carac-
terizacdo probabilistica, as distribuicées de Burr ainda néo foram objeto
de investigacOes tedricas.

O objetivo deste trabalho é contribuir para o estudo das distribui-
coes de Burr, mediante a formulacdo de algumas propriedades que
caracterizam, do ponto de vista probabilistico, esse tipo de distribuicéo.

2 — DISTRIBUICAC DE BURR

Diz-se que uma variavel aleatéria possui distribuicdo de Burr se
a sua funcio de distribuicdo tem por expressao:

F@=1—-(0+a" 2>0;,a>0;8>0 @.1)

Uma distribuicdo de Burr é do tipo continuo e a sua densidade
de probabilidade é:

F) =af® '@ +29)PT r>0;a>0;,8>0 (2.2)

As constantes o« € B que figuram em (2.1) e (2.2) s@o parametros
de forma das distribuicées de Burr. No que segue, denominaremos o de
primeiro pardmetro e p de segundo pardmetro de uma distribuicio
de Burr.

3 — CARACTERIZACOES POR MEIO DE DISTRIBUICOES
CONDICIONADAS

Apresentaremos, inicialmente, através dos teoremas 1 e 2, duas
caracterizacoes das distribui¢bes de Burr, estabelecidas como proprie-
dades de certas distribuigbes condicionadas. A primeira dessas carac-
terizacoes — estabelecida pelo teorema 1 — pode, na verdade, ser
concebida como um caso particular, aplicado as distribuictes de Burr,
das propriedades das “fungdes de perda de memoria”, definidas e estu-
dadas pelo autor em trabalho anterior °. Entretanto, para um melhor
entendimento, o teorema 1 ser4 demonstrado em forma auténoma,
embora seguindo as linhas mestras das demonstracbes utilizadas para

3 Vide: BURR, I. W. e CISLAK, P. J. — On a general system of distributions. I — Its
curve-shape characteristics. II — The sample median — Journal of the American Statistical
Association, 63, p. 627 (1968).

4+ Vide: HATKE, M. A. — A certain cumulative probability function — Annals of Mathe-
matical Statistics — 20, p. 461 (1949).

5 Vide: KELLER, T. — Uma extensio do conceito de distribuicdo sem memoria — Revista

Brasileira de Estatistica — n.c 166 (1981).
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o estabelecimento das propriedades basicas das “funcées de perda de
memdria”. A segunda caracterizacdo — apresentada pelo teorema 2 —
apoia-se, em parte, na caracterizacdo anterior e, por isso, reflete também
propriedades das funcoes de “perda de memoria”.

3.1 — Teorema 1:

Uma variavel aleatéria, X, do tipo continuo, de suporte (0, + «),
possui distribuicdo de Burr com primeiro parimetro o, se, e somente se:

Fr {X > (@ 4+ y* + a® '™ [ X >a} =Pr {X >4y (3.1.1)

quaisquer que sejam x > 0 ey > 0.

Demonstracao:

(1) Suponha-se que X possui distribuicdo de Burr, com primeiro
parametro a. Nesse caso, tendo em vista (2.1), tem-se, para todo r > 0
ey > 0:

o o o oo,
PriX > (7 g7 a7 X > ) = LI > ;y{;: ?}/) s
r X

_ Pr {X > (xoz +ya _,r_xa Z/a)l/a} _ (1 + % ya % ya)—ﬁ B
PriX >z} (1 4+ 2278

[(1 + ) (1 4 y™)]7°
(142"

=1 +y) P =PriX >y

(2) Reciprocamente, admita-se que X é uma variavel aleatéria do
tipo continuo, de suporte (0, + =), cuja distribuicio satisfaz & igual-
dade (3.1.1), para todo x > 0 e y > 0. Entdo, observando-se que Pr
{X > x} > 0, para todo = > 0, podemos escrever:

PriX >y} = P{X > @ +¢* + 24" | X > 2} =

Pr {X > (ma + ytx +xa ya)lloz ,‘X > .’L’} B Pr {X > (xa + ya + e yoz)l/oz}

P{X > 2 Pri{X > a

Portanto, representando-se por F(.) a funcgéo de distribuicdo de X,
tem-se:

L= F@* +y*+ 2%y =1 —F @)1 - F ()] (3.1.2)

335



Representando-se, agora, por f(.) a funcdo de densidade de proba-
bilidade de X, obtem-se de (3.1.2): ‘

(9F[(.’l:a + ya + xa ya)lla]

1
—=—1
> =f[(xa+ya_l_xaya)l,’a](xa+ya+xaya)a wa—1<1 +ya)

~f@ L~ T Q)

ol (2 4 a, olla : L_I
ol [(ZU Tyay_i'x Y ) ] zj[(xa_[_ya_l_xaya)l/a] (xa+ya+maya)a ya—l (1 _!_ma)

=f@ll - F@)]

Logo,

F@U-F@l _ a7+
Fl —F@] I+

x>0;y>0

A igualdade anterior serd verdadeira, para todo x > 0 e y > 0 se,
e somente se, for: :

j @) _ a—1 ay—1
—__Z—F(x) =K« (1 + 2% x>0 3.1.3)

onde K é uma constante positiva.
Integrando a equacfo diferencial (3.1.3), resulta:

F(x) =1 —exp {—Kf x““’(l—f—x“)_ldx}

ou seja:

Fl)=1—(+2%) X 2>0 (3.1.4)

Conclui-se, assim, que X possui distribuicdo de Burr, com primeiro
parametro o.

3.2 — Teorema 2:

Seja X uma variavel aleatoria do tipo continuo, de suporte (0, 4 «)
e considere-se a familia de varidveis aleatorias condicionadas, X, —
={X|X >z},comzx > 0,
Faca-se:

Yoo = (X2 =29 U +29)7" a>0;2>0 3.2.1)
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Entao, qualquer que seja x > 0, a variavel aleatéria Y, , tem a mesma
distribui¢do que X se, e somente se, X tem distribuicdo de Burr, com
primeiro parametro o.

Demonstracao:

(1) Suponha-se que X possui distribuicdo de Burr, com primeiro
parametro a € com segundo parametro f.

Entédo, representando-se por Fx(.), Fx (.), Fym(.), respectiva-
mente, as funcées de distribuicdo das variaveis aleatérias X, X, e Y.o,
tem-se:

Priz < X <y}
Fx ) =PriXy <y = Pr{X<y|X>z)= -
x, W) = Pri{Xy <y} r X <y | v P K> d

— Fx (y) — Fx (2)
1 - FX' (/C)

y >0

ou, tendo em vista a (2.1):

I~ +y Pt +29F

(7 +297° = 1=l +y) (47T Py >0

F’Xx ) =

(3.2.2)

Por outro lado, de acordo com (3.2.1), a funcio de distribuicédo
de Y, , pode ser escrita:

Fy,,@ = PriY,, <yl = Pr{X¢—a®)™ @+ "<y} =
= PriXy ST+ 2% + 2% = Fx, (% + 4 + 2% 99" 3.23)
Recorrendo a (3.2.2), obtemos:
Fy @) =1—-[0+a+y"+2"¢y)0U +2TPy>0

Assim, de acordo com (2.1), Y,, tem distribuicdo de Burr, com
primeiro parametro o e segundo parametro B, qualquer que seja x > 0.
Logo, Y., tem a mesma distribuigdo que X, qualquer que seja x > 0.

(2) Admita-se, reciprocamente, que Y,, tenha a mesma distri-
buicdo que X, qualquer que seja x > 0. Nessa hipotese, podemos escrever,
tendo em vista a (3.2.3).

PriX <y} = Fx () = Fy,, () = Pr{X, < ® +y* + 2% 4"} =

=PriX <@ +y* + 2y X >0 *>0;y>0
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seguindo-se:
PriX >y} = Pr X > @ +¢* + a2y X > 2> 0;y>0

Aplicando, agora o teorema 1, conclui-se que X tem distribuicéo
de Burr, com primeiro parametro o.

4 — CARACTERIZACOES POR MEIO DE EXPECTANCIAS E
VARIANCIAS CONDICIONADAS

Serdo apresentadas, a seguir, duas caracterizacoes das distribuicoes
de Burr, baseadas em propriedades das expectancias e das variancias
condicionadas de certas transformacées das varidveis aleatérias com
distribuicdo de Burr.

A primeira caracterizacdo — apresentada pelo teorema 3 — foi
estabelecida por analogia com 0s seguintes resultados, obtidos por
Kotlarski ¢ e Shanbhag *.

(1) “Uma varidvel aleatéria, X, do tipo continuo, de suporte
(0, + o) possui distribuicio de Weibull, com funcéo de distribuicéo
Fz)y = 1 — exp[—(z/a)lx > 0,c> 0, se e somente se,
E (z | X > y) = y° + a° qualquer que seja y > 07°.

(2) “Uma condic¢io necessaria e suficiente para que uma variavel
aleatoéria, X, definida no intervalo (0,1) possua funcéo de distribuicéo
F(x) =2¢0<z<1;a>0,éque E(X* | X<Db) = [a](a+pltr
0 <b< 17"

(3) “Uma variavel aleatéria, X, néo-negativa possui distribuicao
exponencial se, e somente se, E(X | X > a) = a + E(X) qualquer que
seja a = 071

A segunda caracterizagdo — apresentada pelo teorema 4 — foi
inspirada, por analogia, na seguinte caracterizacdo das distribuicoes
exponenciais '':

(4) “Uma variavel aleatéria, X, possui distribuicéo exponencial
se, e somente se, Var(X | X > a) é constante, qualquer que seja a > 0”.

s Vide: KOTLARSKI, I. — On a characterization of some probability distribution by con-
ditional expectations — Sankhyd — série A. n.c 34, pp. 461-466 (1972).

7 Vide: SHANBHAG, D. N. — Characterizations for exponential and geometric distributions
— Journal of the American Statistical Association, n.° 65, pp. 1256-1259 (1970).

8 vide: KOTLARSKI, I. — op. cit.,, p. 463.
v Vide: KOTLARSKI, I. — op. cit., p. 462.
1 Vide: SHANBHAG, D. N. — op. cit.,, p. 1256.

11 Vide: JOHNSON, N. L. & KOTZ, S. — Continuous Univariate Distributions-I — Houghton
Mifflin, Boston, p. 220 (1970).
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4.1 — Teorema 3:

Uma variavel aleatéria, X, do tipo continuo, néo-negativa, possui
distribuicdo de Burr, com primeiro parametro o e segundo parametro B
se, e somente se,

E (Blog, (1 + X*) | X > ) = Bleg. I + y*) + 1, @.1.1)

qualquer que seja y > 0.

Demonstracgao:

1) Admita-se que X possua distribuicdo de Burr com primeiro
parametro « e segundo parametro p. Faga-se: Z = Blog,(I + X=) e
considere-se a familia de varidveis aleatérias condicionadas Z, —
={Z | X > y}; y > 0. Representando-se por Fy, (.) e Fx(.) as fungGes
de distribuicdo de Z, e X, respectivamente, e tendo em vista a (2.1),
tem-se, para todo r > flog, (I + y2):

Fy (@)= PriZ <x|X >y} =Prilog, (1 + X% <a|X>y =

cre<[en(3) T 1)

.'U e
_ reiler (5) -] e R e BV R

1~ Fy () (1 +yF°

=7-(+ yo‘)ﬁ e

Segue-se a densidade de probabilidade de Z,; y > 0:

P, @ = (1 + 4™ > Blog, (1 + 4 (41.2)
Obtem-se, entdo, a expectancia de Z,; y > 0:

o«

E#y) =+ | v e dv = Blog, (I + y*) + I
Blog, (1 4+ &)
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(2) Reciprocamente, suponha-se verificada a condicdo (4.1.1).
Nesse caso, tem-se para y > 0:

E (Blog, (1 + X% | X > y) = Blog. I +y*) + 1 =

1 o
= {[Blog, (1 +y®][1 — Fx )] =1 — Fy =
Ty e (YN~ P )] = * )}
1
. ue” ™ du
1-Fx@) ‘Bégu * + 4%

ou, fazendo a transformacao u = flog. (I + x«):

E Blog. (1 + X*) | X > y) =

[ee)

1
- —_ - log, (1 o o1 4 B—1 "
7 o f [Bleg, (1 + x%)] o (1 + 2% dx

Y

(4.1.3)

Por outro lado, E (Blog, (I + X«) | X > y) pode ser calculado por
meio da densidade de probabilidade de (X | X > y):

E Blog. 1 + X)) [X > ) =

- ’—‘%@  (slog. (1 + = ix o) o (4.1.4)

Yy

As expressdes (4.1.3) e (4.1.4) serdo iguais para todo y > 0 se,
e somente se:

f @) = a8 (1 + 59 a0

Assim, de acordo com (2.2), X tem distribuicdo de Burr, com
primeiro pardmetro o e segundo parametro f.

4.2 — Teorema 4:

Uma variavel aleatéria, X, do tipo continuo, nio-negativa, possui
distribuicdo de Burr, com primeiro parametro o e segundo parametro
se, e somente se:

Var {log, (1 + X X >y} = 1 l 4.2.1)

qualquer que seja y > 0.
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Demonstracao:

(1) Se X possui distribuicdo de Burr, com primeiro parametro o
e segundo parametro f, tem-se, de acordo com (4.1.2), para todo y > 0:

[o<)

B {[Blog. (1 + XN | X >y} = BE(Z) = (1 + y° f ¥ ¢ dv =
Bloge (1 + %)

= B°logh (1 + y*) + 28log, (1 + ¢y + 2 (4.2.2)

Tem-se, assim, combinando (4.2.2) e (4.1.1):
Var {Blog, (I +X*) | X >y} = E (7% - E*(z,) =

= [%log. (1 + y®) + 28log. (1 + y*) + 2] — [Blog, (1 + 4 + 1]° = 1

(2) Admita-se que X seja uma variavel aleatéria do tipo continuo,
nao-negativa, tal que, fixados o > 0 e § > 0 se tenha, para todoy > 0:

Var {8log, (1 + X*) | X > y} = 1
Nessa hipotese, tem-se para todo y > 0:
E{[Blog. (1 + X)°| X >y} = 1 + B {Blog, (1 + X | X > y}
ou, utilizando o teorema 3:

E {[Blog, 1 + XM | X > y} = 1 + [Blog, (I +y*) + 1]° =

= [Blog, (1 + y™)]° + 2 Blog, I + y*) + 2 =

©

= (1 + y*)P / uw’ e du =

Blog: (I + y*)

[oe]

= (I +y™P f [Blog, I + 2 a2 ' (1 + 2% P da (4.2.3)

v

Por outro lado, representando por Fx(.) e fx(.), respectivamente,
a fungéo de distribuicdo e a densidade de probabilidade de X, podemos
escrever:

E {[Blog, (I + XM | X >y} =

o

R LY O
) f[ﬂl 9. (I + 2%)]" Jx () do (4.24)

¥
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Para que (4.2.3) e (4.2.4) sejam iguais, para todo y > 0, devemos
ter:
Ix@)  _ B (1 )7
1—Fx @ 1 +y?

r>y

A igualdade anterior se verifica, para todo y > 0 se, e somente
se, for:

Jx @) = aB2* 1 (1 + P N x>0

Logo, de acordo com (2.2), X tem distribuicdo de Burr, com pri-
meiro parametro o e segundo parametro {.

5 — CARACTERIZACOES POR MEIO DE PROPRIEDADES DAS
ESTATISTICAS DE ORDEM

Serdo formuladas, finalmente, trés caracterizacdes das distribuicdes
de Burr, baseadas em propriedades das estatisticas de ordem. As duas
primeiras caracterizagdes — apresentadas pelos teoremas 5 e 6 — sao
propriedades peculiares as distribuicées de Burr, relativas 2 indepen-
déncia de certas funcdes das estatisticas de ordem. Tais propriedades
se assemelham a conhecida caracterizagdo das distribuigGes exponen-
ciais, por meio da independéncia das diferencas entre estatisticas de

ordem consecutiva 12,

A dltima caracterizacio — apresentada pelo teorema 7 — refere-se
3 distribuicdo do minimo de um numero finito de variaveis aleatorias
de mesma distribuicdo. Caracterizacdes desse tipo j& foram estabele-
cidas por Dubey 12, para diversas outras distribuicdes.

5.1 — Teorema 5:

Sejam X, < X, < ... < X, as estatisticas de ordem de uma amos-
tra aleatoéria simples de tamanho 7, de um universo X, do tipo continuo,
de suporte (0, 4+ ).

Definam-se as variaveis aleatérias U; (j = 1, 2, ..., n) mediante
a transformacao:

— J T 9L /e s _
Xj—{[ﬂ'i'=1<1 Tbl)]_]j ]—1,2,...,” (51])
onde a é uma constante positiva.

13 vyide: TANIS, E. A. — Linear form in the order statistics from the exponential distribution
— Amnnals of Mathematical Statistics — 35, pp. 270-276 (1984).

Vide, também: GOVINDARAJULU, Z. — Characterization of the exponential and power
saries distributions — Skendinavisk Actuarietidskrift, 49, pp. 132-136 (1966) .

13 Vide: DUBEY, S. D. — Characterization theorems for several distributions and their appli-
cations. Journal of Industrial Mathematics — 16, Part 1 (1966) .
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Entdo, as variaveis aleatérias U; (j = 1, 2, ..., n) sao independentes
se, e somente se, X tem distribuicido de Burr, com primeiro parametro o.

Demonstracao:

(1) Admita-se que X possua distribuicdo de Burr, com primeiro
parédmetro o e segundo pardmetro §. Nesse caso, tendo em vista a (2.2),
a densidade de probabilidade conjunta das estatisticas de ordem
X,, X, ..., X, tem por expressao :

fX1, Xe, ..., Xn (xly Loy «o-, xn) = nlr‘yyz:lf(a']) =
= n!ld'8"7]} -, [x?_l 1 -+ x_‘f)ﬁﬁ_l] 0L a; S < ... 2, (5.1.2)
Efetuando a transformacdo (5.1.1), vem:

JUive . Un Ui, Vs, ., U =

oa—1

=l wio {[rlo A+ — 1] % [wlo, (A uD] T |

u; = 0 j=1,2 n (5.1.3)

y ey

onde |J| é o médulo do jacobiano da transformacao (5.1.1), definido
por:

1—a
EYo ., . —_— B
2 =7r1.»'=1{[7r';-=1(l +uf) — 11 1r],~=§ (1 +u9) U 1}

Uy
(5.1.4)

=

Substituindo (5.1.4) em (5.1.3) e efetuando as simplificacdes neces-
sérias, resulta:

Jvive v, (ui, ugy ooy u,) =
L R L SR O ) e C OO ) RV e
=!8 [rf o (1 4 u) TP EEO (4 uf) T T =
=nld"B i wST( F ) BTN >0 =12, ..

n

‘9

(5.1.5)
1 Vide: DAVID, H. A. — Order Statistics — John Wiley & Sons, Inc. New York, p. 9 (1970).
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Obtém-se entdo, as densidades de probabilidade marginais de
U; 3 =1,2, ... n)

fo, () =nlaBug™ (1 +udH) PO TIm L f w1 ud) PO 1du,

7]
= nld8uST ( FuH) PO ML e — i+ D] =

=B —j+ DU AR >0 j=1,2,...,n
(5.1.6)

Assim, de acordo com (2.2), as varidveis aleatorias U; (j=1,2,...,n)
possuem distribuicio de Burr, com primeiro parametro a e segundo
pardmetro § (n — j 4+ 1).

Confrontando-se (5.1.5) com (5.1.6), observa-se que:

Joive ... va (uz, Ug, «vy Up) = H?=1.fU]- (u-]-)

Logo, as varidveis aleatorias U; (j = 1, 2, ..., n) s@o independentes.

(2) Reciprocamente, suponha-se que as variaveis aleatorias
Uv;,G=1,2, ..., 1), definidas por (5.1.1), sejam independentes. Nesse
caso, a densidade de probabilidade conjunta de (U;, Us, ..., U,) é
expressa por:

fUz Ug ... Up (uly Ugy -+, un) = H;'L=1fUi(uj) uj 2 0(.7 = 1}2} vecy n)
(56.1.7)

Mas, a densidade de probabilidade da estatistica de ordem X, tem
por expressao %:

I, @) =n{l —F@) "f@) 20 (5.1.8)

onde F(.) é a funcdo de distribuicdo e f(.) é a densidade de proba-
bilidade do universo X.

Tendo em vista que U, = X,, de acordo com (5.1.1), a (5.1.7)
pode ser escrita:

Fuy ve, ., Un (U, Ugy -ovy W) =01 — Fu) ™ f(ug) o o fu; (uy) (5.1.9)

Por outro lado, reconsidere-se a densidade conjunta das estatisticas
de ordem (X;, X,, ..., X,):

sz Xo ... Xn (1131, Lgy «ovy xn) = n’II;”=1j(x]) (5110)
1 Vide: DAVID, H, A, op. cit, p. 7.
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e faga-se:
h(ugug oooou) =Wo [0 +u)—10" w; >0 j=1,2 ...,n (51.11)
Efetuando a transformacéo:
X; =h(U,Ug ..., U) =12 ..,n
vem:

fvivs . . v (Ugy Ugy ooy Uy) = n!fH;-‘=,f[h(u,, Ugy + -« U-j)]} IJ]

Oh(uI, Ugy -, 'Mj)} _
J

= 77,!1]?:1 {f[h/ (’L[,I, Ugy, <.y uj)] £

= nlj(u) - {f[h (s, gy -, )] oh (uy, 1:921;, ’Mj)} 3};1(;&1) _
i) ?=2{8meuug5-~,uﬂ]} _ (5.1.12)

Confrontando (5.1.12) e (5.1.9), tem-se:

OF [h (uy, Ug, .., ;)]

[ — F ()] o, (5.1.13)

H?=2ij (uj) =(n — 1)/H?=2

Como as variaveis aleatorias U;, U,, ..., U, sdo supostas indepen-
dentes, segue-se que JF[h(u; u,, ..., u;)1/[1 — F(u,)] du; é inde-
pendente de u, para todo j = 2, 3, ..., n.

Logo,

/' AF [h (uy, ug, ..., u;)] _ Fihu,ug o uj gy 2)] — F R (g g, - uj—4,0)]
[ — F (us)] ou, 1—F(u)

4

é independente de u,, para j — 2, 3, ..., n, quaisquer que sejam u; = 0
e £ = 0. Em particular, fazendo j = 2, tem-se que {F[h(u,, )] —
— F[h(u,, 0)1}/[1 — F(u;)] é independente de u,, quaisquer que sejam
z>0eu; > 0.

Deve-se ter, portanto,

Fh{uy, )] — Fh (g, 0)] — lim Fh (ug, )] — Flh (uy, 0)] _

7 F (us) w0t 1—F (u)

= F[h(0, )] — F[h (0,0)]
quaisquer que sejam z > 0 e u, > 0.
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Tendo em vista a (5.1.11), podemos escrever, portanto:

FUU 4w (@ + o) — P +uf) — 1]}
1 —F (u1)

= F{[ + 2% — 1]a} — F (0)

quaisquer que sejam u, > 0 e x > 0.
Como r é uma variavel aleatéria ndo-negativa, tem-se F(0) = 0. Por
conseguinte:

1
I—F[(u‘l"—l—x“-{—u‘f‘xo‘)zl =1—F@—FQ)+Fu)F@ u>0;,2>0

Seguindo-se:

1
PX > (uf + 2% + uf 2%
Pz > Uy}

=PT{X>x} u, > 0;2>0
ou, finalmente,

1
PAX > @f + 2 +uS2%e | X > u =P i{X>z} w,>0;2>0

Aplicando, agora, o teorema 1, conclui-se que X possui distribuicdo de
Burr, com primeiro parametro .

5.2 — Teorema 6:

Considere-se uma variavel aleatéria, X, do tipo continuo de suporte
0, + ») esgjam X, < X, < ... < X, as estatisticas de ordem de
uma amostra aleatéria simples do universo X. Definam-se as variaveis
aleatorias U; (j = 1, 2, ..., m) por meio da transformacéao:
L
X, =U, X, = U+ U +UT U= 71=23 ...,n (5.2.1)
onde a é uma constante positiva.

Entdo, U, e (Us, Uy, ... U,) séo independentes se, e somente se, X tem
distribuicdo de Burr com primeiro parametro a.

Demonstracao:

(1) Suponha-se que X tem distribuicdo de Burr, com primeiro
parametro «. Nesse caso, considerando-se a densidade de probabilidade
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conjunta de (X,, X,, ..., X,), dada por (5.1.2) e efetuando-se a trans-
formacéo (5.2.1), obtém-se:

.fo Ug ... Un (uly Ug, .. L) un) =
= a8 (1 + )P T o [0+ WD )T A

a—1

+ufuf) @ 1|J| w; 20 j=1,2 ...,n

onde |J| é o médulo de transformacdo (5.2.1), expresso por:

n dx; n @ a i—] —
] = ﬂj=97uj— = ﬂj:g' (16(13[+uj - u; u(;)o‘ u? 1(]- + uf) |

7

Logo,
fU1 Ug ... Un (uly Ugy + -y un) = n/an,en U/(II—I (1 + u‘f)_ﬁn"l *
T U+ TP w20 j=1,2 .., n (5.2.2)

Segue-se que a distribuigdo marginal de (U, Uy, ... U,) tem por ex-
pressao:

ng, Usg, ..., Un (u2) Ugy - .-, un) = n',an—l ﬁn—l ﬂ?=2 [u‘?ﬁl (] + u?)_ﬁ_J] *
a—1 ay—fn—1 ;3
/ afui (I 4+ uy) du; (5.2.3)
0
Mas,
a—1 ay—Bn—1 —Bn—1 _ 1
aﬁul (Z + ul) dul = Bt di = 7
4 1 ‘
Logo,
fUz Us ... Uy (uﬁ?: Ugy ey un) = (n - 1)!an—1 Bn_l H:l=2 [u?_j (-Z + u?)_ﬁ_l]
W >0 =228 .., n (5.2.4)

Por outro lado, de acordo com (2.1), (2.2) e (5.1.8), a densidade
de probabilidade de U, é igual a:

Jo, ) = maBuf ' (1 +uD) P FuHTENETD >0 (5.2.5)
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Entdo, utilizando a (5.2.2) e a (5.2.5), a densidade condicionada
de {(U,, Uy, ..., U,)|U,} pode ser escrita:

jUx Ug, ..., Un (ul; Ugy .-y un) —

fUz (UI)

jUgUs,...,Un!uz (Ug,?,lzg, [RRD) u’n) =

_ n!anﬁn u(]x—] (1 + uclz)—ﬁn—l H1;=2 [u?‘] (1 + ut}l)—ﬂ—l]
neBul !l (1 +uf) P TR

== DI T+ DT w20 j=28,...,n
(5.2.6)

Confrontando-se (5.2.4) com (5.2.6), verifica-se que:
fU1 Usg ... Up (1(,1, Uy -y un) = fo (ul)fUz Us ... Upu ('L&g, Ugy «voy un) para
u; >0  j=1,2 ..., n

Logo, U, e (U,, U, ..., U,) sdo independentes.

(2) Reciprocamente, suponha-se que U; e (Us, U, ..., U,) sejam
independentes. Nesse caso, utilizando-se a (5.1.8), a densidade con-
junta de (U,, U, ..., U,) escreve-se:

fU; Uz...U,.(uliuzy "';un)::fUz (/UII)ngUg...,U,;Iuj ('ng,'l,{-g...,un)Z
=0l —~ F@)l" " Juouvs ... v, (g Usy +-- tn) (5.2.7)
Fazendo-se, agora,
hug, u) = @S +uf +ufud)™ =23 ...,n (5.2.8)

Podemos escrever, de acordo com (5.1.10), apds efetuar-se a transfor-
macdo (5.2.1):

Fuive... Ua (wyy usy -y u,) = nlf (uy) H?=z {f[h (us, uj)]} IJI =

du;

7

=n!f(u) Ui {f (B gy ug) M} (5.2.9)
Assim, de acordo com (5.2.7) obtém-se:

” AF [k (uy, ;)]
Foe Us . Unjug (g, Usy <oy ) = (0 — I)fnj=2—‘m‘—]—
J

U

>0 j=28 ..,n
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Como U, e (U, U, ..., U,) séo supostas independentes, cada um
dos fatores de (5.2.10) é independente de u,. Logo,

1 — f (uyg)] Ou; 1 — F (uy)

/z OF [h (us, )] Flh(uy, 2)] — Fh(uy, 0)]
o | '

independe de u,, quaisquer que sejam x > 0 e i=2,3, ..., n Assim,
levando-se em conta a (5.2.8) e ¢ fato de X ser nao-negativa, tem-se:
FlhGu, D] = Flh, 0] _ . Flh(u, )~ Flh(u, 0] _
= m =
1 — F(M]) ur >0t 1 _F’(ul)

F[h(0, x)] — F[h(0, 0)]
1 — F(0)
z > 0. (5.2.10)

= F(x), quaisquer que sejam u, > 0 e

Podemos escrever, portanto, de acordo com (5.2.8) e (6.2.10):

Fluf + a% 4+ uf 2% — F(u))
1 — F{uj)

= I (x) ;> 0;,8>0

ou seja:
PriX <uf+a+ufa® | X>ul=PriX<az w>0;2>0
ou finalmente,
PriX >uf 4+ +ufa® | X >u)=Pri{X>2 w>0;2>0
Aplicando, agora, o teorema 1, conclui-se que X possui distribuicdo

de Burr, com primeiro parametro igual a o.

5.3 — Teorema 7:

Sejam X,, X,, ..., X, varidveis aleatérias independentes, do tipo
continuo e de mesma distribuicdo. Ponha-se:

U, = Min (X;, X5, ..., X,) 5.3.1)

Entéo, U, possui distribuicdo de Burr, com primeiro pardmetro o
se, e somente se, cada variavel aleatéria X, (i = 1, 2, ..., 1) possui
distribuicdo de Burr, com primeiro parimetro o.

Demonstracao:

(1) Admita-se que cada variavel aleatéria X, (i — 1, 2, ..., n)
possua distribuigdo de Burr, com primeiro paridmetro «. Como as va-
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riaveis aleatorias X, (i — 1, 2, ..., n) sdo supostas de mesma distri-
puicdo, segue-se de (2.1) que existe B > 0 tal que a funcéo de distri-
buicdo de X; (i = 1, 2, ..., n) € igual a:

Py =1—+29F x>0 =142 ..,n (5.3.2)

Por outro lado, como as varidveis aleatorias X; i=12 ..., 1)
sdo supostas independentes, a funcéo de distribuicio de U, pode ser
escrita 16:

Fy@=1-l—-F@ (5.3.3)
ou, de acordo com (5.3.2):
Po, @) =1—0+29" >0 (5.3.4)

Portanto, de acordo com (2.1), U, possuli distribuicio de Burr, com
primeiro parametro o e segundo parametro pn.

(2) Reciprocamente, suponha-se que U, possui distribuicdo de
Burr, com primeiro parametro a. Represente-se por F(x) a funcéo de
distribuicdo comum as variaveis aleatérias X; (i = 1, 2, ..., n). Entlo,
em virtude de (2.1) e (5.2.3), existe § > 0 tal que a funcéo de distri-
buicdo de U, pode ser escrita:

Fo@) =1—[1 —F@F=1-0+a9F 2>0
seguindo-se: '
Fl) =1—1(1 + %) Fm >0

Logo, de acordo com (2.1), cada variavel aleatoria X; (i =
— 1,2, ..., n) possui distribuicdo de Burr, com primeiro parametro a.

1 Vide: DAVID, H. A, — op. ¢it., p. T.
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1 — INTRODUCAO

Grande parte dos estudos e todos os métodos e modelos de clas-
sificacdo do clima baseiam-se em normais climatologicas, médias de
elementos climaticos observados, segundo recomenda a Organizagdo Me-
teorolégica Mundial, num periodo de trinta anos consecutivos (Nimer,
1979; Tubelis & Nascimento, 1980) . Porém, em estudos fitoecologicos,
quando se utilizam as normais climatolégicas, obtém-se um tipo clima-
tico normal, do qual cada ano pode diferir consideravelmente €, para a
cobertura vegetal natural, as variagbes climaticas sdo muito impor-
tantes (Walter, 1971) .

No Brasil, estudos sobre os efeitos de variacGes de elementos clima-
ticos na vegetacdo natural sdo raros. Silberbauer-Gottsberger et alii
(1977) encontraram uma relacdo entre o grau de danos provocados
por geada e a distribuiciio de muitas espécies de cerrado, concluindo
que a geada pode ser um dos fatores seletivos para a composicéo floris-
tica do cerrado, préoximo a seu limite sul.

As variacbes climaticas estacionais e interanuais sdo particular-
mente importantes para a Fenologia, que estuda a ocorréncia de eventos
biolégicos repetitivos, as causas de sua ocorréncia em relacdo a fatores
bidticos e abidticos e as inter-relacdes entre as fases caracterizadas por
esses eventos da mesma ou de diferentes espécies (Lieth, 1974). Nas
plantas superiores, os eventos fenoldgicos envolvem a germinacao, cres-
cimento, inducéo, estabelecimento e quebra de dorméncia, producéao e
queda de folhas, indugéo e desenvolvimento de gemas florais, antese,
producdo e maturagéo de frutos, e disperséo de diasporos, entre outros
fendmenos.

Dentre aqueles fendmenos em florestas tropicais, os eventos fenolo-
gicos relacionados & reprodugéo sexuada de arvores tém recebido maior
atencéo dos pesquisadores do que os relacionados a producgéo e queda
de folhas. No Brasil, apenas Jackson (1978) tentou explicar a produgéo
e a perda de folhas como uma estratégia adaptativa a estacionalidade
hidrica e térmica de climas tropicais.

H4 muito tempo, no Brasil, vem-se atribuindo o carater deciduo de
espécies arboreas nativas & seca na atmosfera e no solo, em intima
relacio com causas internas (Warming, 1908). Uma das maneiras de
representar as condicOes hidricas do clima normal ¢ o balanco hidrico
de Thornthwaite & Mather (1955). Porém, para expressar suas varia-
coes, é mais conveniente empregar o balancgo hidrico seqiiencial (Pascale,
1970) .

Estudos sobre as variacdes interanuais do balanco hidrico clima-
tico sdo escassos no Brasil: Camargo & Borgonovi (1961) utilizaram-se
do balanco hidrico seqiiencial de 1940 a 1950, para estudar o clima da
regifo de Marilia (SP); Tarifa (1973) estudou a seqiiéncia do balanco
hidrico nos anos de 1968 e 1969, para explicar a dindmica climatica da
regido de Presidente Prudente (SP); Ometto (1974) relacionou as
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variacdes do balanco hidrico seqiiencial de 1943 a 1970 com o rendi-
mento agro-industrial da cana-de-acticar, na regido de Piracicaba (SP);
Buriol ef alii (1976) empregaram o balanco hidrico seqiiencial de 1913
a 1966, para elaborar e discutir um indice bioclimatico para a regifio
de Santa Maria (RS); mais tarde, Buriol et alii (1977) estenderam o
estudo para 42 estacdes meteorologicas do Rio Grande do Sul, desde o
inicio de seu funcionamento até 1973, ou até sua paralizacdo; Mathes
(1980) relacionou o balanco hidrico seqiiencial de 1977 e 1978 com even-
tos fenoldgicos observados naquele periodo, em 4rvores do Bosque dos
Jequitibés, em Campinas (SP).

Contudo, os elementos climaticos sdo tdo intimamente inter-
relacionados, que as plantas devem sofrer suas influéncias e responder
ao clima como um todo (Tivy, 1973), posto que néo apenas as condicdes
hidricas climaticas variam intra e interanualmente, mas todos os
demais elementos climaticos variam conjuntamente.

O presente estudo é o primeiro de uma série de artigos de cunho
fitoecologico sobre a Mata Capetinga Oeste do Parque Estadual de Vas-
sununga, criado através do Decreto Estadual numero 52.546, de
26/10/1970, no Municipio de Santa Rita do Passa Quatro, Estado de
Séo Paulo.

No presente trabalho faz-se uma contribuicdo ao conhecimento do
clima da regido do Municipio de Santa Rita do Passa Quatro, caracteri-
zando seu clima e discutindo algumas das principais inter-relagdes dos
elementos climaticos, suas variagoes e fatores que as influenciam. As
variagGes do balanco hidrico climatico sdo discutidas através do balanco
hidrico seqiiencial e séo utilizadas para discutir o carater semideciduo
da Mata Capetinga Oeste. Discute-se o possivel significado das variagoes
estacionais e interanuais e das inter-relacdes dos elementos climaticos
para os eventos fonologicos de uma fitocenose arbérea florestal natural.
No presente trabalho tenta-se também explicar o possivel significado
de estratégias foliares de populacdes arbéreas de uma floresta semideci-
dua, considerando, de um lrdo, as variacdes estacionais e interanuais
de elementos climéticos e, de outro lado, provaveis pressbes biodticas
operantes na floresta.

2 — MATERIAIS E METODOS

Utilizaram-se dados climaticos fornecidos pelo Sétimo Distrito de
Meteorologia (7.0 DISME) do Instituto Nacional de Meteorologia do
Ministério da Agricultura, registrados no posto meteorolégico (estacio
auxiliar) de Santa Rita do Passa Quatro, situado a 715 m de altitude,
nas coordenadas 21°40’S de latitude e 47930'WG de longitude. O
resgistro corresponde ao ano de 1943 e ao periodo de 1945 a 1977.

A Mata Capetinga Oeste do Parque Estadual de Vassununga ocorre
entre as altitudes de 600 e 620 m, distando cerca de 10 km a oés-sudoeste
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do posto meteorolégico. E uma floresta tipica do interior paulista, clas-
sificada como uma formacdo florestal estacional latifoliada subca-
ducifélia tropical pluvial por Andrade-Lima (1966) e incluida por
Rizzini (1963) no Complexo do Brasil Central, na Sub-Provincia do Pla-
nalto Central, como uma floresta estacional meséfila semidecidua.

Martins (1979) desenvolveu estudos fitossociolégicos na Mata Cape-
tinga Oeste, aplicando o método de quadrantes (Cottam & Curtis, 1956),
pela primeira vez numa floresta brasileira. As arvores da Mata Cape-
tinga Oeste distribuem-se em trés estratos. O estrato superior é carac-
terizado pela associacdo Croton salutaris Casar. — Centrolobium
tomentosum Benth. (Euphorbiaceae e Leguminosae Papilionoideae) e
apresenta arvores com mais de 10 m de altura media, podendo as emer-
gentes atingir pouco mais de 35 m de altura. A associacdo Acacia
polyphylla DC. — Guarea guidonia (L.) Sleumer — Trichilia lagoensis
C. DC. (Leguminosae Mimosideae a primeira e Meliaceae as outras
duas) caracteriza o estrato intermediario, que apresenta alturas médias
entre 7 e 10 m. No estrato inferior, a espécie dominante em numero
é Metrodorea nigra St. Hil. (Rutaceae). Trata-se de uma floresta per-
turbada num passado recente, em fase de regeneracao, provalvelmente
em estadio pré-climacico.

As observacgdes qualitativas sobre a perda de folhas das arvores
foram feitas de 1975 a 1979. O carater semideciduo da Mata Capetinga
Oeste é expresso através do indice do valor de importancia (IVI) de suas
espécies, calculado segundo Curtis (1947, apud Kershaw, 1973) e Curtis
(1951), como a porcentagem da soma dos IVI de cada espécie decidua
em relacdo & soma dos IVI de todas as espécies arbéreas amostradas,
sendo que este total vale 300. Monk (1965, 1966) usou este mesmo cri-
tério, porém para expressar o carater perenifélio de florestas da Flo-
rida (EUA).

Como a Mata Capetinga Oeste ocorre numa altitude cerca de 100 m
mais baixa do que o postolmeteorolégico, para o calculo do balango
hidrico as médias compensadas de temperaturas foram -corrigidas,
- mediante a adicdo de 0,6°C a seus valores, de acordo com o gradiente
normal de resfriamento atmosférico e assumindo ser desprezivel a
influéncia da pequena variagdo da latitude na temperatura e na preci-
~ pitagio (Pinto et alii, 1972) .

As médias, os desvios-padrdes, os coeficientes de variacdo e de
- regressdo linear e seus testes foram calculados segundo o procedimento
estatistico usual (Spiegel, 1976). Os coeficientes de variagdo foram
classificados segundo Pimentel-Gomes (1978). Para a confeccdo do
diagrama climatico de Camargo, seguiu-se Camargo (1966). A evapo-
transpiracdo potencial e o balango hidrico foram calculados de acordo
com o método de Thornthwaite & Mather (1955), adaptado por Camar-
go (1966) e seguindo as instrugbes de Camargo (1978), considerando
de 300 mm o armazenamento de agua no solo (Mota, 1976) . O balanco
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hidrico seqiiencial foi feito de acordo com Pascale (1970). Para o cilculo
dos intervalos de confianca, considerou-se uma probabilidade de 95 %
e seguiu-se o procedimento usual (Spiegel, 1976) ; mas utilizou-se a trans-
formagéo angular dos valores mensais de freqiiéncia relativa da defi-
ciéncia hidrica, por tratar-se de proporcdes e ndo de médias (Sokal &
Rohlf, 1969) . A duracio aproximada do dia foi tirada de tabelas da
Smithsonian Institute, reproduzidas em Mota (1976) .

3 — RESULTADOS

Na tabela 1 sfo apresentadas as médias, os respectivos desvios-
padrées amostrais e os coeficientes de variacdo das temperaturas médias
compensadas, das maximas e das minimas, em graus Celsius.

Setembro foi 0 més com a maior média das temperaturas maximas,
porém a maxima absoluta ocorreu em 10/11/1954, com o valor de
38,90C. Outubro foi 0 més com a maior freqiiéncia (14 ocorréncias, ou
42,4%) da maxima absoluta anual, seguido de setembro (13 ocorréncias
ou 39,4%) . Entretanto, as maiores médias compensadas ocorreram de
dezembro a marco.

Julho foi 0 més com a menor média das temperaturas minimas,
mas a minima absoluta ocorreu em 02/08/1955, com o valor de -3,3°C.
Agosto foi 0 més com a maior fregiiéncia (10 ocorréncias, ou 30,3%)
da temperatura minima absoluta anual, seguido de junho e julho (9
ocorréncias, ou 27,3%). As menores médias compensadas ocorreram
de maio a julho.

De modo geral, os valores do coeficiente de variacdo variaram
inversamente aos valores das médias da tabela 1. Os menores coefici-
entes de variacfio estdo associados as médias das maximas e os maiores,
as médias das minimas temperaturas.

Os totais médios mensais e anual de chuva, em milimetros, e seus
respectivos desvios-padrdes amostrais e coeficientes de variacdo sdo
apresentados na tabela 2. Esta também apresenta as freqliéncias men-
sais e anual da precipitacdo, em dias com ocorréncia de chuva, para
os trés ultimos anos de observacoes.

O ano mais chuvoso foi 1965, com um total de 2.079 mm de chuva,
e 0 menos chuvoso foi 1945, com 833 mm. O maior total mensal de
precipitacdo ocorreu em janeiro de 1970, com 558 mm. Verificou-se a
auséncia total de precipitacdo pluviométrica no més de julho em 8
anos (24,2%), no de agosto em 6 anos (18,2%), no de junho em 4 anos
(12,1%) e nos de maio e setembro, em dois anos (6,1%) . O maior total
mensal médio de chuva, nos 33 anos de observacoes, ocorreu em janeiro,
apos o solsticio de verfo (dezembro), e o menor ocorreu em julho, apés
0 solsticio de inverno (junho).

Na tabela 2 os maiores coeficientes de variacdo estdo associades
aos menores totais médios de chuva.
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TABELA 1

MEDIAS (X) MENSAIS E ANUAIS E RESPECTIVOS
DESVIOS-PADROES AMOSTRAIS (DP) E COEFICIENTES DE
VARIACAO (CV) DAS TEMPERATURAS MEDIAS COMPENSADAS,
MAXIMAS E MINIMAS PARA SANTA RITA DO PASSA QUATRO (SP).
PERIODO: 1943 E 1945 A 1977. LATITUDE: 21040’S,
LONGITUDE: 47030°'WG, ALTITUDE: 715 M. FONTE: 7.° DISME

MEDIA _ .
COMPENSADA | MAXIMA (°C) MINIMA (°C)
MESES L&)

X |pplCvy X | DP | CV X | DP | CV
ADO..ovseee e . 20,80 221 10,6 28,09 2,01 7,2 1494 2,62 175
Janeirc. . ............ ool 2282 1,02 4,5 2928 124 42 1769 1,75 99
Fevereiro. ..................... 2284 094 4,1 2941 127 43 1797 1,41 78
METCO . « - e e 2243 076 3.4 2032 1,02 3,5 1727 1,45 S4
Abril. . 20,55 106 52 27,88 1,02 37 1483 1,73 11,7
Maio. o oeeenn.. 137 7,4 2601 1,23 47 1264 1,92 152
Junho. . oeennn.. 144  §0 2528 112 4,4 1193 1,56 13,1
Julho. .. ... .... 126 71 2556 1,31 51 11,49 1,13 98
Agosto........... 1,33 6,8 28,12 1,39 49 1291 1,07 83
Setembro. . ........... ... 2 1,59 7,5 29,48 1,93 6,5 1439 0,95 66
Outibro. oo 2163 173 8,0 2898 154 53 1531 1,31 86
Novembro..................... 21,81 1,01 4,6 29,02 1,39 48 1596 1,37 86
Dezembio. .. ..o 2246 149 6,6 2888 129 45 1687 145 86

TABELA 2

PRECIPITACAO TOTAL MEDIA (X) MENSAL E ANUAL E
RESPECTIVOS DESVIOS-PADROES AMOSTRAIS (DP) E
COEFICIENTES DE VARIACAO (CV), NO PERIODO 1945-1977, E
FREQUENCIA DE PRECIPITACAO (DIAS COM OCORRENCIA DE
CHUVA). POSTO METEOROLOGICO DE SANTA RITA DO
PASSA QUATRO (SP), 21°40’S E 47930'WG, 715 M DE ALTITUDE.
FONTE: 7.0 DISME

(mm)
MESES
X DP cv 1975 1976 1977

Ano................. 152585 328,56 21,5 94 142 90
Janeiro................ .. 276,99 123,50 44,6 14 15 17
Fevereiro................ 224,29 92,53 41,3 17 22 7
Margo. . ..oooie 179,73 81,47 45,3 4 17 6
Abril. ... 66,06 46,69 70,7 5 9 11
Moio...... 48,31 47,16 97,6 2 11 0
Junhe. .. 35,06 31,93 91,1 1 2 5
Juiho. .. 27,43 39,61 144,4 2 6 1
Agosto.................. 29,96 33,56 112,0 0 11 2
Setembro. . ... 58,30 45,42 77,9 5 9 6
Outubre. ... .. 146,35 73,25 50,1 13 8 5
Novembro. .............. 172,06 75,02 43,6 16 13 14
Dezembro............... 261,31 99,68 38,1 15 16 16
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Na tabela 3, sdo apresentadas as médias e os respectivos desvios-
padrdes amostrais e coeficientes de variacio da umidade relativa e do
poder evaporante do ar, medido através do atmometro de Piche. O
menor valor de umidade relativa foi 44%, observado em setembro de
1963 e o maior foi 96 %, em julho de 1976. Para a umidade relativa média,
verifica-se a mesma tendéncia de os coeficientes de variacdo variarem
inversamente as médias. Porém, para o poder evaporante do ar, nio
se nota nenhuma tendéncia aparente em relacdo as médias.

TABELA 3

MEDIAS (X) ANUAIS E MENSAIS E RESPECTIVOS
DESVIOS-PADROES AMOSTRAIS (DP) E COEFICIENTES DE
VARIACAO (CV) DA UMIDADE RELATIVA E DO PODER
EVAPORANTE DO AR, PARA A REGIAO DE SANTA RITA DO
PASSA QUATRO, SP. 21040’S E 47030°'WG, 715 M DE ALTITUDE.
FONTE: 7.0 DISME

UMIDADE RELATIVA (%) | TODER EVAPORANTE

DO AR (mm)
MESES

X DPp Ccv X DP Ccv

Ano................. 71,13 8,68 19,2 1100,61 298,37 27,1
Janeiro................ .. 78,97 4,52 5,7 67,90 21,65 31,9
Fevereiro.............. .. 79,12 4,90 6,2 66,28 36,88 55,6
MAargo. .....o..coen. 77,15 3,59 4,7 71,98 18,04 25,1
Abril............... ... 7432 4,50 6,1 7464 2212 29,6
Maio.................... 72,18 577 8,0 81,02 28,53 35,2
Junho............. ... ... 69,53 5,90 85 86,59 38,16 44,1
Julho....... oo 65,24 7,91 12,1 102,83 32,82 31,9
Agesto...... o 58,65 6,32 10,8 134,82 39,80 29,5
Setembro................ 596l 8,58 14,4 13494 43,74 32,4
Outubro................. 69,50 5,00 7,2 103,27 35,50 34,4
Novembro............ .. 72,40 5,45 7,5 87,76 28,87 32,9
Dezembro............ ... 77,20 5,09 6,6 85,89 64,51 75,4

A figura 1 compara as variagoes do poder evaporante do ar, da
umidade relativa e do total médio mensal de chuva com a variacdo da
evapotranspiracdo potencial.
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Figura 1 — Variagdo média anual da evapotranspiragdo potencial, do poder evaporante do ar, da

umidade relativa do ar e da precipitagdo pluvial. Estagdo Meteorolégica de Santa Rita do

Passa Quatro (SP). Latitude: 21°40’S, longitude: 47°30°WG, altitude: 715 m. periodo: 1945 a 1977.
Fonte: 7.© DISME

O balango hidrico climatico normal da regifo em estudo esti
representado na figura 2. Mostra um periodo de deficiéncias hidrica
abrangendo desde meados de abril até meados de setembro, de intesi-
dade pequena, de apenas 24 mm. A agua que a vegetacio com raizes
subterraneas retira do solo no periodo de deficiéncia hidrica (104 mm)
é reposta a partir do final de setembro até meados de novembro. A
partir do final de novembro até meados de abril, ocorrem excedentes
hidricos.

A seqiiéncia de graficos da figura 3 mostra o balanco hidrico clima-
tico seqiiencial para a regido em estudo e evidencia muitas peculiari-
dades que ndo sdo mostradas pelo balanco hidrico climatico normal.
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PARQUE ESTADUAL DE VASSUNUNGA

mm . SANTA RITA DO PASSA QUATRO-SP
300 -
_”Ah o——o Precipitacdo 156286,1
\ »----x Evapotranspiracao potencial 1079,8 /
. \ e——o Evapotranspira¢do real 1056,9 f
\ Excedente hidrico 468,8
. \ Deficiencia hidrica 23,8
\ Utilizagdo  da dgua do solo 104,0
200 A
—J—-H"\\\L X
Sy
100
4
O T T T T T T T T T T L

F M A M J J A S 0 N D

J
MM_] Excedente hidrico W//J Utilizacdo da dgua no solo
Deficiéncia hidrica m Reposicdo da dgua no solo

Figura 2 — Balan¢o hidrico climdtico normal do Parque Estaedual de Vassununga, no periodo de
1945 a 1977. Latitude: 21°43’S, longitude: 47°35°WG, altitude: 610 m, capacidade de armazenamento
de dgua mo solo: 300 mm. Fonte: 7. DISME

Este mostra um excedente hidrico normal de 469 mm, de novembro a
abril. Os graficos da figura 3 mostram que excedentes préximes aquele
valor néo foram freqiientes, tendo ocorrido em apenas dois (6,1%) dos
anos de observacdo. Em dezesseis (48,5%) anos ocorreram excedentes
acima do normal e em quinze (45,5%), ocorreram excedentes abaixo
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do normal. O menor excedente hidrico ocorreu em 1953, com 49 mm,
e 0 maior em 1976, com 1.132 mm. A menor duragdo do periodo de
excedente hidrico foi de fevereiro a meados de abril, em 1953; e a
maior, desde outubro de 1965 a maio de 1966.

A deficiéncia hidrica normal foi de 24 mm, porém os graficos da
figura 3 mostram que deficiéncias préximas aquele valor ccorreram em
apenas quatro (12,1%) dos anos de observagao. Valores acima do nor-
mal ocorreram em 24 (72,7%) anos e valores mais baixes do gue o

mm 1945

1946 1947 . 1948
300 P=1110 P:11736 P=1943,7 P-14746
1R EP:10773 EP=11246 EP=1002,8 EP=10754
ER = 876,6 ER=1059,8 ER= 958,3
200 4 p Exc:2934 Exc.= 72,3 Exc.=967,8 Exc.2516,6
] Det.= 2304 Det.= 65,2 Det = 44,5 Def,z118,0

Uti,=228,0 uti, =182,0 Uti.= 137,0

Uti. 2196,0

mmJ . 1949 1950 1951 1952
300 P-1233,9 Ps1744,0 P.1427,3 P .1287,7

1 EP:11026 EP=1049,8 EP:1040,3 ; EP-1119,6

1 ER- 9803 ER=1029,4 ER= 9345 ER 210033

1 Exc:280,1 Exc.:686,8 Exc.= 6085 Exc.2IT
2001 Det.z122,5 Det= 20,7 Def.= 80D Def.= 116,3

i Uti. 2199,1 Uti =100,0 Uti = 188,0 Uti.=2104

(=]
PR RS SO |

- . T T T St T L T T T r T T T T T T r r T T LANEE S
JFMAMUJ JASOND . .

ﬂ:ﬂm Exc.- Excedente hidrico

Def.- Deticiéncia hidrica

Uti. - Utitizagdo da dgua do solo.
Rep.- Reposicdo da dgua no solo.

P - Precipitagdo
EP - Evopotranspiragdo potencuu

ER - Evapotranspiragdo real

Figura 3 — Balango hidrico ceqiiencial do Parque Estadual de Vassununga (21°43’S, 47°53WG,
610 m de altitude), periodo: 1945 a 1952. Fonte: 7.° DISME. Armazenamento
de dgua mo solo: 300 mm
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Figura 3 (continuagfo) — Balango hidrico seqilencial do Parque Estadual de Vassununga (21°43'S,

47°35'WG, 610 m de altitude), periodc:

1953 a 1960, Armazenamento de agua no solo: 300 mm,
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Figura 3 (continuagio) — Balango hidrico seqiiencial do Parque Estadual de Vassununga (21°43'S
47°35°'WG, 610 m de altitude). Periodo: 1961 a 1968. Armazenamento de dgua mo solo: 300 mm.
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Figura 3 (continuacéo) — Balanco hidrico seqiiencial do Parque Estadual de Vassununga (21°43'S,

47935°WG, 610 m de altitude), periodo: 1969 a 1976. Armazenamento de dgua mo Solo: 300 mm.
Fonte: 7.° DISME
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p=1533.7
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Figura 3 (conclusio) — Balango hidrico seqiiéncial do Parque Estadual de Vassununga (21°43’S
47°35°WG, 610 m de altitude), para o ano de 1977. Armazenamenio de dgua mo solo: 300 mm.
Fonte: 7.© DISME
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normal, em cinco (15,2%) anos. Em dois (6,1%) dos anos de observacéo,
nao houve deficiéncia hidrica. A maior deficiéncia hidrica ocorreu em
1963, com 271 mm. Embora a duragdo do periodo de deficiéncia hidrica
normal fosse de abril a setembro, em 1945 foi desde marco até novembro.

Em certos anos, houve uma tendéncia a diminuir consideravelmente
a quantidade de chuvas nos meses de janeiro e fevereiro. Também no
segundo semestre, nos meses de outubro e novembro ou dezembro,
ocorreu uma diminuicdo na quantidade de chuvas, as vezes, como em
1968, de maior intensidade do que a observada no primeiro semestre.

O balango hidrico seqiiencial mostrou também uma tendéncia a
ocorrerem chuvas em maior quantidade nos meses de junho e julho,
dentro da estacdo seca. Esta, em alguns anos, ficou dividida em dois
periodos de seca, ou em trés, se também ocorreram chuvas em maior
quantidade nos meses de maio e junho, ou de agosto e setembro. Em
nove (27,3%) dos anos de observacdo, ocorreram dois periodos de defi-
ciéncia hidrica durante o ano e, em trés (9,1%), ocorreram trés.

O balanco hidrico seqiiencial da figura 3 mostra que a deficiéncia
hidrica, independente de seu valor, pode ocorrer em qualquer més do
ano. A freqiiéncia relativa da deficiéncia hidrica, seu valor meédio
e os respectivos intervalos de confianca durante os meses do ano
est@o representados na figura 4. A freqiiéncia da deficiéncia hidrica
variou continuamente durante o ano, indo desde 6,1% (2 anos), em
dezembro, até 81,8% (27 anos), em agoesto, durante o periodo de obser-
vagoes. A intensidade média da deficiéncia hidrica durante o ano
variou de 0,2 mm, em janeiro, até 21,1 mm, em setembro.

A figura 5 mostra as variacées anuais dos elementos climéaticos
discutidos neste trabalho e apresenta também as respectivas variancias
e desvios-padrdes amostrais.

A figura 6 mostra a duragdo aproximada do dia na regido de Santa
Rita do Passa Quatro, durante os meses do ano. O dia mais curto ocorre
ao redor de 20 de junho, com cerca de 10h55min e 0 mais longo ocorre
ao redor de 25 de dezembro, com cerca de 13h21min.

Na tabela 4, estdo listadas, em ordem alfabética, as espécies arbo-
reas deciduas da Mata Capetinga Oeste, dentre as 92 espécies amos-
tradas por Martins (1979). A tabela 4 tambm apresenta a familia a
que pertence cada espécie decidua e o indice do valor de importéncia
de cada uma delas. Do total de espécies amostradas, 34,8% sdo deciduas.
A soma de seus IVI perfaz 33,3% do IVI total. Durante 0s anos de
observacdo, o numero de arvores caducifélias variou, dependendo, apa-
rentemente, da variacdo da intensidade da seca e/ou do frio.
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Figura 4 — Freqiiéncia relativa (A) e médias mensais (B) da deficiéncia hidrca no periodo 1945

o 1977. Armazenamento de dgua 7o solo: 300 mm. EstacGo meteoroldgica de Santa Rita do Passa

Quatro (SP) (21°40°S e 47930°WG, 715 m de altitude). Fonte: 7.° DISME. As barras verticais
representam 0s intervalos de conjpianga (p = 95%).
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TABELA 4

ESPECIES ARBOREAS DECIDUAS DA MATA CAPETINGA OESTE DO
PARQUE ESTADUAL DE VASSUNUNGA, MUNICIPIO DE SANTA

RITA DO PASSA QUATRO, ESTADO DE SAO PAULO..

BASEADO EM MARTINS (1979)

ESPECIES FAMILIAS Vi

Acalypha villosa Jacq. Euphoroiaceae 0,67
Allophyllus sericaus (Camb.) Radlk. Sapindaccae 3,40
Allophyllus membranifolius Radlk. Sapindaceae 0,45
Aloysia virgata Juss. Verpenaceae 1,95
Astronium graveolens Jacq. Anacardiaceae 7,75
Cabralea multijuga €. DC. Meliaceae 1,81
Cariniana legalis (Mart.) C. Ktze. Lecythidaceae 3,63
Cedrela fisstlie Vell. Meliaceae 1,96
Centrolobtum tomentosum Benth. Legumir osae Papilionoideae 10,88
Chorosia speciosa St. Hil. Bombacaceae 1,50
Croton salutaris Casar. Euphorbiaceae 20,21
Croton urucurana Baill, Euphorbiaceae 3,29
Dimorphandra exaltata Schott. Leguminosae Caesalpinioidese 0,51
Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong. Leguminosae Mimoscideae 1,32
Gallesia gorazema Moq. Phytolacaceae 0,44
Gossyospermum lanospermum (C. Dicgo) Pickel Flacourtiaceae 1,40
Guapira olfersiana Mart. Nyctaginaceae 1,15
Inga edulis Mart. Legaminosae Mimosoideae 2,95
Inga marginata Willd. Leguminosae Mimosoideae 0,23
Jaracatia spinosa (Aublet) A. DC. Cariceceae 0,86
Lacistema floribundum Miq. Lacistemaceae 0,26
Lonchocarpus guillemindanus (Tul.) Malme. Leguminosae Papilionoideae 2,14
Machaerium stipitatum Vog. Leguminosae Papilionoideae 3,48
Peliophorum dubium (Spreng.) Taub. Leguminosae Caesalpirioideze 0,77
Platycyamus regnelis Benth. ’ Leguminosae Papilioncideae 3,65
Sebastiania Klotzschiana Muell. Arg. Fuphorbiaceae 1,77
Securinega guaraiuve Kuhlm. Euphorbiaceae 0,44
Seguierea langsdorfii Moq. Phytolacaceae 1,38
Tabebuia vellosot Tol. Bignoniaceae 3,26
Urera baccifera (1.) Gaud. Urticaceae 15,20
Vernonia diffusa Less. Compositae 0,63
Zeyhera tubercuiose Bur. Bignoniaceae 0,48

SUBTOTAL 99,82

TOTAL GERAL 92 espécies 300,00

PORCENTAGEM 34,78 33,27
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4 — DISCUSSAO

4.1 — Variacgoes e inter-relacoes dos elementos climaticos

Todos os elementos climaticos das tabelas 1, 2 e 3 apresentaram
meédias e varidncias que variaram durante os meses do ano de modo
periédico e estacional (Figura 5).

Exceto o poder evaporante do ar e a umidade relativa, os demais
elementos climaticos apresentaram as menores médias na estacéo seca,
de abril a setembro. As menores médias de umidade relativa foram
observadas de junho a outubro, época em que ocorreram as maiores
médias do poder evaporante do ar. Provavelmente, isso se deu porque
aqueles meses apresentaram as maiores médias de deficiéncia hidrica,
de acordo com o balan¢o hidrico normal (Figuras 2 e 4).

As variancias das médias das temperaturas e do poder evaporante
do ar variaram, aparentemente, de modo independente da média, posto
que o teste de regressdo linear mostrou um coeficiente de correlacéo
néo significativo ao nivel de 5% .

As varidncias das médias das temperaturas médias compensadas
apresentaram o maior valor em outubro e o menor em marco. As vari-
ancias das médias das maximas apresentaram o maior valor em setem-
bro e o menor em marco e abril. As médias das minimas apresentaram
a malior varidncia em maio e a menor em setembro. Isso estd de acordo
com o que se conhece para o clima da Regifo Sudeste, em que o outono
e a primavera sio estacdes com grandes variacdes de temperaturas
(Nimer, 1977).

As variancias das médias mensais de precipitacdo mostraram uma
tendéncia a variar de acordo com a média, apresentando um coefici-
ente de correlacdo linear de 0,95, altamente significativo (t = 18,19)
ao nivel de 5%. As maiores varidncias ocorreram na estacdo chuvosa
(primavera e verdo/outono), sendo que as menores ocorreram no
inverno. Isso parece estar de acordo com os tipos de chuva, que ocorrem
nessas estacées. As maiores varidncias das médias de chuva na prima-
vera € no verédo/outono parecem confirmar o encontrado por Monteiro
(1969) para a Regido Sudeste e comprovado por Tarifa (1975), decor-
rendo, provavelmente, da grande variacdo de fregiiéncia da massa Tro-
pical atlantica (correlacionada negativamente com a pluvicsidade) e
das instabilidades de noroeste (correlacionadas positivamente com a
pluviosidade) . Por outro lado, as menores varidncias das médias de
chuva no inverno poderiam ser devidas a maior predominancia e/ou
permanéncia de um dado sistema de circulacio atmosférica que provo-
casse chuvas mais uniformes, embora de baixa intensidade.
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As variancias das médias mensais de umidade relativa mostraram
um coeficiente de correlacdo linear negativo de —0,80, significativo
(e = '7,50) ao nivel de 5%, indicando que, quanto maiores foram as
médias, menores foram suas variancias. A altura pluviométrica € a eleva-
da evapotranspiragéo, observadas na estacio chuvosa, poderiam Ser res-
ponsaveis, em grande parte, pela alta umidade relativa daquela estacao.
O fato de a umidade relativa nfo variar acima de 100% poderia dimi-
nuir a amplitude de sua variacdo, diminuindo, assim, os valores das
variancias observadas na estagdo chuvosa. Na estacdo seca, a umidade
relativa é, normalmente, mais baixa e a entrada de sistemas de cir-
culacdo com maior teor de umidade e/ou a ocorréncia de alteracoes
na temperatura poderiam provocar grandes variacOes na umidade
relativa, decorrendo dai as grandes variancias daquela estacdo. As vari-
ancias das médias da umidade relativa e da temperatura maxima estéo
correlacionadas positivamente, com um coeficiente de correlacdo linear
de 0,72, significativo (t = 3,24) ao nivel de 5% (Figura 5).

Embora as variancias das médias do poder evaporante do ar tam-
bém tenham variado estacionalmente, como mostra a figura 5, nao
apresentaram nenhuma relacdo com os valores das meédias. A maxima
variancia ocorreu em dezembro e a minima, em marco. O poder evapo-
rante do ar é proporcional a evaporacdo a sombra, que depende do
déficit de saturacdo do vapor de agua na atmosfera (Tubelis & Nasci-
mento, 1980), recebendo também influéncia da temperatura e da
velocidade do vento (Clarke, 1954). Além das variacées conjuntas
desses fatores, mais dois outros poderiam explicar a ocorréncia da maijor
variancia em dezembro: possiveis chuvas localizadas de conveccdo e 0
fato de o poder evaporante do ar ndo ter um maximo fixo, como a umi-
dade relativa, aumentando, assim, a amplitude de sua variagéo.

A figura 1 mostra que as maiores médias do poder evaporante do
ar ocorreram nos meses de agosto e setembro, em que se registraram as
menores médias de umidade relativa do ar. A evapotranspiracédo poten-
cial variou de modo diferente, alcancando os maijores valores nao
durante a época de baixa umidade, como o poder evaporante do ar, mas
na época mais quente e de dias mais longos, de novembro a marco, em
que é maior a quantidade de energia solar (Figura 6). A variagdo anual
média da umidade relativa seguiu, com certa defasagem, O histograma
de precipitacio média mensal. Este, por sua vez, foi seguido mais de
perto pela curva de evapotranspiracdo potencial. Houve também uma
nitida correlacdo inversa entre a umidade relativa e o poder evaporante
do ar, com um coeficiente de correlacdo linear negativo de -0,95, alta-
mente significativo (t = 10,17) ao nivel de 5% .

Os coeficientes de variacdo das tabelas 1, 2 e 3 podem ser visu-
alizados na figura 5 e fornecem uma medida de disperséo relativa em
torno da média (Vieira, 1981), ou seja, ddio uma idéia da proporcao do
desvio-padrdo em relacdo & média. Tal propor¢do chegou a ser major
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do que 100% em relacio as médias mensais de precipitacdo, realcando
a grande importancia das variacdes pluviais na estacdo seca.

Os coeficientes de variagdo mostram que, quanto menores foram
os totais médios de precipitagdo, maior foi sua variabilidade no tempo
e na quantidade. Mostram também que dezembro foi o més em que
a ocorréncia e a quantidade de chuvas pareceram ser mais previsiveis.
Isso esta de acordo com a figura 4, em que a menor freqiléncia relativa
da deficiéncia hidrica se deu em dezembro (6,1%). Na tabela 2, os
coeficientes de variacdo concordam com os dados de Setzer (1946) que,
relacionando o desvio-padrdo com a média pluviemétrica, sncontrou,
para a parte continental do Estado de S&o Paulo, valores superiores
a 1 no inverno, e valores da ordem de 0,4 no verdo. Quanto a freqiiéncia
de chuvas, os dados de apenas trés anos, na tabela 2, nfo permitem
generalizagGes, mas, aparentemente, séo irregulares e parecem concor-
dar com o que foi dito para os totais mensais médios de precipitacéo.

Exceto para as médias das maximas temperaturas, de modo geral,
quanto menores foram as médias dos demais elementos climaticos da
figura 5, majores foram seus coeficientes de variacio. Estes foram
baixos para a meédia das temperaturas médias compensadas e para a
meédia das maximas; foram de baixos a médios para a média das
min‘mas e para a umidade relativa; foram de altos a muito altos para o
poder evaporante do ar e foram muito altos para a precipitacio. A
proporcionalidade inversa entre os coeficientes de variacio e as médias
poderia decorrer néo s6 das variacdes das médias e varidncias, como
também do fato de que, se uma média é baixa, um certo desvio-padrio
sera proporcionalmente malor do que se a média fesse alta. Isso parece
mostrar a grande variabilidade dos elementos climéaticos e fornece uma
idéia da importancia relativa dessa variagdo durante as estacdes do
ano.

Essa variacdo da-se tanto durante um mesmo ano (variacdes esta-
ciona’s), como entre anos diferentes (variacdes de ano a ano ou in-
teranuais) e manifesta-se ndo s6 para os elementos climaticos indivi-
duals, conforme discutido até agora, mas também para sua acéo
combinada, conforme expressa pelo balango hidrico seqiiencial, na
figura 3. Mas é muito interessante notar que aquelas variacGes
interanuais também variaram de modo estacional, havendo, durante
0 ano, épccas de maximas e min‘mas variaces (Figura 5).

A seqiiéncia de graficos da figura 3 permite evidenciar, em certos
anos, o pequeno periodo de chuvas hibernais em junho ou julho ou,
excepcionalmente, em maio, apontado por Schroder (1956), para essa
regifo do Estado de Sao Paulo.

Conclui-se que, em termos de normais, o clima da regido de Santa
Rita do Passa Quatro apresenta duas estacdes bem definidas (Setzer,
1946; Schroder, 1956), concordando com a literatura sobre o clima geral
do interior do Estado de Sdo Paulo (Monteiro, 1968) . Uma, de outubro
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a marco, dentro da qual ocorre o solsticio de verdo; em que os dias sao '
mais longos do que as noites, hé alta freqiiéncia e grande quantidade de
chuvas e altos valores de temperaturas e umidade relativa. Outra, de
abril a setembro, na qual ocorre o solsticio de inverno, em queé as noites
sdo mais longas do que os dias; h4 baixa freqiiéncia e pequena quanti-
dade de chuvas e baixos valores de temperaturas e de umidade relativa
do ar. Essas sio algumas caracteristicas de climas tropicais (Nimer,
1977) .

Segundo Nimer (1979), o clima da regifo de Santa Rita do Passa
Quatro pode ser designado como tropical subquente Umido com
apenas dois meses normalmente secos. Pela classificagdo de Koeppen
(1948), o clima daquela regifo seria temperado, macrotérmico, mode-
radamente chuvoso, de inverno seco nao rigoroso (Cwag’), em que a
maxima temperatura ocorre apo6s o solsticio de verdo.

4.2 — A troca de folhas das arvores e os elementos climaticos

Uma floresta meséfila semidecidua, como a estudada no presente
trabalho, existe sob clima tropical com estacionalidade pluvial (An-
drade-Lima, 1966), em que a estacdo seca pode apresentar de quatro
a cinco meses eco-secos (Rizzini & Maia-Pinto, 1964), mas onde haja
um expressivo excedente hidrico na estacdo chuvosa (Camargo, 1971).

Apesar de o clima de Vassununga ser, segundo Nimer (1979), umido
e, segundo Koeppen (1948), moderadamente chuvoso e de inverno seco
néo rigoroso, apesar de o balanco hidrico climéatico normal (Figura 2)
indicar uma deficiéncia hidrica anual de apenas 24 mm, apesar de 0
balanco hidrico seqiiencial (Figura 3) mostrar que s6 excepcionalmente
a seca é drastica, parte das arvores da floresta estudada, principalmente
as mais altas, perdeu suas folhas regularmente na estacéo seca, durante
os anos de estudo (Tabela 4).

Para discutir o carater semideciduo da Mata Capetinga Oeste num
clima normalmente tmido, além da eventualidade de uma seca drastica
no inverno (Figura 3), deve-se considerar as grandes variagGes de fre-
giiéncia e de quantidade de chuvas, possibilitando a ocorréncia de seca
em qualquer més do ano (Figura 4). Nesta figura, as secas mais im-
portantes para as formas de vida arbéreas séo as que ocorrem com
maiores probabilidades nos meses de abril a setembro e com maiores
intensidades ! nos meses de julho a outubro, sendo julho, agosto e se-
tembro o periodo mais critico. Mas, para outras formas de vida, como
as epifitas, por exemplo, uma seca de intensidade muito menor ja
poderia ter grande importancia.

1 As médias mensais de deficiéncia hidrica teriam outros valores se se considerasse outra
capacidade de armazenamento de agua no solo, ou se se utilizasse outro método para computar
o balango hidrico.
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Deve considerar-se também que as variacdes das temperaturas
podem atingir valores negativos na regido de Santa Rita do Passa
Quatro, como mostra a minima absoluta de — 3,3°C, e que as mais
altas varidncias e coeficientes de variacdo estdo associados as médias
das minimas (Tabela 1 e Figura 5). A importancia das geadas para
espécies de cerrados paulistas foi discutida por Silberbauer-Gottsberger
et alii (1977), mas devem agir também sobre espécies florestais. Durante
a seca de 1979, em que houve uma geada de intensidade regular, foram
observadas muitas 4rvores na Mata Capetinga Oeste com partes vege-
tativas necrosadas, principalmente espécies de Euphorbiaceae.

Para Jackson (1978), que trabalhou na floresta da Reserva Bioldgica
de Nova Lombardia (Santa Teresa, ES), a estratégia 2 foliar 6tima de
uma planta perene, num ambiente nfo-estacional, seria a retencao
de uma folha e sua utilizacdo para a fotossintese até o desenvolvimento
de uma nova folha, transferéncia de nutrientes minerais da folha velha
para a nova e, entio, abscisdo da folha velha. Isso resultaria em ma-
xima perda de folhas na estacdo 6tima de crescimento, ou em queda
continua, se a produgdo de novas folhas fosse continua. Porém, num
ambiente estacional, a estratégia foliar 6tima dependeria de uma com-
binacdo das intensidades relativas de estresses hidricos e/ou térmicos,
de modo que a planta evitaria o periodo desfavoravel através da, perda
de folhas e produziria novas folhas no pericdo favoravel.

A perda de folhas nio é a tnica possivel estratégia adaptativa a
estresses hidricos e/ou térmicos, pois, através da evolucdo de adapta-
coes estruturais ou fisiolégicas, muitas espécies arbéreas conseguem
suportar a estacdo desfavoravel, sendo a predominéncia de um tipo ou
outro uma func¢do de sua habilidade competitiva, naquele ambiente
(Walter, 1971).

Coutinho (1962), trabalhando na floresta da Estacdo Bioldgica do
Alto da Serra (Paranapiacaba, SP), num clima muito mais dmido do
que o de Santa Rita do Passa Quatro, descobriu que as plantas da
mata pluvial tropical estdo adaptadas a resistir a periodos de seca de
certa duracdo, por meio nio sé de elementos materiais mas também,
e principalmente, através de mecanismos fisiologicos, como capacidade
de restricdo da transpiracdo ou de tolerancia s altos déficits de satu-

a

? Uma estratégia adaptativa é um modelo conceitual que encara um ou mais caracteres
evolutivos como dinamicamente co-adaptados (adaptagio complexa) a um ou mais fatores eco-
16gicos inter-relacionados, que constituem um problema a ser superado no ambiente onde vive
a populagéo ou a espécie considerada. Tal modelo leva em conta que: as populagbes se adaptam
a0 ambiente através de diversos tipos de mudancas; as adaptacdes individuais podem resultar
de diversas combinacées de caracteres; adapta¢des numa direcdo séo contrabalancadas por perdas
em outras, sendo que uma estratégia Gtima seria a que minimizasse os custos e otimizasse o ga-
nho adaptativo liquido; deve haver mais de umea estratégia Otima, representada por diferentes
combinagbes de caracteres evolutivos; a adaptagdo através de uma das alternativas possiveis &
determinada geneticamente pelos mecanismos evolutivos; as variacdss fenotipicas individuais
seriam solugGes taticas dentro de uma estratégia determinada pelo conjunto génico da populacio
ou espécie considerada (Barbault & Blandin, 1980; Harper & Ogden, 1970; Jacquard, 1980; Jain,
1979).
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racdo. Comparando as plantas da mata pluvial tropical com as de
regides aridas e semi-aridas em relacdo a eficiéncia de seus dispositivos
de resisténcia a seca, concluiu que muitas espécies da mata, particular-
mente epifitas e ervas terrestres, comportam-se como as chamadas
xerofitas.

Numa floresta semidecidua da Costa Rica, Daubenmire (1972)
encontrou uma correlacdo muito alta de senescéncia e absciséo de folhas
com a seca.

Mathes (1980), estudando o periodismo das grvores de uma floresta
semidecidua em Campinas (SP), concluiu que a queda de folhas estava
associada & baixa umidade, além de baixas temperaturas e dias curtos.

Para Orians & Solbrig (1977), a perda de folhas passa a ser van-
tajosa para uma planta quando o custo energético de manutencdo das
folhas durante um periodo de estresse for maior do que o custo ener-
gético de producdo de novas folhas num pericdo favorivel. Aqueles
autores propuseram um modelo, segundo o qual a inexorével associacéio
entre a entrada de diéxido de carbono e a perda de vapor de agua
através des estdmatos, juntamente com caracteres morfolégicos, ana-
tomicos e fisiolégicos que afetam aquelas trocas, impediriam qualquer
forma de vida vegetal de ser a melhor adaptada a mais do que uma
pequena fragdo do complexo hidrico e térmico de qualquer ambiente.

De acordo com aquele modelo, mais do que um tipo de estratégia
foliar poderia existir numa mesma fitocenose e, no Brasil, isso foi mos-
trado para comunidades campestres de altitude entre 2.100 e 2.300 m,
na montanha do Itatiaia (RJ), por Camerik & Werger (1981).

Na Mata Capetinga Oeste cerca de 35% das espécies arbdreas
amostradas sfo deciduas, conferindo-lhe um carater deciduo de ceres
de 33% do IVI total (Tabela 4). Tais valores concordam com a lite-
ratura que diz que o nimero de espécies deciduas em florestas paulistas
aumenta progressivamente da escarpa da Serra do Mar para o interior,
chegando a atingir de 30% a 50% do total (Azevedo, 1958 apud Alves-
Alonso, 1977). Os demais 65% das espécies arboreas amostradas na
Mata Capetinga Oeste apresentam outras estratégias foliares gque nfo
sdo do tipo deciduo periédico como, por exemplo, o tipo de troca perié-
dica de folhas, o perenifélio periédico e o perenifélio continuo (Long-
man & Jenik, 1974).

Por outro lado, o nimero de arvores deciduas observadas na Mata
Capetinga Oeste variou de um ano a outro, aparentemente em depen-
déncia da variacdo da intensidade da seca e/ou frio. Tal observacéo
concorda com Beard (1946), que dividiu as arvores de Trindade em
deciduas obrigatérias (mais abundantes em florestas deciduas) e deci-
duas facultativas (mais abundantes em florestas estacionais semipere-
nifélias), sendo que nestas a perda de folhas variou de acordo com a
intensidade da seca. Frankie et alii (1974) também concluiram, em
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florestas da Costa Rica, que a quantidade e a intensidade da queda de
folhas variaram com a intensidade da estacdo seca. Isso leva a supor
que alguns tipos de estratégias foliares s6 se manifestariam quando
algum fator que condiciona a atividade da planta alcancasse valores
proximos a um certo limiar critico.

Embora o clima normal de Santa Rita do Passa Quatro apresente
estacionalidades térmica e hidrica moderadas, as variagGes dos elemen-
tos climaticos conferem-lne um certo carater de imprevisibilidade
(Figuras 4 e 5), ao qual as diversas estratégias foliares da Mata Cape-
tinga Oeste devem ser adaptativas. Considerando que o complexo de
disponibilidade hidrica e térmica varia tanto de ano a ano como esta-
cionalmente, diferentes estratégias foliares se manifestariam em anos
diferentes e/ou em épocas diferentes de um mesmo ano. Segundo o
modelo de Orians & Solbrig (1977), espécies deciduas na estacdo ad-
versa evitariam, desse modo, estresses hidricos e/ou térmicos, mas suas
folhas teriam menos tempo disponivel para fotossintetizar, embora
tivessem maior eficiéncia fotossintética do que as folhas de espécies
perenifélias. Estas conseguiriam suportar a estacdo adversa, mas suas
folhas teriam menor eficiéncia fotossintética do que as de espécies
deciduas, embora estivessem aptas a fotossintetizar em qualquer época
do ano, tdo logo houvesse condigdes propicias. Entre essas estratégias
foliares, representadas pelos tipos deciduo periédico e perenifélio con-
tinuo, deve haver véarias outras estratégias foliares, com caracteristicas
intermediarias.

4.3 — Estratégias foliares e reproducgioe sexuadas

As estrategias foliares parecem néo ser adaptativas apenas a fatores
abiéticos, como estresses por deficiéncia hidrica ou baixa temperatura.

A eficiéncia fotossintética esta diretamente relacionada & producéo
e & capacidade de reserva de alimento. Esta deve possibilitar & arvore
manter sua posicdo no respectivo estrato através de competicdo com
outras arvores vizinhas e trepadeiras, durante a fase vegetativa, e,
manter-se e produzir flores e frutos na fase reprodutiva. A fase repro-
dutiva ocorreria quando a Arvore tivesse sido induzida, possuisse sufi-
ciente reserva de alimento e as condigdes de competicido com suas
vizinhas fossem reduzidas. Durante a fase reprodutiva a competicio
dar-se-ia, principalmente, por polinizadores e dispersores, mas seria
importante para as sementes que fossem pouco predadas e encontras-
sem boas condi¢des de germinacdo e crescimento. Assim, o processo de
reproducéo sexuada deve ocorrer na época mais favoravel do ano e as
variacGes das condicdes climaticas seriam estimulos que promoveriam
aquele processo. Diferentes espécies de uma fitocenose podem reagir a
uma variedade de estimulos diferentes do ambiente de forma que a
época do ano mais favoravel & reproducdo depende da espécie consi-
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derada, mas, se houver um conjunto de vantagens numa certa época
do ano, entdo ocorreria um aumento do numero de arvores e espécies
na fase reprodutiva (Janzen, 1967).

Algumas hipéteses de Janzen (1967) tém sido corroboradas por
varios autores, dentre os quais os seguintes:

Numa floresta tropical imida da Iitha de Barro Colorado, Panama,
Smythe (1970) observou que as espécies endozoocOricas frutificavam
diversamente durante o ano, enquanto as gliocoéricas frutificavam sin-
cronicamente e concluiu que a competicdo por dispersores, aléem de
fatores abidticos, poderia atuar como uma pressdo seletiva na deter-
minacdo da época de frutificagdo de cada espécie arborea.

Daubenmire (1972) ® concluiu que, para muitas espécies arboreas
de uma floresta semidecidua da Costa Rica, a associacdo entre a desfo-
lhagdo e a presenca de flores e didsporos melhoraria as condicdes de
visibilidade e de voéo de polinizadores e dispersores, e aumentaria a efi-
ciéncia do transporte pelo vento; €, que a grande disperséo de diasporos
no final da estacfo seca proporcionaria as sementes encontrar condigdes
propicias &4 germinacdo e crescimento na estacdo chuvosa, estratégia
importante para espécies com sementes de curta viabilidade.

Frankie et alii (1974), numa fenologia comparativa de florestas da
Costa Rica, encontraram resultados semelhantes.

Stanton (1975), comparando a presséo de insetos herbivoros numa
floresta riparia perenifélia e noutra semidecidua da Costa Rica, con-
cluiu que as espécies arboreas deciduas despendem menos energia do
que as espécies perenifolias, produzindo folhas resistentes aos insetos,
pois a perda periddica de folhas seria uma estratégia de fuga a herbi-
voria.

Mori & Kallunki (1976) observaram, no Panamé central, que a
producio de folhas em Gustavia superba (Lecythidaceae) no inicio da
estacdo seca seria uma estratégia de fuga a herbivoria, pois o numero
de insetos fitéfagos é reduzida nesta estagdo e a nova producgdo de
folhas no inicio da estacdo chuvosa otimizaria a fotossintese e as con-
digoes de competicao.

Toledo . (1977) observou na floresta pluvial de Veracruz, México,
que as espécies arboreas polinizadas por outros passaros que niao beija-
flores floresceram em épocas do ano com pouca abundancia de frutos
e insetos, uma estratégia que aumentaria a taxa de poliniza¢do cruzada,
forcando a procura de néctar como alimento.

Numa floresta amazodnica de terra firme, Alencar ef alii (1979)
concluiram que a posicdo da copa € um fator importante para a flo-
racdo e conseqiiente frutificacdo ¢, mostrando que o sucesso reprodutivo

3 Daubenmire (1972) também discutiu e criticou outras hipdteses de Janzen (1967), apre-
sentando hipdteses alternativas.
4 Isso depende da maturidade da planta.
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de uma espécie arbérea estaria influenciado por sua capacidade de
competir vegetativamente por uma posicdo favoravel no respectivo
estrato.

Na fenologia de Poraqueiba sericea (Icacinaceae), Falcdo & Lleras
(1980) concluiram que o numero de flores estaria correlacionado com
a capacidade energética da arvore de produzir uma determinada massa
de frutos, havendo um numero variavel de abortos a cada ano, de modo
a mantir uma certa massa de frutos que atingiriam a maturacdo, na
regido de Manaus (AM).

Mathes (1980) observou numa floresta semidecidua em Campinas
(SP), que o carater deciduo estava associado & presenca de didsporos
maduros em espécies arboéreas anemocoéricas, facilitando sua disperséo
pelo vento, e que as espécies de frutos carnosos frutificavam na estacio
chuvosa, mantendo os frutos por mais tempo em bom estado, enquanto
as de frutos secos frutificavam na estagio seca, sendo a desidratacio
do pericarpo necessaria aos mecanismos de deiscéncia.

Dessa forma, as estratégias foliares de espécies arboreas passariam
a ter grande papel na otimizacdo da eficiéncia do processo de repro-
dugdo sexuada. Muitas diferentes estratégias reprodutivas, incluindo
nelas a perda de folhas, podem coexistir numa mesma fitocenose
florestal.

Araujo (1970) observou que o periodismo de arvores de uma floresta
amazobnica de terra firme manifestava-se numa época que podia variar
de ano a ano, mas cada espécie teria o seu “Otimo” em relacdo ao
complexo climatico do ano considerado.

Croat (1975) encontrou, quanto & floracdo e frutificacio de espé-
cies fanerogamicas da Ilha de Barro Colorado, vinte grupos estacionais,
seis grupos néoc-estacionais e um grupo bimodal. Tais estratégias apre-
sentaram também variagles temporais.

Stiles (1978) distinguiu, entre plantas polinizadas por beija-flores
em Finca la Selva, Costa Rica, variacdes interanuais na intensidade e
na época de floragdo, podendo ser somadas a outras, que envolviam a
resposta da fitocenose, como deslocamentos na seqiiéncia de populacdes
que floresciam e respostas compensatérias de populacées individuais.

Alencar et alii (1979) observaram, em 27 espécies arboreas de uma
floresta amazénica de terra firme, que a ocorréncia das diversas feno-
fases foi variavel de espécie a espécie, ndo havendo sequer duas que
apresentassem o mesmo pericdismo.

De acordo com Frankie et alii (1974) e Stiles (1978), tais variacoes
fenolégicas constituiriam um importante mecanismo para a reducao
da competicdo pelos animais polinizadores e dispersores € também te-
riam, segundo Janzen (1969, 1970), o possivel significado de escapar
da predacdo das sementes no transcorrer do tempo. Todas essas varia-
coes fenolégicas poderiam também diminuir a acdo de herbivoros e/ou
parasitas. :
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4.4 — Respostas fenologicas e variacoes de elementos climaticos

Portanto, as variacOes, no tempo e na intensidade, das respostas
fenolégicas de populacdes arbéreas numa fitocenose florestal diminui-
riam as acBes de competicdo, predacio e parasitismo, além de evitar
ou ajudar a suportar estresses decorrentes de variacoes de fatores abié-
ticos. Por sua vez, as respostas fenoldgicas de populagbes arboreas
tropicais parecem depender de um marcador externo de ritmo periddico,
representado, principalmente, pelo clima (Alvim, 1967; Longman &
Jenik, 1974; Stiles, 1978).

Um dos mais importantes fatores controladores do crescimento
vegetativo e das atividades reprodutivas de arvores tropicais é o foto-
periodo, que pode induzir a diferencia¢éo de gemas florais (Longman &
Jenik, 1974). Porém, o fotoperiodo néo apresenta 'variagOes interanuais
(Figura 6) e nio poderia explicar as variagGes de respostas fenolégicas
de ano a ano.

Opler et alii (19'76) observaram, em florestas semideciduas da Costa
Rica, que as chuvas na estacdo seca promoveriam a floracdo através
da quebra da dorméncia de gemas florais previamente induzidas por
dias curtos. Stiles (1978) considerou que o fotoperiodo, na floresta
umida de Finca la Selva, Costa Rica, delimitaria uma época do ano
em que a arvore estaria receptiva a determinadas condicoes, principal-
mente de umidade, que induziriam e promoveriam a floragéo.

Dessa forma, embora o fotoperiodo praticamente néo apresente
variacbes interanuais, as respostas fenologicas poderiam variar em
decorréncia de variacdes de outros elementos climaticos, dentre os quais
as chuvas da estacdo seca, que sdo proporcionalmente mais variaveis do
que as da estagio chuvosa, como mostra a curva de seus coeficientes
de variacdo na figura 5.

Porém, as respostas fenoldgicas de muitas espécies arbéreas tropi-
cais parecem depender nio sé do fotoperiodo (duragdo do periodo lumi-
noso), mas também da intensidade luminosa e sdo chamadas respostas
de alta energia (Stubblebine et alii, 1978). Neste caso, as variacdes de
nebulosidade revestem-se de grande importancia. Grande parte da
nebulosidade estd associada as precipitacdes e a figura 5 mostra que
sdo muito variaveis, tanto estacionalmente como de ano a ano.

Alvim (1967) concluiu que os fatores mais importantes para o
periodismo de plantas tropicais seriam o fotoperiodo, a intensidade de
radiacdo solar, o termoperiodo e o hidroperiodo. Mori & Kallunki
(1976) concluiram que, em Gustavia superba, a inducéo floral poderia
ser devida a uma deficiéncia hidrica critica, mas o posterior desenvol-
vimento das gemas florais dependeria da manutencdo de uma certa
umidade no solo, sendo inibido por diminuicdo dessa umidade. Assim,
a sucessdo de periodos secos e umidgs, como mostra a figura 3, seria
muito importante como um dos possiveis determinadores de respostas
fenolégicas.
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Alencar et alii (1979) encontraram uma correlacdo positiva entre
as temperaturas maximas e a frutificacdo de 27 espécies arbéreas de
uma floresta amazonica de terra firme. Magalhdes & Alencar (1979)
observaram que o aumento das temperaturas, maximas e minimas,
e o da insolacdo, estimulavam a freqiiéncia de troca foliar de Aniba
duckei (Lauraceae), na amazonia central. Mathes (1980) concluiu que
os principais fatores indutores do brotamento e da floracdo seriam o
fotoperiodo e a temperatura, numa floresta semidecidua de Campinas
(SP).

A figura 5 mostra que a maxima varidncia das médias das tempe-
raturas minimas ocorreu em maio, coincidindo com a diminuicdo do
fotoperiodo, da umidade e das temperaturas, e aumento da probabili-
dade de seca, numa época (meados do outono) em que devem ser
induzidos mecanismos que levem a um repouso ou a uma diminuicio
do crescimento ou & reproducéo sexuada, dentro da estaciio seca e fria.
A figura 5 mostra também que a méxima varidncia das médias das
temperaturas maximas ocorreu em setembro, coincidindo com o aumento
do fotoperiodo, da umidade e das temperaturas e diminuicdo da proba-
bilidade de seca, numa época (inicio da primavera) em que devem ser
irduzidos mecanismos que levem ao aumento de atividade vegetativa
e/ou reprodutiva, aproveitando as condigdes favoraveis das estacdes
seguintes.

Apesar das variagdes interanuais dos elementos climaticos e das
variages adaptativas de respostas fenoldgicas, a fitocenose florestal
em conjunto apresenta uma certa regularidade em seu periodismo. Tal
tegularidade seria mantida através de deslocamentos na seqiiéncia de
espécies numa certa fenofase, e através de respostas compensatérias e
opostas de cada populacdo, mesmo que as respostas fenoldgicas de cada
espécie variem interanualmente (Stiles, 1978). Além desses mecanismos
bibticos, a regularidade das fenofases na floresta poderia ser mantida
em decorréncia do fato de que, embora as varidncias da figura 5
representem variagdes interanuais, estas variam estacionalmente.

Portanto, as variacdes estacionais e interanuais dos elementos
climaticos sdo muito importantes para a marcacio das respostas feno-
logicas e suas variagoes, pelo menos dos componentes arbéreos da Mata
Capetinga Oeste, considerando que suas espécies estejam adaptadas aos
fatores ecolégicos locais.

5 — CONCLUSOES
Confirmando a literatura sobre o clima geral do interior do Estado
de Sao Paulo, o de Santa Rita do Passa Quatro apresenta uma estacdo

chuvosa, quente e umida (final da primavera, verdo e inicio do outono)
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e uma estacdo seca e fria (final do outono, inverno e inicio da pri-
mavera).

As médias dos elementos climaticos variaram, dentro do ano, de
modo periédico e estacional. Em decorréncia das variagbes interanuais
dos elementos climaticos, as varidncias de suas médias tambeém apre-
sentaram variacbes periddicas e estacionais, ocorrendo, desta forma,
dentro do ano, épocas de maximas e minimas varidncias. Estas varia-
ram de acordo com a média (precipitacio pluvial), ou inversamente a
ela (umidade relativa), ou independentemente dela (temperaturas e
poder evaporante do ar).

As maximas variancias da precipitacdo na estagdo chuvosa parecem
corroborar a literatura, decorrendo da grande variacdo de freqiiéncia
da masa Tropical atlantica (correlacionada negativamente com a plu-
viosidade) e das instabilidades de noroeste (correlacionadas positiva-
mente com a pluviosidade) ; enquanto as minimas variancias na estacéo
seca parecem ser devidas ao tipo de chuvas de inverno, mais continuadas
e de baixa intensidade.

A proporcionalidade inversa entre as variancias e a média da umi-
dade relativa parece decorrer do fato de este elemento climatico nio
variar acima de 100%, diminuindo a amplitude de sua variacdo. As
varidncias da umidade relativa mostraram ser positivamente correla-
cionadas com as varidncias das médias das temperaturas maximas. ,

As méaximas variancias das médias das temperaturas ocorreram
no outono e na primavera, estando de acordo com a literatura sobre
o clima geral da Regido Sudeste, segundo a qual aquelas sdo estacoes
de grandes variacoes de temperaturas.

O poder evaporante do ar variou independentemente da evapo-
transpiracdo potencial e inversamente a umidade relativa do ar, sendo
que a acdo sinergistica do déficit de saturacdo do vapor de agua na
atmosfera, da temperatura e da velocidade do vento, em conjunto com
os tipos de chuva que se verificam durante o ano, poderiam explicar
sua maxima variancia em dezembro e a minima em marco.

De modo geral, excetuadas as médias das maximas temperaturas,
os demais elementos climéticos mostraram coeficientes de variagéo
inversamente proporcionais as suas médias, demonstrando a grande
variabilidade dos elementos climaticos e fornecendo uma idéia da im-
portancia relativa dessas variagoes durante as estacoes do ano. Tal
como as médias e variancias dos elementos climaticos, os coeficientes
de variacdo também variaram estacionalmente durante o ano.

O balanco hidrico normal mostrou que a estacdo seca é de pequena
intensidade. Porém, o balanco hidrico seqiiencial mostrou que pode
ocorrer seca de qualquer intensidade em qualquer més do ano, cuja
probabilidade, estimada através da freqiiéncia relativa, variou conti-
nuamente, desde 6,1% em dezembro até 81,8% em agosto. A intensi-
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dade dessas provaveis secas mensais mostrou ser proporcional a sua
freqiiéncia relativa. A ocorréncia de uma seca mais forte numa estaco
do ano pode influir no balango hidrico da estacéo seguinte, diminuindo
o excedente hidrico devido a reposicdo no solo da agua utilizada pela
vegetacdo na estacdo mais seca. Embora as secas mais importantes
para as formas de vida arbdreas sejam as que ocorrem com maiores
probabilidade e intensidade, para outras formas de vida, a probabilidade
de ocorréncia de uma seca de qualquer intensidade em qualquer meés
do ano é muito importante e todas as formas de vida vegetais da
floresta devem estar adaptadas a essas secas eventuais.

O carater semideciduo de 33,3% (através do IVI), ou de 34,8%
(através da proporcdo de espécies) concorda com a literatura sobre a
floresta mesoéfila semidecidua do Brasil. Varios tipos de estratégias
foliares podem ser utilizados por populagoes diferentes de uma mesma
fitocenose, sendo que algumas estratégias s6 sdo desencadeadas se algum
fator, condicionante da atividade da planta, alcancar valores proximos
a um certo limiar critico. Isso deve ser importante para o pesquisador,
ao classificar a floresta como semicaducifélia, ou sub-semicaducifolia,
ou sub-perenifélia, etc., pois, dependendo do ano em que se fez a obser-
vacao, a floresta podera ser classificada num tipo ou em outro, ja que
o carater deciduo parece variar em funcdo da intensidade da seca e/ou
do frio.

A estratégia foliar 6tima para uma floresta do tipo aqui estudado
parece ser a que, além de evitar estresses hidricos e térmicos, otimiza a
eficiéncia do processo reprodutivo, ao mesmo tempo que diminui a acéo
da competicdo, da predacdo e do parasitismo. Os deslocamentos das
respostas fenolégicas no tempo e as variacGes de sua intensidade pode-
riam também diminuir as interacoes bidticas adversas. Tais desloca-
mentos e variagoes dependeriam de variaces temporais e quantitativas,
estacionais e interanuais, de elementos climaticos, que serviriam como
marcadores externos para o ritmo das respostas fenolégicas e suas varia-
coes. Entretanto, a regularidade das fenofases da floresta poderia ser
mantida, em decorréncia do fato de as varidncias das médias interanuais
dos elementos climaticos variarem estacionalmente dentro do ano, além
de mecanismos biéticos proprios de cada espécie de planta.
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RESUMO

Tez-se um estudo climatico da regifio de Santa Rita do Passa Quatro (SP), baseado em
dados coletados em 1943 e de 1945 a 1977 ,obtidos de sua estagfo meteorolégica auxiliar, situada
nas coordenadas 21040'S e 47°30°WG, a 715 m de altitude. Discutiram-se as interrelagbes dos
elementos climaticos, mediante o andamento anual médio da evapotranspiracdo de Thornthwaite,
do diagrama climéatico de Camargo, do balango hidrico normal de Thornthwaite & Mather ¢ do
balanco hidrico seqiiencial de Pascale. Trata-se de um clima tipo Cwag’ de Koeppen, ou tipo

. tropical subsequente Uimido de Nimer. Discutiu-se o possivel significado do carater semideciduo
de 33,3%, calculado através do indice do valor de importancia das espécies caducifdlias da Mata
Capetinga Oeste do Farque Estadual de Vassununga (21°43'S e 47°35'WG, 610 m de altitude) .
Também se discutiu o possivel significado dos coeficientes de variagio e das variancias das meédias
dos elementos climaticos, tendo por base alguns fatores que 03 influenciam. Tanto os coeficientes
de variagio como as varidncias variaram estacionalmente durante o ano. Embora o balango
hidrico normal indicasse uma deficiéncia de apenas 24 mm, suas variacdes anuais foram desde
deficiéncia nula (1956) até 271 mm (1963) e mostraram que a probabilidade de ocorréncia de
seca variou continuamente durante o ano, indo desde 6,1% em dezembro até 81,8% em agosto,
de intensidade variavel (0,2 mm em janeiro até 21,1 mm em setembro), de acordo com sua
freqiiéncia relativa. Evitar estresses por fatores abidticos e, ao mesmo tempo, otimizar a eficiéncia
do processo reprodutivo e diminuir os efeitos de interagdes biGticas adversas, através de variagles
temporais e de intensidade das respostas ‘fenoldgicas, seria & estratégia foliar 6tima de popula-
¢Oes arboreas, naquele tipo de floresta. As variacbes temporais e gquantitativas, tanto estacionais
como interanuais, de elementos climaticos seriam muito importantes como marcadores externos
para o ritmo das respostas fenologicas e suas variagOes, mas 2 estacionalidade das varidncias dos
elementos climaticos seria um dos fateres a manter a regularidade das fenofases da floresta.

ABSTRACTS

THE YEAR-BY-YEAR WATER BALANCE AND THE SEMIDECIDUOUS CHARACTER OF VASSU-
NUNGA STATE PARK FOREST, STATE OF SAQO PAULO, SOUTHEASTERN BRASIL.

A climatic study of the Santa Rita do Passa Quatro region (Sio Paulo State) was made,
pbased on data collected in 1943 and during 1945/1977, from the auxiliary weather station at 21040'S
and 47°30'WG, 715 m above sea level. The interrelationships of the basic elements are discussed
with the aid of monthly average of the Thornthwaite evapotranspiration, and the normal
Thornthwaite & Mather and the Pascale year-by-year water balance. The climate is classified
as Koeppen’s Cwag’. The deciduous character of the Capetinga Oeste Forest of Vassununga
State Park (21°43'S and 47°35WG, 610 m altitude) was calculated through the importance
value index of its deciduous tree species, and expressed as & percent of the total impor-
tance value, giving a value of 33,3%, whose Dpossible significance is also discussed. The
averages of the climatic elements showed variation coeficients and variances which varied
seasonally during the year. The possible significance of these variations is discussed, in relation
to factors which may have influenced them. Though the normal water balance indicates a
deficiency of only 24 mm, its yearly variations ranged from zero (1956) to 271 mm (1963), and
showed that the probability of the occurrence of drought varied continuously during the year,
ranging from 6,1% in december to 81,8% in august, with an intensity (0,2 mm in january to
21,1 mm in september) varying according to relative frequency. The best leaf strategy of a forest
such that studied here could be one which avoids abiotic stresses and, at the same time, opti-
mizes reproductive efficiency and contributes to prevent adverse biotic interactions through
variations in time and in intensity of its phenological responses. The temporal and quantitative
variations, both seasonal and inter-year, of climatic elements could be very important as external
pacemakers for the rythm of phenological response and their variations, but the seasonality of
the variances of climatic elements could be one factor in maintening the regularity of the
phenophases exhibited each year by the forest.

RESUME

LE BILAN HYDRIQUE SEQUENTIEL ET LE CARACTERE SEMI-CADUCIFEUILLE DE LA FORET
DU PARC DE VASSUNUNGA, ETAT DE SAO PAULO, BRESIL SUD-EST.

Une étude climatique de la région de la commune de Santa Rita do Passa Quatro a été
réalisée & partir de données récoltées dans sa station météorologique auxiliaire, localisée dans
les coordonnées 21°40°S et 47°30°WG, & 715 m d’altitfude. La discussion des relations entre les
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divers éléments climatiques est fondée sur I’étude des relevés, effectués en 1943 et de 1945 &
1977, de I'évapotranspiration potentielle (méthode de Thornthwaite) et du bilan hydrigue
séquentiel (méthode de Pascale), dont les importantes variations annuelles ont été comparées
au bilan hydrique normal (méthode de Thornthwaite & Mather. I1 s’agit d'un climat
du type Cwag’ de Koeppen. Le caractére caducifeuillé de la Forét “Capetinga Oeste” du Parc
de Vassununga (21°43'S et 47°35'WG, 610 m d’altitude) est de 33,3%, valeur calculée a partir
de l'indice de la valeur d’importance de leurs espéces d’arbres caducifeuillés, et exprimée comme
une pourcentage du total de l'indice d’importance. Les coefficients de variation ainsi que les
variances des moyennes des éléments climatiques ont présenté des variations saisonniéres pendant
l'année, et leur possible signification est discutée. Le bilan hydrique normal a accusé une
déficience d’a peine 24 mm; cependant ses variations annuelles ont oscillé entre zéro (1956) et
271 mm (1962), et ont montré que la sécheresse a une probabilité d’occurrence qui a varié
continuellement pendant l’année. oscillant entre 6,1% en decembre et 81,8% en aolt. L’'intensité
de la sécheresse était proportionnelle & sa fréquence rélative et a varié de 0,2 mm en janvier &
21,1 mm en septembre. Dans une telle forét la meilleur stratégie des feuilles pourrait étre celle
qui, en méme temps qu’elle réduit les dommages provoqués par des facteurs abiotiques, peut
optimiser l’efficience reproductive et minimiser les interactions biotiques adverses, au moyen de
variations de l'intensité des réponses phénologiques et de son époque d’occurrence dans l'année.
Les variations saisonniéres et d'une année a l'autre, de l’époque et de Pintensité des éléments
climatiques pourraient é&tre trés importantes en tant que marqueurs externes du rythme des
réponses phénologiques et de leurs variations. Néanmoins, le caractére saisonnier des variances
des éléments climatiques pourrait contribuer & maintenir la régularité des phénophases de la
forét.
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