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Neste sentido, o ajuste de modelos de regressdo para dados de cres-
cimento deve, necessariamente, na fase em que este ja se aproxima de
seu valor de estabilizacfo, ser do tipo assintético.

Os modelos assintoticos de regressdo mais comumente utilizados
sdo do tipo:

E{Y}=a+B8:0%, a>0,8<0,0<p<1 1)
E{v)=—2 _— a>0,8>00<p<1 @
[ 1+BPX", ] s
E{Yi}=a'ﬁpx‘,a>o,o<l3<1,o<p<1 3)
L
E{YJ=a+B8:-0%,a>08>00<p<1 (4)

O modelo (1) corresponde a funcio de Spillman e foi ajustada por
Stevens (6).

A funcao (2) foi originalmente utilizada por Verhulst (8) para o
estudo descritivo do crescimento de populac¢des humanas. Denominou-a
de “funcdo logistica”.

O terceiro modelo corresponde a funcdo de Gompertz, indicada por
Prescott (5) para o estudo descritivo do crescimento da demanda.

Arruda, Vieira e Hoffmann (1) introduziram o ultimo modelo men-
cionado, denominando-o de funcdo log-inversa generalizada.

O estudo das funcdes assintéticas acima descritas, de suas proprie-
dades, métodos de ajuste e pressuposicdes necessarias para tanto pode
ser detalhadamente encontrado nos trabalhos de Vieira (9), Hoffmann
e Vieira (3), Vieira e Hoffmann (10).

Com freqiiéncia observamos, no entanto, que, conquanto estes mode-
los conduzam, em casos reais aplicados, a um bom ajuste em termos
de coeficiente de determinacdo (R?), os valores estimados para a assin-
tota superior ficam fora dos limites biolégicos do fenémeno.

Tomemos como exemplo os dados abaixo que nos ddo as alturas
de criancas do sexo masculino em trés classes socio-econdmicas distintas
e que podem ser classificadas em baixa, média e alta. E

Contrariamente ao trabalho de Marques, Berqud, Yunes € Marcon-
des (4), em que um ajuste polinomial apresentou excelentes resultados
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na faixa etaria 3 meses a 12 anos, optamos aqui pela selecdo de modelos
assintoticos, haja vista que ja estamos numa fase onde o comporta-
mento assintdtico faz-se presente.

TABELA 1

ALTURAS MEDIAS, EM cm, DE ADOLESCENTES DO SEXO
MASCULINO, SEGUNDO O NUMERO DE OBSERVACOES, A
CLASSE SOCIO-ECONOMICA E A FAIXA ETARIA

IDADE BAIXA MEDIA ALTA
(meses) — —
n; Yi n; Y B; Y

- 120;125 : 22 133,50 23 137,10 24 137,95
126—131 28 135,77 34 137,12 25 140,06
132—137 22 139,31 33 141,39 26 145,40
138—143 24 142,04 34 143,59 39 145,31
144—149 43 143,19 61 145,87 60 150,11
150—155 78 146,29 62 149,75 69 149,88
156—161 51 148,34 80 152,10 70 154,27
162—167 .72 153,47 55 . 155,48 71 159,45
168—173 64 154,64 68 157,90 100 162,11
174—179 - 49 - 155,93 52 - 159,66 - 80 165,78
180—185 4 162,62 63 162,94 90 167,48
186—191 32 162,63 58 165,52 92 169,20
192—197 34 163,79 60 166,43 106 172,61
198—203 30 167,09 62 168,10 75 173,77
204—209 21 169,97 72 171,06 97 172,49
210—215 26 168,68 48 169,84 83 172,97
216—221 27 169,67 79 171,44 9N 172,75
222—227 16 168,73 57 169,78 94 173,04
228-—233 17 172,04 67 171,79 127 172,40
234—239 16 169,67 40 171,25 51 171,59

716 1108 : 1 470

FONTE: I;rogeéo:la; Crescimento e Desenvolvimento Pubertério em Individuos de 10—19 Anos de Idade, Santo
ndré, 8,



O ajuste dos modelos mencionados pelo método iterativo de Stevens
forneceu-nos os seguintes resultados:
TABELA 2

CARACTERISTICAS DOS MODELOS ASSINTOTICOS AJUSTADOS
SEGUNDO A CLASSE SOCIO-ECONOMICA

MODELO CARACTE- CLASSE CLASSE CLASSE
RISTICA BAIXA MEDIA - ALTA
104,1274 188,8380 179,5308
b —66,5205 — 55,3787 —52,9135
: r 0,942457 0,918442 0,882398
Spfllman
Assintota 194,13 188,84 179,53
Rz 0,9774 0,9825 0,9475
F 5 . *
ajuste 1,75 2,24(%) 8,21(%
a 191,0880 182,8096 179,2608
b 0,484342 0,405961 0,384918
r 0,923734 0,902676 0,869239
Logfstica
Assintota 191,09 182,81 179,26
R? 0,9768 0,9826 0,9501
F " x
ajuste 1,80 2,24(%) 7,82(%
a 192,4657 183,2833 179,3062
b 0,666316 ©,705676 0,714758
T 0,933259 0,910629 0,87599
Gompertz
Assintota 192,47 183,28 179,40
R? 0,9776 0,9831 0,9497
F ' -
ajuste 1,73 2,16(%) 7,87(*)
a 135,2230 136,8541 137,1892
b 62,9355 57,0734 55,0010
Log-Tnversa r 0,000036 0,006147 0,000823
Generalizada Assftota 198,16 193,93 192,19
R2 0,9827 0,9888 0,9509
F -
ajuste 1,34 1,43 7,68(*)

As estimativas a, b, r, ¢ dos parimetros dos modelos referem-se & idade X, em meses, que foi transformada em
X~123

s + 1,
R2 = coeficiente de determinagfio = En;()‘/.' — ?)ﬂl En;(ﬁ - 17)9
F ajuste = valor observado da estatfstica F' pars o teste de ajuste do modelo.

(*) Indieas que o modelo é rejeitado ao nfvel de significAncia de 1%.
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Como pode ser observado na maioria das situacoes, o ajuste do mode-
lo foi inadequado, haja vista os altos valores da estatistica F e, além
disso, em todos os casos o valor da assintota esta superestimado e, para-
doxalmente, apresenta uma inversdo de ordem com relacdo & classe
socio-econdémica.

A eventual explicacdo destes fatos estarem ligados a uma hetero-
cedasticidade nas distribuicoes das alturas segundo a idade foi afastada
pelos testes estatisticos pertinentes. Note-se aqui que, ao ajustar os
modelos pelo método iterativo de Stevens, estamos admitindo erros adi-
tivos nos modelos Spillman e Log-Inversa Generalizada, aditivos para o
inverso da altura na logistica e multiplicativos na funcio Gompertz.

Tanner (7), considerado como uma das maiores autoridades em
estudos antropométricos, menciona, em seu excelente trabalho, que o
modelo de Gompertz é “a curva usualmente pehsada para o ajuste a
dados de crescimento na fase pubertaria”. No entanto, ele néo a utilizou
por ndo se ajustar eficientemente aos dados e “produzir possivelmente
estimativas viciadas dos parametros”, o que também foi constatado por
Demig (2).

Resta-nos, entdo, a seguinte explicagdo para o fendmeno observado.
Os modelos que estdo sendo ajustados sdo todos assintéticos e, conse-
qientemente, os valores da assintota s@o obtidos para grandes valores
da variavel independente. Por outro lado, observando os dados, veri-
ficamos que os niveis de estabilizacdo da altura comecam a ocorrer, para
as classes baixa e média, na faixa 204-209 meses, e na classe alta mais
precocemente entre 192-197 meses. Note-se que, com a transformacio
utilizada para a idade, os pontos médios das classes acima referidas
sd0 15 e 13 e a estabilizagdo ja ocorre para estes valores que sdo relati-
vamente baixos.

Em correspondéncia a estes valores, o modelo fornece uma previsao
que, conquanto aceitavel, ainda fica muito distante do valor assintético
por ele estimado.

Estas consideragfes indicam que devemos buscar uma transfor-
magdo ndo-linear para a variavel independente de forma que os
valores desta, que ja conduzem a alturas proximas da estabilizacio,
sejam dilatados a fim de que o modelo os incorpore como valores gran-
des e, conseqiientemente, possa produzir estimativas mais reais para a
altura média assintética.

E nesse sentido que propomos uma dilatacdo néo-linear nos valores
de X ou, equivalentemente, que se considere como modelo alternativo
para estas situagbes o modelo a seguir apresentado e que denominare-
mos de Spillman-Modificado definido por:

4
E{Y}=a+g.p"
onde: a >0, <0, 0<p< 1, v> 1.



2 — O MODELO SPILLMAN-MODIFICADO

Seja o modelo:
Y¢=a+ﬁ~pxz+ui a>08<0,0<p<1,y>1
onde u~ N(,d), E(u u,)=0

Sejam a, b, r e ¢ 0s estimadores de q, §, p € vy, respectivamente, com
base numa amostra de n valores de X; e Y;, pelo método dos minimos
quadrados.

Devemos, portanto, determinar a, b, r € ¢ que minimizam o valor de:

ZZ(Y;—' Y =“Z'_’,A?, VY, =a+ brXf
Derivando e igualando a zero, obtemos o sistema de equacdes:

d -
o=~ 28— Y, =—24,=0
¥ p 30 p

x¢
%=—2A,-—;b~ V;=—XZAr =0

C

9 X
— T A Pi=—blnr T A Xer 'InX; =0
a

2

x5—1
—ZAi'a—r i=—bXTAXIr =0

¥

Este sistema de equacgOes ndo lineares ndo pode ser resolvido expli-
citamente. Para tanto, utilizaremos o método iterativo de Newton.

Sejam a,, b,, 7, € ¢, estimativas preliminares de a, b, r € ¢, respec-
tivamente, e consideremos a funcéo:

1 s Xig
'l’(a,b;r)c)="2_",zj(yi_a'_ br )

Indicando por ¥’ (i, j = a, b, r, ¢) os valores das derivadas segun-
das de y(a, b, r, ¢) no ponto @, b, 1, c, e por y; (i = @a, b, r, ¢) 08
valores das derivadas primeiras dessa funcdo neste ponto, temos que
o sistema se transforma, por desenvolvimento das equacdes normais
em série de Taylor, em primeira aproximacéo, em torno do ponto
a,, b,, 1., ¢, em:

A, Ya

o | D] ¥s
LA DN i
A, Ve

onde a matriz simétrica [y°] tem elementos y; (i, j = a, b, 1, ¢).
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Fazendo as derivagdes necessarias, observamos que podemos de-
compor a matriz [¢y°] em duas outras [G°] e [H°] simétricas e cujos
elementos sdo:

2X°
Ge=n G =270
X% 2x%—1

ng=2rol v;;r='baZX-'?’7'0l

X301 2x3°
Ger = b pX X, Gye = b, lnr, 22 Xy To InX;

X6o gX50~2
Goe =Dblnr, n X2r," InX; Tor = bZZX?“ i
XG0~
G =, S X InX, @ = 8 @y T 2% X (nx)?
Hy=Hy=H,=H,=Hy=0  Hy=— ZAIXer,'
x$% XJo--2

Hy =~ lnro Z AgX::o To ’ lnX: H:r = bo Z A‘: X:’o (X?a - 1) 7o

Xo—
H,=—b, XA X% " InX; (X® nr, + 1)

HY, =—bylur, S A2 X rat (nX)? (X2 Inr, + 1)

Com isso temos:

(A, | PN ]
x%
Ab . 2 Ag o ’
= [Go + HO]—'I . xta_y
Ar bo z Ag X? 7'0 t
b ¢d
LA, [ b, Inr, 22 A X7, " InX, ]

Obtemos, assim, os novos valores:
a = a, + Aq, b=:bo+Ab, r=ir‘,+Ar, c=c,+ Ac

estabelecendo-se, portanto, um processo iterativo que permite obter as
estimativas dos parametros do modelo com a precisdo desejada.

2.1 — Variincias e Covariincias Assintoticas dos Estimadores dos Pa-
rametros do Modelo

A matriz das estimativas das varidncias e covaridncias assintéticas
de a, b, r e ¢ é dada por:

V=6".s




onde [G] é idéntica a matriz [G°] desde que se substituam os valores
preliminares a,, b,, 7., ¢, pelos finais a, b, r, ¢, e s* é a estimativa da
varidncia ¢* dada por:

. 1 o,
s ) Y ;—a—0br?"

Designando por g.* (i, j = a, b, 1, ¢) os elementos de [G]~* temos:
V() = gl s® Cov(a,b) = gp's® Cov(a,r) =gn's® Cov(a,c) = g5 s°
V) =gp's® Covd,r) = gn's® Cov(d,c) =g’ s .
V@) =g,"s Céolr,c) =g, s
V() =g"¢
Vale notar que os estimadores de minimos quadrados coincidem
com os de maxima verossimilhanca e, conseqiientemente, sdo estima-

dores consistentes € com distribuicdo assintoticamente normal e efici-
entes. Observe-se ainda que o estimador de maxima verossimilhanca

de o é —;—— 2(Y;—a— brX:)z . No entanto, por analogia com modelos

lineares, preferimos a forma apresentada.

2.2 — Variancia Assintotica de i&
A estimativa da variancia assintética do valor estimado pelo modelo
¢ dada por:
PP = T@+ 0@ + 5 X 0 + 0 X ) X P @)+
+ 2 Cév (a,b) rX? + 2Cév (a,r)berXS—l +2Cév(a,c)b r}_r?XflnrlnX,- +
20w BB X L 20 B, b XE lnr InX; +

X6 —
+ 20 (r,c) b* X7 P nX;

O intervalo de previsdo de confian¢a o, para um valor individual
é dado assintoticamente por:

Yii‘_Ka '\}S'e'f‘v(?i)

2

onde K« é 0 100 — _%- percentil da distribuicdo normal reduzida.
2
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3 — RESULTADOS

Através dos métodos descritos ajustamos o modelo Spillman-Modi-
ficado aos dados apresentados na introducdo e obtivemos:
TABELA 3

CARACTERISTICAS DO MODELO SPILLMAN-MODIFICADO
AJUSTADO, SEGUNDO A CLASSE -SOCIO-ECONOMICA

CARACTERISTICAS | CLASSE BAIXA CLASSE MEDIA CLASSE ALTA

a 172,4173 172,4717 173,0156
b —38,18726 —35,95656 —32,38609
r 0,9865487 0,9853999 0,9960032
c 1,858945 1,884502 2,566006
Assintota 172,42 172,47 173,02
R? 0,9882 0,9950 0,9886
F ajuste 0,98 0,68 1,89
\ (a) 3,376916 0,800278 0,120082
V (b) 7,461383 3,205259 1,198486
Vo 0,000035 0,000030 0,000003
V(0 0,044135 0,028766 0,023121
Cbov (a, b) —4,471372 —1,256642 —0,188672
Cév (a, 1) —0,007202 —0,003150 —0,000224
Cov (a, c) —0,298931 —0,112524 —0,028798
Cov (B, T) 0,014064 0,008744 0,001451
Cév (b, c) ,521927 0,274052 0,156521
Cbov (1, ¢) ' 0,001227 0,000915 0,000298
8% 62,(38080 58,405719 54,568494
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TABELA 4

ANALISE DE VARIANCIA DA REGRESSAO
CLASSE BAIXA

FONTE G.LIB S.Q. Q.M. F
DEVIDO REGR.......... 3 0,8154E 105 0,2718E4-05 0,4337E 403
DESVIO REGR.......... 16 0,9777E 4-03 0,6111E4-02 0,9750E +00
DENTRO................. 696 0,4362E 405 0,6267E 102
TOTAL............... 715 0,1261E--06
Coeficiente de determina¢iio = 98,8151%.
TABELA 5
CLASSE MEDIA
FONTE G.LIB S.Q. Q.M. F
DEVIDO REGR.......... 3 0,1273E--06 0,4243E+4-05 0,7230E 03
DESVIO REGR.......... 16 0,6371E4-03 0,3982E 402 0,6786E--00
DENTRO................. 1088 0,6384E 405 0,5868E 102
TOTAL............... 1107 0,1918E+06
Coeficiente de determinacfio = 99,5020%.
TABELA 6
CLASSE ALTA
FONTE G.L1B S.Q. Q.M. F
DEVIDO REGR.......... 3 0,1422E +-06 0,4740E 105 0,8771E+03
DESVIO REGR.......... 16 0,1637E1-04 0,1023E+03 0,1893E+-01
DENTRO.:............... 1450 0,7836E4+05  0,5404E402
TOTAL............... 1469 0,2222E 406

Coeficiente de determinacfio = 98,8621%.
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TABELA 7

VALORES MEDIOS OBSERVADOS PREVISTOS, INTERVALO DE
PREVISAO INDIVIDUAL DE 95% E RESIDUOS PARA A ALTURA
DE ADOLESCENTES DO SEXO MASCULINO DA CLASSE
SOCIO-ECONOMICA BAIXA, SEGUNDO A FAIXA ETARIA

IDADE OBS. LI PREV. LS. RESID.
120—125 132,50 119,06 134,74 150,42 —1,2482
126—131 135,77 120,46 126,06 151,67 —0,2927
132—137 139,31 122,45 138,02 153,58 1,2939
138—143 142,04 124,91 140,46 156,01 1,5787
144—149 143,19 127,71 143,26 158,81 —0,0741
150—155 146,29 130,72 146,27 161,81 0,0187
156—161 148,24 133,82 149,35 164,89 —1,0177
162—167 153,47 136,88 152,41 167,94 1,0570
168—173 154,64 139,80 155,34 170,87 —0,6984
174—179 155,93 142,53 158,07 173,60 —2,1358
180—185 163,62 145,00 160,55 176,09 2,0697
186—191 162,63 . 147,20 162,75 178,29 —0,1197
192—197 163,79 149,11 164,66 180,21 —0,8690
198—203 167,09 150,74 166,29 181,83 0,8060
204—209 169,97 152,10 167,64 183,19 2,3266
210—215 168,68 153,21 168,76 184,31 —0,0792
216—221 169,67 154,09 169,65 185,21 0,0246
222227 168,73 154,77 170,35 185,04 —1,6299
228—233 172,04 155,29 170,90 186,52 1,1387
234—239 169,67 155,67 171,32 186,97 —1,6517
TABELA 8

VALORES MEDIOS OBSERVADOS PREVISTOS, INTERVALO DE
PREVISAO INDIVIDUAL DE 95% E RESIDUOS PARA A ALTURA
DE ADOLESCENTES DO SEXO MASCULINO DA CLASSE
SOCIO-ECONOMICA MEDIA, SEGUNDO A FAIXA ETARIA

IDADE OBS. LL PREV. LS. RESID.
120—125 187,10 121,92 137,04 152,16 0,0643
126—131 137,12 123,36 138,42 153,47 —1,2980
132—137 141,39 125,45 140,47 155,49 0,9216
-138—143 143,59 128,04 143,05 158,06 (,5463
144149 145,87 130,97 145,98 160,98 —0,1036
150—155 149,75 134,09 149,09 164,10 0,6583
156—161 152,10 137,25 152,25 167,25 —0,1550
162—167 155,48 140,32 155,32 170,32 0,1564
168—173 157,90 143,21 158,20 173,20 —0,3054
174—179 159,66 145,83 160,83 175,82 —1,1657
180—185 162,94 148,14 163,14 178,14 —0,1992
186—191 165,52 150,14 165,14 180,14 0,3833
192—197 166,43 151,81 166,81 181,81 —0,3824
198—203 168,10 153,18 168,18 183,17 —0,0738
204—209 171,06 154,28 169,28 184,27 1,7812
210—215 169,84 155,14 170,13 185,13 —0,2920
216—221 171,44 155,80 170,79 185,79 0,6425
222—227 169,78 156,28 171,29 186,29 —1,5080
208—233 171,79 126,64 171,65 186,66 0,1429
234239 171,25 156,39 171,91 186,93 —0,6593
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TABELA 9

VALORES MEDIOS OBSERVADOS PREVISTOS, INTERVALO DE
PREVISAO INDIVIDUAL DE 95% E RESIDUOS PARA A ALTURA
DE ADOLESCENTES DO SEXO MASCULINO DA CLASSE
SOCIO-ECONOMICA ALTA, SEGUNDO A FAIXA ETARIA

'IDADE OBS. LL I PREV. 1 LS. RESID.
120—125 137,95 126,17 140,76 155,35 —2,8131
126—131 140,06 126,83 141,29 155,95 —1,3245
132—137 145,40 128,20 142,73 157,26 2,6680
138—143 145,31 130,36 144,87 159,38 06,4376
144—149 150,11 133,26 147,77 162,27 2,345
150—155 149,88 136,75 151,25 165,76 —1,3678
156—161 154,27 140,57 155,07 169,57 —0,7964
162—167 159,45 144,42 158,92 173,41 0,5374
168—173 162,11 148,01 162,50 177,00 —0,3908
174—179 165,78 151,10 165,60 180,10 0,1789
180—185 167,48 153,59 168,09 182,58 —0,6007
186—191 169,20 155,44 169,94 184,43 —0,7364
192 —197 172,61 156,73 171,22 185,71 1,3911
198—203 173,77 157,55 172,03 186,52 1,7345
204—209 172,49 158,03 172,52 187,00 —0,0300
210—215 172,97 158,29 172,78 187,27 " 0,1896
216—221 172,75 158,42 172,91 187,40 —0,1645
222927 173,04 158,48 172,97 187,47 0,0652
228—233 172,40 158,51 173,00 187,49 —0,5994
234—239 171,59 158,52 173,01 187,50 —1,4221

4 — CONCLUSOES

— Houve, em todos os casos, um melhor ajuste com o novo modelo
introduzido, em relacio aos modelos de Spillman, Logistico, Gompertz
e Log-Inversa Generalizada.

—As assintotas obtidas parecem refletir melhor o comportamento
biolégico do fendémeno. '

— O fator de dilatacdo estimado (c¢) comportou-se de forma seme-
Ihante nas classes socio-econdmicas BAIXA E MEDIA, onde o compor-
tamento assint6tico comeca a aparecer nas mesmas idades. Na classe
ALTA esse fator foi maior, haja vista a precedéncia ao atingir os valores
de estabilidade da altura.

— A superestimacéo da assintota pelo modelo Log-Inversa Genera-
lizada pode ser explicado pelo fato deste modelo ser um caso particular
de novo modelo introduzido (y = — 1), correspondendo a uma contracao
dos valores de z.
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— Decorrem do modelo as seguintes expressdes para a velocidade
instantanea (V), a velocidade instantianea de pico (VP) e a idade de
ocorréncia da velocidade instantidnea de pico (IVP), que sio de extrema
utilidade na caracterizacio do crescimento pubertério.

Ve=becslnrers . X!

_ 1/c
IVP = (1 c)
c.lnr

1—c _ —1jc
VP:b.(]._C)rc.lnr (1 C)

¢c.lnr
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SUMMARY

In order to describe the teen-agers height growth a new asymptotic model called Spillman
Modified Model is presented. This model corresponds to & non-linear enlargement of the inde-
pendent variable in the Spillman model and fits excellently to the observed data. Comparisons
with the Spillman, Logistic, Gompertz, and Log-Inverse models are made.
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RESUMO

O objetivo principal deste trabalho é explorar melhor a relagéo
entre a mortalidade e um componente do conjunto de bens e servicos
coletivos: acesso a instalacoes “adequadas” de agua e esgoto.
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Considerando dois conjuntos de regies metropolitanas, Norte/Nor-
deste e Sul/Sudeste, foram feitas estimativas da esperanca de vida para
criancas de familias de diferentes niveis de rendimento familiar per
capita, segundo a “adequacgéo” de suas instalacoes de dgua e de esgoto.
Os resultados encontrados mostram que nao basta se partir unicamente
para solucionar os aspectos referentes a sistemas de infra-estrutura
bésica de saneamento, embora esta seja uma variavel importante que
deve ser abordada. Acima de tudo, o que persiste, principalmente nas
regides metropolitanas do Norte e Nordeste, é uma desigual distribuicao
dos recursos econdmicos. Assim, a situacdo de pobreza em que vivem
as populacdes nos estratos de rendimento mais baixos faz com que te-
nham niveis de mortalidade altos.

1 — INTRODUCAO

O primeiro trabalho demografico publicado no Brasil, que analisa
a esperancga de vida da populacéo estratificada em classes sociais, deve-se
a Carvalho e Wood (1). Neste trabalho os autores utilizam diferentes par-
ticoes do rendimento familiar como proxy para estas classes e empregam
o método de Brass para estimar a esperanca de vida ao nascer para
cada estrato de rendimento, fornecendo, assim, um quadro geral, a
nivel regional, das diferengas entre os diversos estratos sociais da popu-
lacdo em termos de mortalidade. Pela primeira vez foram mostradas as
amplas diferencas dos niveis de esperanca de vida entre as classes mais
pobres da sociedade e as mais ricas, alcancando estas diferengas, em
alguns casos, mais de 20 anos.

Seguindo esta mesma abordagem para o caso das regides metropo-
litanas, a pesquisa de Simdes (2) acusa diferen¢as muito elevadas, a pro-
posito da esperanca de vida ao nascer, entre o grupo de alto e o de
baixo rendimento familiar per capita. O caso mais grave revelou-se ser
o de Fortaleza, onde este diferencial era de 18,7 anos. Estas diferencas
sdo associadas ndo somente a diferentes niveis de consumo pessoal, es-
pecialmente os de alimentos, como também aos de consumo coletivo
(acesso & infra-estrutura urbana, transporte, servicos de saude, etc.).
Embora a relacdo rendimento-consumo coletivo nao seja tdo estreita
como a rendimento-consumo pessoal, ela é importante, uma vez que a
provisdo de infra-estrutura pelo Estado influi sobre o nivel das tarifas
ou sobre o nivel das vendas do solo urbano. Assim sendo, o nao-pro-
prietario da terra urbana acaba pagando por esta infra-estrutura urbana
um alto preco sob a forma de tarifas ou de aluguéis do solo (3).

Mesmo assim, o fornecimento destes servigos coletivos depende de
muitos fatores (e ndo somente da demanda efetiva), inclusive da capa-
cidade de os diferentes grupos influirem sobre as decisdes do Estado
através do processo politico. Por isso mesmo, a hipétese de Harvey (4) é
a de que a distribuicio destes bens de consumo coletivo é ainda mais
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desigual do que a de rendimento monetario e consumo pessoal. Assim
sendo, esperar-se-iam condicdes de vida ainda piores do que as indicadas
pela distribuicdo do rendimento monetario nas areas da cidade ocupadas
pelos grupos de baixo rendimento monetario e, por isso, seriam previstos
niveis de esperanca de vida também inferiores nestas areas.

Para estimar o impacto destas diferencas sobre o nivel de consumo
coletivo dentro da &area metropolitana, Simdes avaliou a esperanca de
vida ao nascer para a cidade principal de cada regido (definida por ele
como nucleo) e para os demais municipios da regido (periferia). Os
diferenciais quanto & esperanca de vida dos quatro grupos de rendi-
mento familiar per capita nao se mostraram significativos.

Como assevera o proprio autor, existiriam varias explicagbes para
isto. Uma seria que a divisdo nucleo/periferia ndo foi adequada para
caracterizar o nivel de consumo coletivo porque a variidncia interna deste
consumo em cada uma destas divisées é muito grande. H4, por exemplo,
tantas favelas localizadas dentro do nitcleo quantas areas mais bem
servidas dentro da periferia. Uma outra seria que, como foi discutido
acima, o rendimento monetéario explica tanto o nivel de consumo cole-
tivo quanto o de consumo pessoal dentro das regides metropolitanas,
néo havendo, por isso, diferenciais significativos entre o nicleo e peri-
feria quanto a esperanca de vida ao nascer, a nivel de cada grupo de
rendimento. Mais uma explicacdo possivel seria que a baixa densidade
populacional destas areas periféricas torna menos grave a falta de certos
tipos de infra-estrutura urbana.

2

O objetivo principal deste trabalho é explorar melhor a relacdo
entre a esperanca de vida e um componente do conjunto de bens e ser-
vigos coletivos: acesso de instalagdes “adequadas” de agua e esgoto. Ao
invés de utilizarmos a divisdo nicleo/periferia empregada por Simdes (5)
como prory dos niveis de servicos coletivos, faremos estimativas da
esperanca de vida para familias de diferentes niveis de rendimento fa-
miliar per capita, segundo a “adequacdo” de suas instalacdes de adgua
e esgoto, ou seja, estimaremos a esperanca de vida segundo niveis de
rendimento familiar per capita de acordo com a “adequacdo” destas
instalacbes sem levar em conta a localizacio espacial das.familias dentro
das regides metropolitanas.

Nossa hipétese principal é a de que a esperanca de vida ao nascer
para filhos nascidos em domicilios sem infra-estrutura adequada dentro
de um determinado grupo de baixo rendimento é inferior a que se pode
considerar para filhos nascidos em domicilios que contam com esta infra-
estrutura. Cumpre notar que estamos nos referindo as diferencas dentro
dos mesmos grupos de rendimento monetario, ou seja, que consideramos
haver uma diferenca que vai além daquela explicada pelo rendimento fa-
miliar per capita, a qual se explica pela falta de saneamento basico
adequado.
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Os resultados atestam a existéncia de diferencas significativas entre
a esperanca de vida ao nascer para filhos de mulheres morando em do-
micilios com instalagées adequadas de agua e esgoto e a estimada para
as que moram em domicilios desprovidos destas, nos grupos de baixo
rendimento familiar per capita. Mas, mesmo assim, ndo é muito grande
a diferenca entre a esperanca de vida considerada para um determinado
grupo de baixo rendimento — sem levar em conta a adequacio de
infra-estrutura de saneamento basico — e a esperanca de vida estimada
no caso particular de contar com instalagdes inadequadas. Isto se ex-
plica por ser muito alta a proporcao de familias nestas faixas de baixo
rendimento familiar que néo gozam de instalagOes adequadas. Assim
sendo, rendimento familiar é uma prory razoével para o acesso a infra-
estrutura.

Como se observou anteriormente, uma das razoes deste fato é o
impacto que o fornecimento de infra-estrutura exerce sobre a renda da
terra urbana e, por sua vez, sobre a segregacado residencial segundo
grupos de rendimento familiar. Em suma: uma vez que & adequacéo
da infra-estrutura urbana é uma funcéo do nivel de rendimento familiar,
este rendimento é uma proxy tanto para a qualidade desta infra-estru-
tura (consumo coletivo) quanto para o nivel de consumo pessoal.

2 — METODOLOGIA

Pelas razoes j& assinaladas na introducéo, pretendemos aqui estimar
a esperanca de vida, segundo a adequacéo dos sistemas de agua e esgoto,
por grupos de rendimento familiar per capita, através do método Brass-
Sullivan. Estas estimativas serdo feitas ndo somente para as nove re-
gides metropolitanas e o Distrito Federal em conjunto como também
para as regioes Norte e Nordeste e as do resto do Palis, inclusive o Dis-
trito Federal. Cabe agora definir operacionalmente as variaveis a serem
utilizadas e discutir o método Brass-Sullivan.

2.1 — Defini¢do das Variaveis

Existe sempre um grau relativamente alto de arbitrariedade na de-
finicio operacional de “adequacdo” das instalacdes de 4gua e esgoto
quando nos servimos dos conceitos de um censo. Isto se deve ao fato de
que a “adequagdo” depende de um conjunto de fatores, tais como den-
sidade populacional, condicoes do solo e a qualidade do sistema. Por
exemplo, uma fossa séptica poderia ser uma instalacdo adequada de
esgoto se a densidade populacional permitisse uma separacio entre ela
e um poco razoavelmente profundo (no caso de este corresponder a
forma de abastecimento d’agua) e quando as condicées do solo per-
mitissem ser absorvido o esgoto do domicilio. Mas, no caso de haver altos
niveis de densidade populacional e pogos pouco profundos, verifica-se
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uma probabilidade alta de que a familia esteja bebendo agua conta-
minada por esgoto. A probabilidade deste tipo de contaminacio néo
existiria no caso de a familia ter abastecimento d’agua através da rede
geral ou de uma cisterna impermeavel. Por outro lado, mesmo se tra-
tando de um domicilio ligado a rede geral de 4gua e dotado de canaliza-
cdo interna, existe a possibilidade de o volume de agua fornecido pela
rede ser insuficiente ou estar contaminado. Verificando-se a falta de
canalizacdo interna, aumenta a probabilidade de contaminacfo, espe-
cialmente havendo abastecimento de pocos ou nascente onde a entrada
de 4guas poluidas da superficie é sempre um problema.

Embora nfo seja possivel eliminar estes problemas de definicfo
mediante o uso das categorias do censo, tentaremos minimiza-los na
definicAo operacional de condicoes “adequadas” e ‘“inadequadas” das
instalacoes de agua e esgoto (ver quadro 1). Como domicilios providos
de instalacGes sanitarias “adequadas” foram classificados aqueles ligados
a rede geral de esgoto ou que possuem fossa séptica; como “inadequa-
das”, aqueles dotados de fossa rudimentar ou de outro tipo de escoa-
douro e os totalmente desprovidos de instalacfo. Note-se que os domi-
cilios com instalacdo de esgoto em comum com outro ou com mais de
um foram classificados como desprovidos de instalagio. Somente aqueles
dotados de abastecimento de adgua pela rede geral ou por um pog¢o ou
nascente com canalizagdo interna foram considerados “adequados”.
Aqueles ligados a4 rede geral, poco ou nascente, sem canalizagio interna,
ou abastecidos por outras fontes (rio, bicas publicas, etc.) foram consi-
derados “inadequados”.

QUADRO 1

DEFINICAO OPERACIONAL DOS CONCEITOS DE “ADEQUACAO”
DAS INSTALACOES DE AGUA E DE ESGOTO E SUA COMBINACAO
EM UM INDICE COMPOSTO

INSTALACAO SANITARIA
ABASTECIMENTO _
D’AGUA Adequada F Ina-degpadat
Rede geral os%auzrt:) léﬁfél ar
Fossa séptica Naio tem
Adequado ‘ ¢9) 3
Ligagiio com a rede geral, Sistemas de dgua e de esgo- Sistema de dgua adequado,
ou com pogo ou nascen- - to adequados. : mas sistema de esgoto ina-
te com canalizagdo in- dequado.
terna.
Inadequado @ @ _
Ligacdo com a rede geral, Sistema de 4gua inadequa-  Sistemas de 4gua e de esgoto
Qu com Pogo ou nascen- do, mas sistema de esgoto inadequados.
te sem canalizagio inter- adequado.
na. Abastecido por ou- (célula vazia)

tras fontes.
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A combinacio das varidveis instalacdo sanitaria e abastecimento
d’agua produz o indice composto de “adequacio” e “inadequacio” destes
dois sistemas. Como mostra o quadro 1, h4 quatro categorias nesta va-
ridvel nova: (1) sistemas de agua e de esgoto adequados; (2) sistema de
4gua inadequado, mas sistema de esgoto adequado; (3) sistema de agua
adequado, mas sistema de esgoto inadequado e (4) sistemas de agua e
de esgoto inadequados. Com as definicbes de adequacio aqui utilizadas,
a célula 2 (sistema de 4gua inadequado, mas de esgoto adequado) fica
vazia, uma vez que a existéncia de canalizagdo interna constitui requi-
sito necessario para uma instalagdo sanitiria adequada segundo os
conceitos do Censo de 1970.

O rendimento mensal familiar per capita foi calculado com base nos
dados da pergunta feita sobre rendimento. Como destaca Ramonaval (6),
os dados do Censo de 1970 sobre rendimento monetario “sao, em grande
parte, a renda recebida regularmente, assim como os salarios, soldos,
pro labore do empregador, honorarios de profissionais liberais, comissoes,
gratificacOes, gorjetas”. Portanto, estes dados “nfo incluem os ganhos
de capital, empréstimos de instituicGes bancarias”, etc. A soma dos ren-
dimentos dos membros da familia com rendimento foi dividida pelo
numero total deles no célculo do rendimento familiar per capita. No
caso de uma pessoa da familia nao declarar seu rendimento, o rendi-
mento da familia toda aparece como nao declarado, o que aumenta
sensivelmente o numero de familias situadas nesta categoria.

Uma vez que existem entre as regides metropolitanas grandes dife-
rencas quanto a qualidade de vida e a esperanca de vida ao nascer (7),
elas foram divididas em dois grupos: Norte (Belém, Fortaleza, Recife e
Salvador) e Sul (Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Belo Horizonte, Curitiba,
Porto Alegre e também o Distrito Federal). Cumpre notar que o Distrito
Federal ndo é oficialmente uma regidao metropolitana.

2.2 — O Método Brass-Sullivan

A metodologia utilizada para determinar a esperanca de vida ao
nascer foi a desenvolvida por Sullivan (8). Esse autor, partindo dos
mesmos supostos de Brass (9), se baseou em um conjunto de tabuas
empiricas de fecundidade e nas tabuas-modelo de mortalidade de Coale-
Demeney (10), obtendo os coeficientes K,, K;, e K, por meio de um
simples modelo de regressao linear, onde a variavel P,/P; € a variavel
explicativa, pois estd fortemente correlacionada com .q,/D..

Desta forma, tem-se:

K, = :’%": A+ B (P,/P;)

i

Com este modelo, Sullivan calculou, para cada grupo de idade
(20-24, 25-29, 30-34 anos) uma equacdo de regressao a partir dos dados
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gerados com as distribui¢ées de mortalidade de cada um dos quatro
padrdes de mortalidade de Coale-Demeney. Na pratica, tanto o método
de Brass como o de Sullivan dfo resultados quase idénticos. No entanto,
o de Sullivan tem a vantagem de ser mais simples e flexivel, pois permite
utilizar diferentes modelos de mortalidade.

O préprio autor recomenda a utilizagdo do modelo oeste de morta-
lidade (utilizado neste trabalho), por ser o mais indicado quando se
desconhece a estrutura de mortalidade da populacdo sob estudo.

Sullivan chegou, assim, aos seguintes resultados para os valores de
K, referentes a cada grupo de idade:

CRIDADE @) K, = A + B(4/P)*
20—24 2 K, = 1,30 — 0,54(P;/P3)
25— 29 3 K = 1,17 — 0,40(P2/Ps)
30 — 34 4 K; = 1,13 — 0,33(P2/Ps)

* onde Py/P3 ¢ a razdo do nlmero médio de filhos nascidos vivos de mulheres com idades 20-24 e 25-29 anos.

Desta forma, a partir dos valores de K, calcularam-se as probabili-
dades 4., .qs € .5, que foram interpoladas no correspondente nivel de
mortalidade na familia oeste de Coale-Demeney, obtendo-se trés niveis
de mortalidade correspondentes a cada probabilidade de morte. A esti-

mativa da esperanca de vida corresponde & média dos trés niveis en-
contrados.

Para se empregar esta técnica na andlise de caracteristicas s6cio-
econdmicas é preciso admitir que estas caracteristicas das familias das
mulheres sejam as mesmas assinaladas na época do censo e durante o
periodo em questdo, o que néo acontece quando ha mobilidade social ou
espacial. Por exemplo: o rendimento e as condi¢des de saneamento bésico
da familia de uma mulher que tivesse 34 anos na data do censo poderéo
variar bastante, influindo durante a vida de uma crian¢a nascida 15
anos atras. No Brasil, onde a mobilidade social para as pessoas de baixo
nivel educacional e qualificagdo profissional ndo é muito intensa (11),
tal hipdotese provavelmente nfo gera grandes distorcGes, mas deve ser
levada em conta na interpretacio dos resultados.

3 — A AMOSTRA

Todos os resultados do presente trabalho foram gerados a partir da
amostra de 1% (1:100) do Censo Demografico (12). Esta amostra, que
foi preparada no IBGE com base nos resultados da amostra de 25% (1:4)
para o uso direto dos usuarios, permite a geracdo de resultados com
rapidez e a baixos custos e com alto nivel de fidedignidade.
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Desta amostra foi retirada uma subamostra para esta pesquisa, na
qual a unidade de anilise é a mulher de 15 a 34 anos de idade que
mora em um domicilio urbano particular situado em uma das novas
regioes metropolitanas ou no Distrito Federal. No caso de haver mais de
uma mulher desta faixa etdria morando em um mesmo domicilio, as
caracteristicas do domicilio serdo repetidas. Domicilios sem mulheres
desta faixa etaria foram excluidos da subamostra. O tamanho total da
subamostra foi de 40.070 mulheres residentes em 31.650 domicilios, cor-
respondendo a 21,6% o numero de mulheres que moram em domicilios
onde ha mais de uma mulher da faixa de 15 a 34 anos. A amostra esco-
Ihida foi expandida, utilizando-se o fator da expansdo-pessoa € néo o
de domicilio, uma vez que a unidade bésica de anilise é a mulher. O
total expandido de mulheres € de 3,5 milhées. O nimero de domicilios
também foi expandido. (gragas ao_emprego do fator de expansdo-domi-
cilio), o que gerou um total de 3,1 milhoes de domicilios.

Para se estabelecer a fidedignidade dos resultados, as principais
razoes utilizadas nas estimativas da esperanca de vida ao nascer foram
estimadas com base no uso da amostra de 1% e comparadas com as
mesmas razoes geradas com os resultados, j& divulgados, da amostra de
25% para o ex-Estado da Guanabara. Como mostram as colunas E e L
da tabela A.1 (ver anexo A), a diferenca entre estas duas estimativas
nunca foi superior a 11% na estimativa da razdo filhos nascidos vivos
(FMV) /total de mulheres (M), e no caso da razado filhos vivos/filhos
nascidos vivos quase ndo havia diferencas.

Para se avaliar o impacto do nimero de observacdes sobre tais ra-
zoes, também foram feitas as mesmas comparacées entre os valores das
razoes estimadas a partir de amostras de 1:1.000 (0,1%) e 1:2.000
(0,05%). Como ilustra a.tabela, ndo houve grandes diferencas entre os
valores estimados com base nas amostras de 1:4, 1:100 e 1:1000, mas
estas se revelaram mais elevadas no caso da amostra de 1:2000, onde
0 numero de observacgdes no Estado da Guanabara é, por vezes, inferior
a 100. Desse modo, os resultados -obtidos com menos de 100 observacdes
nao serao apresentados.

4 — RESULTADOS

Na tabela 1 temos os valores das esperancas de vida ao nascer, se-
gundo o rendimento mensal familiar per capita e a adequacdo das ins-
talacoes de 4gua e esgoto, calculados para as areas urbanas das regides
metropolitanas do Norte e Sul (ver defini¢io na secio 1.1).

Quando se analisa o conjunfo das regides metropolitanas obser-
va-se, inicialmente, um créscimento monoténico do valor das espe-
rancas de vida dos fithos das familias dos estratos de rendimento
mais baixos aos mais elevados. A diferenca chega a atingir 9,19 anos
entre o estrato mais pobre (até 0,50 do salario minimo) e o de mais alto
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rendimento (mais de 1,5 salario minimo). Estas diferencas deverfo ser
bem mais elevadas se se trabalhar com um estrato que represente, na
realidade, o grupo de mais alto rendimento da sociedade.

Este grupo, pouco representativo em termos numéricos, detem a
maior parcela da renda nacional, conforme tém mostrado os varios es-
tudos realizados no Pais sobre distribuicdo de renda, dai esperar-se va-
lores maiores de esperanca de vida, caso tivéssemos realizado desagre-
gacles no 1ltimo estrato de rendimento considerado (mais de 1,5 salario
minime). Por outro lado, o problema da distribuicdo desigual da renda
aparece também a nivel regional, refletindo-se diretamente nos distintos
padroes de mortalidade vigente em cada regiso.

De um modo geral, as regides metropolitanas do Norte detém mor-
talidades mais altas que as do Sul. A um nivel agregado, enquanto os
filhos de familias residentes nas regices metropolitanas do Sul ésperam
viver em média 58,32 anos, este valor se reduz para 46,37 anos (diferenca
de 9,75 anos) para os das regides metropolitanas do Norte.

Observa-se também nessas regides que, paralelamente a uma distri-
buicdo desigual dos recursos inter-regionais, h4 uma intensificacdo do
problema a nivel intra-regional. A diferenca no nivel da mortalidade
entre os mais pobres (até 0,5 salario minimo) das regides metropolitanas
do Norte é de 9,78 anos, contra 7,71 anos enfre as mesmas categorias
das do Sul. X interessante observar que os mais pobres do Norte vivem
em meédia menos 9,09 anos que os mais pobres do Sul, aumentando esta
diferenca para 16,80, quando se compara este estrato ao do mais rico
do Sul (mais de 1,5 salario minimo per capita).

O estrato de mais alto rendimento nas regides metropolitanas do
Sul tem sobrevivéncia de 5,44 anos acima do mesmo grupo nas do Norte.

A seguir sera mostrado o impacto, sobre os niveis de mortalidade,
da presenca ou auséncia de servicos de agua e esgoto nos domicilios
das familias em cada estrato de renda.

Como jé foi dito anteriormente, Simdes (13) mostrou -na pesquisa
que havia associacéo entre os niveis altos de mortalidade e a auséncia de
sistemas adequados de saneamento basico. Entretanto, naquela pesquisa,
nio se teve condicdes de verificar a magnitude desse impacto que é
objeto deste trabalho.

No entanto, antes de se passar & analise propriamente dita, ha que
alertar o leitor para alguns problemas surgidos, embora ja esperados,
quando do célculo da esperanca de vida para cada estrato de renda e a
adequacéo das instalacGes de agua e esgoto. Ora, é de se esperar (ue
a medida que se passa de um estrato de rendimento mais baixo para os
mais altos, as pessoas destes estratos procurem residir em domicilios
onde aqueles servicos sejam oferecidos. Desta forma, néo é de se estra-
nhar uma baixa freqiiéncia de observacOes naqueles grupos de renda
mais elevada quanto & auséncia de instalacées adequadas. O logico €
que esta categoria se concentre basicamente naqueles estratos de baixo
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TABELA 1

ESPERANCA DE VIDA AO NASCER, SEGUNDO RENDIMENTO
MENSAL FAMILIAR PER CAPITA, ADEQUACAO DAS INSTALACOES
DE AGUA E ESGOTO POR REGIAO (NORTE-SUL) — 1970

ADEQUACAQ DAS INSTALA-
COES DE AGUA E ESGOTO

REGIAO E GRUPOS DE Dif :
RENDIMENTO MENSAL TOTAL |Amb Amb oo o
FAMILIAR PER CAPITA ‘ m tf;f as|Am taf as ‘?aperanw ©
(EM SALARIOS MINIMOS) instala- | instala- | vide ao nascer
goes ¢oes com ambas as
adequa- |inadequa- instalacgGes
das das adequadas ou
inadequadas
TOTAL. ..o oo, 54,02 59,96 50,27 9,69
(1) Até 0,50 salrio minimo............. 52,21 57,31 50,55 6,76
(2) Mais de 0,50 a 1 saldrio mfnimo..... 56,26 61,16 49,92 11,24
(3) Mais de 1 a 1,5 saldrio minimo...... 59,16 61,55 —. —
(4) Mais de 1,5 saldrio minimo.......... 61,40 62,00 — —
GYB =4d—1. i, 9,19 4,60 — —
REGIOES METROPOLITANAS DO
NORTE (1)...ooviiviinnnennn, 46,37 — — —
(1) Até 0,50 saldrio mfnimo............. 45,75 49,09 45,36 3,73
(2) Mais de 0,50 a 1,0 sal4rio minimo... 46,28 51,26 43,46 7,80
(3) Mais de 1,0 al,5 saldrio minimo..... 55,53 56,78 - —
(4) Mais de 1,5 saldrioc minimo.......:.. 57,11 57,58 — —
G T 9,78 7,69 — —_
REGIOES METROPOLITANAS DO
SUL (@)..coevviviiniinannna.. 56,32 — — —
(1) Até 0,50 saldrio mfnimo............. 54,84 59,00 52,96 6,13
(2) Mais de 0,50 a 1,0 saldrio minimo. .. 57,54 62,24 5(,76 11,48
(3) Mais de 1,0 a 1,5 saldrio mfnimo. ... 59,82 62,54 — —
(4) Mais de 1,5 saldrio minimo.......... 62,55 63,18 — —_
B)Yb=4—1.. ..o 7,71 4,09 — —

(—) N#o calculado devido ao baixo nimero de observagdes presentes na amostra.

(1) Belém, Fortaleza, Recife e Salvador. (2) Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Sfio Paulo, Curitiba, Porto Ale-
gre ¢ também o Distrito Federal (que ndo ¢ oficialmente uma regiso 'metropolitana).

rendimento, conforme deixam antever os resultados da esperanca de
vida mostrados na tabela 1. Assim, as irregularidades nos valores das
esperancas de vida nos estratos mais altos de rendimento, quando a
referéncia € instalacées inadequadas, podem ser explicadas pela baixa
freqiiéncia nessas categorias, distorcendo, desta maneira, os resultados.

Para se evitar estes problemas deter-se-4 apenas, quando da com-
paracdo com a categoria instalacbes inadequadas, aos primeiros estratos
de rendimento, que parecem ser aqueles onde melhor se pode ver a in-
fluéncia da presenca ou auséncia destes sistemas no nivel de mortali-
dade.

26



A um nivel agregado, observa-se que o simples fato de nio ter insta-
lacoes implica uma reducéo da esperanca. de vida de cerca de 9,69 anos.

Nos estratos de rendimento familiar de até 1 salario minimo per
‘capita é patente o impacto da falta de instalacGes adequadas sobre os
niveis de mortalidade, mostrando que a renda unicamente néo explica
a baixa mortalidade existente nestes grupos, mas que a situagéo se
complica ainda mais quando estas populagoes estdo expostas a riscos de
contatos com o meio ambiente onde a possibilidade de doencas infecto-
contagiosas é um fato real, conforme exibem os niveis mais altos de
mortalidade destas populacoes.

A nivel regional, é interessante se destacar aue estas diferencas sao
maiores nas regiGes do Sul, embora ai se encontrem niveis de morta-
lidade mais baixos em relacdo aos do Norte, mesmo nos grupos de renda
inferiores. Assim, por exemplo, no Norte, enquanto no estrato de renda
de até 0,50 do saldrio minimo a diferenca era de 3,73 anos a favor
daqueles que tinham instalacées adequadas, no Sul, para o mesmo
grupo, esta diferenca passa para 6,13 anos. Deduz-se dai que, enquanto
nas regioes do Norte o rendimento por si s6 j4 seria um fator determi-
nante para explicar as altas mortalidades, no Sul o peso do sanea-
mento é uma variavel também importante que deve ser levada em con-
sideragdo. Assim, conclui-se que nao bastaria, no caso especifico das
regides metropolitanas do Norte, partir-se para uma politica de melhoria
das condi¢bes de infra-estrutura de saneamento basico para melhorar
a qualidade de vida de suas populactes. O problema é mais complexo,
pois se se quiser atingir aqueles objetivos (melhorar os niveis de vida)
ter-se-4 que partir para a implantacao de politica de melhor distribuicao
da renda, tanto a nivel inter-regional como intra-regional.

Por outro lado, no Sul, ndo se deve dar todo o peso na explicacéo
das maiores diferencas encontradas nos estratos mais baixos apenas
pelo fato de se ter acesso ou nao aos servicos de saneamento. E licito
supor que estas populacoes (com acesso € sem acesso) de composicdo
homogénea (mesma classe de renda) admitam diferenciacGes, ou seja,
existem outras varidveis (pagar ou néo aluguel, acesso ou néo a previ-
déncia social, emprego regular ou néo, ser ou nido migrante recente,
ter familia grande ou pequena, etc.) que poderdo também explicar estas
diferencas observadas na mortalidade, dentro de um mesmo nivel de
rendimento familiar per capita.

Assim, a explicacfo nédo deve ser buscada apenas no fato de o grupo
nao ter acesso a esses servigos de infra-estrutura de saneamento, mas
também na situacdo especifica em que se encontram estes individuos
quanto aquelas varidveis. A falta daqueles servigos seria efeito de uma
situac8o geral que influi sobre os niveis de mortalidade.

Finalizando, na tabela 2 sdo mostrados os casos extremos no to-
cante aos diferenciais de mortalidade tanto infra-regional como inter-
regional.
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‘Mais uma vez é exibida a maior desigualdade verificada no Norte,
onde a diferenca entre a esperanca de vida do estrato de renda de mais
de 1,5 salario minimo que dispde de sistemas adequados (57,57 anos)
e o de menos de 1/2 salario minimo, mas.com sistemas inadequados
(45,36 anos), atinge a cifra de 12,21 anos, contra 10,22 anos para os
mesmos grupos do Sul.

Por outro lado, as dxferengas neste indicador chegam a 17,82 anos,
quando se comparam os- estratos melhores posicionados (rendimento
maior e condigdes adequadas) no Sul (63,18 anos) com os piores posicio-
nados do Norte (45,36 anos).

Uma vez estabelecidas as grandes diferencas na esperanca de vida,
segundo o nivel de rendimento familiar e a adequacio das instalactes
de saneamento bésico, cabe entdo mostrar quantos filhos estdo morando

TABELA 2

DIFERENCIAL INTRA E INTER—REGIONAL DA VIDA MEDIA AO

NASCER, NAS REGIOGES METROPOLITANAS DO NORTE E DO SUL,

SEGUNDO RENDIMENTO FAMILIAR PER CAPITA E ADEQUACAO
DAS INSTALAQGES DE AGUA E ESGOTO — 1970

RENDIMENTO FAMILIAR PER CAPITA

REGIOES - (SALARIOS MINIMOS) E ADEQUACAOQ DAS
METROPOLITANAS . INSTALAC()ES DE AGUA E ESGOTO
(NORTE E SUL) -
Y X (A) B) (%)}
Mais de 1,5 S.M. Até 0,50 S.M. Diferencial
e Adequados e Inadequados C=A—B
Regides Metropolitanas Norte Norte.
Vida média ao nascer 57,57 45,36 12,21
Regides Metropolitanas = - Sul Sul
Vida média ao nascer - 63,18 52,96 10,22
Regides Metropolitanas - Sul Norte )
Vida média ao nascer 63,18 45,36 17,82
BRASIL. Total . Total

Vida média ao nascer 62,00 50,27 11,73

FONTE: Tabela 1
{1} Ver definigio na tabel& 1

com familias de baixo rendimento e sem contar com instalagdes adequa-
das. A tabela 3 apresenta a distribuicdo de mulheres, na faixa de 15-34
anos, seus filhos nascidos vivos e aqueles sobreviventes na data do censo,
segundo grupos de rendimento familiar per capita e a “adequacéo” das
instalagdes de 4gua e de esgoto. Mostra, também, a relacéo entre filhos
nascidos vivos e o total de mulheres desta faixa etaria (um indicador
de fecundidade) e a relacio entre filhos sobreviventes e filhos nascidos
vivos (um outro indicador de mortalidade).

28



Uma vez que a fecundidade de mulheres na faixa de baixo rendi-
mento e com condi¢Ges inferiores de saneamento basico é superior a
daquelas situadas nas faixas de rendimento mais elevado, a percentagem
de filhos nascidos vivos nesta faixa de baixo rendimento é maior do que
a percentagem de mulheres nesta faixa. Enquanto 35,4% das mulheres
nesta faixa etaria encontradas nas regides metropolitanas e no Distrito
Federal moravam em domicilios com instalacGes sanitarias inadequadas,
52,9% dos filhos nascidos vivos nasceram destas mulheres, em virtude
da maior fecundidade deste grupo. Mas, por causa da menor esperanca
de vida considerada para este grupo, somente 50,8% dos filhos sobrevi-
ventes se encontraram neste grupo. Além disso, do total de filhos nas-
cidos vivos na populagdo da pesquisa, 45,1% nasceram no grupo de
menor rendimento familiar per capila e com instalacbes de saneamento
basico inadequados. :

Os numeros absolutos ddo uma imagem das dimensoes do problema
e sua implicacio em termos de esperanca de vida. Segundo os resultados
da tabela A.2 (ver anexo A), em 1970, mais de 2,4 milhdes de filhos
nascidos vivos das mulheres de 15 a 34 anos moravam em domicilios sem
instalacdes adequadas de saneamento-béasico.e mais-de 2 milhdes destes
moravam com familias com um-rendimento familiar pe7‘ capita de até
meio salario minimo. Neste ultimo grupo, 338.500 dos nascidos vivos nao
sobreviveram. Supondo-se que um aumento do rendimento familiar e a
melhoria das condicdes de saneamento basico poderiam elevar em 10
anos a esperanca de vida destes nascidos vivos (o que seria razoavel,
se tomarmos em consideracdo os resultados desta pesquisa), o aumento
da esperanca de vida total para esta populacéo seria de 20 milhdes de
anos (10 anos x 2 milhoes de nascidos vivos), ou s€ja, representaria, em
termos globais, mais de 20.000 séculos de vida esperada. Obviamente,
esta -seria uma estimativa grosseira, porém da uma idéia geral das di-
mensoes do problema ¢ de seu impacto sobre a mortalidade.

Na etapa inicial de uma estratégia para o fornecimento desta infra-
estrutura poderia ser dada énfase ao abastecimento de agua, uma, vez
que ¢é a falta de ambas as 1nsta1agoes adequadas de agua e de esgoto que
constitui a situacdo de - maior risco. A esperanca de vida para filhos
nascidos de mulheres morando em domicilios com instalacGes de agua
adequadas, mas sem instalacdes de esgoto adequadas, foi sempre quase
igual aquela esperanca de vida estimada para o grupo dotado de insta-
lacoes adequadas. Obviamente, este tipo de resultado deve ser inter-
pretado com a maior cautela, visto que o impacto da falta de instalacées
adequadas de esgoto sobre a saiide depende muito de outros fatores, tais
como a densidade populacional do bairro e as condi¢des do solo. Mesmo
assim, a situacio de maior risco para a satde é aquela em que hi alta
probabilidade de contaminacio das fontes de dgua potavel pela agua
de esgoto. '

Grandes sio as diferencas entre as regides metropolitanas do Norte
e do Sul. Enquanto no Norte 70,0% dos nascidos vivos nasceram de
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TABELA 3

MULHERES DE 15 A 34 ANOS RESIDENTES EM DOMICILIOS
URBANOS: NUMERO DE MULHERES, FILHOS NASCIDOS VIVOS,
RELAGCAO ENTRE OS FILHOS NASCIDOS VIVOS E O NUMERO DE
MULHERES, FILHOS SOBREVIVENTES E A RELACAO ENTRE OS
OBITOS E OS FILHOS NASCIDOS VIVOS, SEGUNDO SISTEMAS DE
AGUA E ESGOTO, RENDIMENTO FAMILIAR MENSAL PER CAPITA
E GRUPOS DE REGIOES METROPOLITANAS (NORTE/NORDESTE E

0] RESTO) REGIGES METROPOLITANAS E DISTRITO FEDERAL

— 1970
RELACAO
5 DIST%I- IDE
GRUPOS DE REGIOES BUICAO FILHOS
METROPOLITANAS, PERCEN- | DIICRC | wascipos | DiicRe D%E%’}ﬁégs
ADEQUAGCAO DOS' TUAL DO |. PERGEN- VIVOS PERGEN- PELOS
SISTEMAS DE AGUA E NOUMERO |1yarL” DOS PELO TUAL DOS| TFILHOS
ESGOTO E RENDIMENTO DE FILHOS NOUMERO | girfos NASCIDOS
FAMILIAR MENSAL MULHERES DE
NASCIDOS SOBREVI- VIVOS
PER CAPITA DE VIVOS MULHERES | “ypNTES (por mil)
(SALARIO MINIMO) 15 A 34 ANOS DE : P
(1) 15 A 34 ANOS|
(por mil)
TOTAL.....coviiiieieann 100,0 100,0 1 278 100,0 130
SISTEMAS DE AGUA E ES-
GOTO ADEQUADOS......... 56,0 38,7 882 40,5 89
Até 0,50 saldrio mfnimo. . 11,4 13,3 1 492 13,6 115
0,50 a 1 salario minimo. . 15,4 11,3 940 12,0 80
1 a 1,5 saldrio minimo... 9,8 5,7 737 6,0 74
Mais de 1,5 saldrio mfnimo 19,4 8,4 580 8,9 68
SISTEMA DE AGUA ADE-
QUADO, MAS SISTEMA DE
ESGOTO INADEQUADO...., 8,5 8,4 1 262 8,7 105
Até 0,50 saldrio minimo.. 3,6 5,0 1 761 51 105
0,50 a 1 saldrio mfnimo. . 3,2 2,6 1 004 2,6 119
1 a 1,5 salirio mimimo, .. 1,1 0,6 705 0,6 78
Mais de 1,5 saldrio mfnimo 0,6 0,2 688 0,4 50
SISTEMA DE AGUA E ES-
GOTO INADEQUADO........ 35,4 52,9 1 910 50,8 164
Até 0,50 saldrio minimo. . 24,7 45,1 2 332 43,3 163
0,50 & 1 salério mfnimo. . 7.9 6,4 1 035 6,1 168
1 a 1,5 saldrio mfnimo. .. 1,7 0,9 704 0,9 169
Mais de 1,5 saldrio mfnimo 1,1 0,5 573 0,5 164
REGIﬁES METROPOLITANAS
DO NORTE (2)
TOTAL.......covvviiinnn... 100,0 100,0 1 453 100,0 189
SISTEMAS DE AGUA E ES-
GOTO ADEQUADOS......... 40,0 22,4 813 23,5 149
Até 0,50 saldrio minimo. . 12,2 10,2 1 211 10,1 194
0,50 a 1 saldrio minimo. . 10,4 5,4 760 5,9 124
1 a 1,5 salario minimo.. 6,7 2,7 587 3,0 87
Mais de 1 ,5 salério mfnimo 10,7 4,1 552 4,5 107
SISTEMA DFE AGUA ADE-
QUADO, MAS SISTEMA DE
ESGOTO INADEQUADO..... 8,6 7.6 1 281 7.9 161
Até 0,50 saldrio mfnimo. . 5,4 5,5 1 483 5,8 153
0,50 & 1 salério minimo. . 2,2 1,5 1 028 1,5 225
1 a 1,5 saldrio minimo. .. 0,6 0,4 830 0,4 57
Mais de 1,5 salério minimo 0,4 0,2 647 0,2 52
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(Concluséo)

RELACAO
S DE (W) BUIGEG 1L HOS
GRUPOS DE REGIOES BUICAO FILH
METROPOLITANAS, _PERCEN- g{ﬁgﬁg NASCIDOs | DISTRL D%E%‘}gégs
ADEQUACAO DOS TUAL DO | pup&ad vivos | RUICAO PRI
SISTEMAS DE AGUA E NUMERO Y PELO AN~ S
TUAL DOS TUAL DOS| FILHOS
ESGOTO E RENDIMENTO DE FILHOS NOMERO | “pirdoe NASCIDOS
FAMILIAR MENSAL MULHERES [ yieoinoe DE SOBREVL Vivos
PER CAPITA DE VIVOS MULHERES | “ypoormg (por mil)
(SALARIO MINIMO) 15 A 34 ANOS| DE po!
1) 15 A 34 ANOS
(por mil)
SISTEMA DE AGUA E ES-
GOTO INADEQUADO........ 51,4 70,0 1 980 68,6 205
Até 0,50 salério minimo. . 43,4 65,5 2 190 64,2 204
0,50 a 1 saldrio minimo. . 5,6 3,5 920 3.4 223
1 a 1,5 saldrio minimo. .. 1,5 0,7 683 0,7 178
Mais de 1,5 saldrio minimo 0,9 0,3 519 03 201
REGIOES METROPOLITANAS
DO SUL (2)
TOTAL.......ovivinnen.... 100,0 100,0 1 239 100,0 114
SISTEMAS DE AGUA E ES-
GOTO ADEQUADOS......... 59,7 43,0 893 30,3 81
Até 0,50 salério minimo. . 11,2 14,1 1 562 12,4 100
0,50 a 1 saldrio mfnimo. . 16,5 12,9 967 8,5 75
1 a 1,5 saldrio minimo. .. 10,6 6,56 759 4,2 73
Mais de 1,5 saldrio mfnimo 21,4 9,5 550 5,2 64
SISTEMA DE AGUA ADE-
QUADO, MAS SISTEMA DE
ESGOTO INADEQUADO..... 8,5 8,7 1 258 7.0 92
Até 0,50 saldrio mimimo. . 3,2 48 1 870 3.8 90
0,50 a 1 saldrio mfinimo. . 3,4 2,8 1 001 2,5 103
1 a 1,5 saldrio minimo. .. 1,2 0,7 692 0,5 81
Mais de 1,5 saldrio mfnimo 0,7 0,4 694 0,2 51
SISTEMA DE AGUA E ES-
GOTO INADEQUADO........ 31,8 48,3 1 885 62,7 149
Até 0,50 saldrio mfnimo. . 20,4 39,6 2 401 50,4 146
0,50 a 1 salério mfnimo. . 8.5 7.2 1 053 10,1 161
1 a 1,5 salfrio mfaimo. .. 1,8 1,0 708 1.5 167
Mais de 1,5 saldrio mfnimo....... 1,1 0,5 583 0,7 159

FONTE: Censo Demogréfico, 1970 — Tabulagio Especial — DEISO/DESPO IBGE, feita com amostra de 1%.

NOTAS:

2. Ver defini¢fio na tabela 1.

1, Sem declaragiio 489,9 mil observagdes.

mulheres que moram em domicilios sem instalacGes adequadas de agua
e esgoto, no Sul esta percentagem corresponde a apenas 48,3%.

A percentagem de filhos nascidos vivos de mulheres de familias de
mais baixo rendimento que moram em domicilios com instalacbes ina-
dequadas de saneamento basico foi também mais alta no Norte do que

no Sul (65,5% versus

39,6%).
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5 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Concluindo, podemos dizer que muito ha a fazer no sentido de
melhorar o padréo de vida das populagdes brasileiras, principalmente
no que se refere aos estratos da populacio mais desprovidos de recursos,
por isso mais expostos ao risco de altas taxas de mortalidade.

Neste sentido, como se procurou mostrar no decorrer do trabalho,
ndo basta partir-se unicamente para solucionar os aspectos referentes
a sistemas de infra-estrutura basica de saneamento, embora esta seja
uma variavel importante que deve ser abordada. Parece evidente, prin-
cipalmente quando das analises dos dados para as regides metropoli-
tanas do Norte, que, acima de tudo, o que persiste é uma péssima distri-
buicdo dos recursos econdmicos. A situacio de pobreza em que vivem as
populacgdes dessas regides (principalmente nos estratos de rendimentos
mais baixos) faz com que esses grupos tenham niveis de mortalidade
altissimos, s6 compardaveis a situacao de paises europeus no século pas-
sado ou dos paises malis subdesenvolvidos do mundo.

TABELA A.1

COMPARACAO DAS RELACOES A SEREM UTILIZADAS PELAS
AMOSTRAS DE 25%, 1%, 0,10% E 0,20% DO CENSO DEMOGRAFICO
DE 1970 — ESTADO DA GUANABARA

FILHOS TIDOS NASCIDOS VIVOS/TOTAL DE MULHERES
IDADE - -
{anos) . A B C D j O ¥ G
:Amostra | Amostra | Amostra | Amostra )
1:4 1:100 1:100 1:200 B/A C/A DA
TOTAL (15 & 84)............ 0,96 1,03 1,03 1,01 1,07 1,07 1,05
208 24.. ... e 0,54 0,60 0,60 0,48 1,11 1,11 0,89
25220, . 1,44 1,56 1,60 1,86 1,08 1,11 1,29
30 a84. . i 2,26 2,40 2,35 2,50 1,08 1,04 1,11
FILHOS VIVOS/FILHOS TIDOS NASCIDOS VIVOS
IDADE
{anos) H I J . L M N
Amostra | Amostra | Amostra | Amostra
14 1:100 1:1000 1:2000 I/H J/H K/H
TOTAL (15 2 34)............ 0,89 0,89 0,91 0,89 1,00 1,02 1,00
208 2400 RERUT 0,90 0,80 0,88 0,92 1,00 0,98 1,02
25 8 20, . e 0,90 0,91 0,90 0,92 1,01 1,00 1,02 .
30884, .0 0,89 0,88 0,91 0,87 0,99 1,02 0,98

FONTE: IBGE — Censo Demogrdfico da Guanabara — 1970,
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TABELA A.2

MULHERES DE 15 A 34 ANOS RESIDENTES EM DOMICILIOS
URBANOS: NUMERO DE MULHERES, FILHOS NASCIDOS VIVOS,
FILHOS SOBREVIVENTES E MORTALIDADE, SEGUNDO ADEQUACAO
DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO, RENDIMENTO FAMILIAR PER

CAPITA E GRUPOS DE REGIGES METROPOLITANAS (NORTE/
NORDESTE E O RESTO), REGIOES METROPOLITANAS E O
DISTRITO FEDERAL — 1970

A B C D
GRUPOS DE REGIOES NUMERO
METROPOLITANAS, ADEQUACAO DOS DE FILHOS FILHOS MORTA-
SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO = MULHERES | NASCIDOS SOBRE- LIDADE
RENDIMENTO FAMILIAR MENSAL DE 15 A vivos VIVENTES | D=B—C
PER CAPITA (SALARIO MINIMO) 34 ixb):os
1
TOTAL. o i i i i e e e 3 581 148 4 879 834 3 982 628 597 208
SISTEMA DE AGUA E ESGOTO ADEQUA-
DO e e e 2 007 052 1 770 897 1 613 146 157 751
Até 0,50 saldrios minimos............... 400 234 610 625 540 063 70 562
0,50 a 1 saldrio minimo...........o... ., 551 157 518 517 476 843 41 674
1 a 1,5 salfrio minimo,.....covovnnnnn.. 352 038 259 473 240 044 19 429
Mais de 1,5 saldrios mfimo............. 694 623 382 282 356 196 26 086
SISTEMA DE AGUA ADEQUADO, MAS
SISTEMA DE ESBGOTO INADEQUADG.. 305 808 385 959 345 294 40 665
Até 0,50 saldrios mfnimos............... 129 062 227 312 203 375 23 937
0,50 a 1 salrio minimo....ooovevaiinnn. 114 633 115 189 101 450 13 739
1 a 1,5 saldric minimo........... ... ... 40 023 28 251 26 033 2 216
Mais de 1,5 saldrios minimos............ 22 090 15 207 14 434 773
SISTEMA DE AGUA E ESGOTO INADE-
QUADOS. . i e canaanes 1 268 288 2 422 978 2 024 188 398 7900
Até 0,50 saldrios minimog 885 275 2 064 550 1 726 068 338 482
0,50 & 1 saldrio minimo 283 095 203 133 243 773 49 360
1 a 1,5 saldrio minimo... 61 161 43 058 35 771 7 287
Mais de 1,5 salérios min 38 757 22 287 18 576 3 661
REGIOES METROPOLITANAS DO NORTE (2)
(o) N U 669 312 972 255 788 386 183 840
SISTEMA DE AGUA E ESGOTO ADEQUADOS 267 979 218 001 185 523 32 478
Até 0,50 saldrios minimos 81 730 98 958 79 727 19 231
0,50 a 1 saldrio mfnimo.. 69 908 53 266 46 538 6 728
1 a 1,5 salério minimo,.. 44 547 26 152 23 880 2 272
Mais de 1,5 saldrios minimos........... 71 79¢ 39 625 35 378 4 247
SISTEMA DE AGUA ADEQUADO, MAS
SISTEMA DE ESGOTO INADEQUADO.. 87 835 74 103 62 172 11 931
Até 0,50 saldrio minimos.....covevnercanaoy 38 313 53 868 45 604 8 262
0,50 a 1 saldrio minimo.............0 ... 14 608 15 018 11 837 3 379
1 a 1,5 saldrio minimo.................. 4 085 3 378 3 182 194
Mais de 1,5 saldrios minimos............ 2 849 1845 1749 96
SISTEMA DE AGUA E ESGOTO INADE-
QUADOS . vttty 343 498 680 151 540 691 139 460
Até 0,50 saldrios minimos...........c.ovuuns 290 288 635 963 505 984 129 979
0,50 a 1 saldrio minimo......... 37 149 34 174 26 549 7 625
1 a 1,5 saldrio minimo..,....... 10 214 6 930 5 735 1 245
Mais de 1,5 galdrios minimos 5 847 3 033 2 424 609
REGIOES METROPOLITANAS DO SUL (2)
TOTAL......... ket e aaat e ey 2 911 836 3 607 755 3 194 400 413 355
SISTEMA DE AGUA E ESGOTO ADEQUADOS 1 739 073 1 552 981 1 427 701 125 280
Até 0,50 salirios minimos....o.oounoa. .. . 327 504 511 897 460 365 51 332
0,50 a 1 salério minimo..... . 481 249 465 279 430 330 34 949
1 a 1,5 salério minimo.e, ... . 307 491 233 324 218 165 17 189
Mais de 1,5 saldrios minimos............ 622 829 342 682 320 842 21 840
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(Conclusio)

A B C D
GRUPOS DE REGIOES, NUMERC
METROPOLITANAY, ADEQUACAO DOS DE FILHOS FILHOS MORTA-
SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO E |MULHERES | NASCIDOS | SOBREVI- LIDADE
RENDIMENTO FAMILI&R MENSAL DE 15 A VIVOS VENTES D=B—C
PER CAPITA 34 ANOS
(SALARIO MINIMO) (68}
SISTEMA DE AGUA ADEQUADO, MAS
SISTEMA DE ESGOTO INADEQUADO.. 247 973 311 857 283 123 28 734
Até 0,50 saldrios minimos... 92 749 173 447 157 772 15 675
0,50 a 1 saldrio mfnimo..... 100 025 100 173 89 814 10 359
1 & 1,5 saldrio minimo........: 35 958 24 875 22 853 2 022
Mais de 1,5 salérios minimos............ 19 241 13 362 12 685 677
SISTEM‘\ DE AGUA E ESGOTO INADE-
QUADOS. .. iiivitiiet i itaevrie e 924 790 1 742 917 1 483 575 259 342
Até 0,50 saldrios minimos............... 504 987 1 428 659 1 220 163 208 496
0,50 a 1 saldrio minimo................. 245 946 258 977 217 224 41 753
1 a 1,5 saldrio minimo.................. 50 047 36 078 30 036 6 042
Mais de 1,5 saldrios minimos............ 32 910 19 204 -- 16 152 3 052

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico, 1970 — Tabulagdio Especial — DEISO/DESPO-IBGE, feita com amos-
tra de 1%.

NOTAS: 1. Szm declaragiio 489,9 mil observagdes. 2. Ver defiri¢fio na tabela 1.°
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RESUMO

A logistica tem sido muito usada para exprimir a evolucio no
tempo do efetivo de uma populacéo.

Entre os diversos métodos de ajustar uma logistica a dados de
populacdo, é analisado especialmente o método dos trés pontos. Este
processo, embora largamente utilizado, mesmo em frabalhos recentes,

deve ser manejado com bastante cuidado, j4 que ele s6 conduz real-

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 42(165) : 37-53, jan./mar., 1981



mente a uma logistica se os dados satisfizerem a certas condicGes
necessarias. Por outro lado, pequenas modificacées nos dados podem
violar estas condicGes, o que torna o método altamente instavel. Exem-
plos tirados do caso brasileiro ilustram a discusséo.

1 — INTRODUGAO

Quando dizemos que “a populacdo de um certo pais cresceu de
P—P;
P, -
0,02, onde P; e P, sdo, respectivamente, os efetivos da popula¢io consi-
derados no inicio e no fim do ano em questdo. Este calculo acarreta
que P, = 1,02 P,, isto é, a populacdo no final do ano se obtém multi-
plicando a populagdo inicial pelo nimero 1-40,02. Se continuarmos a
aplicar o mesmo raciocinio a cada ano, estard formada uma progressao
geométrica com esta razao. Se as observacdes feitas sobre a populagio
nio forem “anuais”, mas igualmente espacadas por um intervalo de
tempo Atf, entdo, para se obter uma taxa de crescimento “anual”,
teremos que dividir por Af, obtendo entdo:

1 P(t+At)—P(t)
P(t) At

2% no ano tal”, estamos querendo dizer, como é sabido, que

D

(Aqui, “ano” pode ser substituido por qualquer unidade de tempo).
Partindo de um instante 0, teremos, apés n intervalos de tempo At:

P(n.At) = P(o) (14+rAt) (2)

E importante ressaltar que: 1.9) de um modo geral, quando alguém
nio familiarizado com modelos demograficos mais complexos fala em
taxa de crescimento de uma populacdo, é este modelo geométrico que
ele tem em mente, de modo explicito ou implicito; 2.0) se for positivo,
como é mais freqiiente, nfo s6 a populacdo € crescente como tende
a “se tornar infinita a longo prazo”, isto &, na férmula (2):

lim p(o) (14+rAl)" = «

Isto é, evidentemente, uma forte contra-indicacdo ao uso deste modelo
como instrumento de projecdo a longo prazo.

Passando-se a um modelo do tipo “continuo”, isto é, fazendo At
tender a zero em (1), obtemos a seguinte equacio diferencial:

1 dP(t) _
Pty " at T ()

éuja solucdo é P(t) = P(o)e™” 4)
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Esta versdo continua do modelo geométrico foi chamada por Lotka
de modelo maltusiano, em homenagem a Malthus, mas é também conhe-
cida por modelo exponencial ou geométrico mesmo, j4 que, para valores
de ¢ igualmente espacgados ¢, £,, t; (isto é, ¢, — ¢, = ¢, — &, = Rh), 08
correspondentes P(1,)=P,, i=1, 2, 3, dados por (4), estdo em progressio
geométrica da razdo e™.

E imediato que, dados os valores P, e P, da populacdo maltusiana
nos instantes ¢, e ¢, = ¢, + h, determinam-se os parimetros

r=a. in (%j- )
a=r(gt)% (6)

onde 4 = P(0)

Desde que P, seja maior que P,, r é positivo e portanto lim P({)=«,
>
tal como no caso descrito.

2 — O MODELQ LOGISTICO

Foi cerfamente a indesejivel propriedade que possui o modelo
geométrico de tornar infinito, a longo prazo, o efetivo da populacio
que fez com que muito cedo os demodgrafos se preocupassem em cons-
truir um modelo mais sutil para o crescimento de uma populagdo. Em
1938 Verhulst propds substituir a equagdo (3) por uma equacio da
forma : :

L _ e ptyo—pet) 0
onde k e A sdo constantes, sendo . > 0. A idéia subjacente a este modelo
dP(t)
dt

€ que a taxa instantinea de crescimento — deva ser proporcional

nao s6 a populacio corrente P(t), fator ligado a reproducio, como tam-
bém ao complemento deste valor em relacio a certo valor de satu-
racdo A, fator este ligado & desaceleragdo que deve sofrer o crescimento
da popula¢do quando o seu efetivo atinge uma proporgio consideravel
do valor de saturacéo.

Pondo r=FKki, para ressaltar a analogia com (3), a equacéo (7) fica:

dP(t)
S = rP(t) (1_.

(8)

P}(Lt) )

39



Introduzindo-se a condi¢ao inicial

A
P(t) = — (9)
a equagdo (8) tem por solucdo
A
P(t) = 1 + e—"r(t—lo) (10)

A curva dada por (10) sera chamada de logistica cldssica. Do
estudo de suas derivadas e de seus limites notaveis conclui-se imedia-
tamente que ela:

I é sempre estritamente monétona, sendo crescente ou decres-
cente, conforme r seja, respectivamente, maior ou menor que
ZETO.

. : ~ A

II tem um tunico ponto de inflexdo em ¢, com valor -5

ITII varia entre os valores assintéticos 0 e A.

Dai fica também clara a interpretacdo dos parametros r, ¢, . Para a
logistica crescente (r>0), o parametro x—.:tlim, P(t) é o valor de satu-
ragcdo da populagiao, enquanto I, é o instante em que P(Z) assume
metade de seu valor de saturacio e também o instante em que a velo-
dP(t)
dt
decrescer em direcdo a zero. Para interpretar o parametro r, observemos

cidade de crescimento atinge seu valor maximo e comeca a

que P’(t,) = _T_)\_-, de modo que, para i, € A fixados, um maior r corres-

ponde a uma maior inclinacio da curva no seu ponto de inflexdo, o
que faz com que ela custe mais a crescer antes de {,, enquanto, apos ¢,
ela cresca mais rapidamente para seu valor de saturacéo.

Para r<0 valem interpretacdes semelhantes, mutatis mutandis.
Apenas é bom frisar que, neste caso, A ndo é o valor de saturacdo da
populacgio, ja que entdo A:lirzz, P(t), enquanto ff,’ﬁ P(t)=0 (figura 1).

Se observarmos que, patra a populagdo geométrica da equacgdo (4),
r<0 implica também lim P(t)=0, e que a variacdo de r tem o efeito

s

mostrado na figura 2, vemos que o pardmetro r da logistica ainda
mantém uma razoavel analogia com a taxa de crescimento geométrico.

3 — AJUSTE POR TRES PONTOS

Para ajustar a curva (10) a uma série de dados empiricos, seria
bastante razoavel adotar um método que levasse em conta a totalidade
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dos dados, como regressio ou método dos momentos, por exemplo.
De fato, voltaremos a este ponto mais adiante. Todavia, o fato de que
os trés parametros r, t,, A determinam a curva, sugeriu ha bastante
tempo que trés observacdes bastariam para o ajuste da curva.

GRAFICO DA LOGISTICA
p(n=—-—(’—
1+ef 1"i‘o)

NP
N>

Fig. 1

EFEITO DO PARAMETRO r

———T

|’2> I'-l

— [

Fig. 2
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Considere-se, entdo, o seguinte problema: dados os pares (%, P.),
para i=1,2,3, com ¢,;<t,<t,, encontrar r, £,, A tal que (10) passe por
estes pontos, isto é, resolver o sistema:

Pp=— 2 _ i-123 1)

i 1+6—r(t.‘—to)

Antes de tentar resolvé-lo, porém, vamos enfatizar que nem sempre
este sistema tem solugdo. Algumas condigcOes necessarias tém que ser
satisfeitas, dentre as quais destacamos as seguintes:

a) os P; tém que ser positivos, por causa de (III)

P;—P,
b) P, P, > 0, por causa de (I)

c) Pyis—u > P,ts—ts Pyie—u  por causa da concavidade do
logaritmo de P(t) (ver apéndice I).

X notéavel que estas condicGes sejam também suficientes no impor-
tante caso em que os dados sdo igualmente espacados, isto é:

tg—tg = tg—'tl = h (12)

De agora em diante nos situamos neste caso particular extrema-
mente freqiiente (€ o que acontece, por exemplo, com dados censitarios).
Nesta circunstancia a condicdo (c) se reduz a

P, > PP, (13)

que tem a seguinte interpretacdo: podemos passar a logistica (10) por

trés dados P,, P,, P; positivos, igualmente espacados no tempo e estri-

tamente monétonos se e somente se a taxa geométrica for estritamente
p, P,

decrescente, isto é, B, < P,

A suficiéncia das condigoes é verificada resolvendo-se o sistema, (11),
encontrando-se como solucao:

_ 1 Q:—Qs
r—= W In 0.0, (14)
t9:t1+%.1n% (15)
_ @:1Q:—2Q;
)" o Q1Q3—Q2z (16)

onde @; = %, parai = 1, 2, 3.
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Notemos que a equacdo (14) implica que 8—2_%— = e "™ sb depende
1— ¥z

da constante r e do espagamento h. Portanto, se t,=t{;+h € P,=P(1,)
é o valor correspondente, teremos.

Q—Q _ 90,
0—@ — @@ 1D

Esta formula representa, para a logistica, o que representa para
a geométrica a férmula:

P, P,

P, T P,

(18)

Portanto, assim como para uma populacdo geométrica, dados P, e P,
2
obtém-se P, — %—, assim também para a populacdo logistica, dados
1
P,, P,, P;, correspondentes a valores igualmente espagados de t, cal-
cula-se
(@:—@s)"

19
0.—0, (19)

Q= Qs —

onde @, = Piz

4 — EXEMFLOS

Em 1920 Pearl e Reed aplicaram o método descrito acima para
projetar a populacio dos Estados Unidos.
- Usando {,=1790, t,—1850, t,—1910, P;=3.929, P,=23.192, P;=
91.972 (os P, em milhoes), obtém-se:

r= 00313
t= 1914
A= 197.274

A aplicacdo da equagdo com estes parametros da resultados bas-
tante satisfatdrios, de 10 em 10 anos, dentro da faixa 1790-1910. E inte-
ressante notar, porém, a olhos de hoje, que a populacdo limite A ja
foi atingida e ultrapassada em 1967, ocasido em que, pelo modelo, de-
veria ter atingido apenas 84% deste valor. Em defesa da projecdo de
Pearl e Reed, note-se que qualquer projegdo supde a manutencdo de
certas condicoes vigentes. Ndo foi o caso dos EUA nos anos subseqiientes,
onde a taxa de fecundidade, que vinha caindo regularmente até cerca
de 1930, sofreu a partir dai e até cerca de 1960 um inesperado aumento
(ver Population and the American Future, the Report of the Commis-
sion on Population Growth and the American Future, 1969).
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Para o caso brasileiro, consideremos os dados da tabela 1.

TABELA 1
POPULACAO BRASILEIRA — DADOS DO CENSO

ANO POPULACAO

(t:) ®)

1940 41.236.315

1950 ] 51.944.397

1960 70.992.343

1970 94.508.554

Se levarmos em conta os censos de 1940, 1950, 1960, a condicdo (13)
nio se verifica, isto é, é impossivel passar uma logistica do tipo (10) por
estes trés pontos.

Se, porém, considerarmos os censos de 1950, 1960, 1970, as condi-
coOes estdo satisfeitas e se obtém os seguintes parametros:

r = 0,0388
t, = 1.992
A = 314.254.911

Isto é, de acordo com esta projecao, teriamos os seguintes resultados:
A populacdo limite do Brasil seria de cerca de 314 milhoes, cuja metade
seria atingida em 1992, quando entdo a velocidade instantdnea do
crescimento da populacdo comecaria a decrescer. No ano de 2048 ja
seriam atingidos 90% da populacao de saturagio (cerca de 283 milhdes).
A populacgdo em 1980 seria de 121.910.691, que, por sinal, est4 em razoa-
vel acordo com as outras previsGes que se tem feito. Note-se ainda que
esta curva produz 37.225.133 em 1940, o que difere (para baixo) do
valor censitario em 9,7%.

5 — USO INCONVENIENTE DA LOGISTICA

Se a curva geométrico-exponencial tem, pelo menos, o defeito de
crescer muito rapidamente e tender a infinito, a logistica também tem
seus inconvenientes, do ponto de vista demografico. J4 Pearl e Reed
(1920), ao mesmo tempo pioneiros em aplici-la e em critica-la, es-
creviam:

“ha varias caracteristicas desta curva que sio demasiado rigi-
das e inelasticas para satisfazer as exigéncias de uma lei de
crescimento de uma populacdo. O ponto de inflexao tem que
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estar exatamente no meio, entre as duas assintotas. Além disto,
a metade da curva a direita deste ponto é uma exata copia
invertida da metade que se situa & sua esquerda. Isto implica
que as forgas, que durante a ultima parte da histéria da popu-
lacdo de uma certa regido agem no sentido de inibir a taxa
de crescimento da populagio, sdo iguais em intensidade e dis-
tribuidas no tempo de maneira exatamente semelhante aquelas
que na primeira parte da histéria agiam para acelerar o cresci-
mento. Ndo acreditamos que postulados tao rigidos e inelas-
ticos como estes sejam, de fato, constatados em crescimento
populacional.”

Tais criticas, entre outras, tém levado os demoégrafos a ndo arriscar
uma equacéo para a funcdo P(i), pelo menos com a pretensio de que
seja valida por um largo intervalo de tempo.

Recentemente, porém, o demografo-matematico N. Keyfitz (1979)
analisou a eficiéncia das curvas geométricas e logistica no contexto de
projecac de populagdes. O seu artigo, que vai agora ser objeto de alguns
comentarios, comeca essencialmente com a seguinte observacio:

“J4 que uma série ndo pode crescer com uma razdo positiva
indefinidamente e a extrapolacdo por uma série geométrica
d4 resultados absurdos mais cedo ou mais tarde, os estudio-
s0s... procuraram alguma funcdo diversa da razdo enire ter-
mos sucessivos que devesse ser constante. A solucdo de Verhulst

foi ...:
a1,
Ye Ys
L
Y Ys

Isto é, para os nossos propoésitos, equivalente & condicdo de que
a série seja logistica:

—___ 8 ... (Keyfitz, 1979, p. 112)
YET¥bee ey P

A seguir ele aplica a férmula (19) a 15 conjuntos de dados prove-
nientes de 4 paises (Franca, Suica, EUA, Inglaterra e Gales), com h=10
anos, projetando sucessivamente até 50 anos. Paralelamente, pela for-
mula (18), e usando apenas os dois dados mais recentes, faz uma extra-
polacdo semelhante baseada na curva geométrica. Comparando 0s
resultados, Keyfitz deplora que “a curva logistica mais razodvel néo
extrapola melhor do que a geométrica, a qual, no entanto, é, a longo
prazo, impossivel (Keyfitz, 1979, p. 112).
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Para aprofundar o paradoxo, ele toma a férmula (16) como a
“assintota da logistica, a populacio estacionaria final” (Keyfitz, 1979,
p. 114). Calcula entéo o valor de A para os 15 conjuntos de dados acima
mencionados, e ainda para 5 situacdes diferentes envolvendo a popula-
¢do mundial (os dados bésicos estdo na tabela 2), constatando resultados
implausiveis e alguns até negativos.

O que pretendemos mostrar a seguir € que hé sérios equivocos de
Keyfitz nesta apreciacio. Em primeiro lugar ele usa como “logistica”
a curva

A

THbe @0

y(@) =

E claro que a logistica classica, isto é, a equacdo (10), é um caso par-
ticular de (20), pondo b=e’, mas se 1 € b ndo forem positivos, entio
(20) ndo é equivalente a (10). Ora, a equacdo (10) originou-se de
motivages demograficas, como vimos acima, enquanto que a equacéo
(20), para certos valores de a e b, é demograficamente absurda, e isto
ocorre em alguns casos considerados por Keyfitz, como veremos daqui
a pouco. Ora, ndo havendo mais estas motivacgOes, a logistica deixa de
ser “razoédvel” (ver texto acima), e ndo é de estranhar que dé resultados
absurdos.

Em segundo lugar, Keyfitz considera a equacdo (10) equivalente
QQ_Q.?
QI_QB

espacados. Esta afirmativa, que envolve alguns aspectos menos simples,
e é “quase” verdadeira dentro de certas hipéteses, é discutida no apén-
dice II. Mas o importante & que, mesmo considerando (20) em vez de

a condicdo de que seja constante, para dados igualmente

(10), ”“gi—%: e~ é estritamente positivo, o que, para P; positivos,
1I— ¥
é equivalente a P,<P;<P; ou P;>P,>P, (isto também decorre do fato
de que "3% em (20) tem o sinal constante do produto Abr). Portanto
é absolutamente impossivel passar uma logistica (mesmo no sentido
da equacdo (20)), pelos dados do caso 15 (tabela 2), como faz Keyfitz,
- O problema é que Keyfitz age do seguinte modo: dados P,, P,, P;
correspondentes aos instantes ¢,, f,, f;, igualmente espacados de h, ele
simplesmente calcula P, pela férmula (19), sem verificar se os P; sa-
tisfazem a certas condicGes necessarias. Ja vimos estas condigdes para
a logistica classica (10). No caso de (20), vamos supor 0<P;<P,<P; (is-
to acontece em todos os casos de Keyfitz, exceto no 15; o caso P,>P;>P;
teria um tratamento anilogo) o que acarreta Abr>0. As férmulas (14)
e (16) permanecem validas, enquanto b é dado por:
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TABELA 2
DADOS BASICOS PARA OS CASOS CONSIDERADOS POR KEYFITZ

CASO 1 h ' Y1 l Va2 £ ]
1 1 881 10 37 541 38 139 38 473
2 1911 10 39 215 40 228 41 225
3 1 840 10 3 123 3 462 3 824
4 1 876 10 4 164 4 572 4 780
5 1 900 10 5 117 5 499 5 876
6 1790 10 3 929 5 308 7 240
7 1 820 10 9 638 12 866 17 069
8 1 850 10 23 192 31 443 39 818
9 1 880 10 50 156 62 948 75 995
10 1 910 10 91 972 105 711 122 775
11 1 801 10 9 200 10 200 12 000
12 1 831 10 13 900 15 900 18 000
13 1 861 10 20 132 22 132 26 050
14 1 891 10 29 091 32 616 36 116
15 1 921 10 37 895 39 993 38 743
A 1 750 50 791 1 261 2 501
B 1 900 25 1 650 2 000 2 501
C 1 925 25 2 000 2 501 3 968
D 1 950 10 2 501 2 986 3 610
E 1 960 5 2 986 3 288 3 610
F 1 955 10 2 722 3 288 3 968

Os casos 1 até 15 estio em milhares e se referem aos pafses mencionados no texto.
Os casos A até T estio em milhdes e se referem a populacfio mundial.

Analisando os sinais (ver apéndice III), concluimos o seguinte: Se
d=P,2—P,P;>0, entdo b, r e A sdo positivos, e recaimos na logistica (10),
com t, = —i— 1nb.

Se 3 == P,*—P,P;>0, entdo b também é <0, enquanto r tem o sinal

Q@:1+Q@s
2

de — Q., sinal este oposto ao de A. De qualquer forma, no caso

3<0, a curva (20) tem uma assintota vertical em ¢ = - Inlb|, e
depois deste valor torna-se negativa. A presenca desta assintota vertical
faz com que a populagio se torne infinita no-instante £ —= % In|b|.

Entdo, esta logistica pode ser mais “razoivel” que a geométrica, cujo
grande defeito é se tornar infinita no infinito? Ser4 que uma curva
assim merece o nome de logistica? (fig. 3 e 4). Isto ocorre nos casos
6, 10, 11, 13, A, B, C, D da tabela 2, a populacdo se tornando infinita,
respectivamente, em 1883, 2016, 1850, 1973, 1913, 2067, 2003, 2046.

Ainda no caso em que §<0, constata-se que se 7r<0 (e, conseqiien-
temente, §>0), entdo A = lzm y(t), enquanto lzm Yy(t)=0. Nao h4a,

entao, sentido em chamar i, obt1do por (16), de “a populagao estaciona-
ria final”. Isto ocorre nos casos 11 (L=7313) e C(A=1407) (fig. 4). £
claro que, nos casos 6, 10, 13, A, B, D, 1 é negativo, ja que 3<0 e r>0
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(fig. 3). Ndo é de admirar que estes valores “como previsoes ... dificil-
mente poderiam ser piores” (Keyfitz, 1979, p. 114).

Para sentirmos o erro de aplicar indiscriminadamente a férmula
(19), observemos o que acontece com os dados brasileiros da tabela 1.
Se tomarmos t, = 1950, ja vimos que P, —P,P;>0, estaremos, pois, di-
ante de uma logistica classica, e obteremos os resultados razoaveis, de
10 em 10 anos (em milhdes), até 2040: 52 70 92 118 146 175 202 226 246
262. Se, porém, tomarmos I, = 1940, entdo ja vimos também que
P, —P,P;<0, obteremos a absurda seqiiéncia até 2030: 41 52 70 107 232
—1531 —178 —95 —65. £ que, neste ultimo caso, teriamos um grafico
semelhante ao da figura 3, a populacdo tornando-se infinita em 1989,
a partir de entdo negativa e tendendo a zero.

6 — INSTABILIDADE DO AJUSTE POR. TRES PONTOS

Vimos nos paragrafos anteriores .a importancia do sinal de
d=P,*—P,P; para o probelma de passar uma logistica por trés pontos.
Mais precisamente, se 3=0, estamos diante de uma populacido geomé-
trica. Se >0, a populacdo é logistica. Se 3<0, € impossivel passar por
estes trés pontos uma logistica classica, embora seja possivel passar uma

A

l-+be—rt’
mento inteiramente diverso da logistica classica.

No entanto, o sinal de 3 é extremamente sensivel a pequenas varia-
¢Oes nos P;, Tomando, por exemplo, com P,,P, P; os valores censitarios
da populagdo brasileira em 1950, 1960 e 1970, respectivamente (tabela
1), jA vimos que 8>0. Admitamos, para fixar idéias, que os valores cen-
sitarios de 1950 e 1970 estejam absolutamente corretos, enquanto que
o de 1960 esteja superenumerado de 1,3%, isto é, o valor real seja de
69.219.206. Substituindo P, por este valor, teriamos entdo que 3<0, e
a seqiiéncia plausivel (em milhdes) até 2060: 52 70 92 118 146 175 202
226 246 262 274 283 passaria a ser a impossivel seqiiéncia: 52 69 92 123
165 222 299 404 551 759 1060 1510, atingindo cerca de 82 bilhdes em
2110, e tornando-se negativa, apds passar pela assintota vertical {=2112.

Por outro lado, é bastante razoavel uma imprecisdo da ordem de
1,3% em um censo. Estamos, pois, diante de um claro caso de instabili-
dade de um método: pequenas oscilacdes na entrada produzindo tre-

mendas variacdes na saida. Isto parece conduzir a conclusédo de que o
método dos trés pontos é altamente contra-indicado para ajustar uma
logistica, mesmo que a condicdo necessaria P,*>P.P; esteja satisfeita,
dada a instabilidade desta condi¢do. Se entdo, diante de um problema
concreto, algo nos leva a crer que a populacido seja logistica, devemos
usar para ajustamento um método mais abrangente que leve em conta

um numero maior de dados.

curva do tipo P(t) = com b < 0, a qual tem um comporta-
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Os diversos métodos de ajustamento de uma logistica, do tipo mi-
nimos quadrados ou algo semelhante, constituiriam um trabalho & parte
fora do escopo destas notas (ver Madeira, 1956). Vamos apenas mencio-
nar uma possibilidade simples, que se aplica & seguinte situagdo, pro-
vavelmente muito freqiiente: desde que se tenha fortes motivos para
suspeitar que uma populacdo se comporte como uma logistica, também
se tem boa avaliacdo prévia do pardmetro A na equacdo (10), isto &,
desde 0 momento em que se cré que haja um valor de saturacéo, fixado
por limitagdes de certos recursos, € possivel avaliar razoavelmente este
valor de saturagdo. Em outras ocasides a fixacio deste valor poder4 fun-
cionar como uma espécie de ideal, a respeito do qual passa-se a fazer
um exercicio de projecéo.

Seja como for, o fato é que, se fixarmos A na equacio (10), entio,
pondo

G(t) = In (T?tT _ 1) — rt,—rt @1y,

podem-se calcular os pardmetros r e £, por uma regressao linear (neste
caso nao € necessario que os dados sejam igualmente espacados no
tempo).

Se, por exemplo, aplicarmos este processo a seis valores da. populacéo
brasileira, isto é, a dos censos de 1900, 1920, 1940, 1950, 1960, 1970, com
A=300 milhdes (sugerido pelos trés ultimos dados, pelo método dos 3
pontos), obteremos r=0,0269, t,—2004, e a seguinte sucessido de valores,
de 1880 a 2030, de 10 em 10 anos, em milhdes: 10, 13, 17, 22, 28, 36, 45,
97, 70, 86, 103, 122, 142, 162, 182 e 200, com coeficiente de correlacio
igual a —0,9925 na correspondente regresséo linear.

Tais nimeros néo tém prefensdo de uma projecéo, constituem ape-
nas um exercicio que ilustra numericamente o método para uma certa
escolha de 4. O leitor poderd testar outros valores de %, outra série de
dados, e assim por diante, formando ou ndo sua convicgdo de que a
logistica se adapta bem & populacéo brasileira.

De um modo geral, como ja foi dito acima, a equacfo diferencial
que motiva a logistica parte de suposicoes demograficas demasiado
simples e rigidas que, via de regra, s6 séo satisfeitas em um intervalo
de tempo relativamente pequeno. Para interpolaciao dentro deste inter-
valo, a logistica, se bem utilizada, comporta-se razoavelmente. Para
extrapolagdo, é problematica, principalmente a longo prazo.
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CASO 6: E.U.A.. DADOS BASICOS DOS ANOS

1790, 1800, 1810.
|
l
|
I
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|
|
|
|
I
1
Fig. 3

7 — APENDICE

I — Sendo g(t)=1n P(t), temos ¢’(t)= f;((:)) =T (1" —Pgt) )

por (8), e, portanto, g”(£) = — %P’(t) = %P(t) (A—P(t)), que é <0
para qualquer t. Logo g € cbncava, o que implica que, para 0<k<1,
g [kti+(1—k)ts] > k g(t:)+(1—k)g(ts).

Tomando k = £yt , Obtemos
9 tg—-tl

P(t,)>P(t)" . P(t;)**
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CASO 11: INGLATERRA E GALES,DADOS BASICOS DOS ANOS:
1801, 1811, 1821.

1701 11857 1971 i

Fig. 4

Substituindo k pelo seu valor, e elevando a t;—t;, vem:

— ts ~ —
Pgt, 5] > Pla te . Psts 171

II — Dizer que a razao —fl‘,i’—— é constante, para valores de ¢ igual-
i

mente espagados, equivale a admitir que existe uma funcio f tal que

para cada h, %)_ = f(h). Segue-se que P(t_’t.}g(_tf(t) =

ﬂh)—;fﬂ . Fazendo h — 0, e admitindo-se que as funcdes envolvidas
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P(t)
P(1)

diferencial obtém-se P(?)=A4Ae", Portanto, a constancia da razao

sejam derivaveis, tem-se = f(0)=r. Resolvendo-se esta equacio

P i1
P
caracteriza, pelo menos dentre as funcgoes continuamente diferenciaveis,

o modelo geométrico.
Admitamos agora que é constante, para valores de ¢ igualmente
QS'_QS
Q.?"—QI

vamos observar que, r;541s47; € que, se r, = 7,, entéo esta-

, onde @; = ; Chamando
*

espacados t;, t,, ts, t;, a razdo
P 41

P, ’
mos no caso geométrico acima. Tal condigdo ocorre se e somente se
Qs“"Qz _ Q(a“"'Q3
Q—Q:  Q—Q.
mos dos 7;, chegamos & equaglo 7y7s(Ts—7:)+75(1:—7s) -+ (rs—7:) = 0,
que demonstra que r,=r, se ¢ somente se r,—7;, ou seja, a igualdade
P# = P;_,P;,,, ocorre para um certo i se e sé se ocorre para i|1. Afas-
tando, entdo, este caso, vamos admitir a existéncia de uma funcéo f tal
que, para cada hs40, S((:jfé 7 t-Q—;zt)) = f(h), com f(0)=1, por con-
tinuidade de @’. Derivando a equacdo Q(t+h)—Q(t) = f(h)
[Q@(t)—Q(t—h)], primeiro em relacdo a ¢ e depois em relacdo a h, e
eliminando o termo f(h)@’(t—h), obtém-se:

Ty =

P;—P,P;—0. Em seguida, se escrevermos em ter-

F(h) [Q()—Q(t—h)] = 2@ (t+h)—Q'(t)—f(R)Q'(1).

Derivando novamente em relagédo a h e fazendo & tender a zero, se tem:
Q’(t) = F(0)@(t). Resolvendo-se esta equacdo diferencial, Q(t)=
_,a+ﬁ—'f onde r=—§’(0). Nem r nem § podem ser 0, pois estamos admi-
tindo que @ nio é constante, caso contrario ndo poderiamos caracterizar
@ pelos quocientes ————=— Q@ . Por outro lado, se 0. = 0, entéo P(t) — —1‘3— e

Q:—Q:

é geométrico, o que equivale ao caso descartado em que P,?=P,P;. Entdo
podemos supor também « 7 0. Seentdoae f témo. mesmo sinal, podemos

A =L p=F
T e ~————, para todo ¢ real, onde i ot b - isto &,

teremos a logistica cléssica. Se, porém, o e § tém sinais contrarios, ento

escrever P(t) =

Q(t) se anula f, = -5—,- In ]-—S—;. Neste caso, s6 nos intervalos abertos

A
T+be—
com muitas sutilezas que podemos dizer que a‘constancla da razdo

t>t, e t<t, podemos escrever P(t) = ———— também. E, portanto,

-g—‘;”iQ—%— caracteriza a logistica, mesmo entre as funcgées, digamos,
& i

duas vezes contmuamente diferenciaveis.
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III — Segue-se imediatamente da equacio (21) que b e § tém sem-
pre o mesmo sinal.

Além disto, se 3 > 0, (lembrando que estamos supondo 0<P,<P,
<P;), o fato de que a média geométrica nunca excede a aritmética,

implica que @,<VQ.Q; < Q‘+Q’

_Q:—Qs

R—Q:

Finalmente, se 8 < 0 (e portanto b < 0), entdo (14) mostra que
_@:—Qs Q:+Qs

Q:—Q: 2

lado, %—— > 0 implica Abr > 0, e portanto A tem sinal contrario ao de r.

, 0 que prova que A > 0 por (16), e

também que < 1,isto é, r > 0, por (14).

r > 0 se e somente se —————— < 1, isto é, — @, > 0. Por outro
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RESUMO

O presente estudo tem como propésito a analise de algumas carac-
teristicas demograficas e sdcio-econdémicas da populacdo residente nas
regides metropolitanas brasileiras. Para tanto recorreu-se as informacées
da PNAD-76, bem como & agregacéo das nove regiées metropolitanas
segundo trés grandes grupos (Regides Metropolitanas de Sdo Paulo e
Rio de Janeiro, Regiées Metropolitanas de Belo Horizonte, Curitiba e

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 42(165) : 55-71, jan./mar., 1981



Porto Alegre e RegiGes Metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife €
Salvador).

Dentre as principais conclusoes desta analise podem ser destacados
os seguintes aspectos: no que se refere as caracteristicas demograficas
da populacdo nas regioes metropolitanas, observa-se menor concentra-
cdo da populagdo nas idades mais jovens nas regibes metropolitanas do
Centro-Sul, assim como o predominio das mulheres a partir do grupo
etério de 15 a 19 anos em todas as regides metropolitanas.

Quanto a situagdo educacional, destaca-se a existéncia de um pa-
drdo de alfabetizacdo diferenciado entre as regides metropolitanas do
Centro-Sul, com taxas mais elevadas, e as do Norte e Nordeste.

A participacdo por sexo na populacdo economicamente ativa mos-
trou menor proporcdo de mulheres, embora representem mais da
metade da populacdo de 10 anos e mais. Nas regifes metropolitanas
nacionais a participacdo das mulheres é menor, ao contrario da popu-
lagdo masculina que atinge nestas areas os seus maiores niveis de
participacéo.

A populacdo metropolitana economicamente ativa encontra-se con-
centrada basicamente nas ocupacdes ‘da industria de transformagdo e
de construcdo, em particular nas regioes metropolitanas do Centro-Sul.
Por outro lado, sdo também expressivas as propor¢des alcancadas pelas
ocupacdes administrativas, as ocupagdes da prestacdo de servicos e pela
categoria das ocupagdes mal definidas e nio declaradas.

Deve ser ressaltada, ainda, que a popula¢do nas regides metropo-
litanas do Centro-Sul apresenta niveis salariais mais elevados em re-
lagdo & do Norte e Nordeste. Quando se observa os maiores niveis de
salario, destaca-se a maior participagdo da populacdo, sobretudo nas
metrépoles nacionais e regionais de Belo Horizonte, Curitiba e Porto

Alegre.

1 — INTRODUGAO

Analisa-se algumas caracteristicas demograficas e s6cio-econémicas
da populacdo nas regides metropolitanas brasileiras utilizando-se infor-
macGes da PNAD-76. As nove regides metropolitanas foram agregadas
em trés grandes grupos, tendo como critério as modalidades de inter-
vencédo definidas no II PND !, que deveriam ser aplicadas na estrutura
urbana existente, ficando assim distribuidas:

a) 4reas de contencdo: Regides Metropolitanas de Séo Paulo e
Rio de Janeiro (A).

1 BRASIL — Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Republica, Diretrizes Gerals para
ums politica de desenvolvimento urbano, Brasilia, 1974. p. 51.
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b) 4reas de disciplina e controle: Regidoes Metropolitanas de Belo
Horizonte, Curitiba e Porto Alegre (B).

¢) 4areas de disciplina e dinamizagﬁo: Regides Metropolitanas de
Belém, Fortaleza, Recife e Salvador (C).

2 — CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DA POPULACAO NAS
REGIOES METROPOLITANAS ’

Os resultados da PNAD-76 mostram que o processo de metropoli-
zaclo brasileira continua se desenvolvendo de forma acelerada. A evo-
lucdo do volume populacional das regiGes metropolitanas no periodo
1970/76 assim o demonstra. De um total de aproximadamente 24 milhoes
de pessoas residentes nas regides metropolitanas em 1970, passou a
30 milh6es em 1976, conforme se vé no quadro 1, sendo o incremento
relativo de 28,34%. As regides metropolitanas do grupo B, formadas
por Belo Horizonte, Curitiba e Porto Alegre, foram as que tiveram maior
crescimento relativo (34,53%) e as do Norte e Nordeste (grupo C), um
menor crescimento (24,15%).

QUADRO 1

POPULACAO TOTAL, SEGUNDO GRUPOS DE REGIOES
METROPOLITANAS — 1970/1976

GRUPOS POPULACAO TOTAL
DE A9
REGIOES 1970 1976
Ao 15 208 053 19 467 438 28,01
B 3 958 115 - "5 324 931 3453
C. 4 632 842 5 751 858 2415
TOTAL. .. . 23 790 010 . 30 544 227 28734

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico, 1970 e PNAD/76 — Rio de Janeiro,

Por outro lado, ao se analisar a distribuigéo etaria para cada grupo
de regiGes, notam-se diferencas quanto a este fator. Observa-se, pelos
dados da tabela 1, que enquanto as regiGes metropolitanas nacionais
(grupo A) apresentam, em termos relativos, valores mais elevados que
as demais regides a partir da idade de 25 anos, nas do Norte e Nordeste
(grupo C) os maiores valores ocorrem nas idades mais jovens. As
regides metropolitanas constituintes do grupo B tém uma situacéo in-
termediaria em relacdo as demais. Estas diferentes caracteristicas se
devem, de certa forma, aos distintos estagios de metropolizagdo destas
regides metropolitanas.
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Nas regiGes metropolitanas nacionais é importante o fluxo de mi-
grantes vindos de longa distdncia (principalmente do Nordeste), cons-
tituido basicamente pela forca de trabalho em idade mais produtiva.
Assim, esta migracio do Nordeste para as regifes metropolitanas na-
cionais, como era de se esperar, vai afetar a distribuicdo etaria tanto
das 4reas de destino como das de origem, atuando no sentido de maior
envelhecimento naquelas regides e um conseqiiente rejuvenescimento
nas regides: de saida. Dai o porqué de se encontrar uma estrutura mais
envelhecida nas regides metropolitanas nacionais, onde o peso dos mi-
grantes vindos do Nordeste é bastante elevado. .

Uma outra caracteristica importante a ser analisada é a distribui-
¢do por sexo da populacdo para cada conjunto de regides metropoli-
tanas. A tabela 1 indica a relagdo entre homens e mulheres em cada
faixa de idade. Observa-se, de um modo geral, uma predominancia de
mulheres, independentemente da regido metropolitana, a partir das
idades consideradas aptas para o trabalho. Contudo, a propor¢do de
homens nas idades aduitas (30 a 49 anos) — justamente aquelas de
maior participagdo no mercado de trabalho — ¢é superior nas regides
metropolitanas do Centro-Sul em relacdo &4s do Norte e Nordeste. Aqui
também o fator migracdo é a variavel explicativa para esta diferencia-
cédo, destacando-se o0 maior pesc dos homens que migram para as regioes
metropolitanas do Centro-Sul, embora, em ambos os casos, a razdo de
masculinidade seja geralmente mais favoravel as mulheres, devido ao
efeito da sobremortalidade masculina.

As piramides etarias construidas para os trés conjuntos de regiGes
metropolitanas visualizam melhor estas distribuictes, ressaltando-se
como principais pontos:

— a menor concentracdo de populagdo, independentemente do
sexo, nas idades mais jovens para as regides metropolitanas do Cen-
tro-Sul, invertendo-se esta posicdo a partir do grupo etirio de 20 a
24 anos;

— predominio do contingente feminino em todas as regiGes metro-
politanas a partir do grupo etario de 15 a 19 anos, sendo mais acen-
tuado para as regifes metropolitanas do Norte e Nordeste. Nas regites
metropolitanas do Centro-Sul existe malior equilibrio entre os sexos.

3 — CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS DA POPULACAO
NAS REGIOES METROPOLITANAS

Este topico da andlise visa a apresentar o perfil sécio-econémico
da populacdo metropolitana tomando como base algumas informacoes
da PNAD-76 que fornecem indicacles sobre a situacio de escolaridade,
niveis de participacdo na PEA por sexo, distribuicdo ocupacional e
niveis salariais dos habitantes das regidoes metropolitanas brasileiras.
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TABELA 1

POPULACAO POR SEXO, SEGUNDO GRUPOS DE IDADE
REGIOES METROPOLITANAS BRASILEIRAS — 1976

GRUPOS DE IDADE

GRUPO A

Rio de Janciro e Sfo Paulo

Populagiio Residente
Razfo de
Total Homens Mulheres Masculiaidade
TOTAL. ..o e 19 467 438 9 590 399 9 877 039 97,10
O0— 48N0S.......coiiiiii e 2 082 972 1 067 841 1 015 131 105,19
S 9 AMOS. ... i i 1 983 300 1 012 129 971 171 104,22
10 — 14 8R0S, . oo e e e 2 096 096 1 052 265 1 043 831 101,81
15 = 19 AMOS. .t ottt e e 2 076 242 1 004 059 1 072 183 93,65
_ 2 111 639 1 031 979 1 079 660 95,58
- 1 772 852 866 548 606 304 95,61
1 433 569 718 146 715 423 100,38
1 227 131 591 069 636 062 92,93
1133 121 561 190 571 931 98,12
967 363 477 157 490 206 97,34
782 839 391 478 391 361 100,03
584 999 274 239 310 760 88,25
461 743 218 836 242 907 00,09
315 733 143 580 172 153 83,40
430 482 177 847 252 635 70,40
7 357 2 036 5 321 38,26
GRUPO B

GRUPOS DE IDADE

Belo Horizonte, Curitiba e Porto Alegre

Populacio Residente
Razfo de
Total Homens Mulheres Masculinidade
5 324 931 2 590 356 2 734 575 94,73
591 427 302 193 289 234 104,48
576 810 285 540 291 270 98,04
646 841 321 324 325 517 98,72
624 207 306 644 317 563 96,67
611 779 263 033 318 746 91,94
470 957 217 296 253 661 85,67
365 158 175 470 189 688 92,51
315 423 151 861 163 562 92,85
284 270 141 046 143 224 98,48
230 775 116 016 114 759 101,10
198 746 96 455 102 291 94,30
136 061 64 189 71 872 89,31
108 040 45 688 62 352 73,28
73 187 39 328 33 859 116,16
87 821 34 046 53 775 63,32
Idade Ignorada. .. 3 429 227 3 202 7,09
GRUPO C
1
GRUPOS DE IDADE Belém, Fortaleza, Recife e Salvador
Populagio Residente
Razfio de
Total Homens Mulheres l Magculinidade
5 751 858 2 721 880 3 029 978 89,83
768 108 306 749 371 359 106,84
738 304 374 256 364 048 102,81
712 041 358 847 353 194 101,60
687 500 312 411 375 089 83,29
596 945 259 879 337 066 77,10
484 205 217 893 266 312 81,82
30— 34 8R0S, ... 354 786 164 724 190 062 86,67
85— 39 a00S. ...t 208 522 138 894 159 628 87,02
40 ~— 44 AN0S. ... e 263 547 117 023 146 524 79,87
45 — 49 anos. .. ... 230 010 103 267 126 743 81,48
50 — 54 AN0S. .. e e e 182 436 90 961 91 475 99,44
55 == 50 AN08. . ... i 117 085 52 500 64 585 81,29
60 — 64 anos.................. 114 857 48 529 66 328 73,17
65 — 69 aros. .. 80 937 39 146 41 971 93,67
70 anos e mais. . 112 708 43 537 69 171 62,95
Idade Ignorada............o0viuiiiennnnniinn.. 9 867 3 264 6 603 49,43

FONTE:

IBGE — PNAD/76 —— Tabulagdes Especiais — Rio de Janeiro.



COMPOSICAO POR SEXO E IDADE DA
POPULACAO RESIDENTE

RIO DE JANEIRO E .SAO PAULO

+70
65-69
60-64

| 55-59 1

| 50-54 ]

[ 45-49 |
| 40-44 1

| 35-39 |
HOMENS = 3034 )

— 25-29 ]
L 20-24 |
1 15-19 1
L 10-14 ]
]

5-9 |

| 0-4 ]
¥ T U U T t U L)
Y%o 60 50 40 30 20 10 0 o} 10 20 30 40 50 60 %o

BELO HORIZONTE, CURITIBA E PORTO ALEGRE

+70
65-69
60-64
55-59
50-54

| 45-49 |

1 40-44 |
HOMENS | 35-39 1 MULHERES

| 30-34 R 1
f 25-29 1
[ 20-24
{ - 15-19 |
[ 10-14
I 5-9 ]
[ 0-4 1

U U T T T T T

%o 60 50 40 30 20 10 o] [+] 10 20 30 40 50 60 %o

BELEM, FORTALEZA, RECIFE E SALVADOR

+70
65-69
60-64
55-59
50-54
I 45-49 ]
|8 40-44 — 1
[ 35-39 ]
[ 30-34
[ 25-29 1
| 20-24 |
| 15-19 ]
[ 10-14 I
1 5-9 ]
1 - 0-4 1
—

HOMENS MULHERES

Fonte: IBGE -PNAD/76 - tabulagdes especiais - Rio de Janeiro

60

DILUS/S.01-A.AM



As regides metropolitanas concentram uma proporgao significativa
da populacdo urbana brasileira e as atividades econémicas mais pro-
dutivas e dindmicas do pais. Estas regides apresentam um mercado
de trabalho bastante diversificado, caracterizado pela demanda de maior
nimero de ocupacdes qualificadas, com alto grau de especializacio e de
burocratizacdo e pelo predominio das atividades ndo agricolas. As
mais amplas oportunidades de emprego e de acesso a instruc¢éo formal,
assim como a ocorréncia de maiores niveis salariais, estdo relacionados
ao contexto metropolitano, em particular as metrépoles nacionais.

A atrag@o exercida por estas areas decorre da expansdo dos pro-
cessos de urbanizacio e de industrializacio que geraram uma série
de transformacdes na estrutura econémica nacional. A industrializacéo
desenvolveu-se basicamente nas cidades caracterizadas pela importanecia
de suas atividades comerciais e que ja dispunham dos pré-requisitos
demandados para a sua implantac8o. A capitalizacdo destes espagos
econdmicos se da em detrimento das demais areas do pais, aumentando
a defasagem existente entre elas. As atividades industriais con-
centram-se na Regifo Centro-Sul do pais, que passa, assim, a comandar
0 processo de desenvolvimento econdmico a nivel nacional,

A concentracdo das atividades urbanoc-industriais, particularmente
no eixo Rio-S&o Paulo, ocasionou o enfraquecimento das economias re-
gionais, acentuando os contrastes entre as regides e seus grupos popu-
lacionais e, de outro lado, entre as metrépoles industrializadas e as
metrépoles néo industrializadas. Os aglomerados metropolitanos sio,
portanto, constituidos por espagos sdcio-econdmicos diferenciados que
sdo a expressido de condicOes particulares resultantes de suas origens e
evolucao histéricas.

A anilise da tabela 2 revela a situacdo educacional diferenciada da
populagio nas regides metropolitanas brasileiras. A nivel geral, consta-
ta-se que nas regides metropolitanas do Centro-Sul (grupos A e B)
as taxas de alfabetizacio sfo semelhantes e se apresentam mais ele-
vadas quando comparadas as do Norte e Nordeste (grupo C). Enquanto
nos grupos A e B, 85,19% e 85,88%, respectivamente, da populacdo
de 5 anos e mais sabe ler e escrever, no grupo C esta percentagem
corresponde a 76,29%. O padrio de alfabetizacfo diferenciado entre
as regides metropolitanas do Centro-Sul e do Norte e Nordeste é mantido
quando se considera a estrutura etaria, sendo mais acentuado nas
faixas extremas de idade (7 a 9 anos e acima de 50 anos).

Ao se observar a freqiiéncia escolar (tabela 3), destaca-se a exis-
téncia de uma estrutura educacional ainda bastante seletiva que res-
tringe o niimero de pessoas que atinge o ensino do 2.° grau e, malis
ainda, o superior. Tal fato evidencia-se ao se constatar que a maior
parte da populacfo se concentra no ensino do 1.° grau, enquanto que
apenas cerca de 1/4 tem acesso aos demais niveis de ensino.
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A nivel dos agrupamentos das regides metropolitanas sdo encon-
tradas algumas diferenciaces quanto & participagdo da populacio
segundo a freqiiéncia escolar. Pode ser ressalfado o maior acesso da
populagdo ao curso superior nas regides metropolitanas do grupo B
(Belo Horizonte, Curitiba e Porto Alegre), principalmente quando se
compara com as do grupo C, ou seja, do Norte e Nordeste, onde é
notéria a menor participacdo da populagdo freqlientando o superior.

Cabe ressaltar, contudo, que a diferenciacdo da participacdo da
populagdo por sexo ndo é marcante, de um modo geral, quanto ao
aspecto educacional. :

Em se tratando dos niveis de participacdo da populacdo na forca
de trabalho, ha que destacar que seu emprego efetivo, quer masculino
ou feminino, se apresenta de forma diversa segundo o tipo de formacao
economico-social, bem como dentro de um mesmo tipo estrutural de
sociedade.

Segundo os dados da PNAD-76, a dlstrlbulgao da PEA por sexo
mostra que as mulheres representam apenas 32,30% da forca de traba-
lho efetiva dessas regibes metropolitanas (quadro 2). A participacéo
do sexo feminino nas’ atividades econdémicas é menor nas regioes me-
tropolitanas mais desenvolvidas — Rio de Janeiro e Sdo Paulo (30,74%
do total da PEA) — contrariamente ao esperado, e se deve as ten-
déncias distintas do processo de desenvolvimento ocorrido nas regides

TABELA 2

TAXAS DE ALFABETIZACAO DA POPULACAO DE 5 ANOS. E MAIS,
SEGUNDO GRUPOS DE IDADE

REGIOGES METROPOLITANAS BRASILEIRAS — 1976

TAXAS DE ALFABETIZAGAC

( G A G B . Grupo C
GRUPOS DE IDADE rupo rupo rupo

Belo Horizonfe,

Curitiba e - Belém, Fortaleza,

Rio de Janeiro e

Siao Paulo Porto Alegre Recife e Salvador

TOTAL............. 85,19 85,88 76,29
5— 6 anos........... 10,89 8,61 10,35
7 — 9an0s........... 73,55 73,41 52,64
10 — 19 anos........... 95,38 96,41 88,00
20 — 29 anos........... 94,02 94,93 89,63
30 — 39 anos........... 90,78 89,48 . 83,20
40 — 49 anos........... 86,64 86,64 77,92
50 — 69 anos........... 79,43 81,19 68,96
70 anos e mais.......... 65,74 73,53 58,10
Idade Ignorada.......... 65,30 46,60 55,33

FONTE: IBGE — PNAD/76 — TabulacSes Especiais — Rio de Janeiro.
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TABELA 3

FREQUENCIA ESCOLAR POR SEXO
REGIOES METROPOLITANAS BRASILEIRAS — 1976

NUMERO DE ALUNOS

GRAU DE Grupo A Grupo B Grupo C
ESCOLARIZACAO
" POR SEXO Rio de Janeiro e Bele Horizonte, Curitiba Belém, Fortaleza,
S40 Paulo e Porto Alegre Recife e Saivador
Absoluto A Absoluto % Absoluto bA

4 871 314 100,00 1 407 624 100,00 1 698 273 100,00
3 796 502 77,04 1 045 628 74,28 1 310 786 77,19

8686 984 13,69 216 849 15,41 268 684 15,82

404 831 8,31 144 463 10,26 117 7589 6,93

2 997 0,08 686 0,05 1 064 0,06

2 495 119 100,00 720 931 160,00 821 837 100,00

1 937 243 77,64 528 938 73,37 640 316 77,92

328 095 13,15 113 942 15,80 119 442 14,563

228 330 9,15 78 051 10,83 81 230 7,45

1 451 0,06 — 0,00 849 0,10

2 376 195 100,00 686 693 100,00 876 436 100,00
1 859 259 78,24 516 688 75,24 670 450 76,60

338 889 14,26 102 907 14,99 149 242 17,03

176 501 7,43 66 412 9,67 56 520 6,45

1 546 0,07 686 0,10 215 0,02

FONTE: IBGE — PNAD/76 — Tabulacbes Especiais — Rio de Janeiro.

metropolitanas brasileiras. O desenvolvimento da indtstria no Brasil,
a partir de 1930, fez-se principalmente através da utilizaco da forca
de trabalho masculina, baixando o aproveitamento da mao-de-obra
feminina até entio utilizada em larga escala. A partir da década de
1950 o grande surto industrial verificado neste periodo elevou substan-
cialmente o nivel de emprego nas zonas urbanas, desviando méo-de-obra
da agricultura para as atividades urbanas, modificando a proporgao
anteriormente existente entre as forcas de trabalho feminina e mas-
culina nos ramos da economia. A regifo que mais sofreu este impacto
da industrializa¢do foi a Sudeste, onde o maior nivel tecnolégico em-
pregado na economia dessa regido ocasionou a eliminacio de uma
parcela significativa da forca de trabalho feminina, afetando princi-
palmente as regides metropolitanas onde se concentram a quase tota-
lidade das atividades produtivas.

O alijamento das mulheres no mercado de trabalho do Sudeste se
processou de modo mais intenso do que o verificado para o Nordeste,
onde a presenca de industrias mais tradicionais é ainda significativa.

Uma outra maneira de se medir a participacio de homens e mu-
Iheres na atividade produtiva é relacionar a participacéo do contingente
masculino e feminine na populagdo de 10 anos e mais com o montante
da PEA por sexo.

Pelos dados do quadro 3 observa-se claramente que em todas as
regides metropolitanas, embora as mulheres representem mais da me-
tade da populacio de 10 anos e mais, apenas cerca de 15,85% delas
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QUADRO 2

DISTRIBUICAO DA PEA POR SEXO
REGIOES METROPOLITANAS — 1976

GRUPOS DE
REGIOES HOMENS MULHERES TOTAL
Ao 69,26 30,74 100,00
‘ (7 647 019)
Bt 65,00 34,91 100,00
( 2 143 339)

Cueaen e 64,31 35,69 100,00
_ ( 1 888 847)

"TOTAL............. 67,70 32,30 100,00
(11 679 205)

FONTE: IBGE — PNAD/76 — Rio de Janeiro.

sa0 economicamente ativas, contra 32,21% dos homens. A maior par-
ticipagdo -dos homens ocorre nas RegiGes Metropolitanas do Rio de
Janeiro e Sdo Paulo, onde também a participacio feminina é menor
15,26 %). Nas regides metropolitanas do Norte e Nordeste se encontra
a mais badixa participacdo de homens na PEA (28,61%). As mulheres
na. PEA do Norte e Nordeste tém um nivel de participacdo também
baixo (15,88%) quando comparado com o contingente de 10 anos e
mais (54,05%).

QUADRO 3

PARTICIPACAOQO, POR SEXO, DA POPULACAO DE 10 ANOS E MAIS
E PARTICIPAQAO DA PEA, POR SEXO, NA POPULACAO DE 10
'‘ANOS E MAIS

REGIOES METROPOLITANAS — 1976

% DA PEA
9%, DA POPULACAO DE 10 ANOS| DE 10 ANOS
GRUPOS DE ) E MAIS POR SEXO E MAIS
REGIOES POR SEXO
Homens ‘ Moulheres ' Tatal Homens | Mulheres

A s 48,77 51,23 (15 401 166) 34,39 15,26
100,00

2 48,18 51,81 (4 156 694) 33,56 18,00
100,00

Cornrre 45,95 54,05 ( 4 245 446) 28,61 15,88
100,00

TOTAL............. 48,16 51,84 22 803 300) 32,21 15,85
100,00

FONTE: IBGE — PNAD/76 ~— Rio de Janeiro.
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Um outro indicador que mede a participacdo da populacido nas
atividades econdmicas é a taxa refinada de atividade que é obtida para
cada sexo, relacionando a PEA de 10 anos e mais com o total da popu-
lacdo de cada sexo a partir desta mesma faixa etaria. O quadro 4, a
seguir, apresenta estas taxas para cada sexo.

QUADRO 4
TAXAS REFINADAS DE ATIVIDADE POR SEXO
REGIOES METROPQOLITANAS — 1976

GRgg&SGEgE HOMENS MULHERES TOTAL

70,52 20,79 49,65

69,67 3473 51,56

62,27 20,38 4449

68,97 30,57 49,07

FONTE: IBGE-PNAD/76 — Rio de Janeiro.

Este indicador vem a confirmar o que até aqui foi dito sobre a
participacio diferenciada de cada sexo nas atividades produtivas. Con-
firma-se, também, a maior participagdo do sexo masculino nas regides
metropolitanas nacionais € menor nas regiées metropolitanas do Norte
e Nordeste. No entanto, em ambos os conjuntos de regiGes, a participa-
¢ao de mulheres é bastante similar.

Quando se examina a estrutura de taxas especificas por idade
(grafico 2), algumas peculiaridades ocorrem a nivel das regiGes. Nio
existem diferencas entre as regides metropolitanas do Centro-Sul para
o sexo masculino. O mesmo ndo ocorre quando se examina as regioes
metropolitanas do Norte e Nordeste que tém menor participacdo nas
idades mais jovens (até os 30 anos), motivado, provavelmente, pela
maior emigracio destas faixas etérias para outros estados. J4 a estru-
tura de taxas para o sexo feminino (grafico 2) tem comportamento
bastante distinto da dos homens. Existem diferencas quanto ao nivel
destas taxas para as regides metropolitanas, que seguem, no entanto,
uma mesma tendéncia: alcancam um méaximo a uma idade bastante
baixa (20 a 24 anos — regides do grupo A e B e 25 a 29 anos — regioes
do grupo C), comegando a decrescer logo em seguida.

O descenso das taxas de atividade da populacio feminina a partir
de uma idade bastante jovem estd vinculado ao papel que ela desem-
penha na sociedade como reprodutora da forca de trabalho. As taxas
indicam, ainda, néo haver retorno destas mulheres & forca de trabalho,
motivado tanto pela baixa oferta de empregos como pela dificuldade
de conciliacio das tarefas do lar com o trabalho fora de casa.
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A composicio ocupacional da populacio segundo grupos de regides
metropolitanas, objeto de anilise da tabela 4, reflete, em tultima ins-
tancia, o perfil da estrutura ocupacional metropolitana, estando a im-
portancia relativa dos agrupamentos ocupacionais condicionada, de
certa forma, ao estagio de metropolizagdo das regides. O carater predo-
minantemente urbanc da PEA metropolitana é evidenciado através da
baixa proporcdo de pessoas engajadas em atividades primérias. A retra-
¢do das ocupacdes do setor primario estd, contudo, referida de modo
mais pronunciado ao agregado constituido pelas metrépoles nacionais
(Sao Paulo e Rio de Janeiro).

As ocupagdes vinculadas as atividades produtoras de bens (induds-
trias de transformacdo e de construcéo) séo, em contrapartida, as que
incorporam o maior percentual da populacio metropolitana ocupada,
variando de 27,59% no conjunto metropolitano de S&o Paulc e Rio de
Janeiro a 21,80% no agregado das metrdpoles regionais do Norte e
Nordeste. Ressalte-se que a industria de construcdo tem lugar de des-
taque do ponto de vista do emprego urbano, concentrando-se parti-
cularmente nas grandes cidades. Em ordem de importancia, quanto &
absorcio do contingente ativo de trabalhadores do mercado metropo-
litano de trabalho, seguem-se as ocupacoes de natureza administrativa
que, conforme demonstra o célculo dos indices ponderados (tabela 5),
preponderam nas metrépoles nacionais e nas regionais de Belo Hori-
zonte, Curitiba e Porto Alegre.

TAXA DE ATIVIDADE POR IDADE

% % MULHERES
100 100
90-] 90-
%0} o0
60
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Yo 20 3 4 s & 70 emus

«—Grupe A {Rio de Joneiro ¢ $30 Pavlo}
~—=Grupo B {Bek Horizonte, Curiba & Porto
Alegre
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Fonte: IBGE.PRAD/ 76 - tobulagdes espaciais - Rio de Jansiro
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TABELA 4

DISTRIBUICAO OCUPACIONAL DA POPULACAO POR SEXO
REGIOES METROPOLITANAS BRASILEIRAS — 1978

PESSOAS OCUPADAS
Grupo A Grupo B Grupo O
OCUPAGAO .POR SEXO .
CUPAC Rio de Janeiro & Belo Horizonte, Belém, Fortaleza,
Sido Paulo Curitiba e Porto Alegre Recife e Salvador
Absoluto % Absoluto % Abscluto B3
TOTAL........ FRRN sevns 7461 500 100,00 2 050 924 100,00 1 822 105 100,00
Técnicas cientificas, artfsticas e
27 5 Y 753 088 10,08 228 859 10,95 182 606 10,02
Administrativas.........o0euail, 1623 501 21,76 440 135 21,08 369 394 20,77
Agropecudria e produg®o extrativa
vegetal € animal............. 92 186 1,24 82 174 3,93 79 256 4,35
Produgéio extrativa’ mmeral ...... © 4178 0,06 5 348 0,26 2 351 0,13
Inddstring de transformaciio e
construcfio eivil,........,...0 2 058 837 27,59 573 838 27 44 307 441 21,80
Coméreio e atividades auxiliares 504 756 7.97 157 172 .52 163 536 8,08
Transportes e comunicaces. .. .. 432 779 5,80 114 429 547 103 417 5,68
Prestagiio de servigos........... 764 638 10,25 222 855 10,66 261 605 14,36
Defess nacional e seguranca pa- '
o) 1 P 177 081 2,37 56 672 27 45 727 2,51
Outras ocupagdes, ocupacdes maI
definidas ou nfo declaradas.. 960 656 12,87 200 345 10,01 216 772 11,80
HOMENS..........t.. 5 162 144 100,00 1 360 804 160,00 1 167 402 100,00
Téenicas cientificas, artisticas e
ANS. .. 424 525 8,22 106 516 7,83 84 605 7.25
Administrativas......ooeeviaa.. 1 104 294 21,39 293 281 21,55 236 999 20,30
Agropecufria e produg#io extrativa -
vegetal e avimal............. 81 413 1,58 66 877 4,92 77 493 6,64
Produglio extrativa mineral...... 4 178 0,08 5 348 0,39 2 351 0,20

Indistrias de transformacio e

eonstruedo -eivil.. ..., ..., 1 659 087 32,14 468 717 34,44 318 211 27,27
Coméreio e atividades auxiliares 439 611 8,52 102 552 7,54 114 791 9,83
Traunsportes e comunicagbes, .. .. 405 516 7,86 107 826 7,92 96 787 8,29
Prestacfio de servigos........... 100 916 1,95 14 309 1 0.; 21 301 1,82
Defesa nacional e segurangs pi-

blica 175 819 3,41 56 672 4,17 45 410 3.89
Outras ocupacdes, ocupacdes mal

definidas ou nfio declaradas,.. 766 775 14,85 138 706 10,19 169 364 14,51

MULHERES.......... 2 299 356 100,00 730 120 100,00 654 703 100,00
Tdenicas cientificas, artisticas e

fINS. e e e i 328 563 14,29 122 443 16,77 97 911 14,96
Admiaistrativas.. ... ool 519 207 22,58 146 854 20,11 132 395 20,22
Agropecudria e producio extrativa :

vegetal ¢ anitmal............. 16 773 - 0,47 15 207 2,10 1 763 0,27
Produgfio extrativa mineral...... — 0,00 - 0,00 —— 0,00
Indistrias de transformagio e

construgfo civil.. ... ..., 399 540 17,38 105 118 14,40 79 230 12,10
Coméreio e atividades suxiliarves 165 145 6,75 54 820 748 48 745 7.45
Transportes e comunicagSes..... 27 263 1,19 6 603 0,90 6 830 1,01
Prestagfio de servigos........... 663 722 28,88 208 546 28,57 240 304 36,70
Defesa nacional e seguranga pii-

bliea..........ooviiiaiil . 1 262 0,05 —_ 0,00 317 0,05
Outras ocupagdes, ocupagdes mal

definidas ou n8o declaradas. . 193 881 8,43 70 639 9,67 47 408 7.24

FONTE: IBGE — PNAD/76 — Tabulacbes Especiais —— Rio de Janeiro,

J4 as ocupacdes técnicas, cientificas, artisticas e afins que, a grosso
modo, requerem o acesso a um elevado grau de educagio formal, in-
corporam uma propor¢io equivalente, cerca de 10% da populagio dos
distintos grupos de regiGes metropolitanas (tabela 4). Por outro lado,
o baixo nivel de escolaridade e de qualificagio de importantes segmen-
tos da populacéo metropolitana se manifestam nas expressivas propor-
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¢oes alcancadas pelas ocupacdes da prestacéo de servigos e pela categoria
das ocupacdes mal definidas ou ndo declaradas. Neste agrupamento
ocupacional sfo encontradas atividades nfo integradas ao mercado de
trabalho institucionalizado, como o biscate ou outras formas de tra-
balho auténomo. Tomando como referéncia os valores dos indices pon-
derados (tabela 5) fica evidenciado o maior peso (131) das ocupacgdes
da prestacdo de servicos no grupo composto pelas metrépoles regionais
do Norte e Nordeste. No agregado das metrdpoles nacionais nédo é, por
sua vez, desprezivel a participacio da populacio ocupada (105) nas
ocupactes mal definidas ou ndo declaradas.

Na populacido masculina as ocupagdes que absorvem maior percen-
tual de trabalhadores, especialmente nas regides metropolitanas do Cen-
tro-Sul, sdo as relacionadas & industria de transformagcio e construgéo.
Cabe mencionar, ainda, as ocupacgdes administrativas e mal definidas
que englobam uma parcela consideravel dos homens nos trés agregados
das regites metropolitanas.

Por outro lado, entre as mulheres a categoria ocupacional mais
representativa diz respeito as atividades da prestacio de servigos, mor-
mente nas metrépoles regionais do Norte e Nordeste, conforme ilustra
o indice de participacio de 121 (tabela 5). A participacdo do contingente
feminino também é expressiva nas ocupacgdes administrativas, onde é
sabido que as mulheres com niveis médios de escolaridade conseguem,
via de regra, infegrar-se no mercado de trabalho através das funcoes
burocriticas ou de escritério. £ digno de nota, a nivel dos trés grupos
de regides metropolitanas, a presenca das mulheres nas ocupacdes téc-
nicas, cientificas, artisticas e afins e, no caso particular das metropoles
nacionais, nas ocupacdes da industria. Cumpre esclarecer que o enga-
jamento das mulheres na industria corresponde, quase sempre, as in-
dustrias tradicionais (téxtil e alimentar) e as atividades artesanais,
fato que ndo é possivel de ser detectado nesta anilise em funcio do
nivel de agregacio dos dados apresentados.

Quanto & anjlise sobre os niveis salariais, deve ser ressaltada a
existéncia de diferencas entre a populagio das regides metropolitanas.
Assim sendo, a populacdo nas regides metropolitanas do Centro-Sul
(grupos A, principalmente, e B) apresenta niveis salariais mais elevados
em relacdo & do Norte e Nordeste (grupo C). E possivel observar esta
situacio através da tabela 6 que indica haver no Norte e Nordeste o
maior percentual de pessoas com até 1 saldrio minimo (41,61%) do
que nos demais grupos das regies. A medida em que os niveis salariais
se tornam mais elevados, destaca-se a maior participacfo da populacéo,
principalmente nas metrépoles nacionais e regionais de Belo Horizonte,
Curitiba e Porto 'Alegre

A situacdo ocupacmnal diferenciada dos segmentos masculino e
feminino na forca de trabalho é percebida mais claramente quando se
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TABELA 5

INDICES PONDERADOS — OCUPACAO
REGIOES METROPOLITANAS BRASILEIRAS — 1976

INDICES PONDERADOS (1)

Grupo A Grupo B Grupo C
OCUPACAO POR SEXO .y
Rio de Belo elem
Janeiro e Horizonte e F%zacli?:a,
Sio Paulo | Porto Alegre e Salvador
TOTAL
Técnicas cientificas, artfsticas e afins........ 98 107 98
Administrativas. ... ... oo 101 98 95
Agropecugria e produgdo extrativa vegetal e
apimal.................. P 55 176 195
Produgéio extrativa mineral. ................ 53 245 124
Indistria de transformagio e construgéio civil 103 103 82
Coméreio e atividades auxiliares............. 99 93 111
Transportes e comunicagdes................. 101 96 99
Prestagiio de servigos............. oo 93 97 131
Defesa nacional e seguranga publica......... 96 110 102
Outras ocupagdes, ocupagdes mal definidas ou
nio declaradas............ ... il 105 82 98
HOMENS
Téenicas cientificas, artisticas e afins........ 103 u8 91
Administrativas. .. .. .cociiiiiii 101 101 96
Agropecufiia e produgiio extrativa vegetal e
ANIMAL. Lttt 54 167 226
Produgéio extrativa mineral................. 52 255 130
Inddstria de transformagfio e construgio civil 101 108 86
Comércio e atividades auxiliares............. 99 88 115
Transportes e comunicagdes...............ooee 99 99 104
Prestagiio de servigos....................... 110 59 103
Defesa nacional e seguranga piublica......... 94 115 108
Outras ocupagdes, ocupagdes mal definidas ou
nio declaradas.............. ..o 106 73 104
MULHERES
Técnicas cientfficas, artisticas e afins........ 96 113 101
Administrativas............. ... L 104 93 93
Agropecudria e produgdo extrativa vegetal e
animal. ... .. i 62 277 36
Producdio extrativa mineral................. 0 0 0
Inddstrias de transformagio e construgfio civil 110 91 76
Comércio e atividades auxiliares............. 96 107 106
Transportes e comunicagdes................. 108 82 92
Prestacgio de servigos....................... 96 95 121
Defesa nacional e seguranca publica......... 128 0 113
Outras ocupagbes, ocupactes mal definidas ou
nio declaradas........ ... e 99 114 85

FONTE: IBGE —— PNAD/76 — Tabulacdes Especiais — Rio de Janeiro.

N.o de pessoas no grupo de regides j classificados no grupo ccupacional i

(1) I = Soma da populacio total de cada grup> de regides classificada no grupo ocupacional i

Total de pessoas do grupos de regides j
Soma da populagiio total de cada grupo de regides
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examina os niveis salariais por sexo. A condicdo mais desfavoravel das
mulheres é expressa pela alta proporcdo da populacido feminina ga-
nhando até 1 salario minimo: 28,99% no grupo A, 32,91% no grupo B
e 64,19% no grupo C. No contingente masculino a participacdo nesta
faixa salarial € mais reduzida: 9,59% — grupo A: 11,23% — grupo B

e 28,94% — grupo C.

A desvantagem da mulher é também verificada nas classes de mais
de 5 salarios minimos, pois a percentagem que ai se enquadra é pro-
porcionalmente menor em relacdo & observada no contingente mas-
culino. A participacdo dos homens com 5 a 10 salirios minimos é de
14,78 %, 13,40% e 9,65% nos grupos A, B e C, respectivamente, ao passo
que para as mulheres é de 6,80%, 4,31% e 4,32%.

4 — PRINCIPAIS CONCLUSOES

No que se refere as caracteristicas demogréficas da populacio nas
regioes metropolitanas, observa-se menor concentragdo da populacio
nas idades mais jovens nas regides metropolitanas do Centro-Sul, bem
como o predominio das mulheres a partir do grupo etario de 15 a 19
anos em todas as regides metropolitanas.

Quanto a situagfo educacional, destaca-se a existéncia de um pa-
drio de alfabetizacdo diferenciado entre as regides metropolitanas do
Centro-Sul, com taxas mais elevadas, e as do Norte e Nordeste. Em
se tratando da freqiiéncia escolar, fica evidenciado a concentracdo da
populacdo no ensino do 1.° grau, ndo sendo ainda marcante a dife-
rencia¢cdo por sexo quanto ao aspecto educacional.

A participacdo por sexo na PEA mostrou uma menor proporcio
de mulheres, embora representem mais da metade da populacdo de
10 anos e mais. Nas regides metropolitanas nacionais a participagdo
das mulheres é menor, ao contrario da populacdo masculina que atinge
nesta 4rea os seus maiores niveis de participacdo. Ao se examinar a
estrutura de taxas especificas por idade, constata-se comportamentos
distintos entre homens e mulheres. Quanto ao contingente masculino,
nio se observam diferencas significativas entre as regides metropoli-
tanas do Centro-Sul, o0 mesmo néo ocorrendo nas do Norte e Nordeste,
que apresentam niveis baixos de participagdo nas idades mais jovens.
Quanto a estrutura de taxas femininas, embora haja diferencas entre
os niveis nas regiGes metropolitanas, a tendéncia é similar, ou seja,
atingem um maximo geralmente até as idades de 20 a 24 anos, decres-
cendo a seguir.

A populacdo metropolitana ocupada encontra-se concentrada basi-
camente nas ocupagoes da industria de transformacéo e de construcéo,
em particular nas regides metropolitanas do Centro-Sul. Por outro
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TABELA 6

REMUNERACAO MENSAL DA POPULACAO NA
OCUPACAO PRINCIPAL, POR SEXO

REGIGES METROPOLITANAS BRASILEIRAS — 1976

PESSOAS OCUPADAS
- Grupo A Grupo B Grupo C
REMUNERACAO MENSAL
POR SEXO Rio de Jauneiro e Belo Horizonte, Curitiba Belém, Fortaleza,
S#o Paulo . e Porto Alegre Recife e Salvador
Absoluto % Absoluto % Absoluto %
TOTAL..........cocvvnn.. 7 461 500 100,00 2 090 924 100,00 1 822 105 100,00
Até /4. ..o 28 736 0,39 19 221 0,92 86 069 4,72
Mais de 1/4 e 1/2.............. 155 805 2,09 79 186 3,79 194 737 10,69
Mais de 1/2 a 1........ 977 563 13,10 340 781 16,30 477 279 26,20
Maisde 1 a Z.......... ce.. 2277 547 30,52 686 368 32,83 470 376 25,81
Maisde2ab5................. 2389195 32,02 559 710 26,77 319 830 17,55
Mais de 5 a 10................ 919 263 12,32 213 789 10,22 140 952 7,74
Mais de 10.............covunn 635 070 8,51 150 329 7,19 99 183 5,44
Sem remunera¢fo.............. 55 657 0,75 33 339 1,59 30 188 1,66
Sem declaragiio................ 22 664 0,30 8 201 0,39 3 491 0,19
HOMENS
TOTAL........coovvinnnn. 5 162 144 100,00 1 360 804 100,00 1 167 402 100,00
B I 8 394 0,16 6 440 0,47 13 034 1,12
Mais de 1/4 a 1/2 .. 43 945 0,85 14 003 1,03 42 890 3,67
Mais de 1/2 a 1 .. 442 991 8,58 132 452 9,73 281 930 24,15
Mais de 1 a 2. 1 392 291 26,97 428 258 31,47 347 281 29,75
Mais de 2 a 5. 1 888 980 36,59 441 311 32,44 252 519 21,63
Mais de 5 a 10 762 836 14,78 182 341 13,40 112 665 9,65
Mais de 10..... .. 576 382 11,17 136 943 10,06 88 242 7,56
Sem remuneracfo.............. 29 188 0,57 14 289 1,05 27 877 2,39
Sem declaragfio. ............... 17 137 0,33 4 767 0,35 964 0,08
MULHERES
2 299 356 100,00 730 120 100,00 654 703 100,00
20 342 0,88 12 781 1,75 73 035 11,16
111 860 4,86 65 183 8,93 151 847 23,19
534 572 23,25 208 329 28,53 195 349 29,84
885 258 38,52 258 110 35,35 123 095 18,80
500 215 21,75 118 399 16,22 67 311 10,28
156 427 6,80 31 448 4,31 28 287 4,32
58 688 2,55 13 386 1,83 10 941 1,67
. 26 469 1,15 19 050 2,61 2 311 0,35
Sem declaragfo. . . 5 527 0,24 3 434 0,47 2 527 0,39

FONTE: IBGE — PNAD/76 — Tabula¢des Especiais — Rio de Janeiro.

lado, sdo também expressivas as proporcGes alcancadas pelas ocupacoes
administrativas, as ocupagdes da prestac8o de servicos e pela categoria
das ocupacoes mal definidas e ndo declaradas.

Deve ser ressaltado, ainda, que a populacdo nas regides metropo-
litanas do Centro-Sul apresenta niveis salariais mais elevados em rela-
¢do a do Norte e Nordeste. Quando se observa os malores niveis de
salario destaca-se a maior participacdo da populacio, sobretudo nas
metrépoles nacionais e regionais de Belo Horizonte, Curitiba e Porto
Alegre.
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Noticidrio

CALENDARIO DE REUNIOES INTERNACIONAIS PARA O ANO

DATA

JANEIRO — 5/8

12/21

FEVEREIRO - 17/26

MARGQO — 23/25

MARGO/ABRIL
26/03

DE 1981

Transcrevemos do Bolelim do International Statistical
Institute n.0 12, outubro de 1980 — o Calenddrio de Reu-
nibes (sessées, simpésios e congressos) programados para
o ano de 1981 por organizacbes internacionais e institui-
¢des cientificas de diversos paises:

LOCAL REUNIAO
Admedabad Sadar Patel Institute of Economic
— India and Social Research, Seminar on

Inter-relationship between-Demo-
graphic Factors and Income Dis-
tribution

Informagées: IUSSP, Rue Forgeur
‘ 5, 4000 Liége, Belgium
Nova Iorque United Nations Statistical Com-
— EUA mission, Twenty-first Session

Informagées: 8. Nordbotten, Di-
rector, UN Statistical Office, New

York, USA
Nova Iorque United Nations Statistical Com-
— EUA mission, Twenty-first Session

Informagbes: 8. Nordbotten, Di-
rector, UN Statistical Office, New

York, USA
Bombaim IUSSP, International Institute for
— India Population Studies, 'Workshop on

Methodological Aspects of Demo-
graphic Analysis of Sterilization,
Chembur

Informagdes; IUSSP, Rue Forgeur
5, 4000 Liege, Belgium

Sellin, Riigen — Fifth International Summer School
Republica on Problems of Model Choice and
Democratica da  Parameter Estimation in Regres-
Alemanha sion

Informagbes: XK. Hoffman Sektion,
Mathematik, Humboldt-Universitit
zugTBerlin, DDR-1006 Berlin PSF
12

R, bras. Estat., Rio de Janelro, 42(165): 73-75, lan./mar., 1881



DATA

JUNHO — 22/27

24/27

JULHO — 8/11

AGOSTO — 10/13

23/28

24/28

AGOSTO/SETEMBRO
31/4
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LOCAL

Vilnius —

Unido Soviética

San Diego —
California
— EUA

Cambridge —
Inglaterra

Defroit
Michigan
— EUA

- Montreal —

Canada

Budapest —
Hungria

WwWrociaw -
Polénia

REUNIAO

Third, Vilnius Conference on Pro-
bability Theory and Mathematical
Statistics

Informacgbes: V. Statulevicius, Di-
rector, Institute of Mathematics
and Cybernetics, 43, K. Pozelosstr,
232600 Vilnius, USSR

Econometric Society, North Ame-
rican Summer Meeting

Informacbes: V. P. Crawford, Dept,
of Economics, Univ. of Califdrnia
(San Diego), La Jolla, Cal 92093
USA

Institute of Statisticians Conferen-

. ce (Statistics in Medicine)

Informacgdes: The Administrative
Secretary, The Institute of Sta-
tisticians, 35 Churchgate Street,
Bury St. Edmunds, Suffolk IP33
IRD, UK

American Statistical Association,
Biometric Society (ENAR and

-WNAR), 141 st Annual Meeting

Informuacgbes: American Statistical
Association 806-15th Street, Was-
hington D. C. 20005, USA

Bernoulli Society for Mathematieal
Statistics and Probability — Com-
mittee for Conferences on Stochas-
tic Processes and their Applica-
tions, 10th Conference on Stochas-
tic Processes and their Applications

Informagbes: A. Joffe, Centre de
Recherche de Mathématigues ap-
pliguées, Université de Montreal,
Case Postal 6128, Montréal, Québec,
Canadé H3C ILJ7

The Hungarian Academy of Scien-
ces, 3rd Infernational Colloguium
on Information Theory

InformagGes: Ms. Helen Fodor,
Computer and Automation Insti-
tute of the Hungarian Academy of
Sciences, H-1502 Budapest, P. O.
Box 63, Hungary

Bernoulli Society for Mathemati-
cal Statistics & Probability — Eu-
ropean Regional Committee, 14th
European Meeting of Statisticians

Informagbes: W. Klonecki, ul.
Kopernika 18, 51-617 Wroclaw,
Poland



DATA LOCAL REUNIAO

SETEMBRO/OUTUBRO Munique — Centre for International Research
30/03 Republica on Economic Tendency Surveys,
Federal 15th CIRET Conference

de Alemanha Informagées: W. H. Strigel, IFO

Institute, Poschingerstrasse 5, D-
8000 Munich 80, Fed. Rep. of Ger-

many
NOVEMBRO/DEZEMBRO Buenos Aires — International Statistical Institute
30/11 Argentina 43rd Biennial Session, (includes

meetings of Bernoulli Society for
Mathematical Statistics and Pro-
bability, International Association
for Statistical Computing and In-
ternational Association of Survey
Statisticians)

Informacées: ISI Permanent Offi-
ce, 428 Prinses Beatrixlaan, 2270
AZ Voorburg, Netherlands

DEZEMBRO Manila, — International Union for the Scien-
09/16 Filipinas tific Study of Population, XIX
General Conference

Informagdes: IUSSP, Rue Forgeur
5, 4000 — Liége, Belgium

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESTATISTICA ELEGE NOVA
DIRETORIA PARA O BIENIO 1981/82

Realizou-se no dia 29-01-81 a cerimdnia de posse da diretoria da
Sociedade Brasileira de Estatistica, eleita para o biénio 1981/82. E a
seguinte a constituicio da Diretoria da SBE: Presidente — Amaro da
Costa Monteiro (IBGE/APE); Vice-Presidente — Valéria da Motta Leite
(IBGE/DESPO); Secreldrio-Geral — Yvonne Barandier N. da Cruz
(IBGE/BICEN); 1.° Secretdrio Adjunto — Evandro Pereira de Arsénio
(TELERJ); 2.9 Secretdrio Adjunto — Regina Lanzillote de Alvarenga
(BNH); Secretdrio Cultural — Maria das Gracas de O. Nascimento
(IBGE/DESPO); Secretdrio Editorial — Paulo Augusto de Alencar
(IBGE/BICEN); Tesoureiro — Maria Conceicio Lomba Lima (IBGE/
APE); Tesoureiro-Adjunto — Clecyldes Mendes Pereira. Para o mesmo
periodo administrativo foram eleitos para o Conselho Fiscal os Estatis-
ticos Luiz Nery da Costa, Ovidio de Andrade Junior € Luiz Armando de
Medeiros Frias.
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