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1.

FILHOS TIDOS NASCIDOS
MORTOS - UM MODELO
DE RECUPERACAO
DAS INFORMACOES
CENSITARIAS DE
1950 E 1960"

Luiz Armando de Medeiros Frias

e
Paulo Rodrigues
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INTRODUCAO

Sob o titulo de fecundidade e prolificidade, no recenseamento de

1940, iniciou-se a investigagfo das caracteristicas demogréficas brasilei-
ras, dado que a impossibilidade de aproveitamento das estatisticas do
Registro Civil, na ocasifo, acarretou a ampliacéo da pesquisa censitaria.

—_———
* Trabalho elabolado no Departamento de Estudos de Populagdo da Superintendéncia de Estudos
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Assim sendo, os seguintes quesitos foram examinados no que concerne
as mulheres de 12 anos € mais:

— Se teve filhos nascidos vivos, declarar quantos.
— Se teve filhos nascidos mortos, declarar quantos.

-— Idade em anos completos na data do nascimento do primeirg
filho.

— Numero de filhos vivos na data do recenseamento.

Com a divulgacéo dos resultados e os trabalhos pioneiros de Mor-
tara, sérias duvidas sobre a qualidade da informac&o referente aos filhos
tidos nasecidos mortos foram levantadas, e Mortara (1) aventava a hipé-
tese de uma sobrenumeragédo da informagdo e propunha que se ado-
tasse como 5% do total de nascimentos a maxima proporcdo de nas-
cidos mortos,

A conseqiiéncia advinda desses resultados foi excluir, consecutiva-
mente, dos recenseamentos de 1950 e 1960 a discriminacéo dos filhos
tidos nascidos mortos e nascidos vivos, colocando-se apenas os seguintes
quesitos pertinentes as mulheres de 15 anos e mais:

— Se teve filhos, declare quantos, incluindo os que nasceram mortos.
— Dos filhos que teve, quantos se acham vivos na data do Censo?

Como nas instrucdes de 1940 nfio constaram observacées que aler-
tassem aos informantes sobre a néo inclusio de abortos ocorridos com
menos de sete meses de gestacio, e em virtude de grande parte das areas
urbanas os informantes terem preenchido diretamente os questionérios
sem a presenca de entrevistadores, a auséncia deste tipo de instrucio
poderia eventualmente ser uma fonte de erro no tocante a sobrenu-
meracdo, dado que os Obitos fetais poderiam ter sido declarados inde-
pendentemente da duracio da gestacéo.

Em 1950, nas instruges concernentes ao quesito numero total de
filhos tidos (nascidos mortos e vivos), fez-se referéncia ao fato de que
os nascidos mortos s6 deveriam ser declarados se fossem Obitos fetais
com sete meses ou mais de gestagdo, objetivando corrigir as possiveis
falhas ocorridas no levantamento precedente. Este procedimento foi
também comum ao Censo de 1960.

O recenseamento de 1970, no seu boletim de amostras, retorna a
investigar separadamente os filhos tidos nascidos mortos e nascidos
vivos e os quesitos seguintes séo sobre a fecundidade das mulheres de
15 anos € mais.

— Quantos filhos nascidos vivos teve até a data do Censo?
— Quantos filhos nascidos mortos teve até a data do Censo?

— Dos filhos vivos que teve, quantos nasceram nos doze meses
anteriores & data do Censo (01-09-69 — 01-09-70)?

— De todos os filhos que teve, quantos se acham vivos?
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Com os resultados censitarios de 1940 e 1970, relativos a fecundi-
dade feminina, foram elaborados alguns dados que sfo apresentados
na tabela 1.

TABELA 1

PROPORCAO DE NASCIDOS MORTOS POR 100 NASCIDOS VIVOS,
SEGUNDO A IDADE DA MAE — BRASIL — 1940 E 1970

IDADE DA MAE (anos)

UNIDADES _DA
FEDERACXO 15 a 19 20 a 24 25 a 29 30 a 34 35 a 39 40 a 49

40 70 40 70 40 70 40 70 40 70 40 70

Amazonas 6,85 2,44 898 224 9,80 2,33 10,05 2,76 10,11 2,73 11,35 3,63
Pa1d 7,14 2,30 8,45 2,05 865 2,55 896 276 9,26 3,03 9,53 3,63
RO/RR/AC/AP (1) 10,60 2,33 11,13 2,37 11,20 2,51 10,95 2,91 10,83 3,11 12,66 3,91
Maranhfo 575 3,35 891 3,07 9,77 3,23 10,22 3,35 10,63 3,69 10,74 4,12
Piaui 6,40 3,65 802 3,11 9,09 292 9,05 296 952 348 9,61 3,94
Ceard 4,533 3,38 587 8,539 6,32 3,57 6,58 4,07 691 4,26 7,38 4,85
Rio Grande do Norte 530 4,67 6,50 4,16 6,68 4,42 6,90 4,77 7,06 507 7,52 567
Paraiba 570 R&56 7,01 8§12 7,33 7,98 7,81 80t 815 8,62 846 9,07
Pernambuco 7,32 575 7,08 502 8§31 4,87 827 522 834 542 893 6,02
Alagoas 6,49 7,10 6,38 7,16 6,85 7,25 7,22 7,60 7,33 7,74 7,72 17,88
Sergipe 8,51 4,60 10,32 3,49 10,0t 3,21 11,03 3,72 11,33 4,13 11,65 4,72
Bahia 6,42 3,04 8,08 2,8 877 2,96 §83 3,16 9,10 3,50 941 3,99
Minas Gerais 507 292 6,75 2,41 7,23 2,59 7,59 2,88 8,12 322 8,73 3,81
Bspérito Santo 3,99 28 555 1,86 6,01 2,19 614 229 662 2,36 7,05 289
Rio de Janeiro 557 2,16 6,22 2,15 6,79 2,12 7,22 243 761 267 839 3,22
Guanabara (2) 791 2,77 858 2,44 9,88 2,57 10,54 2,71 11,53 3,03 12,35 3,38
Sfio Paulo 530 3,06 6,38 244 6,84 2,30 7,18 2,56 7,56 2,84 815 3,32
Parand 4,48 2,13 6,62 203 692 211 7,3¢ 221 745 268 7,83 311
Santa Catarina 4,45 2,64 455 1,67 479 1,58 4,80 1,66 4,99 1,80 6,65 2,20
Rio Grande do Sul 420 3,06 508 205 53% 1,79 52¢ 1,80 564 192 588 232
Mato Grosso 6,03 1,89 7,95 1,69 7,94 19 873 192 944 2,08 1029 2,78
Goids (3) 6,52 5,14 875 4,72 920 4,18 9,55 4,73 9,69 5,10 10,36 5,67

REGIAO NORTE 7,30 2,35 8,82 2,15 9,18 2,48 941 278 9,60 2,9 10,24 3,67

REGIAO NORDESTT 6,19 4,44 7,60 4,16 8,13 4,10 827 4,50 864 4,82 886 539

REGIAO SUDISTE 537 2,85 6,64 237 7,17 280 7,54 261 801 2,94 866 345

REGIAO SUL 4,32 247 535 196 562 1,90 563 1,99 591 225 6,26 2,64

REGIAO CENIRO-OESTE 6,34 4,05 849 377 879 377 930 3,8 9,61 414 10,24 475
BRASIL 567 3,30 6,96 2,99 7,46 301 7,68 3,24 806 3,51 850 4,05

(1) Refere-se apenas ao territério do Acre em 1940
(2) Antigo Distrito Federal
(3) Inclusive Brasilia em 1970

Apenas com excegdo dos Estados da Paraiba e de Alagoas, em 1970,
todas as proporgdes encontradas em 1940 séo sensivelmente maiores que
as de 1970 Se as proporcdes de nascidos mortos mantiverem relagéo
com os niveis de mortalidade geral, a notéria queda da mortalidade no
Brasil no periodo considerado (40-70) estaria bem delineada nos dados
observados. Contudo, as diferencas na forma de coleta das informacoes
nos dois Censos considerados e as diferencas de definicdo do conceito
s80, por si s6, bastante relevantes no que concerne a comparabilidade
dos mesmos.

No entanto, a necessidade de dados comparativos confidveis nos
levou a recorrer aos procedimentos utilizados por Leite (2) em seu tra-
balho, usando novos dados obtidos nos Anudrios Demograficos da ONU

245



que, sendo oriundos de estatisticas do Registro Civil, ndo apresentam
a ideal comparabilidade. Contudo, como estamos interessados na ordem
de grandeza, devem permitir uma razoavel avaliacdo (tabela 2).

TABELA 2

NUMERO DE NASCIDOS MORTOS POR 100 NASCIDOS VIVOS,
SEGUNDO A IDADE DA MAE

IDADE EXATA DA MAE (anos)
REGIOES E PERIODO

20 | 2 | 0 | 3 | w0 | & | s
Canad4 1944 , 1,82 1,89 1,94 2,10 2,29 2,42 2,44
Itdlia 1952 2,75 2,57 2,68 2,82 3,02 3,18 3,20
Japdo 1940 (1) 8,08 4,79 4,20 4,32 4,65 4,89 4,92
Portugal 1952 2,60 3,07 3,23 3,32 3,39 3,47 3,50
Brasil 1940 . 6,83 7,32 7,60 7,90 8,24 8,52 8,64
Regifio Norte 1940 8,80 9,89 10,25 10,50 10,66 11,04 11,38
Regifio Nordeste 1940 7,41 8,54 8,93 9,24 9,55 9,74 9,84
Regifio Sudeste 1040 6,39 7,42 7,94 8,44 9,01 9,49 9,87
Regido Sul 1940 5,06 5,80 5,96 6,12 6,38 6,68 6,89
Regido Centro-QOeste 1940 8,01 9,46 0,94 10,44 10,94 11,57 11,88
Brasil 1970 3,04 3,01 3,14 3,39 3,73 4,06 4,23
Regido Norte 1970 2,30 2,37 2,70 2,95 3,39 3,82 3,92
Regido Nordeste 1970 4,49 4,36 4,54 4,89 5,34 5,71 5,81
Regido Sudeste 1970 2,68 2,44 2,58 2,87 3,24 3,59 3,73
Regiso Sul 1970 2,27 1,98 1,98 2,17 2,44 2,73 2,87
Regigo Centro-Oeste 1970 4,07 3,92 3,97 4,17 4,49 5,03 5,40

(1) Obitos fetais com 3 meses e mais de gestacio

Neste momento cabe observar as principais origens de erros nas
declaragbes que julgamos possam prejudicar a qualidade das informa-
¢cOes censitarias:

— 0s nascidos vivos que falecem pouco depois do nascimento sfo
declarados como nascidos mortos;

— os abortos com menos de 28 semanas de gestacdo sdo declarados
como nascidos mortos;

— omissdo de filhos nascidos mortos por esquecimento ‘“‘proposital”
ou casual, quando informados pela mée, ou ainda por desconhecimento
quando a informagdo é fornecida por terceiros e;

— possiveis erros oriundos da interpretacio ou ingeréncia dos en-
trevistadores nfo devidamente conhecedores dos conceitos basicos.

Dentre as fontes de erros acima listadas, as estatisticas de Registro
Civil padecem, fundamentalmente, além do nfo registro do obito fetal,
dos dois primeiros itens abordados e diferem basicamente das informa-
¢0es censitarias por terem um carater de informactes correntes, enguan-
to que as censitarias apresentam caracteristicas retrospectivas. Essa
diferenca, quando nos encontramos em situacio de mortalidade decli-
nante, poderia mascarar a forma da estrutura dos 6bitos fetais segundo
a idade da mae.
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Por outro lado, os erros de declaracdo de idade das mulheres nos
dados censitdrios seguramente sdo de maior magnitude e deveréo, quan-
do elevados, prejudicar sensivelmente as informagdes sobre nascidos
mortos e nascidos vivos, principalmente se houver envelhecimento no
grupo de idade inicial e rejuvenescimento nas classes de idade inter-
medidria.

A seguir, na tabela 3, apresentamos alguns indicadores de morta-
lidade e fecundidade das regibes consideradas na tabela 2:

TABELA 3
INDICADORES DE MORTALIDADE E FECUNDIDADE
CANADA ITALIA JAPAO(®) PORTUGAL
INDICADORES 1944 1952 1940 1949

Esperanga de vida ao nascer 64,7 65,4 47,0 57,9
Mortalidade infantil p/1000 54,7 63,4 90,4 114,5
Taxa de mortalidade fetal p/1000 23,6 3,7 486 42,4
Taxa bruta de natalidade p/1000 23,8 17,9 29,4 25,3
Taxa bruta de reprodugio . 1,455 . (3) 2,259 1,548
Taxa liquida de reprodugfo . 1,324 . @) 1,718 1,129

() Obitos fetais com 3 meses e mais de gestagio.
(®) Referem-se ao ano de 1947.

De acordo com os indicadores expostos, dado que néo existem dife-
rencas sensiveis na natalidade e na fecundidade, excluindo-se o Japao,
observamos uma associacdo direta entre a mortalidade fetal e infantil
e, em menor escala, com a esperanca de vida. Claro est4 que o numero
de regides é bastante discreto. Entretanto, dentre as regites que apre-
sentavam estatisticas confiaveis, foram as de maiores niveis de morta-
lidade encontradas nos Anuérios Demograficos da ONU.

No caso especial do Japdc, onde os Gbitos fetais incluem periodos
de gestacdo bem inferiores ao minimo de 28 semanas, devemos ressaltar
que a partir de 1948, com a legalizacdo do aborto, suas taxas de morta-
lidade fetal elevaram-se, de imediato, para aproximadamente 100 6bitos
fetais por 1000 nascidos vivos, o que, além da evidente permisséo legal
da interrupcéo da gestacdo como causa de elevagdo desta taxa, poderia
no caso das taxas anteriores a 1948, em virtude da proibicio de tal
pratica, existir uma possivel auséncia de declaragdo de Obitos fetais
que, conseqiientemente, subestimaria os valores daquelas taxas.

Na hipétese de que em 1940, no Brasil, as pessoas declarassem 0s
6bitos fetais independentemente da duraco da gestagio, e consoante
com os niveis elevados de mortalidade vigentes na ocasido, os valores
da tabela 1 em 1940 nio destoariam flagrantemente dos dados japo-
neses em torno de 1950. Em contrapartida, no que concerne aos nascidos
mortos declarados em 1970, bastante se assemelham em valor, salvo
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raras excecoes, aos dados estrangeiros existentes na tabela 2 que, man-
tidas as devidas restricGes comparativas, nos inclinariam a aceitar og
resultados apurados em 1970. Apenas com o objetivo de reforcar nossas
afirmativas, podemos parear as seguintes regides:

— Italia (1952) e Regido Sudeste (1970)
— Canada (1944) e Regido Sul (1970)
— Portugal (1949) e Brasil (1970)

Efetivamente, néo possuimos dados em quantidade sobre mortali-
dade fetal em regifes que apresentassem simultaneamente elevados ni-
veis de mortalidade e fecundidade. Entretanto, em alguns resumos de
trabalho, constantes em diferentes volumes do Population Index, sele-
cionamos pela analogia de conclusdes os estudos de Naeye e Colab (3),
e Resseguie (4), que sugerem associacdo entre os niveis da mortalidade
fetal e as condi¢des de vida da mée durante o periodo gestacional, o
que ¢ reforcado por trabalhos desenvolvidos por Laurenti, R. e Colab (5)
e Ciari Jr., C. e Colab (6), quando apresentam observacdes em relagio
a essa associacfo. Laurenti refere-se a uma certa coincidéncia entre as
causas de mortalidade que afetam o recém-nascido na primeira semana,
e o feto in utero, dentre elas, causas evitdveis a nivel pré-natal (sifilis
congénita, doengas proprias associadas a gravidez) e pertinentes no
parto (traumatismos obstétricos, anoxias e distocias). Em outro estudo
Ciari conclui que o peso do recém-nascido associa-se diretamente com
a altura materna e com o regime de restricio alimentar durante a
gravidez, considerando-os, de certa maneira, como fatores de risco fetal.
Apresentamos a seguir, apenas & guisa de constatacdo, alguns resulta-
dos da antropometria retirados do Estudo Nacional da Despesa Familiar
(ENDEF), realizado pelo IBGE em 1974/1975.

TABELA 4

ESTATURA MEDIA EM (cm) DAS MULHERES, SEGUNDO A
IDADE EM ALGUMAS REGIOES BRASILEIRAS

IDADE DA MULHER (anos)
REGIAO
15a 19 | 20 2 24 | 25 a 29 ’ 30 a 39 ' 40 a 49
Rio de Janeiro 157,9 158,1 158,0 157,4 156,7
Regido Sul 157,2 157,6 158,0 158,0 157,4
Distrito Federal . 156,8 157,3 157,1 156,7 156,4
Regidio Norte e Centro-Oeste 154,8 155,6 155,8 154,7 154,2
Regido Nordeste 153,4 154,3 154,1 153,5 153,3

Os dados antropométricos apresentados acima, as notérias diferen-
cas regionais brasileiras no tocante as disponibilidades de assisténcia
materno-infantil e qualidade e gquantidade do regime alimentar dessas
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populacdes, induzem a aceitacdo de niveis de mortalidade fetal extre-
mamente variados. Assim, os dados da tabela 2 com relacdo a 1970
ficaram reforcados guanto a sua melhor aceitacdo.

Em outro trabalho, Laurenti (7) se refere as substanciais alteracoes
introduzidas na mortalidade infantil acarretada pela troca de declara-
cdo de nascidos vivos prematuramente mortos, por registros de 6bito
fetal, exemplificando que um erro de 25 nascidos mortos registrados
em um total de 1000 nascidos vivos altera a mortalidade infantil em
cerca de 22%. Baseados nessas consideragdes, simulemos a seguinte
situacdo que nos parece bastante plausivel em termos reais: uma mulher
que durante a sua vida reprodutiva tenha tido 8 gestacdes e que vivesse
em severas condicées, A suposicdo de ocorréncia de um nascido morto
nestas gestacGes, em um total de 7 nascidos vivos, acarretaria uma
relacdo de 1:7 ou seja 14,3%, valor considerado excessivamente alto.
No entanto, se esta mulher, dentre os seus 7 filhos nascidos vivos, tivesse
perdido um deles com poucas horas de vida e quando inquerida também
0 declarasse como nascido morto, aquela relacdo tornar-se-ia de 2:6
ou seja, 33,3%. Elocubractes desta ordem podem estar destituidas de
fundamentos; contudo, em regides de alta fecundidade e mortalidade
tornam-se atraentes

O desconhecimento dos niveis da mortalidade fetal, a auséncia de
estudos que mensurem o grau de distorcdo introduzido por erros de
declaracdo do numero de criancas nascidas vivas, computados como
nascidos mortos etc... ndo nos permitem rejeitar sumariamente as
informacGes censitarias coletadas em 1970 Assim sendo, preferimos
aceita-las, salvo raras excegbes, como consistentes e utiliza-las sem
nenhuma, correcdo, na tentativa de construcéio de um modelo tedrico
que recuperasse este tipo de informacéo nos dados referentes aos Censos
de 1950 e 1960.

2. CONSTRUCAO DO MODELO

A tarefa de adotar um modelo que recuperasse os dados referentes
a filhos tidos nascidos mortos e nascidos vivos para os Censos de 1950
e 1960, e que procurasse ajustar os mesmos a fins comparativos para
o Censo de 1940, iniciou-se com a apreciagdo das inform agdes sobre fe-
cundidade das mulheres de 15 anos e mais no Censo de 1970 (tabela 27
do volume do Censo Demografico de 1970).

A partir dessa tabela, determinamos como basicas e mais consis-
tentes as informacdes na seguinte ordem:

— as mulheres que tiveram filhos, ou seja, as mées, pois seria me-
nos provavel erros de omisséo;

— os filhos vivos, segundo a idade da maée, na ocasido de levan-
tamento, informados com boa preciséo, principalmente pelas mulheres
mais jovens;

— o total de filhos tidos, segundo a idade da mée, na ocasido do
levantamento, melhor enumerado pele grupo mais jovem de mulheres.
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Acreditamos que as informagdes sobre filhos tidos nascidos mortos
seriam as de pior qualidade. No entanto, em face de todas as con51de-
racdes feitas anteriormente, decidimos utiliza-las.

Aceitando-se que durante o periodo intra-uterino, € nas primieiras
idades, a saude do individuo estivesse ligada diretamente as condicdes
de vida da mde, naturalmente vinculamos diretamente os niveis de
natimortalidade e de mortalidade nas primeiras idades. Acreditando que
variaveis como idade da mée e a ordem da gestacdo tivessem influéneia
na mortalidade fetal, imaginamos que os niveis e padrdes de fecundi-
dade pudessem também estar associados a6 fendmeno. Assim, feitas
estas suposicGes, definimos os indicadores que seriam utilizados na cons-
trucdo do modelo. _

Com o objetivo de reduzir possiveis erros de declarac¢io nas infor-
magodes utilizadas, decidimos acumular os dados em grupos etarios
referentes as idades das maes. Consideramos, entdo, a diferenca entre
o total de filhos e o total de filhos vivos na data do Censo, dividida pelo
numero de mulheres que tiveram filhos, segundo a idade das mesmas,
como sendo a razdo de filhos falecidos por mée e ainda o total de
filhos tidos nascidos mortos, dividido pelo numero de mulheres que
tiveram filhos, segundo grupos de idade das mesmas, como sendo a
razéao de flihos tidos nascidos mortos por méae; razdes essas que definem
nossos indicadores de mortalidade. Considerando que, desde a concepgao,
passando pela fase embrionaria e fetal até as primeiras idades, a for-
magéo do individuo depende de uma série de fatores relativos as con-
dicGes de vida da mée, derivamos associagGes positivas entre nossos
indicadores de mortalidade, em fungéo da forte associagdo direta exis-
tente entre a natimortalidade e a mortalidade nos primeiros anos de
vida. Na prépria gestacdo da mulher ja sio verificados, a nosso entender,
os niveis de mortalidade futuros, existindo razdes para se esperar que
a natimortalidade e a mortalidade infantil sofram influéncia diferencial
das condicOes sociais de modo mais marcado que a mortalidade geral

Optamos pelo uso do numero de mies como denominador das razoes
devido & melhor qualidade dos dados € & existéncia dos mesmos em
todos os censos brasileiros, podendo, desta forma, estimar os nascidos
mortos, assim como os nascidos vivos. Uma vez determinado que o
modelo seria desenvolvido em funcio dos dados acumulados segundo
a idade da mae, tomando como base as informacdes sobre fecundidade
do Censo de 1970, seria necessario, depois de estimé-los, proceder inver-

samente, isto é, desacumular os mesmos, tendo, assim, as estimativas
definitivas vor gruvos etarios qiiinqiienais das maes.

O exposto acima define o seguinte:

X — razéo de filhos falecidos por méae até a idade ¢
Y; — razéo de filhos tidos nascides mortos por mae até a idade i.
i — 1,
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Ft, — Fu,

sendo X — i,
e Y1Z - Nmb
M;
onde:
Ft, —— total de filhos tidos de mdies até a idade ¢
Fo; — total de filhos vivos de méaes até a idade ¢
Nm, — filhos tidos nascidos mortos de mées ateé a idade ¢
M, — numero de mies até a idade i

De posse desses indicadores de mortalidade X;; e Y,;, explicitados
no anexo I, foi feita uma analise grafica dos sete conjuntos de pares
(X, e Y, V), onde eliminamos as seguintes Unidades da Federacao:
Rio Grande do Norte, Mato Grosso e Goids, que julgamos néo muito
compativeis com o conjunto de informacGes analisadas Desta analise
grafica derivamos também que a relacéio entre as variaveis consideradas
seria-

Yi:A,;eBiX[[,i:.Z, ...7

O ajustamento nor minimos quadrados forneceu os seguintes paré-
metros, apresentados na tabela 5.

TABELA §
PARAMETROS DA REGRESSAO ENTRE X, E Y, (%)

PARAMETROS DA CURVA | PERCENTAGEM

IDADE DA MAE ) EXPONENCIAL DE VARIACAO
(anos) ! EXPLICADA

A ‘ B a

15 a 19 (20) 1 0,013951 —5,357029 77,18

15 a 24 (25) 9 0,018115 —3,403127 92,96

15 a 29 (30) 3 0,026187 -—2,245774 04,44

15 a 34 (35) 4 0,034387 —-1,664719 95,28

15 a 39 (40) 5 0,042410 —1,334496 95,33

15 a 44 (45) 6 0,049894 --1,128211 95,44

15 a 49 (50) 7 0,054976 —-1,016817 95,68

(*) Foram utilizadas 19 Unidades da Federagao e grupados os Territérios de Roraima, Rondonia,
Acte e Amapd em uma s6 1egifio Excluidos: Rio Giande do Noite, Mato Grosso e Goids

Avaliando graficamente os parametros (4; e B;) das equacdes expo-
nenciais apresentadas (graficos 1 e 2), decidimos que ao invés de utili-
zarmos sete equacdes poderfamos ajustar esses parAmetros segundo a
idade acumulada da mée, e por substituicdo dos mesmos na equagcao
original (¥ = 4 e ), por suas devidas funcdes da idade, criamos uma
tinica funcdo de ajustamento contendo como varidveis a idade da mae
e a razdo filhos falecidos por mée, segundo a idade da mae.
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GRAFICO 2
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Consideramos para cada um dos dois grupos de parametros (4; e B;),
as seguintes funcoes ajustantes:

Funcio ajustante dos parametros 4;:

W = aX? 4 bX? + cX, + d
X, — idade acumulada da mie

Fungio ajustante dos parametros — B;:

7 = 10aX§§+ BX,+v
X, — idade acumulada da mie

Os parametros ajustados por intermédio das funcdes acima encon-
tram-se, a seguir, na tabela 6.

TABELA 6
VALORES AJUSTADOS DOS PARAMETROS 4; E B,
IDADE DA MAE EM ANOS : 2 -
" 1 Ai Bn
(Xs)
15 a 19 (20) 1 0,013830 —5,352568
15 a 24 (25) 2 0,018710 —3,370092
15 a 29 (30 3 0,025964 —2,286817
15 a 34 (35) 4 0,034429 —1,672365
15 a 39 (40) 5 0,042946 —1,318077
15 a 44 (45) 6 0,050354 —1,119594
15 a 49 (50) 7 0,055494 —1,024921
Peicentagem de variacio explicada
a® — 99,76 99,93

Substituindo W e Z na funcéo exponencial de origem, temos a se-
guinte funcdo geral de ajuste:

Y(Xli,Xe):Wez‘Yu i=1, ...,7
onde:
W = 0,00000155 X35 + 0,0001684 X3 — 0,0040208 X, + 0,04123369

¢

7 = 10000085 X% —0,069443 X, + 1,857244

Sendo Y (X, X,) = W e 4%, tabelada no anexo II, a funcido que
traduz todo o modelo desenvolvido e que a estrutura da razdo de filhos
tidos nascidos mortos pelo total de filhos tidos seja constante, podemos,
a partir dessa funcéo, determinar os filhos tidos nascidos mortos e os
filhos tidos nascidos vivos para os ancs ja referidos.
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3. RESULTADOS

Os resultados oriundos do modelo aqui desenvolvido, no que se
refere a filhos tidos nascidos mortos e nascidos vivos, estdo contidos
nas tabelas apresentadas a seguir, assim como os dados observados
relativos aos censos de 1940 e 1970:

Tabela 7 — Numero de filhos nascidos mortos e nascidos vivos
estimados para o ano de 1940, por grupos de idade das maées, segundo
as Unidades da Federacéo.

Tabela, 8 — Numero de filhos nascidos mortos e nascidos vivos
estimados para o ano de 1950, por grupoes de idade das mées, segundo
as Unidades da Federagdo.

Tabela 9 — Numero de filhos nascidos mortos e nascidos vivos
estimados para o ano de 1960, por grupos de idade das mées, segundo
as Unidades da Federacéo.

Tabela 10 — Numero de filhos nascidos mortos e nascidos vivos
estimados para o ano de 1970, por grupos de idade das ma&es, segundo
as Unidades da Federacéo.

Tabela 11 — Numero de filhos tidos nascidos mortos e nascidos
vivos observados no Censo de 1940, por grupos de idade das mades,
segundo as Unidades da Federacéo.

Tabela 12 — Numero de filhos tidos nascidos mortos e nascidos
vivos observados no Censo de 1970, por grupos de idade das mées,
segundo as Unidades da Federacéo.



TABELA 7

NUMERO DE FILHOS NASCIDOS MORTOS E NASCIDOS VIVOS
ESTIMADOS PARA O ANO DE 1940, POR GRUPOS
DE IDADE DAS MAES, SEGUNDO AS UNIDADES

DA FEDERACAO

UNIII))ADES GRUPOS DE IDADE DAS MAES
A
FEDERACXO 15219 | 20224 | 25220 | 30a34 | 35230 | 40844 | 45a 49
anos anos anos anos anos anos anos
a) Nasecidos mortos — 1940
Amazonag 237 1 180 2 239 2 253 2 771 2 571 2 903
Pard.. .. . 377 2 228 4 828 5 279 6 509 6 136 6 202
RR/RO/AC/AP 97 540 936 871 825 795 1085
Maranh#o 504 3 053 6 700 6 875 8 421 8 175 7 974
Piaui. 247 1771 4 397 4 470 5 236 5 176 5 006
Ceard . . 620 4 952 12 798 14 460 15 872 18 829 16 776
Rio Grande do Norte 870 7 247 13 323 9 127 10 503 13 129 10 883
Paraiba, 973 S 936 18 290 16 337 20 240 21 591 17 730
Pernambuco 1 320 13 200 26 746 25 327 32 476 34 124 31 148
Alagoas 626 4 053 8 208 8 391 9 924 10 317 9 174
Sergipe 498 3 270 5 813 5 807 7 121 6 735 6 070
Bahia 1 367 10 191 22 933 24 440 27 382 29 791 27 745
Minaa Gerais 1 834 15 077 29 956 33 938 44 788 46 997 44 626
Espirito Santo 148 1237 2 711 3 402 4 284 4 241 4 038
Rio de Janeiro. 460 3 180 6 962 8 688 11 996 12 614 12 016
Distrito Federal 244 2 123 4 615 5 951 7 658 8 466 8 844
S#io Paulo 1718 13 557 27 088 33 457 45 009 46 821 45 386
Paranf.. . 393 2 794 4 922 5 445 7 046 6 794 6 561
Santa Catarina . 237 1 623 3 171 3 860 5 064 5 160 5 165
Rio Grande do Sul 650 3 047 8 014 9 541 12 500 12 978 13 446
Mato Grosso 126 619 1 030 1173 1 508 1 433 1423
Goids 202 1 919 3 471 3 846 4 670 4 567 4 294
REGIAO NORTE 711 4 048 8 003 8 403 10 105 9 502 10 190
REGIAO NORDESTE 7 125 56 673 110 298 115 234 137 175 147 867 132 506
REGIAQ SUDESTE 4 502 35 174 71 382 85 436 113 735 119 139 114 910
REGIAO SUL 1230 S 364 16 107 18 846 24 700 24 930 25 172
REGIAO CENTRO-OESTE 418 2 538 4 501 5 019 6 178 6 000 5 717
BRASIL 14 036 106 797 219 241 232 938 201 893 307 438 288 495
b) Nascidos vivos — 1940
Amazonas 4 772 25 046 48 318 51 212 61 213 46 878 41 106
Pard.. . .. 7 651 46 819 97 362 108 912 128 797 107 415 89 448
RR/RO/AC/AP 1071 5 649 10 693 11 103 10 973 9 047 7 836
Maranhio 12 319 68 745 139 402 151 461 171 597 149 439 119 911
Piaui. 6 367 42 289 95 015 105 539 116 330 104 854 84 128
Cear .. 13 868 08 488 228 676 269 180 204 533 207 295 232 856
Rio Grande do Norte 5 621 39 238 83 135 98 288 114 984 123 577 94 153
Paraiba.. 9 465 72 370 156 372 182 516 225 076 229 397 168 875
Pernambuco 16 470 132 567 288 308 346 168 416 228 406 471 304 113
Alagoas 7 015 51 913 106 243 126 781 144 851 138 543 100 603
Sergipe 4 565 20 184 58 876 72 182 83 843 78 576 58 374
Bahia 26 365 191 605 404 143 470 852 544 903 516 256 408 018
Minas Gerais . 46 672 363 434 715 049 838 634 1 010 016 935 129 743 494
Espirito Santo 4 567 37 721 79 207 96 837 113 612 103 632 83 071
Rio de Janeiro. 11 419 85 279 177 437 220 302 275 020 258 265 121 112
Distrito Federal 8 433 62 095 130 297 161 921 185 094 179 749 162 118
S&o Paulo 39 970 333 228 684 814 847 628 1 033 415 975 710 801 841
Parand. . 10 450 69 109 131 496 149 622 179 512 162 093 131 122
Santa Catarina . 7 439 58 108 117 159 140 945 167 105 153 586 129 516
Rio Grande do Sul 20 968 145 412 204 622 353 051 430 092 401 243 362 726
Mato Grosso 4 624 24 468 43 001 45 310 51 239 44 116 35 923
Goids 8 105 49 265 90 541 102 104 118 059 101 567 80 314
REGIAO NORTE 13 404 77 514 156 373 171 227 200 983 163 340 138 388
REGIAO NORDESTE, 102 055 796 399 1 560 260 1 822 967 2 114 395 2 054 407 1 572 031
REGIAO SUDESTE, 111 061 881 757 1 786 804 2 165 322 2 617 157 2 452 485 3 001 636
REGIAO SUL 38 857 272 629 543 277 643 618 776 700 715 922 623 364
REGIAO CENTRO-OESTE 12 729 73 733 133 542 147 414 169 298 145 683 116 237
BRASIL 278 106 2 032 032 4 180 256 4 950 548 5 878 542 5 531 837 4 451 656
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TABELA 8

NUMERO DE FILHOS NASCIDOS MORTOS E NASCIDOS VIVOS
ESTIMADOS PARA O ANO DE 1950, POR GRUPOS
DE IDADE DAS MAES, SEGUNDO AS UNIDADES
DA FEDERACAO

UNIDADES GRUPOS DE IDADE DAS MAES
FEDERACAO 15 a 19 20 a 24 25 a 29 30 2 34 35 a 39 40 a 44 45 a 49
anos anos anos anos anos anos anos

a) Nascidos mortos — 1950

Amazonas 347 1 144 2 176 2 345 2 952 2 700 2 842
Pard.. . .. 462 2 295 4 078 4 612 6 848 8 260 6 551
RR/RO/AC/AP 250 959 1 144 1135 1 526 1112 1279
Maranhfio 808 3 954 6 311 7 045 9 505 S 824 8 511
Piauf 367 2 473 3 974 4 930 6 550 5 631 5 532
Cears, .. 926 7 732 14 224 16 804 23 198 20 165 19 633
Rio Grande do Norte 1 331 10 720 16 630 16 288 18 494 10 876 13 419
Paraiba 1475 11 485 20 293 21 874 26 506 19 973 23 012
Pernambuco 3 469 21 175 31 664 33 714 40 218 33 179 38 588
Alagoas 1157 6 109 10 202 9 043 12 962 11 917 11 598
Bergipe 718 3 525 6 2R0 5713 7 285 7 519 7 300
Bahia 2 509 14 969 25 830 26 410 34 386 31 144 30 814
Minas Gerais 2 153 14 425 26 508 32 062 43 625 41 685 42 494
Espirito Santo 210 1 375 2 398 2 881 4 140 1 073 4 139
Rio de Janeiro 568 3 815 7 007 8 742 11 874 11 985 12 804
Guanabara 319 2 333 4 710 6 521 8 628 9 267 10 116
Sgo Paulo 1 679 12 101 24 020 31 852 42 776 44 178 46 398
Parand. . 698 4 459 7 735 8 762 11 430 10 225 10 424
Santa Catarina . 348 2 235 4 089 4 742 5 938 5 729 5 830
Rio Grande do Sul 786 4 270 7 956 10 678 13 802 13 448 14 079
Mato Grosso 179 745 1 314 1618 2 082 1 844 1797
Goifs 407 2 341 4 082 4 674 5 964 5 492 5 404
REGIAO NORTE 1 059 4 703 7 398 S 092 11 326 10 072 10 672
REGIAO NORDESTE 12 758 82 142 135 388 142 721 791 100 149 048 158 407
REGIAO SUDESTE 4 929 34 049 64 643 82 058 111 043 111 188 115 951
REGIAO SUL 1 832 10 964 19 780 24 188 31 170 29 402 30 333
REGIAO CENTRO-OESTE 586 3 086 5 396 6 202 8 046 7 336 7 201

BRASIL 21 164 134 944 232 605 263 351 340 685 307 046 322 564

b) Nascidos vivos — 1950

Amazonas 6 885 33 141 54 636 59 551 70 524 56 528 49 783
Pard. .. . .. 11 201 62 777 108 672 122 765 155 844 126 467 109 751
RR/RO/AC/AP 3 344 15 775 22 972 25 519 28 790 20 554 16 854
Maranhio 18 483 95 035 160 115 182 744 224 244 188 581 153 694
Piaui. 9 303 61 893 105 670 127 605 161 261 130 387 108 535
Cears, .. 16 764 140 353 260 244 332 682 427 276 362 617 297 206
Rio Grande do Norte 6 658 51 952 105 704 136 045 164 027 136 680 116 655
Parasba. 10 677 87 959 182 136 234 427 284 205 240 289 210 435
Pernambuco 27 011 188 805 361 724 455 176 539 769 458 606 400 962
Alagoas 10 237 66 314 123 551 145 429 175 800 157 985 125 062
Sergipe 6 126 38 318 73 206 85 014 101 590 94 325 75 611
Bahia . 38 376 262 840 505 086 579 079 712 320 613 271 502 602
Minas Gerais 58 110 414 467 770 084 916 729 1 151 553 999 312 871 209
Espirito Santo 6 680 46 973 83 891 99 195 127 547 113 083 99 522
Rio de Janeiro 17 732 121 204 214 242 256 541 321 513 282 008 256 374
Guanabara 10 913 86 667 160 716 104 103 225 036 214 056 208 084
Sdo Paulo 52 586 425 340 813 203 970 819 1 180 247 1 094 712 1 012 481
Parang.. . 20 485 128 226 224 022 255 149 303 917 255 360 226 938
Santa Catarina . 12 764 88 731 159 929 185 112 210 137 184 403 167 422
Rio Grande do Sul 30 879 192 014 351 676 436 945 516 830 454 790 436 757
Mato Grosso 6 060 30 338 52 953 60 455 71 573 55 521 47 206
Goids 12 604 76 087 131 094 147 613 189 658 141 433 117 413
REGIAO NORTE 21 430 111 693 186 280 207 835 255 158 203 549 176 388
REGIAO NORDESTE . 143 635 993 369 1 886 436 2 278 201 2 790 402 2 382 871 1 990 762
REGIAO SUDESTE 146 021 1 094 741 2 042 136 2 446 387 2 996 896 3 703 171 2 447 670
REGIAO SUL . 64 128 408 971 735 627 877 206 1 030 893 804 553 831 167

REGIAO CENTRO-OESTE 18 664 106 405 184 047 208 068 241 231 196 954 164 619

BRASIL 393 878 2 715 179 5 034 526 6 017 697 7 314 570 6 381 098 5 610 606
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TABELA 9

NUMERO DE FILHOS NASCIDOS MORTOS E NASCIDOS VIVOS
ESTIMADOS PARA O ANO DE 1960, POR GRUPOS

DE IDADE DAS MAES, SEGUNDO AS UNIDADES

DA FEDERACAO

UNI%ADES GRUPOS DE IDADE DAS MAES
A —
FEDERACAO 15210 | 20224 | 25229 | 30234 | 35230 | 40 a 44 | 452 49
anos anos anos anos anos anos a7408
a) Nascidos mortos — 1960
Amazonas 187 1 221 2 140 2 401 3 308 2 939 3 053
Pard,.. . .. 332 1 955 4 059 4 882 6 432 6 212 6 527
RR/RO/AC/AP... 105 702 1 143 1 388 1 687 1497 1 501
Maranhfio R 818 4 674 8 357 9 355 11 152 10 761 10 368
Piauf 391 2 239 4 041 5 459 6 061 5 924 5 991
Ceard. . . .. . 1062 11 277 17 990 26 842 25 671 21 858 26 081
Rio Grande do Norte . 1 508 11 479 14 386 21 466 24 323 18 039 22 724
Paratba.. . . . 1217 12 159 18 108 27 208 20 764 28 919 29 922
Pernambuco. 2 242 18 314 32 993 38 299 43 804 41 511 41 749
Alagoas . . 1082 6 002 10 860 11 391 12 227 10 842 11 924
Sergipe .. . 411 2 096 4 710 5 217 3 116 7 260 7 178
Bahia 1 700 11 247 24 329 29 449 36 247 35 213 36 066
Minas Gerais . 1 508 12 406 24 832 31 768 41 237 43 388 43 847
Espirito Santo . 173 1 267 2 551 3 230 4 219 4 368 4 325
Rio de Janeiro . 401 3 271 7 025 10 323 12 911 13 495 13 479
Guanabara 187 1 989 5 079 7 920 9 754 10 112 9 955
S#o Paulo 1 379 11 439 24 403 34 888 45 234 47 369 48 053
Parand.. . 887 5 542 10 686 13 273 17 132 17 419 17 915
Santa Catarina . 299 2 048 4 049 5 568 6 084 7 288 6 920
Rio Grande do Sul . 460 3 708 7 764 11 460 14 601 15 455 15 148
Mato Grosso 139 843 1726 2 226 2 958 3 009 2 859
Goifs . . 410 2 723 4 832 6 070 7 674 7 634 7 151
Distrito Federal 34 260 458 410 481 391 325
REGIAO NORTE 624 3 878 7 342 8 671 11 427 10 638 11 081
REGIAO NORDESTE 10 432 79 487 135 772 174 688 197 365 180 425 192 003
REGIAO SUDESTE 3 648 30 372 63 850 88 129 113 355 118 732 119 659
REGIAO SUL . 1 646 11 296 22 499 30 301 38 697 40 162 38 983
REGIA0 CENTRO-OESTE 538 3 826 7 018 8 706 11 113 11 034 10 335
BRASIL . 16 933 128 859 238 479 310 493 371 957 360 992 372 061
b) Nascidos vivos — 1960
Amazonas 7 741 44 474 77 385 83 808 98 151 77 376 85 553
ara....... .. 13 247 82 027 153 932 177 079 203 188 167 964 145 453
RR/RO/AC/AP 4 263 22 617 39 229 41 701 46 255 36 490 29 808
Maranhio 25 701 145 343 256 197 288 032 327 361 283 866 233 585
Piaui 9 312 66 334 122 902 159 902 175 756 150 012 137 793
Ceard . . . 18 847 163 333 305 040 449 468 500 349 423 670 404 684
Rio Grande do Norte 7 792 59 306 103 908 162 434 198 456 177 238 153 082
Parafba 10 944 o4 314 178 631 276 288 331 916 311 009 269 525
Pernambuco 28 119 212 145 407 499 553 479 649 264 589 544 487 274
Alagons .. 11 990 70 273 137 821 167 944 198 524 175 527 149 991
Sergipe . . 6 688 37 034 78 562 96 229 125 007 111 944 92 014
Bahia . 41 837 288 258 587 638 725 266 855 688 756 519 662 767
Minas Grerais . 56 316 490 029 945 568 1 145 753 1 329 446 1 206 113 1 047 730
Espirito Santo . 7 620 60 960 120 482 140 462 158 559 145 809 126 274
Rio de Janeiro . 18 523 156 816 315 650 402 685 431 583 335 519 333 323
Guanabara . 10 195 107 844 240 101 311 191 305 793 262 116 236 778
8o Paulo 65 530 585 322 1 113 419 1 382 665 1 509 574 1 352 370 1 233 328
Parané. . 36 414 246 530 445 258 513 436 580 544 507 762 438 028
Santa Catarina . . 13 307 107 405 207 004 264 188 204 405 265 675 224 007
Rio Grande do Sul 24 982 291 918 436 477 565 757 635 544 599 408 533 288
Mato Grosso.. . 7 279 47 990 88 023 99 464 115 320 102 708 85 731
Goibs . . 17 331 114 084 203 010 231 538 265 418 230 584 188 600
Distrito Federal 1 143 7 982 13 807 13 588 13 629 9 027 7 115
REGIAO NORTE 25 251 149 118 270 546 302 588 347 504 281 830 240 814
REGIAO NORDESTE , 161 230 1 137 330 2 178 196 2 879 042 3 362 521 2 989 229 2 590 715
REGIAO SUDESTE 158 184 1 380 771 2 735 220 3 382 736 3 735 055 3 351 927 2 977 431
REGIAO SUL 74 703 575 853 1 088 739 1 343 391 1 510 593 1 372 935 1 195 323
REGIZ0 CENTRO-OESTE 25 753 170 056 304 840 344 590 394 376 342 317 281 446
BRASIL 445 121 3 413 128 6 577 541 8 252 337 9 350 139 8 339 238 7 285 729
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TABELA 10

NUMERO DE FILHOS NASCIDOS MORTOS E NASCIDOS VIVOS
ESTIMADOS PARA O ANO DE 1970, POR GRUPOS

DE IDADE DAS MAES, SEGUNDO AS UNIDADES

DA FEDERACAO

UNIDADES GRUPOS DE IDADE DAS MAES
DA
FEDERACAO 15210 | 202 24 | 25229 | 30234 | 35430 | 40 a4 44 | 45 a 49
anos anos anos anos anos anos anos
a) Nascidos mortos — 1970
Amazonas 320 1 372 2 224 3 117 3 827 3 365 3 586
Par4.. caen 587 2 627 4 952 6 812 8 465 8 633 7 767
RO/RR/AC/AP 194 868 1 370 1736 2 192 2 965 2 017
M.argnhﬁo 1 263 5 802 9 127 11 834 13 247 12 0613 11 017
Piaul 427 2 657 4 738 6 898 7 840 8 055 7 2563
CC;MQ .. 1 407 9 247 17 934 28 087 30 821 38 320 35 276
Rio Grande do Norte 548 5 722 11 136 16 839 18 252 23 616 28 178
Paraiba 830 7 428 14 928 23 169 26 819 36 234 36 149
Pernambuco 2 108 12 249 27 540 40 657 48 415 50 914 48 400
Alag.oas 956 5 886 10 145 12 280 14 114 13 690 12 178
Sex‘g}pe 362 2 182 3 951 4 953 6 345 6 730 6 888
Ba_hla . 1 844 11 838 23 035 31 074 39 133 40 704 36 430
Mma§ Gerais 1 698 10 914 22 240 34 534 45 234 48 365 46 850
E§pir:to SanAto 234 1 456 2 870 4 199 5 485 5 796 5 246
Rio de Janeiro 746 4 452 8 381 13 258 17 432 19 392 17 687
Guanabara 435 2 466 5 499 9 499 13 013 15 538 14 182
Bio Paulo 2 214 13 887 28 532 43 673 56 306 62 332 59 5563
Paran4. . 1 739 8 328 13 898 19 553 25 590 25 137 24 045
Santa Catarina . 438 2 500 4 669 6 658 8 407 9 228 8 797
Rio Grande do Sul 738 4 240 8 585 13 154 17 487 18 861 17 918
Mato Grosso 400 1 836 3 244 4 350 5 417 5 328 4 869
GC)léS. . 809 3 979 6 989 9 082 10 821 10 885 10 172
Distrito Federal 113 677 1 392 1913 2 132 2 024 1761
REGIAO NORTE 1 101 4 867 8 546 11 465 14 284 14 963 13 370
REGIAO NORDESTE 9 745 63 011 122 534 175 791 204 986 228 876 221 767
REGIAO SUDESTE 5 327 33 175 67 322 105 183 137 470 151 423 143 518
REGIAO SUL 2 915 15 068 27 152 39 365 51 484 53 226 50 760
REGIAO CENTRO-OESTE 1 322 6 492 11 625 15 345 18 370 18 237 16 802
BRASIL 20 410 122 613 237 179 347 129 426 594 488 725 446 217
b) Nascidos vivos — 1970
Amazonas 11 806 55 650 94 303 119 766 128 434 113 661 90 237
Pard.. - 21 981 113 499 204 365 254 774 207 214 261 351 199 914
RR/RO/AC/AP 6 622 31 040 50 907 61 605 71 256 63 467 43 452
Maranhio 35 156 177 907 293 532 368 038 397 077 338 297 258 848
Piauf 13 073 89 094 157 781 218 284 236 209 226 276 174 586
Cen1d .. 28 302 208 437 396 639 578 013 616 647 672 058 544 805
Rio Grande do Noite 9 681 78 229 152 734 214 968 228 005 250 292 218 278
Paraiba. 14 426 111 240 215 439 318 102 353 927 383 283 331 274
Pernambuco 37 838 255 433 493 557 702 278 797 417 784 199 631 341
Alagoas 16 927 96 146 171 507 213 685 246 025 221 704 170 932
Sergipe 8 327 51 657 92 768 114 121 138 800 130 207 107 468
Bahia 54 579 371 681 721 424 928 305 1 079 892 999 352 773 751
Minas Gerais 59 658 463 713 036 564 1 347 723 1 614 309 1 513 728 1 250 580
Espirito Santo 10 100 69 697 130 752 1868 971 230 752 213 906 166 596
Rio de Janeiro 28 588 198 299 378 911 532 049 623 859 585 142 467 169
Guanabara 16 504 115 149 247 061 375 507 445 371 452 074 360 038
Sdo Paulo 87 118 653 308 1 322 379 1 825 117 2 060 303 1 983 313 1 659 497
Parané. . 66 765 388 362 643 430 831 417 942 633 822 098 669 970
Santa Catarina . 18 836 131 366 242 593 335 012 382 819 375 646 313 583
Rio Grande do Sul 43 250 240 998 471 317 658 946 781 586 751 328 651 967
Mato Grosso 16 481 88 076 154 910 190 843 212 085 182 679 144 119
Goifis . . 29 929 169 346 294 028 364 401 396 993 349 221 275 930
Distrito Federal 3 713 28 378 57 290 70 747 68 093 56 437 41 123
REGIAO NORTE 40 409 200 189 349 875 436 145 496 954 438 479 333 603
REGIAO NORDESTE 218 300 1 437 824 2 605 381 3 655 794 4 093 999 4 005 668 211 283
REGIAO SUDESTE 201 968 1 500 166 3 015 667 4 267 367 4 974 599 4 758 163 3 903 880
REGIAO SUL 119 851 760 627 1 357 340 1 825 375 2 106 838 1 949 072 1 635 520
REGIAO CENTRO-OESTE 50 123 285 800 508 228 625 991 677 171 588 337 461 172
BRASIL 630 600 4 184 606 7 924 191 10 810 672 12 340 561 11 739 710 9 545 458




TABELA 11

NUMERO DE FILHOS TIDOS NASCIDOS MORTOS E NASCIDOS
VIVOS OBSERVADOS NO CENSO DE 1940, POR GRUPOS

DE IDADE DAS MAES, SEGUNDO AS UNIDADES

DA FEDERACAO

UNIB ﬁDES GRUPOS DE IDADE DAS MAES
FEDERACAO 15219 | 20224 | 25829 | 30234 | 85230 | 402 44 | 452 49
anos anos anos anos anos anos anos
a) Nascidos mortos — 1940
Amazonas 321 2 161 4 514 4 382 5 877 5 038 4 489
Pard,. . .. . 535 3 830 8 133 9 386 11 464 9 958 8 250
RO/RR/AC/AP. . . 111 620 1171 1182 1153 1071 1 038
Maranhio 697 5 873 13 012 14 678 17 296 15 204 12 390
Piauf ..... 308 3 270 3 284 9 127 10 569 9 440 8 016
Ceard . . .. 628 5 732 14 352 17 516 20 078 22 029 17 552
Rio Grande do Norte , 332 2 836 6 039 8 936 8 270 9 561 7 407
Paraiha. .. . 563 5 323 12 233 14 402 18 432 19 588 14 562
Pernambuco 1214 10 777 24 180 28 373 36 438 35 582 23 009
Alagoas . .. 466 3 356 7 348 9 101 10 571 10 601 7 940
Sergipe .. 397 3 036 6 381 7 648 9 612 9 039 6 586
Babia . 1673 15 083 34 438 40 181 47 755 46 718 37 722
Minas Gerais 2 340 23 950 50 233 61 574 79 190 77 854 64 457
Espirito Santo . 181 2 050 4 644 5 803 7 322 6 997 5 850
Rio de Janeiro. 627 5 180 11 725 15 415 20 229 20 749 17 492
Distrito Federal . 643 5 074 12 135 16 006 19 929 20 310 19 170
S#o Paulo 2 097 20 808 45 570 59 008 75 755 76 182 64 641
Parané., . 465 4 462 8 834 10 599 12 936 12 021 10 229
Santa Catarina . 327 2 600 5 498 6 632 8 137 8 100 7 548
Rio Grande do Sul 871 7 214 15 444 18 070 23 627 22 369 21 550
Mato Grosso . 270 1 847 3 239 3 733 4 548 3 951 3 785
Goiés 514 4119 7 918 9 235 10 838 9 991 7 921
REGIXO NORTE . 967 6 611 13 818 15 450 18 494 16 067 13 777
REGIAO NORDESTE 6 368 55 286 126 267 148 062 179 071 177 852 140 184
REGIXO SUDESTE . 5 888 57 062 124 307 157 806 202 495 201 892 171 610
REGIAO SUL 1 663 14 276 29 776 35 301 44 750 42 490 39 377
REGIAO CENTRO-OESTE 784 5 966 11 157 12 968 15 386 13 942 11 708
BRASIL 15 670 139 201 305 325 369 587 460 196 452 243 376 654
b) Nascidos vivos — 1940
Amazonas 4 688 24 065 48 043 48 583 53 107 44 441 39 520
Parf.. ... 7 493 45 317 94 057 104 805 123 842 103 593 87 398
RO/RR/AC/AP 1 057 5 569 10 458 10 792 10 645 8 771 7 883
Maranhio 12 126 65 025 133 180 143 658 162 722 142 319 115 495
Piaui . 6 216 40 790 91 128 100 882 110 997 100 590 81 118
Ceard . . 13 860 97 708 227 122 266 124 290 377 304 095 232 080
Rio Grande do Norte 6 259 43 649 90 419 100 452 117 217 127 145 98 629
Paraiba, . 9 875 75 983 162 429 184 451 226 834 231 400 172 043
Pernambuco 16 576 134 990 200 874 343 122 412 266 405 013 307 252
Alagoas . . 7 175 52 610 107 193 126 071 144 204 138 259 101 887
Sergipe. . 4 666 29 418 58 308 70 241 83 352 76 272 57 858
Bahia . 26 059 186 713 392 638 455 111 524 530 499 320 398 041
Mineas Gerais 46 166 354 561 694 772 810 998 975 614 904 472 723 663
Espirito Santo 4 534 36 908 77 274 94 436 10 574 100 876 81 259
Rio de Janeiro. . 11 252 83 279 172 674 213 575 266 717 250 130 205 630
Distrito Federal . 8 134 59 144 122 777 151 866 172 823 167 905 151 792
Sio Paulo . . 39 589 325 977 666 332 322 077 1002 669 946 349 782 586
Parané. . 10 378 67 441 127 584 144 468 173 622 156 866 127 454
Santa Catarina . 7 349 57 131 114 832 138 178 163 982 149 646 127 133
Rio Grande do Sul 20 747 142 145 287 192 344 522 419 055 391 850 354 622
Mato Grosso 4 480 23 240 40 792 42 750 48 199 41 598 33 561
Goids 7 883 47 065 86 094 96 715 11 891 98 143 76 687
REGIAO NORTE . 13 238 74 951 150 558 164 180 192 594 156 775 134 801
REGIAO NORDESTE 102 812 727 786 1 558 201 1 790 112 2 072 499 2 024 422 1 564 358
REGIAO SUDESTE 109 675 850 869 1 733 820 2 092 952 2 523 307 2 369 732 1 944 938
REGIAO SUL 38 474 266 717 529 608 627 163 755 659 698 362 609 209
REGIAO CENTRO-OESTE 12 363 70 305 126 836 139 465 180 090 137 741 110 248
BRASIL 276 562 1 999 628 4 004 172 4 813 872 5 710 239 5 387 032 4 363 547
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TABELA 12

NUMERO DE FILHOS TIDOS NASCIDOS MORTOS E NASCIDOS
VIVOS OBSERVADOS NO CENSO DE 1970, POR GRUPOS
DE IDADE DAS MAES, SEGUNDO AS UNIDADES

DA FEDERACAO

GRUPOS DE IDADE DAS MAFES

UNIII))ADES
A
FEDERACAO 15319 | 20224 | 25229 | 30234 | 35239 | 40 a 44 | 45 a 40
anos anos anos anos anos anos anos
a) Nascidos mortos — 1970
Amazonas 289 1 252 2 197 3 295 3 505 4 090 3 305
Pard.. ... 508 2 330 5 201 7 013 8 987 9 225 7 500
RO/RR/AC/AP, . 155 739 1 282 1 788 2 218 2 416 1794
Maranhfio 1 182 5 478 9 476 12 322 14 592 13 839 10 728
Piaui. . 475 2 768 4 612 6 462 8 201 8 894 6 882
Ceard . .. 972 7 474 14 282 23 692 27 043 82 527 27 182
Rio Grande do Norte 456 3 350 6 934 10 555 11 877 14 697 13 241
Paraiba. 1 208 8 913 17 032 25 399 30 207 34 885 30 375
Pernambuco 2 171 12 787 24 220 36 869 43 457 47 164 38 902
Alagoas 1186 6 813 12 271 15 965 18 685 16 943 13 642
Bergipe 382 1817 3 008 4 266 5 758 5 773 5 553
Bahia . 1 665 10 578 21 412 29 425 37 808 38 836 32 117
Minas Gerais 1742 11 181 24 211 38 634 51 763 55 292 49 761
Espirito Santo 283 1 301 2 855 4 278 5 451 5 797 5 212
Rio de Janeiro . 621 4 276 8 038 12 908 16 695 18 306 15 978
Guanabara 457 2 805 6 316 10 139 13 467 15 226 12 314
Sdo Paulo . 2 649 15 873 30 418 46 675 58 393 63 348 57 517
Paran4. . 1431 7 894 13 601 18 356 25 227 24 429 22 083
Santa Catarina . . . 495 2 069 3 837 5 592 7 250 8 202 7 650
Rio Grande do Sul 1 039 4 934 8 434 12 462 15 040 16 582 16 060
Mato Grosso 313 1 495 2 947 3 683 4 440 4 553 4 549
Goids .. . 1 589 8 461 14 251 17 973 20 463 19 124 16 942
Distrito Federal 100 658 1 631 2 168 2 722 2 248 1775
REGIAO NORTE 952 4 821 8 680 12 096 14 710 15 731 12 599
REGIZ0O NORDESTE 9 692 59 978 113 247 164 955 197 628 213 558 178 682
REGIZO SUDESTE 5 752 35 436 71 838 112 634 145 769 157 969 140 782
REGIAO SUL . 2 965 14 897 25 872 36 410 47 517 49 213 45 793
REGIXO CENTRO-OESTE 2 002 10 614 18 829 23 824 27 625 25 923 23 266
BRASIL 21 363 125 246 238 466 349 919 433 249 462 394 401 122
b) Nascidos vivos — 1970
Amazonas 11 837 55 770 94 330 119 588 128 608 112 938 90 518
Pard.. . .. 22 060 113 796 204 116 254 373 296 692 260 759 200 181
RO/RR/AC/AP 6 661 31 169 50 995 81 553 71 230 64 061 43 675
Maranhio 35 237 178 231 293 183 367 550 395 732 337 076 259 132
Piaui 13 025 88 983 157 907 218 720 235 848 225 437 174 957
Ceard . .. 28 737 208 210 400 291 582 408 620 425 677 851 552 899
Rio Grande do Norte 9 773 80 601 156 936 221 252 234 380 259 211 233 215
Paratba. 14 053 109 755 213 335 315 872 350 539 382 632 337 048
Pernambuco 37 775 254 895 496 877 706 066 802 375 787 944 640 844
Alagoas 16 697 95 219 169 381 210 000 241 454 218 451 189 466
Sergipe 8 307 52 022 93 711 114 808 139 337 131 164 108 803
Bahia 54 758 372 941 723 047 029 954 1 081 217 1 001 220 778 004
Minas Gerais 59 614 463 446 034 593 1 343 623 1 607 780 1 506 801 1 247 669
Tspirito Santo 10 051 69 852 130 567 189 892 230 736 213 905 166 630
Rio de Janeiro 28 713 198 475 379 254 532 399 624 596 596 228 468 878
Guanabara 16 482 114 810 246 244 374 867 444 917 452 386 361 908
S0 Paulo 86 683 651 322 1 320 493 1 822 115 2 058 221 1 982 297 1 661 533
Parans., . 67 073 388 697 643 727 832 614 042 996 822 806 671 932
Santa Catarina, . 18 779 131 797 243 425 336 078 383 776 376 672 314 730
Rio Grande do Sul 33 049 240 304 471 468 659 638 784 033 753 607 653 825
Mato Grosso 16 568 88 417 155 207 101 510 213 062 183 454 144 439
Goibs .. . 29 149 164 864 286 766 355 510 387 351 340 982 269 160
Distrito Federal 3 726 28 397 57 051 70 492 67 503 56 215 41 109
REGIAO NORTE 40 558 200 735 349 441 435 514 406 528 437 711 334 374
REGIAO0 NORDESTE 218 362 1 440 857 2 704 668 3 666 630 4 101 357 4 020 986 3 254 368
REGIAO SUDESTE 201 543 1 497 905 3 O11 151 4 259 896 4 966 300 4 751 617 3 906 616
REGIAO SUL 119 801 760 798 1 358 620 1 828 330 2 110 805 1 953 085 1 640 487
REGIAO CENTRO-OESTE 49 443 281 678 499 024 617 512 667 918 580 §661 454 708
BRASIL 620 707 4 181 973 7 922 904 10 807 882 12 342 906 11 744 050 9 590 553

261



4. ANALISE DOS RESULTADOS

Mediante variacGes relativas, encontramos valores que mostram
uma forte aderéncia entre os dados estimados pelo modelo € os dados
observados no Censo de 1970, quando tratamos dos filhos tidos nascidos
vivos. Assim é que, para o Brasil, conforme a tabela 13, a maijor variagéo
encontrada foi de 0,47% no grupo de mées de 45 a 49 anos e a menor
de 0,02% no grupo de 25 a 29 anos. Observamos, ainda, nas regides
Centro-Oeste (Goids) e Nordeste (principalmente Rio Grande do Norte)
que aspectos ligados & pesquisa poderiam mascarar a consisténcia de
seus dados em relagdo ao conjunto de informacdes analisadas, pois as
maiores variacdes encontradas foram apresentadas por estas regides, sem,
contudo, afetar na determinacéo do método. De acordo com a fabela 14,
que exprime comparagdes entre as proporc¢oes observadas e estimadas
de filhos tidos nascidos mortos pelo total de filhos tidos, podemos admitir
0 modelo reforcado em sua aceitagéo.

TABELA 13

VARIACAO PERCENTUAL DOS FILHOS TIDOS NASCIDOS VIVOS
ESTIMADOS PELOS OBSERVADOS, SEGUNDO A IDADE
DA MAE — BRASIL — 1970

IDADE DA MAE VARIACAO
(anos) %
15 a 19, 0,15
20 a 24 0,06
25 a 29 0,02
30 a 34 0,03
35 a 39 0,05
40 a 44 0,04
45 a 49, 0,47

Segundo Mortara (8), “a andlise dos resultados do Censo de 1840
levou & conclusio de que uma consideravel fragdo dos filhos tidos decla-
rados nascidos mortos devia ser constituida, na realidade, por criancas
nascidas vivas mas falecidas pouco depois do nascimento”. Em conse-
qiiéncia, supds que o namero dos filhos tidos nascidos vivos correspon-
desse a 95% do total dos filhos tidos declarados e aplicou a mesma
hipétese para o Censo de 1950 devido & apresentacéo, em conjunto, dos
filhos tidos nascidos vivos e nascidos mortos, nesse Censo. Comparando
agora os dados observados de 1940 e os estimados pela funcéo geral que
define o método, notamos um sensivel aumento no nimero dos nascidos
vivos, aproximando-o dos 95% supostos por Mortara. As variagOes em
relacéio aos mesmos, para o Brasil, apresentaram-se entre 0,59% (mi-
nima) e 2,95% (méxima) referentes aos grupos de mées de 15 a 19 anos
e 35 a 39 anos, respectivamente.
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TABELA 14

PROPORCAO DE FILHOS TIDOS NASCIDOS MORTOS POR 1000
FILHOS TIDOS PARA OS DADOS ESTIMADOS E OBSERVADOS,
SEGUNDO A IDADE DA MAE — BRASIL — 1970

IDADE DA MAE PROPORCAO PROPORCAO

(anos) OBSERVADA ESTIMADA
15 19 . 32,8 31,3
20 a 24.. 29,1 28,5
25 8 20. 29,2 29,1
30 a 34 31,4 31,1
35 a 39 33,9 33,4
40 a 44 37,9 38,2
45 a 49 40,1 447

Em 1950 o modelo estimou os nascidos vivos também préximos do )
mesmo percentual aplicado em 1940, e as variacoes referentes ao Brasil
estdo apresentadas na tabela 15.

TABELA 15

VARIACAO PERCENTUAL DOS NASCIDOS VIVOS DERIVADOS DO
MODELO PELOS ESTIMADOS POR MORTARA, SEGUNDO A
IDADE DA MAE — BRASIL — 1950

IDADE DA MAE VARIACAO
(anos) %
15 a 19 — 0,74
20 a 24 — 0,20
25 a 29 0,19
30 a 34 . 0,49
35 a 39 . 0,21
40 a 44 0,12
45 a 49 — 0,78

Considerando que os dados referentes aos filhos tidos nascidos vivos,
determinados pela hipdtese de 95% dos filhos tidos em 1940 e 1950 e
observados no Censo de 1970, espelham uma certa realidade e cbservando
que esses dados aproximam-se dos resultados obtidos pelo modelo nos
respectivos anos, estariamos ainda mais motivados em aceitar o mesmo.
Com isto podemos dizer que em 1970 os nascidos vivos estariam repre-
sentando cerca de 96,5% e ndo 95% do total dos filhos tidos declarados.
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5. NIVEIS DA MORTALIDADE E DA FECUNDIDADE NO
PERIODO EM ESTUDO

Com os resultados obtidos, ou seja, o conhecimento do total de
filnos tidos nascidos vivos por idade da mulher nos Censos de 1950
e 1960 e também com os novos resultados em 1940, torna-se possivel,
mediante aplicacdo de técnicas indiretas, avaliar os niveis da mortali-
dade no periodo considerado.

5.1 Niveis da mortalidade

Com a modificacdo introduzida por Trussell (9) referente a técnica
de mortalidade infanto-juvenil proposta por Brass (10), que utiliza as
proporcdes de filhos sobreviventes e as transformam em probabilidades
de morte até uma certa idade z, foi possivel, por um conjunto de proce-
dimentos, determinar as esperancas de vida ao nascer para o Brasil e
Unidades da Federagdo em diversas épocas do periodo 1930/1970.

5.1.1 Determinacdo das probabilidades de morte até a idade x(xq,) e
das vidas médias (e,)

Utilizando as equactes de regressdo de Trussell (9) com as caracte-
risticas de fecundidade tardia e modelos de mortalidade familia Oeste,
de Coale-Demeny (11), para os Censos de 1940 e 1950, e com a mesma
fecundidade e modelos de mortalidade familia Sul para os Censos de
1960 e 1970, calculamos as probabilidades de morte (zq,) até as idades
exatas z (1, 2, 3, 5 e 10), que sdo apresentadas na tabela 16.
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TABELA 16

VALORES DE ,q, ESTIMADOS — BRASIL — 1940-1970

(continua)
REGIOES TERRITORIAIS E
UNIDADES DA FEDERACAO 1940 1950 1960 1970
a) Valores de 1%

REGIAO NORTE 167,991 156,882 96,383 102,447
Amazonas 162,226 159,851 93,830 101,323
Pard . 167,928 148,145 98,225 101,400
Territérios 192,295 178,730 94,882 108,063

REGIAQ0 NORDESTE 180,315 185,005 161,970 143,405
Maranhio 151,055 154,245 119,746 128,282
Piauf 149,949 148,965 148,978 125,173
Cear4 PPN 161,061 173,729 171,074 156,047
Rio Grande do Norte 211,561 205,802 200,088 166,200
Paraiba. 206,004 212,303 204,504 165,288
Pernambuco 200,512 205,351 186,999 161,199
Alagoas 204,039 205,473 188,874 157,624
Sergips . 207,072 196,565 168,853 143,184
Bahia 171,719 181,053 143,463 124,693

REGIAO SUDESTE 158,377 136,211 89,901 103,898
Minas Gerais 154,791 146,030 108,924 113,524
Espirito Santo 135,086 128,579 89,613 91,342
Rio de Janeiro 155,623 129,262 84,722 103,054
Guanabara 154,628 120,864 63,067 101,374
Sdo Paulo 166,619 132,153 79,349 99,585

REGIAO SUL 133,866 115,824 84,135 94,383
Parani. . 148,778 135,427 95,770 101,979
Santa Catarina . 132,737 113,185 88,967 91,286
Rio Grande do Sul 126,789 103,936 63,993 81,600

REGIAO CENTRO-OESTE 128,049 125,155 87,165 101,905
Mato Grosso 108,046 116,214 68,520 03,145
Goias . . 139,547 129,386 93,133 105,269
Distrito Federal — — 112,269 115,097

BRASIL 162,475 151,457 115,712 115,508
b) Valores de 2%

REGIAQ NORTE 211,170 185,636 134,497 127,479
Amazonas 200,512 191,384 139,913 128,697
Par4d . 214,172 175,981 126,859 123,264
Territorios 234,994 210,527 150,494 140,623

REGIAO NORDESTE 225,130 223,294 209,263 182,027
Maranhio 198,511 188,422 160,782 160,263
Piauf. . 194,749 183,110 168,927 153,302
Ceard [ 204,203 210,432 230,792 191,469
Rio Grande do Norte 251,760 249,064 246,679 222,279
Paraiba. 247,872 252,544 252,401 219,011
Pernambuco 250,419 251,374 239,115 197,865
Alagoas 235,884 238,539 235,927 207,909
Sergipe 248,714 233,192 208,429 177,540
Bahid 214,323 212,868 181,729 158,156

REGIAO SUDESTE 192,473 159,354 114,287 117 767
Minas Gerais 193,050 172,627 136,085 129,324
Esptrito Santo 168,875 153,191 110,773 112,884
Rio de Janeiro 184,081 159,954 110,248 120,773
Guanabara 177,284 140,952 86,868 109,479
Sdo Paulo 198,895 151,134 101,904 110,993

REGIAO SUL 157,943 137,450 08,313 101,438
Parané. . . 192,231 172,006 118,635 113,805
Santa Catarina . 149,341 133,790 99,035 98,951
Rio Grande do Sul 144,933 115,998 74,946 82,550

REGIAO CENTRO-OESTE 165,368 146,979 117,042 120,892
Mato Grosso 131,211 128,260 86,460 110,767
Goids . . 182,603 154,562 126,756 125,266
Distrito Federal — — 160,060 127,381

BRASIL 205,684 179,981 143,963 137,465
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TABELA 16
VALORES DE ,q, ESTIMADOS — BRASIL — 1940-1970

(continua)
REGICES TERRITORIAIS E .
UNIDADES DA FEDERAGAO 1940 1850 1960 1970
¢) Valores de 3%

REGIAO NORTE : ; 226,540 200,410 148,453 137,000
Amazonas : 215,469 201,748 150,244 132,989
Pard. . . 229,807 193,548 145,610 136,034
Territérios 248,715 228,937 155,766 148,342

REGIAO NORDESTE 243,942 239,534 228,649 201,149
Maranhio 219,931 198,976 174,427 169,804
Piauf 212,500 190,496 175,858 164,514
Cearé P 220,639 222,643 241,750 210,475
Rio Grande do Norte 282,807 285,059 298,493 243,181
Paraiba. 267,088 271,864 279,264 244,811
Pernambuco 265,428 270,795 262,345 229,821
Alagoas 252,722 255,920 251,967 228,315
Sergipe 268,292 253,342 228,041 195,127
Bahia 234,626 222,560 200,323 170,006

REGIAO SUDESTE . 220,378 168,861 122,275 119,717
Minas Gerais 202,735 180,135 145,620 135,364
Eepirito Santo 178,751 157,237 113,553 112,130
Rio de Janeiro 197,753 174,617 118,966 120,692
Guanabara 191,045 153,665 95,386 108,805
Sto Paulo 203,444 161,277 109,884 111,429

REGIAO SUL 160,101 142,251 103,732 101,217
Parana. . 2 192,634 181,398 130,506 117,076
Santa Catarina . 149,081 139,846 102,847 100,847
Rio Grande do Sul 149,775 118,202 76,489 79,351

REGIA0 CENTRO OESTE 171,660 155,854 124,375 127,478
Mato Grosso 130,133 134,433 100,366 115,247
Goiés . . 191,588 164,519 131,136 132,544
Distrito Federal — — 177,966 135,125

BRASIL 221,159 191,986 154,916 145,394
d) Valores de 5%

REGIAO NORTE 256,820 221,441 163,831 152,253
Amazonas 242,383 224,071 164,905 151,998
Pard . 259,653 214,941 157,822 149,879
Territérios 297,253 246,047 186,996 162,550

REGIAO NORDESTE 272,422 264,763 249,556 224,136
Maranhio 245,801 217,403 188,168 184,569
Piaui 228,837 210,611 191,448 177,982
C.earé.. coe e 245,940 240,582 256,872 232,574
Rio Grande do Norte 329,748 324,461 312,876 276,041
Paraiba. 305,800 300,444 296,132 270,756
Pernambuco 204,308 297,332 281,537 254,581
Alagpas : . 281,256 286,177 280,722 256,290
Serg}pe 300,176 285,403 251,394 218,429
Bahia 258,115 243,523 218,776 188,478

REGIAO SUDESTE 216,440 187,722 136,111 130,960
Minas Gerais 219,155 196,944 158,509 198,264
Espirito Santo 194,995 167,182 125,562 124,757
Rio de Janeiro 215,418 192,510 138,257 136,583
Guanabara 207,034 175,363 109,184 119,017
Séo Paulo 218,813 182,697 123,775 119,892

REGIAO SUL 166,442 150,700 111,353 107,653
Paran. . . B 206,558 195,503 141,923 129,872
Sq.nta Catarina . . 156,427 143,779 109,481 101,337
Rio Grande do Sul 153,251 127,280 84,280 82,512

REGIAO-CENTRO OESTE 189,798 171,039 139,060 138,010
Mato Grosso 144,084 149,995 114,252 125,887
Goids .. . . 210,236 179,627 147,434 141,585
Distrito Federal — — 179,011 152,625

BRASIL 220,782 211,894 172,007 159,683
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TABELA 16

VALORES DE ,q, ESTIMADOS — BRASIL — 1940-1970

(conclusgo)
REGIOES TERRITORIAIS E
UNIDADES DA FEDERACAO 1940 1950 1960 1970
e) Valores de 10%

REGIXO NORTE 275,525 248,234 190,486 188,335
Amazonas 256,004 239,729 104,703 164,122
Pard . 279,928 246,625 184,019 167,375
Territérios 334,368 277,954 200,747 179,979

REGIAO NORDESTE 292,420 282,719 267,223 247,788
Maranhdo 271,646 238,033 201,273 197,991
Piaui 250,569 224,562 202,969 194,268
Ceard [N 268,164 257,223 264,616 257,714
Rio Grande do Norte 343,524 346,763 336,412 311,264
Paraiba. 321,493 321,097 317,690 302,509
Pernambuco 317,628 317,555 303,007 286,984
Alagoas 307,282 308,881 295,476 276,839
Sergipe 324,903 308,524 280,489 237,882
Bahia 269,748 258,802 236,095 209,346

REGIAO SUDESTE 238,840 209,581 163,351 148,458
Minas Gerais 240,255 214,156 180,105 165,236
Espirito Santo 213,596 187,272 150,037 133,992
Rio de Janeiro 238,502 216,075 165,471 155,862
Guanabara 235,524 202,858 136,926 137,169
Sdo Paulo 241,841 207,430 154,438 137,380

REGIAO SUL 182,300 167,213 130,104 122,733
Paran4. . . 223,221 214,630 166,266 149,779
Santa Catarina . 175,195 159,234 125,937 113,947
Rio Grande do Sul 167,800 142,122 08,784 93,985

REGIAO CENTRO-OESTE 207,329 190,285 158,309 154,709
Mato Grosso 165,651 164,962 137,080 143,540
Goids . . 225,527 200,922 165,240 156,510
Distrito Federal — hand 204,320 179,281

BRASIL 250,597 232,045 195,374 178,034

Considerando as tdbuas de vida modelo Brasil (12) como padrio
de mortalidade, foram estimadas as esperancas de vida ao nascer com

os valores encontrados de .q,, 0o € 5Go-

Como as probabilidades de morte referiam-se a ambos os sexos, foi
necessario para realizar-se a interpolacdo nas tébuas modelo, que origi-
nalmente séo diferenciadas segundo o sexo, calcular os valores de .g,
para ambos os sexos nas referidas tdbuas. Assim sendo, utilizamos a
razéo de masculinidade ao nascimento (1,05) e ponderamos os valores
1, 1;e 1;. A auséncia de 1, e I, nas tabuas modelo originou a necessi-
dade de calcula-los, o que foi realizado através de uma hipérbole da

forma:
1 - AX + B
» - X —I— C I}
onde:
X — idade

1, — sobreviventes até a idade z.
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Os parimetros 4, B e C foram definidos passando-se a hipérbole
por 1,, 1; e 1,, ¢, conseqiientemente, obtendo-se os respectivos valores de
1, e 1; para os diversos niveis. A tabela 17 apresenta os valores encon-
trados nos niveis indicados nas tdbuas de vida modelo Brasil.

TABELA 17
VALORES DE ,q, (POR 1000)E e, NAS TABUAS MODELO BRASIL
NIVEL 1% 290 3o 5% 1090 %
1 201,65 452,74 500,77 537,41 563,91 18,15
2 265,41 395,54 438,20 472,06 497,31 22,27
3 237,23 337,88 373,91 403,72 428,67 26,92
4 212,40 290,41 320,35 345,97 366,26 32,00
5 190,51 251,13 275,72 297,39 314,98 36,62
6 171,22 218,38 238,44 256,59 271,66 40,93
7 154,22 191,01 207,30 222,39 235,18 44,90
8 139,25 168,01 181,21 193,71 204,51 48,54
9 126,04 148,61 159,31 169,65 178,75 51,25
10 114,41 132,21 140,90 149,44 157,09 54,76
11 104,16 118,26 125,34 132,42 138,87 56,67
12 95,11 106,38 112,17 118,07 123,53 59,42
13 87,15 96,24 101,01 105,95 110,59 61,30
14 80,13 87,53 91,50 95,67 99,64 63,14
15 68,50 73,61 76,45 79,50 82,48 65,91

Interpolando-se convenientemente, na tabela 17, os valores de ,q,
correspondentes as regides brasileiras e oriundas da aplicacdo das equa-
coes de Trussell, encontramos as vidas médias localizadas aproximada-
mente nas suas respectivas datas de referéncia, e que séo explicitadas
na tabela 18,

5.2 Niveis de fecundidade

Com as informacdes referentes ao Censo Demografico de 1970, utili-
zando-se o método de Brass (10), determinou-se as taxas especificas de
fecundidade por grupos etdrios das mulheres e calculou-se a taxa global
de fecundidade.

Partindo-se da hipétese bastante simplificada de que os padrdes de
fecundidade por idade da mulher néo se alterava no periodo 1940/1970
em cada Unidade da Federacdo, considerando-se a relagio existente
entre as parturicdes das mulheres de 20 a 24 anos (P,), por simples
multiplicac@o das Taxas Globais de Fecundidade de 1970 pelas referidas
relagles, estimou-se as Taxas Globais de Fecundidade com as informa-
¢Oes censitarais de 1940, 1950 e 1960. Os resultados sdo apresentados na
tabela 19.
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6 CONCLUSOES

— O modelo exprime resultados que parecem favorecer a aplicacio
do mesmo no objetivo de se estimar os filhos tidos nascidos vivos e
nascidos mortos.

— Aceitamos como confidveis e consistentes os dados concernentes
a0 censo de 1970, acentuando-se a forte aderéncia apresentada em rela-
céo aos estimados pelo modelo e a alta proporcdo de variacdo explicada.

— Acreditamos que o emprego dos 95% do total de filhos tidos
na determinacdo dos nascidos vivos ndo condiz atualmente com a rea-
lidade brasileira, e que existam substanciais diferencas entre as regides

brasileiras no que concerne & proporcdo de nascidos mortos no total
de nascimentos.

TABELA 18

ESPERANCA DE VIDA AO NASCER (e,) — BRASIL — 1934-1968

REGIGES JUN |OUT | JUL |ABR | AGO |MAIO}JUN |OUT | JUL |JUN {OUT | JUL

1034 | 1936 | 1938 | 1944 | 1946 | 1948 | 1954 | 1956 | 1958 | 1964 | 1966 | 1968

BRASIL 43,9 444 428 46,2 47,0 46,7 51,0 52,1 52,2 53,0 539 536
REGIAO NORTE 40,9 42,5 42,0 450 459 458 52,3 533 54,3 54,3 552 55,4

REGIAO NORDESTE 39,3 40,3 40,0 40,1 40,8 40,3 41,8 422 42,3 44,7 458 46,3
REGIAO SUDESTE 45,7 459 44,7 49,2 50,1 49,8 56,3 57,3 57,6 57,0 &7,8 56,8
REGIZO SUL 51,8 51,2 50,0 54,6 54,5 536 60,5 60,9 61,0 61,1 614 60,4
REGIAO CENTRO-OESTE 49,0 49,7 489 5L,1 519 51,6 559 56,9 57,0 56,0 56,4 56,3

Amazonas 42,6 43,9 43,5 44,7 457 449 52,1 53,0 53,1 54,3 55,7 55,2
Pard 40,6 41,0 41,5 459 468 47,3 53,3 53,9 55,6 54,7 65,4 56,0
Territérios 36,6 39,7 887 422 42,1 42,1 493 51,9 51,0 52,5 53,3 53,0
Maranhifio 42,2 43,3 43,8 455 46,1 453 49,2 49,4 49,6 49,6 499 49,6
Piauf 44,2 44,2 444 464 47,2 46,2 488 492 484 50,4 50,6 50,6
Cerd 42,2 43,2 43,0 42,8 429 42,1 40,9 406 39,3 43,7 44,5 44,8
Rio Grande do Norte 33,56 359 366 341 357 369 352 34,3 37,2 389 404 40,4
Paraiba 358 376 37,1 363 37,1 365 368 363 36,5 394 40,2 40,9
Pernambuco 37,0 3878 387 366 37,2 366 383 383 38,2 41,2 420 43,9
Alagoas 383 39,3 386 37,8 389 383 384 39,4 38,6 41,0 42,2 42,5
Sergipe 3,4 37,5 369 37,9 392 39,0 415 42,3 42,4 454 46,6 47,0
Bahia 40,8 414 414 42,5 43,0 41,7 454 45,9 46,4 49,1 49,9 49,9
Minas Gerais 45,3 45,56 44,5 48,1 487 478 53,2 53,9 53,9 54,9 5564 55,2
Espirito Santo 48,4 48,8 484 517 516 50,6 580 59,1 58,4 58,1 594 57,9
Rio de Janeiro 45,9 46,2 46,0 487 49,4 49,7 56,0 58,0 58,6 56,2 57,6 56,3
Guanabara 46,9 47,2 47,1 50,6 52,3 52,9 609 62,4 63,4 59,2 60,0 58,7
Siio Paulo 45,4 454 438 49,8 51,0 50,9 583 59,8 60,3 59,1 59,6 58,4
Parand 48,9 47,0 44,7 48,3 485 479 556 56,0 56,6 57,2 584 51,7
Santa Catarina 53,6 532 51,2 554 54,9 54,4 608 61,1 60,9 622 614 60,9
Rio Grande do Sul 54,1 53,1 52,0 57,7 5682 57,2 651 65,9 65,6 654 65,4 64,1
Mato Giosso 55,4 56,1 54,9 54,7 558 553 60,0 61,5 63,4 57,9 588 58,4
Goiés 46,4 47,1 46,2 50,1 504 504 550 56,0 55,6 55,6 558 55,7
Distrito Federal — — — — — — 50,2 48,9 49,7 54,2 555 55,4
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TABELA 19

TAXAS GLOBAIS DE FECUNDIDADE

BRASIL — 1940-1970

REGIOES 1940 1950 1960 1970

REGIAO NORTE . 7,166 7,970 8,555 8,130
Amazonas 7,658 8,436 9,074 8,538
Pard 6,796 7,484 7,993 7,708
Territ6rios 9,761 9,508 10,130 9,295
REGIAO NORDESTE 7,152 7,499 7,394 7,515
Maranhio 6,644 6,862 7,110 7,249
Piauf 7,454 8,102 7,782 7,849
Ceard 8,301 7,883 7,525 7,655
Rio Grande do Norte 8,315 8,311 8,209 8,138
Parafba 8,394 8,070 7,577 7,850
Pernambuco 6,650 7,174 7,175 7,051
Alagoas 6,618 7,254 7,326 7,653
Sergipe 6,728 7,440 7,235 7,814
Bahia . 6,750 7,394 7,320 7,460
REGIAO SUDESTE 5,697 5,452 6,339 4,567
Minas Gerais 7,686 7,562 7,686 6,219
Espirito Santo . 7,063 7,190 7,631 6,427
Rio de Janeiro 5,495 5,843 5,792 4,935
Guanabars 3,516 3,283 3,484 2,779
Sao Paulo 5,020 4,652 4,870 3,952
REGIAO SUL 5,649 5,704 5,891 5,425
Parand, . 5,972 8,267 6,510 6,393
Santa Catarina 8,262 7,227 7,303 6,077
Rio Grande do Sul 5,079 5,219 5,113 4,308
REGIAO CENTRO-OESTE 6,362 6,864 6,743 6,513
Mato Grosso 6,375 6,992 6,573 6,726
Goids 6,283 6,721 6,767 6,642
Distrito Federal —_ — 6,845 5,558
BRASIL . 6,157 6,205 6,277 5,768
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— Pensamos que seria razodvel maior aprofundamento nas
pesquisas sobre mortalidade fetal, um campo de estudo pouco conhecido
no Brasil.

— Enfatizamos a necessidade de se conhecer melhor a qualidade
das informagdes censitarias no que diz respeitc as declaracdes sobre
filhos tidos nascidos mortos e nascidos vivos, que em nosso entender
carecem de maior avaliacdo no tocante & qualidade deste tipo de
informacéo, reconhecidamente importante na determinacdo dos niveis
e padrdes de mortalidade e fecundidade, por intermédio de técnicas

indiretas.

VALORES DE ,g, (x 1000) — REGIOES DA PNAD — 1940-1970

REGIOES
DA 1940 1950 1960 1970
PNAD
I 155,184 125,812 76,927 102,265
II 166,619 132,153 79,349 99,583
I 133,866 115,824 84,135 94,383
v 153,050 144,234 106,608 110,289
v 180,315 185,005 161,970 143,405
VI — — 112,269 115,097
VII — — — —

VALORES DE ,q¢, (x 1000) — REGIOES DA PNAD — 1940-1970

REGIOES
DA 1940 1950 1960 1970
PNAD
I 180,899 151,685 100,446 116,479
1I 198,895 151,134 101,904 110,993
II1 157,943 137,450 98,313 101,438
v 191,617 170,649 133,272 127,066
% 295,130 223,204 209,263 182,027
VI — — 160,060 127,381
VII — _ — —

271



VALORES DE ,g, (x 1000) — REGIOES DA PNAD — 1940-1970

REGIOES
DA 1040 1950 1960 1970
PNAD
I. 194,453 165,341 108,503 115,931
1I. 203,444 161,277 109,384 111,429
11 160,101 142,251 103,732 101,217
v . 200,361 177,886 142,001 132,491
v . 243,942 239,534 228,649 201,149
VI - — 177,966 135,125
VII . — -- — —

VALORES DE ;q, (x 1000) — REGIOES DA PNAD — 1940-1970

REGIOES
DA 1940 1950 1960 1970
PNAD
I 211,393 184,881 125,340 129,256
II 218,813 182,697 123,775 119,892
I 166,442 150,700 111,353 107,653
v 216,664 194,040 154,923 145,380
v 272,422 264,763 249,556 224,136
VI — — 179,011 152,625
VII . — — — —

VALORES DE ,,q, (x 1000) — REGIOES DA PNAD — 1940-1970

REGIOES
DA 1940 1950 1960 1970
PNAD
I 236,753 210,294 153,384 148,018
I 241,841 207,430 154,438 137,380
11 182,300 167,213 130,104 122,733
IV 237,574 211,475 176,913 161,310
v 292,420 282,719 267,223 247,788
A% — — 204,320 179,281
VII — — — —
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ESPERANCA DE VIDA AO NASCER (e,)

REGIOES DA PNAD — 1934-1968

G?OEI:]S JUNHO | OUTUBRO | JULHO ABRIL | AGOSTO MAIO
DA 1934 1936 1938 1944 1946 1948
PNAD
I 46,3 46,7 46,5 49,5 50,5 50,8
II .. 45,4 454 438 49,8 51,0 50,9
111 51,8 51,2 50,0 54,5 54,5 53,6
Iv. 45,6 45,9 448 48,5 49,0 48,1
A 39,3 40,3 40,0 40,1 40,8 40,3
VI — — — — — —
viI — — — — — —
RE-
GIOES | JUNHO |OUTUBRO| JULHO JUNHO |OUTUBRO| JULHO
DA 1954 1956 1958 1964 1966 1968
PNAD
I 58,0 60,1 60,6 57,3 58,6 57,1
II 58,3 59,8 60,3 59,1 59,6 58,4
III 60,5 60,9 61,0 61,1 61,4 60,4
v 53,8 54,6 54,5 55,2 55,8 55,5
v 41,8 42,2 42,3 44,7 45,8 46,3
VI 50,2 48,9 49,7 54,2 55,5 55,4
VII — — — — — —
TAXAS GLOBAIS DE FECUNDIDADE
REGIOES DA PNAD — BRASIL — 1940-1970
REGIOES
DA 1940 1950 1960 1970
PNAD
I 4,407 4,380 4,526 3,807
II 5,020 4,652 4,869 3,952
TII 5,649 5,704 5,891 5,425
v 7,555 7,460 7,618 6,203
s 7,152 7,499 7,394 7,515
VI — — 6,845 5,558
VII — — — —
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ANEXO I

VALORES DE X, E Y,, SEGUNDO A IDADE ACUMULADA
DA MAE ATE A IDADE i
BRASIL — 1970

S 4
UNI% ‘ZDES 15 A (1290)ANOS 15 A %gs)ANOS 15 A ?go)ANos 15 A ?35)ANOS
FEDERACAO
Xii | Yi Xt | Yi p:sH I Y; X Yi
Amazonas 0,214471 0,039379  0,345994  0,054702  0,468770 0,072396  0,612617 0,095391
Parf, 0,205473 0,035919  0,318972  0,048401  0,451305 0,071742  0,586966 0,093584
RO/RR/AC/AP 0,229792 0,037851  0,385256  0,057711  0,533326 0,078652  0,685013 0,119461
Maranhzo 0,256427 0,051060  0,400239  0,070047  0,555789 0,092226  0,706553 0,115656
Piaui, 0,232527 0,053461  0,386580  0,072392  0,551456 0,092017 0,735973 0,114659
Cearé 0,321070 0,053292  0,520793  0,085793  0,750886 0,114945 1,015404 0,154073
RioGrandedo Norte 0,344503 0,072762  0,665057  0,106829  0,979234 0,150389  1,325201 0,196412
Paraiba 0,352063 0,132024  0,638402  0,197055  0,941566 0,261819  1,274740 0,329013
Pernambuco 0,344889 0,000244  0,540457  0,120476  0,820132 0,158396  1,109229 0,202721
Alagoas 0,353099 0,113612  0,615601  0,174141  0,886274 0,235132  1,155081 0,204177
Sergipe 0,303790 0,074247  0,519980  0,093281  0,750372 0,115775 0,983700 0,147617
Bahia 0,253502 0,048493  0,418928  0,068699  0,599798 0,093809  0,785029 0,119073
Minas Gerais 0,203872 0,042264  0,302176  0,053079  0,425300 0,073181 0,567548 0,097130
Espirito Santo 0,161354 0,039742  0,258696  0,041934  0,352035 0,059128  0,469423 0,076879
Rio de Janeiro 0,188084 0,031516  0,277193  0,044858  0,060562 0,056412  0,467887 0,072503
Guanabara 0,181375 0,038374 0,221356  0,044361  0,272444 0,055201  0,336033 0,066526
Sdo Paulo 0,174817 0,042184 0,235596  0,0476812  0,305513 0,057254  0,380972 0,700494
Parand 0,185535 0,030729  0,270450  0,043120  0,366051 0,057368  0,474185 0,071816
Santa Catarina 0,164245 0,037657  0,223808  0,034721  0,304984 0,043885  0,386611 0,055256
Rio Grande do Sul  0,145495 0,042451  0,179839  0,041153  0,226138 0,046256  0,280659 0,055364
Mato Grosso 0,179671 0,028331  0,275701  0,038308  0,380109 0,053733  0,485605 0,066577
Goids 0,197433 0,078137  0,311287  0,112126  0,435178 0,144936  0,554277 0,176311
Distrito Federal 0,219944 0,040209  0,319233  0,052650  0,415551 0,073537  0,532128 0,003284
UNIDD ﬁDES 15 A ?EO)ANOS 15 A ‘(}f‘r,)ANOS 15 A ?;O)ANOS
FEDERACXO
Xn Yi Xu Yi Xii Yi
Amazonas 0,73976 0,112559 0,832103 0,133326 0,928652 0,146376
Pard 0,727776 0,115915 0,845927 0,135470 0,931642 0,148267
RO/RR/AC/AP 0,845049 0,127152 1,055746 0,151392 1,157699 0,166562
Maranh#o 0,839744 0,135495 0,945006 0,153136 1,017721 0,164074
Piaui 0,905529 0,141405 1,045202 0,166497 1,144093 0,181284
Cearé 1,255777 0,188734 1,488290 0,224501 1,645175 0,247674
Rio Grande do Norte 1,646969 0,237869 1,951409 0,281495 2,205186 0,311657
Paraiba 1,591590 0,395761 1,801349 0,458337 2,111643 0,498258
Pernambuco 1,382227 0,242309 1,604394 0,278102 1,760178 0,300905
Alagoas 1,407018 0,347362 1,608095 0,383740 1,740282 0,407815
Sergipe 1,213480 0,181984 1,406941 0,208381 1,557220 0,231470
Bahia 0,968797 0,145297 1,122443 0,167458 1,328054 0,182472
Minas Gerais 0,712491 0,122217 0,839214 0,144534 0,941109 0,161381
Espirito Santo 0,585237 0,093702 0,686878 0,100334 0,765990 0,122115
Rio de Janeiro 0,579513 0,088580 0,685402 0,103667 0,767122 0,115039
Guanabara 0,404195 0,078541 0,474536 0,089272 0,527177 0,095403
S&o Paulo 0,460781 0,083952 0,534906 0,096259 0,602202 0,106105
Paranf 0,592220 0,090216 0,689633 0,105158 0,774696 0,117298
Santa Catarina 0,475763 0,068242 0,560632 0,081154 0,631495 0,001414
Rio Grande do Sul 0,342098 0,063914 0,387100 0,072848 0,444915 0,080602
Mato Grosso 0,598152 0,079796 0,692080 0,092584 0,768345 0,105365
Goifs 0,670495 0,205814 0,770379 0,229425 0,854044 0,249488
Distrito Federal 0,647453 0,117856 0,743484 0,133624 0,820177 0,145164
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ANEXO II

VALORES DA FUNCAO Y (X;; X,) = We?x!

Paa Y (X,, 20) = 0,013830 e 5352568 X,

X, Y (X, 20) X, Y (X4, 20)
0,020 0,015393 0,520 0,223671
0,040 0,017132 0,540 0,248944
0,060 0,019069 0,560 0,277072
0,080 0,021222 0,580 0,308379
0,100 0,023620 0,600 0,343223
0,120 0,026289 0,620 0,382004
0,140 0,029259 0,640 0,425168
0,160 0,023565 0,660 0,473208
0,180 0,036245 0,680 0,526676
0,200 0,040340 0,700 0,586186
0,220 0,044899 0,720 0,652420
0,240 0,049972 0,740 0,726138
0,260 0,055618 0,760 0,%08186
0,280 0,061902 0,780 0,899504
0,300 0,068897 0,800 1,001140
0,320 0,076682 0,820 1,114260
0,340 0,085346 0,840 1,240162
0,360 0,094989 0,860 1,380290
0,380 0,105722 0,880 1,536250
0,400 0,117668 0,900 1,709834
0,420 0,130064 0,920 1,903030
0,440 0,145761 0,940 2,118056
0,460 0,162231 0,960 2,357378
0,480 0,180562 0,930 2,623742
0,500 0,200964 1,000 2,920202

Paia Y (X, 25) = 0,018710 e 3370092 X,
X, Y (X, 25) X, Y (X, 25)
0,100 0,026208 0,600 0,141332
0,120 0,028035 0,620 0,151187
0,140 0,029990 0,640 0,161728
0,160 0,032081 0,660 0,173005
0,180 0,034318 0,680 0,185068
0,200 0,036711 0,700 0,197971
0,220 0,039271 0,720 0,211775
0,240 0,042009 0,740 0,226541
0,260 0,044938 0,760 0,242337
0,280 0,048071 0,780 0,259234
0,300 0,051423 0,800 0,277309
0,320 0,055008 0,820 0,206644
0,340 0,058844 0,840 0,317328
0,360 0,062047 0,860 0,339454
0,380 0,067336 0,880 0,363122
0,400 0,072031 0,900 0,388441
0,420 0,077053 0,920 0,415525
0,440 0,082426 0,940 0,444498
0,460 0,088173 0,960 0,475400
0,480 0,094321 0,980 0,508644
0,500 0,100897 1,000 0,544109
0,520 0,107932 1,020 0,582047
0,540 0,115458 1,0:0 0,622631
0,560 0,123508 1,060 0,666044
0,580 0,132120 1,080 0,712484

275



ANEXO II

VALORES DA FUNCAO Y (X;; X,) = We?x!

Para Y (X1, 30) = 0,025964 e 2286817 X,

X, Y(X,, 30) X, Y(X;, 30) X, Y(X,, 30)
0,180 0,039187 0,680 0,122964 1,180 0,385737
0,200 0,041021 0,700 0,128700 1,200 0,403789
0,220 0,042940 0,720 0,134726 1,220 0,422685
0,240 0,044950 0,740 0,141028 1,240 0,442466
0,260 0,047053 0,760 0,147627 1,260 0,463173
0,280 0,049255 0,780 0,154536 1,280 0,484849
0,300 0,051561 0,800 0,161768 1,300 0,507539
0,320 0,053973 0,820 0,169339 1,320 0,531291
0,340 0,056499 0,840 0,177263 1,340 0,556154
0,360 0,059143 0,860 0,185559 1,360 0,582181
0,380 0,061911 0,880 0,194243 1,380 0,609427
0,400 0,064809 0,900 0,203333 1,400 0,637947
0,420 0,067842 0,920 0,212849 1,420 0,667802
0,440 0,071016 0,940 0,222810 1,440 0,699054
0,460 0,074340 0,960 0,233237 1,460 0,731768
0,480 0,077819 0,980 0,244152 1,480 0,766014
0,500 0,081461 1,000 0,255578 1,500 0,801862
0,520 0,085273 1,020 0,267539 1,520 0,839388
0,540 0,089263 1,040 0,280059 1,540 0,876670
0,560 0,003441 1,060 0,203165 1,560 0,919790
0,580 0,007814 1,080 0,306885 1,580 0,962835
0,600 0,102391 1,100 0,321247 1,600 1,007894
0,620 0,107183 1,120 0,336281 1,620 1,055062
0,640 0,112199 1,140 0,352018 1,640 1,104437
0,660 0,117450 1,160 0,368492 1,660 1,156123
Para Y (X, 35) = 0,034429 e 1672365 X,
X, Y(X;, 35) X, Y(X,,35) X, Y(X,, 36)
0,220 0,049741 0,820 0,135672 1,420 0,370057
0,240 0,051432 0,840 0,140286 1,440 0,382644
0,260 0,053182 0,360 0,145058 1,460 0,395659
0,280 0,054991 0,380 0,149992 1,480 0,409116
0,300 0,056861 0,900 0,155003 1,500 0,423032
0,320 0,058795 0,920 0,160369 1,520 0,437420
0,340 0,060795 0,940 0,165823 1,540 0,452298
0,360 0,062863 0,960 0,171463 1,650 0,467682
0,380 0,065001 0,980 0,177295 1,580 0,483589
0,400 0,067212 1,000 0,183326 1,600 0,500038
0,420 0,069498 1,020 0,189561 1,620 0,517045
0,440 0,071861 1,040 0,196009 1,640 0,534632
0,460 0,074306 1,060 0,202675 1,660 0,552816
0,480 0,076833 1,080 0,209569 1,680 0,571619
0,500 0,079446 1,100 0,216697 1,700 0,591061
0,520 0,082149 1,120 0,224068 1,720 0,611165
0,540 0,084943 1,140 0,231689 1,740 0,631953
0,560 0,087832 1,160 0,239569 1,760 0,653447
0,580 0,090819 1,180 0,247718 1,780 0,675673
0,600 0,093908 1,200 0,256143 1,800 0,698654
0,620 0,007102 1,220 0,264856 1,820 0,722418
0,640 0,100405 1,240 0,273864 1,840 0,746989
0,660 0,103820 1,260 0,283179 1,860 0,772397
0,680 0,107351 1,280 0,292811 1,880 0,798668
0,700 0,111003 1,300 0,302770 1,900 0,825833
0,720 0,114778 1,320 0,313068 1,920 0,853922
0,740 0,118682 1,340 0,323717 1,940 0,882967
0,760 0,122719 1,360 0,334727 1,960 0,912999
0,780 0,126893 1,380 0,346112 1,980 0,944053
0,800 0,131209 1,400 0,357884 2,000 0,976163
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ANEXO II

VALORES DA FUNCAO Y (X;; X,;) — We?x!

Para Y (Xy, 40) = 0,042946 e 1218977 X

X, Y(X,, 40) X, ‘ Y(X,, 40) X, Y(X,, 40)
0,320 0,065479 0,020 0,144308 1,520 0,318436
0,340 0,067228 0,040 0,148255 1,540 0,236942
0,360 0,069024 0,960 0,152216 1,560 0,335675
0,380 0,070868 0,080 0,156282 1,580 0,344642
0,400 0,072761 1,000 0,160456 1,600 0,353848
0,420 0,074704 1,020 0,164742 1,620 0,363300
0,440 0,076700 1,040 0,169143 1,640 0,373004
0,460 0,078748 1,060 0,173661 1,660 0,382968
0,480 0,080852 1,080 0,178300 1,680 0,303198
0,500 0,083012 1,100 0,183063 1,700 0,403701
0,520 0,085229 1,120 0,187953 1,720 0,414485
0,540 0,087506 1,140 0,192973 1,740 0,425556
0,560 0,080843 1,160 0,198128 1,760 0,436024
0,580 0,002243 1,180 0,203420 1,780 0,448595
0,600 0,004707 1,200 0,208854 1,800 0,460578
0,620 0,007237 1,220 0,214433 1,820 0,472881
0,640 0,089834 1,240 0,220161 1,840 0,485513
0,660 0,102501 1,260 0,226042 1,860 0,498482
0,680 0,105239 1,280 0,232080 1,830 0,511797
0,700 0,108050 1,300 0,238279 1,900 0,525468
0,720 0,110937 1,320 0,244644 1,920 0,539505
0,740 0,113900 1,340 0,251179 1,940 0,553916
0,760 0,116942 1,360 0,257889 1,960 0,568712
0,780 0,120066 1,380 0,264777 1,980 0,583904
0,800 0,123273 1,400 0,271850 2,000 0,599501
0,820 0,126566 1,420 0,279112 2,020 0,615515
0,840 0,129947 1,440 0,268568 2,040 0,631956
0,860 0,133418 1,460 0,204222 2,060 0,648837
0,380 0,136982 1,480 0,302082 2,080 0,666169
0,900 0,140641 1,500 0,310151 2,100 0,683964
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ANEXO 11

VALORES DA FUNCAO Y (X;; X,) — We?x!

Para Y (X, 45) = 0,050354 ¢ 1119594 X,

X, Y(X,, 45) X, l Y(X,, 45) X, Y(X;, 45)
0,360 0,075349 1,120 0,176447 1,880 0,413193
0,380 0,077055 1,140 0,180443 1,900 0,422550
0,400 0,078800 1,160 0,184529 1,920 0,432118
0,420 0,080585 1,180 0,188708 1,040 0,441903
0,440 0,082409 1,200 0,102981 1,960 0,451910
0,460 0,084276 1,220 0,197351 1,980 0,462143
0,480 0,036184 1,240 0,201820 2,000 0,472608
0,500 0,088135 1,260 0,206390 2,020 0,483310
0,520 0,000131 1,280 0,211063 2,040 0,494254
0,540 0,092172 1,300 0,215843 2,060 0,505446
0,560 0,004250 1,320 0,220730 2,080 0,516892
0,58C 0,006394 1,340 0,225729 2,100 0,528597
0,600 0,098577 1,360 0,230840 2,120 0,540566
0,620 0,100809 1,380 0,236067 2,140 0,552807
0,640 0,103002 1,400 0,241413 2,160 0,565325
0,660 0,105426 1,420 0,246880 2,180 0,578127
0,680 0,107813 1,440 0,252470 2,200 0,501218
0,700 0,110255 1,460 0,258187 2,220 0,604606
0,720 0,112751 1,480 0,264034 2,240 0,618207
0,740 0,115305 1,500 0,270013 2,260 0,632208
0,760 0,117916 1,520 0,276127 2,280 0,646616
0,780 0,120586 1,540 0,282380 2,300 0,661258
0,800 0,123316 1,560 0,288774 2,320 0,676232
0,820 0,126109 1,580 0,205313 2,340 0,691545
0,840 0,128064 1,600 0,302000 2,350 0,707205
0,860 0,131885 1,620 0,308839 2,380 0,723219
0,880 0,134871 1,640 0,315833 2,400 0,739596
0,900 0,137925 1,660 0,322984 2,420 0,756343
0,020 0,141049 1,680 0,330298 2,440 0,773470
0,940 0,144243 1,700 0,337778 2,460 0,790985
0,960 0,147509 1,720 0,345426 2,480 0,808897
0,980 0,150849 1,740 0,353248 2,500 0,827214
1,000 0,154265 1,760 0,361248 2,520 0,845046
1,020 0,157758 1,780 0,369428 2,540 0,865101
1,040 0,161331 1,800 0,377793 2,560 0,884691
1,060 0,164984 1,820 0,386348 2,580 0,004725
1,080 0,168720 1,840 0,305007 2,600 0,925212
1,100 0,172540 1,860 0,404044 2,620 0,046163
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ANEXO 1I

VALORES DA FUNCAO Y (X;; X,) = We?X!

Para Y (Xy, 50 ) = 0,055494 e 102421 X,

X, Y(X;, 50) X, Y(X;, 50) X, Y(X;, 50)
0,400 0,083617 1,160 0,182214 1,920 0,397074
0,420 0,085348 1,180 0,185988 1,940 0,405298
0,440 0,087116 1,200 0,189840 1,960 0,413691
0,460 0,088920 1,220 0,193771 1,080 0,422259
0,480 0,090762 1,240 0,197784 2,000 0,431004
0,500 0,092641 1,260 0,201880 2,020 0,439930
0,520 0,094560 1,280 0,206061 2,040 0,449041
0,540 0,006518 1,300 0,210329 2,060 0,458340
0,560 0,008517 1,320 0,214685 2,080 0,467833
0,580 0,100557 1,340 0,219131 2,100 0,477521
0,600 0,102640 1,360 0,223669 2,120 0,487411
0,620 0,104766 1,380 0,228301 2,140 0,497505
0,040 0,106935 1,400 0,233029 2,160 0,507808
0,660 0,109150 1,420 0,237855 2,180 0,518325
0,680 0,111410 1,440 0,242781 2,200 0,520060
0,700 0,113718 1,460 0,247809 2,220 0,540016
0,720 0,116073 1,480 0,252941 2,240 0,551200
0,740 0,118477 1,500 0,258180 2,260 0,562615
0,760 0,120930 1,520 0,263527 2,280 0,574267
0,780 0,123435 1,540 0,268984 2,300 0,586160
0,300 0,125991 1,560 0,274555 2,320 0,598300
0,820 0,128600 1,580 0,280241 2,340 0,610690
0,840 0,131264 1,600 0,286045 2,360 0,623338
0,860 0,133982 1,620 0,291969 2,380 0,636247
0,880 0,136757 1,640 0,208015 2,400 0,649424
0,900 0,139589 1,660 0,304187 2,420 0,662873
0,920 0,142480 1,680 0,310487 2,440 0,676601
0,940 0,145431 1,700 0,316917 2,460 0,690614
0,960 0,148443 1,720 0,323481 2,480 0,704916
0,930 0,151517 1,740 0,330180 2,500 0,719515
1,000 0,154655 1,760 0,337018 2,520 0,734416
1,020 0,157858 1,780 0,343997 2,540 0,749626
1,040 0,161127 1,800 0,351122 2,560 0,765151
1,060 0,165564 1,820 0,358393 2,580 0,780997
1,080 0,167870 1,850 0,365816 2,600 0,797171
1,100 0,171347 1,860 0,373392 2,620 0,813681
1,120 0,174895 1,880 0,381125 2,640 0,830532
1,140 0,178517 1,900 0,380918 2,660 0,847732
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ABSTRACT

The main purpose of this paper is to reconstruct the data about children ever born and
stillborn for the years 1950 and 1960, and also to estimate them, for comparative puiposes, for
1940 and 1970, though a model expressed by a bivariate function, whose dependent variable is
the proportion of stillboins per mother

The model was developed from 1970 Census information about the fertility of women over
15 years old and was applied to the Brazillan States

The basic information is analysed, as well as the parameters of the function and the
1esults it provided

The levels of mortality and fertility for 1940, 1950, 1960 and 1970 were also calculated for
comparison with the results of othei papeis
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ESTIMATIVA DAS TAXAS
DE NUPCIALIDADE DAS
MULHERES SOLTEIRAS NO
ESTADO DE SANTA CATARINA®

Marly Medeiros

SUMARIO

1 Objetivo
2 Informagdes bdsicas
3 Metodologia

1. OBJETIVO

A informacéo basica sobre o numero de casamentos fornecida pelo
Registro Civil permite calcular diretamente a taxa de nupcialidade geral
através da razdo entre numerc médio anual de casamentos realizados
e a populacgio média observada no censo, para o mesmo periodo.

O calculo direto das taxas de nupcialidade, utilizando os dados
do Registro Civil, apresenta certas dificuldades resultantes do grande
numero de sub-registros, bem como do critério de considerar somente
as unides legais.

Sendo o numero de casamentos realizados anualmente no Brasil
um dos elementos da mobilidade populacional, decidiu-se avaliar a ade-

* Trabalho final do Curso Basico de Demografia — IBGE/PUC, sugerido e orientado pelo
professor Robert Robichez Cassinelli.

B bras Estet, Rio de Janeiro, 40(159) : 283-296, jul /set, 1979



quacdo do método desenvolvido por Cassinelli (1) para realizar esti-
mativas de fecundidade, ao célculo de estimativas de taxas de nupcia-
lidade por idade.

O presente trabalho representa uma tentativa preliminar de esti-
mar taxas de nupcialidade através de métodos indiretos, de grande
valia em paises onde as estatisticas vitais nfo séo confiaveis. Todavia,
esses valores nfo substituem aqueles encontrados a partir de informa-
¢0es completas do Registro Civil.

2. INFORMACOES BASICAS

Com a informacio sobré populacdo feminina total e o namero de
mulheres solteiras, segundo os varios grupos de idade nos censos de 40,
50, 60 e 70, para o Estado de Santa Catarina, foram calculadas as pro-
peredes de solteiras por grupos giiinglienais de idade nos censos con-
siderados.

Para que a distribuicdo etaria em 1950 fosse coerente com a dis-
tribui¢do etaria dos demais censos, os grupos decenais de idade (30 a
39), (40 a 49) da populacio solteira no censo de 50 foram separados
em intervalos giiinqlienais, pela proporcido média calculada entre 1940
e 1960, dos grupos (30 a 34) e (35 a 39) em relacdo ao grupo decenal
(30 a 39) e dos grupos (40 2 44) e (45 a 49) em relaglo ao grupo
decenal (40 a 49).

As comparacdes realizadas entre as populacdes recenseadas em
meses de referéncia diferentes e entre populacOes presente e residente
ndo devem introduzir distorcées acentuadas nos resultados, pois os valo-
res considerados nos calculos das estimativas foram proporgdes calcula-
das a partir das respectivas populacdes.

A distribuigdo das proporces de mulheres solteiras, segundo os
varios grupos de idade, apresenta irregularidades que podem ser afri-
buidas aos erros nas declaraces de idade.

Os erros de rejuvenescimento talvez possam produzir um aumento
nas proporgdes de solteiras, particularmente nos grupos (20 a 24) e
(25 a 29), reduzindo os valores das proporcoes correspondentes ao inter-
valo 40 a 55 anos.

A populagdo feminina solteira possui menos referenciais que per-
mitam uma declaracdo de idade mais exata em relagdo & populacio
feminina casada. A maior propor¢do de mulheres solteiras encontradas
nos grupos de mulheres com idades mais elevadas pode ser ocasionada
pelo fato de algumas mulheres vitvas e que vivem em unides estaveis
se declararem solteiras.

3. METODOLOGIA

Com a informacéo fornecida por dois censos compara-se a nupcia-
lidade de mesma coorte de mulheres solteiras através das proporcdes

284



de mulheres calculadas nos varios grupos qilinqiienais para 0s respec-
tivos censos.

Considerando-se o intervalo censitério 2 e 2 - =%, onde n — 10,
tem-se a proporcdo de mulheres solteiras com idades entre x e = - 5,
sobreviventes no censo realizado no ano 2, representada por

Z
Sz, z+6

No ano z + 7 a proporcdo de mulheres solteiras com idades entre
T+ nezx -+ n 4+ 5 sera:

2 - 7
St st nto

a diferenca entre 82 , ., — Si5% ity ()

representa a proporcfio média de casamentos ocorridos entre o periodo
z e 2 -+ n desde que verificadas as seguintes condicoes:

1) o movimento migratério nio é diferencial por estado conjugal,
a populacao feminina durante o periodo intercensitario permaneceu fe-
chada;

2) as informacGes dos dois censos sdo comparaveis;

3) a mortalidade é constante, a mortalidade experimentada pelas
mulheres que no ano 2 -+ n pertenciam ao grupo de idades (x + n,
z -+ n 4 5) néo difere da experiéncia de mortalidade experimentada
pelas mulheres que no ano z pertenciam ao grupo de idade (z, x 4 5),

4) a mortalidade nfo é diferencial por estado conjugal;

5) a nupcialidade em fungéo da idade apresenta comportamento
aproximado durante as diferentes geracoes.

A nupcialidade acumulada durante n anos apresentada em (i),
dividida pelo respectivo intervalo, representa a taxa média anual de
nupcialidade da populagio feminina solteira.

A complementacio do método consiste em determinar os grupos
de idade, da populagdo feminina solteira, correspondentes as taxas mé-
dais anuais de nupcialidade calculadas.

Dois critérios foram estudados para fins de especificacdo dos grupos
de idades correspondentes as taxas obtidas.

CrrTErio I

Tomando-se a idade de 15 anos como a idade minima na qual a
mulher poderd casar-se, a proporcdo de populacéo feminina solteira
observada nos grupos de mulheres com idade inferior a 15 anos é igual
a1l

Observando as mulheres com idades acima de 15 anos nota-se, com
relacdo as coortes de mulheres pertencentes aos grupos de idades x a
x + 5, no momento 2, representada no grafico 1 que.
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GRAFICO 1 GRAFICO 2
CRITERIO 1 CRITERIO 1t

Censo Censo Censo Censo
2 z2+N z 2+5 z+10

x+15

z+5
x+n+d x+5 X, x+104 x+10
z+10
z+n 2
S
/ Sxen, x+n+5 S X +5 X+3,x 410

z+3
%,x+08 Y x+5

m/

t+5

NANAN

M
x+5 XN X

x-5

a) A proporcio de solteiros no total de mulheres desse grupo
sera:
‘S; z+6
b) Essas mulheres no ano (z + n) terdo idades entre (z + =,
T 4+ n 4 5), representando-se a proporcao de solteiras por:

24 n
S:c+n, zt+n+6

c) A proporcio média de matrimdnios de solteiras, observada entre
2 e 2 + n é obtida pela diferenca entre:
.'.
S:zc, z46 S:zz—l-?z, z+n+6

a fim de evitar um valor negativo para a proporc¢éo da populacio femi-
nina solteira, que ser4 menor no grupo (x + n, -+ 7 4 5) no mo-
mento 2 4 7 do que no grupo (x, x 4+ 5) no ano 2.

z 2+ n
S:c, z+5> Sa:+1z, z+un+4

d) A taxa média anual de nupcialidade das mulheres solteiras para
o periodo obtém-se pela razido:

2 z4+n
Sz, z4 & '"'S:c+n, z+n4 46
n
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e) O grupo de mulheres pertencentes a intervalos de idades mais
elevadas tera a idade média determinada por:

M= [@+5+E@+n+9]

f) A idade média das mulheres pertencentes a intervalos de ida-
des mais jovens sera dada por:

m=— (@ + @+ ]

M e m representam a média aritmética entre as idades mais altas e
as mais jovens, respectivamente, da coorte considerada.

Determinam-se, desse modo, os limites (m, M) enfre os quais atuam
as taxas médias anuais de nupcialidade para o periodo (2, 2 + n),
segundo as varias coortes de mulheres.

Para as mulheres que no momento 2 pertenciam aos grupos
(6—10) e (10 — 15), correspondentes aos grupos (15— 20) e (20 — 25)
nec ano 2 4 n, isto é mulheres que completaram 15 anos no intervalo 2
a 2 4 n, o procedimento € semelhante.

Com relacio as proporgdes apresentadas em (a) e (b), atribui-se
um valor igual a 15 toda a vez que o valor dos pontos (z), (x + §) ou
(x + n) for menor do que 15.

A propor¢ao média de matrimoénios de solteiras, no periodo 2, 2 4 n
dividida pelo valor de % calculado a partir da relagéo.

[x+n+5) —@+5)]—[@+7) — @]
2

representa a taxa média de nupcialidade do grupo em estudo. Por ter
sido fixado como limite a idade de 15 anos a partir da qual as mulheres
poderiam contrair matriménio, o valor minimo dentro de cada um dos
parénteses deveréd ser igual a 15.

Crrrerio I

Supondo-se que a proporcdo média de matriménios acumulados no
intervalo 2 a 2 4 10 distribua-se, segundo dois subintervalos iguais
(2,24 5) e (g 4+ 5,2 4+ 10), considerando-se a idade x superior a 15
anos, tem-se para a coorte de idade x a * 4+ 5 no momento & - 5, re-
presentada no grafico 2, os seguintes valores:

a) a proporcao de mulheres solteiras S;*fH , serd igual a

proporcao S; .45 , admitindo-se a nupcialidade constante no de-
cénio (2, z 4 10).
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b) No ano 2 4+ 10 essas mulheres terfo idades entre (x + 5) e
(z 4 10) e a proporcdo de solteiras sera igual a

2+ 10
S:v+6, %+ 10

c) a proporcdo média de mulheres solteiras no periodo 2 4 5,
2 -+ 10, pode-se obter por qualquer das duas relagdes.

+ 10 + 6
1) S;+6,I+IO_S:Z¢:,2:+5 ou
5
2) S:zc.+x+ 10— Si, z+6

As diferengas representam as proporcdes de solteiras, observadas
durante o periodo 2, 2 + 5, entre as mulheres que no ano 2 tenham
idade entre x e x + 5.

d) a taxa média anual de nupcialidade das mulheres solteiras,
para o periodo, obtém-se pela razio

2 10 246
x4+ 45, x4+ 107 Pz, 2+ 6
5

e) a idade média das mulheres com idades mais elevadas que
tenham vivido durante 5 anos, numa coorte sera dada por

M= [@+5 + @+ 10)]

f) aidade média das mulheres com idades mais baixas dessa coorte
sera

m= i (@ + @+ 5]

onde M corresponde & média entre as idades mais elevadas da coorte e
m & média entre as idades mais jovens da coorte de mulheres consi-
deradas.

As taxas médias de nupcialidade das solteiras, durante o periodo z,
2 + 10, seréo correspondentes ao grupo de idades (m, M).

Para as mulheres que completaram 15 anos entre (2 -+ 5) e (& 4 10),
tem-se:

Nos itens (c) e (d) quando qualquer dos valores de x ou x 4 5
for inferior a 15, abandona-se esse valor, assumindo o valor igual a 15
para z our -+ 5.

Para obter-se a taxa média anual de nupcialidade do qiiinqiiénio
divide-se a diferencga,

2+ 10 2+ 6
S:c+6,:t+10_'s:c,a:+6 por

[+ 10) — (& 4+ 51 + (= + 5) — )]
2

Da mesma forma utilizada no critério I, cada um dos valores entre
parénteses assume no minimo o valor 15.
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CONCLUSAO

A aplicacdo dos dois critérios descritos & populacdo feminina do
Estado de Santa Catarina mostra um padrio aceitavel segundo o cri-
tério I, embora os valores das taxas médias anuais de nupcialidade por
idades da populacdo feminina solteira possam estar subestimadas quan-
do comparadas com taxas médias de nupcialidade calculadas para pe-
riodos anteriores,

Entretanto, os resultados encontrados a partir da aplicacéo do cri-
tério II nfo sfo consistentes, conforme se pode observar no grafico 3.
Note-se que os valores nao revelam coeréncia quanto a estrutura das
taxas.

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE NUPCIALIDADE 1960/1970
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de Nupcialldade
0,085
T e i
: { CRITERIO I ~———
3
| ] 7
0,075 ! CRITERIO I
“’ I
1
1
i
0, 05 :
|
[
|
|
i
0,025 T R
| !
! i
! l
I 1
| !
) I
t |
! {
l 1
! {
! 1
! !
! '
! 1
H i
! i
' !
! | . = - 1
| | | |
I i i 1
; ! \ !
i 1 X |
I| | | |
—~ . N B |
15 75 20 225 25 21,5 30 325 35 33,56 40 425 45 475 ¢



Por mostrarem-se inaceitaveis os resultados calculados pela apli-
cacao do critério II, resolveu-se considerar apenas os resultados obtidos
pelo critério I para estimar as taxas médias anhuais de nupcialidade,
por grupos de idade, das mulheres solteiras para os decénios 1940/1950,
1950/1960 e 1960/1970.

A tabela apresentada no anexo 5 mostra as taxas médias anuais
de nupcialidade das solteiras em certos grupos de idades, calculadas
para o Brasil (1940); o conjunto de taxas médias anuais de nupcialidade
das solteiras, por grupos de idades, calculadas para o Distrito Federal
(médias anuais do triénio 1939-1941) e as taxas médias anuais de nup-
cialidade das solteiras, por grupos de idades, calculadas pelo critério I
para os decénios 1940/1950, 1950/1960, 1960/1970 para o Estado de
Santa Catarina.

Os valores apresentados para o Brasil (1940) foram calculados atra-
vés de método indireto proposto por Mortara (2) e foi realizado com
base na apuracio censitaria, que possibilitou o calculo da proporcdo de
mulheres solteiras nas idades de 12 a 69 anos, que foram corrigidas
segundo um ajustamento grafico-numérico.

O método consistiu da comparacéo das propor¢des de solteiras em
determinada geracdo com idade (xr — 1) anos, com aguelas em que na
mesma data estavam com idade z.

As taxas publicadas para o Distrito Federal foram obtidas com
informacdes sobre casamentos registrados no periodo 1939 a 1941, néo
sendo considerado no calculo da taxa o grupo de pessoas vivendo em
uniodes livres.

Destacam-se entre outras observagoes a tendéncia decrescente apre-
sentada pelo conjunto das taxas médias anuais de nupcialidade das
mulheres solteiras por grupos de idades durante os trés decénios, exceto
nos grupos de idades (17,5  20) e (20 ~ 25) anos nos quais o decrés-
cimo ocorre apGs o decénio 1950/1960.

As taxas médias anuais de nupcialidade das solteiras dos grupos
posteriores as idades compreendidas no intervalo 25 a 29 anos, mos-
tram valores muito pequenos comparados aos valores estimados por
Mortara para o Brasil (1940).

Sendo a informacéo basica utilizada, a propor¢do de mulheres sol-
teiras nos varios grupos de idade, sem nenhum ajuste, e se levarmos
também em consideracio os varios erros que podem afetar a estrutura
etaria, explicando em parte o comportamento irregular das taxas, obser-
vado em alguns grupos de idades, conforme mostra o grafico nimero 4,
podemos pensar que talvez fosse interessante corrigir as informacdes
bésicas. Entretanto, é provavelmente a migracdo de Santa Catarina o
fator de alteracfo que afeta de forma mais sensivel os valores estimados
das taxas de nupcialidade.
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Sem verificar os possiveis efeitos do movimento migratorio, a obset-
vacdo dos valores estimados pde em evidéncia a necessidade de uma
investigacdo mais detalhada, principalmente sobre as taxas encontradas
para as idades compreendidas no intervalo (25 +~ 40) no Estado de
Santa Catarina, durante os decénios considerados. Mas o confronto dos
resultados obtidos apenas para o referido estado nfo permite a avalia-
¢ao do comportamento do método utilizado no critério I que, mediante
a critica ao desenvolvimento apresentado neste trabalho, poderi pro-
duzir valores aceitaveis, parecendo interessante verificar os resultados
encontrados a partir do mesmo quando aplicado a outras Unidades da
Federacio.
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ANEXO 1

POPULACAO FEMININA TOTAL — ESTADO DE
SANTA CATARINA

GRUPOS DATA DO RECENSEAMENTO
DE
IDADE TX-1940 VII-1950 TX-1960 IX-1970
TOTAL 314 217 420 476 559 062 794 471
15 2 19 64 493 85 827 110 374 172 243
20 a 24 53 423 74 324 89 879 130 865
25 a 29 43 863 58 445 73 111 91 442
30 a 34 33 248 44 486 62 626 80 084
35 a 39 29 948 39 524 54 189 70 767
40 o 44 93 516 30 288 42 654 61 111
45 2 49 18 667 25 941 35 177 49 550
50 a 54 15 045 54 303 27 146 40 040
55 a 59 10 418 21 060 31 673
60 2 64 8 606 17 117 24 600
65 2 69 6 332 } 17 940 10 577 17 715
70 e mais 7 658 9 308 14 672 24 381

FONTE: IBGE - Censos Demogréficos de 1940, 1950, 1960 e 1970

ANEXO 2

POPULACAO FEMININA SOLTEIRA — ESTADO DE

SANTA CATARINA

GRUPOS DATA DO RECENSEAMENTO
DE
IDADE IX-1940 VII-1950 TX-1960 IX-1970
TOTAL 101 718 125 047 151 123 250 049
15 a 19 55 410 71 958 93 495 150 622
20 a 24 22 747 27 960 31 936 59 033
25 2 20 8 042 9 865 10 106 15 587
30 a 34 4 368 4 572 4 788 7 351
35 a 39 3 112 3 113 3 115 4 445
40 a 44 2 100 2 125 2 116 3 682
45 8 49 1 479 1 521 1 538 2 517
50 a 54, 1 244 2 002
55 a 59 1933 } 2 019 845 1 488
60 a 64 739 1191
65 a 69 1047 } 1145 463 914
70 ¢ mais 580 769 738 1 127

FONTE: 1BGE - Censos Demogréficos de 1940, 1950, 1960 e 1970
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ANEXO 3

PROPORCAO DE MULHERES SOLTEIRAS — ESTADO DE
SANTA CATARINA

DATA DO RECENSEAMENTO
GRUPOS DE IDADE

IX—1940 | VII—1950 | IX—1060 | IX—1970

15 anos e mais 0323719 0,207394 0,270315  0,314736
15 5 19 0859163  0,338407 0847074 0874474
20 a 24 0425790  0,376191 0,355322 0,451098
25 2 29 0,203862  0,168791 0,137663 0,170458
30 8 34 . 0,131376  0,102774 0,076454  0,091791
35 a 39 0103913 0,078762 0,057484  0,062812
40 a 44 0,08930L 0070160 0,049608  0,060251
45 2 49 0,079231  0,058633 0,043722 0,050797
50 o 54 0,045826 0,052248
55 a 59 , } 0,075914 } 0,038858 0,040123 0,046980
60 a 64 0,043173 0,048415
65 a 69 } 0,075118 } 0,063824 0,053042 0,051595
70 e mais 0,075738  0,081826 0,050300  0,046225

FONTE: Tabelas dos Anexos 1 e 2

ANEXO 4

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE NUPCIALIDADE SEGUNDO
2 CRITERIOS, POPULACAO FEMININA —
SANTA CATARINA

GRUPOS DE IDADE AMPLI- TA%EASI\%%BIIQEH%XIBJ%I S

~ 1ité1i ritéiio

Crithio T Crithio 1T VALO e l

1960/1970 [ 1960/1970
15 - 175 5~ 17,5 2,5 0,050210 0,050210

175 =~ 20 — 2,5 0,073187 —
— 17,5 — 225 5 — 0,084675

20 - 25 — 5 0,067662 —
— 25 — 275 5 - 0,050648

25 b 30 — 5 0,026353 —
— 275 - 325 5 — 0,002050

30— 35 — 5 0,007485 —
— 325 - 37,5 5 - 0,012012

35 - 40 — 5 0,001620 —
— 375 - 42,5 5 — 0,000000

0 - 45 _ 5 0,000669 —
— 425 - 475 5 — 0,000000

45 - 475 — 2,5 0,000000 —
75 - 50 475 50 2,5 0,000000 0,000000

FONTE: Tabelas dos Anexos 1 e 2
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ANEXO §

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE NUPCIALIDADE, POR 100
MULHERES SOLTEIRAS, SEGUNDO

GRUPOS DE IDADE

DISTRITO SANTA CATARINA
AMPLI- | FEDERAL |
T e
IDADE INTED- | RIANIO 1940-1950 | 1950-1960 | 1960-1070
(1939.A 1941) |
~ o [ S
12 - 15 3 0,037 — . — —
15 b 20 5 2,908 7,92 — -
15 - 17,5 2,5 — - 6,16 6,12 5,02
17,5 - 20 2,5 - - 8,32 8,60 7,32
20 I 25 5 7,733 12,18 6,90 7,01 6,77
25 1 30 5 6,071 7,73 3,93 3,00 9,64
30 - 35 5 3,688 4,37 1,25 1,11 0,75
335 1 40 5 2,408 2,52 0,61 0,53 0,16
40 - 50 10 1,600 - — — -
40 1 45 5 - 15T 045 0,35 0,07
45 - 50 5 - 1,07 — — —

FONTIE: Tabelas do Anexo 3
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1 INTRODUCAD

O estudo das estatisticas de cordeimn e das esiatisticas de extremo
desenvolveu-se notavelmente nos Gltimos anos e ocupa hoje um lugar
de desiaque na Teoria Estatistica As investigacGes voltaram-se prin-
cipalmente para a resolucdo de dois problemas: a determinagdo das
distribuicoes exatas — para cada tamanho da amostra — ¢ o estabe-
lecimento de distribuicGes assintoticas — a serem utilizadas como apro
ximagoes pars tamanhos da amostra adequadamente grandes !

O objetivo deste trabalho é contribuir para o estudo das estatisticas
de extremo, determinando a distribuicdo exata e a distribuicio assinto-

1 vVide SARHAN & GREENBERG — Contribution to Oider Statistics John Wiley & Sons,
Inc - 1962

R bras Estat, Rio de Janelio, 40(159) : 297-308, jul fset, 1979



lica do numero de vezes em que ocorrem mudancas nos valores dos
méximos nos n primeiros termos de uma sucesséo de variaveis aleatorias
independentes, do tipo continuo e de mesma distribuicio.

2. FORMULACAO DO PROBLEMA

2.1 — Seja X, X,, ..., X,, ... uma sucessdo de variaveis aleaté-
rias independentes, do tipo continuo e de mesma distribuicdo. Faga-se:
M; = Max (X;, Xq, ..., X}) ji=12238 . . (1)

e considere-se a sucess@o de eventos: E;, E,, ..., E,, ...

onde;

B={X,=M} =123 .,n . @)
O objetivo deste trabalho é determinar a distribuicdo exata do
numero de ocorréncias dos eventos E; (j = 1, 2, 3, ..., n), para cada n

fixado (n = 1, 2, 3, ...), e a correspondente distribuicio assintética.

2.2 — O problema anterior poderé ser formulado, de forma equi-
valente, nos seguintes termos:

Representem-se por Y; os indicadores dos eventos E; (j = 1, 2, 3,
s m, ...). Isto significa que para cada j fixado, ¥, é uma variavel
aleatoéria tal que:
1 se E; ocorre
Y, = ;o (3)
0 se E; nao ocorre

Faca-se:
N,= X Y; n=1223 . (4

O problema formulado consiste, entdo, em determinar a distribuico
exala das varidveis aleatérias N, (n = 1, 2, 3, . .) e a respectiva distri-
buicdo assintética.

3. DISTRIBUICAO DOS INDICADORES

3.1 — De acordo com (2) verifica-se, facilmente, que E, é um
evento certo. Dessa forma, ¥, é uma variavel aleatéria tal que

PlY, =1} =1 (5)

3.2 — Por serem as variiveis aleatérias X; independentes, do tipo

continuo e de mesma distribuicdo, a densidade de probabilidade de
M; (j=1,23 ..,n,..) tem por expressio 2:

ar, @) =7 FF~ ' (@) f) (6)

onde f(x) e F(r) representam, respectivamente, a densidade de proba-
bilidade e a funcgfo de distribuicfo, comuns as variaveis aleatérias X;.

? SARHAN & GREENBERG — op cit p 12.

298



Verifica-se, ainda, tendo em vista (1) que, para j=2,3, ..., 1, ...
as variaveis aleatérias X; e M;_, s8o independentes.

Assim, utilizando-se (5), a densidade de probabilidade conjunta de
(X;, M;_;) tem por expressio:

Fxoars @) = Fx; @) Jarp, @) = (G = 1) J @) 7% () 1) ™

Segue-se, entéo, para ] = 2, 3, 4,
+
PIY; =1} = P{X;= M}} = PIX; 2 M} f f Jos bty (2,9) dydz =

e . to
=(j“1)[m o) /_‘mF"Z(y)f(y)dydfF‘/_ ) ™1 (z) da=

o

=L 8)
J

Logo, a funcédo de probabilidade de Y; (j = 2,3 ..., n, . ) ¢ dada por:

~——; para y = 1
1 — -;—para y =20

3.3 — Da expressdo anterior e de (5) determinam-se as seguintes
caracteristicas de ¥, (j = 1, 2, ..., n, ...), necessarias para referéncia
posterior:

a) expectdncia

Blv) -1 (10)
J
by  wvaridncia
’ i 1 1\ 1 1
"Y.=EW—E2Y-=—.—~(—_—) =-,—(1-——, (11
a { J} { .7} { J} ; ; F ; )
r) terceiro momento central absoluto
, 1171 1\f 1
3 3
ol =E|Y, —E{Y}]?P=|1—-—— —+$o—_,_ (1_— =
J l 7 { J}| j j g

S (R I

d) funcdo geratriz de probabilidade

Gy, @) = # (—;—) + (1 - —;—) (13)
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4. INDEPENDENCIA DOS INDICADORES

4.1 — Provaremos, a seguir, que as variaveis aleatérias ¥; (j =
= 1,2, ...,n) sdo independentes, qualquer que sejan (n = 1, 2, ...).
Para isso sers necessirio o seguinte lema 3:

Lema 1: Sejam A,, 4,, ..., 4, (n = 2, 3, ...) eventos independentes
e represente-se por B; o evento 4; ou o seu contrario (j = 1, 2, ..., n).
Ent&o, os eventos B,, B, , ..., B, , onde
(4, 80y -+, 1) C (1, 2,3, ..., n) sio independentes.

4.2 — Teorema 1: Para n = 2, 3, ..., os eventos {¥, = 1},
Y. =1}, ..., {¥Y. = 1} séo independentes

Demonstrac@o: Suponha-se 7 fixado (n = 2, 3, ...) e seja (i,
iy, ..., &) um subconjunto de (1,2,3, ..., n),comi; < i < ... <
(=12 ..., n).

Entéo, de acordo com (3), os eventos:

Y, =1, Yi,=1,... Y, =1| (14)

{Xix =M, Xw =M, ..., Xik = 3[11\-} (15)

sdo equivalentes.

Para calcular as probabilidades dos eventos (15), observemos que:

a) Por serem X,, X,, ..., X, variaveis aleatorias independentes e
de mesma distribuicfo, existem n! ordenacdes possiveis e equiprovaveis
dessas varigveis;

b) Os valores de X, X,, ..., X, _,
crescente de (i; —1)! modos distintos;

¢) Fixados os valores de X;, X,, ..., X»}- G=1,2, ..., k), dis-
postos em ordem crescente, de tal modo que seja

podem ser dispostos em ordem

X 2M;, (wv=1,2 . .,7), os valores de X, 4,, X4z, .., Xiy,

podem ser reunidos, em ordem crescente, com os valores daqueles i;
variaveis de (i; 4+ 1) (4 -+ 2) ... (411 —1) modos distintos;

d) Fixados os valores de X;, X,, ..., Xik, dispostos em ordem cres-
cente, de tal modo que seja X, > M, (v =1, 2, ..., k), os valores de
> S X,.k ver oo Xno1, X, podvem ser reunidos, em ordem crescente,
com os valores daqueles i, varidveis de (i + 1) (ix +2) ... (n—1) n

modos distintos.

3 Vide: PARZEN, B — Modern Probebility Theory and its Applications — John Wiley & Sons,
Inc. — 1960 — p. 92.
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Segue, entéo,
P{Y,=1,Y,=1,..., Y, =1} =
_ 1236, —DG+DEFD). G- D+ Dwt+ 8. .. (n—Dn

n!
N — (17)
11,12 1

Por outro lado, de (9) tem-se:
PlY, = }=-Z,— =18 ...,k (18)

7

Logo,

Ply,=1,v,=1, ., V,=1=P{¥,=1)P{Y,=1]...P{Y, =1 (19)

Como a igualdade anterior é valida para qualquer subconjunto (i,
i, ..., i) de (1, 2, 3, ..., n), conclui-se que os eventos {¥, = 1},
Y= 1}, ..., {Y, = 1} séo independentes.

4 3 — Teorema 2. As variaveis aleatérias Y, Y., ..., ¥, sfo in-
dependentes.

Demonstracdo: Faca-se:

_1]:{Y1=1; j‘-:]’.g’ ..,n (20)
De acordo com (3), verifica-se que o evento contrario de A; é
4; =Y, =0 i=1,2 ..., n

Logo, aplicando-se o lema 1, conclui-se que as variaveis aleatdrias
Y; j=1,2, ..., n) sdo independentes.

5. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE MAXIMOS

5.1 — A distribuicdo do nuimero de ocorréncias dos eventos E; (j =
=1,2,...,n, ...), definidos em (2) sera determinada, a seguir, pelo
método da funcao geratriz de probabilidade.

5.2 — Como as variaveis aleatérias ¥; (j = 1, 2, ..., n) sao inde-
pendentes, segue-se de (4), que o numero de ocorréncias de E; (j =
=1,2,...,n, ...) expressa-se como uma soma de variadveis indepen-
dentes e de mesma distribuicfo. Assim, representando-se por G, (2) e
Gyj (8 G=1,2,...,n) respectivamente, as funcoes geratrizes das va-
ridveis aleatérias N,, definida em (4),eY; (j = 1,2, ..., n) e tendo em
vista (13), tem-se:

Gyv,() = & Gy ()= =

]
as
2
_+_
J
.
N’
i
[N
Iy s
o
+
s
f
=

1
n!

dz+1)@E+2 . . 4+n—1) (22)
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5.3 — Com o objetivo de obter-se a funcéo de probabilidade de
N,, sua funcfo geratriz de probabilidade serd desenvolvida, a seguir,
com o auxilio do célculo das Diferencas Finitas, de modo a expressa-la
na forma:

G, (2)

It

T () 23)

onde

!
o
P;a
I
N
29
2

pa(k) = PN,
5.4 — Retornando & expressao (22), podemos escrever:
Gy, @) = _nl_'_ (=)' [—e(—2=1)(-2=-2) ... (~2z~n+1)]=

_ =0 1)" ( = Doy (24)

onde (—2) ) € a funclo fatorial! de ordem 7, no argumento (— z).
Desenvolvendo a funcéo fatorial em poténcias de 2, através dos name-
ros de Stirling de 1.2 espécie 5, vem:

=0 ) 1

~ ) (__ 1)71+l: S,’f Zk (25)

1

Gy, (&) = —=—

TwE

E Sk Ic —

onde S* k = 1, 2, ..., n sdo os numeros de Stirling de 1.2 espécie.

Notando, agora ¢, que |S!| = (— 1) **+* 8%, resulta:
i
6= 3 il (26)
Lo=1 n!l

Confrontando (26) com (23) tem-se, finalmente, a funcéo de probabi-
lidade de N,:

Sk

n!

P,(ke) = P{N, = ki = | k=12 ,n 27)

4 Vide: JORDAN, C — Calculus of Finite Differences — Chelsea Pub Co — 1960 — p 44
3 Vide: JORDAN, C — op cit p 142
¢ Vide: JORDAN, C — op cit p 145
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6. ALGORITMO PARA O CALCULO DAS PROBABILIDADES
DO NUMERO DE MAXIMOS

Os valores das probabilidades p, (k) k= 1,2, ..., n,n =12, ..,
poderdo ser calculados facilmente por meio de um algoritmo de recor-
réncia, baseado nas propriedades dos nimeros de Stirling de 1.2 espécie,
como segue:

Para n fixado (n = 2, 3,4, ...) eparacada k (k = 2,3, ...) vale a
seguinte relacdo de recorréncia ™

Sp=8i~(n—1) 8*
seguindo-se:

(=1 FF 8= (=1 ST (- R (- 1) SE
(1 tE S = (RS R (T T -0 S
ou seja
skl =18iZil+ (-1 87| (8)

A tabela 1 apresenta os valores de [S:[, paran = 1,2, ..., 10 os quais
podem ser calculados pela relagdo (28), com as condicdes adicionais ®:

ISil=(m—0! =188 ... (29)
e
|| =0 para k>n (30)
TABELA 1
Valores de |S*|
e O l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 1 2 6 24 120 720 5040 40320 362880
2 1 3 11 50 274 1764 13068 109584 1026576
3 1 6 35 225 1624 13132 118124 1172700
4 1 10 85 735 6760 67284 723630
5 1 15 175 1960 22449 269325
6 1 21 322 4536 63273
7 1 28 546 9450
8 1 36 870
9 1 15
10 1

7 Vide: JORDAN, C — op c¢it p 143
8 Vide: JORDAN, C — op cit p 143 e 147
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Utilizando, agora, as férmulas (27) e (28), obtém-se:

| ok fo—1
Pn<l€)= lsn‘ — 1Sn—1

+ (n — 1) (S|

n! n! n!

_ P (k=1 | (n—1)
n + n

D1 () k=238 .. ,n;n=238, ..
@31)

As formulas de recorréncia anteriores podem ser utilizadas com as se-
guintes condicbes adicionais, derivadas de (29) e de (30):

P,(1) = _?1%- n=1,23 ... 32)
P,(k) =0 k>n (33)
A tabela 2 apresenta os valores de p,(k), paran = 1, 2,3, .. , 10 e

k=1,2,...,n,0s quais podem ser calculados diretamente mediante a
férmula (27), com auxilio dos valores da tabela 1:

TABELA 2
Valores de p, (k)

K oo 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,0000 0,500 0,3333 0,2500 0,2000 0,1667 0,1429 0,1250 0,1111  0,1000
2 0,5000 0,5000 0,4583 0,4167 0,3806 0,3500 0,3241 0,3020 0,2829
3 0,1667 0,2500 0,2917 0,3125 0,3222 0,3257 0,3255 0,3232
4 0,0417 0,0833 0,1181 0,1458 0,1679 0,1854 0,1994
5 0,0083 0,0208 0,0347 0,0486 0,0619 0,0742
6 0,0014 0,0042 0,0080 0,0125 0,0174
7 0,0002 0,0007 0,0015 0,0026
8 0,0000 0,0001 0,0002
9 0,0000  0,0000

10 0,0000

7. DISTRIBUICAQ ASSINTOTICA DO NUMERO DE MAXIMOS

7.1 — Para valores pequenos de n, a determinacio das probabili-
dades p,.(k) podera ser obtida, sem dificuldade, através da relacdo de
recorréncia estabelecida na secfo anterior. Para valores grandes de n,
entretanto, tal procedimento pode tornar-se impraticavel. & conveniente,
portanto, estudar o comportamento assintético de N,, a fim de serem
obtidas aproximacoes para a sua distribuicdo de probabilidade, quando
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os valores de n sfo grandes. Serd demonstrado, a seguir, que a sucessio
de varidveis aleatérias N,(n = 1, 2, ...) é assintoticamente normal.
Na demonstracdo serd utilizado o seguinte teorema devido a Liapou-
noff °.

7.2 — Teorema 3 (Liapounoiff): Sejam Y,, Y,, Y, ... variaveis
aleatérias independentes e representem-se por m; e o;, respectivamente,
a média e o desvio-padrdo de ¥; (j = 1, 2, ...). Admita-se que o terceiro
momento central absoluto de Y, isto ¢, , = E { |Y; —m,|*}, seja finito
para lodo j (j = 1, 2, 3, ...) e ponha-se:

Py =pl+em+ ..+0 (34)
ag(,‘z.):af—{—og—{— —I—aﬁ (3%)
mn) =m;+mg+ ... +m, (36)
paran =1,2,3, ...
Se ccorrer que
lim 20" _ g (37)
n—r® o’(’i’l)
entdo a soma Y(n) = }n: Y, é assintoticamente normal (m(n), ¢(n))

j=1

7.3 — Teorema 4: A sucessdo de variaveis aleatdrias N, (n =

=1,2,3,...) éassintoticamente normal(zn; L ds L.(I— :’_)>
i=1] i=1] J

Demonstracdo:

De acordo com (4) e com o teorema 2, para cada n fixado (n =
=1,2,3,...), N, expressa-se como uma soma de variaveis aleatorias
independentes:

N, = i Y;

=1

o A contribuicéo original de Liapouncff pode ser vista em:
LIAPOUNOFF, A — Sur une proposition de la thedrie des probabilités — Bull,
Acad Sc St Petersbourg 13 (1900) p 359
Para uma referéncia mals acessivel, veja-se:
CRAMER, H — Métodos Matemdticos de Estadistica — Agullar — 1953 — p 247,

305



Assim, tendo em vista as caracteristicas de ¥; (j = 1, 2, ..., n), estabe.
lecidas de (10) a (12), podemos determinar, para as variaveis N, (n =
= 1,2, ...), os seguintes parametros definidos de (34) a (36):

fo0-g i 52 (- D[ (] e

m(r) = ﬁ E{Y i i 39
i=1 i=1 J

e v Ayl w L L

o<n)_j§10 {v,} P (1 j) (40)

Observando que p3(n) < ): 1- _j_) — tem-se:
i=1 J

im 20 < jim

e Tt J
n—o O\ n—r

V=

J o=

p(n) :
Nctando que (n) = 0, segue-se:

Iim p(n)

n—o O (n)

Aplicando, agora, o teorema 3 (teorema de Liapounoff), verifica-se que

N, é assintoticamente normal ‘/ (1 - —-) )
ij= 1 .7 i=1 .7

7.4 — Para as aplicacdes a tabela 3 apresenta os valores de

m(n) = _

1=

1
— e o(n) = V (1——-1—-)) para n=1,2 ..., 60
1] i=1 J J

Quando 7 > 50, os valores de m(n) e o(n) podem ser obtidos por apro-
ximacOes assintéticas.
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De fato, tem-se:

M me)~ X § ~log, n+C
oride ’

C = 0,5772157 é a constante de Euler °.

() ()= % —j- (1 - %)

i=1

=§:

1 1
J1j jg

7
i=1
Mas 11,

1 %

y
= ~— = ].64493/1
= = 16K

15

5

de sorte que

2

o (n) ~log, n + C — —”6— = log, n — 1,0677184

Assim, para valores grandes de 7, a variavel aleatéria N, é aproximada-
mente normal (log.n -+ 0,5772157, \/ log.n — 1,0677184)

TABELA 3
Valores de m(n), o¢*(n) e o(n)

n m(n) ? (n) o (n) n m(n) o (n) o (n)

1 1,00000 0,00000 0,00000 26 3,85441 2,24722 1,49907
2 1,50000 0,25000 0,50000 27 3,80145 2,28288 1,51002
3 1,83333 0,47222 0,68718 28 3,92716 2,31732 1,52228
4 2,08333 0,65972 0,81223 29 3,96164 2,35062 1,53317
5 2,28333 0,81972 0,90539 30 3,99498 2,38284 1,54364
6 2,45000 0,95861 0,97909 31 4,02724 2,41406 1,55372
7 2,59286 1,08106 1,03974 32 4,05849 2,44433 1,56344
8 2,71786 1,10043 1,09107 33 4,08879 2,47371 1,57280
9 2,82897 1,28920 1,13543 34 4,11820 2,50226 1,58185

10 2,92897 1,37920 1,17439 35 4,14677 2,53002 1,59060
11 3,01987 1,46185 1,20907 36 4,17455 2,55702 1,59907
12 3,10321 1,53823 1,24026 37 4,20157 2,53332 1,60727
13 3,18013 1,60924 1,26856 38 4,22789 2,60804 1,61522
14 3,25156 1,67557 1,29444 39 4,25353 2,63393 1,62204
15 3,31822 1,73779 1,31825 40 427853 2,65830 1,63043
16 3,38072 1,79633 1,34029 41 4,30292 2,63210 1,63771
17 3,43955 1,85175 1,36079 42 4,32673 2,70534 1,64479
18 3,49510 1,90422 1,37993 43 4,34909 2,72806 1,65168
19 3,54773 1,95408 1,39788 44 4,37271 2,75027 1,65839

20 3,59773 2,00158 1,41477 45 4,39493 2,77199 1,66493
21 3,64535 2,04693 1,43071 46 4,41667 2,79326 1,67131
22 3,69081 2,09032 1,44579 47 443795 2,81409 1,67752

3 3,73498 2,13191 1,46010 48 4,45878 2,83449 1,68350
24 3,77595 2,17184 1,47371 49 447919 2.85448 1,68052
25 3,81595 2,21024 1,48660 50 4,49919 2,87408 1,69531

—_——————y
1 Vide: JORDAN, C, — op c¢it p. 58
it Vide: JORDAN, C., — 0p. cit p 244,

307



308

BIBLIOGRAFIA

SARHAN & GREENBERG — Contributions to Order Statistics —
John Wiley & Sons Inc. (1962).

PARZEN, E. — Modern Probability Theory and its Applications —
John Wiley & Sons Inc. (1960).

JORDAN, C. — Calculus of Finite Differences — Chelsea Pub. Co.
(1960).

LIAPOUNOFF, A. — Sur une proposition de la Théorie des proba-
bilités — Bull. Acad. SC. St-Petersbourg 13 (1900).

CRAMER, H. — Métodos Matemdticos de Estatistica — Aguilar
(1953).



PROPRIEDADES E LIMITACOES
DAS ESTATISTICAS DE
DISTRIBUICAO DE RENDA"®

Leon Jordan Filhe **

SUMARIO

4. Initrodugdo

2 Seldrios

3 As duas dimensées complementares:
nivel e distribuicdo

4 Intermetagdo da hipétese dualistica

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos a distribui¢do de renda tem recebido acentuada
atencdo de economistas, administradores, politicos e do publico em
geral. Tem-se feito estudos comparativos dos valores dos indices de
distribuicdo e taxas de participagdo para quase todas as nagdes da
comunidade internacional e o acompanhamento da variagéo temporal
desses indices tem sido realizado em muitos paises.
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O que tem caracterizado tais estudos € o uso das estatisticas rela-
cionadas & distribuicdo como os Unicos indicadores na avaliagdo da
situacdo da renda da populacdo, ndo tendo, segundo parece ao autor,
sido realizadas pesquisas que justificassem as estatisticas de distribui-
céo tal exclusividade.

Por outro lado, somente ultimamente comegou-se a estudar mais
profundamente as propriedades estatistico-matematicas das estatisti-
cas de distribuicdo ou de sua relagdo com estatisticas relacionadas a
cutros aspectos da populagdo.

Como exemplo dc mencionado, temos os trabalhos de Kakwani
(13) sobre aplicagdes da curva de Lorenz e o de Paglin (17) relacio-
nando o indice de Gini & composicido etaria da populacéo.

Entre os poucos trabalhos, sendo o de Adelman (1) o principal
deles, onde se procura conhecer o mecanismo de funcionamento das
estatisticas de distribuicio relacionando-as com crescimento economi-
co, chega-se a conclusfes que a este autor parecem duvidosas, pois sfo
originadas ndo s6 do fato acima mencionado, de utilizar-se fais esta-
tisticas como tdnicos indicadores relativos ao aspecto renda, mas ainda
por utiliza-las como indicadores sociais. Esses problemas motivaram
a presente pesquisa, realizada com os dados de saldrios referentes aocs
participantes do PIS de 1974. Em resumo, o autor pretende verificar
no que se segue se ¢ justificado utilizarmos as estatisticas de distri-
buicfo como os Unicos indicadores da situacfo de renda duma popu-
lacéo, isto é, se as estatisticas de renda possuem apenas uma dimensio,
qual seja, distribuicdo. E caso se comprove a existéncia de mais de
uma dimensdo, serdo estudadas as relacfes entre as estatisticas corres-
pondentes e as de distribuicfo. -

2. SALARIOS

Inicialmente apresentamos a tabela 1 com os numeros e percen-
tagens de participantes do PIS do Brasil e cada regifo, em 1974.

TABELA 1
PARTICIPANTES DO PIS — 1974
REGIOES NUMEROS PERCENTAGENS

Total - 9.640 600 100
Sudeste 8 685 802 69
Sul 1.528 263 16
Nordeste . 1 051.301 11
Centro-Oeste . ) 243 297 3

Norte . . e . 131 937 1
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Na tabela 2 apresentamos os principais aspectos etdrios do pais

e regioes.

TABELA 2

ASPECTOS ETARIOS DOS PARTICIPANTES DO PIS

BRASIL E REGIOES

REGIOES
ASPECTOS ETARIOS | BRASIL

Sudeste Sul { Nordeste ngszg' Noite
Média das Idades 30 30 30 31 29 31
Mediana 28 27 27 28 26 28
Classe Modal 20-25 20-25 20-25 20-25 20-25 20-25
% Pop na Classe Modal 29,5 29,3 28,8 30,6 34,8 32,8
1° Quartil 21 21 21 22 21 22
3 ° Quartil 33 36 35 36 34 35
Assimetiia 0,73 0,73 0,73 0,76 0,73 0,76
% Menotes 7,3 8,2 9,3 4,0 6,3 4,4

As tabelas 3-A, B e C, apresentam as estatisticas referentes ao
Brasil € as suas regides geograficas relativas a salérios.

Para facilidade de comparacdo apresentamo-las em termos de
salarios-minimos correspondentes acs respectivos valores estaduais.

TABELA 34
ESTATISTICAS DE SALARIOS
REGIOES
ESPECIFICAGAO BRASIL

Sudeste Sul Nordeste nggg' Norte
Saldrio Médio 3,4 3,6 2,8 3,1 2,8 3,
Mediana de Saldrios 1,8 1,9 1,7 1,6 1,7 1,7
Classe Modal 11,5 1-1,5 1-1,5 1-1,5 1-1,5 1-1,5
% Pop.na Classe Modal 27,4 25,7 30,4 33,0 29,7 30,4
3° Quartil 3,1 3,3 2,6 2,7 2,6 3,0
Faixa Etdria ¢/Maior
Sal.Médio 68 68 68 68 38-43 50-55
Pop.Faixa, Etdria
o/Maior Sal.Médio 0,2 0,2 0,2 0,2 7,8 3,5
Méd. Faixa Etdiia
¢/Maior Sal.Médio 5,0 5,3 4,0 ,3 3,7 4,2
Média das Diferengas — 0,2 -0,7 -0,6 -0,9 -0,5
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TABELA 3B

ESTATISTICAS DE SALARIOS

PERCENTUAL DE REGIOES
POPUT IA;XEAO RE- BRASIL
CEBENDO Centro-

Sudeste Sul Nordeste Oeste Norte
Menos de 1 saldrio minimo 13,6 13,4 14,1 14,0 14,3 11,6
Menos de 2 saldrios minimos 57,0 54,6 62,3 62,3 63,2 58,3
Menos de 3 saldrios minimos 74,4 72,3 80,0 78,9 79,9 74,7
Menos de 5 saldrios minimos 87,7 86,3 91,6 89,6 91,7 88,3
Mais de 10 saldrios minimos 4,4 5,0 2,8 3,6 2,6 4,0
TABELA 3C

ESTATISTICAS DE SALARIOS
REGIOES
ESPECIFICACAO BRASIL
Centro-

Sudeste Sul Nordeste Oeste Norte
Sal.Médio dos 509,
¢/Sal. + Baixos 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1,2
Part no Sal.Total dos
509, ¢/Sal.+Baixos . 19,0 18,5 22,4 20,0 22,7 20,4
Sal.Médio dos 19, c/Sal
+Altos . 39,2 40,9 20,4 39,0 28,2 33,5
Partno Sal Total dos 19
¢/Sal. +Altos 12,7 12,6 11,4 13,0 10,8 11,4
Pop ¢/Part Igual aos 1%

¢/Sal. +Altos .. 38 39 29 37 28 32

Gini 0,50 0,51 0,44 0,49 0,44 0,48
Kuznets 0,41 0,42 0,36 0,41 0,35 0,39

E de interesse termos uma idéia geral das principais diferencgas
existentes entre as regibes no que diz respeito a saldrios e para tal
resolvemos utilizar o método da Analise Discriminante.

Além das estatisticas apresentadas nas tabelas 3-A, B e C resol-
vemos considerar, para essa analise, percentuais de participantes
auferindo saldrios em faixas disjuntas, de menos de dois saldrios-mi-
nimos até mais de 30 salarios-minimos, cujos valores apresentamos na

tabela 3-D.
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TABELA 3D
ESTATISTICAS DE SALARIOS

PERCENTUAL DE PARTICIPANTES RECEBENDO
REGIOES
Menosde| de 2 a 5| de5a 10/ de10a 20 |de20a30| Mais de
2 85M, S M S M. S.M. S M. 30 S M.
Sudeste 54,6 3,7 8,7 3,4 0,9 0,7
Norte 58,3 30,0 7 2,8 0,7 0,5
Centro-Oeste 61,9 29,8 5,7 1,9 0,4 0,3
Sul . 62,3 29,3 5,6 2,0 0,5 0,3
Nordeste 63,2 26,4 6,8 2,4 0,7 0,5
Brasil 57,0 30,7 7,9 3,0 08 0,6

A Analise Discriminante indicou como estatisticas em que as re-
gides diferem mais dentre si, por ordem de importancia discriminatéria:
a percentagem de participantes auferindo menos de cinco salarios-
minimos; a percentagem de participantes auferindo de cinco a dez
saldrios-minimos e a percentagem de participantes auferindo de dez
a vinte saldrios-minimos; o indice de Kuznets; a participacio dos 50%
com saldrios mais baixos e o salario medio.

Os valores destacados dessas estatisticas para o Brasil e as regides
sdo apresentados na tabela 3-E, seguida do quadro 1, que apresenta
as funcodes discriminantes obtidas.

TABELA 3E
ESTATISTICAS DISCRIMINANTES — SALARICS

PERCENTUAL DE PARTICIPANTES RECEBENDO

REGIOES
I\Eeréoife deSSL\,?‘ 10 desl ?\Ia 20 Kuznets | Part 5095| Sal. Médio
Sudeste 86,3 8,7 3,4 0,42 18,5 3,6
Norte 88,3 7,7 2,8 0,39 20,4 3,3
Noideste 89,6 6,8 2,4 0,41 20,0 3,1
Sul 91,6 56 2,0 0,36 22,4 2,8
Centio-Oeste 91,7 5,7 1,9 0,35 22,7 2,8

Brasil 87,7 7,9 3,0 0,41 19,0 3,4

3

Antes de analisarmos tais estatisticas, é importante notar que as
mesmas, conforme serd comprovado mais adiante, apresentam-se em
dois grupos cujas caracteristicas parecem ser diferentes. Um consti-
tuidc pelas estatisticas de percentagens de participantes nas trés faixas
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QUADRO 1

RESULTADOS DA ANALISE DISCRIMINANTE DOS
ASPECTOS SALARIAIS DAS REGIOGES

FUNGOES DISCRTMINANTES

VARIAVEIS

Fungio 1 | Funcio 2 | Fungdo 3 | Fungdo 4
Gini . 028 — 1,38 0 4,14
Saldric Médio — 4,28 0,47 — 3,99 — 0,34
Medians — 1,32 — 0,30 — 1,53 3,53
% Pop. Classe Modal . — 1,63 2,10 4,23 — 177
% Pop. Rec. < 1 S.M. 0,85 — 0,41 -— 1,60 0,62
% Pop. Ree. < 5 S.M. 54,04  — 47,24 97,18 97,72
Sal. Médio dos 50% 0,21 3,04 8,40 1,16
Part. dos 509, 505 — 3,61 — 15,38 3,16
% Pop Part = 19, + — 021 0,33 1,62 0,74
Saldrio Terceiro Quartil — 0,47 0,23 0,06 — 0,01
Indice de Dissimilaridade — 0,869 0,27 0,58 — 0,66
Média das Diferencas 0,52 2,37 3,48 — 0,79
Coeficiente de Vaiiagao — 1,38 1,04 0,90 — 5,94
Assimetiia : — 0,86 -— 0,62 0,12 0,58
Kuznets . 6,14 — 4,9  — 1842 3,72
% Pop. Rec. entre 5 e 10 SM — 31,87 -— 33,87 61,78 61,24
% Pop. Ree entie 10 e 20 SM — 13,51 — 9,83 30,02 21,04
9% Pop Ree. entre 20 e 30 8M — 3,25 — 2,44 13,93 9,69
% Pop. Rec. 30 SM — 251 — 586 2,59 6,68
% Pop. Rec. entre 2 e 5 SM 1,47  — 0,74 — 7,64 — 6,69
Autovalor 54 108,05 25,99 8,90 1,96
Percentagem Relativa . 99,03 0,05 0,02 0

salariais consideradas e o salario médio, que podemos denominar esta-
tisticas de “nivel salarial”, outro grupo, constituido pelo indice de
Kuznets e participacéo dos 50% com salérics mais baixos, que medem
“distribuicdo de salérios”. Classificaremos como regides com melhores
niveis salariais aquelas que apresentarem menores percentagens de
participantes com saldrios inferiores a cinco saldrios, maiores percenta-
gens nas duas faixas salariais subseqlientes e maiores salarios medios.
Por outro lado, terfo melhores distribuigtes de salarios as regides que
apresentarem indice de Kuznets como menores valores e maiores parti-
cipagoes dos 50% com salarios mais baixos.

Observando-se a tabela 3-E, € interessante notar que existe uma
crdenacéo simultinea das regides, quando considerarmos cada uma das
estatisticas de nivel salarial. Por outfro lado, também ha uma ordenacéo
simultanea, porém inversa, quando classificamos as regides segundo as
estatisticas de distribuicdo de salarios. Este aspecto é também encon-
trado nas estatisticas de salarios referentes a estados.
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A parlir das tabelas 3 e observacdes acima, podemos resumir as
principais caracteristicas salariais das regides da maneira que segue.
As estatisticas em que as regiGes malis diferem entre si sfo: percenta-
gens de participanles recebendo menos de cinco salarios-minimos; per-
centagem de participantes recebendo entre dois e cinco salérios minimos;
percentagem de participantes recebendo enire 10 e 20 salarios; salario
médio; indice de Kuznets e participacdio no total dos saldrios dos 50%
dos participantes com saldrios mais baixos. Baseando-se nos valores
dessas estatisticas discriminantes, podemos classificar a regifo Sudeste
como a de melhor nivel salarial, seguida, ordenadamente, das regides
Norte, Nordeste, Sul e Centro-Oeste. Por oulro lado, a ordem é exata-
mente inversa, quanto a distribuigdo de saldrios, isto ¢, a regifio Centro-
Oeste ¢ a que se apresenta com melhor distribuicdo de salédrios, seguida,
ordenadamente, das regifes Sul, Norte e Sudeste. Essa inverséo de orde-
nacdo mostra que as regides com melhores niveis salariais so aguelas
gue apreseniam piores distribuicdes de salarios e as com melhor distri-
huicdo de saldrics sdc aguelas que possuem pior nivel salarial.

Para lermos uma visdc mais completa das distribuicoes e nivels
de salarios pelos estados e regides apresentainos, para estados com mais
de 100000 pariicipantes, na tabela 4, as percentagens dos partici-
pantes do PIS em faixas salariais consideradas de inferesse, bem como
os valores correspondentes ao de Gini.

TABELA 4
INDICADORES DE NIVEL I DISTRIBUICAO SALARIAL

PERCENTUAL DE PARTI- ]
CIPANTES RECEBENDO COEFICI-

ESTADOS LNTE DE
Menos do De 5 a GIN
28 M {308 Al
Yo de Janeito 58,4 11,9 0,51
Peinambuco 59,5 11,0 0,50
Bahia 55,7 12,2 0,50
Sio Paulo 50,0 14,7 0,50
Ceard 73,5 7,5 0,48
Ilio Grande do Sul 61,0 3,9 0,46
Minas Gerais 69,3 7,4 0,45
Distrito Fedeial 64,6 6,8 0,43
Parang 61,2 8,2 0,43
Santa Cataiing, 05,5 6,4 0,42
Espfiito Sanlo 69,3 71 0,42
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Para verificarmos a tendéncia que denominamos dualista, i.é., que
os estados com melhores niveis salariais est@o associados a valores mais
altos e, portanto, considerados piores nos indices de distribuicéo de sala-
rios, e o oposto, lancou-se méio da técnica estatistica utilizada para
avaliacdo do grau de associacdo linear entre duas varidveis, qual seja,
anilise de correlacbes. A tabela 5 apresenta as correlagdes entre
os indicadores de nivel salarial, acima definidos, € o coeficiente de
Gini e Kuznets,

TABELA 5
COEFICIENTES DE CORRELACAOQO
PERCENTUAL DE POPULACAO
RECEBENDO GINI KUZNETS

Menos de 2 Saldrios Mfnimos — 0,57 — 0,43
Menos de 5 Saléiios Minfmos — 0,87 — 0,78
Entre 2 e 5 Saldrios Minioms 0,29 0,14
Entre 5 e 10 Saldrios Minimos 0,82 0,72
Entie 10 e 20 Saldrios Minimos 0,88 0,80
Entre 20 e 30 Sal4iios Minimos 0,92 0,87
Entre 5 e 30 Saldrios Minimos 0,86 0,76
30 ou Mais Saldiios Minimos 0,94 0,89

Os resultados dessa tabela podem ser resumidos da seguinte ma-
neira: existem altas correlacdes negativas entre os coeficientes de Gini
e Kuznets e as percentagens de populacdes na faixa salarial de menos
de cinco saldrios minimos.

Por outro lado, as percentagens de participantes do PIS nas faixas
salariais como as de 5 a 10, 10 a 20 e 5 a 30 apresentam altas correlactes
positivas com valores dos indices de distribuicéo.

Em outras palavras, fica confirmada a hipotese dualista dos estados
e regides com pior nivel salarial apresentarem coeficientes de distribui-
cao baixos, isto é, melhor distribuicdo de salarios e o oposto.

3. AS DUAS DIMENSOES COMPLEMENTARES:
NIVEL E DISTRIBUICAO

Verificamos nas secSes anteriores que, quando usavamos O grupo
de estatisticas que denominamos “nivel salarial”, a classificacio das
regides seguia certa ordem, enquanto quando usidvamos o outro grupo
de estatisticas, denominado “distribuicdo salarial”’, a classificacio era
justamente a inversa. Tal fato sugeriu a idéia da averiguarmos se estes
dois grupos de estatisticas na realidade refletem ou néo aspectos dis-
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tintos da situacio global. Para testar tal hipétese utilizamos o método
estatistico denominado Analise Fatorial, que procura determinar a expli-
cacdo para a alta correlacdo existente enfre certos grupos de variaveis
através de fatores latentes.

Apresentamos no gquadro 2 a matriz das correlagdes entre cada
variavel e cada fator, sendo usualmente denominadas ‘‘cargas”. A tltima
coluna fora da matriz apresenta as ‘“comunalidades” que d&o uma idéia
da relaglo entre os fatores obtidos e cada uma das varidveis, enquanto
a ultima linhsg fora da matriz contém os “autovalores” que expressam
a relacdo entre cada fator e o total das varidveis.

Através das variaveis que mais correlacionam com cada falor pode-
mos ter uma idéia do que cada um significa e ter uraa idéia do aspecto
latente dos dados que cada um esia refletindo.

Na matriz de fatores acima comentada as variaveis de cada grupo
em correlacoes altas com um dos fatores ¢ baixas com o outro, con-
firmando a idéia inicial de que cada um desses grupos de estatisticas
esta relacionado com um aspecto distinto da informacgdo contida nos
dados.

E facil notar que as variaveis localizadas nas primeiras vinte linhas
da coluna tém alta correlacao com o primeiro fator e baixa com o se-
gundo, e as variaveis localizadas nas dez uUltimas linhas apresentam
um comportamento inverso, tendo correlacio baixa com ¢ primeiro fator
e alta com o segundo.

% ainda imporiante notar que entre as primeiras varidveis encon-
tram-se as mesmas estatisticas que determinam a classificacdo das re-
gides em uma ordem, isto é, percentagem da populacdo ganhando menos
de 5 saldrios minimos, percentagem da populacdo ganhando de 5 a 10
salarios minimos, de 10 a 20 saldrios minimos e média dos salarios, ac
passo que entre as ultimas variaveis encontram-se aquelas que deter-
minam uma classificagio inversa para as regioes, ou seja, coeficiente
de Kuznets e participacdo dos 50% com salérios mais baixos.

Podemos verificar que entre variaveis mais correlacionadas com o
primeiro fator estdo a mediana dos salarios, as percentagens de parti-
cipantes ganhando menos de 2 a 5 salarios minimos e percentagens dos
participantes com saldrios entre 5 e 30 salarios minimos que estéo mais
relacionadas com a idéia de nivel. Por outro lado, entre as dez altimas
variaveis, encontramos o coeficiente de Gini, além do indice de Kuznets
e participacdo de 1% com salarios mais allos, os quais estdo mais rela-
cionados & idéia de distribuicdo. Devido a isso, podemos interpretar que
o primeirc fator reflete aspectos relacionados com nivel salarial, en-
quanio o segundo fator, aspectos relacionados com distribuicdo de
saldrios.

Assim, a Andlise Fatorial confirmou a suspeita da existéncia de
dois grupos de estatisticas que refletem aspectos diferentes da infor-
magdo contida nos dados que justificadamente denominamos nivel sala-
rial e distribuicdo salarial.
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QUADRO 2

ANALISE FATORIAL — METODO DOS FATORES
PRINCIPAIS COM INTERACOES

C/ROTACAO—VARIMAX

VARIAVEIS
Fator 1 Fator 2 Comunalidade

9% Populagio Recebendo Menos de 2 S.M —0,93 —0,11 0,96
% Populagdo Recebendo Menos de 3 S.M ., —0,98 0,02 0,98
Sal. Med. dos 50% de Sal. Mais Baixos 0,96 —0,05 0,92
% Populagio Recebendo entre 5 e 10 S.M. 0,95 0,22 0,96
% Populagio na Classe Modal, —0,93 0,05 0,87
% Populagdo Recebendo entre 5 e 30 S.M., 0,93 0,36 0,99
% Populagio Recebendo Menos de 5 S.M. —091 (0,39 0,90
Saldrio Médio . . 0,90 0,43 0,99
% Populagio Recebendo entre 2ebd S M. 0,87 —0,28 0,84
Média das Diferencas. 0,80 0,24 0,70
Assimetria 0,80 —0,11 0,65
Saldrio do 3.° Quartil 0,80 0,00 0,64
% Populagio Recebendo entie 10 e 20 S M. 0,80 0,55 0,96
% Populagto Recebendo 10 ou Mais S. M., 0,75 0,62 0,95
Mediana dos Saldrios. 0,70 0,02 0,49
% Popula¢io Recebendo 30 ou Mals S.M., 0,65 0,62 0,82
Indice de Dissimilaridade 0,49 0,03 0,25
Saldrio do 1.° Quartil 0,44 —0,19 0,24
9% Populagio Recebendo Menos de 1 8.M. —0,42 —0,01 0,17
Pop.com Part Igual 19, Sal.Mais Altos. 0,02 0,86 0,74
Sal.Med 1% de Sal Mais Altos 0,09 0,83 0,70
Part. dos 50% Sal. Mais Baixos .. —0,18 —0,80 0,67
Kuznets . —0,13 0,80 0,65
Gini 0,28 0,7 0,69
Coeficiente de Varlagao —0,55 0,72 0,82
% Populagio Recebendo Entie 20 e 30 S.M. 0,66 0,68 0,91
Part dos 1% de Sal. Mais Altos —0,38 0,65 0,57
AVALIAGAO DOS FATORES

Fator 1 2

Autovalor 14,45 5,69

% da VariAncia 7.7 28,3

% Acumulada 71,7 100,0

S.M. = Saldiio Minimo

As conclusGes a que chegamos acima levam-nos a desaconselhar
0 uso de apenas estatisticas de distribuicdo como Gini, Kuznets etc.,
como indicadores referentes ao aspecto renda ou saldrics, a exemplo
do que tem sido feito ultimamente, pois notamos que elas apresentam
apenas uma face da moeda e podem, entéo, dar informacdOes distorcidas
do que realmente estd acontecendo. Devemos, sim, acompanhd-las de
estatisticas que reflitam outros aspectos ou dimensdes da situacio, de
maneira que, juntas, possam dar uma idéia mais aproximada da situa-
cao global, i.é.,, as estatisticas de “distribuicdo” devem sempre ser com-

plementadas com as de “nivel”.
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4. INTERPRETACAO DA HIPGTESE DUALISTICA

A verificagdo de uma tendéncia dos estados com melhores niveis
salariais apresentarem os indices de Gini e Kuznets com maiores valo-
res, isto é, pior distribuicfc, justifica uma andlise mais profunda da
natureza do fato cbservado.

Devemos, inicialmente, notar que os valores desses coeficientes au-
mentam, entre outras, nas seguintes situacodes: quando aumenta a per-
centagem de pessoas auferindo salérios nas faixas salariais mais baixas,
isto é, o leque salarial abre-se para a esquerda; quando aumenta a
percentagem de pessoas auferindo saldrios nas faixas salariais mais
altas, o leque salarial abre-se para a direita, quando as situacdes acima
mencionadas ocorrem simultaneamente: o leque salarial abre-se em
ambos os sentidos. Pode também ocorrer que esses coeficientes, em
certas condigdes, aumentem quando a parte esquerda do leque fechar
e a da direita abrir.

Para esclarecermos melhor a dindmica da relacio entre distribuicéo
expressa através do valor do coeficiente de Gini, e nivel dado pelos
percentuais de participantes em faixas salariais, apresentamos ilustra-
cbes graficas das estruturas salarizis acima mencionadas

Os graficos apresentam, entire os limites inferior e superior de cada
faixa, a percentagem de participantes com salarios na mesma faixa e,
para simulacio das mudancas ccorridas nos percentuais, usamos pares
de graficos, dos quais o que fica acima sempre retrata a estrutura
salarial inicial e o mais abaixo, a nova estrutura, isto é, aquela resul-
tante das mudancas.

As flechas entre os graficos apresentam os percentuais de partici-
pantes que passaram da faixa salarial do inicio da flecha para a faixa
indicada pela sua ponta. Ao lado de cada grafico temocs o valor do
Gini correspondente a essa estrutura.

A figura I é exemplo da primeira situacdo mencionada no inicio
desta secdo: abertura do lecue salarial para a esquerda.

O grafico I-A representa a estrutura salarial inicial, com 58,4% dos
parlicipantes ganhando menos de 2 salarios-minimos, 28,9% ganhando

(A)
Gini
| 84 | 289 | 76 | 34 | 09 | 08 | g
24,2%
(B,/

2 1T 215 1 76 1 34 1 09 1 0g ] 9%

2 sm 5 sm 10 sm 20 sm 30 sm
FIGURA |
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entre 2 e 5 salarios minimos e 7,6%, 3,4%, 0,9% ¢ 0,8%, com salarios
nas faixas, respectivamente, entre 2 e 5; 5 e 10; 10 e 20; acima de 30
salarios minimos. O valor do Gini correspondente a essa distribuicéo
é 0,52.

A figura I-B representa a estrutura salarial que resultou depois
que 24,2% dos participantes na faixa de 2 a 5 salarios tiveram os seus
salarios reduzidos e passaram para & faixa de menos de 2 salarios mi-
nimos. Conforme se esperava, o valor do Gini aumentou, passando de
0,52 para 0,53,

A figura II é um exemplo de abertura do leque salarial para a
direita. A figura II-A apresenia a estrutura salarial inicial, e a II-B a
que resultou depois que 11,8% e 33,3% dos participantes da estrutura
II-A tiveram seus salarios aumentados e passaram das faixas de 10 a 20
e de 20 a 30 salarios minimos para as faixas imediatamente seguintes.
Como resultado dessas mudancas, o Gini aumentou de 0,53 para 0,55,
isto é, houve piora na distribuicgo.

(R)

| 654 | 219 | 76 | 34 | 09 08 | é:|5n31
2 sm 5sm 10 sm%\smﬁ sm
11,8% 333%
(B)
654 | 210 | 76 | 30 1 10 | L1 |05

FIGURA Il

A figura III é exemplo de abertura do leque salarial para a esquerda
e para direita. Ela resultou da passagem de 20,5% dos que estavam na
faixa de 3 a 5 salarios minimos para a de menos de 2 salérios e, respec-
tivamente, 33,3% e 80,0% dos que estavam nas faixas de 10 a 20 e
20 a 30 salarios para as faixas que as seguem imediatamente. Também
neste caso a distribuicdo piorou, e o valor do Gini passou de 0,55

para 0,59.
(A)
‘ Gini
| 654 | 219 ] 76 | 30 | 10 | 11 ]0,55
20,5% 33,3% 80,0%
(B)

699 1 1741 76 | 20 | 12 T 19 105

2sm 5sm 10sm 20 sm 30 sm
FIGURA 111
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A figura IV é exemplo da quarta situac@o: o leque salarial se fechou
& esquerda e se abriu & direita. Esta situacdo é a mais importante por
ser exemplo de como a distribuicio pode piorar como resultado de me-
lhoria do nivel salarial. A figura IV-A é a situacfo inicial, ¢ a IV-B,
resultante de aumentos de salarios para participantes em todas as faixas
anteriores a Ultima, com a conseqilente passagem de percentuais de
participantes para as faixas subseglientes, de maneira que diminuiu a
percentagem de participantes com salarios abaixo da linha de pobreza
e aumentou em cada uma das faixas seguintes. Est4, pois, claro que a
estrutura salarial IV-B tem nivel salarial mais alto que a IV-A, entre-
tanto, a distribuicdo piorou e o valor do Gini passou de 0,59 para 0,61.

(A)
| 698 | 174 | 20 | 12 | 19 | Gini
\ \ \ \ \ ”
179%  345% 47,4% 550%  250%
& N N N\ \
574 | 239 | 100 | 45 | 20 | 22 | 08l
2 sm 5sm 10sm 20 sm 30 sm
FIGURA IV

Finalmente, ilustraremos agora, através de exemplo concreto, como
a melhoria do nivel salarial pode ocasionar piora na distribuicdo de
sal4rios Para isso consideraremos como ponlo de partida a estrutura
salarial da regific Sul, apresentada na figura V-A com os percentuais
de participantes e respectivos salarios conforme estdo na figura e um
Gini de valor igual a 0,44.

Em seguida, suponhamos que foram dados aumentos salariais a
participantes em cada uma das faixas segundo indicagfo das flechas,
isto &, 12,4% dos que tinham salarios inferiores a 2 saldrios minimos ti-
veram aumentos tais que passaram para a faixa de 2 a 5 salarios mi-
mos; e 18,1%, 39,3%, 40,0% e 80,0% passaram, respectivamente, das
faixas de 5 a 10 e 10 a 20 saldrios minimos para as faixas imediatamente
seguintes.

Como resultado desses aumentos, obtivemos a estrutura V-B que,
por ter resultado de aumentos dados a partes dos percentuais de parti-

Gini
(A) | 623 ] 293 | 56 | 20 | 05 | 03 | o
R. Sul\ \ \ \ \

124% 18,1% 39,3% 40,0% 80,0%
R. Sudeste\ \ \ \ \

® | 546 1 317 1 & | 34 | 09 [ o7 [o0a
2 sm 5 sm 10 sm 20 sm 30 sm

FIGURA V
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cipantes em cada uma das faixas salariais, néo resta davida, apresenta
um nivel salarial melhor que a inicial. O valor do Gini da nova estru~
tura € de 0,51 e, por ser maior que o da estrutura inicial, indica; pior
distribui¢fo de salarios. Observe que essa hova estrutura coincide com
a da regido Sudeste. :

Temos assim outro exemplo de situacdo em que a melhora do nivel

salarial determina piora na’ distribuicio de saldrios. Todavia, é possivel

mostrar, através de simulagdo, que, depois que um certo nivel salarlal’
¢ alcancado, a distribuico tende a melhorar.

A 1elagao entre distribuicéo e nivel parece ser a seguinte: economias’
subdesenvolvidas tendem a ter boa distribuicBo, porém baixo nivel
salarial. Aquelas em fase de desenvolvimento apresentario melhoras
crescentes nos niveis de saldrios, porém a distribuicdo tende a piorar
Finalmente, depois que um certo estigio de desenvolvimento é alcan-
cado, as melhoras do nivel de salario determinam que a distribuicio
dos saldrios comece a melhorar novamente, atingindo um estagio de
bom nivel salarial e boa distribuigdo. Estas tendéncias podem ser veri-
ficadas através de procedimentos de simulagéo que realizamos, mas
cujos detalhes, devido ao carater técnico, achamos préprio omitir nesta
publicacéo (12).

Para verificar o acima mencionado de outra maneira, resolvemos
calcular as correlagdes entre as percentagens nas diversas faixas sala-
riais e percentagem de participantes na faixa salarial mais alta: acima
de 30 salirios minimos. Estas correlacbes encontram-se na tabela 6
e seguem as mesmas tendéncias observadas nas correlagoes com o Gini
e Kuznets.

TABELA 6
COEFICIENTES DE CORRELACAO
%, POPULAGAO RECEBENDO MATS
NIVEIS DE 30 S.M.
SALARIAIS §
Estados ¢/ menos Estados ¢/ mais
de 100 000 part de 100.000 part
% Ifop. Ree. < 2 8.M . . — 0,94 — 0,95 .
9% Pop 2 a 5 S.M. . . 0,26 — 0,48
% Pop. 5 a 10 8.M, . . 0,77 0,87
% Pop 10 a 20 S.M . 0,94 0,91
% Pop. 20 a 30 S.M .. 0,96 0,95

Em outras palavras, valores altos do Gini e Kuznets estfo associa-
dos & situagdo de translacio dos niveis salariais, significando diminui—
cdo das percentagens nas faixas salariais mais baixas, com aumento
das percentagens nas intermediarias e altas. Qual a razdo de tal situa-
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¢o? Por que as distribuicdes de salarios sdo piores nos estados com
menores percentagens nas faixas mais baixas e maiores nas mais altas,
i.é., com melhores niveis salariais?

As respostas sfo as seguintes:

Os estados com melhores niveis salariais possuem pior distribuicio
porque a translacdo salarial em relacdo acs com baixos niveis salariais
apresenta um aumento das percentagens de participantes nas faixas
salariais mais altas, o qual nfdo é compensado pela diminuigdo nas
faixas mais baixas. Os indices de Gini ¢ Kuznets sio mais sensiveis a
mudancas nas faixas salariais mais altas que nas baixas, e isso é exata-
mente o que determina o seu aumento e as conseqiientes diferencas
verificadas entre os seus valores para os dois grupos de estados.

A dualidade nivel-distribuicdo pode também ser constatada pelas
estatisticas da tabela 7, onde dividimos os estados em dois grupos:
aqueles com coeficiente de Gini com valor inferior a 0,50 e aqueles com
coeficiente de Gini igual ou maior que 0,50. E facil constatar que os
estados com o coeficiente de Gini inferior a 0,50 apresentam maiores
percentagens de participantes nas faixas salariais mais baixas e me-
nores percentagens de participantes nas faixas salariais mais altas. Por
outro lado, os estados com piores valores de coeficiente de Gini, isto &,
valores iguais ou maiores que 0,50 apresentam, como j& foi notado
anteriormente, menores percentagens de participantes na faixa abaixo
da linha de pobreza e maiores percentagens nas faixas intermediarias
e nas mais altas. Quanto a faixa de 2 a 5 salarios minimos, parece
uma faixa onde, devido & dindmica mencionada, entraram elementos
da faixa inferior € na mesma proporcdo sairam elementos para a faixa
acima, embora para essa faixa as percentagens para os estados com
piores indices de distribuicdo sejam maiores.

TABELA 7

COMPARACAO ENTRE GRUPO DE ESTADOS COM COEFICIENTES
DE GINI ALTOS E GRUPO COM COEFICIENTES BAIXOS

TODOS 08 ESTADOS C/MAIS ESTADOS C/MENOS
MEDIA DQS PERCENTUAIS | ESTADOS JUNTOS DE 100 000 PART. DE 100 000 PART
DE POPULACAO
RECEBENDO Gini <0,50 | Gini 20,50 | Gini <0,50 | Gini > 0,50 | Gini <0,50 | Gini 20,50
Menos de 1 Sal Min 14 12 16 12 12 12
Menos de 2 Sal Min 83 &4 66 56 6t 52
Entre 2 e 5 Sal Min 28 31 26 31 29 31
Entre 5 10 Sal Min 7 10 5 8 6 11
Entre 10 e 20 Sal Min 2 4 2 3 2 4
Entre 20 e 30 Sal Min 0,5 1 0,4 0,9 0,4 1,0
30 ouv Mais fal Min 0,3 0,9 0,3 0,6 0,3 1,4

Em resumo, podemos notar dois grupos de estados. Um grupo apre-
sentando maiores percentagens de participantes nas faixas salariais
mais baixas, menores percentagens nas faixas salariais intermediarias
e nas mais altas e melhores distribuicGes de salérios.
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Outro grupo apresenta estados com menores percentagens de par-
ticipantes nas faixas salariais mais baixas, maiores percentagens nas
faixas intermediirias e nas mais altas, porém com piores distribuicdes
de salarios.

Conforme dissemos acima, a razdo dessa dualidade deve-se ao fato
de o aumento de participantes nas faixas salariais mais altas néo ser
suficiente para compensar a diminuicdo nas faixas mais baixas, verifi-
cada nos estados do segundo grupo, tendo, entdo, determinado um
aumento nos indices de distribuicdo de salarios. A causa possivel de
tal diferenca pode ser a seguinte: o maior desenvolvimento dos estados
do segundo grupo gerou uma demanda maior por elementos especiali-
zados, escassos no mercado de trabalho, e esta demanda ocasionou me-
lhores saldrios, principalmente em cargos hierarquicos mais elevados
(vide figura VI).

Embora tivesse havido uma melhoria geral, evidenciada através das
estatisticas de nivel, houve um decréscimo na distribuicdo devido ao
fato mencionado.
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RESUMO

Os resultados obtidos neste trabalho mostram que o agravamento na distribuicio de salarios
pode ser conseqiiéncia de melhoria de nivel salarial, e que néo se deve, como tem sido feito
até agora, focalizar apenas “estatisticas de distribuigéo”, pois.as mesmas, conforme é mostrado
neste pesquisa, refletem apenas um dos aspectos da situacéo salarial global. % importante que
estatisticas de distribuigio como coeficiente de Gini, taxas de participagéo, etc, sejam também
acompanhadas de estatisticas que foram definidas como “estatisticas de nivel salarial’, como
salario médio, percentagens da populagho com salérios inferiores a 2 e 5 saldrlos minimos,
percentagem da populacio com salérios entre 5 e 30 saldrios minimos, etc. Isto porque gsomente
quando apresentarmos estes dois tinos de estatisticas juntas poderemos formar uma idéia da
situagéo global, pois economias em desenvolvimento apresentam melhoras no nivel salarial que
durante um primeiro estdgio determinam piora na distribui¢fo, que sé comecard a melhorar
em estagios subseqlientes,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(1) ADELMAN, I. ¢ MORRIS C. T. — Economic Growth and Social
Equity in Developing, Stanford University Press, Stanford, Cali-
fornia, 1973.

(2) ANDERSON, T. W. — An introduction to multivariate statistical
analysis, New York: Wiley, 1958.

(3) BARROS, Ernani T. — Algumas implicac6es econdmicas da estru-
tura etaria da populagio — O caso brasileiro, comparacgdes in-
ternacionais, Encontro Brasileiro de Estudos Populacionais,
1976.

(4) BOCK, R. D. — Multivariate Statistical Methods in Behavioral
Research, New York: McGraw Hill, 1971.

(6) COOLEY, W. W. e LOHNES, P. R. — Multivariate Data Analysis,
New York. Wiley, 1971.

(6) COSTA, Ramonaval Augusto — Size Income Distribution of Brazil
in 1970. A cross-section analysis of Income, Distribution and
Occupations, Ph.D. Dessertation of Vanderbilt University, 1975.

(7) DRAPER, N. R. e SMITH, H. — Applied Regression Analysis, New
York: Wiley, 1966.

(8) FISHLOW, Albert — Brazilian size distribution of income, Cam-
bridge, 19786.

(9) HARMAN, H. H. — Modern Factor Analysis (Rev. ed.). Chicago:
University of Chicago Press, 1967.

(10) HAYS, W. L. — Statistics. New York: Holt, Rinehart and Wins-
ton, 1963.

326



(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

HOFFMAN, Rodolfo — Tendéncia da distribuicio da renda no
Brasil e suas relacdes com o desenvolvimento econdmico, XXIV
Reunifo Anual da SBPC, 1977

JORDAN FILHO, Leon — Problemas relacionados com medidas
de desigualdade. Submitted for publication.

KAKWANI, N. C. — Applications of Lorenz Curves in Economic
Analysis, Econometria, Vol. 45, n.° 3, abril, 1977,

LANGONI, Carlos Geraldo — Distribuicdo da renda e desenvolvi-
mento econdémico do Brasil, Ed. Expressdo e Cultura, 1973.

MORRISON, D. F. — Multivariate Statistical Methods. New York:
McGraw Hill, 1967.

MORLEY, Samuel A — Changes in Employment and the Distri-
bution on Income During the Brazilian Miracle, World Em-
ployment Programme Research, Working Paper n.° 43, ILO.

PAGLIN, M — The Measurement and Trend of Inequality. A
Basic Revision, The American Economic Review, vol 65, n.° 4,
September, 1965

RAO, C. R. — Advanced Statistical Methods in Biometric
Research, New York: Wiley, 1952.

———. — Linear Statistical Inference and its Applications. New
York: Wiley, 1965.

SINGER, Paul — Desenvolvimento e reparticdo da renda do
Brasil, Debate e Critica, vol I, n.° 1, 1973,

327



FATORES DE ATRACAO NO
PROCESSO DE MIGRACAO RURAL
URBANA PROCEDENTE DO
NORDESTE DO BRASIL

Iéda Siqueira
Analista Especializado (DESPO/DIESM)

SUMARIO
Introducao

1 A Regido Nordeste — Infra-estruture
e migragdo de trabalho

2. Método
2 1 Definic@o de wvaridveis e hipd-
teses
22 Os dados
3 Os resultados
31 Anédlise dos resultados
4 Observagdes finais

INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho ¢ analisar as diferenciagoes espacials que
formaram o conjunto de “fatores de atracéo” para migrantes de origem
rural (Regido Nordeste) e destinacGes urbanas (todos os estados do
Brasil), durante o periodo 1960-1970. O instrumento analifico béasico
aplicado foi a regressdo multipla.
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A Parte 1 fornece uma idéia do possivel conjunto de fatores respon-
saveis pela emigracédo rural. A Parte 2 descreve o método usado e define
varidveis e hipoteses. A Parte 3 analisa os resultados e a Parte 4 apre-
senta algumas observacoes finais.

1. A REGIAO NORDESTE — INFRA-ESTRUTURA E
MIGRACAO DE TRABALHO

A economia da Regido Nordeste do Brasil — tradicionalmente agri-
cola — fornece parte da matéria-prima e parte da méo-de-obra para
as outras macrorregioes, especialmente para o Sudeste.

Na década de 30 a falta de infra-estrutura econdémica revelou-se
um obstaculo muito grande & producgfo agricola; o alto custo de trans-
porte e de distribuicdo, assim como as técnicas pouco desenvolvidas
de producdo e a estrutura de posse das terras ndo permitiram que as
areas rurais do Nordeste saissem vencedoras na competicdo com as
plantacdes de algoddo e de cana-de-acucar estabelecidas no Sudeste,
onde também estavam localizados os mercados nacionais para tais pro-
dutos. Visto a cana-de-actiicar € o algoddo constituirem a base da eco-
nomia regional, a crise gerou um intenso fluxo de migragdo proveniente
do Nordeste rural. O fluxo se dirigiu principalmente para a Regido
Sudeste onde o setor urbano estava oferecendo oportunidades de traba-
lho e os saldrios reais eram muito mais altos, havendo também, entre-
tanto, emigracGes para os centros urbanos do Nordeste e para as areas
agricolas do Sul.

A década de 40 marcou o inicio do processo de industrializa¢do no
Nordeste. As industrias localizadas nos grandes centros urbanos apre-
sentaram, porém, uma taxa muito baixa de crescimento e quase néo
modificaram o cenario rural. Esse periodo apresentou fluxos de emigra-
cao rural muito grandes tanto para os centros regionais urbanos quanto
para as metréopoles nacionais no Sudeste, onde a producéo industrial
estava tendo um rapido crescimento.

Na década de 50 ocorreu no Nordeste uma aceleracdo do processo
de urbanizacio concomitantemente & uma expansdo industrial e uma
ampliacdo de rede rodoviaria. Ao mesmo tempo, as diferencas intra e
inter-regionais se acentuaram sob a forma de dois niveis da dicotomia
rural-urbana: regional e nacional. Em outras palavras, a infra-estrutura
econdmica concentrou-se na Regifo Sudeste (principalmente no Rio
de Janeiro e em Sdo Paulo, as duas cidades mais importantes do Brasil),
em menores propor¢des na Regido Sul, e, em seguida, em alguns centros
urbanos do Pais. Esses lugares exerciam forte atracdo sobre as atividades
néo agricolas e sobre os migrantes que procuravam trabalhos nfo agri-
colas. O mecanismo de desenvolvimento no Sudeste e no Sul era auté-
geno, isto é, tanto a producgdo quanto o trabalho estavam aumentando
e as economias das regides estavam se desenvolvendo harmoniosamente
nas areas urbana e rural. Entretanto, os centros urbanos do Nordeste
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estavam crescendo, principalmente como conseqiiéncia da “evaséo” das
areas rurais e néo pela crescente demanda de trabalho. Assim, surgiram
pressdes nos centros urbanos dc Nordeste que levaram o governo a
investir na infra-estrutura — precisamente nos lugares ja relativamente
bem equipados — aumentando, portanto, as diferencas intra e inter-
regionais acima mencionadas. Essas diferencas causaram o aumento do
fluxo rural-urbano procedente do Nordeste que se dirigia principalmente
para o Sudeste, para o Sul, e para o local onde Brasilia, a capital fe-
deral, estava sendo construida.

A década de 60 mostrou uma intensificagdo do processo de indus-
trializacGo no Nordeste por meio do afluxo de capital induzido pelo
governo na Regifo, causando um grande aumento na producio indus-
trial. O aumento da demanda de trabalho, entretanto, ndo acompanhou
0 mesmo ritmo, uma vez que as modernas industrias instaladas reque-
riam uma pequena e especializada méo-de-obra. A emigragfo inter-
regional teve um decréscimo relativo, mas a migracdo rural-urbana
intrarregional aumentou. A méao-de-obra néo especializada que nao po-
dia ser absorvida pelas modernas atividades industriais passou a fazer
parte ou do setor de servicos (quase sempre encobrindo o desemprego)
ou da horda de desempregados urbanos. O fenémeno tipico da super-
urbanizacio estava ocorrendo no Nordeste

Apesar dos melhoramentos e posterior expansfo do sistema rodo-
vidrio (que diminuiu os custos de transporte e de distribuicdo) e dos
incentivos do governo, foi investido apenas um pequeno capital nas
areas rurais, dado as dificuldades de mudanca do sistema tradicional
de posse das terras e de introducdo de novas técnicas de producéo.

A falta de sincronia entre os processos de urbanizacfo e industria-
lizagdo, assim como a dicotomia rural-urbana, sdo os principais fatores
responsaveis pelos graves problemas urbanos do Nordeste. Obviamente,
néo foi possivel nem a difusdo espacial do desenvolvimento econémico
nem o processo inter-regional de equilibrio que teoricamente deveria
originar-se da migracio.

Em resume, a emigragfo rural da Regifio Nordeste pode ser descrita
como um processo de redistribuicfo de recursos humanos: dado a gran-
de oferta de mao-de-obra rural, a migracio ocorre como um mecanismo
aliviador das areas de origem

2. METODO

Como ja foi mencionado na Introducio, o objetivo deste trabalho
néo é examinar as causas da migracdo em sua origem, i.é., os “fatores
de evasdo” que ocorrem na area rural do Nordeste brasileiro Este tra-
balho visa a distingiiir as diferencas espaciais que levaram os migrantes
nordestinos de origem rural a escolher ambientes urbanos diferentes
durante o periodo 1960-1970, ou seja, os fatores espaciais de “atracéo”
que determinaram a diregdo do fluxo migratorio.

331



Ultimamente tem havido muita pesquisa no campo da migracéo
rural-urbana. Entretanto, surgiu uma grande controvérsia quando pro-
curou-se aplicd-la — o que foi feito por Bock e Iutaka (1969) — a paises
menos desenvolvidos, especificamente & América Latina. Essa pesquisa
ou considerou conceitos teéricos (Todaro, 1969; Macisco, 1972; Mufioz
e Oliveira, 1972), ou teve um alcance empirico. De um modo geral, os
trabalhos empiricos podem ser divididos em dois grupos: a) o0s que
examinam as caracteristicas dos migrantes (como idade, sexo, ocupa-
cio etc) e estudam aspectos puramente demogréaficos da populacio
migrante (Elizaga, 1966), e b) os que tratam do papel da migracdo
dentro de uma ampla estrutura, fazendo uma anilise geral das causas
e efeitos do processo de migragéo (Browning, 1967; Hutchinson, 1963).
Apesar da grande controvérsia, foi possivel se chegar a algumas con-
clusGes gerais a partir da leitura de obras sobre o assunto, e essas
conclusfes foram aqui utilizadas para formular as hipéteses de trabalho
a serem testadas pela anilise de regressao.

O objetivo da analise de regressdo é fornecer a importancia dos
fatores de “atracdo” em nivel de estado quando os fatores de “evasdo”
no Nordeste rural do Brasil se mantém constantes. Em outras palavras,
uma vez que a migracio é seletiva em sua origem, como os migrantes
respondem diferentemente aos conjuntos de fatores de “atracdo” das
vérias destinacdes em potencial, isto é, das areas urbanas dos estados
do Brasil (supde-se que o processo de tomada de decisdo oriente a desti-
nacdo rural dos migrantes anteriormente & decisdo de para que esta-
do ir). :

2.1 Definicio de variaveis e hipédteses

2.1.1 A varidvel dependente é composta de coeficientes de migragdo
definidos como:

mi].(t, t+ n)

S My (T
7

Yt +m —

onde my; (-t + » — migrantes procedentes de i (Nordeste rural) a j(to-
dos os estados brasileiros, 4reas urbanas) durante o periodo ¢, £ + =
(1960-1970) .

2.1 2 Todaro (1969) declara:

“Nossa opinifio é a de que uma visdo mais realista da migracéo de
trabalho em paises menos desenvolvidos deve considerar a migracio
como um fenémeno de dois estagios. O primeiro encontra o trabalhador
rural inexperiente migrando para uma area urbana e passando inicial-
mente um certo periodo de tempo no chamado setor “urbano tradicio-
nal”. O segundo estdgio é alcancado com a obtencdo eventual de um
trabalho mais permanente no setor moderno (p. 139).
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Considerando realista o paragrafo anterior, pode-se supor que os
migrantes rurais véem como primeira op¢io uma destinacéo urbana que
apresente um grande tamanho populacional. Isto é facil de se entender.
As pequenas cidades do Brasil ofereceriam ao migrante em potencial
muito pouca (ou até nenhuma) oportunidade de conseguir emprego no
setor “urbano tradicional”. Escolhendo uma cidade grande, onde o de-
semprego é freqiientemente disfarcado em subemprego, onde ambos os
setores — tradicional e urbano moderno — coexistem, o migrante tem a
oportunidade, enquanto ocorre o processo de adaptacéo, de ocupar-se em
alguma atividade que pague os gastos particulares e parte dos gastos
consumidos no processo de migracfo. Assim, o migrante pode adaptar-
se ao novo ambiente, ganhar algum dinheiro que pague os gastos dis-
pendidos, enquanto procura e/ou aprende um novo trabalho que even-
tualmente recompense o movimento migratoério.

Portanto, a primeira hipétese é a de que a taxa de migracdo rural-
urbana procedente da Regifo Nordeste depende muito do tamanho po-
pulacional urbano do estado de destinacdo. Quanto maiores os centros
urbanos num dado estado tanto maior devera ser a taxa de migracéo
rural-urbana do Nordeste para esse estado. Assim, a primeira variavel
independente a ser considerada é:

XI — wP O

o

onde ,P% é a populagdo urbana total no estado j (todos os estados

brasileiros) no tempo £ (1960) 1.

2.1.3 O fato de os migrantes ndo serem uma amostra ao acaso da
populagdo de origem é bastante discutido nas obras existentes sobre o
assunto (Browning e Feindt, 1967). Entretanto, tem sido dada muito
pouvca atencdo a nogdo dos migrantes quanto & probabilidade de chten-
¢dv de trabalho urbano. Sjaastad (1962) aponta a preferéncia dos mi-
grantes por um mercado menos competitivo:

“Se o salario relativo numa ocupacio é desfavoravelmente afetado
no local, a migracdo por si s6 é suficiente; se o efeito desfavoravel é
nacional, tal como ganhos na agricultura, a estrutura total de ganhos
ocupacionais fica sob stress € a migracdo se torna viavel apenas se 0s
migrantes adquirem novas qualifica¢cdes” (p. 88).

Se também for considerado que o migrante vindo da Regido Nor-
deste tem conhecimento limitado do grau de competicio existente nos
vArios mercados urbanos de trabalho, deveria ser dada, pela proporcéo
da populagde engajada na forca de trabalho, uma nogéo pouco apro-
ximada dessa competicdo e, portanto, da probabilidade de obtengdo de
trabalho urbano.

1 Uma vez que a variavel dependente é formada pelas taxas de migracio durante a década de
1960-1970, é razoavel considerar a populagio urbana total no inicio do periodo, de acordo
com o Censo Demografico de 1960
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A segunda, hipétese segue a tese: as taxas de migracéo rural-urbana
procedente do Nordeste do Brasil devem variar inversamente ao tamanho
relativo da mé&o-de-obra urbana do estado de destinacio. A segunda
varigvel independente é assim definida:

(t)
X, = 45P(J')15
2 P(t?
wt (o

onde ;5P 4 é a populacdo urbana entre 15 e 60 anos de idade no

estado j (todos os estados brasileiros) no tempo ¢ (1960), e ,P{},
é a populacio urbana total no estado j (todos os estados brasileiros)
no tempo ¢ (1960).

2.1.4 O terceiro componente da equagéo de regressdo proposta, a dis-
tancia, lem sido considerado, indubitavelmente, de grande importancia,
desde que Ravenstein escreveu seu famoso artigo As Leis de Migragdo,
em 1885. Trabalhos mais recentes, como os de Sjaastad (1962), Lee
(1986) ¢ Singer (1968) também enfocaram o papel desempenhado peia
distancia, de acordo com as linhas particulares de pensamento seguidas
por cada um dos autores. O enfoque sugerido por Sjaastad é o que
considera alguns dos ganhos previstos relacionados a0 movimento como
uma funcio da distancia entre origem e destinagéo.

E pertinente dizer que os migrantes em geral tentam minimizar
todos os tipos de custos e maximizar os lucros envolvidos no processo
migratério, e também que isto é valido para os emigrantes rurais vindo
da Regifo Nordeste. Entdo, a terceira hipotese estd quase definida: a
taxa da migracio rural-urbana vinda da Regifo Nordeste deve estar
inversamente relacionada a distancia, i.é., & medida que a distancia
aumenta deve diminuir a taxa de migragdio. A terceira variivel inde-
pendente é definida como:

X3 = dij

onde d; é a distancia cartografica entre o centro geografico de i (Re-
gisio Nordeste) e o centro geografico de j (todos os estados brasileiros) 2,

2.1.5 Tradicionalmente, pessoas que migram para areas urbanas atin-
gem um grau de educacéio bem mais elevado que o da populagéo rural
de seu local de origem. A educagfo é um fator decisivo para situar o
migrante no mercado de trabalho. Obviamente, a educagdo exerce uma
influéncia muito grande na composicdo ocupacional do migrante. A
educacdo é também um fator importante pordque:

“... O investimento na educacio secundéria e superior requer ge-
ralmente uma migracdo inicial para centros urbanos que oferecam
oportunidades educacionais. O custo do deslocamento e da propria edu-
caclo s30 recompensados por ganhos futuros mais elevados” (Herrick,
1973).

2 Supbe-se que a distancia entre o centro geogiafico da Regléo Nordeste e todos os centros
urbanos desta regifio seja zero para fins de medicdo
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A quarta hipétese origina-se diretamente das afirmacgoes acima: a
taxa da migracfo rural-urbana vinda do Nordeste do Brasil deve estar
diretamente relacionada & obtencio educacional promédia da populagéo
urbana do estado de destinacéo. Portanto, a quarta variavel indepen-
dente é definida:

3 ()] 3 (¢
k=1 Ep% + Ti=d 1Y
- ®

wP(ﬁ&

onde %,.2, E,% & o somatério de todos os residentes urbanos do Es-
tado j (todos os estados brasileiros) que completaram o nivel educa-
cional k¥ (elementar, secundario e superior) no tempo ¢ (1960),

o1 IW & o somatério de todos os residentes urbanos do estado j
(todos os estados brasileiros) que estavam freqiientando ou tinham
comecado e interromperam sua educacio no nivel educacional k (ele-
mentar, secundario e superior) no tempo ¢ (1960), e wPE?)5 é a po-
pulac@o urbana total com mais de 5 anos de idade do estado j (todos
os estados brasileiros) no tempo ¢ (1960).

Xy

2.1.6 Na pagina 83 de seu classico artigo The Costs and Returns of
Human Migration, Sjaastad (1962) mostra que o processo migratério,
além de ser uma resposta aos diferenciais de ganhos espaciais, €¢ tam-
bém “ .. uma busca de oportunidades em ocupagdes de saldrio mais
alto” (grifado no original). No caso da emigragéo do Nordeste rural para
dreas urbanas essas hipoteses gerais sdo bastante razoaveis, e, embora
devessem ser melhor especificadas para os objetivos deste trabalho, ddo
origem a quinta hipdtese: a taxa de migracéo rural-urbana procedente
da Regido Nordeste depende diretamente da renda per capita do setor
de servico no estado de destinacdo. A sexta hipottese tem a mesma
origem e é g seguinte: a taxa de migrac@o rural-urbana procedente
do Nordeste do Brasil depende diretamente da renda per capita do setor
industrial do estado de destinacéo.

A quinta e sexta hipéteses levam a definicao da quinta e sexta
variaveis, respectivamente:

t
X. = CT$(_7')(3)

5 P(l)

wt (o

e

(t
CT“?(J'M')I

X, = 0

wP(j)o

onde Cr$.," ¢ a renda total (em cruzeiros) de s (setor de servico)
do estado j (todos os estados brasileiros) no tempo ¢ (1960),

cr$ ;Y ¢ a renda total (em cruzeiros) de m (setor industrial)

m

do estado j (todos os estados brasileiros) no tempo ¢ (1960) 3

4 Poyr causa dos pioblemas de dados, supde-se due todos os seivigos e atividades industriais
sejam localizados em centros urbanos
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e ,P{, . & a populacdo urbana total no estado j (todos os estados
brasileiros) no tempo ¢ (1960). '

2.1.7 Dadas as seis hipoteses previamente especificadas (se¢des 2.1.2
— 2.1.6), a equagdo de regressdo esperada deve ter a seguinte forma:

Y =8+ B Xy~ Be Xo —Bs Xs+ 8, X, + 85 X5 + 85 X
2.2 Os dados

Todas as varidveis usadas nesta anilise sdo apresentadas na ta-
bela 1. Os dados, exceto para X;, X; e X;, procedem do Censo Demogra-
fico de 1960. X; e X, tém como origem um relatério das Contas Nacio-
nais publicado pela Conjuntura Econémica em 1969.

TABELA 1
j X, X, X, X, Xs X,
AM | 721 215 0,4828 17 0,1519 0,0128 0,0051
PA 1 550 935 0,4892 10 0,1678 0,0125 0,0036
MA 2 492 139 0,4955 0 0,0708 0,0040 0,0010
PI 1 263 368 0,4638 0 0,0837 0,0035 0,0004
CE 3 337 856 0,4768 0 0,1064 0,0068 0,0010
RN 1 157 258 0,4702 0 0,1181 0,0075 0,0017
PB 2 018 023 0,4810 0 0,0988 0,0055 0,0014
PE 4 136 900 0,4993 0 0,1566 0,0104 0,0030
AL 1 271 062 0,4893 0 0,1089 0,0053 0,0020
SE 760 273 0,4745 0 0,1115 0,0068 0,0016
BA 5 990 605 0,4893 0 0,1130 0,0077 0,0020
MG 9 960 040 0,5116 15 0,2397 0,0112 0,0030
ES 1 418 348 0,4990 16 0,2149 0,0089 0,0009
RJ 3 402 728 0,5356 18 0,3326 0,0157 0,0196
GB 3 307 163 0,6096 19 0,6222 0,0677 0,0144
SP 12 974 699 0,5167 19 0,5107 0,0294 0,0296
PR 4 296 375 0,5014 22 0,2750 0,0121 0,0324
sC 2 146 909 0,4988 24 0,3471 0,0102 0,0032
RS 5 448 824 0,5438 28 0,3254 0,0176 0,0061
MT 910 262 0,4998 17 0,2457 0,013 0,0018
GO 1 954 862 0,4989 11 0,1955 0,0061 0,0000
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3. OS RESULTADOS

Os resultados da andlise de regressdo (regressiao step-wise) sao
mostrados na tabela 2.

TABELA 2

VARIAVEL R2 AR? B; t
X, 0,33759 0,33759 0,51186 3,32746
Xs 0,59453 0,25694 0,99133 3,96156
X, 0,77694 0,18241 0,81325 1,75470
X, 0,79751 0,02056 0,32055 1,07656
X 0,80216 0,00465 0,08338 0,51185
Xs 0,80393 0,00178 0,13963 0,35637

Portanto, a equac@o de regressdo computada €:

Y = 0,27438 + 0,51186 X, — 0,32055 X, — 0,99133 X5 + 0,81325 X, +
+ 0,13963 X, + 0,08338 X4

3.1 Anailise dos resultados

3.1.1 Niveis de significAncia:

O t-estatistico mostrou que apenas X, e X;, populacdo total e dis-
tancia, sdo significantes no nivel fiducial de 1% X,, obten¢io educacio-
nal promédia, é significante no nivel de 10% As varidveis restantes,
X,, X; e X; (populacdo ativa, renda do setor industrial e renda do setor
servico) néo sio estatisticamente significantes

H4 uma explicacdo plausivel para a falta de significancia de X; e
X,: a definicdo das variaveis X, e X, foram definidas, como foi previa-
mente mencionado, com base em um relatério das Contas Nacionais,
e a margem de erro desse relatorio é obviamente diferente da do Censo
Brasileiro de 1960. Mas o denominador de ambas as fragdes fol a popu-
lagdo urbana total do estado de destinac@o, quando deveria ter sido o
numero total de empregados na indudstria e nas atividades de servigo.
Infelizmente, esses dados nfo estavam disponiveis em 1960 e a popula-
céo urbana total teve que ser usada para fornecer indicadores grosseiros
numa base per capita Portanto, apesar dos resultados estatisticos, acha-
mos que o forte background teérico sobre a relagio entre migracio e
renda nfo nos permite excluir X; e X; da equacdo de regresséo.

O problema com X, é também um problema de definicédo. Eviden-
temente, a populacio ativa do estado de destinagfo é, para a consci-
éncia do migrante, uma aproximacdo muito grosseira da probabilidade
de obtencdo de um trabalho urbano. Mais uma vez a teoria confirma a
importancia dessa consciéncia no processo de tomada de decisdo. En-
tretanto, a definicio empirica dessa varidvel deveria ser muito mais apu-
rada por sua prépria natureza, que definitivamente a exclui da equacéo.
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3.1.2 Correlacio multipla quadrada e coeficientes de regresséo padrio:

A equacdo de regressdo final é:

Y = 027438 + 0,61186 X, — 0,99133 X5 + 0,813%5 X, 4 0,13968 X; + 0,08338 X,

onde os termos sublinhados nio sdo estatisticamente significativos.

A primeira variavel independente (X;) é suficiente para explicar
33,76% da varidncia de Y; o coeficiente de regressdo padrio & 0,51186
e os resultados confirmam inteiramente a primeira hipétese. O tamanho
da populacio urbana no estado de destinagio é um fator ‘“de atragfo”
crucial para a migracdo rural-urbana proveniente do Nordeste do Brasil.

Quando X; é acrescentado & regressio, a varidncia explicada aumen-
ta significativamente para 59,45 %), sendo B; negativo e igual a — 0,99133.
Estes resultados confirmam a terceira hipétese, isto é, a distancia ¢
um obsticulo bastante importante para os migrantes vindos da Regifo

Nordeste.

A quarta varidvel independente, obtencdo educacional promédia,
aumenta a varidncia explicada em 18,24%, i.é., a varidncia total expli-
cada se torna 77,69%. B, conforme o esperado, é positivo: 0,81325.
Portanto, a quarta hipétese é também confirmada: para os migrantes
rurais nordestinos, a educacdo pode ser incluida como um fator “de
atracdo”.

Como as variadveis X; e X, nao sdo estatisticamente significativas,
elas acrescentam muito pouco & variancia explicada (ver tabela 2),
provavelmente por causa da flutuacfo de oportunidades (Wonnacott e
Wonnactt, 1970, p. 311). O mesmo é verdade para X,, que nio estd in-
cluido na equacio final. As trés varidveis estatisticamente nfo signifi-
cativas juntas aumentam R? apenas para 0,80393; i.é., 80,39% da va-
ridncia total estd explicado. Entretanto, vale a pena observar que X,
X, e mesmo X, mostram os sinais esperados nos coeficientes de regres-
séo padrio (0,13963, 0,08338 e — 0,32055), o que pode ser um indicio de
uma fraca relacdo com Y.

4. OBSERVACOES FINAIS

Este trabalho utiliza uma abordagem analitica-padréo (andlise de
regressdo multipla) para estudar um assunto mais amplo (migragéo
rural-urbana) com objetivos empiricos. O alcance da pesquisa empirica,
neste caso, limita nossas conclusées. Porque, de maneira alguma, pode-
se afirmar que a migracio da regido rural nordestina para areas urba-
nas depende somente do tamanho da populacdo urbana, da obtencéo
educacional promédia e da renda do estado de destina¢ho, mesmo se
apenas os fatores “de atracfo” forem considerados. Indubitavelmente
seré preciso uma pesquisa posterior, dentro dos propdsitos limitados
deste trabalho, como, por exemplo, de que maneira definir adequada-
mente as consciéncias dos migrantes quanto aos niveis de competicéo
de mercado de trabalho.
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Entretanto, as hipéteses especificas foram confirmadas e foi dada
alguma contribui¢io para melhor compreensio do processo de migracéo
rural-urbana procedente do Nordeste do Brasil

TAXAS DA MIGRACAQO RURAL-URBANA PROCEDENTE DO
NORDESTE DO BRASIL — 1960-1970

UNIDADES DA FEDERACAO

TAXAS DE MIGRAGAO

RURAL-URBANA (1)
Amazonas 0,0018
Pa1d 0,0056
Matanhio 0,0519
Piauf 0,0424
Ceard 0,1068
Rio Giande Noite 0,0490
Parafba 0,0658
Pernambuco 0,1209
Alagoas 0,0505
Seirgipe . 0,0117
Bahia 0,1262
Minas Gerais 0,0134
Espirito Santo 0,0036
Rio de Janeiio 0,0241
Guanabara, . 0,0893
Sdo Paulo 0,2063
Parand. 0,0122
Santa Cataiina 0,0000
Rio Grande do Sul 0,0000
Mato Giosso 0,0034
Goids 0,0150

(M As {axas acima foram retiiadas do Censo Demogiéfico de 1970.
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31:69(81) permanentes — Rondoénia, Acre,

Indistria da construgdo. Inquérito ~ Amazonas, Roraima, P ard, Ama-
mensal sobre edificagbes — abril pd. Rio de Janeiro, 1978. v. 2. &.
a junho de 1978. Rio de Janeiro, 1, tab. Mimeografado.

1978. 123 p., tab. Mimeografado.
31:63(812.1/813.3)

. Maranhdo, Piaui, Ceard,
Rio Grande do Norte, Paraiba.
Rio de Janeiro, 1978. v. 2, t. 2,
tab. Mimeografado.

. Precos de material de cons-
trucdo mo comércio atacadista
/e/ saldrios na industria da
construcio — abril e setembro
de 1978. Rio de Janeiro, 1978.
154 p., tab. Mimeografado.

31:63(813.4/814.2)

31:63(811) . Pernambuco, Alagoas, Ser-
Producdo agricola municipal — gipe, Bahia. Rio de Janeiro, 1978.
1975 — culturas tempordrias e v. 2, t. 3, tab. Mimeografado.

* Preparado na Divisio de Informacdes Correntes do Departamento de Informagéio da Biblioteca
Central do IBGE pela bibliotecaria Isis Soares da Silva

R bras, Estat, Rio de Janeiro, 40 (159): 341 a 346, jul /set, 1979



31:63(815.1/.2)

Minas Gerais, Espirito
Santo. Rio de Janeiro, 1978. v. 2,
t. 4, tab. Mimeografado.

31-63(815.3/816.1)

———. Rio de Janeiro, Sdo Paulo.
Rio de Janeiro, 1978. v. 2, t. 5,
tab. Mimeografado.

31:63(816.2/.5)

. Parand, Santa Catlarina,
Rio Grande do Sul. Rio de Janei-
ro, 1978. v. 2, t. 6, tab. Mimeo-
grafado.

31:63(817)

. Mato Grosso, Goids, Dis-
trito Federal. Rio de Janeiro,
1978. v. 2, t. 7, tab. Mimeogra-
fado.

31:63(81)
. Brasil. Rio de Janeiro,

1978. v. 2, t. 8, tab. Mimeogra-
fado.

31:636/638(811) ¢

Producdo da pecudria municipal
— 1975 — Regi@o Norte. Rio de
Janeiro, 1978. v. 3, t. 1, tab. Mi-
meografado.

31:636/638(812/814)

. Regido Nordeste. Rio de
Janeiro, 1978. v. 3, t. 2, tab. Mi-
meografado.

31:636/638(815/816.1)

. Regido Sudeste. Rio de Ja-
neiro, 1978. v. 3, t. 3, tab. Mi-
meografado.

31:636/638(816.2/.54-817)

———. Regido Sul e Centro-Oeste.
Rio de Janeiro, 1978, v. 3, t. 4,
tab. Mimeografado.

31:636/638(81)

. Brasil. Rio de Janeiro,
1978. v. 3, t. 5, tab. Mimeogra-
fado.

DEPARTAMENTO DE ESTATiISTICAS DE POPULACAO E
SOCIAIS — DEPSO

311.213.2.312.9(817.4)

Pesquisa macional por amostra de
domicilios — 1976: Regido VI —
Distrito Federal. Rio de Janeiro,
1978. v. 1, t. 6, tab., questionario
em anexo. Mimeografado.

311.213.2:312.9(811--817)
———. Regido VII — Rondénia,

Acre, Amazonas, Roraima, Pard,
Amapd, Mato Grosso, Goids. Rio
de Janeiro, 1978. v. 1, t. 7, tab.
questiondrio em anexo. Mimeo-
grafado.

311.213.2:312.9(81)

———. Brasil. Rio de Janeiro,
1978. v. 1, t 8, tab. questionario
em anexo. Mimeografado.

COMISSAO ESPECIAL DE PLANEJAMENTO, CONTROLE
E AVALIACAO DAS ESTATISTICAS AGROPECUARIAS
— CEPAGRO

31:63(81)
Levantamento sistemdtico da pro-
ducdo agricola. Pesquisa mensal
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de previsdo e acompanhamento
das safras agricolas — outubro
1978. Rio de Janeiro, 1978. 62 p.,
tab. Mimeografado.



. novembro 1978. Rio de Ja-
neiro, 1978. 68 p., tab. Mimeo-
grafado.

—— dezembro 1978. Rio de Ja-

neiro, 1978. 82 p., tab. Mimeo-
grafado.

Periodo de janeiro-margo de 1979

DEPARTAMENTO DE EDITORACAO — DEDIT

31(81) (05)

BOLETIM ESTATISTICO. Rio de
Janeiro, v. 35, n. 139, jul /set.
1977. Trimestral.

REVISTA BRASILEIRA DE ESTA-

TISTICA Rio de Janeiro, v. 39,
n 154-155, abr./jun. 1978 — jul./
set. 1978 Trimestral.

DEPARTAMENTO DE ESTUDOS DE POPULACAO — DESFO

312(81) (05)
BOLETIM DEMOGRAFICO Rio

de Janeiro, v 9, n 1/2, jul /dez
1978

COMISSAQO ESPECIAL DE PLANEJAMENTO, CONTROLE E
AVALIACAO DAS ESTATISTICAS AGROPECUARIAS
— CEPAGRO

31.63(81)

Levantamento sistemdtico da pro-
ducdo agricola. Pesquisa mensal
de previsG@o e acompanhomento
das safras agricolas — janeiro
1979. Rio de Janeiro, 1979 71 p,
tab. Mimeografado.

——, fevereiro 1979 Rio de Ja-
neiro, 1979 77 p., tab Mimeo-
grafado.

——— marco 1979. Rio de Janei-
ro, 1979, 73 p., tab Mimeogra-
fado

DEPARTAMENTO DE ESTATISTICAS AGROPECUARIAS
— DEAGRO

31:63(811)

Producdo agricola municipal —
1976 — culturas tempordrias e
permanentes — Rondbnia, Acre,
Amazonas, Roraima, Pard, Ama-
pd. Rio de Janeiro, 1978.v 3,t 1,
tab. Mimeografado.

31-63(812.1/813.3)

———. Maranhdo, Piaui, Ceard,
Rio Grande do Norte, Paratba.
Rio de Janeiro, 1978. v. 3, t. 2,
tab. Mimeografado

31:63(813.4/814.2)

—  Pernambuco, Alagoas, Ser-
gipe, Bahia. Rio de Janeiro, 1978.
v 3, t 3, tab. Mimeografado

31:63(815.1/.2)

Minas Gerais, Espirito
Santo Rio de Janeiro, 1978. v. 3,
t 4, tab Mimeografado

31.63(815.3/816.1)

———. Rio de Janeiro, SGo Paulo.
Rio de Janeiro, 1978. v. 3, t. 5,
tab. Mimeografado.
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31:63(816.2/.5)

. Parand, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul. Rio de Ja-
neiro, 1979. v, 3, t 6, tab. Mimeo-
grafado.

31:63(817)

. Mato Grosso, Goids, Dis-
trito Federal. Rio de Janeiro,
1979. v. 3, t. 7, tab. Mimeogra-

fado.

31:63(81)

——. Brasil, Rio de Janeiro,
1979. v. 3, t. 8, tab. Mimeogra-
fado.

31:636/638(811)

Producdo da pecudria municipal
— 1976 — Regido Norte. Rio de
Janeiro, 1979. v 4, t. I, tab. Mi-
meografado

31:636,/638(815/816.1)

. Regido Sudeste. Rio de Ja-
neiro, 1979. v. 4, t. 3, tab. Mi-
meografado.

31:636,/638(816.2/.5--817)

. Regides Sul e Ceniro-Oes-
te. Rio de Janeiro, 1979. v. 4, t.
4, tab. Mimeografado.

31:636/638(81)

—— . Brasil. Rio de Janeiro,
1979. v. 4, t. 5, tab. Mimeogra-
fado.

311.213.1:63(817.1)

Censo agropecudrio — Mato Gros-
so do Sul. Rio de Janeiro, 1979,
401 p, tab. questionario em ane-
x0 (Censos econdémicos — 1975,
série regional v. 1, t. 21).

SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS GEOGRAFICOS E
SOCIO-ECONOMICOS — SUEGE

31:64.03(815.1/.2)

Despesas das familias. Regido IV.
Minas Gerais e Espirito Santo.
Rio de Janeiro, 1978. 85 p., tab.
(Estudo nacional da despesa fa-
miliar; dados preliminares, v. 1,
t. 2, pte. 5).

31:641.1(812/814)

Consumo alimentar — antropome-
tria. Regido V: Maranhdo, Piaut,
Ceard, Rio Grande do Norte, Pa-
ratba, Pernambuco, Alagoas, Ser-
gipe e Bahia. Rio de Janeiro,
1977. 72 p., tab. (Estudo nacio-
nal da despesa familiar; dados
preliminares, v. 1, t. 1, pte. 2).

31:641.1(815.34+816.2/.5)

. Regido I. Estado do Rio
de Janeiro. Regi@o III: Parand,
Santa Catarina, Rio Grande do
Sul. Rio de Janeiro, 1977. 110 p.,
tab. (Estudo nacional da despe-
sa familiar; dados preliminares,
v. 1, t. 1, pte. 1).

31.641.1(816.11-815.1/.2)

. Regido II. Sdo Paulo. Re-
gido IV: Minas Gerais e Espirito
Santo. Rio de Janeiro, 1977. 110
p., tab (Estudo nacional da des-
pesa familiar; dados prelimina-
res, v. 1, t. 1, pte. 3).

DEPARTAMENTO DE ESTATiSTICAS DE POPULACAO
E SOCIAIS — DEPSO

311.213.2:312.9(815.3/816.1)

Pesquisa macional por amostra de
domicilios — 1976, dreas metro-
politanas — Rio de Janeiro, SGo
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Paulo. Rio de Janeiro, 1979. v. 1,
t. 9., tab., questionario em anexo.
Mimeografado.



Periodo de abril-junho de 1979

DEPARTAMENTO DE EDITORACAO — DEDIT

31(81) (05)
ANUARIO ESTATISTICO DO

BRASIL 1978 Rio de Janeiro, v.
39, 1978,

COMISSAO ESPECIAL DE PLANEJAMENTO, CONTROLE
E AVALIACAO DAS ESTATISTICAS AGROPECUARIAS
— CEPAGRO

31:63(81)

Levantamento sistemdtico da pro-
ducdo agricola. Pesquisa mensal
de previsdo e acompanhamento
das safras agricolas — abril
1979. Rio de Janeiro, 1979. 73 p,

tab Mimeografado.

. maio 1979. Rio de Janeiro,
1979, 73 p., tab. Mimeografado.

———, junho 1979. Rio de Janeiro,
1979, 72 p., tab. Mimeografado.

DEPARTAMENTO DE ESTATiSTICAS AGROPECUARIAS
— DEAGRO

31:63(811)

Producdo agricola municipal —
1977 — culturas tempordrias e
permanentes — Rondénia, Acre,
Amazonas, Roraima, Pard, Ama-
pd. Rio de Janeiro, 1979. v. 4, t.
1, tab. Mimeografado

31:63(812.1/813.3)

. Maranhdo, Piaui, Ceard,
Rio Grande do Norte, Paraiba
Rio de Janeiro, 1979. v. 4, t. 2,
tab. Mimeografado.

31:63(813.4/814.2)

. Pernambuco, Alagoas, Ser-
gipe, Bahia Rio de Janeiro, 1979.
v. 4, t. 3, tab. Mimeografado.

31:63(815.1/.2)

Minas Gerais, Espirito
Santo. Rio de Janeiro, 1979 v 4,
t. 4, tab. Mimeografado.

31:63(815.3/816.1)

Rio de Janeiro, Sdo Paulo.
Rio de Janeiro, 1979 v. 4, t. 5,
tab. Mimeografado.

31'63(816.2/.5)

. Parand, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul. Rio de Janei-
ro, 1979. v 4, t. 6, tab. Mimeo-
grafado

31:63(817)

. Mato Grosso, Goids, Dis-
trito Federal. Rio de Janeiro,
1879, v 4, t. 7, tab. Mimeogra-
fado.

31:63(81)

. Brasil. Rio de Janeiro,
1979. v. 4, t. 8, tab. Mimeogra-
fado.

31:636,/638(81)

Producfio da pecudria municipal
— 1976. Regido Nordeste. Rio de
Janeiro, 1979. v. 4, t. 2, tab. Mi-
meografado.

311.213.1'63(814.1)

Censo agropecudrio — Sergipe. Rio
de Janeiro, 1979 377 p., tab.
Questionaric em anexo (Censos
econdmicos, série regional v. 1,
t. 12).
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DEPARTAMENTO DE ESTATISTICAS INDUSTRIAIS,
COMERCIAIS E DE SERVICOS — DEICOM

31:641:338.5(81-25)

Inquérito nacional de precos. Gé-
neros alimenticios. Comércio va-
rejista das capitais — abril de
1977 a marco de 1978. Rio de Ja-
neiro, 1979. 33 p., tab. Mimeo-
grafado.

. julho de 1977 a junho de
1978. Rio de Janeiro, 1979. 33 p.,
tab Mimeografado.

. outubro de 1977 a setem-
bro de 1978. Rio de Janeiro,
1979. 33 p., tab. Mimeografado.

. janeiro a dezembro de

1978. Rio de Janeiro, 1979. 34 p.,
tab. Mimeografado.

31:69(81)

Industria da construcdo. Inquérito
mensal sobre edificagbes — ju-
tho a setembro de 1978. Rio de
Janeiro, 1979. 123 p., tab. Mimeo-
grafado.

———. Precos de material de cons-
trucdo no comércio atacadista.
Saldrios na indidstria da cons-
trucdo — julho a dezembro de
1978. Rio de Janeiro, 1979. 152
p., tab. Mimelografado.

DEPARTAMENTO DE ESTUDOS DO CONSUMO — DESCO

31:64.03(81-0)

Despesas das familias. Regido VI-
Distrito Federal. Regido VII:
Rondoénia, Acre, Amazonas, Ro-

raima, Pard, Amapd, Goids e
Mato Grosso. Rio de Janeiro,
1979. 111 p., tab. (Estudo Nacio-
nal da Despesa Familiar; dados
preliminares, v. 1, t. 2, pte. 6).

DEPARTAMENTO DE ESTATISTICAS DE POPULACAO E
SOCIAIS — DEFPSO

312.9(811-+817)

Pesquisa mnacional por amostra de
domicilios — 1977. Regido VII:
Ronddnia, Acre, Amazonas, Ro-
raima, Pard, Amapd, Mato Gros-
so, Goids. Rio de Janeiro, 1979.
v. 2, t. 7, tab. Mimeografado.

312.9(812/814)

Regido V: Maranhdo,
Piaut, Ceard, Rio Grande do Nor-
te, Paratba, Pernambuco, Ala-
goas, Sergipe, Bahia. Rio de Ja-
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neiro, 1979. v. 2, t. 5, tab. Mi-
meografado.

312.9(816.2/.5)

——— Regido III: Parand, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul. Rio
de Janeiro, 1979. v. 2, t. 3, tab.
Mimeografado.

312.9(817.4)

. Regido VI:. Distrito Fede-
ral Rio de Janeiro, 1979. v. 2,
t. 6, tab Mimeografado.
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