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1. INTRODUCAO

Este trabalho vem atender ao interesse freqiiente em projecGes
atualizadas da populacdo do Brasil, que se faz sentir nos 6rgéos gover-
namentais brasileiros e entidades de carater privado, com a finalidade
de propiciar subsidios aqueles que atuam em &reas de planejamento
sécio~-econdmico.

O aprimoramento de novas técnicas de projecdo de populacdo vem
sendo, ultimamente, uma das constantes observadas em todos os setores
que se oupam com tal tipo de trabalho e, em particular, o DESPO. Em
vista disto, tentar-se-a apresentar, aqui, detalhadamente, a metodologia
utilizada para a projecéo da populacdo urbana, proposta pelo Prof. Jodo
Lyra Madeira, chefe do DESPO, ja que a mesma vem sendo utilizada
em situacdes semelhantes & presente, porém ainda nfo foi publicada
por este Departamento.

A seguir sera descrito todo o processo utilizado para realizar-se a
projecéo em estudo, cujos resultados sao encontrados nas tabelas I a III,
no final deste trabalho.

2. METODOLOGIA

O primeiro passo era o de se obter os totais da populacio residente
brasileira, projetados em 1.2 de julho, para os anos de 1981 a 2000.

Estes totais j4 haviam sido projetados, através do método das com-
ponentes (1), por técnicos do DESPO e, desta maneira, foram mantidos,
j& que constituem a projecdo oficial da populacdo brasileira para o
periodo 1981,/2000.

A partir de tais dados elaborou-se as proje¢des da populagdo total
para as Unidades da Federacao, como se pode ver a seguir,

2.1 Projecao da populacdo residente total, segundo as Unidades da
Federacao

Estas projecGes foram realizadas para as varias Unidades da Fede-
racdo, ano a ano, seguindo-se uma metodologia (2) que j4 vem de ha
muito sendo empregada em diversos trabalhos que se identificam com o
presente. Obteve-se, assim, resultados que se espera, dentro das limita-
¢Oes inerentes ao processo, serem fidedignos, pelo menos quando aplica-
dos ao caso de populacdes brasileiras.

E interessante ressaltar que a metodologia aqui empregada para a
projecdo da populacdo total foi a mesma utilizada na projecéo das po-
pulacoes urbana e rural, quando da realizagdo de um trabalho (2) an-
terior. Este procedimento é perfeitamente vidvel, ja que a flexibilidade
do método permite aplica-lo a outras situagdes com as quais se depara
freqiientemente.

Na tabela I sdo apresentadocs estes valores projetados.
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2.2 Projecao da populacao residente urbana segundo as Unidades da
Federacio

Sejam:

P;(t) a populagdo residente total da Unidades da Federacio i, na
época t

=(t) a proporcdo da populacdo residente urbana da Unidade da
Federacio i, em relacdo a populagido residente total da mesma, na épo-
cat

Dai conclui-se que a populacio residente urbana da Unidade da
Federacio i, na época t, que serd indicada por U;(f), pode ser expressa
da seguinte forma:

U.(t) = Pi(t) .m(F) (A)

Pela relacdo acima, constata-se que, para a obtencio de U,(%), é
necessario apenas conhecer-se as proporgdes =;(f), j& que os valores de
P;(t) nada mais sdo do que as projecoes encontradas no item 2.1,

Considere-se entao,

0,96t 4 «;

t+ B (B)

m(f) =

Isto indica que as propor¢des =;(t) deverdo obedecer a uma lei hi-
perbdlica, cuja hipérbole tenha como assintota 0,96, como mostra o
grafico abaixo:

T (1) ‘T

0,96

» t

DILUS/S Ol- MU S M

Na expressdo (B), o; € B; sdo duas constantes a serem determinadas.

Observe-se, ainda, que lim =; () = 0,96.
—»®
Este valor, 0,96, significa que a populacio residente urbana de qual-

quer Unidade da Federagdo serd no maximo 96% da populagio resi-
dente total, o que nos assegura, para a populacdo residente rural, sem-
pre um minimo de 4% da populacio residente total.
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A escolha de 0,96 como o valor maximo aceitavel de proporcéo
populacdio urbana em relacdo a populacao total é algo arbitrério. 1
adotada por ser o mais alto indice até agora observado nas regides mi
desenvolvidas do mundo.

Resta ainda determinar as expressGes que possibilitem o célct
dos parametros «; e f;, encontrados na expressao de =;(%).

Por ser este trabalho uma continuagdo de outro realizado
DESPO (3), teve-se a preocupacéo de projetar os presentes valores
tal maneira que os resultados fossem coerentes com os anteriores, ten
em vista que naquele a populagio urbana foi projetada por outra me
dologia (2). Assim, os valores encontrados aqui deveriam seguir, dent
de um certo rigor, a mesma tendéncia dos valores projetados anteri
mente. Para isso estabeleceu-se o contato obrigatorio dos dois ultinr
pontos da curva anterior com os dois primeiros da nova curva.

De fato, naquele trabalho (3) projetou-se a populacao resider
urbana até o ano de 1980. Desta maneira, pondo-se a origem da hip
bole (B) em 1.9 de julho de 1979, isto é, fazendo ¢ = 0 corresponder
ano de 1979, tem-se:

a;

para t = 0: =(0) = B

096 + o
ara t = 1: §(l) = ———ur—
P B =~
Resolvendo-se o sistema formado pelas duas equagbes acima, on
as incognitas séo «; e f;, obtem-se:

0,96 — m.(1)
m (1) — m(0)

o = (0) .8 e B =

onde:

7;(0) é a proporcdo da populagéo residente urbana da Unidade
Federacdo i, em relacdo a populacgio residente total da mesma, pare
ano de 1979 (¢ = 0).

n;(1) é a propor¢do da populagdo residente urbana da Unidade
Federacéo i, em relacdo a populacdo residente total da mesma, pare
ano de 1980 (¢ = 1).

Desta forma, na expressio (B), fazendo-se £ variar de 2 até 21, te
se todas as proporgoes m; () necessarias as projecoes, ja que é sabi
como obter-se o; € f.

Uma vez conhecidas todas estas proporcoes, pode-se finalmet
obter as projegtes das populacdes urbanas das Unidades da Federag:
bastarido para tal substituir-se estes valores na expressdo (A).

Os valores projetados podem ser vistos na tabela II.
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2.3 Projecio da populacio residente rural, segundo as Unidades da
Federacio

Considere-se P;(t) e U;(t), ja definidos no item anterior e R;(%)
-:omo sendo a populacdo rural da Unidade da Federagdo i na época .

E facil de se ver que:

Pi(t) = Ui(t) + Ri(t) (C)

donde obtem-se:

Ri(t) = Pi(t) - Ui(t) (D)

Para projetar-se a populaciio rural usou-se exatamente a relacdo
(D), ja que esta é a expressio comumente usada para projecoes de
populagdo rural, quando se dispde dos valores para as populagdes total
3 urbana.

Na tabela III sdo encontradas as projecdes acima referidas.

2.4 Projecdo das populacées residente total, urbana e rural, segundo
as Grandes Regioes

Estas projecdes foram obtidas para cada Grande Regifo, somando-se
1s projecoes das Unidades da Federagfo correspondentes a mesma e
sodem ser encontradas nas tabelas I, II ou III, conforme esteja se refe-
:indo, respectivamente, a populagdo total, urbana ou rural.

}.5 Projecdo das populacdes residentes urbana e rural, para o Brasil

Para os totais do Brasil, urbano e rural, os valores projetados foram
>btidos por soma das projecoes encontradas para as Grandes Regides
yrasileiras, respeitando-se, obviamente, a situacéo do domicilio de refe-
réncia.

}. RESULTADOS

Sao apresentadas todas as tabelas citadas no texto e mais duas
(tabelas IV e V) onde se encontram, respectivamente, as percentagens
ias populages urbana e rural em relacdo & populacio total.

Pode-se ai comprovar que as percentagens calculadas para as po-
»ulacdes urbanas, para os diversos anos € para todas as Unidades da
Federacéo, nfo ultrapassaram os 96% e as das populacfes rurais nunca
‘oram inferiores a 4%, conforme jé se havia afirmado no item 2.2, pela
répria restricéo feita ao modelo.
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TABELA 1

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERIODO 1981/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDES REGIOES ANOS
E ~
UNIDADES DA FEDERAGAO 1081 1082 1983 i8¢ | 1985
BRASIL 126 438,8 120 9203 133 4735 137 0052 140 7823
REGIXO NORTE 5 0754 5 2307 5 380,3 5 550,9 5 7154
Rondénia 178,0 185,6 192,6 1006 206,8
Acre 206,5 305,0 313,8 322,7 3317
Amazonas 1 286,4 1321,0 1 358,1 1 359,1 14827
Roraima, 58,1 59,9 61,8 63,6 65,5
Park 3 0744 3 1702 3 267,7 3 367,2 3 468,6
Amaps 181,1 188,1 105,3 202,7 210,1
REGIAO NORDESTE 37 156,1 38 081,0 39 0247 39 986,6 40 966,0
Maranhio 8 777,1 3 857,8 3 9402 4 024,1 4 109,5
Piauf 2 375,1 2 4449 2 516,1 2 588,7 2 662,6
Ceart 6 058,1 6 229,0 6 4033 6 5809 6 761,9
Rio Grande do Norte 2 2285 2 205,8 2 3644 2 4344 2 505,6
Paraiba 3 0257 3 089,0 3 153,6 3 2104 3 286,4
Pernambuco (1) 6 768,7 6 933,9 7 1024 7 2742 7 4492
Alagoas 2 0612 2 1108 2 1614 2 2130 2 265,6
Sergipe 1116,2 11386 11614 11847 1 2083
Bahia 9 7455 9 9812 10 2219 10 467,2 10 716,9
REGIXO SUDESTE 52 9174 54 289,6 55 690,1 57 17,6 58 570,9
Minss Gerais 13 933,1 14 1825 14 437,1 14 66,6 14 960,9
Espirito Santo 18888 10183 10484 1979,2 2 0104
Rio de Janeiro 12 360,6 12 7250 13 087,7 13 4574 13 833,7
Sio Paulo 24 725,0 25 463,8 26 216,0 26 9844 27 765,
REGIXO SUL 23 1804 23 898,7 24 6227 25 360,6 26 111,8
Parand 10 665,6 11 085,5 11 4736 11 889,6 12 313,1
Santa Catarina 3 994,2 4 110,1 4 2286 4 3493 4 472,1
Rio Grande do Sul 8 5206 8 7230 8 9205 9 1217 9 326,6
REGIXO CENTRO-OESTE 8 100,5 8 4203 8 746,7 9 079,5 9 418,2
Mato Grosso 2 502,2 2 67,8 2 3056 2 9155 3 027,3
Goifs (2) 5 5083 5 722,5 5 941,1 6 164,0 6 3900

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 1

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERIODO 1981/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDESF REGICES ANOS
UNIDADES DA FEDERACAO 1086 1987 1088 8 | 1990
BRASIL 144 502,0 148 282,5 152 122,4 156 020,1 159 974,4
REGIAQO NORTE 5 881,3 6 050,0 6 221,3 6 395,2 6 571,7
Rondénia 214,1 221,4 228,9 236,5 244,2
Acre 340,9 350,2 359,6 369,2 378,9
Amazonas 1 470,5 1 509,1 1 548,2 1 588,0 1 6283
Roraima 67,5 69,4 71,4 73,4 75,5
Parh 3 570,6 3 674,6 3 780,1 3 887,1 3 995,8
Amaps, 217,7 2253 233,1 241,0 249,0
REGIAO NORDESTE 41 954,0 42 958,1 43 9781 45 013,3 46 063,6
Maranhfio 4 1958 4 2834 4 3724 4 462,7 4 554,3
Piaut 2 737,2 2 813,0 2 890,0 2 968,2 3 047,4
Cearé 6 944,3 7 129,8 7 318,2 7 5094 7 7034
Rio Grande do Norte 2 577,5 2 650,6 2 7247 2 800,0 2 8764
Paraiba 3 354,0 3 422,7 3 492,5 3 563,4 3 635,2
Pernambuco (1) 7 625,6 7 804,9 7 987,1 8 172,0 8 359,6
Alagoas 2 318,6 2 372,5 2 427,2 2 4827 2 539,1
Sergipe 1232,2 1 256,5 1 281,1 1 306,2 1 3316
Bahia 10 968,8 11 2247 11 484,9 11 7487 12 016,6
REGIXO SUDESTE 60 037,0 61 527,2 63 040,6 64 577,0 66 135,5
Minas Gerais 15 2274 15 498,3 15 773,4 16 052,7 16 336,0
Espitito Santo 2 042,0 2 074,1 2 106,6 2 1397 2 173,3
Rio de Janeiro 14 2134 14 599,3 14 991,3 15 380,2 15 792,8
Sfio Paulo 28 554,2 29 355,5 30 169,3 30 995,4 31 833,4
REGIZO SUL 26 869,7 27 640,0 28 4224 29 216,6 30 022,3
Parand 12 7403 13 1747 13 615,7 14 063,6 14 517,8
Santa Catarina 4 596,1 4 722,0 4 850,0 4 979,8 5 111,6
Rio Grande do Sul 9 533,3 9 743,2 9 956,7 10 173,2 10 292,9
REGIA0 CENTRO-OESTE 9 760,0 10 107,2 10 460,0 10 818,0 11 181,3
Mato Grosso 3 140,2 3 254,8 3 371,3 3 489,6 3 609,5
Gois (2) 6 619,8 6 852,4 7 088,7 7 328,4 7 571,8
—

() Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 1

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERIODO 1981/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDES REGIOES ANOS
UNIDADES DA FEDERACAO 1991 1992 1903 woe | 1005
BRASIL 163 949,6 176 982,6 172 076,0 176 232,6 180 454,9
REGIZO NORTE 6 749,1 6 929,0 7 111,6 7 297,1 7 4854
Rondénia 252,0 259,8 267,8 275,9 284,1
Acre 388,7 298,6 408,7 418,9 429,2
Amazonas 1 668,8 1 709,9 1 7516 1 794,0 1 837,1
Roraima 71,5 79,6 81,7 83,9 86,0
Par4 4 105,1 4 215,9 4 3283 44425 4 558,86
Amapé 257,0 265,2 273,5 281,9 290,4
REGIAO NORDESTE 47 119,5 48 190,8 49 278,0 50 382,0 51 503,5
Maranhio 4 646,5 4 739,9 4 834,8 4 931,1 5 029,0
Piaui 3 127,1 3 208,0 3 290,1 3 3734 3 458,1
Cear4 7 898,5 8 096,3 8 297,1 8 501,1 8 708,2
Rio Grande do Norte 2 953,3 3 031,2 3 110,3 3 190,6 3 272,1
Parafba 3 707,5 3 780,8 3 855,2 3 930,7 4 007,5
Pernambuco (1) 8 548,2 8 739,5 8 933,7 9 130,9 9 331,2
Alagoas 2 5957 2 653,2 2 711,5 2 770,8 2 830,9
Sergipe 1 357,1 1 383,0 1 409,2 1 435,9 1 463,0
Bahia, 12 285,6 12 558,9 12 836,1 13 117,5 13 403,5
REGIAO SUDESTE 67 702,3 69 292,0 70 905,3 72 542,7 74 208,1
Minas Gerais 16 620,9 16 900,9 17 203,2 17 501,0 17 803,6
Espirito Santo 2 207,0 2 241,2 2 2759 2 311,2 2 347,0
Rio de Janeiro 16 198,6 16 610,2 17 028,1 17 452,4 17 8834
Sdo Paulo 32 675,8 33 530,7 34 308,2 35 279,1 26 174,1
REGIXO SUL 30 832,2 31 653,9 32 488,1 33 334,9 34 195,1
Parand 14 974,4 15 437,6 15 907,9 16 385,3 16 870,3
Santa Catarina 5 244,0 5 3784 5 514,8 5 653,3 5 793,9
Rio Grande do Sul 10 613,8 10 837,9 11 065,4 11 296,3 11 530,9
REGIXO CENTRO-OESTE 11 546,5 11 916,9 12 203,0 12 674,9 13 062,8
Mato Grosso 3 730,1 3 852,4 3 976,6 4 102,7 4 230,8
Goiss (2) 7 816,4 8 064,5 8 316,4 8 572,2 8 832,0

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 1

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERIODO 1981/2000
(Milhares de Habitantes)

(Conclusio)
GRANDES‘ REGIOES ANOS
UNIDADES DA FEDERACAO 1996 1007 1908 1999 | 2000
BRASIL 184 735,5 189 070,8 193 447,3 197 851,2 202 268,8
REGIA0 NORTE 7 676,6 7 869,9 8 065,2 8 261,6 8 458,8
Rondénia 202,5 300,9 309,5 318,1 326,7
Acre 439,8 450,4 461,2 472,0 482,9
Amazonas 1 880,7 1.924,9 1 969,5 2 014,4 2 059,4
Roraima, 88,3 90,5 92,8 95,0 97,3
Parg, 4 676,2 4 7953 49155 5 036,5 5 157,9
Amaps 299,1 307,9 318,7 3256 334,6
REGIA0 NORDESTE 52 640,5 53 791,9 54 954,5 56 124,2 57 297,5
Maranhsio 5 1282 5 2286 5 330,1 5 432,1 5 534,5
Piaui 3 543,9 3 630,8 3 718,6 3 806,9 3 895,4
Cears 8 918,2 9 130,9 9 345,6 9 561,7 9 778,4
Rio Grande do Norte 3 354,8 3 4386 3 533,2 3 608,3 3 693,6
Parafba 4 0853 4 164,0 4 2436 4 3236 4 403,9
Pernambuco (1) 9 534,3 9 739,9 9 047,6 10 156,5 10 266,1
Alagoas 2 8919 2 9537 3 016,1 3 078,38 3 141,8
Sergipe 1 4905 1 5184 1 546,5 1574,7 1 603,1
Bahia, 13 693,4 13 987,0 14 283,2 14 581,6 14 880,7
REGIAO SUDESTE 75 895,1 77 604,1 79 328,9 81 064,8 82 806,0
Minas Gerais 18 110,3 18 421,0 18 734,6 19 050,1 19 366,7
Ispirito Santo 2 3883,3 2 420,1 2 457,2 2 494,6 2 532,1
Rio de Janeiro 18 320,3 18 762,8 19 209,6 19 659,1 20 110,0
Séo Paulo 37 081,2 38 000,2 38 927,5 39 861,0 40 797,2
REGIAO SUL 35 067,3 35 950,7 36 842,4 37 739,7 38 639,8
Parang 17 362,0 17 860,1 18 362,8 18 868,7 19 376,1
Santa Catarina 5 936,5 6 081,0 6 226,8 6 373,5 6 520,7
Rio Grande do Sul 11 768,8 12 009,6 12 252,8 12 497,5 12 743,0
REGIAO CENTRO-OESTE 13 456,0 13 854,2 14 256,3 14 660,9 15 066,7
Mato Grosso 4 360,6 4 492,1 4 6249 4 7585 4 8925
Goids (2) 9 095,4 9 362,1 9 631,4 9 902,4 10 174,2

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 2

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE URBANA, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERTODO 1981,/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDES REGIOES - ANOS
B o
UNIDADES DA FEDERACAQ 1981 1982 1983 st | 1085
BRASIL 81 076,8 84 003,0 86 949,7 89 924,9 92 934,5
REGIAO NORTE 2 554,6 2 654,1 2 756,2 2 860,6 2 967,5
Rondénia 100,9 105,3 109,9 114,6 1194
Acte 96,7 100,7 104,8 109,0 113,3
Amazonas 639,7 665,0 690,9 7174 7444
Roraima 25,0 25,8 26,6 27,4 28,2
Patd 1 589,9 1 650,7 17131 1 776,9 1842,3
Amapé 102,4 106,6 110,9 115,3 119,3
REGIA0 NORDESTE 17 822,1 18 461,7 19 115,5 19 782,8 20 463,8
Maranhiio 1 211,0 1 259,1 1 308,4 13587 1 410,0
Pinui 918,4 957,9 998,5 1 040,1 10827
Cears 2 743,8 2 846,6 2 951,9 3 059,8 3 170,2
Rio Grande do Norte 1 180,2 1227,4 12758 1 325,2 1 3758
Paraiba 1 442,1 1 488,3 1 535,4 1 583,4 1 632,3
Pernambuco (1) 4 226,1 4 374,0 4 524,5 4 677,4 48329
Alagoas 932,9 964,8 997,5 1 030,9 1 065,0
Sergipe 591,7 610,2 629,0 648,1 667,6
Bahia 4 5759 4 7334 4 8945 5 059,2 5 227,3
REGIAO SUDESTE 44 789,2 46 320,1 47 839,4 49 356,9 50 878,2
Minas Gerais 9 149,8 9 459,3 9 767,7 10 075,4 10 382,7
Espirito Santo 11825 1 227,3 1271,2 1314,3 1 356,9
Rio de Janeiro 11 569,8 11 937,5 12 306,7 12 678,7 13 054,0
Sio Paulo 22 887,1 23 696,0 24 493,8 25 288,5 26 084,6
REGIAO SUL 11 461,6 11 902,5 12 353,4 12 813,8 13 283,4
Parand 4 203,2 4 386,1 4 573,9 4 766,5 4 963,7
Santa Catarina 2 042,9 2 128,1 2 2153 2 304,4 2 395,4
Rio Grande do Sul 5 215,5 5 388,3 5 564,2 5 742,9 5 924,3
REGIAO CENTRO-OESTE 4 449,3 4 664,6 4 885,2 5 110,8 5 341,6
Mato Grosso 1 155,6 1 205,6 1 256,9 1 309,2 1 362,7
Goids (2) 3 203,7 3 459,0 3 6283 3 801,6 3 978,9

(1) Inclusive Fernande de Noronha
(2) 1Inclusive Distrito Federal
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TABELA 2

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE URBANA, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERAGCAO
PARA O PERIODO 1981/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDES REGIOES ANOS
E
UNIDADES DA FEDERACAO 1986 1987 1988 1089 l 1990
BRASIL 95 961,2 99 026,6 102 132,4 105 279,4 108 468,0
REGIAO NORTE 3 0757 3 186,3 3 299,0 3 414,3 3 531,3
Rondénia 124,2 129,2 134,2 139,4 144,8
Acre 117,7 122,2 126,8 131,6 136,4
Amazonas 771,8 799,7 828,2 857,2 886,8
Roraima 29,0 29,8 30,7 31,6 32,4
Pars 1 908,6 1 976,3 2 045,3 2 115,8 2 1875
Amapé 124,4 129,1 133,8 138,7 143,6
REGIA0O NORDESTE 21 154,1 21 857,2 22 573,5 23 302,2 24 043,8
Maranhio 1 462,2 1 5153 1 569,5 1 624,8 1 681,0
Piauf 1126,1 1 170,4 1 2158 1 262,1 1 309,4
Cear 3 282,3 3 396,8 3 513,7 3 632,9 3 754,5
Rio Grande do Norte 14271 1 479,5 1 532,9 1 587,3 1 642,7
Paraiba 1 681,9 17323 1 783,6 1 8357 1 888,7
Pernambuco (1) 4 989,8 5 149,0 5 310,6 5 474,4 5 640,5
Alagoas 1 099,6 1 134,9 1 170,9 1207,5 1 244,9
Sergipe 687,2 707,2 727,5 748,0 867,9
Bahia 5 397,9 5 571,8 5 749,0 5 929,5 6 113,2
REGIX0 SUDESTE 52 396,4 53 924,4 55 464,0 57 016,5 58 5825
Minas Gerais 10 688,5 10 994,5 11 300,9 11 608,1 11 916,1
Espirito Santo 1 398,7 1 440,1 1 481,2 1 522,0 1 562,5
Rio de Janeiro 13 430,4 13 810,9 14 1958 14 585,2 14 979,2
Stto Paulo 26 878,8 27 678,9 28 486,1 29 301,2 30 124,7
REGIAQO SUL 13 759,4 14 2443 14 738,1 15 240,6 15 752,0
Parand 5 164,2 5 369,1 5 5785 5 792,3 6 010,5
Santa Catarine .. 2 487,7 2 581,8 2 6777 2 7753 2 874,7
Rio Grande do Sul 6 107,5 6 2934 6 4819 6 673,0 6 866,8
REGIAO0 CENTRO-OESTE 5 575,6 5 814,4 6 057,8 6 305,8 6 558,4
Mato Grosso 1 416,9 1 472,1 1 528,4 1 585,7 1 644,1
Goifis (2) 4 1587 4 3423 4 5204 4 720,1 49143

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 2

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE URBANA, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERIODO 1981,/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDES REGIOES ANOS
UNIDADES DA FEDERAGAO 1991 1002 1003 19¢ | 1095
BRASIL 111 674,9 114 926,8 118 225,4 121 5734 124 973,8
REGIXO NORTE 3 649,7 3 770,6 3 8935 4 018,6 4 146,5
Rondénia 149,9 155,4 160,9 166,5 172,2
Acre 141,3 146,3 151,4 156,6 162,0
Amazonas 916,6 947,0 978,0 1 009,4 1 041,5
Roraima 33,3 34,2 35,1 36,0 37,0
Parh 2 260,1 2 334,1 2 409,4 2 486,2 2 564,5
Amaph 148,85 153,6 158,7 163,9 169,3
REGIAO NORDESTE 24 792,8 25 554,9 26 330,3 27 119,2 27 922,4
Maranhsio 1 737,9 17959 1 885,0 1 915,1 1 976,3
Piaui 1 .357,3 1 406,2 1 456,1 1 507,1 1 559,1
Cearé 3 877,5 4 002,9 4 130,7 4 261,0 4 393,9
Rio Grande do Norte 16987 1 755,8 1 813,9 1 8731 1 933,4
Paraiba 1 942,2 1 996,5 2 051,8 2 107,9 1 165,1
Pernambuco (1) 5 807,5 5 977,4 6 149,3 6 323,9 6 501,0
Alagoas 12826 1321,0 1 360,2 1 400,0 1 440,6
Sergipe 789,9 811,2 832,9 854,8 877,1
Bahia 6 208,9 6 488,0 6 680,4 6 876,3 7 0759
REGIXO SUDESTE 60 150,5 61 734,4 63 335,9 64 956,6 66 597,8
Minas Gerais 12 223,3 12 531,9 12 842,2 13 154,5 13 469,2
Espirito Santo 1602,7 1 642,8 1 682,9 1 723,0 1.763,2
Rio de Janeiro 15 374,5 15 774,8 16 180,4 16 591,8 17 009,1
Sdo Paulo 30 950,0 31 784,9 32 630,4 33 487,3 34 356,3
REGIXO SUL 16 268,4 16 793,7 17 328,1 17 872,2 18 426,2
Paran 6 231,4 6 456,8 6 686,7 6 921,5 7 161,1
Santa Catarina 2 975,2 3 0774 3 1814 3 287,3 3 395,2
Rio Grande do Sul 7 061,8 7 259,5 7 460,0 7 663,4 7 869,9
REGIAO CENTRO-OESTE 6 813,5 7 073,2 7 337,6 7 606,8 7 880,9
Mato Grosso 1 702,9 1 762,8 1 823,8 1 885,9 1 949,1
Goifs (2) 5 110,6 5 310,4 5 513,8 5 720,9 5 931,8

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 2

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE URBANA, EM 10 pj
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA
FEDERACAO PARA O PERIODO 1981/2000

(Milhares de Habitantes)

(Conclusio)
GRANDES RIGLOES ANOS
1o
T D) 1 x
UNIDADES DA FEDERACXO 1096 1997 1008 1999 ‘ 2000
BRASIIT, 128 421,4 131 914,2 135 443,5 138 999,3 142 572,8
REGIXO NORTE 4 2764 4 408,4 4 542,3 4 677,6 4 814,1
Rondénia 178,1 184,0 190,0 196,1 202,2
\ere 167,4 172,9 178,6 184,3 190,1
Amazouag 1 074,1 I 107,2 1 140,8 11747 1 208,9
Rotajma 37,9 38,9 39,8 40,8 41,9
Pard 2 644,2 2 725,2 2 807,1 2 890,4 2 974,1
Amapd 173,7 180,2 185,% 191,3 197,0
REGIA0 NORDESTE 28 738,6 29 567,6 30 407,5 31 235,8 32 110,8
Maianhfio 2 038,6 2 102,0 2 166,2 2 231,3 2 207,0
Piaui 1 612,1 1 666,1 1 7209 1 776,4 1 832,5
Ceai4 4 5292 4 666,8 4 806,5 4 047,7 5 090,2
Rio Giande do Noite 1 9947 2 057,0 2 120,2 2 181,0 2 218,1
Paraiba 2 223,1 2 281,9 2 341,5 2 4017 2 462,3
Peinambuco (1) 6 680,56 6 862,4 7 046,1 7 231,1 7 417,1
Alagoas 1 1819 1 523,9 1 566, 1 609,4 1 652,8
Seigipe 809,7 922,6 45,8 969,1 092,6
Bahia 7 2788 7 484,9 7 693,9 7 905,0 8 117,9
REGIRO SUDESTIS 68 257,3 69 934,1 71 623,6 73 321,1 75 022,14
Minas Gerais 13 785,9 14 104,6 14 424,6 14 7454 15 066,2
Kspiiito Santo 1 803,5 1 843,8 1 884,2 1 0245 19647
Rio de Janeiio 17 4318 17 859,6 18 291,1 18 725,0 19 160,2
Bio Paulo 35 236,1 36 126,1 37 0237 37 926,2 38 831,0
REGIAO SU1, 18 989,3 19 561,1 20 140,38 20 725,3 21 314,7
Parang 7 405, 1 7 654,1 7 908,5 8 162,] 8 420,0
Santa Catarina 3 50L8 3 616,1 3 728,9 3 812,8 3 957,6
Rio Grande do Sul 8 079,1 8 200,09 8 504,9 8 720,% 8 973,1
REGIAO CENTRO-OLSIE 8 159,9 8 443,0 8 729,8 9 019,5 9 311,1
Mato Giosso 2 013,5 2 078,8 2 145,0 2 211,8 2 279,0
Goids (2) 6 146,3 6 364,2 6 584,8 6 807,7 7 032,1

(1) Inclusive Fernundo de Noionha
(2) Inclusive Distiito Federal
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TABELA 3

BRASIL

>ROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE RURAL, EM 1.0 DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERAGAO
PARA O PERIODO 1981/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDESE REGIJES ANOS

UNIDADES DA FEDERACXO 1981 1982 1083 80 | 108

JRASIL 45 362,0 45 917,3 46 523,8 47 170,3 47 847,8
'BEGIAO0 NORTE 2 520,8 2 576,6 2 633,1 2 690,3 2 747,9
Rondénia 78,0 80,3 82,7 85,0 87,4
Acre 199,8 204,3 209,0 213,7 218,4
Amazonas 646,7 656,0 667,2 677,7 688,3
Roraima 33,1 34,1 35,2 26,2 37,3
Paré 1 484,5 1 519,5 1 554,6 1 590,3 1 626,3
Amapé 78,7 81,5 84,4 87,4 90,2
EGIX0O NORDESTE 19 334,0 19 619,3 19 909,2 20 202,8 20 502,2
Maranhio 2 566,1 2 598,7 2 631,8 2 665,4 2 699,5
Piaui 1 456,7 1 487,0 1 517,6 1 548,6 1 579,9
Cears, 3 314,3 3 382,4 3 451,4 3 521,1 3 591,7
Rio Grande do Norte 1 048,3 1 068,4 1 0885 1 109,2 1120,8
Paraiba 1 583,6 1 600,7 1 618,2 1 636,0 1 654,1
Pernambuco (1) 2 542,6 2 559,9 2 577,9 2 596,8 2 616,3
Alagoas 11283 1 146,0 1 163,9 1182,1 1 200,6
Sergipe 524,5 528,4 532,4 536,6 540,7
Bahia 5 169,6 5 2478 5 3274 5 408,0 5 489,6
EGIAO SUDESTE 8 128,2 7 969,5 7 850,7 7 760,7 7 692,7
Minas Gerais 4 783,3 4 723,2 4 669,4 4 621,2 4 578,2
Espirito Santo 706,3 691,0 677,2 664,9 653,5
Rio de Janeiro 799,8 787,5 781,0 778,7 779,7
Sdo Paulo 1 838,8 1 767,23 1723,1 1 6959 1 681,3
EGIZO SUL 11 727,8 11 995,2 12 269,3 12 546,8 12 828,4
Parand 6 462,4 6 679,4 6 899,7 7 123,1 7 349,4
Santa Catarina 1 951,3 1.982,1 2 013,3 2 044,9 2 076,7
Rio Grande do Sul 3 314,1 3 3347 3 356,3 3 378,8 3 402,3
EGIZ0 CENTRO-OESTE 3 651,2 3 755,7 3 861,5 3 968,7 4 076,6
Mato Grosso 1 436,6 1 492,2 1 548,7 1 606,3 1 664,6
Goiés (2) 2 214,6 2 263,5 2 312,8 2 362,4 2 412,0

) Inclusive Fernando de Noronha
) Inelusive Distrito Federal
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TABELA 3

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE RURAL, EM 1.0 DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGISES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERIODO 1931/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDES REGIOES ANOS
k0] ~
UNIDADES DA FEDERACAO 1986 1987 1088 1989 | 1990
BRASIL 48 540,8 49 255,9 49 990,0 50 740,7 51 506,4
REGIA0 NORTE 2 805,86 2 863,7 2 9223 2 980,9 3 040,14
Rondénia 89,9 92,2 94,7 47.1 99,6
Acre 223,2 228,0 232,8 227,6 242.5
Amazonag 668,7 700,4 720,0 730,8 741,5
Roraima 38,5 39,6 507 41,8 43,1
Paréh 1 662,0 1 698,3 17348 17713 1 808,3
Amap4 93,3 96,2 99,3 102,3 105,4
REGIA0 NORDESTE 20 799,9 21 100,9 21 404,6 21 7111 22 019,8
Maranh#o 2 733,6 2 768,1 2 802,09 2 8379 2 873,3
Piaui . 16111 1 742,6 1 6742 1 706,1 1 738,0
Ceaid 3 662,0 3 773,0 3 804,5 3 876,5 3 948,8
Rio Grande do Noite 1 150,4 11711 11918 1 212,7 1 233,7
Paraiba 1 672,1 1 690, 1 708,9 17277 1 746,5
Pernambuco (1) 2 6358 2 635,9 2 676,5 2 697,6 2 7191
Alagoas ., 1 219,0 1 237,06 1 256,3 1 2752 1 294,2
Sergipe 545,0 519,3 553,6 558,2 562,7
Bahia 5 5709 5 652,0 5 7359 5 819,2 5 903,4
REGIA0 SUDESTE 7 640,6 7 602,8 7 576,6 7 560,56 7 553,0
Minas Geiais 4 538,9 4 503,8 4 4725 4 4416 4 419,9
Ispirito Santo 613,3 634,0 625,4 617,7 610,8
Rio de Janeiio 783,0 788,4 795,5 804,0 813,6
Sto Paulo 10754 1 676,6 1 683,2 1 694,2 1 7087
REGIXO SUL 13 110,3 13 8957 13 684,3 13 976,0 14 270,3
Parang . 7 576,1 7 805,86 8 037,2 8 271,3 8 507,3
Santa Catarina 2 108,4 2 110,2 2 172,3 2 204,5 2 236,9
Rio Chande do Sul 3 425,8 3 449,9 3 4748 3 500,2 3 526,1
REGIX0 CENTRO-OLSTE 4 1844 4 202,8 4 402,2 4 512,4 4 622,9
Mato Grosso 17233 1 782,7 1 8429 1 903,9 1 965,4
Goids (2) 2 161,1 2 510,1 2 559,3 2 608,3 2 675,5

(1) Tuclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distiito Federal
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TABELA 3

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAQ RESIDENTE RURAL, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERIODO 1981/2000

(Milhares de Habitantes)

(Continua)
GRANDES REGICES ANOS
E
UNIDADES DA FEDERACXO 19901 1902 1993 004 | 1005
BRASIL 52 274,7 53 055,8 53 850,6 54 659,2 55 481,1
REGIAO0 NORTE 3 099,4 3 158,4 3 218,1 3 278,5 3 338,9
Rondonia 102,1 104,4 106,9 109,4 111,9
Acte 247,4 252,3 257,3 262,2 267,2
Amazonas 752,2 762,9 773,6 784,86 795,6
Itoraima 44,2 45,4 46,6 47,9 49,0
Paré 1 845,0 1 881,8 1 918,9 1 956,3 1.994,1
Amapé 108,5 111,6 11,8 118,0 121,1
REGJAO NORDESTE 22 326,7 22 635,9 22 947,7 23 262,8 23 581,1
Maranhiio 2 908,6 2 944,0 2 979,8 3 016,0 3 052,7
Piaui 1 769,8 1 801,8 1 834,0 1 866,3 1 899,0
Cears 4 021,0 4 003,4 4 166,4 4 240,1 4 314,3
Ric Grande do Norte 1 254,6 1 2754 1 206,4 1 317,5 1338,7
Paraiba 1765,3 1784,3 1 803,4 1 822,8 18424
Pernamibuco (1) 2 740,4 2 762,1 2 784,4 2 807,0 2 830,2
Alagoas 1 313,1 1 332,2 1351,3 1 370,8 1 390,3
Sergipe 567,2 571,8 576,3 581,1 585,9
Bahia 5 986,7 6 070,9 6 1557 6 241,2 6 327,6
REGIAO SUDESTE 7 551,8 7 557,6 7 569,4 7 587,1 7 610,3
Minas Gerais 4 397,6 4 378,0 4 361,0 4 346,5 4 3344
Espirito Santo 604,3 598,4 593 0 588,2 583,8
Rio de Janeiro 824,1 835,4 847,7 860,6 874,3
Sio Paulo 17258 1 745,8 17677 1 791,8 1 817,8
REGIAO SUL 14 563,8 14 860,2 15 160,0 15 462,7 15 768,9
Parang 8 743,0 8 980,8 9 221,2 9 463,8 9 709,2
Santa Catarina 2 268,8 12 301,0 2 333,4 2 366,0 2 398,7
Rio Grande do Sul 3 552,0 3 5784 2 6054 3 632,9 3 661,0
REGIAO CENTRO-OESTE 4 733,0 4 8437 4 955,4 5 068,1 5 181,9
Mato Grosso 2 027,2 2 089,6 2 152,8 2 216,8 2 281,7
Goids (2) 2 705,8 2 754,1 2 802,6 2 851,3 2 900,2

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 3

BRASIL

PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE RURAL, EM 1.° DE JULHO,
SEGUNDO AS GRANMDES REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
PARA O PERIODO 1981/2000

(Milhares de Habitantes)

(Concluséo)
GRANDESE REGICES ANOS
UNIDADES DA FEDERACAO 1096 1007 1008 1999 | 2000
BRASIL 56 314,1 57 156,6 58 003,8 58 851,9 59 696,0
REGIZO NORTE 3 400,2 3 461,5 3 522,9 3 584,0 3 644,7
Rondénia 1144 116,9 119,5 122,0 124,5
Acre 272,4 277,5 282,6 287,7 292,8
Amazonas 806,6 817,7 828,7 829,7 850,5
Roraima 50,4 51,6 53,0 54,2 55,5
Pars 2 032,0 2 070,1 2 108,1 2 146,1 2 1838
Amap4 124,4 127,7 131,0 134,3 137,6
REGIZ0 NORDESTE 23 901,9 24 224,3 24 547,0 24 868,4 25 186,7
Maranhfio. 3 089,6 3 126,6 3 163,9 3 200,8 3 237,5
Piauf 1 931,8 1 964,7 19977 2 030,5 2 062,9
Cears 4 389,0 4 464,1 4 539,1 4 614,0 4 688,2
Rio Grande do Norte 1 360,1 1 3816 1 403,0 1 424,3 1 4452
Parafba, 1 862,2 18821 1 902,1 1 921,9 1 941,6
Pernambuco (1) 2 853,8 2 877,5 2 901,5 2 925,4 2 949,0
Alagoas 1 410,0 14208 1 4497 1 469,3 1 489,0
Sergipe 590,3 595,8 600,7 605,6 610,5
Bahia 6 414,86 6 502,1 6 589,3 6 676,6 6 762,8
REGIAO SUDESTE 7 637,8 7 670,0 7 705,3 7 743,7 7 783,9
Minas Gerais 4 324,4 4 316,4 4 3100 4 3047 4 300,5
Espirito Santo 579,8 576,3 573,0 570,1 567,4
Rio de Janeiro 8885 903,2 918,5 934,1 949,8
S&0 Paulo .. 1 845,1 1 874,1 1 903,8 1 934,8 1 966,2
REGIAO SUL.. 16 078,0 16 389,6 16 702,1 17 0144 17 325,1
Parang 9 956,6 10 206,0 10 456,3 10 706,6 10 956,1
Santa Catarina 2 431,7 2 464,9 2 497,9 2 530,7 2 563,1
Rio Grande do Sul 3 689,7 3 7187 3 747,9 3 777,1 3 805,9
REGIA0 CENTRO OESTE 5 206,2 5 411,2 5 526,5 5 6414 5 755,6
Mato Grosso . 2 347,1 2 413,3 2 479,9 2 546,7 2 613,56
Goifis (2) 2 949,1 2 907,9 3 046,6 2 094,7 3 142,1

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 4

BRASIL

PERCENTAGEM DA POPULACAO RESIDENTE URBANA EM
RELACAO A POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES

DA FEDERACAO, PARA O PERIODO 1981/2000

(Continua)
GRANDES REGIDES ANOS
E
UNIDADES DA FEDERAGZO 1981 1982 1983 08¢ | 108
BRASIL 64,12 64,66 65,14 65,59 66,01
REGIAO NORTE 50,33 50,74 51,14 51,53 51,92
Rondénia 56,40 56,73 57,06 57,41 57,74
Acre 32,61 33,02 33,40 33,78 34,16
Amazonas 49,73 50,31 50,87 51,42 51,96
Roraimsa 43,03 43,07 43,04 43,08 43,05
Pard 51,71 52,07 52,43 52,77 53,12
Amapé 56,54 56,67 56,78 56,88 57,07
REGIAO NORDESTE 47,97 48,48 48,98 49,47 49,95
Maranhio 32,06 32,64 33,21 33,76 34,31
Piaui 38,67 39,18 39,68 40,18 40,66
Cearé. 45,29 45,70 46,10 46,50 46,88
Rio Grande do Norte 52,96 53,46 53,96 54,44 54,91
Parafba 47,66 48,18 48,69 49,18 49,67
Pernambuco (1) 62,44 63,08 63,70 64,30 64,88
Alagoas 45,26 45,71 46,15 46,58 47,01
Sergipe 53,01 53,50 54,16 54,71 55,25
Bahia 46,95 47,42 47,88 48,33 48,78
REGIAO SUDESTE 84,64 85,32 85,90 86,41 86,87
Minas Gerais 65,67 66,70 67,66 68,56 69,40
Espirito Santo 62,61 63,98 65,24 66,41 67,49
Rio de Janeiro 93,53 93,81 94,03 94,21 94,36
Sio Paulo 92,56 93,06 93,43 93,72 93,94
REGIXO SUL 49,43 49,80 50,17 50,53 50,87
Parand 39,41 39,64 39,86 40,09 40,31
Santa Catarina 51,15 51,78 52,39 52,98 53,56
Rio Grande do Sul 61,15 61,77 62,38 62,95 63,52
REGIXO CENTRO-OESTE 54,03 55,40 55,25 56,29 56,72
Mato Grosso 44,58 44,69 44,80 44,90 45,01
Gois (2) 59,80 60,45 61,07 61,67 62,26

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inelusive Distrito Federal
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TABELA 4

BRASIL

PERCENTAGEM DA POPULACAO RESIDENTE URBANA EM
RELACAO A POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES

DA FEDERACAO, PARA O PERIODO 1981/2000

(Continua)
GRANDESE REGICES ANOS
UNIDADES DA FEDERACAO 1986 1987 1988 1989 | 1990
BRASIL 66,41 66,78 67,14 67,48 67,80
REGIA0 NORTE 52,29 52,67 53,03 53,39 53,73
Rondénia 58,01 53,36 58,63 58,94 59,21
Acre 34,53 34,89 35,26 35,64 36,00
Amazonas 52,48 52,99 53,49 53,98 54,46
Roraima 42,96 42,04 43,00 43,05 42,01
Pard, 53,45 53,78 54,11 54,43 54,74
Amapé 57,14 57,30 57,40 57,55 57,67
REGIA0 NORDESTE 50,42 50,38 51,33 51,77 52,20
Maranhio 34,85 35,38 35,90 36,41 36,91
Piaui 41,14 41,61 42,07 42,52 42,97
Ceard 47,27 47,64 48,01 48,38 48,74
Rio Grande do Norte 55,37 55,82 56,26 56,69 57,11
Parafba 50,15 50,61 51,07 51,52 51,96
Pernambuco (1) 65,43 65,97 66,49 66,99 67,47
Alagoas 47,43 47,84 48,24 48,64 49,03
Serzipe 55,77 56,28 56,79 57,27 57,74
Bahia 49,21 49,64 50,06 50,47 50,87
REGIZO SUDESTE 87,27 87,64 87,98 88,29 88,58
Minas Gerais 70,10 70,94 71,65 72,31 72,94
LEspirito Santo . 68,50 69,43 70,31 71,13 71,90
Rio de Janeiro . 94,49 94,60 94,69 94,78 94,35
Sio Paulo 94,13 94,29 04,42 94,53 04,63
REGIXO SUL 51,21 51,54 51,85 52,16 52,47
Parand . 40,53 40,75 40,97 41,19 41,40
Santa Catarina 54,13 54,68 55,21 55,73 56,24
Rio QGrande do Sul . . 64,06 64,59 65,10 65,59 66,07
REGIAO CENTRO-OESTE 57,13 57,53 57,91 58,29 58,66
Mato Grosso . 45,12 45,23 45,34 45,44 45,55
Goiés (2) 62,82 63,37 63,90 64,41 64,90

(1} Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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FTABELA 4

BRASIL

PERCENTAGEM DA POPULACAO RESIDENTE URBANA EM
RELACAO A POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIGES E UNIDADES

DA FEDERACAO, PARA O PERIODO 1981/2000

(Continua)
GRANDESF REGIOES ANOS
UNIDADES DA FEDERACAO 1991 1992 1993 w04 | 1995
3RASIL 68,12 68,42 68,71 68,98 69,25
{EGIAO NORTE 54,08 54,42 54,75 55,07 55,39
Rondonia 59,48 59,82 60,08 60,35 60,61
Acre 36,35 36,70 37,04 37,38 37,74
Amazonas 54,93 55,38 55,83 56,27 56,69
Roraima 42,97 42,96 42,96 42,91 43,02
Pard 55,06 55,36 55,67 55,96 56,26
Amapé 57,78 57,92 58,03 58,14 58,30
WEGIAO NORDESTE 52,62 53,03 53,43 53,83 54,21
Maranh#o 37,40 37,89 38,37 38,84 39,30
Piaui 43,40 43,83 44,26 44,68 45,09
Cear4d 49,09 49,44 49,78 50,12 50,46
Rio Grande do Norte 57,52 57,92 58,32 58,71 59,09
Paraiba 52,39 52,81 53,22 53,63 54,03
Pernambuco (1) 67,94 68,40 68,83 69,26 69,67
Alagoas 49,41 49,79 50,16 50,53 50,89
Sergipe 58,20 58,66 59,10 59,53 59,95
Bahia 51,27 51,60 52,04 52,42 52,79
EGIAO SUDESTE 88,85 89,09 89,32 89,64 89,74
Minas Gerais 73,54 74,11 74,65 75,16 75,65
Espirito Santo 72,62 73,30 73,94 74,55 75,13
Rio de Janeiro 94,91 94,97 95,02 95,07 95,11
Sdo Paulo 04,72 94,79 94,86 94,92 94,97
REGIZO SUL 52,76 53,05 53,34 53,61 53,89
Parand . 41,61 41,83 42,03 42,24 42,45
Santa Catarina 56,74 57,22 57,69 58,15 58,60
Rio Grande do Sul 86,53 66,98 67,42 67,84 68,25
IEGIAO CENTRO OESTE 59,01 59,2 59,69 60,01 60,33
Mato Grosso R 45,65 45,76 45,86 45,97 46,07
Goids (2) 65,38 65,85 66,30 66,74 67,16

1) Inclusive Fernando de Noronha
2) Inelusive Distrito Federal
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TABELA 4

BRASIL

PERCENTAGEM DA POPULACAO RESIDENTE URBANA EM
RELACAO A POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES

DA FEDERAGCAO, PARA O PERIODO 1981/2000

(Concluséo)
GRANDES REGICES ANOS
.. ) E . P
UNIDADES DA FEDERACAO 1096 1997 1998 1900 | 2000
BRASIL. 69,52 69,77 70,02 70,25 70,49
REGIAO NORTE 55,71 56,02 56,32 56,62 56,91
Rondénia, 60,89 61,15 61,39 61,65 61,89
Acre 38,06 38,39 38,73 39 05 39,37
Amazonas 57,11 57,52 57,92 58,32 58,70
Roraima 42,92 42,98 42,89 42,95 42,96
Paré 56,55 56,83 57,11 57,39 57,66
Amapd 58,41 58,53 58,64 58,75 58,88
REGIKO NORDESTE. 54,59 54,97 55,33 55,69 56,04
Maranhio 29,75 40,20 40,64 41,08 41,50
Piauf 45,49 45,89 46,28 46,66 47,04
Ceard 50,79 51,11 51,43 51,74 52,06
Rio Grande do Norte 59,46 59,82 60,18 60,53 60,87
Paraiba 54,42 54,80 55,18 55,55 55,91
Pernambuco (1) 70,07 70,48 70,83 71,20 71,55
Alagoas 51,24 51,59 51,92 52,28 52,81
Sergipe. 60,36 60,76 61,16 61,54 61,92
Babhia 53,16 53,561 53,87 54,21 54,65
REGIAQ0 SUDESTE - 89,94 90,12 90,29 90,45 90,60
Minas Gerais . 76,12 76,57 76,99 77,40 77,79
Espirito Santo 75,67 76,19 76,68 77,15 77,59
Rio de Janeiro 95,15 95,19 95,22 95,25 95,28
Sio Paulo 5,02 95,07 95,11 95,15 95,18
REGIAO SUL 54,15 54,41 54,67 54,92 55,16
Parani 42,65 42,86 43,06 43,26 43,40
Santa Catarina 59,04 59,47 59,88 60,29 60,69
Rio Grande do Sul 68,65 69,04 69,41 69,78 70,13
REGIAO CENTRO-OESTE 60,64 60,94 61,23 61,52 61,80
Mato Grosso 46,17 46,28 46,38 46,48 46,568
Goids (2) 67,58 67,98 68,37 68,75 69,12

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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\BELA 5

BRASIL

PERCENTAGEM DA POPULACAO RESIDENTE RURAL EM
RELACAO A POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES

DA FEDERACAO, PARA O PERIODO 1981/2000

(Continua)
GRANDESD REGIOES ANOS
:
IDADES DA FEDERACAO 1081 1982 1983 1981 1985
\SIL 35,88 35,34 34,86 34,41 33,09
3IA0 NORTE 49,67 49,26 48,86 48,47 48,08
ondonia 43,60 43,27 42,04 42,59 42,26
are 67,39 66,98 66,60 66,22 65,84
mazonas 50,27 49,69 49,13 48,58 18,04
sraima 56,97 56,93 56,06 56,92 56,05
1rh, 48,29 47,03 47,57 47,23 46,88
mapi 42,46 43,33 43,22 43,12 42,93
3IA0 NORDESTE 52,03 51,52 51,02 50,53 50,05
‘aranhiio 67,94 67,36 66,79 66,24 65,60
auf 61,33 60,82 60,32 59,82 59,34
sarf 54,71 54,30 53,90 53,50 53,12
io Grande do Norte 47,04 46,54 46,04 45,56 45,09
wrafba 52,34 51,82 51,31 50,82 50,33
srnambuco (1) 37,56 36,02 36,30 35,70 25,12
agoas 54,74 54,29 53,85 53,42 52,99
rgipe 46,99 46,41 45,84 45,29 44,75
shia 53,05 52,58 52,12 51,67 51,22
3IA0 SUDESTE 15,36 14,68 14,10 13,59 13,13
.inas Gerais 34,33 33,30 32,34 31,44 30,60
spirito Santo 37,39 36,02 34,76 33,59 32,51
io de Janeiro 6,47 6,19 5,97 5,79 5,64
io Paulo 7,44 6,94 6,57 6,28 6,06
JIA0 SUL 50,57 50,20 49,83 49,47 49,13
wané 60,59 60,36 60 14 59,01 59,69
inta Catarina 48,85 48,22 47,61 47,02 46,44
io Grande do Sul 38,85 38,23 37,62 37,04 36,48
IA0 CENTRO-OESTE 45,07 44,60 44,15 43,71 43,28
‘ato Grosso 55,42 55,31 55,20 55,10 54,99
oifs (2) 40,20 39,55 38,03 38,33 37,74

Inclusive Fernando de Noronha
Inclusive Distrito Federal

325



TABELA 5

BRASIL

PERCENTAGEM DA POPULACAO RESIDENTE RURAL EM
RELACAO A POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES

DA FEDERACAO, PARA O PERIODO 1981/2000

(Continua)
GRANDES REGIOES ANOS
E
UNIDADES DA FEDERACXO 1086 1087 1988 1989 1 1990
BRASIL 33,59 33,22 32,86 32,52 32,20
REGIAO NORTE 47,71 47,33 46,97 46,61 46,27
Rondénia 41,99 41,64 41,37 41,06 40,79
Acre 65,47 65,11 64,74 64,36 64,00
Amazonas 47,52 47,01 46,51 46,02 45,54
Roiaima 57,04 57,06 57,00 56,95 57,09
Pard 46,55 46,22 45,89 45,57 45,26
Amapé 42,36 42,78 42,60 42,45 42,33
REGIAQO NORDESTE 49,58 49,12 48,67 48,23 47,20
Maranhio 65,15 64,62 64,10 63,59 63,09
Piaui 58,86 58,39 57,93 57,48 57,03
Cear £2,73 52,36 51,99 51,62 51,26
Rio Grande do Norte 44,63 44,18 43,74 43,31 42,89
Paraiba 49,85 49,39 48,93 48,48 48,04:
Pernambuco (1) 34,57 34,03 33,51 33,01 32,53
Alagoas 52,57 52,186 51,76 51,36 50,97
Sergipe 44,23 43,72 43,21 42,73 42,26
Bahia 50,79 50,36 49,94 49,63 49,13
REGIAO SUDESTE 12,73 12,36 12,02 11,71 11,42
Minas Gerais 29,81 29,06 28,35 27,69 27,06
Espirito Santo 21,50 30,57 29,69 28,87 28,10
Rio de Janeiro 5,51 5,40 5,31 5,22 5,15
Sio Paulo 5,87 5,71 5,568 5,47 5,37
REGIAO SUL 48,79 48,46 48,15 47,84 47,53
Parans 59,47 59,25 59,03 58,81 58,60
Santa Catarina 45,87 45,32 44,79 44,27 43,76
Rio Grande do Sul 85,94 35,41 24,90 34,41 33,93
REGIAO CENTRO-OESTE 42,87 42,47 42,09 41,71 41,34
Mato Grosso 54,88 54,77 54,66 54,56 54,45
Goids (2) 37,18 36,63 36,10 35,59 35,10

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 5

BRASIL

PERCENTAGEM DA POPULACAO RESIDENTE RURAL EM
RELACAO A POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES

DA FEDERAGCAO, PARA O PERIODO 1981/2000

{Continua)
GRANDES REGIOES ANOS
1 .

UNIDADES DA FEDERACAO 1991 1092 1093 1994 | 195
BRASIL 31,88 31,58 31,29 31,02 30,75
REGIAO NORTE 45,92 45,58 45,25 44,03 44,61

Ronddnia 40,52 40,18 39,92 39,65 39,39
Acie 63,65 63,30 62,96 62,62 62,26
Amazonas 45,07 44,62 44,17 43,73 43,31
Roraima 57,03 57,04 57,04 57,09 56,98
Pard 44,94 44,64 44,33 44,04 43,74
Amapé 42,22 42,08 41,97 41,86 41,70
REGIXO NORDESTE 47,38 46,97 46,57 46,17 45,79

Maranhio 62,60 62,11 61,63 61,16 60,70

Piaui 56,60 56,17 55,74 55,32 54,91

Cear§ 50,91 50,56 50,22 49,88 49,54

Rio Grande do Norte 42,48 42,08 41,68 41,29 40,91

Paraiba 47,61 47,19 46,78 46,37 45,97

Pernambuco (1) 22,06 31,60 31,17 30,74 30,33

Alagoas 50,59 50,21 49,84 49,47 49,11

Sergipe 41,80 41,34 40,90 40,47 40,05

Bahia 48,73 48,34 47,06 47,58 47,21
REGIAO SUDESTE 11,15 10,91 10,68 10,46 10,26

Minas Gerais 26,46 25,89 25,35 24,84 24,35

Espirito Santo 27,38 26,70 26,06 25,45 24,87

Rio de Janeiro 5,09 5,03 4,98 4,93 4,89

Sio Paulo 5,28 5,21 5,14 5,08 5,03
REGIXO SUL 47,24 46,95 46,66 46,39 46,11

Parand 58,39 58,17 57,97 57,76 57,55

Santa Catarina 43,26 42,78 42,31 41,85 41,40

Rio Grande do Sul 33,47 33,02 32,58 32,16 3,75
REGIAO0 CENTRO-OESTE 40,99 40,65 40,31 39,99 39,67

Mato Grosso 54,35 54,24 54,14 54,03 53,93

Goifs (2) 34,62 34,15 33,70 33,26 32,84

(1) Inclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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TABELA 5

BRASIL

PERCENTAGEM DA POPULACAO RESIDENTE RURAL EM
RELACAO A POPULACAO RESIDENTE TOTAL, EM 1.° DE
JULHO, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E UNIDADES

DA FEDERACAO, PARA O PER{fODO 1981/2000

(Conclusgo)
GRANDES REGIOES ANOS
E -~
UNIDADES DA FEDERACAO 1996 1997 1998 1999 | 2000
BRASIL 30,48 30,23 20,08 29,75 29,51
REGIXO NORTE 44,29 43,98 43,68 43,38 43,00
Rondénia 39,11 38,85 38,61 38,35 38,11
Acre 61,94 61,61 61,27 60,05 60,63
Amazonas 42,89 42,48 42,08 41,68 41,30
Roraima 57,08 57,02 57,11 57,05 57.04
Pard 43,45 43,17 42,89 42,61 42,24
Amap4 41,59 41,47 41,36 41,25 41,12
REGIAO NORDESTE 45,41 45,03 44,67 44,31 43,96
Maranhio 60,25 59,80 59,36 58,92 58,50
Piaui 54,51 54,11 53,72 53,34 52,96
Cears 49,21 48,89 48,57 48,26 47,94
Rio Grande do Norte 40,54 40,18 39,82 20,47 39,13
Paraiba 45,58 45,20 44,82 44,45 44,00
Pernambuco (1) 29,93 29,54 20,17 28,80 28,45
Alagoas 48,76 48,41 48,07 47,72 47,39
Sergipe 39,64 39,24 38,84 38,46 28,08
Bahia 46,84 46,49 46,13 45,79 45,45
REGIAO SUDESTE 10,06 9,38 9,71 9,55 9,40
Minas Gerais 23,88 23,43 23,01 22,60 22,21
Espirito Santo 24,33 23,81 23,32 22,85 22.41
Rio de Janeiro 4,85 4,81 4,78 4,75 4,72
S0 Paulo 4,98 4,93 4,89 4,85 4,82
REGIXAO SUL 45,85 45,59 45,33 45,08 44,84
Parand 57,35 57,14 56,04 56,74 56,54
Sants Catarina 40,96 40,53 40,12 39,71 39,31
Rio Grande do Sul . 31,35 30,06 30,69 30,22 29,87
REGIAO CENTRO-OESTE 39,36 39,06 38,77 38,48 38,20
Mato Groseo 53,83 53,72 53,62 53,52 53,42
Goifs (2) 32,42 32,02 31,63 31,25 30,88

(1) TInclusive Fernando de Noronha
(2) Inclusive Distrito Federal
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INTRODUCAO

As varigveis binarias ou dummies sdo assim denominadas por ag-
stimirem, apenas, os valores de zero € um nas suas representacoes de
fatores qualitativos.

O presente estudo propée um tratamento unificado, embora resu-
mido, dos usos mais importantes das variaveis binarias na andlise de
regressao linear, ou seja.

i mudanca de pardmeiros do modelo linear entre dois ou mais
periodos distintos;

2  conversédo da andlise de varidncia em analise de regresséo,

3 dessazonalizacdo de séries ¢ topicos correlatos,

4  checagem de erros nas estimativas dos parametros da regres-

5. estudos de previsdo na regressao

1. MUDANCAS DOS PARAMETROS DO MODELO LINEAR

Um esemplo freqiientemente apresentado para a discussio da mu-
danca de parametrces de um modelo, entre dois ou mais periodos dis-
tintos, é aquele relacionado & funcao de consumo agregado em anos de
paz e anos de guerra

O modelo de consumo agregado é, na sua forma mais simples, dado
por

(1) y, = a - bx; | ¢, onde y; representa o consumo, x; a renda € e;

um vesfduo (para i — 71,2, . ,n)

A luz deste modelo, vamos supor que tenham ocorrido modificacoes
no comportamentio do consumo enire os peilodos de paz e guerra

Tais modificactes poderiam assumir as seguinies caracteristicas

1 deslocamento do nivel (intersecdo) da funcdo, sem alteracdo
na sua inclinacao;

2 mudanca na inclinacdo, com a mesma intersecéo,
3. alterscio em ambos os parametros

330



Vejamos cada um por seu turno.

1.1 Deslocamento do nivel da funcio sem alteracido na sua inclinacao:

Tal comportamento pode ser convenientemente representado no
grafico abaixo:

A funcdo (1) poderia ser modificada, para representar esta mudan-
ca de comportamento, como segue:

0 em anos de paz
(2) ¥yi=a+bx; +cD +e,ondeD =
+ + + 1 em anos de guerra

(Nota: é indiferente o periodo ao qual se atribui o valor zero)

Portanto, a inclusdo da variavel dummy D permite, com um mo-
delo apenas, representar duas funcoes distintas

(3) ¥ = a 4 bzx; -+ e; para os anos de paz, e

(4) ¥ = (a + ¢) + bx; + e; para os anos de guerra

E interessante observar que caso os fatos demonstrem, realmente,
um deslocamento da funcéo, entdo os estimadores de minimos quadra-
dos s8o mais eficientes em (2) do que aqueles obtidos com dois ajusta-
mentos separados, um para (3) e outro para (4). O fato é explicado
pela simples razdo de que, se a inclinagdo ndo se modificou nos dois
periodos, entdo dispoe-se de maior numero de observagbes para estimar
a inclinacdo em (2) que em (3) ou (4).

Se desejarmos submeter a hipétese do deslocamento da funcio ao
teste estatistico basta testarmos a hipotese em que o pardmetro ¢ em (2)
seja zero. Tal teste € naturalmente, realizado através do uso da distri-
buicdo de Student (ver aplicacdo no exemplo ilustrative, discutido
em 1.4).
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1.2 Mudanca de inclinagdo com mesma intersecio

A representagio grafica sera omitida por parecer suficientemente
obvia. Matematicamente, a funcédo assumiria a seguinte representacio:

(5) Y= a 4 bx; + cDx; + e;, onde D assume os mesmos valores que
em (2).

Conseqiientemente, a fungéo dos anos de paz permaneceria come
em (3) e a dos anos de guerra seria:

6) vi=a+ (b-+c)zi+ e

A hipotese de mudanca da inclinacido podera ser efetuada através
do teste do parametro ¢ na funcdo (5), ainda com o uso da distribuicio
de Student. E as mesmas consideracdes sobre a eficiéncia da estima-
cdo apresentadas acima s@o também validas aqui.

1.3 Alteracdo em ambos os parametros

Um modelo capaz de englobar tais mudancas seria:

(") y.=a -+ bx; + cD + dDx; 4 e;, onde D é definido como em (2).

A funcéo dos anos de paz permaneceria como em (3) e a dos anos
de guerra seria:

@) yi= (a+c) + (b+d)z + e

Uma vez mais, poderiamos testar as hipoteses de que ¢ e/ou d, em
(7), s@o zero. Tais hip6teses poderdo ser testadas através da distribuicdo
de Student (f) e de Fisher (F), conforme sejam os parametros tes-
tados individualmente ou simultaneamente {6 pp. 366-371}.

Um aspecto interessante relacionado com este modelo é que os mes-
mos estimadores de minimos quadrados obtidos para as funcdes de paz
e guerra através de (7) seriam também obtidos com ajustamentos sepa-
rados de (3) e (8) aos respectivos periodos de paz e guerra. A confir-
macao deste resultado é obtida no exemplo ilustrativo e uma prova mate-
maética é fornecida no Apéndice I.

Cumpre salientar que apesar desta igualdade dos estimadores o
mesmo néo pode ser dito sobre as estimativas das suas varidncias. Estas
provavelmente serdo diferentes entre um caso e outro, portanto com
implicacdes nos testes de hipéteses sobre os parametros. Alids, mesmo
que as varidncias fossem idénticas ainda assim as decisoes nos testes
de hipéteses poderiam diferir, dado serem as amostras baseadas em ta-
manhos diferentes num caso e no outro. O exemplo ilustrativo e o Apén-
dice II exploram estes pontos mais pormenorizadamente.

Os modelos discutidos acima poderdo ser estendidos para situacdes
envolvendo mais de dois periodos distintos e mais de um regressor sem
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fificuldade. Por exemplo, adaptando (7) para o caso de dois regressores
(X € Xs) e trés periodos distintos (antes, durante e apds a guerra),
eriamos:

(9) ¥i=a+ bxy; + cxy + dD, + eD, - D%y + gDsTy + AD T2 +
+ iD,xy + e,
1 durante a guerra [ 1 apds a guerra

onde D, = e D, =
0 outros anos 1 0 outros anos

Portanto temos:
(10) ¥ = a + bz, + crs - e; para antes da guerra.

(11) ¥ = (@4+d) + (b+f) 24 + (¢ +h) z, -+ e, para durante a
guerra.

12) Yi= (a+e) + (b+g) x, + (c--1i), para apés a guerra.

E importante notar que sempre usamos uma variavel D a menos
jue o numero de categorias representadas A razdo esta ligada ao pro-
slema de multicolinearidade de dados, a que nos reportaremos mais
wdiante.

A extensdo para casos mais gerais, envolvendo maior numero de
egressores e de periodos, parece suficientemente Obvia para merecer
naiores consideragcées.

Cabe ainda acrescentar que os testes estatisticos sobre os parame-
ros do modelo geral seguem a mesma orientacdo dos casos ja abordados
yara o modelo mais simples.

. 4 [Tlustracdo

Com o objetivo de ilustrar muitos dos pontos discutidos, vamos con-
iiderar um exemplo numérico qualquer. Sejam dados*

y|10 10 11 13 14 14 16 16 15 16 16 17 17 17 18
| I 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 18 1} 15

(fonte: {15, p. 106})

Uma representacio grafica das coordenadas (x,y) mostraria uma
lara mudanga de comportamento da relacdo entre as varidveis a partir
le z = 9. Por exemplo, o ajustamento de minimos quadrados do modelo
1) aos dados produziu:

13) 7, = 10,30 + 0,546 x;, com R? = 0,877

Entretanto, dado o deslocamento da funcéo, o ajustamento do mo-
lelo (2) parece mais apropriado:

4) 7, = 969 + 0757 =z, - 211 D, com R°= 0920},
0,512) (0,095 (0,823)
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Oparaz <9 ¢ onde os dados entre parénteses re-
onde D = presentam estimativas dos desvios
1 para £ = 9  padroes dos estimadores.

Portanto de (14) temos que:
(15) %, = 9,59 4+ 0,757 x; para z < Y
(16) 9y, = 7,49 4 0,757 x; para x = Y

Note-se que a inclusdo da varidvel dummy em (14) ocasionou um
aumento sensivel no valor do coeficiente de determinacdo (R?) em re-
lacdo aquele em (13). Tal resultado néo deve surpreender, pois a incluséo
daquela varidvel permite maijor flexibilidade de ajustamento da reta
aos pontos, dando-lhe uma clara opgéo de deslocamento nos dois perio-
dos. Alids, neste particular pode-se observar que o estimador do para-
metro da varidvel dummy é significativo ao nivel de 2,5%, i e., sob a
hipétese nula de que ¢ = 0, temos que:

PO 2,11
- 0,823

critico de 2,5% da distribuicdo de Student com 12 graus de liberdade.

Portanto, podemos afirmar que o salto da funcéo é relevante.

= — 2,57, que equivale, aproximadamente, ao valor

O ajustamento do modelo (5), por outro lado, produziu:

A7) ;= 861 + 0976z + 282D — 0548 Dx;, com R’ =093
0,376) (0,0749) (1,168) (0,117)

Temos entdo:
(18) g, = 8,61 + 0,976 x; para £ < 9
(19) 3, = 1143 4 0429 z, para r = 9

Vale a pena observar a melhoria do R? em (17) sobre aquele em
(14). Este resultado ja era de se esperar, pois a flexibilidade do modelo
(17) é ainda maior, pois agora tanto a intersecio quanto a inclinacéo
tém opgdo para variar entre os dois periodos. Isto equivale dizer que
a reta se ajusta da melhor maneira possivel dentro de um grupo e depois
do outro. Neste contexto, alids, como é demonstrado no Apéndice I, as
mesmas equacbes (18) e (19) seriam obtidas caso ajustassemos duas
fungdes, uma do tipo (3) para x < 9 e outra do tipo (8) para r = 9.
Tais ajustamentos forneceram:

(20) 3, = 8,61 4+ 0,976 x;, com R? = 0,953 para = < 9
0,41) (0,089)

(21) @y, = 11,43 4 0,429 x;, com R® = 0,900 para r = 9
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Note-se queé os estimadores em (20) e (18) s#o idénticos, e também
)y sdo0 aqueles em (21) e (19). Mas se comparassem os seus desvios-pa-
irdes, entdo, ficariam evidenciadas as suas diferencas, com implicacoes,
wbturalmente, nas decisées dos testes de hipoteses. Por exemplo, os
lesvios-padroes em (20) sdo maiores que aqueles em (17). Se aliarmos
sto ao fato de que aqueles sdo baseados em menor nimero de graus
le liberdade (6 contra 11), entfo, fica clara a existéncia de duas forcas
avorecendo os estimadores em (17) como mais significativos. Primei-
-amente, os valores calculados de £, sob a hipdtese nula de que o para-
netro seja zero, serdo maiores. Em segundo lugar, os valores criticos
le ¢ serdo menores, j4 que sdo baseados numa distribuicdo menos espa-
hada. E como sabemos, as decisGes nos testes de hipéteses decorrem da
romparacido entre os valores calculados e valores criticos da distribuiggo.
fomemos 0 caso especifico do parametro b. Das equacdes (17) e (20)
emos, sob a hipétese nula de que b = 0 e com nivel de significancia
le 0,5%, que:

0,976
— ’ o (11) f4s —
t = 0072~ 13, contra ¢ critico = 3,10 ¢
0,976
- Y% _ ) critico —
t = 0.089 10 8, contra ¢® critico 3,70.

E, pois, 6bvio, neste exemplo, que a estimacdo é mais eficiente em
17). Mas mesmo que as varidncias fossem iguais, ainda assim aqueles
istimadores seriam mais eficientes, como se depreende do exposto aci-
na. Alids, teoricamente, seria de se esperar que as varidncias fossem
nais ou mencs de mesma magnitude, ja que elas sdo estimadas de um
nodelo que procura descrever o comportamento de uma relagdo econo-
nétrica dada, i.e., a priori ndo ha razdo para suspeitar-se que os pontos
ejam mais dispersos na guerra que na paz.

'. A ANALISE DE VARIANCIA EQUIVALE A REGRESSAO COM
DUMMIES COMO REGRESSORES

Objetivando certo grau de simplificacdo, a matéria sera aqui ex-
yosta apenas no contexto da anilise de varidncia de uma entrada (one
vay anova). Mas a equivaléncia também existe para casos mais com-
lexos da analise de varidncia {6, pp. 414-419}.

Sem entrarmos em maiores detalhes, podemos afirmar que a analise
le varidncia de uma entrada se constitui num instrumentc estatistico
lue visa a testar se dois ou mais grupos de dados apresentam a mesma
nédia. Para tal, a andlise faz uso de certos pressupostos {3, p. 153}
obre os dados (por exemplo, que tém distribuicdo normal) que néo
:abe aqui discutir.
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Para estabelecer a equivaléncia entre a andlise de variancia e g
andlise de regressdo linear utilizaremos um modelo tedrico para trés
grupos de dados. Mais precisamente:

1) yy=b,+b,D;+b.Dy +e;,=12,...,7

1 se y estiver no grupo 1
c j=1,2¢ 3, eonde D, —= )
0 se estiver nos outros

e D, =
0 se estiver nos outros

{ 1 se y estiver no grupo 2

Note-se que quando D, e D, sdo ambos zero, entdo y pertence ao
grupo trés, fazendo pois desnecessario o uso de uma terceira variavel
dummy, D;. Alids, o uso de D; no modelo (1) ocasionaria um problema
de perfeita multicolinearidade (i.e., as colunas da matriz dos dados dos
regressores ndo seriam linearmente independentes entre si) tornando
impossivel o calculo dos estimadores de minimos quadrados {11}.

Pode ser demonstrado {5, p. 124} que a aplicacdo de minimos
quadrados forneceria, para o caso geral, o seguinte vetor de estimadores:

(2) B = (X’X)-*' X’Y, onde X e Y sio a matriz e vetor dos dados de
x; e Y, respectivamente (sendo todos os elementos da 1.2 coluna de X

7

iguais a um); X’ é o transposto de X, e o expoente —1 significa o in-
verso da matriz. Aplicando (2) no modelo (1) temos

(3) B = (D’D)-! D’Y, onde
110
110

10
.01

(4) D = 0
.1
0

100

Isto apds termos admitido uma ordenacao dos dados de tal maneira
que os y, do primeiro grupo sejam seguidos daqueles do segundo, e estes
por aqueles do terceiro.

Visando a simplificar os calculos envolvidos, vamos supor que o nd-
mero de observacoes de cada grupo seja o mesmo, digamos n. Mas este
pressuposto ndo é necessario para a obtencio do resultado abaixo, con-
forme ficard evidente no final desta secfo.
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Entao, temos:

mnn ' {1 —1 1
D’D = nno ; (D’D)—1 = —1 2 e
non ’ —1 1 2
23 Yy
i 7
DY = 2 Yis
2 Yiz

Portanto, se chamarmos Y a média geral e Y; a média de cada gru-
po, temos:

0 3%Yy - Y, - Y, Y,

>

)
5) B=|%1|—| —3Y + 7.+ Y, |=| ¥, — ¥, | ,» apos feito
b2 L—ﬁ +Y, + 27, Y, — Y,

3
o uso da relagdo 3Y = X, Y,
J=1

A hipétese normalmente testada em andlise de varidncia é a de que
a média dos grupos sdo iguais. Ou seja, para o €aso em apreco: Y, —
=Y, =Y,0u¥, —-Y,=7, - Y, = 0. Torna-se evidente que tal hipé-
tese é a mesma que b, = b, = 0, no modelo de regressdo, cujo teste &
efetuado (6, p. 367} através da seguinte distribuicdo F:
R* 1 —R?

L1 —R* . . . z . ..
v ey T3 & F(2; 3n — 3), onde R? é o coeficiente de d

(6)
terminagdo da regressdo e os subindices de F representam os respectivos
graus de liberdade da distribuicéo.

Para estabelecer a equivaléncia sob um outro angulo, mostraremos
que a relacdo (6) nada mais representa que a férmula cléssica para
teste de médias na anilise de varidncia, i.e., a razfo das varidncias
entre os grupos e dentro dos grupos, considerados os respectivos graus
de liberdade. Senfo vejamos.

Sabemos que, por definicao:
(7) R* =1 — 3e? onde e; sdo os residuos de minimos qua-

2y, — ?)2
drados definidos como:

(8) e =y, — XB. A aplicacdo de (8) para o modelo em consideracio
daria: ‘

9 e;=y;,—DB=y; -7,
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Substituindo (9) em (7) obtemos, apds a adaptacéo de (7) para (1):
zz(yii_—i’_)z“—zz(yﬁ—?j)z _ nz(?;_—y?)?’
2 (yy — Y)* S5 (Y, — Y)°

(10) R* =

onde foi feito uso da identidade basica da analise de varidncia {3, p,

156}, isto é, variacéo total — variacfo dentro dos grupos 4 variacéo en-

tre os grupos, ou 2 (y,; — Y)? = ST (yy; — ¥y)* + n 2(Y; — V)2
Substituindo (10) em (6) vem:

(11 n= ¥, —¥)* I3y — Yi)®  que é a relacdo usada para

2 ) 3n — 3

testes de médias na analise de variancia.

O modelo (1) e os resultados em (5) e (6) podem ser adaptados para
0 caso geral {7, pp. 99-104}, com K grupos, como segue:

(12) Yij = by + b, D, + ... + by—s Dy + ey

by Y
{51 Y; — Y7
Y. -7,
(13) B =| _ =
s
- - -Y—icwl - —}7.7;
R 1 — R

(14) ~ F (k—1,;, kn — k)

k—1 = Kn — K

E interessante observar que caso adotéssemos um modelo usando
tantas variaveis dummies quanto o nimero de categorias, mas elimi-
nando a intersecéo linear, entdo o problema da multicolinearidade seria
contornado e tal modelo guardaria relagdo com o modelo com intersecéo
que, dado a sua simplicidade de estimacdo, valeria a pena explorar
{1, p 176}.

Seja o modelo geral, sem intersecdo, dado por:

(15) Yy =b: D, +b: D, + ..+ Vi Dy + ey
I

Subtraindo ¥’ ‘}: D; de ambos os lados em (15), e dado que

T =1



temos:

(16) Yy = b’k + (b’1 — b’k) D, + .

Comparando (16) com (12) vem:

(A7) by = by = Vs — V' ..

b =0 — b

. + (b’k_1 b b’k) Dk-ﬂl —I_ €.

= Cabe agora determinar o vetor dos estimadores em (15) para, atra-
vés de (17), obtermos os estimadores em (12). A aplicagdo de minimos
quadrados em (15) produziria:

(18) B = (I’ D)1 D’ Y, onde

100‘

(19) D =
.10

.01

001

(note que D difere de D em (4) ).

Segue-se entao que:

|,

ﬁ’ﬁ = 0 n2

o |
: (ﬁ’ ﬁ)" =

ny, I

Por outro lado,

n, Y,

N, _17.42

DY =

n, Yy
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Portanto,

’
T

o
~!
W©
o

(200 B = _

g

Note que o vetor (20) independe do numero de observacoes dentro
de cada grupo, e tendo em vista as relacdes em (17), entdo, conclui-se
que o vetor em (13) independente também do numero de observacoes
dos grupos, apesar de termos obtido (5), ou (13), considerando nuamero
igual de observacOes para cada grupo.

2.1 Ilustracao:
Suponha trés grupos de dados como segue.

Grupo 1 52 36 24 48 52 27 48 41
Grupo 2 23 36 29 16 27
Grupo 3 21 32 17 24 15

(Fonte {15, p. 152)

Deseja-se testar se ha diferenca significativa entre as médias dos
trés grupos. Para tal, necessita-se do valor da relacdo (6). Como o ajus-
tamento de (1) fornece:

Yy = 21,8 1+ 19,2 D, + 4,4 D,, com R* = 0,5165, a expressdo em
(6) produz entéo, F — 8,012, que ¢é significativo ao nivel de 0,4%.

Note-se que os mesmos estimadores seriam obtidos caso tivéssemos
ajustado um modelo sem intersecdo e depois utilizado as relacdes em
(17) para determind-los. Vejamos pois:

Y. 41.0 Y, ‘ 21,8
B=|7 |=| 262 B=|Y, -7, | = | 192
Y, 218 Y, — Y, 44

L S ___
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3. DESSAZONALIZACAO DE SERIES:

As discussoes nesta secdo baseiam-se, principalmente, em tratamen-
to apresentado em Johnston {5, pp. 186-192}.

Suponha que dispomos de 47 observacbes quadrimestrais para uma
variavel y, a qual incorpora efeitos sazonais. Como uma primeira apro-
ximag¢do, poderiamos imaginar o seguinte modelo para representar os
dados:

(1) Y, = by D1+b? D, +b3 D?+b; D4—|~e;, onde

D — 1 para dados do quadrimestre j
T 0 para outros quadrimestres, para j = 1,2, 3 e 4.
A aplicacdo de minimos quadrados em (1) produziria-
(2) B = (D’D)-! D’Y, onde

_\

(3 D

I

D O D N DO OO
QD O N O D O NO
QD N DO O O N O
M O © © M © ©

0001

Poderiamos, entfo, pensar nos residuos de (1) como possiveis can-
didatos para representar a série dessazonalizada. Pondo em linguagem
matricial, teriamos:

(4) e=Y=Y_DB=Y — D (D)D)~ D’Y ou
(8) Y4 = AY,onde A =1 — D (D’'D)-* D’

A relac8o (5), entretanto, nfo se presta para representar a série
dessazonalizada, por duas razdes principais: primeiramente por néo

somar igual & série original, pois, sendo residuos dos minimos quadrados,
somam zero !, em segundo lugar, por néo considerar componentes como

1 Este problema poders ser contornado somando-se Y a cada residuo
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tendéncia e ciclos, por ventura existentes na série nio corrigida. Ape.
sar destes inconvenientes o dessazonalizador em (5) apresenta intereg-
se em contexto discutido mais adiante.

Um modelo mais apropriado diante da presenca de tendéncia, ci-
clos e influéncias sazonais, seria:

6 Yygi=a;tt+at?+. . 4+at?+b:D;+ ... +b,D,+ e,cndet
representa a varidvel tempo.

Em linguagem mafricial, o modelo (6) pode ser escrito como:

() Y = TA 4+ DB -+ e, onde D é definido como em (3) e T' é:

17 . L R £4
2 2 .. ... .2
in  (4dn)? .. (4n)»

Pode ser demonstrado {5, p. 188} que a aplicacdo de minimos qua-
drados em (7) para estimacfo do vetor B, ja que estamos interessados
em determinar os efeitos sazonais, daria:

(9) B = (D’MD)-! D’MY,onde M =1 — T (T’T)~* T.
A série dessazonalizada seria, pois:
(10) Y =Y — DB = 4* Y, onde A* =1 — D (D’MD)~* D’M.

Para uma aplicacio onde os desempenhos de (5) € (10) sdo julga-
dos & luz de suas comparacdes com o méfodo de dessazonalizacio das
médias moveis, veja Johnston {5, pp. 188-189}.

3.1 Estimacido de relagoes econométricas diante de influéncias
sazonais

Muitas vezes estamos interessados em estimar rela¢des economé-
tricas onde a variavel dependente e/ou regressores sdo afetados por
influéncias sazonais. Seria oportuno investigar se a estimacéo de paré-
metros deve ser efetuado com os dados corrigidos ou néo, mais o con-
junto de dummies para refletir as influéncias sazonais.

Suponhamos as seguintes possibilidades:

a) Apenas y recebe influéncia sazonal.
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A relagdo a estimar seria entfo:

Y% = XB, 4+ e, ou Y — DB = XB, -}- ¢, onde DB representa um fator
de correcdo sazonal ndo especificado. Temos, portanto que:

(11) Y=XB,+ DB + e
b) Ambas as variaveis, y e x, recebem influéncias sazonais.

Entao temos a estimar:

(12) Ydes — Xdes BZ + e, cu Y - DB = Xdes Bg + e.

Portanto:

(13) Y = X% B, 4~ DB + e
c) Apenas X recebe influéncia sazonal.

Temos, entdo:

(14) Y=X%B; + e

Um resultado interessante é que no caso de as dessazonalizagOes em
a), b) e ¢) terem sido efetuadas de acordo com (5), entdo pode ser
demonstrado {8 ou 14} que a estimacdo de minimos quadrados pro-
duziria:

(15 B, = B, = B,. Ou seja, a regressdo de Y em X ¢ D, ou X% e D,
ou X¢, produzird o mesmo estimador para o vetor dos coeficientes de X
que aquela de Y? em X7

O resultado é realmente impressionante, mas diante das criticas ja
feitas ao dessazonalizador (5), cabe indagar se o resultado € relevante.
Johnston relata {5, pp. 191-192} que investigacBes empiricas por ele
efetuadas na estimacéo de (11) e (12), onde D assume a forma em (3)
e a dessazonalizacio foi processada tanto pelo método das médias mo-
veis como pelas relacées (5) e (10), revelam concordincia de valores,
em vérias casas decimais, para os estimadores B, e B,. Neste respeito,
alids, podemos utilizar os resultados de uma estimago apresentada em
Thomas {13, pp. 222-231} que, usando séries histéricas de 1948 & 1964
para a producio industrial de alimento (P) e consumo de alimento (C),
na Inglaterra, estimou funcdes do tipo (11) e (12). A dessazonalizagfo
foi efetuada pelo método das médias méveis para quatro periodos, e D
assumiu a forma (3). Os resultados obtidos foram, respectivamente:

P,= 1484 C,_,— 65,05 D, — 96,68 Dy — 48,90 Ds — 42,18 D, R’ =096
(0,046)
e
Plse — 1435 % — 42,08, com R® = 0941
0,044) (6,10)
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Conforme podemos observar, os estimadores da inclinagdo s&o bas.
tante semelhantes e isto' vem reforcar a utilidade pratica dos resultados
em (15),

4. USO DE DUMMIES PARA CHECAR ERROS DE
ARREDONDAMENTO NOS PARAMETROS
ESTIMADOS DA REGRESSAO

Os programas de computador, normalmente, disponiveis para esti-
macdo de minimos quadrados, nem sempre produzem estimativas pre-
cisas {10, p. 496}. Portanto, a existéncia de alguns métodos praticos
eficientes para checar se os estimadores foram calculados precisamente
parece ser de real interesse. Um destes métodos, de uso geral, € simples
aplicacéo, é aquele sugerido por Mullet e Murray {10} que pode assim
ser resumido. Subtraia da variavel dependente qualquer um dos regres-
sores. Considere esta diferenca como a nova varidvel dependente. A
regressio entre esta variavel e todos os regressores da regressdo margi-
nal produzird os mesmos valores para os estimadores, com excecdo da-
quele ligado ao regressor subtraido, que aqueles obtidos na regressio ori-
ginal.

Um outro método simples e de uso especifico para regressdes envol-
vendo pelo menos uma varidvel dummy como regressor é sugerido por
Mullet ¢ Morgan {19} que passamos a descrever.

Sabemos que uma das chamadas equacgdes normais dos minimos
quadrados €, no modelo linear simples, dada por {5, p. 15}.

(1) Eeixi = 0.

Escrevendo (1) em forma matricial, j4 que desejamos estender o
resultado para o caso de regressao multipla, temos:

(2) €X = 0, onde e = vetor dos residuos; X = matriz dos dados dos
regressores; 0 — vetor de zeros.

Portanto, de (2) temos que o somatério do produto dos residuos
com cada um dos regressores deve ser zero — i.é., o vetor e é ortogonal
a cada regressor. Como estamos supondo a existéncia de pelo menos
uma variavel dummy na regressdo, entéo existira pelo menos um
Ze;D = 0. Por exemplo, imaginemos um modelo linear com duas varia-
veis dummies (representando frés categorias distintas) entre os regres-
sores:

3 ¥vi=a4 bxr, 4+ cD, + dD; + e;

Suponha ainda que as primeiras K observacOes estejam na categoria
um; as seguintes m observagfes na categoria dois e as restantes na ulti-
ma categoria. Entdo, de acordo com (2) teriamos:

(4) =YD, = X" (g —y) =0
i1=1 1= 1

(5) ¢Dy= X" ¢D,; = Z’" (yryf)-o
J=k+1 i=k+
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(note que para a categoria trés teriamos, também, que

2 —y)=0
1=m+1
Portanto, sempre que os somatorios do tipo (4) e (5) diferirem de
zero, entdo sabemos da existéncia da imprecisdo na estimacfo dos pa-
rametros de minimos quadrados.

Tomemos a equacio (14) da secdo B como ilustracéo.

- 0 para X < 9
¥ = 9,99 4 0,757z, —- 2,11D, onde D =
1 para r = 9.

Portanto, temos:

E‘, (y; — ;) = 0,052, que é apenas préximo de zero, devido, pro-
1= 9

vavelmente, ao arredondamento de dados na estimacgéo dos parametros.

5. AS DUMMIES NA PREVISAO DA REGRESSAO

Mostraremos a seguir que as varidveis dummies podem, quando uti-
lizadas conjuntamente com os outros regressores do modelo, ser usadas
nas previsdes da regressio com vantagens computacionais sobre os mé-
todos tradicionais.

Conforme pode ser demonstrado {5, p. 154}, o erro de previséo
para o periodo n-i (para i = 1, 2, ...) e a sua variancia, sdo dados,
respectivamente, por:

(1) €Pnti = Ynti — Z?n+i = Ynt+1 — ab

(2) V(ep,,“) = ¢? {I -—_ a(:r’.’E)" a’}, onde Yutri € gn+i

s80 os valores observados e previstos de y no periodo da previsdo n--i;
a é o vetor linha dos dados dos regressores utilizados na previséo (inclui
o elemento 1 na primeira posicdo); @’ é o transposto de a, b & o vetor
coluna dos estimadores de minimos quadrados; ¢* é a variancia dos
distirbios (estimada através de o* = 2l*/,_x, onde I; é um residuo dos
minimos quadrados; n é o numero de observaces amostrais; k é 0 nu-
mero de parametros estimados no modelo) ; x é a matriz de dados amos-
trais com todos os elementos da primeira coluna sendo iguais a I; o

cxpoente —1 significa o inverso da matriz.

Na abordagem tradicional as expressdes (1) e (2), importantes no
estabelecimento de intervalo de confianca para y,..; € nos testes de
hipéteses sobre os erros de preciséo {5, pp 154-155}, nfo tem avalia-
¢do direta nos pacotes de computacéo para regressio geralmente em uso.
Entretanto, com uma importante contribuicdo de Salkever {12}, tor-
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na-se possivel a avaliacdo daquelas expressfes com os pacotes ja em
existéncia, o que por si s6 j& justificaria a sua importancia. Ha outro
aspecto de relevo, entretanto: permitir diversas estimacoes do tipo (1)
e (2), simultaneamente.

Vejamos, pois, a esséncia daquele trabalho. Aos dados amostrais dos
xs € de y, juntamos os dados destas varidveis correspondentes aos pe-
riodos de previsdo. Aos regressores dos periodos de previséo adicionamos
variaveis dummies: uma para cada periodo (i.é., se uma dummy assu-
me o valor I para um dado periodo, as demais assumem nagquele periodo
o valor zero). Ajustando tal modelo global (i.é., composto dos dados
amostrais mais dados da previsdo, incluindo as dummies) cbteriamos,
entdo, dos estimadores dos coeficientes das dommies, os respectivos erros
de previsdo dos periodos, e as varidncias daqueles estimadores nada
mais seriam que as recpectivas varidncias dos erros de previsio.

Cabe acrescentar que os estimadores, com respectivas varidncias,
do modelo amostral seriam diretamente fornecidos pela estimacéo do mo-
delo global. O coeficiente de determinac8o (R?) amostral, por sua vez,
poderia ser o mesmo do modelo global, bastando para isso fazer os
ys das previsdes iguais ao y médio (Y) da amostra.

Passemos a uma demonstragido formal do exposto acima:
Seja o modelo global desmembrado como:

y1:b1+b2x31+ N —}—bk.’rkl—!—O—}« —’—0—}*11

yn:b1+b2x2n+ e +blcxkn+0+ R +0+ln
(3)
yn+1:b1+b2x2n+1+ cer + 0Ty D0+ 04 Ly

yn+m = bI + bzxzn—}-m + LA + bkxkn-{-m + 0 + e 0 + cmDm + ln—(—m;
onde as observagoes de 1 a n se referem ao periodo amostral, e as demais
a0 periodo de previsdo, e, onde D, — I, paraa = 1,2, ..., m.
Simplificando a representacdo de (3) e observando as suas parti-
cdes, teriamos em forma matricial:

(4) (gf) = (91 0) (b) : onde I é uma matriz unitaria.
Y x I c
Pode ser demonstrado {5, p. 124} que a aplicacdo de minimos qua-
drados fornece, para o modelo linear geral, o seguinte vetor de estima-
dores:

(5) B = (X’X)-! X’Y, onde X é definido como em (2).
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Aplicando pois, (5) em (4), temos:

o i-()-1G i?’) GG E) -

~ e+ T\ (x’y%—f:’ﬂ')
™ B"( 5 I) 7

Hiscreva-se (7) como A—*Z, onde:

A = {An Azz} e 7 = {Zl} , para preservar as particdes.
Ao Age Zg

Entéo pode ser demonstrado {5, p. 93} que:

o 4= “Edudy ]
—Ay' Ag B AR+ A5 E A A5

onde: £ = {An —~ A Az_el Aze}%l

Aplicando (8) em (7), temos:

©) Es=(l:)= {W »7 - ] {MH 17}, ou

¢ @) I+ )T J

{

s _ @)y s
(o 8= 117 Wy De onde se vé& que:

1) &=79—7b.

Portanto, nota-se que para Bi — bi (onde i = 1, 2, ..., k) temos
0s estimadores dos parametros do modelo amostral e para (§,~ = ¢,, onde
j=kaea=1,2, ..., m temos os estimadores dos coeficientes das
varidveis dummies que sdo, de acordo com (11), facilmente convertidos
em erros de previsdo como definido em (1). Alids, como se pode notar,
se a previs@o é feita para um periodo apenas, entdo (11) transforma-se
virtualmente em (1), bastando apenas a substituigdo apropriada do
elemento ¥ por y,.; observado, ja que a matriz Z se converteria no vetor
a definido em (1). No caso mais geral, de varias previsOes, se conside-
rarmos J como sendo o vetor dos valores observados de y para os res-
pectivos perfodos, entdo (11) produz os correspondentes erros de previ-
sdo, e naturalmente também o valor previsto Zb.

Uma. preocupacio freqiiente nos estudos de previsdo € o de estabe-
lecer intervalos de confianga para o valor a prever; bem como testar
hip6tese sobre erro de previsdo. Para desempenhar tais tarefas € neces-
srio, conforme j4 mencionado, avaliar expressdes do tipo (1) e (2), que
no modelo global corresponde & estimacdo de ¢, como ja referido, € de
sua varidncia, que passamos a discutir.

Pode ser demonstrado {5, p. 126} que, para o modelo linear geral,
as varidncias dos estimadores de minimos quadrados sdo dadas pelos
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elementos da diagonal principal (as demais posicGes representam covs,
ridncias) da seguinte matriz:

(12) V(@) = o* (z’x)~*, onde o* e = sio definidos como em (2).

Aplicando (12) para o modelo (3) temos:

B V (b) cove, ) | ol )t - 2)
13) Ve = {COV(é,B) V(&) } i {—at«(x' ) T+ )T

onde ¢* é a varidncia dos disturbios do modelo global que é estimada
através de:

n+m 12 , . ~
o = > ﬁ , onde N é o numero de observagoes no modelo e

1= 1
K o numero de parametros estimados (note que N — K = n+m—k—m =
= n-k, ou seja, o numero de graus de liberdade é igual ao do modelo

amostral). Portanto de (13) segue que.

(14) V(@) =" {I+ % @ " ¥}, onde as varidncias sdo apresentadas
na diagonal principal.

E interessante notar que a varidncia dos disturbios estimada no
modelo global é igual aquela estimada no modelo amostral, sendo as
V(?)) conseqiientemente iguais em ambos os modelos. Sendo vejamos.
Chamemos a variancia dos disturbios amostrais de ¢’2, que sabemos ser
estimada através de:

n?

¢ =
1= 1
.on—k

Conforme j4 mostrado acima, as férmulas usadas para estimar o
e o’* apresentam o mesmo denominador. Cabe apenas demonstrar que:

n + n
(15) Zm I; = X I onde I; e I; sdo os residuos de minimos qua-

1 =1 =1
drados do modelo global e amostral respectivamente. Conforme jé foi
salientado, no método de minimos quadrados, a seguinte propriedade é
valida:

(16) VX = 0, onde I = o vetor dos residuos e X — a matriz dos dados
regressores; ou seja, o vetor dos residuos é ortogonal a cada regressor.
Para o modelo (3) entdo temos que:

(17 !D,=0,paraca=1,2,...,m.
Como os D, assumem o valor de I apenas uma vez para cada o, €

tao-somente para as observacdes i = n -+ a, entdo fica claro, de (17),
que

(18) Lyt Dy =1liys Dy = ... = lyym Dn = 0, 0u

(19) Zn-{—] = ln+2 = ... = ln—}—m =0
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AConsiderando o resultado em (19), e aquele em (10) que mostra
ser fi="b,parai= 1,2, ..., k, entéo fica a conclusdo 6bvia de que:

n+m n
Y I! = Y I? e conseqgiientemente que a estimativa de o™

1 =1 i=1
(amostral) é igual aquela de ¢* (global).

Dado a igualdade em (15) e visto ser § um vetor de dados nao espe-
cificados, entdo é simples observar que, caso os elementos de 7 sejam
todos iguais & média dos ys amostrais, o coeficiente de determinacio
(R?) da regressdo global, serd igual aquele da regressao amostral, ja
que:

P L -
(Y, - 1)

Finalmente, cabe salientar que informagoes extraidas de (14) séo
ainda tteis para testar a hipotese de alteracdo na estrutura do modelo
de regressdo entre os periodos da amostra e da previsdo, pois conforme
pode ser demonstrado {2, pp. 557-559}, se néo houver alteracdes na
estrutura, entdo temos a seguinte distribuicdo F:

UG U
m o’?
previséo (i.é.,U = {ep, ..., ep}); U’ o transposto de U; G=* € o inverso

20) F(mn—k) = , onde U é um vetor linha dos erros de

da matriz dada por ?IFiF :?(52’;3”—1 2’}; m e o’* sdo como definidos ante-
riormente,

As conclusdes sdo, pois, de que além da estimacfo do modelo em
(3) oferecer vantagens computacionais nas previsdes, ela também esti-
ma o modelo amostral, como subproduto, permitindo os testes estatisti-
cos usuais sobre os parametros amostrais. Conforme acabamos de expor,
também, com simples adaptacdes podemos testar a hipétese da alteragéo
na estrutura do modelo entre os periodos amostrais e de previséo.

5.1 Tlustracéo

Suponha os seguintes dados amostrais:

Y. Lo Ts;
2 3 1
1 2 1
2 2 2
1 1 1
4 4 3

Analisemos as previsoes para y quando:
L~ 182
x2n+1=36933n+1=2;ex2n+2:4rex3n+2=3:]erx= 143
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Ent&o, de acordo com o exposto na segho anterior, devemos ajustar
o modelo global com base nos seguintes dados:

Yi Lo; L3i Ly Lsi
2 3 1 0 0
1 2 i 0 0
2 2 2 0 0
1 1 1 0 0
4 4 2 0 0
2 3 2 1 0
2 4 3 i 0 1

(Note que os ys dos periodos de previsdo foram feitos iguais ao ¥ médio
amostral (i.é., # = {2}) para reproduzir o R* amostral, conforme j&
discutido).

Os ajustamentos de minimos quadrados aos dados amostrais e glo-
bais forneceram respectivamente:

§, = — 1,08338 + 0,75000 zg; + 0,91667 x4, com R® = 093056 e
(0,22822) (0,47507)
F=108 E =372

G, =~ 1,0838 + 0,7500 zg; + 0,91667 x5, ~ 1,00000 x,; — 2,66667 x5,
0,22822)  (0,47507) (0,56902) (0,83333)
F=108 F=2372 F=82 F=1024

com R? = 0,93056, onde os dados entre parénteses significam os respec-
tivos desvios-padrdes dos estimadores.

As equacOes acima vém realmente confirmar que os resultados da
estimacdo amostral sio obtidos no bojo da estimagdo global. Note-se
ainda que os valores de F sao os mesmos, levando a concluir que os
niveis de significAncia dos testes séo iguais, ja que os graus de liberdade
dos dois modelos sdo idénticos, como ja foi visto.

by

Retornando & andlise das previsoes, temos da funcgéo global esti-
mada que, S€ Lotz = 3 € Tsnyy = 2, €ntéo, a varidncia do erro de pre-
viséo ser4 dada pela variancia de &, = B, ou seja (0,55902)%; se Ty, =
4 e x5,,, = 3, entdo a varidncia do erro de previsdo serd (0,47507)°.

O erro de previsdo (ep) por sua vez pode ser obtido facilmente de
€4, Para a = 1, 2. Por exemplo, suponha que desejamos determinar o
erro de previsdo quando Temy: = 3 € Tsny: = 2, Sabendo-se que o y obser-
vado seja ¥,,: = 4. De acordo com (1) temos que ePuy: = Ynt: — Ynsts
mas & = Y — Juis. Portanto ep,i; = & + Yuys — Y OU €Pyy; = —
— 1,00000 + 4,00000 — 2,00000 = 1,00000.

Para, testar se a estrutura do periodo de previsdo difere daquela do
periodo amostral, basta procedermos como discutido em (20).
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CONCLUSAO

Nas secOes anteriores foram abordados alguns dos usos mais impor-
mntes das variaveis binarias no contexto da analise de regresséo. Entre-
wnto, esses usos ndo esgotam a matéria.

Talvez um outro usc com bastante possibilidade de aplicagdo empi-
ca seja aquele relacionado ao emprego de dummy como variavel de-
endente na regressfo, i.é., variavel do tipo: “possui carro ou néo
ossui”. Para uma aplicagdo empirica veja Fischer {4} que investiga
comportamento de consumo de 762 familias, nos EUA, de acordo com
s classificacOes: “comprador & vista ou a prazo”.

H3 algumas dificuldades relacionadas com a estimacdo de minimos
uadrados para tal tipo de regressdo. Primeiramente, o fato de a varia-
31 dependente assumir apenas os valores de zero € um, fazem o modelo
sterocedastico (i.é., a varidncia dos distirbios nfo é constante) e de
stribuicdo ndo normal {6, pp. 426-427}. Em conseqliéncia, dado a
eterocedasticidade, a aplicacdo de minimos quadrados ordinarios néo
apropriada, ja4 que a aplicacdo de minimos quadrados generalizada
roduz estimadores mais eficientes {5, pp. 208-221}. E o aspecto da
80 normalidade invalida o uso das distribuicoes £ € F em testes de
ipoteses sobre os parametros da regressdo.

Em segundo lugar, ha dificuldade relacionada com o aspecto da
revisio do modelo. Por assumir a varidvel dependente os valores de
r0 e um, o modelo pode ser interpretado como sendo de probabilidade
near. Ocorre que as suas previsOes forneceriam, possivelmente, alguns
lores fora do intervalo zero e um com dificuldade, portanto, de inter-
retacdo. Existem maneiras para contornar este ultimo problema. Algu-
1as delas seriam a adocéo do modelo Probit (funcio de probabilidade
1mulativa normal) ou do modelo Logit (funcao de probabilidade cumu-
tiva logistica) mas que merecem discussbes a parte.

PENDICE I

Demonstraremos que a estimacio de minimos quadrados para os
ardmetros do modelo ('7) equivale aquela obtida com duas funcdes se-
aradas: uma do tipo (3) para os anos de paz, outra do tipo (8) para
; anos de guerra.

Suponhamos que os primeiros anos sejam o periodo de paz e 0s k
10s seguintes correspondentes a guerra.

O modelo (7) ficaria entéo:

y;:a—}-bx,—]—c.O—{—d.O—{—e,]
' paz

3./n=a+bx,,+c.0+d.0+e,,]
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Yoo = @ + bxn+1 -+ c.1 + d$n+1 + €n4s l
: guerra

Yniw = @ + DTnyr + €. 1 + AZuys + €4y J

Ou, em forma matricial e considerando as particdes acima:

H LD G LG

Simplificando a nota¢io vamos denominar a matriz e vetores acims
como:

-1 e .
= A%, onde, observando as parti¢bes aclma,

Ayt d Z
A=[g444 7 - [z]
Agy Aze ¢ Zy

] ‘R —1
A—I = \:p"":} """"""" f*---??—zg—ég """"""""""""" '_'}], onde
—A22 AQI E E\ A22 + AQZ AZI E AI.@ A.@?

= [Ad; — Aye A:e_;el AEI]_I
Aplicando este resultado teriamos, pois:

% [ @ -xx! ] . [X'Y+X'?]=

—@ XN E DT 0 Xy
4] A,
R R R el
S S aERsT S e I it

d —b+

apols reescrevermos a funcgéo (8) como:

Yi=a& +bx, +e,onded =a-+c’ebd=>b+4d.
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Portanto, fica demonstrado que os estimadores obtidos em (7) equi-
valem aqueles obtidos com duas regressoes separadas: uma para a paz
3> outra para a guerra. O mesmo raciocinio poderia ser estendido para
:asos envolvendo maior niimero de varidveis independentes (X, , X,, X,
ste.) ou ainda envolvendo maior numero de periodos. Para o primeiro
:as0, a extensdo dos resultados acima parece 6bvia. Para o segundo,
ixiste tratamento alternativo {5, pp. 197-198} mais adequado provan-
jo aquela extensio.

APENDICE II

Pode ser demonsfrado {5, p. 126} que, para o caso geral, as
jaridncias dos estimadores sdo dados pelos elementos da diagonal prin-
:ipal da seguinte matriz:

v (1§) = o} (X’X)~1, onde o}, ¢é a variincia dos disturbios, normal-
2
. €; r A
nente estimada com 2—; (onde k representa o numero de parametros
n—K

;stimados na regressao).

Aplicando para o caso do Apéndice I, temos:

’ -1 7 —1
Vi gt = [ 0 ST ]
(B) =7, 4 L @D +@x!

Portanto, as varidncias de @ e b seriam dadas, nesta ordem, pelos
slementos da diagonal principal em o} (X’X)~? e as varidncias dzC e d
sor aquelas em of, {(X’X)~* + (X’X) 1}

Conclui-se, entdo que as variancias dos estimadores em (7) s6 seréo
guais aquelas obtidas com ajustamentos separados de (3) e (8), ao0s
-espectivos periodos de paz e guerra, se as estimativas de o}, forem idén-
jicas nas trés equacdes estimadas. Uma possibilidade certamente muito
remota.
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1. RESUMO

O presente estudo comeca com uma breve andlise da mortalidade
urbano/rural, passada e atual, nos paises considerados desenvolvidos.
A mesma andlise, no presente, é feita para os paises em desenvolvi-
mento. O estudo se centraliza nestes ultimos paises, concluindo-se racio-
nalmente que a mortalidade rural deveria ser mais alta que a urbana.

* Transcrito de Demography, Chicago, 4(1):98-107, 1967, tab, com autorizagéo do editor. Tra-
duc¢do de Robert Robichez Cassinelli, do Departamento de Estudos Populacionais do IBGE

R, bras Estat , Rio de Janeiro, 39(155) : 355-367, jul /set 1978



Dado que as estatisticas disponiveis geralmente mostram o contrdrio,
é apresentada uma idéia para construir indices que mostrem a possi-
bilidade de existir sub-registros de estatisticas vitais em cerlas dreas
desses paises. O indice variaria principalmente de acordo com o sistema
de registro de estatisticas vitais. O México é apresentado como exemplo;
a construcdo e andlise do indice mostram em que dreas rurais existiriq
sub-registro de 6bitos. Finalmente, a fim de confirmar a hipdtese de
uma mortalidade mais alta nas dreas rurais que nas urbanas (nesses
paises em desenvolvimento), sGo também analisados os casos da Indig
e Taiwan,

A escassez de informacio fidedigha em paises subdesenvolvidos for-
ca-nos freqiientemente a estimar valores, quando dados confidveis nio
estdo disponiveis.

Uma técnica de estimacgio é o raciocinio por analogia. O pais X,
para o qual se quer uma estimativa, é considerado semelhante, em
varios aspectos relevantes, a outro pais Y, para o qual estdo disponiveis
dados mais confidveis e abrangentes. Dado estas similaridades, supbe-se
(em geral implicitamente) que os dois paises serdo similares em outros
aspectos também, inclusive aqueles para os quais as estimativas sio
necessarias. Entdo, os parimetros do pais Y podem ser utilizados como
estimativas razodveis do pais X. Em geral, os paises atualmente em de-
senvolvimento sfo comparados com paises atualmente desenvolvidos
num estagio anterior de desenvolvimento, presumivelmente comparéa-
vel 1. Entretanto, em alguns casos, existem boas razbes para se ques-
tionar a validade de tal argumentacdo. Em particular, a suposi¢do de
que a mortalidade rural é mais baixa do que a mortalidade urbana em
paises em desenvolvimento porque era mais baixa, no passado, em paises
industrializados, pode ser questionada em bases tanto teéricas como
praticas 2, Nossa anilise é dirigida as evidéncias empiricas que tendem
a mostrar que, em paises atrasados, a mortalidade rural é mais alta que
a urbana, e que geralmente este fato é desconhecido ou o grau de desi-
gualdade é subestimado.

Em geral, populacoes com alta mortalidade tém alta porcentagem
de obitos devidos a doencas infecto-contagiosas. A diminuicdo de tais
doengas 3 é a principal causa do declinio da mortalidade. Por exemplo,
em paises do tipo A, no século passado, quando eles tinham alta morta-~
lidade, as doencas infecto-contagiosas representavam a maioria das
causas de morte Atualmente, nesses paises, a proporgio de tais doencas
¢ pequena. A mortalidade recente em paises do tipo B é mais alta do

1 Neste t1abalho, os paises industrializadcs sdo chamados “Tipo A” e aqueles em desenvolvimento,
“Tipo B” No Tipo A estfo incluidos paises tais como os da Europa Ocidental, exclusive
Portugsl, Espanha e Italia No Tipo B estdo incluidos os paises da América Latina,
Africa e alguns da Asia

2 Este assunto fot extensamente discutido em algumas aulas do professor Kingsley Davis na
Universidade da California, Berkeley. Para um tratamento preliminar, veja o seu “The
Urbanization on the Human Population’”, Sclentific American, CCXIII, n° 3 (setembro,
1965), 44-45,

3 Thomas McKeown and R G. Récmd, ‘“Reasons for the Decline of Mortality in England and
Wales during the Nineteenth Century”, Population Studies, XVI (novembro, 1962), 94-122
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1e em paises do tipo A em datas recentes (em torno de 1960); como
'a de se esperar, a proporgdo de d6bitos devido a doencas infecto-conta-
osas é também mais alta — acima de 30 por-cento (vide tabela 1).
Em paises do tipo A, durante os séculos dezoito e dezenove, a mor-
llidade urbana era maior do que a mortalidade rural. A falta de téc-
icas de medicina cientifica tornava as cidades propicias ao contégio
disseminacio de doencas ¢ Hoje em dia a percentagem de Obitos de-
dos a doencas infecto-contagiosas ¢ minima, enquanto que as prin-
pais causas de morte sdo as doencas degenerativas e cardiovasculares.
s condi¢Ges sanitarias nessas areas séo ainda similares, mas em ambos

ABELA 1

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DE TODOS OS OBITOS,
CLASSIFICADOS POR CAUSA, PARA PAISES
SELECIONADOS SEGUNDO O TIPO?!

CLASSES
PAISES ANOS 2) TOTAL
1 11 111

(PO A

Estados Unidos 1961—62 5,6 74,4 20,0 100,0
Suécia 1960—61 6,6 74,7 18,7 100,0
Canad4 1960— 61 7,1 71,1 21,8 100,0
Holanda 1959—60 7.4 73,8 18,9 100,0
Franca 1960—61 7.5 70,5 22,0 100,0
Noruega 1960—61 81 75,8 16,1 100,0
Finlandia 1960—61 8,9 71,1 20,0 100,0
Nova Zelandia 1959—60 10,5 69,0 20,5 100,0
Tilanda 1960—61 11,6 73,7 14,7 100,0
Afiica do Sul 1959-—60 11,8 63,8 24,4 100,0
Inglateria e Gales 1959—60 12,7 72,5 14,8 100,0
[PO B

Panami 1960— 61 32,8 42,5 24,7 100,0
Republica Dominicana 1959—60 36,0 32,2 31,8 100,0
India 1960— 61 38,1 27,6 34,3 100,0
Chile 1961—62 38,3 35,1 26,6 100,0
Taiwan 1959—60 38,5 36,3 25,2 100,0
Coldmbia 1959-—60 38,9 35,6 25,5 100,0
México 1950—60 43,7 28,9 27,2 100,0
Filipinas 1960—61 44,8 27,7 27,7 100,0
Equador 1957—58 48 9 32,8 18,3 100,0
Nigéria 1959-—60 51,7 23,1 25,2 100,0
Guatemala 1960— 61 61,3 20,0 18,3 100,0

INTE: Anudirios Demogrdficos da ONU, 1961 a 1964

) Os paises industrializados sfio chamados Tipo A, e paises em desenvolvimento, Tipo B No Tipo A estiio in
1idos paises tais como os da Europa ocidental, exclusive Italia, Portugal e Espanha No Tipo B estfo incluidos
paises Latino-americanos, Africanos e alguns da Asia

) De acordo com a 62 Revisio da Lista Internacional de Causas de Morte (1948):
rupo I (Principalmente doengas infecto-contagiosas): Bl a Bl7, B23, B30, B31, B32, B36, B43

rupo I (Principalmente doencas degenerativas e cardiovasculares-renais): B18, B19, B20, B22, B2t a B29,
33, B37, B38, B29, B41, B4s

rupo III: Todas as outras causas

Benjamin, B The Urban Background to Public Health Change in England and Wales, 1900-
1950, Population Studies, XIV (marco, 1964), 225-48
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0s casos estas agora séo boas. O transporte moderno urbano-rural, beny
como a comunicacdo, garantem a disponibilidade de assisténcia médica,
tendendo pois a minimizar as diferencas de mortalidade nestes dois
tipos de 4rea. Talvez néo seja possivel generalizar em que area a mor-
talidade é mais baixa, e talvez seja preferivel considerar cada pais indi-
vidualmente 5.

Em paises do tipo B, atualmente, é muito provavel que a morta-
lidade urbana seja mais baixa do que a rural, porque quase tudo o
que diz respeito & assisténcia médica e higiene é encontrado principal-
mente nas cidades. As condiges sanitarias e de salide nas dreas rurais
nao tém sido muito melhoradas . Os servicos médicos, a medicina pre-
ventiva e os hospitais estdo concentrados nas dreas urbanas; as pessoas
que moram em Aareas rurais estdo um passo atras no declinio da mor-
talidade 8.

2. ESTATISTICAS URBANO-RURAIS

Apesar do argumento anteriormente apresentado de que paises do
tipo B apresentaria uma taxa de mortalidade mais baixa nas &reas
urbanas, os poucos paises que publicaram dados de mortalidade por
residéncia urbano-rural, em geral mostram o contrario Neste trabalho
tentaremos mostrar que tais dados estao errados

A primeira anilise dos dados pode ser feita pela simples observacéo
das taxas de mortalidade rural publicadas para areas de alguns estados
(tabela 2). Os valores para areas rurais sdo inaceitavelmente baixos em
comparacdo com aqueles para o total do pais. Isto pode ter uma das
seguintes explicagdes: (a) diferencas na estrutura etaria; (b) possivel
registro de ébitos rurais como 6bitos urbanos; (¢) sobrenumeracio da
populacdo rural, ou (d) sub-registro de 6bitos em &areas rurais.

Para testar a primeira hipétese, calculamos taxas de mortalidade
urbano/rural padronizadas, com mortalidade especifica por idade cons-
tante, para estados mexicanos. As taxas padronizadas encontradas para
areas urbanas e rurais foram quase as mesmas para cada estado. Por-
tanto, concluimos que, a0 menos no caso do México, a composicdo etaria

8 Para Inglaterra, Gales e Escécia, onde a mortalidade urbana parece ser mais balxa que a
mortalidade 1wal, veja Glass, D V Some Indicators of Diffetences between? and rural
Mo1tality in England, Wales and Scotland, Population Studies, XIV (margo, 1964), 263-67

¢ Veja os seguintes estudos: Gomez Miguel ¢ Jiménez, Ricardo Table de Vida Abreviada
para el Area Metropolitana de San Jose (Costa Rica), 1949-51 (Santiago de Chile: Centio
Latinoamericano de Demografia, 1962) A vida média para San Jose era 60,8, para o
conjunto do pafs, 55,5 Medica, Vilma Mortalidad en le Ciuded de Panamd 1950-60
(Santiago de Chile: Centio Latinoamericano de Demog:afia, 1964) A vida média na
cidade do Panams em 1959-61 era 70,0; para todo o pais 61,5 Camisa, Zulmira Table
abreviada de Mortalidad de la Region Pampeena de la Republica Argentina 1946-48
(Santiago de Chile: Centro Latinoamericano de Demografia, 1964) A Regido Pampeans
é a mals urbanizada deste pafs. A expectativa de vida era 63,1; para todo o pais, 60,8

7 Johnson, Gwendelyn Health Conditions in Rural and Urban Areas of Developing Countries,
Population Studies, XVII (margo, 1964), 293-309

8 Entretanto, a situacfo pode mudar, no futuro Pode-se observar que as principals cidades em
paises do tipo B estdo crescendo rapidamente, com uma taxa anual de crescimento
aclma de 50 por mil Se esta tendéncia persistir sem ampliacio adequada de servigos
de salGde publica, pode-se antecipar piores condicbes sanitarias e, como conseqgiiéncia,
um aumento na taxa de mortalidade,
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ABELA 2

AXAS BRUTAS DE MORTALIDADE PARA PAISES SELECIONADOS
E ESTADOS SELECIONADOS DESSES PAISES

. TAXA BRUTA DE MORTALIDADE
PAISES E ESTADOS

Total & Urbano Rural
dia 10,3 11,5 10,0
Assam 2,7 7,2 2,5
Bibar 5,0 6,0 4,9
Salvador 1962 12,1 15,4 10,1
La Unién 6,6 11,5 5,0
Cabanas 7,2 11,1 6,4
sppiblica Dominicana 1949—61 10,0 12,7 9,2
La Altagracia 9,9 15,2 8,0
éxico 1959 —61 11,5 11,1 11,9
Baja Califéinia T. N 8,0 9,3 4,2
Tamaulipas 8,7 11,2 5,1

NTES: INDIA: Organizagio Central de Estatistica, Departamento de Estatistica, Sinopse Fstatistica da In-
dia 1952, p 543

ra os outros paises as taxas brutas de mortalidade foram calculadas a partir de:

EL SALVADOR: Ministério de Economia, Direccién General de Estadistica, Anuario Estadistico
1962 ¢ Avance, Tercer Censo de Poblaciin, 1950

REPUBLICA DOMINICANA: Direccién Nacional de Estadistica, Anuario Estadistico de la Repi-
blica Dominicana, 1949, 1950, 1951; e Oficina Nacional de I Censo,
Nacional de Poblacién, 1950

MEXICO: Secretaria de Economia, Direccién General de Estadistica, Anumio Estadistico 1960-61,
1962-63; ¢ VIII Censo General de Poblacién, 1960

a populacéo rural versus urbana nfo é a causa das diferencas observa-
as entre as taxas de mortalidade urbana e rural.

z

Uma vez que ainda é verdade que a populacdo rural da maioria
os estados de paises do tipo B é maior ou igual & sua populacfo urbana,
numero esperado de 6bitos em areas rurais deveria ser maior ou igual
s Obitos urbanos. Portanto, se a principal irregularidade no registro
devido a computar-se 6bitos rurais como urbanos, estados que apresen-
um uma taxa de mortalidade rural extremamente baixa deveriam tam
ém apresentar uma taxa de mortalidade urbana singularmente alta em
slacfo aquela para as zonas rurais. Uma vez que isto néo foi observado,
hipétese b pode ser abandonada. A hipdtese ¢ é também dificil de
’r aceita; € mais provavel que justamente o oposto seja verdade. Por-
into, pode-se concluir que a principal causa desta taxa de mortalidade
parentemente baixa seja o sub-registro de 6bitos em éareas rurais.
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O sub-registro de dbitos em areas rurais pode provir de numerosas
causas: um mecanismo inadequado para registrar estatisticas vitaiss,
uma atitude de nio cooperagéo por parte da populacio, ou uma varie-
dade de caracteristicas socio-culturais.

E dificil avaliar o efeito quantitativo devido & falta de comunicacio
entre o povo e a administracdo. Entretanto, é possivel ter-se uma idéia
dos obstaculos que o cidad@p normal tem que enfrentar quando deseja
comunicar fatos vitais. Se os obstaculos forem conhecidos, talvez sejs
possivel imaginar como tais obstaculos podem ser quantificados em
cada area. A primeira questdo a considerar é se a responsabilidade de
declarar fatos vitais é de um funcionario especifico ou dos préprios
cidadfos. fndia é um exemplo do primeiro caso. La, o “fiscal” * tem
a responsabilidade de coletar informacdo acerca de quaisquer eventos,
incluindo estatisticas vitais, e reporté-los & delegacia de policia. Cada
“fiscal” tem a si designada uma area de operagdo. A desvantagem deste
sistema é que freqiientemente o “fiscal” ndeo se d& conta da importancia
destas estatisticas e néo é treinado para seu trabalho. Também, porque
as estatisticas vitais sfo reportadas junto com outras estatisticas, a
delegacia de policia d4 mais importancia aquelas relativas a ordem
publica .

Quando a responsabilidade de comunicar cabe aos proéprios cidadéos,
a um determinado adulto ou chefe de domicilio compete comunicar ao
escritério de registro **. Nestes casos é possivel tentar obter um indice
para detectar, aproximadamente, em que areas rurais o povo encontra
mais obstaculos para efetuar os registros. As dificuldades que as pessoas
tém que vencer de modo a atingir o escritério de registro so, freqiien-
temente, um destes obstadculos. A acessibilidade ao escritorio de registro
ir4 variar com o ntmero e condices das estradas e a distancia entre o
escritorio de registro e o lugar onde os eventos vitais (dbitos, neste caso)
ocorreram. Em qualquer pais as diferencas relativas na acessibilidade
entire seus estados pode ser medida considerando o ntimero de escritorios
de registro e as milhas de estrada por milha quadrada de area habitada
em cada estado. Entdo é possivel considerar-se como um indice de
acessibilidade o produto de ambas as densidades.

Um indice construido desta maneira darid uma idéia de quais areas

rurais tém dificuldade de reportar eventos vitais devido & inacessibili-
dade ao escritério de registro. Tal indice nos permitira, desta maneira,

? Estdo incluidos aqui fatores tais como a organizacédo do sistema nacional de registro, numero
de unidades primérias, periodo desde o qual a lei de registro entrou em vigor, o que
é requerido para registrar o evento vital, etc Em geral, todos os paises do tipo B passaram
a lel de registro de estatisticas vitais neste século, em alguns casos, muito recentemente
(p ex Bolivia em 1940).
(Veja Nagbes Unidas, Handbook of Vital Statistics Methods Série ¥, no° 7, Nova Iorque,
1955, pp 20-21),
Uma taxa cobrada para o registro de 6bitos (como na Venezuela, Haiti ¢ Bolivia) pode
contribuir para o sub-registro, principalmente em 4areas rurais (Nagbes Unidas, op cit,
pp 81-82),

* No original em inglés “watchman®” (N do T)

10 Indian Administrative Service, Superintendent of Census Operations, Census of India, 1961,
Vol XV, Pait I — B: Report on Vital Statistics, o 3

#** No Brasil, cartério do Registro Civil (N do T)
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llgar as estatisticas vitais de forma mais precisa. Em alguns casos
itros indicadores dos problemas encontrados pela populagdo para re-
rtar eventos vitais poderiam ser empregados para construir indices
melhantes. Estes indicadores dependeriam néo somente da informacéo
sponivel como também do sistema de registro

EXEMPLO DO INDICE: MEXICO

Para mostrar o valor do indice aqui apresentado, tomemos o Mé-
co, por causa do tipo do sistema de registro, porque é possivel obter
iformacdo acerca dos lugares com escritorio de registro e da extens&o
1 rede rodoviaria em cada estado

De acordo com o Anudrio Demogrdfico das Nagdes Unidas, o regis-
o de 6bitos no México é completo. Para o total do pais, a mortalidade
iral era, de acordo com os dados oficiais, semelhante & mortalidade
‘bana durante os periodos 1949/51 e 1959/61. Entretanto, as taxas de
ortalidade por estado para ambas areas apresentam irregularidades
1e ddo margem a duvidas quanto & cobertura destas estatisticas (ta-
2la 3).

Para estimar o numero de lugares com escritério de registro ',
bemos que no México existe pelo menos um escritério de registro em
wda municipio. Cada municipio tem uma cidade ou vila principal onde
) menos um escritério de registro esta localizado. Acontece, entretanto,
le em alguns municipios existe, além da cidade principal, uma outra
dade que pode também ter um escritério de registro. Entéo, para fins
» estimar o nimero de lugares com escritorio de registro em cada
tado, tomamos o nimero de municipios ou o numero de cidades com
ais de 2.500 habitantes, o que fosse maior.

Quanto as estradas, foi usado o numero de quilémetros de estrada
n cada estado 13, Dados o numero de lugares com escritorio de registro,
extensdo da rede rodoviaria e a area total, as seguintes densidades
ram calculadas para cada Estado-

Wamero de lugares com escritério de registro

D, =1
? 000 X Area (km?)
e
Quilémetros de estrada
D, = 1000 x

Area (km?)

Multiplicando-se ambas as densidades, um indice de acessibilidade
)i ecaleulado:

1, = D, X D,

Infelizmente nféo ha informacio sobre a aiea habitdvel Entédo, para a construcgdo do indice,
utilizou-se a Area total de cada estado

Neste caso, ndo importa que um lugar possa ter mais de um escritério de registro

México, Secretaria de Economisa, Direccién General de Estadistica, Anudrio Estadistico de los
Esiados Unidos Mezicanos (para os anos 1951-52, 1960-61 e 1962-63) e Censo General de
Poblacion (1950 e 1960)
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TABELA 3

TAXAS BRUTAS DE MORTALIDADE POR SITUACAO DO
DOMICILIO E ESTADO, MEXICO, 1949-51 E 1959-61

1949 - 1951 1959 —1961
ESTADOS
Total Rual Urbana Total Rural Uibana

MEXICO 17,1 17,4 16,7 11,5 11,9 11,1
Aguascalientes 19,0 17,6 20,2 12,3 12,2 12,3

Baja California Territo-
rio Noite 14,4 9,9 18,3 8,0 4,2 9,3
Campeche 12,6 11,4 13,7 9,8 8,8 10,5
Coahuila 15,7 13,5 17,5 11,1 9,6 11,8
Colima 17,2 15,3 19,5 12,6 9,5 14,6
Chiapas 15,9 15,4 18,4 12,2 11,9 13,2
Chihuahua 14,3 11,6 18,2 10,0 8,8 10,8
Distiito Federal 17,3 26,7 16,7 10,0 1,7 10,0
Durango 13,1 11,1 18,9 9,4 7,4 13,0
Guanajuato 21,6 21,8 21,5 13,5 12,8 14,2
Guerieio 14,1 13,6 16,9 10,0 9,2 12,6
Hidalgo 20,3 20,7 19,1 14,7 15,3 12,5
Jalisco 17,3 15,3 19,8 10,9 10,3 11,4
México 22,9 24,6 18,0 15,1 18,5 9,4
Michoacan 15,3 13,5 19,6 9,6 8,7 11,0
Morelos 17,1 16,1 19,9 10,3 10,0 10,5
Nayait 14,3 11,2 20,8 10,8 8,6 13,8
Nuevo Leon 12,8 10,2 15,4 8,3 7,7 8,5
Oaxaca 21,6 22,2 19,9 15,8 16,6 13,3
Puebla 22,8 24,8 18,7 16,1 18,8 12,0
Queretalo 20,2 20,6 20,3 14,0 14,9 11,9
Quintana Roo 10,1 8,2 15,6 5,0 4,8 5,4
San Luis Potosi 17,1 16,2 19,9 12,6 12,6 12,7
Sinaloa 11,3 9,4 17,0 8,4 7.2 10,3
Sonoia 13,6 11,8 16,9 10,0 8,9 10,8
Tabasco 12,9 12,7 14,1 10,4 10,2 11,1
Tamaulipas 12,2 7,9 16,7 8,7 5,1 11,2
Tlaxcala 23,9 26,5 19,6 15,6 18,3 12,1
Veraciuz 13,9 12,1 17,7 10,3 9,3 11,7
Yucatén 16,3 16,9 15,9 12,5 13,4 12,0
Zacatecas 18,1 17,6 19,7 11,1 10,4 12,7

FONTE: As taxas brutas de mortalidade foram calculadas a partir de: Secretaria de Economia, Direccién Gene-
ral de Estadistica: Anuario Estadistico 1950-52, 1960-61, 1962-63; e Censo General de Poblacién 1960

Quanto maior o indice, mais acessiveis estdo os escritérios de re-
gistro. Supondo que o indice tenha valor explicativo, a taxa de morta-
lidade rural registrada deveria ser muito baixa quando o valor do indice
é pequeno. Isto implicaria em que uma taxa de mortalidade oficial
baixa € devida a omissdes no registro de ébitos, causada pela dificuldade
que tem a populacdo rural em viajar do lugar onde o 6bito ocorreu até
o escritério de registro e/ou porque a distancia torna a comunicacio
mais duvidosa ¢,

14 N&o é aconselhavel correlacionar valores do indice com taxas de mortalidade, pois um valor
alto do indice ndo implica necessariamente alta taxa de mortalidade, mesmo em #reas
rutals Condi¢gdes sanitarias e de vida podem ser favordveis e tratamento médico pode
ser provido nas préprias areas rurais Ou pode ser que existam meios de transporte
convenientes para us cidades proximas, possibilitando aos moradoires das 4reas rurals
facilidade em obter bom auxilic médico como, por exemplo, nas féreas rurais préximas
do Distrito Federal no México.
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BELA 4

INDICE DE ACESSIBILIDADE PARA O MEXICO, 1950 E 1960

INDICE
ESTADOS
1950 1960
XI1CO 32,56 36,58
guascalientes 108,48 124,10
aja Califoinia Tenitorio Norte . 1,00 2,84
aja Califoinia Teiritorio Sul 1,93 1,93
ampeche 3,64 4,19
oahuila 4,31 4,31
olima 123,40 123,40
hiapas 42,98 42,08
hihuahua 2,18 2,27
istrito Fedetal . 1 970,29 4 974,00
wango 4,87 5,02
uanajuato 77,18 94,15
ueltelo 28,10 29,35
idalgo 380,64 380,64
isco 74,28 74,28
[éxico 213,61 213,61
lichoacan 92,99 08,32
lorelos 814,41 916,21
ayarit 23,93 26,36
uwevo Leon 21,85 21,85
axaca 171,55 171,55
uebla 379,99 385,50
ueretato 103,23 103,23
uintara Roo 1,03 1,03
an Luis Potosi 18,45 19,12
inaloa 9,86 14,09
onora 6,70 7,14
abasco 34,11 38,06
amaulipas 11,41 11,88
laxcala 13,73 14,39
eracluz 136,45 136,95
uceatdn 75,70 76,32
acatecas 15,12 15,56

TES: Secretaria de Fconomia, Direccién General de Estadistica Anudrio Estadistico 1951-52, 1962-63 e Cen-
eneral de Poblacién 1950 e 1960 .
‘At Por “indice de acessibilidade’” subentende-se “‘indice de acessibilidade aos escritérios de Registro de es-
ticas vitais” O indee é definido ecomo:
Ntmero de lugares com escritério de registro Quildmetros de estrada
— X o
frea em quildmetros quadrados 4rea em quilometros quadrados

108 X

Tomando como ponto de referéncia o valor do indice para o pais
no um todo, encontramos que (vide tabelas 3 e 4) a maijoria dos
ados com valores mais baixos que o pais como um todo tem taxas
mortalidade rural mais baixas do que a média rural para o pais e
tas de mortalidade rural mais baixas que as taxas de mortalidade
’ana. Estes dois resultados confirmam nossa hipétese. Para melhor
nparacgfo, um resumo das tabelas 3 e 4 é apresentado na tabela 5.

Foi mencionado originalmente que seria de se esperar uma taxa
mortalidade mais alta em areas urbanas do que em &reas rurais.
nossa hipéotese em relacio ao significado do indice de acessibilidade
orreta, a mortalidade rural para o grupo de estados que apresentam

363



TABELA 5

COMPARACAO ENTRE AS TAXAS DE MORTALIDADE RURAL
ESTADUAIS, A TAXA DE MORTALIDADE RURAL NACIONAL g
A TAXA DE MORTALIDADE URBANA APENAS PARA OS ESTADQS
COM UM INDICE DE ACESSIBILIDADE COM VALOR MAIS BAIX0O
QUE O DO INDICE PARA O PAIS
MEXICO, 1949-51 E 1959-61

—

TIPOS DE ESTADO 1949/51 1959/61

Estados com um indice de acessibilidade mais baixo do que a mé-

dia nacional 16 16
Estados com uma taxa de mortalidade ruial:

Mais baixa do que a taxa ae mortalidade rural nacional 13 14

Mais alta do que a taxa de mortalidade rural nacional 3 2
Bstados com uma taxa de mortalidade rural:

Mais baixa do que a taxa de mortalidade wbana estadual 15 14

Mais alta do que a taxa de mortalidade wbana estadual 1 2

FONTES: Tabelas 3 ¢ 4

um valor do indice mais alto do que a média para o pais deveria ser
ao menos mais alta do que a mortalidade urbana. As taxas de morta-
lidade urbana e rural foram calculadas para um grupo de estados com
tais caracteristicas, os resultados sao como esperavamos. O grupo de
estados remanescentes foi tratado de forma semelhante (aqueles esta-
dos nos quais o indice era menor do que a média para o pais); uma
taxa de mortalidade rural mais baixa do que a taxa urbana foi encon-
trada (vide tabela 6). Uma observagfo interessante é que, embora nfo

TABELA 6

TAXAS BRUTAS DE MORTALIDADE URBANO-RURAL PARA
ESTADOS MEXICANOS ESCOLHIDOS, AGRUPADOS SEGUNDO O
VALOR DO INDICE DE ACESSIBILIDADE
MEXICO, 1949-51 E 1959-61

TAXAS DE MORTALIDADE

TIPOS DE ESTADO 1949/51 1959/61

Total Uthano Ruial Total Utibano Ruwal

Estados com o indice de
acessibilidade com valol
mais alto do que a mé-
dia nacional 18,2 16,8 19,3 12,1 11,0 13,3

Estados com o indice de
acessibilidade com valor
mais baixo do que a mé-
dia nacional 14,7 16,4 13,6 10,1 11,2 9,1

FONTE: As taxas brutas de mortalidade foram calculadas a partir das fontes da tabela 3
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aja uma diferenga significante entre as taxas de mortalidade urbana
ara ambos os grupos de estados, existe uma diferenca significante entre
3 taxas rurais. A diferenca observada na taxa rural esta relacionada
ym o indice de acessibilidade, reforcando a hipétese de que a mortali-
ade rural registrada é incompleta.

Vé-se claramente que a freqiiente observacdo de taxas de mortali-
ude rural extremamente baixas em paises do tipo B deve ser vista
m cautela. E muito provavel que estas taxas baixas sejam devido a
nissoes no registro e que as omissdes sejam maiores em areas rurais
1e em areas urbanas — em tal extensdo que as taxas de mortalidade
wral séo, na verdade, provavelmente mais altas do que taxas de morta-
lade urbana.

UM SEGUNDO EXEMPLO: TAIWAN

De modo a proporcionar evidéncia adicional, pode-se apresentar
n exemplo de populacdo do tipo B com estatisticas vitais fidedignas
- Taiwan em 1961 1%, Existe informacéo acerca das taxas de mortali-
\de para as principais cidades da ilha, cidades de médio porte (100 000
200 000 habitantes), cidades pequenas (em geral com menos de 50 000
ibitantes), e areas rurais. Como se pode observar na tabela 7, as taxas
mortalidade sdo inversamente correlacionadas com o tamanho da
lade, sendo a maior nas areas rurais 18,

E instrutivo comparar-se México, Taiwan e India, em cada um dos
lais as taxas de mortalidade por area e estados estd disponivel. A
bela 8 da os coeficientes de variacio 7 das taxas de mortalidade entre
tados para areas urbanas e rurais. Observa-se que, em Taiwan, os
eficientes sdo semelhantes e quase nao apresentam variagdo entre
eas Por outro lado, os cieficientes para o México (1949/51 e 1959/61)
‘ndia (1961) sdo substancialmente maiores em areas rurais do que em
sas urbanas. Este padrfo confirma nossa hipdtese prévia de registro
:nos completo nas 4reas rurais que nas areas urbanas, uma vez que
o ha razdes demograficas 6bvias para esta variacéo.

CONCLUSOES

Em geral, as estatisticas oficiais mostram uma mortalidade mais
ixa em &areas rurais do que em &reas urbanas, em paises do tipo B.
15 estes dados refletem condices de mortalidade que s8o mais apa-

The Provincial Civil Affairs Department, 1961 Taiwaen Demographic Fact Book, December,
1963, pp 95-153

Foi feita a padronizacfio das taxas brutas de mortalidade utilizando-se as mesmas taxas de
mortalidade especificas por idade para Talwan em 1961 Os 1esultados mostram, como no
caso do México, que a estrutura etdria das populacdes urbanas e rural em Taiwan nao
causa mudancas significantes nas taxas brutas de cada uma destas &areas As taxas
padronizadas séo: cidades grandes, 6,1 por mil; cidades de tamanho médio, 6,7 por mil;
e areas rurais 6,9 por mil

d = s/m, onde § é o desvio padric e m € a média
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TABELA 7

TAXAS BRUTAS DE MORTALIDADE
POR LOCALIDADE E RESIDENCIA
TAIWAN, 1961

CIDADES S
DE CIDADE
LOCALIDADE TOTAL TAMANHO | PEQUENAS RURAL
MEDIO

Taipet 6,9 5,6 6,8 7,6
Han 7 7,6 7,3 8,0
Taoyuan 6,4 6,0 6,8
IIsinchu 7,1 6,1 7,2 7,9
Miaoli 6,9 6,9 6,9
Taichung 6,9 6,9 6,9
Changhwa 74 6,1 7,5 7,7
Nantou 6,7 6,4 7,0
Yunlin 7,6 7.4 7,7
Chiay: 6,7 5,7 7,0 7,0
Tainan , 6,9 6,3 7,3
Kaohsiung 6,2 5,6 6,5
Pintung 7,0 5,6 6,9 7,3
Taitung 8,3 7,0 9,1
Hualien 8,1 6,3 8,5 8,8
Penghu 7,9 7,0 8,7
CIDADES PRINCIPAIS

Taipei . 4,4 — —
Keelung ., . 6,6 - -— -
Taichung 5,7 - - -
Tainan 5,4 - - —
Kaohsiung 5,1 - - —

FONTE: Taiwan, Provincial Civil Affairs Department, *1961 Taivan Demographic Iact Book" (dezembro de

1963), p 95-153 . . ; ;
NOTA: A subdivisfio politica chamada “localidade’ nfio inclni a unidade politica chamada ‘“‘cidade principal”

?’B cidades de tamanho médio Ilan e Hualien sdo as menores nesta categoria: 58 839 e 66 205 habitantes, respec-
ivamente

7

rentes do que reais, porque o registro em 4areas rurais € geralmente
menos eficiente do que em areas urbanas. Em alguns casos é possivel
construir indices que mostram em que areas do pais podem estar ocor-
rendo dificuldades no registro, Isto foi feito no México e através de uma
selecdo de estados foi encontrado que a mortalidade rural ¢ mais alta
do que a urbana. Este fato é de se esperar nao s6 no México, mas em
qualquer pafs em que os servicos de salde publica, facilidades médicas
e hospitais estéo ainda faltando em areas rurais e onde a comunicacdo
nao permite a populacdo rural atingir répida e facilmente as cidades.
Isto foi constatado em Taiwan, um pafs com estatisticas vitais fidedig-
nas. No México e na India, métodos indiretos (devido a deficiéncia nas
estatisticas) indicam a mesma coisa. Portanto, conclui-se que os paises
hoje em dia subdesenvolvidos tém, na atualidade, mortalidade rural
mais alta que a urbana. Isto é uma generalizacdo e, é claro, em algumas
areas selecionadas de um dado pais pode ocorrer o contririo, Mas se
isto ocorrer sera util, antes de aceitar uma mortalidade rural mais
baixa que a urbana, fazer-se uma avaliacido dos dados
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TABELA 8

COEFICIENTES DE VARIACAO ?* DAS TAXAS DE MORTALIDADE
ESTADUAIS POR RESIDENCIA PARA A INDIA,
MEXICO E TAIWAN

MEXICO
COEFICIENTES DE VARIACGAO T"E%EA
1949/51 1959/61

Taxas de mortalidade estaduais paia

4reas urbanas. .. 0,21 0,12 0,16
Taxas de mortalidade estaduais para

4reas rurais. 0,32 0,36 0,37
Taxas de moitalidade nas localidades
para: TAIWAN 1961

Cinco cidades principais 0,12

Cidades de tamanho médio 0,11

Cidades pequenas 0,10

Area rural 0,10

FONTES: Os coeficientes de variagfio foram calculados a partir de:

ndia: Central Statistical Organization, Department of Statistics, Statzslwal Abstract of the India Union 1962 p
543

México: Tabela 3,

Taiwan: Tabela 7

R]
® Coeficientes de variagio d ~ —— onde S & o desvio-padrio e M é a média.
M
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Noticidrio

CALENDARIO DE REUNIOES
INTERNACIONAIS
(ANO DE 1979)

DATA LOCAL

15-26 janeiro  Nova Iorque, EUA

15 janeiro/ North Ryde,
09 fevereiro Australia

fevereiro (ainda Wellington, Nova
sem data) Zelandia

29 janeiro/ Nova Iorque, EUA
09 fevereiro

20 fevereiro/ Nova Iorque, EUA
02 marco

27-29 margo Nottingham, Reino

Unido
09-11 abril Amsterdam, Holanda
09-13 abril Innsbruck, Austria

(*) Reunides fechadas

Transcrevemos do Boletim do Internatio-
nal Statistical Institute — ns. § ¢ 6 —
o Calenddrio de Reunibes (sessdes, simpd-
sios e congressos) programadas para o ano
de 1979 por organismos internacionais e
instituicoes cientificas de diversos patses:

REUNIAO

Nacdes Unidas: vigésima sessGo da Co-
missdo de Estatisticas (*) ‘
Informagbes: N U. Statistical Office,
New York, N Y 10017, USA

Australian Mathematical Society, Summer
Research Institute, incluindo dois dlas
destinados & Conferéncia sobre Estatisti-
cas Aplicadas

Informagées: (para a Conferéncia s/Es-
tatisticas Aplicadas) — prof, D McNell,
Macquarie University, North Ryde, NSW
2113, Australia

ESCAP, Seminario de Organizagfio Esta-
tistica (*) -y
Informagdes: Mr M Yusuf, Chefe da
Divisio de Estatistica, ESCAP, United
Nations Building, Bangkok, Thailand

Nacgdes Unidas: vigésima sessdéo da Co-
missio de Populacho (*)

Informagdess U. N, Population Division,
New York, N. Y, 10017, USA

Nagdes Unidas: vigéslma sessdo da Co-
missfo de Estatistica (*) .
Informagdess U N Statistical Office,
New York, N Y 10017, USA

International Time Series Meeting
Informazées: O D Anderson, Box A, 9
Ingham Grove, Lenton Gardens, Nottin-
gham, NG 7 2LQ, United Kingdom

Association of European Operatlor;'al Re-
search Societies within IFORS

Terceiro Congresso Europeu de Pesquisa
Operacional

Informagdes: Euro III, c¢/o Organlsatie
Bureau Amsterdam, Europaplein 1078, GZ
Amsterdam, Netherlands

United Nations Industrial Development
Organization and Government of Aus-
tria  (*)

Sétima Conferéncia Internacional 8/Téc-
nicas de Equipamento Entrada/Saida
Informagées: Y R Cho, UNIDO, P. O
Box 707, Viena, Austria A-1011

R bras Estat , Rio de Janeiro, 39(155) : 369-371, jul /set 1978



abril (ainda Paris, Franca
sem data)

23-28 abril Seul, Coréia
24-30 abril Wellington, Nova
Zelandia

maio (ainda Viena, Austria
sem data)

10-11 maio Waterloo, Ontario,
Canada

07-16 maio Berlim, Republica
Democratica da
Alemanha

06-10 agosto Illinois, EUA

13-16 agosto Washington, DC, EUA

13-16 agosto Washington, DC, EUA

03-07 setembro Varna, Bulgaria

04-07 setembro Budapest,
Hungria

04-07 setembro Atenas, Grécia

04-14 dezembro Manila, Filipinas

(*) Reunibes fechadas
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UNESCO: Seventh Meeting of the pane]
of experts to discuss the draft of the
manual for application of standardizeg
concepts in collection of science angq
technology statistics (*)

Informacbes: Director, Office of Statis-
tics, UNESCO, 7, Place de Fontenoy, 75700
Paris '

The Pacific Conference In Operations
Research

Informagbes: Dr Rak To Song, Secretary
Pacific Conference on O R c¢/0 Hong
Neung Machine Industry Co, CPO Box
3089, Seoul, Korea

ESCAP, Seminar on Statistical Organiza-
tion (*)

Informagées: Mr Y. Yusuf, Chlef of
Statistics Division, ESCAP UN Building,
Bangkck, Thalland

UNESCO: Grupc de Trabalho sobre Es-
tatisticas e Indicadores Culturals (*)

Informagées: Director Office of Statistics,
UNESCO, 7, Place de Fontenoy, 175700,
Paris

Computer Sclence and Statistics: 12th
Annual Symposium on the Interface
Informagdes: J F. Gentlemen, Depart-
ment of Statistics, University of Waterloo,
Ontario, Canada, N21 3Gl

Fourth International Summer School on
Problemis of Model Cholce and Parameter
Estimation in Regression Analysis

Informagbes: Zentralinstitut fir Mathe-
matik und Mechanik der AW der DDR,
“Somerschule Modellwahl”, Mohrenstrasse
39,108 Berlin, DDR

Bernoulll Soclety for Mathematical Sta-
tistics and Probability: 9th Conference on
Stochastic Processes and their Application

Informagdes: Prof E Cinlar, Dept. of
Industrial Engineering and Management
Sciences, North Western University, Evans-
ton, Illinois 60201, USA

Institute of Mathematical Statistics, Reu-
nido Anual

Informagées: G J Resnikoff, Executive
Secietary IMS, Office of Graduate Studies,
California State University, Hayward,
Cal 94542, USA

American Statistical Assoclation, 1398
Reunido Anual

Informagbes: ASA, 806-15th Street, N W,
Washington D C 20005, USA

Bernoulll Society for Mathematical Sta-
tistics and Probability — European Regio-
nal Committee, 12% Reunido Européla de
Estatisticos

Informagbes: B 1 Penkov, Bulgarian
Academy of Science, National Committee
for Mathemstics, P O Box 373, Sofia,
Bulgaria

European Organization for Quality Con-
trol: 22rd EOQC Annual Conference
Informacbes: Hungarian Office for Stan-
dardization, RBOQC Secretarlat, H-1450
Budapest 9, P O Box 24, Hungary

Econometric Society: European Meeting

Informacgbes: Professor E Drandakis, Rec-
tor of the Athens School of Economics
and Business Sciences, 76, Potison Street,
Athens 104, Greece

International Statistical Institute: 42nd
Biennial Session

InformagGes: ISI Permanent Office, 428
Prinses Beatrizlaan, 2270 AZ Voorburg,
Netherlands



\GE VAI ASSESSORAR O BNH
EM ESTATISTICAS DE
SANEAMENTO

O presidente do Banco Nacional
. Habitacdo, Mauricio Schulman,
diretor da Area de Desenvolvi-
ento Urbano, Alberto Klumb e
presidente da Fundagdo Institu-
Brasileiro de Geografia e Esta-
stica, Isaac Kerstenetzky, assina-
m convénio com o objetivo de
tabelecer um sistema de coope-
cao técnica entre as duas insti-
icoes, visando ao aperfeigcoamen-
das estatisticas sobre o setor de
neamento bésico

O BNH fornecerd ao IBGE, além
: assessoramento técnico, dados e
formacdes relacionados com oS
vantamentos sobre saneamento
isico ja realizados Uma das van-
igens do convénio ora firmado é
de assegurar maior periodicidade
a publicacdo dessas informacoes.

Para se atingir os objetivos fixa-
>s pelo Plano Nacional de Sanea-
ento — PLANASA — faz-se ne-
:ssario um amplo e regular levan-
mmento das conseqiiéncias econo-
icas, sociais e urbanisticas do
als O BNH, que j& realizou pes-
Jisas para apuracio de dados fisi-
38, humanos e financeiros em
373, 1974 e no primeiro semestre
2 1978, passa agora ao IBGE a
mtinuidade desta tarefa, indis-
2nsével a implantagdo do sanea-
iento bésico no Pais

CREDENCIADO PELO CFE
CURSO DE MESTRADO EM
ESTATISTICA DA
UNIVERSIDADE DE
BRASILIA

O Conselho Federal de Educagio
credenciou o Curso de Mestrado
em Estatistica e Métodos Quantita-
tivos da UnB a partir do segundo
semestre de 1978

O curso conta com 35 alunos,
esta sob a responsabilidade do De-
partamento de Estatistica do Ins-
tituto de Ciéncias Exatas, € carac-
teriza-se pela combinacdo de tec-
nologia estatistica, pesquisa opera-
cional e computacao

O ingresso é aberto aos candida-
tos que cumprem as seguintes exi-
géncias: ser diplomado em curso
de graduacdo, ser capaz de leitura
especializada em lingua estrangei-
ra, possuir média global acumula-
da néo inferior a 4, quando se tra-
tar de alunos da UnB, andlise do
curriculum vitae e selecao em exa-
me realizado anualmente.

O curso exige para sua conclu-
sdo: obtencdo de 34 créditos em
disciplinas, aprovacdo em exame
final de qualificacdo e dissertacéo
de mestrado, que vale 8 créditos.

CENSOS DE 1980

O IBGE dirigiu solicitagdo aocs
governos estaduais no sentido de
que enviassem sugestfes com vis-
tas & elaboracdo dos Censos Eco-
némico e Demografico nas Unida-
des da Federag?o.
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PUBLICACOES EDITADAS POR ORGAOS DO IBGE DE INTERESSE
PARA A ESTATISTICA NO PERIiODO DE ABRIL-JUNHO DE 1978 *

31(81) (05)

REVISTA BRASILEIRA DE ESTA-
TESTICA. Rio de Janeiro, v. 38,
n. 151, jul./set. 1977. Trimestral.

DEPARTAMENTO DE ESTUDOS
DE POPULACAO — DESPO

312(81)
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SUPERINTENDENCIA DE
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31:64.03(81)

Estudo das informacées ndo estru-
turadas do ENDEF e de sua in-
tegracdo com os dados quantifi-
cados. Rio de Janeiro, 1976. 215

p., tab, graf. (Estudo nacional
da despesa familiar — Pte. I).

31:64.03(812/814)

Despesas das familias. Regido V:
Maranhd@o, Piaui, Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Per-
nambuco, Alagoas, Sergipe e Ba-
hia. Rio de Janeiro, 1978. 113 p,,
tab. (Estudo nacional da despesa
familiar; dados preliminares v.1,
t. 2).

31:64.03(815.3)

. Regido I: Estado do Rio
de Janeiro. Rio de Janeiro, 1978.
85 p., tab. (Estudo nacional da
despesa familiar; dados prelimi-
nares v. 1, t. 2).

31:641.1(8114-817)

Consumo alimentar — antropome-
tria. Regido VI: Distrito Federal,
Regido VII: Rondbnia, Acre,
Amazonas, Roraima, Pard, Ama-

*« preparado na Divisfo de Informacgbes Correntes da Biblioteca do IBGE, pela Bibliotecéria
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pd, Goids e Mato Grosso. 2. tira-
gem. Rio de Janeiro, 1978. 85 p.,
tab. Anexo (Estudo nacional da
despesa familiar; dados prelimi-
nares v. 1, t. 1).

CENTRO BRASILEIRO DE
ESTATISTICAS
AGROPECUARIAS

— CBEA

31:63(81)

Producdo agricola municipal —
culturas tempordrias e perma-
nentes — Brasil 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 57 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:63(811.1)

. Rondénia 1975. Rio de
Janeiro, s.d. 39 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:63(811.2)

. Acre 1975. Rio de Janei-
ro, s.d. 35 p., tab. Mimeografa-
do

31.63(811.3)

. Amazonas 1975. Rio de
Janeiro, s.d. 47 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:63(811.4)

. Roraima 1975. Rio de
Janeiro, s d. 29 p., tab Mimeo-
grafado.

31:63(811.5)

. Pard 1975. Rio de Janei-
ro, s.d. 59 p., tab Mimeografa-
do.

31:63(811.6)

—————— Amapd 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 18 p., tab. Mimeogra-
fado.
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— Maranhdo 1975. Rio de‘
Janeiro, s.d. 51 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:63(812.2)

. Piaui 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 78 p., tab. Mimeogra-
fado.

31:63(813.1)

. Ceard 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d 108 p., tab. Mimeo-
grafado.

31.63(813.2)

. Rio Grande do Norte
1975. Rio de Janeiro, s d. 79 p.,
tab. Mimeografado.

31:63(813.3)

. Paraiba 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 97 p., tab. Mimeogra-
fado.

31:63(813.4)

. Pernambuco 1975. Rio
de Janeiro, s.d. 102 p, tab. Mi-
meografado.

31 63(813.5)

. Alagoas 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d 58 p., tab. Mimeogra-
fado. -

31:63(814 1)

~———. Sergipe 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 55 p., tab. Mimeogra-
fado.

31:63(814.2)

. Bahia 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d 181 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:63(815.1)

. Minas Gerais 1975. Rio
de Janeiro, s.d 406 p., tab. Mi-
meografado.



31:63(815.2)

————— Espirito Santo 1975. Rio
de Janeiro, s.d. 76 p., tab. Mi-
meografado.

31:63(815.3)

. Rio de Janeiro 1975. Rio
de Janeiro, s.d. 65 p., tab. Mi-
meografado.

31.63(816.1)

. Sdo Paulo 1975. Rio de
Janeiro, s.d. 298 p., tab. Mimeo-
grafado.

31'63(816.2)

————— Parand 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 195 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:63(816.4)

——— Sania Catarina 1975.
Rio de Janeiro, s.d. 138 p., tab.
Mimeografado.

31:63(8186.5)

——— Rio Grande do Sul 1975.
Rio de Janeiro, s.d. 170, tab. Mi-
meografado.

31.63(817.2)

————. Mato Grosso 1975. Rio
de Janeiro, s.d. 82 p., tab. Mi-
meografado.

31:63(817.3)

———— Goids 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d 112 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:63(817 4)

. Distrito Federal 1975.
Rio de Janeiro, s.d. 39 p., tab
Mimeografado.

31:636(81)

Producdo da pecudria municipal —
Brasil 1975. Ris de Janeiro, s.d.
13 p., tab. Mimeografado.

31:636(811.1)

. Rondénia 1975. Rio de
Janeiro, s.d. 4 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:636(811.2)

——— Acre 1975. Rio de Janei-
ro, s.d. 6 p., tab. Mimeografado.

31.636(811.3)

. Amazonas 1975. Rio de
Janeiro, s d. 10 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:636(811.4)

. Roraima 1975. Rio de
Janeiro, s.d. 4 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:636(811.5)

. Pard 1975. Rio de Janei-
ro, s.d. 20 p., tab. Mimeogra-
fado.

31:636(811.6)

———. Amapd 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 6 p., tab. Mimeogra-
fado.

31:636(812.1)

. Maranhdo 1975. Rio de
Janeiro, s.d. 28 p., tab. Mimeo-
grafado.

31'636(812.2)

. Piaui 1975. Rio de Janei-
ro, s.d. 24 p., tab. Mimeografa-
do.
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31:636(813.1)

. Ceard 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 41 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:636(813.2)

————— Rio Grande do Norte
1975, Rio de Janeiro, s.d. 28 p.,
tab. Mimeografado.

31:636(813.3)

——— Paratba 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 27 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:636(813.4)

—. Pernambuco 1975. Rio
de Janeiro, s.d. 32 p., tab. Mi-
meografado.

31:636(813.5)

———— Alagoas 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 22 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:636(814.1)

~—— Sergipe 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 21 p., tab. Mimeogra-
fado.

31:636(814.2)

—————— Bahia 1975. Rio de Ja-
neiro, s.d. 60 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:636(815.1)

. Minas Gerais 1975. Rio
de Janeiro, s.d. 108 p., tab. Mi-
meografado.

31:636(815.2)

———. Espirito Santo 1975. Rio
de Janeiro, s.d. 21 p., tab. Mi-
meografado.
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31:636(815.3)

————. Rio de Janeiro 1975, Rio
de Janeiro, s.d. 23 p., tab. Mij.
meografado.

31:636(816.1)

———. Sdo Paulo 1975. Rio de
Janeiro, s.d. 96 p., tab. Mimeo-
grafado.

31:636(816.4)

———— Santa Catarina 1975,
Rio de Janeiro, s.d. 41 p., tab.
Mimeografado.

31:636(816.5)

— . Rio Grande do Sul 1975.
Rio de Janeiro, s.d. 52 p., tab.
Mimeografado.

31:636(817.2)

—————— Mato Grosso 1975. Rio
de Janeiro, s.d. 23 p., tab. Mi-
meografado.

31:636(817.4)

——— Distrito Federal 1975,
Rio de Janeiro, s.d. 4 p., tab.
Mimeografado.

DEPARTAMENTO DE
ESTATISTICAS
INDUSTRIAIS,

COMERCIAIS E DE
SERVICOS — DEICOM

31:338.5(81)

Inquérito nacional de precos. Gé-
neros alimenticios. Comércio va-



rejista das Capitais — janeiro o
dezembro de 1977. Rio de Janei-
ro, 1978. 31 p., tab. Mimeogra-
fado.

31:69(81)

Industria da construcdo. Inquérito
mensal sobre edificacbes — ou-
tubro — novembro — dezembro
— 1977, Rio de Janeiro, 1978.
123 p., tab. Mimeografado.

311.213.1:334.7(81.3)

Empresas: Brasil e Unidades da
Federacg@o: VIII Recenseamento
geral 1970. Rio de Janeiro, 1978.
393 p., tab. Mimeografado.

DEPARTAMENTO DE
ESTATISTICAS DE
POPULACAO E SOCIAIS
— DEPSO

311.213.2:312.9(815.3)

Pesquisa nacional por amostra de
domicilios — 1976. Regido I. Rio
de Janeiro. Rio de Janeiro, 1978.
v. 1, t. 1, tab., questionario em
anexo. Mimeografado.

311.213.2:312.9(816.1)

. Regido II: Sdo Paulo.
Rio de Janeiro, 1978. v. 1, t. 2,
tab., questionario em anexo. Mi-
meografado.

COMISSAO ESPECIAL DE PLANEJAMENTO, CONTROLE E
AVALIACAO DAS ESTATISTICAS AGROPECUARIAS — CEPAGRO

31:63(81)

Levantamento sistemdtico da pro-
ducdo agricola. Pesquisa mensal
de previsdo e acompanhamento
das safras agricolas — fevereiro
1978. Rio de Janeiro, 1978. 101
p., tab. Mimeografado.

. margo 1978. Rio de Ja-
neiro, 1978. 73 p., tab. Mimeo-
grafado.

. abril 1978. Rio de Janei-
ro, 1978. 83 p., tab. Mimeogra-
fado.

. maio 1978. Rio de Janei-
ro, 1978. 72 p., tab. Mimeogra-
fado.

————, jumho 1978. Rio de Ja-
neiro, 1978. 72 p., tab. Mimeo-
grafado.

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL — 1977

Lancado pelo IBGE o novo
Anudrio Estatistico do Brasil
1977, reformulado, mantendo, po-
rém, sua feicdo principal de volume
seletivo, que revune estatisticas pri-
marias, continuas e censitarias, e
estatisticas derivadas (indicadores
econdmicos e sociais, contas nacio-
nais e outras estatisticas deriva-
das).

Na organizacdo das secOes € dos
capitulos, os assuntos séo tratados
exaustivamente, como nas séries
estatisticas agropecuarias, que en-
globam os meios de produc¢éo (uti-
lizagdo da terra, pessoal ocupado,
tratores, defensivos agricolas, ar-
mazéns, silos e crédito rural), pro-
ducio vegetal e animal, importacéo
e exportacdo agropecuérias. As es-
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tatisticas sobre a industria extra-
tiva mineral acham-se reunidas
num conjunto de tabelas que per-
mitem acompanhar a evolugéo
completa do setor: reservas medi-
das e inferidas, a producdo bruta
e beneficiada do minério run-of-
mine (tratamento nas usinas e a
transformacdo nas minas), movi-
mento de exportacdo e importacio
com a indicacio dos metais e ma-
nufaturados em produtos prima-
rios, secundarios, semi-acabados,
acabados e os compostos quimicos.

Essa forma de organizago sera
progressivamente ampliada para
outros setores da economia, nos
proximos Anuarios.

Novas tabelas foram incluidas
como, por exemplo, as séries esta-
tisticas relativas ao balango ener-
gético do Pais, que correspondem
ao conjunto de todas as fontes
energéticas em que os dados quan-
titativos se acham expressos na
mesma unidade de medida.

Os textos, que explicam os con-
ceitos e o ambito das pesquisas,
permitem interpretar com exatidio
os dados incluidos nas tabelas. No
aperfeicoamento continuo das es-
tatisticas, modifica-se, as vezes, de
um levantamento para outro, a
metodologia da pesquisa e, nesses
casos, os textos assinalam o grau
de comparabilidade das séries es-
tatisticas, fornecendo indicacoes
para a compatibilizacdo das pes-

quisas. As nomenclaturas incluidas
no Anuério resultam, em geral, de
convencoes internacionais, que vi-
sam & compatibilidade das estatis-
ticas no ambito internacional,

Outros aspectos da evolugéo do
Anudrio referem-se & inclusfo de
novos graficos, simplificacdo dos
titulos das tabelas, sumaério e in-
dice analitico.

Incluem-se, ainda, esquemas
graficos das formas de apuragéo
dos dados, como no caso das esta-
tisticas do comércio exterior e da
organizacdo do sistema educacio-
nal do Pais. Objetivo: no primeiro
caso, a melhor compreensio das
estatisticas do comércio exterior e,
no segundo, o Ambito a que se re-
ferem as séries estatisticas sobre
o ensino, isto é, a “cobertura” da
pesquisa.

A EVOLUCAO DOS TRANSPORTES NO BRASIL

A Evolucdo dos Transportes no
Brasil é o titulo do livro que o Ins-
tituto de Planejamento Econdmico
¢ Social e 0 IBGE vém de lancar,
com o objetivo de difundir entre os
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interessados em aspectos da poli-
tica nacional de transportes a
maior soma de informacoes dispo-
niveis. Seu autor é Josef Barat,
que analisa, nas suas 400 paginas



enriquecidas com graficos, os prin-
cipais temas da moderna economia
dos transportes

O livro se divide em quatro par-
tes. a experiéncia brasileira no

setor de transportes; transportes e
desenvolvimento regional; trans-
portes e desenvolvimento urbano e
problemas resultantes da crise pe-
trolifera.

ENDEF: DESPESAS DAS FAMILIAS

O IBGE lancou mais dois volu-
mes do Estudo Nacional da Despe-
sa Familiar referente as despesas
das familias, dados preliminares,
abrangendo as Regides I — Estado
do Rio de Janeiro, € V — Mara-
nhéo, Piaui, Ceard, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Ala-
goas € Bahia. Foram pesquisadas
as quantidades consumidas de ali-
mentos e também a sua origem.
compra, producdo propria, doacdo
e troca, com a finalidade de colher

informacdes sobre as condigcoes de
vida da populagao.

Além das despesas com alimen-
tacdo, vestuario, habitacao e higie-
ne, transporte, comunicagdes, re-
creacéo etc., é focalizada a compo-
sicdo das despesas correntes e
global no orcamento familiar, ou
a sua estratificacdo por classes de
despesa ou por grupos ocupacio-
nais, e um inventario de bens du-
réveis.

PESQUISA NACIONAL POR AMOSTRA DE DOMICILIOS:

Regiao II — Sao Paulo

Foi langado pelo IBGE mais um
volume da PNAD (Pesquisa Nacio-
nal por Amostra de Domicilios) re-
ferente & Regido II (Sdo Paulo),
com bhase em amostra representa-
da por 140 municipios, dos quais
48 auto-representativos e 92 nio
auto-representativos, selecionados
de 25 estratos, e resultante de le-
vantamento feito em novembro de
1978.

Através de tabelas estatisticas
sdo apresentados aspectos demo-
graficos e socio-econémicos, am-
Pliados em relacdo & pesquisa an-
terior. Dentre os novos quesitos in-
vestigados é importante destacar a

ccupacdo anterior, a distincdo do
autonomo em estabelecido e nio
estabelecido € do parceiro em em-
pregado e empregador. Também a
pesquisa sobre migracoes foi obje-
to de maior detalhamento, consi-
derando-s¢ 0 migrante de origem
rural e destino urbano intramuni-
cipal, a fim de melhor caracterizar
o fluxo migratorio rural/urbano.

Tal ampliagdo visou néo sé6 ao
conhecimento de novos dados co-
mo também a obtencdo de elemen-
tos de estudos necessarios ao aper-
feicoamento das futuras pesquisas,
principalmente com vistas & reali-
zacao do Censo de 1980.

379



THE THEORY OF COMPETING RISKS

H. A. David (Iowa State University)
M. L. Moeschberger (University of Missouri, Columbia)
Charles Griffin & Company Ltd., Londres

A teoria dos riscos competitivos
est4d relacionada com a avaliagdo
de um risco especifico diante da
presenca complexa de outros ris-
cos. E de particular interesse para
os estatisticos o confronto com as
andlises de confiabilidade ou so-
brevivéncia, bem como para os €s-
pecialistas em estatisticas vitais,
demobgrafos e atuarios. As aplica-
cOes ndo-experimentais aos dados
das tabuas de vida tém uma longa
histéria.

A énfase desta monografia é, no
entanto, dada as situacdes experi-
mentais ou estudos observacionais,
freqiientemente de tamanho mé-
dio, néo tendo sido apresentados
os métodos atuariais mais tradi-
cionais,

A morte de uma pessoa em con-
seqiiénecia, de uma causa, entre
muitas possiveis, & andloga ao fra-
casso de um sistema de progressio
devido ao mau funcionamento de
um componente identificado. Este

380

confronto é utilizado para unificgy
as aplicagGes a biometria e & con-
fiabilidade. Hip6teses paramétricag
nas distribuigbes do periodo de du-
racio da vida s@o examinadas de-
talhadamente na suposi¢éo de que
os riscos sejam independentes. Al-
guns modelos para riscos depen-
dentes sfo também estudados
e problemas da nio-identificabili-
dade nesta circunstancia sdo dis-
cutidos. Sdo revistos os recentes
desenvolvimentos que incorporam
mensuragdes simultaneas.

Muitos dos métodos descritos,
bem como determinadas técnicas
graficas, sao ilustradas em dois
conjuntos de dados que déo o tem-
po de sobrevivéncia e a causa da
morte apds tratamento contra o
cancer ou cirurgia do coracdo. A
monografia conclui com alguns
exercicios e um comentéario hist6-
rico (110 paginas, 216 x 138mm,
126 referéncias).



BIBLIOGRAFIA SOBRE
MIGRACOES INTERNAS NO BRASIL

Apresentacio

Esta Bibliografia sobre Migra-
¢bes Internas no Brasil, abrangen-
do e ampliando outras feitas ante-
riormente, inclusive as divulgadas
pela Biblioteca Central do IBGE,
vem a publico gracas aos esforgos
e dedicacdo da estatistica Lucinda
da Silva e da colaboragdo valiosa
da estudante de Sociologia Lilibeth
Maria Cardoso.

A matéria referenciada foi pu-
blicada nas varias obras menciona-
das, periédicos, originais mimeo-
grafados ou xerografados, folhetos
¢ recortes de jornais e revistas, con-
tidos nos acervos da Biblioteca
Central do IBGE, do Departamento
de Estudos de Populagéo, da Fun-
dacdo Getulio Vargas, das princi-
pais universidades onde sdo mi-
nistrados cursos de graduacio e
pés-graduacio em ciéncias sociais,
em particular no Rio de Janeiro, €
do Instituto Brasileiro de Informa-
cdo em Ciéncia e Tecnologia.

O presente trabalho teve por
base um inicial elaborado pela Bi-
blioteca do Servigo Federal de Ha-
bitacdo e Urbanismo — SERFHAU
para a pesquisa “Mudancas na
Composicédo do Emprego € na Dis-
tribuicdo da Renda: Efeitos sobre
as Migrac¢oes Internas”, com o pa-
trocinio do Ministério do Interior

JOAO LYRA MADEIRA
Chefe do DESPO

(BNH e Secretaria de Planejamen-
to e Operacoss) e da Organizacéo
Internacional do Trabalho, em
1974/75. Tendo dele participado as
bibliotecarias Leda Pinsdorf da
Silva, Clara Luiza Duarte da Sil-
veira e Regina Dick, sob a coorde-
nacgdo de G. André de Figueiredo,
chefe da Biblioteca do SERFHAU.

O Departamento de Estudos
da Populagdo, da Superintendén-
cia de Estudos Geograficos e S6-
cio-Econdémicos do IBGE, através
da sua Divisdo de Estudos sobre
Estrutura e Probabilidade de Po-
pulacdo, pretende apresentar em
breve um levantamento bibliogré-
fico relativo as migragOes internas
na América Latina, além de outro
em Ambito mundial.

Agradecendo aos que direta ou
indiretamente colaboraram na fei-
tura deste trabalho, esclarecemos
que, conforme a norma brasileira
para citacdo de artigos em perié-
dicos (NB.66 — Referéncias Bi-
bliograficas), o nimero do volume
(grifado) precede o do fasciculo
(entre parénteses) que antecede o
das paginas inicial e final do ar-
tigo, separados por dois pontos.
Exemplo: 32 (309): 19-36, signi-
ficando volume 32, fasciculo 309,
paginas 19 a 36.

MARY GARCIA CASTRO
Chefe do DIESM
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