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f. CONSIDERACOES INICIALS

Os censos de populacio ao investigarem delerminados aspectos
da méo-de-obra, incluem na populagdo economicamente aliva aquela
parte da populacdo que esta em condicdes de participar do processo de
producgédo social.

Assim, dedicamo-nos na primeira etapa deste trabalho a assinalar
os principais tracos estruturais da PEA no Brasil comparando-a com a

¢ Elaborado no Centro Biasileito de Estudos Demogiéaficos do IBGE
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de outros paises em diferentes estagios de desenvolvimento econdmico e
social. & sabido que o grau de organizacdo econdmica e social de uma
populacio traz implicito um certo tipo de divisdo social do trabalho,
mais ou menos especializada, dependendo do estagio de desenvolvimento
das forcas produtivas, o que poderd implicar numa distinta composi-
¢ao, por sexo, ds, PEA.

Procurou-se, também, analisar a PEA pelos ramos de atividade,
ocupacéo e categoria de trabalhador, isto porque o estudo dessas catego-
rias econdmicas da populacfo estd intimamente relacionado com o grau
de desenvolvimento econdmico e social alcancado pelo pais.

Num segundo estagio, construiu-se uma tabua de vida ativa para o
Brasil (1970), a partir da qual tornou-se possivel determinar os movi-
mentos da forca-de-trabalho, por sexo, caracterizando-os em entradas e
saidas, bem como outros elementos da tabua.

A importancia deste estudo é o de servir como subsidio para plane-
jadores na 4rea econdmica, de forma a melhor elaborar politicas de
emprego dentro de um contexto global do planejamento racional.

1.2 Problemas inerentes ao conceito da populacio economicamente
ativa

O analista, ao realizar estudos da PEA, defronta-se com certos pro-
blemas ligados ao seu proprio conceito.

Como é sabido, a forca-de-trabalho reflete a potencialidade pro-
dutiva de uma populagio, a qual pode ser medida comparando-a com
a parcela da populacdo efetivamente ocupada.

Teoricamente, todos os individuos gue ndo estdo incapacitados,
quer por circunstincias de idade (criancas e velhos), de saude (os
doentes e/ou invalidos), ou sociais (presos), estdo em condicdes de par-
ticipar da divisdo social do trabalho.

Ao grupo dos que se encontram fora da forca-de-trabalho sfo acres-
centados aqueles individuos que possuem meios de subsisténcia néao de-
rivados de sua atividade produtiva e que, ao mesmo tempo, néo dese-
jam exercer uma atividade.

Este grupo é de dificil determinacfio pois, dependendo do critério
de participacio da FT, poderd ser superestimado. Pelo critério usado
no censo de 1970, “compdem a populacdo economicamente ativa as
pessoas que trabalharam nos doze meses anteriores a data do Censo,
mesmo que na referida data estivessem desempregadas, em gozo de
licenga ou férias, ou presas aguardando julgamento. Também foram
consideradas nesta condicfio as pessoas de 10 anos e mais que, na data
do censo, estivessem procurando trabalho pela primeira vez”.

Todavia, ndo se pode concluir do critério adotado pelo Censo de
que uma pessoa, pelo simples fato de ndo estar procurando trabalho,
nio deseje participar das atividades produtivas. N&o erraremos muito
se afirmarmos que uma proporcdo elevada dessas pessoas desistiu de
procurar trabalho pela dificuldade de obté-lo, e que aceitaria participar
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de qualquer atividade, se tivesse oportunidade de conseguir um empre-
go. E bom lembrar, como disse Singer, “a busca de trabalho pressupde
uma perspectiva de obté-lo e que ninguém se entregard a uma procura
fatil s6 para participar da FT” *.

Vemos que o critério utilizado pelo Censo leva a uma subestimacéo
da FT e, obviamente, a taxas de desocupacdo bem mais baixas do que
na realidade seriam.

Um outro grupo que nfo participa da FT, estando ocupado em
outras atividades, é constituido principalmente pelas donas-de-casa. E
preciso notar que, embora exista um grande numero de donas-de-casa
que se dedicam a cuidar dos afazeres domésticos e dos filhos, motivos
pelos quais néo querem se engajar nas atividades produtivas, existe
também uma proporcio elevada de mulheres que tém condigdes de
participar da FT, mas que nio o fazem por falta de emprego, acabando
por se dedicarem as atividades domésticas.

A conseqiiéncia deste procedimento, da exclusdo de todas as mu-
lheres ocupadas em afazeres domésticos, leva também & subestimacéo
da FT e do nivel de desocupacéo da populacio.

Assim, a melhor maneira de se determinar a FT de uma populagéo
seria a de incluir “todos aqueles que néo estdo incapacitados, voluntaria-
mente ociosos ou ocupados em atividades individuais, ou seja, todos
aqueles que nfo estdo circunstancialmente impedidos de nela partici-
par. Esta maneira de determinar a FT da resultados substancialmente
diferentes da que define a FT como sendo a soma dos ccupados e dos
desocupados involuntariamente, cuja condigfo é provada pela busca
ativa de trabalho” 2,

Uma outra observacio, que se faz necesséria, refere-se ao critério
que determina o ndmero de pessoas ocupadas.

No censo de 1970 investigou-se a ocupacg@o habitual, levando-se
em conta aquela exercida durante a maior parte do ano anterior a
data do censo, sendo o informante classificado segundo a resposta. Ha
situacoes em que este modo de proceder pode dar Jugar a divergénecias.
No caso de mulheres que se dedicam simultaneamente a atividades
agricolas e aos afazeres domésticos, havera dificuldade em definir qual
destas atividades é a principal e, em conseqiiéncia, a sua inclusdo ou
nao na FT.

Também existem dificuldades ao tentarmos fazer uma distingéo
entre ocupacgdo e subocupacdo. O subocupado ndo seria apenas aque-
la pessoa que trabalha uma jornada incompleta mas todo aquele que,
embora esteja nesta situacfo, teria condicbes de trabalhar por um
periodo maior do que realmente o faz se tivesse oportunidade para tal.

O problema se torna mais grave no caso da subocupagéo na agri-
cultura. Muitos trabalhadores, desprovidos de recursos naturais (terra)
e de capital, para desenvolver sua producio, ocupam plenamente ape-

1 SINGER, Paul Isiael Force de Trabalho mo Brasil: 1920-1969 Sao Paulo, CEBRAP, 1971, 106 p
tab (Cadernos CEBRAP, 3}
2 JIdem
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nas parte do ano e, no restante do perfodo, ficam desocupados, parcial
ou totalmente. Este é um caso de subocupagéo, conhecido como sazonal,
muito comum nos paises de escasso desenvolvimento econdmico.

J4a na parcela de desocupados da FT podemos distinguir dois gru-
pos: os desempregados visiveis formados por aqueles que estdo de fato
em busca de emprego e os desempregados ocultos que participam do
processo produtivo sem, no entanto, gerar produto.

Este ultimo grupo deveria ser incluido no numero de desocupados,
o que ndo ocorreu no Censo de 1970, possibilitando retratar a verdadeira
dimens@io da desocupacio da populacfo brasileira.

Nota-se, em todo desenvolvimento precedente, a impossibilidade de
desagregar as informacdes ora comentadas, devido, em parte, ao critério
de definicdo da PEA no Censo de 1970.

E verdade que um tal detalhamento destas informacgdes enrique-
ceria qualquer trabalho que procurasse estudar problemas de emprego.
Assim, optou-se por estudar, neste trabalho, a oferta de maéo-de-obra
e néo a oferta de emprego, procurando, na medida da disponibilidade de
dados, comparacbes com outros paises em estagios diferentes de desen-
volvimento econdémico.

1.3 Alguns aspectos econdmicos da populacao

1.3.1 Crescimento da populacio total economicamente ativa

Enquanto a populacdo total do Brasil, na ultima década, teve um
aumento de 31,70% em comparacio com a de 1960, a populagéo econo-
micamente ativa cresceu em cerca de 29,40%.

Se supusermos que este incremento foi geométrico, verificaremos
que, enquanto a populacio total cresceu a uma faxa meédia anual de
2,80%, para a populacio economicamente ativa esta taxa foi de 2,70%.

TABELA 1

BRASIL: GRUPOS POPULACIONAIS E CRESCIMENTO
GEOMETRICO ENTRE 1960/1970

TA)E{)A GEO-

METRICA

GRUPOS POPULACIONAIS 1960 1970 DE CRESCI-
MENTO

Total do Pafs. .... . .. . . 70 119 071 93 139 037 2,80%

10 anos e mais . .. . . 48 761 467 65 862 329 '3,10%
Economicamente atlvos . 22 651 263 20 557 224 2,70%,
Nio economicamente ativos de 10 anos
e mais . . 26 110 204 36 256 441 3,40%,

Nao economxcumente atxvos‘ e 47 467 808 63 581 813 3,00%

FONTE — Censos Demogrificos de 1960 (amostra de 1,27%) e de 1970
1 Pesscas com inenos de 10 anos e as ndo economicamente ativas de 10 anos e mais
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Esta diferenca entre o crescimento das duas populagbes traz como con-
seqiiéncia um aumento do numero de dependentes por pessoas ativas.

Na Tabela 1 constam as taxas de crescimento geométrico dos di-
versos grupos populacionais. Pode-se verificar, por comparacéo, que 0s
inativos tiveram, na década, um crescimento superior aos ativos (3,00%
contra 2,70%).

Uma outra maneira de se medir o grau de dependéncia de uma
populagdo é relacionar a populagdo inativa com a populaco economi-
camente ativa. No Brasil, para 1960, este valor era de 209,60% contra
215,10%, verificado em 1970. Esta relacAo expressa a carga que, em
média, cada pessoa economicamente ativa tem de suportar para a pro-
ducdo de bens e servicos. Ou seja, em 1960, cada 100 trabalhadores
teriam que manter 210 pessoas inativas. J4 em 1970, essa dependéncia
aumentou, passando a 100 trabalhadores para 215 pessoas inativas.

H3 que atentar-se para o fato de que, no calculo desse indice, tanto
os desocupados como os subempregados estdo incluidos na PEA. Caso
tivessem sido retirados, notar-se-ia que a dependéncia “real” seria bem
maior.

O que se pode depreender destes resultados, mesmo sem levarmos
em consideracéio os desocupados e subempregados, conforme referéncia
acima, é que durante a tltima década o desempenho da economia bra-
sileira ndo se mostrou capaz de absorver a oferta demogrifica de méo-
de-obra. Isto pode ser perceptivel no aumento dos contingentes de pes-
soas nio economicamente ativas de 10 anos e mais que, em 1970, perfa-
ziam 39,00% do total de pessoas, enquanto em 1960, era de 37,20%
(Ver Tabela 1).

Estudando-se, agora, a evolugdo dos contingentes economicamente
ativos, por sexo, no periodo 1960/1970, observam-se modificagdes.

TABELA 2

BRASIL: CRESCIMENTO RELATIVO DA PEA, SEGUNDO O SEXO,
PARA O PERfODO 1960/1970, EM PERCENTAGENS

POPULACAO
ECONOMICAMENTE ATIVA CRESCIMENTO
SEXO DA PREA
1960 1970 %
Maseulino . 18 597 163 23 391 777 25,80
Feminino . 4 054 100 6 165 447 52,10

FONTE — Censos Demogréficos de 1960 (amostra de 1,27%) e de 1970

Pelos dados da Tabela 2, nota-se que o incremento relativo de
mulheres economicamente ativas foi bem superior ao verificado para
os homens, 52,10% contra 25,80%. Estes dados refletem uma mudanca
nos padrdes culturais da sociedade brasileira, bem como na propria
estrutura das atividades econdmicas, propiciando uma melhoria das
oportunidades de emprego para a populacfio feminina, até entdo mar-
ginalizada do mercado de trabalho.

135



1.3.2 Aspectos estruturais da PEA

1.3.2.1 Estrutura por sexo e idade

Segundo o Censo Demografico de 1970, 79,10% da PEA era cons-
tituido por homens, sendo o contingente feminino de apenas 20,90%.
Podemos dizer que, dependendo do grau de desenvolvimento economi-
co alcancado por um pais, a composicio por sexo da PEA serd distinta.

TABELA 3
PERCENTAGEM DE HOMENS E MULHERES DA PEA — 1970

PAIS o, DE HOMENS 9, DE MULHERES
Brasil(l) 79,1 20,9
México(2) 81,0 19,0
Chile(2) 76,9 23,1
Estados Unidos(3) 63,2 36,8

FONTE — Brasil: Censo Demogréfico de 1970; Demographic Yearbook de 1973

(1) Investiga PEA a partir dos 10 anos  (2) Investiza PEA a partir dos 12 anos (3) Investiga PEA a partir
dos 14 anus

Isto pode ser visto quando examinamos a Tabela 3, onde se en-
contra a propor¢io, por sexo, na PEA, para alguns paises.

Assim, enquanto encontramos uma porcentagem mais baixa de
homens na PEA para os Estados Unidos, pafs altamente desenvolvido
(63,20%), seguindo-se o Chile, pais semi-desenvolvido (76,90%), o Bra-
sil e 0 México com valores mais elevados, estariam em condicdes menos
vantajosas que os anferiores, embora tenha havido uma diminuicao da
participaciio dos homens no periodo 1960/1970, nos dois ultimos. Em
1960, no Brasil, esta porcentagem era de 82,10%, contra 82,00%, no
México. Podemos, também, concluir, pelos dados da Tabela 3, que, &
medida que um pais se desenvolve, comeca a haver uma diminuigéo
da participacio masculina e um conseqliente aumento da feminina.

E importante o conhecimento das caracteristicas da estrutura por
idade da PEA. Como se sabe, no caso dos homens, tal estrutura de-
pende fundamentalmente da composicdo por idade da populacao, bem
como das taxas de participagdo nas distintas idades.

Nos paises onde o desenvolvimento é incipiente encontramos para
a populacio, ao mesmo tempo, uma estrutura jovem, bem como a
incidéncia de altas taxas de participacio nas idades jovens, principal-
mente abaixo dos 15 anos.

Desta forma, temos para os paises menos desenvolvidos uma PEA
masculina jovem, sendo que a PEA feminina ainda é mais jovem, como
podemos ver na Tabela 4, quando comparamos os quatro paises ali
mencionados.
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TABELA 4

ESTRUTURA DA PEA, POR SEXO, PARA QUATRO PAISES
AMERICANOCS — 1970

MOMENS MULHERES
7
TDADE M | BT . - Me | B
Brasil | Chile %ico tados | Baasil | Chile xico tados
! Unidos Unidos
Todas as idades 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0  100,0
Menos de 30 anos 46,3 39,2 42,4 341 59,1 50,0 57,9 32,0
Menos de 15 anos(l) 4,9 0,7 2,3 — 6,1 1,0 3,8 —_
15 a 19 anos 13,3 95 11,9 75 209 127 2,7 7,9
20 a 24 anos 15,3 14,9 14,6 11,7 19,8 20,9 20,5 13,0
25 a 29 anos 12,8 14,1 13,6 11,9 12,3 15,4 11,9 11,1
30 a 59 anos 47,9 53,4 48,1 59,2 37,7 45,8 35,3 58,4
60 anos e mais 5,8 7,4 9,5 9,7 3,2 4,2 6,8 9,6

FONTE — Brasil: Censo Demogréfico de 1970 Outros paises: Demographic Yearbook — 1873
(1) 14 anos para os Estados Unidos; 10-14 para o Brasil; 12-14 para Chile e México

Como claramente mostra a Tabela 4, no subtolal corresponde &
PEA com menos de 30 anos de idade encontramos, para o Brasil, 46,30%
de homens contra, 59,10% de mulheres. O mesmo se verifica nos paises
de igual nivel de desenvolvimento Mesmo nos Estados Unidos, com
uma estrutura por idade de populacic mais velha, bem como a da
PEA, a porcentagem de trabalhadores com menos de 30 anos & mais
alta na populacio feminina do que na masculina (31,10% de homens
e 32,00% de mulheres). Esta maior juventude da PEA feminina pode
ser explicada pelo fato, inclusive, da retirada mais cedo da atividade
econdmica, em razdes de casamento ou para cuidar dos filhos.

1.3.2.2 Estrutura da PEA por Setor de Atividade

Como dissemos na introducdo deste trabalho, a organizacdo eco-
némica e social de uma populagio implica numa certa divisdo social
do trabalho. Quanto mais desenvolvidas sfo as forgas produtivas de
uma nacfo, maior o grau de especializacgo e a divis@o social do trabalho.
Deste modo, para ter-se uma idéia do grau de desenvolvimento econd-
mico e social de uma populacio, necessario se torna analisar as carac-
teristicas econdmicas, suas transformacdes ao longo do tempo, e com-
parar a situacio atual com a de outros paises em estdgio de desenvolvi-
mento econdmico e social mais elevado.

A maneira como a populagdo se distribui pelos diferentes setores
da atividade nos d4 uma idéia do grau de sofisticacdo tecnologica, bem
como a forma como a economia de uma sociedade esté organizada.

Assim, em sociedades pouco desenvolvidas, uma grande parte da
populacio trabalhadora se dedica a atividades agricolas, consumindo a
maior parte de sua prépria producéo, restando pouco para ser comercia-
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lizado no mercado. Neste tipo de sociedade existe uma dependéncia
muito grande da populagio em relacio aos recursos naturais. Socie-
dades com major desenvolvimento econdémico e social t€ém um nivel
elevado de divisdo do trabalho e, como corolario, uma menor dependén-
cia de sua populagio em relacio aos recursos naturais, ou seja, um
menor nimero de trabalhadores que produz para seu proprio consumo,
de modo que quase todas as atividades econdmicas estéo voltadas para o
mercado.

Vemos, assim, a importancia que tem a distribuicdo dos trabalhado-
res pelos diferentes setores de atividade e que tipo de bens sfo produzidos
em cada setor, para entendermos o nivel de desenvolvimento das forcas
produtivas de uma determinada sociedade.

Na Tabela 5 se apresenta a distribuicdo percentual da PEA, por
sexo, segundo os setores de atividade econdmica dos paises que vimos
comparando.

TABELA 5

ESTRUTURA DA PEA, POR SETORES DE ATIVIDADE,
SEGUNDO O SEXO E QUATRO PAISES AMERICANOS — 1970

HOMENS MULHERES

SETORES DE
ATIVIDADE | B .| EBs
Bussil | Chile | M& | tados | Buasil | Chile l}z’f(fo tados
XIC0 | Unidos Unidos
TOTAL ... 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000
Primétio. .. .. 506 26,7 461 52 204 29 108 L1
Secunddrio ... ... 199 27,8 237 401 103 188 196 210
Tercidrio. ... . 905 46,0 30,2 547 69,3 783 696 77,9

FONTE — Brasil: Censo Demogréfico de 1970. OQutros Paises: Demographic Yearbook 1973

Diferencas acentuadas na distribuicsio da PEA, nos varios setores

de atividade, podem ser verificadas na Tabela 5. Nos Estados Unidos,
somente 5,20% da populacio masculina estd ocupada no Setor Pri-
maério; ja no Brasil esta porcentagem se eleva para 50,60%, seguida
do México, com 46,10%. Nos Estados Unidos o Setor Secundario ocupa
grande parte da méo-de-obra do Pafs, 40,10% dos trabalhadores. No
Brasil este Setor se revela como pouco absorvedor de méao-de-obra, com
apenas 19,90% .
' Verifica-se que nos paises industrializados o Setor Secundario e o
Terciario sio grandes absorvedores de méo-de-obra. Temos para oS
Estados Unidos, s6 no Setor Tercidrio, 54,7% da PEA masculina, en-
quanto que, para o Brasil, este percentual é de 29,50%.

J4 a populacdo economicamente ativa feminina apresenta um qua-

dro bastante diferenciado em relagdo a masculina.
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Uma anilise superficial da Tabela 5 permite verificar que o Se-
tor Primério ocupa menos méo-de-obra feminina, quando comparado
com a distribuicio da PEA masculina, embora, para os paises desen-
volvidos, esta participacdo feminina nas atividades agricolas seja ainda
menos importante. Os Estados Unidos ocupam apenas 1,1% da PEA
feminina no Setor Primario, contra 20,40% no Brasil. Outrossim, verifi-
camos que o Setor tende a absorver o excedente que de méo-de-obra
feminina nio é o Secundario e, sim, o Terciario, conquanto para os Esta-
dos Unidos e demais paises considerados aquele Setor absorva um per-
centual maior do que o verificado para o Brasil.

H4 que se notar no entanto que, apesar da grande capacidade de
absorcao de mio-de-obra do Setor Terciario, devemos ter em mente ser
este muito heterogéneo, englobando atividades quase industriais, como
transportes, comunicactes e atividades pseudo-produtivas (servigos do-
mésticos remunerados) . Para um melhor entendimento do verdadeiro
sentido econdmico e social deste Setor procederemos a uma subdivisio
do mesmo, conforme metodologia empregada por SINGER®. Isto serd
feito apenas para o Brasil, devido & néo disponibilidade de informacoes
para os demais paises aqui considerados.

Singer subdividiu o Terciario distinguindo, entre aquelas atividades
complementares, a producfo de bens materiais, tais como comércio,
transporte e comunicacio — Servicos de Producio —, e aquelas que
atendem diretamente as necessidades do consumidor — Servicos de Con-
sumo. Este item foi ainda subdividido em “Coletivos” — aqueles que
atendem coletivamente as necessidades do consumidor e “Individual”
— aqueles que atendem ao consumidor individual.

Singer agrupou as atividades do Tercidrio nas seguintes categorias:

1) Servicos de Producdo (Comércio de Mercadorias, Comércio de
Imoveis, Valores Tmobiliarios, Crédito etc. e Transportes, Comunicacdes
e Armazenamento);

2) Servicos de Consumo Individual (Servigos Pessoals, Profissies
Liberais);

3) Servicos de Consumo Coletivo (Administracdo Publica e Ati-
vidades Sociais: educacfio, satde, previdéncia social etc.).

“Este procedimento com relacio ao Terciario adquire relevancia
no estudo da forca-de-trabalho feminina, porque permite conhecer o
quanto de mulheres est4 nos setores produtivos e quantas se acham
empregadas nos setores néo produtivos” .

Singer procede também a uma divisio do Setor Secundério em
duas partes-

a) Secundéario T — Industria (de Extracéo Mineral, Transforma-
¢do, Construcfo e Servicos de Utilidade Publica);

2 SINGER, Paul Israel Foiga de tiabalho no Brasil: 1920-1968 S#o Paulo, CEBRAP. 1971, 106 p
tab. (Cadernos CEBRAP, 3)

¢ MADEIRA, Felicia R & SINGER, Paul Israel. Estrutura do emprego e trabelho feminino no
Birasil 1920-1970 Sio Paulo, CEBRAP, 1973 62 p tab (Cadernos CEBRAP, 13)
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b) Secundario II — Servicos de Reparacdo, antes computado no
Setor Terciario.

Levando em conta esta nova classificacdo organizou-se a Tabela 6
para o Brasil.

TABELA 6

BRASIL: ESTRUTURA DA PEA, POR SEXO E SETORES DE
ATIVIDADE — 1970

ESTRUTURA DA PEA
1
SETORES DE Homens Mulheres
ATIVIDADE Porcenta- Porcenta-
Total gem por Total gem por
(1 000 Setores (1 000 Setores
Hab ) de Hab ) de
Atividade Atividade
TOTAL 23 391,8 100,00 6 165,5 100,00
Prumdaio 11 832,7 50,60 1 257,7 20,40
Secundésio 5 179,5 22,10 11427 18,50
Secundgrio I 4 659,5 19,90 635,9 10,30
Secundério 1T 520,0 2,20 506,8 8,20
Tercidrio 6 379,6 27,30 3 7651 61,10
Seivigos de Produgio 3 4322 14,70 509,8 8,30
Servigos de Consumo Coletivo 1 475,1 6,30 1 147,9 18,60
Servicos de Consumo Individual 1 472,3 6,30 2 107,4 34,20

FONTE — Brasil: Censo Demogréfico de 1970

De uma maneira geral, os dados da Tabela 6, com a nova classifica-
cdo dos setores de atividade, evidenciam a existéncia apenas de um
pequeno ntimero de mulheres trabalhando no Secundario I apenas 129
do total de ocupados neste setor e 10,30% do total de mulheres.

J4 no Secundario II ha quase que uma divisdo entre os dois sexos,
notando-se diferenca em sua composigfo interna. Enquanto os Servicos
de Confeccdes sob Medida, Conservagio e Reparacdo de Artigo do Ves-
tuario eram executados em grande parte pelas mulheres, 0 mesmo néo
ocorre com o item Conservacdo, Reparagio e Instalagio de Maquinas e
Veiculos, tarefas quase exclusivas dos homens.

Quando passamos para o Setor Tercidrio vemos ser ele o grande
absorvedor de m&o-de-obra feminina, 61,10%. Repetindo o que foi dito
acima, é um setor muito heterogéneo, tornando-se assim necessaria uma
subdivisio para melhor compreendermos a distribuicdo da PEA.

Verifica-se, logo de saida, o baixo numero de mulheres empregadas
nos Servicos de Producio, 13% que representam 8,3% do total da PEA
feminina. Pode-se observar no item Comércio de Mercadorias (Tabe-

7 N

la 7), onde o trabalho da mulher ¢é significativo, a participacio de
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TABELA 7

BRASIL: ESTRUTURA DA PEA, POR SEXO E PERCENTAGEM
DENTRO DE CADA SETOR — 1970

ESTRUTURA DA PEA

Homens Mulheres
SETORES DE ATIVIDADE Total Portgrrita,- Total Por(giﬁt a
G0 | Dentwg do | 390 | Deniro o
Cada Setor Cada Setor
TOTAL 23 391,8 — 6 165,5 —
Primdrio 11 832,7 100,00 1 257,7 100,00
Agricultura, Pecusria e Silvicultura 11 436,4 96,60 11417 90,80
Extracio Vegetal 246,0 2,10 113,2 9,80
Caga e Pesca 150,3 1,30 2,8 0,20
Secunddrio 1 4 659,5 100,00 635,9 100,00
Extragio Mineral 172,3 3,70 3,1 0,50
Inddstiia de Transformagio 2 633,0 56,50 608,8 95,70
Inddstrias de Construgio 1 704,6 36,60 15,1 2,40
Servigos Industriais de Utilidade Pa-
blica 149,6 3,20 8,9 1,40
Secunddrio IT 520,0 100,00 506,8 100,00
Confecgdes sob medida, Conservaghio
e Reparagio de Artigos do Vestu-
4rio 148,8 28,60 504,3 99,50
Conservagio, Repaiagio e Instalagéio
de Mdquinas e Veiculos 371,2 71,40 2,5 0,50
Servicos de Produgdo 3 4322 100,00 509,8 100,00
Coméicio de Meicadorias 1 893,2 55,20 3704 72,70
Coméreio de Iméveis e Valores Imo-
bilidrios, Ciédito, Seguros e Capi-
talizagéio 356,3 10,40 77,7 15,20
Tianspoites, Comunicagbes e Arma-
zenagem 1 182,7 34,40 61,7 12,10
Servigos de Consumo Coletivo 1 475,1 100,00 1 147,9 100,00
Atividades Sociais 482,9 32,70 87,7 86,10
Servigos Administrativos Governa-
mentais, Legislativo, Justica 483,8 32,80 149,7 13,00
Defesa Nacional e Seguranga Piblica 508,4 34,50 10,5 10,90
Servigos de Consumo Individual 1 472,3 100,00 2 1674 100,00
Alojamento 44,4 3,00 34,2 1,60
Alimentagio 263,4 17,90 76,3 3,60
Higiene Pessoal 79,9 5,40 59,8 2,90
Diversdes, Rédio e Televisio 85,4 5,80 16,0 0,80
Servigos Domésticos Remunerados 68,0 4,60 1 680,1 79,70
Conservagio de Edificios 53,4 3,60 51 0,20
Profissdes Liberais . 204,1 13,90 62,8 3,00
Outras Classes e Classes mal definidas 122,5 8,30 11,2 0,50
Atividades nio compeendidas nos de-
mais 1amos, mal definidas ou nfo
declaradas 551,2 37,90 161,9 7,70

FONTE — Brasil: Censo Demogrifico de 1970
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72,70% do total de mulheres ocupadas no Setor. Isto pode ser explicado
pelo significativo aumento no nimero de grandes estabelecimentos co-
mereciais nos ultimos tempos, onde o elemento feminino predomina en-
tre os balconistas.

J4 nos Servicos de Consumo Coletivo, em oposicdo aos Servicos de
Produgdo, é importante a participagio feminina, 43,80% . Este setor
ocupa tantas mulheres quanto o Setor Secundario I e os Servicos de
Producdo juntos. E importante destacar que o trabalho nos Servicos de
Consumo Coletivo exige uma qualificacdo ja elevada e um afastamento
das atividades domésticas por parte das mulheres que sdo, em geral,
enfermeiras, professoras, médicas, assistentes sociais e funcionarias bu-
rocraticas. “A evolucdo do emprego feminino nos Servicos de Consumo
Coletivo representa, portanto, a medida, se néo a Unica, a mais impor-
tante, da integracdo da mulher na atividade produtiva social com todas
suas conseqiiéncias econdmicas e sociais” °.

Passando agora para os Servicos de Consumo Individual, destaca-se
a predominéncia do elemento feminino neste Setor. Isto se deve ao
elevado niimero de mulheres que trabalham como empregadas domésti-
cas, constituindo a maioria das ocupadas no Setor, 79,70% . Esta alta
percentagem indica o grau em que a mulher esta marginalizada da
atividade produtiva, pois seu trabalho nao constitui uma atividade pro-
dutiva propriamente dita, ndo contribuindo para o trabalho social. Mos-
tra a incapacidade do sistema em aproveitar produtivamente esta méo-
de-obra disponivel

Assim, o numero elevado de mulheres nos Servigos de Consumo
Individual nos leva a crer que a mulher, nfo encontrando ocupacio nas
atividades produtivas, tenha como op¢éo o emprego de doméstica remu-
nerada, onde a demanda por Servicos de Consumo Individual vem au-
mentando, em funcio de uma classe média urbana em fase de grande
expansio e prosperidade econémica.

1.4 Taxas de Participacac

Nesta parte do trabalho veremos em que medida 1o Brasil o po-
tencial de trabalho masculino e feminino estd sendo aproveitado, com-
parando-o com o de outros paises. B sabido que o modo de como a
populacdio por sexo e idade participa nas atividades econdmicas esta
relacionado com aspectos econdmicos, sociais e demograficos de dife-
rentes paises. A participacio de grupos de idades marginais, na popu-
lacdo ativa, estd estreitamente ligada & organizacio econémica da so-
ciedade.

Logo, paises onde a propor¢do da populacéo que faz parte do setor
primério é ainda elevada, utilizam uma grande propor¢éo de méo-de-
obra infantil (menos de 15 anos) e de pessoas de mais de 65 anos. A

5 MADEIRA, Felicia R & SINGER, Paul Isiael. Estiuture do emprego € trabalho feminino no
Brasi] 1920-1970. Sto Paulo, CEBRAP, 1973 62 p tab (Cadernos CEBRAP, 13)
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medida que estes paises avangam no processo de modernizagio, esta
méAo-de-obra tende a diminuir progressivamente, ou seja, através do
prolongamento da escolaridade (no caso das criancas), ou no estabeleci-
mento de uma legislacdo de trabalho e de sistemas de previdéncia social
mais satisfatorios.

Do mesmo modo, a participacdo da mulher nas atividades pro-
dutivas depende, igualmente, de fatores estruturais. “De uma maneira
geral, em um pais em desenvolvimento, espera-se que a evolucao do
nivel de participacdo da mulher na forga-de-trabalho atravesse trés
fases. Num primeiro momento, na abertura da industrializacdo, quan-
do o numero de pessoas empregadas na agricultura é ainda elevado e o
ntmero de empresas manufatureiras e comerciais limitadas a esfera
doméstica ainda bastante significativa, o nivel de integracdo da mulher
na forca-de-trabalho é elevado. Em um segundo momento, quando o
desenvolvimento econdmico induz um grande numero de pessoas a sair
do pequeno coméreio e da fabricacio caseira e ha paralelamente, uma
migracio de areas rurais para areas urbanas, a taxa de participacdo da
mulher em atividades produtivas tende a cair.

Em geral, concomitantemente acs mecanismos descritos, ha um
crescimento continuo de emprego feminino no setor de servigos. En-
quanto este setor nfo for suficientemente grande para cobrir a saida de
mulheres dos outros setores, no entanto, a taxa de participacéo femini-
na na forca-de-trabalho continuaréd a cair. A taxa de participacao fe-
minina em trabalhos fora da esfera doméstica voltara a crescer, em um
estagio bem mais avancado de desenvolvimento, exatamente pelo cres-
cimento do emprego no setor de servicos” . Vé-se, assim, que o nivel
de participacio da mulher na PEA esté vinculado a possibilidade de con-
ciliar afazeres domésticos e trabalho produtivo. Na primeira fase, o
grau de participacio da mulher é importante devido a que grande parte
de seu frabalho se realiza num quadro de vida familiar; na segunda
fase, 0 desenvolvimento das forcas produtivas atinge um certo nivel
que permite a liberacdo da mulher dos afazeres domesticos.

O estudo do processo da incorporacdo da mulher nas atividades
produtivas foge ao objetivo tragado no presente trabalho, pode ser
visto no estudo ja citado de Singer e F. Madeira. Ocupar-nos-emos ape-
nas em estudar os niveis de participacio da populagdio por sexo e idade,
para o Brasil (1970), comparando-os com os dos demais paises tomados
como referéncia.

1.4.1 Taxa Bruta de Atividade

A taxa bruta de atividade é obtida relacionando-se o tamanho da
forca-de-trabalho com o volume da populagéo total. Se calcularmos &
taxa bruta de atividade, por sexo, teremos uma, idéia do distinto grau
de participacfio dos homens e mulheres na atividade produtiva.

¢ MADEIRA, Felicla R & SINGER, Paul Israel. Estrutura do emprego e trabalho feminino mo
Brasil 1920-1970 Sio Paulo, CEBRAP, 1973. 62 p. tab. (Cadernos CEBRAP, 13)
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Embora existam limitacdes quanto ao uso desta taxa, limitagbes
advindas das diferentes conceituacoes da PEA e das diferentes estru-
turas por idade da populagio nos diversos paises comparados, mesmo
assim podemos considerar baixa a participacéo das mulheres na forga-
de-trabalho, tanto no Brasil como no México e Chile, quando compara-
dos com os Estados Unidos (Tabela 8) que possui nivel de desenvolvi-
mento econdmico e social mais elevado, propiciando uma maior integra-
cio da mulher nas atividades econdmicas.

TABELA 8

TAXAS BRUTAS DE ATIVIDADE, POR SEXO, SEGUNDO OS CENSOS
DE POPULACAO EM ALGUNS PAISES AMERICANOS — 1970

’ TAXAS BRUTAS DE ATIVIDADE (%)

PAIS
Ambos os Sexos ITomens Mulheres
Bhasil 31,73 50,49 13,17
Tstados Unidos 39,03 50,66 28,06
Chile 20,12 45,96 13,05
México 26,86 43,58 10,21

FONTE — Brasil: Censo Demografico de 1970  Outios Paises: Demographic Yearbook 1972 e 1973

Quanto & participacio masculina, encontramos para o Brasil um
valor quase semelhante ao dos Estados Unidos, o que indicaria, a pri-
meira vista, uma situacdo econdmica boa para nossc Pais, pois em
condicdes de pleno emgiego, quanto mais elevada a taxa bruta de
atividade maior seria a renda per capita de um pais. Isto talvez fosse
verdade em paises onde néo existissem problemas de desemprego e
subemprego, fatores estes muito presentes nos subdesenvolvidos, no
qual se inclui o Brasil, alternando, assim, o significado econdémico desta
taxa. Portanto, o fato de o Brasil ter uma taxa bruta de atividade
masculina semelhante & dos Estados Unidos nédo nos permite concluir
pela existéncia de uma situagfio econdmica e social no mesmo nivel.
A vantagem de uma taxa bruta elevada seria iluséria, tendo-se presen-
tes aqueles fenémenos mencionados.

1.4.2 Taxa Refinada de Atividade

A taxa refinada de atividade, diferentemente da taxa bruta, mede
a participacdo da populacio efetivamente exposta ao risco nas atividades
econdmicas. £ definida como a relacdo entre a populacio economica-
mente ativa e a populacfio total, considerada a partir da mesma idade
inferior utilizada na investigacio da PEA (10 anos, no caso do Brasil).

Se bem que esta taxa ndo elimina de todo as limita¢des provenien-
tes do uso da taxa bruta, o fato é que atenua as distorcdes originadas
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das diferentes estruturas por idade das populacdes, cujos niveis de pas-
ticipaglo nas atividades econdmicas se desejam comparar. Assim, para
dar uma melhor idéia do grau de desenvolvimento econdmica dos paises
que estamos considerando, determinamos as lexas refinadas de ativi-
dade a partir de um limite inferior comum, ou seja a idade de 13 anos.

Examinando a Tabela 9, observamos que, quanto imais elevada &
participagdo da populagdo masculina nas atividades produiivas, menor
é a participacio da populagie feminina, o que se configura como uina
situagho tipica dos paises em vias de desenvolvimenic.

TABELA 9

TAXAS REFINADAS DE ATIVIDADE, POR SEXO, SEGUNDO OS8
CENSOS DE POPULACAO, EM ALGUNS PAISES AMERICANOS -

1970
. TAXAS REFINADAS DI ATIVIDADE (%)
PAILS .
Ambos os Sexos Homens ‘ Mulleres
Biasil 51,8 83,7 20,9
Iistados Unidos 56,8 74,7 40,k
Chile 47,9 77,0 24,2
México 48,1 78,4 19,0

e sn ARLLTTREORIGE NI T D

FONTE — Biasil: Censo Demiografico de 1970 Outios Paises: Demographic Yeatbook 1972 ¢ 973

1.4.2 Taxas especificas de participacde por sexo e grupes de idade

O uso das taxas especificas de participacac por grupos de idade
tem a vantagem de limitar os efeilos distorsivos das difeventes esiru-
turas por idade a variacoes ocorridas dentro do proprio grupo de idade.
Desta forma, tendo taxas de atividade por grupos qliinglienais ou dece-
nais, minimizar-se-4 a influéneia do fator estrutura por idade da po
pulacdo, sendo, assim, as taxas especificas, nm hom jndicader do nivel
de participacio,

Ora, a participacio na atividade econtinica néc ¢ uniforme 105
distintos setores da populacio, variando segundo 0 sexc ¢ & idade. Hstas
variagbes podem ser reveladas quando se calculain as taxas de ativi
dade, por sexo e idade, relacionando se a populacdo aliva de idades
(z, x 4+ n) com a populacio total no mesino grupo de idade.

Na Tabela 10 temnocs as laxas de atividade, por sexo ¢ gripos de
idade, para os paises que vimos esludando.

Analisando-se a estrutura das taxas de atividade por idade para ¢
sexo masculino, vemos que elas diferem seguindo o {ipo de econocinia consi-
derado (veja-se Tabela 10 e Grafico L-A), assinalando-se as majores di-
ferencas nas idades marginais, ou seja, abaixo dos 20 anos e aciina dos
65 anos.



TABELA 10

TAXAS DE ATIVIDADE, POR SEXO E GRUPOS DE IDADE, OBSER-
VADAS NO BRASIL, ESTADOS UNIDOS, CHILE E MEXICO — 1970

TAXAS DE ATIVIDADE (%)
GRS}EOS Homens Mualheres
IDADE Mé Esta~ Me- Esta-
Brasil Chile ol dos Brasil | Chile ico dos
x1c0 Unidos Unidos
10 — 14 anos 192 (1) 44 @155 (121 6,4 1,8 7,6 5,8
15 — 19 anos 62,2 42,3 52,2 40,7 245 164 231 29,3
20 — 24 anos 88,7 83,0 78,3 79,2 28,7 32,0 25,0 55,4
25 — 29 anos 94,3 95,1 87,6 92,2 22,8 28,6 18,6 45,2
30 — 34 anos 96,9 96,3 89,6 95,0 21,2 25,0 16,8 44,4
35 — 39 ancs 95,4 96,4 90,2 95,6 20,4 23,6 16,6 48,4
40 — 44 anos 94,0 95,0 89,8 94,7 20,3 23,1 16,7 52,0
45 — 49 anos 92,3 92,8 89,6 93,2 18,7 21,1 168 529
50 — 54 anos 87,8 87,2 88,1 91,3 16,5 18,5 16,2 51,8
55 — 59 anos 82,6 80,7 86,2 87,0 142 148 154 47,6
60 — 64 anos 73,5 71,2 81,5 73,3 L4 105 144 36,2
65 ~— 69 anos . 62,7 54,1 76,7 38,9 8,8 8,0 13,56 17,2
70 — 74 anos  (3) 40,0 36,8 67,9 225 (3) 4,7 48 12,2 91
75 anos e mais —_ 24,9 54,2 12,1 — 3,4 9,6 47

FONTE — Bragil: Censo Demografico de 1970 Outros Paises: Demographic Yearbook 1971
(1) 12 a 14 anos (2) s6 14 anos (3) 70 e mais

A explicacdo que geralmente é fornecida para estas diferencas re-
side, principalmente, no grau de organizacio das atividades produ-
tivas, o nivel de renda, a escolaridade, bem como melhoramentos no
sistema previdenciario.

Em sociedades de escasso desenvolvimento econémico, a populacio
comeca a trabalhar mais cedo do que em outras e, também, permanece
na atividade até uma idade mais avancada, como pode ser visto na
Tabela 10. Considerando a idade limite inferior de 20 anos, para maior
comparabilidade, devido as diferentes idades com que cada pals estuda
a PEA, acarretando distorces nas comparacoes, tem-se o seguinte:

TABELA 11

TAXAS DE ATIVIDADE POR IDADE, OBSERVADAS NO BRASIL,
CHILE, MEXICO E ESTADOS UNIDOS — 1970

TAXA DE ATIVIDADE (%)

IDADE
Buasil Chile México Estados Unidos
Menos de 20 anos 38,82 26,17 30,83 24,66
65 anos e mais 49,87 40,15 67,10 24,34

FONTE — Brasil: Censo Demogréfico de 1970 Outros Pafses: Demographic Yearbook 1971

146



POPULACAO MASCULINA: TAXAS DE ATIVIDADE POR IDADE
OBSERVADAS NO BRASIL, CHILE, MEXICO E ESTADOS UNIDOS
(POR 100 HABITANTES) — 1970

TAXAS
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IDADE

Grafico 1-A

Observa-se claramente, pela Tabela 11, a existéncia de uma relagéo
inversa entre desenvolvimento econdmico e taxas de participacio nas
idades extremas. Enquanto o Brasil apresenta uma taxa de participacéo
de 38,80% abaixo dos 20 anos, os Estados Unidos apresentam nesta
mesma faixa 24,70%. O mesmo acontece a partir dos 65 anos, 49,90%

contra 24,30%.
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Relacdo idéntica se verifica com o México e, em menor escala, com
o Chile, quando comparados com os Estados Unidos.

E de se supor que as taxas de atividade masculinas em idades
marginais tendam a diminuir & medida em que se eleva o nivel de
desenvolvimento econdmico dos paises.

Outro fato importante a se destacar é a pequena variagho exis-
tente nas taxas entre os 25 e 55 anos, qualquer que seja o pais. Isto
indica que em todas as sociedades modernas as distintas geracdes al-
cancam um nivel de atividade méximo, comparavel durante uma parte
importante da vida ativa. As diferencas existentes entre as primeiras e
as ultimas idades ativas indicam que, dependendo do grau de desen-
volvimento da sociedade, sua populacio comeca a trabalhar mais cedo
que em outras e se retira da forga-de-trabalho também em idade mais
avancada.

Agora, analisando-se a estrutura de taxas de atividade por idade
da populacio feminina (Tabela 13 e Grafico 1-B), verifica-se seguirem
um comportamento bem distinto da dos homens.

Viu-se, ao analisar a Tabela 4, que a PEA feminina era mais jo-
vem do que a masculina. Pela Tabela 10 observa-se para o Brasil, Chile
e México, que as taxas de atividade feminina alcan¢am um maximo a
uma idade baixa (20 a 24 anos), comecando a descer, logo em seguida.

J4 nos Estados Unidos as taxas apresentam uma distribuicio bi-
medal (como se pode melhor visualizar no Grafico 1-B), sendo o pri-
meiro ponto méaximo da distribuicdo no grupo 20 a 24 anos e o segundo
no grupo 45 a 49 anos.

Este descenso das taxas de atividade da populacdo feminina, a
partir de uma idade bastante jovem, estd vinculado ao papel que ela
desempenha na sociedade como donas-de-casa e como mées, podendo
ser explicado por uma certa proporcdo de mulheres que se retiram da
forca-de-trabalho pelo casamento e para cuidar dos filhos.

% de se supor que estes fatores fenham mais influéncia nos paises
mais desenvolvidos, onde o trabalho assalariado feminino é mais im-
portante, do que naqueles onde o trabalho feminino é, ainda, prepon-
derantemente, trabalho familiar e por conta prépria. Esta hipotese po-
de ser corroborada quando comparamos os dados da Tabela 10, para os
diversos paises. No Brasil, a taxa de atividade € de 24,50% no grupo
15 a 19 anos, e de 18,70% no grupo 45 a 49 anos; no Chile, estes valores
sfo 16,40% e 21,10%; no México 23,10% e 16,80% ja nos Estados Uni-
dos as variacbes sdo bem maiores, 29,30% no grupo 15 a 19 e 52,90%
no grupo 45 a 49 anos. Permite-nos concluir que nos paises mais desen-
volvidos, com taxas de participacdo mais elevadas que a dos subdesen-
volvidos, h4 um retorno destas mulheres & forca-de-trabalho, concilian-
do, desta forma, as tarefas do lar com o trabalho fora de casa. Nos
demais paises onde a oportunidade de emprego assalariado para a mu-
lher é limitada, isto ndo acontece. As mulheres, em sua maioria, s6 se
dedicam as tarefas caseiras.
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TABELA 12

BRASIL: POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA, TAXAS DE
PARTICIPACAO E POPULACAO NAO ECONOMICAMENTE ATIVA,
SEGUNDO GRUPOS DE IDADE — 1970

a) Homens

POPULACKO ¥ TAXAS TAXAS POPU-
.DE PAR- | DE PAR- LA%KO
ko | mio | zca
A . A PACA ONO-
GRUPOS DE Tota) | Feonomica- | otal Beonomica- AJUS- MICA-
IDADE mente ente TADAS | MENTE
Ativa Ativa (%) (%) ATIVA
niz nlz
6 @ ® @ ® ®

10 |~ 15 anos 5934 189 1 135 959 5 946 099 1 139 067 19,16 19,16 4 807 032
15 b 20 anos 4 995 432 3 104 352 5 005 458 3 112 848 62,19 62,19 1 892 610
20 |- 25 anos 4037 136 3 576 454 4 045 238 3 586 243 88,65 89,00 458 995
25 |~ 30 anos 3 173 285 2 989 509 3 179 654 2 997 691 94,98 94,50 181 963
30 |- 35 anos 2 800 657 2 712 015 2 806 278 2 719 438 96,91 97,00 86 840
35 |~ 40 anos 2 502 123 2 384 822 2 507 145 2 391 349 95,38 96,00 115 796
40 |~ 45 anos 2 938 260 2 149 098 2 292 853 2 154 980 93,99 94,50 137 873
45 |- 50 anos 1795 031 1 656 202 1 798 634 1 680 735 92,33 92,50 137 899
50 — 55 anos 1486 365 1 304 052 1 489 348 1 307 621 87,80 88,50 181 727
55 |~ 60 anos 1 160 154 957 718 1 162 482 960 339 82,61 83,00 202 143
60 |— 65 anos 903 253 663 758 905 066 665 575 73,54 74,50 239 491
65 p- 70 anos 604 750 378 963 605 964 380 000 62,71 64,00 295 964
70 anos € mais 787 988 315 029 789 506 315 891 40,01 47,50 475 615

Idade Ignorada 92 804 63 846 —_ — — — —
TOTAL 32 533 725 23 391 777 32 533 725 23 391 777 71,90 — 9 141 948

FONTE — Censo Demogréfico do Brasil — 1970

NOTA: Colunas (1): O valor da idade ignorada se refere a todos os grupos de populagio, inclusive os abaixo
os 10 anos Por esse motivo, o valor encontrado para o totalnio é o resultado da soma dos dados apresentados
da Coluna: 3) e (4): Pessoas de Idade Ignorada distribuidas proporcionalmente segundo a distribui¢io de pessoas
ne idade conhecide; — Coluna (5): Divisio entre 2s colunas (4) e (3); —  Coluna (6): Taxas obtidas por
deitura no grifico dos valores da coluna (5), apés ser ajustado

TABELA 13

BRASIL: POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA, TAXAS DE

PARTICIPACAO E POPULACAO NAO ECONOMICAMENTE ATIVA,
SEGUNDO GRUPOS DE IDADE — 1970

b) Mulheres

POPULAGKO TAXAS | TAXAS POPU-

DE PAR- | DE PAR- | LACXO

PAGAD PAGEO 5000

- . X AC NO-

GRPDPSSEDE Total} E°°“°"§‘“”“ Total E“‘;g&i‘t‘:’a AJUS- MICA-

mente TADAS | MENTE

Ativa Ativa %) (%) ATIVA

ndz nGz
(oY) 2) (&) @ ®) ©)
10 b~ 15 anos 5 924 930 376 914 5 936 493 377 847 6,36 6,50 5 558 646
16 |~ 20 anos 5 257 851 1 284 616 5 268 112 1287 798 2445 22,50 3 980 214
20 |- 25 anos 4248 870 1 217 267 4 256 962 1220 282 28,67 27,00 3 036 680
25 [~ 30 anos, 3 330 784 758 607 3 337 284 760 486 22,77 24,00 2 576 798
30 |- 35 anos 2 864 283 605 878 2 869 873 607 373 2116 21,50 2 262 500
35 |- 40 anos. 2 587 189 527 245 2 592 238 528 546 20,39 20,50 2 063 692
40 |~ 45 anom 2 247 332 455 599 2 251 718 456 727 20,28 20,28 1 794 991
45 {- 50 anos 1751 654 326 624 1 755 073 327 433 18,67 19,25 1427 640
50 | 55 anos 1 453 992 240 039 1 456 830 240 631 16,52 17,00 1 216 199
55 |~ 60 anos 1 128 221 159 957 1 130 423 160 352 14,19 14,50 970 071
60 |- 65 anos 887 874 100 780 $89 607 101 029 11,37 11,75 788 578
65 k- 70 anos, 611 760 53 643 612 954 53 775 8,77 7,75 559 179
70 anos e mais . 920 583 43 062 922 380 43 168 4,68 3,00 879 212
1dade Ignorada 91 174 15 216 — ~— — — —

TOTAL . 33 279 947 © 165 447 33 279 947 6 165 47 18,583 — 27 114 500

. FONTE — IBGE — Censo Demogréfico do Brasil — 1970.

NOTA: Coluna (1): O valor da idade ignorada se refere a todos os grupos de populagfio, inclusive os abaixo
dos 10 anos Por ésse motivo, o valor encontrado para o total niio é o resultado da soma dos dados apresentados
ns Coluna; (3) e (4): Pessoas de idade ignorada distribuidas proporcionalmente segundo a distribuigio de pes-
sons de idade conhecida; — Coluna (5): Divisiio entre as colunas (4) e 3); — Coluna (6): Taxas obtidas
por leitura no grifico dos valores da coluna (5), apés ser ajustado
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POPULACAO FEMININA: TAXAS DE ATIVIDADE POR IDADE
OBSERVADAS NO BRASIL, CHILE, MEXICO E ESTADOS UNIDOS
1970

(Por 100 habitantes)

TAXAS‘

60

50—

40

30

207

Grafico 1-B

2. CONSTRUCAO DA TABUA DE VIDA ATIVA PARA O BRASIL

2.1 — A tibua de vida ativa é um método que nos vai permitir des-
crever numericamente o processo — ao longo de idades sucessivas —
de entradas e saidas que a populacdo economicamente ativa experimen-
ta, provenientes de uma coorte inicial de 100.000 nascimentos, mantidas
certas condicdes de participagdo na atividade e de mortalidade.

Se aplicamos determinadas taxas de atividade aos sobreviventes I,
de uma tabua de vida, obtemos os “sobreviventes ativos na idade exata
z (i) a partir dos quais torna-se possivel determinar a populacéo esta-
cionaria ativa” LZ. Esta funcfo, por sua vez, experimenta um cresci-
mento pela incorporagdo de novos trabalhadores, no decorrer da idade
ou, ainda, pelo reingresso de outros que se haviam afastado da atividade.

Este crescimento da funcéo, no entanto, atinge uma idade méaxima,
a partir da qual comeca a decrescer, ai j& devido & morte que vai atin-
gindo os trabalhadores e a afastamentos, motivados pelo envelhecimen-
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to, por invalidez e outras incapacidades fisicas ou mentais prematuras.
Ressalte-se que, no caso das mulheres, além das causas acima assinala-
das, elas saem temporaria ou definitivamente da atividade econdmica
por outros motivos, como o afastamento provocado pele casamento,
pela maternidade ou pelos afazeres domésticos.

2.2 — A Téabua de Vida Ativa pode ser considerada como uma com-
binacdo da tdbua de vida e as condicdes de atividade prevalecentes
numa populagio em uma determinada época, reproduzindo as condi-
coes tedricas a que estaria submetida uma geracéo se o nivel de mor-
talidade e as condi¢des de participacéo no trabalho néo sofressem alte-
racoes futuras.

2.3 Supostos basicos na construciio de uma Tabua de Vida Ativa

Além daqueles inerentes & Tabua de Mortalidade, outros existem
na construcio de uma Tabua de Vida Ativa“

a) as eniradas na atividade ocorrem a partir de uma idade A
(no nosso caso, 10 anos), até uma certa idade m onde a taxa de ativi-
dade alcanca seu valor maximo (aproximadamente 35 anos);

b) as saidas da atividade, por causas distintas de morte, tém
lugar a partir da mesma idade m e todas estas saidas se ddo antes de
alcancar uma idade B, onde deixaria de haver sobreviventes que fos-
sem economicamente ativos;

¢) a populacdo economicamente ativa esta submetida a mesma
lei de mortalidade da populacfo inativa, isto é, a mortalidade por idade
ndo é diferencial segundo a condicéio de ativa ou inativa; e

d) a atividade econémica é uma funcfo continua da idade

Conquanto estes supostos bésicos sejam razoavelmente aceitaveis
no caso dos homens, ndo introduzindo erros consideraveis nas estima-
tivas, o mesmo nio se pode dizer para as mulheres. Torna-se dificil acei-
tar as duas primeiras hipoteses, dado que:

1) a participaciio feminina estd bastante influenciada por con-
dicoes de fecundidade e nupcialidade *. Assim, a partir dos 20 anos as
taxas de atividade feminina diminuem como conseqliéncia de afasta-
mentos temporarios ou permanentes, motivados pelo casamento ou para
cuidar dos filhos;

2) as entradas e as saidas da atividade sfo fungGes, entre outras,
destas duas variaveis

7 NAQOES UNIDAS Departamento de Assuntos Feondmlicos e Soclais Sex end age patterns of
participation in economic activities; repoit 1, demogiaphic aspects 0of manpower New
York., 1962 81 p tab eraf (Population Studies, 33)
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2.4 Dados Basicos Necessarios
2.4.1 Taxas de atividades na idade exata x(a;)

Estas taxas sdo obtidas a partir das taxas centrais de atividade
per idade ,4,, relacionando-se a PEA do grupo (z; - ) com a popu-
lacdo total desse mesmo grupo (Tabelas 12 e 13).

A etapa seguinte foi a de representar graficamente as taxas de
atividade. Dado que as taxas nem sempre sdo regulares, apresentando
por vezes certas distorcdes, devem ser suavizadas por um método de
ajuste qualquer.

Por motivos de ordem préatica, procedeu-se a este ajuste suavizando
o grafico & mao livre, obtendo-se, assim, novas taxas centrais corrigidas
(ver Grafico 1-C e 1-D) .

A partir da leitura do Grafico (j& suavizado), obtiveram-se as taxas
de atividade a., estimadas na idade z, lidas em cada ponto representado
(por exemplo, 10, 15, 20 ete.)

2.4.2 Sobreviventes na idade exata x(1)

Estes sobreviventes I, advém de uma coorte teérica inicial de
100.000 nascimentos, informacéo esta obtida a partir de uma Tébua de
Vida que reproduza as condi¢Ges de mortalidade da populagéo estudada
e referida ao ano do censo considerado.

Como nio dispinhamos, para o Brasil, de uma tabua de vida re-
ferente ao ano do censo mas dispinhamos de uma estimativa da vida
média por sexo até o ano 2000 8, obtivemos as funcdes da tabua de mor-
talidade para o Brasil (1970), interpolando a vida média, utilizando-se
a estrutura de mortalidade das tabuas das Nagdes Unidas modelo
“Oeste”.

2.4.3 Populacio estacionaria (,L;). Tempo vivido pelos componentes
da coorte 1, entre as idades exatas x e x 4 n, da Tabua de Vida

A partir destas funcdes deduziram-se as distintas func¢ées da Tabua
de Vida Ativa:

I =1, .aq, sobreviventes ativos na idade exata x. E obtida
pelo produto dos sobreviventes e as faxas de atividade, ambos
na idade exata .

an i = —g—- @ + 12, ), populagfo estacionaria ativa do grupo de

idade (z, x + m), ou tempo vivido em atividade pelos compo-

8 SPIELMAN, Evelyn Projecio da vida média, Brasil: 1970-2000 Revista Brasileira de Estatistica,
Rio de Janeiro, 34 (135): 425-34, jul /set 1973
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POPULACAO MASCULINA: TAXAS DE ATIVIDADE OBSERVADAS
NO BRASIL -— 1970

(Por 100 habitanies)
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POPULACAO FEMININA: TAXAS DE ATIVIDADE POR IDADE
OBSERVADAS NO BRASIL — 1970

(Por 100 habitantes)
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Grafico 1-D

(III) T, = populacdo estaciondria de x e mais anos ou ainda, tempo
vivido pela coorte inicial I, a partir da idade z.

14 -~ K3 rd 3 3 .
av) 712= ¥y .1  populagdo estaciondria ativa de r anos e mais
x

ou tempo vivido em atividade por uma geracio hipotética, a
partir da idade zx.

T,

£
perados que um sobrevivente viva em atividade, a partir da
idade zx, proveniente de uma coorte inicial l,, independentemen-
te de sua condicio de ativo ou inativo

M (a), = vida potencialmente ativa. Numero de anos es-

(VI) e‘a, — Esperanca de vida ativa, ou vida média ativa de um
trabalhador, a partir da idade exata x, é dada por:

m
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(VII)

VIII)

(IX)

(X)

(XI)

(XII)

a
o, __ tax
e a, = o
T

se x>m

Tendo como base esta elaboracio determinaram-se, a seguir,
as “entradas” ou “ingressos” e as saidas de atividade, por mor-
te e afastamento profissional, na populacio estacionaria, bem
como as respectivas taxas médias.

o = ﬁj%xu, (Gyn — @) Para r < m, NUMero médio

anual de entradas em atividade, na populagdo estacionaria de
pessoas com idade (x, z - m). Por hipétese: as entradas na
atividade ocorrem antes da idade m, onde a taxa de atividade
alcanca seu valor maéaximo, entre as idades exatas separadas
por um intervalo 7.

e = _lx_'.liélx_t"_ . (@ — @yy.), Para T = m, numero meédio

anual de afastamentos profissionais na populacdo estacionaria
de pessoas com idade (x, T+ )

WDy =040, ~ Gy se z<m
Do =l — B, — i1, 56 22m

Ntmero médio anual de saidas da atividade, por morte, na po-
pulacdo estacionéria ativa de pessoas com idade (z, x4+ ny.

| = "Iﬂf . 700, taxa anual de ingressos na atividade, de

n?/z i
n+z

pessoas com idades entre (z, £+ n). A populacdo exposta ao
risco de ingressar na atividade é logicamente formada pelos
inativos da populacdo estacionéria, ,Ls .

= -—"R; . 100, taxa média anual de saida por afastamento

nx
da atividade, de pessoas entre as idades (z, x + 7). Conceitual-
mente as saidas sfo referidas & populacdo estacionéria ativa.

nrac

s = »D <. . 100, taxa média anual de saida da atividade, por
n-“x

por morte, de pessoas ativas com idades (z, T + n).
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TABELA 14

BRASIL: TABUA ABREVIADA DE VIDA ATIVA PARA O SEXO
MASCULINO, SEGUNDO GRUPOS DE IDADE - 1970

IDADE Gz lz nla Iz nlaz x Tz €x (eon)s | e ag
10 b 15 anos 0,000 88 090 438 653 00 000 9 555 4 563 660 3 636 546 55,21 41,28 49,29
15 |~ 20 anos 0,410 87 371 434 043 35 822 258 813 4 425 507 3 546 991 350,65 40,60 44,68
20 |~ 25 anos. 0,785 86 246 427 300 67 703 364 008 3 990 964 3 288 178 46,27 38,13 40,23
25 30 anos 0,920 84 674 419 260 77 900 394 023 3 563 664 2 924 170 42,09 34,53 3593
30 |~ 35 rnos 0,960 83 030 410 563 79 709 395 155 3 144 404 2 530 147 37,87 30,47 31,59
35 |~ 40 anos 0,965 81 195 400 506 78 353 383 525 2 733 841 2 134 992 33,67 26,20 27,25
40 b~ 45 anos 0,950 79 007 288 082 75 057 364 868 2 333 335 1 751 467 29,53 22,17 23,34
45 t~ 50 anos . 0,930 76 226 372 048 70 890 340 560 1 945 253 1 386 599 25,52 18,19 19,66
50 b~ 55 anos 0,900 72 593 350 711 65 334 308 025 1 573 205 1 046 039 21,67 14,41 16,01
55 }— 60 anos 0,855 67 691 322 173 57 876 264 753 1 222 494 73% 014 18,06 10,90 12,75
60 j— 65 anos 0,785 61 178 284 421 48 025 210 123 900 321 473 261 14,72 7,74 9,85
65 = 70 anos 0,685 52 590 236 370 36 024 147 753 615 900 263 138 11,71 5,00 7,30
70 |- 80anos(l) 0,550 41 958 379 530 23 077 (2) 115 385 379 530 115 385 9,05 2,75 5,00

TOTAL - — - ~ 3 636 546 — - - —_

TABELA 15

(1) Supds-se que a atividade econdmica finaliza aos 79 anos

(2) lagg, conforme se supds em (1), & igual 2 zero

BRASIL: MEDIA ANUAL DE ENTRADAS NA ATIVIDADE, SAIDAS
POR AFASTAMENTO PROFISSIONAL E POR MORTE, E TAXA
MEDIA ANUAL DE ENTRADA NA ATIVIDADE, SAIDA POR
AFASTAMENTO PROFISSIONAL E MORTE, SEGUNDO GRUPOS
DE IDADE — 1970

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70

ATDAS DA
ENTRA. S TOADE TAXAS DE SAIDA
GRUPOS DAS NA gﬁ%’;\?_ P

DE ATIVI- | Do Po1 TRADA | <Afas Por
IDADE DADE Afasta- | ” Afasta~ |, "
mento” Morte mento”’ Morte'

ﬂ-I ES nR z I’\D x niz nrz hd:)
15 anos 35 970 — 148 0,103037 - 0,001653
= 20 anos 32 553 — 672 0,185773 - 0,002596
- 25 anos 11 537 — 1 340 0,182282 - 0,003681
t~ 30 anos 3 354 — 1 545 0,132900 - 0,003921
35 anos 411 — 1767 0,026674 — 0,004472
{— 40 anos — 1 202 2 094 — 0,003134  0,005460
- 45 anos 1 552 2 615 - 0,004254  0,007167
I~ 50 anos 2 232 3 324 0,006554  0,009760
= 55 anos 3 156 4 302 0,010246  0,013966
- 60 anos — 4 510 5 341 0,017035  0,020174
- 65 anos - 5 688 6 313 — 0,027070  0,030044
- 70 anos - 6 382 6 565 — 0,043104  0,044432
80 anos(1) — 11 538 11 539 0,099996  0,100004

TOTAL 83 825 36 260 47 565 — — —

(1) Supds-se que a atividade econdmica finaliza nos 79 anos
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TABELA 16

BRASIL: TABUA ABREVIADA DE VIDA ATIVA PARA O SEXO
FEMININO, SEGUNDO GRUPOS DE IDADE — 1870
CGRUPOS
DE oz £ nlz Iz wlig Ty T3 e *(e" )z | e oz

TDADE
0 F 15anos 0000 90 337 450 048 00 000 35 873 5 276 543 863 578 5841 9,56 40,20
15 1~ 20 anos 0,160 89 682 445 999 14 349 95 003 4 826 495 827 705 53,82 9,28 3557
90 - 25 anos 0,267 S8 718 440 413 23 688 115 623 4 380 496 732 612 49,38 820 30,93
95 | 80 amos 0,258 7 447 433 604 22 561 103 700 3 940 083 616 989 4506 7,06 27,35
30 F 35anos 0,220 85 995 425 830 18 919 91 155 3 506 479 513 289 40,78 597 27,13
35 t- 40 anos 0,208 84 341 416 948 17 543 85 000 3 080 640 492 13¢ 36,53 501 24,06
40 t- 45 anos 0,204 82 438 4006 568 16 817 81 135 2 663 692 236 23¢ 32,31 408 19,99
45 b 50 anos 0,195 S0 189 393 957 15 637 73 533 2 257 124 255 099 28,15 3,18 16,31
50 1- 55 anos . 0,178 77 301 377 853 13 776 62 970 1 863 167 181 566 24,07 235 13,13
55 }- G0 anos 0,155 73 627 355 572 11 412 50 655 1 485 614 118 59 20,18 161 10,39
60 1- 65 anos 0,120 68 602 325 288 8 850 36 273 1 130 042 67 941 1647 099 7,68
65 - 70 emos 0,092 61 513 283 534 5 639 10 988 804 754 31 668 13,08 0,51 560
501 B0anos(l) 0,045 51 901 521 220 2336 (2 11680 521 220 11680 i00¢ 023 500

TUTAL - - — - 863 578 — - - - -

1) Supds-se qua o atividade ccondmicea finaliza sos 79 anos

TABELA 17

(2) lagp, conforme se supds em (1) & igual o zero

BRASIL: MEDIA ANUAL DE ENTRADAS NA ATIVIDADE, SAIDAS
POR AFASTAMENTO PROFISSIONAL: E POR MORTE, E TAXA
MEDIA ANUAL DE ENTRADA NA ATIVIDADE, SAIDA POR

AFTASTAMENTO PROFISSIONAL E MORTE,

SEGUNDO GRUPOS

DE 1IDADE - 1970
Mulheres
SAIDAS DA TAXAS DE
ATIVIDADE SAIDA
urupos | ENTRA- TAXAS |— -
5 DAS NA ; T
DL ATIVI Pox Por DI LN~ Por Pos
ol -~ « . ¢« -
IDADE DADE Afastf’);« “Moile” TRADA Afﬁs{i’l’ “Morte”
mento mento
o . D, bz .

10 + 15 avos 14 402 - 53 0,034773 — 0,001477
L5H - 20 anos Y 544 -~ 206 0,027198 — 0,002156
20 + 25 anos — 793 334 - 0,006858 0,002889
20 - 30 anos 3 295 347 0,031774 0,003346
30 - 85 anos 1022 354 - 0,011212  0,003883
25 40 anos — 334 392 - 0,003888 0,004563
40 - 45 anos 732 488 - 0,009022 0,006015
45 1+ 5D anos 1 339 522 0,018210  0,007099
50 - b5 anos 1787 627 0,027585 0,009957
55 - 60 anos 1 849 713 0,036502 0,014076
60 - H5 anos - 2 407 784 0,066358 0,021614
65 ~ 70 anos 2 665 658 0,133330 0,032920
70+ 80 anos{{) { 168 1 168 - (,100000 (,100000

TOTAL 23 946 17 341 6 645 -

(1) Supds se que g

atividade econOiaiea finaliza acs 79 auos



TABELA 18
BRASIL: NUMERO MEDIO ANUAL DE ENTRADAS E SAIDAS DA
PEA, SEGUNDO GRUPOS DE IDADE — 1970
a) Uma aplicacdo da tdbua abreviada de vida ativa masculina a
populacio real

POPULACAO " )
GRUPOS ECONOMICAMENTE NUMERO DE:
DE
IDADE “Ativa”’ “Inativa’ Entradas Afastamentos Mortes
Ve N I R D

10 i~ 15 anos 1 139 067 4 807 032 495 302 — 1 883
15 — 20 anos 3 112 848 1 892 610 351 596 — 8 081
20 +~ 25anos 3 586 243 458 995 83 667 —_— 13 201
25 -~ 30 anos 2 997 691 181 963 24 183 — 11 754
30 |~ 35 anos 2 719 438 86 840 2 316 — 12 161
35 |~ 40 anos 2391 349 (1) — 7 494 13 057
40 — 45 anos 2 154 980 — 9 167 15 445
45 | 50 anos 1 660 735 — 10 884 16 209
50 55 anos 1 307 621 — 13 398 18 262
55  6CGanos . 960 339 —— 16 359 19 374
60 I~ 65 anos 665 575 —_ 18 017 19 997
65 - 70 anos 380 000 — 16 417 16 884
70 anos e mais 315 891 — 31 587 31 590
TOTAL 23 391 777 957 064 123 323 197 898

FONTE — Tabela 15 ¢ Censo Demogréfico de 1970
(1) A partir do grupo 35 }— 40 existe informacfo disponivel, mas nio necessiria para os célculos da Tabela

TABELA 19
BRASIL: NUMERO MEDIO ANUAL DE ENTRADAS E SAIDAS DA
PEA, SEGUNDO GRUPOS DE IDADE — 1970
b) Uma aplicacio da tdbua abreviada de vida ativa feminina &
populacio real

POPULACAO .

GRUPOS ECONOMICAMENTE NUMERO DE:

D
IDADE “Ativa” “Inativa’ Entiadas Afastamentos Moi tes
IV Ve I R D

10 15 anos 377 847 5 558 646 193 291 — 558
15 20 anos . 1 287 798 3 980 314 108 257 — 2 776
20 25 anos.. 1 220 282 —_ 8 368 3 525
25 |~ 30 anos 760 486 —_ 24 164 2 545
30 35 anos 607 373 — 6 810 2 358
35 40 anos. 528 546 — 2 0585 2 412
40 |~ 45 anos.. 456 727 — 4 121 2 747
45 - 50 anos 327 433 — 5 962 2 324
50 - 55 anos 240 631 e 6 638 2 396
55 |- 60 anos 160 352 — 5 853 2 257
60 - 65 anos 101 029 —_ 6 704 2 184
65 I~ 70 anos. 53 775 e 7 170 1770
70 anos e mais 43 168 — 4 317 4 317
TOTAL .. 6 165 447 301 548 82 163 32 169

FONTE — Tabela 17 e Censo Demogréfico de 1970
(1) A partir do grupo 20 }— 25 existe informacfo disponivel, mas ndo necesséria pata os cdleulcs da Tabela
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3. APLICACAO DA TABUA DE VIDA ATIVA

Tendo em vista as condicGes tedricas ja referidas no item anterior,
ou seja, se o nivel de mortalidade e as condicdes de participacdo na
atividade econdmica (por idade) néo sofram alteragdo no futuro, &
possivel estimar, durante um certo periodo de fempo relativamente
curto (1 ano, 5 anos), os totais de entradas na atividade e de saidas da
mesma.

Para o cilculo das entradas, aplicam-se as taxas de entrada (.i,)

a estrutura por idade da populacio economicamente inativa .Ni, obten-
do-se, assim, as entradas médias anuais na PEA. J& no caso das saidas
da atividade, por afastamento e por morte, aplicam-se as taxas res-
pectivas & populagiio economicamente ativa Ny.

Desta forma, temos:

a) I =13 ,N. ., — entradasmédias anuais referidas aos inativos.

b) R=3,N°®.,, — saidas médias anuais por afastamento profis-
sional.

¢c) D=3 ,N®.,, — saidas médias anuais por morte.

A partir destes valores é possivel estimar, com respeito a populacéo
ativa real, a taxa bruta média anual de entrada na atividade e as taxas
médias anuais de saida da mesma, mediante as relacOes:

i = I/N%® taxa média anual de entrada
r — R/N® taxa média anual de saida por afastamento profissional

d = D/N% taxa média anual de saida por morte,

A partir destas medidas torna-se possivel ainda determinar para
PEA:

a) a taxa de substituicdo

TS = i —(r J-d), indica a percentagem de aumento de méao-de-
obra disponivel ao final de um periodo dado, com respeito &
existente no inicio do mesmo. Sua interpretacéo é semelhan-
te 3 da taxa de crescimento natural da populacéo;

b) a razao de substituicao
i i

RS = 51a = ®¥D

J4 este indice traduz a medida em que se repdem, mediante novas

entradas, as perdas de méio-de-obra pelo efeito de afastamentos e de
mortalidade.
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TABELA 20

BRASIL: TAXAS BRUTAS ANUAIS DE ENTRADA (i), AFASTAMEN-
TO (r) E MORTE (d), TAXA DE SUBSTITUICAO (TS) E RAZAO DE
SUBSTITUICAO (RS) DA PEA, POR SEXO -— 1970

TAXAS HOMENS MULHERES
i 0,040915 0,048509
1 0,005272 0,013326
d 0,008460 0,005218
TS 0,027183 0,030365
RS 2,979537 2,637457

FONTE — Tabelas 18 e 19

4. RESULTADOS

Observa-se, inicialmente, como era de se esperar, que a vida média
potencialmente ativa de uma pessoa qualquer, seja ela aliva ou inativa,
na idade x, é sempre inferior & vida média ativa de um trabalhador,
observando-se as menores diferencas nos grupos onde a participagdo
na atividade econdmica é maior, ou seja, no intervalo 25 a 50 anos.

Com objetivo da planificacfio de recursos humanos, interessa co-
nhecer o ntumero médio de anos que, se espera, permanecera cada traba-
Ihador na atividade econdmica

Para tanto, sdo consideradas duas medidas. o numero bruto e o
numero liquido de anos de atividade econdmica. O numero bruto de
vida ativa representa o numero médio de anos economicamente ativos
das pessoas de uma geracdo, que ndo morrem antes da idade de afasta-
mento. Ja o ntmero liquido é o nimero médio de anos de atividade de
uma geracfo, cuja vida ativa é interrompida pela morte antes de alcan-
car a idade do afastamento

Assim, o indicador “ntimero bruto de anos de vida ativa” independe
do nivel de mortalidade da populacdo, ou seja, depende somente da
idade em que comecam a trabalhar e a idade em que se retiram; jao
numero liquido considera o nivel de mortalidade, bem como as entradas
e a permanéncia efetiva dos contingentes humanos na forca-de-trabalho.

A diferenca entre os dois indicadores nos da o quanto a mortali-
dade influi como fator na saida da populaciio da atividade econdmica.
Assim, em areas onde a mortalidade é mais elevada, esta diferenca
serd maior.
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TABELA 21

CALCULO DO NUMERO DE “ANOS LIQUIDOS” DE VIDA ATIVA DA
POPULACAO MASCULINA DO BRASIL — 1970

SOBREVI- NUMERO DE B
VENTES ANOS DE VIDA . MEDIA
GRUPOS LIQUIDA DE
DE s Para os VIDA RES-
IDADE sobreviventes | Restantes X
I, Lz entre as 3 idade IDX]%lE\mi‘E]%(iT A
idades exata
T x+n
15 - 20 anos 87 371 434 043 62,19 269 931 3 615 472 41,38
20 - 25 anos 86 246 427 300 88,65 378 801 3 345 541 38,79
25 t- 30 anos 84 674 419 260 94,28 395 278 2 966 740 35,04
30 - 35 anos 83 030 410 563 96,91 397 877 2 571 462 30,97
35 40 anos 81 195 400 506 95,38 382 003 2 173 585 26,77
40 - 45 anos 79 007 388 082 93,99 364 758 1 791 582 22,68
45 - 50 anos 76 226 372 048 92,33 343 512 1 426 824 18,72
50 — 55 anos 72 593 350 711 87,80 307 924 1 083 312 14,92
55 | 60 anos 67 691 322 173 82,61 266 147 775 388 11,45
60 - 65 anos 61 178 284 421 73,54 209 163 509 241 8,32
65 - 70 anos 52 590 236 370 62,71 148 228 300 078 5,71
70 anos e mais 41 958 379 530 40,01 151 850 151 850 3,62

FONTE — Ta

TABELA 22

belas 12 e 16

CALCULO DO NUMERO DE “ANOS LIQUIDOS” DE VIDA ATIVA DA
POPULACAO FEMININA DO BRASIL — 1970

SOBREVI- NUMERO DE .
VENTES ANOS DE VIDA . MEDIA
GIUPOS LIQUIDA DE
DE | Ay Paa o3 VIDA RES-
IDADE , . soble;/iventes R;s.tgn('ioes TANTE A
;- entie as idade
* ! idades exata IDADE EXATA
s~ +n
15 - 20 anos 89 682 445 999 24,45 109 047 864 245 9,64
20 +- 25 anos 88 718 440 413 28,67 126 266 755 198 8,51
25 - 30 anos 87 447 433 604 22,77 98 732 628 932 7,19
30 |~ 35 anos 85 995 425 839 21,16 90 108 530 200 6,17
35 1 40 anos 84 341 416 948 20,39 85 016 440 092 5,22
40 - 45 anos 82 438 406 568 20,28 82 452 355 076 4,31
45 |- 50 anos 80 189 393 957 18,67 73 552 272 624 3,40
50 55 anos 77 394 377 553 16,52 62 372 199 072 2,67
55 |- 60 anos 73 627 355 572 14,19 50 456 136 700 1,86
60 - 65 anos 68 602 325 288 11,37 36 985 86 244 1,26
65 |- 70 anos 61 513 283 534 8,77 24 866 49 259 0,80
70 anos e mais 51 901 521 220 4,68 24 393 24 393 0,47

FONTIE — Tabelas 13 e 18

161



TABELA 23

BRASIL: NUMEROS BRUTO E LiQUIDO DE ANOS DE VIDA ATIVA,
POR SEXO — 1970

NUMERO NUOMERO

BRUTO LIQUIDO
SEXO odys (& @)ys s ) @) @ - @
ey ©) 3
Ilomens 50,52 41,38 50,65 9,14 0,27
Mulhetes 10,82 0,64 53,82 1,18 44,18
FONTE — Tabelas 21 e 22

Pelos resultados da Tabela 23 verificamos que, para os homens, a
esperanca de vida aos 15 anos (€5;) € quase igual ao numero bruto de
anos esperados de vida ativa (eaj;), o que se deve basicamente ao nivel
ainda um pouco elevado da mortalidade, que néo é considerado no
calculo da medicdo do numero bruto de anos de atividade

Conquanto néo exista relacdo entre ea. e e’ posto que a mortali-
dade ndo interfere no seu calcule, o mesmo ndo ocorre entre a vida
média, a uma idade qualquer e e 0 numero (e‘a). de anos liquidos de
vida ativa, onde existe uma estreita relacdo entre eles, ja que o efeito
da mortalidade se manifesta em ambos os casos. Desta maneira, a
diferenca observada para os homens entre ej; € (€7)1; (9,27 anos) deve-
se ao efeito das saidas da atividade por afastamento

Ja no caso das mulheres, sua participacdo nas atividades economi-
cas é bem baixa, quando comparada com a masculina. Assim, enquan-
to a populacio masculina passaria na atividade econdmica 50,52 anos,
dos possiveis 50,65 anos (esperanca de vida aos quinze anos), as mu-
Theres passariam apenas 10,82 anos dos 53,82 anos (esperanga de vida
a0s quinze anos). Em outras palavras, a participacado da populacao
masculina na forca-de-trabalho, sem levar em conta os efeitos da mor-
talidade, compreenderia 99,70% da vida considerada potencialmente ati-
va, enquanto que as mulheres dedicariam apenas 20,10% do periocdo as
atividades produtivas. Se levarmos em consideragéo a mortalidade, pode-
se observar que, enquanto os homens ativos permaneciam, em meédia,
41,38 anos em atividade econémica, as mulheres permaneciam apenas
9,64 anos.

Observa-se, ainda, que o efeito redutor da mortalidade na vida eco-
nomicamente ativa diminui para ambos os sexos.
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..1 Movimentos da PEA

A populacio economicamente ativa experimenta um processo con-
inuo de evolucdo e renovacdo, ao longo do tempo. No decorrer de
m intervalo de tempo, novas pessoas sdo incorporadas & forga-de-
rabalho € outro numero de pessoas saem da mesma, quer por morte,
bandono ou afastamento,

O resultado deste processo vai nos dar o incremento liquido da
'EA. Observamos que esses movimentos da PEA nfo se ddo igualmen-
e em todas as idades, sexos e ocasides. Deste modo a grande maioria
os que nela entram é de jovens, verificando-se a maior porcentagem
e entradas nas idades abaixo dos 20 anos. Por outro lado, a maior parte
os que saem da atividade é de pessoas ja com idade avancada, por
r0tivos de morte, invalidez ou afastamento.

.2 Entradas e saidas da atividade

Analisando-se as entradas na forca-de-trabalho observa-se para o
exo masculino uma maior concentracdo nos grupos etdrios mais jo-
ens. A maior taxa, para este sexo, ocorre no grupo 15 a 19 anos.

Durante o ano de 1970, ingressaram na atividade 957.064 novos
rabalhadores, devendo haver, neste total, casos de pessoas que reingres-
aram na PEA. Do total de entradas, 88,50% ocorreram antes dos 20
nos, sendo que 51,60% entre 10 e 14 anos e o restante 12,50%, entre
0 e 35 anos.

Para o sexo feminino, verifica-se que as incorporagbes se ddo no
1aximo até aos 20 anos, sendo que a major taxa de entrada se en-
ontra no grupo 10 a 15 anos. Este grupo corresponde a 64,10 % do total
e entradas verificadas para o sexo feminino.

A analise dos afastamentos da atividade econdémica néo deve ser
ntendida como movimento de saida da forga-de-trabalho por motivos
1dependentes da mortalidade mas, sim como decorrente de aposen-
adoria ou abandono para viver de rendas etc.

Esses afastamentos exprimem a proporgdo de pessoas economica-
1ente ativas, de determinado grupo de idades, que se retira da PEA.
bservando as taxas da Tabela 15, verifica-se para o sexo masculino

tendéncia de aumento relativo de “abandonos”, 4 medida em que
vancam as idades. Essa taxa cresce continuamente até o grupo 60 a
4 anos, e acentuando-se ainda mais a partir do grupo seguinte.

Do total das saidas por abandono, 22,30% ocorreu entre os grupos
5 a 50 anos, 33,70% entre 50 e 64 anos e o restante, 28,00%, a partir
esta idade. Nota-se que até ao grupo de idades 60 a 64 anos, 61,10%
as pessoas se retiram da forca-de-trabalho.

Para as mulheres (Tabela 17) o comportamento é diferente; obser-
a-se haver um acentuado abandono nas idades jovens. Em seguida
ssas taxas diminuem com a idade, até atingirem um minimo no grupo
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de 35 a 39 anos, ap6s o qual voltam a se elevar de forma quase que
continua, até os ultimos grupos etarios.

Uma, explicacio que pode ser procurada ¢ a de que a estrutura das
taxas femininas estd relacionada com a idade ao casar. Os dados re-
fletem o elevado abandono em idades préximas & idade média ao ca-
sar. Dentro da estrutura de valores da sociedade é comum a mulher
casar e dedicar-se ao lar para tomar conta dos filhos, abandonando a
atividade econdmica remunerada que vinha exercendo

Analisando-se, para o sexo feminino, a distribuicio das saidas ou
abandono, verifica-se que cerca de 56,00% destas saidas ocorreu entre
os grupos 20 a 45 anos, denotando um afastamento precoce devido aos
motivos j4 explicados No grupo 45 a 64 anos este percentual é de
cerca de 30,00% das saidas. Assim, enquanto para os homens temos do
total de saidas a proporgéo de 61,00% até o grupo 60 a 64 anos, para
as mulheres este percentual atinge 87,00%, o que vem demonstrar ainda
a sua baixa permanéncia da PEA

As sajdas por morte constituem o principal motivo de saida de
contingentes masculinos da forga-de-trabalho em todas as idades, di-
minuindo a diferenca entre as saidas por “afastamento” e “morte”, a
medida em que avanca a idade.

Pelos dados da Tabela 18, as saidas por “morte” aumentam pro-
gressivamente, atingindo no grupo 60 a 64 anos o nivel de 75,50% do
total de mortes. Até aos 35 anos esta proporcéo ja era bastante elevada,
com um percentual de 30,00% do total.

No tocante as mulheres (Tabela 19), ocorre exatamente o inverso.
As saidas por afastamento prevalecem em todos os grupos de idade
(em que ocorrem) sobre as saidas por morte

E importante destacar estes aspectos porque mostram o carater di-
ferencial da participagdo da populacio na forca-de-trabalho.

E bom salientar que, no caso da populacdo feminina, sua dindmica
especial reflete as atitudes da sociedade em que esta inserida, frente a
sua participacdo nas atividades remuneradas

4.3 Reposicao da PEA

Analisando os movimentos da populagdo economicamente ativa
masculina durante o ano 1970, em termos de reposicdo, nota-se um
excedente de entradas com relacdo as saidas. Assim, pela Tabela 20,
temos as taxas brutas anuais de entradas e saidas, dadas em percenta-
gens, e que sdo as seguintes:

i = 409, r = 053% e d = 085%
A partir destas taxas, tornou-se possivel calcular o numero de pes-
soas que enfram na atividade por pessoa que sai; essa relacdo é dada

pela razdo de reposicdo (2,98), bem como pela taxa de reposicado. Este
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indicador revela um crescimento médio anual da méao-de-obra no Brasil
de 2,72% e que, a cada 100 saidas da PEA (38,40% foram por afasta-
mento profissional e 61,60% por “morte”) correspondem, em média,
298 entradas.

No tocante ao sexo feminino, temos uma taxa de entrada de 4,89%
superior & do sexo masculino (4,09%) . Por outro lado, a faxa de aban-
dono ultrapassa a taxa de saida por morte, 1,33% contra 0,52 % e que,
a cada 100 saidas da PEA, 71,89% foi por afastamento profissional e
28,11% por morte. Este resultado é inverso ao que se verificou no caso
da populacdo masculina, j4 estudado em paragrafos anteriores

Verifica-se, também, para este sexo, um crescimento meédio anual
da méao-de-obra, medido pela taxa de reposicdo, de 3,04% e uma razio
de reposicdo de 2,64 pessoas.
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PREFACIO

Este estudo é um adendo complementar ao livre de nossa lavra.
«0 Comportamento Humano na Organizacdo Social” Seu fim precipuo
consistiu em mostrar, por processo matematico, a validade de assercoes
nele contidas, para que inspirassem elas mais confianca como instru-
mentos de acdo politica, na intervencéio do poder publico no processo
de desenvolvimento evolutivo das nacdes

No cumprimento desse intento teve suma participagdo quer como
estimulador quer mesmo como autor, o professor Oscar Forto Carreiro,
gue de tal modo colaborou na iniciativa de assuntos e na operacio ma-
tematica, que verdadeiramente se pode dizer que esse trabalho, fol es-
crito a duas méos, como se diz na execucdo das partituras musicais

A matematica tem sobre os outros conhecimentos humanos a su-
perioridade de ndo necessitar de experimentacfio pratica, para ter-se
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certeza da veracidade de suas conclusdes Entretanto é justo salientar
que as ilacdes que dela se tiram por deducfo mental estéo sujeitas ao
mesmo julgamento de veracidade da légica nas concepedes intelectuais.

Para exprimir a esse respeito o papel da matematica como ins-
trumento de acdio nas elaboracdes espirituais, reproduzimos a seguir,
sob o titulo de Introducdo, estudo que haviamos escrito sobre o racio-
cinio mateméatico como forma proépria de l6gica a que ndo causaria es-
tranheza adotar-se a expressio de dialética matemdtica para 0 seu modo
de competicio na veracidade dos conhecimentos

Do desenvolvimento matematico foram inferidas importantes ila-
ces que aparecem, em titulo, sob o préprio nome de — Ilagoes doutri-
narias — as quais vém mostrar, por andlise cientifica, a forma erronea
em que se esta processando o crescimento produtivo das nagoes em copia
do sistema que se implantou nos Estados Unidos, sob os efeitos expansi-
vos do capital sobrante.

Muitas dessas ilacBes provam contra a aplicacho exagerada de capi-
tal, contra a reducdic do numero de empresas da mesma categoria,
contra o tamanho desmedido a que chegaram as empresas chamadas
gigantes, as quais passam a dominar o mercado, sem que, na realidade,
venha do seu tamanho maior rendimento produtivo para a coletividade
Além de que, geram elas o maior problema social da atualidade o desem-
prego estrutural

Rio, marco de 1975

INTRODUCAO

Preambulo escrito em memdria do meu amigo Luiz Freire
que deizou grande renome em Pernambuco como profes-
sor de Fisica Matemdtica e que sustentou, em tese levada
a um congresso internacional, que a matemdtica ndo é
uma simples linguagem, em substituicdo a linguagem
verbal.

A matematica como linguagem ¢é meramente representativa: o
quadrado da hipotenusa é igual a soma do gquadrado dos catetos:
a® = b® | ¢, o juro é igual ao capital multiplicado pela taxa, dividido

cit
por 100, j = o0 A matematica nio se limita, porém, & representacéo

abreviada da linguagem e atua como instrumento de raciocinio na eluci-
dac@o da verdade cientifica

E a forma de acfo desse instrumento que a seguir comentamos.
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A matematica, como instrumento intelectual de anéalise, € uma
linguagem em silogismos que se sucedem em encadeamento. Se a pre-
missa, expressa em forma algébrica constitui um postulado verdadeiro,
se o termo médio tem perfeita implicacéo, a concluséo algébrica é fatal-
mente verdadeira e o significado em palavras que ela exprime néo ne-
cessita de demonstraciio experimental, como exigem as verdades indu-
zidas pela mente:

Se Pedro tem cinco anos e a idade de Jodo é a de Pedro mais trés
anos, a idade de Jodo é fatalmente de oito anos.

-

Se a lei da gravitacdo, de Newton, é verdadeira, se se armam ter-
mos médios matematicos como silogismos sucessivos de forma algebrica,
a conclus@o verdadeira a que se chega e que a terra, no seu movimento,
descreve uma elipse em torno do sol.

Nio héa que discutir a conclusdo para se ter certeza da verdade
Somente cabe, para a seguranca indubitdvel da afirmacéo, averiguar a
veracidade, irrefragéavel ou néo, da lei de Newton

Keynes compds o célebre silogismo econdmico de possivel apresen-
tacdo algébrica.

a) a poupanca é igual & renda menos 0 consumo (P := R — C},

b) porém a renda é igual ao consumo mais o investimento
(R=C-+1),

Se se substitui a renda pelo seu valor, ler-se-ia algebricamente
(P = C 1 (), ou seja’ (P = I) a que corresponde a conelusio
verbal;

¢) a poupanca ¢é igual ao investimento, proposicao que constitul
a conclusao do silogismo

A deducdo como silogismo algébrico ¢ perteita, mas as premissas,
em primeiro e médio termo, correspondendo a definicoes perempto-
rias, sho duvidesas ¢ o silogismo de Keynes tem sido grandemente
discutlido

Assim, o encaminhamentio matematico, na ligacao de idéias que s€
implicam, no necessita, por si mesmo, de comprovacao pratica das con-
clusbes a que chega Por outro lado porém, as ilacdes que se tiram das
equacdes algébricas ndo sdo mediveis ou espontaneas, e como no caso
das premissas falsas estdo sujeitas a interpretagoes erréneas

Em ultima analise, é a razio, por todos os meios, que descobre ou
elucida a verdade,
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1% PARTE

QUINHAO DO TRABALHO E QUINHAO
DO CAPITAL NA PRODUCAO

I — Nova equacio de distribuicdo entre capital e trabalho
1. Preliminares

Lendo o apéndice matematico do livro do Autor “O Comportamen-
to Humano na Organizacio Social” o Professor Oscar Porto Carreiro
chegou a uma equacio representativa do problema da distribuicéio entre
capital e trabalho na producdo industrial

Para as suas deducdes partiu das duas equacOes preliminares:

@ = oT 4 BC, que é a equacho das quotas de reparticdo e

Q = k T«C, que é a conhecida equacdo de Douglas/Cobb

Trechos do citado livro que contém as equacoes’
Pag 189
“Equacdo de Douglas,Cobb

@ —kTC", paraa-+b=1

onde @ representa a producdo fisica medida por indice, T, a forca de
trabalho medida por indice da média anual das pessoas empregadas, C,
o capital que, na formula, foi medido por indice do capital fixo das
empresas Para os Estados Unidos os dados estatisticos foram.
k —= 1,01, a = 0,75, b = 0,25”

Pag 194.
“c) A equacdo representativa da proporcionalidade entre a pro-

ducéo @ e as quotas de trabalho e capital ser4 de modo geral

Q = oT 4+ pC

onde o e p representam, respectivamente, as quotas unitarias de cada
um dos fatores”

Nesta equacio @ = «T -+ BC, a quantidade produzida @ exprime
a quantidade fisica de produtos, a qual se obtém da igualdade

ON = g ny+ qeneF g5 i + L= E g

onde N é o preco médio, ou a média dos precos, das varias mercadorias
e os produtos gn representam as parcelas da producdo anual
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As duas equacdes, a de Douglas/Cobb € a representativa das quo-
tas de trabalho e capital, adotam assim a mesma base para @ e podem,
portanto, ser igualadas:

Q=aT+8C=1kTC

donde se pode tirar a correlacdo entre T e C correspondente a funcéo
Q@ = Q(T,0).
Eis a dedugéo do Prof. Porto Carreiro.

“Identificando-se as duas equacdes tem-se.

b YYI —a Cyl — b
« P+ C =T 1"C" => a—G—+ B =k =>
111 b ( (/1 )IL o
=) « (?;) + 8 T =5
a igualdade é verificada para T = C > % = 1
—C._ 3 7 rpe , .
Se —p~ =1 a igualdade é verificada para o valor de 7 que é raiz da

equacdo sendo 7 # O:
b
o (f_) B8 =k <=ra+t Pt = o <=y o+ Br = R’

a producgdo por unidade de trabalho”

sendo a + fr = %,

2  Curva representativa da equacao

1
Com os valores numeéricos de k = 1,01, b = —4 0 Professor Porto

Carreiro construiu o grafico representativo da funcgio y = 1,01 r*/%, nele
figurando as retas referentes & equacéo y = a - 7, para 0s casos espe-
ciais de p = 0 e a = 0, que correspondem respectivamente a producéo
manual sem nenhum capital, como no caso do artesanato e a producéo
praticamente sem operario, como a producdo de energia por uma queda-
d’agua.

Os valores de kr* estdo tabelados no Quadro 1, para os diversos va-
lores da relacdo entre capital e trabalho, ———g, = r, nas condigOes prati-
cas do Trabalho T representado por milhares de trabalhadores e o
Capital C, por milhdes de dolares, a que se adaptam as constantes de
Douglas de k = 1,01; a = 3/4; b = 1/4.
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II — Aplicagoes praticas da Fquagdo y = « +- fr = ki’

1 Producio por unidade de trabalho: %—

A equacdo « + P r = kr* permite determinar a producao por uni-
dade de trabalho, quando se conhecem os valores das constantes k e 0.

Essa unidade de trabalho € —Q—, que equivale ao primeiro mem-

T
- Q - C
bro da equacdo o 4 [ 7 = —F sendo 7 a relacao —
Com os valores da funcdo y = kr’, determina-se o valor T re-
lativo a cada valor de 7
Por exemplo, para »fz“,— - 4 e as constantes k e b da indusiria

americana, aplicdveis na férmula de Douglas/Cobb, o valor de ¥ sera:
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y = 14283 (Quadro 1)

ou
Q@
—— = 1,4283
— Dai se deduz que para a relagéo C - 4, em conformidade

T
com a lei de Douglas, a producdo total sera igual ao nimero de operé-
rios multiplicado por 1,4283 : @ = 1,4283 T, para a producao represen-
tada por indices do volume fisico dos produtos

2. Ilacao doutriniria

Se para a realizacio da politica de impedir o desemprego, se impoe
como fixa a relacio —QT- (Livro citado pag 164 N.O 2), verifica-se, pela

equacao y = krt = ;g— , que a relacdo __?7_ também conservard o mes-
mo valor; de que decorre que a producéo fisica total s6 aumentara pela
expansdo do ntmero de habitantes e pela melhoria técnica da produt;-

vidade (Livro, pag. 201)

III — Determinacio quantitativa aproximada das quotas ou quinhoes
unitarios, « e $, concernentes ao Trabalho e ao Capital

Também pelo emprego da equacéo o - p r = kr’ pode-se determi-
nar quantitativamente, sob condices prefixadas, o quinhédo fornecido
pelo Capital e pelo Trabalho no produto obtido @, segundo a equacio

@ = o 4 §C

quando se considera a produgdo reduzida a dois unicos agentes, Capital
e Trabalho, omitindo-se, assim, a produtividade da Natureza atinente a
producao agricola

Esta determinacdio dos coeficientes « e § constitui um dos grandes
problemas da Teoria da Distribuicdo, ou Reparticao.

A equacdo o | B r = kr" resulta da identificacio das equacdes ini-
ciais:
Q@

oT +BC=FkT«C" para a—!—ﬁr:—T«

representando a producfo per capita ou por unidade de trabalho, e

Y

-—Z,—- — r exprimindo a relacfio entre Capital e Trabalho.
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Paul Douglas, no seu famoso livro, “The Theory of Wages”’ em-
prega as variaveis capital e trabalho em dados indiciarios e néo em va-
lor absoluto, partindo de um ano inicial igual a 100.

A equacdo @ = oT -+ BC se exprime em valores absolutos de quan-
tidades fisicas. Isto, entretanto, ndo implica na invalidade da equagio

o+ pr=kr

que se pode adaptar a qualquer das duas modalidades.

Contudo para o problema de dar valores absolutos as quotas a e f,

g — r seja dada em numeros reais, ja que
de partida, na representacio indicidria se faz T = 100 e C = 100, o

hé mister que a relagdo

: Lo < C ~
que daria, no ano basico, a relagao — = 1 e a sucessdo dos dados

oy , : - C .
indiciarios representaria os aumentos dessa relagao 7 e néao a dos
valores reais de C e T.

Isso posto, para afastar essa impropriedade, se ha de procurar, na

relacéo do ano bésico, o numero que realmente a exprima, com

C
T
os valores do capital e do trabalho nas suas préprias unidades: o Capital,
em valor monetario (digamos milhdes de dolares) e o Trabalho em
numero de individuos (digamos milhdes de operarios) . O livro de Dou-
glas ! traz tabela para os valores em numeros absolutos do capital indus-
trial € do numero, em média anual, dos operarios empregados na indus-
tria, o que permite armar numericamente a equacéo

. c
o + B r = kr®, para os diversos valores de—T— , uma vez conhe-

cidos os valores de k e b.
Por exemplo, para os anos de 1899 e 1922, a relagéo —g— tomaria
os valores de:

4449 milhoes de dolares

189 — 713 milhares de operarios

= 0,943

1929 19192 m%lhoes de dolare,s‘ _ 2524
7602 milhares de operarios

os quais dariam para o -+ p 7 os valores respectivos de 0,9950 e 1,2730
(Quadro no 1).

Daf, todavia néo é possivel tirar por processo simples, os valores de
o e B; mas, pelo artificio que utiliza o critério dos minimos quadrados,

1 The Theory of Wages — Paul Douglas pags 121 e 125
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conseguem-se valores acomodaticios para « e f, para toda a série de
anos (Ver na pag 185 o calculo do Prof Porto Carreiro € na 52 Parte o
seu célculo pelo processo dos minimos quadrados)

Entretanto, para os fins de politica econdmica de determinar as
quotas o e f do Trabatho e do Capital, o problema pode ser simplificado,
dentro de condicoes pré-estabelecidas.

Se para impedir o desemprego, se impoe como constante a rela-
cao —S— — r, passa lambém a ser constante a relacdo ~Q,I,—~ = kr?,
Sendo constantes as duas relacoes, pode-se admitir como fixas a soma
das quotas u e B para a producéo sucessiva, obtida sob a primeira impo-

. C
sicdo de 5 =1
Entao, ter-se-a:

« - p = constante

com valores proprios & estrutura produtiva de cada pais

Se admitirmos por hipotese *
a -+ p =1
a equacdo y = o -+ p r = k1" podera tomar a forma de.
y=o | (I —uw7r=Fk"

@

sendo y = —p

igual a 0,943 para o

0

Para os valores do exemplo anterior de

ano de 1899 e 2,524 para o ano de 1922, as equacoes numéricas seriam
1899 y — u - (I — ) 0,943 == 0,9950
1922 y — u - (I — u) 2,524 — 1,2730
cuja 1esolucao da para.
1899 « — 0,912 € p = 0,088
1922 « — 0,820 e § = 0,180
valores que se podem aceitar como de pequena divergéncia para os dois

2 O Pirof Porto Calieito mostion, por pilocesso matemdatico, que paia as estiuturas produtivas
1epresentadas pela funcgdo Douglas/Cobb, a soma o -+ | 1esultante da equagao
o + B r = Ki* é sempre necessariamente major que 1
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anos entre si, em vista da grande diferenca de estrutura da produgéo
nas duas épocas

Se adaptarmos respectivamente esses valores de a e B na equagéo.

Q@ = of + fC
teremos:
1899: @ —= 4690

1922, @ = 9688
como valores da producéo fisica industrial representativa da equac@o:

O livro de Douglas se omite nos valores da produgéo fisica e limita-
se a0s seus valores indiciarios, o que impossibilita a confrontacéo direta
entre os dados reais e os resultados encontrados.

Se se toma o ano de 1899 como ano de base para a série de indices
dos anos sucessivos ter-se-ia para os dois anos em analise.

1899: Indice 100
1922: ” 209

A tabela T 24 do livro de Douglas (pag. 176) d& para a producao
fisica industrial dos Estados Unidos o numero 229 como indice de 1922,
mas esse mesmo nimero 209 (Tab 14 pag. 134) para o indice calculado
pela sua féormula, o que induz a admitir-se que a divergéncia de 229 para
209 venha da imperfeicdo da propria formula de Douglas e deixa pre-
sumir como aceitavel em calculo aproximado a hipétese de.

@+ p=1

1. Mesma determinacio com correcao

O Prof Porto Carreiro aperfeicoou a hipétese de o + p = 1, fazendo
@ 4 § = I -+ ¢ para e com valores muito pequenos, mas que ainda
assim influem consideravelmente nos valores calculados de o e .

Com esta correcdo, tem-se para a equagdo u 4 $ r = y.

y—r—er y—r er

atUte—ar=y “TTTT o YT = 1=

er

donde se depreende que o €rro de aproximacéo € — e
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Com esta correcdo, os valores anteriormente calculados de a e B
seriam:

r -
1899 — Para e = 0,010, r = 0,943, tem-sc — Ti_—)— = — (),165

Correcéo’
0,912 — 0,165 = 0,747 == 0,7467

er

= -} (,133
- 0,

1922 — Para ¢ = 0,08, 1+ = 2594, lem-s¢c —
Corregdo

0,820 + 0,183 = 0,958 = 0,9548

2  Quadro de valor da producao fisica @

Com os novos valores a producdo fisica) =a 7+ (' =1 lim o*+
h >0
4 (' lim 8', nosanos 1899 e 1922, séo
ko0

ANOS Q) (cdleulo anterion) Q) (minimos quadiados)

18949 4 6490 4 692
1922 9 688 9 678

3 Ilacac doutrinaria

A pequena diferenca de resultados para os valores da producao
fisica, @, com divergéncias sensiveis dos valores de « e B, vem compro-
var a possibilidade de concorréncia enire mdao-de-obra e capital sem
prejuizo da produtividade técnica, no proposito de impedir o desem-
prego estrutural (Livro pag 159) ¢, concorréncia hoje muito prejudica-
da nos paises supercapitalistas (Livro pags 130, 153)

4 Quadro dos resultados numéricos dos gquinhdes: oT e fC

Nesses dois exemplos com & relacdo entre capital e méo-de-obra —%«
igual a 0,9440 e 2,5246, as quotas fornecidas pelo capital e pelo trabalho
sao respectivamente.

3 Pop simplicidade de exposi¢io, quando empiegamos a palavia Livio entie paiénteses seguida
de numeio da pagina, estamos nos 1eferindo ao livio do autor “O Compoltamento
Humano na Oiganizagdo Social”’
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ANOS «T (dados antetiores) BC (dados anleriores) Q (anterior)

1899 4 208,3 301,5 4 690

Q (coniigido)

oT (dados corigidos) BC (dados corrigidos)

3 519 1173 4 692
oT (dados anterioves) BC (dados anterioies) Q) (auterion)
1922 6 233,3 3 454,6 9 688

£C (dados conigidos); Q (corigido)

72538 2 420 0 678

5 Ilacdo doutrinaria

Pela analise dos resultados acima, deduz-se como fato de grande
importancia:

que na producio dos Estados Unidos, com a estrutura regida pela
lei de Douglas, com os expoentes de 1/4 para o capital, representado em
milhdes de dolares e de 3/4 para o trabalho, representado em milhares
de operarios, a acdo produtiva conjunta do capital e do trabalho se
exerce numa relacdo constante entre as quotas de produtividade de cada

- : . . aT
fator; relacdo que praticamente se exprime pelo numero 3, B = 3.
Esta constancia se verifica a despeito do crescimento muito maior do

= 0,9440 em 1899 e —%— =

capital relativamente a mao-de-obra
= 2,5246 em 1922,

Dai decorre que se se faz aumentar artificialmente a participacao
do capital em prejuizo da participacdio do trabalho (Livro pags 164e.3,
166e;), esta~se simplesmente a alterar a estrutura vigente sem conse-
cucdo de aumento da produtividade técnica na producéo fisica total @;
provocando-se ainda o inconveniente do desemprego estrutural (Livro

— Como na producdo em economia livre, a remuneracdo de cada
fator se faz de acordo com a sua produtividade, conclui-se ainda que
as quotas oT e fC correspondem as remuneragdes em moeda do Traba-
lho e do Capital, «T representando o importe dos salarios e fC o im-
porte dos juros ou proventos do capital

- ~ T o

Sob esta modalidade de interpretacio, a relagao de({;—c = 3 coinci-
de com o dado estatistico de observacdo universal que a parte dos sala-
rios no rédito das nacdes industrializadas corresponde a 75% da renda
total (Livro pag 201h), o que explica a acomodacio do resultado teéri-

co ao fato real
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6 2.2 Ilacao doutrinaria

Pode-se assim considerar que, nas nacdes onde os proventos liguidos
do capital forem superiores a 1/3 do importe total dos saldrios, ndo é
justa a distribui¢do de rendas e o poder publico deve procurar corrigir a
situacdo, indagando qual a causa que a produz (Livro pags. 101Dug,
136) e, sobretudo, forcando obter a concorréncia entre méo-de-obra e
capital, fato imprescindivel para a boa convivéncia econdmico-social
(Livro pag. 159Ds,) .

O Quadro 1 traz os valores de a + § 7 = kr?, tendo r = —%— por
argumento de chamada e mais os valores tabelados de o e f§ calculados
em funcgao de kr?,

O Quadro 2 traz esses mesmos valores calculados com os dados
estatisticos americanos contidos no livro “The Theory of Wages” de
Paul H Douglas, para os anos de 1899 a 1922.

O Quadro 3 traz os valores da producio fisica americana, nesse
mesmo periodo de 1899 a 1922, calculados pela formula @ = 1,01 r'/'T,
com os seus respectivos indices, para 1899 — 100 Ao lado, para confron-
to, tigura o indice real de @, constante & pag 176 do citado livro de
P. H. Douglas.

Em aplicacbes praticas, para obter a relacdo g—g, no proposito

de suprir deficiéncia estatistica dos dados fornecidos pelo imposto de
renda, pode-se considerar como salario todas as rendas abaixo do sala-
rio-minimo e calcular-lhes o total pela lei de Pareto.

IV — Determinacio dos parametros o e § na equacao o + fr = kr”

para v — o
T

1. Processo algébrico a partir das equacoes das quotas de Trabalho
e Capital ¢ de Douglas/Cobb

As quotas o do Trabalho e  do Capital na equagdo @ = o + pC
podem ser determinadas por dedugfo algébrica quando se igualam as
equacotes oT -+ BC e k T*C’, na forma de (pag 173):

OQ=a+pBC=k e (b
de que resulta a equacédo

y:a—}—,81=kr(’
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para

_Q . L,
Yy = e T—)

Teorema — Demonstre-se, primeiro, o teorema que. se for verificada
a igualdade

Q=aTH+BC—FkTC

para o par de valores (C,, T,) tais que seja o g," = 7, a igualdade é
também verificada para todo par de valor (C, T') tal que seja . =7

T
Com efeito

aly g Oy =k T8 Ch=>atfr="F5 107 (0 =>atpr=5kT7" " =>

b i 1\
:>a—f—6r=70(§1) => a+/H =k )b:>a+5’%=k(§y) =

b

g [ =>ralT+EC=k 77N = a T =k T

= ol +80C=1%Fk

Por conseguinte:

(1
@T, 4+ C, =k T°C% A (% - = ) => (@T+8C=FkTCH

c P
Inversamente, para um dado valor de —— = r, ocorrera a igual-

T
dade:
y=a+67'=k)}'

Assim, sendo 7 fixado, ter-se-a, para a determinacdo dos parame-
tros o e B, o seguinte encadeamento algébrico a partir das duas equa-
¢bes seguintes que relacionam as varigveis @, C, T

Q=aPT+8C, Q=k 1" (a+b=1)

Procuremos determinar os valores de C, T, para os quais os dois
modelos exprimam, simultaneamente. 1) a mesma produgéo; 2) a mes-
ma, producdo marginal relativa a @

Note-se, que derivando essas expressoes de @, em relacdo a T, se
obtém, respectivamente:

30 a0 e ap -t 9C
et 8 2L T T T
o = et 8 gy TR T CH RIS
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As imposicdes (1) e (2) implicam

Esse é um sistema de duas equacdes a duas incognitas: o, f.

Multiplicando por T ambos os membros da 2.2 equagdo, e sub-
traindo membro a membro, eliminamos o, obtendo

1 1
g0 720 et gt — ety 28—
o a7
9C ; wt g -1 9C
—y C -7 e (1 —feT L —
ﬁ( 9T s 170 {1~ @ i
. A o b at i p—1 0C
__> (V_ g — i ] N 71 b(; —
ﬁ( ! a’t’) RO EXd

9 a( ac
=> 3 ((' - T _67) =L b T ((‘ - T —a—,—,—) = <pam (=1 —— ())

arT

Fre) @ . . 4
iy 8= b(f«) iy = e b _ feba . g = l)‘]/

Substituindo essa expressdo de p na equagdo « '+ g =L 1° ¢

{
:>a+(3;=k;b => o+ 81 =y 1ém-sc a—|~~)l ro=y

=>at by =y =r a=y{ —b=> l a=ay
i

Ou, como y = kr":
¢
a=ay=ak

B=10b" =0 k!

que sdo os valores de u e § dependentes da relacao % e dados em fun-

cdo dos valores das constantes da equacdo Douglas/Cobb.
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2. Processo pela teoria da predutividade marginal

A teoria da produtividade marginal baseia-se na idéia de que o
empresario deseja obter o custo minimo na sua producéo, de que decor-
re o lucro maximo proveniente da atividade da empresa (A este lucro
soma-se o que pode conseguir por especulagdo no preco de mercado, que
ora nio ests em causa) Para esse fim, procura uma combina¢io dos
fatores Trabalho e Capital que, para a mesma producéo, leve ao minimo
de despesa.

Para satisfacdo dessas exigéncias, a teoria da produtividade mar-
ginal mostra que para conseguir a melhor combinacéo dos fatores, a
condicfio primordial consiste em ajustar o emprego de um e do outro
até que a remuneracio unitaria de cada um iguale sua produtividade
marginal pecuniaria:

<
O

4

)"aQ e ). = )
by = a,j, Py De (,’(\- P

A remuneracio total serd entéo:

9 ()

paa o Tiahatho p, T' = %T p, T
. 0 ()

para o Capital  p, (! = %(T P

onde p, é o preco unitario de custo ou de venda do bem produzido,
30 aQ
9T el
P, € p, respectivamente as remuneracdes unitarias do Trabalho e do
Capital.

Por analogia, estendendo-se a produc2o nacional como um todo o
que ocorre com as empresas, tem-se para a remuneracée total do Traba-
lho e do Capital, onde P, seria o preco médio da produgdo na igualdade.

as respectivas produtividades marginais de cada fator,

P, Q=p e+ pevs+ps vzt =3
a(Q
Pr =P =T
! a 11
P =p 2L ¢

a

Isto posto, tomando-se a equacéo de Douglas Cobb e diferencian-
do-a relativamente ao Trabalho e ao Capital, chega-se as seguintes
equacbes (Livro equacbes numeros 6 € 7 paginas 189 e 190).

0 7 00 RY ()
= donde =a —
T a 07T arT 1
Q _ 1 90 donde 3_()_ =0 @
¢ b e oo ¢
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Levando esses valores as equacdes supras, tem-se-

pl
]I.IV

Lt =0
p, =0
P,
£ =0 Q
P,
Na equacio @ = oT - fC, as quotas ou quinhdes « e f} se exprimem
em quantidades fisicas. Também as produtividades marginais %% e —g%

representam quantidades fisicas e nio monetarias. Assim sendo, se se
admite que as empresas, por motivacdo auténoma, empregam a produ-
tividade marginal para utilizacdo dos fatores, pode-se identificar, res-
pectivamente, o e § com as produtividades marginais-

aQ a6
e == /\——:
Py AR Yo
Como
P, 40 o P 0Q vem
P, 4T P, ac’
al'=a @
BC=0b0
donde se tira:
aza%‘z—zay:almb

B=20 —%—~ , ou multiplicando ambos os termos da fracéo por —IT— :

@
=b ——ZT— = (b — L} = ot

r

ZY

valores idénticos aos do primeiro processo.

3 Processo dos minimos quadrados '

(Solucdo do Prof. Oscar Porto Carreiro)

1 A funco y = o 4 B r € a equagdo de uma reta e a funcéo
y = kr® representa a equac@o de uma curva. Nos pontos de intersecéo

da reta com a curva, a abscissa r € raiz da equacgdo o + f r = K’
Quando r varia num intervalo muito pequeno (r — R, r 4+ h), variam as

+ Vide Anexo 5@ parte
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retas Y — o« + pr, mas variam pouco, e podem ser substituidas por
uma tnica, determinada pelo critério dos minimos quadrados. A solugéo
é tanto mais préxima da reta procurada quando menor for o positivo h
Depois de obter uma solucdo dependente de h, fazendo h tender a 0,
conclui-se que a reta procurada é a tangente a curva y = kr®, no ponto
de abscissa r

A solucéo algébrica é dada em anexo na 5* parte e os valores de
a, B, assim obtidos, sfo designados por lim ot e lim g%, respectiva-

h—o0 h—o0

mente sendo tabelados no Quadro 1 (valores tedricos) e no Quadro 2
(Experiéncia Norte-Americana — 1889/1922)

O Quadro 3 contem os valores de @ calculados para a referida ex-
periéncia e 0 Quadro 4 apresenta o cdleulo de lim ot e lim gt a par-

h->o h—o

. . s C
tir dos nameros indices de = 7

4 Determinacao de a e § quando a relagao ——g—— é dada em forma de

indices

O processo de determinacdo dos coeficientes o e f§ pode adaptar-se

g iso ~ c -
ao emprego dos valores indiciarios da relagao — quando nao sao

conhecidos os valores da producdo @, na equacdo @ = oI + BC e se
admite a coincidéncia dos valores reais de @ com os da férmula de
Douglas/Cobb @ = k TC*

Eis a solucdo dada pelo Prof Porto Carreiro
Ponham-se.

(1390 » 100
b= B 09440, 1= 100 — <= p =TT
0 T ) 1,1

199 o a

na equagao

b
1ol 151 ,
y=a+B81 = Er®  Obtéw-se o« + 8 00 =k (—Z—Oﬁ) o+ g =k zb,

sendo

B ki, o .
= R = = =y, = 0,9956
8 =200 o0 qoop 0 Yo T U

Para k= 17,00 b = 14, ¢ r, = 09440 {ém-se

K = 0,995 0,314836, y =k " ou y=03148 =
v 100
= 0,9440
- ¢; 4 A - T
= 0,8148 1 ? 700
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Com estes valores determinam-se-

i ot =k (1 —b0) 1= =Dy =>lim o =075y
h—0

. - . 100
lim. 87 =104 L B lim 8* = Wy __2y

=0 v 41 h—o i, 0,9440

Os valores y, lim oF, lin g+, calculados a partir dos indices i, séo
h—o h—o

apresentados no Quadro 4 e diferem dos obtidos a partir de valores
absolutos, por erros decorrentes da aproximagéo considerada nos indices.

V — Relaciio, em produto, dos pardmetros o e f3 &
1  Produto fixo da forma «*/’f = constante

Com base na equacéo o + p 7 = kr’, o Prof. Porto Carreiro mostrou
que é possivel determinar, com 0S8 fatores o e f, um produto fixo da

forma o*/’f — constante, para qualquer valor da relacdo —% = 7.
Calculo do Prof Porto Carreiro

. . - - by
Partindo-se dos dados anteriores o = ay, 8 = —'—/—, y=1k " tem-se:
i

bh—1
(B: (y/bzf)z,b > Bk = Bk by =

— B — ]\ji/tlr by——a b) A (&a b — a{b & y(z b) — :xn b ﬁ — /C?/b baab

que é a relacAo procurada, em produto, a'/*p = constante

Para os dados da producdo industrial americana de.
h = /%, k= 1,0/ tem-so L3
4 b

(1,00 x 0,75

}

= 0,1098

a 8=

que ¢ a constante do produto o’ § para qualquer valor da relacdo Capital

sobre Trabalho —%—
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2  Formacio de um sistema de equacdes para determinar o e

Com esta relacdo, em produto, de o”/"f — constante e com a soma
@+ B =14 ¢, consegue-se um sistema de duas equagdes a duas incogni-
tas que permite ter os valores de a e B quando se conhecem as constan-
tes a, b, k e a correcao .

O processo é de grande aplicacdo pratica para conhecimento dos
termos da equaciio @ = oT - C ou de sua congénere em valor mone-
tario: PQ = oPT -- BPC, para P representando o preco médio da pro-
ducao fisica @

O sistema, de equacoes sera

at+B=1+e
all,[) 6 — k’Z/b b(bl'l,'l)
com o qual se podem calcular os fatores o e B, ou, tendo-se estes valo-

res, calcular as constantes a e b e assim deferminar a estrutura pro-
dutiva do pais em adaptacdo & lei de Douglas/Cobb

3 llacao doutrinaria

Do sistema de equacdes assim posto, deduz-se que, embora varidveis
os fatores « e P, a sua soma e o seu produto tal como especificado sdo
proximamente constantes (o + p = 1 -+ < € a¥/*p = constante), o que
confirma a declaracio de que as quantidades de trabalho e capital cons-
tituintes das empresas estdo presos a determinadas condicoes impostas
pela estrutura produtiva do pais e o simples aumento artificial do capi-
tal com prejuizo da participac@o do trabalho ndo aumenta a produtivi-
dade técnica da empresa

A resolucdo do sistema de equacgdes, fazendo-se k'/’ba’ — N e
tirando-se o valor de p na segunda equacdo e levando-se para a primeira
dara a equacio teoricamente resoluvel

al-{ ab (/ _+_ 6) a(l[)_l__ N =0
a qual com os dados americanos se converte na equacdo numeérica.

@l = (1 4o o 07098 =0

de dificil solucfio precisa, por depender do valor de ¢ como dado real

4 Ajustamento dos valores calculados dos parametros o e f3

— A equacéo de Douglas,’Cobb néo da resultados 1nte1ramente ajus-
tados aos valores reais, pode-se, entéo, calcular os fatores o e P em fun-
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cdo dos indices reais de y = —?, para confronta-los com os valores

, e aquilatar da divergéncia entre eles, em conseqiiéncia
b b= 0

dessa falta de perfeita adaptacdo da lei de Douglas, Cobb aos resul-
tados estatisticos da realidade

Com os dados reais de 1889 @, = 4692 ¢ T, — 4713 a relaco Y

0
tera o valor de 0,9956 e a série dos valores de o tera por expresséo a
tormula indiciaria de

w=005-L =2 ¢ «=0996 ((},75 Y )
Yo Yo Yo
. . c |
Como para qualquer valor de 7~ ¢ sempue af ) = 0,1098 tem-se.

0,1098

«’

B o=

A soma de ¢ -] corresponde ao resultado da expressdo u + [ =
— 1 4 ¢ e daf se pode tirar o valor de « como sendo a parte decimal
acima da unidade

Os valores de o, 5 e da soma « - |) calculados em funcéo dos indices

reais de —% se acham no Quadrc 5, para os anos de 1899 a 1922
24 PARTE
VI — A Produtividade e a Concentracao de Capital das Empresas

1 Desenvolvimento da industria americana em relacdo ao trabalho
e ao capital

A industria americans desenvolveu-se, sobretudo apds o conheci-
mento da organizacéo cientifica aprimorada por Taylor, de forma mais
ou menos regular e uniforme no que se refere ao emprego do capital
e da mao-de-obra, seguindo, aulcnomamente, a prescricdo tedrica de
utilizay os dois fatores segundo a piodutividade marginal de cada um
E quase comg caso Unico na historia universal, esse desenvolvimento
se fez sob o regime da livre iniciativa e sob os embates da concorréncia,
sem a intervencdo polilica, tAo manifesta nas outras nacées

A industria americana constitui, assim, o melhor campo para es-
tudo experimental da producio como fendémeno cientifico, tendo em
vista o aspecto econdmico no progresso da sociedade
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Se atentarmos no crescimento fabuloso da producéo industrial ame-
ricans, vemos, de fato, que ele se fez com o emprego do capital e da
mao-de-obra, sob a forma de concorréncia entre os dois fatores e de
disputa entre as empresas da mesma categoria, as mais eficientes absor-
vendo e eliminando do mercado as mais fracas, como previsto, alias,
pela economia classica. Neste processo, a absorcio foi aumentando, e
se foi reduzindo o numero de empresas da mesma cabegoria, chegando
a forma atual de empresas gigantes e acabando em constituir-se, o pro-
cesso de organizacdo da empresa, sob o modelo da “tecnoestrutura”
segundo a denominacio de Galbraith

Mais recentemente, com a tendéncia & saturacdo de consumo dos
bens produzidos e falta de novas atividades que nao sejam, simples-
mente, a expansdo ou a substituicdo, por outros, dos bens atuais, for-
mou-se o processo de se ir substituindo o fator trabalho por capital com
o fim de aplicacdo da poupanca disponivel proveniente do lucro das em-
presas; em conseqiléncia de que, foi a mao-de-obra tornando-se ociosa,
fazendo aumentar, de modo geral, o desemprego.

De sorte que a partir da implantacdo do método de organizacao
cientifica de Taylor, a empresa americana descreveu a trajetéria de au-
mento progressivo do capital, primeiramente em franca concorréncia
entre capital e mao-de-obra, depois predominancia percentual do au-
mento de capital sobre o da maéo-de-obra, sem deixar, contudo, de aten-
der & produtividade marginal da méo-de-obra, por emprego de pessoal
nos preparativos e controle da producéo; para, por fim, se ver forcada a
empregar capital no simples propoésito da mecanizacgo, e, em seguida da
automacédo, com reducfo da méao-de-obra existente.

2. Periodo-modelo de 1899 a 1922

As duas fases primeiras deram lugar aos estudos de Paul Douglas
que concluiram pela lei chamada de Douglas/Cobb, a qual enquadrou
o processo da producéo americana como um todo, na formula algébrica
profusamente conhecida. @ = k T“C’, para a -+ b =1

Esta formula proveio de dados estatisticos que abrangeram o perio-
do de 1899 a 1922 com valores reais de a = 0,75, b = 0,25, k — 1,01,
para @ representando a produgdo fisica industrial, T a m&ao-de-obra
em milhares de salariados e C o capital fixo em milhdes de ddlares

Este periodo, do principio do século, utilizado por P Douglas carac-
teriza, da melhor maneira, a evolucdo natural da producao industrial,
encarada como fendmeno cientifico Presta-se por isso, talvez como
nenhum outro, para estudos, sob aspecto tedrico, da evolucdo produtiva
das nacdes ainda em estado de subdesenvolvimento, dos quais se podem
colher os meios proprics para impedir o acontecimento final, néo re-
comendavel, a que chegou a industria nos Estados Unidos, com a for-
macéao das empresas gigantes, absorventes do mercado com 0S processos
semimonopolisticos da tecnoestrutura.
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3. A produtividade e o tamanho da empresa

Esta situacfo, perspectiva as nagdes que véo pelo caminho seguido
pela industria americana, cria o problema de indagar-se qual o tama-
nho da empresa de maxima eficiéncia, acima do qual aumenta a sua
producéo, sem que aumente, ou até diminua em grande escala, a sua
producéo por unidade de capital. Ou seja, onde a producdo unitaria do

AQ

capital que se acresce (A—Cr) nao seja grandemente menor do que a

produgdo unitaria do capital existente (—g—) acompanhando, portanto,

o decrescimento regular da produtividade marginal

Ja é de observagdo corrente que a empresa major, embora tam-
pém com a maior producdo, nio representa a empresa mais eficiente
no que concerne a produtividade como um elemento de avaliacdo do
bom comportamento industrial (Livro pag 167 fl 2) Isto até sob o
julgamento simplesmente econémico, sem levar em consideracao os as-
pectos politico e sociologico pelos quais se opina que ¢ sempre mais
penéfica para a sociedade a existéncia de mais empresas em lugar de
uma, s6, em igualdade de eficiéncia (Livro pag 166)

4 Empresas adaptadas a lei Douglas/Cobb

Como processo pratico e facil de se ter conhecimento histérico da
produtividade da empresa com o aumento do seu capital e da relacéo

entre capital e trabalho —g—- dele resultante, imaginamos a criacdo de

empresas ficticias cujos dados correspondessem aos da producao indus-
trial em cada ano, no periodo de 1899 a 1922 que foi o periodo onde se
revelou a uniformidade de estrutura caracterizada pela lei Douglas/
Cobb.

Assim concebemos trés empresas correspondentes aos anos de 1900,
1910 e 1922, podendo considerar-se como sendo trés empresas distintas
da mesma categoria que satisfaziam as exigéncias da lei Douglas/Cobb,
Ou como Uma mesma empresa que crescia em capital e mao-de-obra,
no decurso do tempo

Para isso reduzimos de 1 000 vezes os dados em globo da indtstria
americana, o que da a seguinte relacdo de empresas

12 empresa (1900) — capital fixo = 4746 mil dolares

numero de operarios = 4968

relacdo % — 0,96
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2.2 empresa (1910) — capital fixo = 9240 mil délares

numero de operarios — 63807

. C
relacao = 1,36

38 empresa (1922) - capital fixo = 19192 mil ddlares

numero de operarios — 7602

. C
relacao = 2,52

5. Empresas divergentes da lei Douglas/Cobb

Além dessas trés empresas, para realcar a situacao de empresa que
aumente discriminadamente seu capital, no simples propdsito de apili-
car poupanca disponivel a troco de eliminacfo de méo-de-obra (Livro
pag 165), criamos uma empresa fantastica que tivesse 30% mais de
capital do que a de 1922 e menos 10% do numero de operarios, sem ter
em atencdo a lei da produtividade marginal € s6 com o fim de criar a
automacio, como ocorre na atualidade

4.2 empresa — capital fixo — 19192 4 30% = 24949,60 mil délares

numero de operarios 7602 — 10% =— 6184

relacao < = 3,65

T
Producdo fisica @ (Quadro 3) Producao PQ
(dados de Colin Clark)
12 empresa (1900) 4692 unidades 5540 mil dolares
22 empresa (1910) 7367 unidades 9120 mil dolares
32 empresa (1922) 10745 unidades 14090 mil dolares

6 Ilacao doutrinaria

J4 desta relacdo se observa que 2 empresas de 1910, com soma de
capital equivalente ao capital da empresa de 1922 e com numero de
operarios de cerca de 13 mil em lugar de 7 mil, forneceriam producdo
superior & de maior capital de 1922 Por outro lado, se verifica que a
empresa de 1922 subiu seu capital, em face da de 1910, de cerca de
2 vezes e a sua producio elevou-se de menos de vez e meia
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VII — A produtividade como instrumento de analise da estrutura das
empresas

— Para ajuizar da situacdo dessas empresas em face dos seus ta-
manhos, ou de seu crescimento se forem elas consideradas como uma
empresa Unica em desenvolvimento no tempo, tomamos a produtividade
como instrumento de analise, empregando como termo de relagéo: o
capital, o trabalho e o produto de ambos representado este ultimo pelo
seu logaritmo e sua raiz quadrada, para evitar um divisor excessiva-
mente grande.

1. Quadro da produtividade das empresas adaptadas a lei Douglas/
Cobb
O Quadro a seguir mostra os resultados numeéricos:

Produtividade, ou producdo por unidade, fisica e pecunidria das
primeiras trés empresas’

1*» EMPRESA 23 EMPRESA 3 EMPRESA
PRODUTIVIDADES 1900 1910 1922
Produtividade em 1elagio ao Ca-
pital:
Produtividade fisica
Q 4692 X 7367 ) 10745 .
il 746 = 0,98862 ———-—9 240 = 0,79731 -———19 193 0,55987
Piodutividade pecunidria
rQ 5 540 9 120 14 090
Lo - LU . S =~ o7
i) T 1,16730 9 940 0,98701 9 152 3416
Produtividade em rela¢fio ao Tra-
balho:
Produtividade fisica
Q 4692 7367 0o 10745 )
- 4oz 0,94444 ——“6 207 = 1,08226 7 ez 1,41347
Produtividade pecuniftia
PR 5 540 9 120 14 G90 .
it L S ———— = 4
T 2 968 1,11514 5807 1,33980 =602 1,85346
Piodutividade em 1elacio ao log
do produto Cap X Tiab:
Prcdutividade fisica
o 4 692 7 367 10 745
—— —_— 3 e = O 25— = 13 1
loy (CT) o0 - 0OSTO0  ragmay = MASTH g T 1SS
Produtividade pecunidia
PQ 5 540 9 120 14 090 .
_— . - = 3655 2 ——————— = —_— = 27
Tos ©T) 757030 751,6655 AT 1169,5305 ~—grere 1725,85
Produtividade em relagio & V do
produto Cap X Tiab:
Produtividade fisica
Q 4 692 7 367 10 745
—_— = 718" —— = 0,92726 ——— = (),88060
CT warg0n 097183 Toanozs T 0T 12077,619
Produtiyvidade peeunidria
PQ 5 540 9 120 14 090
e 5540 qaza — S 11470 — L = 1,16662
N aszTe0s - T Toatezs ~ HT0 12077,619 ’

& Note-se, pelos tesultados do Quadio, que a produtividade 1elativa & 1alz quadiada do
produto capital X trabalho é deciescente se bem que em iaxas baixas, quando a 1ela-
tiva ao logaritmo do mesmo produto é grandemente crescente O Prof Poito Carreiio
mostrou por processo matematico, a 1azfo de ser dessa diveigéncia, que nfo & caracteris-
ca, pois & produtividade relativa & raiz quadrada depende dos numeros € também
pode ser ciescente O seu trabalho matematico esté& no Anexo no fim do estudo
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Analisando em conjunto os graus de produtividade das 3 empresas,
considerando como que se tratasse de uma mesma empresa ou de em-
presas da mesma categoria agindo no mesmo periodo de tempo, obser-
va-se que a produtividade fisica em relacdo ao produto capital X traba-
lho (expresso pelo seu logaritmo) cresceu na escala de aproximada-
mente 50% de 1900 a 1910 e de 40% de 1910 a 1922, quando a pro-
ducio fisica cresceu, nos mesmos intervalos de tempo, de cerca de 57%
e de 46%, o que revela um bom grau de eficiéncia da empresa por
acio conjunta dos dois fatores capital e trabalho. Se para atender aos
mesmos fins, se considera a empresa com sua produtividade representa-
da pela raiz quadrada do produto Capital X Trabalho, os ndmeros
levam ao resultado que se pode classificar de estacionario (0% no pe-
riodo 1900 a 1910, 1% no periodo 1910 a 1922 na produtividade pe-
cuniaria) .

A mesma andlise referente & produtividade fisica em relacdo ao
fator capital mostra um decréscimo (em lugar de aumento) do grau de
produtividade da ordem de 24% para o periodo de 1900 a 1910 e de
429 de 1910 a 1922, a que correspondem as taxas de 18% e 34%, na
produtividade pecuniaria.

2. Ilagao doutrinaria

Esta queda de produtividade denota uma quebra de eficiéncia do
fator capital no desenvolvimento da producdo da empresa e, em face
quer do aumento da produtividade em relacio ao produto CT (represen-
tada pelo seu logaritmo), quer do resullado estacionario relativo a sua
raiz quadrada, o que significa que ha mister um emprego propocional-
mente muito maior de capital para obter muito menor aumento da
producdo O aumento de capital fora de 95% no periodo de 1900 a
1910 e de 108% no periodo de 1910 a 1922, o que mostra, como prin-
cipio geral, que a concentracdo de capital formadora de uma grande
empresa nio tem produtividade propria que a recomende como prefe-
rivel a um numero maior de empresas da mesma categoria. Desta for-
ma, 2 empresas de 1910 tém uma soma de capital (2 X 9240 mil déla-
res) menor do que o capital da empresa de 1922 (19192 mil dolares) e a
soma de sua producfo fisica (2 X 7367) é maior em cerca de 37% do que
a producéo de 1922 (10745 unidades médias) . Como a soma da. producéo
pecuniaria PQ também é superior de cerca de 30%, deduz-se que a con-
centracfio excessiva de capital sacrifica o emprego da méo de-cbra, sem
beneficio real quer para a empresa como entidade produtora, quer para
a coletividade.

Assim a proibi¢ao legal de aumento demasiado das empresas deve
ser a regra para as nacdes subdesenvolvidas, o que néo s6 néo trard
dano ao seu progresso, sendo também como concorre para impedir o
desemprego (Livro pag. 167, £2) .

— A analise da produtividade relativa ao {rapalho tem pouca sig-
nificacdo, uma vez que o emprego da méao-de-obra se fol proporcional-
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mente reduzindo no decurso do tempo (crescimento da relacdo —g—

e todo aumento de producdo proveniente do aumento de capital se
refletiu a seu favor, quando tomado como termo de comparacao do
desenvolvimento havido. A produtividade se manifestou na ordem de 15%
para a produtividade fisica e de 30% para a pecuniaria, no periodo de
1900 a 1910 e de 38% no periodo de 1910 a 1922.

3. Coeficiente de elasticidade entre Producido e Capital

Como processo complementar para confronto de resultados, pode-
se empregar outra relacdo interessante que seria uma espécie de coefi-
ciente de €lasticidade entre o valor da producéo PQ e o valor do capi-
tal C, segundo a forma:

P.?QQ—PJQI
Py @
Co — Gy

Cy

Esta relacio poderia estender-se a todos os oufros fatores e tem
por si a vantagem de nfo estar sujeita & unidade que se adotar para
dar o valor das variaveis.

Para o capital como termo de relagdo e a producdo expressa em
unidade monetaria, a operacdo numérica dé o resultado seguinte:

12 e 22
1 Qs = 0940 = 0,6824

empresas ¢y — C 9240 — 4746

C 4746

P,Q, — P, Qy 14090 — 9120
22 ¢ 3.2 912
P, Q; _ 9120 — 0,5097

empresas Cy — 19192 — 9240

(' 9240

4. Tlacao doutrinaria

O resultado confirma, noutros termos, as ilacdes anteriores, isto é
0s acréscimos relativos de capital produzem acréscimos relativos me-
nores da producéio.

5. 4.* empresa

Todos os resultados obtidos até aqui se agravam quando entra na
analise a 42 empresa criada artificialmente, com a elevacio preconce-
bida de capital e reducéo da méo-de-obra, ocorréncia que, na realidade,
se da4 com o emprego da mecanizacdo e da automacio no simples pro-
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posito de colocar a poupanca excedente de sua aplicagéo natural, o que
equivale a aumentar deliberadamente, por motivos circunstanciais, a

- C . =
relacdo — com prejuizo da mé&o-de-obra, como fator concorrente do

capital.

O Professor Oscar Porto Carreiro imaginou um processo de cal-
cular a produtividade com o emprego da lei Douglas/Cobb sob a forma
da equagdo y = —(;,— — a -+ B r, que permite determinar a produtivi-
dade da 4 ® empresa, sem o conhecimento do valor real da sua produ-
cdo @ ¥ o seguinte o ponto de partida do processo

A produtividade das empresas em relagdo ao capital C se repre-

Q@ Q/T

senta pela fracdo - Esta fracdo € equivalente a relagéow, por
. . - Y . . Q _ C

sua vez igual a fracao — para y = — er — N das nossas con-
vengdes anteri v @ _ V.

G nteriores, pelo que se tem c T Ty

Determina-se, assim a produtividade representada por —;2){— pelos

- C . ~

valores de ¥ que se obtém em funcfo de r = —=— por meio da equacao

T
Y = a -+ p r = kr*, cujos dados s@o tabelados no Quadro I

Seria de averiguar se a 4 2 equagdo sabisfaz a lei de Douglas/Cobb
com o0s mesmos parametros a, b e k, uma vez que foi formada artificial-
mente pela alteracio dos elementos da 3 2 e nio se adaptou ao preceito
da produtividade marginal a que, autonomamente, se submete a pro-
ducdo Contudo, como o preceito das produtividades marginais iguais
leva ao rendimento maximo, a sua analise pelo processo proposto pesa
para menos e ndo invalida os resultados que se vierem a obter, o que
justifica a aplicagdo do processo

6. Quadro da produtividade das 4 empresas

O Quadro a seguir, composto por esse processo pelo Prof Porto
Carreiro, d4 a produtividade fisica das 4 empresas, em relagdo ao
capital.

)= % ‘ = 0,06 D= 136 P =252 | 1 = 3,65
Produtividade = —g- _— 1,041401 0,801986 0,504977 0, 382474
7
10405 8077 500, 18,

A percentagem constante do quadro provem da proporgao
@ C. - 100, o que indica que as taxas se referem ao capital 100

196



Desde logo se percebe a queda de produtividade de 104 para 339,
por efeito do aumento de capital.

Como extenséo da analise e para reforco das ilactes anteriormente
tiradas do calculo das produtividades em relacdo aos outros varios ele-
mentos, vamos aplicar o presente processo ao calculo da produtividade
em relacfo ao logaritmo do produto CT, capital X trabalho, cuja de-
ducdo algébrica € a seguinte-

Y
(X —
v Y Q
Q=0x%X-L =y —
L= X = ey T Tog (1)
C, pelo valor concebido, é igual a 24946,60
-Z”;/—, para r = 3,65, Quadro 1, = 0,3825
0 24949,60 X 0,3825 9548,292 R
— = = ——2—— = []61 475
log (CT)  log 24949,60 + log 618 8,18827

7 Quadroe da produtividade das 4 empresas em relacdo ao logarilmo
do produto capital X trabalho

Por essa mesma forma de calculo, as 4 empresas apresentam o0s
resultados expressos no Quadro seguinte-

1 EMPRESA

¢ = 0,06

0 24949,60 X 1,04115

= 3534,490

log (("1N -

7,37030

2 FAPRESA

mg((g(% _ 24194‘,),(73’()79>§4$,S()1(32 — 9564618
3+ EMPRESA ;o= 2,52
- ((g(% _ 24‘.)45);??(1)61(0?;),4857 1484 300
4+ EMPRESA | 1 = 3,65 ﬁ
)
- ((gﬂ - 24949:):(])8?27(),3825 1165475 E




A queda da produtividade da empresa em relacéo ao logaritmo do
produto capital x trabalho foi de:

1.2 para 2?2 empresa .. e 38%
2a 7 38 ” e e e e 3%
2a 7 4a Y e 120%

8. Tlacis doutrinaria

Os resultados expressos numericamente no Quadro vém reforcar a
proposicdo de que o aumento sucessivo de capital de empresa, com a

= s C . A .
elevacdo do indice ~ Se dé com o decréscimo cada vez maior da pro-

dutividade; e que, de modo genérico, uma unica empresa de grande con-
centracio de capital ndo tem vantagem, para uma mesma produgéo,
sobre um ntmero maior de empresas da mesma categoria O que mos-
tra, como fato genérico, que a produtividade néo cresce indefinidamente
com o tamanho da empresa.

Esta analise geral, com o desfecho a que chegamos com a forma-
cdo artificial da 4.2 empresa, feita com aumento pré-concebido de capi-
tal e reducio de mao-de-obra, teve, assim, por fim mostrar que na atua-
lidade, quando o desemprego toma a feicdo de um mal econbdmico es-
trutural (Livro pag. 156), constitui grave erro a concentracdo indus-
trial formada por empresas gigantes gue se substituem a um nimero
maior de empresas da mesma categoria, pois, economicamente, dai nao
advém aumento de produtividade real da empresa, com maior proveito
para a populacdo, e, sociologicamente, sio elas a fonte do grande mal
do desemprego, como fendmeno estrutural.

3% PARTE

VIII — Processo geral de determinacio das constantes da eguacao Dou-
glas/Cobb, para qualgquer pais

1. Adaptacdo da lei Douglas/Cobb aos paises semi-capitalistas

As constantes k, a, b da equag@o Douglas,/Cobb foram determinadas
pelos dados estatisticos do periodo de 1899 e 1922 da producdo industrial
dos Estados Unidos

Até entdo, a producdo americana, exercida em regime de economia,
liberal, se conservava em processo de crescimento com disputa entre as
empresas grandes, médias e pequenas e com concorréncia entre mao-de-
obra e capital regida autonomamente pela produtividade marginal de
cada um. Esta producio é o modelo natural desejavel para o comporta-
mento da producéo dos paises semi-capitalistas, como o Brasil, em fase
de desenvolvimento,
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Assim sendo, é de toda conveniéncia fazer a implantacéo da lei
Douglas/Cobb nestes paises e verificar o grau de identidade das equa-
coes obtidas, tendo em vista os valores dos expoentes a ¢ b, que deter-
minam a participacdo dos fatores trabalho e capital.

Para esse fim, o objeto principal consiste, portanto, na determina-
cao, para cada pais, das constantes k, a, b, da lei de Douglas/Cobb,
com a imposicdo preliminar de ¢ + b = 1.

A equacdo de Douglas,/Cobb pode ser construida para representar a
producdo industrial em globo, como foi proposto por Douglas e resolvi-
do matematicamente por Cobb, ou pode fer por base empresas, en gran-
de numero, da mesma categoria, na admissio conceitual de que cada
categoria de empresa, em particular, obedece a lei Douglas/Cobb com

L . C
as mesmas constantes, embora seja diversa, entre elas, a relacao —

e diversas as suas quotas a e B, isto em virtude da adogéo autéonoma do
principio das produtividades marginais iguais dos fatores de producéo
para o rendimento maximo; principio a que atende a let Douglas/Cobb.

Aliés, nos estudos anteriores, vimos (pag 179, III N.¢ 3) que, para &
mesma producido @, pode haver grande diversidade das quotas a € B
sem deterioracéo da equacio ¥ — o + f r = k#’, & qual tem por argu-

L. L - T
mento, nas aplicacdes praticas, a relacdo — C ;
c Q
sendo -~ = LR, v
7" ST

2  Processo de calculo do Professor Oscar Porto Carreiro

O Professor Oscar Porto Carreiro estabeleceu o seguinte processo
geral de célculo, que na sua opinido provavelmente foi o seguido pelo
matematico Charles W. Cobb, o qual tanto se pode referir ao numero 7
de empresas, como ao ntmero 7 de totais anuais da producéo industrial
do pais-

Considere-se uma, classe de 7 empresas, designadas pelo seu nume-
ro de ordem, i, (i = 1,2, .. , n)

Segundo a lei de Douglas/Cobb, tem-se (sendo ¢ 4 b = 1):

b v
Q, = KT% (¢ =» ;%: =K 7;;:_ =y, =k w2, sendo y, = % 7, = —;f

K]

Para determinar k, b, e conseqiientemente, @ = 1 — D, considere-se,
em vez da equacdo y; = kr?, a transformada

log y, — log k -+ b log 7.
Representando por u; 4,v; os logaritmos
u;, = log y, A = log k, v = log 1
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obtém-se as equacodes
u, = A+ by, (=1,2, . .7n)
A partir desse sistema de equacgbes, em que s&o conhecides, %; v,

(t=1,2, ..., n), determinam-se 4, b, pelo critério dos minimos qua-
drados, impondo a condico:

n i R
>+ by~ w,)” 6 minima.
1 =1

Igualando a 0 as derivadas desta soma em relagdo a 4, e a b,
obtém-se:

" }
2 % (A4+by,—u)+1=0==>A4An+ b [v] = [u] l
v . (11)
2 72 (A4 bo, — ) « v, =0 =>4 [vo]+ b [w] =[] ‘
1 =1 J
(pOll'JO [u] = i Wikl = X o, [l = ¥ o, fw] = T vz)
= 7 =1 =1 1 =1

Resolvendo o sistema (11), cujas incognitas sdo 4 € b, obtém-se

L BN N L X N 12
]2 — n [l n

e notando que 4 = log k, tem-se, ainda,

k = log? A = antilogaritmo de 4

IX — Confronto entre Empresas

1. Preliminares

A construcéo da equacdo Douglas/Cobb feita com o calculo por ca-
tegorias de empresas pode servir para ¢ confronto entre elas, em relacao

A C ~ ~
ao parametro 5 €0 resultado de sua producdo, producao que, como
vimos, pode ser diversa para cada empresa ainda que apresentem elas
as mesmas constantes k, @, b dessa equagdo, ou as apresentem com pe-

quena, divergéncia

2. Caracterizacdo das empresas pela expressao o'/’f

O Professor Oscar Porto Carreiro, partindo do fato de que o pro-
duto a/’p é constante (ver V N.° 1 pag. 187) para qualquer valor da
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C .
relacdo 5 dentro de cada classe, ou categoria, de empresas, procurou

am meio de caracterizd-las sem o previo conhecimento das suas quotas
o e p concernentes ac Trabalho e ao Capital, chegando & concluséo que
5 classe, ou categoria, de empresas S¢ pode previamente caracterizar
pela expressdao. ki’ a'/'b, uma vez conhecidos os parametros k, a, b
de cada classe, ou categoria, calculados pelas térmulas n.° 12 da pag.
anterior

Assim  se exprimiu ele

Suponham-se classes ou categorias de empresas, cujos valores

; C: - e . . . .
Y; = %I—, Ty = ~T—’ nio divirjam muito Designando por j o numero
i i

de ordem da classe ou categoria, calculem-se 0s valores de k, a, b, cor-
respondentes & classe, ou categoria como fol indicado anteriormente,
designando-0s por k, a, b. A expressdo & ' ,a "D é caracteristica
da classe, ¢ independente de cada empresa da classe Com efeito, em-
pora dependam de 4, sdo (IV — 1 — pag 181).

[

By = //‘.' /]) 7)1']

¢

~ ]/\

(& = z/“’ a i =80 Y,
pelo que (V—1 — pag 187) se tem

L g e
o= b it
i B = /'i“ it 7b

independente de i, caracterizando apenas a classe, ou categoria. Note-se
que ik, ;a, b, sdo calculados pelo método descrito na pag 199, sem auxi-
lio de jai ou jfi segundo as férmulas (12)

3. Ilacao doutrinaria

Pelas divergéncias entre os resultados numeéricos do produto
w/p = k" a/b, constante por principio, pode-se saber quais as catego-
rias que néo estdo perfeitamente adaptadas & lei Douglas/Cachb e con-
seqiientemente estdo fora do principio da igualdade das produtividades
marginais dos fatores de producdo, e, portanto, néo estdo admitindo
(Livro pag 130) a concorréncia entre os fatores Capital e Trabalho, o
que vale dizer, em face das relacdes ;%E ou %%— que estdo retirando
excesso de provento do capital relativamente ao importe dos salarios
(ver III — 6 — 22 pag. 181) ou estdo aplicando excesso de capital rela-
tivamente a0 ntmero de salariados (Livro pag 164 e,*); o que tudo
denuncia, na politica econdmica, uma situacio de deficiéncia da partici-
pacao natural do trabalho, em prejuizo do pleno emprego.
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4.2 PARTE
X — TABELAS NUMERICAS

QUADRO 1

VALORES DE y = k", lim o™ = (1 — )y, Im = l);lf_

-0

Valores de y = a4+ fr =1k

°, « e B para o argumento de r =

h—0

!

77

o = 1:01; b = 1/’4 (continua)
1 3 = 1,01 Vel im «at = 0,75y Jim B = o r ¥ lim at lim Bt
h—s0 h—=0 4 k=0 h=r0
g1 0,5679 0,4259 1,4200 3,0 1,3293 0,9970 0,1108
0,2 0,6754 0,5066 0,8445 2,1 1,3402 1,0052 0,1081
0,3 0,7473 0,5606 0,6230 3,2  1,3509 1,0132 0,1055
0,4 0,8033 0,6025 0,5020 33 1,3613 1,0210 10,1031
0,5 0,8493 0,6370 0,4246 3,4 11,3715 1,0286 0,1009
0,6 0,8889 0,6667 0,3703 3,5 11,3815 1,0361 0,0987
0,7 0,9238 0,6929 0,3300 3,6 1,3013 1,0435 0,0966
0,8 0,9552 0,7164 0,2985 3,7  1,4008 1,0506 0,0946
0.9 0,9837 0,7378 0,2732 3,8 1,4102 1,0577 0,0028
1,0 1,0100 0,7575 0,2523 2,9 1,4104 1,0046 0,0910
1,1 1,0343 0,7757 0,25351 4,0 1,4283 1,0712 0,0893
1,2 1,0571 0,7928 0,2203 4,1 1,4372 1,0779 0,0876
1,3 1,0785 0,8089 34,2074 4,2 1,4459 1,0844 0,0861
1,4 1,0980 0,8235 0,1961 4,3  1,1544 1,0908 0,0846
1,5 1,1178 0,8384 0,1863 4,4 1,4628 1,0971 0,0831
1,6 1,1259 0,8519 0,1775 4,5 14711 1,1033 0,0817
1,7 1,1532 0,8649 0,1696 4,6 1,4701 1,1003 0,080+
1,8 1,1699 0,8774 0,1625 4,7 14871 1,1153 0,0791
1,9 1,1858 0,8894 0,1561 4,8  1,4950 1,1213 0,0779
2,0 1,2011 0,9008 0,1502 4,9 1,5027 1,1270 90,0767
2,1 1,2158 0,9119 0,1448 50 11,5104 1,1328 0,0755
2,2 1,2301 0,9226 0,1398 55 1,5467 1,1600 0,0703
2,3 1,2438 0,9329 0,1352 6,0 1,5808 1,1856 0,0659
2,4 1,2571 0,9428 0,1310 6,56  1,6127 1,2095 0,0620
2,5 1,2700 0,9525 0,1270 7,0 11,6429 1,2322 0,0587
2,6 1,2825 0,9619 0,1233 7,56 1,6714 1,2536 0,0557
7 1,2047 0,9710 0,1199 8,0 11,6986 1,2740 0,0531
2,8 1,3065 0,9799 90,1160 8,5 1,7248 1,2935 0,0507
2,9 1,3181 0,9886 0,1136
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QUADRO 1

VALORES DE y, lim oF, lim g+

h—0 h—0

L = ]’01, b = 1/4 (conclusiio)

v Ly =100 V7| tim et =075y | lim BF = 4~ r v lim et | lm B!

h—0 Lh—0 h—0 h—0

9.0 1,749 1,3121 0,0186 20,0 21358  1,6019 0,0267

9.5 1,7732 1,3209 00167 205 21401  1,6118 0,0262
10,0 1,7961 1,3471 0,0419 21,0 21621  1,6216 0,0257
105 1,8181 1,3636 0,0433 21,5 92,1748 1,6311 0,0253
11,0 1,830t 1,3796 0,0418 22,0 2,1874  1,6406 0,0249
11,5 1,8509 1,3049 0,0404 92,5 2,1007 1,408 0,0244
12,0 1,8798 1,4099 0,0392 930 22118  1,6580 0,0240
12,5 1,8991 1,4243 0,0380 9235 2,237  1,6678 0,0237
13,0 1,0178 1,1381 0,0369 240 2,2355  1,6768 0,0233
13,3 1,9360 1,4520 0,0359 94,5 22470 1,6853 0,0229
140 1,0536 1,4652 0,0249 250 2,2585  1,6939 06,0226
14,5 1,9700 1,4782 0,0340 25,5 29,2697  1,7023 0,0223
15,0 1,9877 1,4908 £,0331 96,0 22807 17105 0,0219
15,5 2,0040 1,5030 0,0323 26,5 2,2016  1,7187 0,0216
16,0 2,0200 1,5150 0,0316 97,0 2,3023  1,7267 0,0213
16,5 2,0356 1,5267 0,0308 97,5 29,3120 1,7847 0,0210
17,0 2,0508 1,5381 0,0302 98,0 23233 1,7425 0,0207
17,5 2,0658 1,5494 0,0295 28,5 92,3336 1,7502 0,0205
18,0 2,0801 1,5603 0,0289 29,0 23438 1,7579 0,0202
185 2,0946 1,5710 0,0253 20,5 92,3538  1,7654 0,0199
15,0 2,1087 1,5815 0,0277 200 23637 1,728 0,0197
19,5 2,1224 1,5018 0,0272
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QUADRO 2

VALORES DE r = 5

APLICACAO A EXPERIENCIA NORTE-AMERICANA

C

PARA OS DADOS ESTATISTICOS AMERICA-

NOS DE 1899 A 1922 E OS VALORES DE v, DE o, DE §, DE (« + B)
PARA O ARGUMENTO DESSES VALORES REAIS DE r

W | Wk
ANOS| FIXO O{;‘fgs‘é‘ ) % v = 1,011}
c T
1899 4 449 4 713 0,9440 0,9956
1900 4748 4 968 00553 0,9085
1901 5060 5184 09763 10039
1802 5 444 5 554 01,9802 1,0050
1903 586 5784 10038 1,0100
1904 6 132 5 468 1,1214 1,0394
1905 6 626 5 906 1,1219 1,0395
1906 79257 6251 LT L[ 1,0476
1907 7832 6483 12081  1,0589
1908 8 229 5 714 1,4401 1,1064
1909 8 820 6 615 1,3333 1,0853
1910 9 210 6 807 1,3574 1,0802
1911 9 624 6 835 1,4039 1,0994
1912 10 067 7 167  1,4046 1,006
1913 10 520 7277 1,457 1,1075
1914 10873 7026 L3473 1,1265
1815 11 840 7 260 1,6288 1,1410
1916 13 242 8 601 1,5396 1,1250
1917 149015 9218 LGSO 1,1891
1918 16 265 9 446 1,7219 1,1570
1919 17 234 4 096 1,8047 1,1849
1920 18 118 9 110  1,9888  1,199%
1921 18 542 6 047 2,6601  1,2010
1922 19 192 7 602 2,5246 1,2731

Y

lim at =075y lim B+ =— | lim (@t 4 B1)
h—0 h—r0 4 h— 0
0,7467 0,2637 1,0104
0,7489 (,2612 1,0102
04,7529 1,2571 1,0100
0,7338 0,236 1,0102
0,7582 0,2517 1,0099
0,779% 0,2317 1,0107
0,7796 0,2317 1,0113
0,7837 0,2262 1,0498
0,7942 0,2101 1,0133
0,8208 0,1921 1,0219
0,8140 0,2035 1,0175
0,8177 0,2008 1,0185
0,8246 0,1938 1,0204
0,8247 0,1957 1,0204
0,83006 01,1915 1,0221
J,8449 0,1620 1,0269
,8583 0,1752 1,0310
0,8438 0,1827 1,0265
0,8543 0,1760 1,0303
0,8678 0,1680 1,0358
0,8387 0,1563 1,0450
0,8996 0,1508 1,0504
0,9683 0,1209 1,1092
0,9548 0,1261 1,0803

FPONTE DS 8 PRIMEIRAS COLUNAS:

121 e 125

DOUGLAS --- THI THEORY OF WAGES - Phgs

CAPINAL FIXO EM US$ DE 1880; Ne DI OPERARIOS EM MILHARES
K = 1,01,
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QUADRO 3

VALORES DA PRODUCAO @ — EXPERIENCIA NORTE-AMERICANA

(VALORES AJUSTADOS: @ = 1,01 r'/*T)

— 1899/1922

VALORES DE @ PARA OS ANOS DE 1899 A 1922 CALCULADOS PELA

EQUACAO @ = Ty — Tkr’

Q=Ty

) INDICE 1699 X

ANOS Q INDICE (Dﬁgﬁg Igg % | INDICE DE

1899 4 692 106 100 4 692
1900 4 961 106 100 4 692
1901 5 204 102 (9) 112 5 255
1902 5 832 124 121 5 677
1903 5 847 123 123 5 771
1004 5 849 125 123 5 771
1905 6 130 131 142 6 663
1906 6 794 145 151 7 085
1907 6 865 146 150 7 038
1908 6 322 135 133 6 240
1909 7179 153 160 7 507
1910 7 421 158 157 7 367
1911 7 536 161 156 7 320
1912 7 881 168 175 8 211
1913 8 059 172 180 8 446
1914 7 915 169 171 8 023
1915 8 204 177 187 8 774
1916 9 676 206 218 10 220
1917 10 500 224 219 10 276
1918 10 929 233 237 11 120
1919 10 778 230 210 0 833
1920 10 927 233 224 10 510
1921 8 069 191 181 8 493
1922 9 678 206 229 10 745
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QUADRO 4

CALCULO DE lim ob e lim 87, a patir de s

h—0 h=—>0
VALORES DE « E DE p OBTIDOS COM O INDICE DE —% =1
k = 0,314836;, b — 1/4
ANOS i y = 0,3148 Vi Jim ot =075y | lim g7 = '()%ZZO—Z

1899 100 0,9956 0,7467 0,2637
1900 101 0,9981 0,7486 0,2617
1901 103 1,0030 0,7522 0,2579
1902 104 1,0054 0,7541 0,2560
1903 106 1,1010 0,7577 0,2524
1904 119 1,0899 0,7799 0,2314
1905 119 1,0399 0,799 0,2314
1906 123 1,0485 0,7864 0,2257
1907 128 1,0590 0,7942 0,2191
1908 153 1,1073 0,8305 0,1916
1909 141 1,0849 0,8137 0,2037
1910 144 1,0906 0,8180 0,2006
1911 149 1,1000 0,8250 0,1955
1912 149 1,1000 0,8250 0,1955
1913 153 1,1073 0,8305 0,1917
1914 164 1,1267 0,8450 0,1819
1915 173 1,1418 0,8564 0,1748
1916 163 1,1249 0,8437 0,1828
1917 171 1,1385 0,8539 0,1763
1918 182 1,1564 0,8673 0,1683
1919 201 1,1854 0,8891 0,1562
1920 211 1,1999 0,8999 0,1500
1921 283 1,2013 0,9685 0,1208
1022 267 1,2727 0,9545 0,1262

OBSERVACAO A divergéneia entie esses valotes e os do Quadio 2 sio decotzentes de
serem os indices represeniados com 3 algarismos significativos, apenas
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QUADRO 5

CALCULO DE & E § A PARTIR DOS VALORES REAIS DE ¥y/¥Y,

VALORES DE o, DE B, DE (u - ) OBTIDOS EM FUNCAO DOS
VALORES REAIS DE y/y, E OS DADOS DO QUADRO 2

ANOS o = 0T e | pma g, = 0,0056 | B = 208 G+ B
VALORES REAIS &

1809 0,7500 0,7467 0,2637 1,0104
1900 0,7125 0,7004 0,3076 1,0170
1001 0,7650 0,7616 0,2486 1,0102
1902 0,772 0,7691 0,2414 1,0105
1903 0,7500 0,7467 0,2657 1,0004
1904 0,7950 0,7915 0,2214 1,0129
1905 0,8550 0,8512 0,1780 1,0202
1906 0,850 0,8512 0,1780 1,022
1007 08175 0,8139 0,2037 1,0176
1908 0,8223 0,8189 0,1999 1,0188
1909 0,8550 0,8512 0,1780 1,0202
1910 0,8175 0,813 0,2037 1,0176
1911 0,8100 0,806+ 0,2004 1,0158
1912 0,8625 0,8587 0,1734 1,0321
1913 0,8775 0,8736 0,1647 1,0383
1914 0,8625 0,8587 0,1731 1,0321
1915 0,0075 0,0035 0,1480 1,0524
1916 0,9000 0,8960 0,1526 1,0486
1917 0,8400 0,8363 0,1877 1,0240
1918 0,8025 0,8586 0,1565 1,0451
1919 0,8175 0,839 0,2037 1,0176
1920 0,8700 0,5662 0,1689 1,0351
1921 0,022 0,0184 0,1417 1,0601
1922 1,0650 1,0603 0,0921 11524




5.2 PARTE

XI — ANEXO
TRABALHOS MATEMATICOS DO PROF. OSCAR PORTO CARREIRO

1 — Sobre o modo decrescente, no tempo, da produtividade relativa a
raiz quadrada do produte capital X trabalho (Nota 5 a pag. 193)

— Por que a produtividade relativa a raiz quadrada do produto
capital X trabalho é decrescente, se bem que em taxas baixas, quando
a relativa ao logaritmo daquele produto é grandemente crescente?

— Ponham-se: CT = u

Q Q PQ PQ
] = =S 3 ~r = = ,
- log (C1) log u ' ®) ¢ log (C'T log u
0 (2 — 112 I)Q QP —1/2
@ g=—e=—=Q0u ", @) y=—===—==DP0u ",
Vv e Na vV COT v
sendo
C ... capital da empresa (US$)
T ... méao-de-obra (numero de empregados)
Q . producéo fisica (numero de unidades produzidas)
PQ . producdo pecunidria (US$)

Decorrem de (1) e (2)

—%‘ =Q u "+ 103 i Q uw* i?%l =1 " log u ==>
=y g =Ju " hLu  (h =log, = 0,48429/4819) (5)
por ser log w — (log e) L u.
Decorrem de (3) e (4), analogamente
y=pu "log u=0¢ u ' WL ()

Para comparar as variacoes de g e de f, em funcdo de u, detivem-
se ambos os membros de (5) em relacdo a u. Tem-se:

dy g d ( d —1/9) (df) —~12
= e f | —— h{ —— * Lu =
™ hf u 7n Lu 4+ hf e U Lu + h o U u
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p —1y2 {
=) 9 hf [u_”g L L w1 Lu] + hu”"® Lu —(L::>
! U 2 du

= Ay =nf W - 1l2 WP L] P Lu 4 =
du du
dg hf ( Lu h Lu df
= e = [ — — I Y T 7
du TRYAY 2 + Vo du @

Observe-se que:

ﬂ > 0 por ser a produtividade f (relativa ao logaritmo de CT)

du
uma funcao crescente de u.

Lu Lu df
u=0T>1 = h~~= >0 Scgue-sc h—— s ——
Vi Vo du

Nos casos considerados ¢ se tem

~ , hlw - 3,0 Lu b
7 <logu <9 == T <hIn <9 => 3,5<ﬁ2—<4,u f>~]~L—< 2 <~;L~ =)
3,0 Lu A3 h— 35 Lu h— 4,0
= — 27— ; 1 - — —y
T g ST T Ty T S 2 < h
(pondo = 04)
3,1 Lt 4,1
== o </ 2 < o >
p] L i
rlor= oy > W (1——L><0
UN U 2
. . dg | . . o s s
Assim, por (7), T é a soma de dois termos de sinais contrarios.

Sendo f uma funcio crescente de u, para que g seja decrescente é
. - d .
necessario e suficiente para que se tenha d—z < 0, que o moédulo do

lermo negativo de (7) seja maior que o termo positivo, isto é, que

h{ﬂ_ 1 _]:1_( B Mili A N lzj»‘ ‘:Lu B j]> ]LLE df
N 2 &) du U & Vo du
[ df 1 1

(8)

<
J du 2u wla
¢ Os numetos 7 ¢ 9 sdo as mantissas dos logairitmos conceirnentes ao produto CT
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Se fosse:

1 df 1 1
= = - — o
J du 2u ulu )
. dg
seria —— = == = con te.
la —- 0 => ¢ constan

Este resultado pode ser obtido por integraco de (9). Tem-se

1 dufu .
S — — —— 1 LA
Lf 2 Lu / T ,

sendo LA uma constante. Seguem-se-

Li=L~u —L{w+L4 =>L]=1L Vo 1) =)

Lu
Y .
:>’j = /1. ’\;/:: = = hoe ,_fl_lt—{{l_/l_(l_ . Z(/_J/Z o Lu o=y (10)
g = Ah = constante
Notando que ;i — L = p!? Lu, estende-se imediatamente as produ-
@
tividades pecunidrias, esses resultados, obtendo
1 do 1 1 )
o du < 2u wula &)

o T @)

(1)

Note-se que a relagdo entre a produtividade relativa a \/CT e a re-

. ~ !
lativa a log (CT), é uma funclo, Au™? Lu = —2%—, decrescente para
U
Lu 2
valores de « > e?, porque I — 5 < 0 == Lu > 82 =>u>¢e =09,

portanto, uma relacdo decrescente, nos casos objetivos.

Se a taxa de crescimento da produtividade relativa ao log u, néo
compensar a taxa de decrescimento dessa relacdo, suficientemente, en-

tao a produtividade relativa a \/u seréd decrescente, como ocorreu nos
exemplos em causa.
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2 — Calculo algébrico da determinacio dos parametros o e ( pelo pro-
cesso dos minimos quadrados (na pag. 185) — (Solugio do Prof:
Porto Correiro)

. Represente-se, genericamente, por r + z, um ponto do intervalo
(r — h, r 4 h), sendo i muito pequeno (posteriormente, far-se-a h ten-
der a 0).

Para cada z (— h < = < -+ h) tal que seja:
o+ p (r+x =k (r + x)°, os pardmetros «, B, dependem de
r + z. Sejam o, B+, pardmetros que s6 dependem de r. Entéo, a dife-
renca.
a" BT 4+ 2) =k ¢ +2)’ para (—h <z <+ h),

am geral, diferente de 0, pode ser considerada como o afastamento entre
k (r + x)* e a sua estimativa linear:

at + 87 (r4+2) para (—h<az<+h)

Aplique-se o critério dos minimos quadrados para determinar essa
sstimativa, minimizando a integral

h
J = f ot - 87 ¢+ 2) — K ¢+ 2F de=>
—h

8 J 5J
= =0 N 557

= =>r
sat

+k
=r / ot + 87 ¢+ a) —k 4 2)°) dv = 0 A*
o=}

+ A '
[ ot + 87 ¢ da) —k ¢+ ¢ +a) de=0=>

h
o D) — = W o 8 D = = B =

= T = =)

% R~ -+ % B 41— ¢ — w7 =
e e I
b+ e

2at ht+28" o= [+ RHE — =Rt (1)

k
b+ 1
=z
k
T

3
2&%%+3+@ﬁh+‘%:)=b o+ mH i ——n"* (@

' O simbolo légico A designa a conjungio ‘“‘e”
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Multiplicando a primeira equacgéo por —r e somando, membro a
membro obtem-se:

o° . I Ry I (o o O Lol el O M
5 =k[ Py o b+ 1 ®)

Notem-se os desenvolvimentos de Taylor, onde o (k%) representa uma

funcéo de b tal in Tim, L)
cao de a. que seja IILI—Iilb 7 =

2
(7‘_{"h)b+1 =7,b+1+ f’/ (b+1) 7,b+ Zl (b+1>b ?,b——l__i_
h3 bh—2 3
+-§,—(b+1)b(b*1)r + 0 (h)
1

2
(r—-h)“‘f =7‘b+1———?7— (b 1) 7‘1’—{——2,— b+ Db P~

3
“%,— G+DL G~ "0 E) =

VS N R AT d 9
o GED O T gt - 0 00) =

b+ 1
. b4 1 AVE E
=y — 7 (r+ 1) b+§) " =~2h7‘b+1——%—b(b~1) ?‘b+1+6(h$)

. b+2 _ . pNbt 2 3
ELARES &Y = o ) R )

Assim, decorre de (3)

3 3 b
QZ 6*:76[22“ bl (hS)J — gt =k [b;-“”+-§-. 0 U”}

lim 87 = kbr® ™! l
h—0
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Dividindo ambos os membros de (1) por 2k e tomando o limite
quando k. — 0, obtem-se:

. T + ke 0 b+t . + b—1 b
lim o ~-1lm g7 r = —_— = lim a* 4 kbr r o= Jor® =
71149 R0 b+1 o1 Lo 0 ¢

= lim ot =k (1 —b)
h— 0

lim o =k (1 —0))° = lim o =k —lim 87 r=>
h-—0 h—0 h— 0

=y lmat =k —kbid=
h— 0

=k —0b) =

=(1—0b)y=uay
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1. INTRODUCAO

O método das componentes por coorte ¢ muitas vezes considerado
complexo e sofisticado, mas na realidade podera ser simples ou com-
plexo, dependendo da maneira pela qual a técnica é aplicada. O mé-
todo é fregitentemente chamado de sobrevivéncia por coorte, mas os
seus dois conceitos basicos sio mais bem ilustrados pelas palavras com-
ponentes por coorte. Considerando primeiramente o conceito de “compo-
nente”, a evolucdo demografica resulta da interacdo de trés compo-
nentes, conforme se demonstra na expressao:

P, =P, +B— D+ NM (1)

onde P, é a populacdo de uma area no inicio de determinado periodo, P,
é a populacéo no fim do periodo, B e D sdo nascimentos e 6bitos, e N}
é a migracdo liquida, isto €, a diferenca entre os imigrantes e os emi-
grantes. Como se verd mais adiante, as vezes sdo feitos calculos dis-
tintos para imigrantes e emigrantes A palavra ‘“coorte” indica que a
projecdo é feita segundo a idade, preservando-se a identidade de cada
grupo etario a medida que vai sendo transportado através do tempo.
Por exemplo, a coorte de 5-9 anos de idade em 1970, € projetada para
1975, por meio de ajustes adequados nos Obitos e na migragdo, época
em que estara na faixa de 10-14 anos de idade. A projecdo é, geralmente,
feita segundo o sexo, €, as vezes, também segundo a raca. Grupos eta-
rios gliingiienais sdo os mais comumente usados para periodos de pro-
jecdo de 5 ou 10 anos. Note-se que este periodo deve ser em multiplos do
tamanho do grupo etario, para se manter a identidade da coorte.

O método das componentes por coorte tem side criticado por ser
considerado mecanico € ndo realista, mas estas criticas se referem de
fato, & maneira pela qual ele é aplicado e néo ao método em si. A pro-
jecdo das varias componentes para o futuro n@o precisa ser uma sim-
ples extensdo de tendéncias anteriores HA técnicas diferentes para pro-
jetar cada componente e, uma vez selecionadas as técnicas especificas
fazem-se suposicdes sobre o comportamento futuro de cada componente.
Se estas suposicdes se revelarem corretas, e ndo houver erro nos dados
histéricos basicos (populacio, nascimentos, 6bitos e migragéo), a po-
pulacdo futura sers exatamente como foi prognosticada. Neste sentido
o método é estritamente 16gico.
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Qualquer pessoa ligeiramente familiarizada com o assunto sabe
que projecdes para pequenas areas nédo tém sido notavelmente exatas.
Alguns comentaristas maldosos sugeriram que, por medida de seguran-
ca, as projecbes s6 deveriam ser feitas para uma data futura, posterior
a data prevista para o falecimento do técnico responsavel. A projecéo
do comportamento futuro das componentes provou néo ser facil, haven-
do ainda problemas com os dados basicos usados como entrada. Em geral,
quanto menor a 4rea, tanto com referéncia ao tamanho populacional
como ao da superficie terrestre, tanto maiores tém sido as dificuldades.
Antes de discutir as limitacdes e as vantagens da utilizacdo do método
das componentes por coorte, sugerido para estes problemas, sera con-
veniente apresentar mais detalhadamente o seu aspecto técnico

2. CONSIDERACOES METODOLOGICAS

2.1 Projecoes de nascimentos

Nas projecdes das componentes por coorte sdo necessarios processos
especiais para avaliar a populacdo nascida depois da data inicial das
projecdes. Ndo é indispensavel que o nimero de nascimentos seja pro-
jetado; ao fazer uma projecio para 1980, tomando 1970 como data-base,
a populacdo com menos de 10 anos de idade em 1980 pode ser estimada
por meio de uma razédo filho-mulher (Shryock e Siegel, 1971, p. 798).

Nos Estados Unidos, entretanto, dispde-se de dados pormenoriza-
dos de nascimentos, por “counties”! e, as vezes, também para outras
areas pequenas, e o método habitual consiste em projetar taxas espe-
cificas de natalidade por idade, ou a taxa geral de fecundidade. A uti-
lizacdo do método mais sofisticado de fecundidade por coorte € algumas
vezes feito a nivel estadual (Califérnia, 1974) .

A maneira mais comum de projetar nascimentos para Estados ou
“counties” consiste em trabalhar com taxas especificas de fecundidade
segundo a idade por grupos qiiingiienais de idade da mae. Estas taxas
sdo calculadas para datas passadas e projetadas para o futuro, to-
mando por base tendéncias do passado, ou entdo uma projecido ja
preparada para uma irea maior — o Estado ou a Nacdo — usando-se
uma técnica de razio. Embora seja comum usar-se taxas especificas
por idade para “counties”, serd mais exato utilizar a taxa geral de fe-
cundidade, porque um erro na projecdo da migracéo de adultos jovens
podera causar enorme impacto nas projecdes de natalidade. Deve-se
dar preferéncia & taxa de fecundidade geral, a néo ser gue os dados
relativos aos grupos qilingilienais de idade sejam confidveis.

No que diz respeito & exatid&o, a projecdo de nascimentos para pe-
quenas areas estd sujeita a todos os riscos de projecdes a nivel nacional,
acrescida da variacfio local que poderd resultar de dados bésicos im-

1 Divisdo dos Estados norte-americancs
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precisos, ou de alteracdo no aspecto socio-econémico da area local du-
rante o periodo de projecdio relativo ao pais. Se as projecSes de popula-
¢do forem para um conjunto de subareas, um erro na componente de
natalidade nao altera tanto a proporcéo projetada, que cada subarea
tem da area total, como se poderia esperar, porque as taxas brutas de
natalidade, e suas devidas modificacOes, tendem a ser bastante seme-
lhantes entre areas geograficas. Isto ndo atenua as conseqtiéncias adver-
sas inerentes aop planejamento estritamente local de um erro na com-
ponente de natalidade projetada, e as projegdes deveriam verificar as
alteracdes na taxa de natalidade e introduzir retificacdes quando ne-
cessarias.

2 2 Mudanca de coorte

Uma vez decidida a técnica para projetar os nascimentos, ha variag
opcdes para o tratamento das outras duas componentes O mais simples
é o método da “mudanca de coorte”. O conceito basico é a extenséo de
10 anos para o futuro, da taxa de variacfo observada em cada coorte
durante os dois tiltimos censos decenais, de acorde com a seguinte
exXpressao:

]);() ]);()

= 2)

0 360
Pz——]o 1:5“10

onde P é populacdo, 60, 70 e 80 representam datas dos censos decenais,
x significa um grupo de idade, e z—10 é o mesmo grupo de idade 10 anos
mais jovem. A idéia é apresentada graficamente a seguir para a coorte
de 5 a 9, em 1960, que sera a de 15 a 19 anos em 1970

1360 1970 1980
B o
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~
1 | N \\\
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onde se pressupde que a 1azio R continue pela década seguinte.

218



A foérmula pode ser aplicada a qualquer area local com limites geo-
graficos constantes dentro do esquema de tempo especificado. A primei-
ra aplicacio amplamente conhecida desta férmula para previsdo em
pequenas areas foi feita por Hamilton e Perry (1962). Séo necessarios
processos especiais para as coortes nascidas no periodo intercensitario,
a fim de se obter a populacfo abaixo de 10 anos de idade em 1980.

A alteracfio no tamanho das coortes j& nascidas, e recenseadas no
censo anterior, é causada pelos obitos e pela migracdo liquida; a pres-
suposicdo da projeciio é que a taxa de variacio decorrente destas duas
componentes se repita no futuro Os erros censitarios em qualquer censo
também afetardo a relacio e a projecdo admite que o impacto destes
erros seja c mesmo,

O método tem a vantagem da simplicidade mas, apesar de ampla-
mente reconhecido, nfo tem sido usado com freqiéncia em projecoes
que chegam a ser publicadas. A combinacido de mortalidade € migra-
¢80 numa s6 expressdo torna desfavoravel a introducdo de hipoteses
de futuras alteracdes em qualquer das componentes Apesar disso,
as relacdes implicitas no conceito de mudanca de coorte constituem a
base de muitos dos processos mais minuciosos

2 3 Projecoes de mortalidade

2 3.1 Taxas de sobrevivéncia das tabuas de mortalidade (TSTM)

A maneira mais comum de projetar a componente da mortalidade
consiste em calcular taxas especificas de sobrevivéncia segundo a idade,
de uma tébua de mortalidade adequada, e projetar estas taxas para o
futuro. Técnicos com orientacdo do local, tal como um planejador para
uma area metropolitana, freqlientemente usam uma tabua de mortali-
dade estadual. Se houver uma tabua disponivel para a 4rea exata em
estudo, € natural que seja usada.

As taxas de sobrevivéncia das tdbuas de mortalidade podem ser
projetadas com base em tendéncias passadas, ou com referéncia a pro-
jecoes nacionais O Bureau do Censo dos Estados Unidos geralmente
inclui uma tabela de taxas de sobrevivéncia, segundo a idade € O Sexo,
quando apresenta projecGes nacionais de populagdo (U.S. Bureau of
the Census, 1971, p. 54)

Em vez de usar taxas especificas de sobrevivéncia da area local, 0
técnico podera usar taxas nacionais, uma vez que as taxas de morta-
lidade, segundo a idade e o sexo, sdo bastante similares em todo o pais
(Estados Unidos) Na realidade, hé diferencas entre regides, ¢ de acor-
do com o padrio socio-econdmico, mas muitas vezes ouve-se dizer que
qualquer erro na projecéo de Obitos serd completamente eclipsado por
possiveis erros na componente de migracéo Além disso, em projecoes
que usam a migracdo liquida residual calculada pelo método da taxa
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de sobrevivéncia prospectiva 2, um erro no componente de mortalidade
tende a ser contrabalancado por uma mudanca na estimativa da mi-
gragdo liquida. Voltaremos a examinar o assunto mais tarde.

Como meio de corrigir um erro na componente de mortalidade de-
vido a limitacdes da técnica de sobrevivéncia prospectiva, ou das taxas
de sobrevivéncia, é possivel ajustar as taxas de sobrevivéncia pro-rata,
de maneira a produzir um numerc total de ébitos registrados durante
o periodo-base para o célculo da taxa liquida de migragao.

2.3.2 Taxas de sobrevivéncia do censo nacional (TSCN)

Outra fonte importante para se deduzir a mortalidade é o uso das
taxas de sobrevivéncia do censo nacional. Operacionalmente estas taxas
podem ser usadas em lugar das taxas de sobrevivéncia das tabuas de
mortalidade. Como o nome indica, as taxas de sobrevivéncia do censo
nacional sio calculadas com base em dois censos sucessivos para o
pais como um todo. O ultimo censo é ajustado através da remocao dos
efeitos da imigracio liquida do exterior durante o perfodo intercensita-
rio, e representa agora os sobreviventes da populagdo recenseada no
primeiro censo. Para cada. coorte, os sobreviventes sdo divididos pela po-
pulacdo inicial para se obter “a taxa de sobrevivéncia do censo nacional”.
Para um exame mais completo da derivagdo destas faxas, ver Shryock e
Siegel (1971, p. 632) . O Bureau do Censo dos E E.U.U. publica uma
série de taxas depois de cada periodo censitario decenal. (U S. Bureau of
the Census, 1972) .

As taxas de sobrevivéncia do censo nacional assim calculadas in-
cluem implicitamente um fator de correcéo para subcontagem censitaria
liquida, uma vez que 0s erros nas contagens censitarias nacionais devi-
dos & subenumeracio e aos erros de declaragéo de idade refletem-se nas
taxas de sobrevivéncia. Quando estas taxas sdo usadas para calcular os
sobreviventes da populagio de uma subdrea do pals, pressupde-se que o
impacto da mortalidade e da subcontagem censitdria liguida sobre a
subarea seja 0 mesmo que para o pals.

As taxas de sobrevivéncia censitarias néo tém sido utilizadas ampla-
mente nos modelos de projecdo de populacio, mas sdo um meio impor-
tante para a estimativa da migracio liguida. Sua utilizagdo em pro-
jecbes é minuciosamente examinada no trabalhe “The Use of National
Census Survival Rates in Population Projections for Local Areas”, que
esta sendo elaborado pelo autor. Na preparacio de estimativas, entre-
tanto, essas taxas tém uma longa histéria. Hamilton ( 1966) fez uma boa
critica: Estimativas da migracio liquida segundo a idade, raca € sexo,
para todos os ‘“‘counties” dos Estados Unidos, para a década de 1960-70,
estdo sendo preparadas agora por Bowles, Beale e Lee (1975), utilizan-
do uma variacdo do método de taxa de sobrevivéncia censitaria. Estima-

2 “Forwaid survival 1ate”
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tivas para o periodo de 1950-60 foram feitas por um metodo semelhante
(Bowles e Tarver, 1965) .

Os demégrafos foram muito bem sucedidos em projetar a compo-
nente de mortalidade. Até 1960, mesmo um erro grande na componente
de migracio nio causava um erro proporcional na proje¢do de obitos,
porque os migrantes se encontram predominantemente nas faixas eté-
rias jovens, em que as taxas de mortalidade sdo baixas. A partir de 1960
houve uma transformacéo dramdtica em muitas areas de grande con-
centracdo de aposentados, onde um aumento na imigracdo de pessoas
de idade avancada numa regido escassamente povoada causa um erro
substancial na projecéo de 6bitos. Tais dreas poderiam ser chamadas de
casos especiais mas, apesar disso, constituem um novo problema a ser
resolvido em projecdes de populagdo de pequenas areas.

2.4 Migracao

A componente que se constitui no maior problema em projecoes
locais de populacdo é a migragéo. O levantamento continuo de popu-
laciio tem mostrado sistematicamente que cerca de 6 a 7 por cento da
populacdo reside num “county” diferente daquele em que residia no
ano anterior. (A questdo migratéria relacionava-se a um periodo de
referéncia de um ano até 1972). O levantamento mais recente retrata
um periodo de 4 anos, de 1970 a 1974, e demonstrou que 15% da popu-
lacdo residia em um “county” diferente em 1974. Estas taxas de mi-
gracdo sdo para a populacdo total; para adultos jovens as taxas sdo
muito mais elevadas.

Além disso, nos Estados tem havido tradicionalmente grandes cor-
rentes migratérias liquidas. Isto faz lembrar a migragédo para o Oeste,
o movimento rural-urbano, e a migracdo da populacio negra do Sul
para o Norte. Como resposta aos problemas e questOes levantados por
estas correntes, e pela mobilidade da populagido em geral, os demogra-
fos desenvolveram ampla variedade de estatisticas sobre migragéo. Des-
tacam-se ai 2 tipos para efeitos de projecfo: 1) migracéo liquida resi-
dual calculada para periodos intercensitarios, e 2) estatisticas sobre
migracdo bruta obtidas através de um quesito num censo ou pesquisa
sobre residéncia anterior, introduzido nos censos decenais desde 1940.

2.4.1 Migracio liquida residual

O total de migracdo liquida para uma area, durante um periodo
intercensitario, pode ser estimado através da recomposicdo da formu-
la (1), como segue:

NM:PI'—‘Po'—B‘I—D (4:)

Esta estimativa de migracao liquida é chamada “residual” porque
representa aquela parte da modificacdo entre P, e P, néo explicada pelos
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nascimentos e 6bitos Como tal, é uma medida indireta, e a estimativa
da migracdo est4 sujeita a todos os erros de mensuragéo que podem
ocorrer nas contagens de populagdo, nascimentos, e obitos.

Nas estimativas das componentes por coorte a componente de mor-
talidade em (4) é estimada pela utilizacdo das taxas de sobrevivéncia
dos tipos acima discutidos. Para o periodo 1960 a 1970, a migracéo 1i-
quida seria calculada por coorte, como segue

NM, = P’ — (I} 5 « SR) (5)

onde SR é a taxa de sobrevivéncia (taxa de sobrevivéncia de um censo
nacional ou entfo calculada através de uma tdbua de mortalidade) e
os outros simbolos sdo 0s mesmos que temos nas equacdes (1) e (2).
O valor denfro dos parénteses ¢ muitas vezes chamado de populagdo
“esperada”’. Para as coortes abaixo de 10 anos de idade em 1970, P
substitui o numero de nascimentos para o perfodo intercensitario apro-
priado.

Esta é a técnica de “sobrevivéncia prospectiva” e a mais facilmente
adaptavel a projecbes de populagio Para este fim, a migragéo liquida
& usualmente expressa como uma taxa através da divisdo pela populacéo
esperada — a populagéo inicial também pode ser usada — como segue.

P — (P + SR)

- 6
(7« SR) @

RN =

onde RNM é a taxa liquida de migracio

O processo mais comum de projecéo é admitir que as taxas calcula-
das desta forma para o periodo-base historico continuem no futuro.
Este processo esta estreitamente relacionado com a técnica de “mudan-
ca de coorte”, porque, se a taxa de sobrevivéncia, bem como a liquida
de migracdo, se mantiver constante, podera ser constatado que a po-
pulacdo projetada é exatamente a mesma que se obteria com a aplica-
cdo da férmula (2) reagrupada como segue’

P, ,»
PY = —5t— -« Pis @

5
};v~10

A formula (6) é a “projecio das tendéncias passadas” citada pelos
criticos do métado como sendo mecinica e irreal. Até certo ponto eles
tem razdo, embora a pressuposicdo ndo seja irreal de todo porque as
tendéncias da migracio liquida costumam permanecer por muito tem-
po. Entretanto, quanto mais distarites para o futuro estas tendéncias
forem projetadas, tanto mais fraca se tornara a racionalidade do pro-
Cesso.

Se forem preparadas projecdes para um conjunto de subéareas,
por exemplo: todos os municipios de um Estado, a pressuposicao de uma
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taza continuada de migracfo liquida cria uma dificuldade de natureza
matematica. As areas de crescimento rapido com imigrac&o liquida cres-
cem cada vez mais depressa & medida que se estender o periodo de
projecdo, exigindo um numero liquido cada vez maior de migrantes. As
sreas com taxas mais baixas de imigracfo liquida ou com emigracéo
liquida ndo crescem com tanta rapidez. O total da migracdo liquida
computado como a soma dos célculos das areas distintas tende a exce-
der o valor calculado pela mesma técnica para a area global. Quan-
to maior a variacdo das taxas de crescimento entre as subareas, maior
o desequilibrio, e & medida que o periodo de projecdo for estendido, o
desequilibrio se acentuard progressivamente.

Varios meios foram desenvolvidos para ajustar as partes a serem
somadas ao total geral de controle, mas ¢ problema & dificil, especial-
mente quando algumas das areas tém emigracdo liquida. Uma das
técnicas usadas neste caso é o ajuste “plus-minus”. Uma ilustracio de
seu uso é dada no apéndice de “Current Population Reports”, Série
P-23, N.0 15, do Bureau do Censo dos E.E.U.U. Nesse exemplo, uma
distribuicdo por idade da migragéo liquida, com os valores positivos e
negativos é ajustada a um novo total de controle. Esta situacao é fre-
qiientemente encontrada ao se projetar a migracéo liquida. Uma nova
técnica foi sugerida por Pittenger (1974) para fazer esses ajustes, es-
tabelecendo-se modelos-padrao de idade, que podem ser aplicados de
acordo com o tipo da area abrangida.

Ha, entretanto, alternativas para a suposicdo da continuacao das
taxas para o futuro. A taxa de crescimento admitida em areas de imi-
gracdo pode ser reduzida, diminuindo assim o tamanho do ajuste para os
totais das subareas. Uma restricdo simples seria a de ndo permitir que
o mimero liquido de migrantes excedesse o numero estimado para o
periodo-base, ou que s6 pudesse excedé-lo em determinada proporgao,
baseado, por exemplo, no crescimento antecipado do tamanho do grupa-
mento bruto de migrantes no pais (Ver discussdo deste conceito a se-
guir). Esta restricio poderia ser especifica segundo a idade, se assim
desejado. Tais providéncias diminuiriam o grau de desequilibrio e o
necessario ajustamento.

Na realidade, qualquer total de controle para migracao liquida obti-
do através de analise independente pode ser imposto &s projecoes das
componentes por coorte, por exemplo, 0 resultado de uma técnica Delphi,
¢ os totais de migracéio e distribuicbes por idade ajustados aos novos
controles. Se estes ajustamentos podem se tornar mais 1égiccs, como
resultado das técnicas sugeridas por Pittenger, ou por outros meios,
ser4 um enorme servico prestado ao tratamento das projegdes de po-
pulacdo, porque a migracdo liquida é facil de se calcular, e pode ser
preparada para uma area de qualquer tamanho, para qualquer periodo
intercensitario.
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24,11 A técnica de “coorte adjacente”

Uma consideracdo adicional em todas as proje¢des das componen-
tes por coorte é a unidade de tempo usada. Todas as ilustragbes refe-
rentes & migracdo liquida até agora apresentadas adotavam periodos
decenais de projecdo, equiparando a duragdo do periodo cronologico-
base. Se as projecoes se destinam a periodos quingiienais, surge um pro-
blema na adaptacio dos dados de migracdo intercensitaria decenal ao
intervalo de tempo de 5 anos. Tomando-se uma coorte como exemplo, é
necessaria uma taxa de migracédo liquida para a geragao de 10—14 anos
de idade no inicio de um perfodo qliinqiienal, que estara com 15—19
anos no final desse qilingiienio.

Durante o periodo intercensitario de 1960 a 1970, duas coortes pas-
sam por esta classe, conforme consta do seguinte diagrama-

1960 1965 1970
0 0
5 - 5
| ] >~
10— o~ 10
IDADE %
15 :_} /ﬁ/ﬁ W 15 (8)
20 b— ~ 20
I i ~a
! ~ 25
| I
-
75+
NN

A geracdo de 5—9 chegando aos 15—19 terd uma experiéncia na
segunda metade da década, que a coorte préxima em idade maior tera
na primeira, conforme indicam as areas sombreadas Tem sido regra
comum dividir a taxa decenal de cada geracdo por 2, e determinar a
média destas taxas para geracdes adjacentes, obtendo uma estimativa
para um periodo qiiingiienal. H4 outros processos um pouco mais so-
fisticados, mas todos tem a mesma premissa basica.

Este sistema serd aqui designado como técnica de ‘“coorte adja-
cente”. Funciona bastante bem se as taxas liquidas de migragdo néo
variarem demais de um grupo de idade para o outro. Se, entretanto,
houver grandes diferencas nas taxas entre coortes adjacentes, o pro-
cesso resultara em desvio dos valores originais de migragdo por coorte,
produzindo erros sérios na populacdo projetada depois de 5 anos, e igual-
mente depois de 10 anos. Grandes variagoes nas taxas liquidas de mi-
gracéo de idade para idade sdo comuns em “counties” que representam
somente parte de uma 4area metropolitana. Um ‘“‘county” suburbano
em desenvolvimento na década de 60 apresentava como caracteristica a
imigracéo liquida de brancos de cerca de 25 a 40 anos de idade e de
menores de 14 anos. Isto corresponde naturalmente as familias grandes
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que migraram para os suburbios durante o periodo. Mas, no mesmo
“county” hé fregiientemente uma emigracio ou imigracdo muito infe-
rior para as idades de 15 a 24 anos, porque os filhos maiores atingem a
idade de freqiientar faculdades, empregar-se, e casar.

Essas pessoas gravitam para o centro da cidade, onde estdo mais
préximos ao seu local de trabalho, e encontram unidades residenciais
menores com aluguéis acessiveis. Assim, o centro da cidade tende a
apresentar correntes opostas as do “county” suburbano, e tipicamente
a uma taxa elevada.

Em tais situacdes, o sistema de coorte adjacente pode condu-
zir a erros da ordem de 10% ou mais sempre que haja correntes
migratérias razoavelmente elevadas Pode-se demonstrar isso com 0S8
dados da migracdo bruta do censo de 1970. Embora a Area Econdmica
do Estado (AEE) tenha sido a menor unidade geografica para a qual
foram tabuladas estatisticas da migracdo bruta, algumas AEE sdo sim-
ples “counties” que incluem somente uma parte da area metropoli-
tana. Clark County, Washington — um suburbio de Portland, Oregon,
por pertencer a um Estado diferente, é considerado uma AEE em se-
parado. A demonstracio comeca com as taxas liquidas de migragéo por
coortes qilingiienais para um periodo de 5 anos e continua produzindo
taxas para periodos de 10 anos através da multiplicagdo de coortes adja-
centes (Tabela 1) Essas taxas sdo entdo subdivididas matematicamente
em 2 taxas iguais de 5 anos utilizando-se uma variacio da técnica da
coorte adjacente, e as taxas “recriadas” sdo comparadas aos dados ori-
ginais. As etapas na Tabela 1 séo as seguintes-

Col. 1 — Migracéo liquida, 1965-70, de mutheres no Condado de
Clark, Washington.

Col. 2 — Populacédo 1970.

Col. 3 — Populacdo “esperada”, 1970 (3) = (2) — (1). Este é
um substituto para a populacio “esperada” na formula (5)

Col. 4 — Taxa de migracéo’ (4) = (2): (3). Este é 1,0 mais a taxa li-
quida de migracdo e é necessario na féormula para as etapas que segueni.

Col. 5 — Taxa decenal de migracdo (5) = (4).. (4).—; Multiplican-
do-se as taxas adjacentes dos grupos etarios (r) e (r — 5) resulta na
taxa que obteriamos em 10 anos, se a experiéncia de migracao para o
periodo de 5 anos fosse repetida

Col. 6 — Taxas qiiinqlenais derivadas: (6) = V' (5). Este é o
inicio de uma versdo da técnica da coorte adjacente de converter taxas
decenais em quingiienais

Col 7 — Taxas qilingiienais “recriadas”: (7). [(6), -+ (6)sis]:
-2,0. A média das taxas em (6) para os grupos etarios r e x | 9.

Este é o resultado final da técnica da coorte adjacente (na forma de
uma taxa) e “recria” os dados originais do periodo guingiienal.

Col. 8 -—— Taxags decenais “recriadas”: (8), = (M., . (No—s
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TABELA 1

TAXAS DE MIGRACAO LIQUIDA, ORIGINAIS E “RECRIADAS”,
PARA PERIODOS QUINQUENAIS E DECENAIS, SEGUNDO O SEXO,
WASHINGTON, AREA. ECONOMICA ESTADUAL C
(CONDADO CLARK)

(Ver texto para explicacdo do processo)

MIGRACQAO . N
IDADE 1LIQUIDA POPULACAO POPULACAO TAXAS DI
(Fim do Periodo) 1965 —= 70 1970 “ESPERADA” MIGRACKO
(8] ©) 3 =@ — @ @ =2 : 6
TTOMENS
5 - 9 anos 1 081 6 615 5 534 1,195
10 ~ 14 anos 1 149 7 518 6 369 1,180
15 —- 19 anos -~ 33 5 817 5 850 4,001
20 - 24 anos —- 570 £ 032 1602 0,876
25 — 29 anos 1 190 4 390 3 200 1,372
30 — 34 anos 799 3793 2 904 1,267
34 — 39 anos 362 3 477 3 085 1,127
40 —- 44 anos 390 3 593 3203 1,122
AT HERDES
5 —+ 9 anos 930 6 525 5 595 1,166
10 — 14 anos 512 6 557 6 045 1,085
15 — 19 anos 251 5 912 5 661 1,044
20 -~ 24 anos 362 5 228 4 866 1,07¢
25 — 29 anos 1 186 4 485 3 2049 1,360
30 — 34 anos 772 3 881 3 109 1,248
35 — 39 anos 400 3 296 2 896 1,138
40 — 44 anos 383 3 868 3 485 1,110
TAXAS _ TAXAS . TAXAS TAXAS
IDADE DECENAIS DI QUINQUENATS QUINQUENAIS DECENAIS
(Fim do Peifodo) MIGRAQAD DERIVADOS “RECRIADOS" CRBCRIADOS”
B)x = Bx Wx-5 ®) = V5 (Mx =[x+ @O)x15l:2 | Bx =T Dx-5
TOMENS
5 — 9 anos - - - o
10 — 14 anos 1,410 1,187 1,135 —
15 — 19 anos 1,173 1,083 1,008 1,14¢
20 -~ 24 anos 0,871 0,933 1,015 1,023
25 —= 29 anos 1,202 1,096 1,207 1,225
30 — 34 anos 1,738 1,318 1,256 1,516
35 — 39 anos 1,428 1,195 1,160 1,457
40 — 44 anog 1,261 1,124 - -
MUTHIEERES
5 -- 9 anos - - - -
10 —- 14 anos 1,265 1,125 1,094 -
15 — 19 anos 1,133 1,064 1,062 1,162
20 — 24 anos 1,121 1,054 1,134 1,20t
25 — 29 anos 1,461 1,200 1,256 1,421
30 - 31 anos 1,607 1,303 1,248 1,567
35 — 39 anos 1,420 1,192 1,158 1,445
40 - - 44 anos 1,263 1,121 -- —

FTONTIE. Bueau do Censo dos EEU U Censo de Populagiio 1970 Migraciio entre Areas Eeondmicas
Tistaduais  Relatorio PC(2) --- 210 pag 61
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E possivel comparar agora taxas “recriadas” de periodos qliingiie-
nais (Col. 7), obtidas pelo processo de coorte adjacente, com os valores
originais (Col. 4). Para isso as taxas na Tabela 1 foram convertidas
em taxas liquidas de migracfo através da subtragéo de 1,0 de cada
taxa dando as seguintes taxas (em porcentagem) para coortes quin-
qiienais para periodos de 5 anos: ‘

{DADE TAXAS TAXAS (ﬁgﬂéﬁgﬁ

Inicio do Fim do ORIGINAIS “RECRIADAS” ginal)
Perfodo Periodo

5 — 9 anos 10 — 14 anos 8,0 9,4 0,9

10 — 14 anos 15 — 19 anos 4,4 6,2 18

15 — 19 anos 20 — 24 anos 7,4 13,4 6,0

20 — 24 anos 25 — 29 anos 36,0 25,6 ~—10,4

25 — 29 anos 30 — 34 anos 24,8 24,8 0,0

30 — 34 anos 35 — 39 anos 13,8 15,8 2,0

A diferenca representa o erro percentual aproximado que se obteria
depois do primeiro periodo de 5 anos, através da aplicagéo da técnica da
coorte adjacente. Como 0 erro se situa num grupo de idade com taxas
muito elevadas de fecundidade, poderia causar um sério impacto no
numero projetado de nascimentos, se taxas especificas de fecundidade
qiiinglienais fossem usadas.

Os erros para homens sdo maiores porque a baixa taxa liquida de
migracdo de mulheres na coorte de 20-24, nio fim do periodo (taxa ori-
ginal), torna-se negativa para os homens (—12,4%), devido ao movi-
mento liquido para as Forcas Armadas.

Pode-se supor que os erros seriam eliminados quando o modelo de
projec@o fosse repetido para produzir uma projecdo decenal para alem
da data-base. Comparando as colunas 5 e 8, da Tabela 1, verificamos
que esse néo é o caso:

IDADE

TAXAS TAXAS (gIF}?I}iEN%A

p ectiada— O1i~
Tafcio do Fim do ORIGINAIS | “RECRIADAS” pinal)

Periodo Periodo

5 — 9 anos 15 — 19 anos 13,3 16,2 2,9
10 — 14 anos 20 — 24 anos 12,1 20,4 8,3
15 — 19 anos 25 —— 29 anos 46,1 42,4 — 3,7
20 — 24 anos 30 — 34 anos 69,7 56,7 —13,0
25 — 29 anos 35 — 39 anos 42,0 44,5 2,5
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Em face desta grande distorcdo, o uso da técnica de coorte adja-
cente nio é recomendavel, se a distribuicdo de taxas liquidas de migra-
cio segundo a idade apresentarem desvios consideraveis entre coortes
adjacentes Um processo melhor consiste em projetar para um periodo
decenal, e obter dados populacionais para anos intermediarios através
da interpolacdo, idade por idade, com um ajuste para o tamanho da ge-
ragao a nivel nacional.

2.4.2 Migraciao bruta

Um tipo bem diveiso de estatisticas de migragéo é obtido por que-
sitos em censos e levantamentos, pedinde-se ao informante dados sobre
residéncia em determinada data anterior. Tais quesitos tem sido inclui-
dos nos censos decenais desde 1940, e sdo pedidos anualmente no levan-
tamento continuo da populagdo Destes dados pode-se obter ampla va-
riedade de estatisticas de migracéo, tais como correntes migratorias de
um lugar para outro, emigracéo e imigracéo bruta para cada lugar, € mi-
gracdo liquida. Tudo isso poderia servir de dado basico para modelos
de projec@o da populagio

H4, no entanto, algumas limitacées. Os quesitos do censo estao
em base de amostragem, sendo de 259% a amostra em 1960, e de 15%
em 1970 A variacio da amostragem para pequenas populacdes € ele-
vada. Além disso, a obtencdo e o processamento dos dados sdo caros,
porque o pais todo tem que ser abrangido para se conseguir estatisticas
completas da emigracio, que por sua vez tém que ser classificadas o que
sobrecarrega enormemente o tempo de computacdo Apesar disso, os da-
dos proporcionam escala bastante ampla de possibilidades de desenvolvi-
mento de projecoes de populacdo para pequenas areas

Uma fonte futura neste campo € a Amostra Continua do Histérico
de Trabalho da Administracdo do Seguro Social Tem sido possivel de-
rivar estatisticas utilizaveis de migracdo para SMSAs® da amostra de
um por cento, e esta foi recentemente ampliada para dez por cento au-
mentando em muito as especificacoes que serdo conseguidas.

O Bureau do Censo dos E E.U U. tem se utilizado dos dados do
censo sobre migracdo bruta em suas projecdes de populacdo para areas
subnacionais. Os dados do censc de 1960, referentes, aos Estados e as
Areas FEconomicas Estaduais mostraram a emigracéo e a imigracio bru-
tas, segundo a idade, a raca e 0 $€X0, para o periodo de 1955-1960 (Bureau
do Censo dogs E.E U U , 1963) O Bureau incorporou estes dados em
dois processos de projecdo, identificados como Migracdo Série I e II

Na Série I, a emigracio é projetada para todos os Estados usando
primeiramente taxas, derivadas dos dados basicos, segundo a idade, a
raca e o sexo Estes emigrantes sdo somados para formar um grupo
nacional de migracio para o periodo de projecdo. O grupo migrante é

3 «Standaid Metiopolitan Statistic Aieas” apioxima-se, na nomenclatura usada no Biasil, a
“Areas Metiopolitanas”
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redistribuido aos Estados como imigrantes de acordo com as propor¢oes
observadas no periodo-base. Este processo evita o desequilibrio, entre
areas de imigracdo e de emigracdo liquidas, inerentes as projecOes de
migracdo liquida; o total de emigrantes é automaticamente igual ao
de imigrantes, para a migracio interna. A imigracéo liquida do exterior

é projetada separadamente.

Para a Série I, as taxas de emigracio e as proporcdes de imigracéo
sdo mantidas constantes para todo o periodo da projecdo, com exce-
cio de um ajustamento que leva em conta uma estimativa pos-censita-
ria, que sera examinada posteriormente. As projecdes partem assim do
pressuposto de uma continuacio de lendéncias passadas

A Série II também cria um grupo migrante usando taxas, e o Tre-
distribui proporcionalmente aos Estados, mas baseia-se na suposicédo de
que a emigraciio e a imigracio bruta (exclusive imigracéo liquida do
exterior) para cada Estado se aproximaréo gradativamente da equidade,
com todos os Estados convergindo para a migracéo liquida interna zero
dentro de 50 anos O fundamento bésico é que a migracdo constitui uma
reacdo ao desequilibrio econdémico e social entre as subareas, € que o
processo de migracio tende a estabelecer um equilibrio.

Entre as projecoes das Séries I e II houve menor diferenga do que
se esperava, porque a técnica da Série I, embora pressupondc uma con-
tinuacdo de tendéncias passadas, contém um aprecidvel grau de con-
vergéncia de taxas extremas de migracéo liquida para zero, em progres-
séo geométrica. Isto ocorre porque os Estados com elevadas taxas de
imigracdo liquida, que crescem rapidamente durante o periodo de pro-
jecdo, contribuem com um numerc rapidamente crescente de emigran-
tes, mas recebem imigrantes apenas como parcela constante do total do
grupo O grupo cresce, mas na mesma propor¢do que a populagéo na-
cional. Assim, a imigracdc liquida de 4reas com elevadas taxas de
crescimento decresce & medida que o periodo de projecdo se estende
Ocorre 0 contrario para emigracio alta nos Estados, e na Série I, taxas
de crescimento altas e baixas convergem quando o periodo de proje-
cao é estendido. Esta convergéncia é desejavel para uma pressuposicéo
mediana, mas outra série com pouca ou nenhuma convergéncia seria
atil, j4 que na vida real a convergéncia ndo é automatica, principal-
mente dentro de um esquema cronologico de 10 ou 20 anos Um traba-
Ino analitico recente mostra que as taxas de imigracdo bruta estlo
positivamente relacionadas com as taxas passadas, como acontece com
as de emigracio (Kleiner, 1974) Além disso, a persisténcia das tendén-
cias da migracéo liquida ao longo do tempo tem sido confirmada por
muitos estudos.

Entretanto, ndo se encontrou nenhuma solucdo simples para a
criacdo de uma série de taxas brutas com menor convergéncia. A supo-
sicdo da Série I é facil de se computar, e basicamente 16gica. Ainda
assim, existe a necessidade de se apresentar projecdes alternativas de
migracéo, j4 que se admite geralmente que esta componente é a maior
responsavel pelo aparecimento de erro em projegoes.
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As estatisticas de migrac8o bruta tém sido amplamente usadas em
estudos analiticos do comportamento migratoério, adicionalmente & sua
aplicacdo direta em projecdes de populaco, conforme descrito anterior-
mente. Iniciando com Lowry (1966) uma série de estudos focalizou o
relacionamento entre a migracdo e as condigdes econdmicas e outros
fatores. Nestes estudos, a emigracdo e a imigragio sBo fratadas espe-
cificamente como fendémenos separados. Um breve retrospecto de alguns
destes estudos encontra-se noutro documento do mesmo autor incluido
neste trabalho (Irwin, 1975) Em geral, o objetivo destes estudos é
prognosticar a migracéo estabelecendo o seu relacionamento com fato-
res econdmicos, tais como emprego € niveis de renda, geralmente atra-
vés da analise de regressao.

As correntes migratorias de lugar para lugar também figuraram,
de vez em quando, nos estudos analiticos, mas néo foram incorporadas
na preparacio de projegbes de populacdo publicadas, segundo consta
ao autor. O trabalho teérico sobre o desenho dos modelos de projecdo
foi executado por James Beshers, que esta agora preparando um mo-
delo de projecéo para a cidade de New York.

2.5 Estimativas pos-censitarias

Durante os ultimos 15 anos a qualidade e o volume das estimativas
pos-censitarias aumentou significativamente. Adicionalmente as esti-
mativas para Estados, hé estimativas anuais publicadas para “counties”,
através do Programa de Cooperacdo Federal-Estadual. Recentemente foi
preparada pelo Bureau do Censo, no programa de Participacdo Tributéa-
ria Federal, nova série de estimativas para 1973, abrangendo 38 000
jurisdigoes-administrativas.

As estimativas pos-censitarias podem ser usadas para aperfeicoar o
tempo adequado e a precisdo das projecdes para pequenas areas. A me-
dida que o tempo franscorrido depois do Ultimo censo aumenta, torna-se
progressivamente mais importante um ajustamento na estimativa. Dois
ou trés anos depois da data do censo j4 as projecOes deveriam ser com-
paradas com uma estimativa pos-censitaria. Se a estimativa apresen-
tar um desvio substancial da tendéncia projetada, devera ser feito um
ajustamento.

H4 varias maneiras de ajustar as projecoes. Uma consiste em esta-
belecer um novo numero de referéncia de populagdo segundo a idade
e o sexo, nos dados poés-censitérios, e iniciar a iteragho do modelo de
projecdo a partir desta data. A outra é “passar através” da estimativa
de populacdo, mantendo as datas originais da proje¢éio, mas ajus-
tando a tendéncia da projecio para levar em conta a diferenga obser-
vada na data da estimativa pos-censitaria. O grau de diferenga que
pode influenciar a tendéncia de projecdes futuras pode variar de acor-
do com a confianca do analista na exatiddo das estimativas poés-censi-
tarias.
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Na pratica, o ajustamento exigido pela estimativa pés-censitaria
podera ser feito de maneira mais adequada modificando-se a compo-
nente migracdo, embora os dados de nascimentos e obitos também pos-
sam ser ajustados, se ndo combinarem com a experiéncia posterior.

2.6 Populacoes especiais

A presenca de uma universidade, base militar, ou instituicdo, causa
um movimento migratério especial de pessoas entrando e saindo da
organizacdo. E tipica a concentragio da populagio especial numa faixa
etaria estreita, e este movimento migratério pode representar uma pro-
porcdo significativa da migracio total nestas idades para a mesma area,
mesmo que a populacio especial nédo represente grande proporcio da
populacao total.

Se nas projecdes se pressupde uma continuacdo das tendéncias mi-
gratérias do periodo-base, fica implicito que qualquer progresso que mo-
difique o tamanho da populacdo especial se repetira no futuro. Em
alguns casos isto serd racional, mas em outros poderé ser muito irreal.
Um erro especialmente arrasador estd em ndo ajustar o fechamento de
uma base militar. Se a projecdo de migracdo ndo estiver ajustada,
“fechard” a base novamente, e se a projecdo for renovada, a mesma
base tornara a ser “fechada’”.

De um modo geral, muitas vezes néo convém admitir a continuacao
da tendéncia no tamanho de determinada popula¢éo durante o periodo-
base. Por exemplo, a matricula nas faculdades e universidades aumen-
tou na década de 60 devido ao aumento nacional da populacdo em
idade escolar, de nivel superior, € um aumento na percentagem de ins-
critos. Mas, uma universidade pode ter fixado um teto para matriculas
em determinado campo, e ndo se pode concluir dai que a tendéncia do
passado se repita.

N&o é sempre dificil fazer deducBes para tais situagoes, a nivel de
todas as idades Para uma instalacdo militar, a mortalidade pode ser
ignorada e pode-se admitir que a alteragdo no tamanho da populacdo
representa migracfo liquida, e subtrai-la do total. Uma hip6tese seme-
Ihante pode ser feita para uma faculdade, sempre que a matricula seja
de ndo-residentes. Quanto as institui¢es, cada uma é um caso especial.

Um ajustamento segundo a idade é mais complexo. A distribuicao
por idade da populacdo especial deve ser obtida no inicio e no fim de
cada perfodo-base. A populacio especial é subtraida do total, somente
o restante, ou seja a populacio “basica”, estd sujeito ao calculo de
migracdo liquida por coorte aplicando-se a formula (5) . Depois que a
populacio basica estiver projetada, adiciona-se uma projecao separada
da populagio especial & projecéo da populacdo basica

H4 outro aspecto do ajustamento. A populacdo especial assim adicio-
nada deve vir de algum lugar. Por exemplo, os estudantes de uma uni-
versidade estadual geralmente vém de todas as partes do Estado Se um
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conjunto de projecdes para todos os “counties” for feito, a “contribuicédo”
de cada “county” para a matricula da universidade devera ser também
estabelecida por uma computacio por coorte, segundo a formula (5)

Para o periodo de projecdo, a soma destas contribuicSes deve ser ajus-
tada para ser igual & projecdo separada da matricula da universidade
que sera adicionada & populagéo colegial (de nivel superior) do “county”.

A execucdo deste ajustamento pode tornar-se onerosa, s€ as pro-
jecdes forem para um conjunto de areas, segundo a idade e o s€xo, e
com um ntumero de populacoes especiais A decisdo de introduzir um
ajustamento deve depender da avaliacdo individual de sua importancia
em cada situacdo, e da disponibilidade dos dados necessarios

3 VANTAGENS E LIMITACOES

Tanto os produtores como os usuarios de projegdes de populacéo
para pequenas areas deveriam estar familiarizados com as vantagens
e as limitacdes do método das componentes por coorte. Estas relacio-
nam-se com o volume de detalhes necessarios, a exatiddo das projecdes,
o tipo de area local que melhor se adapta ao uso do método, e os erros
nos dados basicos

3 1 Nivel de especificacido

Uma projecdo pelas componentes por coorte abrange muita espe-
cificacdio, ainda que se trate de um modelo simples, e isto encerra 2
aspectos® um positivo e um negativo Do lado positivo, a especificagéo
segundo a idade — e o sexo e raca, se desejado — € util para muitas
funcdes de planejamento InstalacGes e servicos médicos muitas vezes
se destinam a determinada faixa etaria, por exemplo, pediatria, cardio-
logia e geriatria, ou podem ser especificos, segundo o sexo, por exemplo,
assisténcia pré-natal Problemas de habitacio também s@o especificos
de acordo com a idade do usuario O interesse na populagdo idosa tem
aumentado desde que a prestacdo de servicos as pessoas aposentadas
passou a ser parte importante da economia nacional O planejamento
para todas estas funcbes requer projecoes exatas, segundo a idade, e
justifica o tempo despendido em produzi-las

Outra vantagem do processo das componentes € que os dados pro-
duzidos para nascimentos, Obitos e migracdo s@o por si 80 uleis ao
planejamento Além disso, o analista tem a opcao de usar maior especi-
ficacdo para a componente mais fundamentalmente relacionada com
0 problema em estudo.

Em contraste, o alto nivel de especificacdo exige também mais da-
dos do que a entrada basica, e mais calculos Estes Gltimos podem ser
feitos por computador, ndo se justificando, entretanto, o seu uso, se
apenas algumas areas estiverem abrangidas De qualquer maneira, os
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dados de entrada sobre populagdo e estatisticas vitais devem ser pre-
parados a méo Se forem necessarias correcdes para uma populagdo
especial, serd preciso tempo adicional para a coleta dos dados, quando
disponiveis, ou, na falta destes, para uma estimativa. Em resumo, um
conjunto de projegdes por este método € um empreendimento de vulto.

3.2 Exafidao

Acredita-se que o nivel relativamente elevado de especificacao do
método das componentes por coorte conduza a exatidao do dado total
da populacdo projetada, mas ainda n&o existem provas conclusivas a
respeito. Teoricamente é mesmo possivel que o numero de especifica-
cdes contribua para erros, por desencorajar a introducéo de ajusta-
mentos necessarios para populacdes especiais, por falta de dados ou de
tempo.

Entretanto, o elevado nivel de especificacdo ¢ muito util para a
avaliacdo das projecdes, uma vez completadas, e pode indicar areas-
problema Uma taxa liquida de migracdo especifica por idade, que
esteja diferente do valor previsto, pode revelar a presenca de uma po-
pulacdo especial, ou um erro nos dados basicos A especificacdo dis-
ponivel proporciona também uma base melhor para pesquisa do aper-
feicoamento das projecfes, facilitando o estudo separado de cada com-
ponente.

3 3 Tamanho da Area

O método das componentes por coorte produz os melhores resulta-
dos quandgo se trata de uma area de mercado de trabalho como unidade,
por exemplo, uma SMSA Logicamente o método é perfeitamente apli-
cavel a qualguer drea, seja qual for o seu tamanho, cujos limites geo-
graficos estejam fixados e para a qual se pode obter dados basicos Na
pratica, entretanto, & medida que a area diminui, tanto em superficie
como em tamanho da populacdo, aumenta a dificuldade de se usar o
método A migracdo entre as SMSAs constitui uma alleracdo funda-
mental nos elos sociais e econdmicos de um individuo, acarretando ge-
ralmente mudanca de emprego As taxas de migracio sao relativamen-
te baixas, e a composicéio por idade dos migrantes aproxima-se mais do
padrdo nacional de mobilidade, tornando a projetada especificagdo por
idade mais fidedigna Dentro de uma SMSA ha muito movimento mi
gratério para obter moradia adequada e diversos servicos, a medida
que a composicdo familiar se modifica com o passar do tempo Dali re-
sultam taxas migratérias liquidas muifo elevadas para pequenas areas
e variacdo brusca de um grupo de idade para o proximo Quanto me-
nor a area, maior ¢ a taxa de migracéo dentro de seus limites

Em nivel de “county”, o método das componentes por coorte ainda
é controlavel, A maioria dos “counties” é bastante grande em termos
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de superficie terrestre, e contém caracteristicas econémicas € sociais
heterogéneas, de modo que nenhum fato isolado alterara completa-
mente o quadro populacional. Para uma determinada éarea censitaria,
um unico prédio novo e grande de apartamentos podera explicar taxas
elevadissimas de imigracdo liquida. Sera dificil relacioné-las com o es-
perado desenvolvimento futuro da area. Nesse caso ¢ aconselhavel ou-
tro método baseado na mudanca de residéncia e densidade da populagio.

Na aplicacfio do método das componentes por coorte em areas pe-
quenas, o tamanho da populacdo tem grande influéncia na selecdo do
tipo de dados de migracdo a serem usados, brutos ou liquidos. Para
areas grandes, tanto as técnicas de migracdo brufa, como liquida, po-
dem ser usadas. Para areas de mercado de trabalho, é preferivel a mi-
gracho bruta, por relacionar-se melhor com o processo de migracdo real,
com a possibilidade de determinacéo separada dos fatores que afetam a
emigracdo e a imigracdo. A migracdo liguida, no entanto, € mais sim-
ples e mais facil de se calcular, e pode ser preferivel se uma simples
area local estiver em questao.

A nivel de “county”, e para areas com pequeno tamanho popula-
cional em geral, os dados de migracdo bruta poderdo apresentar uma
variacdo de amostragem muito grande para tornar recomendavel seu
uso. Além disso, as correcdes para populacoes especiais requerem compu-
tacOes mais detalhadas que, por seu turno, dependerdo da forma de
tabulacdo dos dados censitarios sobre migracdo bruta. Estimativas e
projecdes de migracio liquida independem desta restri¢ho, e ajustamen-
tos para populacdes especiais podem ser planejados para adaptar-se a
situacéo local especifica.

3.4 Frros de Medida nos Dados Basicos

Cada componente tem seus proprios problemas distintos. Embora
ficasse provado, através de um trabalho recente de dmbito nacional,
que o registro de nascimento é quase completo (Bureau do Censo dos
E E.U.U., 1973 b), ha problemas na localizacdo adequada dos nasci-
mentos quanto a residéncia da mée. Cré-se que, em geral, isto & exatlo
a nivel de “county”, embora haja indicacdes de que nascimentos enfre
negros residentes em alguns “counties” suburbanos do Sul, nao sejam
atribuidos ao “county” proprio

Quanto & componente mortalidade, o nimero de Obitos estimado
pelas taxas de sobrevivéncia das tébuas de mortalidade pode divergir
dos 6bitos registrados em determinada 4rea pequena por varias razodes.
Primeiro, ha a indicacdo do local dos 6bitos em instituicbes como sendo
o da residéncia anterior. Esta é a pratica recomendada, mas nem sempie
logica, uma vez que o falecido pode ter estado internado por um longo
periodo de tempo Pode haver também erros no processo de designacéo
de lugar. De qualquer maneira, uma computacdo de componentes por
coorte automaticamente atribuiré esses 6bitos ao local da instituicéo.
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g4 também diferencas reais de mortalidade entre as regioes, e entre
classes socio-econdmicas. Uma tabua de mortalidade que se refira estri-
tamente & populacdo de cada area local nem sempre existe

Finalmente, um problema técnico na projecdo de obitos ¢ a falha
do método de sobrevivéncia prospectiva — o mais adequado para pro-
jecdes de migracdo liquida — de levar em consideracdo os Obitos de
migrantes. No caso de imigracéo liquida, a tendéncia é subestimar os
6bitos, com o oposto para a emigracdo. Em geral, os migrantes s8o pes-
soas jovens, para quem as taxas de mortalidade sdo baixas, e o erro
nao é grande; mas, para comunidades onde hé concentracdo de aposen-

tados, este fator deve ser lembrado.

Se 0 modelo de projecdo utiliza migracéo liquida residual, os erros
nas componentes nascimento e obito sdo compensados pela componente
migracdo e a populacdo projetada permanece essencialmente a mesma
que se obteria através do processo de mudanga de coorte da férmula (2) .
Um caleulo que use os dados da migracdo bruta ndo terd este elemento
de compensacdo; os erros se refletirdo na projegdo final de populacéo.
Por exemplo, se as taxas de sobrevivéncia utilizadas revelarem quanti-
dade excessiva de Obitos, a populacio projetada seréd inferior aquela que
se pretendia obter.

Os dados da migracio bruta naturalmente estdo também sujeitos
a erro, uma vez que sdo coletados num censo demografico incompleto.
Além do mais, acredita-se que os migrantes sdo mais sujeitos a sube-
numeracéo do que a populacio comum. Uma vez recenseados, a exati-
déo dos dados depende da capacidade do informante em dar com preci-
sdo sua residéncia de exatamente 5 anos antes; se a pessoa esteve no
servico militar ou no colégio, deveria ter dado sua residéncia 14, néo na
casa de seus pais

H4 também o problema da falta de resposta. As estatisticas sobre
migracéio, do censo de 1970, mostram que 11,1% das pessoas, que de-
clararam haver se mudado entre 1965 e 1970, néo deram seu local de
residéncia em 1965. Para a populacio negra o dado foi de 17,2% . Estas
pessoas ndo podem ser incluidas nas estatisticas de imigragéo e emigra-
¢8o brutas uma vez que a origem de sua mudanca nao € conhecida, e
néo podem ser registradas em lugar nenhum como emigrantes. Uma
tabulacdo especial dos dados da migracdo bruta do censo de 1970 esta
sendo preparada atualmente pelo Bureau do Censo, em que se procura
suprir a falta de resposta com base em outras informagcdes. Estes dados
poderdo ser usados em modelos de projecfo de populacéo.

Com esses problemas todos, ha um interesse especial na possibili—
dade de se usar a Amostra Histérica do Trabalho Continuo da Adminis-
tragdo do Seguro Social para obtenc@o de estatisticas sobre migracao
Embora esta fonte tenha seus préprios problemas, sua utilizacéo tem
apresentado progresso

Estimativas inexatas de migracdo liquida residual, como resulta-
do de erros nos dados de nascimentos e Obitos, foram anteriormente
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mencionados Ha também os erros nas contagens de populacio, devidos &
subnumeracéo e & declaracio de idade que se refletirfo na estimativa
de migracdo liquida. Segundo estimativas, a subcontagem liquida no
censo de 1970 foi de 2,5% para a populacio total (Bureau do Censo dos
E.E.U.U., 1973 a) Para os negros, do sexo masculino, entretanto, a
taxa foi de 9,9%, com grande variacdo de um grupo etario para outro.
A estimativa da faxa para negros, do sexo masculino, de 25 a 29 anos de
idade, foi de 19,0% .

Estes erros constituirdo, naturalmente, um fator nas projecdes de
populacéo, seja qual for o método A demografia néo € uma ciéncia
exata por causa de erros como esses nos dados basicos Se, no entanto,
as limitacoes do processo de projegdo sdo conhecidas e levadas em con-
sideracdo, as projecdes poderdo ser instrumentos uteis para o planeja-
mento. Revisdes freqilentes deveriam ser feitas para levar em conta
novas informacdes, especialmente uma nova estimativa pos-censitaria
de populacdo.

O uso do método das componentes por coorte esta se desenvolvendo,
e os problemas para sua aplicacdo estdo sendo resolvidos O meétodo pro-
porciona um instrumento flexivel que pode ser ajustado as necessidades
especificas de um projeto Por exemplo, serve como estrutura basica
para a maioria das projeces de populagdo baseadas na economia Se
desejarmos projecdes segundo a idade, a técnica das componentes por
coorte geralmente encontrara lugar em alguma parte no modelo de
projecéo.
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RICHARDSON, Harry W. Input-
output and Regional Econo-
mics. Redwood Press Limited.
Trowbridge, Wiltshire, Great
Britain, 1972

O objetivo do autor é descrever
as técnicas de Matrizes de Relac0es
Intersetoriais bem como a utilida-
de e limitacdes do modelo como fer-
ramenta pratica para a analise eco-
nomica regional.

Inicialmente sdo apresentadas as
posicBes que os economistas regio-
nais tém tomado com relagdo as
técnicas de matrizes de relagdes in-
tersetoriais regionais. Neste plano
os economistas tém variado de de-
fensores a criticos, sendo que em
alguns casos passaram de criticos
a defensores, como foi o caso do
Professor Charles M. Tiebout.

Diversas qualidades sdo defini-
das no modelo da matriz de rela-
coes intersetoriais, como por exem-
plo de ser o Unico modelo econdmi-
co de analise global de facil aplica-
¢do empirica, embora vulneravel

teoricamente. Outra qualidade do
modelo de matriz de relacSes inter-
setoriais est4 na sua capacidade de
incorporar manifestagoes nas rela-
coes internas do modelo, possibili-
tando novos usos como técnicas de
otimizacdo, anilises espaciais etc.

A parte das posicOes que os di-
versos analistas regionais tomam
em relacdo a matriz de relagdes in-
tersetoriais regionais, o autor colo-
ca-se numa posigdo de imparciali-
dade, deixando ao leitor o julga-
mento final.

Do ponto de vista do livro como
um todo, este ndo tem a incumbén-
cia de desenvolver as intrincadas
técnicas da andlise de relacdes in-
tersetoriais, mas sim as aplicacdes
e limitacdes do modelo, em seu par-
ticular aspecto dentro das ciéncias
econdmicas Sendo pois um livro
de enfoque mais relacionado com a
economia regional que sobre téc-
nicas de relacgbes intersetoriais.

A estrutura do trabalho € apre-
sentada em trés partes: teorica,
anélise de dados e aplicacdes.

R bras Estat, Rio de Janeiro, 37(146): 939-256, abt/jun 1976



TEORIA

A primeira parte, a teorica, esta
distribuida em trés pontos anali-
se de matriz de relagoes interseto-
riais, anilise do multiplicador e
modelos inter-regionais A analise
da matriz de relagoes intersetoriais
é apresentada num breve historico,
mostrando como evoluiu a teoria
desde os seus principais colabora-
dores, ou seja, Leontief como ini-
ciador, Samuelson, Koopmans e
Arrow, introduzindo a possibilida-
de de substituicdo no modelo da
matriz de relagbes intersetoriais e,
posteriormente, diversas técnicas
sendo desenvolvidas, dando maior
abertura de analise ao modelo,
Dantzig e Koopmans desenvolven-
do o modelo de Programac¢ao Li-
near, Isard desenvolvendo o modelo
inter-regional e o préprio Leontief
comparecendo junto com A Strout
com o modelo Gravitacional. A se-
guir o autor apresenta diversas ex-
periéncias feitas com o modelo €
suas variacGes inclusive as diversas
vantagens oferecidas pelo mesmo,
dentro da sua abertura de analise,
como por exemplo

1. Medir a interdependéncia
econdmica da estrutura industrial
regional,

2. Promover um conjunto de
multiplicadores desagregados que
sdo mais precisos e sensiveis que 0
multiplicador de renda Keynesia-
no;

3. Calcular o efeito sobre a ati-
vidade econOémica na estrutura de
regides individuais resultante de
mudancas no nivel e padrao da de-
manda nacional;

4. Estudar os aspectos de mu-
dancas na demanda final
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Inclusive a possibilidade de che-
car & consisténcia dos agregados
econdmicos, mesmo rejeitando as
hipéteses do modelo na sua capaci-
dade de medir o alcance das poli-
ticas econdmicas.

A seguir o autor desenvolve, em
tratamento breve, as técnicas in-
ternas ao modelo combinando en-
dogenamente os vetores Consumo
Final com a tabela basica, tzndo
em vista desenvolver o multiplica-
dor de renda e combinando a de-
manda final (menos exportacio)
endogenamente com a tabela basi-
ca define o modelo “Base de expor-
tacdc” que no caso, ficaria alta-
mente desagregada vindo a favore-
cer o planejamento regional Se-
guindo a andalise da matriz de re-
lacoes intersetoriais, sdo desenvol-
vidas suas relacfes estruturais,
analise de suas variaveis, relacoes
contabeis, chegando, inclusive, a
analisar o aspecto de ‘“margem”
inerente & montagem da matriz
propriamente dita A andlise da
matriz de relacoes intersetoriais €
completada estudando a fragilida-
de das hipéteses em que o modelo
se sustenta

Em continuidade & parte tedrica
¢ desenvolvida a ‘“andlise do mul-
tiplicador”, o intuito desta parte
¢ mostrar a capacidade analitica
do modelo no seu poder gerador de
multiplicadores, tendo em vista
ainda a sua importancia no plane-
jamento regional. Sdo desenvolvi-
dos diversos tipos de multipli-
cadores como multiplicador de
“output” — resultado da propria
matriz Leontief (I-4)~{, multiplica-
dores de renda e emprego — a ma-
triz A é argumentada nas colunas
com o vetor “consumo familiar” e
nas linhas com o vetor ‘‘salarios



das familias” como se fosse um se-
tor industrial Esta inclusdo é rea-
lizada com © intuito de se ter um
multiplicador que mostre os efeitos,
diretos, indiretos e induzidos Sio
feitas incursoes sobre a anélise do
multiplicador calculando relagdes
entre multiplicadores, aberturas
para a analise regional etc O es-
tudo do multiplicader é completa-
do relacionando as funcdes de con-
sumo desagregado com 0 Multipli-
cador de Renda Keynesiano, sendo
esta parte demonstrada com o au-
xilio de algebra linear, evidencian-
do ainda, a importancia dos multi-
plicadores desagregados e da ana-
lise econdmica regional

Os modelos inter-regionais (dlti-
mo tépico da parte teérica) assu-
mem dentro da andlise de Richard-
son uma posicdo de grande impor-
tancia tedrica porém, de igual ta-
manho sdo as dificuldades de ade-
quacdo do modelo & realidade O
autor menciona a preferéncia pelos
economistas regionais para os mo-
delos inter-regionalis, tendo em vis-
ta uma maior aberiura para a teo-
ria econdmica regional e conse-
qiientemente para o planejamento
Algumas aplicagdes do modelo in-
ter-regional so destacadas como

1 Efeito das despesas do Go-
verno sobre as diversas regioes;

2  Avaliac8o dos efeitos inter-
regionais de mudancas no padrio
de localizacdo;

3 Medida e previsdo do merca~
do exportador para uma regido,

4  Calculp do efeito transbor-
damento (spillover) do desenvolvi-
mento de regibes ricas sobre as re-
gides pobres

Para um modelo inter-regional
que englobasse n produtos e & re-
giGes, teriamos nz equagdes do tipo
abaixo:

z

X =3 XS T

cujos requisitos técnicos sdo defi-
nidos.

Os elementos que definem o con-
junto de equagdes acima séo de-
finidos da seguinte maneira:

y' = Valor da Produgéo total
da mercadoria “i”, na re-
giéo ((1.7)

Valor do consumo inter-
mediaric da mercadoria
“j” importada da regido
“r” pelo setor “j” da re-
giéo ‘(SS?

Valor do consumo final
da mercadoria “i” na re-
gido “s”, importada da
regiao “r”

¥ =

Um modelo desta natureza im-
porta em informagcdes com riqueza
de detalhes de dificil levantamento
como os proprios requisitos técni-
cos exemplificam, ou seja, a par-
ticipacdo dos insumos “i” da regiéo
“r” na producio do setor “j” da re-
oido “s”. Isto faz, segundo Richard-
son, que os especialistas regionais
se preocupem em desenvolver mo-
delos alternativos para mostrar os
fluxos inter-regionais. Aparecem
entdo os madelos de ‘“‘Chenery-
Moses”, Modelo de Transporte com
Programacdo Linear e o Modelo
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Gravitacional, tentando simplifi-
car as variaveis inter-regionais, que
no modelo original sdo de dificil
mensuracio. Aspectos quanto a es-
tabilidade dos coeficientes € & im-
portancia do efeito multiplicador
ainda sao analisados.

DADOS

O segundo ponto a ser tratado
pelo autor é o problema de dados,
e nesta parte sua preocupagho €
descrever os principais procedimen-
tos envolvidos na coleta de dados e
preparacao da tabela para um mo-
delo de matriz de relacdes interse-
toriais baseado em dados censita-
rios, “Surveys’” ou ajustamento dos
dados. O estudo desta fase é feito
com um excelente tratamento teo-
rico, seguindo todas as etapas do
planejamento do modelo desde da
delimitacdo da area de estudo até
a consisténcia e checagem dos da-
dos na matriz. Sdo estudados 0s
métodos de reducdo de dados, em se
reduzindo o nimero de regides, uso
de pesquisas especiais e uso de da-
dos secundérios de apoio. Sdo além
do mais estudadas a utilizagdo
de matrizes “mercadoria-industria”
(matriz de insumo) e “indus-
trias-mercadorias” (matriz de pro-
dutos), que tém entre outros, o
mérito de facilitar o aspecto tedrico
de mistura de produtos. Sdo ainda
acrescentados, a utilizacdo de coe-
ficlentes da tabela nacional para as
regionais € problemas tedricos ine-
rentes a essa adaptacdo como por
exemplo: ao nivel regional bem co-
mo nacional os sefores tem uma
composicdo diferente de industria,
diferenca de precos regionais e de
funcdes de producdo entre regioes
Contudo, sdo selecionados alguns
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procedimentos para ajustar os coe-
ficientes da matriz de relacoes in-
tersetoriais nacional para as tabe-
las regionais como: pesos regionais
e técnicas de agregacdo, quociente
de localizacéo etc. A posicio defen-
dida foi a mista, isto é, selecionar
algumas industrias de grande im-
portancia na estrutura econdémica
para pesquisa direta e completar o
restante da tabela com coeficientes
ajustados.

As formas simplificadas de ta-
belas de relagdes intersetoriais re-
gionais, discutidas no final da se-
gunda parte, relacionam-se as sim-
plificacoes nas tabelas com o obje-
tivo de melhor colher as informa-
¢Oes. Alguns modelos s8o apresen-
tados, como o modelo “Rows-Only”
de “Hansen-Tiebout” onde sao pe-
didas as firmas proporc¢oes de suas
vendas para setores especificos da
demanda final e industrias locais,
e nenhuma informacdo sobre
inputs.

Outro modelo pesquisou detalha-
damente os sefores bésicos e reme-
teu questionarios pelo correio para
o resto dos setores industriais. A
discussao final, reside em se optar
pelo uso de “Surveys” ou métodos
acessorios no preenchimento das
tabelas regionais e inter-regionais,
levando em conta o custo e a re-
presentatividade dos resultados.

APLICACAO

A ultima parte do livro frata das
aplicacfes que a nivel de planeja-
mento sfo definidas prioritaria-
mente dentro dos objetivos de poli-
tica econdmica regional. O modelo
de relagOes intersetoriais aparece
nos estudos de aplicacdo como ex-
celente ferramenta de apoio as



medidas de politica S&o, além do
mais, desenvolvidas diversas técni-
cas de apoio tedrico ao modelo de
matriz de relagées intersetoriais,
objetivando analisar o impacto re-
gional causado por medidas de po-
litica econdmica regional como:
acréscimo da demanda final, de-
senvolvimento de um novo projeto
industrial, aumento nos gastos pu-
plicos etc. O impacto dessas me-
didas é analisado através dos diver-
sos tipos de multiplicador de ren-
da e emprego.

A seguir sdo vistos os modelos
de previsdo, onde sdo analisados os
coeficientes e suas variacdes. As
variacdes nos coeficientes de co-
mércio s3o vistas como inevitaveis,
principalmente tendo em conta
certas medidas de impacto re-
gional que alteram significativa-
mente o comércio regional Sao
analisadas as condicOes que fazem
com que os coeficientes variem, ou
seja, mudancas nos precos relati-
vos, variacdes nas técnicas e eco-
nomias de escala. Além disso sdo
estudadas algumas téchicas de
ajustamento dos coeficientes re-
gionais. A parte de aplicagoes cobre
ainda os modelos dindmicos, ten-
do em conta a abertura para as
previsoes de longo prazo, sendo de-
senvolvida a parte analitica neces-

saria. No caso particular dos mo-

delos dindmicos, a aplicagdo tem
sido dificultada pela escassez de
dados para medir os investimentos
ao nivel de desagregacio demanda-
dos por tais modelos. Dada a neces-
sidade de previsdes de longo prazo
no planejamento regional, a difu-
séo dos modelos dinamicos tende-
rdo a se ampliar pela preocupacio
recente dos teéricos em desenvol-
ver tais modelos.

No terceiro toépice das aplicagoes
do modelo a nivel regional é anali-
sada a técnica de programacéo li-
near. E visto com muita proprie-
dade o reforco tedrico que a pro-
gramacao lienar pode dar ao mode-
lo RI, e dentro dessa linha s8o es-
tudados diversos problemas que
néo sio elucidados ao nivel tedrico.
A primeira abertura dada ao pro-
blema aparece com a imputacéo de
precos em se utilizando o “Dual”,
provendo um instrumento de simu-
lacdo ao mecanismo de mercado
onde um mercado competitivo esti-
ver ausente. Em segundo lugar, o
uso de programacao linear aplicado
& escassez de recursos. Sao analisa-
dos alguns estudos de casos de par-
ticular importancia como modelo
de Marthur, modelo de programa-
cdo linear em fransporte.

O teste do modelo sobre a tabela
de 1959 da India, usando 5 regides
e 27 setores, mostrou alguns resul-
tados na distribuicdo de recursos
entre os setores industriais e re-
giGes. Estes resultados apos os tes-
tes aplicados a fungao objetivo (Mi-
nimo Custo de Transporte), foram
devidos a conjuntos de varidveis
plausiveis de mudancas de politica
03 quais compunham 0 conjunto
de restricdbes como: balanco de
trocas regionais e taxa de cresci-
mento da producéo.

As aplicages da matriz de rela-
cOes intersetoriais incorporam, ain-
da, os problemas de meio ambiente.
Sao definidos “inputs” e “outputs”
ecologicos, tendo em vista que in-
dustrias produzem tanto produtos
quanto poluentes. Assim, o bem-
estar tende a crescer, ceferis pa-
ribus, quanto mais uma comunida-
de regional possa economizar no
uso de seus “inputs livres” e me-
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nor seus volumes de “outputs” eco-
logicos. Sao analisados quatro mo-
delos que focalizam este tipo de
aplicacdo. O primeirc, modelo de
Cumberland, dito como precursor
dos modelos de RI com enfoque de
meio ambiente, usou acrescentar li-
nhas e colunas a matriz de rela-
¢oes intersetoriais que identificas-
sem problemas de meic ambiente,
tentando medir externalidades em
termos monetarios. O fechamento
da matriz é feito em termos de ba-
lanco de externalidades (beneficios
menos custos) . Os dois modelos se-
guintes, o modelo de Isar-Daly ¢ ¢
modelo de Leontief ficam mais den-
tro da categoria dos modelos sim-
plificados, onde o modelo de Leon-
tief, em dois setores industriais e
um poluidor, parte do principio de
que a renda das familias € dispen-
dida entre bens finais e gastos com
poluicdo. O modelo do Isard-Daly
introduz o uso de matrizes retan-
gulares incorporando na matriz
“commodities” ecoldgicos. A ultima
versdo de um modelo de insumo-
produto incorporando os aspectos
ecolégicos é tratada como a melhor
versdo entre os quatro?l. Este mo-
delo é definido sobre maftriz retan-
gular, expressa em mercadorias-
industrias (matriz de insumos) e
indastrias-mercadorias (matriz de
produtos) . Os aspectos ecologicos
sdo definidos em insumos ecologi-
cos (material inflow) e producio
ecologica (material outflow), on-
de o primeiro é acrescentado as li-
nhas e o segundo as colunas En-
quanto as mercadorias sdo expres-
sas em valor, dados de ecologia séo
expressos em pesos, visto que po-
luentes ndo sao vendidos em mer-

cado. Os fluxos ecologicos sao dois:
bens livres do meio para a econo-
mia e materiais inuteis (waste
products) da economia para o
meio. O equilibrio é dado na par-
te ecoldgica pelo balanco insumos
ecologicos wversus producdo ecolo-
gica. As estimativas dos efeitos
ecologicos foram feitas sobre a ma-
triz do Canada, provavelmente por
ter aquele pais uma tabela ja pron-
ta nos moldes da metodologia pro-
posta por Victor.

O ultimo topico do livro trata dos
aspectos urbanos com enfoque do
modelo da matriz de relacbes in-
tersetoriais. Devido as proéprias ca-
racteristicas da economia urbana o
modelo nédo tem sido muito aplica-
do a este caso. Algumas considera-
cbes podem ser mencionadas.

1. mailor presenca das €cono-
mias de Aglomeracdo € Escala,

2. o modelo ndo considera o
espaco muito importante nas de-
cisdes de politica econdmica ur-
bana;

3 pequenas proporgdes da area
urbana, acarretando economias
mais abertas, com grande propen-
sdo a importar.

Além dessas, sdo mencionadas
outras caracteristicas que dificul-
tam o uso do modelo Em decor-
réncia, os poucos estudos feitos néo
tém apresentado bons resultados
nio sendo aconselhado pelo autor
o uso do modelo da matriz de rela-
cbes intersetoriais para regides
muito pequenas.

José Alberto Paraiba Peixoto

1 Tese de Ph D de P A Victor (University of Biitish Columbia, Abril, 1971)
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Uil

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL — 1975

O IBGE acaba de publicar o tri-
gésimo sexto volume do ANUARIO
ESTATISTICO DO BRASIL, cor-
respondente ao ano de 1975.

Referida publicagiio que consti-
tuli a mais importante contribui-
cdo da entidade & divulgaclo das
estatisticas brasileiras, tem a sua
elaboracdo calcada no mais rigo-
roso critério técnico, € integra o
plano de oferecer aos usuarios de
estatisticas, com apreciavel atuali-
zacdo, os principais resultados dos
levantamentos estatisticos efetua-
dos no Pais, para cuja realizacfo
contou com a, colaboracdo de todos
os Orgdos que formam o sistema
estatistico nacional.

O presente vcolume, com 1016
paginas, fartamente enriquecido
de graficos e tabelas ilustrativas do
assunto que enfoca, contém, além
da matéria habitual, os resultados
definitivos dos censos Agropecua-
rio, Comercial e dos Servigos, que
infegraram o Recenseamento Ge-
ral de 1970 Divulga, ainda, dados
sobre Recurscs Naturais, Estimati-
vas da Populacédo até 1980, segun-
do as Unidades da Federacio e,
para 1975 as das Areas Metropoli-
tanas, bem como os resultados pre-
liminares da Producao Agricola de
1975.

O ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL enfoca, pormenorizada-
mente, dados estatisticos represen-
tativos dos diversos setores de ati-
vidades do Pais, que compdem as
SITUACOES: Fisica, Demografi-
ca, Econémica, Social, Cultural e,
Administrativa e Politica,

Apresenta, com fidelidade e mi-
nucia, estatisticas sobre seus prin-
cipais campos de atividade: silvi-
cultura, pesca, agropecudria, in-
dustria, comércio interior e exte-
rior, seguros, servicos, transportes,
comunicacdes, mercado monetério
e financeiro, propriedade, consumo
e contas nacionais, inclusive dados
respectivos.

Ressalta-se, ainda, a apresenta-
cdo de informacOes elaboradas
pelos diversos setores do IBGE, tais
como indices da producdo real das
Industrias de Transformacio, Ar-
mazenagem e Silagem, Produgio
Extrativa Vegetal, Agropecudria e
Pesquisa Industrial.

Assim, o ANUARIO pela sua re-
gularidade de publicagio e seqiién-
cia dos campos investigados, per-
mite a determinacdo de séries his-
toricas, projecéo e comparabilidade
de dados para observacdo de fatos
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e fenémenos que evoluem ao longo
do tempo, se constituindo num dos
mais valiosos repositérios de dados
estatisticos, indispensavel a todos

os setores econdmicos e sociais, in-
dustriais e financeiros, politicos e
educacionais, bem como aos estu-
diosos em geral.

CENSO COMERCIAL
Brasil

Com a divulgacao do Volume VI,
Série Nacional, Censo Comercial —
Brasil, a Fundacdo Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica —
IBGE encerra a série para a espécie
de Censo referente a comercio de
mercadorias, apos a divulgacao dos
vinte e quatro Tomos da Série Re-
gional.

No presente volume s&o apresen-
tados os resultados definitives do
levantamento que integrou o Re-
censeamento Geral de 1970, distri-
buidos através de um conjunto de
dezesseis tabulagbes uma com
“Confronto dos resultados dos Cen-
508 de 1960 e 1970”7, outra com OS
“Resultados segundo as Regides €
as Unidades da Federacdo”, € as
restantes com os “Resultados para
o conjunto do Pais”

Este Censo, como os demais do
Recenseamento Geral de 1970, foi
efetuado visando a integrar-se no
Censo das Américas, assegurando
coeréncia, com os resultados dos
Censos das Nacbes Americanas,
conforme solicitacéo da Organiza-
cdo das NacoOes Unidas (ONU) e
do Instituto Interamericanc de Es-
tatistica (IASI).

O Censo Comercial enfoca o co-
mércio de mercadorias com fins lu-
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cralivos em empresas eslatais, so-
ciedade de economia mista e orga-
nizacdes particulares. Encontra-se
fac-simile do questionario usado,
em anexo, no exemplar que divul-
ga os resultados, sendo que as ta-
belas, ao contrario do sucedido com

censos anteriores, foram obtidas
diretamente dos computadores

Trata-se, pois, de interessante
compéndic que retrata a vida co-
mercial do Pais em seus variados
aspectos,



INQUERITOS ESPECIAIS DO CENSO COMERCIAL

Brasil

Divulgando os resultados dos In-
quéritos Especiais previsto no Cen-
so Comercial do Recenseamento
Geral de 1970, o IBGE apresenta a
publicacéo dos levantamentos cuja
coleta de informacdes foi iniciada
do segundo semestre de 1971.

O Recenseamento Geral de 1970,
oitava operacdo levada a efeito
para conjunto do Pais, foi acresci-
do pela primeira vez de Inquéritos
Especiais sobre Comércio e Admi-
nistracdo de Imoveis, Mercado de
Crédito, e Seguradoras, além dos
Censos tradicionais.

As elaboracdes que se sucedem
nos quadros desta publicacdo di-
zem respeito as atividades especia-
lizadas compreendidas no Censo
Comercial, recenseadas nos ques-
tionarios especiais: “Comércio de
Administracdo de Imoéveis” (com-
pra e venda de edificios e terrenos,
por conta prépria ou de terceiros,
ou administragdo ou locagdo de
iméveis); “Instituicdo de Crédito”
(bancos comerciais); “Financei-
ras” (empresas que operam no
mercado de capitais); e “Seguros”
(Empresas ou Companhias de Se-
guros).

A apresentacio dos dados esta
assim efetuada:

— Comércio ¢ Administracao de
Iméveis, com sete tabulacoes, a ni-
vel de Grandes Regies e classes
de atividades;

— Bancos Comerciais, vinte ta-
bulagdes, sendo: uma para 0 con-
junto do Pals, quinze a nivel de
Grandes Regides e quatro a nivel
de Unidades da IFederacao e Micror-
regioes Homogéneas;

—— Financeiras, treze tabulacoes
a nivel de Grandes Regioes;

— Seguros, quatorze tabulacgdes,
sendo: uma a nivel de ramos de
seguros e Grandes Regides e treze
a nivel de Grandes Regides

O presente volume retrata as ati-
vidades relacionadas com a vida co-
mercial do Pais, representando,
portanto, valioso subsidio para os
usuarios de estatistica, 6rglos de
planejamento e estudiosos em ge-
ral.
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CENSO AGROPECUARIO
Brasil

O IBGE, ap6s a divulgacdo dos
cinco volumes de Dados Prelimi-
nares Gerais, da Sinopse Prelimi-
nar e dos vinte e quatro Tomos da
Série Regional, encerra com a pu-
blicacdo do Volume III, Série Na-
cional — Censo Agropecuario, rela-
tivo ao conjunto do Pais — Brasil,
a divulgacdo dos resultados defini-
tivos do levantamento, que inte-
grou o Recenseamento Geral de
1970, e cuja coleta de informagcoes
foi iniciada no segundo semestre
de 1971,

A apresentacdo dos dados € efe-
tuada através de um conjuntc de
cento e nove tabulacdes, sendo cin-
qiienta e sete para o conjunto do
Pafs e as restantes a nivel de Re-
gides e Unidades da Federacdo
Ressaltando-se que, pela primeira
vez nos Censos Agropecudrios na-
cionais, sio incluidas informacoes
sobre o valor da producao

Nas indmeras tabelas que com-
pdem o volume, sao apresentados,
em minuciosos detalhes, todos os
aspectos agropecuarios do Pais, en-
tre os quais: Ocupacdo das terras,
segundo as areas de ocupagio e ex-
ploracdo; sua condicdo legal, s€
prépria ou de terceiros; condicédo
do produtor, atividade econbmica,
forma de administracéo, areas de
lavoura, uso de fertilizantes, pro-
ducdo agricola, colheita e discrimi-
nacao de produtos; valor da produ-
¢ao, efetivo das plantagoes dos
principais produtos, meses de co-

248

lheita, grupos e areas de lavouras,
tipo de cultivo e origem das se-
mentes, pessoal ocupado, por cate-
goria, sexo e atividade econdmica,
empregos temporarics e servicos de
empreitada; maquinas, veiculos e
instrumentos agricolas, silos, depo-
sitos, valor dos hens, valor dos in-
vestimentos e financiamentos obti-
dos, despesas efetuadas; consumo
de combustiveis — bagaco e carvao
vegetal, gas liguefeito de petroleo,
gasolina, lenhs, dlec diesel e que-
rosene, producgio, compra e con-
sumo de energia elétrica; valor da
producéo animal e vegetal; bufali-
nos, eqliincs, asininos € muares,
bovinos nascidos, vitimados, vendi-
dos e abatidos, segundo a finalida-
de econémica ¢ condicdo do pro-
dutor; ovinos, suinos, caprinos ven-



didos, vitimados e abatidos; aves
abatidas, producdo de ovos, leite,
14, mel e cera de abelhas.

Sao divulgados, ainda, todos os
dados da industria rural, total dos
rebanhos, € um confronto dos re-
sultados dos Censos de 1920, 1940,
1950, 1960 e 1970.

O volume é precedido de amplos
esclarecimentos sobre a sistemati-

ca da operacdo censitaria e a con-
ceituacdo das caracteristicas inves-
tigadas; conta, também, com fac-
similis dos questionarios utilizados.

As informagdes contidas servirao
agora de uma importante base para
o estudo das condigdes econdmicas
e de abastecimento -— o que per-
mitird uma avaliacdo mais correta
do quadro agropecuario brasileiro.

BOLETIM ESTATISTICO DO IBGE

Acaba de ser editado mais um
namero, o 130, do BOLETIM ES-
TATESTICO, correspondente ao 2.°
trimestre de 1975, o qual integra
o grupo de periddicos do IBGE, e
se destaca pela insercdo de dados
estatisticos de maior consumo e
sempre atuais pela sua periodici-
dade.

Neste numero, sobressaem-se
pela sua atualidade as Secoes
ESTUDOS E COMENTARIOS —
Aspectos demograficos brasileiros,
de Luiz Armando de Medeiros

Frias; ESTATISTICAS REGIO-
NAIS — Censo Industrial da
Regido Sul; e ESTATISTICAS

INTERNACIONAIS — Producéo
Mundial de ago, segundo os con-
tinentes e os paises.

As demais Secoes, ilustradas por
graficos, apresentam, tradicional-
mente: ESTATISTICAS NACIO-
NAIS — Producdo industrial, Co-
mércio exterior, comércio de cabo-

tagem, precos, meios de transperte,
moeda, cAmbio, bolsas de valores,
movimento bancario, consumo, ser-
vicos oficials de satde publica,
financas publicas da Unido, e as-
pectos econdmicos, ESTATISTI-
CAS MUNICIPAIS — Estatistica
dos Municipios das Capitais* casa-
mentos, Obitos, edificacoes licen-
ciadas, precos de materiais de
construcdo, titulos protestados,
transcricbes de transmissées de
imoveis, inscricoes de hipotecas
convencionais, consumo de energia
elétrica, méo-de-obra, receitas cor-
rentes, e estatistica dos Municipios
com malis de 100 000 habitantes; e
CADASTRO — Cadastro dos esta-
belecimentos de ensino superior da
Regido Centro-Oeste.

O Boletim Estatistico se consti-
tui, assim, num dos mais impor-
tantes meios de divulgacio estatis-
tica.
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CENSO AGROPECUARIO

Amazonas, Para, Ceara e Paraiba

Encerrando a divulgac8o dos re-
sultados definitivos dos levanta-
mentos que integram o Recensea-
mento Geral de 1970, referentes a
série Regional, o IBGE vem de
entregar ao publico consumidor de
estatisticas, os dados relativos ao
Censo Agropecuério nos Estados
do Amazonas, Pard, Ceara e Pa-
raiba.

A coleta dos referidos dados foi
iniciada no segundo semestre de
1971, e os respectivos resultados
sdo apresentados através de um
conjunto de cento e nove tabula-
¢oes, sendo cingiienta e sete a ni-
vel de Unidade da Federacfo, €
cinglienta e duas a nivel de Micror-
regibes Homogéneas e Municipios.

Cada tomo, que compreende um
desses Estados, apresenta, além do
confronto dos dados relativos aos
censos de 1920, 1940, 1950, 1960
e 1970, os seguintes aspectos: pro-
priedade das terras, segundo a

condicdo legal de ocupacao e gru-
pos de area total, condi¢cdo do pro-
dutor, forma de administracao,
utilizagdo, irrigacdo, atividade eco-
noémica, pessoal ocupado segundo
a categoria e sexo; grupos de ca-
becas de bovinos e de areas de
lavoura; emprego de forca nos
trabalhos agrarios, uso de fertili-
zantes, maquinas e instrumentos
agricolas; veiculos, silos e depdsi-
tos, valor dos bens, dos investimen-
tos e dos financiamentos obtidos;
despesas, combustiveis consumi-
dos; producdo animal e vegetal;
valor da producgao agricola, colhei-
ta, efetivo das plantacgdes segundo
a condicdo do produtor, atividade
econdmica, grupos de dreas etc.

. E oportuno salientar que, pela
primeira vez em censos agrope-
cuarios nacionais divulga-se infor-
macbes sobre o valor da producao,
complementando, assim, dados so-
bre tao importante setor da eco-
nomia brasileira.

PUBLICACOES EDITADAS PELOS ORGAOS DE
ESTATISTICA DO IBGE NO PERIODO DE
JANEIRO — MARCO DE 1976 *

DEPARTAMENTO DE DIVULGACAO ESTATISTICA — DEDIVE

Periodicos

31(81) (05)
BOLETIM ESTATISTICO Rio de

Janeiro, v 33, n. 130, abr./jun
1975. Trimestral

* Bibliogiafia preparada no Setor de Bibliografia do Centio de Documentagio e Infoimagao

Bstatistica do IBGE
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Séries

911.6(811 6)

ginopse Estatistica — Amapd
1975. Rio de Janeiro, 1975. 151
p., il. (Sinopses estaduais, 23)

911.6(813.22 SAN CRU)

Santa Cruz, Rio Grande do Norte.
Texto de Aldalita de Jesus B. L.
de Medeiros. Rio de Janeiro,
1975 17 p., il. (Colecdo de Mo-
nografias, 605)

911.6(814.12 ITA)
Ttabaiana, Sergipe. Texto de Um-
perto Cognac. Rio de Janeiro,

1975, 16 p, il. (Cole¢do de Mo-
nografias, 604)

911 6(814.12 LAG)

Lagarto, Sergipe Texto de Aldalita
de Jesus B L. de Medeiros. Rio
de Janeiro, 1975. 20 p., i1 (Co-
lecdo de Monografias, 601)

911.6(816.12 BIR)

Birigui, Sdo Paulo. Texto de Um-
berto Cognac. Rio de Janeiro,
1975 21 p, il. (Colecio de Mo-
nografias, 608)

CENTRO BRASILEIRO DE ESTUDOS DEMOGRAFICOS — CBED

312(81)
BOLETIM DEMOGRAFICO CBED

Rio de Janeiro, v. 6, n. 3,
jan /mar. 1976. Trimestral

DEPARTAMENTO DE ESTATISTICAS INDUSTRIAIS,
COMERCIAIS E DE SERVICOS — DEICOM

31.66/69(81)

Indistrias de transformac@o Pes-
quisa mensal — abril de 1975
Rio de Janeiro, 1975. n. p, tab
Datilografado

———— — maio de 1975. Rio de
Janeiro, 1975. n. p, tab. Dati-
lografado

——— — junho de 1975. Rio de
Janeiro, 1975 n p, tab Mimeo-
grafado

——— — julho/setembro de 1975.
Rio de Janeiro, 1975 23 p, tab
Datilografado

_—— — outubro de 1975. Rio de
Janeiro, 1975 n p, tab Datilo-
grafado

—— — novembro de 1975. Rio
de Janeiro, 1975 n. p, tab Da-
tilografado

_—— — dezembro de 1975. Ric
de Janeiro, 1975. n. p, tab. Da-
tilografado

31 69(81)

Indistria da construcdo Inquérito
mensal sobre edificagdes — julho
de 1975. Rio de Janeiro, 1975.
253 p, tab Mimeografado
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——— — agosto de 1975. Rio de
Janeiro, 1975. 251 p., tab. Mi-
meografado

——— — setembro de 1975. Rio
de Janeiro, 1975. 253 p., tab.
Mimeografado

338.5:31(81)

Inquérito nacional de precos. Gé-
neros alimenticios. Comércio ata-
cadista e varejista nas Capitais
— setembro de 1975 Rio de Ja-
neiro, 1975. 31 p., tab. Mimeo-
grafado

~——— — Comércio atacadista e
varejista nas Unidades da Fede-
racdo — Setembro de 1975. Rio
de Janeiro, 1975. 45 p., tab. Mi-
meografado

~———— — Comércio varejista das
Capitais — 1974 a setembro de
1975. Rio de Janeiro, 1975. 57 p.,
tab. Mimeografado

— Géneros alimenticios e
artigos do vestudrio. Comércio
atacadista e varejista nas Capi-
tais — setembro de 1975. Rio
de Janeiro, 1975. 31 p, tab. Mi-
meografado

~——— — outubro de 1975. Rio de
Janeiro, 1975 31 p., tab Mimeo-
grafado

-———— — Comércio atacadista e
varejista nas Unidades da Fede-
racdo — setembro de 1975. Rio
de Janeiro, 1975. 45 p. tab. Mi-
meografado

——— — outubro de 1975. Rio de
Janeiro, 1975. 45 p., tab. Mimeo-
grafado

381(812.2)
Comércio interestadual. Exporia-
¢cdo por vias internas — Piaui

1969. Rio de Janeiro, 1975. 60 p,
tab. Mimeografado

381(815.2)

——— — Espirito Santo 1973. Rio
de Janeiro, 1975 68 p, tab. Mi-
meografado

381(816 2)

——— — Parand 1973 Rio de Ja-
neiro, 1975 102 p, tab. Mimeo-
grafado

1974. Rio de
Janeiro, 1975. 102 p, tab. Mi-
meografado

381(816.5)

——— — Rio Grande do Sul 1972.
Rio de Janeiro, 1975. 121 p., tab.
Mimeografado

DEPARTAMENTO DE CENSOS — DECEN

311.213.1:38(81)

Censo Comercial — Brasil Rio de
Janeiro, 1975 XVII + 157 p ,

tab, questionédrio em anexo (VIII
Recenseamento Geral — 1970.
Série Nacional, v. 6)
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—_ Inquéritos es-
peciais. Comércio e administra-
¢cdo de imdveis. Bancos comerci-
ais Financeiras. Segquros. Rio de
Janeiro, 1975. 142 p, tab (VIII
Recenseamento Geral — 1970)



311.213.1:38(816 1)

- Sdo Paulo. Rio de Ja-
neiro, 1975. XVII + 389 p., tab,,
questionério em anexo (VIII Re-
censeamento Geral -— 1970.
gérie Regional, v. 4, t. 18)

311.213.1:63(81)

Censo Agropecudrio — Brasil. Rio
de Janeiro, 1975, XXXII 4 297
p., tab,, questionario em anexo
(VIII Recenseamento Geral —
1970, Série Nacional, v. 3)

311.213.1:63(811.3)

— . — Amazonas. Rio de Ja-
neiro, 1975. XXIX | 220 p., tab.,
questionario em anexo (VIII
Recenseamento Geral — 1970.
Série Regional, v. 3, t. 3)

311.213.1:63(811.5)

——— — Pard. Rio de Janeiro,
1975. XXIX -+ 331 p., tab., ques-
tionario em anexo. (VIII Recen-
seamento Geral — 1970. Série
Regional, v. 3, t. 4)

311.213 1:63(813.1)

- — Ceard. Rio de Janeiro,
1975. XL + 428 p., tab., questio-
nario em anexo (VIII Recensea-
mento Geral — 1970. Série Re-
gional, v. 3, t. 7)

311.213.1:63(813.3)

- — Paraiba. Rio de Janeiro,
1975, XXIX - 429 p., tab., ques-
tionario em anexo (VIII Recen-
seamento Geral — 1970. Série
Regional v. 3, t. 9)
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Noticidrio

CENSO ECONOMICO DE 1975

O IBGE esta iniciando o Censo
Econdmico de 1975, que teve redu-
zida a sua periodicidade que era
de 10 em 10 anos, para cinco anos,
medida que trara beneficios ime-
diatos ao planejamento econdmico
e social do Brasil, pois permitira
melhor acompanhamento e previ-
sdo do comportamento da econo-
mia do Pais, num periodo em que
ela se modifica em ritmo acelerado.

Esta operacdo censitaria abran-
gerd os Censos Agropecuario, In-
dustrial, Comercial, dos Servicos
e Inquéritos Especiais sobre Mer-
cado de Crédito, Mercado Imobi-
lidrio, Construcéo Civil, Transpor-
te, Comunicacoes, Abastecimento
d’Agua, Producéo e Distribuicéo de
Energia Elétrica, Limpeza Publica
e Remocdo de Lixo.

Diferindo do Censo Demografico,
o Censo Econdmico, iniciado a
partir de abril, na verdade dira
respeito ao desempenho econdmico
de 1975. A malior parte das infor-
magcdes (sigilosas por Lei) sera
recolhida através dos balancos
anuais dos estabelecimentos co-
merciais, industriais, agropecuarios
e de servicos, os quais fechados a

31 de dezembro de 1975, s6 per-
mitem em 1976, a coleta dos dados
necessarios & Estatistica.

A importancia desta operacao
censitaria ressalta a necessidade de
se ter dados corretos e a curto pra-
zo, tendo-se como principio basico
o fato de que essas informacoes,
analisadas pelo Governo como um
todo, permitirdo a identificagao
dos pontos de estrangulamento de
nossa economia, e mostrardo aos
planejadores oficiais onde concen-
trar esforcos, aplicar incentivos e
a forma de acdo para colaborar no
desenvolvimento das empresas. Im-
portante também para o meio em-
presarial, pois representa uma pes-
quisa de mercado em grande es-
cala, por ser uma operacio a nivel
de estabelecimentos, tanto nas
4reas rurais como nas urbanas e
industriais.

O Censo EconOmico compreen-
dera duas atividades paralelas: o
Censo Agropecuario, iniciado em
abril (abrangendo cerca de 6 mi-
Thoes de estabelecimentos), e, a
partivr de maio, os trabalhos de
coleta de dados nos setores indus-
trial, comercial e de servicos.

R bras Estat, Rio de Janeito, 37(148): 254-256, abi /jun 1976




Especialmente para esta opera-
cdo foram recrutados, selecionados,
instruidos e treinados agentes re-
censeadores para O0S diferentes
graus de atividade, em todo o ter-
ritorio nacional.

Segundo o cronograma do IBGE,
as tabulacbes de dados de cada
area deverdo estar bem adiantadas
em 1977 e todos os resultados finais
prontos em 1978.

PROJETO MESORREGIOES HOMOGENEAS

Est4 em elaboracdo no IBGE
projeto de Divisdo do Brasil
em Mesorregioes Homogéneas, que
constitui um nivel intermediario
entre a micro e a macrorregio,
encontrando-se os trabalhos sob a
responsabilidade do Departamento
de Geografia — DEGEO, unidade
de estudos e pesquisas geograficas,
da Superintendéncia de Estudos
Geograficos e Socio-Econdmicos.

Essas mesorregioes resultardo do
agrupamento de microrregioes e, a

semelhanca destas, serfio areas que
apresentam similaridade de atribu-
tos com base na forma de organi-
zacdo da producdo. Além de aten-
derem aos critérios de comparabi-
lidade do espaco e das modificacdes
que nele incidem, servirdo de base
para a preparacio de estratos para
os diferentes tipos de pesquisas,
por amostragem, que & Fundacao
Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica realiza.

O IBGE TERA ACESSO AS INFORMACOES DOS
ORGAOS DA ADMINISTRACAO CIVIL

A evolucdo da pesquisa estatis-
tica exige, cada vez mais, a presen-
ca do IBGE em todos os setores
de atividades, a fim de que possa
efetuar levantamentos setoriais
mais consentaneos com a realidade
brasileira, e produzindo, conse-
qilentemente, informacoes que me-
lhor atendam as nossas necessida-
des de planejamento.

Assim é que, a cada dia, o IBGE
vem sendo dotado de novos recur-
s0s que o permitem acompanhar €

retratar o desenvolvimento nacio-
nal como ocorre com o que lhe foi
recentemente proporcionado pelo
Decreto n.° 77.624, de 17 de maio
ultimo, que lhe possibilita acesso
as informacdes estatisticas exis-
tentes nos orgdos e entidades da
administracdo federal civil, direta
e indireta, e nas fundagdes super-
visionadas, para a producho de
informacdes e estudos de natureza
estatistica, geografica, cartografica
e demografica, necessarios ao co-
nhecimento da realidade fisica,
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scondmica e social do Pais, visando
especialmente ao planejamento
econdmico e social e a seguranca
nacional

Ficou estabelecido no mencio-
nado Decreto que, nos casos em gue
houver sigilo a ser resguardado,
tal circunstincia sera prévia e
expressamente comunicada pelo 6r-
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gdo fornecedor de dados ao IBGE,
que como seu responsavel dara
especial tratamento aos mesmos.

Referido Decreto, autoriza o
IBGE a firmar convénios com o0s
Estados € Municipios, com vistag
a aplicacdo dos mesmos critérios
em todas as Unidades da Federa-
cao.
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