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CONSIDERACOES TEORICAS
SOBRE O CONCEITO DE
INDICADOR SOCIAL: UMA
PROPOSTA DE TRABALHO

Tereza Cristina Nascimento A. Costa

Com este trabalho pretendemos levantar algumas questOes rele-
vantes quanto ao conceito de Indicadores Sociais que permitam chegar
a um conceito de trabalho que possa orientar o Projeto Indicadores So-
ciais no ambito do IBGE.

Consideraremos as seguintes questdes:
1. Qual a especificidade do chamado movimento de Indicadores
Sociais?
Os conceitos de Indicador e de Social
Definicées de Indicadores Sociais
Uma opcéo de frabalho

A ESPECIFICIDADE DOS INDICADORES SOCIAIS

A analise historica do desenvolvimento das sociedades mostra ter
sido sempre o conhecimento dos especialistas utilizado pelo poder pt-
blico. Igualmente uma histéria das ciéncias mostrara que ha épocas e
sistemas politicos que usam esta ou aquela ciéncia como instrumento
de controle social. Isto tem se verificado com o Direito, a Biologia, a
Economia e outras ciéncias.

R bras Estat., Rio de Janeiro, 36(142) : 167-178, abr /jun 1975



Esta relacio tem sido bastanfe intensa principalmente com as
ciéneias sociais.

O que seria novo ou especifico € a crescente presenca. da operaciona-
lizacdo que caracteriza as ciéncias sociais no momento em que o contro-
le social tende a se expressar por meio de planejamento governamental,

Parece-nos também que ha uma crescente consciéncia de que a
abordagem predominantemente econdémica do planejamento néo daria
conta por si s6 do real a ser controlado e planejado, verificando-se por-
tanto uma tendéncia 3 incorporacdo de oufras abordagens numa pos-
tura multidisciplinar,

A utilizacdo de indicadores sociais parece-nos que deve ser pensada
no contexto acima mencionado de uma relacdo entre conhecimento e
controle sociall. Esta relacdo assume diversas naturezas conforme o
tipo de conhecimento utilizado e também conforme as posicOes tedricas
diversas passiveis de coexistirem em determinada ciéncia. Os varios con-
ceitos de social que discutimos adiante, neste trabalho, flustram o que
acabamos de afirmar.

0 SOCIAL

Qual seria o sentido do fermo social no conceito de Indicadores
Sociais?

Encontramos vérias concepefes de social tanto na literatura so-
bre Indicadores Sociais quanto em documentos de planejamento go-
vernamental. O termo social aparece definido de maneira residual
ou mesmo negativamente, isto é, social é o fenémeno néo econdmico.
Mais precisamente o social é pensado como fornecendo variaveis inter-
venientes entre as variaveis econdmicas e o resultado que se pretende
atingir. £ desta maneira que o social vem sendo crescentemente in-
corporado ao planejamento governamental j& que “a experiéncia logo
evidenciou que, para alcancar o objetivo econdmico de crescimento
auto-sustentado da produgdo por habitante era necessario levar em
consideracio fatores nfo econdmicos... A necessidade de incorporar
o elemento “social” na planificagdo global chegou a se tornar um
lugar comum nas resolucdes dos organismos intergovernamentais” 2.
Encontramos por exemplo esta consideracdo no I Plano Nacional de
Desenvolvimento onde se afirma que “para conferir auto-sustentacgéo e
carater integrado ao processo, o desenvolvimento pressupde: transforma-
cdo social para modernizar as instituicdes, acelerar o crescimento, dis-
tribuir melhor a renda e manter uma sociedade aberta”.

Encontramos também o social definido como sinénimo de bem-estar
(welfare) . Ha tods uma série de trabalhos nesta linha como o de
Allard, porém a definicdo de indicador social que forna meridiana

1 Ver a este respelto: DION. Soclologie et ideologie dominante dans l'oeuvre de Le Play
et Durbhelm Lga Pensée (158) adut 1971

2 BOLETIM ECONOMICO DE AMERICA LATINA, Santiago de Chile, CEPAL, v, 11, n. 1,
1966, p. 46
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esta conotagdo de social é “um indicador social, tal como o termo &
definido aqui, pode ser definido com uma estatistica de interesse
normativo direto,... E uma medida direta de bem-estar...” (Toward
g social report) — US 1969:97 3.

Esta abordagem do social denota uma perspectiva consensual da
sociedade, sendo possivelmente vista como um somatério de individuos
cujo bem-estar é somado para fornecer o bem-estar social. Quando to-
mamos social por bem-estar devemos explicitar a referéncia ao sistema
de valores que orienta esta postura. Parece-nos que esta supde uma
sociedade sem conflito, onde h& consenso sobre objetivos e valores €
suas implicagdes. A sociedade é pensada como um fodo homogéneo e
néo como um campo hierarquizado onde hé valores em conflito. A defi-
nicio de bem-estar & cultural, histérica e especifica de deferminada
sociedade. ‘

O CONCEITO DE INDICADOR

O termo indicador é sempre utilizado pela bibliografia sobre Indi-
cadores Sociais justaposto ac termo social sem que mereca reflexdo es-
pecifica. Isto faz com que ndo se vincule os trabalhos de Indicadores
Sociais & tradico de pesquisa sociolégica.

Quando discutimos o conceito de indicador estamos reivindicando
uma atitude que nfio reduza o trabalho de pesquisa a enumeragio de
definicBes operacionais sem que haja um trabalho de elaboracfo teorica
que defina a fecundidade dos conceitos.

Nesta linha diriamos que o trabalho cientifico consiste na formu-
lacio de sistemas conceituados dotados de pertinéncia tedrica.

Quando trabalhamos com indicadores temos que enfrentar além
do problema fundamental mencionado acima e que diz respeito a ela-
boracao tedrica os seguintes:

1) Qual a relacéio entre o indicador e o conceito?
— Mensuracéo fracionada

2) Retraducéo de dados
Uso de unidades “formais” x “reais”
Medidas agregadas x globais

RELACAQO ENTRE O INDICADOR E O CONCEITO

O trabalho de construcdo de indicadores supde de certa maneira,
que o indicador esteja de um modo 6timo referido ao conceito. A for-

3 Sobre as definigbes carrentes de Indicadores Saoclais ver o trabalho de L. Parga Ning —

Fundacio IBGE, nov. 1972. Mimeografado

O trabalho de Allard estéd baseado no levantamento de necessidades que classifica em
“having’’, “loving” e “being” ou seja, necessidades materiais, integragfo soclal e
auto-realizagfio. Para uma critica ao concelto de necessidades e de seus postulados
assim como sua relagio com consumo — ver BAUDRILLARD, Jean L& Geneése Ideolo-
glque des Besoins Lahiers Internationaux de Sociologie. Paris 47, 1969
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mulacfo cléssica que ilustra este ponto de vista € a de Durkheim:
“4 solidariedade social é um fenémeno moral que, por ela mesma, ndo
se presta @ observagdo exata e sobretudo d medida. Para proceder tanto
d classificagdo quanto & comparacdo é preciso portanto, substituir ao
fato interno que nos escapa um fato exterior que o simboliza e estudar
o primeiro através do segundo. Com efeito, onde a solidariedade social
existe, apesar do seu cardter imaterial, ela ndo fica num estado de pura
poténcia porém manifesta sua presenga por efeitos sensiveis” 4,

O texto de Durkheim nos indica alguns elementos presentes em
reflexfes tedricas sobre Indicadores Sociais:

— o indicador permite o estudo do conceito

— 0 indicador é mensuravel

Todo problema consiste em determinar um indicador que efetiva-
mente “simbolize” o conceito. £ dificil que para tanto possamos utili-
zar apenas um unico indicador, uma alternativa seria utilizar varios in-
dicadores porém, isto &, eficiente s6 na medida em que as varias di-
menstes do conceito sdo cobertas.

Uma das tendéncias nos projetos de Indicadores Sociais tem sido
a de combinar os varios indicadores construidos em um s6 indice, ar-
riscando com isto perder informacdes. O estudo de nivel de vida da
UNRISD leva este problema em conta afirmando seus técnicos
que: “o indice global deve permitir entretanto, estudar a relacéo esta-
belecida entre os vérios indicadores pois esta € fundamental. No nosso
caso nos parece que o importante néo é o nivel atingido em cada indi-
cador dos sete componentes do nivel de vida, mas a forma do expectro
que eles delineiam” 3,

O texto indica igualmente uma preocupacfio com a mensuracio
do conceito. Acreditamos ser de duas ordens a énfase quantitativa nos
projetos Indicadores Sociais. A primeira diria respeito a utilizagéio no
planejamento governamental dos Indicadores Sociais. O planejamento
enfatizaria o carater operacional dos Indicadores Sociais privilegiando
estatisticas sociais com vistas a implementacfo de programas. A segun-
da estaria referida a relacdo entre mensuracdo e construcio de teoria.
Esta seria, segundo Coleman, extremamente fecunda visto que o “po-
der de uma teoria de fornecer deducdes precisas e numerosas depende
de sua habilidade em efetuar transformagdes sobre os dados. Se estes
dados estio em forma de numeros e mantém suas propriedades de ni-
meros apds as transformacdes entdo as poderosas transformagdes da
4lgebra, célculo, algebra matricial podem ser empregadas”® (Coleman
1964:56)

4 DURKHEIM De Ilag division du Tiavail Social 1967, p 286

5 VERGES, Plerre. Une interpretation structurale des composants du niveau de vie.
Developpement et Civilisations, Paris (36): 42 dec 1968

8 COLEMAN, James C. Introduction to Mathematical Sociology Free Press, 1964. P. 50



Queremos entretanto enfatizar que nos parece que o conceito de
Indicadores Sociais néo deve estar vinculado a uma perspectiva quan-
titativa que limite a pesquisa sociolégica apenas ao que é mensuravel,
mas ao que é relevante. Cremos que muitas vezes teremos que optar
entre uma medida sofisticada de um conceito menos fecundo e uma
medida bruta de um conceito relevante. H4 ainda muito que se fazer
no sentido de tornar o que é relevante mensuravel.

Outros problemas que devem ser ao menos mencionados sdo: a
retraducdo que se faz necessria operar nos dados que ndo foram le-
vantados para o objeto de estudo em questfio; um exemplo sbo os tra-
palhos baseados em registro administrativo sobre educagfo, casamen-
tos, conflitos de trabalho, suicidios e outros em que conceitos séo ela-
porados a partir dos objetivos da instituicio competente e nfo das ne-
cessidades especificas do pesquisador. A respeito desta problematica
diz Bordieu “é suficiente ter tentado uma vez submeter 4 andlise se-
cundaria um material recolhido em funcfo de uma outra probleméati-
ca, por mais neutra que seja em aparéncia, para saber que os dados,
os mais tedricos ndo poderiam responder completa e adequadamente
a questdes para as quais e pelas quais néo foram construidos. Néo se
trata de contestar por principio a validade de utilizacio de um ma-
terial secundario, mas de explicitar as condices epistemoldgicas deste
trabalho de retraducdo que se refere sempre a fatos construidos (bem
ou mal) e a dados. Tal trabalho de retraducfio, o qual Durkheim exem-
plifica com sua obra “O Suicidio”, poderia mesmo ser o melhor incen-
tivo & vigilancia epistemolégica na medida em que este exige uma ex-
plicitagio metédica da probleméatica e dos prineipios de construgéo do
objeto que estdo presentes tanto no material quanto no novo trata-
mento a que este é submetido”".

Esta retraduciio nos fornece exatamente a indicacio precisa de
que nio hé sentido nos fatos sem teoria.

Outro problema é a utilizagdo de dados levantados para determi-
nadas unidades, por exemplo administrativas e/ou geograficas e que
sdo tomadas por unidades sociologicamente relevantes. E usual tam-
bém a agregacdo de dados de determinadas unidades gerando, por
esta operacdo, grupos e instituicdes em vez de obter-se medidas globais
proprias do grupo ou da coletividade 2.

DEFINICOES CORRENTES DE INDICADORES SOCIAIS

Podemos relacionar as definicdes correntes de Indicadores Sociais
com as concepgdes do social que mencionamos anteriormente.

T BOURDIEU, P.; CHAMBOREDON, J C. & PASSERON, J C. Le Métier de Sociologue.
Paris, Mouton Bordas, 1968. p 63

8 Um bom levantamento das posi¢bes assumidas quanto a valldade do uso de estatisticas
oficlals em Soclologia é de HINDESS, Barry. The use of Official Statistics in Sociology
— Acritique of Positivism and Ethno Methodology. New York, Macmillan, 1973
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N#o iremos enumerar as varias definicGes possiveis de Indicadoreg
Sociais mas classificd-las segundo um critério: o de conceituacio g
social tal como abordado anteriormente. Duas conceituacdes de Indica-
dores Sociais podem ser mencionadas e discutidas e que explicitam no.
¢bes diferentes do social.

“Um indicador social é — uma medida de fendmenos so-
ciais que sfo transecondmicos. O Indicador Social € normati-
vo e integrado num sistema de informagéo consistente”®,

“Um indicador social, pode ser entendido como uma defi-
nicdo operacional ou parte de uma definico operacional de
qualquer um dos conceitos centrais a geracio de um sistema de
informacao descritivo de um sistema social” *°.

Entre as definicdes possiveis de Indicadores Sociais j4 menciona-
mos a do “Toward a Social Report” que considera indicador social uma
medida direta de bem-estar. A definicho proposta por Cazes adota esta
perspectiva enfatizando, entretanto, que é essencial a referéncia ou me-
lnor a explicitacio do sistema de valores que definiria o bem-estar.

Parece-nos que os varios estudos de qualidade de vida e de nivel de
vida se enquadram nesta abordagem normativa ™.

Esta definiciio relacions Indicadores Sociais a fenbmenos sociais
transecondmicos, assumindo assim que a abordagem econOmica nfo
seria suficiente para a andlise do social. ¥ importante lembrar que
muitas vezes o apelo a uma abordagem sociolégica tem sido apenas
ritual uma vez que se procura levantar Indicadores Sociais a imagem
dos Indicadores Econdmicos.

A segunda definicdo identifica social a sistema social, assume tam-
bém que o indicador social é uma medida ja que o identifica a uma
definicdo operacional.

Parece-nos que as definicGes tem implicitamente dois tipos de
orientacdo respectivamente.

A definicdo normativa indicaria uma preocupacio maior em ilu-
minar a escolha do planejador, em fixar e avaliar quantitativamente as
finalidades e prioridades e caréncias da sociedade face a determinados
objetivos. A outra definicdo tipo sistema social esta centrada em apre-
ender e explicar o sistema social em suas estruturas e principios orga-|
nizatorios. ‘

9 CAZES, Bernard The development of soclal indicators: a survey In: SOCIAL Indicators
and Social Policy, Ed Shonfield and Shaw, SSRC, 1972, p. 14

10 CARSLILE, Elaine The conceptual stiucture of social indicators In: SOCIAL Indicators
and Social Policy. Ed Shonfield and Shaw, SSRC, 1972 p 25

11 Alguns estudos de Nivel de Vida explicitam o sistema de valores que estd orientando ©

trabalho tornando-o assim madis “cient{fico”’. Um exemplo ¢ o Level of Living study
do governo da Noruega no qual é enfatizado ter sido & iniclativa de fazer o estudo
de autoridades politicas e que o fendmeno da desigualdade é visto como uma carac-
teristica de sociedades ricas e da Noruega em bparticular, O estudo considera & desi~
gualdade € 2 existéncia de grupos de baixa renda um problemsa. Ver RINGEN. An
Introduction to the Level of Living Study 1973. Mimeografado



Acreditamos que o indicador social deve estar sempre referido a sis-
tema. social e que a segunda definicdo néo é conflitante com a primei-
ra mas vai além dela 2.

UMA OPCAO DE TRABALHO

Diante das consideracdes feitas devemos assumir uma posicéo pri-
vilegiando como opgdo de trabalho determinada linha de pensamento
sobre Indicadores Sociais.

Para fazer esta opgdo cremos que haveriam alguns pressupostos
comuns a uma série de Projetos de Indicadores Sociais seja na area
governamental, académica ou da comunidade internacional que gosta-
riamos de expor e nos situarmos com relagio a eles:

1. Indicadores sao normativos

2. Indicadores permitirdo o estabelecimento de objetivos e prio-
ridades sociais

3. A falta de informac#o é que explicaria a inexisténcia de deter-
minadas politicas, ou a irracionalidade e insucesso de outras

Quando anteriormente criticamos o carater normativo de deter-
minadas definicdes de Indicadores Sociais estdvamos nos referindo a
definicdes que identificam indicador social & medicéo de bem-estar so-
cial. Creio que devemos deixar claro que consideramos que a atividade
do cientista social e do planejador esta referida sempre a um sistema de
valores, e isto se expressa por exemplo, na medida em que estes cientistas
fazem determinadas perguntas e ndo outras gerando informagéo sobre
certos sistemas e néo sobre outros 2.

A perspectiva assumida por alguns tedricos de projetos de Indica-
dores Sociais é de que as informagdes geradas pelos Indicadores Sociais
permitirdo o estabelecimento de objetivos e prioridades sociais; acha-
mos importante relativizar esta proposicio afirmando que a definicio
destes objetivos e prioridades é realizada pelos diversos grupos sociais
que podem utilizar o conhecimento dos cientistas sociais para o estabe-
lecimento de politicas.

O pressuposto seguinte tem relacéo com o anterior na medida em
que acreditamos néo ser a falta de informacéo sobre deferminados pro-

12 A nossa posigho pode ser expresse, da seguinte maneira: “Os critérios quentitativos para
fixar fundos que se destinardo a programas sociais ou taxas de aumento nos compo-
nentes de nivel de vida sio menos importantes gue a compreenséio do funcionamento
dos programas em uma determinada estrutura social e sua potencialidade para modi-
ficar esta estrutura de modo mais adequado ao desenvolvimento’’. BOLETIM ECO-
NOMICO DE AMERICA LATINA Santiago de Chile, CEPAL, v. 11, n. 1, 1966, p. 50

13 Consultar a respetto WEBER The Methodology of the Social Sciences Free Press, 1969
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blemas sociais a razio da sua persisténcia mas sim o conflito de ide
logias 4,

Discutidos estes pressupostos, assumidos ou néo pelos cientistas s
ciais que trabalham na é4rea de Indicadores Sociais, € possivel adot
uma entre as véarias definicbes de Indicadores Socials.

No decorrer do trabalho desenvolvemos o quadro de referéncia q
geraria uma defini¢do adequada de Indicador Social. Deste quadro dest
cam-se alguns pontos:

— Social esta referido a sistema social

— H4 aspectos de funcionalidade e disfuncionalidade no levant
mento de indicadores

— Nio ha sentido no indicador social sem construcio de teor

— A utilizacdo de metodologias diversas, por exemplo, de carat
estatistico e etnografico, é fundamental para a construgéo
um sistema de indicadores 4,

Diriamos portanto que o conceito de Indicador Social se refere
dados, inclusive estatisticos, que estariam referidos a conceitos centr:
a4 geracio de um sistema de informagio sobre sistemas sociais. Est
conceitos centrais so percebidos como componentes de um modelo
sistema social. Este modelo poderiamos definir como “concepgdes
processos sociais que podem ser formulados verbalmente, logicamen
matematicamente ou por simulagéo. .. *¢.

Temi-se afirmado que a teoria sociol6gica ainda néo forneceu ur
teoria geral aplicavel a sistemas sociais. Ainda que se aceite esta pc
céo, alguns modelos tém sido elaborados para subsistemas sociais
para determinados principios estruturais dos sistemas sociais *.

Acreditamos portanto, ser possivel adotar esta definicdo para ¢
entar os trabalhos do Grupo Projeto Indicadores Sociais.

O Grupo conforme a orientacio acima tem desenvolvido trabalt
na area de educacdo, fecundidade, renda, méo-de-obra, estudos urban

14 Bobre as lmplicagbes politicas de um Projeto de Indicadores Sociais — Formulagfo v
rativa de questdes, controle e uso da informagéo, impacto no sistema social do
da informagfo, etc ver HENRIOT. Political questions about Social Indicators Wes
Political Quarterly, 23 (2) june 1970 Ver também SISTEMAS de informacio |
politicas de emprego Rlo de Janeiro, IPEA/IBGE, ago 1974

15 Acleditamos ser coireta o afirmagfio de Boudon de que “Nfio vemos como & sociol
podetia chegar a uma unificagio de seus métodos sem renunciar & diversidade
objetos que ela se propde atualmente” — BOUDON, Métodos quantitativos em C
cias socigis Rio de Janeiro, Voges, 1971 p 116

18 LAND, Kenneth C. On the definition of Soclal Indlcators American Sociologist, 6
1971, p 322-5

17 Ver STONE, Richard Demographic Accounting and Model Building Paris, OECD,
Ver também BLAU, Peter & DUCAN, Otils D The American Occupational Struc
New York, Wiley, 1967 Parece-me que as obras de Durkhelm, Weber ¢ Marx ofere
uma teorie geral sobre sistemas socials Recentemente Parsons vem tentando el
rar tal teoria. Consultar a este respeito THEORIES of Society, Free Press, 1970



O Grupo tem adotado modelos de distribuicdo de atividades ou
modelos de desigualdade social, que constituem uma &rea de pesquisa
tradicional das ciéncias sociais. A pesquisa de mobilidade social em
desenvolvimento no Grupo, acreditamos, trara novas contribuicées para
o estudo do desenvolvimento sécio-econdmico da sociedade brasileira,
permitindo o levantamento de indicadores de estratifica¢cdo social, mo-
pilidade ocupacional, etc.

Outra orientacéio de trabalho adotada consistiu na adogéo das su-
gestBes da ONU para a construgfio de Indicadores Sociais contidas no
documento — “A System of Demographic and Social Statistics and its
link with the System of National Economic Accounts”, 1972. Esta
proposta da ONU parece-nos estar enquadrada, numa abordagem que
considera ser a construcdo dos Indicadores Sociais fundamental para
g estudo das condicBes sociais e da mudanca social em seus varios as-
pectos”; relaciona também indicador social & medicéo de bem-estar.
O documento da ONU se propde “a descrever métodos para o estabele-
cimento de modelos da progressio de seres humanos através do sistema
social ou de alguma de suas partes” (paragrafo 7.1).

Sugere ainda a construcio de dois tipos de indicadores sociais —
simples e complexos. A diferenga entre os dois tipos estaria no trata-
mento analitico mais ou menos sofisticado. Podemos dizer que os indi-
cadores que sugere a ONU estdo em sua major parte aquém das possi-
pilidades do sistema de informacio do IBGE em determinados cam-
pos como Populacdo, Populagdo Economicamente Ativa e Educacio —
indicadores ja construidos pelo GPIS a nivel de Brasil para 1970.
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NOTA PRELIMINAR

Nestas paginas discute-se 0 método de anélise de correspondéncias,
Trata-se da técnica estatistica, voltada para o tratamento de grande
massa de dados via computador, que vem sendo utilizada no Centro de
Informatica do IBGE. As rotinas para perfazé-la encontram-se inte-
gradas no sistema de analise de dados aqui desenvolvidos — o SADE.

A estrutura do trabalho é simples e a linguagem ¢é bastante infor-
mal na maioria das vezes. Ndo hd pretensdo de originalidade ou refi-
namento mateméatico e sim de disseminar ao maior nimero possivel
de pesquisadores e interessados as idéias minimas para compreender
e saber utilizar o método em questfo. De inicio encontram-se os con-
ceitos, férmulas e implicacGes, ou seja, a teoria; tendo-se procurado
néo obscurecer os fatos com manipulacdes formais minuciosas. Poucos
sd0 os resultados demonstrados rigorosamente, embora sempre se faga
mencéo & fonte original. Numa segunda parte apresenta-se dois exem-
plos concretos obtidos dos arquivos de dados do Centro de Informatica
e executados pela nossa implementacfo. Deseja-se que constituam uma
ilustracdo interessante e didatica (n&o houve pretencéo de pesquisa) do
anteriormente exposto. No inicio de cada parte existe um capitulo in-
trodutério visando dar uma nocdo geral do que vai se seguir.

Para o autor isto é um dos resultados de um contato de dez me-
ses com o método. Muita coisa foi antes exposta e debatida em um
seminario desenvolvido em meados de 1974. Na realidade aqui estéo
também representados o auxilio e cooperacdo que recebeu dos colegas,
desde que iniciou a leitura dos alentados fomos de “J-P Benzécri et
Collaborateurs”. Gostaria de agradecer a Sergio Ivan Roschke que for-
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neceu muitos “outputs” de correspondéncias obtidos via um programa
particular, e que foram exemplos muito Gteis no inicio do estudo. Além
dele, a Milton Corréa Filho que como responsivel pela confecgio da
rotina muito contribuiu na ilustragdo de detalhes de cunho informé-
tico. Os programadores Edson Buriche Coutinho, Oscar Luis de Farias
¢ Pedro Vieira do Nascimento foram sempre companheiros agradaveis
e competentes. Porém, de maneira muito especial, o autor agradece a
Luiz Carlos Gomes, cuja personalidade inspiradora e cativante fa-lo
genuino mentor do trabalho realizado e dos frutos que porventura
produza.

PARTE I

INTRODUCAO

Basta um simples folhear de um dos volumes dos congressos
intermacionais de analise multivariada, como os editados por Krishnaiah
[13], [14], ou um répido percorrer do indice de matérias dos ultimos
nimeros do JASA ou qualquer outra publicacio estatistica atual, para
se notar que os métodos da andlise multivariada encontram-se em fran-
ca e, de certo modo, desordenada expansdo. Origina-se isso talvez, do
irrestrito uso que se faz de suas idéias basicas no vastissimo campo das
ciéncias sociais e humanas, bem como no das ciéncias fisicas, gerando
assim um ntimero imenso de técnicas afins a menos de pequenas varian-
tes — s6 em psicometria, por exemplo, existem perto de cingiienta va-
riacbes de anilise fatorial — e de particulares pontos de vista e justi-
ficativas, apropriadas & especial disciplina do pesquisador. Ao mesmo
tempo, e por isso mesmo, os resultados teéricos dentro do espirito da
estatistica matemaética, que se reflete numa obra classica como a de
T. W. Anderson [1], ou nos artigos sobre o assunto publicados no
“Annals of Mathematical Statistics”, s@o impotentes no sentido de
unificar e justificar, assentando sobre bases formais precisas os diver-
sos resultados obtidos empiricamente. Nao fora porque pela sua natu-
reza os teoremas da estatistica matematica necessitam, na maioria das
vezes, assumir excessivo numero de hipoéteses a priori sobre os vetores/
observagéio, hip6teses essas violadas em muitos casos praticos.

Dentro pois desse atual estado da arte em andlise multivaria-
da, é que deve ser encarada a andilise de correspondéncias, parte de
um trabalho de pesquisa desenvolvido pelo Laboratério de Estatistica
da Universidade de Paris VI, chefiado pelo professor Jean-Paul Benzé-
cri. Como suas irméis, a analise de correspondéncias nasceu e € apre-
endida muito mais pelo “feeling” desenvolvido através de um contacto
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intimo com a massa de dados do que com a busca por resultados ge-
rais e perfeitos matematicamente. Prescinde ela de suposicdes a priori
sobre a natureza da distribuicdo das observacdes e possui todo o espi-
rito do que J. W. Tukey chama de uma técnica exploratéria ([22],
[23]), ou seja: tratamentos iniciais a que se deve submeter os dados
a fim de se tentar extrair estruturas ou relagbes inerentes ao préprio
conjunto, independentes de qualquer asser¢do preliminar que se tenha
feito sobre eles. Isso & exatamente o que J. P. Benzécri, juntamente
com varios estatisticos de renome da atualidade, chama de andlise de
dados.

Obteve a analise de correspondéncias aprecidvel sucesso nas
pesquisas em que foi utilizada, como esta fartamente ilustrado em [2],
e, cremos, grande parte desse bom resultado é devido ao fato de que
ela unifica, de forma muito feliz os diversos métodos da andlise fatorial
e suas derivaces, como a anilise de aglomerados, podendo substitui-
los com eficdcia na maioria das vezes. Além do mais, por possuir, como
se vera, uma estrutura mais livre e desembaracada de hipoteses a sua
aplicacio se extende a casos onde a analise fatorial, ou algo afim, seria
impraticdvel. Desse modo o seu espectro de aplicacGes & consideravel-
mente largo com relagdo aos outros métodos multivariados.

Nessa primeira parte, procura-se expor no Capitulo 1 os con-
ceitos fundamentais relativos aos cruzamentos ou tabelas de contin-
géncia, uma vez que sdo elas o ponto de partida do método. No Capi-
tulo 2 explica-se o proprio método procurando ndo carregar exagera-
damente na parte matematica. Apenas conhecimentos basicos de al-
gebra, linear e estatistica sdo invocados, a fim de dar um minimo de
suporte tedrico & discussfo. Apés isso, dedica-se um capitulo inteiro &
discussdo de exemplos que ilustrem a teoria. O Capitulo 4 representa
uma digressdo mais avancada e pode ser omitido pelo leitor mais apres-
sado ou com menos preocupagles formais. Finalmente, o Capitulo 5 é
uma pequena visdo geral de onde se tem aplicado a analise de corres-
pondéncias, comentando-se com um pouco mais de detalhe duas ou
trés aplicacOes especificas.

Capitule 1

NOCOES SOBRE TABELAS DE CONTINGENCIA

Uma vez que a andlise de correspondéncias repousa fortemente
sobre os conceitos relativos a tabelas cruzadas, dedicaremos esse capi-
tulo a um estudo bésico de tais conceitos e de algumas idéias que 1nos
serdo importantes.



1.1 Principais definicoes

1.1.1 A tabela de contingéncia nada mais é do que o cruzamento de
yarias categorias, definindo assim um conjunto de tipos ou celas, onde
e conta o nimero de individuos em cada cela. De uma maneira mais
formal, uma tabela de contingéncia a duas dimensGes a |I| linhas e |J|
colunas é simplesmente o resultado da amostragem de um vetor alea-
torio bidimensional (X;, X,). Tal vetor deve ser discreto (=categorico)
ou ter sido previamente discretizado (=categorizado) em um numero
finito de ocorréncias possiveis através uma classificagdo. Ao conjunto
de valores de X,, convenciona-se chamar conjunto de linhas e o deno-
taremos sempre por I, quanto ao de X,, serd o conjunto J de colunas.
Assim a tabela a duas dimensdes é uma matriz |I|X|J| onde em cada
cela (i, j) eIxJ coloca-se o numero de vezes que o vetor aleatério (X,,
X,) caiu nessa classificacdo. Costuma-se representar a entrada da
tabela correspondente a cela (i, j) pelo simbolo 7

Exemplos:

i) Consideremos uma pesquisa onde se seleciona uma amostra de
pessoas de varios municipios do Brasil e se levanta as respectivas
ocupacdes. Colocando-se o conjunto dos municipios nas linhas e o
das ocupagdes em colunas, cada entrada (i, j) da tabela nos forne-
ce o niimero de habitantes do particular municipio ¢ que tem a
ocupacio j.

ii) Deseja-se medir a “reagfo” de um grupo social a ‘“agdes crimi-
nosas”, para isso, entre outras coisas, entrega-se a uma amostra
de pessoas desse grupo uma lista de tais delitos e se solicita que
a pessoa dé uma nota de 1 a 10 proporcional & gravidade que ela
atribui ao delito. Uma tabela de contingéncia forma-se natural-
mente ao se cruzar os delitos com notas, colocande-se em cada
intersecio (i, j) o numero de individuos que deu a nota j ao
delito i.

iii) Submete-se um grupo de pe\ssoas a um questionario formado de 6
perguntas, das quais quatro possuem como respostas sim ou néo,
e as outras duas sfo perguntas que enquadram o entrevistado
em uma dentre varias classes. Colocando-se nas linhas o grupo
de individuos e nas colunas as diversas respostas possiveis, a
saber: sim e nfo para as quatro perguntas, e as varias classes
dadas pelas oufras duas; teremos uma tabela de contingéncia onde
na cela (i, j) opde-se o numero 1 ou 0, conforme a resposta do
i-ésimo individuo tenha selecionado ou nfo a categoria j.

iv) Voltando ao exemplo ¥ suponha-se que se cruze agora os indivi-
duos da amostra contra os delifos, representando em cada cela
a nota que o individuo correspondente deu ao delito respectivo.

2

v) Em estudos econdémicos é comum cruzar-se as industrias (I) de
uma certa regiio com a lista de insumos (J) usados na regifo,
colocando-se em cada cela (i, j) o valor, em cruzeiros, do insumo
j que é consumido pela industria i.
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Conforme se pode notar, os trés tultimos exemplos sdo um pouco
mais delicados quando se tenta enquadra-los na definicdo dada no
infcio. Na realidade, muitas vezes a matriz de cruzamentos apresenta
valores néo inteiros, ou que possuam uma inferpretacdo artificial co-
mo “ntmero de individuos em uma dada categoria”. Como, sob o
ponto de vista de correspondéncias, isso néo constitui entrave algum,
passaremos a permitir tal flexibilidade para os nossos cruzamentos,
sem se alongar sobre esse detalhe.

1.1.2 Embora se tenha ampliado o conceito de tabela de contingén-
cia, ndo exigindo mais que as entradas sejam resultados de contagem,
nio se deve entretanto, devido a natureza de método de correspondén-
cias, se apresentar um cruzamento onde as celas néo sejam dimensio-
nalmente homogéneas. ¥ por causa disso que em iv se equalizou a
contribuicio dos insumos em cada estabelecimento através o seu valor
em cruzeiros. O Exemplo 2 da Parte II fornece uma boa ilustracdo de
um cruzamento onde as entradas sio tornadas adimensionais devido
a provirem de medidas em unidades diversas Tal fato portanto, a que
deve obedecer toda tabela que for ser submetida a uma correspondéncia,
denomina-se usualmente Principio da homogeneidade dimensional.

Outra condicdo a que uma tabela de contingéncia deve satisfazer
é a de, teoricamente, esgotar o universo de ocorréncias possiveis do
vetor (X, X,). Resulta essa exigéncia em algo extremamente-delicado
e discufivel, quando de estudos do tipo descrito em 4. Nesse caso por
exemplo, assume-se de certa forma que o conjunto de delitos submeti-
do as pessoas da amostra esgota o “universo de agdes criminosas”
para aquele grupo. Com isso em mente, deve-se ter extremo cuidado
ao se interpretar o significado preciso dos dois universos representa-
dos pelas classificagdes da tabela em suas duas dimensdes, a saber,
as linhas e colunas; a mé& compreensdo de qualquer um deles pode
acarretar erros na interpretacio dos resultados da analise. A esta se-
gunda condicdo denomina-se comumente Principio da Exaustividade.

1.2 Tabelas de descricio légic?

Diz-se que uma tabela de contingéncia a linhas I e colunas J €
uma tabela de descricdo lbgica se e 5O se:

v (i, 9) ¢ IzJ, n; = 0 ou 1; os valores 0 e 1 devendo ser interpreta-
dos como valores booleanos. Assim se n,; — 0 (resp. 1) diz-se que o
individuo i ndo possui a propriedade j (resp. ¢ possul a propriedade j).

Um caso particular importante das tabelas de descricdo légica é
o das que podem ser colocadas sob forma disjuntiva completa. Chama-
se a isto quando o conjunto J (das propriedades) pode ser particionado
em subconjuntos disjuntos Jx, de fal maneira que cada individuo i



possua uma e somente uma propriedade em cada Jx. Mais formalmente,
se e s0 se:

M
H{JK}K=1, o,mtal que J = 2 Jgk
K=1

viel, ¥ Jg, djedg:n;=1 ej’SJK;jlséj::)nii) =0

O exemplo #i do pardgrafo anterior constitui-se numa tabela dis-
juntiva completa. Na realidade, sempre que cada pergunta K, de um
dado questionério, seja representada pelo seu conjunto de respostas
possiveis Jx e que se se cruze o conjunto de individuos I com a uniéo
dos Jr da maneira descrita em i teremos uma tabela de contingéncia,
sob forma disjuntiva completa. Para outro exémplo recomendamos
o Exemplo 1 da Parte II.

1.3 Outros tipos de tabelas de contingéncia

Conforme o particular desejo do pesquisador, casos especiais de
tabelas cruzadas foram e sdo desenvolvidos. No nosso estudo ficamos
com os acima descritos, acrescentando apenas que quando o conjunto
das linhas é idéntico ao das colunas costuma-se dizer que a tabela &
simétrica. Resta entretanto fazer uma observacio sobre as tabelas a
mais de duas dimensées, ou multiplas: nada mais sfo, formalmente,
do que funcdes numéricas que partem de um produto cartesiano a
mais de dois fatores. Isto é, a tipologia da populacdo passa a ser gerada
pelo cruzamento de 3 ou mais ocorréncias.

Ezemplo: Estudando-se a evolucdo da configuracdo das ocupagdes J
em um conjunto I de municipios ao longo de um certo numero de
instante de tempo (T), em cada dafa tira-se uma amostra de pessoas,
de tamanho constante, e se cruza em IXJ como habitualmente. O
cruzamento final IxXJXT nos da entdo exatamente a evolugio do perfil
da distribuicio das ocupacdes pelos municipios.

1.4 Transformacoes em tabelas de confingéncias

Muitas vezes uma tabela de contingéncia como levantada na pes-
quisa necessita ser alterada conforme o tipo de estudo que se pretenda
fazer com seus conjuntos marginais. Um mesmo cruzamento pode assim
dar origem a varios outros, que submetidos & analise de correspon-
déncias permitirdo diferentes saidas/interpretacbes. De outra feita ta-
belas de contingéncia aparentemente distintas, podem através deter-
minadas transformacoes, mostrar-se equivalentes segundo o resultado
de uma correspondéncia. Mostramos a seguir algumas das transforma-
¢cOes mais usuais.
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1.4.1 Desdobramento

Muitas vezes em uma tabela como a do exemplo iv de 1.1.1, em
que as entradas sdo inteiros que variam em um intervalo limitado, é
comum desdobra-la da seguinte forma: '

Sejam I e J as margens da tabela (pensar, como no exemplo cita-
do, em I sendo um conjunto de individuos e J de delitos) e suponha-se
que a nota maxima que um individuo possa atribuir a um delito seja
M. Formemos uma nova tabela fazendo com que cada coluna da pri-
meira dé origem a duas outras: uma igual a ela propria e outra em que
cada enfrada seja igual a M menos o valor anterior Isso significa
associar a cada individuo/delito duas notas: uma de gravidade, que é
a nota dada pelo individuo e que estava na cela correspondente da
tabela inicial, e outra de tolerdncia, igual a maior gravidade possivel
(M) menos a nota atribuida, e que preenche a nova cela criada.

Mais formalmente chamado de J* o novo conjunto de colunas, J*
é a unido disjunta de J, o conjunto anterior com J’, o conjunto das
colunas/delitos com as notas de tolerdncia. Uma nova entrada qual-
quer ny. serd igual a gy caso j*eJ, e sera igual a M-ny caso j*&J' e j
seja a “coluna de gravidade” associada ao mesmo delito.

Notemos que uma tabela de descrigdo logica em forma disjuntiva
completa, i e, uma tabela provinda de um questionario, pode ser enca-
rada como uma tabela desdobrada caso todas as perguntas do questio-
nario s6 admitam duas respostas. Ela serd assim o desdobramento
de uma tabela com a metade de suas colunas, obtida associando-se a
cada pergunta uma unica resposta. Nesse caso, obviamente, M=1

1.4.2 Transformacio em tabelas simétricas

Em muitos estudos, como por exemplo os de classificacdo, necessi-
ta-se suprimir uma das margens da tabela IxJ transformando-a em
outro cruzamento, v. g., JXJ.

Exemplo: Suponhamos que usando-se a tabela levantada em v de
1.1.1 se deseje obter uma classificag8o dos insumos conforme a con-
tribuicdo as inddstrias refletida pela tabela. Os algoritmos de classi-
ficacio usando correspondéncias exigem a entrada de uma matriz simé-
trica definida sobre o conjunto a se classificar.

A transformacio geralmente usada é a que resulta em associar
a cada par de insumos (§, j) o somatoério das contribuigbes de ambos
a cada industria examinada. Tal contribuicio é geralmente definida

Ryjr X N0

2 Tij

Jed

da nova matriz o valor:

como para cada industria i, sendo entdo a entrada S;;-



Em muitos outros casos, ndo s6 de origem econdmica, a forma de
transformacio acima, descrita € utilizada.

As tabelas IxJ em forma disjuntiva completa sdo também muitas
vezes simetrisadas mediante a transformacéo:

Ly = # {iel|ng = nyy = 1}

Exemplo: Explorando o exemplo do questionario, £; representara o
ntmero de individuos que pertencem simultaneamente as classes j e
# (ou responderam afirmativamente a j e j). Obviamente se j e §
estdo numa mesma pergunta, t;; serd zero pois a tabela é disjuntiva
completa. (Em geral, j, j eJx ==> Ljj’ = 0).

1.4.3 Transformacoes de tabelas multiplas

As tabelas multiplas sdo muitas vezes bidimensionadas agregan-
do-se adequadamente os fatores do produto cartesiano.

Exemplo: No caso citado em 1 3 poderiamos passar a analisar a nova
tabela LXJ, onde L=IXT, que nos d4 para cada ocupacdo j a sua
evolugcdo ao longo do tempo no espaco dos municipios.

Existe no entanto uma transformacéo que representa uma tabela
multipla I,XI,X...XI, como uma tabela disjuntiva completa a duas
dimensoes.

Baseia-se ela em uma analogia com a simetrizagdo das tabelas
disjuntivas completas:

m

Repare-se que o produto cartesiano P = T Jx dos conjuntos/

perguntas da tabela disjuntiva é simplesmente IS clonjunto de todas as
séries de respostas possiveis que se pode obter com o dito questionario,
pois cada peP é uma m-pla de respostas/colunas j. associadas as per-
guntas J,, I==K=m. Usando-se a tabela original pode-se extrair uma
distribuicio de probabilidade em P, que chamaremos fp, dividindo-se
para cada série de respostas o nimero de individuos que a escolheram
pelo nuimero total de individuos entrevistados.

Simetrizando-se a tabela pela maneira descrita em 1.4.2, i.e., a
cada par de respostas associa-se 0 ntimero de pessoas que o escolheu,
podemos relacionar a distribuicdo f» com as entradas £;; da nova tabela.
Basta notar que a probabilidade do conjunto das séries de respostas
possiveis em que figuram j e j é simplesmente o somatério dos valores
de f» em cada ponto desse conjunto, ou seja, é o quociente do numero
de individuos cuja série de respostas se enquadra nesse conjunto pelo
numero total de individuos, logo, multiplicando-se esse valor pelo car-
dinal de I, teremos o ntmero de individuos que escolheram as respostas
j e §" isto é o valor de ¢;. Portanto demonstramos a igualdade:

=11 X XJr
pe{peP | em p estdo as respostas j e j'}
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Voltando agora & multipla I,XI;X...XI,=M pode-se tirar a par-
tir dela uma distribuicdo de probabilidade fy de forma semelhante
3 descrita acima. Basta dividir o contetido de cada cela (i1, %5, ..., in)
pelo numero total de observagoes.

Pode-se agora passar para uma tabela bidimensional simeétrica to-

m
mando-se nas margens a unido dos fatores do produto I, Uik ,ede-
K=1

finindo-se cada enirada (i, i'), por analogia & fransformacio anterior,
como a probabilidade do conjunto de elementos de M onde figuram
i e ¥, multiplicada pelo numero total de observacdes na tabela multipla.

A interpretagdo de uma andlise efetuada sobre tal representagio
deve ser feita com cuidado, e por ser algo demasiado especifico, por
ora nao nos aprofundaremos mais no assunto.

1.5 A anélise estatistica classica das tabelas de contingéncia

O numero de testes e estimadores estatisticos que foram criados a
partir de uma tabela de contingéncia é bastante considerdvel. Socié-
logos e psicélogos sfo bastante familiarizados com o parAmetro 1, os
indices % de Goodman e o de Kruskall, e os coeficientes gama e de
Kendal, s6 para citar alguns exemplos. Leo Goodman [9] desenvol-
veu recentemente uma quantidade enorme de estimadores e técnicas
especiais de analise para cruzamentos a ponto de justificar a criacdo
de um pequeno “package” para perfazé-las [10]. No entanto, o esti-
mador mais classico e conhecido até hoje, base de outros malis sofistica-
dos, é o célebre valor qui-quadrado de Pearson. Devido & sua extrema
importancia para a compreensio da idéia do método de andlise de cor-
respondéncias apresentamos aqui uma breve, ¢ bastante cléssica, dis-
cussio de sua construcéio e propriedades.

1.5.1 Notacao e estimadores basicos

Considerando neste paragrafo n; como numeros inteiros, defina-
mos oS valores g, = 3 n;;, 0.° de observacoes na linha i;

2ed
0 * = 3
n; = 5 ng B de observacdes na coluna, j;
iel
n =X n; n.° total de observagoes.
1,7

A partir dai, temos naturalmente os seguintes estimadores de mé-
xima verossimilhanca:
N4

fij = —%, estimador de P[(X,, X;) = ¢, DL




f; = —ZL'-, estimador de P[X, = il;
fi= % . estimador de P[X, = j], que ddo origem 3s seguintes me-

didas de probabilidade:

fu = {j“}(w,.i)sIXJ; fr = {#: }isl’ Ir=1f f}jel"
Jixr = {5 Xf.j}a,j)sIXJ

1.5.2 O valor qui-quadrado

Foi este estimador criado pelo grande estatistico inglés Karl Pear-
son por volta de 1900 [18]. Serve ele para solucionar a seguinte ques-
140.

A lei bidimensional do vetor (X,, X;) é uma lei produto?
Isto é, % (4, ), P[Xs, X,) = (4, ))]1 = P[X, = i]. P[X, = j1?

Ora fir € fixs, como definidos em 1.5.1, sfo respectivamente estima-
dores da lei de (X;, X,) e de uma lei produto em IXJ cujas marginais
sdo iguais as de f. Se a lei real for produto é razoavel que fi € frxs
sejam “préximos”, a estatistica proposta por Pearson para medir essa
proximidade foi:

(ng; — n.. X o X 5.0 _ (Jo; — Ji.3.)°
zzz n. X Fu X fj - zz:: Jio fog

Provou ele que quando o tamanho da amostra tende a infinito essa esta-
tistica converge fracamente a uma distribuicdo qui-quadrado com
(JI|—1) X (|J|—1) graus de liberdade. Tal resultado, hoje histoérico,
permite devido & sua natureza nfo paramétrica a obtencio de um
teste de hipoteses para a pergunta formulada acima (desde que se
use amostra “suficientemente” grandes): o muito conhecido teste do
qui-quadrado. Observe-se entdo que para um tamanho de amostra
n.. fixado, o valor de

(fi; — fi.3..)°
;:: fifj

é o responsavel pela aceitacio ou nfo da hipétese de independéncia.
Ou seja, esse numero, associado a cada possivel tabela IXJ provinda
de uma amostragem de tamanho n. .. é uma medida, em suma, do grau
de independéncia no sentido estatistico, entre a classificacio das linhas e
das colunas. Note-se que mesmo em tabelas de contingéncia cujas en-
tradas ndo sejam necessariamente, ou néo tenham uma interpretacio
imediata, como contagens o que foi dito acima continua valido. Ou seja
o qui-quadrado de uma tabela é uma medida da riqueza dos condiciona-
mentos reciprocos entre as duas margens do cruzamento.

Com essas idéias em mente, passemos a uma exposicdo do metodo.
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Capitulo 2

0 METODO DE ANALISE DE CORRESPONDENCIAS

Expbe-se agora o método de andlise de correspondéncias de forma
bastante intuitiva, tentando aproximé-lo o mais possivel dos outros mé-
todos conhecidos em andlise multivariada.

2.1 Nuvens de pontos e eixos fatoriais

Suponhamos, mantendo-se a notacdo do capitulo anterior, que a
hipétese de independéncia foi rejeitada por um teste de qui-quadrado
executado em uma tabela IXxJ. Isso significa, como ja se disse, que a
lei empirica extraida da tabela & suficientemente distante de uma lei
produto. Tomemos entdo, por exemplo, o conjunto I das linhas e faca-
mos a seguinte associacéo

iel—>f;

que tanto pode ser encarada como uma distribuicdo de probabilidade
sobre J ou um vetor em RV ou mera funcgdo real, de dominio J, cujos
valores séo

Vel di@) =5= 5

Estamos pois, associando a cada i o estimador de maxima verossi-
milhanca da distribuigdo condicional induzida em J pela fixacéo do i
determninado. Note-se que se a lei fi; fosse proxima de uma lei inde-
pendente

VjSJ’f;g_j_}iszj

o que implica na quase igualdade dos |I| vetores 1

Fazendo-se 0 mesmo com relacdo ao conjunto J, tomemos entéo
associadas & tabela IxJ, e de certa forma a representando, duas con-
figuracdes ou “nuvens” de pontos, a saber:

) er, 1] vetores em youd

{§3}c0, || vetores em R

Propde-se entdo, reduzir ao maximo a dimensdo desses vetores em
ambas configuracoes, preservando no entanto, da melhor maneira pos:
sivel, o seu aspecto original. Tal fato, nos permitird pela andlise da
projecio das nuvens em espacos de dimensfio inferior examinar as
interligacfes existentes entre os conjuntos I e J, bem como a estrutura
induzida em um deles pela classificacdo do outro



2 1.1 A idéia classica

z

Reduzir a dimensdo das “observacdes” & um procedimento tipico
em analise multivariada, v.g. a analise fatorial e a em componentes
principais, remontando a primeira solu¢ido novamente a Pearson [17],
por volta de 1901. As varias solugdes hoje existentes diferem entre si
conforme se interprete o que seja “preservar a configuracdo inicial da
melhor maneira possivel”. Na maioria dos casos, a idéia basica toma
como partida o fato de que reduzir a dimenséo dos vetores é projetd-los
em um subespaco de dimensdo inferior. Usa-se entfo como ecritério
para individualizar tal subespaco o de que a soma das distdncias ao qua-
drado dos pontos iniciais ao subespago seja minima. Nessas condigoes,
se y denota a matriz formada pela colocacdo em linha dos pontos/
vetores centrados, o melhor subespaco de dimenséo k € a variedade li-
near afim que passa pelo centro de gravidade ou ponto médio da nuvem
¢ é paralela ao subespago dos k autovetores relativos acs k¥ maiores
autovalores da matriz y¢y Esta matriz é muitas vezes chamada matriz
de dispersdo (Rao [19]), uma vez que ela nos d4 a “disperséo” dos dados
segundo a norma usada para gerar as distdncias

2.1.2 Generalizacao

Quando os pontos sdo afetados de massas quaisquer (que repre-
sentaremos em geral por uma matriz diagonal M) e a distancia ¢ dada
por uma forma quadratica definida positiva D, a solugfo do problema
como colocado em 2 1 1 vem da diagonalizacdo de:

¢=D"1(xD)M (xD)

que é a nova matriz de dispersdo. Problema semelhante se encontra
em mecanica classica, tendo entdo os eixos extraidos da matriz o signi-
ficado de eixos principais de inércia da distribuicdo de massas.

Note-se que a matriz apresentada em 2.1.1 passa a ser um caso
particular da colocada acima com D — matriz identidade e M=1/n X
X (matriz identidade) o que faz com que

D™ (xD)}' M (xD) = 1/n x'x

2.1.3 Em anilise de correspondéncias, a redugfio da dimensfo da

configuracdo é obtida utilizando exatamente as idéias acima, sendo
M e D a saber.

(i) cada ponto j (resp. fi) serd afetado de um peso f; (resp. f;), isto
implica em se levar mais em conta os vetores que correspondem 2
's (resp. j's) mais freqiientes. O centro de gravidade da configura-
¢éo, ou esperanca matematica desses vetores, & entéo:

Efi=X§ fi=1
(resp. Eff = X § ;.55 =11
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(ii) a distincia, ao invés de ser gerada pela forma quadréatica usual
(euclidiana), passa a ser gerada pela seguinte forma quadratica
(considerando-se, por exemplo, a nuvem em R!7!) :

(u, ) —>u' 8 "1 u,vsRm

onde S matriz |J| X |J|, 8 = i fy

Desse modo, a distdncia ao quadrado entre u = (us, Uz, . , % s 8
v = (v, Ug,...,?)u!)l é

¥ (w; — vy’

7 jj

Tal distancia, foi chamada do qui-quadrado de centro f; e o porque
de sua introducéo ficard claro nas linhas a seguir.

Assim sendo, considerando daqui em diante g¥!, temos:
S, s =08;0; ¢ D=8"1D=(S™) =877,

‘Zu-r My = aii’ji;
X, X5 = 7=~ f i

e finalmente £= (S ™) " (xS ™) MxS ™) =(SS T H)x' MxS T =x"1xS !

donde &, = 3 B9 =di 52 Gir =31 5)
i fo Ty
serd a matriz que se vai diagonalizar.

Mostra-se (ver [2], [3]) que { tem o mesmo espectro que uma
matriz simétrica. especial, sendo seus autovalores compreendidos mo
intervalo [0,1]. Na realidade, o maior deles & sempre igual a 1 e 0
autovetor correspondente liga a origem ao centro de gravidade da

nuvem.

Ordenemos entdo os autovalores nao nulos de § (com excecdo do
primeiro, igual a 1) em ordem decrescente:

A > A >.. 2 A >. >Ny, A éo conjunto dos indices a
Ighe %0
e sejam o, wy  Ugs. o, Uy OF vetores unitarios () 8™ gy = 1)

correspondentes. Ao conjunto {ua J}CYS 4 chamaremos eixos fatoriais,
sua interpretacdo é, como ja disse, igual & da mecénica classica: colo-
cando-se tais eixos no centro de gravidade da nuvem ecles si&o os seus
eixos principais de inércia e a escolha de um determinado ntimero deles
individualiza um subespaco 6timo onde se projefa a configuracéo.



2.2 Fatores e Formulas

Vamos agora para cada eixo de inércia u,; definir a funcéo
F,: IR que a cada ponto i da configuracéo associa o valor de sua

projecéo ortogonal sobre u,s :
Fa (7') = <f.17 - fJ) Ugg > X2 = <f.17: Uy > Xe - <ij Ut > XZ

<j?h Uiy > Xg = (uaJ)t S~ ! f.z/

It

uma vez que u,y € fr sfo ortogonais.
Obviamente, como temos um sistema de eixos ortogonais, com o
conjunto das projecOes pode-se reconstruir o ponto:

fr=17ir+ ZA Fpy (2) s

logo tendo em conta a definicdo de f%:

Vje']:jii =f1. f1+ ZAFa(i)ji s

=f¢\fj(1+ T Fo () “)

aed 7

0 que nos da uma férmula de reconstrucdo da tabela inteira a partir
das marginais e das projecoes nos eixos; se se projeta entio a nuvem
em um subespaco de dimensdo menor, digamos o plano dos 2 primei-
ros autovalores, podemos reconstruir a tabela aproximadamente por:

Uz n Uz;
+ Py (5) 2L
Ii s ) Ji

2.2.1 Outras Formulas

Multiplicando-se a equacfo de reconstrucido do ponto por f; e so-
mando-se em ¢ temos:

Zf.ilfi =fr Xh + L X Fa@)fi tar
0=2(ZTFa(fi)us
e como o conjunto {uys}e.s é linearmente independente:
Voaed, LF.@f =0
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o que mostra que o centro de gravidade da nuvem se preserva pc
projecdo nos eixos de inércia, coisa que era de se esperar, % facil mo;
trar também que o momento de inércia da configuracio em relacdo a

eixo que passa por u,; € igual a A, ou seja:

¥ aed, DLW i =

As duas equacOes acima escritas também podem ser interpretad:
como dando o valor da esperanca (E(F,) =0) e da varilnc

(var F, = \,) da variavel aleatoria F,

2.2.2 As Duas Nuvens

Se houvéssemos considerado a outra nuvem dos |J| pontos em F
teriamos é claro uma matriz de dispersdo distinta inclusive no tocan
4 dimensdo (a menos que |J|=|I|). No entanto, e justamente esta
uma das facilidades da métrica do qui-quadrado, mostra-se ({2], [15]
que as matrizes de dispersio das duas nuvens possuem 0 mesmo CO
junto de autovalores nfo nulos, inclusive em multiplicidade. Defini

do-se entdo para cada eixo fatorial v, a funcdo G, J—>IE como send
Go () = <Ji = I var> X = <fhvar> %" =
= @ar) W' S}
onde W é |I| X |I| € Wi =23 fu
teremos exatamente o analogo das férmulas em 2.2.1:

Vaed, EG, =L Gy (i)f;=0
J
¥ aed, var Gy = E(Go)’ = LG Fi=1a
7

Como entdo ¥, G,¢F, sio funcles centradas e de mesma varié
cia, podemos, dada uma dimenséo gualquer para um subespaco fatori
superpor as projecoes de ambas as nuvens nos Seus respectivos sub.
pacos obtendo uma representacio simultdnea de ambas, ou seja,
toda a tabela.

2 2.3 Mais Formulas e Principios

Explorando ainda o inter-relacionamento entre “nuvem das linh:
e “nuvem das colunas” mostra-se nas obras citadas que:

u U
¥ oaed, Fo=2\F "2 o Gy =N %
Jr I



férmulas que nos permitem passar dos autovetores de uma matriz para
as projecGes no autovetor correspondente da outra. Tendo-se em conta
a definicdo das diversas funcdes envolvidas, podemos escrever a seguin-
te igualdade pontual tomando-se, por exemplo, a definicdo de F, e a
igualdade da direita:

L

v iel, Fy (i) ;
7

Il

<fr = r tar> %" =X f; X X Ug; =
7

=T HX G
7
logo: N\ %F, () =X G, ()
i

A férmula acima, devido & sua importancia denomina-se o prin-
cipio de centro de gravidade e nos diz que: a abscissa do i-ésimo ponto

no eixo fatorial u,, é, a menos do fator 2%, o centro de gravidade
das abscissas dos pontos da nuvem oposta afetados do vetor

de massas f;. Uma vez que o centro de gravidade € um invariante pro-
jetivo esse principio é de grande utilidade na interpretacdo dos dia-
gramas planos das duas nuvens superpostas. ‘

Finalmente a perfeita simetria entre linhas e colunas pode ser
evidenciada mais ainda reescrevendo-se a férmula de reconstrucéo da
tabela, apresentada no inicioc de 2.2, como:

J

fi=F T (1 + (EA F, () ua,-) =

= f; fj(J + T A % F, () Gu ()

agA

a quantidade 1 4+ X N\, 7% F, (1) Gu (%) é pois a expresséo da deri-

aegd
vada de Radon-Nykodin da medida f;; com relacio a medida fixs, € 1li-
nhas e colunas representam um papel formalmente idéntico.

2.2.4 Elementos Suplementares

E comum em muitos casos o desejo de se efetuar uma andlise néo
levando em conta o peso de certas colunas ou linhas. Isto significa
aplicar o algoritmo de correspondéncias para o conjunto das linhas
ou colunas com massa ndo nula e apos, projetar os pontos nos planos
fatoriais obtidos. Chama-se entdo a esses pontos de elementos suple-
mentares.

2.3 A Métriea do Qui-quadrado

Conforme se viu nos itens anteriores, o uso da métrica do qui-qua-
drado permite a grande flexibilidade do método, traduzida no conjunto
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de férmulas e principios bésicos discutidos, e cuja aplicac8o espera-s
fique ilustrada com a leitura dos exemplos da Parte II. Gostariamos d
ressaltar que a caracteristica fundamental, responsavel pelo interess
e forca dos estudos com andlise de correspondenc1as é a de se pode
analisar em um mesmo plano fatorial as projecdes das duas nuvens d
pontos obtendo assim as influéncias mutuas, as atracbes e repulsoe
entre as variaveis das duas margens da tabela: uma representagio pic
térica do condicionamento de um grupo pelo outro; fato que gerou er
suma o valor de qui-quadrado elevado. No entanto, duas outras carac
teristicas proporcionadas pela métrica em questéo sGo dignas ainda d
um olhar mais cuidadoso.

2.3.1 Recuperacdo do valor y*

Como o traco de uma matriz é invariante por diagonalizacio, pc
demos, retomando a § de 2.1.3, afirmar:

14+ X Na=trf=2 ;=
J

a €A

(fij - fu f.;) (Juy — . f.j) -

R Geds
o Uy =1t
B 42; ik

O tutimo membro dessa igualdade nada mais é que o valor qu
guadrado da tabela inicial. O que esta dito acima é pois que qualque
que seja a dimensdo do subespago que se tome para projetar a nuven
estaremos preservando ao méaximo o valor de qui-quadrado da tabel:
responsavel ultimo pela riqueza da configuracéo.

2.3.2 O principic da equivaléncia distribucional

Suponhamos que no conjunto dos |I] pontos em RY! por exen
plo, dois deles sejam muito préximos, a ponto de podermos considers
suas coordenadas como iguais, isto €:

34,7 ¢l, f; = f7

Isto pode significar que ao categorizarmos o conjunto I, as cate
gorias ¢ e i resultaram indistingiiiveis segundo J, ndo havendo po
interesse em conserva-las separadas na andlise. A métrica do qui-qus
drado nos permite passar de I para um conjunto In=1—{i,#} 4+ {&
de tal forma que as distancias entre os |J| pontos da outra configuraga

agora em IR ™!, permanecam inalteradas.
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Basta para isso definir:

¥ jeJ, My; = My -+ My, 0 que implicard a igualdade ¥ j, JeJ,

(F— Gl GL=§)
T

suficiente para preservar a distAncia entre qualquer par (j, )

7

Assim, a analise de correspondéncia da configuracio em R é in-

teiramente idéntica & da anterior em R!", coisa que devia acontecer
pois a separacdo i,i’ em nada interferia em J. A esse fato de extrema
relevancia chama-se principio de equivaléncia distribucional.

2.4 Consideracoes Finais

Que ninguém se impressione com o volume de formulas apresen-
tado. S8o elas as justificativas béasicas da maioria das interpretacoes
extraidas do resultado de uma correspondéncia, e a perfeita assimila-
cdo de seu significado é fruto de uma interagdo entre a leitura e apro-
fundamento teérico do método e o treino adquirido ao se interpretar
exaustivamente as saidas de exemplos concretos. Esperamos que o con-
junto exposto consista em um ponto de partido sélido para a mestria
da técnica. Algumas extensdes as idéias aqui lancadas s@o introduzidas
no Capitulo 4. A seguir apresentamos alguns exemplos de carater geral
para ilustrar o exposto até aqui.

Capitulo 3

ALGUNS EXEMPLOS ILUSTRATIVOS

A fim de sedimentar o de certa forma extenso formulario apresen-
tado resolve-se agora passo a passo alguns exercicios. O primeiro tem
um carater um pouco algébrico e visa ilustrar as diversas fases do al-
goritmo bem como dar uma idéia de uma saida da analise. Os outros
revelam certas equivaléncias interessantes entre as correspondéncias
obtidas das transformacdes apresentadas no primeiro capitulo.
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3.1 Suponhamos uma tabela de descricdo logica a cinco individuo
iy, 4s, 45, 1,, i; contra 3 propriedades P;, P, P; conforme mostrada abaixo

P, P, Py marginais linhas

o 1 0 Iy

o o0 1 'y

0 1 1 1

1 0o 0 'z

1 0 1 Iy
marginais colunas *l, #/, °l,

e vamos submeté-la a uma analise de correspondéncias.

3 1.1 Para calcularmos os eixos de inércia temos duas opcoes cor
relacio & matriz de dispersdo a ser diagonalizada. Vamos escolher
relativa & nhuvem dos cinco pontos/individuos em R, uma vez que
uma matriz de dimensio menor e portanto, mais facil de diagonaliza
Esta matriz, conforme exposto em 2.1.2 fem como entrada geral:

(Joj = Ji 5.0 G — Fi. 1.3
Jofi

&y = Z

onde J & o conjunto das propriedades e I o dos individuos.

No entanto, no paragrafo citado, foi dito que tal matriz possui o
mesmos autovalores que uma certa matriz simétrica, cuja entrada ge
ral apresentamos agora [15]:

- _I__jijfij’ _
D i i S S

1 Ng; Nyje
Ny NN jr

Com um pouco de atencdo na formula, podemos ver que essa me
triz a entrada o, é o produto de 3 outras, a saber:

1. Uma matriz JxI igual a transposta da tabela dada, dividir
do-se ainda cada cela pela raiz quadrada do total da coluna (j) corre:
pondente;

2. TUma matriz diagonal I'xI cujas entradas sfo os inversos dc
totais das linhas (7) respectivas;

196



3. A transposta da matriz descrita em 1.
No nosso caso concreto temos entéo:

10 0 0 01 [ 0 Yy 0
l’o 0 0 ’/ﬁ’/@] 01 0 0 0 o o0 Iys
Yz 0 lvi 0 0 000 0 0 Myellvi | =
‘_o 1vi 'lvs 0 ’/«EJ 00 0 1 0 ‘Ive 0 0

Lo o 0 0 '[od Lilvs 0 [y

simétrica como era de se esperar.
Diagonalizando-se esta matriz pelo processo algébrico classico, va-
mos encontrar os autovalores:

N =1

9

A =
I 12
5

Ap =
27 12

3.1.2 Extraindo agora os autovetores unitarios, segundo a norma eu-
clidiana, pelo processo usual, temos:

vz V3
}\a'Xo‘]: VT’:: — ‘/7)

N Xy = ("l;z' —2\@ ’ 0)

. (= NF NS 2 N7 )
>\2.X2J——(_‘I—I-4—: ‘/—Yzi 7

Porém atencfo, esses 3 vetores que formam uma base ortonormal
do R* segundo a métrica de Euclides, sdo relativos & matriz que obti-

S

vemos de espectro equivalente & de disperséo.
Para obter os autovetores desta, temos que aplicar a transforma-

¢do linear:
Nz
[\17 0o 0
H=l o 2= o

L ! J
Vs
0 0 N

Em geral, a transformacgfo S* definida como,

(S5 = 80 (f )

i

<
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levard os autovetores unitarios Euclides da matriz auxiliar, em auto-
vetores unitarios qui-quadrado, da matriz de dispers@o ([2], [1571).
Assim feremos:

b4 2 2 3
XoJ—‘%SZXg‘jrug‘]= (7: v 7)
N

XzJ_‘*S%XzJZZUJJ: 7! 7 ’0)

14 ~ Vg - Vs 2 V3
XQJ_)'S”XQJZUQJZ( 7 T T 7 )

Convidamos o leitor a verificar que {%,s, Uss, Uzs} $80 UmMa base orto-
normal do R* segundo a métrica do qui-quadrado de centro

(2 2 8
li=G 7

313 Lembremos que os pontos de nossa nuvem séo as distribuicoes
condicionais sobre as colunas geradas pela fixacdo de cada linha, ou
seja:

2 = (0, ], 0)
7:2 = (0) 01 1)

1 1
5 =05 %)
i4 = (1; 0: 0)

. i 1

15 = (?; 0, —2—“)
ora, o centro de gravidade da distribuicdo de massas (*/7, /7, */2, /4, */7)
colocada nesses pontos é:

1 1 2 1 1 1 2 {1 1

B (2 2 38

“\7 77

que é exatamente o vetor u,,, pois como se viu em 2.1.2 o autovetor

relativo ao maior autovalor liga a origem dos eixos coordenados ao

ceniro de gravidade da nuvem, ponto de origem dos eixos de inércia.
Como o primeiro autovetor ndo nos interessa, vamos obter as pro-

jecdes da nuvem nos outros dois restantes, gerando as funcbes F, e

F,; assim temos.

FpG) = <upiyg> = m;/fX%:‘v;

Fy (1) = < g 150> xe = 0

Fy (1) = <?63,21J>x9:-;'x _';//: X_/;: ~;/7
F, (24)=<u4,7”>xe='\j4ixé= V;

Iy (u5) = <s, tg > xe = w/77 < % X% - ‘/1,7
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Calculando a esperanca e a variancia de F, temos:

EFy= -l xLooxt+ X2y It Ity
Y7 \? 1 2 1 — V7 \? 2 V7 V2 1 V7 \? 2
var Iy = (- 2)7+0X7+(4 )7'(77)7+(4)‘7=

4
conforme as formulas de 2.2.1.

3.1.4 Tomemos agora, por exemplo, o ponto i, e fagamos ainda alguns
calculos com ele (ver Figura 1):
i) contribuicdo de i, a inércia relativa a u,,:

basta ver que a parcela referente a i, em var F,, vale:

FI(i4)><fi4.=—ij—17-— %
e logo a contribuicdo relativa é.
1
v (Fy (1) X fy) = % :% = 83,39,
1

ii) é&ngulo de i, — f, com o eix0 Uy

. _ <i4~fJ,’M]J> X2 _ <i4,u”> X2 _

€08 LT hn e = T T Terks e

vZa

3 F, (i) B 2
T 7 22 7 8 7 2 2 7
WX?+WX?+WX3 m+7+7

_ VT NENT Vi
2 V7T -VE  2vs
Caso quiséssemos calcular o adngulo do vetor i,—f, com o plano
fatorial u,; X u,.,, bastaria notar que:

proj 4, = proji; —fr = F; ) uy -+ Fg (i) ues
uIuneJ uljzu‘g‘,
e logo:
. <= I B @) g+ Fa (i) usr > e
08 4y T oy Uy Flgy = ” 1= Jr || x? || F; (%) Ugy + Fa (4,) ugs ” X2
_ F} G)) + F3 Gy) _ VPG + FEG)
iy~ 51 || e VFE ) + F3 () Vie=7s

logo, pode-se dizer que:

/N 7N /N

2 . 2 - 2 .
cos” 1y — fy, Uss Tugy = €08 iy — fy, Uy + COS” 2y = Jy, Uas,

0 que era de se esperar pois {%., U,} € uma base ortogonal do plano
Ur X Uy
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FIGURA 1

A nuvem dos individuos em R?, os 3 eixos qui-quadrado e o primeir
plano fatorial passando pelo centro de gravidades da nuvem

A

dueats de
U.ZJ

direcdo de

Yy

3.1.5 Se quiséssemos considerar os pontos/propriedades no espag
R¢ dos individucs, teriamos:

1 1
P1 = (0, 0,0, —, —)
2’ 2

P2

1 1 1
={0o = = 0 =
Fs (0’3’3”3)

Aplicando as férmulas de transformacio de 2 2.3, teriamos rap
damente para o eixo relativo a A, por exemplo:

1l
A~
|~

)
@[N
)
=)
S

9 Uip2 3 '\/7 7 3 '\/7
G, (Pl = — = — X X o—— = — e
cED =G e T e 7" 4 Vs
9 Up2 3 ’"’\/7 7 3 '\/7
(P2 12 fps 2V 3 7 2 4 V'8
95 wu 3 7
G, (P38 = = 21P8 — X O X ==
7 R P IVE 8
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Apenas para ilustrar, poderiamos cbter primeiro o autovetor v,
usando o mesmo conjunto de férmulas:

—3 2v3 (-7 1 1~V o2 V7
vir = A AF]Xf[:“T‘( 2 X;‘,OX?,'—Z—“X?,—Q—“X
(L YT 2) (22 VT VT )
7 7 7v3 T vvg T rv3 T TVa

e dai G,, por exemplo:

y 1 \/7 1
GI(PZ)Z<P1,2}1[>k2=0+0+0+7><—2—><7\/3_“,_?)(
V7 v 8 |7
% 77><~:_$/_7,
YR I A A

o que confere com o resultado obtido

3 1.6 Finalmente apresentamos na Figura 2 o resultado da projecéo
de ambas as nuvens no plano dos dois primeiros eixos Note-se como
apos essas obscurecedoras observagfes algébricas, a saida grafica nos
proporcicna uma rapida interpretagéo visual da tabela (Os individuos/
linhas foram circundados por retdngulos para diferencd-los das colu-
nas/propriedades; iy, i, ..., i s&0 respectivamente LII, LIz, .., LIS
e P1, P2, P3 sdo CO1, CO2, CO3).

Os individuos e as propriedades se distribuem simetricamente em
relacdo & horizontal que passa por i, e P3. Este ponto, como se vé,
estd a menos de um fator de escala, no centro de gravidade do triAngu-
lo formado por i, i; € i, uma vez que a condicional nas linhas ao se
fixar P3 vale zero para i, e i, (veja item 2.2.3). Por sua vez, i; € i,
formam com i; e i; respectivamente, dois segmentos cujo fulcro esta
cerca de P2 e P1 a saber. Em resumo a figura mostra claramente a
independéncia de i, das primeiras propriedades e de i, e ; da Ultima.
O gréafico sugere ainda uma permutacéo na tabela original que a coloca
sob a forma mais sugestiva:
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Observe-se ainda que o primeiro eixo de inércia (vertfical), comc
acontecer, é o que separa mais os pontos. Assim, por exemplo, o -
junto dos individuos encontra-se perfeitamente escalonado por
projecdes nesse eixo. Obviamente tal escala é funcio do comportam:
de i, ..., is frente a P1, P2 e P3 o que se reflete tanto analogicam:
na tabela rearranjada como na figura pela oposicao de i, e i, i; € 1.
efeito, extremamente comum em varias situacoes, denomina-se el
Gutman e sera abordado com mais detalhe no préximo capitulo.

FIGURA 2

A projecdo de ambas as nuvens, no primeiro plano fatorial

ANALISE DE CORRESPONDENCIA

ooea3

U
|
|
|
|
|

=0 43G438 © 246496 ~0:084E54 O 136306 o 327

3.1.7 Para concluir vamos empregar a formula de reconstituicdo (
2.2 inicio) para obter uma aproximacéo da ceIa. (¢, P1) usando o
meiro eixo fatorial:

- . 1 2
Jupi i Fprl + N %Fx(e;)G;(P1)=—7— -?- +(

VY 8 NT 2 7 3
ML LML 21 -2 =~ 20,08
e X #wr T o8 =0

que aproxima o valor zero. Nao deve causar espanto o fato de se h:
encontrado um valor negativo, uma vez que se efetuou um truncame
na férmula que reproduz exatamente f;ps.
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3.2 (Nota: Apenas para facilitar os calculos, consideramos nesse

exemplo que as entradas estdo normalizadas, i.e., X n; = 1)
%7

Suponhamos uma tabela de contingéncia IXJ onde se aplicou a
transformacdo apresentada em 1.4.2, isto &, passa-se das entradas 7y
n”' ’n,“-:

para uma tabela simétrica JXJ a entradas X b

n;.

Conforme j&4 se mencionou, tal transformacéo é freqiientemente usada
pelos algoritmos para a obtenc@o de estruturas hierarquicas via corres-
pondéncias. Propomo-nos a explorar varias relagdes entre as duas ta-
belas.

3.2.1 Um principio de equivaléncia distribucional

Admitamos que na tipologia de I existam dois elementos indistin-
giifveis segundo J, ou seja, para i e ¢ ¢ I vale a relacio
ni]' _ niljr

N Tays’

para todo par j, . Nada mais natural do que fazermos a agregacéo de-
finida em 2.3.2, ou seja, junta-los numa mesma linha resultante da
soma das anteriores. Vamos provar que a nova tabela simetrizada man-
tém-se inalterada. Notemos primeiro que, usando a notacfo do paragrafo
citado:

Mo M M Mwi Mij + Nyg _ Miod

Ny Ny N Nyt Nijr 4 Ny g N5

logo, somando em j:

Ora, as Unicas alteracdes no somatoério que define a nova entrada
sdo relativas as parcelas contendo ¢ e ¢; tendo em vista a igualdade
acima, podemos escrever:

7’1@0

Ny jr Ny _

i
= ;5 X -+ X

nij'
Ry X —— + Ny X
;. T o ig

N5 Niyit Mg
(4 — (4] 0
(ni; + nyy) = ——

T . n; .
(7] [
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que é a nova parcela do somatdrio, estando pois provada a afirmacfg,
Esta invaridncia era esperada pois na nova tabela procura-se parti.
cionar J segundo os atributos I e a particio resultante sendo extraidg,
de uma analise de correspondéncias dever-se-ia manter invaridvel com
a agregacao feifa.

3.2 2 Seja agora {(uaz, Ugds xa)}am o conjunto dos autovetoreg
Ugr, Ues COM 0§ Tespectivos autovalores associados La, nio nulos. Ten.
temos exprimir os autovetores e autovalores da matriz transformada em
funcio deles. Sejam de inicio algumas relagbes entre os pardmetros da
transformada e da original:
. Ny N5 N5
'l) ti:ij'f:ZZ—”—]=Z,—”‘Z7M'=E”H=nj
i’ FAR 1. P T ‘
ou seja, as marginais da transformada coincidem com as marginajs
em J da primeira tabela.
.. i i, 1 n,; Nijr Ny Ny,
,“) i;l — J7 — Z i iy — Z 17 17
fj ny oy 1; i N, Ny
essa relacdo liga a condicional da tabela transformada com ele-
mentos da tabela inicial.
Seja entlfio v; um autovetor normalizado x* da tabela JXJ relativo
ao autovalor p. Relembrando o paragrafo 2 2.3 temos:

WL = Gae Ga () = < 0r> 5
J
ou seja

2 7

tendo em vista os itens i e i acima, podemos escrever:
v jes 4t = (g T ) u 0
?
" 77 B e N 77,,]'1
recordando-se a discussdo no inicio do exemplo anterior, podemos afir-
mar que se z,; é um autovetor euclides da correspondéncia I'XI rela-
tivo ao autovalor A, temos

71” 71”'/

V‘/SJ )\axajZZZ Lot
=T N ng
[O7] Tyj 1y Taj
ou A = g 2. —I—- X —— @
“ nj T man; n g

Z , .
e como sabemos —2L ¢ o autovetor qui-quadrado correspondente.
Y1 4
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Logo de (1), (2) e propriedades elementares do espectro de uma
matriz podemos concluir que:
v asd a cada autovalor A, da correspondéncia IXJ corresponde um

gutovalor g, = )\, da simetrizada JxJ, ambos com 0 mesmo autovetor.

3.3 Consideremos a simetrizacio de uma tabela disjuntiva completa
I J. Recordemos (1.2) que o melhor exemplo de uma tal tabela éodeum
questionario @=(q} que foi submetido a um conjunto I de individuos.
Amargem J = U J, éa unifoem @ de todas as respostas possiveis J,

ae@
3 cada pergunta ¢ Como vimos uma disjuntiva completa é comumente

simetrizada numa JxXJ mediante a transformacgo
g = H# iel|ng =n, = 1},

ou seja, cada enirada nos da o numero de pessoas que escolheram as
respostas j’ e /. Propomo-nos, como anteriormente, a relacionar as ani-
lises de correspondéncias extraidas das duas tabelas

3 3 1 Uma vez que cada individuo escolhe uma e Unica resposta para
cada pergunta g podemos afirmar:

¥ iel,Yn,; = |Ql,i e.,éontmero de perguntas do questio-
-
nério. E como a tabela IXJ é uma tabela logica:

S;'J‘“ = # {Z el ! ’IZUI = Ny = 1} = Z M, 50 Wy g0

1ed

Mediante uma simples 4lgebra temos entéo

25 My
Syrjir = 3 Ny Nyjor = 2, My My X il =
el icd 2. My,
jed
Ny Myjre
=|Q|X %
l e Z nt]
jed

A expressio acima nos mostra que todas as entradas S;;- slc a
menos do fator |Q| idénticas as entradas Z; da simetrizacdo discutida
no ezemplo anterior. Logo vale o mesmo resultado, qual seja, os autova-
lores da nova matriz sdo o quadrado dos da matriz anterior, sendo idén-
ticos os autovetores respectivos.

3 3 2 Relembrando a representacdo obtida no Capitulo 1 de tabelas
multiplas em tabelas bidimensionais disjuntivas completas ou simétricas,
o resultado acima consolida tais representactes como alternativas para
8 analise de tabelas multiplas.
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Capitulo 4

ALGUMAS EXTENSOES E RESULTADOS PARTICULARES

Nesse capitulo apresenta-se algumas correspondéncias particula-
res, com o intuito de se dar idéia dos tipos de estudos mais profundos so-
bre o método. Aqueles com uma formacéo estatistica e matematica mais
s6lida podem nio se saciar com o carater relativamente geral das dis-
cussbes e ansiar por maiores detalhes que podem ser encontrados na
bibliografia ou, quem sabe, estdo & espera do trabalho deles proprios
para serem solucionados.

4.1 Efeito Guttman

Muitas vezes pela estrutura mesma de uma dada tabela, podemos
prever qual serd o resultado da correspondéncia nos diversos planos
fatoriais. De modo contrario, determinados resultados padroes sobre os
planos fatoriais podem sugerir ou implicar a existéncia de estruturas
especificas, nio percebidas, na tabela. Dentro dessa linha, uma das sai-
das mais extensamente estudadas é a que recebeu o nome geral de Efei-
to Guttman.

4 11 Definigio e exemplos

Diz-se que hé efeito Guttman, quando em uma analise de corres-
pondéncias os diversos fatores extraidos guardam uma relacdo anali-
tica entre si. Como os fatores sdo sempre nfo correlacionados esta re-
lacfo jamais pode ser linear.

Lembrando ainda que como os fatores sdo na realidade funcdes e
que portanto, a relacdo deve valer para cada ponto do dominio, o caso
classico mais comum é o em que o p-ésimo fator é um polindmio de grau
p no primeiro. Tal caso produz desenhos tipicos nos planos fatoriais,
como indicado na Figura 1.

Havendo uma relacdo como a acima mencionada, pode-se projetan-
do a curva no eixo adequado, extrair naturalmente uma ordenagéo das
varidveis/ponto que representavam uma margem pelas variaveis da ou-
tra. Constroéi-se assim uma escala, ou seja, uma representacdo métrica
unidimensional de um conjunto de varidveis que pretendem representar
certo fendmeno.

Este tipo de problema foi estudado inicialmente por sociblogos e
psicologos, tendo sido Louis Guttman [2] um dos primeiros a produ-
zir resultados analiticos consistentes para a construcio de escalas so-
ciométricas. A tabela de contingéncia padrdo, que ele utilizou para
ilustrar esse efeito, ¢ uma tabela desdobrada provinda de um questio-
nario contendo 7 perguntas (conjunto J) que s6 admitem respostas
sim (1) ou nio (0), tendo sido este questionario dado a n pessoas que
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FIGURA 1

0s polinémios ortogonais de um efeito Guliman nos dois primeiros
planos fatoriais

b 20
3
1
X
X “
+ X X
M <+,
-» 10
Q
+ vl *
£ X
+ N Al X x
*

respondem de forma seguinte: o primeiro responde sim a todas, o se-
gundo sim a todas menos a primeira, e assim por diante. Colocando-se
as perguntas e os individuos em ordem, a tabela fica com o seguinte
aspecto:

o gz A Py ¢, (perg. desdobradas)
i 1 1 i1 0 0 0
i 0 1 .. 1 1 0 0
pessoas iz 0 O 1 1 1 0
i 0 0 0o 1 I 1

A andlise de correspondéncia dessa matriz nos da para a nuvem
de individuos I = {1, 2, ..., »} um primeiro fator da forma F, (i) =
=ai + b e um segundo da forma F; (i) = &' i* 4 b'i 4 ¢ havendo por-
tanto efeito Guttman:

a/ b/ ,
F2=—a;(F1_b)+“;(F1—b)+c

Em geral originando uma tabela um resultado proximo ao da Figu-
ra 1, ao se reescrever a tabela segundo a ordenacio dada pela escala
ela toma uma forma como a mostrada na Figura 2, que nada mais é do
que uma aproximacédo a tabela ideal acima apresentada.
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FIGURA 2

Uma tabela de contingéncia prey;.
ma o uma tabela Gutiman, apgs
o reagrupamento sugerido pelq
saida.

(4 parte ndo hachuriada corres.
ponde a zeros).

4 1.2 Passagens ao Limite

Uma vez que a andlise de correspondéncias nada mais é que umg
representacio de uma disiribuicdo de probabilidades definida sobre um
produto cartesiano a dois fatores, nada impede, teoricamente, que ge
estude como se comporta tal representacdo quando os fatores do produto
passam a ser conjuntos/variaveis aleatérias continuos Em muitos casos
especiais de efeito Guttman, conclusSes advindas do estudo teorico de
uma “tabela continua” podem ser adequadamente ajustadas e aplicadas
em tabelas reais. Apenas para dar ao leitor um sentimento de como se
processam tais generalizacdes mostremos a criagdo de um analogo con-
tinuo & tabela classica de Guttman descrita em 4.1.1.

O conjunto das pessoas e o das respostas passam a ser indiciados
pelos parametros continuos z, us(0,1) e o das respostas desdobradas por
y£(0,2) . Desse modo a resposta afirmativa (resp. negaliva) a questio
g. recebe o valor y=u (resp ¥ = I+u). O analogo continuo da matriz
anterior seré entdo associar ao individuo x respostas afirmativas as ques-
toes q., u>x e negativas as que u<x. A cada “linha” z da nova “ma-
triz” corresponde a funcéo indicador I(s,..s definida sobre o conjunto
(0,2) . A “tabela” entdo nada mais serd do que uma lei de probabilida-
deem X X Y = (0,1) X (0,2) definida pela seguinte densidade em
relacdo a medida de Lebergue:

V(()},y)SX.’UY, p(x:y)=I(x,x+1)(g/)

ou seja, como a sua correspondente discreta, a nova tabela continua da
“massa” ao conjunto hachuriado na Figura 3 As densidades margi-
nais serdo portanto:

P,.(x)=1, ze(0,1)

y, ye (0, 1)

P,y =
’ 2~y ye(l, 2
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FIGURA 3
i
A distribuicdo de massa no retdn-
yulo [0,2] X [0,1] andloga ao caso
x discreto da Figura 2
ol Yy=x YexX 412 -7

Foge ao espirito do presente trabalho aprofundar-se mais a par-
tir daqui, aos interessados urge que consultem o Capitulo 7 da parte B
de [2], vol. II Citamos apenas que definindo-se convenientemente ope-
radores projecdo continuos, anilogos acs do caso discreto obtém-se da
sua diagonalizaco autovalores da forma:

1
= ] <7 <L
e autovetores respectivos u; (x) = (2i+1)¥/? P; (2z—1), xe(0,1), onde P;
é o i-ésimo polindmio de Legendre. A partir dai prova-se que para a
“nuvem” pessoas, o segundo e terceiro fatores guardam entre si as
relacdes:

F, = (i)y (@F:—1)
2 — 24 1

7\ - 3
F3= ‘7§‘ 6 (ZOFI"’QFI)

o que mostra que o efeito Guttman foi preservado.

A importancia dessas analises continuas reside pois no fato que
dando-se ao modelo continuo distribuicdes de probabilidade especiais
podemos calcular realmente, com relativa facilidade, quais as “figuras”
resultantes na representacdo. Sabe-se, por exemplo, que se a lei em
XXY é uma normal bidimensional os autovetores serdo a menos de
ligeira modificacio os polindmios de Hermite e os fatores de uma das
margens apresentardo efeito Guttman classico. Se, por exemplo, uma
das margens (X) é homeomorfa ao circulo unitario e a outra (Y) pos-
sui uma estrutura onde faca sentido agir o grupo das rotagdes no cir-
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culo, sabe-se que se a lei de probabilidade possui uma densidade inva-
riante por rotagdes hé efeito Guttman em X na forma de um desdobra-
mento de Fourier.

Assim sendo, o aparecimento na pratica, nos diversos planos fato-
riais de relacdes especificas como as acima descritas pode ser o indicio
que uma das margens possua estrutura semelhante & que implica teo-
ricamente o surgimento de tal relagdo, e que havia se mantido até ali
velada ao pesquisador. Além disso esses estudos fornecem um bom tes-
te teérico da validade e eficicia das propriedades da andlise de cor-
respondéncias.

4.2 Testes sobre os resultades em correspondéncias

Embora pela sua propria estrutura e filosofia e, muitas vezes, pelo
proprio tamanho da amostra envelvida, ndo faca sentido o preocupar-
se com a construcio de testes estatisticos cléssicos sobre os resuttados
de uma correspondéncia isso nédo invalida nem implica em se deixar
sem verificacdo ou prova os resultados de uma andlise conduzida. Assim
é que, embora ainda néo muito desenvolvidas e estudadas, existem al-
gumas provas, ou técnicas, ou testes que pretendem verificar a vali-
dade dos resultados da analise.

4 2 1 Procedimentos vsuais

T comum estudar-se a estabilidade de resultados obtidos modifi-
cando-se a tabela de contingéncia de forma a refletir a variacio dos
parametros/varidveis que e deseja, e calcular a correlagdo entre os
fatores correspondentes extraidos das duas tabelas.

Ezemplos:

i) Em tabelas cujas entradas sfo notas inteiras aferidas por avalia-
dores pode-se querer testar o grau de subjetividade nos resultados
modificando-se ligeiramente as entradas, como por exemplo: & nota
n; associa-se outra retirada com lei uniforme do conjunto {n;—1,
Ty, N1}

il) Em tabelas cujas entradas sfo percentuais ou indices arredonda-
dos pode-se testar a interferéncia do arredondamento procedendo
como no exemplo anterior. & 7; associa-se o valor tirado com lei

uniforme do intervalo continuo (n,; — 0, 5, n,; + 0, 6)

iii) Muitas vezes exisle uma ou mais linhas (resp colunas) que con-
tribuem em demasia para um dado autovalor (relembremos dos

capitulos anteriores que Ay = 2 FL () f, = 2 Gu ()] ),
perfaz-se entdo nova analise numa fabela sem esses elementos, que

podem estar encobrindo relacdes entre os restantes. Em casos i €

210



# tem-se verificado que o primeiro fator permanece praticamente
inalterado, i.e. correlacdo préxima de 1 entre os dois respectivos,
as mudancas, se existem, ocorrendo a partir do segundo. Isto é
um fato mais ou menos esperado, uma vez que sabemos ser o pri-
meiro eixo quem reflete a estrutura mais global, melhor dizendo ro-
busta, da configuracdo. No terceiro exemplo, muitas vezes a nao
retirada mas o tratamento de tais elementos como suplementares
é suficiente para realcar novas inter-relagdes.

4.2 2 Estudos Monte Carlo

Se se deseja obter a distribuicdo de algum parametro extraido de
uma correspondéncia, a maneira mais simples é através métodos de
simulacdo. Mantendo-se o tamanho da amostra, ou soma de todas as
celas, pode-se gerar varias tabelas, a partir de uma dada inicialmente,
usando-se a lei empirica f;; fornecida pela primeira. Com isso, pode-se
obter informac8es distribucionais a respeito dos autovalores, dos fato-
res de cada nuvem, da contribuicfio de cada ponto, etc., ponto de par-
tida para a obtencio de testes estatisticos dos resultados. Resultados
extremos para um dado cardinal |I| de linhas e |J| de colunas sfo ob-

tidos gerando-se cruzamentos nessas condicoes segundo a lei

¥ G pelad, f;= m—i—u—l
uma vez que ela nos d4 a maior dispersdo possivel para uma tabela
com essas restricoes de cardinalidade nas margens. Sendo o qui-qua-
drado de tais tabelas bem baixo, os resultados médios obtidos com um
dado tamanho de amostra servem de comparacdo extrema com oS
advindos de um particular estudo sob as mesmas restrigSes, a saber,
tamanho de amostra e cardinalidade das categorias das margens.

Exemplo:

Em um estudo de simulacéo levado a cabo no laboratério de estatistica
de Paris ([2]) para uma tabela a 8 linhas e 8 colunas segundo a ideia
acima, obteve-se uma quase invariancia, com respeito a tamanho amos-
tral, da taxa de variacio explicada pelos cinco primeiros autovalores,
bem como uma insensibilidade do erro relativo para os 3 primeiros
autovalores (proéximo de 1/4 para varios tamanhos de amostra).

4.2.3 Consideracdes estatisticas elementares

Um dos poucos testes estatisticos faceis de se obter e de grande
utilidade pratica em correspondéncias é o relativo a hipoteses de sig-
nificincia ao nivel o para as projecGes nos diversos subespagos fato-
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riais dos pontos de uma configuracdo {fy — f;};.;  afetados das mas.
sas f,. Notando que sob H, : P; = P, ¥ iel,a quantidade n; {f7 —f, ||*
é assintoticamente um X° ;. ,, temos, relembrando o Capitulo 2.

n 15— 117 =n..af. ZA T ()

Ora, o membro direito da féormula acima nada mais é do que a con-
tribuicfo relativa do j-ésimo ponto & inércia fotal, multiplicada pelo
tamanho da amostra. Logo se x%s -1 representa a abscissa de um
qui-quadrado |J|—1 g.1. que deixa uma cauda de peso o temos que se
0 j-ésimo ponto da configuracdo for significante ele deve estar no com-
plementar da esfera de raio

centrada no ponlo f; do R/

A partir dai pode-se abter raios dos circules de guarda da projecdo
do j-ésimo ponto nos diversos planos fatoriais; para o plano 1X2 por
exemplo o raio vale

()"
.

Outra consideracio estatistica Gtil é referente ao numero de auto-
valores que devem ser extraidos para se obter uma explicacdo razoavel
da configuracfo. Esse nimero néo deve ultrapassar um £ dado pelo se-
guinte raciocinio:

sejam Ay > Mg = > A Os autovalores entéo k ¢é tal que,

i N2 k—1
> (fzfjj}g&_ L e > (IT1=0 (T =1)

13
nsz-—gij-f—l o< (I =D~ D)
1,7 3 7 e=]

ou seja, apos a extracio do k-ésimo autovalor a inércia residual € menor
do que a esperanca matemética da inércia da nuvem que é¢ o numero
de seus graus de liberdade, pois ela é um qui-quadrado.

Outros testes ou resultados dessa natureza dependem, como se sabe,
da distribuicdo inicial a se considerar. Apresenta-se a area bem aberta
3 estudos com familias de distribuicbes inicials (tanto fy como P)
que permitam obter resultados realmenfe interessantes e dentro do es-
pirito do método.
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Capitulo 5

UMA VISAO DAS APLICACOES DA ANALISE DE CORRESPON-
DENCIAS

a

Pode-se dizer que a analise de correspondéncias estd & espera da
imaginacéo dos pesquisadores para encontrar novas aplicacoes para suas
técnicas. Dentre os variados usos e inter-relacionamentos que ela tem
gerado em estudos exploratorios nas areas da sociologia, lingtiistica, eco-
nomia, ecologia, psicologia, teoria da comunica¢8o, medicina, geografia
numana e econdmica e outras mais, podemos destacar a titulo de exem-
plo, os topicos seguintes:

5.1 Correspondéncias e teoria da informacao

A partir da relacdo formal entre a entropia de uma lei de proba-
pilidade Py, sobre um espago produto IXJ, com marginais Pr e Ps, e a
distdncia qui-quadrado dessa mesma lei & lei produto correspondente, a
saber.

H (Pyy; P, Py) = :‘:.'P‘ P"(p(P;.P.j

P,;
d (P, Pro) = L P Py ¥ (p,.. 13.,-)

onde ¢, ¥: R? R sendo ¢ (x) = x log, ©

eV () =2 — 1

importantes analogias podem ser extraidas. Em particular, certos algo-
ritmos e conceitos da teoria da informacao possuem uma contrapartida
em correspondéncias que muitas vezes substitui convenientemente a uti-
lizag@o dos primeiros. A taxionomia e o reconhecimento de formas, que
muito utilizam os conceitos da teoria da informacéo, tém aplicado com
relativo sucesso a andlise de correspondéncias para obter os mesmos
resultados que eles possibilitam.

5.2 Correspondéncias e classificacio hierarquica

O problemsa de se obter classificac6es hierarquicas dado um cruza-
mento de propriedades por elementos de um conjunto desafia até hoje
estatisticos e taxionomistas. Oriundos de varias idéias e disciplinas tem-
se atualmente um numero consideravel de algoritmos distintos, todos
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eles impotentes quando o cardinal do conjunto a ser classificado ultrg.
passa a ordem de algumas centenas. A partir da analogia entre a fop-
mula de reconstituicio de uma tabela cruzada, via correspondéncia g
a expansdo ortogonal de uma medida de probabilidade sobre o produtg
cartesiano de um conjunto, munido de uma hierarquia binaria indiciada,
por ele mesmo, pode-se utilizar a anélise de correspondéncias para de-
tectar os ramos iniciais de uma hierarquia binaria em conjuntos de car-
dinal elevado. A importancia disso para estudos de classificacéo em di-
versas areas das ciéncias humanas e sociais é evidente ([2], [ 1, [ 1).

5.3 Correspondéncias e consisténcia estatistica de dados

Tais estudos tem se desenvolvido ultimamente em virtude do au-
mento de complexidade do problema da critica de dados para o “data
base” de grandes centros de informética. Técnicas multivariadas tem
sido empregadas obtendo-se em geral festes de hipo6teses baseados nos
valores de certas estatisticas apropriadas (ver p. ex., [11]). Ora pela for-
ca de sua saida grafica, a andlise de correspondéncias desempenha para
o problema de examinar a consisténcia de um levantamento em grande
escala de varias variaveis inter-relacionadas papel semelhante ao do his-
tograma quando se examina uma Unica amostra numérica. Em gran-
des esforcos censitarios, como o ENDEF ora realizado no Palis, o método
tem sido testado para confirmar o surgimento de certas estruturas ba-
sicas que devem ser retratadas pelos questionarios.

5.4 “Scaling”, “parametric representation” e correspondéncias

Conforme dito no Capitulo 0, o método aqui apresentado tem conse-
guido unir ou substituir varias técnicas relativamente isoladas de ana-
lise multivariada. Em particular ela propde uma alternativa a famosa
téenica de scaling, introduzida por Shepard e idéias proficuas no campo
da “parametric representation” de Kruskal & Carroll (121 [147).

5.5 Grafos e correspondéncias

E fato que em varias disciplinas sociais e em problemas relativos
a0 armazenamento de informacdes a teoria dos grafos tem contribuido
de forma consideravel com linguagem, metodologia e resultados. A par-
tir da analise de correspondéncias da matriz de incidéncia de um grafo
conclusdes e propostas interessantes foram levantadas pelo grupo de
Paris VI ([2]). Em particular, considerando-se as tabelas simétricas
como matrizes de incidéncia de grafos “ponderados” certas interprefa-
¢oes obtidas da correspondéncia efetuada em grafos tipicos foram ex-
tendidas para tabelas simétricas em geral por Ludovic Lebart.
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5.6 A avaliacio estatistica de sistemas de computacdo e a analise de
correspondéncias

Os trabalhos de Sharpe [21] e Drummond [4] servem para dar uma
idéia do estado de coisas nesse recente campo, onde varios modelos dis-
tintos subexistem. Para a obtencéo de figuras de mérito e formulas que
avaliem a performance dos diversos elementos de um moderno sistema
de computacdo acreditamos que a analise de correspondéncias venha a
ser de grande utilidade.

PARTE 11

INTRODUCAO

Apresentamos aqui alguns exemplos concretos de saida em anélise
de correspondéncias procurando ressaltar tipos diversos de aplicagdes.
Para se iniciar na prética da interpretac@o dos resultados, aconselnamos
que em cada exemplo, apds se ler e compreender a estrutura e o porque
do cruzamento montado, a analise seja comegada pela saida grafica,
devido a seu forte apelo anal6gico. Apesar de haver nos exemplos uma
insinuacao didatica de como se deve abordar o resultado (se bem que
nao haja regra geral para isso) gostariamos de ressaltar aqui alguns
poucos pardmetros numeéricos, cuja discussdo foi feita no Capitulo 2 da
Parte I, que podem servir de guia.

Contribuicao relativa do eixo a inércia

% o valor da razdo entre o autovalor respectivo e a inércia total da
nuvem, que é o traco da matriz a ser diagonalizada. Este pardmetro é
interessante para se ter uma idéia da importancia do eixo como represen-
tacio da nuvem. Geralmente a partir de no maximo o quinto eixo a
contribuicfo passa a ser insignificante.

Contribuicio relativa do ponto a inércia total

% o valor da inércia do ponto em relacdo ao centro de gravidade da
nuvem dividido pela inércia total da nuvem. Um ponto com uma contri-
buicdo baixa ou est4d muito proximo do centro de gravidade ou possui
massa pequena, isso significa que a linha/coluna que ele representa é
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ou um tipo ndo diferencado pela tabela ou cuja ocorréncia é rara na
populacdo. Geralmente deve-se refazer a anélise colocando-se esses ele-
mentos como suplementares ou simplesmente retirando a linha/coluna
correspondente da tabela Na saida do programa este valor aparece
para cada ponto, multiplicado por 1.000, sob o nome de INERCIA.

Contribuicio relativa do ponto a inércia do eixo

Analogamente ao caso anterior, modificando-se o denominador para
a inéreia do eixo. Mede pois a importancia que deve ser dada ao ponto
quando examinamos o eixo em questdo. Na saida do programa esses
valores aparecem multiplicados por 1.000 na coluna de nome CTR RE-
LATIVA.

Correlacio do ponto centrado (i.e. referide ao CG da nuvem) com o eixo

Como se sabe da estatistica, é uma medida da “proximidade geo-
métrica” do ponto/vetor ao eixo. O conjunto de pontos com os quais
o eixo possui uma correlacio alta, pode nos dar como em analise fato-
rial uma interpretacfio para o eixo. Note-se porém que um ponto pode
apresentar uma correlacéo alta porém uma baixa contribuicdo & inér-
cia do eixo (veja Figura 1).

FIGURA 1

p3 Os pontos P1, P2 e P3 tém mesma
massa. Todos possuem o mesma
correlagdo com oy Porém a con-
tribuicdo @ inércia decresce de P3
para P1.

P2

Pi Aparecem multiplicados por 1.000
O Yy na coluna COR da saida

)
do programa.

Correlacio do ponto com o plano fatorial

Mede agora a proximidade geométrica do ponto ao plano fatorial.
Vale a mesma ressalva feita no item anterior.

Generalizando o que foi dito nos dois paragrafos anteriores é in-
teressante observar para cada ponto a proximidade com sua projegio no
maior subespaco utilizado para as interpretagdes. Devido a ortogonali-
dade dos eixos a soma dos quadrados dos coeficientes de correlacdo com
os eixos (ue geram o subespaco é uma medida desse fato, Tal valor apa-

rece na saida (x1.000) sob o nome de QLT.
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Nota sobre o programa

Para uso livre e eficiente do método de correspondéncias € neces-
sario possui-lo programado em computador, uma vez que a sua eXecucéo
manual é por demais onerosa, sendo impraticavel, quando o tamanho
da tabela cresce. O programa utilizado para a elaboragfo desses exem-
plos encontra-se implantado no Sistema de Anélise de Dados e Estatisti-
ca — SADE, do CI. % capaz de aplicar o método a cruzamentos cujo
cardinal das linhas com as colunas chegue até 400. Fornece as proje-
¢Bes de uma ou ambas as nuvens em diversos planos fatoriais e os prin-
cipais parametros numéricos discutidos anteriormente.

Nota sobre a saida grafica

Quem leu atentamente a Parte I e por acaso folheie uma das sai-
das graficas aqui apresentadas podera ter se surpreendido com o fato
de que os diagramas estdo representados em um plano com um sistema
ortogonal de coordenadas, enquanto que o sistema de coordenadas ini-
cial, ortogonal segundo qui-quadrado, nfo o é. A explicacdo é simples-
suponha-se que no plano %, xUss temos o ponto i representado pelo par
(Fy (3), Fe (D) 1 e

proj ¢ = F; () v+ Fg (1) ues
ury X ugy

Conforme se ilustrou no pardgrafo 3.1, Parte I, a transformacéo
linear:

S: R’ —> R’, dada pela matriz  (8);; = S;; f5 7
relativa & base candnica, leva vetores ortogonais qui-quadrado em veto-
res ortogonais euclides:

Ui Ugpy
<S’U1J, S’llgj> = Z—I'}'_zl‘ = <UIJ, Uy > x2 = 0
7 7
oy M
<Su1_], SUQJ> = — =1
it

Logo o ponto i ficara:
Sproj = F; () Suy; 4 Fg (1) Sugs

urr X uey

assim o plano que aparece nos graficos é o referido aos eixos ortonormais
{Su,s, Su,s} € néo existe alteracdo nenhuma da estrutura da nuvem uma
vez que os valores de suas coordenadas (= fatores) continuam inaltera-
dos, e s80 eles os elementos que entram em jogo nas férmulas e principios
do método

Capiiulo 1

A POSICAQO SOCIAL DAS OCUPACOES *

1.1 Neste exemplo utilizamos o trabalho de Nelson do Valle [24], que
mediante uma série de analises criou um conjunto de indices de “status”

* O arquivo para ess2s anélises fol mostrado por Cléudio Mendes de Oliveira
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social para as ocupagdes discriminadas no Censo Demografico de 70
Em particular, do Valle utilizou como determinantes principais de
“status” a renda do individuo e seu nivel de escolaridade. Empregou el¢
uma amostra de 1/28 da populacio economicamente ativa do Estado dc
Guanabara na faixa de idade entre 15 e 64 anos, extremos inclusive
Isso acarretou que duas ocupagfes da classificaglo censitdria ndo apa.
recessem na amostra.

O indice de do Valle é crescente com o “status”, isto €, com a posi
¢do social expressa basicamente por uma combinac¢io de renda e instru
cdo. Maiores detalhes podem ser encontrados na publicacéo citada ben
como no exemplo do manual SADE, versdo 1 [20]. Para nos inferessa ¢
fato que tal indice é uma escala sociolégica. Assim sendo, agrupamaos o
indices em 19 classes em ordem crescente com a dos indices. Isso fo
feito primeiro identificando as ocupagdes que caissem em faixas de com
primento 1, iniciando com [1,50; 2,50) e terminando com o interval
[88,50; 89,50) pois 0 mais baixo indice é 1,81 e o mais alto 88,75. Aps:
agregamos os grupos assim obtidos em 19 outros maiores, levando agor:
em conta nfo sé a contigiiidade como também o numero de pessoas en
cada grupo/intervalo. Apesar disso, os dois primeiros grupos apresen
tam-se com bem mais individuos que os restantes.

1.2 A partir dai efetuamos um cruzamento dos 19 grupos com tré&
varidveis, renda, educacfo € sexo, assim categorizadas:

VARIAVEL CODIGO

Al rendimentos acima de 0 até 100 cruzeiros, inclusive
Bl rendimentos de 101 a 150 cruzeiros, inclusive;
renda Cl rendimentos de 151 a 200 cruzeiros, inclusive;
D1 rendimentos de 201 a 500 cruzeiros, inclusive;
El rendimentos iguais a ou acima de 501 cruzeiros;
F1 nivel educacional igual ao ciclo elementar com
plementar,
educacéo Hl nivel educacional igual ao 1.° ciclo médio completo
n nivel educacional igual ao 2.° ciclo médio ou curs

superior, completos;

5€X0 J1 masculino;
K1 feminino.

Tomamos a populagio economicamente ativa da Guanabara, n:
faixa etaria idéntica a de do Valle, e efetuamos o cruzamento dessa
varidveis com os grupos ccupacionais agregados, conforme descritc
agora: Cada pessoa contribuiu na linha respectiva a sen grupo ocupa
cional com uma unidade em cada cela cuja categoria correspondent
ela possua. Ou, de outra forma, cada cela do cruzamento nos da
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nimero de pessoas no determinado grupo ocupacional que est4 na par-
ticular categoria. Ora, uma vez que as varidveis escolhidas foram os
determinantes da classmcagéo das linhas (a menos do sexo, mas que
podemos considerar, ainda hoje, como um determinante ocupacmnal),
é de se esperar que ao se submeter o cruzamento a uma correspondén-
cia apareca efeito Guttman no conjunto das linhas. Se a classificagéo de
do Valle & boa, e se o agrupamento segundo os indices foi bom, os
dezenove pontos devem aparecer segundo uma parébola no plano dos
dois primeiros eixos fatoriais, e sua projecdo no primeiro eixo nos
deve dar uma escala cuja ordem coincida com a ordem dos grupos.
Submeteu-se o cruzamento 3 rotina de correspondéncias desenvol-
vida no C.I. e obtivemos os resultados apresentados nas Figuras 1 e 2.

1.3 Plano dos dois primeiros eixos fatoriais

Encontram-se ai apresentados os dois conjuntos, a saber, linhas e
colunas. Os grupos ocupacionais apresentam nitidamente efeito Gut-
tman, com a execucdo de G1, que se apresenta bastante deslocado, e um
pequeno desvio de G12. Projetando-se os pontos no primeiro eixo, obte-
moes a escala a seguir apresentada:

o]

G6 612= G4 GI17 G19
i L I ! 1 1 I 1 A 1 R N ¢ 1 11 1 |
G2 G3 Gl G4=G§ GT Gal G9 610 61 G113 G5 Glé [e34:3

O deslocamento do grupo 1, deve-se provavelmente a uma falha no
agrupamento, pois como ja se disse os dois primeiros grupos e em par-
ticular o primeiro apresentam cardinal mais elevado que o restante. No-
te-se que as variaveis classificatorias apresentam-se bem entremeadas
ao longo da parabola. Assim, as duas classes de renda mais baixa en-
contram-se no canto inferior esquerdo, préximas ao inicio da parabola
embora no primeiro eixo suas projecdes coincidam. As duas outras, Cl e
D1, estdo no aglomerado das ocupacoes de “status” médio, no bojo da
parabola. A classe D1 em especial, é aproximadamente a renda média
dos 19 grupos ocupacionais. Realmente, o préximo grupo ja mais afasta-
do de D1 ao longo da parabola, o G11, contém entre outras ocupagdes os
aviadores civis, contadores, veterinrios e agrénomos o que implica num
certo salto social com relacdo aos 10 anteriores que agrupavam desde as
ocupacoes elementares até as de médio escaldo burocratico como ta-
quigrafos, escrivies, agentes fiscais, ou de carater técnico muito espe-
cifico, como meteorologista [7], [24]. Os grupos de maior “status”
acham-se envolvidos em um compromisso entre a maior classe de renda
e a mais elevada categoria educacional (I1). As ocupacbes de G19 e
(118, que envolvem a classe dos magistrados, procuradores, promotores
médicos e engenheiros acham-se mais proximas de I1 que E1 no pri-
meiro eixo. Na realidade o “status” que possuem € mais devido ao res-
peito de ordem moral ou técnica que infundem, ou o poder que possuem,
do que aos rendimentos que percebem. Em grupos inferiores existem
muitas ocupacdes com rendimentos superiores as antes descritas [7],
[24] que por ndo estarem envolvidas pela mesma “aura de saber” néo
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tém o mesmo nivel social. Os homens (I1) acham-se envolvidos ng
ramo ascendente da parabola enquanto as mulheres (K1), embora njg
caracterizando grupo algum apresentam-se mais proximas & parte des-
cendente da parabola. As duas categorias do sexo se encontram bem
separadas, as mulheres, confirmando sua rarefacido e quase auséncia
nos grupos altos acham-se nos dois eixos atraidas por G2 e G3, ao pas-
so que os homens encontram-se numa posicdo bem central relativa-

mente & nuvem ocupacional.

FIGURA 1

A projecdo de ambas as nuvens, no primeiro plano fatorial 12
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1.4 Com o objetivo de testar novamente o efeito Guitman cruzamos
0s mesmos grupos ocupacionais anteriores com as 10 colunas de um
questionario desdcbrado de Guttman assim criado:

12 coluna/pergunta Sua renda € maior ou igual a 1501?
2.2 coluna/pergunta: Sua renda é maior ou igual a 501?
3. coluna/pergunta: Sua renda é maior ou igual a 201?

42 coluna/pergunta: Sua renda é maior ou igual a 101?

5.2 coluna/pergunta: Sua renda é maior ou igual a 51?
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As cinco colunas restantes sendo o complementar das anteriores,
i.e., para cada individuo da populacio economicamente ativa da GB
entre 15 e 64 anos coloca-se na linha correspondente & sua ocupacio
uma unidade em cada uma das cinco primeiras celas em que sua res-
posta for sim e exatamente o inverso nas cinco seguintes. Obvia-
mente essa tabela aproxima uma de Guttman, pois, por exemplo, uma
pessoa com renda igual a 490 contribuiria assim para a sua linha:

ool il [ [iTofo]o]

complementar da seqiiéncia anterior,

além do mais o inicio da seqiiéncia de uns obviamente desloca-se para
a direita & medida que decresce a ordem dos grupos ocupacionais.

1.5 Nas Figuras 3, 4 e 5 temos a projecdo da nuvem ocupacional nos
planos fatoriais 12, 1X3 e 1X4. Repare-se no primeiro plano nova-
mente a existéncia do efeito Guttman (a menos dos grupos 2 e 12)
sendo a assimetria da curva devido & maior concentracdo de pessoas
na rama esquerda da pardbola. Nos planos seguintes deve aparecer a
sucessdo de polinémios ortogonais (vide Cap. 4, Parte I). Em 1X3 temos
realmente o segundo polindémio ortocgonal com suas 3 raizes e 2 pon-
tos extremos. No plano seguinte o desenho do polinémio ja € mais
obscuro devido ao fato da variAncia no quarto eixo ser extremamente
pequena causando quase que uma ordenacéio visual linear dos dados
no plano 1x4. Recorremos entdo ao ajuste de um “spline” cubico pe-
los pontos obtendo-se o resultado bem satisfatério documentado na
Figura 6. Obtém-se ainda nesse plano, juntamente com a observagao
de 2 anteriores, uma perfeita nocado das intensidades das diferencas
na escala obtida:

— os trés primeiros grupos, extremamente proximos na escala (=1.°
eixo), apresentam fortes diferencas entre si; provavelmente isto é
devido ao fato deles concentrarem as ocupacoes de nivel extrema-
mente baixo (aprendizes — 3,31, engraxates — 3,76, lixeiros — 5,56,
tropeiros — 4,61, bordadeiras e cerzideiras — 4,41, chacareiros, hor-
teldes e floricultores — 5,04, elc ) mas que apresentam uma certa
diversidade de renda entre inclusive elementos da mesma ocupacio/
grupo, discriminadas pelas perguntas da 3.2, 42 e 52 colunas. Além
do mais, como se disse, concentraram eles grande parte da populagéo;

— segue-se apés um conjunto homogéneo de G4 a G9 para depois os
saltos serem praticamente constantes de G11/G10 a G12, G12 a Gl14/
G15 e G13, deles a G16, deste a G17 e de G17 a G18, destacando-se
nitidamente o grupo 19 conforme razodes ventiladas anteriormente.
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Comparando-se esse escalograma com o obtido na Figura 1, onde
outras variadveis classificatorias foram usadas, parece-nos gue os se-
guintes aglomerados (“clusters”) ocupacionais ficam bem definidos:

A

um composto de G1, G2 e G3;
um composto de G4, G5, G6 e GT;
G8;
G9;
G10 e G11;
G12;
G13;
G114 e G15;

e os restantes sem alteracgéo.

Caso fosse de interesse do pesquisador determinar menos aglome-
rados ocupacionais sugerir-se-ia entdo uma nova rodada do método com
esses grupos redefinidos. A andlise de dados € uma técnica interativa
cujo ponto de parada é responsabilidade Unica e exclusiva do pesquisa-
dor. E nada tdo dentro de seu espirito como a andlise de correspondén-
cias que permite melhorar a cada passo resultados obtidos ou modificar
a definicdo do proprio arquivo de dados para que se torne mais adequa-
do aos objetivos desejados.

222



*********************************************************************

FAKKEXXRXEXX XXX RN XXX X% %%%  ANALISE DE CORRESPONDENCIA

HHHHHMMHMHHREMHHAHHHHHHEHAHEHAEHER AR

KEEREEEXEREEERAEX XK R AR KK REE XX EXE XXX EXER XKL XX XXX XXX XXX RXX XXX XX XK XK X

FRERKEKXXRRAERXXN K XK KNKHXXK ANALISE DE CORRESPONDENCIA EXXXXEXXKK XX XXX KRN LXK X X%¥K

b A A A A A A H A A A A H A H N HE

NOME DA

VARIAVEL

NOME DA
VARIAVEL

Os resultados numéricos relativos d projecdo no plano 1X2

I I
I CATEGORIA T
Tommame Tommmmm 1
%N %DESCR;%
I [ cAO T
I Temmmem I
N
I T T
2 T ae
1 T T
T 21% 1
I ki ero1
I 219 1
1 631G 1
T 7167 1
1 816 1
T 918 1
I 10760
I 1170611 T
1 12762 T
T 131 Gl3 T
T 13 Icik I
1 218y 1
T 16 T G16 T
I 171G T
T 18 T G18 T
1. 191019 1

Tommmmmmm e Tmommmmmm e mmmm

I - 1

[ CATEGORIA I

T 1 I

INUMEROIDﬁﬁﬁslI

1 I T

Too e T 1

T I, I

I T T
1Bl

T T T
1 T Cl

T T T
1T Dl

T I 1
1T EL

T T T
1T F1

T T T
1 T H1

T 1 T
1in

T I T
1> J1

T LTIl

I 1KLL ¢

FIGURA 2

PROJECAQ

- T  t t 200 b ot B o Ty o e T P ) T Tt o o o A A= - e = - - TS o v - - T - - . -

o s ki e a = A o e B . o A o e ot . G e T S T S0 g Mn R S G e e T e P e e G e b e em -

o s e o e . " = > S e e A o e o S ST oy (b ek G e T e A At e Nt S an e = Om

PAGINA 1
KXEXKEXERERKKXEXKEKRXRKKK R

I

I

I

T

T

FATOR I

-------------- 2 SO

T - I

CORRELACAO I CTR. REIATIVA T

T I

-------------- R

o.ooo615§ o.oooooO%

3 oooooal o ooemsar

o'ooogleI 0.000014%

0. 0003761 0.000013%

00003947 0.000050%

o'oooo%7I o'ooooglI

0,0000177 0.000001%

Sgmn Lo

0.000216= o'ooooogI

0. 000685% 0. 0000541

0.000793% 0.0000251

0.000793 o.ooooou%

0 000885I 0.000036I

T W

0. 0008361 0.000058%

. I - I

0.0007117 0.0001197
PAGINA 2

I

I

I

I

I

FATOR I

-------------- I--emommmemee=-X

I I

CORRELACAO ICTR. REIATIVA T
I

-------------- Tomcmmmemeee T

I I

o.ooo718I 0.000169I

0.0008067 0.0001317

o.000358I 0.000046I

0.0000207 0.000002F

0.000890F 0.0002307

0.000876% 0.000130F

0.0003557 0.000016I

0.0007547 0.000229T

0.0005637 0.0000487

o.ooo563I 0.000120F



HHEHHRFRHEHRKHN RN EREHRE R EER XXX ERERARARX IR XL RLAREXXXRFEX KRR KRR KK PAGINA

KEFREKKRKK KK KRR XX KX %%%%  ANALISE DE CORRESPONDENCTA  F¥XKEXRKEXRRKXRKEAL R KX X% %3y

s et e it Rl b I
% RESULTADOS FATORIAIS PARA O CONJUNTO DAS LINHAS %
T m o o m o o e e T
I I I T
1 ] CATEGORIA j FATOR I
I NOME DA Tommm—— Tocmemm T R b Tommmm e e I
I  VARTAVEL I IopserT ™ I I I
I INUMEROT =T  PROJECAO I CORRELACAO ICTR. RELATIVA T
I T 7 CAO 7 T T I
Jomm e e ITe-mmm= I--- -—- I e D e e ITevmmmm e - Tommmmmmem e I
I GRUPO I 1 161 I ~0.0002121 0.0000587 o.oooooo%
T T e G g ~0.0008067 0.0003117 0.000395I
I I 376G 7 ~0.000366 0.0001277 0.0000077
T I hoooGh g 0.0005767 0.0004707 0.0000597
I T 571G 7 0. 0004487 o.ooo§27I o.ooooulI
I T 6 T G 7 0.0003697 0.0006577 0.0001587
I T 7167 7 0.000566I 0.000948I 0.000055
I I 816G 7 0.000456 0.0009707 0.0000597
I I 916G 7 o.ooozBBI 0.000619I 0.000009
I T 10 37Gl0 3 0.0002637 0.0007187 0.0000617
I 7 117611 g 0.0000627 0.0000227 0.0000017
I e N S -0.0002727 0.0002777 0.0000417
I T 131G 7 0.0000277 0.0000047 0.0000007
I L L -0.0001327 0.0000627 0.0000017
T 7 157615 3 -0.0002177 0.0001307 0.0000107
I I 16 7 G167 -0.0004277 0.0002727 0.0000757
I T g GiT oy -0.00054 37 0.0003437 0.0000407
I 7 18 7 G18 | ~0.0004817 0.0002127 0.0000287
S I St S o S e
HR KUK R KHEREELEEREEEE KK ER XXX T RK KRR A KK XN RXARAAXKRX AR XXX XXX XK KL PAGINA

KW K KR KKK KWK KRN HH KN ANATISE DE CORRESPONDENCIA EXXHXK XX A AHAXKEN XXX EXXKXN¥

T e o e et e e I
% RESULTADOS FATORIAIS PARA O CONJUNTO DAS COIUNAS %
e U USSP RpUSE PP S SR I
I I I I
T . T CATEGORIA 7 FATOR I
I * NOME DA IR, Tommm e e Toemmmmmememmmm T e I
I VARIAVEL I IngscrTL I I I
I INUMEROI =T  PROJECAO I CORRELACAO ICTR. RELATIVA I
CAO ,
I I I I I T I
T Tt L | I-—wmwm Tommmmmmm e R T T L T
‘ % FO1 I oalar i -0.0010977 0.0003851 0.0001717
T Foz I 1181 T ~0.000888 0.000284I 0.000087I
1 FO3 I 17¢1 7% 0.0005597 0.0004897 0.0001187
I FO4 I 17D 7§ 0.000414I o.ooo769I 0.0001197
T FO5 T LT EL 7 —o.ooouoeI 0.0002007 0.000098I
I FO6 I 17FL 7 o.000224I 0.0002047 0.0000577
T Fo7 T 1 7H1 T 0.000055I 0.0000131 0.0000017
I 708 I 1711 7 —o.ooo666I 0.0003197 0.000184I
1 FO9 I 13d1 7 0.00024;I 0.0005057 0,0000827
L Dol U000t | 00000 | 00000
NCARAT= 3 1 29



FIGURA 3
Saida numérica da projecdo da nuvem dos grupos no plano
1x2
********************************************************************* PAGINA 1

ERREXXRERKXXEEKXRXXRXX%X%  ANALISE DE CORRESPONDENCIA — H¥¥H KX KK KK HHHKHX XK KKK K XK

T o= e o o e e e e e o G m e I
% RESULTADOS FATORIAIS PARA O CONJUNTO DAS LINHAS %
S PUPEUU U EEEEEEAEEEE R S I
I I I I
I ] CATEGORIA 7 FATOR -
I NOME DA j p—— Temoaem Trmmmmsmmemme e j PPN IR I
I  VARIAVEL I I ESCRIL I _ I I
I INUMEROI T  PROJECAO I CORRELACAO ICTR. RELATIVA I
I I T CAO 7 I I I
Tmmmm e Tocmae- I---—-- T it Tt R T I
I arupo I 11ac 1 ~0.0003517 0.0003877 0.0000007
T I 216G 7 -0.0004157 0.0003097 0.0001087
T I 33163 7 -0.0003987 0.0002787 0.0000087
T T byGh o7 -0.0002427 0.0005427 0.0000117
I I 5165 T -0.000212 0.000443 0.000010F
T I 61 G6 T ~0.0001957 0.0004957 0.0000457
I I 716G T —0.000165I 0.000388I 0.0000057
I I 8 1 G8 T -0.0001317 0.0003657 0.0000051
I T 916 I -0.0000937 0.000204 0.0000017
I 1 1037 Glo ~-0.0000517 0.0001057 0.0000027
I T 1l 7GLl 7 -0.0000567 0.000100F 0.0000017
I I lajGla 7 0.0000887 0.0003117 0.000004
I T 137 GL3 1 0.0002387 0.0005697 0.0000197
T I 13614 7 0.0001887 0.000408T 0.0000017
I 1 15,7615 7 0.0001887 0.0003467 0.0000087
I I 167G 1 0.0004247 0.000633 0.000076F
I I TGl I 0.0006107 0.0006597 0.0000527
I I 7 G18 3 0.0007917 0.0006487 0.000078F
I T 193769 3 0,001184 0.0005837 0.0002377

- o S . e e A e . o - e e ek R e o it s o e M T e W e T M A 4 A A s Se em e e = - -

ERERHKERREEEFERK AR HRRE KRR KRR EKEHRE LR XXX AR EREARKEH KR XXX KX KK X% ¥ PAGINA 2

EXXEREKERERERXR AKX XNKXXXXX¥®  ANALISE DE CORRESPONDENCIA ¥ XXXXXKKXRKK KKK AR K XX KKK

L e e e o e o o ke e e e I
% RESULTADOS FATORIAIS PARA O CONJUNTO DAS COLUNAS %
T o e e ot o e e ko e e I
I I I I
T T CATEGORIA T FATOR T
I NOME DA Tomumem Jommmam I-mcmmmmm e Tomommmm e m ISP U I
I VARIAVEL I IDESCR I I I I
I INUMEROI CAO—{ PROJECAO I CORREILACAO ICTR. RELATIVA I
I I I I I I I
Ieemmr e | IO Teommmm T e T e e e T
% FOl % 1 % Al % o.001558§ 0.000565§ 0.000135§
1 Fo2 I 17 Bl I 0.001388I 0.000604I 0.00018uI
I FO3 T 11¢C1 T 0.0007017 o.ooo610I 0.000184I
I FO4 T 13DbL 3 0.0000597 0.0001777F 0.000004 T
T Fo5 I 1 7E 3 0.0000097 o.000163I 0.000000F
T F06 I 131FL T —o.oooo76I 0.000565F 0.000007 T
1 Fot T 13 HL % -0.000121 o.ooo6ouI 0.000016F
I FO8 I 1711 7 -0.0003217 0.000610 o.oooo84I
1 FO9 I 17JL 3 —o.ooo743I 0.000177F 0.0000495
I F10 T 1 7KL 7§ —o.ooo8o6I 0.000163I 0.000008I

it > - " ot o o S8 S i ma T b e o O A e B P R e e -



FERUKKEEK KRR BRI R XK KRR HK KRR SR NR R R HH KKK R KRR K KKK IR KR I HHHH KK R KRR R XK

KKK XK KRXEXEX I XX XK ¥ X% %% % ANALISE DE CORRESPONDENCIA

HHHHMHMHHHHHHHHHMHHHHRS RS RREHR

HRXXKEXKXKEX KKK RHR KRR EREKKRER XXX KEEKREKRH R KRS XX HEREKNKK KR KKAKXKR KRR X

HEXXKXXAKKXRXXRAXX XXX XXX %% ANALISE DE CORRESPONDENCIA

NOME DA
VARTAVEL

NOME DA
VARIAVEL

HHHHMHSAHHHHHHEH AR RHAES A H

CATEGORTA %
------ TommmeeT
T T
NUMEROID§§&§11
I T
------ Temoomn]
11 I
T I
> I
I I
51 6@ 7
L G4
I T
214 7
6 G6H
T T
7107
I T
8 I G8 I
9186 7
10 T G0 7
11 1 GIL T
12 Tcle 1
131613 1
14 I G14 I
15 1 G151
16 1616 T
17 1 GI7 T
18 I G18 I
¢ 197019 1

g
oy
o
o
t=1
Q
>
o
HEHEHHER

-0.
-0.
-0.
0.
0.
0.
0.
. 000117
.000140I
.000119I
.OOOl}lI
.000012
. 000059
. 000088
.0000931
. 000004

~0.
-0.
-0.

-t i o > g o e mm m e e e o e mm e e e m e e e e e et e - —

[eNoNeRelololoNoNe]

000245%

000448I
0004257
0000517
0001077
0000877
0001257

I

I
I
I

000064 L

000150%
0003597

I
I
PROJECAO T
I
I

KEKEEKEKKHAEAKRKEK KKK KKK X2y

I

O.OOO]_89I

o.oooB6oI
0.000316I
0.000024I
0.000113
0.000098I
0.0002227
0.0002927
0.000465I
o.ooo562I
0. 0005551
0.0000057
0.0000357
0.0000907
0.000085I
0.0000003
0.0000077
0.0000237
o.oooo54I

PAGINA 3

0, 000000
0.000421
0.000032
0.000002
o.ooooo8I
o.ooooBoI
0.0000097
0.0000137
0.000008I
0.000043I
0.0000117
o.ooooooz
0.000004I
0.000001
o.ooooo6I
0.0000007
0.000002y
0.0000097
0.0000737

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I

PAGINA

XKFHHRERKKXEXRKSK K KX NHR®Y

I

I

I

1

I

FATOR I

-------------- Tomommmmmmeee =T

I I

CORRELACAQ ICTR. REIATIVA T

I I
-------------- Imomcee T

o.oooo65% o.oooo52%
0.0000527 0.000053
0.0000007 0.0000007
0.000483I 0.000035
0.000459I 0.0000017

o.oooo65I 0.0000037

0.000052 0.0000057

0.0000007 0.000000F

0.000483I 0.0004447

0.0004597 0.0000797

- et i ) rn 00 ot Vs it w h s i mm o w v e e e et S 4 s s oty i e S e e e e G e e . e s S e s = S e o

I T
I CATEGORIA I
Toommee T-mmmm- I
I I I
INUMEROTD o
I I I
S T-—omm- I
I I, I
I I T
1 1m

I I I
1ict

T T T
1Inl

I 1Dl 7
1 Im

I T T
1iF

I R
1Im

I I I
111

I T I
1L

1 1rdlog

T T T

; 11 29



FIGURA 3 — A

do da nuvem dos grupos no plano 12

Saida grdfica da proje¢

ANALISE DE CORRESPONDENCIA

-0 000154 -0 000007 © 000140

—® 000301

~0 000448

227



HRHHHF KK H R RR KRN R R HE H R KSR AR S UAXRE AR XK KR ER XL RRF XKL E XA R HRNXRA KX

FREREXRRREXRIXIXE KRR XXX %% ANALISE DE CORRESPONDENCIA

FIGURA 4

Saida numérica da projecdo dos grupos no plano 1X3
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FIGURA 5

Saida numérica no plano 1 X4
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FIGURA 6

Os resultados do ajuste de um spline cibico

FUNCAO SPLINE DERIVADA PRIMEIRA DERIVADA SEGUNDA

0.0338741 —1.574172 12.225573
—0.027047 —0.9983277 10.298191
—0.065438 —0.911797 8.376600
-0 0815564 —0.129734 6.443123
—0.083329 0 152915 4.518643
—0.06'7468 0.336147 2.363680
—0.047361 0.419964 0.861277
—0.025874 0.404365 —1.268103
—0.007539 0 293199 —2.398731

0.004334 0.171112 —2 137685

0.010321 0 072734 —1.877440

0 012245 —0.011935 —1.217794

0.010729 —0.052895 —0.758048

0 007196 —0.080146 —-0.258308

0.002869 —0.033689 0.181948
-—0.001030 —0 0563523 0.620769
—{0.003313 —0.023903 0.750403
—0.003637 0.009634 0.549968
—0.002497 0.032634 0 349576
—0.000427 0.045696 0.149153

0 002039 0 048221 —0.031264

0 004369 0 040408 —0.251886

0 006030 0.022257 —0.412097

0.006488 —0.006231 —0.652514

0.005300 —0 035008 —0.488975

0 032617 —0.055840 —0.282961
—0.000267 —0.058945 0.082652
—0.003911 —0.047323 0.668677
—0.004836 —0.020974 0.853365
—0.004921 0.020102 0.939114
—0.002509 0.075906 1.224632

0.003162 0.143437 1.510151

232



Capitulo 2

UM ESTUDO POR CORRESPONDENCIAS DAS MICRORREGIOES
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO *

2.1 Baseamo-nos para este trabalho na publicagio do IBGE intitu-
lada “Divisdo do Brasil em Microrregices Homogéneas” [12]. Nessa obra
encontra-se para cada Estado da Federacdo uma agregacéo de seus mu-
nicipios em unidades maiores denominadas Microrregides. Provem tal
agregacdo de um estudo meticuloso néo sé de caracteristicas fisio e
geograficas comuns aos municipios do Estado como também do com-
portamento de varidveis socio-econdmicas a fim de que 08 novVos blo-
cos sejam da maneira mais homogénea possivel “formas de organiza-
cdo em torno da producéo” [12].

2.2 Os estudos de correspondéncias sobre estruturas de grafos e em
especial mapas regionais tém apresentado resultados muito curiosos.
No entanto tem explorado eles apenas a relagdio de fronteira entre as
regibes do mapa [2], [15]. Ora, definindo-se um cruzamento adequa-
do das regides do mapa por varidveis significativas, sejam sociais, eco-
nomicas ou geograficas, deve-se obter representacdes bastante interes-
santes do mapa original nos diversos planos fatoriais. Desse modo fo-
mos tentados a levantar para o Estado do Espirito Santo uma tabela
de contingéncia de seus municipios por um certo conjunto de variaveis
e comparar os resultados obtidos pela andlise com os da agregacéo em
Microrregides Homogéneas. A fim de tentar reproduzir, ou pelo menos
ter critérios de classificacfio semelhantes aos do trabalho acima men-
cionado, definimos as treze variaveis que se encontram relacionadas
com o respectivo cddigo:

CAFE (001): porcentagem da area destinada ao cultivo de
café no municipio pela area total cultivada no
municipio;

BANANA (002): porcentagem da 4rea destinada ao cultivo de
banana no municipio pela area total cultivada no
municipio;

MILHO (003): porcentagem da area destinada ao cultivo de mi-
lho no municipio pela area total cultivada no
municipio;

CANA (004): porcentagem da area destinada ao cultivo de
cana no municipio pela area total cultivada no
municipio;

* O arquivo paia a realizacfio desse exemplo fol gerado por Edmundo Alves Contar e
Eduardo Robson Tardim Costa
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LEITE (005):
ovos (006):
ANIMAL (007):

PRODUCAO  (008):

EXTRATIVA (009):

NAO METAL (010):

URBANA (011):

RENDA (012):

EDUCA (013):

porcentagem dos litros de leite produzidos no
municipio pela producfio total de leite no
Estado;

porcentagem das dazias de ovos de galinha pro-
duzidos no municipio pelo total de duzias de ovos
de galinha produzidos no Estado;

valor total da producfo animal do municipio pe-
1o valor total da producéo vegetal do municipio;

porcentagem do valor total da producéo indus-
trial no municipio pelo valor total da producio
industrial do Estado;

porcentagem do pessoal ocupado em industrias
extrativas de produtos minerais no municipio pe-
Io total do pessoal ocupado na industria no mu-
nicipio,

porcentagem do ntumero de estabelecimentos in-
dustriais de produtos de minerais néao metalicos
pelo nimero total de estabelecimentos industriais
para cada municipio;

porcentagem da populagdo urbana do municipio
sobre o total da populac@o do municipio,

porcentagem da populacio dos economicamente
ativos de 10 anos ou mais no municipio que de-
clarou perceber renda mensal igual ou superior
a 1.501 cruzeiros pelo numero de economica-
mente ativos de 10 anos ou mais que declarou
perceber rendimentos mensais;

porcentagem do numero de pessoas, do munici-
pio, de 10 anos ou mais que tém o curso médio
ou superior completo sobre o nimero de pessoas
de 10 anos ou mais no municipio que tém o
curso elementar ou médio ou superior completo.

Todas as varidveis acima foram extraidas para cada municipio dos
dados do VIII Recenseamento Geral existentes no CI, sendo as sete
primeiras oriundas do Censo Agropecuério, a oitava, nona e décima do
Censo Industrial e as restantes do Demografico. Os termos empregados
em sua definicio sdo os utilizados pelos respectivos censos e o leitor
em duavida deve recorrer as publicacdes préprias [5], [6]1, [8].

T claro que na tabela de contingéncia nio podemos retratar expli-
citamente os padrdes geografico e ecolégico do conjunto de munici-
pios. O excessivo numero e a forma especial das varidveis provenientes
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do agropecudrio tenta de certa forma suprir essa impossibilidade. As
outras variaveis de cunho econdmico e social fentam, entre outras
coisas, separar os centros urbanos das regides rurais. Note-se ainda que
para satisfazer o principio da homogeneidade as varidveis foram defi-
nidas de modo que todas as entradas da matriz resultem adimensionais.

Conta o Espirito Santo com 53 municipios agrupados em 8 micror-
regides conforme especificado no Quadro 1. A direita de cada munici-
pio e microrregifo encontra-se o cédigo utilizado nos graficos dos re-

sultados.

Realizou-se entdo uma analise de correspondéncias na tabela cru-

zada 53X13, acima descrita, tendo-se multiplicado todas as entradas
por 1.000 e truncado a parte decimal restante, a fim de se trabalhar
com numeros inteiros.
2.3 Na Figura 1 temos os resultados numéricos gerais para a nuvem dos
municipios. Um simples olhar na coluna INERCIA, que da a contribui-
cdo relativa de cada ponto & inércia da nuvem (1.000 vezes aumen-
tada) mostra-nos que os municipios 102/Montanha, 403/Domingos Mar-
tins, 505/Vitéria e 804/Itapemirim sdo responsaveis por uma propor-
¢do bem mais elevada que os demais. Se ajuntarmos a eles os de codigo
103/Mucurici, 501/Cariacica e 503/Viana, teremos grande parte da inér-
cia total explicada por esse conjunto.

O Municipio de Vitéria explica-se por si s6 como um ponto bastante
atipico dentro da nuvem. Montanha apresenta também uma relacéo
curiosa entre os valores das varidveis MILHO(3), OVOS(6), ANIMAL
(7), URBANA(11) pois todos eles se apresentam elevados, porém as
trés primeiras sfo essencialmente rurais enquanto que a ultima indica
uma alta densidade urbana no municipio (vide Fig. 3). Domingos Mar-
tins também se revela um caso mais especial ja dentro de uma microrre-
gido como é a 4. Na realidade comparando-se os valores das variaveis
agricolas nesse municipio com os no municipio apontado como mais
agricola da regifo [12] nota-se que as variaveis escolhidas ressaltam
tanto ou mais Domingos Martins do que Afonso Claudio:

Afonso Claudio Domingos Martins

1 28 12
2 27 397
3 17 139
4 305 236
5 25 6
6 651 618
1 307 1.524

esses pontos podem na saida grafica apresentar posicdes discrepan-
tes com relagdo & totalidade da nuvem. Da mesma forma para as
variaveis coluna, os pontos 003 e 005 apresentam valores bem elevados
para a INERCIA em relagdo a seus companheiros (Fig. 2). Passemos
entdo & andlise do plano dos dois primeiros eixos fatoriais.
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ESPIRITO SANTO

QUADRO 1

MICRORREGIOES HOMOGENEAS DO ESTADO DO ESPIRITO

SANTO COM OS RESPECTIVOS MUNICIPIOS

Microrregiées Homogéneas

(1) Microrregido 203

(2)

(3)

(4)
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101.
102.
103.

Ecoporanga
Montanha,
Mucurici

Microrregido 204

201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.

Baixo Guandu

Barra de Sdo Francisco
Boa, Esperanca
Colating

Mantendpolis

Nova Venécia

Pancas

S840 Gabriel da Palha

Microrregido 205

301.
302.
303.
304.
305.
306.

Aracruz

Conceicdo da Barra
Fundao

Linhares

Pinheiros

Sao Mateus

Microrregido 206

401.
402.

403

404.
405.
406.

407

408.

Afonso Claudio
Alfredo Chaves
Domingos Martins

Thiragu

Ttaguacu
Itarana

Sania T.ecpoldina
Santa Tereza

(5) Microrregido 207

501.
502.
503.
504.
505.

Cariacica
Serra
Viana,
Vila Velha
Vitoria

(6) Microrregido 208

601.
602.
603.
604.

Castelo

Conceicdo do Castelo
Ttna

Muniz Freire

(7) MicrorregiGo 209

701.
702.
703.
704.
705.
706.
707.
708.
709.
710.
711.
712,

Alegre

Apiaca

Atilio Vivacqua

Bom Jesus do Norte
Cachoeiro do Itapemirim
Divino de Sdo Lourenco
Dores do Rio Preto
Guacud

Jeronimo Monteiro
Mimoso do Sul

Muqui

820 José do Calcado

(8) Microrregido 210

801.
802.
803.
804.
805.
806.
307.

Anchiela
Guarapari

Iconha

Ttapemirim

Piama

Presidente Kennedy
Rio Novo do Sul



FIGURA 1

Resultados numéricos gerais para a nuvem dos municipios
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FIGURA, 2

Resultados numéricos gerais para a nuvem das varidveis
H*****************************************************************
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FIGURA 3

A matriz de contigéncia analisada. Na primeira coluna tem-se a entrada
correspondente ao municipio da quarta coluna e G varidvel da sextq

TABELA DE CONTINGENCIA TABELA DE CONTINGENCIA

IN= 1 FIM= 578 i IN= 1 FIM= 578
CONTAGEM CELULA o CONTAGEM CELULA A

36 0 2 101 3 1 59 0 2 202 3 13
9 0 2 101 3 2 10 0 2 203 3 1
24 0 2 101 3 3 3 0 2 203 3 2
428 0 2 101 3 4 6 0 2 203 3 3
52 0 2 101 3 5 560 0 2 203 3 4
494 0 2 101 3 6 6 0 2 203 3 5
631 0 2 101 3 7 426 0 2 203 3 6
3 0 2 101 3 8 673 0 2 203 3 7
140 0 2 101 3 11 1 0 2 203 3 8
1 0 2 101 3 12 104 0 2 203 3 11
50 0 2 101 3 13 37 0 2 203 3 13
15 0 2 102 3 1 82 0 2 204 3 1
304 0 2 102 3 3 32 0 2 204 3 2
167 0 2 102 3 4 17 0 2 204 3 3
18 0 2 102 3 5 570 0 2 204 3 4
510 0 2 102 3 6 23 0 2 204 3 5
7436 0 2 102 3 7 389 0 2 204 3 8
40 0 2 102 3 9 330 0 2 204 3 7
96 0 2 102 3 10 63 0 2 204 3 8
706 0 2 102 3 11 b 0 2 204 3 9
3 0 2 102 3 12 31 0 2 204 3 10
61 0 2 102 3 13 502 0 2 204 3 11
41 0 2 103 3 1 8 0 2 204 3 12
1 (4} 2 103 3 2 80 0 2 204 3 13
11 0 2 103 3 3 2 0 2 205 3 1
60 0 2 103 3 4 1 0 2 205 3 2
7 0 2 103 3 5 18 0 2 205 3 3
9290 0 2 103 3 ) 393 0 2 205 3 4
4315 0 2 103 3 7 21 0 2 205 3 5
1 0 2 103 3 8 566 0 2 205 3 [{]
67 0 2 103 3 11 141 0 2 205 3 7
3 0 2 103 3 12 243 0 2 205 3 11
38 0 2 103 3 13 8 0 2 205 3 12
17 0 2 201 3 1 26 0 2 205 3 13
6 0 2 201 3 2 53 0 2 206 3 1
32 0 2 201 3 3 1 0 2 206 3 2
345 0 2 201 3 4 26 0 2 206 3 3
18 0 2 201 3 5 496 0 2 206 3 4
602 0 2 201 3 6 26 0 2 206 3 5
422 4] 2 201 3 7 451 0 2 206 3 6
4 0 2 201 3 8 517 0 2 206 3 7
2 0 2 201 3 9 19 0 2 206 3 8
9 0 2 201 3 10 15} 0 2 206 3 9
486 o] 2 201 3 11 15 0 2 206 3 10
4 0 2 201 3 12 228 0 2 206 3 11
78 0 2 201 3 13 5 0 2 206 3 12
16 0 2 202 3 1 69 0 2 206 3 13
10 0 2 202 3 2 14 0 2 207 3 1
27 0 2 202 3 3 3 0 2 2017 3 2
453 4] 2 202 3 4 10 0 2 207 3 3
18 0 2 202 3 5 613 0 2 207 3 4
500 0 2 202 3 6 3 0 2 207 3 5
162 0 2 202 3 7 312 0 2 207 3 6
7 0 2 202 3 8 153 0 2 207 3 q
21 0 2 202 3 9 5 0 2 207 3 8
30 4] 2 202 3 10 163 0 2 207 3 11
257 0 2 202 3 11 67 0 2 207 3 13
2 ¢ 2 202 3 12 17 0 2 208 3 1
(continua)
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TABELA DE CONTINGENCIA

IN= 1 FIM=
CONTAGEM CELULA wkE

12 0 2 208
36 0 2 208
630 0 2 208
19 0 2 208
314 0 2 208
180 0 2 208
20 0 2 208
295 0 2 208
1 0 2 208
51 0 2 208
8 0 2 301
4 0 2 301
49 0 2 301
457 0 2 301
4 0 2 301
418 0 2 301
613 0 2 301
4 0 2 301
309 0 2 301
1 0 2 301
40 0 2 301
27 0 2 302
8 0 2 302
75 0 2 302
383 0 2 302
38 0 2 302
502 0 2 302
1411 0 2 302
16 0 2 302
212 0 2 302
1 0 2 302
65 0 2 302
5 0 2 303
1 0 2 303
162 0 2 303
537 0 2 303
21 1] 2 303
278 0 2 303
451 0 2 303
2 0 2 303
465 0 2 303
1 0 2 303
135 0 2 303
40 0 2 304
17 0 2 304
48 (1) 2 304
653 0 2 304
12 0 2 304
284 0 2 304
165 0 2 304
44 1] 2 304
303 0 2 304
2 0 2 304
67 0 2 304
8 0 2 305
11 U] 2 305
347 0 2 305
21 0 2 305
620 0 2 305
1260 0 2 305
2 0 2 305
496 0 2 305
3 0 2 305
43 0 2 305

wwmwwwwwc»wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwmwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwmwwwwwwwww
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12
13
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11
12
13
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(continuacio)
TABELA DE CONTINGENCIA

IN= 1 FIM= 578
CONTAGEM CELULA b
14 0 2 306 3 1
5 0 2 306 3 2
36 0 2 306 3 3
426 0 2 306 3 4
57 0 2 306 3 5
479 0 2 306 3 6
433 0 2 306 3 T
8 0 2 306 3 8
311 0 2 306 3 11
5 1] 2 306 3 12
80 0 2 306 3 13
28 0 2 401 3 1
27 0 2 401 3 2
17 0 2 401 3 3
305 0 2 401 3 4
25 0 2 401 3 5
651 0 2 491 3 8
307 0 2 401 3 7
6 1] 2 401 3 8
5 0 2 401 3 9
11 1] 2 401 3 10
155 0 2 401 3 11
1 ¢ 2 401 3 12
43 0 2 401 3 13
8 1} 2 402 3 1
11 0 2 402 3 2
217 0 2 402 3 3
314 0 2 402 3 4
43 0 2 402 3 5
424 0 2 402 3 6
456 0 2 402 3 7
2 0 2 402 3 8
214 0 2 402 3 11
49 0 2 402 3 13
12 0 2 403 3 1
397 ] 2 403 3 2
139 0 2 403 3 3
236 0 2 403 3 4
6 0 2 403 3 5
618 0 2 403 3 6
1524 1] 2 403 3 7
3 1] 2 403 3 8
149 0 2 403 3 11
2 0 2 403 3 12
49 0 2 403 3 13
13 0 2 404 3 1
5 0 2 404 3 2
36 0 2 404 3 3
508 0 2 404 3 4
56 0 2 404 3 5
398 0 2 404 3 6
1044 0 2 404 3 7
14 0 2 404 3 8
454 0 2 404 3 11
4 0 2 404 3 12
47 0 2 404 3 13
15 0 2 405 3 1
10 0 2 405 3 2
36 0 2 405 3 3
412 0 2 405 3 4
24 0 2 405 3 5
525 0 2 405 3 6
588 0 2 405 3 7
4 [4] 2 405 3 8
(continua)
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TABELA DE CONTINGENCIA

IN=

242

252
4
61
5

7

2
429
12
554
501
207
2
67
11
114
76
266
10
647
685

15
25
69

45
17
25
17
405
63
513
496

163

1
CONTAGEM CELULA

OOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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FIM=

405
405
405
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
407
407
407
407
407
407
407
407
407
407
407
407
407
408
408
408
408
408
408
408
408
4038
408
408
408
408
501
501
501
501
501
501
501
501
501
501
501
502
502
502
502
502
502
502
502
502
502
502
503
503
503
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(continuagio)

TABELA DE CONTINGENCIA

IN=

63
27
154
566
1
15
250
153
1
40
3

8
344
215
440
1024
89
3
36
984
19
119
787
24
187
345
186

18
992
53
230
21

49
484
36
419
307

14
49
329
87
127
456

469
441

151
29
32
14

530

455
158

214

1
CONTAGEM CELULA
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FIM= 578

e

503
503
503
503
503
503
503
503
503
503
504
504
504
504
504
504
504
504
504
504
504
504
505
505
505
505
505
505
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505
505
505
601
601
601
601
601
601
601
601
601
601
601
601
601
602
602
602
602
602
602
602
602
602
602
602
603
603
603
603
603
603
603
603
603

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwmwwwwwwwwwwwwwwwwwwmwwwwwwwwww
e P e el b et i ok
%MNI—‘WL\?HOOQO’)U\QWNHCJJMHOCDOOQO\U‘-I«‘)WMI—‘WN)—*OODOJO'JUWODWN

[y
003U

(continua)



TABELA DE CONTINGENCIA

IN= 1 FIM=
CONTAGEM CELULA  *%*

3 0 2 603
69 0 2 603
18 0 2 604

5 0 2 604
55 0 2 604

447 0 2 604
39 0 2 604
456 0 2 604
329 0 2 604
2 0 2 604
171 0 2 604

3 0 2 604
50 0 2 604
58 0 2 701
11 0 2 701
19 0 2 701

494 0 2 701
6 0 2 701
479 0 2 701
638 0 2 701
3 0 2 701
303 0 2 701
5 0 2 701
141 0 2 701

g 0 2 702

1 0 2 702
11 0 2 702

360 0 2 702
205 0 2 702
422 0 2 702
1757 0 2 702
408 0 2 702
4 0 2 702
118 0 2 702
13 0 2 703
2 0 2 703
140 0 2 703
350 0 2 703
5 0 2 703
503 0 2 703
846 0 2 703
157 0 2 703

1 0 2 703
28 0 2 703

7 o 2 704

142 0 2 704
320 0 2 704
15 0 2 704
521 0 2 704
1880 0 2 704
8 0 2 704
37 0 2 704
6 0 2 704
165 0 2 704
70 0 2 705
19 0 2 705
72 0 2 05
354 0 2 705
134 0 2 705
439 0 2 705
625 0 2 705
138 0 2 705
18 0 2 705
179 0 2 705
630 0 2 705
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(continuacio)
TABELA DE CONTINGENCIA

IN=— i FIM= 578
CONTAGEM CELULA *kk
8 0 2 705 3 12
129 4] 2 705 3 13
1 0 2 706 3 1
701 0 2 706 3 4
298 0 2 706 3 6
482 ] 2 706 3 7
95 1] 2 706 3 11
30 0 2 706 3 13
9 0 2 707 3 1
15 0 2 707 3 3
533 0 2 707 3 4
45 0 2 707 3 5
405 0 2 707 3 6
397 0 2 707 3 7
153 0 2 707 3 11
39 0 2 707 3 13
42 0 2 708 3 1
3 0 2 708 3 2
8 0 2 708 3 3
734 0 2 708 3 4
6 0 2 708 3 5
250 0 2 708 3 6
1004 0 2 708 3 7
13 0 2 708 3 8
560 0 2 708 3 11
4 0 2 708 3 12
127 0 2 708 3 13
8 0 2 709 3 1
1 0 2 709 3 2
5 0 2 709 3 3
223 0 2 709 3 4
770 0 2 709 3 6
827 g 2 709 3 i
340 0 2 709 3 11
70 1] 2 709 3 13
40 0 2 710 3 1
15 0 2 710 3 2
223 4] 2 710 3 3
349 0 2 710 3 4
54 0 2 710 3 b
372 0 2 710 3 6
897 0 2 710 3 7
5 0 2 710 3 8
a7 0 2 710 3 9
75 0 2 710 3 10
305 0 2 710 3 11
1 0 2 710 3 12
125 1] 2 710 3 13
18 0 2 711 3 1
3 0 2 711 3 2
4 0 2 711 3 3
483 0 2 711 3 4
2 0 2 711 3 5
509 0 2 711 3 6
955 0 2 711 3 7
2 0 2 711 4 8
367 0 2 711 3 11
4 0 2 711 3 12
94 0 2 711 3 13
13 0 2 712 3 1
2 0 2 712 3 2
58 0 2 712 3 3
528 0 2 712 3 4
9 0 2 712 3 5
403 0 2 712 3 6
(continua)
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TABELA DE CONTINGENCIA

IN= 1 FIM=
CONTAGEM CELULA  **%

1367 0 2 712
372 0 2 712
91 0 2 712
7 0 2 801
3 0 2 801
466 0 2 801
136 0 2 801
161 0 2 801
235 0 2 801
454 0 2 801
199 0 2 801
3 0 2 801
83 0 2 801
4 0 2 802
7 0 2 802
731 0 2 802
98 0 2 802
T 0 2 802
163 0 2 802
253 0 2 802
3 0 2 802
4 0 2 802
467 0 2 802
5 0 2 802,
93 0 2 802
4 0 2 803
2 0 2 803
426 Y 2 803
300 0 2 803
44 0 2 803
228 0 2 803
606 0 2 803
176 0 2 803
49 0 2 803
42 0 2 804
6 0 2 804
14 0 2 804
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(conclusio)
TABELA DE CONTINGENCIA

IN= 1 FIM= 578
CONTAGEM CELULA ok
3 0 2 804 3 4
937 0 2 804 3 5
44 0 2 804 3 6
757 0 2 804 3 7
22 0 2 804 3 8
2 0 2 804 3 9
34 0 2 804 3 10
258 0 2 804 3 11
1 0 2 804 3 12
69 0 2 804 3 13
88 0 2 805 3 3
132 0 2 805 3 4
49 0 2 805 3 5
729 0 2 805 3 6
2268 0 2 805 3 7
629 0 2 805 3 11
74 0 2 805 3 13
34 ] 2 806 3 1
1 0 2 806 3 2
11 0 2 806 3 3
79 0 2 806 3 4
29 4] 2 806 3 5
1798 0 2 806 3 8
1656 0 2 806 3 7
1 0 2 806 3 8
44 0 2 806 3 11
1 0 2 806 3 12
89 0 2 806 3 13
15 0 2 807 3 1
1 0 2 807 3 2
216 0 2 807 3 3
366 0 2 807 3 4
v 0 2 807 3 5
278 0 2 807 3 6
647 0 2 807 3 ki
340 0 2 807 3 11
2 0 2 807 3 12
92 0 2 807 3 13



i FIGURA 4
Saida no primeiro plano fatorial
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2.4 Nas Figuras 4, 5, 6 temos respectivamente a saida grafica e as
saidas numeéricas para as duas nuvens. Concentra-se nesse plano 53%
da inércia total (= 0,723376), valendo o primeiro autovalor 0,210281 e
o segundo 0,170536. Tomando-se 0 mapa do Espirito Santo (Fig. 7) o
grafo obtido através a relacdo “faz fronteira com” para as microrregides,
tem a seguinte forma:

da saida grafica podemos obter o seguinte grafo:

A valéncia de cada vértice do segundo grafo é igual ou menor gue
a do respectivo no primeiro. Isso é evidente pois apenas parte da riqueza
da estrutura foi retratada no cruzamento. A microrregido 4 é a que
apresenta mais ligacGes com as demais, tendo esse fato sido preservado.
Em particular por ter ela caracteristicas comuns com todas as regides
fronteiricas vemos que na Figura 4 sfo os seus pontos os que se apre-
sentam mais dispersos pelo aglomerado do canto inferior esquerdo. As
micro 5 e 8, conforme j4 era mais ou menos previsto pela analise anterior
de algum de seus municipios foram extremamente separadas pelo méto-
do, a notar inclusive o visivel rompimento de 5 e 8 com 4. Ora, pode-se di-
zer que tanto 5 com suas caracteristicas essenciais urbanas e industriais,

245



*********%************%%%%*%*%*%*%%**%***%***%***%**%%X*%****%*******

FIGURA §

Resultados numéricos para o primeiro eixo fatorial

2 R WK W TN RN IR AR KKK

HHAHHHMHMHMEHRH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

NOME DA
VARIAVEL

ESANTO

CATLGORIA
Temommm T-mmmmm

I
INUMERO

I

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

=

InpacrT

CAO

101

103

203

HEHMHEHHEHE

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

PAGTNA 1

ANALISE DE CORRESPONDENCTIA — *X#X¥XKEKEEEXEAXAR KX skxgy
I
I
FATOR I
........... PSR SR
I I T
PROJECAO I CORRELACAO ICTR. REIATIVA T
I I I
——————————— I e === T e,
I I I
-0.0007821 0.003532T1 0.000043T
~0,000774T 0.0007581 0.0002111
-0.0013021 0.0020451 0.000350T
~0.0002581 0.0002371 0.0000051
-0.000453T 0.000442T 0.0000121
-0.0011611 0.0045461 0.0000931
-0.0000551 0.000006T 0.0000001
-0.000570T 0.000504T 0.0000171
-0.000596T 0.0016951 0.0000261
-0. 0008511 0.0008971L 0.0000381
-0.0003351 0.0001861 0.0000071
~0.0003511 0.001215I 0.0000091
-0.000675I 0.0038781 0. 0000471
0.000352T 0.000455T 0.0000101
-0.000134T 0.0000261I 0.0000011
-0, 0006851 0,0034401 0.0000501
-0.,0003051 0.000547T 0.0000071
-0.0007611I 0.0011951I 0.0000351
0.000477I 0.001424T 0.0000151
-0.0008281 0.000342T 0.0000811
-0. 0004551 0.0026981 0.0000201
~0, 00061571 0.0030261 0.0000281
-0, 0008941 0.0031401T 0.0000541
-0.000822T 0.001177I 0.0000501
-0,0006391I 0.002094T 0.0000281
0.003337I 0.005908T 0.0010641
0.0015951 0.005971T 0.0001931

0.0028691L 0.004224T 0.0006341
0.0015101T 0.004131T 0.0002831
0.003625T 0.,0057591 0.0014001
-0, 0001941 0.000146T 0.0000031
~0. 0006581 0.000517I 0.0000291
-0, 0007631 0.000907I 0.00003%21
-0.000466T 0.0007961 0.0000131
-0.0006451T 0.0019261T 0.0000341
-0.000455T 0.000870L 0.0000261
~-0.000433T 0.001667T 0.0000141
-0.0002121T 0.0002871 0.0000061
0.000633T 0.000913T 0.0000431
~0.001254T 0.002406T 0.0000961
-0.000802T 0.0018521 0.0000391
-0.0005421 0.001194T 0.0000311
-0.0007921 0.002262T 0.0000531
0.0002481 0.,000981T 0.0000061
______________ TR, U |

M



g**********************%**%%*X************%**%*%%******************** PAGINA <

R RRRARHITAFRER KSR XX %% ANALISE DE CORRESPONDENCTIA 3% % %3 X% %% % XHH1 K3 % 3% H KK
*

-------------------------------------------------------------------- I
S
I RESULTADOS FATORIAIS PARA O CONJUNTO DAS LINHAS %
S T e T
I T I
I T CATEGORIA 7 FATOR I
L yoE DA Iemeee- Tmmmeme Temmmmm e O ;PO I
T  VARIAVEL I IpEscRTL I I I
T INUMEROI =1 ~ PROJECAO I CORRELACAOQ ICTR. RELATIVA I
I I I I I I I
Jemmmmmmmmm Tom—monm T R s Temmme e e Tmmm e e I
I I I I I I I
I I 01711 T -0.0007861 0.0054501 0.0000571
T I 0I 712 I -0.000686L 0.004300I 0.0000511
T I 0TI 801 I 0.0023851 0.0052471 0.0003761
T I 0 I 802 I 0.003633L 0.005404I 0.000914I
T I 0 IB803 I 0.0014391 0.0034561 0.000143I
T I 0I&ok I 0.002107L 0.000613T 0.000367I
T I 01805 I -0,000515T 0.0009831 0.000040L
I I 01806 I -0.001211T 0.0031041 0.0001561
1 T 0187 I 0.000800T 0.003963L 0.0000511
Tocmmmmm e I-—mmm- Immmmmm Tommmmm e mmmmm Temmmmmmmmmmomm I ----1

*********%%***************%***************************%**%*********%* PAGINA -

XERHREARRERRER KRR XX XX %% % ANALTISE DE CORRESPONDENGIA  ¥¥X%¥XKKXXRKK KKK XXKHEHK

T e ot e e e L e I
% RESULTADOS FATORIAIS PARA O CONJUNTO DAS COLUNAS %
T o o e o o e e e ot ot e I
I I I I
i 7 CATEGORIA 7 FATOR ‘ T
I NOME DA Immmmen S Tmmmm e mmmmm —mm Ieemm e e Tommsmm e I
I  VARIAVEL I IngscRrIE I I I
I INUMEROI™ ;=L  PROJECAO I CORREIACAO ICTR. RELATIVA I
I I I I I I I
el R ——— SRS, g L e = = I
I I I I I T I
I COLUNA I 0IooL I -0, 0003201 0.000111I 0.000004T
I I 0 I 002 I -0, 0009631 0.0001161 0.000034T
I I 0IO003 I 0.003942T 0.006284T 0.004230I
I I 0 I 004 I -0.0007611 0.0011281 0.,000439I
I I 0IO00s I 0.0023821 0.0009891 0.0006421
I I 0 IO06 I ~0.0006251 0.001634I 0.000334T
I I O Iooy I -0, 0006451 0.001497I 0.000743T
I I 0 I 008 I 0.003839T 0.0030661 0,000542T
I I 0IOolL I 0.0009061 0.0028041 0.0005461
I I 0IOole I 0.002052L 0.001291I 0.000037I
I I 0IO0l3 I 0.0006581 0.0016331 0.000065L
I I 0I 00 I 0.000759I 0.0001471 0.000004I
I I ¢ I010 I 0.0030951 0.0013301 0.0003141
Lo e | I-——mm- I-m-mmmmmmm e m e e Tmmmmmm e e I



FIGURA 6
Resultados numéricos para o segundo eixo fatorial
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como 8 com sua baixa atividade agropastoril e uma economia tendendo
8 urbanizacdo, com parte da renda advinda inclusive da exploracéo
turistica (Guarapari, etc.), sdo, exceto geograficamente, bem divorcia-
das de 4 que ocupa posicdo relativamente central no conjunto das micro
essencialmente agricolas, a saber 2, 3 e 6. Mais interessante ainda é
ver que, assim como 4 se apresenta dispersa no aglomerado das agri-
colas, 7 também se espalha por esse conjunto mas ja apresenta maior
proximidade com 5 e 8, chegando inclusive a manter fronteira com elas.
Essa regifo é a que apresenta justamente de forma significativa pro-
priedades comuns aos dois grupos anteriores com uma forte atividade
agropastoril paralelamente a umsa crescente industrializacdo e urbani-
zagdo, conforme atestam os dados de [6] e [8].

Com a microrregido 1 o fato é mais curioso. Na verdade os pontos
102 e 103 encontram-se nas margens do circulo da guarda para 95%
de confianca (Quadro 2), devendo inclusive ser retirados em uma se-
gunda anilise. Alids o ponto 102, pela analise da Figura 1 ja apresenta-
va caracteristicas peculiares. N&o possui ainda essa regifo um carater
tdo prospero na agropecudria como as demais, embora seja zona de
grande potencial de desenvolvimento. Devido mesmo a essa promissio,
para 14 afluem migrantes do sul do Estado, bem como de Minas Gerais
e do nordeste sendo ela também semelhante aos municipios 302 e 305
[12]. Essa relacfo foi em parte preservada pela estrutura dos pontos
101, 302 e 305 (o ponto 302 n&o fol impresso por ser coincidente com o
711).

Quanto as variaveis classificatorias, embora tenham se apresentado
dispersas pelo grafico, quase todas se encontram dentro dos respectivos
circulos de guarda a 95% de confianca (Quadro 2). As de nume-
ro 1, 2 e 4 sdo as que malis infiltradas estdo no aglomerado agricola.
Ora, sdo elas relativas ao café, banana e cana-de-agucar que sio exata-
mente os produtos vegetais mais tipicos do Estado. O café, que é culti-
vado em todas as microrregides do Espirito Santo estdé numa posicio
bem central com respeito & nuvem global dos municipios. As variaveis
demograficas 13 (EDUCA) e especialmente 11 (URBANA) e a variavel
9 (EXTRATIVA) aparecem como pontos de equilibrio entre a massa
vrural e a massa urbana. S§o realmente centro de simetria entre os
pontos da metade superior e a inferior. URBANA opde muilo nitida-
mente o par Vitéria-Guarapari (505-802) e mais Cariacica (501), situa-
dos no extremo superior, dos municipios rurais no extremo inferior. As
de cédigo 008, 010 e 012 por um lado e 007 por outro acentuam a sepa-
racdo mencionada, enquanto que 005 estéd fora do circulo de guarda.

Com a variavel MILHO (003) se nos depara uma situacéio curiosa.
A sua projecdo no 1.0 eixo é bastante estranha, encontrando-se ela proé-
xima dos centros urbanos e distanciada dos municipios nos quais o seu
valor devia ser elevado. Tal fato pode indicar um erro no levantamento
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FIGURA 7

Mapa do Estado do Espirito Santo com a delimitacdo das microrregioes
e respectivos municipios
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desta varidvel uma vez que a sua posicdo permite aparentemente uma
explicacéo sensata. Dir-se-ia que o dado estd inconsistente. Recorrendo-
se 3 Figura 2, que nos da a “qualidade da representacéo”, lembramos
que a contribuicio de 003 a inércia é a mais elevada na nuvem de
colunas. Isso em si nfo é indicativo de erro, simplesmente, como se
disse, o & de que este ponto possui um comportamento atipico na tipo-
logia gerada pelos municipios. No entanto, examinando-se a tabela de
contingéncia na Fig. 3, encontra-se, como era de se esperar pelo grafico
que esta variavel estd assumindo valores altos nas micro 5 e 8 com rela-
cdo aos que assume nas restantes. Identifica-se com alta probabilidade
um erro no levantamento dessa variavel uma vez que a realidade € jus-
tamente inversa (vide [6], [8]). Tem-se aqui um exemplo da utilidade
da analise de correspondéncias como instrumento de critica qualitativa
de um conjunto de dados.

Facamos uma rapida analise do plano fatorial 1<3. Os pontos 005
e 804 caracterizam-se mais nitidamente ainda como valores extremos
(out liers). A menor varidncia do eixo 3 (= 0,134869) efetua uma
compressdo horizontal dos pontos acentuando-se entfio a separagéo evi-
dente, pela reta de cota 0.000715, entre as regites 6 € 8 e o restante.
A faixa entre ela e sua paralela de cota 0.000059 € uma zona de tran-
sicdo contendo alguns municipios da 72 regifio, para depois aparecer
o aglomerado agricola. Mais evidenile também fica o estreito relacio-
namento das variaveis 001, 002, 004, 006, 007 com o grupo inferior e
das de cédigo 008, 009, 010, 011, 012, 013 com o grupo superior.

QUADRO 2

VALOR DO RAIC DO CIRCULO DE GUARDA PARA ALGUNS PONTOS

(A formula do raio do circulo de guarda do ponto j €, como visto na

Parte I, ﬂi)
n;

raio dist. origem
municipio 102: (6X9356—%) Y% = 10—2X 2,5 0.002888
municipio 103: (65464-1) Yo == 10—2x 3,3 0.002409
municipio 804: (621891 ¥ == 102X 5,2 0.003492
varigvel 3: (6X7214-1) % = 0.028839 0.003942
variavel 5: (62999-1) Yo = 0.044729 0.003089
varidvel 7: (647343-) % = 0.01 0.001438
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2.5 Procuramos assim ilustrar os passos e a mecénica da interpretagéo
de um resultado. De forma alguma esgotou-se as inferpretactes possi-
veis de se extrair do exemplo proposto nem se pretende que as condi-
cOes extraidas e a maneira como se a elas chegou sejam aceitas como
conceitos rigidos. O objetivo é transmitir o sentimento de como se deve
utilizar o método. Os principios gerais, como acontece de habito, apa-
receram: o primeiro eixo revelou as oposicbes basicas entre os dados
(sejam linhas ou colunas) ao passo que o segundo revelou diferencas
dentro de dois grandes grupos, através o principio do baricentro o
inter-relacionamento das nuvens foi realizado, e assim por diante. N&o
se pense também que o trabalho pararia aqui, uma nova analise deve
ser feita retirando-se as variaveis 003 e 005, o municipio 804 bem
como o 505 (Vitéria) a fim de se obter, provavelmente, uma distri-
buicdo do novo universo.
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RESUMO

Através do estudo da mortalidade por causas mal definidas, doen-
cas transmissiveis, tuberculose e neoplasias, segundo alguns indicado-
res, procurou-se estabelecer a evolucéo do nivel de saude nas regides
tisiograficas brasileiras e no Pafs como um todo, no periodo de 1959 g
1970. Para cada grupo dessas doencas estabeleceu-se seu coeficiente
de mortalidade por 100 mil habitantes, a proporcao de oObitos no con-
junto de todas as causas, e, para a tuberculose, sua importancia pro-
porcional dentro do grupo das doencas transmissiveis.

Concluiu-se serem ainda, muito importantes na mortalidade as
doencas transmissiveis e as causas mal definidas.

A anAilise dos indicadores faz crer ter havido deterioracdo do nivel
de satde no Brasil nos dltimos anos.

1. INTRODUCAO

Algumas causas de 6bito quando analisadas numa série historica e
submetidas a um enfoque adequado permitem avaliar a evolucdo das
condicoes de satude de uma determinada érea. Assim € gue nos propu-
semos a estudar como se comportou a mortalidade por doengas trans-
missiveis (e destas especificamente por tuberculose), por neoplasias, e
por causas mal definidas nas Regibes Fisiograficas do Brasil, numa série
histérica de onze anos, com a finalidade de verificar, através destes
indicadores, as condicbes de satde nas diversas regioes fisiograficas e no
Pais como um todo.

Julgamos que as qualro causas selecionadas atendem ao propé-
sito final do trabalho. As doencas transmissiveis certamente indicario
melhora do estado sanitario se sua forca na mortalidade geral for de-
crescendo com o tempo, ja que, de um modo geral, sGo doengas con-
trolaveis através do saneamento adequado do meio, das imunizagOes
e da educacdo sanitdria. As doencas degenerativas, e dentre elas as
neoplasias, tenderfo a substituir as doengas transmissiveis como cau-
sa, de morte, conforme a melhora das condicOes sanitarias da area for
se verificando. Da mesma forma, a mortalidade por causas mal defi-
nidas nos da indicacio da qualidade e da cobertura dos recursos de
saude. Das doencas transmissiveis deu-se énfase & mortalidade por tu-
berculose, apesar de sabermos ser mais conveniente o estudo de sua
morbidade (incidéncia e prevaléncia). No entanto, a ndo disponibili-
dade de dados de morbidade fez-nos hasear nosso estudo na mortali-
dade, o que, de certa forma, nos dé indicagho da primeira.

£ evidente que para se ter melhor idéia da evolucio das condicOes
sanitarias do Pais, outros indicadores poderiam ser analisados, mas a
limitacdo das informagdes e a qualidade dos dados dificultam seu uso.
Por essas razoes, nio se pretende que as afirmacOes aqui expendidas
reflitam a verdade absoluta, mas sim déem uma visdo panorimica da
problemética de saude no Brasil.
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2. OBJETIVOS

2.1 Estudar a evolucio da mortalidade por doengas transmissiveis, tu-
perculose, neoplasias e causas mal definidas nas Regides Fisiograficas
do Brasil e no Pais como um todo.

2.2 Com base em alguns indicadores de mortalidade por essas doengas,
verificar como se comportaram as condicdes de saude no Brasil e em
suas Regides Fisiograficas.

3. MATERIAL E METODO

Os dados foram obtidos do “Anuério Estatistico do Brasil”, (2-13)
e “Séries Estatisticas Retrospectivas — 19707, todas publicagGes do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Os dados referem-se as
capitais dos Estados pois eles nfo séo disponiveis para o Estado como
um todo. Portanto, quando apresentamos dados para as Regibes Fisio-
graficas e Brasil eles se referem a informacgfes das capitais. Os re-
gistros de Obitos aparecem nas publicacdes do IBGE segundo os gran-
des grupos de causa (Lista B), segundo o numero de 6bitos ocorrido
e o coeficiente por 100 mil habitantes, para cada capital estadual. Os
dados apresentados por Regifo Fisiografica foram obtidos da soma dos
6bitos ocorridos nas capitais componentes da respectiva regido fisio-
grafica e relacionados & sua populagio.

As capitais de Estados e Territérios que compdem cada Regifio Fisio-
grafica s&o as seguintes:

a) Regido Norte: Rio Branco, Porto Velho, Manaus, Boa Vista,
Belém e Macapi. S6 ha registros para Belém e Manaus;

b) Regido Nordeste: Sfo Luis, Teresina, Fortaleza, Natal, Jodo
Pessoa, Recife, Macei6, Aracaju e Salvador,

c) Regifo Centro-Oeste: Cuiaba, Goidnia e Brasilia;

d) Regido Sudeste: Niter6i, Belo Horizonte, Vitéria, S&o Paulo,
Rio de Janeiro;

e) Regifo Sul: Curitiba, Floriandpolis e Porto Alegre.

Para cada doenca estudada fol determinado o coeficiente especi-
fico de mortalidade referido a 100 mil habitantes. Foi, também, esta-
belecida a proporcdo de Gbitos que cada doenca enfocada representa
sobre os 6bitos por todas as causas. Para a tuberculose foi determinado,
ainda, o percentual de 6bitos por essa causa sobre os Obitos por todas as
doencas transmissiveis, ficando demonstrada, assim, sua forca dentro
da mortalidade por enfermidades infecciosas.
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Em alguns anos, como néo se dispunha de dados para determinada
capital, os indices e coeficientes acima expostos foram calculados to-
mando-se como referéncia a populacio e os 6bitos das demais capitais
componentes da regido. Registramos que no ha dados de mortalidade
para Belém em 1968; para Fortaleza em 1964; para o Rio de Janeiro
em 1959, 1963 a 1967 e 1970; para Sho Paulo de 1968 a 1970; para
Cuiabid em 1960 e 1969; para Brasilia de 1959 a 1962; para Curitiba
em 1967; para Floriandpolis em 1959, 1961, 1962, 1966 e 1968 a 1970;
para Porto Alegre em 1959 e 1964 a 1966.

No presente trabalho utilizou-se a Classificacdo Internacional de
Doencas (8.2 Revisio — 1965) . Desse modo, “doengas transmissiveis”
inclue todas as enfermidades infecciosas (de B-1-B-18, segundo a clas-
sificacdo pela lista B); “tuberculose” inclui a do aparelho respiratério
e outras formas, inclusive os efeitos tardios (B-6 a B-6 da lista B);
“neoplasias” inclui os tumores malignos dos tecidos linfaticos e dos
orgdos hematopoiéticos, tumores benignos e de natureza néo especifi-
cada (B-19 a B-20 da lista B); “causas mal definidas” inclui sintomas
e estados morbidos mal definidos (B-45).

A andlise da mortalidade pelas causas citadas foi feita numa série
histérica de onze anos, de 1959 a 1970, uma vez que para anos anterio-
res a 1959 nio héa registros oficiais de mortalidade para a maioria das
capitais.

4. RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Regido Norte

O Grafico 1 representa a variagdo dos -coeficientes especi-
ficos de mortalidade por doencas transmissiveis, tuberculose, neopla-
sias e causas mal definidas. O coeficiente da mortalidade por doencas
transmissiveis era, em 1959, pouco maior do que 200/100 mil habitan-
tes, foi decrescendo até atingir o menor nivel em 1967, quando chegou
a 116,4/100 mil habitantes, ocorrendo, em 1968, importante aumento,
chegando a 331,8/100 mil habitantes, decrescendo a seguir, em 1969,
a nivel semelhante ao alcancado em 1959, estando em torno de 200/100
mil habitantes em 1970. Vé-se que esse indicador sofreu, em niveis
sempre altos, alteracGes bruscas no decorrer do periodo, que podem
ser devidas a varias causas: a) alteracdes proprias na mortalidade por
doencas transmissiveis; b) flutuagGes no rigor com que esses dados fo-
ram registrados e analisados; ¢) o pico ocorrido em 1968 pode ser de-
vido, em parte, a néo inclusio de dados de Belém, ficando, portanto,
a referéncia s6 a Manaus, cuja mortalidade por doencas transmissiveis
é bem mais elevada do que a de Belém. Observa-se, de acordo com 0
Grafico 1, que este coeficiente, apesar de ser elevado, praticamente néo
sofreu alteracdes depois de decorridos 11 anos. Na Tabela 1 mostra-se
a mortalidade proporcional por doencas transmissiveis na Regiao Norte
e nas demais Regifes Fisiograficas do Brasil.
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O coeficiente de mortalidade por tuberculose (Tabela 2 e Grafico 1)
estava acima de 100/100 mil habitantes em 1959 e decresceu para pou-
co menos da metade em 1970. Até 1965 este decréscimo foi mais ou
menos paralelo ao das doencas transmissiveis, apds esse ano houve
uma dissociacéo entre as duas curvas, mostrando néo s6 que a parcela
da tuberculose dentro das doencas transmissiveis foi diminuindo, mas
também que a mortalidade pelas outras doencas transmissiveis tornou-
se mais importante.

A comparacio dos coeficientes de mortalidade por tuberculose e
por neoplasias (Tabela 3 e Grafico 1) nos d4 uma idéia do precario nivel
ge saude desta regifio, pois uma doenca transmissivel, a fuberculose,
com métodos diagnésticos, terapéuticos e profilaticos conhecidos e efi-
cazes, contribui para o obituario geral de forma tdo infensa quanto a
de todas as neoplasias, doencas de poucos recursos preventivos e tera-
péuticos, na majoria dos casos.

A observacio do Grafico 1 nos mostra que a diferenca entre os dois
coeficientes era de cerca de 50/100 mil habitantes em 1959, paulatina-
mente as duas curvas foram convergindo até dar-se o cruzamento por
volta de 1968, sendo que em 1970 a diferenca entre os coeficientes era
de aproximadamente 16/100 mil habitantes em favor das neoplasias.
No entanto essa superacio da mortalidade por neoplasias em relacao
3 tuberculose ndo indica, por si s6, melhoria das condicfes de saude da
4rea, pelo contrério, elas parecem bastante deterioradas tendo em vista
o alto coeficiente de mortalidade por todas as doencas transmissiveis.

Quanto aos 6bitos por causas mal definidas (Gréafico 1 e Tabela 4),
seu coeficente é baixo em relacdo aos outros trés coeficientes analisa-
dos, mas a tendéncia é de crescimento, estando no ultimo ano do periodo
quase no mesmo nivel de hé 11 anos atras.

4.2 IRegifo Nordeste

Os mesmos coeficientes especificos e indices estdo representados
nas Tabelas 1 a 5 e no Grafico 2 para a Regifdo Nordeste.

O coeficiente de mortalidade por doencas transmissiveis (Grafico
2), que em 1959 era bastante elevado (cerca de 270/100 mil habitan-
tes), sofreu importante e sistemalico decréscimo até 1966/67, elevan-
do-se a seguir e bruscamente a partir de 1968, estando estabilizado nos
dois ltimos anos do periodo nos mesmos niveis de 1959. A mortali-
dade proporcional por esse grupo de doengas, que de 1959 a 1968 osci-
lou entre 11 e 16%, em 1969/70 representou cerca de 24% de todos
os Obitos (Tabela 1).

A mortalidade por tuberculose em 1959 apresentou um coeficien-
te de quase 100 6bitos por 100 mil habitantes, havendo a partir desse
ano um progressivo decréscimo até cerca de 50/100 mil habitantes em
1970. Observa-se aqui também uma diminuicfio na parcela da tuber-
culose dentre as doencas transmissiveis.
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Comparando este coeficiente com o de mortalidade por neoplasias,
vé-se a importante diferenca entre os dois no inicio do periodo (cer-
ca de 50/100 mil habitantes em favor da tuberculose) e em 1970 a
diferenca é de aproximadamente 20/100 mil habitantes em favor das
neoplasias. O cruzamento das duas curvas deu-se em 1966 em conse-
qliéncia do decréscimo de um dos coeficientes (tuberculose) e aumento,
menos importante, do outro (neoplasias).

Chama bastante atencio o comportamento histérico, nesta regido,
do coeficiente de mortalidade por causas mal definidas (Grafico 2 e
Tabela 4). Seu valor era extremamente elevado em 1959 (cerca de
250/100 mil habitantes), decresceu rapidamente até 1962, quando che-
gou a 116/100 mil habitantes, sofreu oscilagbes em 1963/64, subindo
bruscamente para mais de 200/100 mil habitantes em 1965 e a parfir
dai decresceu levemente, estando em 184/100 mil habitantes em 1970.

Provavelmente o valor baixo deste coeficiente em 1964 deve-se a
nio inclusfo de dados, para esse ano, de Fortaleza, cidade que apre-
senlou cerca de 50% dos Obitos por causas mal definidas nos anos em
torno de 1964.

Os valores elevados dos coeficienies de mortalidade por doencas
transmissiveis e por causas mal definidas e o baixo coeficiente de
mortalidade por neoplasias nos indicam que a siluacdo de satde desta
regifio & precaria e que ndo houve melhora no decorrer dos anos ana-
lisados.

4.3 Regido Sudeste

Contrariamente as duas regides ja analisadas, nesla ndo sobres-
saem tdo mitidamente as doencas transmissiveis como causa de morte
(Tabela 1 e Grafico 3). De falo, seu coeficienle de morialidade é apro-
ximadamente igual ao das neoplasias no periodo de 1959/62, sendo este
superior ao primeiro, nitidamente, de 1962/68, ano em que seus valo-
res sio coincidentes. A partir dai as doencas transmissiveis cresceram
acentuadamente, sendo em 1970 a diferenca entre os dois coeficientes
de mais de 50/100 mil habitantes. Talvez, para esta regido, a situa-
cdo desses dois coeficientes ficasse alterada caso fossem, para 1odos 0s
anos da série, incluidos dados do Rio de Janeiro ¢ de 8fo Paulo, as
duas capilais mais imporlantes da repido, j& que seria de esperar um
major ntimero de 6bitos por neoplasias, pelos recursos meédicos que
possuem, ocasionando convergéncia para elas de Obitos por céncer.

O coeficienie de mortalidade por tuberculose diminuiu de 1959 a
1967, elevando-se discretamente a pariir desse ano, estando atual-
mente em torno de 40/100 mil habitantes (Gratico 3) .

Nesta regifio, ha série histérica considerada, percebe-se uma quase
superposicio das curvas representativas dos coeficientes de mnorla-
lidade por doencas transmissiveis e por neoplasias e, em valores me-
nores, uma superposicio das curvas que representam os coeficientes
de mortalidade por causas mal definidas e por tuberculose Nota-se,
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ainda, um certo paralelismo entre as curvas dos coeficientes de morta-
lidade por doencas transmissiveis e por tuberculose, de 1959 a 1969,
indicando que a forma da tuberculose dentro das doencas transmissiveis
acompanhou a mortalidade por todas essas doencas. A partir de 1969
houve dissociacdo das duas curvas, principalmente pelo aumento do
coeficiente de mortalidade por doengas transmissiveis.

4.4 Regido Centro-Oeste

Na observacdo do Grafico 4 chama atencio o comportamento do
coeficiente de mortalidade por causas mal definidas. Este coeficiente
era extremamente elevado no inicio do periodo (cerca de 240/100 mil
habitantes em 1959) , houve uma reducéo importante de 1961 a 1963, es-
tabilizacdo em valores préximos a 130/100 mil habitantes de 1963/67
e em 1967/68 uma grande reducéo, estando, em 1970, proximo de 35/100
mil habitantes. Portanto, em 11 anos, o coeficiente de mortalidade por
causas mal definidas sofreu um decréscimo de 170/100 mil habitantes,
sugerindo melhora de cobertura da assisténcia meédica.

O coeficiente de mortalidade por doencgas transmissiveis sofreu brus-
cas oscilacbes, expliciveis pela deficiéncia das estatisticas vitais. A par-
tir de 1967, a mortalidade por doencas transmissiveis apresenta tendén-
cia a elevar-se, tendo, em 1970, coeficiente préximo a 200/100 mil habi-
tantes, valor maior do que no inicio do periodo em analise.

O coeficiente de mortalidade por neoplasias, em todo o periodo, foi
maior do que o da mortalidade por tuberculose. A partir de 1964 comeca
a haver lenta dissociacfo entre as duas curvas, principalmente pela que-
da do valor do coeficiente de mortalidade por tubercuolse (Grafico 4).

Nesta regifio a importancia da mortalidade por tuberculose, relati-
vamente as doencas transmissiveis, diminuiu significativamente com o
passar dos anos, especialmente pelo aumento da mortalidade pelas ou-
tras doencas transmissiveis (Tabela 2).

4.5 Regiao Sul

De 1959 a 1965, praticamente, os coeficientes de mortalidade por
doencas transmissiveis e por neoplasias tiveram o mesmo valor (Gra-
fico 5). A partir de 1965 as neoplasias foram adquirindo maior impor-
tancia, sendo para esta regifio a principal causa de 6bito dentre as qua-
tro consideradas.

O coeficiente de mortalidade por tuberculose foi bastante elevado
de 1959 a 1963, diminuindo a partir de 1964 e estabilizando-se em segui-
da a este ano, apesar de ser ainda alto (31,9/100 mil habitantes em
1970) . Deve ser ressaltada a participacio proporcional da tuberculose
na mortalidade por doencas transmissiveis. Assim, nos anos iniciais da
década de 60, mais de 60% dos Obitos por doencas transmissiveis o fo-
ram por tuberculose. Esta porcentagem foi decrescendo gradativamente
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até ficar em 41,5% (Tabela 2) . Este fato nos da indicacéo de que, além
da elevada mortalidade por tuberculose, a mortalidade por outras doen-
cas transmissiveis ndo é tdo importante, sugerindo melhor saneamento
do meio, maior cobertura de imunizagéo contra doencas transmissiveis
e nivel séeio-econdmico mais elevado do que em outras regioes.

A mortalidade por causas mal definidas apresenta um coeficiente
que se elevou bruscamente a partir de 1962, atingindo o valor maximo
(mais de 150/100 mil habitantes) em 1964. A partir deste ano houve
um decréscimo acentuado, estando em 26,4/100 mil habitantes em 1970,
que é o menor dos coeficientes apresentados na série historica estudada.

Deve ser ressaltada a precariedade da constancia dos dados estatis-
ticos de mortalidade na Regifio Sul. Isto é tdo evidente que para 1967
nenhuma das trés capitais componentes da Regifo apresentava regis-
tros oficiais de Obitos.

4.6 Brasil

O Grafico 6 e a Tabela 5 referem-se & mortalidade por doencas
transmissiveis, por tuberculose, por neoplasias e por causas mal defini-
das no Brasil como um todo, a partir de dados das capitais estaduais e
da Capital Federal.

Novamente agui sobressaem as doencas transmissiveis com um coe-
ficiente superior a 150/100 mil habitantes em 1959, mas que diminui
paulatinamente até 1967 voltando a elevar-se a partir deste ano. Seu
coeficiente em 1970 foi maior do gue 200/100 habitantes, valor bem su-
perior ao registrado no ano inicial da série em estudo.

A curva representativa do coeficiente de mortalidade por tuber-
culose praticamente acompanhou a tendéncia de queda das doencas
transmissiveis até 1967, quando se verificou uma dissociacio da ten-
déncia pela ascencdo da curva das doencas transmissiveis e queda dos
Obitos por tuberculose.

A diminuicio da mortalidade por tuberculose néo indica, necessa-
riamente, um equacionamento adequado do problema, uma vez que 08
recursos terapéuticos atuais fazem esperar uma diminuico da morta-
lidade por essa causa. Dessa forma, seria mais elucidativo conhecer a
incidéncia e a prevaléncia da doenca.

Almeida, A. P. de et al (16) conclui que a fuberculose no Brasil
nos tltimos 10 anos (1960/1969) tem apresentado menores coeficientes
de mortalidade em quase todas as capitais e territérios e possivelmente
também no interior; e nfo possuimos ainda indicadores epidemiologicos
aceitaveis quanto 3 incidéncia e prevaléncia dos casos ou indices de
infeccdio que possam ser aplicaveis a todo o Brasil; e 0s dados relativos
3 inscricdo de casos novos e doentes existentes nos dispensarios quer
nas capitais quer no interior do Pais, mostram que apesar dos recursos
da “quimioterapia standard”, o numero de doentes matriculados nessas

264



unicades ndo tem sofrido modificacéo aprecidvel, a néo ser nos ultimos
3 anos (1967-1969) em que as taxas de inscritos no ano e total de
doentes matriculados foram um pouco mais baixas,

O coeficiente de mortalidade por causas mal definidas apresenta-se
acima de 100 6bitos por 100 mil habitantes em 1959, diminui até cerca
de 50/100 mil habitantes em 1962 e a partir dai cresce constantemente,
situando-se acima de 100/100 mil habitantes em 1970.

A mortalidade por neoplasias mostra-se praticamente estavel du-
rante o periodo, com um coeficiente em torno de 80/100 mil habitantes.
Em 1970 seu valor apresenta-se menor do que os de mortalidade por
causas mal definidas e por doencas transmissiveis, sendo que para este
ultimo a diferenca é superior a 130%, isto é, o risco de morrer por doen-
cas transmissiveis, em 1970, no Brasil, era duas vezes superior ao risco
de morrer por cincer.

Ao se analisar as enfermidades por regifo, observa-se que na Nor-
deste, conforme Grafico 7, os coeficientes de mortalidade por doencas
transmissiveis estiveram sempre maiores que nas demais regites, exceto
nos anos de 1964, 1966 e 1968 em que se apresentaram pouco menores do
que na Regido Norte. Os menores coeficientes correspondem & Regido
Sudeste, exceto para os trés ultimos anos estudados em que se apresen-
tam maiores que para a Sul (Tabela 1).

A mortalidade por tuberculose, de acordo com o Grafico 8, apresen-
ta-se maior em todos os anos na Regido Norte, seguida pela Regido Nor-
deste. Os menores coeficientes sdo encontrados na Regido Centro-Oeste
na série historica estudada.

A contribuicdo da tuberculose no coeficiente de mortalidade por
doencas transmissiveis foi sempre maior na Regido Norte do que na
Regido Nordeste em todos os anos estudados, tanto que em 1970, na Nor-
te, 23,8% dos 6bitos por doencas transmissiveis eram devidos 3 tuber-
culose, contra apenas 16,3% para a Nordeste. Entretanto, a tuberculo-
se como parcela de causa de 6bitos por doencas transmissiveis é muito
mais importante na Regifo Sul que em qualquer outra (em 1970,
41,6% dos Obitos por doencas transmissiveis sdo devidos & tuberculose).
A regifo onde a tuberculose apresenta menor proporcido como doenga
transmissivel é a Regido Centro-Oeste (em 1970, 7,3).

A mortalidade por causas mal definidas é maior na Regifo Nordeste
que em qualquer outra. Enquanto que nesta o coeficiente se apresenta
igual a 184,6/100 mil habitantes em 1970, nas demais regides, no mes-
mo ano, estd em torno de 50/100 mil habitantes. A situagdo é mais ou
menos a mesma ao longo de toda a série histérica, exceto nos quatro
primeiros anos em que a Regifo Centro-Oeste apresenta coeficientes
maiores, e em 1964 a Regifio Nordeste tem valores menores que as das
Regides Sul e Centro-Oeste. Nos demais anos a situagdo & mais ou
menos a mesma observada para 1970 (Grafico 9).

A mortalidade por neoplasias malignas esteve sempre maior para as
Regides Sul e Sudeste que para as demais, Assim é que enquanto as
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duas primeiras apresentavam coeficientes em torno de 100 ébitos por
100 mil habitantes nas demais os valores estiveram em torno de 50/
100 mil habitantes em todos cs anos considerados (Grafico 10). Obser-
va-se, ainda, que os coeficientes foram maiores para a Regido Sul que
para a Sudeste (exceto nos anos de 1959 e 1968) e gue a partir de
1963 os menores coeficientes apresentados correspondem & Regido Cen-
tro-Oeste, seguida da Regifo Norte que apresentava os menores coe-
ficientes até 1962.

5. CONCLUSOES

1. Das causas de Obito analisadas, as determinadas por doencas

' transmissiveis apresentam os maiores coeficentes de mortali-
dade para todas as regides, exceto na Regido Sul em que pre-
dominam as neoplasias.

2. Constata-se um nitido aumento da mortalidade por doencas
transmissiveis a partir de 1967, em todas as regides, exceto
na Sul.

3. As causas do aumento da mortalidade por doencas transmis-

siveis podem sugerir:

a) piora do nivel sécio-econdmico da populagao;

b) migracio intensa de populacdes rurais para zonas ur-
banas;

c) dificil acesso de grande parte da populagio a recursos de
saude;

d) deterioracdo dos servicos de satde;

e) melhoria da informacdo da causa basica da morte.

by

4. H4 um desnivel, quanto & situacfo de saude, entre as diver-
sas regides fisiograficas brasileiras. A que apresenta nivel mais
satisfatorio é a Regifio Sul e a de pior nivel é a Nordeste.

5. A analise dos indicadores utilizados faz concluir que houve
deterioracio do nivel de salide no Brasil nos Ultimos anos.
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ANEXO: GRAFICOS E TABELAS

GRAFICO 1

MORTALIDADE POR DOENCAS TRANSMISSI{VELIS, POR TUBER-
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GRAFICO 2

MORTALIDADE POR DOENCAS TRANSMISSIVELS, POR TUBER-
CULOSE, POR NEOPLASIAS E POR CAUSAS MAL DEFINIDAS
(COEFICIENTE POR 100 MIL HABITANTES) — REGIAO
NORDESTE — 1959 A 1970
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GRAFICO 3

MORTALIDADE POR DOENCAS TRANSMISSIVEIS, POR TUBER-
CULOSE, POR NEOPLASIAS E POR CAUSAS MAL DEFINIDAS
(COEFICIENTE POR 100 MIL HABITANTES) — REGIAO
SUDESTE — 1959 A 1970
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GRAFICO 4

MORTALIDADE POR DOENGAS TRANSMISSIVEIS, POR TUBER-
CULOSE, POR NEOPLASIAS E POR CAUSAS MAL DEFINIDAS
(COEFICIENTE POR 100 MIL HABITANTES) — REGIAO
CENTRO-OESTE — 1959 A 1970
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GRAFICO 5

MORTALIDADE POR DOENCAS TRANSMISSIVEIS, POR TUBER-
CULOSE, POR NEOPLASIAS E POR CAUSAS MAL DEFINIDAS
(COEFICIENTE POR 100 MIL HABITANTES) — REGIAO
SUL — 1959 A 1970

———— D TRANSMISSIVES
_____ NEOPLASMAS MALIGH

— X CAUSAS MAL DEFINIDAS

— O~o-—  TUBERCULOSE

COEF/ 100 MIL HAR

3004
250
2004
|50-—]
wif - AR~ e T
$0 4
—-——Og\
e e T
x XX
9,
Al =T T T ¥ T T T T T T T
1959 1960 1061 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 969 1970

ANDS

FTONTE: 1 — Anuério Estatistico do Brasil (2 — 12)

2 — Séiies Estatisticas Retrospectivas — 1970 (14)



GRAFICO 6

MORTALIDADE POR DOENCAS TRANSMISSIVEIS, POR TUBER-
CULOSE, POR NEOPLASIAS E POR CAUSAS MAL DEFINIDAS
(COEFICIENTE POR 100 MIL HABITANTES) — BRASIL —
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GRAFICO 7

MORTALIDADE POR DOENCAS TRANSMISSIVEIS (COEFICIENTE
POR 100 MIL HABITANTES) SEGUNDO A REGIAO FISIOGRAFICA
— 1959 A 1970
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GRAFICO 8

MORTALIDADE POR TUBERCULOSE (COEFICIENTE POR 100 MIL
HABITANTES) SEGUNDO A REGIAO FISIOGRAFICA — 1959 A 1970
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GRAFICO 9

MORTALIDADE POR CAUSAS MAL DEFINIDAS (COEFICIENTE
POR 100 MIL HABITANTES) SEGUNDO A REGIAO FISIOGRAFICA
— 1959 A 1970
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GRAFICO 10

MORTALIDADE POR NEOPLASIAS (COEFICIENTE POR 100 MIL
HABITANTES) SEGUNDO A REGIAO FISIOGRAFICA — 1959 A 1970
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TABELA 1

OBITOS POR DOENCAS TRANSMISSIVEIS: NUMERO, PROPORCAO
SOBRE OS OBITOS POR TODAS AS CAUSAS E COEFICIENTE POR
100 MIL HABITANTES, SEGUNDO A REGIAO FISIOGRAFICA

E O ANO
LGIA v B RGIA 7 B TGIA T 4 REGIAO LGIA

REGIA0 NORTE | REGIAQO NORDESTE | REGIAO SUDESTE CINTRO-OESTE REGIZO gy

ANO
T ————

ne° % ‘ Coef ne ‘ % ( Coef ne % Coef ne % Coef ne ‘ , \
1959 1150 17,3 2070 7501 160 2727 11173 9,9 1012 289 18,2 141,7 303 3,3
1960 1240 134 2164 7 104 156 2489 8508 111 107,4 238 160 1898 1468 118
1961 1333 137 2225 7138 155 2390 1722 110 105,2 319 14,2 1399 1308 11,7
1962 1242 136 1978 6821 148 2133 8432 102 97,2 462 16,7 1843 1273 11,2
1963 1243 178 189,2 6 647 14,5 2052 7 960 74 71,6 583 11,1 112,11 1524 11,2
1964 1412 180 205,2 5089 142 186,5 4 376 8,4 74,9 638 137 118,5 443 7.5
1965 1075 162 1494 5509 120 153,3 5443 8,1 72,0 581 10,6 94,5 595 9,6
1966 15675 257 2093 5414 118 1466 4 335 7.5 66,5 639 12,0 94,4 527 9,6
1967 917 158 1164 5745 125 147,94 370 7,3 63,4 559 9,9 753
1968 753 30,8 3318 6413 134 1531 3255 114 1368 1 332 240 1640 1153 9,1
1969 1855 97,2 2147 1178 240 2772 6561 (1,7 1102 1703 26,2 2145 1165 8,9
1970 170 21 1966 12005 238 27,4 3239 169 1806 1912 256 1933 1199 87

FONTES: 1~ Anuétio Fstatistico do Brasil (2 — 12)
2 - S6iies Fstatisticas Retrospeetivas — 1970 (14)

TABELA 2

OBITOS POR TUBERCULOSE: NUMERO, PROPORCAO SOBRE OS
OBITOS POR TODAS AS CAUSAS, PROPORCAO SOBRE S8 GBITOS
POR DOENCAS TRANSMISSIVEIS E COEFICIENTE POR 100 MIL

HABITANTES, SEGUNDO A REGIAO FISIOGRAFICA E O ANO

REGIAO NORTE | REGIXO NORDRESTE | REGIAO SUDESTE REGIAO ' REGIRO
NORT EGIAO N £ S CENTRO.OLSTE ‘R G St
ANO ,
% |5 % | % | % | % |
n° [6hites dhitos Coef n° r’)bitostblFOS Ctoef | m® |4bitas nbitos Coef | n° |gbitos Ob(llt% Joef | no 1Ghitos Shitor
totais b ans totms'tl s totais Lians tOtmlemns totais {rams
1959 533 88 50,7 1050 25(5 53 434 010 19042 4,6 455 471 94 43 325 36,0 151 38 41D
1967 583 87 470 01,7 2192 55 351 873 4679 61 850 59,0 66 37 22,0 435 831 7,0 601
1961 624 88 468 1042 2560 56 359 857 4711 59 5L0 56,3 95 4,3 30,1 421 837 7.8 66,8
1962 556 82 41,8 835 2563 506 37,6 820 4 510 54 535 82,0 131 47 283 524 810 7,1 63,6
1963 601 86 433 9Ly 2497 53 362 743 2130 40 539 386 I8 36 328 368 908 5,7 59,6
1964 6583 87 46,2 049 1799 50 352 636 | 032 8,7 4l6 834 159 33 251 2846 201 3.4 454
1965 581 87 540 B8 2182 4,8 306 61,5 1883 35 124 305 149 27 256 242 253 4L 134
t966 522 85 33,1 693 2052 4,1 8747 A5 1983 54 458 30,5 183 30 347 233 226 4,3 44,6
1967 469 6,0 51,1 595 2133 4,6 37,1 510 [ 85 30 413 26,2 164 27 205 201
{968 sl 6,2 20,1 66,5 2035 42 31,7 592 20621 48 419 57,3 162 27 1,4 187 543 43 47,5
196y 593 7,4 271 88,2 188 40 (44 487 2487 4.3 367 404 122 19 7.2 151 517 39 41,4
W 9 B0 937 467 107U 89 163 4L3 706 37 218 354 U3 19 75 U3 48 36 418
VIANTES: - Anudio Eslalistico do Biasil (2 -- 12)
2 - Sdiies Istatisticas Relrogpectivas 1974 (14)
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TABELA 3

OBITOS POR NEOPLASIAS: NUMERO, PROPORCAO SOBRE OS

OBITOS POR TODAS AS CAUSAS E COEFICIENTE POR 100 MIL

HABITANTES, SEGUNDO A REGIAO FISIOGRAFICA E O ANO

p———— .
' A0 NORTE K0 NOI i ‘ REGIRO K
REGIAO NORTE REqIAo NORDESTE REGIAO SUDESTE CENTRO.OESTE REGIAO SUL
R
i pe % | Coef | no % | Coef |: no % | Coef. | n° % | Coef | ne % | Coef.
—_ ‘ : : ‘ : ; i
I 41 1493 31 535 4543 108 1102 98 45 430 354 90 1939
w0 318 4T 555 1556 34 545 7893 103 996 98 55 64,5 1246 99 1142
gpi 281 AL 486 1550 . 34 522 8320 105 1005 129 58 566 1196 105 1140
w2 260 38 44 1626 35 520 8Ol 107 1028 143 52 57,2 1382 - 113 1156
3 369 51 546 1715 37 530 5716 107 1034 196 39 830 ‘1 416 104 1105
wet 37 50 548 1718 48 628 5496 105 941 187 39 837 558 94 557
W5 ST 57 524 1959 43 : 552 5922 109 059 242 44 393 583 - 9,3 940
w6 996 64 526 2132 46 ¢ 574 64338 112 994 243 46 360 538 11,2 1204
we7 398 68 505 2810 50 595 6365 107 924 252 44 340 .
w8 159 65 701 248 52 . 6,3 6277 115 1373 297 53 366 1605 126 103,5
969 553 81 640 2637 54 620 6349 113 166 320 51 44 1 508 12,1 1064
wo 554 78 6L,3 2838 56 637 1773 93 992 442 59 458 1665 121 1066
FONTES: 1 — Anudrio Estabistico do Brasil (2 - 12)
2 — Séies Estatisticas Retrospectivas — 1970 (14)
TABELA 4
OBITOS POR CAUSAS MAL DEFINIDAS (B45): NUMERO, PROPOR-
CAO SCBRE OS OBITOS POR TODAS AS CAUSAS E COEFICIENTE
POR 100 MIL HABITANTES SEGUNDO A REGIAO FISIOGRAFICA
E O ANO
) ) GIA \ n ) TGIA DE, 0 REGIAO x
REGIZ0 NORTE |REGIAO NORDESTE| REGIAO SUDESTE CENTRO.ORSTE REGIAQ SUL
ANO
ne % Coef ne % Coef ne° % Coef ne o, Coef n° % Coef
195 330 50 600 69059 148 92530 980 238 238 424 194 2078 239 61 702
960 213 3,1 372 5068 131 2091 1463 19 185 357 199 2353 84 71  8L9
1961 198 28 331 4418 96 1480 2278 29 275 544 243 2336 630 55 60,0
1962 319 47 508 8644 79 1166 2420 29 279 514 185 2056 524 46 47,2
963 159 23 242 5008 11,0 1547 1702 32 308 662 1,9 1199 113 82 869
19684 199 27 989 2994 37 1097 2537 48 434 €67 138 1202 935 159 1604
1965 178 27 248 7 E49 165 21290 2244 43 380 685 124 UL4 715 114 1153
966 163 26 21,6 7943 17,3 2139 278 43 827 92 170 1332 172 33 370
1967 914 36 w2 7663 166 1973 3103 52 450 998 17,6 1345
1958 83 34 327 8538 178 2105 1662 80 363 189 34 233 511 48 230
1989 302 24 350 77 157 181,3 1445 86 243 149 23 183 B4 33 335
90 432 67 478 8227 162 1846 912 48 509 350 47 853 413 30 264

N ———

FoNTRg. 1 — Anudtio Estatistico do Brasil (2 — 12)
2 — Séries Estatisticas Retrospectivas — 1970 (14)
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TABELA 5

OBITOS, MORTALIDADE PROPORCIONAL E COEFICIENTE POR 100
MIL HABITANTES, SEGUNDO ALGUMAS CAUSAS — BRASIL —

1959 — 1970
Ne de
. Coet. | Neode %
Ghitos % mortal. | 6bitos % Gbitos Coef No. de % Coef No de %
ANO por ! ! mor tal ¢bitos | Gbitos Ghitos .
ébitos { doengas por ébitos | doengas .. | motal Ghitog
dosngas totat b tub totai tans- tuber- por totais neonl mal totd
trangmig. | "OTAlS | ftrans- ) tuver- otals | uans- | ojose | ueopl. Pl 1 definidos | *OVA8
P misstveis| culose missiveis
sfveis
1959 18 400 13,8 137,6 5 275 5,2 39,1 61,6 6 713 66 78,4 8 935 8.8
1960 18 605 13,0 147,8 8 701 6,3 46,8 69,1 12 111 71 88,2 8 901 6,2
1961 1880 12,9 143,3 8 878 6,1 47,1 67,5 11 504 7,9 81,5 8 068 55
1962 18 229 22,1 132, 8 570 57 47,0 62,2 12 222 8,1 88,7 7 421 4,9
1963 13 937 11,2 124,4 6 237 5,0 44,7 53,7 9 402 7,5 83,9 8 584 6,9
1964 11 978 11,3 115,2 4 755 4.5 39,7 457 8 331 7.8 80,1 7 332 6,9
1965 12 203 10,3 104,5 5 053 4,2 414 433 9 083 7.6 778 11 471 9,7
1966 12 502 10,4 101,4 4 946 4.1 39,6 40,1 9 842 8,2 79,8 11 964 9,9
1967 11 591 9,9 94,2 4 561 39 39,3 371 9 325 7.9 75,8 11 978 10,9
1968 15 906 12,9 141,5 5 508 4.5 346 49,0 10 826 8,8 96,3 10 983 89
1969 23 070 17,5 172,6 5 537 4,2 24,0 41,4 11 466 8,7 83,8 10 107 7.7
1970 20 222 29,6 208,0 3 743 3,8 18,9 38,7 7217 74 75,2 10 334 10,5

FONTES: 1 — Anudrio Estatistico do Brasil (2 — 12)
2 — Séries Estatisticas Retrospectivas — 1970 (14)
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1. INTRODUCAO

Dentre as principais aplicacées da programacio matematica, em
particular a linear, destacam-se os modelos de producio e distribui¢io
ha agricultura. Basicamente dois fatos explicam sua aplicabilidade a
este tipo de problema. A principio observa-se que os mercados para pro-
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dutos agricolas se aproximam bastante das hipoteses de concorréncia
perfeita:

a) Atomicidade. O mercado para produtos agricolas geralmente
compreende um grande numero de produtores e compradores
com diminuta influéncia no preco final do produto.

b) Homogeneidade. As possiveis diferenciagdes no produto final
podem ser consideradas negligiveis.

¢) Grau de informaco sobre o mercado. A existéncia de Bolsas
para os produtos agricolas contribuem para a fluidez da infor-
macéo sobre as condicoes do mercado.

Outra razio importante é que a funcdo de producio homogénea do
primeiro grau apresenta boa aderéncia estatistica & maioria das ativi-
dades agricolas. Em estudos para curto prazo esta hipétese de rendi-
mentos constantes de escala se aproxima da realidade, o que significa
dizer que, se multiplicarmos o vetor de insumos (z) por um escalar M),
o produto (y) aparecerd multiplicado por este mesmo escalar, isto é, se

y = f (x)
entdo

ry =71 (x)

E fato conhecido que a solug@o da programacéo linear é consistente
com a concorréncia perfeita. Na solucdo 6tima o prego do produto €
igual ao custo marginal para as atividades com producéo positiva (ati-
vidades basicas) e menor do que o custo marginal para as atividades
com producio igual a zero (atividades n@o basicas) .

As aplicacdes da programacéo linear & agricultura tém por tradi-
cdo dado énfase a escolha entre tecnologias e produtos alternativos. A
funcio objetivo usual procura a maximizacfo da renda liquida rece-
bida pelos agricultores sujeita a restricdes lineares impostas pela ma-
triz tecnologica ou de coeficientes técnicos e pela disponibilidade dos

fatores de producio.

O presente artigo descreve um tipo menos comum de modelo agri-
cola, ou seja: extensdes do modelo de transportes (também denomina-
do de Hitchcock-Koopmans) para a determinacfo de niveis eficientes
de producéo e distribuicdo de um ou mais produtos agricolas entre dife-
rentes areas ou centros de producgfo, armazenagem e consumo. Essas



aplicacdes implicam em ampliar a verséo original do modelo de trans-
portes ' em duas direcOes:

a) Introduzindo novas restricoes além daquelas sobre a capaci-
dade de producédo e demanda. E o caso, por exemplo, de limites supe-
riores impostos &4s quantidades transportadas com origem em determi-
nado centro de producio.

b) Empregando modelos multidimensionais, onde o numero de
dimensoes ou indices pode ser t&o grande quanto desejado. A formula-
cdo tedérica desta classe de modelos constitui o interesse central do
presente artigo. Note-se, entretanto, que embora os modelos multidi-
mensionais de producdo e distribuicdo possam ser facilmente ajustados
as necessidades praticas, isto acarreta um acréscimo proporcional de
complexidade, e altos custos para a solucio e simulacdo do modelo.

Como exemplos de varidveis multidimensionais de complexidade
crescente temos:

r; = numero de unidades de um produto agricola transportadas
da regido de producdo i, para & regifo de consumo j

ZTy; = ndmero de unidades de um produto agricola transportadas
do centro de producdo i, para o centro de consumo j, via
centro de armazenagem k

ZTwi = numero de unidades de um produto agricola transportadas
do centro de producéo i, para o centro de consumo j, via
centro de armazenagem k, durante o periodo ¢

Zye = numero de unidades do produto agricola g, transportadas
do centro de producio i, para o centro de consumo j, via
centro de armazenagem k, durante o periodo ¢

As duas ultimas variaveis acima introduzem as dimensdes tempo
e multiplos produtos no modelo. No presente estudo, nos limitaremos
a0 caso onde ¢ — 1 e ¢ constante, isto &, ao modelo estatico com um
unico produto e vérios centros de producdo (i), de consumo (j) € ar-
mazenagem (k). Convém ressaltar, contudo, que varias das conclusdes
obtidas para trés dimensdes podem ser estendidas para o caso de mul-
tiplos prolutos, meios alternativos de transporte e restricbes sobre as
quantidades transportadas entre dois centros quaisquer. A generaliza-

1 O modelo original de transportes pode ser escrito numa forms matricial e compacta como
Min cx
Sujetta 8 Az = [—;-] 220
Onde ¢ é o vetor linha dos custos de transportes, s e d subvetores da capacldade

de produgio e demanda, T o vetor de quantidades transportadas e 4 uma matriz binaria,
isto &, composta de elementos iguais & 2ero e a um
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¢fo para a versio dinamica torna-se mais problemdtica uma vez que
envolve a especificacdo de equacfes para o aumento da capacidade de
producéo em cada um dos centros de producio 2.

Apoés ter apresentado as principais caracteristicas dos modelos de
producio e distribuicdo, voltamos ao caso de trés dimensdes. J& foi
mencionado que o objetivo principal deste artigo é mostrar de que
modo estes modelos podem ser aplicados & agricultura diferenciando o
caso de culturas permanentes ou temporérias. Define-se neste traba-
lho cultura permanente como sendo aquela em que de um s6 plantio
podem ser extraidas varias colheitas, sem que a plantacio seja des-
truida no processo, como por exemplo o café e o algodéo. Por outro lado,
a cultura temporaria sera sempre destruida como conseqiiéncia da co-
lheita, o que implicara em novo processo de plantacdo para que se
obtenha outra safra, como, por exemplo a da soja e a do trigo.

A estrutura bésica do modelo3 a ser discutido possui o seguinte
formato:

m 4 n
Min F (z) = Z 2. Zi Cinj Tk

i=1k=1j=
Sujeita as restrictes:
i) Restricdo sobre a capacidade de producéo

n
Y 2p; <8 t=...ms>0

7
X vy Sa k=1..pa>0
iii) Resfricio sobre a demanda

m 14
Z Zﬂ)uchdj j=1 . n;dj>0

2 Pala uma aplicagio dindmica 3 siderurgia brasileira, ver, por exemplo, KENDRICK, D A
Programming Investment in the Processing Industries An Approach to Sectoral Planning.
Cambridge, MIT Press, 1967

3 Existem variagbes do modelo tridimensional dentre as quals destaca-se o chamado ''Solid
Transportation” definido para varios produtos, centros de producéio e consumo Neste
caso, a variavel quantidade tiansportada é esciita como e H4i, além das desigual-
dades de capacidade de producdo e demanda, uma terceira restricio definida como

Z mpij = #j

g
isto 6, o somatdiio do fluxo de todas as remessas entre ¢ e 7 deve ser jgual a
constante z;. Foram desenvolvidos algoritmos especificos para essa classe de modelos,

ver, por exemplo, HALEY, K B. The Solid Transportation FProblem Operations
Reseqrch, jul fago 1862
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iv) CondicGes de equilibrio no mercado

v) Restricio de nfo-negatividade

!
~

xik,->0i-
k =

.m; J=1...0¢ 20
- P

|
[y

Num total de (m -+ p -+ » + 1) restricdes, excluidas as de nao-ne-
gatividade. Os parametros do modelo tém a seguinte definicdo:

cw = custos unitdrios de producdo, armazenagem e distribuicéo
de um determinado produto agricola com origem no centro
de producdo i, destino no centro de consumo j e via centro
de armazenagem k. Pressupde-se que a funcéo de produgio
opere com rendimentos constantes de escala e que os custos
de transportes sejam do tipo proporcional ou uniforme

s; = capacidade de produgdo do centro i
a. = capacidade de armazenagem no centro k
d; = demanda no centro de consumo j

Em sintese, 0 modelo acima é aplicado a um periodo curto de tem-
po, geralmente um ano, e consiste na determinacéo de niveis de produ-
cdo e distribuicdo de um dado produto agricola (Tw;) que, satisfeitas
as restricdes de producfo, armazenagem e demanda, minimizam a fun-
cdo de custo total de produgéo, armazenagem e transporte .

2. CULTURAS PERMANENTES: UM ESTUDO DE CASO, O CAFE

Teoricamente o modelo apresentado na secdo anterior poede refle-
tir qualquer situacfo encontrada na producdio e distribuicdo dos pro-
dutos agricolas. A hipétese de culturas permanentes aceita como fixa
a producdo total em cada regifio, tornando o modelo consistente com
a ocorréncia de superproducéo nas regides produtoras e capacidade ocio-
sa nos centros de armazenagem.

Para melhor ilustrar a aplicacdo dos modelos multidimensionais,
consideremos como estudo de caso, a produgdo e distribuicio de café
no Brasil. Esta escolha foi feita por serem as caracteristicas da lavoura
do café coincidentes com a definicdo adotada para culturas permanen-

4 De modo a preservar a condi¢io de llnearidade do modelo, admite-se que a fungédo do
custo total & aditiva e separivel
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tes; um cafeeiro exige de trés a cinco anos para se desenvolver e co-
mecar a dar frutos, e pode manter-se comerciaimente produtivo até a
idade de trinta anos ou mais. A politica brasileira de café tem se‘carac-
terizado por forte intervenciio no mercado inferno através de precos
minimos, confisco cambial, controle de estoques, pre¢os controlados
para o consumo interno, etc. A producfo tem apresentado periodos de
superproduciio e acumulacio de estoques alternados com épocas de
escassez em virtude principalmente de fatores climéticos (geadas).
Nos ultimos cinco anos, a producio média tem se mantido em torno de
19,0 milhdes de sacas, contra 18,8 milhdes de exportacéo e 8,1 milhdes
de consumo interno.

No caso concreto, propde-se como ponto de partida a existéncia de:

i) sete zonas produtoras, isto é, i — 1 ... 7, com diferentes ca-
racteristicas em termos de utilizagdo da méao-de-obra, fertili-
zantes, maquinaria e tipo de solo; s; é a capacidade de pro-
ducdo média anual em milhdes de sacas na zona i.

ii) trés centros de armazenagem, k¥ = 1 ... 3, localizados no in-
terior, fora das zonas produtoras e dos centros de consumo,
a, é a capacidade de armazenagem média anual em cada um
destes centros em milhdes de sacas.

iii) trés centros de consumo, j = I ... 3, que no presente caso
se confundem com os trés principais portos para exportacio do
café®. O consumo interno poderia ser alocado a esses trés por-
tos de acordo com um critério de demanda por regido brasi-
leira. Nessas condigdes, a quantidade demandada em cada cen-
tro de consumo (d;) sera igual & média do café exportado por
porto. Se o interesse estiver concentrado exclusivamente
na exportacdo supbe-se que o consumo interno seja igual a

zero S,
Em resumo: numa versio simplificada supde-se que ¢ = 1 ... 7,
k=1...3¢j=1...3 Uma aproximacio mais realista exigiria

mais de vinte zonas produtoras e um numero maior de centros de ar-
mazenagem e portos.

A discussdo do modelo distingue trés estagios, entre os quais a
diferenca marcante estd na maneira como é tratada a localizacdo dos
centros de armazenagem, isto é, estejam eles localizados apenas no in-
terior, ou coincidam com as regides de producio ou consumo ou ambas.

5 Nesta etapa as zonas produtoras poderlam ser Norte do Paiand, Sciocabana, Nordeste,
Arajaquarense, Moglana, Sul de Minas Geials e Esplito Santo Os centios de aima-
zenagem no interior serlam: Londiina, Campinas e Juiz de Foia; e os portos: Rio
de Janelio, Santos e Paranagud

6 % evidente que, nesse caso, o consumo interno deveria ser subtiido da producgio total
(T s) e aa capacidade total de armazenagem (2 @)
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Para qualquer dos estagios verificam-se os seguintes postulados:
— Admite-se que nfo haja entre as zonas de produgdo diferéncas
relevantes quanto & clima e estrutura fundiaria.

— Os custos de producéo e distribuigiio diferem entre as regides
mas sio constantes a curto prazo .

— Os custos de distribuicdo internos a cada regifo sio negligen-
ciaveis.

— Cada remessa de uma zona produtora para um porto passa por
um e apenas um armazém,

Além disto, a estrutura de custos ou seja, cu; pode ser decomposta
da seguinte maneira

Cinj = € + Ly
onde

e; = custos unitarios de producéo na regifo i
ts; = custos unitarios de distribuicfo de i até j, via k

Para os custos de produgéo tem-se que:

€ = €y -+ €y

onde e, é o custo com a mio-de-obra, maquinaria, fertilizantes e de-
fensivos usados na manutenciio da plantacio e colheita do café, en-
quanto e; representa os custos com a méo-de-obra e maquinaria para
selecdo, secagem e ensacamento do café. E conveniente distinguir en-
tre estas duas componentes da funcio de custo de produgio pois repre-
sentam fases no tratamento do café que ocorrem em épocas distintas
e com intensidades diversas, principalmente em termos de utilizacio
da mao-de-obra. As duas parcelas de custo so expressas em sacos ou
toneladas de café por hectare.

Os custos de distribuicdo podem ser desdobrados em:

lwj = T + tkj

ou ainda:
i = 1% + T,
oy =15 + Ty
7 Na realidade, aqul faz-se também abstragio do problema da flutuagio nos precos inter-

nacionais e piecos minimos o que significa dizer que para efeito do modelo estes
pregos sfio dados e constantes a curto prazo A demanda pelas exportacOes brasileiras
poderia ser definide como D = D (p, ¢, P) onde p é a cotaglo do café Santos 4 na
bolsa de Nova York, ¢ é a quantidade exportada e P um vetor de pregos dos prin-
cipais cafés, arabica € robusta (africano), concorrentes do Brasil Em condi¢bes nor-
mais a quantidade produzida (2 sf) seria elastica, com uma defasagem média de trés
anos, so prego internaclonal Na hipétese de existirem estoques reguladores, a elas-
ticidade é instanténea ;



onde 7, e 7; sdo respectivamente os custos unitdrios de armazenagem
em k e em j, enquanto que Ty e T representam os custos de trans-
porte entre ¢, k e j.

Quando se permitir armazenagem nas regides produtoras (segundo
e terceiro estigio), os custos destes servicos serdo incluidos no custo
de producdo. Da mesma forma, quando existirem diferencas impor-
tantes entre taxas e impostos estas podem ser incorporadas aos para-
metros de custo.

2.1 — Primeiro estagio: Centro de armazenamento no interior

Voltando ao modelo no seu primeiro estagio pode-se escrever que:

Colj Likej
1

IlMce

7 38
MinF(2x)= 2 X
(=1k=13]
Sujeito as restricoes:

8 3
h To; K5 t=1..7
=1j=1

7 8
AZEVZJxij<m E=1..3
T

Xij 2 0

Neste ponto, & oportuno que se faga algumas observagdes a pro-
pésito do modelo acima. Em relagdo as componentes do pardmetro
custos, tem-se que 7; = 0. Além disto, verifica-se que a condicdo de
equilibrio foi relaxada, de modo a permitir excesso de produgio. Para
a soluciio do problema, introduz-se um vetor de variaveis de folga nas
equacdes das zonas produtoras, sendo que o valor destas variaveis na
solucdo 6tima indica como aquele excesso se distribui pelas regides pro-
dutoras. Na versdo dindmica do modelo o excesso ¢ transferido para
o ano seguinte e somado & producdo corrente daquele ano.

Admitindo que a condicio de equilibrio entre producio e arma-
zenagem seja satisfeita, o primeiro estdgio do modelo compreende 12
restricdes (exclusive a de nfo-negatividade) em 63 variaveis. Generi-
camente, o caso de m regides produtoras, p centros de armazenagem e
n portos ter-se-ia (m -+ p-- n-—-1) restricdes linearmente independentes

288



em m.n.p variaveis, significando que o vetor da solucio 6tima contém
(m + p + n—1) atividades positivas (m. p. n —m — p — 7 + 1)
atividades iguais a zero.

Ao modelo de producio e distribuicio pode ser associado um grafo
orientado. Essa forma possui a vantagem de permitir a melhor visuali-
zacio das rotas alternativas entre os vértices (ou centros) de produ-
cdo, armazenagem e consumo. Num exemplo simplificado do primeiro
estagio, com duas zonas de producdo, (S, e S;), dois centros de armaze-
nagem (4: e 4,) e dois centros de consumo, (D; e D;), a aparéncia do
grafo sera:

S A
1

1 Dl
- o

2
»

S, A, D2

- i @
» »

Ao grafo acima corresponde uma matriz binaria ou de conexidade
onde os valores 1 indicam remessa positiva e zero um fluxo igual a
Zero ou seja:

(S, S; A; A, Dy Dy
;1o 0 11 0 o
S; 1o 0 1 1 o0
4,10 0 0 0 1 1
4,10 0 0o 0o 1 1
D,j0 0 0 0 0 0
D,Lo o o o o ol

Em relacio ao modelo, cada varidvel x;; corresponde & conjungéo
de dois vetores. Ex: xs,,; € representada pelos vetores

S1 AzeAz D1

2.2 — Segundo estagio:

Neste estagio a principal modificacdo é que agora admite-se ar-
mazéns localizados ndo apenas no interior mas dois casos alternativos
que sdo:

— os armazéns estdo localizados no interior e também nas regides
produtoras, dando aos agricultores as opgdes de estocar o café na prépria
area ou envii-los para os centros de armazenagem no interior.
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— o0s armazéns estdo localizados no interior e também nos por-
tos, dando aos agricultores a alternativa de enviar o café para arma-
zenagem no interior ou nos portos.

Os dois casos vistos podem ser tratados de maneira similar, e por
isto nos limitaremos ao primeiro. Neste estdgio, o nimero de arma-
zéns é aumentado para 10 (soma dos centros de armazenagem no
interior e das zonas produtoras). A forma analitica é a mesma do
primeiro estagio, com a diferenca que o somatério em K varia de 1 a 10,
e introduz-se sete novas equacbes para os centros de armazenagem
Jocalizados nas zonas de producéo. Este segundo estagio possui 19 equa-

coes linearmente independentes em 10 atividades ®.
A matriz do exemplo anterior assume agora o seguinte aspecto:

S, S, A, A, D, Dy

s, r 1 1 1 1 17
Sl 1 1 1 1 1
A, 1o 0 0o o0 1 1
4,10 0 0 0 1 1
D;lo o o 0o o o
D:Lo 0 0 0 0 0l

—————). ‘—_>. . s
Os vetores S,5, e S,S; significam um “loop” no grafo, e implicam
na possibilidade de armazenagem do café na propria regifo de produ-

cdo. Por sua vez, Slgz e S,:S:1 representam a mesma ligacdo porém em
sentidos opestos. Na pratica, dificilmente ambas seriam incluidas si-
multaneamente na solucfo 6tima.

No que concerne aos custos unitarios correspondentes, estes podem
ser definidos como?.

Gy = € + bk + t/(j = 8 + T + fpﬂc + Tkj pala,i #= I ¢j

¢y =¢ + 1+ T;puar=1Fks=j

2.3 —— Terceiro estagio:

Neste estdgio admite-se a localizacio dos armazéns nas zonas pro-
dutoras, no interior e nos portos. O agricultor tem a possibilidade de
estocar a produgdo em qualguer desses ceniros antes de exporta-la.

8 Genelicamente: Se i = [ m, Ik = 1 (p+my; § = 1 7, entdo lem-se n -+ » +
b 2m — 1 equacdes lineaumente independentes em m 7 (p- m) atividades, onde cada
atividade & dcfinida pala:

[ A

aiki = 0 gquando {
1= LS

2 Note-se que, por hipGtese, T';, = 0
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A diferenca basica enftre este estagio e os anteriores é que aqui
admite-se simultaneamente a existéncia de armazéns nas regides de
produgéo, 1o interior e nos portos. Neste caso, teriamos 7 zonas produ-
toras, 13 centros de armazenagem e 3 centros de consumo, abrindo as
possibilidades de armazenagem ja descritas. Ha, portanto, 22 equa-
coes linearmente independentes em 273 atividades. Generalizando:
2(m-+mn) +p—1 relacdes independentes em m.n (m + 1 + p) variaveis.
E sendo assim, como nas sec¢oes anteriores a matriz de conexidade toma
a forma:

Sl Sg A1 A2 Dl D2

s; [z 1 1 1 1 17
S, 117 ¢+ 1 1 1 1
A, lo o 0o 0o 1 1
A, {0 0 0o 0 1 I
D, jo o o o0 1 1
D,Lo o o o 1t 1

Foram acrescidas, em relagéo ao estagio anterior, duas novas pos-

. oy . . + -—%
sibilidade de “loop” nos portos, indicadas por D, D, e D, D, e remessas

em sentido contrario, D, D, e D, D,. Est4 claro que como no caso
anterior, dificilmente os dois Gltimos vetores estarfio presentes simul-
taneamente na solucdo 6Otima.

O terceiro estagio representa o caso mais geral do modelo em
discusséo, é portanto conveniente que se examine os diferentes aspec-
tos do parAmetro de custos em cada situacdo oferecida ao agricultor.
Na pratica, ter-se-4 cinco possibilidades, apresentadas no quadro a
seguir:

ALTTR- N ~
NATIVA ATIVIDADE (Xixj) PARAMETRO DE CUSTO OBSERVACOES
1 i=ksj Cigj = e+ 1i -+ Ty Armazenagem na prépria zona
produdora
2 is<i* g Cii = e + 14 -+ Ta* Ty Armazenagem em outra zona de
produgio (i*)
3 iZ k] Cyni = ¢+ v+ Tor -+ Ty Armazenagem no interior
4 ik =] Cypp = e+ 17+ Tij Aymazenagem no pidprio porto
de exportagio
5 i) # g Cygi* = eq + 1%+ Taj + Ti* Aimazenagem em outro porto
(j*) que ndo o de exportagilo

A segunda e quinta alternativas sfo menos provaveis de ocorrer
ha pratica.
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3. CULTURAS TEMPORARIAS: UM ESTUDO GERAL

Para as culturas permanentes, a producdo em cada regifio é to.
mada como dado do problema. A aplicacdo desse mesmo modelo 3s
culturas temporarias, como, por exemplo, a soja, implica numa impor-
tante consideracfo adicional: a decis8o acerca da quantidade de cads,
fator de producdo (como terra, trabalho, capital) a ser utilizada em
cada periodo. Por isto, a quantidade produzida por uma regifio aparece
como variavel no modelo, correspondendo & soma de todas as remessas
originais da regifo em questdo. Essas remessas, por outro lado, sfo
limitadas pela disponibilidade de cada fator de produgio dentro da
regido.

O modelo abaixo apresenta, a titulo de ilustragdo, um exemplo
com dois fatores limitativos: a terra e o frabalho®. A terra é analisada
como um fator inteiramente imével entre regides, enquanto a méo-de-
obra é tratada como um recurso com mobilidade perfeita, via migra-
cOes entre as varias regies produtoras *.

A fim de simplificar, a andlise serd limitada ao primeiro estagio
do modelo, isto é, a armazenagem s6 é permitida nos centros do inte-
rior. Suponha-se, como na fase anterior, que existam m zonas produ-
toras, p centros de armazenagem e n portos. A méo-de-obra é tida como
fator de producio homogéneo para todas as regibes, e ao mesmo tempo,
a terra pode ser diferenciada entre as regides, embora seja homogénea
internamente a cada uma delas.

Nessas condi¢des, pode-se escrever a funcdo objetivo como:

1M s
1wk

?
Min F (32) = Z Cikj Tikj
) k=13

1 1

Sujeita as seguintes restri¢bes:

i) Restricdes sobre a capacidade de producdo

» n
91 2 X %y S L i=1 ..m;L;>0
k=1j5=1
m P n
2 X X hry, <M; M>O0
‘=1 k=135=1

onde g; e L; sdo respectivamente o coeficiente técnico para a terra € a
quantidade disponivel de terra em cada regifo produtora i. Por seu
turno, h; e M correspondem ao coeficiente técnico do trabalho na re-

10 Em principlo pode-se de igual modo especificar uma ou mals restricdes sobre o capital
Isto, entretanto, acarreta dificuldades relacionadas & hivndétese de mobilidade entre as
regides produtoras O fator capital seria considerado imoével no caso das méquinas, equi-
pamentos e instalacdes, e suposto como moével entre as regiGes no caso do capital
de giro e fluxos financeiros.

11 Considera-se aqui apenas & mio-de-obra diretamente ligada & producio Supde-se que
néo ocorram limitacdes com respeito, por exemplo, & mao-de-obra empregada nos
servigcos de armazenagem € operacioc nos portos



gifio i e a disponibilidade da méo-de-obra para o conjunto das regides
produtoras .

ii) Restricdes sobre a capacidade de armazenagem

n
X o <o k=1 pa>0

Ti; 2 0

Cabem aqui alguns comentirios a proposito das restri¢des do mo-
defo. De inicio observa-se pelas restrigdes sobre a capacidade de pro-
ducdo que a disponibilidade do fator terra € fixada para cada regido,
ao mesmo tempo que, para méo-de-obra a restricho refere-se ao con-
junto das regides. Verifica-se, ainda, pela restrigo de equilibrio do
mercado que, dada a demanda, a ocorréncia de superproducao é literal-
mente afastada. Entretanto, pode acontecer da quantidade produzida
nfo ser suficiente para absorver totalmente o fator terra e/ou mao-de-
obra. Nesse caso o fator (ou fatores) ficard subutilizado.

A restricio de equilibrio pode entretanto ser relaxada, de tal ma-
neira que se permita capacidade ociosa nos centros de armazenagem,
isto &:

ZachZdJ
7

k

nessa situacio, pode-se impor ao sistema o pagamento de uma penali-
dade ou multa por unidade de armazenagem néo utilizada. Sendo g 0
valor desta penalidade, a funcdo objetivo pode ser reescrita da seguinte
maneira:

J\ain F(x) Z E Z Csz 1Ic]+ Z (alc Z a/ﬂcj) Qk:

i=1k=15j=1 s=1]-1

ou seja, minimizar a soma dos custos de producéo, distribuicgo e mul-
tas pagas pela ociosidade dos armazéns.

12 Se L; é medido em hectaies € Ty € toneladas, a unidade de g, sers ton/hectare.
Da, mesma maneira, se M & medido em homens/dia, & unidade d.e hy serd homens/
dia/ton
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4. O DUAL

A alocacdo 6tima de recursos num modelo multidimensional pode
ser vista sob duas 6ticas alternativas: uma como um problema de de-
terminacdo de remessas que minimizam a funcéo de custo total, outra
como um problema de imputar precos aos fatores empregados no pro-
cesso de producdo e distribuigdo dos produtos agricolas. O primeiro
problema corresponde ao problema primal discutido nas secOes ante-
riores, o segundo diz respeito ao seu dual.

Para iniciar, tome-se o dual do primeiro estdgio do modelo para
culturas permanentes. Suponha-se, em seguida, que as duas primeiras
restricdes do modelo primal sfo multiplicadas por —1. Isto feito, o
problema dual terd a forma:

n P m
Max D@, 2u) = X, djv;+ X —apz,+ 2 — sy
=1 k=1 ;

=1
sujeita as restrigoes:
1=1 m k=1 . p j=1 n

v~ 2 — W S G

v; > 0;2,>0;u, >0

O problema dual presta-se a uma interpretacdo bastante interes-
sante do ponto de vista econdmico. Pelo teorema da dualidade sabe-se
que, na solucao 6tima 13

F (X*) = D (v*, 2*, u¥)
onde X*, v*, 2%, u* sdo respectivamente os vetores de atividade e precos
duais na solugao 6tima.

Entao:

OF (X*) _ + OF (XY _ » OF (XY _ »
_aS,‘ = Wy, aak 23 ad] (]

Das duas primeiras derivadas interpreta-se imediatamente u* e
2,* como custos marginais de produgéo e armazenagem. Para interpre-

by

tar v;*, comecemos por somar uma constante, p ao termo a esquerda
da restricdo dual, com o que obtém-se:

W+ D) — i+ 2+ <

13 Indicada por um asterisco
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o valor de p é definido como preco base do produto agricola em ques-
tao para qualquer centro, seja de producfo, armazenagem cu CONsSUMo.
Com mais precisdo: p comprende custos unitarios de producio e arma-
zenagem em cada centro, pode-se entfo escrever que:

P =€+ 7
donde:

i+ e+r) — Wtz +etr) e+ e+ T+ Thy

nestes termos, todas as variaveis podem ser interpretadas como rendas
de localizagdo, ou mais precisamente: u; e 2, sdo custos marginais e
também medida das rendas de localizacdo nas zonas de produgdo e cen-

z s

tros de armazenagem. Do mesmo modo v; é interpretada como renda
de localizacdo auferida nos centros de consumo %,

O uso de um exemplo ilustrard a interpretacfo das variaveis do
dual como rendas de localizacio. Suponha-se a existéncia de dois cen-
tros de armazenagem k — 1, 2 e um mercado j. Admite-se também,
sem perda de generalidade que:

Ty >Ty T > Ty

os precos obtidos no mercado pelo produto oriundo de cada centro
de armazenagem s30:

Pi=ei+ri+ Ty+ Ty

Py=¢+rs+ T+ Ty
suponha-se também que 7, = 7, de modo que:

P1 > Pg
Se os dois armazéns sdo necessarios para satisfazer a demanda em j,
isto é zi; > 0 e x; > 0, entdo o prego final no mercado serd igual a
P,, onde:

Pi=e+r+Tut+Thi=e+r +0v

donde conclui-se que:

v = Ty + Ty

14 Renda é o pagamento & um fator de produgdc de oferta ineldstica (renda de escassez)
Quanto & terra, o pagamento da renda pode ocorrer também em razio de diferencas
de fertilidade (renda diferencial) ou ainda como resultado de vantagens locacionais,
como por exemplo, a proximidade do centro consumidor (renda de localizagdo); ver
STEVENS, B H Linear Programming and Location Rent, Journal of Regional Science
(Vol 3, no 2, 1961)
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e, se os custos unitarios de producéo e armazenagem sfo iguais para
todos os centros o problema se transforma num modelo de transporte
com a restricdo dual escrita na forma:

v — U — 2, < T+ Ty

como I, > 0, obtém-se, pela substituicdo do valor acima para v; na
restricdo do dual a seguinte expresséo:

(Wi +2) =0 — T+ Ti) =0

ou seja: o somatério das rendas de localizacdo em ¢ e k = 1 € igual
a zero. Levando-se em conta que o custo do transporte é uma medida
de distAncia econdmica, vé-se que o centro de armazenagem com maior
distancia em relacdo ao mercado auferira uma renda de localizacfo
igual a zero. Por seu turno, quando k = 2, onde

Zig; > 0 obbém-se

W+ 2) = v — (Tig + Ty
substituindo-se novamente o valor de v;:

(s + 20) = Ty — Ti) + (T — Ty
isto é:

w; = Ty — Ty

29 =Ty — Ty

ou seja, u; e 2, representam as rendas de localizagcdo da zona de pro-
ducdo i e do centro de mercado k = 2, medidas em diferenciais (ou
vantagens) de custo de transporte. E 6bvio que, se a zona i de produ-
cido e os centros de armazenagem estiverem fodos localizados no mer-
cado j tem-se que:

wtez)=u " Ty=y5—-0=1y

o que indica ser v; a renda de localizacdo no centro de consumo j.
E conveniente que, antes de passar ao caso das culturas tempora-
rias, sejam feitas algumas observacdes sobre a interpretacéo da fun-
cdo objetivo do dual e sobre a atuacdo dos agentes econdémicos envol-
vidos na otimizacio da producfio e distribuico de um produto agri-
cola. Até este ponto foram implicitamente considerados trés agentes:
o produtor (agricultor), o consumidor e o agente responsavel pela ati-
vidade de armazenagem. Suponha-se agora a existéncia de um quarto
tipo de agente denominado “intermedidrio comercial” cuja fungdo é
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comprar o produto na zona produtora, pagar pela sua estocagem e
yendé-lo no mercado. O lucro deste intermediario no percurso ¢, k, j,
serd, pois:

ligg = 5 — 2 — Ui — Cigj

ora, 0 lucro total de intermediacdo (I) &€ igual a:

n
2 =z —ug— Ciri) Ting

b4 n
z X lﬂcj Tig =
=1j=1

ou, desdobrando os somatorios:
I=D(,zu —FX)

o que, na solucdo Otima resulta:
F=D@,2*u)—FXN=0

ou seja, o lucro de intermediacfo é igual a zero. Conclui-se que a fun-
cdo objetivo do dual é maximizada de modo a conduzir os intermedia-
rios & uma, situagio Gtima onde o lucro é nulo.

Feitas as consideracdes acima, passa-se agora ao dual do modelo
para culturas temporarias. Comega-se por multiplicar as restricbes do
primal sobre a capacidade de produgdo e armazenagem por —I1. Feito
isto, o dual pode ser escrito como:

m k4 n
Max D (v, 2,9,w) = X divy+ X — e+ X — LY~ Mw
i=1 k=1

1=
sujeita as restricoes:
U~ 2 — i — b w < Gy ti=1...mk=1...p,5=1...n

as variaveis v, e 2, sdo interpretadas exatamente como no caso anterior.
Para as demais tem-se na solugéo 6tima que:

AF (XY _ « OFXY _
oL, ¥ om Y

0 que significa dizer que y,* representa a renda de escassez da terra
na regio produtora i, enquanto w* é a taxa marginal de salario para
o conjunto de regides. £ conveniente ressaltar que o valor w* é um indi-
cador de equilfbrio pois, se numa regifo ¢ qualquer verifica-se w; > w*,
entfo este diferencial d4 origem a um fluxo migratério na diregio de
i, pressionando para baixo o salario na regido até o ponto em que
w; = w* para todo i. O mecanismo inverso ocorrerd quando w; < w*.
Conclui-se que a esse nivel de salario (w*), o processo de alocagio de
mao-de-obra entre as regides produtoras entra em equilibrio.
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Observa-se ainda que nas restri¢des do dual as variaveis ¥ e w sio
multiplicadas pelos respectivos coeficientes técnicos. Na verdade, o que
a restricio do dual faz é imputar o custo unitario cy; de volta aos fato-
res ou recursos envolvidos no processo de producéo e distribuicio. Além
disto, ¢y é expresso em termos de unidades do produto e o mesmo deve
ocorrer com a variaveis duais. Sendo y; expressa em renda paga (cru-
zeiros) por hectare e w em cruzeiros por homem/dia, ambos devem ser
multiplicados pelos respectivos coeficientes técnicos a fim de expressé-
los em unidades do produto.

5. APRECIACAO FINAL

O estudo sobre a aplicacfo tedrica dos modelos multidimensionais
a producio e distribuicdo de produtos agricolas mostrou o grande po-
tencial dessa classe de modelos, ndo apenas para melhor compreensdo
desses processos, mas ainda para possiveis aplicagbes a problemas de
politica econdmica. A flexibilidade dos modelos multidimensionais per-
mite a representacdo de problemas praticos complexos, embora isto
normalmente acarrete altos custos para sua solugBo. Outro aspecfo
nio citado neste estudo, é o que se refere & possibilidade de utilizar
métodos heuristicos para a anilise e solugido dos problemas. Em es-
pecial nas culturas temporarias a maftriz de parametros pode ser par-
ticionada de maneira a facilitar o uso dos algoritmos para solugéo.

Através da Otica dual o modelo fornece indicadores da escassez
relativa dos recursos e fatores empregados no processo de producéio e
distribuicéo, os quais podem ser muito tteis como instrumentos de po-
litica econdmica. Para um esquema de decisoes descentralizadas, as
variacGes nos precos duais permitem simular o impacto de medidas de
politica sobre o comportamento do setor agricola **. Da mesma forma,
pode-se aplicar testes de sensitividade aos parametros do modelo, tais
como os coeficientes técnicos e de custo. Dentre as principais conclu-
s6es do modelo, inclui-se a de que, numa situagio de concorréncia per-
feita, os duais ou rendas diferem entre as zonas de producédo. Em outras
palavras isto quer dizer que, para aumentar a eficiéncia do sistema,
qualquer politica de precos minimos deve adotar pregos diferentes para
as zonas produtoras, tomando por base as relagbes indicadas pelos va-
lores duais.

15 Ver BAUMOL, W & FABIAN, T Decomposition, Piicing for Decentialization and External
fconomies Management Science, Set 1964
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1. INTRODUCAO

As pesquisas sobre Previsio de Safras cafeeiras que o IBC vem
aplicando desde 1961, através de modernas técnicas estatisticas de in-

vestigacdo, tém possibilitado o conhecimento dindmico da realidade
cafeeira.

Como ponto de partida, essas pesquisas tinham por finalidade, além
das previsdes e estimativas das colheitas, responder a perguntas, como
por exemplo:




a) Quantos cafeeiros existem no Brasil? Qual a sua distribuigdo
segundo:

a.l — Localizacdo
a.2 — Variedade
a.3 — Idade

a.4 — Produtividade

b) Qual a distribuicio das areas segundo sua utilizagdo?
¢) Quais os precos pagos aos lavradores?
d) Qual a quantidade de adubo empregada?

e) Qual é o estoque de café nas tulhas dos estabelecimentos?
ete.

A remodelacio crescente dos planos de amostragem, a adocdo de
levantamentos aerofotogramétricos (de forma pioneira no Pais), a pa-
dronizacdo de questionarios, o emprego de computadores eletronicos e
a especializacdo constante de técnicos, permitiu formar, dentro de ni-
veis de precisio adequados, um expressivo elenco de informagcoes esta-
tisticas sobre o Setor da Producio Cafeeira.

Com a arrancada para o plano de racionalizacfo de cafeicultura,
entende-se que um papel bem mais importante e complexo estara re-
servado as pesquisas de safra, na medida em que sejam estabelecidos
parametros que permitam identificar, medir e acompanhar os resul-
tados dos programas em desenvolvimento.

O trabalho ora apresentado nfo se prende & andlise dos métodos
de Amostragem empregados para a obtencéo das estimativas, os quais
tém sido objeto de outros artigos.

O que se pretende, tdo somente, é mostrar o quanto podem ser

Uteis os levantamentos por Amostragem, desde que os informes pes-
quisados sejam convenientemente tratados.

O presente estudo, portanto, embora aplicado a cultura cafeeira,
pode ser estendido a outros produtos agricolas, possibilitando uma ra-
diografia da estrutura da preducfo nos seus mais importantes aspectos.

2. CONCEITOS BASICOS GRAFICO IDEAL

A estrutura ideal de uma populacio cafeeira, seria aquela em que
uma determinada produgfo fosse proveniente de poucos pés, dotados
de alta produtividade.

Portanto, as curvas de distribui¢io da producfo, da populagéo ca-
feeira e dos estabelecimentos cafeeiros, deveriam apresentar major con-
centracdo nas classes de alta produtividade.
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Tomando-se como exemplo a distribui¢do de uma determinada po-
pulagfio cafeeira, segundo classes de produtividade, a qual apresenta-se
aproximadamente normal, é possivel identificar, pelo aspecto grafico,
algumas situacdes a seguir representadas:

ESTRUTURA TEORICA DE UMA POPULACAO CAFEEIRA

cafeeiros cafesiros cafeseiros

produtividade . produtividade produtividade
Gréfico 1 Grafico 2 Grafico 3
cafeeiros cafeeiros
produtividade produtividade
Gréfico 4 QGréfico 5

A seqiiéncia das imagens graficas, mostra estruturas cafeeiras que
podem ser facilmente classificadas, segundo as variagOes de produtivi-
dade e concentracio, como por exemplo:

GRAFICO 1 — Populacio simétrica, com alta concentragfo nas
classes de baixa produtividade;

GRAFICO 2 — Populacdo assimétrica, com alta concentragio nas
classes de maior produtividade;

GRAFICO 3 — Populacio assimétrica, com maior concentragéio nas
classes de menor produtividade;

GRAFICO 4 — Populacio normalmente distribuida, com razoavel
grau de concentracéo;

GRAFICO 5 — Populacdo normalmente distribuida, com grande
concentracgio nas classes de alta produtividade.

Os trés ultimos graficos representam a evolugdo de uma populagio
cafeeira a caminho da racionalizacfio, que é conseqiiéncia do “aumento
da produtividade e da concentracdo”.
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Seguindo o mesmo raciocinio, por abstracio, chegariamos a uma
situacdo em que toda a populagdo produzisse com o Mesmo rendimen-
to (dispersdo nula).

A comparacio da distribuicdo dos cafeeiros, com a distribuicio da
producdo e das propriedades, deve ser feita em termos relativos, em
virtude da heterogeneidade de unidades.

E importante observar, que nesse caso, 0S graficos de cafeeiros e
estabelecimentos devem se apresentar com formas semelhantes.

Quando as distribuices sdo assimétricas, a comparagédo dos gra-
ficos da populacio cafeeira e produgiio sdo complementares pois “para
uma determinada produgdo, 0 numero de cafeeiros € inversamente pro-
porcional & produtividade”.

Isto podera ser facilmente observado através dos graficos apresen-
tados no final sobre a estrutura cafeeira do Estado do Parani.

3. ESTADO DO PARANA

“Muitas propriedades, com muitos cafeeiros, produzindo pouco”.
p s )

“Poucas propriedades, com poucos cafeeiros, produzindo muito”.

Afirmagdes como essas, serdo extraidas dos dados e quadros apre-
sentados, que representam as condicGes existentes durante a safra
1971/72.

3.1 — O QUADRO 1, engloba a distribuicdo da populacéo cafe-
eira, da producdo e do numero dos estabelecimentos cafei-
cultores, segundo classes de produtividade em valores sim-
ples, acumulados, absolutos e relativos.

3.2 — O GRAFICO 7, que apresenta as trés varidveis em estudo,
inter-relacionadas e distribuidas ao longo das classes de pro-
dutividade em valores percentuais e acumulados, permite
observar:

a) 7T1% da populagdo cafeeira estd abaixo do nivel de 72
sacas coco por 1.000 pés;

b) essa populagdo é responsavel por apenas 49% da pro-
ducdo, para a qual concorrem 81% das propriedades
cafeeiras;

¢) conseqiientemente, 51% da producdio do Estado é pro-
veniente de apenas 28% da populacdo cafeeira, que se
distribui por 19% das propriedades dedicadas a cafei-
culturas.
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3.3 — OS GRAFICOS 7, 8 e 10 apresentam as distribuigdes de
freqiiéneia das varidveis consideradas, tornando possivel a
identificacdo de outros aspectos, como por exemplo:

3.3.1 — GRAFICO n.° 8 — Populaciio Cafeeira — 54%
dos pés enconiram-se no intervalo: 36 a 90 sacas
coco por 1.000 pés;

3.3.2 — GRAFICO n.° 9 — relativamente & produgéo, no-
ta-se que 76% da mesma € proveniente de cafeej-
ros com produtividade na faixa 36 a 108 sacas
coco por 1.000 pés;

3.3.3 — GRAFICO n.° 10 — a distribuigio das proprie-
dades demonstra que a maioria dos estabeleci-
mentos apresenta baixa produtividade: 71% das
propriedades encontram-se nas classes inferiores
a 72 sacas coco ou, aproximadamente, 24 sacas
beneficiadas.

4. OUTRAS CONSIDERACOES
Considerando que o tamanho das propriedades é diretamente pro-
porcional & capacidade produtiva, pode-se concluir que:

4.1 — 50% da produgdo do Estado encontra-se comandada por
apenas 19% dos estabelecimentos cafeicultores.

4.1.1 — Nesse grupo, a média de pés (covas) por proprie-
dade, é de 14 mil

4.2 — Para o Estado, a média de pés (covas) por propriedade
é de 9 mil

4.3 — Os outros 50% da producéo do Estado sdo provenientes de
80% dos estabelecimentos cafeicultores.

4.3.1 — Nesse grupo a média de pés (covas) por estabe-
lecimentos é inferior & média global do Estado
(8 mil).

4.4 — A classe de produtividade que mais colabora para a pro-
ducdo é: 72 a 90 sacas coco/1.000 pés.

4.5 — A produtividade média da colheita em 1971 foi de 72 sacas
coco/1.000 pés.

4.6 — A classe de produtividade que concentra maior numero
de estabelecimentos é: 36 a 54 sacas.

4.7 — A produtividade média das propriedades foi de 46 sacas coco
por 1.000 pés.
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Através da reunifo de algumas classes, que delimitam os niveig
de produtividade, pode-se estabelecer uma comparacio sintomaética dg
estrutura da cafeicultura, como por exemplo:

Intervalos Populacio M Producao N.© de Propriedades
la 36 32,6% 11,8% 43,9%

36 a 90 52,8% 28,4% 45,7%

90 a 180 14,6 % 29,8% 10,4%

ESTRUTURA DA CAFEICULTURA
PARANAENSE SEGUNDO NIVEIS
DE PRODUTIVIDADE

100

[ Trorutacio (I prooucio B neok propriEDADES

P IR e e e AN e — AW e —m e e o e m e e

36 36 90 90 80

Niveis de Produtividode

Grafico 6

A observacdo do Grafico 6, demonstra a afirmativa feita anterior-
mente, ou seja “muitos cafeeiros e propriedades com baixa produgéo e
poucos cafeeiros e propriedades com alta producéo”.

5. PRODUTIVIDADE X PRODUCAO

Teoricamente, a elevacio do nivel de produtividade da populacio
cafeeira paranaense aumentaria a oferta consideravelmente.

Constatou-se na safra de 1971, que 231 milhGes de pés tiveram pro-
dutividade de 19,7 sacas, contra 54 sacas que foi a média do Estado.
Essa populaciio cafeeira foi responsével pela producio de 4,5 milhdes
de sacas (11,8% da producdo da safra).

Admitindo-se que tal conjunto de cafeeiros atingisse a média de
produtividade do Estado, a producéo correspondente seria acrescida de
8 milhGes de sacas.
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6. APLICACOES

O tipo de anilise apresentado, podera, ainda fornecer outras im-
portantes informagGes como por exemplo:

a) Estabelecer comparacio entre os diferentes Estados produtores
em todas as safras;

b) Acompanhar o nivel de racionalizacfio da populacdo cafeeira,
através de confronto dos graficos apresentados;

¢) Orientar a adogiio de programas especificos destinados ao au-
mento do nivel de produtividade das lavouras;

d) Estimar, com grande preciséo, os efeitos de geadas, através da
identificacio das classes produtivas atingidas;

e) Subsidiar os estudos sobre Custo de Producdo, relativamente &
fixacfio de classes de produtividade mais representativas, etc.

QUADRO N.° 1

DISTRIBUICAO DA POPULACAO CAFEEIRA, PRODUCOES E
PROPRIEDADES, SEGUNDO NiIVEIS DE PRODUTIVIDADE
NO ESTADO DO PARANA

CLASSES DE CAFEEIROS ADULTOS PRODUCAO PROPRIEDADE
PRODU’I(‘})VIDADE COM PRODUCAO SACAS COCO EXISTENTE
Quantidade % Quantidade | , ‘ Quantidade %

1— 9 33 080 248 4,6 167 889 0,4 7 407 9,2
9 — 18 75 821 578 10,7 1 006 029 2,6 10 815 13,5
SUB TOTAL 108 901 828 15,3 1173 918 3,0 18 222 22,7
18 — 27 57 087 366 8,0 1 347 533 3,5 7 863 9,9
SUB TOTAL 165 989 192 23,3 2 521 451 6,5 26 085 32,6
27 — 36 65 462 934 9,3 2 020 793 5,3 9 083 11,3
SUB TOTAL 231 452 126 32,6 4 542 244 11,8 35 168 43,9
36 — 54 163 017 026 22,9 7 287 211 19,0 18 342 22,9
SUB TOTAL 394 469 152 55,5 11 829 455 30,8 53 510 66,8
54 — 72 110 724 394 15,6 6 910 719 17,9 11 553 14,5
SUB TOTAL 505 103 546 71,1 18 740 174 48,7 65 063 81,3
72 ~— 90 101 308 386 14,3 8 251 136 21,5 6 689 8,3
SUB TOQTAL 606 501 932 85,4 26 991 310 70,2 71 752 89,6
90 — 108 68 604 413 9,7 6 802 467 17,7 5 664 7,1
SUB TOTAL 675 106 345 95,1 33 793 777 87,9 77 416 96,7
108 — 144 23 833 386 3,4 3 016 908 7,9 1 358 1.7
SUB TOTAL 698 939 731 98,5 36 819 685 95,8 78 774 98,4
144 — 180 10 637 412 1,5 1 593 261 4,2 1 225 1,8
TOTAL 709 577 143 100,0 38 403 946 100,0 79 999 100,0

(*) Namero de sacas coco por mil pés,
FONTE: IBC/DEC — Diviso de Estatistica.
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I. INTRODUCAO

O estudo intensivo das modificacdes de populagdo, em decorréncia
do desenvolvimento econdémico e social, forcou os demografos a recon-
siderarem a adequacdo dos métodos tradicionais de mensuracéo dessas
mudancas. Mesmo altamente desenvolvidos, censos e sistemas de regis-
tro demogréafico ndo proporcionam, no devido tempo, a profundidade
de conteido necessaria para preencher os dados basicos ao planeja-
mento e programas de avaliacfo. A situacdo é, naturalmente, muito
pior nos paises em que os sistemas censitarios e de registro vitais sdo
inexistentes ou muito deficientes. Estd havendo progresso para uma
cobertura melhor, tanto pelo censo, como pelos sistemas de registros de-
mograficos, mas, na maioria dos paises, serfio necessarios décadas para
se atingir uma cobertura total (completa).

Foi proposto e testado, como alternativa dos métodos tradicionais,
métodos alternativos para coleta de dados demograficos, principalmen-
te sobre nascimentos e 6bitos. Incluem eles: sistemas duais de registro,
levantamentos gerais retrospectivos, simples e multiplos e tentativas
de fortalecer os sistemas de registro civil ja existentes, através de amos-
tras.

No sistema dual de registro, os dados sobre acontecimentos demo-
graficos e as caracteristicas dai resultantes sfo coletados simultanea-
mente através de: 1) um processo continuo de observagdo e registro
e 2) uma série de levantamentos retrospectivos. Os levantamentos dao
também informagcGes sobre o tamanho e caracteristicas da populagéo
base. J4 que cada evento é lancado duas vezes, sendo uma pelo pro-
cesso de registro continuo e a outra pelo levantamento retrospectivo,
os eventos individuais apanhados por um dos componentes do sistema
podem ser comparados com os encontrados pelo outro. A verificagéo
comparativa cruzada pode, s vezes, ser uma caracteristica dos levan-
tamentos gerais multiplos ou das amostras de registro civil, mas esta
sempre presente nos sistemas duais de registros. Consegilentemente, os
sistemas duais de registro, neste sentido, sdo auto-controladores.

Experimentos de Ambito nacional, aplicando a metodologia do re-
gistro dual, tém sido, ou estdo sendo, efetuados na India, Tailandia, Li-
béria, Paquistdo e Turquia (Libéria, 1969; Instituto Paquistanés de
Desenvolvimneto Econdmico, 1968; Rumford, 1970; Rumford et al,
1968; Lauriat, 1967). Relatérios anteriores nestas Séries Cientificas
das publicactes da POPLAB descreveram o desenvolvimento, a organi-
zacdo e os métodos experimentais realizados na Libéria, Paquistdo e
Turquia (Albernathy, 1972; Chanlett, 1971; Lingner, 1972). O presen-
te relatorio focaliza o sistema dual indiano de registro, acompanhando
sua evoluco por gquase uma década. O sistema indiano é chamado de
Sistema de Registro Por Amostras, embora seja independente do regis-
tro civil.
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Foram realizados estudos comparativos destes testes, em larga es-
cala, bem como abordagens relacionadas com mensuragio demogra-
fica, (Lauriat, 1967; Seltzer, 1969; Wells, 1971; Abernathy e Lunde,
1972); entretanto, a natureza essencialmente semelhante destas abor-
dagens tornou-as um tanto vagas pela diversidade de terminologia usa-
da na descricdo dos varios processos. Conseqiientemente, neste relato-
rio permitimo-nos certas liberdades quanto aos termos usados no sis-
tema dual indiano de registro. Por exemplo, usamos o termo sistema
dual de registro, em vez de sistema de registro por amosira;, a pessoa
que tem a tarefa de observar continuamente e fazer o registro é cha-
mada de registrador neste relatério (no sistema indiano é o agenie
censitdrio) ; a pessoa que dirige as pesquisas & o entrevistador de pes-
quise (Supervisor no sistema indiano). Isto foi feito para se manfer
coeréncia com os relatorios publicados anteriormente nesta série.

Este estudo baseia-se principalmente nos relatérios publicados no
gistema de Registro por Amosira da iIndia. Agradecemos ao Sr. A.
Chandra Sekhar, Registrador Geral, Sr. V. K. Ramabhadran, Registra-
dor Cleral Substituto, Sr. G A. Kulkarni, Regisirador Geral Assistente,
ar, 15 D, Agrawal e Sr. V. S. Swamy, Agentes Sénior de Pesquisa, e
o, oubros funcionarios da equipe da Unidade de Registro por Amostra,
por sua assisléncia em proporcionar-nos informacges e comentéarios
acerca de um plano anterior. Quaisquer equivocos ou afirmagdes er-
roneas sdo, naturalmente, da infeira responsabilidade dos autores.

1. INDIA: SINTESE

OQcupando a maior parte do subcontinente sul-asiatico, a india
caracteviza-se por sua diversidade climatica, topogréafica e social, e pela
continuidade de sua longa historia cultural. Geograficamente, o pais
ocupa uma area de 1,2 milhdo de milhas quadradas (3 milhoes de
km?) e tem o formato aproximado de um losango, com angulos em cada
um dos pontos cardiais. A noroeste, a fndia, limita-se com o Paquistéo,
no nordeste com a China, Tibet, Nepal e os Estados semi-independen-
tes de Sikim e Bulan, e a fronteira do sudeste é formada por Burma,
Bangladesh e a Bafa de Bengala. O Mar da Arébia delimita a India
pelo sudoeste.

Pode-se identificar trés amplas regides topograficas. a regido mon-
fauiiosa selentrional da cadeia do Himalaia, a area das planicies, que
se esiende desde as terras desérticas de Rajaslan, a noroeste, em dire
¢8o sudoeste ao longo do Ganges e seus tributarios até a Bengala Oci-
dental, e o platd de Decan, que predomina na peninsula sulina. Em-
bora o clima varie de tropical a temperado, pode-se distinguir 3 esta-
¢Oes para a maior parte do pais: uma estagdo quente seca, de marco
a junho, ums, estacéio chuvosa, de junho a novembro, e um estagéo tem-
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perada para os meses restantes. O nivel pluviométrico varia muito, de
aproximadamente 400 polegadas anuais, nas montanhas de Assam,
para menos de 5 polegadas, nas regiGes desérticas do sudoeste.

O Censo da India de 1971 revelou uma populacio total de 548 mi-
Ihdes de habitantes, colocando a fndia em 2.° lugar, logo apds a China,
em tamanho de populacfo. Devido aos elevados coeficientes de mortali-
dade, o crescimento vegetativo foi relativamente lento até 1920. Nos
ultimos 50 anos, entretanto, a mortalidade decresceu de uma taxa esti-
madsa de mais de 40 por mil para um nivel aproximado de 18, em 1969.
O coeficiente de natalidade, entretanto, aparentemente s6 caiu leve-
mente de um nivel aproximado de 45 por mil, antes de 1940, para o
nivel atual de cerca de 38 (India, Vital Statistics Division, 1972 b).
Como conseqiiéneia do declinio mais rapido na mortalidade do que
na fecundidade, a populacio da fndia est4d aumentando presentemente
a uma taxa de cerca de dois por cento ao ano.

A economia da India é em grande parte agricola, com quase trés
quartos da populacio economicamente afiva, em 1961, ocupada neste
setor. No setor ndo-agricola da economia, a industria téxtil predomina
tradicionalmente, mas outras industrias, abrangendo desde a extracio
de matérias-primas aié¢ a manufatura de produtos finais, vem se de-
senvolvendo rapidamente.

A histéria politica e social do subcontinente indiano deve ser con-
siderada em termos de milénios. Antes da era moderna, os periodos de
unificacfio alternavam-se com periodos de fragmentacdo em pequenos
Estados. Durante o periodo de transicio, no século XVIII, quando o Im-
pério Mongol entrou em decadéncia, fol introduzido o poder colonial
inglés, que durou até 1947, quando foi conseguida a independéncia. O
subcontinente foi entdo, dividido nas duas nagGes: India e Paquistdo
(este Gltimo compreendendo agora o Paquistdo e Bangladesh).

A fndia é uma democracia parlamentar, com um governo central
relativamente forte que retine atualmente (1973) 21 Estados, cada qual
com seu préprio parlamento de duas cdmaras, e oito Territorios Fe-
derais. Os Estados e Territorios sdo divididos em cerca de 350 distritos
administrativos; estes, por sua vez, subdividem-se em quadras (blocos),
contendo cada uma 50 a 100 mil pessoas.

Atualmente ha 14 idiomas oficialmente reconhecidos e cerca de
850 dialetos, representando duas familias lingliisticas principais; as
linguas indo-européias predominam no norte e as dravidianas no sul.
O hinduismo é a religido de 83 por cento da populacio; outros grupos
religiosos sfo: os mucgulmanos (11%), cristdos (3%), sikhs (2%), bu-
distas e jains (1%) (fndia, Office of the Registrar General, 1972 D).

Em vista da economia essencialmente agricola da fndia, a maioria
da populacdo vive em cerca de meio milhdo de aldeias rurais, muitas
delas relativamente isoladas e economicamente independentes. Somen-
te cerca de 20% da populagéo vive em areas urbanas.
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IIT. ORIGENS E DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA DUAL DE
REGISTRO NA INDIA

Embora as contagens e estimativas fossem preparadas desde eras
remotas, 0 primeiro censo moderno, abrangendo a maior parte da fn-
dia, realizou-se no periodo de 1867-72 e é comumente citado como o
Censo de 1871. De 1881 até o presente, os censos tém sido realizados
em intervalos decenais, mas “até 1951, a Organizaglo do Censo, na
fndia, funcionava como a fénix, isto €, a Organizacio era criada as
vésperas dos censos e terminava téo logo as operacoes censitarias esti-
yessem concluidas” (Srivastava, 1971, pp. 11-12) . Em 1958, foi insta-
lada uma organizacio censitaria permanente na Reparticdo Geral do

Registro, no Ministério do Interior (Saxena, 1971).

Os rudimentos de um sistema legal de registro demografico sur-
giram em fins do século XIX, com a Lei do Registro de Nascimentos,
Obitos e Casamentos, de 1886. Esta Lei, entretanto, dispunha apenas
sobre o registro voluntario de eventos vitais. Diversas leis estaduais e
locais tornaram os registros de nascimento e 6bito obrigatdrios, mas
ndo havia uniformidade no processamento, nem na execucéo. A legis-
lacao nacional, exigindo o registro de nascimentos e 6bitos, néo pode ser
decretada antes de 1969. Embora a Lei do Registro de Nascimentos e
Obilos, de 1969, esleja em vigor, a falta de fortes motivos para o re-
gistro voluntario e as dificuldades de comunicagéo acarretam um re-
gistro ainda grandemente deficiente na maioria das areas e de pouco
valor para o fornecimento das estimativas necessarias para coeficien-
tes de natalidade e mortalidade,

Em 1961, uma conferéncia de profissionais interessados em esta-
tisticas demograficas recomendou uma grande variedade de medidas
destinadas a reforcar o sistema de registro demografico na India.
Reconhecendo que o aperfeicoamento no sistema de registro civil
em sua totalidade era um processo lento, a conferéncia insistiu em
que se fizesse um plano especial de amostra de registro, capaz de satisfa-
zer as necessidades imediatas de dados sobre nascimentos e ¢bitos. Esta
sugestdo foi ainda reforcada pelas recomendacdes de Linder (1964), que
organizou um programa de aperfeicoamento da contagem de eventos
vitais.

A Reparticio do Registro Geral da India, depois de autorizada pe-
la. Comissdo de Planejamento e pelo Ministério do Interior a seguir
esias recomendactes, fez planos detalhados de implementagio, tanto
para o aperfeicoamento do sistema de registro demografico, como para
a iniciacdo do sistema dual de registro. Este dltimo, chamado de Sis-
tema de Registro por Amostras (esquema), é o fema do presente tra-
balho. Ele é impar entre os sistemas de registro dual, néo s6 pelo ta-
manho da amostra, aproximadamente 3,5 milhdes, como pela demora
de sua operacdo, que estd atingindo uma década.
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O sistema dual de registro indiano formulou-se originalmente co-
mo um plano conjunto do governo central e dos governos de cada Es-
tado, arcando o governo central com 75% da despesa total nos Estados
Em 1963, cada Estado foi solicitado a iniciar a implementacéo do sistema
dual de registro através de um estudo-piloto, em janeiro de 1964, num
nimero limitado de areas ou unidades de amostra. A fase-piloto, que
geralmente abrangia 20 localidades rurais e 5 a 10 areas urbanas, deve-
ria ser seguida, depois de um periodo de um ano, pelo inicio de um pro-
jeto integral, compreendendo habitualmente 150 unidades rurais de
amostra e 60 urbanas. Em 1964, tais planos-piloto foram introduzidos
em areas rurais e urbanas de 5 Estados (Bihar, Gujarat, Kerala, Maha-
rashtra e Misore)., Mais 2 Estados (Tamil Nadu e Punjab) iniciaram
planos-piloto em 1965, e oufros aderiram ao programa em anos pos-
teriores.

As reparticSes encarregadas do sistema dual de registro variavam
de Estado para Estado: em alguns, o trabalho era feito pelo Bureau de
Economia e Estatistica; noutros, o Ministério da Saude realizava o pro-
grama de frabalho. O ritmo da implementacéo foi lento porque os Es-
tados participantes foram solicitados a contribuir para as despesas nos
primeiros anos.

A Repartico do Registro Geral defrontou-se, por isso, com o pro-
blema de convencer os funciondrios estaduais da necessidade de re-
gistro por amostra (Wells e Agrawal, 1967). Em 1969, tornou-se pa-
tente que os poucos Estados ndo participantes do plano provavelmente
ndo o seriam em futuro previsivel. A Reparticdo do Registro Geral de-
cidiu entdo que os funcionarios estaduais do censo empreenderiam o
trabalho de campo nos Estados que restavam.

A implementacio em &reas urbanas apresentou problemas adicio-
nais, uma vez que os estudos-piloto revelaram que os resultados af
eram menos fidedignos do que os das areas rurais. Segundo exame
mais detalhado, que sera feito a seguir, a experimentacéo com foérmu-
las alternativas foi efetuada com objetivo de atenuar estas dificulda-
des. Conforme se vé na Tabela I, as agéncias censitarias estaduais ago-
ra assumiram a responsabilidade sobre uma parcela maior do fraba-
Iho de campo na area urbana do que na rural,

Em 1970, a participacdo no plano foi essencialmente completa para
todos os Estados (exceto para Nagaland) e principais territérios da
unifo. Os territérios restantes da unido foram incluidos em 1970-71.
Para detalhes sobre a data do inicio de operacdes em escala total e as
agéncias executantes em cada Estado, ver Tabela 1.

IV. ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA: RETROSPECTO

Como uma experiéncia cooperativa entre o governo central e os
Estados, o sistema dual de registro indiano requer uma organiza¢ao bem
coordenada e de muitos niveis. Em nivel nacional, a responsabilidade
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pela coordenagéo e esquema global cabe & Reparticdo do Registro Ge-
ral, operando através da Unidade de Registro por Amostras da Diviséo
de Estatisticas Demograficas.

Em 1972, a equipe desta unidade compunha-se de “2 funcionarios-
sénior de pesquisa, 3 funcionarios de pesquisa e outro pessoal técnico,
sob a orientacdo geral do Registrador Geral Substituto (Estatisticas
Demogréaficas)” (India, Vital Statistics Divison 1972a, p. 8). As res-
ponsablhdades principais da Unidade de Registro por Amostra incluem:
preparagao do plano e selecdo da amostra; preparacdo e revisdo de
versoes, em inglés, dos modelos e questionarios, bem como de manuais
com instrucGes para os varios niveis de pessoal; manufencéo de um
sistema de controle que inclua a identificacdo de unidades duvi-
dosas ou deficientes; visitas locais freqlientes e regulares; recebimento
e publicacio de relatérios estaduais; tabulacio e analise de dados; e
preparacdo de relatorios.

O sistema dual de registro indiano é uma grande e complexa or-
ganizacio. Muito tempo, reflexdo, e esforco foram dedicados & iden-
tificacio e solucdo de problemas administrativos; ao desenvolvimento
e manutencdo de padrdes uniformes, e & avaliacio da eficdcia do pro-
prio sistema. Um aspecto importante deste processo é a série de Con-
feréncias de Registro por Amostras anuais de representantes dos oOr-
gios estaduais de implementaciio e das organizagbes correlatas do go-
verno central. Estas conferéncias, patrocinadas e coordenadas pela Re-
particdo Geral de Registro, contribuiram para a identificacdo de pro-
blemas técnicos e de obstdculos administrativos e levaram a diversas
modificacbes do sistema. Outro instrumento extremamente valioso no
processo de aperfeicoamento do sistema é a série de estudos de analise
e avaliacdo realizados em nivel estadual e nacional. Eles serdo exami-
nados mais detalhadamente na Secdo XIV deste trabalho. O Sample
Registration Buletin, publicado (mensalmente 1967-1970 e depois tri-
mestralmente) pela Reparticdo Geral de Registro, proporciona coorde-
nacéio e comunicacéo e serve como veiculo de divulgagio dos principais
resultados dos estudos de anilise e avaliacdo nos mais breves interva-
los de tempo possiveis.

Uma inovacio recente no sistema dual de registro indiano é a cria-
¢do de um grupo de estudos, composto de funcionarios da Unidade
de Registro por Amostra e de consultores de fora. Este grupo faz visi-
tas locais intensivas .a diversas areas estaduais e locais num esforgo
de manter ¢ melhorar os padrdes de qualidade. O grupo de estudos pre-
para um relatério e suas recomendacbes para o aperfeicoamento da
qualidade do trabalho de campo sdo comunicadas ao 6rgdo de im-
plementacdo.

Dentre de cada Estado a composicio da equipe de trabalho varia de
acordo com o érgdo responsavel pela implementacdo do plano. Em
nivel estadual, o 6rgio de implementacdio é tipicamente constituido
de uma unidade central, que geralmente consiste de um Pesquisador
Sénior, em horario integral, ou de um Oficial de Tabulacio, 2 Assis-
tenites de Estatistica, um Calculador e um Compilador Assistente, tra-
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balhando sob a direcdo geral de um funcionério Sénior (Oficial Esta-
dual de Supervisdo) do érgdo implementador. Esta equipe central ¢
responsavel pela identificagdo de campo das unidades de amostra se-
lecionadas pela Reparticio Geral de Registro; pelo mapeamento e seg-
mentacido das unidades maiores; pela tradugfo para o idioma local,
impressio e distribuicio de formulérios e questionarios; e pela selegio,
treinamento e controle do pessoal de campo, tanto nas operacdes de
registro, como nas de levantamento. Em geral, as unidades de nivel
estadual costumam assumir a responsabilidade continua do recebimen-
to dos formuldrios preenchidos do campo e da critica inicial dos dados,
comparacdo, e verificacdo de campo. O pessoal da esfera estadual tam-
bém compila e analisa os dados, prepara relatorios estaduais para en-
caminhamento ao Registro Geral, e realiza diversos estudos de ava-
liacéo.

Em nivel distrital ou de grupamentos, a equipe existente de cada
6rgio de implementago fol inicialmente utilizada, em horario parcial,
para desempenhar grande variedade de fungdes de supervisdo, inclusive
a supervisio imediata do trabalho dos registradores. As equipes dis-
tritais ou de grupamentos eram também usadas como entrevistadores
no levantamento semi-anual. A experiéncia adquirida com o plano in-
dicou a necessidade de um controle mais infensivo das atividades de
campo; para tanto, foi recrutada uma equipe, em regime de horario
integral, para incumbir-se do processo de registro e também do inqué-
rito semi-anual. Atualmente, uma pessoa do padréo de um Calculador,
é designada, em regime de tempo integral, para supervisionar os re-
gistradores em cerca de 12 unidades de amostra; a mesma pessoa tera
a tarefa de fazer as entrevistas para o ingquérito semi-anual em 12 ou-
tras unidades. Esta separacio das atividades de supervisio e entrevis-
ta representa um esforco para se manter um maior grau de indepen-
déncia entre o trabalho dos registradores e o dos entrevistadores.

Os registradores formam a coluna mestra do sistema dual de re-
gistro indiano. Na maior parte, sdo eles empregados em regime de
tempo parcial, que vivem e trabalham nas unidades de amostra; pou-
cos registradores sdo empregados, em tempo integral, nas cidades maio-
res. Em geral foi dada preferéncia ao recrutamento do professor pri-
mario local como registrador, mas foram também consideradas outras
pessoas instruidas, desempenhando funcdes ativas na vida da comu-
nidade, como, por exemplo: agentes de correio, parteiras, assistentes
sociais, pessoal da saude publica e do desenvolvimento. Os registrado-
res recebem baixos honorarios por seu trabalho, variando a quantia com
o tamanho da unidade de amostra.

O trabalho de campo em cada amostra abrange 5 elementos prin-
cipais:

1) mapeamento detalhado de cada unidade de amostra e inqué-
rito basico para obter a habitual populacdo de direito da
unidade;
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2) observagéo e registro continuos dos eventos vitais, que ocorrem
dentro da unidade, pelo registrador residente, que localiza os
nascimentos e os 6bitos através de um sistema de informantes,
visitas de casa em casa, ou outros meios, obtendo os detalhes
por meio de contato com os domicilios onde ocorreram o0s nas-
cimentos e Obifos;

3) inquéritos semi-anuais independentes, que incluem quesitos
retrospectivos sobre nascimentos e 6bitos (estes inquéritos tam-
bém atualizam as informacoes sobre a habitual populagio de
direito);

4) comparacdo dos eventos verificados através do processo de re-
gistro continuo com os descobertos por meio dos inqueéritos se-
mi-anuais;

5) verificacdo em campo de eventos nfo comparados e parcial-
mente comparados.

Cada procedimento destes serd4 mais completamente examinado em
capitulos subseqiientes deste estudo.

Talvez se deva frisar que o experimento indiano difere num aspec-
to de outras tentativas para um sistema dual de registro. Reconhecendo
que os métodos utilizados no sistema dual de registro indiano néo cor-
respondem bem as expectativas do modelo estatistico que serve de base
3 formula Chandra Sekar-Deming (Chandra Sekar e Deming, 1949), néo
foi feita nenhuma tentativa de ajustar os coeficientes demograficos es-
timados para eventos omitidos em ambos os componentes do sistema
dual de registro (Ramabhadran, 1971) . Conforme exame mais comple-
to no Capitulo XI, a aplicagédo da férmula Chandra Sekar-Deming au-
mentaria em muito pouco os coeficientes demograficos estimados.

V. TREINAMENTO DE PESSOAL DE CAMPO

O treinamento conjunto dos entrevistadores de inquéritos e dos re-
gistradores é efetuado pela equipe da unidade central do Estado, em
varios centros regionais dentro de cada Estado, com o auxilio de fun-
cionarios da Reparticiio Geral de Registro. Os locais para treinamento
sdo geralmente selecionados entre os escritérios distritais da reparti-
¢do implementadora, visando reduzir ao minimo o tempo e as despesas
de viagem do candidato. Os registradores e entrevistadores de inquéritos
recebem manuais de instrucio antes do inicio do treinamento, que de-
vem ser por eles estudados antes de se apresentarem as sesses de trei-
gamento. A duracdo do programa em cada centro esta prevista para

dias.

As sessOes de treinamento comecam com um debate sobre os obje-
tivos do inquérito e a importancia dos registradores e entrevistadores
bara o sucesso do programa. As tarefas do registrador sdo apresentadas
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em detalhe e incluem. métodos para o estudo da estrutura soccial,
usos e costumes em cada unidade e a relacdo destes fatores parg g
selecio de informantes; os métodos adequados para completar os di-
versos formularios utilizados no processo de registro; e o relaciona-
mento entre registradores e supervisores O papel dos entrevistadores
do inquérito é igualmente discutido e eles recebem instrugGes exatas
sobre seus deveres de supervis@o, inclusive o de completar os formulj-
rios de inspecéo.

Esta fase introdutoria é seguida de entrevistas praticas, tanio na
sala de aula, como no campo. Foi enfatizada a compreensdc dos
conceitos e definicdes. Tanto os registradores, como os entrevista-
dores do inquérito, recebem treinamento no uso de algarismos arabicos
para facilitar a tabulacio dos dados. Uma sessdo final abrange areas
de problemas especificos e inclui um resumo geral da sesséo de treina-
mento L também feita a previsio para um ireinamento suplementar,
com outra sessdo de treinamento, se o trabalho dos registradores e en-
trevistas de inquérito demonstrarem deficiéncia. Sessdes de treinamen-
to sumérias para entrevistadores sdo também realizadas antes de cada
inquérito semi-anual.

VI. O PLANO DA AMOSTRA

O objetivo primério do sistema dual de registro na India é propor-
cionar estimativas fidedignas de coeficientes de nascimentos e ébitos
n&o s6 para a nagio como um todo, mas também para cada Estado e
para as areas urbanas e rurais em separado. Por isso, o sistema for-
nece bases para o estudo de diferencas nos coeficientes de fecundidade
e mortalidade estaduais, regionais e urbanos-rurais.

O plano da amostra e a selecho séo executados em nivel nacional
pela Reparticdo de Registro Geral; a verificacdo de campo e o mapea-
mento das unidades de amostra sdo feitos pelas entidades implementa-
doras de cada Estado.

O universo rural inclui toda a populagédo rural, excetuando-se algu-
mas partes de Jamu e Caxemira e Assam, excluidas por causa de difi-
culdades operacionais. Instrugdes detalhadas para estruturagéo dos fun-
damentos da amostragem urbana e rural sdo dadas no Headquarters’
Manual (India, Vital Statistics Division, n. d. a.).

Na maioria dos Estados, o plano de amostra rural completa con-
siste numa amostra alealéria, estratificada, unifésica, de 150 vilas ou
setores de vilas; em alguns dos Estados menores e nos Territorios da
unido, o tamanho da amostra oscila entre 40 e 100 unidades (ver Ta-
bela I). O 1961 Census Village Directory (Anuério do Censo das Vilas,
de 1961) serviu como fundamento da amostragem. A estratificacéo foi
realizada primeiramente através da subdivisdo da area rural total den-
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tro de cada Estado em quatro divisGes naturais, i.é., sub-regides geogra-
ficas. Dentro destas subdivisdes, as vilas foram classificadas, segundo
o numero de habitantes, em 4 categorias:

menos de 500

500 — 999
1.000 — 1.999
2.000 e mais

As 150 unidades rurais de amostra foram destinadas a cada es-
trato em proporcdo a populacio de 1961. Para as primeiras trés cate-
gorias, as vilas de amostra foram selecionadas aleatoriamente dentro
de cada divisdo geografica.

Para assegurar unidades de amostra de tamanho vidvel, adotou-se
um esquema de amostragem um pouco diferente para vilas maiores. No
estrato de vilas de 2.000 e mais habitantes, cada vila compreendia duas
ou mais unidades de amostra. O nimero de unidades fixado para cada
vila foi determinado pelo menor numero inteiro encontrado que, na
divisdo da populagio das vilas, de 1961, apresentasse unidades de me-
nos de 2.000 habitantes. Por exemplo, as vilas de 2.000 — 3.999 habi-
tantes, em 1961, foram atribuidas duas unidades, e vilas de 4.000 —
5.999 habitantes teriam trés unidades. O ntimero indicado de unidades
de amostra foi entdo selecionado aleatoriamente. Assim, o mapeamen-
to e zoneamento efetivo para o nimero de unidades indicado s6 se fa-
ziam necessarios para aquelas vilas que tinham uma unidade escolhida
na amostra. A identificacdo da unidade especifica a ser incluida na
amostra, dentre os setores mapeados, foi feita no escritorio central.

Nos Estados que abrangem 150 unidades rurais, os erros-padrio
relativos variam entre 1,6 a 2,8% para os nascimentos e de 3,0 a 4,6%
para os 6bitos (fndia, Vital Statistics Division, 1972a) .

O universo urbano é o total da populagio urbana em cada Estado.
Um plano em duas etapas foi empregado na selecio da amostra urba-
na. Grandes cidades e cidades foram primeiramente classificadas em
quatro estratos, de acordo com o tamanho da populacio em 1961:

100.000 e mais
50.000 — 99.999
20.000 — 49.999

menos de 20.000

As unidades de amostra foram distribuidas nestes estratos em
broporcéc & populacio; entretanto, pelo menos duas unidades de amos-
tragem foram determinadas para cada cidade no primeiro estrato e,
em alguns Estados, no segundo também. Com excecfo dos dois pri-
meiros estratos, as grandes cidades e as cidades serviram como unida-
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des de amostragem de primeira etapa e os blocos (quadras) censits-
rios dentro das cidades formaram a segunda etapa. No conjunto 60-100
blocos foram selecionados em cada Estado (ver Tabela I).

Nas fases-piloto do projeto, foram efetuados varios experimentog
com o tamanho das unidades de amostra urbana. Assim, os cinco Esta-
dos que iniciaram a implementacéo do projeto em 1964 usaram unidadeg
de 10.000 habitantes, enquanto dois Estados, que deram inicio ao projeto
em 1965, selecionaram unidades de 2.000-2.500. Os dez Estados que
comecaram as operacdes em 1966 usaram uma combinacio de unida-
des de 2.000 e de 8.000. Registradores, em expediente parcial, foram
utilizados nas unidades menores e outros, em horario integral, foram
empregados nas unidades maiores. Em ambos os casos, entretanto, veri-
ficou-se que as unidades eram demasiadamente grandes para cobertura
adequada. Por isso, foram escolhidas areas, contendo 750 — 1.000 ha-
bitantes, como unidades de amostra para operacdes em escala completa,
Quarteirdes de coleta censitiria foram geralmente usados como base
de amostragem dentro de grandes cidades. Quando néo se dispunha des-
tes dados, foram substituidos pelos fundamentos utilizados pelos pro-
gramas da pesquisa Nacional por Amostragem ou pelos de combate &
malaria.

Dentro de cada unidade de amostra, a populacio exposta ao risco
sdo todos os residentes usuais ndo institucionalizados. Durante o curso
da pesquisa e do processo de registro continuo, as informages sdo
coletadas acerca dos visitantes, bem como dos residentes usuais mas,
conforme serd comentado mais amplamente em capitulos subseqlien-
tes, estdo sendo tomados cuidados para distinguir residentes usuais de
visitantes temporarios e a andlise restringe-se aos primeiros.

As pessoas que se mudam para uma unidade de amostra (imigran-
tes) sdo consideradas visitantes, até depois da realiza¢fo do inquérito
semi-anual seguinte. Subseqilentemente, serdo incluidos na populacéo
residente usual. Pessoas que se mudam para fora das unidades de
amostra (emigrantes) continuam constando da populacho-base até que
o inquérito seguinte, depois de sua partida, tenha sido efetuado; os
eventos desta populacio sdo contados até a data de sua migracéo (In-
dia, Vital Statistics Division, 1972a).

O plano de amostra do sistema dual de registro indiano prevé a
substituicio das unidades de amostra (nas areas urbanas e rurais),
quando estas se tornam despovoadas, inacessiveis, ou de outra forma
operacionalmente dificeis. Em todos os casos, a selecéo de unidades subs-
titutas de amostra foi feita com a colaboracdo da Reparticdo do Regis-
tro Geral. A experiéncia mostrou até agora que a substituicdo de uni-
dades de amostra muitas vezes leva a dados insatisfatoérios, pelo menos
até que o sistema esteja bem implantado. Assim, por exemplo, 2 uni-
dades, que em 1969 apresentaram coeficientes de natalidade de 33,1 e
32,8, foram substituidas por causa de enchentes; as unidades de subs-
tituicdo apresentaram coeficientes de natalidade de 29,0 e 27,4 para 0
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primeiro e segundo periodos de 6 meses, respectivamente. Os coefi-
cientes de mortalidade apareceram mais deficientes ainda (India, Vital
Statistics Division, 1972a).

Desde sua selecdo inicial para as bases do censo por amostragem,
de 1961, algumas das unidades de amostra sofreram um substancial
qumento ou decréscimo no tamanho da populacdo, desordenando as-
sim a classificacéio original segundo os grupos (size groups) . Além dis-
so, algumas das unidades de amostra ultrapassaram o limite dos 2.000
habitantes e tornou-se, portanto, necessaria uma subdivisdo, ou entio
uma equipe adicional de registradores. A eficdcia das bases do censo
de 1971 suscitou as questoes:

1) da selecdo de novas amostras ou da rotacho sistematica das
unidades de amostras existentes; ou

2) da conservacdo da presente amostra, garantindo assim a con-
tinuidade da série de coeficientes demogréficos. Existem argumentos
convincentes para ambas as solucdes. Presentemente, sugere-se a ma-
nutencdo da amostra de 1961 e que a selecio de uma amostra “para-
lela”, comparivel em tamanho, seja extraida das bases do censo de
1971. Os resultados desta tltima podem entéio ser reciprocamente com-
parados com a amostra original. A disponibilidade desta amostra para-
lela pode também aumentar a precisdo das estimativas de coeficientes
demograficos.

A selecdio de nova amostra implicara, entretanto, em maior volume
de trabalho operacional e administrativo, incluindo o treinamento de
pessoal adicional de campo. Neste sentido, deve-se notar que os atuais
planos sdo de molde a exigir que a amostra paralela seja administrada
exclusivamente pelos Escritérios Estaduais do Censo, sem a colabora-
¢do do Ministério da Saude ou o da Economia e Estatistica, simplifi-
cando assim a estrutura administrativa do sistema.

VII. MAPEAMENTO E OUTROS PROCESSOS INICIAIS

Neste capitulo e nos seguintes, os processos operacionais do sis-
tema dual de registro indiano séo descritos detalhadamente. Um orga-
nograma destas operacdes é apresentado na Figura I. A Tabela 2 € um
esquema da origem, processamento e destino final de cada um dos for-
mulérios usados no sistema. Cépias dos formuldrios 2, 3, 4, 5 e 6 séo
reproduzidas nas Figuras 2-6.

Depois da selecdo das unidades de amostra, a equipe do escrit6-
rio central do Estado preparou um mapa apresentando a localizagio de
cada uma delas em relaco as divisas distritais, estradas e outros vin-
culos de comunicacio dentro dos limites estaduais. Uma copia deste
mapa foi enviada & Unidade de Registro de Amostra na Reparticdo
Geral do Registro (fndia, Vital Statistics Division, n. d. a.).

321



O registrador também preparou mapas pormenorizados de cada
unidade de amostra. Segundo as instrugdes, deviam ser préparados es-
bocos da unidade de amostra toda, mostrando, por exemplo, as divisas
exatas, todas as rodovias, alamedas, caminhos de carroca, bem como ag
montanhas e rios e as edificactes importantes, tais como: escolas, hos-
pitais e prefeituras. Cada estrutura, inclusive as feitas com material
relativamente leve, figurava nestes mapas e era numerada conforme
segue,

Nas unidades de amostra, apresentando conjuntos ja existentes e
relativamente completos de casas numeradas, esse sistema fol mantido
e criados numeros adicionais, quando necessario, através da adicio de
letras do alfabeto aos niimeros mais proximos em existéncia (por exem-
plo: 321, 321A, 322). Onde ndo havia sislema de numeracéo utiliza-
vel, as casas foram numeradas pelo registrador, adotando qualquer dos
planos sisteméaticos (ndmeros seguindo de nordeste a sudoeste, no sen-
tido dos ponteiros do reldgio, ou outro). Cada numero de casa, tanto
aposto recentemente, como ja existente, era marcado no mapa e setas
colocadas a intervalos indicavam a ordem ascendente dos nimeros

Os numeros apostos eram também marcados, a giz ou pixe, em
lugar visivel, perto da porta de entrada das casas. A fim de facilitar a
identificacdo das unidades residenciais em cada area da amostra, fez-
se recentemente um esforco para substifuir essas marcas por ouliras
mais durdveis, mas mais dispendiosas: placas de metal.

Quando numeravam as casas, os registradores também faziam en-
trevistas em cada domicilio visando obter dados para a lista de casas
e o levantamento basico. Para o sistema dual de registro, casa foi de-
finida mais amplamente como “uma estrutura ou parte de uma estru-
tura habitada, ou vaga, ou uma moradia, ou uma loja, loja com mo-
radia, ou um recinto comercial, oficina, escola, ete.”. (India, Vital Sta-
tistics Division, n.d.c.,, p. 21). A lista de casas continha informagcdes
sobre se a casa era usada para fins residenciais ou néo-residenciais, se
estava vaga ou ocupada, e citava o nome do chefe do domicilio.
Quando dois ou mais domicilios ocupavam a mesma casa, cada um era
listado separadamente. Para casas com um s6 domicilio, o numero deste
coincidia com o da casa; um simpolo alfabético era acrescentado para
diferenciar os multiplos domicilios dentro de uma mesma casa.

O levantamento basico foi efetuado pelo registrador simultanea-
mente com o processo de numeracdo e listagem das casas. O progra-
ma revisto de domicilios (Formuldrio 2), apresentado na Figura 2, fol
o instrumento principal utilizado no levaniamento basico e para 0
prosseguimento nos inquéritos semi-anuais realizados pelos entrevista-
dores. Para a série (informacdo) bésica, os registradores preencheram
as primeiras sele colunas deste formulario. A parle superior do formu-
lario de levantamento basico contém espagos para anotar o numero da
casa e do domicilio, o nome do chefe do domicilio, e a religifo, bem
como os numeros dos quarleirdes e casas, usadas para ¢ censo, sempre
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que disponiveis. A parte inferior do formulario destina-se ao nome, grau
de parentesco com o chefe do casal, sexo, idade e estado civil de cada
membro do domicilio.

Os registradores receberam instrugdes para alistarem todos os mem-
pros de um domicilio, inclusive os temporariamente ausentes, na se-
guinte ordem: chefe, esposa do chefe, filhas solteiras em ordem cro-
nolégica, filhos solteiros em ordem cronolégica, filho casado mais ve-
lho, sua esposa, seus filhos em ordem de idades, segundo filho casado,
sua esposa, seus filhos, e assim por diante. Deu-se énfase especial 3
obtencdo de informacoes, referentes a criancas e menores de 1 ano.
Outros parentes e empregados foram alistados ap6s os membros da
familia conjunta. Embora o estudo se referisse a populacio residente
usual, os visitantes temporarios também foram alistados no formula-
rio do levantamento basico (ver Figura 2); a coluna 7 foi usada para
distinguir residentes usuais (inclusive empregados que comem e dor-
mem no emprego, e filhas casadas, cujos maridos estejam no servico
militar ou trabalhando em Iugar distante) de visifantes (inclusive
estudantes que moram longe de suas casas, pessoas que trabalham
fora da unidade de amostra, mas regressam nos fins de semana ou
feriados, e filhas casadas que voltaram & casa paterna para dar a luz
ou para uma breve visita) .

A lista de casas, o questionario domiciliar e uma cépia do mapa
detalhado permanecem com o registrador na unidade de amostra.
Sgo usados pelo supervisor por ocasifio das verificacOes peri6dicas e s&o
atualizados de 6 em 6 meses pelo entrevistador da pesquisa.

VIII. O PROCESSO DE REGISTRO CONTINUO

Quando a operacdo de mapeamento e levantamento bésico esta-
vam completas, os registradores iniciaram sua tarefa principal de
observacio continua dos eventos demograficos em cada unidade de
amostra. Varios processos so usados para localizar todos os nascimen-
tos e 6bitos em cada unidade de amostra. Além disso, as areas urbanas
e rurais requerem tratamentos diferenfes: nas unidades rurais, confia-
se basicamente num sistema de informantes; nas areas urbanas, dé-se
énfase especial a freqiientes contatos com todos os domicilios.

Os registradores rurais receberam orientacdo para estudar os cos-
tumes e a estrutura social de suas vilas, a fim de delinear a rede de
comunicacoes de cada uma das localidades ou comunidades dentro da
vila. Os registradores rurais deviam também identificar as pessoas que,
em virtude de sua posicdo social, estavam mais aptas a ter conheci-
mento dos nascimentos e 6bitos na populagio total da unidade de amos-
tra. Inicialmente, foram preparadas listas relativamente longas de con-
tatos em potencial, incluindo pessoas informadas e “tagarelas” em
cada localidade ou comunidade, bem como pessoas com probabilidades
de terem informacdes sobre nascimentos e 6bitos na vila toda, tais co-
mo: parteiras, barbeiros (que muitas vezes desempenham funcdes es-
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pecificas em conexdo com os Obitos), lavadores, e sacerdotes e outrog
funcionérios religiosos. Desta enorme lista de “informantes” iniciais,
solicitou-se aos registradores que selecionassem aquelas que forneces-
sem o0 maximo de informacdes sobre ocorréncias de nascimentos e ¢bi-
tos. O objetivo final deste processo foi o de desenvolver uma rede efi-
ciente de informantes e entrar em contato com eles de 15 em 15 dias, ou
mais freqlientemente, sempre que possivel.

O sistema de informantes usado nos primeiros estagios do plano
apresentou certas deficiéncias na extensfio da cobertura dos eventos
demograficos. Estas deficiéncias tornaram-se particularmente evidentes
quando ocorria um evento que afetasse um residente usual durante o
periodo de seu afastamento da unidade de amostra, por exemplo, en-
quanto uma mulher residente estava na casa paterna para dar a luz.
Consegiientemente, pede-se agora aos registradores rurais que visitem
trimestralmente cada domicilio em sua unidade de amostra para infor-
mar-se acerca de nascimentos e Obitos que, de outra forma, passario
desapercebidos.

Nas areas urbanas, o sistema de informantes néo aprovou. Conse.
qitentemente, os registradores, nas unidades urbanas de amostra, devem
agora visitar cada domicilio pelo menos uma vez por més para saber da
ocorréncia de nascimentos e 6bitos. Para garantir cobertura completa
e regular, os registradores urbanos 1ém que manter um diario mostran-
do o ntimero de domicilios visitados em cada dia.

Além dos seus contatos com informantes e suas rendas trimestrais
ou mensais, tanto os registradores urbanos como os rurais fazem visitas
periédicas aos hospitais, maternidades, centros de saude, cemitérios e
crematorios locais. Muitos registradores sfio professores; seus alunos, por
isso, freqientemente constituem-se em fonte adicional de informacoes
sobre nascimentos e 6bitos (India, Vital Statistics Division, n.d.c.).

Como outra forma de localizar casos, os registradores preparam lis-
tas de mulheres gestantes, baseados em informacdes colhidas durante
suas rondas aos domicilios ou de vizinhos, parteiras, pessoas idosas, cen-
tros de assisténcia a maternidade e & infincia. Estas listas foram pri-
meiramente organizadas por ocasifio do levantamento basico e séo conti-
nuamente atualizadas, principalmente pelo registrador (India, Vital
Statistics Division, n.d c.).

Ao saber de um nascimento ou 6bito, os registradores visitam o do-
micilio do recém-nascido, ou do falecido, para verificar a ocorréncia do
evento e obter detalhes. Os instrumentos de coleta de dados, o registro
de nascimento e o registro de 6bito (Formularios 5 e 6), estdo nas Fi-
guras 3 e 4. Estes formularios sdo preenchidos com todos os eventos de-
mograficos que ocorram com a populacdo residente usual (quer o even-
to se registre dentro da unidade de amostra ou néo) e com todos os visi-
tantes (se o evento se d4 dentro da unidade de amostra e chega ao co-
nhecimento do registrador) . O ideal é que a informac&o sobre cada nas-
cimento e 6bito seja fornecida pelo chefe do domicilio. Se ele, entretanto,
nio estiver disponivel, outros membros do domicilio podem responder
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por ele. Devido & pratica do purdah (reclusfio de mulheres) que predo-
mina em certos segmentos da populagéo indiana, as criangas, as vezes,
agem como intermediarios, levando aos registradores informacdes da-
das por sua maes.

Na maior parte, os itens nos questionarios sobre nascimentos e 6bi-
tos sdo auto-explicativos. Talvez trés itens exijam explicagfo. Os nasci-
mentos e obitos recebem nimeros seriados seguidos, dentro de cada uni-
dade de amostra, ao serem lancados nos formularios de registro. A co-
[una 13 nos formulérios de nascimento (ver Figura 3) e a coluna 11 no
tormulario de obito (ver Figura 4) sfo usados para registrar se o nas-
cimento ou 6bito ocorreu- dentro da unidade de amostra:

1) a um residente usual presente do domicilio (RUP);

9) fora da unidade de amostra a um residente usual do domicilio
(RUA, residente usual ausente); ou

3) dentro da unidade de amostra a um visitante (V). Eventos
nesta ultima categoria sdo registrados, mas excluidos para fins
de analise. A possibilidade de engano por omissdo de um even-
to com um residente usual é diminuida pela insisténcia em
registrar todos os eventos, quer seja com residentes usuais ou
visitantes.

E preciso que os formuldrios de registro de nascimento e de 6bito
também indiquem a primeira fonte de informacéo que levou a identi-
ficacéio do evento. Assim, se o registrador obteve a primeira noticia atra-
vés de um informante, a ocupacdo deste é registrada. Anotagdes ade-
quadas sdo feitas também nos casos em que as primeiras informagdes
foram: 1) a ronda trimestral dos registradores rurais; 2) a ronda men-
sal dos registradores urbanos; 3) informagdes dadas pelo préprio domi-
cilio; ou 4) informacGes descobertas através de outras fontes. Estes da-
dos constituem a base para avaliagfo da eficiéncia dos varios meios uti-
lizados para localizar nascimentos e Obitos, e séo usados para aperfei-
goar a eficicia do sistema.

As trés colunas-finais (Colunas 19-21) do formulario de nascimento
e as Colunas 16 e 17 do formulario de Gbito foram introduzidas recen-
temente para associar os 6bitos de menores de 1 ano e de criangas com
menos de 3 anos aos registros correspondentes de nascimentos. Quando
0 nascimento e o 6bito ocorrem dentro do mesmo intervalo de 6 meses,
o registrador dara a informacéo correspondente nas Colunas 16 e 17 do
formulario de 6bitos; nos outros casos, estas colunas s&o preenchidas no
escritério central do Estado depois de associar os dois registros.

No 1.0 dia de cada més, os registradores preparam uma relagdo
mensal de nascimentos e Gbitos que é, com efeito, uma cépia de todas
as informagdes lancadas nos registros de nascimento e 6bito do més
Precedente; estes relatorios sdo apresentados mesmo nos meses em que
néo ocorram nascimentos e 6bitos. Os registros de nascimento e 6bito séo
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retidos pelo registrador durante o periodo entre os levantamentos; e séo,
portanto, registros acumulados abrangendo periodo de seis meses. Sao
eles submetidos aos escritérios centrais do distrito ou do Estado pouco
antes do levantamento semestral, e novos formularios de registro de
nascimento e de 6bito sfo entdo iniciados. Conforme sera ventilado no
Capitulo XII, os registros de seis meses sfo usados para confronto com
as listas de levantamentos de nascimentos e oObitos.

IX. A ENTREVISTA DO LEVANTAMENTO

H4 3 finalidades bésicas para os levantamentos semi-anuais: 1)
listar todos os nascimentos e 6bitos que ocorram em cada domicilio, bem
como os eventos que se verificam com os membros do domicilio ausen-
tes durante um periodo especificado; 2) atualizar os dados relativos a
composicdo de cada domicilio; e 3) atualizar a lista e o mapa das casas
Para conseguir isso, o entrevistador recebe um mapa, lista de casas,
questionarios de domicilios, completados durante a entrevista bdsica ou
atualizados pelo mais recente levantamento, e a lista, de gestantes do
registrador e, seguindo a ordem do sistema de numeracéo de casas, visi-
tara cada casa da unidade de amostra.

Conforme anteriormente mencionado, os registros de nascimento e
de 6bito, compilados pelos registradores, sdo recolhidos do campo antes
de se iniciar o levantamento semi-anual, de modo que os entrevistado-
res da pesquisa hio tém acesso direto as informagGes previamente re-
gistradas sobre nascimentos e obitos ocorridos entre os levantamentos.

A lista de casas é atualizada através do acréscimo, no final da
lista, de domicilios novos, ou anteriormente omitidos. Cada nova entra-
da recebera o mesmo numero da casa adjacente com a numerac¢io mais
baixa. Antepde-se a letra N ou U indicando new (novo) ou unnumbered
(ndo-numerado) . Assim, preserva-se a seqiiéncia geografica do siste-
ma de numeracio. Faz-se a marcacdo adequada no mapa e na lista de
casas, entre as duas casas mais proximas, para indicar que foi registrada
a casa nova ou recentemente encontrada. Casas demolidas sfo assim
marcadas e os ntmeros delas ficardo dentro de um circulo. Anotam-se,
também, as alteracdes no uso residencial e néo-residencial de casas an-
teriormente listadas.

Nos estagios iniciais do projeto, somente alteracdes nas condicdes
residenciais foram anotadas no questiondrio de domicilios Este questio-
nario foi revisto para incluir informactes sobre mudancas na faixa eta-
ria e no estado conjugal. Os entrevistadores recebem instrucoes para
cuidarem de que as alteracSes apresentadas sejam compativeis com as
informacdes coletadas em entrevistas anteriores. Em cada entrevista se-
mi-anual, os entrevistadores introduzem cédigos no questionario de do-
micilios, para diferenciar residentes usuais de visitantes e indicar nas-
cimentos, 6bitos, imigragdes ou emigracoes dentro dos domiciilos, e
modificacdes de residéncia dentro da unidade de amostra Quando o
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entrevistador do levantamento constata que os ocupantes de um do-
micilio inteiro mudaram de residéncia, todos os seus membros serdo
codificados como emigrantes e o questiondrio do domicilio sera leve-
mente cruzado a lapis. Novos questionarios serdo preenchidos para imi-
gracoes de todos os ocupantes de um domicilio.

O questionario de domicilio destina-se a cobrir um periodo de trés
anos, inclusive a entrevista basica e seis entrevistas semi-anuais a se-
rem realizadas pelos entrevistadores do levantamento. No fim de trés
anos os dados sfo transferidos para novos questionarios e o processo
continua.

Adicionalmente & coleta de dados referentes as caracteristicas ba-
sicas da populacéio e aos eventos demograficos, os levantamentos peri6-
dicos do sistema dual de registro indiano tém sido e continuardo sendo
usados para estudos especiais. Por exemplo, depois de um estudo piloto
em seis Estados, fez-se uma pesquisa de planejamento familiar numa
subamostra abrangendo 10% das unidades totais incluidas no sistema
dual de registro. Dentro das unidades designadas da sub-amostra, to-
dos os homens, que tinham mulheres com menos de 45 anos, foram in-
terrogados sobre seus conhecimentos e praticas de métodos de plane-
jamento familiar.

Outra entrevista de levantamento (tendo 1.° de julho de 1972 como
data de referéncia) incluiu, também em base de subamostra, um ques-
tionario bastante extenso sobre fecundidade. Continha itens tais como:
idade no casamento efetivo, ntimero total de filhos nascidos vivos, e
idade da mae nos nascimentos sucessivos. Questdes sobre varidveis eco-
ndmicas e sociais também foram incluidas, por exemplo, grau de ins-
trucio e ocupacbes de ambos os conjuges, e despesas domiciliares men-
sais. Espera-se que os resultados desta pesquisa estejam disponiveis
em fins de 1973. Os dados adicionais obtidos assim através destes le-
vantamentos desdobrados ilustram a flexibilidade potencial do sistema
dual de registro indiano.

Os eventos demograficos localizados pelos entrevistadores, e as ca-
racteristicas destes eventos, sdo lancados em dois formulérios adicio-
nais do levantamento, as listas de nascimentos e 6bitos (Formularios 3
e 4), mostrados nos Modelos 5 e 6, e cada evento recebe um numero
seriado consecutivo. Como se pode verificar, as informacdes sobre nas-
cimentos e dbitos colhidas durante a entrevista do levantamento sfo
menos detalhadas do que as coletadas pelos registradores. Originalmen-
te, a duracfo do periodo de referéncia para a informacio retrospectiva
de eventos demograficos foi de seis meses. Recentemente foi introdu-
zido o uso experimental de um periodo de um ano, os entrevistadores do
levantamento preenchem listas separadas de levantamento de nasci-
mentos e Gbitos para a primeira e segunda metades do periodo. Este
tratamento experimental proporciona oportunidades para o estudo dos
efeitos de um periodo mais longo para nove visita quanto a lapsos de
memoéria e fornece também uma base para posteriores confrontos de
registros. Por outro lado, o periodo prolongado para nova visita pode
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causar problemas de maior volume de trabalho para 0s supervisores
bem como problemas de comparacio e de verificagdo de campo (Agra
wal, 1972 a).

Como outra parte de suas atividades de levantamento, solicitou-s
aos entrevistadores que atualizassem a lista de atuais gestantes. Est:
lista é depois devolvida ao entrevistador, no fim de cada visita do levan
tamento, para posterior acompanhamento e atualizacdo através de in
formacdes dadas por parteiras ou vizinhos.

Depois de completar as visitas do levantamento, os entrevistadore
tabulam os dados relativos & composicéo de domicilios e preparam um
tabela-padrio apresentando a populagéo, segundo 0 seX0 € grupos eté
rios qitingiienais (apresentada como Formulario 12 no Modelo 1 e n
Tabela 2). Um formulario adicional, chamado cartdo da unidade de
mogréfica (apresentando o numero de habitantes no levantamento ar
terior ¢ no atual, bem como o total de nascimentos, Obitos, imigrantes
emigrantes) estéd sendo atualmente usado em carater experimenta
Este formulério possibilitaria a aplicacio da equacio comparativa der
tro dos limites de cada unidade de amostra e serviria como verificaca
parcial do controle de qualidade.

Quando o levantamento e a tabulacdo estiverem completos, o er
trevistador devolverd ao registrador o mapa atualizado, a lista de casa:
os questionarios de domicilios, e a lista de gestantes e enviara a list
dos nascimentos e Obitos coletados durante o levantamento & repart
cdo adequada (sedes estaduais ou distritais) para confronto com os 1«
latérios do registrador. Os formuldrios que apresentam a distribuica
da populacio, segundo a idade e o sexo, sdo também mandados &
sedes estaduais ou distritais onde serdo retidos até que tenham sid
completadas as correces, baseadas no resultado da verificacdo de can
po. Uma copia das tabelas de populaglo seré entdo expedida para ¢
sedes nacionais (reparticOes centrais).

X. CIRCULACAQ DE DOCUMENTOS E CRITICA INICIAL

Conforme citado anteriormente, os registradores remetem os rel:
térios mensais de nascimentos e 6bitos as reparticoes (sedes) estadua
no primeiro dia de cada més. A data de seu recebimento é registrad
num mapa de controle apresentando cada unidade de amostra e cad
més. Lembretes sdo enviados aos registradores cujos relatérios nio fi
ram recebidos até o dia 10 de cada més; depois de 15 dias é feita
complementacio através das reparticoes (sedes) estaduais ou distritai
Os relatérios mensais sfo revistos logo que recebidos. Quaisquer discr
pancias percebidas sfo levadas ao conhecimento dos registradores pt
correspondéncia; a reparticio estadual também se comunicara diret:
mente com os registradores com relagdo aos melhores informantes
a0s diversos métodos de aperfeicoamento do trabalho.
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Para cada unidade de amostra, a necessidade de mais confroles de
qualidade, em nivel nacional ou estadual, incluem a manutencdo, ou
de graficos mostrando as flutuacdes de més a més nos nimeros de nas-
cimentos e Obitos recebidos ou de um formulario de controle compa-
rando eventos demograficos atuais e esperados. VariacGes anormais nas
tendéncias ou afastamentos acentuados de expectativas séo investi-
gados.

O recebimento dos resultados da entrevista do levantamento é
também inspecionado através de um grafico de controle mantido na
sede (reparticio central) estadual ou distrital. Os resultados sio re-
yistos, logo que recebidos, para verificar se estdo completos e consis-
tentes. Nos capitulos seguintes, sdo descritos os processos de corregéo
e a circulaciio dos documentos durante as fases de comparagéo e veri-
ficacio de campo.

XI.COMPARACAO E VARIACAO DE CAMPO

Dependendo da estrutura especifica de organizagdo do Estado, a
comparacio dos relatérios de eventos do registrador e do entrevistador
é executada numa de suas sedes (6rgdos centrais): estadual, regional,
ou distrital. De preferéncia, esta tarefa cabera a um funcionério, que
néo seja o entrevistador, nem o registrador, que executaram o trabalho
em determinada unidade, e serd supervisionada por um funcionario
Sénior do Programa. Os registros de nascimentos e 6bitos (Formularios
5 e 6) de cada unidade de amostra, completados pelo registrador, serao
comparados com as listas de nascimentos e 6bitos (Formuldrios 3 e 4)
compiladas pelo entrevistador do levantamento, tdo logo estas ultimas
sejam recebidas. Um evento demografico é considerado certo se hou-
ver correspondéncia exata entre os dois tipos de registro, com respeito
a localizacio do domicilic (quer seja nimero domicilio ou nome do seu
chefe, ou ambos) ; nome das mées em casos de nascimentos e obitos de
menores de 1 ano e do morto, em casos de falecimento; situagio resi-
dencial; sexo; e més da ocorréncia. Quando todos estes 5 itens estdo
em concordancia, assinala-se o numero de série que apareceé nos re-
gistros de nascimento e de 6bito; este niimero de série é entfo transfe-
rido para a Coluna 9 das listas de nascimentos e dbitos, e o codigo M
para “matched” (confrontados) serd também lancado na Coluna 9.

Quando todos os eventos plenamente confrontados foram identifi-
cados, os eventos remanescentes serdo selecionados para confrontos
parcials. Para ser considerado um confronto parcial, o nimero do do-
micilio, o0 nome da mée, ou o do falecido, devem concordar, e, adicio-
nalmente, pelo menos um dos outros trés critérios de confronto (sexo,
més da ocorréncia, e situacio residencial) deve combinar. Quando um
confronto parcial é estabelecido, critérios discrepantes recebem um cir-
culo vermelho; o nimero de série do registro é transferido para a Co-
luna 9 do formulario de levantamento de nascimentos e 6bitos (Formu-
larios 3 ¢ 4) e o codigo PM (partially matched) (parcialmente con-
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frontado) é lancado. Os eventos remanescentes dos registros de nasci-
mentos e de 6bitos (que ndo combinam) séo transferidos para o final
das listas de levantamento; de nascimentos e o6bitos; todos os eventos
nio confrontados de ambas as fontes sdo codificados com EX na Co-
luna 9.

Esses critérios de confronto abrangem virtualmente todos os itens
de informacéo que se podem obter da lista de levantamentos de nasci-
mentos e 6bitos (Formularios 3 e 4); sua adequacfo tem sido testada
em parte, através de experimentos feitos no Estado de Gujarat (Mehta,
1970) . Adicionalmente, foi efetuado um experimento com 640 nasci-
mentos e 194 6bitos, em Delhi, no qual todos os itens abrangidos pelo
registro de nascimentos e 6bitos foram incluidos no formulario do le-
vantamento. Quando todos os 17 itens relativos a nascimentos e os 13
referentes a 6bitos foram usados no estudo de Delhi, para estabelecer
confrontos, somente cerca de um quarto de todos os nascimentos e um
quinto de todos os Obitos foram inicialmente classificados como con-
frontados. Quando os critérios de confronto foram restringidos aos atual-
mente utilizados em operacdes de campo, 51 por cento de nascimentos
e 28 por cento de Gbitos puderam ser completamente confrontados no
estagio inicial (Agrawal et al., 1968) . A grande proporcéo de confron-
tos parciais sobrecarrega em muito o processo de verificacao de campo.
Portanto, os critérios de confronto em uso corrente parecem ser pra-
ticos, embora talvez nio sejam Otimos. Planeja-se pesquisa mais de-
talhada sobre critérios de confronto.

Todos os eventos parcialmente confrontados sdo devolvidos ao
campo para verificagéo, preferencialmente por uma terceira turma, ou
entdo pelo entrevistador e o registrador, que revisitam os domicilios onde
ocorreram os eventos ndo confrontados ou parcialmente confrontados.
O objetivo é determinar se um ou mais relatérios se referem a eventos
ocorridos dentro dos limites temporais e geograficos fixados. Os even-
tos ndo confrontados sdo igualmente conferidos para verificar a au-
tenticidade e exatiddo dos detalhes; estdo sendo envidados esforcos no
sentido de constatar se alguns dos eventos nfo-confrontados, realmen-
te constituem eventos.

Ocasionalmente, o processo de verificagdo de campo revela even-
tos demograficos adicionais omitidos pelo registrador e pelo entrevis-
tador. Tais eventos s@o registrados no formulario do registro mensal
(que aparece como Formulario 10 no Modelo 1 e Tabela 2), a fonte da
primeira informacdo € listada como verificagdo de campo. Eventos ve-
rificados, s6 tomados pelos entrevistadores, sfo também listados num
Formuldrio 10 em separado. Portanto, estes comprovantes, apanhados
coletivamente, contém todas as informacdes disponiveis sobre nasci-
mentos e Obitos.

Depois de concluido o processo de verificacdo de campo, a lista de
levantamento de nascimentos e 6bitos, o questionario de domicilios e
a distribuicsio da populacdio segundo a idade e o sexo, séo corrigidos &
luz dos dados obtidos nessa verificacdo. Estes formuldrios sdo entdo
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submetidos ao centro estadual, onde serdo usados para corrigir os re-
latérios mensais do registrador. Os resultados do confronto e da verifi-
cacdo de campo sdo compilados num formulario-resumo (Formulério
11 da Tabela 2) apresentando, para cada unidade de amostra, o nime-
ro de nascimentos e Gbitos segundo a fonte, i.é., recolhidos tanto pelo
registrador como pelo entrevistador, somente pelo registrador, somente
pelo entrevistador, ou de outras fontes.

As taxas de confronto encontradas no sistema dual de registro
jndiano t8m sido, em geral, bastante elevadas; cerca de 80 a 83 por
cento dos eventos rurais, e de 70 a 76 por cento dos eventos urbanos
identificados foram encontrados em ambos os sistemas (ver Tabela 3).
Estas taxas elevadas de confronto podem ter resultado da énfase co-
locada na obtencio de informagdes completas sobre todos os nascimen-
tos e Obitos do sistema de registro e da entrevista do levantamento. A
estreita correspondéncia entre eventos encontrados no levantamento e
no processo de registro pode, alternativamente, refletir dependéncia,
inadvertida ou ndo, entre os dois sistemas.

Segundo indicam os dados na Tabela 3, a atuacfo dos entrevista-
dores do levantamento foi, em geral, superior & dos registradores, na
identificaciio dos nascimentos e Obitos. Caso haja conivéncia entre re-
gistradores e entrevistadores, provavelmente tendera a refletir taxas de
confronto mais elevadas para os entrevistadores. A analise dos modelos
de taxas de confronto indicou que os registradores estdo mais sujeitos
a omitir eventos, ocorridos com residentes usuais fora da area da uni-
dade de amostra, do que os entrevistadores (Ramabhadran e Agrawal,
1972) . Conforme anteriormente citado, a série trimestral de visitas do-
miciliares empreendida pelos registradores rurais representa um esfor-
co para superar esse tipo de omissfio. Nas unidades de amostras rurais
esparsas, os registradores deixaram passar alguns eventos, em conse-
giiéncia de conceitos errdneos sobre os limites exatos da area. Em raros
casos, os registradores residem a alguma distdncia de suas unidades de
amostra, e isto também parece contribuir para informacgdes incomple-
tas. A confusfo para se determinar o momento exato dos eventos em
relacdo & data de referéncia também resultou na omissido de alguns
eventos vitais.

Até certo, ponto, a atuagio menos adequada dos registradores, com
relacdo aos entrevistadores, em localizar nascimentos e Obitos, parece
ser resultado da incapacidade dos registradores em executar todas as
tarefas que Ihes foram atribuidas. Assim, por exemplo, verificou-se que
alguns registradores rurais confiavam unicamente no sistema de infor-
mantes. Em outros casos, os entrevistadores, em vez de entrarem em
contato com os informantes, esperam que estes lhes levem as informa-
¢oes. Adicionalmente, parece que alguns registradores de areas urba-
nas nio conseguiram realizar as visitas mensais de rotina. A superviséo
mais intensiva, comentada na Secéo IV, devera contribuir para a solu-
cdo destas dificuldades.
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Os registradores, bem como os entrevistadores do levantamento, tér
uma tendéncia a deixar passar Gbitos de infantes e eventos ocorridc
em domicilios de um membro, ou de emigrantes, mas, devido ao pe¢
riodo de referéncias mais longo nos levantamentos e a falta de opo
tunidade em acompanhar as modificacoes diariamente, estes tipos d
omissdes parecem ser mais caracteristicos da entrevista do levantamer
to do que da operacdo de registro.

Finalmente, um ndimero de fatores associados a falta de eventc
é inerente as crencas, costumes e atitudes da populagdo inquirida. J
foi mencionado o fato de que, quando os membros do sexo masculin
de um domicilio estdo ausentes, as criancas, as vezes, atuam como ir
termedigrios entre os membros do sexo feminino do domicilio e 0s 1«
gistradores e entrevistadores. Adicionalmente, pessoal do servico d
campo comunicou que, em certos domicilios, teme-se a imposicéo de ple
nejamento familiar, ou a vacinacéo de infantes, o que provoca a relt
tancia em fornecer informacdes sobre nascimentos.

Um novo levantamento intensivo, realizado numa amostra aleatc
ria de unidades, no Estado de Kerala, como parte dos processos de ve
rificacso de campo, revelou nimeros considerdveis de eventos vital
perfazendo 8 por cento do total de nascimentos e 5 por cento do tc
tal de 6bitos omitidos por ambos, registradores e entrevistadores. Este
eventos omitidos “observados” sdo bem mais substanciais do que o nt
mero estimado de eventos omitidos, admitindo-se a hipétese de inde
pendéncia pela férmula Chandra Sekar-Deming (Kurup, 1968).

XII. TABULACAOC E ANALISE

Assim como o processo de coleta de dados, também a tabulacio
a andlise sdo efetuados em véarios niveis e por vérias reparticoes. .
major parte da tabulacio dos dados é feita manualmente na unidad
de amostra; os planos distritais e estaduais, e os calculos, s3o0 execute
dos em calculadoras de mesa. Entretanto, a Unidade de Registro ¢
Amostras, na Reparticio do Registro Geral, dispée de um computadc
IBM 1401.

O processo fem inicio em nivel de amostra, com a tabulagéo d
populacio, segundo o sexo e a idade (apresentada no Formuldrio L
Modelo 1 e Tabela 2), pelo entrevistador do levantamento. Depois de
correcoes, baseadas nos resultados da verificacdo de campo, os dadc
para as unidades individuais de amostra sdo combinados em centrc
estaduais, para dar a populacéo total, segundo o sexo e a idade, de cad
faixa dentro dos limites de cada Estado.

Depois de concluida a verificacdo de campo, as listas de levant:
mento de nascimentos e Obitos (Formularios 3 e 4) constituem um
contagem nao-duplicada completa de todos os eventos encontrados pt
los registradores e enfrevistadores, como o sdo os formularios corrig
dos dos relatérios mensais (apresentados como Formulario 10 no M
delo 1 e Tabela 2) . Espera-se que os Formularios 10 e 12 cheguem a
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Escritorio do Registro Geral dentro de 4 meses, a partir do inicio de
determinada série de visitas.

Cada Estado efetua uma anéilise substancial e metodolégica. O pla-
no de tabulacdo minima para cada Estado é apresentado na Tabela 4.
Adicionalmente a estas tabulacies, os Estados sdo incentivados a reali-
zar outras investigacdes relacionadas com a eficiéncia das operacdes e
outros estudos analiticos. Planos detalhados para dirigir estes estudos
foram encaminhados aos Estados. Cada Estado devera preparar um re-
latério anual sobre a operacéo e os resultados do sistema. As conclusbes
dos diversos estudos especiais sdo publicadas no “Sample Registration
Bulletin” (Boletim do Registro por Amostra).

Foram feitas analises da mortalidade infantil, das taxas especificas
de fecundidade e mortalidade, segundo a idade nos meios rurais, e das
flutuacdes de amostragem (fndia, Vital Statistics Division, 1971a,
1972b), e estfo sendo preparados estudos sobre diferenciais de fecundi-
dade segundo aspectos educacionais, religiosos e de parturicéo, sobre
as razoes de masculinidade e variactes estacionais dos nascimentos e
Obitos.

XIII. RELACIONAMENTO DO SISTEMA DUAL DE REGISTRO
INDIANG COM OUTRAS ATIVIDADES DE COLETA DE
DADOS

Embora o objetivo basico do sistema dual de registro indiano seja
o de proporcionar estimativas fidedignas de taxas de natalidade e mor-
talidade, os dados produzidos pelo sistema apresentam ampla varie-
dade de utilizacdes potenciais, particularmente na avaliagdo da fide-
dignidade dos dados coletados em outros estudos. As investigacOes con-
duzidas em colaboracio com a Pesquisa Nacional por Amostragem
(NSS) e os estudos de verificacdo de registro realizados com o Censo
de 1971 proporcionam exemplos da utilizagio potencial do sistema nes-
te sentido.

Um dos estudos comparativos da Pesquisa Nacional por Amostra-
gem (NSS) e do sistema dual de registro foi realizado na Bengala
Ocidental, durante o periodo 1967-68. A pesquisa (NSS) tomou 20 do-
micilios de cada uma das 92 unidades de amostra abrangidas pelo sis-
tema dual de registro. A entrevista da Pesquisa Nacional por amostra-
gem solicitou informacdes retrospectivas sobre nascimentos e Obitos
ocorridos no periodo anterior de 2 anos; os resultados foram tabula-
dos para mostrar os nascimentos e 6bitos ocorridos no periodo anterior
& pesquisa. A comparacéo dos eventos vitais encontrados pela NSS com
os resultados do sistema dual de registro provou que neste ultimo, os
eventos eram relatados mais completamente e as datas eram mais pre-
cisas. Um segundo estudo comparativo foi efetuado em 57 unidades de
amostra, em Tamil-Nadu, em 1968-69; neste estudo, unidades de amos-
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tra inteiras, em vez de subamostras, foram cobertas pela NSS. Os re-
sultados deste estudo estdo sendo analisados atualmente.

Duas verificacdes cruzadas com os resultados do Censo de 1971
estdo atualmente em andamento. Numa delas, dados do sistema dual de
registro indiano estdo sendo usados para estimar a integridade da
resposta a uma pergunta retrospectiva do censo sobre nascimentos vin-
dos de mulheres atualmente casadas durante o ano anterior ao censo.
O segundo estudo refere-se & mensuragdo da amplitude da subcoleta
censitaria de menores na faixa etdria de 0 a 4 anos. Esta investigacéo
pesquisa os sobreviventes de nascimentos registrados no sistema dual
de registro e compara-os com a populagéo de 0, 1, 2, etc. anos de idade
registrados pelo censo.

Todos estes estudos deverdo levar a aperfeicoamentos, nao somente
do sistema dual de registro, mas também de outros sistemas estatisticos
dentro da India.

XIV. ESTUDOS ANALITICOS E DE AVALIACAO

Embora tenham sido feitas referéncias aos resultados de diversos
estudos analiticos e de avaliacio, em secOes anteriores, o esquema sis-
tematico dentro do qual estas investigagdes foram executadas néo foi
convenientemente discutido. Em vista do grande volume de dados pro-
duzidos pelo sistema, e da énfase dada & manutencio de elevados pa-
drdes de qualidade, o planejamento para ambas, a pesquisa essencial e
a avaliativa, é dificil. Uma das principais forgas do sistema dual de re-
gistro indiano é a amplitude e profundidade de seu planejamento de
pesquisa; por isso, parece oportuno que neste capitulo se apresente uma
visio mais integrada do programa analitico e de avaliacdo do sistema
dual de registro.

As principais 4reas de pesquisa foram classificadas sob os seguin-
tes cabecalhos:

1. Eficiéncia do plano de amostragem

Desempenho dos registradores e entrevistadores de pesquisa
Confronto (coincidéncias)

Coeficientes vifais

Mortalidade infantil e coeficientes afins

Populagio

Migracao

o I & = o W N

Diversos.
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Conforme anteriormente mencionado, a pesquisa da adequacéo do
plano existente de amostragem tormou-se imediata em conseqiiéncia
da disponibilidade dos fundamentos da amostragem do Censo de 1971
Assuntos correlatos referem-se ao nivel de precisdio das estimativas, ao
tamanho 6timo das unidades de amostra, aos métodos de segmentacdo
de povoados maiores, aos processos de estratificacdo, & alternacgéo e a
reposicdo de unidades de amostra.

A eficiéncia das operaces de campo estd sendo examinada por
uma variedade de processos, alguns dos quais foram sintetizados em
capitulos anteriores. O desempenho relativo de registradores e agen-
tes censitarios é investigado através de comparacdes de coeficientes de
compreensividade de ambos os componentes do sistema. Pesquisa des-
te tipo pode ser ampliada para incluir o estudo dos efeitos das carac-
teristicas do registrador e do entrevistador (idade, ocupacho, etc.) so-
bre os coeficientes de confronto. Esta forma de estudo foi suplementa-
da pela aplicacio de entrevistas intensivas por equipe mais qualificada,
num esfor¢co de localizar eventos omitidos pelos registradores e pelos
entrevistadores da pesquisa (O estudo feito em Kerala, anteriormente
citado, é um exemplo deste tipo de investigagfio) . O estudo das carac-
teristicas de eventos omitidos pelos registradores, pelos entrevistadores,
ou — quando os dados sfo obtidos de entrevistas intensivas — por am-
bos os subsistemas, abrange outra area de pesquisa; os resultados des-
tes estudos sdo de valor evidente na identificaciio das dificuldades es-
pecificas de ambos os componentes dos sistemas dual de registro. A
relativa eficiéncia das diversas fontes de informacéo (informantes, ron-
das de domicilio a domicilio, etc.) também esta sendo estudada.

O desenvolvimento e a avaliagdo preliminar dos critérios de con-
fronto também foram descritos em capitulos anteriores. Tanto as in-
vestigacGes sintéticas, como as empiricas, do efeito das estratégias de
confronto alternado, demonstraram que o rigor dos critérios de con-
fronto pode ter um efeito substancial sobre a estimativa de coeficientes
vitais. Dai a énfase para uma pesquisa adicional sobre os processos de
confronto e verificacdo e campo.

Dados substanciais e estudos analiticos concernentes as categorias
4-8, abrangendo resultados basicos da nagio como um todo, de cada
Estado e de cada estrato, foram publicados numa série de relatorios ge-
rais e também no Sample Registration Bulletin. Tendo em vista o ob-
jetivo primordial de medir os coeficientes vitais, a maioria dos relato-
rios substanciais de dados dedicou-se &s tendéncias e diferenciais na
fecundidade e na mortalidade. Como se reconhece gradativamente, o
sistema dual de registro indiano produz dados em ampla variedade de
caracteristicas sociais e demogréaficas, alargando-se conseqilentemente
o contetido dos relatérios. A anilise projetada tratard de topicos, tais
como: a idade no casamento efetivo, composicdo do domicilio e mi-
gracio.
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XV. FONTES DE REFERENCIAS

TABELA 4

336

PLANO DE TABULACAO MINIMA PARA OS ESTADOS:

SISTEMA DUAL DE REGISTRO INDIANO
LISTA DE TABELAS

Populacao

1.

Numero de unidades, populacdo de 1961 no universo e n
amostra por estrato.

2. Populagio estimada por estrato, em meados do ano.

3. Populacio, segundo o sexo e grupos de idade (total das uni
dades de amostra), em meados do ano, pela divisao natural
classes de cidades de acordo com o numero de habitantes.

4. Populacdo, em meados do ano, e populacdo de 1961, segund
o sexo e por unidade de amostra.

Natalidade

1. Nascidos vivos, segundo o sexo, em unidades de amostra,
total estimado de nascidos vivos e coeficiente estimado de nas
cimentos por estrato.

2. Nascidos vivos, segundo o sexo e més da ocorréncia, em cad
unidade de amostra.

Taxa de fecundidade segundo a idade.

4. Nascidos vivos, segundo o tipo de atendimento no parto (tote
das unidades de amostra) em cada estrato.

Mortalidade

1. Obitos, segundo o sexo, nas unidades de amostra e estimat
vas de Obitos e de taxa de mortalidade por estrato.

2. Obitos, segundo os grupos de idade e o sexo (total das un
dades de amostra), por divisio natural/cidades segundo o té
manho.

3. Taxa de mortalidade segundo a idade. .

4. Mortalidade, segundo o sexo e o més da ocorréncia, por un
dade de amostra.

5. Mortalidade, segundo o tipo de atendimento.



p. Mortalidade Infantil

1. Mortalidade infantil, segundo o sexo, em unidades de amostra,
estimativas de mortalidade infantil e de taxas de mortalidade
infantil por estrato.

E. Geral

1 Estimativas de Populacdo, de Nascidos Vivos, de Coeficientes de
Nascidos Vivos, de Mortalidade Infantil, de Obitos, de Taxas de
Mortalidade, e de Taxas de Mortalidade Infantil, para cada
Levantamento Semi-anual.

2. Comparacio de taxas com outras fontes (Pré-forma, segundo
as informacGes disponiveis).

3. Nascidos vivos/6bitos registrados pelo registrador e entrevista-
dor da pesquisa, por estrato.

4 Eventos extras verificados na visita trimestral e periodo exten-

so de referéncias, de 1 ano, por unidade. (Pré-forma para visi-
tas trimestrais; informacdes podem ser projetadas por Estado).

FONTE: Vital Statistics Division 1972 Sample Registration of Births and Deaths in India,
1969-70 New Delhi: Office of the Registrar General, p. 137
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TABELA 1

ORGAO EXECUTANTE: TAMANHO DA AMOSTRA E DATA DO INICIO
DAS OPERACOES COLETADAS: SISTEMA DUAL
DE REGISTRO INDIANO

ESTADO/TERRITGRIO  FEDERAL

GRGAO EXECUTANTE

Ne DE UNIDADE DE AMOSTRA

DATA DO INfCIO

1 Rural Utbano Rural Urbano Rural Urbana
2 3 4 5 5 7
A ESTADOS
1 ~ Andhra Pradesh Sadde Dco 150 60 1- 1-68 | 1-7-89
2 — Assem nco DCo 100 60 1- 7-67 1-7-68
3 — Bihar E&S E&S 150 50 1= 7-B6 | 1-1-69
4 — (a) Gujarat Salde DCO 136 60 1-10-65 | 1-7-69
{b} Maira Satide Saide 30 16 1~ 9-65 | 1-9-85
5 ~ Haryana Satide Saiide 60 60 1- 7-68 | 1-7-69
6 — Himachal Pradesh DCO nco 40 2&+%0;613[] 1-1-70 | 1-7-69
7 — Jammu & Kashmir DCco pco 5(0;?0?3)0 80 1- 7-687 | 1-7-68
8 — Kerzla E&S DCo 150 80 1= 7-85 | 1-1-70
g — Madhya Pradesh E&S peo 150 0 1-1-70 | 1-7-89
10 — Maharashtea E&S pco 150 100 1- 7-65 1-7-69
11— Mysore E&S E&S 150 60 1- 6-66 | 1-7-88
12 — Nagaland nco - 25 — M -
13 — Orissa Salide Satide 150 60 1-1-88 | 1-1-88
14 — Punjab Salide Salde 80 60 1- 1-68 1-1-69
15 — Rajasthan E&S E&S 150 60 1~ 7-67 1-1-69
16 — Temil Nadu Sabde pee 150 100 1- 7-68 1-7-69
17 — Unar Pradesh DCo Bco mln1+a1m;8 )50 100 1= 7-87 | 1-7-88
18 — West Bengal Saiide DCo 150 100 1-1-68 | 1-7-69
2 201 1176
B TERRITORIDS FEDERAIS
1 — Andaman & Nicobar {slands Deo pco 20 4 1-1-71 | 11-7
2 — Chandigarh pco DCo 5 10 1= -7 1-7-1
3 — Dadra & Nagar Haveli DCO (Gujarat) - 10 - 1~ 1-71 -
4 — Delhi 0eo DCo 20+20=40 40 1- 8-67 | 1-1-68
{1-1-10}
5 — [a) Goa E&S E&S 40 20 1- 1-70 1-1-70
{b} Daman & Diu DCO {Gujarat) | DCO (Gujarat) 5 4 1-1-1 1-1-1
68— LM &A lslands DCO (LMA) - 5 - 1-1-1 -
7 — Manipur DCo bCo 26 10 1- 7-68 1-7-68
8 — NEFA BCO - 28 — 1-7-10 —
9 — Pondicherry nco Dco 25 10 1-1-1 1-1-1
{Tamil Nadu)
10 ~ Tripura Beco Dco 10 10 1-1-70 | 1-1-70
SOMA: 211 108
TOTAL BERAL: yR:3V 1 284

DCO: ~— Direster of Census Operations

* Ainda nda iniciado
— Nenhuma 4rea urhana

E & S: — Directerate/Bursau of Economics and Statistics

FONTE: tadia Vital Statistics Division 1972 Sample Registration of Binths and Beaths in India, 1969-70  New Delhi: Office of ths Regis

trar Beneral, p 33



TABELA 2

PREPARACAO E GRAFICO DE RELATORIOS: SISTEMA DUAL
DE REGISTRO INDIANO

FOBMNULAHIU

TiTuLe

PREPARALAQ

Por quem

CQuando

AGAD POS PREPARATORIA

REMESSA

Quande

A quem

NOTAS

10

10A

e ——

tista de casas

Questionério de
domicitio

Lista de nascidos
vivos

Lista de dhitos

Registro de nasci-
mento

Registro de €hites

Lista de mulheres
gestantes

Relatério de ins
pegdo

Relatdrio Mensal

Relatério Mensal
consolidado

Resultados de le-
vantamentos se-
mi-anuais

Populagio segun
do 3 idade e o
sexo

Registradar

Registrador

Entrevistador

Entrevistador

Registrador

Registrador

Registrador

{a) Entrevistador;
(b} outres fun-
cionrios de ins
pecéo

Registrador

Escritéric estadual

central

Escritério estadual
central

Enteevistador

m

Pouce depois de re-
gressar do treinamento

Pouco depois de re-
gressar do treinameato

Durante a pesquisa
semi-anual

Durante a pesquisa
semi anual

Data do registro inicial

Data do registro inicial

Na scasids do pieen-
chimento des gques-
tionérios domicilio

Para a inspegdo inicial
e outras

A medida que os ven-
tos 580 registrados ou
no Gltimo dia de més

Dentro de 30 dias

Dentro dos dltimos 5
dias ao final do pe-
riodo de 6 meses

Durante o [evantamento
semi-anual

Durante o fevantamente
semi-anual

Guardade ‘na unidade de emostra
para seferéncia e para ser atuali-
zade pelo registrador em cada
levantamento sucessivo

Usado pelos entrevistadores para
censo de populacho e para ser
atualizade pelo regisirador em
cada levantamento sucessivo

Confronta do registro de nascimento
{Form. 5} no escritério estadual
central

Confronto com registro de Shitos
{Form. 6) no escritério estadual
central

Usado para: {a) preparar Refatfrio
Mensal {Form 10); (b} confronto
com Form 3 no escritdrio esta-
dual central

Usado para: {a} preperar Relatfiio
Mensal {Form 10); (b) confronto
com Form 4 no escritério esta-
dual central

Continyaments atualizado

Insteugiies ac registrador para remo-
ver falhas

Reverificag3o com registros de nas-
cimento e Ghito

Para garantir que todos os relatérios
tecebidos pelas unidades foram
justificadas

Controle completo com Formutérios
definitivos 10, 3 e 4

Para contralar totais cruzades e da-
dos do fevantamento semi anual
anterior & 0 n° de nascimentos,
Gbitos e migragao liquida durante
0 semestre  °

De 3 em 3 anos

Um dia depois de
concluida

Um dia depois de
concluido

Ao fim de 6 meses
¢ antes de rea-
lizar o levanta-
mento semi
anual seguinte

Ao fim de 6 meses
e antes de rea-
lizar o levanta-
mento semi-
anual seguinte

Um dia depois da
inspecda

1° dia do més

No dia 30 de cada
més

Dentro de 4 meses

No dia da conclu-
séo no campo

No dia seguinte a
conclusdo

Estado/escritério/
distribuider

Estado/escritério/
distribuidor

Estadofescritériof
disuibuidor

Estadofescritérisf
distribuidor

Escritbrio  estadual
central

Escritério estadual
central

Repartig3o do Re-
gistro Geral

Reparticdo do Re-
gistro Geral

Escritério estadual
central

Escritério estadual
centrat

Ao Orgdo de Re
gistro Geral quan
do solicitado

Ao Orgdo de Re
gistro Geral quan
do selicitade

Cépia do Relatéris
de lnspecde al
Orgdo de Regis
tro Geral

A Reparticdo do Re
gisiro  Geral a
térming do levan
tamente semi
anval

Cépia a Reparticd
do Registio Gera
com resultado
do levantament
semi-anual

A ser enviado a Ra
particio do Re
gisro Geral

FONTE: 1ndia Vital Statistics Divislon nd Sample Registration of Births and Deaths n
New Delhi: Office of the Registrar General, pp. 34-35

India, Nealquarter’ Manua!
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MODELO 1

GRAFICO DE ROTINA DE OPERACOES: SISTEMA DUAL
DE REGISTRO INDIANO

LEVANTAMENTOS
PRIMEIRA VISITA

LISTA OE DOMIGI’LIOS (FORM 1)
FORM LEVANTAMENTO { FORM 2)

‘
v

REGISTRO CONTINUO
TODOS OS CICLOS SEMESTRAIS

REGISTRO DE NASCIMENTOS
(FORM 5) REGISTRO DE
dBITOS (FORM &)

= =]

RELATORIO MENSAL (FORM
|0 PARTES A e D) RELA-

POPULAGAO DE BASE
{ FORM. 12)

VISITAS SEMI-ANUAIS
SUBSEQUENTES

LISTA DE NASGIMENTOS

FORM .
ATUAL(ZADOS (FORM 3) E OBITOS

1e2 (FORM 41

TORIO MENSAL GONSOLIDA-
Do (FORM 104}

20
FoRN T2 ESCRITORIO CENTRAL
ATUALIZADO 0o
DISTRITO/ESTACD,

CONFRONTO

VERIFICAGAO DE GAMPO
CORREGAO DE FORM

FORM 10 & |2 GORRIGIDOS
AD ESCRITORIO DO RESISTRO GERAL
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MODELO 2

FORMULARIO 2 — QUESTIONARIO DE DOMICILIOS

PAGINA N
DA CASA E DOMICILIO NOME DO CHEFE (CABECA) RELIGIAO CODIGO DA AMOSTRA
Nﬂ
TOR CENSITARIO No E CASA N CENSO DE 1971
S¥
LEVAé\lTAMENTO | HYS;9 HYS 5 HYS
DE BASE - = T- -1 1- -19
NOME GRAU DE SEXD
s DA INCLUSIVE PARENTESCO
"uNHA D0 CHEFE | COM O CHEFE M/F Estado Estado Estado Estada
idade 17— . \dade |~ T tdade - T idade - .
Civil | Residencial Civil | Residencial Civil ] Residencial Civil | Residencial
I B
! 7 3 4 5 i 7 8 ] 10 1 12 % 13 14 1% 18
[ B
POPULACAD MASCULINO
RESIDENTE FEMININO
USUAL TOTAL

{continua’
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MODELO 2 (CONTINUACAO)

g e } 1 CODIGOS
Estado Estado Estada UR  Residente usual do domicilio, tanto presente como temparariame
e | cut | Resitonit | | cii l Rt | | oo ‘ Residenciel |1 Imigrado
17 18 19 20 21 22 23 24 25 ° Enigado
D Falecido
NB  Rectm nascids
Sl Mudado para dentro do domicilio {dentro da Unidade de Amost
$0  Mudado para Tora do domicilio {dentro da Unidade de Amostra)
v Visitante
M Casado
UM Solteiro
w Vitvo
0 Divorciada
S Separado
NBD Recém nascide morte durante o semesire
POPULAGAD MASCULINO
RESIDENTE FEMININQ— — —— —
USUAL TOTAL

FONTE: India. Vital Statistics Division 1972, Sample Registration of Births and Deaths in India, 1968-70 New Delhi: Office of the Registrar General, pp 82
*HYS = levantamento semestral (semi anual}
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MODELO 3
FORMULARIO 5 — REGISTRO DE NASCIMENTOS

BAIRRO

CODIGO DA AMOSTRA

DISTRITO

TEHSIL/TALUK

PpQVOADO/CIDADE

SYL0N

Al

0C1J37¥4 00 30vOi

20

01180 00 VIva

19

HOOVISNADIE 00 VHDIVNISSY

18

OYJVINHOANI 30 3INO4 VHENWIE]

17

T

0ldvd ON OLNIWIONALY 30 OdiL

16

0BRE A

FORMACOES S
MAE OUE DEU A Wz

INFORMAI

ovinnay

15

S0L31dIN0T
SONY W3 vy 30v0)

14

AVHN/dHN
TVIINIQISTY  OYHavd

13

34303 0
W0J 3YW va 00$3iN3dvd

12

YW va 3JNON

(vo3gvd) 3433 o0 3IWON

CASA No E
DOMICILIO
Ne

18 30 OSN3

SIINALSIXI

\NFORMAGOES SOBRE RECEM NASCIDOS

/W 0X3S

(w/s) ordinw/sItdis
DINIWIDSYN 30 OdIL

(AN/AN)  SOLHOW-1LYN
SOAIA - OGIISYN

V1100 vO VvIva

-t

, OINIWIISYN 00 Vivd f e ’

/

(3avaIN VG Ydo4/ouiNag)
0INIWIISYN 00 w301

R

o

woen b=

HONTE: India Vital Statistics Division 1872 Sample Registration of Births and Deaths in Indiz}. 1969-70 New Delhi: Dffice of the Registrar Genesal, p 85
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MODELQ 4
FORMULARIO 6 — REGISTRO DE OBITOS

CODIGO DA AMOSTRA

TEHSIL/TALUK DISTRITO

BAIRRO

POVOADO/CIDADE

yi evacery

HOOVISNITIE 00 VHARLYNISSY

OYIYINHOAN! 30 3INGd VHIBWNHe

=

3

048G 00 SIINV VHOIW VIONILSISSY

20

Rk IREE]

19

TIMS 00vLS3

18

7 QIBYINWE04/S OWYINWHDS ON
OLNIWIOSYN 00 JHIS 30 o'N

17

SONY £ V HOE3N 3
HIGHOW DY 3avQl OONVND
ONY/SIW/OLNIWIISYN 0C YLIVD

18

(501314001 SONY W3]
SIYN 3 ONV WA

(353 Wa)
ONY L 30 SONIN

[N
SIW 1 30 SONIW

DADE AD MORRER

OXa8

AVHN/dYN OLMOW 00 OvHavd

{8 1102 343H2
0 W03 OLY4OW 00 0JS3LN3HYd

343H) 00 IWON

L£glL 30 OSN3

CASA No E
DOMICLIG

SAINALSIG

0iBOW 0Q 0SOdSI/AyW/ivd 00 JWON

00/1231v4 00 JNON

vi3100 vad viva

01ga 0d vIve

(30vaIND YO vHO4/0HINAC)
OLNIWIISYN 00 17301

[ndia  Vital Statistics Division 1872 Sample Registration of Births and Deaths in india, 1969-70 New Delhi: Office of the Registrar General p 86
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MODELO 5

FORMULARIO 3 — LISTA DE NASCIMENTOS

PERfODO DE REFERENCIA

(MESES ABRANGIDOS)
; DE A
ADO/CIDADE
OXgIL/T ALUK PERIODO DE PESQUISA
o (DATAS DAS PESQUISAS DE CAMPO}
%SDIGO DA AMOSTRA DE A
CASA Mo £ g A MAE | INFORMAGOES SOBRE FILHOS NASCID
poMciLid N vouE po | INFORMACBES SOBRE C R 08
NOTAS OE | REVERIFI-
P S— CHEFE 00 CONFRONTO |  CAGAD NOTAS
. Censo de DOMICILIC N Padrfo Sexo Data de Naf\fid-us Vivos/ o
Bdstente | 1971 oM (URP/URAY) M| Nascimeno | AR
[ S it
! 2 2 3 4 5 8 7 8 g 10 1
[ -

ASSINATURA E DESIGNACAO

FONTE: india Vital Statistics Division 1972  Sample Regiswation of Births and Deaths in Ingia, 1969-70 New Delhi: Office of the Regisrar Generai p 84
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MODELO 6

FORMULARIO 4 — LISTA DE OBITOS

PERIODO DE REFERENCIA
(MESES ABRANGIDOS)

POVOADO/CIDADE DE A
TEHSIL/TALUK PERICDO DE PESQUISA
DISTRITO (DATAS DAS PESQUISAS DE CAMPO)
CODIGO DA AMOSTRA DE A
D%ANS“AC[L',\'{ NEa NOME 00 INFORMAGOES SOBRE 0 MOATO
No sl CHEFE DO NOWAS DE | REVEREL. |
Edstente | CENS0 de N Patréo Sexo Data do 4.4 4o Falecido
Hsten 1971 ome (URP/URA/V) MIF Obito ade do Falecl
1 2 2A 3 4 5 B 7 8 g ' 10

FONTE: India Vital Statistics Division 1872 Sample Registration of Births and Deaths in [ndia, 1968-70 New Delhi: Office of the Registrar General, p 84



TABELA 3

OPERACAO COMPARATIVA DE REGISTRADORES E
ENTREVISTADORES DE PESQUISA NO SISTEMA
DUAL DE REGISTRO NA INDIA

DISTRIBUICAQ PERCENTUAL

TOTAL % OMITIDO

TOTAL DE
. EVENTOS
PERIODO RES[I:[(]]EI\IQITES e _ Umixidt;)s Regisrad Enwevistadar
eqistro ntrevista por ambos, egistrador :
USUAIS Controntade somente somente mas obser- | [cols 5&6) | U IPes‘?xgs?
vados depois {ools 4.8.7)
1 2 3 } 4 ’ 5 ‘ 6 7 8
URBAND NASCIDOS VIVOS
Janeiro .. 13 781 75,8 56 16,7 1,9 186 7.5
Junho, 70
Julhe. . 16 978 76,3 6,1 15,9 1,7 17.6 78
Dezembro, 70
Janeire . . 12 993 74,2 6.8 18,6 0.4 190 7.2
Junho, 71°
0BITOS
Jangiro .. 4 764 724 59 197 20 2.7 79
Junho, 70
Julho . 5 354 n7 6.5 20,1 17 218 8.2
Dezembra, 70
Janeio.. . 4 500 68,9 7,5 23,3 0,3 23,8 7.3
Junho, 71°
RURAL NASCIDOS VIVOS
Janeiro._ . 36 494 831 5.9 9,8 12 110 7.1
Junho, 70
Julho .. 43 483 82,8 55 10,8 08 11,7 6.4
Dezembro, 70
Janeiro, . . 38 936 81.3 6,5 12,0 0,2 12,2 6.7
Junho, 71° .
0BITOS
Janeira.... 15 671 828 6,9 8,7 1.6 10,3 8.5
Junhio, 70
Julho .. 17 720 813 64 1.1 1,2 12,3 76
Dezembro, 70
Janeiro.. . 16 560 80,9 7.5 11,4 0,2 11,6 1.7
Junha 71°

* PROVISORIO

FONTE: Ramabhadran, V.N and Agrawal, RD 1972 A Preliminary Note on Missing of Vita [ Events In Indian Sample Systen Sample regis-

tation Bulletin 6, no 1: 25-26
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Nolicidrio

37.2 ANIVERSARIO DO IBGE

O transcurso do “DIA DO ES-
TATISTICO E DO GEOGGRAFO”,
festejado no dia 28 de maio ultimo,
quando se comemorou o 37.° ANI-
VERSARIO DO IBGE, ensejou di-
versas solenidades em todo o Pais.

No Rio de Janeiro, realizou-se
o j4 tradicional “Encontro Ecumé-
nico”, no Clube de Aerondautica,
ocasido em que o Professor Isaac
Kerstenetzky, Presidente do IBGE,
fez o pronunciamento que a se-
guir transcrevemos:

“Na esfera da Estatistica, as
atividades oficiais, no Brasil, re-
montam a época anterior & realiza-
cdo do I Recenseamento Geral do
Pais, em 1872, Limitavam-se, po-
rém, a inquéritos locais, elementa-
res — mera contagem de habita-
¢cOes e pessoas.

A partir desse levantamento de
ambito nacional, mas adstrito ao
aspecto demografico — como os de
1890, 1900 e 1920, este ultimo in-
cluindo alguns setores econdémicos
—, os servigos estatisticos gover-
namentais entraram a ter funcio-
namento regular, supervisionados
pela antiga Diretoria-Geral de Es-

R bhras. Estat

tatistica, que veio do Império e
existiu até pouco depois de 1930.

Desde entdo, tomaram corpo
estudos dos quais resultou a cria-
cdo, em 1934, do Instituto Nacional
de Estatistica, instalado em 1936,
com a finalidade de implantar no
Pais a coordenagdo dos servicos de
estatistica nas érbitas federal, es-
tadual e municipal, tendo como 6r-
gdo deliberativo o Conselho Nacio-
nal de Estatistica.

Foi, assim, da criacio do Ins-
tituto Nacional de Estatistica que,
em 1938, surgiu o INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA — IBGE, com a
reunido do Conselho Nacional de
Geografia ao Conselho Nacional de
Estatistica.

Trés areas de informacoes e
estudos de grande importéncia pa-
ra o desenvolvimento do Pais esta-
vam abrigadas numa Unica Insti-
tuicdo — a Cartografia, a Geogra-
fia e a Estatistica.

Longa foi a evolugio € expres-
sivo foi o progresso alcancado em
todas as areas do IBGE durante os
37 anos de sua existéncia.,

Rin Aa Tanoirn 2AR(149) ¢ 240-282. ahr /i 1975



Esse progresso tem sido menos
o fruto da especializacdo estanque
do que da integracéo.

% facil compreender a razio
disso quando se percebe que O
IBGE constitui um sistema siner-
gico. Pois, sem captar-se a inter-
dependéncia entre as suas partes
componentes, o todo nfo pode ter
desenvolvimento adequado.

O Governo teve essa compre-
ensdo ao proporcionar & Institui-
cdo, nos Gltimos anos, novo con-
junto de instrumentos legais e re-
cursos adequados para sua expan-
séo.

Os grandes projetos e tarefas
em que se acha empenhado o IBGE
dependem cada vez mais da dedi-
cacdo plena e entusiéstica de seus
servidores, bem como da progres-
siva assimilacdo de novas geragoes.
Chego mesmo a divisar, num futu-
ro nio muito longinguo, o advento
na entidade de uma espécie de
“homo ibgeensis” especialista sé-
lido e de vis@o geral segura a um
86 tempo.

Passado &€ o tempo em que o
IBGE era mero produtor de dados
para uso e elaboracdo de terceiros.
N#o que essa funcdo do IBGE nio
seja de importancia fundamental.
O planejamento econdmico e so-
cial, porém, passou a. exigir a aber-
tura de novas frentes, e novos de-
safios surgiram — estatisticas de-
rivadas, abrangendo tanto sistemas
de referéncia complexos como in-
dicadores, pesquisas e analises eco-
nomicas e sociais (como 0 apro-
fundamento dos estudos dos pro-
cessos de urbanizagdo e de migra-
¢d0), e estudos varios, inclusive os
relativos ao meio ambiente e re-
cursos naturais.
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Além disso, passou a ser vital
para o IBGE a capacidade de se
antecipar a novas solicitacbes de
usuarios governamentalis, princi-
palmente em razéo do longo pe-
riodo de maturacdo que caracteri-
za seus projetos mais complexos. O
Estudo Nacional da Despesa Fami-
liar, como investigacdo de multi-
plos objetivos é, nesse particular,
uma ilustracio recente bastante
expressiva e talvez a pesquisa so-
cial mais significativa ja realizada
no Pals.

Como a realidade social & um
todo que fracionamos pagando fre-
qiientemente preco elevado em ter-
mos de relevancia, é preciso que, de
modo continuo, tenhamos presente
a visdo conjunta subjacente das di-
ferentes areas de competéncia do
IBGE.

Ao comemorarmos, nesta so-
lenidade, o Dia do Estatistico e do
Geobgrafo, tenho em mente as pes-
soas assim tituladas menos como
membros de corporacdes medievais
e mais como uma legido de dedica-
dos profissionais, com um respei-
tavel acervo de contribuicdes para
o melhor conhecimento da realida-
de humana e fisica do nosso Pais e
orientacdo para seu crescimento e
progresso continuos”.

Igualmente destacavel foi a
cerimonia realizada no Auditorio
da Escola Nacional de Ciéncias Es-
tatisticas, promovida pelo Conselho
Regional de Estatistica (CONRE
— 2.2 Regi&o) e a Associagfo Pro-
fissional dos Estatisticos do Brasil
(APEB), onde foram debatidos im-
portantes problemas profissionais
da classe, culminando com a pales-
tra, realizada pelo Professor Jo&o
Lyra Madeira.



INSTITUTO INTERAMERICANO DE ESTATISTICA

O IASI, que é o organismo re-
gional de maior expressdo no cam-
po estatistico, cuja fundacao se ve-
rificou em 12 de maio de 1940, rea-
lizou no Panama a XXXVII Ses-
sio do seu Comité Executivo, no
periodo de 18 a 24 de fevereiro des-
te ano.

Na ocasido foram tratados as-
suntos pertinentes as atividades do
Instituto e do Departamento de Es-
tatistica da Organizacdo dos Esta-
dos Americanos (OEA), salientan-
do-se 0 exame do relatério anual
do Secretario-Geral do Instituto, a
situacio de coordenacdo da estatis-
tica internacional, as conferéncias
interamericanas de estatistica, as
assembléias-gerais dos membros do
Instituto, a Comissdo de Melhora-
mento das Estatisticas Nacionais
(COINS), as subcomissoes e a Jun-
ta Coordenadora, estatuto, regula-
mento, membros, estado financei-
ro, ete.

Compoem o Comité Executivo:
Ruben Gleason Galicia (México),
Presidente; Raul Sierra Franco
(Guatemala), Walter E. Duffet
(Canadi), Charles G. Alleyne
(Barbados) e Rudolf W. F. Wuens-
che (Brasil), Vice-Presidentes; e
Tulo Hostilio Montenegro (Bra-
sil), Secretirio-Geral.

O Instituto/ Interamericano de
Estatistica — IASI, tem como fi-
nalidade:

a — Estimular o aperfeicoamento
e metodologia do levanta-
mento de dados, preparo de
tabulagdo, anilise e publica-
coes de estatisticas, quer ofi-
ciais ou extra-oficiais;

b — Promover o emprego de me-
didas visando melhorar a
comparabilidade e o aprovei-
tamento das estatisticas eco-
noémicas e sociais entre os
paises do continente ameri-
cano;

¢ — Proporcionar meios para co-
laboracdo técnica entre os es-
tatisticos do hemisfério ame-
ricano e,

d — Cooperar com Organismos
nacionais e internacionais no
progresso da ciéncia e admi-
nistracdo da estatistica.

O Conselho da Organizacio
dos Estados Americanos (OEA) e
o Instituto Interamericano de Es-
tatistica firmaram, em 25 de ou-
tubro de 1955, um convénio, me-
diante o qual o IASI se incorporou
aos programas da OEA.

Em conseqiiéncla, o Departa-
mento de Estatistica da Secre-
taria-Geral da OEA assumiu as
funcoes da Secretaria-Geral do Ins-
tituto.

O Convénio atribuiu &s Confe-
réncias Interamericanas de Esta-
tistica o carater de Conferén-
cias Especializadas Interamerica-
nas, de acordo com a Carta da
Organizacgdo, nas quais se debatem,
em alto nivel, os problemas esta-
tisticos do Continente e se adotam
medidas comuns a todos os paises
membros. Estas conferéncias séo
convocadas pelo Conselho da OFA,
tendo a 1ultima se realizado em
Santiago do Chile, em 1972.

A Comissaoc de Melhora-
mento das Estatisticas Nacionais
(COINS) é um Orgéo permanente
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de consulta do IASI, e é constitui-
da pelos diretores gerais de estatis-
tica dos paises membros da OEA.
Sua convocacio se di pelo Comité
Executivo do IASI, com a finalida-
de de tratar de aspectos relaciona-
dos com os sistemas nacionais de
estatistica, em busca de solucbes
adequadas e o estabelecimento de
normas interamericanas. A tultima
sessdo da. COINS foi realizada em
Ottawa (Canadd) em 1973, € a
préxima terd como sede Lima (Pe-
ru), em 1975. Esta Comissio desig-
na, por sua vez, subcomissGes e
grupos técnicos de trabalho. Uma
Junta Coordenadora composta de
cinco membros representa a Co-
missio entre uma e outra sesséo e
serve, ainda, como 6rgéo consulti-
vo, a0 Comité Executivo e & Secre-
taria-Geral do IASI.

Presentemente, o IASI conta
com 518 associados que, por dis-
posicdo estatutaria, sdo cidaddos
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residentes em paises americanos,
profissionais de estatistica ou vin-
culados profissionalmenie a este
campo.

O Instituto, vem trabalhando,
nos ultimos anos, ativamente no
melhoramento das estatisticas na-
cionais, no desenvolvimento e pro-
mocio de estatisticas continuas
(Programa Interamericano de Es-
tatisticas Bésicas -—— PIEB), na
realizacdo de censos nacionais co-
mo parte do Programa do Censo da
Ameérica, na assessoria técnica di-
reta, no treinamento em estatisti-
cas bésicas e especializadas em ni-
vel nacional e internacional, e na
reunido e divulgacdo de material
estatistico dos paises, através de
seu ponto focal de informacdo. As
atividades do Instituto sdo divulga-
das na revista “Estadistica”, 6rgéo
oficial de informacéfo, e mediante
boletins e folhetos distribuidos re-
gularmente a seus associados.



Bibliografia

PESQUISA ESPECIAL DE BOVINOS

O IBGE acaba de divulgar os
resultados da “1.2 PESQUISA ES-
PECIAL DE BOVINOS — 19727,
elaborados com base em informa-
coes relativas ao ano de 1971, em
oito Unidades da Federacdo: Ba-
hia, Minas Gerais, Sao Paulo, Pa-
rand, Santa Catfarina, Rio Grande
do Sul, Mato Grosso e Goias, que
no seu conjunto representavam
84,14% do rebanho bovino do Pais,

SECRETARIA BE PLAWEIAMENTO DA PRESIDENCIA DA REPUSLICA
FUNDAGAD INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA € ESTATISTICA
Superintendéncia de Estalisticas Primarias — CBEA

l‘ PESQIJISA ESPECIAL DE BOVINOS - l972

Inlolmaz;ass refativas ao ano da 1971

PLANO UNICO DE ESTATISTICAS AGROPECUARIAS
PROGRAMA DE ESTATISTICAS AGROPECUARIAS, POR AMOSTRASEM PROBABILISTICA,
. A NIVEL DE PRODUTOR

de acordo com os dados do Censo
Agropecuario de 1970.

Referida Pesquisa faz parte do
Programa de Estatisticas Agrope-
cudrias por amostragem probabi-
listicas, a nivel de produtor, que in-
tegra o Plano Unico de Estatisticas
Agropecuarias consideradas essen-
ciais ao planejamento sécio-econd-
mico do Pais e a seguranca nacio-
nal.

A apresentacfio dos dados &
efetuada por um conjunto de ses-
senta tabelas, sendo vinte e quatro
por Grupos de Area dos estabeleci-
mentos agropecuérios, vinte e qua-
tro por Grupos de Cabecas de Bo-
vinos, e doze por Grupamentos Es-
peciais, sendo que este ultimo rela-
ciona: Estabelecimentos por Gru-
pos de Cabecas de Bovinos segun-
do Grupo de Area; Composi¢do do
rebanho segundo Fonte Principal
de Renda; Producdo de leite e ou-
tras variaveis segundo Fonte Prin-
cipal de Renda; e Estabelecimen-
tos com ordenha segundo Grupos
de Cabecas de Vacas Ordenhadas.

Trata-se, pois, de trabalho pio-
neiro de grande profundidade, rea-

R. bras Estat, Rio de Janeiro. 36(142) : 353-361, abr /iun 1975



lizado dentro da mais moderna téc-
nica da ciéncia estatistica, que fo-
caliza um dos mais importantes se-
tores da economia brasileira, e

cujos resultados bem demonstram
a grandiosidade da Pesquisa, bem
como a evolucdo altamente positi-
va da agropecudria brasileira.

CENSO DOS SERVICOS

Estado do Amazonas

O IBGE inicia, com a apresen-
tacéo do volume correspondente ao
Estado do Amazonas, a divulgacdo
dos dados definitivos do CENSO
DOS SERVICOS, levantamento es-
te que integrou o Recenseamento
Geral de 1970, e cuja coleta de in-
formacoes foi iniciada no segundo
semestre de 1971,

O Censo em questdo, como 0s
demais, revestiu-se de todas as ca-
racteristicas técnicas de um em-
preendimento dessa relevancia,
atendendo, inclusive, solicitagoes
da Organizacdo das Nagoes Unidas
(ONU) e de outros organismos in-
ternacionais, integrando-se no
Censo das Américas, patrocinado
pelo Instituto Interamericano de

ORA

Estatistica (IASI), orgdo perten-
cente 4 Organizacdo dos Estados
Americanos (OEA), aftravés da
adocdo do seu Programa Minimo
de investigacGes e tabulagdes, que
visa a assegurar a uniformidade de
conceitos e a comparabilidade dos
resultados dos Censos das Nagdes
Unidas.

As atividades abrangidas pelo
Censo, s30 as que resultam da pres-
tacdo de servigo, com fins lucrati-
vos, a pessoas ou entidades, e fo-
ram classificadas em: Servicos de
Alojamento e Alimentagfo; Servi-
cos de Reparacfo, Manutencéo e
Conservagdo; Servicos Pessoais;
Servicos Comerciais; e Servigos de
Diversdes, Radiodifusdo e Televi-
sdo, e de Promocéo de Espetaculos
Artisticos.

O plano de divulgacio com-
pde-se de 24 tomos relativos as
Unidades da Federagio (Série Re-
gional), e um referente ao Brasil
(Série Nacional).

A divulgacio dos dados, no que
diz respeito as caracteristicas dos
Estabelecimentos, se processa atra-
vés de um conjunto de treze tabu-
lacBes, sendo: uma de confronto
dos resultados dos Censos de 1960
e 1970; uma de Dados Gerais —
pessoal ocupado, média mensal do
pessoal ocupado, despesas diversas,
despesas de operagbes e valor da
receita — a nivel de Microrregioes



Homogéneas, Municipios e classes
de servicos; e onze a nivel de clas-
ses e géneros de servicos, com re-
sultados para o conjunto da Uni-
dade da Federacao.

O volume ora publicado se
constitui num excelente reposit6-
rio de dados, indispensaveis ao es-
tudo econdmico-social dos agrupa-
mentos que enfeixa.

CENSO AGROPECUARIO

Parana

O IBGE vem de publicar mais
um volume do CENSO AGROPE-
CUARIO, este relativo ao Estado
do Parana, contendo os resultados
definitivos desse levantamento que
integrou o Recenseamento Geral
de 1970.

Tal publicagdo, permite-nos
conhecer com seguranca e detalha-
damente todas as atividades agro
pecudrias dessa importante Unida-
de da Federacdo, cujos dados séo
apresentados através de 109 tabe-
las, das quais 57 a nivel de Unida-
des da Federacdo e 52 a nivel de
Microrregices Homogéneas e Muni-
cipios, abrangendo todos os aspec-
tos investigados: estabelecimento,
area total, propriedade das terras,
condi¢do legal das terras, condi¢io
do produtor, direcéo dos trabalhos,
utilizagfo das terras, terras irriga-
das, atividade econdmica, associa-
cdo e cooperativas, pessoal ocupa-
do, utilizagdo do pessoal tempora-
rio, servicos de empreitada, fertili-
zantes, emprego de forca, maquinas
e instrumentos agricolas, veiculos,
silos e depbsito, valor dos bens, in-
vestimentos, financiamentos, des-
pesas, combustiveis, energia elétri-

ca, pecuéria, aves, coelhos e col-
meias, producéo de origem animal,
producéo de origem vegetal, trans-
formacéo e beneficiamento de pro-
dutos agropecuérios, animais per-
tencentes ao pessoal residente nos
estabelecimentos, produc@o parti-
cular do pessoal residente, etc.

Cada um dos itens citados
comporta indmeros detalhes que
estdo devidamente enumerados nas
tabelas apresentadas.

A Pesquisa revestiu-se da mais
rigorosa técnica e contou com a co-
ordenacdo internacional (ONU,
IASI e OEA), integrando-se no
Censo das Américas, através da
adocdo do seu Programa Minimo
de investigacdes e tabulacoes, que
visa a assegurar a uniformidade de
conceitos e a comparabilidade dos
resultados dos Censos das Nacoes
Americanas.

Seus resultados permitem o
estudo minucioso da vida agrope-
cuéria do Estado do Parani e dos
Municipios que o integram, permi-
tindo, inclusive avaliar a sua evolu-
cdo pelos dados comparativos de
outros censos, que também apre-
senta.
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BOLETIM INFORMATIVO

A SOCIEDADE BRASILEI-
RA DE ESTATISTICA, preen-
chendo uma lacuna que se fa-
zia sentir nos seus meios de
comunicacdo, vem de apresen-
tar o primeiro ndimero do “Boletim
Informativo”, datado de junho cor-
rente, com o qual se propde divul-
gar assuntos de interesse de seus
associados, a colaboracéo destes,
além de noticiario geral sobre ati-
vidades programadas ou n#o.

A iniciativa é oportunissima e
louvavel, pois além do Boletim ser-
vir de veiculo de comunicacdo com

os associados, estimulando o inte-
resse associativo pela insercio de
estudos de cunho didatico e traba-
1hos técnicos de ressonincia inter-
nacional, serve igualmente para
melhor difundir as promocdes cul-
turais da entidade e, conseqiien-
temente, contribuir para o apri-
moramento técnico do Estatistico.

Este primeiro ntimero, noticio-
so e bem planejado, transmite a
todos a certeza de que o periddico
em questdo, alcancara plenamente
a sua finalidade.

PUBLICACOES EDITADAS PELOS ORGAOS
DE ESTATISTICA DO IBGE NO TRIMESTRE
ABRIL-JUNHO DE 1975 *

CENTRO DE DOCUMENTACAO E INFORMACAO ESTATISTICA
— CENDIE

016:3(81)

BOLETIM BIBLIOGRAFICO. Rio
de Janeiro, v. 5, n. 3-4, jul./
set. — out./dez. 1972 Trimes-
tral.

025.346

BOLETIM TRIMESTRAL DA BI-
BLIOTECA WALDEMAR LO-

PES. Rio de Janeiro, v. 4, n. 3,
jul./set. 1973.

CATALOGO DE PERIODICOS E
PUBLICACOES SERIADAS
DA BIBLIOTECA WALDE-
MAR LOPES. Rio de Janeiro,
v. 2, pt. 1, 1975.

. Bibliografia preparada pelo Setor de Bibliografia do Centro de Documentac&o e Infor-

macfo Estatistica do IBGE
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DEPARTAMENTO DE DIVULGACAO ESTATISTICA — DEDIVE

Periddicos

31(81) (05)

BOLETIM ESTATISTICO. Rio de
Janeiro, v. 32, n. 126-127, abr./

jun. — jul./set. 1974. Trimes-
tral.

Séries

911.6(816.12 AGU LIN)

Aguas de Linddia, SGo Paulo. Texto
de Maria de Lourdes F. Cianel-
la. Rio de Janeiro, 1975. 24 p.,
il. (Colecao de Monografias,
583)

911.6(816.12 BAR BON)

Barra Bonita, Sdo Paulo. Texto de
Umberto Cognac. Rio de Ja~
neiro, 1975. 28 p, il. (Colegdo
de Monografias, 585)

911 6(816.12 CAM)

Campinas, Sdo Paulo. Texto de Al-
dalita de Jesus B. L. de Me-
deiros. Rio de Janeiro, 1975. 52
p., il. (Colecdo de Monografias,
584)

011.6(816.12 DIA)

Diadema, Sdo Paulo. Texto de Ma-
ria de Lourdes F. Cianella. Rio

de Janeiro, 1975. 24 p., il. (Co-
lecdo de Monografias, 587)

911.6(816.12 MIR)

Miranddépolis, SGo Paulo. Texto de
Aldalita de Jesus B. L. de Me-
deiros. Rio de Janeiro, 1975. 20
p., il. (Colecio de Monografias,
588)

911.6(816.12 OSA)

Osasco, Sdo Paulo. Texto de Aldali-
ta de Jesus B. L. de Medeiros.
Rio de Janeiro, 1975. 32 p, iL
(Colecdo de Monografias, 590)

911.6.(816. PAL MIS)

Palmeira das Missoes, Rio Grande
do Sul. Texto de Aldalita de
Jesus B. L. de Medeiros. Rio
de Janeiro, 1975. 24 p., il. (Co-
legdo de Monografias, 589)

CENTRO BRASILEIRO DE ESTUDOS DEMOGRAFICOS — CBED

312(81)

BOLETIM DEMOGRAFICO CBED.
Rio de Janeiro, v. 5, n. 3-4,

jan./mar. — abr./jun. 1975.
Trimestral.
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DEPARTAMENTO DE ESTATISTICAS INDUSTRIAIS, COMERCIAIS
E DE SERVICOS. — DEICOM

31:66/69(81)

Indistrias de transformacdo. Pes-
quisa mensal — janeiro/de-
zembro de 1974. Rio de Janei-
ro, 1975. 54 p., tab. Mimeogra-
fado.

—— — janeiro de 1975. Rio de
Janeiro, 1975. 22 p., tab. Mi-
meografado.

31:69(81)

Indistria da construcgdo. Inquérito
mensal sobre edificacbes — ja-
neiro de 1975. Rio de Janeiro,
1975. 249 p., tab.

—— — fevereiro de 1975. Rio de
Janeiro, 1975. 243 p., tab.

338.5:31(81)

—— — Precos de material de
construcdo no comércio ataca-
dista. Saldrios na industria da
construcio — outubro de 1974
a marco de 1975. Rio de Janei-
ro. 1975. 323 p., tab.

338.5:31(81)

Inquérito nacional de precos. Gé-
neros alimenticios e artigos do
vestudrio. Comércio atacadista
e varejista nas Capitais — de-
zembro de 1974. Rio de Janei-

ro, 1975. 37 p., tab. Mimeogra-
fado.

— — janeiro de 1975. Rio de Ja-
neiro, 1975. 37 p., tab. Mimeo-
grafado.

— — fevereiro de 1975. Rio de
Janeiro, 1975. 37 p., tab. Mi-
meografado.

—— — marco de 1975. Rio de Ja-
neiro, 1975. 37 p., tab. Mimeo-
grafado.

— — abril de 1975. Rio de Ja-
neiro, 1975. 37 p., tab. Mimeo-
grafado.

—. Comércio atacadista e vare-
jista nas Unidades da Federa-
¢do — dezembro de 1974. Rio
de Janeiro, 1975. 49 p., tab.
Mimeografado.

— — janeiro de 1975. Rio de Ja-
neiro, 1975. 49 p., tab. Mimeo-
grafado.

— — fevereiro de 1975. Rio de
Janeiro, 1975. 49 p., tab. Mi-
meografado.

—— — marcgo de 1975. Rio de Ja-
neiro, 1975. 49 p., tab. Mimeo-
grafado.

GRUPO EXECUTIVO DE PESQUISAS DOMICILIARES — GEPD

311.213.2:312.5(81)

Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios. Populagdo. Mao-
de-Obra. Saldrio. Instrugdo.
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Domicilio. 4. trimestre 1973. 2.
tiragem. Rio de Janeiro, 1975.
383 p. mapa, tab. (Doc. GEFD,
61)
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62/69(81)

Pesquisa industrial — 1972 — Bra-
sil. Aspectos gerais das ativi-
dades industriais. Rio de Ja-
neiro, 1975. 120 p., tab.

311.213.1:63(812.2)

Censo Agropecudrio — Piaui. Rio
de Janeiro, 1975. XXXIX -
331 p., tab., questionario em
anexo (VIII Recenseamento
Geral — 1970. Série Regional
v. 3, t. 6)

311.213.1:63(816.2)

—— — Parand. Rio de Janeiro,
1975. XLIII 4 629 p., tab,
questionirio em anexo. (VIII
Recenseamento Geral — 1970.
Série Regional v. 3, t. 19)

311.213.1:63(817.2)

—— — Mato Grosso. Rio de Ja-
neiro, 1975. XXXIX -+ 357 p.,
tab., questionario em anexo
(VIII Recenseamento Geral —
1970. Série Regional v. 3, t. 22)

311.213.1:658.64(811.1+ 811.4 -+
1 811.6)

Censo dos Servicos — Rondonia —
Roraima — Amapd. Rio de Ja-
neiro, 1975. XXIII + 160 p,,
tab., questionario em anexo
(VIII Recenseamento Geral —
1970. Série Regional v, 7, t. 1)

311.213.1:658.64(811.2)

—— — Acre. Rio de Janeiro, 1975.
XXIII 4 53 p., tab. questiona-
rio em anexo (VIII Recensea-
mento Geral — 1970. Série
Regional v. 7, t. 2)

311.213.1:658.64(811.3)

—— — Amazonas. Rio de Janeiro,
1975. XVI - 59 p., tab., ques-
tionario em anexo (VIII Re-
censeamento Geral — 1970.
Série Regional v. 7, t. 3)

311.213.1:658.64(811.5)

ee— — Pard. Rio de Janeiro, 1975.
XXIV - 67 p., tab., questio-
nario em anexo. (VIII Recen-
seamento Geral — 1970. Série
Regional v. 7, t. 4)

311.213.1:658.64(812.1)

——— — Maranhdo. Rio de Janei-
ro, 1975. XXV 4- 75 p., tab.,
questionario em anexo (VIII
Recenseamento Geral — 1970.
Série Regional v. 7, t 5)

311.213.1:658.64(812.2)

—— — Piaui. Rio de Janeiro,
1975. XXV 4 71 p., tab., ques-
tionario em anexo (VIII Re-
censeamento Geral — 1970.
Série Regional v. 7, t. 6)

311.213.1:658.64(813.1)

—— — Ceard. Rio de Janeiro
1975. XVI + 81 p., tab., ques-
tionario em anexo (VIII Re-
censeamento Geral -— 1970.
Série Regional v. 7, t. 7)

311.213.1:658.64(813.2)

—— — Rio Grande do Norte. Rio
de Janeiro, 1975. XXVI -} 79
p., tab. questionéario em anexo
(VIII Recenseamento Geral —
1970. Série Regional v. 7, t. 8)

2”0



311.213.1:658.64(813.3)

—— — Paraiba. Rio de Janeiro,
1975. XXVI - 83 p., tab., ques-
tionario em anexo (VIII Re-
censeamento Geral -— 1970,
Série Regional v. 7, . 9)

311.213.1:658 64(813.4)

—— — Pernambuco. Rio de Ja-
neiro, 1975. XXVII - 87 p.,
tab., questioniric em anexo
(VIII Recenseamento Geral —
1970. Série Regional v. 7, 1.
10)

311.213.1:658.64(813.5)

—— — Alagoas. Rio de Janeiro,
1975, XXV -} 71 p,, tab., ques-
tionario em anexo (VIII Re-
censeamento Geral — 1970.
Série Regional v. 7, t. 11)

311.213.1:658.64(814.1)

—— — Sergipe. Rio de Janeiro,
1975. XX1V -+ 67 p., tab,
questionario em anexo (VIIL
Recenseamento Geral — 1970,
Série Regional v. 7, t. 12)

311.213.1:658.64(814.2)

—— — Bahia. Rio de Janeiro,
1975. XXX 4+ 117 p., tab,
questionario em anexo (VIII
Recenseamento Geral — 1970.
Série Regional v. 7, t. 13)

311.213.1:658.64(815.2)

—— — Espirito Santo. Rio de Ja-
neiro, 1975. XXVI | 63 p.,
tab., questionario em anexo
(VIII Recenseamento Geral —
1970. Série Regional v. 7, t. 15)
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311.213.1:658.64(815.3)

—— — Rio de Janeiro. Rio de Ja-
neiro, 1975. XXIV - 67 p,,
tab., questiondrio em anexo
(VIII Recenseamento Geral —
1970. Série Regional v. 7, t. 16)

311.213.1:658.64(816.2)

—— — Parand. Rio de Janeiro,
1975. XXIX -+ 115 p,, tab,,
questionario em anexo (VIII
Recenseamento Geral — 1970,
Série Regional v. 7, t. 19)

311.213.1:653.64(816.4)

—— — Santa Catarina. Rio de Ja-
neiro, 1975. XXVII + 93 p,,
tab., questionério em anexo
(VIII Recenseamento Geral
— 1970. Série Regional v. 7,
t. 20)

311.213.1:658.64(817.2)

—— — Mato Grosso. Rio de Ja-
neiro, 1975. XXVI -+ 69 p,
tab., questionario em anexo
(VIII Recenseamento Geral
1970. Série Regional v. 7 t. 22)

311.213.1:658.64(817.3)

—— — Goids. Rio de Janeiro,
1975. XXX -+ 95 p., tab., ques-
tionario em anexo (VIII Re-
censeamento Geral — 1970.
Série Regional v. 7, t. 23)

311.213.1:658.64(817.4)

— — Distrito Federal. Rio de
Janeiro, 1975. XVI -} 51 p,
tab., questionirio em anexo
(VIII Recenseamento Geral —
1970. Série Regional v. 7, t. 24)



CENSO DOS SERVICOS

Rondodnia, Roraima, Amapéi, Maranhio, Ceara, Rio Grande
do Norte, Alagoas, Sergipe, Espirito Santo, Santa Catarina
e Distrito Federal

Dando continuidade a divul-
gacio dos resultados definitivos do
CENSO DOS SERVICOS, iniciada
com o volume correspondente ao
Estado do Amazonas, o IBGE, vem
de distribuir mais os volumes cor-
respondentes aos Territorios de
RONDONIA, RORAIMA e AMAPA,
aos Estados do MARANHAO,
PIAUL, CEARA, RIOC GRANDE DO
NORTE, PARAIBA, ALAGOAS,
SERGIPE, ESPIRITO SANTO e
SANTA CATARINA, e também, ao
DISTRITO FEDERAL.

Referido Censo, que integrou
o Recenseamento Geral de 1970, foi
processado dentro do major rigo-
rismo técnico, obedecendo normas
internacionais sobre a matéria, in-
clusive quanto ao atendimento de
recomendacCes de organismos in-
ternacionais (ONU, OEA e IASI),
objetivando a uniformidade de con-
ceitos e a comparabilidade dos Cen-
sos das NagOes Unidas.

A divulgacio dos dados € fei-
ta através de um conjunto de treze
tabulagdes, sendo: uma de Dados
Gerais — pessoal ocupado, média
mensal do pessoal ocupado, sala-
rios, despesas diversas, despesas de
operacio e valor da receita — a
nivel de Microrregides Homogé-
neas, Municipios e classes de servi-
cos; e onze a nivel de classes ¢ gé-
neros de servicos. As atividades de
Prestacio de servigos foram classi-
ficadas em: Servicos de Alojamen-
to e Alimentacio; Servicos de Re-
paracdo, Manutencdo e Conserva-
cio; Servicos Pessoais; Servigos Co-
merciais; e Servicos de Diversoes,
Radiodifusdo e Televiséo, e de Pro-
mocio de Espetaculos Artisticos.

Os dados ora apresentados ofe-
recem aos estudiosos da ciéncia es-
fatistica, e O0rgdos de planejamen-
to, elementos dos mais valiosos pa-
ra a anilise e avaliacdo do campo
s6cio-econdmico em que as respec-
tivas atividades se enquadram.

Todas as publicacées do IBGE, inclusive as
referentes as notas insertas nesta Revista, poderdo
ser adquiridas na sede da Instituicdo, @ Avenida
Franklin Roosevelt, 146 — loja, Rio de Janeiro
— RJ, ou mnas respectivas Delegacias de Es-
tatistica, mas demais Unidades da Federagdo.
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