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AS CIDADES BRASILEIRAS

Francois Eugéne Jean de Bremaeker

Economista e Gedgrafo do
Centro de Pesquisas Urbanas do IBAM

Segundo a sistematica censitaria brasileira, que toma por base a
definicdo legal de cidade e de vila, é considerada como populacéo
urbana aquela que vive nas cidades (sedes de Municipios) e nas vilas
(sedes de Distritos), independentemente do ntimero de habitantes que
possam ter. Conseqiientemente, segundo o VIII Recenseamento Geral
do Brasil, para 1970, 1.734 lugares, praticamente pequenas aglomera-
¢des que nao ultrapassam a dois mil habitantes, sio consideradas ofi-
cialmente como cidades.

Ja a Organizacio das Nagbes Unidas considera como populacdo
urbana, em suas publicacOes sobre estatisticas demograficas, aquela
que se encontra em aglomerados que possuem um minimo de vinte
mil habitantes.

Por outro lado, 48 vilas e 303 cidades possuiam na data do Recensea-
mento populacdes superiores a vinte mil habitantes, e mesmo, na me-
tade dos casos, populagOes superiores a cinqiienta mil habitantes.

Estes 351 aglomerados urbanos (303 cidades e 48 vilas) represen-
tavam 4,5% das cidades e vilas brasileiras, sendo responsaveis pela con-
centracdo de mais de 70% da massa demografica urbana brasileira.

Analisaremos entretanto, apenas o conjunto das 303 cidades que
representam 92% da populacio das 351 aglomeragdes urbanas com
mais de vinte mil habitantes®,

1 Este trabalho foi baseado em dois documentos elaborados para o Centro de Pesquisas
Urbanas do IBAM, publicados nos numeros 113 e 115 da Revista de Administragho Municipal.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 34(135): 383-406, jul./sef. 1973



O BRASIL URBANO

A observacdo da relacdo entre o efetivo populacional urbano e o
total (Tabela 1) mostra através dos trés ultimos Recenseamentos um
progresso relativo bastante forte na consolidacao do Brasil urbano.

Para o ano de 1950, havia pouco mais que a terca parte da popula-
cao nos espacos definidos segundo a sistematica censitaria brasileira
como urbanos. Neste periodo apenas a Grande Regido Sudeste ultra-
passava esta percentagem, praticamente obtendo os 50% de populagao
urbana. Os demais resultados colocam em evidéncia as Grandes Regides
Norte e Sul com os seus 30% de populacdo urbana, deixando para tras
as Grandes Regioes Nordeste e Centro-Oeste, que oscilavam em torno
dos 25% de populacao urbana.

Dez anos depois, em 1960, o efetivo populacional urbano brasileiro
se elevava até os 45% do total. Seguindo o exemplo do periodo anterior,
a Grande Regido Sudeste continuava & frente, ja quase atingindo os
60% de populacdo urbana. Um fato a observar é que as demais Grandes
Regioes apresentam percentagens bastante proximas, se bem que abaixo
do indice nacional.

O ultimo Recenseamento brasileiro nos mostra diversos pontos de
grande importancia. Primeiramente podemos constatar que o Brasil se
apresenta como um Pais urbano, atingindo um indice de 56% de po-
pulacdo urbana. Em segundo lugar, podemos observar que a Grande
Regido Sudeste praticamente possui trés quartas partes de todo o seu
efetivo concentrado nos aglomerados urbanos. Ela deve esta posicao,
principalmente, pelo fato de possuir em seu territério trés das cinco
mais populosas metropoles brasileiras: Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo
Horizonte.

Em terceiro lugar deve-se lembrar a influéncia exercida pela trans-
feréncia da capital federal do Rio de Janeiro para Brasilia, situada na

TABELA 1

PERCENTAGEM DA POPULACAO URBANA BRASILEIRA POR
GRANDE REGIAO SEGUNDO OS RECENSEAMENTOS
DE 1950, 1960 E 1970

RECENSEAMENTOS
GRANDES REGIOES
1950 1960 ‘ 1970
BRASIL. ... s 36 45 ab
NOFte. . oo s 31 36 45
Nordeste........ ... coouriiiun. 26 34 42
Budaste oo s e i 48 57 73
Bitlcian i amnsssaane sev v aanes 30 38 45
Centro-0este: . svviae s vaEiiyag ii 24 35 48

Fonte: Fundagio IBGE. Sinopse Preliminar do Censo Demogrifico.
VIII Recenseamento Geral — 1970,
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Grande Regiio Centro-Oeste, que conseguiu, neste periodo, ultrapassar
em termos relativos as demais Grandes Regides. Praticamente a metade
de seu efetivo populacional vive em aglomeracles urbanas.

A Grande Regido Norte progride a um ritmo igualmente sensivel,
estando ja com os mesmos 45% de populacdo urbana da Grande Regiao
Sul, que, em numeros relativos perde terreno. A Grande Regifo Nordeste
avanca a um ritmo continuo, estando préxima de ultrapassar a Grande
Regido Sul num futuro préximo.

A URBANIZACAO

A urbanizacdo é aqui representada pela relacdo existente entre a
populacdo das cidades de mais de vinte mil habitantes e a populacao
total.

Como podemos verificar através da Tabela 2, na Grande Regifo
Norte o indice de urbanizacfo variou desde um maximo de 45,1%
(Amapd) até um minimo de 16% (Acre). De um modo geral, é bastante
fraco o movimento urbanizador regional, que nio passa dos 28,6% de
populacio urbana.

Mais baixo que o da Grande Regiao Norte é o indice de urbanizagao
do Nordeste, que chega a 22,3% para a participagéio citadina. O Estado
do Maranhao apresenta o mais baixo indice (8,9%), ao passo que Per-
nambuco ostenta o mais elevado, com 36%. A excecdo do Piaui (15,9%)
e do Ceara (16,8%), todas as demais Unidades da Federacdo oscilam
entre 22 e 23% da populacdo total.

Sem duvida alguma, é a Sudeste o baluarte da urbanizacéo brasi-
leira. Seu indice de 52,7% para a populacio das cidades com mais de
vinte mil habitantes a coloca em posi¢do destacada.

A Grande Regido Sudeste apresenta a malis elevada taxa de urba-
nizacdo do Brasil. O Estado da Guanabara, com seus 100%, lidera as
Unidades da Federacao tanto no Sudeste como no Brasil como um todo,
sendo secundada regionalmente pelos Estados de S&o Paulo (62,7%)
e do Rio de Janeiro (44,4%).

Bem mais abaixo estio os Estados de Minas Gerais e do Espirito
Santo, respectivamente com 28 e 18,6%, sendo que o indice mineiro
equivale ao da Grande Regifo Norte.

A Grande Regido Sul concentra 25,8% de sua populacdo nhestas
cidades. Se nao fosse a presenca do Estado do Rio Grande do Sul, com
38,1%, o indice regional nio chegaria aos 20% de populacdo urbana.

Idéntico fendmeno ocorre na Grande Regido Centro-Oeste, que tem
no Distrito Federal a Unidade da Federacio que eleva o seu indice a
22,89%. Se nido fosse o Distrito Federal, também o Centro-Oeste nao
ultrapassaria os 20% de populacdo urbana,
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A CONCENTRACAO URBANA

A concentracdo urbana é representada neste trabalho pela relagédo
existente entre a populacdo das cidades com mais de vinte mil habi-
tantes e a populacdo urbana, estando incluidas no seu cdémputo as
7.834 cidades e vilas instaladas na data do VIII Recenseamento Geral.

Na Grande Regido Norte o que se pode observar é uma relativa-
mente elevada concentracdo da populacdo nas cidades com mais de
vinte mil habitantes. Os 65,3% de populacdo destas cidades é mesmo
superior 4 média nacional (64,7%). O menor indice regional pertence
ao Estado do Acre (57,8%) e o mais elevado é o do Territério Federal

do Amap4, com 82,4%.

No Nordeste o indice regional de concentracdo da populacdo das
cidades se apresenta abaixo da média nacional. No Estado do Maranhéo
é onde enconframos o indice mais baixo (34,9%), ao passo que o Estado
de Pernambuco desponta como o de maior concentracdo, chegando aos
66,1%. O segundo Estado em importancia é o de Alagoas, com 56,9%,
praticamente 10% abaixo do indice do Estado de Pernambuco. As de-
mais Unidades da Federacdo situam-se na faixa entre 48 e 55%, excecao
feita ao Ceara que detém apenas 41,7% de populacdo em cidades com
mais de vinte mil habitantes.

J4 na Grande Regido Sudeste, o panorama que se apresenta € o
de uma substancial concentracao (72,5%). Praticamente podemos dizer
que dentre cada quatro habitantes urbanos, trés estdo em cidades de
mais de vinte mil habitantes.

A excecdo do Estado da Guanabara — que pelo fato de ser cidade-
Estado apresenta o indice maximo de concentracdo, — podemos desta-
car o Estado de Sdo Paulo com o excepcional indice de 78%. No Estado
de S&o Paulo estdo localizadas 88 das 303 cidades com mais de vinte
mil habitantes, ou seja, mais da terca parte destas cidades.

O terceiro Estado mais urbanizado da Grande Regido Sudeste &
o do Rio de Janeiro, com 57,6%. O tnico Estado do Sudeste que se situa
abaixo do indice de 50% de concentracdo urbana é o do Espirito Santo,
com 41%.

No que diz respeito & Grande Regido Sul, podemos verificar a ho-
mogeneidade existente entre os Estados do Parana e de Santa Catarina,
em torno dos 45,5% de populacio citadina sobre a urbana e o seu afas-
tamento bem acentuado do Estado do Rio Grande do Sul, que apresenta
um indice de 71,1%, assemelhando-se ao indice do Sudeste.

No computo regional o Sul aparece com um indice da ordem de
58%, o terceiro em importancia, porém, ja4 bem abaixo do nacional.

Finalmente, temos a Grande Regiao Centro-Oeste, onde verifica-
mos, comparando todas as Grandes Regides, a menor amplitude em
torno de sua média de concentracdo: 47,3%.

O Distrito Federal detém a maior concentragao regional, com 52,8 %
e o Estado de Goias a menor, com 42,8%.
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TABELA 2
POPULACAO AGREGADA DAS CIDADES COM MAIS DE VINTE MIL

HABITANTES E SUA PARTICIPACAQ RELATIVA SOBRE

A POPULACAO TOTAL E A URBANA — 1970

% DA POPULACAO DAS
) POPULACAO CIDADES SOBRE
GRANDES REGIOES AGREGADA -
DAS CIDADES Populagio Populagio
Urbana
(urbanizagiio) (concentragio)
BRASIL.......... ... ... ... ... ... 34 206 918 36,2 64,7
Norte. ...t 1 065 763 28,6 65,3
Nordeste....................... 6 384 002 22,3 53,3
Sudeste........................ 21 265 402 52,7 72,5
Sul......... 4 312 664 25,8 58,0
Centro-Oeste................... 1179 087 22,8 47,3
NORTE
Rondénia................... ... 41 635 35,7 68,8
Acre.......... ... .. ... ... 34 988 16,0 57,8
Amazonas...................... 286 083 29,8 69,9
Pard.......................... 650 510 29,6 62,7
AMAPH. oo 52 547 45,1 82,4
NORDESTE
Maranhdo.............. ... ... ... 269 308 8,9 34,9
Puaui.......... ... 276 620 15,9 49,3
Cearé............co. . 754 657 16,8 41,7
Rio Grande do Norte........... 360 234 22,4 48,0
Paraiba............ ... .. ... 547 163 224 53,7
Pernambuco............... .. ... 1 189 401 36,0 66,1
Alagoas........................ 365 281 22,7 56,9
Sergipe. ... . ... 202 800 22,3 48,1
Bahia. ........................ 1 716 538 22,6 54,7
SUDESTE
Minas Gerais................... 3 259 328 28,0 52,9
Espirito Santo........... ... ... 301 503 18,6 41,0
Rio de Janeiro............ . .... 2 130 110 44 .4 57,6
Guanabara..................... 4 315 746 100,0 100,0
Sdo Paulo............. ... .. ... 11 258 715 62,7 78,0
SUL
Parvand........ . ... ... . ... 1 157 385 16,5 45,4
Santa Catarina................. 580 801 19,8 45,9
Rio Grande do Sul.......... . .. 2 574 478 38,1 71,1
CENTRO-OESTE
Mato Grosso.......... e 358 965 22,1 51,3
GOWS. oot 543 117 18,1 42,8
Distrito Federal............ ... 277 005 50,7 52,8

Fonte: Fundagio IBGE.

Sinopse Preliminar do Censo Demografico.

VIIT Recenseamento Geral — 1970.
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A DISTRIBUICAO REGIONAL DAS CIDADES

A distribuicéo das cidades com mais de vinte mil habitantes ocorre
de modo desequilibrado pelas Grandes Regioes brasileiras.

Pode-se verificar com o auxilio da Tabela 3, que mais da metade
das cidades (53%) se localizam na Grande Regido Sudeste, e que estas
161 cidades concentram 62% da populagao destas 303 cidades.

Bem distanciadas aparecem as Grandes Regioes Nordeste e Sul que,
em ambos 0s casos possuem uma maior participacao relativa em termos
de ntmero de cidades do que em termos de populacgdo nelas concentrada.
Quase sem expressdo alguma se apresentam as Grandes Regides Norte
e Centro-Oeste, representando conjuntamente 6% tanto do numero de
cidades quanto da populacao agregada em cidades com mais de vinte
mil habitantes.

TABELA 3

DISTRIBUICAO DAS CIDADES COM MAIS DE VINTE MIL
HABITANTES E SUA RESPECTIVA POPULACAO AGREGADA
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES — 1970

CIDADES POPULACAO

GRANDES REGIOES AGREGADA

Numero Y% Populagio %
BRASIL. .. ... ... 303 100 | 34 206 918 100
Norte......................... 7 2 1 065 763 3
Nordeste...................... 66 22 1 6 3%4 002 19
Sudeste.. ... ... ... . ..... 161 53 | 21 265 402 62
Sul.......... P 57 19 | 4 312 664 13
Centro-Oeste................... 12 4 1 179 087 3

Fonte: Fundagfio IBGE. Sinopse Praliminar do Censo Demogréafico.
VIII Recenseamento Geral do Brasil — 1970.

1. A Grande Regiiao Norte

Distinguem-se nesta Grande Regido os Estados do Para e do Ama-
zonas, em funcio de suas capitais: Belém e Manaus. Juntas elas repre-
sentam mais de 80% da populacgido das 7 cidades com mais de vinte mil
habitantes.

O Estado do Pard é o Unico que possui em seu territério outras
cidades que nio a capital — Santarém e Castanhal. Nas demais Unida-
des da Federacdo, a excecdo do Territério Federal de Roraima — que
nao estid representado, — todas as cidades s@o as capitais.

A distribuicao espacial das cidades na Grande Regido Norte apre-
senta um carater singular: de um modo geral, elas estdo localizadas a
grandes distdncias — centenas de quildometros — uma das outras.
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A tunica cidade que foge a essa regra é Castanhal, que se localiza
proxima de Belém, a Unica metropole regional. (Vide Mapa 1).

As 7 cidades nortistas sao:

UNIDADES DA FEDERACAO STTT ACK s 3
B CIDADES POPULACAO DAS CIDADES
RONDONIA
Porto Velho........ ... . . e 41 635
ACRE
Rio Branco..............c.iiuiiiiieiin.. L 34 988
AMAZONAS
ManAUS. . o oottt 286 083
PARA
Belém. . .. 572 654
Santarém. ... ... i 52 665
Castanhal. . ... ... . .. 25 191
AMAPA
MDA . o oottt e 52 547

Fonte: Fundagio IBGE. Sinopse Preliminar do Censo Demogrifico.
VIII Recenseamento Geral do Brasil — 1970.

2. A Grande Regiido Nordeste

Nesta Grande Regido os dois Estados que se apresentam com maior
numero de cidades sdo: Pernambuco, com 20 cidades e Bahia, com 15
cidades. Em relacdo 3 populacdo agregada nestas cidades, ndo existe
grande diferenca entre os dois Estados. Juntos eles representam mais
da metade do numero de cidades e 40% da populacdo agregada das

cidades nordestinas.

Como se pode verificar com o auxilio do Mapa 2, a distribuicdo
espacial das cidades apresenta como caracteristica uma relativa pro-
ximidade do litoral.

Se observarmos a distribuicdo das cidades segundo o seu tamanho
de populacdo, veremos que as ‘trés metropoles regionais — Fortaleza,
Recife e Salvador — que sfo as maiores cidades localizam-se no litoral.
Também no litoral ou numa faixa préxima deste, encontram-se as ci-
dades de mais de cem mil habitantes, excecfio feita a Teresina, capital
piauiense, a mais interiorana de todas.

As cidades compreendidas na faixa de cingiienta a cem mil habi-
tantes sdo encontradas até mais para o interior, citando-se como exem-
plo caracteristico, Juazeiro do Norte, no Ceara. Afora uma franja de
cidades enfre vinte e cinqiienta mil habitantes, o que temos no interior
propriamente dito do Nordeste é a inexisténcia de qualquer cidade de
porte (60% do territério do Estado da Bahia, todo o Sul do Piaui e a
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area sul maranhense abaixo da linha que vai desde Floriano, no Piaui

até Imperatriz, no Maranhéo).

Pode-se ainda notar que dos dois Estados que possuem maior nu-

mero de cidades, em Pernambuco 15 dentre

as suas 20 se encontram

numa faixa préxima do litoral, e na Bahia, 12 das suas 15 cidades se
localizam entre o litoral e a rodovia que liga o Rio de Janeiro & Bahia.

As 66 cidades nordestinas sdo:

(continua)

UNIDADES DA FEDERACAO
E CIDADES

MARANHAO

S0 Lz, .. ...
Imperatriz....... ... .. .. ... ...
Caxias...............

CEARA

Fortaleza.. .. ... .. .. . .. . .. ... .
Juazeiro do Norte...... ... .. ... ... ... ... .. ... ...
Sobral. ... ...
Crato. ...
Iguatu....... ... .
Crateds............ ... ... ...

RI0O GRANDE DO NORTE

Bayeux...... ...
Santa Rita........... .. ... ... . ... ... ... .. ...
Cajazeiras................... ... . ... ... . ... . ...,
Sousa. ...

392

POPULACAD DAS CIDADES

171 406
36 411
31 701
29 790

190 256
58 209
28 155

529 933
80 838
52 532
37 553
28 190
25 611

256 223
78 603
25 408

203 935
164 864
40 167
35 172
30 049
25 117
25 113
22 746

I 070 078
190 343
102 491

53 027



(Conclusio)

UNIDADES DA FEDERACAO
B CIDADES

POPULAGAO DAS CIDADES

Garanhwns. ... o S 50 847
Vitéria de Santo Antdo. ... ... ... 41 737
Petvolina. . ... . ... ... ... ... R 38 376
Avcoverde. ... .. .. 33 806
Siao Lourengo da Mata. .. ..o oo o 33 014
Palmares. .. ... .. 31 848
LAMOIO . .o 30 829

Cabo. . 27 020
Timbadba. ... ... 2% 876
Carpine...ooovo o 26 663
GOWANIA. ..o AU 24 793
Pesqueirn. ... 24 637
Serra Talhada. ... .. ... .. .o 21 663
ravab. . .. 21 586
Paulista. .. ... ... .. ... B 21 358
Iiseada. ... .. e T 90 479

ALAGOAS
Maceld. ... . . 248 66T
AVAPIPACA. .. .o 14 298

26 509
Penedo. .. oo 23 698
22 179

Palmeira dos Indios. ... .. .. ..o

Rio Largo. . ..o

SERGIPE

ATQCANL .o I 182 386
TEStARCIA . . . e L. 20 414

BAHIA

salvador. ... . P 1017 591
Feira de Sanfana....... ... .. ... ... .. 190 472
Tabuna. ... g1 202
Vitéria da Conquista. .. .. ... ... 83 S14
Jequib. . ... 62 998
TThéus. .. 50 251
Alagofnhas. ... . ... 54 671
Paulo Afonso. ... . 38 802
JUAZEITO. . . 36 409

Ttapetinga. ... ... 30 957
Candelas. ... 26 235
Senhor do Bonfim. ... ... .. o 21 741
Santo Anténio de Jesus. ... ... o 21 500
Valenga.......... P 91 018
Santo AMATO. . .o 20 877

Fonte: VFundagio IBGE. Sinopse Preliminar do Censo Demogrifico.
VIIT Recenseamento Geral do Brasil -— 1970,
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3. A Grande Regido Sudeste

O Sudeste se distingue no contexto nacional. Possui 161 das 303
cidades (53%) e 21.265.402 dos 34.206.918 habitantes concentrados nas
cidades em estudo, representando 62% deste total.

Sobressai regionalmente o Estado de S&o Paulo, que contribui com
mais da metade das cidades e da populacdo citadina regional. Isto o
torna sozinho responséavel por pouco menos da terca parte da populacio
das 303 cidades e por mais da quarta parte do ntmero total destas
cidades.

No contexto espacial pode-se dizer que as cidades do Sudeste se
localizam entre o paralelo de 189S, que passa entre Governador Vala-
dares e Teofilo Otoni e que passa acima do Tridngulo Mineiro e 0 para-
lelo de 24°S, que coincide a grosso modo com os limites do Estado de
Sdo Paulo com o do Parana.

No espago vazio superior, o que se constata é o prolongamento da-
quele vazio da. Grande Regifdo Nordeste, apenas permanecendo isolada
nesta area a cidade de Montes Claros. Ao sul, o pequeno espaco notado
representa a Zona do Vale do Ribeira.

Encontram-se no Sudeste as mais expressivas concentrac6es popu-
lacionais brasileiras. S8o elas a de Sao Paulo e do Rio de Janeiro e seus
arredores: a primeira apresenta um conjunto de 23 cidades com mais
de vinte mil habitantes e a segunda, a do Rio de Janeiro, destaca 8
cidades. Em ambos os casos podemos observar a uma relativamente
curta distancia destas concentragoes um verdadeiro cinturfo de cidades
em forma de leque (9 em Sao Paulo e 6 no Rio de Janeiro), sem contar
ainda com uma série de 10 outras cidades que se distribuem no eixo
entre o Rio de Janeiro e a capital paulista.

Outras peculiaridades bem marcadas s@o principalmente as dos
eixos rodoviarios: Rio-Bahia, Rio-Belo Horizonte e os ramais que partem
da capital paulista em dire¢do ao interior, seguindo a linha dos espigoes.

Na regifo sul mineira destaca-se a presenca de seis cidades na faixa
entre vinte e cinglienta mil habitantes, que se localizam nos arredores
da represa de Furnas. Nao devemos nos esquecer também do setor norte
fluminense e do Estado do Espirito Santo, que tém em Campos, no
Estado do Rio de Janeiro, e em Vitéria e Cachoeiro de Itapemirim, no
Espirito Santo, cidades de real destaque.
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As 161 cidades da Grande Regiao Sudeste sdo:

(continua)

UNIDADES DA FEDERAGAO
E CIDADES

POPULACAQ DAS CIDADES

MINAS GERAIS

396

Belo Horizonte. . ... ... ... .. ... .. ... .

Juiz de Fora....... ... .. ...
Governador Valadares.................. ... ... . ...
Uberlandia. . .... ...
Uberada. ... ... . ... . ...
Montes Claros. . ... ...
INRVINOPOLIS. . oo
Te6filo Otoni. .. ...
Sete Lagoas. . «.ovov v
Barbacena... ... ... ... ...
Pocos de Caldas...................... ... ... .. ...
Arvaguari. ...
TEUtabA. . . o e
Sio Jodo Del Rei........ o

Conselheiro Lafaiete.... ... ... ... . .. .. ... ... .......

PaSSOS . oot
Jodo Monlevade. ................ . ... ...
Varginha. ...
LAVIAS . o ot
Tpatinga........ ... ...
NADUQUE. . ovee vt et o e e e
MUuriad. .. ..
Ttatina. .. ...

CatagUases. . ... oot

TIMGL0 . oo

Pouso Alegre............. ...

FOrmiga. ... ..o
Ponte NOVA. ... .. oo
Caratinga. . ... oo
Santos Dumont............ .
Nova Lima. ... ... e
Contagem . ...
Trés Coragles. .. ... ....oouo i
Quro Preto........ ... . .
Pard de Minas. ... ... ... ...

1 126
224
126
111
110

83
70
66
61
58
52
49
48
45
45
43
43
40
39
38
36
36
36
34
34
33
33

368
275
903
580
341
372
919
031
603
815
711
405
848
601
407
077
007
493
905
871
704
230
129
981
632
253
070
023
720
126
643
360
146
047
620
620
616
592
167
252
347



(Continuacgéo)

UNIDADES DA FEDERACAO
E CIDADES

POPULACAO DAS CIDADES

Coronel Fabriciano. .. ... co..oieiin.ns
Além Paratba........ ...
AONAS. . oo it
Leopoldina................ooo i
Campo Belo.................... ... ...
Patroefnto........... .o

ESPIRITO SANTO

VItOria. . .o
Cachoeiro de Itapemirim.......................
Colatina............. .. . i i
Vila Velha............ ... . ... ... i
LInhares. . ... ... e

RIO DE JANEIRO

Nova Iguagu........ ...
NICEIGI. . o oo et e s
Duque de Caxias................oooviiii. ..
Sio Jofio de Meriti......... ... ... .. ... ..

Petrbpolis............. . i i
NilSpolis..ov oo
Barra Mansa. ...
Nova Friburgo.......... ... ..
Teres6polis. ... .covv i
Barra do Piraf... .. ... ... .. ... . L.
Trds Ri0S.. .o oo
Macad. ... ... ..
Ttaperuna...... ..o i
Resende..... ... ... ... ... . ... i .

GUANABARA

Rio de Janeiro............. ... ... . ... ... ...

SAO0 PAULO

23 896
22 115
21 422
21 349
20 325
20 321

125 172
60 129
47 224
43 502
25 476

333 921
297 720
258 781
165 126
162 741
155 169
122 134
118 730
87 402
75 880
67 183
53 991
43 343
32 053
29 833
27 572
25 934
25 588
24 767
22 242

4 315 746

5 241 232
417 275
345 459
333 947

285 160
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(Continuacéo)

UNIDADES DA FEDERACAO

POPULACAO DAS CIDADES

E CIDADES
GUATIIROS . . e 222 275
Ribeirfio Preto.. ... ... 197 045
S&o Bernardo do Campo. ...t 188 390
B0T0ADA. . .\ e 167 834
Sao Caetano do Sul...... ... . i 151 012
JURIA. . oo 146 906
Sao José dos Campos. ... R 132 374
PIPACIEAIA . o o ot 127 563
BAUIU. v e e et et ettt i 123 267
B8O VBT . o oo oo 117 292
Sio José do Rio Preto. ... 110 221
MU . oot 102 031
abatl. oo it e 100 701
Presidente Prudente. ....... ... ... .ot 92 851
Mogi das Cruzes. .. ..o 91 144
FLANCR. © oo oottt e et e 88 130
Aragatuba. .. ..o 86 970
ATBTAQUATR .+« o v ev v nn e aer e n e 84 399
TATOBIT G . o v et e e et e e e e 77 596
S50 Carlos. . o 75 686
MATTA. o vt s 75 139
Rio CIaro. . .oiueii i e 70 258
TN . ¢ s v v v e e e e N 68 730
ATOETICANIA . . o v vt ot et ie e e 62 666
Guaratinguetf. .. ... .. i e 56 084
Carapieuiba. ... oo 55 339
BarTelO. o v e v e e 53 424
Jaearel. . e ] 49 242
CataAnAUY S, oo vv e e it e e e 49 213
ASSIE . ot e e 46 543
Andradingd. . . ..o 44 169
CIUZOITO . o o v e ettt e iar e e 42 863
BOBUEAU. « o« o ettt ia e ey 42 803
THAPEUIMINEA . oo vv e e e 42 707
B 1 1 DI SRS 41 465
Tabofio da SeITa. ... o crvr e vt s 41 124
ATBTAS . o v e e ettt e e s 41 119
QU0 . < oottt e 40 803
Braganga Pawlista. ... ... .. 40 181
TLOTOIA .+ o v e e e et e e s 40 063
| 7T TP SN 39 313
CDBAEO . . v oo ettt 37 349
|67 VS 36 216




(Concluséo)

UNIDADES DA FEDERACAO

POPULACAO DAS CIDADES

E CIDADES
4L U 35 519
SUZANO. . . . ottt 33 848
Sdo Jodo da Boa Vista...................... L 33 161
POf . 31 798
GUATT A .« o et 31 189
atul. ..o e 31 059
Mogi-GruagU . .. ovt et et 30 337
Avaré. ... e 30 221
Jaboticabal. .. ... ... ... .. 29 612
VOtUPOTANZA. . . ..ottt 29 510
Bebedouro... ... 29 167
Mogh-Mirim. ...t 28 660
Pindamonhagaba. ........... ... ... 28 581
Fernanddpolis.. .. ... ... .o 28 094
Ttapevi.. .. ... 27 648
BIrgUi. ..o 27 380
Ttapira. ... ..o 26 463
Pirassununga. ...... .o 25 742
CaCADAVA. ..ttt it e 25 408
Ferraz de Vasconcelos..............coovveinenno... 25 017
Pendpolis......... ... . 24 922
Ttapeva. ... ... 24 432
Dracena. .. ..ot e 24 264
Aparvecida........ ... . ... 23 710
Leme. o 23 675
Ribeirfio Pires........ ... ... i 23 198
Votorantim. . ... 23 111
Santa Bérbara d’Oeste............................. 22 466
Indaiatuba........... ... ... oo 22 436
Adamanting, ...........ii i 22 221
GAICA. . o .ottt e s 22 191
Itaquaquecetuba. .............. i 22 096
Jales. ... ... 22 023
Sertdozinho........... ... ... 21 787
Batatals........ ... ... ... 21 327
MOCOCR. e eee e et ittt s 21 260
Ttatiba.. ... ... o 20 814
Atibala....... .. . 20 725
Sao Joaquim da Barra.......... ... o 20 039
Cotia. e 20 031

Fonte: Fundacio IBGE. Sinopse Preliminar do Censo Demogréfico.

VIII Recenseamento Geral do Brasil — 1970.
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4. A Grande Regiao Sul

Os Estados que compdem a Grande Regifo Sul apresentam-se em
termos de nimero de cidades e de populagio concentrada nestas cidades
quase que uma relacdo perfeita: o Estado do Rio Grande do Sul com
pouco mais do dobro do Estado do Parani e este com quase o dobro
em cidades e o dobro em populacdo em relacio ao Estado de Santa
Catarina.

A distribuicdo espacial das cidades obedece no Estado do Rio Gran-
de do Sul a um padrio de equilibrio, isto é, as suas cidades se acham
espalhadas por todo o territério gaucho. O grande destaque € a concen-
tracdo de cidades no eixo enfre Porto Alegre e Novo Hamburgo, com
8 cidades.

No Estado do Parana, encontram-se as suas cidades no norte do
Estado (que faz divisa com o Estado de Sio Paulo), regido em que
predomina a atividade cafeeira. As demais cidades do Estado se locali-
zam no caminho do norte do Estado até o porto de Paranagu4, passando
por Telémaco Borba, Ponta Grossa e Curitiba-S&o José dos Pinhais.

A tnica cidade que escapa ao esquema acima estabelecido é Cas-
cavel, cidade que possui uma forte funcéo comercial em todo o oeste
paranaense e na area de frente pioneira do sudoeste do Estado. O grande
vazio que se apresenta no centro € sul do Estado & representado pelos
campos de Guarapuava, que se emendam aos de Clevelandia e dai pe-
netram pelo Estado de Santa Catarina até a cidade de Lages.

A regifio do oeste catarinense também se caracteriza como uma
regido de frente pioneira, embora mais antiga que a do sudoeste para-
naense, ainda nfo conseguiu colocar em grande destaque nenhuma de
suas cidades.

As cidades catarinenses se localizam basicamente no litoral ou bem
préximo deste, estando Rio do Sul e Lages no eixo Curitiba-Porto Alegre.
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As 57 cidades sulinas sdo:

(continua)

UNIDADES DA FEDERAGAO .
£ CIDADES POPULAGCAO DAS CIDADES

PARANA
Curitiba. .. ... . 497 626

{0 Londrina............ oo 159 576
Ponta Grossa. ....... ... i 94 056
Maringd. ... ... .. 52 879
Paranagud. ... ... .. .. 52 016
ADUCATANA . . ..o o 42 950
Paranaval........... . ... 38 196
Arapongas. .. ... 37 015
Casecavel....... .. ... ... . ... ... 34 813
Umuarama. ............ .. .o 28 047
Campo Mourfio. .. ............................ ..., 27 275
Cornélio Procpio..................... ... ... . ... .. 25 474
Cianorte......... ... ... ... ... .. 23 435
Telémaco Borba.......... ... ... ... ... ... .. ... 22 518
Sac José dos Pinhais. ... ... ... ... L L. 21 509

SANTA CATARINA

Florian6polis. .. .. ... ... .. ... . . o 120 287
Blumenau.............. ... ..o 86 665
Lages. .. .o 83 967
Joinvile........ ... .. 78 182
Ttajaf.. ... . . . 54 796
Tubaro................ 51 563
Criclima. ... 50 868
Brusque....... ... 32 658
Riodo Sul............. ... . ... .. ... .. ... 21 815

RIO GRANDE DO SUL

Porto Alegre................ ... ... ... ... 887 338
Pelotas...... ... ... . . 154 674
Canoas........... . 149 871
Santa Maria...................... . ... .. ... .. .. ... 124 904
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(Conclusio)

UNIDADES DA FEDERACAO
E CIDADES

POPULACAO DAS CIDADES

Caxias do Sul......... ... ... ... ... ... . ... ...
Rio Grande.............. .. ... .. ... .............
Novo Hamburgo............... ... ... ... ........

Passo Fundo

Santa Rosa

Santiago

Montenegro

Dom Pedrito

Camaqui

108
100
81
70
64
61
57
50
48
46
44
41
39
36
33
33
32
31
30
29

28

21
20
20

565
361
811
611
012
292
724
698
893
026
292
370
601
820
372
238
560
223
152
315
764
924
560
642
181
301
632
702
049

Fonte: Sinopse Preliminar do Censo Demografico.
VIIT Recenseamento Geral do Brasil — 1970.
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5. A Grande Regiio Centro-Oeste

Nesta Grande Regido destaca-se a rigor o aspecto localizacional das
suas cidades de mais de vinte mil habitantes. Acima da linha imagina-
ria que vai de Brasilia a Cuiaba, encontramos um enorme vazio que
faz a conexdo entre o interior do Nordeste, a parte norte do Estado de
Minas Gerais e a Amazdnia, de um modo geral.

As cidades no Estado de Mato Grosso se apresentam relativamente
distantes umas das outras. No Estado de Goias, as duas cidades de
maior expressdo — Goiania e Anapolis — encontram-se bastante proéxi-
mas de Brasilia, a capital da Unido.

As 12 cidades do Centro-Oeste sio:

UNIDADES DA FEDERACAO POPULACAO DAS CIDADES

MATO GROSSO

Campo Grande...................c.coiuiiiiiaa. .. 133 656

Cuiabd..... ... . 85 598

Corumbd. ... ... ... . 49 199

Trés Lagoas. ... i 40 710

Dourados...... .. ... . ... 26 351

Rondondpolis........ ... ... ... .. ... .. ... 23 451
GOIAS

Golnia. ... . 370 619

AEPOLIS. oo e 91 557

Ttumbiara......... ... ... . 30 247

Jatal. ... ..o . 27 864

Rio Verde......... ... .. ... . ... o .. 22 830
DISTRITO FEDERAL

Brasflia.......... ... 277 005

Fonte: Fundagio IBGE. Sinopse Preliminar do Censo Demografice.
VIII Recenseamento Geral do Brasil — 1970.
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AS GRANDES CIDADES E O ESPACO BRASILEIRO

Se procurarmos observar no contexto nacional a distribuicéo espa-
cial das cidades segundo o seu tamanho de populagdo, notaremos que
as duas unicas cidades com mais de dois milhées de habitantes — Rio
de Janeiro e Sdo Paulo, — encontram-se no litoral ou numa faixa de
apenas 100 quilémetros do litoral. E ambas se localizam na Grande Re-
gido Sudeste.

Das trés cidades que possuem entre um milh&o e dois milhGes de
habitantes, — Recife, Salvador e Belo Horizonte — uma se loealiza no
Sudeste e as demais promovem o ingresso do Nordeste no nosso cenario.
No caso da capital mineira, esta se encontra dentro de uma faixa de
500 quildometros do litoral.

Ao contarmos com as trés cidades da faixa entre quinhentos mil e
um milhdo de habitantes, temos a inclusdo de outras duas Grandes
Regioes: a Norte e a Sul. Ndo hd com relacdo & interioriza¢do nenhuma
alteracéo.

Considerando-se as cidades na faixa entre duzentos e quinhentos
mil habitantes, ai entdo ndo s6 teremos a inclusdo da Grande Regido
Centro-Oeste, como também a interiorizacdo propriamente dita de cida-
des de médio a grande porte, como sdo exemplos: Manaus, Goidnia e
Brasilia.

As demais 279 cidades de vinte a duzentos mil habitantes, apresen-
tam-se distribuidas em expressiva propor¢ao pelo interior, representando
focos de deslitoralizacdo da populacéo brasileira.
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Estatistica Teérica e Aplicada

NOTAS PARA O CALCULO
DOS MOMENTOS DE
UMA DISTRIBUICAO

DE FREQUENCIA®

Lauro Sodré Viveiros de Castro
Professor na ENCE

Dentre os indicadores que procuram caracterizar uma distribuigéo
de freqiiéncia, sem duvida os mais importantes sdo os “momentos cen-
trados”, ndo s6 pela precisfo com que assinalam as caracteristicas do
conjunto: posicdo, dispersdo, assimetria e achatamento, como tambem
pela singular analogia com o tratamento dado na Fisica e na Mecanica
Racional a um sistema de forcas, chegando a conclusbes paralelas quan-
to a centro de gravidade, momentos de inércia etc.

O que vamos expor é o método de execucglo do calculo desses mo-
mentos, momentos esses normalmente limitados a quatro — que ja vai
adiante do seu similar da Mecanica — e obtidos por quatro modos dife-
rentes, entre os quais o estudante podera escolher o de sua preferéncia
pessoal ou o que melhor se adaptar 4 modalidade de caleulo do caso
real.

0

Com o advento dos recursos eletronicos, o problema de grandes
calculagBes passou a ter importancia secundaria; mas como nem sempre
tais meios estdo disponiveis, damos aqui igual énfase a todas as modali-
dades de calculo.

* O presente artigo é uma aplicacdo de aula na cadeira “Estatistica Descritiva” na 1.7 série
do Curso Suberior da ENCE. A este seguir-se-fio outros exercicios de aplicagho.

R. bras. Estat,, Rio de Janeiro, %(135): 407-416, jul./set, 1873



Seja calcular os Momentos Centrados (posi¢cdo, dispersdo, assime-
tria e achatamento) da distribuicio abaixo:

X {(gramas) { (n.° de pecas)

10001030, . . e 8
193011060, ... .. 55
19601990, ... ... 192
1990 2020, .. .o 332
202012050, ... 275
20502080, ..o e 114
2080 2110, ... 24

e 1 000

Os Momentos Centrados serdo calculados por quatro modos dife-
rentes, todos de igual precisdo. O estudante escolhera o que for de sua
conveniéncia, sendo os valores obtidos com muitas decimais, com a fina-
lidade didatica de comparabilidade. '

1.0 modo: Calculo dos Momentos Centrados diretamente em relagéo a
média aritmética.

2.0 modo: Calculo de Momentos Auxiliares em relacdo a uma origem
arbitraria X,, para tornar mais cémodas as operacdes nu-
méricas; a seguir se fard a mudanca para a origem natural,
a meédia aritmética.

3.0 modo: Calculo de Momentos Auxiliares em relagdo a origem
zero, isto é, X, = 0; é um caso particular do 2.° modo, fa-
zendo-se também a passagem para os Momentos Centrados.

4.0 modo: Célculo dos Momentos Centrados com o auxilio de sucessi-
vas acumulacdes de freqiiéncia. Este modo s6 é aplicavel
quando o intervalo de classe for constante, pois em caso
contrario o trabalho seria longo em demasia.

1.0 MODO: Calculo dos Momentos Centrados diretamente em re-
lacio & média aritmética. Para isso é necessario que se obtenha a média
aritmética. Feito o trabalho, encontra-se:

X = 2.012,47 gramas

Em relacio & média aritmética, o momento de primeira ordem sera
nulo (no caso da média exata) ou conterd um pequeno residuo, que
é igual a N vezes a diferenca entre a média exata e a média arredondada.

Note-se que o residuo sera positivo se a média exata for maior que
a média arredondada.
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Entdo, no caso da média exata:

DL R
;= =
P2
e onde x é a diferenca. entre os pontos centrais das classes e a média
aritmética.
t.» MODO: X = 2.012,47 gramas h = 30 gramas
t=X,— X N=X7Ff=1.000
x {gramas) f xf x2f x3f x4f
—97,47 8 — T79,76 76 (03,2072 - 7 408 032,605784 722 060 938,08576648
—67,47 55 —3 710,85 250 371,0495 —~~16 892 534,709765 1 139 739 316,86784455
—37,47 192 —7 194,24 269 568,1728 ~—10 100 719,434816 378 473 957,22255552
— 7,47 332 —32 480,04 18 525,8088 —- 138 388,464036 1 033 761,82634892
+ 22,53 275 6 185,75 139 590,2475 3 144 068,276175 70 858 135,26522275
452,53 114 5 088,42 314 571,7026 16 524 451,537578 868 029 439,26897234
+82,53 24 1 980,72 163 468,8216 13 491 081,846648 | 1 113 418 084,80385044
1 000 0,00 1 232 099,1000 - 1 379 173,554000 4 203 612 533,33757000

Momentos Centrados,

ny = ___%mfj =0 |g
Ng = ——“ngf = — ]
ny = mzi’v;j

]

1.232,0991 |g]
379,178554  |4°]

= 4.293.6182,53333757 |g']

em unidades concretas (gramas, na poténcia adequada)

2.°MODO: Calculo de Momentos Auxiliares em relacio a uma ori-
gem arbitraria X,, para tornar mais comodas as operagbes numeéricas.
A seguir se fard a mudanca dos momentos para a sua origem natural,

que é a média aritmética.

Como se vé no quadro a seguir, as operacoes sdo bem mais simples,
porém a transposi¢éo é bastante trabalhosa; por isso, seria aconselhavel
a escolha de um X, maior que a média, a fim de se conseguir positivos,
todos os momentos auxiliares (para o caso do 3.0 momento pode haver

surpresa).
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. Controle de
2 3 4
Xm f o af o o o Charlier

8 —3
55 2
192 —1
Xg = 2 005 332 0
275 +1
114 +2
24 —+3

1 060 — 4249 1 431 -+987 5 763 Slat+l1f =

Sendo constante o intervalo de classe h = 30 gramas foi feita a
simplificacdo dos afastamentos. Em lugar dos afastamentos concretos:

a = X, — Xy gramas

tivemos os afastamentos reduzidos (abstratos):
-2
TR

Os Momentos Auxiliares (em relacdo a X,) serao:

h

m1=—%}ij-=0,249-h (h = 30 g)
2 2

my = i-%—;‘-—f-= 1,481+ I
3 L4

my = 2T }é;‘f =098 -
4 4

m, = i‘_%%_;fi — 5763 I

No caso de nio ter havido a simplificacdo dos afastamentos, é 6bvio
que nio haveria os fatores h, h?, h* e h* nos momentos auxiliares, pois

os mesmos ja estariam em unidades concretas (gramas, na poténcia
adequada).

Lembrando que

E=Xo+-7%$i=xo+m,

se tem . my; =

B
!
&

donde se acha:
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E assim os momentos centrados, em funcio dos momentos auxilia-
res seréo:

n, = Eszff > (a}:—jmz)f —m, —m, =0

o EEL_Zlomii o,

" Z;jf D L R S

ny = Z}:x;f = Z(agfm’w = m, — fmgmy + 6mgm’ — Sm}

Cdlculos aucxiliares:

2

mi = 0,062001 + h°
8mgm; = 1,068957 « K’
2m] = 0,030867498 - h°

Lmgm; = 0,983052 - h

I

6 mgms = 0532340586 - h*

[

3mi = 0011582872003 - h'
Entédo com os momentos auxiliares m ja obtidos, vem:
o, =0

ny = 1368999 - h° = 1.252,0991 4]

ng = — 0,051080502 - b’ = — 1.879,1738554 [4°]

n, = 5800756213997 « h* = 4.993.612,53333757 |g°]

Esses resultados podem ser comparados com os do 1.° modo; a mé-
dia. aritmética sera:

X =X, +my; = 2005+ 0249 - h = 2.012,/7 gramas

Nessa altura, se quisermos controlar os calculos feitos, podemos
engendrar uma expressao que relacione todos os momentos calculados.
A mais corrente consiste em tirar os momentos auxiliares m, e m; nas
relagdes que acabamos de ver:

2
m2=752+m1
3

. 3 2z
Mg = Ng + Imymy; — Zmy = ng + 3m; (n, + m7) — &m;
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e substitui-los na ultima relagdo:

2
my = n, + 4myng + 6ming + mi

expressdao essa que € chamada PROVA DOS MOMENTOS.

3.0 MODO: Caélculo de Momentos Auxiliares em rela¢do & origem

Zero.

X um caso particular do 2.° modo, em que se escolhe X, = 0, e por-
tanto os afastamentos a ficam iguais aos pontos centrais (X,) das

classes:

3

X3t

Xaf

m

Esse modo de calcular é vantajoso quando os valores de X nas clas-
ses s80 0, 1, 2, ete., ou quando se pode ter programacéio feita em compu-
tador eletrénico.

4.0 MODO: Calculo dos Momentos Centrados, com o auxilio de
sucessivas acumulacoes de freqiiéncia. Este modo s6 é aplicavel quande
houver sido feita a simplificacdo dos afastamentos, no caso do intervalo
de classe h ser constante.

Facamos as acumulacées sucessivas de freqiiéncia “abaixo de”:
X f 1.2 Acum. | 25 Acum. | 3.» Acum. | 4.2 Acum. a
fi = 8 8 8 8 8 -7
f; = 55 63 71 79 87 —6
fz = 192 255 326 405 492 —5
f, = 332 587 913 1 318 1 810 —4
fs = 275 862 1775 3 003 4 903 —3
fo = 114 976 2 751 5 844 10 747 —2
f7 = 24 1 000 3 751 9 595 20 342 —1
Xo = 2125 - — o= - — 0
N =1000([8 = 37518, =959 |S; =20 342 |34 =38 389
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Se imaginarmos a escolha de um X, no ponto central da classe
“glém da Gltima”, teriamos a coluna dos afastamentos (simplificados)
como se vé a direita do quadro e o X, seria o ponto central da classe
%2110 — 2.140”, além da ultima, ou seja X, = 2.125 gramas.

Examinando cuidadosamente a participacdo de cada freqiiéncia
fi, oy ..., f» nas somas S,, S;, S; e S, podemos verificar que:

ara S, cada freqliéncia eantra multiplicada por um fator C,
1Y 1 q p

) 2
para Sg, H n ) ) 2 Ca + 1

3
bara SB; COL + 2

para S4, ” ” ” » Cfx+3

0 mesmo ocorrendo para a acumulacdo ‘“abaixo de”, os sinais negativos
de o ficando para serem examinados posteriormente.

Assim, teremos:

5=z (¢)i=zas
R G R e e e
o () s
_ Z;zgf L 326a2f . 2}:6af
ox (1) [ ]
_ ):fo n 6):;;3)‘ L1 ,Y;‘;’ef + 6’);;1‘

Essas expressoes relacionam S, S, S; e S, com os Momentos Auxi-
liares (simplificados por - na poténcia adequada), com origem em
X, = 2.125 gramas, que é o ponto cenfral da classe “além da ultima”.
Quanto aos sinais, as colunas a® e @' (que déo S, e S;) permanecem
positivas, e o e o trocaréo os sinais de S, e S;:

Taf=-28 = — 8751
Y =28,— 8 = + 15.439
Tdf=—68+68 — 8, = — 68.233

T off =248, —88;+ 148 — 8; = - 319.603
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Abramos aqui um paréntese para que se possa verificar a concor-
dancia com o cédlculo dos Momentos Auxiliares:

X f a of of ot a'f

8 - 7| = 56 | + 392 | — 2744 + 19 208

55 — 6|— 330 |4+ 198 |— 11 880 | + 71 280

192 — 5| — 960 | 4+ 4800 | — 24 000 | +120 000

332 — 41— 13284+ 5312 — 21 248 | + 84 992

275 — 3| — 825 |4 2475 — 7425 | + 22275

114 — 24— 22|+ 456 |— 912| + 1824

24 — 1= 24 | + 24 | — 24 | + 2%

Xo = 2 125 — 0| — — — —

1 000 — 3751 | + 15 439 | — 68 233 | 4319 603

Fechemos o paréntese. Com os valores obtidos, seria: possivel conti-
nuar o problema como no 2.9 MODO, mas é melhor prosseguir com as
somas S;, S,, S; e §,.

Passaremos entio para os Momentos Auxiliares em relagcido a
X,=2.125 g (Ponto central da classe “além da ultima”):

Taf -8

ml—h % =h ATI

_e[2se s
Me = N N

.3 -—6‘Sg+6’Sg—S1:|
ms—-h[ N

h4

m, =T[,@4S4—3683+14SZ—S,]

Mas nao ha interesse em calcular esses Momentos Auxiliares. Dando
simbolos a algumas expressGes, para simplificar:

S
N

5
N
5
N
5
N
5
N
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3751
= D, no caso D, = <000 = 8,751
= D’g D2 = 9’595
= D3 D3 = 20,342
= D, D, = 88,389
(1 + —SNL) = D, D; = 17,821001



S S;
(2+_N1—)(3+N)_DG De

= 38,825001
D; (2 + D,) = D, D, = 102,488576751

as expressoes da Média Aritmética e dos Momentos Centrados ficam:
X = X,(=)h D,

ny =0

ng = h° [2 D, — Dy

3 ng

ng = (—) h’ |_6 Dy — (i + Dy — D7]

N,
n, =k L24D4(H4 3(15+D1)‘" h « Dg — Dy - :l
no caso presente, afinal:
[ X = 201247 gramas X = 20125 gramas
Ny = 0 Ny = 0
ng =  1,868999 « b’ ou § me = 1,369 + h*
ng =  0,051080602 « K’ ng =— 0,051 - b’
n, = 5300756213997 - h* \ n, = 5301 n*

Quando as acumulacgoes de freqiiéncia forem “acima de”, as Somas
serdo outras, mas os Momentos Centrados tem as mesmas expressoes,
apenas com os sinais trocados nos trés locais em que aparecem entre
parénteses, como o estudante podera verificar.
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Demografia

OBSERVACOES SOBRE A
DECLARACAO DE FILHOS
TIDOS NASCIDOS MORTOS

Valéria da Motta Leite

Estatistico

No Censo brasileiro de 1970, indagou-se, para as mulheres de 15
anos e mais, o nimero de fithos tidos nascidos vivos e nascidos mortos.
Esta informacdo também foi recolhida no Censo de 1940.

A Tabela I mostra os valores observados. Estes valores nos permitem
calcular a proporcdo de nascidos mortos por mulher e a proporcédo de
nascidos mortos entre o total de nascimentos. Os resultados encontra-
dos estao apresentados na Tabela II.

E de estranhar que, apesar do declinio da mortalidade no Brasil
durante o periodo 1940-70, a proporcdo de nascidos mortos aumentasse
para todos os grupos de idades. Além disso, como assinala Mortara ?,
os valores encontrados para 1940 j4 eram demasiadamente altos e pro-
punhha que se adotasse como 5% do total dos nascimentos aqueles que
correspondiam aos nascidos mortos e, ainda assim, considerava esta
proporcao bastante elevada.

Com o intuito de verificar se era viavel aceitar o valor proposto por
Mortara, buscaram-se algumas comparagdes internacionais, utilizando-
se paises que possuem estatisticas confiaveis.

1 MORTARA, Giorgio. Determinacéo da fecundidade feminina segundo a idade conforme o
Censo de 1940, e aplicacdes ao calculo da taxa de natalidade, da tadbua de fecundidade e do
coeficiente de reproducéo, para a popvulacio do Brasil. Revista Brasileira de Estatistica, Rio de
Janeiro, 8 (30/31): 255-84, abr./set. 1947, tab., graf.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, §_4_(135): 417-424, jul./set. 1973



TABELA I

BRASIL: FILHCS TIDGCS NASCIDOS VIVOS E NASCIDOS MORTOS
PARA AS MULHERES DE 15 ANOS

1940 1970
GRPEOS Filh Filh Total Filh Filh
DE ) Total Pilhos ilhos A ota) filhos ilthos
pADE | Nimero de tidos tidos Nimero de tidos tidos
filhos nasecidos nascidos fithos nascidos nascidos
mutheres tidos vivos mortos mulheres tidos vivos mortos

15 — 19 2 286 293 293 251 277 512 15 739 5 268 601 706 401 655 628 50 773
20 ~—— 24 1977 508 | 2144 616 | 2004 891 139 725 4350117 | 4705353 | 4384501 | 320762
25 — 29 1707 064 | 4408577 | 4102 444 306 133 3344 486 | 8683018 | 8049721 633 297
30 — 34 1281173 | 5193039 | 4822565 370 474

5464 727 | 24 604 855 | £2 679 090 | 1 925 765
35 — 39 1154010 | 6181185 | 5720048 461 137

40 — 44 946 182 | 5848329 | 5393 285 453 044
4 006 802 | 23 122 225 | 21 066 135 | 2 056 090

45 — 49 705963 | 4746 522 | 4369 318 377 204

50 —— b4
} 991 454 | 6681 857 | 6143 161 538 696 2651 717 | 15 697 753 | 14 204 445 | 1 493 308 |
55 — 59

60 — 64
} 551 434 | 3759153 | 3464 744 204 409 1517 535 | 9252490 | 8398 806 853 684
65 — 69

70 e mais 338679 | 2268 898 | 2096 439 172 459 604 549 | 5761 536 | 5 245 447 516 089

TABELA II

BRASIL: PROPORCAQO DE NASCIDOS MORTOS POR 1.000
MULHERES E PROPORCAO DE NASCIDOS MORTOS
POR 1.000 NASCIMENTOS

PROPORCAO DE PROPORCAO DE
NASCIDOS MORTOS NASCIDOS MORTOS
GRUPOS DE IDADE P/1 000 MULHERES P/1 000 NASCIMENTOS
1940 1970 1940 1970
15— 10, . 6,884 9,635 53,671 71,876
20 — 4. 70,657 73,584 65,152 68,170
25 — 2. ... 179,333 189,356 69,440 72,035
30 — B4 289,168 y - 71,341
2,39¢ ’ 2
35 — 39, .. 399,595 } 352,399 { 74,603 } 78,268
40 — 44 478,813 . 77,466 .
45 — 49, ... 534,311 } 513,150 { 79,470 } 88,923
50 — Bdo..
(074
os _mg } 543,339 563,148 80,621 05,129
60 — 64,
o5 — a0 } 533,849 562,546 78,318 92,265
70 e mais.............. ... 509,211 570,584 76,010 89,570

Para esses paises, as informacdes nao sdo obtidas como para o
Brasil, através do Censo. Elas sdo extraidas do registro civil e para que
sejam comparaveis com os dados brasileiros, sGo necessarios uns poucos
calculos adicionais.
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Os valores apresentados na Tabeia IIT foram extraidos do Anuario
Demografico das Nacgdes Unidas. A partir desses valores, multiplicando-
se as taxas de matalidade de cada grupo pelas respectivas taxas de
mortalidade fetal tardia e, dividindo-se por mil, se tem o numero de
mortes fetais por mil mulheres.

TABELA III

TAXAS DE NATALIDADE E TAXAS DE MCRTALIDADE FETAL
TARDIA (por 1.000)

NASCIDOS VIVOS POR NASCIDOS MORTOS POR
GRUPOS DE 1 000 MULHERES 1 000 NASCIDOS VIVOS
IDADE .
Suécia USA Chile Suécia USA Chile
1965 1965 1966 1965 1965 1966
Menos de 20......... 26,2 33,8 34,3 9,5 14,8 23,3
20 — 24 ... ... ... 140,9 196,8 202,4 8,5 12,6 19,9
25 — 29........... .. 154,0 162,4 204,5 9,0 14,2 21,7
30 — 34.. 89,3 95,0 161,5 12,0 19,7 29,2
35 — 39...... ... ... 39,3 46,4 127,2 17,8 27,8 37,2
40 — 44.... .. ... 9,9 12,8 50,9 21,0 41,8 45,7
45 e mais. .. ......... 0,7 0,8 8,9 32,4 68,5 56,4
Fonte: Anusirio Demografico — 1969, Nagdes Unidas.
TABELA IV

NUMEROS DE MORTES FETAIS POR 1.000 MULHERES SEGUNDO

A IDADE DA MULHER

sRUPOS DE SUECIA USA CIIILE
IDADE 1965 1965 1966

Menos de 20........ ... 0,2489 0,5002 0,7992
20 — 24, ... ... 1,1977 2,4797 4,0278
25 — 20, ... 1,3860 2,3061 4,4377
30 — 34.. .. ... 1,0716 1.8715 4,7158
30 — 39 ... ... 0,6995 1,2899. 4,7318
40 — 44, 0,2079 0,5350 2,3261
45 ¢ mais.............. 0,0227 0,0548 0,5020

Essas taxas para cada intervalo de idade das mulheres, s&o um
valor médio por um anc. Multiplicando-se esses valores pela amplitude
do intervalo (para o primeiro e o ultimo intervalo também sfo conside-
rados amplitudes de 5 anos), se obtém o nuimero médio dos nascidos
mortos para o total de mulheres gue se encontram no intervalo. A
acumulacfo desses valores corresponde ao numero médio de nascidos
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mortos por mulher, ao final do intervalo de idade. Aplicando um proce-
dimento analogo as taxas de natalidade que aparecem na Tabela III,
se obtém o numero médio de nascidos vivos, por mulher, ao final do

intervalo de idade.

Os resultados encontrados estao na Tabela V.

TABELA V

NUMERO MEDIO DE NASCIDOS VIVOS E NASCIDOS MORTOS
POR 1.000 MULHERES

IDADE EXATA

NASCIDOS VIVOS

POR

1 000 MULHERES

NASCIDOS MORTOS POR
1 000 MULIHIERES

Suéeia USA Chile Suéeia USA

1965 1965 1966 1965 1965
150 0 0 0 0 0
200 131,0 169,0 171,5 1,2445 | 2,5010
25 835,5 1 153,0 1 183,5 7,2330 14,8995
30... . ... 1 605,5 1 965,0 2 206,0 14,1630 26,4300
35, 2 052,0 2 440,0 3 013,5 19,5210 35,7875
40, 22485 | 26720 | 36495 | 23,0185 | 422370
5. ... . 2 298,0 2 736,0 3 904,0 24,0580 44,9120
50.... 2 301,5 2 746,0 3 948,5 241715 45,1860

' Chile
1966
T
3,0960
24,1350
46,3235
69,0025
93,5615
105,1920
107,7020

Agora, é possivel comparar estes resultados com os obtidos através
dos Censos brasileiros, considerando que a informacfo para um inter-
valo se refere a seu ponto médio e interpolando linearmente para deter-

minar os valores para as idades exatas 20, 25 ... 50.

Esses resultados se encontram nas Tabelas VI e VII e estdo repre-
sentados nos Graficos 1 e 2. Além desses valores se agregaram os valores

TABELA VI

NUMERO MEDIO DE NASCIDOS MORTOS POR 1.000 MULHERES

DADE ExaTa | SURCIA Uha

B 0 0

0. 1,2445 | 6,5665
9. .. 7,2330 | 20,3500
300 14,1630 | 34,1195
35, 19,5210 | 46,3760
40 93,0185 | 56,1805
4. 24,0580 | 60,2470
50 24,1715 | 60,7585

|
|

\

USA
1965

0

2,5010
14,8995
26,4300
35,7875
42,2370
44,9120

45,1860

|

CHILE
1966

0
3,9960
24,1350
16,3235
69,9025
93,5615
105,1920
107,7020

|
|

BRASIL
1940

0

38,7705
124,9950
234,2505
344,3815
439,2040
506,5620
537,3420

BRASIL
1970

0

41,6005
131,4700
243,7037
352,3990
4327745
513,1500
538,1490




TABELA VII
NUMERO MEDIO DE NASCIDOS MORTOS POR 100 NASCIMENTOS

SUE { ¢ p) o AS ASIL
20 0,94 2,49 1,46 2,28 5,94 - 7,00
2B 0,36 2,06 1,28 2,00 6,73 1 7,06
30......... P 0,87 | - 2,05 1,33 2,06 7,04 7,31
35 0,94 2,17 1,45 2,27 7,30 7,83
40.. .. 1,01 2,33 1,56 2,50 7,60 8,36
45. 1,04 2,42 1,62 2,62 7,85 8,39
B0 1,04 2,43 1,62 2,66 7,95 9,20

obtidos através do mesmo procedimento para os Estados Unidos — 1944
e a correcdo proposta por Mortara.

.Os valores encontrados nio deixam a menor ddavida que o numero
de nascidos mortos nos Censos brasileiros estdo declarados em numero
muito maior do que deve ser na realidade, tanto para 1940 quanto
para 1970. ] :

Os erros nas declaracdes podem ter duas origens:

— os-nascidos vivos que falecem pouco tempo depois do nascimento
sdo declarados como nascidos mortos;

— os abortos sfo declarados como nascidos mortos.
E necessario ter em mente esses dois tipos de erros quando se pre-

tende corrigir a informagao, pois, segundo se atribua maior importancia

a um ou a outro, isso repercute nas medidas de fecundidade € de mor-
talidade.
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RESUMO

O trabalho teve como objetivo, verificar a qualidade da informacéo
sobre filhos tidos, nascidos vivos e nascidos mortos, obtida através dos
Censos brasileiros de 1940 e 1970. Para tal, foi feita uma analise com-
parativa dos dados brasileiros com informacdes de outros paises.

ABSTRACT
This study was desighed to determine the quality of the data on
children born alive, and born dead, obtained by the Brazilian censuses

of 1940 and 1970. For this, a comparative analysis of Brazilian data
with those of other countries was carried out.

424



PROJECAO DA VIDA MEDIA
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1. INTRODUCAO

A projecdo da vida média do Brasil até o ano 2000, aqui apresen-
tada, é uma etapa de um plano maior que tem como objetivo a projecac
da populagdo do Brasil segundo o método das componentes.

2. METODOLOGGIA

2.1. Consideracoes Gerais

Para obter-se a projecao da vida média foi utilizada uma linha de
regressao entre a taxa de variacdo da vida média e o seu nivel em varios

* A autora agradece ao Professor Joao Lyra Madeira, que propds as bases gerais deste
trabalbho e incentivou a sua rf_salizagéo, e ao Sr, Richard Irwin pela valiosa assisténcia que
prestou durante a sua realizacéo.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 34(135): 425-434, jul./set. 1973



paises. Foram utilizados os dados referentes a populagdo feminina por
motivos que serdo devidamente apresentados. Apés uma pesquisa sobre
os dados existentes acerca da vida média em todo o mundo, foram
escolhidos 17 paises classificados em dois grupos: desenvolvidos € em
desenvolvimento.

Os dados disponiveis referiam-se as populacoes feminina € mas-
culina, separadamente, fato que aumentaria o trabalho enormemente
caso fosse feita a projecdo para ambos os sexos. Projetou-se, entdo, a
vida média das mulheres, aplicando-se uma relacdo que permitiu a
obtencédo da projecao da populacdo masculina.

Os dezessete paises selecionados foram considerados suficientes
para abranger as areas desejadas, ou seja, paises em desenvolvimento
e desenvolvidos. £ nesta classificacdo que se baseia a metodologia do
estudo, porque os dois grupos representam, respectivamente, as condi-
¢bes do Brasil atual e futuro.

Somente foram utilizadas informagoes a partir de 1940, porque
desde entdo, os dados estatisticos sdo mais precisos e abundantes, prin-
cipalmente em relacdo aos paises em desenvolvimento.

2.2. Calculos

A linha de regressio empregada foi do tipo ¥ —=a 4 bX, onde a
varidvel X é igual ao logaritmo da vida média que representa um pe-
riodo, e a variadvel Y é igual a taxa média anual de incremento da vida
média deste mesmo periodo. A Tabela I serve para ilustrar o calculo
destas variaveis.

TABELA T
CALCULO DAS VARIAVEIS DA LINHA DE REGRESSAO
INGLATERRA
VIDA MEDIA TAXA MEDIA
ANO ANUAL DE
~ R _ INCREMENTO
€o €m log &,
1948, ... 71,15
> 72,07 1,8578 0,0036
1955. ... ... ... ... 72,99 '
> 73,54 1,8665 0,0030
1960.............. 74,10
> 74,50 1,8722 0,0018
1966............ .. 74,90

Fonte: Anudrie Demogrifico da ONU — 1967,

A férmula utilizada para o calculo da taxa média anual de incre-

mento foi

Ag . . £ as
-2 - onde Ag¢, representa o incremento da vida meédia
em

durante um periodo; A, o nimero de anos; e &, a média aritmética dos
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valores extremos deste mesmo periodo. Os periodos nunca foram infe-
riores a 3 anos.

A Tabela II apresenta a relacdo completa dos dados utilizados
e de seus paises de origem, classificados segundo o grau de desenvolvi-
mento.

TABELA II

VIDA MEDIA E TAXA ANUAL DE INCREMENTO REFERENTE
A 17 PAISES, SEGUNDO SEU GRAU DE DESENVOLVIMENTO

a — Paises desenvolvidos

(continua)
TAXA
VIDA MEDIA MEDIA
is 3 ANUAL DE
PAIS PERIODO INCRE-
s log &m MENTO
® (X) )

Austria. ... ... 1950/1960 69,50 1,8420 0,0073
1960/1968 72,76 1,8619 00,0025
Dinamarca. ..., 1043/1953 70,15 1,8460 0,0070
1953/1962* 73,50 1,8663 0,0026
1962%/1964* 74,58 1,8724 0,0020
Estados Unidos da Amériea......... 1840 /1950 68,42 1,8352 0,0074
1950 /1960 72,03 1,8575 0,0030
1960 /1965 73,40 1,8657 0,0016
Finldndia......... ... ... it 1043 /1952 65,13 1,8138 0,0136
1952 /1958 70,34 1,8472 0,0058
1958 /1963 72,08 1,8578 0,0029
Franga.............iiiii 1947411954 69,29 1,8407 0,0083
1954 /1960 72,48 1,8602 0,0061
1960 /1966 74,60 1,8727 0,0036
Holanda.............. . ... ... 1935%/1951 70,05 1,8454 0,005z
1951 /1958 73,85 1,8684 0,0037
1958 /1963 75,35 1,8771 0,0029
1863 /1967 76,20 1,8820 0,0020
Inglaterra.. ... ... .ccoouiiinnn. 1948 /1955 72,07 1,8578 0,0036
1955 /1960 73,54 1,3665 0,0030
1960 /1966 74,50 1,8722 0,0018
Ttdlia. ... oo 1951*/1955* 68,64 1,8366 0,0101
1955%/1961 71,14 1,8521 0,0058
Sudcia. .. ..o 1943 /1953 71,57 1,8547 0,0052
1953 /1963 74,56 | 1,8725 0,0030
1963 /1967 76,12 1,8815 0,0028

*A dats de referéncia destas informecgBes € 1.° de julbio, porém as datas marcadas com asterisco referem-se a
31 de dezembro.
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TABELA II

VIDA MEDIA E TAXA ANUAL DE INCREMENTO REFERENTE A
17 PAISES, SEGUNDO SEU GRAU DE DESENVOLVIMENTO

b — Paises em desenvolvimento

(conclusao)
o TAXA
VIDA MEDIA MEDIA
T i ANUAL DE
PAIS PERIODO INCRE-
5 log & MENTO
i X) 8 9)
Argentina. . ........... ... ... 1947 /1960 65,14 1,8138 0,0088
Brasil....... ... .. ... ... 1945 /1955 50,44 1,7028 0.0196
1955 /1965 58,24 1,7652 0,0098
Chile................... .. o1 1040 /1952 48,52 1,6859 0,0184
1952 /1960* 56,90 1,7551 0,0124
Espanha................. .. ....... 1940 /1950 58,37 1,7662 0,0176
1950 /1960 67,70 1,8306 0,0124
Guiana..................... 1946 /1951 54,16 1,7337 0,0156
1951 /1960 59,64 1,7755 0,0125
México......... o 1945 /1950 47,86 1,6800 0,0268
1950 /1955 53,06 1,7248 0,0151
1955 /1960 57,70 1,7612 0,0182
Portugal.................. ... ... | 1040%1950* 56,66 1,7533 0,0136
1950%/1955* 62,15 1,7934 0,0106
1955*/1960* 65,08 1,8134 0,0078
Trinidad. .. ........ ... . . 1946 /1952 57,24 1,7577 0,0070
1952 /1960 62,39 1,7951 0,0158

*A data de referéncia destas informacdes § lo. de julho, porém as datas marcadas com asterisco referem-se a

31 de dezembro.
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LINHA DE REGRESSAO: 17 PAISES
A
0o |- (Mulheres)

® pPAISES DESENVOLVIDOS
+ + PAISES EM DESENVOLVIMENTO

o
o

Taxa de incremento

-
:

" n n '
45 50 55 &0 65 70 75 8o

Vida medi

Gréfico 1

A fim de projetar a vida média do Brasil somente uma linha de
regressao foi calculada, utilizando-se os dados de ambos os grupos de
paises. Os valores encontrados para os parametros a e b da linha de
regressdo Y — a -+ b X sao:

a = 0,1855

b = — 0,0973

Assim sendo, o valor do incremento anual da vida média (Y) pode
ser obtido a qualquer momento através da expressac analitica:

Incremento = 0,1855 — 0,0973 log ¢,

O coeficiente de correlacao r, é igual a —0,9174, e o coeficiente de
determinacgao r?, é igual a 0,8416.
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2.3. Projecao

Arbitrou-se o valor 61,1 (vida média feminina em 1-9-65) como
ponto inicial da projecdo da vida média, ano a ano, até o ano 2000.
Esta projecdo foi utilizada para obter valores da vida média para cada
qiiinqtiénio (data inicial: julho) entre 1970 e 2000. Estes valores repre-
sentam o ponto médio dos qiiingiiénios e foram obtidos através de inter-
polacdo (Tabela III).

TABELA III
BRASIL: PROJECAO DA VIDA MEDIA
QUINQUENIO HOMENS MULHERES

1970/1975. .o 62,12 65,85
1975/1980. .. ..o 64,63 68,48
108071985 . ... 66,80 70,67
1985/1990. .. .o\ 68,66 72,51
1990/1995. ... oo 70,21 74,02
1995/2000. ... ou oot 71,46 75,26

Observe que os valores projetados da vida média do Brasil para o
quingiiénio 1995/2000 (mulheres — 75,26 e homens — 71,46) equipa-
ram-se aos valores da Suécia em 1970 (mulheres — 76,54 ¢ homens =
= 71,85).

L LINHA DE REGRESSAQ: PAISES DESENVOLVIDOS E EM DESENVOLVIMENTO
008 { Mulheres)

e PAISES DESENVOLVIDOS
N + PAISES EM DESENVOLVIMENTO

e
°

Taxa de incremento

g

Lon

Gréafico 2
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A linha de regressdo referente aos 17 paises, é apresentada no Gra-
fico 1. Cumpre aqui ressaltar o fato de que o eixo horizontal, que repre-
senta a vida média, nfo é logaritmico (Grafico 1).

Para obter-se a proje¢do masculina, aplicou-se uma relagdo obtida
através das tabuas de vida modelo, aos resultados ja conhecidos da
projecdo feminina. Esta relacdo baseou-se no fato de que a diferenca
da vida média entre os sexos, no Brasil, & medida que o Brasil se desen-
volve, cada vez mais se assemelha & diferenca existente nas tabuas de
vida modelo, tipo “West”, que representam paises desenvolvidos.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A titulo de complementacao, foram calculadas mais duas linhas
de regressao, uma para os paises desenvolvidos e outra para os em de-
senvolvimento, cujos resultados apresentamos na Tabela IV.

TABELA IV

RESULTADOS DAS REGRESSOES: PAISES DESENVOLVIDOS
E EM DESENVOLVIMENTO

COEFICIENTE | COEFICIENTE

% DE DE

PAISES IS LT CORRELACAO | DETERMI-
NACAO

() *)
Pafses desenvolvidos........ = 0,3331 — 0,1769 X -~ 0,9778 0,9561
Paises em desenvolvimento. . = 0,1608 — 0,0833 X — 0,7353 0,5407
Todos os pafses............ = 0,1855 — 0,0973 X — 0,9174 0,8416

Esta Tabela e os dois Graficos, podem ser usados para ilustrar
certas caracteristicas basicas da linha de regressdo de todos os paises,
utilizada para a projecdo da vida média do Brasil.

3.1 — O declive da linha para paises desenvolvidos é mais acen-
tuado do que o dos paises em desenvolvimento, isto é, conforme aumenta
a vida média no primeiro grupo, o seu incremento anual decresce mais
rapidamente do que no segundo. Isto era esperado, porque os paises
desenvolvidos estdo localizados numa faixa mais alta da vida média
(65 a 75 anos), onde é dificil qualquer progresso.

3.2 — O menor declive da linha dos paises em desenvolvimento,
reflete ndo somente a relativa facilidade do aumento da vida média
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numa faixa mais baixa (50 a 65 anos), mas, também, o fato de que os
paises em desenvolvimento podem tirar partido das melhorias médico-
sanitarias, com que ndo contaram os paises desenvolvidos quando pas-
saram por esta mesma faixa, no periodo de seu desenvolvimento.

3.3 — A linha de regressio, representando todos os 17 paises, passa
pela faixa mais alta (65 a 75 anos), com o incremento anual decrescendo
menos rapidamente do que a referente aos paises desenvolvidos, tomados
separadamente. Portanto, ao se utilizar a linha de todos os 17 paises
para projetar a vida média dos paises em desenvolvimento, estes ultimos
passam pela faixa mais alta mais rapidamente, com incrementos anuais
maiores do que o dos paises em desenvolvimento. Esta caracteristica é
desejavel e € coerente com a idéia de que paises em desenvolvimento
tiram vantagem das melhorias médico-sanitarias adquiridas anterior-
mente pelos paises ja desenvolvidos.

432



BIBLIOGRAFIA

DEMOGRAPHIC YEARBOOK 1967. New York, United Nations,
1968. 780 p., tab.

DEMOGRAPHIC YEARBOOK 1970. New York, United Nations,
1971. 830 p., tab.

CASSINELLI, Robert Robichez. Estimativas para o Brasil, da vida
média ao nascer durante o periodo 1960/70 a partir de razoes de
sobrevivéncia inter-censitdrias. Rio de Janeiro, CBED, 1971, 18 p.,
mimeogr.

MORTARA, Giorgio. A mortalidade da populacdo natural do Brasil
(Ensaio de determinacdo pela comparacao entre os Censos de 1940
e 1950). In: FUNDACAO IBGE. Instituto Brasileiro de Estatistica.
Contribuicdes para o estudo da demografia do Brasil. 2. ed. Rio de
Janeiro, Serv. Graf. da F. IBGE, 1970. 458 p., il. (Estudos de esta-
tistica tedrica e aplicada) Cap. 3, p. 80-90, tabh.

433




RESUMO

O objetivo do estudo é a projecéo do nivel da mortalidade do Brasil
até o ano 2000. Os resultados da projecdo sdo apresentados sob a forma
de valores da vida ao nascer, por sexo, para cada qliinqiiénio entre
1970 e 2000.

A projecao foi efetuada através de uma equacido de regressido da
vida média em 17 paises durante os ultimos 40 anos. Representacio
praticamente idéntica foi dada aos dois grupos de paises escolhidos,
desenvolvidos e em desenvolvimento; este representa as condigcbes do
Brasil atual e aquele fornece uma indicacdo de futuras tendéncias. A
equacdo de regresséo associa numa Unica expressdao, o aumento rapido
da vida média de paises em desenvolvimento em niveis intermediarios
de mortalidade, com o aumento mais lento da vida média de paises de-
senvolvidos em niveis baixos de mortalidade.

S3o discutidos o método de derivacado da equacédo de regressiao e 0
fundamento 16gico para a projecdo; sdo apresentados os dados usados
para o calculo dos valores da regressio.

ABSTRACT

The purpose of this study is the projection of future levels of
mortality for use in projecting the population of Brazil by age and sex.
Projected values for life expectancy at birth by sex are presented for
each quinquennial period, 1970 to 2000.

The projection was effected by a regression equation resulting from
an analysis of the progression of life expectancy in 17 countries during
the past forty years. In choosing the countries, about equal representa-
tion was given to 2 groups, developed and developing. The latter repre-
sent the recent experience of Brazil, while the former provide an
indication of future trends. The regression equation used combines in
one expression the rapid increase in life expectancy in developing
countries at intermediate levels of meortality, with the less rapid
increase in life expectancy at low levels of mortality in developed
countries.

The method of deriving the regression equation, and the logical
basis for the projection are discussed; and the data used to calculate
the regression values are given.
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Entretanto, imprevistos surgidos durante a sua execucéo, obrigaram
que se utilizassem procedimentos simplificados que permitissem respei-
tar o prazo fixado para a apresentacdo dos resultados, sem comprometer
a qualidade da estimativa obtida.

Oportunamente, sera feita uma revisdo do estudo onde se tomara
em consideracao detalhes que, devido ao pouco tempo disponivel, tiveram
de ser desprezados.

I. INTRODUCAO

Ja estando divulgadas as primeiras informacoes do censo brasileiro
de 1970, se providenciou para a revisdo da projecdo de populacdo do
Brasil até o ano 2000. Para tal era necessario um estudo sobre a morta-
lidade durante o ultimo decénio (1960-1970). Entretanto se apresenta-
ram problemas inesperados que obrigaram uma revisdo da mortalidade
para todo o periodo 1950-1970.

Neste trabalho, sdo explicadas as dificuldades encontradas e de que
modo se procurou supera-las, a fim de que se pudesse obter uma expli-
cacéo coerente do comportamento da mortalidade durante os dois decé-
nios considerados.

II. INFORMACOES BASICAS

Para o presente estudo da mortalidade intercensitaria, as informa-
¢oes basicas requeridas sao o ntimero de filhos tidos e o nimero de filhos
sobreviventes, segundo a idade da mulher, e a estrutura da populacao
por sexo e idade na data de referéncia dos censos considerados.

Esta informacéo se encontra na Tabela 1.

TABELA 1
BRASIL: POPULA’QAO POR SEXO E IDADE: 1950-1960-1970
GRUPOS 1o DE JUNHO l. DE SETEMBRO 1. DE SETEMBRO
DE DE 1950 DE 1960 DE 1970
IDADE
Homens Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres
0— 4 4 235 876 | 4 135 004 | 5 663 417 | 5 438 308 7 019 720 | 6 878 803
5— 9 3 560 850 3 454 677 5 121 252 4 968 672 6 730 054 6 571 373
10 — 14 3 164 704 3 143 863 4 288 279 4 286 206 5 849 631 5 816 093
15 — 19 2 644 531 2 857 784 3 510 106 3 722 781 4 933 891 5 269 601
20 — 24 2 384 460 2 606 679 3 042 312 3 205 176 4 063 050 4 359 117
25 — 29 2030 312 | 2101 959 ] 2 554 946 | 2 677 210 3 202 305 | 3 344 486
30 — 34 1 621 739 1 623 307 2 271 967 2 249 786 2 848 484 2 880 458
35 — 39 1 523 976 1 517 030 1 969 110 2 018 691 2 468 827 2 584 269
40 — 44 1 227 552 1 161 114 1 661 341 1 568 472 2 214 248 2 178 098
45 — 49 1 018 555 958 138 1 405 378 1 316 834 1 873 343 1 828 704
50 — 54 810 892 773 782 1 127 234 1 026 307 1 556 129 1 522 351
55 — b9 549 688 515 952 830 824 761 288 1 146 892 1 129 366
60 — 64 473 409 462 763 728 208 679 779 1 002 441 978 810
65 — 69 255 393 259 903 397 414 374 082 547 167 538 725
70 e mais 329 187 424 686 527 429 592 054 788 946 904 549
Total ... ] 25 831 124 ; 25 996 641 | 35 099 217 | 34 885 696 | 46 245 137 | 46 784 893

Fonte: Censos Demogrificos Brasileiros.
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III. COMENTARIO SOBRE AS INFORMACOES BASICAS

1. Como para 1970, a partir da idade 30, as informacoes estavam
apresentadas em intervalos decenais, utilizaram-se as propor¢oes do
Censo de- 1060 para dividi-las em grupos qiiinqiienais, dado que néo
houve nenhuma mudanca significante na estrutura por idade da po-
pulagdo brasileira nos censos considerados.

2. Seria melhor que se utilizasse a populacdo natural do Brasil
no calculo das relacoes de sobrevivéncia, entretanto esta ainda néo foi
divulgada para o Censo de 1970, para o qual s6 se encontra a informacio
sobre a estrutura da populacéo residente.

Por outro lado, para 1960 ndo se dispde da populacio residente por
sexo e idade sendo necessario, desse modo, que se considerasse a popu-
lacdo presente.

Para se ter uma idéia da magnitude da alteragdo que seria conse-
qiiéncia de se utilizar ora informacio sobre a populacio presente, ora
a informacéio sobre a populacdo residente, se calculou a partir dos da-
dos do Censo de 1950 a relacéo entre a populagéo presente e a populagao
residente. Os resultados se encontram na. Tabela 2.

TABELA 2

BRASIL: QUOCIENTE ENTRE A POPULACAO PRESENTE
E A POPULACAO RESIDENTE — 1950

GRUPOS DE IDADE HOMENS MULHERES
0 — Ao 1,0023 1,0024
B o O 1,0006 1,0008
10 — Moo 1,0003 0,9999
15 — 1900 0,9982 1,0008
Q0 — 2. 0,9994 1,001
25 — 29......... R 1,0013 1,0037
30 — B9 0,9987 1,0027
40 — 49, 0,9956 1,0020
BO — 5Ot 0,9951 1,0031
60 — 69.. .. 0,9982 1,0063
70 € MAIS. L 1,0035 1,0083

Fonte: Brasil — Censo Demografico, 1960,
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Como todos os valores encontrados estdo muito proximos da uni-
dade, ndo se julgou necessario nenhum tipo de correcdo e se utilizou
a populacdo presente dos censos de 1950 e 1960 e a populacéo residente
do Censo de 1970.

IV. AJUSTAMENTO DA POPULACAO PARA EVITAR DISTORCOES
CAUSADAS PELAS MIGRACOES INTERNACIONAIS

As informacdes sobre estrangeiros no Brasil sdo as seguintes:

TABELA 3

BRASIL: ESTRANGEIROS SEGUNDO A COMPOSICAO POR SEXO
1950, 1960 e 1970

SEXO 1950 19680 1970
Maseulino. ... 504 482 783 930 678 856
Feminino........cooieiirennnan.. 490 805 614 541 562 043
AmboSs 08 SeX0S. . vt vni i 1 085 287 1 398 471 1 240 899

Fonte: Censos Demogrificos Brasileiros.

Os procedimentos adotados para ajustar a populagdo com o obje-
tivo de evitar distorcdes no calculo das relagdes de sobrevivéncia devidas
a movimentos migratérios internacionais foram os seguintes:

2.1. Periodo 1950-1960

Os valores da Tabela 3 mostram que houve um aumento no nimero
de estrangeiros durante o periodo, o que assinala a entrada de imi-
grantes.

Como se utilizou a populacio presente no célculo das relagoes de
sobrevivéncia, se nio fosse introduzida uma correcdo que tomasse em
consideracdo a imigracdo havida durante o periodo, as relagbes de so-
brevivéncia encontradas seriam mais altas. Isto se deveria ao fato de
que muitos estrangeiros presentes na popula¢do de 1960 nio eram sobre-
viventes de estrangeiros presentes na populacio de 1950, e sim pessoas
chegadas durante o periodo.
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Como se dispunha do numero de migrantes que chegaram durante
0 periodo, supondo-se que houvessem chegado todos na metade do
periodo, estimou-se com auxilio das probabilidades de sobrevivéncia que
aparecem na Tabela 4, o numero de estrangeiros que em 1950 estariam
presentes em outros paises e que durante o periodo 1950-1960 migraram
para o Brasil. Esse nimero de estrangeiros foi adicionado & populacio
presente de 1950.

TABELA 4

BRASIL: IMIGRANTES CHEGADOS DURANTE O PERfODO 1950-1960
E PROBABILIDADES DE SOBREVIVENCIA PARA A POPULACAO

BRASILEIRA DURANTE O PERIODO 1950-1960

SEX0O MASCULINO

SEXO FEMININO

GRUPOS
D | s gt | tmigranes o i
presentes Pr.x+4 lach presentes Prxta lac,
em 1960 PORAS™ | em 1960 L
0— 4 5 824 — 25 075 4 474 — 19 233
5— 9 17 905 — 26 281 14 020 — 19 529
10— 14 23 850 0,95113 25 235 18 388 0,95605 17 804
15— 19 25 928 0,98655 29 118 19 317 0,98913 18 765
20— 24 24 910 0,98711 33 885 17 619 0,98959 20 125
25 — 29 28 526 0,97968 37 843 18 453 0,98337 21 565
30 — 34 33 010 0,97417 41 335 19 712 0,97950 23 109
35— 39 36 734 0,97069 36 366 21 074 0,97721 20 533
40 — 44 39 917 0,96569 27 138 22 440 0,97105 15 857
45— 49 34 859 0,95856 21 987 19 805 0,96454 13 441
50 — 54 25 705 0,94718 17 863 15 183 0,95749 11 603
55 — 59 20 301 0,92333 14 099 12 657 0,94164 9 709
60 — 64 15 978 0,89445 10 014 10 638 0,91684 7 306
65 — 69 12 133 0,86055 4 584 8 655 0,89144 3 607
70— 74 8 228 0,82161 6 269 0,85809
75— 179 3 565 0,77764 5 219 2 960 0,82055 5 054
80 e mais 3 200 0,61314 3 291 0,65119
Total. ... 360 573 356 042 234 955 227 240
Fonte: Rodriguez, V., “Brasil: Proyeccién de la Poblacién por Sexo y Grupos de Edades, 1960—2000".
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2.2. Periodo 1960-1970

A partir dos valores da Tabela 3, se chega a 0,86597, relacao
de sobrevivéncia intercensitaria para o sexo masculino e 0,91457 para
o sexo feminino, resultado bastante razoavel se se considera a compo-
sicdo por idade dos estrangeiros no Censo de 1960 (Tabela 5). Dessa
maneira é possivel considerar desprezivel o nimero de imigrantes que
chegaram durante o periodo 1960-1970.

TABELA 5

BRASIL, 1960: COMPOSICAO POR IDADE DOS ESTRANGEIROS
PRESENTES (Porcentagem)

GRUPOS DE IDADE HOMENS MULHERES
0— 9. 2,53 3,35
10 — 19, . 6,35 6,92
20 — 29, 11,18 10,27
30 — 30, 17,94 16,21
40 — 49, ... 16,50 15,50
BO — B9 ... . 19,59 18,34
60emais.............l 25,91 29,41
Total.. ... 100,00 100,00,

3. Emigracao de brasileiros

Quanto ao numero de brasileiros que emigraram para outros paises
durante o periodo 1950-1970, ndo h& evidéncias de que essa cifra tenha
importancia significativa a ponto de alterar as relacoes de sobrevivéncia
encontradas. Desse modo ndo se considerou necessario nenhum ajuste
sob esse aspecto.
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V. RELACOES DE SOBREVIVENCIA FOR DEZ ANOS

Para se estabelecer uma primeira estimativa de mortalidade inter-
censitaria se calcularam as relagdes de sobrevivéncia para os periodos
1950-1960 e 1960-1970. Nesse calculo se considera que as pessoas que
em um censo pertenciam a grupo com idades entre r e z 4 4, dez anos
depois pertenceriam ao grupo de idades entre z 4- 10 e = -+ 14 anos.

As relacdes de sobrevivéncia por dez anos figuram na Tabela 6 e
estdo representadas nos graficos 1 e 2.

¥ necessério advertir que o periodo entre o censo de 1950 e 1960
nio foi de exatamente dez anos. Entretanto como ha outros erros pro-
pios dos procedimentos censitarios que afetam de maneira mais grave

os valores obtidos, ndo se estimou a populagdo em 1.0 de setembro de
1950.

TABELA 6

° BRASIL: RELACOES DE SOBREVIVENCIA INTERCENSITARIAS
PARA OS PERIODOS 1950-1960 E 1960-1970

Py x+5)

GRUPOS SEXO MASCULINO SEXO FEMININO

IDADE 1950/60 1960/70 1950/60 1960/70
0— 4. ... ... 1,0063 1,0330 1,0318 1,0695
5— 9. 0,9785 0,9635 LOT14 1,0606
10— 4. ... 0.9536 0,0475 1,0136 1,0170
15— 19.......... 0,9555 0,9123 0,9305 0,8082
%0 — 2. .. ... 0,9396 0,0362 0,8565 0,8986
25— 2. ... 0,9521 0,9663 0,9506 0,9653
30 — 34.......... 0,9988 0,9745 0,9526 0,9680
35— 39, ... 0,9006 0,9512 0,8563 0,9050
40 — 44 0,8980 0,0368 0,8717 0,9707
45— 49... ... 0,7983 0,8164 0,7837 - 0,8573
50 — Bdo......... 0,8782 0,8891 0,8651 0,9542
55 — 59.......... 0,7039 0,6582 0,7110 0,7083
60 © mais......... 0,4893 04776 0,5086 0,5498
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BRASIL: RELACOES DE SOBREVIVENCIA
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Como se pode observar nos graficos 1 e 2, além das oscilaces erra-
ticas que comumente se apresentam quando se calculam relagbes de
sobrevivéncia intercensitarias e que sdo devidas aos erros de enumera-
céo e declaracdo de idade nos censos, as relacdes para o sexo masculino
relativas aos dois periodos considerados néo apresentam diferencas sig-
nificantes de nivel de mortalidade, sendo que até para alguns grupos
de idade a relacdo mais alta corresponde ao periodo 1950-1960.

Isso é inaceitavel, visto que a mortalidade no Brasil est4 declinan-
do, fato que pode ser observado através das relacbes de sobrevivéncia
para o sexo feminino, e que também é confirmado pela estimativa da
mortalidade para as primeiras idades realizada mais adiante (paragra-
fo 4.1) na qual se utiliza a informac8o sobre filhos tidos e filhos sobre-
viventes.

Devido a pouca confianca que merecem as informacoes referentes
ao Censo de 1960, visto que até hoje ndo foram publicados os resultados
definitivos, decidiu-se desprezar os dados referentes a esse censo e in-
vestigar o comportamento da mortalidade durante o periodo 1950-1970.

VI. ESTIMATIVA DA MORTALIDADE DURANTE
O PERIODO 1950-1970

O procedimento adotado para estimar a mortalidade durante o
perfodo considerado se apoia em técnicas de autoria do professor Wil-
liam Brass com algumas adaptagdes que se julgaram necessarias.

4. Estimativa da mortalidade infantil e juvenil:

4.1 Determinacdo de 1(2) e 1(3)

Na determinacio dos valores de 1(2) e 1(3) se utilizou a metodo-
logia exposta no capitulo “Estimaciones de la mortalidad infantil y
juvenil segin datos de encuestas sobre la supervivencia de hijos nacidos
vivos” da publicacdo “Métodos de Andlisis y Estimacion”. Para tal se

utiliza a informacdo referente a proporgdo de filhos sobreviventes, se-
gundo a idade da mae (Tabela 7). Informacdo do Censo de 1960 se

TABELA 7

BRASIL: PROPORCAO DE FILHOS SOBREVIVENTES SEGUNDO
A IDADE DA MAE, 1960-1970

IDADE DA MAE 1960 1970
15— 19,0 0,8984 0,9158
20 — 2. 0,8771 0,9064
25 o 20 0,8612 0,8940




refere aproximadamente aos periodos 1950-1960 e a informagéo do Censo
de 1970 se refere aproximadamente ao periodo 1960-1970. Como se ne-
cessitava a informacéo para o periodo total 1950-1970, se tomou a média
aritmética entre a proporcao de filhos sobreviventes do censo de 1960
e 1970.

Os valores estimados estdo na Tabela 8.

TABELA 8
ESTIMATIVAS DE I, E I;
(Ambos 0s sexos)
SOBREVIVENTES PERIODO DE REFERENCIA

A IDADE

EXATA 1950-1960 |  1960-1970 1950-1970
Lo 0,8694 0,9011 0,8853
lg . ot 0,8580 0,8920 0,8750

Como era necessario que se conhecesse as estimativas de Lo e Iy
para cada sexo € hao se dispunha da informacao de filhos sobreviventes
segundo o sexo, verificou-se nas tabuas modelo de Coale-Demeny, ambos
0s sex0s (Manual IV, Nacgoes Unidas) a que nivel correspondiam os va-
lores l. € I3 encontrados. Interpolou-se mantendo o mesmo nivel nas
tabuas referentes a cada sexo!. Os valores resultantes dessa interpola-
cdo estdo apresentados na Tabela 9.

TABELA 9
ESTIMATIVAS DE I, E I; PARA CADA SEXO
PERIODO DE REFERENCIA
SOBREVIVENTES
A IDADE 1950-1960 1960-1970 1950-1970
EXATA
Homens | Mulheres | Homens | Mulheres | Homens | Mulheres
b 0,8603 0,8790 0,8930 0,9096 0,8767 0,8943
o oo, 0,8490 | 0,8675 | 0,8838 | 0,006 | 0,8664 | 0,8841

4.2 Determinacdo de l;, 1y, lis € Ly

Estimaram-se os valores de Is, Lo, Lis € I, interpolando-se, nas
tabuas modelo de Coale-Demeny, e utilizando o nivel médio de mortali-
dade indicado por I, e Is. Os valores de Is, lio, li5 € Iz Para ambpos os sexos
foram calculados a partir dos valores para cada sexo, conservando as

1 Cabe assinalar que os niveis encontrados para Iz e !, nio apresentam grandes diferencas
entre si.
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mesmas ponderacOes utilizadas nas tabuas modelo do Manual IV
(0,5122 para homens e 0,4878 para mulheres).

A Tabela 10 mostra os valores encontrados.

TABELA 10
ESTIMATIVA DE 15, Uy, lis E Lo
PERIODO DE REFERENCIA
SOBREVIVENTES
A IDADE 1950-1960 1960-1970 1950-1970
EXATA

Homens | Mulheres | Homens | Mulheres | Homens | Mulheres Ansls)(:ss o8
Is..... . 0,8370 0,8552 0,8753 0,8922 0,8562 0,8738 0,8648
Lo 0,8232 | 0,8410 | 08644 | 0,8817 | 0,8438 | 0,8615 | 0,8524
LG oo 0,8132 | 0,8303 | 08564 | 0,8737 | 0,8348 | 0,8520 | 0,8432
oo oo 0,7984 0,8153 0,8440 0,8621 0,8212 0,8387 0,8297

E conveniente ressaltar que o procedimento adotadc na interpola-
cdo dos valores ls, I3, Is, Lio, Lis € Loy por sexo impde um diferencial de
mortalidade por sexo caracteristico das tdbuas modelo adotadas e -que
ngo representa necessariamente o diferencial de mortalidade por sexo
da populacao brasileira, que néo se conhece.

5. Estimativa da mortalidade adulta.

5.1 Relacgbes de sobrevivéncia por vinte anos.

Para se estimar a mortalidade adulta é necessario que se calculem
as relacées de sobrevivéncia para o periodo 1950-1970. Estas relacOes
aparecem na Tabela 11.

TABELA 11
BRASIL: RELACOES DE SOBREVIVENCIA POR 20 ANOS, 1950/1970
20
ny x+ 4
x — (x+4) AMBOS OS
HOMENS MULHERES SEXOS
00— 4. oo 0,9535 1,0494 1,0008
5— O 0,8927 0,9623 0,9271
10 — 3. ... 0,8928 0,9108 0,9018
15— 19, 0,9233 0,8982 0,9103
20 — 24, 0,9156 0,8291 0,8706
95 — 29, ..l 0,9057 0,8611 0,8831
30 — 34 0,9357 0,9247 0,9302
35— 80, 0,7353 0,7341 0,7347
40 — ... 0,7984 0,8318 0,8146
45 — 49........ e 0,5255 0,5551 0,5398




5.2 Relacgoes de sobrevivéncia por cinco anos.

Para se passar das relacdes de sobreviveéncia por 20 anos a relacoes
de sobrevivéncia qiliingiienais, mais adequadas para se elaborar uma
tabua de vida, se utilizou o seguinte procedimento:

&
I3 20 20
Pz+10,x+14=‘} P:x:,:c+4 Pz+5.z+9

Como °Py, s, resulta da raiz oitava de um produto onde inter-

vém P, ,, que est4 muito influenciada pela omissdo do grupo 0-—4
do Censo de 1950, nédo foi considerada.

TABELA 12
RELACOES DE SOBREVIVENCIA POR 5 ANOS
&
P xx+5
X — (x+4) HOMENS | MuLHERES | AMBOS 08

15— 19, 0,0720 0,9837 0,9779
2 — 24, 0.9761 0.9752 0,9756
95 — 29, 0,9762 0,9638 0,9713
B30 — 4. .. e 0,9769 0,9588 0,9677
35 — B39......... . ..., e 0,9795 0,9719 0,9757
40 —aa L 0,9543 0,9527 0,9535
A5 e 4O 0,9356 0,9402 0,9378
50 — 54, L 0.8971 0,9079 0,0024

6. ConciliacGo entre a mortulidade infantil e juvenil e a mortalidade
adulta.

A técnica utilizada estd exposta na publicacdo “Seminario sobre
Metodos para Medir Variables Demograficas (Fecundidad y Mortali-
dad)”, e pode ser resumida do seguinte modo:

— A partir dos valores de l;5 e I, se calcula ;L;; através da ex-
presséo:

slis = 2:5:(1 15+ 1g0)

— Obtido ;L;; com auxilio das relacdes de sobrevivéncia qiiingiie-
naiS, detel‘minam-se 5[/9(; 3 EL% 3 5L30, ...... I’ 51)5{; 3 5L55.

— Considerando que I, (X=225; 27,5; ..... ; 52,6) é apro-
" ximadamente igual a um quinto de ;L, (z = 20,25, ... ., 50,565), e dado
que se conhecem os valores de Ly, Is, Is, Lo, lis € Lo, calculam-se os va-
lores de logito de I, (z = 2,3,5,10,15,20; 22,5; 27,5 .... 52,5; 57,5).

1

t—1
1 ¥ (z) = Logito 1, = gzoge( - ’)

x
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— Escolhe-se uma tabua standard que para o presente estudo foi
a tabua standard geral de Brass que aparece na publicacdo “Sobre la
Escala de la Mortalidad”, na qual se modificou os valores de g, a partir
dos 60 anos. Desse modo se obteve um melhor ajuste entre os I, refe-
rentes a Brasil (1940-1950) e os I, da tabua standard de Brass, pois a
mortalidade de idades superiores a 60 anos no Brasil assinala um nivel
inferior aos da tabua de Brass. Essa tabua aparece em anexo.

— Representa-se graficamente os valores dos logitos observados
versus os valores dos logitos da tabua standard (graficos 3, 4 e 5).
Como se pode observar, os pontos resultante§ apresentam uma tendén-
cia linear bastante satisfatoria.

— Em vista disso, ajusta-se a reta

Y(@)=a+8Y ()

Eﬁ,

onde Y% (x) € o logito de 7,. Os valores de o e B sdo determinados de
modo que satisfacam as equacgoes

Yy (@)~ ¥, @)

Y (x) — Y7 (2)

B =

a =Y, — BY; @)
onde:

Y, e Y, s@o iguais & média dos valores I, Is, Ls, Lo, li5 € o Obser-
vados e standard respectivamente e Y, ¢ v, S80 iguais as médias dos
valores restantes de I também observado e standard respectivamente.

Os valores dos parametros das retas ajustantes encontrados foram
os seguintes:

TABELA 13
PARAMETROS DAS RETAS AJUSTANTES
ESPECIFICAGAO « 8
Homens............................ —0,349 ~ 0,896
Mulheres............... ... ... o —0,346 1,028
Ambos 08 8eX08.............. .. — 0,347 0,960

Os antilogitos dos valores Y (x) ajustados correspondem a es-
timativas dos I,. :

Entretanto, observando-se as retas ajustadas para o sexo masculino
e o sexo feminino se verifica que elas se cruzam no ponto:

Y¢(x) = —0,0227 que corresponde a idade x =t 50. Isso implicaria
que a partir dessa idade os valores de I, para o sexo masculino fossem
superiores aos do sexo feminino, o que seria inaceitavel.
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BRASIL: AMBOS OS SEXOS -1950/1970

PARAMETROS DA RETA AJUSTANTE:

K =-0,347 [3 = 0,960
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BRASIL: SEXO MASCULINO-1950/1970

PARAMETROS DA RETA AJUSTANTE:

X =-0.349 ﬁ:o.ses

-Q75 -050 -0,25
7T T T T T T

-08
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BRASIL: SEXO FEMININO-1950/1970

PARAMETROS DA RETA AJUSTANTE:

£ =-0,346 j3=1026

Y (x)
075 -0,50 -0,25 Y1
T T T 1 [] 1 T ] T T
_?
%
A - 0.9
-0,6
1-08
1 -to0
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Decidiu-se entdo modificar as retas ajustantes tomando para am-
bas a inclinacio média existente entre as duas retas ajustantes primiti-
vas (B = 0,962) e que estd bastante préxima da inclinagéo da reta ajus-
tante para a populagio de ambos os sexos. Determinaram-se novos va-
lores de o tomando como referéncia os mesmos pontos Y e V.

A partir desses pardmetros e com auxilio da tabua de vida standard

se estimaram os valores de I, sL. ¢ “P, .+, (Tabela 14).

TABELA 14
PARAMETROS DAS NOVAS RETAS AJUSTANTES
o A
Homens............................ - (3,311 0,962
Mulheres. ..o v — 0,385 0,962

TABELA 15

RELACOES DE SOBREVIVENCIA POR 20 ANOS AJUSTADAS A

PARTIR DA TABUA DE VIDA “STANDARD” E DAS RETAS Y (x) =

—0,311 + 0,962 Y* (x) PARA O SEXO MASCULINO E Y (z) = —0,385 +
0,962 Y¢*(z) PARA O SEXO FEMININO

X — (x44) HOMENS MULHERES
0,9115 0,9217
0,9238 0,9322
0,9093 0,0191
0,8943 0,9054
0,8814 0,8934
0,8642 0,8774
0,8355 0,8505
0,7911 0,3088
0,7243 0,7450
0,6295 0,6526
0,5011 0,5244
0,3460 0,3656
0,0836 0,0888

7. Comparacdo entre a populacdo observada no Censo de 1970, e a
populagdo estimada.

7.1. Estimativa da populagdo de 20 anos e mais por sexo e grupos
de idade.

Essa estimativa se obtém multiplicando a populacdo de 1950 por
sexo e grupos de idade pelas respectivas relacoes de sobrevivéncia esti-
madas para o periodo 1950-1970. Com o intuito de evitar distorcdes
causadas por defeitos na estrutura por idade da populacao inicial, se
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utilizou a populacdo do Censo de 1950 corrigida segundo a fungéo de
erro censitario que aparece na Tabela 16, acrescentando a esta popula-
¢ao os migrantes que foram calculados na Tabela 4.

TABELA 16

FUNCAO DE ERRO CENSITARIO E POPULACAO DE 1950 UTILIZADA
NO CALCULO DA POPULACAO ESTIMADA DE 1970

(Em milhares de habitantes)

FUNgé\?SI,lPERIgFRO POPULACAO UTILIZADA
IDADES
Ambos os
Homens Mulheres Homens Mulheres SEXOS

0— 4.............. 0,9654 0,9742 4 423 4 275 8 698

5— 9........ ... 0,0824 0,9780 3 650 3 553 7 203

10 — 14.............. 0,9917 1,0083 3 223 3 144 6 367
15— 19.............. 0,9596 1,0584 2 790 2 726 5 516
20 — 24......... ... 0,9545 1,0612 2 537 2 482 5 019
26 — 29, 1,0000 1,0506 2 073 2 027 4 100
30 — 34.............. 0,9880 1,0009 1 686 1 649 3 335
35— 39.............. 1,0057 1,0115 1 554 1 524 3 078
40 — 44, ... ... ... 1,0702 1,0207 1176 1 156 2 332
45 — 49, ... 1,0181 0,9633 1025 1 010 2 035
50 — H54........ ..., 1,0239 0,9743 812 808 1 620
55 — 59.............. 0,9642 0,8933 585 589 1174
60 — 64.............. 1,0678 1,0110 454 466 920
65 — 69.............. 1,0162 0,9794 257 270 527
70 e mais............. 0,9906 1,1453 336 377 713
Total................. 26 581 | - 26 056 52 637

1 Arretx, C. “Projecio da Populagiio Brasileira”. CELADE.

A populacio estimada aparece na Tabela 19.

7.2 Estimativa da populac@o dos menores de 20 anos por sexo e grupos
de idade.

A populagdo de menos de 20 anos é proveniente dos nascimentos
do periodo 1950-1970. Para se estimar estes nascimentos adotou-se o
seguinte procedimento:

— Estimou-se a populagdo feminina para 1960 através de uma mé-
dia aritmética simples da seguinte maneira, por exemplo: as mulheres
do grupo de idade 30-34, em 1960, foram calculadas como a média entre
o numero de mulheres que em 1950 pertenciam ao grupo 20-24 (censo
corrigido mais migrantes) e, em 1970, pertenciam ao grupo 40-44. A
este nimero de mulheres assim calculado aplicaram-se as seguintes ta-
xas de fecundidade.
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TABELA 17
BRASIL: TAXAS DE FECUNDIDADE: ;f,

(Porcentagem)
IDADE 1940-1950 19501960 1960~1970
15 — 19, 9,54 9,40 9,04
20 — 24 24,24 24,57 24,37
25— B sk 27,98 27,66 27,45
80 — B vy ST 24,27 23,75 22,63
35 — 39... 17,34 16,31 14,83
40 — 44 9,07 8,66 7,23
e 2,89 2,52 2,10

Fonte: Arretx, C. “Fertitity estimates derivea from information en children ever-born, nsing data from su-
ccessive censuses”, (Documento a ser apresentado na Conferéneia Geral de Populacio, agosto 1973)

A partir dessas taxas foram estimados os nascimentos para 1950,
1960 e 1970. Os nascimentos para 1955 e 1965 foram calculados como
média aritmética simples entre os nascimentos de 1950 e 1960 e entre
os nascimentos de 1960 e 1970, respectivamente.

A partir desses valores estimou-se os nascimentos para cada qiiin-
qiiénio. Esses valores aparecem na Tabela 18, onde também estdo os
nascimentos para cada sexo obtidos através do uso da ponderacao 0,4878
para nascimentos femininos e 0,5122 para nascimentos masculinos.

TABELA 18
NASCIMENTOS ESTIMADOS
(Milhares de pessoas)
AMBOS OS
PERIODO SEX0S HOMENS MULHERES

1950-1955. .0 vvveneeeeen et 11 875 6 082 5 793
B LL LT L T 13 351 6 838 6 513
1980=1985. . v s vaiy e 14 979 7 672 7 307
1065-1970. ..o oo e e 16 759 8 584 8 175

Aos nascimentos do periodo 1950-1960 aplicaram-se probabilidades
de sobrevivéncia médias para o periodo 1950-1970. E aos nascimentos
do periodo 1960-1970 aplicaram-se probabilidades de sobrevivéncia do
periodo 1960-1970, calculados a partir da informacéo de filhos sobrevi-
ventes do Censo de 1970.

Os parametros das retas ajustadas para se estimar a mortalidade
do periodo 1960-1970 foram o« — —0,393 e § = 0,962 para o sexo mas-
culino e a = — 0,474 e § = 0,962 para o sexo feminino.

7.3 Resultados encontrados

A Tabela 19 mostra a populacdo estimada e a observada no censo.
A projecdo para o sexo masculino estéd bastante satisfatéria, se se supoe
que o Censo de 1970 apresenta uma subnumerac¢ao de ordem de uns
2 por cento em relacio ao Censo de 1950, o que € bastante razoavel.
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Entretanto a populacido feminina estimada é sistematicamente menor
do que a populacao observada, o que indica que o nivel de mortalidade
estimado est4 mais baixo do que o nivel de mortalidade que deve existir
na populacdo feminina brasileira. Em vista disso introduziu-se uma
pequena modificacdo na refa ajustante, mantendo-se a mesma inclina-
cao e variando apenas o valor de a, a fim de reduzir, levemente, o nivel
da mortalidade estimado. -

TABELA 19

BRASIL: POPULACAO ESTIMADA E POPULACAO OBSERVADA, 1970
(Milhares de pessoas)

GRUPOS SEX0O MASCULINO SEXO FEMININO
DE

IDADE Estimada { Observada | Diferenga | Estimada | Observada | Diferenga
0— 4............. 7 727 7 020 707 7 469 6 879 590
5— 9. 6 668 6 730 — 62 6 477 6 571 — %4
10 — 14, ... 5 731 5 850 —119 5 583 5 816 —233
15— 19,0 5 019 4 934 85 4 899 5 270 —371
20 — 24........ ... 4 032 4 063 - 31 3 940 4 359 —419
25 — 29, 3 372 3 202 170 3 312 3 344 — 32
30 — 34............. 2 931 2 848 83 2 890 2 880 10
36 —39............. 2 495 2 469 26 2 468 2 584 —116
40 —44............. 2 236 2 214 22 2 217 2 178 39
45 — 49.... ... 1701 1 873 — 82 1778 1 829 — 51
50 — 54............. 1 409 1 556 —147 1 402 1 522 —120
55 — 59.... ... ..., 1 229 1 147 82 1 233 1129 104
60 — 64............. 859 1 002 —143 868 979 —111
656 —69............. 671 547 124 684 539 145
70 e mais............ 849 789 60 897 905 — 8
Total................ 47 019 46 244 775 46 117 46 784 —667

7.4 Nova estimativa da mortalidade

Conservando a mesma reta ajustante para o sexo masculino
Y(x) = —0,311 4 0,962 Y*(x)
e para o sexo feminino utilizando-se a ajustante
Y() = — 0,442 + 0,962 Y*(x)

e seguindo-se o0 mesmo procedimento utilizado anteriormente, foram
estimados os seguintes valores:

TABELA 20

NASCIMENTOS ESTIMADOS SEGUNDO A NOVA PROJECAO
DA POPULACAO FEMININA
(Milhares de pessoas)

AMBOS 0S8

PERIODO SEXO0S HOMENS MULHERES
1950 — 1955. . ... 11 890 6 090 5 800
1955 — 1960.......ovvoeene 13 394 6 860 6 534
1960 — 1965........cooe . 15 062 7 715 7 347
1965 — 1970.. ... 16 802 8 652 8 240
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TABELA 21
BRASIL: POPULACAO ESTIMADA E POPULACAO OBSERVADA, 1970

(Retas ajustantes: sexo masculino: Y(z) = —0,311 4 0,962 ¥* (x)
sexo feminino: Y (zx) — —0,442 - 0,962 Y*(x)
GRUPOS DE SEXO MASCULINO _ SEXO FEMININO
IDADE

Estimada {Observada| Diferenca | Estimada |Observada| Diferenga

00— 4. i, 7 789 7 020 769 7 615 6 879 736
= Biiineverivas 6 705 6730 — 25 6 611 6 571 40
10— 1 ocmioionais 5 749 5850 | — 101 5 689 5816 | — 127
15 —19............. 5 026 4 934 92 4 987 5270 | — 283
20 — 24............. 4 032 4063| — 31 3 971 4359 | — 388
25— 2o 3 372 3 202 170 3 334 3344 | — 10
80— B4 e 2 931 2 848 83 2 912 2 880 32
35— 30w 2 495 2 469 26 2 490 258 | — 94
A== A, o 2 236 2 214 22 2 239 2 178 61
45 — 49............. 1 791 1873 — 82 1 798 189 | — 31
50 — 54...o.iii... 1 409 1556 | — 147 1 421 1522 | — 101
85 — 59 s 1 229 1147 82 1 253 1129 | — 124
60 — 64............. 859 1002 — 143 886 979 | — 93
65 — 69............. 671 547 124 701 539 162
= Peommememnill gog 789 60 928 905 23
Total............ 47 143 46 244 899 46 835 | 46 784 51

Considerando o total da populacdo para o sexo feminino pratica-
mente ndo ha diferenca entre a populacdo estimada e a observada e
para o sexo masculino o resultado também é coerente, supondo-se uma
subenumeracdo de aproximadamente 2 por cento no Censo de 1970,
frente ao Censo de 1950.

Para se verificar a coeréncia entre a populacdo estimada e a obser-
vada por grupos de idade se calcularam os quocientes entre a populacao
recenseada e a estimada (Tabela 22),

TABELA 22
BRASIL: FUNCAO DE ERRO CENSITARIO, 1970
GRUPOS DE IDADE HOMENS MULHERES

e Y e e 0,0013 0,0033
B W e 1,0037 0,9939
10 — oo 1,0176 1,0223
15 — 100 e 0,9817 1,0567
) e - O 1,0077 1,0077
OB oo O s 0,9496 1,0030
BT e e it b Nt 0,9717 0,9890
35 — B0 0,9896 1,0378
40 — A4 0,9902 0,9728
45 — A9\ 1,0458 1,0172
T 1,1043 1,0711
R RS Dy S 0,9333 0,9010
B0 — B4.... 1,1665 1,1050
65 — 690 0,8152 0,7689
S 0,9293 0,9752
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Pode constatar-se que estas funcoes de erro censitario ndo sfo
muito diferentes das encontradas para o Censo de 1950 (Grafico 6).

As diferencas encontradas na populacio feminina com idade entre
15 e 24 anos podem ser explicadas por erros de rejuvenescimento na de-
claracdo da idade e as diferencas para o primeiro grupo de idades (0-4),
tanto para o sexo masculino como para o feminino se explicariam por
uma omissdo censitaria de uns 10 por cento frente ao Censo de 1950,
que pode ser considerada possivel.

VII. TABUAS DE MORTALIDADE

8. Tdbuas de mortalidade para o periodo 1950-70

Baseado nos resultados encontrados, foram calculadas tidbuas de

mortalidade para o periodo:

TABUA 1

BRASIL: TABUA DE MORTALIDADE PARA AMBOS OS SEXOS
PERIODO 1950-1970

X adx Py adx alix Tx %ex
0....... 0,086381 100000 8638 93953 5568456 55,68
1... 0,028399 91362 2595 89831 5474503 59,92
2.. 0,013529 88767 1201 88131 5384672 60,66
3. 0,008142 87566 713 87196 5296541 60,49
4.. 0,005224 86853 454 86617 5209346 59,98
5....... 0,013995 86400 1209 428975 5122729 59,29

10....... 0,010696 85190 911 423674 4693754 55,10
5....... 0,018182 34279 1532 417565 4270079 50,67
20....... 0,025012 82747 2070 408560 3852514 46,56
25. 0,026202 80677 2114 398101 3443954 42,69
30....... 0,027881 78563 2190 387340 3045853 38,77
35.. 0,031852 76373 2433 375783 2658513 34,81
40. 0,038476 73940 2845 362589 2282730 30,87
45. 0,049393 71095 3512 346697 1920141 27,01
50.. 0,067119 87584 4536 326578 1573444 23,28
55. 0,092443 63048 5828 300667 1246866 19,78
60....... 0,121756 57219 6967 268679 946199 16,54
65....... 0,162106 50252 8146 230896 77520 13,43
70....... 0,219787 42106 9254 187395 446623 10,61
75....... 0,296997 32852 9757 139867 259229 7,89
80....... 1,000000 23095 23095 119362 119362 5,17




TABUA 2
BRASIL:

TABUA DE MORTALIDADE PARA O SEXO MASCULINO
PERIODO 1950-1970

X = Py ndx nlix Tx %ex
0... 0,091946 100000 9195 93564 5452242 54,52
1.. 0,030244 90805 2746 89185 5358678 59,01
2. 0,014401 88059 1268 R7387 5269493 59,84
3.. 0,008664 86791 752 86400 5182106 59,71
4. 0,005558 86039 478 85790 5095706 59,23
5.. 0,014877 85561 1273 424622 5009916 58,55
10... 0,011365 84288 958 419045 4585204 54,40
15.. 0,019300 83330 1608 412630 4168248 50,00
20.. 0,026517 81722 2167 403192 3753619 45,93
250 0,027741 79555 2207 392257 3350427 42,11
30....... 0,029479 . 77348 2280 381039 2958170 38,25
35, 0,033625 75068 2524 369029 2577131 34,33
40..... .. 0,040542 72544 2941 355366 2208102 30,44
45..... .. 0,051923 69603 3614 338978 1852737 26,62
500, ... 0,070340 65989 4642 31833¢ 1513759 22,94
55. ... ... 0,006492 61347 5920 291936 1195419 19,49
60....... 0,126475 55428 7010 259612 903483 16,30
65.... ... 0,167427 48417 8106 221821 643871 13,30
0. 0,225509 40311 9090 178829 422050 10,47
75 . 0,302588 31220 0447 132485 243222 7,79
80....... 1,000000 21774 21774 110737 110737 5.09
TABUA 3
BRASIL: TABUA DE MORTALIDADE PARA O SEXO FEMININO
PERIODO 1950-1970
X néx Px ndx an rrx 0Cx
0... 0,072285 100000 7228 94940 5864918 58,65
1... 0,023931 92772 2220 91462 5769978 62,20
2. 0,011430 90551 1035 90003 5678516 62,71
3... 0,006889 89516 617 89196 5588513 62,43
4... 0,004424 88900 393 38695 5499317 61,86
5... 0,011878 88506 1051 439904 5410622 61,13
10. .. 0,009095 87455 795 435287 4970718 56,84
15....... 0,015505 86660 1344 429940 4535431 52,34
20.. 0,021414 85316 1827 422013 4105491 48,12
25.. 0,022523 83489 1880 412745 3683478 44,12
30.. 0,024067 81609 1964 403133 3270734 40,08
35.. 0,027623 79645 2200 392723 2867600 36,00
40... 0,033548 77445 2598 380728 2474877 31,96
45.. 0,043354 74847 3245 366121 2094149 27,98
50. 0,059421 71602 4255 347372 1728028 24,13
55. 0,082753 67347 5573 322802 1380657 20,50
60. . 0,110457 61774 6823 391811 1057854 17,12
65.. 0,149389 54991 8209 254230 766043 13,94
70.. 0,206224 46741 9639 209609 511813 10,95
75.. 0,204062 37102 105630 159163 302204 8,15
80. 1,000000 26563 26563 143041 143041 5,38
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9. Tdbuas de mortalidade para os decénios 1950-1960 e 1960-1970

Com o objetivo de se obter tabuas de sobrevivéncia por decénios,
construiram-se a partir da mesma tabua estandar utilizada e, com
igual a 0,962 e « calculado de maneira que a reta ajustante passasse

pelo ponto da abcissa

17 e ordenada

7,

Para o sexo feminino, os valores de o tiveram que ser modificados
na mesma proporcao em que foi alterado esse parametro para a reta
ajustante para o periodo 1950-1970. Os valores de o utilizados foram:

TABELA

23

VALORES DO PARAMETRO « UTILIZADOS NAS TABUAS
DE VIDA PARA PERIODOS DECENAIS

PERIODO

HOMIINS

MULHIERES

1950 — 1960, 232 — 0,350
1960 —- 1970, oo 393 0,544
TABUA 4

BRASIL: TABUA DE MORTALIDADE PARA O SEXO MASCULINO
PERIODO 1950-1960

0,106015
0,034711
0,0164953
0,000210
0,006352
0,015967
0,012941
0,021918
(1,0:30005
0,031277
0,033111
0,037612
0.045133
0,057465
0,077267
0,104993
0,186107
O, 177308
236290

() 312533
1,000000

100000
88398
85205
84872
84031
83497
82081
81018
79243
76865
74461
71995
GU287
66160
062358
57540
H1499
44488
36574
27952

19202

s

10802
3103
1423
841
534
1417
1062
1776
2378
2404
2465
2708
3127
3802
4818
6042
7004
915
642
8730
19202

92579
R75068
85541

-
v o

s \..4 e

-~

K Jl NV
-1 I T

=
3
=1
Sy

400652
390269
378314
306140
353207
SG1H

33
321207

161266
117836
94574

H1O2715
5100136
5012568
4927027
4842592
4THRS3Y
4544804
SUST 147
3556494
3146226
2767911
2401771
2048564
1709945
(358648
10X8902
316306
576335
BT3077
212411

94574

51,93
57,05
5,04
58,05
57,63
56,90
52,92
48,60
44,623
40,93




TABUA 5

BRASIL: TABUA DE MCRTALIDADE PARA O SEXO FEMININO
PERIODO 1950-1960

X o= Py nlx alix Tx %ex
0 0,055637 100000 8564 94005 5577531 55,78
1 0,028227 91436 2581 89914 5483526 59,97
2 0,013454 88355 1195 88222 | 5393612 60,70
3 0,008099 87660 710 87291 5305391 60,52
4 0,005197 86950 452 86715 5218100 60,01
5 0,013925 86498 1204 429479 5131385 59,32
10 0,010645 85204 908 424198 | 4701906 55,13
15 0,018100 84386 1527 418110 4277708 50,69
20 0,024909 82858 2064 409131 3859599 46,58
25 0,026103 80794 2109 398699 3450467 42,71
30 0,027786 78685 2186 387961 3051768 38,78
35 0,031756 76499 2429 376421 2663808 34,82
40 0,038375 74070 2842 363242 2287386 30,88
45 0,049284 71227 3510 347360 1924144 27,01
50 0,067005 67717 4537 327241 1576784 23,28
55 0,092340 63179 5834 301312 1249543 19,78
60 0,121696 57345 6979 269281 948231 16,54
65 0,162125 50367 8166 231420 678950 13,48
70 0,219938 42201 9282 187801 447531 10,60
75 0,297336 32919 9788 140127 259730 7,89
80 1,000000 23131 23131 119603 119603 5,17

TABUA 6
BRASIL: TABUA DE MORTALIDADE PARA O SEXO MASCULINO
PERIODO 1960-1970

X nlx P, ndx nLix Tx %ex
0 0,079139 100000 7914 94460 5713330 57,13
1 0,026141 92086 2407 90666 5618870 61,02
2 0,012472 89679 1118 89086 5528204 61,64
3 0,007512 88560 665 88214 5439118 61,42
4 0,004822 87895 424 87675 | 5350004 60,88
5 0,012934 87471 1131 434528 5263229 60,17
10 0,009895 86340 854 429564 4828701 55,93
15 0,016847 85486 1440 423828 4399137 51,46
20 0,023224 84045 1952 415347 3975310 47,30
25 0,024380 82094 2001 405464 3559962 43,36
30 0,026000 80092 2082 395254 3154498 39,39
35 0,029775 78010 2323 384241 2759244 35,37
40 0,036068 75687 2730 371810 2375002 31,38
45 0,046459 72957 3390 356312 2003392 27,46
50 0,063407 69668 4411 336810 1647081 23,68
55 0,087817 65156 5722 311478 1310271 20,11
60 0,116429 59435 6920 279873 998793 16,80
65 0,156205 52515 8203 242066 718920 13,69
70 0,213623 44312 9466 197893 476854 10,76
75 0,291285 34846 10150 148853 278961 8,01
80 1,000000 96246 24696 130108 130108 5,27
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TABUA 7
BRASIL:

TABUA DE MORTALIDADE PARA O SEXO FEMININO
PERIODO 1960-1970

X a0x Py ndx oLlix Tx %ex

0 0,059743 100000 5874 95818 6133493 61,33
1 0,019861 94026 1857 92024 6037675 64,21
2 0,009505 92158 876 91694 5944751 64,51
3 0,005735 91282 524 91010 5853057 64,12
4 0,003686 90759 | 335 90585 5762047 63,49
5 | 0,009916 90424 807 449880 5671462 62,72
10 0,007604 89528 681 445337 5221582 58,32
15 0,012996 88847 1155 441348 4775645 53,75
20 0,018011 87692 1579 434513 4334297 49,43
25 0,019012 86113 1637 426472 3699784. 45,29
30 0,020392 84476 1723 418072 3473312 41,12
35 0,023504 82753 1945 408903 3055240 36,92
40 0,028689 80808 2318 398245 2646337 . 32,75
45 0,037308 78490 2928 385128 2248092 28,64
50 0,051563 75562 3896 368067 1862963 24,65
55 0,072604 71665 5203 | 345319 1494896 20,86
60 0,098240 66462 6529 315988 1149577 17,30
65 0,135099 59933 8097 279422 833589 13,91
70 0,190250 51836 0862 234526 554167 10,69
75 0,267955 41974 11247 181753 319641 7,62
80 1,000000 30727 30727 137888 137888 4,49
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ANEXO

A.1 — MEDIDAS DA TABUA ESTANDAR GERAL DE BRASS

E TABUA ESTANDAR UTILIZADA

IDJ}QDE ESTANDAR DE BRASS ESTANDAR UTILIZADO()
ANOS L. log. I I log. Lk
0., 11,0000 - = 1,0000 —
Lo 0,8499 —0,8670 0,8499 —0,8670
R 0,8070 —0,7152 0,8070 —0,7152
B 0,7876 —0,6552 0,7876 —0,6552
b 0,7762 —0,6219 0,7762 —0,6219-
Bue 0,7601 —0,6015 0,7691 —0,6015
00 0,7502 —0,5498 0,7502 —0,5498
B 0,7362 —0,5131 0,7362 —0,5131
20, ... 0,7130 —0,4551 0,7130 —0,4551 -
95. ... 0,6826 —0,3829 0,6826 —0,3829
0. ... 0,6525 —0,3150 0,6525 —0,3150
350 0,6223 0,246 0,6223 —0,2496
4. 0,5898 —0,1817 0,5808 01817
4. 0,5535 —0,1073 0,5535 —0,1073
50, ... 0,5106 —0,0212 0,5106 —0,0212
55 0,4585 0,0832 0,4585 0,0832
60 0,3965 0,2100 0,3965 0,200
65 ... 0,3210 0,3746 0,3201 0,3562
0. 0,2380 0,5818 0,2683 0,5273
T 0,1500 0,8673 0,1873 0,7338
80, 0,0760 1,2490 0,1218 0,9880
85, 0,0200 1,7555 0,0645 1,3371
0., 0,0070 24774 0,0245 1,8418
0. .o 0,0010 3,4534 0,0039 2,7703
100, 0,0000 o 0,0000 o
}) BRASS, W. “Sobre la Escola de la Mortalidad.
ARRETX, C. — “Projecgiio da Populagiio do Brasil ” — CELADE.
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Noticiario

PALESTRA DO PRESIDENTE DO IBGE NA ABERTURA
DO II SEMINARIO DE PESQUISA E ANALISE
DE CONJUNTURA

No dia 17 de junho ultimo, na
cidade de Sédo Paulo, por ocasido da
abertura do II Semindrio de Pes-
quisa e Andlise de Conjuntura, rea-
lizado no auditério Brasilio Macha-
do Netto, da Federacdo de Comér-
cio daquele Estado, presentes os
Secretarios do Planejamento dos
Estados de Sao Paulo, Santa Cata-
rina, Paraiba, Ceara e Pernambuco,
o Professor Isaac KerstenetzKky,
Presidente do IBGE, pronunciou a
palestra que transcrevemos:

“E uma honra para mim com-
parecer a este Seminario, no senti-
do que isto permite a nossa enti-
dade uma comunicacido sobre al-
guns aspectos, algumas dimensoes
— os rumos — do sistema estatis-
tico-geografico brasileiro. Tentarei
dar uma visdo de qual é a filosofia
desse sistema e quais os seus ru-
mos, no sentido de expanséo e mo-
dernizacao.

O primeiro aspecto a ser foca-
lizado, é o de que, pelo proprio
custo que envolve um sistema esta-
tistico, as estatisticas nao devam
ser evidentemente, produzidas no
vazio.

Assim elas devem, essencial-
mente, atender a necessidade de
informagdo do Governo, para a to-
mada de decisdo na area econdémi-
ca e social, além de permitir, as
empresas privadas, uma diminui-
cdo da incerteza em relacdo ao fu-
turo. Nesse sentido, pode-se consi-
derar o sistema estatistico como
uma pesquisa de mercado em
grande escala, desenvolvida de mo-
do continuo.

Também é importante focali-
zar que o sistema estatistico deve
funcionar visando uma quantifica-
cao sem arrogancia. Com isso que-
ro dizer que, para que sejam toma-
das decisGes adequadas, tanto do
ponto de vista do Governo, como
do ponto de vista do setor privado,
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é evidente que as informacoes, da-
dos quantificados, que se somam
séo suficientes.

Existe uma boa dose de intui-
cao, experiéncia e teoria em todas
as dimensdes do sistema, que, por
sua vez, contém um forte contetido
de teoria — se nao de modo osten-
sivo, pelo menos implicito. E, na
realidade, em muitas areas de
maior dificuldade de desenvolvi-
mento do sistema, o problema nao
é tanto da disponibilidade de re-
cursos materiais mas de, freqiien-
temente, o de propria insuficiéncia
da orientacdo e da teoria. Um caso
tipico e de certa forma de impor-
tancia um tanto palpitante é de
que, por coincidéncia, estamos co-
memorando os 250 anos de nasci-
mento de Adam Smith e, dentro de
dois anos, estaremos comemorando
os 200 anos de “A Riqueza das Na-
coes”.

Pois bem, creio que, embora
tenha havido um esforco substan-
cial fanto de historiadores, quanto
de economistas, especialmente in-
gleses, no sentido de um melhor
entendimento do que foi a revolu-
¢do fiscal na Inglaterra, o fato é
que uma boa parte do nosso enten-
dimento do que foi esse processo
ainda depende, ainda se baseia,
essencialmente, no que Adam
Smith escreveu hd cerca de 200
anos. A nossa teoria de desenvolvi-
mento, de certa forma, tem um rit-
mo de desenvolvimento, de expan-
s8o, muito aquém da propria ne-
cessidade de compreensao e de in-
formacdo adicionais sobre proces-
SOS.

Por outro lado, talvez uma ex-
plicacdo para essa dificuldade da
teoria é que o que existe em termos
de esclarecimentos para a tomada
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de decisOes néo sdo problemas que
sejam especificamente, econdmicos,
de educacdo ou sociais. O que exis-
te sdo problemas que tém uma di-
mensao por assim dizer total e,
freqgiientemente o nosso fracasso,
em termos de construir uma base
para a deciso, esta em nés tentar-
mos talvez fracionar em excesso
esses problemas. Na realidade é co-
mo se nés tivéssemos um problema-
desafio, um quebra-cabecas, com
inuimeras pecas a serem compostas
para se ter uma idéia, uma visao
do que esta sendo representado.

PROCESSO
DE APRENDIZAGEM

Assim, freqiientemente, em
termos de uma tomada de deciséo,
na area econdmico-social, nos esta-
mos num nivel de andlise essen-
cialmente global, puramente eco-
némica, quando, na realidade, o
problema tem uma dimensdo, um
conteudo fortemente politico, as
vezes até de psicologia social. Tem
que haver, por assim dizer, um
processo de aprendizagem, de con-
vivéncia, na elaboracdo, nao sé do
sistema de informacdes, como até
da propria teoria bésica para a ela-
boracéo desse sistema de dados, em
que se combinam os esfor¢os de um
grande numero de especialistas.

Creio que nés podemos imagi-
nar trés dimensdes na direcao des-
sa quantificacdo; a primeira, rela-
tiva a problema de estrutura; a se-
gunda, de problemas de conjuntu-
ra; a terceira, de problemas direta-
mente relacionados com decis@o.
Os problemas de estrutura tratam
essencialmente das principais ca-
racteristicas, dos principais atribu-
tos da estrutura da populacdo, da



estrutura global, da estrutura ma-
cro-econémica da atividade e das
suas dimensdes setoriais, em suas
grandes linhas.

Os problemas de conjuntura,
por assim dizer, comecam em deter-
minados segmentos dos problemas
de estruturas e est@o relacionados,
néo s6 com observac¢fo sobre o pas-
sado e sobre as condigdes das ativi-
dades econémicas e dos indicadores
sociais, como também com as son-
dagens sobre as atividades econd-
micas, que, sdo também de uma
importancia critica para que se to-
me decisdo em relacdo ao problema
de conjuntura,

A terceira area de importancia
€ area das decisGes propriamente
ditas. Essa area, em geral, nio é
focalizada ao lado dos problemas
de estrutura e de conjuntura, por-
que os estudos institucionais que
representam a andlise da atuacéo
na area de decisdo ndo exercem —
pelo fato de néo utilizar instrumen-
tal considerado muito sofisticado
— grande atrativo em relacdo aos
especialistas da area de ciéncias
sociais,

Um modelo de estrutura ou de
conjuntura que mantenha uma
certa relacdo com o modelo de co-
mo funciona a tomada de deciso
em qualquer dimenséo do sistema,
gquer seja ao nivel regional ou esta-
dual, ou mesmo huma empresa de
grandes dimensdes, é um modelo
que pode ter um aspecto elegante,
mas, em termos de utilidade para
a tomada de decisdes, ele tem um
contetido extremamente reduzido.

O NOVO IBGE

Essa dimensfo de estrutura e
a dimensfo de conjuntura podem

ser focalizadas também de uma
outra Otica: problemas de composi-
cdo de produto, produto interno
bruto, que em nosso Pais so muito
importantes, problemas relaciona-
dos com o crescimento do produto,
isto é, crescimento com infra-es-
trutura social. A segunda dimensao
é a distribuicdo do produto, quer
dizer, direito de acesso ao fluxo de
bens e servigcos do produto. A ter-
ceira dimensfo de importancia so-
cial, € o problema da regularidade
do comportamento do produto no
mercado, € a utilizacdo adequada
da capacidade de producio, gerada
no passado. Para fazer face as ne-
cessidades de informacgéo, tanto na
4rea estatistica e geografica, a
Fundacdo Getulio Vargas se de-
fronta com um desafio, no sentido
nao s6 da implementagdo de pro-
jetos destinados a preencher as la-
cunas em determinadas areas mas
também no sentido de modernizar
as estruturas. A estrutura do IBGE
finha cerca de trés décadas de exis-
téncia. Nasceu de uma convivéncia
muito interessante. Eu diria que é
um caso Unico, em termos de expe-
riéncia internacional, de atividade
geografica ao lado de atividade es-
tatistica. A nova legislacdo datada
de maio de 1973, retém, para ©
IBGE, a competéncia dessas ativi-
dades. Além de reter area de com-
peténcia, moderniza a maneira de
desenvolver as atividades do IBGE,
em varios setores. Assim, o sistema
estatistico é constituido nfo s6 da
estatistica priméria e derivada mas
da pesquisa nas areas geografica e
topografica.

Creio que a definico da area
de competéncia é importante nao
s6 do ponto de vista de se obter in-
formagtes mas do uso das informa-
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coes. Assim, h4 uma preocupacio
fundamental, no sentido de uma
inter-relacdo da prépria estatistica
primaria continua e da estatistica
derivada, no ambito econdmico-so-
cial.

Essa ampliagdo da competén-
cia no sentido ndo s6 de abranger
a area da estatistica primaria mas
da estatistica derivada, implica na
mudanca da prépria estrutura do
sistema organizacional do IBGE.
Assim, além da estrutura basica,
podemos visualizar a area de enti-
dades com fins cartograficos. O que
essa estrutura significa néo é sufi-
ciente para a entidade que coleta
dados, simplesmente para a consti-
tuicdo de um acervo. E nhecessario
a reflexdo interna e dentro do pro-
prio sistema, para dar uma idéia
de suficiéncia da pesquisa em de-
senvolvimento. Além das estatisti-
cas derivadas hé a ampliac&o subs-
tancial de pesquisas demograficas.
A inovacdo de recursos corresponde
também a uma idéia de suficiéncia,
nio de competir com entidades res-
ponséaveis pela prospeccéo de recur-
s0s naturais. Assim, levantar dados
sobre qualquer assunto néo signifi-
ca realizar diretamente a prospec-
¢do dos recursos mas, muito mais,
a sistematizagdo das informagoes,
em termos nio s6 de pressdo do
meio ambiente mas, sim, do uso dos
recursos naturais. Como determi-
nar prioridade para atendimento
da pressdo do desafio que é exerci-
do continuamente sobre o sistema
estatistico?

A primeira aproximacéo a essa
prioridade estd4d contida no Plano
Nacional de Estatisticas Bésicas e
no novo Plano de Informacdes Es-
tatisticas Geograficas cuja elabora-
clo serd brevemente iniciada. Este
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é o mapa que indica os principais
acidentes e os principais pontos de
levantamento de informacoes.

TRAJETORIA DO SISTEMA

Mas, além desse Plano Nacio-
nal de Estatisticas a heuristica que
esta sendo utilizada pelo sistema é,
gracas a propria facilidade de aces-
so ao processamento, além de ela-
borar de modo com a aproximagao
inicial, e ainda bastante modesta,
uma espécie de modelo demonstra-
tivo de funcionamento da econo-
mia. Esse exercicio ndo pretende
dar respostas, mas na realidade
construir trajetorias a esta ativida-
de dentro do sistema e verificar
quais sdo os problemas que a olho
nu néo podem ser visualizados. Isto
indica que é preciso investir maio-
res recursos nessa area.

O nosso sistema ndo é repetir
simplesmente de modo rotineiro
pesquisas que vém sendo feitas ha
cinco, dez e quinze anos. Evidente-
mente é preciso manter o minimo,
mas ao mesmo tempo inovar, no
sentido de que continua em termos
do problema econdmico-social.

Além dessa utilidade de permi-
tir a identificacdo de problemas
que necessitam para a sua elucida-
cdo mais informacdes, este tipo de
modelo permite também dar a
compatibilidade entre informacdes
obtidas por instrumentos diferen-
tes de coletas.

As grandes unidades dessa
mostragem dao uma énfase espe-
cial em termos de modelo global e
ai as informacodes essencialmente
sdo as oriundas no sistema interna-
cional. No caso especifico do Brasil
sera em setores, € uma terceira uni-
dade, um modelo de projecdo da



populacdo. Através de uma atencéo
continua, no sentido de procurar
atender & necessidade crescente de
informacoOes, diria que os nossos
projetos tem infelizmente uma ca-
racteristica de que o seu periodo
de duracdo é mais longo do que
aquele que gostariamos que tivesse,
Isso é uma funcéo da prépria com-
plexidade crescente do Pais e da
sua dimensao.

Em linhas gerais diria que o
segredo da recuperacio e da ex-
pansdo do sistema estatistico seria
o de partir de uma programacio
prioritaria de informacgoes, de es-
trutura, que sdo representadas pe-
los primérios universais — o censo.

Um segundo estagio, é o de dar
condicpes de uma previsdo de esta-
tisticas derivadas e, em especial,
levantamentos nacionais e tabelas
de relacio intersetoriais; ai eu diria
que a atenc@o ndo é s6 no sentido
de permitir atualizacfio do sistema
de contabilidade social, mas tam-
bém de permitir informacdes ao
nivel de desagregaco maior do que
aqueles que as informactes basicas
venham dar.

ADAPTACAO DE ESQUEMAS

Pela propria capacidade de
reabilitagdo que temos no Pafs, de-
vemos atender recomendactes de
ambito internacional, mas acho in-
dispensavel a prépria adaptacdo de
esquemas de estatistica, que visem
as proprias necessidades do Palis.

Creio que um exemplo tipico
seria, por exemplo, o de utilizar
uma, definicdo de poupanca, que €
de desenvolvimento essencial de
curto prazo, mas que ho ponto de
vista de crescimento tem uma im-

portancia limitada. Ela elucida
muito pouco o problema de cresci-
mento.

O segundo aspecto da capaci-
dade social se prende & importan-
cia de uma elaboracfo cuidadosa e
sujeita a previsbes continuas em
termos do préprio método executa-
do nos proprios setores de uma ta-
bela de relacdo intersetorial.

Em termos setoriais diria que
na area da estatistica continua nas
duas dimensoées, quando o esforco
considerado estd comecando a ser
despendido é a area do setor ter-
ciario. De fato, essas, em termos de
informacdes de curto prazo sdo
duas areas onde realmente est§
havendo reparo urgente. Estamos
dando uma atencfo especial em
duas direcGes: uma tornando fre-
qlientes os levantamentos censita-
rios. A partir do ano de 1970, além
dos levantamentos dos anos zero,
vamos proceder a levantamento
censitario nos anos 5.

Outro aspecto que creio ser ex-
tremamente importante em termos
de estatistica continua e que j&
conta com esforcos pioneiros como
os da Fundacio Getdlic Vargas, é
0 de sondagens conjunturais.

ATUALIZACOES
DOS INFORMES

Pode parecer que em tudo que
eu disse tenha me referido essen-
cialmente ' & estatistica feita do
ponto de vista nacional. Gostaria
de deixar bem claro que num pais
como o Brasil, néo s6 pela sua ex-
tens@io, como pelas suas préprias
disponibilidades regionais de ex-
panséio da atividade econdmica e
da prépria diversidade de progra-
mas sociais, & indispensavel que o
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sistema estatistico se desenvolva
nao apenas em termos universais,
mas também em termos de progra-
mas que sdo de importante dimen-
sdo. No caso do Estado de Sdo Pau-
lo os préprios censos qliingiienais
vao permitir a realizacio com mui-
to maior freqiiéncia de programas
regionais, porque é evidente que s6
mesmo levantamentos universais
como o do censo podem descer a
detalhes completos, a nivel local.
A diminuicdo considerdvel de inter-
valo creio que realca a importéncia
desse levantamento. Evidentemen-
te, fazem levantamento qiiinqiie-
nal. Espera-se dez anos pelos resul-
tados. Ndo h4 reducéo rapida, con-
tinua, que estamos abdicando, em
um ponto de intervalo, em que a
divulgacéo nio tenha sido feita. A
divulgacéo deveria ser feita em dois
anos. Nédo estamos, por outro lado,
interessados em termos de repeti-
cao do processamento mas também
no reforco da coleta de dados. Ndo
é suficiente melhorar o processa-
mento, no tratamento da renova-
¢édo, mas é importante também mo-
dernizar os meios de coleta de in-
formacoes. Até fins de 1973, tere-
mos selecionados cerca de 800
agentfes de coleta, selecionados por
concurso em todo o Pais. Quanto &
estatistica continua, hd um crité-
rio que estamos utilizando e ha um
que varia de intérprete para intér-
prete, com representatividade ade-
quada ao nivel regional. Freqlien-
temente ha novos casos até em
areas urbanas. H4 agora nova le-
gislacdo, com relagfo a dreas urba-
nas, como o Grande Rio e 0 Grande
Sdo Paulo. Ela tera implicacdo im-
portante, no ponto de vista da es-
tatistica continua, relativamente a
essas areas. Finalmente, quanto &
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dimenséo regional das informacoes,
creio que € importante destacar
que o usuario ndo deve se limitar
apenas a visualizaco que tem, de
entabulactes finais continuadas,
do processo de estatisticas conti-
nuas. Creio que o funcionamento
de maneira adequada do sistema
torna indispensével o racionamen-
to de tabelas que séio apenas abso-
lutamente necessarias. O sistema
tem obrigacdo de dar informagdes
que sio de interesse especifico de
determinadas regides ou mesmo de
determinados Estados. Com esse
objetivo, 0 IBGE esté desenvolven-
do um volume de dados, para per-
mitir rapido desfecho, relativamen-
te a todo tipo de pesquisas relacio-
nadas com o levantamento estatis-
tico continuo. O horizonte de tem-
po de todos esses projetos, infeliz-
mente tem um periodo de matura-
cdo mais longo que aquele que gos-
tariamos que tivesse. No caso esta-
tistico censitario, no caso de popu-
lagdo, estudamos o assunto deta-
Ihadamente e promoveremos varias
melhorias, Estd em andamento um
processo rapido, um processo in-
dustrial e comercial, do servigo do
censo agricola, pelo fato de termos
deliberado e termos estabelecido o’
intervalo de um ano. Vai-se permi-
tir a vinculacfo quase simultanea
da divulgacgio de dados. Eles estao
sendo divulgados até o fim deste
ano, no censo agricola até meados
de 1974. Quanto a estatistica con-
tinua, estd em curso uma expansao
substancial quanto ao deslocamen-
to estatistico industrial e também
quantoc a atividade comercial. Es-
peramos que até 1974 todos os da-
dos ja estejam publicados.

Eu gostaria de concluir, no
sentido de indicar que, do nosso



ponto de vista, vinculamos & pro-
ducédo do uso de informacdes esta-
tisticas e geograficas, como uma
competicdo entre uma aranha ra-
cionalista e uma formiga ou uma
abelha cientifica. O que queremos
dizer com isso é evitar o esforco
freqlientemente inécuo da aranha
racionalista, que se enrola apenas
em coisas abstratas, e da formiga
que s6 acumula dados. Procuramos

analisar o problema econdmico-so-
cial especifico e procuramos nos
aproximar da abelha, que combina
racionalidade com o esfor¢co de
quantificacdo”.

Encerrada a palestra, houve
uma sessao de debates, na qual o
Professor Isaac Kerstenetzky res-
pondeu, de imediato, todas as per-
guntas formuladas pelos partici-
pantes.

CURSO DE ESTATISTICA

A Sociedade Brasileira de Es-
tatistica estd promovendo mais um
Curso de Estatistica por Correspon-
déncia — o terceiro — a exemplo
do que vem fazendo nos ultimos
anos. Tomou como base as infor-
magoes transmitidas no primeiro,
realizado em 1970, que tratara de
alguns pontos de estatistica descri-
tiva. A partir dai, procura conso-
lidar, num todo coerente, alguns
capitulos que constituiram o curso
ministrado em 1972, Com esta ori-
entacdo, a programacao estd cons-
tituida de trés partes, que trataréo
de Técnicas de Levantamentos Es-
tatisticos, Introducéo ao Calculo
de Probabilidades e Técnicas de

Ajustamento, e Nocbes de Tecnolo-
gia da Amostragem.

O Curso se destina a s6cios e
nao-sécios da SBE, sendo que os
primeiros pagam pelas apostilas o
preco do custo, ao passo que aos
demais é cobrada uma pequena
taxa adicional. Esta sendo distri-
buida atualmente a primeira das
duas apostilas que constituem a
primeira parte.

Maiores esclarecimentos po-
dem ser obtidos nas Delegacias de
Estatistica, nos Estados, ou na sede
da Sociedade Brasileira de Estatis-
tica, Av. Franklin Roosevelt, 194,
3.9 andar, Grupo 303 — Guana-
bara.
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Resenha

OS ESTATISTICOS: FUNCOES, PROFISSAO
E PERSPECTIVAS *

1. INTRODUCAO

O vigésimo quinto aniversario
da Lei de Estatistica espanhola, &,
sem duvida, ocasifo oportuna para
tratar de alguns aspectos da pro-
fissdo, das atividades e das orien-
tacoes dos estatisticos. Diante da
dificuldade em precisar conceitos,
situaremos os estatisticos como
profissionais, e em relacdo com
suas funcdes € seu titulo académico
ou administrativo, entre as ocupa-
coes confinantes, procurando, tan-
to quanto possivel, “seu tipo apro-
ximado” e sua ‘“diferenca especifi-
ca”. Passaremos a considerar os
seguintes tipos de estatisticos:

a)

b)

c)

Francisco Azorin Poch

Do Instituto Nacional de Estatistica

da Espanha

Matematicos-probabilisti-
cos, estatisticos-matema-
ticos tedricos, etc.*;

Estatisticos - matematicos
aplicados, engenheiros-es-
tatisticos, analistas de da-
dos, etc;

Diretores de operacdes de
coleta de grande volume
de dados; de preparacéo,
realizacdo e apresentacéo
de censos e pesquisas, €
organizacdo e funciona-
mento de servicos de esta-
tisticas permanentes e pe-
riédicas;

* Artigo extraido de “Estatistica Espanhola”, Revista do Instituto Nacional de Estatistica,
Madrid — Numero comemorativo do XXV aniversario da Lei de Hstatistica, 1971. Tradugio de

Augusta Baptista de Magalhdes.

1 M. G. Kendall 1968 atenta para o risco de dissociar os estatisticos tedricos, os praticos,
e os coletores e relatores de dados. J. L, Folks (1970) ao ocupar-se deste tema, coincide com
a opinido <,ie G. E, Box, em considerar que foli grave erro a inversio do termo “estatistica
matematica’”, e combate as diferencas artificials entre estatisticas inferencial e descritiva.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 3_4_(135): 472-487, jul./set. 1973



d) Auxiliares, ajudantes, cal-
culistas, executores de
trabalhos estatisticos,

e as seguintes atividades con-
finantes:

a) Matematicos “puros”;

b) Engenheiros-matematicos,
matematicos-aplicados e
engenheiros-industriais —
no sentido dado a esta
profissao nos Estados Uni-
dos e noutros Paises;

c¢) Pesquisadores de opera-~
¢oes;

d) Especialistas em direcao,
organizacdo e métodos
empresariais; em ciéncias
da organizacdo, controle,
administracdo e geréncia
de empresas (manage-
ment sciences), etc.;

e) Atuarios, matematicos de
seguro;

f) Cibernéticos, analistas e
desenhistas de sistemas,
informaticos, engenheiros
de controle, programado-
res de computacio 2, etc.

E conveniente observar que as
técnicas metodologicas estabeleci-
das nas listas de membros da As-
sociacdo Americana de Estatistica
(American Statistical Association),
como técnicas metodologicas em
geral, planejamento de pesquisas
estatisticas ou coleta de dados,
compilagio ou direcido da compila-
cdo de dados estatisticos, amostra-
gem, desenho de experiéncias, mé-
todos de inquéritos (de verifica-

cdo), ensaios, testes, etc., previsoes
€ projecgoes, pesquisa sobre métodos
ou teoria da estatistica, controle
de qualidade, pesquisa operativa,
apresentacdo visual, elaboracdo ou
processamento de dados, métodos
de computacao, incluindo anéilises
de sistema e programacdo geral,
organizacdo e administracao esta-
tistica, podem ser distribuidas de
acordo com seu nivel entre os titu-
los ja indicados, em relacdo aos di-
versos tipos de estatisticos.

Devem citar-se, por outra par-
te, os cultores das diferentes “me-
trologias”, bidmetros3, “econdme-
tros”, “sociémetros”, ‘“piscome-
tros”, “politémetros”, e conforme
foi dito por M. G. Kendall (1968),
“etceterometros”. Assim como bio-
logistas, economistas, socidlogos e,
em geral todos os cientistas, enge-
nheiros e técnicos que se utilizam
amplamente do desenho de expe-
riéncias e observacdes, anilises de
dados, deducdes, prognoésticos e di-
versas metodologias estatisticas em
campos variados.

Em todo caso, seja para ativi-
dades especificas, gerais, mistas ou
aproximadas, a definicAo do pro-
fissionalismo dos estatisticos, como
tais, 6 um problema de longa his-
téria, e de dificil solugao.

Eis um exemplo: na Gra-Bre-
tanha, o “Institute of Statisti-
cians,” que teve Lord Beveridge,
M. G. Kendall etc. como Presiden-
tes, nao inclui todos os estatisticos
britdnicos propriamente ditos, em-
bora, como acontece com outros
institutos e doutas corporacoes,

2 Os termos computacdo e computador foram empregados como sinénimos de célculo ele-

tronico, computador, etc.

8 Como dissemos noutras ocasides, parece-nos preferivel dizer biimetro, econimetro etc.,
em vez de biometrista, econometrista, etc., tal como diz-se gedmetro ¢ néo geometrista, e

também entomodlogo e nfo entomologista, etc.
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entre os quais a “Royal Statistical
Society”, possa ser dito:

“nem séo todos os que estéo,
nem estdo todos os que o séo”.

“Mas, entre o estar e o ser,
existe certa correlacdo”.

A este respeito, ndo deixa de
ser interessante atentar para o que
ocorre com outras atividades, como
as de pesquisador operativo, liga-
das as de estatistico (por exemplo,
assim o indica na Espanha, o nome
de “Instituto de Investigacdo Ope-
rativa” e “Estatistica, do C.S. de
I1.C.”, e a conexdo de muitos esta-
tisticos com a Sociedade Espanhola
de Investigacio Operativa).

Foi dito, num artigo de T. E.
Caywood (1970), que solicitara-se
4 ORSA (Operational Research
Society of America) a elaboracio
de um estudo de suas caracteristi-
cas profissionais, em razdo das di-
ferencas existentes entre seus fi-
liados e outros profissionais tradi-
cionalmente estabelecidos, como
meédicos, advogados, e até os que
respondem preferentemente por
titulos académicos como biologis-
tas, fisicos ou matematicos, ou co-
mo economistas, psicélogos ou so-
cidlogos. De acordo com este artigo,
o pesquisador operativo é conside-
rado em alguns lugares, como sen-
do uma especialidade basicamente
matematica do engenheiro indus-
trial em sentido americano, ou se-
ja, um técnico dedicado, preferen-
temente, a problemas matematicos
de otimizacfo, viabilidade, etc.,
mais do que a problemas especifi-
cos, ou de organizagéo, administra-
cao de empresas, contabilidade ge-
ral de custos, sistemas de precos,
fluxos de informacdo, planejamen-
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to e avaliacdo econdmica e social,
ete. Entretanto, acentua-se noutros
lugares a diferenca entre engenhei-
ros que aplicam as tecnologias em
razdo de seus efeitos diretos, e os
pesquisadores operativos preocupa-
dos, principalmente, com a andlise
das conseqiiéncias de tecnologias
diversas.

Para facilitar estes trabalhos,
sdo realizadas pesquisas relativas a
utilizagdo dos conhecimenfos ad-
quiridos nos cursos académicos.
Vé-se, deste modo a -importéncia
fundamental de uma soélida forma-
cdo matemaética para o pesquisador
operativo, e de como € vantajosa
uma boa base em teoria geral da
probabilidade, com preferéncia a
estudos mais especializados, como
seja, em técnicas apliciveis a pro-
blemas de filas ou tempo de espera.
A extensdo destes resultados aos
profissionais estatisticos € imedia-
ta. Em relagdo ao uso das discipli-
nas estudadas, a teoria da probabi-
lidade e a deducdo estatistica, a
analise de cusftos e beneficios, as
técnicas de simulacdo e a progra-
macio estatistica, obtiveram por-
centagens superiores a 10%. E
grande a utilidade destas pesqui-
sas. realizadas, também, na Espa-
nhe e noutros paises para o esta-
belecimento de conhecimento utili-
zado, e daqueles que faltam no de-
senvolvimento da profissdo, para
contribuir, deste modo, a melhor
adequacéo dos planos de estudo, e
a fixacfo e correcio de objetivos.

2. FUNCAO E PROFISSAO
DOS ESTATISTICOS-

Sem entrar nos problemas da
formacao académica e complemen-
tar dos estatisticos, a respeito dos
quais podem ser consultados os



artigos de J. L. Folks (1970), A.
Bimbaum (1971) e o relatério do
Departamento de Estatistica da
Universidade de Chicago (1971), e
as classicas referéncias de H. Ho-
telling, J. Wishart, etc., bem como
as de Rios, Wold, etc., publicadas
em Trabajos de Estadistica e 1. O.,
limitar-nos-emos a mencionar a
carreira completa de estatistico, a
qual é cursada em alguns paises
da lingua espanhola, como na Uni-
versidade Central da Venezuela
(Caracas), na Universidade de Ro-
sario (Argentina), etc., € 0 que é
majs freqiiente, os diplomas a pro-
fissionais e graduados, como os
concedidos pelo Centro Interame-
ricano de Ensino da Estatistica
(CIENES), de Santiago, Chile, e a
Escola de Estatistica da Universi-
dade de Madrid.

Constituem um caso especial
0s ingressos nos corpos de funcio-
néarios de estatistica mediante con-
curso ou acesso. Em relacao ao trei-
namento, ou preparagdo comple-
mentar, sabe-se que costumam ser
adquiridos de modo circunstancial,
com a freqiiéncia de cursos ou se-
minarios, ou no proéprio decorrer
do trabalho, de modo muito ligado
a atividade desenvolvida em cada
caso.

Em {folheto editado, pela
“American Statistical Association”,
redigido em 1962 pelo professor
Bernard G. Greenberg e colabora-
dores, sobre as carreiras de estatis-
ticos nos Estados Unidos, desta-
cam-se, claramente, varios tipos de
carreira ou atividade profissional.
Exemplo: a carreira de um consul-
tor particular, cujo principal ins-
trumento consiste no conhecimento
e na experiéncia das aplicagdes da
teoria e método estatisticos. Este

consultor, estuda em primeiro lu-
gar ciéncias matematicas e fisicas,
€ a seguir, estatistica-matematica,
sendo parte na TUniversidade, e
parte, em cursos especiais, e por si
proprio. Realizou tarefas tdo diver-
sas como: inventario de materiais
em processo de fabricagdo, custos
de instalacéo e equipamentos, pes-
quisas de mercados, comparacdo do
trafego por rodovia e por estrada
de ferro, problemas psicoldgicos de
doentes e aleijados, habitos de fu-
mantes e alcodlatras, efe. Segundo
esse consultor, encontrava mais
atrativo na variedade e liberdade
de seu trabalho, do que no ensino
oficial, ou como funcionario pu-
blico.

Ouftra carreira, é a de um fun-
cionario da reparticio de Censos
em Washington. £ dono de so6lida
formacao estatistico-matematica, €
analisa as fontes de erro dos resul-
tados de censos e pesquisas, bem
como a metodologia a ser seguida
em cada caso. Outros funcionarios
com formacao predominante em ci-
éncias sociais, sociologia, demogra-
fia, economia, etc., complementam
seu trabalho ocupando-se da evolu-
cao da familia no pais, nas modifi-
cacOes operadas na composicdo da
populacéo ativa, e das diversas fon-
tes e tipos de rendimento dos indi-
viduos ou grupos familiares.

A terceira carreira descrita, é
a de um diretor de pesquisas eco-
némicas de uma grande empresa
agricola e industrial. Iniciou sua
atividade com avaliactes da situa-
cdo econdmica e perspectivas da
companhia; examinou informacoes
sobre numero e tamanho de pro-
priedades (sitios) rusticas, rendi-
mentos proporcionados por colhei-
tas, subsidios e precos, bem como
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numeros indices, estudos de ten-
déncia, etc. Sua missdo nio consis-
te, apenas, na coleta, no exame, e
na descricdo de dados, mas tam-
bém na formulac¢ao de recomenda-
coes sobre producdo, organizacio e
venda.

Durante 20 anos nao cessou
de renovar seus conhecimentos,
tendo tido necessidade de empregar
métodos de pesquisa operativa, ao
ocupar-se de problemas concretos
como o da determinacao 6tima de
certos produtos para tornar mini-
mo o desperdicio, e facilitar sua di-
recdo: decidir sobre o numero 6ti-
mo de trabalhadores em atividades
de forte oscilagdo estacional, etc.

s

A quarta carreira, ¢ a de um
bio-estatistico, que como professor
universitario dedica-se & pesquisa,
ensino e consultas, com liberdade
para concentrar-se em sua ativida-
de preferida que é a de consulta,
pois lhe permite o estabelecimento
de relacionamento com pessoas de
mentalidade criadora que exploram
zonas fronteiricas da biologia e da
medicina. Deste modo, reuniu-se,
num s6 dia com um médico preo-
cupado com a analise dos efeitos de
determinado medicamento, com
um pesquisador da relacdo entre o
acne juvenil e os alimentos ioda-
dos. etc. Num outro dia, discutiu
os problemas psicologicos das en-
fermeiras, e as razdes que induzem
alguns médicos a internar os seus
doentes nos grandes hospitais, etc.

A quinta, é a carreira de um
economista, dedicado ha muito
tempo, e de modo exclusivo, & pes-
quisas, mas, que retomou o ensino
universitario em busca do estimulo
da discussdo com jovens estudan-
tes, e também da satisfacdo de di-
rigir teses doutorais, auxiliando a
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incorporagio de novos cientistas
no corpo académico.

Cifta-se, por ultimo, o caso de
um quimico especializado em bio-
logia vegetal, que, entusiasmado
pela direcdo e observacgdo de dados
reais, interessou-se, cada vez mais,
pelo planejamento de experiéncias,
e analise estatistica, obtendo uma
bolsa para a ampliacdo de determi-
nada especialidade no exterior, e
dedicando-se, no momento, a estes
problemas num laboratoério oficial.

Como experiéncia pessoal, po-
deriamos juntar a estes exemplos
a atividade de um assessor regional
de amostragem, prestando assis-
téncia técnica num organismo in-
ternacional. Deve colaborar com 0
planejamento de sistemas de pes-
quisas em varios paises, com fun-
cionarios de diversos ministérios
ou intituigdes; discutir a realizacao
de amostras complementares ou
suplementares de censos; ajudar
na obtencio de amostras que an-
tecipem os resultados censitarios
completos, aconselthar sobre a or-
ganiza¢do e funcionamento da re-
particdo de amostragem em insti-
tutos ou direcdes de estatistica, re-
particGes de planejamento, e outros
censos, efc. Ou o trabalho em um
censo de projecbes econdmicas, €
também num organismo interna-
cional onde devam estimar-se as
relagdes entre as principais varia-
veis macroeconémicas em modelos
adequados as exigéncias e disponi-
bilidade de dados estatisticos, e
apresentar resultados a curto, mé-
dio e longo prazos.

Estudar problemas especificos,
como o que se refere aos efeitos da

" evolucdo desfavoravel da relagéo
" de intercambio que pde em evidén-

cia a situac@o de inferioridade dos



paises em desenvolvimento, que
exportam matérias-primas e im-
portam produtos manufaturados;
examinar problemas relativos & in-
tegragdo das economias dos paises
em mercados comuns, localizacio
otima de centros de producio e
distribuicéo, ete.

Em relacfo a “atividade dos
estatisticos e profissionais afins,”
Bancroft escreveu, em 1970, sobre
os beneficios monetarios ¢ nao mo-
netéarios que podem receber, consi-
derando as seguintes opcdes pro-
fissionais semelhantes as mencio-
nadas no comeco da introducéo
para as pessoas que possuam voca-
cdo pelas disciplinas analiticas e
gquantitativas.

a) Tipos de atividade:
Matematicos puros e aplica-
dos;

Pesquisadores operativos;

Estatisticos teoéricos e mate-
maticos, ou aplicados e me-
todolégicos 4;

Especialistas em analise nu-
mérica e ciéncias da compu-
tacéo;

Cultores de outras ciéncias,
cuja atividade tenha sido
predominantemente mate-
matica.

b) Setor onde ¢ exercida a ativi-
dade

Atividades particulares, co-
merciais, industriais, etc.;
Atividades publicas, como fun-
cionarios do Governo ou ins-
tituicOes oficiais, e

Atividades autonomas no cam-
po académico etc.

Entre os beneficios ndo mone-
tarios, destaca-se a satisfac8o in-
telectual de colaborar em proble-
mas de grande importancia para a
sociedade, como os do pauperismo
ou pobreza das populages margi-
nais, as perturbacoes do meio am-
biente, a insatisfac8o e desorienta-
cdo de amplos setores juvenis e mi-
noritarios, etc., que formam parte

_ da selecdo de objetivos ou métodos

de planejamento dos quais tratare-
mos mais adiante.

Em relagio as satisfagbes mo-
netarias, sdo comentados os qua-
dros do registro nacional do pes-
soal cientifico e técnico dos Esta-
dos Unidos, de acordo com os quais
o salério médio de matematicos, fi-
sicos, biologistas, economistas, etc.,
em 1968, ultrapassou o dos estatis-
ticos, embora chame a atencéo so-
bre a dificuldade em estabelecer
diferencas, ja que a definicdo de
cientista-matematico adotada pela
“American Mathematical Society”
abrange matematicos, estatisticos
e cientistas da computacdo que sa-
tisfacam as condicgtes seguintes:

a) Titulo universitarioc ele-
mentar (Bacharel) em
matematica, estatistica,
ou ciéncias da compu-
tagdo, com quatro anos
ou mais de experiéncia
profissional;

b) Titulo universitario (Mas-
ter), com dois ou mais
anos de experiéncia pro-
fissional;

¢) Titulo universitario supe-
rior (Ph. D) ou o equiva-

+ Na introducéo j& foi posto em evidéncia o risco da separacaio dos estatisticos tedricos

e préaticos.
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lente de experiéncia pro-
fissional.

Pode ver-se outro estudo com
referéncias bibliograficas sobre os
atrativos nio financeiros dos pro-
fissionais mediante uma analise de
custos e beneficios, em K. C.
Kehrer (1967).

Devem ser consideradas, ainda,
as tendéncias mais recentes e as
flutuagGes ou variagdes previsiveis,
nessas tendéncias no que se refere
a demanda dos diversos tipos de
atividade. A revista “Minerva” vem
publicando artigos sobre a forma-
cdo e funcdes de diversos tipos de
profissionais, e sobre os critérios de
escolha de atividade cientifica, co-
mo as propostas por Weinsberg,
apoiadas em méritos -cientificos,
tecnologicos e sociais. Em 1970,
Hutchinson salienta a condicéo
pouco aceitavel dos cientistas na
Gra-Bretanha, contrastando com a
favoravel perspectiva de ha dois
decénios °. Também € interessante
o artigo de Sir Roy Allen (1970)
sobre as perspectivas insatisfato-
rias dos estatisticos profissionais.

3. ATIVIDADES DE
PROFISSIONAIS PROXIMAS
A DOS ESTATISTICOS

Entre as atividades confinan-
tes, j& mencionadas na introducéo,
devido a dificuldade de separa-las
serdo consideradas em conjunto, as
de pesquisador operativo, enge-
nheiro-matematico e matematico
aplicado. Acham-se préximas a es-
tas atividades, em sentido ameri-

8 Ver, por exemplo, F. Azorin (1953).
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cano, as do engenheirc-industrial,
e as de especialistas em direcéo,
controle, direcdo de empresas, ge-
réncia, organizacdo e métodos, etc.
Como ja dissemos, a pesquisa ope-
rativa acha-se muito ligada as ati-
vidades estatisticas, ja que uma
grande parte dos problemas que
procura resolver sdo de indole esto-
castica, baseados na observacio,
experiéncia e analise estatistica.

Enquanto que aos engenhei-
ros matematicos, e matematicos
aplicados, seu campo de possiveis
aplicacoes é, evidentemente, muito
extenso, e refere-se tanto a proble-
mas estocasticos como a problemas
deterministicos, J. S. Hunter poe
em destaque na de D. G. Watts ¢
seus colaboradores (1968), a dife-
renca existente entre os engenhei-
ros anteriores e posteriores & se-
gunda guerra mundial, sem impor-
tar-se com suas especialidades. An-
tes da guerra, a maior parte dos
engenheiros utilizava-se de tabelas
e formularios relativos, em sua
maioria, a modelos estatisticos, e
geralmente carentes de uma so6lida
preparacdo estatistica, pois quan-
do se estudava estatistica em algu-
ma escola, era a titulo de discipli-
na complementar, quase sempre
no ultimo ano da carreira, ou liga-
da & economia e até a legislacéo.
Na atualidade, diz Hunter, é pro-
vavel que o engenheiro cite mais a
equacdo de Maxwell do que o ciclo
de Carnot, e em seu aprendizado,
focalizado nos aspectos dinamicos,
é comum incluir-se pelo menos um
curso de estatistica e probabilidade
no inicio de sua carreira. Insiste



Hunter, na necessidade de conven-
cer os engenheiros, desde o inicio,
do significado da estatistica como
conjunto de regras formais da ex-
periéncia, em sua relacdo com os
pontos de vista quantitativos do
método cientifico, seja qual for seu
campo de aplicacio, e como base de
diversas técnicas. No relativo ao
contetido dos cursos, insiste na im-
portancia de que nio seja limitado
aos ajustes minimo-quadraticos, e
alguns outros elementos descriti-
vos, mas introduzir, tanto quanto
possivel, os processos estocasticos,
e a andlise espectral. E considerar,
sempre a importancia da disciplina,
entre engenheiros e estatisticos.
Isto, sem prescindir de outros meios
de comunicacao, através de revis-
tas, como “Technometries” (Wash-
ington, D.C.). “Trabajos de Esta-
distica e I.0.” (Madrid) cadernos
de Estatistica aplicada e I.0.
(Barcelona), etc., e a intensifica-
co dos contatos pessoais, o inter-
cambio de perguntas e respostas, e
a contribuicdo no delineamento de
problemas mediante consulta mu-
tua.

Os técnicos altamente especia-
lizados em computacéo, constituem
um caso de caracteristicas peculia-
res, tanto quanto a sua propria si-
tuacdo, como em relacdo aos esta-
tisticos. Na citada obra de Watts
(1968), Oettinger destaca trés as-
pectos de suas atividades:

1) O que é ligado a mateméa-
tica pura; por exemplo,
nas teorias de autdmatos
e de linguagens abstratas;

2) o “algoritmico”, ao
ocupar-se do sistema na-

cional, as vezes néo con-
siderado pelos matemati-
cos puros, estudando a
“manipulabilidade” de um
sistema notacional a “tra-
duzibilidade” entre idio-
mas, etc., com que se
delineia um problema de
eficiéncia, ou seja, a en-
genharia, em se tratando
de conhecimentos e obje-
tivos humanos que devem
ser obtidos de maneira
moral e satisfatoria, e

3) a colaboracdo em campos
de aplicagdo muito diver-
sos, com trabalhos que
talvez néo pudessem ser
realizados sem o auxilio
da computacio.

Por isto, considera apropriada
a denominacédo de cientistas e en-
genheiros da computacio. Faz no-
tar que o engenheiro atual talvez
néo possua a auréola herdica de
outros tempos, embora seu presti-
gio continue mantendo-se em rela-
cao as caracteristicas da eficiéncia.
Tomando-as em consideracdo evi-
tar-se-iam, por exemplo, progra-
mas de computacio que podem ser,
eles proprios, grandemente atrati-
vos, porém de dificil compreenséo
€ pouco praticos.

O técnico altamente especiali-
zado, deveria, pois, ser matematico,
quanto a sua base tedrica; cientista
no sentido amplo devido & necessi-
dade de pesquisar fendmenos reais,
e engenheiro no planejamento de
instrumentos eficientes; e se tra-
taria de por fim ao divércio ainda
existente entre os Departamentos
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tradicionais da matematica, os de
engenharia eletrénica, e os de
computacdo. Sa0 sobejamente co-
nhecidas as dificuldades surgidas
devido a incompreensdo de algu-
mas Escolas, Faculdades ou Depar-
tamentos universitarios rigidos,
além das divergéncias de carater
pessoal; e a separacdo que tanto
tem dificultado o aproveitamento
de fontes de energia, e a fecunda-
cdo causada pelas influéncias mu-
tuas das diferentes atividades.

Nao resta duvida que deve
partir-se de uma base matematica
comum, embora devam ser manti-
das algumas diferencas.

Por exemplo, maior extenséo e
profundidade dos estudos algébri-
cos e combinatérios, para aqueles
que se dedicam aos problemas da
utilizacdo, programacgdo, equipa-
mento leve, etc. (Soft-ware); em
analise, para o fisico-matematico;
em fisica fundamental para os es-
pecialistas em instrumentacéo ele-
tronica, mecinica ou maquinistica,
ou seja, no equipamento interno
(hard-ware), mas, tratando de por
termo & incompreenséo e ao esno-
bismo dos que se consideram “pu-
ros” em face dos “rotineiros aplica-
dos”, ou a dos que se consideram
“uteis e praticos” em relacdo a
“presuncao e inutilidade dos abs-
tratos”.

Sob este aspecto, é conveniente
dedicar alguma atencéo as relacoes
entre as estatisticas, e a denomi-
nada informatica.

4. ESTATISTICA
E INFORMATICA

A denominacdo de informéti-
ca (informatique) deve-se, ao que
parece, a Philippe Dreyfus®, que
em 1962 assim designou a concep-
cao, realizacdo e utilizacdo 6tima
dos computadores, para facilitar a
obtencdo, comunicacio, armazena-
mento, recuperacdo, manipulacao
o uso de informagdes 7,

Os informaticos, ou engenhei-
ros-informaticos, dividem-se em
“légicos”, técnicos em equipamen-
to leve ou “software” de base, “ana-
listas”, técnicos em “software” de
aplicacao, e “fisicos”, técnicos na
concepgdo e realizacdo do equipa-
mento eletronico magnético-mecé-
nico ou “hadware”,

A “réde de informatica” inclui
0s meios de acesso aos bancos de
dados e as baterias de programas,
bem como o uso eficiente de equi-
pamentos muito diversificados. No
discurso proferido por Sixto Rios
na sessao inaugural da 5.2 Reuniao
Nacional de Investigacdo Operati-
va, fala-se do grande impulso que
esta-se dando na Espanha ao en-
sino da informatica, e da tendéncia
de algumas empresas substituir o
nome de pesquisa operativa pelo
de “informatica de gestdo”; bem
como ha necessidade de que a pes-
quisa operativa considere o feno-
meno informatico, se ndo quiser
encerrar-se em circuito fechado, e
sem possibilidade de expanséo.

_ % Engenheiro da Escola de Fisica e Quimica, com grande experiéncia na empresa privada,
inicjada, com R. Lattes da Societé d’'Informatique Appliquée (S.I.A.) etc.

7 Ver por exemplo a revista ‘Economie Appliquée”, dedicada & “I'Informatique et les activités
humaines” e aos sistemas integrados (MIAGE o IMIS integrated management information system),
nos Departamentos de Informatica dos Institutos Universitdrios e Tecnoldgicos (1 V. T.) estabe-
lecidos primeiro em Grenoble ¢ Montpellier, ¢ que hoje passa de dez na Franga.
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Por outra parte, o termo “en-
genheiros de informacgdo” (infor-
mation engineer, segundo E. C.
Berkeley, 1971) % foi usado para de-
signar pessoas que serviriam de
ponte entre as tfecnologias mais
avancadas e as exigéncias do ser
humano, e esclareceriam os pro-
blemas que reclamam solugdo ur-
gente em beneficio ndo 6 da hu-
manidade, como do planeta. Na
“Revue de I'Institut de Sociologie”,
da Universidade de Bruxelas (1970-
71), R. Clause frata dos diversos
problemas de comunicac¢do social,
sob o titulo de “L’Ingenieur et
PInformation” e M. Lattes ocupa-
se de informacgdo e informatica,
colocando em evidéncia a crescente
importancia destes fatores na evo-
lucBo da sociedade humana. No
referente ao treinamento destas
disciplinas, 0s cursos complemen-
tares de focalizacfo informatica,
bem como os ensinos universita-
rios e os seminarios sobre tais te-
mas, sdo bem conhecidos dos esta-
tisticos do INE. Na Franga, no
“Institut de Recherches d’Informa-
tique et d’Automatique”, bem co-
mo noutros centros, sdo realizados
cursos para a formacfo do infor-
matico (informaticien).

As relagles entre estatisticas,
informatica e disciplinas afins,
manifestam-se, por exemplo, no
seguinte programa de um simpoésio
realizado recentemente sobre com-
putadores e desenvolvimento eco-
ndmico:

a) Bancos de dados e coleta de
dados para computadores —

b)

c)

d)

Papel das estatisticas soécio-
econdmicas nas politicas e
controles. Necessidade de coo-
peracido entre as empresas, O
governo e outras instituicoes
para a constituiclo de bancos
de dados micro e macroecond-
micos. Aspectos metodolégicos
dos sistemas de informacoes.
Coleta, processamento e mani-
pulacdo de dados brutos. Pre-
paracéo e integracdo dos ban-
cos de dados sdcio-econdmicos.
Trabalho das Repartigbes ou
Institutos Nacionais de Esta-
tistica;

Modelos de simulacdo em
computadores — Construcéo
de modelos. Formulagdo de
problemas. Requerimento de
dados. Problemas de identifi-
cacdo e estimativa. Validacéo
estatistica dos resultados. Mé-
todos de simulacéo e sua rela-
¢ao com as técnicas de compu-
tacdo. Discussdo de modelos
especificos aplicados a paises
determinados;

Jogos e Modelos de simulacto
— Construcao de modelos. A
teoria. de jogos como instru-
mento para a avaliacdo de po-
liticas. Aplicagdes a problemas
industriais e de comércio in-
ternacional;

Utilizagdo de computador para
a investigacdo econdmica —
Tecnologias e metodologias
atuais e futuras na compu-
tacdo. A pré-programacio nas
aplicacdes. A economia do pro-
cessamento de dados e dos sis-

& Neste mesmo sentido fala-se da necessidade de conhecimentos (wisdom) e nféo de nova
tecnologia ou especializacfio cientificas. As tecnologias, nem talvez o que se tem chamado de

problematica, sio suficientes (E. Jaques, Introduction au probléme de la connaissance:

ramo

da ciéncia que se ocupa da pesquisa da formulacdo e da classificacio sistemética dos problemas
relativos, seja a tum setor particular do conhecimento, seja & seu conjunto), porgue a formu-
laglio de perguntas ou temas de pesquisas, }& implica em estabelecer prioridades, e sugere, em

conseqiiéncia, uma politica e uns valores explicitos ou tacitos (ver G.

Myrdal, 1970).
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temas de comunicacdo, tele-
processamento, tempo real,
participagdo de tempos (time
sharing), sistemas de informa-
cdo generalizada. O Compu-
tador como instrumento para
a experiéncia e controle de
politicas;

e) Técnicas de programagdo ana-
litica — Construcéo de mode-
los. Modelos de otimizacao.
Restricoes analiticas na for-
mulacio de problemas. Dis-
cussao geral de modelos de
equacgtes simultaneas, linhais,
nio linhais, de programacao
inteira e de insumo-produto.
Requerimentos de dados. Apli-
cacoes especificas;

f) Modelos macroeconométricos
— Construgio de modelos. Mo-
delos econométricos industriais
e nacionais. Requerimento de
dados. Problemas de identifi-
cacdo e estimativa. Avaliacéo
de politicas e predicGes econd-
micas. Modelos especificos
aplicados;

g) Aplicagées Gerais do compu-
tador a problemas de desen-
volvimento econdémico — Dis-
cussdo de varias aplicagdes dos
computadores no planejamen-
to econdmico. Comparacoes de
precos internacionais, modelos
de transporte, modelos educa~
cionais, modelos ecoldgicos,
modelos de urbanizacéo.

Ao tratar dos computadores,
Miiller (1970), propGe uma funcéo
de resposta que depende dos se-
guintes componentes ou fatores
em mutua interacéo:

1) individuos que intervém no
processo;
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2) aplicagoes; .
3) meio ambiente;

4) fontes, identificacdo, aquisi-
cdo, evolucdo da qualidade e
armazenamento de dados;

5) requerimentos sobre tempo de
resposta;

6) técnicas de anlise estatistica
que podem ser aplicadas;

7) algoritmos de computagéo, e

8) facilidades de computacido em
relacdo a pessoal e equipamen-
to (“hardware” e ‘“softwa-
re”).

Ao examinar os diferentes as-
pectos que relacionam a estatistica
e a computacdo, classifica as apli-
cacdes do computador na analise
de dados, conforme sejam estas re-
ferentes a predicao, estimativa, ex-
plicacdo, exploragdo, descri¢do,
resumo e controle. Ressalta a
importancia de que se reveste para
o estatistico, o conhecimento de al-
goritmos de calculo mais adequa-
do para cada caso. O exemplo clas-
sico, é o calculo da variancia, no
qual é preferivel empregar:

Y (2 — %) em vez de
X af = n (X /)

para evitar o possivel excesso so-
bre a capacidade da soma dos qua-
dros dos dados originais. Entretan-
to, a primeira férmula exige o0
processamento de dados em duas
vezes; uma, para obter a média
amostral, podendo o numero de
vezes que se processa, constituir
uma restricdo. Geralmente, a ne-
cessidade de empregar algoritmos
e técnicas estatisticas adequadas



surge em relagdo a algum dos se-
guintes aspectos.

Erro de: fruncamento,
discretizacao,
arredondamento,
impreciséo da operacao
devido ao egquipamento,

matriz de dados mal

acondicionada,

perda ou auséncia de
observacoes (missing
data), e

escalonamento de ob-
servacoes.

A utilizacdo de transforma-
coes auxiliares de analise, e o tra-
tamento dos residuos, desenvolvido
por Anscombe, Tukey e outros, sdo
de especial interesse.

Em relacdo aos problemas re-
lacionados com o emprego dos ban-
cos ou grandes arquivos de dados,
ja referida anteriormente, é con-
veniente considerar que a situacao
é qualitativamente diferente tanto
das pequenas colecoes de dados,
como das técnicas para sua mani-
pulacdo. No referente ao uso de
dados nos bancos dos mesmos, Miil-
ler estabelece distingdo caso seja
em série, em paralelo ou misto, e
descreve um sistema, o STAT JOB,
para efetuar sua anilise em compu-
tador, discutindo suas vantagens,
suas deficiéncias e possivel aper-
feicoamento.

Outras consideracdes impor-
tantes, referentes as relagdes entre
computacéo e estatistica em seus
aspectos historicos, atuais e futu-
ros, podem ser constatados em
Cooper (1969), e em J. L. Sanchez
Crespo e J. Segura (1969) relativas
a importancia dos graus de meca-

nizagdo no planejamento das esta-
tisticas.

Consideremos agora, um tanto
detalhadamente, as caracteristicas
da colaboracdo dos estatisticos no
planejamento sécio-econdémico, in-
dicadas anteriormente quando tra-
tadas suas atividades profissionais.

5. OS ESTATISTICOS
E O PLANEJAMENTO
SOCIO-ECONOMICO

O contraste entre os pontos
de vista externos sobre o valor e
justificacdo da ciéncia em geral e
da estatistica em particular, é de
interesse permanente.

De acordo com o0 primeiro pon-
to de vista, o principal é saber,
compreender, explicar, satisfazer a
curiosidade intelectual; o desejo
de conhecer verdades, apreender a
beleza e sublimidade de certas es-
truturas, padrdes, modelos ou teo-
rias,

Esta foi, por exemplo, a posi-
cdo “pura” do matemaético Hardy
(1948), face a posicao utilitaria de
L. Hoghen. Na segunda posicéo, a
importancia da ciéncia reside na
utilidade de suas aplicagoes, € es-
pecialmente, na melhor organiza-
cdo da sociedade. Para Hardy, a
matematica pura destaca-se, entre
todas as disciplinas cientificas,
ante a “trivialidade” da matemati-
ca aplicada. Diz, ainda, que os ma-
tematicos puros tém, pelo menos, a
consciéncia isenta de contribuicéo
a “aplicacGes” tao indesejaveis
como a guerra e a propaganda de
causas injustas.

Na Estatistica, a oposicao pla-
nejada anteriormente, traduziu-se
em polémicas histéricas sobre a
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primazia da “inferéncia para sa-
ber”, sobre a “decisdo para atuar”.
Embora seja evidente sua impor-

tancia, é conhecida a dificuldade
destes problemas axiologicos.

Em todo caso, tratando-se de
objetivos praticos ou tedricos, surge
a necessidade de programar, ou de
planejar para obté-los. E o famoso
exametro dactilico de Quintiliano,
permanece atual: “Quis, quid, qui-
bus auxillis, cur, quomodo, quan-
do” (quem, que, onde, com que
meios, porque, como, quando)®.

A consideragao do sitema geral
em seu amplo conceito de enfradas,
insumos ou saidas de produtos, que
descrevem as acdes para chegar a
um fim, sdo complementos as res-
postas a estas consideragdes béasi-
cas 10,

Em 1970, Sixto Rios menciona,
a este respeito, a feliz simbiose do
pesquisador operativo e o analista
de sistemas que abrange atividades
como as de sistemas integrados,
gestao automotizada, regulacio em
tempo real, controle 6timo, etc.
Por isto, antes de tratar da parti-
cipacao do estatistico em um plano
ou sistema, é bom examinar, mes-
mo superficialmente, alguns as-
pectos esclarecedores de tais ativi-
dades. Entendemos como analise
de sistemas, um conjunto de técni-
cas para a solucdo de problemas
sobre complexos constituidos por
componentes interligados, e que

possam ser considerados separada-
mente de outros complexos. A ana-
lise de sistemas em computadores,
que muitas vezes é denominada
apenas de analise de sistema, é um
caso particular. O analista de sis-
temas seria, neste sentido, um téc-
nico em decisao sobre a instrumen-
tacdo e processos mais eficientes
em cada circunstancia para traba-
Ihar com computadores.

No sentido mais amplo, podem
ser citadas as pesquisas sobre “sis-
temas gerais” e sua aplicacdo a
problemas da sociedade humana,
com pesquisas como as do “System
Development Corporation”, refe-
rente & simulacio de grandes or-
ganizacdes sociais, e processos de
decisdo, como o denominado “pro-
jeto heviatad”, que estuda a realiza-
cao de uma missdo definida num
meio parcialmente aleatério, com
grande influéncia da interagédo ho-
mem-maquina, e com intercambio
de informacdo e estrutura hierar-
quica de grupos. Comentarios a
este respeito podem ser encontra-
dos na obra de J. Agard (1967), es-
tatistico que desempenha um pa-
pel relevante no referente a estes
modelos, principalmente na esti-
mativa de seus pardmetros e rela-
coes na deducdo e predicho, € em
avaliacdes e projecdes.

Num campo tao tradicional-

mente estatistico como o da prepa-
racdo de indicadores e indices, e 0

9 Ver, por exemplo, uma referéncia em F. Azorin (1969), pag. 24, e outra em R. Ceause
(1970) . Muller (1970) tratando os computadores como instrumentos da anilise de dados, distingue
entre: o que se deseja, o que se dispde ou ja& existe, € o que se pode fazer comparar, num

outro aspecto, com o chamado paradigma da investigagdo em comunicagdes:

‘“Who said that

to whom with what efect” (quem disse a quem e com que resultado).

0 O professor H. Tucker, de Tuesm, Arizona, pronunciando uma conferéncia em maio, 1971,
no CIENES, em Santiago do Chile, salientou como aspecto mais destacado na tecnologia atual
03 conceitos e aplicacbes de sistemas, assim como apos a segunda guerra fol a computacgédo, e
anteriormente a eficiéncia. Os métodos gerais de analise e resolugdo. Nesta focalizacdo seriam:
1) otimlizacdo, 2) simulagédo, 3) teoria de jogos, 4) utilidade coletiva e 5) sensibilidade,
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estado de sua possivel evolucgéo,
surgem dificuldades singulares na
aplicacdo sociologica. Devem-se a
Lazarsfeld, Guttman e outros, pro-
gressos muito importantes, pois
desenvolveram processos como o0s
escalogramas, derivagdes da anali-
se de fatores, etc. As contribuicdes
de I. Adelman (1968) e seus cola-
boradores também devem ser men-
cionadas. Alguns destes métodos
continham fortes criticas . A es-
colha entre quantificar impropria-
mente, e ndo quantificar, implica
em graves riscos. Apesar destas di-
ficuldades, diz I. L. Horowitz: “as-
sim como muitos sociélogos estive-
ram a espera de que o Progresse
tecnolégico e os engenheiros solu-
cionassem seus problemas, atual-
mente sfo muitos os engenheiros
que se voltam para os sociblogos a
espera de orientacfo para suas dra-
maticas opcdes”.

Em todo caso é util o estabe-
lecimento de um idioma comum
entre engenheiros e socidlogos que
integram a terminologia da orga-
nizacdo de sistemas e distribuicéo
de recursos, com as exigéncias de
urgentes modificacOes econdémicas,
politicas e sociais.

Assim como antferiormente
mencionamos os engenheiros de in-
formacgao, convém acrescentar que
foram denominados engenheiros
sociais, os técnicos especializados
em planejamento, programacao,
instrumentacdo e realizacdo dos
planos em nivel local, regional ou

internacional, Outra denominagéo
possivel, seria a de graduados em
estudos do desenvolvimento, titulo
académico proposto por Blaisdell
(1970). Porém, também nestes as-
pectos é necessario usar de prudén-
cia diante de um possivel excesso
de confianca, ou “culto do perito”
(ver, por exemplo, E. C. Berkeley,
1969), e da meritocracia e tecno-
cracia sem critica, e da mesma or-
ganizacdo da ajuda técnica aos pai-
ses (ver S. S. Zarkowic, 1970),
Voltando as experiéncias posi-
tivas, devem ser mencionados os
trabalhos sobre planejamento das
estatisticas oficiais (ver, por exem-
plo, J. L. Sanchez Crespo e J. Se-

gura, 1969), no que pode ser cha-

mado “planejar estatisticas para
planejar a economia”, ¢ T, E. Dale-
nius, 1968). No “Instituto Interna-
cional de Economia Quantitativa”
de Monfreal, Canadd (1.1.Q.E.,
Ecole des Hautes Etudes Commer-
ciales), s8o realizados estudos so-
bre as prioridades de investigacéo
no planejamento do desenvolvi-
mento sécio-econdémico. M. Inaga-
ki apresenta as seguintes propos-
tas:

1 — Orientar de modo mais ope-
racional as pesquisas acadé-
micas neste setor;

2 — tratar com urgéncia das pes-
quisas sobre os paises do “ter-
ceiro mundo”;

3 — pesquisar os problemas da ex-
pressao quantitativa de di-

1 Ver, por exemplo, P. A, Sorokin (1966) e R. Harrod (1970). O primeiro, diz literalmente
“Die gegenwirtige soziologre, hat so viele fakte gesammelt das sie oft nicht welszt wohin mit
ihnen”™ (Ver: Wirtschafts Wissenschaft 2 feb. 1971, p. 269). Ressentem-se amhbos, de uma grande
capacidade sintetizadora de tantos resultados baseados em dados numerosos, porém parciais, e
gue expressam idéias claras, e traduzam o calfo dos especialistas em campos muifo limitados,

a expressGes intelegivels e significativas.
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versos aspectos econdémicos e
sociais e da diferenca entre os
pontos de vista normativo e
positivo.

A. K. Dasgupta aplica a ana-
lise de custos e beneficios aos pro-
jetos com objetivos multiplos, e as
transacoes (trade-off) entre obje-
tivos contrapostos.

J. Tinbergen, o qual, como pre-
sidente do Comité de Planejamen-
to do Desenvolvimento instituido
pelas Nagdes Unidas proporcionou
ampla documentacdo de apoio 3
Resolucao 2.626 da Assembléia Ge-
ral que estabelece a Estratégia In-
ternacional no Segundo Decénio
das Nagoes Unidos para o Desen-
volvimento, poe em evidéncia a di-
ferenca entre a quantificacdo das
necessidades, das realizacdes e dos
esforcos realizados pelos paises.

No mesmo Instituto de Mon-
treal, ao qual correspondem os tra-
balhos anteriores, C. Ayari ressal-
tou a falta de estatisticos, econo-
metristas e economistas do desen-
volvimento que realizem estudos de
pré-inversdes, analise de atividades
orcamentarias a curto prazo, e a
relacdo com modelos macro-econo-
micos de otimizacao ou de progra-
macéo geral.

Quando os modelos sdo exces-
sivamente grandes ou complicados,
requerem geralmente processo de
simulacdo. Entre os muitos traba-
lhos sobre este tema, pode indicar-
se o de S. Mittra (1967) que deno-
mina estudos simulatricos, ou sim-
plesmente simulatrica, & combina-
¢ao da simulac¢do com computador,
e as técnicas econométricas e de
planejamento sdcio-econdmico.
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C. Moser, diretor do C. S. O.
(Central Statistical Ofice) do Rei-
no Unido, particularizou a necessi-
dade e a dificuldade de estabelecer
indicadores sociais satisfatérios, e
a séria alternativa implicada nos
sistemas nacionais de informacao,
j& que sua utilizacdo oficial tanto
pode ser benéfica ou maléfica. Cer-
tas decisbes podem originar insa-
tisfacdo e frustracoes nos cidadaos
e nos técnicos e cientistas. Por isto
sdo tado uteis instituicées como as
do “ombudsman” ou representante,
nos paises escandinavos, que ofere-
cem facilidade e flexibilidade a re-
cursos de tipo contencioso e de de-
fesa direta dos individuos perante
possiveis abusos do poder e da bu-
rocracia. Constitue-se, assim, uma
retroacdo ou retroalimentacdo que
permite descobrir a tempo conse-
qiiéncias prejudiciais de algumas
medidas de politica, e permitindo a
introducdo de ajustamento ade-
quados.

£ evidente, em diversos luga-
res, o crescente interesse pela apli-
cacdo de técnicas estatisticas e de
pesquisa operativa a problemas
sécio-econdmicos e politicos. O pro-
grama da 6.2 Conferéncia Interna-
cional do I. O, na Irlanda, em
1972, anuncia sessoes de trabalho
dedicadas aos seguintes assuntos:

1) sistemas de educacao

2) planejamento urbano

3) orientacdo do desenvolvimento
tecnologico

4) problemas supranacionais
5) problemas agropecuarios

6) saude e bem estar



T7) prescricdo a delinqiiéncia

8) Controle da combinacdo do
meio ambiente.

E evidente que tanto a I.0.,
como a aplicacdo de técnicos esta-
tisticos, etc. ao desenvolvimento,
constituem um progresso tecnolo-
gico ndo incorporado (no sentido
de Solow, 1962) que pode modificar
quantitativa e qualitativamente a
evolucéo,

O Simpodsio celebrado em
Washington, D.C., em agosto de
1971, organizado pelo Instituto de
Tecnologia Avancada (The Institu-
te of Advanced Technology) cons-
titui um outro exemplo; M. G. Ken-
dall tratara, nessas reunifes, da
construcdo de modelos com refe-
réncia & economia e aos negoécios,
apresentando aplicacdes & méao-de-
obra, processos de simulacfo, ren-
dimentos a gastos, tributacéo, etc.,
bem como os problemas correspon-
dentes econométricos e de especi-
ficacdo, identificacdo e agregacao,
e 0s problemas estatisticos de esti-
mativa e validade dos modelos.
G. L. Urban, ocupou-se, 1o mesmo
Simpésio, de modelos para facilitar
decisbes no setor publico, e dis-
cutiu-se, também, modelos urbanis-
ticos, de transporte e de modifica-
¢ao social.

Digamos, ainda, que alguns
autores, como M. Manescu (1967),
chamam “planometria” a discipli-
na que trata das medidas e anéali-
ses, dos fendmenos econdmicos,
para a elaboracdo de modelos de
previséo que permitem planejar a
economia, e considerem, como “ci-
bernética econémica”, o conjunto
integrado por planometria e infor-
matica. Os estatisticos ocupam po-
sicdo insubstituivel nas equipes de

profissionais que trabalham nestes
problemas.

6. CONCLUSOES

Nesta época de profundas mo-
dificacOes e crises de valores, acen-
tua-se a ambigiiidade intrinseca ao
proprio conceito de estatistico, e
aos aspectos relativos a sua funcéo,
sua carreira € seu futuro.

Tem-se dito que a Estatistica
é a “ancilla Scientiarum”, ou es-
crava das ciéncias. Talvez fosse
melhor chamaé-la “ministra scien-
tiarem”, e eliminar a superioridade
com o qual alguns profissionais ou
executivos néo estatisticos referem-
se aos estatisticos que os auxiliam,
e algumas vezes os dirigem em suas
tarefas. Em todo caso, o estatistico,
em seu duplo aspecto de analista e
sintetizador de dados, e de especia-
lista no tratamento do erro e da
incerteza, ha de continuar desem- -
penhando o papel fundamental na
evolucdo da ciéncia e da técnica, e
do grande complexo constituido
pela sociedade em seus aspectos
econOmicos, sociais e politicos. O
atual “homo Statisticus”, embora
descendente dos estudiosos e pes-
quisadores do Estado (States), co-
mo - corpe politico ou como situa-
cdo, conjuntural ou estrutural, ou
dos observadores do equilibrio, do
balanco ou balanca (statera) de
forcas e fatores miultiplos, ha de
continuar evoluindo para aperfei-
coar sua capacidade e inducdo das
leis gerais subjacentes na compli-
cada realidade das modificacoes, €
de preparacdo de leis escritas, que
signifiquem um progresso sobre
aquela cujo aniversério celebra-
mos hoje, com tanta nostalgia e
esperanca.
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Bibliografia

SINOPSE PRELIMINAR DO CENSO AGROPECUARIO
(VIII Recenseamento Geral — 1970)

Acaba de ser lancada pelo
IBGE a Sinopse Preliminar do
Censo Agropecudrio (VIII Recen-
seamento Geral), de 1970, com 0s
resultados para o conjunto do Pais
e para cada Unidade da Fede-
racdo. Essa publicacdo comple-
menta a série dos Dados Prelimi-
nares Gerais, divulgada nos meses
de abril e maio de 1972.

As tabelas apresentadas abran-
gem as seguintes caracteristicas
das atividades agropecudrias: Nu-
mero de estabelecimentos; Area
das lavouras permanentes e tem-
porarias; Pessoal ocupado; Trato-
res; Efetivos de bovinos, suinos e
galinhas — segundo grupos de
area, condigfo do produtor e ativi-
dade econémica. Das tabelas para
o conjunto do Pais, cinco se refe-
rem ao total nacional e trés espe-
cificam as RegiGes e as Unidades
da Federacdo. As tabelas relativas
aos Estados e Territérios déo o to-
tal da Unidade e mais a discrimi-
nacdo, segundo as Microrregides e
os Municipios.

Antecedendo a apresentacéo
dos dados censitarios, vem o escla-
recimento da conceituacio adotada
(estabelecimento, area total, con-
di¢do do produtor, etc.), bem como
de outros aspectos relacionados
com a apuracdo e divulgacio dos
resultados. Os dados censitarios
para cada Unidade sédo precedidos
da relacdo das Microrregides Ho-

R. bras. Estat.,, Rio de Janeiro, 34(135): 488-499, jul./set, 1873



mogéneas, com indicagdo dos Mu-
nicipios que as constituem.

Com a publicacdo da Sinopse
Preliminar do Censo Agropecudrio
de 1970, o IBGE coloca & disposi-
cdo dos usudrios das estatisticas
nacionais uma soma de informa-
¢cOes censitarias da maior rele-
vancia e oportunidade e prosse-
gue na divulgacfo sisteméitica dos
resultados do Recenseamento Ge-
ral de 1970, de que ja foram entre-
gues ao publico os volumes com os
dados definitivos do Censo Demo-
grafico para o conjunto do Pais e
para cada Unidade da Federacfo.

Os aspectos focalizados ver-
sam sobre os seguintes assuntos:

— Relagéo das Microrregices Ho-
mogéneas das Unidades da Fe-
deracdo, com indicacao dos Mu-
nicipios que as compdem;

— Tabelas de resultados prelimi-
nares:

1. Estabelecimentos, area total
e adrea das lavouras perma-
nentes e temporarias, na
data dos Censos de 1960 e
1970, segundo grupos de
areas,

2. Pessoal ocupado, tratores e
efetivo dos bovinos, suinos e
galinhas, na data dos Cen-
sos de 1960 e 1970, segundo
grupos de area;

3. Area dos estabelecimentos e
condigdo do produtor, segun-
do a atividade econdmica e
grupos de érea;

4. Area total e drea das lavou-
ras permanentes e tempora-
rias, segundo a condicdo do
produtor e a atividade eco-
némica;

5. Pessoal ocupado, tratores e
efetivos de bovinos, suinos e
galinhas, segundo a condi-
¢éo do produtor e a ativida-
de econdmica;

6. Area dos estabelecimentos,
distribuida pela condigdo do
produtor, segundo as Mi-
crorregides e Municipios;

7. Area total e area das lavou-
ras permanentes e tempora-
rias, segundo as Microrre-
giGes e 0s Municipios; e

8. Pessoal ocupado, tratores e
efetivos de bovinos, suinos e
galinhas, segundo as Mi-
crorregifes e os Municipios.

A “Sinopse Preliminar do Cen-
so Agropecuario” acha-se a ven-
da na Secdo de Distribuicdo da
Fundacido Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — Avenida
Franklin Roosevelt, 146, loja, GB
— ao preco unitario de Cr$ 50,00
— ou nas Delegacias do IBGE, nas
demais Unidades da Federacéo.
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PUBLICACOES EDITADAS PELOS ORGAOS DE
ESTATISTICA DO IBGE NO TRIMESTRE
JULHO-SETEMBRO DE 1973 *

DEPARTAMENTO DE DIVULGACAO ESTATISTICA — DEDIVE

Periodicos

31(81) (05)

BOLETIM ESTATISTICO. Rio de
Janeiro, v. 30, n. 120, out./dez.
1972, Trimestral.

311(81) (05)

REVISTA BRASILEIRA DE ESTA-
TEISTICA. Rio de Janeiro, v. 33,
n. 130-132, abr./jun.-jul./set. —
out./dez. 1972. Trimestral.

Séries

911.6(812.12 BAR COR)

Barra do Corda, Maranhao. Texto
de Daisy C. Lima. Rio de Janeiro,
1973. 20 p., il. (Colecdo de Mono-

_ grafias, 552)

911.6(813.22 MAC)

Macaiba, Rio Grande do Norte.
Texto de Rilza Ferreira Salda-
nha. Rio de Janeiro, 1973. 16 p.,
il. (Colecdo de Monografias, 546)

911.6(813.42 SAO LOU MAT)

Sdo Lourenco da Mata, Pernambu-
co. Texto de Maria de Lourdes
F. Cianella. Rio de Janeiro, 1973.
16 p., il. (Colecdo de Monogra-
fias, 550)

911.6(815.12 ALF)

Alfenas, Minas Gerais. Texto de
Aldalita de Jesus de Medeiros.
Rio de Janeiro, 1973. 20 p., il
(Colecdo de Monografias, 543)

911.6(815.12 GUA)

Guaxupé, Minas Gerais. Texto de
Rilza Ferreira Saldanha. Rio de
Janeiro, 1973. 16 p., il. (Colegao
de Monografias, 550)

911.6(815.12 ITA)

Itambacuri, Minas Gerais. Texto
de Rilza Ferreira Saldanha. Rio
de Janeiro, 1973. 20 p., il. (Cole-
cdo de Monografias, 560)

911.6(815.32 ARA)

Araruama, Rio de Janeiro. Texto
de Daisy C. Lima. Rio de Janei-
ro, 1973. 24 p., il. (Colecdo de
Monografias, 554)

911.6(815.32 ITA)

Itaborai, Rio de Janeiro. Texto de
Maria de Lourdes F. Cianella.
Rio de Janeiro, 1973. 24 p., il
(Colecdo de Monografias, 544)

* Bibliografia preparada pelo Centro de Documentacdo e Informacédo Estatistica do IBGE.
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911.6(815.32 SAO JOA MER)

Sdo Jodo de Meriti, Rio de Janeiro.
Texto de Maria de Lourdes F.
Cianella. Rio de Janeiro, 1973.
16 p., il. (Colecdo de Monogra-
fias, 542)

911.6(816.12 SUZ)

Suzano, Sdo Paulo. Texto de Maria
de Lourdes F. Cianella. Rio de
Janeiro, 1973. 20 p., il. (Colegdo
de Monografias, 553)

911.6(816.42 BAL CAM)

Balnedrio de Camborid, Santa Ca-
tarina. Texto de Daisy C. Lima.
Rio de Janeiro, 1973. 16 p., il
(Colec8o de Monografias, 548)

911.6(816.52 DOM PED)

Dom Pedrito, Rio Grande do Sul.
Texto de Daisy C. Lima. Rio de
Janeiro, 1973. 20 p., il. (Colecéo
de Monografias, 562)

CENTRO BRASILEIRO DE ESTUDOS DEMOGRAFICOS — CBED

312(81)
BOLETIM DEMOGRAFICO CBED.
Rio de Janeiro, v.3 e 4, n. 4el

abr./jun. — jul./set. 1973. Tri-
mestral.

DEPARTAMENTO DE ESTATISTICAS INDUSTRIAIS, COMERCIAIS
E DE SERVICOS — DEICOM

31:66/69(81)

Industrias de transformacdo. Pes-
quisa mensal —- janeiro/maio
1973. Rio de Janeiro, 1973. 20 p.,

tab. Mimeografado.
——— — janeiro/junho 1973. Rio

de Janeiro, 1973, 36 p., tab.
meografado.

Rio
Mi-

— — janeiro/julho 1973,
de Janeiro, 1973. 38 p., tab.
meografado.

Rio

-— janeiro/agosto 1973.
de Janeiro, 1973. 38 p., tab.
meografado.

31:69(81)

Indistria da construcdo. Inquérito
mensal sobre edificacoes — de-
zembro de 1972. Rio de Janeiro,
1973. 251 p., tab.

— janeiro de 1973, Rio de
Janeiro, 1973. 241 p., tab.

— fevereiro de 1973. Rio de
Janeiro, 1973. 243 p., tab.

——— — margo de 1973. Rio de
Janeiro, 1973. 241 p., tab.

Precos de material de
construcdo mno comércio ataca-
dista. Saldrios na indusiria da
construcdo — janeiro/junho de
1973. Rio de Janeiro, 1973. 315 p.,
tab.
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338.5:31(81)

Inquérito nacional de precos. Gé-
neros alimenticios e artigos do
vestudrio. Comércio atacadista e
varejista nas capitais — abril de
1973. Rio de Janeiro, 1973. 37 p.,
tab. Mimeografado.

— maio de 1973. Rio de Ja-
neiro, 1973. 37 p., tab. Mimeo-
grafado.

— junho de 1973. Rio de Ja-
neiro, 1973. 37 p., tab. Mimeogra-
fado.

— julho de 1973. Rio de Ja-
neiro, 1973. 37 p., tab. Mimeogra-
fado.

Comércio atacadista e

varejista nas Unidades da Fe-
deracdo — maio de 1973. Rio de
Janeiro, 1973. 49 p., tab. Mimeo-
grafado.

— junho de 1973. Rio de

Janeiro, 1973. 49 p., tab. Mimeo-

grafado.

— julho de 1973. Rio de Ja-
neiro, 1973. 49 p., tab. Mimeo-
grafado.

——— . Comércio varejista das ca-
pitais — 1971 a junho de 1973.
Rio de Janeiro, 1973. 112 p., tab.
Mimeografado.

DEPARTAMENTO DE

312(81)

Sinopse preliminar do censo agro-
pecudrio. Brasil e Unidades da
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-— 1972 a julho de 1973. Rio
de Janeiro, 1973. 112 p., tab. Mi-
meografado.

— 1972 a agosto de 1973.
Rio de Janeiro, 1973. 112 p., tab.
Mimeografado.

381 (815.2)

Comércio interestadual. Exporta-
¢do por vias internas — 1971 Es-
pirito Santo. Rio de Janeiro,
1973. 60 p., tab. Mimeografado.

381 (815.4)

— 1972 Guanabara. Rio de
Janeiro, 1973. 142 p., tab. Mimeo-
grafado.

381 (816.2)

——— — 1970 Parand. Rio de Ja-
neiro, 1973. 123 p., tab. Mimeo-
grafado.

381 (817.3)

— 1968 Goids. Rio de Ja-
neiro, 1973. 100 p., tab. Mimeo-
grafado.

— 1969 Goids. Rio de Ja-
neiro, 1973, 92 p., tab. Mimeo-
grafado.

— 1970 Goids. Rio de Ja-
neiro, 1973. 83 p., tab. Mimeo-
grafado.

CENSOS — DECEN

Federacdo. Rio de Janeiro, 1973.
559 p., tab. (VIII Recenseamento
Geral — 1970)



MERCADO DE TRABALHO

Acaba de ser distribuido o pri-
meiro numero da publicacdo
“MERCADO DE TRABALHO —
FLUTUACAOQ”, editada pelo Cen-
tro de Documentacdo e Informati-
ca do Ministério do Trabalho e
Previdéncia Social, correspondente
ao primeiro trimestre de 1972.

Referida divulgacéo, que cons-
titue suplemento ao Boletim Téc-
nico do mesmo oOrgdo, trata, em
seus textos e tabelas, da admissdo
{emprego e reemprego) e dispensa
(inclusive por aposentadoria e
morte) de pessoal empregado, por

atividade, na Industra e no Comér-
cio e Servicos, em termos de Brasil
e de Unidades da Federacao.

As tabulacdes enfocam a ma-
téria no total do trimestre, e indi-
vidualizada pelos respectivos me-
ses. Contém, ainda, dados compa-
rativos de flutuacdes regionais dos
primeiros trimestres do triénio
1970/72.

E, assim, mais uma publicacéo
estatistica que oferece valiosos sub-
sidios a governos, empresarios e
estudiosos em geral.

ANUARIO ESTATISTICO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Editado pelo seu Departamen-
to Estadual de Estatistica, o Estado
do Espirito Santo acaba de distri-
buir o0 ANUARIO ESTATISTICO
DE 1971, numero 17, contendo bem
cuidada matéria que abrange todos
os aspectos da sua vida econdmica,
politica e administrativa.

Referida publicacdo, sob farta
ilustracdo em graficos e tabelas
remissivas, pormenoriza, entre ou-
tras, as seguintes situacoes: fisica
— caracterizacao do territério, re-
cursos naturais e climatologia; de-
mografica — estado e movimento
da populacdo, abrangendo, compa-
rativamente, os recenseamentos
gerais de 1960,/1970; econOmica —

silvicultura, pesca, agropecuaria,
comércio, transporte, veiculos e
comunicacdes; social — habitacao,
abastecimento de agua e assistén-
cia hospitalar; cultural — ensino
em seus diversos estagios, impren-
sa, radiodifusido e televisao; admi-
nistrativa e politica — divisao ter-
ritorial, administrativa e judicia-
ria, financas, seguranca publica e
representacdo politica.

Os dados estatisticos, na maio-
ria das vezes abrangem varios anos,
possibilitando estudo retrospectivo,
situando-se alguns, por municipios
e distritos, constituindo-se no seu
conjunto, 6tima fonte de pesquisa
para autoridades, investidores e
pesquisadores em geral.
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BIBLIOGRAFIA DOS TRABALHOS DO PROF. JOAO
LYRA MADEIRA PUBLICADOS NA REVISTA
BRASILEIRA DE ESTATISTICA *

ABREVIATURA

Lucinda da Silva
Estatistico

R. bras. Estat. — Revista Brasileira de Estatistica,
Rio de Janeiro.

CONVENCOES

Indicagdo bibliogrdfica — 3 (9): 3-28, jan./mar.

1942 — significa:

volume 3 (fasciculo ou

numero 9): paginas 3 a 28, data (més e ano)
do fasciculo ou numero.

1

Subsidios da demografia pura para
orientacdo da politica demogra-
fica. R. bras. Estat., 3 (9): 3-28,
jan./mar. 1942.

by

Comunicacio feita a Socieda-
de Brasileira de Estatistica, em
sessdo publica, do dia 9 set. 1941.
Distincdo de analise global e ana-
lise elementar. Leis de evolucdo
demografica. Analise do problema
demografico enfocando: a guerra
e a limitacdo da natalidade; influ-
éncia da composicdo por idades so-
bre as taxas globais; o equilibrio
demografico; indicacoes de uma
boa politica demografica no Brasil,
idéias gerais sobre a Teoria de
Lotka.

2

A influéncia indireta das corren-
tes migratorias sobre o desenvol-
vimento demografico. R. bras.
Estat., 3 (12): 585-96, out./dez.
1942.

Comentario técnico, seguido
de explicacdes, de um artigo do
Prof. Giorgio Mortara intitulado
“Los fatores demograficos del cres-
cimiento de las plobaciones ameri-
canas en los ultimos afios”.

3

Alguns problemas demograficos
atuais. R. bras. Estat., 5 (19):
367-80, jul./set. 1944.

Conferéncia pronunciada no
Auditério dos Servigos Hollerith,
em 31 de maio de 1944, como parte
da série promovida pela Divisdo de
Aperfeicoamento do DASP. Contém
ainda comentéarios do Sr. Costa Mi-
randa e do Professor Giorgio Mor-
tara, ao texto. Apds analisar pro-
blemas demograficos e econdémicos
conclui que o sistema econdémico-
social ndo apresenta o minimo de
condicdes suficientes ao estabeleci-
mento de um ponto de equilibrio
demografico, compativel com a re-
novacdo minima da espécie.

* 0O prese_x}te_levantamento serd posteriormente incluido em uma bibliografia completa sobre
os trabalhos, ja divulgados, do Professor Joao Lyra Madeira. Assim, por se tratar de uma divul-
gacdo preliminar, adotou-se a ordem cronologica de publicagdo para a apresentacdc do mesmo.
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4

Aspectos econdmicos de algumas
caracteristicas demogréaficas. R.
bras. Estat., 14 (56): 325-48,
out./dez. 1953, tab.

Andlise de cinco aspectos fun-
damentais: o niimero de habitan-
tes; o crescimento demografico; a
composicao por idade; mortalidade
e salide; e migracoes.

5

Perspectivas demograficas do Bra-
sil. R. bras. Estat., 15 (59): 147-
54, jul./set. 1954,

Consideracoes sobre a evolu-
cao demografica e desenvolvimento
econoémico. A mortalidade e a nata-
lidade no Brasil, bem como pers-
pectivas futuras. ProjecOes para:
a) populagdo do Brasil — 1950/
1985 e b) evolucdo da composicao
por idades — 1950/1985.

6

Amostragem e inferéncia estatisti-
ca. R, bras. Estat., 16 (61): 25-7,
jan./mar. 1955, tab. Bibliografia.

Estudo de algumas distribui-
cOes teoricas: distribuicdo hiper-
geométrica; distribuicao binominal
e distribuicdo de Poisson.

7

Evolucdo demografica da Costa Ri-
ca. R. bras. Estat., 17 (65): 15-
20, jan./mar. 1956, il.

Emprego de uma curva logisti-
ca para recompor a evolugio pas-
sada da populacdo de Costa Rica.
Utilizacdo da mesma curva para
projecdes futuras sob condig¢des que
especifica. PopulacOes calculadas
segundo a logistica, por qiiingiié-
nio, de 1840 a 1960, e ano a ano de
1920 a 1950.

8

Sobre algumas curvas de saturagao
empregadas em ajustamento de
dados observados. R. bras. Estat.,
17 (68) : 269-86, out./dez. 1956, il.

Sugestdo de critério para
ajustamento de uma logistica. In-
dicacbes gerais de calculos numeé-
ricos.

9

A Conferéncia de Estatistica de
Bruxelas. R. bras. Estat., 19 (715/
76) : 179-80, jul./dez. 1958.

Transcricao de artigo publica-
do no “O Jornal” de 19 de out.
1958. Resumo da Conferéncia rea-
lizada em 1/9 set. 1958.

10
Estatistica e progresso. K. bras.

Estat., 20 (77/78): 50-2, jan./
jun. 1959.
Transcricdo do “Jornal do

Comércio”, Rio de Janeiro, de 26
abr. 1959. Demonstracdo do cara-
ter cientifico inerente a adocdo da
estatistica como método de deciséo.

11

Controle de qualidade na producao
industrial. R. bras. Estat., 20
(79/80) : 151-5, jul.,dez. 1959.

Exposigdo sobre caso de ins-
pecdo por amostra em producdo
continua. Ojetivos e métodos. Ba-
ses teoricas.

12
|Discurso| R. bras. Estat., 23 (89/
90): 75-80, jan./jun. 1962.

Transcricao de discurso feito
na qualidade de paraninfo da tur-
ma de bacharéis de 1961, da ENCE.
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13
Conceitos econémicos na demogra-

fia. R. bras. Estat., 25 (97/98):
9-18, jan./jun. 1964, tab., graf.

Distribuicdo por idades em
algumas populacdes. Populacdes
economicamente ativas e por clas-
ses extremas (jovens e velhos). De-
monstracdo de célculos para deter-
minac8o das proporgdes acima, em
funcado das distribuicGes tedricas
por idades, calculadas com a utili-
zacdo de determinadas hipéteses
sobre mortalidade e fecundidade.
Unidades de consumo e de produ-
cdo — 1950/54. Exame de como va-
riam com a idade as intensidades
de consumo de producio e demons-
tracdo dos calculos necessarios
para sua determinacéo.

14

Estimativas intercensitarias. R.
bras. Estat., 26 (101/102) : 18-24,
jan./jun. 1965, tab.

Trabalho extraido do Relatério
da Comissdo de que trata a Reso-
lugdo JEC-781, de 27 nov. 1963, ins-
tituida com a finalidade inclusive
de estabelecer critérios apropriados
para as estimativas pds-censitérias
de populagdo.

15

Explosdo demografica mundial. R.
bras. Estat., 26 (103-104): 93-
102, jul./dez. 1965.

Analise do crescimento demo-
grafico na antiguidade, na época
atual, e as perspectivas no futuro.

16

Aplicacdo de um modelo teérico na
reconstituicdo da demografia
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brasileira. R. bras. Estat.,, 27
(106) : 86-92, abr./jun. 1966, il

Utilizacdo de método tedrico
proposto por A. J. Lotka, com uma
pequena modificacdo quanto ao ti-
po de funcéo de evolucdo demogra-
fica. Esse método pode ser resumi-
do nas seguintes fases: a) obtencéo
de valores da vida média, validos
para o Brasil em diferentes épocas,
para o sexo feminino; b) utiliza-
cdo, a partir da vida média, das
tabuas padrdes da Divisdo de Po-
pulacdo da ONU, para o sexo femi-
nino, a fim de calcular os semi-in-
variantes; c) escolha e gjustamen-
to de uma funcéo simples aos 7 re-
censeamentos brasileiros; d) apli-
cacdo do método de Lotka.

17

Processo discreto de ramificacio
no estudo da reproducéo. R. bras.
Estat., 27 (107): 173-80, jul./set.
1966. Bibliografia.

TlustracGes praticas com exem-
plos no campo da Fisica, Biologia
e da Demografia. Definicbes basi-
cas e funcio geratriz de probabili-
dades. Estudo especial da reprodu-
¢do humana.

18

Malthus, Marx e o papel da popu-
lacdo no desenvolvimento econd-
mico. R. bras. Estat., 28 (109):
32-43, jan./mar. 1967. Bibliogra-
fia.

Principais fatores num plane-
jamento econdmico. As doutrinas
de Malthus e Marx. Aspectos eco-
noémicos ligados aos problemas de-
mograficos.



19

Bases tedricas de uma politica de-
mografica. R. bras. Estat., 31
(123) : 251-9, jul./set. 1970.

Transcricdo de documento
oficial apresentado a Conferéncia
Regional Latino-Americana de Po-
pulacdo, realizada na Cidade do
México, de 17 a 22 ag. 1970.

Aspectos basicos do desenvol-
vimento atual das regides subde-
senvolvidas., Demonstraco da ne-
cessidade do estabelecimento de
um indice de bem estar social. Su-
gestdo para um plano de politica
educacional a ser adotado como al-
ternativa de uma politica direta de
planejamento familiar,

20

Principios de genética das popula-
¢Oes. R, bras. Estat., 31 (124):
291-327, out./dez, 1970, tab.

Consideracoes introdutérias so-
bre genética e sobre as forgcas fun-
damentais responsaveis pela evolu-
cao bioldgica dos seres vivos em
geral, e em particular do homem.
Estudo sobre a hereditariedade
onde sdo abordados: as experién-
cias de Mendel; analise estatistica
dos resultados experimentais; dife-
rentes relagdes genotipicas e feno-
tipicas; modelos genéticos.

21

Método estatistico para a verifica-
cdo de uniformidade de critérios
administrativos de controle do
ponto. R. bras. Estat., 32 (125):
28-32, jan./mar, 1971, tab.

Proposicdo de um critério;
descricdo da técnica a ser empre-
gada; aplicacdo do exposto, com
exemplo ilustrativo.

22

Nota sobre a determinacg8o das pro-
babilidades de morte ,g. a partir
das taxas .m.. B. bras. Estat., 32
(127) : 340-7, jul./set. 1971, tab.
Bibliografia (Demografia).

Exame dos trabalhos de Gre-
ville ¢ Reed e Merrell, indicando as
bases comuns desses dois métodos
e sugerindo alguns melhoramentos
que podem ser introduzidos na me-
todologia da construcéo das tdbuas
abreviadas de mortalidade ou ta-
buas de vida.

23

Modelos de analise do crescimento
demografico, R. bras. Estat., 32
(128) : 453-519, out./dez. 1971, il.
Bibliografia; 33 (129): 12-89,
jan./mar. 1972, tab. Bibliografia

(Demografia).

Metodologia das projecoes de-
mograficas. Modelos cinematicos
globais. Exposi¢cdo em linhas gerais
dos diferentes tipos de modelos de
analise demografica aplicaveis ao
estudo do crescimento da popula-
cdo, seja em carater meramente
descritivo do passado, ou com o ob-
jetivo de realizar previsGes a curto,
médio ou longo prazos. Bases téc-
nicas para as estimativas e proje-
¢oOes de populacéo. Exercicios. Con-
ceituacio dos modelos estocasticos
e deterministicos. Modelos inter-
regionais.

24

|O discurso do paraninfo| R. bras.
Estat., 32 (128): 544-9, out./dez.
1971, fot.

Transcricdo do discurso pro-
nunciado ao paraninfar a turma de
Bacharelandos da ENCE de 1971.
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TRABALHOS EM COLABORACAO

25
. & COSTA, Manoel Augus-
to. Pesquisas demograficas. R.

bras. Estat., 29 (115): 317-26,
jul./set. 1968.
Transcricio de documento

apresentado & Primeira Conferén-
cia Nacional de Estatistica, Rio de
Janeiro, 29 maio/4 jun. 1968. “O
presente trabalho tem por objetivo
localizar o problema da pesquisa
demografica na oportunidade da
I CONFEST, a fim de que entre
as resolucbes adotadas se inclua
algumas referentes a essas pesqui-
sas”. Conceituacdo e histérico das
pesquisas demogréaficas no Brasil.
Modelos. Pesquisas prioritarias.

26

. & SIMOES, Celso Cardoso
da Silva. Estimativas prelimina-
res da populacdo urbana e rural
segundo as Unidades da Federa-

498

cdo, de 1960/1980 por uma nova
metodologia. R. bras. Estat., 33
(129) : 3-11, jan./mar. 1972, tab.
(Demografia).

Resumo do desenvolvimento
metodologico empregado nas esti-
mativas que se seguem: populacio
recenseada, por UF e total, urbana
e rural, de 1970/1980; populacdo
residente, por UF e total, urbana
e rural, de 1960/1980. Percentagem
da populacgéo urbana verificada em
cada UF, 1960,/1980.

RECENSAO

27

|Comentéario| BULA, Clotilde A.
Las superficies de frecuencias.
Buenos Aires, 1938, R. bras.
Estat. 2 (7): 700-1, jul./set. 1941.

Comentario sobre monografia
de Clotilde A. Bula que trata da
representacdo analitica das distri-
buicbes de freqiiéncia de uma va-
riavel.



Composto e impresso nas oficinas
do Servico Grafico da Fundacio
IBGE — Lucas, GB — 8676



IBGE )
Presidente: ISAAC KERSTENETZKY
Diretor-Geral: EURICO DE ANDRADE NEVES BORBA
Diretor-Técnico: AMARO DA COSTA MONTEIRO

DEPARTAMENTO DE DIVULGACAO ESTATISTICA
Chefe-substituto: Mario Fernandes Paulo, respondendo

SECRETARIA DA REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA
Chefe: Fernando Pereira Cardim





