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EXPLICACOES PRELIMINARES

Estudos mais avancados, no dominio do Calculo de Probabilidades,
exigem que o leitor esteja familiarizado com o0s conceitos basicos e as
propriedades fundamentais da teoria da medida — introduzida, por
volta de 1890, por Cantor, Jordan e Borel, e aperfeicoada, em seguida,
por M. Lebesgue — e do conceito generalizado de integral devido a
este ultimo.

A presente monografia surgiu, em 1966, da idéia de colocar, ao
alcance de alunos da Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas, os fun-
damentos dessas importantes e fecundas feorias. Razdes diversas
impediram-nos de publica-la, aquela época. Eis que, agora, surge a
oportunidade de sua divulgacao, através da Revista Brasileira de
Estatistica.

Basicamente, o texto nela desenvolvido abrange os trés primeiros
capitulos da obra de A. N. Kolmogorov e S. V. Fomin, intitulada —
traducdo em lingua inglesa — “Measure, Lebesgue Integrals and
Hilbert Space” (1961). Todavia, forgoso é dizer, essa obra n#do se reco-
menda a principiantes, em virtude do tratamento muito pouco didatico
que os autores lhe imprimiram e das diversas lacunas que apresenta.

Assim, procuramos, de um lado, complementar a exposi¢do daqueles
trés primeiros capitulcs, introduzindo diversos acréscimos, extraidos de
outras obras, destacando-se, entre estas, “Introduccion a la Matematica
Superior”, de A. Sagastume Berra (1946), e “Funcdes Continuas”, de
A. Monteiro e P. Gomes (1944); além de incluirmos algumas nocdes
preliminares, sobre conjuntos e intervalos, subordinadas ao titulo
INTRODUCAO.

De outro lado, tivemos sempre presente o cuidado de tornar mais
didatica a exposicdo do assunto, ou melhor, de torna-lo mais accessivel
aos leitores principiantes, aos quais, principalmente, vai enderecada a
monografia. Essa preocupacio levou-nos a:

1.°) alterar varias demonstracoes, tornando-as mais completas e
descendo a maiores detalhes (tais demonstracoes estdo assinaladas, no
texto, mediante um asterisco —*—, colocado logo ao inicio da mesma);

2.9) elaborar diversas demonstracoes de teoremas ou propriedades
qgue, nos textos consultados, figuravam sem demonstracdo (as demons-
tracoes assim elaboradas poderdo ser reconhecidas mediante dois aste-
riscos —**—, colocados de modo idéntico ao anterior);

3.9) introduzir alguns teoremas e demonstrac¢des que néo figura-
vam nos textos consultados, mas que dariam maior coeréncia aos aspec-
tos abordados (essas demonstrac¢des estdo, do mesmo modo, assinaladas
mediante trés asteriscos—*#*%*—),
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Acreditamos, assim, ter dado maior consisténcia a teoria exposta,
pelo néo fracionamento da sua seqiiéncia légica.

Resta-nos desejar, finalmente, que o trabalho ora apresentado possa
revelar-se util aos interessados nessas fascinantes matérias, pois assim
estariam compensados o esforco e o tempo a ele dedicados.

Em 20 de junho de 1972
O Autor

1.2 PARTE

INTRODUCAO

A — RUDIMENTOS DA TEORIA DOS CONJUNTOS
A .1 — Nogoes preliminares

A.1.1 — A nocéo de conjunto é admitida, em toda sua generali-
dade, sem definic&o.

Para indicar que um objeto, a, é elemento do conjunto A, escreve-se:
aecd
que se 1&: “a é elemento do conjunto 4” ou, abreviadamente: “a per-
tence a A4”.

De modo analogo, a negativa “b nao pertence a A” indica-se por:
b g A

O conjunto A diz-se vazio ou nulo se ndo existe nenhum objeto que
verifique sua norma de definicdo. Exemplo: o conjunto dos numeros
inteiros, x, que satisfazem a condicdo 0< = <1, é vazio. Representare-
mos o conjunto vazio pelo simbolo ¢ (zero cortado).

Quando todos os elementos do conjunto 4 também sdo elementos
do conjunto B, diz-se que A estd conlido em B (ou que B contém A),
escrevendo-se:

ACSB (ou, B 2 4)
Quando 4 esta contido em B, diz-se, também, que 4 é um subcon-
junto (ou uma parte) de B.

Se A C© B, porém, existe algum elemento, b, de B, tal que b ¢ 4,
diz-se que 4 é uma parte propria (ou subconjunto préprio) de B. Para
exprimir esse fato, modificamos, ligeiramente, a notacdo anterior,
escrevendo:

ACB (ou B D A)
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Admite-se que o conjunto vazio, ¢ » estad contido em qualquer
conjunto. :

Dois conjuntos 4 e B dizem-se iguais, quando verificam, simul-
taneamente, as inclusdes: A € B e B € A. Indicaremos a igualdade
de dois conjuntos pelo simbolo usual de igualdade: A — B.

A .2 — Operacoes com conjuntos.

A.2.1 — Definico 1 — Déa-se o nome de unido (ou reunido, ou
soma), de dois conjuntos 4 e B, ao conjunto, S, dos elementos que
pertencem a um, pelo menos, dos conjuntos 4 e B.

Para indicar que S é a unido dos conjuntos A e B, escrevemos:
S=AUB

A operacgdo de unifo goza das seguintes propriedades principais:

S.1 — uniforme: se A=A"e B=B',entdo: AUB=A'UB’

S.2 — associativa: AU (BUC) = (AUB)UC

S.3 — comutativa: AUB =BU 4

5.4 — existéncia de um zero: A U¢ = 4

As demonstragoes dessas propriedades séo imediatas. Além disso, a

operacdo de unido estende-se, naturalmente, a varios. conjuntos, ou a
uma infinidade de conjuntos:

Seja A4 = {[47}751‘ um conjunto cujos elementos sdo, por sua vez,

conjuntos abstratos (diz-se, nesse caso, que A4 é uma familia de con-
conjuntos). Admitamos, ainda, que o conjunto I', dos indices vy, seja

qualquer. Da-se 0 nome de unido dos conjuntos 4, da familia 4, ao
conjunto S, cujos elementos pertencem a um, pelo menos, dos conjuntos

da familia 4 ; escrevendo-se:

8 = 'ylejl‘ A7

A.2.2 — Definicdo 2 — D4-se 0 nome de intersecdo (ou produto)
de dois conjuntos 4 e B, ao conjunto, P, cujos elementos pertencem,
simultaneamente, aos conjuntos 4 e B.

Para indicar que P é a intersecdo dos conjuntos 4 e B, escrevemos:

P=ANB

A operacdo de intersecdo goza das seguintes propriedades prin-
cipais:
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P.1 — uniforme: se A— A" e B==PB, entdo: ANB=4'N B
P.2 — associativa: AN(BNC) = (ANB)NC
P.3 — comutativa: ANB=BN A
P.4 — distributiva (em relacio a unido):
AN(BUC) = (ANB)UMANC)

P.5 — existéncia de um elemento absorvente: 4 N¢ = ¢

As demonstracoes dessas propriedades também séo imediatas. Além
disso, tal como no caso da unifo, a intersecdo de conjuntos se estende
a varios conjuntos ou a uma infinidade deles. Consideremos ainda, a

familia 4 de conjuntos A,, anteriormente definida. Da-se o nome de

intersecdo dos conjuntos 4, da familia 4, ao conjunto P, cujos ele-
mentos pertencem, simultaneamente, a todos os conjuntos da familia

A ; escrevendo-se:

p=1 4,

A.2.3 — Verificam-se, ainda, outras propriedades. Para a unifo:

S.5 — distributiva (em relacdo & intersecao):
AUBNC)=(AUBNAUCOC

S.6 —AUA=4A

5.7 —AS(4UB); B & (AUB)

Para a intersegio:

P6 —A4ANA=4

P7T—AD(ANB); B2 (ANB)

Quando todos os conjuntos A4, B, C, etc.,, com os quais estamos

operando, estdo contidos em um conjunto mais amplo, E, diz-se que
este tltimo é o conjunto fundamental. Resultam, entéo, as propriedades:

S.8 — existéncia de um elemento absorvente para a unido:

AUE=E
P.8 — existéncia de uma unidade para a intersecio:
ANE = A

A.2.4 — Definigdo 3 — Clama-se diferenca dos conjuntos 4 e B,
ao conjunto, R, cujos elementos pertencem ao conjunto A mas néo per-
tencem ao conjunto B.
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Para indicar que o conjunto R é a diferenca dos conjuntos 4 e B,
€SCrevemos:

R=A-—-B

A operacgao de diferenca (também chamada subtracdo, sendo 4 o
minuendo, B, o subtraendo e R o resto) goza das propriedades:

R.1 — A—A=¢
R.2 — A—g¢p=A

R.3 — (A—B)NC) = (ANC) — (BNC)
R4— A—(B—C)=(4—B)U(4N C)
R.5— (AUB)—C=(4—C) U (B—C)
R.6 — (ANB) —C=(4—C)N (B—C)

Essas propriedades sdo facilmente demonstraveis.

A.2.5 — Definicdo 4 — Chama-se diferenca simétrica entre os
conjuntos A e B, e indica-se com o simbolo A colocado entre ambos, ao
conjunto (4 — B) U (B — A). Portanto:

AANB=(4A—B) U—(B—A4)
E evidente que se tem: A AB=(AUB) — (A'n B)

A.2.6 — Defini¢do 5 — Dada uma sucessdo (finita ou infinita)
de conjuntos 4;, 4., 4s, ..., chama-se produto cartesiano desses con-
juntos — na ordem considerada — ao conjunto de todos os sistemas
ordenados (@, @,, @;, ...) em que a; ¢« 4;, para todo valor de 1.

Representaremos esse produto por II*4,, ou, mais sugestivamente,
: :
por:

A XAy XA X ...

E evidente que se um dos conjuntos A; for vazio, o produto carte-
siano deles sera, também, um conjunto vazio.

Consideremos um sistema de eixos ortogonais, definindo um plano
cartesiano. Se I, representa um conjunto qualquer do eixo dos z; e I,
um conjunto qualquer do eixo dos y, o produto cartesiano I, X I,
representara, de acordo com a definicdo anterior, o conjuntc de todos
os pontos (z, ¥), do plano, cuja abcissa, x, pertence ao conjunto I,, e
cuja ordenada, y, pertence ao conjunto I,.

Entre as propriedades do produto cartesiano de conjuntos, vamos
destacar as seguintes, que usaremos adiante:
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Sejam I, I, , 1. ..., I, conjuntos sobre oeixo dos z, e I, I, ,1,,...,1,
conjuntos do eixo dos y. Tem-se:

II.1 — distributividade & direita:
I, X (l;J )= l;J L X1I,
IT.2 — distributividade & esquerda:
(‘7] IL)XI,= U I, X1,
1.3 — produto por uma diferenca:
(To = L) X I, = I, X I, - I X I,
LX{,~1,)=LXI,~I,XI,

A.2.7 — As seguintes relaces entre conjuntos, em algumas das
quais E representa um conjunto fundamental, serdo utilizadas poste-
riormente. E aconselhavel a demonstracio de cada uma delas, a titulo
de exercicio. Para provar que A — B, devemos provar que A S B e que

B € 4; ou seja, basta provar que a relacdo xre<A implica a relacdo
I ¢ B, e vice-versa.

AUB=E—[(E—-4)N(E—B)] : (1)
A—B=AN(E—B). (2)
AANB=(AyB)— (AN B) (3)
A< BU(AAB) (4)
(E—A)AN(E—B)=AAB (5)
(A4,U4,) A (B;UBy) © (4, AB)U (4. A By) (6)
B.NB, < (AlABI)U(AgABQ),SBAznA,g:q‘) (1)

A.3 — Equivaléncia entre conjuntos; conjuntos numeraveis.

A.3.1 — Supomos conhecidas as nogdes de correspondéncia uni-
voca e de correspondéncia biunivoca entre elementos de dois conjuntos.

Diz-se que um conjunto, 4, € finito quando ele é vazio, ou
quando pode ser posto em correspondéncia biunivoca com o conjunto
1, 2, 3, ..., N}, dos N primeiros numeros naturais. Diz-se, ainda, que
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N é o numero de elementos do conjunto 4. Se um conjunto néo é finito,
diz-se que ele é infinito.

Se um conjunto infinito pode ser posto em correspondéncia biuni-
voca com o conjunto {1, 2, 3, ...}, cujos elementos sdo todos os nimeros

7

naturais, diz-se que esse conjunto é numerdvel. Nessas condicoes, os
elementos de um conjunto numeravel, A, poderdo ser representados
por a;, a,, a;, ..., Q,, ... POe-se:

4 = {(a,}; n=1,2,3,...

Dois conjuntos sdo equivalentes quando é possivel estabelecer, entre
os seus elementos, uma correspondéncia biunivoca.

Dois conjuntos finitos, com N elementos, sdo equivalentes; dois
conjuntos numeraveis também o sao.

A.3.2 — Demonstram-se os seguintes teoremas:

1 — Todo subconjunto infinito de um conjunto numeravel é rume-
ravel.

2 — A unifo de um sistema, finito ou numeravel, de conjuntos
numeraveis é um conjunto numeravel.

3 — O conjunto dos numeros racionais é numeravel.

4 — O conjunto dos numeros reais é ndo numeravel.

A .4 — Espacos métricos.

A.4.1 — Definicdo 6 — Diz-se que um conjunto nao vazio, E, é
um conjunto distanciado ou um espaco métrico, quando existe uma
funcéo real, D (a, b), definida para cada par de elementos, a e b, de E
— denominada distdncia entre a e b — satisfazendo as seguintes con-
dicoes (postulados da distancia):

D.1 — D(a,a)=0;,D (a,b) =0,sea==b

D.2 — D (a,b) =D (b,a)

D.3 — quaisquer que sejam os elementos a, b e ¢ de E:

D (a,c) <D (a,b) + D (b, ¢)

Os elementos de E passam a denominar-se pontos.

O conjunto dos ntmeros reais é um espaco métrico, se definirmos
a distAncia entre dois numeros a e b como sendo: D (a, b) = |a — bl.
O conjunto das n — uplas (a,, @, ..., @&,) de nameros reais forma um
espaco cartesiano n-dimensional, que é um espaco métrico, no qual
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a distdncia entre dois pontos quaisquer, 4 = (a;) e B= (b)), é dada‘A

por:
DB =\ i‘/:ZI (@ — b)°

A.4.2 — Consideremos um espago métrico, E, e um numero real
d < 0. Seja um ponto a « E. Chama-se entorno fechado de raio 3, do
ponto a, ao subconjunto E; a) dos pontos x, de E, que satisfazem a
condicao:

D(a, z) <3
Quando substituimos a condicdo acima pela condicéo
D(a,zx) <3d

o subconjunto Es; (a) recebe o nome de enforno aberfo de raio 3, do
ponto a.

Se, de qualquer um desses entornos, subtrairmos o ponto a, obtere-

mos uma vizinhanca, Vs (a), de raio §, do ponto a, que podera ser fecha-
da ou aberta.

A.4.3 — Seja C um subconjunto de um espago métrico E. Cha-
ma-se ponto de acumulacdo de C a todo ponto a, de E, pertencente ou
nio a C, tal que: se V (a) é uma vizinhanca arbitraria do ponto a,
entao

Vi 0o #£o

Em outras palavras: um ponto a é ponto de acumulacéo de C quan-
do qualquer entorno de a contém pelo menos um ponto de C, distinto
de a.

E facil provar que toda vizinhanca (ou todo entorno) de um ponto
de acumulagido de C contém uma infinidade de pontos de C.

Chama-se conjunto derivado ou, simplesmente, derivade de um
conjunto C (contido no espaco métrico E) ao conjunto dos pontos de
acumulacdo de C — no espaco E. Representa-se o derivado de C por C'.

Um conjunto C — no espago E — diz-se fechado, quando ele con-
tém o seu derivado em E: C 2 C'. Ou, de outro modo: C é um conjunto
fechado quando todo ponto de acumulacéo de C pertence a C.

Seja 4 wum conjunto contido em um espago métrico E. Diz-se que
um ponto a<E é ponto interior do conjunto 4 quando existe um en-
torno E (a) inteiramente contido em A.

Um conjunto 4, contido em E, diz-se aberfo, quando todos os seus
pontos sdo pontos interiores. Em outras palavras: 4 € aberto se, dado

qualquer um de seus pontos, @, existe um entorno E (a) inteiramente
contido em 4.
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Sobre um eixo real, que, conforme ja vimos, é um espa¢o meétrico,
todo intervalo fechado, ¢ < z < b, é um conjunto fechado, e todo inter-
valo aberto, a < £ < b, é um conjunto aberto. Isto pode ser verificado
facilmente. Do mesmo modo, quando consideramos intervalos genera-
lizados, em um espago cartesiano n-dimensional (retangulos, em R,/
paralelepipedos, em R, etc. — ver o capitulo seguinte), todo intervalo
fechado é um conjunto fechado, e todo intervalo aberto e um conjunto
aberto.

A.4.4 — Observacoes finais: Os conceitos de entorno, vizinhanga,
ponto de acumulagdo, conjunto fechado, conjunto aberto, etc. — con-
forme apresentamos acima — resultaram da nocdo de distdncia (em
espacos métricos); todavia, esses mesmos conceitos poderiam ser intro-
duzidos, independentemente da nocdo de distdncia, em espagos mais
gerais que os espacos métricos, denominados espacos accessiveis. Nao
caberiam, neste breve intréito, maiores consideraces sobre o assunto.

B — OPERACOES COM INTERVALOS

B .1 — Intervalos unidimensionais.

B.1.1 — Uma reta orientada, & qual associamos uma origem e
uma unidade de medida, chama-se eiro.

E possivel demonstrar-se que, entre o conjunto dos pontos de um
eixo e o conjunto dos numeros reais, existe uma correspondéncia biuni-
voca, isto é, a cada ponto do eixo corresponde um numero real (sua
abcissa) e vice-versa. Esses dois conjuntos sfo, pois, equivalentes. Nessas
condicdes, os conceitos de ponto e de nimero se identificam; e podemos
usar, indiferentemente, a palavra ponto, para indicar um numero, ou
a palavra nidmero para indicar um ponto.

B.1.2 — Definicio 1 — Denominamos intervalo linear, sobre um
eixo, ou simplesmente intervalo, ao conjunto, {x}, dos pontos do eixo,
que satisfazem a qualquer uma das seguintes desigualdades:

(S A/
a<z<b (1)
aLzr<?d
a<r<db
nas quais @ e b, sendo a < b, sdo dois pontos (nimeros) reais, quaisquer,
sobre o eixo.
Observacoes:

1.2 — A primeira desigualdade, acima, representa um intervalo
fechado; as duas seguintes, representam intervalos semi-abertos (a
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esquerda e & direita, respectivamente); a ultima, representa um inter-
valo aberto.

2.2 — Se a < b, o intervalo a < = < b confunde-se com o segmento
de reta de origem a e extremidade b; os dois intervalos seguintes repre-
sentam esse segmento, excluido um dos extremos; finalmente, o intervalo
aberto @ < x < b representa o dito segmento, excluidos os dois extremos.

38 — Se a =", o primeiro intervalo citado se reduz a um unico
ponto (a, ou b); os demais ficam reduzidos ao conjunto vazio. Em qual-
quer hipétese, diz-se que tais intervalos sdo degenerados.

42 — Em se tratando de pontos, o conjunto vazio pode, portanto,
ser considerado um intervalo degenerado.

52 — Se a e b sao numeros finitos, os intervalos antferiormence
citados sdo, todos, finitos. Em caso contrario, teremos intervalos infi-
nitos, tais como:

aKr<ow, —o<T<<h ou — o0 T+ o,
este ultimo representando o proprio eixo real.

6.2 — Para exprimir os intervalos definidos pelas desigualdades
(1), adotaremos, também, as notacdes [a, b], (a, b], [a, b) e (a, b),
respectivamente.

Usaremos, em geral, a notago {z : C} para indicar o conjunto dos
pontos x que satisfazem & condicdo C. Com essa notacdo, o intervalo
[a, b], por exemplo, poderd ser representado por {r:a<{zx<b}.

B.1.3 — Na teoria da medida, muitos conjuntos s8o construidos
a partir dos intervalos, por meio de operacdes de reunido, intersecéo,
diferenca, etc., aplicadas um numero finito ou infinito de vezes.

Em muitos casos, o conjunto resultante é um novo intervalo; nou-
tros, ndo. Exemplos:

10~ Fazendo: I;={r:a<ax<<b} el,={z:b<x<c} onde
a < b< e resulta:
I;Ung{a::a<x<c}
que ¢, evidentemente, um intervalo.

2.° — Fazendo, porém, no exemplo anterior, I, ={:d<x <},
veremos que I, U I, ndo é mais um intervalo, pois que, agora, x pode
tomar todos os valores intermedidrios entre a e e, com exclusfo do
préprio b:

LUL{r:a<z<cex=b}

Necessitamos, pois, de um critério simples, que nos permita decidir
se um dado conjunto é, ou ndo, um intervalo; e esse critério nos é forne-
cido pelo...
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*¥% B, 1.4 — Teorema n0 1 (Hermava) — A condicdo neces-
saria e suficiente para que um conjunto linear, C, seja um intervalo, é
que: para qualquer par de pontos, ' e z”, pertencentes a C, sendo
r < r/,arelagdo ¥ < T < z”7 implique a relagdo x e C.

Demonstracio: 1.0 — A condigdo é necessaria.
Seja C um intervalo, que, para fixar idéias, admitiremos fechado:
C={x:a< < b}

Tomemos, agora, dois pontos quaisquer de C,x’ e ¥/, sendo 2’ < z”,
e um terceiro ponto arbitrario, z, tal que =’ < r < z”. Esta ultima rela-
cdo, combinada com as relacdes a < ¥ <ibea < 2" < b— decor-
rentes da defini¢do de intervalo fechado — permitem escrever:
a<<r<b
Portanto, r ¢ E.

2.0 — A condicdo é suficiente.

Seja C um conjunto linear (se C tiver um unico ponto ou for vazio,
a demonstracido serd obvia) tal que: dados dois quaisquer de seus pon-
tos, z’ e 27, a relacio ¥ < x < 2” implique a relagdo xC. Vamos
provar que C é um intervalo.

Consideremos o infimo e o supremo do conjunto C:
a=infC e b=supC
Entdo, para qualquer z’C, devemos ter:
a<y ou a<r,
conforme seja @ ¢ C ou aC. Analogamente, se ” ¢ C, resulta:
¥ <b ou ' <D,
conforme se tenha b ¢ C ou b eC.

Para fixar idéias, admitamos que a<C e que b ¢ C. Facilmente se
vé, agora, que o conjunto C é igual ao intervalo semi-aberto & direita,
de extremos a e b. De fato, seja I = {z:a < x < b}.

1) C <=1 — porque, se xeC, devemos ter, simultaneamente as
relacdes

ez e r <Db,
que implicam: zel.

2) IS C — porque, se xzel, isto é, se a < x < b, podemos fazer
duas hipéteses: ou a =z e, nesse caso, nada ha que demonstrar; ou
a < x < b. Neste ultimo caso, pelas definicdes de infimo e de supremo
existem x’ e x”, pertencentes a C, tais que:
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Aa<T<T e e TLI'LDH,

ou seja: r<zr<a

Entretanto, como ' e ” pertencem ao conjunto C, a hipétese feita
sobre este conjunto implica: zeC.

Assim, as duas inclusGes que acabamos de provar mostram que
C =1I; e o teorema esta completamente demonstrado.

#*x B,1.5 — Teorema n.® 2 — A intersecéo de dois intervalos €
um intervalo.

Demonstracdo: Sejam os intervalos I, e I, e facamos C =1, N I,.

Excluidos os casos em que C é vazio, ou possui um unico ponto —
para os quais o teorema nfo precisa ser demonstrado — admitamos que
C tenha pelo menos dois pontos. Sejam, portanto, 2’ e z”7 (' < z”)
dois pontos quaisquer de C. Entdo, 2’ e x” pertencem a I, e a I,. Con-
sideremos, agora, um terceiro ponto qualquer r, tal que 2’ < z < 27
Ora, pelo Teorema n.° 1, x deve pertencer, simultaneamente, a I; e a I,
isto é, z«C. Em outras palavras: dados dois pontos quaisquer, ' e 2"
(z'<z2"), de C, a condicio 2’ < z < z” implica a condic¢do x « C. Logo,
ainda pelo Teorema n.2 1, C € um intervalo.

Observacdo: O teorema anterior pode ser generalizado para um
numero qualquer de intervalos, inclusive um ndmero infinito, numera-
vel ou ndo. Damos, a seguir, o enunciado do nove teorema, cuja demons-
trac@o é idéntica a anterior:

##% Teorema n.° 2° — A intersecdo de um numero finito ou infi-
nito (numeravel ou nido) de intervalos, é, ainda, um intervalo,

Demonstracio: Seja uma familia de intervalos {I_}, na qual cada
intervalo é caracterizado por um indice; supondo-se, ainda, que o con-

junto 4, dos indices a, € qualquer. Indiquemos por C a intersecdo de
todos os intervalos da familia:

Se 2 e 2”7 ¢C, resulta que 2’ e 2”7 <I,, qualquer que seja o indice
pertence a 4. Se considerarmos, agora, um terceiro ponto z tal que
<z, o Teorema n.° 1 exige que rel, (para todo ae 4), ou seja,
z ¢ C. Logo, ainda pelo citado teorema, C € um intervalo.

#%% B 1.6 — Teorema n0 3 — A diferenca de dois intervalos é
um intervalo; ou é a unido de dois intervalos disjuntos.

Demonstracdo: Sejam os intervalos I, e I, € ponhamos
C= 1,1 —.T 2
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Vamos excluir os casos em que C ¢ vazio ou se reduz a um ponto.
Além disso, convém lembrar que a condi¢do y ¢ C implica as condicdes -
yel, ey ¢ I, e vice-versa.

Isto posto, se para qualquer par z’/, ’¢C — sendo ' < ¥" — e
para qualquer outro ponto z tal que z' < = < 27, resultar, também, a
relacdo x ¢ I,, entdo, como x eI, pois 2’ e 2 também pertencem a I,)
‘teremos, sempre, a condicdo ¢ C. Assim, pelo Teorema n.° 1, C sera um
‘intervalo.

Admitamos, agora, que, para algum par de pontos z' e 2”7 nas con-
«dicbes anteriores, seja possivel encontrar algum outro ponto x — sendo
¥ < x < x’ — tal que z I, Entdo, é facil provar que I, < I,. De fato,
se x, for um outro ponto qualquer de I,, o Teorema n.° 1 impede que
se tenha z; < &’ ou =’ < r,. Nessas condi¢Oes, os pontos de I,, perten-
.cem, todos, ao intervalo aberto (z’, 7).

Sejam, pois a e b (a < b) os extremos de I, e c e d (¢c < d) os
extremos de I,. Podemos ver, facilmente, que C serd a unifo dos dois
intervalos disjuntos (fechados, abertos ou semi-fechados) seguintes:

I, : de extremos aec (a<c);

I, : de extremos d e b (d < b).

Realmente, tais intervalos sdo néo vazios, posto que pelo menos z’
pertence a I; e pelo menos =" pertence a I,. Além disso, qualquer ponto
de I,, devendo pertencer a I,, e nio pertencendo a I,, pertencera a C;
-0 mesmo podemos dizer de qualquer ponto de I,; assim, a uniéo desses
dois intervalos estd contida em C. Analogamente, qualquer ponto de C,
devendo pertencer a I, e ndo pertencer a I,, pertencera, necessaria-
‘mente, a I, ou a I,; logo, & sua unifo.

Observagdes: 1) Na demonstracdo anterior, estamos supondo que
.0s intervalos I; e I, sdo tais que, se cel;, entdo C ¢ I;; e se del,, en-
téo d & 1,5.

2) Podemos, sempre, dizer que a diferenca I,— I, é igual & unido
I; U I, de dois intervalos disjuntos; pois, o caso em que a diferenca é

-um unico intervalo obtém-se dessa unido, supondo que I; (ou I,) € o
.conjunto vazio.

B.2 — Intervalos bidimensionais.

B.2.1 — Dado um plano cartesiano, se I, representa um intervalo
do eixo dos x e I, um intervalo do eixo dos ¥y — chama-se retdngulo
-de lados I, e I, ao conjunto dos pontos (x, ¥), do plano, tais que: zel,
e Yel,

De acordo com essa definicdo, o retangulo, R, serd o produto car-
tesiano dos intervalos I, e I,. Podemos escrever:

R,:IQXIy
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Convém lembrar, sempre, que a relacdo (x, y¥) ¢ R implica ambas
as relagoes xel, e yel,; e, reciprocamente, estas duas ultimas, em
conjunto, implicam a primeira.

Se os dois intervalos que definem o retangulo forem fechados, a sua
imagem geométrica serd, efetivamente, um retdngulo (incluidos os
quatro lados). Entretanto, um retingulo definido por intervalos abertos
ou semi-abertos pode ter, para imagem geométrica, um retidngulo ao
qual falte um ou mais lados, ou, até, todos os lados.

Se um, pelo menos, dos intervalos que o definem, for degenerado, o
mesmo se dird do retdngulo, que podera ficar reduzido, geometrica-
mente, a um segmento, a um ponto, ou ao conjunto vazio.

*#% B.2.2 — Teorema n.% 4 — A intersecdo de dois retangulos
é um retangulo.

Demonstragdo: Sejam os retangulos:

R, =Ix1><I,J1 e Rse=1, XI
€ consideremos os intervalos

I=I,0I_ e I,=I,NI
1 2

Yy Yz

que definem o retangulo: R =1, X I,. Vamos provar que R =R, N R,.

De fato, se (z, y) <R, isto implica x I, e y «I,. Conseqiientemente,
devemos ter: x e I; € x ¢ Iv;; e, do mesmo modo: ¢ € I, e ¥ ¢ Is,. Com-
binando essas duas relacoes duas a duas, concluimos:

@, ek e (r,y) ek,
ou seja: (z,y) e R, N R, Portanto, R S B, N R,.
Réciprocamente, se (z,y) e B; N R,, resultam as relaces
(,WeR e (x,y)eRy
das quais deduzimos: zel, , ye Iy, wel,, e yely,
ou seja: z el, NI, e ye I, ni,,

de onde concluimos: (x,y) ¢ R. Portanto, B, N R, € R.

Os dois resultados obtidos permitem-nos concluir: R =R, N R,.

Observagdo: Tal como ocorre no caso unidimensional, o teorema
anterior pcde ser generalizado. Segue o enunciado do novo teorema e
sua demonstracio: ‘
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***  Teorema n.° 4 — A intersecdo de um numero finito ou infi-

nito (numeravel, ou néo) de retdngulos é, ainda, um retangulo.

Demonstragdo: Seja uma familia 4 de retangulos {R,,}, onde cada
retangulo é dado por:

R = I, X I,

Ficam definidas, assim, duas familias de intervalos:

4; = {Ix} e 4:} = {Iy}

Consideremos o conjunto ¢ = [] R, e ponhamos:
7

r=0NI1 , *=N1, ¢ R*=1XI}
2z qy
Vamos provar que C = R*,

De fato, se (x, y) «C, resulta (z, y) ¢« R, qualquer que seja R,
pertencente a 4. Entdo, x < I, para todo I, pertencente a 4~ €Y «I, para
todo I, pertencente a 4y. Conseqiientemente, xeI.* e yeI*, isto é,
(z, y) e R*. Assim: C & R*,

Do mesmo modo, se (x, y) e R* tem-se: zeI,* e yeI,*. Mas, isto
implica x ¢ I, para todo I, pertencente a4, e y < I, para todo I, perten-
cente a4,. Em outras palavras, (z, ¥) ¢ R,, para todo R,, pertencente a
4. isto é, (z, y) «C. Logo: R*c C.

As duas inclusdes que acabamos de demonstrar acarretam: C = R*.

*¥% B 2,3 — Teorema n.°0 5 — A diferenca de dois retangulos é
um retangulo ou é igual & unido de um numero finito de retangulos
disjuntos.

Demonstracdao: Sejam os retingulos
R, =1, X1, e Ry=1I1_XI_,
e facamos C = R; — R;. Consideremos, ainda, os conjuntos:
¢ =, - I;) X I
¢ = (I, NI) XU, -1,)

Vamos provar que ¢ = ¢’ U C”. De fato, se (z, y) ¢ C resultam
as relacoes: (z,y) eR; e (z, Y)¢ R,. Da segunda decorre uma, e somente
uma, das seguintes relacoes, mutuamente exclusivas:
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a) =z lIe 2y € yel v
b) zel, e yely,
¢) zel, e yel,
Da primeira relagdo anteriormente citada, deéorre a situacdo Unica:

d) xelxl e yerI

Combinando a) e d), podemos escrever:

vel, NI, e yel, — 1

Yp s
o que implica: (x, y) <C".
Combinando b) ouc) comd), teremossempre:

er,I -L&s e eryl,

de onde tiramos: (z, y) «C".

Portanto, em qualquer situacéo, tem-se que (z, %) «C’ U C”, de onde
resulta: C € C'u C”.

Para demonstrar a inclusdo em sentido contrario, basta observar
que, se (z, y) e ' U ", podemos fazer duas hipéteses:

12) ax, y) C

Isto significa que z e L, -1,

, © yel, ;ou ainda, desdobrando a
primeira:

vel, ; © & I

Tg

e yel,

Destas trés ultimas relacoes, a primeira e a terceira ddo: (z, y) « Ry;
ao passo que a segunda implica: (z, ¥) ¢ R,. Por conseguinte, (z, y) «C.

22) (xr,y) ¢C

Tendo em vista que o ponto (x, y) pertence & unido de C' e C”,
essa segunda hipétese acarreta: (x, y) «¢C”, o que significa:

rel, N1, e yel, — I,
ou ainda, desdobrando as duas relagoes:
vel, ; xel, ; yel, e yel,

Facilmente se vé, entlo, que (z, ¥) ¢R, e (x, ¥) ¢ R, ou seja:
(, y) <C. ‘ :

Assim, em qualquer das duas hipéteses, vemos que ¢’ U ¢” € C.
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As duas inclusoes, que acabamos de demonstrar, acarretam:
R —-R,=C=¢C"UCC"

Resta mostrar, agora, que C é igual 4 unido de um numero finito
de retéangulos disjuntos. Ora, sabemos que a diferenca de dois inter-
valos é igual & unido de dois intervalos disjuntos (um deles, ou ambos,
podendo reduzir-se ao conjunto vazio). Por sua vez, a intersecdo de
dois intervalos &, ainda, um intervalo. Podemos, entéio, escrever:

I, -L,=LUr

1

I, nI, =1
1 2

r 144
I, -1, =1,V
sendo facil observar, além disso, que os intervalos disjuntos I’ e I” néo
possuem ponto em comum com 7/””. Nessas condigdes, tendo em vista a
propriedade distributiva do produto cartesiano:

¢'= VL)X, =, XI,)VUI/XI,)=RUR"
C'=I'"XTUL)=I"XI)UVUdI" XI)=R"UR"

Portanto, R, — R, = R’ U R” U R U R'Y, onde os retangulos do se-
gundo membro sdo, dois a dois, disjuntos. O teorema fica, pois, inteira-
mente demonstrado.

B.2.4 — Observacdo final: O conceito de intervalo (fechado,
aberto ou semi-aberto) estende-se, naturalmente, aos espacos com um
numero finito, qualquer, de dimensdes; e os teoremas anteriores se
generalizam, sem maiores complicacoes, para intervalos tridimensionais
(denominados paralelepipedos) ou intervalos multidimensionais (deno-
minados, genericamente, intervalos).

2.2 PARTE

TEORIA DA MEDIDA

CAPITULO 1.° — MEDIDA DE CONJUNTOS PLANOS

1.1 — Seguindo a mesma orientagdo do livro de A. KOLMOGOROV
e S. FOMIN (ver bibliografia), vamos desenvolver, inicialmente, a teoria
da medida para conjuntos planos — partindo dos conceitos de medida
(comprimento) de um intervalo linear e de medida (area) de um
retangulo.
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Definicdo 1 — A medida ordinaria de um conjunto vazio — pensado
como um intervalo ou como um retangulo — é igual a zero.

Defini¢do 2 — A medida ordinaria de um intervalo linear (ndo
vazio), I — fechado, aberto ou semi-aberto —, de extremos a eb(e< b)
é o numero real ndo negativo: m'(l) =b—a

Definicdo 3 — A medida ordinaria de um retdngulo (nfo vazio)
€ o produto das medidas ordinarias dos intervalos que o definem.

Assim,se R=1, X I,, sendo m'(I,) =b—a e m'(I,) —c—d, vem:
m (R) = (b—a) (c—d)
E evidente que um retangulo degenerado tem medida nula.

** 1.2 — Admitamos, agora, que um intervalo, I, possa ser de-
composto na soma (unifo) de um numero finito, n, de intervalos, I;, dois
a dois disjuntos. Para fixar idéias, consideremos a seqiiéncia
QLA Ke < ... Q3 < 4, Fazendo, por exemplo:

I={x:aa<x<an}

<
=Wt <TG J

I

1,2, ...,n

é evidente que se tem:
1=y e LNI,=¢,%¢j#k

Tendo em vista a identidade:
(an - a’o) = (.al - a,,) '|' (aZ - al) + . e + (an—l - an—?) + (an - an—l)

podemos escrever:
m' (1) = X m'(I)
i=

Analogamente, seja R um retangulo definido por: R = I; X I,.
Admitamos, também, a possibilidade de sua decomposicdo na soma
(unifo) de um numero finito de retangulos, dois a dois disjuntos. Faca-
mos, por exemplo:

R=UR; i=1,2...,n;5;=12,...
(%)

onde Ry = I; X I,

Se os retangulos R;; forem, dois a dois, disjuntos, o mesmo ocorrera
com os intervalos I, sobre o eixo dos x; € com os intervalos I,;,. sobre o
eixo dos y. Além disso, teremos:

= U II,- e I, = U I;

7
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Ora, por definicdo:
m’ (R) =m’ (I,). m’ (1)

e, tendo em vista o resultado anterior:

m (B = [Zm' (1)]- [Zm (L)]

=X m (Ixi) -m’ (1)
2
Entretanto: m' (L) - m' (L) =m' (RBy)
e, assim: ‘ m' (B) = Zm' (Byy)
4,7

Poderiamos, ainda, supor que alguns dos retangulos R;; se juntas-
sem, dando origem a outros retangulos; o que daria, para R, uma decom-
posicdo de tipo mais geral. Entretanto, uma igualdade como a anterior
ainda seria valida.

Chegamos, assim, as seguintes conclusoées:
1) a todo retingulo, R, corresponde a uma medida ordinaria,
m’ (R), que é um numero real, ndo negativo;
n
2) a medida ordiniria é aditiva, isto é, se R = |J Ri, sendo
=1

R; N R;— ¢, para is<7j, entdo:
w® = £ w (&)

1.3 — O nosso proximo objetivo é estender o conceito de medida
ordinaria para outras classes de conjuntos. Um primeiro passo, nesse
sentido, nos leva ao conceito de medida de um conjunto elementar.
Entretanto, ao definirmos a medida de tais conjuntos, deveremos fazé-le
de modo a manter as propriedades basicas 1) e 2), vistas anteriormente.

Definicio 4 — Chama-se conjunto elementar a todo conjunto que
pode ser decomposto, a0 menos de um modo, na unido de um namero
finito de retdngulos, dois a dois disjuntos.

1.4 — Teorema n° 1 — A intersecdo, a unifio, a diferenca e a
diferenca simétrica, de dois conjuntos elementares, sdo ainda, conjuntos
elementares.

Demonstracdo: a) Sejam A e B dois conjuntos elementares. De
acordo com a definicdo anterior podemos escrever:

A=UP,~ e .Bj=UQj
B F)
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onde cada segundo membro representa a unido de um numero finito
de retangulos, dois a dois disjuntos. A seguinte igualdade é evidente:

4nB=U(@ng)

Entretanto, P, N @; é um retangulo (B.2.2); e, assim, A N B fica
decomposto na unido de um namero finito de retdngulos, que séo, além
disso, dois a dois disjuntos; pois, P:n@)n P, n0Q)=¢ , Se
(i, ) 4 (s, r). Nessas condigbes, a intersecio A N B: & um conjunto
elementar.

b) Sabemos que a diferenca de dois retdngulos é um conjunto
elementar (B.2.3). Entao, seja P um retéangulo, contendo todos os
retdngulos R, (i = 1, 2, ..., n), dois a dois disjuntos. Como C = U R;
€ um conjunto elementar, resulta que a diferenca ‘

P-c=pP-UR,

a qual também pode ser escrita sob a forma P — ¢ = [} (P — R),

i
é, em conseqiiéncia da parte j& demonstrada, um conjunto elementar:
por ser igual & intersecdo de um numero finito de conjuntos elementares.

Isto posto, consideremos os conjuntos elementares A e B. Podemos
achar um reténgulo P contendo 4 e B. Nessas condig¢des, resulta a igual-
dade conforme A.2.7.1:

AUB=P-[(P—-4)n (P - B)

Pelo que foi demonstrado acima, P — 4 e P — B s&o conjuntos
elementares; sua interseco, também; e, ainda assim, o segundo mem-
bro, ou seja: A U B é um conjunto elementar.

c) Tendo em vista o que j4 foi demonstrado e — conforme
(A.2.7.2) e (A.2.7.3) — as igualdades

A—-B=ANP-B)
e AAB=(4UB) —(4NnB),

segue-se que a diferenca e, em conseqiliéncia, a diferenca simétrica de
conjuntos elementares sdo, também, conjuntos elementares.

O teorema estd, pois, completamente demonstrado.

1.5 — Para facilidade de exposicdo, diremos que um conjunto de

retangulos, dois a dois disjuntos, forma uma decomposicdo do conjunto
elementar 4, quando a unido desses retangulos for igual ao conjunto A.
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* Definicdo 5 —— A medida, m(A), de um conjunto elementar, 4,
é a soma das medidas ordinarias dos retangulos de qualquer uma das
possiveis decomposicdes desse conjunto.

Antes de prosseguir, devemos mostrar que a definiciio acima tem
sentido: isto é, que a medida de um conjunto elementar nao depende
‘da- decomposicao que se considere.

Seja A, entdo um conjunto elementar admitindo as duas decom-
posicoes:

A=UP e 4=U¢,

Podemos escrever: Pp=Uwng) (1)

7

De fato, se x<¢P;, como xeA, deverd pertencer a @, para algum
valor de j; logo, x ¢ P; N @;, e 0 primeiro membro de (I) esta contido no
segundo. A inclusao, deste, no primeiro membro, é 6bvia. Além disso, os
retdngulos P; N @Q; — obtidos fazendo variar o indice j — sfo, dois a
dois, disjuntos (do contrario, os @; ndo o seriam). Assim, o segundo
membro de (I) é uma decomposicao de retdngulo P;. Como, para retan-
gulos, a medida ordindria é aditiva (Propriedade 2), vem:

m’(P)) = X m (P N Q;)

T P)=Xm' P NGQ)

Do mesmo modo, partindo da igualdade Q; = U@ n Q5 ,

chegamos a m (@) = Zm' (PiN Q)
e, em seguida, a T (Q) =X m' (P; N Q)
j ij
Conseqiientemente:

m(4) = Zm,(Pf)ZZ(mIQj)

Observacdo: E facil verificar que as propriedades 1) e 2), da
medida ordinaria, sGo mantidas para a medida de conjuntos elementa-
res, conforme se pretendia.

wEE 1.6.— Lema — Se A e B sdo dois conjuntos elementares, tais
que A < B, entao:

m (4) < m (B)

Demonstracdo: Seja uma decomposicdo de A4:
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Consideremos o conjunto C — B—A4, que também é elementar, e
sua decomposicio

C= ]LJI Q;

Facamos, agora:
Ry=Py;k=1,2, ..., n
Ry=Qi;k=n+jej=1,2 ..., m

Nessas condig¢oes, U R; é uma decomposicdo de B. De fato, os

retangulos R, sdo, dois a dois, disjuntos. Além disso, se ¢ B, entéo, ou
X e 4, ou x¢C. Na primeira hipotese, T« P, = R; (para algum valor de i);
e, na segunda hipotese, £ ¢ @Q; = R,..; (para algum valor de j). Assim,
xelJ Re Analogamente, se ¢ |J Ri, entéo, ou z¢ P, ou @y, isto &,

i I
ou ze¢d, ou re¢C. Em qualquer caso, T eB. Podemos escrever assim:

n-+m
B= U R

k=1

resultando:
n-+m n m
mB) = L m (B) = X m' (P)+ 2 m(Q)

ou seja: m (B) =m (4) 4+ m (C)
de onde se conclui: m (4) € m (B)

* 1.7 — Teorema n.% 2 — Se 4 € um conjunto elementar e {4,}
é um sistema, finito ou numeravel, de conjuntos elementares, tais que

4 € U 4.,

entéo: m(d) < X m(4d,)

Demonstracdo: Se o sistema for finito, o teorema é uma aplicacao
imediata do lema anterior; assim, vamos admitir que {4,} é um sistema
numeravel de conjuntos elementares.

Inicialmente, vamos mostrar que é possivel achar um conjunto
elementar, 4, fechado, contido em 4, e tendo uma medida tdo préxima
da medida de 4, quanto se queira.

De fato, seja um valore < 0, arbitrario, e consideremos a decom-
posicdo
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Podemos substituir, agora, cada um dos k¥’ (k' < k) retangulos néao
degenerados, R;, por um outro retangulo R;, fechado, tal que R,S R; e

m' (R = m' (R;) —

2k’

Supondo esses novos retangulos numerados de 1 até k', é evidente
que o conjunto elementar

A= R;

Cx

i=1

£ fechado, e satisfaz as condicOes requeridas:

A <4 e m(ff)}m(A)—%

Por um procedimento inteiramente analogo, para cada conjunto

elementar 4, podemos determinar um conjunto elementar 4,, aberto,
‘tal que

A€, e m@)SmU)+ 5y

Nessas condicdes, a familia numeréavel de conjuntos abertos, {4,},
constitui uma cobertura do conjunto A, posto que A CACUA, SUA,;
e, pelo lema de Borel-Lebesgue, podemos extrair, dessa familia, um
numero finito de elementos, Zn,, an, . "‘LI"S’ que ainda cobrem 4; isto é:

~

K9
1

A<

j

C-

Como ambos os membros sdo conjuntos elementares, pelo lema
.anterior, temos:

m (4 < Zm(A)

“Entao:
m@)<m(@+5< I n (L) + + =< T m@)+ 5
ou ainda:
e
m (A) Z m(An) + ngl 2n+1 + 'E'
isto é:

mA)< T md)+e, donde m(A)< T mA,

n=1

posto que £ > 0 é arbitrario. Assim, o teorema vale em ambos 0s casos.
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1.8 — Os conjuntos elementares nfo esgotam a classe dos con-
juntos estudados na geometria elementar e na anélise classica. Surge,
assim, o problema de generalizar o conceito de medida para uma classe
mais ampla de conjuntos, preservando suas propriedades basicas.

Coube, a H. Lebesgue, resolver esse problema, no inicio de nosso
século.

Para apresentar a teoria da medida, segundo Lebesgue, considera-
remos néo somente finitas, mas, também, infinitas combinacGes de re-
tangulos.

1.9 — Em tudo que vira a seguir, trataremos, apenas, de conjuntos
inteiramente contidos no retadngulo E (conjunto fundamental), de 4rea
igual a 1, assim definido:

E=I,X1I,
onde:
L=(@0<z<1) e [={y:0<y<1}
Essa restricdo sera, posteriormente, eliminada.

Além disso, indicaremos por m(4) a medida ordinaria do conjunto

4, quer se trate de um conjunto elementar, quer se trate de um simples
retangulo.

Para todo conjunto 4, contido em E, definiremos duas funcdes,
u* (4) e p, (4), do seguinte modo:

Dado um conjunto 4, contido em E, podemos, sempre, achar um

conjunto, ndo vazio, de retangulos {P;}, também contidos em E, tais
que:

4<cUpx
i

Esse conjunto de retdngulos (disjuntos ou ndo) constitui uma
cobertura para o conjunto A. Devemos notar, além disso, que o con-
junto 4 admite uma infinidade de coberturas, cada uma delas constitui-
da por um numero finito ou numeravel de retdngulos. O proéprio con-
junto fundamental, E, representa uma cobertura para qualquer con-
junto A (contido em E), constituida de um s6 retangulo.

Se, nas condicoes anteriores, {P;} € uma cobertura de conjunto 4,
existe, sempre, o valor numérico Y, m (Px), que podera ser finito ou
K

infinito. Imaginemos, agora, o conjunto de todas as coberturas possiveis,
do conjunto A:

DefinicAo 6 — Chama-se medida exterior do conjunto A, e repre-
senta-se pelo simbolo p*(4), ao intimo do conjunto (numérico)
{3 m (Px)} , no qual cada elemento se obtém somando as medidas

K
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ordinarias de todos os retdngulos que fazem parte de uma mesma
cobertura do conjunto A.

(A = inf {Em(PK)}

A ESUPK
Observacgoes:

1 — A medida exterior de um conjunto A existe sempre: pois, qual-
quer conjunto numeérico admite um infimo.

2 — Essa medida é, sempre, um numero real finito (no caso,
u*(4) < 1), posto que o proprio conjunto numérico E constitui uma
cobertura de 4. '

3 — De acordo com a definicdo de infimo de um conjunto, dado
e > 0, arbitrario, existe pelo mehos uma cobertura {P;} de A4, tal que:

p*(A>+€>§m(PK)

Definicdo 7 — Chama-se medida interior do conjunto 4, e repre-
senta-se pelo simbolo p*(4), ao numero real:

1% (E — 4)
Observacgdo: E facil ver que, quélquer que seja A, tem-se a relagio:
w* (4) < p* (4)
De fato, se, para 4 c E, pudésseﬁzos ter p* (4) < p, (4), resultaria:
WE(A) 4 pr (E—A) <1
Entéo, de acordo com a definicdo de infimo de um conjunto, pode-

riamos achar dois sistemas de retingulos {P;} e {Q;}, cobrindo 4 e
(E — A), respectivamente, e tais que:

T (P) < u* (4) + = e EmQ<#E- A+
3 J
ou ainda, se ¢ fosse escolhido convenientemente:
TZm@P)+XZm @) <p(A)+uwE-4)+e<I (I

Designando por {Rx} a reunido dos sistemas {P;} e {Q;}, teriamos:
E € U Rk, e, de acordo com o Teorema n.° 2:
k

m(E) S Tm B = ZmP) + Zm@) (I1I)

Ora, tendo em vista que m(E) = 1, as desigualdades (II) e (III)
seriam contraditérias; portanto, a (I) é verdadeira.
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Definicdo 8 — Diz-se que um conjunto A é mensurdvel (segundo
Lebesgue) se:

p* (4) =un, (4)

Ao valor comum dessas medidas, que representaremos por p (4),
da-se o nome de medida de Lebesgue do conjunto A.

1.10 — Teorema n.3 — Se A € {J 4, onde {4,) é um sistema
finito ou numeravel de conjuntos, entéo?

pH ) < Enl K (An)

Demonstracdo: Para cada indice n, podemos achar um sistema,
finito ou numeréavel, de retangulo {P,x} — onde 7 é fixo — tal que:

k

e satisfazendo, ainda (conforme 1.8 — observacao 3), & desigualdade:

T (Py) < u* () + —
T o

onde = > 0 é escolhido arbitrariamente. Entao, a unido de todos esses
retangulos forma uma cobertura para o conjunto 4, isto é:

Al 9 P,
Resulta, assim:

FASTIME)S T (A)+ T

n &k

'ou Seja: M* (A) < Z :“'* (A'in) +e

Desde que ¢ > 0 é arbitrario, o teorema esté4 demonstrado.

Observacdo: Para um conjunto elementar, 4, introduzimos, ante-
riormente, a definic8o de medida ordinaria — m (4) — que corresponde
.80 conceito elementar de area. O teorema a seguir nos mostra que, para

conjuntos elementares, as duas defini¢ées conduzem ao mesmo resul-
tado.

1.11 — Teorema n.° 4 — Os conjuntos elementares so mensu-
raveis; e, para eles, a medida de Lebesgue coincide com a medida ordi-
naria, m (4), anteriormente definida.

Demonstracdo: Consideraremos um conjunto elementar, 4, e sua

decomposicao:

4=U P,

T 1
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onde, convém lembrar, os retdngulos P, sdo, dois a dois, disjuntos. Por
definicao:

md) = 3 mPy)
oo 1

Desde que esse sisterna de retangulos forma uma cobertura do
conjunto A4, temos:

FOS T om@)=m W) o

Entretanto, para qualquer sistema de retangulos, {@:}, finito ou
numeravel, formando uma cobertura do conjunto 4, devemos, ter, pelo
Teorema 2:

m(4) < X m Q)

L

e, portanto: mA) < if (Tm (@)}
ASUQ i

ou seja: m (4) < u*(4) 1Ty
De (I) e (II), resulta: m (4) = pu* (4).

Por outro lado, desde que E — 4 é, também, um conjunto elementar,
devemos ter, igualmente:

m (E—4) = p* (E— A)

e, dai: 1—m(E—A4)=1—yu* (E—4)
Como 1—m((E—A)=m(4) e 1—yn, (E—A4)=np, (4),
resulta: m(A) = u, (4)

Resumindo: m (4) =u* (4) =u, (4) =n (4), como deviamos
provar.

1.12 — Lema — Para dois conjuntos arbitririos 4 e B, tem-se:
| u* (4) —p* (B) [<u* (4 AB)
Demonstracdo: Desde que (A.2.7.4)

A S BU(A A B)

nos temos, pelo Teorema n.° 3:
w* (4) <u* (B) +p* (AAB)
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Supondo, agora, u* (4) = u* (B), resulta:
[ u* (A) —u* (B) | =p* (4) —p* (B) Sp* (AA B)
o que demonstra o lema, para esse caso.
Se, ao contrario, fosse u*(4) << p*(B), partindo da relacéo
B AU(A A B)

chegariamos a conclusdo idéntica. O lema é verdadeiro, pois, em qual-
quer caso.

ES

1.13 — Teorema n.° 5 — Para que um conjunto 4 seja men-
suravel, é necessario e suficiente que a seguinte condicéo seja satisfeita:
para qualquer ¢ > 0, exista um conjunto elementar, B, tal que:

pr(AAB)<¢e
Demonstracdo: 1) A condigdo é suficiente — Dado o conjunto 4,

admitamos que, para qualquer ¢ > 0, exista um conjunto elementar, B,
tal que:

W (AAB) <e
Entdo, em vista do lema anterior, resulta:
[u* (4) —m (B) [=|u* (4) —p* (B) | <e (1)

e também:  |p* (E—A) —m (E—B) | <u* [(E—A4) A (E—B)]

Por outro lado (A.2.7.5), sabemos que:

(E—A)AN(E—B)=AAB

e, assim; [uw* (E—4) —m (E—B) | <e 2y

Combinado (1) e (2), vem:

[p* (4) —m (B) +-p* (E—4) —m (E—B) [ <2¢

Entretanto, tendo em conta a aditividade da medida ordinaria (para
conjuntos elementares), podemos escrever:

m(B) +-m (E— B) =m(E) =1
O gque nos permite concluir:
pr () +ur(E—4) —1]<2¢

579



e, sendo ¢ > 0 arbitrariamente pequeno:
uwk (4) +p*(E—4) —1=0
isto é o conjunto 4 & mensuravel.
2) A condicdo é necessaria — Seja 4 mensuravel, isto é, tal que:
w* (4) 4-u* (E—4) =1

Tomando-¢ > 0, arbitrariamente, podemos encontrar dois sistemas
de retangulos, {B,}, cobrindo A e E — A, respectivamente —

A< B, e E-4)<Uec.
— e satisfazendo, ainda, as condicoes:
Tm(B) < p*(4) + = e T (C) <t (B - 4) + =

Desde que X m (B, € um valor finito, podemos achar N tal que

T mB) <=
n>N 3
Ponhamos, agora,
N
B= U B,
n =1
e facamos, ainda:
r= U B, e e=Uw®ncy
n>N n
E claro, entéo, que:
(A-BEP e (B-4)<E0Q
resultando, dai: (AABYSPUQ ‘ (3)

Entretanto, podemos escrever:

4

pP) < X om(Ba) <
n>N

(4)
Vejamos, agora, o valor de p° (Q). Primeiramente, notemos que

(y B)U [p C,-B)] =E

De fato, como o primeiro membro esta contido, obviamente, no
segundo membro, basta mostrar que este ultimo estd contido no pri-
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meiro. Ora,se re E,oure A — e, nessecaso,zsU B, — ouzxs(E —A4)
e X ¢ B, de onde resulta: x ¢ U(C, — B). Em qualquer caso, pois & per-
tence ao primeiro membro.

Nessas condicoes, vale a desigualdade:

2 m(B,) + Xm(C, - B) <1
e dai: -2xmB)-XmC, - B <-1 (5)
Porém, em virtude das condigdes iniciais, temos:
* * 2¢ Ze
Zm(Bn)—i—Em(Cn)Sp(.‘1)—1—;;,(E—A)+—3—=1+——3—- (6)
Somando (5) e (6), resulta:

2
Zm(C,) ~ Zm(Cy— B) < -
ou ainda:

T [m(C) —m(C, - B] <

n

Z2¢
5 (7)
Ora, é evidente que

(C,NB)U(C, - B)=C,

onde os conjuntos, entre parénteses, sdo conjuntos elementares, disjun-
tos. Assim, pela aditividade da medida ordinaria, temos:

m(C, N B) + m (C, — B) = m(C,)
e dai:

Entao, a (7) pode ser escrita assim:

T m(CnB) <22
e como " ’
Q) < X m(C, N B)
resulta: "

% Ze .
Q) < = 8)
Finalmente, tendo em vista (3), (4) e (8):
w* (4 AB) Sp* (P) 4 p* (Q) <ce
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Lembrando que B é um conjunto elementar, esta ultima desigual-
dade mostra que a condi¢do é necessaria. O teorema esta, pois comple-
tamente demonstrado. »

1.14 — Teorema n.° 6 — A unido e a intersecio de um numero
finito de conjuntos mensuraveis séo conjuntos mensuraveis.

Demonstracdo: Basta considerarmos o caso de dois conjuntos.
a) Sejam, assim, A, e 4, dois conjuntos mensuraveis. Entdo, para
qualquer £ > 0, podemos, achar conjuntos elementares B; e B,, tais que

w4 A By) < "Z‘ e p¥(As A Bg) < %

Desde que, (A.2.7.6), é verdadeira a incluséo
(A7 U Ap) A (B;UBy) S (A4; A B)U (4: A By)
resulta:
pw [(AI u Az) A (B U Bz)] Swu*d A By) 4 w* (4 A By < e

Entretanto, B, U B, é um conjunto elementar; portanto, pelo Teo-
rema n.% 4, 4, U A, é mensuravel.

b) Pela propria definicdo de conjunto mensuravel, se 4 € men-
suravel, também E — A é mensuravel. Da relacédo

A,ﬂAg=E——[(E—A1)U(E_A2)]

segue-se, pois, que 4, N A, é, ainda, um conjunto mensuravel.

Corolario — A diferenca e a diferenca simétrica, de dois conjuntos
mensuraveis, sdo, também, conjuntos mensuraveis.

Demonstracdo: Tendo em vista as igualdades:

AI—‘A2=A10(E"‘42)

A ANAy=(A;— A U (4, - 4)
a demonstracéo decorre, imediatamente, do Teorema n.° 6.

* 1,15 — Teorema n°® 7 — Se 4,, 4,,... 4,, sio conjuntos men-
suréveis, dois a dois disjuntos, entao

I
#( U Ar) = X u(d)
L=1 k=1
Demonstragdo: Como no teorema anterior, basta considerar o caso

de dois conjuntos (n = 2). Tomemos, arbitrariamente, ¢ > 0, e selecio-
nemos os conjuntos elementares B, e B,, tais que

Wt (A AB) <cep* (A, AB) <ce (1)
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Ponhamos A — 4; U 4, ¢ B—= B, U B,.

Pelo Teorema n.° 6, o conjunto A é mensuravel. Desde que 4, e 4,
sdo disjuntos, tem-se (A.2.7.7):

BN By S (A; A B) U (4, A By)
resultando, de acordo com o Teorema n.© 3:
K (B: N By) < w*(4; A By) + s* (42 A By)

que, em face de (1) e por ser B; N B, um conjunto elementar, também
pode ser escrita assim:

Por outro lado, de acordo com o lema do Teorema n.° 5, e ainda
lembrando (1), podemos escrever:

|m (B) —u* (A4) | <e e |m (By) —u* () | <ce (3)
Ora, é facil constatar as igualdades
B = (B —Bg) U (B, — B;) U (B, N By)
B; = (B; — By) U (B, N By)
By = (B, — By) U (B; N By)
onde (B; — B,), (B, — B,) e (B,NB,) so conjuntos elementares dis-

juntos, e como, para tais conjuntos, a medida é aditiva, valem estas
outras:

m(B) = m (B; - Bs) + m(Bg — By) +m (B, N By)
m (B:) = m (By — Bg) + m (B; N By)
m (Bg) = m (Be — By) + m (B; N By)
das quais deduzimos:
m (B) = m (By) + m (Be) — m (B; N By)
Usando este ultimo resultado juntamente com (2) e (3), obtemos:
m (Br) = p* (A1) + m (Be) ~ p*(Ae) ~m (BN By) = — 4 &
ou seja:
m (B) = m (Br) + m (By) — m (B 0 Bg) = u* (A;) + p* (4o) — 4 & €Y
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Entretanto, |p* (4) —m (B) | < u* (A A B), e tendoem conta
a incluséo

AABES (A; AB)VU (42 A By),
que se pode prow}ar facilmente, resulta:
| w* (4) —m (B) | < p* (4: A By) +p* (4; A B,) < 2¢
de onde tiramos: u* (A) —m (B) =2 — 2¢,
ou seja
*(A) =2m (B) — 2¢
Usando, agora, a (4), temos:
w* (4) = p* (4s) +u* (4,) —6¢
e lembrando que ¢ € arbitario, vem, finalmente:
@) e ) e (4)
Por sua vez, a desigualdadé
e (4) < p* (A 4 p* (4y)
é consequiéncia imediata de 4 = A4, U A4,.
As duas ultimas desigualdades permitem-nos escrever:
u* (A) = p* (4;) - p* (4o)

Entretanto, como os conjuntos 4, 4, e A, sio mensuraveis, podemos
substituir u* por u. O teorema esta, pois, demonstrado.

* 1.16 — Teorema n.° 8 — A unido e a intersecdo de um sistema
numeravel de conjuntos mensuraveis sdo, ainda, conjuntos mensuraveis.

Demonstragdo: a) Seja o sistema numeravel

Ag Asy. .. A, ..

*s

de conjuntos mensuraveis. Consideremos a unido desses conjuntos

Para cada indice, n, podemos definir um novo conjunto, 4’,, do
seguinte modo:
n—1

Ay = A e A, =4,- U 4. sen =2
: : =1 :
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Vemos, imediatamente, que

A= U 4,

n=1

De fato, se z « 4, entéo, x ¢ 4,, para algum valor de n; e, se n, for
o menor indice para o qual esse fato ocorre, resulta que z ¢ 4 , donde
se conclui: zeU 4;,. Do mesmo modo, esta ultima relacéo 1mp11ca rted,
para algum valor de n, resultando, em seguida: ze¢d, e ze¢A.

Além disso, os conjuntos A4, (n =1, 2, 3, ...) sdo, dois a dois, dis-
juntos; pois, se =z e A}, como x ¢ A4,, resulta, para qualquer m > n:
g Al v

Ora, pelo Teorema n.° 6 e seu corolario, os conjuntos A/, sdo men-
suraveis; e, combinando os teoremas numeros 7 e 3, temos, para qual-
quer valor de n:

kél p(dd) = p (kgl Allc) = ¥ (kL:JI AL) < M* 4)

Portanto, a série numérica Z‘, u(4,), sendo monétona nio de-

crescente e limitada, é convergente e assim, para qualquer £ > 0, pode-
mos achar um indice N tal que

T op) = B U< W

n>N n>N . 2

Desde que o conjunto € = U A, & mensuravel, por ser a unido

de um namero finito de conjuntos mensuravels podemos achar um con-
junto elementar, B, tal que

W (C A B)— @)
Entretanto, é valida a inclusfo

(AAB)S(CABU (nflsjlv A;)

De fato, se z pertence ao primeiro membro, ou x pertence a 4, sem
pertencer a B, ou x pertence a B, sem pertencer a A. Na, primeira hip6-

tese, ou v ¢C, donde resultaze(C A B); ou z¢ |J 4,. Na segunda hipé-

n>N
tese, como x¢C, conclui-se que = ¢ (C A B). Em qualquer caso, pois, r
pertence ao segundo membro.

Da inclusido anterior — aplicando novamente o Teorema n.° 3 —
deduzimos:

A AB<u(CAB + ;J\/ w4,
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e, em face de (1) e (2):

w* (AAB) <e

Nessas condicOes, pelo Teorema n.° 5, concluimos que o conjunto 4
é mensuravel. .

b) Consideremos, agora, o conjunto
D=N4,=E-U & - 4,

Posto que o complementar de um conjunto mensuravel é, também,
mensuravel, deduzimos, imediatamente, da parte j4 demonstrada e da
relacdo anterior, que o conjunto D é mensuravel.

Observacdo: O Teorema n.° 8 generaliza o Teorema n.° 6.
1.17 — Teorema n.® 9 — Se {4,} é um sistema numeravel de con-

(o]
juntos mensuraveis, dois a dois disjuntos, e se A = {J 4,

n=1

entio: u(d) = i u(4,)

Demonstracio: Pelo Teorema n.° 7, qualquer que seja o inteiro N,
tem-se:

N N
14 ( UI An = gl M(An) (1)
N
Além disso, como }J 4, € 4, resulta, evidentemente:
n=1
N
U 4.)<e@ @

Combinando (1) e (2), tiramos:

N

Z n(d) s u(d)

n=1

¢; passando ao limite, quando N —» « :
)_:1 p(An) < p(4) 6))

Por outro lado, o Teorema n.° 3 nos permite escrever (substituindo
p* por p):

K@) < T A @)
As desigualdades (3) e (4), entdo, confirmam a tese do teorema.
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Observagdo: A propriedade estabelecida no Teorema n.° 9 estende
a aditividade da medida p para sistemas numeraveis de conjuntos men-
suraveis (dois a dois disjuntos). Dizemos, entdo, que u é uma medida
“completamente aditiva” ou, também, “c — aditiva”. O teorema, a
seguir, é uma conseqiiéncia da o — aditividade da medida p.

1.18 — Teorema n® 10 — Se 4; 2 A, 2 4; 2 ... € uma sucessao
de conjuntos mensuraveis, tais que cada um contém o seguinte: e se

A4 = [ 4, entdo:
n—> ®©

Demonstracdo: 1) Admitamos, inicialmente, que 4 = ¢ (conjun-
to vazio). Entdo:

Ap=(4; - AU (A —45)U (43 - Ap VU ... 1)

De fato, se £ ¢« 4;, x nfo pode pertencer a A,, para todo valor de n;

pois, se assim fosse, deveriamos ter z¢[) 4, = ¢, 0 que é absurdo. Seja,
n

entlo, 7, o primeiro valor de 7, para o qual z¢ 4, . Desse modo, resulta

que z e(A,,,a_I—AnD), isto é x pertence ao segundo membro de (1). A in-

cluséo deste, no primeiro membro, é 6bvia, em face das hipéteses do
teorema.

De modo andalogo, vemos que
A, =l -4y DV Ay — 4129 V... @)
Entretanto, os segundos membros de (1) e (2) representam a unifo

de conjuntos disjuntos, dois a dois. Assim, o teorema anterior nos da:

W)= T (- Ay ) ®)

KD = I ue-des) ®

Ora, o segundo membro de (3) é uma série de termos positivos (ou
nulos) que converge para o valor finito n (4,). Nessas condices, o seu
resto de ordem 7, isto €, o segundo membro de (4), deve convergir para
zero. Portanto:

im p(A,) = 0 = u($) = u(4)

n->»

** 2) Consideremos, agora, o caso geral, em que 4 =< ¢. Podemos
definir um novo sistema de conjuntos mensuraveis, satisfazendo as
demais hipoteses do teorema, pondo, para todo valor de n: A, =A4,— A

Entao: o=0N4,=NwM,-4)
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Realmente, se existisse algum elemento z tal que ze N 4., deve-
riamos ter x ¢ A e xeA,para todo n. Assim,z N 4, e, portanto,x ¢ 4,

o que seria absurdo. Assim, N 4. & o conjunto vazio.
n
Aplicando, agora, o resultado anterior, temos:

lim p(A,~—A4)=u@) =0

ou lim p(4,) -p(d)=0
n— ©
e, finalmente: Iim w4, = u(d)
n—>
% 1.19 — Corolario — Se 4, € 4, € 4; € ... é uma sucessdo

de conjuntos mensuraveis, tais que cada um estd4 contido no seguinte;
ese 4=U 4,, entdo:
n

p(4) = lLim u(d,)

n— @

Demonstracio: Substituindo os conjuntos 4 e 4, pelos respectivos
complementos A'=E—A e Aw=E —4,, resulta:

Al =D A, 2 As2 ... e 4" =) A,

n

Aplicando, entdo, o Teorema n.0 10, obtém-se:

p(A) = bm w(d,)

ou 1-p(d)= bm [1—-pu(4))
e dai: w(d) = lim u(d,
n—

1.20 — Antes de encerrar este capitulo, desejamos acrescentar al-
gumas observacgoes finais:

1.2 — Partindo de um conceito de medida, definida sobre o sistema
de conjuntos denominados retingulos, chegamos ao conceito de medida
— segundo Lebesgue — definida sobre uma classe bem mais ampla de
conjuntos — a classe dos conjuntos mensuraveis — que ¢ fechada em
relacdo as operacdes de unifio e intersecdo de um numero qualquer (fi-
nito ou numeravel) de conjuntos mensuraveis; bem como em relagdo as
operacdes de diferenca e diferenca simétrica, de tais conjuntos. Sobre a,
classe dos conjuntos mensuraveis, a medida assim construida é c-aditiva.

2.2 — Os teoremas demonstrados permitem-nos ter uma idéia mais
completa sobre a classe dos conjuntos mensuraveis:
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De acordo com o teorema de cobertura de Lindelof — Hausdorf,
todo conjunto aberto, pertencente a E, pode ser representado como a.
unifio de um sistema numeravel de retdngulos abertos. Como tais re-
tangulos sdo conjuntos mensuraveis, o Teorema n.° 8 implica que todo
conjunto aberto é mensuravel. Por outro lado, todo conjunto fechado,
pertencente a E, sendo o complementar de um conjunto aberto, tam-
bém sera mensuravel. Consegilentemente, ainda de acordo com o Teo-
rema n° 8, todos os conjuntos que podem ser obtidos dos conjuntos.
abertos ou fechados, mediante as operacdes de intersecéo e unido (rea-
lizadas um numero finito ou numeravel de vezes); ou mediante as ope-
racdes de diferenca e diferenca simétrica, também serfo mensuraveis.
Pode-se demonstrar, todavia, que os conjuntos assim obtidos nio exau-
rem a classe dos conjuntos mensuraveis (segundo Lebesgue).

3.2 — Ao desenvolver a teoria da medida, segundo Lebesgue, para.
conjuntos planos, temos considerado, apenas, subconjuntos do con-
junto E={(x; ¥) :0<2z< 1 e 0<<y<1}. Vamos, aqui, remover essa.
restricdo, estendendo o conceito de medida para todo plano:

Podemos representar o plano como a uniéo de quadrados da forma.
Em={(@y) :n<z<n+1 e mLy<m+ 1}

onde m e n sdo inteiros quaisquer.

Diremos, entdo, que um conjunto plano 4 é mensuravel se:

1) a sua intersecdo A,,=4 nE,,, com cada um desses quadra-
dos -— tomado como conjunto fundamental — for um conjunto men-
suravel;

2) a série numérica de termos nfo negativos X u(d,, for
convergente. o

Satisfeitas as duas condigdes anteriores, faremos, por definicdo
w(A) = 2 p(dnm)

Todas as propriedades das medidas, vistas anteriormente, podem:
ser aplicadas, como é 6bvio, a essa nova definicdo de medida.

4.2 — Podemos considerar a nogcdo de medida de conjuntos — se-
gundo Lebesgue — sobre um eixo real, sobre um plano, sobre o espaco
tridimensional, ou, ainda, sobre um espaco euclideano n-dimensional,
R,. Em cada caso, a medida u (4) é construida pelo mesmo método; ini-
cialmente, definimos a medida ordinéria, m(I), para os intervalos de R,
(intervalos lineares, no caso de R,; retingulos, no caso de R,; paralele-
pipedos, no caso de R,; etc); em seguida, estendemos essa medida para
aqueles conjuntos de R, que podem ser decompostos na unido de um
namero finito de intervalos disjuntos (classe dos conjuntos elementares,
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em R,); finalmente, generalizamos a medida para uma classe bem mais
ampla de conjuntos — a classe dos conjuntos L-mensuraveis.

Devemos notar que os raciocinios, desenvolvidos nesse capitulo,
foram independentes da hipétese de se estar tratando de conjuntos
planos. Assim, as definicdes, propriedades e conclusdes se aplicam, pa-
lavra por palavra, a um espaco n-dimensional qualquer.

5.2 — Ao introduzir o conceito de medida, segundo Lebesgue, para
os conjuntos planos, partimos da medida ordinaria de um retangulo,
definida como sendo a sua area. No caso de conjuntos lineares, partiria-
mos da medida ordinaria de um intervalo linear, definida como sendoc
seu comprimento.

Poderiamos, entretanto, introduzir a no¢édo de medida por um mé-
todo mais geral, associando a cada intervalo limitado (em R,) um nu-
mero real ndo negativo e finito (funcio de conjunto), satisfazendo a
determinadas condicdes. No capitulo 6.0 teremos a oportunidade de
reconstruir a teoria da medida (segundo Lebesgue) sob um ponto de
vista abstrato, sem especificar a natureza da funcio de conjunto que
define a medida inicial.

CAPITULO 2.° — SISTEMAS DE CONJUNTOS

2.1 — Quando os elementos de um conjunto séo, por sua vez, ou-
tros conjuntos, dizemos que o primeiro conjunto referido é um “sistema
de conjuntos” ou uma “familia de conjuntos”. Representaremos os sis-

temas de conjuntos pelas letras maitsculas A, 8, €, etc.

Assim, partindo dos conjuntos numéricos
4=1{0,1,2,3}; B=1{4,5}; C = {6,7,8,9}; D= {2,3} e E = {1}

podemos, por exemplo, construir o sistema de conjunto A= {4, B, C},
cujos elementos sdo, apenas, os conjuntos A, B e C. Desse modo, os

conjuntos D = {2, 3} e E — {1} nao constituem elementos de A; nem
estdo contidos em A. Seria errado, pois, escrever-se:

DeA, ouD < A, ou, ainda, EeA

Poderiamos, entretanto, definir novos sistemas de conjuntos, a par-
tir dos conjuntos inicialmente dados, tais como:

B={4,B; €={4,0c}; D={BC ¢ £=1{4)
Seriam corretas, entdo, as relacgdes
BeA; CcsA; AnBn@={a=2¢
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Convém notar que a relagdo A4 ¢« € s6 podera ser escrita sob a

forma A € €, se entendermos, nesta tltima, que 4 representa um sis-
tema de conjuntos constituido pelo tnico elemento (conjunto) A. A fim
de evitar confusdo sera preferivel escrever-se:

alce ou gce

2.2 — Daqui por diante consideraremos sistemas de conjuntos cujos
elementos serdo, todos, subconjuntos de um conjunto fixo, X.

Definicdo 1 — Um sistema n#o-vazio de conjuntos, R, é chamado
um anel de conjuntos se, dados dois quaisquer conjuntos 4 e B, perten-
centes a R, forem satisfeitas as seguintes condigdes:

R.1— (ANDBeR
R.2 — (AABeR

Conseqiiéncias: 1 — Quaisquer que sejam os conjuntos A e B, tem-
se as igualdades:

AUB=(AAB)A(ANB)
A-B=AA(ANB)

Assim, se 4 e B pertencem a R, resulta que os conjuntos A U B
€ A — B também pertencem a R&.

2 — Um anel é, pois, um sistema de conjuntos fechados em relacéo
as operacoes de intersegdo, unifo, subtracdo e de formacfo de uma di-
ferenca simétrica. Obviamente, um anel é, também, fechado em relacéo
as operacgoes de intersecdo e unido, realizadas um numero finito, qual-
quer, de vezes.

3 — Qualquer anel possui, como seu elemento, o conjunto vazio;
pois, se 4 ¢ R,entao (A —4) =4 R.

4 — O conjunto vazio, ¢, ndo possui elementos; porém, o sistema
de conjuntos, constituido, unicamente, pelo conjunto vazio, é nao-vazio;
pois possui o elemento 4. Alids, esse sisterna é um anel; é o mais sim-
ples anel possivel.

Definicdo 2 — O conjunto E é chamado unidade de um sistema
de conjuntos, €, se E pertence a €; e se, para qualquer 4 ¢ €,
vale a igualdade: AN E=A.

Observacdo. A unidade de um sistema de conjuntos, €, é, sim-
plesmente, o maximo conjunto do sistema @, isto é, aquele conjunto
de @ que contém todos os outros.

Definicdo 3 — Um anel de conjuntos dotado de uma unidade é
chamado uma digebra de conjuntos.

Exemplos: 1 — Para qualquer conjunto A4, o sistema A/ (4), de
todos os seus subconjuntos, é uma algebra de conjuntos, com a unidade
E=A.
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2 — Para qualquer conjunto néo-vazio, 4, o sistema {4, 4}, con-
sistindo do conjunto 4 e do conjunto vazio ¢, é uma algebra de conjun-
tos, com a unidade E = A.

3 — O sistema de todos os subconjuntos finitos, de um arbitrario
conjunto 4, é um anel. Esse anel serd uma 4algebra quando, e somente
quando, o préprio conjunto 4 for finito.

4 — O conjunto de todos os subconjuntos limitados, sobre o eixo
real, é um anel, sem elemento unidade.

** 2.3 — Teorema n.® 1 — A interse¢do, R = [) R,, de qualquer
conjunto de anéis, {R,}, é um outro anel. ;

Demonstracéo: Basta mostrar que, quaisquer que sejam os con-
juntos A e B, pertencentes a R, tem-se:

(AnB)e/é e (AABeR (1)

Mas, isto é evidente, posto que devemos ter A4 ¢ R,eBe R, e con-
seqiientemente.

(4 NnB)eR, e (A A B)eR,,

qualquer que seja o anel R, do sistema, donde se concluem as rela-
¢oes (1).

Observagdo: A intersecio de dois anéis nunca é um conjunto vazio,
posto que possui, pelo menos, um elemento: o conjunto vazio, ¢.

2.4 — Teorema n.° 2 — Para qualquer sistema nfo-vazio de con-
juntos, €, existe um — e somente um — anel R (@), contendo € e
contido em qualquer outro anel, R, que contenha C.

Demonstragdo: X facil verificar que R (@), existindo, sera tnico.
Realmente, se houvesse outro anel, R, satisfazendo as condicdes do
teorema, em virtude dessas mesmas condi¢des deveriamos ter: R (@) € R
e também R € R(C); edai: R = R(C).

Para provar a existéncia desse anel, consideremos a unifo, X, de
todos os elementos (conjuntos) do sistema €:

x=U4

Ae?

Designemos, agora, por 4/ (X) o conjunto dos subconjuntos de X
— conjunto das partes — que, como ja observamos anteriormente, é um

anel (por ser uma algebra), e contém o sistema €.

Representemos, agora, por ¥, o conjunto de todos os anéis de
conjuntos, contidos em A/ (X) e contendo @. Y ¢é um sistema —
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de sistemas de conjuntos — n&o-vazio; desde que possui, pelo menos,
o elemento M (X). Nessas condicOes, a intersecéo

B=R

ReX

de todos os aneis do sistema )} ¢é, precisamente, o anel que estamos
procurando.

De fato, # é um anel que contém (, por ser a intersecdo de
anéis que contém €. Além disso, se R* for um outro anel contendo
£, a intersecdo

R=RnM@),
satisfazendo as condicoes
CcR e R M) ,
ser4d um anel de Y. Portanto
BcS R R
Assim, B satisfaz, realmente, & condicdo de ser minimo. Por isso

mesmo, R (@)= £ é chamado “o anel minimo sobre €.

2.5 — Um sistema de conjuntos, &, é chamado um semi-anel, se
ele satisfaz as condicoes:

S.1 — o conjunto vazio pertence a &;

S.2 —~s¢ede8 e BeS,entdo: (AN B) e &,

?

S3 —sed eS8, A e Se A, € A, entdo, o conjunto 4 pode ser
representado sob a forma

4= U Ak

k=1

onde os conjuntos 4, todos pertencentes a 8, sdo, dois a
dois, disjuntos; e o primeiro deles é o proprio conjunto, 4,,

dado.
Observagdes: 1 — Em tudo o que segue, chamaremos a um sistema
«de conjuntos, 4, 4,, ..., 4,, dois a dois disjuntos, — cuja unido é igual

ao conjunto A — de uma “decomposicdo finita de A”.

2 — Todo anel de conjuntos, /2,' é um semi-anel. De fato, R
satisfaz a S.1 e 8.2; além disso, se 4 ¢ R, 4; ¢« R e A, S A, resulta que

A=A1UA2,

onde A, = (A — Aj) ¢ R, é uma decomposicéo finita de 4 em conjuntos
de R; logo, R satisfaz a S.3.
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3 — Nem todo semi-anel é um anel. Um exemplo de semi-anel que
néo é anel é constituido pelo sistema, 2, de todos os intervalos sobre

o eixo real (fechados, abertos, semi-amertos, degenerados e mais o in-
tervalo vazio — da forma (a, a).

Que esse conjunto é um semi-anel, decorre dos teoremas (B.1.5-2)
e (B.1.5-2). E como, de acordo com o teorema (B.1.6-3), a diferenca
de dois intervalos nem sempre é outro intervalo (podendo ser a unifo
de dois intervalos disjuntos), resulta que essa diferenca nem sempre
pertence ao sistema 2, e que este, portanto, ndo é um anel.

Um outro exemplo de semi-anel que néo é anel, é o sistema {R}, de
todos os retingulos (fechados, abertos, semi-abertos, degenerados e mais
o retangulo vazio) sobre o plano; fato que se justifica através dos teo-
remas, analogos aos ja citados, validos no caso de intervalos bidimen-
sionais.

* 2.6 — Lema 1 — Sejam A4;, 4., ..., 4, e A conjuntos perten-
centes ao semi-anel & e sejam, ainda, os conjuntos 4, (i =1,2,3, ..., n)
subconjuntos de 4, dois a dois disjuntos. Entio, os conjuntos A4,
(t=1, 2,3, ..., n) podem ser incluidos com os 7 primeiros membros
da decomposicdo finita

3
A = U Alc ’ s}n
k=1

do conjunto 4, onde A, ¢ &, para todo valor de k.

Demonstracdo: Para n =1, o lema é uma conseqiiéncia imediata
da condicdo S.3 da definicdo de semi-anel.

Admitamos, entdo, que ele seja verdadeiro para n — m, e conside-
remos, agora, m -+ 1 conjuntos, A;, 4,, ..., 4u, Awn + 1, satisfazendo as
condi¢bes do lema. Desde que estamos supondo este ltimo verdadeiro
para m conjuntos, podemos achar uma decomposicido finita de 4, da
forma:

4=A4,VU4, U .. U4, UBUBU. . .. UB, "y
onde os conjuntos B, (¢ =1, 2, ..., p) pertencem a §. Ponhamos:
B,y=A4,,,N B, (2)
Desde que B, ¢S e B, € B,
pela defini¢do de semi-anel, podemos obter a decomposicio finita
By = By UBpU ....UB, &)
na qual todos os By; pertencem a §.
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Substituindo, em (1), os conjuntos B, por suas expressdes dadas
em (3), achamos:

0= (0 w) ]

k=1

p
U (B, UB.U . ugq,q)],

g=1

que também podemos escrever sob a forma:

0= (0,20 [0 8]0 [0 vm o]

k=1

Entretanto, tendo em vista que

¥4
U By = 4,4+ (por que?)

g=1

resulta:

m+ 1 P Tq
A=(U 4y U[U Uqu] )
k=1 g=1 j=2

Como B, N By, =¢, se(q, §) +# (¢’,7), e também By B,; N A, = ¢,
quaisquer que sejam os indices g, je k (j = 2), decorre que (4) é uma
decomposi¢do finita de 4, satisfazendo a todas as condicdes do lema.
assim, se este é valido para 7 — m, também o é para n —m + 1; e como
vale para n = 1, é valido para todo n.

Observacdo: Nessa demonstracdo, o valor maximo, r, do indice
variavel j, no conjunto B,; — expressdo (3) —, é uma funcéo do pri-
meiro indice, g, assim, para dois conjuntos B, e B,, diferentes,
r, € T, serdo, em geral diferentes.

2.7 — Lema 2 — Qualquer que seja o sistema finito de conjuntos

Ay, 4s, ..., A, pertencentes ao semi-anel &, podemos achar em &, um
outro sistema finito de conjuntos, B,, By, ..., B,, dois a dois disjuntos,

© tais que, qualquer um dos conjuntos 4,, inicialmente dados, possa ser
representado pela uniéo

de alguns dos conjuntos B,.

Demonstracéo: Para n =1, o lema ¢ trivial, bastando supor ¢ =1
e BI = AI.

Admitamos, entdo, que ele seja verdadeiro para n —=m e consi-
deremos, agora, m -+ 1 conjuntos, 4,, 4,, . , A,, A+, pertencentes a S.

Sejam B,, B, ..., B; os conjuntos de & que satisfazem as condicGes
do lema, em relagcdo aos m primeiros conjuntos, 4,, 4,, ..., A,. Po-
nhamos:

By = Am-l—l n B,
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Os conjuntos By, (§=1,2, ..., 1), pertencentes a &, sdo, dois a dois,
disjuntos — em virtude de o serem os conjuntos B, — e, estdo, todos
eles, contidos em A4,,,,. Portanto, em vista do lema n.° 1, podemos en-
contrar uma decomposicao finita de 4,,,, da forma:

t q
Apt1 = U le) U U B;) (1)

s =1 p=1
onde B,¢8; p=12 ...,4q.

Entretanto, como B,, € B,, em virtude da definicdo de semi-anel,
‘podemos obter, para cada B, a decomposicéo finita:

By = B;;U B, U .... UB, 2
onde Bge §; - (s=1,2,...,t j=12,...,71).

De acordo com a hipétese inicialmente introduzida, qualquer que
seja Ay (k = 1, 2, ..., m), tem-se uma decomposicéo finita da forma:

A, = U B:;

seEMy

€, assim, usando (2), resulta

4, = U l_]st ; k=1,23, ..., m. 3)

seMr j =1

Vemos, facilmente, que os conjuntos B; (s=1,2,...,t; j= 1,2,...,71)
e B, (p=1,2, ..., q), pertencentes a g, séo, dois a dois disjuntos;
e, em virtude de (1) e (3), satisfazem as condigbes do lema para
os conjuntos 4, 4,, ..., An, Any:. Nessas condigdes, se o lema é verda-
deiro para 7 = m, também o é para n=m 4 1; e como & valido para
n =1, é valido para todo n.

Observacgoes: Nessa demonstracéo, o simbolo M, representa um
subconjunto (que depende do indice, k, do conjunto 4; considerado)
dos indices 1, 2, 3, ..., t. Nas expressdes (2), o maior valor, 7;, assumido
pelo indice j, é uma fungéo do indice s, do conjunto B,, de modo que,
dado s, j varia de 1 a 71,

% 9 8 — Teorema n.° 3 — Se $é um semi-anel, entao /2(3) coin-
cide com 0 sistema, 8= {4}, dos conjuntos A que admitem decompo-
sicoes finitas da forma

onde 4; ¢ &, para todo valor de k.
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Demonstracdo: Vejamos, inicialmente, que o 2 é um anel. Se 4
e AR sdo dois conjuntos de £, ocorrem, por hipotese, as decomposicdes
finitas

4=U 4 ; 4,8 @¢=1238...,7)
B=UB ; BeS (=123..,m

Desde que & é um semi-anel, os conjuntos da forma
Cij=AinBj ; (z=1,2,,n, j=1,2,...,m)

também pertencem a &; além disso, como A, N A; = ¢ (se 75%83) €
B, N B, = ¢ (se p+q), resulta que C; N Cyy = ¢, se (4, J) #= (7, 7).

Consideremos, entao, o conjunto 4 N B. Temos:

AnB=U4anB =U4,nB5B
J iJ

ou seja, A N B admite a decomposicio finita, em conjuntos de S:
4nB=Uc; 1
]

e, portanto, (4 N B)e AB.

Consideremos, agora, o conjunto A A B. Tendo em vista que
Cy; € A; j=1,2, ...,m) e que os conjuntos C;;, de &, séo, dois a dois,
disjuntos; pelo lema n.0 1, podemos encontrar a decomposi¢do finita:

4=\ U Cij)u U Dik) ; 1=1,2,...,n 2)
j =1

J=1

onde Dy ¢ §, quaisquer que sejam os valores dos indices i e k.
Analogamente, posto que C; € B; ((=1, 2,..., m), podemos achar
a decomposicao finita:

B, = (iL:Jl CU) U (LLZJI Epn) 5 =12 ...,m 3)
onde E; ¢ &, quaisquer que sejam os valores dos indices j e k.
Ora, 41 AB=(AUB)—(AnB); etendo em vista (1), (2)e (3):
AAB= qL! (4; U B)) - H C = (pk Dy) U (H Eq)

e, assim, (A A B) p2. Nessas condi¢des, A é um anel. Que é o anel mi-
nimo, é 6bvio (por que?).
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2.9 — Em varios problemas, em particular na teoria da medida,
temos de considerar unides e interse¢cGes de um numero, ndo somente
finito, mas, também, infinito, de conjuntos. E util, portanto, introduzir
os seguintes conceitos:

Definicdo 5 — Um anel de conjuntos, R, é chamado um o¢-anel se,
qualquer que seja o sistema numeravel 4,, 4., ..., 4,, ..., de conjun-
tos pertencentes a R, a unido

pertence também a R.

Definicdo 6 — Um anel de conjuntos, R, é chamado um d-anel se,
qualquer que seja o sistema numeravel 4, 4., ..., 4,, ..., de conjuntos

pertencentes a R, a intersecéo

D=4,

n

também pertence a R.

Definicdo 7 — Um o¢-anel com uma unidade é chamado uma
c-algebra; um J-anel com uma unidade é chamado uma Jj-algebra.

Observacdo: ¥ facil ver que esses dois conceitos coincidem. De
fato, se E indica a unidade da s-algebra (ou da d-algebra), sdo validas
as relacoes:

U4, =E-NE-4,)

N4,=E-U E -4y

n
Assim, qualquer c-algebra é uma 3§-algebra, e vice-versa.

As o-4lgebras (ou d-algebras) sdo, usualmente, chamadas algebras
de Borel, ou, simplesmente, B -dlgebras.

O mais simples exemplo de uma B - algebra é o conjunto dos sub-
conjuntos de algum conjunto 4.

Um teorema analogo ao Tecrema n.C 2, para anéis, vale para B - al-
gebras.

2.10 — Teorema n.® 4 — Para qualquer sistema nfo-vazio de
conjuntos, €, existe uma — e uma s6 — B-4lgebra, B(€), contendo €
e contida em qualquer outra B-4lgebra, 2, que contenha €.

Demonstracdo: A demonstragdo é inteiramente analoga a do Teo-
rema n.% 2, levando-se em conta, agora, que A/ (X) é uma B-algebra,
cuja unidade é o conjunto

x=UaA

AeC

598



Observacdo: O conjunto B(@) é chamado a B-ilgebra minima
sobre @, ou o fecho de Borel do sistema C.

2.11 — Vamos encerrar este paragrafo fazendo uma referéncia aos
chamados “conjuntos de Borel” ou “B-conjuntos”, que desempenham
um importante papel em Anélise.

Os conjuntos de Borel podem ser definidos como sendo os conjuntos
de pontos, sobre um eixo real (no caso n-dimensional, a definicio é a
mesma), que pertencem a B-algebra minima, construida a partir do
conjunto de todos os intervalos fechados, [a, b], sobre esse eixo.

De acordo com essa definicdo, o sistema, 8,, de todos os conjuntos
de Borel, sobre um eixo real, inclui todos os intervalos possiveis (fecha-
dos, abertos semi-abertos, degenerados e mais o intervalo vazio) sobre
esse eixo. Inclui a diferenga e a diferenca simétrica de dois quaisquer
desses intervalos; e a unifo e a intersecio de um numero finito ou
infinito numeravel, deles. Inclui, ainda, o préprio eixo real, conside-
rado com o intervalo R; = {z; — o < T < «}. Além disso, como R, con-
tém qualquer conjunto de pontos, 4, sobre ele, resulta:

AﬂR1=A

logo, R, € a unidade da B-algebra minima, £,.

CAPITULO 3.° — NOCAO DE FUNCAO (TRANSFORMACAO). IMA-
GENS DIRETAS E INVERSAS

3.1 Sejam X e ¥ dois conjuntos arbitrarios, em cada um dos quais
esta definida uma relacdo de igualdade, que sera indicada, em ambos
(por simplicidade), pelo mesmo simbolo (=), ja conhecido.

Defini¢cdo 1 — Admitamos que a cada elemento z ¢ X fazemos cor-
responder — mediante uma certa regra ou lei — um e um s6 elemento
Y e Y, que representaremos por ¢ (x). Diz-se que esta correspondéncia
determina uma fung¢éo univora — y = / (r) — definida no conjun-
to X e que toma seus “valores” no conjunto Y.

Definicdo 1 — Diz-se, também, que esta correspondéncia define

uma transformacdo — que simbolizaremos por 4 — do conjunto X no
conjunto Y.

Defini¢cdo 1 — O elemento y — § (x) recebe o nome de imagem ou
transformado de x, por meio de / ; € 0 elemento z recebe o nome de
imagem inversa de y, em relacgéo a 7.

Observagdo: Pode acontecer que os transformados dos elementos
Ty e T (T, #= X) de X, mediante £, sejam o mesmo elemento y, de Y,
istoé, y =4 (x) = 4 (z2).
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Definicdo 1’ — Quando existem elementos y, de ¥, que nao sejam
os transformados de nenhum elemento x ¢ X; isto &, tais que a igualdade
y = § (z) ndo tenha lugar para nenhum elemento = ¢ X —, diz-se que §
é uma transformacdode X em Y.

Definicdo 1” — Quando qualquer elemento y ¢Y é o transformado

de, pelo menos, um elemento x ¢ X —, diz-se que l € uma transformacao
de X sobre Y.

Observacdo: Em face das duas ultimas definicoes, salientamos que
as preposicoes em e sobre exprimem fatos diversos; e essa diferenca de
sentido devera, a todo instante, estar presente ao espirito do leitor.

Definicao 2 — Seja [ uma transformacio de X em Y, e seja 4 um
subconjunto de X. Chama-se imagem ou transformado de A, mediante

/ — e representa-se por J (4) — ao conjunto dos elementos / (x), de
Y, tais que: = « A. Em outras palavras: o transformado de um conjunto,

4, é o conjunto, [ (4), dos transformados dos elementos desse conjunto.

Conseqiiéncias: E evidente que 4 () = ¢. Por outro lado, a
relacio z¢A implica a relacio 4 (z) ¢« § (4); e, se ye £ (4), entdo,
existe pelo menos um elemento x ¢ 4, tal que: y = J(m). E aqui cabe
uma observac¢ao da maior importancia:

— Arelacio #(x) 4 (4) ndo implica a relacio x e 4.

Exemplos: Para tornar bem claras estas nocGes preliminares, ob-
servemos a fig. 1, na qual estamos representando, graficamente, uma
funcéao l (x), que transforma o intervalo fechado X = [a, b], do eixo dos
z, no intervalo fechado Y = [e¢, d], do eixo dos y.

fig. &
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Podemos notar, pelo grafico, que o intervalo fechado, 4;, contido em
X, é transformado no intervalo fechado £(4,), contido em Y. Qualquer
ponto, z;, de 4,, tem sua imagem, y; = § (1), em §(4,); dadoy; 4 (41),
existem dois elementos, z;, e z,, de 4,, tais que ¥, =¢ (7)) = J (x2).
Entretanto, vemos que § (23) = y, ed (A), porém, x; ¢ A,, conforme
observacao anterior.

3.2 Definicdo 3 — Seja, ainda, f uma transformacio de X em Y,
e seja B um subconjunto de Y. Chama-se imagem completa inversa de

B, relativamente a §— e representa-se por §'(B) — ao conjunto de
todos os elementos de X que tém as suas imagens, por meio de § , no
conjunto B; em outras palavras,§ '(B) é o subconjunto de X tal que:
Xe "1 (B) se e somente se § (z) ¢ B.

Para deixar bem clara a definicdo acima, observemos que:

a) zefd ! (B) impliea /(x) eB
b) /(x) eB implica =z ¢ /—1 (B) ;
) g /—1 (B) implica f(x) gB

d) /(x) e B implica z ¢ /"1 (B) .

Conforme ficou subentendido anteriormente, a imagem completa

inversa, /"I(y), de um elemento qualquer yeY, pode ser constituida
por um sé elemento reX, por varios, por uma infinidade, ou por

nenhum. Nessas condicées, o simbolo# ™! nao indica uma transformacdo,
no sentido da correspondéncia univoca, inicialmente definida.

E evidente que 477 (¢) = ¢; entretanto, podemos ter 47 (B) = 4,
sem que B seja o conjunto vazio. Nessas condicdes, se §define uma
transformacéo de X em Y e 4 :/'1 (B), ndo podemos concluir que
/ (4) = B , mas, apenas, que [(A) & B; posto que pode haver algum
elemento y « B para o qual a relagdo y = 4 (x) ndo tenha lugar para
nenhum elemento x ¢ X.

Todavia, se § define uma transformacgéo de X sobre Y, a igualdade
4= 47! (B) implica a igualdade / (4) = B, como se poderi confirmar
facilmente.

Cabe, entdo, a pergunta: e a reciproca, serd verdadeira? Em outras
palavras: se § define uma transformacdo de X sobre Y, e se § (4) = B,
podemos concluir que 4/ (B) = 4? A resposta é: njo.

De fato, se xe4, entdo, § () < §(4), e, em virtude. da hipé6tese,
4 (z) ¢ B. Assim, x4 '(B), o que significa que A < ! (B). Por outro
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lado, se = ¢4 ' (B), resulta que 4 (z) ¢B e, como B =4 (4), por hipé-
tese, vem: £ (x) ¢4 (A); mas — e aqui estd o esclarecimento — desta
tltima relacdo ndo podemos concluir que z ¢ 4, ou seja, que §~'(B) S 4.

Para finalizar o paragrafo, vamos resumir em destaque esses impor-
tantes resultados: Seja § uma transformacio deX em Y, Ac X e BCY.
Entédo:

a) Se §7(B)=A, resulta: §(4) =4[4'(B) € B (1)
b) Se I(A) = B, resulta : § 1 (B) = 4 [/(A)] o4 (2)

Note-se, ainda, que a inclusao, na parte final de (1), se torna em
igualdade, quando / for uma transformacio de X sobre Y.

Exemplos: Tudo o que foi dito antes podera ficar bem claro se
examinarmos, novamente, a figura 1. As relagoes a), b), ¢) e d) podem
ser vistas, confrontando-se os conjuntos B, € /‘1 (B;) = A, U 4,, ali
assinalados. Para o conjunto ndo-vazio, B;, temos 4 (B;s) = ¢, porquanto
nenhum ponto de X tem o seu transformado em B;. Além disso, tomando

— B,uUB;, vemos quef ' (B) = A4 = A,UA4; e comof(4) = B,
vem: § (A4) © B. Finalmente, para o conjunto 4,, tem-se: § (4,) = B,;
entretanto {" (B,) =« 4,, posto que /‘1 (Bg) = 4,V A;. E valida, apenas,
a incluséo 4, S 47 (By).

3.3 Definicdo 4 — Diz-se que ¥y — § (r) é uma transformacio

biunivoca de. X em Y, se todo emelento y € Y é o transformado, quando
muito, de um unico elemento r € X,

De acordo com essa definicdio, o conjunto §-1(y), para cada y € Y,
ou é vazio, ou é constituido de um s6 elemento x € X. Além disso, se

tivermos y, = / (x)) e ¥y, = / (x), a igualdade x,—= x, implicara a
igualdade y,=—yw., e vice-versa. Conseqiientemente, a desigualdade
T, -~ x, implicara Wy, = y,, e vice-versa.

Definicdo 4 — Quando cada elemento y € = Y é o transformado, por
meio de J, de um s6 elemento x € X, diz-se que ¢ transforma X sobre Y,
de uma maneira biunivoca; ou que ‘§ é uma transformagcéo biunivoca de
X sobre Y.

Nessas condicGes, dado qualquer y € Y existe um unico elemento
r ¢ X tal que y = /(x). Fica definida, pois, uma transformacgéo (no

sentido exato da palavra) x — 17 (y) — denominada transformacéo
inversa da transformacio y = /(x) —, € que transforma Y sobre X
de modo biunivoco.

Convém observar, ainda, que, sendo y — i (z) uma transformacao

biunivoca de X sobre Y, e AS X e B € Y, as igualdades B = /(4) e

A= l_l (B) implicam-se mutuamente. Assim, as relagoes (1) e (2) do
paragrafo anterior se transformam em:
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AUCIES: (1)

7 )] = 4 @)

Nota: Na demonstragao dos feoremas seguintes, convém tfer pre-
sentes as observacdes a), b), ¢) e d) do citado paragrafo.

** 3.4 — Teoreman.°1— Seja § uma transformacéo de X em Y;
€ sejam os conjuntos B, € B, < Y. Entfo:

17 (B:) < 477 (BY) (1)

Demonstracdo: Se x ¢4~ (B,), resulta que / () « B, e, conseqiiente-
mente, § (x) « B,. Logo, x ¢ § ' (B,), 0 que prova a inclusio (tese).

** 3.5 -— Teorema n 2 — Seja / uma transformacido de X

em Y, e #={B,},.r uma familia (finita ou infinita — numeravel ou
nao) de subconjuntos de Y. Entdo:

FrY ) - Y de) g
47( QP B,) = 7@P 47 (8B,) 3)

Demonstragio: Representemos, para maior simplicidade, o primeiro
‘¢ 0 segundo membros de (2) — oude (3) — por 4, e 4,, respectivamente.

1) Consideremos a relacéo (2). Se x £ 4,, resulta que / () € U B,

Y
ou seja, § () ¢ B, para algum valor de vy, pelo menos. Entéo, ze ! (B,),

ou seja, z e Y 471 (B.), de onde se conclui: 4; € 4,.
Y

Analogamente, se T ¢ 4,, entdo, T ¢ § (B,), para algum valor de v.

Nessas condicGes, § (x) ¢ By e também ¢ (z) « U B,. Segue-se, dai, que
Y
zef ' (UB,), isto é: 4, ¢ 4,
Y
Consequentemente: A, = 4,.
2) Consideremos, agora a relacdo (3). Se z « 4, /(x) € n By e,
Y
portanto, #(x) e B,, para todos os valores de y. Mas, isto significa que
Z ¢ 47" (B,), para todo v; vale dizer: z ¢ {} 47 (B,). Assim: A, € A,.
Y

Analogamente, se . 4,, concluimos, sucessivamente: ¢ §* (B,),
Para todo v; # (x) ¢ B,, para todo v; 4 () e [V By ¢ 2 ¢4 (N By:
isto 6: A, € 4,. K K

Conseqiientemente: 4, = 4,.

O teorema fica, pois, inteiramente demonstrado.

** 3.6 — Teorema n.° 3 — Seja § uma transformacio de X em Y,
€ sejam B; e B, dois subconjuntos de Y. Entao:

177B; - By) =47 B) ~ 47 (Be) (4)
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Demonstracdo: Representemos, ainda, os dois membros de (4) por
A, e A,, respectivamente.

Supondo ¢ A;, temos, sucessivamente: { () e (By — By);
(@ eByed(@)eByxed (B exed (B xel 4 (B) —{ " (B)].

Assim: A4, € A,.

Do mesmo modo, suponto x ¢ 4,, resultam as relacoes: T {47! (BY)

ex ¢f ' (Bs);f(X) eBied (x) ¢ By § (z) ¢ (B:—Bs); T e ' (B:— By).
Portanto: 4., & 4.

Conseqiientemente. 4, = A,, como se queria demonstrar.

Observacdes: 1 — De (3), concluimos que, se B, N B, = ¢, entéo:
4§77V B) N 4B =9

posto que o primeiro membro se reduz a 47 (B, 1 B)) = 47" (¢) = 4.

2) Se E é o conjunto fundamental (que contém todos os outros)
e / é uma transformacio de E em si mesmo, entdo, de (4), resulta:

{7 (E—B) = {7 (E) — 4 (B)
e como /*1 (E) = E, vem:

{7V (E—B) =E— {7 (B),

ou seja: a imagem completa inversa do complementar de um conjunto
é o complementar da imagem completa inversa desse conjunto.

3) A imagem completa inversa, s (B), de um subconjunto B £ Y,
também recebe o nome de ‘“sub-imagem” do conjunto B, em relagio a

/ . Daqui por diante, usaremos essa nova denominacdo para comodidade
de linguagem.

3.7 — Consideremos, novamente, uma func¢éo univoca, y = { (@),
definida no conjunto X e tomando “valores” no conjunto Y. Indiquemos
por:

a) N, um sistema qualquer de subconjuntos de Y.

b) 4~1(AN), o sistema de todas as sub-imagens dos conjuntos de /#;
isto é, o sistema de todos os conjuntos {71 (B), taisque B e .

Dessas definicGes, decorre que a relacdo B ¥ implica a relacdo
471 (B) ¢ {71 (W), e vice-versa. Além disso, se 4 e §~" (N), existe Be N
tal que A = 47! (B).

Os cinco teoremas que seguem, referem-se aos conjuntos anterior-
mente definidos:
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#% 3.8 _ Teorema n.° 4 — Se N/ é um anel entdo, {1 (#) é um
anel.

Demonstragio: Sejam 4, e 4, dois conjuntos quaisquer de P (N).
Ent&o, por definicdo, existem os conjuntos B, e B,, pertencentes a A ,
tais que:

Ay=4"1 (B) e Ag= {7 (By)
Desejamos provar que:
Q) (A, N A)edTT W)
b (ArAAded M)
Ora, tendo em vista (3.5), podemos escrever:
4 (BN By =4 (B)N ' (B

ou seja: 4B, NBy) =A,N 4,

Como N é um’anel, resulta que B = B, N B, pertence a /. Conse-
giientemente, em virtude da definicao:

17 B ed N
isto é: (A, N A ef " (M 6))
Do mesmo modo, tendo em conta (3.6), resulta:
§7 (B~ B) =47 (B) -4 (B)
ou, pondo B = B, — B,: 4§71 (B) =4, — 4,
Como N é um anel, temos que Be N, e, dai:
B et (N
ou seja: (A, — A ed ™ (W) (2)
Ainda em virtude de (3.5), podemos escrever:
47 (BUB) =4 BIUS (B,
ou, fazendo B = B, U B,:
47 (B) = 4,V 4,
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Sendo A um anel, B ¢ &, donde se conclui que §(B) « §' (W),
isto é:
(A7 U Ay e {_i (/V)

Finalmente, lembrando que 4, A 4 = (4, — 4,) U (4, — 4,) e
mnotando que, de acordo com (2) e (3), a diferenga e a unifo, de dois

conjuntos de {7 (N), também pertencem a este conjunto, resulta:
A A A)ed "M
Esta tltima relagdo, juntamente com a (1), demonstram a tese.

#% 3.9 _ TeoremanO5-—Se A éuma dlgebra, entdo, § (W)
é uma algebra.

Demonstragéo: Sendo A uma Algebra, é um anel com uma unidade.

Portanto #77(#) é um anel, de acordo com o teorema anterior. Basta
provar, entdo, que esse anel possui uma unidade.

Seja, pois, E, a unidade de /. Posto que E ¢ A, vem:
B ={7E) e M

Vamos provar que E’ é a unidade de {"1 (M), isto é, vamos provar
que, dado um elemento qualquer: 4, de 4! (N), tem-se:

ENnN4d=4

Ora, dado A4, existe B ¢ # talque A =¢"' (B). Desdeque En B=B
resulta, em virtude de (3.5):

4 E N By =4 (B)
-ou seja: End=A4
Assim, E’ é a unidade do anel J"l (N), que resulta ser, pois, uzﬁa
Algebra.

#* 3 10— Teorema n®6 — Se A éuma B-algebra, entdo, 4’ (#)
¢ uma B-algebra.

Demonstragio: Sendo A& uma B-algebra, é uma algebra gozando
da seguinte propriedade: “se o sistema numeravel de conjuntos {B}

étalque B, ¢« ¥ (n=1,2,3,...), entdo, o conjunto B = U B. pertence
n=1
anN”.
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Posto que, em face do teorema anterior, 4N/ é uma algebra,
basta provar que essa algebra também goza da propriedade que aca-

bamos de citar.

Seja {4,} um sistema numeravel de conjuntos de 4 (M) . Entéo,
existe um sistema numeravel, {B,}, de conjuntos de A, tais que:

1B =4; n=1,23,...

Tendo em vista (3.5), podemos escrever:

' UB)=Us"5)
Fazzndo B=U B, ¢ 4=U A,, vem:
7@ =Ud.=4 )

Entretanto, como # ¢é uma B-algebra, resulta que B ¢ A. Conse-
quentemente, de (1), obtemos:

Aef™' M
Assim, §77(N) é uma B-ilgebra, como queriamos demonstrar.

Observacdo: Se N fosse o conjunto de todos os subconjuntos de Y,
entfo, as hipéteses dos trés teoremas, que acabamos de demonstrar,
estariam, seguramente, satisfeitas, isto é, A seria, ao mesmo tempo,
um anel e uma algebra pelo fato de ser uma B-algebra. Nessas condicGes,
477 (#) também seria um anel, uma algebra e uma B-algebra.

** 3.11 — Teorema n.% 7 — O anel minimo, construido sobre o

sistema de todas as sub-imagens dos conjuntos do sistema A, é igual
a0 sistema de todas as sub-imagens, dos conjuntos pertencentes ao anel

minimo construido sobre o sistema A ; isto é:
R[4~ =47 [R(W)]
Demonstracdo: Por definicdo de anel minimo, devemos ter
NS RN ey
‘Por outro lado, se Ae 47 (W), existe Be N tal que
A= {1 (B)
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Porém, tendo em vista (1), Be R(N) e §7°(B)ed ' [RM)]
ou seja: Aed RN
Logo: 175N S 47 IR

Entretanto, de acordo com Teorema n.° 4, ' [R(W)] é um anel;
e como este anel contém 47’ (), deve conter o anel minimo sobre

471 (W) ; assim:

R4 M < 4 [RM] )

2) Vamos provar, agora, a inclusido no outro sentido. Inicialmente,
consideremos R (/) dividido em dois subconjuntos assim definidos:

10 — R, formado por todos os subconjuntos B, tais que
§7 BRI (M)
20 — R"=RWN) - R
¥ facil mostrar que R’ é um anel. De fato, sejam os conjuntos
BieR e Bse R
Entdo, pela definicio de R’, devemos ter:
£ By RIITM] o 471 (B RIS W]
e como R[4 (N)] é um anel, vem:
[47 B 0§ (Bl e R[4 (W]
(47 @B) & 47 B e RIF ()]

Porém, em face de 3.5 e 3.6, as relagdes acima podem ser escritas,
respectivamente:

£ (BN By e R[§ ()]
47 (B A B e R[4 (M)
e estas duas ultimas, por sua vez, implicam:

BlntGR/ [ BIABgGR,
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Nessas condicoes, R é um anel que contém A, e, conseqiientemente,
3

contém R (N). Portanto, R = R(N) e R' =¢.

Seja, agora, 4 ¢4 ' [R (N)]. Entéo, existe Be R(N) tal que 4 = 4 *(B).
Porém, pelo fato que foi anteriormente demonstrado, resulta:

AeR[§TM]

vale dizer:
FIRM € RIS (M) (3)

Combinando (2) e (3), concluimos, finalmente:

RUTM] =4 [RM)

como se queria demonstrar,

##3.12 — Teorema n.°© 8§ — A B-algebra minima, construida sobre

o sistema de todas as sub-imagens dos conjuntos do sistema A é igual
ao sistema de todas as sub-imagens, dos conjuntos pertencentes & B—Aal-

gebra minima construida sobre o sistema A; isto é:

BT M) =4 [RWN)

Demonstragdo: A demonstragfo deste teorema é inteiramente ana-
loga & demonstragdo do teorema anterior, com base, agora, no Teorema

n.% 6; bastando substituir R por B e mudar as expressées “anel”
€ “anel-minimo” por “B-algebra” e “B-ilgebra minima”, respectiva-
mente.

CAPITULO 4.° — MEDIDAS EM SEMI-ANEIS. CONTINUACAO DE
UMA MEDIDA DE UM SEMI-ANEL PARA O ANEL
MINIMO CONSTRUIDO SOBRE ELE

4.1 — No capitulo primeiro, ao introduzirmos a nogio de medida,
no plano, partimos da nogao de medida ordinéaria (area) de um retin-
gulo, e, mediante sucessivas generalizacOes, estendemos essa nocéo para
uma, classe bem mais ampla de conjuntos do plano.

Os resultados obtidos, bem como os métodos usados, tem um carater
inteiramente geral, e podem ser aplicados para medidas definidas sobre
conjuntos arbitrarios, sem mudancas essenciais.

O primeiro passo, ao construir a medida sobre um plano, consistiu
em generalizar o conceito de medida, de um retingulo, para conjuntos
-elementares. No presente capitulo, consideraremos, em termos abstratos,
-0 analogo desse problema.
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4.2 — Definicdo 1 — A funcdo de conjunto, m(4), é chamada uma
medida, se ela satisfaz as seguintes condicdes:

M.1 — o dominio de definicio, S,, da funcio m(4), ¢ um semi-
anel;

M.2 — os valores de m(4A) sdo numeros reais ndo negativos; e

M.3 — a funcéo m(4) é aditiva, isto é para qualquer decomposi-
céo finita

k
do conjunto 4 ¢ 8., em conjuntos 4y ¢ 8., vale a jigualdade:
m(4) = }; m (Ar)
Observagdo: Da decomposicdo ¢ = ¢ U ¢ segue-se que m(¢) = 2m(¢)

ou seja, m(¢) = 0.

4.3 — Teorema n.° 1 — Seja m uma medida definida sobre algum
semi-anel &.. Se os conjuntos 4;, 4, ..., 4, e A pertencem a Su;
4, € A (k=1,2,...,mn) e A NA =g,seiz*]

entdo: T mdy) < m4)
k=1

Demonstracdo: Desde que §» € um semi-anel, existe, de acordo
com o lema do paragrafo (2.6), a decomposi¢éo

A= U 4p; s=n e AreS.; k=125

onde os n primeiros conjuntos coincidem com os conjuntos 4;, 4,, ..., An-
Como a medida é aditiva e ndo negativa, resulta:

md)= ¥ m{dy) = X mdy),
k=1 k=1
como se queria demonstrar.
4.4 — Teorema n° 2 — Se 44, 4;, ..., T, e A pertencem a8, €

A U 4 .
E=1

n
entdo: m(d) < X m{dy
k=1
Demonstracdo: Pelo lema do paragrafo (2.7), podemos achar um
sistema de conjuntos, B, de S,, dois a dois disjuntos, tais que cada um

sistema de conjuntos, B, B, ..., B, de §,, dois a dois disjuntos, tais
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que cada um dos conjuntos A4,, 4,, ..., 4, e A pode ser representado
como a unido de alguns dos conjuntos B, :

4= U B, e Axk= U B,; E=1,..., n

seM, se Mk

onde M, e M, (k =1, 2, ..., n) representam subconjuntos do conjunto
dos indices 1, 2, .. ., ¢t. Além disso, cada indice s ¢ M,, também pertence:
a um, pelo menos, dos conjuntos M.

Nessas condicoes, cada termo da soma

2 m(B) =m(4)

se€M,

aparece uma vez, pelo menos (e no maximo 7 vezes), na dupla soma

n

Y X mB)= % mdy)

k=1 seMk k=1

Portanto: m(4) <
A

HYE

m (4x)
1
Corolario: Se n = 1, tem-se:
A S A, e m(4) <m(4,)

4.5 — Definicdo 2 — Diz-se que a medida pn(4), definida sobre o
semi-anel 8, é uma continuacdo da medida m (4), definida sobre o
semi-anel &,, se .S 8, e, para todo A¢S8., vale a igualdade:

w(4) =m (4)

Teorema n.° 3 — Toda medida m (4), definida sobre o semi-anel
8w, tem uma e somente uma continuacéo, p (4), tendo para dominio
de definicdo o anel minimo R(S.)

Demoﬁstragéo: De acordo com o Teorema n.® 3 — § 2.8 — cada
conjunto 4« R (8») admite uma decomposic¢ao finita

4= U By ; BxeS., (k=1,2,...,n) )y
FPonhamos, por definicéo

W@d)= X mB) (2)

E facil de ver que a quantidade p (4), assim definida, ndo depende
da decomposicido (1). De fato, considerando as duas decomposicdes

Cs

1

It C:

A= U Bi=
v=1

P
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onde B; ¢ §n € Bje Su, facamos Dy =B; N C;. Tendo em vista que os
conjuntos D;; s&o, dois a dois, disjuntos; e levando em conta que

4=UB=Uc=UD;
) J %3
a aditividade das medidas nos da:
L m(B) =X mDy)=Xm(C)
B 1,7 2

o que prova que as duas decomposicdes conduzem ao mesmo resul-
tado, p (4).

O fato de que a funcio u(4), dada pela equagéo (2), é ndo negativa
e aditiva, é 6bvio. Além disso, se A ¢ Su, tem-se: u (4) = m (4). Assim,
fica provada a existéncia de uma continuacao, u (4), da medida m (4).

Para demonstrar a sua unicidade, consideremos uma outra conti-
nuacao, u* sobre R(gm). Seja AeR(S.,)- Entéo, existe a decomposicao

4 = U Bk‘ H Blce"gmy k=1,,‘3,...,n

k=1

e como u* deve ser aditiva, vem:

W@ = B FB)= T mB) = k),

ou seja, a medida p* coincide com a medida p. O teorema, assim, esta
inteiramente demonstrado.

Observacdo: A conexdo entre este teorema e a construcdo reali-
zada no capitulo 2.9, aparece com evidéncia, se notarmos o seguinte:
a medida ordinaria, m (R), estava definida no conjunto dos retangulos,
que é um semi-anel; e, mediante uma definicdo analoga & qual foi dada
pela equacdo (2), essa medida foi continuada sobre o sistema dos con-
juntos elementares, o qual representa o anel minimo sobre o semi-anel
dos retangulos.

CAPITULO 5.° — COMPLETA ADITIVIDADE. O PROBLEMA GERAL
DA CONTINUACAO DE MEDIDAS

5.1 — Como ja houve ocasido de observar, em muitos casos teremos
de considerar a unido de um numero infinito numerével de conjuntos,
€ a condicdo de atividade, imposta as medidas, pela Definicdo 1 do
capitulo anterior, torna-se insuficiente. £ natural, portanto, substitui-la
pela condicdo mais forte da s-aditividade.
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DefinicAo 1 — A medida p é chamada completamente aditiva (ou
c-aditiva) se, quaisquer que sejam os conjuntos 4, A,, 4, ..., 4., ...,
pertencentes ao seu dominio de definicdo S, e satisfazendo as condigoes

4= U 4, e AiNA4;=¢ se 7,
for valida a igualdade:
p(d) = ngl r(4,)
A medida de Lebesgue, construida para conjuntos planos, no capi-

tulo 1.9, é ¢-aditiva.

Um exemplo de medida c-aditiva, de uma espécie inteiramente dife-
rente, pode ser construido do seguinte modo:

Seja X = {&i, &z, ...} um arbitrario conjunto numeravel de pontos,
sobre um eixo. Associemos a cada elemento xz, ¢ X um ntmero Pn > 0,

de modo que E P, =1

Tomemos como dominio S, o sistema de todos os subconjuntos de X,
que é semi-anel (por ser uma B -4lgebra). Paracada A € X (ou de S, )
ponhamos

M (A) = ZA Pn

E facil constatar que u (4) é uma medida c-aditiva, sendo, ainda,
u(X) =

Vejamos, agora, um exemplo de medida que é aditiva, mas ndo
c-aditiva. Seja X o conjunto de todos os pontos racionais do intervalo
fechado [0, 1]. Tomemos, como dominio g o sistema de todos os con-
juntos, que s@o a intersecio de X com algum outro intervalo, arbi-
trario, contido no intervalo [0, 1]; em outras palavras, se @ e b sdo
dois pontos quaisquer do intervalo [0, 1, o conjunto A4, dos pontos ra-
cionais do intervalo de extremos a e b, a < b, pertencentes a s ;
se 0 conjunto A4 e S, €le pode ser obtido dessa maneira. £ facil ver
que g, é um semi- anel.

Para cada conjunto 4, assim definido, ponhamos:
w(4d) =b—a

Nessas condicGes, u (4) é uma medida (logo, aditiva). Entretanto,
essa medida nio é o-aditiva. Realmente, X « g# e, por definicdo.

W(X)=1—0=1
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Entretanto, o conjunto dos pontos, x;, de X, € numerével; e como o
ponto racional x; é um intervalo degenerado contido no intervalo [0, 1],
resulta que o conjunto 4,, constituido pelo unico elemento x;, pertence

a &, Assim, X = G A.. Porém, u (4;) =0, para todo valor de i, resul-
i=1

tando:

I=pX)# X ud) =0

t=1

*5.2 — Teorema n.° 1 — Se a medida m, definida sobre o semi-
anel S, é o-aditiva, entdo, a medida u = r (m), obtida dela por conti-
nuacio sobre o anel minimo R(Sw), é, também, c-aditiva.

Demonstracdo: Sejam os conjuntos

Ae R(gm) e B,s R(sm), n=123,...

tais que

4= U B, 1)

e B, N B, = ¢, se 7 s. Entdo, existem as decomposicoes finitas

an
A4=U 4 e B, = U B.i; n=123...
i=1 i=1
onde o segundo membro, de cada igualdade, é uma unido de conjuntos
pertencentes a &.., dois a dois disjuntos. Facamos C.j;= Bu n 4, E
facil verificar que os conjuntos C,;; sdo, dois a dois, disjuntos, e perten-
cem, todos, a Sn. Além disso, sdo validas as igualdades

De fato, a inclusdo do segundo membro, de cada uma delas, no
respectivo primeiro membro, é 6ébvia. Além disso, se Ted; Ted €, em
virtude de (1), x e B,, para algum valor de n; donde xeC,; ou seja:

4;€ U U ¢.; . De modo anélogo, podemos ver que B,; & Uc.;.

Portanto, tendo em vista que a medida m, sobre ., é c-aditiva,
resulta:

o aqn

m(A,-) = X 2 m(Cnij) (2)

n=11=

m(By) = 3 m(Cos) 3)

1=1
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Por outro lado, em virtude da definicdo da medida u, sobre R(S,),
temos:

w(d) = z: m(4,) (4)
o u(B) = 3 mB) 5)

=1

Ora, de (2) e de (4), resulta:

» © e, s F”n B
) =2 T EmCd= X ¥ £ mCy,

J=1n=11=1 an=11i1=1j=1
que, em virtude de (3), nos da:

ol q

b d) = 2 £ m(B)

n=1 1=

Porém, em face de (5), concluimos

p(d) = ; w (B)
como se desejava demonstrar.

*5.3 — Teorema n.° 2 — Se a medida p é c-aditiva, e os conjuntos
A, Ay, Ay, ..., A,,... pertencem a §,; e se, além disso,

4¢ U 4,
n=1

entdo: p(d) < Zm.‘, w(A4,)
n=1

Demonstracdo: 1) Admitamos, inicialmente, que §, seja um anel.
Entéo, os conjuntos

n—1

B,=An4)- U 4 n=1,2,3,...
k=1

pertencem a §,. Além disso, tais conjuntos sfo, dois a dois, disjuntos;
posto que x ¢ B, implica x ¢ B, s=1,2,...,n—1).

Por outro lado, verificam-se as relagdes:

Da primeira, pela o-aditividade da medida p, tiramos:

) = T u(B)
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Da segunda, em face do corolario do Teorema n® 2 — § 4.4 —
obtemos:

w(By) < (4n)

Portanto, concluimos:
p(d) < ;1 u(Ay)

2) Seja, agora, a medida m, c-aditiva, definida sobre o semi-anel
S.. Prolongando essa medida sobre o anel minimo R(S.), obtemos uma
medida p, também o¢-aditiva. Se os conjuntos 4 e 4, (n=1, 2, ...),
pertencentes a &, satisfazem a condicao da hipo6tese, como eles também
pertencentes 2(8.), resulta, pela parte ja4 demonstrada:

B T ud

Porém, tratando-se de conjuntos de &, podemos substituir u por m;
assim:

mA)< T m(4,)

O teorema esta, pois, completamente demonstrado.

CAPITULO 6.° — CONTINUACAO — SEGUNDO LEBESGUE — DE
UMA MEDIDA DEFINIDA SOBRE UM SEMI-ANEL
COM UMA UNIDADE

6.1 — A construgéo, dada a seguir, representa, em termos abstra-
tos, uma repeticdo da construcdo da medida de Lebesgue, feita para
conjuntos planos, no capitulo primeiro.

6.2 — Seja uma medida c-aditiva, m, definida sobre um semi-anel,
8., dotado de uma unidade, E; e seja € o sistema de todos os subcon-
juntos do conjunto E.

Vamos definir, para todos os conjuntos, A, de @, duas funcoes,
¥ (4) e p* (4), do seguinte modo:

Definigcdo 1 — Chama-se medida exterior do conjunto A4, perten-
cente a ¢, a0 numero real ndo negativo :

W) = af {z m(Bn)}

onde | J B, representa uma cobertura qualquer, do conjunto 4, por meio

n . v . .

de um sistema, finito ou numeravel de conjuntos B,¢S.,,; € o conjunto
numérico, entre chaves, se estende a todas as coberturas possiveis, do
conjunto 4, nos termos anteriores.
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Definicdo 2 — Chama-se medida interior do conjunto 4, perten-
cente ao conjunto ¢, ao numero real ndo negativo

s (4) =m (E) —p* (E — 4)

Definicdo 3 — O conjunto 4, pertencente a @, diz-se “mensuravel
segundo Lebesgue” (ou “L-mensuravel”), se

i (4) =p*(4),

e o valor comum, @ (4), dessas duas medidas, recebe o nome de “me-
dida Lebesgue” do conjunto A.

Conseqiiéncias: 1 — E 6bvio que, se 4 é L-mensuravel, seu com-
plemento, E — A, também é L-mensuravel.

*# 2 — Teorema n.° 2 — § 5.3 — resulta que, para qualquer con-
tinuagdo c-aditiva, u,, da medida m, vale a desigualdade:

we(A) < (a) < (A); AeC

Realmente, se 4 & U B,, onde B, ¢ S, o citado teorema permite

n

escrever:

2 (A) < E My (Bn) = Z m (Bn)
donde: wr (A) < inf {2 m (_B,,)}
ou seja: w (4) < p*(4)

Partindo, agora, de w, (E — A) < u* (E — A),
vem: — Wl - A< — w{E - A)
ou seja: pw (B — ¥ (B - A) <y (B) — p (B — A)
Porém, pela aditividade da medida y,, resulta:
pi(B) — p (B — A) = p,(4),
€ por ser, u,, uma continuacéo de m, vem:
p(B) — p* (B — A) = m(E) — pu (B — A) = y*(4)
Entéo: pa (A) Sy (A) < w* (4),

conforme haviamos declarado.

3 — Das definigées dadas, ndo podemos concluir, ainda, que a
medida de Lebesgue, p (4), é uma continuacio c-aditiva, da medida m.
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Porém, da conseqiiéncia anterior, resulta que, se uma tal medida for
obtida, ela devera ser igual — para os conjuntos L-mensuraveis (nos
termos da definicdo 3) — & medida de Lebesgue, u (4).

6.3 — A definicdo de mensurabilidade, segundo Lebesgue, pode ser
também formulada, obviamente, do seguinte modo:

Definicdo 3 — O conjunto A, pertencente a €, diz-se mensuravel
(segundo Lebesque) se

wH(4) + w* (B - A) = m(E)

6.4 — E de interesse usar, ao lado da medida inicial m, sua con-
tinuagéo, m’ = r(m), sobre o anel minimo R(S,); continuacio que, ja
sabemos, existe sempre e é Unica (Teorema n.® 3 — § 4.5). Decorre,
dai, que a seguinte definicdo é equivalente & definicdo 1:

*Defini¢ao 1’ — Chama-se medida exterior do conjunto A, perten-
cente a @, ao numero real nio negativo

ut(4) = inf {): m’ <B,,>}
S UB,

onde, agora, UB,, representa uma cobertura qualquer, do conjunto 4,

por meio de um sistema, finito ou numeravel, de conjuntos B, R (L).

z

Realmente, desde que a medida m’ é c-aditiva, qualquer soma da

forma Z m’ (B,) , onde B, ¢ R(S,,), pode ser substituida por uma outra

soma, 1gual a ela, da forma Z}i m (B.:), onde os conjuntos B,, perten-

cem a &,,; basta, para isso, considerar-se uma decomposu;ao finita, de
cada conjunto B,, em conjuntos de § :

k=1

Posto que m' (B))= U mBw)
=1

vem:

Zm (B) =X 3 m(Bw)

n k=1

Por conseguinte, o infimo considerado na definicdo 1 é igual ao
infimo considerado na Definicdo 1, e as duas definicdes se equivalem.

6.5 — Os seguintes teoremas, com ligeiras modificagGes na lingua-
gem, ja foram demonstrados, quando construimos a medida de Lebesgue,
sobre o plano, no capitulo primeiro. As demonstracdes, que 1&4 foram
dadas, podem ser adaptadas, palavra por palavra, ao caso geral aqui
considerado. Portanto, nao serdo repetidas.
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Teorema n®1 — Se A<l 4, , onde {4,} é um sistema, finito ou

n
numeravel, de conjuntos de €, entao:

wHA) S Xt (4y)

Teorema n 2 — Se 4<R(S,), entdo p* (4) =m’ (4) =, (4),
isto é, todos os conjuntos de R (S,) sdo L-mensuraveis; e, para eles,
a medida de Lebesgue coincide com a medida m’ =71 (m).

Teorema n.° 3 — Para a mensurabilidade — segundo Lehesgue
— do conjunto A ¢@, a seguinte condicdo é necessaria e suficiente:

para qualquer ¢ > O existe um conjunto B ¢ R(S8,,), tal que:
(A AB)<e

6.6 — Daqui por diante, indicaremos por M o sistema de todos
os conjuntos de @, que sdo L-mensuraveis. Vale, entdo, o seguinte:

* Teorema n.0 4 — O sistema M, dos conjuntos L-mensuraveis, é
um anel.

Demonstragdo: Desde que sdo sempre verdadeiras as igualdades
AN A, =4, — (4, - Ay
A, UA, =E - [(E—-A) N (E - Az},

como facilmente se pode constatar, a demonstracio do teorema se reduz
4 demonstragio da seguinte propriedade: — Se A;¢ M e A, M, entdo:

Az - Ag = A € M
Sejam, pois, os conjuntos L-mensuraveis 4, e 4,. Entdo, qualquer

que seja ¢, existem os conjuntos B, e B, de @ (8,), tais que

Wy (A: A By < % e w* (4, A By) < %

Facamos B = B; — B,; donde B¢ R (S8.). A seguinte inclusio &
verdadeira: '

(A; — Ag) A (B — Bs) € (A; A B) U (dg A By)

De fato, se x pertence ao primeiro membro, ou pertence a (4; —4,),
sem pertencer a (B; — B,); ou pertence a (B; — B,), sem pertencer a
(4; — 4;). Admitamos verificada a primeira hipétese: entdo, xeA4;
e x ¢ 4, além disso, como ze¢ (B; — B,), ou r ¢ B, — resultando que
Te (4, ANB;) — ou xe<B; e TeB, — resultando que z (4, A B;). Em
qualquer caso, vemos que x pertence ao segundo membro.
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Se admitirmos a segundo hipdtese, um raciocinio inteiramente ané-
logo nos levard a mesma conclusiio final. Assim, o primeiro membro
esta, de fato, contido no segundo.

Usando, agora, o Teorema n.° 1 do paragrafo anterior, vem:

(A A B) < p* (A7 A B) + w*(4: A By)
ou seja:
A AB)<e
Como ¢ > 0 é arbitrario, em face do Teorema n.° 3, do citado para-

grafo, concluimos que o conjunto 4 — 4, — 4, é L-mensuravel. O teo-
rema €, portanto, verdadeiro.

Observagdo: E 6bvio que o conjunto £ é a unidade do anel A/, que, por
conseguinte, é uma algebra de conjuntos.

Teorema n.° 5 — Sobre o sistema A, a funcdo u (4) é aditiva.

Demonstragdo: A demonstracdo deste teorema é, palavra por pa-
lavra, uma repeticho da demonstracdo do Teorema n. 7, do capitulo
primeiro.

Teorema n.° 6 — Sobre o sistema A, dos conjuntos L-mensuraveis,
a funcdo u (4) é c-aditiva.

Demonstracdo: Sejam A4, 4, A,, ..., 4,... conjuntos de A tais
que:
A= U 4, e A;NA;j=¢, s2 157,
n=1

Pelo Teorema n.® 1, podemos escrever:
AT (A4,
e como, para conjuntos de A, ,* = u, resulta:

p(A) < X u(d,) (1)

Ainda pelo Teorema n.° 1, combinado com o Teorema n.C 5, para.
qualquer valor de N, temos:

N N
wH(A) = pt <l;’1 4,) = T (4,

n=1
. N
ou seja: w(d) = ;I u(d,)
Portanto, fazendo N — «, vem:
w(d) 2 20 u(d,) (2)
Combinando (1) e (2), resulta a tese.
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Observacao: Acabamos de demonstrar que a medida w(4), definida:
sobre o sistema M — que contém o sistema .Sm— é s-aditiva e coincide,
sobre &, com a medida m(4). Dai a seguinte definicdo:

Definicdo 4 — A func@o u(4), definida sobre o sistema, S, = #,
dos conjuntos mensuriveis, e coincidindo, sobre este sistema, com a.

medida externa p*(4) —, da-se o nome de “continuacfo, segundo Le-
hesgue, da medida m(4)”, indicando-se: p = L(m).

Teorema n.° 7 — O sistema M, dos conjuntos L-mensuraveis, é uma.
algebra de Borel, com a unidade E.

Demonstracéo: Desde que é sempre valida a relacéo

Na,=E-Y & -4,

e lembrando que o complemento de um conjunto L-mensuravel é, tam--
bém, um conjunto L-mensuravel, é suficiente mostrar o seguinte: “Se-
A A, ..., A, ...pertencem a M, entdo, A = |J 4, também pertence.

aM”

A demonstragdo dessa propriedade ja foi feita, no § 1.16 — Teo-
rema n.® 8 — e pode ser preservada, literalmente, no caso geral que
estamos estudando.

6.7 — Para finalizar este capitulo, acrescentaremos que, tal como:
ocorre no caso da medida de Lebesgue para conjuntos planos — cons-
truida no capitulo primeiro — a c-aditividade da medida u(4) implica
sua continuidade. De modo mais preciso:

— Seja p uma medida c-aditiva, definida sobre uma B-algebra.

a) Se os conjuntos 4, (n = 1, 2, 3, ...), pertencentes a essa.

B-algebra, sdo taisque 4, 24,2 ... 24,2 ...
e A= n 4,
entao: p(d) = ii_?;zm p(4,)
b) Se os conjuntos 4, n =1, 2, 3, ... ), pertencentes a essa B-al-

gebra, sdo taisque 4, € 4

A4, € ... €4,¢

e 4 =U 4.,

entao: w(d) = Um u(d,)
7 =P

As demonstracoes sdo idénticas as do Teorema n° 10 — § 1.18 —
€ de seu corolario — § 1.19 —; por isso, ndo sera necessario repeti-las.
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3.2 PARTE

FUNCOES MENSURAVEIS

CAPITULO 7.° — DEFINICAO E PROPRIEDADES BASICAS DAS
FUNCOES MENSURAVEIS

7.1 — Seja y = § (r) uma funcio abstrata, definida no con-
junto arbitrario, X, e tomando valores no conjunto, também arbitrario,

Y. Sejam A4 e A dois sistemas de subconjuntos de X e de Y, respecti-
vamente. Diremos — em termos bastante gerais — que # (z) é “(4, RB)
-mensuravel”, se a relacao “B ¢ 87 implicar, sempre, a relacdo

“47'(B) e A"

Por exemplo, tomando para X e Y o conjunto dos numeros reais e

para A ¢ £ o sistema de todos os conjuntos de Borel, sobre o eixo real,
chegamos as fungdes B-mensuraveis (mensuraveis segundo Borel).

Entretanto, do ponto de vista da teoria da integracdo, é de impor-
téncia basica o conceito de funcéo real y-mensuravel (sendo X um con-
junto, qualquer, de ntmeros reais, e ¥ o proprio eixo real), que se ob-
tém quando 4 é o sistema de todos os conjuntos w-mensuraveis, de
X; e R é osistema, AB,, de todos os conjuntos de Borel, sobre o eixo
real.

Devemos supor, ainda, que p é uma medida c-aditiva; e, para néo
introduzir complicactes intuteis, convém admitir que seu dominio de
definicao, Su, é um semi-anel dotado de unidade, e que esta unidade é o
proprio conjunto X.

Desde que, pela teoria exposta no capitulo 6, toda medida o-adi-
tiva, definida sobre um semi-anel dotado de unidade, pode ser conti-
nuada para alguma B-dlgebra, nao perderemos em generalidade, admi-
tindo, de saida, que g, é uma B-algebra. Nessas condicdes:

7.2 — Seja g, uma B-dlgebra, tende para unidade o conjunto real
X; e seja un uma medida c¢-aditiva, tendo como dominio de definicdo S..

Definicdo 1 — Diz-se que a funcio real ¢/ (2), definida no conjunto
X, é y-mensuravel se, qualquer que seja o conjunto de Borel, B (sobre
o eixo real), for valida a relacéo:

17 (B)eS,

Observacdo: A defini¢do acima implica: 4 (B) < S,; sendo A,
o sistema de todos os conjuntos de Borel sobre o eixo real. Em outras
palavras: o sistema das sub-imagens de todos os conjuntos de Borel
(sobre o eixo real), esta contido em g,.
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*¥#% 7. 3 — Lema n.® 1 — A B-algebra minima, £ (S), construida
sobre o sistema, S, de todas as semi-retas da forma (— o, ¢), coincide

com o sistema, 8,, de todos os conjuntos de Borel, sobre o eixo real.

Demonstracéo: Designemos por S, o sistema de todos os intervalos
fechados [a, b], a< b, sobre o eixo real. Por definigdo, B = B(S)).
Desejamos provar que B, = 2(S).

1) Dada a semi-reta (- «, ¢) s, podemos escrever:

-o,0={0 [-nd}-F,d

onde -k € o maior inteiro negativo menor que ¢. Como S; € B, resulta:

[c,c]l e B, e [—n,c] e R n==%k k+1, ...

1

Porém, B, ¢é um B-algebra, de onde resulta que (—w, C) ¢ B, .

Assim, S& A, ; e, por ser R (S) a B-adlgebra minima que contém S,
concluimos:

B(S) € B, (1)

2) Seja, agora, o intervalo fechado [a, b] ¢ S;, @ < b. Podemos
escrever:

[a: b] — (_' «©, b) i ("_‘ 0, a');

€ como S € A2 (S), resulta que

la,b] e B(S) (2)

Além disso, seja {b,} uma sucessio monétona, ndo crescente, de
pontos reais — onde b, > a, para todo n — tal que lim b, = a.
n—P ®
Entéo:

[a,al= U I[a, b.]

n=1

Entretanto, em virtude de (2), qualquer que seja 7, o intervalo
[a, D.] pertence a B-algebra £ (S), de onde se deduz que

la,a] e B(S) (3)

De (2) e (3), tendo em vista a igualdade [a, b] = [a, b] U [b, b]
deduzimos:

la,bl e B(S), ouseja: S, S L(S).
Posto que B é a B-algebra minima que contém S,, concluimos:

B, S LK) 4)
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De (1) e (4), vem, finalmente:
£1=/5,(S) qu

Observagdo: O sistema dos conjuntos de Borel, A,, sobre o eixo-
real, € obtido, por definicdo, construindo-se a B-algebra minima sobre
0 sistema de todos os intervalos fechados [a, b], a < b. Acabamos

de ver, agora, que £, pode ser obtido partindo-se do sistema de todas
as semi-retas da forma (— «, ¢). Podemos ver, facilmente, que, cons--
truindo-se a B-algebra minima sobre o sistema das semi-retas da forma.
(¢, + «); ou sobre o sistema dos intervalos abertos (a, b), a < b, ou,
ainda, sobre o sistema dos intervalos semi-abertos (a direita ou & es--

querda) — obtem-se, em qualquer caso, o sistema £, .

sk

7.4 — Teorema n.° 1 — A fim que a funcéo #(x) seja y-men-
suravel, é necessario e suficiente que, para qualquer numero real a, O

conjunto 4, = {z: - (z) < o} seja w-mensurdvel (isto €, pertenca a
S.).

Demonstracdo: a) A condiclo € necessaria. De fato, seja a semi-reta
B = (— OJ} a)

Se x ¢ A,, devemos ter £ (z) < a, ou seja: 4 (z) ¢ B. Assim, por de-
finicao.

J—-j (B) = :10

Entretanto, como B é um conjunto de Borel, e §(x) é, por hipdtese,
mensuravel, devemos ter: 4,¢S,, ou seja o conjunto 4, é mensuravel.

b) A condicdo é suficiente. Seja S o sistema de todas as semi-retas
da forma (— «; a) e consideremos a B-algebra minima, 2 (S); cons-
truida sobre S. De acordo com o lema n.° 1, sendo g2, o sistema de todos.
os conjuntos de Borel, devemos ter:

£, = B(S) (1)

Por hipétese, 771 <8, (2)

Ora, de acordo com o Teorema n.° 8 (§ 3.12), podemos escrever:

4 [B©)] = B4 (9)]
Porém, da inclusdo (2), resulta:
Bl )] s BB
ou seja: VRV AIR=ACH (3}
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Entretanto, sendo S, uma B-dlgebra, devemos ter £ S = 8,.
Assim, levando em conta (1) e (3), vem:

7B, €8,

Isto mostra, por definicdo, que 4 (x) € mensuravel.

**Corolario — A fim de que a funcdo § (x) — definida no conjunto
(w-mensurdvel) X — seja p-mensuravel, é necessario e suficiente que,
‘para qualquer numero real o, um dos conjuntos

14

A,

@ ={e: @)=

o}
A,=A,<a>—{ f @ > of

’

Ay =A%) ={r: § (&)< of
-seja p-mensuravel.

Demonstragfo: Que a condicdo é necessaria, é dbvio, pois cada um
-dos conjuntos acima — qualquer que seja o — é a sub-imagem de um
-conjunto de Borel,

Vejamos que a condicdo — para cada conjunto — também é sufi-
-ciente.

1) Sendo X mensuravel, se 4’, for mensuravel para todo a, resulta
-que seu complemento,

4, =X -4 ={z: 4@ < o},

sera mensuravel para todo «. Logo, de acordo com o teorema anterior,
/ (x) sera mensuravel.

2) Se A, for mensuravel para todo «, seu complemento 4>, =X — A4,,
também o ser4, e vice-versa. Admitamos, pois, para fixar idéias, que 4,
-seja mensuravel, para todo a. Facamos (sendo k inteiro positivo) :

(e 2) - e 4]

e consideremos, ainda, o conjunto 4’; («). Desde que esses conjuntos sao
mensuraveis, o conjunto

P(a,k)=A1(a——]i—) n A, (a)—{x:a—%</(x}<a}

“também sera mensuravel (quaisquer que sejam o e k). Nessas condicoes,
-0 conjunto
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0@= N P, =k:f@=d
— por ser S, uma B-algebra — sera mensuravel para todo a.
Finalmente, tendo em vista a igualdade
4, ={o:f @ <of = X-[4: @V Q)],

resulta que 4, é mensuravel para todo o; e que, pelo teorema anterior,
/(X) ¢ mensuravel. Em qualquer caso, a condigcéo é, pois, suficiente,

* 75 _Leman®2—Se £ (x) e 4, (x) sdo funcdes p-mensura-
veis definidas em X, e conjunto

A=1{o:00)> b @)
é y-mensuravel.
Demonstracdo: Para facilitar, admitamos que /1:< 4 0 e /2 > - o0,

em todo o conjunto X. Seja {a;} o conjunto dos numeros racionais, nu-
merados arbitrariamente, Ponhamos:

A = {x :/1 (x) = ak} n {x :/zx < ak}
Vamos provar que: A= U 4

De fato, se T<UA4;, ¢4, para algum valor de k, isto é:
h @) = o o f: (@) < a

edai, £,(x) > #,(x), ou seja: zeA.

Reciprocamente, se = ¢ 4, devemos ter

4@ > A ().
Logo, existe um numero racional a;, tal que
4 @) > a > 4 (@),
e isto significa que
xe{rc:ij(m)Zak} e xe{xzfg(x)<ak}
ou seja: xeA4; e, conseqiientemente, x ¢ N 4;. Assim:
A=1U4,
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Sendo 4; a intersecdo de dois conjuntos mensuraveis, é, também,
mensuravel. Dai resulta que o conjunto 4, por ser a unifio de um sistema
numeravel de conjuntos mensuraveis, ¢ mensuravel (S, é uma B-lge-
bra), como queriamos provar.

7.6 — Teorema n® 2 — Se £, (x) e §,(z) sdo funcdes y-mensu-
réveis, definidas no conjunto X, e ¢ é uma constante, as funcdes abaixo
séo, todas, n--mensuraveis:

H $i+e 2 ¢4 3 s+ 1

» 1] D bde 9 é— e foro

Demonstracao: 1) Desde que
Aa={x:h+c>a}={m:£,>c—a}

7

e §; é mensuravel, resulta que 4, é mensuravel para todo a. Logo,
4. + ¢ é mensurével.

2) Sec > 0, temos:

Ag=fvic-fi> o = {$:£f>%}

e, se ¢ < 0, vem:
Aa=<@?:6'£1>(x}={$tf1 <_(z—}

Posto que {1 é mensuravel, resulta, em qualquer caso, que .4, €
mensuravel para todo «. Logo, c- [1 € mensuravel.

Para ¢ = 0, a propriedade é 6bvia.
3) Podemos escrever: .
44 ={$3/1 +/z)> a}= {x:f2> a"/z}

De acordo com 1) e 2), a funcéo o - {1 é mensuravel; e pelo lema
n.% 2, o conjunto {z :Jg > a — §,} é mensuravel. Assim, A, é mensu-
ravel para todo «, ou seja: #; + §. € mensuravel.

4) E evidente que
X,sea<0
do=1a:lfi| 2o = |
{x:[;)a}U{x:{;é ~a}, se x>0
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Assim, para qualquer valor de a, 0 conjunto 4, € mensuravel, isto
€, a funcdo |f,| € mensuravel.

5) Inicialmente, vejamos que §? é mensuravel (com 4.). De fato,
temos:

X se a<O
{x:/IZ\/;}U{xzflg—w/;}, se =0

Portanto, 4, € sempre mensuravel, e também P

Agora, podemos escrever:

bi-de = < o+ 4 - (4~ 4

«0 que prova, em virtude do que ja foi demonstrado, que #,-f, é mensuravel.
6) Se f, 0, temos:

Aq ’{ é>a}=[{:c:/,e>0}ﬂ{o;:/1>a-/fg>]U

Ul{e:de<oinfa:t <o )

Portanto, em virtude do que ja foi demonstrado e do lema n.% 2, Aa

A
A

#% 7. 7 __ Teorema n.° 3 — Toda funcao continua, definida no con-
Jjunto X, é p-mensuravel.

€ sempre mensuravel, ou seja: € mensuravel.

Demonstracdo: Seja 4 () uma funcéo continua, definida no con-
junto (mensuravel) X. Consideremos, para o arbitrario, o conjunto

={x:l(:c)>a}

e seja r, um ponto (pertencente a X) de acumulacdo para o conjunto
Ao. Entdo, em qualquer vizinhanca de z, existem pontos do conjunto

Aqg, isto é, existem pontos z (de X) tais que /(@) =0

Ora, se tivéssemos £ (z,) < o, por ser §(x) continua em X, haveria
uma vizinhanca, v(Z,), do ponto z,, tal que: £(x) < ase x ¢ V(z,).
Em outras palavras: x, ndo poderia (o que é contrario & hipotese) ser

ponto de acumulacio de Aa. Assim, s6 podemos admitir que #(z,) >a.
‘Entio, z, ¢ Ao e este conjunto, por conter todos os seus pontos de acu-

mulacdo, é fechado. Entretanto, sabemos que todo conjunto fechado é
‘mensuravel. Logo £ (z) é mensuravel.

628



* 7.8 — Tecrema n.0 4‘— Se a seqiiéncia de funcbes p-mensu-
réveis, { 4. (x)}, converge para todo valor de x (pertencente a X), entéo:

§@= lim 4@
m—p o

€ uma func¢édo p-mensuravel.

Demonstracdo: Para provar que o limite, 4 (z), da sucessdo, é uma

funcio mensuravel, basta mostrar que, para todo valor real «, 0 con-
junto

Ay =t 4(2) < o

é mensuravel.

Consideremos, para isso, os conjuntos

o0

Cn,k = n {%/m<®)<a—%} e AzI)= U U Cn,lc
K=1 n=1

m>n

Vamos provar, inicialmente, que 4, — 4',:

Se x4, entdo § (x) < o. Portanto, existe um inteiro positivo k
tal que:

/(x><a—%

Tendo em vista que § (x) = lim I (T, para o valor de que k acima
referido, podemos encontrar um valor de n tal que

1
.'/m($)—/(9«')!<? , 82 m>n,
e dai:

1

—_— s m>n
k’

= q -

bo@) <40+ <o - o

Entao, x pertence ao conjunto
O

Cn,k = n {.’I;:lm(l’)<a—i},

m>n ]C
e, conseqiientemente, 2 ¢ 4, , 0 que implica: 4, € A4,

Reciprocamente, se x « 4%, devera pertencer ao conjunto C,,, para
algum valor de k e algum valor de n; em outras palavras, devemos ter:

/m(“» <a-—

1
T se m>n

[en]
[
[Ne]



Entio: lim g (@) <o - —

m—>y » k

1

isto é: /(gc)ga—T e 1) <a

Assim, x ¢ 4,, 0 Qque significa A’, < A,. As duas inclusdes implicam:

Resta mostrar, agora, que 4’, € mensuravel. Ora, como as fungdes
/m (x) s@o mensuraveis, os conjuntos

{x:/m(x)<a——é—}

sa0 mensuraveis, isto é, pertencem a S,. Todavia, S, é uma B-4lgebra
e, nessas condigdes, cada conjunto C,,; pertence a §,, por ser a intersecéo
de um sistema numeréavel de conjuntos mensuraveis. Conseqiientemente,
o conjunto

4,=U U s

k

também pertence a S,, por ser a unido de um sistema numeravel de

conjuntos mensuraveis. Sendo 4, = 4’, mensuravel para todo «, P4 (x)
é mensuravel, como queriamos provar.

7.9 — Definicdo 2 — Diz-se que uma funcéo é “simples” quando
ela é p-mensuravel e seu campo de valores €, no maximo, um conjunto
numeravel.

E claro que o conceito de funcado simples depende da escolha da
medida u.

A estrutura de uma funcéo simples é caracterizada pelo seguinte:

Teorema n.° 5 — A funcéo {4 (x) que toma, no maximo, um con-
junto numeréavel de valores

yl) y2; yS: LS yﬂ) LR
serda p-mensuravel se, e somente se, todos os conjuntos
Av={z: f(z) =y}

forem u-mensuraveis.

Demonstracio: A condicdo é necessaria. De fato, cada conjunto B,,
constituido pelo unico ponto y,, € um conjunto de Borel; ou seja:

A, ={x: f(z) = yy=4""(B)
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é a subimagem de um conjunto de Borel. Portanto, se ¢/ (x) for men-
suravel, todos os conjuntos 4, serdo mensuraveis.

A condicio também é suficiente, posto que, de acordo com o enun-

ciado do teorema, a imagem inversa,ﬁ“’( B), de qualquer conjuntc de
Borel, B € Y, deve ser a uniéo

17'®=U 4,
Yn€B
de, no maximo, um sistema numerdvel de conjuntos (por hipétese)

mensuraveis, A,. Assim, § ?(B) é mensuravel, ou seja: #(x) é mensu-
ravel.

Teorema n.° 6 — A fim de que a funcdo § (z) seja u-mensuravel
é necessario e suficiente que ela possa ser representada como o limite de

uma, sucessao, {In(x) }, uniformemente convergente, de funcoes simples.

Demonstracdo: Que a condigcdo suficiente decorre do Teorema
n.% 4. Para mostrar que é necessaria, consideremos uma funcdo men-

surdvel § (x), arbitraria, e facamos

’ ’

n n

/n(a:)=—7:z—,sa " <hw < 2EL

onde m é um inteiro qualquer, e # € um inteiro positivo.

Para cada indice n (fixo), os valores de Jn (x) v8o depender de m,
e formaréo, no maximo, um conjunto numeravel. Além disso, temos

AR = {x:fn(x)=ﬁ—-} ={x:—wl</(x)<m}
¥ ¥ n

Sendo §(x) mensuravel, o conjunto A% é mensuravel para todo m;
e, pelo teorema anterior, £,(r) é mensuravel.

Assim, as funcgoes /1 (x), 4 (), ..., én (), ... formam uma se-

qliéncia de funcgdes simples, que converge uniformemente para { (),
quando n— o, posto que, para qualquer valor de x, tem-se:

1
0<I@) ~ @) < —
O teorema esté, pois, demonstrado.
7.10 — Definicdo 3 — Duas funcoes 4(z) e g(x), definidas sobre

0 mesmo conjunto p-mensuravel E, sdo chamadas “equivalentes” (indi-
cando-se tal fato por f~ g),se

wi{z: § (@) 29 (@)} =0
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Observacdo: Dizemos que uma propriedade qualquer é satisfeita
“quase por toda a parte”, sobre um conjunto E, se ela & satisfeita em
todos os pontos de E, com excecdo de certos pontos que formam um
conjunto de medida nala.

Assim, podemos dizer que “duas funcdes sdo equivalentes, se elas
coincidem quase por toda a parte”.

Teorema n.02 7 — Se duas funcdes [ (z) e g(x) sdo continuas e, ao
mesmo tempo, equivalentes — sobre o conjunto E — elas coincidem.

Demonstracdo — Admitamos, contrariando a tese, que para algum
z, ¢ E, tivéssemos £ (o) 74 g(x,), ou seja, /(x,,) — g{Z,) 5% 0. Desde que
a funcio § (x) —g(x) é continua em E, poderiamos achar uma vi-
zinhanega, V(x), do ponto x,, tal que: l(x) — g(x) =% 0, se x ¢« V(x,).
Todavia, qualquer vizinhanca de um ponto tem medida positiva; con-
seqiientemente:

p{z (x) £ g(x)) = pn V()] > 0

e as fungdes /(x)e g(x) nao seriam equivalentes. Devemos, pois, acei-
tar a tese: § (z) e g(x) coincidem.

* Teorema n.° 8§ — Se a funcio #(x) é definida sobre o conjunto
u-mensuravel E, e equivalente, sobre E, a alguma fung¢io p-mensuravel,
g(z), entdo, é (z) é, também, p-mensurével.

Demonstracdo: Desde que #(z) — g(z) quase por toda a parte,
dado e arbitrario, os conjuntos

Ao = {x:f(x) > qa} € Ba= o{T:g(x) > a}

diferem, no maximo, por um conjunto de medida nula. Podemos escre-
ver:

Ay = (Ba - Eae) U E:x

onde E, é o conjunto (de medida nula) dos pontos que pertencem a B,
mas nao pertencem a 4 ,; e E’,, é o conjunto (de medida nula) dos pontos
gue pertencem a 4, e nio pertencem a B, .

Sendo g(x) mensuravel, B, serd mensuravel, o mesmo acontecendo

com B, — E,, . Portanto, 4, é mensuravel para todo o, ou seja: # ()
é mensuravel.

CAPITULO 8.° — SEQUENCIAS DE FUNCOES MENSURAVEIS. OU-
TROS TIPOS DE CONVERGENCIA

8.1 — O Teorema n.° 2, do capitulo anterior, mostra-nos que as
operagdes aritméticas, realizadas sobre fungdes mensuraveis, conduzem,
ainda, a funcdes mensuraveis. Além disso, a classe das func¢des mensu-
raveis, ao contrario da classe das funcgoes continuas, é, também, fechada
sob a operacio de passagem ao limite (Teorema n°4 — § 7.8).
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Outrossim, para as fungdes mensuraveis, é interessante. introduzir,
ao lado da nocéo usual de convergéncia, outros tipos de convergéncia:

8.2 — Definicdo 1 — Diz-se que a seqiiéncia de funcgdes 4. (2) —
definidas sobre algum espaco, X, dotado de medida — “converge quase
por toda a parte” para a funcéo F (x), se

lim fu(z) = F(x) o

B ©

para quase fodos os valores de <X — isto é: o conjunto dos pontos,
em que a igualdade (1) néo é satisfeita, tem medida nula.

Exemplo: A seqiiéncia de funcbes £.(x) = (- x)", definida sobre
o intervalo fechado [0, I], converge, quando n — «, para a funcéo

F(x) = 0, quase toda a parte (de modo mais exato: por toda a parte,
salvo para o ponto x = 1. o

O Teorema n.° 4, do capitulo anterior, admite a seguinte genera-
lizagdo:
Teorema n.° 1 — Se a seqliéncia de funcoes l (), p-mensuraveis

sobre E, converge, quase por toda a parte, para a funcdo F(z), entdo,
F(x) é y-mensuravel sobre E.

Demonstracgdo: Seja 4 o conjunto sobre o qual

lim §.(z) = F(z)
n—-p

De acordo com a definicdo anterior, tem-se: wW(E — A4) = 0. Ora,
sobre um conjunto de medida nula, qualquer funcio é, obviamente,
mensuravel. Assim, F(x) ¢ mensuravel sobre £ — A. Porém, em vir-
tude do Teorema n.0 4, acima citado, F(x) é mensuravel sobre o con-

junto A. Nessas condicgdes, F(x) é mensuravel sobre E, como queriamos
demonstrar.

Observacdo: O teorema seguinte estabelece a conexéo entre os con-

ceitos de “convergéncia quase por toda a parfe” e “convergéncia uni-
forme”.

*  Teorema n.° 2 — Seja uma seqiiéncia { 4.(x)} de funcdes p-men-
suraveis, sobre E, convergente, quase por toda a parte, para a funcéo

{(z). Entdo, existe, para qualquer 5 > 0, um conjunto mensuravel
E;S E, tal que:

1) sobre o conjunto E;, a seqiiéncia { 4.(x)} converge, uniforme-
mente, para §(z);

2) wEy) > wE) —3
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Demonstragdo: De acordo como o Teorema n.% 1, (x) é mensura-

vel, 0o mesmo acontecendo com a funcio Ji (x) — J(a:)qualquer que seja i
(§ 7.6). Nessas condicoes, dado m inteiro e positivo, o conjunto

{x;l/,-(x)—/(a:)l <?12~}

€ mensuravel,

Facamos:

w

B = {w |4 -4 | < ——"—I
1 m

1/n

e (m) U E(m) (1)

Pela definicdo dos conjuntos E™, obtem-se, fixando m, a sucessdo
monoétona;

B € BV € BV < (2)

De fato, se < E.”, resulta que
, 1
@)~ §@)| < —
m
para todo i = n; logo, para todo i = n + 1. Assim:

erfﬂrz:. n {x:[/i(x)—/(x)|<_;7}

iz2nt1
isto é: E™ < EM, n=1,28 ...

Desde que toda medida c-aditiva é continua (§ 6.7), de (1) e (2)
concluimos:

w[E™] = lim B
n—p

Nessas condicOes, para cada m fixo e para cada & > 0 arbitrario,
podemos achar n, — n, (m, §) tal que:

p[E™] — w[EM] < &)

8
am
Entretanto, podemos escrever:
E™ = [E™ - E;IU B
e dai p[B™] = w[E™ — BS] + w[ES)
e também: u{E™) — plES) = n{E™ - E

634



Assim, pela (3), resulta:

" = 5 ‘

plE™ ~ B < o 4)

Consideremos, agora, o subconjunto (mensuravel) do conjunto E,
assim definido:

@
Es= N EY
m =1
Este conjunto, conforme veremos a seguir, satisfaz as condig¢oes
impostas no enunciado do teorema:

1) Inicialmente, vamos provar que, sobre E;, a seqiiéncia {ln ()}

z

converge, uniformemente, para #(x). Mas, isto é imediato, posto que,
se r ¢ E;, devemos ter, para qualquer valor de m:

(,
:L‘eEn':”; n,=m, (m; 6),

\Y

isto é: Iji(x)4/(x)ﬂ<—7—§— y 88 =1,
(3

2) Vejamos, agdra, a medida de E;. Para isso mostraremos, pri-
meiro, que para todo m, tem-se:
wE - E™) =0
Na verdade — fixando m —, se z, ¢ (E — E™)), é porque existem
valores arbitrariamente grandes, de i, tais que:

14 (z) — 4 )] > ——
m

Mas, isto significa que a seqiiéncia (4 ()} ndo converge para
{ (x), no ponto z,. Se designarmos por 4 o subconjunto de E sobre o
qual {Jn (x)} ndo converge para ¢ (x), devemos ter:

[E—E™ <4
€
CwlE - E™<ud)=0 (5)
Por outro lado, tem-se:
E-E=[E-E]V[E™ - EY
donde: w(E — E7'l = ulE — ED] + ulB™ — E)]
e, em virtude de (4) e (5) : u[E — E™] = u[E™ — E™] < —;—m
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Conseqiientemente, tem-se:
wlB - Bl=uB-NEP]=s[UE-B]<

6
—_—

'gm

M s

< X wlE- E)<

m =1 m =1

Porém, como WE — B;]1=u (E) —u (E;), vem:
p(E) —n(E;) <d e p(E;) >p(E) —9 c.q.d.

8.3 — Definicao 2 — Diz-se que uma seqiiéncia de funcoes p-men-

suraveis, { £,()}, “converge em medida” para a funcio F(x), se, para
qualguer ¢ > 0, for valida a igualdade:

Um p{z: | §,(x) — F(z) | =0} =0

n—p ©

Os teoremas a seguir estabelecem a conexdo entre a convergéncia
quase por toda a parte e a convergéncia em medida:

* Teorema n.° 3 — Se uma seqliéncia de funcdes u-mensuraveis,

{4.(x)}, converge quase por toda a parte para alguma funcado F(x),
entio, ela converge em medida para essa mesma funcio limite, F(x).

Demonstracac: O Teorema n.° 1 implica que F(x) é mensuravel.

Seja 4 o conjunto (de medida nula) sobre o qual {/,,(x)} nao con-
verge para F(x). Consideremos, ainda os conjuntos:

B @) ={z:1f@) - F @] Ze}; R = U ()

M= N R, (1)

n=1

E claro que todos esses conjuntos sdo mensuraveis. Além disso,
tem-se:

B = U BE0=-FE0U U Ee)=E6URLG

Portanto: Ri(e) 2 Re(0) 2 Rs(0) 2 .... (2)
Desde que toda medida c-aditiva é continua, resulta, de (1) e (2):

pw (M) =1lim p[R, (0)]
n—>y
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Vejamos, agora, que M S A. De fato, se x, < M, admitamos, por um
momento, que z, ¢ 4; isto é admitamos que

lim 7.(xz,) = F(z.)
R )

Entao, para um dado valor ¢ > 0, podemos achar n tal que
| #k(z,) —F(z,) | <o se k=mn

Ora, isto significa que z, ¢ E, (%), para k > n; ou seja, que
Z, ¢ R, (d) e, contra a hipdtese inicial, r, ¢ M. Devemos admitir, por-
tanto, que M S A. Entretanto, como u(4) = 0, devemos ter, também,
u(M) = 0, e, assim:

Lim p [R, (6)] =0
n—> ®

Como E,(s) € R,(5), vem:

lim w[E.(6)] =0 c.q.d.
n—>p ®

Observagdo: E facil mostrar, com um exemplo, que a convergén-
cia, em medida, de uma seqiiéncia de funcdes y-mensuraveis, ndo im-
plica a sua convergéncia quase por toda a parte. Realmente, vamos
definir, para cada natural k, sobre o intervalo [0, 1], k funcdes,

&) J &) (k)
1 4P, 4,
do seguinte modo:

17— 1 2

1 par T —
1% ) = pata k <ES k

0 para todos os outros valores de .

O sistema de todas as funcoes assim definidas, que se obtém fazendo
i e k variarem, € um conjunto numeravel. Renumerando essas funcdes,
em ordem, obtemos uma seqiiéncia de funcdes que, como se vé facil-
mente, converge “em medida” para a fungdo F(x) = 0; mas que, ao
mesmo tempo, ndo converge em um simples ponto (prove isto!).

Como vemos, a reciproca do teorema anterior ndo é verdadeira. En-
tretanto, vale o seguinte:

* Teorema n.° 4 — Seja uma seqliéncia de funcdes p-mensuraveis,
{4. (x) , convergindo, em medida, para a funcio #(z). Entéo, é possivel
extrair, da seqiiéncia dada, uma subseqiiéncia, {f . (x)} , que converge
para 4 (x) quase por toda a parte.
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Demonstracdo: Seja e, e, &5, ... uma seqliéncia de nimeros post-

tivos tal que lim e, =0
n—»F @
€ n, o+, gt €8]

uma série, convergente, de nimeros positivos. Vamos construir uma
seqiiéncia de indices

ny < ng < ng< ...

do seguinte modo: n, é um ndmero inteiro positivo (cuja existéncia
fica assegurada pela hipétese do teorema) tal que:

plald, @) — @) = e <,
Analogamente, n, ¢ um segundo numero inteiro positivo, tal que

N{x : Iine (Z) - /(CLN 282} < Ny ; Te > 1y

De um modo geral, o indice 7, é um inteiro positivo (existente,
sempre pela razdo acima apontada) tal que:

il 14, @) @ | Z e} <ny 5 m=m
Fica definida, assim, uma subseqiéncia de funcoes,

bos @), b @y o, @)y -

que converge, para § (x), quase por toda a parte.

Realmente, sejam os conjuntos

R; =

Cs

{o: [ 40, 0) — 4 @) | = )

©

k

e Q= U R (2)
i=1
Como podemos ver, facilmente,
R; = {x Mni(x) - 14(33) | = 81‘} Riyq

Assim: R, 2R 2Rs2 ...... , 3)

e, tendo em vista a continuidade das medidas c-aditivas, de (2) e (3}
concluimos:

n@ = bim u(R)
§—p ©

Por outro lado, é claro que

pR) < X m,

E=1
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¢ posto que a série (1) é convergente, a desigualdade anterior sig-
nifica que

§ P O

Portanto: n (@) =0

Resta provar que, para todos os pontos do conjunto E — @, vale
a relagdo:

Iy, (©) —> ] ()
Seja, pois, z,¢ (E — Q). Entéo z, # @, isto é, podemos achar i, tal
que z, ¢ R, . Em outras palavras: para todo k > i,, tem-se:

65{:1: : l/nk (56) - j(%)l ; elc}

isto é: l/,,k(:z:o) — /(x,,) | <ep; sek=1,

Entretanto, o —»0, por hipdtese; de modo que, finalmente:

Lim 4, (@) =4,
n— ©

O teorema estd demonstrado.

4.2 PARTE

A INTEGRAL DE LEBESGUE

CAPITULO 9.° — A INTEGRAL DE LEBESGUE PARA FUNCOES
SIMPLES

9.1 — Consideracdes preliminares: Supomos conhecido o conceito
de integral de Riemann — ou R-integral — que se aplica, em Anélise,
as func¢oes continuas quase por toda a parte.

Entretanto, quando lidamos com funcdes mensuraveis, esse conceito
mnéo é de grande utilidade; pois h4 um grande numero de funcdes men-
suraveis que néo podem ser integradas, segundo Riemann. Um exemplo
cléssico € o da funcdo de Dirichlet (igual a I para z racional e igual
a 0 para z irracional), que é mensuravel, mas nio é R-integravel.

A idéia basica da integral de Lebesgue (e isto veremos melhor no
préximo capitulo) consiste em grupar os valores de = (pertencentes

a0 campo de definicdo da funcéo y == § (x)), n&o através dos intervalos,
sobre o eixo dos x, que os contém, conforme se procede para definir a
R-integral; mas, ac contrario, consiste em grupa-los, repetimos, segundo
os intervalos, sobre o eixo dos ¥, que contém os valores de £ ().
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Esse novo modo de proceder permite estender o conceito de integral
a uma classe bem mais ampla de funcoes. Além disso, ao passo que a
integral de Riemann é introduzida, primeiramente, para funcoes de
uma variavel e s6 mais tarde generalizada, com adaptacoes, para fun-
cOes de duas ou malis variaveis; a integral de Lebesgue pode ser definida,
de uma so6 vez, para funcdes dadas em qualquer espaco dotado de medida.

Daqui por diante (e também nos capitulos seguintes), se o contrario
nio for explicitamente declarado, noés consideraremos uma medida
c-aditiva, u(4), definida sobre os conjuntos pertencentes a uma algebra
de Borel, tendo como unidade o conjunto X.

9.2 — Seja J(x) uma funcio simples, definida sobre o conjunto
mensuravel CE X, que toma os valores

Yi, Yo, Ys ..., sendo yi==y;, seisk]

Facamos 4, = {z: 2 ¢ C e f§(x) = y:), parai = 1,2, 3, ... e
consideremos a soma

Y+ 1 (4y) (1)

1

M=

7

ou a série

T v ud) (1)

@ 1

conforme o conjunto dos valores de #(x) seja finito ou numeravel.

Defini¢do D, — Dizemos que a funcfo simples ¥y = #(z) é L-inte-
gravel (em relacdo & medida p acima referida) sobre o conjunto C, se
ela assume um numero finito de valores em C; ou, em caso contrario,
se a série (1) converge absolutamente.

Se f(x) é L-integravel sobre C, a soma (1) — ou a soma da série
(1) — é chamada a L-integral de / (x) sobre C, escrevendo-se:

(L)fcj(x) dx=i§1 gi - u(4) ou (L)fcj(x) dx = ‘); Y. n(4y)

Observagbes: I — Devemos notar, por essa definicdo, que, se uma
funcéo simples s6 assume um numero finito de valores, ela é sempre
L-integravel. Entretanto, se uma tal funcdo admite uma infinidade
(numeréavel) de valores, ela podera, ou néo, ser L-integravel, tudo de-
pendendo do comportamento da série (17); e esta série, mesmo para
funcoes simples nao limitadas, podera ser absolutamente convergente.
Por exemplo, a funcio simples, /(x) definida, para todos os pontos do
intervalo fechado [0, 1], do seguinte modo:

1 se x é irracional
[( r) = {p-4-q se x é o racional p/q (sendo p e q inteiros nao
negativos, primos entre si, com p << q e ¢+ 0)
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€ néo limitada no intervalo [0, 1], porém, é L-integravel nesse intervalo,
como facilmente se pode ver.

II — Na definicdo acima, admitimos, claramente, que os valores
de y eram, todos, diferentes; em outras palavras, imaginamos uma de-
composicdo de C em conjuntos 4, (dois a dois disjuntos)

C=y 4
tal que: l
a) se, x4, entdo: f ()= &) =us
b) sexT'cd; e 2”4 sendois4j, entdo: §(2) £ 4{(x)
Entretanto, podemos representar o valor da integral de uma funz;éo

simples por uma soma de produtos da forma V; u(C:), onde os V;, nic
580, necessariamente, diferentes. E o que nos garante o ...

kak

Lema n° 1 — Seja C = U €, uma nova decomposicao do
k

conjunto C onde CinC; = ¢, se i%j — e admitamos que,em cada

conjunto C,, a funcéo simples #(xr) — anteriormente considerada —
tome um e somente um valor v,. Entéo:

Xy nld)= T wlCo) ; -(2)
€, além disso, a funcéo [(:r) ¢ L-integravel em C se, e somente se, a
série do segundo membro de (2) é absolutamente convergente.

Demonstragdo: E claro, pelas condicbes do enunciado, que, para

dois C, diferentes, os valores de [ ‘(z) poderdo ser iguais, isto é: v, = vy .
Entretanto, sendo

A,={x:2C e §(2) =Y}
tem-se: 4= U G

€ como o numero de conjuntos do segundo membro é finito ou numeravel,
vem, pela c-aditividade da medida w:

pldy) = 2 w(Ch)
=y

l)k— n
Multiplicando os dois membros da igualdade acima por ¥, = v
€ somando, em relacdo a n, resulta:

Z Yn * K (An) = 2 Yn E M (Ck) = %: Up * M (Ck)
n n v, = l/n 4
Desde que a medida p é ndo negativa, vem:

gl nd) =Xyl - X w(C) = Zkl len ]« w(Cy)

n vk=y“
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Nessas condicoes, as séries 2: Yot (4,) e }"_ v, u (Cyr) sBo, am-

bas, absolutamente convergentes ou sao, ambas, dlvergentes O lema
esta, portanto, demonstrado.

9.3 — Vejamos, agora, as propriedades da L-integral, para funcdes
simples:

* I) Se as funcdes simples #(z) e g(x) forem integraveis sobre
0 conjunto mensuravel C, a funcéo simples f(x) 4 g(x) também o
serd, valendo a igualdade:

L[ﬂmm+3£gwdx=[:uw+m@»m

Nota: daqui por diante, sempre que néo houver margem para du-
vidas, omitiremos a letra “L” diante do sinal de integral e das palavras
“integral” e “integravel”.

Demonstracao: Admitamos que /(x} tome os valores /i sobre os
conjuntos F; 2 C; e que g(x) tome os valores g; sobre os conjuntos
G, € C. Consideremos os conjuntos C;; — F; N G;. E claro que se tem:

C= U C; e Cy ﬂ C/i = se (i, ) # (¢, 7);
e, além disso, /(:r) + g(x) = ¢, + 9 se zeClj.

Admitamos, ainda, — na hipétese mais desfavoravel — que o con-
junto dos valores da forma h-}- g; seja numeravel, e formemos a série:

T (44 9) . nCi))

T,

Ora, tendo em vista que F; = |J Cy e G;= U Cy, a ¢-aditividade
da medida p nos da: ’

p(F)=2u(Cy) e w@)= ; 1 (Cij)

Portanto:

X Gi+g) ulCi) =T hpC)+ X gi-n(Cy) =

Z f Z (Cu) + Z gi 2 H(Czj)

ou seja:

T (it g)nCy) = Zbin@F) + X g: 0 (G (1)

‘l]
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Por outro lado, partindo da desigualdade
Zlhtol sC)STIhIwC)+ ZlginCy
chegamos a essa outra:
E |4 + g | - u(Cip) S; [4: ] - @) + ; g ]+ u(Gy) (2)

Ora, se §(zx) e g(x) forem integraveis sobre C, as duas séries do
segundo membro de (1) serdo absolutamente convergentes. Assim, o
segundo membro de (2) é um valor finito, mostrando que a série do
primeiro membro de (1) também converge absolutamente. Nessas condi-

¢cOes, a funcio f(x) + g(z) é integravel sobre C, e a propria igualdade
(1) nos diz que:

/C{/(QZ)-{—{/(QJ)} dx=/ci(:c)dx+[g(ag) dx

II) Se a funcao simples f(x) é integravel sobre o conjunto

mensuravel C, e k é uma constante, a funcéo simples k- J(x) também o
sera, sendo valida a igualdade:

k/ci(x)dxzfc k.4 dv

Demonstracdo: Se os valores de f (x) forem

3

Y1, Yoy - -os Ysy oo
0s valores correspondentes de k / (x) seréo:
Ky, kY. ..., ky,, ...
Além disso: B, = {(z: § (x) =y} = {2 k. § (&) = Kk y.}
Portanto: ? ky,.n(B) =k g ys - w(By)

Se a série do segundo membro converge absolutamente, o mesmo

acontece com a do primeiro membro. Entdo, k- (z) é integravel sobre C,
e a mesma igualdade anterior nos da:

.[k~/(x)(lx=lcjc f(a;) dx
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** TIT) Toda funcéao simples, 4 (x) , limitada em um conjunto men-
suravel, C, é integravel sobre C; além disso, se ]i () | < M, para z¢C,

entdo:
’ [ 4@ a
[

Demonstracio: Admitamos que ¢ (xr) tome os valores

<M. u@©)

Y, Yoy oo 5 Yrs -+

e facamos: C; = {x: / (x) =y;}. Entao, a integrabilidade de {(x) so-
bre C decorre de:

% Poe |- w(Cr) <§M 1 (Cy) =M§u(0k) =M - p(C)
Além disso, a parte final do teorema resulta de:

% Yo s 0w (Cr) | < >k: [y |- w(Cy) < M - u(C)

CAPITULO 10.° — DEFINICAO GERAL E PROPRIEDADES BASICAS
DA INTEGRAL DE LEBESGUE

10.1 Definicdo D, — Seja #(x) uma funcéo limitada e mensu-
ravel, definida no conjunto mensuravel C. Sejam L e I os extremos

superior e inferior, respectivamente, de { (z), em C.

Designemos por D uma decomposicdo arbitraria do intervalo [I, L]
em intervalos parciais:

D:l=l<li<l< . ...<lhp;<lp=1L
Consideremos os conjuntos mensuraveis:
Ai={x: 1. < § @ <, i=1,2,...,m-1
Ap= (T L < § (@) <L)

e formemos as duas somas:

m

sp = 2 Lo u(dd) € Sp = X Liu(d)
i=1 i =1

Se chamarmos de “malha”, 1, da decomposicdo D, & amplitude
maxima dos intervalos dessa decomposicio; quando essa malha, A, tender
a zero — de qualquer modo -— as somas $, € Sp tenderdo a um limite
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comum, finito e unico, que, por definicdo, é chamado a ‘“integral de

Lebesque” ou a “L-integral” da funcéo f (x) sobre o conjunto C, indi-
cando-se tal limite por um dos simbolos:

(L)f 4 (x) du = (L)f/(x) dzx =>\Zi”;o§li—-1 pids) = )\hlv;o); lin(4y)

Diz-se, ainda, que é( x) é L-integravel sobre o conjunto C.
Observacoes: Para que essa definicdo possa ser aceita sem restri-
¢oes, devemos mostrar que:

1.0) As duas somas sp € Sp tendem, sempre — sob as hipoteses
feitas — a um limite comum, finito e tnico, qualquer que seja o modo
pelo qual a malha, A, da decomposicao, tenda a zero.

20) A definicdo acima, quando aplicada a uma funcio simples
limitada, conduz ao mesmo valor da integral, que o obtido pela definicao
do capitulo anterior.

Vejamos, entdo, que ambas as condicbes sdo satisfeitas:

** 10) E evidente que, para qualquer decomposicdo D, se tem:
$p < Sp

Além disso, podemos observar que, quando a malha, A, de uma de-
composicao qualquer decresce, indefinidamente, pelo acréscimo de novos
pontos de divisdo, as somas inferiores, sp, formam uma sucessdo mo-
noétona nao decrescente, e as somas superiores, sp, formam uma sucessao
monétona nao crescente.

Com efeito, partindo da decomposicdo D acima, acrescentamos
um novo ponto de divisdo, I/, por exemplo, no intervalo (1., I.). Ob-
temos uma nova decomposicdo D', para a qual resulta:

spr = .Ek Loy p(A) + Loy w(AL) + U - n(4y)

onde: _
Ay ={x:le; SI@) <V} e A ={z:V <4@) <1}

Podemos, entdo, escrever:
spr = sp — lymg - w(Ax) + Lo—y w(42) + 1+ p(47)
Entretanto, n(4;) = wu{d%) -+ w(4”); e, por ser I,_, < I’ vem:

8pr — $p > - Zk—l .U(Ak) -+ Zlc—l . :U‘(A;c) + ZJc——z #(A;cl) = Zk—l r"-(Ak) +
+ le—1 ﬂ(Ak) =0
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ou seja:

Spr 2 Sp

Por um desenvolvimento anilogo, podemos verificar que

Spr < Sp

Outrossim, qualquer que seja a decomposicdo D, sao validas as limi-
tagoes

L.ow(C) < Sp e L.u(C)=sp

z

Finalmente, se a malha, A, da decomposicdo D, é inferior ao nu-
mero positivo e arbitrario ¢, tem-se:

Sp — sp = Z = li-y) » p(4d) <e Z (4 = eu(0),
ou seja, a diferenca Sp — sp pode tornar-se tdo pequena (em médulo)
quanto se queira.

Conclusio: quando a malha, A, de uma decomposicao tende a zero,
pelo acréscimo de novos pontos de divisdo, as somas s, e S, formam
duas sucessoes monétonas, limitadas e contiguas; existindo e sendo fini-
to, portanto, o

hm Sp = lzm SD = I (1)
A—>o A—>o

Resta mostrar que esse limite independe da maneira de se construir
as duas sucessoes {sp} € {Sp}; isto é, independe do modo pelo qual A
tende a zero.

Imaginemos, pois, contrariando a fese, que se pudessem construir
duas outras sucessoes, {s'n} e {S’p}, nas condicGes anteriores, tais que

im sp= lim Sp=1I
A—>o A—>o

sendo, porexemplo, I —I'=§> 0.

Ora, se as malhas correspondentes fossem suficientemente peque-
nas, poderiamos achar uma soma inferior da sucessao {sp}, € uma soma
superior da sucess@o {Sp}, tais que

’ é 8
— I —_— e — —
Sp —I' < 2 I —sp < 2

donde: Sp—sp+I —~I'"=8p—sp+56<3s
isto é: sp > Sh
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Entretanto, essa ultima desigualdade € absurda, posto que qualquer

soma superior é maior ou igual que qualquer soma inferior, mesmo
quando provenientes de decomposicOes diferentes.

Para demonstrar esta dltima afirmacao, consideremos duas quais-
quer decomposicdes, D, e D,. Entéao:

8D1<SD1 e Sp <LD

2 2

Agora, se acrescentarmos a D, os pontos de D, que nio fazem parte
de D,, obteremos uma terceira decomposicao D;, que tanto pode resultar
de D; como pode resultar de D,, pelo acréscimo de novos pontos. Assim:

SDI < SD3 e SDS < SDZ

ecomo sp, < Sp, vem:

sy K 8p3 < Spy < Sy

isto €, a soma superior S;, é maior do que a soma inferior Sp;.

A unicidade do limite (1) fica, portanto, completamente demons-
trada.

** 20) Para verificar a segunda condi¢do, imaginemos, agora, que

4 (x) é uma funcéo simples, limitada. E evidente que l (x) é integravel,
no sentido da defini¢c@o acima. Por outro lado, em virtude da propriedade

IIT da L-integral, para funcdes simples, /(x) é integravel, no sentido da
definicdo do capitulo anterior. Nosso objetivo, todavia, é mostrar que
as duas definicées conduzem ao mesmo valor para a L-integral.

Sejam, ainda, L e 1 os extremos de / () em C, e consideremos, tam-
bém, a decomposicdo D do intervalo [1, L], bem como as correspon-
dentes somas sp e Sp, referidas na parte inicial deste paragrafo. For-

memos, além disso, a soma abaixo (cujo valor é a integral, I, de {(x),
de acordo com a definicdo D) :

)nZ Yuit (4%)
onde A= f@ =w); n=12 ...
Indiquemos por ¥, Y, ... Yis, ... OS valores de/ (x) tais que

La<yu<ly 1=1,2, ..., m-1.
Entdo: 4i={z: I, < J@)<W3=U4% i=12 ...,m-1e

como os conjuntos 4’;, s2o, dois a dois, disjuntos e formam um sistema
finito ou numeravel, resulta:

p(4) =2 p(4) (2)
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Ora, da relacdo Li<ys<l, tiramos:
Loy (A) < gap (4%) < hp (4%)
e somando em relacdo a s, fendo em vista (2):
Lisn (4) < ? Yisu (As) <Lip (4 (3)
i—1,2,...,m-1

De modo analogo, indicando por ¥.s, Yms, - - -5 Yus, - .. 08 valores de
#(z) tais que
| lm.l < yms < lm

acharemos: Adn=U4n, pl)=Xu,) e, em seguida:

8

by o 1 (A < Yy 1 (A Sl (A,) (4)

Somando, membro a membro, as relagoes (3), parai=1,2,...,m-1
juntamente com a (4), obtemos

;1 Zi—l i (Al) < Z Yn* ¥ (A;) < .;1 lz" F(Az)
isto é:
$p <X Yn e u(dy) < Sp

Por conseguinte, a integral I esta, sempre, compreendida entre as
duas somas, superior e inferior. Passando ao limite, achamos:

m sp=Xy,n(dy)=1= lim Sp
A—>o n A—>o0

como se pretendia demonstrar.

** 10.2 — Teorema n.9 1 — Se existe uma seqiiéncia { $.(x)) de
funcdes simples, todas definidas e L-integraveis (definicdo D,) sobre
o conjunto mensuravel C; e se essa seqiiéncia converge, uniformemente,

em C, para a funcio #(x); entdo:

a) existe e é finito o limite

J = Um 4, @ d=
n—>> o J(C

~ b) esse limite independe da seqliéncia {4.(x)}, ou melhor, depende,
exclusivamente, da funcgo limite £(z).

Demonstracdo a) De acordo com as propriedades I e III da L-inte-
gral (definicao D,), podemos escrever:
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=L£%@~nwm

<mmwgﬂhm—hwn

Ilﬁ@M—lﬁwm

Ora, como a seqiiéncia { £, (x)} é uniformemente convergente, em C,

dado ¢ > 0, arbitrario, podemos achar 7, tal que, se m>mn, e n =1, se
tenha

g@ﬂhm—@mn<

!lAMM—lhmm

Porém, essa desigualdade exprime a condicfo necessaria e suficiente

_&
u(C)
Entao;

e, sem n_=mn, .

para que a seqiiéncia f {.(x)dx seja convergente. Assim, o limite’J
[
existe e é finito.

b) Consideremos, agora, a existéncia de outra seqiiéncia, { £,* (z) ',

de funcdes simples, nas condicdes do enunciado. Podemos escrever, pelos
motivos ja apontados:

Iﬁh@“i£”@M?L£m®‘”@”?<-
M@w%ﬂh@-ﬁmu (1)

Entretanto, qualquer que seja x, tem-se:

14.2) — 4> @) | < 4.@) 4@ |+ |45 @) - §@) |

Desse modo:

wwp {1 4,@) ~ 4@ |} < sup (14,0 - $@ | + 2@ — b |} =
= sup {4, - § @ |} + sup {45 ~ § @)} (2)

Desde que ambas as seqiiéncias, { £,(x)} e { 4x x)}, convergem um—

formemente, para #(x), em C; dadoe > 0 (arbitrario), podemos achar

n, tal que, para n == n,, sejam validas as relagdes: .

)

sp (£, @) - 4@ |} < 52 & sup Utx@ - 4]} < 2:(6) :

2u(c)

Assim, tendo em vista (1) e (2), resulta:

llﬁmm—lwwm

;0 o nz=zmn,
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Conseqiientemente, sendo ¢ arbitrario:

lim 4. @) dz = lim f 4.} (z) do
n—p o JC n—r o JC

como queriamos provar.

Observacao: O teorema acima permite estender o conceito de L-in-
tegral as funcoes nao limitadas, desde que estas possam ser expressas
como o limite de alguma seqiiéncia de funcdes simples, nas condigdes
do enunciado. Assim, Kolmogorov e Fomin (obra citada na bibliografia)
dao-nos a seguinte ...

=% 10.3 — Definicdo D, — “Diz-se que uma funcio #(x) é L-inte-
gravel sobre o conjunto mensuravel C, se existe uma seqiiéncia de fun-
cGes simples, { £, (z)}, integraveis sobre C (definicdo D,), e convergindo,
uniformemente, em C, para / (). Ao limite '

J = Ubim /n () dx
n—p© JC

da-se 0 nome de L-integral da funcéo /(a:), sobre o conjunto C”.

Essa definicao se justifica pelo seguinte:

1) o limite J existe, é finito e depende, apenas, como acabamos de
demonstrar, da funcao / (x);

2) ela se aplica, de imediato, a qualquer funcdo simples, # () —
limitada ou ndo —, bastando, para isso, considerar a seqiiéncia {/n ()3,

onde /n (r) = / (), para todo indice %, o limite J obtido &, assim, a
prépria integral de / (), nos termos da definicdo Dg;

3) finalmente, toda func¢do mensuravel limitada — portanto, L-in-
tegravel nos termos da definigdo D, — é, também, L-integravel nos
termos da definicdo D,; e os valores das integrais, segundo ambas as
definicdes, coincidem.

Para demonstrar as afirmacgdes contidas neste ultimo item, consi-
deremos uma fungéo/ (x), limitada e mensuravel sobre o conjunto
mensuravel C, e admitindo, ai, os extremos [ e L. Desde que o limite
comum das somas inferiores e supériores nao depende do modo de
decomposicdo do intervalo [I, L], consideremos a particular segiiéncia
de decomposicées, D,, assim definidas:

Dn: l=lo<ll<lg<....<ln—1<ln=L
sendo =14+ ——-1; 1=1,2 ...
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Para cada decomposicio desse tipo, isto é, para cada valor de 7,
vamos definir uma funcéo /,, (xz), do seguinte modo:

bo@ =1L se L, <f@<lL; i=12..n-1
be) =L =L se 1, ;<{§@)<h
Nessas condicGes, os conjuntos
A ={zf@) =Ly ={o:l_, <$@ <L); i=1,2 ..n—1
Ay ={2:@ =1} ={2:l,-, <{@) <L}

sao, todos, mensuraveis; e a funcéo 4. (x), por conseguinte, é uma fun-

cdo simples. Além disso, como £, (z) assume, em C, um nimero finito de
valores, essa funcdo é L-integravel (definicdo D)), em C; e o valor da
respectiva integral é dado por:

fc b do = E Lu(a) =5,

isto €, coincide com a soma superior da decomposi¢éo D,.

Vejamos, agora, que a seqliéncia de funcdes simples { ¢ ()} con-~

verge, uniformemente, para J (z), sobre o conjunto C. De fato, se x4,
temos:

04, @ ~4@)=1L—f@<l-li—y =

=[1+ L1 -i]—[1+ L"I-(i—z)]
7 n

ouseja:  0<hHE -FW<EL,  se wec
Portanto: lim [f,@) —4@)] =0, istoé:
n——p ®
tim 4, (x) =4 @) ; zeC
n—p ®

Aplicando, entéo, a defini¢cdo D, resulta:

J = lim $.@) dv = lim S, = f { @) dx
n—p® JC n—py C

ou seja, o limite obtido pela definico D; coincide com o limite das somas

superiores, que é, precisamente, o valor da integral de # (z) nos termos

da definicao D,.

Nessas condicoes, toda funcdo mensuravel e limitada — definida
no conjunto mensuravel C — é L-integrivel em C, quer pela defini-
¢do D,, quer pela definicdo D,; e essas definicbes conduzem ao mesmo
valor para a integral de / (z).
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Entretanto, a definicdo D, é mais geral, pois ela se aplica, inclusive,
as funcoes néo limitadas, o que néo ocorre com a definicdo D,.

10.4 — Vejamos, agora, as propriedades basicas da L-integral, no
caso geral. Daqui por diante, faremos uso da definicdo D;, salvo decla-
racéo em contrario.

** Teorema n.° 2 — Se k é uma constante, e C € um conjunto

mensuravel, tem-se:
/k.dx= ke p(C)
c

Demonstracéo: A funcio simples / (x) =k, se x e C, assume um
s6 valor; e C = {x: / (x) == k). Aplicando a definicdo D;, tem-se:

/C‘/(x) dx=f0k.dx=k.p(0)

Em particular, se k = 1, vem: f dr = (C)
C

* Teorema n.0 3 — Se k é uma constante e § (z) é integravel sobre
C. entdo, k - 4 (z) também o é, valendo a igualdade:

kfcl(x) dac=‘/0-{k-\/(x)}dx

Demonstracio: Se { (x) é integravel sobre C, existe uma seqiiéncia
de funcdes simples, {4, (x)}, convergindo, uniformemente, para 4 (),
em C. Entfo, a seqiiéncia de funcgdes simples, {k. .4.(x)}, converge, uni-
formemente, para k. / (x). De acordo com a propriedade II, do capitulo
anterior, podemos escrever:

k.fclncc) dx=f0{k-%n(x>} dz

Portanto:

lim kfcinw dx=k-,nzinwf0/n(x> dx=nlggmfc{k-in<x>} d

e, de acordo com a definicio Ds: k / 4 (@) do = f (-4} do
C c

## Teorema n® 4 — Se #(x) e g(x) sdo duas funcdes definidas

e integraveis sobre o conjunto mensurivel C, a funcao J (x) + g(x)
também o sera, e:

fc{l<x>+g<x>} iz [ 4o dx+fcg<x> da
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Demonstracdo: Desde que #(z) e g(z) sio integraveis em C, pode-
mos achar duas seqiiéncias de fungdes simples, {£,(x)} e {g(zx)}, inte-
graveis em C, e convergindo, uniformemente, para j {r) e g(x), respec-

tivamente. Ora, pela propriedade I — § 9.3 —, g.(r) + g(x) é inte-
gravel sobre C e

fo{5n<x>+gn<x>}dx=f0/n<x> dx+/cgn<x> dz

Além disso, a seqiiéncia de funcdes simpies { f.(x) -+ g.(x)} con-

verge, uniformemente, para /(x) + g(x). Portanto, fazendo 7 tender
a infinito, na igualdade anterior, resulta:

fc{ﬂmwg(x)} dx=f0/<x) dx+fcg<x> da

**  Teorema n 5 — Se / (x) é integravel sobre o conjunto men-
suravel Ce ¢ (z) = 0 para z¢C, entao:

/’ 4@ de =0
c

Demonstracdo: Se # (x) é uma funcfio simples, o teorema decorre,
imediatamente, da definicdo D,. Consideremos, pois, o caso geral:

Sendo £ (x) integravel sobre C, existe, por definicdo, uma seqiiéncia

de funcoes simples, {/n (x)}, convergindo, uniformemente, para £ (z),
em C, e integraveis sobre esse conjunto.

Para cada funcdo {4, (x), podemos definir uma outra funcao
gx(x) = |4,(x) |. A nova seqiiéncia de funcGes simples, {g,(z)}, tam-

bém converge, uniformemente, para / (x), em C. De fato, dadoe >0,
arbitrario, existe n, tal que:

l40) ~ @ | =f@) - f@] <e,se n=n,
Entretanto, lembrando que § (z) =14 (z) |, temos:
1@ - @I<|i@ - @] <=
[h.@ |~ f@ <|f) - F@)]<e
Conseqiientemente: [ (@) —g. (@) | <&, sen = n,

Além disso, as fung¢des simples g, () sdo integraveis sobre C; e
como sao fungbes nao negativas, suas integrais (conforme observacio
inicial) também séo ndo negativas. Portanto:

f/(x) dz = lim gn () de =0
¢ c

n—3 ©

como queriamos demonstrar.
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Corolario n® 1 — f(z) e g(z) sdo duas funcoes definidas e inte-
graveis sobre o conjunto mensuravel C, tais que #(x) > g(z), entéo:

fC/(@ dx>fcg<x> da

Demonstracdo: Basta aplicar o teorema & funcio #(z) — g(z) =0,
tendo em vista os Teoremas n.° 3 e n.° 4.

Corolarion® 2 — Se {(z) é integréavel sobre o conjunto mensuravel
Cem< §(x) <M, se zC, entdo:

m-M(C)<fC/(95) do < M . u(C)

Demonstracdo: Basta aplicar o corolario 1.0 as funcées f(z) >m e
M > {(z), e usar o Teorema n.0 2.

* 10.5 — Teorema n.° 6 — Seja {4,} um sistema finito ou nu-
meravel de conjuntos mensuraveis, tais que

A= 4, e A, N4,=9, se i=j ,

eseja #(z) uma funcdo integravel sobre 4. Entdo:
1) 4(x) é integravel sobre qualquer 4,

2) vale a igualdade

A/(x)dx=§£ﬂ/(m) dx

onde a série do segundo membro — se {4,} for um sistema numeravel —
converge absolutamente.

Demonstragdo: Consideremos, inicialmente, o caso de uma funcéo
simples, { (), que toma os valores

Yi, Yoo «vvr Yy + oo

Facamos: B, = {.’c:xeA e /(;v)=yk}

e By ={z:2¢4, e {@) =y}

Entéo: B,;=ln)B,,,c e BB, =¢ se ixj
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Portanto:
L/(x) de = %i‘/k u(By) = ‘zg.yk 2 uByp) =
=L;‘Zyku(3nzc)=2)%yku(3nk) 1)

Ora, como d(x) é integravel sobre A, a série 3y, (By) € abso-
k

lutamente convergente. Entretanto, em face das igualdades anteriores
e por ser a medida u ndo negativa, vem:

Zk:['yklu(Bk):‘ E%f?fklh(BnIJ (2)

ou seja, a série do segundo membro de (2) é absolutamente convergente,
0 mesmo acontecendo com qualquer série parcial

Zk]yk;!ﬂ(Bnk)g ’/L=1,2,3,...

Mas, isto significa, precisamente, que { () é integravel sobre A4,
(n=1, 2 ...), e ainda, de acordo com (1), temos:

fA/(x)dx=Z A/(x)d:v (3)

n

Finalmente, notando que

fAné(x) dw

{ @) de

4n

< % [ Y& ‘ u(Bry)

e que )3 <2(zklyk|u<3nk>)

concluimos que o segundo membro de (3) é uma série absolutamente
convergente.

Passemos, agora, ao caso em que # (xr) é uma funcio qualquer,
integravel sobre A. Isto significa a existéncia de uma seqiiéncia de fun-
cdes simples, {#.(z)}, integraveis sobre 4, e convergindo para # (),
em A. Nessas condicdes, dado € > 0 arbitrario, podemos achar a funcéo
simples £.(x), tal que:

4@ ~ | <e ; wed (4)

Como o teorema j4& foi demonstrado para funcdes simples, #, (z) é
integravel sobre qualquer A4,, valendo a igualdade:

fAik (@) dz = zfA/ (@) do (5)

onde o segundo membro é uma série absolutamente convergente.
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Ora, { e () } é uma seqliéncia de funcdes simples, integraveis sobre
qualquer 4,, e que, ai, converge uniformemente para £ (z). Logo, por
defini¢do, § (x) é integravel sobre qualquer A4,.

De acordo com as propriedades I e II — § 9.3 — e tendo em vista
a desigualdade (4), podemos escrever:

jA;/(x) dz — fA/’“,(x) dz

e também:

f 4 (@) dz — t @) dx
An An

=]£[i(x)—/k(x)] de | <e. u(d,)

2z SeXp,) =euld) =4 (6)

Entretanto:

Z{ 4 () do — 4. @) dx}
An An

n

SP>

H

f { (@) do ~ / {e ) du
An An
0 que, combinado com (8), fornece:

p> { Lm dx — /;5 @) z»o} ]<ea

que também pode ser escrita assim:

zn.‘,./An/(x) dx—fA/k(m) dx

Por outro lado, como

j/@) dx=k@n>m££k<x> dv

podemos escolher k, de modo que, para k > k,, se tenha:

lfA/m) dx-fAm dx

Somando as expressoes entre barras em (7) e (8) e tendo em vista
que o moédulo da soma é menor ou igual que a soma dos moédulos, vem:

p A/(x)dx—[f(x)dm

n

SE:A (7

<e, (8)

<2¢g,,

e desde que ¢, é arbitrario, isto implica:

S b an };.j:/(x) oo
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Para provar a convergéncia absoluta da série do segundo membro,
devemos notar que, sendo |§(x)—4;, (@) | < e para zed vem:

L/erﬂfhmm)/V@m—/hwm

e dai, sucessivamente:
< ‘ / 4, ) dx
A

LMM: ]
fhmm

/@) dz
€ como f §: () dz ¢é absolutamente convergente, resulta que
> / { @) do
n Ay

O teorema fica, pois, completamente demonstrado.

<eu (An)

+ e M(An)

+ e n(A4);

n Ap

também o é.

Corolario — Se #(x) é integravel sobre o conjunto mensuravel 4,
também é integravel sobre qualquer conjunto mensuravel 4’ S 4.

Demonstracéo: Basta notar que 4 = 4'u (4

membro é

4’) e que o segundo
constituido de dois conjuntos mensuraveis disjuntos.

=

10.6 — Teorema n® 7 — Se a funcdo o (x) € integravel sobre o
conjunto mensuravel ¢ e a funcdo mensuravel {(x) € tal que

1@ <o@), so ze, entdo 4(z) também é integravel sobre (.

Demonstracgdo: Admitamos, inicialmente, que #(z) € ¢(z) séo fun-
¢Ges simples, que tomam os valores a,,6,,...a,,... ¢ by, bg, ... b, ...
respectivamente. Consideremos os conjuntos

A=lrd@=a) 5 B=loiew—b)
c C,'j = A, n BJ' H
de modo que c=Uc; e C’”nC r=9, se (@,7) =, 7).
b

Além disso,se z ¢ resulta

B
1) =a, o@=1t o |al<b;
e, por conseguinte,

ZIGLIM(C]) ijl‘<6u)

donde tiramos: lalnd) < T bu(B)
i 3
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Como ¢ (x) € integravel em C, a desigualdade acima nos da:
T lenl W< [ o do

Vemos, assim, que a série Y @i #(4y) é absolutamente convergente,
em C; isto &, {(z) é integravel em C.

Consideremos, agora, o caso em que #(z) e ¢(z) sdo duas funcdes
mensuraveis quaisquer. Em virtude do Teorema n.0 6 — § 7.9 — é pos-

sivel encontrar duas seqiiéncias de funcdes simples,{f,} e {e.}, conver-

gindo uniformemente para §() e «(z), em C, respectivamente. Pode-
mos, ainda, em face da hipétese, supor que ¢.(z) € integravel, sobre C,
para todo valor de n.

Nessas condicoes, dado K > 0, podemos achar n, tal que
@) ~d@| <K e |e@-e@| <K, s2, =21,
Dali, tiramos:
@ -l @|<h@ - @] < K
ou f @ <lf@+e<e@+ K (1)
Do mesmo modo:
le@] =@ <le@ ~ e @] < K
e le@)] <le. @]+ K (2)
Combinando (1) e (2), resulta:

lln(’l')l <l‘Pn(x>l+2K H 77;2710

Sendo ¢.(x) integravel em C, a funcdo simples | ¢, (z) | + 2K
também o sera. Portanto, em face da parte ja demonstrada, a funcéo
simples #.(x) — n > n, — é integravel em C; e, pela defini¢do D;, o
mesmo acontece com a funcfo limite / {z), como queriamos provar.

#% 10.7 — Teorema n°® 8§ — Se §(x) é uma funcio mensuravel,
definida sobre o conjunto mensuravel C, as integrais

J1=£/(x)dx e J2=£l/(x)|dm

existem ou nfo, simultaneamente.
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Demonstragdo: Pelo teorema anterior, a existéncia de J, implica
a existéncia de J,. Por outro lado, no caso particular de uma funcéo
simples, a existéncia de J, implica, por definigfo, a existéncia de J,.

Vejamos, agora, o caso geral. Sendo / (z) integravel — portanto,
mensuravel — poderg ser expressa como o limite de uma seqiiéncia de
funcoes simples, {/,, (x) }, convergindo, uniformemente, para #(z), em
C — § 10.3 — e integraveis em C.

Ora, a existéncia de f . (x) dxz implica, como ja foi dito acima,
o4

a existéncia de
A
C

Por outro lado, a seqiiéncia de funcdes simples { /n (x)|} converge,

uniformemente, em C, para a fungéo | f(x) |; posto que, para qualquer
e > 0, temos:

@) - |f @]

<lth@-I@l<e ;  azn
Em virtude disso, a funcéo limite | £ (x) | é integravel em C.
* 10.8 — Teorema n°® 9 — (Desigualdade de Tchebycheff) — Se

¢ (x) = 0 sobre o conjunto mensuravel C e, além disso, ¢ (z) é inte-
gravel em C, entdo, para qualquer ¢ > 0, vale a desigualdade:

u{x:xeC e ¢(x)>a}<—i—[¢(x)dm

Demonstragdo: Considerando o conjunto mensuravel
¢ ={z: zeC o o (x) = o},

o Teorema n.° 6 e seu corolario nos dio:

A/gcp(x)dx=»/c;<p(x)dx+ ﬁ_c,¢(x)dx>L¢(x)dx

Pelo corolario 1° do Teorema n° 5, também podemos escrever:

./erﬂ(x)de‘Lcrdx:g“(@)

Combinando esses dois resultados, temos: f e@)de = o p(C),
[

ou seja: w(C) < L f e (x) dx
o (o4
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* Corolario — Se / | ) |de=0 entdo  /(y) = ¢ quase por
o 100
toda a parte de C.

Demonstracao: Facamos
C’n={x: zeC e M(x)\}—]n—} e C”:{x: zeC e J(x)#O}
Entéo: ¢ =Uyoc, e pCN< T p(C)

n=1

Entretanto, pela desigualdade de Tchebycheff, temos:

y«m=u{m m06>u@n>%}<n[]ﬂ@wx=o
Conseqlientemente:

p.(C')=,u.{x: zeC ¢ J(x)¢0}=0

o que demonstra o corolario.

CAPITULO 11.° — PASSAGEM AO LIMITE SOB O SINAL DE L-IN-
TEGRAL

11.1 -— O problema da passagem ao limite, sob o sinal de integral,
identifica-se ao problema da possibilidade de integracfo, termo a termo,
de uma série convergente.

Aprendemos, em Andlise Cléssica, que uma condi¢do suficiente,
para tal procedimento, € a convergéncia uniforme da série em estudo.

Veremos, agora, alguns teoremas, relativos ao processo de passagem
ao limite, sob o sinal de L-integral, que representam uma ampla gene-
ralizacdo dos correspondentes teoremas da Anélise Classica.

* 11.2 - Teorema n.0 1 — Se a seqiiéncia de fun¢des mensu-
raveis f,(x), definidas sobre o conjunto mensuravel C, converge para
a funcao / (z); e se, para todo valor de n e todo =z ¢ C, tivermos

17, @] < e,

sendo ¢(z) integravel sobre C; entéo, a funcéo limite / (x) é integravel

sobre C, e
/ / (x)dze = lim / /,L (x) dz
(o4 n—) © C
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Demonstracéo: Pelas condicées do enunciado, resulta que
|/ ()| < ¢(z), em C. Portanto, de acordo com o Teorema n.° 7, do
capitulo anterior, a funcéo { (z) é integravel sobre C. Facamos, entéo:

Ar={e:k<e@<k+1} e Bi=Udp=l{:0@)=mn]

kZm

Pelo Teorema n.° 6, também, do capitulo anterior.

£¢(x)dx=§/Ak¢(x)dx ,

onde a série do segundo membro é absclutamente convergente; e como
seu resto de ordem m - 1 é, precisamente,

/Bm¢($)dx= z fAk‘”(”)d’“‘ ,

resulta a existéncia de um indice m,, tal que

fB o) do < = (1

o

Por outro lado, sobre o conjunto mensuravel £ = ¢ — B, valem
as limitagdes: |f (@) < o@) <m, e |f@)] <o) <m,.
Ora, de acordo com o Teorema n.? 2 — § 8.2 —, existe um conjunto

mensuravel E; € E, tal que: £,(z) converge, uniformemente, para { (@),

em E; e u(E — Es;) <3, onde d, por ser arbitrario, pode ser suposto
igual a ¢/5m,. Nessas condicdes, é possivel achar um indice n, de modo
que se tenha, para 7 > n,:

|t (x) — §@)] < z ¢ Es (2)

5@)'

Posto que C = B, U E; U (E — Ej; e os conjuntos do segundo
membro sdo, dois a dois, disjuntos, podemos escrever:

L[fn(x) 4 (@)] dx—f 4. /dx-!—f (4, - 4] dx+»£—E5 [4.,~4] de

edai:

fc[/n(x)~/(-’v)]d$=mea/n(x)dfv-/Bm/(w)dx-i- fEa[m)-/(x)] do +
n d - d 3
+/};_E6/ (@) dx fE_E/(x) © ‘ C)
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Tendoem vistaque [4,(2)| < 0@, |§@)] < ¢@ elevandoem

conta (1), vem:
[ f b @) dz
an

[~/1; J(x) dz

Do mesmo modo, em virtude de (2), resulta (para n = n,):

</ L gr =2
= E,55#(E6) 5

e posto que, em F — E; valem as limitagdes |f ()] <m, e |f.@)| < m,,

temos:
| hwa
E—Eg

e, analogamente:

gf ¢(x)dx<§-
B,

€, analogamente:

< e
7

|£B 4. @) — § @) do

gf My d = my u (B — Bp) < =
E—FEg 7]

f { @) dz
E—~Eg

Levando, agora, esses resultados em (3), podemos escrever (para
n=n,):

€
<%

e

7]

< 5 =g

[ fc (4. @) =4 )] do

Desde que ¢ é arbitrario, resulta, dai:

lim 4. (@) — 4 )] dx=nﬂnwfc/n(x)dx—‘fol<x>dx=o

n—»x JC

ou seja: //(x) dx = Uim /Jn (z) dx
c n—p o JC

Observagdo: O teorema que acabamos de demonstrar vale, em par-
ticular, quando a funcio g@(x) se identifica a uma constante qualquer,

M, positiva. Além disso, basta que a seqiiéncia { 4. @) } seja convergente,
para f (z), quase por toda a parte de C.

* 11,3 — Teorema n.? 2 — Seja uma seqiiéncia monodtona de
funcoes,

bh@<t@<.. . <h@<...,
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definidas e integraveis sobre um conjunto mensuravel C; e admitamos

gue, para qualquer valor de n, a integral de /,, (x) ndo ultrapasse uma
certa constante positiva M:

f b @) de < M
c
Entéo, quase por toda a parte de C, o limite

1@ = lim §,@
n—>

existe e é finito; a funcéo /(x) é integravel sobre C e, ainda:

f [ @) de = lim /n (x) dz
c ¢

n— ©

Demonstracdo: Primeiramente, admitamos que 11 () = 0. Consi-
deremos os conjuntos:

K={o2eC ¢ f£,@— o},

EP={xzeC e fi@>r, s i=n},

e K.= U k™.

n =1

Isto posto, é facil mostrar que
K= K. (1)

De fato, se x < K, entéo, qualquer que seja o inteiro positivo r, po-
demos achar n, tal que .

;@'(x)>?‘, se i>no

Assim, z ¢ K™, e também
T e Kr = U K:'n) ’
u

qualquer que seja r. Conseqgiientemente, z¢{) K,.

Reciprocamente, se z ¢ [ K,, é porque z ¢ K,, para todo o va-
lor de . Entéo, dado r inteiro e positivo, arbitrario, existe pelo menos
um 7, tal que xeK,™); em oufras palavras, dado r>0 arbitrario,

existe pelo menos um n, tal que:

$:(x) >r , se i=mn,.

663



Mas, isto significa, precisamente, que lim §, () = oo, isto é: zc K

A igualdade (1) é, pois, verdadeira.
Agora, pela desigualdade de Tchebycheff, temos:

wEP) < - fa fi) do < 2L (2)
Por outro lado, desde que a relacido
f:@>r, para i>=n,
implica a relagao
4 (@) > r,para i = n- 1,
resulta que K™ < K"t P, e, conseqiientemente:
KPecgk®Pc....cK"c

Como a medida p € o-aditiva e continua, vem, em virtude de (2):

c w[UEP]) = m w[k®] <A 3)

n—y © 7

Entretanto, de (1), deduzimos:

K = U K™ ; para todo r.
Logo, )< u[U K™ e, em virtude de (3):
p(K) < %— , para todo 7.

0 que implica, finalmente: p (K) = 0.

Vemos, assim, que o conjunto K, dos pontos de C, para os quais
{.(z) tende a infinito, tem medida nula; isto ¢, a seqiiéncia {f, (@)}
tem um limite finito, / (x), qQuase por toda a parte de C; convindo notar,
além disso, que 4, (z) < £ (), qualquer que seja o indice 7.

Vamos, agora, introduzir uma funcfo ¢ (z), definida do seguinte
modo ¢(r) = r para todo ponto x ¢ C tal que:

r-1<4@ <r.
Dessa defini¢éo resulta que

5.0 <I@ <ok ; zeC
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Nessas condicOes, se conseguirmos provar que a funcio ¢(z) é in-
tegravel sobre C, a parte final do teorema sera uma conseqiiéncia do
Teorema n.° 1, ja demonstrado. Para isto, consideremos os conjuntos da
forma:

4, = {x:xe'() e ’~p(x)=r}
e facamos B, = U 4,.

Desde que, sobre o conjunto B,, as funcdes §(x) ¢ ¢(x) sdo mensu-
raveis e limitadas — portanto, integraveis — ; e notando, ainda, que

o) <f@)+ 1

/%v(x)dxg A/(x)dx—i— lexg /l;/(x)dx—[—y(C)

ou ainda:

vem:

B B,

a

Entretanto, sendo ¢(x) uma funcéo simples:

r=1

f¢<x>dx= > reud)
B&

Demonstramos, assim, que as somas parciais da série de termos
positivos

T reu(d)

r=1
sao, todas, limitadas; esta série é, pois, convergente e @(x) & integravel
sobre C:

£ rwia= [ ot

r=1

Finalmente, no caso em que 4, (x) < 0, podemos raciocinar com
as funcoes

@) =@ 4@ =0; =n=1,2,...

que, obviamente, satisfazem as demais condi¢des do enunciado. O teo-
rema vale, portanto, em qualquer caso.
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Observagdo: O teorema vale, ainda, para uma seqiiéncia monétona

nio crescente, §, > 4,> ... = 4, > ..., desde que as integrais dessas
funcées, sobre o conjunto C, sejam limitadas inferiormente, por um nu-
mero negativo N. A demonstracdo segue sendo a mesma, pois basta
multiplicar cada func@o por (- 1) para recairmos no caso de uma se-
quéncia monoétona ndo decrescente, cujas integrais serdo limitadas
superiormente pelo numero positivo (- N).

** Corolario — Se, sobre o conjunto mensuravel C, e para todo
indice n, a funcao¥, (r) é ndo negativa e integravel; e se

> [ v, @dr < o
C

n=1

ool
entdo: a série X ¥, (x) converge quase por toda a parte de C; sua soma
n =1

¢ uma funcédo integravel sobre C, e

/ [ E‘. v, (x):l dv = Eﬁ ¥, (z) dz

C tn=1 n=1+¢

Demonstracéo:

Facamos  f,()= X %@) ; n=1,2, ...
T=1

Entdo: 0<$@ <t < ... <4 @< ...,

e também: //,, (x) do = i f\I',-(x) de < M
(o4 1=1JC

A seqiiéncia de funcdes integraveis, { 4, (z) }, satisfaz as condicoes do
enunciado do teorema anterior. Portanto, existe e é finito, quase por
toda a parte de C, o limite:

{1 = lim 4§, = ¥ %@
n—y o t=1

sendo §(z) integravel sobre C e, ainda:

L/(x)dx=n@®f0/n(x)dx

isto é: f l: % I, (r)] dr = E ¥, (z) dz
C A c

i=1 =1

como queriamos provar.
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* 11.4 — Teorema n® 3 (Fatou) — Se, sobre o conjunto men-
suravel C, a seqiiéncia de funcdes mensuraveis nio negativas, {4, @)},

converge, quase por toda a parte, para a funcao [ (x); e se, para todo
indice n,

fh@m<&
c

entdo, §(z) é integravel sobre C, e

//(x)dxéK
c

Demonstracgao: Facamos, para cada r¢C,

on @) = inf {§, @} ; n

kZn

it

1,2 ...

e mostremos que a func¢ao ¢,(x) é mensuravel sobre C.

De fato, dado um numero real qualquer, o, tem-se:

{z: 0, @) < of = U {efh@< o,

Zn

porgque, se x pertence ao primeiro membro,

];Lgfn {/k (x)} <a ;

e, para algum £k, > n, devemos ter : /k () < a, mostrando que x per-
tence ao segundo membro.

Reciprocamente, se x pertence ao segundo membro, /k( z) < apara
todo k = n; e, conseqiientemente,

gvumﬂ<hw<m

Zn

isto é, z pertence ao primeiro membro.

Nessas condicdes, para todo « real, o conjunto
{x: Pn, (:12) < a} »

por ser a unido de um sistema numerével de conjuntos mensuraveis,
€ mensuravel; logo, a fun¢éo ¢,(x) é mensuravel.

Além disso, € evidente que, para qualquer indice n, temos:
0< ¢, (@) < 4 ()

Portanto, em face do Teorema n® 7 — § 10.5 — ¢, (x) € integravel
sobre C, e

&[%wwm<lywwm<K w
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Ora, é evidente que

. <
kzlaf {/,c (x) } < K;ff“ {/k (@) } ’
de onde concluimos:

o1 (@KL @) < ... Ko@) < ... (2)

Os resultados (1) e (2), acima obtidos, mostram que a seqiiéncia
de funcbes @,(x) satisfaz as condicdes do enunciado Teorema n.° 2.
Entdo existe, quase por toda a parte de C, o limite

elx) = lim o, )
n—p @

e / o) de = lIim f(p,» (z) de < K, 3)
c n—p @ JC

onde a desigualdade é uma conseqiiéneia (1).

Entretanto, facilmente se vé que
wm e, (@) = lim §.@) =4 @
© n—p

n—

e, assim, a (3) pode ser escrita sob a forma
f 1@ de < K
[
como se desejava provar.

* 11.5 — Teorema n.0 4 — Seja {4,} um sistema finito ou nume-
ravel de conjuntos mensuraveis, tais que

n

e seja 4 (x) uma funcéo integravel sobre cada A4,. Se a série

s [ il

converge, entdo, a funcdo # (r) é integravel sobre o conjunto 4, e

-JmM=z 4 () dv
Jdwi=x [,

Demonstracdo: Devemos notar, de saida, que, para demonstrar o

teorema, basta provar que # (x) é integravel sobre o conjunto A4; de vez
que, feito isso, a parte final da tese passa a ser uma conseqiiéncia do
Teorema n% 6 — § 10.4.
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Consideremos, primeiro, o caso em que / () é uma funcio simples,
que toma, os valores

51,/2, ...,/,-,

Admitamos, ainda, que A= B,, onde B, [1 B, = ¢, se i -« j; e
k

{ (x) =4, se zeB,
Consideremos os conjuntos — dois a dois disjuntos — da forma
Anr = 4,11 B,

Por definicdo, temos:

-~

J M@l =zlhl w
An k

e dai: ZfA\/(x)ldm=2§l/k|-ﬂ(f1nk)=
=>k:l/k|zu<Ank>

Sendo B, = J 4, , resultaque u (By) = ¥ 1 (4,,) ;€ assim:

§L!l<x)|dx=§liklmk>

Como o primeiro membro €, por hipétese, finito, a série do segundo
membro é convergente. Mas, esta é, precisamente, a condicio para que

{(x) seja integréavel sobre 4, isto é, a integral

f/<x> de = X 4 . u(B)
A k
existe.

No caso geral, em que 4(r) é uma funcio mensuravel qualquer, é
possivel aproxima-la por meio de uma seqiiéncia de fungdes simples
— integraveis sobre qualquer A,. De sorte que, dados > 0 arbitrario,

podemos achar a funcéo simples #,(z), tal que

1.0 - [{@|<|b@ -F@)]<e ¢))
e dai: /A;Ilk(x)ldx<4|f(x)|dm+e.u(A,L)
Posto que 2 u(d,) =p(4), resulta:

;fAI/m)I dxszfAIMIdere.u(A),
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onde a convergéncia da série do segundo membro implica a convergéncia
da série do primeiro membro; e isto implica, por sua vez — desde que o

teorema j4 foi demonstrado para fungdes simples — , que a funcio §, (z)
é integravel sobre o conjunto A.

Finalmente, ainda de (1), tiramos:
l{@ | - h@I<|{e) -4 <e,
ou seja: ' 1@ <t @] +e,

e como a funcéo |f, (x)|+ e é integravel sobre 4, também a funcéo
4 (z) — Teorema n.° 7, § 10.5 — é integravel sobre 4.

O feorema vale, pois, em qualquer caso.

APENDICE A QUARTA PARTE

Antes de encerrar estes apontamentos, vamos mostrar a relacdo
entre a integral de Lebesgue, cujas propriedades basicas acabamos de
estudar, e a conhecida integral de Riemann.

A fim de facilitar essa comparacao, limitar-nos-emos ao caso uni-
dimensional.

* Teorema — Se a integral de Riemann
b
I=® [ o

_existe, entéo, a funcgio #(z) é L-integravel sobre o intervalo [a, ] e

tem-se:
b
x) dx = z) dx
(L)fw/o <R>[ @) d

Demonstracdo: Sabemos que o limite comum das somas inferiores
e superiores — de Darboux — , que definem a integral de Riemann,
sobre o intervalo [a, b], nfo depende do modo pelo qual se decompde o
referido intervalo, para construir aquelas somas. Entdo, podemos con-
siderar a seqiiéncia de decomposicdes, {D,}, da forma:

D": a=lo<l1<lg...<lgn-—1<lzn=b

b—a

onde i =a+ o

A =102 ...2"
As somas de Darboux, correspondentes & decomposicio D,, ficam
sendo:

2n

T M, e 8, =

—_=n
o Ty FA

En: b—a
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onde M,; e m,, representam, respectivamente, o supremo e o infimo dos
valores de # () no segmento

Lo, Se<ly 3 t=1,2, ...,2"

Devemos lembrar, ainda, que as somas superiores formam uma su-
cessdo monoétona néo crescente, limitada inferiormente; e que as somas
inferiores formam uma sucessao mondédtona nao decrescente, limitada
superiormente. Além disso, se existe a R — integral, J, de { (), em
{a, b], devemos ter:

J= lim S,= lim S,
n—p © n—> ®

Consideremos, agora, para cada valor de n, as funcgdes simples, as-
sim definidas:

/n (x) = Mn‘ y s€ li—l < z < lz‘
bo@=m,, se L<

devendo observar-se que, no ponto x = b, as fungoes [n e 4, poderdo ser
em ser arbitrariamente definidas. B

E facil constatar que as duas funcées Zn (z)e én(x) sao integraveis
em [a, b], segundo Lebesgue (definicdo D,), tendo-se:

+"la,b] [a.b] ~

Por outro lado, quando passamos da decomposicdo D, para a decom-
posicdo D, ,, cada intervalo da primeira fica dividido ao meio; e se x
pertence ao intervalo {l,,, 1), da primeira, x pertencera a um dos dois
intervalos parciais [Ues, Veis) € [leis, la), da segunda — posto que
I 41e = 1i; € Iy, — 1;. Como o extremo superior de #(z), no intervalo
primitivo, supera ou iguala o extremo superior de /(x) em cada inter-
valo parcial em que o mesmo é subdividido, resulta que [n () = [n 4+ (@)
De modo analogo, vemos que _[n () < é’n+ 1 (). Segue-se, portanto, que

b@ =) >
_/1 (x) <_/e () <
Desse modo, as duas segiiéncias {/n (rc)} e { _/,, (x)} satisfazem as

condicbes do enunciado do Teorema n.0 2 — § 11.3 — isto é: existem,
quase por toda a parte de [a, b], os limifes:

=

L@ > ...
4 ()

1) = lim ()=

n—-p>ow

f@) = lim §,@<IE ;

- n——p ©
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e ainda, pelo mesmo teorema:

[ [ (x) dz = lim [n (@) de = lim S, =J

b n—> o [q,b] n—> ®
f /_(;c) dz = lim b B de = lUm S, =J
[a,8] n —p [a,b] — n—> ©
Lembrando que f@>4@>=§@k , resulta:

A,blu(x)“é(x)ld”=_/[;’b{l(fC)"f(x)}d_»c:o ;

e dai, pelo corolario do Teorema n.0 9 — § 10.7 — deduz-se que, quase
por toda a parte de [a, b]:

f@-tw=o0
isto é: [(x) =40 =4@.

Assim, podemos escrever:
/@)m:/ @) de=J
[a, B]

¢ o teorema fica demonstrado.

[a.b]

Observacdo: TUm exemplo de funcdo L-integravel, mas nio R-inte-
gravel, é o da ja citada funcio de Dirichlet — cuja L-integral é nula —.
Para essa funcao, -as somas superiores de Darboux valem sempre 1; e
as somas inferiores valem sempre 0; ndo apresentando, pois, um limite
comum.
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1. INTRODUCAO

Como é do conhecimento geral, os paises subdesenvolvidos, em
particular o Brasil, nfo dispem de estatisticas vitais fidedignas, im-
pedindo assim, o calculo de medidas diretas de fecundidade, havendo
necessidade de serem aproveitados todos os elementos que os censos
proporcionam, como unica fonte de dados para estudos demograficos.

Desenvolveram-se entdo, procedimentos para a elaboracio desses
estudos e, dentre eles, os devidos a Giorgio Mortara.

8. bras. Estat., Rio de Janeiro, 33(132): 673-680, out./dez. 1972



O presente estudo visa dar uma idéia dos niveis de fecundidade
pela comparagdo entre os resultados dos censos de 1940 e 1950, para
o Estado de Sio Paulo.

Desde ja, salientemos que existem certas limitacGes neste trabalho,
uma vez que os métodos aplicados na determinacfo das taxas de fecun-
didade, refletem o comportamento de coortes diferentes, cada uma das
quais, chegou a uma determinada efapa de sua vida reprodutiva no
momento do Censo. Temos entdo o nivel de fecundidade num dado
momento.

2. DADOS BASICOS UTILIZADOS

Um dos requisitos basicos quando se fazem comparacgdes entre cen-
sos € que haja comparabilidade entre os dados através do tempo.

Em nosso estudo, contamos com a informacéo sobre filhos tidos
pelas mulheres presentes em Sao Paulo, distribuidas por grupos de
idade. No Censo de 1940, esta informacédo veio em separado para filhos
nascidos vivos e para filhos nascidos mortos. Houve necessidade de tor-
nar comparaveis os dados de 1950, cujas cifras sobre filhos tidos in-
cluem os nascidos vivos e os nascidos mortos, com os dados de 1940.

Corrigiram-se as cifras de 1950, deduzindo-se a proporgéo corres-
pondente a filhos nascidos mortos, segundo a idade da mae, observada
em 1940 e aplicamos esta proporcdo aos dados de 1950, obtendo assim
os filhos tidos nascidos vivos.

3. NIiVEL DE FECUNDIDADE

3.1. Numero Médio de Filhos Tidos Nascidos Vivos

Utilizando-se a informacédo sobre filhos tidos nascidos vivos, forne-
cida pelo Censo, em 1940 e 1950, determinou-se o nimero médio de

TABELA 1
IDADE DA MAE 1940 1950

15 —— 9., . 0,1010 0,1059
20 o D 0,9585 0,8778
25 ——— 20 e 2,2508 2,0282
30 —— B4.. . 3,5543 3,1048
B85 —— B9 . 47974 4,1093
40 —— 44 ... 5,7007 4,7640
45 —— 49, 6,3569 5,2435
5O —— B4 6,5420 5,8482
55 —— B9

60 —— 64. ... ... 6,7375 6,1668
65 —— 69.. . ...

TO —— T4, . 6,5005 6,1559
T —— 7.

FONTE: IBGE.: Censo Demografico, 1940 e 1950. Estado de Sdo Paulo. — Brasil.
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filhos tidos mnascidos vivos, para a populagio feminina de 15 anos e
mais de idade, presente no Estado, no momento do Censo, segundo
grupos qiiingiienais de idade.

O numero médio de filhos nascidos vivos segundo a idade das mu-
Iheres, em 1940 e 1950, aparecem na Tabela I.

Na Tabela II, se apresentam estes valores mas j& corrigidos, de
acordo com consideragdes que passaremos a analisar:

a) & excecdo do grupo inicial, o0 nimero médio de filhos nascidos
vivos em 1950, é inferior ao de 1940.

b) comparando os valores dos censos de 1940 e 1950, verifica-se
que existe incompatibilidade entre o ndmero médio de filhos
tidos nascidos vivos, a partir de 50 anos. Assim, em 1950, nota-
se que houve um declinio desse nimero médio (5,85), para
as mulheres que tinham na ocasifo idades entre 50 — 59 anos,
quando o dado deveria aparecer pelo menos igual ao declarado
pelas mesmas mulheres que em 1940 tinham idades compre-
endidas entre 40 — 49 anos e que seria aproximadamente
igual a 6,03, ou seja, ¥% (5,7007 -+ 6,3569).

Para que as informagbes de 1940 fossem compariveis com as de
de 1950 procedeu-se a um ajuste desses valores, de modo que a fecun-
didade acumulada por uma coorte até o Censo de 1950, fosse pelo menos
igual, e em geral maior, que a fecundidade acumulada por essa mesma,
coorte até o Censo de 1940:

1. representou-se graficamente (ver Grafico 1), os resultados so-
bre o numero médio de filhos para 1940 e 1950, atribuindo-se &
idade central de cada grupo de idades, o valor do nimero mé-
dio de filhos tidos nascidos vivos pelas mulheres, do dito grupo,
com excesséo do de 15 — 19 anos, ao qual atribuimos o ntme-
ro médio de fithos & idade de 18 anos, por ser a mais represen-
tativa do grupo. Unindo-se os pontos, assim obtidos, haveria-
mos de ter uma curva regular e crescente até o méximo do
ultimo grupo considerado;

2. como o numero médio de filhos tidos nascidos vivos por mu-
lher na classe 50 — 59 anos, em 1950, deveria ser pelo menos
igual a 6,03, procedeu-se ao aumento dos valores correspon-
tes aos grupos finais, a partir de 40 — 44 anos, de modo que o
valor maximo fosse de aproximadamente 6,03 filhos, obtendo-
-se assim uma curva suave e regular. Este ajustamento foi feito
a mao livre.

Uma vez corrigidos os dados basicos que se encontram tabulados
por grupos qiiingiienais de idade na Tabela II, e cuja representacio
se acha também no Grafico 1, passamos a determinar as medidas de
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nfx Taxa média anuol

de fecundidode ESTADO DE SAO PAULO: TAXAS MEDIAS ANUAIS DE FECUNDIDADE
POR GRUPOS DE IDADE PARA 1940, 1950 £ 1940/1950
0,30 - 1940
______ 1950

0,25 194071950
0,20
0,15
0,10
005 /

/

// .

0 dwwn / - :
15 20 25 30 35 40 45 50 Idade

Grafico 1

fecundidade para as datas censitarias 1940 e 1950 utilizando o Método
de Mortara.

TABELA II

IDADE DA MAE 1940 1950
15— 10t 0,1010 0,1059
00 —— 2. 0,9585 0,8778
25 5215 2,2508 2,0282
Y 3,5543 3,1048
35— BO. 47974 4,1093
40 —— Ad. 5,7007 5,0000
45— 4D 6,3569 5,6000
BO = B 6,5000 5,8000

3.1.1. Procedimento

Seja ¢(X) a fecundidade acumulada. Determina-se, através do gra-
fico ajustado, os valores da taxa cumulativa de fecundidade nas ida-
des exatas 15, 20, 25 .......... , 50, 55. A diferencga entre os valores,
ou seja: ¢(X + 5) — ¢(X) vai dar as taxas médias de fecundidade
para cada um desses intervalos gilingiienais entre o 15° e 50° aniversa-
rios. Dividindo-se essas taxas pela amplitude do intervalo correspon-
dente, obtemos as taxas médias anuais de fecundidade (Tabelas III e
IV), respectivamente, para 1940 e 1950,

Analisando os dados das Tabelas III e IV, e sua representacio no
Grafico 2, verificamos haver declinio na fecundidade. Acreditamos que
as taxas de fecundidade sejam, ainda assim, exageradas, uma vez que
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TABELA 11X

1940
X ¢ (X) ¢ X + 5)-¢ (X) nfx X—X+n
15 0,0000 0,475 0,095 15 — 19
20 0,4750 1,125 0,225 20 — 24
25 1,6000 1,300 0,260 25 —— 29
30 2,9000 1,250 0,250 30 — 34
35 4,1500 1,150 0,230 35 —— 39
40 5,3000 0,800 0,160 40 — 44
45 6,1000 0,400 0,080 45 —— 49
50 6,50C0

TABELA IV

1950

X é (X) é (X + 5)-¢ (X) ny, X— X +n
15 0,0000 0,475 0,005 15 —— 19
20 0,4750 0,975 0,195 20 — 24
25 1,4500 1,100 0,220 25 ——— 29
30 2,5500 1,050 0,210 30 —— 34
35 3,6000 1,000 0,200 35 —— 39
40 4,6000 0,650 0,130 40 —— 44
45 5,4000 0,400 0,080 45 —— 49
50 5,8000

0 Método de Mortara tomando como base os dados de um s6 Censo,
parte da suposicfo, dentre outras, de que a fecundidade se mantenha
constante através do tempo. Logo, os resultados obtidos serfo sobreesti-
mados, pois verificamos haver descenso nos niveis apresentados na Ta-
bela I, comparando 1940 com 1950.

Tendo em vista estas observacoes, passaremos a determinar o nivel
da fecundidade intercensitaria, através de uma anilise por coorte ou

seja, um exame da fecundidade de uma mesma geracio de mulheres
nos dois censos 1,

O procedimento é uma generalizacdo do proposto por Mortara. As
mudangas no comportamento reprodutivo serdo reais e referentes ao pe-
riodo (1940/1950), e coorte de mulheres, que se estuda.

1 Método utilizado no CELADE, e referido em aulas ministradas no Curso intensivo de
Demografia, realizado na PUC, em 1971, pelo Prof. Jorge Somoza.
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3.1.2. Metodologia Utilizada

Sejam ¢%(X) o numero de filhos tidos nascidos vivos até o momen-
to Z para as mulheres que neste momento tinham idade X; e ¢**+*(X-}-n)
o numero médio de filhos tidos até (Z - n) pelas mulheres com idades
(X 4 n).

A diferenca ¢%*+"(+n) — ¢%(X) representa a fecundidade acumu-
lada no periodo Z a Z4-n por esta coorte de mulheres, se se supde:

i) a populacdo feminina no periodo intercensitario de 10 anos
se manteve fechada;

ii) a fecundidade das mulheres até uma idade determinada é in-
dependente da mortalidade, ou seja, as mulheres sobreviventes,
no censo, tém uma fecundidade igual & das mulheres falecidas;

iii) existe comparabilidade enfre as cifras censitarias (coeréncia
quanto & qualidade).
Essa fecundidade acumulada se produziu em 7 anos. Dividindo-a

por n se tera uma taxa anual média de fecundidade.

O calculo desses valores se acha a seguir, e sua representacio gra-
fica, no Grafico 2.

TABELA V

X $*(X) ¢(X)

15 0,0000 0,0000

20 0,4750 0,4750

25 1,6000 1,4500

30 2,9000 2,5500

35 4,1500 3,6000

40 5,3000 4,6000

45 6,1000 5,4000

50 6,5000 5,8000

55 6,5000 6,1000
$(20) — $N(15) = Bifis . dis = 0,0050
S(25) — ¢0(15) = 10,fis e wfs = 0,1450
$0(30) — ¢9(20) = 10ipfs0 e wi = 0,2075
$O(B5) — 925) = 10upfas e whs = 0,2000
$(40) — ¢PB0) = 10nfsa o, wfs = 0,1700
¢0(45) — ¢(35) — 10Tz e wfs = 0,1250
¢0(50) — ¢°40) = 10uf i, ofio = 0,0500
0(55) ~— ¢19(45) = 15gfys e sfs = 0,0000
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S. PAULO: N2 MEDIO DE FILHOS TIDOS NASCIDOS VIVOS POR MULHER
194071950

N Médio de filhos tidos

700

600

500

400

300 — dados brutos )

T 1940 {dodos owstades)

2,004 — { dados brutos }

1950 dodos ajustadas)

100

15 20 25 30 35 2 45 50 55 50 65 70 75 80
Idade
Grafico 2

4. CONCLUSOES

Para termos uma medida sintética da fecundidade no periodo es-
tudado calcularam-se as taxas brutas de reproducdo que sdo iguais a
taxa global de fecundidade multiplicada pelo coeficiente de feminilida-
de, aproximadamente (0,48).

Os resultados se apresentam na Tabela a seguir:

TAXA BRUTA DE REPRODUCAOQO:
1940, 1950 e 1940/1950

1940 1950 1940/1950

3,12 2,71 2,13

Verifica-se que a Taxa Bruta de Reproducio, quando se calculam
as taxas de fecundidade para o periodo intercensitario, é inferior & de
1940 e 1950. Podemos interpretar esta taxa como a que resultaria, no
tuturo, se a fecundidade observada, no periodo 1940/1950 se mantivesse
indefinidamente.

Podemos concluir que ao examinarmos as Tabelas e o Grafico 2:

i) as taxas que se obtiveram pela aplicacdo do método intercensi-
tario dao resultados que podemos considerar como coerentes;

ii) observa-se uma diminuicdo acentuada da fecundidade no pe-
riodo 1940/1950.
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Documentdario

II CONFERENCIA NACIONAL DE ESTATISTICA
e

II CONFERENCIA NACIONAL DE GEOGRAFIA E
CARTOGRAFIA

Realizaram-se, com inteiro éxito, no periodo de 28 de novembro
Gltimo a 9 de dezembro corrente, a II Conferéncia Nacional de Esta-
tistica — CONFEST e a II Conferéncia Nacional de Geografia e Car-
tografia — CONFEGE. Decorrente de prescricdo legal, as Conferén-
cias tiveram a participacdo de representantes ministeriais, dos Gover-
nos Estaduais e de outras entidades publicas e privadas, tanto produ-
toras como usuarias de estatisticas e de informagdes geografico-carto-
graficas. _

As reunides efetuaram-se na Escola Nacional de Ciéncias Estatis-
ticas — ENCE, tendo resultado dos trabalhos 14 Recomendacoes da
II CONFEST e 4 da II CONFEGE. Foram aprovadas, conjuntamente,
mais 3 Recomendacées e 3 Sugestoes.

A solenidade de abertura das Conferéncias teve lugar no audito-
rio da Caixa EconoOmica Federal, sob a Presidéncia do Ministro do
Planejamento e Coordenacio Geral, Professor Jodo Paulo dos Reis Vel-
loso, com a presenca do Professor Isaac Kerstenetzky, Presidente da
Fundacio IBGE, e de grande numero de autoridades civis e militares.
Pouco antes fora feito o lancamento, no saguio daquele estabelecimen-
to, pelo representante do Presidente da Empresa de Correios e Telé-
grafos — ECT, Brigadeiro José Carlos Teixeira Rocha, de 4 selos da
série Desenvolvimento Nacional, um dos quais comemorativo do Pri-
meiro Centenario do Censc Demografico.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 13(132): 681-696, out./dez. 1972



Ao convidar o Ministro Jodo Paulo dos Reis Velloso para presidir
a sessdo de abertura das Conferéncias, o Professor Isaac Kertenetzky
pronunciou as seguintes palavras:

— “Em nome da Fundacdo IBGE e no meu proprio, tenho a honra
de agradecer a presenca, nesta solenidade de abertura dos trabalhos
da II Conferéncia Nacional de Estatistica e da II Conferéncia Nacio-
nal de Geografia e Cartografia, do Exmo. Sr. Ministro do Planeja-
mento e Coordenacao Geral, Doutor Jodo Paulo dos Reis Velloso, bem
como das demais autoridades, que aqui vieram prestigiar esta reunifo
inaugural, e dos participantes de ambas as Conferéncias.

Seria desnecessario salientar, neste instante, a importancia espe-
cial de que se revestem as Conferéncias Nacionais de Estatistica e de
Geografia e Cartografia. Constituem elas a melhor oportunidade de
um encontro entre os que produzem dados e informacGes estatisticas
e geografico-cartograficas, e os usudrios desses mesmos dados e infor-
macoes.

O interregno entre as duas Conferéncias caracterizou-se pela im-
plementacdo de medidas objetivando alcancar plena compatibilidade
da producido de dados e informacdes estatisticas, geograficas e carto-
graficas em relacdo as atividades desenvolvidas pelos setores publicos
e privados.

Nesse sentido, a Fundacdo IBGE procurou aparelhar-se da melhor
maneira possivel, aproveitando a experiéncia de alguns decénios para
renovagdo dos métodos e processos de trabalho, em consonincia com
o ritmo de crescimento do Brasil e as peculiaridades setoriais de ex-
pansdo da vida nacional.

Vejo, aqui, condignamente representados, os 6rgios e entidades da
mais larga projecdo, no Pais, consumidores e produtores de tais ele-
mentos informativos.

A Fundacdo IBGE estd certa de que as atuais Conferéncias virdo
trazer as investigacdes, pesquisas e levantamentos estatisticos, bem como
aos estudos geograficos, levantamentos geodésicos e topograficos e ao
mapeamento do Brasil, reajustamentos e impulsos novos, em decor-
réncia dos contatos e trocas de idéias entre os participantes deste pro-
missor encontro.

E devo assegurar que, como no passado, a Fundacdo IBGE dara
o melhor dos seus esforcos no sentido de cumprir e realizar as Reco-
mendacdes das presentes Conferéncias.

Passo agora ao Exmo. Sr. Ministro do Planejamento e Coordena-
¢do Geral a Presidéncia desta Sessao de Instalacio dos Trabalhos da
II Conferéncia Nacional de Estatistica e da II Conferéncia Nacional
de Geografia e Cartografia”.

A seguir, o Ministro Joao Paulo dos Reis Velloso abriu os traba-
Ihos das Conferéncias com o discurso cujo teor vai a seguir transcrito:
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— “Ao abrir os trabalhos destas Conferéncias Nacionais de Esta-
tistica, Geografia e Cartografia, realizadas no ano em que se come-
mora o centenario do I Censo nacional, desejo levar a todos os seus
participantes a saudacfo da Fundacio IBGE e do Ministério do Pla-
nejamento e Coordenacio Geral,

Com a operacio efetiva de seu 6rgdo de informatica, aparelhado
com os mais modernos computadores, e ja no estagio de lancamento
da nova fase do programa de pesquisas econdémico-sociais domiciliares,
o sistema estatistico nacional se mostra perfeitamente equipado tec-
nologicamente e motivado programaticamente para o conhecimento da
realidade da sociedade moderna e do tempo de criacdo em que se en-
contra o Brasil,

Importa, desde logo, definir a importancia da Fundacio IBGE no
conjunto de 6rglos e entidades que integram o sistema de funciona-
mento do Ministério.

Responséavel pela Coordenacio do planejamento e acompanhamento
do processo de crescimento e desenvolvimento do Pais, o Ministério con-
ta com o setor especifico de producéo de dados e informacdes da natu-
reza estatistica, geografica e cartografica, bem assim de apoio de pro-
cessamento de dados, como uma das condigOes basicas para o éxito de
seu trabalho.

A Fundacio IBGE funciona como uma das grandes unidades com-
ponentes do sistema integrado do Ministério do Planejamento, ao lado
de entidades cujas atribuicOes, necessariamente diversificadas, se com-
plementam em trabalho sincronizado visando a um mesmo fim — como
o IPEA, o BNDE, a FINEP; e unidades integrantes da Secretaria-Geral
do Ministério: as diversas Secretarias — de Planejamento, de Orcamen-
to, de Modernizacdo e Reforma Administrativa, de Articulacdo com os
Estados e Municipios, de Cooperacdo Técnica e Econdmica Internacio-
nal.

A Fundacdo IBGE, por sua vez, € integrada por servigos igualmente
diferenciados, como os de Estatistica, Geografia, Cartografia e Informa-
tica, que abrangem inquéritos, levantamentos de variada espécie, pes-
quisas de toda ordem — tudo isso, no entanto, sob critérios rigorosos
de interacéo, porque objetivando um s6 e Unico fim, isto é, o da produ-
cdo de um quadro t8o completo e atualizado quanto possivel da reali-
dade social e econdémica do Pais.

Desejo, assim ressaltar que os diversos setores de trabalho da Fun-
dacdo IBGE funcionam dentro do enfoque de sistema, como um todo
coerente, espelhando, desse modo, em sentido particularizado, a filoso-
fia que inspira o mecanismo de acdo conjugada e interdependente do
Ministério a que se acha vinculada.

A idéia béasica dessa atuaco sistémica tem dois sentidos. Primeiro,
que as atividades da instituicdo ndo devem constituir mera repeticio
rotineira de tarefas isoladas. E, sim, tém carater finalista — proporcio-
nar uma visdo da trajetoria da evolucdo do Pais em suas multiplas di-
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mensdes. Segundo, da estreita interdependéncia das atividades, que po-
deriam ser visualizadas dentro de um “continuum”, que vai desde a
concepcdo dos programas estatisticos e geograficos, coleta de dados e
informagbdes no campo, elaboracdo, processamento e armazenamento,
até a realizacio de estudos e divulgacdo de resultados.

Nessa direcdo, vem a Fundacao IBGE desdobrando e articulando
as suas atividades, em expansdo correspondente aos imperativos do pro-
prio desenvolvimento nacional, para isso nao lhe faltando a compreen-
s8o e o apoio do Governo do Presidente Médici.

Torna-se agora oportuno fixar alguns dos aspectos mais expressi-
vos das realizacGes da Fundacio IBGE durante os anos recentes, no in-
terregno havido entre as primeiras Conferéncias e as que tenho hoje a
satisfagdo de inaugurar.

Quero destacar, antes do mais, as bem conduzidas operacées do VIII
Recenseamento Geral do Brasil, as quais, pela primeira vez, permitiram
a obtencédo dos resultados do Censo Demografico coincidentes em sua
referéncia cronolégica com as dos Censos Econémicos, propésito este do
maior alcance para a comparabilidade dos dados demograficos e econd-
micos.

Quero também salientar que as apuractes preliminares globais do
Censo Demografico foram divulgadas em tempo recorde, poucos meses
decorridos do inicio da coleta dos dados respectivos. Neste momento,
estdo sendo divulgados os resultados definitivos, por Unidades da Fe-
deracao.

Além do bem sucedido esforgo de atualizacio das estatisticas, nada
obstante o crescente aumento de novos inquéritos e pesquisas, fato que
decorre de uma demanda cada vez mais variada e exigente, em exati-
déo e mintcia, de informacdes socio-econdmicas, a Fundacio IBGE aper-
feicoa a elaboracfo das estatisticas industriais e fornece, com periodi-
cidade mensal, indicadores da producéo industrial que estdo permitindo
ao Governo e aos setores da iniciativa privada acompanhar de perto a
evolucao nesse importante setor da economia nacional.

Merece referéncia especial o levantamento sistematico que, sob a
denominacao de Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD),
possibilita acompanhar a muito breve prazo a evolucio de caracteristi-
cas sOcio-econdmicas da mais profunda significacio, em pais da exten-
séo territorial e conseqiiente diversificacdo de aspectos como o nosso,
tais as referentes a mao-de-obra, emprego, nivel econdmico da familia,
grau de instrucéo, saude, habilitagdo e outras desse género.

O estudo da organizac@o do espacgo geografico nacional e o mapea-
mento do Brasil tiveram impulso consideravel nos ultimos anos.

Mantendo servicos de Geodésia e Topografia, fundamentais para
o apoio as atividades cartograficas que vem desenvolvendo em ritmo
ascendente e em consonincia com as diretrizes basicas do planejamento
do desenvolvimento do Pais, a Fundacdo IBGE apresenta notavel acer-
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vo de trabalhos, no campo dos estudos especificamente geograficos, den-
tre os quais néo posso deixar de mencionar os relacionados & organizacao
regional do Pais como um todo a caracterizagdo das unidades macro-re-
gionais e & identificacdo de unidades menores dessa mesma organizacéo,
com a utilizacdo de métodos de Geografia Quantitativa.

Fato digho de mencéo especial € o do advento, no esquema orga-
nizacional da Fundac¢ao IBGE, ha cerca de uma ano e meio, do setor
de Informéatica, para execucdo do processamento dos dados necessé-
rios as atividades da Fundacfo; desenvolvimento de arquivo eletrénico
de acesso automatico de informacdes indispensaveis ao planejamento
socio-econdmico na area do Ministério do Planejamento e Coordenacao
Geral, ou seja, um Banco de Dados; a promocdo e generalizacdo do uso
dos métodos de informatica do &mbito da Fundacdo IBGE e do Minis-
tério do Planejamento; e a realizagdo de estudos e pesquisas metodolé-
gicos no dominio da Informética. Além disso, o setor de Informatica
da Fundagdo IBGE vem atendendo com inteiro sucesso a solicitactes
outras, como no caso de sua valiosa contribuicdo no processamento do
Orcamento da Unifo.

O grande salto tecnolégico representado pela computacéo eletrd-
nica e a aplicagdo dos modernos métodos e processos de Informatica
as pesquisas e levantamento sdcio-econdmico traduzem-se em aperfei-
coamento do processo de concepcdo e elaboracdo do planejamento do
desenvolvimento nacional.

Paralelamente, a Fundacdo IBGE cuida, ela prépria, através da Es-
cola Nacional de Ciéncias Estatisticas, da formacao e aperfeicoamento
do seu pessoal técnico e essa confribuicdo ao preparo de especialistas
se estende as demais organizacdes integrantes do Ministério do Pla-
nejamento. E vale dizer que nfo poucos dos diplomados so absorvidos
em outros setores, ndo s6 publicos como de outra natureza.

~ As Conferéncias que ora se iniciam trazem o ensejo de um contato
de maior alcance entre produtores de dados e informagoes s6cio-econo-
micas e seus usuarios de todos os matizes — nfo apenhas aqueles da
area governamental, mas também os que representam o imenso e téo
variado setor dos empreendimentos privados.

Decorrentes de prescricdo legal, e com a participacdo de represen-
tantes ministeriais, dos Governos Estaduais e de oufras entidades pu-
blicas e privadas, tanto produtoras como usuarias de estatisticas e de
informacdes geografico-cartograficas, as Conferéncias oferecem oportu-
nidade para contatos e troca de idéias e opinides, visando a uma ra-
cional coordenacdo de esforcos para o melhor atendimento possivel das
necessidades do Pais nesses campos de atividades.

Entre os multiplos e importantes temas da agenda das Conferén-
cias, creio que devem ser destacados os seguintes:

1) No ambito das estatisticas continuas: a ampliagdo das infor-
macbes de curto prazo indispenséveis para a formulagdo da politica
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conjuntural; a modernizacdo das estatisticas agricolas; melhor cober-
tura do setor terciirio; e prioridades na regionalizacio de dados.

2) O aperfeicoamento da comparabilidade das estatisticas parti-
cularmente quanto as provenientes de registros administrativos.

3) Integracdo dos processos de coleta em diferentes areas do sis-
tema estatistico.

4) Na esfera das estatisticas derivadas, além da tabela de rela-
coes inter-setoriais de 1970, ja objeto de trabalhos preliminares na Fun-
dacdo IBGE, novas dimensbes de contabilidade social devem ser dis-
cutidas, com atencfo especial para construgio de indicadores sociais.

5) O processo de ocupacdo econdmica do territério nacional e o
crescimento demografico do Pais fazem com que seja importante de-
finir investigagdes e estudos prioritarios de urbanizacfo, migracbes in-
ternas e desenvolvimento agrario.

Por outro lado, sdo de grande interesse as conclusdes das dis-
cussoes a serem realizadas sobre o mapeamento sistematico do territo-
rio nacional.

Tdo expressiva quanto a producéo, em si mesmo, de dados e infor-
magoes estatisticas e geografico-cartograficas, é, igualmente, a coor-
denagao, que também cabe & Fundacio IBGE, dos esforcos globais para
esse fim. E aqui estd um dos objetivos principais destas Conferéncias,
cujo valor se impde de maneira irrecusavel, como uma das condic¢oes
de éxito das atividades da Fundacdo IBGE.

Formulo os melhores votos no sentido de que as Conferéncias de
Estatistica e de Geografia e Cartografia, de 1972, alcancem completo
éxito. E, de sua parte, que a Fundacdo IBGE continue trabalhando e
produzindo com a eficiéncia que todos reconhecemos. Sabendo, ela pré-
pria, com a experiéncia e o tirocinio de varios decénios, adaptar-se as
condicOes resultantes do progresso e do desenvolvimento do Pais, nio
se deixando estratificar em esquemas estaticos de organizacdo, mas,
ao contrario, articulando-se através dos reajustamentos que se forem
impondo pelo sentido eminentemente dinamico da vida nacional, que
lhe cabe observar e medir a cada passo”.

COMISSOES TECNICAS DA II CONFEST

As ComissGes Técnicas, em numero de 7, sd0 as seguintes:

“A” — Estatisticas Demograficas, Sociais e Culturais — que teve como
Coordenador Raul Romero de Oliveira e como Relator Roberto
Robichez Cassinelli;

“B” — Situacao Econdémica — Estatisticas PrimAarias — Legislagéo
Censitaria — que teve como Coordenador Sylvio Warick Ribei-
ro e Relator Sebastido de Oliveira Reis;
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(‘C” —

‘lD” _—

“I” -

“J” —

(‘L’) —_

Situacéo Econdémica — Estatisticas Derivadas — que teve como
Coordenador Luiz Zottmann e Relator Maristela A. A.
Sant’Ana;

Registro Administrativo como Fonte de Informacio Estatisti-
ca — que teve como Coordenador Cori Loureiro Acioli e Rela-
tor Hervey Guimarédes Cova;

Mista (CONFEST/CONFEGE) — Informatica — que teve como
Coordenador Ricardo Sauz e Relator Fernando Lacorte;

Mista (CONFEST/CONFEGE) — Projeto de Definicdo de
“Areas” para Fins de Comparacdo e de Planejamento — que
teve como Coordenador Speridido Faissol e Relator Paulo Au-
gusto Alencar;

Mista (CONFEST/CONFEGE) — Treinamento e Aperfeigcoa-
mento de Pessoal — que teve como Coordenador Laurc Sodré
Viveiros de Castro e Relator Lysis M. C. Bernardes.

Estas Comissbes debateram os seguintes trabalhos:

Comissdo “4”

Deducédo de uma Tabua de Vida Através de Anélise Demogra-

fica — Brasil 1960/70 (Richard Irwin e Jodao Lyra Ma-
deira)

Consideracoes Sobre as Estatisticas Demograficas (Centro La-
tino-Americano de Pesquisas em Ciéncias Sociais)

O Censo e os Indicadores Sociais (José Arthur Rios)

Analise de um Modelo de Tabela de Cidades por grupos de Ha-
bitantes, para Planejamentos Cartograficos (José de Mat-
tos)

Estatisticas de Nascimento — Sugestées sobre um Novo Mé-
todo de Coleta (Subcomissio da Comissao A da CON-
PLANE)

Classificacdo da Populacdo em Urbana e Rural (Subcomissao
da Comiss@o A da CONPLANE)

Sugestdo para Aprovacdo sobre os Dados do Censo Demogra-
fico 1970 — Melhoria das Informacoes para o Planejamen-
to Urbano (Pergi Cafiero e Luis Carlos Campos Leal)

A Problematica das Informacoes Censitarias (Banco Nacional
da Habitac8o)

Estatisticas Sociais — Sifuacdo Atual em face do PNEB (Sub-
comissdo da Comissio A da CONPLANE)

Estatisticas Educacionais — Quadro Atual e Perspectivas Fu-
turas (Subcomisséo da Comissio A da CONPLANE)
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Comissdo “B”

— Importancia dos Censos Econdmicos Qiingiienais (Sebastido
Oliveira Reis e Aloysio V. de Azevedo)

Comissdo “C”

— Contas Sociais no Contexto Regional (Paulo Roberto Haddad)
— Contabilidade Social (Subcomissdo da CONPLANE) .

— Indices de Producdo (Subcomissio da CONPLANE)

— Balancos Financeiros (subcomiss@o da CONPLANE)

-— Indices de Precos (Subcomissdo da CONPLANE)

— Balanco Alimentar (Subcomissdo da CONPLANE)

— Balan¢o Energético (Subcomissdo da CONPLANE)

Comissdo “D”

— Registro Administrativo como fonte de Informacdes Estatisticas
(José Ayres de Souza Filho, Milton Rangel da Silva, Gil-
berto da S. Barros, Yedda Borges de Mendonca, Hulda M.
Gomes, Mauricio S. Goncalves, Jorge Lima, Paulo A. de
Alencar e Mario F. Paulo)

Comissdo “I”

— O Instituto Brasileiro de Informéatica e um Sistema Integrado
de Planejamento (Antdénio Cesar Olinto)

Comissd@o Mista “J”
— Modelos Regionais para fins de Planejamento (Speridido Fais-
sol)

— Projeto de Definicdo das ‘“Areas” para fins de Comparacio e
Planejamento (Angelo Dias Maciel, Lindalvo Bezerra dos
Santos, Luiz Rosso, Paulo Augusto de Alencar e Nélia San-
tos)

Comissdo Mista “L”

— Treinamento de Pessoal (Maria Francisca Theresa Cardoso)

— Treinamento e Aperfeicoamento de Pessoal (Departamento de
Pesquisas da ENCE)

— Formacédo e Qualificacdo Profissional do Geografo na Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (Departamento de Geo-
grafia da UFRJ)
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RECOMENDACOES DA II CONFEST

As 14 Recomendactes sio:

Recomendacdo n.0 1

“A Fundagio IBGE, promova a criacdo de um Grupo de Traba-
lho a ser constituido por especialistas e representantes de 6rgéos inte-
ressados no assunto, para estudar um novo critério de classificacdo
urbano-rural para fins de levantamentos estatisticos”.

Recomendagdo n.° 2

“A Fundacio IBGE:

1)

2)

3)

4)

5)

Que sejam iniciados, imediatamente, estudos e tomadas pro-
vidéncias para a implantacio de novo sistema de obtencéo
de dados sobre nascimentos;

Que tal sistema seja implantado gradativamente a comecar
pelos grandes centros urbanos e estendendo-se, em seguida, as
demais areas do Territério Nacional;

Que a coleta tenha seu inicio nos hospitais, abrangendo, pos-
teriormente, os profissionais autéonomos de satude;

Que sejam propostas, conseqiientemente, as modificacées ne-
cessarias na legislacio vigente sobre a matéria, bem como nos
dispositivos legais existentes sobre o exercicio das profissdes
médicas e para-médicas (parteiras, etc.) de forma a que se
torne obrigatdéria a comunicacfo, em formuldrio préprio, das
ocorréncias de nascimentos, fora dos hospitais, nas quais te-
nham tido participacéo profissional;

A utilizacdo imediata de levantamentos periddicos através da
PNAD para estimativas de taxas de fecundidade e natalidade
e o estabelecimento de confronto dessas estimativas, com da-
dos obtidos pelo novo sistema”,

Recomendacdo n.2 3

“A Fundacido IBGE, a cria¢cdo de uma Comissfo Especial sob sua
coordenacgdo, composta de representantes dos Ministérios do Planeja-
mento e Coordenacio Geral, Saude, e Trabalho e Previdéncia Social,
e de outras instituicSes usuarias e produtoras, para:

1)
2)

3)

Estudar a situacio das Estatisticas da Satde;

Definir as informacdes essenciais para a formulacdo da Poli-
tica de Saude e a elaboracéo e avaliagdo de planos;

Sugerir modificactes, inclusive medidas de ordem legal, con-
sideradas necessarias ao atual sistema de Estatistica da Sau-
de, de modo a torné-lo apto a atingir os objetivos visados”.
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Recomendacg@o n.° 4

“A Fundagio IBGE, adote providéncias no sentido de assegurar
a periodicidade qiiinqilienal para o Censo Agropecuario e demais eco-
némicos e a periodicidade decenal para o Censo Demografico”.

Recomendac@o n.° 5

“Sejam instalados, nas Unidades da Federacdo, Grupos de Coor-
denagdo das Estatisticas Agropecuérias, constituidos de representantes
de orgéos produtores e usudrios dessas estatisticas, sob a coordenacéao
das Delegacias de Estatistica do Instituto Brasileiro de Estatistica da
Fundacdo IBGE”.

Recomendagio n.° 6

“l. Que as séries estatisticas da produgio agricola e da pecué-
ria, de carater continuo, sejam retificadas com base nos resultados dos
Censos Agropecudrios, para correcdo das distor¢des observadas;

2. Que se evitem mudancas nas referéncias cronolbgicas adota-
das para os Censos Agropecuarios, de forma a minimizar distorcdes,
estabelecendo que os dados de estrutura se refiram & data de 31 de
dezembro e os demais, ac ano civil;

3. Que, no tocante as estatisticas agropecudrias e industriais le-
vantadas simultaneamente pela Fundacdo IBGE e por outras entida-
des, oficiais ou privadas, se procure obter maior entrosamento e coo-
peracdo entre os 6rgdos interessados, visando a melhoria das informa-
coes estatisticas;

4, Que, nas estatisticas industriais do IBE, de periodicidade men-
sal e trimestral, se destaque, na divulgacdo dos dados, além dos Esta-
dos ja selecionados, o Estado do Rio de Janeiro;

5. Que, nas estatisticas do consumo industrial de energia elétri-
ca, sejam adotados critérios uniformes, com base na Classificacdo de
Induastrias da Fundacdo IBGE;

6. Que se estude a reformulagdo dos levantamentos estatisticos
referentes as telecomunicacfes, de maneira a acompanhar as rapidas
transformacGes que se operam no setor;

7. Que se promova a apuracdo mais detalhada dos fluxos de
transporte de passageiros e carga, em termos de trafego absoluto e
trafego quilométrico, sobretudo para o setor rodoviario;

8. Que se restabeleca a divulgacdo de dados do movimento ban-
cario em nivel de regido e praca, com especificacdo das principais ope-
racoes;

9. Que se promova a divulgacdo de dados de maior detalhe no
tocante aos créditos concedidos pelo sistema bancario, oficial e privado,
a20s diferentes setores da economia;
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10. Que, nas estatisticas relativas aos financiamentos agricolas,
se divulguem dados referentes & area, em hectares, das lavouras fi-
nanciadas pelo sistema bancario, oficial e privado, com discriminacio
dos produtos financiados, por Unidades da Federacdo”.

Recomendacdo n.0 7

“l. A Fundag@o IBGE, institua uma comissio com vistas ao es-
tudo do sistema de elaboragéo de indices de custo de vida e coleta de
precos, considerando a possibilidade de calculo de indicadores para
diferentes classes de renda;

2. Estude a possibilidade de ampliar os levantamentos de precos
sob sua responsablhdade quanto & area coberta e numero de produ-
tos especificos, levando em conta as recomendacdes das entidades con-
sumidoras dessas informacdes”.

Recomendacdo n.° 8

“Que a Fundacio IBGE tome iniciativa no sentido de estudar, em
colaboraglo com o Ministério da Saude, o aperfeicoamento da elabora-
¢do de Balancos Alimentares Anuais, de ambito nacional”.

Recomendacdo n.° 9

“l. Que o programa de levantamentos da estatistica da constru-
¢do da Fundagfio IBGE, j4 iniciado com o Inquérito sobre Edificacdes,

seja ampliado para as obras publicas (barragens, acudes, estradas de
rodagens, tuneis, ete.);

2. Que sejam promovidos estudos para implantacio da estatistica
da construcfo, & nivel de empresas;

3. Que se promovam entendimentos com as Prefeituras Munici-
pais, néo abrangidas pelo Inquérito de Edificaces do IBGE, no sentido
de adotarem o formulario adotado nessa investigacdo como modelo de
registro administrativo minimo, para as informacdes das mencionadas
estatisticas”.

Recomendacdo n.° 10

“A Fundacdo IBGE, estudar e promover as providéncias necesséa-
rias a:

1) Implantacio de um sistema padronizado de balancos finan-
ceiros para cada setor da economia;

2) Discriminag8o, nos referidos balancos, dos resultados das ope-
ragGes financeiras realizadas com especificagcdo de liquidez e
explicitacho dos setores econdémicos envolvidos na operacio;
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3) Adocio de uma classificacdo de Setores Econdmicos coerente
com a atualmente utilizada pelo IBGE, para fins de apresen-
tacdo de Balancos Financeiros”.

Recomendacdo n.° 11

“l. Seja acelerada a implantacio das “Comissdoes Estaduais de
Coordenacfo” previstas pela estruturacdo basica do IBGE, para melhor
atender também a nivel local, & demanda por pesquisas regionais;

2. Que a Fundacio IBGE conjugue esforcos com 6rgéos regionais
ou estaduais pertinentes, visando a elaboracdo de estatisticas continuas
em particular conjunturais, consideradas necessarias, de molde a in-
tegra-las na orientacdo geral do PNEB, inclusive dando novas bases
aos convénios com os 6rgéaos estaduais de estatistica;

3. Que a Fundacio IBGE promova entendimentos com a Funda-
cdo Getulio Vargas no sentido da obtencdo de estimativas da renda
interna por Unidades da Federac@o, a precos constantes;

4. Que a Fundaco IBGE, para os proximos censos industriais,
estude a viabilidade do detalhamento dos itens “distribuicio do valor
das vendas e transferéncias durante o ano” segundo a Unidade da
Federacdo a que se destinam os produtos vendidos e nos censos comer-
ciais, além da ultima informacio, o valor das vendas correspondentes
a mercadorias produzidas no referido Estado e as de origem de ou-
tros Estados;

5. Que os préximos censos industriais procurem identificar o va-
lor das matérias-primas consumidas, produzidas na prépria Unidade
da Federacdo, e das produzidas em outras Unidades da Federacio;

6. Que, na medida em que a pesquisa “Comércio por Vias Inter-
nas” passe a ser feita diretamente junto aos exportadores, conforme
plano da Fundacio IBGE, seja feita a identificacdo do fluxo de merca-
dorias de origem interna produzidas nessa Unidade da Federacdo, mer-
cadorias de origem interna nfo produzidas numa Unidade da Federa-
¢do e ainda, dos fluxos de mercadorias de origem interna que se des-
tinam ao exterior”.

Recomendacdo n.° 12

“1, Que a Fundacio IBGE promova um processo continuo de
compatibilizacdo entre os varios componentes do sistema de contabi-
lidade social;

2. Que a Fundacio IBGE desenvolva esforcos no sentido de uma
melhor adequacdo das estatisticas primarias necessarias ao sistema,;

3. Que a Fundagdo IBGE dé prioridade em seus programas de
trabalho & obtencao de informacoes sobre os seguintes aspectos:
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- Pagamento e fatores de producéo referentes ao setor agrope-
cuario;

—— Consumo intermediario e investimentos do mesmo setfor,
segundo regioes;

—— Produtos hortigrangeiros, com periodicidade anual.

4. Expanséo das pesquisas no Setor de Servigos Comerciais e de
Comunicacoes;

5. Promova a divulgacio estatistica padronizada dos orcamentos
e balancos da administracdo centralizada federal, estadual e munici-
pal, autarquias, empresas estatais e mistas e fundos especiais, de for-
ma a possibilitar a desagregacfio dos dispéndios a nivel setorial e re-
gional”,

Recomendacdo n.° 13

“A Fundagdo IBGE, que adote as providéncias a seu alcance no
sentido de ser criada, através de Decreto, uma Comissdo Interministe-
rial permanente com a finalidade de efetuar estudos objetivando o ma-
ximo aproveitamento, para fins estatisticos, dos registros administrativos
compulsérios existentes, ou que devam ser instituidos, nos érgéos da
Administracdo Pablica, direta ou indireta”.

Recomendacto n.0 14

“A Fundacfo IBGE, diligencie, junto as autoridades competentes,
no sentido de que as fichas policiais preenchidas nos estabelecimentos
de hospedagem pelos hospedes, sejam padronizadas, aperfeicoadas e
extraidas em numero de vias que permita a sua utilizacio para fins
de levantamento do fluxo interregional de hospedagem”.

As 3 Recomendacgtes Conjuntas sdo:

Recomendacdo n.° 1

“1. Que a Fundacio IBGE estude as possibilidades de fornecimen-
to de informacgdes, respeitadas as exigéncias de sigilo, sob a forma de
fitas magnéticas ou meios semelhantes, adequados ao tratamento ele-
fronico dos dados.

2. Que, a exemplo de iniciativas correlatas em outras areas, seja
estimulada a celebracio de convénios de assisténcia técnica pelo IBI,
na formacao e expansio dos diversos centros de informagtes regionais
e setoriajs afins, divulgando e promovendo a tecnologia desenvolvida no
setor”.
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Recomendacdo n. 2

“l. Que seja estudada a possibilidade de se obter um nivel de
desagregacdo maior que o Estado, nas apuracées do levantamento “Co-
mércio por Vias Internas”, do DEICOM, propiciando inclusive infor-
macoes sobre a origem e destino dos produtos transacionados;

2. Que nas pesquisas geograficas realizadas com vistas a contri-
buicdo para o planejamento s6cio-econdmico seja dada énfase as ana-
lises correlacionando os dois modelos de divisdo regional, face a inter-
dependéncia entre estrutura formal e funcional, utilizando seus para-
metros para modelos de simulacdo de desenvolvimento econdémico re-
gional e nacional.

3. Que seja criado um Grupo de Trabalho para o estudo e defi-
nicdo de &areas permanentes para fins de comparacio de resultados
censitarios”.

Recomendacdo n.° 3

“l. Aos Institutos de Geociéncias, Departamentos de Geografia
e outras entidades interessadas nos cursos de aperfeicoamento minis-
trado pelo IBG:

a) que, objetivando maior adequacédo dos referidos cursos as suas
necessidades, remetam a este érgido as ementas dos progra-
mas dos cursos de geografia que vem sendo ministrados den-
tro de suas programagctes curriculares;

b) que se articulem regionalmente para proposicoes conjuntas de
modo que seja ampliado o alcance dos cursos a serem realiza-
dos, atendendo-se a maior niimero de interessados.

2. A Fundacido IBGE que na programacio de cursos de treina-
mentc e aperfeicoamento a serem organizados pelo IBG/DE-
DIGEO:

a) sejam dadas prioridades aos temas contidos nas recomenda-
coes aprovadas pela II CONFEGE, em particular aqueles te-
mas vinculados a planos e pesquisas de 6rgaos regionais e es-
taduais de planejamento;

b) que os cursos promovidos fora da sede se desdobrem com a
realizacdo de semindrios destinados ao aperfeicoamento dos
professores do magistério superior, paralelamente 20s cursos
de extensdo universitaria ou de reciclagem, destinados a uni-
versitarios e professores do ensino médio;

¢y que seja ampliado, na medida do possivel, o niimero de cursos
realizados fora da sede destinados ao aperfeicoamento de ged-
grafos e professores de geografia;
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d) que estude a possibilidade de serem oferecidos estagios de trei-
namento aqueles que tenham obtido melhor aproveitamento
em cursos ministrados pelo Orgéo, a fim de capacita-los na
organizacdo e execucdo de pesquisas geograficas;

e) que considere a possibilidade da realizacdo de um Curso de
Aperfeicoamento em Geografia na Regido Norte, tendo em vis-
ta que esta Regifo, objeto de especial atencdo do Governo Fe-
deral, ainda nfo foi beneficiada por esta iniciativa;

f) que seja incluida na programacgio do Centro de Cooperacio
Técnica do IBG/DEDIGEO, a difusio de programas relativos
a area Estudos Sociais, através de seminarios, palestras e ou-
tras formas de divulgacdo, de modo a esclarecer a posicio da
Geografia nessa area de estudos.

3. A Fundacio IBGE, que tendo em vista os cursos universitarios
existentes em Cartografia e Geografia realize entrosamento, através
de convénios, com as entidades universitarias qualificadas para a for-
macao dos profissionais, geégrafos e cartdgrafos, com vistas & renova-
cdo e aperfeicoamento de seus quadros e & elevagdo do nivel profissio-
nal nessas especialidades.

4. A Fundagio IBGE que examine a possibilidade de em sua poli-
tica de pessoal estabelecer que:

a) O servidor da Fundacio IBGE, autorizado a fazer curso de
treinamento, aperfeicoamento ou pds-graduagéo, em 4rea afim
a do cargo exercido, seja beneficiado com a reducao da jor-
nada de trabalho ou licenciamento, conforme o nivel e o tem-
po exigidos, sem prejuizo de seus direitos e vantagens, desde
que o curso seja realizado pela prépria Fundacdo IBGE, ou
por ela julgado de seu interesse;

b) sejam criadas normas que possibilitem ao servidor, melhoria

salarial (acesso ou promoc¢do) uma vez concluide o curso com
aproveitamento.

5. A Fundacio IBGE, que através da ENCE procure oferecer ou
apoiar cursos de treinamento e aperfeicoamento destinados ao pessoal
auxiliar e técnico de entidades filiadas ao Sistema Estatistico Nacional,
sempre que possivel em colaboracdo com as Universidades ou outros
orgaos locais”.

As 3 Sugestoes Conjuntas sio:
Sugestdo n.° 1

“Aos Conselhos Estaduais de Educagdo, que adotem uma politica
que intensifique a criacdo de cursos de técnico de estatistica de nivel

médio”.
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Sugestdo n.° 2

“As Universidades, que adotem uma politica que intensifique a
criacdo de cursos de Estatistica de nivel superior, nos principais cen-
tros regionais de Ensino do Pais”,

Sugestdo n.? 3

“Ao Conselho Federal de Educagio, tendo em vista que a regu-
lamentacio da profissdo de Estatistico, habilitou legalmente estatisti-
cos provisionados nao portadores de diploma de nivel superior, que exa-
mine a possibilidade de ser propiciada a matricula de estatisticos pro-
visionados em estabelecimentos de ensino superior, respeitadas as exi-
géncias da Lei”.

ENCERRAMENTO

A Sessdo de encerramento das Conferéncias realizou-se no dia 9
de dezembro do corrente, sob a Presidéncia do Professor Isaac Kerste-
netzky. Ao dar por findos os trabalhos da II CONFEST e da II CON-
FEGE, o Presidente da Fundacdo IBGE aludiu inicialmente ao volu-
me dos trabalhos levados a cabo nos doze dias de duracio das Confe-
réncias e ac amplo repertério de recomendacdes produzidas, ressaltando
a importancia dessa contribuico para o prosseguimento das ativida-
des da Fundacdo IBGE. Assinalou o carater e o sentido dessas ativida-
des, salientando constituirem elas um sistema articulado, abrangendo .
informacodes, pesquisas e planejamento, com vistas ao apoio necessa-
rio e fundamental a politica de desenvolvimento do Pais e & visao pros-
pectiva desse desenvolvimento.

Ressaltou, ainda, o Professor Isaac Kerstenetzky o valor do rela-
cionamento cada vez maior entre a Fundacdo IBGE e os usuarios de
estatistica, geografia e cartografia, afirmando que, dentro dessa orien-
tacdo, até o proximo encontro geral — a III CONFEST e a III CON-
FEGE — seriam promovidas reunides parciais com os usudrios para
tratar de segmentos dos trabalhos de interesse comum. Por ultimo, o
Presidente da Fundagao IBGE apresentou as Instituicces que se fize-
ram representar nas Conferéncias e a todos os participantes os me-
Thores agradecimentos pela alta contribuicdo que haviam trazido ao
completo sucesso do importante encontro.
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A RBE divulga, a seguir, na integra, sete dos Do-
cumentos oficiais elaborados para debale e aprova-
dos na II Conferéncia Nacional de Estatistica. Os
Documentos restantes serdo publicados nos proxi-
mos numeros.

DEDUCAO DE UMA TABUA DE
VIDA ATRAVES DE ANALISE
DEMOGRAFICA
BRASIL, 1960/70°

Richard Irwin
e
Jodo Lyra Madeira

Tema:

1. Apreciagdo do Plano Nacional de Estatisticas
Basicas

1.2, Indicadores demogrdficos

Dados estatisticos minuciosos, necessarios para o calculo de uma
tabua de vida, ainda nfo sdo disponiveis no Brasil. Usando-se técnicas
analiticas foi possivel no entanto estimar as funcdes da tabua de
vida; este estudo apresenta uma tabua abreviada para o decénio
1960-70. Esta tabua foi preparada tendo como objetivo o estabeleci-
mento posterior de estimativas e projecdes da populacio, pelo método
das componentes, no qual sdo necessarios calculos separados para nas-
cimentos e mortes.

* Agradecemos aos estagiarios que auxiliaram na confecgfo do presente trabalho, e em par-
ticular, a cooperagdo valiosa de Evelyn Spielman.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 33(132): 697-714, out./dez. 1972



Este estudo baseia-se num trabalho anteriormente publicado pelo
Centro Brasileiro de Estudos Demograficos (CBED). Usando métodos
analiticos originalmente desenvolvidos por Mortara (1), o CBED esti-
mou a vida média ao nascer, no Brasil, no periodo intercensitario
1960/70, como sendo de 57,61 para os homens e 61,10 para as mulhe-
res (2). Estas estimativas foram desenvolvidas utilizando-se as tabuas
modelo “West” (3), estando a mortalidade entre os niveis 17 e 19. Mais
precisamente, uma interpolacéo linear entre os dois indica o nivel 17,48
para os homens e 17,44 para as mulheres (17,46 para ambos oS sexo0s).
Uma interpolacéo linear para cada idade pode ser executada usando-
se as Tabelas dos niveis 17 e 19, obtendo-se desse modo os valores de
uma tabua de vida intermediaria. Nos iremos nos referir a estes valo-
res como estimativas do Método da Tabua de Vida Modelo (MTVM).

Néo ¢é valido admitir-se que as estimativas do MTVM, representem
o padrdo verdadeiro de sobrevivéncia no Brasil, como foi acentuado
nas publicacbes do CBED acima mencionadas; os métodos analiticos
empregados estimam o nivel de mortalidade no Brasil, mas nio per-
mitem estabelecer a configuracdo da curva de sobrevivéncia por idade.

Além disso, o CBED também publicou estimativas separadas da
mortalidade no Brasil para as idades mais jovens (4). Estas estimati-
vas foram calculadas pelo Método de Brass e indicam que, para o de-
cénio 1960/70, o valor I; da tabua de vida é, substancialmente, mais
baixo que o correspondente ao nivel 17,46 (MTVM), e que I, também
fica abaixo deste nivel, porém ja bastante mais proximo (Tabela 1).

TABELA 1

ESTIMATIVAS DE I. DAS TABUAS DE VIDA MODELO COMPARADAS COM
AS ESTIMATIVAS CALCULADAS PELO
METODO DE BRASS

TABUAS DE ESTIMATIVAS DIFERENCA
VIDA _ TFTOD:
x “WEST” NIVEL PEB% %ﬁEES%DO
17,46 (MTVM) Absoluta %
5 89.794 88.300 1.494 L7
10 88.854 87.800 1.054 1,2

O Método de Brass usa as proporc¢des de filhos sobreviventes den-
tre os filhos tidos, segundo a idade da mae, obtidos de um tnico Cen-
so. Fortanto, estas estimativas sdo essencialmente independentes das
do MTVM que sdo baseadas na relacdo entre 2 Censos sucessivos.

Se nos admitirmos que o nivel geral de mortalidade (igual a 17,46
com ¢, de 59,31 anos) é valido para o Brasil, e se as baixas estimativas
de taxas de sobrevivéncia infantil obtidas pelo Método de Brass estdo
corretas, entdo as taxas de sobrevivéncia devem ser mais altas do que
as de nivel 17,46 para as idades mais avancadas.
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A tabua de vida apresentada aqui, baseia-se nesta hipétese, e ajus-
ta as funcoes da tabua de vida modelo, nivel 17,46, por idade, levando
em conta a diferenca observada nas estimativas de Brass para as ida-
des mais jovens, enquanto mantém a vida média de 59,31 anos da
tabua de vida modelo.

Este processo foi efetuado separadamente para cada sexo, e uma
vez que as estimativas do Método de Brass foram calculadas somente
para a populacdo total, tornou-se necessario estimar os valores para
cada sexo, da seguinte forma: foram aplicadas aos valores I, de Brass
(x = 2,3,5 e 10) as mesmas relacdes homens/total e mulheres/total,
existentes no nivel 17,46.

TABELA 2

VALORES ESTIMADOS POR SEXO, OBTIDOS A PARTIR DAS ESTIMATIVAS
CALCULADAS PELO METODO DE BRASS PARA
Zz' la' Z,; e Z10

TIPO DE ESTIMATIVA ] I I )
E SEXO g : ’ ’

Tdbua de vida morelo, Nivel

17,46
Populagic total (PT)... | (1) 92 645 . C (1) 89 794 | (1) 88 854
Maseculino (M). .. .. 91 916 - . 89 003 88 033
Feminino (F)....... 93 411 - - 90 624 89 717
Razdes:
NPT 0,992131 ((2)0,9918%6 [(2)N,991661 0,991191 0,990760
FPr.....oo . 1,008268 {(2)1,008512 {(2)1,008756 1,009243 1,009713
Estimalivas pelo Método de
Brass
Populagdo total......... 89 080 88 740 88 300 87 800
Masculino....... ... - 88 358 88 00¢ 87 522 86 989
Femuinino........... N 89 838 89 517 89 1i6 8% 633

1 Calculados admitindo-se os pesos de 105 para homens e 100 para mulheres.

2

2 Interpolacio linear entre 1; e Is.

Visto que a tadbua de vida modelo néo fornece valores para I, e I; ne-
cessarios para o calculo de ;L,, foi necessario estimar relacGes entre
eles através de interpolagcio linear entre as relacSes obtidas para I,
el.

A esta altura do trabalho eram disponiveis um conjuntoc completo
de valores quiinqlienais para I, (as estimativas do MTVM) e estimati-
vas mais baixas, do Método de Brass, para I, e l,,, Como ajustar os
valores da tabua de vida modelo de tal forma que a vida média ao
nascer permanecesse inalterada? Na busca de uma base racional so-
bre a qual apoiar este ajustamento, foi examinada a distribuicdo por
idades da populacéo urbana e rural do Brasil. Como era de se esperar,
as distribui¢Ges sdo bastante diferentes tendo a rural uma maior par-
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cela de sua populagdo nas idades mais jovens. Por exemplo, em 1970
a populacio rural abaixo de 5 anos de idade era de 17,2% do total,
comparada com 13,1% da urbana. Em termos absolutos, a populacao
rural sé excedeu a urbana por uma pequena margem, ji que a popu-
lacdo urbana total é maior do que a rural. Porém, em 1960, a diferenca
absoluta era muito maior, sendo a populacdo rural, abaixo de 5 anos,
de 6,5 milhoes, comparada com 4,7 milhdes da urbana.

Visto que as taxas de sobrevivéncia no Brasil, sdo certamente
mais baixas nas zonas rurais, especialmente para as idades mais jo-
vens, a composicdo da populagdo urbana e rural foi examinada mais
profundamente. Calculou-se uma distribuicdo da populagio, urbana e
rural, representativa da década, pela média dos resultados dos Censos
de 1960 e 1970, idade por idade (Tabela 3, Grafico 1).

TABELA 3

POPULACAO URBANA E RURAL, SEGUNDO AS IDADES
BRASIL, 1960/70

(Média dos Censos de 1960 e 1970)

HOMENS MULHERES
IDADES
Urbana Rural Urbana Rural

TOTAL... 20 417 935 20 252 745 21 867 006 19 124 045

0— 4.......... 2 909 975 3 456 088 2 858 386 3 323 020
5— 9.......... 2 798 927 3 145 532 2 777 312 3 009 588
10 — 14.......... 2 457 316 2 611 110 2 566 618 2 484 756
15— 19.......... 2 057 133 2 132 671 2 402 792 2 080 372
20 —24........ .. 1 813 556 1 699 814 2 091 218 1 686 867
25 —29.......... 1 504 704 1 357 294 1 702 076 1 313 694
30 —34.......... 1 392 884 1 164 236 1 527 938 1 120 605
35 —39.......... 1 218 963 987 490 1 305 642 925 804
40 — 44... ... 1 049 248 888 043 1 101 582 791 753
45 — 49........ .. 877 651 755 096 913 338 650 415
50 — 54........ .. 695 774 607 415 740 8556 516 297
55 — 59.......... 543 309 480 740 586 774 399 403
60 —64.......... 409 677 367 775 458 943 301 197
65 —69.......... 297 504 261 976 323 345 205 818
70 € mais (1)...... 391 314 337 465 510 187 314 456
FONTE — IBE. Departamento de Censos. Censo Demografico; Resultados Preliminares —

—1960; e Tabulagdes avancadas do censo demogrdfico — 1970.

1 Inclusive 1ldade ignorada.

A populacgao rural é substancialmente maior do que a urbana, para
ambos os sexos, até os 9 anos de idade. A maneira sistematica pela qual
a proporcdo da populacdo urbana cresce com a idade é apresentada
claramente no Gréafico 1. Para as idades adultas a populacdo urbana

z

€ maior, especialmente para as mulheres.

A fim de simular a configuracido da curva de sobrevivéncia no
Brasil, tdbuas de vida modelo de niveis diferentes foram ponderadas,
pela populagéo urbana e rural, para a obtengdo de um novo conjunto
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Grafico 1

POPULACAO URBANA E RURAL, SEGUN-
DO AS IDADES BRASIL 1960/1970
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de funcdes da tdbua de vida **. Uma tdbua de vida modelo de baixa
sobrevivéncia, nivel 15 (¢, de 53,4 anos) foi arbitrariamente selecio-
nada para a populacdo rural, e o nivel 19 (7, de 63,1 anos), para a
urbana. Visando uma melhor correspondéncia entre a populacdo e as
funcoes da tadbua de vida, os valores L, da tabua de vida modelo fo-
ram usados, ponderando-se ;L, com a populacdo abaixo de 5; ,L; com
a populagéo entre 5 e 9 e, assim em diante. O conjunto resultante de
valores ;L, foi ajustado “pro rata” para manter a igualdade com o va-
lor T, do MTVM, e comparado, idade por idade, com as estimativas
do MTVM (que, tornamos a repetir, foram obtidas através de inter-
polacdo entre os niveis 17 e 19). Esta comparacio é valida porque o
valor do MTVM representa uma década inteira, assim como a distri-
buicdo urbano-rural, usada para ponderar as tdbuas de vida modelo.

Esta comparaco revelou um padrdo de variacdo entre a tabua
ponderada e os valores do MTVM, com as idades jovens mais baixas
na primeira e com o ponto de intersecdo aproximadamente em ;L,,
para homens e ;L,, para mulheres. Os valores da tabua ponderada
para as idades acima destes pontos de intersecdo tendiam a ser maio-
res do que as estimativas do MTVM. Esta configuracdo parecia repre-
sentar um passo na direcdo certa, mas a diferenca entre a tabua pon-
derada e os valores da MTVM era menor do que a indicada pelo Mé-
todo de Brass, e a configuragio ainda nfo estava perfeitamente de-
finida.

Portanto, os limites foram ampliados, usando-se o nivel 13 (g, de
48,5 anos) e o nivel 21 (g, de 68,0 anos).

Os resultados foram encorajadores, com as duas curvas contrastan-
tes apresentando um padrido sistematico de divergéncia. Para os ho-
mens os valores ponderados até a idade 25 eram, definitivamente, mais
baixos do que a curva do MTVM. (Tabela 4, Grafico 2.) (5). Para
as idades entre 30 e 50 as curvas sdo quase idénticas, e para as ida-
des de 55 em diante, a curva ponderada é mais alta do que a tébua
modelo. Em geral, os valores ponderados para ;L, e ;L; ajustam-se ao
nivel das estimativas do Método de Brass, que s@o mostrados com pon-
tos no Grafico 2. Embora a estimativa do Método de Brass de ,L, seja
ainda mais baixa do que o valor ponderado, para ;L; as estimativas
estdo proximas.

Para mulheres os resultados foram parecidos, apesar de menos im-
pressionantes do que os para homens, porque os valores ponderados
para ;L, e ;L; estao em abaixo das estimativaz do Método de Brass. Isto
em parte foi causado pelo ajustamento decrescente dos valores pon-
derados de tal forma que coincidisse com T, do MTVM. A soma das mé-

** JHste procedimento, que fornece apoio tedrico para a técnica de interpolagdo usada na
obtenciio da tabua de vida final, foi sugerida por Robert Robichez Cassinelli, Coordenador do

CBED.
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TABELA 4

COMPARACAO ENTRE O I, DA TABUA DE VIDA MODELO E O DA
PONDERACAO URBANO-RURAL

a) Homens
_ i A DIFERENCA
mpap [TABUA MODELO| TSR ERTY
X I NIVEL 15 e 21
(1) @) Absolute o
@=2—-—0 | @®=0 -+
0 454 408 450 201 — 4 207 -~ 0,93
5 442 775 436 744 — 6 031 — 1,36
16 438 561 433 190 — 5371 — 1,22
15 433 952 428 787 — 5 165 — 1,19
20 427 212 424 081 -— 3131 — 0,73
25 419 177 416 800 -— 2 377 — 0,57
30 410 486 410 061 — 425 — 0,10
35 400 439 401 €42 + 603 + 0,15
40 388 031 387 577 - - 454 -— 0,12
45 372 023 371 523 - 500 - 0,13
50 350 724 350 521 — 201 — 0,06
55 322 234 322 673 4+ 439 + 0,14
60 284 540 285 896 + 1356 + 0,48
65 236 548 240 213 + 3 665 + 1,55
70 179 289 182 022 + 3633 + 2,03
75 117 605 124 871 + 7 266 + 6,18
80 ¢ mais 83 490 94 388 + 10 898 + 13,05
b) Mulheres
. R DIFERENGCA
1papE [TABUA MODELO| SERREREEC,
X NIVEL 1748 | NIVEL 13 e 21
: 1) * @) Absoluta Yo
B=2—-—Q ) @ =06+

0 461 372 449 974 — 11 398 — 2,47
5 450 677 437 359 — 13 318 — 2,96
10 446 652 434 066 — 11 686 — 2,62
15 442 341 432 736 — 9605 — 2,17
20 436 426 428 440 — 7 986 — 1,83
25 429 243 422 591 — 6 652 — 1,65
30 421 086 416 256 — 4 830 — 1,15
35 411 796 408 642 — 3 154 — 0,77
40 401 039 398 386 — 2 653 — 0,66
45 388 106 386 &40 — 1 266 — 0,33
50 371 421 372 259 + 838 4+ 0,23
55 349 198 352 610 + 3 412 + 0,98
60 318 748 328 347 + 9 599 + 3.01
65 277 044 283 847 + 6 803 + 2,46
70 222 042 230 691 4 8 649 + 3,90
75 155 918 173 216 + 17 298 + 11,09
80 e mais 126 802 [152 840 4 25 948 + 20,45
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Grafico 2

COMPARACAO ENTRE O sL, DA PONDERA-
CAO URBANO-RURAL E O DA TABUA DE
VIDA MODELO, DE L, ATE L, SEGUNDO
O SEXO
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dias ponderadas dos niveis 13 e 21 era superior ao T, do MTVM (nivel
17,44) em quase 1%, devido, em parte, ao numero substancialmente
maior de mulheres nas areas urbanas.

Seria possivel uma analise mais detida dos niveis que represen-
tassem as populacdes rural e urbana. Provavelmente o nivel 21 (¢, de
68,0 anos) é alto para a populacdo urbana. Mesmo Sdo Paulo ainda
ndo deve ter atingido este nivel, visto que uma tdbua de vida de
1959/61, para o Municipio, apresenta ¢, de 62,4 contra 57,5 de 1949/51.
Na Guanabara, a vida média era de 58,44 em 1959/61. Pode ser, tam-
bém, que o nivel 13 seja baixo para a populacio rural.

Essas relacbes merecem, certamente, novos estudos mas, a ana-
lise precedente estabelece um padrdo de divergéncia das funcées da
tdbua de vida para o Brasil em relacdo as das tdbuas modelo. Por-
tanto, este padrao foi utilizado para ajustar a curva I, do MTVM com-
pativel com os resultados do Método de Brass para I; e I,,, estimando-se
outros valores de I, para se adaptarem a forma da curva obtida pela
ponderagdo urbano-rural. Este ajustamento foi executado de forma que
a vida média ao nascer coincidisse com as estimativas do CBED, obtidas
anteriormente.

Especificamente, foi decidido que:

1) a curva I, para o Brasil cruzasse a curva do MTVM no ponto mé-
dio entre I; e Iy, isto &, 1,y 5;

2) fossem utilizadas as estimativas do Método de Brass obtidas para
Z5 € l10;

3) se calculasse o desvio percentual para I,, entre o valor do Método
de Brass e do MTVM;

4) se obtivessem os desvios percentuais da curva do MTVM para I,
até 1,, por interpolacio entre o valor de 1,, e I,,; (zero); e

52,5

5) que se utilizassem essas diferencas absolutas (entre os valores ajus-
tados e os valores do MTVM obtidos desta forma de I; até 1,,) para
ajustar os valores do MTVM desde I,; até I, de maneira idéntica.
Isto €, a correcdo absoluta para 1,, foi usado para ajustar I,;; a de
l;; para ajustar I;, e assim por diante.

Este procedimento de ajuste pode ser descrito como sendo uma
rotacdo, contra o sentido horéario, da curva do MTVM, em torno de
um ponto fixo 1,,;. Este procedimento nos levou a uma nova curva
com a mesma vida média, mas com valores mais baixos de sobrevi-
ventes aquém de 1,,;, e com valores mais altos para as idades acima
deste ponto central.

Porém, os calculos obtidos por este procedimento ndo nos condu-
ziram a resultados satisfatérios para a funcfo g,. A seqiiéncia destes
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valores apresentou irregularidades devidas a relacdo previamente es-
tabelecida entre I; e l,,. Especificamente, o valor de ;q; era muito
pequeno, por causa da pequena diferenca entre I; e [,,. Observe-se

L — L
que g5 = —F—

A fim de melhorar as estimativas de ;q,, foi feita uma redistri-
buicdo dos valores de I; e l;,,, mantendo-se constante a soma destes
dois numeros, mas ajustando-os de tal forma que a progressao linear
de percentagens interpoladas (os desvios percentuais entre os valores
ajustados e a curva do MTVM de 1, até 1,,) fosse extendida até 1.
Esta redistribuicéo entre I; e I, produziu uma mudanca nestes valo-
res de aproximadamente 0,1 por cento (Tabela 5).

TABELA 5

ESTIMATIVAS DE L e l, AJUSTADAS E CALCULADAS
PELO METODO DE BRASS

SEXO0 ESTIMATIVAS DIFERENGCA
_PELO ESTIMATIVAS
e METODO DE | AJUSTADAS
& BRASS Por cento
€Y) @) @) =@— @)=+
MASCULINO
oo 87 522 87 639 + 117 + 0,13
mo ., ... 86 989 86 872 — 117 — 0,13
FEMININO
oo 89 116 89 244 + 128 + 0,14
1o, ... 88 633 88 525 — 128 — 0,14

Usando os valores ajustados para l; e [, obteve-se uma perfeita
progressdo linear de desvios percentuais entre os valores ajustados e
as estimativas do MTVM para I; até [,,, esses resultados figuram na
Tabela 6.

Esta Tabela apresenta o calculo completo da funcio I, ajustada
conforme os dados disponiveis no Brasil. A funcio ;q, produzida pelos
valores ajustados de l,, apresenta agora uma variacdo suave de cada
idade para a seguinte. A tdbua de vida completa é apresentada na Ta-
bela 7, com as funcoes q,, I, d, L,, T, ¢ é,. O impacto do ajustamen-
to na tabua de vida como um todo, pode ser melhor apreciado através
de uma comparacdo entre os valores ajustados de ;q. que representam
a mortalidade do Brasil e os valores originais do MTVM. (Tabela 8 e
Grafico 3).
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Observa-se que, para o Brasil, ;q, é substancialmente mais alto do
que a estimativa do MTVM, mas para todas as outras idades as esti-
mativas do Brasil sfo mais baixas, com desvios percentuais bastante
significativos para algumas idades.

A diferenca absoluta em ;q, é maior do que a de qualquer outro
valor exceto o de ;q;;, e a diferenca percentual é também substancial,
12,8% para homens e 14,3% para mulheres. Para as idades jovens se-
guintes a ;g,, os valores para o Brasil ndo sdo muito mais baixos do
que os da tabua modelo, mas os desvios percentuais sio grandes. Para
as idades mais velhas as diferencas absolutas séo maiores, mas as di-
ferengas relativas decrescem conforme as idades avancam. Para o ul-
timo intervalo a taxa ,q.;, para o Brasil é 54% inferior & da tabua
modelo para os homens, e 4,3% para as mulheres.

O padrdo de variac@o que resulta destas comparacdes de taxas de
mortalidade, representa a diferenca entre a experiéncia particular do
Brasil, e aquela de um grupo de paises titulados “West” (Australia, Ca-
nada, Israel, Japdo, Nova Zelandia, Africa do Sul, Formosa, Estados
Unidos e 13 paises da Europa Ocidental). A comparacgao mostra uma
taxa alta de mortalidade nos primeiros cinco anos de vida em relacéo
ao nivel geral da mortalidade no Brasil. Nés levantamos a hipdtese de
que isto é a conseqiiéncia de duas condicdes:

1) taxas de mortalidade mais altas nas areas rurais:

2) uma maior proporc¢do da populacio nas idades mais jovens nas
areas rurais do que nas urbanas.

Restaria comparar as estimativas obtidas com a familia de t4abuas
de vida, desenvolvida por Coale e Demeny para os paises da Europa
Central, paises estes também possuidores de uma mortalidade infantil
major do que a média. Infelizmente estas tabelas néo estavam disponi-
veis durante a preparagdo da tadbua de vida brasileira.

Uma caracteristica peculiar do Brasil é a baixa mortalidade entre
o € 10 anos de idade (;9;) comparada com os primeiros 5 anos de idade
(590.). Admitindo-se como verdade que a mortalidade infantil & relati-
vamente alta no Brasil, porque seria a mortalidade de 5 até 10 anos
de idade especialmente baixa? Existem algumas respostas possiveis, mas

estas devem continuar como hipétese na auséneia de estatisticas de
morte detalhadas.

Uma confirmacéo independente do baixo valor de ,q; em relacéo
a ;¢, na tabua analiticamente deduzida para o Brasil, é dada pela com-
paragio entre ela e as tdbuas anteriormente computadas pelo CBED
a partir das estatisticas dos 6bitos para a Guanabara e o Municipio
de Sdo Paulo (Tabela 9).
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TABELA 6
CALCULO DA FUNCAO L:BRASIL -— 1960/70

a) Homens

TABUA MODELO| NIVEL 17,48 DIFERENGA
IDADE | NIVEL 17,48 AJUSTADO

X .

) @=W+@) Absgluta PR

0 100 000 100 000 0 000 —_

5 89 038 87 639 — 1399 0,015712
10 88 071 86 S72 — 1199 0,013617
15 87 353 86 347 — 1 006 0,011522
20 86 228 85 415 — 813 0,000427
25 84 657 84 036 — 621 0,007332
30 83 013 82 578 — 435 0,005237
35 81 181 80 926 — 255 0,003142
40 78 995 78 912 — 83 0,601047
45 76 218 76 301 837 0,001089 T
50 72 591 72 846 255 0,003513
55 67 698 68 133 435 0,006426
60 61 195 61 816 621 0,010148
65 52 621 53 434 813 0,015450
70 41 998 43 004 1 006 0,023954
75 29 718 30 917 1199 0,040346

80 e mais 17 324 18 723 1 399 0,080755..

b) Mulheres

TABUA MODELO| NIVEL 17,44 DIFERENCA
IDADE | NIVEL 17,44 AJUSTADO

X .

W @=+@) A N

0 100 000 100 000 0 000 -—

5 90 590 89 2442 — 1 346 0,014858
10 89 680 88 5252 — 1153 0,012879
15 88 980 88 010 — 970 0,010896
20 87 956 87 172 — 784 0,008915
25 86 614 86 013 — 601 0,006934
30 85 083 84 662 — 421 0,004953
35 83 351 83 103 — 248 0,002972
40 81 367 81 286 — 81 0,000991
45 79 049 79 130 817 0,001025 T
50 76 195 76 443 248 0,003255
55 72 374 72 795 421 0,005817
60 67 304 67 905 601 0,008930
65 60 195 60 979 784 0,013024
70 50 623 51 593 970 0,019161
75 38 194 39 349 1153 0,030240

80 e mais 24 174 25 520 1 346 0,055680

1 Os niveis 17,48 e 17,44 sdo interpolacdes lineares entre os niveis 17 e 19 da tdbua de
vida modelo.

2 Estes valores sdo as estimativas ajustadas, calculadas pelo Método de Brass (ver Tabela 5).

3 Ver explicagdo no texto (pag. 705).
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TABELA 7

TABUA DA VIDA ABREVIADA
BRASIL, — 1960/1970

a) Homens

) L Tx
ID&]))F 5qX L, dg 5z O¢_

0 0,1236 100 000 12 361 446 355 | 5 761 489 57,61

5 0,0088 87 639 767 436 278 §{ 5 315 134 60,65

10 0,0060 86 872 525 433 048 | 4 878 856 56,16
15 0,0108 86 347 932 429 405 4 445 808 51,49
20 0,0161 85 415 1 379 423 628 4 016 403 47,02
25 0,0173 84 036 1 458 416 535 3 592 775 42,75
30 0,0200 82 578 1 652 408 763 3 176 240 38,46
35 0,0249 80 926 2 014 399 595 2 767 480 34,20
40 0,0331 78 912 2 611 388 032 2 367 885 30,01
45 0,0453 76 301 3 455 372 868 1 979 853 25,95
50 0,0647 72 846 4 713 352 448 1 606 985 22,06
55 0,0927 68 133 6 317 324 872 1 254 537 18,41
60 0,1356 61 816 8 382 288 125 929 665 15,04
65 0,1952 53 434 10 430 241 095 641 540 12,01
70 0,2811 43 004 12 087 184 802 400 445 9,31
75 0,3944 30 917 12 194 124 100 215 643 6,97
80 e mais — _MIS 723 - 91 543 91 543 4,89

b) Mulheres
ID({}{?E L L d, s T, o¢_

0 0,1076 100 000 10 756 453 196 6 109 999 61,10

5 0,0081 89 244 719 444 422 5 656 803 63,39

10 0,0058 88 525 515 441 338 5 212 381 58,88
15 0,0095 88 010 838 437 955 4 771 043 54,21
20 0,0133 87 172 1 159 432 962 4 333 088 49,71
25 0,0157 86 013 1 351 426 688 3 900 126 45,34
30 0,0184 84 662 1 559 419 412 3 473 438 41,03
35 0,0219 83 103 1 817 410 972 3 054 026 36,75
40 0,0265 81 286 2 156 401 040 2 643 054 32,562
45 0,0340 79 130 2 687 388 932 2 242 014 28,33
50 0,0477 76 443 3 648 373 095 1 853 082 24,24
55 0,0672 72 795 4 890 351 750 1 479 987 20,33
60 0,1020 67 905 6 926 322 210 1 128 237 16,61
65 0,1539 60 979 9 386 281 430 806 027 13,22
70 0,2373 51 593 12 244 227 355 524 597 10;17
75 0,3514 39 349 13 829 162 172 297 242 7,55
80 e mais — 25 520 — 135 070 135 070 5,29
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TABELA 8

COMPARACAO ENTRE AS PROBABILIDADES DE MORTE, .q., DA TABUA DE
VIDA DO BRASIL E DA TABUA DE VIDA MODELO

a) Homens

TABUA DE TABUA DE DIFERENCA
IDADE | VIDA MODELO VIDA DO
x NIVEL 17,48 BRASIL Absoluto .
ey 2) 2
@)=@)—1) @) =)+ )

0,1096 0,1236 + 0,0140 + 12,8
5 0,0109 0,0088 — 0,0021 — 19,3
10 0,0082 0,0060 — 0,0022 — 26,8
15 0,0129 0,0108 — 0,0021 — 16,3
20 0,0182 0,0161 — 0,0021 — 11,5
25 0,0194 0,0173 — 0,0021 — 10,8
30 0,0221 0,0200 — 0,0021 — 95
35 0,0269 0,0249 — 0,020 — 74
40 0,0352 0,0331 — 0,0021 — 6,0
45 0,0476 0,0453 — 0,0023 — 48
50 0,0674 0,0647 — 0,0027 — 40
55 0,0961 0,0927 — 0,0034 — 35
60 0,1401 0,1356 — 0,0045 — 32
65 0,2019 0,1952 — 0,0067 — 33
70 0,2924 0,2811 — 0,0113 . — 39
75 " 0,4171 0,3944 — 0,0227 — 54

b) Mulheres

TABUA DE TABUA DE DIFERENCA

IDADE | VIDA MODELO VIDA DO

x NIVE%D 17,44 BRé)SIL Absoluto 7
‘ 3 =2—1 =3+

0 0,0941 0,1076 + 0,0135 + 14,3
5 0,0100 0,0081 — 0,019 — 19,0
10 0,0078 0,0058 — 0,0020 — 25,6
15 0,0115 0,0095 — 0,0020 — 17,4
20 0,0153 0,0133 — 0,0020 — 131
25 0,0177 0,0157 — 0,0020 — 11,3
30 0,0204 0,0184 — 0,0020 — 98
35 0,0238 0,0219 — 0,0019 — 8,0
40 0,0285 0,0265 — 0,0020 — 7,0
45 0,0361 0,0340 — 0,0021 — 58
50 0,0501 0,0477 — 0,0024 — 438
55 0,0701 0,0672 — 0,0029 — 41
60 0,1056 0,1020 — 0,0036 — 34
65 0,1590 0,1539 — 0,0051 — 32
70 0,2455 0,2373 — 0,0082 — 33
75 0,3671 0,3514 — 0,0157 — 43
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COMPARACAO ENTRE AS PROBABILIDADES DE MORTE,sqx,DA
' TABUA DE VIDA DO BRASIL E DA TABUA DE VIDA MODELO

59
0,40]
03 Homens
0,36
034,
032
0.30
028) Tabua de vida modelo
0,26 B8 Tobua de vida do Brasit

034 Mulheres

Tdbua de vida modelo
BB Tdbua de vida do Brasil

Grafico 3
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TABELA $

TABUAS DE VIDA ABREVIADAS DA GUANABARA E DE
SAO PAULO: 1959/1961

GUANABARA SAO0 PAULO
CLASSES DE .
IDADES Homens Mulheres Ambos os sexos
X8 X+ X Ix 5% Ix 59X Ix

0— 3 0,1226 | 100 000 0,1002 | 100 000 | 0,0948 100 000
5—10............. 0,0072 87 743 0,0059 89 (79 | 0,0050 90 523
10— 15, 0,0657 87 108 0,0037 88 552 | 0,0042 90 072
15— 20............. 0,0114 86 609 0,0072 88 220 | 0,0064 89 696
20— 25... ... 0,0177 85 618 0,0119 87 587 | 0,0090 89 126
25 — 30............. 0,0238 84 105 0,0153 86 543 | 0,0118 88 327
30 — 35, 0,0307 82 102 0,0173 85 221 | 0,0161 87 284
35— 40............. 0,0392 79 582 0,6203 83 745 | 0,0219(1) 85 879
40 — 45, 0,0515 76 461 0,0270 82 042 | 0,0289 84 001
45 — 50, 0,0688 72 521 0,0368 79 825 | 0,0416 81 571
50 — B850 0,0857 67 534 0,0465 76 887 | 0,0602 78 178
55 — 60.......... .. 0,1305 61 746 0,0706 73 314 | 0,0847 73 474
60 — 65............. 0,1707 53 686 0,0965 68 139 | 0,1246 67 250
65 — 70............. 0,2433 44 523 0,1520 61 565 | 0,1718 58 869
7O —75.......... ... 0,3121 33 692 0,2202 52 210 | 0,2442 48 758
75 — 80.... ... ..., 0,4328 23 175 0,3089 40712 | 0,3530 36 851
80 e mais........ ... — 13 145 — 28 137 — 23 844

FONTE - Tabuas de mortalidade do Estado da Guanabara para o periodo de 1959 a 1961,
B. demogr. CBED, Rio de Janeiro, I (4): 4-6, abr./jun. 1971, tab.

{1) Valor corrigido,

A razdo entre ;q, e ;q; € mais alta para a tdbua modelo do que
para as tédbuas do Brasil, Guanabara e Sdo Paulo (Tabela 10).

TABELA 10

COMPARACAO DAS RELACOES ENTRE 4, € ;4; NAS QUATRO
TABUAS DE VIDA

NIVEL 17,44 BRASIL SAO0 PAULO | GUANABARA
ESPECIFICACAO (mulheres) {mulheres) (ambos os sexos) (mulheres)
B we v 0,0041 0,1076 0,0948 10,1092
B enenene e 0,0100 0,0081 0,0050 0,0059
BB 500e - e e 0,1063 - 10,8753 0,0527 0,0540
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Na verdade, a razao para as duas tdbuas computadas, através das
estatisticas dos Obitos, desvia-se ainda mais da razdo da tadbua modelo
do que a tabua do Brasil (observe-se que as quatro tdbuas de onde
foram evtraidos os valores da Tabela 10, tém aproximadamente a mes-
ma vida média ao nascer).

As tabuas da Guanabara e de S3o Paulo tém configuracfo similar
& do Brasil, com um nivel relativamente alto de mortalidade para os
primeiros cinco anos de vida comparado com o nivel geral da morta-
lidade. Isto pode ser mostrado comparando-se 0 nimero de anos-pessoas
vividos no grupo de idade mais jovens, ;L,, com o nuimero total de anos-
pessoas vividos, T, (Tabela 11).

TABELA 11

COMPARACAO DAS RELACOES ENTRE ,L, ¢ T, NAS QUATRO
TABUAS DE VIDA

¥ NIVEL 17,44 BRASIL SA0 PAULO | GUANABARA
ESPECIFICAGAO (mulheres) (mulheres) (ambos os sexos) (mulheres)
sho o 461 372 453 196 459 874 456 621
Tooooo . 6 110 000 6 109 999 6 238 000 6 227 018
sLo/Toe oo 7,55 7,42 7,37 7,33

Quanto mais baixa cada razido, mais alto o nivel relativo de mor-
talidade para o grupo mais jovem. Na tdbua modelo (mulheres) ;L,
€ 1,55% de T, comparado com 7,42% do Brasil; essa proporcéo € ainda
mais baixa para a Guanabara e S2o Paulo.

Enquanto estas comparacdes oferecem algum apoio para a confi-
guracio geral da tdbua para o Brasil, estatisticas preciosas de 6bitos por
idade, para a nacédo como um todo, continuam a ser uma necessidade
crucial no estudo da mortalidade. As estatisticas de o6bitos atualmente
publicadas para os municipios das capitais, sdo um passo na direcéo
certa, e a ampliacdo desta fonte de estatisticas a outras areas deveria
ser encorajada de toda a maneira possivel.

O calculo da tabua esta baseado na suposicdo de percentagem igual
de cobertura entre os Censos de 1960 e de 1970 o que nos parece acei-
tavel. Seria preferivel uma tabua baseada diretamente nas estatisticas
dos Obitos, mas mesmo nesse caso geralmente existem problemas quan-
to a precisdo dos dados, e também quanto & comparabilidade de dados
detalhados de mortes e de populacdo. No caso do Brasil a notéria de-
ficiéncia das estatisticas do Registro Civil, mesmo no que se refere aos
Obitos, ndo permite a obtencdo de uma tdbua de vida através desse
método direto. As estimativas analiticas aqui apresentadas sio portan-
to uteis, levando-se em conta as limitacdes dos dados.
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NOTAS

(1) MORTARA, Giorgio. Methods of using census statistics for the
calculation of life tables and other demographic measures
(with applications to the population of Brazil). Lake Success,
United Nations Departament of Social Affairs. 1949, 60 p.,
graf. (United Nations Publications Populations Studies, 7.

(2) CASSINELLI, Robert Robichez. Estimativas para o Brasil, da vida
média ao nascer durante o periodo 1960/70 a partir de razées
de sobrevivéncia inter-censitdrias. Rio de Janeiro, CBED, 1971,
Uma analise adicional estimando taxas de nascimento e mor-
talidade é apresentada em COMPONENTES do crescimento
natural da populagdo brasileira (primeiras conclustes basea-
das nos resultados preliminares do Censo de 1970. B. demogr.
CBED, Rio de Janeiro, 2(1): 6-9, jul./set. 1971. A estimativa
de vida média ao nascer foi originalmente apresentada come
sendo de 57,01 anos para os homens. O valor revisto mostra-
do aqui corrige um erro de célculo descoberto apés a publi-
cacdo das estimativas preliminares.

(3) As tabuas de vida modelo, tipo “West”, séo parte de um conjunto
preparadas por Ansley Coale e Paul Demeny, e publicadas em
Regional Model Life Tabels and Stable Populations, Prince-
ton, New Jersey, 1966. As tabuas tipo “West” foram reimpres-
sas em parte pelas NagOes Unidas no Manual IV, Methods of
Estimating Basic Demographic Measures from Incomplete
Data. Sales n.0 67. XIII. 2.

(4) LEITE, Valéria da Motta. Estimativa da mortalidade nas primei-
ras idades no Brasil, a partir dos resultados dos Censos de
1940, 1950 e 1970. B. demogr. CBED, Rio de Janeiro, 2 (2}):
5-13, out./dez. 1971, tab., graf.

(5) Grafico 2 apresenta somente valores até ;L.; permitindo assim o
uso de uma escala muito grande para mostrar a diferenga
entre as curvas. O conjunto completo de valores é dado na
Tabela 4.
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ESTATISTICAS DE NASCIMENTOS

Sugestoes sobre um novo método
de coleta

Subcomissdo da Comissao A da
CONPLANE *

Robert Robichez Cassinelli
(Coordenador)

Reinaldo Dos Santos Leal
Marcia Martins

Lindalvo Bezerra dos Santos
Wilson Rodrigues da Cruz

Tema:

t. Apreciacdo do Plano Nacional de Estatisticas
Bdsicas

1.1, Situagdo Demogrdfica
1.1.1. Movimento da Populacdo

1. As estatisticas de nascimentos atualmente fornecidas pelo Re-
gistro Civil ainda estdo incompletas. Mesmo nas areas urbanas existem
problemas graves do registro tardio, mas na zona rural o problema é

* A Comissio 4 agradece a valiosa contribuicfo do Sr. Richard Irwin na confecgdo deste
Documento.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 33(132): 715-722, out./dez. 1972



bem maior. Em alguns Estados do Norte uma grande proporcio dos re-
gistros € feita mais de 5 anos depois da ocorréncia. No Maranhéio, dos
79.631 nascimentos registrados no ano 1969, 47.526 ocorreram antes de
1964 (Tabela 1-a).

Mesmo na Guanabara 11% dos nascimentos registrados em 1969 ti-
nham ocorrido antes de 1964.

TABELA 1

NASCIMENTOS REGISTRADOS ENTRE 1964 e 1969, SEGUNDO O ANO DE
REGISTRO, POR ANO DE NASCIMENTO, NO ESTADO DO
MARANHAO E GUANABARA

a) Maranhao

ANO NASCIMENTO SEGUNDO O TOTAL
¢ ANO DE REGISTRO DE
OCOR-
NASCIMENTO O

1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | RENCIAS
Autes de 1964. ... .. 36 442 | 44 150 | 62 002 | 35 151 | 56 S44 | 47 526 | 282 115
1964................. 112931 | 5058 | 2758 | 2305| 2202| 2553 27 897
1965 T2 1132681 5312 | 2830 | 2643 | 2 745 26 798
1966 ... — 113220| 5746 | 3284 | 3 250 25 509
1967 - — 13058 | 6300 4057 23 415
1968, .. — | - 112199 | 6914 19 113
1969, — — _ 12 586 12 586

TOTAL DE RE-
GISTROS........... 49 373 | 62 476 | 83 301 | 59 090 | 83 562 | 79 631 417 433

b) Guanabara

ANO  NASCIMENTO SEGUNDO 0 TOTAL
ANO DE REGISTRO DE
DO OCOR-
NASCIMENTO ROk
1964 1965 1966 1967 1968 1969
Antes de 1964........ 15 665 | 12 509 9 380 | 11 370 | 11 384 74 041
1964........... 1 | 7582 2021 | 1266| 1200 1574
1965. .. R -— 88 107 7 941 2 039 1717 1 604 101 498
1966. . . — - 81 220 | 6 675 2 403 1 998 92 323
19670l — — — 63 152 8 818 3 083 75 053
1968 . — | — | — | =7|s33|020| 8759
1969. . — | = | = = |7 | maz| s
TOTAL DE RE-
GISTROS........ ... ... {111 354 {103 691 | 82 512 |102 958 (108 875 509 390

2. A melhoria das estatisticas de nascimentos através do Registro
Civil € um trabalho a longo prazo, porque o registro dos nascimentos
depende da vontade dos pais, e somente através de um programa de
educagédo € que se poderia fazer com que ele fosse efetuado logo apés
o nascimento. Na zona rural as dificuldades de transporte e de comu-
nicagdes complicam a solucdo do problema, mas a Tabela 1-b) mostra
que mesmo na zona urbana existem dificuldades.
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3. Os dados atualmente fornecidos ao ptiblico sdo da pior qualidade
e néo podem servir de base a qualquer estimativa do movimento da po-
pulacédo. Os casamentos, que constituem os melhores dados, ainda sdo
deficientes por falta de uma cobertura total dos cartorios. Os obitos, além
dessa deficiéncia, apresentam uma outra, devida ao fato de serem algo
incompletas as declaraces no préprio cartério. Essas duas deficiéncias
podem ser corrigidas em prazo relativamente curto, mediante medidas
administrativas e legais adequadas. No entanto, com relacio aos nasci-
mentos, onde s@o bem maiores as deficiéncias, o assunto é muito mais
complexo. As falhas resultam de varias circunstancias sobre as quais di-
ficilmente se pode exercer um controle eficiente. Em primeiro lugar a
declaracio depende da vontade dos pais. Sdo muito freqiientes os regis-
tros tardios. O pai, que reside em local distante do cartério registra, de
uma s6 vez, os filhos que nasceram nos dltimos 3, 4 ou 5 anos. Além
disso, em épocas de eleicies (como estamos observando agora em varios
Estados) sdo feitos registros tardios de adultos entre 18 e 60 anos, mui-
tos dos quais, sendo a maioria, constituem registros duplos (ou triplos).
Para um possivel eleitor é mais facil declarar que néo foi registrado e
conseguir novo registro, para fins eleitorais, do que solicitar a certiddo
do registro original, em localidade distante, em outra Unidade da Fe-
deracdo. Assim, em 64 registros de certo Municipio verificado haviam,
no 1.9 trimestre de 1972, apenas 4 relativos a nascimentos ocorrides no
trimestre; os demais eram de hascimentos ocorridos nas décadas de 60,
de 50 e de 40, existindo até um registro de 1912 (pessoa com 60 anos
de idade). Ora, deficiéncias desse tipo s6 podem ser corrigidas a longo,
e muito longo prazo, nfo sendo concebivel que as estatisticas vitais,

tdo importantes para o Pais, fiquem na dependéncia desse lento pro-
cesso de melhoria.

4. Assim, enquanto o processo de melhoria dos dados do Registro
Civil continua, é preciso um método rapido de fazer estimativas do nu-
mero de nascimentos, o que sera possivel com o método ora proposto. E
fato notdrio que nos centros metropolitanos do Brasil, uma grande pro-
porcao de nascimentos ocorre em hospitais. Para isso contribui a melho-
ria da rede hospitalar e a acfio do INPS. E provavel que esta proporcéo
deva crescer com o tempo, existindo, portanto, para esses centros a pos-
sibilidade de se coletar, diretamente dos hospitais, dados bastantes com-
pletos sobre os nascimentos. Com a acfo do INPS, estendida h4 pouco
as zonas rurais, também ai a cobertura devera melhorar. Existe, ainda,
a possibilidade de serem completados estes dados com pesquisas especiais
na zona rural para estimar o total de nascimento no Pais.

5. No Distrito Federal ja foi implantado um sistema de coleta de
informacoes sobre nascimentos diretamente nos hospitais *. A Secretaria
de Saude do Distrito Federal recebe um relatério mensal sobre nasci-
mentos dos cinco hospitais publicos pertencentes & Fundacao Hospitalar.

* A referéncia aos hospitais, inclui também as Casas de Saude, ou, de um modo geral,
as Maternidades.
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Este relatorio fornece, além do ntmero total de nascimentos, dados so-
bre tipo de parto, nimero de nascidos vivos e mortos, etc. A Secretaria
faz uma apuracdo semestral, e tem o direito de exigir relatérios dos
hospitais da rede publica. Cada um deles tem um “Servico de Arquivo
Médico e Estatistico” com seis funcionarios, no minimo, conforme foi
verificado “in loco”.

6. O “Servigco de Arquivo” do Hospital Distrital (um dos integran-
tes daquela Fundacéo) foi visitado por Funcionérios do IBGE. O S.A.M.E.
ocupa duas grandes salas, e ai se preenche diversos relatérios deta-
lThados. O Hospital Distrital mantém convénios com algumas entida-
des, e é grande a proporcao de atendimentos a pacientes pelos quais re-
cebe auxilio do INPS, ou de outras Agéncias. Para solicitar este auxi-
lio, é obrigado a discriminar, num formuldrio para cada paciente o
preco de cada servico prestado, e de cada medicamento ministrado.

7. A fim de fornecer aos pais dados basicos sobre o recém-nascido,
a Fundacdo Hospitalar do Distrito Federal utiliza um formulario com o
titulo “Aviso de Nascimento”, que inclui muitas informacéoes uteis. Para
servir como base inicial dum sistema de estatisticas sobre nascimento
falta apenas a idade e lugar da residéncia habitual da mée. Os funciona-
rios do Hospital Distrital ndo hesitaram em concordar com a idéia de
acrescentar ao formuldrio atual estas novas informacgdes.

8. O Hospital Dom Bosco, em Brasilia, € particular e possui uma
maternidade muito grande. Essa instituicdo também preenche muitos
formularios e possui, inclusive, um tipo de aviso com informacoes aos
pais sobre o nascimento. O aviso utilizado é chamado ‘“Identificacido do
Recém-nascido” (uma coOpia segue em anexo) e contém os seguintes
itens: nome do pai, nome da mae, data e hora do nascimento da cri-
anca, estatura, sexo, cor, tempo de gestac@o, parto, vitalidade e va-
cinacdo BCG. Neste hospital houve também concordéncia com a idéia
de colocar a residéncia habitual e a idade da mae num formuldrio
padronizado deste tipo.

9. Verifica-se, entdo, que existe a possibilidade de se padronizar
um “Aviso de Nascimento” e solicitar, além das cédpias para as fina-
lidades proéprias do hospital, mais uma para fins estatisticos, dada a
boa receptividade para as sugestdes apresentadas. E preciso que o Aviso
fique bem simples para ndo se aumentar demasiadamente a carga ja
pesada daqueles funcionarios. E preciso, também, deixar espago no
formulario para que cada hospital possa colocar outras informacdes de
seu proprio interesse. Os formularios padronizadcs devem ser forne-
cidos gratuitamente e serdo feitas copias necessarias de modo que, por
exemplo, a primeira fique com os pais, a segunda com o hospital e a
terceira com o IBGE.

10. O plano sugerido é que no inicio de cada més, funcionarios
do IBGE recolham, em cada hospital, os Avisos do més anterior. Ao
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mesmo tempo seria conveniente conseguir uma cépia do outro formu-
lario que é preenchido mensalmente para o uso da Secretaria de Saude
do Distrito Federal mencionado no item 5. Ha4 muito tempo os hospi-
tais publicos ja vém fazendo isso, € recentemente os hospitais parti-
culares comecaram a mandar formulario semelhante & Secretaria. Es-
tes formularios podem servir como controle do nuimero total dos nas-
cimentos,

11. O sistema poderia ser implantado inicialmente em Brasilia;
se funcionar bem, como é de se esperar, seria estendido gradativamente
a outras grandes cidades do Pais, segundo a situacdo particular de
cada uma. Visto que nos cinco maiores municipios do Brasil moram 15%
da populacho, o sistema pode fornecer resultados uteis em curto prazo,
€ vir a ser rapidamente melhorado.

12. Depois que se dispuzer do nimero de nascimentos de uma
parte consideravel da populacdo, mais um passo adiante seria conse-
guir dados para o resto do Pais através uma pesquisa especial. Esta
pesquisa poderia usar o sistema de registro duplo j& experimentado
em outros paises, ou a PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domi-
cilio), ou ainda uma combinacio dos dois, adaptada as peculiaridades
do Brasil. No caso da PNAD, seria possivel comparar as estimativas
obtidas com os resultados do novo sistema nas grandes cidades. Essa
relagéo seria provavelmente de utilidade para ajustar os dados e obter
estimativas para o resto do Pais. Visto que o custo do uso da PNAD é
muito menor do que sistema de registro duplo, a proposta atual é co-
mecar com a PNAD.

13. O processo ja4 estd em caminho; s6 é preciso continuar. A
PNAD, atualmente no campo, contém neste trimestre, as quatro per-
guntas necessarias para conseguir estimativas do nimero de nascimen-
tos, isto é, para cada mulher, sdo feitas perguntas sobre o ntimero to-
tal de filhos nascidos vivos € mortos, bem como os nascimentos ocorri-
dos no ultimo ano, ¢ o numero de filhos ainda vivos. As respostas a
estas perguntas tém que ser apuradas, separadamente, para as areas
onde foi implantado o novo sistema e o resto do Pais. £ possivel fazer
isso porque todas as cidades grandes estardo seguramente na amostra
da PNAD.

14. £ claro que o sistema proposto ainda é incompleto, ndo per-
mite desde logo uma cobertura total, e como sistema definitivo de-
pende de uma complementacdo que podera ser obtida através de in-
formes da PNAD, Todavia, os dados levantados sao de boa qualidade,
controlados e néo retardatarios e fantasmas como os que resultam do
Registro Civil.

15. A complementacido da cobertura através desse novo sistema
poderia vir depois, mediante uma legislacdo adequada que obrigasse
os médicos e parteiras, através da fiscalizacdo da profissdo, a declarar,
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em registros proprios, na forma a ser estudada, os partos realizados
fora de hospitais e casas de satude. Essa obrigatoriedade de declaracéo
j& ocorre hoje, com os médicos, em relacdo a determinadas enfermida-
des. Mesmo depois de implantado o sistema, uma pesquisa periddica
do tipo PNAD poderia continuar a ser feita de tempos em tempos a
titulo de controle de qualidade a fim de manter o sistema em bom fun-
cionamento. Estamos certos de que a férmula proposta é a unica que
permitira, de imediato, boas estimativas da natalidade e da fecundi-
dade brasileiras, além de que, em prazo mais curto do que seria pos-
sivel através do Registro Civil, se poderi estabelecer um sistema de
estatisticas vitais com cobertura quase total, com a grande vantagem
da melhor qualidade uma vez que iria fornecer dados puros, isto é,
ndo registros de pessoas de todas as idades, mas efetivamente, as ocor-
réncias de nascimentos em cada ano.

16. Como conseqiiéncia natural sugere-se que os dados de casa-
mentos e G@bitos, devidamente melhorados em sua cobertura, conti-
nuem a ser levantados através do Registro Civil, mas que os nascimen-
tos deixem de ser coletados nos cartdrios, pelo menos na medida em
que o novo sistema va sendo implantado. Com isso ndo se sobrecarre-
garia a rede-de-coleta que passaria a obter esses dados através da nova.
rede de informantes.
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CASA DE SAUDE E MATERNIDADE D. BOSCO

ANEXO

Brasilia — D. Federal

IDENTIFICACAO DO RECEM-NASCIDO

Nome da mae:
Nome do pai:

Data:

Peso: Estatura:

Tempo de gestacdo:
Vitalidade:

Vacinacédo B.C.G.

Clinica Obstétrica

Hora:

Sexo: Cor:

Parto:

Impressic Plantar do recém-nascido

Fita no punho com 0 nome da mée e nGimero do registro

REGISTRO N.»°

Credo:

Impressfo digital da mée
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AVISO DE NASCIMENTO

Numeros do Registro

IBGE .............
Hospital ..........
Lugar de nascimento
Hospital: 1
Rua e N.°:
Estado: 2 Municipio: Cidade:
Informacgées sobre 0s pais
Nome do pai: Data de nascimento: Idade:
Nome da mée: Data de nascimento: Idade:
Residéncia habitual, Rua e N.°
Estado: 2 Municipio: Cidade:

N.° total de filhos tidos nascidos vivos: 8

Outras informacoes:

Informacées sobre o recém-nascido

Nome:

Data de nascimento: Hora:

Peso: Estatura: Sexo: Cor:
Tempo de Gestacao: Parto:

Vacinagdo B.C.G.:

Outras informacoes:

1 Caso o nascimento ocorrer fora do hospital, nome do médico ou outra pessoa pre-
sente.

2 QOu Unidade da Federagéo.
3 Excluir o presente nascimento.
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CLASSIFICACAO DA POPULACAO
EM URBANA E RURAL

Subcomissio da Comissao A da
CONPLANE

Robert Robichez Cassinelli
(Coordenador)

Reinaldo dos Santos Leal
Marcia Martins

Lindalvo Bezerra dos Santos
Wilson Rodrigues da Cruz

TEMA

1. Apreciacdo do Plano Nacional de Estatisticas
Bdsicas

1.1. Situagdo Demogrifica
1.1.1. Estado da populagdo

1. Um dos aspectos importantes para a caracterizacio econdmico-
social das populacdes é a sua classificacdo em urbana e rural. Por isso
mesmo essa caracterizac¢io deveria obedecer a critérios rigorosos e isen-
tos tanto quanto possivel de condigGes arbitrarias. No entanto, nio é
0 que ocorre no Brasil; a classificacdo da populacdo em urbana e rural
conforme residam em cidades ou vilas (populacdo urbana) ou fora des-
sas aglomeracdes (populacdo rural) é inteiramente arbitraria e nio

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, :}3_(132): 723-725, out./dez. 1972



permite um julgamento seguro das condicdes que pretende caracteri-
zar. Muitas vilas e até mesmo cidades (sedes de municipios) sdo pe-
quenos aglomerados cujos habitantes na sua grande maioria, desenvol-
vem atividades rurais e toda a estrutura econdmica-social do aglome-
rado depende fundamentalmente dessas atividades. Esse critério, pura-
mente administrativo, adotado nos censos brasileiros, ndo é pois reco-
mendavel; basta considerar que as populag¢des de pequenos aglomerados,
até de menos de 100 habitantes, podem ser consideradas como popula-
¢des urbanas. Sugerimos pois seja esse critério modificado, nos proximos
recenseamentos. Muito embora, para efeito de continuidade, o Censo de
1980 deva efetuar, também, a classificacdo segundo esse sistema, ado-
tando-se o novo critério dai por diante. Assim, teriamos pelo menos um
recenseamento (o de 1980) com uma dupla classificacdo da populacéo
urbana e rural, para fins de comparabilidade no tempo.

2. Numerosos sdo os critérios que tém sido propostos para a clas-
sificacdo das populacbes em urbana e rural, e nenhum deles € isento
de defeitos. Uma das deficiéncias de todos eles é que pretendem fazer
uma dicotomia que realmente ndo existe. Talvez fosse mais légico di-
vidir a populagdo em pelo menos trés classes: urbana, semi-urbana e
rural, ndo devendo confundir-se a denominac¢ido “semi-urbana”, com
“sub-urbana”’, muito embora em certos casos se pudesse confundir as
duas. A populacdo sub-urbana do Rio de Janeiro devera ficar incluida
na classe “urbana” ao passo que, em outras cidades a populagdo sub-
urbana possa apresentar caracteristicas de semi-urbana (intermedia-
ria entre urbana e rural) ou mesmo de uma populacio claramente ru-
ral.

3. Nido pretendemos, no presente documento, definir completa-
mente todos os critérios que tém sido utilibados para os fins de classi-
ficacdo das populacGes em urbana e rural; vamos apenas citar os prin-
cipais critérios utilizados para definir a populagdo urbana, resultando
a rural como residuo:

a) critério puramente administrativo: habitantes de cidades e vi-
las (o adotado no Brasil);

b) dimensdo do aglomerado (variando desde 200 habitantes nos
paises escandinavos, até 30.000 habitantes no Japao);

¢) a existéncia de governo local;

d) a combinacdo de determinadas caracteristicas e servicos de
natureza urbana (padrdes de ruas, de construcoes, de edificios,
servicos publicos tais como: agua, esgotos, hospitais, etc.);

e) atividade predominante, com carater néo rural;

f) combinacdo de 2 ou 3 dos critérios anteriores.
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Além desses critérios poderiam ser examinados outros néo incluidos nes-
sa relacdo, com base nas condi¢bes econdémico-sociais de cada aglome-
rado.

4. A sugestdo que fazemos é de que seja constituido um grupo do
qual participardo representantes do CBED, do IBG e do DECEN com o
objetivo de estabelecer o novo critério. Em principio esse critério de-
veria depender de caracteristicas resultantes do questionario na sua
fase de apuracdo. Nada impediria que o critério definitivo fosse dife-
rente do que tivesse sido utilizado inicialmente para o estabelecimento
dos setores censitarios, para os quais poderia ser mantido o atual sis-
tema. Com isso ficaria assegurada a classificacdo na sua forma atual
em todos os censos futuros, apenas para os fins indicados, mas que,
de qualquer forma poderia servir como elemento de comparabilidade
permanente com a forma atual de classificacdo. Para fins de estudos
mais sérios e rigorosos valeria no entanto a nova forma de classifica-
¢ao, segundo as caracteristicas objetivas de natureza mais elaborada,
que permitissem uma melhor visdo do aspecto urbano-rural da popu-
lagao. Com relacdo a normas de carater internacional ja nfo existe
atualmente nenhuma comparabilidade entre os resultados dos diferen-
tes paises; as normas em vigor sdo no sentido de que cada pais adote
aquele critério que melhor se adapte as suas condig¢bes reais. Todavia,
esse aspecto poderia ser eventualmente examinado, e levado a conside-
racido de um congresso internacional como o que se vai realizar em
1974 onde as representacdes terfio carater de delegacdes governamen-
tais.
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1. INTRODUCAO

O Plano Nacional de Estatisticas Basicas — PNEB, aprovado pelo
Decreto n.° 63.010, de 18 de julho de 1968, estabelece uma série de
informactes estatisticas da area social, que deverdo ser levantadas no
interesse do planejamento e da seguranca nacional.

Ao ensejo da II CONFEST, julgou-se oportuno dar um balanco
sumario da situacdo dessas estatisticas, especialmente, relativas aos se-
tores HABITACAO, TRABALHO e SAUDE,

Deste modo, estdo reunidos no presente documento, referéncias
as fontes produtoras das estatisticas em causa, mas, tdo somente da-
quelas que obtém os dados através de investigacOes diretas. Nao fo-
ram consideradas as fontes, que obtém estatisticas mediante a compi-
lacBo de registros, documentos administrativos, como ocorre no caso
da “Lei dos 2/3” o do Decreto que estabelece o cadastro de admissOes
e dispensas de empregados nas empresas, que permitem elaborar esta-
tisticas do setor TRABALHO. O mesmo ocorre com outros registros,
dos quais se extraem estatisticas do interesse do setor SAUDE.

As apreciacOes apresentadas sobre as estatisticas sociais disponi-
veis em face do PNEB, apenas, ddo um primeiro enfoque sobre o as-
sunto, que necessita ser examinado em profundidade pelos usuarios ne-
las interessados, analise que, sem duvida, se beneficiard das primeiras
observacoes que venham a surgir na II CONFEST, por forca desta colo-
cacao do tema em discussio.

2. FONTES PRODUTORAS DE ESTATISTICAS SOCIAIS
2.1. Habitacdo

2.1.1 — IBE — DEPARTAMENTO DE CENSOS (DECEN)

Esse 6rgdo do Instituto Brasileiro de Estatistica da Fundacéo
IBGE, ao planejar o Censo Demografico de 1970, esquematizou a ob-
tencdo de dados relativos a habitacdo, segundo as Unidades prediais
e domicilios.

A fim de que se possa ter uma visdo clara e uma melhor inter-
pretacdo das varidveis pesquisadas pelo DECEN, na época da realiza-
¢do do Censo, segue-se uma descricdo sucinta do que objetivou o pla-
nejamento censitario.

Variaveis e Suas Caracterizagoes

Habitacio

Unidades prediais

Definicdo — Considerou-se Prédio qualquer edificagdo ocupada ou

néo, inclusive as construgdes ndo concluidas, mas que na data do Cen-
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so, estavam com as paredes externas levantadas e os telhados colo-
cados.

N&o foram considerados como prédios:

a) as construcfes rusticas da zona rural que néo tinham mora-
dores e serviam como paidis, cocheiras, abrigos contra a chu-
va, ete.;

b) as construgdes que ndo possuissem paredes externas;

N

c) as construcdes anexas & principal, destinadas & residéncia de
empregados, guarda de veiculos, animais, etc.

. As unidades prediais foram contadas de acordo com os seguintes
critérios:

a) construcdo isolada ou nido — com entrada comum para to-
dos os moradores ou entrada principal para cada pavimento:
1 prédio;

b) construcio de telhado corrido (caso das vilas) porém repar-
tidos internamente por paredes divisérias, as quais correspon-
dam entradas independentes: tantos prédios quanto forem as
entradas independentes;

c) construcdes de conjuntos residenciais — tantos prédios quan-
tas forem as entradas principais e independentes dos blocos
residenciais;

d) construcdes institucionais — dentro de hospitais, sanatérios,
quartéis, colégios, etc., cada edificacio: 1 prédio.

Itens investigados e classificacoes

1. Numero de pavimentos; 2. Paredes; 3. Coberturas; 4. Piso; 5.
Forro; 6. Iluminacio elétrica; 7. Agua encanada; 8. Instalacdo sanita-
ria; 9. Numero de unidades para fins domiciliares e ndo domiciliares;
10. Numero de unidades para fins domiciliares; 11. Utilizacdo e 12. Nu-
mero de pessoas residentes.

Divulgagdo — Do plano de divulgacdo constam as seguintes Ta-
belas:

Resultados para o conjunto das Unidades da Federacdo:
1. Prédios por material de cobertura e de forro, segundo o ma-
terial das paredes e do piso.

2. Prédios, por material de cobertura e do piso, segundo o ma-
terial das paredes e o numero de pavimentos.

3. Prédios, por instalagoes existentes, segundo o material das pa-
redes e do piso.
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4. Prédios, por instalacdes existentes, segundo a situacdo e o
nimero de pavimentos.

5. Prédios, por ntmero de unidades domiciliares e néo domici-
liares, segundo a situagéo e o numero de pavimentos.

6. Prédios, por ntimero de unidades domiciliares, segundo a si-
tuacio e o nimero de pavimentos.

7. Prédios, por utilizacdo, segundo algumas principais caracte-
risticas. :

Resultados por Microrregides e Municipios:

8. Prédios, por instalacdes existentes, segundo as Microrregides,
os Municipios, as Cidades e as Vilas.

9. Prédios, por utilizac@o, segundo as Microrregides, os Munici-
pios, as Cidades e as Vilas.

Domicilios

Definicdo — Conceituou-se Domicilio como local de moradia, es-
truturalmente independente, formado por um ou mais comodos, com
entrada privativa. Por extens@o foram considerados também como Do-
micilio, prédios em construcéo, embarcacdes, veiculos, barracas, ten-
das, grutas e outros locais que estivessem sendo utilizados para mora-
dia na data do Censo. ‘

Classificaram-se os domicilios em Particulares, quando fossem ha-
bitados por, no méaximo trés Familias; e Coletivos quando fossem ocupa-
dos por Grupos Conviventes (religiosos em conventos; ‘héspedes em
hotéis e similares; militares em quartéis ou navios; estudantes em in-
ternatos; asilados em instituicdes de assisténcia ete.). Os domicilios
ocupados por mais de trés Familias conviventes ou por Familias e gru-
pos conviventes foram considerados Domicilios Coletivos. As casas de
comodos (cabecas-de-porco, cortico, etc.) foram assemelhadas a edifi-

cios de apartamentos, considerando-se cada unidade residencial como
um domicilio particular.

A pesquisa das caracteristicas limitou-se aos Domicilios particula-
res.

Itens investigados e classificacdes

1. Tipo de construcdo; 2. Condigdo de ocupacéo; 3. Aluguel men-
sal (Cr$); 4. Tempo de residéncia; 5. Abastecimento dagua; 6. Insta-
lacbes sanitdrias; 7. Iluminagfo elétrica; 8. Fogdo; 9. Radio; 10. Gela-
deira; 11. Televisdo; 12. Automével; 13. Numero total de comodos; 14.
Numero de comodos servindo de dormitérios e 15. Nimero de morado-
res.
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Divulgacdo — Do plano de divulgacao constam as seguintes Tabe-

las:

Resultados para o conjunto das Unidades da Federacdo:

1.

Domicilios particulares, por tipo de construgéo e situacao, se-
gundo o nimero de moradores.

Domicilios particulares permanentes e nimero de moradores,
por situacao, segundo algumas das principais caracteristicas.
Domijcilios particulares permanentes, por niimero de morado-
res, segundo algumas das principais caracteristicas.
Domicilios particulares permanentes, por grupos de renda do-
micilidria mensal, segundo algumas das principais caracteris-
ticas.

Domicilios particulares permanentes, por situacdo, condicéo
de ocupacio e grupos de aluguel mensal, segundo algumas das
principais caracteristicas.

Domicilios particulares permanentes, por nimero de cdmodos,
segundo a situacéo e o nimero de moradores.

Domicilios particulares permanentes, por nimero de dormito-
rios, segundo a situagido e o numero de moradores.
Domicilios particulares permanentes, por numero de comodos,
segundo a situacdo e o numero de dormitérios.

Resultados para as Microrregioes e Municipios:

9.

10.

11.

12.

Domicilios particulares permanentes, por tipo da construcio,
condi¢io de ocupacao, nimero de cOmodos e numero de mora-
dores, segundo as Microrregioes e os Municipios.

Domicilios particulares permanentes, por instalacdes e utilida-
des existentes, segundo as Microrregides e os Municipios.
Domicilios particulares permanentes, por tempo de residéncia,
segundo as Microrregides e os Municipios.

Domicilios particulares permanentes alugados, por valor de alu-
guel mensal, segundo as Microrregides e os Municipios.

Os dados censitarios relativos & Habitac3o, se constituem, pois, am-
plo acervo com que contard o PNEB para os fins a que se destina.

2.1.2. IBE — GRUPO EXECUTIVO DE PESQUISAS

DOMICILIARES (GEPD)

A aplicacdo da técnica de pesquisas domiciliares no Brasil reali-
zada através do Grupo Executivo de Pesquisas Domiciliares (GEPD) do
IBE, representou um avanco marcante para o desenvolvimento de con-
junto de micro dados e de indicadores sociais.
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No resumo, que se apresenta a seguir, sobre a Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios, além dos aspectos metodologicos destaca-
dos, da-se relevo aos aspectos pesquisados, ndo sendo conveniente se-
parar apenas os referentes aos pontos especificos desse relatério. Deste
modo, essa descricho da PNAD abrange todos os pontos de nosso inte-
resse ou sejam os relativos ao Domicilio, a Forca-de-Trabalho, ao Sa-
lario e a Instrucao.

As Pesquisas Domiciliares no Brasil constituem um levantamento
por amostragem probabilistica, realizado com a finalidade de proporecio-
nar, nos periodos intercensitarios, estimativas de periodicidade trimes-
tral sobre aspectos socio-econdmicos da populacéo.

Tendo por base o modelo “Atlantida — A Study case in Household
Sample Survey” preparado pelo ‘“Bureau of the Census” sob 0s auspi-
cios da Agéncia para o Desenvolvimento Internacional, a Fundacio
IBGE, apo6s adapta-lo &s caracteristicas brasileiras, realizou o primeiro
teste em 1966 para examinar a viabilidade de sua aplicacdo no Brasil
e formular especificagbes para programas alternativos que seriam con-
siderados numa segunda fase dos trabalhos,

Verificada a exeqiiibilidade do programa, constatou-se que a sua
realizacdo num pais extenso e com um grau de variabilidade substan-
cial refletido em diversificadas caracteristicas da populacio s6 poderia
ser desenvolvido a longo prazo, o que exigia um planejamento cuidadoso,
infraestrutura técnica e administrativa, e suporte financeiro.

Realizado o planejamento por técnicos da Fundacio IBGE com a
assisténcia técnica da USAID e assegurados os meios para realizacio
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) — denomi-
nacdo dada ao programa brasileiro — o Grupo Executivo de Pesquisas
Domiciliares, do Instituto Brasileiro de Estatistica, iniciou em 1967 a
implantacdo da Pesguisa que abrangeu, as 7 Regides socio-econdémicas
em gue o Brasil foi dividido para fins da PNAD:

Regido I — Guanabara e Rio de Janeiro

Regido II — Sao Paulo

Regido III — Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul

Regido IV — Minas Gerais e Espirito Santo

Regido V — Maranhfo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,

Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia
Regido VI — Distrito Federal
Regido VII — Demais Unidades da Federacéo.

De 1967 ao primeiro trimestre de 1970, foi ampliada até abranger
80,2 milhGes de habitantes, ou sejam 93,1% da populacdo. No primeiro
trimestre de 1970, em decorréncia da realizacdo do Recenseamento Ge-
ral do Brasil as operacdes da PNAD foram suspehsas, sendo retomadas
no primeiro trimestre de 1971. '
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Atualmente, com inicio a 1.° de outubro de 1972, estdo sendo rea-
lizadas nas Regides I a VI as pesquisas de mao-de-obra, rendimento
familiar, de migracao interna e fecundidade.

Unidade de investigacao

A unidade de investigacao da Pesquisa é o domicilio, ou seja, local
ou recinto que serve de moradia a um grupo familiar, formado por um
s6 cémodo ou conjunto de coémodos com entrada independente, dando
para lagradouro ou terreno de uso publico ou para local de uso co-
mum a mais de um domicilio.

A amostra utilizada investiga os domicilios particulares e os domi-
cilios coletivos. Nestes, arrolam-se apenas os residentes, aqui entendido
como as pessoas que residam ou pretendam residir no domicilio por
periodo igual ou superior a 30 dias, ou que ndo tenham outro local
de residéncia habitual.

Estratificacao

A mecénica operacional de estratificacdo e selecdo da amostra de
unidades primarias utilizou materiais disponiveis de programa do Cen-
so de 1960 e informacoes de outras fontes no tocante a clima, precipi-
tacdo pluviométrica, tipo de agricultura, tipo e concentracio de indus-
tria e informacdes fisiograficas sobre pequenas areas. A selecdo de
amostras foi efetuada em quatro estagios; municipios, setores censita-
rios, subsetores e domicilios, respectivamente.

Cobertura

O programa da Pesquisa sobre a populacédo residente, com excecao
dos membros das Forcas Armadas residindo em quartéis, e dos inter-
nados, pacientes e membros de instituicoes como sanatorios, asilo de
velhos, 6rfdos ou invalidos, claustros religiosos e penitenciarias. Assim
a populagédo investigada compreende as pessoas que vivem em domici-
lios particulares e domicilios coletivos, exceto as especificadas acima.
Todavia, os empregados e suas familias, residentes nas instituigdes, sdo
abrangidos pelos levantamentos.

A pesquisa néo alcanca os membros das forcas armadas quando
aquarteladas, mas inclui os militares que vivam fora da caserna, resi-
dindo ou nio com suas familias.

Seqiiéncia das Etapas na Selecao da Amostra

O projeto de amostra adotou por base:

— Taxas globais de amostragem especificas para cada regido com
um processo de selecdo a quatro estagios;

— Designacgio de uma lista de municipios auto-representativos;
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— Agrupamento dos municipios restantes, em estratos;

— Selecdo de dois pseudo-municipios em cada estrato regular e
trés entre os estratos de 1% dimenséo;

— Selecdo de cinco pseudo-setores dentre o grupo dos nfo auto-
representativos e dentre os auto-representativos, como segue:

Um setor para cada 4.000 domicilios de 1960, na Regido I;
8.000 domicilios de 1960, nas Regibes II, III e V;

6.000 domicilios de 1960, na Regido IV; e

2.000 domicilios de 1960, na Regifio VII;

— Selecdo de dois subsetores com areas de listagem dentro dos
setores da amostra;

— Selecdo de domicilios dentro das areas de listagem dos setores
' da amostra;

-— Selecdo de domicilios dentro das areas de listagem com base em
uma taxa de amostragem de modo a manter a taxa global de
amostragem da regifo.

Processo de Estimaftivas

As estimativas da pesquisa por amostra de domicilios foram feitas
individualmente para cada regido. Dois processos foram usados. Inicial-
mente, as estimativas foram obtidas pelo produto dos totais da amos-
tra de cada item pela reciproca da fracéo global de amostragem. Sub-
seqiientemente, os cédlculos foram feitos usando-se o método das esti-
mativas de razdo. Um fator de crescimento é calculado para cada regido,
como quociente das projecOes da populacdo elaboradas pelo Laborato-
rio de Estatistica do IBE, dividido pelo nimero de individuos enume-
rados na amostra. Estimativas das caracteristicas individuais sdo entdo
obtidas pela multiplicacdo dos totais da amostra pelo fator de expan-
séo calculado. ‘

Aspectos Pesquisados
1 — Populacéo
1.1 — Situacdo do domicilio, sexo e grupos de idade

1.2 — Relacdo com o chefe da familia, sexo e grupos de idade

1.3 — Relacdo com o chefe da familia, sexo e nimero de compo-
nentes da familia

1.4 — Lugar de nascimento, sexo, situacdo do domicilio e relacéo
com o chefe da familia

1.5 — Grupos de idade, sexo e estado civil das pessoas de 14 anos
e mais
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2 — Domicilio

2.1 — Domicilios particulares e pessoas residentes, por situacdo
do domicilio

2.1.1 — Natureza da habitacdo e nimero de habitacdes no
prédio

2.1.2 — Abastecimento dagua, instalacdo sanitéria, ins-
talacdo elétrica e telefone

2.1.3 — Condicao de ocupacdo e numero de cémodos

2.2 — Domicilios particulares, por niimero de pessoas
2.2.1 — Natureza da habitacdo, e nimero de habitacoes
no prédio

2.2.2 — Abastecimento dagua, instalacfo sanitaria, ins-
talacdo elétrica e telefone

2.2.3 — Situacdo do domicilio e niimero de cémodos

3 — Forca-de-trabalho
3.1 — Posicdo das pessoas de 14 anos e mais em relacdo a for-
ca-de-trabalho
3.2 — Pessoas na forga-de-trabalho (ocupadas e desocupadas)
3.3 — Pessoas ocupadas
3.4 — Pessoas desocupadas

3.5 — Pessoas fora da forca-de-trabalho

3.5.1 — Pessoas que trabalharam nos ultimos 5 anos,
grupos de idade, sexo, atividade do ultimo empre-
go e intencéo de procurar trabalho nos préximos
12 meses

4 — Salario
4.1 — Empregados, por grupos de salario semanal (somente em
dinheiro)

4.2 — Empregadores e trabalhadores por conta propria, em ati-
vidades nao agricolas, por grupo de ganho liquido men-
sal, e classes de atividade

5 — Instrucéo

5.1 — Alfabetizacfo e sexo das pessoas de 6 anos e mais, situa-
¢do do domicilio e grupos de idade

5.2 — Pessoas alfabetizadas de 6 anos e mais, por grupos de ida-
de, sexo e grau de instrucgéo
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Divulgacio dos resultados

A partir de 1968 até fins de 1970, o Grupo Executivo de Pesquisas
Domiciliares divulgou os resultados da PNAB, por Regides, em publi-
cagbes de periodicidade trimestral.

Os diversos aspectos divulgados compreenderam uma selecido prio-
ritaria, expressiva das possibilidades da Pesquisa, mas o plano tabular
permite a produciio de um elenco de mais de 50 tabelas relacionadas
com os assuntos investigados.

As publicacdes editadas incluem informes sobre a populagfo, do-
‘micilio, forca-de-trabalho, saldrio e instrucio.

A partir de 1.° de outubro corrente, a Fundacio IBGE iniciou nas
Regitdes I a VI, uma pesquisa bésica de méo-de-obra e uma pesquisa
suplementar do rendimento familiar, com a inclus8o de quesitos sobre
migracdo-interna e sobre fecundidade.

A amostra abrange 76.122 domicflios na pesquisa bésica e 76.122
domicilios na pesquisa suplementar.

2.2. 'Trabalho

2.2.1 — IBE -— DEPARTAMENTO DE CENSOS (DECEN)

Os Recenseamentos Gerais de 1970 investigaram aspectos de tra-
balho exercido em todos os setores de atividade. Os resultados que se-
130 obtidos se constituirdo parte importante do repertério basico de
estatisticas de trabalho disponivel no Pais, com que, certamente, o0s
analistas poderdo executar estudos de ha muito protelados, em face da
inexisténcia das informacOes necessarias e suficientes.

O Departamento de Censos, respingando aspectos dos Censos De-
mografico, Agropecudrio, Industrial, Comercial e dos Servigos oferece
a seguir informacdes resumidas sobre conceitos e classificacGes e sobre
o plano de divulgagfo a ser dado a resultados que atendem a pontos
previstos no “Plano Nacional de Estatisticas Basicas”.

A —— POPULACAC ECONOMICAMENTE ATIVA

Definicdo — Compdem a Populacdo Economicamente Ativa as pes-
soas de 10 anos e mais que, no ano anterior & data do Censo, exerce-
ram uma atividade econdmica, mesmo que na data do Censo estives-
sem desempregadas, em gozo de férias, presas aguardando julgamento
ou estavam procurando emprego pela 1.2 vez.

Como Nio Economicamente Ativas sdo consideradas, além das pes-
soas Sem ocupacdo, os Estudantes, Aposentados, Pensionistas, Detidos
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em cumprimento de pena; Invalidos e as pessoas que vivem de renda
ou exercem Atividades domésticas ndo remuneradas.

Para as Pessoas Economicamente Ativas, foram investigadas a
Ocupacéo habitual; o Ramo e a Classe de atividade, onde era exercida
a ocupacdo; a Posicdo na atividade em que se ocupava — Posicdo na
ocupagdo; a Ocupacdo exercida na semana anterior & data do Censo; a
Duragéo do Trabalho, em meses para as ocupadas em atividades agro-
pecudrias ou da extracdo vegetal e nimero de horas semanais, para
as demais ocupacdes; e para os desempregados na data do Censo, o
Tempo de procura de trabalho.

B — SETORES DE ATIVIDADE

Definicdo — As Pessoas Economicamente Ativas sdo classificadas
segundo a finalidade ou ramo de negécio da organizagdo, empresa ou
entidade a que prestem servicos, ou de acordo com a natureza da ativi-
dade exercida, para os que trabalham por conta propria.

Classificacdo — Segundo os Setores de Atividades as Pessoas Eco-
nomicamente Ativas sfo classificadas:

1. Agricultura, Pecudria, Silvicultura, Extracao Vegetal, Caca e
Pesca; 2. Atividades industriais (Extracio mineral, Induistrias de trans-
formagdo, Industria de construcdo e Servigos industriais de atividade
publica; 3. Comércio de mercadorias; 4. Prestaco de Servicos; 5. Trans-
portes, comunicacbes e armazenagem; 6. Atividades sociais (Ensino, As-
sisténcia meédico-hospitalar, Previdéncia social etc.) 7. Administracio
publica (Servicos administrativos governamentais, Legislativo, Defesa
Nacional e Seguranca Publica) e 8. Outras atividades (Comércio de
imoveis e valores mobilidrios, Crédito, Seguros e Capitalizacdo; Profis-
soes liberais, etc.), que incluem também as pessoas que procuravam
trabalho pela 1.2 vez. '

Divulgag¢do — Do Plano de divulgagfo constam as seguintes Tabe-
las a respeito de Setores de atividade:

Resultados para o conjunto das Unidades da Federagao:

1. Ocupacido das pessoas economicamente ativas, por sexo e setor
de atividade.

2. Situagdo do emprego, por sexo, segundo o Setor de atividade
e a posicao na ocupacdo.

3. Ramo e classe de atividade das pessoas de 10 anos e mais por
sexo e situacdo do domicilio.

4. Setor de atividade e posi¢do na ocupacdo das pessoas de 10
anos e mais, por sexo e grupos de idade.

5. Setor de atividade de dependéncia, das pessoas de 10 anos e
mais, por sexo e anos de estudos.
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6. Setor de atividade de dependéncia e condicio de atividade, das
pessoas de 15 anos e mais, por sexo e estado conjugal.

7. Rendimento mensal das pessoas de 10 anos e mais, por sexo,
segundo o Setor de atividade e a posi¢do na ocupacéo.

8. Fecundidade das mulheres de 15 anos e mais, segundo o se-
tor de atividade e a condicdo na ocupacéo.

Resultados por Microrregides e Municipios:

9. Setor de atividade das pessoas de 10 anos e mais por sexo, se-
gundo as Microrregides e os Municipios.

10. Setfor de atividade de dependéncia, por condicdo de atividade,
por Microrregides e os Municipios.

— MAo-de-obra ocupada em atividades agropecuérias

Defini¢do — No Censo Agropecudrio a indagacfo sobre pessoal
ocupado abrange todas as pessoas que na data do Censo participavam
das atividades do estabelecimento, com exce¢do das que se encontra-
vam nos estabelecimentos desempenhando tarefas por conta de emprei-
teiros com os quais tenha sido contratada a execucfo de quaisquer
servigos.

Classificag@o — O pessoal ocupado é classificado por sexo, discri-
minados conforme a idade em menores de 14 anos e mais, de acordo
com as seguintes categorias:

1. Responsavel e membros néo remunerados da familia; 2. Empre-
gados permanentes; 3. Empregados temporarios; 4. Parceiros e 5. Ou-
tra condicio (Agregados, moradores, etc.).

DivulgagGo — Do plano de divulgacfo constam as seguintes Ta-
belas:

Resultados para o conjunto da Unidade da Federacéo:

1. Pessoal ocupado, distribuido por categoria e sexo, segundo a
atividade predominante.

2. Pessoal ocupado, distribuido por categoria e sexo, segundo a
condicdo do produtor, grupo de pessoal ocupado e grupos de
area.

3. Grupo de pessoal ocupado, segundo a condi¢do de produtor, a
atividade predominante, grupo de area de lavouras e grupos
de area total. '

4. Servicos de empreitada, no ano de 1970, segundo a atividade
predominante, grupos de area de lavouras e grupo de area to-
tal.
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5. Empregados temporarios no més de maior emprego de pes-
soal da categoria, no ano de 1970, segundo a condic¢do do pro-
dutor, a atividade predominante, e periodo de ocupacéo e gru-
pos de area.

Resultados por Microrregioes:

6. Pessoal ocupado, distribuido por categoria e sexo, segundo as
Microrregioes.

7. Empregados temporarios no més de maior emprego de pes-
soal da categoria, segundo as Microrregices.

Resultados por Microrregides e os Municipios:

8. Pessoal ocupado, distribuido por categoria, segundo as Micror-
regides e os Municipios.

9. Grupos de pessoal ocupado, segundo as Microrregies e os Mu-
nicipios.
10. Servicos de empreitadas, no ano de 1970, segundo as Micror-
regides e os Municipios.

— Ma#o-de-obra ocupada em outros setores da economia.

A investigacdo censitéaria abrange o pessoal ocupado nos estabele-
cimentos industriais, comerciais, de servicos, mercado de crédito, ins-
tituigdes financeiras, capitalizacdo, seguros e produgido e distribuicio
de energia elétrica.

Definicdo — A investigacio de pessoal ocupado compreende as pes-
soas com atividade no estabelecimento na data de referéncia do Censo
(31-12-72), em regime de tempo integral ou parcial, inclusive proprie-
tarios e socios, as pessoas em férias ou afastadas por periodc nfo su-~
perior a 30 dias e os membros néo remunerados da familia dos proprie-~
tarios e socios, com atividade no estabelecimento superior a 2/3 do tem-~
po normal.

z

No Censo Industrial recomendacio expressa é feita para néo in-
cluir, como pessoal ocupado do estabelecimento, os trabalhadores em
domicilio, isto €, os que executam em sua residéncia, mediante remu-
neracéo por tarefa, trabalhos parciais ou de acabamento com materiais.
fornecidos pelos estabelecimentos.

Classificag@o — O pessoal ocupado € classificado por sexo, sendo

que para o pessoal ligado & atividade do estabelecimento a classifica-
cao é especifica, conforme a seguinte discriminacio:

Para os estabelecimentos, industrial, comercial e dos servicos:

1. Proprietarios ou soécios com atividade no estabelecimento; 2.
Membros nao remunerados da familia do proprietario ou sécios e 3.
Pessoal administrativo.
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Para os estabelecimentos industriais:

4. Técnicos; e 5. Mestres, contra-mestres e operarios.

Para os estabelecimentos comerciais:

4. Pessoal técnico ou especializado e 5. Vendedores (caixas, pra-
cistas e viajantes).

Para os estabelecimentos dos servigos:

4. Técnicos especializados; 5. Recepcionistas, porteiros, copeiras,
arrumadeiras, etc.; 6. Mecanicos, pintores, operarios, etc.; 7. Barbei-
ros, manicuras, costureiras, alfaiates, etc. e 8. Agentes, corretores, ato-
res, bilheteiros, bailarinas, etc.

Para as empresas de mercado de crédito, instituicGes financei-
ras, capitalizacdo e seguros:

1. Diretores e gerentes; 2. Técnicos de nivel superior (ligados 2
atividade); 3. Escriturarios, correntistas, pagadores, programadores e
operadores de sistema, etc; 4. Corretores e agentes; 5. Profissionais de
nivel superior e 6. Demais empregados.

Para as empresas de producéo e distribuicdo de energia elétrica:

1. Proprietarios ou sécios; 2. Diretores e gerentes; 3. Técnicos de
nivel superior ligados a atividade; 4. Operarios-ligados & producio;
5. Operarios ligados & distribuicdo; 6. Profissionais de nivel superior
nao ligados a atividade e 7. Pessoal administrativo e demais empre-
gados. '

Divulgacdo — Do plano de divulgacdo constam Tabelas para o
Pessoal ocupado por sexo e categoria e para grupos de empregados,
segundo a classe e género da atividade.

3.1.4 — Discriminacio das ocupacdes econdmicas
(estrutura ocupacional)

As ocupagdes sdo apresentadas em 261 titulos, dispostos em gru-
pos e sub-grupos genéricos que correspondem, de um modo geral, a
classificacdo organizada pela Reparticdo Internacional do Trabalho.
Os Titulos reunem ocupacdes ou designacgées constantes dos formula-
rios, num total de cerca de 2.700, relacionados no “Codigo Suplemen-
tar do Censo Demografico”, para uso da codificacéo.

Constam da divulgacdo, apenas, as ocupac¢bes declaradas por mais
de cinqiienta informantes, ficando as demais incluidas no Total do
subgrupo, conforme o caso.
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A estrutura adotada é a seguinte:

Ocupacoes administrativas

Ocupacoes técnicas, cientificas, artisticas e afins

Ocupacdes de producdo extrativa mineral

Ocupacdes das industrias de transformacido e de construcio civil
Ocupagoes de comércio e atividades auxiliares

Ocupacoes dos transportes e das comunicacGes

Ocupac6es da prestacao de servicos

Ocupagoes de Defesa Nacional e Seguranca Publica

Outras ocupagdes, ocupagoes mal definidas ou nao declaradas.

2.2.2. IBE — GRUPO EXECUTIVO DE PESQUISAS DOMICI-
LIARES (GEPD)
— (VIDE 2.1.1)

2.2.3. IBE — DEPARTAMENTO DE ESTATISTICAS INDUS-
TRIAIS COMERCIAIS E DE SERVICOS (DEICOM)

O Departamento de Estatisticas Industriais, Comerciais e de Ser-
vicos — DEICOM, do IBE, a partir de 1969, vem realizando pesquisas
sobre as industrias de transformagfo segundo um esquema de amos-
tragem baseado nos estabelecimentos constantes do cadastro da “Pro-
ducido Industrial — 1966”, que representam cerca de 90% da produ-
cdo de cada género de industria na respectiva Unidade da Federa-
céo.

Uma das pesquisas, de periodicidade mensal (PESQUISA MENSAL),
abrange o conjunto do Pais e os Estados de Sao Paulo (com discrimi-
nacéo para Regido Grande Sdo Paulo), Guanabara, Rio Grande do
Sul, Minas Gerais e Pernambuco, enquanto outra (PESQUISA INDUS-
TRIAL), de periodicidade anual, inclue todas as Unidades da Federacao.

Em ambas pesquisas sdo investigados aspectos relacionados com
0 PESSOAL OCUPADO, incluindo todas as pessoas que exerciam ati-
vidades nos estabelecimenfos pesquisados. Na Pesquisa Mensal, as in-
dagactes sdo relativas a distribuicdo do pessoal ocupado (Pessoal li-
gado & administracdo: proprietarios, sécios e diretores e empregados;
pessoal ligado a4 producdo: técnicos e mestres, operarios e aprendizes),
segundo seus vencimentos e salarios. Na Pesquisa Industrial, o inqué-
rito investiga sobre o pessoal ocupado em 31-XII (Proprietarios ou so-
cics com atividade no estabelecimento; pessoal ligado a administra-
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¢ao; pessoal ligado & producédo e membros nao-remunerados da familia)
e sobre a flutuacdo do emprego no ano de referéncia (dados do ultimo
dia de cada do ano de referéncia).

Esses dados relativos & méo-de-obra do setor da industria de trans-
formag8o constam regularmente das apuragdes gerais executadas pelo
DEICOM e divulgadas nas publicacoes especiais difundidas por esse
orgéo e volumes do “Anudrio Estatistico do Brasil”.

2.3. Saude

2.3.1 DIVISAO NACIONAL DE EPIDEMIOLOGIA E ESTATIS-
TICA DE SAUDE (DNEES)

A Diviso Nacional de Epidemiologia e Estatistica de Saude, cria-
da pelo Decreto n.° 66.623, de 22 de maio de 1970, assume nha area do
Ministério da Satide a responsabilidade de levantar estatisticas rela-
cionadas com as atividades dessa Secretaria de Estado. Algumas tam-
bém de interesse demografico, como as de mortalidade por causa, ou-
tras ligadas ao bem estar da populacdo, como sejam as-dos servicos
de utilidade publica: abastecimento dagua, esgotos e coleta de lixo.

A maijor parte, entretanto, das estatisticas de sadde elaboradas
pelo DNEES é obtida através dos levantamentos tradicionalmente in-
cluidos nas “Campanhas Estatisticas” do IBGE pelo 6rgédo atual e pe-
los que o antecederam nas funcgdes de 6rgdo central estatistico. No
momento, esses levantamentos investigam: o movimento dos estabe-
lecimentos hospitalares e para-hospitalares, através do questionario
modelo Q-6.01/1 — ASSISTENCIA HOSPITALAR e PARA-HOSPITA-
LAR e dos estabelecimentos oficiais de saude publica com o questio-
nario modelo Q-6.01/2 — SERVICOS OFICIAIS DE SAUDE PUBLICA.
Esses levantamentos abrangem todas as unidades cadastradas em todo
o Pais e sdo de periodicidade anual.

O inquérito sobre a Assisténcia Hospitalar e Para-Hospitalar pro-
cura obter informacdes sobre: caracterizacdo dos estabelecimentos (en-
tidade mantenedora, finalidade, especialidade, instalacdes, servicos e
equipamentos); nimero de leitos existentes; corpo clinico e auxiliares;
receita e despesa; movimento anual.

Quanto a investigacdo sobre os Servigos Oficiais de Saiude Publica
colhe dados sobre: caracterizacdo geral dos estabelecimenfos (entidades
mantenedora, especialidade, instalacoes e equipamentos); pessoal em-
pregado; atividades durante o ano (atendimenfo por especialidade e
exames realizados).

A coleta dos dados é executada pela Rede-de-Coleta do IBGE, du-
rante o periodo regular estabelecido para realizacdo dessa fase do tra-
balho estatistico pela CONPLANE.

741



Os trabalhos de apuracgdo sdo de responsabilidade do orgédo, que
se encarrega também da divulgacdo dos resultados em publicacGes es-
peciais.

No entanto, a divulgacéo prioritaria vem sendo feita nos volumes do
“Anuario Estatistico do Brasil”,

Cuida, ainda, o DNEES da coordenacéo de outras estatisticas de
saude, provenientes dos registros realizados por servicos oficiais espe-
cializados sobre algumas doencas transmissiveis, tuberculose, doencas
venéreas e lepra. Essas estatisticas, bem como outras obtidas através
de registros em reparti¢cées que atuam no campo da saude, serdo ob-
jeto de outra comissfio especial.

S8o ainda atribuicBes do oérglo central de estatistica da satde
o preparo de cadastros de médicos, dentistas, farmacéuticos, enfermei-
ras, nutricionistas e fisioterapeutas, além de pessoal auxiliar de sad-
de, informacdes essas de interesse militar.

Essas informacoes nao vem sendo divulgadas com regularidade.

3. APRECIACAO SOBRE AS ESTATISTICAS SOCIAIS
DISPONIVEIS EM FACE DO FPNEB

3.1. Habitacao

Os resultados do Censo Demografico de 1970 realizado pelo De-
partamento de Censos do IBE, da Fundacdo IBGE, satisfazem o PNEB,
na parte que enumera as informacoes estatisticas relativas a Habi-
tacado.

O Plano prevé o levantamento decenal de dados sobre as unida-
des prediais, segundo a funcdo ocupacional, estendido aos Municipios,

Capitais e Cidades selecionadas, o que é satisfeito pelo conjunto de
tabulagdes censitarias.

O documento apresentado sumariza essas tabulagOes, que sdo, no
entanto, extremamente numerosas, ultrapassando as exigéncias do
PNEB.

Quanto aos domicilios particulares e suas caracteristicas, o censo
explora esse aspecto, mas, também, em periodicidade decenal.

Outro 6rgdo do Instituto Brasileiro de Estatistica, da Fundacéo
IBGE, o Grupo Executivo de Pesquisas Domiciliares (GEPD) executa
levantamento, com periodicidade trimestral, com a finalidade de pro-
porcionar, nos periodos intercensitarios, estimativas, inclusive sobre
as caracteristicas dos domicilios particulares. Oferece vantagens deter-
minadas pela periodicidade trimestral, que permite a observagéo sazonal
das variaveis inerentes ao projeto, possibilitando posteriormente um es-
tudo do comportamento e de suas caracteristicas peculiares segundo
evolucdo temporal. Observe-se, porém, que a Pesquisa abrange sete re-
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gides socio-econémicas convencionadas para sua implantaco, nio se
estendendo as areas das grandes Regifes Norte e Centro-Oeste.

Os resultados da PNAD, na parte relativa aos Domicilios atende,
somente, em parte, as exigéncias do PNEB.

Ha, portanto, aperfeicoamentos a realizar no planejamento da
PNAD com vistas ndo somente ao atendimento do PNEB, mas, tam-
bém, de alguns usudrios, como o Banco Nacional de Habitag¢do, que ba-
seado no éxito da Pesquisa sugere que se implante a metodologia es-
tatistica a nivel de cidades, pois, fornecerfio as caracteristicas essenciais
micro-econémicas requeridas ao planejamento urbano. Exemplifica ob-
servando que o Banco Nacional de Habitacdo vem desenvolvendo pes-
quisas conjunturais de mercado habitacional em 10 cidades ¢ 0 GEPD
colaborando com essa iniciativa poderia ajudar com seus resultados ao
conhecimento das estruturas sociais.

3.2. Trabalho

O elenco de estatisticas relativas ao trabalho inclue dados prove-
nientes de registros administrativos, como os proporcionados pela cha-
mada “Lei dos 2/3” e pelo controle e apuracdo do cadastro permanen-
te das admissGes e dispensas de empregados de empresas abrangidas
pelo regime CLT, bem como os obtidos em levantamentos estatisticos
especificos. A presente apreciacfio sera dedicada apenas aos resultados
estatisticos desses ultimos levantamentos, entre os quais sobressai os
Censos Demografico, Agropecudrio e demais Censos Econdmicos.

Os resultados dos citados Censos oferecerdo as informacdes previs-
tas no PNEB, a nivel de municipios e com a periodicidade decenal ou
sejam as sob os seguintes titulos: Populacio economicamente ativa por
setores de atividades; Mao-de-obra ocupada em atividades agropecué-
rias; Méo-de-obra ocupada em outros setores da economia e Discrimina-
¢do das ocupacbes econdmicas (estrutura ocupacional). Uma verifica-
cio da descricdo apresentada no documento para o IBE/DECEN mos-
trarad o grau de extensfo das classificaces adotadas pela investigacio
censitaria, bem como o plano de divulgacio dos dados obtidos, que
parece atender de maneira suficiente as exigéncias do PNEB.

De maneira parcial é, entretanto, o atendimento que os resultados
da Pesquisa Nacional Por Amostra de Domicilios — PNAD, executada
pelo Grupo Executivo de Pesquisas Domiciliares (GEPD), oferece a
alguns itens do PNEB. Esses resultados da PNAD referentes aos aspec-
tos pesquisados da Forga-do-Trabalho e do Salario ensejam informa-
cOes sobre: Emprego (nivel e movimento do desemprego) e Saléarios

pagos relativos a outras atividades nio agropecuérias (itens 3.2.5.2 e
3.2.8 do PNEB).

Com relagdo as estatisticas sobre Pessoal Ocupado na Indistria de
Transformagdo, elaboradas pelo Departamento de Estatisticas Indus-
triais, Comerciais e de Servicos (DEICOM), do IBE, segundo um es-
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quema de amostragem, o que se verifica é que atendem, com limifa-
coes, aos itens do PNEB, a seguir indicados: Emprego (nivel e movi-
mento de desemprego) na Industria de Transformacao, Salarios pagos
na Industria de Transformacfo e Distribuicdo do pessoal Ocupado na
Inddstria de Transformacdo, segundo classes de salarios).

A conclusdo de uma analise, mesmo rapida e superficial, € de que,
apenas, os resultados censitarios oferecem satisfatorias informacoes so-
bre setor de tdo grande importancia quanto o do trabalho.

O pronunciamento dos usudrios em critica de profundidade sera a
grande contribuicio no sentido de que se possa orientar o planejamento
de novas pesquisas visando a obtengao de dados previstos no PNEB,
especialmente, na parte de Emprego e Desemprego.

3.3. Saude

As estatisticas de saude provenientes de levantamentos sistemati-
cos continuam a cobrir apenas um dos aspectos previstos na enumera-
cdo prioritaria estabelecida no PNEB. Deste modo, somente para o
item 3.3.1 — Caracteristicas gerais dos estabelecimentos de assistén-
cia médico-hospitalar e 3.3.2 — Corpo Médico e Auxiliar, inquérito
anual regular, levado a efeito pela Divisdo Nacional de Epidemiologia
e Estatistica de Satde sobre Assisténcia Hospilalar e Para-Hospitalar
oferece informacgses, provavelmente, ainda nao completamente satisfa-
torias. Os outros itens ndo estdo cobertos, nem por levantamentos sis-
teméaticos, nem pelo aproveitamento de registro administrativo. No en-
tanto, esses itens s@o relativos a dois importantes aspectos do setor sau-
de: o movimento de pacientes e o custo dos servicos nos estabelecimen-
tos médico-hospitalares.

Impde-se, em face disso, um exame mais apurado do problema vi-
sando a reformulagio dos meios e processos a serem aplicados na ob-
tencdo de informacgdes que permitam o desenvolvimento do planeja-
mento do setor Saude.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O quadro apresentado sobre os levantamentos das estatisticas re-
lativas & Habitac#o, ao Trabalho e & Saude, embora sumario, oferece ele-
mentos para um juizo da situagdo dessas estatisticas no Pais. Sem du-
vida, aceita-se a conclusdc de que as informacdes obtidas, através do Re-
censeamento de 1970, sdo satisfatorias e atendem as prioridades esta-
belecidas pelo PNEB. Para periodos decenais, parece ser tranquila a
certeza da disponibilidade dessas informacées, provavelmente, com os
aperfeicoamentos que se julgue necessarios.

Ha, entretanto, problemas a solucionar com relacdo as estatisticas
néio-provenientes do Departamento de Censos.
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A Pesquisa Nacional Por Amostra de Domicilios, ainda em fase
inicial, devera ser rigorosamente analisada, especialmente, com referén-
cia aos resultados que, gradativamente, fér oferecendo & divulgacéo.
Ainda nao se conhece suficientemente bibliografia relacionada com a,
utilizacdo das. informacdes obtidas pela PNAD. O conhecimento circuns-
tanciado dessas elaboracGes serd de grande valia para os aperfeicoamen-
tos que deve sofrer, alguns j& introduzidos na fase da atual pesquisa,
ora em realizacdo.

E de se prever também, que algumas decisdes sobre as estatisticas
de trabalho devam ser adotadas considerando também estatisticas do
mesmo setor obtidas de registros compulsérios (“Lei de 2/3” e “Cadas-
tro de Admissdes e Dispensas”).

Quanto as estatisticas de Sadde, a impressdo dominante é de que
se exige uma reformulagfo total, abrangendo a reestruturacio dos re-
cursos empregados para levantd-las e mais a renovacio dos procedi-
mentos técnicos. Medidas urgentes que se imp6em em face da importan-
cia do setor Satide no contexto do desenvolvimento nacional.

Aos analistas e estudiosos dos problemas sécio-econdmicos cabe,

pois, as sugestoes e as recomendacdes a serem submetidas ao plenario
da II CONFEST.
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1. GENERALIDADES

Entre os feitos relevantes da histéria da Estatistica Brasileira se
incluem os esfor¢cos no sentido de se organizar de maneira permanente
a Estatistica da Educacfo no Pais. O sistema previsto para uniformiza-
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cdo dos levantamentos das estatisticas educacionais, por exemplo, serviu
de modelo para o sistema estatistico nacional estruturado em 1936 sob
a coordenacio do IBGE, hoje, transformado em FIBGE.

No caso especial da Educagio e Cultura, onde se faz sentir forte
acdo programatica do Governo, tornou-se premente um sélido apoio as
estatisticas. Embora sejam sentidos enormes entraves e dificuldades ao
aperfeicoamento do sistema estatistico educacional, muitas iniciativas
e muitos estudos vém sendo realizados para melhorar a situacgdo
vigente.

A partir de 1970, em face da Reforma de Ensino que encetfou, o
MEC infensificou providéncias correlacionadas com a implantacio sis-
temética do planejamento educacional. No “Plano Setorial de Educacéao
e Cultura” — 1972/74 dispensou particular atencdo ao problema da
“informacdo educacional”, constando do referido Plano dois projetos
especiais de estatistica educacionais: o Projeto 21 — “Aperfeicoamento
do sistema de informacio sobre educacfo” e o Projeto 29 — “Carta
Escolar”.

Tendo em vista o planejamento nacional da Educacgdo, a partir
de 1971, o SEEC procurou dinamizar ainda mais suas atividades através
de esforcos de planejamento de maneira associada com o Centro Bra-
sileiro de Estudos Educacionais (CBESE), do IBE. Tais iniciativas, obe-
decendo ao espirito do Projeto 21, resultaram numa relativa ampliagdo
das informacoes educacionais € numa tentativa de detalhamento do
PNEB no que tange as estatisticas do ensino.

O Projeto 21 DO PSEC — Como se mencionou, o Projeto 21 trata
do “aperfeicoamento do sistema de informac@o sobre educagéo” e esta-
belece os seguintes objetivos face ao sistema de informacoes:

— dinamizar os levantamentos das estatisticas acelerando proces-
s0s de apuracio para que o apoio ao planejamento ocorra em
tempo mais util e habil;

— reforcar programacio em curso tendo em vista ampliar o qua-
dro das informacoes para que se procedam estudos educacionais
indispensaveis ao planejamento da educacao;

— proceder estudos para implantar o Sistema Estatistico da Edu-
cacdo como parte do sistema geral de informacao sobre recursos
humanos;

— envolver 6rgdos estaduais de educagdo na coleta e critica dos
dados coletados bem como no préprio processamento desses da-
dos tendo em vista obter maior fidedignidade das informacées e
acelerar o processo de producdo dos mesmos;

— estabelecer um plano béasico de estudos e pesquisas sobre o de-
sempenho do sistema educacional e fatores enddgenos e exo6genos
que o afetam;
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— dar continuidade ao sistema aperfeicoado, revisando critérios
em uso desde que a pratica o recomende para que se tenha o
exato retrato do quadro brasileiro no campo educacional e cul-
tural.

Outras medidas visando a implantacdo desse projeto tem condicio-
nado o SEEC nas respostas que as condicoes de trabalho permitem que
sejam dadas.

Embora ndo haja tido o tempo suficiente, para se alcancar todos
0s objetivos assinalados, muitos ja estdo sendo contemplados nos tra-
balhos atuais das estatisticas educacionais.

Mantendo ligacdes com os 6rgdos usuarios e coordenadores de ati-
vidades estatisticas e, muito especialmente com a Secretaria Geral do
MEC e a FIBGE, o SEEC tem realizado e promovido iniciativas visando
a alcancar esses objetivos assinalados.

Propds e aguarda a assinatura final de convénio com a Fundacéo
IBGE, a Fundacio IPEA e as Unidades da Federacdo, através do qual
se espera garantir a rapidez e a qualidade da coleta, cujas dificuldades
crescem com a ampliacdo dos dados investigados, bem como acelerar
o processo de apuracdo pela descentralizagdo em orgaos estaduais capa-
zes tecnicamente de assumir tal responsabilidade.

Para planejamento e supervisido de tarefas desse porte, organizou
o SEEC uma Assessoria Técnica, que mesmo com equipe reduzida ja
é atuante e presta significativos servicos, concorrendo para um relativo
aperfeicoamento técnico e, também, de ordem estrutural.

Em relacdo a dados educacionais previstos e ja coletados para 1972,
haverd um sensivel aumento das informacdes em relacdo aos anos
anteriores. E possivel que o volume n&o seja ainda satisfatério mas,
como preconiza a técnica, o aumento de informagées deve ser um pro-
cesso continuado em funcéo paralela a de re-estruturacdo do sistema
e das condicdes de infra-estrutura de trabalho, o que nédo acontecera
subitamente.

Tentando reestruturar o sistema estatistico educacional, o SEEC
vem realizando estudos com a participacéo, tanto quanto possivel, dos
orgéos que dele devem participar. Tais estudos, dificeis de realizar em
curto espaco de tempo, ja receberam inclusive a contribuicdo de técni-
cos estrangeiros de organismos internacionais, principalmente, da
UNESCO, em especial, da especialista Melle. Isabelle Deblé, que atuou
junto ao SEEC em 1969. O SEEC vem, porém, estudando com mais vagar
a situacdo por entender que a realidade brasileira (polivalente, difusa
e original) requer o atendimento de peculiaridades nacionais, sob pena
dos resultados obtidos se apresentarem de baixo rendimento. A insufi-
ciéncia numérica de técnicos brasileiros especializados em informacéo
é, por outro lado, um entrave, embora ja se notem sinais de que a
valorizacdo do profissional, no Servigo Publico, caminha para o reco-
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nhecimento tdo desejado, o que estimulara a formacio desses especia-
listas, t&do necessarios, inclusive em areas regionais.

No desenvolvimento desses estudos, algumas interrogacdes assal-
tam o SEEC: sera acertado envolver outros 6rgdos (Secretarias de Edu-
cacdo nos Estado) na coleta? Deve-se conferir a outros érgéos a coleta
das informacdes? Como desenvolver-se-a o aperfeicoamento da Rede-
de-Coleta da FIBGE? Serd viavel melhorar o relacionamento da Rede-de-
Coleta da FIBGE com os organismos estaduais e municipais da Educa-
¢ao? Um ponto de vista técnico e administrativo prevalece, desde ja, é
que estando uma rede montada em todo o Pais por um organismo cre-
denciado, oficial e nacionalmente reconhecido, com experiéncia e conhe-
cimento das distintas situacdes brasileiras — nfo seria mais técnico,
mais econémico e mais seguro promover o aperfeicoamento da rede ja
existente, através de um relacionamento mais préximo com os organis-
mos estaduais e municipais, do que projetar atividades paralelas que
s6 gerariam confusdes e desencontros? Por questdes como esta, o estudo
da renovacédo das estruturas deve ser bastante ponderado, em conjunto,
e & isso que pretende o SEEC.

Com relacdo ao plano bésico de estudos e pesquisas sobre o desem-
penho do sistema educacional, ai parece ao SEEC, a grande inovacéo
presente no espirito do Projeto 21. Mesmo contando, nos trabalhos
continuos que realizava, com as estatisticas derivadas, os numeros, por
si s6 apresentados ndo levavam a uma identificagdo dos fatores endo-
genos e exdgenos assinalados no Projeto. O SEEC despertou para a
necessidade de aperfeicoamento, ja pretendendo, a partir de 1972, ofe-
recer as informacdes tratadas sob o ponto de vista técnico da analise
de sistema. Sem duvida, serd colaboragio e apoio indispensavel ao pla-
nejamento tal iniciativa na producio das informacodes. O érgédo ja esta
empreendendo, por exemplo, a analise do ensino superior no Pais, que
pretende oferecer o estudo em publicacdo especial e pretende desenvolver
uma perspectiva da analise do antigo ensino primério e antigo 1.2 ciclo
do médio tendo em vista a implantacdo do novo ensino de 1.° grau.
Com relacao ao 2.0 ciclo do Ensino Médio, projeta-se a analise voltada
para a perspectiva da implantacdo do novo ensino de 2.° grau. Dessa
forma, estara o SEEC atendendo ao mais novo anseio da politica e {filo-
sofia educacional brasileira as quais obedece o planejamento nacional
da Educacio.

O Projeto 29 do PSEC — Como foi dito, o Projeto 29 trata da “Carta
Escolar”. O Projeto da Carta Escolar representa uma esperanca de que
os resultados obtidos possam vir a enriquecer o sistema estatistico na-
cional atendendo ao interesse de ampliar 0 PNEB com relacio aos dados
da situacgao educacional.

A Carta Escolar é concebida como uma representacio visual siste-
matica de distribuicio espacial da capacidade do sistema de ensino em
termos de fatores da producédo. Elaborada de tal forma que permita uma
atualizac8o e aprimoramento continuo.
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Os dados da carta devem permitir;
— Visualizagdo da distribuicdo espacial:

— da populacdo escolarizavel
— da populacao escolarizada

— das escolas situadas nos aglomerados espaciais, na caracte-
rizacdo e na capacitacio fisica por redes de ensino.

— Visualizacdo, decorrente da 1.2, da capacidade disponivel vi-
sando:

— informagdo da reducdo de sub-utilizagdo ou super-utilizacio
das capacidades existentes

— determinacio de intercomplementaridade das capacidades
disponiveis

— planejamento racional da expansio da rede escolar.

— Utilizacdo de novos métodos visando a elevacdo qualitativa do
ensino

— Formulagdo da politica de integrac@o Escola x Empresa.

O projeto sera executado em todas as Unidades da Federacdo pelo
Programa Nacional da Carta Escolar — PROCARTA, mecanismo criado
na Secretaria-Geral, com a cooperacdo das Secretarias Estaduais de
Educacio.

Sem duvida, os objetivos da Carta Escolar sdo procedentes e uteis
ao desenvolvimento do processo educacional do Pais. Na medida das
solicitagbes, o SEEC tem colaborado com a Carta Escolar e ofertado
pontos de vista que redundam no anseio de que os resultados obtidos
sejam absorvidos pelo sistema estatistico nacional.

2. A ATUACAO DO SEEC

De acordo com o Art. 4.9 do Decreto n.0 63.010, de 18 de julho de
1968, que aprova o Plano Nacional de Estatisticas Basicas, continua o
SERVICO DE ESTATISTICA DA EDUCACAO E CULTURA (SEEC/
MEC), a levantar as estatisticas de ensino, a nivel nacional, contando
com a cooperacéo da Fundacdo IBGE  que executa a coleta de dados
através de sua Rede.

Essa atividade béasica é realizada em consonéncia com a nova pers-
pectiva Ministerial, delineada no PLANO SETORIAL DE EDUCACAO
E CULTURA, que estabelece o aperfeicoamento do sistema de informa-
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cdo através de levantamentos exaustivos de dados uteis ao planejamento
e da analise dessas informacfes de maneira a identificar os ébices do
sistema educacional, especialmente, com referéncia ao ensino superior,
de 1.0 e de 2.9 grau.

Para isso, o SEEC vem renovando todos os seus procedimentos e
ampliando, por prioridade, as estatisticas primarias no sentido de um
maior volume de informacées. Sempre atento, no entanto, a preocupa-
¢do de atender ao previsto no PNEB:

— CARACTERISTICAS GERAIS DOS ESTABELECIMENTOS DE
ENSINO E UNIDADES ESCOLARES

a) Anual b) Municipios

— CORPO DOCENTE

a) Anual b) Municipios
— CUSTO DO ENSINO (ptblico e privado)

a) Anual b) Unidades da Federacio

Por outro tado, com base na descricdo e justificativa do Projeto 21
do MEC, tem, presente oferecer dados que satisfacam as seguintes ca-
racteristicas basicas, algumas ja previstas no Plano:

— aluno matriculado;

— pessoal docente e administrativo;

— prédios escolares, equipamento e material de ensino,
— finangas.

A

Todos os dados devem se referir & situac@o por localizacdo (zona
urbana e rural) e apresentar caracterizacdo relativas aos niveis de
ensino em todas as suas diversificadas formas de configuracéo.

Variando nos levantamentos por ensino, em face das citadas formas
de configuracio dos niveis, as estatisticas devem indicar:

— Numero de Escolas e/ou Estabelecimentos de Ensino

Segundo nome

Segundo tipo

Segundo dependéncia administrativa
Segundo localizacdo

Segundo turnos e periodos de funcionamento

Segundo numero de salas de aula utilizadas para o ensino
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— Numero de Alunos

Por sexo

Por idade

Por composicdo em turnos

Por séries

Por ingresso novo no sistema escolar
Repetentes no sistema escolar
Segundo aprovacéo

Segundo reprovacao

Segundo causa de abandono escolar
Segundo a matricula total
Segundo a matricula inicial
Segundo a matricula final

— Numero de Professores

Segundo docéncia na escola
Segundo funcoées técnicas
Segundo funcdo administrativa
Segundo habilitacdo

Segundo regéncia de classe

— Nudmero de Pessoas na Administracdo

Em funcdes administrativas principais
Em funcdes administrativas auxiliares

— Numeros de Prédios Escolares

Segundo localizacéo
Segundo fins
Segundo estado fisico
Segundo caracteristicas fisicas
Segundo entidade proprietaria
Segundo estabelecimentos escolares em funcionamento no
prédio
— Custo do Ensino

Custo publico e privado
Despesas e receitas com o ensino superior

Despesas e receitas com o orcamento publico em educacio nos
Estados.
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Essas estatisticas indicadas procuram satisfazer todos os itens do
PNEB e mais os acréscimos contidos pelos levantamentos do SEEC, além
de permitir a elaboracdo de algumas estatisticas derivadas, h& muito
reclamadas.

A partir de 1973, com base nos dados levantados dos anos mais
recentes, o SEEC pretende preparar diversas estatisticas derivadas, como
as indicadas a seguir:

— Taxas de Evasdo

Mediata
Imediata

— Taxa de Escolarizacdo

— Tazxa de Retencdo

— Taxa de Repeténcia

— Taxa de Reprovacoes

— Indice de Atendimento Escolar por Rede de Ensino
— Indicador do Fluxo Etdrio por Nivel de Ensino

— Relacdo Aluno/Sala

— Relacdo Aluno/Professor

— Indice de Qualificacdo do Magistério

Essa perspectiva se constituird em uma definida contribuicdo ao
PNEB e ao planejamento da educacio.

3. PROGRAMAS ATUAIS DO SEEC

Norteado pelos objetivos do PNEB e do Projeto 21, antes citados,
tem o SEEC procurado reexaminar os levantamentos estatisticos que
executa regularmente e para isso tem contado com a colaboragdo do
Centro Brasileiro de Estatisticas Educacionais — CBESE, do Instituto
Brasileiro de Estatistica, cuja atuacfo é descrita em capitulo especial
desse documento.

Integrando a XXXVI Campanha Estatistica, promovida pelo IBE,
no ano corrente, os levantamentos educacionais utilizaram os seguintes
modelos de questionarios:

EP-01 — Ensino Primario Comum
EP-02 — Ensino Pré-primario
EP-03 — Ensino Supletivo

EE-01 — Ensino Médio

EE-02 — Ensino Superior
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Registre-se que, em decorréncia de convénio firmado entre o Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e o Conselho Nacional de Educagéo, esta-
beleceu-se ajuste entre a Fundacido IBGE e o SEEC, de que resultou
a ampliacdo do levantamento sobre o Ensino Superior com o lanca-
mento de quatro questionarios complementares ao modelo EE-02. Esses
questionarios obtiveram novas informagdes sobre: as universidades e
os estabelecimentos isolados (mod. C-1). As Unidades Universitarias
(mod. C-2); os alunos que iniciaram o curso superior em 1972 (mod.
C-3) e os alunos formandos em 1972. Esses dois ultimos sdo formularios
individuais. Coube ao SEEC executar a apuragio conjunta dos questio-
narios mod. C-1 e C-2 com o mod. EE-02, o que ir4d assegurar um au-
mento consideravel no elenco de dados sobre o Ensino Superior do Pafs.

Além desses levantamentos, o SEEC, em carater continuo, executa
investigacOes na 4area da Cultura, abrangendo os seguintes setores:

— Radiodifusd@o e Radiotelevisdo

a) Anual b) Municipios

— Imprensa Periddica

a) Anual b) Municipios
— Bibliolecas

a) Trienal b) Municipios
— Museus

a) Trienal b) Municipios

— Associacoes Culturais

a) Anual b) Municipios
— Associacoes Desportivas

a) Anual b) Municipios
— Emypresas Editoras de Livros e Folhetos

a) Anual b) Municipios

— Cinemas, Cine-teatros e Teatros
a) Trienal b) Municipios
Todos os inquéritos sdo de carater censitario e baseado em cadas-
tros levantados pelos 6rgaos que realizam a coleta dos questionarios, as

Delegacias Estaduais de Estatistica do IBE, através das Agéncias de
Estatistica instaladas nas sedes dos principais municipios brasileiros.
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Visando ao proximo programa de levantamento das estatisticas
nacionais a ser realizado em 1973, o SEEC submeteu & CONPLANE a
seguinte relagdo de inquéritos:

I — Estatisticas do Ensino

A) — Ensino Pré-primario

B) — Ensino Supletivo

C) — Ensino Primario Comum
D) — Ensino Médio — 1.9 ciclo
E) — Ensino Médio — 2.9 ciclo
F) — Ensino Superior

G} — Prédios Escolares

H) — Professores de Ensino Primario e Médio (1.0 ¢ 2.0
ciclos)

IT — Estatisticas Culturais

A) — Radiodifusio e Radiotelevisdo

B) — Imprensa Periddica

C) — Empresas Editoras de Livros e Folhetos
D) — Museus

E) — AssociacOes Desportivas

Os resultados dos levantamentos estatisticos do SEEC so divul-
gados no “Anuario Estatistico do Brasil”, editado pela FIBGE, ¢ em
publicacido do préprio érgio.

4. CENTRO BRASILEIRO DE ESTATISTICAS
EDUCACIONAIS

Embora néo se possa incluir entre os 6rgéos produtores de estatis-
ticas primarias, a atuacio do Centro Brasileiro de Estatisticas Educa-
cionais, integrante do IBE da Fundacio IBGE, vem se tornando mar-
cante, especialmente, no campo do planejamento e analise das estatis-
ticas educacionais seja em trabalhos conjuntos com o SEEC, seja em
estudos desenvolvidos pela equipe que formou.

O CBESE iniciou suas atividades estudando minuciosamente as
estatisticas sobre o ensino, entdo disponiveis.

Y

Essa pesquisa levou & conclusdo da necessidade de se aperfeicoar
o sistema estatistico vigente, principalmente tendo em vista as modi-
ficacGes que ocorriam na legislacdo sobre o ensino.
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O primeiro passo consistiu no exame das estatisticas referentes ao
ensino superior. A legislacdo vinha paulatinamente sendo alterada, vi-
vendo-se uma fase de transicdo. A reforma universitiria, aos poucos,
ia sendo delineada, mas sua obrigatoriedade s6 mais tarde foi esta-
belecida. '

Para o estabelecimento dos novos planos, iniciou-se por uma con-
sulta prévia aos Orglos usuarios dessas estatisticas para manifestacio
de suas necessidades.

Foram consideradas, também, as solicitagdes do Instituto Intera-
mericano de Estatistica, consubstanciadas no Plano Interamericano de
Estatisticas Bésicas.

Dentre as entidades consultadas sobre as estatisticas do ensino su-
perior, sobressaem o INEP, a CAPES, o IPEA, etc.

Desse trabalho, resultou um plano de tabulacgdo inteiramente re-
formulado, mas, ainda, referente a uma fase de transicdo e, portanto,
sujeito a modificacoes. Esse plano previa duas séries de tabulactes: uma
dedicada aqueles estabelecimentos que ainda nio tinham tido condigoes
de se adaptar as novas normas e outra dedicada aos que ja estavam
aplicando a nova legislacdo.

Esta, posteriormente, foi consolidada, com meodificagoes. Torna-se,
portanto, necessario um reexame do assunto para adequacao dos planos
de tabulacdo e dos respectivos documentos de coleta a nova politica
educacional.

Em estreita colaboracao com o SEEC, com o qual tem trabalhado
coordenadamente, dedica-se o CBESE, no momento, ao exame minucio-
s0 dos instrumentos de coleta para as proximas apuracgoes. Reflete o
SEEC as necessidades da Divisao de Planejamento da Secretaria-Geral
do MEC e o CBESE os interesses da Fundacao IBGE visando ao cumpri-
mento do Plano Nacional de Estatisticas Basicas, pelo qual é respon-
savel.

Quanto ao ensino primarioc comum e ao ensino médio, também_ se
concluiu pela necessidade de nova formulacio de suas estatisticas. Tam-
bém com rela¢do ao ensino desses niveis, a fase era de transicdo. Apesar
disso, apds criterioso estudo, andlogo ao que fora realizado com relacio
ao ensinoc superior, elaborou-se um plano de tabulacées para cada
nivel.

Tendo sido sancionada a lei que cria o ensino fundamental de 1.0
e 2.0 graus, torna-se necessario o reexame da matéria, diante das pro-
fundas alteragbes por que vai passar esse nivel de ensino.

Em vista de ndo se contar, ainda, com uma sistematizacéo global
da terminologia adotada nas estatisticas educacionais brasileiras, o
CBESE se tem dedicado ao preparo de um glossario técnico de termos
usados nessas estatisticas. Trata-se de um trabalho adaptado ao caso
brasileiro, mas no qual néo se deixam de lado sugestbes de entidades
internacionais, como, por exemplo, a UNESCO, através de suas indme-
ras publicacdes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As observacdes formuladas até este ponto demonstram que as esta-
tisticas nacionais perseguem os objetivos definidos no Projeto 21, do
Plano Setorial de Educagéo e Cultura, bem como procuram atender ao
Plano Nacional de Estatisticas.

As atuais investigacOes relativas ao sistema escolar brasileiro, vem
apresentando resultados mais amplos e, apenas, com relacdo ao finan-
ciamento do ensino tem sido encontradas dificuldades maiores no aper-
feicoamento dos processos de obtencdo de dados, principalmente, pelas
dificuldades relativas as estatisticas de financas publicas e de aplicacédo
de novas técnicas ac setor do ensino particular.

Quanto ao planejamento dos inquéritos estatisticos educacionais, a
atividade conjunta do SEEC e CBESE vem se mostrando promissora
e permitiu que os programas para 1972 e 1973 pudessem ser bastante
ampliados e avancassem mais no sentido de atendimento da demanda
de informacGes expressa pelos usuarios, especialmente, da area do pla-
nejamento educacional.

Ha, entretanto, que registrar o fato de que o SEEC, 6rgao de res-
ponsabilidade definida sobre as estatisticas educacionais, para atingir
as metas previstas pelos objetivos delineados deverd dispor do devido

suporte para produc@o dessas estatisticas, o qual depende dos seguintes
fatores basicos: '

a) Nova estrutura

Reformulagao estrutural do érglo visando a dar condicGes neces-
sarias ao trabalho: maior volume de recursos humanos, materiais e
financeiros, que lhe permitam a capacitacdo técnica-operacional ade-
guada. A nova estrufura devera ser integrada e participar do SISTEMA
DE INFORMACOES do MEC. Sendo-lhe ainda assegurado, para uma
implantagéo segura e funcionamento produtivo, o treinamento do pes-
soal e a disponibilidade de assisténcia técnica.

Ja existem no érgado estudos sobre a nova estrutura desejada, que
prosseguirdo tdo logo sejam estabelecidas, em definitivo, as diretrizes
gerais do MEC sobre o Sistema de Informacbes Educacionais e Culturais.

b) Cooperacdo miitua

A cooperacdo mutua para obtencdo das informacodes educacionais
é igual fator basico, que justificam inclusive a proposta de convénio
a ser celebrado entre: Ministério da Educacido e Cultura, Ministério do
Planejamento e Coordenagio Geral e Fundacdo IBGE.

Esse convénio j4 mereceu a aprovacio das Unidades da Federacg#o.
E preciso executa-lo, pois preconiza as seguintes medidas essenciais para
consolidacdo das estatisticas educacionais:
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— Estudo e planejamento dos levantamentos e pesquisas necessa-
rias para obtencéo das estatisticas educacionais de maneira con-
junta entre SEEC, FIBGE, CNRH e IPEA, ouvindo-se os interes-
ses dos Estados e principais usuarios das informacoes.

— Colaboracido e integracao entre SEEC, FIBGE e Secretarias de
Educacio dos Estados visando a execucao dos programas anuais
de levantamentos. Destacam-se, dentro dessa colaboracéo, os en-
cargos devidos aos Governos Estaduais e do Distrito Federal que,
cumpridos, facilitardo a tarefa de producao das estatisticas edu-
cacionais.

Tal fator deve merecer, sobremaneira, o apoio da II CONFEST, uma
vez que permitira mais seguro e mais rapido desenvolvimento das esta-
tisticas educacionais.

Cumpre finalizar propondo a II CONFEST manifestacdo de apoio
favoravel as medidas preconizadas no citado Convénio, em favor do
desenvolvimento e racionalizacdo das estatisticas educacionais.
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O CENSO E OS INDICADORES
SOCIAIS

José Arthur Rios

Todo Censo corresponde a um determinado tipo de sociedade. Em
certo sentido poderia dizer-se que cada sociedade tem o Censo que me-
rece. Basta percorrer o Censo norte-americano para sentir nitidamente
como respondeu de forma diversa as transformacOes que a sociedade
norte-americana atravessou e a sua problematica. Mais importante do
que a extensdo tentacular da indagacéo censitaria é a preocupagio cres-
cente hoje em fazer com que os dados censitarios representem uma
qualidade de mudanca social. Como disse muito bem Likert, estamos
hoje mais preocupados com a natureza do sistema do que com o seu
estado. Por informacio quanto ao estado do sistema o socidlogo ameri-
cano quer significar as medidas estatisticas que revelam a situacéo atual
da Nacéo ou da economia como dados de populacdo, indices, precos, e
medidas outras do nivel da atividade econdmica. Por informacéo sobre
a natureza do sistema, esta querendo indicar o modelo conceitual basico
ou o entendimento fundamental que serve para dizer-nos quais as di-
mensoes do Pais, da sociedade ou da economia interpretada na formu-
lacdo de decisdes. Ao falar em natureza do sistema incluia, portanto, ndo
s6 suas valoragdes como as medidas quantitativas e extensivas (1).

A opcdo que hoje se coloca para um Censo, no seu esforco de pro-
gressiva racionalizacdo da informacéo, consiste exatamente em definir
o0s pardmetros gerais da sociedade em processo de mudanca, o que
Mannheim chamou de principia media, a fim de identificar as medidas
empiricas e pragmaticas dos processos sociais € suas mudancas.
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O problema nao se limita ao Censo e aos seus administradores, mas
envolve toda a sociedade e abrange dois aspectos essenciais: (a) o intra-
censitario que diz respeito ao aperfeicoamento das estatisticas, as suas
maiores ou menores sofisticagoes, a ampliacido do Censo ou sua diversi-
ficacdo em pesquisas por amostragem, e (b) extracensitario que en-
volve as demandas da administracio ao Censo e as expectativas do pu-
blico em relacdo a seus dados, expectativas essas que por sua vez podem
distribuir-se num grau menor ou maior de racionalidade.

Abandonemos o segundo grupoe de consideragdes, embora mereca
estudo detido e constitua'assunto de grande relevincia, e fiquemos nas
consideracoes intracensitarias. Resumem-se estas numa diversificacdo
e extensdo dos dados estatisticos. Nao podemos deixar de adotar aqui
o programa tracado a esse respeito por Biderman que via essa amplia-
cao e melhoria dos dados através da identificacio dos seguintes meios:

1) Barreiras instantaneas, politicas e outras, responsaveis por la-
cunas nos dados sobre fendmenos sociais cruciais.

2) Barreiras 4 compreensio e uso dos dados no planejamento e
na administracéio.

3) Fontes de distorcao e preconceitos no registro e declaracdo de
informacgdes sociais.

4) RelacOes pertinentes, e até o momento desprezadas, entre os
dados e os valores sociais (2).

Esse programa lanc¢a-nos diretamente no problema dos indicadores
sociais ou, se se quiser, indicadores de mudancga social. Nio se pense
que esses indicadores sdo algo diverso e oposto aos indicadores econd-
micos. Em ambos encontramos, sob o dado e a informacgdo, um tipo
de comportamento que, no caso dos indicadores econdémicos, traduz-se
mais facilmente em objetos que se prestam & quantificacio.

O comportamento ou atividade econémica se exprime parcialmente
em bens produzidos ou em volume de precos. Isso ndo quer dizer que
os dados econdmicos parecam mais objetivaveis que os sociais ou estes
menos objetivaveis por menos sujeitos & quantificacdo. A histéria de
certos indicadores econdmicos mostra que sua objetivacdo, como no caso
dos indices de emprego, representa o resultado de um longo esforco. Ha
uma nitida evolucéo dos indicadores no sentido de uma majior raciona-
lizacdo e esse processo estd longe de ser continuo e progressivo.

O mesmo ocorre com os indicadores sociais. Tomemos por exemplo
0 caso da educacido. Nos modernos recenseamentos, no nosso proprio
Censo, os indices escolhidos para medir a educacio dizem respeito ao
sistema formal de ensino, aos seus diversos niveis, as suas unidades, a
divisdo em corpo docente e discente, a0 niimero de prédios em que fun-
cionam, etc. No entanto, por toda parte, tanto nos paises adiantados,
como nos em desenvolvimento, o grande esforco educacional se efetua
no dominio do treinamento em servigo, nos cursos ministrados em orga-
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nizagdes particulares, e finalmente nas relagoes extra-institucionais de
mestres e alunos onde, muitas vezes, essa relacio nio é sequer definida
como pedagogica. Em suma, é todo o sistema informal da educacido que
tende a adquirir importancia cada vez maior onde quer que a educacéo,
muito mais que um processo de informacéo, tende a assumir a forma
de uma aculturacdo de populacles marginalizadas. No entanto, nada
disso aparece nas publicactes censitarias.

N&o é preciso descer aqui a detalhes de problematica social onde
a simples indagaglo sociologica, para ndo falar na investigacio esta-
tistica, é extremamente dificil e delicada. Por toda parte trava-se hoje
acesa batalha em torno das estatisticas de criminalidade. E voz corrente
que o crime vem aumentando. Ndo € essa, no entanto, a opinifo geral
dos criminalistas. Créem muitos deles que o aumento aparente resulta
de um aumento estatistico, isto €, de um erro de percepcéo na coleta
e classificacdo das informagOes. O mesmo acontece com o problema das
doencas mentais que se costuma associar ao desenvolvimento urbano,
mas cujo aumento parece ter resultado apenas de uma mudanca de
atitudes em relacdo ao doente, correlata a certa fase de mudanca social.

Néo se pense que implicito no que foi dito acima est4 contido um
preconceito contra a quantificagdo. A quantificacdo é um elemento re-
lativamente recente na definiclio da estatistica e a respeito alguém
escreveu: “Entre os elementos compreendidos na estatistica alguns po-
dem ser expressos em numeros e outros de forma alguma podem ser
reduzidos & expressido numérica”. Quem escreveu isso chamava-se Que-
telet. A quantificacio é portanto uma etapa no planejamento racional
das sociedades e néo é possivel imaginar, a nfo ser na ficcéo cientifica,
sua extensio em todos os aspectos do comportamento humano. Ha uma
grande diferenca entre universo socioldgico e universo estatistico. Mui-
tas vezes a pergunta ao orientar-se para a quantificacio leva em si
mesmo sua propria e dialética negacio.

Tocamos aqui em outro problema. H4 mais de um século, Spencer
pedia que as estatisticas fornecessem, nem mais nem menos, que o
consenso social. Mais modestos, pedimos apenas que a escolha desses
indicadores corresponda a um modelo explicito da sociedade e reflita,
num dado momento, os objetivos nacionais, tais como sdo definidos pela
sua elite responsavel. Por mais criticos que sejamos desses objetivos,
explicitamente formulados pela lideranca social, concordamos com Bi-
derman quando diz: “Para ser util, cada indicador dever4 relacionar-se
a um conceito sobre a sociedade que, por sua vez, é parte de uma teoria
explicita ou implicita dessa mesma sociedade. A teoria abstrai dessa
complexidade certas relacdes que considera importantes — tanto no
sentido de significAncia de valor como na relacio entre coisas”. N&o é
muito diverso o que faz o economista ao selecionar determinados indi-
cadores para montar o sistema de contas nacionais.

A luz de tudo isso torna-se claro que o cientista social estid essen-
cialmente preocupado com certos aspectos qualitativos da sociedade e
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¢om 6s dados quantitativos apenas na medida em que lhe permitem
elaborar ou identificar essas qualificacdes (3).

Talvez a maneira mais simples de prefigurar as expectativas desse
cientista social seria partir da propria nocdo de desenvolvimento, to-
mada em seu mais amplo sentido. Formou-se hoje, no Brasil, uma cons-
ciéncia generalizada em torno do desenvolvimento embora sem unani-
midade de consenso quanto a suas metas e opcbes. A ninguém ocorre
contestar que a sociedade brasileira atravessa um processo acelerado
de mudanca. Num esquema muito geral, podemos afirmar que estamos
partindo de uma sociedade “tradicional” para outra “moderna” ou
“modernizante” — expressoes que s6 adquirem sentido quando definidas
por certos indicadores. Em tracos gerais e superficiais, caracterizariamos
a primeira, nos seus casos limites, como de populacdo predominante-
mente rural, dominantemente agricola ou semi-industrializada, de baixa
tecnologia, dirigida por uma minoria que teve acesso aos beneficios da
educacdo e dotada de uma filosofia elitista de poder, desfrutando de
certa estabilidade institucional, na qual a economia gira, sobretudo, em
torno dos interesses do produtor. Estamos mudando para uma sociedade
predominantemente urbana, sem querer discutir as caracteristicas dessa
urbanizacdo, industrial ou pos-industrial, importadora de tecnologia
avancada, onde atuam processos de massificacdo, dotada de alto nivel
de organizacdo e na qual os interesses do consumidor primam ou con-
testam os do produtor.

Aceitas essas premissas, esses dois sistemas em presencga passam a
assumir grande importancia para nés e assim tudo que indicar seus
movimentos ou processos internos, as formas de comunicacio e transi-
cdo entre suas respectivas economias.

Tornam-se, portanto, de grande relevincia para o dinamismo do
novo sistema emergente todos os aspectos da mobilidade social. O pri-
meiro deles diz respeito aos movimentos horizontais inter e intra-regio-
nais, que sdo as migracoes internas. Nosso conhecimento delas é ainda
extremamente escasso, incompleto e imperfeito. Conhecemos as migra-
cdes interregionais e estaduais em seus grandes numeros, muito menos
as migracdes do campo para a cidade e quase nada das que ocorrem
entre os diversos tipos de cidades, o que estas representam como esta-
gios nessas migracdes, e em que medida vém esses movimentos contri-
buindo para antigas e novas frentes pioneiras. Desconhecemos também
as diversas qualificacGes desses migrantes internos, o que vale dizer
que desconhecemos seu potencial econdmico e social.

Quanto aos processos de mobilidade vertical, muito ligados aos pri-
meiros, é para nos essencial conhecer tudo que diz respeito & promocéo
social, o que est4 ocorrendo em seus varios niveis e patamares. E de pri-
mordial importdncia avaliar a extensdo do mercado, entendida como
tal a area das trocas econdmicas em dinheiro. Evidentemente o zero da
promocdo social é a capacidade de sobrevivéncia e esta pode ocorrer
extra-muros do mercado, através da simples coleta ou da agricultura

762



de subsisténcia cuja extensdo nos é desconhecida e cujo conhecimento
talvez introduza modifica¢des na atual escala de rendas, temperando
0 pessimismo de alguns estudos recentes.

Ja entrados os umbrais do mercado do trabalho, haveria muito que
pesquisar nos seus diversos setores ou atividades. Na agricultura, por
exemplo, que ainda constitui o género basico de subsisténcia para 44,1
por cento da populagdo brasileira (1970), é importante conhecer os
varios tipos de agricultura, temporario ou parcial, ou as diversas modali-

dades de biscate agricola.

Todo problema da estrutura agraria exige maior aprofundamento,
a comegar por uma definicdo mais precisa de alguns conjuntos de cate-
gorias. Ndo é possivel esperar nenhum planejamento agrario ou reforma
agraria sem destrincar o cipoal de duplicacOes e contradicdes que ainda
sufocam os dados do Censo Agricola. Em primeiro lugar, as categorias
relativas & propriedade e ao uso da terra. De que nos serve, por exemplo,
saber que entre os responséveis dos estabelecimentos agricolas recensea-
dos h& 67 por cento de proprietarios (1970), quando ai se misturam
tanto latifundiarios como proprietarios de miniftindios e de pequenas
propriedades familiares? No entanto, sem uma idéia clara do ndmero
de proprietarios é impossivel chegar a uma conclusido valida sobre a
estrutura de classes na sociedade agraria, problema béasico para o cien-
tista social.

Outro dado importante a ser analisado sfo os contrastes agricolas
e as categorias de contratantes, parceiros, meeiros, etc., e em que medida
se incluem na categoria dos empregados e, ainda, dentre estes, os que
percebem uma remuneracdo in natura ou participam de uma forma
qualquer de assisténcia ou protecdo dentro da melhor tradicdo feudal
que ainda domina a estrutura agraria brasileira.

Precisamos também conhecer as diversas formas de solidariedade
rural, as associacoes informais ou “cooperativas” extra-legais que cons-
tituem as verdadeiras sementes de um associativismo ou cooperativismo
organico e, porque nio, de um verdadeiro desenvolvimento da comuni-
dade. Para todo o vasto trabalho que ainda tem diante de si a extenséo
agricola no Brasil, é fundamental conhecer as praticas, processos e
implementos agricolas usados nos mais baixos escaldes e ndo apenas
0 que se chama “mecanizagdo”.

Entre o setor agricola e o setor industrial ha uma atividade arte-
sanal que estatisticamente aparece diluida em um daqueles setores, mas
que apresenta caracteristicas absolutamente originais. No entanto, da
maneira como o dado estatistico é colhido, é impossivel discriminar a
oficina artesanal da pequéna industria, e esta da média e grande, em-
bora tenham caracteristicas sociolégicas e econdmicas préprias e neces-
sidades muito diversas do ponto de vista da assisténcia técnica ou finan-
ceira, do treinamento de méo-de-obra e da capacidade gerencial.

Finalmente, o grande setor de transi¢do para o meio urbano e seus
estilos de vida, que é o setor terciario, é pouco conhecido principalmente
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na parte de comércio e servicos. No entanto, todo processo de urbaniza-
¢do no Brasil, segundo tudo indica, est4 extremamente ligado &4 expan-
séo do setor terciario pelo baixo custo dos investimentos que exige, pelo
tipo de tecnologia empregado e pelo seu baixo nivel de qualificacgo.

Um dos aspectos importantes dessa grande transicdo de sistemas
que atravessamos, é a criacdo e expansdo da rede urbana. A maior ou
menor capilaridade dessa rede, da vila & pequena cidade, & média, 3
grande e finalmente, & metropole, é um dado importante para o plane-
jamento urbano, mas a prépria estrutura das cidades, as relacées entre-
‘centro, zonas urbanas, zona residencial, zona industrial e 4reas margi-
nais, habitacdo -— como tudo que diz respeito & habitacfo, ainda é uma
incognita. Aqui, mais do que em qualquer outro aspecto, é indispensével
a expansdo de pesquisas de bairro ou quarteirdo por amostragem que,
a nosso ver, representardo para o conhecimento das cidades o que re-
presentou o Censo Agricola para o conhecimento da estrutura agraria.
A determinacéo de indicadores sobre a funcio das cidades, sua articula-
cdo regional, as relacdes entre suas camadas componentes, sua tecno-
logia, poderd lancar os alicerces de um conhecimento da estrutura
urbana que nos liberte do descritivismo estatistico, — ainda que requin-
tado por manipulagdes de computador, — permitindo-nos teorizacées
mais seguras.

E que dizer das modalidades de tecnologia de que tanto falamos,
cuja importacéo ou criacao autoctone tanto discutimos, mola mestra da
expansao de varios setores e que, no entanto, quase desconhecemos?

Em suma, impoe-se a formulacdo de um sistema de contas oficiais
que amplie, sem substituir, o atual sistema de contas nacionais (4).
Talvez a melhor maneira de defini-lo seria partir de um elenco de pa-
rametros. Esses parametros, no entanto, s6 terao sentido se exprimirem
as reais necessidades de mudanca de nossa sociedade no momento atual
e se ndo se limitarem a um quantitativismo estreito. E, por exemplo,
a critica que se pode formular aos indicadores do Instituto de Pesqui-
sas das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento Social cuja lista de 73
itens divididos em dois setores (a) de condigdes sociais e demograficas
e (b) de situacfo econdmica, padece desse vicio (5).

Os indicadores s6 serdao satisfatérios se abrangerem as frés séries
de componentes utilizados pelo Pe. L-J. Lebret nos seus trabalhos de
planejamento: (a) as necessidades fisicas, abrangendo nutricdo (pro-
tecdo contra a fome), abrigo (protecdo confra os elementos), salde
(protecao contra a doenca); (b) as necessidades culturais correspen-
dendo a educacao (protecio contra a ignoréncia), lazer (protecdo con-
tra a estafa), seguranca (protecoes sociais contra o medo); e (¢) as
necessidades culturais superiores apoiadas no excedenfe dos rendi-
mentos.

Podiamos acrescentar a essa lista outros indicadores sobre nutricio,
habitacdo, saude, lazer, seguranca — tanto em relacdo & pessoa fisica
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e moral, como ao seu destino e futuro — a cultura intelectual, moral e
espiritual — o que suscita o problema dos seus parametros e da maneira
de coletar o dado expressivo, problema que pede a colaboracio estreita
do socidlogo e do estatistico (6).

Ao utilizd-los, entretanto, devemos lembrar-nos da adverténcia de
Alain Birou: “Os indicadores tomados isoladamente ou nhada exprimem
da vida em sociedade ou exprimem fatos brutos que sé adquirem sentido
quando relacionados ao conjunto da vida social. Parece, portanto, ne-
cessario, de qualquer maneira, pondera-los, isto é, atrlbulr Ihes um valor
significativo de existéncia social” (7).

Esses indicadores ndo podem ser captados todos por um Censo de-
cenal. Exigem pesquisas por amostragem ou censos especiais, depen-
dendo da capacidade operacional do 6rgdo censitirio. Mais que tudo,
da seriedade com que encararmos no Brasil a necessidade de nos des-
prendermos de imagens importadas e de modelos pré-fabricados de
censo, estimuladores de falsos valores e conceitos, e nos voltarmos para
as necessidades concretas do planejamento nacional, buscando a infor-
mag&o que nos convém pela forma mais adequada aos nossos recursos.

NOTAS

(1) Biderman, Albert D. Social Indicators and Goals. In: Bauer, Ray-
mond A. ed. Social Indicators. 3. ed. Cambridge, Mass., M.I.T.
Press, 1967. p. 71.

(2) Ibidem, p. 73-4.

(3) A razlo desse inferesse estd claramente explicada em Sheldon,
E. B. & Moore, Wilbert E. Monitoring Social Change in Ame-
rican Society. In: Indicators of Social Change. New York,
Russel Sage Foundation, 1968. p. 3.

(4) Com todas as reservas e cautelas apontadas por Etzioni, Amitai &
Lehman, Edward W. Social dangers in “valid” social measu-
res. In: THE ANNUALS, volume especial dedicado a Objetivos
e Indicadores Sociais na Sociedade Americana. Philadelphia,
American Academy of Political and Social Science, 1967. v. 373
— II, p. 1-15.

(5) TUnrisd. United Nations Research Institute for Social Development.
Genebra, n. 4, set. 1966; UNECO. Appoches de la Science du
Development Economique. Paris, 1971.

(6) Ver a respeito a tentativa de Verger, Pierre. Une interpretation
structurale des composants du niveau de vie. Development
et Civilisations, Paris, Irfed (36): 39-47, 1968. O numero, alias,
é todo dedicado a problemas de quantificacao sccial.

(7) Birou, Alain. Bensoins, indicateurs de niveau de vie et develop-
ment. Development et Civilisations, Paris, Irfed (36): 35, 1968.
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CONSIDERACOES SOBRE AS
ESTATISTICAS DEMOGRAFICAS

CENTRO LATINO-AMERICANO DE PESQUISAS
EM CIENCIAS SOCIAIS

O item 1.1 — Situacfo Demografica — abrange dois aspectos que
poderemos considerar especificos: o sub-item 1.1.1 — Estado da popu-
lacdo — é de natureza censitaria, procurando fixar o quadro demogra-
fico do Brasil num momento dado, isto é, no momento do censo, o0 sub-
item 1.1.2 — Movimento da populagio — é de natureza propriamente
estatistica, isto &, para levantamentos periddicos, anuais ou mensais,
envolvendo aspectos que permitem estudar diferentes situacbes da po-

pulacéo, no intervalo censitario.

E evidente que ambos sdo importantes, completam-se e oferecem
dados relevantes ndo s6 para estudos demograficos desinteressados, como
igualmente para estudos da populacdo visando ao planejamento eco-
ndémico e social. Ou, pode-se mesmo dizer, ao planejamento global. Pois
hoje em dia o planejamento ndo pode ser isolado a uma area, mas in-
tegrado, visando ao conhecimento da realidade e do que se pode projetar
sobre esta realidade para obtencéo de resultados que beneficiem a po-
pulagao.

O homem é, portanto, o centro do planejamento, e se assim €, cla-
ro que as estatisticas demograficas devem merecer acurada atencéo,
para que oferecam, sobre este homem, elementos auténticos, de modo
que os projetos de planejamento correspondam as necessidades do palis,
e respondam 2as aspiracoes de sua populacio.

Teremos de considerar, portanto, o que se refere ao estado da po-
populacio, de um lado, o que se refere ao movimento desta populacio, de
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outro lado; os dois aspectos, como dissemos, completam-se para ofere-
cer o que se poderia chamar um retrato de corpo inteiro da populagio
brasileira, ja que estamos tratando de censo e estatistica referentes ao
Brasil.

O PAPEL DO IBGE

A criacdo do IBGE em 1936, através da Convencgdo Nacional de
Estatistica, correspondeu as exigéncias, ja entdo sentidas, de ter o Bra-
sil estatisticas adequadas, corretas e oportunas; implantou-se um sis-
tema cooperativo inter-administrativo, mercé do qual foi possivel esta-
belecer unidade nos levantamentos e sistematizacio na apuracio e apre-
sentacdo dos dados.

Com o correr dos tempos cercou-se 0 IBGE do mais alto respeito
face ao trabalho realizado que néo era apenas o de divulgar estatisticas,
mas sobretudo melhorar estas estatisticas, pelo aperfeicoamento das pro-
prias fontes, o que era, sem duvida, essencial, pois ndo se poderiam ob-
ter boas estatisticas se as fontes produtoras dos dados priméarios nio
fossem, pelo menos, 6timas. Tornou-se o IBGE e assim o consideramos,
um organismo do mais alto valor técnico, sendo destacada sua atuagio
em todas as frentes de estudo e de planejamento.

E deveras herculeo o trabalho por ele j& realizado, e por isso mes-
mo deveria apresentar resultados correspondentes ao referido esforco,
de modo que se possuissem, no momento adequado, as estatisticas ne-
cessarias e ufeis ao governo e aos consumidores em geral. £ de atri-
buir-se este arritmico resultado exclusivamente as caréncias encontra-
das nas fontes, e jamais & administracdo do 6rgdo, que vem dando
continuidade & tarefa de retratar, geografica e estatisticamente, o Bra-
sil, em seus varios aspectos.

7

De outra parte, é evidente — e este ponto merece ser desde logo
ressaltado — que o sistema estatistico ndo pode, infelizmente, atender
a todos os reclamos, has minucias desejadas, dos consumidores de es-
tatisticas, entre os quais se situa, como principal, o préprio governo.

AS ESTATISTICAS DEMOGRAFICAS

Se nos colocarmos na dimensdo do desenvolvimento ou de subde-
senvolvimento, teriamos de considerar que, em termos estatisticos, ain-
da estamos numa fase subdesenvolvida, especialmente se levarmos em
conta as estatisticas vitais, cujos dados, coletados apenas nos Munici-
pios das Capitais, se apresentam ainda incompletos e deficientes, do
que, a rigor, néo cabe culpa ao IBGE. Na realidade, o problema funda-
mental ainda é o das fontes.

E necessario antes de tudo fazer que as fontes informadoras fun-
cionem adequadamente, com a corre¢do indispensavel ao éxito dos da-
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dos a serem divulgados e analizados. A obtencdo de dados se cerca de
dificuldades imensas, sobretudo nos Municipios do interior, em vilas ou
povoados, quase sempre carentes de aparelhamento adequado para os
registros estatisticos. Na realidade, face a tais deficiéncias, nfo sabe-
mos permanentemente, com a exatidao desejavel, quantos somos, quan-
tos nascemos, quantos casamos, quantos morremos, quantos trabalha-
mos, guantos estudamos, e por ai afora; e em conseqiiéncia nao pode-
mos considerar-nos suficientemente desenvolvidos.

Esta deficiéncia, que é principalmente decorrente de falhas nas
fontes de registro, tem sido objeto de consideracdo das sucessivas ad-
ministracoes que, sem duvida, muito fizeram, tém feito e estdo fazendo,
em favor do aperfeicoamento do sistema. Outros elementos de politica
econdmica e de diferentes campos de educacio, sadide, transportes, fi-
nancas, defesa, administracéo ete., indispensaveis ao planejamento glo-
bal ou mesmo setorial, sem esquecer o fato de constantes mudancas ocor-
rerem em habitos, costumes ete., ocupam as preocupacdes do IBGE, e
de tal modo que, na realidade, seu orgamento feria de superar o de
muitos Ministérios, caso pretendesse oferecer respostas em numeros a
todas as indagactes requeridas pelos consumidores de estatisticas ou
exigidas pelo progresso e pela técnica.

ALGUMAS IDEIAS A SUGERIR .

Exatamente por admitir que o Pais ndo poderia estruturar-se na-
quelas condicles “6timas” de computacéo estatistica é que nos parece
cabivel sugerir, ndo uma solucdo precisa, mas, apenas, uma idéia que
podera, ou nio, ser aceita e desenvolvida.

E inquestionavel que uma empresa necessita de programacéo e pla-
nejamento para alcancar niveis de producéo a precos competitivos. O
governo néo foge a essa regra.

A empresa moderna que nio tiver ciéncia do seu custo operacional;
das condigbes de mercado; da qualidade de seu produto; simplesmente
perece, ante a concorréncia e a técnica empregada pelos que ndo pres-
cindem daqueles fatores de controle.

Os estudos e os planejamentos da mais alta importancia para to-
dos os brasileiros tomam por base, normalmente, elementos estatisticos
nem sempre os mais fiéis e nem sempre os mais atuais.

A estimativa, o célculo, a admissao e a 16gica estfo sempre presentes
em tais estudos, permitindo que o erro, sempre tolerado em determina-
dos limites e em determinadas coisas, frustrem irreversivelmente planos.
do maior significado social, politico e econdémico.

Todos sabem que alguns resultados do Censo de 1960 foram di-
vulgados apos 1966. Também sabemos que os levantamentos censitarios
nem sempre expressam com absoluta precisdo a real situacfo, ja que
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0 preenchimento dos questionarios nem sempre € realizado com a me-
Thor técnica.

Entre os milhares de entrevistadores, contratados por diminuto pra-
70, pagos assalariadamente ou por comissio (em funcio do niimero de
questionérios), sdo notorios os casos de preenchimento deficientes.

O curso deste empreendimento é muito grande se considerarmos
que a sua interligacdo ndo pode ser aplicada imediatamente, o que tor-
na obsoletos os resultados divulgados.

Assim ocorre também com outros elementos estatisticos de coleta
cuja periodicidade € menor, como € o caso das estatisticas do registro
civil, do custo de vida, dos depdsitos bancérios, da exportacdo, da im-
portacdo, da emissfo ete.

Ainda que o IBGE nao atue sempre diretamente na coleta, ele é
o elemento catalizador. E, mesmo nesta funcfo coordenadora, aliada
a2 ampla e quase interminavel “lista” de indagacio que é obrigado a
efetuar em intervalos de tempo que variam do diario até o decenal,
o IBGE fica “tolhido” de coletar, estudar, divulgar estatisticas do mais
alto tedr e contetido social e econémico para o governo e para o empre-
sariado e estudiosos em geral.

Ante estas dificuldades, entendemos que seria melhor limitarem-se
as indagacbes que abrangem o “UNIVERSO” para ampliarem-se as que
fazem referéncias & amostra representativa ou as que possam obter as
respostas através de pesquisas.

A apuracio, andlise e divulgacio de dados universais requerem
maior tempo, maiores gastos, e, nem sempre se conseguem os melhores
€ mais racionais resultados.

A adogdo da amostra — ainda que a margem de erro possa Ser
consideravel — ndo atingir4 a proporcdes inadmissiveis, j4 que a téc-
nica (de coleta e andlise empregada) serd muito mais apurada que no
sistema ‘“universal”.

A reducdo de inquéritos permanentes que revelem o “universo”,
permitira a manutencdo de um quadro permanente e de pesquisadores
e analistas do mais alto gabarito, cuja técnica de coleta e anélise ja-
mais poderd ser comparada a de que s@o portadores os contratados
eventuais.

Assim, em custo, em técnica, em tempo, ou melhor, sob todos os
aspectos, a amostra sobreple-se ao universc, notadamente no “caso”
brasileiro.

O BOLETIM CENSITARIO

Os dados globais do Boletim CD. 1.02 (da n&o-amostra) utilizado
no VIII Recenseamento Geral do Brasil de 1970, pode ser ainda mais
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simplificado, reduzindo a duragdo da entrevista, trabalho de apuracio
e custo em geral.

A indicacdo da “idade” — ainda que presumida -— substitui per-
feitamente os quesitos 5 e 6 que se referem a data do nascimento (dia,
més e ano), nem sempre do conhecimento do informante. Para os fins
a que se dedica a investigacfo, a informacio sobre dia, més e ano do
nascimento das pessoas, nenhum proveito traz, apenas retardando e one-
rando o custo da coleta. A declaracdo do imposto de renda exige tais
elementos, j4 que os detalhes sdo importantes em relacdo aos abati-
mentos, deducoes, isencoes, exercicio financeiro, ete. ete.

Considerando que o quesito 7 solicita a Unidade da Federacdo ou
o Pais estrangeiro de nascimento, ndo vemos razdo para a manutencio
do quesito. E suficiente acrescentar um “N” ao lado do Pais estrangei-
ro, no caso de tratar-se de naturalizacao.

Finalmente, os quesitos 9 e 10 nfo justificam sua inclusdo logica
no Boletim da N&o-Amostra, em que sido tdo ou menos importantes do
que a indicacao do estado civil, a atividade, a religido e o rendimento,
quesitos que se incluem apenas no Boletim da Amostra (CD. 101)..

Cremos que a amostra podera responder com a mesma margem de
seguranca — para os fins a que se destinam os referidos quesitos.

AMPLIACAO DO IBGE

E de lamentar que o Plano Nacional de Desenvolvimento Econd-
mico e Social 1972/74 (Lei 5.727 de 4 de novembro de 1971) néo tenha
incluido entre as suas realizacbes a ampliagdo e a juda ao IBGE, ver-
dadeiro “termodmetro” das iniciativas governamentais.

Ao pretender colocar o Brasil, no espaco de uma geracdo, na cate-
goria das nagoes desenvolvidas e duplicar, até 1980, a renda “per capi-
ta” do Brasil, e, ainda, elevar a economia, em 1974, as dimensGes re-
sultantes de um crescimento anual do Produto Interno Bruto entre 8
e 10%, mediante o aumento da taxa de expansdo do emprego e da
reducio da inflacdo, o Governo tera, forcosamente, que equilibrar, com-
parar, medir e testar, periodicamente, os resultados colhidos — que te-
rdo que ser gradativos — e, s6 o fard, e, s6 seguira no seu intento, se
dispuzer de uma so6lida estrutura estatistica, base para todas as consi-
deragses, estudos e planejamentos.

Uma simples deturpacéo nos indices do custo de vida, do calculo
da renda “per capita”, do indice de crescimento demografico, da taxa
de investimento bruto fixo, do valor do produto industrial ou do valor
do consumo global, pode alterar significativamente as dimensdes da
economia brasileira.

E também notdrio que grandes empresas multinacionais reaplicam
na pesquisa parcela consideravel de seus lucros, com a finalidade de
os reaverem através do que a técnica lhes pode oferecer.
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Logo, se a Fundacgdo IBGE voltar suas atencdo para a pesquisa
imediata, para as apuragdes por amostra, etc. estard dotando o Pais de
instrumentos precisos para que se possa atingir, até por antecipacio,
as metas desejadas pelo Plano Nacional de Desenvolvimento Econdmico
e Social (1972/74), j4 que as metas estatisticas setoriais poderdo ser
acompanhadas a curto prazo, o que permitird as correcdes tempestivas
e jamais lamurias extemporéineas, como pode infelizmente acontecer.

Entendemos, finalmente, que a Fundacdo IBGE deveria, além de ex-
pandir sensivelmente o seu antigo “Laboratério de Estatistica”, ampliar,
ou criar, um Departamento destinado a realizaco de pesquisas espe-
ciais, atendendo aos reclamos da politica soécio-econdmica do Governo.
Tal Departamento que deveria atuar em permanente contacto com 6r-
gdos publicos, internacionais e particulares, que procedem a pesquisas
no Brasil, poderia deles solicitar trabalhos especificos, pois muitos tra-
balham em condicOes de oferecer subsidios altamente valiosos, pela ex-
periéncia de suas atividades, pelos resultados ja auferidos.

Neste trabalho de implantacéo e coordenacéo que esté, alias, dentro
do espirito com que o IBGE foi criado, estaria esta Instituicdo dotando
o pais de um aparelhamento vital, ainda nfo estimulado, mas de uso
julgado imprescindivel, para melhor conhecimento da realidade, atra-
vés de instrumental moderno e, sem duavida, representativo das exigén-
cias atuais do consumo de dados estatisticos ou mesmo qualitativos.
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Noticidrio

SAUDACAO DE NATAL

E com a maior satisfacao que
levo ao numeroso ¢ dedicado fun-
cionalismo da Fundacao IBGE a
minha saudacao de Natal e Ano
Bom, neste dezembro de 1972, com
a expressdao do reconhecimento da
Presidéncia da entidade pela valio-
sa colaboracao em favor dos suces-
sos alcancados em nossos fraba-
Ihos.

O ano ora a encerar-se regis-
trou, com efeito, éxitos dos mais
expressivos na realizacdo dos pro-
gramas de atividades da Institui-
¢ao, dentro dos rumos que a esta
altura ja lhe asseguram situacao
relevante no conjunto dos orgaos
de apoio a elaboracio e execucao
dos planos governamentais de de-
senvolvimento do Pais. Tanto nos
setores técnicos, que constituem as
atividades-fins desta Fundacao, co-
mo no que se refere aos assuntos
administrativos, suporte do qual
depende em escala consideravel a
eficiente execucdo daqueles pro-
gramas, foram vencidas todas as
etapas.

A Direcao da entidade sente-
se sobretudo particularmente com-

R. bras, Estat., Rio de Janeiro, 33(132) : 772-773,

pensada dos esforcos especiais que
vinha desenvolvendo ne sentido
do enquadramento dos servidores
da antiga Autarquia IBGE no Qua-
dro Geral de Pessoal da Funda-
cao.

Outro acontecimento da maior
significaciio na vida da Instituicao
foi a realizacao das Conferéncias
Nacionais de Estatistica e de Geo-
grafia e Cartografia — II CON-
FEST e II CONFEGE. Promovidas
pela Fundacido IBGE, em cumpri-
mento de prescricoes legais, essas
importantes reunioes tiveram re-
percussoes altamente proveitosas
para os superiores interesses do
Pais, no campo dos servicos esta-
tisticos e geografico-cartograficos.

Unindo-me a todos, nas ale-
grias do Natal e nas esperancas do
Ano Novo, renovo a dedicada cele-
tividade ibgeana os meus agradeci-
mentos pelo valor da contribuicao
recebida em favor dos sucessos ob-
tidos pela Fundacac IBGE em
1972.

ISAAC KERSTENETZKY
Presidente da Fundacao IBGE

out./dez. 1972



AOS COMPANHEIROS DA REDE-DE-COLETA

Na oportunidade em que a co-
munidade ibgeana comemora o
Natal e se prepara para a jornada
de 1973, mais uma vez a ela me
dirijo, como colega e dirigente do
IBE, para sauda-la e transmitir-
Ihe os mais efusives agradecimen-
tos por todo o esforco empregado
no ano que finda, esforco esse que
muito contribuiu para o éxito das
atividades da Instituicio.

De fato, a exacio no cumpri-
mento do dever, representada pela
presteza dos trabalhos de coleta
foi o fator decisivo para que as
estatisticas nacionais viessem a ser
dadas a publico nos momentos pre-
cisos com evidentes reflexos positi-

vos para o planejamento global do
Pais.

Mostra elogiiente foi a apre-
sentacdo, em prazo nunca antes
obtido, dos resultados preliminares
e das tabulacoes avancadas do
Censo Demografico e, ja em prin-
cipio de 1972, das tabelas prelimi-
nares do Censo Agricola, sucessos
aos quais vem se somar a divulga-
¢io dos resultados finais do Censo
Demografico nos Estados do Piaui
e Pernambuco, esperando-se que,
até meados de 1973, estejam a dis-
posicao dos wusuarios, principal-
mente o Governo, todas as apura-
¢oes do Censo de populacio.

Nao s6 nos trabalhos censita-
rios se observa o destaque da rede-
de-coleta; em todas as demais pes-
quisas, algumas passando por mo-
dificacdes metodologicas, o chama-

mento do pessoal tem tido em ge-
ral adequada resposta, o que se po-
de comprovar pela atualizacio em
que se encontram os levantamen-
tos da responsabilidade do IBE.

Atendendo a tais fatos, vem,
também, a Administracio pro-
curando dar ao pessoal da rede as
compensacoes (que seus integran-
tes fazem por merecer, em um pro-
cesso que, iniciado no ano que ora
se extingue, devera ter sua conclu-
sdo no préximo, quando se espera
estarem superadas todas as situa-
¢des ainda pendentes de solucao.

Essas palavras, espero que res-
seem como de esperanca e estimu-
lo, em reconhecimento ao andénimo
mas eficiente trabalhe dedicado.-
E a oportunidade é a melhor pos-
sivel, na fase do ano em que sdo
esquecidas as incompreensoes e
eventuais diferencas havidas, para
uma uniido de congracamento na-
talino.

E ao encerrar, na esperanca
de ter honrado as promessas for-
muladas e na expectativa de que o
Instituto possa continuar contan-
do com a preciosa cooperacio de
todos, como Diretor-Superinten-
dente e em meu préprio nome, for-
mulo ao pessoal da rede-de-coleta
e suas familias, sinceros votos de
um Natal de paz e trangiiilidade e
de um Feliz Ano Novo.

Dezembro, 1972

Rodolf W. F. Wuensche
Diretor-Superintendente
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Bibliografia

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL — 1972

O Instituto Brasileiro de Es-
tatistica, da Fundagio IBGE, aca-
ba de editar o 33.° volume do
“Anuério Estatistico do Brasil”,
referente ao ano de 1972. A pre-
sente edicio do “Anudrio” contém
989 paginas, impressas em off set,
nas quais sio retratados aspectos
fisicos, demograficos, econdmicos,
sociais, culturais, administrativos,
etc. Mais de 125 graficos, cuidado-
samente elaborados, figuram no
volume, além de dados prelimina-
res dos Censos Demograficos e A~
gropecudrio realizados em 1970. Os
aspectos focalizados naquela util e
proveitosa publicagdo versam sobre
a Situacdo Fisica — Caracteriza-
céo do Territoério, Climatologia, Re-
cursos Naturails; Situacio Demo-
grafica — Estado da Populacio e
Movimento da Populacido; Situa-
¢éo Econ6mica - Silvicultura, Pes-
ca, Agropecudria, Industria, Co-
mércio, Seguro, Servicos, Trans-
portes, Comunicacdes, Mercado
Monetario e Financeiro, Proprieda-

de, Consumo, Contas Nacionais;
Situacdo Social — Habitacio, Ur-
banizagéo, Trabalho, Saude, Previ-
déncia e Assisténcia Social, Asso-
ciativismo e Cooperativismo, Reli-
gido, Ocorréncias Anti-Sociais; Si-
tuacdo Cultural -— Ensino, Cultu-
ra; Situacio Administrativa e Po-
litica, ~— Divisdo Territorial, Admi-
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nistracfio Piblica, Justica e Segu-
ranca Publica, Representacéio Poli-
tica.

O “Anudrio Estatistico do
Brasil” — 1972, acha-se & venda
na Secao de Distribuicdo do Insti-

tuto Brasileido de Estatistica —
Avenida. Franklin Roosevelt, 146,
loja, GB, — ao preco unitario de
Cr$ 50,00 (cinqiienta cruzeiros) —
ou nas Delegacias de Estatisticas
do IBGE, nas demais Unidades da
Federagao.

SINOPSE ESTATISTICA DO BRASIL-1972

Acaba de ser lancada pelo Ins-
tituto Brasileiro de Estatistica, da
Fundacio IBGE, a Sinopse Esta-
tistica do Brasil — 1972. Esta edi-
¢do, anteriormente intitulada
“Atualidade Estatistica do Brasil”,
apresenta, ao lado de informacGes
estatisticas, graficos e fotografias,
bem como comentarios analiticos
sobre o comportamento de cada se-
tor da economia e de outros aspec-

tos da realidade brasileira.

O material incluido neste vo-
lume focaliza aspectos de interesse
para um melhor conhecimento da
evolucéo do processo de desenvolvi-
mento do Pais nos ultimos anos.
Merecem destaque a apresentacéo
de resultados dos Censos Demogra-
fico e Agropecudrio, relativos a
1970, e de dados sobre a Atividade
Industrial, Precos e Ensino Supe-
rior, referentes a 1971.

“Sinopse Estatistica do Brasil-
1972” pode ser encontrada na Se-
cao de Intercambio do IBGE, Av.
Franklin Roosevelt, 166, GB, ou
nas Delegacias Estaduais de Esta-
tistica, nas demais Unidades da
Federacao.

SINOPSE ESTATISTICA
DO BRASIL

PO ORU PO

MINSTERIO: DO PLANEIAMENTO I COORDENACAG QERAL
TUNDACAD {6QE . tHETITUTC BRASILEIRG DE ESTATISTICA
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ESTATISTICAS DA EDUCACAO NACIONAL
1960-71

O Servigo de Estatistica da
Educacdo e Cultura (SEEC), do
Ministério da Educacao e Cultura,
acaba de lancar o volume “ESTA-
TISTICAS DA EDUCACAO NA-
CIONAIL 1960-1971”, com 0 obje-
tivo de atender aos usuérios das
estatisticas educacionais.

O volume apresentado reune
dados do ensino em séries histori-
cas, procurando, deste modo, re-
tratar a evolugdo educacional no
periodo referenciado.

A selecdo das informacées in-
cluidas na presente publicacéo,
obedeceu a critério baseado no tra-
tamento dos dados considerados de
maior interesse para o planeja-
mento educacional, bem como no
atendimento ao conhecimento

mais generalizado da situacdo. Os
dados apresentados se encontra-
vam dispersos em anuarios e sinop-
ses e, em alguns casos, ndo haviam
sido divulgados.

Inicialmente, s8o apresenta-
das tabelas contendo dados gerais
significativos para conexdes dos
estudos da probleméatica educacio-
nal em si mesma; sobrelevam-se os
extraidos das “TabulagGes Avanca-
das do Censo Demografico de
1970”. Seguem-se algumas elabo-
racoes estatisticas e informacoes
sobre as bolsas de aperfeicoamen-
to concedidas através da Coorde-
nacédo de Aperfeicoamento de Pes-
soal de Nivel Superior (CAPES) e,
em ordenagao légica, as informa-
coes referentes aos niveis de en-
sino.

ANUARIO ESTATISTICO DOS TRANSPORTES

O Ministério dos Transportes,
através do Grupo de Estudos para
Integracido da Politica de Trans-
portes — GEIPOT e do Setor de
Coordenacéo e Processamento de
Dados, acaba de lancar o ANUA-
RIO ESTATISTICO DOS TRANS-
PORTES, correspondente ao ano
de 1971.

Esta publicacdo reune maté-
ria informativa basica sobre a evo-
lucdo dos Transportes no Pais,
constituindo-se util subsidio ao es-
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tudo e planejamento deste impor-
tante setor da economia brasileira.

As informacgoOes referem-se, na
maioria dos casos, ao periodo
1966/70, estando distribuidos em
cinco grandes secOes: a primeira
dedicada a dados globais e as se-
guintes por modalidade de trans-
porte — rodoviario, ferroviario, hi-
droviario e aéreo.

O volume, com 228 paginas,
além das tabelas vem fartamente
ilustrado com diversos graficos.
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DEPARTAMENTO DE ESTATISTICAS INDUSTRIAIS, COMERCIAIS
E DE SERVICOS (DEICOM)

31:66/69 (81)

Industrias de transformac@o. Pes-

quisa mensal — janeiro/agos-
to 1972. Rio de Janeiro, 1972.
45 p., tab. Mimeografado.

— Janeiro/setembro
1972. Rio de Janeiro, 1972. 49
p., tab. Mimeografado.

31:66/69 (81)

Industrias de transformacdo. Pes-

quisa mensal — janeiro/outu-
bro 1972. Rio de Janeiro, 1972.
51 p., tab. Mimeografado.

— Janeiro/novembro
1972, Rio de Janeiro, 1972. 51
p., tab. Mimeografado.

31:69 (81)

Indistria da construcgdo. Inquérito
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mensal sobre edificacoes -—
abril de 1972. Rio de Janeiro,
1972, 249 p., tab,

— maio de 1972, Rio
de Janeiro, 1972. 245 p., tab.

— junho de 1972.
Rio de Janeiro, 1972. 241 p,,
tab. '

— julho de 1972. Rio
de Janeiro, 1972, 245 p., tab.

. Precos de material
de construcG@o mno comércio
atacadista; saldrios na indis-
tria da construcdo — janeiro a
junho de 1972. Rio de Janeiro,
1972. 353 p., tab.

abril a setembro de
1972. Rio de Janeiro, 1972. 353
p., tab.

338.5:31 (81)

Inquérito nacional de precos. Gé-

neros alimenticios e artigos do
vestudrio. Comércio atacadis-
ta e varejista nas Capitais —
agosto de 1972. Rio de Janei-
ro, 1972, 37 p., tab. Mimeogra-
fado.

— setembro de 1972.
Rio de Janeiro, 1972. 37 p.,
tab. Mimeografado.

— outubro de 1972.
Rio de Janeiro, 1972. 37 p,
tab. Mimeografado.

— novembro de
1972, Rio de Janeiro, 1972, 37
p., tab. Mimeografado.

. Comércio atacadis-
ta e varejista nas Unidades da
Federacdo — agosto de 1972.
Rio de Janeiro, 1972. 49 p.,
tab. Mimeografado.



381

— — setembro de 1972.
Rio de Janeiro, 1972. 49 p,,
tab. Mimeografado.

— outubro de 1972,
Rio de Janeiro, 1972. 49 p,,
tab. Mimeografado.

(812.1)

Comércio interestadual. Ezxporta-

381

381

tacdo por wvias internas —
1969. Maranhdo. Rio de Janei-
ro, 1972. 20 p., tab. Mimeogra-
fado.

(815.1)

. Minas Gerais. Rio
de Janeiro, 1972. 148 p., tab.
Mimeografado.

(811.4)

— 1970. Roraima.
Rio de Janeiro, 1972, 4 p., tab.
Mimeografado.

381

(814.2)

Comércio interestadual. Exporia-

381

381

cdo por vias internas — 1970.
Bahia. Rio de Janeiro, 1972.
101 p., tab. Mimeografado.

381 (811.2)

— 1971. Acre. Rio de
Janeiro, 1972, 6 p., tab. Mi-
meografado.

(811.4)

. Roraima. Rio de Ja-
neiro, 1972, 4 p., tab. Mimeo-
grafado.

381 (814.1)

. Sergipe. Rio de Ja-
neiro, 1972, 25 p., tab. Mimeo-
grafado.

(815.4)

. Guanabara. Rio de
Janeiro, 1972. 133 p., tab. Mi-
meografado.

DEPARTAMENTO DE CENSOS (DECEN)

312 (812.2)

Censo Demogrdfico. Piaui. Rio de

Janeiro, 1972. LXXV - 381 p,,
tab., mapa em anexo (VIII Re-
censeamento geral — 1970.
Série Regional v. 1, t. 6)

312 (813.4)

Censo Demogrdfico — Pernambu-

co. Rio de Janeiro, 1972.
LXXVII -} 551 p., tab., ma-
pa em anexo (VIII Recensea-
mento geral — 1970. Série Re-
gional v. 1, t. 10)
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ATUALIDADES ESTATISTICAS DO RIO GRANDE
DO SUL — 1972

A Secretaria de Coordenacéo
e Planejamento, através da Supe-
rintendéncia de Estatistica e In-
formética, acaba de publicar ATU-
ALIDADES ESTATISTICAS DO
RIO GRANDE DO SUL, uma si-
nopse expondo dados estatisticos,
dentro de um critério de desejavel
atualizacdo.

Sao nela divulgados aspectos
demograficos e informes concer-
nentes & realidade econdmica, so-
cial e politico-administrativa, per-
mitindo uma apreciacdo da reali-
dade gatdcha, segundo os princi-
pais municipios do Estado.
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O presente volume € um re-
positério de dados estatisticos,
contendo quadros e tabelas sele-
cionados e devidamente sistemati-
zados, de modo a constituir boa
fonte de informes sobre o Estado.

Apresenta uma visdo nitida da
atualidade, prestando as autorida-
des, técnicos e estudiosos subsidios
de real valia que possibilitam um
acurado exame do potencial desen-
volvimentista da terra gaucha, e,
conseguindo este objetivo, atinge a
finalidade a que se propds a SEI
ao lancgar este frabalho.



Legislacdo

LEIS FEDERAIS

LEI N.° 5.804, DE 3 DE OUTUBRO
DE 1972

Dd nova redacdo ao artigo 6.° do
Decreto-lei n.o 161, de 13 de
fevereiro de 1967, que autori-
2ou o Poder Executive a ins-
tituir a Fundagdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica, e dd outras providén-
cias.

O Presidente da Republica

Faco saber que o Congresso
Nacional decreta e eu sanciono a
seguinte Lei:

Art. 1.0 O artigo 6° do De-
creto-lei n.° 161, de 13 de feverei-
ro de 1967, que autorizou o Poder
Executivo a instituir a Fundacio
Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, passa a vigorar com a
seguinte redacao:

“Art. 6.° O patriménio da

Fundacdo IBGE sers constituido
de:

a) acervo do Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica,
compreendendo os 6rgaos relacio-
nados no artigo 3.9, incisos 1, 2, 3
e 4, por doacdo do Poder Execu-
tivo;

b) dotacdo orcamentaria da
Unido, prevista anualmente;

¢) subvencdes da Unido, dos
Estados e Municipios;

d) doacdes e contribuicdes de
pessoas de direito publico e priva-
do, inclusive de entidades interna-
cionais;

e) recursos da Caixa Nacional
de Estatistica Municipal (Decreto-
lei no 4181 de 16 de margo de
1942, artigo 9.9, alineas a e b);

f) rendas resultantes da
prestacdo de servicos, em qualquer
dos campos de sua competéncia.

R. bras. Estat., Rio de Janeiro, 33(132) : 781-829, out./dez. 1972
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Paragrafo tnico. A Fundacio
IBGE podera contrair empréstimo
com entidades nacionais ou inter-
nacionais, observadas as normas
reguladoras da matéria”.

Art. 20 Esta lei entrari em
vigor na data de sua publicacdo,
revogados o artigo 25 do Decreto-
lei no 161, de 13 de fevereiro de

1967, e demalis disposicoes em con-
trario.

Brasilia, 3 de outubro de 1972;
1512 da Independéncia e 84.° da
Republica.

Emirio G. MEgbict

Jodo Paulo dos Reis Velloso

(Publicada no Didrio Oficial
de 4-10-72)



RESOLUCOES DO CONSELHO DIRETOR

RESOLUCAO COD-329, DE 10 DE
OUTUBRO DE 1972

Abre Crédito Suplementar ao
Orcamenio-Programa da Fundacdo
IBGE, destinado ao refor¢o de do-
tacbes orcamentdrias da Tabela
Explicativa da Despesa da Admi-
nistracdo Central.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAQ IBGE, no uso das
atribui¢oes que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando que, para o
atendimento dos encargos expos-
tos no Processo n.° 1.360/72-AC,
torna-se indispensavel reforcar-se
em Cr$ 195.000,00 (cento e noven-
ta e cinco mil cruzeiros) a dotacio
especifica da Tabela Explicativa da
Despesa da Administracdo Central,
aprovada Dpela Resolugio COD/
291/72, alterada pelas Resolugbes
COD/324/72 e COD/327/72;

considerando que, segundo o
processo referido, a Fundacio
IBGE dispde de recursos financei-
ros disponiveis, os quais poderdo
ser destacados da conta Fundo de
Reserva Especial-FRE para utili-
za¢do na cobertura do crédito su-
plementar ora solicitado;

considerando o disposto no ar-
tigo 48, do Estatuto da Fundac?o,

RESOLVE:
Art. 1.9 — Fica aberto & Fun-

dacdo IBGE, mediante apropriacio
dos recursos existentes em “Fun-

do de Reserva Especial-FRE”, o
crédito suplementar no montante
de Cr$ 195.000,00 (cento e noventa
e cinco mil cruzeiros), destinados
ao reforco de dotacdes da Tabela
Explicativa da Despesa da Admi-
nistracdo Central, aprovada pela
Resolugdo COD/291/72, alterada
pelas Resolucdes COD/324/72 e
COD/327/172, consoante a seguinte
distribuicéo:

3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES

3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO
3.13.0 — SERVICOS DE TERCEI-
ROS '

3.13.2 — OUTROS SERVICOS DE
TERCEIROS — Cr$ 195.000,00

TOTAL — Cr$ 195.000,00

Art, 20 — A presente Resolu-
¢ao entra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.

RESOLUCAO COD-330, DE 10 DE
OUTUBRO DE 1972

Abre Crédito Suplementar ao De-
partamento de Censos do IBE,
no montante de .............
Cr$ 5.000.000,00, para reforgo
de dotagbes do Plano de Apli-
cagdo dos recursos ao VIII Re-
censeamento Geral do Brasil.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
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atribui¢cbes que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando que o Plano de
Aplicacdo aprovado pelo Senhor
Ministro do Planejamento e Coor-
denacao Geral, publicado no “Dia-
rio Oficial”, da Unifo, de 18 de
abril ultimo, fixou o quantitativo
em Cr$ 32.000.000,00 (trinta e dois
milhdes de cruzeiros), destinados
a complementacdo do VIII Recen-
seamento Geral do Brasil, para o
exercicio de 1972;

considerando que para o pros-
seguimento normal dos trabalhos
programados para o corrente exer-
cicio, a cargo do IBE/Departamen-
to de Censos-DECEN torna-se ne-
cessario o refor¢o de alguns dos
subelementos integrantes da Ta-
bela Explicativa da Despesa a que
se refere a Resolugdo COD/288/72,
de 10 de janeiro de 1972, face &
mencionada fixag¢io do quantita-
tivo anteriormente citado;

3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO
3.1.1.0 — PESSOAL

considerando que o aludido re-
forco poderi efetivar-se mediante
abertura de crédito suplementar e
que a Fundacdo dispbde de recur-
sos financeiros oriundos de saldo
orcamentirio do exercicio ante-
rior, inscrito sob o titulo “Fundos
Especiais”;

considerando, finalmente, o
disposto no artigo 48, do Estatuto
da Fundacio,

RESOLVE:

Art. 1.0 — Fica aberto ao De-
partamento de Censos do IBE o
Crédito Suplementar de .........
Cr$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de
cruzeiros), destinado ao reforgo de
dotacbes de diversos subelementos
integrantes da Tabela Explicativa
da Despesa do IBE/DECEN, de que
trata a Resolucdo COD-288/72, de
10 de janeiro de 1972, ora retifica-
da e reajustada na forma da ta-
bela anexa, consoante a seguinte
distribuicao:

3.1.1.1.02.00 — DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL

01 — Ajudade Custo................. .o ..
3.1.2.0 — MATERIAL DE CONSUMO
3.1.2.04.00 — Combustiveis e lubrificantes......................
3.1.3.0 — SERVIQCOS DE TERCEIROS

3.1.3.01.00 — Acondicionamento e Transporte de encomendas,
cargas e ammais. .............oiieeiiiiiiiia.

3.1.3.02.00 — Passagens, transporte de pessoas e suas bagagens
3.1.3.04.00 — Iluminagfo, forca motriz e gds...................

3.1.3.10.00 — Locagfo de bens méveis e iméveis; tributos e despesas
de condominio................ ...l

50 000,00
10 000,00
30 000,00

65 000,00

3 000,00

25 000,00



3.1.8.16.00 — Outrog Servigos de Terceiros:

02 —- Servigos e tarefas de cardber texapordrio, esporddicos

e de wrgbncia................

1 340 000,00

03 — Processamento de dados estatisticos, censitérios,

geograficos & administrativos. ...

4.0.0.0 — DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 — INVESTIMENTOS

2 980 000,00 4 475 000,00

4.1.3.0 — EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES

4.1.3.1 — Mdquinas, motores e aparelhos
4.1.4.0 — MATERIAL PERMANENTE

4.1.4.07.00 — Modelos e Utensitios de eseritdrio, ensino, laboratdrio

e gabinete téonico ou cientifico
4.1.4,08.00 — Mobilidrio em geral.............

Art. 20 — Esta Resolucdo en-
tra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cig, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de IMello e Souzq,
Secretario-Geral, (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.

RESOLUCAO €COD-331, DE 13 DE
OUTUBRO DE 1972

Altera o orcamento analifico da
Escola Nacional de Ciéncias
Estatistica-ENCE, relatipe ao
exercicio de 1972, aprovado pe-
la Resolugdo COD/290/72, de
10 de janeiro de 1972.

O CONSELHO DIRETOR da
PUNDACAO IBGE, no uso das
atribuicbes gue lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando que o prossegui-
mento normal dos trabalhos pro-
gramados para o exercicio corren-
te, a cargo da Escola Nacional de
Ciéncias Estatisticas-ENCE, impbe
suplementacio para alguns sube-
lementos integrantes da tabela ex-

.................. 377 000,00
................. 20 000,00
................. 100 000,00 497 000,00
................. 5 000 000,00

plicativa da despesa, a que se re-
fere a Resolucdo COD/290/72, de
10 de janeiro de 1972;

considerando que essa suple-
mentacio podera ser obtida medi-
ante a transposicAo de recurscs
disponiveis em outros subelemen-
tos.

considerando o digposto no ar-
tigo 48, do Estatuto da Fundagio,

RESOLVE:

Art. 1.0 — Ficam autorizadas
as alteracbes constantes da tabe-
la anexa, as quais modificam o
orcamento da despesa da Escola
Nacional de Ciéncias Estatisticas-
ENCE, aprovado pela Resolugdo
COD-2980/72, de 10 de janeiro de
1972.

Art, 20 .— Egfa Resolucio en-
tra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.
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FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA

ESCOLA NACIONAL DE CIENCIAS ESTATISTICAS

E ESTATiSTICA

Orcamento para o exercicio de 1972

Tabela Explicativa da Despesa

(Continua)

DOTAGAO (Cr$)

CATEGORIA
ELEMENTO E SUBELEMENTO
ECONOMICA Situacdo Situaggio
atual nova
3.0.0.0 DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 DESPESAS DE CUSTEIO
3.1.1.0 PESSOAL
3.1.11 PESSOAL CIVIL
01.00 { VENCIMENTOS E VANTAGENS FIXAS
01 Vencimentos...............ccoooiiiiiiiin 654 372 504 372
08 Gratificagfio adicional por tempo de servigo (giiin-
QIAII0) . e 80 000 80 000
09 Gratificagio pelo exercicio em regime de tempo in-
104 tegral e dedicagfio exclusiva.................... 28 000 28 000
SOMA. ..o 762 372 612 372
02.00 | DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL
01 Ajuda decusto................................L 2 000 2 000
02 DiArias. . oooveeii 2 000 2 000
03 SubstituigBes................oi 10 000 10 000
06 Gratificagio por encargos de seleciio € aperfeigoa-
mento de pessoal (Artigo 145, item X, Lei 1.711/52) 4 000 4 000
11 Salério de pessoal regido pela CLT
01 — Saldrio dos Quadros em Extingdo.......... 10 000 10 000
02 — Saldrios dos Quadros da Fundagdo
a) Saldrios...............coooiiiill 620 610 620 610
b) Gratificacdo por Encargos Técnicos, As-
sessoramento e Chefia....,.......... 260 000 350 000
13 Diversos
01 — Gratificagio pelo desempenho de encargos
especiais e prestacio de servigos extraor-
dindrios. ...oooeeiiii i 39 000 99 000
SOMA. .. i 947 610 | 1 097 610
SOMA DO ELEMENTO 3.1.1.0..... | 1709 982 | 1 709 982
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FUNDACAQ INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
E ESTATISTICA

ESCOLA NACIONAL DE CIENCIAS ESTATISTICAS
Orcamento para o exercicio de 1972

Tabela Explicativa da Despesa

{Continuacio)
DOTAGAO (Cr$)
CATEGORIA .
ELEMENTO ¥ SUBELEMENTO
ECONOMICA Situagdo Situagio
atual nova
3.1.2.0 MATERIAL DE CONSUMO

02.00 Impressos, artigos de expediente, desenho, carto-

grafia, geodésia, topografia e ensine............ 100 000 100 000

03.00 Artigos de higiene, conservagfio, acondicionamento e
embalagem...... ... i 20 000 20 000

04.00 Combustiveis e lubrificantes..................... 7 000 7 000

05.00 Materiais e acessdrios de mdquinas, de viaturas, de

aparelhos, de instrumentos ¢ de méveis......... 30 000 30 000 105

10.00 Matérias-primas e produtos manufaturados ou semi-

manufaturados destinados a fransformagio; ma-
terial para conservacio de bens iméveis:
02 — Material para conservagdo de bens iméveis. .. 57 000 57 000

11.00 Produtos quimicos, bioldgicos, farmacéuticos e odon-
toldgicos; vidraria, artigos eirdrgicos e outros de
laboratério, enfermaria, gabinetes téenicos e cien-
08, Lo 20 000 20 000

13.00 Vestudrios, uniformes, artigos para esportes, jogos e
divertimentos infantis, seus equipamenfos e res-
pectivos acessdrios; calgados, roupa de cama, mesa,

copa, cozinha @ banho.......,cooiiiivins...s. 20 000 20 000
15.00 L&mpadas incandescentes e fluorescentes; acessérios
para ingtalagtes elébricas....................... 30 000 30 000
17.00 | Outros materials de consumo
03— DIVErSOS....oiv i iien e i 10 000 10 000
SOMA DO ELEMENTO 3.1.2.0... 294 000 294 000
3.1.3.0 SERVICOS DE TERCEIROS
3.1.3.1 REMUNERACAO DE SERVICOS PESSOAIS
01.00 Pesgoal pago mediante recibo.................... 429 028 429 028

787



FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
E ESTATISTICA

ESCOLA NACIONAL DE CIENCIAS ESTATISTICAS
Orcamento para o exercicio de 1972

Tabela Explicativa da Despesa

(Continuacio)
DOTAGAO (Cr$)
s ELEMENTO E SUBELEMENTO
OMICA Situaci e
ituagio Situagao
atual’ nova
3.1.3.2 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS
01.00 Acondicionamento e transporte de encomendas,
cargas e animals. ............ ... 10 000 10 000
02.00 Passagens, transporte de pessoas e de suas bagagens;
Peddgios. ... ot 20 305 20 305
03.00 Assinaturas e aquisi¢io de jornais, revistas e recortes
de publicagBes. ... 10 000 10 000
04.00 Tluminagdo, forga motriz e gés................... 70 000 70 000
05.00 Servigos de asseio e higiene; taxas de dgua, esgoto
lixo e outras correlatas.. 90 000 90 000
06.00 Reparos, adaptagtes e conservagao de ‘bens moveis e
Imvels. ... 80 000 125 000
106 07.00 Servigos de divulgagiio, de impressdo e de encader-
DAGHO. ..ttt 40 000 40 000
08.00 Servigog médicos, hosplta]ares funeranose judicidrios 20 000 20 000
09.00 Servigos de comunicagio em geral................ 20 000 20 000
10.00 Locaggo de bens méveis e im6veis, fributos e despesas
de condominios. ...l 20 000 20 000
11.00 Seguros em geral......... ... ... o 15 000 15 000
12.00 Comissdes, corretagens e servigos bancdrios. . ...... 20 000 20 000
16.00 Diversos
01 —- Servigos de sele¢do e aperfeigoamento de pes-
808l .. 20 000 20 000
02 — Servigos e tarefas de cardter tempordrio, espo-
rddico ¢ de urgéncia.................... 30 000 30 000
04 — Esbagidrios........ ... 90 000 45 000
SOMA DO ELEMENTO 3.1.3.0..... 984 333 984 333
3.1.4.0 ENCARGOS DIVERSOS
01.00 Despesas miudas de pronto pagamento........ .. 2 000 2 000
04.00 Festividades, recepges, hospedagens e homenagens 8 000 8 000
08.00 Exposigio, congressos e conferénecias.............. 90 000 90 000
10.00 Assisténeia Social............... e 5 000 5 000
13.00 Outros encargos
01 ~-- Bolsag de Estudo......................... 15 000 15 000
SOMA DO ELEMENTO 3.1.4.0..... 120 000 120 000
3.1.5.0 DESPESAS DE EXERCICIOS ANTERIORES.. 20 000 20 000
SOMA DA CATEGORIA 3.1.0.0.... | 3128315 | 3128 315
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FUNDACAOQO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA

E ESTATiSTICA

ESCOLA NACIONAL DE CIENCIAS ESTATISTICAS

Orcamento para o exercicio de 1972

Tabela Explicativa da Despesa

(Continuagio)
DOTACAO (Cr$)
SORAIRTA ELEMENTO E SUBELEMENTO T E—
atual nova
3.2.0.0 TRANSFERENCIAS CORRENTES
3.2.3.0 TRANSFERENCIAS DE ASSISTENCIA E PRE-
VIDENCIA SOCIAL
3.2.3.1 INATIVOS
01.00 | PESSOAL CIVIL
01 Proventos......... ... 18 805 18 805
02 Vantagens incorporadas.......................... 6 000 6 500
SOMA DO ELEMENTO 3.2.3.1..... 24 805 25 305
3.2.3.3 SALARIO-FAMILIA
01.00 Pessoal Civil................... L 13 939 16 439
3.2.5.0 CONTRIBUIGOES DE PREVIDENCIA SOCIAL
04.00 Obrigagtes da Entidade......................... 142 695 139 695
05.00 Fundo de Garantia do Tempo de Servigo......... 49 650 49 650
SOMA DO ELEMENTO 3.2.5.0..... 192 345 189 345
3.2.7.0 DIVERSAS TRANSFERENCIAS CORRENTES
3.2.7.5 PESSOATS
0l Auxflio-doenga. ............... ... ... ... 5 000 5 000
02 Auxfliofuneral................. ... L 5 000 5 000
SOMA DO ELEMENTO 3.2.7.5..... 10 000 10 000
SOMA DOS ELEMENTOS 3.2.0.0.. 241 089 241 089
SOMA DA CATEGORIA 3.0.0.0.... | 3360 404 | 3 369 404
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FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA

ESCOLA NACIONAIL DE CIENCIAS ESTATISTICAS

E ESTATISTICA

Orcamento para o exercicio de 1972
Tabela Explicativa da Despesa

(Conclusio)
DOTACAO (Cr$)
CATEGORIA .
) ELEMENTO E SUBELEMENTO
ECONOMICA Situagio Situaggo
’ atual nova
4.0.0.0 DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 . INVESTIMENTOS
4,1.3.0 EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES
4.1.3.1 Midquinas, motores e aparelhos................... 110 000 110 000
4.1.3.7 Diversos equipamentos e instalagBes.............. 10 000 10 000
SOMA DO ELEMENTO 4.1.3.0..... 120 000 120 000
4.1.4.0 MATERIAL PERMANENTE
02.00 Material bibliogréfico, discotecas e filmotecas; objetos
histéricos, obras de arte e pegas para museus. .. 20 000 20 000
04.00 Material artistico e instrumentos de musica; insignias,
flAmulas e bandeiras; artigos p/espartes e pfjogos e
divertimentos infantis............... ... ... . 15 000 15 000
07.00 Modelog e utensilios de eseritério, bibliotecas, ensino,
laboratdrios e gabinete téenico ou cientifico.... . 2 000 2 000
08.00 | Mobilidrio em geral................. i, 41 000 41 000
11.00 Outros materiais de uso duradowro
02 — Outros materiais permanentes.............. 2 000 2 000
SOMA DO ELEMENTO 4.1.4.0..... 80 000 80 000
SOMA DA CATEGORIA 4.0.0.0.... 200 000 200 000
RESUMO
DESPESAS CORRENTES. ........c.oovvviivnnnn 3 369 404
DESPESAS DE CUSTEIO........co.oiveeeent 3 128 315
TRANSFERENCIAS CORRENTES.............. 241 089
4.0.0.0 DESPESAS DE CAPITAL.............c.coeeen. 200 000
INVESTIMENTOS. ..ot 200 000
TOTAL GERAL.......cooovvviennnn.. 3 569 404




RESOLUCAO COD-332, DE 13 DE
OUTUBRO DE 1972

Altera disposicoes da Resolucdo
COD/239/71, de 18 de feverei-
ro de 1971, e dd outras provi-
déncias.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDAGCAO IBGE, no uso das
atribuigées que lhe confere o ar-
tigo 16, alineas f e ¢, do Estatuto, e

considerando que a previséo
orcamentaria para o exercicio de
1973 implica numa reducdo dos
quantitativos atribuidos a despe-
sas de pessoal,

RESOLVE:

Art. 10 — Os dispositivos da
Resolucdo COD/239/71, de 18 de
fevereiro de 1971, adiante indica-
dos, passam a vigorar com a se-
guinte redacao:

“Art. 90 — ...

§ 1.0 — A gratificacao de fun-
cdo sera igual 3 diferenca entre o
salario do cargo de confianga, pre-
visto na tabela do Anexo II, e 0 sa-
lario do cargo efetivo, ficando as-
segurada, porém, g percepcdo do
saldrio do cargo efetivo, caso seja
este o de maior valor,

§ 20 — ao servidor dos qua-
dros em extingdo ou ao servidor
posto & disposicao da Entidade, po-
deri ser atribuida a gratificacgio
de funcdo nas formas previstas
neste artigo”.

“Art. 24 — Pelo desempenho de
encargos especiais, de carater tran-
sitério ou para o qual nio haja si-
do criado o competente cargo efe-
tivo ou de confianc¢a, poderi ser
concedida a empregado da Funda-

¢io ou a servidor do quadro em ex-
tincdo, ou posto & disposicio da
Entidade, gratificagdo proporcio-
nal & duracdo do trabalho e & im~
porténcia e complexidade da tare-
fa, dentro das normas a serem bai-
xadas pela Presidéncia.

Paragrafo utnico -— A gratifi-
cacdo Dprevista neste artigo sera
arbitrada e concedida pelo Presi-
dente da Fundacao”.

Art. 2.9 — Fica revogada a Re-
solucdo COD/304/72, de 17 de mar-
go de 1972, e demais disposi¢gbes em
contrario.

Art. 3. — O servidor que, em .

decorréncia do disposto no Art. 2.0
desta Resolucdo, venha a sofrer
decesso na sua remuneracao, con-
tinuaréd com a mesma remunera-
¢ao até posterior compensacao, de
acordo com normas a serem baixa-
das pela Presidéncia.

Art. 490 — A presente Resolu-
¢do entra em vigor a partfir desta
data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordceio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.

RESOLUCAQ COD-333, DE 26 DE
OUTUBRO DE 1972

Abre Crédito Especial qo IBE —
Departamento de Censos-DE-~
CEN, no montante de ........
Cr$ 328.000,00 ({rezentos e vin-
te e oito mil cruzeiros) desti-
nado a obras de acréscimo no
50 pavimento do imdvel da
Rua Equador, 558.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDAGCAO IBGE, no uso das
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atribuicdes que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando a necessidade da
realizacdo inadidvel de obras de
acréscimo, bem como adaptacio da
area existente no 5.0 pavimento do
edificio-sede do Departamento de
Censos do IBE;

considerando a inexisténcia de
recursos orcamentarios proprios,
para atendimento desse encargo;

considerando 0s  pareceres
constantes do processo n.° 4.199/
72-IBE, e que a Fundacio dispde
de recursos financeiros oriundos
de saldo orcamentario do exercicio
anterior, inscrito sob o titulo
“Pundos Especiais”;

considerando, finalmente, o
disposto no artigo 48, do Estatuto
da Fundacao.

RESOLVE:

Art. 1. — Fica aberto ao Ins-
tituto Brasileiro de Estatistica da
Fundacao IBGE, o Crédito Espe-
cial no montante de
Cr$ 328.000,00 (trezentos e vinte e
oito mil cruzeiros), mediante apro-
priacio de recursos financeiros ori-
undos de saldo orcamentario do
exercicio anterior, inscrito sob o ti-
tulo “Fundos Especiais”, destinado
4 realizacio de obras de acréscimo
no 5.0 pavimento do edificio-sede
do Departamento de Censos do
IBE.

Art. 20 — Esta Resolugio en-
tra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.

RESOLUCAO €COD-334, DE 26 DE
OUTUBRO DE 1972

Altera o or¢camento analilico do
Servico Grdfico, relativo ao
exercicio de 1972, aprovado pe-
la Resolucdo COD-296/72, de 10
de janeiro de 1972.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
atribuicées que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando que o prossegui-
mento normal dos trabalhos pro-
gramados para o exercicio corren-
te, a cargo do Servico Grafico-
SERGRAF, impde suplementacao
para alguns elementos integrantes
da tabela explicativa da despesa,
a que se refere a Resolugdo COD-
296/72, de 10 de janeiro de 1972;

considerando que essa suple-
mentacdo poders ser obtida me-
diante a transposigio de recursos
existentes em outros elementos;

considerando o disposto no ar-
tigo 48 do Estatuto da Fundacao,

RESOLVE:

Art. 12 — Picam autorizadas
as alteracbes constantes da tabe-
la anexa, as quais modificam o or-
camento da despesa do Servico
Grafico-SERGRAF, aprovado pela
Resolucdo COD-296/72, de 10 de
janeiro de 1972.

Art. 2.0 — Esta Resolucdo en-
tra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.



FUNDACAO IBGE — SERVICO GRAFICO

ORCAMENTO DE 1972

(Continua}
CATEGORTA ECONOMICA, SITRACR0 | SITUACAO
UBELEMENT
ELEMENTO E § 0 (cr$) Cr$)
3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO
3.1.1.0 — PESSOAL
3.1.1.1 — PESSOAL CIVIL
3.1.1.1.02.00 —- DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL
02— Didria.....................o 5 000,00 24 000,00
03 — Substituigtes..... ... 18 000,00 22 000,00
11 — Salério do Pessoal Regido pela CLT
01 — Saldrios dos Quadros em Extingio 4 790 000,00 4 640 000,00
02 — Saldrios dos Quadros da Fundagfo
a) Saldrios......................... 694 000,00 654 000,00
13 — Diversos
01 ~- Gratificagdio por desempenho, de
Encargos Especiais e Pres-
tagio de Servigos Extraordi-
narios. ..o, 300 000,00 272 000,00
SOMA DO ELEMENTO ‘ ]
3110, 5 807 000,00 5 617 000,00
3.1.2.0 — MATERIAL DE CONSUMO
3.1.2.02.00 — Impressos, Artigos de Expediente, Desenho,
Cartografia, Geodésia, Topografia e Ensino 16 000,00 18 000,00
3.1.2.03.00 — Artigos de Higiene, Conservagdo, Acondicio-
namento ¢ Embalagem... . .............. 39 000,00 | 39 000,00
3.1.2.04.00 — Combustiveis e Lubrificantes. . 75 000,00 75 000,00
3.1.2.05.00 — Materiais e Acessérios de Méqmnas, de Vla- )
turas, de Aparelhos, de Instrumentos e de :
Méveis ................................. 380 000,00 380 000,00
3.1.2.08.00 — Géneros de Alimentagfo................... 470 000,00 520 000,00
3.1.2.10.00 — Matérias-Primas e Produtos Manufaturados
ou Semi-Manufaturados, = destinados a
Transformagfio; Material para Conservagfio
de Bens Tméveis
01 — Matérias-Primas. . e 3 400 000,00 3 400 000,00
02 — Material para Conservagao ........... 82 000,00 102 000,00
3.1.2.11.00 — Produtos Quimicos, Bioldgicos, Farmacéuticos
e Odontolégicos, Vidragaria, Artigos Cirtir-
gicos e Outros de Laboratério, Enfermaria,
Gabinetes Técnicos e Cientificos... 9 000,00 9 000,00
3.1.2.13.00 — Vestudrios, Uniformes, Artigos para Esportes
Jogos e Divertimentos Infantis, s/Equipa-
mentos e Respectivos Acessérios, Calgados,
Roupa de Cama, Mesa, Copa, Cozinha e
Banho................ ...l 22 000,00 22 000,00
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FUNDACAO IBGE — SERVICO GRAFICO

ORCAMENTO DE 1972

(Continuagéo)
CATEGORIA ECONOMICA, SITUACAO SITUAGAO
ELEMENTO E SUBELEMENTO ATUAL NOVA
(Cr$) (Crs)
3.1.2.15.00 — Lampadas Incandescentes e Fluorescentes,
Acessérios para InstalagBes Elétricas. ... 35 000,00 35 000,00
3.1.2.17.00 — Outros Materiais de Consumo
03 — DIVErSOS........oovvieanineannnns. 37 000,00 57 000,00
SOMA DO ELEMENTO
3.1.2.0...ciiiiin.. 4 565 000,00 4 657 000,00
3.1.3.0 — SERVICOS DE TERCEIROS
3.1.3.1.01.00 — Remuneracgio de Servigos Pessoais.......... 31 000,00 16 000,00
3.1.3.2.01.00 — Acondicionamento e transporte de enco-
mendas, Cargas e Animais............... 2 500,00 9 500,00
3.1.3.2.02.00 — Passagens, Transporte de Pessoas e de s/Ba-
gagens, Peddgios. ....................... 10 000,00 21 000,00
3.1.3.2.03.00 — Assinaturas e Aquisigio de Jornais, Revistas e
Recortes de Publicagbes................. 1 500,00 3 000,00
3.1.3.2.04.00 — Tluminagfo, For¢a Motriz, Gés.. 105 000,00 125 000,00
3.1.3.2.05.00 — Servigos de Asseio e Higiene, Taxas de égua
Esgoto, Lixo e Outras Correlatas......... 15 000,00 65 000,00
3.1.3.2.06.00 — Reparos, AdaptagBes e Conservagio de Bens
Méveis e Iméveis. ...................... 325 000,00 375 000,00
3.1.3.2.08.00 — Servigos Médicos, Hospitalares, Funeririos e
Judicidrios..........ceei i 14 000,00 26 000,00
3.1.3.2.09.00 — Servigos de Comunicagio em Geral......... 41 000,00 50 000,00
3.1.3.2.10.00 — Locagio de Bens Méveis e Imovels, Tributos e
Despesas de Condominios. . 18 000,00 18 000,00
3.1.3.2.11.00 — Seguros em Geral......................... 25 000,00 50 000,00
3.1.3.2.12.00 — Comisstes, Corretagens e Servigos Bancérios 2 000,00 2 000,00
3.1.3.2.16.00 — Outros Servigos de Terceiros
01 — Servigos de Seleciio e Aperfeigopamento
do Pessoal........................ 4 000,00 7 000,00
02 — Servigos e Tarefas de Cardter Tempo-
rério, Esporadico e de Urgéneia. . .. 135 000,00 100 000,00
SOMA DO ELEMENTO
313000t 729 000,00 867 500,00
3.1.4.0 — ENCARGOS DIVERSOS
3.1.4.01.00 — Despesas Middas e de Pronto Pagamento 7 000,00 7 000,00
3.1.4.04.00 — Festividades, Recepgtes, Hospedagens... 3 000,00 3 000,00
3.1.4.13.00 — Outros Encargos
03 — Diversos..........coevvivieiiiionn. 9 000,00 9 000,00
SOMA DO ELEMENTO
3140, ... 19 000,00 19 000,00
SOMA DA CATEGORIA
3.1.0.0 ..o 11 120 000,00 11 160 500,00
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FUNDACAO IBGE — SERVICO GRAFICO

ORCAMENTO DE 1972

(Conclusfo)
CATEGORIA ECONOMICA, sxgggéo SI%%%%AO
ELEMENTO E SUBELEMENTO
T (Cr8) (Cr$)
3.2.0.0 — TRANSFERENCIAS COR-
RENTES .
3.2.5.0 — CONTRIBUICOES DE PRE-
VIDENCIA SOCIAL
3.2.5.04.00 — ObrigacSes das Entidades.................. 1 026 000,00 985 500,00
3.2.5.05.00 — Fundo de Garantia de Tempo de Servigo. . 440 000,00 440 000,00
SOMA DO ELEMENTO | -
3200, 1 446 000,00 1 425 500,00
SOMA DA CATEGORIA
3.000.................. 12 586 000,00 12 586 000,00
4.0.0.0 — DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 — INVESTIMENTOS
4.1.1.0 — OBRAS PUBLICAS
4.1.1.2 — Infcio das Obras.......................... 10 000,00 10 000,00
SOMA DO ELEMENTO
4.1.1.0.. . 10 000,00 10 000,00
4.1.3.0 — EQUIPAN[ENTOS E INSTA-
LACOES
4.1.3.1 — Midquinas, Motores e Aparelhos............ 487 285,00 416 285,00
4.1.3.7 — Diversos Equipamentos e Instalagbes....... 69 715,00 139 715,00
SOMA DO ELEMENTO
4.1.30.................. 557 000,00 556 000,00
4.1.4.0 — MATERIAL PERMANENTE
4.1.4.03.00 — Ferramentas e Utensilios das Oficinas. ... .. 15 000,00 15 000,00
4.1.4.05.00 — Utensilios de Copa, Cozinha e Enfermaria. . 1 000,00 2 000,00
4.1.4.07.00 - Modelos e Utensflios de Eseritério, Biblioteca,
Ensino, Laboratério e Gabinetes Técnicos e
Cientificos.............................. 1 000,00 1 000,00
4,1.4.08.00 — Moblhano em Geral....................... 40 000,00 40 000,00
SOMA DO ELEMENTO
4.1.4.0.. 57 000,00 58 000,00
SOMA DA CATEGORIA
4000, ...l 624 000,00 624 000,00
RESUMO

3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO....................
3.2.0.0 — TRANSFERENCIAS CORRENTES.............
4.0.0.0 — DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 — INVESTIMENTOS. ...t

11 120 000,00
1 466 000,00

624 000,00
13 210 000,00

11 160 500,00
1 425 500,00

624 000,00
13 210 000,00
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RESOLUCAO COD-335, DE 26 DE
OUTUBRO DE 1972

Altera o Plano de Aplicacdo dos
recursos, destinados a Funda-
¢do IBGE, para implantacdo
do Instituto Brasileiro de In-
formdtica, aprovada pela Re-
solucdo COD/322/72, de 3 de
agosto de 1972.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
atribuicées que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando o Plano de Apli-
cacao de recursos orcamentarios,
destinados 4 Fundag¢do IBGE, pa-
ra implantacdo do Instituto Bra-
sileiro de Informatica-IBI, apro-
vado pelo Ministério do Planeja-
mento e Coordenacido Geral, pu-
blicado no “Didrio Oficial” da
Unido, de 18 de abril altimo;

considerando que se faz mis-
ter, & vista do processo de niume-
ro 1,062/72, oriundo daquele Insti-
tuto, o remanejamento dos quan-
titativos atribuidos aos itens do
aludido Plano de Aplicacio;

considerando, finalmente, o
disposto no artigo 48 do Estatuto

da Pundacio,
RESOLVE:

Art. 1.0 — Alterar, na forma
do Anexo a esta Resolucdo, o Pla-

no de Aplicacdo dos recursos orca-
mentarios, destinados &4 Fundacio
IBGE, para implantacao do Insti-
tuto Brasileiro de Informética-
IBI, aprovado pela Resolucdo COD-
322/72, de 3 de agosto de 1972.

Art. 2° — Ficam autorizadas
as alteragdes constantes da tabela
anexa, as quais modificam o orga-
mento analitico da despesa do Ins-
tituto Brasileiro de Informética-
IBI, aprovado pela Resolu¢do COD-
323/172, de 3 de agosto de 1972.

Art. 3.° — Esta Resolugio en-
tra em vigor a partir desta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-

cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. — (a) Isaac

Kerstenetzky, Presidente.

ANEXO A RESOLUCAO COD/335/
72, DE 26 DE OUTUBRO DE 1972

Alteracao do Plano de Aplica-
cao dos recursos orcamentarios,
destinados & Fundacio IBGE, pa-
ra implantacdo do Instituto Brasi-
leiro de Informatica-IBI, no valor
de Cr$ 79.000.000,00 (setenta e no-
ve milhdes de cruzeiros) tendo em
vista a aprovacgdo anterior do Mi-
nistério do Planejamento e Coor-
denacdo Geral, publicada no “Dia-
rio Oficial” da Unido, de 18 de
abril do corrente exercicio.



28.03 — Fundo de Desenvolvimento de Areas Estratégicas.

28.03.0102-10001 — Projetos Especiais na Area da Informatica, dos
Estudos e das Pesguisas para o Desenvolvimento.

CODIGOD R ggg}]}géil(mg&o E?,&‘}%OR SI%%@%AO
(Crg) (Cr$)
4.0.0.0 —- DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 — INVESTIMENTOS
4.1.2.0 — SERVICOS EM REGIME DE PROGRA-
MACAO ESPECIAL
Natureza da Despesa — Valor em Cr$

3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO
3.1.1.0 — PESSOAL
3.1.1.1 — PESSOAL CIVIL

02.00 — Despesas Varidveis com Pessoal Civil......... 12 490 000,00 9 570 000,00
3.1.2.0 — Material de Consumo........................ 1 264 000,00 2 203 000,00
3.1.3.0 — SERVICOS DE TERCEIROS
3.1.3.1 — Remuneracgio de Servigos Pessoais............ 7 789 000,00 865 000,00
3.1.3.2 — Outros Servigos de Terceiros................. 4 746 000,00 14 886 000,00
3.1.4.0 — Encargos Diversos......................co.nn 565 000,00 620 000,00
3.2.0.0 — TRANSFERENCIAS CORRENTES
3.2.4.0 — JULOS. ...oiiiii 100 000,00 100 000,00
3.2.5.0 — Contribui¢do de Previdéncia Social........... 3 320 000,00 2 440 000,00
3.2.7.0 — Diversas Transferéneias Correntes............. 56 000,00 56 000,00

4.0.0.0 — DESPESAS DE CAPITAL

4.1.0.0 — INVESTIMENTOS

4.1.3.0 — Equipamentos e Instalages..................

4.1.4.0 — Material Permanente........................

4.2.0.0 — INVERSOES FINANCEIRAS

4.2.1.0 — Aquisi¢io de Iméveis. .......................

40 350 000,00
1 780 000,00

6 540 000,00

41 350 000,00
1 010 000,00

5 900 000,00

79 000 000,00

79 000 000,00
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ORCAMENTO DE 1972

TABELA EXPLICATIVA DA DESPESA COM AS ALTERAGOES
APROVADAS PELA RESOLUCAQO COD/335/72,
DE 26 DE OUTUBRO DE 1972

(Continua)
_ SITUAGAO | SITUACAO
CODIGO ESPECIFICAGCAO DA DESPESA ATUAL NOVA
(Cr3) (Cr$)
3.0.0.0 | DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 | DESPESAS DE CUSTEIO
3.1.1.0 | PESSOAL
3.1.1.1 | PESSOAL CIVIL
02.00 [ DESPESAS VARIAVEIS
02.01 Ajuda de Custo.................................... 60 000 60 000
02.02 Didrias.....coocoii 20 000 20 000
02.03 Substituigdes. .. ........... ... 20 000 20 000
02.06 Gratificagdo pelos encargos de selegdo e aperfeigoamento
depessoal........... ... ... .l 50 000 50 000
02.07 Gratificagfo pelo estudo ou servigo no estrangeiro.... . . 280 000 280 000
02.09 Salério do pessoal regido pela CLT
02 — Saldrios dos quadres da Fundagdo............ 10 000 000 7 500 000
03 — Gratificagdo por encargos técnicos, assessora-
mento e chefia............................ 2 000 000 1 000 000
04 — Gratificagdo pelo desempenho de encargos espe-
ciais e prestacio de servigos extraordindrios 60 000 600 000
116 SOMA DO ELEMENTO 3.1.1.0......( 12 490 000 9 570 000
3.1.2.0 | MATERIAL DE CONSUMO
02.00 Impressos, artigos de expediente, desenho, cartografia,
geodésia, topografia e ensino..................... 150 000 150 000
03.00 Artigos de higiene, conservagdo, acondicionamento e
embalagem................ ... oL 25 000 50 000
04.00 Combustiveis e lubrificantes........................ 115 000 115 000
05.00 Materiais e acessérios de méiquinas, de viaturas, de
aparelhos, de instrumentos e de méveis........... 30 000 50 000
10.00 Matérias-primas e produtos manufaturados destinados
10.00 a transformacgo; material para conservagio de bens
Im6vels. .. ... 900 000 1 700 000
11.00 Produtos quimicos, biolégicos; vidraria, artigos cirtir-
gicos e outros de laboratério, enfermaria, gabinete
féenico e cientifico.............. ... ..l 6 000 20 000
13.00 Vestudrios, uniformes, artigos para esportes, jogos e
divertimentos infantis, seus equipamentos & respec-
tivos acessdrios; calgados, roupa de cama, mesa, copa,
cozinha e banho................. .. . ... ... 6 000 26 000
14.00 Material para folografia, filmagem, radiografia, gra- )
vagio, radiofonia e telecomunicagBes.............. 6 000 6 000
15.00 L&mpadas incandescentes ou fluorescentes, acessérios
para instalagBes elétricas......................... 15 000 50 000
17.00 Qutros materiais de consumo:
01 ~— Instrumentos de coleta e material de registro,
controle e apuracgfo estatistica........... .. 6 000 6 000
04 — DIVErS0S. .evvvv et 5 000 30 000
SOMA DO ELEMENTO 3.1.2.0...... 1 264 000 2 203 000
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ORCAMENTO DE 1972

TABELA EXPLICATIVA DA DESPESA COM AS ALTERACOES
APROVADAS PELA RESOLUCAO COD/335/72,
DE 26 DE OUTUBRO DE 1972

{Continuagfo)
) . 1 SITUAGAO | SITUACAO
CODIGO ESPECIFICACAO DA DESPESA ATUAL NOVA
(Cr$) (Cr$)
3.1.3.0 | SERVICOS DE TERCEIROS
3.1.3.1 | REMUNERACAO DE SERVICOS PESSOQAIS
01.00 Pessoal pago mediante recibo....................... 7 789 000 865 000
3.1.3.2 [ QUTROS SERVICOS DE TERCEIROS
01.00 Acondicionamento e transporte de encomendas, cargas
02.00 € animals,. .. ...oociii e 15 000 30 000
: Passagens, transporte de pessoas e de suas bagagens,
03.00 Peddgios . ..o e 50 000 500 000
: Assinatura e aquisi¢gio de jornais, revistas e recortes de
04.00 publicages...........cooeiiiiii i 20 000 20 000
05.00 Tluminaggo, forga motriz e gds..................... 50 000 75 000
’ Servigos de asseio e higiene; taxas de 4gua, esgoto, lixo e
06.00 outras correlatas.................. ... 80 000 150 000
; Reparos, adaptageds e conservagio de bens méveise imé-
07.00 VORS. e 1 000 000 3 500 000
08. 00 Servigos de divulgagdo, de impressdio e de encadernacio 150 000 150 000
09' 00 Servigos médicos, hospitalares, funerdrios e judicidrios.. 10 000 10 000
10' 00 Servigos de comunicagio em geral.......... ... ... 80 000 80 000
’ Locagdo de bens méveis e iméveis; tributos e despesas de
condominio:
01 — Bens imévels..........covviiiiiniin.., 500 000 500 000
02 — Equipamentos de apuragfio mecénica........ 1 500 000 8 500 000
03 — Outros bens méveis........................ 100 000 100 000
11.00 | Seguros em geral.................. ... . ieeea.... 60 000 60 000
12.00 Comissbes, corretagens e servigos bancérios.......... 5 000 5 000
16.00 Diversos:
01 — Selegfio e aperfeigoamento de pessoal.......... 1 000 000 1 000 000
02 —- Servigos e tarefas de carater temporério, esporé-
dico, de seguranga e urgéneia............... 120 000 200 000
04 — Publicagbes de editais e avisos................ 6 000 6 000
SOMA DO ELEMENTO 3.1.3.0...... 12 535 000 15 751 000
3.1.4.0 | ENCARGOS DIVERSOS
01.00 | Despesas mitdas de pronto pagamento................ 15 000 30 000
04.00 | Festividades recepgies, hospedagens e homenagens... .. 80 000 80 000
08.00 | Exposigdes, congressos e conferéncias.................. 100 000 100 000
10.00 | Assiténsia Social.................. ... 20 000 60 000
13.00 | Outros encargos
05 — Bolsas de estudos. ................. ........... 300 000 300 000
06 — DIVErS08. .......cevveieieeiiiiieaeennns 50 000 50 000
SOMA DO ELEMENTO 3.1.4.0...... 565 000 620 000
SOMA DA SUBCATEGORIA 3.1.0.0. 26 854 000 27 504 000
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ORCAMENTO DE 1972

TABELA EXPLICATIVA DA DEPESA COM AS ALTERACOES APROVA-
DAS PELA RESOLUCAO COD/335/72,
DE 26 DE OUTUBRO DE 1972

(Continuagéio)
) ~ SITUACAO | SITUACAO
CODIGO ESPECIFICACAO DA DESPESA ATUAL NOVA
(Crs) (Crs$)
3.2.0.0 | TRANSFERENCIAS CORRENTES
3.2.4.0 | JUROS
3.2.4.2 | JUROS DE EMPRESTIMOS
02 | Empréstimos externos........................ b 100 000 100 000
3.2.5.0 | CONTRIBUICAO DE PREVIDENCIA SOCIAL
04.00 | Obrigagdes da entidade INPS........................ 1 980 000 1 300 000
05.00 | Fundo de garantia de tempo de servigo............... 900 000 800 000
06.00 | Programa de formacdo de patrimdnio do servidor piblico
(PASEP) ... 440 000 340 000
SOMA DOS ELEMENTOS 3.2.4.0 e
3.25.0. .. 3 420 000 2 540 000
118 3.2.7.0 | DIVERSAS TRANSFERENCIAS CORRENTES
3.2.7.5 | PESSOAS
01.00 Auxflio-doenga....................... ... ... 20 000 20 000
02.00 IndenizagGes trabalhistas. ... ................ ... ... 20 000 20 000
03.00 Auxilio funeral................ . ... L. 6 000 6 000
3.2.7.6 Cotas de adesdes, subvengdes e auxflios............. 10 000 10 000
SOMA DO ELEMENTO 3.2.7.0...... 56 000 56 000
SOMA DA SUBCATEGORIA 3.2.0.0. 3 576 000 2 596 000
TOTAL DA CATEGORIA 3.0.0.0..... 30 330 000 30 100 000
4.0.0.0 | DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 | INVESTIMENTOS
4.1.3.0 | EQUIPAMENTOS E INSTALACGOES
01.00 Miquinas, motores e aparelhos............. e e 40 500 000 40 500 000
04.00 Automdveis, autocaminhdes e outros vefculos de tragio
TIECATHCA. ..o vt ee ettt et 250 000 250 000
07.00 Diversos equipamentos e instalagfes................. 100 000 | 600 000
SOMA DO ELEMENTO 4.1.3.0...... 40 350 000 41 350 000
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ORCAMENTO DE 1972

TABELA EXPLICATIVA DA DEPESA COM AS ALTERACOES APROVA-
DAS PELA RESOLUCAO COD/335/72,

DE 26 DE OUTUBRO DE 1972

{Concluséo)
- SITUACAO | SITUACAO
CODIGO ESPECIFICAGAO DA DESPESA ATUAL NOVA
(Cr$) (Crs)
4.1.4.0 | MATERIAL PERMANENTE
02.00 Material bibliografico, discoteca e filmoteca, objetos
histéricos, obras de arte e pegas para museus. .. ... 1 200 000 200 000
03.00 Ferramentas e utensilios de oficinas................. 10 000 10 000
04.00 Material artistico e instrumentes de musica, insfgrias,
flamulas e bandeiras; artigos para esportes, para
jogos e divertimentos................. . ... ... 5 000 5 000
05.00 Utensflios de copa, cozinha, dormitérios e enfermaria 15 000 35 000
06.00 Vefculos de tragio pessoal e animal................. 50 000 50 000
07.00 Modelos e utensilios de escritério e gabinete téenico ou
cientifico.............. ... . 600 000 60 000
08.00 Mobilidrio em geral...................... .. ..... ... 400 000 600 000
11.00 Outros materiais de uso duradouro.................. 40 000 50 000
SOMA DO ELEMENTO 4.1.4.0...... 1 780 000 1 010 000
SOMA DA SUBCATEGORIA 4.1.0.0. 42 130 000 42 360 000
4.2.0.0 | INVERSOES FINANCEIRAS
4.2.1.0 Aquisigiio de Tméveis.............................. 6 540 000 5 900 000
SOMA DO ELEMENTO 4.2.1.0...... 6 540 000 5 900 000
TOTAL DA CATEGORIA 4.0.0.0..... 48 670 000 48 900 000
TOTAL GERAL....................... 79 000 000 79 000 000
RESUMO
3.0.0.0 | DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 | DESPESAS DE CUSTEIO......................... 26 854 000 28 144 000
3.2.0.0 | TRANSFERENCIAS CORRENTES................. 3 476 000 2 596 000
4.0.0.0 | DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 | INVESTIMENTOS..............coiiiiiien 42 130 000 42 360 000
4.2.0.0 | INVERSOES FINANCEIRAS. .. .................. 6 540 000 5 900 000
TOTAL GERAL....................... 79 000 000 79 000 000
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RESOLUCAO COD-336, DE 30 DE
OUTUBRO DE 1972

Altera o orgamento analitico do
Instituto Brasileiro de Estatis-
tica, relativo ao exercicio de
1972, aprovado pela Resolucdo
COD/292/72, de 10 de janeiro
de 1972.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
atribuicoes que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando que o prossegui-
mento normal dos trabalhos pro-
gramados para o exercicio em cur-
s0, a cargo do Instituto Brasileiro
de Estatistica-IBE, impde sejam
suplementados alguns subelemen-
tos integrantes da Tabela Explica-
tiva da Despesa, a que se refere a
Resolucdo COD/292/72, de 10 de
janeiro de 1972;

considerando que parte dessa
suplementacido poderi ser obtida

mediante a transposicio de recur-
sos disponiveis em outros suhele-
mentos na forma indicada no pro-
cesso n.® 9.180/IBE;

considerando, finalmente, o
disposto no artigo 48 do Estatuto
da Fundacao,

RESOLVE:

Art, 1.0 — Ficam autorizadas
as alteracoes constantes da tabela
anexa, as quais modificam o or-
camento analitico da despesa do
Instituto Brasileiro de Estatistica-
IBE, aprovado ©pela Resolucao
COD/292/72, de 10 de janeiro de
1972.

Art. 2° — Esta Resolucdo en-
tra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-

cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. — (a) Isaac

Kerstenetlzky, Presidente.

TABELA EXPLICATIVA DA DESPESA EXERCICIO DE 1972

(Continua)
DOTAGAO (Cr$)
CATEGORIA ECONOMICA
Situagio Situagio
atual nova
3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO
3.1.1.0 — PESSOAL
3.1.1,1.01.00 —— VENCIMENTOS E VANTAGENS FIXAS
01 — Vencimentos........................ e 24 500 000 24 500 000
04 — Auxilio p/diferenga de “Caixa”................. 10 000 10 000
05 — Gratificagio de fungdo......................... 2 650 000 2 650 000
07 —- Gratifica¢o pela participagio em ¢rgdos de deli-
beragfio coletiva.................. ... .. ... 40 000 40 000
08 — Gratificagio adicional p/tempo de servigo (giiin-
QUEDIOS) . e 4 530 000 4 530 000
09 — QGratificagio pelo exercicio em regime de tempo
integral e dedicacdo exclusiva................ 2 460 000 2 460 000
10 —- Gratificagdo de Raios X....................... 20 000 20 000
SOMA ... o e 34 210 000 24 210 000



TABELA EXPLICATIVA DA DESPESA EXERCICIO DE 1972

{(Continuacéo)

CATEGORIA ECONOMICA

DOTACAO (Cr$)

Situacio Situacfio
atual nova
3.1.1.1.02.00 — DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL

01 — Ajuda decusbo............................... 70 000 70 000
02 — Difrias. ....oooooivii 2 500 000 2 500 000
03 ~— BubstituigBes.................................. 10 000 10 000
06 — Gratificagio pfencargos de selegio e aperfeigoa-

mento de pessoal............................ 8 000 8 000

09.01 — Saldrio dos quadros em extingfo:
a) Saldrios. ...
09.02 — Saldrio dos quadres da Fundago:

a) Salfrios. ...

b) Gratificagdo pfencargos téenicos, assessora-

mento e chefia.........................

¢) Gratificagdo p/tempo de servigo..........

11 — Outras Despesas varidveis.. . ..................
11.01 — Gratificagio p/desempenho de encargos espe-
ciais e prestagdo de servigos extraordindrios. .

SOMA DO ELEMENTO 3.1.1.0..

3.1.2.0 — MATERIAL DE CONSUMO

3.1.2.02.00 — Impressos, artigos de expedientes, desenho, carto-
grafia, geodésia, topografia e ensino..........
3.1.2.03.00 — Artigos de higiene, conservacdo, acondicionamento
eembalagem.. ... ... ... ... ...... . ...
2.04.00 — Combustiveis e lubrificantes.......... ... .. ...
2.05.00 ~ Materiais e acessérios de méquinas de viaturas, de
aparelhos de instrumentos e de mdveis........
3.1.2.10.00 — Matérias primas e produtos manufaturados ou
semimanufaturados destinades a transformagio;
material para conservacfio de bens iméveis... .
3.1.2.11,00 — Produtos quimicos, biolégicos, farmacéuticos e
odontolégicos; e outros de laboratério, enfer-
maria, gabinete técnico e cientifico...........
3.1.2.13.00 — Vestusrios, uniformes, artigos para esportes, seus
equipamentos e respectivos acessérios; calgados,
roupa de cama, mesa, copa, cozinha e banho. .
3.1.2.14.00 -- Material pffotografia, filmagem, radiofonia, gra-
vaglio, e radiografia e felecomunicages. .. ...
3.1.2.15.00 — Limpadas incandescentes e fluorescentes; aces-
86rios pfinstalagtes elétricas..................

3.1.2.17.00 — Outros materiais de consumo:
0l — Instrumentos de coleta e material de re-
gistro, controle e apuragio estatistica
04 — Diversos............vuiiiiinnei..

3.1.
3.1,

SOMA DO ELEMENTO 3.1.2.0...

1 680 000 1 680 000

11 214 727 11 214 727

2 120 000 2 120 000
2 000 2 000

50 000 50 000
17 654 727 17 654 727
51 864 727 51 864 727

550 000 550 000
102 150 102 150
81 300 81 300
145 000 145 000
168 700 168 700

3 000 3 000
40 000 40 000

2 000 2 000
45 000 45 000
180 000 180 000
57 347 57 347

1374 497 1374 497
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TABELA EXPLICATIVA DA DESPESA EXERCICIO DE 1972

(Continuagio)
DOTACAO (Cr$)
CATEGORIA ECONOMICA
Situagio Situaggo
atual nova
3.1.3.0 — SERVICOS DE TERCEIROS
3.1.3.1 — REMUNERACAO DE SERVIQOS
PESSOAIS
3.1.8.1.01.00 — Pessoal pago mediarte recibo,................. 1 475 625 609 625
3.1.3.2 — OUTROS SERVICOS DE TER-
CEIROS i
3.1.3.2.01.00 — Acondicionamento e transportes de encomendas
cargas € anmimais. ... 360 000 435 030
02.00 — Passagens, transportes de pessoas e de suas ba-
gagens, peddgios...............oiie 500 000 708 800
03.00 — Assinaturas e aquisicio de jornais, revistas e re-
cortes de publicagdes. ....................... 30 000 30 000
04.00 — Tluminagdo, forga motriz e gés................. 200 000 283 040
05.00 — Servigos de asseio e higiene; taxas de dgua, esgoto,
lixo e outras correlatas...................... 300 000 457 100
06.00 — Reparos, adaptagdes e conservagio de bens méveis
1922 @ IMOVEIS. ..ot 450 000 584 000
3.1.3.2.07.00 — Servigos de divulgagdo, de impressao e de encader-
DAGE0 . ... e 1 700 000 1 900 000
08.00 — Servigos médicos, hospitalares, funerérios e judicis-
4 15 T AP 70 000 144 700
09.00 — Servigos de comunicagiio em geral.............. 300 000 534 170
10.00 — Locago de bens méveis e iméveis; tributos e des-
pesas de condominio:
01 — Beng iméveis................oooin.. 1 145 000 1 145 000
03 — Outros bens méveis...................... 80 000 105 000
11.00 —- Seguros em geral............... 10 000 10 000
12.00 — Comissdes, corretagens © servigos bancarlos 14 000 19 060
16.00 — Diversos:
01 — Selegdio e aperfeigoamento de pessoal..... 5 000 5 000
02 — Servigos e tarefas de cardter temporé.rio
esporddico e de urgéneia.. . 51 000 67 000
03 — Processamento de dados estatlstlcos censi-
térios, geogréficos e administrativos..... 1 632 000 1 334 000
04 — Publicages de editais e avisos........... 10 000 11 100
07 — Estagidrios da ENCE................... 300 000 250 000
SOMA DO ELEMENTO 3.1.3.0.. 8 632 625 8 632 625
3.1.4.0 — ENCARGOS DIVERSOS
3.1.4.01.00 — Despesas mitidag de pronto pagamento... 40 000 40 000
04.00 — Festividades, recepgdes, hospedagensehomenagens 20 000 20 000
08.00 — Exposi¢des, congressos ¢ conferfneias............ 2 000 2 000
10.00 — Assisténeia social.................o 5 000 5 000
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TABELA EXPLICATIVA DA DESPESA EXERCICIO DE 1972

(Continuacéo)

CATEGORIA ECONOMICA

DOTACEO (Cr$)

Situaggo Situaciio
atual nova
13.00 — OQutros encargos:
03 — Conferéncia Nacional de Estatistica-Art. 31
— Deec. no 61.126/67................. 40 000 40 000
05 — Bolsas-de-estudo................... ... ... 60 000 60 000
06 — Diversos. ..... ......................... 4 382 4 382
SOMA DO ELEMENTO 3.1.4.0.. 171 382 171 382
3.1.5.0 — DESPESAS DE EXERCICIOS
ANTERIORES.................. 380 000 380 000
SOMA DO ELEMENTO 3.1.5.0 380 000 380 000
SOMA DA CATEGORIA 3.1.0.0 62 423 231 62 423 231
3.2.0.0 — TRANSFERENCIAS CORRENTES
3.2.3.0 — TRANSFERENCIAS DE ASSIS-
TENCIA E PREVIDENCIA 8O-
CIAL
3.2.3.1 — INATIVOS
3.2.3.1.01.00 — PESSOAL CIVIL
3.2.3.1.01.01 — Proventos................ ... ... .. ... ........ 2 769 900 2 769 900
02 — Vantagens incorporadas........................ 628 280 628 230
03 — Abono provisério e novas aposentadorias.. .... .. 175 216 175 216
SOMA DO ELEMENTO 3.2.3.1 3 573 396 3 573 396
3.2.3.2 — PENSIONISTAS
3.2.3.2.01.00 — Pensdes vitalfeias.................. ... ....... 206 000 206 000
02.00 — Abono provisirio e novas penses... .......... 10 437 10 437
SOMA DO SUBELEMENTO 3.2.3.2 216 437 216 437
3.2.2.3 — SALARIO-FAMILIA
3.2.3.3.01.00 — Pessoal civil............................... ... 2 207 820 2 207 820
03.00 — Inativos civis.............. ... . ... ........ 290 000 290 000
05.00 — Pensionistas................. ... .. ... ... .. 141 625 141 625
SOMA DO SUBELEMENTO 3.2.3.3 2 639 445 2 639 445
SOMA DO ELEMENTO 3.2.3.0.. 6 429 278 6 429 278
3.2.5.0 — CONTRIBUICAO DE PREVI-
DENCIA SOCIAL
3.2.5.04.00 — Obrigagbes da Entidade.................... ... 7 565 000 7 565 000
05.00 — Fundo de garantia de tempo de servigo......... 3 127 819 3 127 819
SOMA DO ELEMENTO 3.2.5.0... 10 692 819 10 692 819
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TABELA EXPLICATIVA DA DESPESA EXERCICIO DE 1972

(Continuacéo)

DOTAGAO (Cr$)
CATEGORIA ECONOMICA

Situagdo Situagdo
atual nova
3.2.7.0 — DIVERSAS TRANSFERENCIAS
CORRENTES
3.2.7.5 — PESSOAS
3.2.7.5.01 — Auxiliodoenga............. .................. 23 505 23 505
02 — Auxflio funeral......... ... ... ...l 30 000 20 000
SOMA DO ELEMENTO 3.2.7.5.. 53 505 53 505
3.2.7.6 — DIVERSOS
3.2.7.6.01.00 — Quotas de adesdo, subvengio e auxilio: ,
01 — Auxilio a Campanha Ibegeana contra a Tuberctlose 15 000 15 000
02 — Sociedade Brasileira de Estatistica.............. 3 000 3 000
04 — Instituto Internacional de Estatistica (ISI)...... \ 630 630
05 — Instituto Interameiicano de Estatistica (JASI).. 670 670
06 — Assisténeia a Orgios do Sistema Estatfstico Na-
ciomal.......... . 1 000 000 1 000 000
SOMA DO ELEMENTO 3.2.7.6.. 1 019 300 1 019 300
SOMA DO ELEMENTO 3.2.7.0.. 1 072 805 1 072 805
124 SOMA DA CATEGORIA 3.2.0.0.. 18 194 902 18 194 902
SOMA DA CATEGORIA 3.0.0.0.. 80 618 133 80 618 133
4.0.0.0 — DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 — INVESTIMENTOS
4.1.3.0 — EQUIPAMENTOS E INSTALA-
COES
4.1.3.1 — Mdiquinas, motores e aparelhos................. 1 224 500 1 224 500
4.1.3.7 — Diversos equipamentos e instalagBes......... ... 70 000 70 000
SOMA DO ELEMENTO 4.1.3.0 1 294 500 1 294 500
4.1.4.0 — MATERIAL PERMANENTE
4.1.4.02.00 — Material bibliografico, discoteca e filmoteca; ob-
jetos histéricos, obras de arte e pecas p/museus 25 000 28 000
03.00 — Ferramentas e utensilios de oficinas........,... 5 000 5 000
04.00 — Material artistico e instrumentos de miisica; insig-
niag, flamulas ¢ bandeiras; artigos pfesportes para
jogos e divertimentos................. ... ... 3 000 4 800
05.00 — Utensilios da copa, cozinha, dormitério e enfermaria 10 000 10 000
06.00 -- Veiculos de tragiio pessoal e animal...... ...... 3 000 3 090
07.00 — Modelos e utensilios de escritério e gabinete técnico
ou elextifico........ ... ... 65 000 55 200
08.00 — Mobilidrio em geral........................... 296 300 296 300
11.00 — Outrog materiais de usos duradowre............ 5 000 10 000
SOMA DO ELEMENTO 4.1.4.0.. 412 300 412 300
SOMA DA CATEGORIA 4.1.0.0.. 1 706 800 1 706 800
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TABELA EXPLICATIVA DA DESPESA EXERCICIO DE 1972

(Conclusio)
DOTAGAO (Cr$)
CATEGORIA ECONOMICA
Situagéo Situagdo
atual nova
4.2.0.0 — INVERSOES FINANCEIRAS
4.2.3.0 — AQUISICAO DE TITULOS RE-
PRESENTATIVOS - DE CAPI-
TAL DE EMPRESAS EM FUN-
CIONAMENTO
4.2.3.1 — Titwos diverses.....................c......... 46 000 46 000
SOMA DO ELEMENTO 4.2.0.0.. 46 000 46 000
SOMA DA CATEGORTA 4.0.0.0.. 1 752 800 1 752 800
RESUMO
3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES.................oo ..., 80 618 133 | 80 618 133
3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO........................ 62 423 221 | 62 423 231
3.2.0.0 — TRANSFERENCIAS CORRENTES................. 18 194 902 18 194 902
4.0.0.0 — DESPESAS DE CAPITAL. ....................... 1 752 800 1 752 800
4.1.0.0 — INVESTIMENTOS. .......oooo i 1 706 800 1 706 800
4.2.0.0 — INVERSOES FINANCEIRAS...................... 46 000 46 000
TOTAL GERAL. ............................. 82 370 923 | 82 370 933

RESOLUCAO COD-337, DE 30 DE
OUTUBRO DE 1972

Abre Crédito Suplementar ao Or-
camento-Programa da Funda-
c¢io IBGE, no montante de
Cr$ 2.210.000,00 (dois milhées,
duzentos e dez mil cruzeiros),
destinado ao refor¢co de dota-
¢bes orcamentdrias da Tabela
Ezplicativa da Despesa do Ins-
tituto Brasileiro de Etatistica-
IBE.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
atribuicbes que lhe confere o ar-

tigo 16, alinea b, do Estatuto da
Fundacio, e

considerando que 0s recursos
orcamentarios consignados ao Ins-
tituto Brasileiro de Estatistica-IBE
nao permitem o total atendimen-
to dos encargos decorrentes dos
programas de trabalho estabeleci-
dos para o segundo semestre do
exercicio em curso;

considerando que, na confor-
midade do exposto no processo de
n.° 9.180/72-IBE, torna-se necessi-
rio o reforco de diversos subele-
mentos, integrantes da Tabela
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Explicativa da Despesa, aprovada
pela Resolucido COD/292/72, de 10
de janeiro de 1972;

considerando que, segundo o
processo mencionado, o referido
Instituto dispde de recursos decor-
rentes de saldos de “Restos a Pa-
gar”’ cancelados e convertidos em
receitas, os quais adicionados as
disponibilidades do “Fundo de
Reserva Especial-FRE”, poderao
ser utlizados para a cobertura do
“Crédito Suplementar” solicitado;

considerando, finalmente, o
disposto no artigo 48 do Estatuto
da Fundacao,

RESOLVE:

Art. 1.9 — Fica aberto, ao Or-
camento-Programa da Fundacdo
IBGE, de que trata a Resolucdo
COD/284/71, de 22 de dezembro de
1971, o Crédito Suplementar de ...
Cr$ 2.210.000,00 (dois milhdes, du-
zentos e dez mil cruzeiros), desti-
nado ao reforco de dotacoes orca-
mentarias da Tabela Explicativa
da Despesa, aprovada para o Ins-
tituto Brasileiro de Estatistica-
IBE, pela Resolucdo COD/292/72,
de 10 de janeiro de 1972, alterada
pela Resolugio COD/336/72, de 30
de outubro de 1972, e consoante as
alteracdes seguintes:

3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES

3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO

3.1.2.0 — Material de Consumo ............... 1.092.400,00

3.1.3.0 — Servicos de Terceiros ................ 384.000,00

3.1.4.0 — Encargos Diversos .................. 156.000,00

3.1.5.0 — Despesas de Exercicios Anteriores ... 510.00,00

3.2.7T.50 — PESSOAS - - cv v et 7.600,00

3.2.7.6 — DIVEISOS ......c.iviiiiiiiinaaan.. 19.000,00
SOMA ... e 2.160.000,00

4.0.0.0 — DESPESA DE CAPITAL

4.1.0.0 — INVESTIMENTOS

4.2.0.0 — Inversbes Financeiras ............... 50.000,00
TOTAL «.ooeiee e 2.210.000,00

Art. 20 — Os recursos neces-
sarios & cobertura dos encargos
acima referidos serfo obtidos, par-
te Cr$ 1.144.564,85, mediante anu-
lacdo de Restos a Pagar, € 0 res-
tante, Cr$ 1.065.435,15 através de
destaques do “Fundo de Reserva
Especial-FRE”, de que trata a Re-
solucdo COD/204/70.

Art. 3.9 — Fica autorizado o
Diretor-Superintendente do Insti-
tuto Brasileiro de ZEstatistica a

proceder & distribuicio, ao nivel de
subelemento de despesa, dos re-
cursos atribuidos no artigo 1.0.

Art. 4° — A presente Resolu-
¢ao entra em vigor a partir desta
data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.



RESOLUCAO COD-338, DE 30 DE
OUTUBRO DE 1972

Altera o orcamento analitico da
despesa do Instituto Brasilei-
ro de Geografia, do exercicio
de 1972, aprovado pela Reso-
lugdo COD/289/72, de 10 de ja-
neiro de 1972.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
atribui¢des que lhe confere o arti-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando que o prossegui-
mento dos trabalhos programados
para o exercicio em curso, a car-
go do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia, requer reforco para alguns
dos subelementos de despesa inte-
grantes da Tabela Explicativa da
Despesa a que se refere a Resolu-
¢cdo COD/289/72, de 10 de janeiro
de 1972;

considerando que parte desse
reforco poders ser efetivado medi-

ante destaques de recursos dispo-
niveis existentes em outros sube~
lementos da despesa, consoante
exposto no Processo n.l 2.752/72,
do IBG;

considerando o disposto no ar-
tigo 48, do Estatuto da Fundacao,

RESOLVE:

-

Art. 10 — Ficam autorizadas
as alteracoes dos subelementos
constantes da Tabela Explicativa
da Despesa anexa, no QOrcamento
Analitico de 1972, aprovado pela
Resolucdo COD/289, de 10 de ja-
neiro de 1972, para o Instituto Bra-
sileiro de Geografia.

Art, 20 — A presente Resolu-~
¢ao entra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza
Secretario-Geral. (a)
Kerstenetzky, Presidente.

s

Isaac

ANEXO A RESOLUGAO COD/338/72, DE 30 DE OUTUBRO DE 1972

(Continua)
DOTAGAO (Cr$)
CODIGO ESPECIFICACAO DA DESPESA
Situagho Situagdo
atual nova
3.0.0.0 | DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 { DESPESAS DE CUSTEIO
3.1.1.0 | PESSOAL
3.1.1.1 | PESSOAL CIVIL
01.00 Vencimentos e Vautagens Fixas
01 Vencimentos................... ..... ... . ... ... 3 300 000,00 | 3 300 000,00
04 Auxflio pf diferenca de caixa...................... 3 000,00 3 000,00
05 Gratificagdo de funglo...................... ... .. 32 000,00 32 000,00
08 Gratifieagfio adicional por tempo de servigo (qiiin-
08 qiinios). . ... 700 000,00 700 000,00
09 Gratificagiio pelo exercicio em regima de tempo inte-
gral e dedicagfio exclusiva.......... ............ 1 250 000,00 ; 1 250 000,00
SOMA......................... ... | 5285 000,00 | 5285 000,00
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ANEXO A RESOLUCAO COD/338/72, DE 30 DE OUTUBRO DE 1972

(Continuacio)

DOTAGAQ (Crd)

cODIGO ESPECIFICAGAO DA DESPESA
Situagdo Situagio
atval nova
02.00 Despesas Varidvels o/Pessoal
01 Ajuda de Cusbo................... ... 60 000,00 60 000,00
02 Didrias. . ... 1 000 000,00 { 1 000 000,00
03 Substituighes. . ... 125 000,00 125 000,00
09 Salario do pessoal regido p/CLT:
01 — Saldrios dos quadros em extingfo
a) Saldrios......... ... oo 20 000,00 30 000,00
02 — Saldrios dos quadres da Fundagdo
a) Saldrios............ ...l 130 000,00 130 000,00
b) Gratificagdo pjencargos téenicos, assessora-
merto e chefia.............. ... 1 656 521,00 | 1 656 521,00
SOMA. ... 3 001 521,00 | 3 001 521,00
TOTAL DO ELEMENTO 3.1.1.0. | 8 286 521,00 | 8 276 521,00
2.1.2.0 | MATERIAL DE CONSUMO
02.00 Impressos, artigos de expediente, desenho, cartografia,
geodésia, topografia e ensino............. ... ... 338 000,00 338 000,00
03.00 Artigos de higiene, conservagio, acondicionamento e
embalagem. ............ ... .. 55 000,00 75 000,00
04.00 Combustiveis e lubrificantes........................ 420 000,00 395 000,00
05.00 Materiais e acessérios de méquinas, de viaturas, de apa-
relhos, de instrumentos e de mdveis.............. 300 000,00 295 000,00
10.00 Matérias primas e produtos manufaturades ou semima-
nufaturados, destinados a transformagdo; material
para conservacdo de bens imdveis................ 396 000,00 396 000,00
11.00 Produtos guimicos, biolégicos, farmacéuticos e odonto-
16gicos, vidraria, artigos cirdrgicos e outros de uso em
laboratério, enfermaria, gabinetes técnicos ou cienti-
BH00S. - e et e 55 000,00 55 000,00
13.00 Vestuirios, uniformses, artigos para esportes e diverti-
mentos infantis, seus equipamentos e respectivos
acessdrios; calgados roupas de eama, mesa, copa, co-
zinha e banho . e 42 000,00 42 000,00
14.00 Material para fotograﬁa fxlmagem, radlografla gra-
vaco, radiofonia e telecomunicagles.............. 200 000,00 200 000,00
15.00 Lampadasincandescentes e fluorescentes; acessérios para
instalagbes elétricas. ................. ... 35 000,00 45 000,00
17.00 Outros materiais de consumo
01 Material para consbrucdo de marces................ 15 000,00 15 000,00
04 VA0S, . oo 20 209,00 20 209,00

TOTAL DO ELEMENTO 3.1.2.0

1 876 209,00

1 876 209,00



ANEXO A RESOLUCAO COD/338/72, DE 30 DE

OUTUBRO DE 1972

(Continuagéo)

DOTACAO (Cr$)

CODIGO ESPECIFICACAO DA DESPESA
Situagao Situagdo
atual nova
3.1.2.0 | SERVICOS DE TERCEIROS
3.1.2.1 Remuneragho de Servigos Pessoais
01.00 Pessoal pago mediante recibo........ .. ... ... . 645 317,00 645 247,00
3.1.3.2 Outros Servigos de Terceiros
01.00 Acondicionamento e transporte de encomendas, cargas
e animais........ ... ... ... ... ... ... .. 30 000,00 42 000,00
02.00 Passagens, transporte de pessoas e de suas bagagens;
peddgio ... 210 000,00 210 000,00
03.00 Assinatura e aquisi¢io de jornais, revistas e recortes de
publicagBes............ ... . ... .. ... 16 000,00 18 000,00
04.00 ITluminagdo, forga motriz e gs.............. .. ... .. 100 000,00 100 000,00
05.00 Servigos de asseio e higiene; taxas de 4gua, esgoto, lixo e
outros correlatas................. ... .. ... ... . .. 326 000,00 326 000,00
06.00 Reparos, adaptagdes e conservagio de bens méveis e
imdveis. ............ ... ... . 200 000,00 200 000,00
07.00 Servigos de divulgagdo, de impressdo e de encadernagfio 678 000,00 678 000,00
08.00 Servigos médicos, hospitalares, funerrios e judiciarios 20 000,00 20 000,90
09.00 Servigos de comunicagfo em geral..... ... .. ... ... .. 90 000,00 112 000,00
10.00 Locagdo de bens méveis e imévels; tributos e despesas de
condominio. ... ... ... .. .. ... 210 000,00 210 000,00
11.00 Seguros em geral . 15 000,00 5 000,00
12.00 Comisses, corretagens e servigos banrcérios..... ... .. 9 000,00 3 000,00
16.00 Diversos
01 Servigos de sele¢fio e aperfeioamento de pessoal. ... 30 000,00 35 000,00
02 Servigos e tarefas de cardter tempordrio, esporddico e
deurgéneia............ ... ... ... ... .. ... 290 000,00 290 000,00
03 Servigos de processamento de dados estatisticos, censi-
térios, geogrificos e administrativos....... ... .. 100 000,00 100 000,00
04 Publica¢tes de editais e avisos........... 8 288,00 10 288,00
07 Estagidrios............. ... ... ... 267 000,00 240 000,00
08 Dinamizagio da cartogralia sistemdtica no espago
territorial brasileiro (Decreto-lei n. 243, de
28-02-67). ... 2 000 000,00 | 2 000 000,00
TOTAL DO ELEMENTO 3.1.3.0 | 5 244 625,00 | 5 244 635,00
3.1.4.0 { ENCARGOS DIVERSOS
01.00 Despesas miudas de pronto pagamento........... .. 25 000,00 33 000,00
04.00 Festividades, recepgdes, hospedagens e homenagens. . . . 20 000,00 20 000,00
08.00 Exposigdes, eongressos e conferéneias........ ... ... 56 000,00 48 000,00
10.00 Aseisténela Social........... ... ... .. ... .. ... 14 000,00 14 000,00
130.0 Outros Encargos
05 Bolsa de Estudo....................... .. ... ... 6 000,00 6 000,00
06 Diversos.............. .. ... ... .. ... 34 821,00 34 821,00
TOTAL DO ELEMENTO 3.1.4.0 155 821,00 155 821,00
3.1.5.0 | DESPESAS DE EXERCICIOS ANTERIORES.... 82 601,00 82 601,00
TOTAL DO ELEMENTO 3.1.5.0 82 601,00 82 601,00
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ANEXO A RESOLUCAO COD/338/72, DE 30 DE OUTUBRO DE 1972
(Continuac¢éo)

DOTACAO (Cr$)*

CODIGO ESPECIFICACAO DA DESPESA
Situagdo Situagio
atual nova
3.2,0.0 | TRANSFERENCIAS CORRENTES
3.2.3.0 TRANSFERENCIAS DE ASSISTENCIA E PREVI-
DENCIA SOCIAL
3.2.3.1 | INATIVOS
01.00 Pessoal Civil
01 Proventos. ............o i e 640 000,00 640 000,00
02 Vantagens incorporadas.... ...................... 123 904,00 123 904,00
SOMA DO ELEMENTO 3.2.3.1... 762 904,00 763 904,00
3.2.3.2 Pensionistas
01.00 Pensdes vitalicias............... . ................ 21 996,00 21 996,00

SOMA DO SUBELEMENTO 3.2.3.2 21 996,00 21 996,00
3.2.3.3 | SALARIO FAMILIA

01.00 Pessoal civil............... .. .. ... ... .. ........ 439 440,00 439 440,00
130 03.00 |  Tnativos eivis......... ..o i, 46 080,00 46 080,00
05.00 Pensionistas................ . ... 11 280,00 11 280,00

SOMA DO SUBELEMENTO 3.2.3.3 496 800,00 496 800,00

TOTAL DO ELEMENTO 2.2.20.. { 1 282 700,00 | 1 282 700,00

3.2.5.0 | CONTRIBUICAO DE PREVIDENCIA SOCIAL
04.00 | Obrigagdes da Entidade. .......................... 1 900 000,00 | 1 700 000,00
05.00 |  Fundo de Garantia de Tempo de Servigo....... .. .. 42 347,00 £42 347,00

TOTAL DO ELEMENTO 3.2.5.0 | 1 942 347,00 | 1 942 347,00

3.2.7.0 | DIVERSAS TRANSFERENCIAS CORRENTES
3.2.7.5 | PESSOAS

01.00 Auxflio doenga....... ... ... 7 000,00 7 000,00
02.00 Aaxilio funeral. ........... ... ... ... .. 7 000,00 7 000,00

SOMA DO SUBELEMENTO 3.2.7.5 14 000,00 14 000,00

3.2.7.6 { DIVERSOS
01.00 Quotas de adesdo, subvengdo e auxilios............. 21 337,00 21 397,00

SOMA DO SUBELEMENTO 3.2.7.6 21 397,00 21 397,00
TOTAL DO ELEMENTO 3.2.70.. 35 397,00 35 397,00
TOTAL DA CATEGORIA  3.0.0.0.. |18 906 231,00 |18 906 231,00
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ANEXO A RESOLUCAO COD/338/72, DE 30 DE OUTUBRO DE 1972

(Coneluséo)

DOTAGAO (Cr$)

CODIGO ESPECIFICACAO DA DESPESA
Situagio Situagio
atual nova
4.0.0.0 | DESPESAS DE CAPITAL
4.1.0.0 | INVESTIMENTOS ~
4.1.3.0 | EQUIPAMENTOS E INSTALACOES
4.1.3.1 | M4quinas, motores ¢ aparelhos............. ... ... 1 180 000,00 | 1 060 000,00
1.3.4 Automéveis, autocaminhdes e outros veiculos de tragao

meednica. . ... ... ...

................. 60 000,00 200 000,00

1.3.7 Diversos equipamentos e instalages................ 174 400,00 154 400,00

4.1.4.0 | MATERIAL PERMANENTE

02.00 Material bibliogréfico, dizcotecas e filmotecas; obras de

arte e pegas para museus.......
03.00 Ferramentas e utensilios de oficinas
04.00 Material artistico e instrumentos d

vertimentos. ........

flimulas e bandeiras; artigos pfesportes, p/jogos e di-

TOTAL DOELEMENTO 4.1.3.0.. 1 1 414 400,00 | 1 414 400,00

................. 40 000,00 24 000,00
.................. 20 000,00 10 000,00
e musica, insigriag,

6 000,00 1 000,00

05.00 | Utensilios de copa, cozinhia, dormitério ¢ enfermaria, . . 10 000,00 | 10 000,00

07.00 Modelos e utensilios de escritério e
cientffico................ ... ...

gabinete téenico ou
................. 70 000,00 86 000,00

08.00 Mobilidrio em geral. .. .......... ... ... ... ... .. 144 000,00 144 000,00
11.00 Outros materiais de uso duradouro................ .. 21 800,00 36 800,00
TOTAL DO ELEMENTO 4.1.4.0.. 311 800,00 311 800,00

TOTAL DA CAT
TOTAL GERAL.
RESUMO

DESPESAS DE CAPITAL
INVESTIMENTOS................

B 0o o
—omRo
coooo
coocoo

EGORIA 4.0.0.0.. | 1 726 200,00 | 1 726 200,00

e |20 632 431,00 |20 632 431,00

DESPESAS CORRENTES
DESPESAS DE CUSTEIO...................... . |15 645 787,00
TRANSFERENCIAS CORRENTES...... .......... | 3 260 444,00 |18 906 231,00

................. 1 726 200,00

.................. 20 632 431,00

RESOLUCAO COD-339, DE 30 DE
OUTUBRO DE 1972

Abre Crédito Suplementar ao Or-
camento-Programa da Funda-
¢do, no montante de .........
Cr$ 1.640.000,00, destinado ao
reforco de dotagcbées orcamern-

tdrias da Tabela Explicativa
da Despesa do Instituto Brasi-
leiro de Geografia.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
atribuicdes que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e
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considerando que, para aten-
dimento dos encargos expostos no
Processo n.° 2.752/72, do Instituto
Brasileiro de Geografia-IBG, tor-
na-se indispensiavel reforcar algu-
mas dotag¢des da Tabela Explica-
tiva da Despesa aprovada para o
referido o6rgdo, pela Resolucgao
COD/289/72, de 10-01-72, alterada
pela Resolucio COD/338/72, de 30
de outubro de 1972;

considerando que, segundo o
processo mencionado, o referido
Instituto dispde de recursos decor-
rentes de saldos de Restos a Pa-
gar cancelados e convertidos em
receita, os quais, adicionados as
disponibilidades do Fundo de Re-
serva Especial-FRE, poderio ser
empregados para a cobertura do
Crédito Suplementar solicitado.

cansiderando o disposto no ar-
tigo 48 do Estatuto da Fundacao,

RESOLVE:

Art. 1.0 — Fica aberto, ao Or-
camento-Programa da Fundacao
IBGE, de que trata a Resolucao
COD/284/71, de 22 de dezembro de
1971, o Crédito Suplementar de
Cr$ 1.640.000,00 (hum milhdo, seis-
centos e quarenta mil cruzeiros),
destinado ao reforco de dotagoes
orcamentarias da Tabela Explica-
tiva da Despesa, aprovada para o
Instituto Brasileiro de Geografia,
pela Resolucao COD/289/72, de 10
de janeiro de 1972, alterada pela
Resolucao COD/338/72, de 30-10-72,
e consoante as alteracdes seguin-
tes.

cr$
3.0.0.0 — DESPESAS CORRENTES
3.1.0.0 — DESPESAS DE CUSTEIO
3.1.2.0 — Material de Consumo ............... 235.000,00
3.1.3.0 — Servicos de Terceiros ................ 705.000,00
3.1.5.0 — Despesas de Exercicios Anteriores ... 350.000,00
TOTAL .....ccovevenan... e 1.290.000,00
4.0.0.0 — DESPESA DA CAPITAL
4.1.0.0 — INVESTIMENTOS
4.1.3.0 — Equipamentos e Instalacdes ......... 350.000,00
TOTAL oottt 1.640.000,00

Art. 2.0 — Os recursos necessa-
rios a cobertura dos encargos aci-
ma referidos serdo obtidos, parte
Cr$ 406.612,41 — mediante anula-
cio de Restos a Pagar e o restan-
te — Cr$ 1.233.387,59 — através de
destaque do Fundo de Reserva Es-
pecial-FRE, de que trata a Reso-
lucdo COD/204/70.

Art. 3.0 — Fica autorizado o
Diretor-Superintendente do Insti-
tuto Brasileiro de Geografia a pro-

ceder a distribuicdo, ao nivel de
subelemento da despesa, dos re-
cursos atribuidos no artigo 1.°.

Art. 40 —— A presente Resolu-
¢ao entra em vigor a partir desta
data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (@)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario~-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.



RESOLUCAO COD-340, DE 9 DE
NOVEMBRO DE 1972

Abre Crédito Suplementar ao Or-
camento-Programa da Funda-
c¢do IBGE, no montante de
Cr$ 333.767,00 (irezentos e
trinta e trés mil, setecentos e
sessenta e sete cruzeiros), des-
tinado ao reforgo de dotacées
orcamentdrias da Tabela Ezx-
plicativa da Despesa da Ad-
ministracdo Central.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAQO. IBGE, no uso das
atribui¢bes que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando a necessidade de
se dar prosseguimento as obras de
ampliacdo do Gabinete da Presi-
déncia, em fase de execucio final
e da reforma da Procuradoria Ge-
ral da Fundacdo, em andamento
no 9.° pavimento do Edificio No-
bel;

considerando a existéncia, no
Departamento Financeiro, de va-
rios processos de despesas urgen-
tes e inadiaveis, cuja liquidacio de
pagamento cabe i Administracio
Central;

considerando, porém, que o0s
recursos orcamentarios disponi-
veis na Tabela Explicativa da Des-
pesa da Administracdo Central
sdo insuficientes para o atendi-
mento dos referidos encargos, no
montante global de Cr$ 333.767,00
(trezentos e trinta e trés mil, se-
tecentos e sessenta e sete cruzei-
ros) ;

considerando, também que a
Fundacéo IBGE dispbe de recursos
em FUNDO DE RESERVA—FRE e

que poderi utiliza-los para “cober-
tura de encargos contingentes”,
na forma do artigo 5.9, alinea ec,
da Portaria n.° 25/70, do Senhor
Presidente da Fundacido IBGE,

RESOLVE:

Art. 1.0 — Fica aberto ao Or-
camento-Programa da Fundacio
IBGE, de que trata a Resolucdo
COD/284/71, de 22 de dezembro de
1971, o crédito suplementar de
Cr$ 333.767,00 (trezentos e trinta e
trés mil, setecentos e sessenta e se-
te cruzeiros) destinado ao reforco
de dotacdes orgamentirias da Ta-
bela Explicativa da Despesa apro-
vada para a Administracdo Central,
pela Resolucdo COD/291/72, de 10
de janeiro de 1972, consoante a se-
guinte distribuicio:

3.0.0.0 — Despesas Correntes

3.1.0.0 — Despesas de Custeio

3.1.3.0 — Servicos de Terceiros —
Cr$ 333.767,00

Soma — Cr$ 333.767,00

Art, 2.0 — Os recursos neces-
sarios & cobertura dos encargos
acima referidos, serdo obtidos me-
diante destague do Fundo de Re-
serva Especial — FRE, de que tra-
ta a Resolucdo COD/204/70, de 21
de agosto de 1970.

Art. 3.0 — Pica autorizado o
Secretario-Geral da  Fundacio
IBGE a proceder a distribuicao,
ao nivel de subelemento da despe-
sa, dos recursos atribuidos no ar-
tigo 1.0,

Art. 49 — A presente Resolu-
¢io entra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Guoar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
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Secretario-Geral. (a) Miguel
Alves de Lima, Presidente em exer-
cicio.

RESOLUCAO COD-841, DE $ DE
NOVEMBRO DE 1972

Altera padrées de saldrios na Re-
de-de-Coleta.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no usc das
atribui¢cdes que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea e, do Estatuto, e

considerando gue se torna ne-
cessaria revisdo dos padroes sala-
riais do pessocal investido em car-
gos de confianca na rede-de-co-
leta.

RESOLVE:

Art. 10 — Os cargos de Che-
fia de Agéncia de Coleta e de
Agéncia Territorial, criados de a-
cordo com o artigo 8.2 da Resolucao
COD/281/71, ficam reclassificados
um padrio acima dos previstos no
aludido ato.

Paragrafo unico — Em conse-
qiiéncia do disposto neste artigo,
fica sendo a seguinte a distribui-
¢a0 numérica dos cargos de che-
fia de Agéncia de Coleta, segundo
0s respectivos padroes:

Padrdo N.° de Cargos
21 2
22 4
23 12
24 14
25 24
26 54
31 122
32 180
33 198
34 210

Art. 20 — Os cargos de Che-
fia de Agéncia de Coleta e de
Agéncia Territorial, nos munici-
pios relacionados no Anexo II da
Resolucdo COD/281/71, terdo Os
respectivos padroes salarihis alte-
rados na forma desta Resolug¢io.

Art. 3.0 — Na gratificacao de
funcdo resultante do disposto no
Artigo 2.9, ficara absorvida, no to-
do ou em parte, quando f6r o ca-
so, a gratificacdo de funcdo na
situacao anterior, calculada de a-
cordo com as Resolucoes COD/304/
/72 e COD/332/72, de 17 de marco
de 1972 e 13 de outubro de 1972,
respectivamente.

Art. 40 — Esta Resolucao en-
tra em vigor a partir de 20-9-72,
revogadas as disposicoes em con-
trario.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Miguel
Alves de Lima, Presidente em exer-
cicio.

RESOLUCAO COD-342, DE 9 DE
NOVEMBRO DE 1972

Cria, na Escola Nacional de Cién-
cias Estatlisticas 0s 6rgdos que
indica, e altera-lhe o Quadro
de Lotacdo de Pessoal.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
atribuicoes que lhe confere o ar-
tigo 16, alineas e e f, do Estatuto, e

considerando que a Escola Na-
cional de Ciéncias Estatisticas, pe-
la expansdo que vem tendo a cada
ano letivo, necessita apoiar-se em



infra-estrutura a dmin istrativa

adequada;

considerando que essa expan-
sdo traz conseqiiéncias imediatas
sobre as atividades de responsabi-
lidade da Administracio do Edifi-
cio-Sede,

RESOLVE:

Art, 1.0 — A Administracao do
Edificio~-Sede, subordinada direta-
mente ao Diretor-Superintendente,
fica constituida da Equipe de Ser-
vigos Complementares, da Equipe
de Portaria Diurna e da Equipe de
Portaria Noturna.

Art. 2.0 — Cabers a Equipe de
Servicos complementares contro-
lar a utilizacio, guarda e manu-
tencdo do mimedgrafo e da ma-
quina copiadora; ordenar, gram-
pear, colecionar e acondicionar as
provas, testes, exames, apostilhas
ou documentos mimeografados ou
copiados; manter, sob rigoroso si-
gilo, os assuntos contidos nas pro-
vas, testes, exames ou documentos
copiados; controlar, manter sob
sua guarda e fornecer aos interes-
sados, de acordo com normas esta-
belecidas, exemplares de aposti-
lhas colecionadas; executar ou pro-
videnciar a manutencgio e conser-
vacio do prédio, das instalacdes
em geral e do material permanen-
te; acompanhar e fiscalizar os ser-
vicos contratados com terceiros no
campo de sua atividade e executar
outros encargos que lhes forem
atribuidos.

Art, 3.2 — Cabers as Equipes
de Portaria Diurna e Noturna, nos
horarios que lhes forem determi-
nados, exercer, ou fazer exercer por
terceiros, vigilancia diurna e/ou

noturna e a fiscaliza¢do constante
nas dependéncias do prédio; ter
scb sua responsabilidade o clavi-
culario da ENCE e os servicos de
portaria; fiscalizar a saida de ma-
terial, méquina e equipamentos e
executar outras tarefas ligadas a
vigilaneia e seguranca que lhes fo-
rem determinadas; providenciar a
limpeza e conservacio interna e ex-
terna do prédio e de suas depen-
déncias; distribuir e recolher os
didrios de classe dos respectivos
professores; manter as salas de au-
la abastecidas do material escolar
necessario; colaborar no controle
da disciplina dos alunos de acordo
com os horarios estabelecidos;
acompanhar e fiscalizar os servicos
contratados com terceiros no cam-
po de sua atividade e executar ou-
tros encargos que lhe forem atri-
buidos.

Art. 49 — Pica acrescido ao
Quadro de Lotagio de Pessoal
(QLP/ 400-C), da Escola Nacional
de Ciéncias Estatisticas, aprovado
pela Resolugao COD/61/68, de 23
de cutubro de 1968, 1 (um) cargo
de Encarregado de Equipe (Equipe
de Servigos Complementares), Pa-
drao 34; 1 (um) cargo de Encarre-
gado de Equipe (Equipe de Porta-
ria Diurna), Padrédo 36, e 1 (um)
cargo de Encarregado de (Equipe
de Portaria Noturna), Padrao 35.

Art, 5° — Esta Resolugao en-
tra em vigor a partir desta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Miguel
Alves de Lima, Presidente em exer-
cicio.
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RESOLUCAO COD-343, DE 8 DE
DEZEMBRO DE 1972

Abre o Crédito Especial de
Cr$ 130.000,00, destinado as
despesas com as obras de
acréscimo a serem realizadas
na Delegacia de Estatistica em
Goidnia — GO.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das
atribuicdes que lhe confere o ar-
tigo 16, alinea b, do Estatuto, e

considerando a urgente e ina-
diavel necessidade de se proceder
as obras de recuperacio e acrésci-
mo a se efefivarem no prédio da
Delegacia de Estatistica (DELEST)
do Instituto Brasileiro de Estatisti-
ca em Goidnia, Estado de Goias;

considerando que, para o aten-
dimento do encargo, objeto do
presente processo, no montante de
Cr$ 130.000,00, ndo foi previsto, no
orcamento da Administracdo Cen-
tral, dotacido especifica para rea-
lizacdo de obras;

— INVESTIMENTOS
— OBRAS PUBLICAS

TOTAL

LN Y

.0.0.0
.1.0.0
.1.1.0

Art. 20 — A presente Resolu-
¢ao entra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretiria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.

RESOLUCAO COD-344, DE 19 DE
DEZEMBRO DE 1972

Abre Crédito Suplementar ao Or-
camento-Programa do Servigo

considerando, entretanto, que
os recursos no montante indicado
poderao ser obtidos mediante apro-
priacdo do disponivel em “Fundo
de Reserva Especial — FRE”, ins-
tituido pela Resolucdo COD/204/70
e regulamentado pela Portaria n.°
25/10;

considerando o disposto no ar-
tigo 48, do Estatuto da Fundacao,

RESOLVE:

Art. 10 — Fica aberto & Fun-
dacdo IBGE Administragio
Central, mediante apropriacao dos
recursos existentes em “Fundo de
Reserva Especial — FRE”, o Cré-
dito Especial no montante de ....
Cr$ 130.000,00 (cento e trinta mil
cruzeiros), destinado & cobertura
das despesas decorrentes das obras
de recuperacio e acréscimo na Se-
de prépria da Delegacia de Esta-
tistica (DELEST) do Instituto
Brasileiro de Estatistica localiza-
da em Goiania, Estado de Goias,
consoante a seguinte distribuicéo:

— DESPESAS DE CAPITAL

130.000,00
130.000,00/

Grafico da Fundac¢do IBGE-
SERGRAF, no montante de
Cr$ 567.000,00 (quinhentos e
sessentq e sete mil cruzeiros),
destinado ao reforco do sube-
lemento de despesa “4.1.3.1 —
Mdquinas, Motores e Apare-
thos”, do Orcamento Analitico
do mencionado SERGRAF.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDACAO IBGE, no uso das atri-
bui¢bes que lhe confere o artigo



16, alinea b, do Estatuto da Fun-
dagao, e '

considerando gque Os recursos
ercamentarios existentes no sube-
lemento de despesa “4.1.3.1 — Ma-
quinas, Motores e Aparelhos”, do
Orcamento Analitico do Servigo
Grafico da Fundacio IBGE-SER-
GRAF, nao permitem o atendimen-
to da realizacio da despesa, rela-
tiva & aquisicdo da maquina offset
de que trata o processo de n.° AC-
1624/72;

considerando que, na confor-
midade do exposto no menciona-
do processo, torna-se necessaria,
em regime de urgéncia, a aquisicdo
da aludida maéaquina;

considerando que a Fundacio
disp6e de recursos financeiros ori-
undos do “Fundo de Reserva Es-
pecial-FRE”, os quais podem ser
utilizados na abertura de créditos
suplementares;

considerando, finalmente, o
disposto no artigo 48, do Estatuto
da Pundacao,

RESOLVE:

Art. 1.0 — Fica aberto, 20 Or-
camento-Programa do  Servigco
Grafico da Fundacao IBGE-SER-
GRAF, o Crédito Suplementar no
montante de Cr$ 567.000,00 (qui-
nhentos e sessenta e sete mil cru-
zeiros), destinado ao reforco do
subelemento de despesa “4.1.3.1 —
Maquinas, Motores e Aparelhos”,
do Orcamento Analitico do men-
cionado SERGRAF, para aquisicao
de uma maquina offset, na confor-
midade do processo AC-1624/72.

Art, 2.° — Esta Resolucdo en-
tra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente, — (&)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.

RESOLUCAO COD-345, DE 27 DE
DEZEMBRO DE 1972

Abre Crédito Especial no montan~-
te de Cr$ 1.300.000,00 (hum mi-
lhdo e trezentos mil cruzei-
ros), destinado ao custeio de
despesas preliminares, relafi-
vas as obras de ampliagdo do
imével desta Fundacdo, situa-
do na Rua Visconde de Nite-
réi, 1246, nesta cidade.

O CONSELHO DIRETOR da
FUNDAGAOQO IBGE, no uso das atri-
buigbes que lhe confere o artigo
16, alinea b, do Estatuto, e

considerando a necessidade
inadiavel do inicio das obras de
ampliacdo do imdvel desta Funda-
¢d0, situado na Rua Visconde de
Niteréi, 1246, nesta cidade, recen-
temente adquirido para instalacio
do Instituto Brasileiro de Infor-
matica-IBI;

considerando que as despesas
programadas no presente proces-
so, referem-se a custeios prelimi-
nares das obras de ampliacio do
citado imdvel, objeto do processo
de no AC-586/72;

considerando que a Fundacéo
IBGE dispoe de recursos financei-
ros, inscritos sob o titulo “Fundo
de Reserva Especial-FRE”, que po-
derdo ser aplicados na ampliacio
do imoével de propriedade da Fun-
dacio IBGE, no endereco indicado;

considerando, finalmente, o
disposto no artigo 48, do Estatuto
da Fundacio,
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RESOLVE:

Art. 1.9 — Fica aberto, a ad-
ministracio Central da Fundacio
IBGE, o Crédito Especial de ...
Cr$ 1.300.000,00 (hum milh&o e tre-
zentos mil cruzeiros), mediante
apropriagdo de recursos oriundos
do “Fundo de Reserva Especial-
FRE”, destinado ao custeio de des-
pesas preliminares, relativas &s
obras de ampliacdo do imovel de
propriedade desta Fundacgio, si-
tuado na Rua Visconde de Nite-
r6i, 1246, nesta cidade, observada
a seguinte distribuicéo:

4.0.0.0 — DESPESAS DE CA-
PITAL

4.1.0.0 — INVESTIMENTOS
4.1.1.0 — OBRAS PUBLICAS

4.1.1.2
Cr$ 1.300.000,00.

Inicio das obras

Art. 20 — Esta Resolucio en-
tra em vigor nesta data.

(a) Regina Maria Lima Gar-
cia, Secretaria-Assistente. — (a)
Hordcio Rubens de Mello e Souza,
Secretario-Geral. (a) Isaac
Kerstenetzky, Presidente.



RESOLUCOES DA COMISSAO NACIONAL DE
PLANEJAMENTO E NORMAS ESTATISTICAS

RESOLUCAO CONPLANE-16, DE 6
DE OUTUBRO DE 1972

Atribui ao Instituto Brasileiro de
Estatistica a responsabilida-
de dos levantamentos ndo in-
cluidos no Plano Unico de Es-
tatisticas Agropecudrias, for-
mulado pela Comissdo Espe-
cial de Planejamento, Contro-
le e Avaliagdo das Estatisticas
Agropecudrias (CEPAGRO).

A COMISSAO NACIONAL DE
PLANEJAMENTO E NORMAS ES-
TATISTICAS, usando de suas atri-
buicoes, e,

considerando que o Plano Uni-
co de Estatisticas Agropecuarias,
formulado pela Comissio Espe-
cial de Planejamento, Controle e
Avaliacio das Estatisticas Agrope-
cuarias (CEPAGRO) — constitui-
da de representantes do Ministé-
rio da Agricultura e do Instituto
Brasileiro de Estatistica ex-
cluiu de seu ambito os levanta-
mentos que se situam na areg das
estatisticas industriais;

considerando que esses levan-
tamentos, que fazem parte do
elenco da XXXVII Campanha Es-
tatistica — Anexo II, vinham sen-
do efetuados, sob a responsabilida-
de da SUPLAN — Escritério de Es-
tatistica, através da rede-de-cole-
ta do IBE,

RESOLVE:

Artigo Unico — As estatisticas
relativas ao abate de animais e de

aves para abastecimento publico,
exportacdo ou fins industriais e &
producdo de derivados e subpro-
dutos, compreendendo a producio
de carnes verdes e conservadas,
banha, toucinho, sebo, composto,
caldo de carne, farinha de carne,
de ossos e de sangue, produtos de
salsicharia e de salamaria, mitdos
em geral e couros e peles, bem co-
mo as estatisticas referentes 4 pro-
dugdo de O6leos e gorduras vege-
tals, passam, a partir do ano base
de 1972, & responsabilidade do Ins-
tituto Brasileiro de Estatistica.

(a) Hulda Maria Gomes, Se-
cretaria. (a) Rudolf W. F.
Wuensche, Coordenador,

RESOLUCAO CONPLANE-1%, DE 27
DE NOVEMBRO DE 1972

Dispbe sobre «a realizacdo da
XXXVII Campanha Estatis-
tica.

A COMISSAUO NACIONAL DE
PLANEJAMENTO E NORMAS ES-
TATISTICAS, usando de suas atri-
buicoes, e,

considerando que, na confor-
midade do artigo 11 do Decreto-
Lei n© 161, de 13 de fevereiro de
1967, compete 4 CONPLANE ga co-
ordenacdo técnica das atividades
do Instituto Brasileiro de Estatis-
tica;

considerando o disposto no De-
creto 63.010, de 18 de julho de
1968, que aprova o Plano Nacional
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de Estatisticas Basicas, definido
como um conjunto de levantamen-
tos estatisticos necessarios ao co-
nhecimento da realidade nacional,
em seus aspectos julgados essen-
ciais ao planejamento econdmico-
social do Pais e 4 seguranca na-
cional,

considerando que, de acordo
com a Resolugao CONPLANE/16,
de 6 de outubro de 1972, as esta-
tisticas relativas ao abate de ani-
mais e preparacio de carnes e
subprodutos passaram, a partir do
ano base de 1972, & responsabili-
dade do Instituto Brasileiro de Es-
tatistica;

considerando, finalmente, o
resultado dos estudos efetuados
pelas Subcomissdes Técnicas da
CONPLANE sobre as pesquisas a
cargo do sistema estatistico na-
cional,

RESOLVE:

Art. 10 — A XXXVII Campa-
nha Estatistica seri realizada se-
gundo o plano especificado nos
Anexos I e II desta Resolucéo.

Art. 2° — O Instituto Brasi-
leiro de Estatistica, através da Co-
ordenaciao Geral da Rede-de-Co-
leta (COGERE), procederi & re-

messa, as Delegacias e Agéncias
Territoriais de Estatistica e aos
Servicos de Coleta, dos questiona-
rios atinentes aos inquéritos cons-
tantes do Anexo I desta Resolucio,
até 31 de janeiro de 1973.

Art. 3.9 — Os Orgaos Centrals
Federais e demais Orgdos encarre-
gados dos inquéritos componentes
do Anexo II desta Resolucdo enca-
minhardo, as Delegacias e Agéncias
Territoriais e aos Servicos de Co-
leta do IBE, os formularios refe-
rentes aos levantamentos sob sua
responsabilidade, até 31 de janeiro
de 1973.

Art. 40 — Qs Orgéaos Centrais
Regionais entregario as Delega-
cias e Agéncias Territorais de Es-
tatistica e aos Servicos de Coleta,
nas respectivas Unidas da Federa-
cdo, até 31 de janeiro de 1973, os
instrumentos de coleta dos inqué-
ritos regionais a serem lancados
em 1973, que tenham sido previa-
mente aprovados pela CONPLANE,
a fim de assegurar a obrigatorie-
dade legal de informacao, de acor-
do com o artigo 29 do Estatuto da
Fundac¢io IBGE.

(a) Hulda Maria Gomes, Se-
cretaria. (a) Rudolf W. F.
Wuensche, Coordenador.

XXXVII CAMPANHA ESTATISTICA

ANEXO I
(Continua)
ORGAO A .
RESPONSAVEL CODIGO INQUERITO
QUESTIONARIO Q

EAGRI/MA Q-1.03 Produgiio Extrativa Vegetal
SEDMP/MJ Q-5.03/1.2 | Assisténcia a Desvalidos

Q-5.08 Servigos de Transito

Q-5.09 Estabelecimentos Prisionais



XXXVII CAMPANHA ESTATiISTICA

ANEXQO I
(Concluséo)
ORGAQ 5 s
RESPONSAVEL CODIGO INQUERITO
Q-5.10 Movimento Policial
Q-5.11 Suicidios e Tentativas
Q-5.12 Incéndiog
Q-5.13 Desastres e Acidentes de Trénsito
Q-5.14 Desquites
Q-5.17.2 Corpo de Bombeiros
DNEES/MS Q-6.01/1 Assisténcia Hospitalar e Para-Hospitalar
Q-6.01/2 Servigos Oficiais de Satide Piiblica
Q-6.02.2 Abastecimento d’4gua
Q-6.03.2 Redes de Esgotos
Q-6.04.2 Servicog de Limpeza Pdblica ¢ Remogiio de Lixo
CDI/MTPS Q-7.01 Caixas Particulares de Pecilio ¢ Aposentadoria e Associacdes
Particulares de Beneficéneia Mutudria
Q-7.02 Frevidéncia dos Servidores Publicos Estaduais e Municipais
CENDIE/JBE | Q-9.08.2 Rede Rodovisria
FOLHA ESPECIAL DE CADASTRO
DNEES/MS FEC-6.1 Médicos
FEC-6.2 Dentistas —_
FEC-6.3 Farmacéuticos, Enfermeiros, Nufricionistas e Fisioterapeutas
FEC-6.4 Pessoal Auxiliar de Satide 141
SEFM/IBE FEC-9.1 Aeroportos e Campos de Pouso
BAC BOLETIM DE ALTERACAO DE CADASTRO
XXXVII CAMPANHA ESTAT{STICA
ANEXO 1II
. (Continua)
ORGAQ A -
RESPONSAVEL CODIGO INQUERITO
EAGRI/MA P-1 Pesca Empresarial (anual)
P-2 Pegea Colonizada (anual)
P-3 Pegea N3o Colonizada (anual)
- Pecusdria, Avicultura, Apicultura e Sericieultura (anual)
Levantamento da Produgio Agricola Municipal (semestral)
LEPAM-1 a) Culturas Tempordrias
LEPAM-2 b) Culturas Permanentes
SEEC/MEC EP-1 Ensino Pré-Primério (anual)
Ensino Primério (anual)
EP-2/1 a) Iscolas de uma sala de aula
EP-2/2 b) Escolag de duas e mais salas de aula
Ensino Médio (anual)
EM-1/1 a) 1o ciclo
EM-1/2 b) 22 ciclo
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XXXVII CAMPANHA ESTATISTICA

ANEXO II
(Concluséao)
ORGAO : o
RESPONSAVEL CODIGO INQUERITO
Fnsino Superior (anual)
ES-1/1 a) Universidades
BS-1/2 b) Universidades ~- Cursos
ES-1/3 ¢) Estabelecimentos Isolados
PE-~1 Prédio Fseolar (trienal)
EC-01 Radiodifusio ¢ Radiotelevisio (apnal)
EC-02 Tmprensa Periédica (aprual)
EC-03 Empresas Editoras de Livros e Folhetos (arual)
EC-05 Museus (trienal)
EC-08 Associagties Desportivag (trienal)
SEDMP/M.J ~ Cartorios (anual)
CDI/MTPS — Inquérito Estatistico Sindical (anual)
~ Custo de Vida (mensal)
DEICOM/IBE Pesquisa Tndustrial
DI-1 a) Mineragdo, Beveficiamento e Transformagdo (anual)
DI-2 b) Indistrias de Transformacio (trimestral)
DEICOM/IBE | DI-3 ¢) Industrias de Transformagdo (mensal)
DI-4 d) Construgdo ~ EdificagBes (mensal)
LI 5 e) Abate de Animais (mensal)
DI-6 f) Abate de Animais e Preparagfio de Carnes e Subprodutos
anual)
Inquéritos de Pregos (mensal)
DC-QA a) Géneros Alimenticios
DC-QV b) Artigos do Vestudrio
DC-QMC ¢) Materiais de Construgio
DC- QMCE d) Materiais de Construgio ¢ Mo-de-Obra nas Empresas de
Construgio
DS-1 Empresas de Transporte Rodovidrio (anual)
DS-2 Empresgas Telef6nicas (anual)
DS-3 Meios de Hospedagem (anual)
DS+4 Veiculog Licenciados (anual)
CBED/IBE Registro Civil (trimestral)
CBED-1A a) Nascimertos (Nascidos vivos)
CBED-1B b) Nascimentos (Nascidos mortos)
CBED-2 ¢} Casamentos
CBED-3 d) Obitos
CBEA/IBE CBEA-1 Armazenagem e Estocagem a Seco (anual)
CBEA-2 Armazenagem e Estocagem a Frio (anual)
CENDIE/IBE — InformagBes Bisicas (anual)
DEDIVE/IBE ~ Alguns Aspectos Econdmicos e Financeiros dos Municipios com

mais dé 100 mil habitantes

824



INDICE

Leis e Decretos Federais
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Aitera o Quadro de Lotagio do Pessoal
referente aos cargos de confianca da
Procuradoria-Geral ....................

RESOLUGRD COD-329, de 10 de outubro de 1972

Abre Crédito Suplementar ao Orcamento-
Programa da Fundagdo IBGE, destinado
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ao reforo de dotacbes orcamentdrias da
Tabela Explicativa da Despesa da Admi-
nistragdo Central

RESOLUGAO COD-330, de 10 de outubro de 1972

Abre Crédito Suplementar ao Departamen-
to de Censos do IBE, no montante de
Cr$ 5.000.000,00, para reforco de dota-
¢Oes do Plano de Aplicagdo dos recursos
ao VHI Recenseamento Geral do Brasil

RESOLUCAQ C€O0D-331, de 13 de outubro de

1972
Altera o orgamento analftico da Escola
Nacional de Ciéncias Estatisticas-ENCE,
relativo ao exerclcio de 1972, aprovade
pela Resolugdo C0D/290/72, de 10 de
janeiro de 1972 ... ... ... ...l

RESOLUGAO CO0D-332, de 13 de outubro de 1972

Altera disposicdes da Resolugdo COD/
/239/71 de 18 de fevereiro de 1971, e
dd outras providéncias

RESOLUGAO COD-333, de 26 de outubro de 1972

Abre Crédito Especial ao 1BE — Departa-
mento de Censos — DECEN, no montante
de Cr§ 328.000,00 (trezentos e vinte
e oito mil cruzeiros) destinados a obras
de acréscimo no 5.° pavimento do imdvel
da Rua Equador, 558 ................

RESOLUGAO COD-334, de 26 de outubro de
1972

Altera o orgamento analitico do Servigo
Grafico, relativo ao exercicio de 1372,
aprovado pela Resolugdo COD/296/72, de
10 de janeiro de 1972 ................

RESOLUGAO COD-335, de 26 de outubro de 1972

Altera o Plano de Aplicacdo dos recursos,
destinados & Fundagdo IBGE, para implan-
tagdo do Instituto Brasileiro de Infor-
matica, aprovado pela Resolugio COD/
322/72, de 3 de agosto de 1972 ......

RESOLUGAO COD-336, de 30 de outubro de 1972

Mtera o Orgamento analitico do Instituto
Brasileiro de Estatfstica, relativo ao
exercicio de 1972, aprovado pela Resolu-
¢do C0D/292/72, de 10 de janeiro de
1972

RESOLUCAO COD-337, de 30 de outubro de
1972

Abre Crédito Suplementar ao Orgamento-
Programa da Fundagio IBGE, no montante
de Cr§ 2.210.000,00 (dois miihdes, duzen-
tos e dez mil cruzeiros), destinado ao re-
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103

109

109

110

114

120

145




146

forgo de dotagBes orgamentdrias da Ta-
bela Explicativa da Despesa do Instituto
Brasileiro de Estatistica-1BE

RESOLUGAD COD-338, de 30 de outubro de 1972

Aftera o orcamento analitico da despesa
do Instituto Brasileiro de Geografia, do
exercicio de 1972, aprovado pela Resolu-
¢do C0D/289/72, de 10 de janeiro de
1972

RESOLUCAD COD-339, de 30 de outubro de 1372

Abre Crédito Suplementar ao Orgamento-
Programa da Fundacdo 1BGE, no montante
de Cr§ 1.640.000,00, destinado ao refor-
¢o de dotagbes orgamentdrias da Tabela
Explicativa da Despesa do Instituto Bra-
sileiro de Geografia ..................

RESOLUCAD ¢€0B-340, de 9 de¢ novembre de

1972
Abre Crédito Suplementar ao Orgamento-
Programa da Fundagao IBGE, no montante
de Cr$ 333.767,00 (trezentos e trinta e
trés mif, setecentos e sessenta e sete
cruzeiros), destinado ao reforgo de dota-
cOes orcamentarias da Tabela Explicativa
da Despesa da Administracio Central ...

RESOLUGAO COD-341,
1872

Altera padrdes de saldrios na Rede-de-Co-
leta ..o

de 9 de novembro de

125

127

131

133

RESOLUGAD €OD-342, de 8 de novembro de
1972

Cria, na Escola Nacional de Ciéncias Es-
tatisticas, os 6rgaos que indica, e altera-
ihe o Quadro de Lotagdo do Pesseal ....

ﬁsmupio C0D-343, de 8 de dezemhro de
72

Abre o Crédito Especial de ............

€r$ 130.000,00, destinado as despesas

com as obras de acréscimo a serem rea-

lizadas na Delegacia de Estatistica em

Goidnia-G0
RESOLUGAOD €OD-314, de 19 de dezembro de
1972

Abre Crédito Suplementar ao Orgamen-
to-Programa do Servigo Grafico da Funda-
¢do IBGE-SERGRAF, no montante de ....
Cr§ 567.000,00 (quinhentos e sessenta
¢ sete mil cruzeiros) destinado ao reforgo
do sub-elemento da despesa “4.1.3.1-Ma-
quinas, Motores e Aparelhos’™, do Orga-
mento Analitico do mencionado
SERGRAF

Es’?wﬁo £0D-345, de 27 de dezembro de
7

Abre Créditc Especial no montante de
Cr$ 1.300.000,00 (hum milhdo e tre-
zentos  mil cruzeiros), destinado ao
custeio de despesas preliminares, relati-
vas as obras de ampliagdo do iméve! des-
ta Fundagdo, situado na Rua Visconde
de Niter6i, 1,246, nesta cidade
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Resolucoes da Comissao Nacional de Planejamento
e Normas Estatisticas

RESOLUCKO CONPLANE-14, de 12 de abril de
1972

Dispde sobre os cabegathos de apura-

¢ao para os questiondrios da XXXVl Cam-
panha Estatistica .....................

RESOLUCAD CONPLANE-15, de 15 de abril de
1972

Dispde sobre a remessa do plano de in-
quéritos regionais de realizagdo previs-
fa para 1973 ...l

76

¥§7520LU[;10 CONPLANE-16, de 6 de outubro de

Atribui ao Instituto Brasileiro de Estatis-
tica a responsabilidade dos levantamen-
tos ndo incluidos no Plano Onico de Es-
tatfsticas Agropecudrios, formulados pela
Comissao Especial de Planejamento, Con-
trole e Avaliagdo das Estatisticas Agro-
pecvérias (CEPAGRO)

RESOLUCAO CONPLANE-17, de 27 de novemhro
de 1972

Dispée sobre a realizagdo do XXXVIi Cam-
paha Estatistica
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