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PROFESSOR SEBASTIAO AGUIAR AYRES

A ESCOLA NACIONAL DE CIENCIAS
ESTATISTICAS E A ESTATISTICA
BRASILEIRA

Aula inaugural do ano letivo, pronunciada em
3 de marco de 1969, pelo Sr. Presidente da
Fundag¢do IBGE

Meus Senhores,

Agradeco, sensibilizado, ao Diretor Antdnio Téanios Abibe e ao Conselho
Técnico da Escola Nacional de Ciéneias Estatisticas, o honroso convite com que
me distinguiram para participar desta solenidade, que marca o inicio do ano
letivo de 1969. Aqui compare¢o animado de grande entusiasmo, motivado pelo
acentuado progresso que se vem observando nas atividades déste estabelecimento
de ensino, onde se preparam as novas geracdes de estatisticos brasileiros e se
aperfeicoam aquéles que, nos orgaos governamntais e nos setores da iniciativa
privada, fazem estatistica — a estatistica de que éste jovem pais em franco
desenvolvimento tanto necessita

Desejo, aproveitar a oportunidade, que assim me é proporcionada, para
expor, a0s mestres e 80s alunos da ENCE, em breve retrospecto, as realizacGes
do IBGE nos Ultimos anos e, ao mesmo tempo, indicar alguns dos principais
programas em desenvolvimento Permitam-me, porém, gue ressalte, ainda umsa
vez, a crescente importincia da Estatistica nos dias atuais e a amplitude das
perspectivas que a ela se abrem, como elemento fundamental das conquistas
clentificas de nossa era, na medida sempre mais apurada e rigorosa de tédas
as coisas N&o seria possivel, com efeito, nos tempos hodiernos, avanc¢ar por
qualquer dos dominios em que se desdobra e se multiplica o0 conhecimento
humano, sem o apoio, a orientacfo, o esclarecimento das indicactes estatisticas

A Estatistica ilumina os roteiros do conhecimento, confirma cientificamente
experiéncias e ensaios de tdoda ordem, indica e autoriza conclusdes. Pode-se afir-
mar que sua evolucdo acompanha, como fator indispensavel de éxito, o esforco
consideravel que estd impulsionando a humanidade, neste século, ao espantoso
dominio do meio em que vivemos Desde os pacientes trabalhos de laboratério e
de gabinete aos espetaculares eventos espacials, a presenca da Bstatistica se
evidencia na precisio das avaliacbes, na previsao do que deve acontecer, nos
processos de observacio dos fatos, na mensurac¢ho minuciosa de causas e de
efeitos.

Para chegar a ser o que é hoje em dia, ésse instrumento de tdo aguda
sensibilidade teve e countinua a ter seus pioneiros, aquéles que se dedicam j
pesquisa pura, 3 evolucio da teoria e dos métodos, os que abrem caminho a
novas aplicacdes que possibilitam medir, avaliar e até prever o que antes parecia
insuscetivel de qualquer quantificacdo, como no caso de fenémenos de natureza
social que se inserem na categoria dos atos de vontade, de decisdo e de julga-
mento das coletividades

A importancia e o alto valor da Estatistica mais e mais avulta em nosso
pais, que se defronta com problemas de expansio econdmica e condic’ionament.os
sociais na proporcic mesma da sua magnitude territorial e demografica. Mu}to
j& se féz no Brasil, é certo, para encaminhar nos melhores térmos solucoes
adequadas para é&sses problemas, mas o que resta por fazer constitui o grande
desafio lancado aos seus filhos, sobretudo & sua juventude, acs gue agora se
exercitam para levar adiante o progresso ja alcancado
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Os marcos atingidos nos tltimos tempos, em diferentes campos, exigiram
gque a Estatistica, neste pals, adquirisse feicdo capaz de satisfazer aos reclamos
do desenvolvimento nacional Desenvolvimento que assinala a transicdo de uma
economis quase exclusivamente dedicada & producfo de artigos primarios, com
reflexos diretos na composicio das pautas de exportacio e importaclo, para a
crescente e promissora diversificacio de atividades, resultante do surto industrial
que o Brasil vem experimentando Permitindo expectativa encorajadora, essa
realidade imp0e, por isso mesmo, incessante modernizaciio e aprimoramento das
técnicas de bem planejar. Isso leva a redobrar os esforcos para dotar o aparelho
de prospeccido estatistica de eficiéncia cada vez malor, para que seja capaz de
assegurar aos governantes e aos circulos empresariais a orintacéo certa para
a formula¢io das politicas melhor indicadas e das previsbes mails seguras na
esfera das iniciativas vinculadas ao desenvolvimento econdémico e social e ao
planejamento.

Para atender &s solicitacbes nesse sentido, tornou-se impositivo o emprégo
de novos e avancados métodos e processos de investigacio estatistica Notavel
tem sido, com efeito, o esfdéico realizado nessa direcdo e apreciaveis, anima-
dores mesmo, vém sendo os resultados obtidos Criou-se uma mentalidade sen-
sivel 4 urgéncia de modernizacdo dos sistemas de coleta de dados primérios, de
critica e afericio da qualidade dos elementos colhidos, do processamento dos
dados, enquanto a pesquisa teoérica, a especulacdo puramente cientifica, & pro-
cura das técnicas e normas mais aconselhiveis de interpretacdo e de analise,
vao encontrande ambiéncia e possibilitando a formacio de piofissionais de alto
nivel técnico e indiscutivel valor cientifico

Para fornecer, aos observadores de nossas realidades, aos estudiosos e ana-
listas dos fenOmenocs decorrentes da evolucdo do pais, aos planejadores do
desenvolvimento na area governamental, os elementos de que necessitam, em
niveis de precisdo e de tempo indispensaveis a formulacdo de prognésticos e
previsdes, apiimora-se o instrumento oficial de pesquisa estatistica, atualiza-se
a divulgacdo de dados estatisticos

E a consciéncia, plena e profunda, do papel que cabe i Fundagdo IBGE,
nessa incansavel busca de modernizacio, € essa consciéneia imperativa de inces-
sante renovacao e aperfeicoamento, gue desejo bem fixar perante &ste auditério,
constituido na maior parte de jovens animados do entusiasmo que lhe é proprio
e gue se exprime invariavelmente em anseios de progresso e desenvolvimento

Quero aqui afirmar que se inscreve nessa constante renovacido de métodos
e processos de acdo, o objetivo principal do esforco desenvolvido pelos que se
acham 3 frente da Fundacio IBGE, que véem nesta Escola a fonte, o viveiro
dos grandes especialistas futuros, daqueles que em breve irdo participar das
arduas tarefas destinadas a oferecer ao pails elementos basicos para o planeja-
mento adeguado de seu desenvolvimento econdmico e social, de sua prosperidade
e de sua seguranca.

A direcdo superior da Fundacdo IBGE observa e acompanha, com redo-
brado inteirésse, os éxitos alcancados pela ENCE e, posso assegurar, tem feito
o possivel no sentido de apoid-la — néo 6 no gue se relaciona com a eficiéncia
do seu ensino, como no estimulo aos que a fregiientam

Até h4 pouco tempo, creio mesmo que até 1966, ndo se haviam criado con-
dicbes que permitissem ao IBGE valer-se da colaboracio de alunos desta Escola
A participacido da ENCE nas atividades do sistema estatistico nacional era quase
nenhuma Os colegiados dirigentes das atividades estatisticas nao contavam,
entre os seus membros, com representantes desta Escola A rigor, a vinculacio
da ENCE ao IBGE se¢ limitava as relacdes de dependéncia administrativa

Nunca pude aceitar ésse quase divércio entre o Sistema Estatistico e a
ENCE Entendia ser indispensavel e imperiosa a integracfdo das atividades dos
dois 6rgios — o Instituto Brasileiro de Estatistica e a Escola MNacional de Ciéncias
Estatisticas — como um dos fatores essenciais do desenvolvimento da estatistica
bragileira

De dois anos a esta parte, é-me grato registrar, sensivel modificacdo vem-se
operando nas relacbes entre as duas grandes Unidades da Fundacio IBGE

O Diretor da ENCE é um dos seis membros do Conselho Diitetor da Funda-
cio IBGE Representante da ENCE participa da CINPLANE — Comissao Nacio-
nal de Planejamento e Normas Estatisticas, o colegiado que oiienta as atividades
técnicas do sistema estatistico nacional Outros representantes da Escola inte-
gram Comissdes de coordenacio e orientacio técnica das atividades de d@versos
setores incumbidos da producio de estatisticas, como o Grupo Executivo de
Pesquisas Domiciliares (GEPD), o Centro Brasileiro de Estudos Demograficos,
o Centro Brasileiro de Estatisticas Agropecudrias (CBEA), o Centro de Proces-
samento de Dados (CENPRO), o Centio Biasileiio de Estatisticas Educacionais
(CBESE), a Comiss2o Censitaria Nacional



Essa integracdo objetiva também o melhor aproveitamento do corpo dis-
cente desta Escola. De 1967 até agora, 33 alunos da ENCE ja participaram dos
trabalhos do IBE, como estagidrios. Nesfe instante, dezoito elementos do corpo
discente da ENCE cooperam efetivamente na execucio de tarefas de respon-
sabilidade de diversos setores técnicos do IBE. Com bélsas de estudo obtidas
através de gestoes encaminhadas pela Fundacio IBGE, dois elementos recém-
-formados pela ENCE se encontram no “Bureau of Census”, nos Estados Unidos,
realizando cursos de aperfeicoamento em estatisticas agropecuédrias Novos esta-
gigrios, para integrarem as equipes técnicas do IBE, devem ser recrutados no
decorrer déste més de marco.

H4 que registrar, ainda, a efetiva colaboracio que a ENCE vem prestando
a0 sistema estatistico, com a intensificacdo de cursos de aperfeicoamento des-
tinados ao seu pessoal Além do curso intermedidrio, j4 tradicional, foram pro-
movidos em 1968 outros cursos especiais para elementos do IBE. Com vistas ao
aperfeicoamento do pessoal dos Estados, deu-se inicio, com o curso que acaba
de ser realizado em Belém, um cometimento que deve estender-se a ouftras
Unidades da Federacao.

Creio ser oportuno informar, neste ponto das cogitacdes em to6rno de uma
iniciativa que, concretizada, ampliara consideravelmente o campo de acio da
ENCE Trata-se, com interésse e entusiasmo, da criagdo, na Escola, de Centros
de Pesquisas que inscreverdo entre as suas atividades fundamentais: a) o aper-
feicoamento das técnicas de pesquisa, sob critérios cientificos de desenvolvimento
da teoria estatistica; b) o exame dos métodos de anilise estatistica, no que
respeita 4 sua adequacfo e eficiéncia; ¢) a realizacdo de investigacdes nos
campos da estatistica teérica e aplicada, objetivando a evolucdo da estatistica
brasileira e o melhor conhecimento da realidade nacional; d) a colaboragdo efe-
tiva, com os érghos técnicos do IBE, no planejamento de levantamentos esta-
tisticos, com vistas a criar condicdes favoraveis & substituicBo progressiva dos
métodos tradicionais

Iniciativa do maior alcance, inédita mesmo em nosso meio, terd influéncia
decisiva no aperfeicoamento das atividades estatisticas, possibilitando a criacéo
de mais apropriados processos de pesquisa e de interpretacio de mnossas reali-
dades, segundo as peculiaridades geofisicas, sécio-culturais e econdmicas do pafs.
Realizando trabalhos de aplicacio pratica, com base nas estatisticas existentes,
e cooperando com o Instituto Brasileiro de Estatistica no planejamento de tra-
balhos de sua responsabilidade, os Centros de Pesquisas virdo colocar a ENCE
em relevante situacido, nio sé como ntcleo de investigacdes cientificas, mas,
também, como 6rgio de estudos no terreno da analise objetiva dos problemas
brasileiros, & luz das informacOes estatisticas. Ao mesmo tempo, se constituirdo
em proveitoso niicleo de treinamento dos alunos no setor da estatistica aplicada,
contribuindo para integra-los, desde logo, em sua vida profissional.

Cabe também referir, neste passo, que pretende a Fundacio IBGE instituir
prémios a serem concedidos aos concluintes que obtiverem mais destacada colo-
cacao no Curso de Bacharelado da ENCE. fsse prémio, que consistira em bodlsa
de estudos para aperfeicoamento e treinamento, em O6rgéos especializados e
cursos de avancado nivel, no pais ou no estrangeiro, deverd ser conferido pela
primeira vez, ao que tudo indica, ainda em 1969

Ao mesmo tempo em que essas iniciativas vém sendo tomadas, a Fundacao
IBGE, preocupada em corresponder as necessidades dos usudrios de informa-
¢coes estatisticas, desenvolve inusitados esforcos, no sentido de introduzir novos
métodos e processos de trabalho em todos os setores vinculados a producio de
estatisticas Permito-me rememorar alguns dos resultados mais expressivos a
respeito, pois creio ser grato a quantos estudam nesta Escola verificar como
e em que medida se vem procurando aperfeicoar os métodos de frabalho, com
vistas & obtencdo de estatisticas seguras e atuais, adequadas ao exame de nossas
realidades.

Comecarei pelo setor da producio industrial, de relévo indiscutivel para o
impulso desenvolvimentista do pais Cuidou-se, preliminarmente, de dar nova
orientacdo aos levantamentos do género, para 0 que buscou introduzir, com as
necessarias adaptacbes ao meio a ser investigado, a técnica de amostragem

Para que se possa ter idéia dos sucessos alcancados nesse terreno, basta dizer
que os resultados gerais referentes & induastria de transformacio, que, em 1965,
remontavam a 1958 ou 1959, hoje estdo atualizados até o 3 @ trimestre de 1968

Outras pesquisas, julgadas de todo interésse nesse mesmo setor, foram pla-
nejadas e postas em execucdo. Dentre elas, a de periodicidade mensal, destinada
a4 obtencdo de indicadores da producic industrial, da maljor utilidade para os
organismos incumbidos do planejamento econdmico e financeiro Iniciada em
janeiro de 1968, os resultados désse levantamento vém sendo divulgados rigoro-
samente em dia, j& sendo disponiveis os referentes a janeiro de 1969.



Levantamento de grande interésse, o de pregos de géneros alimenticios e
artigos de vestudrio vem merecendo atencio especial, cumprindo ressaltar a
atualizacdo alcancada em sua divulgacio, que também se faz mensalmente,
em trés volumes um com os precos dos géneros alimenticios no coméreio vare-
jista das Capitais, outro, com os precos nos comércios atacadista e varejista de
géneros alimenticios e artigos de vestudiio, nas Capitals, e, o terceiro, com os
precos médios dos mesmos artigos rnas Unidades da Federacido N&o posso deixar
de encarecer, ainda quanto a essa pesguisa, a atualizacho de seus resultados,
gue ja atinge o més de janeiro de 1969

. Setor também dos mais importantes na vida do pais, o relativo & industria
da construcfio civil vem sendo igualmente objeto de cuidados especiais por parte
da Fundagio IBGE Implantado em 1965, o levantamento proporciona infor-
magoes Indispensaveis ao estudo dos problemas vinculados & habitacio e ao
planejamento de suas solucdes O inguérito mensal sobre edificacdes, que cobria
inicialmente apenas os municipios das Capitals, passou, a partir de julho de
1968, a incluir as cidades com populacio igual ou superior a 50 000 habitantes
Seus resultados j4 se acham divulzados até novembro de 1968

Falarei, agora, de um empreendimento de grande importéncia e ndo menor
potencialidade. Refiro-me 20 moderno sistema de pesquisa estatistica gue, com
aplicacdo da técnica de amoslragem, peimite investigar as caracteristicas bésicas
da populacio e da habitacdo, proporcionado o conhecimento, em periodos tri-
mestrais ou semestrais, de infoimacdes até hi pouco s6 conseguidas através dos
Censos decenais HEssas investigactes, sob a denominacfo genérica de Pequisa
Naciona} por Amostra de Domicilios, além daquelas caracteristicas basicas da
populacio e da habitacio, abrangent a mio-de-obra, as migracbes internas, o
grau de instrucdo e outios aspectos gre tenham no erupo familiar a unidade
de informacio Seus resultados proporcionam dados da maior impottancia para
o diagnostico dos problemas socio-econdmicos e o planejamento das solucdes
reclamadas

Iniciada no segundo semestie de 1967, a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios foi implantada inicialmente na I Regifio, compreendendo os Estados
da Guanabara e do Rio de Janeiro Logo se estenderam os trabalhos s seguintes
Regibes em gue se convencionou dividir o pais para ésse efeito II Regifo (S&o
Paulo), IIT (Parand, Santa Catatvina e Rio Grande do Sul), IV (Minas Gerais
e Espirito Santo), V (Nordeste) e VI (Brasilia) Os resultados referentes ao
segundo trimestre de 19638 foram divulpados em ouatubro do mesmo ano B os
relativos ao terceiro trimestre, ja sdo disponiveis para o Nordeste (V Regido) e
0 Bul do Pais (I1I Resifo), achando-se os concernentes s demalis areas em fase
final de sistematizacéo

Ampliando-se periddicamente o Ambito das pesquisas, irdo elas oferecendo
trimestralmente infoimacdes atuais e seguras, s6bre os mais variados aspectos
socio-econémicos da vida nacional, entre os quais os relativos & saude, nutricio,
.}‘enq?_ e despesa da familia, composicio, comodidades e confdérto do grupo
amiliar

Quelro ipualmente focalizar os cuidados de gue vem sendo objeto, na Funda-
¢do IBGE, o aperfeicoamento das estatisticas nos setores agropecuario e educa-
cional Nesse sentido, foram ciiados o Centro Brasileiro de Estatisticas Agrope-
cuarias e o Centro Brasileito de Estatisticas Educacionais O vrimeiro j4 instalou
a sua Comissdo de Cooirdenacdo, integrada por agrénomos e estatisticos, repre-
sentantes das entidades interessadas nas estatisticas agropecuarias, entre as
quais esta Escola Intensilicam-se nessa Comissdo os estudos parva a elaboracfo
de um plano capaz de atender, a curto e médio prazos, as necessidades gover-
namentals e as dos usuarios em geral, para o que a Fundacdo 1BGE conta com
a cooperaciio de drglos especializados dos Ministérios da Agiicultura, do Plane-
jamento e Coordenacio Geral, e da Fazenda, bem assim com a colaboracio de
entidades do setor privado

O incremenio dos estudos ¢ analises dos fendmenos demograficos inscre-
ve-se, com andlogo destague, eniie as iniciativas com que a Fundacio TBGE
vem expandindo as suas realizacGes De impoitancia que seria ébvio ressaltar
no campo das pesquisas sdcio-econémicas, ésses estudos e andlises se acham a
catgo do Centio Brasileiro de HEstudos Demograficos, 6rgdo de recente criacéo
na Fundacio IBGE, e que vem sendo orientado, desde o inicio, pelo Prof Jodo
Lyra Madeira, titular da cadeira de Demogiafia desta Mscola.

Todo é&sse ingente esféico de modernizacio, aperfeicoamento e expansao de
servicos estatisticos, abrangendo intineios inquéritos, pesquisas e levantamentos
novos, estd sendo levado para diante sem gqualquer prejuizo dos irabalhos de
preparacio do Censo Geral de 1970, cuja execugdo se encontra confiada a
Fundacao IBGE %, a proposito das tarefas preparatorias para a 1tealizacgio



dessa importante e complexa operacdo censitiria, desejo fornecer, em breves
palavras, algumas informagdes que presumo sejam do interésse de todos.

Os planos elaborados para os diversos Censos a serem efetuados em 1970
foram apreciados, debatidos e acolhidos nas Comissdes Técnicas da I Confe-
réncia Nacional de Estatistica, realizada nesta Cidade, em maio do ano passado,
quando representantes dos Ministérios, dos Governos Estaduais, e de outras
entidades publicas e do setor privado, reunidos com técnicos e especialistas na
matéria, discutiram e se pronunciaram sobre os principais problemas da esta-
tistica brasileira. Com base nas sugestbes entdo formuladas, ésses planos vém
sendo revistos pelas equipes técnicas do Departamento de Censos. Extenso e
minuecioso trabalho de preparacdo encontra-se em marcha adiantada, incluindo
cuidadosa mobilizacio da réde-de-coleta estatistica em todo o pais e sua ade-
quacio as tarefas especificas do Censo Geral de 1970, para que 0 empreendi-
mento censitario seja levado a efeito dentro das previsbes estabelecidas, com o
maximo rigor.

Ultima-se o preparo da base geografica para a realizacio da importante
operacdo, tarefa que conta com a cooperacdoc eficiente do Instituto Brasileiro
de Geografia e que inclui a atualizacdo e, emy muitos casos, a confeccdo, de
aproximadamente 4 000 mapas municipais, com base nos quais estd sendo
estudado o territorio nacional, para efeito de sua reparticio em setores censi-
tarios. Para que se possa ter idéia da magnitude dos trabalhos de coleta de
dados, bastara aludir ao ntmero aproximado désses setores, que deveri ascender
a cérca de 90.000

Meus Senhores,

De tudo quanto tive oportunidade de dizer, nesta eXposicho singela e
realista, verifica-se a existéncia, nos dias atuais, de ambiente e condicdes favo-
raveis a integracdo das atividades da ENCE e do IBE, do que resultardo, sem
duvida, os melhores proveitos para o desenvolvimento da estatistica brasileira

Tornava-se imperiosa uma colaboracdo mais estreita, entre a ENCE, n&o
s6 como centro de formacfo profissional, mas também como fonte de elaboracio
metodolégica, e o IBE, 6rgio coordenador das atividades do sistema estatistico
brasileiro.

Verifica-se, agora, que essa integracdo pode concretizar-se em térmos da
melhor conveniéncia e adequacfo, uma vez que o Instituto Brasileiro de Esta-
tistica passa por uma fase de intensa renovacdo de métodos, com vistas ao
atendimento das necessidades do pais no setor da informacio estatistica Para
que essa renovacio se processe em condicdes ideais, ndo pode o IBE prescindir
da cooperacio efetiva dos professores desta Escola, que, tenho certeza, saberio
corresponder & convocacido que lhes fér feita, como nfdo pode deixar de contar
com g participacdo, cada vez maior, dos alunos da ENCE e dos estatisticos
aqui diplomados.

O Brasil, pais novo e em franco processo de desenvolvimento, precisa mais
e mais de estatisticas; e, por isso mesmo, carece também, em propor¢do sempre
maior, de Estatisticos de alto nivel técnico

Evidencia-se, assim, a importincia da ENCE e das novas geracdes de esta-
tisticos, para a expansdo e o aperfeicoamento da Estatistica nacional, paten-
teando-se, em face dessas responsabilidades, a imperiosa necessidade de que
se intensifique ainda mais a cooperacio entre o Instituto Brasileiro de Estatis-
tica e a Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas

£ & Ed

Ao dirigir minha saudacio a todos, mestres e alunos, formulamos os melhores
votos de inteiro éxito nas atividades escolares que ora se reabrem



ADALBERTO SERRA

UM NOVO METODO DE EXTRAPOLACAO

(Estudo realizado no Conselho Nacional de Pequisas)

O problema fundamental da Meteorologia reside no progndéstico da pressio
atmosférica Malgrado o consideravel progresso obtido nos ultimos anos e o uso
de computadores eletrdnicos, os resultados continuam precarios e limitados a
um maximo de 3 dias.

Com o intuito de alongar tal prazo até cinco ou dez dias, alguns pesquisadores
empregaram diversos artificios, mas a aplicacdo dos seus métodos, por néds
tentada, n3o deu bons resultados Teve porém a vantagem de sugerir uma
técnica original, que passamos a expor:

— Sejam p, a pressio de hoje, p_, de ontem, p_, a de ante-ontem, etc
Queremos calcular o valor de amanhi p,,, e dos dias seguintes p ., p,,, etc,
ou pelo menos a média de 5 dias, correspondente ao periodo p;, até p., e

s =5
centrada no dia + 8. (P%,)

Em lugar de uma extrapolacic Unica, no grafico das médias moéveis de
5 dias, e auxiliada pela correlacdo acentuada entre pyse Pi s{como féz Grappe) ;
ou de atribuir & pressdo de amanhd o valor pn (pressio normal), como propde
Namias, pareceu-nos mais légico estudar o comportamento das curvas obtidas
nos vdrios periodos.

Chamaremos assim P3, ps, P2, p1s, pw, P9 as médias méveis de 3-5~10-15-20-30
dias, dos valdres de pressdo observados numa hora fixa (12h T.C.G, por ex).
Tais médias, embora correspondam a datas cada vez mais recuadas (P? centrada
no dia _,, P no dia —2 etc ) serdo para facilidade da extrapolagdo marcadas na
vertical correspondente ao #ltimo dia do periodo.

. Como as médias exigissem numero cada vez maior de decimais, para servirem
a0s nossos calculos, julgamos preferivel marcar nos graficos as préprias
“somas mdveis”

Assim Po®, Po®, Po', etc., serdo grafades na abeissa t=0 (hoje); P’ , P° na

de ontem, P ante-ontem, ete

As foérmulas serdo
Py = ps + p-; + p-s, Soma dos Gltimos 3 dias
Pl = P-r + p_o + p_s, total correspondente ao dia de ontem

Pi, =p_, + po + p4s, Para amanhd (neste .caso extrapolado, pois
desconhecemos p;,)

Também Py = p, + p-y + pog + pos + P-4
P5—3 =p-g + p-y + 95 + 0-6s + P>
Pg =Pes + Pre + D41 + Do+ P

R. bras Estat, Rio de Janeiro, .32(117) :8-15, jan /mar 1969



e de um modo geral

m=n t+1

P:‘n = Pm + Pm -1 + Pm-2 + + Pm-—n+1 = Z 2
com n = n©° de dias do periodo, e
m a data do ultimo dia abrangido:
m= 0 (hoje), m=-1 (ontem), m= + I (amanhi), etc

Sendo a curva de 3 dias muito irregular, utilizamos numa primeira tentativa
os graficos de 5 — 10 — 15 — 20 — 30 dias, ou seja, respectivamente para hoje
e amanhi:

P; =P + D~y + p-2 + P-ntr = m};o Pm
. -n+te
Pii = pys + 00 + p-1 + + Ponte = g} P

com uma variacio, relativamente a anterior, de
Ply~ Py= APy =104 — ponts, ol com n = 30, etc

50

AP; =P+t — P-29
20

APy = p4 — pogs

16

APo=p+1*Z’—14 AP5=P+1—P—4
1 H

AP =p. — poy APy =1pii — po

O cédlculo das somas moveis sucessivas sers facil, bastando adicionar o névo
elemento (final), subtraindo o inicial do periodo anterior

Assim numa curva de 5 dias teremos:
&
Po=ps+py+ ps+ 96+ 02
correspondente ao periodo -3 a -7, mas grafada em -3
A soma seguinte
P5-9 =p_g +p-s5 + Py +vs+ Py =
=p-g + (P-s + v-4 + p-5 + D6 + p-7) _ Py =
=ps+ Ply— py
Portanto, &4 soma anterior acrescenta-se p_, (ndvo elemento), e subtrai-se
-7
Também, uma vez calculadas as somas de 5 dias, as demais podem ser
deduzidas:

1
Py = po + ooy + pos + +Pog = @A+ P-st .. +Pg)F Pos +pog +
+ . p-g) = P+ P°,, concluindo-se que a soma decadal — soma das duas
pentadas; ja o total de 20 dias serd a adicio das duas décadas, etc

Previsio — Calculadas e grafadas as somas moveis das pressdes correspondentes

aos periodos n= 5, 10, 15, 20, 30, teremos no dia de hoje (0) um
conjunto de curvas interrompidas nos tltimos totais conhecidos Pj, P, Py,
Py, P’ e que sofrerio amanhd alteragdes AP!, tornando-se P’,, P,
P:.iz,P?I, P"ffb que terdo de ser obtidos por extrapolacio grafica das varias

curvas; o que nio exclui o emprégo de métodos mais exatos, como o ajust mento
de polinomiais, mediante o uso de computadores.
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Pode-se alegar que bastaria extrapolar uma das curvas, e logo teriamos
conhecida a pressio de amanhi,p.,. Assim sempre se féz, mas com resultados
precdrios

Pelo nosso método, com a extrapolacio simultdnea das varias curvas, teremos
outros tantos valéres da pressio p., restando escolher o mais provavel

Neste pontc cabe dizer que o problema parece insolivel. Com efeito, a
variavel é aleatoria, pois a pressio nio obedece a uma lei, ou melhor, ndo pode
ser expressa em funcdo do tempo

Dada uma série de valores p.g p-i, v, Sabe-se que p, poderd se identificar
com qualquer das leituras compreendidas entre p, & A p max, sendo A p max,
a majior varia¢fo ja registrada em 24 horas. E tanto assim é, que o nosso método
se enquadra numa “analise indeterminada de 1°© grau”. Temos, como foi visto:

AP = pyy — poy
A Po% = pyy — poy
A Po'% = pyy — poy
A PP =piy — poy

No caso, 4 equacbes a 5 incognitas:
D+, AP:(), AP;5} AP:)ay APZ

, ~ A 10 ~ . .
Se apenas um s6 désses valores, por ex, A P, f0sse conhecido, teriamos

per = AP 4+,

e os demais estariam determinados exatamente, tornando-se alids supérfluos.

Assim, para solucionar o problema, devemos extrapolar, grafica (ou
algébricamente) as varias curvas, obtendo as variacdes:

30 20 3
APy, A PY, AP

que dardo resultados diversos, contudo, para p.,. Como entdo uniformiza-los
num unico, 0 mais proximo possivel do real?

Neste ponto, o nosso método permite um artificio curioso. Temos realmente,
tomando as diferencas entre somas de periodos diversos, n e n’

n

P+1 - PZ = P+t — P-n-+1
Py P :
+1 Po = P+t — P-n" i1

(L, = PY) = (P — P') + pe ss — Ponta

Em particular, com n — 30, n’ = 20, etc :

30

20 30 20
P+1—P+,=P0—Po + Pets — P-o
20 15 20 15

P =P, =P  — P’ 4+ vy~ Pss
15 10 15 10

Poy— Py =P, =Py +p-s — vy

10 5 10 5
P— Po=r, =P+ 1y — P-s
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Em geral A P: — AP = Pentdt — P-n+tis

[7)
ou APY AP =poy— pog, etc

No sistema acima, os primeiros membros sao “diferencas” de valores
’ . - . s
desconhecidos, P, e P ,, e contudo rigorosamente determinadas, como diferencas
IR A +1

entre quantidades conhecidas: P}, P}, pnt1, p-nts Valores da pressdo em datas
recuadas, e somas no ultimo dia (0).

Assim, conquanto permaneca impossivel determinar com exatiddo as somas
futuras, em seu valor absoluto, a posicio relativa das curvas, ou seja a distdncia

vertical entre uma e outra é rigorosamente determinada, e com muitos dias de
antecedéncia, uma vez que

n n’
p - P, =(Pm_1_Pm_1)+p—n/+m_p—n+m=

Tm Tm

=(Pm_g_Pm_g)+(p—n/+m—-1”’p—n+m—1)+
(p-n’+m"‘ 19—;;+m) =
n n!
=P, P, + @-nts = Pont) t @uts — Ponte +

+ (p—n’+3 - P-n +8) + (p—n'+m - p-n-l-m)

Somente quando m > n’ (pois »' < n), aparecera o primeiro valor desconhecido
no momento da previsdo, ou seja p.,; tornando indeterminadas ja& agora as
préprias distdncias entre as curvas.

20 15

2o 10 & ~
Em resumo, as varias curvas P‘Zo, P,, P, P, P, serdo extrapoladas de

tal forma que suas diferencas obedecam as equacdes de condicdo
A extrapolacéio ndo é pois livre, e tanto mais determinada, no futuro, quanto
malior o indice superior

Assim, se subirmos ou descermos qualquer curva, para melhor extrapolagéo,
todo o conjunto subird ou descera, uma distdncia idéntica

Uma vez que “em conjunto” possamos extrapolar satisfatdoriamente Zodas
as curvas, dardo elas o total mais plausivel para P}, P, P" , P7, ete.; assim,
como as distincias obedecem s equacdes de condicdo anteriores, s6 um tnico
valor sers obtido para p,, pressdo de amanhi, o mesmo ocorrendo com
P+, D+s, €1C, até pig0u mesmo além, se empregarmos somas de 45 ou 60 dias,

ete

Torna-se claro que ndo sera preciso fazer todos os calculos das equacdes de
condicdo, e portanto das distdncias entre as curvas As diferencas entre
Pl ¢ P5 para o dia + 3 s@o com efeito idénticas &s de P% ¢ P9 para o dia
+ &8 (= 84 6), ou as de P% ¢ P para o dia 4 18 (= 8 + 5), como é facil verificar.
Assim calculadas para os dias + 1a 45 as distincias entre P ¢ P2, servirdo para
os dias + 6 a + 10, entre P e P15, Quanto as distAncias entre P/ ¢ Pi5, para os
dias + 1 a 4 &, serdo as de Pé ¢ P do dia — 4 a 0, ete

Os resultados do método, quanto & sua aplicagio, permanecem precarios,
pois o autor nio dispés de computadores para a exaustiva interpretacéo
matematica das curvas, extrapoladas apenas graficamente

Nos desenhos e calculos anexos segue um exemplo de previsio das pressies
para o Rio de Janeiro. A pesquisa se encontra estacionaria, & espera de um
estudo matematico mais completo, que o autor recomenda fortemente. Isto
porque a solu¢do encontrada permite festar simulidneamente vdrias hipdteses,

e néo se limita apenas &4 Meteorologia
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Sua aplicacdo poders

ser estendida as ciéncias econdmicas, sociais e

demograficas, onde os constantes erros de extrapolacio que desmoralizam
progndsticos e planejamentos, poderdo ter uma correcio adequada. Aguardamos
assim a critica dos que se disponham a estudar o problema

NOTA

Temos realmente:

16

ts = Pho= (s + 1y +pe + o+

+ P+ P-g) — (ps + pr + Po + p-1) =

= Pp-g + pos + Py + p-s + D

PI 0

- s + pe +

+3—PZ_3=(P3+P9+P1+po+l’—z+1’-1

P-s) —

P-1) = P-¢ + P-s + P-4 + P-s + p-g),
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s 15 10 10 73
ou seja PS Ps = Ps Ps
P Pps P10 Pls P20 P30 P Ps P10 P15 P20 P30
Nov 1 17,2 Dez 16 07,2 ; ; ; ; ;
2( 17,4 171 083 , s , ) '
3| 190 18] 085 41,7 832 | 1386 | 193,8 ] 3481
41 188 191 03,5 , , , s ,
5( 182 90,6 20 { 02,7 , s s R ,
6] 149 88,3 21 ] 051 , , s s ,
71 110 81,9 22| 09,7 s , ) . s
8 11,7 74,6 23 [ 08,38 29,8 71,5 | 113,0 | 1684 § 2021
9 141 69,9 24 [ 087 . i s , ,
0] 132 649 | 1555 25| 155 s , , s s
11 , ) , 26 | 16,4 s , ) ) s
12 , ; , 27| 142 i , , ; s
R , , , 28| 09,8 64,6 94,4 | 1361} 177,6 | 288,2
, ) , , 29 | 10,6 . . , , ,
) s , , 30 | 13,6 . s ) ) ,
Dez 8| 12,6 554 | 1106 | 179,1| 2649 ] 3704 311 159 s ) ) . ,
91 093 557 | 107,56 1720 | 2565 8656 Jan 1| 131 62,9 | 1265 ] 1560 2004 | 20738
10| 052 ) A , ) , 2| 13,6 66,7 | 131,3 | 16,1 | 2028 | 209,7
11| 06,9 , , , , , 3| 116 67,8 | 1342 | 169,2| 2028 | 3023
12| 089 , , , , , 41 087 629 1274 1752 | 2054 ) 3038
13 11,2 , , X s , 5| 110 5801 1220 181,11 2092} 299,6
4] 11,8 , , , , , 6] 122 57,11 1200 ) 1836 213,1| 3004
5] 059 , , , , X

Exemplo — Partindo das observacdes de pressdo (12 hs) de 1-11-66 a 6-1-67,
as somas na ultima data constam da linha final

(P1oy — 1836 (P%) — 213,1 (P%) — 300,4 (P%).
Para prever as pressoes de 7 a 13 de janeiro, transcreveremos os indices
correspondentes a 6 de janeiro (p,), tomando como

p. = 13,6 (dia 2 de janeiro, pois 6 — 4
» 28 de dez., pois 6 + 31 —
” 23 de dez, pois 6 + 31 —
” 18 de dez., pois 6 4+ 31 —

Po = 09,8 (
p- = 08,8 (
P-1s = 08,5 (
Dw = 12,6 (

J4 no dia imediato
29 dez., 24 dez, 19 dez.,

” 8 de dez, pois 6 4 31 —

(7 jan), os indices p..
9 dez, conforme o quadro abaixo*

- 2)

9 = 28)
14 = 23)
19 = 18)
29 = 8)

57,1 (P%) — 120,0

p-» correspondem a 3 jan,

: P0— |pogo—| P20— [p_yg—| P~ [ p_y— | PO~ | p_y—
Digs 1 p-29 | P-10 | P-ya | P2 | Do —Pp20 —pl—gzg —P16 | —p_y9| ~PI0 |—p_yq| —P6 | —p-y
Jan 6] 12,6 8,5 8,8 9,8 18,6 87,3 |— 41 205 |+ 03 63,6 [+ 1,0 62,9 |+ 3,8
7 9,3 3,5 8,7 10,5 11,6 83,2 |- 58 29,8 |+ 52 646 [+ 1,8 66,7 {+ 1,1
8 52 2,7 15,5 13,6 8,7 774 |~ 25 350 |+ 12,8 66,4 [— 1,9 67,8 [— 4,9
9 6,9 5,1 16,4 15,9 11,0 749 [— 1,8 47,8 |4 11,3 645 |— 05 62,9 |— 49
10 8,9 9,7 14,2 13,1 12,2 73,1 [+ 08 59,1 [+ 45 64,0 [— 1,1 580 |— 0,9
] 11,2 838 9,8 13,6 — 739 |— 24 63,6 [+ 1,0 62,9 |+ 388 57,1
12 118 8,7 10,5 11,6 — 715 |— 3,1 64,6 |4 1,8 66,7 |+ 11 — —
13 59| 155 13,6 87| — 684 |+ 96 66,4 |— 1,9 678 1— 49| —

NOTA: (P30~P20); =

(P80 ~P20)g + (p—19 — P -29)g = 87,8 4 (—4,1) = 83,2, etc

Limitando o prognostico ao emprégo das somas P#%, P16, p1o pé sua extrapola-
cdo (curvas tracejadas): resultaria nos seguintes valdres (os de 6 de janeiro ja
sendo préviamente conhecidos):

Dia P20 P15 Pio P5
[ 213,1 183,6 120,0 57,1
7 216,5 186,7 122,1 55,4
8 223,0 188,0 121,6 53,8
9 2315 183,7 119,2 56,3

10 237,5 178,4 114,4 56,4
11 241,0 177,4 114,5 57,4
12 243,5 178,9 112,2 —
13 244,5 178,1 110,3 —
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Os tracados previstos sdo 0s que nos pareceram mais plausiveis, gualguer
modificacio numa das curvas logo acarretando um deslocamento idéntico nas
demais; e isto por se encontrarem rigidamente determinadas as diferencas
p» _ p1s pis _ po mos varios dias da previsdo.

O emprégo das férmulas resultou no seguinte progndstico, com base em
P? (As demais curvas dariam os mesmos resultados, como sabemos)

Dia P20 AP20 P-19 p(previsio) plocorrido) Erro
6 213,1 — 08,5 — — —
7 216,5 3,4 03,5 11,9 113,6 — 17
8 223,0 6,5 02,7 10,0 10,4 — 04
9 231,5 8,5 05,1 11,2 08,7 2,5
10 2375 6,0 09,7 11,1 11,7 — 0,6
11 2410 3,5 08,8 13,2 14,4 — 1,2
12 243,5 2,5 08,7 11,3 12,6 — 13
13 244,5 10 15,5 09,7 10,1 — 0,4

Note-se gue o valor previsto para o dia 7 € a soma da variagdo A P®
(prevista de 6 para 7), e de p..» correspondente ao dia anterior (6), ou seja
p+1 =APY 4 p = 84 4 86 = 11,9.
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CapriTuLo 1
NOCOES INTRODUTORIAS

1.1 — ANALISE DE OBSERVACOES
— Os fendmenos passiveis de serem es-
tudados pela Estatistica podem ser ana-
lisados sob dois aspectos distintos:

— aspecto ESTATICO — quando as
observacdes dos fendmenos se refe-
rem a uma mesma época. Em geral,
os dados se apresentam condensa-
dos em uma distribuicdo de freqiién-
cig, isto é, em uma tabela com duas
colunas onde se discriminam, na pri-
meira, distribuidos por intervalos de
classe, os valores da varidvel que
traduz o fenémeno em estudo e, na
segunda, o namero de observagdes
(freqiiéncia) para cada intervalo de
classe.

— aspecto DINAMICO — quando as ob-
servacoes dos fenémenos se referem
a épocas sucessivas; neste caso 0s
dados se apresentam como uma sé-
rie temporal, em uma tabela, tam-
bém com duas colunas, onde se dis-
criminam, ng primeira, as determi-
nacoes da variavel tempo (dias,
meses, anos) e, na segunda, 0§ va-
léres, correspondentes a essas deter-
minagdes, da variavel que traduz o
fendmeno em estudo.

A distribuicdo por idades da popu-
lacho brasileira, em 1960, seria um
exemplo de observacdes a serem anali-
sadas sob o aspecto estatico enquanto
que a série temporal da populacio bra-
sileira nos anos de 1900, 1910, 1920, 1930,
1940, 1950 e 1960 pode ser tomada como
um exemplo de observacdes a serem
analisadas sob o aspecto dinémico

A Estatistica utiliza dois modélos
para essas analises:

— 0 Cdlculo de Probabilidades — quan-
do a analise é feita sob o aspecto
estatico.

— o8 Processos Estocdsticos — quando
a analise ¢ feita sob o aspecto di-
njmico.

1.2 — EXPERIENCIA ABSTRATA
e EXPERIENCIA ALEATORIA — Deno-
mina-se ‘“experiéncia abstrata” ao ele-
mento genérico de um conjunto de ex-
periéncias (realizadas ou a realizar).

Considerando as experiéncias abs-
tratas abaixo:

a) a selecio, ao acaso, de um habi-
tante de uma populacdo com o
objetivo de conhecer a sua des-
pesa de consumo, em um de-
terminado periodo de tempo;

b) o lancamento de um dado, ndo
tendencioso (perfeito), soObre
uma superficie qualquer, com o
objetivo de verificar o ndmero
de pontos que ocorre na face
voltada para cima;

¢) a observacio da temperatura
média em um determinado més
de cada ano, em uma certa ci-
dade;

verifica-se:

— a POSSIBILIDADE da experién-
cia poder ser repetida indefini-
damente, fixando-se as condi-
¢Oes iniciais (No 1.° exemplo
basta admitir que o individuo
selecionado volta & populacio,
a0 término de cada repeticao).

R bras Estat, Rio de Janeiro, 30(117) :16-67, jan /mar 1969



— a IMPOSSIBILIDADE de se pre-
ver, antecipadamente, o resul-
tado de uma particular repeti-
cdo da experiéncia pois, apesar
de se procurar manter constan-
tes as condicOes inicials, existe
um fator intrinseco & experién-
cia que foge ao contrdle — o
acaso.

Quando uma “experiéncia abstrata”
atende a essas condicdes é considerada
como uma “experiéncia aleatdria”. Nao
se define “experiéncia aleatdria” — é
um conceito primitive do Céalculo de
Probabilidades  Simbolizaremos uma
experiéncia aleatéria por “E”

No topico 1 4 — “Regularidade Es-
tatistica” — sers estabelecida uma uni-
ca condicdo para que uma “experiéncia
absirata” possa ser considerada como
“experiéncia aleatéria”

1.3 — EVENTO ELEMENTAR ou
ACONTECIMENTO ELEMENTAR —
Considere-se uma experiéneis aleatéria
E Seja C o conjunto de todos os resul-
tados possiveis dessa experiéncia

Denomina-se acontecimento ou
evento elementar ao elemento genérico
do conjunto C, que simbolizaremos por
ue"

Na experiéncia b, em 1 2, o conjun-
to C dos resultados possiveis da expe-
riéncia é o conjunto finito, cujos ele-
inento% 530 os inteiros positivos 1, 2, 3,
, b e b

14 — EVENTO ALEATORIO ou
ACONTECIMENTO ALEATORIO — De-
nomina-se aconitecimento ou evento
aleatorio a qualquer subconjunto do
conjunto ¢ de resultados possiveis de
uma experiéncia aleatéria E Logo, se
A cC entdo 4 é um evento aleatdrio

Assim

— na experiéncia b, em 1.2, a ocor-
réncia de um numero par é um
evento aleatério porque tal pro-
posicdo é equivalente & proposi-
¢do e ¢ A, onde A é o subcon-
junto — A: (2, 4, 6) — do con-
junto C de resultados possiveis
C: (1,2,3,4 5¢6).

-— na experiéncia a, em 1 2, é um
evento aleatério que a despesa
de consumo do individuo sele-
cionado esteja compreendida en-
fre NCr$ 200,00 e NCr$ 500,00.

Um evento aleatorio A ocorre se, e
somente se, o evento elementar e (e
¢ A) se transforma em um resultado
e_fgti\{o, apés a realizacdo da expe-
riéncia

15 — REGULARIDADE ESTATIS-
TICA — Considere-se uma experiéncia
aleatoria E Seja C o conjunto de re-
sultados possiveis dessa experiéncia e

C um evento aleatério.
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Suponha-se que se realizem 7 re-
peticdes dessa experiéncia aleatoéria. O
numero de vézes em que A ocorre nas 7
repeticGes é a freqiiéncia absoluta do
evento aleatdrio A, que pode ser simbo-
lizado £(A) A freqiiénecia relativa de A
nessas n repeticoes de E sera simboli-
zada por f, (A) e igual a:

_
fi(4) = 7

A razao

! (;;D , quando o nimero
n de observacdes € muito pequeno,
apresenta oscilaces irregulares, porém,
4 medida que n aumenta, ela tende a
apresentar oscilagbes cada vez meno-
res, em torno de um valor fixo ou seja,
a se estabilizar em t6rno désse valor
fixo, denominado probabilidade do
evento aleatério A e simbolizado por
P(4). Tal valor pode ser considerado
como uma medida da possibilidade de
ocorréncia do evento aleatorio 4. (De-
ve-se observar, contudo, que o coneeito
de probabilidade como um limite para
o gual tende a fregiiéncia relativa de
um evento aleatério nfo é uma defini-
cao rigorosa de “probabilidade de um
evento” Essa definicdo serd apresenta-
da posteriormente)

A regularidade que apresentam as
freqiiéncias relativas dos acontecimen-
tos definidos por uma experiéncia alea-
toria é denominada “REGULARIDADE
ESTATISTICA”.

Pode-ge dizer, entdo, gque a condi-
cdo a ser satisfeita pelas experiéncias
abstratas para serem consideradas ex-
periéncias aleatorias é a de apresenta-
rem regularidade estatistica. Os fend-
menos que a apresentam sao, pois, os
fenémenos passiveis de serem estuda-
dos pela Estatistica

Como exemplo de regularidade es-
tatistica considere-se a experiéncia que
consiste no lancamento de uma moeda
perfeita, com o objetivo de verificar a
ocorréncia de “cara” ou “coroa’.

N&o se pode prever o resultado de
qualguer particular lancamento mas,
efetuando-se uma longa série de lanca-
mentos, observa-se que 0 numero de
vézes em que ocorre “cara’” é aproxima-
damente igual ao nimero de vézes em
que ocorre ‘“coroa”, Representando-se
por 7 o numero de lancamentos efe-
tuados e por f a fregiiénceia absoluta de
“cara” entdo, a freqiiéncia relativa da

ocorréncia de “cara” é dada por%— e a
freqiiéncia relativa da ocorréncia de
—7 . A medida que n

)

—_— e
n

“coroa” sera

cresce, as freqgiiéncias relativas

n—jf
n

s 1
se aproximam de 5
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Varios pesquisadores notaram essa
regularidade.

Buffon, com 4.040 lancamentos ob-
teve 2.048 “caras” com freqiiéncia rela-
tiva igual a 0,50693. Pearson, com 24 000
lancamentos, obteve uma freqiiéncia
relativa, de “cara” igual a 0,5005. Veri-
fica-se que as freqiiéncias relativas
observadas mostram a tendéncia para
o limite 0,5.

1.6 —— AXIOMAS DO CALCULO DE
PROBABILIDADES — O célculo de Pro-
babilidades é um modélo de que se ser-
ve g Estatistica para analisar, sob o as-
pecto estatico, dados numéricos dos
fendmenos que possuem “regularidade
estatistica”.

Sendo a probabilidade de um evento
aleatdrio, em umg primeira aproxima-
cdo, a contrapartida tedrica da freqiién-
cia relativa — empirica — désse even-
to, pode-se estabelecer os arxiomas do
Calculo de Probabilidades por simples
idealizac¢do mateméatica das proprieda-
des das freqiiéncias relativas

Considere-se uma experiéncia alea-
toria E e seja f(4) a freqiiéncia absolu-
ta de um evento aleatério 4, em uma
série de n repetices de E

Como se tem O < f (4) <n segue-
-se, evidentemente, que

f(4)
n

o< <1

Quando 7 cresce indefinidamente a

14
n

freqiiéncia relativa tende para

probabilidade P(4) E natural, entio,
impor que essa probabilidade satisfaca
3 mesma condi¢do; OKP 4) <1

Dai resulta o primeiro axioma do
Céalculo de Probabilidades

— AXIOMA 1 — A vprobabilidade
de um evento é um nGmero nag
negativo que satisfaz a desi-
gualdade de O P (4) £1

Se 4 é um evento certo, ou seja, um
evento aleatério que sempre se verifica
em cada repeticdo de E, tem-se

Jj4)

JAd)y=n=>—"">=1c¢, pela idealizacio
matematica surge o segundo axioma.

— AXIOMA 2 — A probabilidade
de um evento certo é igual a
unidade

Sejam, agora, A ¢ B dois eventos
aleatorios, cada um dos quais podera
ocorrer, ou deixar de ocorrer, em qual-
quer realizacho de E Denomina-se
UNIAO dos eventos 4 e B € se repre-
senta por A U B, o evento que consiste
na ocorréncia de pelo menos um désses
eventos Denomina-se INTERSECAO
dos eventos 4 e B e se representa por

A4 n B, o evento que consiste na ocorrén-
cia de ambos os eventos (4 e B).

Diz-se que dois eventos sdo MU-
TUAMENTE EXCLUSIVOS se ésses
eventos nio podem ocorrer a0 mesmo
tempo, isto é, o evento 4 n B, é um
evento impossivel, simbolizado por ¢
(simbolo idéntico ao do conjunto va-
zio).

Suponha-se que A e¢ B sdo dois
eventos mutuamente exclusivos Em n
repeticoes de E sejam f(4) e £(B), res-
pectivamente, as freqiiéncias absolutas
de A e B. A freqiiéncia absoluta do
evento A U B sera:

J(AuB) = j(4) + f(B). Dai re-
sulta:

JAUB) _ fW) | iB)

n n n

Pode-se entdo estabelecer o tercei-
ro axioma do Calculo de Probabilidades,
denominado axioma da adicdo.

— AXIOMA 3 — Se A e B sho dois
eventos mutuamente exclusivos,
entao

P(AuB) = P(4) + P(B)

Define-se como evento complemen-
tar de 4 e simboliza-se por 4 o evento
que ocorre se A deixa de ocorrer. Os
dois eventos 4 e 4 sao, portanto, mutua-
mente exclusivos e, além disso, A U 4 é
um evento certo. Logo, pelo AXIOMA
2:

P(AUA) =1

e, pelo AXIOMA 3:

P(AUZA) = P(4) + P(AD donde

P(4) + P(A) =1

Demonstra-se assim a seguinte pro-
priedade:

“A soma das probabilidades de um
evento e de seu complementar é sempre
igual & unidade”

Um corolario dessa propriedade é
que “a probabilidade de um evento im-
possivel é igual a zero”. De fato, de-
signando-se vor C o conjunto dos even-
tos elementares de uma experiéncia
aleatoria o seu complementar sers o
conjunto vazio. Pela propriedade de-
monstrada tem-se

P(CUg¢) = P(C) - P(p) =1 donde

Plp) =1 —-1=0

ja4 que pelo AXIOMA 2: P(C) = 1.



17 — ACONTECIMENTOS ALEA-
TORIOS de PROBABILIDADES ZERO ¢
UM — A probabilidade de um evento
impossivel ¢ zero. No entanto, a reci-
proca nio é verdadeira, isto é, um acon-
tecimento de probabilidade zero podera
nao ser um evento impossivel. O que se
pode garantir é que a freqiiéncia rela-
tiva désse acontecimento deve tomar
valdres muito pequenos, quando o na-
mero de repeticoes n da experiéncia
aleatoria a gue se refere o evento é
muito grande.

De modo analogo, quando a proba-
bilidade de um evento 4 € igual a UM
nio se pode assegurar que 4 é um even-
to certo porque, para que a probabili-
dade seja igual a um é suficiente que
a fregiiéncia relativa désse evento seja
proxima de UM e, tanto mais préxima
quanto maior o ntmero de repeticoes
da experiéncia considerada.

18 — ACONTECIMENTOS ALEA-
TORIOS de PROBABILIDADES PEQUE~
NAS — Se g probabilidade de um even-
to aleatdério A é pequena, embora nio
necessariamente mnula, sera evidente
concluir que a freqiiéncia relativa de 4
em uma longa série de repeticées da
experiéncia serg pequena, de modo que
4 é um evento raro E de se esperar,
portanto, que em uma s6 realizacédo da
experiéncia o evento 4 nao ocorra.

Os eventos raros desempenham um
importante papel na Teoria dos Testes
Estatisticos

CaritoLo 2

TEOREMAS FUNDAMENTAIS DO
CALCULO DE PROBABILIDADES

2 1 — Teorema das probabilidades
totais — “Sendo A e B dois eventos
aleatdrios quaisquer, tem-se que:

“P(AUB) = P(4) + P(B) — P(4nB)”

Demonstracdo — Observe-se que:

AUB = AU(AnB)

2

onde 4 e 4 U B sio mutuamente ex-
clusivos

Pelo axioma da adicdo (Axioma 3)*

P(AUB)=PlAU(ANBl=P(A) +P(AUB)
(I
Por outro lado-

B=(4nB Uu@EnB, {(4nB)nAnB) = ¢}

P(B)=PAnB)+P(AnNB) (II)
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Subtraindo (II) de (I) vem,
P(AUB)— P(B)=P@A) 4+ P(AnB) —
— P(AnB,=P(4A) —~P(AnB)

Logo-
P(AUB) = P(4) + P(B) — P(AnB)

. Sejam, agora, trés eventos aleato-
rios quaisquer 4, B e C. Ter-se-4:

P(AUBUC) = P(A) +P(B) + P(C) —
—PAnB)—PBNC)—P(AnC) +
+PANBAC)

Observe-se que

AUBUC =(4UuUB)yuc
P(AuBUC)=P(AUB)+P(C) —
~P{AUB)nC}) = P(4) + P(B) —

~P@AnB)+PC)—P{AuB)uC) 1)

Mas®
AuB)nC=UAnCYUBNC)
P{auB)nc)=PMANC) +
+PBnC)—PANBNO)
Portanto, em (III), ter-se-a:
P(AUBUC,=PA)+PB)+P(C)—
—~PANBY—~PANC)—PBnC)+
+PANBNC)

Pode-se estender o teoremg para n
eventos aleatdrios quaisquer:
A ("' =1 3 2; 3 n)

a unido désses eventos sers indica-
da por:

AUA U4V U4, = U 4
i=
e a intersecdo por:
n
A NAgNAgn N4, = n A
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Nesse caso, generalizando-se a de-
mostracdo vista para dois e trés even-
tos, ter-se-a:

P(.GIA, - &1 P4~

~ ¥ PU:ind)+
i{i=1

> P(A:n4;n4) +
i<i< k=1

2 2 — Teorema das probabilidades
compostas.

2 2 1 — Freqiiéncia condicional —
Considere-se uma experiéncia aleatoria
E e sejam A e B dois eventos aleatorios
que podem ocorrer, simultdneamente
ou nao, quando realiza-se a experién-
cia Sejam:

fs — freqiiéncia absoluta do even-
to 4

fs = freqiiéncia absoluta do even-
to B

fa n » = freqiiéncia absoluta do
evento 4 n B.

as freqgiiéncias (n.°o de vézes que O
evento ocorre) observadas quando a
experiénecia aleatoria E é repetida n
vézes,

Observe-se que nas fs vézes em que
A ocorre, o evento B também ocorre
fi n » Vvézes.

AlAald44l4 Al A| > j, vézes
B|B|BBI|B EB—)vaé‘zes
AnB AnB ANB > fans

vézes
Por conseguinte, a razio JANE rpe-

A
presenta g freqiiéncia relativa do even-
to B quando se considera, apenas, as
vézes em que 0 evento A ocorreu. Essa
freqiiéncia relativa é denominada fre-
giiéncia relativa condicional de B, na
hipétese de que o evento 4 tenha ocor-
fans

B
sers a freqiiéncia relativa condicional
de 4, na hipdtese de que o evento B
tenha ocorrido.

EXEMPLO — Observando um gru-
po de 100 recém-nascidos, a fim de cons-
tatar a ocorréncia dos eventos:

rido Analogamente, a razio

A — o recém-nascido ser menino
B — ter olhos azuis,

determinam-se as seguintes freqiién-
cias;

Ja=61; fg=268 fanp =354
COR DOS
OLHOS
SEX0O DO
RECEM-NASCIDO TOTAL
Azul Outra
cor
Masculino 34 17 51
Feminino 34 15 49
TOTAL 68 32 100

Portanto, em 100 observagodes, tem-
se as seguintes freqiiéncias relativas

68
Ja o 8L _ oy B — _
= 700 = 0,51; n = 100 = 0,68

A freqiiéncia relativa condicional
do evento A4 relativa & hipotese de que
B tenha ocorrido, sera:

fAﬂB___Si 1

iz 68 ~ 2

e a freqiiéncia relativa condicionada
do evento B relativa & hipdtese de que
A tenha ocorrido, seri:

Jans _ 34 _ 2
3

fa 61

2 2 2 — Probabilidade condicional
— A freqiiéncia condicional de um
evento A4 na hipétese de que um even-
to B tenha ocorrido pode ser expressa
do seguinte modo.

Janpg _ Jans . JB
jB n n

A medida que o n.° de repeticdes
da experiéncia aleatéria — n — cresce,
as freqiiéncias relativas que aparecem
no 2° membro, tendem a se estabilizar
em to6rno dos valéres P(4 n B) e P(B).

Assim, desde que P(B) s« O, pode-
-se obter probabilidade condicional do
evento 4, relativa & hipdtese de que o
evento B tenha ocorrido e gue serj re-
presentada pela notacio P(A/B)

Pela, notacao P(A/B) simboliza-se
entdo, o valor em térno do qual devera
oscilar a freqiiéncia relativa condicional

fAUB
I
menores, & medida que n cresce.

Da mesma forma, se P(4) = O, po-
de-se definir:

, oscilacbes que serdo cada vez

P(4nB)

P(B/A) = PA)




como a DProbabilidade condicional do
evento B, na hipotese de que A tenha
ocorrido

Justifica-se a definicdo de probabi-
lidade condicional de um evento A4, re-
lativa a hipotese de que o evento B
tenha ocorrido como sendo o valor
P(A/B), uma vez que P(A/B) satisfaz
aos axiomas do Calculo de Probabilida-
des, o que também se verifica para
P(B/A).

2 2 3 — O teorema — “A probabili-
dade de intersecio de dois eventos é
igual ao produto da probabilidade de
um déles pela probabilidade condicional
do outro, na hipétese de que o primeiro
tenha ocorrido”

DEMONSTRACAO ©Por definicdo

P(AIB) = _13;4(;#3) @
PB/A) = %B—)- (1D

Das igualdades (I) e (II) obtém-se
P(AnB)=P(A) P(BJA) =P ([B) P(4/B)

Sejam A4;, A, e A; trés eventos
aleatorios Considere-se a expressdo
P(A4;/A; n A.), ou seja a probabilidade
condicional de 4, na hipotese de que
4; n A, tenha ocorrido

Se P(4: n A.)) £ O, tem-se

PA;nd,n Ag)
P4 el in il B iol: 1
(As/ A0 A4y) P n Ay
L.ogo
PA:nA43nds)=P4;nd) P(As/4,nAg)=
=P(A,) P(4,/4;) P(A5A;nAy)

Para n eventos, ter-se-a:
P(LR A)=Pld;) P(s14) PUs1, 0 4

P4.14:n4, nNA,-;)

2 3 — Teorema das probabilidades
absolutas — “Se os eventos aleatérios
A, A, , 4. s8o, dois a dois, mutua-
mente exclusivos e exaurem o conjunto
C de eventos elementares e se P(4,)>
O,para i=1,2 n entdo, para qual-
quer evento B(B < () tem-se

“P(B) =P (dy) P(B/A;) + P (Ag) P (B/Ag) +
+ + P (A,) P(BjA)”

Demonstiacdo. O evento B pode
ocorrer juntamente com um ou mais
dos eventos 4; (; = 1, 2, n). Logo

B=(d;nB)U(4,nBU U{d,nB)
{(AmBM(A,-nB)=¢
i, j=1,2 n
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Portanto
P(B)=P(4,nB)+P(4,nB)+ +P(A.NB)

Pelo teorema das probabilidades
compostas

P(4;nB)=P()P(B/4) {i=1,2 n)
Logo
P(B)=P(A)PBIA,)+ P4,) PB4y +

+ + P4, P(B/AL)
2 4 — Eventos independentes — Se~
jam A e B dois eventos aleatorios com

probabilidades diferentes de zero. Esses
dois eventos sdo independentes se:

P(4/B)}= P(4) ou P(B/A) = P(B)

Se uma dessas relagdes for satis-
feita, a outra também se verificara.
Basta lembrar, pelo teorema das proba-
bilidades compostas

PANBY=P(A)P(B/A)=P(B)P4/B) )

Se P (B/A) = P(B), substituindo-se em
(I) ter-se-a:

PUNB)=P(A)P(B)=P(B)P(A/B) -»
- P(4) = P(4/B)

Por outro lado, se P(4/B) = P(4),
substituinde em (I), vem

PANB)=P(A)PB/A)=P(B)P4) -
= P(B)=P(B/4)

Verifica-se entdo, que quando 4 e
B sao independentes, tem-se

P(ANnB)=P(4)P(B)

Generalizando, sejam 7 eventos A,
(i =1, 2, n) tais que P(4:) =< O,
para i = 1, 2, 1. Diz-se que ésses
eventos sdo independentes se para qual-
quer conjunto de eventos:
(< n

‘11/1, sz, Avk

Verifica-se,

P(4v;/Av, 0 Avy NAy, N Ay /N

Ny =P li=18 k)
Quando os eventos 4, 4., A, 580
independentes, tem-se:
p( A A,-) - 7 P4
$ =1 =1
2 5 — Teorema de Bayes — “Se 0s

Ay, Az, 4. 850 dois a dois mutuamen-
te exclusivos e exaurem o conjunto C



22

dos eventos elementares, entio se P(4)> 0, (i=1,2, . n), tem-se:
P(A;)P(B/A;)+ P (4, P (B/As) + + P(4,) P(B/A,)

=12,
DEMONSTRACAO — Pelo teorema

P(4;nB) =P (B) P(4s/B) = P(4:/B) =

Por outro lado, pelo teorema das

P(B)=P(4,) P(B/A) + P(4,) PB/Ag) +

Substituindo (II) em (I) vem:

P(4,/B) =

n)
das probabilidades compostas, tem-se:

P(4;nB)
P (B

n) (1)
probabilidades absolutas, tem-se:

+ P (4,) P(B/A.) In

P (4:) P(B/AY)

fiste teorema é em geral, aplicado
guando se observa a realizacdo de um
evento B que sé pode ocorrer como efei-
to de uma das causas mutuamente ex-
clusivas A, A, A, As probabilida-
des P(4y) {i =1, 2 n)} de que o
evento 4. ocorra, podem ser calculadas
antes da realizacao do evento B e sdo
denominadas probabilidades “a priori”.
O teorema de Bayes fornece a probabi~
lidade de que o “evento 4, tenha ocor-
rido na hipotese de que o evento B te-
nha sido observado; essas probabi-
lidades condicionais P(4./B) (i = 1,
2, . n) sido denominadas probabili-
dades “a posteriori”.

2 6 — Experiéncia aleatoria unifor-
me — Diz-se que uma experiéncia E é
uniforme, quando os eventos elementa-~
res s2o equiprovaveis.

Considere-se, pois, uma experiéncia
aleatéria uniforme E e seja C seu con-
junto, finito, de eventos elementares e;,
e, . e, Seja:

P = P(e)) = P(e)) — = P(en)

Tem-~se que:

P{)=PleVesU  Ue,)=Ples) + Plea) +

1

+ -i-P(e,.)='nyo=1-—>p=7

ja que os eventos elementares sio mu-
tuamente exclusivos e a probabilidade
de um evento certo é igual a unidade.

Portanto, a probabilidade de cada
evento elementar seri igual a -71L—

Considere-se, agora, um evento
aleatorio 4, constituido de K(K <n)
eventos elementares de C. O evento 4

P (4,) P(B/A;) + P (4 P (B/Ag) +
i=12.

+ P (4,) P (B/4,)
. n)

ocorrers quando algum désses K ele-
mentos de C for o resultado efetivo da
experiéncia aleatéria E Nesse caso

K
P =P( U ei) _Kp-k+ =K

i=1 n n

Désse modo, chega-se a definigdo

cldssica de probabilidade dada por La-
place: “a probabilidade da ocorréncia
de um evento é a razao entre o n0 de
casos favoraveis a essa ocorréncia e o
n©° de casos possiveis”.

Essa definicdo sé é valida se a ex-
periéncia aleatéria for uniforme.

2 1 — Aplicacbes

1 — Tem-se dois baralhos de 52
cartas e extrai-se uma carta de cada
um. Qual a probabilidade de que ao
menos uma delas seja um as de

“copas”?
A — extrair um 4s de copas do 1°
baralho
B — extrair um 4s de copas do 2°
baralho

Pelo teorema das probabilidades
totais:

PAUB)=PA)+PB)—P4nB)
1 1 108

11
PAUB) =2+ 52 37 * 52 = Goy

j4 que P(4 n B) = P(4) P(B)

2 — Seja E a experiéncia aleatoria
que consiste em lancar um dado “nio
tendencioso” sébre uma superficie qual-
quer e observar qual o n.o de pontos
que aparece na face voltada para cima
Considerando os eventos: 4 5);



B=(); C=(1,2,3,4,5,6) calcule a
probabilidade de que

a) 4 u B ocorra
b) B n C ocorra

c) C 0oCcorra
d 4 0COrra
e) C 0Corra

a) AUB=(1,6)>P(AUkL)=P(A)+
1 1 2
+P(B)~P(AnB)=F+?=-E

b) BnC=(1)—->P(BnC)=—27
¢e) P(C)=1

HA=C-A4=(28354 6> PA =

P i L_2
=1-PU)=1—-%=3

) C=C—-C=¢->PC)=Pg)=0

3 — Duas cartas sfo extraidas si-
multéneamente de um baralho de 52
cartas. Qual a probabilidade de que
ambas sejam de “paus”?

A — 12 carta ser de paus
B — 22 carta ser de paus

PAnB)=P(A)P(4/B) =
18 1z 12 1
52 61 204 17

) . 4 — Bejam U, e U, duas urnas
iguals Na primeira existem 3 bolas
brancas e 2 pretas e na segunda 1 bola
branca e 4 pretas De uma urna esco-
Ihida ao acaso, seleciona-se, aleatoria-
mente, uma bola Qual é a probabili-
dade de se obter uma bola branca?

A: — selecionar a urna U,
A» — selecionar a urna U.
B — selecionar 1 bola branca.

Pelo teorema das probabilidades
absolutas:

P(B)=P4,nB)+P(A;nB) =
=P(4,) P(B/A;) + P (4, P(B/Ay)

1
P(B)'—?'?'i__'—‘:'_—:’—

5 — No lancamento de dois dados
qual é a probabilidade de se obter 3
pontos no 1° e 4 no segundo?

A — ocorréncia de 3 pontos no 1°
dado

B — ocorréncia de 4 pontos no 2°
dado
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4 n B — ocorréncia de 3 pontos no
19 e 4 pontos no 2.° dado.
1

P(AnB) = P(4) P(B) =%._é_ S

j& que os eventos sdo independentes

. 6 — Sejam U, e U. duas urnas
iguais, com a seguinte composicio:

o
X

De uma urna selecionada ao acaso
extrai-se, também ao acaso, uma bola
e verifica-se que é branca. Qual é a
probabilidade de que a urna de onde
foi extraida a bola tenha sido a urna U,

3 bolas brancas
2 bolas pretas
1 bola brancs
4 bolas pretas

A: — selecdo da 1.2 urna (U
A, — selecdo da 22 urna (U.)
B — ocorréncia de bolg branca

P(4) =P(d) =+
3

P@BIA) =S PBA) =1

°

Aplicando o Teorema de Bayes,
tem-~se

P (4, P(B/A)

PAIB) = pay P(BIA) TPdy) P(BIAD —
E:
_ 2 5 _3
-1 8 1 1 4
Z 57% 75

7 — Uma urna contém duas bolas.
Sabe-se que ela foi preenchida por lan-
car uma moeda ao ar duas vézes e co-
locar uma bola branca na urna para
cada “cara” e uma bola preta para cada
“coroa”. Uma bola é extraida de uma
e verifica-se que é branca. Determine
a probabilidade de que a outra bola da
urna seja, também, branca.

4, — a urna confter duas bolas

brancas
4. — a urna conter uma bola bran-
ca e uma, preta
4. — a urna conter duas Dbolas
brancas.
B — ocorréncia de uma bola
branca.
1 1 1 . 1 1
P(A1)=E°?—7; I(Az)—-g 7 T
1 1 1 1 1
+'é'°-'—2-=?, P(Ag)-—'?'2=.4‘
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P(BIA) =1; P(Bld, = %; P (BjAs) =0
U I IO R B
7 27T
_1,4_1
4 82 2
8 — Sejam U:. e U. duas urnas

iguais. A_urna U, contém n, bolas das
quais v: 820 brancas e a Urna U. contém
n, bolas, das quais v. sdo brancas Uma
pessoa seleciona, a0 acaso, uma urna €
extrai dela uma bola Determine a pro-
babilidade de que a bola extraida seja
branca.

Os eventos sdo definidos do mesmo
modo que no exercicio 4. Logo:

1 v 1 v 1 (v v
Py =L 2 Lo v 1 _2)
(B) 2n,+ 2(n,+

2 n, Ty

~ 9 — Em uma fabrica existem duas
maquinas M e M., destinadas a produ-
¢ao de parafusos. Cada uma delas apre-
senta uma certa producgio diaria, onde
existe uma determinada proporcio de
parafusos defeituosos -

Estabeleca um modélo capaz de for-
necer a probabilidade de que um para-
fuso, que foi retirado ao acaso da pro-
ducao total das maquinas em um dado
dia, observando-se que éle era defeituo-
so, tenha sido produzido pela maquina
M.

T = producdo diaria da ma-
quina M.
2 = producdo didria da ma-
quina M.
m4-1. = producdo diaria total
1% = percentual de parafusos
defeituosos na producio
da M.
p:% = percentual de parafusos
defeituosos na producio
da M.
Far-se-4
—™__ _ probabilidade d
i T = proba ade de que um pa-

rafuso proceda de M.

S L. S idem par aquina M
e para a maquina M.
T%% = probabilidade de extrair um pa-

rafuso defeituoso na producio M,

——- = idem para a méaquina M-

A probabilidade pedida serd, pelo
teorema de Bayes-

e P
ny + Mg 100 _
L2} L P + Ne . P2
n; +ne 100 n; +n, 100
_ Ny Py 100 (ny + ng) _
100 (ny + ng) 7y Py + Mg De
_ Ny Py
Ry Py + Me Do

10 — O Problema de “De Moivre”
— Qual é a probabilidade de que lan-
cando-se dois dados se obtenha um to-
tal de pontos igual a 5?

Os eventos elementares da expe-
riéncia considerada sdo as duplas:

(LD 1,2) (1,3) (1,6)
((2,1) (2,2) (2,3) (2,6)
(6,1) (6,2) (6,3 (6,6)

em namero de 36, onde o primeiro ele-
mento representa um resultado que
pode ocorrer no primeiro dado e o se-
gundo elemento representa um resulta-
do possivel do 2.2 dado fisses eventos
elementares sdo equiprovaveis e, por-
tanto, a experiéncia aleatdria conside-
rada é uniforme

A soma “5” ocorre, se ocorre um dos
eventos elementares

(1,4), (4,1), (2,3) e (3,2)

Entdo a probabilidade sera igual a
4 1
36 9
Sendo S a soma dos pontos dos dois
dados, pode-se determinar a probabili-
dade da ocorréncia de qualquer soma
(8§ = 2,3,4,5,6,17, 8,9, 10, 11, 12) de
maneira analoga a que fol adotada na
solucdo do exercicio proposto

CariTuLO 3
SEQUENCIAS DE PROVAS

Considere-se uma experiéncia alea-
toria E e seja C o conjunto de seus even-
tos elementares

Suponha-se que se realizem 7n re-
peticoes dessa experiéncia
Seja A < C um evento aleatério que
pode ocorrer ou ndo em cada repeticio
de E.

Cada repeticdo da experiéncia pode
ser considerada como uma prova sobre
o evento aleatério 4 (verificacdo da sua
ocorréncia ou ndo). As n repeticdes
constituem uma seqiiéncia de n provas
sobre o evento aleatério 4 Se na i-ési-



ma (t = 1,2, n) prova A ocorre, diz-
se (ue nessa prova Ocorre um Sucesso;
se A ocorre, diz-se que nessa Prova
ocorre um insucesso

Defina-se um indicador para a
ocorréncia ou nao de sucesso na i-ésima
i=12, n) prova, através do qual
se possa estabelecer o namero de su-
cessos (ue ocorrem nas n provas

Seja X; (1=1,2, n) ésse indi~-
cador; uma varidvel que assume os va-
1ores:

1 se o evento aleatorio 4 ocorre na
i-ésima prova-ocorréncia de sucesso.

0 se o evento aleatério 4 ocorre na
i-ésima prova-ocorréncia de Insucesso

Simbolize-se por p: a probabilidade
de ocorréncia de sucesso na 1.2 prova e
por ¢: a probabilidade de ocorréncia de
insucesso nessa prova

Evidentemente
i+ =1->¢=1—n

De um modo geral, seja:

P (i =1,2, , n) a probabilidade de
ocorréncia de sucesso na i-ésima prova
g: : =1,2, . ,n) a probabilidade de
ocorréncia de insucesso na i-ésima pro-
va =1~ p,

Ter-se-4.:
v = p(Xz = 1)
0)

t=12 .,n)

9 = p(X,

I

A probabilidade p;, a partir da 22
prova, é genéricamente, uma probabili-
dade condicional, j4 que ela depende
dos resultados das i-1 provas anteriores

Entdo:
Py = f (X, X, .

(i = 2,3,

, Xia)
, )

No caso particular em gue essa pro-
babilidade independe das variaveis X,
X , X, isto é, quando a ocorréncia
de sucesso na i-ésima prova independa
do gue ocorreu nas i-I provas agnterio-
res, a seqiiéncia de provas é denomina~-
da seqiiéncia de provas independentes.

Congsidere-se, por exemplo, uma
urna com a seguinte composicio:
a bolas brancas
{a + b=3
b bolas pretas

Rptiram-se sucessivamente ao aca-
50 trés bolas da urna.
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1) sem reposicdo da bola extraida
em cada retirada

Designando-se por Sucesso a Ocor-
réncia da bola branca, a probabilidade
da ocorréncia da bola branca na 3.2
prova serj expressa por:

a-X;—Xg
a+b-—2

{X (=0o0ul

Xe=0o0ul
Quando o esquema € sem reposicdo,

a probabilidade de ocorréncia de suces-

50 na i-ésima prova (i = 2, 3) depende
dos resultados anteriores

ps=pXs=1) = = [(Xy, Xo)

2) com reposicdo da bola extraida
em cada. retirada

Nesse caso, ter-se-4:

a
a+b

Quando o esquema, € com reposi¢do,
a probabilidade de ocorréncia de su-
cesso na i-ésima prova (i = 2, 3) inde-
pende dos resultados anteriores

ps=P(Xs=1) =

Pesquise-se, agora, a probabilidade
da ocorréncia de m (m < m) sucessos
nas n provas, Simbolizando-se por T,,
aSsa probabilidade

Suponha-se, inicialmente, que os m
sucessos ocorrem nas m primeiras pro-
vas, ocorrendo, necessariamente, insu-
cesso nas n — m provas restantes.

Ter-se-4

Tm"—"pl Pe Pmlm + 1 9m + 2 qn

Se a ocorréncia dos sucessos se ve-
rificar em m provas determinadas das
n realizadas, por exemplo-

L4 44 A Al 8
wme=ys 1 27874 6 6 78
1‘1 = 1
2 =4
T, =Dp; 95 93 Py U5 Pe D7 4z = %_3=g'
z =
= Di, Di, Piy Py Gz By U, Tig Z; -2
1:[; = 3
1y = )
ig = 8
Ter-se-a, de um modo geral
T =Py Py Diy Qi Giprp i,

Considerando-se téda e qualquer
ordem de ocorréncias de m sucessos em
n provas, obtém-se

Th=X i, Piy Pi Uiy Vit Qin
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onde a soma se extende a tédas as or-
denagbes possiveis. O namero de par-
celas seri expresso por:

(2)-e

EXERCICIO: Sejam 4 urnas com a
seguinte composicao:

3 bolas brancas
Us

4 bolas pretas

1 bola branca
Uz

2 bolas pretas

3 bolas brancas
Us

3 bolas pretas

2 bolas brancas
U.

1 bola preta

Defina-se a experiéncia aleatoria
que consiste em retirar, ao acaso, uma
pbola de uma urna e coloca-la na seguin-
te. Supondo-se as urnas ordenadas de
1 a 4, a experiéncia serj realizada para
cada uma delas, g partir da primeira
A bola retirada da 42 urna é posta de
lado, por nio existir a urna seguinte.
Dentro désse raciocinio, a experiéncia
é repetida quatro vézes.

Considerando-se como ‘sucesso” a
ocorréncia da bola branca, qual a pro-
babilidade de se obter trés sucessos nas
provas realizadas?

Ts = X 0y Ps, 5 5,

4) 4LX8X2

0 arcel = I S A A

ne de p as (3 3xX2 4
A4 A AR Pr Pe Ps U
A A A A - Pr Pg Py Us
A A A A Py Ps Dy Qe
A 4 A4 A Pe Ps Ps i

Deve-se observar que a variavel X
(i=1,2, .,n) que indica a ocorrén-
cia de sucesso ou insucesso na i-ésima
prova nada mais é do que uma varidvel
aleatéria que assume a determinacio
zero, com probabilidade ¢; e a determi-
nacao wm, com probabilidade p;

Ela é uma funcdo dos eventos ele-
mentares de E Se C é formado por K
eventos elementares e A é constituido
por h (h<k) désses eventos, a ocor-
réncia de um qualquer dos h eventos
elementares conduz & ocorréncia de su-
cesso e, portanto, 3 determinacdo Um
para X:. Os k — h restantes eventos
elemegxtares conduzem 3 determinacio
X{ = Vu.

A seguir, serdo estudadas as prin-
cipais seqiléncias de provas que sao as
seguintes:

1 — Seqiiéncia de Poisson

2 — Seqiiéncia de Bernoulli

3 — Seqgiiéncia de contagio

4 — Seqiiéncia hiper-geométrica

3 1 — SEQUENCIA DE POISSON

A seqiiéncia de Poisson é uma se-
qiiéncia de provas independentes sGbre
um evento aleatério A

A probabilidade de ocorréncia de
sucesso na i-ésima prova, p. (I = 1, 2,

, n) é independente dos resultados
que ocorrem nas ¢ = I provas anterio-
res, para i = 2,3, ..., .

A probabilidade da ocorréncia de m
sucessos nas n provas pode ser obtida
do seguinte modo:

Para cada prova, tem-se.

P(AUA) = P(4) + P(4) = P(X. = 1+
+p (X, =0) =0 + gi=1
(i =12, n)

Associa-se & probabilidade de su-
so, pi 1 =1, 2, n) uma varidvel
auxiliar ¢

p.t 4+ q. t=1,2,...,n)

Considere-se o produto:
Pt +q) P+ Qo) (Pnt + @)
fsse produto conduz a um poliné-
mio na variavel ¢ onde os coeficientes
det (m = 0,1, ..., n) sho as proba-
bilidades de se obter m sucessos — T,
T, +T, % +T, *+ + T,
Particularizando-se n = 2. Ter-se-4
@1t + ar) @at + @) = P1 P2 ¥® + D1 gel -+
+ gt + 4 g = p; 0212 + (D1 Qe +

+ g Pt + 4G l°

— (2) parcelas

— (?) parcelas

- (f) parcelas

Formulou-se assim, um algoritmo que
permite a obtencio da probabilidade
Tn param =20,1,2, .. , 7

Ty = piPe

T, =p19e+ P2s

T, =q:19s



EXERCICIO — Sejam 3 urnas com
2 seguinte composicao:

.|
.|
.|

Extrai-se, ao acaso, uma bola de
cada urna.

Considerando-se €OmMo Sucesso a
ocorréncia de bola preta, determine a
probabilidade de:

3 bolas brancas
2 bolas pretas
2 bolas brancas
3 bolas pretas
1 bola branca

3 bolas pretas

— ocorrer trés insucessos — pelo
menos um sucesso

— i um sucesso — pelo me-
nos dois insucessos

— » dois sucessos
— ” trés sucessos

P =25 ;=86 Ps = 84
U, U Us
g =85 Qe = 2/6 gs =14

(2/511-8/5) ()5t + 26y Bl4t+1/4) =

_2t+8 Sst+e St+1 _
T s 5 4
18P+ 4518+ 31t + 6
- 100
Ty, = 6/100
Ti+Te+Ts=T,=94100
T, = 81/100
Ty = 461100
T, 4 Ty=1—(Te+Ts)=87/100
= 18/100

3 2 — SEQUENCIA DE BERNOUL-
LI

A seqiiéncia de Bernoulli é um caso
particular da Seqiiéneia de Poisson
onde a probabilidade de ocorréncia de
sucesso na i-ésima prova € constante,
para qualquer i = 1, 2, . , n.

Nesse caso, a probabilidade da ocor-

réncia de m sucessos nas 7 provas é as-
sim obtids,

Tn=2% Di, P, %, =

' Pim 41 T 2

=X prqgr=

( ) pm qn m

=X pp P oqq
—_‘/

( )pmnm_)ZY

27

ou, entdo.
@t +¢q) (vt + q)

( )pmtm n—m —

m=0

= > n m gn—m fm — 5
mgo (m)p ¢ m=0

X Tym

Tm

Pt+q =@+ =

EXERCICIO- De uma urna conten-
do 20 bolas brancas e 30 bolas pretas
sdo retiradas, com reposicdo, n bolas.
Determine as seguintes probabilidades:

1) ocorréncia de m bolas brancas —
particularize m = 10; n = 20

2) ocorréncia de n bolas pretas — par-
ticularize n = 5

3) ocorréncia de pelo menos uma bola
branca,

4) ocorréncia de pelo menos trés bolas
brancas — particularize n = 1

5) oco_rréncia de pelo menos duas e nio
mais de cinco bolas brancas

n
Tm=(m)pmqn~m (m=0, 1; 2, ,'ﬂ)
= 20/60 = 2/6 (sucesso «—> ocorréncia
de bola branca)
q = 80/50 = 3/5

1 7. =(1) @ esrn

10

@y sy = () &
l n = 20 R

l m= 10> T, = 20
Se 6
10] &%

9 7, =( " )epr cor-enr = % 0=0

5 £ (1) e o=

- ,,éo (Z) ©@/6)y™ @5y — T, =

3n
“I—T —1—’—67

» £ (L) eomeor-r-1-a,r,19-
--[G)+()E) G
T
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- [(@ 3 ()
D (Y ()]

Sen=1-p=0

5) Tyt Ts+ T+ T, = ”ég (fn) R

-EGC)ENE) -

-(3)E) (@)

() GV (E) T+

+(3)F) @)

+(3)E) (&)

EXERCICIO: Resolva o exercicio

anterior, admitindo que o esguema ¢é
sem reposicdo.

SEQUENCIA HIPER-GEOME-
TRICA

33 —

% uma seqiiéncia de n provas s0-
bre um evento aleatorio 4, onde a pro-
babilidade da ocorréncia.de sucesso na
i-ésima (i = 1, 2, , ) prova depen-
de dos resultados obtidos nas i — 1 pro-
vas anteriores

Assim, a probabilidade p. (¢ = 1, 2,

, ) € uma probabilidade condicional.

Considere-se a experiéncia aleaté-

a0 acaso, de uma urna contendo N bo-
las, das quais a sdo brancas e b sio
pretas A extracio é feita sem reposi-
cfo e repetida n vézes.

A probabilidade p. = P(X;, = 1)
it =12, , ) Sera expressa por:

a — Yj s .
Z =

- @E—=1) ¢
supondo—se COmo sucesso g ocorréncia
de bola branca e simbolizando-se por
X;_, o namero de determinacbes X, = 1
nas i — 1 provas anteriores. Convencio-

ne-se XO=0

A probabilidade ¢. = P(X; = 0)

P = 1, 2 8, , 1)

i =1, 2, , M) sera assim expressa:
b — Xt 1 .

Ll G=12 ,n

onde X’_, representa onuamero de de-

terminacGes X, = 0 nas i — 1 provas
anteriores, convencionando-se X: =0

A probabilidade da ocorréncia de m
sucessos nas 7 provas sera, entio:

T =20, Piy  Pip Gy Gippyp Yy =
a_A:,—I a _X:z,-x
-1+ 1 "N g+ 1
a—X;q.b—X;H;I b= Xi -,

N—ip+1 N—idpiz+1 N—i,+1
Observe-se que os indices i, i, ,
Qn, G +~ 1, , &, so os inteiros 1, 2,
, n dispostos em certa ordem e que

X, =j-1 G=18 ,m

ria que consiste em extrair uma bola ng_l “K—(m4+1) (K=m-+1,m+2 ,n)
Logo
=% ala—1) (a — 2) @a—m+DHG-1)0-—2 b—n+m-+1I)
™ NWN—-1)(N -2 N —n+1)
Am A: m
= AT A" (n) A A" ( ) n! ‘ml (n—m)!
T = ——— ! (n — m)! " =
AN m sz m! (n — m)/ AN
n!

oo ()0L) ()

“ ()
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Ex O exercicio proposto seria, assim, resolvido

G620
)

1) Tm =

20N\ (30

m = 10 v 10 10
n =10 e (50
20



0OE)_G)
(50) (50)

9 T, =

() GGZ,

8) o‘—

()
()
(20) (n -2

4) 1“(T0+T1+”2)=

RGN
G+ @GGE)

+()62,

(50) (50)

Sem—ioys_ 30+

=0

()

_G)CE) + GG

60

(D) )

5) Te+Ty+ T, + T

3 4 — SEQUENCIA DE CONTAGIO

£ uma seqiiéncia de n provas sdbre
um evento aleatério A, onde a proba-
bilidade da ocorréncia de sucesso na
i-ésima prova (i = 1, 2, , M), COMOo na
seqiiéneia  hiper-geométrica, depende
dos resultados obtidos nas i — I provas
anteriores

A probabilidade p; (i =1, 2,

l”‘

’n);

a-l-X’
N+(z~1)A {i=

\
1, 2, ,'ILI[

()

¢ portanto, uma probabilidade condicio-
nal p;, = f (X; X, , Xia)

Considere-se a experiéncia aleato-
ria que consiste em extrair, ao acaso,
uma bola de uma urna contendo N
bolas, das quais ¢ sdo brancas e b sdo
pretas. A bola extraida é devolvida 2
urna com A bolas da mesma ¢dr que 3
que foi extraida. Realizam-se n provas

Designando-se por Sucesso a ocor-
réncia de bola branca, ter-se-i:

X!, =nc° de detetminagoes

X;.; nas 7 — 1 ptovas anteriotes

b+X2 A ; . , .
@ = g e {Xo = X° = 0} X = r; de determinacdes )
X,-¢p nas 2 — I provas anteriores
A probabilidade da ocorréncia de m sucessos nas n provas — T. Sera ex-
pressa por:
T =2 Di, Pi ity Gty %, =
et+X A a+X' A b+ X . A b+Xe A
=X o1 i et~ =
NA4@—-0Da "N A lp—=DA N4 Gt — DA N+G, —1DHa
L

Raciocinio anslogo ao que foi feito para a seqiiéncia hipergeométrica con-

duz a:

a(a + A)

da+m—1)al b+ 4) ..

b+ —m— 1Al

Tm:‘Z

NNV +4a) WV +24)

[N 4+ (n — 1) Al

(") T lo+G—0al 7 b4 G~ 1) al
m i=1 t=1

TN+ G- 1)al

t=1
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Observe-se que:

1) seA=0—>T, =

_ (n) ambn—m
m NmNn—~m -
Mas:
[ Z_(:f =D @ = 1, 2,
b :
lT\]—':%, (7'=172;~ 3

A seqiiéncia

provas passam a ser independentes

;)

de contagio se transforma na seqiiéncia de Bernoulli.

_ (n) am o
T \m N»

— n m an—m
Tn (m)p q

n) =gq

As

2) Sea=—1
() o= G017 B—G=D] o m e ()( n)
T, '1 =(m) A" a+b
T N—-—@E—1) N (n)

A seqiléncia de contagio se trans-
forma na seqiiéncia hipergeométrica,
continuando a probabilidade p. a ser
}ma funcédo das variaveis X,, X,

1

2

_Ex . Uma urna tem a seguinte com-
posigéo;

Retira-se, ao acaso, uma, bola dessa
urna Em seguida, ela é reposta na
urna acompanhada de 7 bolas da mes-
ma cor que a que foi retirada O pro-
cedimento é repetido 4 vézes Deter-
mine as probabilidades da ocorréncia.

1 — de 3 bolas brancas
2 — de 2 bolas pretas

10 bolas brancas 3 — de pelo menos uma € nao
5 bolas pretas mais de trés bolas brancas
T (10 na T (6
T — 12w —
y T =(4) T+ -—na ™o+ ()1o><12><14><5
8 3 4 . 15 X 17 X 19 X 21
T (16 + (@ — 1) 2]
i=1
4
_4X10X12X14XE _ 16 X 140
16X 17 X 19X 21 17 X 899
3
2 2
| , 1r10+(i——1) TEFGE—-D2
D To=1- E Tp— £ 1, = (%) -
m=0 m=3 4 .
w15+ @—1) 2
i=1
=() 10 X182 X5X7 §X10X182 240
15><17><19><21 T 9XITX19 61X 19



T 10 + G~ 1) 4l
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T 5+G—1 8

=1

I

P Tp= T+ To+ Ty T,z(ﬁ)“

U6+ G—1) 2]

=1

10 X6 X7 X9 ]

16 X 17 X 19 X 21
3 3

3 10 240 16 X 140
,}:‘1 T = 17 X 19 + 51 X 19 + 17 X 21 X 19
1 10 " 240 n 16 X140 1 [210+1680+221,0:| 4180
T 1917 51 357 7 367 19 X 357
CaritULO 4 Com o objetivo de uniformizar a

VARIAVEL ALEATORIA

41— INTRODUCAO

No item 1 foram apresentadas al-
gumas defini¢cbes, sem preocupacdo de
rigor, para que o académico pudesse as-
similar, gradativamente, a teoria que
esta sendo exposta.

Os axiomas do Célculo de Probabi-
lidades, estabelecidos através de uma
idealizacho matematica das proprieda-
des das fregiiéncias relativas, apos a in-
troducdo de uma medida de possibili-
dade da ocorréncia de vm evento alea-
tério — conceituada como um limite
para o qual tende a freqiiéncia relativa
de um evento — constituiram a base
do estudo realizado até o momento.

_Neste item, passa-se a uma rigori-
zacdo das idéias apresentadas, pro-
curando, através de uma axiomatica,
definir a medida de probabilidade

Considere-se entdo, uma experién-
cia, aleatéria E e seja C o conjunto de
todos os resultados que podem ocorrer
quando a experiéncia é realizada.

Os elementos de C séo os eventos
elementares., “O critério pelo qual se
possa decidir se um elemento qualquer
€ ou nao um evento elementar é a nor-
ma de definigdo do conjunto C”.

_Suponha-se que a experiéncia alea-
toria E consiste em se retirar, ao acaso,
um individuo de uma populacio com o
objetivo de verificar a sua idade. Os
eventos elementares dessa experiéncia
520 os numeros reais compreendidos en-
fre zero (0) e o, onde o representa a
idade limite da vida humana. O con-
junto C sers o conjunto de todos ésses
eventos elementares. Torna-se, assim,
impossivel precisar o numero de eventos
elementares de E e, conseqiientemente,
0 conjunto C Pode-se, porém, afirmar
que qualquer resultado possivel da ex-
periéncia é um elemento do intervalo
0, + ).

teoria, define-se entdo, como conjunto
possivel de uma experiéncia aleatéria
E qualguer conjunto R gue contenhsa to-
dos os eventos elementares.

Désse modo, o intervalo R: (0 4 )
é um conjunto possivel da experiéncia
apresentada.

O conjunto C passa a ser, assim, o
menor conjunto possivel da experiéncia
aleatéria E, entendendo-se como menor
conjunto possivel de uma experiéncia
aleatoria o conjunto C que satisfaz as
seguintes condicdes:

1 — C é um conjunto possivel de E
2 — Para qualquer conjunto pos-
sivel R de E, tem-se C c R,

O evento elementar e (e € O
¢ um elemento genérico de C. Antes da
realizacio de E, e € um resulfado even-
tual de E. ApOs a realizagdo de E, e
se identifica a um, e somente um, ele-
mento de C, que representa o resultado
efetivo da realizacdo de E

A < C é um evento aleatdrio, um
subconjunto de C. 4 ocorre se, e sO-
mente se, ¢ ¢ 4 ocorre. A proposicao
e € A é denominada evento e € 4, ou
simplesmente, evento 4.

A definicdo de evento pode se tor-
nar mais geral. Seja 9 uma proposicio
que pode ser falsa ou verdadeira. Se,
para um subconjunto 4 do menor con-
junto possivel C de uma experiéncia
aleatéria E, for possivel estabelecer uma
equivaléncia entre a proposicio 9 e a
proposicdo e ¢ A (e pertence ao con-
junto 4), onde e é 0 evento elementar,
diz-se gue a proposicao 4 é um evento
associado 3 experiéncia aleatéria F
Pode-se dizer, entdo que 6 = e ¢ A.

A medida da possibilidade de ocor-
réncia. do evento A4 é, assim, uma medi-
da do “grau de crenca” do individuo
na veracidade da proposicdo ¢

O evento elementar e pode ser
considerado como um ponto do espaco
C (menor conjunto possivel de E)
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obtendo-se, entio, uma “imagem geo-
métrica” das definicOes apresentadas.

Daqui por diante, o evento elemen-
tar passa a ser denominado ponfo-
amostra, simbolizado por e, o menor
conjunto possivel de uma experiéncia
aleatoria passa a ser denominado espa-
co-amostra, simbolizado por R e um
subconjunto £ « R passa a ser deno-
minado evento O numero de pontos
amostra em R pode ser finito ou ndo.

4 2 — AXIOMATICA DO CALCULO
DE PROBABILIDADES

4 21— CORPO DE BOREL S80-
BRE R

Uma classe nfo vazia, F, de sub-
conjuntos de R (espago-amostra de uma
experiéncia, aleatoria) é denominada
CORP(Q de BOREL sbébre R ou o-dlge-
bra sébre R se ela satisfaz as seguintes
propriedades:

(1) Relk
2 EeF—>Ee[f‘{E‘=R~E}
(3) E4 B, E P o=

’

UE‘OCEI’w
[24

No caso particular em que a se-
qiiéncia de eventos em (3) é finita o
CORPO DE BOREL se transforma em
um CORPO DE BOOLE sObre R

O espago-amostra R é denominado
espaco-portador do corpo do Borel F
Os corpos de Borel e de Boole sao ainda
denominados, respectivamente, de clas-
se completamente aditiva e classe fini-
tamente aditiva de conjuntos. A 3.2
propriedade justifica, de imediato,
essas denominacéGes.

TEOREMA I “Seja o uma familia
de o-4lgebras F sdbre B Entdo: ¥=n

Few

é uma o-4algebra sbébre R”

Demonstrag¢do
) ReF (Few=—> Re¥
ii) Seja Eaxc R

EaeV =BaeF (Few) =

= UaBae ¥
iii) Seja K ¢ R

(Few = UaEaG'?:'

EeV =Eed (Few) =
=EecF(Few =Be¥

Portanto, - verifica as proprie-
dades de definicio de uma o-algebra.

TEOREMA II: “Seja Fo uma classe
de subconjuntos de R. Existe uma o-4l-

gebra ¥, que contém Fo e que estd
contida em qualquer o-algebra sobre R
que contenha Fo”

DEMONSTRAGAO

Seja o a familia das o-algebra so-
bre R que contém o

Pelo teorema anterior, ¥~ ¢ uma
c-algebra sobre R.
Seja E < C um evento no espaco-amos-
tra

EeF,=Eec¢F(Fevwy=EenNF=E¢F
Em conseqiiéncia:

F, ¢ ¥ como ¥ é a intersegio
das o-algebras F, se P, < F.

Entdo, ¥~ é a menor c-dlgebra con-

tendo ¥, Essa o-algebra pode ser in-
terpretada como um “Corpo de Borel
gerado pela classe F,”’

4 2 2 — MEDIDA DE PROBABILI-
DADE

Considere-se um Corpo de Borel F
s0re um espaco-amostra RE.

Seja P uma funcdo definida para
todos os conjuntos F

Essa func¢do de conjunto é denomi-
nada medida de probabilidade sObre o
corpo F se ela atende as seguintes pro-
priedades

i) Para todo o evento E, Ec R ¢F,
est4 associado um numero
real nao negativo, simbolizado
por P (E) e denominado proba-
bilidade do evento E Pode-se
escrever, indiferentemente,
P (E) ou P(eeE)

i) Se E., E,, , .Ea é uma
seqiiéncia numeravel de even-
tos mutuamente exclusivos, isto
¢, uma seqiiéneia numerivel de
conjuntos disjuntos em F, en-
téao

P(UEa) = X P E
[+ [+3

ii) P(R) -

Um conjunto para o qual é definida a
medida P recebe o nome de mensurd-
vel — P.

A tripla (R, F, P) é denominada es-
pacgo-probabilistico.

4 3 — EXPERIENCIA ALEATORIA
REAL

Considere-se uma experiéncia alea-
toria E

Seja (R, F, P) o espaco probabilis-
tico dessa experiéneia



A experiéncia aleatéria E ¢ denomi-
nada erperiéncia aleatdria real e sim-
bolizada por e, se:

i) O conjunto dos nimeros reals,
R': (— o0 -+ o0) éum conjunto
possivel de E Rc R’

ii) F & o menor Corpo de Borel que
contém todos os subconjuntos
do espaco-amostra R

Daqui para diante, s6 se considera a ex-
periéncia aleatdria real s.

4 4 — VARIAVEL ALEATORIA
REAL

Denomina-se variavel aleatoria e se
simboliza por X, uma fung¢ao do resul-
tado eventual de uma experiéncia alea-
toria:

X =X (&)

Se ela faz corresponder a cada pon-
to-amostra e de R, um real X em RY €
denominada waridvel aleaioria real.

Uma variavel aleatéria real esta
sempre associada a uma experiéncia
real s.

86 serdo consideradas no curso as
variaveis aleatorias reais

4 5 — PONTO DE PROBABILIDA-~
DE POSITIVA

Seja x um elemento genérico de
R
Se, em relacdo a uma. variavel alea-
toria real X, se tem: P(X = x) = 0,
isto €, se for diferente de zero a pro-
babilidade da variavel aleatéria X se
identificar a um numero real z, diz-se
que r é um ponto de probabilidade po-
sitiva.

4 6 — VARIAVEL, ALEATORIA DE
ORDEM ENUMERAVEL

Uma variivel aleatoria real X é de
ordem enumerdvel se ela atende as se-
guintes condicdes:

1) O conjunto dos pontos de proba~
bilidade positiva em R* — R’ — é
enlumerével (finito ou numera-
vel).

i) PX=2€¢R) =1
Para x e (B =R'—R') =>P (X =x € B) =0

47 — FUNCAO DE PROBABILI-
DADE

Seja X uma varidvel aleatdria de
ordem enumerivel e X, X, , Xo..
08 poptos de probabilidade positiva, em
relacdo a X, ou seja:

R = {xl’ Loy )

y T /
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A func¢io que associa a cada ponto
Zo & probabilidade P (X = x) é deno-
minada funcdo de probabilidade da va-
riavel aleatéria de ordem enumerivel
X e simbolizada por

Pr=P(X =2z

Uma condicdo necessaria e suficien-
te para que uma sucessao de niumeros
reais pi, P ..., Po, . . DOSSa ser consi-
derada como um conjunto de valéres de
uma fungao de probabilidade p. é que:

) pa > 0, Va
i) X pa =1
@

4 8 — FUNCAQO DE DISTRIBUI-
CAO

Seja X uma variavel aleatoéria real
Dado um ndmero x, em R, consi-
dere-se g probabilidade: P(X < 2)

Essa probabilidade pode ser inter-
pretada como a probabilidade de um
evento £, E, <« R (onde R é o espaco-
amostra, de uma experiéncia aleatdria
t) constituido pelos pontos-amostra e
tais que os reais X(e) sejam niv supe-
riores ao real £ em R' Ela é uma fun-
¢30 do numero real £ e pode ser sim-
bolizada por F(x)

E, : {Ve»X(e)gx}
E,c R

PE)=PX <L)
PE<Sa)=F@{-=<zs<+e=)

Essa funcio que ¢ definida para
todo x, em R, é denominada funcdo
de distribuicdo da variavel aleatdria
real X

Tem essa funcio as seguintes pro-
priedades.

1) OSF» <1

Conseqiiéncia imediata do axioma 1
F(+ ) =1

2)
F(— »)=0

Considerando a extensdo dos reais
tem-se, em decorréncia do fato de X
ser uma, varidvel aleatéria real:

Fl+ @) =P(X <+ @) =P(C) =1
(AXIOMA 2)

F(— @) =P(X < —)=P(g) =0
(CONSEQUENCIA AXIOMA 3)

3) F (x) é uma funcio monétona
nao decrescente de x.

Seja » (> 0) um numero real.
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Observe-se que:
X<z+h=X<DU@E<X<z+h
(X<on@E<X<a+h =4

Logo:

PX<z+h=PX<a)+P XLz +h) ==
= F@E+h=F@ +P@e<X<zc+h=>
= F(z4+h—F@) =P (@<X<z+h)>0=>
==> F@+h)—F@)>0=>F@x-+h=>F@

4) Dados dois numeros reais, ¢ ¢ b
(b >a), tem-se:

Pa<XZb=F@® —TF@
Pa<X<bW=F@®) —Fa—o
Pa<X<b=F@®p—0—F(@
Pa<X<b=Fp—0—F@—o0

Demonstrar-se-a, apenas, a 1.2 pro-
babilidade do intervalo, ficando as de-

mais demonstracbes como exercicios
para os académicos.

Observe-se que:
X<hH=K<agu@@<X<h

onde {(X <a)n@<X b =g} =>
= P(X<b)=PX<a) +Pla<X<h) =>
==>F @) =F@+Pl<X<b=>
=3 P@<X<bh=F@® —TF@

Um corolario da 4# propriedade é
que.

P(X =z)=F () — F(z — 0), onde
F(z—0) =h1i_r>noF(x - k) {h>o}e{a=b=x}

Verifica-se, assim, que se a funcéo
de distribuicio for continua no ponto z,
quando se tem; F () = F ( —0) =
= F(X + 0), a probabilidade P(X = 1)
é NULA Se x for um ponto de descon-
tinuidade de F (z) entdo o valor da
probabilidade nesse ponto sers o “sal-
tus” da funcdo. Conclui-se que os pon-
tos de probabilidade positiva de uma
variavel aleatéria de ordem enumeri-
vel sdo os pontos de descontinuidade
da funcdo de distribuicdo dessa va-
rigvel

5) A funcdo de distribuicdo é con-
tinua & direita

F) =F@+o) = 1imF(x+h){h>o}
h~=>o

6) Pa<a) =Fx — 0)

7 O numero de pontos de descon-
tinuidade da funcfo de distribuicdo é
enumeravel.

49 — EXEMPLO DE UMA FUN-
CAO DE DISTRIBUICAO

Seja a varidvel aleatéria de ordem
enumeravel X que representa o nu-
mero eventual de pontos que se obtém
na face voltada para cima de um dado
“nio tendencioso” quando éste dado é
lancado sdbre uma superficie qualquer.

Nessa experiéncia, dada a definicdo
da variavel, aleatéria, o espac¢o-amos-
tra R coincide com o conjunto de ni-
meros reais

{X (e)} que representa o dominio de X.

A funcéo de distribuicio dessa va-
rigvel, definida para todo real X em R!
sera expressa, analiticamente, do se-
guinte modo:

F)=o0 se x <1
F(x)=———[z] se 1<z<6¢6
F() =1 se z>6

F(x&

6

3 )

5 —

3 ot

B g

3 —

3 1 ! L

2 —

3 [ )

1 — . [

3 R S T R

S 1 2 3 4 5 6 B

Sempre que a variavel aleatoria X
for de ordem enumeravel, a funcio de
distribuicdo ¢ uma funcio em degrau
(step function) apresentando um “sal-
tus” em cada ponto de probabilidade
positiva em relacho & variavel aleatd-
ria X. O valor do “saltus” sers igual
3 probabilidade da variavel aleatéria X
se identificar ao real que ¢ um ponto de
probabilidade positiva e, portanto,
igual ao valor da funcfo de probabili-
dade nesse ponto. No exemplo, 0 nime-
ro de pontos de descontinuidade de
F(x) -pontos- de probabilidade positiva
— é igual a 6 (seis).

Para a varidvel aleatéria conside-
rada, a expressio analitica da funcio
de probabilidade — P, — sera a se-
guinte:

P¢=-;,— se 2=1,28 46,6

P, =

A representagio grafica da funcio
(tie probabilidade é, a seguir, apresen-
ada:

0 para qualquer outro real.
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Do e~
o=

FON) R p—
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Com o auxilio da funcdo de d_igtri-
buicéo, pode-se calcular as probabilida-
des abaixo:

P@e<z<f)=FQ—-F@=
_4_2_2 1
%676 6 3
PX=6=F@6 -F@FE—0 =
b5 _4_ 1
66 6
PX =16 =F{5 —F({,6—0) =
L1 _
o

Conhecendo-se a fungdo de distri-
pbuicdo de uma variavel aleatéria X, po-
de-se determinar a probabilidade:

PX<)=P(—o<X<2
para qua]quer r, em R, e pode—se em
conseqliéncia, com 2 utlllzagao da 42
propriedade, determinar a probabilida~

de de gualquer intervalo no deminio de
X ou fora déle,

_Conhece-se, entdo, o modo pelo
qual se distribui a probabilidade total
(uma massa unitaria) pelo dominio de
X. Conhece-se g distribui¢io de proba-
bilidade da variavel real X.

CAPITULO 5

DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADE
UNIDIMENSIONAIS E BIDI-
MENSIONAIS

51 — TIPOS DE DISTRIBUICAO

As distribuicbes de probabilidades

poc}em ser classificadas em dois tipos
mais comuns:

i) distribuicées do tipo discreto
ii) distribuicées do tipo continuo
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5 11— DISTRIBUICGES DO TIPO
DISCRETO

Seja X uma variavel aleatéria real
Diz-se que a d1stribui§ao de probabili-
dade dessa variavel é do tipo discreto,
ou simplesmente, que ela é uma, varid-
vel aleatéria do tipo discreto se a va-
riavel aleatéria real X assume, com
probabilidade UM, os valéres de um
conjunto enumeravel de ntimeros reais.
Assim, uma varidvel aleatéria X que
pode assumir os valéres T, T: .. , &n
(1 € R  vi = 1, 3, , 1Y, respectiva-
mente, com as probabilidades p,, p: . .,
Pa{pe=p X =2:);1=12, ..., n}

N n .
taisque ¥ p. = 1 ou assumir os va-
=1
l6res de uma sucessao i, Lz, ..., Zo, ...,

respectivamente, com as probabilidades
P, P, . , Do, .. , satisfazendo 3 con-
dicdo:

T pe=1 {po = p (X = 2,)]
é uma variavel aleatoria do tipo dis-
creto.

Verifica-se, assim, que téda varia-
vel aleatéria real, de ordem enumeravel,
é uma variavel aleatoria do tido dis-
creto.

Para essa variavel, a funcio de dis-
tribuicao é dada pela soma:

F@= L pn {(m=PX=un)
a:l-é;v

estendendo-se a somagao de todos os
valores de x: que sdo menores ou iguais
a0 real x %, portanto, uma funcio em
degrau. Os pontos de descontinuidade
da funcgdo sdo os pontos de probabili-
dade positiva — x, — e os valdres das
descontinuidades nesses pontos sdo as
probabilidades p:, ou seja, valéres assu-
midos pela funcdo de probabilidade
nesses pontos.

Na experiéncia aleatéria real do
lancamento do dado, a varidvel aleatd-
ria real de ordem enumeravel, gue re-
presenta o niimero eventual de pontos
na face voltada para cima e cuja fun-
¢ao de distribuicdo foi apresentada
como exemplo no item anterior, é um
exemplo de varigvel aleatéria do tipo
discreto.

5.1 2 — DISTRIBUICOES DO
TIPO CONTINUO

Uma distribuicdo é do tipo conti-
nuo quando a funcdo de distribuicido é
continua por téda a parte Nesse caso,
diz-se que a varidvel aleatéria é do
tipo continuo.

_ Seja, entdo, F(z) a funcio de dis-
tribuicio de uma variavel aleatéria do
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tipo continuo Considere-se a relacio:

P@-h<X<z4h) _F (x+h)—F (x—h)
2h 2h

{r >0}

)

Essa relagdo é denominada densi-
dade média de probabilidade no inter-
valo (x — h, x 4 h).

Existindo no ponto x a derivada
de F(x) — F’(z) — denomina-se densi-
dade de probabilidade no ponto x ao li-
mite da densidade média de probabili-
dade em (x — h, x + h) quando a am-
pltitugie désse intervalo tende a zero,
isto é-

Flx+h —~F@x—h)
>0 2h

=@ =§@)

A correspondéncia que associa a
cada ponto, em que é definida F’ (), a
densidade de probabilidade nesse ponto
é uma funcio — f(r) — désse ponto,
denominada funcdo de fregiiéncia ou
densidade de probabilidade da variavel
aleatéria X Na conceituagio da distri-
buicao do tipo continuo exige-se que
f(x)seja continua em todo o conjunto
dos nUmeros reais exceto, possivelmen-
te, em certos pontos de descontinuida-
de, dos quais haja, no mdximo, um nu-
mero finito em um intervalo arbitrario.

Como a funcido F(x) é mondtona,
tem-se: f(x) =o

Observe-se que a relacgdo (I) pode
Ser expressa por:

Pe<X<z+h Fa+h—F@ __
3 = R =

. F@4+hmn-F@ d I'(x)
=>» lim = =
R0 h dx

_ F@4dy)—F@ Pe<Xlrtdy)
N dz - dx -

= f{&) => Pl <X <z +de) = f () dz,

quando se considera o intervalo . ...
(x, x 4 dxl.

Define-se, assim, 2 menor fracio de
probabilidade — infinitesimal — no
continuo A probabilidade de que a va-
ridvel aleatéria X assuma um valor no
intervalo infinitesimal (x, x + dxl, da-
da pela diferencial f (x) dz, da-se o
nome de elemento de probabilidade.

Ter-se-4, entdo.
Flo)=PX<2)=P(—o<X<2 =

=f Jj@ d,

introduzindo-se a varidvel real ¢ para
gue I possa representar um real fixado
em R.

Se a variavel aleatoria real X for
do tipo continuo:

F(r —0) = F(z) = F(lz 4+ 0)
Logo:
Pa<X<bh=Pa<X<bh)=
=PEe<X<h)=Pla<X b=
=F () — F(a)

Mas

b "
F(b)——F(a)=/ f(z)dx—/ f @) de =
b
&> a)
=ff(x)dx {(a,beR‘)}

Um exemplo de variavel aleatoria
do tipo continuo é o da variavel aleato-
ria X, cuja funcido de fregiiéncia tem a
seguinte expressdo analitica

f@ =0 se z<a

se a<x<b {a,beR’;a<b}

j@ =5+

fx)y=0 se x>0

sendo a sua representacido grafica

f {x)

b-o —---1

e - - =4

o]
O o - -
o
=Y

A expressdo analitica da funcio
de distribuicao é a seguinte:

z z
/ ! dt=—1—/dt=
J_ o b—e b—a .

i

F (z)

1 z zr—a

= t—a [tl— b —a se a<z <b.
F(x)=0 se z<a
F(r) =1 se x>b

A representagio grafica da funcéo
F (x) é:
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Quando uma variavel aleatéria X
tem funcdo de distribuicdo igual & fun-
cdao considerada neste exemplo, diz-se
que X tem distribuicdo retangular no
intervalo (a, b).

Se X é uma variavel do tipo discre-
to, assumindo os valdres &, L., . ., Ta
de um conjunto finito de nimeros reais,
com probabilidades P:, P:, ..., P. onde
PiP=PX=2x); (=12, ...,1n) ter-
se-4

T Pi=t m
{=1

Analogamente, se os pontos de pro-
babilidade positiva pertencem a um
conjunto numeravel de nimeros reais,
sendo )

Pa=PX=2); a=123, . ter-se-4
L pu=1 (11)
=1
Se X é do tipo continno:
+
F{+ oo)=f f@)de =1 (in

Essas 3 igualdades permitem veri-
ficar se uma funcéo pode ser conside-
rada como uma fungio de probabili-
dade ou uma funcio de fregqiiéncia. £
0 que se vera a seguir.

EXERCICIO 1 — Verifique se para
uma variavel aleatéria X do tipo dis-
creto que assume os valéres 0, 1, 2, ,

x, , respectivamente, com probabili-
dades .
e~ mm? e~ "m*

€™M eT My, a7 , YR

a funcho cuja expressio analitica é:

e~ "m*
x!

P,=PX =2)= > sex=0,1,2,

P,=P(X =2z) =0 -» para qualquer
outro x é uma funcio de probabilidade
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A condicdo é que.

e~ mmn®

[oe] o«
= =1
xgo s 1;2::0 x!
Tem-se
L e ™m® ® m* (
=e " =e ™{1+m
ng x! z =0 z! + +
m?  ms
—— —_— — MM — 0 —
+ 27 37 + ) e~ mem=¢° =1

Logo, a funcao considerada é uma
func¢ado de probabilidade. Umga varidvel
aleatéria X que tenha essa distribuicéo
é denominada Varidvel de Poisson.

EXERCICIO 2 — Verifigue se a fun-
cdo cuja expressio analitica é.

f@)=0~>sca <1
Jj@) =az "l >s00>1

sendo o > 0, é uma funcdo de freqiién-
cia de uma variavel aleatéria real X.
Se for, determine a expressdo analitica
da funcdo de distribuicao

A condicdo é que

+
f J@de =1
Ora:
+ “+ o
/ f@dz = f az e ldr =
e .

=|:__1__ =0—(—1) =1

A

E uma funcido de freqiiéncia
A expressao analitica da funcio de
distribuicdo sera-

F@a)=0sz<1

F($)=f f(t)dt:—/ at~a ld =
— —c
z B _ 1 -
=/at“’c[6= ~—707]1=
o/

=-——L——(—1)=1—isex21
xa z

Essa funcdo é a funcdo de distri-
buicdo da renda

52 — VARIAVEIS ALEATORIAS
BIDIMENSIONAIS

521 — INTRODUCAO

No item ¢ definiu-se como variavel
aleatéria real X uma funcdo que faz
corresponder a cada ponto-amostra e
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do espago-amostra R de uma experién-
cia gleatdria real ¢ um real X (e), em
R' Uma variavel aleatéria real é, as-
sim, uma, funcdo do resultado eventual
de uma experiéncia aleatoria real, re-
presentando, em um caso particular, o
proprio resultado eventual da experi-
éncia. O confradominio da funcgio X,
0 conjunto {X @3, é um conjunto
de pontos ou um intervalo em R? con-
forme a varidvel aleatdria real seja do
tipo discreto ou do tipo continuo Ob-
serva-se, entéo, que para a represen-
tacdo do contradominio da funcido X
ha necessidade, apenas, de uma di-
mensdo, sendo a variagvel aleatoéria
real X denominada waridvel aleaidria
unidimensional.

5 2 2 — EXPERIENCIA ALEATO-
RIA INDUZIDA

Considere-se a variavel aleatoria
real unidimensional: X = e® onde e é
um ponto-amostra de um espago-amos-
tra: R = {1, 2,3, 4, 5, 6} de uma expe-
riéncia aleatéria real ¢ — a experiéncia
do lancamento de um dado. O contra-
dominio da funcdo X ficars assim, de-
finido.

{X @} = Xe ={1, 4,9, 16, 25, 36)

Existe uma correspondéncia com-
pleta e univoca entre o campo de defi-
nicao da funcdo — R e o seu contra-
dominio — X.

Pode-se, entdo, definir uma expe-~-
riéncia aleatéria ex, induzida por X, a
partir da experiéncia ¢ e que tem como
espaco-amostra — seu menor conjunto
possivel — o0 conjunto Xe, em R* Essa
experiéncia aleatéria ¢é denominada
experiéncia aleatéria induzida

Deve-se observar que, em uma ex-
tensao da definigdo, é sempre possivel
considerar uma experiéncia aleatdria
real ¢ como uma experiéncia aleatoria
induzida dela prépria, onde o espaco-
amostra E e o contradominio da funcéo
X = e sao os mesmos. Dentro dessas
idéias, a varidvel aleatéria unidimeénsio-
nal passa a ser definida como o resul-
tado eventual de uma experiéncia alea-
téria, ficando subentendido que a ex-
periéncia aleatéria é real e induzida,
dela proépria ou de uma outra experién-
cia aleatéria real.

5 2.3 — EXPERIENCIA ALEATO-
RIA COMPOSTA

Algumas experiéncias aleatérias
reais apresentam como resultados pares
(z, ¥) de numeros reals; assim, por
exemplo, selecionando-se, ao acaso,
uma pessoa de uma populacio humana,
poder-se-ia. obter como resultado de
uma experiéncia aleatéria, préviamen-

te estabelecida, um par de nimeros
reais (z, ¥), que representariam infor-.
macoes sobre o individuo selecionado.
Se a experiéncia aleatéria consiste em
selecionar, ao acaso um individuo de
uma populacdo humana com o obje-
tivo de verificar a sua renda e a sua
despesa de consumo, mensals, o resul-
tado eventual dessa exper1enc1a seri
um par de nlumeros reais (z, ¥).

Seja, entédo, &, uma experiéncia alea-
toria real de espaco-amostra R, forma-
do por pontos-amostra: e = (z, o).
O conjunto R, em R? é, agora um con-
junto em um espaco bidimensional.

Sejam X e Y duas funcdes que fazem
corresponder a cada ponto-amostra e
de R, respectivamente, o real x e o real
Y, ambos em R' e que sdo o primeiro e
o segundo elementos do par (z, ¥), que
define o ponto-amostra e de R. Sejam
¢ex e £y as experiéncias induzidas, a
partir de ¢, pelas funcdes X e ¥

A experiéncia aleatéria s é denomi-
nada experiéncia composta pelas expe-
riéncias sxr e ey, que sdo denominadas
experiéncias marginais da experiéncia
composta ¢ Os pontos-amostra das es-
periéncias marginais er e ey sdo, res-
pectivamente:

{ex=‘X(e)=‘X(x;y)
Y=Yy

I

x

i
Il

ey Yy

e seus espagos-amostra ficam defini-
dos pelos contradominios das fungbes X
e Y, respectivamente

Amplia-se a defini¢do consideran-
se uma experiéncia aleatoria real ¢, an-
triormente definida (item 4), como uma
experiéncia aleatéria composta e mar-
ginal de si mesma

524 — VARIAVEL ALEATORIA
BIDIMENSIONAL

Seja & uma experincia aleatoéria
real composta pelas experiéncias mar-
ginais er e &y, de espacgo-amostra

R={e

O resultado eventual da experién-
cia marginal sx é uma variavel aleatd-
ria real unidimensional X, cujo dominio
é o conjunto {x}, em R'. Analogamen-~

te, 0 resultado eventual da experiéncia
margmal ¢y é uma variavel aleatoria
real unidimensional ¥, cujo dominio é
o conjunto {y}, em Rl. O resultado

eventual da experincia composta ¢ é,
também, umg variavel aleatoéria real,

= ()



denominada veridvel aleatoria bidi-
mensional, simbolizada por (X, Y), cujo
dominio é o conjunto de pares {(z, ¥}
em R

As variaveis aleatérias X e Y que
compdem a varidvel aleatoria bidimen-
sional (X, ¥) sio denominadas margi-
nais e suas distribuices de pfobabill-
dades sio chamadas distribuigoes mar-
ginais

5 2.5 — VARIAVEL ALEATORIA BI-
DIMENSIONAL DE OEDEM
ENUMERAVEL

Seja (X, Y) uma variavel aleatoria
bidimensional.

Se as variaveis marginais X e Y fo-
rem varigveis aleatérias unidimencio-
nais de ordem enumeravel, diz-se que a
variavel aleatéria (X, Y) é uma varid-
vel aleatéria bidimensional de ordem
enumerdvel.

526 — FUNCAO DE PROBABILI-
DADE DE UMA VARIAVEL
ALEATORIA BIDIMENSIO-
NAL

Seja (X, Y) uma variavel aleatoria
bidimensional de ordem enumeravel e
R’z e R’y os conjuntos de pontos de
probabilidade positiva das variaveis
aleatdrias marginais X e Y, respectiva-
mente Esses conjuntos sdo finitos ou

numeréveis Suponha-se, na situacio
mais geral, que gles S0 numeraveis
Iz = {xly Ty ) Zay }
R’y = {Yl: er ) Ym’ }

A funcdo que faz corresponder a
cada par (xn, ym) a probabilidade da
intersecio ((X = zn) 0 (Y = ym)),
simbolizada por pnm, da-se 0 nome de
fungdo de probabilidede da variavel
aleatoria bidimensional (X, Y):

pnm = P{(X =zn) N (¥ =ym)} =
=P X =zny=ym)

527 — FUNCAO DE DISTRIBUI-
CAO DE UMA VARIAVEL
ALEATORIA BIDIMENSIO-
NAL

_..Seja (X, Y) uma variavel aleatoria
bidimensional Sua funcdo de distri-
buigdo, simbolizada por F(z, y), é defi-
nida por:

Flay =P{X<Hn¥<y)=
=PX <z YLy
—e <<y < 4w
se

—oly <t

39

Em particular, quando admitindo-
se o extensdo do real, se tem y = + «:

Fla, +0)=PX <5V <+ o) =F ()

onde F; (z) é g funcio de distribuicdo
da marginal X, jd que Y < + o é um
evento cerfo

Da mesma forma, se £ = + oo,
tem-se:

F(+o,y) =PX <+ o,V <y =
=P <y =Fgly)

onde F: (y) ¢ a funcdo de distribuicéo
da variavel aleatéria Y.

No caso em que £ = y = 4 0, cOmMo
os eventos (X < 4 o) e (Y € 4 o)
sao certos, tem-se: F (4 o, 4 w) = 1.

Entretanto, para que a funcfo de
distribuicdo de uma variavel aleatéria
bidimensional (X, ¥Y) se anule, basta
que se tenha £ = — o 0U Y = — oo,
ja que:

Fl,~w)=PX <,V £ —) =
=P{X <@ n(F<—=) =Py =0

porque ¥ < — 0 é um evento impossi-
vel Da mesma forma:

F(—o,) =P X <—o;¥Y<y) =P ($) =0

Demonstra-se, ainda, para a funcao
de distribui¢io F(x, y) que ela é ndo
decrescente e continua a direita em re-
lacdo a cada uma das variiveis.

5 2.8 — TIPOS DE DISTRIBUICAO
BIDIMENSIONAL

Serdo_ considerados dois tipos de
distribuicdo bidimensional: o discreto
e o continuo

Diz-se que a distribuicdo de proba-
bilidade de uma varidvel aleatéria bi-
dimensional é do tipo discreto, ou sim-
plesmente que a variavel aleatéria bi-
dimensional é do tipo discreto, quando
ela é uma variavel aleatoria bidimen-
sional de ordem enumeravel.

Seja (X, Y) uma varidvel aleatéria
bidimensional que assume a determi-
nag¢ao (r, ¥s), (4, =1,2,3, ...), com
probabilidade

Py = P {(X = x) N(Y = yj)}
Essa variavel aleatoria € de ordem enu-

meravel e, portanto do tipo discreto,
desde que:
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ou, se 0 numero de pontos de probabi-
lidade positiva das marginais X, ¥ é fi-
nito:

_21 P1]=1

m
1 L, §=1

Representando, agora, por p; a pro-
babilidade de que a marginal X assuma
o valor x., qualquer que seja o valor as-
sumido por Y, tem-se

pi = pij=LPe=vi Y =yi)=P (X =i
7 1

. Portanto, a marginal X é uma va-
riavel aleatorla do tipo discreto, com a
seguinte distribuicio de probabilidade

{ X: g x5 25
P pi! pa! ps!

De modo andlogo, pode-se obter a
distribuicao da marginal Y: designando
por p.j a probabilidade de que essa
variavel assuma o valor y;, independen-
temente do valor que X possa assumir,
tem-se:

pj=Xri= ;P(X=xi, Y=y))=P (Y =y

Nesse caso, a distribuicdo de pro-
babilidade de Y sera:

{Y=y,, Yoy Ys,
P=pl,p2ops

Para uma melhor visualizacdo das
distribuicbes de probabilidade das va-
rigveis aleatérias (X, ¥), X e Y, pode-
-se construir a seguinte tabela de dupla
entrada:

y
yl y2 .. vj TOTAL
X

X1 Py Pu Py . P,

X2 Py Py . Py P,

Xi Py Pig . P.i, P;

TOTAII P 1 P 2 P H 1
onde o elemento de i-ésima linha e

j-ésima coluna é a probabilidade da va-
rigvel aleatdria (X, Y) assumir o valor
(x:, ¥;) Somando os elementos da
i-ésima linha, obtém-se a probabilida-
de p;. = P(X = z:) e somando os ele-

mentos da j-ésima coluna, obtém-se a
probabilidade p.; = P(X = &)).

Para uma varidvel aleatéria bidi-
mensional do tipo discreto, a funcio de
distribuicdo fica definida do seguinte
modo:

F(z,y) = zi}: =

<Lz <Y

pij= X P
zi o<

<y

estendendo-se a somacio a todos os
pontos de probabilidade positiva z. e y,
das marginais X e Y que sejam n&o su-
periores aos reais x e .

Diz-se que umg, distribuicdo de pro-
babilidade de uma variavel aleatéria
bidimensional é do tipo continuo, ou,
apenas, que essa variavel é do tipo con-
tinuo quando a funcdo de distribuicio
é continua

A derivada mista:

&*F (z, y)

Pryr J @y

da-se o nome de densidade de probabi-
dade ou funcdo de freqiiéncia da varia-
vel aleatéria bidimensional (z, ¥)

A probabilidade da variavel aleato-
ria (X, ¥) pertencer a um intervalo in-
finitesimal retangular (z, y; = + dz,
¥ + dyl, ou seja:

P{X, ) ¢ (@ v; 0 +dz,y +dp)) =
=P{e<X<o+d) n @y <V Sy+dy)
= f (=, y) da dy

da-se o nome de elemento de proba-

bilidade da variavel aleatoria bidimen-
sional (X, Y)

Para uma varidvel aleatéria bidi-
mensional do tipo continuo, a fungao
de distribuicdo €, assim, definida:

Fz,y) = f / J @ ) dedt

Ter-se-4, evidentemente

F(°°,°°)=f / fx,ydedy =1

A probabilidade de que (X, Y) per-
tenca a um intervalo retangular (al,
a2, bl, b2], sendo a: < b e a:<b. serd
dada pela integral dupla-

P{lar <X <b) N (o <V < bof =

by by
= / f f e,y dady
ay ag



As funcdes de distribuicdo F: (2) €
F, (y) das varidveis marginais X e Y
gerdo, assim, obtidas

Fi@)=PX<a)=

= f / fu,y) dudy =

Fe() =P(¥ <y =

=f / §(x, t)y dz dt =
= f dtf f(z, t) dx

e as_expressoes das densidades de pro-
babilidades das marginais X e Y serido
as seguintes:

f‘(x)=/ f (@, v) dy,
fe(y)=f f &, y) de

EXERCICIO: Considere-se a varia-
vel aleatoria bidimensional (X, ¥) que
pode assumir os valdres (0, 0), (0, 1),
(1, ) e (1,1), respectivamente, com as

1 1 1
e —

. 1
robabil —_ =~
pro 1dadesé,,3,8 g

Determine as distribui¢Ges das mar-
ginals X e Y

SOLUCAQO
{(X, 1):{0,0, 0,1, (1,0, ¢, 1} = {(i, )}
Py 116, 1/3, 1/3, 1/6
Para a marginal X ter-se-a:
Y \
X: lxlf {0,1;
P = Z’l Di;
e para a marginal Y:
Y = {?/7}
p;= ; Py
. Represente-se a distribui¢cdo da bi-
dimensional (X, Y) numg tabela de
duplq entrada As distribuicdes das
marginais serdo obtidas somando-se as
probabilidades
pi = P{(X = 2) 0 (¥ = )}
por linhas e colunas

41

y
\ 1] 1 TOTAL
X

1 1 1
0 T ) 3
1 1 1
! E) 5 K
TOTAL 1 RS 1

2 D)

As distribui¢cdes marginais serio,
entao:

1
pi=P¥ =y)=—5sey=01

P (Y = y;) = 0 paraqualqueroutioy

=
]

Observe-se gue, efetivamente:

P = f.‘ }f'_; Py =

& .z, X
=‘é‘+‘é—+—;-+—;—=1

In = Fpi= gyt

o= Epi- gty

condicdo para que essas fung6e§ pos-
sam ser consideradas como func¢des de
probabilidade

EXERCICIO Considere-se uma va-
ridve] aleatoria bidimensional do tipo
continuo (X, Y) que tem distribuicdo
retangular no intervalo (a: a., by, b.),
ou seja uma varidvel aleatoria bidi-
mensional (X, Y) cuja funcio de fre-
quéncia é:

1 ay <13<b1

]y = by — a)) (be — ap) as <y <bg
z é (0'1: bl)

Yy ¢ (ag be)

Determine as funcdes de fregiiéncia,
e, conseqilentemente, as distribuicdes,
das marginais X e Y.
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SOLUGCAO Para obter a funcdo de
freqiiénecia de X basta integrar, em
todo o campo real, a funciao de fre-
qiiéncia f(xr,y) em relagcdo a y Logo-

4@
fi () = f fle, ) dy =
by
- 1
= ————— dy =
‘[2 by — ap) (be — o) Y=

> : [ ]bg :
pr—— T 1, =
by — ar) (bs — a2 v ap by — ay

An3logamente, para a marginal Y,
ter-se-4a.

+
fo ) = f f(x,y) de =
" )
- /I Ty — ) r )

) : ] -
h (by — ) (by — @) v ay -

Portar}to, as funcbes de freqgiiéncia
das marginais X e Y sfo, respectiva-
mente:

1
bg""(lv;g

fi{x) =0 se x ¢ (as, by)
1

fi (@) = 5o, ¢ € (ay, by)

fe ) =0 se y & (ag, be)

foe () = W i p s2 y € (g, be)

ADENDO AOQ ITEM 5

I — QUESTOES PRATICAS — RE-
SOLUCOES

1) Em trés Divisdes do Departa-
ngento Econdémico de uma autarquia es-
tao lotados os seguintes funcionarios:

Divisdo I — 1 (um) estatistico
— 2 (dois) engenheiros
— 3 (trés) economistas
Divisdo II — 2 (dois) estatisticos

(um) engenheiro
(um) economista
(quatro) estatisticos
(cinco) engenheiros
(trés) economistas

Divisao III

LOUTHS =N WO

I

Surgindo a oportunidade de enviar
9 (dois) técnicos ao exterior, o Chefe
do Departamento resolve selecionar, ao
acaso, uma Divisdo e, dessa Divisio, re-
tirar também ao acaso, 2 (dois) técni-
cos Um estatistico e um economista s80
enviados ao exterior Qual é a proba-
bilidade de que

a) os técnicos que viajaram pres-
tam servicos nas Divisdes II
ou III

b) os referidos técnicos estejam lo-
tados na Divisdo I

SOLUCAOQ:
A, (i = I, 11, IIT) = a Divisfo sele-
cionada foi a Divisdo

B = um estatistico e um economis-
ta foram selecionados

As probabilidades, “a priori”, dos
eventos 4, sdo:

Sejam os eventos:

1
P(4) = — (i=1, II, 11D
3

As probabilidades condicionais
P(B/AD {i = 1, II, III} sao, dadas as
composicoes das divisdes, as seguintes

1 3 3 1 343 1
PBIADN =5 -5 +% 5 =g 5
2 1 1 2 242 1

/ L Lyt 2 _2TE -

P (B/A2) 73 + 73 12
_4 8,8 4 _12xX2 2
P (BlAS) = 12 11 T 1T e Xl 11

As probabilidades pedidas serdo, entdo

«) P (AyB) 4 P (44/B)

P (4,/B) = P (49 P (B/Ay) _

P (Ag) P (B/Ay)

P (B P (A PBJA) + P (Ap P (B/Ay) + P (4s) P (BIA;)
.z L
_ 8 8 _ 3 _ 1 165 _ 55
_i.i+i 1, 1.2 T 83 +45+38 8 118 U8
s 8 '8 8" 8 Il 165
1.2
311 2 165  2X15 _ 80 _ 15
P (44B) = 1 s 11 118 118 T 118 &
3 165



Logo:

55 + 30 85
P (Az/B) + P (AS/IB) = 118 = m
L1
55 1 165 _ 8
b P(44B) = T IE TF 118 118
3 165
ou
P (A4B) =1 — [P (44B) + P (44/B)] =
85 33
ST 118 118

2) Dois jogadores 4 e B possuem,
respectivamente, 4 e 5 moedas iguais
Cada jogador lanca suas moedas e ven-
ce aquéle que obtiver maior ntmero de
“coroas”.

Determine as seguintes probabili-
dades

a) A ganhar de B
h) B ganhar de A
¢) 0 jogo termina empatado

A tem 4 moedas e B tem 5 moedas.

Para cada jogador pode-se definir
uma segiiéneia de provas de Bernoulli
onde a probabilidade da ocorréncia de
m sucessos em 4 provas (m =0, 1, 2, 3,

e (D) (@) - -
(D)
OIOICRERE R
HOIOIOR
Entéio

a) A probabilidade do jogo termi-
nar empatado é a probabilidade de A
obter m sucessos e B obter r sucessos

J’e = Ta TU + Tl T3 + 1
Portanto:

5 3
S35,

P, = ..
? 32 '8

% sz T

32
1420 +60+ 0 +

L.
4
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4), para A, e a da ocorréncia de r su-
cessos em 5 provas (r = 0,1, 2, 3, 4, 5),
para B serdo, respectivamente:

o= () () ()

(m=0,1,238 4

(D))

0 =01,23 4

1

2

1

2

4

m

A ganha de B se m>r
B ganha de A se m<r
O jogo empata se m=7r

As probabilidades pedidas serio,
entio:

a) A probabilidade de A vencer o
jégo é a probabilidade de 4 obter m
sucessos (m = 0, 1, 2, 3, 4) e B obter r
sucessos ( ¢+ = 0, 1, 2, 3, 4, 5), sendo
m > r Logo, designando-se por P, essa
probabilidade, ter-se-a:

1
PI = T1 T+ Ty 220 T/r +

2 3
+ Ty \;0 " +71 Zo T’

Ora
Lo - (Y)Y (E) -4 -4
4 To \o 2 2) ¥ = 32
S (DYEYEY-&-2
§ T+ \1 2 2) & = 82
Lo - ()Y (EYy-2-2%
4 ~\2 2 2) 82 16

n- (@G -4 -4

s\ 8 2 2) ~ s2 16
26 1 9 18 13 65
52 " 128 T 18 128 T a6~ @b

sendom =r (m=2=0,1,2,3,4;,r =0, 1,
2, 3, 4, 5). Designando-se por P: essa
probabilidade, ter-se-a

LT+ T T+ T4 ’1’4

16 X 32

5 1 5 1 5
T e T e T
5 186 63

16 X 82 ~ 256
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b) B vence o jogo se 4 nao ganha,
nem o jogo ftermina empatado Entdo,

se P; representa a probabilidade de B
ganhar de 4, vem:

65 + 63 128 1 1
P, =1 — -7 20Tl _ e L
s=1= P+ Py 756 26 ~ 17 2
X
3) Da equipe médica de uma clini- o x !
ca composta de 8 membros, sendo 3 mé- P(Ad,) = == XU _b5Xe4 _ 1
dicas e 5 médicos, sio retirados, ao C’: 56 X 30 14

acaso, 4 membros para constituirem a
equipe médica da enfermaria I. Poste-
riormente, também ao acaso, dois mem-
bros da equipe da enfermana séo trans-
feridos para a enfermaria II, recém-
inaugurada, que passa a d]SpOl‘ de duas
médicas No futuro, essas médicas po-
derdo voltar ou nfo a enfermaria I.
Se, também no futuro, for necessario
transfenr mais um membro da enfer-
maria I para a enfermarla II, qual é
a probabilidade de que ésse membro
seja uma médica?

SOLUCAO

Se a enfermaria II passar a dispor
de duas médicas, apds a transferéncia,
56 existem duas hlpoteses possiveis para
a cgmposmao da equipe da enferma-
ria

A, — dois médicos e duas médicas
A: — um médico e trés médicas

Representa~se por B o evento os
dois membros transferidos da enferma-
ria I para enfermaria II sio médicas
Ter-se-4:

2 1 2 1
P (B = e = 2 =
(B/A ) 73 12
3 2 6 1
PO =T g =15~ 7
Seja C o evento-futuro-que consis-

te em retirar mais uma médica da en-
fermaria I e transferi-la para a enfer-
maria II E necessario fazer duas hi-
poteses:

1 — Se as duas médicas voltam a
enfermaria I:

Essas hipéteses constituem eventos 2 1
que tém as seguintes probabilidades: P(CBNAy) = P(CIA) = Vi)
P(A)=°’—Ci——?-4—~~3— PCIBNAY = P (ClAy) — =
! 4 56 - 7 (/ 2/ = 2/ = ;
8
X
Entao
P (C/B) = P (A1) P(B/A1) P(C/BnAl) + P(A2) P (B/A2) P (C/Bn A2)
P (A1) P(BIAI) + P (42) P (B/A2)
3 1 1 1 1 3
A A TR A 4+112 2 84 el 7
- 3.1, 1 1 __§_+_1__336 9 3% 12
7% T 14 2 42 28

2 — Se as duas médicas ndo vol-
tam a enfermaria I:

P(C/BnA) =0

P(C/BN Ay = %

LA S N
14 2 2 56
PCB = 57 7=3 1
TETT T et w
1 84 3
=% X9 "1 "%

II — O PROBLEMA DA AGULHA

O “problema da agulha’” é um pro-
blema classico do Calculo de Probabili-
dades e foi proposto por George-Louis
Leclerc, conde de Buffon, naturalista
francés em seu “Essai d’Arithmétique
Morale” e pode ser, assim, enunciado

— Tracam-se sbbre uma f6lha de
papel horizontal segmentos de reta pa-
ralelas e eqiiidistantes Deixa-se cair,
aleatoriamente, uma agulha de forma
cilindrica sbbre a folha de papel Qual
é a probabilidade de que a agulha corte
um dos segmentos de reta?



Designe-se por 2a a eqiiidistancia
entre as paralelas e por 21 o compri-
mento da agulha Para que a agulha
nédo possa cortar mais de uma paralela,

faca-se:

1<a
Q
A Q‘ B
A— (=
c
P~
P
c D

Sejam AB e CD dois dos segmen-
tos paralelos e eqiiidistantes tracados
na foélha de papel A reta ﬁ, que passa
pelo ponto médio )/ da agulha € perpen-
dicular as paralelas consideradas Sim-
bolize-se por z a distancia EM I é o
ponto médio de EF O segmento P @ é
a agulha na situacio extrema em que
se verifica o corte do segmento AB

A probabilidade de que a agulha
corte_uma das paralelas depende da
posicdo de seu ponto médio e da dire-
cao da agulha.

A probabilidade de que o ponto mé-
dio M pertenga ao intervalo (x, x + dx)
dx
a

Fixado o ponto M, é necessario que

sera, uma vez que EI — a.

. N .
o angulo agudo EMO seja nio superior

) AN
a0 angulo agudo EMO’ para gue a agu-
lha corte a paralela AB Observe-se

que: EMO’ = arc cos %—

A rﬁo\babilidade de que o angulo
agudo EMO néo supere o angulo agudo

, . x
EMO’ sera o quociente entre arc cos—-l—

(casos favoraveis) e —;r— (casos possiveis,
o . 2

uma vez que o dngulo € agudo) : — arc
T

cos =-
1
Portanto, a probabilidade de que a

agulha corte o segmento AB, serd, pelo
teorema das probabilidades compostas:

2 z dz
T/ * arc cos -+ ——
T 1 a
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E, como z ¢ [0, 11, quando a agulha
corta o segmento, tem-se, simbolizando
por P a probabilidade pedida:

1
dz
P=/ imccos—z*'—a;
T 1 a
o

Ou seja
1
2
= — arccos—x—dx=—2—-=1
Ta 1 Ta
Mas:

1
1
= alc cos =z dx [x are cos i]—!—
1 14

o

P=— ()

Suponha-se, agora, que se realize
um certo niimero de vézes a experiéncia
aleatoria gue consiste em deixar cair a
agulha verticalmente, para que nfo
haja uma dire¢do deliberada, sdbre a
folha de papel onde estdo tracados os
segmentos de reta eqiiidistantes e pa-
ralelas. Seja o evento E: agulha corta
uma das paralelas. A freqiiéncia rela-
tiva désse evento é a razdo entre o ni-
mero de vézes em que a agulha cortou
uma das paralelas nas realizac¢oes con-
sideradas e o numero de vézes que a
experiénecia foi realizada. A medida que
o numero de realizacdes da experiéncia
aumenta, a freqiéncia relativa de E
tende a oscilar cada vez menos em t6rno
da probabilidade désse evento. Portan-
to, substituindo-se, em (I), P pelo valor
encontrado para a freqiiéncia relativa
pode-se estimar, ou seja, obter um va-
lor aproximado de = através da razao:

21
Pa

T =

A estimativa (valor obtido para =)
serd tao malis precisa quanto maior o
n° de realizacdes da experiéncia
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CariTULO 6

CARACTERISTICAS DAS DISTRIBUI-
COES DE PROBABILIDADES

6 1 — Varidveis
dentes

aleatorias indepen~-

Seja (X, Y) uma variavel bidimen-
sional.

Em relacdo &s marginais X e 7,
consideram-se os eventos definidos
pelas relacgoes:

a1<Xbef \
as < Y L by \u e brr be GRIf

Se, para todos os valbéres de @i, Q.
b . e b, ésses eventos sao independentes,
diz-se que as variaveis aleatérias X e
Y sdo independentes. Pelo teorema das
probabilidades compostas ter-se-a

Plas <X <b)n (g <Y L b =
=P <X <b)Plag <Y < by
e, em particular:

P{X <o) n (<o) =
—Pl-®o<X<2) N (- <Y <y=
=P X <2 PY <y

ou seja

F oy =F @ F () )

onde F(x,y) é a funcdo de distribuicao
da variavel aleatéria bidimensional (X,
Y) e Fi.(z) F.(y) sdo as funcdes de dis-
tribuicao das marginais X e Y

Para as distribuicdes do tipo dis-
creto, é imediato que

I

Py = Pis pe; (un

e para as distribuigdes do tipo continuo,
ter-se-a, por derivacdo parcial de (I):

: az (;;/ Doy @) 1y ) = § @, 1) =
= f1 @) fs (10
onde:

P, =funcéo de probabilidade de (X,Y)

P; = ” ” ” ” X
Poy= 7 " & "y
f (z, y)= func@o de freqiiéncia de (X,7Y)
Ji@y = 7 ” ? ? X
o) = 7 7 v v Y

Pode-se demonstrar, que, reciproca-
mente, guando uma das relagdes I, II,
III se verifica, para todos os valores de

zedey (ouiejq),as variaveis aleato-
rias X e Y sdo independentes.

Pode-se afirmar, entdo, que:

Uma condigdo necessdria e suficien-
te para que duas varidveis aleatorias X
e Y sejam independentes é que. a sua
funcdo de distribuicdo conjunta F(x1y),
admita a decomposicdo F(x,y) =
F.(x) Fs(y), para quaisquer reais x e y.

Quando a variavel (X,Y) é do tipo
discreto, ter-se-4 a seguinte decomposi-
¢do: Py = P# P-;, sejam quais forem os
valdres dos indices i e § e quando ela
é do tipo continuo, verificar-se-4
flx,y) = f(x) f:(y), para quaisquer
reais = e y, se as variaveis marginais
forem independentes

EXERCICIO: Verifique se as varia-
veis marginais das variavels aleatorias
bidimensionais que possuem as distri-
buicdes:

l) (X, Y)o {(xu y:)} = {(0!0) ) (071) ; (170) 4
5 (1:1)}
PPy} = {16135 185 1/}

j(:l‘ 1)__ 1 se a1<x<b1
WY (br—as) (be—ag) ag <y <bg

= 0 para gquaisquer oufros,
sdo independentes.

SOLUCAO: i) Como se tem:

Plx,v) =00 = L
7 \ / 6
Nepweop @=Ll
- T e 2 4
, v_ 1
P{X.T) = 0D) =5
1 11 1
PX=0P(Y=1 =7 —2"=7
- v \ _ 1
P{Ey) = 10) =<
99)) /
P(X =1) P =0)=72—"?=7
1
P, ) =, 1) = =
v) 11 1
P(X =1 P (Y=1)='§“'é—=—/:

conclui-se que X e Y s@o dependentes,
pois bastaria a verificacdo de uma qual-
quer das desigualdades indicadas por

AR
I, II, III ou IV (?#7’3#4)

para que a independéncia nfo se veri-
ficasse.



jii) Nesse caso se verifica: f(x,y) =
=f (x) f.(y) porque:
1 1 1
(b, — an (be — ay) h (B —a) (b — ag)
s a; <z < b
ag < Yy < b,e

X— —

6 2 — ESPERANCA MATEMATICA OU
ALEATORIA UNIDIMENSIONAL
MEDIA DE UMA VARIAVEL

Seja X uma variavel aleatéria real
unidimensional e considere-se uma fun-
cdo g (X) dessa variavel.

Suponha-se, inicialmente, que a
variavel aleatéria X é do tipo discre-
to e que assume os valores de um con-
junto finito de reais {T, Za ., 2o},
respectivamente, com as probabilida-
des P. Do, , Do sendo p; = P (X =24)
(i=12 , n}. Neste caso, a média
ou esperanga matemdtica (ou, ainda,
expectdncia) da funcdo g(X), que é in-
dicada pela notacio E {9(X)}, é defini-
da pela soma:

n
Elg ()= £ ¢ @ p
7 =1

j4 que quando X = z, se tem g (X) =
= g (z.) e, portanto:

Pi=P (X =2) =Plg(0) = g @)

Quando a variavel aleatéria X, tam-
bém do tipo discreto, assume os valores
de uma SuCessfao & = L1, Te, . ., Lo, +. »
respectivamente, com as probabilidades

{pi} = {pl; Pz, y Pi y})

a meédia de g (X) sera definida por:
By 00} = X g n

Essa média existirs se a série do segun-
do membro for uma série absoluta-
mente convergente

Se a varidvel X for do tipo conti-
nuo, com funcio de freqiiéneia f(x), a

média de ¢g(X) sers definida pela in-
tegral:

E ) = /wg @) ] @) do
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desde que a integral do segundo mem-
bro seja absolutamente convergente,

Particularizando-se ¢g(X) = X,
as expressoes da esperanca matematica
ja vistas se transformam nas seguintes,
que fornecem a média da varidvel alea-
toria, simbolizada, também, por m.

i) se X é do tipo discreto
E{X)=m= ¥
{ f m E

(se o dominio de X é um conjunto
finito de pontos)

E{X}=m=i§lxipi

(se o dominio de X é um conjunto
numeravel de pontos)

i) se X é do tipo continuo

E{x

S
It
3
il
;\h
8 8
8
S
g
fa
=

EXERCICIO: Determine a espe-
ranca matematica das varidveis alea-
torias:

i) X, que representa o resultado even-
tual da experiéncia aleatdria que
consiste no arremésso de um dado
“néao tendencioso” sébre uma, super-
ficie qualquer, com o objetivo de
verificar o n.° de pontos que ocorre
na face voltada para cima.

ii) X, que assume os valéres 0, 1, 2,
s 7 , respectivamente, com as
probabilidades:

m?_omd J mi
ar’ 3r’ ' g1’

- —m, —m
e~ e Mm e

iii) X, do tipo continuo, com funcio de
freqiiéncia

2

f(x)='\”/;:7r6’ 2 s —o <z<+ o

SOLUCAO: i) A média da variavel
aleatéria X serj

1
=?(1+

&)~

n 4
B {X} = X TP = 2o
t=1 i=1

2L
6

|~

1l

+2 +8 44 +5+6) =
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jii) Nesse caso, ter-se-4

E{X‘=inm=2x¢p;=
& &

— Z e~ —_——= ™ e
i=0 J a ¢ :v=0.7 !
% mi j _—
=e¢ "™ ——— (ja que, j =
e L G- (j4 que, para j 0,

a parcela é nula)

3
E {X}:e“’" (m—l—m”-{-%,—-—{— -+
. m?
—+ J=em"m{I+m+— +
— 1) 2!
)E{X‘—e‘”‘me"‘=

=e"m = Im ~>» E{X} =1

Observe-se, assim, que o parame-
tro m que aparece na expressio anali-
tica da funcio de probabilidade ¢é
a média da distribuicio de probabilida-
de. Essa distribui¢fio é a distribuicao de
Poisson.

i}i} Para essa variavel aleatoria a
média sera

+oo
E{X‘:/ 2 [ (2) do =
f+°° 1 _ £
= x———€ 2 -
e N er d

= — re ¢ dx = —
\/271' —c0 \/27r

A variavel aleatoria X tem média
nula £ nula, portanto, a média de sua
distribuicio de probabilidade, que é de-
nominada distribuicdo normal padrio.

OBSERVACAO: A funcao

y=e 2
é uma funcio par definida para
— o <z < + o, tendo para assintota o
eixo dos x
Demonstra-se, no Céalculo Integral,

que,
+m 352 J——
¢~ T dz = \Ver

6 3 — PROPRIEDADE DA MEDIA
i) Se X é uma varigvel aleatoria
e a e b sio dois nimeros reais, entdo, a
média da varigvel aleatoria

Y=aX+b é E{Y}=aE{X}+b

A demonstracio seri feita, apenas,
para o caso em que X é uma variavel
aleatéria do tipo discreto, ja que ela é
aniloga para uma variavel aleatéria
do tipo continuo.

E{Y)=E{aX +0) =T @z +b)p=
—aXmp b T = aB{X}+bisque

; Ty P = E le
Tp=1

ii) A esperanca mateméatica da
soma de duas variaveis aleatorias é

igual a soma das esperangas matemati-
cas de cada variavel:

E {X +7Y] = B{x} +E{Y}
Supondo-se que X e Y sdo varia-
veis aleatorias do tipo discreto, ter-se-a:
E{X+Y}=X X (@) Ps=EX@pit
t 7 T

+ Y; piy)

ja que quando a varidvel aleatoria bi-
dimensional (X, Y) se identifica ao par
(x., ¥5), com probabilidade p., tem-se
a soma de X 4+ Y identificando-se ao
real . 4+ ¥;.

E{X-i-y}:zxinif-i‘ZZ/fZPii
i i B

observando-se que:

;pii = P
;pﬁ =Dp;
= Pl =0 0 0 =)
onde {p; =P (X =)
pi=P{ =)
vem

E {X+Y}+§-’c‘~ps +;1‘:yip°i=E{X}+

+E{Y}

Essa propriedade estende-se, facil-
mente, a um numero finito qualquer de
variaveis aleatérias, escrevendo-se:

g5 - 2ot

iii) “A esperanca matematica do
produto de duas varidveis aleatérias in-
dependentes é igual ao produto das es-
perancas matematicas de cada uma
delas”



Sejam X e Y varidveis aleat()rigs
do tipo discreto. A esperanca matema-
tica do produto dessas variaveis alea-
torias sera expressa por

E {XY} =X X @) pu = 2@:% 22 Ui Pii

7
Uma vez que (X, ¥Y) = (L. ) —>
> XY = x4, com probabilidade Pi;.

Se as varidveis aleatérias X e Y
sio independentes, tem-se por 6 1,

Pit = Pi Dy
Nesse €aso

i

E{XY} =X NP pi= LT LYipi=
12 i 2
= E{x} B {¥}

Pelo método de inducdo completa,
estende-se essa propriedade a um n°®
finito de variaveis aleatoérias, mediante
a relacdo:

E{éﬂ'? X,-} = 7 B{x,)

iy i=q

6 4 — MOMENTOS DE UMA VARIAVEL
ALEATORIA

Seja X uma variavel aleatoria real
e ¢ um numero real qualquer Conside-
re-se um inteiro nio negativo s.

Denomina-se momento de ordem S
da variavel aleatoria X, com origem em
¢, & esperanca matemaéatica de (X — ¢)s,
isto é

B{x -cf (1)

O momento de ordem s de uma va-
rigvel aleatéria real é, assim, a média
das poténcias de ordem s dos afasta-
mentos das determinactes da variavel
aleatéria em relacdo a uma origem c.

Na Estatistica, sdo importantes os
seguintes momentos

i) momento ordindric de ordem S

Faga-se em (I), c=0 Ter-se-4 o
momento ordinario de ordem s da va-

riavel aleatéria X E{Y “} = o,
i) momento central de ordem S
Se,em (I), ¢=E {X} = m, de-
fine-se 0 momento central de ordem s
da varidvel aleatéria X:

E {X —E{X}} = E{X —m}8 =
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Em particular, tem-se:

ao=E’{X}:=E’{1}=I

ar=E{X} =E{X} =m

y,=E{X—m} =E’{X}~m=m—m=0

Os momentos centrais de ordem 2,
3 e 4 sdo utilizados como caracteristicas
das distribuicdes de probabilidade, en-
quanto que momentos ordinarios de
mesma ordem sao utilizados como mo-
mentos auxiliares no calculo dos mo-
mentos centrais como se veri no topico
6 6 O Tnico momento ordinirio em-
pregado como caracteristica de uma
distribuicdo é o de primeira ordem, que
representa a média da distribuicdo

O momento central de segunda or-
dem, u., é denominado varidncia da va-
rigvel aleatéria ou da sua distribuicio
E simbolizalo, também, por ¢® A raiz
quadrada. positiva da variéncia é deno-
minada desvio-padrdo, cujo simbolo é o.

Observe-se que:
—> 0=+ =

-

A variancia ¢, assim, uma média
dos quadrados dos afastamentos das de-
terminacdes da variavel aleatéria em
relacdo a sua média E uma medida da
dispersdo dos valores em térno da mé-
dia, uma medida da dispersdo da distri-
buicdo de probabilidade da variavel
aleatoria. A poténcia dois, utilizada
para que os afastamentos independam
de sentido, faz com que a varidncia seja
expressa em uma unidade de medida
que é igual ao quadrado da unidade de
medida em que vém expressas os vald-
res que a variavel aleatoria pode assu-
mir. Por éste motivo, utiliza-se o des-
vio-padrdo como uma medida caracte-
ristica da dispersio da distribuicio

Diz-se que uma distribuicdo tem
pequena dispersido quando os valdres
da variavel aleatdéria a que ela se re-
fere sdo muito préoximos da média, ou
seja, quando éles tendem a se concen-
trar em toérno da média A medida que
ésses valdres se afastam da média, o
desvio-padrao da distribuicdo cresce

S6 podera ter dispersdo nula e, con-
seqlientemente, o = O, a variavel alea-
téria cujo dominio é constituido por um
Gnico elemento Essa variavel aleato-
ria se identificars a ésse elemento com
probabilidade UM e sera uma varidvel

2
e = 0% = E’{X—m}
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aleatéria quase certamente igual @ uma
constante

O momento central de terceira or-
dem:

3
,u3=E'{X—m}

permite medir a assimetria de uma dis-
tribuicao de probabilidade. Se uma dis-
tribuicdo € simétrica, os afastamentos
a direita da média coincidem com o0s
afastamentos a esquerda. 1.ogo: ps = O.
Se a distribuicio é assimétrica ps = O.
Se os afastamentos positivos da média
predominam em relagdo aos negativos,
isto é, se a distribuicio é assimétrica a
direita >0 e, no caso contrario,
quando a distribuicdo é assimétrica a
esquerda p. < O.

Sendo o momento central de fter-
ceira ordem expresso no cubo da uni-
dade de medida dos valbéres eventuais
da varidvel aleatéria, convém definir
uma grandeza para caracterizar a as-
simetria que independa da unidade
mencionada, o que se obtém definindo
um coeficiente de assimetria, v, pela
relacdo

M3
Y =
]

O momento central de 42 ordem:
uw =FE {X — m}4

permite medir o achatamento de uma
distribuicdo de probabilidade, caracte-
ristica também denominada curtose, e
que serj melhor compreendida apés o
estudo da distribuicdo normal, ja que
0 maior ou menor achatamento de uma
distribuicao é dado em relacio ao acha-
tamento dessa distribuicdo, tomada
como padréo

O coeficiente de achatamento v, €
definido pela razio

u
==

Como na distribui¢do normal v,=3,
define-se o coeficiente de excesso do
seguinte modo:

% _ M
72———04 3

Esse coeficlente permite classificar
as distribuicdées de probabilidade em
trés tipos-

Leptoctrticas, quando +,* < 0

Mesocurticas, quando v,* = 0

Platicurticas, quando ~,* > 0

OBS . Apenas como primeira in-

fo;'mag?,o a0 académico define-se a dis-
tribui¢gdo normal, como sendo a distri-

buicdo de probabilidade de uma varia-
vel aleatdoria X do tipo continuo com
funcio de freqiiéncia

1 -
X = ——

{f( ) Py e
se —w <z < +o onde m é a média da
distribuicdo e o é 0 seu desvio-padrio.
A distribuicdo normal depende, assim,
de dois parametros m e o. Por isso, se X
é uma variavel aleatoria com distribui-
cdo aleatéria normal, indica-se ésse
fato, assim:X é N (m, o). No caso par-
ticular, em que a média € nula e o des-
vio-padréo é igual a unidade, isto &, se
X é N (0,1), tem-se a distribuicdo nor-
mal padréo, a distribuicdo de uma va-
riavel aleatéria do tipo continuo com
funcédo de freqiiéncia:

1 _

—— se—o <z < F
o

Essa distribuicio é a que se encontra
tabelado

(x — m)?
2 o®

J@ =

6 5 — VARIAVEIS ALEATORIAS CEN-
TRADA E REDUZIDA

Seja X uma variavel aleatoria, m a
sua média e ¢ o seu desvio-padrao.
Denomina-se varidvel aleatéria cen-
trada de uma variavel aleatéria X aque-
la que é definida pela relacdo:
X =X-m
Para essa variavel aleatoria tem-se:

E {X’} = E{X — m} = E{X} —m=m—m=0
e (X'} = E {X’ - E{X’}}z - E{x) =

= B{X —m) = u{X} = o

Assim, uma variavel aleatoria cen-
trada X’ tem média nula e sua varian-
cia é igual 3 variancia de variavel alea-
toria X.

Denomina-se varidvel aleatoria re-
duzida de uma variavel aleatéria X
aquela que ¢ definida pela relacéo:

7 X X—m

o T

Para essa variavel aleatoria tem-se:

. vai Ef /\
E{T‘=E X\ _ By
g

Ll Ay
ue {T} =E{T —E{T}}

g

2

- m{r)

Il

_E{X—m}?_ E{x-m' o2 _

Il og a2

Uma variavel aleatéria reduzida
tem meédia nula e variincia unitaria.



6.8 — RELACOES ENTRE OS MOMEN-
TOS CENTRAIS E ORDINARIOS

O momento central de ordem S de
uma variavel aleatéria X é definido
por

%=E@~w” S >0

Pela formula do binémico de New-
ton, tem-se

(X ~m)* = igo (—1)¢ ( 'f ) X—tmt

Logo:

,,3=E{X—m}a=

- % (‘j ) mi B {x)

tendo em vista as propriedades da es-
peranca matematica
m =FE {X } = a;
Como: Vi
Ay = E{X/

tem-se :
3 . S .
w= % 0 () a-id
=0 3
Fazendo-se, sucessivamente, S = 0,
1, 2, 3, 4, obtém-se:
v =1
B=ay—ay =0
2 2
He =ag——2a1 '{—af = ap —

g 3 3
ps =ag— Saga;+ o, —ay = a3—5’agae1+2a1

1
My = oy — bogay + 6azaf — 4oy af +af =
= — faga; + 6ap af — 3015
EXERCICIO: Uma variavel alea-

toria X, do tipo continuo, tem para fun-
c¢do de freqiiéncia

{f (x) =0 se

j@ =e* se

r <0
x>0

Deteymine os momentos ordinarios
e pentrals e os coeficientes de assime-
tria e de excesso da distribuicdo de pro-
babilidade dessa variavel.

SOLUCAO: Verifique-se, inicial-

ment~e, se f(xr) é, efetivamente, uma
funcéo de fregiiéncia:

+ 4o 4+
} (@) d, =f e=%d, =*f e~ (—d,) =
—@ 0 0

“[e_z];m == (® —e9) =
—(e-w~1)=—-—e%°—+1=1

il

I
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Os momentos ordinarios serdo, as-
sim, obtidos:

+ o v
w= | @i@d - E{x)
+ oo + o
@, = *etd, = — z° e ? (—d,) =
12} o
+
= [ms e"Jj‘ + / sl e =, =
7]
] © +°°
== [_xx_]-F + s/ lemmd, =
€ 0 0

= Sa,e; —» a,= Sayg

Entao:
ag =1
ar=11=1
ag =21 =2
013=32=
a4=4.6=24
Logo:

Bo =1

ur =0

by =cazg—af =8—1=1=0¢"">0¢ =1

My =as— Sagas + %, =6—821+21=2
iy = oy Jog s Gy — Sy = 24— 46 1 +
+621-31=9

Portanto.

yot = g = % — 8 = 6 (platicurtica)
g

BN

OBS Uma solucido mais imediata
para a integral que define o, seria a
seguinte

+
o =/ e %dx = T (s+1) = S/ (fungdo

o

gama)

6 7T — COVARIANCIA ENTRE DUAS
VARIAVEIS ALEATORIAS

Sejam X e Y duas variaveis alea-
torias reais unidimensionais.

A covariancia entre essas duas va~
riaveis é definida do seguinte modo-

cov (X,Y) =x =

-E {[A - E{X}] [Y— E {y}]} -

= E{X —m) (¥ - my)} D
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onde:
my = E{X}
my = B {Y}

Efetuando-se o produto
(I) obtém-se:

indicado
A= E{XY—m2X~m,Y+m1 mg} =

=E{XY}—ng{X}——m,E’{Y}+m, My

pelas propriedades da média

Entao

A= E’{XY} — My Mg = E{XY} —

- E{X} E{y} an
Se as variaveis aleatorias X e Y

sao independentes, (II) se transforma
em:

A= E{X|E{v) - m{x}E{v} =0
ja que, nessas condicoes,
B {xv} = E{x} B (V)

Verifica-se, assim, que a covarian-
cia pode ser interpretada como uma me-
dida do grau de dependéncia entre
duas variaveis aleatérias Essa medida
apresentaria o inconveniente da “uni-
dade de medida” Xsse problema sera
contornado com a definicio de coefi-
ciente de correlagiio, que sers vista no
topico 6 9

Deve-se observar que se duas va-
rigveis X e Y s@o independentes, sua
covariancia é nula, mas a reciproca
ndo ¢ verdadeirq, j4 que existem va-
ridveis com covaridncia nula (ditas
“ndo correlacionadas”) mas que ndo
sdo Iindependentes

6 8 — VARIANCIA DA SOMA DE DUAS
VARIAVEIS ALEATORIAS

Sejam X e Y duas variaveis aleato-
rias reais unidimensionais

Considere-se a variavel aleatéria S
assim definida:

S=X+Y
A esperan¢a matematica de S sera

expressa por uma combinacdo limar das
esperancas matematicas de X e de Y

E{X}zE’{X}—{—E{Y}

A varidncia de S é o segundo mo-
mento central dessa variavel aleatoria.
Logo:

wlS) = {s - E{s}}z -

_—_E{X-{-Y—-E{X}——E{Y}}Z )

Faca-se:
E {x} = m
E {Y} = my

Pode-se, agora, resolver (I) do se-
guinte modo;

b {8) = B{X —m) + (¥ —mp)’

Desenvolvendo-se é&sse quadrado,
obfém-se:

2 F]
g {S\ = E{(X‘ml) + ¥ —mg) +

+ 2 (X —my) (Y_mz)}

Pelas propriedades da esperanca
matematica, ter-se-a:

we {S) = E{X —m.f + 2 {¥ —m,) +

+ 28 {(X —m,) (¥ — my)

Observando-se que:

-

2
B = e f3) =

J > ‘2 = Y\ — 0,9
E {I mgf Mo { f A
B{X —m) (¥ —mg) = cov (X,¥) =)
Ter-se-a:

wo {8} = of = * +af + 22

A varidncia da soma de duas varia-
veis aleatdrias é igual & soma das va-
ridncias dessas variadveis mais o dobro
da covariancia entre elas.

No caso particular em que X e Y
sdo independentes, ter-se-a.

# =+ o
z v

3

4 que » = 0

6 9 — COEFICIENTE DE CORRELA-
CAO
Sejam X e Y duas variaveis aleaté-

rias reais unidimensionais e A a cova-
ridncia entre elas.



Define-se como coeficiente de_cor-
relacdo entre essas variavels a razao:

A cov (X,Y)
p (X,Y) = oz Oy - 0z Oy
oy Oy
onde:
my = E {X}
e = (1)
o=+ V&
oy, = + \/7
v

isse coeficiente assume valdres no
intervalo [— 1,11, o que pode ser, assim
demonstrado:

Introduzindo-se uma variavel real
¢, considere-se o quadrado:

[t —m) + -my| 20-

- E[t &K —m) + (Y—mg)]gzo

Desenvolvendo-se o quadrado do
1.0 membro da desigualdade, vem:

E [ze (X—mp)* + (Y—mg® + 8¢ (X—my)

<Y—m2)] >0

E, pelas propriedades da esperan-
ca matematica

# B (X—m)® + E (Y—mg® +

+ 2t B{(X —m) (Y —mp)} 2 0

Como:
JE X —-m) = o°
E(Y —my? = o
v
lE (X —mgp) (Y —my) = A = cov (X,Y)
Tem-se:
2o 4+ of f UN>O (In
z v

De (I), obtém-se:
N=p XY) o, 0y
Entdo, em II:
o+ +2p XYoo >0 (I
z v z v
Um trinémio do 2.2 grau em ¢, cujo

discriminante devera ser negativo ou
nulo para que se verifique (III)
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Portanto:

A = 4o X,)Y) ¢ o — o° < 0>
z v z

e <

v
> 40" X)Y) * ® < 4ot
z ¥ z ¥

Simplificando
o (X,Y) < 1
O que acarreta: — 1 < (X,Y) < 1!
cqd.

CapiTuLo 7

DISTRIBUICOES DE PROBABILIDA-
DE FUNDAMENTAIS

7T 1 — Principais distribuicées uni-
dimensionais do tipo discreto. Para
uma variavel aleatéria real unidimen-
sional do tipo discreto, X, serdo estu-
dadas, a seguir, as principais distribui-
¢bes de probabilidade.

7.1 1 — Distribuicdo de uma varid-
vel aleatoria guase certamente igucl ¢
uma constante Essa ¢é a distribuicdo
mais simples que se pode conceber

A variavel aleatdria X se identifi-
ca a um unico real ¢, com probabilida-
de um

X c{cGR’}

A expressao analitica da funcio de
probabilidade sers entao:

P, se ¥ =¢

1
0 se x =c

o

Existe um 1unico ponto de probabi-
lidade positiva A funcdo de distribui-
cA0 serj expressa por:

F(x) 0 se x<e¢

=1 se z=¢

Os momentos ordinarios da distri-
buicdo sao:

[al ~E{X) =c1=c  (média)
ap = B{X} = c-1=c
lag —r{x) =c1=0
o = B{X) =cte1=0t

e, em geral:

o = EX* = 2:‘:1:: PP a=0C+1=¢

A média de distribuicio é: o;=m=
= ¢, 0 gue ja era esperado, uma vez gue
no dominio de X s6 existe um elemen-
to: c.

Os momentos centrais sao:

B = pe = s =y =0
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porque:
u,=E{X -m = }a:(xi—m)’ p; =

=(—cp=0

Este resultado também era espera-
do, porque se X se identifica a um hOni-
co valor ndo existe dispersio, assimetria
ou achatamento E de se notar que so-
mente esta distribuicio tem varidncia
(u2) nula.

A distribui¢io de X é, também,
denominada distribuicdo de Dirac ou
distribuicdo de um ponto.

7.1.2 — Distribuicdo de Bernoulli.
Seja X uma v a que assume os valo-
res 0 e 1, respectivamente, com proba-
bilidades g e p, sendo p + q = 1.

{x 0, 1 {q=P(X=0)
P:q p p=PX=1

As expressdes analiticas das fun-
¢coes de probabilidade e de distribuicio
serao as seguintes

{p+q=

Pz = 4 se =20
=p se =1
=0 se z# 0,1

F) =0 sex < 0
= q se 0 <z <1

I

g+p=1sez >1

A partir dessa distribuicdo serao
calculados, apenas, os momentos que
servem de caracteristicas das distri-
buictes

média
m = a; =E<X} = ;’xim=0'4+1'zﬂ=ﬂ
varidncia

o == E{X—m) = F@—mep -
=@0—-pfq+U—p2p=p%+gp =
=pq(p+q) = pg
Momento central de 3.% ordem

B = E{X—m}8 = ; (x, —m)® p; =
=0—pP¥qg+U—-p’p =% +¢% =
= pq (¢ —p%) =pq [(q +p) (g —p):l =

= pg (¢g—p
Momento central de 4% ordem
\4
w, = K {X—m! =2 (x;—m¥p, =

=0—prg+U—p¥p=pqg+gp=

=pg @ +0) =pg [ — 0 + 0] =
=pg(1—8+3°-¢ +¢ =
= pq[(l -3 —q)] = pgq (I — 3pq)

O desvio-padrio da distribuicio,

sendo a raiz quadrada positiva da va-
ridncia sers expresso por:

o'=+\/7=+\/77q~

e os coeficientes de assimetria e de ex-~
cesso serdo, assim, definidos

yy = Peg—p) _ 4—P
< PP Vg

M, _ PeU=8PO)
Y2 = 8 = 22 ¢ 8 =
_1=8pq o 173pa—8pg _ 1-6pg

Py 2! Bq

Esta distribuicao é, também, conhe-
cida como distribuicdo de dois pontos,
sendo que alguns autores reservam a
denominacéo de distribuicio de Ber-
noulli para a distribuicdo binomial que,
posteriormente, serj estudada

A distribuicdo de dois pontos foi es-
tabelecida por Bernoulli. Preferimos,
entio, manter a denominacdo dada,
considerando a distribuicdo binomial
como uma simples extensdo da distri-
buicdo de Bernoulli

713 — Funcdo geratriz. Com o
objetivo de facilitar o calculo das ca-
racteristicas das distribuicdes de pro-
babilidade, passa-se as defini¢cées de
funcdes geratrizes de probabilidade e
de momentos.

7 1 3 1 — Definicdo geral Seja

\
{at'f = Qg, Qg G, s Qiy

uma sucessao de numeros reais Consi-
dere-se a funcao f(7), onde ¢ é uma va-
ridvel real, assim expressa.

f(t)=,lﬁoait‘=a,,+a,t+a2t2+ +

+oa tf+
Se essa funcao converge em algum
intervalo — T<t < T ela é denomina-
da funcgdo geratriz de sucessdo {ai}.
Desde que {a,-} seja limitada, isto
é, se a partir de um certo indice i, se
tem

la | <a



f(t) é absolutamente convergente,
pelo menos, no intervalo —1 <t <1 De
fato:

|at] <alt]®

Taltli=a X el

1=0
o

Mas [t ]* éa série geométri-
i=0

ea (em modulo) que é convergente para

o
—1<t<1 Logo .20 |at’| € con-
vergente, pelo menos, nesse intervalo e,
conseqiientemente, f(¢) é absolutamen-
te convergente, pelo menos, para
—1<t< 1

7 13 2 — Fungdo geratriz de pro-
babilidade. Quando o conjunto de pon-
tos de probabilidade positiva de uma
variavel aleatéria real de ordem enu-
meravel, X, é o conjunto dos inteiros
nio negativos {0,1,2, } essa va €
denominada v a. inteira. Uma v.a. in-
teira é, assim, uma situagio particular
de uma v g de ordem enumeravel

Seja P, = P(X = x.) a funcdo de
probabilidade de uma v a de ordem
enumeravel X, onde z; € um ponto de
probabilidade positiva em relagio a essa
variavel

Considere-se a sucessio

Do, 1, Po y Py
formada pelos valdres da funcdo de

probabilidade nos pontos de probabili-
dade positiva

oy Tty Tey y T

de uma va. de ordem enumeravel X.
A funci@o geratriz de sucesséo p: é

denominada funcdo geratiriz de proba-
bilidade da v a X.

Je (t) = l,:Zo i ¢

Uma vez que |p:| <1, f.(§) conver-
ge, pelo menos, no intervalo —1<t<1.
Observando-se que:

0
fo (@)= X wi=1
e que f. (—1) é absolutamente conver-
gente, conclui-se que f.(£) é absoluta-
mente convergente, pelo menos, no in-
tervalo —1<t<1

E.}ntre a média e a variancia e a
funcio geratriz de probabilidade de
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uma v.a. inteira X existem as seguin-
tes relacoes:

(=]
=X pt
1 =0
ase

[oe)
—— =, imtT =

I

U _ . = \ ,\= !
Jw ‘gozp, E{X; E{‘)‘I jo

17 ® b . :$
Jo=df = T i0e=0)ptF
di -

" e @
O = T iG-Dp= E Ep-
=0 1=0

[eo]
— L ipi=ar— o

t=0

z

2
7 ! /
o = ag — af - f,‘” +f;l) — I:j"(l)]

2 ,? ’ ’ 2
g, = fzu) _i__jz() — [f”m:l

A funcho de probabilidade de uma
v a X pode ser obtida através da fun-
¢ao geratriz, do seguinte modo:

0
P =X pt =rf, (0)=p =0 p,

=0

©

BO=7p =T ipt =fQ0)=
4 i=o
=ps =1 p

eel
O = i1 p 7 =100 =
=2 ps = 2 pg

f(,?) @)= X i@G—1)GE—2 pt? =
1= 0
=¥ ff,?) (0) = 6 ps = 3! ps

©

10 = Li-D

=0

(=D peti = ==

— (n) =
=> JP (0) = n! P,

ou seja:

P, = —F Pl
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7 1 3 3 — Funcdo geratriz de mo-
mentos. Seja X uma v.a real do tipo
discreto ou do tipo continuo. A espe-
ranca mateméatica da funcdo exponen-
cial g(X) = e* da-se o nome de fun-
¢do geratriz de momentos da distribui-
cao de probabilidade da v.a. X, ou
simplesmente, funcio geratriz de mo-
mentos da v a X, Essa funcio é sim-
bolizada por ¢, Assim:

— se X é do tipo discreto:

0 = E {etx} o

{p" =PX=2)=P (¥ = e"‘")}

se X é do tipo continuo:

+ o
Y0 = ¢ f (z) dr

A funco geratriz de momentos es-
tara definida quando existir a esperan-
ca matematica de e'* Uma vez que,
para um t fixado, e'* é uma funcéo po-
sitiva de z, e que ¥ @ é finita ou n#o,
diz-se que a v a X possui uma funcéo
geratriz de momentos se existe um nu-
mero positivo T tal que v,2 é finita
para |t|<<T'" Nesse caso, existem todos
os momentos de X e podem ser expres-
sos através das derivadas sucessivas de
¥, no ponto £ = O, como se vers

Existem distribui¢des que ndo pos-
suem funcdo geratriz de momentos.
Para toda distribuicAo de probabili-
dade pode-se definir uma funcfo, cha-
mada funcdo caracteristica (esperanca
matematica de ei**, onde i é a unidade
imaginaria), que sempre existe, e que
pode ser usada como func¢io geratriz de
momentos no caleulo dos momentos que
existam.

Se a funcéo geratriz de momentos
v.® existe para |t|<T(T>0), tem-se:

di tx;
v = d; =X e “piou gy () =

=/wxe"f (x) dx

" dg!l/z(” g tx; "
Ve 0 = ——F— =T ¢ piouy (0=
= f % e® f (z) dx

" d? t//z(t) : 1
vl = = = nal s oud ) =
= f 2% e f (z) dx

R A -
vy O == =Tl p oy 0=

= /mm4 etxf(x)dx

E, fazendo-se £ = 0:

v (0 —E{X}=a=m

= wp

17 2
vy © = E {X|
1 \3
vy © =B {X} = o

4
vy @ =B{X} = a
Observando-se que:

2 13
e“=1+t:v+%x2+ +—;—;—xi+

pode-se desenvolver em série a funcao
\I,z(t):

2 2
v 0 =1 +tE{X}+%,—E{X} + o+
I v
+—1.!—E{XI +

s s £,
onde o coeficiente de —€éo momento
K2

ordinirio de ordem ¢ da v.a X.Se ¥,
é finita para |¢|<T(T>0), entho, o de-
senvolvimento é valido para |t{<T

De fato:

. 12
b ® = Fep = T (1 +tm gl +
+ )Pi=§P;+t;x1pi+
i 2 \
+ o T p =1+t{E{X,+

¢ \* # v
e B+ B
procedendo-se de modo analogo quando
a v a édo tipo continuo

7.1 4 — Distribuigdo binomial. Con-
sidere-se um evento E que pode ocor-
rer ou nio em cada uma das n repeti-
¢bes independentes de uma experiéncia
aleatéria real s. A probabilidade de
ocorréncia de E, em cada prova, € p, en-
quanto que a probabilidade da nfo ocor-
réncia de E, ou seja, a probabilidade do

evento complementar E, é ¢, sendo

ptg=1

Seja X, a v a que representa o ni-
mero eventual de “sucessos” (ocorrén-
cias de E) nas n provas. Represente-se
por i a determinacao genérica dessa va-
riavel, onde i é um inteiro no intervalo
[0, n]. A probabilidade de que ocorram
i sucessos nas n provas, fixando-se a
ordem de ocorréncia, é, como se viu no



item 3 — Seqiléncias de provas — p*¢"~?,
pelo teorems das probabilidades com-
postas.

Comoosi{di=20,1, .., n) suces-
sos podem ocorrer em qualguer ordem,
entao, ter-se-4, pelo teorema das pro-
babilidades totais

n! i gn—i —
p =P X =1 =— o PO =
_ n i n—1
- (z ) Pe
uma Vez gue m represents o nu-~

mero de permutacées com repeticido de
n elementos dos quais i sdo iguais a E
e n—i séo iguais a E.

As expressoes analiticas das fun-
¢bes de probabilidade e de distribuicdo
serdo as seguintes:

piz(?)piq"hi set=0,1,2 n
P: = 0 para qualquer outro real
{2]

A o

F @) = igozf = _Eo(r:)p‘ q*~* se ze [0, nl
=0 sex <0
=1 sex >n

A funcdo geratriz de momentos
dessa distribuicdo serd, assim, expressa.:

_ N . ¢, & 2 n
wX(t)_E{etf _z;'oe‘pi—i;oe‘(i)

R (72) (e g% = (pet + Q"

Em consegiiéncia:

Ve O =n (el + g pet = np (pe* + " ¢
Yo () = np [~ 1) (pe* + ¢)*~* pet ¢t +

+ (pet + " " el

yb;(O) =q; =m = np

Ve =ae=np ((a—1)p+1} =np (p —
=P+ =n p* +npg
M.e(X):‘U'e:Dlg—af =n2p2+npq—

~ n® p¥ = npq
A média da distribuicio é np e a
varidncia npg. O desvio-padrdo é v/npq
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De modo analogo, obtém-se (o0 académi-
co deverg efetuar os caleulos, como
exercicio) .

us (X) = npq (g — p)
uy (X) = 8n® p* ¢ + npg (1 — 6pg)
0 que acarreta

ps® _ mpg g—p) _ _q-p

3 — —_—
ox P4~/ npg v npq
s o 8n'p e’ +npg (I — 6pg)

Y =

Yo ox? ne P qe
Cg=g L) g 1—6pg

npq npg
EXERCICIOS

1) Determine a funcao geratriz de mo-
mentos da distribuicio de Bernoulli

1
Eo eipi =e0q4clp =

vx® = B{eX) =

= pe'+4q

2) Um dado é lancado quatro vézes
Determine a distribuicao de proba-

bilidade do numero eventual de
cincos que aparecem nesses 4 lances

n =4
Jp=1/6
1 1/6 = 5/6

q
o (Yoo ()2

onde ¢ é o numero eventual de cincos.

Fazendo-se, sucessivamente, i = 0,
1, 2, 3, 4, obtém-gse

It

i pi

£25/1296
500/1296
15011296
20/1296
1/1296

> 1

BN =

A média e o desvio-padrio dessa
distribuicao sdo:

Q
li
=+
<
%)
1
+
<
3
[~
Il
+
>
-
o~
S
Il
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Os coeficientes de assimetria e de
excesso assumem os valdres:

51 .
I s 2 6__6 _2Vs
v/ npg 5 5
3
P
x 1—6pg 6‘_6_9___3_
YeT Tapg 6 6 80 10
9 )

Deve-se observar que, associando 3
i-ésima repeticéo da experiéncia — uma
variavel aleatéria X, 4 = 1, 2, ., n)
com distribuicdo de Bernoulli:

g=PX:=0
p=PX:i=1

I

{Xi=0 se E ocorie

X; =1 se E ocorie

{i =1, 2 R n}

a v a. X com distribuicdo binomial que
representa o numero eventual de suces-
S0S é expressa pela soma:

X=3 X,
i=1
sendo X, X, , X. v a. indepen-
dentes.
Logo:
m=E|{X\=E i Xip = i E{X,v\ =np
L i=1 i=1 /

+ V/npa

=_i e {Xl} =ro®=npg => o =
=1
A média e a varidncia sao obtidas
mais rapidamente quando se considera
a distriuicdo binomial como uma ex-
tensao da distribuicdo de Bernoulli.

7 1 5 — Distribuicdo de Poisson A
distribuicio binomial é a distribuicao
de probabilidade de uma v a X que
assume os valéres 0, 1, 2, , M, res-
pectivamente, com as probabilidades:

Y i S - ; \
Pi—(i)pq l1—0,1,,2, ) 1y

Pesquise-se, agora, o limite dessa
probabilidade quando n - « e o produ-
to np = m, que define a média de X,

permanece constante. Nesse

tem-se:
lim p; = lim (?)p" gt =
Ny © A

nn—1).. (n-—z+1)m( m)

( m

R (n—z+1)(*m)_=

nn n (1~—
n
=™ Jim (1——) (1~—)
i >
m\"
( z—{—l) (1 7) _
(1~m g
n
o (1-2)
U psew n

€aso,

= lim
Ny © i/ (n — )

= — lim

Ja que

(DD

)

Mas
. m\" -
Lim (1—— -
n—> o n
Logo:
. mt
lim p; = - e~ ™
Ry & 1
© mt © md
e m=e MY —— =¢ e =¢ =
i=o1! i=o 1

A distribuicio de Poisson €, assim,
a distribuicio de probabilidade de uma
v.a. X que assume os valéres do con-
junto numeravel 0, 1, 2, com a se-
guinte funcéo de probablhdade

mt .
pi——z—,e“"‘ se 1=0,1, 2
=0 para qualquer outro real

A funcio geratriz de momentos
sera expressa por:

Ve )= B{e) = T lrem =
e ™ E (met). = e—-meme‘ =
i=0 -

t L
= e =D ==y vy (t) = gmle D



Em conseqiiéncia:
lﬁf‘? () = ¥x (t) met => %;? ) =

=¢g?)m='m => @y =M

PO @) = ¢ @ met + 92 () =
= |/,fé) (1) (met 1) ==» ;1/;? 0) =m? + m =>

=>a2=m2+m

vP ) = Y2 (me' + 1) = @0 (t) met =»>

= ‘pg) (0) = m® 4 3m® + m

—> oy =m® +mf +m

o) = O @) (me* + 1) + ¢ (@) met +

+ 9@ @) me' + 9L Q) met = ¢ (1) (me* 4 1) +
+ 2y (1) met + ¢ (t) me!

YO (1) = ¥ O met -+ 1) + met[ 2949 (1) +
+HL O] = L O =¥ O (m + 1) +
+m 2490 +¢2 0]

v (0) = mf+3mF+m)(m +1) =
=m[2(nf +m) + m] =m* + 3m® + m?
+m® 4 8m® -+ m + 2m® + 2m? + mf =
=mt +6m® +"m? +m

Logo:
o = 2=a2~af=m2+m-—m’e=m
o = +\/~”?
ps = as — Sogas + 207 = m® + 3m® +m —
vm

— 3m (m® 4 m) + 2m® = m=> v, =

m
v =y — Josay + bazof — 3ot =
=mé 4 6m® -+ 7m? + m — 4m (m® + 3m® +
4+ m) + 6m® (m? +m) — 3mé = mb 4 6m® +
+ ?m® A+ m —~ jmt — 12m® — jm? - 6mt -
+ 6m® — 3mt = 3m® +m

3m? +m 1
=>4, = ..——:- =3+ —
m m

Nessa distribuicdo, o parametro m
representa a média, a variancia e o 3°
momento central Apenas o 4° mo-
mento central difere de m Ao estudar
semi-invariantes o académico com-
breenderd a razdo da diferenca de
comportamento de opd.

Observando-se que,

m . .
D= 7-> O, pode-se concluir que a dis-

¢ n > o,

tribuicAo de Poisson ¢ aplicavel no es-
tudo dos eventos de probabilidades
bequenas de ocorréncia, como suicidios,
atropelamentos, partos triplos. A dis-
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tribuicdo é também utilizada para o es-
tudo de acontecimentos que sio, aleato-
riamente, distribuidos no tempo, como
desintegracdo de 4tomos de substincias
radioativas, chamadas telefénicas, com-
pé'omissos de companhias de seguro,
etc

A distribuicdo binomial pode ser
substituida pela distribuicio de Poisson,
que se encontra tabelada para diversos
valéres de m, com um bom grau de
aproximacio quando a probabilidade de
ocorréncia de sucesso, em cada repeti-
¢ao da experiéncia, nao supera 0,1

Exercicio:

Sabe-se que a probabilidade de que
uma peca produzida por uma certa ma-
guina seja defeituosa é igual a 0,2 De-
termine a probabilidade de que, em um
lote de 10 pecas relacionadas ao acaso
na producio diaria, ndo exista mais do
que uma pecga defeituosa.

Solucdo:

Seja X a v a que representa o no
eventual de pecas defeituosas no lote.

Tem-se uma distribuicdo binomial,
onde:

n = 10

p = 1]10

e 0 dominio de X é o conjunto finito:
0,1,2, ., 10

A probabilidade pedida seri.

vo + 11 = () wioy @oye +

10
+ ( | )(1/10)1 (9110 = 0,7361

Utilizando-se a aproximacio dada
pela distribuic¢fo de Poisson, ter-se-3

np=10—31—0-=1=m

2] 1
Do + pr = %e‘”+%e‘"‘= Zem™ =
2z
4

=%e~! == = (,7358

Antes de prosseguir no estudo das
principais distribuicdes unidimensionais
do tipo discreto, passa-se a definicdo
de convergéncia em probabilidade.

7 16 — Convergéncia em probabi-
lidade

7161 — A desigualdade de Tche-
bychef — Considere-se o seguinte teo-
rema, devido a Tchebychef:

“Seja X uma va. de média m, e
varidncia o* e K um numero positive
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arbitrario A probabilidade de que a
v.aa X assuma um valor que satisfaca
4 desigualdade |X — m| > K o é me-

. 1
nor ou igual a -IEZ—”.

A demonstracao sera feita conside-
rando-se uma v a do tipo continuo O
académico podera fazé-la, a titulo de
exercicio, para o tipo discreto.

A variancia de X sers expressa por

o =f (@ —m) § @)dz =
m~-KJT
=/ @& —m) f(z)dx +

m+KO
+ f (x~my f (x) dx +

m- KO

+f (®—m)® f (x) de
m+KG

Como:
m+ K0T

f (@—m)? f@)de >0

m~KG
Tem-se:

m—- KT
022/ (@ ~m)?f (x) de +

«©

+ f
m+KT

Observe-se que:

(x—m)*f () dx

2e (—o,m—Kyg)
ze [m -+ Ko, + )
Portanto

m-Kag
022/ K? 6% § () dz +

[oo)

+f K o* § (@) do =
+KG

m

~m— KT
=022K9¢72|:/ § (@) do +

+ f /(@) d-"c]
mYyKa

Mas,

m- K@ [e<]
/ f (@) dz —i—f J (@) de =
o/ —co m+ KO

= P{|X~m|> Ko

}x) (x — m)? > K# o°

Entao:

F 2K A P{|X—m|> K o=

— \ ol

==> P{|X —m| > Ko} < 75—

P{|X—m[>K¢}§Té; cqd
fiste teorema estabelece, com pre-

cisdo, o significado da varidncia de
uma v a

716.2 — A lei dos grandes nimeros
Deve-se a Bernoulli um teorema, que
pode ser, assim, enunciado:

“Para qualquer nimero positivo e, a
probabilidade de que o valor absoluto
do afastamento da freqiiéncia relativa
f/n de um evento E, em uma seqiién-
cia de n repeticdes independentes de
uma experiéncia real, para a probabili-
dade correspondente p, exceda E tende
a zero, quando 7 cresce indefinida-
mente”.

Para demonstrar o teorema, deve-se
observar, inicialmente, que sendo f a
freqiiéncia absoluta de um evento E em
uma seqiiéncia de n repeticdes inde-
pendentes de uma experiéncia aleatoria,
f representa o niimero eventual de “‘su-
cessos” (ocorréncias de E) has m pro-
vas. Entédo, f é uma v a. real unidimen-
sional do tipo discreto com distribui-
¢a0 binomial.

Assim:

AN B Y i S — 1
T a T a{n}—J 7 {q_l by

Pela, desigualdade de Tchebychef,
tem-se:

1
P{IX—m|> Ko} < el

Aplicando-se o teorema a variavel
aleatoria f/n obtém-se:

J Pg 1
P“-,;~p| > Ky & }sK—g )

Faca-se, agora o positivo arbitrjrio

K igual a ¢ \/ﬁ_

pq

tituindo em (I) K por ésse valor, re-
sulta.

I PY
P{ln pl>€} < €2,

, sendo € > 0. Subs-

a1



O valor mdximo do produto pg —

= p(—p) é obtido para p =-;—, isto

1 ..

é pqg = 7,1a que:

dp (d—p .

S - p)—p=1—=2p=>r]—
i I-p—p 4

1
—220=0:>p=g

f_ggp_-_r;)_ = — 2 == MAXIMO

Entao, em (II), ter-se-4:

Pl ef <y

De onde se conclui que

n_l—i;nmP{[%-pl<e}= 0

cqd

7 1 6 3 — O conceito de convergén-
cia em probabilidade. Considere-se
uma sucessio de variaveis aleatédrias
reais unidimensionais:

{Xn} = XI) Xe, X&; 3 Xn

Diz-se que essa sucessdo converge
em probabilidade para uma constante
¢ (ceR') se, para um nuamero positivo
e arbitrario e, tem-se:

Tim PI}X"——C|>6} = 0
n—p 0 l

o que se simboliza por X, —p—> ¢

O teorema de Bernoulli pode ser
enumerado, entdo, do seguinte modo:

Em uma seqiiéncia de n repeticdes
independentes de uma experiéncia
aleatéria, a freqiiéncia relativa % de
um evento E, gue ocorre ou ndo em
cada uma das repeticGes, converge em
probabilidade para a probabilidade p
désse evento, isto é:

f
y P> P

717 — DistribuicGo geométrica
Considere-se uma seqiiéncia de n re-
peticdes independentes de uma expe-
riéncia aleatdria e seja E um evento
que pode ocorrer, com probabilidade p,
ou deixar de ocorrer, com probabilida-
de ¢, em cada uma das repeticoes (pro-
vas stbre E)

Seja X uma v a real unidimensio-
nal que representa o niimero eventual
de provas necessario & 1.2 ocorréncia do
evento E (ocorréncia do 1.0 “Sucesso”).
O dominio dessa v a, é o conjunto

{ij={r2s )
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X ¢, assim, uma v.a do tipo dis-
creto. A expressdo analitica da funcho

de probabilidade é a seguinte.

pi=PX =i)=pg-!
=0

se1=1,223,
para qualquer outro real

jA4 que se o0 1° “sucesso” ocorre na

i-ésimo prova (1 = 1, 2, 3, )y nasi—1
provas anteriores ocorrerem “insu-
cessos”

Observe-se que:

[e<}

Z i t=p T ¢t=plt+gtet

£=1

1

3
+¢ 4. T—¢ .

A expressao analitica da funcdo de
distribuicdo seri a seguinte:

Fz)y=20 ser <]

=
&

pgl sex>1

7

i
1M

A funcado geratriz de momentos
pode ser obtida do seguinte modo:

X I

o t. -
=p X e'¢d!=
=1

— t 2o = g8t ) = _&_
=p+e*yq o* + 11— ¢
considerando-se o limite da soma dos
térmos de uma pg¢g. com razdo ge’
(<.

% imediato o calculo das caracte-
risticas:

média
(I — g & + ¢ g
1) —- =
i =v (1 — ge*?
_ et _— qef?t + qe;i% _ et
TP U= P Uy

v 0) = ;’2 =—1*:~>—E'{X}=m=—;)~

p
Varidncia
(I — qe¥)? et + 2¢* (1 — qe') ¢ét
@ (g = -

‘/’X GH=m» - ge'y

et (1 — ge*) + 2qe*
- ey BN T g6 T ege
=P (1 qe) (1 . qet)4
_ et —ge gt et 4qe
TP G gy P U=y
_ tﬂt__
TP gy
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1+q 1+4+4q

%ﬁ’(0)=pm=7=ae
I1+q 1 _1+49—1_ ¢
e I

Egcercz’cz‘p _— Demonstre que para uma
distribuicdo geométrica

q( 2q)
s =— {1 +—
Pt )

q 9q
“4=7(1+?)

7 1 8 — Distribuicdo binomial ne-
gativa Seja E um evento que pode
ocorrer ou nio em cada uma das n re-
peticbes de uma experiéncia aleatoria,
respectivamente, com probabilidades
p e g, sendo p 4- ¢ = 1. Designando-se
por “sucesso” a ocorréncia de E, con-
sidere-se uma v a, real unidimensio-
nal X que representa o nimero eventual
de provas necessario a ocorréncia de r
sucessos, sendo 7 um inteiro positivo. O
dominio de X serd o conjunto: {r4i}=
= {r r4+1, r42, . Y. A probabilidade
de que 0 r-ésimo sucesso ocorre na
(r-+i) -ésimg, prova (( = 0, 1,2, . ) é
igual a probabilidade de que i insuces-
sos precedam o r-ésimo sucesso. Para
que isso aconteca é necessario que nas
r+i—1 provas anteriores aquela em que
ocorre o r-ésimo sucesso existem i in-
sucessos e, na seguinte (prova r+i)
ocorra sucesso As probabilidades cor-
respondentes sdo

7 ; — 1 .
( +/[’; )pn—lql

e p. A expressdo anali-
tica da funcio de probabilidade é:

P = (7 —l—;—l)p,q.' se i=20,1,2,
= 0
Utilizando-se a igualdade:

()= (HET) s

tem-se:

para qualquer outro real

p=( ") rew sei=012
=0 para qualquer outro real
E, consegiientemente

F@) =0 se z<0

[2] —
F(I)=i§0( :)p’(~q)‘ se x>0

A funcio geratriz de momentos
pode ser obtida do seguinte modo:

© g _ .

Cr () - (725)

o que acarreta:

E{X} =90 ©) =p (0)p"" (-0 =

-

Deixa-se, como exercicio, ao aca-
démico a tarefa de obter as caracteris-
ticas da distribuicdo. As expressbes fi-
nais dos momentos centrais de 2.2, 38
e 42 ordens s@o as seguintes:

of = pp = L
2 pz

- (1 + 2 L)
U3 p;g P

u4=§i-[1+(6+37)7?2~]

Deve-se observar que:

By 3 o
=p - =ppT=p"=1

Estabeleceu-se a distribui¢do bino-
mial negativa para um inteiro positi-
vo r. Na realidade ela é mais geral,
sendo valida para qualquer real 7 > 0.
Somente neste caso mais geral alguns
autores dao a essa distribuicdo a deno-
minacdo de binomial negativa, prefe-
rindo a designacao de distribuicdo de
Pascal, quando r é um inteiro positivo.

Para r=1 a distribuicdo binomial
negativa se transforma na distribuicao
geométrica ja estudada.

CariTuLO 8

ALGUMAS DISTRIBUICOES DO
TIPO CONTINUO

8 1 — A DISTRIBUICAO NORMAL

8.1 1 — DSTRIBUICAO NORMAL
PADRAO

Seja X uma variavel aleatoria real
unidimensional do tipo continuo, cuja
funcéo de freqgiiéncia tem a seguinte ex-
pressao analitica:

z®

f@) = ! e 2 se

Ver

—w <<+ o



QObserve-se que, de fato:

+ o 1 + =2
/ f@)de = ——— e 2 dr =
oS — o \/277' —

_Ex
\/27
Estudar-se-4, a seguir, a variacio
da funcéo de freqiiéncia
1 — Ela é uma funcido continua no in-
tervalo (— « 4 o) e que apresenta a
sua curva representativa simétrica em
relacdo ao eixo das ordenadas e tendo
para assintota o eixo dos abcissas, j&
que

=1

i) f(x) & uma funcio par

i) lim
Fe» — O

flzy = lim f(x) =0

z—> | @

2 — A’fgngéo de freqiiéncia apresenta
um marimo paira r = 0, porque

1 Ead
7?]—:6_7 z (-xz)=—2zf()
1) ff{zg)=0=> 2 =0
i) f @) >0sex <0 {j (x) é (>1escenfe}

[ (@) <0sexz>0 {j (x) ¢ demescente}

n )=

3 — A cuiva representativa da funcao
de freqiiéncia tem dois pontos de infle-

x{io,parax:—-leparax:q— 1 E
concava para cima se r < — 1 € se
r > 1 e concava para baixo se

— 1 < x <1, uma vez que
D) =~ lef @+ @) =
= —[=2% @+ @) = @ —1)f@
i) 7@y =0=% 2= + I
i) () <0 se x| <1
J' @)y >0 se |a| >1

A representagdo grafica da funcéo
de freqiiéncia sera, entdo, a seguinte

£x)

]

. A funcho de distiibuicdo dessa va-
liavel aleatoria terg a seguinte expies-
sao0 analitica

I () =/ J@Wdt =
1 Lo

5
=—— ¢ Zdl se —o<a <+
\/277' Im

e
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Tanto a funcio de freqiléncia como
a funcéo de distribuicio estdo tabela-
das Para a funcio de distribuigdo, en-
contra-se, em geral, nas tabelas, o valor
da integral:

1 f S
— ¢ 3 dt
\/27r 0

paa 0 <2z < + «

¢ () =

observando-se que

F(z) =046 — ¢ () se <0
= 0,6 se =20
=05+ ¢ (@) se x>0

As caracteristicas dessa distribui-
cAo serdo, a seguir, determinadas:

Média:
1 +o 2
T ze 7 do =20
AY 2w —

Sendo a média nula, os momentos
ordinarios transformam-se em momen-
tos centrais Por outro lado, como g

2
2]

funcido e 7z é par, os momentos de
ordem impar sao nulos.

Varidncia

1 /'+m l )
pr— Z7e
\/277' —®

=iy =
—1——4>(7\‘X1—1

&

2\3}“&
o

&

I

He {X} =

Quarto momento cential

1 Tt o2
T / zte ¢ dv =38
vV 2r — 00

Cocficienle de assimetina

| slx)
V1 {‘\} = US{X} =0
Coefrciente de excesso
-\
* o A o _lfi_i_%.f_ . —
7 X} = e {y) 8 v (x) 3

=38 —-8=0

Uma, variavel aleatéria que tenha a
distribuicdo de probabilidade apresen-
tada é denominada normal padido ou
normal (0,1) Simplificadamente, diz-
se que X é N (0,1)

Exeicicios

1) Sendo X uma variavel aleatoria com
distribuicdo normal padrao, deter-
mine as probabilidades dos seguintes
intervalos

) X > 1
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W 2<X </

W) —15 < X < 85

Solucdo:

) PX21)=1—-PX<I)=1-—
—F@—-0)=1—-F()
F() =06+ ¢1) =06 + 0,3418 =
= 0,8418
P(X>1)=1— 08418 = 0,1587

“ P@<X<4)=F4—-0)—-F@® =
= F(4) — F(@)
F(@) =05+ ¢(2) = 0,6 +0,4778 = 0,9773

F4) =065+ ¢(4) = 0,6 +0,4999 =
= 0,9999

P(2 <X <) = 0,9999 — 0,9773 = 0,0226
@) P(— 1,6 <X<85) = F(3,6) — F(— 1,6)
F(8,6) = 0,6 + ¢ (3,6) = 0,5 -+ 0,4997 =

= 0,9997
F(—1,5) = 05 — ¢(1,6) = 0,5 — 0,4332 =
= 0,0668
P(—1,6 <X <8,5) = 0,9997 — 0,0668 =
= 0,9329

2) Considerando a mesma variavel
aleatoria, determine os valdres de x
para 0s quais:

) P(|X|>2) =006

#) P(X|>2) =001

Solucdo:

DP(X|Z22)=P(- o <X <—1x +
+PE<X <+ )=
=2P (<X < + ) =005
Pa<X<+0)=0088=>r1—F@) =
= 0,025 => F (x) = 0,9760 =
0,6 + ¢(:l)) = 0,9760 —=» P(x) =
= 0,4760 => = = 1,96

) P(|X|>2) =001 =y Pa<X <+o) =
= 0,006 => F(z) = 0,9950 =»
0,5 + ¢(x) = 0,9950 —=> $(z) =
= 0,4960 ==» x = 2,66

8 1.2 — DISTRIBUICAO NORMAL
CoM A MEDIA m E DESVIO-
PADRAO o

Seja X uma varidvel aleatéria real
unidimensional Essa variavel tem dis-
tribuicdo normal com média m (m e RY)
e desvio-padrdo o (o > 0), ou, simplifi-
cadamente X é N (m,o) se a variavel
reduzida de X:

oo Eom
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tem distribuicdo normal padrio
Observe-se que:

F,(2) =PX<2)=Pm+oeT<2) =
P(T< am)__Ft(x——m
F.(@) = P, (“’”"”

Derivando-se ambos 0s membros
da igualdade, em relacdo a x, obtém-se:

z—m 1
L@ =5 ()5 -
1 _ (x~m)? +
= — eog? 8 — o <z < g
o/ 2x

De posse da expressdo analitica da
funcédo de freqiiéncia da variavel alea-
toria X que é N(m, o), passa-se ao cal-
culo das caracteristicas da distribuicao:

Média:

+DO
E{A}=/ z i@ dz =

1 f+oo _ z-m? .
= ———— ze 202 G
0'\/27r —

- tem-se:

1 /'+°° 4
_— t
Vsl B (m+ot)e

Ladl
2 odt=

Momentos cenirais

+co
uB{X}=f (@ —m) f (&) do =

t+w Lz—m)* m?
(@ —m) e gof

r—m

TLogo:

2

1 +e
3 X‘:——————f e 2 odt =
Wl =——— [

- /‘+°° 2 { \
= te”F dt = o u {T
'\/27" o —@ ‘




Mas.
s {T} =0 se s é impar
Hg {T} =1
wr) =3

Em conseqiiéncia
71 e _— p—
Mz{)l] = ¢® = a'{X/ =0
w X} = 807
v {x}=0

Yi{X} = v{x}-s=8-8=0
Assim, os parametros m e o dos
quais depende a distiibuicdo sdo, res-
pectivamente, a médiec e o desvio-pa-
drdo
Ezxercicio:

Sabendo-se que X é N(6,5), deter-
minar as seguintes probabilidades

HP7 <X <12
iy P (X >0)

Solucdo:

) PO <X <12) =F@1g) — F@)

12—6
D G-

= Ft (1)2) = 0)5 + ¢(112) = 0:8849

P = Ft(7;6) =Ft<—2—) _

= F1(0,2) = 05 + ¢(0,2) = 0,6798
PO<X <18) = 0,8849 — 0,598 = 0,056

F.(12) = F

HPX>0=1~F(©

(554 (- 4) -

b
5

=M (- 1,2 =05 — ¢(,2) =0,
— 0,3849 = 0,1151
P(X >0 =1— 01151 = 08849

r0) =

8 13 — PROPRIEDADES DAS DIS-
TRIBUICOES NORMAIS

As distribuicbes normais gosam das
seguintes propriedades

1) Se X é uma variavel aleatoria
N(m,o) e se ¢ e b sado duas cons-
tantes reais, entdo, a variavel alea-
toria Y = aX - b é Nam + b, a o)

2) Se X, X., , X, 880 varidveis alea
torias independentes N (1., o) {i =

65

=12 .. n},a variavel aleatéria § =

X, tem distribuicdo N(m,o),
I

1=

2

sendo

=1

k2
mo= 3 m

]o‘=‘|‘\/7=—l-%'/i=ilai9

814 — VARIAVEIS ALEATORIAS.
ASSINTOTICAMENTE NORMAIS

Considere-se a sucessio de variaveis
aleatorias

X1, X2, , Xn,

com médias:

ml, m2, , mn,

e variancias

2 2
01 ’ 0-2’ ’ o’n
Se a distribuicio de probabilidades
da variavel reduzida
Xn —mn
T’IL e e—
an
tende para a distribuicdo N(0,1), quan-
do n— o, diz-se que a variavel aleaté-
ria X, é assintoticamente normal com
média mn e desvio padrdo o., ou sim-
plificadamente

Xn & ~ N (mn, on)

Pode-se demonstrar o seguinte teore-
ma, conhecido como teorema do limite
central:

A soma de n varidveis aleatorias

Sn= 3 Xi
=1

onde

L {Xz} = My

o? {Xz} = crf (2 =1, 2 , n)

é assintoticamente normal com média
m e variancia o° sendo

7
mo= p, g
<

2

7 2
=3 o
i=1 *

“Em particular, se as variaveis alea-
Lorias X, X, , X, tém distribuicao de
Bernoulli, sendo p a probabilidade de
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sucesso, a variavel aleatéria Sn tem dis-
tribui¢do binomial e:

m = np

o® = npq

A variivel aleatoria reduzida:
Sn — np
v/ npq

tende para a distribuicdo N(0,1), quan-
do n— . Pelo teorema do limite cen-
tral

8 ~ N (np, V'npq)

Assim, se n é grande, com a utili-
za¢ao do teorema, pode-se aproximar a
distribuicdo binomial & distribuicio
normal.

Ezxercicio:

Realizando-se 1 000 repeticées de
uma, experiéncia aleatéria a qual se as-
socia um evento com probabilidade de
ocorréncia igval a 0,5 em cada prova,
qual é aprobabilidade de que ésse even-
to ocorra nio menos do que 500 vézes
e ndo mais de que 750 vézes?

Solucdo:

m =mnp =1 000 X 0,5 = 6500
o® =npg =1 000 X056 X 0,6 = 260
X — 500

T = ~N 0,1
260 @D

500 — 600 <

P00 <X <760) ~P| ————<
/250

750 — 500
v/ 260

= F (15,81) — F (0)

F(5681) =1

FO) = 0p

P (500 < X < 760) = 0,5

<T< )=P(0_<_T_<_15,81)=

8.2 — DISTRIBUICAO LOGARITMO
NORMAL

Seja X uma variavel aleatéria
real unidimensional e ¢ uma constante.
Se a variavel aleatoria:

[, !

L

Y=1lg(X~0a)=1lg (X —a)

tem distribuiciio N(m, o), diz-se que a
variavel aleatoria X tem distribuicio
logaritmo-normal,

Sejam f,¢) e F,(2) as fungbes de

freqiiéncia e de distribuicio da varigvel
aleatéria Y. Observando-se que:

X—a=ey==>X=e¢y+a
tem-se:
F,x)=PX<a)y=Ply+asa)=
=Ply<aec—a)=P Y <lg@x—a)=
=Fyly (z— a)

{$>a}
F,(z)=0 sez<a
¢, por derivagdo:
1
fe @) = f, (tg (x—a)) - P— se T >a
f=(x) =0 sez<a

Entdo, a expressio analitica da
funcédo de freqiiéncia da variavel alea-
téria X seri a seguinte.

1 _ oo -mf?
fz (@) = ———cr(x—a)\/,?_w e 202
ée r>a
f. @) =0 sez<a

A distribuicio logaritmo-normal é
de grande uso na Economia (distribui-
cio de rendas) e a funcgdo de freqiién-
cia tem a seguinte representacio gra-
fica:

f(X)/\

quando se particulariza: a =
=05, 0 =1

O,m:

8.3 — DISTRIBUICAO QUI-
QUADRADO (%)

Sejam X., X., .., X, n variiveis
aleatorias independentes e N(0,1). Con-
sidere-se a variavel aleatéria:

Z 2
X, = ,.=E, X,

Essa variavel aleatéria tem distri-
buigdo qui-quadrado, com n graus de li-
berdade.



Particularizando-se 1 —= 1, temi-sé!
xj = X*

Seja F.(x) a funcio de distribui-
cdo da variavel aleatéria x2 Ter-
se-4, evidentemente:

F ) = Px*<z) =PX?<2)=0se2<0

=P(-vVz <X<a)=F(/z)—

~F(~\f;o_) sex > 0

e, por derivagao:

1 — 1
Ji(@) = Qv?fz(vx)+ v o (
_\/;)=fx—(—\‘%l sex > 0

Logo

fi(@) =0 sex < 0

L
(@) = —— > 0
Jilx) T e se T

Pode-se demonstrar que, para Xi ,
tem-se fu(x) = 0 se r <0

e ee—
- n

2 T{—

71 (3)

onde

«©
ny LY J—
T ( 2) = / z2 e dz {jungdo gama}
o

A distribuicdo x?, de grande im-
portancia na Teoria dos Testes Estatis-

ticos, estd tabelada para diversos graus
de liberdade

— Z
2

2 (T) = se >0

8 4 — DISTRIBUICAO DE
“STUDENT”

_Seja Y uma variavel aleatéria real
unidimensional N(0,1) e Z uma, varia-
vel aleatéria real unidimensional z.”.
Sendo.essas variaveis independentes,
denomina-se distribuicio de Student
com 7 graus de liberdade & distribui-
¢ao de probabilidade variavel aleatd-
ria:

14 Y Vn

T =

‘/_g \7Z
n
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A expressido da funcio de freqiién-
cia de T é a seguinte:

J@) =

11 ' P(ZL_“.@LI—) (1+_xj)—"—;—’
o™ (5) "
se — o <<+

tendo a seguinte representacio grafica.

P(x)

Esta distribuicdo que, também, é
comumente usada em testes estatisti-
cos, encontra-se tabelads e ¢ denomi-
nada Distribuicdo T por alguns au-
tores.

8 5 — DISTRIBUICAO DE
SNEDECOR

Denomina-se distribuicio de Sne-
decor ou Distribuicdo F com m e n
graus de liberdade & distribuicio de
probabilidade da varijvel aleatéria

Y

m n Y
F=— =7

n

onde Y e Z sdo duas varidveis aleatd-
rias reais unidimensionais, indepen-
dentes, com distribui¢cdo x* tendo, res-
pectivamente, m e n graus de liberdade

A funcdo de freqiiéncia de F tem
para expressdo analitica:

g
j(x)=C—L—— se

m+n

(mx4n) 2

z >0

=0 se r <0

sendo C uma constante que depende,
apenas, dos parimetros m e n

A distribuicdo de Snedecor esta ta-
belada para diversos valbres de m e n



Legislacdo

DECRETOS

DECRETO-LEI N.° 428, DE 22 DE
JANEIRO DE 1969

Dispbe sbbre operagdo externa de fi-
nanciamento do VIII Censo Geral
do Brasil.

O Presidente da Republica, usando
da atribuicdo que lhe confere o § 1.°
do artigo 2° do Ato Institucional n°
5, de 13 de dezembro de 1968 decreta:

Art. 10 Fica o Ministro da Fazen-
da autorizado a contratar, em nome
da Unido, empréstimo externo no va-
lor de US$ 5,800,000 00 (cinco milhdes
e oitocentos mil délares) com a USAID,
para o financiamento das despesas
com material e assisténcia técnica para
a realizacdo do VIII Censo Geral do
Brasil.

Art. 2° A Fundacio Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica ca-
ber4 aplicar os recursos obtidos com
a presente operagdo, na yualidade de

FEDERAIS

orgdo executor do VIII Censo Geral do
Brasil.

Art. 3.6 O Ministério do Planeja-
mento e Coordenacio Geral incluird
no orcamento Plurianual de Investi-
mentos da Unifo e da Fundagho Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica, para o triénio 1969-71 tddas
as parcelas relativas a Receifa e Des-
pesa decorrentes de utilizacio do em-
préstimo de que trata o presente De-
creto-lei

Art 4 © fiste Decreto-lei entraréd em
vigor na data de sua publicacdo, re-
vogadas as disposicdes em contrario

Brasilia, 22 de janeiro de 1969;
148° da Independéncia e 81° da Re-
publica.

A. CosTA E SILVA

Antonio Delfim Netto

Hélio Beltrdo

Didrio Oficial, Brasilia, Segfo 1 — Parte 1,
23 de janeito 1969, p 793-4

RESOLUCOES DO CONSELHO DIRETOR

RESOLUCAO COD-80, DE 8 DE
JANEIRO DE 1969

Cria, no Instituto Brasileiro de Esta-
tistica, o Departamento de Divul-
gacgio Estalistica — DEDIVE.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-=
DACAO IBGE, no uso das atribuigdes
que lhe confere o artigo 16, alinea e do
Estatuto, e

considerando a necessidade de ser
alcangada melhor coordenagdo, siste-
matizacio e atualizacdo dos trabalhos
de divulgacio estatistica a cargo do
IBE, sobretudo visando a atender a de-
manda da producdo estatistica, resul-
tante principalmente de reestruturagio

que se processa na organizagio técnica
da entidade;

considerando gue, como contingén-
cia do papel relevante que cada vez
mais vem desempenhando a HEstatis-
tica no campo do planejamento e and-
lise dos fatos economicos e sociais, im-
poe-se, além da divulgacio tapular,
propiciar também o estudo e a inter-
pretacio dos fendmenos por ela pes-
quisados e levantados, apresentando-
-se em publicacGes especializadas,

RESOLVE:

Art. 1° — Fica criado, no Institu-
to Brasileiro de Estatistica, o Deparia-
mento de Divulgagdo Estatistica —

R bras Estat, Rio de Janeito, 30(117) :68-101, jan /mar 1969



DEDIVE, diretamente subordinado ao
Diretor Superintendente.

Art. 29 — No cumprimento das
suas finalidades, compete precipua-
mente ao DEDIVE:

a) planejar, coordenar e sistema-
tizar a edigdo dos trabalhos de divul-
gacio estatistica;

b) promover a realizacio de tra-
pbalhos de interpretacio dos dados es-
tatisticos com a colaboracio de técni-
cos de setores especializados, com vis-
tas a sua ampla divulgacao;

¢) prestar assisténcia técnica aos
orgdos do sistema estatistico nacional,
visando & coordenacdo e sistematizacdo
dos trabalhos de divulgacio estatistica

Art 3° — A estrutura geral do
DEDIVE sera a seguinte:

I — DIRECAO

a) Assessoria Técnica.

II — DIVISAO DO ANUARIO ES-
TATISTICO DO BRASIL

a) Setor de Coordenacio;

b) Setor de Estatisticas Demogré-
ficas, Sociais e Culturais,

¢) Setor de Estatisticas Econémi-
mas e Financeiras

III — DIVISAO EDITORIAL

a) Secretaria do “Boletim Esta-
tistico”;

b) Secretaria da
leira, de Estatistica’;

¢) Setor de Publicagdes Estatisti-
cas Regionais;

d) Setor de Publicagdes Especiais
e Metodologicas

IV — SERVICOS AUXILIARES

“Revista Brasi-

a) Setor de Representacdo Gra-
fica;

b) Setor de Distribuicéo;

c¢) Secido de Mecanografia

Art. 4° — Sob a direcdo imediata

do Diretor do DEDIVE, a competéncia |

precipua de cada um dos seguintes Or-
2408 sera:

a) da Assessoric Técnica: prestar
assisténcia & direcéo; elaborar comen-
térios e pequenos estudos técnicos; pla-
nejar e executar trabalhos especiais
que nao sejam da competéncia espe-
cifica de qualquer das Divisdes que
compodem o Departamento, promover a
divulgacdo das obras:editadas; coorde-
nar e promover regularmente a reali-
zacdo de exposicdes, simpdsios, confe-
réncias, debates sobre assuntos esta-
tisticos, em complementacdo da di-
vulgacio periddica feita através de pu-
blicacoes editadas, realizando, assim, a
difusao intensiva dos resultados da pes-
quisa estatistica; preparar e publicar,
periddicamente, comunicados & im-
prensa;
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b) da Divisdo do Anudrio Estatis-
tico: planejar, preparar e editar o
“Anuaric Estatistico do Brasil”, a
“Atualidade Estatistica do Brasil”, “O
Brasil em Numeros”, “O Mundo em
Nimeros” e outras publicacdes tabula-
res, apresentando séries estatisticas na-
cionais e confrontos internacionais,
diligenciando para que ésses trabalhos
sejam editados, em prazos ideais a sua
utilizacdo; proceder a revisbes siste-
maticas nos processos € normas para
divulgacido de resultados estatisticos,
considerando os métodos e padrdes em
vigor nos organismos internacionais;
realizar estudos com vistas 4 atualiza-
cdo e ao aperfeicoamento da apresen-
tacdo das publicacbes; sugerir, a o6r-
gios do IBE e do Sistema Estatistico,
adaptactes e complementacoes de esta-
tisticas de responsabilidade dos mes-
mos; |

¢) da Divisdo Editorial: planejar,
preparar e editar a “Revista Brasileira
de Estatistica” e o “Boletim Estatisti-
co”, buscando a progressiva melhoria
técnica e noticiosa da matéria especia-
lizada de cada uma dessas publicacoes;
elaborar e editar sinopses regionais, es-
taduais e municipais abrangendo re-
sultados estatisticos e comentarios
analiticos sObre a realidade social,
cultural e econdémica da regido; promo-
ver a sistematizacio e o lancamento,
com a presteza necessaria, dos traba-
lhos originarios de outros o6rgdos do
IBE; planejar, preparar e editar publi-
cacdes especiais e promover a divulga-
cio de trabalhos sbbre metodologia es-
tatistica,

d) dos Servicos Auxiliares: con-
trolar e guardar o estoque das publi-
cacdes elaboradas nos 6rgdos do IBE,
bem como proceder a sua distribuigio,
respeitadas as prioridades e condicdes
especificas a cada uma, preparar O0s
originais datilografados de trabalho

.cuja publicagio esteja a cargo do Or- ,
gdo, confeccionar os graficos para as |
ipublicacoes,
na montagem das exposicoes que o IBE

como também colaborar

yenha g promover ou de gue venha a
participar

Art 5° — Obedecidas as normas
gerais da Fundacdo, o DEDIVE podera
utilizar pessoal temporario para o aten-
dimento de seus encareos especificos

Art 6° — O DEDIVE manters es-
treito e permanente entendimento com
0 Servico Grafico da Fundacio, no
sentido de serem atendidos os prazos,
as prioridades e os planos fixados para
o lancamento das publicacbes

Art 7° — Os 6redos técnicos e ad-
ministrativos do IBE assegurario ao
DEDIVE t6da a colaboracido que seja
necessaria ao cumprimento de suas
atribuicoes

Art. 8° — Fsta Resolucéo entra em
vigor a partir desta data
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RESOLUCAO COD-81, DE 15 DE
JANEIRO DE 1969

Extingue, no Instituto Brasileiro de Es-
tatistica, os drgdos que menciona.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso de suas atribui-
coes, tendo em vista o disposto no ar-
tigo 70, letra a, do Estatuto da Funda-
¢do, e

considerando que até ulterior deli-
beracdo déste Conselho os servicos e
orgdos da Secretaria-Geral do Conse-
l1ho Nacional de Estatistica foram dis-
tribuidos ao Instituto Brasileiro de Es-
tatistica (artigo 6°, item II, letra a,
do Decreto n© 61127, de 2 de agdsto
de 1967);

considerando que o GEPD, o
DEICOM, o SEPEX e a COGERE, cria-
dos, respectivamente, pelas Resolucdes
COD/6, de 1967, COD/25, COD/31 e
COD/40, de 1968, absorveram os encar-
gos e atribuicbes de Orghos e servigcos
da Secretaria-Geral do Conselho Na-
cional de Estatistica,

RESOLVE:

Art, 10 — Ficam extintos, na es-
trutura do Instituto Brasileiro de Esta-
tistica, os seguintes orgios do antigo
Conselho Nacional de Estatistica (Se-
cretaria-Geral), que, nos térmos do
artigo 70, letra a, do Estatuto da Fun-
dacdo, e do artigo 69, item II, letra
a, do Decreto n© 61127, de 2 de agds-
to de 1967, foram distribuidos ao citado
Instituto, a saber:

1 Orgdos da Diretoria de Levantamen-
tos Estatisticos:

1.1 — Direcéo

12 —Servigo de Ingquéritos
121 —Secdo de Campanhas

Estatisticas
122 —Secdo de Comércio In-
terestadual
1.2.3 — Secéo de Inquéritos Es-
peciais

1 3—1}aéncias Distritais de Esta-
tistica (em nimero de 14), do
Servico de Coleta do Distrito
Federal

2 Secdo de Classificagdo de Cargos,
do Servigco de Pessoal da Diretoria
de Administracdo

3 Inspetoria Técnica.

Art. 2.0 — O Servigo de Coleta do
Distrito Federal e o Servigco de Apura-
cao Mecénica, ambos integrantes da
antiga Diretoria de Levantamentos Es-
tatisticos, continuam a subordinar-se,
até ulterior deliberacdo, ao Diretor-Su-
perintendente do IBE e ao Diretor do
DEICOM do mesmo Instituto, respecti-
vamente, como estabelecido nas Porta-

rias IBE n.° 38, de 21 de outubro de
1968, e n° 35, de 9 de outubro de 1968.

Art 3° — Esta Resolucdo entra em
vigor a partir desta data

RESOLUCAO COD-82, DE 15 DE
JANEIRO DE 1969
Extingue, no Instituto Brasileiro de

Geografia, os 6rgdos que menciona.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso de suas atribui-
cdes, tendo em vista o disposto no ar-
tigo 70, letra a, do Estatuto da Funda-
¢ao, e

considerando que até ulterior deli-
beracdo déste Conselho os servigos e
orgios da Secretaria-Geral do Conse~
lho Nacional de Geografia foram dis-
tribuidos ao Instituto Brasileiro de
Geografia (artigo 609, item II, letra b,
do Decreto n. 61127, de 2 de agdsto
de 1967);

considerando que o SEPEX e o
DEGEO, criados, respectivamente, pelas
Resolucdes COD/31 e COD/35, de 1968,
absorveram os encargos e atribuicdes
de orgaos distribuidos ao Instituto Bra-
sileiro de Geografia,

RESOLVE:

Art. 10 — Ficam extintos, na es-
trutura do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia, os seguintes 6rgdos da antiga
Seeretaria-Geral do Conselho Nacio-
nal de Geografia, que, nos térmos do
artigo 70, letra b, do Estatufo da Fun-
dacdo, e do artigo 6.0, item II, letra b
do Decreto n¢ 61127, de 2 de agésto
de 1967, foram distribuidos ao citado
Instituto, a saber:

I — Divisdo de Geografia, com a
seguinte organizacio:

Gabinete da Direcdo da Divisdo
Secretaria da Diviséo

Secdo Regional Norte

Secido Regional Nordeste

Secdo Regional Leste

Secdo Regional Sul

Secéo Regional Centro-Oeste
Secdo de Estudos Sistematicos

8.1 — Setor de Geomorfologia
8 2 — Setor de Climatologia
8 3 — Setor de Biogeografia
8 4 — Setor de Geografia Humana
8 5 — Setor de Geografia Politica
8 6 — Setor de Geografia Econd-
mica
9 Secido de Calculos
10. Secdo de Atlas e Ilustraces
10 1 — Setor de Atlas
II — Setor de Classificacdo de Cargos,
da Secdo de Pessoal da Divisdo de
Administracdo

Art. 2.0 — O Setor de Fotografia e
Cinema, e o Setor de Ilustracdes Geo-
graficas, ambos integrantes da antiga

Q=TI U RN



Divisdo de Geografia, continuam a su-
bordinar-se, até ulterior deliberacio,
ao Diretor da Divisdo Cultural do IBG,
como estabelecido na Portaria IBG n©
49-A, de 5 de novembro de 1968.

Art 3° — Fsta Resolucido entra em
vigor a partir desta data.

RESOLUCAO COD-83, DE 15 DE
JANEIRO DE 1969

Extingue, no Instituto Brasileiro de Es-
tatistica, os orgdos que menciona.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso de suas atribui-
¢coes, tendo em vista o disposto no ar-
tigo 70, letra a, do Estatuto da Funda-
cao, e

considerando que até ulterior deli-
beracdo déste Conselho os servicos e
orgaos do Servico Nacional de Recen-

1 Gabinete do Diretor-Geral

2  Diretoria Técnica
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seamento foram distribuidos ao Insti-
tuto Brasileiro de Estatistica (artigo 6.2,
item II, letra ¢, do Decreto n.c 61.127,
de 2 de agosto de 1967) ;

considerando que o DECEN e 9o
CENPRO, criados, respectivamente,
pelas Resolucdes COD/41 e COD/43, de
1968, absorveram os encargos e atribui-
¢Oes do Servico Nacional de Recensea-
mento,

RESOLVE:

Art. 1.0 — PFicam extintos, na es-
trutura do Instituto Brasileiro de Es-
tatistica, todos os oOrgios do Servico
Nacional de Recenseamento, que, nos
térmos do artigo 70, letra a, do Esta-
tuto da Fundacfo, e do artigo 6°, le-
tra a, do Decreto n° 61127, de 2 de
agdsto de 1967, foram distribuidos ao
citado Instituto, a saber:

2 1 — Divisdo de Processamento de Dados

211 — Servico de Programacdo
2111 — Secio de Analise de Processamento de Dados
2112 — Secio de Andlise Técnico-Cientifica
2113 — Setor de Programacio e Codificacio

212 — Servico de Operacdo de Computadores Eletrbénicos

2121 — Secio de “Univac 1 105”
2122 — Secao de “Univac Solid State 80”
212 3 — Setor de Equipamento Periférico

2 13 — Secdo de Conitrdle e Arquivo
214 — Servico de Operacdo de Equipamento Convencional

2141 — Secdo de Perfuracéo
21411 — Setor de Perfuracdo do Censo De-

mografico

21412 — Setor de Perfuracio dos Censos Eco-

nbémicos

2142 — Secio de Apuracio
21421 — Setor de Classificacéo
21422 — Setor de Tabulacio

2143 — Setor de Cadastro
215 — Servicos de Manutencdo

2151 — Secdo de Equipamento Eletrénico
215 2 — Secao de Equipamento Convencional
215 3 — Secao de Infraestrutura

215 4 — Seciao de Formacio e Aperfeicoamento

2 2 — Divisdo de Levantamentos Censitdrios

221 — Servigo de Inquéritos Censitdrios
2211 — Secido do Censo Demografico

N DO DN DN

1
1
1
1

[0 SN

222 — Servigo

NNNMN Ty MDD

2
22
22
2.2

2 — Secao do Censo Agricola

— Secdo do Censo Industrial

— Secdo dos Censos Comercial e dos Servigos
— Secao de Movimentacdo e Arquivo

de Documentacdo e Divulgagdo

2 1 — Sec¢do de Documentacio e Intercambio
2 — Sec¢do de Divulgacao

3 — Secao de Mecanografia

4 — Secio de Sistematizacio
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2 2 3 — Servico de Planejamento e Andlise
2231 — Secio de Amostragem

929311 — Setor de Amostragem para Inquéri-
tos Econdmicos
99312 - Setor de Amostragem para Inquéri-

tos Demograficos
Planos Gerais
Analise
Base Geografica

2232 — Secdo de
2233 — Secao de
2234 — Secdo de

3. Divisdo de Administracdo
3 1 - Servico Econémico e Financeiro

311 — Secdo de Orcamento
3.1 2 — Secdo de Contabilidade
3 2 — Servico de Pessoal, Material e Comunicagdes

3 2.1 — Secao de Pessoal
3.2 2 — Posto Médico
3 2 3 — Secdo de Comunicacdes

3 2 31 — Setor de Protocolo e Arquivo
3 2 3 2 — Setor de Datilografia

Secdo de Administragio do Edificio-sede

324 —
3 2 5 — Segdo de Material

3251 — Setor de Almoxarifado
325 2 — Setor de InstalacGes e Reparos

3 3 — Pagadoria

Art 20 —_ Esta Resolucdo entra em vigor na partir desta data

RESOLUCAQ COD-84, DE 21 DE
JANEIRO DE 1969

Dispoe sobre a aplicagdo do Regime de
Tempo Integral e Dedicacdo Exclu-
siva prevista no § 1° do art. 67 do
Estaiuio da Fundacdo.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicoes
que lhe confere o artigo 16, alineas f e
g do Estatuto, e

considerando que, por despacho de
13 do corrente no processo MINIPLAN
n.° 5.236/67, o Senhor Ministro do Pla-
nejamento e Coordenacido Geral auto-
rizou a execucio do disposto no § 1°
do artigo 67 do Estatuto da Fundacio
IBGE;

considerando a experiéncia ja ad-
quirida na aplicacio do regime de
tempo integral e dedicacido exclusiva
no servico publico;

considerando, ainda, que a natu-
reza juridica da Fundacfo e dos car-
gos abrangidos exigem normas discipli-
nares proprias,

RESOLVE:

Art. 10— A ajuda de custo previs-
ta no § 1.° do artigo 67 do Estatuto
serd paga ao dirigente compreendido
nesse dispositivo estatutario que optar
pelo ~regime de tempo integral e de-
dicag¢dao exclusiva, observadas as nor-
mas estabelecidas nesta Resolugio.

Art. 20 — O dirigente que optar
pelo regime de tempo integral e de-
dicacdo exclusiva estard proibido de
exercer cumulativamente outro cargo,
funcio ou atividade, remunerada ou
ndo, publica ou particular, de qualquer
natureza.

§ 10 — Nio se compreendem na
proibicido déste artigo:

I — a participacio em 6rgéo de de-
liberacdo coletiva, desde dque
decorrente do cargo ou do in-
terésse da Fundacdo, a crité-
rio do Conselho Diretor;

II — a prestacio eventual de assis-
téncia nao remunerada a ou-
tros orgaos do servico publico,
visando 3 aplicagdo de conhe-
cimentos técnicos ou cientifi-
cos, quando solicitada oficial-
mente & Fundacdo e que, a cri-
tério do Conselho Diretor, nédo
prejudique o pleno exercicio do
cargo em regime de tempo in-
tegral.

§ 20 — O dirigente que estiver le-
galmente acumulando cargos plblicos,
ou prestando quaisquer servigos a ter-
ceiros, ficarad obrigado a, pela forma
legal cabivel, afastar-se do exercicio
do cargo ou atividade incompativel
com o regime, durante todo o periodo
em que a éle estiver subordinado.



Art. 3.0 — O regime de tempo inte-
gral e dedicacdo exclusiva obrigarid o
dirigente optante ao cumprimento do
disposto no artigo 6° do Decreto nu-
mero 60 091, de 18 de janeiro de 1967,
bem como 3 sua presenca nos dois tur-
nos normais de trabalho.

Art 40 — O dirigente no regime de
tempo integral e dedicacdo exclusiva
que se afastar do exercicio do cargo
deixars de fazer jus a ajvda de custo
prevista no § 1.° do art 67, salvo nos
casos de afastamento previstos no art.
14 do Decreto n.° 60 091, de 18-1-6T7,
no que couber

Art 5.2 — A opcado pelo regime de
tempo integral e dedicagdo exclusiva
far-se-4 mediante assinatura de tér-
mo de compromisso em trés (3) vias,
no qual o optante declararid vincular-
-se ao regime e dispor-se a cumprir
rigorosamente tédas as obrigacdes que
lhe forem inerentes.

Paragrafo tinico — A primeira via
do térmo seri arquivada na Secretaria-
-Geral da Fundacdo, a segunda na
ASPES e, a terceira, no 6rgao de pes-
soal subordinado ao dirigente optante

Art. 6.0 — Cessars o regime de tem-
po integral e dedicacio exclusiva:

a) automaticamente, na data de
cessacdo do mandato do diri-
gente optante;

b) por decisio do Presidente da
Fundacio, quando, a seu juizo,
deixar de corresponder as ne-
cessidades do servigo;

¢) a pedido do préprio dirigente
optante.

Art. 7.0 — Esta Resolucio entra em
vigor a partir desta data.

RESOLUCAO COD-85, DE 29 DE
JANEIRO DE 1969

Aprova o Regimento Interno da Co-
missdo Nacional de Planejamento
eENormas Estatisticas (CONPLA-
NE) .

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicdes
que lhe confere a alinea » do art 16
do Estatuto,

RESOLVE:

Art 10 — Fiea aprovado, na for-
ma do Anexo, o Regimento Interno da
Comissdo Nacional de Planejamento e
Normas Estatisticas (CONPLANE)

. Art. 20 — Esta Resolucdo entra em
vigor a partir desta data.
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COMISSAO NACIONAL DE PLANEJA-
MENTO E NORMAS ESTATISTICAS

REGIMENTO INTERNO

CAPITULO I

Da finalidade e competéncia

Art 1° — A Comissdo Nacional de
Planejamento e Normas Estatisticas
(CONPLANE é o ¢rgdo do Instituto
Brasileiro de Estatistica (IBE) incum-
bido de proceder & coordenacfo de
todas as atvidades técnicas da entida-
de (Estatuto da Fundacio IBGE, arti-
go 28).

Paridgrafo unico — Compete prio-
rithriamente a4 CONPLANE pronun-
ciar-se sObre os programas e planos de
trabalho dos 6rgios integrantes do sis-
tema estatistico nacional, sempre que
se deseje assegurar a obrigatoriedade
legal da informacio estatistca (Esta
tuto da Fundacgio, art 29). '

CAPITULO 1II

Da composicdo e coordenacdo dos
trabalhos

Art. 2°© — A CONPLANE é consti-
tuida pelos seguintes membros (Esta-
tuto da Fundacdo IBGE, art 28):

I — Diretor-Superintendente do
IBE;

II — Titulares dos 6rgdos de mais
alta hierarquia do IBE, designados pelo
Conselho Diretor;

III — Representantes do Instituto
Brasileiro de Geografia e da Escola
Nacional de Ciéncias Estatisticas, de-
signados pelos Diretore-Superinten-
dentes respectivos,

IV — Representantes dos Estados-
-Maiores do Exército, da Armada e da
Aeronautica, designados pelos respecti-
vos Ministros de Estado ;

V — Representantes das entidades
usuarias de estatistica, nas esferas ph-
blica, e privada, nacional e regional,
em numero estabelecido trienalmente
pelo Conselho Diretor, metade desig-
nada por ésse Conselho e metade indi-
cada pela Conferéncia Nacional de Es-
tatistica.

§ 1.0 — O Diretor-Superintendente
do IBE sera o Coordenador dos traba-
lhos da Comissio.

§ 20 — Os membros da CONPLANE
serdo substituidos, em suas faltas e
impedimentos eventuais, da seguinte
forma:

a) Os referidos nos incisos I e II

déste Artigo pelos seus substi-
tutos legais;
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b) Os referidos nos incisos II, IV
e V por suplentes indicados
pelas mesmas autoridades gue
os designaram.

Art. 3° — As reunides plenarias se-
rao presididas pelo Coordenador e se-
cretariadas por servidor do IBE pelo
mesmo designado.

Art. 4° — Compete ao Coordena-
dor:

I — abrir as sessdes, presidi-las e
suspendé-las, cumprindo e fazendo
cumprir éste Regimento;

II — convocar as reunides extraor-
dinarias, plenarias ou n#o, e especiais;

IIT — Determinar e anunciar a Or-
dem do Dia;

IV — determinar o destino do ex-
pediente lido e distribuir as matérias
As subcomissbes referidas no Capitu-
lo III;

V — decidir as questdes de ordem;

VI — orientar e disciplinar as dis-
cussoes;

VII — exercer, quando couber, @
voto de qualidade além do voto sim-
ples, e anunciar o resultado das vo-
tacoes;

VIII — efetuar as designactes re-
feridas nos arts, 3.2, 6.0, 12 e 14 déste
Regimento;

IX — promover as medidas neces-
sgrias ao bom funcionamento da CON-
PLANE e o fiel cumprimento de suas
decisdes.

Art. 50 — Compete ao Secretario:

I — elaborar as atas das reunides
plenarias;

II — preparar a matéria e provi-
denciar os elementos a serem subme-
tidos & apreciacdo da CONPLANE, de
acordo com o que ficar estabelecido;

III — acompanhar os trabalhos de
secretaria das Subcomissbes, tendo em
vista o mnecessdrio entrosamento entre
as mesmas e 0 Coordenador;

IV — exercer todas as demais atri-
buicdes inerentes ao cargo e as decor-
rentes de determinacio do Coordena-
dor.

CAPITULO III
Das SubcomissGes Técnicas

Art. 6.° — A CONPLANE organiza-
ra Subcomissfes Técnicas, Permanen-
tes ou Especiais, estas para o estudo
de assuntos especificos.

§ 1.0 — Os membros das Subcomis-
s0es Permanentes serdo designados
pelo Coordenador na primeira reunifo
de cada ano

§ 2.0 — As SubcomissOes Especiais,
de carater temporario, serdo constitui-
das, por designacdo do Coordenador,

sempre que convenientes ao encami-
nhamento dos estudos de responsabili-
dade da CONPLANE,

Art T7° — Cada Subcomissdo tera,
no minimo, trés membros, que serdo
substituidos, em seus impedimentos,
pelos respectivos suplentes

Art 8° — S#o as seguintes as Sub-
comissdes Permanentes:

I — Subcomissfio de Normas Esta-
tisticas;

II — Subcomissdo de Coordenagio
Técnica;

ITT — Subcomisséo do Plano Nacio-
nal de Estatisticas Basicas.

Art. 9.0 — Compete & Subcomisséo
de Normas Estatisticas:

I — estabelecer as normas e prin-
cipios a serem observados pelos levari-
tamentos a cargo do sistema estatistico
nacional e revé-lo, sempre que neces-
sario, com vistas a manté-los perma.-
nentemente atualizados;

II — acompanhar a aplicacio dos
principios normativos que devem pre-
valecer nos levantamentos constantes
do Plano Nacional de Estatistica, a fim
de certificar-se da sua fiel observancia;

IIT — pronunciar-se, do ponto de
vista das normas e principios aprova-
dos, sobre os planos de levantamentos
estatisticos que sejam submetidos a
sua consideracio.

Art 10 — Compete & Subcomissio
de Coordenacdo Técnica:

I — opinar sébre o plano anual das
atividades técnicas do IBE;

II — pronunciar-se, prioritaria-
mente, sdbre os planos dos levanta-
mentos estatisticos dos 6rgaos do sis-
tema estatistico nacional, a serem in-
tegrados no Plano Nacional de Esta-
tisticas e aos quais se deseje assegurar
a obrigatoriedade legal da informacéo
estatistica;

III — coordenar oS programas e
planos de trabalho dos 6rgdos infe-
grantes do sistema estatistico nacio-
nal;

IV — acompanhar, através de re-
latorios numeéricos e descritivos, a
execucdo dos levantamentos de respon-
sabilidade do IBE.

Art 11 -— Compete & Subcomisséo
do Plano Nacional de Estatisticas Ba-
sicas:

I — supervisionar a execucdo do
Plano Nacional de Estatisticas Bésicas
e sugerir medidas & CONPLANE sem-
pre que necessarias a seu fiel cumpri-
mento.

IT — estudar e propor a revisdo do
Plano, visando a ajusta-lo as diretrizes
da politica de desenvolvimento nacio-
nal e regional do Govérno.



Art. 12 — Os trabalhos das Sub-
comissoes Técnicas serdo coordenados
por um de seus membros, de livre esco-
iha do Coordenador da CONPLANE

Parsgrafo tnico — Ao Coordena-
dor da Subcomissiio compete dirigir
seus trabalhos, cumprindo e fazendo
cumprir, no que couber, o presente Re-
gimento.

Art. 13 — Os membros de cada Sub-
comissiao Técnica, exceto o seu Coorde-
nador, funcionario como Relatores, em
rodizio trimestral.

Paragrafo inico — Ao membro Re-
lator, que serd designado pelo Coorde-
nador da Subcomissdo, compete dar
parecer por escrito nos processos que
Ihe forem distribuidos.

Art. 14 — As reunides das Subco-
missbes Técnicas serdo secretariadas
por servidor do IBE desienado pelo
Coordenador da. CONPLANE

Art. 15 — As deliberacoes aprova-
das pelas Subcomissbes Técnicas terao
apenas férga opinativa e seus parece-
res serdo submetidos ao plenario da
CONPLANE.

Art. 16 — As Subcomissdes Técni-
cas terio o prazo de trinta dias para
emitir parecer.

Parjgrafo tinico — Quando neces-
saria a dilatacio de prazo, o Coorde-
nador da Subcomissio deverd solicita-
-la ao Coordenador da CONPLANE,
mediante pedido fundamentado, feito
até 5 dias antes do término do prazo
regimental de 30 dias.

CAPITULO 1V
Das Sessoes

Art 17 — A CONPLANE reunir-
-se-4 normalmente na sede do IBE,
podendo entretanto fazé-lo em outro
local, por decisdo de seu Coordenador

§ 1.0 — As sessbes plenarias serdo:

a) ordiniria — uma em cada tri-
mestre, realizada em dia pré-
-fixado pelo Coordenador.

b) extraordinarias — toédas as de-
mais realizadas no trimestre
por convocagdo do Coordena-
dor, ou da maioria dos mem-
bros da Comissao

§ 2.0 __ Além dos membros da Co-
missio, poderdo comparecer s reu-
nides téenicos convidados pelo Coor-
denador.

Art. 18 — A hora do nicio da ses-
sdo, achando-se presente a maioria dos
membros da CONPLANE, nela inelui-
dos pelo menos dois representantes dos
orgios téenicos do IBE, um represen-
tante das entidades usuarias de esta-
tisticas e um representante militar, o

5

Coordenador declarara abertos os tra-
balhos.

Paragrafo (inico — N&o se realizara
sessio quando ndo houver o “quorum”
pre,visto neste artigo, até 30 minutos
apos a hora marcada para o seu ini-
cio.

Art. 19 — Os membros da . . .
CONPLANE poderdc usar da palavra
para:

I — apresentar proposicéo,

II — debater matéria em discussio;
TII — apresentar questio de ordem;
IV — encaminhar votacgio;

V — justificar voto;
VI — comunicagoes.

Art. 20 — Soébre cada proposicéo, o
membro da CONPLANE poderi usar da
palavra durante quinze minutos, salvo
permissdo expressa do Coordenador

Paragrafo tnico — O orador de-
vers ater-se ao assunto da proposicdo

Art 21 — Para assegurar a ordem
nos trabalhos, serdo observadas as se-
guintes normas:

I — o usp da palavra sera dado
pelo Coordenador;

II — os apartes s6 serao tolerados
quando permitidos pelo ora-
dor.

Art. 22 — As Subcomissbes Técnicas
reunir-se-a0 quando convocadas pelos
respectivos Coordenadores

CAPITULO V

Da ordem dos trabalhos

Art. 23 — A ordem dos trabalhos
serd a seguinte:

I — discussido, votacdo e assinatura
da ata da sessdo anterior;
II — expediente;
IIT — comunicacoes do Coordenador;
IV — apresentacdo de proposicdes,
V — ordem do dia, que compreende-
r4 a discuss@do e votacdo de
proposi¢des e pareceres;
VI — palavra livre.

§ 1.0 — O Secretario fara distribuir,
com antecedéncia minima de trinta e
seis horas & realizacio das sessdes ple-
narias, coépia da ata a ser discutida
e a relacio da matéria incluida na Or-
dem do Dia da comisséo

§ 20 — A ordem dos trabalhos po-
ders ser alterada pelo plenario, a re-
querimento de qualquer membro.

§ 3.0 — S6 podera ser discutida e
votada matéria ndo incluida prévia-
mente na Ordem do Dia, quando for
votada urgéncia pelo plenario
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§ 4.0 — O Coordenador podera, em
qualquer momento, fazer ao plenarlo
comunicacles que possam interessar a
Comissao.

CAPITULO VI
Das proposicoes

Art. 24 — As proposi¢gbes consisti-
T30 em projetos de resolucio, emendas,
indicacoes, requerimentos e relatorios.

Art. 25 — Os projetos de resolucado
tratardo exclusivamente de matéria
téenica e serdo apresentados pelas
Subcomissoes.

Art. 26 — Os requerimentos, as in-
dicacbes e as emendas serdo apresen-
tados por escrito.

Paragrafo tinico — O Coordenador
darad conhecimento ao plenario dos
térmos dessas proposicdes e, quando
couber, as encaminhara as correspon-
dentes subcomissdes.

CAPITULO VII
Das discussdes

Art 27 — As emendas e indicagdes
serdio discutidas e votadas na sessdo
em que forem apresentadas, salvo de-
liberacdo em contrario do plenario ou
do Coordenador.

Art 28 — Os requerimentos pode-
rao ser discutidos e votados na mesma
sessdo de sua apresentacdo, desde que
estejam em condicoes de serem aprecia-
dos pelo plenario, a critéric do Coor-
denador.

Art 29 — Os projetos de Resolu-
cdo somente serdo discutidos e votados
com o parecer da Subcomissao Técnica
a que a matéria esteja afeta.

Paragrafo Unico — Concedida ur-
géncia pelo plenario, o parecer da Sub-
comissdo poderi ser verbal,

CAPITULO VIIX
Da votagdo

Art 30 — Encerradas as discussoes,
a matéria serd submetida a votacio.

§ 1.0 — A votacio sera sempre no-
minal, e poderi ser global ou por des-
taque, conforme deliberar o plenario.

§ 2.0 — Nio haverd voto por dele-
gacao

Atr. 31 — A chamada para a vo-
tacdo sera feita na ordem da lista de
presenca, sendo os votos anotados pelo
Secretario da Comissao

§ 1° — Finda a votagido, o Coor-
denador determinari ao Secretario que
leia 0o nome dos membros que votaram

a favor e contra e anunciara o resul-
tado

§ 20 — Facultar-se-4 aos membros
da, Comisséo, ao votar ou depois de con-
cluida a votacdo, fazer declaragho de
voto, a qual constard da ata.

Art, 32 — As deliberacdes serdo to-
madas por maioria simples.

CAPITULO IX
Da redagdo final

Art 33 — A redagao final dos pro-
jetos de Resolugao sera dlscutlda, € vo-
tada na sessio seguinte & da sua apro-
vacao.

§ 10 — A votacdo da redacgao final
do projeto podera processar-se na mes-
ma sessdo em que tenha sido aprova-
do, se concedido regime de urgéneia.

§ 20 __ Na discussao e votacdo da
redacio final s6 serdo admitidas emen-
das que visem a evitar incorrecdo de

linguagem, imprecisdo de sentido ou
incoeréncia notoria.
Art 34 — O projeto somenfe se

transformars em Resolugdo quando
aprovado em redacdo final.

Art. 35 — As resolucdes serdo con-
feridas e numeradas pelo Secretario da
Comissdo, visadas e rubricadas pelo Di-
retor Superintendente do IBE e publi-
cadas no Boletim de Servigo da Funda-
¢ao IBGE.

CAPITULO X
Das disposicGes especiais

Art 36 — Os casos omissos neste
Regimento serdo resolvidos pelo Coor-
denador, de acdrdo com a legislacdo
vigente.

RESOLUCAO COD-86, DE 29 DE
JANEIRO DE 1969

Dispée sébre a estrutura do Servi-
¢o Grdfico da Fundacdo IBGE
(SERGRAF) e estabelece normas
para seu funcionamento

I
O CONSELHO DIRETOR DA FUN-

DACAO IBGE, no uso das atribuigGes

que lhe confere o artigo 16, alinea e

do Estatuto, e
considerando a necessidade de se-

rem definidas as linhas gerais de com-

peténcia e de funcionamento dos Or-
ghos administrativos e de produ¢do do

Servigco Grafico da Fundagao IBGE, em

face da nova organizacdo juridica da

Entidade, que o situou no ambito da

Administracio Central da Fundacéo;

considerando gue a organizacfo do
Servico Grafico deve ter em vista o de-



senvolvimento das suas atividades com
as caracteristicas de emprésa de pres-
tacdo de servicos,

RESOLVE:

Art, 10 — O Servico Grafico da
Fundacdo IBGE — SERGRAF — 6rgéo
de natureza industrial, diretamente su-
bordinado &4 Presidéncia, gozarid de au-
tonomia técnica, administrativa e fi-
nanceira, observadas as normas gerais
da Fundacio e as Resolucdes baixadas
pelo Conselho Diretor

Art. 2© — No comprimento das
suas finalidades, o SERGRAF prestars
servicos no campo da indlstria grafica,
prioritdiramente, aos orgios da Fun-
dacdo IBGE, podendo, ainda, executar
trabalhos para 6rgdos publicos, entida-
des do sefor privado e particulares

Art 39 — A estrutura do Servico
Grafico serd a seguinte:

I — SUPERINTENDENCIA

a) Grupo de Coordenacio
b) Sefor de Orgamentos de Custos
¢) Servicos Gerais

¢ — 1. Carpintaria
¢ — 2. Pintura

d) Garagem

II — DIVISAO DE PRODUCAO

a) Setor de Programacio

b) Secio de Contrdle da Producio

¢) Secdo de Revisdo de Provas Ti-
pograficas

d) TUnidade de Manutencéo
e) Subdivisdo das Oficinas

e — 1. Setor de Composicéo
Manual

e — 2. Setor de Composicao
Linotipica

e — 3 Setor de Composicio
Monotipica

e — 4. Setor de Fotolito e Cli-
cheria

e — 5 Setor de Impressio Ti-
pografica

e — 6. Setor de Impressio
Off-set

e — 7. Setor de Acabamento

III — DIVISAO ADMINISTRATIVA

a) Setor de Pessoal

b) Setor de Compras

¢) Setor de Contabilidade
d) Tesouraria

e) Secio Patrimonial

f) Almoxarifado
g) Secédo de Expedicdo.

Xy

Art. 49 — A direcdo técnica e ad-
ministrativa do Servigo Grafico sera
exercida por um Superintendente,
coadjuvado por um Superintendente-
Adjunto, ambos de livre designac¢do do
Presidente da Fundacao.

Art. 59 — O Grupo de Coordena-
¢ho, sob a supervisio do Superinten-
dente, sera integrado pelos seguintes
membros: a) Superintendente-Adjun-
to; b) Chefe da Divisdo Administrati-
va; ¢) Chefe da Divisdo de Producio;
d) Chefe da Subdivisdo das Oficinas;
e) um elemento da Administragio Cen-
tral, designado pelo Presidente da Fun-
dacao.

§ 10 — O Superintendente-Adjun-
to exercera as funcbes de Secretario-
-Executivo do Grupo de Coordenacédo

§ 20 — O Grupo de Coordenacio
se reunira, obrigatoriamente, uma vez
por més, ou sempre que convocado
pelo Superintendente

Art 6° — Sob a direcdo imedia-
ta do Superintendente do Servigo Gra-
fico, compete precipuamente a cada
um dos 6rgéos:

a) Ao Grupo de Coordenacdo: ela-
borar anualmente a proposta or-
camentaria do Servico Grafico;
assessorar a Superintendéncia
nos casos de licitagdo publica ou
de contratos de obras oriundas
da 4rea privada; colaborar na
programaciao de execucdo dos
servicos industriais; acompanhar
a execucdo orcamentaria e a ar-
recadacdo da receita; examinar,
préviamente, os balancos e ba-
lancetes que devam ser subme-
tidos & Presidéncia, bem como as
propostas de alteracdes orcamen-
tarias; desincumbir-se das tare-
fas que lhe forem atribuidas pela
Superintendéncia;

b) Ao Setor de Orcamenios de
Custos: obter os elementos ne-
cessarios & fixacdo dos padrdes
de custos; preparar os orcamen-
tos dos servicos com base nas
instrucdes fornecidas pela Supe-
rintendéncia; aferir os custos
reais dos servicos realizados;

c¢) Aos Servicos Gerais: as tarefas
auxiliares de portaria, vigilancia,
limpeza, conservacdo, carpinta-
ria, pintura e outros encargos
que lhe forem atribuidos pela
Superintendéncia;

d) A Divisdo de Producdo: coorde-
nacao todos os trabalhos das ofi-
cinas graficas e da unidade de
manutencio; realizar os encar-
gos pertinentes ao planejamento
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(lay-out), & execugdo das ativi-
dades industriais, & programacao
e ao contrdle das obras durante
todas as fases de trabalho; pes-
quisar e desenvolver métodos
aplicaveis & indastria grafica,
acompanhando a evolucido técni-
ca, sempre visando manter o
Servigo Grafico em condicdes de
competir no mercado;

e) A .Divisdo Administrativa: pla-
nejar, coordenar, controlar e exe-
cutar os encargos administrativos
do §ervigo Grafico;, apreciar
questdes relativas a direitos,
vantagens e deveres do pessoal,
preparar félha de pagamento do
pessoal, controlar a execucdo or-
camentaria, contabilizar os do-
cumentos relativos aos fatos ad-
ministrativos e escriturar o mo-
vimento patrimonial e financei-
ro; organizar balancetes mensais
e ba}langos anuais, arrecadar a
receita e pagar as despesas regu-
larmente processadas, coordena-
nar e executar os servicos ine-
rentes & administracio de mate-
rial e de expedicio

_Art 7° — Até ulterior deliberacio,
serdo observadas pelo SERGRAF as
normas estabelecidas pela Resolucio
COD/29/68, de 6 de marco de 1968

Art §3° — Os recursos financeiros
de que dispord o SERGRAF advirdo de
suas proprias atividades, como resul-
tado dos servicos prestados.

Art 9° — Além dos recursos fi-
nanceiros previstos no artigo anterior,
pgdgré. 0 SERGRAF, por foérca de con-
vénios, contar com outras receitas, re-
ceber auxilios e obter financiamentos,
obedecidas as normas tracadas pelo
Conselho Diretor

. {\rt 10 — A execucédo de obra tipo-
graflca_, correlata, ou congénere, fica
subordinada as seguintes condictes:

a) apresentacdo do conhecimento
de empenho de verba especifica,
ou de documento que ateste a
existéneia de recursos financei-
ros disponiveis, quando se tratar
de orghos da Fundacdo IBGE,

b) apresentacdo do conhecimento
de empenho de verbas especifi-
cas, quando se tratar de 6rgdo
do Servico Piblico;

c¢) pagamento antecipado de 50%
do valor orgcado, na autorizacéo
de execucdo, ou fornecimento do
papel a ser utilizado, e observan-
cia das normas comerciais vigen-
tes no mercado da industria gra-
fica, nos demais casos.

§ 19 — Em se fratando do do-
cumento que ateste a existéncia de
recursos financeiros, referido na letra
a déste artigo, o Superintedente do
SERGRAF receberi autorizacdo do Se-
cretario-Geral da Fundagio.

§ 20 _ Nos casos da letra b, o Ser-
vico Grafico podera exigir, quando jul-
gar conveniente, o fornecimento do pa-
pel, facultado ao cliente o recolhimento
da importancia correspondente, no ato
de autorizacdo da encomenda

§ 30 — Os casos especiais, aos
quais nao possam ser aplicadas as dis-
posicées déste artigo, serdo submetidos
a0 Secretirio-Geral da Fundacio.

Art. 11 — Aplicam-se ao Servigco
Grafico, no que couber, tédas as Reso-
lugdes do Conselho Diretor e Normas
de Trabalho adotadas pela Fundacéo.

Art 12 — Atendidas as peculiari-
dades do regime industrial do Servico
Grafico, a organizacdo do seu quadro
de pessoal sera levada a efeito consoan-
te dispbe o paradgrafo finico do artigo
10 da Resolucio COD/24/68, de 24 de
janeiro de 1968

Art 13 — O pessoal contratado do
Servico Grafico que for designado para
exercer cargos de confianca continua-
ré percebendo a sua remuneracio nor-
mal e, como gratificacdo pelo exercicio
do cargo de confianca, o valor corres-
pondente ao padriao de func¢io gratifi-
cada, no caso de designacéo para exer-
cer cargo em comissdo, o empregado
contratado receberi a diferenca en-
tre o padrao désse cargo e o seu sala-
rio normal, como gratificacio pelo
exercicio do cargo de confianca.

Art. 14 — Obedecidas as normas
gerais da Fundacio, o Servico Grafico
podera utilizar pessoal temporario, re-
munerado & base de tarefa, para o
atendimento de encargos especificos

Art 15 — Pela execucdo dos encar-
gos especiais, ndo previstos nos contra-
tos de trabalho, poderi ser arbitrada,
pelo Presidente da Fundacdo, aos em-
pregados do SERGRAF, a gratificacio
prevista no artigo 14 da Resolucio
COD/24/68, de 24 de janeiro de 1968.

Art 16 — Os é6rgios técnicos e ad-
ministrativos da Fundacfo assegurario
a0 Servico Grafico, na medida de suas
possibilidades, colaboracio em pessoal,
servicos e material

Art. 17 — A implantagao da estru-
tura prevista nesta Resolucdo dar-se-4
a partir da data de aprovacido do seu
quadro de lotacdo de cargos de con-
fianca.



RESOLUCAO COD-87, DE 13 DE
FEVEREIRO DE 1969

Aprova, em cardter provisério, 0 Qua-
dro de Lotacdo de Pessoal do De-
partamento de Divulgacdo Esta-
tistica DEDIVE, do Instituto
Brasileiro de Estatistica

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicdes
que lhe conferem as alineas f, g e h do
artigo 16 do Estatuto e com base no
artigo 11 da Resolucio COD/24/68, de
24 de janeiro de 1968, e

considerando o que dispée a Reso-
lucao COD/80-69, de 8 de janeiro de
1969, que criou o Departamento de Di-
vulgacdo Estatistica do Instituto Brasi-
leiro de Estatistica, e a necessidade de
dotar o 6rgéo de pessoal indispensavel
4 realizacdo das tarefas de sua compe-
téncia;

considerando que a lotagfo defini-
tiva do 6rglo sdmente podera ser esta-
belecida apods a efetivacdo de estudo
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especifico a ser levado a efeito pela
ASPES;

considerando que foi préviamente
cumprido o disposto no § 1° do artigo
50 do Estatuto,

RESOLVE:

Art 19 — Fica aprovado, em cara-
ter provisério, na forma do anexo, o
Quadro de Lotacdo de Pessoal (QLP
309) do Departamento de Divulgacao
Estatistica — DEDIVE, do Instituto
Bragsileiro de Estatistica.

Art. 2° — Dentro do prazo de 90
(noventa) dias, a ASPES apresentara
estudo de lotacdo do mencionado
6rgao

Art 3.0 — No interésse dos traba-
lhos do 6rgéo, o Presidente poders, in-
dependentemente de assinatura de
contrato de trabalho, designar servido-
res dos gquadros em exfingdo do IBGE
para terem exercicio no DEDIVE, sem
prejuizo dos respectivos vencimentos e
vantagens.

Art 4° — Esta Resolugcdo entra
em vigor a partir desta data

FUNDACAO IBGE

Quadro de Lotacdo de Pessoal

~ N IBE
ORGAO: REFERENCIA
DEDIVE
LP 309
Departamento de Res COD/37/69 Q
Divulgagdo de 13-2-1969
Estatistica
Resolugdo COD/80/69 DATA
I — CARGOS E LOTAGAO
cODIGO
é‘TA"RG%Pé DENOMINACAO DO CARGO |OBSERVACQOES
QGP QLP | Nivel |Carreira| Padrio
1 309 1 0 3 1) Diretot cC
1 ‘1309 1 4] 5 (2) Chefe de Divisfio (Anuéric Hsta-
tistico do Brasil e Editorial) CcC
1 309 1 0 6 €] Chefe dos Servigos Auxiliates cC
1 309 1 0 7 ©) Chefe de Setor (Coordenagiio, Esta-
tisticas Demogréficas, Sociais e
Culturais; Estatisticas Fcond-
micas e Financeiras; PublicagGes
Estatisticas Regionais; Publi-
cacdes Especiais e Metodolbgicas;
Representacio Grafica). CcC
1 309 1 0 7 (2) Chefe de Secietaria (Boletim Esta-
tistico e Revista Brasileira de
Estatistica) cC
1 309 1 0 8 2) Chefe de Secio (Distiibuigiio e
Mecanografia) cC
1 309 . 2 0 2 3) Assessor GF
1 309 2 4] 6 (1) Secretiria GF
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RESOLUCAO COD-83, DE 13 DE
FEVEREIRO DE 1969

Cria, no Estado de Sdo Paulo, a Dele-
gacia de Estatistica do IBE
(DELEST—SP) e a respectiva Co-
missdo de Coordenagdo.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicoes
que lhe confere o artigo 16, alinea e do
Estatuto, e

considerando a necessidade de pro-
ceder a uma reformulacio estrutural
da Réde-de-Coleta Estatistica com vis-
tas a dar-lhe melhores condicGes para
a execucdo das suas tarefas espe-
cificas;

considerando que os estudos reali-
zados apontaram como meio eficiente
de dinamizar a coleta estatistica, na
area, estadual, o grupamento de mu-
nicipios, levando em conta principal-
mente fatoéres geo-econdmicos das re-
gides onde se encontram;

considerando que se torna neces-
sarios objetivar, no aAmbito regional, a
intercooperacio técnica entre a Fun-
dacio e oOrglos e instituicdes do setor
publico e privado, tendo em vista prin-
cipalmente o melhor atendimento,
pela. Réde-de-Coleta, dos trabalhos de
levantamentos estatisticos de interésse
nacional e estadual

RESOLVE:

Art 1° — Ficam criadas no Esta-
do de Sdo Paulo, a Delegacia de Esta-
tistica do IBE (DELEST—SP), direta-
mente subordinada ao Diretor-Supe-
rintendente, e a respectiva Comissdo
de Coordenagdo.

Art 29 — No cumprimento de suas
finalidades compete precipuamente &
DELEST realizar, em sintonia com os
o6rgaos técnicos centrais do IBE, os
trabalhos de pesquisa estatistica, prin-
cipalmente os de coleta de dados, bem
como, em casos especiais, os de apura-
cdo, sistematizacdo e divulgacio esta-
tistica, e promover a intercooperacio
técnica entre a entidade e os 6rgdos
estaduais e municipais de estatistica.

Art 3.9 — A Comissdo de Coorde-
nacdo tera como atribuicdo principal
estabelecer a mais conveniente progra-
macio dos trabalhos estatisticos, no
ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da Réde-de-Coleta sempre nas
melhores condigdes e & conciliacéo
técnica entre as programacdes de pes-
quisas estatisticas federais e regionais.

Art. 4° — A Comissdo de Coorde-
nacdo constituir-se-4 dos seguintes
membros: a) Delegado de Estatistica
do IBE—SP, que seri seu Coordena-
dor; b) Delegado-Adjunto; ¢) Chefes

de Divisio da DELEST—SP; d) Diri-
gente do Orgio Estadual de Estatisti-
ca; e) Dirigente dos Orgios de Esta-
tisticas da Prefeitura da Capital; 1)
Representante da Secretaria de Plane-
jamento do Govérno do Estado; g)
Representante das Forcas Armadas; h)
Dois membros designados pelo Presi-
dente da Fundacio, preferentemente
escolhidos entre técnicos vinculados &
entidade usuaria de dados estatisticos.

Parigrafo tinico — A indicacfo dos
Representantes previstos nas letras f
e ¢ sers solicitada, respectivamente,
a0s Senhores Governador do Estado e
Chefe do Estado-Maior das Forcas Ar-
madas.

Art. 5° — A Comissdo de Coorde-
nacéo se reunird ordinariamente uma
vez por més e, extraordinariamente,
por convocacdo do seu Coordenador.

Arf. 60 — A estrutura geral da
DELEST—SP sera a seguinte:

I — DIRECAO
a) Setor de Documentacgio

a 1 — Biblioteca

b) Setor de Divulgacio
¢) Equipe de Supervisores de Co-
leta Estatistica

II — DIVISAO DE COLETA

a) Setor de Cadastro e Controle
b) Setor de Orientacdo da Coleta
c) Setor de Coleta da Capital

d) Agéncias de Estatistica

III — DIVISAO TECNICA

a) Setor de Estatisticas Indus-
triais, Comerciais e de Servigos

b) Setor de Estatisticas Agrope-
cuarias

¢) Setor de Estatisticas Vitais, So-
ciais e Culturais

d) Setor de Pesquisas Sdécio-Eco-
ndmicas

IV — DIVISAO ADMINISTRATIVA

a) Setor de Pessoal

a 1-—8Secdo de Registros e Con-
tréle

a 2-—Secdo de Direitos e Van-
tagens

2.3 — Secio de Assisténcia Mé-
dica e Social

b) Setor de Orcamento e Contabi-
lidade

b 1—Secdo de Orcamento
b 2—Secdo de Contabilidade



¢) Setor de Comunicacoes

¢ 1—Arquivo e Correspondén-
cia
¢ 2 —Radiocomunicacoes

d) Setor de Encargos Gerais
d 1—8Secio de Material

d.11 — Almozxarifado

d12—Oficina de Manu-
tencio e Reparos

d.2 — Administracio da Sede
d2.1 — Portaria

e) Pagadoria.

Art 70 — A direcdo técnica e ad-
ministrativa da DELEST—SP sera
exercida por um Delegado de Estatis-
tica, coadjuvado por um Delegado-Ad-
junto, que serd seu substituto eventual,
sendo ambos designados pelo Presiden-
te da Fundacio

Paragrafo inico — O Delegado-Ad-
iunto, além de owtras atribuicGes que
lhe forem cometidas pelo Delegado de
Estatistica, ser4d o Coordenador direto
das atividades da Equine de Supervi-
sores de Coleta Estatistica

Art 80 — Sob a direciio imediata
do Delegado de Estatistica, a compe-
téncia precipua de cada um dos se-
guintes O6rgdos seri:

a) do Sefor de Documentacdo, pes-
quisar, sistematizar e arquivar a do-
cumentacio téenica de interésse dos
trabalhos estatisticos, coligir. catalogar
e arquivar os elementos informativos
referentes 4 evolucdo econdémica, so-
cial e politico-administrativa do Padis,
dos Estados e dos Municipios, e manter
biblioteca especializada

b) do Sefor de Divulgacdo, colhér
elementos informativos, reunir os re-
sultados dos levantamentos estatisticos
em publicagc‘;es tabulares e manter or-
ganizado um servico de informacées
com base nos resultados das pesquisas
estatisticas;

¢) da Equipe de Supervisores de
Coleta Estatistica, orientar e coorde-
nar os trabalhos técnicos e administra-
tivos das Agéncias de Estatistica, ten-
do em vista a realizacio das respec-
tivas tarefas nas melhores condicbes
de qualidade, seguranca e rapidez: ve-
rificar, em inspecdes periédicas, se os
cronoeramas as instructes e as normas
de servigo estdo sendo obedecidas; pro-
mover as medidas necessirias a fim
de conseguir que o material de coleta
seia sempre expedido pela Acéncia de
Estatistica em condicées satisfatorias
de correcdo; comunicar ao Delerado on
aos Chefes de Divisio da DELEST, as
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anormalidades que observar em seus
trabalhos de inspecdo, bem como orien-
ta-los s6bre modificacies aconselhiveis
a serem introduzidas nas normas, ro-
tinas, instrucdes e instrumentos de co-
leta; tomar as providéncias necessi-
rias, em sua area de acfo, para obter
o indispensavel regime de mutua co-
operacdo entre as Agéncias de Esta-
tistica.

d) da DivisGo de Coleta, coorde-
nar e controlar as atividades dos 6r-
gdos que lhe sdo subordinados, de for-
ma a assegurar uniformidade dos
levantamentos; providenciar, nos pra-
zos legais e regulamentares, quanto a
execucdo, contrdle e coordenacio da
coleta estatistica, visando & atualiza-
cao dos levantamentos, organizar e
manter atualizado o cadastro de infor-
mantes dos diversos inquéritos, de mo-
do a permitir imediato conhecimento
da situacdo de todos os aspectos in-
vestigados; diligenciar no sentido de
que sejam organizados e mantidos
atualizados os cadastros municipais de
informantes;

e) da Divisdo Técnica, planejay,
executar e coordenar, isoladamente ou
em cooperacio com outros Orgaos, os
levantamentos e pesquisas realizados
sob a orientacdo do respectivo Aredo
técnico especializado do IBE; proceder
a critica de consisténcia de questioni-
rios e de apuracoes que efetuar; pro-
ceder & apuracdo de determinados in-
quéritos de interésse regional preparar
publicagdes tabulares especiais, tendo
em vista a divulgacio de estatisticas
de interésse regional

f) da Divisdo Administrativa, pla-
neiar, controlar e executar os encargos
administrativos da DELEST,; apreciar
questoes relativas a direitos, vantagens
e deveres do pessoal; orientar e fisca-
lizar a aplicacdo da legislacio respec-
tiva, preparar f6lhas de pagamento do
pessoal; elaborar anualmente a pro-
posta orcamentaria e controlar a sua
execucdo; contabilizar os documentos
relativos aos fatos administrativos e
escriturar o movimento patrimonial e
financeiro; organizar balancetes men-
sais e anuais, bem como manter atua-
lizados os documentos demonstrativos
da situacio econdmica e financeira
da DELEST; arrecadar a receita e pa-
gar as despesas regularmente proces-
sadas; receber, registrar, distribuir,
numerar, expedir e arquivar a corres-
pondéncia relativa as atividades da
DELEST; coordenar e executar os ser-
vicos inerentes & administracdo do
material; receber, conferir e guardar os
materiais adquiridos; zelar pelas con-
dicoes de conservacio dos prédios, bem
como manter em perfeitas condicdes de
funcionamento tédas as instalacdes.
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Art. 9.0 — Para efeito dos traba-
lhos de levantamentos estatisticos, a
area de jurisdicdo de uma Agéncia de
Estatistica podera abranger mais de
um Municipio.

§ 10 — A drea de jurisdicdo de
cada Agéncia de Estatistica sera fixada
pelo Diretor-Superintendente, por pro-
posta do Delegado de Estatistica, con-
siderados, entre outros aspectos, fato-
res geo-econdmicos da regido, tais
como a extensdo territorial, a popula-
¢do, 0 numero de informantes cadas-
trados, os meios de comunicacdo e a
centralidade da cidade-sede.

§ 2.0 — B da competéncia do Pre-
sidente & aprovacio da classificacio
das Agéncias e a autorizacio para sua
transferéncia de um nivel para outro.

§ 30 — Dentro do prazo de 30
dias, a COGERE elaborari, com a
colaboragdo dos o&rgdos técnicos da
DELEST—SP, estudo visando & classi-
ficagdo das Agéncias de Estatistica em
diferentes categorias, tendo em vista
os aspectos geo-econdmicos da regido,
o niimero de informantes cadastrados,
o volume dos encargos e o grau de
dificuldade para cumpri-los e outros
fatéres que poderdo contribuir para

estabelecer uma classificacio das
Agéncias.
Art 10 —Atendendo as condigdes

de localizacido geografica de determi-
nada reeido, o Diretor-Superintenden-
te poderd autorizar a instalacdo de
Postos de Coleta Estatistica, direta-
mente subordinados a uma Agéncia de
Estatistica

Parigrafo tnico — Ao Encarrega-
do do Posto de Coleta poderd ser ar-
bitrada. pelo Presidente da Fundacio,
a gratificacdo por encargos especiais
prevista no art. 14 da Resolugdo COD/
24/68.

Art. 11 — Quando sediado em Mu-
nicipio do interior do Estado, o Su-
vervisor de Coleta Estatistica podera
ter um Assistente, ao qual sera atri-
buida, pelo Presidente, a gratificacao
por encargos especiais, prevista no art
14 da Resolucdo COD/24/68

Art 12 — Para atender 3 necessi-
dade de coordenacdo de pesquisas es-
peciais no admbito regional, o Presiden-
te poderad autorizar o pagamento de
gratificacdo de encargos especiais, pre-
vista no artigo 14 da Resolucdo COD/
24/68, ao servidor designado Supervisor
da pesquisa.

Art. 13 — Obedecidas as normas da
Fundacdo, a DELEST—SP poders utili-
zar pessoal temporario, técnicos e
pesquisadores eventuais, remunerados
a base de tarefa, para a realizacdo de
trabalhos especificos

Art 14 — Os o6rgios técnicos e ad-
ministrativos do IBE assegurario a

DELEST, na medida das suas possibili-
dades, a colaboracdo necessaria para
cumprimento pelo 6rgdo das suas atri-
buicdes.

Art. 15 — Enquanto nio f6r apro-
vado o grupamento das Agéncias de Es-
tatistica previsto no artigo 9.°, sers
mantida a atual organizacio das Agén-
cias Municipais de Estatistica e das
Agéncias Distritais de BEstatistica.

Art 16 — A implantacao da estru-
tura prevista nesta Resolucdo dar-se-a
a partir da data de aprovacdo do seu
guadro de lotacio de cargos de con-
fianca

RESOLUCAO COD-89, DE 13 DE
FEVEREIRO DE 1969

Cria, no Estado de Pernambuco, a
Delegacia de Estatistica do IBE (DE-
LEST—PE) e a respectiva Comissio de
Coordenacio.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicdes
que lhe confere o artigo 16, alinea e, do
Estatuto e,

considerando a necessidade de pro-
ceder a uma reformulacio estrutural
da Réde-de-Coleta Estatistica com vis-
tas a dar-lhe melhores condicdes para
a execucdo das suas tarefas especi-
ficas;

considerando que os estudos reali-
zados apontaram como meio eficiente
de dinamizar a coleta estatistica, na
srea estadual, o grupamento de muni-
cipios, levando em conta principalmen-
te fatores geo-econdmicos das regiGes
onde se encontram;

considerando que se torna necessa-
rio objetivar, no 4mbito regional, a in-
tercooperacdo técnica entre a Funda-
cao e o6rghos e instituicdes do setor pili-
blico e privado, tendo em vista princi-
palmente o melhor atendimento, pela
Réde-de-Coleta, dos trabalhos de le-
vantamentos estatisticos de interésse
nacional e estadual.

RESOLVE:

Art 1° — Ficam criadas, no Esta-
do de Pernambuco, a Delegacia de Es-
tatistica do IBE (DELEST—PE), dire-
tamente subordinada ao Diretor-Supe-
rintendente ,e a respectiva Comissdo de
Coordenacio

Art. 2° — No cumprimento de suas
finalidades compete, precipuamente a
DELEST realizar, em sintonia com os
orgaos técnicos centrais do IBE, os tra-
balhos de pesquisa estatistica, princi-
palmente os de coleta de dados, bem
como, em casos especiais, os de apura-
cdo, sistematizagio e divulgacho esta-
tistica, e promover a intercooperacéo



técnica entre a entidade e os éygz}xos es-
taduais e municipais de estatistica

Art 3° — A Comissio de Coorde-
nacdo tera como atribuicio principal
estabelecer a mais conveniente progra-
macdo dos trabalhos estatisticos, no
ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da Réde-de-Coleta sempre nas
melhores condicdes e & conciliacio téc-
nica entre as programagcdes de pesqui-
sas estatisticas federais e regionais

Art, 40 — A Comissdo de Coorde-

nacdo constituir-se-4 dos seguintes
membros: a) Delegado de Estatistica
do IBE-PE, que seria seu Coordenador;
b) Delegado-Adiunto; c¢) Chefes de
Servico da DELEST-PE; d) Dirigente
do Orgdo Estadual de Estatistica; e)
Dirigente do Orgdo de Estatistica da
Prefeitura da Capital; f) Representan-
te do Orgio de Planejamento do Go-
vérno do Estado; g) Representante das
Forcas Armadas; h) Dois membros de-
signados pelo Presidente da Fundagio,
preferentemente escolhidos entre técni-
cos vinculados & entidade usuaria de
dados estatisticos.

Paragrafo Gnico — A indicagdo dos
Representantes previstos nas letras f e
g sers solicitada, respectivamente, aos
Senhores Governador do Estado e Che-
fe do Estado-Maior das Forcas Arma-
das.

Art 50 — A Comissdo de Coorde-
nacio se reunirid ordinariamente uma

vez por més e, extraordinariamente,
por convocacio do seu Coordenador.
Art. 60 — A estrutura geral da

DELEST—PE sera a seguinte:

I — DIRECAO

a) Secdo de Documentacio
b) Secdo de Divulgacio

¢) Equipe de Supervisores de Co-
leta Estatistica

II — SERVICO DE COLETA

a) Setor de Cadastro e Controle
b) Setor de Orientagdo da Coleta
¢) Setor de Coleta da Capital
d) Agéncias de Estatistica

III — SERVICO TECNICO

a) Setor de Estatisticas Indus-
triais, Comerciais e de Servigo

b) Setor de Estatisticas Agrope-
cuarias

¢) Setor de Estatisticas Vitais,
Sociais e Culturais

d) Setor de Pesquisas Socio-eco-
némicas
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IV — SERVICO ADMINISTRATIVO

a) Setor de Pessoal

a1 — Secdo de Direitos e

Vantagens

b) Setor de Orcamento e Conta-
bilidade

b 1 — Secio de Contabilidade

¢) Secdo de Comunicacoes
d) Sec@o de Material

d 1 — Almozxarifado

e) Pagadoria
f) Portaria

Art 7.0 — A direcdo técnica e ad-
ministrativa da DELEST — PE seré
exercida por um Delegado de Estatisti-
ca coadjuvado por um Delegado-Ad-
junto, que sera seu substituto eventual,
sendo ambos designados pelo Presiden-
te da Fundacio.

Paragrafo unico — O Delegado~Ad-
junto, além de outras atribuicbes que
lhe forem cometidas pelo Delegado de
Estatistica, sera o Coordenador direto
das atividades da Equipe de Superviso-
res de Coleta Estatistica

Art. 8° — Sob a direcdo imediata
do Delegado de Estatistica, a competén-
cia, precipua de cada um dos seguintes
orgaos sera:

a) da Segdo de Documentacgdo,
pesquisar, sistematizar e arquivar a do-
cumentacido técnica de interésse dos
trabalhos estatisticos; coligir, catalogar
e arquivar os elementos informativos
referentes & evolucido econdmica, social
e politico-administrativa do Pais, dos
Estados e dos Municipios, e manter bi-
blioteca especializada;

b) da Secdo de Divulgacdo, colhér
elementos informativos, reunir os resul-
tados dos levantamentos estatisticos
em publicacdes tabulares, e manter or-
ganizado um servico de informagdes
com base nos resultados das pesquisas
estatisticas;

¢) da Equipe de Supervisores de
Coleta Estatistica, orientar e coordenar
os trabalhos técnicos e administrativos
das Agéncias de Estatistica, tendo em
vista a realizacdo das respectivas ta-
refas nas melhores condicdes de quali-
dade, seguranca e rapidez; verificar,
em inspecdes periédicas, se 0s crono-
gramas, as instrucdes e as normas de
servico estdo sendo obedecidos; promo-
ver as medidas necessarias a fim de
conseguir que o material de coleta seja
sempre expedido pela Agéncia de Esta-
tistica em condicbes satisfatérias de
correcio; comunicar ao Delegado ou
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a0S Chefes de Servico da DELEST, as
anormalidades que observar em seus
trabalhos de inspecdo, bem como orien-
ta-los sébre modificacdes aconselhaveis
a serem introduzidas nas normas, ro-
tinas, instrucdes e instrumentos de co-
leta; tomar as providéncias necessarias,
em sua area de acho, para obter o in-
dispensavel regime de mutua coopera-
cio entre as Agéncias de Estatistica;

d) do Servico de Coleta, coorde-
nar e controlar as atividades dos or-
gaos que lhe sio subordinados, de for-
ma a assegurar uniformidade dos le-
vantamentos: providenciar, nos prazos
legais e reevlamentares, guanto a3 exe-
cucio, contrdle e coordenagao da cole-
ta estatistica visando 3 atualizacho dos
levantamentos; oreanizar e manter
atualizado o cadastro de informantes
dos diversos inquéritos, de modo a per-
mitir imediato conhecimento da situa-
cao de todos os aspectos investigados;
dilieenciar no sentido de que sejam or-
ganizados e mantidos atvalizados os ca-
dastros municipais de informantes;

e) do Servico Técnico, planejar,
executar e coordenar, isoladamente ou
em cooperacio com outros oérghos, os
levantamentos e pesquisas realizados
sob a orientacio do respectivo 6rgdo
técnico especializado do IBE; proceder
3 critica de consisténcia de questiona-
rios e de apuracdes que efetuar; pro-
ceder a apuracbes de determinados in-
quéritos de interésse regional; prepa-
rar publicacdes tabulares especiais, ten-
do em vista a divuleacdo de estatisti-
cas de interésse regional;

f) do Servico Administrativo, pla-
neiar, controlar e executar os encargos
administrativos da DELEST; apreciar
questdes relativas a direitos, vantagens
e deveres do pessoal; orientar e fisca-
lizar a aplicacdo da legislaclo respec-
tiva; preparar f6lhas de pagamento do
pessoal; elaborar anualmente a propos-
ta orcamentaria e controlar a sua exe-
cucado; contabilizar os documentos re-
lativos aos fatos administrativos e es-
criturar o movimento patrimonial e fi-
nanceiro; organizar balancetes mensais
e anuais, bem como manter atualizados
os documentos demonstrativos da si-
tuacdo econdmica e financeira da
DELEST; arrecadar a receita e pagar
as despesas regularmente processadas,
receber, registrar, distribuir, numerar,
expedir e arquivar a correspondéncia
relativa as atividades da DELEST;
coordenar € executar os servigos ine-
rentes a administracdo do material;
receber, conferir e guardar os materiais
adquiridos, zelar pelas condigdes de
conservacido dos prédios, bem como
manter em perfeitas condicbes de fun-
cionamento tédas as instalacses.

Art. 90 — Para efeito dos traba-
thos de levantamentos estatisticos, a
area de jurisdicio de uma Agéncia de
Estatistica podera abranger mais de
um municipio.

§ 10 — A d4reg de jurisdicdo de
cada Agéncia de Estatistica sera fixa-
da pelo Diretor-Superintendente, por
proposta do Delegado de Estatistica,
considerados, entre outros aspectos
fatéres geo-econdmicos da regido, tais
como g extensdo territorial, a popula-
cido, o namero de informantes cadas-
trados, os meios de comunicacio e a
centralidade da cidade-sede

§ 20 _ £ da competéncia do Pre-
sidente a aprovacdo da classificacdo
das Agéncias e a autorizacfo para sua
transferéncia de um nivel para outro.

§ 39 — Dentro do prazo de 30 dias,
a_COGERE elaborara, com g colabora-
cdo dos orgados técnicos da DELEST—
PE, estudo visando & classificagdo das
Agéncias de Estatistica em diferentes
categorias, tendo em vista os aspectos
geo-econdmicos da regido, o nimero de
informantes cadastrados, o volume dos
encargos e o grau de dificuldade para
cumpri-los e outros fatoéres que pode-
r30 contribuir para estabelecer uma
classificacdo das Agéncias

Art. 10 — Atendendo as condicdes
de localizacdo geografica de determi-
nada regido, o Diretor-Superintenden-
te podera autorizar a instalacdo de
Postos de Coleta Estatistica, direta-
mente subordinados a uma Agéncia de
Estatistica.

Parigrafo tinico — Ao Encarregado
do Pdsto de Coleta poders ser arbitrada
pelo Presidente da Fundacio, a gratifi-
cacdo por encargos especiais prevista
no artigo 14 da Resolucdo COD/24/68

Art 11 — Quando sediado em Mu-
nicipio do interior do Estado, o Super-
visor de Coleta Estatistica podera ter
um Assistente, ao qual, sera atribuida
pelo Presidente, a gratificacido por en-
cargos especiais, revista no artigo 14
da Resolugdo COD/24/68

Art. 12 — Para atender & necessi-
dade de coordenacdo de pesquisas espe-
ciais no ambito regional, o Presidente
poders autorizar o pagamento de grati-
ficacdo de encargos especiais, prevista
no artigo 14 da Resolucdo COD/24/68,
a0 servidor designado Supervisor da
pesquisa.

Art. 13 — Obedecidas as normas da
Fundacdo, a DELEST—PE podera uti-
lizar pessoal temporario, téenicos e pes-
quisadores eventuais, remunerados 3a
base de tarefa, para a realizacdo de
trabalhos especificos

Art. 14 — Os Orgéos técnicos e ad-
ministrativos do IBE assegurario &
DELEST, na medida das suas possibili-



dades, a colaboracido necessiria para
cumprimento pelo orgéo das suas atri-
buicoes

Art 15 — Enguanto nio for apro-
vado o grupamento das Agéncias de
Estatistica previsto no artigo 9.0 sera
mantida a atual organizacdo das
Agéncias Municipais de Estatistica,

Art 16 — A implantac¢do de estru-
tura prevista nesta Resolugdo dar-se-4i
a partir da data da aprovacdo do seu
quadro de lotacAo de cargos de con-
fianca

RESOLUCAO COD-90, DE 28 DE
FEVEREIRO DE 1969

Cria, no Estado do Rio de Janeiro, a
Delegacia de Estatistica do IBE
(DELEST—RJ) e a respectiva Co-
miss@o de Coordenagdo.

O CONSELHO DIRETOR DA FUN-
DACAQO IBGE, no uso das atribuicGes
que lhe confere o artigo 16, alinea e,
do Estatuto, e

considerando a necessidade de pro-
ceder a uma reformulacio estrutural
da Réde-de-Coleta Estatistica com vis-
tas a dar-lhe melhores condicdes para
a execucdo das suas tarefas especificas;

considerando que os estudos reali-
zados apontaram como meio eficiente
de dinamizar a coleta estatistica, na
area estadual, o grupamento de mu-
nicipios, levando em conta principal-
mente fatéres geo-econdmicos das re-
gifes onde se encontram;

considerando que se torna necessa-
rio objetivar, no 4mbito regional, a in-
tercooperacio técnica entre a Funda-
cdo e Orgios e instituicoes do setor
publico e privado, tendo em vista prin-
cipalmente o melhor atendimento, pe-
la Réde-de-Coleta, dos trabalhos de
levantamentos estatisticos de interésse
nacional e estadual,

RESOLVE:

Art 1° — Ficam criadas, no Esta-
do do Rio de Janeiro, a Delegacia de
Estatistica do IBE (DELEST—RJ), di-
retamente subordinada ao Diretor-Su-
perintendente. e a respectiva Comiss&o
de Coordenacio

Art 20 — No cumprimento de suas
finalidades, compete precipuamente a
DELEST realizar, em sintonia com os
orgdos téenicos centrais do IBE, os tra-
balhos de pesquisa estatistica, princi-
palmente os de coleta de dados, bem
como, em casos especiais, os de apura-
cao, sistematizacido e divulgacdo esta-
tistica, e promover a intercooperacio
técnica entre a entidade e os 6rgdos
estaduais e municipais de estatistica.
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Art 30 — A Comissdo de Coorde-
nag¢do tera como atribuicdo principal
estabelecer a mais conveniente pro-
gramacdo dos trabalhos estatisticos, no
ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da réde-de-colefa sempre nas
melhores condicdes e & conciliacdo
técnica entre as programacoes de pes-
quisas estatisticas federais e regionais.

Art. 40 — A Comissdo de Coorde-
nacdo constituir-se-a4 dos seguintes
membros: 2) Delegado de Estatistica
do IBE-RJ, que sera seu Coordenador;
b) Um Supervisor de Coleta indicado
pelo Diretor-Superintendente do IBE;
¢) Chefes de Setor da DELEST—RJ;
d) Dirigente do Orgdo Estadual de Es-
tatistica; e) Dirigente do Orgédo de Es-
tatistica da Prefeitura da Capital; f)
Representante do Orgio de Planeia-
mento do Govérno do Estado; g) Re-
presentante das Foércas Armadas; h)
Dois membros designados pelo Presi-
dente da Fundacdo, preferentemente
escolhidos entre téenicos vinculados a
entidade usuaria de dados estatisticos.

Parigrafo Unico — A indicacio
dos Representantes previstos nas letras
f e g seri solicitada, respectivamente,
ao0s Senhores Governadores do Estado
e Chefe do Estado-Maior das Forcas
Armadas.

Art 59 — A Comissdo de Coorde-
nacio se reuniri ordinariamente uma
vez por més e, extraordinariamente,
por convocacdo do seu Coordenador.

Art. 6°© — A estrutura geral da
DELEST—RJ serd a seguinfe:

I — DIRECAO

a) Secio de Documentacio e Di-
vulgacio

b) Equipe de Supervisores de Co-
leta Estatistica

II — SETOR DE COLETA

a) Secdo de Cadastro e Controle
b) Secdo de Coleta da Capital
c) Agéncias de Estatistica

III — SETOR TECNICO

a) Secido de Estatisticas Basicas
b) Secdo de Pesquisas Especiais

IV — SETOR ADMINISTRATIVO

a) Secdo de Pessoal

b) Secdo de Orcamento e Conta-
bilidade

¢) Secho de Encargos Gerais

d) Pagadoria

Art. 70 — A direcdo técnica e ad-
ministrativa da DELEST—RJ sera
exercida por um Delegado de Estatis-
tica designado pelo Presidente da Fun-
dacéo.
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Paragrafo tnico — O Delegado de
Estatistica serd substituido, em seus
impedimentos eventuais, por um dos
Chefes de Setor ou por um dos Super-
visores de Coleta, que seri designado
pelo Presidente da Fundacio e exer-
cera a substituicdo sem prejuizo de
suas funcoes.

Art. 8° — Sob a direcdo imediata
do Delegado de Estatistica, a compe-
téncia precipua de cada um dos seguin-
tes Orgios sera:

a) da Secdo de Documentacdo e
Divulgacdo pesquisar, sistematizar e ar-
quivar a documentacdo técnica de in-
terésse dos trabalhos estatisticos, coli-
gir, catalogar e arquivar os elementos
informativos referentes a evolucdo eco-
némica, social e politico-administrati-
va do Pais, dos Estados e dos Munici-
pios, e manter biblioteca especializada;
colhér elementos informativos, reunir
os resultados dos levantamentos esta-
tisticos em publicacdes tabulares, e
manter organizado um servico de in-
formacoes com base nos resultados das
pesquisas estatisticas;

b) da Equipe de Supervisores de
Coleta Estatistica, orientar e coorde-
nar os trabalhos técnicos e administra-
tivos das Agéncias de Estatistica, ten-
do em vista a realizacido das respecti-
vas tarefas nas melhores condicdes de
qualidade, segurance e rapidez; verifi-
car, em inspecOes periodicas, se os cro-
nogramas, as instrucoes e as normas de
servigo estda sendo obedecidas; pro-
mover as medidas necessirias a fim
de conseguir que o material de coleta
seja sempre expedido pela Agéncia de
Estatistica em condicoes satisfatorias
de correcdo; comunicar ao Delegado,
ou aos Chefes de Setor da DELEST, as
anormalidades que observar em seus
trabalhos de inspec¢&o, bem como orien-
ta-los sObre modificagbes aconselhaveis
a serem introduzidas nas normas, roti-
nas, instrucoes e instrumentos de co-
leta; tomar as providéncias necessa-
rias, em sua 4rea de acdo, para obter
o indispensavel regime de mutua coo-
peracido entre as Agéncias de Estatis-
tica;

c) do Seior de Coleta, coordenar
e controlar as atividades dos o6rgaos
que lhe sdo subordinados, de forma a
assegurar uniformidade dos Ilevanta-
mentos; providenciar, nos prazos legais
e regulamentares, quanto & execucio,
contréle e coordenacio da coleta esta-
tistica, visando & atualizacio dos le-
vantamentos; organizar e manter atua-
lizado o cadastro de informantes dos
diversos inquéritos, de modo a permitir
imediato conhecimento da situacido de
todos os aspectos investigados; diligen-
ciar no sentido de que sejam organiza-
dos e mantidos atualizados os cadastros
municipais de informantes;

d) do Setor Técnico, planejar,
executar e coordenar, isoladamente ou
em cooperacdo com outros 6rgios, os
levantamentos e pesquisas realizados
sob a orientacdo do respectivo orgio
técnico especializado do IBE; proceder
3 critica de consisténcia de questiona-
rios e de apuracdes que efetuar; pro-
ceder: a apuragdes de determinados in-
quéritos de interésse regional; preparar
publicacgbes tabulares especiais, tendo
em vista a divulgacio de estatistica de
interésse regional;

e) do Setor Administrativo, pla-
nejar, controlar e executar os encargos
administrativos da DELEST; apreciar
questdes relativas a direitos, vantagens
e deveres do pessoal; orientar e fisca-
lizar a aplicacio da legislagho respec-
tiva; preparar folhas de pagamento do
pessoal; elaborar anualmente a propos-
ta orcamentaria e controlar a sua exe-
cucdo; contabilizar os documentos re-
lativos aos fatos administrativos e es-
criturar o movimento patrimonial e fi-
nanceiro; organizar balancetes mensais
e anuais, bem como manter atualizados
os documentos demonstrativos da si-
tuacdo econdmica e financeira da
DELEST; arrecadar a receita e pagar
as despesas regularmente processadas;
receber, registrar, distribuir, numerar,
expedir e arquivar a correspondéncia
relativa as atividades da DELEST; co-
ordenar e executar os servicos ineren-
tes & administracio do material; rece-
ber, conferir e guardar os ma_teriais
adquiridos: zelar pelas condi¢des de
conservacio dos prédios, bem como
manter em perfeitas condicdes de fun-
cionamento tédas as instalacdes.

Art. 9.0 — Para efeito dos trabalhos
de levantamentos estatisticos, a area
da jurisdicio de uma Agéncia de Esta-
tistica podera abranger mais de um
municipio.

§ 10 — A area de jurisdicédo de ca-
da Agéncia de Estatistica serd fixada
pelo Diretor-Superintendente, por pro-
posta do Delegado de Estatistica, con-
siderados, entre outros aspectos, fatores
geo-econdmicos da regifo, tais como a
extensdo territorial, a populacdo, o ni-
mero de informantes cadastrados, os
meios de comunicacio e a centralidade
da cidade-sede.

§ 20 _ £ da competéncia do Presi-
dente a aprovacio da classificacio das
Agéncias e a autorizacdo para sua
transferéncia de um nivel para outro.

§ 30 — Dentro do prazo de 30 dias,
a COGERE elaborari, com a colabora-
cdo dos oOrgaos técnicos da DELEST—
RJ, estudo visando a classificacido das
Agéncias de Estatistica em diferentes
categorias, tendo em vista os aspectos
geo-econdmicos da regido, o nimero
de informantes cadastrados, o volume



dos encargos € o grau de dificuldade
para cumpri-los e outros fatéres que
poderdo contribuir para estabelecer
uma classificagdo das Agéncias.

Art. 10 — Atendendo as condices
de localizacdo geografica de determina-
da regifo, o Diretor-Superintendente
podera autorizar a instalacdo de Postos
de Coleta de Estatistica, diretamente
subordinados a uma Agéncia de Esta-
tistica.

Paragrafo inico — Ao Encarregado
do Posto de Coleta poders ser arbitra-
da, pelo Presidente da Fundacido, a
gratificacdo por encargos especiais pre-
vista no art 14 da Resolucdo COD/
/24/68.

Art 11 — Quando sediado em Mu-
nicipio do interior do Estado, o Super-
visor da Coleta Estatistica podera ter
um Assistente, ao qual serd atribuida,
pelo Presidente, a gratificagio por en-
cargos especiais, prevista no art 14 da
Resolucdo COD/24/68

Art 12 — Para atender & necessi-
dade de coordenacio de pesquisas es-
peciais no ambito regional, o Presiden-
te poderd autorizar o pagamento de
gratificacio de encargos especiais, pre-
vista no artigo 14 da Resclucio COD/
/24/68, ao servidor designado Supervi-
sor da pesquisa.

Art.~ 13 — Obedecidas as normas da
Fundacio, a DELEST—RJ podera utili-
zal pessoal temporirio, técnicos e pes-
quisadores eventuais, remunerados &
base de tarefa, para a realizacio de
trabalhos especificos

Art. 14 — Os 6rgaos técnicos e ad-
ministrativos do IBE assegurario &
DELEST, na medida das suas possibili-
dades, a colaboracio necessaria para
cumprimento pelo érgio das suas atri-
buicoes.

Art. 15 — Enquanto ndo fér apro-
vado o grupamento das Agéncias de Es-~
tatistica previsto no art 99, ser4 man-
tida a atual organizacio das Agéncias
Municipais de Estatistica.

Art. 16 — A implantacfo da estru-
tura prevista nesta Resolucio dar-se-4
a partir da data da aprovagdo do seu
quadro de lotagido de cargos de con-
fianca.

RESOLUCAO COD-91, DE 28 DE
FEVEREIRO DE 1969

Cria, no Estado de Sergive, a De-
legacia de Estatistica do IBE
(DELEST—SE) e a respectiva
ComissGo de Coordenacdo.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicdes
que Ihe confere o artigo 16, alinea e,
do Estatuto, e
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considerando a necessidade de pro-
ceder a uma reformulacdo estrutural
da Réde-de-Coléta Estatistica com
vistas a dar-lhe melhores condi¢des pa~-
ra a execucdo das suas tarefas especi-
ficas;

considerando que os estudos reali-
zados apontaram como meio eficiente
de dinamizar a coleta estatistica, na
area estadual, o grupamento de muni-
cipios, levando em conta principalmen-
te fatdres geo-econdmicos das regides
onde se encontram;

considerando que se torna necessa-
rio objetivar no 4mbito regional, a in-
tercooperacdo técnica entre a Funda-
cao e orgios e instituicdes do setor pu-
blico e privado, tendo em vista prinei-
palmente o melhor atendimento, pela
Réde-de-Coleta, dos trabalhos de le-
vantamentos estatisticos de interésse
nacional e estadual,

RESOLVE:

Art 1o — Ficam criadas, no Esta-
do de Sergipe, a Delegacia de Estatisti-
ca do IBE (DELEST—SE), diretamente
subordinada ao Diretor-Superinten-
dente, e a respectiva Comissdo de Coor-
denacgdo.

Art 2° — No cumprimento de suas
finalidades, compete precipuamente 3
DELEST realizar, em sintonia com os
orgdos técnicos centrais do IBE, os tra-
balhos de pesquisa estatistica, princi-
palmente os de coleta de dados, bem
como, em casos especiais, os de apura-
cho, sistematizacdo e divulgacdo esta-
tistica, e promover a intercooperagio
técnica entre a entidade e os 6rgaos
estaduais e municipais de estatistica.

Art. 3¢ — A Comissdo de Coorde-
nacido tera como atribuicdo principal
estabelecer a mais conveniente progra-
macdo dos trabalhos estatisticos, no
Ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da Réde-de-Coleta sempre nas
melhores condicdes e 4 conciliagdo téc-
nica entre as programacdes de pesqui-
sas estatisticas federais e regionalis.

Art. 4° — A Comissdo de Coorde-
nacdo constituir-se-a4 dos seguintes
membros: a) Delegado de Estatistica
do IBE — SE, que sera seu Coordena-
dor; b) Um Supervisor de Coleta indi-
cado pelo Diretor-Superintendente do
IBE; ¢) Chefes do Setor da DELEST-—
SE; d) Dirigente do Orgdo Estadual de
Estatistica; e) Dirigente do Orgéo de
Estatistica da Prefeitura da Capital; f)
Representante do Orgdo de Planeja-
mento do Govérno do Estado; g) Re-
presentante das Forgas Armadas; h)
Dois membros designados pelo Presi-
dente da Fundacdo, preferentemente
escolhidos entre técnicos vinculados &
entidade usuiria de dados estatisticos.
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Paragrafo Gnico — A indicacio dos
Representantes previstos nas letras f
e g sers solicitada, respectivamente,
a0s Senhores Governador do Estado e
Chefe do Estado-Maior das Forcas Ar-
madas.

Art 5° — A Comissdo de Coorde-
nacio se reuniri ordinariamente uma
vez por més e, extraordinariamente,
por convocacdo do seu Coordenador.

Art 69 — A estrutura geral da
DELEST—SE seri a seguinte:

I — DIRECAO

a) Sec¢lo de Documentagho e Di-
vulgacao

b) Equipe de Supervisores de Co-
leta Estatistica

II — SETOR DE COLETA

a) Seclo de Cadastro e Contrdle
b) Seclo de Coleta da Capital
¢) Agéncias de Estatistica

III — SETOR TECNICO

a) Seclo de Pesquisas Especiais

IV — SETOR ADMINISTRATIVO

a) Sec¢do de Pessoal

b) Sec¢do de Orcamento e Conta-
bilidade

¢) Secio de Encargos Gerais
d) Pagadoria

Art 7.0 — A direcdo técnica e ad-
ministrativa da DELEST—SE ser4 exer-
cida por um Delegado de Estatistica,
designado pelo Presidente da Funda-
cdo.

Paragrafo Unico — O Delegado de
Estatistica sera substituido, em seus
impedimentos eventuais por um dos
Qhefes de Setor ou por um dos Super-
visores de Coleta, que sera designado
pelo Presidente da Fundac¢io e exerce-
ra4 a substitui¢do sem prejuizo de suas
fungdes.

Art. 80 — Sob a diregio imediata
do Delegado de Estatistica, a competén-
cia ~precipqa de cada um dos seguintes
brgaos sera:

. a) da Secdo de Documentacdo e
Divulgacgdo, pesquisar, sistematizar e
arquivar a documentagéo técnica de in-
terésse dos trabalhos estatisticos, coli-
zir, catalogar e arquivar os elementos
nformativos referentes & evolugdo eco-
a6mica, social e politico-administrativa
io Pais, dos Estados e dos Municipios,
» manter biblioteca especializada; co-
hér elementos informativos, reunir os
‘esultados dos levantamentos estatisti-
108 em publicagdes tabulares, e manter

organizado um servico de informacées
com base nos resultados das pesquisas
estatisticas;

b) da Eguipe de Supervisores de
Coleta Estatistica, orientar e coordenar
os trabalhos técnicos e administrativos
das Agéncias de Estatistica, tendo em
vista a realizacdo das respectivas tare-
fas nas melhores condicdes de qualida-
de, seguranca e rapidez; verificar, em
inspec¢oOes periddicas, se 0s cronogramas,
as instrucées e as normas de servico
estdo sendo obedecidas; promover as
medidas necessarias a fim de conseguir
que o material de coleta seja sempre
expedido pela Agéncia de Esfatistica
em condicdes satisfatorias de corre¢io;
comunicar ao Delegado ou aos Chefes
de Setor da DELEST, as anormalidades
que observar em seus trabalhos de ins-
pecdo, bem como orienté-los sdbre mo-
dificactes aconselhdveis a serem intro-
duzidas nas normas, rotinas, instrucoes
e instrumentos de coleta; tomar as pro-
vidénecias necessarias, em sua area de
acdo, para obter o indispensavel regi-
me de miatua cooperacdo entre as
Agéncias de Estatistica;

¢) do Setor de Coleta, coordenar e
controlar as atividades dos orgios que
lhe sdo subordinados, de forma a asse-
gurar uniformidade dos levantamentos;
providenciar, nos prazos legais e regu-
lamentares, quanto 3 execu¢do, con-
trole e coordenacio da coleta estatis-
tica, visando 3 atualizagio dos levan-
tamentos, organizar e manter atuali-
zado o cadastro de informantes dos di-
versos inquéritos, de modo a permitir
imediato conhecimento da situacio de
todos os aspectos investigados; diligen-
ciar no sentido de que sejam organiza-
dos e mantidos atualizados os cadas-
tros municipais de informantes;

d) do Setor Técnico, planejar,
executar e coordenar, isoladamente ou
em cooperacio com outros o6rghos, os
levantamentos e pesquisas realizados
sob a orientacio do respectivo 6redo
téenico especializado do IBE; proceder
3 critica de consisténcia de questiona-
rios e das apuracdes que efetuar; pro-
ceder a apuracio de determinados in-
quéritos de interésse regional: preparar
publicacdes tabulares especiais. tendo
em vista a divulgacdo de estatisticas
de interésse regional;

e) do Setor Administrativo, plane-
jar, controlar e executar os encargos
administrativos da DELEST; apreciar
questdes relativas a direitos, vantagens
e deveres do pessoal; orientar e fisca-
lizar a aplicacdo da legislaco respecti-
va; preparar foélhas de pacamento do
pessoal; elaborar anualmente a pPropos-
ta orcamentaria e controlar a sua exe-
cucao; contabilizar os documentos re-
lativos aos fatos administrativos e es-
criturar o movimento patrimonial e fi-



nanceiro; organizar balancetes mensais
e anuais, bem como manter atualizados
os documentos demonstrativos da si-
tuacdo econémica e financeira da
DELEST,; arrecadar a receita e pagar
as despesas regularmente processadas;
receber, registrar, distribuir, numerar,
expedir e arquivar a correspondéncia
relativa as atividades da DELEST,
coordenar e executar os servicos ine-
rentes & administracio do material;
receber, conferir e guardar os materiais
adquiridos; zelar pelas condig¢bes de
conservagio dos prédios, bem como
manter em perfeitas condicdes de fun-
cionamento tédas as instalacdes.

Art. 9° — Para efeito dos trabalhos
de levantamentos estatisticos, a 4rea
de jurisdicdo de uma Agéncia de Esta-
tistica poderi abranger mais de um
Munieipio.

§ 19— A jrea de jurisdicio de ca-
da Agéncia de Estatistica sera fixada
pelo Diretor-Superintendente, por pro-
posta do Delegado de Estatistica, con-
siderados, entre outros aspectos, fatores
geo-econdmicos da regifo, tais como a
extensdo territorial, a populacio, o ni-
mero de informantes cadastrados, os
meios de comunicacio e a centralidade
da cidade-sede.

§ 20 — % da competéncia do Presi-
dente a aprovacio da classificacio das
Agéncias e a autorizacio para sua
transferéncia de um nivel para outro.

§ 3.2 — Dentro do prazo de 30 dias,
a COGERE elaborars, com a colabora-
céo dos Orgios técnicos da DELEST —
SE, estudo visando & classificacdo das
Agéncias de Estatistica em diferentes
categorias, tendo em vista os aspectos
geo-econdmicos da regifo, o niimero de
informantes cadastrados, o volume dos
encargos € o grau de dificuldade para
cumpri-los, e outros fatdres que pode-
rdo contribuir para estabelecer uma
classificacdio das Agéncias

Art. 10 — Atendendo as condicdes
de localizacio geografica de determina-
da regido, o Diretor-Superintendente
poderd autorizar a instalacdo de Postos
de Coleta Estatistica, diretamente su-
bordinados a uma Agéncia de Estatis-
tica

Pardgrafo inico — Ao Encarregado
do Posto de Coleta poders ser arbitrada
pelo Presidente da Fundacdo, a grati-
ficagdo por encargos especiais prevista
no art. 14 da Resolucdo COD/24/68.

Art. 11 — Quando sediado em Mu-
n?cipio do interior do Estado, o Super-
visor de Coleta Estatistica podera ter
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um Assistente, ao qual sera atribuida,
pelo Presidente, a gratificagdo por en-
cargos especiais, prevista no art. 14 da
Resolucio COD/24/68.

Art. 12 — Para atender a necessi-
dade de coordenacdo de pesquisas es-
peciais no ambito regional, o Presiden-
te poderi autorizar o pagamento de
gratificacfo de encargos especiais, pre-
vista no art. 14 da Resolucio COD/24/
/68, ao servidor designado Supervisor
da pesquisa.

Art. 13 — Obedecidas as normas da
Fundagdo, a DELEST—SE poders utili-
zar pessoal temporario, técnicos e pes-
quisadores eventuais, remunerados &
base de tarefa, para a realizacio de
trabalhos especificos

Art. 14 — Os drgdos técnicos e ad-
ministrativos do IBE assegurario 2
DELEST, na medida das suas possibili-
dades, a colaboragdo necessiria para
cumprimento pelo 6rgdo das suas atri-
buicses.

Art. 15 — Enquanto nédo fér apro-
vado o grupamento das Agéncias de
Estatistica previsto no art. 9°, sera
mantida a atual organizacio das Agén-
cias Municipais de Estatistica.

Art. 16 — A implantacdo da estru-
tura prevista nesta Resolucdo dar-se-3
a partir da data da aprovacdo do seu
quadro de lotacdo de cargos de con-
fianca.

RESOLUCAO COD-92, DE 28 DE
FEVEREIRO DE 1969

Dispbe sbbre a reorganizagdo da Co-
missdo Nacional de Planejamento e
Normas Estatisticas (CONPLANE)
do IBE

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicdes
que lhe confere a alinea b, do artigo 28
do Estatuto, e

considerando que, em face da rees-
truturagdo organica do Instituto Bra-
sileiro de Estatistica, processada desde
a organizag¢io da CONPLANE pela Re-
solugdo COD/4/67, de 1.° de novembro
de 1967, impde-se proceder a atualiza-
cao da representacio dos orgios de
maior hierarquia do IBE, junto ao re-
ferido colegiado, consoante o disposto
na alinea b, do artigo 28 do Estatuto,

RESOLVE:

Art. 10 — Alinea b, do artigo 3¢
da Resolucao COD/4/6%7, de 1° de no-
vembro de 1967, passa a ter a seguinte
redacao:

“b) titulares dos seguintes orgios
de maior hierarquia do IBE (Estatuto,
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art 28, alinea b): Laboratério de Esta-
tistica (LE), Grupo Executivo de Pes-
quisas Domiciliares (GEPD), Cenftro
Brasileiro de Estudos Demograficos
(CBED), Departamento de Estatisticas
Industriais, Comerciais e de Servicos
(DEICOM), Centro Brasileiro de Esta-
tisticas Agropecuarias (CBEA), Coorde-
nacio Geral da Réde-de-Coleta (CO-
GERE), Departamento de Censos
(DECEM), Centro de Processamesto de
Dados (CENPRO), Centro Brasileiro de
Estatisticas Educacionais (CBESE) e
Departamento de Divulgagio Estatisti-
ca (DEDIVE)”.

Art 2.9 — Esta Resolucdo entra em
vigor a partir desta data

RESOLUCAO COD-93, DE 5 DE
MARCO DE 1969

Reajusta percentualmente os saldrios
previstos pela Resolucdo COD/24/
/68, em bases idénticas as firadas
pela Lei n© 5552

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso da competéncia
outorgada pelo artigo 16, alinea f, do
Estatuto, e

considerando que a remuneracio do
pessoal da Fundacdo foi fixada em ca-
rater provisério pela Resolugdo COD/
/24/68, de 24 de janeiro de 1968;

considerando que os estudos desti-
nados ao estabelecimento de padrées
definitivos, que guardem proporcdo com
os salarios vigentes no mercado de tra-
balho, ainda nio foram ultimados;

considerando, porém, que se impoe,
como medida de emergéncia, e até que
sejam aprovadas as conclusdes dos re-
feridos estudos, o reajustamento per-
centual das refribuicdes pecuniarias
previstas na citada Resolugdo COD/
/24/68, em bases idénticas as fixadas
pela Lei n© 5552, de 4-12-68, para o0s
servidores federais;

considerando que foi préviamente

cumprido o disposto no § 1° do artigo
50 do Estatuto,

RESOLVE:

Art 1° — ficam elevadas em 20%
(vinte por centq), a partir de 1.° de
janeiro de 1969, as retribuigbes pecunia-
rias previstas na Resolugdo COD/24/68,
de 24 de janeiro de 1968

Art. 20 — Fica fixado o prazo de
noventa dias para a Assessoria de Pes-
soal concluir os estudos destinados a
avaliacdo dos cargos e funcoes do Qua-
dro Geral de Pessoal da Fundacédo, ob-
servada a orientacéo da politica salarial
do Govérno.

RESOLUCAO COD-94, DE 5 DE
MARCO DE 1969

Cria, no Estado de Santa Catarina, o
Delegacia de Estatistica do IBE
(DELEST—SC) e a respectiva Co-
missdo de Coordenacio.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicoes
que lhe confere o art 16, alinea e, do
Estatuto, e

considerando a necessidade de pro-
ceder a uma reformulacio estrutural
da, Réde-de-Coleta Estatistica com vis-
tas a dar-lhe melhores condicbes para
a execucdo das suas tarefas especificas;

considerando que os estudos reali-
zados apontaram como meio eficiente
de dinamizar a coleta estatistica, na
area estadual, o grupamento de muni-
cipios, levando em conta principal-
mente fatdres geo-econdmicos das re-
gides onde se encontram;

considerando que se torna neces-
sario objetivar, no 4mbito regional, a
intercooperacio técnica entre a Fun-
dacdo e é6rghos e instituicoes dos seto-
res publico e privado, tendo em vista
principalmente o melhor atendimento,
pela Réde-de-Coleta, dos trabalhos de
levantamentos estatisticos de interésse
nacional e estadual,

RESOLVE:

Art. 10 —. Ficam criadas, no Es-
tado de Santa Catarina, a Delegacia
de Estatistica do IBE (DELEST—SC),
diretamente subordinada ao Diretor-
-Superintendente, e a respectiva Co-
missdo de Coordenacio.

Art. 2.0 — No cumprimento de suas
finalidades, compete precipuamente a
DELEST realizar, em sintonia com os
érgios técnicos centrais do IBE, os
trabalhos de pesquisa estatistica, prin-
cipalmente os de coleta de dados, bem
como, em casos especiais, os de apura-
cho, sistematizagio e divulgacio esta-
tistica, e promover a intercooperagéo
técnica entre a entidade e os 6rgaos
estaduais e municipais de estatistica.

Art. 3.0 — A Comissdo de Coorde-
nacdo tera como atribuigdo principal
estabelecer a mais conveniente progra-
macio dos trabalhos estatisticos, no
ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da Réde-de-Coleta sempre nas
melhores condicbes e & conciliacio téc-
nica entre as programagdes e pesquisas
estatisticas federais e regionais

Art 40 — A Comissdo de Coorde-
nacdo constituir-se-4 dos seguintes
membros: a) Delegado de Estatistica
do IBE—SC, que sera seu Coordenador,
b) Um supervisor de coleta indicado
pelo Diretor-Superintendente do IBE;



¢) Chefes de Setor da DELEST—SC;
d) Dirigente do Orgido Estadual de Es-
tatistica; e) Dirigente do Orgao de Es-
tatistica da Prefeitura da Capital; 1)
Representante do Orgdo de Planeja-
mento do Govérno do Estado; g) Re-
presentante das Foércas Armadas; h)
Dois membros designados pelo Presi-
dente da Fundacio, preferentemente
escolhidos entre técnicos vinculados &
entidade usuéria de dados estatisticos.

Paragrafo Unico — A indicacfo dos
Representantes previstos nas letras f
e g sers solicitada, respectivamente,
a0S Senhores Governador do Estado
e Chefe do Estado-Maior das Forcas
Armadas.

Art. 50 — A Comissdo de Coorde~
nacido se reunird ordinariamente uma
vez por més e, extraordinariamente,
por convocacio do seu Coordenador.

Art. 60 — A estrutura geral da
DELEST—SC serid a seguinte:

I — DIRECAO

a) Secdo de Documentacio e Di-
vulgacio

b) Equipe de Supervisores de Cole~
ta Estatistica

II — SETOR DE COLETA

a) Seggo de Cadastro e Controle
b) Segao.de Coleta da Capital
¢) Agéncias de Estatistica

III — SETOR TECNICO

a) Seclo de Estatisticas Béasicas
b) Secdo de Pesquisas Especiais

IV — SETOR ADMINISTRATIVO

a) Secdo de Pessoal
b) Secdo de Orcamento e Contabi-
lidade

¢) Sec¢do de Encargos Gerais
d) Pagadoria

. Art. 70 — A direcéio técnica e ad-
ministrativa da DELEST—SC sera
exercida por um Delegado de Estatis-
tica_designado pelo Presidente da Fun-
dacao.

Parigrafo Unico — O Delegado de
Estatlgtica sera substituido, em seus
impedimentos eventuais, por um dos
Qhefes de Setor ou por um dos Super-
visores de Coleta, que serd designado
pelo Presidente da Fundagdo e exerce-
ra a substituicdo sem prejuizo de suas
fungoes.

Art. 80 — Sob a direcdo imediata
do Delegado de Estatistica, a compe-
téncia precipua de cada um dos se-
guintes orgios sera:

a) da Secdo de Documentagdo
e Divulgacdo — pesquisar, sistema-
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tizar e arquivar a documentacio
técnica de interésse dos trabalhos
estatisticos, coligir, catalogar e ar-
quivar os elementos informativos
referentes 3 evolugdo econdmica,
social e politico-administrativa do
Pais, dos Estados e dos Municipios
e manter biblioteca especializada;
colhér elementos informativos, reu-
nir os resultados dos levantamentos
estatisticos em publicagbes tabu-
lares, e manter organizado um ser-
vico de informacdes com base nos
resultados das pesquisas estatis-
ticas;

b) da Equipe de Supervisores
de Coleta Estatistica — orientar e
coordenar os trabalhos técnicos e
administrativos das Agéncias de
Estatistica, tendo em vista a rea-
lizacio das respectivas tarefas nas
melhores condicbes de qualidade,
seguranca e rapidez; verificar, em
inspecdes periédicas, se 08 crono-
gramas, as instrugdes e as normas
de servico estdo sendo obedecidas;
promover as medidas necessarias a
fim de conseguir que o material de
coleta seia sempre expedido pela
Agéncia de Estatistica em _condi-
coes satisfatorias de corregao, co-
municar ao Delegado, ou aos Che-
fes de Setor da DELEST, as anor-
malidades que observar em seus
trabalhos de inspe¢do, bem como
orienta-los sobre  modificactes
aconselhaveis a serem introduzi-
das nas normas, rotinas, instrugdes
e instrumentos de coleta; tomar as
providéncias necessarias, em sua
area de acdo, para obter o indis-
pensavel regime de mutua coope-
racio entre as Agéncias de Esta-
tistica;

¢) do Setor de Coleta — coor-
denar e controlar as atividades dos
érgaos que lhe sdo subordinados,
de forma a assegurar uniformidade
dos levantamentos; providenciar,
nos prazos legais e regulamentares,
quanto & execuglo, contrdle e co-
ordenacdo da coleta estatistica, vi-
sando & atualizacdo dos levanta-
mentos, organizar e manter atua-
lizado o cadastro de informantes
dos diversos inguéritos, de modo a
permitir imediato conhecimento da
situacio de todos os aspectos in-
vestigados; diligenciar no sentido
de gue sejam organizados e manti-
dos atualizados os cadastros muni-
cipais de informantes,

d) do Setor Técnico — plane-
jar, executar e coordenar, isolada-
mente ou em cooperacio com ou-
tros orgdos, os levantamentos e
pesquisas realizados sob a orienta-

¢do do respectivo orgéo técnico es-
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pecializado do IBE; proceder &
critica de consisténcia de questio-
narios e de apuracoes que efetuar;
proceder a apuracdes de determi-
nados inquéritos de interésse re-
gional; preparar publicagdes tabu-
lares especiais, tendo em vista a
divulgacdo de estatistica de inte-
résse regional;

e) do Setor Adminisirativo —
planejar, controlar e executar os
encargos administrativos da ...
DELEST; apreciar questbes relati-
vas a direitos, vantagens e deveres
do pessoal; orientar e fiscalizar a
aplicacio da legislacdo respectiva;
preparar folhas de pagamento do
pessoal; elaborar anualmente a
proposta orcamentaria e controlar
a sua execucio; contabilizar os do-
cumentos relativos aos fatos ad-
ministrativos e eseriturar o movi-
mento patrimonial e financeiro,
organizar balancetes mensais e
anuais, bem como manter atualiza-
dos os documentos demonstrativos
da situacdo econdémica e financeira
da. DELEST; arrecadar a receita e
pagar as despesas regularmente
processadas; receber, registrar, dis-
tribuir, numerar, expedir e arqui-
var a correspondéncia relativa a
atividades da DELEST; coordenar €
executar os servicos inerentes &
administracio do material; rece-
ber, conferir e guardar os materigis
adquiridos, zelar pelas condicoes
de conservacdo dos prédios, bem
como manter em perfeitas condi-
cdes de funcionamento todas as
instalacoes

Art. 90 — Para efeito dos traba-
lhos de levantamentos estatisticos, a
area de jurisdicio de uma Agéncia de
Estatistiqa’ poders abranger mais de
um municipio

§ 1° — A area de jurisdicao de
cada Agéncia de Estatistica sera fixada
pelo Diretor-Superintendente, por pro-
posta do Delegado de Estatistica, con-
siderados, entre outros aspectos, fato-
res geo-econdmicos da regido, tais como,
a extensfo territorial, a populacdo, o
namero de informantes cadastrados, os
meios de comunicacdo e a centralidade
da cidade-~sede

§ 20 — E da competéneia do Pre-
isidente a aprovacdo da classificacido
das Agéncias e a autorizacio para sua
transferéncia de um nivel para outro

§ 3.0 — Dentro do prazo de 30 dias,
a COGERE elaboraria, com a colabora-
cao dos 6rgios técnicos da DELEST—
SC, estudo visando & classificagdo das
Agéncias de Estatistica em diferentes
categorias, tendo em vista os aspec-
tos geo-econdmicos da regifo, o nimero
de informantes cadastrados, o volume

dos encargos e o grau de dificuldade
para cumpri-los e outros fatores que
poderdo contribuir para estabelecer
uma classificacdo das Agéncias.

Art. 10 — Atendendo as condicoes
de localizacdo geografica de determi-
nada regifo, o Diretor-Superintendente
poderi autorizar a instalacdo de Pos-
tos de Coleta Estatistica, diretamente
subordinados a uma Agéncia de Esta-
tistica

Parigrafo Unico — Ao Encarregado
do Pésto de Coleta podera ser arbitra-
da, pelo Presidente da Fundacio, a
gratificacido por encargos especiais pre-
vista no art. 14 da Resolucdo COD/
24/68.

Art 11 — Quando sediado em Mu-
nicipio do interior do Estado, o Super-
visor de Coleta Estatistica poders ter
um Assistente, ao qual sera atribuida,
pelo Presidente, a gratificacdo por en-
cargos especiais, prevista no art. 14
da Resolucdo COD/24/68

Art. 12 — Para atender i necessi-
dade de coordenacdo de pesquisas espe-
ciais no ambito regional, o Presidente
podera autorizar o pagamento de gra-
tificacdo de encargos especiais, prevista
no artigo 14 da Resolucido COD/24/68,
ao servidor designado Supervisor da
pesquisa.

Art 13 — Obedecidas as normas da
Fundacio, a DELEST—SC podera utili-
zar pessoal temporario, técnicos e pes-
iquisadores eventuais, remunerados &
base de tarefa, para a realizacdo de
trabalhos especificos

Art 14 — Os orgios técnicos e ad-
ministrativos do IBE assegurarfio a
DELEST, na medida das suas possibili-
dades, a colaboracio necessaria para
cumprimento pelo 6rgio das suas atri-
buigdes.

Art. 15 — Enquanto nao for apro-
vado o grupamento das Agéncias de
Estatistica previsto no art. 9°, serd
mantida a atual organizacio das Agén-
cias Municipaias de Estatistica.

Art. 16 — A implantacio da estru-
tura prevista nesta Resolucdo dar-se-4
a partir da data da aprovacdo do seu
quadro de lotagdo de cargos de con-
fianca.

RESOLUCAO COD-95, DE 5 DE
MARCO DE 1969

Cria no Estado da Paraibe a Delegacia
de Estatistica do IBE (DELEST—
PB) e a respectiva Comissdo de
Coordenagdo.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicdes
que lhe confere o artigo 16, alinea e, do
Estatuto, e

considerando a necessidade de
proceder a uma reformulacado estrutu-



ral da Réde-de-Coleta Estatistica com
vistas a dar-lhe melhores condicdes pa-
ra a execucdo das suas tarefas especi-
ficas;

considerando que os estudos reali-
zados apontaram como meio eficiente
de dinamizar a coleta estatistica, na
area estadual, o grupamento de muni-
cipios, levando em conta principalmen-
te fatdres geo-econdmicos das regiGes
onde se encontram;

considerando que se torna necessa-
rio objetivar, no d4mbito regional, a in-
tercooperagio técnica entre a Fundacéao
e Orgdos e instituicdes dos setores pu-
blico e privado, tendo em vista princi-
palmente o melhor atendimento, pela
Réde-de-Coleta dos trabalhos de levan-
tamentos estatisticos de interésse na-
cional e estadual,

RESOLVE:

Art 10 — Ficam criadas, no Es-
tado da Paraiba, a Delegacia de Esta-
tistica do IBE (DELEST—PB), direta-
mente subordinada ao Diretor-Supe-
rintendente, e a respectiva Comissio de
Coordenacio.

Art 20 — No cumprimento de
suas finalidades, compete precipuamen-
te & DELEST, realizar, em sintonia com
os Orgaos técnicos centrais do IBE, os
trabalhos de pesquisa estatistica, prin-
cipalmente os de coleta de dados, bem
como, em casos especiais, os de apura-
cdo, sistematizacio e divuleacdo esta-
tistica, e promover a intercooperacdo
técnica entre a entidade e os orgéos
estaduais e municipais de estatistica

Art. 3° — A Comissio de Coorde-
nacio ters como atribuicio principal
estabelecer a mais conveniente progra-
macdo dos trabalhos estatisticos, no
ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da Réde-de-Coleta sempre nas
melhores condicbes e & conciliagio téc-
nica entre as programacbes e pesqui-
sas estatisticas federais e regionais

_Art. 40 . A Comissdo de Coorde-
nacio constituir-se-4 dos seguintes
membros: a) Delegado de Estatistica
do IBE—PB, que sera seu Coordenador;
b) Um supervisor de coleta indicado
pelo Diretor--Superintendente do IBE;
¢) Chefes de Setor da DELEST—PB;
d) Dirigente do 6redo Estadual de Es-
tatistica; e) Dirigente do Orgho de Es-
tatistica da Prefeitura da Capital;
f) Representante do Orgao de Planeja-
mento do Govérno do Estado; 2) Re-
presentante das Forcas Armadas; h)
Dois membros desionados pelo Presiden-
te da Fundacfo, preferentemente esco-
lhidos entre técnicos vinculados 4 enti-
dade usuiria de dados estatisticos

Parigrafo Unico — A indicagao dos
Representantes previstos nas letras f e
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¢ serd solicitada respectivamente, aos
Senhores Governador do Estado e Che-
fe do Estado-Maior das Forcas Arma-
das.

Art 502 — A Comisdo de Coorde-
nacido se reuniri ordinariamente uma
vez por més e, extraordinariamente, por
convocacdo do seu Coordenador,

Art 60 — A estrutura geral da DE-
LEST—PB seri a seguinte:

I — DIRECAO

a) Secdo de Documentacdo e Di-
vulgacio

b) Equipe de Supervisores de Co-
leta Estatistica

II — SETOR DE COLETA

a) Secdo de Cadastro e Contréle
b) Secdo de Coleta da Capital
¢) Agéncia de Estatistica

III — SETOR TECNICO

a) Secio de Estatisticas Bésicas
b) Secdo de Pesquisas Especiais

IV — SETOR ADMINISTRATIVO

a) Secido de Pessoal

b) Secdo de Orcamento e Conta-
bilidade

¢) Secio de Encargos Gerais

d) Pagadoria

Art 79— A direcdo técnica e ad-
ministrativa da DELEST—PB, seri
exercida por um Delegado de Estatis-
tica designado pelo Presidente da Fun-
dacado ,

Paragrafo tnico — O Delegado de
Estatistica serd substituido, em seus
impedimentos eventuais, por um dos
Chefes de Setor ou por um dos Super-
visores de Coleta, que sera designado
pelo Presidente da Fundacfo e eXerce-
r4 a substituicio sem prejuizo de suas
funcdes.

Art 8.0 — Sob a direcdo imediata
do Delegado de Estatistica, a competén-
cia precipua de cada um dos seguintes
drgaos sera:

a) da Secdo de Documentacdo e
Divulgacdo — pesquisar, sistematizar e
arquivar a documentacdo técnica de
interésse dos trabalhos estatisticos,
coligir, catalogar e arquivar os elemen-
tos informativos referentes 4 evolucéo
econdmica, social e politico-administra-
tiva do Pais, dos Estados e dos Muni-
cipios e manter biblioteca esoecializa-
da; colhér elementos informativos, reu-
nir os resultados dos levantamentos es-
tatisticos em publicacoes tabulares, e
manter organizado um servico de infor-
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macdes com base nos resultados das
pesquisas estatisticas,

b) da Equipe de Supervisores de
Coleta Estatistica orientar e coorde-
nar os trabalhos técnicos e administra-
tivos das Agéncias de Estatistica, tendo
em vista a realizacio das respectivas
tarefas nas melhores condicdes de qua-
lidade, seguranca e rapidez; verificar,
em inspecées periddicas, se os cronogra-
mas, as instrucbes e as normas de ser-
vico estdo sendo obedecidas; promover
as medidas necessirias a fim de con-
seguir que o material de coleta seja
sempre expedido pela Agéncia de Esta-
tistica em condigdes satisfatérias de
correcao; comunicar ao Delegado, ou
a0s Chefes de Setor da DELEST, as
anormalidades que observar em seus
trabalhos de inspecio, bem como orien-
ta-los sbbre modificacées aconselhd-
veis a serem introduzidas nas normas,
rotinas, intrucdes e instrumentos de co-
leta; tomar as providéncias necessarias,
em sua area de acfo, para obter o in-
dispensavel regime de mutua coonera-
cio entre as Agéncias de Estatistica;

¢) do Setor de Coleta — coorde-
nar e controlar as atividades dos or-
gdos que lhe sdo subordinados, de for-
ma a assegurar uniformidade dos le-
vantamentos; providenciar, nos prazos
legais e regulamentares, quanto & exe-
cucdo, contrdle e coordenacio da coleta
estatistica, visando & atualizacio dos
levantamentos, organizar e manter
atualizado o cadastro de informantes
dos diversos inquéritos, de modo a per-
mitir imediato conhecimento da situa-
cdo de todos os aspectos investigados;
diligenciar no sentido de gue sejam or-
ganizados e mantidos atualizados os ca-
dastros municipais de informantes,

d) do Setor Técnico — planejar,
executar e coordenar, isoladamente ou
em cooperacio com outros 6érgios, 0s
levantamentos e pesquisas realizados
sob a orientaco do respectivo o6rgio
técnico especializado do IBE; proceder
3 critica de consisténcia de questiond-
rios e de apuracdes que efetuar; pro-
ceder a apuracdes de determinados in-
quéritos de interésse regional; prepa-
rar publicacdes tabulares especials,
tendo em vista a divulgagio de esta-
tistica de interésse regional;

e) do Sefor Administrativo — pla~
nejar, controlar e executar os encargos
administrativos da DELEST; apreciar
questdes relativas a direitos, vantagens
e deveres do pessoal; orientar e fiscali-
zar a aplicacdo da legislacio respectiva;
preparar folhas de pagamento do pes-
soal; elaborar anualmente a proposta
orcamentaria e controlar a sua execu-
cao; contabilizar os documentos relati-
vos aos fatos administrativos e escritu-
rar o movimento patrimonial e finan-

ceiro; organizar balancetes mensais e
anuais, bem como manter atualizados
os documentos demonstrativos da situa-
cdo econdmica e finanecira da DELEST;
arrecadar a receita e pagar as despesas
regularmente processadas; receber, re-
gistrar, distribuir, numerar, expedir e
arquivar a correspondéncia relativa as
atividades da DELEST; coordenar e
executar os servicos inerentes a admi-
nistracdo do material; receber, con-
ferir e guardar os materiais adquiridos;
zelar pelas condicbes de conservagio
dos prédios, bem como manter em per-
feitas condicdes de funcionamento to-
das as instalacdes.

Art 90 — Para efeito dos traba-
lhos de levantamentos estatisticos, a
area de jurisdicdo de uma Agéncia de
Estatistica poderia abranger mais de
um munieipio.

§ 10 — A 4rea de jurisdicdo de
cada Agéncia de Estatistica sera fixada
pelo Diretor-Superintendente, por pro-
posta do Delegado de Estatistica, con-
siderados, entre outros aspectos, fatores
geo-econdmicos da regido, tais como a
extensdo territorial, a populacéo, o ni-
mero de informantes cadastrados, os
meios de comunicacio e a centralidade
da cidade-sede.

§ 20 _ £ da competéncia do Presi-
dente a aprovacdo das Agéncias e a au-
torizacio para sua transferéncia de um
nivel para outro.

§ 3.0 — Dentro do prazo de 30 dias,
a COGERE elaborari, com a colabora-
cdo dos orgios técnicos da DELEST—
PB, estudo visando & classificacio das
Agéncias de Estatistica em diferentes
categorias, tendo em vista os aspectos
geo-econdmicos da regido, o nimero de
cadastros, o volume dos encargos € o
grau de dificuldade para cumpri-los e
outros fatéres que poderdo contribuir
para estabelecer uma classifica¢do das
Agéncias

Art. 10 — Atendendo as condi-
coes de localizagdo geografica de de-
terminada regido, o Diretor-Superin-
tendente podera autorizar a instalagdo
de Postos de Coleta Estatistica, direta-
mente subordinados a uma Agéncia de
Estatistica.

Paragrafo Unico — Ao Encarrega-
do do Pésto de Coleta poderid ser ar-
bitrado, pelo Presidente da Fundacio,
a gratificacio por encargos especiais
prevista no art 14 da Resolugio COD/
24/68.

Art. 11 — Quando sediado em
Municipio do interior do Estado, o Su-
pervisor de Coleta Bstatistica poders
ter um Assistente, ao qual sera atri-
buida, pelo Presidente, a gratificacio
por encargos especiais, prevista mo
Artigo 14 da Resolucdo COD/24/68.



Art. 12 — Para atender a necessi-
dade de coordenacio de pesquisas espe-
ciais no ambito regional, o Presidente
poderé autorizar o pagamento de grati-
ficagao de encargos especiais, prevista
no artigo 14 da Resolucio COD/24/68, 2.0
servidor designado Supervisor de pes-
quisa.

Art 13 — Obedecidas as normas
da Fundacho, a DELEST—PB poders
utilizar pessoal temporario, técnicos e
pesquisadores eventuais, remunerados
4 base de tarefa, para a realizacio de
trabalhos especificos.

Art 14 — Os 6rgdos técnicos e
administrativos do IBE assegurario a
DELEST, na medida das suas posibili-
dades, a colaboracdo necessaria para
cumprimento pelo 6rgio das suas atri-
buicoes.

Art. 15 — Enquanto n#o for apro-
vado o grupamento das Agéncias de
Estatistica previsto no art. 9.0, sera
mantida a atual organizacdo das Agén-
cias Municipais de Estatistica

Art. 16 — A implantacdo da es-
trutura prevista nesta Resolucdo dar-
-se-3 a partir da data da aprovacio
do seu quadro de lotacdo de cargos de
confianca

RESOLUCAO COD-96, DE 14 DE
MARCO DE 1969

Cria, no Estado do Rio Grande do Nor-
te, a Delegacia de Estatistica do
IBE (DELEST—RN) e a respectiva
Comissdo de Coordenacdo.

O CONSELHO DIRETOR da FUN-
DAGCAO IBGE, no uso das atribuicbes
que lhe confere o art. 16, alinea e, do
Estatuto, e

considerando a necessidade de pro-
ceder a uma reformulacio estrutural
da Réde-de-Coleta Estatistica com vis-
tas a dar-lhe melhores condicdes para
a execuclo das suas tarefas especifi-
cas,

considerando que os estudos rea-
lizados apontaram como meio efici-
ente de dinamizar a coleta estatistica,
na 4area estadual, o grupamento de
municipios, levando em conta principal-
mente fatdres geo-econdémicos das re-
gibes onde se encontram;

_ considerando que se torna necessé-
rio objetivar no dmbito regional, a in-
tgrcooperggéo técnica entre a Funda-
¢80 e orgaos e instituicbes do setor pla-
blico e privado, tendo em vista princi-
palmente o melhor atendimento, pela
Réde-de-Coleta, dos trabalhos de levan-
tamentos estatisticos de intersse nacio-
nal e estadual,
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RESOLVE:

Art 19 — Ficam criadas, no Rio
Grande do Norte, a Delegacia de Esta-
tistica do IBE (DELEST-—RN), direta-
mente subordinada ao Diretor-Superin-
tendente, e a respectiva Comissdo de
Coordenacgdo.

Art 29 — No cumprimento de
suas finalidades, compete precipua-
mente & DELEST realizar, em sinto-
nia com os 6rgaos técnicos centrais do
IBE, os trabalhos de pesquisa estatisti-
ca, principalmente os de coleta de da-
dos, bem como, em casos especiais, os
de apuragdo, sistematizacio e divulga-
cao estatistica, e promover a interco-
operacdo técnica entre a entidade e os
orgdos estaduais e municipais de es-
tatistica

Art 30 — A Comissao de Coorde-
nacdo tera como atribuicio principal
estabelecer a mais conveniente progra-
macio dos trabalhos estatisticos, no
ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da Réde-de-Coleta, sempre nas
melhores condigdes e 3 conciliacido tée-
nica entre as programactes de pesqui-
sas estatisticas federais e regionais

Art 4° — A Comiss@o de Coorde-
nacdo constituir-se-a dos seguintes
membros: a) Delegado de Estatistica
do IBE—RN, que seri seu Coordenador;
b) Um Supervisor de Coleta indicado
pelo Diretor-Superintendente do IBE,
¢) Chefes de Setor da DELEST-—RN,
d) Dirigente de Orgio Estadual de Es-
tatistica, e) Dirigente do 6rgéo de Es-
tatistica da Prefeitura da Capital, 1)
Representante do Orgdo de Planeja-
mento do Govérno do Estado, g) Re-
presentante das Forgcas Armadas; h)
Dois membros designados pelo Presi-
dente da Fundacfo, preferentemente
escolhidos entre técnicos vinculados a
entidade usuaria de dados estatisticos

Paragrafo tnico — A indicacdo dos
representantes previstos nas letras f e
¢ serd solicitada, respectivamente, aos
Senhores Governador do Estado e Che-
fe do Estado-Maior das Forcas Ar-
madas.

Art 5° — A Comissdo de Coorde-
nacio se reunird ordinariamente uma
vez por més e, extraordinariamente, por
convocacdo do seu Coordenador

Art. 6°© — A estrutura geral da
DELEST—RN, seri a seguinte*

I — DIREGAO
a) Secdo de Documentacio e Di-
vulgacéo

b) Equipe de Supervisores de Co-
leta Estatistica



II — SETOR DE COLETA

a) Secdo de Cadastro e Controle
b) Secdo de Coleta da Capital
¢) Agéncia de Estatistica

IIT — SETOR TECNICO

a) Secfo de Pesquisas Especiais
IV — SETOR ADMINISTRATIVO

a) Sec@o de Pessoal

b) Secho de Orcamento e Conta-
bilidade

c) Secio de Encargos Gerais

d) Pagadoria

Art 70 — A direcido técnica e ad-
ministrativa da DELEST—RN seri
exercida por um Delegado de Estatis-
tica, designado pelo Presidente da
Fundagcéio

Paragrafo tinico — O Delegado de
Estatistica sera substituido, em seus
impedimentos eventuais por um dos
Chefes de Setor ou por um dos Super-
visores de Coleta, que serd designado
pelo Presidente da Fundacdo e exerce-
ra a substituicio sem prejuizo de suas
funcoes.

Art 890 - Sob a direcio imediata
do Delegado de Estatistica, a compe-
téncia precipua de cada um dos se-
guintes o6rgfos sera:

a) da Secdo de Documentacdo e
Divulgagdo, pesquisar, sistematizar e
arquivar a docvmentacio técnica de
interésse dos trabalhos estatisticos, co-
ligir, catalogar e arquivar os elementos
informativos referentes 4 evolucio eco-
noémica, social e politico-administrati-
va do Pajs, dos Estados e dos Muni-
cipios, e manter biblioteca especializa-
da, colhér elementos informativos, reu-
nir os resultados dos levantamentos
estatisticos em representacdes tabula-
res. e manter oreanizado um servico de
informacodes com base nos resultados
das pesquisas estatisticas;

b) da Equipe de Supervisores de
Coleta Estatistica, orientar e coordenar
os trahalhos técnicos e administrativos
das Agéncias de Estatistica, tendo em
vista a realizacdo das respectivas ta-
refas nas melhores condicdes de auali-
dade, seguranca e rvapidez; verificar,
em Inspecbes neriédicas, se os erono-
gramas, as instrredes e as normas de
servico estfo sendo obedecidos, promo-
ver as medidas necessarias a fim de
conseguir ane o material de coleta seia
sempre exnedido vela Aséneia de Es-
tatistica em rondicdes satisfatorias de
correcio: comunicar ao Delesado ou
aos Chefes de Setor da DELEST as
anormalidades ove observar em seus
trabalhos de inspecio, bem como orien-

t4-los sObre modificacoes aconselhaveis
a serem introduzidas nas normas, ro-
tinas, instrucodes e instrumentos de co-
leta, tomar as providéncias necessarias,
em sua area de acdo, para obter o
indispensavel regime de miutua coope-
racdo entre as Agéncias de Estatistica;

¢) do Setor de Coleta, coordenar
e controlar as atividades dos orgios
gue lhe sfo subordinados, de forma a
assegurar uniformidade dos levanta-
mentos, providenciar, nos prazos legais
e regulamentares, quanto & execucao,
contrble e coordenacdo da coleta esta-
tistica, visando & atualizacdo dos le-
vantamentos; organizar e manter atua-
lizado o cadastro de informantes dos
diversos inquéritos, de modo a permi-
tir imediato conhecimento da situacio
de todos os aspectos investigados; dili-
genciar no sentido de gue seiam orga-
nizados e mantidos atnalizados os ca-
dastros municipais de informantes;

d) do Setor Técnico, planejar
executar e coordenar, isoladamente ou
em cooperacdo com outros 6rglos, os
levantamentos e pesquisas realizados
sob a orientacido do respectivo o6rgédo
téenico especializado do IBE; proceder
a critica de consisténcia de questiona-
rios e das apuracdes gue efetuar; pro-
ceder a apuracoes de determinados in-
quéritos de interésse reeional; vrepa-
rar publicacbes especiais, tendo em
vista a divuleacio de estatistica e de
interésse regional;

e) do Setor Administrativo, pla-
nejar, controlar e executar os encargos
administrativos da DELEST, apreciar
questdes relativas a direitos, vantagens
e deveres do pessoal; orientar e fisca-
lizar a aplicacdo da legislacho respec-
tiva, preparar félhas de pagamento do
pessoal; elaborar anualmente a pro-
posta orcamentaria e controlar a sus
execucdo; contabilizar os documentos
relativos aos fatos administrativos e
escriturar o movimento patrimonial e
financeiro; oreanizar balancetes men-
sais e anualis, bem como manter atuali-~
zados os documentos demonstrativos da
situacdo econdmica e financeira da
DELEST, arrecadar a receita e paegar
as depesas regularmente processadas;
receber, registrar, distribuir, numerar,
expedir e arquivar a correspondéncia
relativa as atividades da DELEST, co-
ordenar e executar os servicos ineren-
tes & administracdo do material; rece-
ber, conferir e guardar os materiais
adquiridos; =zelar pelas condicoes de
conservacdo dos prédios, bem como
manter em perfeitas condicdes de fun-
cionamento tddas as instalacdes

Art 9° — Para efeito dos traba-
lhos de levantamentos estatisticos, a
area de jurisdicio de uma Agéncia de
{Estatistica poderia abranger mais de
um munieipio



§ 10 — A 4rea de jurisdicho de
cada Agéncia de Estatistica sera fixada
pelo Diretor-Superintendente, por pro-
posta do Delegado de Estatistica, con-
siderados, entre outros aspectos, fatd-
res geo-econdmicos da regifo, tais como
a extensdo territorial, a populagio, o
nimero de informantes cadastrais, os
meios de comunicaciio e a centralidade
da cidade-sede

§ 2° — K da competéncia do Pre-
sidente a aprovacdo da classificacio
das Agéncias e a autorizacdo para sua
transferéncia de um nivel para outro.

§ 3.2 — Dentro do prazo de 30 dias,
a COGERE elaborari, com a colabora-
cdo dos Orgios téenicos da DELEST-—
RN, estudo visando & classificacio das
Agéncias de Estatistica em diferentes
categorias, tendo em vista os aspectos
geo-econdmicos da regifo, o nimero de
informantes cadastrados, o volume dos
encargos e o grau de dificuldade para
cumpri-los, e outros fatdres que pode-
rio contribuir para estabelecer uma
classificacido das Agéncias.

Art. 10 — Atendendo as condicdes
de localizacdo geografica de determi-
nada regifo, o Diretor-Superintendente
poderd autorizar 2 instalagio de Pos-
tos de Coleta Estatistica, diretamente
subordinados a uma Agéncia de Ts-
tatistica

Parigrafo Unico — Ao Encargo do
Posto de Coleta podera ser arbitrada
pelo Presidente da Fundacio, a grati-
ficagdo por encargos especiais prevista
no art. 14 da Resolucio COD/24/68

Art 11 — Quando sediado em Mu-
nicipio do interior do Estado, o Super-
visor de Coleta Estatistica podera ter
um Assistente, ao qual sera atribuida,
pelo Presidente, a gratificacdo por en-
caros especiais, prevista no art 14 da
Resolucdo COD/24/68

. Art 12 __ Para atender & neces-
sidade de coordenacio de Dpesquisas
especiais no ambito regional, o Pre-~
sidente Dbodera autorizar o pagamento
de g_ratlﬁcagéo de encargos especiais,
prevista mno artizo 14 da Resolucio
COD/24/68, ao servidor designado Su-
pervisor da pesquisa.

Art 13 — Obedecidas as normas
da Fundacdo, a DELEST-RN, poderi
utilizar pessoal temporario, técnicos e
pesquisadores eventuais, remunerados
a base de tarefa. para a realizagio de
trabalhos especificos

Art 14 — Os oOredos téenicos e
administrativos do IBE assegurario &
DEULEST, na medida das suas possibili-
dades, a colaboracio necessaria para
cumprimento pelo 6rgdo das suas atri-
buicoes.

Art. 15 — Enquanto ndo fér apro-
vado o grupamento das Agéncias de
Estatistica previsto no artigo 9.9, serd
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mantida a atual organizacio das Agén-
cias Municipais de Estatistica.

Art. 16 — A implantacdo da estru-
tura prevista nesta Resolugdo dar-se-4
a partir da data da aprovacfo do seu
quadro de lotacdo de cargos de con-
fianca.

RESOLUCAO COD-97, DE 14 DE
MARCO DE 1969

Cria, no Estedo de Alagoas, ¢ De-
legacia de Estatistica do IBE
(DELEST—AL) e a respectiva
Comissdéo de Coordenagdo.

O CONSELHO DIRETOR DA FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuigdes
que lhe confere o art. 16, alinea e, do
Estatuto, e

considerando a necessidade de pro-
ceder a uma reformulacido estrutural
da Réde-de-Coleta Estatistica com vis-
tas a dar-lhe melhores condigOes para
a execucdo das suas tarefas especifi-
cas; 7

considerando que os estudos rea-
lizados apontaram como meio eficiente
de dinamizar a coleta estatistica, na
area estadual, o grupamento de mnni-
cipios, levando em conta prineipalmen-
te fatdres geo-econdmicos das regides
onde se encontram;

considerando que se torna neces-
sario objetivar no ambito regional, a
intercooperacio técnica entre a Fun-
dacdo e orgdos de instituicbes do setor
plblico e privado, tendo em vista prin-
cipalmente o melhor atendimento, pela
Réde-de-Coleta, dos trabalhos de le-
vantamentos estatisticos de interésse
nacional e estadual,

RESOLVE:

Art 1.° — Ficam criadas, no Es-
tado de Alagoas, a Delegacia de
Estatistica do IBE (DELEST—AL),
diretamente subordinada ao Diretor-
-Superintendente, e a respectiva Co-
missdo de Coordenagdo.

Art 20 — No cumprimento de
suas finalidades, compete precipua-
mente & DELEST realizar, em sintonia
com os orgaos téenicos centrais do IBE,
os trabalhos de pesquisa estatistica,
principalmente o de coleta de dados,
bem como, em casos especiais, os de
apuracio, sistematizacio e divulgacio
estatistica, e promover a intercoopera-
cio técnica entre a entidade e os orgéos
estaduais e municipais de estatistica

Art. 3°© — A Comissdo de Coorde-
nacio tera como atribuicdo principal
estabelecer a mais conveniente progra-
macdo dos trabalhos estatisticos, no
ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da Réde-de-Coleta sempre nas
nuelhores condicdes e & conciliagio tée-
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nica entre as programacdes de pesqui-
sas estatisticas federais e regionais
Art. 4° — A Comissdo de Coorde-
nacao constituir-se-4 dos seguintes
membros: a) Delegado de Estatistica
do IBE—AL, que sera seu Coordenador;
b) Um Supervisor de Coleta indicado
pelo Diretor-Superintendente do IBE;
¢) Chefes de Setor da DELEST--AL,
d) Dirigente do Orgédo Estadual de Es-
tatistica; e) Dirigente do Orgdo de
Estatistica da Prefeitura da Capital,
f) Representante do Orgao de Planeja-
mento do Govérno do Estado; g) Re-
presentante das Foércas Armadas;
h) Dois membros designados pelo Pre-
sidente da Fundagfio, preferentemente
escolhidos entie técnicos vinculados a
entidade usuaria de dados estatisticos
Pardgrafo tnico — A indicagfo dos
Representantes previstos nas letras f e
¢ seri solicitada, respectivamente, 20s
Senhores Governador do Estado e
Chefe do Estado-Maior das Forcas Ar-
madas
Art 59 — A Comissdo de Coorde-
nacdo se reunird ordinariamente uma
vez por més e, extraordinariamente,
por convocacdo do seu Coordenador.
Art 6° _ A estrutura geral da
DELEST—AL sera a seguinte:

I — DIRECAO
a) Secio de Documentagdo e Di-
vulgacéao

b) Equipe de Supervisores de Co-
leta Estatistica

II — SETOR DE COLETA

a) Secho de Cadastro e Controle
b) Secdo de Coleta da Capital
¢) Agéncias de Estatistica

III — SETOR TECNICO
a) Secdo de Pesquisas Especiais

IV — SETOR ADMINISTRATIVO

a) Seclo de Pessoal

b) Secio de Orcamento e Conta-
bilidade

¢) Secdo de Encargos Gerais

d) Pagadoria

Art. 70 — A direciio técnica e ad-
ministrativa da DELEST—AL sera
exercida por um Delegado de Estatisti-
ca, designado pelo Presidente da Fun-
dacdo

Paragrafo Gnico — O Delegado de
Estatistica sera substituido, em seus
impedimentos eventuais por um dos
Chefes de Setor ou por um dos Super-
visores de Coleta, que sera designado
pelo Presidente da Fundagdo e exerce-
r4 a substituicho sem prejuizo de suas
funcoes

Art 80 — Sob a direcho imediata
do Delegado de Estatistica, a compe-

téncia precipua de cada um dos se-
guintes Orgaos sera:

a) da Secdo de Documentagdo e
Divulgacdo, pesquisar, sistematizar e
arquivar a documentacio técnica de
interésse dos trabalhos estatisticos, co-
ligir, catalogar e arquivar os elementos
informativos referentes & evolucao eco-
némica, social e politico-administrativa
do Pais, dos Estados e dos Municipios,
e manter biblioteca especializada; co-
lhér elementos informativos, reunir os
resultados dos levantamentos estatis-
ticos em representacOes tabulares, e
manter organizado um servico de in-
formacdes com base nos resultados das
pesquisas estatisticas;

b) da Equipe de Supervisores de
Coleta Estatistica, orientar e coordenar
os trabalhos técnicos e administrativos
das Agéncias de Estatistica, tendo em
vista a realizaciio das respectivas ta-
refas nas melhores condigdes de qua-
lidade, seguranca e rapidez; verificar,
em inspecbes periddicas, se os crono-
gramas, as instrucdes e as normas de
servico estdo sendo obedecidas, promo-
ver as medidas necessarias a fim de
conseguir que o material de coleta seja
sempre expedido pela Agéncia de Es-
tatistica em condicBes satisfatérias de
correcio; comunicar ao Delegado ou
aos Chefes de Setor da DELEST, as
anormalidades que observar em seuvs
trabalhos de inspec&o, bem como ori~
enta-los sobre modificacbes aconse-
lhaveis a serem introduzidas nas nor-
mas, rotinas, instrucdes e instrumen-
tos de coleta. tomar as providéncias
necessarias. em sua area de acio, vara
obter o indispensavel regime de mitua
cooperacdo entre as Agéncias de Es-
tatistica:

¢) do Setor de Coleta, coordenar e
controlar as atividades dos 6rglos que
lhe sdo subordinados, de forma a asse-
gurar uniformidade dos levantamen-
tos: providenciar, nos prazos legais e
regulamentares, quanto & execucdo,
confréle e coordenacio da coleta esta-
tistica, visando & atualizacdo dos le-
vantamentos; organizar e manter atua-
lizado o cadastro de informantes dos
diversos inquéritos, de modo a permitir
imediato conhecimento da situacao de
todos os aspectos investigados; diligen-
ciar no sentido de que sejam organi-
zados e mantidos atualizados os cadas-
tros municipais de informantes,

d) do Setor Técnico, planejar,
executar e coordenar, isoladamente ou
em cooperacdo com outros 6rgdos, os
levantamentos e pesquisas realizados
sob a orientacdo do respectivo orgéo
técnico especializado do IBE, proceder
2 critica de consisténeia de questiona-
rios e das apuragoes que efetuar; pro-
ceder a apuracdes de determinados in-
quéritos de interésse regional; preparar
publicacdes especiais, tendo em vista a



divulgacdo de estatistica de interésse
regional,

e) do Setor Administrativo, plane-
jar, controlar e executar os encargos
administrativos da DELEST, apreciar
questoes relativas a direitos, vantagens
e deveres do pessoal; orientar e fisca-
lizar a aplicacao da legisla¢ao respecti-
va; preparar félhas de pagamento do
pessoal; elaborar anualmente a propos-
ta orcamentiria e controlar a sua
execucdo; contabilizar os documentos
relativos aos fatos administrativos e
escriturar os movimentos patrimonial e
financeiro; organizar balancetes men-
sais e anuais, bem como manter atua-
lizados 0s documentos demonstrativos
da situacfo econdmica e financeira da
DELEST, arrecadar a receita e pagar
as despesas regularmente processadas,
receber, registrar, distribuir, numerar,
expedir e arquivar a correspondéncia
relativa as atividades da DELEST; co-
ordenar € executar os servicos ineren-
tes a administragio do material; re-
ceber, conferir e guardar os materiais
adquiridos, zelar pelas condicbes de
conservacio dos prédios, bem como
manter em perfeitas condigbes de fun-
cionamento todas as instalacoes

Art 90 — Para efeito dos traba-
lhos de levantamentos estatisticos, a
area de jurisdicio de uma Agéncia de
Estatistica podera abranger mais de
um Municipio

§ 19— A 4area de jurisdigdo de
cada Agéncia de Estatistica sera fixada
pelo Diretor-Superintendente, por pro-
posta do Delegado de Estatistica, con-
siderado, entre outros aspectos, fatores
geo-econdmicos da regifo, tais como a
extensdo territorial , a populagdo, o
niumero de informantes cadastrados, os
meios de comunicacdo e a centralida-
de da cidade-sede

§ 20 — K da competéncia do Pre-
sidente a aprovacio da classificacao
das Agéncias e a autorizacio para sua
transferéncia de um nivel para outro

§ 30 — Dentro do prazo de 30 dias,
a COGERE eleborari, com a colabora-
cio dos orgdos técnicos da DELEST—
AT, estrdo visando & classificacio das
Agéncias de Estatistica em diferentes
categorias, tendo em vista os aspectos
geo-econdémicos da regido, o nlimero de
informantes cadastrados o voluvme dos
encargos e o grau de dificvldade para
cumpri-los, e outros fatéres que pode-
rdo contribuir para estabelecer uma
classificacio das Agéncias

Art 10 — Atendendo as condicdes
de localizacio geografica de determi-
nada regido, o Diretor-Superintendente
pedera autorizav a instalagio de Postos
de Coleta de Estatistica, diretamente
subordinados a uma Agéncia de Esta-
tistica

Paragrafo inico — Ao Encarresado
do Posto de Coleta podera ser arbitra-
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da pelo Presidente da Fundacdo, a gra-
tificacio por encargos especiais pre-
vista no artigo 14 da Resolucdo
COD/24/68

Art 11 — Quando sediado em Mu-
nicipio do interior do Estado, o Su-
pervisor de Coleta Estatistica poders
ter um Assistente, ao qual sera atri-
buida, pelo Presidente, a gratificacéo
por encargos especiais, prevista no ar-
tigo 14 da Resolucio COD/24/68

Art 12 — Para atender a necessi-
dade de coordenacao de pesquisas es-
peciais no Ambito regional, o Presiden-
te poders autorizar o pagamento de
gratificacdo de encargos epeciais, pre-
vista no artigo 14 da Resolucido COD/
24/68, ao servidor designado Supervisor
da pesquisa

Art 13 — Obederidas as normas
da PFundacio, a DELEST—AL podera
utilizar pessoal temporario, técnicos e
pesquisadores eventuais, remunerados
a base de tarefa para a realizacdo de
trabalhos especificos

Art 14 — Os o6refos téenicos e ad-
ministrativos do IBE assegurardo 3§
DELEST, na medida das suas possibi-
lidades, a colaboracdo necessaria para
cumprimento pelo 6rgao das suas atri-
buigdes

Art 15 — Enquanto nfo for apro-
vado o grupamento das Agéncias de
Estatistica previsto no artico 99, sera
mantida a atnal oreanizacio das Agén-
cias Municipais de Estatistica

Art. 16 — A implantacio da estru-
tura prevista nesta Resolucdo dar-se-3
a partir da data da aprovacdo do seu
quadro de lotacdo de cargos de con-
fianca.

RESOLUCAO COD-98, DE 14 DE
MARCO DE 1969

Ciria, no Estado do Espirito Santo, a
Delegacia de Estatistica do IBE
(DELEST—ES) e a respectiva Co-
missdo de Coordenacdo

O CONSELHO DIRETOR DA FUN-
DACAO IBGE, no uso das atribuicoes
que lhe confere o art 16, alinea e, do
Estatuto, e

considerando a necessidade de pro-
ceder a uma reformulagio estrutural
da Réde-de-Coleta Estatistica com vis-
tas a dar-lhe melhores condicbes para
a execucdo das suas tarefas especi-
ficas;

considerando que os estudos reali-
zados apontaram como meio eficiente
de dinamizar a coleta estatistica, na
cipios, levando em conta principalmen-
area estadual, o grupamento de muni-
te fatores geo-econdmicos das regides
onde se encontram;

considerando que se torna neces-
sario objetivar no ambito regional, a
intercooperacao técnica entre a Funda-
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¢io e Orgdos e instituicdes do setor pu-
blico e privado, tendo em vista prineci-
palmente o melhor atendimento, pela
Réde-de-Coleta, dos trabalhos de le-
vantamentos estatisticos de interésse
nacional e estadual,

RESOLVE:

Art. 12 — Ficam criadas, no Espi-
rito Santo, a Delegacia de Estatistica
do IBE (DELEST—ES), diretamente
subordinada ao Diretor-Superintenden-
te, ea respectiva Comissdo de Coorde-
nacgdo.

Art. 2° — No cumprimento de
suas finalidades, compete precipua-
mente 4 DELEST realizar, em sintonia
com os 6rgdos téenicos centrais do IBE,
os trabalhos de pequisa estatistica,
principalmente os de coleta de dados,
bem como, em casos especiais, os de
apuracio, sistematizacio e divulgacio
estatistica, e promover a intercoopera-
cio técnica entre a entidade e os 6r-
gios estaduais e municipais de esta-
tistica

Art 3° — A Comissdo de Coorde-
nacio terd como atribuicio principal
estabelecer a mais conveniente progra-
macio dos trabalhos estatisticos, no
ambito estadual, visando ao aproveita-
mento da Réde-de-Conleta sempre nas
melhores condicGes e & concillacio tée-
nica entre as proeramacdes de pesqui-
sas estatisticas federais e reeionais

Art 40 — A Comissdo de Coorde-
nacdo constituir-se-4 dos seeuintes
membros: a) Delegado de Estatistica
do IBE—ES, que serd seu Coordenador,
b) Um Supervisor de Coleta indicado
pelo Diretor-Superintendente do IBE;
¢) Chefes de Setor da DEUEST—ES,
d) Dirigente do Orefo Estadual de Es-
tatistica; e) Dirisente do Orefo de
Estatistica da Prefeitura da Capital;
f) Representante do Orefio de Planeia-
mento do Govérno do Estado; g) Re-
presentante das Fodrcas Armadas;
h) Dois membros designados pelo Pre-
sidente da Fundacfo, preferentemente
escolhidos entre técnicos vinculados a
entidade usuiria de dados estatisticos

Paraerafo inico — A indicacio dos
Representantes previstos nas letras f e
g sera solicitada, respectivamente, aos
Senhores Governador do Estado e Che-
fe do Estado-Maior das Fércas Ar-
madas.

Art 5° — A Comissdo de Coorde-
nacéo se reunirid ordinariamente uma
vez por més e, extraordinariamente,
por convocacao do seu Coordenador

Art 60 — A estrutura geral da
DELEST—ES seri a seguinte:

I — DIRECAO

a) Secdo de Documentacdo e Di-
vulgacio

b) Equipe de Supervisores de Co-
leta Estatistica

II — SETOR DE COLETA

a) Secdo de Cadastro e Controle
b) Secio de Coleta da Capital
¢) Agéncias de Estatistica

II1 — SETOR TECNICO
a) Secdo de Pesquisas Especiais

IV — SETOR ADMINISTRATIVO

a) Secao de Pessoal

b) Secdo de Orcamento e Conta-
bilidade

¢) Secio de Encargos Gerais

d) Pagadoria

Art. 7.0 — A direcfo técnica e admi-
nistrativa da DELEST—ES sera exerci-
da por um Delegado de Estatistica, de-
signado pelo Presidente da Fundacfo

Pariagrafo tinico — O Delegado de
Estatistica sera substituido, em seus
impedimentos eventuais por um dos
Chefes de Setor ou por um dos Super-
visores de Coleta, que serd designado
pelo Presidente da Fundaclo e exXerce-
r4 a substituicio sem prejuizo de suas
funcoes.

Art 8° — Sob a direcdo imediata
do Delegado de Estatistica, a compe-
téneia precipua de cada um dos se-
guintes 6rgios sera:

a) da Secdo de Documentacdo e
Divulgacdo, pesquisar, sistematizar e
arquivar a documentacdo técnica de
interésse dos trabalhos estatisticos, co-
ligir, catalogar e arquivar os elementos
informativos referentes & evolucéo eco-
némica, social e politico-administrati-
va do Pais, dos Estados e dos Muni-
cipios, e manter biblioteca especializa-
da; colhér elementos informativos,
reunir os resultados dos levantamentos
estatisticos em representacdes tabula-
res, e manter organizado um servico
de informacdes com base nos resulta-
dos das pesquisas estatisticas;

b) da Equipe de Supervisores de
Coleta Estatistica, orientar e coordenar
os trabalhos técnicos e administrativos
das Agéncias de Estatistica, tendo em
vista a realizacio das respectivas tare-
fas nas melhores condicbes de qualida~
de, seguranca e rapidez, verificar, em
inspecoes periédicas, se os cronogramas,
as instrucdes e as normas de servico
estdo sendo obedecidas, promover as
medidas necessarias a fim de conseguir
que o material de coleta seia sempre
expedido pela Agéneia de Estatistica
em condicdes satisfatérias de correcio,
comunicar ao Delegado ou aos Chefes
de Setor da DELEST, as anormalidades
que observar em seus trabalhos de ins-
pecdo, bem como orienta-los sdbre mo-
dificacdes aconselhiveis a serem intro-
duzidas nas normas, rotinas, instrucoes
e instrumentos de coleta; tomar as
providéncias necessarias, em sua area
de acfo, para obter o indispensavel



regime de miitua cooperac¢io entre as
Agéncias de Estatistica;

c) do Setor de Coleta, coordenar
e controlar as atividades dos Orgdos
que lhe s@o subordinados, de forma a
assegurar uniformidade dos levanta-
mentos; providenciar, nos prazos legais
e regulamentares, quanto & execucio,
contrdle e coordenacido da coleta esta-
tistica, visando a atualizacio dos le-
vantamentos; organizar e manter atua-
lizado o cadastro de informantes dos
diversos inquéritos, de modo a permitir
imediato conhecimento da situacio de
todos os aspectos investigados; diligen-
ciar no sentido de que sejam organi-
zados e mantidos atualizados os cadas-
tros municipais de informantes;

d) do Sefor Técnico, planejar,
executar e coordenar, isoladamente ou
em cooperacdo com outros Orgaos, os
levantamentos e pesquisas realizados
sob a orientacio do respectivo orgao
técnico especializado do IBE; proceder
4 critica de consisténcia de questiona-
rios e das apuracGes que efetuar; pro-
ceder a apuracoes de determinados in-
quéritos de interésse regional; preparar
publicacdes especiais, tendo em vista a
divulgacdo de estatisticas de interésse
regional;

e) do Setor Adminisirativo, pla-
nejar, controlar e executar os encargos
administrativos da DELEST,; apreciar
questoes relativas a direitos, vantagens
e deveres do pessoal; orientar e fisca-
lizar a aplicacio da legislacfo respec-
tiva, preparar folhas de pagamento do
pessoal; elaborar anualmente a pro-
posta orcamentaria e controlar a sua
execucdo; contabilizar os documentos
relativos aos fatos administrativos e
escriturar o movimento patrimonial e
financeiro; organizar balancetes men-
sais e anuvais, bem como manter atua-
lizados os documentos demonstrativos
da situacio econdmica e financeira da
DELEST; arrecadar a receita e pagar
as despesas regularmente, expedir e
arquivar a correspondéncia relativa as
iatividades da DELEST; coordenar e
executar os servicos inerentes & admi-
nistracio do material; receber, confe-
rir e guardar os materiais adquiridos,
zelar pelas condicbGes de conservacio
dos prédios, bem como manter em per-
feitas condicGes de funcionamento t6-
das as instalacOes

Art 90 — Para efeito dos traba-
lhos de levantamentos estatisticos, a
area de jurisdicio de uma Agéncia de
Estatistica podera abranger mais de
um Municipio

§ 10 — A 4rea de jurisdicio de
cada Agéncia de Estatistica sera fixa-
da pelo Diretor-Superintendente, por
proposta do Delegado de Estatistica,
considerados, enfre outros aspectos, fa-
téres geo-econdmicos da regifo, tais
como a extensdo territorial, a popula-
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¢do, o numero de informantes cadas-
trados, os meios de comunicacio e a
centralidade da cidade-sede.

§ 20 __ % da competéncia do Pre-
sidente a aprovacdo da classificacdo
das Agéncias e a autorizagio para sua
transferéncia de um nivel para outro.

§ 30 — Dentro do prazo de 30 dias,
a COGERE elaborara, com a colabora-
cido dos oOrgaos técnicos da DELEST—
ES, estudo visando & classificacho das
Agéncias de Estatistica em diferentes
categorias, tendo em vista os aspectos
geo-econdmicos da regido, o nimero de
informantes cadastrados, o volume dos
encargos ¢ o grau de dificuldades para
cumpri-los, e outros fatbéres que pode-
rao contribuir para estabelecer uma
classificacdo das Agéncias

Art. 10 — Atendendo as condices
de localizacdo geografica de determina-
da regido, o Diretor-Superintendente
poders autorizar a instalaciio de Postos
de Coleta Estatistica, diretamente su-
bordinados a uma Agéncia de Esta-
tistica.

Paragrafo tinico — Ao Encarregado
do Posto de Coleta poderi ser arbitra-
da pelo Presidente da Fundacio, a
gratificacfo por encargos especiais pre-
vista no artigo 14 da Resolucio COD/
24/68

Art 11 — Quando sediado em Mu-
nicipio do interior do Estado, o Super-
visor de Coleta Estatistica podera ter
um Assistente, ao qual sera atribuida,
pelo Presidente, a gratificacdo por en-
cargos especiais, prevista no artigo 14
da Resolucdo COD/24/68

Art 12 — Para atender & necessi-
dade de coordenacido de pesquisas es-
peciais no ambito regional, o Presiden-
te poderid autorizar o pagamento de
gratificacdo de encargos especiais, pre-
vista no artigo 14 da Resolucdo COD/
24/68, ao servidor designado Supervisor
da pesquisa.

Art 13 — Obedecidas as normas
da Fundacio, a DELEST—ES poderi
utilizar pessoal temporario, técnicos e
pesquisadores eventuais, remunerados,
3 base de tarefa, para a realizacio de
trabalhos especificos

Art. 14 — Os orgios téenicos e ad-
ministrativos do IBE assegurardo 4
DELEST, na medida das suas possibi-
lidades, a colaboracdo necessiria para
cumprimento pelo érgdo das suas atri-
buigdes

Art 15 — Enquanto ndo for apro-
vado o grupamento das Agéncias de
Estatistica previsto no art. 9°, sera
mantida a atual organizacio das Agén-
cias Municipais de Estatistica.

Art, 16 — A implantacdo da estru-
tura prevista nesta Resolugéo dar-se-a
a partir da data da aprovacdo do seu
quadro de lotagdo de cargos de con-
fianca.
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Reportagem

EM CURITIBA, O PRESIDENTE DA FUNDACAO IBGE

Assinatura de Convénio, para fins de
Mapeamento Regional.

O Presidente da Fundacio IBGE,
Professor Sebastifio Aguiar Ayres, via-
jou para Curitiba, a 22 de janeiro,
onde, em solenidade realizada no Pa-
lacio do Govérno, assinou, juntamente
com o Governador Paulo Pimentel, Tér-
mo aditivo a Convénio antes firmado
com o Estado do Parani, para a reali-
zacao de trabalhos cartograficos e de
mapeamento regional.

O ato teve a presenca de Secreta-
rios de Estado e outras destacadas fi-
guras dos altos circulos administrati-
vos do Parani, dirigentes e técnicos dos
orgdos geografico-cartograficos esta-
duais, além dos elementos responsiveis
pela Chefia das reparticoes da Funda-
c¢ao IBGE sediadas em Curitiba.

O Térmo aditivo refere-se ao ma-
peamento topografico, na escala de
1:50 000, de importante area da zona
cafeeira do Estado, tendo por centro a
cidade de Maring4, cobrindo cérca de
20 000 quilometros quadrados Adicic-
nando-se essa nova area as a4 levan-
tadas ou em fase de levantamento, ter-
-se-3 um total da ordem de 42 000 qui-
lometros quadrados do Estado mapea-
dos em escala topografica, em decor-
réncia de Convénios firmados com o
IBGE.

Cooperacdo administrativa e técnica

Apb6s a assinatura do Convénio, o
Presidente da Fundacio IBGE discur-
sou, salientando a existéneia, no Esta-
do do Parani, de ambiente altamenfe
favoravel as formas de cooperacio
administrativa e téenica, que caracte-
rizam a aco da entidade, dentro do
espirito da Reforma Administrativa,
como instrumento capaz de assegurar
melhor produtividade ao trabalho co-
mum de bem servir ao Pais. Era o que
se comprovava — assinalou o Professor
Sebastido Aguiar Ayres — pela feliz
circunstancia de que o Convénio para

o qual se firmava, naquele momento,
um Térmo aditivo, fora o segundo assi-
nado pelo IBGE com o Estado do Pa-
rana.

— “O primeiro Convénio — acen-
tuou —, em 1965, previu o levanta-
mento, para fins de mapeamento, de
uma area limitrofe com o Estado de
Sao Paulo, no Nordeste do Parani.
Cumprido, resultou na elaboracio de
16 folhas topograficas, na escala de
1:50000 Objetivou, também, &sse pri-
meiro Convénio, a prestacdo de assis-
téncia técnica por parte do IBGE ao
pessoal especializado do Departamento
de Geografia, Terras e Colonizacio,
para habilita-lo a outras tarefas mais
complexas no dominio da Cartografia.
O éxito dos empreendimentos e a per-
feita harmonia de execucdo dos traba-
lhos permitiram que, ja no segundo
Convénio, firmado em 1968, maiores
atribuicoes técnicas fossem absorvidas
pelos 6rgaos estaduais”.

Depois de referir-se & importancia
do segundo Convénio, o Professor Se-
bastido Aguiar Ayres assinalou que
“com vistas a assegurar continuidade
operacional e territorial ao esforco
empreendido no mapeamento sistema-
tico do Estado. a Comissdo para o Ma-
peamento do Parand (COMEP) propds
um ‘Térmo aditivo ao Convénio em
execucio, para o preparo de novas fo6-
lhas topograficas, em contigiiidade e
a Oeste da area que ja vem sendo le-
vantada, também na zona limitrofe
com o Estado de S&o Paulo. Isso ver-
mitira o recobrimento, com 24 félhas
topograficas, na escala de 1:50000, de
extensa area em desenvolvimento, com
cérca de 20 000 quildometros guadrados”

Ao concluir a sua oracio, o Pre-
sidente da Fundacido IBGE externou a
magnifica impressio de progresso e
desenvolvimento que o Parang propor-
ciona, impressfo, disse, que “bem re-
flete o espirito pioneiro, o dinamismo,
a capacidade e o patriotismo de sua
gente e de seus governantes”
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Entrevista coletiva ¢ imprensa de
Curitiba

No dia seguinte, o Professor Se-
bastido Aguir Ayres concedeu entrevis-
ta coletiva & imprensa de Curtiba, no
curso da qual deu énfase ao esforgo
nos Ultimos anos levado a efeito pela
Fundacdo IBGE, no empenho de colo-
car-se a0 nivel das exigéncias do de-
senvolvimento do Pais.

Depois de exteriorizar a impressio
causada pelo crescimento urbano da
capital do Parani, bem como pelo ex-
traordinario desenvolvimento do Esta-
do, aludiu & reformulacio do sistema
estatistico nacional e aos motivos que
levaram o Govérno a dar nova institu-
cionaliza¢cdo ao IBGE

Mencionou, em seguida, os expres-
sivos éxitos conseguidos na atualiza-
cio das estatisticas em geral, sobre-
tudo quanto as Estatisticas Industriais,
a4 Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios, aos levantamentos da In-
dustria de construcio civil e aos inqué-
ritos de precos. Aludiu, também, & pro-
gressiva antecipacdo da edicdo do
Anudrio Estatistico do Brasil e i pu-
blica¢do do volume Atualidade Estatis-
tica do Brasil, divulgando, em maio de
cada ano, numeroso elenco de dados
normalmente inseridos no Anudrio

Quanto aos trabalhos do setor geo-
grafico, referiu-se aos importantes es-
tudos de analise espacial da economia
brasileira, em apoio aos érgios gover-
namentais de planejamento nacional
ou regional Aludiu, também, aos estu-
dos de centralidade e réde urbana, flu-
xX0s e zonas de estrutura essencialmente
homogénea, os quais constituem ele-
mentos basicos para a compreensio dos
fenémenos de regionalizacio e pronor-
cionam subsidios indispensaveis & poli-
tica de desenvolvimento econémico do
Pais

No concernente ao setor cartogri-
fico, salientou o Professor Sebastifo
Aguiar Ayres o impulso dado ao regime
de colaboracfo na prestacio de servi-
cos téenicos, através de Convénios com
Governos estaduais e entidades fede-
rais, para fins de mapeamento topo-
grafico ou restituicio aerofotogramé-
trica Mencionou, igualmente, por sua
ampla repercussio e alcance, a edicio
do Mapa do Brasil, na escala de
1:5000 000, a cores. para USO Nas €5CO-
las, com a distribuicdo, & réde do ensi-
no primario, de cem mil mapas esco-
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lares, de feitura apropriada ao ensino
elementar.

No setor da Geodésia e da Topo-
grafia, frisou o incremento dos traba-
lhos de apoio suplementar, baseados na
réde geodésica fundamental, a fim de
assegurar aproveitamento o mais rapi-
do possivel 4 documentacdo existente.

Censo Geral de 1970

Prestou, em seguida, o Presidente
da Fundacdo IBGE, informacdes e es-
clarecimentos a respeito dos trabalhos
preparatdrios para a realizacio do VIII
Recenseamento Geral do Brasil, em
1970, frisando que j& se possui no Bra-
sil, suficiente experiéncia com relacdo
ao planejamento e execucdo de censos.

“Os planos estabelecidos para os
diversos Censos a serem efetuados em
1970 — ressaltou —, depois de aprecia-
dos e debatidos nas Comissbes Técni-
cas da I Conferéncia Nacional de Es-
tatistica, realizada no Rio de Janeiro,
em maio do ano passado, foram apro-
vados pela CONFEST Encontra-se em
fase conclusiva o preparo da base geo-
grafica da grande operacdo censitaria,
incluindo a atualizacio e, em muitos
casos, a confecciio, de cérca de 4000
mapas municipais, tarefa que estd sen-
do efetuada com a eficiente cooperacio
do Instituto Brasileiro de Geografia”.

Esclareceu que a base legal para a
execucdo do Censo Geral de 1970 j4 se
acha estabelecida pelo Decreto-lei n©
369, de 19 de dezembro tltimo, que
“dispde sobre a realizacdo do VIII Re-
censeamento Geral do Brasil em 1970”,
o qual prevé a constituicio da Comis-
s@o Censitaria Nacional, que teri o im-
portante encargo da orientacio do
plano do Censo Geral de 1970 e da
assisténcia técnica de sua execucio

Ao finalizar suas declaracdes 3 im-
prensa de Curitiba, ressaltou o Profes-
sor Sebastifo Aguiar Ayres que a Fun-
dacido IBGE desenvolve os maiores es-
forcos para bem cumprir a missdo que
o Govérno lhe confiou ,e que ja exis-
tem frutos désse trabalho dedicado,
silencioso e patridtico, realizado por
equipes de ibgeanos conscientes de suas
responsabilidades E, por fim, registroun
a participacdo eficiente dos ibgeanos
do interior — quer os da réde-de-coletg
estatistica, como os dos distritos de
levantamentos geodésicos e topografi-
cos — o0s quals nio tém medido es-
forcos para corresponder aos encargos
que lhes tém sido afribuidos,



Noticiario

CALENDARIO DAS REUNIOES DE ORGAOS
INTERNACIONAIS DE ESTAT{STICA

DATAS
1969
2-16 junho

23-27 junho

julho
(tentativa)

19-22 agosto

21-28 ag6sto

Publicamos a seguir, o Calenddrio das reunifes de
orgdos internacionais de Estatistica, transcrito do no 37,
da Revista do Instituto Internacional de Estatistica

LUGAR

Bangkok
(Taildndia)

Genebra
(Suica)

New York

New Haven,
Connecticut
(Universidade
de 'Yale)

REUNIAO

Comissdo Econémica das Nacgbes Unidas
para o Asia

Nona Sessao da Conferéncia dos estatisti-
cos asiaticos

Informacdo: ECAFE Statistics Division,
Sala Santhitam, Bangkok, Tailandia

comissdo Econdomica das Nacdes Unidas
parae a Europa

Décima sétima Sessdo Plenaria da Confe-
réncia dos estatisticos europeus

Informagdo. ECE Statistical Division, Pa-
lais des Nations, CH-1211
Geneva, 10, Switzerland

Instituto Interamericano de Estatistica

Décima Sessdo do Comité de aperfeicoa-
mento da estatistica nacional (COINS)

Informagdo TIASI, Pan American Union,
Washington, D C , 20006, U S A

Associacdo Americana de Estatistica
129 # Reunifo Anual

Informacdo: ASA, 810-18th Street, N W
Washington, D C, 20006, U S A

Associacdo Internacional de Ecologia —
Instituto Internacional de Estatistica.

Simpoésio Internacional sbbre ecologia esta-
tistica

Informacdo: G P Patil, Dept of Statis-
tics, 302 Mc Allister Building, Pennsylvania
State University, University Park, Penn.
16802 U.S A
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25-27 agosto

1-3 setembro

3-11 setembro

3-11 setembro

15-23 setembro

Setembro

outono

1-4 outubro

21-24 outubro

Praga
(Checoslova-
quia)

Bruxelas
(Bélgica)

Londres

Londres

Roma

Moscou

Varsovia

Atlanta, Ga
(Georgia)
USA

Téquio

107
Organizacdo Européia para Contrdle de
Qualidade.
Décima terceira Conferéncia Anual.
Tema: Treinamento de qualidade e con-
fianca.

Informacdo: Czechoslovak Scientific and
Technical Society, 5 Siroka, Prague 1.

Sociedade Economéirica

Reunido Européia Regional

Informagdo: J Waelbroeck, Université
Libre de Bruxelles, 49 rue de Chételain,
Bruxelles 5, Belgique H

Instituto Internacional de Estatistica
Trigésima sétima Sessdo do ISI

Informacgdo: ISI Permanent Office, 2
Oostduinlan, The Hague, Netherlands

Unido Internacional para o Estudo Cienti-
fico da Populacdo

Conferéncia Geral

Informacgdo: B Remiche, Exec Secr,
2 rue Charles Magnette, Liége, Belgium

Organizacdo de Alimentacdo e Agricultura
das Nagdes Unidas

Quarta Sessdo, FAO Comité consultivo de
peritos estatisticos

Informacdo FAO Statistics Division, Via
delle Terme di Caracalla, Rome

Comissdo Econdmica das Nacgbes Unidas
para o Asia

Seminario sbbre planejamento estatistico
Informagdo: ECAFE, Bangkok, Thailand

Comiss@do Econdémica das Nagbes Unidas
para 4@ Europa

Seminario sdbre estatistica regional

Informac@o: ECE Statistical Division,
Palais des Nations, Geneva, Switzerland

Instituto de Ciéncias Administrativas
Reunido americana.
Informagdo TIMS

Unido dos Cientistas e Engenheiros Japo-
néses — Sociedade Americana de Controle
de Qualidade — Organizacio Européia de
Controle de Qualidade

Conferéncia Internacional sdbre controle
de qualidade,
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3-14 novembro

dezembro

1970

indeterminado
(2 semanas)

indeterminado
(2 semanas)

abril
(tentativa)

29 junho — 3 julho

9-14 setembro

outubro-novembro

(2 semanas)

Genebra
(Suiga)

New York

Africa ou
América do
Sul

América
Latina

Paris

Londres

Cambridge-
Inglaterra,

Genebra
(Suica)

Informagdo: ICQC 69 Union of Japonese
Scientists and Engineers, 5-10 Sendagaya,
Shibuyaku, Tokyo, Japan.

Nagées Unidas
Reunido da Comissdo de Populacio

Informacdo: UN Statistical Office, New
York, NY 10017 — USA

Sociedade Econométrica

Reunido regional americana

Informagdo: Econometric Society, Box

1264, Yale Station, New Haven, Conn., USA.

Organizacdo Internacional de Aviacdo Civil

Quinta sessio da Divisdo de Estatistica do
ICAO.

Informagdo: ICAO

Organizacdo Educacional, Cientifica e Cul-
tural das Nagbes Unidas

Seminario Regional sdbre estatistica cultu-
ral e de comunicac¢ido para os palses latino-
americanos

Informacdo: Office of Statistics, UNESCO,
Place de Fontenoy, Paris, Te France.

Organizacdo Educacional, Cientifica e Cul-
tural das Nacdes Unidas

Comité Especial de técnicos do govérno e
especialistas credenciados para a padroni-
zacdo internacional de bibliotecas estatis-
ticas

Informacgdo: Office of Statistics, UNESCO,
Place de Fontenoy, Paris, 7e, France.

Instituto de Ciéncias Administrativas
172 Reunijo Internacional.

Informagdo: TIMS

Sociedade Economéitrica
Segundo Congresso Mundial.
Informacdo: Econometric Society,

1264, Yale Station, New Haven,
USA.

Box
Conn.,
Nagoes Unidas
162 Sessdo da Comissdo de Estatistica.

Informacdo: U N Statistical Office, New
York, N.Y 10017



97-30 dezembro

27-30 dezembro

dezembro

1971

Primavera

julho
(tentativa)

Detroit, Mich.
(U S.A))

Detroit, Mich.
(U.S.A)

Bangkok
(Tailandia)

Washington
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Associacdo Americana de Estatistica

1302 Reunido Anual.

Sociedade Economéirica

Reunifo americana regional

Informacdo: Econometric Society, Box

1264, Yale Station, New Haven, Conn,
U.S.A

ComissGo Econdomica das Nacgbes Unidas
para a Asia

Décima Sessdio da Conferéncia dos Estatis-
ticos Asiaticos

Informac¢do: ECAFE, Bangkok

Instituto de Ciéncias Administrativas
Décima oitava Reunido Internacional

Informagdo: TIMS

Instituto Interamericano de Estatistica
Décima primeira Sess@o do Comité para
aperfeicoamento da estatistica nacional
(COINS)

Informagdo: IASI



Necrolégio

FLORENCIO DE ABREU

O nome do desembargador Filorén-
cio de Abreu estd entre os daqueles que,
na presidéncia da entidade coordenado-
ra das atividades estatisticas e geogrd-
ficas do pais, mais relevantes servigos
lhe prestaram, assegurando a continui-
dade de uma tradicdo de eficiéncia e
proveitoso labor. Foi justamente num
pertodo extremamente delicado da vida
da instituicdo — em setembro de 1952 —
que o ilustre brasileiro assumiu a dire-
¢do do IBGE, desde logo lhe impondo
uma linha e um ritmo de trabalho real-
mente notdveis, gracas a uma prudente
mas corajosa administracdo

Em virtude de formacdo intelectual,
foi-lhe possivel, com a experiéncia
adquirida ao longo de uma brilhante
carreira de magistrado, estabelecer con-
dicées de 1aro equilibrio e natural disci-
plinacdo aos trabalhos do IBGE, quer
no campo da estatistica, quer na drea
da geografia As qualidades superiores
que antes demonstrare, de sobejo, no
exercicio de altos cargos piiblicos, éle
iria confirmar na presidéncia da Casa de
Teixeira de Freitas e José Carlos de Ma-
ced> Soares, por isso mesmo cercado da
estima, admiracdo e respeito de quanios
lhe prestavam colaboracdo direta

O desembargador Floiéncio de Abrew (Floréncio Carlos de Abreu e Silva),
que morreu no Rio de Janeiro — GB, no dia 20 de fevereiro de 1969, nasceu na
antiga Capital da Repiublica a 13 de janeiro de 1882, filho do dr Floréncio Carlos
de Abreu e Silva, que foi Senador do Império e Presidente do Estado de Sdo Paulo,
e de d Gongalina Simdes de Abreu e Silva. Com meses de idade foi levado para o
Rio Grande do Sul, onde viveu grande parte de sua vida. Tanto que foi na Fa-
culdade de Direito de Pérto Alegre que iniciou seus estudos superiores, concluidos
na Faculdade de Ciéncias Juridicas e Sociais do Rio de Janeiro De regresso ao
Rio Grande do Sul, féz carreira na Magistratura, tendo sido Juiz Municipal, Juiz
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de Direito e, por merecimento, Desembargador. Entre os altos postos que ali
ocupou citam-se os de Diretor do Arquivo Piiblico, Chefe de Policia e Procurador
Geral.

Dedicado ao culto das letras e, particularmente, da histéria, foi membro da
Academia Sul-Riograndense de Letras, fundador do Instituto Histérico e Geo-
grdfico do Rio Grande do Sul e do Instituto de Histéria e Geografia do Rio de
Janeiro.

Jurista, participou do Congresso Juridico Nacional, em 1943, e, nesse mesmo
ano, da Conferéncia dos Desembargadores, havendo prestado colaboracdo no
preparo do anteprojeto de reforma dos Cddigos Comercial, de Contravencdes
Penais e de Processo Penal

Deizoy vdrias obras: A Constituinte e a Republica Riograndense, Retrospecto
Econdmico e Financeiro do Rio Grande do Sul, A Influéncia do Gado na Anfro-
pogeografia do Rio Grande do Sul e Silveira Martins, o Tribuno. Deirou inédita
uma biografia do pai.

O desembargador Florénico de Abreu exerceu as funcgbes de Presidente do
IBGE no periodo de setembro de 1952 aité setembro de 1954



Resenha

GIORGIO MORTARA *
(1885-1967)

A 30 de marco de 1967 falecia, no
Rio de Janeiro, Giorgio Mortara

Nascido em 4 de abril de 1885 em
Mantua, Italia, doutor em Jurisprudén-
cia em 1905, docente livre de Estatistica
em 1909, professor de disciplinas esta-
tisticas nas Universidades de Messina,
de Roma e de Mildo a partir de 1909-10,
Giorgio Mortara pertencia a uma ge-
racdo de estudiosos que tinham feito
da pesquisa e do ensino a razdo de sua
propria existéncia

Entre éstes, éle se distinguira logo
pela profundidade da doutrina, pela
clareza do pensamento e pela ampli-
tude dos seus interésses

Desde o inicio de sua atividade
cientifica, 8le se dedicara ao estudo de
problemas demograficos de vasto al-
cance, a que talvez o tivessem encami-
nhado as experiéncias obtidas — apds
o doutoramento — com o aperfeicoa-
mento em estudos estatisticos na Uni-
versidade de Berlim (onde, entre ou-
tros, seguin os cursos de von Bort-
kiewicz) e na de Roma (onde fregiien-
tou as aulas de Rodolfo Benini) Assim,
j& em 1908 aparece simultdneamente
na Ttalia e na Alemanha um estudo
sbbre variactes das probabilidades de
obito e sdbre as relacbes entre mortali-
dade e duracio da vida econdmica-
mente ativa, e no mesmo ano é publi-
cado na “Biblioteca dell Economista”
um trabalho sdbre as populacdes das
grandes cidades italianas, modélo nao
igualado de anilise do desenvolvimen-
to dos centros urbanos e dos fatores
que o determinam

A obra de Mortara se apresenta
como um exemplo daquela bem suce-
dida simbiose entre contribuicio me-

* Comunicado divulgado na 1evista Genus,
vol. XXIII, n° 1-2, 1967, de autoria de Nora
Fedenci, especialista em Demografia e colabo-
1adora em trabalhos do saudoso Professor
Giorgio Mortara, a quem tanto deve o Brasil
Divulgado, em nosso Pafs, ao ensejo do se*
gundo aniveisdtio de sua morte

todolégica e Investigacdo do fendmeno
concreto, que distinguiu a Estatistica
italiana (dentro do quadro da Estatis-
tica européia) do fim do século pas-
sado e dos primeiros decénios déste,
e gue resultou na afirmacio em nivel
internacional de numerosos cultores
italianos de disciplinas estatisticas: de
Pareto a Benini, de Gini ao préprio
Mortara, de Livi a Niceforo.

Com efeito, sdo contribuicbes ori-
ginais de metodologia demografica e
20 mesmo tempo analises das caracte-
risticas das tendéncias, os miltiplos
estudos sobre mortalidade e tabuas de
sobrevivéncia, que se seguiram ao pri-
meiro trabalho de 1909, as numerosas
investigacoes sdbre fecundidade e as
pesquisas sdbre concepgdes pré-nup-
ciais, que aparecem nos decénios su-
cessivos apontando o caminho aqueles
que, na Itdlia ou em outros paises, in-
vestigardo com procedimentos andlogos
a dindmica demografica 4 medida que
a disponibilidade e os detalhes dos da-
dos crescem Devem-se, assim, a Morta-
ra, entre outros trabalhos: a primeira
tentativa na Itdlia (e segunda no mun-
do) de construcido de uma tdbua de so-
brevivéncia para uma geracio femini-
na, segundo o estado civil, associada a
uma tabua de fecundidade, que &le
construin para o Municipio de Mildo
(periodo 1899-1902), como também o
primeiro célculo para a Itdlia (e um
dos primeiros no mundo) de uma tabua
de mortalidade por causas de obito, e
as primeiras tabuvas de fecundidade dos
casamentos, (segundo a ordem de nas-
cimento dos filhos) calculadas para a
Ttalia.

No primeiro periodo de sua longa
vida, de estudos, Mortara — que fora
de 1917 a 1919 chefe da sec@o estatis-
tica do Comando do Exército Italiano
— elabora, também, um estudo sébre
as conseqiiéncias demograficas e sani-
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tarias, diretas e indiretas, da primeira
guerra mundial Neste estudo, éle ilus-
tra, numa visio de conjunto, os di-
versos aspectos dessas conseqiiéncias e
o volume que dai resulta (La salute pu-
plica in Italia durante e dopo la guer-
ra) é publicada em 1925 pela Fundagcéo
Carnegie pela paz internacional, na sé-
rie italiana da histéria econémica e so-
cial da guerra mundial.

Paralelamente, seu interésse come-
¢a a se orientar para aquéle setor de
pesquisa que iria constituir um dos
veios fundamentais e caracterizantes
da sua multiforme atividade cientifica;
gle vai, com efeito, desenvolvendo gra-
dativamente a investigacio das rela-
cbes entre fenomenologia demografica
e fenomenologia econdmica, de que ja
tinha considerado um primeiro aspecto
no estudo sébre relacoes entre vida mé-
dia e duracdo da vida ativa e que, atra-
vés de uma série de pesquisas oricinais,
ir4 culminar mais tarde, numa sintese
de suas meditacOes e dos resultados al-
cancados, no volume Economia della
Populazione, obra que se situa na pro-
ducio demoegrafica como expressio
daquela orientagiio econdmica da De-
mografia, de que justamente Mortara
foi indicado como o maior expoente na
Italia.

Na verdade, a sua vocacho de es-
tudos é ao mesmo tempo demografica
e econdmica E bastaria citar — entre

suas obras de Economia — a monu-
mental e bem conhecida colecdo das
Prospettive  Economiche publicadas

pela Universidade Bocconi de 1921 a
1937, na qual, ao lado da resenha anual
dos principais aspectos e tendéncias
da economia italiana e internacional,
aparecem Importantes estudos mono-
graficos de que sio exemplos um sbbre
os grandes mercados e outro sbbre a
distribuicio internacional dos recursos
naturais e da populacido (que apresen-
ta de ndvo, sob outro ponto de vista,
a interdependéncia entre problema de-
mografico e problema econdémico) Ou,
ainda, poder-se-iam assinalar as con-
tribuicdes metodologicas que éle deu a
vexate quaestio do calculo do custo e
do valor monetario do homem, com a
determinacdo dos coeficientes de renda
e de despesa a serem aplicados as dis-
tribuicbes por idade da populagdo E
finalmente nio se poderia omitir o im-
pulso que é&le imprimiu & Estatistica
Econdmica, em particular pela intro-
ducdo de indices sintéticos destinados a
medir o estado e o progresso econdmico
de uma coletividade.

Sua dedicacfio e sua experiéncia de
docente, por outro lado, vao aos pou-
cos se condensando em apostilas e ma-
nuais de Estatistica Metodolégica e de
Estatistica Econoémica e Demografica,
nos quais o rigor cientifico acompanha
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uma clareza singular na exposicio de
métodos e problemas, a que éle sempre
fornece a contribuicdo dos resultados
de pesquisas originais.

Quando sua atividade didéatica na
Italia é bruscamente interrompida
pela legislacio racista, €le emigra —
em 1939 — com a familia, para o Bra-
sil. Convidado inicialmente para con-
sultor técnico da Comissdo Censitaria
Nacional, continua, como consultor do
Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica, até 1956, recebendo ainda o
titulo de Professor Honoris Causa da
Universidade do Brasil.

A é&le deve o Brasil grande contri-
buicdo na organizacido do censo demo-
grafico de 1940 e mais tarde do de 1950,
além da utilizacao sagaz e exemplar dos
resultados censitarios, constituindo mo-
delos de referéncia para quem preten-
da efetuar levantamentos e anélises
demograficas em Paises para os quais
nao se disponha de estatisticas do mo-
vimento da populacdo dignas de con-
fianca.

Os varios aspectos da demoerafia
brasileira sdo investigados sistematica-
mente por Mortara numa longa série
de estudos que em parte éle conduz
diretamente e em parte confia, sob sua
constante orientacdo, a jovens pesqui-
sadores brasileiros que éle vai forman-
do a seu lado: analise das caracteristi-
cas estruturais da populacio e de seu
desenvolvimento, estimativas da fecun-
didade da mulher e da fecundidade di-
ferencial nos diversos grupos de edr,
construcdo de tabuas de mortalidade;
avaliacdo da freqiiéncia das unides li-
vres, sa0 os assuntos principais a que
éle se dedica durante sua permanéncia
no Brasil.

E quando finalmente é chamado
de volta a Italia em 1956 para retomar
o ensino universitario e assumir a Ca-
tedra de Estatistica Econoémica na Fa-
culdade de Ciéncias Estatisticas, De-
mograficas e Atuariais, éle — embora
ja com idade avancada — dedica-se
com fervor e entusiasmo juvenil a for-
mar novas geracbes de discipulos, en-
quanto reinicia com ritmo inalterado
os estudos de demografia itallana, sem
contudo abandonar a orientacdo de
pesquisas efetuadas no Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica no
Rio de Janeiro, onde éle permanece
parte do ano, junto dos filhos que fica-
ram no Brasil.

Também nesta Gltima, mas nao
menos fecunda, fase de sua atividade,
éle segue o mesmo método de trabalho
que sempre lhe foi préprio: o trabalho
que poderia se dizer “integral”. Colhei-
ta, elaboracio, interpretacdo dos dados,
tinham sido e continuaram sendo
todas as fases da pesquisa éle reali-
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zava pessoalmente, sem qualquer au-
xilio, certamente porque estava bem
ciente do perigo de confiar a outrem o
preparo dos dados de base, mas talvez
também porque sua absoluta retidio
rejeitasse utilizar para si o trabalho de
outros.

Antes de deixar definitivamente o
ensino (1960), Mortara promove a cria-
¢ao do Instituto de Demografia — o
primeiro na Itilia — anexo & Facul-
dade de Ciéncias Estatisticas de Roma,
acompanhando com carinho suas ati-
vidades e encorajando com autorizados
conselhos suas primeiras iniciativas por
vézes sugeridas e encaminhadas por é&le
proéprio.

Estatistico, demoéerafo, economista
de fama mundial, presidente efetivo e
depois honoririo da Unido Internacio-
nal para o estudo cientifico da popu-
lacdo, membro da Accademia dei Lin-
cei, diretor por 28 anos (de 1910 a 1938)
do “Giornale degli Economisti” — que
gracas sobretudo a seu mérito goza de

prestigio seguro na Italia € no exterior
— Giorgio Mortara permanecers po-
rém na lembranca de todos gue o co-
nheceram também como pessoa dotada
daquele singular fascinio humano que
tanto ajuda mesmo aos grandes cien-
tistas.

E dificil dizer, para quem teve g
ventura de conhecé-lo e de trabalhar
a seu lado, se a admiracio e a devocio
que suscitava em volta de si eram de-
vidas mais & doutrina, que é&le sabia
explicar com tanta simplicidade e com
modéstia invulgar, ou ao calor humano
que irradiava de sua pessoa sempre se-
rena e do sorriso que quase sempre
iluminava seu rosto.

Em qualquer caso, é certo que a
lembranca de Giogio Mortara perma-
necers longamente em todos que déle
se aproximaram, assim como suas con-
tribuicdes & Demografia, & Economia,
3 Estatistica irdo perpetuar seu nome
junto as futuras geracdes de estudiosos.
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tistico-geografico biasileito, sdcios quites da Sociedade Brasileita de Estatistica, piofessoies,
estudantes e livieiros, com pagamento a vista, sem consignacio
VENDAS NA GUANABARA

As Dpublicagdes acham-se & venda na Segdo de Distiibuigdo, Avenida Franklin Roosevelt,
146, loja A -— ZC 39, Rio de Janeiio, GB, telefone 242-7142
VENDAS NO INTERIOR

Nos Estados e Territérios, as publicacdes do IBE, poderdo ser adquiridas nas sedes das
Respectivas Inspetoiias Regionais de Estatistica Municipal localizadas nas Capitais
VENDAS PARA O INTERIOR

S8o efetuadas vendas mediante a iemessa de pedidos endetegados ao Instituto Biasileiro

de Estatistica, Fundagio IBGE, Avenida Franklin Roosevelt, 166 — ZC 39, Rio de Janeiro,
GB, paia pagamento contia apresentacdo da fatura respectiva
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