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LOURIVAL CAMARA

(Da Escola Naclonal de Ciéncias Estatisticas)

ESTIMACAO: DE RAZAO, ATRAVES DE
RAZAO E DE REGRESSAQ

1 — Enunciacdo do problema

Néo é recente, por certo, o estudo da distribuicdo de varidveis aleatoéirias
reals, da forma 2z = (y/x), em que y e x sAo varidveis aleatorias reais
cotrelacionadas Nas raras vézes em que, no passado, se tratou da distribuicio
de 2, houve, quase sempre, inspiracio nitidamente académica, de feicdo tedrica,
atieita & particularidade de x e y pertencerem a uma normal bidimensional.
Tin passado menos remoto, considerou-se, atiavés de Fisher e de Snedecor, o

caso de y € x representaiem estimativas de varidncias o0 e ., atinentes a

amostras extraidas de populaces noimais, e objetivava-se a testes de hipoteses
(distribuicao e teste F)

A Amostragem, impor-se-lhe-ia, j4 no presente e para fim de estimacio,
o estudo da distribuicdo de ¢ = (y/Z/), na qual y§ e z sio médias de amostras
de tamanho n > 1, extraidas de populagdes bivaiiadas, (XY), ndo condicionadas
20 lequisito da normalidade original Essa imposicdo visa ao solucionamento
de duas questbes 1elevantes, tedrico-praticas:

a) a estimacio de @ — (pyp/py) — sendc wy € iy a média de Y e a de X,
respectivamente, na populagdo bivariada, da qual procede a amostra —, por
intermédio de ¢ = (%) 'Trata-se de estimacho de razdo (Q), cujo valor
numeérico, segundo particular amostra, € uma estimativa de razao (“ratio-
estiniate”) ,

b) a estimacio da média uys ou do fotal Ty da distribuicio populacional
de Y — nio conhecida, nem em relacdo ao tipo funcional, nem quanto aos
parametros — por intetmédio 1) do uso de pardmetros conhecidos da distribuicéo
de X, 2) do concurso da iazfio ¢ = (j/Z) Trata-se de estimagdo através de
razdo, que é uma variavel aleatéria ieal, configurada pela razdo de duas outras
variaveis aleatérias reais

Numa e noutra questdes, cuida-se de explorar, adequadamente, a coirelagdo
entie a distribuicdo de ¥ e a de X A matéria reveste-se de extraordinirio
interésse pratico & constiucio de pi1-ietos de pesquisa estatistica, e, por isso,
tem dado origem a especulages tedricas, particularmente entre 1954 e 1966.
Nao se faz possivel aprecid-la, in totum, no presente estudo, em virtude da
multiplicidade de aspectos envolvidos, quais, por exemplo:

a) os inerentes 4 populacfo: 1) se finita, ou infinita, 2) se bivariada,
ou multivariada, 3) se ielativamente homogénea, ou heterogénea, a ponto de
iequeter estratificacio, 4) se formada de unidades simples, ou constituida de
unidades compostas,

b) o0s pertinentes & amostra 1) quanto ao modélo de Amostragem mais
compatibilizado as peculiaridades da populacido-base, 2) qguanto ao conjunto
fundamental de probabilidades de selecdo (eqiliprobabilidade, ou n&o) das
unidades populacionais, necessarias & formacido da amostra, 3) quanto & norma
de extracdo dessas unidades

Ir-se-80 examinando separadamente ésses aspectos, por intermédio de
estudos continuados, publicados nesta Revisia
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Considera-se, inicialmente, uma populacdo finita, bivariada, constituida de
N unidades simples: == {u,) = {X; ¥;}, 1=1,2,3, ,N

a) mndo se conhecem parametros da distribuicdo de Y,

b) sdo0 conhecidos os pardmetros da distribuicdo de X,

¢) Y e X sdo variavels correlacionadas, mas nio se sabe a grandeza do
coeficiente de correlagdo linear ¢y & [— 1, + 11,

d) requer-se a estimacio do total Ty = Nuy, dos N valores Individuais de
Y, impondo-se

d 1) o emprégo, nessa estimacdo, do conhecimento, que se possui, dos
pardmetros de X, e quanto & existéncia de correlacéo entre ¥ e X,

d2) seja a estimativa de 7T, assegurada pelo coeficiente de confianca
(1—a)=095:

d 3) que o érro relativo da estimativa, | ¢’ |, ndo exceda de 0,05,

d 4) que, na formacdo da amostra, nao-estratificada (poique assim o
recomenda a estrutura de =x), se obedeca: I) a selecdes das unidades
populacionalis, com igual probabilidade, f = (n/N), II) a extracdes sem reposicéo,

e) ha disponibilidades financeiras suficientes, para atender a construcio
do projeto de pesquisa e & respectiva execucdo Da-se prioridade, no caso, a
exigéncia da precisdio (érro relativo e coeficiente de confianca), segundo o que
se estabelecera antes, entendendo-se o custo como decoriéncia natural désse
atendimento

Enunciado o problema, passa-se ao exame das possivels solucdes que a
Amostragem ofeirece, tédas conformadas as imposicbes especificadas.

11— Notacdo Duas variaveis, X e ¥, sAo basicas, na populacéo x, duas
outras, relacionadas aguelas, sdo importantes & elaboracio da feoria gque da
suporte a solucdo do problema

a) a variavel R, com N determinacdes R, = (Y,/X,), sendo 18]
=123 ,N,2 X,;>0,
D) avaridvel U = (¥ — QX}, com N determinagdes U; = (¥,;—QX,), sendo

Q=—F—=—F—=—, T, =0T, m=0Qu (r1 1)
Iy RN 2N

Os parametros das quatro distribuicbes s&o assim denotados

@) distiibuicdo de Y: 1) média u = ps e total 7Ty = Nuy o= N,
2) momentos ordinarios ,/n, momentos centrados (na média) #e momentos
veduzidos «,, 7=0,1,2,3,4, , 3 vailbncla absoluta 4, = o, = o e
variancls relativa . = 4% = ! 4) coeficiente de assimetiia «,,=VB,,=/8,, ,,

5) coeficiente de curtose u,,=B,,=8,, v,
b) distribuicio de X 1) média sy = 4, e total T, = Npx = Ny ;

2) momentos ordinarios u, , momentos centrados u,,, momentos reduzidos g, ,

t=0,1,2,3,4, , 3) variancia absoluta p, = o} = o e varidncia relativa
v, = v = 4%, 4) coeficiente de assimetria o,,=\/f,, =B, ,, 5) coeficiente
de curtose ty, =By =B, \

c¢) distribuicho de R 1) média u = u, € total T, = Nup = Ny ;
2) momentos ordinérios p;m, momentos centrados u,, , momentos reduzidos
@y0,> 3) Varidneia absoluta gy, = o), = o/ e varidncia relativa Vops = 2 =

4) coeficiente de assimetiia «,,;, =VDByer =B, », 5) coeficiente de curtose
Uygy = Bagy = By e
! -
0001 7
. . ’ s
2) momentos ordinarios Moo momentos centrados Hopp; © momentos reduzidos
¢

d) distribuicdo de U: 1) média py = N;w e total 7, = Nuy = Ny

tyopr» 3) Varidncia absoluta y,,,; = o = o} e varilncia relativa v, = v = v
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4) coeficiente de assimetria o,,9, = VBys; = VB, »,» 5) coeficiente de curtose
Ugpoy — Bosor = Bz, U

e) covarifneias: 1) gyy = 0;,, entre X e ¥; 2) oxp=o0,;, entre X e E;
3) Oyp= 01, entre ¥ e R; 4) oyy =0y, entre Y e U, 5) oy = o0y, cntre X e
U, 6) opy =0, , entre R e U. Correspondentemente, os coeficientes de correlagio

PXY T PYX T Py PYR = PRY T Pz PYU T PUY T Py PXR T PRY T Pggy PXU T PUX T
Poyy PRU T T PUR T Py

Na amostra 4,, utilizam-se os simbolos habituais, em correspondéncia aos
parametros respectivos, a saber

. . ~ r . — ’

@) quanto a y 1) y;=valor de Y, na j-esima selecdo, 2) média § = m,

e total T = nj = nme . 3) momentos ordinarios m,,, momentos centrados
m,, , momentos reduzidos a,,; 4) varidncia absoluta m,, = ¢ = s/ e variancia

relativa ¢ = ¢* = ¢} = (/7); 5) coeficiente de assimetria a,, =+/b,, =

\/b,, 4> 8) coeficiente de cuitose a,, = 0,y =0, ,,

b) quanto a x 1) x;=valor de X, na j-ésima seleco, 2) média z = m;[
ES ! . s s
e total TT = n% = nm,,; 3) momentos ordinarios m'o, momentos centrados
K 7

m,, , momentos reduzidos @, , 4) vaillncia absoluta m,, = s° = ¢ e varilncia
' T ¢

relativa ¢f, = ¢ = o0 = (s°/&), 5) coeficiente de assimetila a,,=vb,, =

z

Vb, ., 6) coeficiente de curtose Uy, =0y, =0, ,,

¢) quanto ar 1) r,=(y;/x;) =valor de R, na j-ésima selecio, 2) média

! s _ ’ s s
ro= m, e total T = nj = nn s 3) momentos ordinarios m;_a, momentos

centrados m,, e momentos reduzidos @,, , 4) varincia absoluta m,,, = s’ =
1
= s, e varincia relativa ¢’ = ¢° = 4/, 5) coeficlente de assimetria a,,,

=Vby; =Vb,,,, 6 coeficiente de curtose «,,, =b,, =0, ,,

d) quanto a u 1) #;= (y;—Qx;) =valor de U, na j-ésima selecao;

’

2) média i = m e total 7% = ni = nm 3) momentos ordinarios

'
0001 oont ?

,
Mege », Momentos centrados m,,,,, momentos reduzidos a,,,, 4) varidncia

absoluta m,,,, = s = s e varincia 1elativa Gonge = 0° = ¥ 5 D) coeficiente
w i 2 Y 74

de assimetria a,,,,=v/Dyy,,=\b, ,, 6) coeficiente de curtose @y ,, = Dppe=0y 4

e) covatlanclas sym - 812 ’ Syz = 318 4 ng - 816’ S:m = 323’ Su:u - 82’,’ sru = 83’,
Semelhantemente, coeficientes de correlacio (primarios) p” =9, f’; = prr P =Ry
e assim por diante ‘

2 — Espaco 8, das amostras de tamanho n
2 1 — Conceituacdo O espaco S concerne ao conjunto das amostras de

tamanho 7, sendo I=n <N, extraidas a populacdo =, que contém N < o
unidades simples, amostras essas constituidas em obediéncia 1) ao critério de
extracbes sem reposicdo, 2) 4 noima de as unidades serem selecionadas com
igual probabilidade Assim, § = ()

No que se segue, nao se leva em conta -— a propdsito de evento qual

Ui w U, CAso n=3 — a oidem de verificacio das 7 unidades selecionadas.
o
Pondo-se

7 r__ L AT
S =(N); 8, = (1\ 1) ;8 = (*\ 2); ;8w = (‘\ m),m <, 211
n n—1 n—2 " —m
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tem-se que, referentemente a amostras de tamanho 7,

Prob{u,eA}———=——=f; Prob. 1(1(, u;,) € Anl—_S_—_iW__I).

Sq nn—0h—2
T NN—-1)(N—-2) "’

Prob. {(u, uj, u; )€ An;

S, _ n{n —1H(n— 2 (n— 3)

\ .
Prob. {(ujluie'll/fgu;~4) EA"[ = 778 NV — 1) (N — 2) (N — 3 ;

__Sm _n(n~1)(n—2)(n~3) (n—m+1)
Prob, {(u’} w, U U, uj ) e A S NN D2 (N—8) . (V—m+1) (212)

As variaveis aleatérias reais 7, z, 7T,, 7%, s¢, s — cujo dominio é o

espaco S —, bem assim os estimadores ndo tendenciosos 6‘;’, e éﬁ( y Iy ey,
téem conhecidas expressdes, alusivas a&s respectivas expectincias e varibncias.
Dispensa-se, dessarte, sua deducdo, e apenas se relembram tais expressoes:

a) quanto a z

E{a’:} = py = ﬂ;l; T = n¥; E{T;} = nux # Ty j‘vX = N%; E{TA’X} = Nuy = Ty:
ve(a) = 0,0z} = m{(z - B{z)"} = N—ny (% N LAY
v an - (Il: l])f_ N —1 n N— ® 7 3
B n—1 "y N—1 n
Pl =) = (777) () (0 = vt = (F77) () (0 w4y
; , N1
#ovsmr () 60 8 = (F) () LE, @ - 27 213)

b) quanto a y:

by o

E{ﬁ} = uy = /m, 1' = ny ; E{J"‘\ = npy # Ty ; Py = Nﬂ;E{f’Y} = Nuy = Ty;
v} - ls) - 5o - @)} [ (3=5) () = (5):
B, _7"”1‘(1\7 )(nﬁj)(‘ﬁ#" M =(NN )(n—z)(gg)
s () @) = () () [2, - 7] @194

2 2 — Varidvel aleatéria (Zv¥) Em desenvolvimentos ulteriores, estari

presente, com muita assiduidade, a varidvel aleatdria real, conjunta, (ry) E
conveniente trata-la, desde agora, em alguns de seus aspectos fundamentais,
porque, assim, se ev1ta1ao continuadas interrupcoes, sempre 1ncomodas em

dedugdes que se irdo processar. Tenha-se em vista que T e ¥ sdo variaveis
aleatérias correlacionadas

Para maior simplicidade, sem prejuizo da generalidade, opera-se a centragem
de X ede Y, em [y € em yy, respectivamente

a) X' = (X — uy), X, = (X; — ny) Em conseqiiéncia, a média dos N
valores, X/, de X’, é nula,

D) Y=(¥—py), ¥; = (Y; — uy) Portanto, a média dos N valores, ¥/,
de Y/, é igual a zero.

Na amostra 4, , centram-se: 1) z, em ux; 2) ¥, em py. Dai:

,-*‘.
q}

\,’
Il

/.
J

a) ¥ =@—px); =)l =123 P

D) ¥ = (y— pr); v= W — wr);




¢) a média de 7’ e & de ¥/, nas unidades de 4,, ndo sio nulas

(5]~ @) Eorme] -
( )[7=1(y):| (n)[,;,(‘/fn‘“’)]:(g_/‘l’) ¥ o= (Y + uy); 222

= (&' + ux); 2271

53]

d) mas, E{(T} = E{y’} =0, porque (2 23)
E{w) = B{(E ~ w0} = B{E) — wx = 0; {7} = B = wn) = 0 @ 24)

No espaco S, verificam-se as seguintes relacdes entre os momentos ordinérios
M {o’;' g'}, de @7), e os momentos centrados, i, {3 7}, de @y, sendo

D t1=0,1,23 .,2) U+1)=2

2, (55} = B{(E — B{&) (7 - B{7))} = B{F - wd @ — m)) = £{@ @Y} =

- = 1 7.
=r, (o7) = [ 77 ] M(T ) (£0) ]’J e

Registram-se, abaixo, alguns resultados finais de aplicacdes de (2 2 5)
a7 dz=2\ oo [ =\ o e 2= 7 N—n I
i, {5 = (v = o, (50 — (2 F) (2{7) - ( 7 ) ( ) ) 2 6)
N —
an (55 = 1, {5 5) + (8{3) (8{7) = ( N 712 ) ( Ty ) +luxny); @27
. ; _ N—n <N~2n LAY .\
]‘(%‘Lirbf)(y } (Nw]) N —2 ILZ)’ 228

=1 {z'q;/‘ - Lf(v~]'] L}) (J~L*fy),aﬂf(b~p\) G — my)) = B{@EY @Y} =

M AET) = M

N
B
——
=1
=t
-
I

Ty
™~
20
<
——
&1
w2
~——
i

i

Moz 7 {n — 1) IQ(nml)(n—fJ) 6n—1)(n — 2 (n~3
( né ) l: (N — + N -—-nHKN -2 TN (V=2 — ] +

T N(}fiy 02} + 2 0’?\,,,) n—10 N 2n—1Nn—2) m—5Hn—2)(n—3)1. @29
n? N—=1) WN-DW-2 " (N-DIN=2)(N-3) ’

uq, I: J(n—1) 12(n — 1){(n — 9)
n? N —1) (N — DN —2)

- En—1n— 2 n—38) - SN‘T;‘R\Y [ -1
N—-—DHWN -2 — 8 n? &N =1

_fm—-NH—9 , @w—1Hh=2a2n=3 29 10
N — 1) (N - 2) E N DN =2 — 8 2 )

M eg) = 3 {#y) = 5@y @) (

Os demais momentos M”{Egj} = M;){;i’g}, porventura necessarios 2
demonstracio de aspectos tedricos indispensiveis, serdo deduzidos na oportu-
nidade adequada

2 3 — Varidvel aleatoria ¢ A variavel aleatoria real, g, guarda correspon-
déncia 20 pardmetro @, insctito em (1 1 1), e é de importancia capital ao que
se visa neste estudo, sendo definida por

e A L L T 231
==
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Conforme (2 2 1-2), 5 = (7 + m) ¢ T=(F + uy), sendo Fcy, wma e outra,
maiores que zero Mediante substituicio em (2 3 1), ¢ adquire a forma

- W - wy) _ M( m) ( I_(1
T () L<f+ )J
=(Q)(l+%)<l+‘%d 232

Fazendo-se, para maior comodidade,

( )-( (—i—):d © 3 3)

entdo ¢ é expresso assim

q:

ES

¢ =QU A ) +dy! 23 4)

Os momentos ordinarios, de oidem #*r=—1,2,3, , da distiibuicdo de
amostragem de ¢ = S, 880, sob forma genérica,

g = mley = BlRu+ou+ By = @) {1 + oy (1 o], @

e os momentos centrados,

W
ot
Z

) = Elle — Bld))} = B{{QU + 00 + D' = el T} @ 3 6)

Desenvolvendo-se (I - ¢y ¢ (I -+ d)™?, vem

; e 2 (0 = 1) 10 =10 —2)f 10 =0 =20 — 8t
Ubop =14 - + =+ = + 7 +
— 7 G — & - 8 — 4 _ —_ uc
v 10— 1) { 206 —38) (_]z”l /) G +m—1Dec i @23
8 id 10 A4 Dd? 1010 4 2)d? O 10 - 2)0 4 8) e
A 37 + 41 +
X (=16 +De+2)0 +Uaj)l() +h (G A m — 1)y d=w n @38
Particulariza-se 7, em relacdo a (I 4-c¢)
a) para r=1
(L4 e)f =+, © 3w
D) vpara 1 =2
(14 =14 2c+ ¢, 23 16)
c) para r—3J
(I - ¢)f =1-F ¢3¢ 467, (23 11)
d) para 1r=4
U e =1+4e+684 56+ o 2 3 19

Particulariza-se 7, em relacdo a (14 d)
a) para r—1
U4d)y =1 —d+-—d+di—LFd -+ d | (= 1)y (d™) 4 B 231
b) vpara r=2:
A+ =1 —2d+8d— B+ 6L --68 +7d"— 8§49 -1
=D+ 1)l 4 s 23 14
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¢) para r=3:
(+d)3=1-8d+6d°— 10+ 16d4—21d° + 28 —36d" + 46d°F — -+ s (2 8 15)
d) para r=4:
(I +d)yt=1—4d+10d° — 20d° + 854+ — 66 &% + 84 dP — 1804 + 16658~  + 2 3 16)

Seja exprimir o primeiro momento ordinario (r = 1) da distribuicdo de
amostragem de q:

Mg} =B} = @Q[Ed +ou + 0} ] = @[E{d+ 00 -d+ &~ &+d— &+ &~
~d 4@ V] =@[E{f-d+ - FF I - E A E I+ E— fe—odted -
— ol ed — el Aol — o ol — ] 2317

Desprezando-se, por aproximacio, os termos (os de z, os de vy, 08 de zy)

de poténcia superior a 4 — tendo-se em vista, ainda, que E {¢} =E {d}y=0 —,
entdo (2 3 17) se reduz a

e = Bl = @Bt + @ — &+ @ — cd 4 e — o) | =

= @[ 1+ Ble} — B{e} + Blo) - Bled) -+ Blet} — Bl ] =

cor ()} -+ ) - (DE) -
(B E) - N

Quer os momentos de z’ e os de ¥/, quer os de (ry/ e de (x’y’), foram
explicitados antes. Efetuando-se as devidas substituicdes em (2 3 18), e
processando-se as cabiveis reducdes de termos semelhantes, obtém-se,
finalmente,

=5l = o [+ [(F=DO](2) - G2 ]+
) G @2 ()] (@ - 2]
e s o pe e T [ (S0 (S 2]

I:(n—~1 _ 2n—1)n—2) m—IHn—2n—238) } @3 19)

N -1 (N—I1)N—2; (N—1H(N—2) (N —38)

Chega-se a (2 3 19), gragas a inclusdo feita, no desenvolvimento que lhe
deu origem, dos momentos de ¢, de d e (cd), de ordem (r + ) = 4, sendo
(r,t) =0,1,2,3,4, Computando-se, apenas, 08 momentos de ordem (r+ t) =2,
sendo (7”, £ :0, 1, 2, obtém-se, em primeira aproximacio,

ify -l =01+ (320) () (- 22) | -0 [+ G2 ()
(- 2zemee) | - [1 (F20) (£) 6 rer)] @a

Na deducdo dos demais momentos ordinarios (para r=2,3,4, ) da
distribuicdo de g, segue-se a orientacido que governa a demonstracéo de M L {ay:

a) toma-se (2 3 5) como ponto de partida,

b) utilizam-se os desenvolvimentos de (1 4 ¢)* e de (I 4+ d) —’, consignados
em (2.3 10-16)
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Deduzidos os momentos ordinarios, exprimem-se os momentos contrados
em E {q}, gragas & recorréncia comum. Dos momentos centrados, interessa,
presentemente, o de ordem r = 2, gue € a varilncia, cuja expresséo, a 6(n—2), é:

M ey = v} = B{(e - 2"} = B{e'} - (#4))" = ar{d) — (rfef)’ =
= (@) {(N——n) (n) (’Y + ’Y, _QPAY’YY’Yx) + (N—n) (n“) [8<’YX -

— 16 %% (oxy vxvy) + 5 loxvvx 7¢)’ + 3‘)’1,’)’2},] - [2 (j\\fr : ?) (“'Nl—{)] [(:N_;_'ﬁ) -

3 3] [(_u,;_,,)_( 2/4122)4—(_;‘&—):” @ 3 21)
My By By by ux

A primeira aproximacio & varidncia de ¢ — isto é, a 0(n—1) — ¢ satisfatéria
a construcido de modelos de Amostragem, quando se opera com grandes amostras
(n = 50), extraidas de grandes populacdes (N = 5000) Entao,

M, o) = =@ (=) (£) G+ = 2o vxm), 23 22)

ou, ainda, desde que [(N—1)/N1> 0,98,

' N —
D[z{(l} = VZ{(I} @ (l = ) ( ) (‘Y\, + ’)’l 2pyy Yx Vy) =

1 1 2 2
= (7 - W) (vi + 7, — 2oxv vx vy) (2323

2 4 — Varidveis alealdrias u e r A variavel aleatoria real u = (¥ — @), com
explicacdo anterior, tem 7 determinagdes, u; = (¥,—Qx;), na amostra 4,, e

corresponde a variavel populacional U = (Y — @X), a qual apresenta N valores,
U; = (Y;—@X), na populacio .

A média, u, de u e 4,, € (W=m"y,,):

i- (D) w]-(2)[ £ w-e]-a-e® @t

No espaga S, a varidvel aleatéria u tem a expectincia

B{w) = B{G - @0 = {5} - @ (B{F) = wr — Qux = ur — (LX) ) = 0, 2 4 2)

e, por variincia,

i) = W{ul =Bl - B{@)") = B{w} = B{G - Qzy ) =

= B{7} + @ (B{7)) - 2Q (E{z7)). 24 3)
Resolvendo-se, em separado, os trés termos da parte final de (2 4.3)
=3 AT —
O E{7} = M1, {7} = 3r.{7) + (B{7)" - 1)(—-)4—11}, 244

0@ (E{#) = @ (M, {7)) = @[ M. {7 + (B{7)"] = Q2|: N~1IL (;)'f—li:i
o (FEH) (B) e -e (=D () + () 60 -

_ N—n gx o A
_Qg(N—-I (n +”y’ (2 4 5)
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0 —2Q(B[z7)) = — 2@ (Formula 2.2 1 = — 2Q [(2’: 1)(02},)+

+(Mvﬂy)] —@Q(N )(ny)ﬁgQ(ﬂaﬂy)

_QQ( —”)("” 246

visto que 2Q (uxuy) = 2(uy/px) (uxny) = 24%,. Retornando-se a (2 4 3):

wfah = 7o) = (T2 ) (L) (o4 + @' — 2 Qo) + (20— 28) =
() @ () - s () brvesen] -

(B2 (L) 0 sy — 2ors v ) = (2 )()[()

(uy ) (em reom)].

Comparando-se (2.4 7) a (2 3 22), verifica-se que

L fa) = () (1{g)) - 248

A variavel aleatéria r apresenta n valores 7;= (¥;/x), sendo z;>0, na

amostra 4, , designando-se por 7 = m;M sua média, cuja expectancia, no espaco
S, é a seguinte:

o= 5{(3) [ £, 0]} - ( DEEEH-CHEIE) @] -
=(FE )] = FLE @] = =i 249

Seguindo-se encaminhamentos ja percorridos em relacdo a outras variaveis,
demonstra-se que

2
—n K 2 2 >
_1)(7}7)<'Y}+’Y}{*29XY'YX’Y)> 247

,_

M, {F) = v} = B{(r - "}); = Bl — weY} = Bl — (&) =

N — 1 .
- (=) (2 o = ot == (7 ) [ B, @~ ] @410)

. Convém salientar — em virtude de papel destacado que irs exercer
proximamente — que a covaridncia oy, = 0,,, na populacio x, tem a formulagdo
seguinte:

1 N 1 N .
own = o= (2 )&, 06— ) @t = ) | = (57 )£, 00ty = bty = X ) | =
1= =

= (%) [:;g‘.z (XfRi):I — (uxpr) — (exer) + (uxur) = (%) [’g:I (XiRi)] — (ugur) =

- ()£ & ()]~ o) = (F) £, @] - Goxuw) = Gy = ame), @411)

ou seja: o resultado curioso de uma covaridncia ser expressa em térmos de
médias.
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3 — Estimadores de Ty, = Ny

31 — Primewro estimador De acbrdo com (111 1 T, = Qr,,

2) wy =@uy Como se ignora a grandeza do quociente paraméfrico @ (mas se

conhecem T, e 1y, segundo a formulag¢do do problema, descrita na Seccio 1),

usa-se, em seu lugar, a varidvel aleatéria real ¢ = (¥ / %), estudada no Tépico 2 3
Dai, 0s estimadoies

My =dux, 1), =qlx @11)

A vista de (2 3 20), tem-se que

)=t o 0= 00 01+ (3) (£) 64 a0

(/H)]:Z‘F(i/\‘, )(7Z)<7 - P\Y'YX')Y)] (312)

e, analogamente,

: —n 91«
BT V= Blyrn) = v (2 qf)~(1’))|:1+(\,_ )(n)(q -pnn'n*)] @13)

O resultado a que se chegou em (3 1 2), manifesta que u} , é um estimador

tendencioso de uy (da mesma sorte que T: . quanto a Ty) A tendenciosidade
de estimaco, ¢ {ul ,}, ¢ assim determinada

% N —n 1 o
[{M),I} = E{y 1} — uy = (uy) [1 + ( j\, — )(’;) <’Y:Y — px1 "L\’Yl)] — My =
"N - 1 . 1y .
= (uy) [(TT) (—n‘) (v = par vy 71):] — ( )(7 = pXYYAT) B1d)

Embora tendencioso, o estimadot “y ¢ convergente, no sentido estocastico.

Fm 31 2), quando n-> N, resulta que ,L;I <> uy Ha que investigar, conside-
rando-se (3 1 4), se, sob gualquer circunstincia, se verifica ¢ {u, ]} = ( Como
(N—n) >0, n>1I, us >0, a tendenciosidade de estimacdo é nula se

(qg\, — pryvor) = 0 essa nulidade pode ocorrer se
“lt\’/)\)"/A\M:U T‘\~P\17\:1,7\—11\1My/)\)—( ) 315)

Admita-se que va = vy =v, vale dizer, X e Y na populacho x, tém igual
coeficiente de variacdo, v Em sendo assim,

W gy =X = g 316)
71 Y
by - mrren) =1 D@l =0 ey V=0, 317)

vale dizer se, em m, a validncia relativa de ¥ e a de X sdo iguals, e se o
coeficiente de correlagio € ,., = -F I, entdo, t{u“} = 0, e o estimador ,u“
adquite a classe de 4, ,, ou seja, estimador nio tendencioso de p,. Em
conclusdo* quanto mais aproximadas sdo as grandezas de vy © de 22, guanto
mais py, Se avizinhe de | 7, tanto mais ,u) >y e 1{,/;& ,} 30

A igualdade, ou a gquase-ipualdade, das duas nomeadas varidncias relativas,
nio significa excecdo advinda de mera especulacio tedrica e, nesse carater,
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tradutora de fato divorciado da vida real Bem ao conftrario da excepcionalidade
especulativa, essa igualdade, ou gquase-igualdade, representa acontecimento
corriqueiro em situacBes praticas Na mesma populacdo, em dado instante,
deparam-se, a-mifido, duas (ou mais de duas) varidveis intimamente ligadas,
correlacionando-se estreitamente com o =1.

H4 por salientar, ainda, que, em periodos segiienciados (semanas, meses
trimestres etc ), determinados fenémenos podem ocasionar varios impactos em
estruturas populacmnals refletindo-se em alteracdes — substanciais, por vézes
-— nas grandezas individuais de Y, diga-se, e, portanto, na respectiva média
e varincia absoluta, de época a epoca Essas mutagoes nos valores das variancias
absolutas de Y, em instantes sucessivos, sfo neutralizadas pelas médias de Y,
nesses mesmos periodos Atingidas, de 1gua1 modo, pelos 1mpactos as medlas
exercem papel moderador, assegurando a establhdade das varidncias relativas
de Y, em cada época sob consideracdo Em se fazendo: X = distribuicio do
fenomeno F, no periodo de ordem cronologica p, Y = distribuicdo de F, no
periodo consecutivo, de ordem (p + 1), observa-se bem a estabilidade a que se

aludiu (7:{ é«f;), e, dessarte, se passa a dispor de excelente indicador 2
construcio de projeto de pesquisa estatistica, no instante (p 4 1), elaborando-o
sracas ao concurso do conhecimento que se adguiriu (quanto a 71 \
referentemente ao instante precedente, de ordem p

Tudo o que se disse, acérca da tendenciosidade de estimagio de o é
aplicavel, conforme se faz evidente, a T’; , =1\",f’;1

No espaco S, a variavel aleatéria uh, tem, em sua distribuicdo de
amostragem, a varidncia seguinte

s b= Vel ) = Mlane) = () (M {e)) () Formule 28 22) =

= () @ (=) (5) O+ % = 2oxrrar) =

; 1
= (&) ( j:, — 7; ) (—n—) (Vi -+ = 2o vxvy) =

.7 N—n
= ('"'21)( N

ey f L .
'TIT) (’Yi, + 'Y“;, - ZPXY’YX’Y}) T;—O? <M‘Y) (';L‘) (’Y}{ + Vi- - QPXY’YX‘YY):
(3.18)
dado que

() (@) = () (£2) = 5 @10)

A variancia de ’1":,1 = N,u'f,, é, de conseguinte,

L | i 7 ¥ 2 ¢ N—n 1 2
M Ty ) = ve{T}, ) = M{Nu F )= (N)(MMYI}) = V) () ( i ) (7) (% +
+9° = Zpvs vx >)=('f’)2(*u)(’l—)(72+vg—2p Tx73) =
1 PYY YX VY 1 N — 1 7 T v A1 YxX Ty
1 .
= (’1'1)2(7; N ) (v + 7, — 2pav Yx71) (3 110)
e, se N— oo,
a{r ) [" ( 2 ) 3111)
Moty ,j ’}’\,’f")’1 — CPpxY Vx Yy (3
Do confronto entre (3 18) e (2 4 8), ressalta que

arlay = (u) (Mfa)) = 31065} (3112
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apresentando-se a varidnecia de ;ﬁ; o assim, sob nova forma, com base em
247: '

o )= (F2)(2) (4 + @ o = 200i) = (5—7) (5 0% —2Qexy),  G113)

e, se N—- o0,

s § = (5) (4 + @ o —2Qoxn). (3114

A relacdo entre a varidnecia de uw = (J — Q) e a de p;l, registrada por
(3 1 12), sugere melhor exame

b= nfi- (2)(D) - DI formow] o1

i=1

¢ = fgons a varidncia paramétrica de U= (Y —QX), varidvel que
possui N valores U, = (¥, — QX)) , cuja média, p, = 449, , € nula, conforme (242)

Ora, ¥ =(QX) é uma reta que, num sistema de coordenadas cartesianas,
corta a origem do sistema (X = 0, ¥ = 0) Neste caso, (Y; — @X)) =g respeita

a0s residuos, ou discrepancias, entre ¥ e o modélo linear Esta-se, portanto,
perante um exemplo de regresséo linear, do tipo

V=a+8X;e=V -V, =V ~(a+8X), (31 16)
onde. 1) Y,=modélo tedrico, 2) Y = distribuicdo de Y, na populagio x
No caso presente, o =0 € a varidncia residual (ou varidncia dos residuos

referindo-se o*

de Y, relativamente a reta @X) € o® =y, A varidncia of, , de Yex, pode
4
ser decomposta assim

@) a primeira componente, ¢¢, ou variancia explicada por Y,, mede a
variacio entre ¥, e py;
b)Y a segunda componente, oj , ou varidncia residual, gque tem a signifi-
cagao descrita hé pouco
Sabe-se que
o'f aﬁ

2% o 2, 2 . 5 . 2\ = 3
e 0<0 <a OSU;SUZX, pf, ~-;§-, (1—pX},>~-;,;- B 117

Da ultima igualdade, tira-se que ot = o, (1 — pgn,) * Mas ot pode assumir
o valor zero, e isto ocorre — dado que of, >0 ~ s (1 - pi,y) =0, ou pxy= *1
Neste particular, os residuos e; s80 nulos, e o coeficiente de regressdo B, da
reta ¥ = BX, é igual a2 Q. p=@ E o estimador ,i;'] deixa de ser tendencioso

Retorna-se, a propodsito, & parte final de (3 1 4), e introduz-se o conceito
de tendenciosidade relativa,

L’; * ‘ E{I‘L;I} T Hy 1 2 >3 1 18
Vo = T E\y (’YX“P‘\Y’YX 7)’): 3 )
ou, no caso de vy = vy = v,
) ( )(1 — px3) (3119
Em (31 18), t/{,;; 1} =0, se
e _ N U G 0 W 500 WL S L oA
'YX—PXY'YX'YY:MEY Pxx( X)(ﬂx’)’#x !L\l('uy);

= pyy (—”L);Q=pxy(-d—y~)ﬁ 31 20)

(53¢ ax



183

Mas, B = (oxr/o®) = (oxr ox op)/ot = pxy(ov/ox) Quer dizer que o segun-
do membro, da ultima igualdade de (3 1 20), exprime o coeficiente . Portanto,
@ = . Finalmente, sob essa condicdo, E (@) = =@, e em decorréncia,
E{”‘; 111 I G t{”’q;/ zll =

Salvo nas exemplificagdes citadas, »% , ¢ um estimador tendencioso de uy,

mas goza da propriedade de convergéncia estocastica, o que lhe assegura
eficiéneia em grandes amostras, n > 50, consoante andlise que sera feita em
seccao ulterior

3 2 — Segundo estimador Elabora-se névo estimador de 1y (e de Ty,
baseado na variavel aleatéria 7 =m/,,,, estudada no Tépico 2 4, a saber:

.ut,e =7 py = (ux) [(%)]gl (u):l = (ux) [(%) i‘; (%):\, >0 (321

Semelhantemente: T* = 7Ty
Y, e

Incumbe verificar se I , estima tendenciosamente, ou nio, o pardmetro iy

Bl = B n} = e (B} = () (Poimula 24 9) = pp g 322

H4 que interpretar o resultado de (3 2 2), & luz da tendenciosidade de uh .

t{/j;z} = E{,ujg} — My = MR My T My T MR Mx T @ HX) = Mx (HR - Q) 1 @2 3)

observado que: @ = (MY/HA)’ donde py = Quy
Examine-se (3.2 3), em face de (2 4 11) nesta,

Oxp T Opg = My — MR Hx B24)
Entao,

E{l‘;g}=l~"Y—023, B25)

ou seja: uy . ¢ um estimador tendencioso de uy, explicando-se a componente
de tendenciosidade pela covaridncia entre R e X, na populacdo j Essa
covaridncia ndo pode ser nula, porque decorre de R;= (Y,;/ X)) e de X; e se
tem que R;>0 e Xj>0

HA eficiéncia, em geral, na estimacdo de py (e na de Ty) por via das
chamadas “estimativas através de razio”, quando se manifesta certa forma de
proporcionalidade entre ¥ e X, isto é:

@) Y e X sio relacionadas linearmente, e a reta respectiva corta a origem
do sistema de coordenadas retangulares;

b) a varidncia residual de Y, ou varidncia de Y com referéncia a essa
reta, é proporcional a X%, sendo k=1,2,3,.

Comumente se tem considerado, alhures, quanto & Alinea b), o caso Unico

de k=1 Adiante, porém, se vera que essa restricio ndo é suficiente

Seja Y, =X a reta que exprime a mencionada relacio entre ¥ e X, deno-
tando-se por Y,, como se féz em linha passada, o modélo tedrico Qualquer

valor, Y¥;, de Y, ¢ indicado por

Vi=Y,+e=8X;+¢e; |legl=]Y;—8X (3 2 6)
Os residuos | ¢| independem de X, e, no seu conjunto, tém média nula e
variancia of

-] oit -G E -] B o] o
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A melhor estimativa linear, ndo tendenciosa (“blue”, ou ‘“the best linear
unbiased estimate”), é obtida por intermédio de

1
b= ——— |,
}: (i v J):] 328
z (p, )
F=1
onde, por p,, (7 =1,2,3, ,nJ), se designa o fator ponderal, ou péso, associado
a y; Se a variincia residual de Y ¢é proporcional a X — ou, em outros termos,

2

se p; € Iinversamente proporcional a of
(328), ocorre

z;, ou p;=(1 /ol T} — entdo, em

- [?,[(Ji 3 (1)} 7)] Z(U’) =%=%=q 3209
2 [ )(1/0 w)] 7T ¥ ()

Quer isto dizer que, sob as circunstancias expostas, ’f;,r =¢uy € o melhor
estimador linear, nfo tendencioso, de py: @ matéria, alias, foi tratada, sob outro
angulo, no Tépico 3 1

Admita-se, agora, a manutencdo da condigdo da Alinea a). Y e X séo
relacionadas linearmente, e a reta 1espectiva coita a origem do sistema
coordenado, mas & proporcionalidade respeita a X2 (1 é k=2), vale dizer, a
varidncia residual cresce com X? Em sendo assim, p,= (1 /:cf) Levando-se
essa expressdo de p; a (3 2 8), vem

b= — 1 ][;[(U;‘,)(l/z)] ( )[ (%)]

x L) ()
(n)[zu _ 32 10)

demonstrando-se que, sob as circunstincias do segundo caso, uy = fuv é a
melhor estimador linear, néo tendencioso, de uy

A varidncia da distribuicdo de amostragem de u , é a que sSe segue:

i

Mg Y= vl b= ) = () (0 = () Pormula 2 4 10) =

- ) () () -(GFH D LE @ - w]- e

Caso nfio se conhega a grandeza de g% = 0,2 = gy, ¢ ela estimada por

meio de
. ) R N - , N N .
g st (AL mu D~ G [Fen] e
A variAncia de T) =77y 6 de deducfo imediata’
. « N —n b
¢ [ o f ¥ T {_,,, m ; jid
e N =ve{rt d = oy = (1%) (M {r) (72)( )( ) (3213)
3 3 — Terceiro estimado?r Se se impuser a elaboracdo de estimador nfo

tendencioso de yy e de Ty, pode-se fazé-lo a partir de p% , ou de u% . Preli-
minarmente, pde-se o0 novo estimador sob forma implicita:

iy s :Pf;g-{—l’, 331
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a propdsito do qual.
@) se exige que E {jy )= yy, a fim de & {ay s} =0,

b) por V, indica-se uma variavel aleatéria real, cuja distribuicdo, no espaco
S, deve ter por expectancia, necessariamente, uma expressio que conduza a

[
! 1’“1' 2/ 0

A satisfacdo ao que se contém na segunda alinea, é possivel, gracas ao que
se inscreve em (3 2 5), onde, repete-se,

E {H; g} = ppuy = (uy — 59, 339

Com efeito se se fizer I” = 5,5, entdo

T

dys =y o+ V= Bl = Bl B {du) = Gy o) bos = 333)

Ora, um estimador ndo tendencioso, s,, =1, de qg,,, é dado por

4 a N —1 A\’~1 1 LI -
o= den=[(FF) ()0 ] = (1) ) LB =m0 -9
J\—] - .

( )(n~ )J*]'z) (33 4)

Finalmente,

By s +a,3:/m+( VJ)(}}»])H*)";T), (335

ou estimador de Haitley-Ross (1954)

T

i
i

_ De qg=(y/z), tira-se que T=(y¥/¢) Levada a (3 3 5) essa expressio de
z, da-se nova forma a ny s :

._(zu\»)-i-( 1)(,17171’1)( ~ L (336

Se a populacdo g € grande (N =5000), entio (1/N) =0,0002 e
[1— (1/NY12=0,9998 =1 Nessa circunstancia, ¢ licito exprimir £, ; assim:

)(//~1T)—(7uﬂ+( ny )((jﬁ7) 3387

Em populacées finitas, porém grandes — conforme referéncia anterior —
a variancia da distribuicio de amostragem de z, . € expressa por via de

7 R N . )
1/2\#) ‘f} 17z {,U‘l fﬁ ( n )[ +'ulz v Cupovs +(7l 7 )(UZU”\ -[—-a;e \):l, 338

que é, a 0(n—7), a formula de M, {ﬁyv 5}, em caso de populagio infinita

Os parAmetros que participam de (3 3 8) sho usualmente desconhecidos,
com excecdo dos que respeitam & distribuicio de Xex Os estimadores
correspondentes, porém, foram estudados em paginas passadas, cabendo
utiliza-los, agora

Estimador néo tendencioso de Ty €

—(/u\)+<

Proy= Ny B{fys)=Tr; M {Trgf =) F6mula 338 20

3 4 — Quarto estimador 'Thionet (1960) propés nodévo estimador de py
Antes de usi-lo, incumbe proceder ao exame da medida Tal exame se torna
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mais simples, quando efetuado através da tendenciosidade relativa, # {a},
discutida no To6pico 3 1°

gy Ha E{~Q fN-—n 1 . v
o = QT Q 2(1\7_1)(_7—1-)<7v" pvy 7 7y) B4

Supondo-se valida a hipotese yy=yy =1+, & tendenciosidade relativa e a
varidncia de ¢ aparecem assim modificadas:

, N —
o) = (F=2) () €= om0 {a) = G2

donde a interessante relacdo

“) (—Z—) (t=pn) ], G492

ﬂ[’?lql = T”l([] = (202) (L, {{I) (3 4 3)

Procurando extrair o maior proveito dessa relacido, Thionet sugeriu o
estimador 7/, de @, sendo

D) E D) () (- E) - () v

Nao se minudencia o estimador 7/ — com o qual se constroi i =" py —
porque

)

) 1’ pretende & generalidade, embora consegilente a uma particularidade,
qual a de vio=at =

b) nfo propicia solucdo satisfatéria & estimacio ndo tendenciosa de Uy
e representa solucdo aproximativa. Nessa condicdo, ha uyoe uy . E existe
sy 3, que néo é tendencioso;

¢) a associacdo de 7 a g, para constituicdo de ;/, ndo é suficiente para

eliminar a tendenciosidade de ¢, em geral Mais eficaz se torna, caso se persista
no emprégo de 7, associar-lhe a variavel aleatoria real V, como se féz em (333),

d) o critério de extracbes, com reposicao, das n unidades de x, que devem
participar de A,, apresenta, de fato, singeleza nos encargos dedutivos e
poupanca no labor calculatério, mas, em contrapartida, oferece néo poucos

inconvenientes, particularmente no que se refere a tendenciosidades observa~
cionais

Por tudo isto, o estimador 7/ ndo se habilita a maiores atencdes

3 5 — Quinto estimador Nos quatro estimadores de uy € de Ty, considera-
dos até aqui, ha a implicacio de p;y >0 Ha que cuidar, pois, de situacdes em
que pyy < 0. Pode-se pensar, em principio, num estimador inspirado em (321),
adaptado ao caso de correlagdo negativa. Dai,

. 1 Ty
B, —U(M) ==L pxy <0 I
Y x My

No Topico 2 2, estudou-se a variavel aleatdéria (7). Aproveitando-se
resultados de deducdes entdo efetivadas, demonstra-se gue

= H (D) - )b - (o - ()

+(#Xﬂy):| =|:.uy+(ifr:1; )(nf‘X‘)(pAYO—A zr;):l + uy, 352

0 que evidencia ser % ~um estimador tendencioso de py Em decorréncia,

15 ;= Nuj , estima Ty com tendenciosidade Logo, ¢ {u} }+0 e t{T} 150
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Admita-se, para fim de discussio, que, sob alguma circunstinecia, ainda
nao identificada, se verifique t{u’ ;3 =0. Da apreciacdo da parte final de
(3 5 2) conclui-se que a anulacido da tendenciosidade poderia ocorrer, se:

¢) (N—n)=20, ou

D) gy =0 e, portanto, ¢yy =0

A primeira condicdo é absurda, pois N >n, sendo I<n <N A segunda
condicdo (o1 =0) é igualmente absurda, visto que [ esta sujeito & restricdo
de ¢y <0 Tem-se em conclusio que, salvo por absurdo, ¢ {u“;, S} 7 0, vale dizer,
E {w ) JJ 7=y

E prudente ndo dedicar tempo i pesquisa de condlﬂoes, ou contingéncias, sob
as qualis se encontrem meios para reduzir, ou minimizar, a tendenciosidade de
estimacao de w G Mais atilado é elaborar novo estimador de Hyo sujeito ao
impositivo de ¢, <0

3 6 — Sexto estimador Examinando-se a paite final de (3 5 2), nota-se
gue a tendenciosidade de who é devida & participacido de

N —n 2% ) ]
e —xr 36
[1(1\’—])(71;;4\ 61
A verificacdo désse fato serve paia orientar a elaboracio de estimador n#o
tendencioso, z, ,, de u, , liminarmente referido sob forma implicita:

By, = M} Sy (362
impondo-se-lhe
@) pertinéncia a populagdes em que vy g [ —1, 0),
D) E {5 o =u,, donde t oy el =0,

¢) que a varidvel aleatéria real V’ satisfaca a exigéncia de

I 7{7/\__ Ty ;fr\: p P
]‘l“mf" L\TJ—E{( . )} L\II 14 (363

Perante (3 6 1), entende-se que V’ ha-de conter, em sua estrutura, um
estimador néo tendencioso de gyy = p,, Ora, estimador dessa natureza foi

cogitado antes, quando se demonstrou quz

oyy = fy = (—_) (—_——~ (m,) = (N; ! )(n _I - ) [1};] (0, - & (y; — ﬁ):l =
DI £ oo

Levando-se sy, segundo (3 6 4), a (3 6 1), em substituicdo a ¢y, define-se
- () () - (25 G ) ()l
N — ] n py N — 1 nopy ny n—1
S(L)(Af—n)( "y ) 36 5)
By N n—

Em conseqiiéncia,

e #)’ - (%) h (71:) ( Ni; - ) ( nm—”l ) -
_(M)[(”’)"(A%”)(n"ﬁ’,):l (3 6 6)
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Dai, exprime-se Ty ,°

A 1 _ N —
TY,E = Arﬁ)’b‘ = (—;—\’—) [(1\7,@ g/) — (F%) (I?L”)] (3 6 7)

Fazendo-se [(N—n) /N (n—1)]1 =M, a expressdo registrada em (3 6 6)
tomg a forma abaixo:

e = ( —;T) (G5 — O my)l, 36 9)

a partir da qual se deduz a varidncia da distribuicio de amostragem de jy , :
" &_(1)2 5l (v N v 37 -m BT =
Var §byg = {— Var §% 7 + M? (Var, 2M (Covau Y ;m =
o o) P [V {25 (Var. {on,) (Covny (F7 ;) ]

13 S Ve
(Y AR ] Lo~ (Bl -

. < _ . 1 ¢ RN
—2M !_E {(E ) (m”)} -~ (E{F y}) (E’{m,,})]} = (#_X) {LE(m”) } —

— (E {771:1})91 + At [E {(m;l — m;; m;o g}] — A7 [E {(m;[ —

— m;I mio)}:l'? —2M [F{(m;l mjo) ("7;1 - 7”‘;1 m;a)}] —
— 24 [E {m;l m;o}] I__E{(mjl — 7";1 mio)]} 360

As expectancias necessarias a explicitacdo de (3 6 9) §§,0 conhecidas, pois
foram ja deduzidas Resta introduzi-las, ali, para a obtencdo da férmula final
da variinecia de fiy 4

37 — Oito novos estimadores Quenouille (1956) sugeriu um processo
destinado a reduzir, de 0 (n—2) a 0 (n—1), a tendenciosidade de estimacfo, nio
especifico a estimadores através de razdo, mas genérico, porém aplicavel a
ésses Seja um estimador ¢,%, baseado nas 7 observacdes da amostra 4,

Denote-se por [en—140(n—2)]1 a respectiva tendenciosidade de esfnimagéo,
referindo-se ¢ a uma constante Sejam, outrossim, 6,* e ¢,% dois estimadores

da mesma natureza da de 4,*, calculados a parfir de duas amostras, cada qual

de tamanho 7 = (n/2), constituidas pela subdivisdo da amostra A4, em dois
grupos, formados aleatdoriamente O estimador

+

o= 26/ (5 ) (6] + ) 71

<

apresenta tendenciosidade de ordem 0 (n—2), quando muito
A sugestido de Quenouille ndo encerra originalidade Jones (1956) propés
critério mais eficaz, ao investigar as propriedades da média y, da amostra 4, ,

por intermédio das médias de subamostras, extraidas aleatoriamente de 4,

Durbin (1959) aplicou 2 estimacdo de razdo o método de Quenouille,
donde o estimador

1
w=20—(F) @+, 372

onde 1) a aposicdo do subscrito D, a ¢, visa a caracterizacdo do estimador de
Durbin, 2) g = (gj/a?), como usual na amostra A,, 3) ¢, € @, sd0 razodes da
mesma natureza de g, calculadas na primeira e na segunda subamostras, cada
qual com tamanho 7= (n/2)

Durbin propds-se a demonstracio de que o méfodo de Quenouille reduz,
efetivament.e,‘ a varidncia da distribuicio do estimador em foco Estudou dois
casos especiais:

a) primeiro caso.

a 1) Y e X sdo relacionadas por meio da regressdo linear: Y=o+ X ¢,

a 2) X é distribuida normalmente,

a 3) a populacdo de origem € infinita,
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b) segundo caso:

b 1) persiste a regressdo linear nomeada;

b 2) X tem distribuicio gama, com a densidade
flx) = [xte—1) exp (—2x) /T (a)]
Suas conclusbes sao assim sumarizadas

a) ¢ 6 tendencioso, porém sua tendenciosidade é menor que a de ¢ = (¥/2) ;

b) g, ¢ mais eficiente que o estimador ¢, quando X possui distribuicdo
normal,

¢) g, apresenta menor érro quadriatico médio que a razdo ¢, quando X
apresenta distribuicio gama

A expectincia e a varidncia de ¢, foram deduzidas por Tin (1965).
Na deducio da expectancia, impde-se que:

a) x;>0, para todo §=1,2,3, ,

b) n seja suficientemente grande, de sorte que

T — py

<1, 373
Mx

exigéncia essa, que é satisfeita, no caso de populacio finita por:
b1):

N (uy — B) _
e B se py > B B74
b 2):
p > B se puy < B (37 5)
Mx
. (Npxy — ni)
b 3): ; _ Wy —nd)
) B T (37 6)

Isto poOsto, exprime-se a expectdncia de g,, a 0(n—2).

E{q’)f (Q){f‘*‘(N )(”71‘[) (ny_ﬂxy7¥7)’>+(j::~1)( \776)[(N+n)—3]
I:( M;";Y ) ( " ):I + ( jX — )g(%) ['Yig (7; — pxyY ¥x W’y)]}, 377

onde, como habitualmente, w,, = E {(¥—~uyp)’ (x—pn )} en, =F {(T—uy)‘}
A varianela de q,, — deduzida por Tin (1965) —, a 0 (n—%), é a que se segue:

N—n 1 2 2N — 5 Nn + jn?
wfon} = vl = @ (727) () O+t 2o + (35) (550 |

- 2N? — 6 Nn + 65n°
{_'Yi{ ("/Z\ = Zpxvrs 'YY)] + ( N,g) ( ) (pxy yxvv) +

nt

+ () () () + () (S8 - (229) + () T e v

Com base em (3 7 2), tém-se os estimadores:

1
o= mey = w2 (=)@ +aw|; 70, =N =@ u)ap=Tran, B79
7 2 Y7 Y9

cujas distribuicdes, no espaco S, apresentam as médias e varidancias abaixo
especificadas:

Elut § = (uy) (E{,,) = () (Férmula 37 7); (3.7 10)
B{r? )= (T (P\qp!) = (I'y) (Férmula 3 7 7); (37 11)
Ml b= Vel b= (ux) (Férmula 3 7 8); 37 12)

MATE V= V{1t V= (T) (Féumuty 3 7 8) 3713
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Beale (1962), motivado por problema de Pesquisa Operacional, ¢ preocupado

com a assintotia da tendenciosidade de estimadores do tipo g =— (¥ /x), propos
o estimador abaixo, agui denotado por g,, para identificar sua autoria:

T EEDED(E)
A ()

As expectancias das variaveis aleatérias que constam de (3 7 14), quer
as do numerador, quer as do denominador, quer ainda a de ¢ —, tdodas, sem
excecdo, foram demonstradas em paginas anteriores Evitam-se, dessarte,
esforcos repetidos para se deduzir E {95}

Mantendo-se as condig¢des anteriores: 1) populacio finita; 2)x;>0, para

todo §=1,2,3,.. ,n; 3) exigéneias discriminadas em (3.7.3-6); tem-se, a
0(n—2):

oo [ (N 1) -
h (—’;—0{'—)] - [( j:/; :7; )2 (2—22)] [72\ — pxY Vx 73']} (37 15)

Sua varianecia, a 0 (n—*?), é a seguinte

Y N —
Me{qB}=VZ{qB}&(Q’){( n)( )(v\,—i-v, 2pvy vx vr) +

+ ( . )g (_7%) [2 (7:9\)3 - 4713\, (oxy yxvy) T loxvyx vy + (’Yg\ ’Y‘;)_—J +

37 14)

N — 1
N—n 2 #os) ( 2 g ) ( Moy )}
M= =) - 6
+(N~I)(Nn)[(ﬂ§f by i + #y px 3716
Com base em (3 7 14), elaboram-se os estimadores phoeTh ., a saber:
#y o= (qs py) = (uy) (Férmula 3 7 14), 3710
T = Nupl = Ngpuy = (Iy) (Férmula 3 7 14), (3 7.18)
Bl S = o (E{QB}) = (uy) (FPérmula 3 7 15); (37 19)
E{T;s} = (I) (B{s}) = (T'y) (Férmula 3 7 15), (37 20)
Mofut § = Ve } = (wy) (Férmula 3 7 16) . 37 21)
are{r &= ye{rt 4= (1) (Férmula 3 7 16), 37 22)

Em sua tese de doutoramento, Ph D, defendida na Universidade de Londres
(marco de 1963) e divulgada dois anos depois (marco de 1965), Myint Tin
compara estimadores de razdo, limitando-se a fazé-lo com ¢, q, e ¢, segundo
a notacio déste trabalho. Afirma o A que seu estimador ¢, ,, considerado
abaixo e aparentemente inspirado no de Beale — e, de fato, ambos se
assemelham bastante, compondo-se com as mesmas variaveis aleatérias e os
mesmos multiplicadores finitos — nfo se teria calcado no de Beale, mas foi
construido com o propdsito de reduzir a tendenciosidade de estimacdo gerada
por ¢ =(y/%).

O estimador de Tin (1965) — aqui denotado por ¢, ,, para precisar a
paternidade — tem a forma seguinte:

QTI‘Q[1+(N_1)(n—1)(;”;_38':%)] @7 2)
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O A. estuda-o em relagdo:

a) a populacoes finitas;

b) a populacbes infinitas, nas quais ¥ e X tém distribuicdo normal
bivariada;

¢) a populacdes infinitas, nas quais se verifica a relagfo linear Y=o{pX+e

Quanto a populacbes finitas, respeitando-se as restricdes precedentemente
consideradas (x; >0 e oS constrangimentos discriminados em 3.7 3-6), deduz-se:

N — °( 3 o
E{QT,t} = (Q){I — ( N _7; ) (;2—) E"/} ("/i, - ﬂXY’YX‘Yy)] -

=) G () - A0 - Gl

Mlan = V{an) = M.{as} = V{as) = Formulr 3.7 16 (37 25)
Com base em g, , constroem-se os estimadores:
H;g = qp, ux = (uy) (Férmula 3723); 387 26)
T = qr, Tx = (I'x) (Férmula 3.7 23); (8727
cujas expectincias e varidncias sdo:
E{u;g} = (uy) (E{qn ,}) = (uy) (Féimula 3 724); (37 28)
E{1% b = (Tx) (B {gz.1}) = (Ix) Formala 3724) ; (37 29)
Mt ) = Vel ) = () (Fermula 37.16) ; (37 30)
{1t b= ve{rh 4= (TxF (Fomula 37 16) (3731

O proéprio Tin (ainda em 1965) sugere novo estimador, ¢y ,:
N—n 1 Sy s?
we=afi+ (3777) GE9) [(3) - ()]
N —un 1 st . o
—3(1V—1)(n—1)(?)]}’ ¢ 78

0 qual, sob a condi¢do de normalidade da distribuicdo original, é menos
tendencioso que ¢, ,, porém menos eficiente. Quando aplicavel, ¢y , da

margem ao estabelecimento de novos estimadores de iy e de Ty!

Ky o = Qr iy = (ux) (Féimula 3732) ; (37 33)
T o= are Tx = (I'x) (Féimula 3 7 32) (37 34)

0 método proposto por Quenouille (1956), que inspirou Durbin (1959), na
feitura do estimador g, (3 7 2), também motivou Tin (1965) e Rao-Webster

(1966) . Segundo se expds, o método de Quenouille consiste na particio da
amostra A, em g—=2 grupos, cada qual de tamanho 7 = (n/2), constituidos

aleatoriamente Tim (1965) considera g >2 grupos, e propde dois outros
estimadores. O primeiro déles é

onde: 1) ¢=(y/X); 2) q,=(¥./%); 3) i (indicador do grupo de tamanho
n) =1,23. ,9; 4 n=(n/g); B 2=g=n.

Ao defender sua tese, em 1963, consoante informacdo que ja se prestou
em pagina passada, demonstrou que, quando se aumenta g, o estimador dr, ;
se torna mais eficiente, porém sua tendenciosidade é acrescida Para

n> (12v% ), o estimador em foco € mais eficiente e menos tendencioso que
(y/%) =g, se g estd compreendido entre 2 e (n /¢, )
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Com fundamento em (3 7 35), tém-se os estimadores:

By, = rsbx = (uy) (Férmul» 3735); (3 7 36)
1%, = dr; Tx = (Tx) (Férmula 3.7 35) 3737

O segundo estimador sugerido por Tin, conformado ao método de
Quenouille, é

8 1 N
qr,; = (?q‘) — g +a) + (75) (@ + @+ Qo + 02 B 738

cujos simbolos exprimem
@) q=(y/z), calculado com as n observagdes de 4,

b) q,=(y,/%,): razdo entre as médias de y e de z, no primeiro grupo,
ou primeira subamostra, de tamanho (n/2)=mn,,

c) g,= (yg/xz . razédo entre as médias de y e de x, no segundo grupo,
ou segundy subamostra, de tamanho (n/2) =mn,,

d) qu:@‘“/?c"u): razdo entre a média de y e a de z, na primeira
particdo da primeira subamostra, de tamanho (n,/2) =n,,;

&) 4,=(y,/%,): razio entre a média de y e a de z, na segunda
particio da primeira subamostra, também de tamanho (n,/2),

H =, /%) € q,= @,,/T,,) razdes entre a média de y e a de
x, em cada particio — cada qual com (7 / 2) unidades — da segunda subamostra

Releva notar que o tamanho 7, de A4,, e o0s tamanhos n,=(n/2),
n,=Mm/2), n,,=(0,/2), nyy=10,/2), nyy=Mm,/2) e n,,=(n,/2) impdem
iguais nimeros de selecbes aleatédrias, para a constituicdo da amostra, das duas
subamostras e das quatro particbes das subamostras

Com base em (3 7 38), vem*

#y , = qrg e = (Iy) (Férmula 3 7 38) (3 7 39)

T = gqp,Tx = (I'y) (Férmula 3 7 38),

Y, 12

Ainda como aplicagdo do método de Quenouille, hd que 1registrar o
estimador proposto por Rao-Webster (dezembro de 1966), aqui denotado por
dpyw © assim formulado

qrw =94 —

x (qz)] (3 7 40)

=1

A exemplo de outros estimadores da mesma inspiracdo, o de Rao-Webster
resulta da particio de 4, em g=2 grupos, formados aleatoriamente, e todos

com o mesmo tamanho, 7= (n/g); o somando q, é a razdo, calculada na
amostra, apdés a omissdo do i-ésimo grupo, quer dizer, em térmos de [n (g—1)]
observagbes O estimador g, encerra tendenciosidade de ordem (n—2): sua
tendenciosidade e sua varidncia sdo funcdes descendentes de g
Com base em (3 7 40), vem:
Hy s = Grw wy = (ux) (FOrmula 3 7 40), (37 41)
¥
Y, 18
Passaram-se em revista, até aqui, nada menos de 13 estimadores de razao,
ou guociente, @ = (uy / py)» € em corolario, através de razéo, da média py = Quy
e do total TYZNMY Tal riqueza de meios deve ser interpretada, corretamente,

em funcdo do intento de se reduzir, ou minimizar, ou, se possivel, anular a
tendenciosidade do estimador empregado, sujeitando, contudo, essa redugio,
ou minimizagdo, ou anulacdo, a duas exigéncias essenciais: 1) a da
circunscricdo do tamanho da amostra a grandeza toleravel, por injuncio de
argumentos praticos, sobretudo os de feicdo financeira, que se opdem se

= qpgw 'y = (I'y) (Formula 3 7 40) (3 7 42)
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faca n— «; 2) a da assintotia da varidncia do estimador, condicionando-se
sua obtencio ao concurso de tamanho nfo excessivo da amostra.

Se a essas exigéncias se lhes somam a da adocdo de extracdes sem
reposicéo, e a do respeito ao critério de sele¢io (das n unidades de x, para a
constituicdo de 4,) com eqgiliprobabilidade, entio se agrava o problema da

estimacido de @, ou de py, ou de Ty A solucdo désse problema depende,

basilarmente, do conjunto de probabilidades de selecio — e ndo, restritivamente,
conjuntos de egiliprobabilidades — das 7 unidades populacionais que hao-de
ser elementos de 4,

Desde o trabalho pioneiro de Lahiri (1951) e o de Des Raj (1954), ao de
Nanjamma-Murthy-Sethi (1959) e a outros bem recentes, bastante se tem
progredido nos estudos inerentes & selecio das n unidades com probabilidades
desiguais, comumente proporcionais a especificada medida. O fema serd objeto
de novo trabalho déste autor, em niimero proximo da Revista

E oportuno, todavia, ponderar que dois dos pesquisadores nomeados acima
(Nanjamma-Murthy: 1959) — paralelamente & sua contribuicdo atinente a
“sistemas de Amostragem que produzem estimadores nio tendenciosos de razao”
— sugerem diretriz conducente & obtencdo de “estimativas de razéo, quase
nio tendenciosas”, estribadas em estimativas calculadas através de subamostras
interpenetrantes

O método de Quenouille, ja descrito, e o de Nanjamma-Murthy tém, no
que tange ao conteido, 4reas que se confundem, embora divirjam quanto &
operatividade Neste fltimo, utilizam-se m subamostras interpenetrantes

(interseccGes nio vazias), na i-ésima das quais, y tem a média ¥,, e x, a média
Z;; essas duas médias sho estimadores de py e de py, respectivamente. Daf,

o estimador gq,,,
_ Z m DL o FRY
w= () [£(D)] 674

Sejam: 1) ¢{g}, a tendenciosidade de ¢=(y/z); 2) t{g,), a tendencio-
sidade de g, , definida em (3 7 43). Entfo, é valida a relagéo

Hawy = @) (ta)) G 7 44)

até o segundo grau de aproximacio. Um estimador de ¢ {g,}, néo tendencioso
(ainda em aproximacido de segundo grau), é dado por

Af \__ (flm—(l) 4( ! )I: 4 o - B _ ,_-7_]_.)-] "
ETuf = el ety (Férmula 8 7 43) =) (3 7 45)

Gragas a E{qm}, corrige-se a tendenciosidade de ¢ = (¥/z), donde o
estimador “quase ndo tendencioso” (“almost unbiased ratio estimator”) g,

G = 0= i{tm = ( ) (g = ) (37 46)

m—1

onde o subscrito ¢, em g¢,, serve para denotar que éste 1ultimo corrige a
tendenciosidade de estimacdo gerada por ¢
Nieto de Pascual (1961) sugere se cotrija assim a tendenciosidade ¢ {g}:
@) usando-se o método de Nanjamma-Murthy, do qual se féz uma
sintese nas linhas precedentes,
b) combinando-se ésse método ao estimador de Hartley-Ross, i, ;
Surgem, em decorréncia, novos estimadores de yy e de Ty:

N1 n L .
u,,’u=((mx)+( i )(n—z)(y“"""‘); G 7 47)
0 =0+ 0 -0 () G- 7 49)
O estimador u* (e, por extensdio, T* ) é “quase n@o tendencioso”,

Y, 14 Y, 14
porém mais eficiente que o estimador ndo tendencioso iy s, de Hartley-Ross.
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4 — Tendenciosidade e eficiéncia. andlise

Puseram-se em evidéncia 14 estimadores de p, e de Ty, aos quais se
junta, agora, o décimo quinto, 4y , =% e Ty, = (Niy, o) = (Ng), fornecido pelo
modélo de amostragem simples, diretamente, isto é, através das observacoes
processadas em relacdo a y, alheiadamente ao que ocorre com I

Désses 15 estimadores da média e do total de Y, na populacdo finita g,
uns sio tendenciosos (a maioria déles); outros, nio-tendenciosos; outros, ainda,
“quase nao-tendenciosos” Se o fator decisorio. atinente & opcdo de um esti-
mador, se limitasse ao cumprimento da exigéncia de n&o-tendenciosidade, a

decisdo, no caso, seria sobremaneira singela, pois se haveria de adotar i, ;
(em face de o >0), ou iy, (perante o <0), ou, talvez, iy,. A decisio,

entretanto, ndo se confina a tal estreiteza e tal simplicidade, porque se ha-de
avaliar, conjuntamente ao aspecto da tendenciosidade, o da eficiéncia, medida
pela varidncia do estimador, em sua distribuicdo no espaco S De que valeria
um estimador n&o tendencioso, porém ineficiente, ao ponto de reclamar a
presenca de centenas, ou milhares de unidades em 4.?

4 1 — Tendenciosidade de estimagdo Quer aqui, quer no tépico prdximo,
analisam-se alguns dos 15 estimadores focalizados

No tocante & tendenciosidade, tem-se que

t{,a,, of = Urs) = tfire = 0 “1
Os estimadores wy,oe uh . s&o tendenciosos, porém convergentes, o que lhes
assegura valimento, dado que, com o crescer da amostra, n > 50, sua tenden-
ciosidade se torna desprezivel Além do mais, sob especificadas circunstancias,
descritas nos topicos competentes, os dois estimadores apresentam tendencio-
sidade nula Em conseqiiéncia disso, ambos garantem lugares ao sol, particular-
mente o vrimeiro, %, , porque o segundo €é aperfeicoado, gracas & correcio
de sua tendenciosidade, por 2 s Fato analogo ocorre com u7  , 0 qual

By
corrigido em sua tendenciosidade, se converte em iy ,

Deixa-se de lado Wy, s pelos argumentos ja expostos. Confrontam-se ”:1

e uf,, , esclarecendo-se que todas as férmulas usadas, neste tépico, foram
deduzidas anteriormente: essa adverténcia sugere que, quando oportuno, se
examine o topico dedicado ao estudo do estimador que se analisa

Em primeira aproximacio, tem-se que:

N —
i) = (F57) (57) G = per ), o
s = (B2 ) Gt = pxv v ) (4 13)

Em ambas as tendenciosidades, ha o fator comum

Cr=(—‘%) <7§(—p_\y ¥ M) t{u”{ﬂ}:(j; @14

b= () o= (E Yo - (o= (e wn

referindo-se f & fracdo de amostragem, ou eqiiiprobabilidade, f = (n/N). Ora,
fe (0:1), mas f é um namero pequeno, usualmente f < 0,10; mas, ainda que
f < 0,50, o multiplicador de C, em (4 1 5), é maior gue 1 Logo,

z{,n;”} <tfur ), 416

embora a diferenca ndo seja apreciavel
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* # -se:’
Quanto a Ky s © K} tem-se:

oy o= o) f = ~%§%f(§)[@p@§wwymwa]y @1
u,;f,a} = (uy) {_ N = = ) (n"‘)[(v ) (%, — pxy’vvw)]} 418

Como se observa, os valores de ambas as expressdes sfo aproximadamente
iguais, embora o primeiro seja ligeiramente menor
Assim, e de acordo com relacdes expressas anteriormente, pode-se escrever:

14

o,

fra o X _gfa Vg fr ) % \ [ % \ w \ %\
by of = t{‘”"’l = by, e < t{"‘)’, o <EMy < t{”‘Y, o < t{”y,zj : 419

;nterpretem—se as desigualdades de (4 1 9) como verificaveis sob ~conoli(;c”)es
gerais Sob circunstancias particulares, em harmonia com demonstracdes feitas,
alguns dos estimadores (o ¥y ,, por exemplo) apresentam tendenciosidade
vizinha de zero, ou igual a zero. Mas, mesmo sob condicGes gerais, essas
tendenciosidades quase se equivalem, quando N=15000 e f=0,02; nesse caso,
de manifesta equivaléncia, ha que atentar para a composicdo dos estimadores
em situacdo de paridade: uns requerem numero maior de parametros, nem
sempre conhecidos que outros, e impdem, com isso, estimacdes adicionais

A opcao por ésse, ou aquéle, estimador, implica, dessarte, a apreciacdo de
diversos aspectos

Deve-se entender, de outro lado, que, no confronto entre estimadores, a
tendenciosidade exerce papel necessario, mas nao suficiente, & decisfGo O
requisito de suficiéncia concerne & eficiéncia do estimador, medida por
intermédio de sua varidncia no espaco da amostra
i

42 — Exame da eficiéncia. Na estimacio de uy ou de Ty, gracas a
amostra de tamanho 7, extraida a x, sem reposicdo, com egiiiprobabilidade, é
possivel empregar qualquer dos 15 estimadores considerados, entre os quais
iv,o € u , cujas varidncias, no espaco S, sio:

2 2
fr» \_(N—n o o fw \_fN—n Ky _
ﬂ{gwy,oj— T:—T)(—n—y-), .AL[;;{MY.II—‘('NTT)(T ('Y;“i"ygy 29XY‘YX'Y});
421

exprimindo-se a segunda a 0 (n—1) Deseja-se saber quais as circunstancias,
se existentes, que tornam a varidncia de iy, maior que a de g%

>0 D R G LG G

ol > [ui (v% + 7% — 2oxy vx *ry)] 422

LA, - ~pxy'yx"n):’

Dividindo-se por ¥, , primeiramente, ambos os membros de (4 2.2), e
prosseguindo-se, depois, na deducio, vem

vy > (v + o, = Coxvvxvr); 0> (v = Zoxy vx vv) 5 ¥ < Zoxy vx vy

Ve 1 vx
> (g5a57) o> (5) (35) 12
v Tre vy pXY 2 po-= ( 3)

Interpreta-se (4.2 3):
@) se gyy > (vy/2yy), O estimador % € mais eficiente que ;. ,,
b) se oyy < (vyx/2vy), o estimador %, ¢ menos eficiente que py,,

€) 8€ pyy = (vy/2vy), 0s estimadores wh, € [y, tém igual eficiéncia;
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d) mno caso particular de v, =vy=1v

d 1) seogyy > (1/2), u";", é mais eficlente que iy ,,
d2) seg,, <(1/2), w , € menos eficiente que ar.os

d 3) se oyy=2050, Wi, e uy,o S80 igualmente eficientes

Se, em dada populagdo, se verifica yy =y, =1, a varidncia da distribuicdo
de amostragem de wy toma a forma

N . N —n 2
i )= vl )= (=) ( ”s)uz—mmj 424
e sua variancia relativa é assim expressa:

el \

ol . 2 (N — 2 ; =
ol i (D) (D] uze
Y, !

a qual, se N> «, se converte em

Alglw (T’”[ ,,) ( )[(1 "“pn)“/_] (

A varidncia relativa de jy €

- (= (e (@), e
" \m u; (P uYo l:(N—I) n g n /]’ @27

havendo-se cancelado o subscrito em 7§,, porque se esta admitindo a situacéo
particular vy, =y, =«

)(z — px1) (42 6)

Tanto « . quanto Ay o, S80 varidveis aleatdrias reais com distribuicdo
assintoticamente normal, no espaco S, das amostras de tamanho 7 > 50. Sendo:
1) & o multiplo do desvio-padrio associado ao coeficiente de confianca (1 —a);
2) |¢| o érro relativo, quer se trate com uh ,, quer se opere com by o,
deduz-se

@) quanto a 5; 4, utilizando-se a expressdo-limite, de (4 2 7)

= 15 1 {ﬁ) 01 ( ) g = (_—T)’ (42 8)

b) gquanto a who usando-se a expressao-limite, de (4 2 6),

¢

’ 7 ES 12 ] £ 272 .
= e vl e = (e ) = e (S5 ) 0 e
57t
Ny, o= (—e/—Z) [2 - p‘\))] =n, [2 (1 — pX)):l =n, M, 42 9%

sendo M = A Férmula 4 2 9 revela que o tamanho da amostra, n,
necessario & estimacio de py, bor via de M‘;‘,‘], é igual ao tamanho 2,
(reclamado pela estimacéo de uy , Por meio de 4y, o), CODL O mesmo érro relativo,
[ &' ], multiplicado pelo fator M Se n,>mn,, ou n,<n,, ou n,=1n,, tudo
depende da grandeza désse multiplicador M, ou, melhor, de o,

Q@) se o, =0; M=2 n,=2n,,
D) 8@ gyy=050; M=1; n,=mn,,
C} se o,y =1,00, M=0, n, =1,
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Seja, como ilustracdo N =6814, || =[0,050|, 8=1960, ~v?=0,3200
Determinando-se 7n,, para se estimar py , através de iy ,, encontra-se: n, =491
O tamanho 7, , mantidas as mesmas circunstancias, depende de ¢, Supdem-se,
abaixo, divresos valores de o4y, Nno intervalo [0; 11:

exy n,
0,00 982 = 2n,
0,50 491 = n,
0,60 393 = 0,80054 n,
0,80 . 196 = 0,39925 n,
0,90 . 98 = 0,19963 n,
0,98 20 = 0,04074 n,
1,00 1= 000204 n,

A eficiéncia de u§ ) relativamente a who ja foli examinada, e depende
da peculiaridade da relacdo linear entre ¥ e X: por extensfo, analisada fica

a eficiéncia de uy s, que é ;4’;2 corrigido quanto a tendenciosidade de
estimacdo O estimador ,;;4 nao se credencia a extensoes maiores que as ja
dispensadas Os estimadores My, € av o Sao apropriados a situacbes em que
oxy <0.

Sob as condigdes (3.7 3-6), a varidncia de ny 5, 2 0(n—1}, é igual a

)
. A M o 9 3
lim  V? {il-Y, 3} = (Ty) (‘VY + vy — Zpxv vy 7)’) (4 2 10)

N—>

Sob as condicdes de N — o, e de aproximacgdo a 0 (n—4), (4 2 10) é igual:
a) & variancia de ,ﬁ;,’l, conforme (4 2 1);

b) & varidncia de ,;;.7, segundo (3 7.12);

¢) & variancia de ,4*”, de acdrdo com (3.7 21),

d) a varidncia de .* , consoante (3.7.25)
Isto posto, tem-se que, sob as condicbes aludidas,

Mt b= 00 (o) = 3 (s, ) = 2 (s f = 004 ) @ 2 L1)

demonstrando-se, dessarte, que, em primeira aproximacdo, os cinco estimadores
nomeados em (4 2 11) sdo igualmente eficientes A 0 (n—2), todavia, as
varidncias das distribuicoes de amostragem désses estimadores revelam
discrepancias

Antes de se compararem variancias, a & (n—2), deseja-se 1iessaltar parti-
cularidade curiosa, revelada por (4 2 11): a eficiéneia de um estimador néo
tendencioso, (i 5), igual & de outros, tendenciosos (s o wt Lout et )

Fazendo-se, por simplicidade,

G vy = A (22) =y () =6 () = Do = Gy = 1, (2 )
My By By LM
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as varidncias de whoowk o, b e pt s@o assim apresentadas:

@) ade .t :

AR (#Q{(N;n)(%)@-{-H—ZA)-F

2
7
+(A N”) (%)[86’3—16(?11 +54%— 8GH | -

[ (Nhn)(z\fn)][(l\wn)“3]<B“90+D)}; (2 13)

b) a de Wyt

3 (s Y = (e {(1\;”)( Y@+r-20)+(5 )(2N2_01<Xn+4n)(G~’—20A)+
+(7_§E)(2N*—6Az>zn+5n2)(Ag)+(;7)(21V2~4;]\§n+3"2)((;11)+
NEERTER R

c) ade .yt , que é igual & de uf :
) ; " N —n
3[2{”’;},3}:‘119{”§,9 =( Y){( )(IL)(G+H_21)+

+ (55 )2(%) @6 —se4+ar+em+(22) () (B~ZC+D)}-

“ 2 15)

Ainda por simplicidade, pde-se,

[(A[T\T_n)(%)(GJrH_eA)]:F- 2 16)

Cotfejando-se a varidncia de WL, e 2 de ;f;s (igual & de I ). vem:
afur ) - M \ F—F N (8G*~16G A -+ 5 42 ~3G H) —
by A "l“ys[‘(“) —F+ n‘? 2

o naesom] [ oo al[(22) -+
= (x%) {(NI%") (7%) G —12GA + 44~ GH) — (N];" 2

—~2(J+D)} =

- (NA‘I“) ( - )[G (3G — 2H) — 24 (3¢ — A) + (B — 2C + D) ] (42 17)

Desprezando-se (B — 2(C + D), comum & variancia de “y " "y o “y s € /J.} o
e restituindo-se a forma original a 4, G e H, resulta:

o f _ N——n 24
Pl v = (A) (B2) [ (oo - 97) -

T OPXY YX VY (970\ 28! 'YX‘YY)] . (4 2.18)

Considere-se a hipétese, discutida precedentemente, de vy =vy=v € pyy =1
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Nessa circunstincia, (4 2 18) se reduz a

N 2 247,
vl ) - vl = (F) (55) (-8 42 19)
Mas, v/ >0, entdo, (—3v") <0, isto é-

[Vs {“:1} -V {”Ts}] <0 (V {”1 1!) < (V" T \) 42 20)

ou seja: sob a condicdo de igualdade das varidncias relativas, paramétricas,
das distribuicdes de X e de Y, e, bem assim, de o,y =+ 1, o estimador w

é mais eficiente que who,oe [T Tin (1965) pretende a generalizacio
_ e \
velur b=v{ur <V {ur ) <7 {ur ) “ 2 21)

mas (4 2 20) contradita a generalidade Cabe adiantar que (4 2 20) ainda
prevalece, mesmo quando vy =vy € pxp=-+1

Seguindo-se os passos da comparacdo agora efetuada, calcula-se
(v* {#’; ! = Velut \) Omite-se o desenvolvimento da deducdo, registran-
do-se, apenas que, a final, se observa serem ambas as varidncias praticamente
iguais: a de ‘uY,I é ligeiramente menor que a de [T exprimindo-se a

diferenga por um térmo representado pelo quadrado de v%, quando se processa o
cotéjo sob as condigbes de vy =vy=v € oxy =+ 1.

Sob o aspecto da convergéncia 4 normalidade, as distribui¢des de
amostragem de Ko 0 By o) Ay 8, Ky 5 ulooe “1,0 — para citar, tao-s0, 08
estimadores que foram mais trabalhados - comportam-se de maneira
aproximadamente igual, vale dizer, a velocidade da convergéncia, desde que

n =50, (? quase a mesma e, em tddas essas distribuicoes, verifica-se, quanto a
assimetria e quanto & curtose,

Vo) - [(;[1[’) \)3”]—’*0 B4 [<M‘ ] (4222

Toma-se emprestado a Murthy (1963), com a devida vénia, seu exemplo,
com propoésito meramente ilustrativo, acéreca da eficiéncia de alguns estimadores
cogitados neste trabalho. O A. opera com n = 2, extraidas de uma ‘‘populacio”
em que N =4, e elege para servir de unidade de comparacio o resultado obtido
em esquema de selecio das unidades, com probabilidades proporcionais: ésse
resultado é havido como de eficiéncia igual a 1 Quanto aos demais, vem

Erro quadrdtico

Estimador médio Eficiéncia
Midzuno . . 0,34 0,88
na 0,39 0,77
P . 0,55 0,55
s . 0,60 0,50
iy o .. . 544 0,06

O estimador de Midzuno (que serd examinado em trabalho préximo déste
autor) é baseado em selecdo das n unidades de 4,, segundo probabilidades

proporcionais

Apreciaram-se nada menos de 15 estimadores de iy, e de Ty, dispensando-se
maiores atencdes a uns, que a outros, conforme sua consisténcia tedrica, sua
adequacdo ao uso pratico e sua maior facilidade de trato Déles, um, ﬁ,.»o,
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estima diretamente |, desprezando o conhecimento, que se possui, de
parametros da distribuicdo de X, os demais, em ndmero de 14, estimam y,
(e Ty), mediante o aproveitamento de parametros conhecidos de X e, sobretudo,
do coeficiente de correlacdo entre ¥ e X.

Tal variedade de estimadores dos mesmos parametros, conm o mesmo
tamanho de amostra, 7, constituida sob as mesmas condicées (n selecdes
eqiiiprovaveis de unidades de g ; 7 extracOes sem reposicdo), merece explicacdo,
o que se faz, a seguir, sumarizando-se conceitos ja expostos e aditando-se-lhes
novos esclarecimentos

a) o elevado numero de estimadores (que sera, antecipa-se, acrescido
adiante, neste trabalho e em outros, posteriores, sobre o mesmo objeto) traduz,
antes de mais nada, o reconhecimento & utilidade, na estimacao, de estimadores
de razdo e de estimativas através de razdo, e, dai, o empenho na elaboragio
de estimadores nao tendenciosos, ou eficientes, quanto assintdoticamente
tendenciosos A propdsito, cré éste autor que solucbes eficazes foram ja
encontradas no dominio da eqiiiprobabilidade, de extragdes sem reposicéo, de
nio-estratificacio Solucdes melhores — ainda em relagdo a populagbes de
unidades simples — sao asseguradas pela estratificacdo, persistindo-se no
critério de selecdes eqiiiprovaveis, e por esquemas de selecdo com probabilidades
desiguais: proporcionais a especificada medida,

b) a estimacdo de médias e de totais, gracas a estimadores baseados em
razdo — como q = (7/% e outros —, é malis eficiente que a estimacédo direta,
processada nos moldes da amostragem simples de unidades (que responde por
pr.o & T4 ,),desde que se manifeste correlagdo entre as variaveis envolvidas
Quanto mais o,y se aproximar de |1, tanto maior serd essa eficiéncia Até
aqui, cuidou-se de correlacdo linear simples; ulteriormente, cogitar-se-4 de

populacdes multivariadas, e, nesse ensejo, caberd o estudo da correlagdo néo-
linear, correlacio mulfipla, parcial ete,

¢) a despeito de tendenciosos — os que assim o sfo, entre os 14 que foram
ventilados — os estimadores construidos em termos de razdo gozam da
propriedade de convergéncia, no sentido estocastico, de sorte que, com o
crescer de 7, a tendenciosidade de estimacdo se vai tornando desprezivel O
aumento do tamanho da amostra, todavia, ndo pode, ou nao deve, servir de
regra geral, porque se reveste de implicacdes sérias, entre as quais,
especialmente, o da agravacio dos gastos financeiros da pesquisa estatistica
(planejamento, execucao, sumarizacdo, analise, produto acabado) Assim, a
decisdo, quanto ao estimador a ser empregado em particular modélo, ndo ha-de
governar-se sob a injuncdo unilateral da redugio, ou anulacdo, da
‘ce?denciosidade, mas, igualmente, sujeita & compatibilidade e & eficiéncia do
estimador,

@) ha estimadores tendenciosos — como uf e uf , POr exemplo, para
enumerar apenas dois — que, em especificadas circunstancias, adquirem a
condicdo de nao-tendenciosos, ou revelam tendenciosidade tdo inexpressiva,
que se pode considerd-la praticamente nula N&o se compadeceria ao senso
comum — antes, mesmo, de se pensar com raciocinio téenico — que, em virtude
da comodidade no tratamento calculatério, ou, por outro motivo, se elegesse,
deliberadamente, particular estimador;

e¢) quando dois ou mais estimadores sdo recomendiveis aoc emprégo em
dada situacio, ha que optar por aquéle que for mais eficiente;

/) em pequenas amostras (n < 30, diga-se), a tendenciosidade de esti-
macao € capaz de revestir-se de seriedade comprometedora  Note-se que
peguenas amostras podem nao satisfazer a um dos requisitos essenciais a
coeréncia da teoria desenvolvida, qual seja o de

z— E{z)
il <1 4 2 23)

¢) alguns dos 14 estimadores em evidéncia voltardo, em seccho proéxima,
a ser reexaminados sob o angulo da regressdo linear. E curioso antecipar, por

exemplo, que o estimador 5, , fol elaborado com o proposito de eliminar a

tendenciosidade de uf | = (qux) donde a introdugdo de 7, ao invés de q.
Comparando-~-se as duas varianecias, vé-se que (alijados os multiplicadores finitos) :

Vel - vy = (B[R9 (@—8)]+0 @, 2 24
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referindo-se {3 ao coeficiente de regress@o de Y, = (a+pX) A varidncia de
“f',z é menor que a de .y ., quando @ se aproxima mais de f§, do que o faria

R Goodman-Hartley mostram que, com maior fregiiéncia, @ se avizinha mais
a B, comparativamente & aproximagdo de R Nestas condicbes, o estimador
tendencioso W ¢ mais eficiente que o estimador nfo tendencioso iy s E,

em face disto, o estimador “quase-tendencioso” B notoriamente inspirado
em .y 4, Se apresenta com credenciais melhores que as déste, T = up,

h) & recomendavel se estude bem o critério que preside & formacido de
By

i) da composicho das varilncias de diversos estimadores, participa a
expressao

(@) (72\, +v) = 2pxy vx vr), 4 2 25)

cujos elementos (salvo os inerentes & distribuicio de X) sdo comumente
desconhecidos Nesse caso, pode-se estimar (4 2 25) por intermédio de

2 2
N — 1 n S, s, 2s,, :I
? - e I K (4226
( AY )(n*l)[q(:?jL!/" .'m/) ’ g

7y de acdrdo com (3 1 13) a varidncia de o pode ser expressa, também,
por meio de ’

e \_qr e \_f VN —n 1 ; : _
I My of 711[3“;)’11 = ‘\—1—) (7) ((7) + ()20'\7*3(20“\)> =

dificilmente calculavel, em decorréncia do ndo-conhecimento de @, de ¢! ¢
de 5, Em sendo assim, hd que estima-la, atiavés de

Sofoe L fo VN N 1 1y g T
]\“’-”(_M‘“H)”f_( N )(71*1)[(71 jg'f(y’ ql’)] 228

4 3 — Iustracdo numérica Considera-se a populacdo finita, de unidades

simples, e bivariada, x = {u;} = (Y, X}, i=12,3, ,N, na qual

a) N =6814 estabelecimentos agricolas, especificamente triticultores,

b) X —area (hectares) cultivada com trigo, Y = producdo do aludido
cereal, na j-ésima unidade populacional, X e Y concorrem com as grandezas
X ;e Y, respectivamente,

c) s@o conhecidos os parametros da distribuicdo de X, calculados por
ocasiio do téimino do plantio da semente T, =252118, uy=3700,
af\ = 439,32579, 72\ = 0,32091

O problema que se pde, consiste em estimar T, — ou seja o total da
producao triticola nos N = 6814 estabelecimentos —, fazendo-se a estimacao
no instante em que se conclui a plantagio, e, portanto, com meses de anterioii-
dade & colheita Habilitam-se, dessarte, as emprésas, estatais e particulares,
interessadas no mercado do trigo (producdo, financiamento, ensilagem, trans-
porte, distribuicio, venda etc), a planejar racionalmente suas atividades, com
suficiente antecedéncia

Nada se sabe a respeito da distribuicfio de Y, a nio ser que ela é fortemente
correlacionada & de X, mas se ignora a grandeza de o,y Em virtude de a
estimacdo ter, no caso, carater de predicdo, selecionam-se, com egquiprobabili-
dade, = (n/N), e sem reposicao, n estabelecimentos, nos quais se investiga
a producdo da safra anterior, relativamente & area agora semeada, desde que
a passada se houvesse processado naturalmente, sem a interferéncia de
eventualidades anormais FEm caso de verificacio de anormalidades, indaga-se
o rendimento médio, por hectare, sob condigdes normais, inclusive no que
tange & manutencéo, ou ndo, das condi¢cbes de plantio e de cuidados a lavouira
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Para 71, =0,3209; §=1960, |¢|=|0,10|, (1—a) =095 calcula-ge:
n = 120 estabelecimentos, os quais, selecionados na forma indicada e inves-
tigados, produzem informacdes numéricas, sumarizadas a seguir:

a) quanto a ¥

T* = 83126, Yy = (T%[n) = 276,05, Y = 16 209,1236; m, = 100 886,933,

My = st = 24 177,8097, 5, = 115,49, g° = (s F°) = 0,8178, &% = 24 880,9086; ¥, = 0,3199;
b) quanto a x:

T* = 4450, T = (1% [n) = 87,08, T = 13749264, m,, = I1822,1}17; my, = 5% = }{7,2158;

s, = 2115, ¢° = (s*] %) = 0,3253,

¢) quanto a g e F:

S 890,42
q= @] =74418 = 7,44, ( )[ ZI (7,)] = 193 = 17,4202 = 7,42,

. 1
8 = (——) I: > (79)] — (7)? = 55,5091 — 55,0564 = 0,4527,
! n i=1

g* = (s2/7) = 0,003222 = 0,0082,

d) quanto a medidas conjuntas:

A

m = 18481,2056, (TF) = 10 885,9840, my = s, = 8 245,816, Gyy = 8 202,6025;

A Sy 3 215,3416

= 0,9868
Sy 0 8y 3 288,6135 98

Dos calculos que se seguem, elimina-se o fator de correcdo da finidade
de g, porque

AT
(XL = 5555 s = 4
1

Segundo o modélo de amostragem simples,

Ty o= Nhyo=NT = 6814 (276,05) = 188 100 31

De acordo com estimadores através de razdo:
w T¥ = q Ty =744 (262 118) = 187 576, 432

b) TE, = 7Ty = 7,48 (252 118) = 187 072, #33)

/Av A - V_I — g

=N [7 iy +( " ) G — 7 r)_] = 6814 {2,42) (32,00 + 1,0084 | 276,05 —

!

(,42) (37,08):'} = 187 705, “34

d) visto que 775 ¢ afim a Tiy, s,

e, =N [q,u‘x + (n s ; ) @ — fz)] = 6814 [ (2,44) (87,00) + 0,98 = 188 209;
4 3 5)
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ok p— £ Z 7 = D4 G —
e) 1§ = J\T,u.}’; = (V ux) [(11“1) (nqg — 7):| = 202118 [:0,0084 (892,80 — 7,4?)] =

= 252 118[0,0084 (885,38)] = 252 118 (7,4378) = 187 5786, (4 3 6)

) os estimadores A e 1'L s néo sio aplicaveis porque dizem respeito
a populacdes em que oy < 0,

¢) o estimador 7%  resulta de

e oo 7 gr 1
TN = W) = ap 7 = T [ 20— () G+ ] @3

1,

e decorre de duas subamostras, cada qual de tamanho 7 = (n/2) = (120/2) =
= 60 Selecionando-se , a partlr de 4,, 7 — 60 unidades, com eqiliprobabilidade

e sem veposicao, calculam-se:
g0 1 =15645, F, = (1%, [F) = 26005, TF, =e1l0, 7= (I*, [7)=8510,

Uy 260,76 ., . .
=Y L 2SO isre = 701,
W= T g o

¢ 2) na segunda subamostra, constituida das restantes n = 60 unidades:
7, = 1048, g, = (17, ] 60) = 291,35, 1T, = 2840, ¥ = (1" ,[60) = 39,00,

Ya 29 :3‘) 7 LS s g
= 22— ____1 = 240051 = 7.4
(/~ €y 39;00 7’ H Lo /y f7:

g 3) como g= (j/7) =744, e tendo-se em vista (43 7),

1%, = 262118 [2 ane (—i—) (7,41 + 7,47)] = 252 118 (2,44) = 187 576, (438
" 14 (5 ) ()
TF = qp Ty = (g Tx) é , 439
N —n 1 S,
1+ ( N ) (711 1 ) (?)
onde ¢ = 7,44 (Lﬁ’_ = 0,9824 ( = ( ) 0,31705378) =
. N ! ’ -~ 1 T 1/ 119

1 s 1 447,2153 ) )
= 0,002 —=) = = 0,00278361 = 0,002,
- 00027, (n = 1) (:L‘Z) ( 119 ) 1874,926% 0021 ’

1 + (0,9824) (0,0027)

= 44 = 7.1/ = 4 3 10
qn (7“‘})[ T (0,0524) (0,0027) 4 4 = q, 4 3 10)
e, finalmente,

T =gy T = 262 118 0,44) = 187 6506 = T7, 5 (4 3 11)

i)
e mooo_ " N —n 1 Say 1 __S;, :|
e () L) () () ()
4 3 12)

observando-se que os elementos numéricos, requeridos por g,, foram calculados,
ha pouco, para ¢, , donde

qr = (2,44) [1 + (0,8824) (0,002 — 0,008} = 7,44, Gr = 4 = 4n, (4 3 13)
e finalmente,

T4 = qr Tx = (44) (262 118) = 187 526 = T | = T% 43 14)
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§) em resumo, até aqui:

Estimador usado Estimativa de Ty
Ty 188 100
T 187 576
Y1

T 187 072
Y, 2

Tys 1871705

T* 187 576
Y, 4

T 187 576
Y, 7

T+ 187 576
Y,8

T+ 187 576
X, 9
* 188 209
be

(* 3 15)

Calculam-se, a seguir, as varidncias das distribuicoes de amostragem dos
estimadores em pauta Para maior comodidade nessa calculacdo, opera-se com
as expressdes-limite dessas variancias, o que nfo compromete sériamente os
resultados finais, tanto mais que se tem, quanto ao multiplicador finito,

N~—n 6814 — 120 6 694
= = = 54 =
N — 1 ) 68183 6 818 0,98254 = 1

@) em relagdo a gy o:

2

Y. peln s 24 880,906
Vi = (5)5 Plind = (57) - S50 = wanee

(4 3 16)

b) quanto a who i sua variancia, em primeira aproximacio, a 0 (n—1), é

PITED ("

Aa

v W

; 1 (yg)[( ) (73 +4%, — 2oxv vx ’?’Y)] N

4317

4 3 18)

Ve {u, ) = (26 209,1236) {(—1%0—) [0,3209 40,3199 — 2(0,9868) (0,5665) (0,5656’)]} =

?,
l‘;—%gﬁ) (0,6408 — 0,6324) = 5,3346;

¢) quanto a , ,:

v = [0 (322) (58) = [0 ()]
= 60 (22) = () (325) () ) = () (=

ressalvado que

2[5 G 0] (G5 0,

),

43 19)

(4 3 20)

43 21)

(¢ 3 22)
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e.por substituicho numérica, sabido que s’ = 0,4527,

el Vo ) o (87,007 2y _ .
Ve{us ) = 55y () =~ 0452 = (1,50) (0,4527) = 5,2081; 4 3 23)

c.1) € oportuno ressaltar a pequenez da varidncia de re4d, . Deve-se
esclarecer que, nas n =120 observagbes de 4,, xr assume valores no intervalo
[3; 961, donde a amplitude 93; ye[221;754], com amplitude 533, porém
r e [5,57; 8,781, com a amplitude 3,21 A covaridncia de x e r é:
S, =7—7fx=0092;

d) quanto a g4, . : sua varidnecia, registrada por (3 3 8), respeita a

féormula exata Se, entretanto, como na 11ustragao numérica. de que ora se
trata, N— «; se a fracio de amostragem é pequena, f=0,01, se, ainda,

x—ﬁi{ii e ;7,_—_};\{11} <1, 4 3 20)
E{3) 1 {7

se essas circunstdncias prevalecem, a variincia de 4y, a 0(m—1), ¢
aproximadamente igual & de ¥ ~ Assim, V? {m 9} = Vz{ ‘_ 5,3346;
e) em harmonia com (4 2.1)

V- Vel - ) - ) = s ) = o 63

f) de outro lado,
V2 {iiv.o) = 208,1042, V*{ut .} = 5,2061. @ 3 26)

Ressalta, de inicio, a extraordiniria ineficiénecia de [y ,, relativamente
a qualquer dos demais estimadores considerados Confrontando-se a eficiéncia

de u*; . referentemente a .y ,, tem-se

Velivo) 2081742
icitneis — o5 , _ 4
Eficiéncia > {u* 1} 5356 38,09, 4 3 27)
Y,

querendo isto dizer que, para se estimar yy (e Ty), com a precisdo assegurada
bor ,ﬁ;’ ,» eracas a amostra de tamanho n, é necessirio se utilize, caso se opere
com iy, amostra de tamanho 38,09 7.

Com o0 mesmo tamanho, n =120, calcularam-se: u*{,, , = qux = 275,28 e
hr.o=7=27605. Os intervalos de confianca, quanto a .y, usando-se % e
4y,0, Para o mesmo coeficiente de confianca, (I —a) =095, sfo:

. € _ . 1 _ \ .
@) empregando-se ui = 275,25; V{uf,, g = \/V“” {u"{,‘, j = 5%

o=k — o (V{us }) = 275,08 — (1,96) (8,28) = 275,28 — 4,41 = 270,81;
¢ =t 48 (V{us }) = 25,28 + (1,96) (8,28) = 15,88 + 4,47 = 219,75,
I, =1le; ¢); Prob. {27081 < uy < 279,75} = 0,95; “ 3 28)

b) utilizando-se py, o = 276,05; V{ﬁy, o} = \/V’3 {ﬁy,o} = 14,26
¢ = v, — 5 (V{fiv,0}) = 276,06 — (1,96) (14,25) = 276,05 — 27,98 = 248,1;
¢ =hrot+o(V {,Qy, o}) = 276,05 + (1,96) (14,25) = 276,05 + 27,93 = 803,98;

I, =1le; ¢l; Prob. {2/8,12 < uy < 508,98} = 0,95. “ 3 29)
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Enquanto a amplitude de I, é (279,75—270,81) = 2 (447) =894, a de
I, é (303,98 —248,12) =2 (27,93) = 55,86, ou seja, 6,25 vézes maior que a de I,.
Flutuacdo tio grande (55,86), em tdrno de .y (cérca de 20,24%), apresentada
por fy,, veda o aproveitamento désse estimador, no caso em espécie A
flutuacéo de w8 derredor de uy, € de 8,94, ou 3,25%

A igualdade, ou quase-igualdade, no tocante & eficiéneia, dos diversos
estimadores baseados em razles (g, 7, dp, 45, 9y etc), é puramente acidental,
ocorrente num caso particular, qual o da amostra 4,, que foi trabalhada
Varias peculiaridades comuns concorrem para a verificacdo dessa igualdade
maultipla, salientando-se entre elas:

a) o tamanho grande da amostra, 7 =120 Quando 7 > 50, os diversos
estimadores de y, convergem estocasticamente para ésse parametro Com isto,

as distribuicdes de amostragem dos estimadores vao-se concentrando cada vez
mais em torno de py, 0 que é revelado pelo decréscimo de V2 {¢* };

b) além diso, todas as varidncias sio expressas em primeira aproximacio,
a 0(n—1), e elas quase que se circunscrevem a

&,
(—n}—) (“/f\,—i-’yzy— 2oxy Yx Vv); (4 3 30)

¢) por apégo a simplicidade, admitiu-se, tacitamente, a infinidade de g,
com o0 abandono dos multiplicadores finitos, visto que [(N —1)/N] =0,99985 =1,

d) o nio-abandono de multiplicadores finitos, e a expressdo das varidncias
a 0(n—%), ou a 0 (n—3), modificam sensivelmente os resultados numeéricos,

e) a quase-igualdade entre as varidncias relativas de X e de
Y («/’; = 0,8280; ¥}, = 0,3199), e o coeficiente de correlagdo praticamente igual
a um (fyy = 09868) determinam 1) a quase-anulacio da componente de
tendenciosidade de wy o tornando-o assintoticamente nfo tendencioso; 2) o
acréscimo da eficiéncia désse estimador; 3) que, nessas condigoes, u§ , se
revela excelente estimador,

f) o reduzido valor numérico da varidncia de r,(s! = 04527) , indica a
pequena flutuacio dos n quocientes 7;, ao derredor de sua média, 7 Dali
1) a quase coincidéncia entre 7=742 e q=(y/%) =744, 2) a diminuta
tendenciosidade de wh . pois &zx = 0,9277; 3) a eficiéncia de l";,g como
estimador de yy; '

¢g) os fatos apontados nas alineas precedentes fazem gue se verifiquem
as igualdades ¢ =¢q, =qp=¢,, ensejando a ¥  se ponha no mesmo nivel,

*

quanto a eficiéncia, de estimadores mais refinados, quais uh Mg e ut

Todas essas conclusdes, contudo — € necessario reafirma-lo —, sdo inerentes
a uma situacio particular, qual a da ilustracdo numérica de que se cogitou, e
nio devem, de consegiiéncia, servir a generalizacdes Importa compreender
que, sob certas circunstancias, quanto & tendenciosidade de estimacio e &
eficiéncia, tal estimador é mais adequado que outro Antes, por isso, de se
decidir pela adocio de peculiar estimador, incumbe certificar-se de que éle
se coaduna, com efeito, 4s condicdes de especifico problema

5 — Modélo regressivo

5.1 — Andlise de regressdo A analise de regressido é interpretada como
exemplo de hipétese linear Seja a seqiiéneia (Y}, de H < variaveis, das
quais: 1) Y, é uma variavel aleatéria real; 2) as demals (H-—1) variaveis séo
nio-aleatérias, ou “variaveis sob contrdle”, cujas medidas estio isentas de érros
O problema que se pbe, respeita a determinagio da expectincia da varidvel
aleatdria Y,, e essa determinacfio depende: 1) de um conjunto de pardmetros
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{65} g=1, 2, 3, , (H—1); 2) das variaveis nfo-aleatérias, {Yg}; 3) do
modélo linear

H=D
B{ylver oy v v} = Z, 6, V) G11)

Fazendo-se, como nas quatro seccbes anteriores déste trabalho, Y, =Y
(varidvel aleatéria) e Y, =X (varidvel ndo-aleatéria), o modélo retro & assim
expresso:

E{ylx}:#mv:Yt:aYX +Brx X = oy, + 8, X, (612

onde: 1) o subscrito £ em Y,, serve para caracterizar a feicio tedrica (ou

modélo, ou paradigma) da reta de regressdo, representativa da expectancia
de Y, condicionada esta a dado valor de X, 2) oyy=u, , (notagbes usuais na

Analise Estatistica) indica o ponto em que Y, intercepta o eixo das coorde-

nadas, no sistema cartesiano, o que se verifica para o valor =20 de X;
3) Byx=~08; (notacdes igualmente comuns) € o coeficiente de regressdo, de

Y sobre X, e exprime a inclinacdo da reta Y,
Extraindo-se 3 populagdo bivariada n = {¥;} = {¥; X;}, (i=1,2,3 .
N < ), uma amostra de tamanho n, tem-se, em 4, :

@e) =Y = 1 = Qo T 0@ =5 + 0,7 513

Como se desconhecem a, , € B,,, pardmetros de (5 1 2), incumbe estimé-los
por meio de a, , e b,, respectivamente. Entre os métodos de estimagio,
aplicaveis ao caso, ha que referir ao de Bose (1938), ao de Wwald (1940), ao de
Nair--Shrivastava (1942), ao de Adichie (1967) e ao dos minimos quadrados
(Markoff, com a extensio de Neyman-David: 1938) TUtiliza-se éste altimo,
porque éle possui, sobretudo, a propriedade de assegurar estimadores da classe
BLUE (“best linear unbiased estimate”), ou seja, melhores estimadores lineares
nao tendenciosos.

Rigoriza-se a teoria da regressfo linear, em razdo de exigéncias essencials
do método dos minimos quadrados (MMQ), quais:

) @) infinidade da populacio de origem Nio ha comprometimento do

rigor, todavia, quando g se constitui de elevado numero de unidades, N =5000;

b) linearidade da regressio de Y sbbre X Noutras palavras: a expectdncia

de Y, condicionada a dado valor x, de X, deve ser uma funcfo linear de X,
como em (51 2), genéricamente, ou E{¥|z;} =o; o+ B %;;

¢) Y é uma variavel aleatoria: seus valores, y, participantes de (5 1 3),

s§:0 resultados de seleces aleatorias, X é uma variavel “fixa”, quer dizer,
nao-aleatéria, e seus valores, x, sdo medidos sem eérro;

d) a variincia condicionada de Y, ou V2 (¥ |z}, ou, ainda, o, é cons-
tante, manifestando-se, dessarte, a homocedasticidade Quer isto dizer que, a
cada valor de X, corresponde uma distribuicho de valores y, de Y, e essas
distribuigdes (decorrentes dos varios possiveis z), em torno de E (¥ | £}, tém
a mesma variancia,

e) essas distribuigbes de Y, condicionadas a X, ou f(y/zx), sho normads,

com a média E {y] z;} e a variancia o? ;

f) levantando-se, a partir da abeissa X =2z;, no sistema coordenado a
que se féz referéncia, h4 pouco, uma perpendicular, esta compreende duas
ordenadas, finitas, que se superpem, no todo ou em parte A primeira, y;,
concerne a grandeza que Y possui, efetivamente, na j-ésima unidade de x;
a segunda, y,;, respeita ao valor tedrico de Y, obtido mediante o emprégo do
modélo linear ora em apreciacdo, isto &, y,;, =E (¥ |x;} Por |e|=|¥;—¥;l
denotam-se os residuos, com a significacdo topologica de distancia, também
denominados “erros residuais”, o que justifica o simbolo ¢, indicador tradicional
de erro = (valor observado — valor tedrico). Pode ocorrer sj>0, ou g, =20,

J
ou g; < 0, segundo ¥; > ¥, OU Y; =¥y, 00 Y; <Yy
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9) em face da definicdo de residuo — genéricamente: |e|=|y—y,| —
entdo, em conseqiiéncia, se tem:

g1) quanto a (5 12):
Y=Y, +e=o,+B8:X+e, V;=Yite=a,+8,X;+e, (14
g 2) quanto a (51 3):
y=yte=qa,tbyvte y=p;+e=a,, b te, 3 15)
h) os residuos | sj] séo mutuamente independentes, em relagdo a qualquer
dos seus possiveis valores; E {e;e,} =0, para j =k Distribuem-se normalmente,
em tdrno de E {e;} =0, com a mesma varidncia o7, para qualquer dos possiveis
X =1&;. H4 por assinalar, ainda, que E {e;8,} =o%, para j =k Isto podsto,
define-se ¢ como uma varidvel aleatéria normal, associada a Y,;
1) visto que Y, é uma funcdo linear da variavel aleatéria normal e,
entdo Y, se distribui normalmente.
Nio sdo poucas, nem simples, como se nota, as exigéncias essenciais do
MMQ, nem sempie atendivais, na pratica, particularmente as consubstanciadas

na AAlinea h) Se elas nio forem satisfeitas estritamente, a estimacio dagueles
parametros (o, , e f(,,) estarda comprometida, caso se opere com amostras

pequenas. Em se trabalhando, porém, com grandes amostras, a distorcdo das
estimativas é de pequena monta

De acdrdo com o Teorema de Markoff, enrigquecido com a extensdo que
lhe fazem Neyman-David (1938), o MMQ assegura, para dado X =—x;:

@) estimativa linear, ndo tendenciosa, de ¥,, a qual, ademais disso, goza
da propriedade de o respectivo estimador apresentar varidncia minima (pro-
priedade da eficiéncia), em sua distribuicio de amostragem;

b) estimativa equivalente, no tocante & eficicia da estimacio, aquela que
se obteria mercé do método da maxima verossimilhanca, e isto, em virtude
da normalidade de & ;

¢) estimador cuja distribuico converge estocasticamente, com rapidez,
para a normal, quando se acresce o tamanho da amostra, nos casos em que,
diferentemente das duas alineas anteriores, se n&o verifica a presenca da
normalidade, exata ou assintoticamente, na distribuicio de Y,

Inicialmente, ha que explicitar ¢, , e b,,, de (6 1 5), para, depois, utili-
zé-los como estimadores de o, , e f,,, respectivamente, @, , e b,, devem ser
tais, que satisfacam & injuncio de

SQIR = ';: (g, -y = i: ly; - (a;4 + by, )PP = minimo, (51 6)
i=1 i=1
em que SQR = soma dos quadiados dos residuos Resolvendo-se
0 ®QR) =0 e —9—(SQR) =0 G 17)
DGy, 3 by ’
determina-se
. '§'1 [(; — &) (; — U)]
Uy =14 — by, b, = (Auq” = - N (G 18)
X (- T
i=1
Mediante substituicdo em (5 1 3), vem
(!7 I 31.’) =Yy = Qg -+ ’)12“" - .1—/ bjz (@~ Z) = D + Tay (%L) (w — T)r 61 9)

pois b, =7, (s, /s,), dado que 7,,=S8,, / (8,.5,).
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A varidncia residual Migogep = s = s = s é a média, em 4,, das
7n grandezas de SQR, ou seja, com v1stas a (5 19):
SQR 1 3 - -
== 2 (D) g w-w]= () Eu-v4ne-ar} -
? ¢ n i=1 n i=1
2 2 o2 2 sxv 9 289:11 Siu
=8y+b128x——2b198371!=8;+( ) ( ) (Szy)_S “'?:
s (L (ay 858, = 8° — 47 2=s”(1—7 ) (1 10)
v ( s* ) wTE Y, v zy "y
A partir da identidade [(¥—¥) = (¥—y)+ (y,—y/1, elevada a0

quadrado, membro a membro; somadas as n grandezas de cada parcela
resultante dessa quadratura; dividido por n cada qual dos somatérios, vem

(D) Ew-o]- () [ £ w-w]+(F)[ £ w-7] 61w

ou:s,? =s;? 48, designando-se por s,2 a varifncia explicada pelo modélo
tedrico, ou reta de regressio, ou ainda,

= ()& ot -0 | = (2) L E @ bew) + O -0 | -

P S P ) (CEE S

Dai se conclui:

@) a aditividade das varidnclas. s,?:=38,*4-8,7,
b) a varidncia residual, s;?= f:syz (1—r2,), € igual ao produto da
varinela de y pelo coeficiente de alienac¢do (I —72,) Quanto maior a propor-
¢do devida a s,2, em s,%, tanto menor é 2., e, conseqiientemente, tanto maior

a heterogeneidade dos valores tedricos, y,, ou (y|x), em face dos valores
observados, ¥ ;

¢) a varidneia explicada, s =r7,72s2 ¢ igual ao produto da varidncia
de y pelo coeficiente de determinacfo, r,2 que é o quadrado do coeficiente
de correlagdo linear. Dai, .= (82/5,2). Quanto maior a propor¢io de
s;#=38,2 em s,2, tanto maior é 7 é, corolarlamente, tanto maior a homoge-
neidade dos valores tedricos, ¥,, em relacdo aos valores observados, ¥ ;

9

d) em suma: s mede a area de discrepancia (ou de heterogeneidade)
das 7 magnitudes do modélo linear y,, relativamente aos valores observados
de yed,; sf exprime a 4rea de concordancia (ou de homogeneidade) entre
Y. ey.

Atendendo-se a que 4, ndo representa um ponto-de-chegada, mas um
ponto-de-partida, onde se principia o labor de estimar os parametros de
Y,= (0, 4+p,,X), ha que demandar ao espaco S, da amostra No caso
especifico da regressio, X nio é uma variavel aleatoria, conforme se explicou,
quando se descreveram as exigéncias essenciais do MMQ@ Denofam-se por
7, ¢ s a média e a varidncia de X, na amostra 4, : ambos os elementos séo
constantes em todas as amostras do espago S Por isso: E {7} = %, = expectan-

cia de uma constante, e, pelo mesmo motivo, E {99 c} = s e Obviamente,
& {ic} = \sg }— 0 = varidncia de uma constante.
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Estude-se a distribuicdo de b,,, dando-lhe nova forma, por comodidade:

by =2 = &b g wl-en _ 2 [ £ @w - 0] -
- enlfe-w] | Ea-a |
= _n—_l* {:L (xfyi)_-"?[,ii (%‘)]} = n; {‘jl[(-’l‘f“i) (?/i)]} =
Z(zi—ff)g i=1 i=1 Z(xJ—T)Z i=
i=1 i=1
kil (x; — @) B
= X (Gu); ¢ = —1— (5 113)
i=1 -il (xj _ E)g
Tem-se que ¥ (@ — 7 = ns® (6114
i=1 .
Assim,

5 - 248 b - £ s hia)] - (75) (2Pt sn]) -

i=1 ns

2
z, 6

82
= 312( jc) = Big» (51 15)
&

isto é* b,, é um estimador néo tendencioso de f,, Portanto, f,, = b,

A varidncia da distribuicio de amostragem de b,, é deduzida, a segulr

vl =) = v{(F) [ £, ]} - BLA0bie] -

i=1

2 2 2
1 i = PN L 15_. _1_ 2 — %e 5 \
=(ns‘2 ) {E[(CC;—:C)Z@S)];— e Sic)(nsm) ey (5116
Mas, na populacdo, correspondentemente a (51 10) e (51 12),
02}, = a'i + af 5 o‘f = piy 0'§, B ai = (1 — pi,y) agy (5 117)

Pode-se, entdo, exprimir a varifincia da distribuicdo de amostragem de
A .
b,y =0, SOb 0 modo seguinte:

2 1t
[ D Iy I Py 51 18
Vz\bw‘ n < " ) ( B . ( )

@, ¢

Numa particular amostra, 4,, de tamanho n, tem-se que ¢, ,= (¥ —Db,, T)
No espago S, @, , é uma varidvel aleatoria com S determinagbes, da mesma
forma que o sio ¥ e b,,, 4 no que tange a T, essa média permanece inva-
ridvel em cada possivel amostra do espaco § Dali, a adocdo do simbolo 7, = Z,
a exemplo do que se féz, quando na deducdo da expectancia de b,, As varij-
veis aleatérias a, , € b,, sho funcGes ortogonais (sua variaciio é independente
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em S), e a primeira delas se distribui ao derredor da média E {a, ,), abaixo
demonstrada:

E {al g} = E{(yx - ble ic)} = E{gz} \bw :Ec] = E l?/a;j (312 :l}) =

B E{(Tl{) [igl (U[fv:‘):l} — (B T) = (%) [Z (s + By I”)] — B =
(o () 0]

=y, t BT — B, = ap, , E{am}:aze: ® 119)

quer dizer: a, , é um estimador néo tendencioso de @, , Logo: &, ,=a, ,.
Quanto a varidncia da distribuicio de amostragem de a, ,, tem-se:

v {a”} = M,{ la“?f =V {(‘/I — b, T, "rc;] = V? /1/\ + V~{ P 0; 2 Cov {ﬂz, byy ic} =

oy % _ oy oy 7
-(F) e e = () ver () - () ()

5 120)
observado que a covaridncia de y, e b,, T, é nula, pois Cov {y,,b,) =10

s - A .
Os estimadores d, ,=¢a, , € §,,=Dby,, de o, , € f,,, respectivamente,

foram obtidos através do MMQ, gracas & minimizacdo de SQR, segundo (516)
Estimadores désses parametros, consoante o método da maxima verossimi-
lhanca, sdo deduzidos abaixo

A funcio de densidade de probabilidade condicional de y, dado z, €

Jlz) = [(21“72)]_(1/2) {e:cp — (%) \—w:’} , G121
8 €

sendo a funcio de verossimilhanga, L, expressa por meio de

2
L= &% [<2rcri)_“/2)] {e:z:p _ (_12__) [L"_“Lfmx_l] } , (1 22)
i=1 &

a qual, logaritmada (Log =— logaritmo neperianc), se converte em

Log £ = = (%) oy 2 — (%) (Lo %) ( =

Calculando-se

51~ o+ smr)
6129

(Log L)=0

9 9 9 .
Log L) =0, == (Log L) =0 51 24)
S s es D)= 0,57 oy 1) = 0, G

n . P . . "~ . £ ~
obtém-se os estimadores maximo-verossimeis, az';‘g, ﬁ;‘; ¢ o, , dos pardmetros

u; 2, iy © o, , respectivamente Resolvendo-se (5 1 24), enconftra-se:

n 4 ® n % ”
£ Ed — * " — .
7.{‘,:1 (y] T, T Brz‘T’f) =0, 7.2;, (Tf i — e % ﬂzg‘%i) =0;

1 2 * 2
IR SARE
Resolvendo-se o sistema inserito em (5 1 25), vem,

- Sy A
Ty F 5 gb o S P A oGt X
af, =y —BL%, 6, = @), =g =arg; B, = b = bBu, (51 26)

2

®
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isto é: os estimadores pelo MMQ coincidem com os estimadores da maxima
verossimilhanca, porque as exigéncias essenciais da regressio linear — nos
térmos em que elas foram postas — incluem a da normalidade na distri-
buicdo de ¥, Sob a condicdo de normalidade, MMQ e maxima verossimilhanca,
se equivalem

De passagem, note-se que o estimador maximo-verossimil ¢*°, assinalado
em (5 1 25), é tendencioso Com efeito,

B {a;”‘} = (n ; z ) (si) # g%, dado que [(n —2)/n] <1 5127
Um estimador nio tendencioso da varidncia residual € da forma

” n 1 n A -
2= () @O = G [ Ee-w-na]-a e

Estudadas as variaveis aleatorias a, , e b,,, resta y,, inserita em (5 15)
por ser considerada Entao,

E{y) = 2{@, + b)) = Bla,) + B by o) = o, + 6, X = 10, 1 29)

logo* y, € um estimador nfo tendencioso de Y,, y, =Y,
A validncia da distribuicdo de amostragem de y, é dernonstrada como se
segue

2 { .Uz}

il

V2 {(@ 4 b @) = VAT Fby (0 — I} =

v {ﬂ} + v {bze (v — 50)} + 2 Covar {y ihy (2 — 56)} =

i

T’”t/; + @ - %) (Vg {bw}) +20 =

o o & (x — T,)°
S re-m(——)= ()= G130
7 n S% " s?

.

i

recordando-se, a propdsito, que é nula a covarifncia de y e by, (x-ic), porque
Covar (v, b} =0
As varidncias de b,, (561 18), de ¢, , (6 120) e de y, (51 30) incluem

pardmetros, cuja grandeza nem sempre é conhecida, o que impede de calcula-las
diretamente, e o que obriga ao emprégo de suas estimativas Assim,

@) quanto a b, -

N o R 1 Ay 1 n o _f_1 st -
V2 {0} (71820)7 oy = (nsf_c) @) (ns? n-—-2 9 8 (“"2
1 1 , \ AYZELAY
=<?)(7L~g)[su<1_7xu)] .)(11—2 )M
bi’ 1 - 73:11 1 — 7:UI ~ 1 3
- P2 ) n — 2 ) 71/*‘*9 ’ (O 1)

i
TN
2, %

@,c
2y

explicado o aparecimento de b;’g, gracas & interpretacado de que

b, = (2,) (5)/50) 5
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b) quanto a @, ,:

o= () (2)) e - () (2))-
=(~i—)(n”2)<s§>[z+(—§§—)}=(nig)({2—)(1~azy><sz+ze>=
()t () () o

\“1 4= = (] "xe;) (s2 +39), (5 132)

¢) quanto a y,:

o= (F) 0 (59 - (O[5 @)
it - () [ e - (D[ G -
)] (n_ )( )[ + @77, (5 133)

Velu) = (Ve (o)) [ + @ = 3] = (V{ws) o @ — 27) (51 34)

5 2 — 150 estimador de Ty, Os estimadores de razdo, ou através de razio
considerados na Seccio 4, pressupdem a existéncia de relacho linear entre X
e Y, com a reta respectiva a cortar a origem do sistema coordenado, donde
a; ,=0, na equacdo de regressdo. K possivel, entretanto, que, em outras
circunstancias, persista a linearidade da relacdo, mas o, ,-+ 0, cabendo um
modélo regressivo, qual o inscrito em (5.14), isto é Y =Y, + & =
=a; 4+ B, X+ &, estimavel por meio de (5.1 5), ou seja: y,=a, ,+b,,x,
Y=1Y,+e Nesse caso, a média, py, tem por estimador a expressiao assinalada
em (5 1.9), na qual se substitui X por sua média, Wx» que é conhecida, de
acordo com a formulagdo do problema da estimacéo de py e de Ty, descrita
no Tépico 1 1 Assim,

=Gt belax —B), 1% = Nu = NG+ by ux — B G2 1)

Do exame de (5 2 1), conclui-se, de pronto, que a presenca, ou nao, de

tendenciosidade, na estimagio de p,, por Iintermédio de “1 _, depende
diretamente de b,,, vale dizer, da sua condicio de estimador tendencmso, ou
nao, de f,,, em

'uY 15

YVi=py +8, X —ux), Y=V,+te=pr+8,X —px) +g 622

que define a relacdo entre ¥ e X, na populacido x
No Topico 5 1, demonstrou-se que o MMQ assegura estimadores de o, ,
e B,,, tais que: 1) ndo sdo tendenciosos; 2) tém varidncia minima, em sua
distribuicdo de amostragem, manifestando eficiénecia, 3) se equivalem a
estimadores de maxima verossimilhanca, em virtude da normalidade de
Y,=0a, ,+b,,. Ainda naquele topico, ressalvou-se que a adocdo do MMQ
se acha subordinada 4 satisfacdo de exigéncias rigorosas: se elas nfo forem
cumpridas, compromete-se sériamente a estimacio de $,,, como a de a, ,,

e, conseqilentemente, a de My, por via de u} . Entre essas exigéncias,
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destacam-se, em especial: a infinidade da populacdo de origem, a linearidade
da equacdo de regressio (de Y sobre X), a normalidade da distribuigé_o de
¥,, a homocedasticidade dos residuos, bem assim sua normalidade e a inde-
pendéncia estocastica entre éles, E {¢;¢,} —0 para todo ik

Nos problemas praticos, entretanto, que motivam a elaboragao de projetos
de pesquisas por Amostragem, o atendlmento aquelas ex1genclas pode ser
dificil, ou, quica, impossivel E 6bvio que, se partlcular problema néo responder
adequadamente as nomeadas imposicoes, ndo se ira tratd-lo com o MMQ, que
é especifico Em alguns casos, todavia, ha liceidade no emprego da teoria
exposta no Topico 5 1 isto, quando as aludidas restngoes sdo respeitadas, se
nfo plenamente, ao menos em carater de admissivel aproximacao, e, sobretudo,
quando se utilizam grandes amostras (n > 50) Assim,

a) dquanto 3 infinidade de x e a extracdes sem reposicdo Justifica-se
que, em térmos de aproximacdo, efetivamente valida, se aplique a referida
teoria a populacdes finitas e a extracdes com reposicio, desde gue N = 5000
e f=m/N) =001,

b) quanto & linearidade da relacdo entre X e ¥ O requisito é severo,
nao tolerando transigéneia A teoria do 'Toépico 5 1 concerne & regressio
linear, e nédo deve ser estendida, a qualquer titulo, a exemplo de regressiao
nao-linear Recomenda-se que, perante particular situacfo, se comprove, como
providéncia liminar, a pertinéncia do modélo linear, fazendo-o por meio de
teste de linearidade,

c) quanto & homocedasticidade Cuida-se de restricdo tdo relevante,
quanto a da linearidade O impositivo atinente & constincia de V2 {y| z}, isto
é, da varidncia dos residuos em torno da reta de regressio, pode, sob determi-
nadas circunstancias, admitir o emprégo de regressiao ponderada esta propicia,
também, estimaclo ndo tendenciosa de py, e de Ty, giacas a estimador que,
além de tal propriedade, goza a da varidncia minima em sua distribuicio de
amostragem Vale indicar, como modélo de aplicacdo da regressdo ponderada,
o inteligente trabalho de Hazel (1942), dedicado & determinacdo do volume
de madeira,

_ ¢ 1) na Secgdo 4, apreciaram-se alguns exemplos de ponderacio, embora
nao especificamente regressivos Viu-se, naquela oportunidade, que, se Y ¢
proporcional a X: 1) a varidncia relativa de Y tende a ser a mesma (estabili-
dade) para cada X, 2) se E {Y) & proporcional a X, entdo g, é proporcional
a X, e "i’, a X? Se os fatéres de ponderacio, p, sado, respectivamente, (I /x)
e (1/x?), disto decorre gque:

b, = Zim) _ Bw) @)l %(m S 523
) Elw/=mE)] 2
by = E () £ [@/) o) ] _ Xl 26 =7 24
‘ i: (p, a-,f) i [(1 /.’ztf) (vf)] " n

No que se segue, entende-se como cumpridas as exigéncias de linearidade,
homocedasticidade e da finidade de gz, relativamente a esta Gltima, porém,
compreendido que N=5000 ¢ f=(n/N)=0,01, sendo n =50, donde a admis-
sibilidade a extragbes com reposicio, mediante selecdes eqiiiprovaveis das n
unidades de g, necessirias & constituicio da amostra A,

Antes do exame da tendenciosidade de ‘uy ., » segundo (5 2 1), cabe
salientar a sua propriedade de convergéneia Basta se atente para o fato de
que, quando n = N, a média Z assume o valor Wy € Y se converte em Uy Mas,
se T =yy, dai resulta que [b,, (MX—E)] =0, e em conseqiiéneia, % € igual
a8 py, OU seja, transforma-se em estimador ndo tendencioso, assintoticamente,
quando se acresce o tamanho da amostra

A tendenciosidade de o repete-se, depende de b,,, em (5 2 1) Para

fim de analise da matéria, duas situactes fundamentais podem ser consideradas
a) ¢ conhecido o valor de b,,, igual a determinado §, ,, . conhecido em

razdo de pesguisa anterior, ou levantamento paralelo, ou por outro meio idéneo
Importa comprovar a correcdo do valor afirmado,
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b) nédo se conhece B,,, devendo-se estimar ésse pardmetro.
No primeiro caso, leva-se Bo,12 & (52 1), em substituichio a b,,, e, em

conseqiiéncia, B adquire a condicdo de estimador nao tendencioso de Uy’

Bt b = BT+ Busslex — D) = B} + E{oulox - D) = B{f} = ur, 625)

vale dizer: B = 4y, 15, decorrente da substituicio de uma varidvel aleatoria,
b, em (52 1), por uma constante, f§, ,, . A varidncia da distribuicio de
amostragem de

ﬁY'15=?7+ﬁﬂxe(NX“5/:) (526)

é, semelhantemente a deducdes realizadas no Tépico 5 1, a que se segue:

o 0 = () () {(3) 210~ 05 o) -

N —n 1
1) (57 5 = 2o 82,4, 627

expressdo de que participam parametros de grandeza ignorada (U'Y e cxy), mas
estimaveis pela forma usual, ou seja,

= (5 () @ - () () o0 629

Dal, entdo, — com a estimacdo, também, de ai , se for o caso —, o estima-
do de (5277):
Ar A A
72 (b, 1) = ( ) ( ) (5, + 62, 5 — 2 Bose oxv) 529

Se se ndo dispGe de informagdo acérca de f§, ,,, cabe determinar b, , em

(5 2 1), como estimador de B,, . J4 se sabe, através do Tépico 5 1, que b,, = 612
¢ um estimador nfo tendencioso e eficiente de f,,, se determinado pelo MMQ

Esta-se admitindo, aqui, conforme adverténcia feita ao inicio do Tépico
5 2, ora em curso, se cumpram as exigéncias da linearidade, da homocedasti-
cidade e da finidade condicionada Isto pdsto:

a) na amostra 4,

b= T b G — )7 by = 2O DT 6 2 10)
2 (@ — )
b) na populacido x .
YVi=pyix =npy +8, X —px), Yy=pr+8,& —ux), (62 11y
Y,=VYi+te; =Y, —Y; =Y, —pyr— B (&; — uy) (6212

Calculando-se a média, ¢, de ¢ em 4,, a partir de (56 2 12), vem:

(L)[E @] = ()& - m - o = ot}

E=Y—uy — B @ —px), T=urThE— )+ (52 13)

II

14

Levando-se a (5 2 10) o valor de %, segundo (5 2 13), obtém-se:
“;, 5 =luy + 8, @ — px) + & 4 bylux — %) = py — By lux — %) + by (ux — %) + ¢,

= puy + (bu; - ﬁzg) (ux — ) + ¢ b 2 14)

*
Fy 15
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Na identificacdo da tendenciosidade de estimacido de gE o, ou seja,
oy o = Bl o) — o = Blur + (b,@ — B (ax — ) 2~y =

= ]Y{(blo - 610) (I‘X - l)l = E{(bm - sz) (I‘X’ - ?>}1 (5 2 ]5)
ha de ter presente:
a) ¢50, mas E {g} = 0, logo E {¢} =0, porque, conforme (5 2 12):

(N) [ by (8)] (N) {._YI [Y:‘~#Y+ﬁm(<\'f'ux)]} =uy — py + By lux — ux) =0,
(5 2 16)

D) 7 ndo é uma varidvel aleatéria, mas um valor fixo, 7,, em harmonia
com esclarecimentos anteriores,
¢) 7 independe, no sentido estocéstico, de b,, Assim, Covar. {y 9 b,y =0,

d) a tendenciosidade de uj , — & vista da parte final de (52 15) —
depende essencialmente de b,

A propésito da derradeira alinea, recorde-se (5 1 13), a respeito de b,,,
e, bem assim, que Y;=yy+ B, (X;—ny) +5;!

big = l:_n-i——] {);1 [y — =) Ui]} = [ " ! :I { ;i [Ge; — TN luy 4 By -

E, =7y -

w) e} = [ £ 1 =Pt + £ 1~ P 6~ w0 8 +
E (2 — T ’

-+ _7§LI e, — %) ej]} = B —}-M 5 Wy — B =1 = M G217
3 (=7 3 =y
j=1 i=1
Da-se, em decorréncia, nova forma a B segundo (5 2 14),
H§ 15 = umy + (bjo - 1812j (HX — 75) + ¢ = py + W (/‘Y - 3/) + e (:) 2 18)

Visto que E{e =0 e E [uy) =yuy, entio a tendenciosidade de u; é
resultado de W, explicitada por (5 2 17) Se b,, é determinado de acordo com

o MMQ (respeitadas as restricoes que foram enunciadas préviamente), D,, = (}12

e, portanto, E rbm_( Y =P @ tendenciosidade é nula Mas, se se descum-
prirem as nomeadas exigéncias, como, por exemplo, se a regressdo fOr ndo-
linear, a expressido simbolizada por W pode agravar sériamente a tendencio-
sidade de ,.ﬁ;.”, Nao é esta, porém, a situacido de que ora se cuida

A varidncia da distribuicdo de amostragem de u ' é, com base na formula
deduzida no Topico 5 1, a seguinte

of V_ -
vedus ) = j\, — ) ( - ) [1 G m) ] (5 2 19)

na qual, como se demonstrou, antes,
8 o 2 o4
o = oy = 02} (1 pf\, Y) . 5220

Urge relevar gque (5 2 19) respeita a varidncia de k., para dado conjunto
fixo de valores de X Em sendo assim: ’

a) _ essa férmula nfo pode ser comparada as das varilineias dos estimadores
de razao, ou através de razdo, em virtude da natureza de sua formacéo,
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b) o confronto pode ser estabelecido se, ao invés de (5 2 19), se empre-
gar a respectiva expectincia, no espagco S, das amostras de tamanho n

A determinacio dessa expectincia abrange, apenas, a expressdo dentro dos
colchetes, porque o multiplicador que a precede, no segundo membro de

(5 2 19), é constituido de numeros: N, n e o?
Sugere-se que, para comodidade de trabalho, se faca,

— 2 — ¢ _ 48 ~1 - 2 2 g8
& - px)f _ @ — px) (1 + Se T ) o = ( T — px ) q = S. T %%
2 2 2 ’ ox ’ 2
Sx ch gX X o’X

Em decorréncia,

t=

[+ &=t —rheqrom, wtar =2 (- nt@n 5222
8

=10

Desenvolvendo-se (I +d)—1 em série, efetuando-se as multiplicagbes e
calculando-se as expectincias dos térmos resultantes, determina-se a expec-
tancia de [14-c (14 d)—1], que deve figurar em (5 2 19) Cochran (1942)
regols(tra o resultado a que chegou, nesse desenvolvimento, com aproximacio
a n

sl (1) () s [ ()« (BF)] - oem

onde: 1) se introduz a correcio de finidade (Cochran considerou populagio
infinita) ; 2) g, = (ugg / #52) representa o quadrado do coeficiente de assime-
tria da distribuicdo de X e g

Em grau mais rigoroso de aproximacdo — a 0(n-1%), por exemplo —, a
expressio entre colchetes é acrescida de novos térmos, entre os gquais aparece
Bos = (Mo / p?ge), que é o coeficiente de curtose da distribuicgo populacional
de X

Em primeira aproximacio, a 0 (n—1), porém, para efeito de uniformidade
de comparacdo a varidncias desenvolvidas na Seccio 4, tem-se:

2
7o f \ . N—n %y _ 5o 0,
VAW o = (_N_—_f (T (1 = #y (b2 24)

Conirontam-se, a seguir, trés tipos de estimadores:

@) iy, representativo da amostragem simples de unidades simples:
estiiagdo diveta de py, por intermédio de ¥ =iy ,, sem consideracdo ao
conhecimento, de que se dispde, de parametros da distribuicio de X

b) “yx’ representativo do grupo de 14 estimadores através de razdo,
estudados na Seccdo 4,

c) B representativo de estimador baseado em regressdo linear
Consoante deducdes efetuadas antes:

A\ N —n 0};’ o JQY <
Vg{w.o;-[ N_1)<77 voe t \ ) 5 225

7t ) e (2) (A + @t 2 Qv oxar) s 5 2 26)

v N>

vifur ) ——> 3 (1 - G 227)
Pv.isl TN S o n Pyy ’

J4 se demonstrou que

4.0 < (i), 0 oxr > 030 622
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Confrontam-se, agora, V2{i,, 0} o V2 {ut ) A igualdade, ou néo, entre

ambas as varidncias, depende da grandeza de ¢y, ou, melhor, da de %, Ora,
oxyel—1, +11 e o2, &[0; 1]

a) se pyy =20 VQ{;ZY, 0> =V { * a}, (5220
D) se pyp=—1 ou pxy = + 1, vem: o= +1, ¢ (1 — pi,y) = 0 Portanto,

7 refr o\ 2f 599
vl 4 =0, (velir of) > (71 ) (5 2 30)
c) em suma: se pyy assume qualquer valor de seu dominio, comi excecdo
do valor zero, o fator (I — o°yy), componente de (5227), é sempre um numero

positivo, menor que um, excluidos os extremos (—1 e +1) do intervalo a gue
eyy Dertence

Dai, pois, a conclusdo salvo a excecdo pyy =0 - mas a consideracdo dessa
hipdtese é absurda, porque, ao formular ao problema da estimacio, se afirmou
a existéneia de correlacio ndo-nula entre X e Y —, salvo excec¢do, repete-se,
ocoire sempre

72 72 [ 5 3
(T [J) o;) > (I ‘/J:) 1;1) (:) 2 ul)
e, quanto mais intensa for gy ,-» | 1], tanto mais n— 1

Admita-se como plausivel a hipdtese de que, para o mesmo tamanho da

amostra, » > 1, ocorra a igualdade da eficiéncia entre Wil Ha que

discernir as circunstancias sob as quais essa igualdade ocorre, se é que ela se
verifica

Ho (Im * ;) (Vg\u] ,J}, ( + Qoff »42(3 ol OX UI’) = 0”; <1 — P?\WDI:

Pt +of o, —2Q pxyox oy =0, (oy px1 — Qox) =

[ () el -0 [(22) @] =0 we

Recorde-se que (GY, Jo? )_ 8, €, de conseguinte, o\ /oy = (8, oy) Levando-se
ésse térmo a (5 2 32), vem

Byoy — Qoy) =0, o By =N =0,0">0 B,—Q=0,8,=0Q, (5233
quer dizer a hipotese H, aluswa a 1gua1dade da eficiéncia entre u‘ ,oc ,4)' .
é correta, de fato, e verlflca -se quando o guociente, ou razfo, @ = (m /uy), €
igual ao coeficiente de regressio linear B A propdsito:

a) ui, € tdo eficiente quanto uy ,, quando f,, traduz simples propor-

cionalidade entre as médias palametrlcas de X e de Y,
b) a verificagdo da proporcionalidade em espécie 1mplica a, ,=0, isto &,
a reta de regressio corta a origem do sistema coordenado Estimadores baseados

em razdo, do tipo genérico [P, (¥ /z)1, denotando-se por P, fatdres de propor-
cionalidade, constituem, como se V&, casos particulares da regressio linear
Resta investigar.

@) se é possivel ocorrer (Vﬁ’{yim}) < (W{utl}),

b) se comprovada tal possibilidade, quais as condicdes que a produzem
e a sustentam

H, (V { 3 ]u) < (Vg\p’) 1]) ’ [(TZZ\MI 14f> - (T”\u:‘;,l})] <0,

- (‘Tgy Pf\y) < <QZ o, — 2 Q pxyox 01’) ;" (02}, pi)) < [ ——Z)T)@Z‘) 3(*5%) (/L\Y ay ﬁ))] ,

— (a’i,p’“) < (,uzI e = Zoxyx lTYM)):

- () <[ (4 )60~ () (&) Goerno))
= () <[(52) 2o (35)] (

(13
| &)
o]
=
Z
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A desigualdade a que se acaba de chegar, como resultado da demonstracéo

de que u“ € mais eficiente que ,,Ll . impGe esclarecimentos:

@) por motivos ja explicados, pyy, vy € vy S80 diferentes de zero;

b) por pertinéneia, pyy v~ (vy/vy). Compreende-se que o coeficiente de
determinacdo %y, Seja igual & razio entre as varidncias relativas de ¥ e de
X, conforme o caso particular, examinado na Seccdo 4, sob imperativo da
estrita proporcionalidade entre as distribuicbes de ambas varidveis; nao, entre-~

tanto, na situacio presente, em que se trata de modélo regressivo, no qual
o;,270 € B (uy / px) - A admisséo aqui & impertinéncia oyy = (vy / vx) gera
um absurdo a seguir exposto:

(= o) < [ofy — @oxn) o) |5 (= #%y) < (= ), (5 2 35)

isto é: o absurdo de um ndmero (- 134 Y) ser menor do que éle préprio.
Em suma:

a) wy , € mais eficiente que fv o

, para qualquer valor de gpyy ¢ [—1; 411,

sempre que oyy > (4 0,50);

" . . - R
b) 4y, € mais eficiente que he.o

salvo para oyy=0;

c) ©y , € mais eficiente que .} , sempre que gyy 7 (vx/vy) #0,

d) comparou-se by, 2 um dos estimadores baseados em razdo, u’; -

As conclusbes sdo as mesmas, relativamente a 4y ;, uh o, Ky Cowh o, em face
de (4 3.25) ' '

Exemplifica-se 0 uso de .} . » com os dados numéricos do Tépico 4.3,
segundo os quais, sendo n =120

N = 6814; [(N — 1)/ N] = 0,99885 = 1, [nfin — 1)] = 1,0084; T = 87,08; nx = 82,00;

Y= 276,00, si = 447,8163; s, = 21,b5; sf/

I

24177,8097; s, = 115,49;

8%, = 2/ 880,9036; 5., = 3245,3416; 5% = 5209,6095; 55y = 0,9868

il

De acordo com (5 2.1},
B =G+ by (ux — F) = 206,05 + b,, (87,00 — 87,08) = 216,06 — 0,08 by,
Ha que determinar b, :

S, 3 245,3416 — _
by = —S:’— = eI =786, @, =Y —b,T = 276,06 — (7,26) (37,08) = 6,85

= 206,06 — 0,08 b,y = 276,06 — 0,08 (7,26) = 276,06 — 0,58 = 276,47

%
My, 15

% = Nub = 6814 (215,47) = 187205 = Ty,

Yo=Y, =ay, + by = 6,8 + 7%«

2
\ . N—n oy .
v {Mf, o = (N—~—T (T (1 - pfi“,) : Férmula 5 2 24

- N — Cy 24 380,5036
b+ (F55) (3) (=) = () 0 - s -

= (208,1742) (I — 0,9738) = (203,1742) (0,0262) = 5,3232
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Relembre-se que se havia calculado a varidncia de iy o, € que se lhe deter-
minara o valor 203,1742 As variancias de “?,1! b5, p.; o Bhgoe u 540
(Tépico 4 3), na ilustracio numérica em pauta, iguais entre si, isto é 53346

woom ok

Examinaram-se alguns métodos e processos de estimacio de razio, através
de razio e através de regressio linear, desenvolvidos todos sobre populacbes
finitas, de unidades simples, sendo as amostras constituidas por meio de
selecdes eqiliprovaveis e extracbes sem reposicdo. Novos frabalhos, por serem
publicados proximamente, dardo seguimento ao presente, e tratardo, em especial,
désses métodos em modelos estratificados e em amostras selecionadas com
probabilidades proporcionais a determinada medida
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ASPECTOS DO AUMENTO
DA POPULACAO E SUAS CONSEQUENCIAS
NA AMERICA LATINA*

PROBLEMAS DEMOGRAFICOS GERAIS

“Em toda a Ameérica Latina — um continente rico por seus recursos e pelo
patriménio espiritual e cultural de suas populagbes — milhdes de homens e
mulheres sofrem diariamente os efeitos degradantes da fome e da pobreza. N&o
dispoem de abrigos adequados e ndo tém protecdo contra as doencas Seus
filhos n&o recebem os beneficios da educac¢do e ndo podem obter empregos que
1hes proporcionem acesso a uma vida melhor. E cada dia que passa, ésses pro-
blemas tornam-se mais graves O crescimento demografico é mais rapido do que
o desenvolvimento economico — o nivel de vida corre o risco de baixar cada
vez mais -— e vemos aumentar o descontentamento de uma populacio que nao
ignora estarem a prosperidade e os instrumentos do progresso ao seu alcance
Como disse José Figueres, “os povos, outrora adormecidos, lutam por um lugar
a0 sol e para alcancgar uma vida melhor” (1).

Sem duvida seria errado pensar que uma diminuicdo na taxa de inctemento
da populacao constituiria o melhor remédio e seria suficiente para 1esolver
0s problemas econémicos e sociais da América Latina. Entretanto, o fato de ser
o crescimento populacional mais rapido que o desenvolvimento econdmico €, sem
contradicao, uma das causas das dificuldades econdmicas e sociais da América
Latina

Um demografo latino-americano declarou a ésse respeito que um dos prin-
cipais obstiaculos ao desenvolvimento, apenas delineado, da economia da maio-
ria dos paises da Ameérica Latina, é o crescimento demografico, que é tao rapido
que se criou, para ilustrar a intensidade excepcional désse fendmeno, a expressio
“explosdo demografica”

A principal conseqiiéncia désse crescimento, devido ao aumento do ntmero
de nascimentos e a rapida diminuicdo da mortalidade, é o péso dos encargos
econdmicos e sociais (2)

Ha algum tempo j& que a palavra “explosdo” é freqiientemente empregada
a propodsito da situacdo demogrifica, que € a de quase todos os paises latino-
americanos e principalmente da América “indigena”, segundo o térmo empre-
gado pelo estadista peruano Vitor Ratl Haya de la Torre para designar certos
paises da América Latina A palavra “explosdo” tem aqui a acepcio de catas-
trofe, de hecatombe, de mergulho na mais profunda miséria

Publicado em Migrations Internctionales, Genebra, v 2, n° 1, p 5-17, 1964 Traducioc de

Ruth Gottert

1 Excertos da exposicio do Piesidente Kennedy sObie a Allanca paia o Progiesso, no
Population Bulletin, Washington, v 17, n©° 2, p 18-38, 1961

2 MORTARA, G , Population giowth and economic difficulties in Latin Amelica, Banca
Nazionale del Lavoro Quarterly Review, Roma, ne° 62, p 258-62, 1962 Vér p 2568 Ver também
CAMARGO, A L, The Alliance for Progiess: aims, distoitions, obstacles Foreign Affairs, New
Yok, v 42, no 1, p 25-37, 1963 Ver p 32: “O pioblema fundamental e quase elementar
da América Latina é o crescimento veirtiginoso da populacio, gue ameaca guebiar o iitmo do de-
senvolvimento econdémico e destiuir tddas as possibilidades de melhorar as condigbes de
vida”,
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O aumento da taxa de créscimento da populagdo é, naturalmente, um dos
mais sérios problemas da América Latina. As conseqiiéncias socio-econdémicas
dessas taxas tém sido estudadas em diversos relatérios, como por exemplo nos
publicados pela Comissio Econdémica para a América Latina. O elevado nimero
de criancas, em relacdo a populacdo ativa, e a necessidade de prover & sua
educacdo constituem igualmente graves problemas financeiros para a América
Latina (3) Certas opinides consideram que a tendéncia da atual situacdo des-
favoravel da economia latino-americana é de se prolongar indefinidamente e
que o crescimento da populagdo nessa parte do mundo favorecerd a realizagho
dessa predigio pessimista.

Em compensacio, muitas pessoas eminentes e eruditas da América Latina
julgam que o “crescimento da populacdo é motivo de orgulho nacional e do
qual a economia deve beneficiar-se” (4)

Podemos pensar que essa opinido é destituida de realismo (5); talvez,
também, o sejam os pontos-de-vista dos demégrafos, socidlogos e economistas
fora da América Latina sobre as conseqiiéncias do crescimento populacional.

860 quando os dados demograficos estiverem & sua disposicdo é que éles
poderdo formar uma opinifo clara e realista. As autoridades governamentais
da América Latina poderdo, entdo, decidir quais as medidas especificas, conve-
nientes e praticas para incentivar certas tendémcias ou, ao contririo, para
combater outras (6)

Para a maioria dos latino-americanos, é falso e injusto falar em “explosao”
e em inevitivel realizacido das previsbes pessimistas a respeito da situacio demo-
grafica E falso porque uma explosdo demografica é inconcebivel em um conti-
nente de mais de 13 milhdes de quildmetros quadrados e que contava, em 1962,
com cérca de 226 milhées de habitantes (7) Talvez seja interessante lembrar
que em 1959, segundo as informacbes de diversas fontes (8), o numero de
habitantes por quildmetro quadrado era de 5 no Paraguai, de 6 a 10 na Argen-
tina, no Brasil, Chile, Peru e na Venezuela, de menos de 15 na Colémbia, no
Equador, em Honduras, no Panamé e no Uruguai, de 15 a 20 no México e que
80 Cuba possuia mais de 20 habitantes por quilémetro quadrado

Calcula-se que, em 1980, o nimero de habitantes alcancard 360 milhoes, des-
de que a taxa atual de crescimento — aproximadamente 2 e meio por cento ao
ano — Se mantenha (9).

Uma interpretacio tdo negativa tende a difundir a falsa idéia de que os
paises da América Latina sdo incapazes de solucionar seus proprios problemas
e somente com uma assisténcia técnica e econdmica do exterior é que poderdo
livrar-se das dificuldades em que se encontram

De fato, numerosos argumentos opdem-se & teoria da “explosio demogra-
fica”. Alguns pensam, entretanto, que uma diminuicdo de crescimento demogra-
fico poderia contribuir para eliminar “as circunstncias desfavoraveis que levam
ésses paises a solicitar auxilio estrangeiro” (10)

Para muitos observadores, a taxa de crescimento populacional nfo constitui
problema muito grave Nfo é s6 o numero de habitantes o que importa; é
preciso considerar também a estrutura econdémica e social dos paises e sua
capacidade de observacio (ver tabela 2) O atraso no campo dos meios téenicos
de produgdo impede os paises da América Latina de crescer e de aperfeigoar
a sua producio econdmica e de elevar o seu nivel de vida

As diferencas, no que concerne & renda “per capita” e as expectativas de
vida, constituem apenas uma indicacfo, visto que essas cifras, ainda néo confir-
madas, podem conduzir a subestimativas ou a superestimativas Apesar da sua
falta de precisido elas sdo elogiientes

8 Economic Bulletin for Latin America, Santiago de Chile, v 6, ne 2, p 22-4

¢ ALBA, V Latin American style and the mew social forces New York, Hirschmann, 1961,
445 p

5 STYCOS, J WM. Population growth and the Alliance for Progress, Kansas City, 1962
(Documento sapiesentado na 1eunido da Sociedade de Antiopologia Aplicada) Excertos désse
documento foram publicados no Population Bulletin, Washinglon, v. 18, n©¢ 6, p. 121-5, 1962,

¢ Economic Bulletin for Latin America, Santiago de Chile, v 8, no 1, p 53-66, marzo 1963

7 SAUVY, A La population des pays d’Amérique Latine Population, Patis, v 18, n, 1,
p 48-64, 1963 Ver p. 50: “Em 1962, os Estados independentes possuiam um total de 218335000
habitantes e as regiGes dependentes de outios Estados, no continente e em algumas ilhas,
céica de 7.500 000 habitantes”

8 MOREIRA, J R. Desenvolvimento e educacfio na América Latina, Boletim, qu de Ja-
neiro, v. 3, no 1, p. 23-8, 1960. Vér p 25 (Segundo informacgdo extraida de L’Education dans
le Mondq Paris, 1955; Statistical Abstract of Latin America; Los Angeles, 1959, e Annuaires Dé-
mographiques das Nagbdes Unidas, New Yoik)

? SAUVY, A op cit, p 60

1 MORTARA, (. op. cit, p 268,
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Tagera 1 Crescimento da populagio da América Latine de 1950 a 1980 *

(em milhares de habitantes)

N i PERCENTAGEM
REGIGES E PAISES 1850 1860 1970 1980 | DO CRESGIMENTO DE
1960 A 1980
Zona temperada da Améiica do Sul
Argentina 17 189 | 20 956 | 24 957 | 29 068 | apiosximadamente -+ 385
Chile 60731 7627 ] 9636 12 300 -+ 62
Uruguai 24071 28271 3104 | 3355 + 19,1

fmérica do Sul tropical

("olémbia 11 679 | 15 468 | 20 154 | 27 691 + 71
Venezuela 4 974 | 7 331 | 10 320 | 13 355 -+ 82
(zuianag 700 867 —_ — —
Yquado 3197 4317 5909 8080 -4 84,5
Pau 8 521 | 10 857 | 14 681 | 20 371 -+ 82
Brasit 51 976 | 70 600 | 96 700 {126 &0 -+ 75
Bolivia 3013 3696| 4658[ 6000 + 59
Paraguai*! 1307 1768 2296 | 3065 -+ 70,1

Amgrica Gentral continrenta! e piincipais ithas
da América Central

Mexico 25 826 | 34 088 | 47 022 | 63 231 -+ 76
Costa Rica 801 1171 1 651 2 327 -+ 98
Guatemala 2805 3765 5053 6942 + 85
Hondurag 14281 1950 2750 | 3879 + 98,5
Nicardgua 1060 14771 2083 | 2938 - 73,3
Panamg 797 1055 | 13871 18&23 -+ 73,3
Salvadot 1868 2442 | 3346 4 585 -+ 87
Cuba 5508 1 6777 8307 10 304 =+ 514
Haiti 3380 ] 4140) 52551 6912 -+ 66
Repiiblica Dominicana 2131 3014 | 4221 5954 -+ 97,5

Ver notas 7 e 2: SAUVY, A, tabelas 50, 51 e 52 e MORTARA, G, tabela p 261
A taxa de ciescimento poderia ter sido mais elevada se néo tivessem oconrido impori-
tantes movimentos migratérios para a Argentina, o Biasil e a Bolivia

A SITUACAO NA AMERICA LATINA OCIDENTAL

Os paises que, do Equador ac Estreito de Magalhfes, ocupam a parte
ocidental da América do Sul (Equador, Petu, Bolivia e Chile) constituiam,
durante a época pré-colombiana, um conjunto econdémico e demogiafico sbbre
o qual se estendia o dominio dos incas Os conguistadores espanhéis quebraram
essa, unidade para estabelecer uma administracio mais eficiente, criando, assim,
divisdes que subsistiram até que as diversas nacdes dessa regido conquistaram
sua independéncia Com o passar do tempo, constatou-se que essas divisOes
haviam prejudicado o equilibrio geral da populacdo e da producio

Dispondo das riquezas dos paises e tendo seus habitantes a4 sua mercé, os
conquistadores transferiram as populacdes indigenas das elevadas regides dos
Andes para as baixas regides costeiras onde piecisavam da mao-de-obra para
construir fortes e aldeias e para trabalhar a terra Essa mudanca brutal pro-
vocou uma grande mortalidade por tuberculose entre os indios que estavam
fisicamente adaptados & vida nas regides altas e tinham uma capacidade tora-
cica superior & dos habitantes das planicies Essa foi uma das causas da dimi-
nuicdo da populacido nas ricas terras agricolas dos vales elevados e da mé
utilizacdo do solo que disso resultou

Esta breve exposicido das circunstincias histéricas, conhecidas por todos
gue estudaram os problemas da América Latina, peimitird compreender melhoi
e, sobretudo, considerar com mais indulgéneia a lentiddo e as dificuldades do
desenvolvimento désses quatro paises ricos da América Latina
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Para os Europeus e para as pessoas de origem européia, que vivem no hemis-
fério norte, a América Latina passou de um extremo a outro, tornando-se um
vale de lagrimas depois de ter sido o famoso El Dorado.

Como foi possivel ocorrer essa modificacio tdo brusca? Sera verdade que
a América Latina — e mais especialmente os paises da costa do Pacifico — tenha
sido um “Potosi”, uma mina de ouro, para certas classes privilegiadas da Europa
e dos Estados Unidos?

Se passarmos rapidamente em revista as diversas fases do desenvolvimento
econdmico e demografico da América Latina, serd interessante compararmos
as tendéncias politicas dos paises da costa atlantica do continente e as dos
paises banhados pelo Pacifico

Por estarem mais perto da Europa e por serem paises exportadores de pro-
dutos alimenticios, a Argentina e o Brasil nfo se aperceberam dos problemas
sociais tdo depressa como o Chile, Peru, Equador e a Bolivia; nestes paises e
principalmente no mais pobre e menos desenvolvido econémicamente entre éles
— a Bolivia — foi executada uma completa reforma agraria e industrial. Como
exemplo, temos a legislacdo do trabalho, gradualmente adotada pelo Chile
a partir de 1925, que era, na ocasiio, o0 mais progressista de todos os paises,
inclusive os da Europa; convém citar também a reforma agraria realizada na
Bolivia, em 1952, em favor dos indigenas, que eram explorados “até os 0ssos”
por numerosas companhias de mineracio e por latifundiarios da velha escola.

A irregularidade do desenvolvimento désses quatro paises esta ilustrada
nas duas tabelas anteriores e seguintes

A tabela 3 mostra que, entre 1962 e 1980, o efetivo total da populacgio dos
quatro paises devera passar de 27940000 a 34 884 000, em 1970; e a 46 751000,
em 1980, o que significa que, em 1980, havera aproximadamente 20 habitantes

TABELA 2 Renda “per capita’ e expectativa de vida em 20 paises
da América Latlina *

RENDA MEDIA EXPECTATIVA

REGIOES E PAISES “PER CAPITA” DE VIDA
EM US$ A0 NASCER
(1959) (1955 — 1960)

Zona temperada da América do Sul

Argentina 540 63-66
Chile 321 53-56
Uruguai 385 65-68
América do Sul tropical
Colémbia 304 48-53
Venezuela 1 063 53-57
Equador 143 4348
Peru 166 48-55
Brasil 274 50-58
Bolivia 72 40-45
Paraguai 100 50-58

América Gentral continental e principais ilhas da Amérisa Central

Meéxico 264 53-55
Costa Rica 250 56-62
Guatemala 175 40-46
Hondurag 168 45-50
Nicarigua 187 50-55
Panam4 360 54 59
Salvador 162 48 52
Cuba 361 56-62
Haiti 84 36-15
Repiiblica Dominicana 202 44-50

* Ver Nota 7: SAUVY, A, p 62 Ver também Nota 2: MORTARA, G, p. 264 ‘ma Amé-
rica Latina, uma taxa elevada de natalidade é acompanhada de fraca mortalidade A TUnica
excecdo é a Argentina, onde as taxas de natalidade e mortalidade séo quase 1dentigas as
da Europa Ocidental, e o Uruguai, onde elas coriespondem gquase &s da América anglo-saxdnica’.
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por quildmetro quadrado Com uma densidade demografica tdo fraca ésses
paises nao correm o risco de conhecer a fome devido & falta de terras cultiva-
veis, e a insuficiéncia atual do desenvolvimento econdémico em nada diminui o
vasto potencial de producdo da América Latina

H4, na América Latina, homens cujo génio criador, aliado & notavel capaci-
dade de trabalho dos habitantes désse continente, permitirdo realizar grandes
empreendimentos Todavia, como declarou o filésofo peruano Manotegni “a
América Latina estaria perdida sem o auxilio da ciéncia e dos homens da Europa
ocidental”

TapeLA 3  Estimativas da populacdo e perspectivas demogrdficas — 1950, 1962,
1970, 1980 *

(em milhaies de habitantes)

TAXA DE
PAISES 1950 | 1962 1970 1980 CRESCIMEMTO (%)
(1962 A 1980)

Bolivia 3013 | 3863 | 4658 6000 + 55
Chile 60731 79871 9636 |12 300 + 54
Equador 3197 | 4579 5909 | 8080 + 77
Peru 8 521 | 11 511 | 14 681 | 20 371 + 77

Ver Nota 7: A Sauvy, tabelas p 57 e 58, baseados em Copal, “Santiago 1962 e dados
extiaidos do estudo de M Giauman, publicado pela Copal
Os dados citados por G Mortaia em seu trabalho “Os estudos demograficos na América
Latina”, em Boletim, Rio de Janeiro, 1961, Vol 4, Ne¢ 1, p 24-44, principalmente na tabela 2,
p 33, mostiam difeiencas no que concerne aos totais e as petcentagens de ciescimento

MAO-DE-OBRA IMIGRANTE,
REFORMAS SOCIAIS E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Na América do Sul, pessoas abalizadas consideram mais importante a
imigracdo do que os investimentos de capitais ou os empréstimos a uma pequena
taxa de juros, os quais tém tido apenas uma importincia secundiria, se forem
comparados aos investimentos de capitais locais efetuados durante os recentes
decénios Segundo dados mencionados a um grupo de banqueiros e de industriais
europeus por Felipe Herrera, Presidente do Banco Interamericano de Desen-
volvimento, os capitais investidos na industria por latino-americanos represen-
tam 82% do total, enquanto os investimentos estrangeiros representam apenas
18%

O atraso das técnicas de producio, tanto na agricultura como na industria,
e sobretudo a falta de méo-de-obra qualificada e de dirigentes de emprésas
capazes de acelerar a industrializacdo, entravam o progresso da produgio em
quantidade e gualidade, em muitos paises da América Latina (11) “ . j& se
comeca a perguntar se as qualificacBes profissionais e a utilizagio racional
da m#o-de-obra nio representam, ja que elas sdo combinadas com a infra-
estrutura e as riquezas naturais, um fator de expansdo econdmica bem malis
decisiva do que se podia imaginar até hoje Désse modo, os investimentos, consi-
derando melhor o “capital humano”, poderiam contribuir de maneira parti-
cularmente eficaz para o desenvolvimento econdmico” (12).

Qu?.nto ao desenvolvimento da industria e da agricultura no Chile, no Peru,
na Bolivia e no Equador, por exemplo, é indispensavel o auxilio de trabalhadores
qualificados e semiqualificados formados na Europa

O indice geral da producdo industrial continua a se elevar, lenta e regu-
larmente, principalmente no Chile e no Peru Todavia a progressio nesse campo
estd fortemente entravada “pelos fatores cuja influéneia s6 se faz sentir com
muita fregiiéncia nos paises pouco desenvolvidos — limitagdo da producio
agricola a alguns produtos destinados principalmente a exportacdo, produgéo
insuficiente dos viveres destinados ao consumo local, o que torna necessario

P

recorrer & importacdo, excesso de mao-de-obra ocasionando o receio de inativi-

11 MORTARA, G, op cit, 1962, p 262
12. MORSE, D. A, Mettie en valew les ressources humaines Nowvelles du BIT, Genebra,
n.o 6, p 1, 1963 (Nova Séiie)
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dade que poderia provocar a mecanizacdo, a caréncia de capitais decorrente
do fato de que os capitalistas locais preferem aplicar seu dinheiro em bens
imoveis” (13) . Poder-se-ia desfilar t6da uma relacdo de fatdres que contribuem
para aumentar as dificuldades que terdo de ser enfrentadas por ésses e outros
paises da América Latina.

Os quatro paises da costa do Pacifico executam, em escala nacional, diversos
planos de desenvolvimento visando a mobilizar ao maximo seus recursos nacio-
nais e a provocar um aumento substancial de salarios (ver tabela 2). A reali-
zacdo désses planos ambiciosos, entretanto, é dificultada por numerosos obsta-
culos, como por exemplo:

baixo nivel de conhecimentos técnicos da méao-de-obra qualificada,
estrutura da propriedade imobiliaria,

falta de capitais para investimentos;

falta de flexibilidade do regime fiscal;

tendéncia de fuga dos capitais para o exterior

Estes pontos e muitos outros servem para ilustrar as numerosas dificuldades
que prejudicam, de diversos modos, o desenvolvimento da economia dos quatro
paises em questdo e que devem ser superados, gracas aos planos que estdo sendo
executados. Durante os dois ultimos ancs, foram adotadas medidas de ordem
administrativa, referentes & tributacdo e 4 poupanca que, com outras reformas,
preparam o terreno para um reajustamento econdémico e social

Pode-se dizer o mesmo de quase todos os outros paises latino-americanos
nos quais “uma reforma agraria é necessiria para uma redistribuicdo mais equi-
tativa do patrimdnio e da renda nacionais” (14).

“No passado, nenhum pais latino-americano pdde realizar ou teptar realizar
qualquer uma dessas reformas (reforma agriria e reforma _somal) sem se
expor a uma violenta oposicdo e a complicacOes de téda espécie” (15)

Nos paises mais ricos e que possuem estrutura econdmica mais sdlida, pouco
se sabe, infelizmente, dos esforcos despendidos, no plano social e econdémico,
por paises da América Latina, o que, conseqiientemente reduz o interésse tra-
dicional dos europeus para emigrar A isso juntam-se 0s ecos, com maior
freqiiéncia desfavoriveis, que surgem na imprensa, e a auséncia de informacdes
objetivas e fidedignas

H4, atualmente, uma lacuna a preencher nas fileiras da populacdo econd-
micamente ativa, ndo s6 nos paises j4 mencionados, como em todos os paises
da América Latina Essa lacuna acha-se entre o nivel dos diplomados por uni-
versidades e os dos trabalhadores ndo qualificados “Entre éstes dois extremos”
— disse Jaime Torres Bodot, Ministro da Educacio do México — “seria necessario
desenvolver tdda uma série de categorias essenciais de trabalhadores, que exe-
cutariam um trabalho Util a si mesmos, a suas familias e as comunidades a
que pertencem e que, gracas a sua formacdo, prestariam servigos preciosos nas
usinas e na agricultura, nos escritérios e na industria, nos bancos e no comércio”.
Por seus efetivos e suas caracteristicas particulares, as populacdes crescentes
do Chile, da Bolivia, do Peru e do Equador representam um potencial importante
Todavia, devido & sua composicdo, segundo os grupos de idade, ao seu nivel
cultural, ao grande niumero de analfabetos, ao baixo nivel de instrucdo e de
formacio técnica e & sua distribuicdo profissional, essa populacio, quanto a
recurso econdmico e potencial de trabalho, apresenta consideraveis deficiéncias.

Na América Latina, de modo geral, essas deficiéncias resultam dos seguintes
fatores:

1 Grande proporcdo de criancas e de adolescentes que néo sdo produtivos
ou 0 Sio em grau insignificante e cuja manutencdo e instrucdo demandam
investimentos de ordem social cada vez mais considerdveis (16)

2 Proporcio relativamente forte de analfabetos (sobretudo entre as pes-
soas idosas) e nivel médio de instrucdo pouco elevada; caréncia de determinados

O OO

13, MORTARA, G, op cit, p 262

14 CAMARGO, AL, op cit, p 32

15 CAMARGO, AL, op cit, p 34

16. MORTARA, G, op cit, p 267 “Na maioria dos paises da América Latina, a propor¢éo
de criancas e adolescentes é tdo alta que, a despeito do pequeno numero de pessoas idosas,
a propoigdc das que pertencem aos grupos de mela idade, isto &, de pessoas de 15 a 64 anos,
é relativamente pequena”. Independentemente dos calculos de rendas e despesas, €sses
nameros dio uma Idéia da carga econdmica que representa soObre a comunidade a grande
propor¢io de individuos que pouco paiticipam ou nfio participam absolutamente da produgéo .
Para 100 habitantes entie 15 e 64 anos, ha 84 que tém menos de 14 anos na Replbiica Domi-
nicana; 78, na Coldmbia e no Peru; 76, no México; 75, no Brasil; e 64, no Chile” .

Ver também: Panorams Econdmico e Social da América Latina América Latina, Rio de
Janeiro, v 5, no 1/2, p., 51-63, 1962
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tipos de téenicos na agricultura e na industria, e de contramestres, chefes de
oficinas e trabalhadores qualificados tanto na indtstria como na agricultura (17)

3  Percentagem elevada na populacdo ativa de trabalhadores na agricul-
tura, empregados apenas durante a parte do ano em que a produtividade é
fraca; numero elevado de mulheres que se dedicam aos trabalhos domésticos
e de pessoas de amhos 0s sexos precaiiamente empregadas no pequeno coméicio
e no setor de servicos (18)

Muitos economistas e socidlogos que estudaram ésses problemas créem que
ésses paises podem planificar seu “crescimento” e encarar o futuro com sereni-
dade — com a condicdo de que sejam adotadas medidas para assegurar a forma-
cio téenica dos jovens e a fim de permitir aos trabalhadores locais o seu aper-
feicoamento, em face da convivéncia com imigrantes que tenham recebido uma
sélida formacdo profissional

Assim sendo, parecem nio ter fundamento as ingquietacdes suscitadas pelo
crescimento demografico na costa ocidental da América do Sul A “explosio
demografica” nessa regiio represents apenas um obstaculo de importancia
secundatia ao desenvolvimento econdémico em relacio aos representados pelas
deficiéncias qualitativas da populacho em geral

Se a pressdo exercida pela opinifo publica for suficiente, e quando as refor-
mas sociais, agraria e econdmicas se realizarem nesses paises ditos “pobres”,
o seu desenvolvimento econdmico serd acelerado e a elevagio do nivel de vida
e de educacio das classes laboriosas permitira tirar partido do crescimento
da populacio (19)

Muitas pessoas fora da América Latina consideram o trabalhador latino-
americano como um preguicoso, incapaz e degenerado O conhecimento e um
exame superficiais do problema podem conduzir a uma conclusdao semelhante,
todavia o observador cientifico poderd tracar um 1ietrato diferente e mais
aproximado do trabalhador latino-americano Nao se pode esperar a mesma
produlividade de uma pessoa saudavel e de oufra doente, de uma instruida e
de uma analfabeta, de uma bem alimentada e de um individuo subnutrido
Um ser humano em desvantagem fisica e mental reagird, entretanto, de modo
favoravel ao bom exemplo e a um iratamento adequado e proporcionara satis-
facdo ao seu empregador, visto que sua inteligéncia inata se revelari subita-
mente Pode-se citar, a proposito, o exemplo dos descendentes dos incas, no
Peru, no Equador e na Bolivia que, durante séculos, fizeram parte do pais como
a terra e como o gado, e que agora trabalham nas minas de cobre, exploradas
por grandes emprésas norte-americanas, perto de Pasco ou em Luopala, ou
nastsiderﬁrgicas e nas indastrias 1ecentemente estabelecidas em La Paz ou em
Quito

O aumento populacional lanca um desafio ao homem do século XX e aos
sistemas econdmicos e sociais, embora também forneca as nacdes subdesenvol-
vidas a possibilidade de triunfar sdbre as dificuldades econdmicas e de recuperar
0 seu atraso no plano social

Esses propressos séo possiveis com a colaboracio dos paises mais desenvol-
vidos e com “decisfdo, sacrificios e trabalbho” por parte dos paises menos
desenvolvidos

Em uma obra intitulada The Wine is Bitler (20), comenta-se que sera
igualmente necessario que os paises da Europa e da América do Norte “modifi-
qgquem os principios ortodoxos julgados aplicaveis, até agora, ao desenvolvimento

17 A respeito dos alfabetizados, de mivel educacional e das qualificacées profissionais
ver MOREIRA, J R, op cit, p 24-25 e idem, Populacdo econémicamente ativa e necessidades
educacionais Boletim, Rio de Janeito, v 3, ne° 2, p 38-50, 1960

18 Boiges, F.P A.,, “Giaus de Desenvolvimento Agricola da Améiica Latina”, Boletim,
Rio de Janeiio, 1960, Vol 3, no 3, p 38-44, ver pirincipalmente “Quadio Compaiativo”, p 39

19 DIEGUES J1, M, “L’établissement 1utal em Amérigue Latine” Migrations internationales,
Genebia, 1963, Vol I, n© 2, p. 117-124 Ver na p 118 as observacdes 1elativas a refoima
apldlia na Bolivia: “® bem possivel que ja se facam sentir os efeitos da 1eforma agiraiia no
plano social Nesse campo, o aumento do nimelo de escolas 1urais ¢ um sinal ceirto da tians-
foimag¢do da mentalidade dos camponeses Em 1953, havia 2300 escolas r1uiais com 70 640
alunos; em 1959, o numero de cscolas elevou-se a 4.452, ou seja, um aumento de 93,5 por
cento, enquanto o numero de alunos atingiu 157 999, isto é, um aumento de 123,7 por cento
A elevacdo do numero de alunos nesses sels anos demonstia até que pouwto modificou-se a
vida dos camponeses”

20 EISENHOWER, M S The Wine is Bitter: The United States and Latin America Gailden
City, 1963, 342 p Citacio extiaida de CAMARGO, AL, op cit, p 28 Veir tambhém:
CAMARGO, AL, op cit, p 32 O aumento da populacdo counstitui “o motivo pelo qual a
reforma agralia é uma das etapas essenciais paia o nosso desemwvolvimento, visto que nfo hé
qualquer espécie de expansio econdmica, emboia 1apida ou bem sucedida, gue possa absoiver
ao mesmo tempo as massas ruiais, que deixam de retiralr a sua subsisténcia da agtricultura,
€ 0 excesso da méo-de-obra que, tanto na cidade, como nos campos, vém, ano apds ano,
inundal o meicado de tiabalho”
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econdmico da América Latina” O autor conclui que s6 o emprégo de meios
ndo ortodoxos e uma acio conjunta — implicando necessariamente em modi-
ficacbes estruturais na vida social e econdémica das republicas latino-america-
nas — poderdo, se nfo assegurar o desenvolvimento dessa parte do mundo, pelo
menos impedir a desorganizacio e a derrocada econdmica e politica.

O filésofo argentino José Ingenieros declarou “gue nio ha maior pobreza
gue aquela do mendigo sentado sdbre um saco de ouro”. E a imagem paradoxal
apresentada atualmente por diversas regides da América Latina, notadamente
no sudoeste, Para cultivar a terra e aproveitar os grandes recursos naturais dessas
regides, sfo indispensdveis méo-de-obra qualificada, cérebros licidos e talentos
criadores As regides do Peru meridional e do Chile setentrional sdo atualmente
desertos improdutivos com a excecio dos pequenos vales incrivelmente férteis,
irrigados pelos rios que descem das montanhas para o mar A mais de 3 000
metros de altitude, o lago Titicaca, do qual a metade pertence ao Peru ¢ a
outra a Bolivia, domina essa regifo. Esse lago é um enorme reservatério de
agua, praticamente inexplorado até o presente Estudos realizados por enge-
nheiros hidrdulicos, gedlogos e técnicos demonstram que ésse imenso recurso
em potencial poderia ser utilizado para irrigar os paises desérticos vizinhos
e para fornecer energia elétrica a cérca de vinte cidades antigas ou novas e as
que ja existem mas estdo morrendo ou em letargia TUm outro recurso insu-
ficientemente explorado pelo Peru é o mar que banha suas costas e que é téo
piscoso que foram suficientes cinco anos de pesca intensiva para colocar o
Peru em segundo lugar entre os paises produtores de farinha de peixe As selvas
que se estendem no sopé da vertente oriental dos Andes, em territério equato-
riano, peruano e boliviano, escondem, em um siléncio gque o homem n&o vem
perturbar, riquezas desconhecidas que poderiam ser eficazmente exploradas com
o decorrer do tempo e com o auxilio de novos métodos cientificos e que permi-
tirdo alimentar varias centenas de milhdes de habitantes O sul do Chile, entre
o porto Montt e o cabo Horn, onde o clima é semelhante ao da Europa seten-
trional, tem uma densidade populacional de 0,5 habitante por gquildmetro qua-
drado As possibilidades de exploracdo de madeira de lei e de desenvolvimento
da agricultura e da pecuaria fazem dessa regido uma reserva para as futuras
geragoes chilenas e para os estrangeiros que se instalarem no pais

e Estes sio apenas alguns exemplos das possibilidades oferecidas por essa
regiao das Ameéricas & méo-de-obra autdctone e estrangeira Para manter e
elevar o nivel de vida em todos os paises da América Latina, o desenvolvimento
das economias nacionais deve ser mais rapido do que o crescimento demografico

A implantacio sdbre terras inexploradas judiciosamente escolhidas de cold-
nias novas com a participacdo de trabalhadores agricolas locais e de agricul-
tores imigrados pode aumentar, e ja aumentou, a producio de alimentos de
determinadas regides Embora a producdo agricola tradicional tenha aumentado,
as culturas foram diversificadas e o consumo igualmente aumentou Por exem-
plo e, na organizacdo de recursos, demonstiou-se aos habitantes rurais, cujo
numero estd crescendo, como poderiam melhorar a sua alimentacio, o que
ocasionou otimos efeitos sobre a saude publica As populacdes urbanas poderédo
obter, apelando para os recursos locais, uma alimenta¢io mais farta e variada,
0 que permitira intensificar a industrializacio de certas regides (21)

Melhores condicdes de vida nos campos, resultantes da reforma agriria
e de criagcho de cooperativas agricolas, nas quais os trabalhadores locais podem
aperfeicoar a sua formacido em contacto com os trabalhadores imigrantes
qualificados, fardo com que os camponeses nio necessitem mais emigrar para
as cidades ¥sse problema das migracdes internas — que € um dos problemas
tipicos da América Latina — “provoca inatividade em massa, falta de escolas
e de habitacdo, aumento da delinqiiéncia, etc” (22)

As miglacoes internas latino-americanas, que se realizam dos campos para
as cidades, apresentam algumas caracteristicas que as diferenciam dos movi-
mentos semelhantes produzidos em outras regides do mundo ocidental, na
realidade, elas nfio se relacionam com as possibilidades de emprégo nas cidades,
dirigem-se para uma s6 cidade principal e nfo fazem qualquer selecido dos

21  Impact of qualified immigrants on developing ateas Circuit, Haia, v 1, ne 3, p 26-36,
1963 (com traducgdo para o espanhol)

22 TRONCOCO, MP EI esodo 1uial, sus origines, ¢ sus tiepeicusiones Américe Latina,
Rio de Janeito, v 5, ne 42, p 41-50, 1962
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individuos, sob o ponto-de-vista intelectual e téenico. Contrariamente as dos
outros paises ocidentais, as metropoles da América Latina possuem, ainda, uma
estrutura social baseada em grupos primarios As associacgoes, os clubes e outras
organizacdes similares constituem outros tantos grupos minoritarios

! Por outro lado, como o imigrante quase sempre traz consigo sua familia
e outros parentes, a populagio dessas cidades nfo é ainda uma sociedade com-
pleta, mas representa sempre, em larga escala, determinadas caracteristicas
que sdo as das populagbes rurais (23).

Independentemente da imigracio da mao-de-obra estrangeira, as condicdes
de distribuicio da populacio e a concentracio urbana diferem muito de um pais
para outro. As estimativas mais recentes indicam um aumento demografico
urbano na Amética Latina, que passou de 61 milhdes, em 1950, para 95 milhdes,
em 1960, o que representa um crescimento médio anual de 459% (24) Em 1960,
as populacoes da Argentina, Chile, Uruguai e, igualmente, Cuba, México e
Venezuela eram predominantemente urbanas

Entretanto, ao 1lado dos esforcos despendidos no plano nacional, a experién-
cia e a mio-de-obra européia ajudardo a solucionar umg grande parte dos pro-
blemas econb6micos e sociais dos paises latino-americanos (25) Pode parecer
prematura e guase absurda a preocupacio com o rapido crescimento da popula-
¢do, principalmente considerando-se que hi numerosos espacos vazios na Amé-
rica Latina.

23 MORSE, R M Cidades latino-ameticanas: aspectos da funcdo e estiutuwa América
Lating, Rio de Janeiio, v 5, n° 2, p 35-63, 1962

24 Ecomomic Bulletin for Laitin America, Santiago de Chile, v 8, ne 1, p 57

25. Sobre ésses pioblemas ver: Symposium on Latin America Wellesley, 1963, 223 p
e TANNENBAUM, F Ten Keys to Latin Americe Nova Toique, 1962, 237 p Ver também:
ADAMS, M. (ed ) Latin America: Evolution o1 Explosion. Nova Ioique, 1933, 277 p. (Doc'imen-
to apiesentado durante & Conferéncia da Bahia 1962 s0bie tensdes mundiais, contendo
pontos-de-vista tanto pessimistas como otimistas sObre a situacfio atual e as perspectivas futuras
da América Latina



Legislagdo

DECRETOS

DECRETO N.° 61.053 — DE 24 DE
JULHO DE 1967

Cria na Secretaria-Geral do Conselho
Nacional de Estatistica, do Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica, o Grupo Ezxecutivo de
Pesquisas Domiciliares (GEPD), e
dd outras providéncias

O Presidente da Republica, usando
da atribuicio que lhe confere o ar-
tigo 83, item II, da Constituicdo, de-
creta:

Art. 1° Ficam criados, na Secreta~
ria-Geral do Conselho Nacional de Es-
tatistica, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), dire-
tamente subordinado ao Secretario-
-Geral do referido Conselho, o Grupo
Executivo de Pesquisas Domiciliares
(GEPD) e sua respectiva Comissfio de
Coordenacio.

_ Art 20 A Comissdo de Coordena-
¢d0, sob a presidéncia do Secretario-
-Qeral do Conselho Nacional de Esta-
tistica, tem como atribuicdo formular
e coordenar a politica de trabalho do
Grupo Executivo de Pesquisas Domici-
liares, dela fazendo parte um repre-
sentante do Escritorio de Pesquisas
Econdmicas Aplicadas (EPEA), do Mi-
nistério do Planejamento e Coordena-
¢do~Geral, o Diretor-Geral e os Chefes
dos Serv1gos de Planejamento e de
Operacdes do GEPD

Art. 39 Cabera ao Grupo Executi-
vo de Pesquisas Domiciliares a exe-
cucdo de todas as tarefas relacionadas
com as pesquisas domiciliares de natu-
reza continua, realizadas com a uti-
lizacdo da tecnlca da amostragem sob
a responsabilidade do Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica.

Art 4° A direcdo das atividades
técnicas e administrativas do Grupo
Executivo de Pesquisas Domiciliares
caberd ao Diretor-Geral do GEPD, es-
colhido entre os servidores do Sistema
Estatistico Brasileiro.

Paragrafo tinico Caberfio as Ins-
petorias Regionais de Estatistica Mu-
nicipal, na area de suas jurisdicoes,
as tarefas que lhes forem cometidas
pelo GEPD Para coordenar as tarefas
a serem realizadas pela réde de coleta,
serd designado pelo Secretario-Geral
do CNE, em cada Inspetoria Regional,
um Supervisor.

FEDERAIS

Art 5° A Secretaria-Geral do
Conselno Nacional de Estatistica su-
prird o Grupo Executivo de Pesquisas
Domiciliares dos servidores necessarios
a0 cumprimento de suas atribuicoes

Paragrafo Mnico. O Grupo Exe-
cutivo de Pesquisas Domiciliares po-
dera utilizar, de ac6rdo com as nor-
mas legais em vigor, e sob o regime de
remuneracido por servicos prestados,
inclusive por tarefa, pesquisadores
eventuais para a realizacdo dos traba-
Ihos de campo que se fizerem necessa-
rios as pesquisas, observado o dispos-
to no § 5° do artigo 99 do Decreto-
-Lei n © 200, de 25 de fevereiro de 1967

Art 6° O atendimento das despe-
sas com as atividades do Grupo Exe-
cutivo de Pesquisas Domiciliares
(GEPD) correra a conta dos recursos
préprios do Conselho Nacional de Es-
tatistica.

Art. 7.0 fste Decreto entrari em
vigor na data de sua publicacio, re-
vogadas as disposicoes em contririo

Brasilia, 24 de julho de 1967, 146°
da Independéncia e 79° da Republica

A. CosTA E SILva
Hélio Beltrdo

(Publicado no Didrio Oficial,
25-7-1967)

DECRETO N.° 61126 — DE 2 DE
AGOSTO DE 1967

edicdo de

Aprovae o Estatuto da Fundacdo Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (Fundacdo IBGE) e dd
outras providéncias.

O Presidente da Republica, usan-
do das atribuicdes que lhe confere o
artigo 83, item II, da Constituicdo, e
tendo em vista o que dispdem os pa-
ragrafos 2° e 3.° do artigo 1° do De-
creto-Lei n © 161, de 13 de fevereiro de
1967,

DECRETA"

Art. 19 PFica aprovado o Estatuto
da Fundagdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (Fundacio
IBGE), elaborado de acérdo com o dis~
posto no Decreto-Lei n© 161, de 13 de
fevereiro de 1967 e que é publicado
com éste Decreto
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Art 2° O Ministro do Planeja-
mento e Coordenacio Geral serd o re-
presentante da Unido nos atos de ins-
tituicdo da Fundacio.

Art 3° %ste Decreto entrara em
vigor na data de sua publicaciko, re-
vogadas as disposicbes em contrario

Brasilia, 2 de agbsto de 1967, 146.°
da Independéncia e 79 ¢ da Republica.

A CosTta E SiLvA
Hélio Beltrdo
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ESTATUTO DA FUNDACAO IBGE
CAPITULO I

Da Fundacdo e dos seus fins, 1egime,
sede e féi0

Art 1° A Fundacio Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
(Fundacio IBGE), orglo central do
Sistema Estatistico Nacional e do Sis-
tema Geografico-Cartografico Naclo-
nal, rege-se pelo presente Estatuto, na
conformidade do Decreto-Lei n© 161,
de 13 de fevereiro de 1967, e é vincula-

da ao Ministério do Planejamento e
Coordenacdo Geral.

Art 2° A Fundacdo, com perso-
nalidade juridica adquirida na forma
legal e com jurisdigdo em todo o ter-
ritério nacional, é entidade auténo-
ma, sujeita & supervisdo do Ministro
do Planejamento e Coordenacio Ge-
ral, nos térmos do § 2¢ do artigo 40°
e dos artigos 19 e 26 do Decreto-Lei
no 200, de 25 de fevereiro de 1967
(Art. 19, § 1.0 do Decreto-Leil n.°0 161,
de 13 de fevereiro de 1967)

Art 3° A Fundacdo tem prazo
de duracdo indeterminado, e sua sede
e foro sera na Cidade do Rio de Ja-
neiro, Estado da Guanabara.

Art 4° A Fundacdo ¢é represen-
tada ativa e passivamente, judicial e
extrajudicialmente, pelo seu Presiden-
te (Art 26, Paragrafo Unico, do De-
creto-Lei n.o 161, de 13 de fevereiro de
1967) .

Art 5° A Fundagdo, como 06rgao
central do Sistema Estatistico Nacio-
nal e do Sistema Geografico-Cartogra-
fico Nacional, incumbira, nos térmos
do art 30, § 1°, do Decreto-Lei n © 200,
de 25 de fevereiro de 1967, prestar
orientacdo normativa e exercer super-
visdo técnica e fiscalizacio especifica
das atividades estatisticas, geografi-
cas e cartograficas dos o6rgdos inte-
grantes dos respectivos sistemas bem
como executar levantamentos, pesqui-
sas e estudos relativos a essas ativi-
dades, especialimente os necessirios 3
formulacédo e & execucdo do Plano Na-
cional de Estatisticas Basicas e do
Plano Nacional de Geografia e Car-
tografia, divulgando os seus resultados.

§ 1° A Fundacio competira, ou-
trossim, no desempenho de suas atri-
buicbes de coordenacdo e otientacdo,
zelar pela observincia dos principios
consagrados na Convencdo Nacional
de Estatistica (Decreto n© 1022, de 11
de agodsto de 1936) e nos Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal
(Decreto-Lei n o 5981, de 10 de novem-
bro de 1943), com as modificacdes in-
troduzidas pela legislacao posterior
(Art 5° do Decreto-Lel n.© 161, de 13
de fevereiro de 1967).

§ 2° A Fundacdo, para realiza-
cdo de seus objetivos, formara técni-
cos de nivel superior nas matérias de
sua competéncia, e promovera e esti-
mulard o aperfeicoamento e a especia-
lizacdo de pessoal lécnico, principal-
mente dagquele pertencente a oérgho
integrante dos sistemas estatistico e
geografico-cartografico

Art 6° A Fundagdo IBGE, pro-
movers a execucio de suas atribuicoes,
sempre que conveniente e possivel,
através de convénios com o6rgdos pu-



plicos e privados (Art. 28, do Decreto-
-Lei n© 161, de 13 de fevereiro de 1967
e art 10, paragrafos 7.2 e 8°, do De-
creto-Lei n© 200, de 25 de fevereiro de
1967)

CAPITULO II
Do patrimoénio

Art, 7° Constituem o patrimoénio
da Fundacio:

@) acervo do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — compre-~
endendo a Secretaria-Geral do Conse-
Iho Nacional de Estatistica, a Secreta-
ria-Geral do Conselho Nacional de
Geografia, o Servigco Nacional de Re-
censeamento e a Escola Nacional de
Ciéncias Estatisticas — doado & Fun-
dacéo, nos térmos do art 6°, “a”, do
Decreto-Lei n.° 161, de 13 de fevereiro
de 1967; ’

b) dotacdo orcamentiria anual
da Unifo em montante ndo inferior &
estimativa da arrecadacio do impdsto
sbbre transporte rodovidrio de passa-
geiros (Decreto-Lei n© 161, de 13 de
fevereiro de 1967, art 6°, “b”, e § 2°
e Decreto-Lei n.© 284, de 28 de feve-
reiro de 1967);

¢) dotacio global orcamentaria
da Unido para atender aos encargos
antevistos no art 24 do Decreto-Lei
n° 161, de 13 de fevereiro de 1967;

d) dotacéo orcamentaria  da
Unido destinada ao cumprimento do
disposto no art 32, do Decreto-Lei
n.° 243, de 28 de fevereiro de 1967;

e) subvencdes da Unido, dos Es-
tados e dos Municipios (Decreto-Lei
n° 161, de 13 de fevereiro de 1967,
art 69, letra ¢),

f) doacBes e contribuicdes de
quaisquer pessoas de direito publico
ou de direito privado, nacionais ou es-
trangeiras, e de entidades internacio-
nais (Decreto-Lei n.2 161, de 13 de fe-
vereiro de 1967, art. 6°, letra d);

¢g) recursos da Caixa Nacional de
Estatistica Municipal provenientes da
cobranca da extinta Taxa (Quota) de
Estatistica (art. 69, “e”, do Decreto-Lei
n° 161, de 13 de fevereiro de 1967 e
art. 70 do Decreto-Lei n© 284, de 28
de fevereiro de 1967);

h) bens maéveis e imdveis que vier
a, adquirir;

i) rendas a que tenha direito, in-
clusive as resultantes da venda de pu-
blicacdes e da prestacio de servigos
(Decreto-Lei n© 161, de 13 de fevereiro
de 1967, art. 6.0, letra f).

Art. 8° Em caso de dissolugio, na
forma e pelas causas previstas em lei,
o acervo da Fundacio reverters ao pa-
trimoénio da Unido
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CAPITULO III

Da organizacgdo e da
administracdo

Art. 9.° Sdo 6rgios da Fundacio
(Decreto-Lei n© 161, de 13 de fevereiro
de 1967, arts. 8.2, 9.2 e 10):

a) Conselho Diretor;
b) Presidéncia;
¢) oOrgaos autdnomos

Instituto Brasileiro de Estatistica,

Instituto Brasileiro de Geografia;

Escola Nacional de Ciéncias Esta-
tisticas

d) Conselho Fiscal

§ 19 Os 6rgaos da Fundacio go-
zarao da autonomia indispensavel ao
pleno desempenho de suas funcdes
(Decreto-Lei n© 161, de 13 de feverei-
ro de 1967, art 790)

§ 29 O Conselho Diretor poders
criar outros 6rgdos autdénomos neces-
sarios a4 realizacdo dos objetivos da
Fundacdo, além dos previstos neste
artigo

SECio 1
Do Conselho Diretor

Art 10 O Conselho Diretor
(COD) é o orgao colegiado destinado
a dirigir a Fundacido, em harmonia
com a politica e a programacido do
Govérno

Art. 11 O Conselho Diretor com-
poe-se do Presidente e de Conselhei-
ros, a saber (Decreto-Lei n. 161, de
13 de fevereiro de 1967, art 89)

1 — Presidente da Fundacéo, que
serd, o Presidente do Conselho,

2 — Diretores-Superintendentes
dos 6rgdos autdénomos previstos no ar-
tigo 9.° e seu paragrafo 2.9,

3 — Representante do Estado-
-Maior das Forcas Armadas (EMFA);

4 — Representante do Ministério
do Planejamento e Coordenacido Ge-
ral (MP);

5 — Representante do Ministério
do Interior (MI).

§ 19 O Presidente tomari posse
perante o Ministro do Planejamento
e Coordenacdo Geral, e os Conselhei-
ros serdo empossados pelo Presidente
da Fundacio.

§ 2° Os Conselheiros terdo man-
dato de trés (3) anos, e um térco do
Conselho serid renovado anualmente,
em 10 de julho, vedada a reconducio
por mais de dois periodos.

§ 3. O mandato previsto no pa-
ragrafo anterior podera ser interrom-
pido a pedido do Conselheiro ou por
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deliberag¢do da autoridade que O no-
meou ou designou.

§ 40 Perderid o mandato o Con-
selheiro que, sem justa causa, faltar
a trés (3) sessdes ordinarias conse-
cutivas

§ 5° Em caso de vacancia, o Con-
selheiro que f6r nomeado em substi-
tuicdo completarsd o periodo restante
do mandato

Art 12 O Conselho Diretor reu-
nir-se-4, por convocagdo do seu Pre-
sidente, ordinariamente, uma vez por
semana, e, extraordinariamente, tan-
tas vézes quantas forem necessarias

Parigrafo Yinico Os membros do
Conselho Diretor perceberdo, por reu-
nido a que comparecerem, até o ma-
ximo de seis sessOoes mensals, uma gra-
tificacdo no valor de quarenta por cen-
t0 (40%) no malior salaric-minimo vi-
gente no Pais

Art 13 Os Conselheiios serdo no-
meados ou designados

a) pelo Presidente da Republica,
o representante do Estado-Maior das
Forcas Armadas;

b) pelo Ministro de Estado res-
pectivo, os representantes do Ministé-
rio do Planejamento e Coordenagho
Geral e do Ministério do Interior,

¢) pelo Presidente da Fundacio,
os Diretores-Superintendentes dos o6r-
gdos autdénomos

§ 1° (Cada Conselheiro tera um
suplente, nomeado ou designado pelas
mesmas autoridades. O suplente subs-
tituira o Conselheiro nos afastamen-
tos superiores a vinte dias autoriza-
dos pelo Conselho. Em caso de vacan-
cia, a substituicdo sera imediata e pro-
longar-se-a até a posse do nobévo con-
selheiro titular.

§ 29 Qs substitutos dos Conse-
lheiros referidos na letra c déste ar-
tigo participario também das sessoes
do Conselho, quando os titulares esti-
verem ausentes da sede, em objeto de
servico, mesmo que a ausénecia seja
por prazo inferior a vinte (20) dias

Art. 14 O Presidente designaig
um Conselheiro para substitui-lo em
seus afastamentos e impedimentos
eventuais

Paragrafo tmico Quando o afas-
tamento do Presidente foér por prazo
superior a vinte (20) dias, serd convo-
cado para paificipar das sessdoes o su-
plente do Conselheiro gue o substituir

Art. 15. Aos Conselheiros que re-
presentam o Estado-Maior das Foéicas
Armadas, 0 Ministério do lnterior e o
Ministério do Planejamento e Coorde-
nacdo Geral, poderao ser atiibuidos,
pelo Conselho, encargos permanentes,
de coordenacdo ou acompanhamento
de tarefas especificas

Art 16 Compete ao Conselho Di-
retor, por proposta do seu Presidente,
e observado o principio da supervisao
ministerial nos térmos do titulo IV do
Decreto-Lei n© 200, de 25 de fevereiro
de 1967:

@) aprovar o orcamento-progia-
ma e a programacido financeira da
Frundacdo, e encaminhéd-lo & conside-
racdo do Ministro do Planejamento e
Coordenacdo Geral em vista do dispos-
to na letia f do paragrafo unico do
art 26 do Decreto-Lei n© 200, de 25
de fevereiro de 1967,

b) autorizar a abertura de cié-
ditos adicionais e outrag alteracdes do
orcamento, obedecidas as leis e regu-
lamentos pertinentes,

¢) autorizar os empréstimos a se-
rem contraidos pela Fundacfo, ouvido
0 Conselho Fiscal,

d)y aprovar as estimativas das
subvencoes e das dotacdes orcamenta-
1ias a serem solicitadas & Unido, na
forma da legislacio vigente,

e) estabelecer o plano de organi-
zacdo dos servicos basicos da Fundacio
e fixar a estrutura de seus Orgéos, res-
peitadas as normas gerais da Refoima
Administrativa,

f) expedir normas gerais de ad-
ministracdo do pessoal, e dispor sobie
a organizacio do quadro de pessoal,
crialr e extinguir cargos, bem como as
condicdes de contrato e dispensa, os
niveis de remuneracdo, melhoiias sa-
lariais e demais vaniagens do pessoal,

¢) manifestar-se sébre a organi-
zacdo do quadio de pessoal e criacao
e transformacao de cargos, bem como
sobre os critérios de contratacio e dis-
pensa, niveis de remuneracio, melho-
rias salariais e demais vantagens do
pessocal,

h) estabelecer os requisitos ne-
cessarios para a designacfo dos diri-
gentes e chefes,

i) expedit normas soébre a admi-
nistracido de material, obras e contra-
tacéo de servigos, obedecidas as leis e
regulamentos,

7y estabelecer as condicdes do
contrato de servidores pertencentes
aos quadros em extin¢cao do CNE, CNG,
ENCE e SNR, do Instituto Brasileiro
de Geografia ¢ Estatistica, bem como
de servidores efelivos pertencentes as
reparticoes centirais federais de esta-
tistica (art 20 do Decreto-Lei n.° 161,
de 13 de fevereiro de 1967) e dos de-
mais servidotes publicos e autarquicos
(art 22 do Decreto-Lei n© 161, de 13
de fevereiro de 1967), obedecidas as
leis e regulamentos pertinentes,

1) aprovar, Dpréviamente, a sua
execucao, convénios, aco6idos, ajustes
e contratos, inclusive de compra e ven-
da de imédveis, que a Fundacio cele-
brar com entidades publicas e pri-
vadas,



m) pronunciar-se sbbre a convo-
cacdo bem como sbbre os programas
das Conferéncias Nacionais de Estatis-
tica e de Geografia e Cartografia;

n) aprovar os relatérios a se-
rem encaminhados pelo Presidente ao
Ministério do Planejamento e Coorde-
nacdo Geral (art. 26, paragrafo unico,
letra ¢, do Decreto-Lei n.° 200, de 25
de fevereiro de 1967);

0} subscrever as prestacoes de
contas, relatéorios e balancos a serem
remetidos pelo Presidente ao Conselho
Fiscal, para a competente apreciacio,

p) elaborar o seu Regimento In-
terno, e aprovar os dos demais 6rgios
da Fundacio, salvo o disposto no ar-
tigo 24, letra e, déste Estatuto;

Q) resolver os casos omissos nes-
te Estatuto e pronunciar-se sodbre os
assuntos que lhe forem submetidos
pelo Presidente

§ 1° O Conselho somente podera
deliberar com a presenca da maioria
absoluta de seus membros

§ 2° As deliberagoes do Conse-
lho terdo a forma de “Resolucdes” ou
“Decisoes” e serdo tomadas pela maio-
ria absoluta de seus membros ou maio-
ria dos membpros presentes, segundo o
que dispuser o seu Regimento

§ 3% Nas deliberacoes do Conse-
1ho, o Presidente além do voto pessoal
tera o de desempate.

SEGAO 2
Da Presidéncia

Art 17 A Presidéncia tem por fi-
nalidade supervisionar, em alto nivel,
tédas as atividades da Fundacfo, e as-
segurar o perfeito entrosamento dos
servicos técnicos de seus diversos or-
gaos, através de coordenacio adminis-
trativa e financeira (Decreto-Lei no
161, de 13 de fevereiro de 1967, art. 8°).

Paragrafo fnico. A Presidéncia
compreendera uma Secretaria-Geral,
que coordenars os 6rgdos administra-
tivos e financeiros da Fundacdo, e or-
gdos executivos e de assessoramento.

Art 18 O Presidente sera no-
meado pelo Presidente da Republica,
por indicacdo do Ministro do Planeja-
mento e Coordenacéio Geral.

Art. 19 Compete ao Presidente,
além de outras atribuicbes previstas
neste Estatuto, e observado o princi-
pio de supervisao ministerial, nos tér-
mos do Titulo IV do Decreto-Lei n.° 200,
de 25 de fevereiro de 1967

a) cumprir e fazer cumprir as
normas legais, estatutarias e regula-
mentares, bem como as instrucdes do
Ministro do Planejamento e Coorde-
nacio Geral e as deliberacées do Con-
selho Diretor,
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b) submeter ao Ministro do Pla-
nejamento e Coordenacdo Geral rela-
térios e todo o expediente de interésse
da Fundacfo;

¢) representar a Fundacido em
tédas as suas relacoes;

d) nomear os Diretores—Superin-
tendentes;

e) nomear 08 responsaveis pelos
cargos de direcdo e chefia, de acdrdo
com as normas estabelecidas;

f) autorizar o contrato e a dis-
pensa de pessoal, bem como arbitrar-
~lhe vantagens, de acordo com as nor-
mas aprovadas;

g) convocar o Conselho Diretor
e presidir-lhe as sessoes;

h) apresentar ao Conselho Dire-
tor propostas relativas as matérias de
sua competéncia;

i) encaminhar ao Conselho Fis-
cal o relatério e a prestacido de contas
anual aprovados pelo Conselho Di-
retor,

4) convocar e presidir as Confe-
réncias Nacionais de Estatistica e de
Geografia e Cartografia,

1) tomar as medidas destinadas
a promover o enfrosamento entre as
entidades da Fundacdo e as demais
Instituicoes dos sistemas estatistico e
geografico-cartografico nacionais;

m) movimentar os recursos da
Fundacao, assinar atos, contratos, con-
vénios e ajustes, observadas as normas
estabelecidas pelo Conselho Diretor,

n) delegar atribuicdes;

0) resolver os casos omissos, res-
peitado o que dispdem éste Estatuto e
a legislacdo vigente

SECAO 3
Do Conselho Fiscal

Art 20. O Conselho Fiscal (COF)
é o 6rgao cuja finalidade ¢ acompa-
nhar e fiscalizar a gestdo financeira
da Fundacao, zelando pelo bhom e re-
gular emprégo dos seus recursos fi-
nanceiros (Decreto-Lei n©° 161, de 13
de fevereiro de 1967, art. 10).

Art. 21, O Conselho Fiscal com-
pbe-se de trés membros, designados,
respectivamente, pelo Presidente da
Republica, pelo Ministro da Fazenda e
pelo Ministro do Planejamento e Coor-
denacao Geral.

§ 1. O mandato dos membros do
Conselho Fiscal serg de trés (3) anos,
iniciar-se-a na data da instalacdo e
terminars sempre em 30 de marco

§ 20 Cada membro do Conselho
Fiscal ters um suplente designado pe-
las mesmas autoridades indicadas nes-
te artigo

§ 3.° O suplente substituird o
membro do Conselho Fiscal, quando
convocado na forma estabelecida pelo
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Regimento Interno Em caso de va-
cancia a substituicdo prolongar-se-4
até a designacio do ndévo membro ti-
tular, que concluirg o mandato

Art 22 O Conselho Fiscal reunir-
-se-4, por convocacido do seu Presiden-
te, ordinariamente, uma vez em cada
trxmestre e, extraoxdmarlamente tan-
tas vézes quantas sejam_ necessarias,
realizando, em cada reunido, as sessdes
que se flzexem mister

Parigrafo tnico Os membros do
Conselho Fiscal perceberfio por sessio
uma gratificagdo correspondente a
quarenta por cento (40%) do majol
salario-minimo vigente no Pais, até o
maximo de oito (8) sessfes no primei-
ro trimestre do ano, e de quatro (4
nos demais trimestres

Art. 23. Aplica-se aos membros do
Conselho Fiscal o disposto, a respeito
dos Conselheiros, no § 3°© do art 11
déste Estatuto

Art, 24 Compete ao Conselho Fis-
cal, além de outras atribuicbes previs-
tas nestes Estatutos:

a) aprovar balancetes periédicos,
bem como o balango e a prestagédo
anual de contas da Fundacio,

b) dar parecer sébre os emprésti-
mos que venham a ser contraidos pela
Fundagcio,

¢) opinar s6bre os assuntos de
contabilidade e de gestdo financeira
que lhe forem encaminhados pelo Con-
selho Diretor,

d) requisitar e examinar, a qual-
quer tempo, documentos, livros ou pa-
péis relacionados com a administracao
financeira da Fundacio, bem como re-
querer as informacbes e os esclareci-
mentos necessarios, ao desempenho de
suas atribuicoes;

e) elaborar o seu Regimento In-
terno

SEgAo 4

Do Instituto Brasileiro de
Estatistica

Art 25 O Instituto Brasileito de
Estatistica (IBE) tem por finalidade
coordenar as atividades do sistema es-
tatistico nacional, bem como executar
levantamentos de estatisticas conti-
nuas e censitirias, e estudos sobre os
respectivos resultados, de acditdo com
as diretrizes e bases fixadas pela le-
gislacao vigente (Decreto-Lei n© 161,
de 13 de fevereiro de 1967, art. 9.°).

Pardgrafo 'inico. Caberd, priori-
tariamente, ao IBE a execucdo do Pla-
no Nacional de Estatisticas Bésicas,
definido pelo Govérno, compreendendo
as estatisticas essenciais ao planeja-
mento econdmico-social do Pais e 2
seguranca nacional (Decreto-Lei n©

161, de 13 de fevereiro de 1967, art
40).

Art 26 O Instituto Brasileiro de
Estatistica tera a autonomia técnica
indispensavel ao desempenho de suas
funcoes e seus servigos serdo estrutura-
dos na forma do Regimento aprovado
pelo Conselho Diretor, de acdrdo com
a legislacio em vigor (Decreto-Lei
no 161, de 13 de fevereiro de 1967,
art 79

Art 27 O Instituto Brasileiro de
Estatistica sera dirigido por um Dire-
tor-Superintendente (Decreto-Lei no
161, de 13 de fevereiro de 1967, art 7°9,
paraglafo unico), competlndo—lhe além
de outras atrlbulgoes

a) despachar com o Presidente
da Fundacao,

b) cumprir e fazer cumprir as
normas legais, estatutarias e regimen-
tais, bem como as deliberacdes do Con-
selho Diretor e das Comissdes Técni-
cas e as ordens e instiucdes do Presi-
dente da Fundagao;

¢) orientar e superintender tddas
as atividades do IBE;

d) designar, dentre os servidores
da Fundacao, seus assessores e auxilia-
tes imediatos e propor ao Presidente
os chefes e dirigentes do Instituto Bra-
sileiro de Estatistica,

e) delegar atribuicoes

Art 28 A coordenacéo técnica das
atividades do Instituto Brasileiro de
Estatistica sera feita pela Comissado
Nacional de Planejamento e Noimas
Estatisticas (CONPLANE), assim cons-
tituida (Decreto-Lei n© 161, de 13 de
fevereiro de 1967, art 11):

@) Diretor-Superintendente, que
cootdenari os trabalhos da Comisséo,

b) titulares dos o6rgaos de mais
alta hierarquia do Instituto Brasileiro
de Estatistica, designados pelo Conse-
lho Diretor,

¢) representantes do Instituto
Brasileiro de Geografia e da Escola Na-
cional de Ciéncias Estatisticas desig-
nados pelos Diretores-Superintenden-
tes respectivos;

d) representantes do Estado-
-Maior do Exército, do Estado-Maiol
da Armada e do Estado Maior da Ae-
rondutica, designados pelos respectivos
Ministros de Estado,

e) 1epresentantes das entidades
usuarias de estatistica, nas esferas pu-
blica e privada, nacional e regional,
escolhidos segundo critério fixado pelo
Conselho Diretor e um nivmero a ser
estabelecido, trienalmente pelo mesmo
Conselho

§ 1° A metade dos representantes
relacionados na letra ¢ serd indicada
pela Conferéncia Nacional de Estatis-
tica, na forma que o seu regimento
prever, e a outra metade designada
pelo Conselho Diretor



§ 2° A Comissdo reunir-se-a, por
convocacdo do seu Coordenador, ordi-
nariamente, uma vez por trimestre e,
extraordinariamente, tantas  vézes
quantas forem necessarias

§ 3° Os membros da Comissiao
perceberao uma gquota de presenca, a
ser fixada pelo Conselho Diretor, até o
maéximo de seis (6) sessOes por tri-
mestre, computadas entre estas as ses-
sbes de subcomissGes (art. 30)

Art 29 Competirsd prioritaria-
mente & Comissio Nacional de Plane-
jamento e Normas Estatisticas pronun-
ciar-se sObre os programas e planos de
trabalho dos érgdos integrantes do sis-
tema estatistico nacional, sempre que
se deseje assegurar a obrigatoriedade
legal de informacdo (Decreto-Lei n©
161, de 13 de fevereiro de 1967, art. 11,
paragrafo Unico)

Art 30 Cabera, outrossim, 3 Co-
missao elaborar seu Regimento Inter-
no — que devers prever a organizacio
de subcomissdes — a ser submetido &
aprovagao do Conselho Diretor por in-
termédio do Presidente da Fundacio

Art 31. O Instituto Brasileiro de
Estatistica provera periddicamente a
Conferéncia Nacional de Estatistica
(CONFEST), com o objetivo de exa-
minar, com representantes dos Minis-
térios, Governos Estaduais e outras en-
tidades publicas e privadas, produto-
ras ou usuarias de estatisticas, técnicos
e especialistas em assuntos relaciona-
dos com estatisticas continuas e cen-
sitarias, os programas das respectivas
atividades, visando a alcangar, através
de racional coordenacio de esforcos,
o melhor atendimento das necessidades
do Pais, nesse campo de atividades
(Decreto-Lei n© 161, de 13 de feverei-
ro de 1967, art. 14)

Paradgrafo 'Gnico A Conferéncia
Nacional de Estatistica reunir-se-a
com a periodicidade maxima de trés
(3) anos, por convocacio do Presiden-
te da Fundacio, ouvido o Conselho Di-
retor _(Decreto-Lei no 161, de 13 de
fevereiro de 1967, artigo 14).

e SECAO 5

" Do Instituto Brasileiro de
Geografia

Art 32. O Instituto Brasileiro de
Geografia (IBG) é o o0rgdo que tem a
finalidade de coordenar as atividades
do sistema geografico-cartografico na-
cional, bem como executar estudos e
levantamentos geografico-cartografi-
cos necessarios ao planejamento sécio-
econdémico do Pais, e & seguranca na-
cional, de acOrdo com as diretrizes e
bases estabelecidas pela legislacdo vi-
gente (Decreto-Lei n° 161, de 13 de
fevereiro de 1967, art 9.9
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Art 33 O Instituto Brasileiro de
Geografia (IBG) gozari da autonomia
téenica indispensavel ao desempenho
de suas funcoes, e seus servicos seréo
estruturados na forma do Regimento
aprovado pelo Conselho Diretor, tendo
em vista a legislacdo em vigor

Art 34 O Instituto Brasileiro de
Geografia serd dirigido por um Dire-
tor-Superintendente (Decreto-Lei n.°
161, de 13 de fevereiro de 1967, art. 7.0,
paragrafo Gnico), competindo-lhe além
de outras atribuices

a) despachar com o Presidente
da Fundacao;

b) cumprir e fazer cumprir as
normas legais, estatutarias e regimen-
tais, bem como as deliberacdes do Con-
selho Diretor e das ComissOes Técni-
cas e as ordens e instrucoes do Presi-
dente da Fundacéio,

c) orientar e superintender todas
as atividades do IBG;

d) designar, dentre os servidores
da Fundacio, seus assessores e auxilia-
res imediatos e propor ao Presidente
os chefes e dirigentes do Instituto Bra-
sileiro de Geografia,

e) delegar atribuicdes.

Art 35. A coordenacio técnica
das atividades do Instituto Brasileiro
de Geografia sers feita pela Comissio
Nacional de Planejamento e Normas
Geografico-Cartograficas (CONPLAN-
GE) (Decreto-Lei n© 161, de 13 de fe-
vereiro de 1967, art 12)

Art 36 Constituem a Comisséo
Nacional de Planejamento e Normas
Geografico-Cartograficas (CONPLAN-
GE) :

a) Diretor-Superintendente do
Instituto Brasileiro de Geografia, que
coordenara os trabalhos;

b) titulares dos orgios de mais
alta hierarquia do Instituto Brasileiro
de Geografia, designados pelo Conse-
lho Diretor;

c) representantes do Instituto
Brasileiro de Estatistica e da Escola
Nacional de Ciéncias Estatisticas, de-
signados pelos seus Diretores-Superin-
tendentes;

d) Diretor-Geral de Hidrografia
e Navegacdo do Ministério da Marinha,
ou seu representante;

e) Diretor do Servico Geografico
do Exército, ou seu representante,

f) Subdiretor de normas e proce-
dimentos do Ministério da Aeronauti-
ca, ou seu representante;

g) representantes de oOrgios es-
pecializados em Geografia ou Carto-
grafia, na esfera pidblica ou privada,
nacional ou regional, escolhidos segun-
do critério fixado pelo Conselho Dire-
tor e em namero a ser fixado trienal-
mente pelo mesmo Conselho

Paragrafo Gnico. Aos membros da
Comissdo Nacional de Planejamen-
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to e Normas Geografico-Cartograficas
(CONPLANGE), aplica-se, no que cou-
ber, o disposto nos parigrafos 10 2.2
e 39 do art 28 déste Estatuto

Art 37 Competira prioritaria-
mente 3 Comissdo Nacional de Plane-
jamento e Normas Geografico-Carto-
graficas pronunciar-se sbébre os pro-
gramas e planos dos orgaos especiali-
zados, a serem incluidos no Plano Na-
cional de Geografia e Cartografia Ter-
restre (Decreto-Lei n© 161, de 13 de
fevereiro de 1967, art. 12, paragrafo
inico)

Art 38 A Comissdo de Cartogra-
fia incumbira a coordenacdo da exe-
cucdo da politica cartografica nacio-
nal e as atribuicdes previstas no De-
crggo-Lei n° 243, de 28 de fevereiro de
19

§ 1° A Comisséo de Cartografia
sera constituida de representante do
Diretor-Superintendente do Instituto
Brasileiro de Geografia, e de membros
designados pelos Ministérios da Mari-
nha, do Exército, da Aeronautica, da
Agricultura, das Minas e Energia e As-
sociacdo Nacional de Emprésas de Ae-
1ofotogrametria, que terdo suplentes,
na forma do Decreto-Lei n.0 243, de 28
de fevereiro de 1967.

§ 20 A Comissdo de Cartografia
aphpa—se, no que couber, o disposto nos
paragrafos 2° e 3.0 do artigo 28 déste
Estatuto.

§ 30 A Comissao de Cartografia
reget-se-3 pelas normas estatuidas no
Decreto-Lei n© 243, de 28 de fevereiro
de 1967, complementadas por disposi-
cdes do seu regimento interno

Art. 39 Competira, outrossim, &
Comissfio Nacional de Planejamento e
Normas Geografico-Cartograficas e 2
Comissdo de Cartografia, elaborar dis-
posicdes de seu regimento interno, a
ser submetido a aprovacdo do Conse-
Iho Diretor, por intermédio do Presi-
dente da Fundacéo

Parigrafo fnico. Os regimentos
Interncs previstos neste artigo cuida-
rao de estabelecer a indispensavel
coordenacido das atividades das duas
Comissoes

Art 40 O IBG promovera perio-
dicamente a Conferéncia Nacional de
Geografia e Cartografia (CONFEGE)
com o objetivo de examinar, com re-
presentantes dos Ministérios, Governos
Estaduais, e outras entidades publicas
e privadas, produtoras ou usuatias de
informacbes geografico-cartograficas,
técnicos e especialistas em assuntos
geografico-cartograficos, os programas
das respectivas atividades visando a al-
cancar, através de racional coordena-
cd0 de esforcos, o melhor atendimento
das necessidades do Pais, nesse campo
de atividades (Decreto-Lei n© 161, de
13 de fevereiro de 1967, art 14).

Paragrafo Unico A Conferéncia
Nacional de Geografia e Cartografia
reunir-se-4 com a periodicidade ma-
xima de trés (3) anos, por convocacao
do Presidente da Fundacdo, ouvido o
Conselho Diretor (Decreto-Lei n© 161,
de 13 de fevereiro de 1967, art. 14)

Secio 6

Da Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas

Art 41 A Escola Nacional de Ci-
éncias Estatisticas (ENCE) tem por fi-
nalidade a formacéo, o aperfeicoamen-
to e a especializacdo, através do en-
sino e da pesquisa, de técnicos que pos-
sam servir as atividades estatisticas e,
prioritariamente, as necessidades do
Sistema Estatistico Nacional, em todos
os n’veis (Decreto-Lei n© 161, de 13
de fevereiro de 1967, art 99, letra b)

Paragrafo tinico A Escola poders
manter, por deliberacdo do Conselho
Diretor, outros cursos de formacdo e
aperfeicoamento relacionados com as
demais atividades da Fundacio, espe-
cialmente no campo da Geogiafia e da
Cartografia, respeitada a legislacdo es-
pecifica.

Art 42 A Escola Nacional de Ci-
éncias Estatisticas ters autonomia di-
datica inerente a sua condicio de es-
tabelecimento de ensino superior, sem
prejuizo de sua articulacdo com os de-
mais orgdos da Fundacio, inclusive
quanto ao entrosamento das respecti-
vas atividades (Decreto-Lei no 161, de
13 de fevereiro de 1967, art 7°)

Pariagrafo fnico. A estiutura da
Escola sera definida em Regimento que
observara, além dos principios indica-
dos neste artigo, os dispositivos legais
aplicaveis

Art 43 A Escola Nacional de Ci-
éncias Estatisticas serd dirigida por
um Diretor-Superintendente, nomeado
pelo Presidente da Fundacio, respei-
tada a legislacdo especifica, e que ters,
no que couber, as funcdes estabeleci-
das no art 27 déste Estatuto, além de
outras decorrentes da legisla¢io federal
sobre o ensino superior. (Decreto-Lei
no 161, de 13 de fevereiro de 1967,
att 79, paragrafo unico)

CAPITULO IV

Do 1egime financeiro

Art 44 O exercicio financeiro co-
incidira com o ano civil

Art 45 Anualmente, nas épocas
proprias, a Fundacfo apresentara ao
Govérno, pela forma estabelecida, a
proposta dos quantitativos necessarios
para fazer face as despesas a serem
atendidas por dotacdes orcamentarias
e subvencoes da Unigo



Art. 46. Até o dia trinta e um
(31) de outubro de cada ano, o Presi-
dente da Fundacio apresentara ao
Conselho Diretor a proposta do orca-
mento-programa da Fundacio, que vi-
gorard a partir de primeiro (1°) de
janeiro do ano seguinte.

§ 1° A proposta sers instruida
com 0s elementos necessarios, inclusive
planos de trabalho.

§ 2° Para a realizacdo de progra-
mas cuja execucio possa exceder a um
exercicio, as despesas previstas pode-
rdo ser autorizadas globalmente, con-
signando-se nos orcamentos as corres-
pondentes dotacbes com as respectivas
especificaces.

Art 47 O Conselho Diretor tera
o prazo de trinta (30) dias para apre-
ciar a proposta.

Art 48 Durante o exercicio fi-
nancelro o Conselho Diretor podera
au’qorlzar a abertura de créditos espe-
ciais e adicionais e, no segundo semes-
tre, alteracbes orcamentarias, obede-
cidas as leis e regulamentos perti-
nentes

Art. 49 O Relatério das ativida-
des e a prestacio anual de contas, de-
pois de aprovados pelo Conselho Dire-
tor, serdo submetidos pelo Presidente
da Fundagfo ao Conselho Fiscal, até o
dia vinte e oito (28) de fevereiro do
ano seguinte.

§ L° O Conselho Fiscal ters vinte
(20) dias para emitir parecer e comu-
nica-lo ao Presidente da Fundacao.

§ 2° O Presidente da Fundacio
terda o prazo de dez (10) dias para
encaminhar ésse parecer ao Ministro
de Estado do Planejamento e Coorde-
nagao Geral, acompanhado dos escla-
recimentos necessarios

CAPITULO V
Do Pessoal

Art 50. O regime juridico do pes-
soal da Fundacio serd o da legislacio
trabalhista (Decreto-Lei n° 161, de 13
de fevereiro de 1967, art 15)

§ 1° Cabe ao Ministro do Plane-
jamento e Coordenacéo Geral a apro-
vagdo final do quadro de pessoal, cria-
¢ao e transformacio de cargos, crité-
rios de contratacdo e dispensa, niveis
de remunerac¢fo, melhorias salariais e
demais vantagens de pessoal, mediante
manifestacdo favoravel do Conselho
Diretor (Decreto-Lei n.° 161, de 13 de
fevereiro de 1967, art. 15, paragrafo
unico e Decreto-Lei n© 200, de 25 de
fevereiro de 1967, art 26, paragrafo
unico, letra “f7).

$§ 2.° A admissdo ao quadro de
pessoal sers feita mediante contrato,
apos habilitacio por meio de provas,
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de provas e de titulos, ou de titulos,
a critério do Conselho Diretor.

Art 51 Obedecidos os critérios a
que se refere o § 1.2 do artigo anterior,
a Fundacdo poderi firmar contrato de
trabalho, pelo regime das leis traba-
lhistas, com servidores pertencentes
a0s quadros em extin¢do do CNE, CNGQG,
SNR e ENCE, do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, bem assim
com os pertencentes aos quadros do
servigo publico centralizado e autarqui-
co, desde que colocados a sua disposi-
cdo, nos térmos da legislacdo vigente

Art. 52. E facultado ao pessoal
pertencente aos quadros em extingio
do IRGE e aos servidores ptblicos e
autarquicos, que firmarem contrato de
trabalho com a Fundacio, continuar a
contribuir para o IPASE, durante a vi-
géncia do contrato (Art. 19, § 3° do
Decreto-Lei n© 161, de 13 de fevereiro
de 1967).

CAPITULO VI

Das disposicdes gerais e
transitorias

Art 53. A Fundacfo exerceri no
ambito da Unido, as atribuicbes das
entidades integradas no extinto Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica, enumerados no art. 3.2 do De-
creto-Lei n.© 161, de 13 de fevereiro de
1967.

Art 54 A Fundacfdo, quanto as
tarifas postais e telegraficas, terd o
mesmo tratamento assegurado pela le-
gislacdo aos drgdos da administracio
federal (art. 27 do Decreto-Lei n.0 161,
de 13 de fevereiro de 1967).

Art. 55. A Fundacdo gozari de
féro especial (Art 26 do Decreto-Lei
n©° 161, de 13 de fevereiro de 1967),
processando-se perante os Juizes e Tri-
bunais Federais, e em tédas as instan-
cias, as causas em que for autora, ré,
assistente ou oponente

Art 56. No casos judiciais em cur-
so em que figura o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica como au-
tor, réu, assistente ou oponente, con-
tinuarao a funcionar os procuradores
dos quadros em extincdo dos Conse-
lhos Nacionais de Estatistica e de Geo-
grafia do referido Instituto.

Art 57 Continuardo em pleno vi-
gor sob a responsabilidade da Funda-
¢ao, com a ressalva prevista no art. 30,
do Decreto-Lei n© 161, de 13 de feve-
reiro de 1967, até o cumprimento in-
tegral de suas clausulas e condigses,
inclusive prazos, todos os contratos,
convénios, ajustes e acordos firmados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica ou seus 6rgios componen-
tes (Conselho Nacional de Geografia,
Conselho Nacional de Estatistica, Ser-
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vico Nacional de Recenseamento € Es-
cola Nacional de Ciéncias Estatisticas)
com pessoas naturais e juridicas, de
direito pfhblico e privado

Art 58 No corrente exercicio, a
Fundacdo cumprirda a programacao
feita pelo Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica, cabendo-lhe, nos
térmos do art. 29, do Decreto-Lei n.°
161, de 13 de fevereiro de 1967, as dota-
¢Oes orcamentarias respectivas

Art 59 O Conselho Diretor ela-
borara o plano, a ser submetido ao Go-
véino, da transferéncia das atribuicdes
das Reparticoes Centrais de Estatisti-
ca, relacionadas no art. 3°, n° 5, do
Decreto-Lei n© 161, de 13 de fevereiro
de 1967, a vista do que ficar estabele-
cido no Plano Nacional de Estatisticas
Basicas.

Art 60 Os o6rgaos incluidos na es-
trutura da Fundacgao por forca de le-
gislacho federal especifica serdo insta-
lados na medida em que sejam forne-
cidos os recursos financeiros necessa-
rios ao seu custeio e ao desempenho
de suas atividades.

Art. 61 Para atender ao que es-
tabelece o § 4.° do art 16 do Decre-
to-Lei no 161, de 13 de fevereiro de
1967, e tendo em vista o disposto nos
arts 16 a 20 e 23 e seus paragrafos
respectivos, do mesmo Decreto-lei, a
Fundacio organizarid e manterd um
Servico Especial do Pessoal dos Qua-
dros em Extincdo — SEPEX — que
observara, além das normas baixadas
pelo Conselho Diretor e ordens emana-
das do Presidente, as instrucées que
sobre o assunto sejam expedidas pelo
DASP

Art 62 Os servidores pertencen-
tes aos quadros em extingdo da Secre-
taria-Ceral do CNE, da Secretaria-Ge-
ral do CNG, do SNR e da ENCE pas-
sardo a prestar servigos a Fundagdo
sem solugdo de continuidade, assegu-
rados todos os direitos e vantagens ine-
rentes & sua condicdo de servidores
publicos.

Paragrafo tinico O regime de tra-
balho désses servidores, inclusive quan-
to ao regime de tempo integral no que
diz respeito aos vencimentos e vanta-
gens dos cargos em comissiao e funcdes
gratificadas, continuara a ser o mes-
mo, até que normas especificas sejam
baixadas pelo Conselho Diretor, nos
térmos do Decreto-Lei n.0 161, de 13 de
fevereiro de 1967, art 17 e seu para-
grafo

Art 63 A contabilidade da Fun-
dagdo apropriard em titulos especiais
os recursos aplicados no pagamento do
pessoal dos quadros em extingdo do
CNE, do CNG, do SNR e da ENCE e
do pessoal inativo désses quadros (arts
18 e seu paragrafo unico, e 23, do De-

creto-Lei n© 161, de 13 de fevereiro de
1967)

Art 64 Para assegurar a renova-
cdo anual dos Conselheiros, pela térca
parte, como estabelecido no § 29 do
art 11, os mandatos dos Conselheiros
do primeiro Conselho Diretor serdo os
seguintes:

a) Representante do Ministério
do Interior e Diretor Superintendente
do Instituto Brasileiro de Estatistica
(1) ano;

b) Representante do Estado-Maior
das Forcas Armadas e Diretor-Supe-
1intendente do Instituto Brasileiro de
Geografia dois (2) anos,

¢) Representante do Ministério
do Planejamento e Coordenacdo Geral
e Diretor-Superintendente da Escola
Nacional de Ciéncias Estatisticas trés
(3) anos

Art 65 Enquanto nao estiver ins-
talado o primeiro Conselho Direfor, as
suas atribuigbes serdo exercidas por
uma Junta constituida pelo Presidente
da Fundacio e pelos Diretores-Supe-
1intendentes do Instituto Brasileiro de
Estatistica, do Instituto Brasileiro de
Geografia e da Escola Nacional de Ci-
éncias Estatisticas

Art 66 Os membros do Conselho
Diretor e os responsaveis pela Admi-
nistracdo da entidade nio responderio
pelas obrigacées da Fundacio

Art 67 A remuneracido do Presi-
dente da Fundagao e dos Diretores-Su-
perintendentes dos dérgdos auténomos
sera fixada pelo Ministro de Planeja-
mento e Coordenacio Geral.

§ 19 O Presidente da Fundacéo
e os Diretores-Superintendentes dos 6r-
gaos autdénomos receberdo ajuda de
custo mensal em importancia equiva-
lente a cingilienta por cento (50%) da
respectiva remunerac¢do, sempre que
exercerem aguelas funcoées em regime

de tempo integral e dedicacio ex-
clusiva
§ 2° O Presidente da Fundacao

e os Diretores-Superintendentes dos
orgdos auténomos, se funcionirios pi-
blicos, militares, servidores autarqui-
cos ou dos quadros em extincdo do
IBGE, serdo considerados a disposicédo
da Fundacdo, com prejuizo dos venci-
mentos de seus cargos efetivos, e, en-
quanto exercerem aguelas funcdes, fa-
rao jus aos direitos e vantagens asse-
gurados aos servidores da Fundacio

§ 30 O servidor pertencente aos
quadros de pessoal da Fundachdo que
vier a exercer os cargos de Presidente
ou de Diretor-Superitendente, enquan-
to estiver no exercicio dos mesmos dei-
xard de receber a remuneracio de sua
funcio como empregado da entidade

Art 68 Aos conselheiros indica-
dos no art 15 déste Estatuto, quando



tiverem a seu cargo, em carater per-
manente, incumbéncias previstas no
mesmo artigo, serd paga uma ajuda
de custo mensal de valor igual a vinte
e cinco por cento (25%) da remune-
racdo fixada para os Diretores-Supe-
rintendentes, nos térmos do art. 67.

Art 69 O participante de mais de
um 6rgio colegiado da Fundacdo soO-
mente recebers gratificacio de presen-
¢ca por um désses colegiados, a sua es-
colha

Art 70 Até ulterior deliberacdo
do Conselho Diretor, os diversos ser-
vicos do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica ficam distribuidos
da seguinte forma pelos orgéos da
Fundacao

a) Instituto Brasileiro de Estatis-
tica — Servicos e orghos da Secreta-
1ia-Geral do Conselho Nacional de Es-
tatistica e do Servico Nacional de Re-
censeamento,

) b) Instituto Brasileiro de Geogra-
fia — Servicos e 6rgaos da Secretaria-
-Geral do Conselho Nacional de Geo-
grafia,

¢) Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas — Servicos e 6rgfos da Es-
cola Nacional de Ciéncias Estatisticas,

d) Presidéncia da Fundacdo —
Servicos e o6rgdos da Presidéncia do
IBGE, e Servico Grafico do IBGE.

Art Tl Até 30 de junho de 1970,
obedecidas as normas legais e regula-
mentares, os servidores das Autarquias,
das Sociedades de Economia Mista e
das Emprésas Estatais poderdo ser co-
locados a disposicdo da Fundac¢do, para
colaborar no planejamento da organi-
zacdo estrutural e na implantacido dos
orgaos e das atividades da Fundacao

’Art 72 O presente Estatuto po-
dera ser reformado no todo ou em
parte

§ 19 A proposta de reforma sera
de iniciativa do Presidente ou de dois
membros do Conselho Diretor Se acei-
ta pela malioria absoluta do Conselho
a, emenda serd remetida ao Ministro
de Estado do Planejamento e Coorde-
nacao Geral, que, se a aprovar, sub-
meté-la-4 ao Presidente da Republica

§ 29 Aprovados por Decreto, as
alteracbes serio averbadas no registro
competente

Art 73 Os casos omissos neste
Estatuto serdo resolvidos, de acdrdo
com a legislacdo vigente, pelo Conse-
lho Diretor da Fundacio, obedecido o
principio da supervisio ministerial, nos
térmos do Titulo IV do Decreto-Lei
n° 200, de 25 de fevereiro de 1967

Brasilia, 2 de ag6sto de 1967 —
Hélio Beltrdo

(Publicado
7-8-1967)

wo  Didiio Oficiel, edigdo de
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DECRETO N.° 61.127 — DE 2 DE
AGOSTO DE 1967

Estabelece normas disciplinadoras da
instalacdo da “Funda¢do IBGE”

O Presidente da Republica, no uso
das atribuicdes que lhe confere o ar-
tigo 83, item II, da Constituicao, e ten-
do em vista a necessidade de assegu-
rar a continuidade dos servigos presta-
dos pelo Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Hstatistica, em face da insti-
tuicdo da “Fundacao IBGE”, autoriza-
da pelo Decreto-Lei n.0 161, de 13 de
fevereiro de 1967,

DECRETA:

Art 1© No corrente exercicio, a
“Fundacao IBGE” cumprird a progra-
macao feita pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, cabendo-lhe,
nos térmos do art 29, do Decreto-Lei
no 161, de 13 de fevereiro de 1967, as

dotacdes orcamentirias consignadas
aquele Instituto.
Art 2° As contas bancarias exis-

tentes em nome do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, ou de quais-
quer de seus orgdos — Conselho Na-
cional de Estatistica, Conselho Nacio-
nal de Geografia, Servico Nacional de
Recenseamento e Escola Nacional de
Ciéncias Estatisticas — inclusive as
vinculadas ao titulo “Podéres Publi-
cos”, serdo transferidas para o nome
da “Fundacio IBGE”, uma vez esta ins-
tituida, e passardo a ser movimentadas
pelo Presidente da Fundagdo ou por
servidor pelo mesmo designado

Art 3° As contas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
serdo encerradas na data da instituicio
da “Fundacio IRGE”, paia posterior
apreciacdo pelo Conselho Fiscal dessa
Fundacao, na forma da letra “e”, do
pardgrafo unico, do art 26, do Decte-
to-Lei no 200, de 25 de fevereiro de
1967

Art 4° Engquanto ndo for autori-
zada, por Decreto, a transferéncia de
atribuicdes dos Servicos Centirais Fe-
derais de Estatistica, prevista no arti-
go 89, paragrafos 10 e 2°© do Decre-
to-Lei n©° 161, de 13 de fevereiro de
1967, ésses Seirvicos continuarido a rea-
lizar normalmente todos os trabalhos
estatisticos de sua competéncia, sem
qualguer solucio de continuidade

Paragrafo 'anico Os Ministérios
a0s quais estejam vinculados os Servi-
cos referidos neste artigo continuarfo
a proporcionar-lhes todos os elementos
— em pessoal, material e recursos fi-
nanceitos — necessarios a realizacio
de seus encargos, até que os mesmos
sejam transferidos para a Fundacio
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Art 5° A transferéncia das atri-
buigOes referidas no artigo 4.9 sers fei-
ta por etapas, nos térmos do § 29,
do artigo 39, do Decreto-Lei n© 161,
de 13 de fevereiro de 1967, observado
o Plano Nacional! de Estatisticas Ba-
sicas.

Art. 69 Instituida a “Fundacdo
IBGE” na forma do art 19, do § 1°
do Decreto-Lei no 161, de 13 de feve-
reiro de 1967, adotar-se-2o as seguin-
tes providéncias

I — Enquanto nfo for instalado
o seu primeiro Conselho Diretor, as
atribui¢ées do mesmo serdo exercidas
por uma Junta Diretora constituida
pelo Presidente da Fundacido e pelos
Diretores-Superintendentes do Institu-
to Brasileiro de Estatistica, do Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e da Es-
cola Nacional de Ciéncias Estatisticas

II — Até ulterior deliberacao do
Conselho Diretor da Fundacido IBGE,
os diversos servigos do atual Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
ficardo distribuidos da seguinte manei-
ra pelos orgdos da Fundacio:

) Instituto Brasileiro de Estatis-
tica — servicos e 6rgdos da Secretaria-
~-Geral do Conselho Nacional de Esta-
tistica e do Servico Nacional de Re-
censeamento,

b) Instituto Brasileiro de Geogra-
fia — servigos e orgéos da Secretaria-
-Geral do Conselho Nacional de Geo-
grafia,

¢) Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas — servicos e 6rgaos da Es-
cola Nacional de Ciéncias Estatisticas,

d) Presidéncia da Fundacio —
servicos e Orgiaos da Presidéncia do
IBCGE ¢ Servico Grafico do IBGE

III — Os servidores pertencentes
ao0s quadros em extingdo da Secretaria-
~-Geral do Conselho Nacional de Esta-
tistica, da Secretaria-Geral do Conse-
lho Nacional de Geografia, do Servico
Nacional de Recenseamento e da Es-
cola Nacional de Ciéncias Estatisticas
passardo a prestar servicos & Funda-
cao sem solucdo de continuidade, as-
segurados todos os direitos e vantagens
inerentes & sua condicdo de servidores
publicos.

IV — O regime de trabalho dos
servidores mencionados no inciso an-
terior, inclusive no que diz respeito ao
Regime de Tempo Integral e Dedica-
¢ao Exclusiva, e aos vencimentos dos
cargos em comissdo e funcodes gratifi-
cadas, continuara a ser o mesmo, até
que normas especificas sejam baixadas
pelo Conselho-Diretor da Fundacio,
nos térmos do art. 17 e seu paragrafo
anico, do Decreto-Lei n© 161, de 13 de
fevereiro de 1967.

V — As atribuicoes da competén-
cia do Presidente, dos Secretarios-Ge-

rais, dos Diretores e Chefes do IBGE
e de seus 6rgldos componentes, em re-
lacdo ao pessoal dos seus quadios em
extingdo (art 16 do Decreto-Lei n.° 161,
de 13 de fevereiro de 1967), serdo exer-
cidas pelo Presidente da Fundacio,
pessoalmente ou por delegacio

Art 7° Continuarido em pleno vi-
gor, sob a responsabilidade da Funda-
¢do, com a ressalva prevista no at. 30,
do Decreto-Lei n© 161, de 13 de feve-
reiro de 1967, até o cumprimento inte-
gral de suas clausulas e condicdes, in-
clusive prazos, todos os contratos, con-
vénios, ajustes e acordos firmados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica ou seus d6rgaos componentes
— Conselho Nacional de Geografia,
Conselho Nacional de Estatistica, Sei-
vico Nacional de Recenseamento e Es-
cola Nacional de Ciéncias Estatisticas
— com pessoas naturais ou juridicas,
de direito plblico ou privado

Art 8° Nos casos judiciais em
curso em que o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, ou qualquer
dos seus o¢rgidos componentes, figure
como autor, réu, assistente ou opo-
nente, continuardo a funcionar os
procuradores dos quadros em extin-
c¢do, dos Conselhos Nacional de Es-
tatistica e de Geografia do referido
Instituto, com as prerrogativas dos
membros do Ministério Puablico da
Uniao (Lei n© 2,123, de 1° de dezem-
bro de 1953, art. 1.9)

A1t 9° Os é6rgaos incluidos na
estrutura da Fundacido por foérca da
legislacdo especifica serado instalados
na medida em que sejam fornecidos
0s recursos financeiros necessarios ao
seu custeio e ao desempenho de suas
atividades

Art 10 A “Fundacdo IRGE” po-
dera pleitear recursos, em moeda na-
cional, junto ao Conselho de Coopera-
¢do Técnica da Alianca para o Pro-
gresso -— CONTAP — a fim de finan-
ciar os estudos necessarios a organiza-
cdo e estruturagdo de seus servicos e
3 realizacdo de pesquisas e trabalhos
técnicos de sua responsabilidade, nos
térmos do Decreto n.° 56979, de 1°
de outubro de 1965.

Art. 11  Até 30 de junho de 1970,
servidores das Autarquias, das Socie-
dades de Economia Mista e das Empré-
sas Estatais poderdo ser colocados 2
disposicdo da “Fundacdo IBGE” com
todos os seus direitos e vantagens as-
segurados pelas entidades a que per-
tencam, para colaborar no planeja-
mento da organizacfo estrutural e na
implantacédo dos servicos da Fundacio

Art 12 Os funcionarios publicos,
militares, servidores autarquicos ou dos
quadros em extingdo do Instituto Bia-
sileiro de Geografia e Estatistica, no-



meados para o cargo de Presidente da
Fundac¢go ou de Diretor-Superinten-
dente de_um dos seus o6rgdos autono-
mos, serdo considerados & disposicdo
da “Fundaciao IBGE” com perda dos
vencimentos e vantagens financeiros
do seu cargo efetivo, ficando-lhes, po-
rém, assegurados os demais direitos e
vantagens inerentes & sua condicio de
servidor ptblico

_ Art 13 Este Decreto entrars em
vigor na data de sua publicacdo, re-
vogadas as disposi¢bes em contrario

Brasilia, 2 de agosto de 1967;

1460 da Independéncia e 79° da Re-
publica

A CosTta E SILvA
Hélio Beltrdo

(Publicado no Didric Oficial,

edicdo de
7-8-1967)
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DECRETO DE 16 DE AGOSTO DE 1967

O Presidente da Reptiblica, no uso
da atribuicdo que lhe confere o art
890, al'nea a, do Decreto-Lei n° 161,
de 13-2-67, resolve

NOMEAR:

o Sr Sebastido de Aguiar Ayres para
exercer o cargo de Presidente da Fun-
dacdo Instituto Brasileiro de Geogra-
fia, e Estatistica, criado pelo artigo 11,
item 1, do Estatuto dessa Fundacéo,
aprovado pelo Decreto no 61 126, de
2 de agosto de 1967

Brasilia, 16 de agosto de 1967; 146°©
da Independéncia e 79 ° da Republica

A CosTa E SILVA
Hélio Marcos Penna Beltrdo

(Publicado no Didirio Oficial,
16-8-67)

edicdo de

RESOLUCOES DA JEC

RESOLUCAO JEC-922, DE 12 DE
JULHO DE 1967

Abre crédito especial de NCr$ 4 500,00,
destinado a suplementar o auxilio
regular do SEEC, do MEC

A Junta Executiva, Central do
Conselho Nacional de Estatistica,
usando das suas atribuicdes, e

considerando a solicitacAo contida
no oficio n° SEEC/478, de 27 de de-
zembro de 1966, no sentido de lhe ser
concedido auxilio suplementar, no
montante de NCr§ 4 500,00 (quatro
mil e quinhentos ecruzeiros novos),
para apuracdo das estatisticas educa-
cionais, em face da insuficiéncia da
dotacéo atribuida pelo Ministério da
Educacao e Cultura,

considerando que o Conselho Na-
cional de Estatistica, nos térmos da le-
gislacao e dos convénios de estatistica
em vigor, tem, sempre que necessario,
adotado o principio da colaboracio e
do auxilio aos 6rgéos integrantes do
sistema estatistico nacional, e

considerando que a dotagdo con-
signada na verba “3 2 0 0 — Transfe-
réncias Correntes — 3 2 9 0 — Diver-
sas Transferéncias Correntes — 3292
— Entidades Federais — 1) Assistén-
cia aos Orfdocs Federais do Sistema
Estatistico” foi totalmente distribuida,
néo havendo, assim, recursos orcamen-
tarios para a suplementacado solicitada
que, na conformidade do parecer do

Servico Econdémico e Financeiro, so-
mente poders correr através de cré-
dito especial,

RESOLVE

Artigo unico — Fica aberto, pela
Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, mediante destaque dos
recursos existentes na conta “Convé-
nios Nacionais de Estatistica Munici-
pal”, o crédito especial de
NCr$ 4 500,00 (quatro mil e quinhen-
tos cruzeiros novos), destinado a su-
plementar o auxilio regular concedido
a0 Servico de Estatistica da Educacio
e Cultura, na conformidade do proces-
so n° 15 100/66

X

RESOLUCAO JEC-923, DE 12 DE
JULHO DE 1967

Abre crédito especial de NCr$ 1 850,51,
para atender a pagamento de des-
pesas de exercicios anteriores

A Junta Executiva Central do
Conselho Nacional de Estatistica,
usando das suas atribuicoes, e

considerando a necessidade de
atender a despesas de exercicios an-
teriores, relativas a diferencas de ven-
cimentos e gratificacdo adicional por
tempo de servico (giiingliénio), alusi-
vas aos exercicios de 1962 a 1966, no
total de NCr$ 1 850,51 (um mil oito-
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cenfos e cinglienta cruzeiros novos e
cingiienta e um centavos), conforme
consta do processo n° 7 171/67, no
qual se acham relacionados 0s proces-
S0s ns 18 086/64, 6 939/66, T '753/66,
2 805/67 e 6 519/67, e

considerando que a referida des-
pesa, por aludir a exercicios anterio-
1es, sOmente poders correr & conta de
crédito especial,

RESOLVE

Aitigo Tnico -— Fica aberto, pela
Secretaria-Geral do Conselho Nacio-
nal de Estatistica, mediante destaque
dos recursos existentes na conta “Con-
vénios Nacionais de Estatistica Muni-
cipal”, o crédito especial de
NCr$ 1 850,561 (hum mil oitocentos e
cingiienta cruzeiios novos e cingiienta
e um centavos), destinado a atender
despesas de exercicios anteriores, na
conformidade do processo n° 7171/67

*

RESOLUCAO JEC-924, DE 26 DE
JULHO DE 1967

Altera os artigos 5° e seu pardgrafo
inico e 6° da Resolucdo JEC/879,
de 8 de junho de 1966

A Junta Executiva Central do
Conselho Nacional de Estatistica,
usando das suas atribuicdes, e

considerando que a verificacdo
procedida pela Secretaria-Geral junto
as Inspetorias Repgionais, quanto a
aplicabilidade do sistema de atualiza-
cdo de cadastros de informantes das
Campanhas Estatisticas previsto na
Resolucdo JEC/879, de 8 de junho de
1966, indicou a conveniéncia de ser al-
terada a rotina estabelecida pelos ar-
tigos 50 e seu paragrafo Unico e 6°
da referida Resolucdo, conforme o ex-
posto no processo no 5 925/66,

RESOLVE

Art 1° — Passa a ser a seguinte
a redacdo dos artigos 59 e seu para-
grafo unico e 6° da Resolucdo JEC/
/879, de 8 de junho de 1966:

“Art 592 — Nos anos para 0S
quais o arrolamento completo nédo
esteja  programado, caberd as
Agéncias Municipais de Estatistica
preencher 4 (quatro) vias do Bo-
letim de Alteracdo de <Cadastro
(BAC) de que trata o artigo 6°
desta Resolucgio, paira cada assun-
to em que hajam ocorrido altera-

¢oes no universo das unidades in-
formantes, relativamente ao ano
imediatamente anterior ao da
Campanha em desenvolvimento

Paragrafo tinico — As 4 (qua-
tro) vias do BAC, devidamente
preenchidas pelo Agente, desti-
nam-se, respectivamente, ao Or-
gido Central Federal interessado
no assunto, ao Departamento Es-
tadual de Estatistica, & Inspetoria
Regional e a Agéncia Municipal
de Estatistica encarregada da
coleta

Art 69 — A Secretaria-Geral
do Conselho submeterd, até 30 de
setembro de 1967, a consideracéo
da Junta Executiva Central, para
exame e aprovacdo, um modélo
do Boletim de Alteracdo de Ca-
dastro (BAC) para ser usado na
atualizacdo dos cadastros dos in-
formantes dos Anexos I e II das
Campanhas Estatisticas”

Art 2° — Revogam-se as dispo-
sicdes em confrario
*

RESOLUCAO JEC-925, DE 23 DE
AGOSTO DE 1967

Abre crédito especial de NCr§ 1 473,86,
para atender a pagamento de des-
pesas de exercicios anteriores

A Junta Executiva, Central do
Conselho Nacional de Estatistica,
usando das suas atribuigdes, e

considerando a necessidade de
atender a despesas de exercicios an-
teriores, relativas a saldrio familia e
diferencas de gratificacdo adicional
por tempo de servi¢o (qilingiiénio) e
alusivas aos exercicios de 1961 a 1966,
no total de NCr$ 1 473,86 (hum mil
quatrocentos e setenta e frés cruzeiros
novos e oitenta e seis centavos), con-
forme consta do processo n.° 8483/67,
no qual se acham relacionados os pro-
cessos ns 13 890/66, 5 383, 5 834,
6 061, 6 096, 6 177, 6 303 e 6 612/67, e

considerando que a referida des-
pesa, por aludir a exercicios anterio-
res, somente podera correr &4 conta de
crédito especial,

RESOLVE"

Artigo tGnico — Fica aberto, pela
Secretaria-Geral do Conselho Nacio-
nal de Estatistica, mediante destaque
dos recursos existentes na conta “Con-
vénios Nacionais de Estatistica Muni-
cipal”, o crédito especial de ..
NCr$ 1473,86 (hum mil gquatrocentos e
setenta e trés cruzeiros novos e oiten-



ta e seis centavos), destinado a aten-
der despesas de exercicios anteriores,
na conformidade do processo niime-
1o 8 483/67

X

RESOLUCAO JEC-926, DE 30 DE
AGOSTO DE 1967

Dispée sébre a realizacdo da XXXII
Campanha Estatistica

A Junta Executiva Central do
Conselho Nacional de Estatistica,
usando das suas atribuicdes, e

considerando o resultado dos estu-
dos realizados pela Comissio Técnica
de Revisdo e Aperfeicoamento das
Campanhas Estatisticas (CTRACE);

considerando o que dispde a Reso-
lucdo AG/623, de 10 de junho de 1954,

RESOLVE:

Art 10 .- A XXXII Campanha
Estatistica Nacional sera realizada
segundo o plano especificado nos Ane-
x0s I e II desta Resolucéo.

Art 20 __ Ficam as Comissoes
Revisoras de Estatistica Municipal
(CREM) incumbidas de fiscalizar, no
plano regional, os prazos fixados na
Resolugcdo AG-812, de 21 de junho de
1963

Art 3.° — Os Orgios Centrais Re-
gionals entregarido as Inspetorias Re-
gionais de Estatistica do Estado, até
15 de novembro de 1967, os instrumen-
tos de coleta dos inquéritos regionais
a serem lancados em 1968.

Parigrafo inico — No mesmo pra-
zo a que se refere éste artigo, seré
enviada & Secretaria-Geral do Conse-
lho uma colecio dos mencionados ins-
trumentos de coleta, acompanhada,
quando for o caso, de documentacio
justificativa dos levantamentos, e as
instruces especiais para a respectiva
execucio

Art 49 . A remessa do auxilio
financeiro concedido pelo Conselho
aos Orgaos Centrais Regionais e Fede-
rais ficard ng dependéncia do cumpri-
mento, respectivamente, do disposto
na Resolucdo JEC-495, de 28 de de-
zembro de 1955, e das obrigacodes de-
correntes da Convencdo Nacional de
Estatistica

Art. 59 __ A Secretaria-Geral do
Conselho procedera i remessa do ma-
terial de coleta e apuracao dos inqué-
titos constantes dos Anexos I e II
desta Resolucdo, até 29 de dezembro
de 1967
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XXXII CAMPANHA ESTATISTICA
RELAGAO DOS INQUERITOS

Anexo I

cépIGo INQUERITOS

RESSADO

QUESTIONARIOS DA SERIE “Q"

SEP 1/1 | Armazenagem e Estocagem a Séco
1/2 | Armazenagem e Estocagem a Frio
Produgio Extrativa ‘(exclusi\ ¢ mineral)

Fontes Hidrominerais

DOOO
LRI
Lo~

Culto Catélico

Culto Protestante ou Evangélico
Culto Espirita

Guarda Civil

Servigo de Trénsito

Movimento Carcerdrio
Movimento Policial

Suieidios e Tentativas

Incéndios

Desastres ¢ Acidentes do ‘Lrénsilo
Desquites

SEDMP

: DOD

]
S O T O O S X O T O O

COOLOLOO
Mmoo cocoos ©

1

SES Assisténcia Hospitalar e Para-Hospitalar

Servigos Oficiais de Saide Pidblica

Abastecimento digua

Esgbtos

Servigos de Limpeza Pablica e Remogiio
e Lixo

!

/=
=

NN
coocoo
-

!

= B

SEPT Q-7 01 Associagtes de Beneficéncia Mutuiria

5 Previdéncia dos Servidores Publicos
Estaduais

SG/DLE Emprésas de Transporte Rodoviario

Emprésas Telefonicas

Automéveis e Outros Veiculos Auto-
motores

Emprésas de Terraplenagem

XXXII CAMPANHA ESTATISTICA
RELACAO DOS INQUERITOS

Anexo II

INQUERITOS
RESSADO

SEP PESCA (anual)
1) Pesca colonizada (P 1)
2) Pesca nio colonizada (P 2)
3) Inddstria Pesqueira (P 3)
CAL
LENHA
CARVAO VEGETAL
CARVAO MINERAL
OLEOS E GORDURAS VEGETAIS
COUROS E PELES DE ANIMAIS SELVA-
GENS
MINERACAO
META LURGIA
PECUARIA, AVICULTURA, APICULTURA E
SIRICICULTURA
GADO ABATIDO PARA CONSUMO DG
CARNE VERDE
GADO_ ABATIDO TPARA INDUSTRIALI-

ZACAO _ .
PRODUCAO AGRICOLA (Caderno D)
1) Culturas tempordrias
2) Culturas permanentes

ENSINO PRIMARIO COMUM (LP-01)

ENSINO PRIMARIO SUPLETIVO (EP-02)

ENSINO INFANTIL (EP-03)

TNSINO MEDIO (BE-01)

ENSINO SUPERIOR (EE-02)

ENSINO MEDIO — CURSOS AVULSOS
(EE-03)

SEEC
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ORGAQ
INTE-
RESSADO

INQUERITOS

RADIODIFUS10 1 RADIOTELBVISAO
(KC-0

IMPRENSA PERIODICA (ILC-02)

EDITORAS DI LIVROS 18 FOLHETOS (EC-03)

CINEMAS, TEATROS LI CINE-TEATROS
(EC-04)

SEEC

SELL THPOTECAS

TANSMISSOL'S DI IMOVEIS
SEDMD REGISTRO CIVIL
1) Nascimentos
2) Casauentos
3) Obitos .
CRIMES I8 CONTRAVEN(OLS
MEMBROS, DA MAGISTRATURA L DO
MINISTERIO PUBLICO
NATURALIZACOLS
LXPULSOLS
EXTRADICOES
PERMANLENCIA DI ESTRANGLIROS
SLPT INQUERITO SINDICAL
CUSTO DE VIDA
SG DDD ALGUNS ASPECTOS LCONOMICOS LI ¥I-
NANCEIROS DOS MUNICIPIOS COM
MAIS D& 100 MIL HABITANTES
S3G DLE INQUI:ER[’ ') NACIONAL DE PRE(C'OS
INQUERITO MENSAL SOBRLE EDIPICA-
COES
JOMERCIO BLSTADUAL POR VIAS INTER-
NAS

*

RESOLUCAQ JEC-927, DE 30 DE
AGOSTO DE 1967

Suplementa em NC1$ 9 186,00 o auxi-
lio regular de 1965 concedido qo
Departamento Estadual de Esta-
tistica do Ceard

A Junta Executiva Ceniral do
Conselho Nacional de HEstatistica,
usando das suas atiibuicdes, e

considerando a solicitacdo formu-
lada pela Junta Executiva Regional de
Estatistica do Estado do Cears, atra-
vés do oficio SA/DE-226/460, de 12 de
outubro de 1965, no sentido de ser con-
cedido ao Departamento Estadual de
Estatistica daquele Estado uma suple-
mentacdo necessaria ao reajustamen-
to, aos niveis do “salario-minimo” da
regifio, dos salarios dos servidores pa-
gos com recursos do auxilio concedido
aquele orgao,

considerando, ainda, os pareceres
dos orgaos lécnicos da Secretaria-Ge-
ral, opinando pela concessdo do auxi-
lio suplementar, no montante de
NC1$ 9 186,00 (nove mil cento e oi-
tenta e seis cruzeiros novos), destina-
do ao pagamento da diferenca de sala-
rios telativos aos exercicios de 1964 e
1965, constantes do Processo n© 7 175/65

RESOLVE

Artigo tnico Fica aberto na
Secretatia-Geral do Conselho Nacional

de Estatistica, mediante destaque dog
recursos existentes na conta “Convé-
nios Nacionais de Hstatistica Munici-
pal”, o crédito especial de NCr$ 9 186,00
(nove mil cenlo e oitenta e seis ery-
zeiros novos), destinado ao pagamen-
to das diferencas salariais relativas
aos exercicios de 1964 e 1965, a0 pes-
soal do Departamento Estadual de Es-
tatistica do Ceard remunerade com
1ecursos do auxilio concedido ao cita-
do drgéo

K

RESQOLUCAO JEC-%28, DE 6 DE
SETEMBRO DE 1967

Registia wvotos ¢ “Fundacdo IBGE”

A Junta Executiva Central do
Conselho Nacional de Estatistica,
usando das suas atribuicdes, e

congiderando a peculiar expressio
historica da presente reunifo da Jun-
ta Executiva Central, como a uUltima
a ser realizada apds mais de trinta
anos de ininterrupto e eficaz funcio-
namento, iniciado em 29 de maio de
1936,

considerando que éste Colegiado
jamais se omitiu em manifestar pro-
nunciamentos ao ensejo da verifica-
¢do de ocorréncias marcantes na vida
e nas atividades do Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Hstatistica,

considerando que, em decorréncia
do Decreto-Lei n© 161, de 13 de feve-
reiro de 1967, e do Decreto n© 61 126,
de 2 de agdsto do mesmo ano, inves-
tiu-se o IBGE no regime administia
tivo e juridico de “Fundacio”;

considerando set reconhecida a
necessidade de revitalizacdo orglnica
e funcional da Entidade, a fim de
ajusté-la & realidade e & dindmica da
presente conjuntura nacional,

considerando que o regime de
Fundacdo ora outorgado ao IBGE vira
possibilitar-lhe o cumprimento de seus
encargos especificos de elaborar e di-
vulgar, com atualizacdo e correcdo
ideais, as estatisticas imprescindiveis
a0 planejamento global ou setorial do
pais, a par de lhe facultar maior auto-
nomia administrativa e técnica, tal
como sempre o preconizara o seu ilus-
tre fundador — Mario Augusto Teixei-
1a de [reitas,

RESOLVE

Airtigo unico — A Junta Executiva
Central deixa solenemente registrados,
nesta sua ultima reunifo, votos de
confianca e pleno éxito & “Fundac¢ao
IBGE”, por que suas atividades venham
a corresponder as favoraveis exp'ecta}—
tivas que determinatam a sua insti-
tuicdo



Reportagem

POSSE DO PRESIDENTE

DA FUNDAGAO IBGE

Flagrante do ato de posse do primeiro presidente da Fundacio IBGE, quando, ha presenca do
Ministro Hélio Beltrio, o Professor Sebastido Ayres assinava o térmo de posse

Realizou-se no dia 6 de setembro,
as 14 horas, no Gabinete do Ministro
do Planejamento e Coordenacdo Ge-
ral, Dr Hélio Marcos Penna Beltrao,
com a presenca de figuras de expres-
sdo daquele Ministério e do IBGE, a
solenidade de posse do Professor Se-
bastifdo Aguiar Ayres na Presidéncia
da Fundacdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (FUNDACAO
IBGE)

Ao empossar o Professor Sebastifo
Aguiar Ayres, nomeado Presidente da
Fundat¢éo por Decreto do Presidente
da Republica, de 16 de agdsto 1ltimo,
e que vinha exercendo a Presidéncia
do IBGE (autarquia) desde abril do
ano corrente, o Ministro Hélio Beltréo
salienﬁou que o fazia com especial sa-
tisfacdo, porque aquéle ato garantia
a continuidade da administracdo atual
da entidade, a qual no breve espaco
de meses & frente do IBGE havia con-

seguido resultados gque com a nova es-
trutura institucional, ora proporciona-
da ao é6rgdo, serdo certamente no fu-
turo ainda mais expressivos

Pouco depois, perante grande mas-
sa de servidores da Fundacdo IBGE
no Gabinete do Presidente da entida-
de, o Professor Sebastido Aguiar Ayres
empossou no cargo de Diretor do Ins-
tituto Brasileiro de Estatistica, no
qual se transformou a Secretaria-Ge-
ral do Conselho Nacional de Estatisti-
ca, o Estatistico Raul Romero de Oli-
veira, no de Diretor do Instituto Bra-
sileiro de Geografia, no gual se trans-
formou a antiga Secretaria-Geral do
Conselho Nacional de Geografia, o
Geografo Miguel Alves de Lima; e no
de Diretor da Escola Nacional de Cién-
cias Estatisticas, o Professor Antonio
Tanios Abibe

Falaram, na ocasido, o Professor
Miguel Alves de Lima e o Estatistico
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Raul Romero de Oliveira, que acaba-
vam de ser empossados Em nome do
pessoal administrativo da Fundagao
IBGE, falou o Sr Wilson Tavora Maia,
pelos técnicos do Instituto Brasileiro
de Geografia, o gedgrafo Ney Strauch,
e pela ala do Instituto Brasileiro de
Eslatistica, o Estatistico Carlos Marcos
Barbosa  Os oradores realcaram a
significacdo de que se reveste o novo
modélo institucional dado pelo govér-
no ao IBGE, objetivando a melhoria
dos seivicos estatisticos e geograficos-

cartograficos do pals, e asseguraram
3 alta direcio da entidade, integrada
por ibgeanos com larga f6lha de servi-
¢cos prestados 3 instituicdo, o malis de-
cidido apoio aos empreendimentos
constantes do programa de atividades
da Fundacio IBGE

Encerrando a solenidade, o Presi-
dente Aguiar Ayres falou, ressaltando
o significado do ato e o apoio que a
entidade vem recebendo do Ministro
Hélio Beltrdo para realizacio dos seus
programas de trabalho



Através da Imprensa

EXPANSAO DEMOGRAFICA

URBANIZACAO E DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO

Em ag6sto de 1965, realizou-se em
Cali, na Colémbia, a Primeira Assem-
bléia Pan-Americana de Populacio,
conclave que discutiu importantes teses
sobre as influénecias da expansio de-
mografica no desenvolvimento econd-
mico da América Latina

No Brasil, essa ordem de problemas
tem merecido especial atencdo por par-
te dos politicos, demégrafos, socidlogos
e economistas, em sintese, vem sendo
seriamente estudado, pois nosso pais,
dentre todos os paises ocidentais, talvez
seja 0 mais afetado em seus anseios de
crescimento econdmico pels alta taxa
de crescimento populacional

Com uma populacio que ja repre-
senta um térgo do contingente demo-
grafico da América Latina, crescendo
a uma taxs de quase 3,5% ao ano, O
Brasil tem que realizar um enorme es-
forco de desenvolvimento apenas para
manter inalterada sua renda “per capi-
ta” Mas a estagnacio ndo é aceita de
forma alguma pela consciéncia nacio-
nal, que se decidiu pelo progresso con-
tinuado, capaz de proporcionar aos
brasileiros um padrdo de vida mais
préoximo dos prevalecentes em outras
nacoes adiantadas Daji resultam,
fundamentalmente, as tensdes que
tém acompanhado a vida nacional nos
ultimos anos

Sem duavida, os temas discutidos na
Primeijra Assembléia Panamericana de
Populacio sdo do maior interésse para
0 nosso pais Trataremos aqui de al-
guns de seus aspectos mais relevantes.
No referido conclave, teve muito realce
a tese relativa as repercussbes demo-
graficas no desenvolvimento econdémico.

A influéncia do aumento da popu-
lacdo no crescimento das economias
latino-americanas tem gerado entre os
estudiosos sérias controvérsias H& os
que acreditam que o ineremento do rit-
mo demografico absorve o acréscimo
que vem sendo observado no produto,
impedindo que se alcance majis altos ni-
veis de renda “per capita”, enguanto
outros sustentam a tese de que o apro-

veitamento intensivo e racional dos re-
cursos naturais de que dispde a regiao,
tornara viavel a superacdo do subde-
senvolvimento Essa simplificacdo de
ambas as posicbes nao contempla as
peculiaridades inerentes a cada pais
latino-americano, nem considera de
forma integral os fatores mais relevan-
tes da realidade econdémica e social

A partir do decénio 1920/30 a po-
pulacdo latino-americana aumentou
seu ritmo de expansio, acelerando-se
essa tendéncia desde 1950 Naquele
decénio a percentagem anual de cres-
cimento aleancou 1,82%, superando a
taxa dos Estados Unidos e Canadi,
que foi de 1,44% Nas décadas seguin-
tes, as percentagens anuais ascende-
ram a 1,85% em 1930/39, 2,21% em
1940/49 e 2,66% em 1950/59

Segundo estimativas da CEPAL, a
expansao demografica alcancari em
1980 um ritmo de 2,9% e a populacio
total da regido atingira 363 milhdes de
habitantes Esta aceleracéo da tendén-
cia, situa a América Latina como a
area de mais elevado crescimento de-
mografico do mundo, contribuindo pa-
ra isso a aprecidvel diminuicdo da
mortalidade, de vez que a taxa de na-
talidade tem-se mantido sem altera-
¢oes significativas Em alguns paises,
observou-se mesmo declinio da taxa
de nascimento, conforme registram as
estatisticas da Argentina e do Uruguai
A influéncia da imigracdo s6 foi con-
sideravel em algumas nagbées Portan-
to, a aceleracdo do crescimento demo-
grafico foi motivada pela queda da
mortalidade

A luz da experiéncia da Argentina
e Uruguai, pode-se afirmar que é pos-
sivel alcancar substanciais reducdes na
taxa de natalidade e, em definitivo,
no ritmo de crescimento da populacéo
Para isso, torna-se necessario mudan-
cas substanciais nas atitudes indivi-
duais e sociais Estas mudanc¢as po-
dem ser obtidas mediante comporta-
mentos da planificacdo familiar



250

A comparacdo entre as taxas de
crescimento da renda global da Amé-
rica Latina e o ritmo de expansao de-
mografica determina conclusdes sébre
a influéncia desta sobre o desenvolvi-
mento econdémico da regido Com
efeito, durante o periodo 1950/55, a
renda real da regifio cresceu a uma
taxa de 4,8% ao ano; em 1955/60, re-
gistrou-se 43%, e em 1960/63, desceu
ainda. mais para 3,5% Desta forma,
o crescimento da renda “per capita”
declinou de 1,9 para 0,6% nos periodos
mencionados

Tomando-se para referéncia com-
parativa o ritmo de expansdo da po-
pulacdo da Europa Ocidental, que &
de 08% supondo a mesma taxa de
crescimento da renda real da América
Latina, esta poderia duplicar na me-
tade do tempo que seria necessario
com a influéncia da atual taxa de
crescimento demografico

Por outro lado, considerando cons-
tante a relacdo entre capital inverti-
do e o produto, a América Latina pre-
cisaria inverter uma propor¢ao apie-
ciavelmente maior de sua renda, re-
lativamente a que necessitaria a Eu-
ropa Ocidental para manter os seus
atuais niveis de renda

Ressalta destas comparacbes ser
facil obter uma explicacdo valida para
o conjunto latino-americano, de vez
que na regifo existem paises com ritmo
mais intenso de expansio demografi-
ca, que tém alcancado uma maior taxa
de crescimento econdmico, frente a
outros que apresentam taxas menores
de incremento de populacio

£l

A melhoria da relacdo entre a
inversdo produtiva, a forca de traba-
lho, bem como a obtencdo do pleno
emprégo desta, numa situacdo de in-
tenso ritmo de expansio demografica,
exige maior esforco de capitalizacio
O desenvolvimento social espera um
volume mais elevado de recursos para
realizar obras destinadas a educacio,
habitacdo, saude e recreacio

O crescimento acelerado da popu-
lacdo, com gua distribuicho etaria e
sua densidade geografica, determina
outros problemas adicionais A acele-
1acdo do ritmo demografico causa, por
seu turno, um aumento percentual de
populacdo, que nao participa das tate-
fas produtivas, salvo o caso da econo-
mia possuir maior flexibilidade de
utilizacdo da forca de trabalho

Nos paises de superpopulagao em
areas rurais com produtividade bai-
xissima surgem malores pressdes mi-
gratoiias do campo para a cidade, o
que provoca um incremento no em-
prégo e desemprégo urbanos Nessas

circunstancias, urge acelerar a indus-
trializacdo para que gere novas opor-
tunidades de emprégo e absorva a for-
¢a de trabalho que se agrega A indus-
trializacdo corretamente planejada é
o mais importante objetivo para os
paises latino-americanos, sobretudo
para os que tém uma elevada propor-
cao da forca de trabalho dedicada a
agricultura, em condi¢des de baixa
produtividade Mas ¢ dificil também
alcancar-se um rapido desenvolvimen-
to wurbano, capaz de empregar, em
tempo 1til, os recursos humanos pro-
venientes das areas rurais

Por outro lado, o atual processo de
industrializacdo tem efeitos contradito-
rios na procura de trabalho, decorrén-
cia da adocao de métodos mais moder-
nos de 1acionalizacdo, adaptados as
condicbes da concorréncia internacio-
nal E necessario considerar sempre,
no caso da América Latina, o tempo
reclamado para que a urbanizacao ori-
gine crescentes oportunidades de em-
prégo Observa-se que o piocesso de
industrializacdo tem se mostrado insu-
ficiente para criar com i1apidez novos
emplégos, enquanto se configura como
um periodo de transicido, isto €, antes
de alcancar umsa industria integrada
Assim, é impoitante que se intensifi-
quem os métodos de desenvolvimento
industrial, objetivando atingir, no me-
nor tempo possivel, a finalizacio do
aludido periodo de transicdo Ao mes-
mo tempo, é mister que o processo de
industrializacdo esteja harmoénicamen-
te relacionado com wuma melhoria
substancial da producdo agropecuaria

A planificacdo do desenvolvimento
econdmico e social tem que considerar
sériamente um aumento expressivo da
produtividade agricola, o que constitui
um problema dificil e peculiar para
cada pais ou regido, onde as politicas
agricolas se baselam em projetos que
utilizam com maior intensidade a for-
ca de trabalho desocupada

Na América Latina é freqilente a
coexisténeia de setores econdmicos de
elevada produtividade com outros de
muito baixo rendimento, fendmeno que
hé de ser corrigido com persisténcia
Enguanto o crescimento demografico
era lento, a necessidade de tais mu-
dancas estruturais fazia-se paulatina-
mente A oferta agricola aumentava
apenas em func¢ao da progressiva utili-
zacdo das terras aptas e disponiveis
As inversdes de infra-estrutura eram
realizadas preferentemente com vistas
ao mercado internacional, ficando, as-
sim, os tecursos naturais latino-ame-
ricanos ligados & economia mundial

A aceleracdo da expansao demo-
gtafica estrutural estd determinando
um acréscimo de populacbes margi-
nais, tanto das areas rurais como ur-



banas Esta populacdo marginal tem
uma grande mobilidade geografica e,
as vézes, sobrepassa os limites frontei-
ricos Na América Latina uma parte
apreciavel do problema de habitagédo
tem umg origem no éxodo rural. A
estrutura da populacio foi adquirindo
uma marcada conformacio urbana No
periodo de 1950/60 a populacdo urbana
cresceu 4% 2o ano e a rural 14%

A aceleracdo demografica contri-
buiu também na estrutura etaria da
populacdo, aumentando o contingente
inativo, frente & populacio ativa Na
América Latina a populacdo econdmi-
camente ativa alcanca somente 56%,
a0 passo que na Europa Ocidental a
proporcéo € de 656% Essa situacdo de-
termina um aumento das populacdes
marginais, agrava a situacdo dos pe-
guenos produtores ao subdividir-se as
pequenas propriedades, aguca as difi-
culdades de capitalizacdo e gera con-
flitos pelo desnivel social gue subsiste
em todo marginalismo econdémico

Considere-se ainda que o processo
técnico e a industrializacio exigem re-
cursos humanos mais qualificados e as
atividades rurais reclamam um cres-
cente aperfeicoamento pela penetra-
cdo das formas mais modernas de pro-
ducdo agraria Participar ativamente
na vida comunitiria, produzir mais
eficientemente, etc, s6 é possivel me-
diante um nivel adegquado de educa-
cdo e isso é dificultado pela explosao
demografica

Face essa conjuntura, impde-se
uma maior flexibilidade para a estra-
tégia do desenvolvimento Mas esta es-
tratégia nio esta somente determinada
pela relagdo entre a populagdo € 0S
recursos naturais, mas também pela
capacidade de acelerar o processo de
industrializa¢do, juntamente com a
crescente produtividade no setor agro-
pecuario

A estratégia para vencer o subde-
senvolvimento na América Latina, to-
davia, deve ser substancialmente mais
ampla, considerar outros fatdéres nao
demograficos: a diversificacdo da eco-
nomia, o avanco tecnologico, a capaci-
dade de recursos humanos, o espirito
de emprésa e inovacio, um maior dina-
mismo na integracio regional, a atua-
lizacdo de atitudes e a criacido de con-
dicdes favoraveis para reformar as
instituicoes que se opdem a0 progresso
Também € indispensavel a aplicacio
de principios mais equitativos nas re-
lagdes econdmicas internacionais, para
uma maior expansio do comércio e
uma melhor cooperacdo técnica e fi-
nanceira,

Y

No Brasil, técnicos do govérno e
dos meios universitarios ja realizaram
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incursdes, em profundidade, mnesse
campo de nossa realidade sécio-econd-
mica Mas, muito ha ainda que exa-
minar, a fim de que um adequado
equacionamento seja apresentado a
essa ordem de problemas, que, entre
nos, ja assume proporcdes enormes.

A grande preoccupacdo dos técnicos
internacionais dedicados a ésses estu-
dos sao as teses relacionadas com os
meios de impulsionar o desenvolvimen-
to econdmico e social de uma regido
em pleno crescimento demografico
Admitem os demografos e economistas
que o crescimento populacional da
América Latina atingird cérca de 86%
entre 1950 e 1975 e de aproximadamen-
te 95% no periodo de 1975 ao ano 2000
Tais taxas de desenvolvimento demo-
grafico proporcionariam aos paises la-
tino-americanos uma populacdo de
303 milhdes, em 1975 e de 592 milhdes
de habitantes no ano 2000.

Os problemas da urbanizacdo, no-
tadamente os relativos a producdo de
bens e servicos, que ainda se mostra
inferior a 300 ddlares anuais “per ca-
pita”, comparativamente a 2 500 dé-
lares nos Estados Unidos, vém mere-
cendo andlise detalhada nos semina-
rios e organizacdes internacionais
Tem-se constatado nessas oportunida-
des que a producdo da América Latina
havia aumentado de 5,3% entre 1945
e 1958, devido a uma forte expansio
das exportacdes, acompanhada de uma
evolucao de precos favoravel nos mer-
cados mundiais, e que nos anos mais
recentes essa taxa de expansio econd-
mica desceu a menos de metade agra-
vando sériamente os problemas de ur-
banizacdo motivados por aquéle perio-
do de intensa prosperidade.

Realmente, o crescimento da po-
pulacao urbana é superior ao da popu-
lacdo total em quase todos os paises
latino-americanos. A América Latina
ocupa, portanto, um lugar intermedia-
rio no conjunto das nacoes do mundo,
pois no inicio da década de 1950 perto
de 25% de sua populacdo viviam em
agrupamentos de mais de 20 habitan-
tes, e cérca de 17% mnas cidades de
mais de 100 mil pessoas Mas o pro-
cesso de urbanizacio, em razdo do de-
senvolvimento econémico, acentuou-se
muito a partir de 1950.

O rapido crescimento urbano, no
entanto, é muito mais uma conse-
quiéncia da escassez de fatdres econé-
micos na zona rural, do que de atracao
dos melhores padrdoes de vida das po-
pulagdes citadinas. Parece certo que
grande parte do aumento da popula-
cdo urbana na América Latina repre-
senta um deslocamento da pobreza do
campo para a cidade

No Brasil, as profundas desigual-
dades regionais de renda tem se cons-
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tituido no maior estimulo as migracoes
internas Entre nés, os problemas da
urbanizacio nfo resultam apenas de
deslocamentos populacionais do cam-
po para a cidade, mas das regides po-
bres — do Nordeste, principalmente —
para os Estados mais desenvolvidos,
notando-se umga nitida tendéncia de
fixacfo habitacional nas areas indus-
triais

Conquanto em nosso pais o fend-
meno da transferéncia de populagido
tenha sido um elemento positivo de
desenvolvimento econdmico, a partir
de certo ponto passou a se constituir
em grande preocupacio A apreciacho
do problema exige uma série de pon-
deracdes Temos de reconhecer que
sdo necessarias condicdes basicas para
que o deslocamento da populacio rural
seja compativel com um crescimento
econdmico equilibrado Seria de todo
conveniente que essa transferéncia se
fizesse, em primeiro lugar, sem redu-
cio da producdo primaria, mas com
o aumento desta através da substitui-
cao de miao-de-obra por elementos
mecanicos ou pelo aproveitamento in-
tensivo dos trabalhadores disponiveis
Em segundo lugar, tornar-se-ia neces-
sério que o homem liberado pelo cam-
po tivesse aguelas condicdes minimas
de educacdo, saude, ete., que o quali-
ficam para as atividades industriais,
comerciais e servicos em geral, tor-
nando-o umg forca ativa da producho
Dessa forma, ficaram afastados todos
os riscos désse homem transformar-se
em um marginal da vida econdmica e
um candidato a mais a habitante das
favelas

_ No caso brasileiro, as duas condi-
coes acima mencionadas estdo muito
longe de poderem ser satisfeitas Con-
quanto nio tenha havido decréscimo
da producido campesina, porgue 0 rit-
mo de crescimento da populacio glo-

bal, nos ultimos anos, foi mais que su-
ficiente para atender ao acréscimo da
demanda provocada pelo incremento
da renda, resultante do rapido proces-
so de industrializacdo urbana, outros
problemas se fazem presentes As
grandes pressoes experimentadas pelo
setor agricola, com sensiveis repercus-
sOes sbbre o abastecimento e os precos,
sdo um dos principais exemplos Re-
sulta, pois, que o elevado grau de ur-
banizacdo de algumas cidades brasi-
leiras, notadamente na regido Centro-
Sul do Pais, embora signifique em elo-
gilente indice de progresso econdmico
nacional, traduz, também, dada a ma-
neira irregular e desequilibrada, como
foi e ainda vem sendo realizada um
complexo de dificuldades que se apre-
senta ao proprio processo de desenvol-
vimento de nossa economia

Face a todos ésses problemas de-
correntes da urbanizacio desorganiza-
da e mesma apressada que se operou
em nosso pais, féz-se mister uma série
de medidas de indole econdmica, de
organizacdo do trabalho, de planeja-
mento urbano e de educacgdo, capazes
de atenuar os seus aspectos negativos

Continuando a tendéncia atual, a
populacdo latino-americana dentro de
30 anos, estara duplicada Os nucleos
citadinos terdo os seus habifantes au-
mentados com muito mais rapidez, e
os seus problemas de hoje sensivel-
mente agravados Tal perspectiva im-
pbe aos programadores do desenvolvi-
mento regional uma definicio anteci-
pada da magnitude e da natureza das
dificuldades que advirdo com a urba-
nizacdo, sugerindo, ao mesmo tempo,
os meios de atenua-las

E CEZAR DE CARVALHO

{(Publicado no Jornal do Comércio, eiiglo
de 10-9-67)



Informagdes gerais

FROTA DE VEICULOS

O numero de veiculos a motor em
circulacdo no Pais elevava-se em 1966
a 2.680 834 unidades, das gquais
1 336 952 automoveis, 899 020 veiculos
de carga, sendo 817 746 caminhdes
(inclusive camionetas) e 81 274 oni-
bus, 284 002 motocicletas, inclusive
motonetas e bicicletas motorizadas e
160 860 tratores e méaquinas de terra-
plenagem A frota paulista, a mais
numerosa do Pais, era constituida em
1966 por 939.500 unidades, no conjunto,
representava 35,05% do total de vei-
culos a motor existentes em todc ter-
ritério nacional No estado bandei-
rante havia, naquele ano, 518 457 au-
tomoveis, ou seja, 38,78% do total em
circulacdo no Brasil, 289.486 veiculos
de carga, assim discriminados: 267 977
icaminhdes (inclusive camionetas), €
21.509 o6nibus A frota paulista de
veiculos de carga correspondia a
32,20% do total do Pais. Ha em Sio
Paulo 82 279 motocicletas, inclusive
motonetas e bicicletas motorizadas, e
49 278 tratores e maquinas de terra-
plenagem Na Guanabara, por sua vez,
trafegavam 347 822 veiculos a motor
(12,98%) Nesse total estdo incluidos
222 136 automoveis (16,62% do total
do Pals), 103 473 veiculos de carga
(1151%), sendo 93 265 caminhdes
(inclusive camionetas) e 10 208 Oni-
bus No mesmo ano havia 19 303 mo-
tocicletas, inclusive motonetas e bi-
cicletas motorizadas, e 2 910 tratores
e maquinas de terraplenagem Em ter-
ceiro lugar, figurava o Rio Grande do
Sul, com 284 542 unidades, represen-
tando 10,61% do total geral, enguanto
Minas Gerais, com 256 329 unidades
(9,56%) possuia a quarta frota de vei-
culos a motor do Pais

COMERCIO EXTERIOR

No periodo de janeirc a abril do
ano em curso, as exportacdes bragilei-
ras se situaram ao redor de 448,6 mi-
1hoes de dolares (valor FOB), enquan-
to as importagdes (CIF) se elevaram
ao nivel de 498,3 milhdes, registrando-
se um saldo negativo da ordem de
49,8 milhGes de délares No rol das
exportacbes de café em grio figurou

em primeiro plano, com 0 montante
de 189,5 milhdes de dodlares, isto &,
42,2% do valor das exportacdes regis-
tradas no periodo Em segundo lugar,
ainda quanto ao valor, figuraram, na
pauta, minérios de ferro, hematita,
com o total de 33,5 milhdes de dolares,
ou seja, 7,5%, seguindo-se o algodio
em rama — perto de 235 milhdes
(5,2%) —, 0 acticar demerara — 18,3
milh6es (4,1%) —, cacau em amén-
doas — 17,8 milhoes (quase 4,0%) —
e pecas de pinho serradas — mais de
15,5 milhbdes de ddélares (3,5%). Em
niveis mais modestos aparecem prepa-
racoes de café n e — 7,8 milhdes de
délares (1,7%) —, manteiga de cacau
— cérea de 7,5 milhoes, representando
mais de 16% —, fumo em fo6lhas —
6,8 milhoes (1,5%) —, sisal ou agave
em bruto, ne — 5,9 milhges
(1,3%) —, o6leo de mamona ou
ricino -— 5,4 milhdes (12%) —,
farelo de amendoim — 4,6 milhdes
(1,0%) Quanto &as importacgdes, os
principais itens da pauta foram trigo
em grido — 66,4 milhdes de dodlares,
o que corresponde a 13,3% do valor
total das compras brasileiras no exte-
rior, no periodo —, petrdleo em bruto
ou cru — 44,6 milhoes (8,9%) —, se-
guindo-se avides a jato propulsdo —
15,2 milhées (3,0%) —, cobre, “wire
bars” — 11,9 milhdes (2,4%) —, baca-
lhau salgado séco — 11,8 milhdes
(2,4%) Por sua vez, as importagdes
de tratores, n e somaram 7,9 milhdes
de dodlares (1,6%), as de Oleos simples,
compostos, n e — 6,5 milhdes (1,3%)
—, aluminio em bruto — 6,4 milhdes
(1,3%) —, carvdo betuminocso — 6,2
milhdes (1,2%) —, matrizes e estam-
pas para prensas — perto de 5,8 mi-
1hoes (quase 1,2%) — e chapas de aco
comum, de menos de 3 mm — 5,2 mi-
lhoes (1,0%)

IMPORTACOES

Durante o ano de 1966, o Brasil
importou mercadorias no valor (CIF)
de cérca de 1,5 bilhdo de ddlares Hsse
total representa um acréscimo de
35,4% sobre os resultados do ano an-
terior, quando as importacées se fixa-
ram ao redor de 1 096 milhdes de do-
lares Embora a distribuicdo das com-
pras brasileiras no exterior se faca de
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modo equilitiado, verifica-se gue nou-
ve acentuado incremento nas aquisi-
coes de maquinaria, veiculos, pertences
e acessorips, e manufaturas e artigos
fanufaturados diversos A classe
matérias-primas (inclusive petréleo e
derivados)” aparece com o total de
307,4 milhdes de délares, o que corres-
ponde a um acréscimo de 13% sdbre
os resultados de 1965, enquanto “gé-
neros alimenticios e bebidas” figuram
com o montante de 284,6 milhoes, ou
seja, um aumento de 34% Com a
aguisicdo de produtos quimicos e far-
macéuticos foram despendidos 225,3
milhdes de dolares, isto é, um incre-
mento de 29% sbbre 1965 Sao bas-
tante expressivos os dados referentes
a “maguinas, veiculos, pertences e
acessorios”, que atingiram mais de
369,6 milhdes de délares, com um au-
mento de 51% sObre o valor das com-
pras efetuadas em 1965 Por sua vez,
a classe “manufaturas e artigos ma-
nufaturados diversos” participou com
o montante de 291,5 milhdes de ddla-
les, 0 que representa aumento relativo
de 55% em relacdo as aquisicdes de
1965 Finalmente, as classes “animais
vivos” e “transacOes especiais” apare-
cem com os totais de 1,7 e 4,4 milhdes
de doélares, correspondendo a 22% e
63%, respectivamente

EXPORTACOES
DE PINHO

No periodo de janeiro a abril do
ano em curso, as exportacdes brasi-
leiras de pinho serrado totalizaram
323,9 milhdes de metros cubicos, ou
137,3 milhdes de pés quadrados, no
valor de 15,6 milhdes de dolares Em
relacao as exportacoes de idéntico pe-
riodo de 1966, observou-se um declinio
tanto no volume fisico embarcado
como no valor Hssa diferenca anda
beirando a casa de 32,6 milhdes de pés
quadrados, ja que no primeiro qguadri-
mestre de 1966 nossas exportacoes al-
cancaram 170,0 milhdes de pés qua-
drados, valendo 19,1 milhdes de dola-
res O mercado argentino continua
sendo o prineipal consumidor do pinho
serrado brasileiro Suas aquisi¢des no
periodo, equivalem a mais da metade
de nossas vendas, elevando-se a 77
milhGes de pés quadrados, ou 7,9 mi-
lhdes de ddlares Pelos dados do IBDF,
verifica-se que a exportacio para
aquéle pais caiu de 11,4 milhdes de
pés quadrados, e de 818 mil dolares
no valor, em relacdo a idéntico perio-
do de 1966 Também para os paises do
Hemisfério Norte nossas exportacoes
experimentaram acentuado declinio,
nao indo além de 49,5 milhdes de pés
quadrados (cérca de 6,3 milhoes de
doélares) , no primeiro gquadrimestre de

1966 somaram perto de 71,6 milhdes
de pés quadrados (quase 9,2 milhdes
de délares) As vendas ao Uruguai, por
outro lado, se elevaram a mais de 6,5
milhdes de pés quadrados, valendo
861 159 délares, ao passo que, no mes-
mo periodo de 1966, se fixaram em
térno de 6,2 milhdes de pés quadrados,
ou 815 792 dolares Para outros mer-
cados registraram-se embarques da or-
dem de 4,2 milhdes de pés quadrados
(460 272 dolares). No ano anterior
(janeiro-abril) ésses embarques foram
de 3,7 milhGes de pés quadrados, no
valor de 396 692 ddlares

ENSINO MEDIO

O ensino de nivel médio, no Bra-
sil, contava no inicio do ano letivo de
1966 com um total de 10380 cursos em
funcionamento, elevando-se a 133178
o numero de professores por estabe-
lecimento Estimativas feitas adian-
tam que a matricula no inicio de 1966
compreendia 2 485 024 alunos, e no
final de 1965, 2 115 795 As conclusdes
de curso em 1965 somaram 324 101
Dos 10 380 cursos de ensino médio
existentes em 1966, 5 908 pertenciam
a0 ensino Secundario, 2 083 ao No:-
mal, 1 945 ao Comercial, 319 ao Indus-
trial, 120 ao Asricola, 3 ao Artistico e
2 a0 Auxiliar de Enfermagem Quanto
ao corpo docente, o curso mais bem
aquinhoado era o Secundirio, com um
total de 99 958 professores, seguindo-
se o Comercial, com 14 584, o Normal,
com 9 568, e o Industrial, com 7 463
O Curso Agricola, por sua vez, era mi-
nistrado por 1 561 professéres, o Ar-
tistico por 27, e o de Auxiliar de En-
fermagem, por 17 No que se refere
a4 matricula, havia 1 805 528 alunos
no Curso Secundario no inicio do ano
letivo de 1966; no final de 1965, ésse
total era de 1 550 552 Por outro lado,
218 258 alunos conseguiram concluir
0 curso Secundario em 1965 Ja o curso
Comercial era representado no inicio
do ano letivo de 1966 por um contingen-
te de 305 978 alunog, e no final de 1965,
por 263 701 Nesse mesmo ano, as con-
clusbes de curso somaram 49 176 Os
dados relativos ao curso Normal séo
também dignos de registro No inicio
de 1966 a matricula era de 265 742 alu-
nos, e de 215 651 no final de 1965 O
numero de alunos que concluiram o
curso naquele ano totalizou 47 868 O
curso Industrial registrava um total de
93 168 alunos matriculados no inicio de
1966, e de 73 950 no final de 1965, atin-
gindo 6 928 as conclusdes de curso
Quanto ao ensino Agricola, a matricula
no inicio de 1966 era de 14 410 alunos,
e de 11 816, no final de 1965. Nesse ano
as conclusbes de curso totalizaram
1 858 No que diz respeito aos cursos



Artistico e de Auxiliar de Enfermagem,
o numero de alunos matriculados, no
primeiro, no inicio de 1966, era de 125,
e de 73 no segundo No final de 1965,
ésses totais eram respectivamente, de
88 e 37. Em 1965, 13 alunos concluiram
o curso Artistico

EXPORTACOES

As exportacbes brasileiras durante
o primeiro semestre do ano em curso
totalizaram 735,9 milhGes de ddlares,
correspondentes a um volume fisico da
ordem de 9,6 milhdes de toneladas
Confrontando-se éstes resultados com
os do primeiro semestre de 1966, verifi-
ca-se que enquanto a tonelagem expor-
tada cresceu de 8,1%, o valor caiu de
85% Assim, no primeiro semestre de
1966, para um total de mais de 8,8 mi-
1hoes de toneladas exportadas para o
exterior, corresponderam 804,6 milhdes
de dolares, contribuindo os embarques
de café em grio com 379,3 milhdes de
dolares, ou 480 751 toneladas No pri-
meiro semestre do ano em curso, 0S8
embarques do produto renderam 320,7
milhdes de dolares, isto é, menos de
58,6 milhdes, ou em numeros relativos,
15,4%, situando-se os embarques ao re-
dor de 445 811 toneladas As apuracdes
indicam, por outro lado, aprecidvel in-
cremento no setor de manufaturados,
cujas exportacoes cresceram de 43,4%
em térmos de valéres (US$ doélares),
elevando-se de 45,7 milhdes ao nivel de
65,6 milhdes de dolares Os dados tam-
bém registram aumento de 7,0% no va-
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lor dos embarques de minério de ferro
hematita que, de 45,1 milhdées no pri-
meiro semestre de 1966, alcancaram 48,3
milhdes em idéntico periodo de 1967
O volume fisico exportado, por sua vez,
cresceu de 13,7%. Foram igualmente
expressivas as vendas de algodio em
rama -— 45,4 milhdes de ddlares —, em-
bora apresentem declinio de 55% em
relacdo a 1966, quando ultrapassaram
a casa de 48,0 milhdes de dolares. As
exportacOes de aglcar alcancaram re-
sultados bastante favoriveis, elevando-
se de 25,1 ao nivel de 37,6 milhdes de
ddlares, ou seja, aumento de 49,6% . Fe-
némeno mais ou menos idéntico ocor-
reu com as exportacoes de cacau em
améndoas, as quais se elevaram de 16,6
a 20,2 milhdes de doélares, isto é, um
aumento relativo de 21,7%, observando-
se ligeiro declinio na tonelagem expor-
tada Outros produtos da pauta cujas
vendas foram sensivelmente melhora-
das em relacdo ao primeiro semestre de
1966: fumo em f6lhas, manteiga de ca-
cau, amendoim em grao, pimenta em
grao Bastante significativas foram as
vendas de soja (feijao), que ndo figu-
ram na pauta do primeiro semestre do
ano anterior: 8,8 milhdes de ddblares
Quanto ao valor (US$/t) das mercado-
rias embarcadas em 1966, a cotacdo an-
dou a volta de 90,83, caindo éste ano
para 76,87 No que diz respeito ao café,
o valor da tonelada exportada no pri-
meiro semestre de 1966 se situava ao
redor de US$ '788,92; éste ano caiu para
719,35, sendo de notar que, para o més
de junho, levou-se em conta o preco
de abril de 1967



RESERVE

CADASTRO INDUSTRIAL
1965

Editado pelo Instituto Brasileiro de Estatistica (Fundagdo IBGE)
Contém a relagdo de estabelecimentos industriais existentes em 31-12-1965,
segundo as Unidades da Federagcdo, Municipios, classes de industria, gé-
neros e subgrupos Além do nome da firma, enderéco e dimensionamento
dos estabelecimentos, o Cadastro Industrial registra em seus 15 volumes,
ja no prelo: inscricdo, razdo social, grupo de pessoal ocupado (GPO) e
grupo de valor das vendas (GVV) 159919 estabelecimentos das industrias
de mineragdo, beneficiamento e transformagdo, mantidos por emprésas
privadas ou entidades publicas, excluidas as emprésas de construgdo civil
e de energia elétrica, figuram no Cadastro Industrial.

Pedidos ao Instituto Brasileiro de Estatistica (Avenida Franklin
Roosevelt, 166, Rio de Janeiro, GB) e as Inspetorias Regionais de Estatistica,
nas Capitais dos Estados e Territdrios.
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