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GIORGIO MORTARA

COMPOSICAO POR SEXO E IDADE DA
POPULACAO PROFISSIONALMENTE
ATIVA

SUMARIO 1 Esclarecimentos preliminares — 2  Piroporcdo da populacdo
profissionalmente ativa na populacdo total e sua composic@o po;
sexo e idade — 3 Influéncias da composicdo por idade da popu-
lacdo e da intensidade da ocupacdo profissional nas diferentes
idades sébre « propor¢do da populacdo profissionalmente ativa nu
populacdo masculinag total — 4 Consideracgbes finais

1 Aplica-se aqui a qualificacdo de “rrofissionalmente ativa” aquela parte
da populacio de um pais que na nomenclatura internacional de uso geral &
errbneamente qualificada de “econémicamente ativa” Com efeito, essa parie
da populagdo ndo compreende um grande numero de pessoas, principalmente
mulheres, que exercem, a servico do seu proprio lar, atividades domésticas, cujo
inegdvel cardter econdomico ¢ atestado igela inclusio na chamada populacio
“econdémicamente ativa” das pessoas assalariadas que exercem as mesmas
atividades por conta alheia

De acdrdo com a definicio adotada pelo Servigco de Populagio das Nacdes
Unidas, a populacdo aqui qualificada de profissionalmente ativa é o conjunto
das pessoas de um e do outro sexo que fornecem a oferta de trabalho disponivel
para a producdo de bens e servicos econdmicos, incluindo

os empregadores, os assalariados, os trabalhadores por conta rtrépria e os
trabalhadores familiares nio retribuidos,

0s membros das fércas armadas,

¢s ocupados ou desocupados, inclusive os em busca do primeiro emprégo,
0os que trabalham em tempo parcial,

os criados

Nos anuvarios demograficos das Nacbes Unidas, estdo coordenados dados
referentes a éste assunto para muitos paises, apresentados, todavia, com a
adverténcia de que freqilentemente os critérios aplicados na apuracédo divergem
em -arte dos estabelecidos na definicfo acima referida As vézes sio declaiadas
¢ classificadas nos censos, como continuas e atuais, atividades sé descontinua
ou ocasionalmernte exercidas, ou que foram exercidas no passado, ou que poderao
ser exercidas no futuro, ou que o recenseado estd habilitado para exercer mas
njo exerce Em alguns casos, 0s frabalhadores familiares n#o retribuidos
figuram como profissionalmente ativos, em outros casos nao figuram,
especialmente se a participacdo déles no trabalho nfo for continua Anélogas
divergéncias verificam-se quanto & inclusio ou nfo inclusdo dos trabalhadores
em tempo parcial E substanciais diferencas de critérios encontram-se a respeito
das mulheres que cuidam do seu proprio lar, embora trabalhando também no
campo, na oficina ou na loja, dando-se relévo ora 3 trimeira dessas atividades,
ora a segunda

Apesar da imperfeita comparabilidade dos dados censitarios dos diversos
paises, alguns confrontos internacionais tornam-se possiveis e uteis No presente
estudo serd examinads comparativamente a proporcio e a composicdo por sexo
e idade da populacio profissionalmente ativa em alguns paises de civilizacho
ocidental onde essa composicao nao foi profundamente alterada — como ocorreu
na Franca, na Alemanh3a, na Russia, etc -— pelas conseqgiiéncias das duas
guerras mundiais
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2 Constam da tabela I as proporgdes da populacéo profissior}almente ativa
apuradas em quatorze paises, dos quais dez americanos, nos ultimos censos
(apenas pata o Brasil, faltando os dados do censo de 1960, foram afroveitados
os de 1950)

TABELA 1

Provorcbes dg populacdo piofissicnaimente aliva, discriminada por sexo
e grandes grupos de idade, poy 100 000 habitantes *

HOMENS MUL HERES
FAiS ANO ‘ T0TAL
de mencs de de 15 anos de menos de de 15 anos
15 anos e mais 15 anos e mais
Canadd . . 1961 9 763 35 696
Listados Tnidos 1969 108 3 12 454 38 467
Méxieo 1967 1 387 223 5675 32 19
\ enezuela 1961 14603 217 5 756 31 987
guador 1962 1 586 385 5 177 32 864
Peru 1969 416 388 6 167 31 510
hiasil 1959 1 887 518 1202 32 863
Chile 196 349 13 7115 32 392
Argenting 196) 135 I8 8 539 38 050
Uruguai 1963 386 321 10 615 39 169
Suteia 1660 15 7 12 872 13 282
Luspanha 1967 {63 103 6 752 38 11t
Portugal 1486) 1651 [ 6 120 38 512
instralia 1061 76 68 1) 12 i) 208
As proporedes constantes desta tabela e das seauintes fotam ealeuladas de achido com os dades do Arnuaire démogiaphique,

1964, das NagBes Unidas, (xccto pata o Prasil

A percentagem' da populacdo profissionalmente ativa na populacio total
varia nesses paises entre os minimos de 31,5 no Peru e de 32,0 na Venezuela
e 0s maximos de 40,2 na Australia e de 43,3 na Suécia Um fator de fortes
diferencas entre os diversos paises é a diferente participacdo das mulheres
nas atividades econdomicas profissionais a rercentagem das mulheres assim
ocupadas, em 1elacdo a populacdo total de ambos os sexos, é apenas de 6,9
no Peiu e de 6,0 na Venezuela e desce até o minimo de 4,8 no Brasil, mas sobe
para 10,1 na Australia e 12,9 na Suécia, sendo, também, bastante elevada nos
Estados Unidos (12,5), e relativamente elevada no Uruguai (10,9) e na Argentina
(8,86) entre os paises latino-americanos E ciaro que tais diferencas refletem
a malor participacdo da mulher nas atividades profissionais mnos paises
econdmicamente mais adiantados, e a sua menor participacdo nos raises
atrasados como a maior parte dos da América Latina, cumpre, eniretanto
lembiar que também diferencas de critérios na declaracdo e na classificacio
da ocupacao feminina contiibuem para determind-las

E notavel a influéncia dos diversos critérios de levantamento sbébie a
proporcao aparente dos menores de 15 anos profissionalmente ativos No Canada,
sendo a de 15 anos a idade inicial para a apuracio da alividade profissional,
naoc todem ser incluidas entre os ativos as ciiancas que efetivamente exercem
atividades protissionais (poucas, todavia, sendo nesse pais seériamente observada
a obrigacdo da instrucido) A idade inicial da apuracfo varia muito 14 snos nos
Estados Unidos e na Argentina, 12 no Equador e no Chile, 10 na Venezuela,
no Brasil, na Espanha, no Urueguai, em Portugal, na Suécia, na Australia, 8
no México e 6 no Petu Os limites iniciais de idade muito baixo adotados
nestes Gltimos e em outros paises latino-americanos cotrespondem & necessidade
de se considerar profissional a ocupaciao de muitas criancas que efetivamente
trabalham, subtraindo-se em geral & obrigacio da instrucio priméaria E, de
outro lado, onde a maxima parte das criancas freqilienta a escola priméaiia e
depois a média, como nos Estados Unidos e na Suécia, mesmo se o limite fixado
f6r mais baixo, bem poucos sao os profissionalmente ativos de idade inferior
a 15 anos apurados pelo censo

Examinando-se em paiticulai a percentagem, na populacido total, dos
homens profissionalmente ativos de 15 anos e malis, que em todos os paises
constiluem o principal contingente da populacdo profissionalmente ativa,
verificam-se, ainda, fortes diferencas, variando essa wercentagem entre minimos
de 24,3 no Peru ¢ de 24,7 no Chile e méximos de 30,3 na Suécia ¢ de 30,7 na
Espanha Entre os paises latino-americanos, somente no Urugual (27,8) e

Especificam-se no texto em peicentagens os dados expostos nas tabelas I, III e IV na
foima de propoicdes por 100000

1
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na Aigentina (29,3) encontram-se percentagens reiativamente elevadas, em
cemparacio com as do Brasil (26,2), do Equador (25,4), do México (25,2)’ da
Venezuela (25,0), do Chile e do Peru Nos Estados Unidos, a percenta’gem
correspondente é de 26,4, e no Canada de 25,9

As diferencas acima salientadas, entre as propor¢ées, na populacido total
dos diversos paises, dos homens profissionalmente ativos de 15 anos e mais,
em parte dependem da diferente composicio por idade das respectivas
populacdes: nos paises latino-americanos de elevada natalidade, de mortalidade
nao baixa, embora em diminuicdo, e de rapido incremento demografico, a
percentagem dos homens de 15 anos e mais na populagido total do mesmo
sexo é 1ielativamente baixa, chegando, por exemplo, apenas, a 54,6 no México
e a 57,6 no Brasil, em comparacio com 67,8 nos Estados Unidos e 77,4 na Suécia

Considerando-se, agora, separadamente as [percentagens dos profissional-
mente ativos na populacio de cada sexo em idades de 15 anos e mais,
encontram-se ainda consideraveis variacbes de pais para pais

No sexo masculino, a percentagem dos profissionalmente ativos entre os
de 15 anos e mais atinge os valores mais elevados no Equador (93,9), no México
(92,7), no Brasil (91,1), em Portugal (91,0) Valores algo menores verificam-se
na Venezuela (89,5), na Espanha (89,0), no Peru (87,4): paises, também, mais
ou menos econdmicamente atrasados Seguem-se a Australia (85,7 e a
Argentina (cérca de 84) Nitidamente menores sio as percentagens verificadas
nos Estados Unidos (78,9), na Suécia (78,6), no Uruguai (78,3) e no Canada
(78,1) Vé-se que em varios casos as propor¢des mais elevadas correspondem
a paises alrasados e as menos elevadas a paises adiantados

Verifica-se o contrario com a percentagem das mulheres profissionalmente
ativas entre as de 15 anos e mais, que amiude fica mais elevada nos paises
econdmicamente adiantados Estados Unidos (35,1), Suécia (32,77, Canada
(29,7), enquanto ja no Uruguai (29,0) e na Australia (28,9) se torna
sensivelmente menor e desce para niveis ainda mais baixos na Argentina (onde
no chega a 25), no Chile (22,7), no Peru (22,4), na Venezuela (21,1), no México
(19,8), no Equador (19,7), na Espanha (17,7), em Portugal (17,0) e no Brasil
(13,8) A influéneia do grau de urbanizacio e de industrializacio do pais sbbre
essas proporcoes é em geral, bpredominante todavia, outras circunstancias,
como 0s costumes tradicionais, a maior ou menor participacdo feminina nas
atividades agricolas e nas do artesanato e do pequeno comércic, exercem
notéveis influéneias E mais uma vez é preciso lembrar que as diferencas
verificadas podem depender, em parte, da diversidade dos critérios de declaragio
e de classificacio das ocupacdes femininas

Na populacio masculina de 15 anos e mais, a percentagem dos profissional-
mente ativos depende das proporcdes dos diferentes grugos de idade em que ela
se subdivide e da intensidade da ocupacdo em cada grupo Dados comparativos
acérca déstes assuntos constam da tabela II

TABELA IT

Dados sébre a populacdo masculina profissionalmente ativa
em idades de 15 anos e mais

, IDADE: ANOS COMPLETOS
PAIS ANO

15 2 24 25 a 44 [ 45 2 64 | 65 e mais 16 e mais

1 PROPORCOES DOS PROFISSIONALMENTE ATIVOS SOBRE 1000 HOMENS NA IDADE ESPECIFICADA

Canadd . .. 1961 619 942 878 285 781
Tistados Unidos 1960 622 953 890 305 789
México 1960 852 971 966 917 927
Venezuela 1961 755 983 958 720 895
EBaquador 1962 873 985 977 847 939
Peru 1960 718 984 966 687 874
Brasil 1950 864 965 931 626 911
Chile 1960 751 969 868 514 851
Suéeia 1960 0625 958 922 271 786

2 DISTRIBUICAO PROPORCIONAL POR IDADE, POR 1000, DOS HOMENS PROFISSIONALMENTE
ATIVOS, DE 15 ANOS E MAIS

Canadd . . 1061 172 488 300 40 1 000
Tistados Unidos 1960 158 462 333 47 1 000
México 1960 305 424 211 60 1 000
Venezuela 1961 267 490 210 33 1 000
Equador 1962 303 438 209 50 1000
Peru: 1960 273 467 213 47 1 000
Brasil 1950 321 457 195 27 1 000
Chile 1960 264 466 230 40 1 000

Suéeia 1960 148 419 384 49 1000
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Na, maior parte dos paises latino-americanos econdmica e culturalmente
atrasados, j4 no grupo de 15 a 24 anos se torna e.evada a percentagem-* dou
proflssmnalmente ativos (87,3 no Equador, 86,4 no Brasil, 852 no México),
comparacido com o0s paises malis adiantados (Suécia 62,5, Estados Unidos 62 2)
No grugo de 25 a 44 anos verificam-se em todos os paises considerados na tabela
II percentagens muito elevadas de profissionalmente atlvos, variando entre
94,2 no Canada e 98,5 no Equador, parece evidente, pelos préprios valores déstes
dados que o0s crlterlos de inclusdo em geral foram bastante largos Ja no
grupo de 45 a 64 anos diminui sensivelmente a percentagem dos profissional-
mente ativos, variando entre 86,8 no Chile e 97,7 no Equador, entretanto, nos
paises econdomicamente atrasados da América Latina, essa percentagem
mantém-se muito elevada também neste grupo No altimo grupo de idade, de
65 anos e mails, a percentagem dos profissionalmente ativos cali nos paises
econdmicamente mais adiantados, onde as instituicées de previdéncia social
permitem um descanso inativo 4 maioria dos que trabalharam nas idades
anteriores desce para 30,5 nos Estados Unidos, 28,5 no Canada, 27,1 na Suécia,
enquanto ainda atinge 84,7 no Equador e 917 no México (proporcoes, estas
gltimas, provavelmente algo exageradas em comparaqéo com a realidade)

A Composicdo por idade da populacdo masculina de 15 anos e mais, e a
intensidade da ocupacdo profissional nos diferentes grupos de idade (12 sec¢ao
da tabela II), contribuem para determinar a composicdo por idade da populacao
masculina de 15 anos e malis profissionalmente ativa (22 secdo) Nos paises
atrasados, com elevada proporgcio de adolescentes ocupados, a percentagem
do grupo de 15 a 24 anos no conjunto da populacdo masculina profissionalmente
ativa de 15 anos e mais é muito mais elevada do que nos paises adiantados,
atingindo 32,1 no Brasil e 30,5 no México, em comparacdo com 15,8 nos Estados
Unidos e 14,8 na Suécia A percenfagem do gruzo de 25 a 44 anos apresenta
variacBes relativamente menores (minimo 41,9 na Suécia, maximo 49,0 na
Venezuela) , no grupo de 45 a 64 anos as diferencas se acentuam, ficando baixas
as 1espectivas percentagens nocs paises atrasados (19,5 Brasil, 20,9 Equador)
e elevadas nos adiantados (33,3 Estados Unidos, 38,4 Suécia), onde éste grupo
de idade tem maior 1ep1esentacao relativa na populacao No grupo de 65 anos
e malis, contiastam os efeitos da menor proporcho de vivos nestas idades nos
paises atrasados com os da maior troporcio de profissionalmente ocupados
entre éles, ora prevalecendo aquéles efeitos, como no Brasil (percentagem de
0,3), ora éstes, como no México (0,6)

3 Torna-se possivel uma andalise mais aprofundada das relacdes entre a
composicado por idade da populacdo masculina, a intensidade da ocupacio
profissional nas diferentes idades, e a proporcdo dos rrofissionalmente ativos
na populacido total masculina, mercé dos calculos expOStos na tabela III, da
qual constam, para quatro paises tipicos — México e Brasil, econdmicamente
atrasados, Estados Unidos e Suécia, adiantados — : a composicdo proporcional por
gIruLos de idade da populacdo total masculina, as proporcdes, em relacdo a
esta populacido, dos pirofissionalmente ativos dos diferentes grupos de idade,
e as proporcoes dos profissionalmente ativos em relacio ao total dos presentes
nestes diferentes grupos

No que diz respeito a composicdo por idade, os dados da tabela IIT
evidenciam a abundancia dos grupos infantis nos dois paises latino-americanos
a percentagem das criancas em idades inferiores a 15 anos, na populagio
masculina, atinge 45,4 no México e 42,4 no Brasil, enquanto alcanca apenas 32,2 nos
Estados Unidos e cai para 22,6 na Suécia Os grupos de idades maduras e senis,
pelo contrario, sdo relativamente escassos nos dois paises latino-americanos
e abundantes nos dois outios, a percentagem dos homens em idades de 45 anos
e mais na populacdo total masculina chega apenas a 13,3 no Biasil ¢ a 144
no México, enquanto atinge 28,3 nos Estados Unidos e sobe para 36,3 na Suécia

A intensidade da ocupacio profissional é maior nos dois paises latino-
americanos do que nos Estados Unidos e na Suécia, sobretudo nas idades mais
mocas e nas mais velhas Entre os homens de 15 a 24 anos, a parcentagem dos
profissionalmente ativos ascende a 86,4 no Biasil e a 85,2 no México, enquanto
ela atinge apenas 62,5 na Suécia e 62,2 nos Estados Unidos E entre os homens
de 65 anos e mais, a percentagem dos profissionalmente atives ainda chega a
91,7 no México (ficando, em parte, exagerada pelos critérios de declaracio e de
classificacio) e a 62,6 no Brasil, em comvaracio com 30,5 nos Estados Unidos
e 27,1 na Suécia Tamanhas diferencas, em parte considerivel, embora nio em
todo, refletem a mais intensa exploracao do trabalho infantil e senil, que constitui
uma necessidade vital para os paises pobres

2 Especiﬁcam -se no texto em percentagens os dados expostos na tabela II na foima de
proporgdes por 1 000

R tras Estat, Rio de Janeli0, 27(108) :209-214, out /dez 1966



213

TABELA IIT
Proporgdo dos profissionalmente ativos na populacdo masculing *, em 1elacdo
@ composicdo por idade e as proporcées dos profissionalmente ativos
nos diversos grupos de idade

PROPORGOES POR 100 000 HOMENS DOS | PROPORCAO DOS
N

|DADE A IDADE ESPECIFICADA PROFISSIONALMENTE

A ot ATIVOS SOBRE
nos comgletos 100 000 HOMENS NA
Em total Profissionalmente ativos | IDADE ESPECIFICADA

ESTADOS UNIDOS, 1960

-

0al3 30 563 - -
4. 1588 220 13 857
15 a 24 13 569 8 435 62 163
25 a 44 25 948 24 720 95 270
45 a 64 20 054 17 854 89 025
65 e mais 8 278 2 526 30 520
Todas as idades 100 000 53 755 53 755
2 MEXICO, 1960
0a 7 26 845 - -
8al4 18 553 2 792 15 019
15a 24 18 119 15 439 85 208
25 a 44 22 123 21 479 97 090
45 a 64 11 037 10 667 96 648
65 ¢ mais 3 323 3 047 91 672
Todas as idades 100 600 53 424 53 424
3 BRASIL, 1950
0a 9 30 183 - -
10 a 14 12 252 3795 30 972
15 a 24 19 469 16 829 86 443
25 a 44 24 820 23 951 96 579
45 a 64 11014 10 259 93 149
65 e mais 2 262 1416 62 599
Todas as idates 100 000 56 253 56 253
4 SULCIA, 1960
0a 9 14 287 -
10 a 14 8 359 92 1102
15 a 24 14 419 9 010 62 487
25 a 44 26 626 25 408 95 763
45 a 64 25 335 23 359 92 202
65 e mais 10 974 2 970 27 069
Todas as idades 100 000 60 929 60 929

* Kxclusive, para o México e o Brasil, os homens de idade ignorada  Nos lstados Unidos ¢ na Suéeia nilo constam habitantes de
idade ignorada

Para obter uma medida da influéncia da intensidade da ocupacio profissional
nas diferentes idades sébre a proporciao dos profissionalmente ativos na populacao
masculina total, calculou-se, na segunda coluna da tabela IV, qual seria essa
proporcdo se a composicio por idade fosse a do Brasil (12 coluna da tabela
1II) e a intensidade da ocupacdo profissional em cada grupo de idade f0sse a
verificada na Suécia (32 coluna da tabeia ITI) Nessa hipotese, a percentagem
dos profissionalmente ativos na populazio total masculina, que no Brasil ascende
a 56,3 desceria para 46,8 em virtude da menor intensidade da ocupacdo marcada
pelas taxas suecas

De outro lado, para obter uma medida da influéncia da comgosi¢do po:
idade da populacdo total masculina sdbre a proporcdo dos profissionalmente
ativos nessa populacio, calculou-se, na terceira coluna da tabela IV, qual seria
essa proporcao se a composicdo por idade fosse a da Suécia (1% coluna da
tabela III) e a intensidade da ocupacio profissional em cada grupo de idade fosse
a do Brasil (32 coluna da tabela IID Nessa hipotese, a percentagem dos
profissionalmente ativos na populacdo total masculina, que no Brasil ascende
a 56,3, subiria para 71,2, em virtude da menor propor¢ac das idades juvenis
e da maior proporcio das idades maduras e senis, tipicas da composicdo por
idade da populacao da Suécia

4< Resumindo os resultados das analises efetuadas nos pardgrafos anteriores,
pode-se concluir — com tddas as reservas sugeridas pelas divergéneias dos
critérios de declarazio e de classificacdo das atividades econémicas, aplicados
nos diversos censos — que nos vaises econdmicamente adiantados é em geral
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maior do que nos atrasados a proporcdo dos profissionalmente ativos na
populacdo total, em virtude da maior percentagem de adultos nesta populagéo
e da maior participacdo feminina nas atividades profissionais, e apesar da maior
percentagem de ancifios na populacdo e da menor intensidade da ocupacio
profissional das criancas e dos ancifos

A intensidade da ocupacio profissional na populacio masculinag parece ser
madior, em todas as idades, nos paises atrasados do que nos adiantados, pelo menos
em parte em conseqiiéncia da menor produtividade do trabalho, devida a
deficiéncias de educacdo, de técnica, de organizacdo, e da menor extensdo e
eficdcia da instrucio e da, previdéncia social

TARELA IV
Propoicdo dos profissionalinente ativos por 100 000 homens de todus as idades
na realidade, no Brasil, e em determinadas hipoteses

iDADE
Anos compietos

REALIDADE
Comgosicdo por idade do
Brasil e intensidades de

ocupatio do Brasil

1+ HIPOTESE
Compasigao por idade do
Brasil e intensidades de
ocupacio da Suécia

2« HIPOTESE
Compesi¢o por idade da
Suécia e intensidades de

ocupagio do Brasil

10 a 14 3795 135 2 589
15 a 24 16 829 12 166 12 464
25 a 44 23 951 23 768 25 696
15 0 64 13 254 10 155 23 549
65 ¢ mais 1416 612 5870
10 e mais 56 253 46 836 71 218
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Nocoes de Metodologia

INTRODUCAO A TEORIA
DA AMOSTRAGEM

1 — Nocdes de Calculo de Probabili-
dade

11 — DEFINICAO
DE PROBABILIDADE

A probabilidade de vrealizagdo de
um acontecimento é a relacdo entre o
numero de casos favoraveis a é&sse
acontecimento e o numero total de
casos, supostos igualmente possiveis
(favoraveis e contrarios)

No de casos favoriveis
p N o de casos favorfveis + N o de c:sos contririos

Assim, g probabilidade de tirarmos
“cara” no jogo de “cara-coroa” é 1/2,
pois, quando jogamos a moeda, dois
casos sdo igualmente possiveis, excluida
a possibilidade de a moeda se equili-
brar na borda saida da cara ou saida
da coroa, sendo que désses dois c¢asos
apenas um é favoravel & saida da cara
Analogamente, quando lancamos um
dado de 6 faces, a probabilidade “p” de
cair uma das faces voltadas para cima,
a de n© 4, por exemplo, é 1/6 A pro-
babilidade contraria “qg” & realizacic
désse acontecimento, isto é, a de cair
outra face gualquer diferente de 4, ¢
5/6 Se somarmos as probabilidades
favoraveis e contrarias a realizacdo do
acontecimento (saida da face 4), tere-
mos:

1 5 6
pro=gtg=5=1

Consideremos, agora, uma urna
com “m” bolas brancas e “n” bholas
pretas A probabilidade de sair uma

bola branca, em uma extracio, segun-
do a definicdo acima, é

m
m -+ n

OSWALDO IORIC

e a probabilidade de sair uma bola
preta, ou seja, a de nio sair uma bola
branca, é:

n

m-+n 2)

q=

Somando membro a membro as
igualdades (1) e (2), resulta

m n m+n
m+n m-+n m+n

donde se conclui que a soma das pio-
babilidades de acontecimentos contra-
rios ¢ igual & unidade, sendo iicitas
as seguintes relacdes

ptg=1, p=1- ¢ ¢q=1-p

Como decorréncia da prérria defi-
nic¢éo, a probabilidade “p” de um acon-
tecimento é um numero compreendido
entre 0 e 1 Quando p =1, o aconte-
cimento é certo, visto que o ntimero de
casos favoraveis é igual ao numero de
casos possiveis Assim, a probabilida-
de de extrairmos uma bola vermelha
de uma urna que contém sdmente bo-
las dessa cOr &, evidentemente, igual
a 1, a0 passo que a de extrairmos uma
bola azul dessa mesma urna é 0, sim-
bolo da impossibiiidade % claro que,
quanto maior a probabilidade favora-
vel, mais “chance” tem o acontecimen-
to de produzir-se

12 — TEOREMA DA PROBABILIDADE
TOTAL

Quando um acontecimento pode
realizar-se de diferentes maneiras que
se excluem mutuamente, a probabibi-
lidade désse acontecimento é igual a
soma das probabilidades simples cor-
respondentes aos diversos modos de
realizacao

Dois ou mais acontecimentos sio
mutuamente exclusivos quando a rea-
lizacdo de um déles torna impossvel
a apresentacdo dos outros, isto é, quan-
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do nio podem produzir-se simultdnea-
mente Assim, por exemplo, o apareci-
mento das faces de uma moeda em um
unico lance, constitui um aconteci-
mento mutuamente exclusivo, pois a
saida de uma face impossibilita, no
mesmo lance, o aparecimento da outra
As faces de um dado constituem outro
exemnlo de acontecimento mutuamen-
te exclusivo

Para, demonstrar ésse teorema,
consideremos os acontecimentos mu-
tuamente exclusivos A4,, A,, A,

4, com as respectivas probablhdades

p (A, p (4, p(4Ay, ,p{4,) Em
virtude do enunciado acima, podemos
escrever

p(/l1 + Ag -+ ‘113 + + ‘/1n) =
=pA)+ pA) + pdy) + + prd,)
onde p(4, + A, + 4, + + A.) re-

presenta a probablhdade de que se rea-
lize a0 menos um dos acontecimentos

Seja N o numero total de casos
possiveis, dos quais m, sido favoraveis
ao acontecimento 4,, m., favoraveis ao
acontecimento 4,, e assim por diante,
até m, favoraveis ao acontecimento
A, Ora, os acontecimentos 4,, 4, 4,

, A, s&0, por hivodtese, miituamente
exclusivos, logo o numero de casos
favoraveis 3 realizacdo de cada um
déles sera

m, +my, + g+ + m,

Aplicando-se a definicdo de pro-
babilidade, podemos escrever simboli-
camente

pA;+ A, + A + + AN =
m,—l—n@%—?f\zf—}—,,, —+ m, _ ﬂ L] "lg +lli T
m,
N
mas, pd;) = N , pde) = N , p(4g) =
me m,
= _”‘y ) p(A

N

Substituindo ésses - aléres na rela-
cdo anterior, vem

pld, + A, + 45+ 4+ A, =
= pd) + pde) + p(dy + + p(4,)

Para exemplificar com dados nu-
méricos o teorema gue acabamos de
demonstrar, considere-se uma urna
contendo 120 bolas, das quais 15 séo
vermelhas, 20 pretas, 35 amarelas e
50 brancas Qual a probabilidade de
extrair, em uma extracdo, uma bola
vermelha ou uma bola preta?

racamcs
=4,

my =15, ny =20, nyg= 35,

my + my + mg A+ my, =N = 140

A probabilidade de sair uma bola
vermelha é pA4,) = m/N = 15/120

A probabilidade de sair uma bola
preta é p(dy) = my/N = 20/120

A probabilidade de sair uma bola
vermelna ou uma bola preta, Segundo
o teorema da probabilidade total, é

pd +4y) = pd) + p(dy) =
15/120 + 20'120 = 35/120

If

A aplicacido désie teorema se tor-
na mais evidente se calcularmos a pro-
babilidade de sair, em uma Unica ex-
tracdo, uma bola vermelha, cu uma
preta, ou uma amarela, ou uma bran-
ca Nesse caso, teriamos

A probabilidade de sair uma bola
vermelha é p(4,) = m /N = 15/120

A probabilidade de sair uma bola
preta é p(dp) = my /N = 20/120

A probabilidade de sair uma hola
amarela é pdy = wy, /N = 35/120

A p-robablhdade de sair uma hocla
branca é p4d,) = m/N = 50/120

A probablhdade total é, como vi-
mos, igual & soma das probabﬂldades
parciais, ou seja,

pld) +pd) +pA) + oL =
15 20 35 50 | 120

=70 * 720 T 720 T 720 T a0 <!

resultado ésse que, conforme acentua-
mos no item 1 1, denota a ceiteza De
fato, é certo extrair uma bola da urna
independentemente da sua cor

1 3 — Teorema da Probabilidade
Composta

Quando um acontecimento supoe
a realizacdo de dois outros 4 e B, sua
probabilidade é igual ao produto da
probabilidade de A4 mela probabilidade
de B, suposto que A se tenha produzido
(probabilidade condicional)

Se tivermos dois acontecimentos
A e B, o acontecimento composto AB
consiste na apresentacio simuitinea
de 4 e B, e g probabilidade désse acon-
tecimento composto sera anotada por:
p(AB) Ora, a probabilidade de 4 ¢€
determinada de modo completamente
indetendente da de B, pois nada se
sabe a respeito da apresentacio ou
niao de B Se soubermos, porém, gue
B ocorreu, o acontecimento 4 pode ter
uma probabilidade distinta (Basta
imaginar uma urnha com duas bolas
uma branca e outra preta Antes de
gualquer extracio a probabilidade de
tirarmos uma bola branca, por exem-
plo, na 12 ou na 22 extracbes & 1/2
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Uma vez efetuada a 12 extragdo, a
probabilidade de tirarmos uma bola
branca na 22 extragdo sera igual a
1 ou a 0, conforme tenha sido preta
ou branca a bola retirada na 12 ex-
tracdo) Representemos essa probabi-
lidade pela notacdo p(A/B) e desig-
nemos ésse fato de “probabilidade con-
dicional de 4, quando B realmente
ocorreu” O teorema acima enunciadc
pode ser representado simbolicamente
pela relacio

pAB) = p(A)-p(B4)

que se 1& abreviadamente assim a
probabilidade composta AB é igual ao
produto da probabilidade de A pela
piobabilidade de B, dado A Vejamos
como demonstra-lo i

Seja N o ntmero de casos possl-
veis, dos quais apenas “m” sdo favora-
veis ao acontecimento A Esquemati-
camente, podemos rerresentar &sse
fato por um circulo em que “m” cor-
responde aos cascs favoraveis ao acon-
tecimento 4 (V fig 1) Analogamen-
te, teriamos para B a representacao

abaixo (v fig 2) o
N Favoiave:s
c¢c aconte-
Contratios crmento 4
ao aconte- A
cimento A A
Contrarios
B ao aconte-
cimento B
i 8
Favoraveis
ao aconte-
cimento B 8
Fig 2

Os casos favoraveis ao aconteci-
mento 4 e B devem estar necessaria-
mente incluidos entre os “m” casos
favoraveis a 4, uma vez que éles de-
vem realizar-se simultdneamente Seja,
pois, “m” o numero désses casos fa-
voraveis a ambos os acontecimentos
A probabilidade désse acontecimento

composto sera anotada, entdo, poi
B(AB) (V fig 3)
N
Fig 3
m: = casos favoraveis simulta-

neamente a .4 e B, isto é, favoraveis
a AB
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Pela definicdo de probabilidades,
temos que

g

y -

p(AB) i

igualdade essa que pode ser escrita
sob a fcrma abaixo

™ My

N i

p(AB)

mas

M i) =
p(4) v p(BiA) ”

isto é, a probabilidade de que ocorra
o acontecimento B, na hinotese de se
ter realizado o acontecimento A Ora,
se A ocorreu, o conjunto possivel sera
“m”, que representa, como vimos, os
casos favoraveis ao acontecimento A
Sendo “m:” os casos favordveis a 4
e B, a probabilidade de ocorrer B,
dado 4, é m:/m Logo:

pABy = p(Ly-plBid)

Consideremos uma urna contendo
duas bolas brancas e trés bolas pretas
A probabilidade de extrair uma bola
Lranca é p(4) = 2/5 e a de extrair
uma bola preta é p(B) = 3/5 Qual
sera a probabilidade de extrair uma
bola branca e uma bola preta, sem
repor na urna a 12 bola extraida?

O teorema da probabilidade com-
posta nos diz que ésse resultado é igual
a3 probabilidade de extrair uma bola
brancg, multi-licada pela probabilida-
de de extrair uma bola preéta, supondo
que na 12 extracio tenha saido uma
bola branca Ora, se na 12 extracio
saiu de fato uma bola branca, nio a
repondo na urna, o ndamero de casos
possiveis para a 22 extracdo Se reduz
a4 Assim, a probabilidade de sair
uma bola preta na 22 extracdo ¢€
dada por p(B/A) = 3/4 Logo, a pro-
babilidade procurada serd igual ao
produto dessas duas probabilidades

®
%
5N
O

plAB) =

.

5 r T e T 10

Tendo em vista o exemglo supra,
vamos substituir a notacido utilizada
na demonstracio do teorema, por ou-
tra que sera empregada freglientemen-
te no decorrer destas aulas Represen-
temos pcr

p: a probabilidade de extrair uma
bola branca,

p; a probabilidade de extrair uma
bola preta,

P a probabilidade de extrair uma
bola branca e uma preta

Nessas condigbes p; = p(4), p; = p(B),
pii = pdB)
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O teorema da probabilidade com-
posta passa a ser representado pela
seguinte notagao:

Pij = Vi Pii
isto é, a urobabilidade de extrair uma
bola, branca e uma bola preta, sem
repor na urna a 1% bola exfraida, é
igual & probabilidade de extrair uma
bola branca multiplicada pela proba-
bilidade de extrair uma bola preta,
supondo que na 12 extracdo tenha
saido uma bola branca.

E se na 12 extracdo nio tivesse
saido realmente uma bola branca? A
probabilidade do acontecimento com-
posto continuaria sendo a mesma? E
o que examinaremos a seguir Se na
1.2 extracido ndo saiu uma bola branca
é porque saiu uma bola preta e a pro-
babilidade désse acontecimento é dada
por 3/5 Nio sendo reposta a bola pre-
ta na urna o total de bolas se reduzira
a 4 A probabilidade, ja agora, de ex-
trair uma bola branca é 2/4 e a pro-
babilidade composta sers igual ao pro-
duto da 12 pela 22:

3 2 6 3

10

ou, em simbolos
Pe; = Pi Lisi
resultado ésse idéntico ao anterior e
que mostra, inclusive, que
Dij = Pi Pisi = Pi Vina

Quer isto dizer que a probabilida-
de composta de “i” e “j” é igual a
probabilidade isolada de “i” multipli-
cada pela de “j”, na hipotese de que
se tenha realizado “i”, ou, & probabi-
lidade isolada de “j” multiplicada pela
de “i”, na hipétese de que se tenha
verificado “j”. A igualdade que mos-
tramos acima pode ser vista também,
através do seguinte exemplo:

Linhas

abcdefghi|j

c a
° b
|
u C ¥
n
M d
S e
f
g
h .
i
)
k
Fig 4
R bras

Considere-se um pequeno teatro
com capacidade para acomodar 110
pessoas sentadas: 10 na 12 fila, 10 na
2 a e assim por diante até a 11 2 fila
Esquematicamente, poderiamos repre-
sentar a disposicdo das cadeiras désse
teatro por um quadro de dupla entra-
da com linhas e colunas identificadas,
respectivamente, pelas letras a, b, ¢,
s, jeaqdc , kB (V fig 4).
Este arranjo mnos permite atribuir a
cada cadeira duas letras: uma refe-
rente & linha e outra referente 3 co-
luna Assim, por exemtlo, o quadrado
assinalado com um asterisco (*) re-
presenta a cadeira ‘“cg” e o quadrads
hachurado indica a cadeira “ij” Su-
ponhamos o teatro inteiramente lota-
do e procuremos a probabilidade de
tirar ao acaso o espectador sentado
na cadeira “ij’.

Representemos essa probabilidade
por p:; e seja N = 110 o numero total
de cadeiras

A probabilidade procurada
dada por

sera

11
T 110

que exprime a relagdo entre o caso
favoravel e o nimero de casos Lossi-
veis

Poderiamos, entretanto, chegar ao
mesmo resultado calculando essa pro-
babilidade indiretamente, se procedes-
semos da seguinte maneira-

19) sorteando uma linha;
290) gsorteando uma coluna

No caso proposto a linha a Sortear
seria a letra “i”, e a coluna, a de le-
tra “j” Ora, a saida, da cadeira “j”
situada na linha “i” depende, eviden-
temente, de que no 1 © sorteio tenha
saido a linha “i”, o que implica dizer
que o sucesso de um acontecimento de-
pende da realizacio do outro Apli-
cando o teorema dg probabilidade
composta, podemos escrever

P = P Pisi

isto &, a probabilidade de sortear a ca-
deira “ij” é igual & probabilidade de
sortear a linha “i” multiplicada pela
probabilidade de sortear a coluna “j”,
na hipdtese de que tenha sido sorteada
a linha “i”

Mas, a probabilidade de sortear a

linha “i” é: p, = 1/11 e a de sortear
a coluna “j”, dado “i”, é: ,, = 1/10
1 1 1

Logo  pii=pivisi= 7 X735 = 71
como haviamos obtido diretamente =
claro que chegariamos a0 mesmo re-
sultado se torteassemos primeiro a
coluna e depois a linha Teriamos,
assim

Pij = Pi Pisi
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isto €, a probabilidade de sortear a
cadeira “ij” é igual a probabilidade
de sortear a coluna “j” multiplicada
pela probabilidade de sortear “i”, na
hipétese de que tenha sido sorteada 2
coluna “j”

No caso de 3 acontecimentos com-~
rostos ABC, teriamos

PABC) = p(A) p(Bid) ptCidB) ou

Piih = P Di,i* Proig
14 — Teoremas de Multiplicacdo
das Probabilidades

Quando dois acontecimentos sao
independentes a probabilidade de rea-
lizacdo simultdnea de ambos é igual
ao produto das respectivas probabili-
dades Em simbolos

pAB)Y = pid) e p3)

Dois acontecimentos sdo indepen-
tes quando a realizacdi o de um nio
influi na 1ealizacdo do outro, vale di-
zer, guando a probabilidade de um néo
modifica a do outro Podemos de-
monstrar ésse teorema recoiiendo ac
anterior Se 4 e B sao acontecimen-
tos independentes pr4A/B) = p(4) e
p(B’A) = p(B) Com efeito, se B nao
influi na realizacido de A, a probabi-
lidade de A4 ocoirer, na hirdtese de
que se tenha veiificado B €, evidente-
mente, a pidépria pirobabilidade de 4
Analeogamente, a probabilidade de B
ocorrer, na hipotese de que se tenha
verificado 4 é, no caso de aconteci-
mentos independentes, a proépria pro-
babilidade de B Temos, entao, que

p D) = pLly s piB3)

Tisse teorema se estende a 3 ou

mais acontecimentos independentes
Assim,
pUABC )= plL)e p(BYe pt(h

ou, com outia notacéo

Piy = P Py © P =D D

Quando lancarmos uma moeda re-
pelidas vézes, o aparecimento de uma
face em determinado lance naoc modi
fica a probabiiidade do lance .subse-
quente Se a saida da “cara” tem a
crobabilidade 12 no 1© lance, tera
essa, mesma probabilidade no 2© lance,
no 30 lance, etc Essa independéncia
mais nitida se toina se jogarmos 4
moedas simultdneamente, cujos iresul-
tados sdo idénticos aos obtidos com o
lancamento de uma moeda 4 vézes con-
secutivas

Na hipotese de ser homogénea a
moeda utilizada, qual a probablidade
de obfermos em 3 jogadas sucessivas,
3 vézes cara?

A probabilidade de sair caia em
cada um dos lances é 172, portanto, a
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probabilidade de sair 3 caras consecu-
tivas é igual ao piroduto das probabili-
dades isoladas, isto é

2 8

A probabilidade de em 5 jogadas
consecutivas obtermos a sucessio
cara, cara, coroa, cCoroa, cara, Sera:

1 1 1

—
~
.

p =

% claro que qualquer outia suces-
sdo de 5 térmos terd idéntica proba-
bilidade

15 — O Pioblema das Provas Repe-
tidas — Distribuicdo Binomial

Suponhamos que se realizem ‘“n”
jprovas consecutivas, sob as mesmas
condicoes, isto é, que ao iniciar cada
prova, a probabilidade de um ou oufrn
dos sucessos seja a mesma No caso
de uma urna contendo bolas birancas
e vermelhas, por exemplo, serd a extra-
cao sucessiva de bolas, repondsc-as na
uina apos cada prova Nas “‘n” ex-
tracdes pode ocoirer gue se obtenha
sempre bola branca e nenhuma verme-
lha Sepgundo o teorema gque acabamos
de demonstrar, podemos expressar ésse
fato da seguinte maneira

popopop p=pt= ])u "

onde ¢° represente a nio saida de uma
bola vermelha Pode suceder, entie-
tanto, que se obtenha bola bianca em
“n— 1”7 extracbes e¢ 1 bola vermelha,
cuja probabilidade assim se 1epresenta
r"'g Sucessivamente, pode acontecer
qgue se obtenha bola branca em “n—2”
“n—3”, “n—4”, etc, etc, extracbes e

2, 3, 4, etc, bolas vernselhas, cujas
probabilidades sdo as seguintes
})/z~ 2 (/27 ])n~3 (/f, ])n-— 4 (l}, })k (111— k’ ])71 -1 ¢, I“u (/n

Significa isto que a probabilidade
em que “n” prova um acontecimento
se tealize “K” vézes e o sucesso con-
trario “n—Kk” vézes, em uma ordem
prefixada, como, por exemplo, primei-
ro “k” bolas brancas e depois as ‘n—k”
pbolas verveihas, €

‘ })I: ’/“ -k

Se nao levaimos em conta a or-
dem prefixada, ésse valor p* ¢ se
repetira e deverd ser multiplicado pels
numero de combinacées, dando em re-
sultado a expressao

Pt
n ok = R Y]
ftir - k)

g ke

R bias Estat, Riode Janeiio, 27{108) :215-253, out /dez 1966



220

Nesta formula a probabilidade de
um sucesso corresponde ao térmo P
do  desenvolvimento do  bindmio
(@ +p)* Convém notar que a fracio
acima representa o nimero de combi-
nacdes de ‘“n” elementos “k a k”, que
também se costuma representar por
uma das seguintes notacdes:

C’,’f ou (Z)

Se desenvolvermos o binémio
(@ + p/* encontraremos para térmo
geral, a féormula acima obtida, confor-
me mostraremos a seguir

(([ + p)n = ([n + ,hpqn—l -+ C'»i pz q1z—2 +
+ C;: plc 'In—k -+ + pn
O 1° térmo ¢q", representa a

frobabilidade de se realizarem “n”
acontecimentos contrarios em “n” pro-
vas, 0 29° térmo representa a probabi-
lidade de se realizarem “n—1” aconte-
cimentos contrarios e 1 acontecimen-
to favoravel o térmo geral em “k”
representa a probabilidade de se reali-
zarem “k” acontecimentos favoraveis
e ‘n—k” acontecimentos contrarios,
finalmente, o ultimo térmo representa
a probabilidade de s6 se realizarem
acontecimentos favoraveis

Exemplo I — Qual a probabilidads
de sairem 3 caras e duas coroas, na or-
dem abaixo indicada, em 5 lances con-
secutivos de uma moeda?

cara, cara, coroa, coroa, cara

Estando prefixada a ordem de su-
cesséo a foérmula a empregar &
p* ¢"*, conforme estabelecemos acima
Para aplicd-la, fazemos

n=256 p=12 q=1/2 k=

1 1
ko k—n g —_— =
() () X

il
I

Se nédo tivéssemos prefixado g, ordem
de aparecimento das faces, mas dese-
jassemos calcular a probabilidade de
sairem 3 caras e 2 coroas, em qualquer
ordem, aplicariamos a férmula geral,
como se acha feito a seguir:

_.___n"__ k n—k
i e ~dys T T

=3/(5a3)/ ( ) ( )—_’*

Se, por fim, quiséssemos calcular t6-
das as probabilidades referentes aos

Pn.k=

R bras Estat,

diversos acontecimentos, bastaria subs-
tituir na férmula geral, “k” por 0, 1,
2, 3, 4 e 5 ou entdo desenvolver o
bindémio (1/2 + 1/2)°

O quadro completo ficaria assim
organizado

Caras |Coroas Probabilidades

n
o |5 |

= 10/32

401
(—2—) = 582

1/32

o
i) ?
2
|
5 M
I

1
—
o o
N—
~—~
~| -

o

i

e
o

I

Soma das probabilidades 32/32

Cumpre notar que as probabilida-
des assim obtidas se referem as saidas
das faces em dualquer ordem Assim,
por exemplo, a probabilidade de sair
1 cara e 4 coroas esta representada
por 5/32, nao considerando a ordem
de acresentacdo das faces, isto ¢, le-
vando em conta as seguintes sucessoes

cara, coroa, cOroa, coroa, coroa
coroa, care, coroa, coroa, coroa
coroa, ¢oroa, card, coroa, coroa
coroa, coroa, coroa, Card, coroa
coroa, coroa, coroa, cora, carq

Qualguer das sucessbes tem uma pro-
babi.idade, portanto, 5 vézes menor, ou
seja, 1/32 De fato, se prefixassemos o
aparecimento de duas coroas, depois
uma cara seguida de duas coroas, te-
riamos

coroa = 4 e cara = B

AABAA
Segundo o teorema de multiplica~
¢ao das probabilidades (acontecimen-
tos indenpendentes), podemos escre-
ver

Fazendo

peprg pep =y
Te modo geral
&

» qu—k

como j4 haviamos obtido Fazendo as
respectivas substitui¢des, resulta,

1\
kEogn kb — - .
Py (2)

Exemyplo II — Lancamos um dado
trés vézes consecutivas (0 que é &
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mesma coisa que jogar 3 dados, simul-
taneamente, uma s6 vez) Qual a pro-
pabilidade de sair a face 4 duas vézes?

O problema nido estd exigindo ne-
nhuma ordem de apresentacédo, de mo-
do que vamos avlicar a férmula geral,
ccnvindo notar que

p=1/6,q =56 n=23,

”) L . )2 g = 3!
k)P g 2717

(i)2£ 55
6/ 6 432 72

Se quizéssemos calcular a probabi-
lidade de sair a face 4 duas vézes, nos
dois primeiros lances, feriamos que
fazer

«© &

> —
1 w ko T

R I\ 5 15 5
phgt = (=) 2o o2
6 f 36 6 216

O quadio completo, sem considera:
a ordem de apresentacio, poderia ser
organizado, ou aplicando a féormula
geral diretamente, ou desenvolvendo o
binémio (¢ + p/" Os resultados acham-
se consighados no quadro a seguir

Sucessos k Tracassos n k
(Saida da face ) |(Saida das faces 1,{ Probabilidades
2,3, 5 6)
0 3 125,216
1 2 75 216
2 1 151216
3 0 1/216
Soma das probahi- 216/216
Lidades

1 6 — Distribuicdo de Poisson

A distiibuicfio de Poisson é o .imife
da distribui¢do binomial quando “n”
tende paira infinito e “p” tende patra
zero, de tal modo que o produto “np”
permaneca constante

Comecemos, pois, pela distiibuicio
binomial

n't -
klin - k)! pra

n-k

D, =

cuja média arilmética é, como sabe-
mos, igual a np (Quando estudarmos
esperanca matematica da distribuicdo
binomial, veiremos que ésse resultado
se1d confitmado) Desighando por
“m” a média da distiibuicdo binomial,
podemos esciever m = np, donde
p=m/n

A fracao que aparece na expressar
acima representa, como vimos no
item 1 5, o nmero de combinacbes de
“n” elementos “k g k” fisse numero
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de combinactes também se representa
sob a forma

Y _nin—10n--2
n) L

- k41

Substituindo essa expressao na
férmula anterior e, bem assim, “p” por
m
m/n e “q” ror I-—-p=1-— - result
n{n Iin -2 (n ~k+ I
D,y =
fo!
m E m n—L
()0
1 n
ou
N nn- Hym- 2) (n —k+1)
P, = '
' Lo !
c _> (r =
i H 13
ou ainda
S win- 1)y(n --2) (n—k +1)
1 nok = %

H

i n
m" m m
E DI
k! ( n n
O numerador da 12 fracdo tem
“k” térmos e o denominador tem “k”
térmos “n” Dividindo cada térmo do
numerador por ‘“n”, teremos dividido
todo o numerador da 12 fracdo pot

n® A fim de nfo alterar o valor da
fracao, dividamos também o denomi-

nador por n* Resulta
noon- 1 n 2 n—1Il 41
n H n n
J —_ -
Pux = nkink
5 n -
m m m
IO
Je! " "
n- A " n 2
Ora, ——=1 - —,— =
) 1 n
=Z»L, ,)/,—/\t+Z:’~l\t 1
2 " n
Substituindo na expressdo ante-

rior, vem

2

I)n E = (] - i) (1 -
n ”

”/v,—l) m"'(Z l)“(j,_—)_”_
n ic! n n

Fazendo “n”’ tender para infinito
(n — w), todos os fatbéres tendem

¢

-k
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para um, com excecio dos dois se-
guintes
k n
m m
_( ;. m
ket n

0 segundo dos quais tende para e™,
sendo “e” a base do sistema de loga-
ritmo neperiano Portanto

mhb
emm . DL

> —
hm P, = e 7

n > w

2 — VARIAVEL ALEATORIA
OU CASUAL

2 1 — Definicdo

Uma variavel capaz de assumir di-
ferentes valores

Ty, Tz, Xy, y Tn
com respectivas probabilidades

Pty Pov Ps, y Pa
tais que

Py ps + ops F 4 opa =1

recebe o0 nome de varavel alealdria ou
casual O que caracteriza, pois, a va-
ridvel aleatoria é que aos diversos va-
lores que ela possa assumir se acham
associadas probabilidades respectivas,
cuja soma é igual & unidade ¥%sse con-
junto de pares de valores determina
a “lei de probabilidade” da varidvel
aleatéria Assim, por exemplo, ao lan-
carmos um dado correto, é possivel
o aparecimento de qualquer uma das
faces

‘Ti) ],- "@’7 Sr /)‘

b5, 6

s )

cada uma das quais tem, na hipdtese
de 0 dado ser homogéneo, 3 mesms
probabilidade

p) 16, 1/6, 16, 116, 16, 1/6

e cuja soma ¢ igual a 1 A varidvel
acima figurada é uma variavel aleato-
ria, A disfribuicio de Poisson pode ser
definida como uma variavel aleato6-
1ia que assume os valores discretos

) 0, 1, 2, 8

) ’

com as respectivas probabilidades

2
m
-m M —_ —m
» e"™ me ,U,P,’

ms n m*
L

g1 ’ Y

cuja soma € igual a 1 Para verificar
ésse resultado somemos as probabili-

dades acima, coiccando inicialmente

e™ em evidéncia
m? ms m
6_7"(1—}-’/72“}"2‘!‘4'?‘*‘ +—.‘+ )

Sendo

m? n’
en=1+m+ 55 + o7

e substituindo acima, resulta

eTM . M = ¢ = |

2 2 — Exempglos de varidveis aleatérias

I — Consideremos uma urna con-
tendo 10 bolas rigorosamente iguais e
assim numeradas

duas bolas com © numero 6,
trés bolas com © numero 7, e
cinco bolas com o numero 8

A probabilidade de extrair uma bola
nimero 6 é 2/10,

a probabilidade de extrair uma bola
namero 7 é 3/10, e

a probabilidade de extrair uma boia
ntmero 8 é 5/10

A soma dessas probabilidades,
como se vé, é igual a 1 Portanto, a
varidvel considerada é uma variavel
aleatéria que pode assumir os valores

x) 6, 7, 8
respectivamente, com as probabili-
dades
) p) 2110, 8/10, 510

II — Se lancarmos dois dados si-
multaneamente e considerarmos a
soma dos pontos das faces voltadas
para cima poderemos obter em cada
jogada um dos valores abaixo
8, 9, 10, 11, 12

x) 2, 8 4 5, 6 9

cujas probabilidades sfo, respectiva-
mente, as seguintes

1 2 3 4L 6 6 65 4 8 2 1

P) 355636 36° 36 36° 36° 36’ 56 36" 36
sendo X p;, = I

3 — ESPERANCA MATEMATICA DE
UMA VARIAVEL ALEATORIA

3 1 — Definicao

Tendo em vista os resultados obti-
dos no exemplo II, efetuemos o produto
dos valores que a varigvel pode assu-
mir pelas probabilidades corresponden-
tes e somemos ésses produtos, como se
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acha indicado a seguir A soma désses
produtos se denomina “Esperanca Ma-
tematica” de X e se denota por E(X)
Assim, a esperanca matematica de
uma variavel aleatoria X é a soma dos
produtos dos valores x;, . s, , T
gque a variavel pode assumir pelas res-
pectivas probabilidades p,, p., ps,
, Da, isto é

EX) =% pr+ 2 pg + x5 P + +

2.
+ Ty P = 2 Xi P
i=1

ki
EX) = _Z( & Pi

i=
Xi bi Xi bi
2 1136 2136
3 236 6/36
4 3(36 12/36
5 4/36 20/36
6 5/36 31/36
7 6/36 42/36
8 536 40136
9 4/36 36/36
10 3(36 3136
11 2136 22/36
12 1/36 12/36
Total 36/36 252136

Total Tp=1 2 xipi =7

3 a — Esperanceg Matemdtica da Dis-
tribuicdo de Poisson

A titulo de exercicio vamos cal-
cular a esperanc¢a matematica da dis-
tribuicdo de Poisson, cuja lei de proba-
hilidade é a seguinte

) 0, 1, 2, 3, .4,
2 3 4
m m m?
}'i) 6—m’ 7ne-m, —_— T — e m’ —_— ™
2! T 31! 4!

Efetuando os produtos x:p: e so-
mando-o0s, obteremos a esperanca ma-
teméatica da funcéo de Poisson-

BX) = me=m 4 2 2 pom g w4
2/ 31
mt
4 G "+
3
(X)) = me=™ 4+ m? e ™ + ZN/ e~"m +
+ e 4
Pondo me™ em evidéncia
2 3
E(X) = mem z L
(X) = me (1+m+g/+3/+
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m?
81

m?
Sendo =1+ m+ -+ 4+

e substituindo acima, resulta
E(X) = me~m™«em™ = me” = m

Poderiamos chegar ao mesmo re-
sultado, procedendo da seguinte ma-
neira a somg dos produtos que a va-
ridvel pode assumir pelas respectivas
probabilidades exprime-se abreviada-
mente por

L3 me
T
!

. pmm
x =0

somatorio que se estende de x =10 até
r=mn A esperanca matematica de X,
assim se indica

m*

B = ¥ «- cemm
x =0

@/

Tirando um “m” de m* o expcente de
“x” fica sendo “x— 1”7 e multiplicando
ésse “m” por e™ resulta me™ A ex-
pressio acima passa entio a

B = X

Passando me™ para fora do somatério
porque ¢é constante, vem

B0 i me!

= g M —_—
S oy (@--1)!
excressdo na qual simplificamos o “x”
que precedia a fracio com “x” do fa-
torial, passando éste a ser (x—1/!
Se dermos a “x” dessa fracdo valores
1, 2, 3, , 1, obteremos a seérie abai-
X0, cuja zoma é igual a e”

¢ 3
m?  m
1+ m+ —

S — em
YT ¢

Logo
E(X) = me ™ee™ = me = m

3 3 — Esperanga Matemdtica
da Distribuicdo Binomial

Sendo “p” a probabilidade de um
sucesso numa prova, a probabilidade
de ocorrer “kK” sucessos em ‘“‘n” provas
é dada por (v item 1 5)

n!

— ko n—k
kl{n- k!

Pa p"q

térmo de ordem geral do desenvolvi-
mento de (p—¢q)", onde p+9g=1 A
variavel aleatoria X pode assumir os
seguintes valores inteiros

k: 0, 1, 2, , K, , n

bl

R bras Estat, Riode Janeiro, 27(108) :215-253, out /dez 1966



224

com as respectivas probabilidades

Pu,ts Pr,0yPr, 1,00, 2, y P, ks » Prn

A esperanca matematica dessa varid-
vel sera:

EX)= Z k*pu

Substituindo p., » pelo seu valor, vem

n! k
ol — ks P

n-k

E(X)= % k-

Vamos substituir nesta expresséo
a) n—k ponln—1 -k -1)
b (v -k porltn - (k- DY
¢) p* po prhep

Resulta:

n!

)~k

B(X) = /ﬂ);ok T

< k-t pq[znﬂh(k—n]
Substituamos ainda:
ay n! por an — 1)/

b k! poo k(e —1)!

nn—1)! .
k(—1)!(n—1)--(k -D}!

EX) = kZ:O ke

. pk—l 27q[(nﬁl)‘(lc*l?]

Passando “n” e “p” para fora do so-
matorio porque sao constantes, resulta:

Y (n—1)!
BX) = X, G 1 1n—1) —@ —DI!

. phot glnmD -G 1]

Mas, o somatério é o térmo geral do
desenvolvimento do binémio (p+4g)"’
ea s9malt de todos ésses térmos é igual
a 1I""'=

Logo:

E(X)=np

3 4 — Esperanca Matemdtica
de uma Funcdo

Nos exemplos que acabamos Te
examinar as variadveis s6 apresenta-
vam valores discretos, caracterizados
pela lei de probabilidade (z., p:). Dis-
tribuicdes ha, todavia, em que a varia-
vel é capaz de assumir todos os valores
de um intervalo compreendido entre
dois ntmeros reais Tais distribuicdes
sio definidas pela lei de probabilidade
lz, f(x)| e sdo representadas por uma
curva continua (V fig 1) A funcdo

?

Y
A
f(x)
3> X
0 o<1 o2 ”
Fig 1

f(x) que representa as ordenadas da
curva de probabilidade, denomina-se
“densidade de crobabiiidade”. A pro-
babilidade de que a varidvel X assuma
os valdres de um intervalo qualquer
[a,, o) serd fornecida pela area da
curva compreendida entre as ordena-
das levantadas pelas extremidades o,
e o, Se considerarmos um intervalo
infinitésimo (x, =4 dx), a area que
representari a probabilidade de a va-
riagvel X assumir os valdres compreen-
didos nesse intervalo, podera ser com-
parada & area de um retangulo de base
dr e de altura frx), vale dizer, por
f(x)dx (vide fig 2) Ora, a area limi-

f(x)

/ —» X

09 dx b
Fig 2

tada pela curva de probabilidade e as
ordenadas levantadas pelas extremi-
dades o, o, pode ser considerada como
uma soma de retangulos infinitamente
pequenos, de bases iguais a dr Nesse
caso, a area compreendida entre o,
e o, sers apresentada pela soma

)
/ J@) dx
J ey

na qual figura o simbolo de integral,
em vez do sigma, por se tratar de uma
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soma de infinitésimos As extremida-
des do inteivalo [« ;] gque figuram
na integral indicam gque as ordenadas
da curva de probabilidade sdo as que
se obtém fazendo X variar de o a a.
Se o0 campo total de variacdo fdsse o
intervalo la, bl a area total sob a
curva geria igual & unidade e assim se
expressaria

-y
/ Jey dae =1

“«

Se X pudesse tomar valoires de
— o a oo e se considerarmos o in-
tervalo de @, a o, COMO SUCESSO, a Pro-
babilidade de um sucesso geiia defi-
nida pela relacdo entre a area limi-
tada pelas ordenadas levantadas em
o ¢y € a area total

o, t oo
/ @) da / J[ [ () dx
oy —w

Sendo, evidentemente, nesse caso

i o
/ fle) do = 1

Se X ¢ umg variavel aleatoria,
16da funcido ¢(X) é também uma va-
riavel aleatéria, cuja esperanca mate-
matica é dada gpor

BlpXy = }il b {2 pi

onde z.:(1 = 1, 2, 3, , n) indica o©s
valores assuinidos pela variavel X
Se g, varavel for continua substitui-se
o somatério pela integral, ¢ vem

nlp ()] = / Gy T(x) de

Assim, a esperanca matematica de
uma funcfo, no caso de uma vaiiavel
continua, ¢ igual ao produto da funcao
pela densidade de probabilidade Se
os valbies de X variassem no inter-
valo |a, bl, escreveriamos

v b
/’][({1(4\“ = / (/)('.l'\ [ da

a

Suponhamos que ¢(X) = X" A
esperanca matemalica, no caso de uma
variavel discieta, sera

BA™ =

O somatoiio representa o momen-
to de otdem 7 (que se costuma indicar
pelo simbolo v, 1eferido a otigem dos X

R bras
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No caso de uma variavel continua
a esperanca matematica seria repre-
sentada wvela expressio

(X" = / @ ey de

Antes de prosseguir no estudo de es-
peranca matematica, convém recordar
a, nocao de “momentos” Por definicio,
o momento de ordem n em relacdo a
origem (x—=0) tem por expressio

1 .
Vp = A 21 iTriI

Sendo N o numero de térmos

Para n =0 teremos o momento de
ordem zero, para 7 = 1, 0 momento de
12 ordem, e assim por diante Se ti--
vermos, por exemplo, os valoies 1, 2,
3 e 4 os irés primeitos momentos em
1elacdo 4 origem (x=0), se1ao

1 1
vy = ~ > _q;’; = — (10 - 20 4+ G0 joy =/
! ]

1 1 ,
y,:TZg:g:7(z+2+:>+;)=2,5
(2
S R AP
Yy = 7\?— Loy U= 7 - 28 4 ¢ = 0,4

% comum referir os momentos em
relacdo a outio ponto diferente de
zero Para calculd-los em relagdo a
uma origem qualquer (x=4a), por
exemplo, a expiessdo ¢ a seguinte

1

Soo(y - @)

[

Se essa origem for a média arit-

mética x da séiie, os momentos, que
neste caso particular sdo denominados
momentos centrais, seido dados poi

My =

/i“
™
3

onde 1, 1epiesenta o momento cential
de oidem 7, do mesmo modo dque v,
representava o momento auxiliar de
ordem n

Os lrés primeircs momentos cen-
{1ais do exemrlo antetior seriam, pois

i

! ] . .
mo = — i1 250+ (2 - 25" +13 -5+
A

1. i
o= —2,6) + (2 —25) + (3 —25) 4
7
+ (4251 =0
by = —Z{ (1 — 2,57+ (2 —2,5) + (8 — 2,67 +
+ =25/ = 1,2
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Se, ao invés de uma série de nu-
meros, tivéssemos uma distribuicao de
freqiéncia, o momento de ordem =
em relagdo 3 origem (x =0) seria dado
pela expressao

1 7
v, = = X @i i

e o momento central por

D

=1

Finalmente, se a distribuicdo fosse
definida por uma lei de probabilidade,
isto é, se a variavel pudesse assumir
valores =,, ©,,. , X. associados &s
respectivas probabilidades p:, p,, s
p., de tal modo que a soma dessas
probabilidades fosse 1, entdo teriamos
uma varidvel aleatéria, o momentod
auxiliar de ordem 7 seria expresso por

n
v, = XL ¥ P
=1
e o momento central por:
n

= X (m — T pi

1=1

desaparecendo o N da fragdo, uma vez
que, Se ha distribuicio de freqiiéncia

k2
N = 3 f, na variavel aleatoria N =
=1

i
™
3
N
-

Consideremog, agora, a funcao
¢(X) = (X — X)" onde X = E(X) A
esperanca matematica, dessa funcio
sera,

BX=Xr= 2 @—X"p=m
no caso discreto, e

B(X —Xm= / @~ X f(z) dw

no caso continuo
As constantes u. s&0, como vimos,

0s momentos centrais da variavel alea-
toria

3 5 — Esperanca Matemdtica
de uma Constante

A esperanca matematica de uma
constante é a propria constante
Nesse caso a variavel aleatoria s6 pode

assumir um tunico valor “c” com pro-
babilidade igual a 1 Por definicio,

temos:
E() =2 «
By=cX p
e, sendo X p = I E)=c¢
3 6 — Esperanca Matemdtice

de uma Fungdo Linear

Seja a funcido Y= aX 4+ b, equa-
cdo de uma linha reta, em que “a”
e “b” sdo constantes e X uma variavel
aleatéria A esperanca mateméatica
dessa funcio sera

E(X) =aEX) + b

De fato, sejam x;, %, s , X,
os valores da variavel aleatdria e p,,
Pe, Ps, , p. as probabilidades res-
pectivas A variavel assumira, pois, os
seguintes valores

ax, + b, az, -+ b, axg + b, ,azx, +b

com as mesmas probabilidades da va-

riavel X, isto &, pi, pe, Py - 5 Pa
Efetuando os produtos, obteremos

E(Y) = (ax; + b) p, + (az, + ) ps + (aws +
+ b) ps + (ax, + b)) pa

E(Y) = Y (az, + b p;
i=1
Desenvolvendo o somatorio, vem:

E(Y) = i ax, p; = i bps

i=1 =1

e passando as constantes para fora
do somatério

E()=aXap+bE m
Sabendo que f‘, ;o =E(X)e que
i=1

2. p; = 1, resulta

EY) =aB(X +b)

A primeira vista poderia parecer
estranho que a variavel aleatoria X,
assumindo valores az:+ b permane-
cesse com as mesmas probabilidades
de z, Para verificar a <cermanéncia
dessas probabiiidades bastaria consi-
derar, por exemplo, o caso de um dado
As probabilidades de xz;, 2 , T,
sao, respectivamente, p, D: » > Dg,
sendo p: =1/6 Mas, se os pontos das
faces do dado, ao invés de 1, 2, 6,
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féssem iguais a ax: -+ b, sendo, por hi-
potese, a =2 e b =23, teriamos os va-
lores abaixo

5, 7, 9, 11, 18, 15

com as mesmas probabilidades ante-
riores, pois a simples substituicio dos
valores numéricos dos pontos nao cons-
titui, obviamente, motivo suficiente
para modificar a probabilidade de
cada uma das faces do dado
Considere-se novamente a funcao
Y=aX + b e sua esperanca matema-
tica E(Y) = aE(X) 4 D, ou utilinzando

cutra notacao V=aX 4 b Subtrain-
do essa expressio da anterior e ele-
vando ao quadrado, vem

(V= 17V =llaX +b) — (aX + ) =
=(aX +b—aX -V 1¥=a(X—2X),

Tomando as esperancas matemali-
cas de ambos os membros

B(Y - VP =dEIX -X)

Mas,

By - Y= 3% (V- TV =d

i=1
e
B = A7 = >: (X — Xy pi = ol
Substituindo, vem
o’f, = af a'i oy = !(l| [

onde |a| repiesenta o valor absoluto
de ¢ Como Se verifica, a constante
“b” nfo figura na expiessio da va-
1idncia, donde se conclui que se so-
marmos ou subtrairmos uma constan-
te e uma variavel aleatéria a sua va-
ridneia ndo se altera

Vamos mostrar a seguir que a va-
ridncia de uma série qualquer de va-
lores nao se altera quando somamos
(ou subtraimos) wuma constante *c¢”
a todos os valores da série Sejam, por
exemplo, os valores abaixo

"U]Y Q’?Y :l"ﬁ] b .’1"”

de média aritmética ¥ =

(w; — x)?

iAo 7
ridneia o = —-
N &

1=

2

Somando-se a cada valor a constante
‘e”, resulta

x e, Wt 2o , ¥, + ¢
cuja média aritmética X sers igual a
z -+ ¢ (A titulo de exercicio, deixamos
a cargo do aluno a demonstiacio desta

R biras Estat,
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propriedade) A varidncia desta nova
série de valores tera ror expressio

7

ot = -,-):

Ly 4 o) — X)°

Sendo X = T+c,
vem

substituindo acima,

¢ — T - ¢

1 7
o = T ;1 (Q,L +

e, finalmente

Se, em vez de somarmos (ou Sub-
traiimos) uma constante, multiplicat-
mos (ou dividirmos) cada térmo da
série por essa constante, a variancia
ficara multiplicada (ou dividida) pelo
quadrado da constante Consideremos
a série anterior e multipliquemos cada
térmo pela constante “c”

CLy, g,

Cidg, y Cily

A nova média aritmética sera czx
e a variancia, que designaremos por o}
terd por expiessao

. 7 2 s
= E e
ou
1 & ~
7 2 2
o= igl e — 2
ou, ainda,
1 ) -
g, = T c? i;] (; — z)?
donde
o, = ¢t gt
37 — Esperanca Matemdtica

de uma Soma de Varidveis Aleatdrias

A esperanca matematica de uma
soma de variaveis aleatérias é igual
a4 soma das esperancas mateméticas
de cada uma delas

Sejam X e Y duas variaveis alea-
térias a 12 pode assumir “n” valoies
x; com probabilidades p:(i = 1, 2,
3, , n) e a 22 pode assumir
“m” valores ¥: com probabilidades
py (y = 1, 2, 3, , m) A soma
X 4+ Y podera assumir, pois os “nm”
valores de z' -+ y', uma vez que
qualquer dos “n” valores de “i”
pode ser associado a qualgquer dos “m”
valores de “j”, como se acha indicado a
seguir
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i
X1 X2 X3 Xi Xn Somas
¥j
n
Vi xi+v1 xm+Yr xtn %+ 1 *n + V1 -21 (si + v
is
n
va x1ty2 x+y xs+ oy xi + ¥a xn + V2 _21 (i + v2)
iz
I
Vs x4 v3 X+y; x3tys X + V3 Xn + V3 ‘21 (xi+ 3
i
n
Vi xityi x+v; xty; xi + ¥; xn + Vj ‘E] (xi + ¥y)
is
n
Ym x1+ym  Xe+t¥m  X3tym %+ Y X+ Ym .21 (i + ¥Ym)
is
In m m n: m n mn
Somas ,El(xi‘l‘Yj) 421(X2+Yj) ,El 3+ v3) ,Zl i+ v5) .El Ga+¥3) 2z Z ity
i= j= i= i= i= i=1j=

Seja py a probabilidade para que
X assuma o valor x: e, ao mesmo tem-
po, para que Y assuma o valor ¥; Vi-
mos no item 1 3 que no caso de dois
acontecimentos compostos (dependen-
tes) a probabilidade condicional era
dada por

Pi; = Pi Pisi
isto é, a probabilidade de ocorrer .
y; é, portanto, igual & probabilidade

de ocorrer x;, multirlicada pela proba-
pbilidade do aparecimento de ¥;, sa-

bendo-se que ja ccorreu x, A nova

variavel aleatoria é definida, entao,

da seguinte maneira:

X+ Yewmty, a0ty %yn 5%+
Tp 7+ e, y T Ym

Diiy Dty Piey » Diis y Pn1y Pney y Pom

Pela prépria defini¢cao de esperan-
¢a matematica, podemos escrever

EX+1)= 2 % ot vdp
i=14i=

O somatorio )": (a; + y;) representa
=1

a soma de todos os valores x:+Y,,
dando a x valores de I a 2 e manten-
do fixo ¥+ Em outras palavras é a
soma de cada linha do quadro supra

ra " s ~
O somatorio Y. exprime a soma de to-
i=1

das essas somas, dando a j valores de
1 a m. Este total, evidentemente, coin-

cide com a soma das somas das colu-
nas, de vez que num gquadro de dupla
entrada, a menos que haja erros de
soma, existe a seguinte igualdade:

Somg, das somas das linhas — soma

das somas das colunas Poderemos,
entdo, escrever
E(X+Y)= '21 _21 (@ + v pis
i=17=

Decompondo a 12 das expressoes,
vem

EX +Y)= _él ig1 x; pi; +

| Yi Pii ()

+ X
t=1 7

Il.MS

Sendo z: constante em re.acdov ao
somatério 7 e sendo ¥; constante em
relacdo ao somatoério x:, podemos pas-
sa~lo para fora dos somatérios

BX+1)= % o ¥ pu+
i= i=
+ ,Zl Yi '21 Dij @
i= i=
Sendo X p:; a soma das probabili-

dades para que x assuma o valor I
quando ¥ assuma um dos valores
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Yi» Yo Ym, Seu valor € igual a
p:, isto é

m

‘Zx Pi; = Pig T pie + pig + piw = .
iz

Analogamente

i3

-Zl Pii = Pig T opes T+ ops, k R
e

Substituindo em (2)
nalmente

1esulta, fi-

n 7

oo pit B vivi =
=

3=

X + 1)

i

i

EXY+ EQ)

Poderiamos chegar ao mesmo re-
sultado substituindo p: por vy,
como mostraremos a seguir Acabamoes
de ver em (1) que

LN 4 1) = i 25 X Poy F
(=1 i1

i

n

Hn
[- Z Z_: Ui Pei
PR
Fagzendo a substituicdo a que nos
propomos, vem

n m

Z Z &y Py =
1

e

I

BX +Y)

3 it it 7
= }:', @ .E Vi Pii = .Z P 2o Iy
1=1% §=1 ! i=1

3 e

m

O1a, 2, v, é a probabilidade paia
Iy

que “y”’ assuma o valor de y;, qual-
quer que seja “j”, sendo x. cousbante,
o que implica em dizer que &ste acon-

tecimento é cerlo De fato,
75;1 Pii=pyit gt b pint A =1
Logo

KN 4+Y) = 2_‘;1 a2, Pt igl Uiy =

= M\ 4 Y

De modo geral 75} 4 1V 4 % +
=L (V4 B0 4 B+

) =

Um exemplo numeélico esclarecsra
melhor a propriedade da soma de duas
varidveis aleatolrias

Suponhamos duas winas A ¢ B a
12 com duas bolas n© 2 e quatro holas
ne 3, a 2% urna com 3 polas n° 3

R bras Estat
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e 4 bolas n © 4 A probabilidade de ex-
trair cada uma das bolas é, como sa~
bemos

Urna A Urna B
bola 10 8 pe=2[6 bolamno 8 Ps=38J7
bola n°3 Ds=4/6 bola n° 4 p= W7

Estamos, assim, dianie de duas va-
ridveis aleatdrias que assumem os va-
lores 2 e 3 para a 12 urna € 3 e 4
para a 22 urna, com as respectivas
probabilidades 2/6, 4/6, 3/7, 4/7. Cha-
mando a 12 variavel de X e a 29 de
Y, a esteranca matemadatica de cada
umea delas sera

3 3 2 4
LX) = i};z‘zti P = (2 ;v—g) + (3 a:?f =
= 2,6666
B = &= (se3)+ (407
i=g 7 7
= 8351}
A esperanca malemdtica de
E(X+Y) == 26666 -- 3,5714 =6,2380

Reunindo as duas variaveis, a vaiiavel
aleatéria resultante assumiréd os se-
guintes valoies

@-+F8 @240 3+ E+H

Com as probabilidades (aconteciuen-
tos independentes)

2 3 2 i 34 ]
=X X XS e X
6 X 7 6 < 7 f X / 6 7
ou seja

A esperanca matematica dessa nova
variavel, sera

f&h\+))=<d><—;j2“)+((:x;2)’f‘

2 16
- ) + (7 w2 = 64,2380
42

12

(o %

Note-se que nesle exemplo as va-
1idveis X e Y sfo independentes, mas
a propriedade da soma se estende tam-
bém a0 casos em que essas variaveis
eslejam relacionadas

3 8 — Esperangq Malemdtica do pr0-
duto de wma Varidvel Aleatoria
por uma Constante

A esperanca malemética do pro-
duto de uma validvel aleatéria por
uma constante é igual & cropria cons-
tante multiplicada pela esperanca ma-
temdatica, de varidvel Com efeito, se
duas ou mais variaveis aleatoérias sao
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iguais a X, tendo em vista a proprie-
dade da soma, podemos escrever:

EX+X+X 4. + X =
k vézes
= BE(X)+ EX) + EX) + + E(X)
k vézes

ou seja, E(kX) = kKE(X).

3 9 — Esperanca Matemdtica
do produto de Varidveis
Aleatorias

A esperanca matematica de um
produto de variaveis aleatérias inde-
pendentes, é igual ao produto das espe-
rancas matematicas das préprias va-
riaveis.

Sejam X e Y duas variiveis alea-
térias que podem assumir os valores
Tyy g, y Tn € Y1, Ys, y Yny
com probabilidades respectivas, p;, »e,

s Pn€ P, P, , P»  Os valores
correspondentes ao sistema formado
pelo wmroduto delas, sera

TiYs TilYs,  y Tyln, TpYs, TeYe, , Teln
y TnlY1, Tnls, y TalYn
¢om probabilidades:
7 ! 4 14 7
PPy PPy P DL DDy PPy DT,
4 7
NN

uma vez que se tem de realizar simul-
tdneamente os valores de ambas as
variaveis aleatérias independentes Te-
remos, pois:

EXY) =
!
=xlylplp1+x1ygp1p;+ +x1ynp1p;+
!
Tayrp taype t tay pp+
+3 e, vtz yeper, +  +aypp

Pondo 2, py, s ps, , %, p,em evidénein, 1esulta:

EXY)=up,(yp +yp,+ +yp)+
+ w0, (0] + y,w, + + oy ) +
+ 20, (r, + up + + y, 2.
BEXY) = (z,p, + z,p, + + x.p,)

(vp] + v, v, + + y,»))

EQY) = 2 ap- B op = BQ) - B

fiste pri}{lcigio se estende a mais
de duas varidveis aleatérias De modo

geral, se X, Y, Z, , forem indepen-

dentes, sera:
BX,Y,Z, )=EX)EX)EQZ

H3 um meio mais rapido para de-
monstrar que

EXY)= EX) EY)

e que consiste em aplicar a defini¢do
de esperanca matematica. Assim:

EXY)= E: i§1 T Y Pi Pi

convindo notar neste caso de varia-
veis aleatoérias indenpendentes, a pro-
pabilidade de X assumir o valor z,
e, simultdneamente, ¥ assumir o va-
lor v,, é igual ao produto das respec-
tivas probabilidades consideradas iso-
ladamente Sendo z: p: constante em
relacdo ao somatorio § podemos pas-
sé-lo para fora, advindo entao

EXY)= % wm 3 yin;
=1 i=1
EXYy=EX)-E{)
3 10 — Esperanca  Matemdtica
do Quadrado de wuma
Varidvel Aleatdria
A esperanca matematica do dqua-
drado de uma varidvel aleatéria é
igual & soma, dos quadrados de seus
valores multiplicados pelas respectivas
probabilidades

F(X-X) = ,-‘; @ @) s

E(X*) =

n’M:

]
1

i

T
que se denomina momento auxiliar de
22 ordem em relacdo & origem zero
Como vimos, costuma-se desighar o

momento auxiliar de ordem “n” pela
notacdo vy. Portanto:

n
Yo=HEQA" = T atpi
=1
¢ o momento de ordem 7 em relagio
a4 origem zero O 1° momento seria
n
vi=EX)= Y 2 p. e o momento
$=1

de ordem zero assim se expressaria
vo = E(X% = _EI 2l p, = .Zz P =1
7= =
3 11 — Esperanca Matemdtica
dos Desvios

A esperanca matematica das dife-
rencas entre cada valor da variavel
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aleatdria e sua esperanca matematica
¢ nula

FIX —EQ)] =0

Sejam  u,, x, , &n Os valores
que a variavel aleatoria X pode assu-
mir com as respectivas probabilidades
P, Pg, , Pn Os desvios de cada
valor em rela¢io &4 esperanca matema-
tica dessa varidvel, sdo:

- E(‘X)) Ty — E(X))

cujos valores tém as mesmas proba-

v, — I (X)

bilidades p,, p,, , Do que 0S Z:
Logo
BIX — EX)] = [v, — B p, + l2 —

— E(X)] p, + lz, — B(X)] pa

EIX —E@X) =ap~ EX) pr + oy pe —
—EX)pe+ Fxapn— EX) 0
EIX-EX) =xp 42,0 + + 2, Pn —
—EX)(p+pet+ v

BIX —EX)) = % aip—BX) = FX)—
i=1

—~FB(X)y=0
NOTA: A egpelanca matemdtica X tam
bém se denota por )?, de modo que prevalece

a igualdade

EIX—EX)=ElXx -Xl=0

3 12 — Esperanca Matemdtica de uma
C‘ombmagao Linear de Varid-
veis Aleatdrias

A esperanca matematica de uma
combinacio linear de variaveis aleatd-
rias é igual & combinacdo linear das
respectivas esperancas matemaéticas

Consideremos uma variavel alea-
toria X relacionada linearmente a “n”
variaveis aleatorias X,, X,, X;, .
X, , isto é

X = aqu +ang+ll3.X3+

em que ¢, &,, Qs,

+ a, X
, 0. SA0 cons-

tantes Temos
E(X)=E(a; X,+a, Xo 4 a X5+ +a, X,)
EX)=Fa, X, +Ea,Xs+Ea; Xo+  +
+FEa,X,
EX)=a LX)+ aF(X;)+ + a, I (X,)
que também se escreve
EX)=a,% + a; X, + + a, Xn

3 13 — Varidncia de uma Varidvel
Aleatoria

Chama—se varidncia de uma varia-
vel aleatéria X, e se denota por o°, a

R bras Estat,
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esperanca matematica do quadrado da
diferenca entre a variavel e a sua es-
peranca matemdatica Em simbolos:

=E[X -EX)=EX — Xy

Vejamos o significado dessa ex-
press@o Para isso considere-se uma
variavel aleatéria X que pode assumir
os valores: x,, x,, , In, COM pro-
babilidades respectivas, »,, D,,

D.. A esperanca matematica dessa va-
riavel é, como sabemos

EX)= % api
i=1

que por simplicidade anotaremos X.
Se subtrairmos de cada valor da va-
ridvel X a sua esperanca matematica,
obteremos uma nova variavel aleatéria
gue assume os valores:

2 — X, zp— X, , T, — X

com as probabilidades correspondentes
dos valores de x

P1y, Pey y Pa

A esperanca matematica do quadrado
desta nova variavel é que se denomina
variancia de X
~ 7 ~
EX —-X¥= X (¢, - X)V¥p, =4’
i=1

Vamos mostrar a seguir que a va-
ridneia de uma varidvel aleatéria é
igual a diferenca entre a esperanca
matematica do quadrado da variavel

e do quadrado da esperanca da mesma
variavel, isto é:

o = E(X% — (X

Por definicdo de variancia, rodemos
esclrever

of = B(X — X7
cujo 2° membro assim se desenvolve:
ot = F(A?—2XX +X?
EX?) —2X EX) + BX)y
—EQH-2XX + X =FQ"H—-2X"+X
= F(X? — X7
o= E(X? — EX)y

(média quadratica da varidvel X me-
nos o quadrado da média aritmética)

qQ
I

q
|

q
|

3 14 — Esperanca Matemdtica
do @Quadrado da Soma
de duas Varidveis Alea-
torias
Sejam X e Y duas variaveis alea-
térias quaisquer Podemos escrever
(X +Vy=REX 4V +2XY)=
= EX%)+ EQ?) +2EXY)
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Se as variaveis X e Y sio inde-
pendentes, resulta.

EX+YP=EX)+EQX? +20X)-EQ)

Se admitirmos que as esperancas
matematicas das varidveis X e ¥ se-
jam nulas (0 que acontece quandg
lidamos com os desvios da média),
desaparece a tultima parcela do 2°¢
membro, e vem:

EX + VY =EX)+ E(Y?)

No caso de termos trés ou mais varia-
veis, escreveriamos:

EX+Y+Z+ Y=EXN+EYS+
+ I(Z°) +

Portanto, se considerarmos um nime-
ro finito de varidveis aleatérias inde-
pendentes e cujas esperancas matema-
ticas sejam nulas, a esperanca do qua-
drado da soma das variaveis é igual
a soma das esperancas dos guadrados
de cada uma Analogamente

EX —-Yy=I1X%+ 117

315 — Van:dncz‘a de duas ou mais
Varidveis Aleatdrias Indepen-
dentes

A variancia de duas ou mais Va-
rigveis  aleatérias indenpendentes &
igual & soma das varidncias de cada
uma delas

Sejam X, Y e Z trés variaveis alea-
torias independentes e %, o), o suas
respectivas varidncias

ot=E[X — BE(X)) = B(X — X)

I

o= E[Y — K@) =By — V¢
=Kz —~EQZ=E% - 77
Somando membro a membro, vem:
Grpurs= (X - X+ E(Y — V) +
+ B+ Z)y
Chpure=BX*+ X% —2XX) + KO +
+ Y2V B+ 2 227)
=[HXD — BXA) + [H1?) -
— B(YY + (B — E@ZY

Conforme vimos no item 3 13,
cada uma das parcelas é igual a

Logo:

€
Tetoute

2 2

0%, oy, 0%
2 . .2 2 2

I2+y+z = 0'];—}‘0'1/‘*‘02

3 16 — Relogdo entre os Momentos

Seja X uma variavel aleatoria Os
momentos auxiliares e centrais, de or-

dem n, sio definidos, respectivamente,
por

7

n ~
Ta= X owip e = 26— Xy
~

i=

ou, em funcdo da esperanca matenig-
tica,

Yo = LX) e u,=EX —X)p

O 1.° momento central sera, pois,
igual a.

m=EX-X)=EX) -BX)=X-X=0
e 0 2 © momento serd a varidncia:
e = E(X — i)g =¢* (V item 318)

Calculemos agora 0 1° ¢ 0 2° mo-
mentos auxiliares

v =EX) e v,=EWXY
Se desenvolvermos ., encontrare-
mos (V item 3 13):

e = (X% — EQAY

Ora, LX) =~, ¢ I(X)= yf

Logo o =p=1v —1

isto é, a varidncia, ou o 2° momento
central, é igual ao momento auxiliar
de 22 ordem menos o quadrado do
momento auxiliar de 1 2 ordem Con-
seqliientemente,

o= \/n—w’f

Consideremos a seguir o momento
central de 32 ordem e calculemos a
sua esperanca matemaéatica*

E(X—-XP=E(X*~3X*X + 8\ X*- 19

It

Mg

I

E(X%=8E(X) EX) +3E(X) B(X?) —
EX9)
Sendo: E(X)=y»; E(X%)=ry;B(X%) =y,

]

¢ KX)= X = v
Substituindo, resulta
Mg = vs — 8vgvy + 20
Semelhantemente, obteremos para
My

M4=V4“4V1Vs+6”f”9“3”;

3 17 — Média de Distribuigdo Binomial

Consideremos uma urna com “n”
bolas, das quais algumas s@o pretas e
outras sdo brancas O esquema de
Bernoulli, que estudamos no item 1.5
sob o titulo “O problema das provas
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repetidas”, corresponde ao caso em
que as probabilidades de cada prova é
a mesma No exemplo da urha equi-
vale a repor a bola extraida apds cada
extracdo A extracdo de uma bola pode
ser representada, pois, por uma varig-
vel aleatoria X, a qual, nesse caso, s6
pode assumir um dos valores sair bola
preta, gue designaremos com o valor
1 ou sair bola hianca, que designare-
mos por 0 Sejam “p” e “q” as proba-
bilidades de ambos oS sucessos, em
que p+ g =1, e lomemos a esperanca
matematica de X
Xy 4] 1

)

Pl g, p

1
EX)= Z apm=0Xqg +UXp)=p

i=0

A esperanca malematica das bolas
pretas em “n” piovas sucessivas com
i1eposicdo, isto é, com probabilidade
constante em cada extiacdo, serd igual
a4 soma das esperancas matematicas
de cada prova, o numero de bolas
pretas em “n” exiracdes gerd, pois,
uma vaildvel aleatdria representada
pela soma

77 (A\‘) = ‘\1 4 Az + + \,"

Aplicando a propriedade da soma,

vem

(XY =KEX) + B, +
Xy =p4+pH

it

+ LX)
+p=np

Assim, a esperanca matematica de
bolas pretas em “n” extracdes sucessi-
vas, com reposicao, é np E claio que
se guizéssemos a espeianca matemati-
ca das bolas brancas, considerariamos
como valor I a extracao de uma hbola
branca e como valor 0 a de uma bhola
preta Cumpie notar que éste proces-
S0 se aplica sempre que tivermos dois
acontecimentos mutuamente exclusi-
ves, duas allernatlivas, piesenca ou au-
séncia de determinado atiibuto, ete

J4 haviamos encontrado ésse mes-
mo resultado no item 3 3, aplicando
ditetamente a definicdo de esgeranca
matemaltica

3 18 — Vwidncia da Distiibuicdo
Binomial

Tivemos oportiunidade de definir
“desvios” no item 3 11 como sendo a
diferenca entre cada valor e a espe-

ranca matematica da varidavel, ou
seja
wp - SO ), v — (), , iy — )

Esses valores formam uma nova varia-
vel aleatéiia com as pirobabilidades

correspondentes que tinham os
lores anteriores ., 4., , T,
Mostiamos, entretanto, que E(X) =p
e que a variavel g6 podia assumir dois
valores o com probabilidade “g”, ¢ um
com probabilidade “p” A nova vatia-
vel assumirad o valor xr — p com pro-
babilidade “p” e a1, - p com probabi-

lidade “q”, sendo a, =0 e a,=1
Assim.
Valores  [Probahilidade Produto
0 -1 q (0—ma = — 19
1 -p D (1-pp = Py
WX -pm=  pg+peg=0

0 gue vem confirmar o que haviamos
dito no item 3 11 a esperanca mate

matica dos desvios é nula

Para achar a varidncia da distri-
buicdo binomial basta elevar os des-
vios a0 quadiado e calcular a esperan-
ca matematica, assim,

N Nt

Prohabilidade Produto

Valotes

@ -p2 « (0 -pi2gy = p2a

(L pe p (1 php = pa?

o =B X —pP=p'qgt pl=pqp+q=pyg

A vaiiancia em cada prova é igual
a0 produto das probabilidades dos su-
cessos contrarios, em “n” provas seid
npg

3 19 — Momentos da Distribuicdo
RBinomial

Acabamos de veiificar que E(X) =
= p e que E(X—p) = pg Analoga-
mente, poderiamos obter os momentos
centrais de 32 e 42 ordens desenvol-
vendo, ressectivamente E(X —p)® e
E(X—p)" Damos a seguii o desen~
volvimento de w:

u‘g:]a(\—p\‘i":(”f /.’)“’([ b/ ,'7‘1‘
=111\

8

St bgip=paly ph

(g+p) (@qg—p) e

pr=
Sendo (¢'—p°) =

sabendo que p + ¢ = I, vem
w = E(X—p)l = pg(g—p) em cada
prova Em  “n” pilovas sela ;o=

= Npqg(q—7pn)

3 20 — Esperanga Matemdtica de uma
Fungdo de duas Varidveis
Aleaiorias

Consideremos uma funcao de duas
vairiaveis aleatorias X e Y, e liepre-
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sentémo-la por ¢(X,Y) A esperanca
matematica dessa funcao seri

Blo(X V)= £ X o@w ps

k.
i=11i=1

no caso discreto, e

E[¢(XY)]=ff¢(:vy\f(zy)da:dy

no case continuo
agora a funcio:

Se considerarmos

$RY) = (X -X) (Y -1)

onde X e Y representam as esperan-
cas matematicas de X e Y, resulta
para esperanca matematica da funcéc
p(XY)

E[(X~)E) (Y-¥)= ‘21 iij (@i~ X) (y;~ Y) Dii

se as variaveis forem discretas,: e

/j (X —X) (Y =) f(ay) do dy

no caso continuo

O coeficiente de correlagho entre
duas variaveis X e Y por definigho
é igual a

_ E(X —X] (¥ - V)

gy Oy

Pzy

Se as variaveis sdo independentes en-
tdo o coeficiente de correlagdo sera

nulo, pois, nesse caso, EL(X —X

(Y—Y)] = 0 (vide idem 3.11) Se,
porém, existir entre as varidveis X
e Y uma relaciao matematica, tal como

V=aX+b (1)

- 2 2 .
entao o, = @& o, conforme tivemos

oportunidade de mostrar no item 3.6,
ap estudarmos a esperanca matemati-
ca de uma funcdo linear Extraindo
a raiz de ambos os membros, resulta

oy = |af o,

cnde {a| representa o valor absoluto
de a Portanto

2
Oz Ty = O';la\ Oz = ‘a( T,

Vejamos o que acontece com o nu-
merador da fracio:

BUX - X) (V- V]
De (1) resulta ¥ = aX + b (@)
Subtraindo (2) de (1) vem:

Y- =aE —X)

Substituindo na expressio ante.
rior, vem.

BlX -X) aX —X)=a BE(X ~X)=gq o
Logo, tem-se:
_BX-%H@w-¥n _ %%’

Pry= =+
- lalat T

Significa isto que o coeficiente de
correlacio é nulo guando as varidveis
sa0 independentes e igual a = 1 (de-
pendendo do sinal de z), se entre elas
existir uma relacio matematica linear,

3 21 — Esperanca Matemdtica de umg
Funcdo Linear de N Varidveis
Aleatdrias

Consideremos uma variavel o que
seja funcio linear de m outras varig-
veis aleatorias X ,, X,, , X,
isto é

w = X; + X, + + a, X,

onde os “a,” sdo constantes quaisquer,
(V item 3 12) A sua esperanca ma-
tematica serd:

E((O)=GIE(XI)+Q2E<X2)+ +anE(Xn)

Representemos a esperanca matema-
tica de E(w) por ¢ e 2 de E(X:) por
X, Temos entao

&-:-a,i',—f‘a,,)z,-l— +an};’n
Subtraindo esta Gltima de 12, vem:
w— 6= (a0 X~ X;) 4 (a5 Xs — 0, %) +
+ (an Xn - G, i‘n)
Pondo os a. em evidéncia, resulta
w—6=aX - X)FaX~X)+
+ 4 (X, — X
Fazendo (X; — X)) = Z, X, — X)) = Z, ,
(X, —in) = Z,, Dpodemos escrever
w—&=a 4+ aZy+ +a,Z,

Elevando ambos os membros ao
quadrado, vem:

w— &Y = (a;Z; + as Zs + + oy Z,)

Desenvolvendo o 2° membro, re-
sulta:

@—ar= ¥ d2i+ T ool

i=1

Substituindo Z pelo seus valores:
@—ay= % ad(X X+ I oo
=1 % 7

— X)X - X
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Tomando a esperanca matematica
de cada membro

Elw — @] =

T B - X+
i=1

+ ):, a o BN — X)) (X; — X1 (D

Sendo, por definicdo, o coeficiente
de correlacdo pi; igual & expressio

Bl —X) (¥ — T

o; 05

pif =

temos que
py oo, =E[X —X) (V-1

Substituindo o 2°
igualdade (1)

membro na

Ble—aF= % of B (x; ~ X +

+ zaz a; pyj 07 0
17y

ou, sabendo que

E(w—a)¢= Uﬁ,e E(Xiwiﬂz= o7

n

y

% 2 aiof 4+ X a0 pijoo; 0y )
i=1 177

Se as variaveis X; e X; sdo inde-
pendentes duas a duas, o coeficiente
de correlagdo oi; serd nulo e a formula
simplifica-se para:

v

k2
= X daf of 6)]
i=1

a qual, desenvolvendo o somatorio,
rode ser expressa da, seguinfte ma-~
neira:

0% = af of + af o + +ae| @

As formulas (2) e (3) sdo de uso
freqiiente na teoria da amostragem e
nes permitem caleular as varidncias
das médias das amostras, tanto no
caso de “extracho sem reposicio”,
quanto no de “extracido com reposicao”.
Examinaremos cada casg separada-
mente

4 — MEDIA E YVARIANCIA DA
DISTRIBUICAO DE MEDIAS
4 1 — Extragdo com Reposigdo

Suponhamos um universo qualguer
do qual extraimos uma amostra, com
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reposicdo, de tamanho “n” A média
dessa amostra sera:

= 1

X-——?(:m—l—:vz—i—xg—l- + ) =

"
p g~

b oi=1

e representa uma estimativa da média
do universo Se extrairmos grande
numero de amostras obteremos varios
valores para Z; e, nesse caso, a média

aritmética X pode ser considerada uma
variavel aleatdria, uma vez que cada
amostra, extraida corresponde a um
valor de X, com determinada probabi-
lidade Nessas condicOes, podemos es-
crever:

- 1 , .
A.=7(X1+X2+.X3+ Xn)=

1 n
= & @

Convém notar que o0s X;, A,
A, , A, representam agora varia-
veis aleatérias e ndo mais os valores
obtidos numa amostra, os quais reupre—
sentamos acima por x,, e, s,

Tomando a esperanga matematlca
de ambos os membros, vem.

B® =L+ 5o+ 5w+

+ + B (X @

Ora, pelas proprias condigcbes da
amostragem, E(X;) = X, média do
universo para qualquer que seja o in-
dice “i”

Vejamos o que isso significa Su-
ponhamos que tivéssemos extraido to-
das as amostras possiveis, com reposi-
¢a0, de um universo determinado Po-
demos, entdo, associar a cada extracio
uma certa variavel: & extracéo de or-
dem 1 associamos umsa variavel alea-
téria X, ; a extracdo de ordem 2, uma
varigvel X ,; & de ordem “i”, uma va-
ridvel X,, e assim por diante A va-
riavel X, assumirg todos os valores x:
da extracio de ordem “i” em cada
amostra, de modo que resulta
E(X;) = X, média do universo para
qualquer um dos valores “i” Um
exemplo numérico, esclarecera a ques-
tao

Seja. uma urna contendo apenas
4 polas, assim numeradas 1, 2, 3 e 4
e consideremos essa urna como sendo
n0sso universo e cujas caracteristicas
sdo as seguintes

Média aritmética =X=25
Varidncia =07 =125

Se extrairmos tédas as amostras
possiveis de 2 elementos, repondo na
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urna a bola apés cada extracio, pode-
mos organizar o seguinte quadro:

la Extra¢io |1[1§1{1]|2]212

00
o
@
]
>8]
S
S
S
'S

2a Extracio |1|2]3]4

—
[
o
'
[
™o
w
S
—
S
@
>

A média das bolas extraidas na 1%
extracdo é 2,5 e a das bolas extraidas
na 22 extracao ¢, também, 2,5 A va-
ridncia das duas séries é a mesma e
igual a 1,25 Consideremos, assim, to-
dos os valdres obtidos na 12 extracio
de cada amostra como uma variavel
aleatoria X,, e os obtidos em tdCas
as segundas extracdes como outra va-
rigvel aleatéria X, Ambas as varia-
veis assumem todos os valores do uni-
verso e tém média e varidncia iguais
as do proprio universo de que provém
Podemos, pois, escrever

E(X)=X o? = of
[}

B(Xs) =X ol = o

De modo getal E{X,) =X ¢ of =o°
Substituindo em (2) resulta

1 ~ ~ <
E(X)=7(X+X+A\+ +
~ 1 7
+X)=— X (X))
n =1
- 1 ~ ~
ou E’()i)=—?;n X=X

isto €, a média de todas as amostras
Possivels é igual 4 média do universo.

Para calcular a varidncia da dis-
tribuicdo da média, retomemos a ex-
presséo (1)

—_ 1 )
X='_77'—(AX1+A\2+A3+ +-Xn)
e notemos que ela coincide com a va-
riavel “o” estudada no item 3 21, em
que todos os a; sfo iguais, isto é
7

4y = Qg = g = =y == (3)

‘Mas, no caso de amostras com re-
posicao, as varigveis X, sdo indepen-
dentes, o que equivale dizer que os
coeficientes de correlacdo sio nulos,
isto é, o1; = 0 Prevalece, assim, a ex-
pressao

al o¥ (4)
estudada no item 3 21 Observe-se, po-
rém, que todos os of sfo iguais i pro-
oria. varidncia do universo, fato ésse
que mostramos com um exemplo nu-

mérico, de modo que ¢f =o¢° O térmo

a? em face de (3) é igual a ]17

Substituindo ésses valores em (4), re-
sulta*

1
o = E - o?
= 7
Somatorio de “n” térmos constantes
logo
, 1 [} ‘
2 __ —
b T R roe =, l

expressao que fornece a varifncia da
média da amostra em funcio da va-
rianeia, do universo e do tamanho “n”
da amostra Em outras palavras, a
variancia da distribuicio de médias é
igual & varidncia do universo dividida
pelo niimero de elementos da amostra
Extraindo a raiz quadrada a ambos os
membros, teremos:

g
O~

z ,\/—;

expressao essa conhecida como érro
padrio da média

4 2 — Extracdo sem Reposicdo

No caso de amostra sem reposicio,
sendo N o nuamero de elementos do
universo, as extracbes nio sao inde-
pendentes, conforme ja acentuamos no
decorrer destas aulas Iniciemos, pois,
ésse estado reportando-nos a expres-
sdo geral, vista no item 3 21

7
2 2
=X afoi 4+ X i Ui pij 65 Ty (1
i=1 i

Nessa hipotese ¢ nao é nulo, como
no caso de extracdo com reposicio,,
mas g« é constante, isto é, o1 =o¢

Em outras palavras, quer isto dizer
gque se extrairmos de um universo todas
as amostras possiveis, sem reposicio, e
considerarmos os valores obtidos em
tédas ag primeiras extracdes como uma
varidvel aleatoria X:, os obtidos em
todas as segundas extracdes como uma
variavel aleatéria X,, etc; e calcu-
larmos o coeficiente de correlacio en-
tre X; e X, X, ¢ A, , Xy ¢ A,
Xz ¢ Xg, Xp ¢ X, , A= e X,
enconfraremos sempre o mesmo valor
Vejamos, através de um exemplo nu-
mérico a veracidade dessa afirmativa
Para isso, consideremos um universo
constituido de 4 bolas numeradas 1, 2,
3 e 4 e do qual extraimos toédas as
amostras possiveis de 3 elementos, sem
reposicdo. Convém, preliminarmente,
acentuar que a média e a varidncia
désse universo sdo, respectivamente,
2,56 e 1,25 As amostras possiveis de 3
elementos acham-se consignadas no
quadro a seguir, no qual figura ainda
a ordem de extracio
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Amostras possiveis de 3 elementos, extraidas sem reposic@o de um universo
constituido de 4 elementos

la Extragfio 1111 1f1f2t2
22 Lxtragio 2128|3441
32 Extraciio 3142142384

das las extragfes: 2,5
Média aritméticaq das 2as extrages: 2,5
das 3as extragbes: 2,5

Como vemos, tanto as médias,
guanto as varidncias, das 3 séries de
extragoes coincidem respectivamente,
com a média e com a varidncia do
universo original Resta, agora, verifi-
car se o coeficiente de correlacio en-
tre a 12 e a2 22 géries é igual ao coe-
ficiente de correlacio entre a 12 e 32
e entre a 22 ¢ 32, isto é, se todos os
pi; SA0 constantes.

Para calcular o coeficiente de cor-
relacao entre duas séries X e Y pre-
cisamos obter

1) a diferenca entre cada valor
da série X e a sua respectiva média
X:v7v -7

2) a diferenca entre cada valor
da série Y e a sua respectiva média
Y v Y

3) a soma dos produtos (X —X)
(Y —Y)

4) o desvio padrao da série X

5) o desvio padrido da série Y
e aplicar a conhecida férmula

T -XHy-T

N o, oy

_BE =XV =)

Gy oy

Dzy

Efetuando as operacdes acima in-
dicadas, obteremos os seguintes va-
lores
= 0,738

e = 0,783  p,. = 0,738

Se fizermos na expressio geral
a; = I/n e a; = 1/n e substituirmos
o: € o; por g, visto que éles sdo cons-
tantes, e, bem assim, p;; por p, resulta:

! 2
po

2

Z) f; + X
= Z?fi H n

isto é, todos os térmos, no interior de
cada somatorio, sdo constantes Sendo
‘n” o numero de térmos do 1 © soma~
tério e nn(n—1) o do 2°, uma vez que
no caso de extragdes sem recosicéo
njo figuram elementos repatidos, tais
como 11, 22, 33, etc, a expressdo as-
sume a forma

T

02——9- 2+ ,,pﬂ(r;
5 N

2 2
=24 -1
noon

R bras Estat,

das las
Varidneia 4 das 2as
das 3as

extragBes: 1,25
extragbes: 1,25
extragdes: 1,25

ou, finalmente,

kY

g7 =

{4t — 1) @)

2%

81

Para determinarmos o valor de ¢
supomos que n = N, isto é, que extrai-
mos amostras compostas de todos os
elementos do universo Nesse caso em
que a amostra esgota a populacdo, a
varidncia da média da amostra €
nula, pois a média X da amostra coin-

cidira com a média X do universo,
nao havendo, por conseguinte, disper-
s80 Substituindo “n” por “N” em (2),

e ¢° por 0, vem
Ed

0=210%pt— 1))
n

o que conduz, no caso de ser ¢*40, a:
O=1+pm—1)

L
N -1

It

donde p

(Fizemos o¢°=<0 porgue se assim
ndo fosse estariamos face a uma po-
pulagdo em que todos os elementos
serlam iguais e, nesse caso, um Gnico
elemento seria suficiente para forne-
cer todas as caracteristicas do univer-
so, sendo dispensavel a amostragem),

Substituindo o valor de ¢ em (2),

resulta:
2
e . T e o=
" n I;Z N — 1 (n )]
=f[1*”"1 (3)
n | N —1
finalmente
¢? N —n
e YT 4
a; n N- 1 @)

expressio que fornece a varidncia da
média da amostra, no caso de extra-
cido sem reposicdo, em funcio da va-
ridncia, do tamanho da amostra e do
proprio universo
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Quando N = a foérmula (4) se
reduz a°

2
o = —

i n

expressio que fornece a variancia da
média da amostra no caso de extracio
com reposicdo (universo infinito)

Se N é muito grande e “n” é pe-

~ - n— 1
queno em relacdo a N, a fracao N =1

de (3) é praticamente igual a 7’;—- =P

de modo que a expresséo (3) pode ser
substituida wor

5
=2 —p
n

onde “p” representa a “fracdo amos-
trada” do universo

Convém observar, finalmente, que
quando ndo héa reposi¢ido, a variancia
da média é menor do gue quando ha
reposicdo, uma vez que
%—:—? ¢ sempre infericr & unidade
5 — DETERMINACAO DO TAMANHO

DA AMOSTRA (amostragem

simples)

Denomina-se “tamanho da amos-
tra” ao nimero de elementos que cons-
tituem a amostra Assim, uma amos-
tra de tamanho “n” significa uma
amostra de “n” elementos, entenden-
do-se por “elementos”, conforme O
caso, um Unico individuo, um objeto,
um conjunto de individuos ou um con-
junto de objetos dquaisquer E claro
que, como individuo ou objeto, ndo se
deve entender atenas pessoa ou coisa.
Uma série de precos mensais de carne,
por exemplo, é uma amostra extraida
da populacao de todos os precos men-
sais de carne capazes de serem obser-
vados, isto é, de todos os precos VoS-
siveis

Vimos que a média aritmética das
médias de tdodas as amostras possiveis
coincide com a média do universo de
onde as amostras provieram e, ainda
mais, que ésse resultado se aplica a
amostras de qualquer tamanho, tanto
no caso de extracdo com reposicdo,
guanto no de extragio sem reposicdo,
independentemente da forma do uni-
verso original

Ainda com relacdo & distribuicao
das médias das amostras, convém res-
saltar dois outros aspectos de grande
importancia teérica e pratica na teo-

ria da amostragem: o primeiro déleg
refere-se ao fato de que sendo “nor-
mal” o universo a distribuicdo das mé-
dias também sers “normal” e o se-
gundo, ao fato de que embora nio sen-
do “normal” a distribuicao dos ele-
mentos do universo, ainda assim a dis-
tribuicdo das médias das amostras ¢
“aproximadamente normal’, tanto mais
préximo da “normalidade” quanto
maior o tamanho da amostra Cumpre
notar, finalmente, que os vocabulog
“normal”e “normalidade” se relacio-
nam, nos casos agui considerados, com
a lei normal ou curva normal de pro-
babilidade e que os aspectos conside-
rados se referem 3 “amostragem sim-
ples”, havendo outros tipos de amos-
tragem como, por exemplo, a “amos-
tragem estratificada”, os quais serdo
cportunamente focalizados neste Cur-
so Feitas essas consideracoes prelimi-
nares, passemos ao nosso objetivo, qual
seja o de determinar o tamanho de
uma amostra que satisfaca a certas
condices preestabelecidas, como vere-
mos a seguir

Suponhamos extraidas diversas
amostras de um universo infinito e que
essas amostras sejam suficientemente
grandes Nesse caso, a distribuicao das
médias é normal, independentemente da
forma do universo de onde foram reti-
radas, de modo que podemos utilizar
na determinacéo do tamanho da amos-
tra a proépria curva normal de proba-
bilidades Tomando por base a apro-
ximacao fornecida por essa curva, fa-
cilmente calcularemos as fracdes do
total de amostras possiveis em que a
média da amostra difira da média do
universo de um, dois, trés, etc, desvios
radrdes, para mais ou para menos
Assim, por exemplo, sabemos que cérca
de 68,3% das amostras dio lugar a mé-
dias que diferem da média do univer-
so original, para mais ou para menos,
de um desvio padrdo, cérca de 95,4%
dao lugar a médias que diferem de 2
desvios padroes e, 99,7%, aproximada-
mente, ddo lugar a médias que diferem
de 3 desvios padrdoes Sendo X a média
do universo, podemos representar sim-
bolicamente os resultados ccima, da
sNeguinte maneira X+o, X2,
X + 3¢

Se desejassemos extrair uma amos-
tra da populacdo industridria do Brasil
para estudar a caracteristica “idade”,
de tal modo que 95% das amostras
extraidas nas mesmas condicdes ndo
diferissem da média do universo de
mais ou de menos 0,5 ano, escreveria-
mos: 1,966- < 0,5

De modo geral, teriamos: k o <
< E em que E representa um valor
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qualguer predeterminado Elevando ao
guadrado, resulta k%02 < E° (1) mas,

¢
2

y g —~
sendo o° = ~, » 1o caso de extracéo
x '

com reposicao (universo infinito) vem

<
no
1 o
ou k?e® < E°n ° ~E—Z§n
. ka
ou finalmente n > CF:: (2)

No caso de extracido sem reposicio
(universo finito), sabemos que a va-
ridncia da distribuicio das médias é
dada pela expressac

Substituindo «Z em (1), decorre

2
a° N —n ]
. < E?

f? —
¢ w N —177

Multiplicando ambos os membros poi
n(N—1):

k¥ o® (N —n) <E'n (N —1)
ou Mo* N —nk?e? < EB*n(N—1D
ou, ainda, Efn (N-—-1)+nk?e? > k*c* N

donde, finalmente

K o N
> eV
CETFEN DA RS ®

Como vimos, a varianecia das mé-
dias no caso de extracio sem reposi~
cao (universo finito) é menor do que
a variancia das médias no caso de ex-
tracdo com reposicdo (universp infini-

t0)), pois a fracio 2 ¢ menor do

1zl
N — 1
que 1 Conseqilientemente, numa amos-
tragem simples sem reposicdo, obtere-
mos a mesma precisdo fornecida pela
amostragem com reposicdo, adotando
uma amostra de tamanho menor, ou
maior precisdo para o mesmo tamanho
de amostra

Exemplo I Consideremos como
universo original a distribuicdo por
idade dos industiiarios de ambos os
sexos, segundo o Censo realizado pelo
IAPI, em 1948 Sendo N =1 (002 549,
um namero grande, é licito admitir o
universo como infinito, o que equivale
a dizer que a amostiagem € com repo-
sicRo O desvio padréio e a variancia
désse universo s@o, respectivamente,
11,56 e 133,63
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Se  estabelecermos %k-=196 ¢
E = 0,5, isto é, uma faixa tal que 95%
das amostras extraidas apresentem
médias que nao se afastem de mais ou
de menos 0,5 ano da média do universo,
o tamanho da amostra seria dado por

38,8416 183,68 ~
L > s - 2053,412 = 2053

Se desejassemos maior precisdo
nos resultados, de 0,1 de ano, por
exemplo, o tamanho da amostra seria
bem mador, como se vé a seguir

3,8416 X 138,68
0,01

"> = 51835

ou seja, exatamente 25 vézes mailor
que & anterior

Se nao tivéssemos considerado o
universo infinito e calculassemos o ta-
manho da amostra com a féormula cor-
respondente (3), obteriamos para “n”
o valor 2049,2, que difeie pouco do ob-
tido pela férmula (2), como era de es
perar, dado o grande valor de N

Exemplo II  ConsideremOs nova-
mente o universo dos industiiarios,
mas suponhamos que o desvio padido
seja igual a 20, em vez de 11,56 como
no exemplo anterior Se estabelecer-
mos k = 1,96 e E = 0,1 o tamanho da
amostra sera

o 5,8416 X 400
2T 001

no caso de extracdo com reposicio
(niverso infinito), e

o __ 8,8416 X 400 X 1002549
"= 0,01 X 1002548 + 8,8416 X 400

no caso de extragdo sem reposicdo
(universo finito) fisses resultados
mostram a influéneia que o desvio pa-
drao do universo exerce sdbre o tama-
nho da amostra No Exemulo I, em
que o desvio padrio era de 11,56 bas-
taria extiair uma amostra de 51 335
elementos para preencher as condicoes
estabelecidas (k=1,96 e E=01), ao
passo que no exemplo II, para satis-
fazer a essas mesmas condicdes, seria
necessario extrair uma amostra de
153 664 elementos, ou seja, cérca de 3
vézes malor que a anterior

Para facilitar o empiégo da fo1-
mula (3) podemos simplifica-la, divi-
dindo ambos os térmos da fracio por
E°, 0 que conduz a:

= 158 664

N
o N 4
nZ VNI oy @

2 2

o
foinece o tamanho da

onde 7, = expressao €s8sa, que,

como vimos,
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amostra na caso de extrag¢do com re-
posicéo

Exemplo III. Reportando-nos ac
exemplo anterior, e tendo em vista a
férmula 4, podemos escrever
7, =153 664 Assim, o tamanho da
amostra, no caso de extracdo com re-
posicao, sera dado por.

1002649

m 2 168 664555 518 + 165 66

= 138 242

resultado idéntico ao anterior, obtido,
porém, mais facilmente

6 — AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA

Consideremos um universo consti-
tuido de 8 elementos, como, por exem-
plo, 8 fabricas de tecidos, cujo numero
de operarios se especifica a seguir:

Fabricas (N©) 11213 4]5 6| 7] 8 |Total

N o de Operérios 100(104}504 108'500 578|112{512(2 448

O numero médio de operarios por
fabrica estd representado por X = 306,
sendo a varidneia o = 40 020

Nosso propésito € estimar uma ca-
racteristica qualquer désse universo
por intermédio de duas amostras ex-
traidas sem reposicio; para exempii-
ficar, seja o nosso objetivo estimar X
Para ésse fim adotaremos como esti-

mativa de X a média obtida em uma
amostra de 2 fabricas. Preliminarmen-
te, organizemos o quadro das amostras
possiveis nas condicdes estabeleicidas
e registremos ao lado de cada uma de-
las o respectivo niimero médio de ope-
rarios Convém esclarecer, antes de
focalizarmos outros aspectos que 1no
quadro abaixo transcrito s6 figuram
28 amostras, guando, na reaiidade, o
numero total de amostras possiveis se
eleva a 56 E que deixamos de incluir
as amostras constituidas pelas fabri-
cas 21, 31, 41 , 87, uma vez que, no
presente caso, em que se pretende esti-
mar X estamos interessados em ex-
trair do universo duas fabricas quais-
quer, independentemente da ordem de
apresentacao Nessas condicbes, uma
amostra constituida, wor exemplo, pe-
las fabricas 1 e 7, representa para nos
a mesma coisa que uma amostra com-
posta pelas fabricas 7 e 1, uma vez
gue conduz & mesma média, isto é, a
mesma estimativa para X Dai a ra-
zao de sé considerarmos 28 amostras.
em vez de 56 Como sabemos, a média
aritmética dessas 28 amostras coincide
com g do universo original. Entretan-
to, a estimativa que fariamos da mé-
dia do universo, nas bases preestabe-
lecidas, é muitissimo precaria, como

facilmente se verifica comparando-se,
por exemplo, as médias das amostras
formadas pelas fabricas 12, 14, 17, 24

56, 58, com a édia, do umverso
de onde elas provém Essas médias

sdo, respectivamente, 102, 104, 106,
106, , 504, 506, bastante dlferentes
como se ve da média do universo (306) .
Quadro I
Amostras [N o Médio de Amostras |N © Médio de
(Fébricas) operérios (F4bricas) | operarios

12 102 35 502

13 302 36 506

14 104 37 308

15 300 38 508

16 304 45 304

17 106 46 308

18 306 47 110

23 304 48 310

24 106 56 504

25 302 57 306

26 306 58 506

27 108 67 310

28 308 68 510

34 306 78 312

Quer isto dizer, em Gltima analise,
que devemos abandonar ésse processo
e recorrer a outro, que nos forneca es-
timativas mais wrecisas da média do
universoc Resultados mais satisfatorios
serdo obtidos, como veremos adiante,
procedendo da seguinte maneira

10) grupando as fabricas de
acordo com o numero de operarios;

290 gorteando uma féabrica de ca-
da grupo

Uma vez que € nosso objetivo ex-
trair somente duas fabricas, poderia-
mos classifica-las em dois grupos ape-
nas, incluindo no 1.° grupo adquelag
que possuissem menos de 500 operarios
e, no 29 grupo, as que contivessem
mais de 500 operarios, como se escla-
rece a seguir:

1° GRUPO

Fdbricas (N o) N ° de »perdrios
100
104
108

112

T

2° GRUPO

Fgbricas (N ) N o de operdrios
504
500
508
512

[o=R=r WS N7V

Cada grupo assim constltuldo re-
cebe a denominacido de ‘“estrato” e a
amostragem feita com base nesses es-
tratos constitui a “amostragem estra-
tificada”. Cumpre notar que ésses gru-
ros, ou estratos, devem ser formados,
tanto quanto poss1ve1 de elementos
homogéneos, de modo a reduzir ao
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minimo a varianeia “dentio” de cada
um déles, uma vez que a estratificacado
fica completamente eliminada a va-
ridncia “entre” os estratos (V Apén-
dice)

Se extrairmos agora uma Iabrica
do 1° estrato e outra fabrica do 2°
estrato, melhoiaremos sensivelmente
nossa estimativa  As amostras possi-
veis extraidas sem reposicdo, em ntme-
10 de 16, se acham indicadas no qua-
dro a seguir, juntamente com o res-
pectivo nimero médio de operarios.
Qualquer dessas amostras assim cons-
tituidas fornece uma boa estimativa
do universo, como facilmente se veri-
fica comparando as médias obtidas
com a média do wuniverso original.
Basta atentar para o fato de que as
médias de tédas as amostras possiveis
se acham compreendidas entre os va-
lores 300 e 312 para se ter a certeza
de que ésse processo conduz a uma
melhor estimativa No caso de amos-
tragem simples, como vimos, ésses va-
lores limites séo 102 e 510, bem supe-
riores aos obtidos com a amostragem
estratificada

Quadro 2
Anmostras N © Médio de Amostras |N © Médio de
(F4bricas) operdrios (Fibricas) operarios
13 302 43 306
15 300 45 30t
16 304 46 308
18 306 48 31n
23 301 73 308
25 302 75 306
26 306 76 310
28 308 78 312
XN=X=306
160
== 10
H3
6 1 — Varidncia das médias

Mostiamos na aula anterior que
a varidncia das médias, no caso de
amostragem simples, sem reposicéo,
era dada pela expressio
& N - n

TWN g

9
z n

[

Aplicando essa férmula ao exem-
plo acima figurado, obteremos.

020
@

7

Cz

l -~
e

W

g
i

=17 151,3;

o]
A~

.

resultado ésse que o aluno podera
comprovar calcuiando diretamente a
variancia das médias consignadas no
Quadro 1 No caso de amosiragem es-
tratificada a varidncia das médias,
calculada diretamente (Quadro 2) ¢
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igual a 10 Vejamos agora como ob-
té-la por intermédio de uma férmula.

Consideremos um universo de ta-
manho N, subdividido em & estratos,
contendo cada amostra N elementos

Representemos por X: a média de cada

estiato e por X a média do universo
(V Quadio 3) A média do universo
tem por expressao

~ N X, 1 o g
X = %—5\— =T WX+ N Xt
N i
+ N Xp)
Quadio 3
Nede Médias
Estratos | elementos ~
Ni X
1 Ni ;1
2 N X3
3 N3 (3
k Nk Xk
TOTAL N -~

A melhor estimativa para a média do
universo é o valor X que 1esulta subs-
tituindo-se na expressio anterior cada
X, pela média X, de cada estrato, ob-
tida na amostra, isto é

T A T
= N; == Ny, = Ny =
ouK:—A—]’—‘\I%——j\—f—AE—l— T;”AV]:

7

N - R
Fazendo «; = ~ € substituindo aci-

ma, resulta

Y= a; :\—'1 + aZA—'Z -+ +oan X,

Vimos que a varidncia da variavel
o, definida pela expressao

w=; N, +ay N, + 4w Ay
é dada por

4 2 2
G = Z a; T,

no caso de serem independentes as va-

riaveis X; Substituindo, pois,
2 2 2 ‘\‘5 2 H
0 DOI % @7 POl —— C oy DOV O
N i
P
v oy = R o—fl
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Sendo a variancia das médias X,
no caso de extragdo sem reposicao,
igual a

7
2 9 Ny — 1y

N;— 1

e substituindo na expressdo anterior,
resulta

o 2 2

aeﬁ___i Ni.Nz’“"h.“_L

£ =t N* N;—1 m,

{ N o

ou: of = N Ne— M i

t=1 N N,’—l Ny

ou, finalmente:
1k N; —m of
0% = —= 3 Ni—t . — ()

X N i={ .Nf—l Ny

expressdo essa que fornece a varian-
cia das médias no caso de amostragem
estratificada e na qual N representa
o tamanho do universo; N: o tamanho
do estrato i; n: o nlimero de elementos
do estrato i, extraidos para compor
a amostra o a variancia do estrato i

Para aplicar essa formula ao exem-
rlo das fabricas calculemos inicial-
mente a varidncia dentro de cada es-
trato

10 Estrato 2 © Estrato
No = = Neo - =
oper}%rios X=X} (X-X)2 operdrios || X~ X| &-X)?2
100 6 36 504 27 4
104 2 4 500 6 | 36
108 2 4 508 2 4
112 6 36 512 6 36
X =106 — | 80 X =s506) — | s0
2 = 2 . -
of = 804 = 20 ol = 804 = 20

Temos entio
AT=8> N1=4) NZ%

of = 20; ot =20

Substituindo ésses
vem

by my=1;my=1,

i

—~

valores em (1),

1 4—1 20 4—1 20
£ = o Al = - — L
ot 6,4[16 T T T

1
2 =
o = r X 640 10

valor que coincide com o obtido dire-
tamente no Quadro 2

6 2 — Consideremos um universo
subdividido em 2 estratos, conforme

consta do Quadro 4, e do qual deseja-
mos extrair uma amostra de 100 ele-
mentos Nosso problema consiste, en-
t40, em determinar o numero de ele-
mentos que devemos extrair de cads
estrato para compor a amostra Hj
dois meios para resolvé-lo: o primeiro,
usando a “amostragem proporcional”,
e o segundo, a “distribuicdo oOtima’
Vejamos cada processo separadamente

6 21 — Amostragem proporcional (oy
de Bowley)

Consiste ésse processo, como o pro-
prio nome indica, em retirar os ele-
mentos proporcionalmente ao tama-
nho dos estratos em que foi dividido o

Quadro 4
Estratos Universo
i Ni
1 300
2 700
TOTAL 1 000

universo No exemplo figurado extrai-
riamos, pois, 30 elementos do 1 © estra-
to e 70 elementos do 2°, perfazendo o
total de 100. De modo geral, devemos
ter a seguinte relacdo-

n _ N 3
—_— = . m—nN 2)

Suponhamos, agora, que a varian-
cia do 1.0 estrato seja nula e que a
do 2° estrato seja, por exemplo, igual
a 50 Nesse caso nio haveria necessi-
dade de extrairmos 30 elementos do 1°
estrato, pois a varidncia nula significa
que todos os elementos sdo iguais As-
sim sendo bastaria retirar 1 elemento
daésse estrato, ao invés de 30. A con-
clusdo que procuramos tornar patente
através do exemplo numérico é a de
que o numero de elementos a extrair
de um extrato depende também da
varidncia dentro désse préprio estrato
Na auséncia completa de informagdes,
isto é, quando nao conhecemos a va-
ridncia do estrato, nem dispomos de
nenhumg informacio a ésse respeito,
empregaremos a amostragem propor-
cional, visto que ésse tipo de amostra-
gem dard resultados mais precisos que
os fornecidos pela amostragem simples
Para levar em conta a varidncia de
cada estrato foi estudada por Neyman
um ndvo tipo de distribuigdo gue vere-
mos a seguir

6 22 — Distribuicdo otima (Neyman)

Neyman estabeleceu um critério de
distribuicio dos elementos da amostra
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pelos diferentes estratos a partir da
condicao de ser minima a varidncia
resultante De acdrdo com ésse crité-
rio o numero n; de elementos do es-
trato 7, em uma amostragem de n ele-
mentos serid dado pela expressio:

2N; oy

n; = n

13)

Se o: é constante, isto é, se os des-
vios padrdes dos estratos forem iguais
entre si, recairemos na amostragem
proporcional De fato, sendo o: cons-
tante podemos escrever

N; o N, N
n; =N =n =n

o 2N, T N, N

Consideremos um ntUmero consti-
tuido de 2 estratos (V Quadro 5), o
crimeiro dos quais tem um desvio pa-
drao igual a 20 e o segundo um desvio
padrio igual a 50

Quadio 5
Tstratos Universo [ Nj oj
i Ny
1 400 20 8 000
2 600 50 30 000
TOTAL 1000 — 38 000

Se quiséssemos extrair, por exem-
plo, uma amostra de 38 elementos,
adotando a distribuicdo 6tima, teria-
mos que retirar § elementos do 1° es-
trato e 30 do 29, como se vé a seguir.

N, o 8 000
= N = 38 =
ME TN o sso00 ~ ¢
p—mNae o 88000
? ZN:.o; 0 30 000
Na amostragem proporcional, obteria-

mos, no entanto

ny = 38 e 22 15 para o0 10 estrato e

400
1000

600
B e — o~ e 0 1.
38 000 23 para o 2° estrato

l

Pode acontecer, entretanto, que
seja demasiado caro extrair um ele-
mento no estrato i, devido, por exemplo
as dificuldades de txanspoxte a exten-
sdo territorial, etc Para se levar em
conta a diferenga de custo na amostra-
gem dos diversos estratos adota-se ou-
tro ciitério de distribuicio no qual se
considera ésse fator, o que sera estu-
dado em uma das proximas aulas
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Consideremos um universo dividi-
do em 3 estratos (V. Quadro 6) do
qual desejamos extrair uma amostrs
de 1000 elementos

Quadro 6
Listratos Universo A Nijoj
i N;
1 6 000 12 72 000
2 3 000 15 45 000
3 1 000 30 30 000
TOTAL 10 000 — 11: 000

o2 do universo = 2 500

No caso de amostragem simples
0s 1000 elementos seriam extraidos ao
acaso Na amostragem proporcional
extrairiamos

n; = 600 elementos do 19 estrato,
n, = 300 elementos do 2° estrato,
n, — 100 elementos do 3° estrato

No caso de distribuicdo 6tima, o
nimero de elementos de cada estrato
seria dado, respectivamente, por:

N, o 72 000
= —_— = —— O SOl
Ny n TN, o 1000 X 77 00 = 480
Ny o 45 000
= 2% g g0 x 229 gpg
e = e = L0 X 0 =
Nyoy 30 000
I = —— 2 2}
s = = 000X g = 20

Comparacdo das varidncias

1) Amostiagem simples

, N-n o 10.000—1 000 2 500
o= = ¢ m— = . == 2,25
XON—-T7 n 9 999 1 000

2) Amostragem estratificada pro-
porcional

a

- BN
ol = _(m_ [ 6 000)° - 6()0£9;96’()0 .
T (1090)° - 100’;{;9100 . (fg()j
= 0,220
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3) Amostragem estratificada com
distribuicdo 6tima:

A= E N L —(;TL— o
0% = 71-5%@7 [(6’000)3 . %f%)"-
+ (1 000) 1?220:2?4 . %?2
ol = 0,198

Nota: O calculo da variancla pela férmula
(1) fica simplificado, no caso da amostragem
proporcional ou Gtima, desde que se substitua
nessa expressio n, pelos valdres dados pelas
férmulas (2) ou (3), respectivamente

APENDICE

Vamos mostrar através de um
exemplo numérico que no caso de amos-
tragem estratificada a varidncia “entre”
os estratos fica completamente elimi-
nada

Consideremos o caso das 8 fabricas
tratadas no texto e os 2 estratos em
que fol subdividido o universo

1° estrato: 100, 104, 108, 112 (média 106)
: 504, 500, 508, 512  (média 506>

A média do universo é 306, sendo a
varidncia igual a 40 020 (V. Quadro 1)

20 )

Quadro 1
X %% | x-Xe
100 | 206 | 42 436
104 202 | 40 804
108 198 | 39 204
112 194 | 37 636
504 198 | 39 204
500 194 | 37 636
508 202 40 804
512 206 | 42 436
TOTAL — | 320 160
o2 = 10— 50 02
A variancia “dentro” dos estratos é

dada pela soma dos guadrados das di-
ferencas enfre cada elemento do es-
trato e a respectiva média, dividida pelo
numero de elementos que compodem o
estrato; assim,

(100 — 106)* + (104 — 106)* + (108 — 106)° +
+ (112—106)F + (604 —506 + (600 —506) +
+ (608 — 506) + (512 — 506)* = 160,

160
¢
dc;nte o i 20

A varifncia “entre” os estratos pode
ser obtida da seguinte maneira Cadg
um dos 4 elementos do 1.° estrato ¢
suscetivel de ser representado pela mé-
dia désse estrato, o mesmo sucedendo
com os elementos do 290 estrato em re-
lacdo & sua média As diferencas entre
as médias dos estratos e a média arit-
mética do universo, sfo, respectiva-
mente.

106 — 306 = 200 e 506 — 306 = 200

Elevando ao quadrado essas dife-
rencas e somando, vem:

(106 — 306)* -+ (606 — 306)°

Como sao 4 os elementos de cada
estrato, sio também em numero de 4
ésses desvios, isto é

4 (106 — 306)t + 4 (606 — 306)° = 320 000

Dividindo-se a soma dos quadrados
dessas diferencas pelo numero de ele-
mentos que compdiem o universo, oh-
teremos a varidncia “entre” os estra-
tos, ou seja,

ol = 390000 + 8§ = 40 000

Como se verifica numeéricamen-
te, a varidncia total é igual & varian-
cia “dentro” dos estratos mais a va-
ridncia “entre” os estratos, isto €

320.160 _ 160 + 320.000
8 B 8 8
variancia varidncia variancia

total “dentro” “entre”

Se calcularmos agora a variancia
das médias de todas as amostras pos-
siveis de 2 elementos, obteremos:

160 320.000
_e_ 8 8 _
T h T 8
_ 160 320.000
N 16 16
variancia variancia
dentro entre

Ora, a varilncia das meédias das
amostras extraidas do universo estra-
tificado é igual a 160/16 (V. Quadro
2 do texto), valor ésse que corresponde
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exatamente & variancia “dentro”, como
se vé na expressgo anterior, tendo sido
eliminado com a estratificacao a fra-
¢cdo correspondente 3 varidncia “entre”
os estratos

7 — AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA
COM DISTRIBUICAO OTIMA,
LEVANDO EM CONTA O CUSTO

Ao estudarmos a distribuicdo oti-
ma de Neyman (V item 6 22), salien-
tamos que a extracdo de um elemento
no estrato ¢ poderia ser demasiada-
mente dispendiosa, em face, por exem-
plo, da extensio territorial abrangide
pela amostragem, das dificuldades de
transporte a locais longinquos, etc
Dissemos ainda que para se levar em
conta a diferenca de custo na amos-
tragem dos diversos estratos, adotava-
-se outro critério de distribui¢io no
qual se considerava ésse fator e que
conduzia a seguinte expressio:

_ C Nio;
\/Z E N;o; \7;

Hy

()

onde 7, = nimero de elementos do
estrato i
N, = tamaho do estrato i
¢ = custo total da amostragem
¢; = custo unitario no estrato ¢
o: = desvio padrido do estrato 1

Clalo estd que se todos os estratos
conduzirem ao mesmo custo, a formu-
la (1) se reduz 3 expressio inicial es-
tabelecida por Neyman, a qual se re-
presenta, como vimos no item 6 22,
por

N,~ (43
Ny = 17—
2 Nio;

De fato, sendo c¢:. o custo unitario
no estrato 4, o custo total désse estrato
é nic,=C;, (V Quadro 1) O custo
total da amostragem sera, pois, igual
4 soma dos custos dos estratos, ou
seja, X C;= (2, mas, se todos os estra-
tos conduzirem ao mesmo custo, tere-
mos

Cr=Cp=(C, = =, = = (7,
cuja soma é nC = Portanto,
Y e l\/vi o5 _ n 1Vi o
' \/Ci ZNNT@'\/CT' Ve ZN;o,
nC N;o; n C N;o; N; o
ou n; = == =

NG L Nior CnNio: | X Nio;
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conforme haviamos dito.

Quadro 1
Neode Custo Custo
Tistratos elementos unitério total
do estrato i | no estrato i | do estrato i
i nj ci i
1 ny ¢y njey = Cy
2 ng 2] nyey = Co
3 ny c3 ngeg = C3
i nj of nie; =
k ng ck ngcxe = Cg
TOTAL n - Znje; = €
Vejamos, agora, através de um

exemplo numeérico, a aplicacdo da for-
mula (1), que apresentamos a seguir
sob outro aspecto

e Ari a3
Z ~'Vi Ty V;: '\/0471_

Sendo constante o denominador

2

o=

da primeira fracdo, representémo-la
por o; assim
N, o; .
0= —— (3)
Ve

Ora, na expressio (2) figura tan-
to o custo total @, quanto a custo uni
tario ¢, no estrato i, vamos, pois, de-
terminar o em funcio apenas do custo
unitario Somemos ambos os membros
de (3

nz=a):,-ly% ou h=ai A’i_'rf
\/61; \/Ci
donde
n
o = Z Ni s
'\/(’i

Substituindo o valor de o em (3},
resulta

_ n lv,; a3 _
e T Ni g \/::
Ve
. 1 N; oy
d - N o \/-c:
Vi
ou, finalmente.
N o;
n=n -—&—- (4)
z IVL' a;
\/ C;
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Consideremos, para exemplificar,
um universo constituido de 10000 ele-
mentos, subdividindo em 3 estratos, e
do qual desejamos extrair uma amos-
tra de 1000 elementos, levando em
conta o custo unitario nos diversos es-

tratos. No Quadro 2, abaixo, acham-se
indicados os dados relativos a cada
estrato e, bem assim, as colunas ne-
cessarias ao calculo, ja devidamente
preenchidas

Quadro 2
Ni [
Estratos Universos Custo unitério . Ni o ni=n .Y
i Ni o no esgrato i Vg Ni oj o i > N@
Ci
1 6 000 12 5 2,236 72 000 32 200 406
2 3 000 15 3 1,732 45 600 25 982 327
3 1000 30 2 1,414 30 000 21 213 267
TOTAL 10 000 — — — 147 000 79 395 1 000
A titulo ilustrativo, comparemos 8 — SIMPLIFICACAO DA FORMULA

ésses resultados com os obtidos ante-
riormente ao adotarmos a amostragem
estratificada proporcional e a 6tima,
na qual ndo consideramos o custo das
operacdes

Quadro 3
Comparacdio entre o numeio de elementos

extraidos de cada estiato no caso de amostia-
gem estiatificada pioporcional e 6tima

DISTRIBUIAO OTIMA

Estratos Proporcional
Sem Considerar| Considerando
o Custe o Custo
1 600 490 406
2 300 306 327
3 100 204 267
TOTAL 1 000 1 060 1 000

Observe-se que no 1.° estrato o
numero de elementos reduziu-se, pri-
meiramente, de 600 para 490, devido
a4 pequena variancia désse estrato, e
depois, de 490 para 406, em virtude do
custo unitario do estrato ser relativa-
mente alto J4& no segundo e terceiro
estratos, o nimero de elementos ele-
vou-se, em 1° lugar, devido a maio:
variancia désses estratos e, em 2.2 lu-
gar, em face do custo relativamente
pequeno que éles apresentam. Cabe,
por fim, assinalar que, se considerar-
mos o fator custo na amostragem, ob-
teremos resultados mais econdémicos
com uma precisdo um pouco menor do
que se desprezassemos ésse fator. To-
davia, para o mesmo custo, o ultimo
tipo de amostragem forneceri maior
precisdo que os anteriores

DA VARIANCIA DAS MEDIAS
NO CASO DE AMOSTRAGEM
ESTRATIFICADA

No item 6 1 tivemos oportunidade
de demonstrar a férmula das varian-
cias das médias no caso de amostra-
gem estratificada chegando & expres-
sdo seguinte:

M

Mencionamos o fato de que essa
formula poderia ser simplificada no
caso de amostragem estratificada, pro-
porcional ou 6tima, desde que substi-
tuisse 7n: relos valores correspondentes
ao tipo de amostragem considerado. Ve-
jamos, separadamente, em gue consis-
te essa simplificacdo

8 1 — Amosiragem Estratificada com
distribuicdo proporcional

Sabeinos que na amostragem pro-
porcional o numero de elementos a
extrair do estrato i, em uma amostra
de n elementos, é dado por

N; _n
% ou ;=

v N

n; = n

2

Subtraindo ambos os membros de
N, resulta

N = (1
Ne—mi= N2 N= N (1 -5 ) @
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Dividindo ambos os membros de
(3) por (2), vem

Ny — e N

n; no.
-~ N

()

Dividindo ambos os.térmos do 20
membro por N, e simplificando, encon-

tramos
(Z n 1
Ny—n; N N —
n; - n 7
\Y \
N —n
12 A
_ N _ N ) %)
n n

Se na formula (1) substituissemos
N,—1 por N, o que nfo afetara sen-
sivelmente os resultados, principal-
mente se N foér grande, obteremos

2

! . ar g
2 T{];ZI\;(AM -

N e 3
Substituindo, agora, Nz pelo

T

seu valor dado em (5), vem

N -n

1 .

ag

st

1

Passando —i~

matoério e, ao mesmo tempo, retirando

para dentro do so-

R . N-n .
déle a fiacio ———, que é constante,
n

resulta

I A A A P
Ayl = = p

X N n N Nn N

2
s N—mn N; g,
X Nn 2 N;

ou, finalmente jo ()

expressao essa que fornece a variancia
das médias, no caso de amostragem
proporcional, mais facilmente que com
o emprégo da férmula (1), como mos-
traremos a seguit

Considere-se para ésse efeito
um universo de 10000 elementos, sub-
dividido em 3 estratos, na conformida-
de do Quadrc 4, e do qual desejamos

conhecer a variancia das médias de
amostras constituidas de 1000 ele-
mentos
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Quadro 4
Estrat Unive i Ni aj r. 8
S 2& 08 HII\III'SOS (754 i Ti I\itfl.')
1 6000 | 12 72 000 861 000
2 3000 | 15 45 000 675 000
3 1000 | 30 30 000 900 000
TOTAL 10 000 - 147 000 2 439 000
N = 10 000
n= 1000

Aplicando a férmula (6), obteie-
mos

B 10000 — 1 000 2 439 00C

°% T 10000X 1000 10000

= 0,219 51

resultado que ja haviamos obtido an-
teriormente (V idem 6 22) com mui-
to mais trabalho

8 2 — Amostragem Estratificada com
distiibuicdo otima

Ao estudarmos a distribuicdo 6ti-
ma de Neyman, vimos gque 0 numero
de elementos a extrair do estrato i,
em uma amostra de n elementos, era
dado por

By =N Nio ! SN, 1 (1)
’ E A‘vi g E Nz (254 c
Sendo XN.o: constante, podemos
fazer
! n N; o3 1
. = o N, o
Z 11\74; a; ¢ s

Substituindo n: na formula geral
da validncia das médias dada por (1),

(item 8) resulta
. 2
o _ 1 er? 17,'*(,\'1\70'1- N,. 'ri
7z N? ! ,\rz -1 [83 Z\ri ol

Substtuindo N, —1 por N: e sim-
clificando, vem

/ i\’wi 0’?
a% = —7\’,; Z (1\'i - at\ri o; ) °

[24 J\Ti o; 1

, 1 N oq L,
ou ai=v2(—i—‘7—— "“A'\ia';)

* o N

ou ot = —= ZNio 5 .,\;.a?) 2)
w® N* «a :
Z i\"i ay / X Nio;
Mas =
w b w U2
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1 1 A
Or S E W TN
Portanto,
ZNzo't =2Ni0'i' ZNun - (ZNzU'z)
ot Vg n

Substituindo o valor acima obtido

em (2), resulta:

% = [‘A‘Ir? N Z,\,f”"g) —EN,;Ug]
ou o - EZ L w
Ou‘ré:i ENM) (']W’ZNU)
Ouajf._=n ZN%) (_I-.Zj\\:a)

Somando e subtraindo A/N_N L.
X N;o? R
——ﬁ—’ a0 segundo térmo da expres-

sdo anterior, e substituindo N da se-
gunda fragio por SN,, vem

‘7“3‘::'1 EN@G;)+N—-n.ZNiaf*
" Nn N
N—n XN 1 X Nio!

Nn —N—_ -N TN
ou, alterando a ordem

2 N-~—n ZIVU 1 NO’)

o=t +L(

ZN“T N —n 1 ENia'f
B N "N N N ®

Os dois ultimos térmos do segundo
membro podem ser escritos assim

zNi"f N —-n 1
h N Nn +_)=~

_ﬂENmf N~n+ n)

N Nn Nn
ou XN aj N X N; af
N "Nn T T Nn

Substituindo em (3), resulta:

. N—-—n XN Uf
£~ Nn N
+ 1 Z N,, a; d E Nz 0"?
n 3 N, Nn
., N—mn ZN; ‘Tf
N ET TN TN T
— Z Vi 1 ZNeo
Nn n ZN;
., N-—mn ZN; ‘Ti _
on T T N
varijncia das meé-~
dias, no caso da
distribuicio pro-
porcional
_i ZN’;U: - Zlvza'z)_l
n N
quadrado média qua-
da ‘média dratica dos
aritmética o;
dos o
ou ¢l = ¢ — -1— o'f,. 4)
o) Zlprop) D

donde se verifica que a varidncia das
médias da distribuicdo Stima é menor
que a varidncia das médias da distri-
buicio proporcional, convindo notai,
finalmente, que a expressao-

P ZN“’? _ ENia'i)g

%o = > N;

’ T, (5

fornece a varidncia dos desvios pa-
droes ¢; dos diversos estratos.

Como aplicacdo, consideremos o
universo de 10000 elementos, subdivi-
dido em 3 estratos (V. Quadro 5), e
do qual desejamos conhecer a varian-
cia das médias de amostras de 1000
elementos

Quadro 5
Estriatos Uui\I:Ieirsos [ Njoj Nig
1 6 000 12 72 000 864 000
2 3 000 15 45 000 675 000
3 1 000 30 30 000 900 000
TOTAL 10 000 — 147 000 | 2 439 000
N = 10000
n — 1000
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Vimos no item 8 1, ao tratarmaos
do mesmo exemplo, que a varidncia das
médias, em se adotando a amosfragem
estratificada proporcional, estava re-
presentada por 0,21951

Para aplicar a formula (4) resta,
cois, calcular o valor de

Lo 1 Z Nio (ZNia Y
n 9o = n N; X N;

Substituindo nessa expressio, os
valores consignados no Quadro 5, re-
sulta

1o, 1 2 439 000
? 7000 |~ 10 000

n v

_ 147000)2 _
ST :I = 0,027 81

resultado j4 obtido por outro caminho
mais longo

Logo  of = 0,219 51 — 0,027 81 = 0,191 71
ot

8 3 — Novas expressbes da varidncia
das médias

~ Consideremos novamente a expres-
sdo da variancia das médias na distri-
buicdo proporcional.

N —»n Z Afi 0'2.
ol = . z (1)
z Nn Z N;; i
Z Nio?
S 7.
ou Uf? _ N - no. an\z 2)

Se nessa férmula substituirmos o
N que figura no denominador da pri-
meira frac¢do por N —1, obteremos com
sua aplicacdo resultados mais préxi-
mos dos valores exatos, uma vez que
assim procedendo atenuaremos o érro
cometido primitivamente ao substituir-
mos N,—1 por N, (V item 8) Tere~

ros, entdo
Z Nio'
, N—mn . > N; (3)
% T N — 1 n

Vimos anteriormente que a varian-
cia geral no caso de amostragem es-
tratificada com distribuicdo progor-
cional € igual & varilnecla interna, o
dos estratos, isto é&,

TN
W—*O‘; (l)
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de modo que a expressdo (3) pode ser

representada assim:
oo N )
z N—-1 =n '
Convém notar, entretanto, que

essa formula fol deduzida para o case
de universo finito (extracio sem repo-
sicdo) . Se o universo for infinito (ex-
tracido com reposicdo), a primeira fra-
cao do segundo membro desaparece
e a expressdo da varidncia das médias
se reduz a

0_2
s

ot = L (©)
n

Comparando as expressdes (5) e
(6) com as eguivalentes no caso de
amostragem simples, onde ¢ = o'I + o,
vemos que, como resultado da estrati-
ficacdo, foi eliminada a varidncia ex-
terna o}

Quanto & varidncia das médias en
amostragem estratificada com distri-
buicdo otima, vimos que ela assim se
expressava,

1
2 = ¢ — g (7)

0"; = 0':-1_- -
“lot) (prop) 7t

Substituindo o primeiro térmo do
segundo membro pelo seu valor dado
em (3), vem)

T N.o!
-_— 2
, _ N -—mn > N, oy
Cw = . -
oty n n n

Substituindo N por N —1, resulta:

E AT,; af
. — ¢
e = N—mn 2 N; .%o (8)
ey N ~— 1 ” n

ou, tendo em vista a expressio dada
em (4):

2
N-—-n © [,
et )
n 1

2

0% = ———
ey N —1

isto no caso de universo finito (extra-
¢c4o sem reposicdo) Se o universo fér
infinito desaparece a primeira fracao
do segundo membro e a expressio an-
terior se reduz a

é
e S (10)
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9 — DIMENSIONAMENTO DE UMA
AMOSTRA ESTRATIFICADA

J4 vimos no item 5 como se deter-
mina o tamanho de uma amostra no
caso de amostragem simples, com re-

posicdo e sem reposicdo Veremos a
seguir que, em se tratando de
amostragem estratificada, o pro-

blema comporta uma solugdo absolu-
tamente andloga O objetivo & deter-
minar o tamanho n da amostra de
modo que haja uma probabilidade pre-
fixada (0,95 ou 0,99, por exemplo) de
que a média obtida nfo difira da mé-
dia do universo mais do que um valor
E também preestabelecido

9 1 — Amostragem estratificada com
distribuigdo proporcional

9 11 — Extracdo com reposi¢do (uni-
verso infinito)

Como sabemos, para determinar o
tamanho n de uma amostra devemos
ter

kol < Bf

Substituindo o+ pelo seu valor
dado em (6), vem
2
W L < g
n
I# ag[ < nk*
ou
%t o*
nx (i

9 12 — Extracdo sem reposicdo (uni-
verso finito)

kel < B

Substituindo %

% pelo seu valor da-
do em (5), vem:

N —n "i
N—1 " "n

(N —n)of < BN — 1) n

Ic?

¥

IA

lf20§N~lcza;nSE'9(N~ Dan
Ic"’a’;NSEE(N—- I)n—l—kr”crin
1ol N <[ BN — 1) + 1o ]

ou, finalmente:

k% o® N
2 I
BN —- 1) + k* zri

(12)

que para N infinito se transforma na
expressio (11).

9 2 — Amostragem Estrotificada com
distribuicdo otima

9 21 — Extracdo com reposic@o (uni-
verso infinito)

It ot < I*

Substituindo o pelo seu valor da-
do em (10), vem:

e 2
o 14
Jo? (__n_f — _‘T.) < B?
r
e

UZ g
I , T ,
Je? — k? —— S 12
n n
2 __ 7.2 2 702
i* o, oy <nk

2 2 18 2
k o, kol

0
u n > Y7

ou, finalmente

(13)

9 22 — Extiacdo sem 1eposicdo (uni-
verso finito)

Kol < B

z -

Substituindo ¢ pelo seu valor da-
do em (9), vem

N—n 9 o
2 @ ——— e —— 2
I3 (N——I ” - <E
N —mn 4 ‘Tfr
P L T < K
N~ 1 n n

Multiplicando ambos os membros
n(N — 1), resulta;

por
KN —m) ot — ot (N ~ 1) < B n (N — 1)
kol N — lo“*’o“jn ~ ke (N—1) L EPn(N~1)
ko N — kol (N—1) < Bn (N—1) + k¥ o n
I N~k of, (N—1) < n{ BN —1) + ¥ o ]

ou, finalmente.

kto® N — kto? (N — 1)
n > (14)
EWN —1)+Kkd

que para N infinito se transforma na
expressao (13)
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10 — APLICACAO (DETERMINACAO
DO TAMANHO DA AMOSTRA)

A fim de familiarizar o leitor cons
as expressoes aqui desenvolvidas, va-
mos aplica-las & “distribuicdo do nu-
mero de empregados por empregador”
contida na pigina 282 do Relatério-Es-
tudo do IAPI Nela se encontram in-
dicados quantos empregadores exis-
tem com um 86 empregado, quantos

251

tém dois empregados, etec., até 12000
empregados Trata-se de um universo
constituido por emprésas bastante he-
terogéneas quanto aoc numero de em-
pregados, que subdividimos em 6 es-
tratos, na conformidade do Quadro 1,
no qual se acham também consignados
o numero médio de operarios em cada
estrato, o desvio padrido de cada um
déles e as colunas indispensaveis 3
resolucdo do problema proposto.

Quadro 1
ESTRATOS N o de empre- N o médio de
gadores operarios ai Ni oj N; o2
- . Nj X i
N ¢ de Operarios i i

1la 10 1 34 485 3.4 2,6 86 212,56 215 531,25
11 a 20 2 4 951 14,6 2,8 13 862,8 38 815,84
21 a 100 3 5 480 42,9 19,9 109 052,0 2 170 134,80
101 a 500 4 1 616 210,9 97,0 156 752,0 15 204 944,00
501 a 1000 5 226 697,0 135,4 30 600,4 4 143 294,16
1001 & 12 000 6 121 2 079,0 1 401,0 169 521,0 237 498 921,00
TOTAL 46 879 — — 566 000,7 259 271 641,05

Média do universo: X =~ 25,084
Varidncia do universo: g2 = 20 178,81

Nosso propésito é determinar o ta-
manha 7 da amostra que deveriiamos
extrair para estimar uma caracteristi-
ca qualquer désse universo como, por
exemplo, o nimero médio dos opera-
rios por emprésa, de tal modo que em
95% dos casos as amostras nio difi-
ram da média do universo de mais de
0,56 ano para mais ou para menos Nes
sas condicoes, temos que:

k=19 ¢ E=05

Sendo finito o universo considera-
do, empregaremos as férmulas corres-
pondentes a extracdo sem reposicao,
tanto no caso de amostragem simples,
quanto no de amostragem estratifica-
da. Examinaremos, separadamente,
cada um dos casos

10 1 — Amosiragem simples

Conforme ji vimos, o tamanho da
amostra, quando a extracdo dos ele-
mentos é feita ao acaso, é dada pela
desigualdade

s Kot N
"IN D+ R

No exemplo em tela, os valores
conhecidos s3o os seguintes

3= 3 8416; o® = 80178,84; N = 46879, k*=0,95

05 quais, substituidos na expressao an-
terior, fornecem o valor procurado:

. 38,841 6 X 20 188,84 X 46 879
= 70,85 X 46 878 - 3,841 6 X 20 178,84

n = 40723

10 2 — Amostragem estratificada com
distribuicdo proporcional

Como sabemos, a eXpressao que
fornece ¢ tamanho de amostra no caso
de amostragem proporcional em dque
os elementos sio extraidos sem repo-
sicdo (universo finito) é dada por:

-2 2 N
k? o) N

BN - D)+ kot

Sendo a varidncia interna aI igual
a (V Quadro 1)

N; 0'2, ) 2 A )
o = N - 25 f218251’05 = 5 530,66
3 H
ou
> 58416 X 5 530,66 X 46 579 -

= 0,26 X 46 878 + 3,841 6 X 8§ 530,66
= 30215
Assim, de cada um dos 6 estratos,

extrairiamos o seguinte nUmero de
elementos

=302 34485 22 226
n, = 30215 X 76 879 2
4 951 ;
, =802 L S N 1Y
Iy 30215 X 16 870 3
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ng = 80215 X :55?;(; = 3533
ny = 30215 X <Ll ~ 1041
ng = 80815 X —4—%}9— T
ng = 80215 X ‘216',% = 78

10 3 — Amosiragem estratificada com
distribuicdo détima

Tra}zando-se de um universo finito
(extracio sem reposicdo), o tamanho

da amostra é fornecido pela desigyg]-
dade ja estudada: 8

Kot N — kot (N — 1)
BN~ 1)+ ko

Sendo o/ dado por:
N Z Ni 0’? N; o 2
= ZZ N ) = 563066 ~
666 000,7 = 5388
I6 819 489

Substituindo na expressdo anterior,
vem.:

3,841 6 X 6 530,66 X 46 879 — 3 841 6 X 5 384,89 X 46 878

>
"= 0,26 X 46 878 1+ 8,841 6 X & 630,66
n 2797
Sendo 797 o tamanho da amostra, e = 797 x 2090520 o,
deveriamos extrair de cada um dos es- s = 566 000,7 i
tratos o niumero de elementos forne-
cidos pela expressido 156 762,0
n, = — = 29]
ny = 797 X 566 000,7 22
Ny =N ———'-"Nz %
R S - 306004 _
= 19T X s ooy — 4
Conforme j& vimos antes. 521
} np = 790 x L9992L0 _ 4gg
566 000,7
=gy x LD _ 4y
M =X e 0007 No Quadro 2, a seguir, acham-se
indicados o tamanho da amostra em
13 862.8 cada tipo de amostragem e o nuamero
By = 797 X ———~T7— = 20 de elementos a serem extraidos de cada
666 000,7 estrato em que subdividiu o universo
Quadro 2
. AMOSTRAGEM Amostragem
Lstratos N, otima
' Simples Proporcional Otmm corrigida
1 34 485 22 226 121 146
2 4 951 3 191 20 24
3 5 480 3 533 154 186
4 1 616 1041 221 268
5 226 146 43 52
6 121 78 238 121
TOTAL 46 879 40 722 30 215 797 797

Como se verifica, o numero de ele-
mentos a extrair do ultimo estrato,
no caso de ser adotada a amostragem
estratificada com distribuicao oOtima,
€ superior ao numero de empregadores
que o compdem. Nesse caso, costuma, -
se tomar o estrato integral e distribuir
proporcionalmente pelos outros estra-
tos a diferenca entre o valor obtido e
o universo (238 —121 = 117) Dividin-
do 117 proporcionalmente aos 5 estratos
(penultima coluna do Quadro 2) os re-

sultados seriam, respectivamente: 25,
4, 32, 48 e 9, os quais, somados a0s va-
lores anteriores, dariam: 146, 24, 186,
268, 52 e 121.

Observe-se que nha amostragem
simples, tendo em vista as condicdes
estabelecidas, o niimero de elementos
a extrair do universo considerado ele-
va-se a cérca de 87% do mesmo, 20 pas-
50 que com 2 distribuicio proporcional
ésse numero se reduz a 65%, aproxi-
madamente. Na amostragem estratifi-
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cada com distribnicio o6tima, o tama-
nho da amostra nao chegaria a atin-
gir a 2% do tamanho do universo.
Esta reducfo consideravel que se veri-
fica de um tipo de amostragem para
outro, encontra explicacdo no fato de
as médias X (V Quadro 1) apresen-
tarem grande variabilidade e, bem as-
sim, os desvios padrées o;; conseqiien-
temente, a varidncia externa (de um
estrato para outro) é muito grande
Ora, a variancia total, em se tratando
de amostragem simples, é, como sabe-
mos, igual & varidncia interna a”l mais
a variancia externa o, ou, em sim-
bolos*

2 __ 2 2
¢ =0, -+ e
dai o tamanho da amostra ser bastan-
te elevado Na amostragem estratifi-
cada com distribuicdo proporcional, a
varidncia total fica reduzida sdmen-

te & variancia interns zf;, pois, con-
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forme j& vimos, a estratificacdo eli-
mina completamente a varidncia ex-

terna a?E O tamanho da amostra, com

a eliminacio de uma das causas de
variabilidade, sofre por isso uma redu-
¢ao sensivel em rela¢do & amostragem
simples Na amostragem estratificada
com distribuicao 6tima, além de ficar

eliminada a varidncia externa o,
desaparece também a variincia dos des-
vios padrdes, conforme mostramos an-
teriormente Sendo, no exemplo em
causa, muito grande a variancia dos
desvios padrdes, resulta que a varian-
cia total se reduz consideravelmente,
0 que conduz a um tamanho de amos-
tra infimo em relagido ao obtido para
os demais tipos de amostragem Obser-
ve-se que a maior reducfo se verifica no
estrato 1, onde a variancia interna é
pequena, o dltimo estrato, ao contréa-
rio, fica aumentado na amostragem
6tima, por ser éle o de maior varian-
cia

APENDICE

Varidneias das médias

T'ipos de amostragem

EXTRACOES

Com reposigiio Sem reposigiio
P o N - a?
Simples o= oz=% i
3 2
. . 2 I o N -n %7
Fistratificada com distribuigfio proporcional o= L=
9 gl 2
. e . %17 % N-—»n %
Tstratificada com distribuiciio 6tima o= . oL = T
Tamanho da amostia
EXTRACORS
Tipos de amostragem
Com reposigio Sem 1eposigio
. k2 o2 k2 g2 N
Simples n > T > —mm
k2 0'} 1:2 a: N
Tstratificada com distribuicfio proporeional n > o n > —
* 2N — 1)+ k2 a;
R KON~ K20 (N -
Estratificada com distribuicio tima n > = LI e —
- E2(N — 1) + k2 ]

ENia‘?
= ZNi

T Njo?
1

= 2Nt

(EN;G'?)
- 2 Ni
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Informacdes gerais

EXPORTACAO

Um pais latino-americano com-
prou_ao Brasil, em 1965, mais de 100
milhdes de doélares de mercadorias,
trés outros importaram acima de 10
milhdes e cinco nos fizeram compras
entre 1 e 10 milhdes de ddlares As
importacgdes dos restantes se situaram
abaixo de um milhao de doélares A Ar-
gentina, que é o pais latino-americano
gue mais nos vende, importou do Bra-
sil 140,9 milhdes de dolares em 1965,
nessa corrente, extremamente diversi-
ficada, predominaram as matérias-
-primas (49,9 milhoes), géneros ali-
menticios e bebidas (39,8 milhdes) e
manufaturas em geral Individual-
mente, os principais produtos brasilei-
ros importados pela Argentina, nesse
ano, foram tabuas de pinho (29,5 mi-
1hoes), café em grido (21,7 milhdes),
barras de ferro e aco (9,9 milhoes),
chapas de ferro e aco (8,2 milhdes),
minério de ferro (7,5 milhdes) e ba-
nana (5,2 milhdes) Outros itens de
péso sao as chapas de aco, cacau,
erva-mate, pneumaticos e tecidos de
juta As importacoes feitas pelo Chile,
também muito diversificadas, soma-
ram 19,1 milhdes de dolares em 1965,
preponderaram os géneros alimenti-
cios, principalmente café (7,2 mi-
1hoes), aclcar (2,6 milhdes) e erva-
-mate (2,2 milhdes), num total de
13,6 milhdes de dolares O Peru
comprou ao Brasil 11,9 milhdes e o
Uruguai 11,1 milhGes; o arroz (8,4
milhbes de dolares) foi o principal
jitem das aquisicOes peruanas ao nosso
pais e a erva-mate, o pinho e_o
aclcar, das uruguaianas Importacoes
do Brasil superiores a um milhdo de
dolares foram feitas pela Venezuela
(3,1 milhdes), Colombia (2,8 milhdes),
Paraguai (2,2 milhdes) e Bolivia (1,2
milhdes) As compras do México
somaram 9,1 milhdes de dolares,
sobretudo de maquinaria e veiculos
(3,8 milhdes no item de embarcacdes),
elastdbmeros (1,7 milhdes) e géneros
alimenticios (750 mil dolares).

PESCA DA BALEIA

Embora nao se coloque entre os

grandes paises baleeiros (Noruega,
Reino Unido, Japao, Alemanha Oci-
dental, Africa do Sul), o Brasil

apresenta resultados expressivos na
pesca da baleia. Em algumas tempo-
radas, o nimero de animais cacados

atingiu mais de meio milhar, tendo
mesmo — no ano baleeiro de 1960/61
— atingido nada menos de 1083. Em
1959/60 foram capturadas 813 baleias,
em 1961/62, 756, nas duas temporadas
mais recentes, 1962/63 e 1963/64, o
numero diminuiu para 404 e 260, res-
pectivamente. Na América do Sul, dois
paises figuram com resultados bas-
‘tante avultados: o Peru, que enfre
11958 e 1963 apontou mais de 3000
baleias por ano (2.066 em 1963/64) e
0 Chile, que vinha mantendo seu
guantitativo acima de 2 000 baleias e o
viu reduzido para pouco mais de 1500
em 1962/63 e 1963/64 Cabe notar que
até 1960 a Argentina esteve presente
nos quadros baleeiros como bom pro-
dutor (1860 em 1957/58 € pouco menos
de 1000 nas duas temporadas subse-
giientes), mas deixou de figurar nos
altimos anos. De conformidade com os
levantamentos da FAO, o total de
baleias capturadas (incluidas tédas as
espécies) <e mantém anualmente
acima de 60000, com o auge de 66 090
em 1961/62 e o minimo de 63001 em
1963/64 A principal espécie cacada é
o cachalote. Dados relativos ao ano
de 1964, situavam na Paraiba um
aproveitamento de produtos e subpro-
dutos baleeiros da ordem de meio
bilhdo de cruzeiros: 800 toneladas de
xarque (carne de baleia salgada), 720
toneladas de 6leo, 220 de carne de ba-
leia congelada, 210 de adubos, 160 de
farinha de ossos e 12 de barbatanas

CIMENTO

O Bragil encontra-se entre os
paises que produzem mais de 100 mil
toneladas de cimento por més Esta-
mos com uma producdo anual supe-
rior a 5 milhdes de toneladas Desde
1962 que o quantitativo mensal de
cimento produzido pelo Brasil ultra-
passa a casa das 400 mil toneladas
Numerosos outros paises produzem
cimento em grande quantidade, desta-
cando-se os Estados Unidos, com a
média mensal da ordem de 5 milhdes
de toneladas (as estatisticas de
cimento norte-americanas sé se refe-
rem as entregas), e a URSS, que entre
1959 e 1965 teve sua produgdo aumen-
tada de 3232 mil para 6033 mil tone-
ladas mensais Cinco outros produ-
tores de vulto sdo a Alemanha Oci-
dental (média mensal, em 1965, de
2 843 mil toneladas), Japao (2.724 mil
toneladas), Franca (1882 mil tone-
ladas), Italia (1.686 mil t) e Reino
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Unido (1414 mil t) No grupo inter-
mediario (paises que produzem entre
500 mil e 1 milhao de toneladas de
cimento por més), surgem a India
(884 mil t em 1965), a Espanha (829
mil 1), Polénia (798 mil t), Canada
(638 mil t) e Alemanha Oriental (507
mil t) O Brasil figura no terceiro
prupo, ainda abaixo da Bélgica e da
Tchecoslovaquia, mas acima de todos
08 palses americanos, exceto os Estados
Unidos e o Canada. O México estd
produzindo 367 mil toneladas mensais,
a Argentina, 275 mil toneladas, os
demalsA menos de 200 mil toneladas
por meés Entre 1950 e 1965, a pro-
ducdo de cimento no Brasil (tipo Por-
tland comum) viu aumentado de
quatro vézes o seu volume Pode-se,
no entanto, observar que, se a pro-
ducido triplicou entre 1950 e 1960,
entre 1961 e 1965 permaneceu mais ou
menos estacionaria, especialmente nos
dois Ultimos anos do periodo Acredi-
ta-se que dentro de trés anos o Brasil
podera estar produzindo 7 milhbes de
toneladas por ano, se a nova politica
habitacional exercer a esperada pres-
s30 no consumo e as fabricas puderem
equipar-se para atender ao incremen-
to da demanda

PRODUCAO DE CAL

A producio nacional de cal em
1965 — revelam as estimativas —
situou-se em torno de 1,220 mil tone-
ladas, no valor de 24,8 bilhdes de cru~
zeiros Nossa producdo acha-se con-
centrada nas Regioes Sul e Leste,
notadamente nos Estados de 8Sao
Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e,
em menor escala, na Bahia, Parand
e Rio Grande do Sul, uma vez que
Ceara e Pernambuco, os dois maiores
produtores do Nordeste, figuram, no
conjunto nacional com parcelas rela-
tivamente insignificantes Os dados
apresentados referem-se a cal virgem
e extinta ou hidratada, cujas maté-
rias-primas empregadas sdo pedras
calcareas e conchas de mariscos Em
1965, a Regido Sul teve sua producio
estimada em perto de 543 mil tone-
ladas, valendo aproximadamente 11,5
bilhoes de cruzeiros, ou 46,4% do valor
total. S&4o Paulo é responsavel por
368 mil toneladas, no valor de 8,5
bilhdes (34,3%). Ainda na Regido Sul
dois Estados — Parand e Rio Grande
do Sul — apresentam contribuicdo de
certo destaque A producdo parana-
ense foi da ordem de 101 mil tone-
ladas, no valor de 1,6 bilhdes (6,6%),
e a do Rio Grande do Sul, de 65 mil
toneladas, valendo mais de 1,2 bilhées
(5%). Na Regido Leste, Minas Gerais
e Estado do Rio figuram, respectiva-
mente, com os totais de 234 mil e
116 mil toneladas O valor da produ-
cdo mineira andou & volta de 4,9
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bilhées (19,6%), enquanto a flumi-
nense se aproximou da casa de 3,6
bilhoes (14,5%). A producdo baiana,
por sua vez, alcancou 106 mil tone-
ladas (1,7 bilhdes de cruzeiros, ou
6,9%) Na Regido Nordeste, apenas
dois Estados -— Ceara e Pernambuco
— apresentam quantitativos merece-
dores de registro A primeira daquelas
Unidades, produziu, em 1965, mais de
77 mil toneladas, no valor de 8227
milhdes de crugzeiros (3,3%), enquanto
a producdo de Pernambuco, embora
em nivel mais modesto — 52 mil to-
neladas—, atingiu a casa de 929,5 mi-
1hoes de cruzeiros, representando 3,7%
do valor total da producio nacional
em 1965. No conjunto, a participacio
da Regifdo foi de 10,1% E inexpressiva
a contribuicdo das Regides Centro-
Oeste e Norte No ano findo, a parti-
cipacdo dessas Regides estd expressa
em 504,8 milhdes (2%) e 39,7 milhoes
(0,2%), respectivamente

PRODUCAO DE MANTEIGA

_ Manteve-se estacionaria a produ-
cao nacional de manteiga no biénio
1964/65. Estimativas indicam que a
producdo anual no periodo foi da
ordem de 25 mil toneladas, atingindo
o valor de 38,5 bilhGes de cruzeiros em
1965 Minas Gerais é responsavel poi
mais da metade da manteiga produ-
zida no Pais. Em 1965, a manteiga de
procedéncia mineira somou cérea de 13
mil toneladas, representando 52,8 do
total geral, valendo quase 20,3 bilhoes
de cruzeiros Com substanciais parcelas
também figuram os Estados de Sio
Paulo e Goias A producdo do Estado
bandeirante no referido ano atingiu
perto de 3,7 mil toneladas (14,9%), ou
59 bilhdes de cruzeiros, seguido de
perto pelo Estado de Goids — 3,2 mil
toneladas (13%) -, representando
cérca, de 5 bilhdes de cruzeiros. Foi
igualmente expressiva a participacio
do Rio Grande do Sul e do Estado do
Rio, o Estado sulista teve uma produ-
cio estimada em térnoe de 1.200 tone-
ladas (4,8% do total), no valor de
mais de 1,8 bilhoes de cruzeiros, ao
passo que o Estado do Rio figurou
com um quantitativo de 1056 tone-
ladas, ou 1,6 bilhdes de cruzeiros. Na
faixa de 600 a 900 toneladas assinala-
ram-se dois Estados — Guanabara,
com 842 t (3,4%), valendo 1,3 bilhoes,
e Bahia, com 613 t (2,5%), ou 889 mi-
Ihoes de cruzeiros Com produgido em
menor escala aparecem Santa Cata-
rina — 428 t —, Parand — 204 t —,
Pernambuco — 187 t —, Espirito Santo
— 173 t — e Mato Grosso — 85 ¢

VESTUARIO E TECIDOS

A industria téxtil brasileira pro-
duziu em 1965 mais de 290 milhdes de
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metros de tecidos De conformidade
com as apuragbes que representam
cérea de 80% da industria nacional, as
fabricas produziram 196 426 806 metros
de tecidos de algoddo (65 produtores
informantes), 16757735 metros de
tecidos de 14 (46 informantes) e
82480 894 metros de tecidos de fios
artificiais (82 informantes) Nesses
totais estdo compreendidas as fabricas
que alteraram sua linha de producéo
em 1965, passando a trabalhar com
outros tipos de fios E interessante
observar que o mesmo Orgio apurou

em 1965 a producdo de itens especi-
ficos do vestuario, como sejam cami-
sas, ternos e calcados. A producdo de
camisas para homens, exclusive blu-
soes, em 108 fabricas representativas
foi de 9794531 unidades e a de ternos
e costumes masculinos, inclusive pecgas
avulsas, foi de 2265778 unidades,
informando 33 fabricas. A producio de
calcados fol superior a 18 milhdes de
pares: 10771427 pares de calcados
para homens (128 fabricas informan-
tes) e 7661.547 pares de calcados para
senhoras (87 fabricas informantes)
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Legislagio

RESOLUCOES DA JEC

RESOLUCAQO JEC-884, DE 7 DE OUTUBRO DE 1966

Abre Crédito Especial de Cr$ 360 000 000 pare atender a aquisicdo da loja,
subloja e sobreloja do Edificio Nobel, na Avenida Franklin Roosévelt, 146-A

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicoes, e

considerando a conveniénecia de manter os Servicos da Biblioteca e
IntercAmbio, da Diretoria de Divulgacio e Documentacdo no local em que se
encontram,

_considerando que, em vista das dificuldades que seriam criadas para a
1nstalapggq dos ‘ref/erldos Servicos em outro local, se tornou aconselhivel
a aquisi¢cdo do imovel,

considerando justo o preco — Cr$ 335 379 500 — indicado no parecer do
Grupo Especial de Trabalho com base no laudo da comissdo avaliadora;

considerando que o proprietario declarou aceitar o preco resultante do
referido laudo de avaliacio,

considerando a necessidade de se prever recursos destinados a atender as
despesas decorrente da aquisiciao,

considerando, finalmente. nio consignar o orcamento vigente do Conselho
Nacional de Estatistica dotacdo especifica para aquisicdo de imoveis,

RESOLVE

Artigo Unico — Fica aberto pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, mediante destague dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”, o crédito especial de Cr$ 360 000 000
(trezentos e sessenta milhdes de cruzeiros), destinado & aquisicko da loja,
sobreloja e subloja, do Edificio Nobel, na Avenida Franklin Roosevelt, 146-A,
no Estado da Guanabara, e demais despesas decorrente da agquisicdo

RESOLUCAO JEC-885, DE 19 DE OUTUBRO DE 1966

Autoriza destaques e suplementacdes no orgcamento do Conselho Nacional de
Estatistica — tabelas explicativas da Secretaria-Geral do CNE e Inspetorias
Regionais de Estatistica Municipal

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicdes, e

considerando que os planos de trabalho do Conselho Nacional de Estatistica,
para o término do corrente exercicio, impdem o reforco de algumas das verbas
integrantes das tabelas explicativas do orcamento, tanto da Secretaria-Geral
como das Inspetorias Regionais, a que se refere a RES. JEC-868, de 29-12-1965;

considerando que o reforgo necessirio as verbas com insuficiéncia de
recursos orcamentarios podera ser efetivado mediante destaques de recursos
existentes em outras verbas,

considerando, finalmente, as providéncias encarecidas pelo Servico Econdmico
e Financeiro da Secretaria-Geral do CNE, através da proposicdo constante do
prot. n© 12 246/66,

RESOLVE:

Artigo tinico — Ficam autorizados os destaques e suplementagdes das verbas
a seguir especificadas, no montante de Cr$ 1 094 120 000 (Hum bilhdo, noventa
e quatro milhdes, cento e vinte mil cruzeiros), mediante transferéncia dos
recursos préprios, consignados nas tabelas explicativas da Secretaria-Geral e
das Inspetorias Regionais de Estatistica Municipal, do orcamento de 1966:
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DESTAQUES
VERBA 3 0 0 0 — DESPESAS CORRENTES
310 0 — DESPESAS DE CUSTEIO
3110 — PESSOAL
3111 — PESSOAL CIVIL

31110100 — VENCIMENTOS E VANTAGENS FIXAS

cr$
31110101 — Vencimentos:
Secretaria-Geral do CNE 32 000 000
Inspetorias Regionais de
Estatistica 164 320 000
311101 05— Gratificacao de funcéo.
Secretaria-Geral do CNE 124 000 000
Inspetorias Regionais de
Estatistica e 52 520 000
31110110 — Gratificacdo de Raios X:
Inspetorias Regionais de
Estatistica
31110112 — Gratificacho especial para
complementacio do salario-
-minimo
Secretaria-Geral do CNE 27 000 000
Inspetorias Regionais de
Estatistica 49 550 000
31110200 — DESPESAS VARIAVEIS COM
PESSOAL CIVIL:
31110202 — Diarias:
Secretaria~-Geral do CNE 4 000 000
Inspetorias Regionais de

Estatistica 12 600 000

31110203 — Substituicdes:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

31110204 — Gratificacdo pela prestagdo
de servico extraordinario
Inspetorias Regionais de
Estatistica

31110205 — Gratificagdo pela represen-
tacao de gabinete:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

31110206 — Gratificacdo pelos encargos
de selecdo e aperfeicoamento
de pessoal

Secretaria-Geral do CNE

31110211 — Salario de pessoal temporario
Secretaria-Geral do CNE

31110212 — Diversos:
01 — Gratificacdo pela
execucao de trabalho téc-
nico ou cientifico:
Secretaria-Geral do CNE
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196 320 000

176 520 000

1 800 000

76 550 000

16 6006 000

5 760 000

2 300 000

660.000

3 000 000

8 000 000

1 000 000



3120 — MATERIAL DE CONSUMO

3 12 02 00 — Impressos, artigos de expe-
diente, desenho, cartografia,
geodésia, topografia e
ensino
Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

31203 00 — Artigos de higiene, conser-
vacdo, acondicionamento e
embalagem

Inspetorias Regionais de
Estatistica

312 04 00 — Combustiveis e lubrificantes
Inspetorias Regionais de
Estatistica

3120500 — Materiais e acessorios de
maquinas, de viaturas, de
aparelhos, de instrumentos e
de moveis
Inspetorias TRegionals de
Bstatistica

312 10 00 — Matérias piimas e produtos
manufaturados ou semima-
nufaturados destinados a
transformacdo, material
para conservacdo de bens
imoveis
Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

31211 00 — Produtos quimicos, biolo-
gicos, farmacéutico e odon-
tolégico, vidracaria, artigos
cirtrgicos e outros de labo-
ratéorio, enfermaria, gabi-
netes técnicos ou cientfi-
ficos

Inspetorias Regionais de
Estatistica

312 13 00 — Vestuarios, uniformes, arti-
gos para esportes, jogos e
divertimentos infantis, seus
equipamentos e respectivos
acessorios, calcados, roupa
de cama e mesa, coOpa,
cosinha e banho:

Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

31214 00 — Material para fotografia,
filmagem, radiografia, gra-
vacdo, radiofonia e teleco-
municagoes

Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica
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10 000 000
51 600 000

30 000 000
58 500 000

14 000 000
31 540 000

6 000 000
4 820 000
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C1§

61 600 000

10 600 000

7 700 000

9 000 000

88 500 000

770 000

45 540 00C

10 820 000
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3.1.2 17.00 — Outros materiais de con-
sumo:
02 — Instrumentos de
coleta e material de regis-
tro, contrdle e apuragao
estatistica:
Secretaria-Geral do CNE

3.1.3 0 — SERVICOS DE TERCEIROS

3 13 01.00 — Acondicionamento e trans-
porte de encomendas, cargas
e animais:
Inspetorias Reglonals de
Estatistica .

31 3.02 00 — Passagens, transportes de
pessoas e de suas bagagens,
pedagios:

Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionals de
Estatistica . .

3 13.03 00 — Assinatura de jornais e de
recortes de publicacbes pe-
riodicas:

Inspetorias Reglonals de
Estatistica .

3 1.3 05 00 — Servicos de asseio e higiene,
taxas de agua, esgoto, lixo e
outras correlatas:

Inspetorias Regionais de
Estatistica e

3.1.3.06 00 — Reparos, adaptacdes e con-
servagao de taxas moveis e
imoveis:
Inspetorias Reglonals de
Estatistica

3.1 3.07.00 — Servigos de divulgacdo, de
impressdo e de encader-
nacao:

Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Reg1onals de
Estatistica ..

3 1 3 08 00 — Servicos médicos, hospitala-
res, funerarios e judiciarios:

Inspetorias Regionais de

Bstatistica ..... . .......

3 1.3 09 00 — Servico de comunicacdo em
geral:
Inspetorias Reglonals de
Estatistica ... ..

3.1 3 10 00 — Locacdo de bens moéveis e
iméveis; tributos e despesas
de condominio:

Inspetorias Regionais de
Estatistica ..............

3.1 3 11.00 — Seguros em geral:

Inspetorias Reglonals de
Estatistica een
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cr$ Cr$

5 000 000

8.960 000

15 000 000

25.200.000 40.200 000

60 000

100 000

1 000 000

90.000 000
6.200.000 96 200 000

1.700.000

5.600.000

5.120 000

10 000 000
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crs Cr$
3.1.3.16 00 — Outros servicos de terceiros:
02 — Servigos bancarios:
Inspetorias Regionais de
Estatistica 3 000 000
07 — Servicos e tarefas de
cardter temporario, espora-
dicos e de urgéncia:
Secretaria-Geral do CNE 18 000.000
Inspetorias Regionais de
Estatistica . 950.000 18 950 000
3140 — ENCARGOS DIVERSOS
3 14 04 00 — Festividades, recepc¢des, hos-
pedagens € homenagens
Inspetorias Regionais de
Estatistica 100 000
3 14 10 00 — Assisténcia social ,
Secretaria-Geral do CNE 2 000 000
Inspetorias Regionais de
Estatistica 100 000 2 100 000
314 13 00 — Outros encargos:
07 — Impressdo de “Sélo de
Estatistica” e de “Livro de
Registro de Estatistica”:
Secretaria-Geral do CNE 60 000 000
08 — Devolucdo da “Quota
de Estatistica”:
Inspetorias Regionais de
Estatistica 3 010 000
09 — Aluguel do equipa-
mento mecanico:
Secretaria-Geral do CNE 10 000 000
12 — Diversos:
Inspetorias Regionais de
Estatistica . 50 000
Total da consignacdo —
3100 994 190 000

3 2 0 0 — TRANSFERENCIAS CORRENTES
3230 — INATIVOS
32301 00 — PESSOAL CIVIL

3 23 01 01 — Proventos:
Inspetorias Regionais de

Estatistica 4 160 000
3 23 01 03— Abono provisério e novas
aposentadorias:
Inspetorias Regionais de
Estatistica 2 400.000

3 2 4 0 — PENSIONISTAS

3 2 4 01 00 — Pensoes vitalicias:
Inspetorias Regionais de

Estatistica . 42 920 000
3240200 — Abono provisério e novas
pensoes:
Inspetorias Regionais de
Estatistica 2 640,000
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cr$
3250 — SALARIO-FAMILIA

3 2 5 03 00 — Inativos civis: .
Inspetorias Regionais de

Estatistica

3 2 5 05 00 — Pensionistas:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

VERBA 4 0 0 0 — DESPESAS DE CAPITAL
410 0 — INVESTIMENTOS

4110 -— OBRAS PUBLICAS

4113 — Prosseguimento e conclusio
de obras:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

4130 — EQUIPAMENTOS E INSTALACOES

4131 -— Maquinas, motores e apare-
1hos
Inspetorias Regionais de
Estatistica

4140 — MATERIAL PERMANENTE

414 02 00 — Material bibliografico, disco-
tecas e filmotecas, objetos
historicos, obras de arte e
pecas para museus:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

4 14 03 00 — Ferramentas e utensilios de
oficinas
Inspetorias Regionais de
Estatistica

41404 00 — Material artistico e instru-
mentos de musica; insignias,
flamulas e bandeiras, artigos
para esportes e para jogos e
divertimentos infantis

Inspetorias Regionais de
Estatistica

4 14 06 00 — Veiculos de tragio pessoal e
animais:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

414 07 00 — Modélos e utensilios de escri-
torios, biblioteca, ensino, la-
boratorio e gabinete técnico
ou cientifico

Inspetorias Regionais de

Estatistica
4140800 — Mobilidario em geral
Secretaria-Geral do CNE 10 000 000
Inspetorias Regionais de
Estatistica . 6 440 000
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17 000 000

7 780 000

4 000 000

1 000 000

570 000

24 000

30 000

750 000

36 000

16 440 000



41411 00 — Outros materiais de uso

duradouro
Inspetorias Regionais de
Estatistica

TOTAL DA VERBA — 4000
TOTAL DOS DESTAQUES

SUPLEMENTACOES

VERBA 3 0 0 0 — DESPESAS CORRENTES
310 0 — DESPESAS DE CUSTEIO
3110 — PESSOAL

3111 — PESSOAL CIVIL

11101 00— VENCIMENTOS E VANTA-

GENS FIXAS:

11 01 01 — Vencimentos
Inspetorias Regionais de
Estatistica

110104 — Auxilio para diferenga de
“Caixa”
Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

1 1 01 05 — Gratificacdo de funcao:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

11 01 08 — Gratificagdo adicional por
tempo de servico
Secretaria~-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

1102 00 — DESPESAS VARIAVELIS COM
O PESSOAL

11 02 01 — Ajuda de custo
Inspetorias Regionais de
Estatistica

1102 02 — Diarias
Inspetorias Repgionals de
Estatistica

1 1 02 03 — Substituicdes:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

1102 04 — Gratificacdo pela prestacéo
de servico extraordinario
Secretaria-Geral do CNE

—

1 02 06 — Gratificacdo pela represen-
tacao de gabinete
Secretaria-Geral do CNE

3120 — MATERIAL DE CONSUMO

1 2 03 00 — Artigos de higiene, conser-
vacado, acondicionamento e
embalagem:

Secretaria-Geral do CNE

12 05 00 — Material e acessérios de méa-
quinas, de viaturas, de apa-
relhos, de instrumentos e de
moveis:

Inspetorias Regionais de
Estatistica

R bras Estat, Rio de Janeiio, 27(108) :257-290 out /dez 19€6

263

Ccr$ C18

180 000

23 030 000
1 094 120 000

30 000 000

3 000 000

12 550 000 15 550 000

5 000 000

145 000 000

73 600 000 218 600 000

7 800 000

19 800 000

6 000 000

50 000 000

1 000 000

5 000 000

5 600 000



264

3 1.

2.10 00 — Matérias primas e produtos
manufaturados ou semima-
nufaturados, destinados &
transformacodes; material
para conservacdo de bens
iméveis:

Inspetorias Regionais de
Estatistica .

313 0 — SERVICOS DE TERCEIROS

3 01 00 — Acondicionamento e trans-
porte de encomendas, cargas
e animais:

Inspetorias Reglonais de
Estatistica

3 02 00 — Passagens, ftransportes de
pessoas e de suas bagagens,
pedagios

Inspetorias
Estatistica

Regionais de

3 03 00 — Assinaturas de jornais e de
recortes de publicacdes pe-
riodicas

Inspetorias
Estatistica

Regionais de

3 04 00 — Iluminacado, foérca motriz e
gas:

Inspetorias

Estatistica

Regionais de

3 05 00 — Servicos de asseio e higiene,
taxas de agua, esgbto, lixo e
outras correlatas

Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

3 06 00 — Reparos, adaptacbes e con-
servacdo de bens moveis e
imoveis:

Inspetorias Regionais de
Estatistica

3 07 00 — Servicos de divulgagio, de

impressdo e de encader-
nacao:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

3 09 00 — Servicos de comunicacdo em
geral”
Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

3 10 00 — Locacao de bens moveis e
imoéveis; tributos e despesas
de condominio

Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

Cr$ Crg
1 000 000
1 500 000
8 000 000
800 000
1 000 000
11 500 000
12 050 000 23 550 000
31 700 000
300 000
11 000 000
6 000 000 17 000 000
36 500 000
54 000 000

17 500 000
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Ccré Cr$
313 16 00 — Outros servicos de terceiros:
02 — Servicos bancarios:
Inspetorias Regionais de
Estatistica . 3 300 000

07 — Servicos e tarefas de
carater temporario, expo-
radicos e de urgéncia:
Inspetorias Regionais de
Estatistica 2 600 000

3140 — ENCARGOS DIVERSOS
3140 — ENCARGOS DIVERSOS

314 08 00 — Exposicdes, congressos e con-
feréncias
Secretaria-Geral do CNE 5,000 000

314 13 00 — Outros encargos:
02 — Assembléia-Geral do
CNE .
Secretaria-Geral do CNE 4 000 000

04 — Quotas de presenca
em reunioes:
Secretaria-Geral do CNE 11 000 000

06 — Comissoes e indeni-
zacdo de despesas pela
arrecadacdo e fiscalizacio
da “Quota de Estatistica” e
coleta de dados estatis-

ticos
Secretaria-Geral do CNE 6 000 000
Inspetorias Regionais de

Estatistica 97 700 000 103 700 000

08 — Devolucdo da
“Quota” de Estatistica”
Inspetorias Regionais de

Estatistica 5 000 000

12 — Diversos*

Secretaria-Geral do CNE 1 500 000

Inspetorias Regionais de

Estatistica 390 000 1 890 000
TOTAL DA CONSIGNACAO — 3100 639 690 000

3 2 0 0 — TRANSFERENCIAS CORRENTES
323 0 — INATIVOS

3 2 3 01 00 — PESSOAL CIVIL
3 23 01 01 — PROVENTOS:

Secretaria-Geral do CNE 36 000 000

Inspetorias Regionais de

Estatistica 62 260 000 98 260 000
3.2 3 01 02 — Vantagens incorporadas

Secretaria-Geral do CNE 12 000 000

Inspetorias Regionais de

Estatistica 17 530 000 29 580 000
3230103 — Abono provisério e novas

aposentadorias:

Secretaria-Geral do CNE 25 000 000

Inspetorias Regionais de

Estatistica 1 500 000 26 500 000
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3 2 4 0 — PENSIONISTAS

3 2 4 01 00 — Pensdes Vitalicias:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

3 2 5 0 — SALARIO-FAMILIA

Inspetorias Regionais de
Estatistica

3 25 03 00 — Inativos civis:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

3 2 5 05 00 — Pensionistas:
Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

32 9 5 — DIVERSAS TRANSFERENCIAS
CORRENTES

3295 — Pessoal
1) Auxilio doenca
Inspetorias Regionais de
Estatistica

TOTAL DA CONSIGNACAO — 3200
TOTAL DA VERBA — 3000

Ccrg

500 000
16 700 000

VERBA 4 0 0 0 — DESPESAS DE CAPITAL

4100 — INVESTIMENTOS
4110 — OBRAS PUBLICAS

4113 — Prosseguimento e conclusao
de obras
Inspetorias Regionais de
Estatistica

4130 — EQUIPAMENTOS E INSTALACOES

4131 — Maquinas, motores e apa-
relhos:
Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Regionais de
Estatistica

4134 _— Automoveis, autocaminhodes
e autoveiculos de tracdo
mecéanica;

Secretaria-Geral do CNE

4140 — MATERIAL PERMANENTE

4 1 4 02 00 — Utensilios de copa e cosinha,
dormitorio e enfermaria:
Inspetorias Regionais de
Estatistica

4 14 07 00 — Modélos e utensilios de eseri-
torio, biblioteca, ensino, la-
boratorio e gabinete técnico
ou cientifico:

Secretaria-Geral do CNE
Inspetorias Reglonais de
Estatistica
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Ccré
41 4 08 00 — Mobilidrio em geral:
Inspetorias Regionais de
Estatistica 1 100 009
TOTAL DA VERBA — 4000 118 030 000

TOTAL DAS SUPLEMENTACOES

1 094 120 000

RESUMO
VERBAS DESTAQUES SUPLE-
MENTACOES
crg cré
3 0 0 0 — DESPESAS CORRENTES
Secretaria-Geral do CNE 459 000 000 364 000 000
Inspetorias Regionais de
Estatistica 612 090 000 612 090 000
4 0 00 — DESPESA DE CAPITAL
Secretaria-Geral do CNE 10 000 000 105 000 000
Inspetorias Regionais de
Estatistica 13 030 000 13 030 000

TOTAL

1 094 120 000

1 094 120 000

RESQLUCAQO JEC-835, DE 26 DE QUTUBRO DE 1966
Altera as Normas para Apresentacdo Tabular da Eslatistica Brasileira

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE ESTA-
TISTICA, usando das suas atribuicdes, e

considerando o disposto nas Resolucées AG-75, AG-158 e AG-T731, relativa-
mente a fixacio de normas para a apresentacido tabular da estatistica
brasileira,

considerando que, apés quase sete anos de vigéncia das normas aprovadas,
se reconheceu a necessidade de sua revisao;

considerando a conveniéncia de fazer observar, entre aquelas normas, as
gue séo recomendadas pela Associagio Brasileira de Noimas Técnicas (ABNT)
e pelo Instituto Nacional de Pesos e Medidas, no que se aplica a estatistica,

considerando, finalmente, os estudos realizados a respeito pela Comissao
Técnica de Revisdo e Aperfeicoamento das Campanhas Estatisticas e pela
Comissdo Especial desta Junta designada para revé-los,

RESOLVE

Artigo tnico — Ficam adotadas, para apresentacdo tabular da estatistica
prasileira, as normas constantes no anexo a presente Resolucdo, elaboradas
com base nos estudos referidos no ultimo dos consideranda acima e com o
aproveifamento das recomendagbes pertinentes da AssociacAo Brasileira de
Normas Técnicas e do Instituto Nacional de Pesos e Medidas

NORMAS PARA APRESENTACAO TABULAR DA ESTATISTICA BRASILEIRA
SUMARIO

— Objetivo e Campo de aplicaciao

— Definicoes

— Numeracido e Indicacdo dos Titulos e Subtitulos
— Especificagdo dos Dados

-— Indicacdo dos Intervalos Parciais nas Distribuicdes de Frequiéncia
— Emprégo de Sinais Convencionais

— Emprégo de Unidades de Medida e de seus Simbolos
— Indicacio da Data de Referéncia dos Dados

— Apresentacao dos Dados

— Apresentacdo das Tabelas

Disposigoes Gerais

Anexo
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1 — Objetivo e Campo de Aplicacho

Estas normas tém o objetivo de orientar a apresentacdo racional e uniforme
dos dados estatisticos, em forma tabular, no Sistema Estatistico subordinado go
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

2 — Definicbes

Uma tabela estatistica compde-se de elementos essenciais e elementos
complementares.

2 1 — Os elementos essenciais de uma tabela estatistica sdo: o titulo,
0 corpo, o cabecalho e a coluna indicadora

211 — Titulo é a indicagdo que precede a tabela e que contém g
desighacio do fato observado, o local e a época em que foi registrado.

212 — Corpo é o conjunto de colunas e linhas que contém,
respectivamente, em ordem vertical e horizontal, as informagdes sbbre o fato
observado.

2121 — Casa é o cruzamento de uma coluna com uma
linha

2122 — As casas ndo devem ficar em branco, apre-
sentando sempre um numero ou um sinal convencional

2 1 3 — Cabecalho é a parte superior da tabela que especifica o
contetido das colunas

2 14 — Coluna indicadora é a parte da tabela que especifica o
conteudo das linhas

2141 — Uma tabela pode ter mais de uma coluna
indicadora

2 2 — Os elementos complementares de uma tabela estatistica s&o-
a fonte, as notas e as chamadas, e se situam de preferéncia no rodapé da tabela

221 — Fonte é a indicacdo da entidade responsavel pelo forne-
cimento dos dados ou pela sua elaboracio

2 2 2 — Notas sao informacdes de natureza geral, destinadas a
conceituar ou esclarecer o contetido das tabelas, ou a indicar a metodologia
adotada no levantamento ou na elaboracao dos dados

2 2 3 — Chamadas sdo informacdes de natureza especifica sébre
determinada parte da tabela, destinadas a conceituar ou esclarecer dados.

2 231 — As chamadas sao indicadas no corpo da tabels
em algarismos arabicos, entre parénteses, a esquerda nas casas e a direita na
coluna indicadora

2 232 — Anumeracao das chamadas na tabela sers
sucessiva, de cima para baixo, e da esquerda para a direita

2233 — A distribuicio das chamadas no rodapé da
tabela obedecerda & ordem de sua sucessio na tabela, separando-se umas das
outras por um ponto ()

2 3 3 4 — As chamadas de uma tabela que ocupe mais de
uma pagina devem figurar no rodapé da tabela na ultima pagina, de acdrdo
com a sua Sucessio na mesma

3 — Numeragdo e Indicac@o dos Titulos e Subtitulos

A numeracio dos titulos e subtitulos de um ou de varios conjuntos tabulares
obedecera & norma para a numeracio progressiva das seccoes de um
documento, elaborada pela Associacdo Brasileira, de Normas Técnicas (NB-69,
ver Anexo)
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Ex.: 3 4 — Agropecuaria

3 4 1 — Estrutura e meio de producgio

3 4 2 — Principais culturas agricolas
3 421 — Indices
3 4 2 2 — Culturas permanentes
3422 (a) — Area cultivada
3422 (b) — Quantidade produzida
3 4 2 3 — Culturas temporarias
3423 (a) — Area cultivada

3423 (b) — Quantidade produzida

4 — Especificagde dos Dados

4 1 — A especificacdo dos dados pode figurar tanto na coluna indicadora
como no cabecalho da tabela, ou ainda em ambos, quando se tratar de tabelas
de mais de uma entrada

411 — Quando a especificacdo dos dados figurar na coluna
indicadora, serad seguida de linha pontilnada até & separacho da primeira
coluna de dados

4 2 — A rubrica que engloba varias especificacdes tera uma das seguintes
denominacgoes

a) outros, quando o agrupamento tiver sido feito na fase de
organizacio da tabela, por conveniéncia de apresentacao,

b) ndo declarados, quando o agrupamento tiver sido feito na fase
da apuracio dos dados, por falta ou insuficiéneia de informagio
dos declarantes;

¢) ndo especificados, quando o agrupamento nao tiver sido previsto
na fase da coleta de dados

5 — Indicacdo de Intervalos Parciais nas Distribuicées de Freqiiéncia

5 1 — Nas distribuicdes de freqiiéneia, os intervalos parciais devem ser
aprgzsentgdos de modo a evitar davida entre o limite superior de uma classe
e o inferior da classe seguinte

. . 511 — Para 6sse fim, poderad ser usada a notacdo +— ou -
significando a inclusao do valor limite

Exemplo: 5 — 10 inclui o valor 5 e exclui o valor 10

52 — 840 de evitar, nas classes extremas, as expressdes “menos de” e
“mais de”, salvo quando houver especial conveniéncia para usa-las.

6 — Emprégo de Sinais Convencionais
6 1 — Empregam-se os seguintes sinais convencionais

a) — (traco), quando o dado for nulo,
b) (trés pontos), quando nfo se dispuser do dado,

¢) 0 (zero), 0,0 (zero virgula zero), 0,00 (zero virgula Zzero zero),
quando o valor numérico for menor do que a metade da
unidade ou fracio decimal adotada para a expressido do dado,

d) =z (letra x), quando o dado for omitido a fim de evitar a
individualizacio das informacdes.

62— A indicacio dos sinais convencionais figurara nas publicacdes
estatisticas, antecedendo as tabelas.
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7 — Emprégo de Unidades de Medida e de seus Simbolos

7 1 — As unidades de medida, seus maultiplos e submultipios devem ger
designadas pelos nomes exatos incluidos no “Quadro de Unidades Legais”
aprovado pelo Decreto n© 52 423, de 30 de agodsto de 1963

7 2 — O nome da unidade pode ser substituido pelo respectivo simbolo
como consta do “Quadro” referido em 7 1

Exemplos:
g 7para o grama (e nao g7
kg para o quilograma (e ndo Kg)

t para a tonelada (e ndo fon ou T)
m para o metro (e ndo mt ou M)
m?® para o metro quadrado (e nao mq)
segundo (de tempo) -— e nio seg
min para o minuto (de tempo) — € nio m

oC para a temperatura Celsius (centigrada)

0
o
em® para o centimetro cdbico (e néo cc)
$ para o

0

7 3 — Qualquer outra grandeza nio constante do “Quadro” referido em 7 1
poderd ser expressa na unidade mais conveniente, desde que seja compreensivel
por si mesma ou venha claramente definida

Exemplos
toneladas-quilémetro, t km
operarios-dia
tiros por minuto

7 4 — O simbolo nao deve ser seguido de ponto final ou da letra s em
sinal de plural

75 — Quando o valor numérico de uma grandeza for fracionario, o
simbolo deve ser escrito no final e nio intercalado

Exemplos
50,25 kg (e niao 50 kg,25)

1 1
50 — kg (e ndo 50 kg —)
4 4

7 6 — Os simbolos serdo escritos na mesma linha dos nimeros, ¢ nio em
forma de expoente

Exemplos

132 m e nao 1327
3d 12 h 4 min 10 s e nio 3 12" 4™ 10°

7 7 — Excetuam-se da regra 7 6 as unidades sexagesimais de dngulo.
Exemplo 150 10’ 25”
8 — Indicacdo da Data de Referéncia dos Dados

8 1 — Indicar-se-a, sempre gue a natureza do fénomeno estudado o exigir,
a data da referéncia dos dados

8 2 — A indicagho dos meses podera ser abreviada pelas suas tirés
primeiras letras

8 3 — Quando os dados se referirem a uma série de anos civis consecutivos,
indicam-se trés algarismos, no caso de variar o século, e dois nos demalis
casos, separados por um hifen (-)

Exemplos ’

1892-915
1960-65
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8 4 — Quando os dados se referirem a uma série de anos civis nlo
consecutivos, indicam-se o primeiro e o Ultimo, ambos em algarismos comple-
tos, separados por um hifen (-)

Exemplo 1950-1965

8 5 — Quando os dados se referiram a um periodo de doze meses diferen-
tes do ano civil, indicam-se o primeiro e a parte variavel do segundo, sepa-
rados por uma barra inclinada (/)

Exemplo: 1960/61

9 — Apresentacdo dos Dados

9 1 — Eserita de NUumeros

9 1.1 — A parte inteira dos nuimeros serd separada por pontos em
classes de trés algarismos, da direita para a esquerda

Exemplo 12 422 384

911 1i— Excetuam-se os nlmeros ja tradicionalmente
escritos de outra forma, entre éles o ano do calendario (1966, 1832)

912 -— Na parte decimal, essa separacéo serd feita da esquerda
para a direita

Exemplo 3,103 41

913 _— A separacdo da parle inteira da parte decimal de um
namero serd feita por uma virgula

9 14 — Sempre que necessario, serd chamada a atencéo do leitor
para o sistema inglés de escrita de nuUmeros, que troca a virgula pelo ponto
e vice-versa

9 1 5 — Havera esvecial cuidado na expressio literal do bilhdo ou
bilido, que no Brasil, Franca (milliard) e Estados Unidos (billion) vale mil
milhdes (1 000 000 000) e em Portugal, Espanha, Inglaterra e Alemania vale
um milhdo de milhées (1 000 000 000 000)

916 — O uso de algarismos romanos deve ser evitado, inclusive
em datas

9 2 — Arredondamento de Niumeros

9 2 1 — Quando o primeiro algarismo a ser abandonado for 0, 1, 2
3 ou 4, fica inalterado o ultimo algarismo a permanecer

Exemplo 48,23 passa a 482

9 2 2 — Quando o primeiro algarismo a ser abandonado for 6, 7,
8 ou 9, aumenta-se de uma unidade o ultimo algarismo a permanecer

Exemplos:
23,07 passa a 23,1

34,99 passa a 35,0

923 — Quando o primeiro algarismc a ser abandonado for 5,
havera duas solucdes:

a) como regra geral, segue-se o item 9 2 2
Exemplo 12,502 52 passa a 12,503

b) se ao 5 sé se seguirem zeros, o Ultimo algarismo a ser
conservado s6 serd aumentado se for impar

Exemplos

24,650 000 0 passa a 24,
24,750 000 0 passa a 24

R bras Estet, Rio de Janeiro, 27(108) :257-290, out /dez 1966



924 — Sio de evitar os arredondamentos sucessivos, e fiea
recomendada a volta aos dados originais caso se proceda a névo arredondamento

Exemplo: 17,444 52 para 17,4 ou para 17
e ndo para 17445 para 17,45 para 17,56 para 18

9 2 5 — Quando houver parcelas e total, e ocorrer divprgéncia. no
arredondamento, corrigir-se-3 na parcela (ou nas parcelas) onde o érro relativo
for menor

Exemplo
2,4 para 2
134 14
16,1 16
31,9 32

. 92 6 — A mesma regra se aplicars sucessivamente quando houver
subtotais (totais parciais) intercalados.

9 3 — Quando os dados se referirem a uma base geografica, aplicar-se-ao
os seguintes critérios:

a) a ordem geografica das Unidades da Federagdo e respectivos
agrupamentos em Regides Fisiograficas ser4 a indicada pelo
Conselho Nacional de Geografia, a saber:

REGIAO NORTE

Rondoénia
Acre
Amazonas
Roraima
Para,
Amapa

REGIAQO NORDESTE

Maranhio

Piaui

Ceara

Rio Grande do Norte
Paraiba

Pernambuco

Alagoas

Fernando de Noronha

REGIAO LESTE

Sergipe

Bahia

Minas Gerais
Espirito Santo
Rio de Janeiro
Guanabara

REGIAO SUL

Sao Paulo

Parana

Santa Catarina
Rio Grande do Sul

REGIAQO CENTRO-OESTE

Mato Grosso
Goias
Distrito Federal
b) a ordem alfabética para a indicacdo dos demais casos, devendo
as divisbes territoriais ser agrupadas segundo as convencdes
em Vigor.

Exemplo: paises segundo os continentes, municipios e cidades,
segundo as Unidades da Federagdo, distritos e vilas,
segundo os municipios
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9 3.1 — Podera ser adotado outro critério de especificacéo, que nio
a ordem alfabética, desde que a natureza do fendmeno observado assim o
aconselhe.

9 4 — A soma dos dados numéricos de uma linha ou coluna serd sempre
indicada destacadamente pela palavra tolal, exceto quando se referir a uma
base geografica, caso em que recebera o nome do conjunto da mesma,.

9 41 — E facultativo que o total preceda ou suceda as parcelas;
em qualquer dos casos o modo de apresentacio deve ser uniforme.
94,2 — A soma de totais parciais serd indicada pela expressdo
total geral
10 — Amresentacdo de Tabelas

10 1 — As tabelas, excluidos os titulos, serdo delimitadas, no alto e em
baixo, por tracos horizontais grossos, preferencialmente

10.2 — Recomenda-se nido delimitar as tabelas, & direita e & esquerda,
por tracos verticais.

10 3 — Sera facultativo o emprégo de tracos verticais para separagao das
colunas no corpo da tabela.

10 4 — Quando uma tabela, por excessiva altura, tiver de ocupar mais
de uma pagina, ndo serd delimitada na parte inferior, repetindo-se o cabecalho
na pagina seguinte. Neste caso, deve-se usar, no alto do cabegalho ou dentro da
coluna indicadora, a designacido continua ou conclusdo, conforme o caso

10 5 — Quando uma tabela ocupar,pé‘ginas confrontantes, tédas as linhas
devem ser numeradas na primeira e na uitima coluna
. L 10 5 1 — Nos agrupamentos ou chaves, serd numerada apenas a
linha inicial do grupo ou o vértice da chave

. 10 6 — Quando ndo for conveniente a apresentacdo de uma tabela em
paginas confrontantes, deveria a mesma ser dividida em duas ou mais
10 6 1 — Se o disposto em 10 6 se tornar impraticavel, por serem
as colunas insuscetiveis de agrupamento, deve-se desmembrar a tabela em
seccoes, estas dispostas umas abaixo das outras e separadas por um traco
horizontal duplo

B PORTOS DE DESTINO (continua)
UNIDADES DA FEDERAGAO

Total | A B C D L F G

B PORTOS DE DESTINO (conclusio)
UNIDADES DA FEDERACAO

1L I J K L A N 0O

10 7 — Quando a tabela tiver poucas colunas e muitas linhas, podera
ser disposta em duas ou mais partes, lado a lado, separando-se as partes por
um ftraco vertical duplo

Exemplo
MEIO CIRCULANTE EM 31 DEZEMBRO
ANOS 1% ANOS Ci$ ANOS Ci$
1 000 000 1 000 000 1 000 000

1948 1954 1960
1949 1955 1961
1950 1956 1962
1951 1957 1963
1952 1958 1964
1953 1959 1965
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10 8 — Deve-se evitar tabela disposta de maneira que sua leitura exija,
a colocacdo da pagina ou volume em posicdo diferente da normal.

10.8.1 — Quando nio for possivel o recomendado em 10 8, deve-se
apresentar a tabela de forma que a rotacio da pagina para leitura seja no
sentido dos ponteiros do relogio

10 9 — Ag tabelas intercaladas em texto corride devem estar situadas
na altura em que sdo citadas pela primeira vez.

10 10 — Quando o texto for distribuido por duas ou mais colunas, e a
tabela ocupar mais de uma coluna, localizar-se-a de preferéncia na base
da pagina.

10.10.1 — N#o sendo possivel o recomendado em 10 10, a parte
do texto de cada coluna que se encontra acima da tabela devera ter continuacio
imediatamente abaixo, na mesma coluna, prosseguindo depois na coluna
seguinte, acima da tabela

11 — DisposicGes Gerais

11.1 — Toda tabela deve ter significacio prépria, de modo a prescindir,
quando isolada, de consultas a texto.

11.1.1 — Bsse critério deixa de ser aplicado se se tratar de dados
numéricos de tal maneira integrados no texto_ que a ordem 16gica do
pensamento nio seja interrompida por sua intercalagao

1.2 — Evitar-se-a a apresenj;agéo de tabelas em que a maior parte das
casas indicaria a inexisténcia do fendmeno

11.3 — Estas Normas de Apresentacio Tabular entram em vigor a partir
de 1.2 de janeiro de 1967.

12 — Anexo

Norma para a numeracio progressiva das secdes de um
documento (NB-69).

NUMERACAO PROGRESSIVA DAS SECOES DE UM DOCUMENTO (NB-69)

1 — Objetivo

2 — Campo de aplicacéo

3 — Definicoes

4 — Numeracgdo e indicativos

4 1 — Numeracido das secdes priméirias

4,2 — Numeracdo das secOes secunddrias, etc
4 3 — Indicativo das secoOes

4 4 — Leitura do indicativo

4 5 — Paragrafos, alineas, itens, figuras e foérmulas
4 6 — Textos complementares

5 - Titulos

6 — Paginacéo

1 — Objetivo

Esta norma tem por objetivo descrever um sistema de numeracio
progressiva das partes de um documento, de modo a permitir: exposicdo mais
clara da matéria, localizacio imediata de cada parte e das alteracdes
eventualmente introduzidas no texto.

2 — Campo de Aplicaclo

Esta norma é especialmente recomendada na redacdo de documentos
submetidos & discussfo, apreciacdo ou inquérito (documentos de trabalho em
reunides, congressos, mesas redondas, etc ; normas, especificacoes, regulamentos,
pareceres, relatorios, notas informativas, etc), assim como nos documentos
expositivos em geral (livros e documentos téecnicos ou didaticos, etc).

) 2 1 — Esta norma ndo é indicada para obras e documentos que tenham
sistematizacio prépria (dicionarios, vocabuldrios, etc), ou, ainda, que ndo
tenham necessidade de numeracio progressiva (romances, poesias).
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2.2 — Na aplicacio desta norma n&o se devera cair no exagéro de
subdividir demasiadamente as secles, sacrificando-se, assim, a principal
qualidade do sistema, que é a concisio Recomenda-se, para isso, néo ultrapassar
0 maximo de seis algarismos, nem subdividir as se¢les aléem da quinaria.

3 — Definicoes

a) seches: (*) partes em que é dividido o texto do documento,
cada umsa delas contendo as matérias consideradas afins,
na exposicio ordenada do assunto do texto que se divide;

b) secdes primarias: secdes que resultam da primeira divisdo
do texto do documento (geralmente correspondentes &
divisdo “capitulos™),

¢) secdes secundérias, terciarias, quaternéarias, quindrias:
secoes que resultam da divisdo do texto de uma se¢ho
primaria, secundaria, fercidria, quaternaria, respectiva-
mente;

d) indicativo de uma se¢do: grupo numérico, constituiqo de
acordo com as regras expostas em 4.2, que permite a
localizacdo imediata da secio por éle referida.

4 — Numeracdo e indicativos

40 — A presente secio primaria (ou capitulo) trata da maneira de
numerar as varias secbes de um documento Esta numeragao progressiva nao
deve ser confundida com o sistema de classificacdo decimal, cuja estrutura é
diferente.

41 — As seces primarias numeram-se seguidamente com a série natural
dos niumeros inteiros a partir de 1, pela ordem de sua colocagdo no documento.
O indicativo de cada uma delas é o numero que lhe foi atribuido, escrito em
algarismos arabicos. Exemplo: os quinze capitulos em que fol dividido um
documento serio numerados seguidamente de 1 a 15

4 2 — As secdes secundarias, terciirias, quaternarias, quinarias, nume-
ram-se seguidamente com a série natural dos ntmeros inteiros a partir de 1,
pela ordem de sua colocacdo na respectiva secdo a que pertencem. O indicativo
de cada uma delas é constituido pelo indicativo da secdo a que pertence,
seguido do namero atribuido & se¢do de que se trata, com um ponto de
separacdo, e repetindo o mesmo processo até a secfo priméria correspondente.
Exemplo: a presente secio secundaria tem o indicativo 4.2 e se subdivide em
duas secoes terciarias, cujos indicativos sGo4 2 1e 4 2 2,

4.2 1 — O zero poderd ser empregado para caracterizar uma nota
explicativa, consideragbes preliminares, introducéio ou generalidades referentes
& secdo que estd sendo subdividida. Recomenda-se empregar o zero apenas na
subdivisio das secbes que tém o titulo destacado, omitindo-se o seu emprégo
nas secoes sem titulo.

422 — 0 ponto de separacao dispensa o emprégo do zero na
frente de um indicativo, quando o nimero das subdivisbes foér superior a 10
Exemplo: se a secio secundaria 4.5 estivesse dividida em 14 secdes terciarias,
teriam estas os indicativos 4 5.1, 452, 45 14 e ndo 4 5 01, 4 5.02, etc

4.3 — O indicativo da secdo é colocado imediatamente antes do titulo
(ou da primeira palavra do texto, se a secao nao tiver titulo), com um travessdo
de separacdo. Na apresentacio tipografica o indicativo sera destacado em
negrito (ou grifo).

4 4 — A leifura de um indicativo constituido por mais de um ndmero
faz-se lendo os ntmeros que o constituem pela ordem de sua colocacio.
Exemplo: o indicativo 4 5 14 ler-se-&4 ‘“quatro cinco catorze” e significa que a
secdo de que se trata é a secho tercidria n© 14 da secdo secundaria n© 5 da
secdo primaria n.2 4 do documento

4 5 — O texto de uma secéo do documento pode incluir varios parigrafos
ou uma série ordenada de alineas ou itens.

(*) TUsualmente se empiegam outros téimos com a mesma acepg¢io, tais como: paite,
capitulo, item, tépico, ete
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4 51 — Convém evitar a eXisténcia de pardgrafos separados dentro
de uma secdo, sendo preferivel considera-los subdivisdes da secao e numera-~los
como tal

459 As alineas incluidas numa secho caracterizam-se por
meio de letras mintsculas do alfabeto latino (a, b, ¢, . ) pela sua ordem
A letra, seguida de um paréntese, é colocada imediatamente antes da primeira
palavra do texto da alinea. Exemplo: secdo 3 desta norma.

4 5.2.1 — Se o nimero de alineaas for superior a 26, depois
de esgotadas as letras do alfabeto (inclusive k, w, ¥) poderdo ser empregadas,
em continuacio, letras duplas (a, b, ¢, ..., X, ¥, Z; aa, bb, cc, , ZZ) ou
grupos de duas letras (aa, ab, ac, , az; ba, bb, bc, , bz; za, zb, zc, . , zz7)

453 — Os itens incluidos numa secdo caracterizam-se como
subdivisdes da respectiva secao

4 5 4 — Pode referenciar-se abreviadamente uma alinea ou item
por meio do indicativo da se¢ido em que estd incluido, seguido imediatamente
da letra ou numero ordinal que o caracteriza, com a letra ou numero entre
parénteses. Exemplo: a se¢do 3 inclui quatro alineas que podem referenciar-se
abreviadamente por 3(a), 3(b), 3(c) e 3(d).

455 — Se o documento contiver figuras ou férmulas, estas serdo
referenciadas com o proprio indicativo da se¢do Quando houver varias figuras
ou férmulas dentro do mesmo pardgrafo ou secdo, as primeiras serdo
referenciadas como alineas e as segundas como itens (%)

Exemplo Fig 455 (b), formula 4553

a) b} c)
A-B-C . e 4551)
(A-B) (-B) + (AB-AC-B2) = (A-B) C + (AB-AC-B2) (4552)
A (A-B-C) = B (A-B-C) 4553
A+ B . e (455 4)

4 5 6 — Os quadros serdo referenciados pelo indicativo da secéo_a
que peg‘tencem. Quando houver varios quadros na mesma S€¢ao, Se€rao
distinguidos como alineas

4 6 — Os textos complementares, suplementares, finais ou afins, anexados
20 documento poderdo constituir uma se¢do primaria em continuacdo, com
secdes secundarias correspondentes a cada um dos anexados. Exemplo se éste
documento exigisse quatro anexos, teriam éles sucessivamente oS indica-~
tivos 6.1 a2 6 4.

_ 461 — Os anexos deverdo trazer, logo depois do indicativo préprio,
entre parénteses, o indicativo do texto a que se referem, precedido de “ver”
gh;er(nplo; ?e)z o documento anexado 6 2 se referisse & sec@o 4 1, seria indicado:

ver .

o 4692 _ Os documentos anexados a anexos constituirdo secles
terciarias Exemplo: se o anexo 82 tivesse trés anexados proprios, ésses seriam
indicados 6.2 1,6 2.2,6 2 3.

463 — Quando um texto suplementar destinar-se a ser
incorporado ao texto principal do documento, o indicativo déle devera ser
aquéle que corresponderia & sua exata colocacdo no texto principal (ver 1)
Também a sua localizacdo devera ser assinalada no texto da redagio provisoria,
onde figurara apenas o respectivo indicativo, seguido, entre parénteses, da
indicacéo remissiva: “(ver p. )"

5 — Titulos

5.1 — Os titulos das secdes primarias, secundarias, etc. serdo destacados
gradativamente, seguindo-se, de preferéncia, as recomendagoes contidas no
projeto em elaboracao sébre apresentagéo de originais

(*) Neste ultimo caso o indicativo poderd sei post-posto, entre parénteses
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511 — De um modo geral, ndo deverdo ser intituladas as
subdivisbes de uma secao sem titulo.

512 — O uso ou ndo uso de titulos deve ser sistemé‘tico’; dessa
forma dever-se-i evitar que, no mesmo documento, secoes do mesmo nivel ora
tenham titulos, ora nao.

513 -— Os titulos de tédas as secbes do mesmo nivel de um
documento serdo escritos, preferivelmente, da mesma maneira.

6 — Paginacdo

A fim de facilitar a organizacio de suméarios parciais e a edicdo
independente das varias partes de um manual ou dos varios capitulos de um
documento provisério, a numeracio das paginas poderd ser feita individual-
mente, por partes ou capitulos, a partir de 1 Neste caso o indicativo da se¢ho
primaria devers preceder o niumero da pagina do qual serd separado por um
hifen ou travessio.

Exemplo: 1-1 a 1-15, 2-1 a 2-20; p 3-5, etc

RESOLUCAO JE(C-887, DE 26 DE OUTUBRO DE 1966

Aprova destaque e suplementacées no or¢camento do Servigco Grdfico do IBGE,
correspondente ao exercicio financeiro de 1966

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, no uso de suas atribuicdes, e

considerando que se fazem necessarios alguns reajustamentos nas rubricas
orcamentéarias do Servico Grafico, de maneira a lhe facultar o atendimento de
suas despesas dentro das suas atuais necessidades,

considerando que o orcamento vigente do referido Servico permite os
destaques e suplementacbes de verbas sem ampliacdo do teto fixado pela
Resolucao JEC-869, de 29-12-65,

RESOLVE

Artigo Unico —— Ficam aprovados o destaque e suplementacfes abaixo
especificados nas tabelas explicativas do orcamento do Servico Grafico no
exercicio de 1966

DESTAQUE
1 — Despesas Industriais

1 2 — Material

8 Cr$
19 02 — Material de Transformacio 66 000 000
TOTAL DO DESTAQUE 66 000 000
SUPLEMENTACAO
1 — Despesas Industriais
1 1 — Despesa de Pessoal
14 05 — Salério-familia 30 000 000

2 — Despesas Administrativas e Comerciais

2 1 — Despesas de Pessoal
27 05 — Salario-familia 12 500 000
2 2 — Despesas de Material

32 02 — Conservacao e Manutencido de Veiculos 5 000 000
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cr$ Cr$
33 04 — Material de Consumo .. .... e e s 300.000
35.06 — Material de Limpeza e Reparacdo . .. ... 500.000
2.3 — Despesas Diversas
41.06 — Selos, Estampilhas e Telegramas ......... 500.000 18.800.000
3 — Despesas a Ratear
3 1 — Despesas de Pessoal
50 07 — Salario-familia e e e 9.000 000
3 2 — Despesas de Material
53 03 — Assisténcia Social .. . 3 200.000
3 3 — Despesas Diversas
54 01 — Assisténcia Juridica R .. 2 000.000
58.06 — Telefones e Telefonemas . e 3.000.000 17.200.000
TOTAL DA SUPLEMENTACAO ...... 66 000 000

RESOLUCAQO JEC-888, DE 26 DE OUTUBRO DE 1966

Abre “Crédito Especial de Cr$ 300.000.000 (irezentos milhbes de cruzeiros)
destinado « cobrir as despesas com a implantacGo das Pesquisas
Domiciliares no Brasil

A ’JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicdes, e

considerando o convénio firmado, em 21-1-1966, entre o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, o Ministério do Planejamento e
Coordenacio Econdomica e a USAID/Brasil para o planejamento de um
programa de pesquisas domiciliares para o Brasil;

considerando que o convénio referido possibilitou a realizacdo dos estudos
iniciais e execucdo de um teste experimental das pesquisas referidas;

considerando que a implantacio dessas pesquisas em 4dmbito nacional em
cardter continuo requer o dispéndio de recursos adicionais nio previstos em
orcamento;

considerando, finalmente, que na conformidade do parecer do Servigo
Econémico e Financeiro, constante do processo n.° 11932/66, os encargos
financeiros decorrentes da implantagdo dos trabalhos das referidas pesquisas
somente poderdo correr & conta de “Crédito Especial”,

RESOLVE:

Artigo tinico — Fica aberto pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional de
Estatistica, mediante destaque dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”, o crédito especial de Cr$ 300.000.000
(trezentos milhdes de cruzeiros) destinado a atender as despesas decorrentes
da implantacdo das pesquisas domiciliares por amostragem no Brasil, em
carater continuo, na conformidade do processo n.° 11.932/66

RESOLUCAO JEC-889, DE 4 DE NOVEMBRO DE 1966

Abre crédito especial de Crg 120 000 000 para pagamenio de diferenca de
vencimentos e gratificacées relativas aos anos de 1964 e 1965.

A ’JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicgdes, e

considerando que os ocupantes das séries de classes de Estatisticos foram
enquadrados na conformidade dos Decretos n.® 55301/64 e 57.337/66, com
direito a percepcido, a partir de 1° de junho de 1964, de diferenca de
vencimentos e outras vantagens,
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considerando a Ordem de Servico, publicada no BS-733, de 22-7-1966, bem
como o0s elementos contidos no memorando SP/GAB-52, que esclarece ser do
montante de Cr$ 140 788.618 (cento e guarenta milhoes e setecentos e oitenta
e oito mil seiscentos e dezoito cruzeiros) o total das despesas atinentes aos
exercicios de 1964 e 1965, correspondente ao pessoal do quadro da Administracao
Central do Conselho,

cgqsiderando que o0s recursos consignados em “Restos a Pagar”, dos
exercicios de 1964 e 1965, atendem, apenas, a parte dos encargos no montante
de Cr$. 20.788.618 (vinte milhdes e setecentos e oitenta e oito mil e seiscentos
e dezoito cruzeiros), havendo necessidade, assim, de se dar cobertura, com a
previsdo dos recursos, para o pagamento de restante dos encargos no montante
de Cr_$ 120 000 000 (cento e vinte milhdes de cruzeiros), na conformidade
das informacGes do Servico FEconbémico e Financeiro, constantes do
processo n ° 12 568/66,

RESOLVE:

Artigo {inico — Fica aberto, pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional de
Estatistica, mediante destaque dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”?, o crédito especial de Cr$ 120 000 000,
destinado a0 pagamento da diferenca de vencimentos, de gratificacio adicional
por tempo de servico e de gratificacao pela prestacéo de servicos extraordinarios,
208 ocupantes da série das classes de Estatisticos da Administragho Central.

RESOLUCAO JEC-890, DE 9 DE NOVEMBRO DE 1966

Abre Crédito Especial para atender ao pagamento de despesas de exercicios
findos

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicdes, e

considerando a necessidade de atender ao pagamento de Servico de Tercg:iros
— TLocacdo de bens moveis e imoéveis; tributos e despesas de condominio,
relativas aos exercicios de 1962, 1963, 1964 e 1965, no montante de Cr$ 20.732.577
(vinte milhdes, setecentos e trinta e dois mil, quinhentos e setenta e sete
cruzeiros), segundo exposicio de motivos do Servico de Material, sob n.” SCC/20,
de 9-8-1966, pareceres dos Servigcos Juridicos, sob n° 617 e 617-A, de 22 e
23-8-1966 e informacdo do Servico Econdmico e Financeiro da Secretaria-Geral
do Conselho Nacional de Estatistica, contidos no processo n ° 14.388/61;

considerando que, por aludirem a exercicios findos, tais despesas s6 poderso
correr & conta de “Crédito Especial”,

RESOLVE:

Artigo Tmico — Fica aberto, pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, mediante destague dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”, o “Crédito Especial” de Cr§ 20.732.577
(vinte milhdes, setecentos e trinta e dois mil, quinhentos e setenta e sete
cruzeiros), destinado a atender ao pagamento de despesas de exercicios findos,
na conformidade do processo n ° 14 388/61

RESOLUCAOQ JEC-891, DE 16 DE NOVEMBRO DE 1966

Concede auxilio especial ao Depaitamento Estadual de Estatistica de Minas
Gerais, destinado « suplementar o auxilio regular de 1966, no valor
de Cr$ 10 000 000 (dez milhdes de cruzeiros)

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAI. DE
ESTATISTICA, usando de suas atribuicdes, e

considerando a solicitacdo formulada, bem como as justificativas
apresentadas, pelo Departamento Estadual de Estatistica de Minas Gerals,
através de seus oficios n* G/64 e G/199, no sentido de ser concedido ao
Departamento Estadual de Estatistica daquele Estado uma suplementacido, ao
auxilio regular, de Cr$ 20 000 000 (vinte milhdes de cruzeiros), para o fim
especifico de proporcionar melhores condigdes de trabalho e equipamento
adequado para os 6rgios da sua reparticéo;

considerando que, na conformidade dos pareceres emitidos pelo Servico
Econdmico € Financeiro da Secretaria-Geral, constantes do processo n© 3 776/66,
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o auxilio, em dinheiro, destinado & suplementagéo do auxilio regular, podera ser
reduzido para Cr$ 10 000.000 (dez milhGes de cruzeiros), tendo em vista que
as maquinas de calcular e de somar poderdo ser fornecidas, mediante cesséo,
pela Secretaria-Geral do Conselho,

RESOLVE:

Artigo unico — Fica aberto, pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, o crédito especial de Cr$ 10 000 000 (dez milhdes de cruzeiros),
mediante destagque dos recursos existentes na conta “Convénios Nacionais de
Estatistica Municipal”, destinado & suplementagfo do auxilio regular, concedido
a0 Departamento Estadual de Estatistica do Estado de Minas Gerais, para o
exercicio de 1966, pela Resolucio JEC/874, de 2 de fevereiro de 1966.

RESOLUCAO JEC-892, DE 16 DE NOVEMBRO DE 1966

Abre crédito especial de Cr$ 4 551 000 (quatro milhoes, quinhentos e cingiienta
e um mil cruzeiros), destinado a suplementar o auxilio regular, do exercicio
de 1966, do Departamento Estadual de Estatistica do Maranhdo.

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATESTICA, usando de suas atribuigoes, e

considerando o pedido formulado pelo Departamento Estadual de Estatistica
do Maranhdo, através do oficio n° JERE/8, de 28 de junho de 1966, para que
seja  atribuido, aquele Departamento Estadual de Estatistica, um auxilio
suplementar de Cr$ 4 551 000 (quatro milhoes, quinhentos e cinqlienta e um
mil cruzeiros), destinado principalmente ao atendimento dos encargos normais
das Verbas 2 — Material e 3 — Servicos e Encargos, uma vez que 0 auxilio
regular, concedido para o exercicio de 1966, atendera apenas parcialmente aos
encargos da Verba 1 — Pessoal;

considerando, ainda, os pareceres emitidos pelo Servigo Econdmico e
Financeiro da Secretaria-Geral déste Conselho, constantes do processo
no 8 080/66, opinando pela concessdo do auxilio especial solicitado como
suplementacio do auxilio regular de 1966,

RESOLVE:

Artigo Unico — Fica aberto, na Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, mediante apropriacio dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Hstatistica Municipal” o crédito especial de Cr$ 4 551 000
(quatro milhdes, quinhentos e cingiienta e um mil cruzeiros) destinado a
suplementar o auxilio regular do exercicio de 1966, concedido ao Departamento
Estadual de Estatistica do Maranhdo, na conformidade da Resolu¢ao JEC/874,
de 2 de fevereiro de 1966.

RESOLUCAO JEC-893, DE 16 DE NOVEMBRO DE 1966

Concede auxilio especial de Cr$ 4 000 000 (quatro milhées de cruzeiros), ao
Departamento Estadual de Estatistica do Espirito Santo, destinado a
suplementar o auxilio regular de 1966

A _J UNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando de suas atribuicdes, e

considerando a solicitacio formulada pelo Departamento Estadual de
Estatistica do Estado do Espirito Santo, através do oficio JERE/006, de 4 de
abril _de 1966, no sentido de ser concedido ao Departamento Estadual de
Estatistica daguele Estado uma suplementacéo de Cr$ 4 000 000 (quatro milhdes
de cruzeiros), para atendimento dos encargos normais correspondentes as
Verbas IT — Material e III — Servicos ¢ Encargos, uma vez que o auxilio regular
concedido, para o exercicio de 1966, atendera, apenas, as Verbas I — Pessoal e
IT — Quotas de presenca em reunides;

considerando, ainda, os pareceres emitidos a respeito pelo Servico Econdmico
e Financeiro da Secretaria-Geral déste Conselho e constantes do processo
n ° 4 446/66, opinando pela concessdo do auxilio solicitado,

RESOLVE:

Artigo JUnico — Fica aberto, pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, o crédito especial de Cr$ 4 000 000 (quatro milhdes de cruzeiros),
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mediante destaque dos recursos existentes na conta “Convénios Nacionais de
Estatistica Municipal”, destinado & suplementagdo do auxilio regular, do
exercicio de 1966, concedido ao Departamento Estadual de Estatistica do Espirito
Santo, na conformidade da Resolucdo JEC/874, de 2 de fevereiro de 1966,

RESOLUCAO JEC-894, DE 16 DE NOVEMBRO DE 1966

Abre crédito especial de Cr$ 4 025 000 (quatro milhles, vinte e cinco mil
cruzeiros), destinado a suplementar o auxilio regular, do exercicio de 1966,
do Departamento Estadual de Estatistica do Ceard

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicoes, e

considerando o pedido formulado pelo Departamento Estadual de Estatistica
do Estado do Cears, através do oficio SA-DE/202/316, de 19 de julho de 1966,
e da Res. JERE-210, de 30 de agbsto de 1966, para que seja atribuido aquele
Departamento Estadual de Estatistica uma suplementagio ao auxilio regular, de
Cr$ 7.540 000 (sete milhdes, quinhentos e quarenta mil cruzeiros), destinada ao
atendimento de encargos nas Verbas 1 — Pessoal, 2 — Material e 3 — Servigos
e Encargos, tendo em vista a insuficiéncia do auxilio regular concedido para o
exercicio de 1966, de Cr$ 8 336 000 (oito milhdes, trezentos e trinta e seis mil
cruzeiros) ;

considerando que o Servico Econdmico e Financeiro da Secretaria-Geral do
Conselho propoe a reducio de Cr$ 7 540 000 para Cr$ 4 025 000, do reforco
solicitado, visando atender, apenas, os encargos de “pessoal” e de “quotas de
presenca em reunides”, na conformidade dos pareceres constantes do
processo n © 4 356/66,

RESOLVE:

Artigo tinico — Fica aberto, na Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, mediante apropriacio dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”, o crédito especial de Cr$ 4 025 000 (quatro
milhoes, vinte e cinco mil cruzeiros), destinado a suplementar o auxilio
regular, do exercicio de 1966, concedido ao Departamento Estadual do Ceard na
conformidade da Resolucio JEC/874, de 2 de fevereiro de 1966

RESOLUCAO JEC-895, DE 16 DE NOVEMBRO DE 1966

Abre crédito especial de Cr§ 3 672000 (irés milhbes seiscentos e setenia e dois
mil cruzeiros) destinado a suplementar o auxilio regular, do exercicio de
1966, do Departamento Estadual de Estatistica de Sergipe

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicoes, e

considerando o pedido formulado pelo Diretor do Departamento Estadual
de Estatistica do Estado de Sergipe, através do oficio n© D GAB/113, de 31 de
maio de 1966, no sentido de que seja atribuido, ao Departamento Estadual de
Estatistica daquele Estado, uma suplementacdo, ao seu auxilio regular, do
montante de Cr$ 3 672 000 (trés milhoes, seiscentos e setenta e dois mil
cruzeiros) destinada a cobertura do “deficit financeiro” previsto, sobretudo nas
verbas de “pessoal e de ‘“quotas de presenga em reunifo”, em virtude da
aplicacdo do Decreto n.° 57 900, de 2 de marco de 1966, que modificou, a partic
de marco de 1966, os niveis do salario minimo em todo o Palis,

considerando, ainda, que o Servico Econoémico e Financeiro da Secretaria-
Geral, entendendo validas as justificativas do Diretor do Departamento, opina
pela concessio do auxilio solicitado, destinado ao pagamento dos novos niveis
do salario minimo, na conformidade dos pareceres constantes do
processo n °© 6 924/66,

RESOLVE

Artigo Unico — Fica aberto, na Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, mediante destaque dos recursos existentes na conta ‘Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”, o crédito especial de Cr$ 3 672 000 (trés
milhoes, seiscentos e setenta e dols mil cruzeiros), destinado & suplementagéo
do auxilio regular concedido, para o exercicio de 1966, aquele Departamento
Estadual, por férca da Regolucio JEC/874, de 2 de fevereiro de 1966
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RESOLUCAQO JEC-896, DE 23 DE NOVEMBRO DE 1966

Abre “Crédito Especial” de Cr$ 380.000 000 (irezentos e oitenta milhées de
cruzeiros) destinado a complementar o crédito de que trata a Resolucdo
JEC/866, de 22 de dezembro de 1965.

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicoes, e

considerando que o “Crédito Especial” aberto pela Resolucdo JEC/866, de
292 de dezembro de 1965, destinado ao reequipamento do Servigo Grafico, levou
em conta 2 taxa de Cr$ 1.850 (hum mil, oitocentos e cinqilenta cruzeiros) para
o délar;

considerando que, a partic de novembro de 1965, referida taxa sofreu um
reajustamento da ordem de 20% (vinte por cento) elevando a taxa do ddlar
de Cr$ 1.850 para Cr$ 2 220, tornando, em virtude désse reajustamento, o
Crédito Especial — Cr$ 1.900 000 000 — insuficiente para a aquisicdo do
equipamento grafico, na conformidade do plano aprovado;

considerando, enfim, a solicitagho da Superintendéncia do Servigo Grafico,
bem como as informacdes e pareceres favoriveis & abertura do “Crédito
Especial” de Cr$ 380 000 000 para suplementagdo do crédito de que ftrata a
Resolucdo JEC/866/65, constantes do processo n© 13 501/65,

RESOLVE;:

Artigo finico — Fica aberto, pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional de
Estatistica, mediante destaque dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”, o “Crédito Especial” de Cr$ 380.000.000
(trezentos e oitenta milhdes de cruzeiros) como suplementacdo do crédito de
gue trata a Resolucdo JEC/866/65, destinado ao reequipamento do Servico
Grafico

RESOLUCAO JEC-897, DE 30 DE NOVEMBRO DE 1966

Concede filiagdo a secdo de Estatistica do Sindicato Nacional da Indidstria
do Cimento

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuigdes, e

considerando que o Sindicato Nacional da Industria do Cimento requereu
filiacdo, ao Conselho Nacional de Estatistica, de sua Secao de Estatistica, na
conformidade do que dispde o artigo 3 © da Resolucéo J EC-T13/63,

considerando que o orgdo filiando atende devidamente as exigéncias da
citada Resolucio, conforme consta do processo n © 11.632/62,

RESOLVE

Art 1° — E concedida filiacdo da Secdo de Estatistica do Sindicato Nacional
da Indastria do Cimento a0 Conselho Nacional de Estatistica, do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, na conformidade do disposto na
Resolucdo JEC-T773/63

Art. 29 — O térmo de filiagdo, de acdrdo com o artigo 4°© da mesma
Resoluc?o, sera lavrado dentro do prazo de trinta dias

RESOLUCAOQ JEC-898, DE 30 DE NOVEMBRO DE 1966

Concede auxilio especial ao Departamento Estadual de Estatistica do Pioui,
no velor de Cr§ 1 160 400, destinado a suplementar o auxilio regular do
exer cicio de 1966

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicdes, e

considerando a solicitacio formulada pelo Departamento Estadual de
Estatistica do Estado do Piaui, no sentido de ser concedido um auxilio
suplementar para reférco de seus recursos, uma vez que o auxilio regular se
tornou insuficiente,
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considerando o parecer emitido a respeito pela Comissdo de Or¢amento
e Tomada de Contas da Junta Ezxecufiva Central e constante do
processo n.0 4.137/66, que conclui pela concesséio do auxilio,

RESOLVE:

Artigo Unico — Fica aberto, pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, crédito especial de Cr$ 1 160 400 (hum milhao, cento e
sessenta mil e quatrocentos cruzeiros), mediante destaque dos recursos existentes
na conta “Convénios Nacionais de Estatistica Municipal”, destinado a
suplementacdo do auxilio regular, no exercicio de 1966, concedido ao
Departamento Estadual de Estatistica do Estado do Piaud.

RESOLUCAO JEC-899, DE 30 DE NOVEMBRO DE 1966

Concede auzilio especial, no valor de Cr$ 300 000 (trezenios mil cruzeos),
ao Departamento Estadual de Estatistica de Mato Grosso, destinado a
suplementar o auxilio regular de 1966

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando de suas atribuices, e

considerando a solicitacio formulada pela Junta Executiva Regilonal de
Estatistica do Estado de Mato Grosso, através da Resolucio da JERE/201, de
926-9-66, no sentido de ser concedido ao Departamento Estadual de Estatistica
daquele Estado uma suplementacéo, ao auxilio regular, de Cr$ 300 000 (trezentos
mil eruzeiros), para atendimento dos encargos normais;

considerando, ainda os pareceres emitidos a respeito pelo Servigo Econdmico
e Financeiro da Secretaria-Geral déste Conselho e constantes do
processo n° 11 889/66,

RESOLVE:

Artigo Unico — Fica aberto, pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, crédito especial de Cr$ 300 000 (trezentos mil cruzeiros), mediante
destaque dos recursos existentes na conta “Convénios Nacionais de Estatistica
Municipal”, destinado & suplementacio do auxilio regular, no exercicio de 1966,
concedido ao Departamento Estadual de Estatistica de Mato Grosso

RESOLUCAOQ JEC-%900, DE 7 DE DEZEMBRO DE 1966

Elev(ciz o limite previsto no artigo 45 da Resolucdo JEC/844, de 31 de maigo
e 1965.

A ’JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando de suas atribuicses, e

considerando ndo mais atender as necessidades da administiacdo o limite
de duas vézes o maior salario minimo vigente no Palis, fixado pelo artigo 45 da
Resolucao JEC/844, conforme justificativas constantes do Processo n© 12 825/66,
da Secretaria-Geral;

considerando a recomendacio n© 11, da Resolucdo AG/845, de 17 de junho
de 1966, que sugere a revisdo do citado limite;

considerando, finalmente, que a elevacho do referido limite de duas (2)
para cinco (5) vézes o maior salario minimo vigente no Pais vem ao encontro
das necessidades do Servigo Grafico,

RESOLVE

Art. 10 — O artigo 45 da Resolucao JEC/844, de 31 de marco de 1965, passa
a ter a seguinte redacio- “Art 45 — Fica o Superintendente do Servico Grafico
autorizado a efetuar pagamentos relacionados com aquisicho de material e
execugdo de servicos até o limite de cinco (5) vézes o maior salario minimo
em vigor no Pais, & conta dos adiantamentos quinzenais fornecidos pela
Secretaria-Geral (Administracido Central), para custeio das despesas de pessoal
e outras, de pronto pagamento”

Art 2° — A presente Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacgéo,
revogadas as disposicoes em contrario
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RESOLUCAQO JEC-901, DE * DE DEZEMBRO DE 1966

Abre crédito especial de Crg 8 100 000 (oito milhGes e cem mil cruzeiros) parg
reforco do auxilio regular, no exercicio de 1966, do Departamento Estaduql
de Estatistica do Rio Grande do Sul.

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DRgE
ESTATISTICA, usando de suas atribuicdes, e

considerando que, no exercicio de 1965, foi atribuido ao Departamento
Estadual de Estatistica do Rio Grande do Sul o auxilio de Cr$ 16.300.000
(dezesseis milhdes e trezentos mil cruzeiros), como resultante de calculo feito
com base, apenas, na arrecadacdo da “quota de estatistica” do interior, de 1964,
uma vez gue a arrecadacdo da Capital, no montante de Cr$ 153.492 725 (cento
e cingiienta e trés milhdes, quatrocentos e noventa e dois mil, setecentos e vinte
e cinco cruzeiros), estava sendo depositada em consignacdo e “sub-judice”;

considerando que o Departamento Estadual de Estatistica do Rio Grande
do Sul se beneficiaria, no exercicio de 1965, com o auxilio de Cr§ 24 400.000
(vinte e quatro milhdes, quatrocentos mil cruzeiros) se a importancia de
Cr$ 153 492 725 (cento e cingilenta e trés milhdes, quatrocentos e noventa e dois
mil, setecentos e vinte e cinco cruzeiros) fésse computada como receita de 1964,
para efeito de calculo respectivo, na forma da AG-800/62, havendo, portanto,
uma diferenca a seu favor de Cr$ 8 100.000 (oito milhdes e cem mil eruzeiros) ;

considerando que a referida importincia, de Cr$ 153 492 725 (cento e
cinqiienta e trés milhdes, quatrocentos e noventa e dois mil, setecentos e vinte
e cinco cruzeiros), relativa a arrecadacdo, do exercicio de 1964, do Municipio
de Porto Alegre — Capital, até entfo depositada a disposicdo da Justica, foi
liberada e colocada & disposicdo do Conselho Nacional de Estatistica em 2 de
maio de 1966,

considerando que, com a liberacdo e o depésito da importancia referida —
Cr$ 153.492 725 — no Barnco do Brasil & disposicdo dos Convénios Nacionais de
Estatistica Municipal, desapareceu o fato que impedia o estudo requerido pela
Junta Executiva Regional de Estatistica, através da Resolucdo n?® 196, de 19 de
agbsto de 1966,

considerando, finalmente, os pareceres emitidos pelo Servico Econdémico e
Financeito da Secretaria-Geral déste Conselho, constantes do processo
no 10844/66, favoriveis a concessio do auxilio sob 2 forma de “Crédito
Especial”,

RESOLVE:

Artigo tnico — Fica aberto, na Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica, mediante apropriacdo dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”, crédito especial de Cr$ 8 100 000 (oito
milhées e cem mil cruzeiros), destinado ao reforco do auxilio regular concedido
a0 Departamento Estadual de Estatistica do Rio Grande do Sul, no exercicio
de 1966, na conformidade da Resolucdo JEC/874, de 2 de fevereiro de 1966

RESOLUCAO JEC-902, DE 7 DE DEZEMBRO DE 1965

Concede auzxilio especial, no valor de Cr§ 4 500 000 (quairo milhoes e quinhentos
mil cruzeiros), ao Departamento Estadual de Estatistica de Pernambuco,
destinado o suplementar o auxilio regular de 1966

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando de suas atribuicdes, e

considerando a solicitacio formulada pela Junta Executiva Regional de
Tstatistica do Estado de Pernambuco, através da Resolucho JERE/156, de
21-9-66, no sentido de ser concedido, ao Departamento Estadual de Estatistica
de Pernambuco, uma suplementagdo ao auxilio regular, para atendimento dos
encargos normais correspondentes 4s Verbas II -— Material e IIT — Servicos
e Encargos;

considerando, ainda, os pareceres constantes do processo n° 11614/66,
opinando pela concessédo do auxilio, no valor de Cr$ 4 500 000 (quatro milhGes
¢ quinhentos mil cruzeiros), destinado & suplementacdo do auxilio regular,

RESOLVE:

Artigo Gnico — Fica aberto, pela Secretaria-Geral do Conselho Nacional de
Estatistica, crédito especial de Cr$ 4 500 000 (quatro milhdes e quinhentos mil
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cruzeiros), mediante destaque dos recursos existentes na conta “Convénios
Nacionais de Estatistica Municipal”, destinado & suplementacao do auxilio
regular, no exercicio de 1966, concedido ao Departamento Estadual de Estatistica
de Pernambuco

RESOLUCAO JEC-903, DE 7 DE DEZEMBRO DE 1966

Concede filiacdo ao Servico de Coordenacdo e Processamento de Dados do
Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando das suas atribuicoes, e

considerando que o Servico Nacional de Aprendizagem Comercial requereu
filiacdo, ao Conselho Nacional de Estatistica, de seu Servico de Processamento
de Dados, na conformidade do que dispde o artigo 3 © da Resolucido JEC-T73/63,

considerando que o érgio filiando atende devidamente as exigéncias da
citada Resolugao, conforme consta do processo n © 9 692/66,

RESOLVE

Art 1° — 5 concedida filiacdo do Servico de Processamento de Dados do
Servico Nacional de Aprendizagem Comercial ao Conselho Nacional de
Estatistica, do Instituto Brasileiro de Geografia e BEstatistica, na conformidade
do disposto na Resolucao JEC-773/63

Art 20 — O térmo de filiacdo, de acdrdo com o artigo 4© da mesma
Resolucao, sera lavrado dentro do prazo de trinta dias

RESOLUCAQ JEC-904, DE 21 DE DEZEMBRO DE 1966

Aprova o orcamento do Comnselho Nacional de Estatistica do IBGE, para o
exercicio de 1967

A JUNTA EXECUTIVA CENTRAL DO CONSELHO NACIONAL DE
ESTATISTICA, usando de suas atribuicdes,

RESOLVE

Art 10— O orcamento geral do Conselho Nacional de Estatistica do IBGE,
para o exercicio de 1967, discriminado pelos anexos integrantes desta Resolucio,
estima a Receita em Cr$ 30 551 617 000 (trinta bilhdes, quinhentos e cingqiienta
e um milhdes, seiscentos e dezessete mil cruzeiros) e limita a Despesa em
Cr$ 30 551.617 000 (trinta bilhdes, quinhentos e cingilenta e um milhoes,
seiscentos e dezessete mil cruzeiros)

Art 20 — A receita serd realizada mediante o recebimento do “Auxilio”,
concedido pelo Govérno da Unido, de acordo com o anexo da Lei n© 5 189, de
8 de dezembro de 1966, a arrecadacdo da “quota de estatistica”, ex-vi da
legislacdo em vigor, e de outras receitas orcamentarias, na forma dag
espe(_:ifticag()es constantes do anexo n° 2 e subanexo 1 e 2, sob o grupamentao
seguinte:

100 00 — RECEITAS CORRENTES
11000 — RECEITA TRIBUTARIA
112 00— TAXAS

112 11 — Taxa de Estatistica

Cr$ Cr$
Rondoénia 4 911 000
Acre 12 834 000
Amazonas 32 689 000
Roraima, 1 076 000
Para 77 687 000
Amapa 6 931 000
Maranhéo 20 285 000
Piaui 23 324 000
Ceara 95 414 000
Rio Grande do Norte 43 276 000
Paraiba 47 878 000
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Pernambuco . . 229 315 000
Alagoas . 41 212 000
Sergipe . . 36 096 000
Bahia . . 245 458 000
Minas Gerais . 544 299 000
Espirito Santo 70 033.000
Rio de Janeiro . 263 682 000
Guanabara 1
Sdo Paulo . 2 543 858 999
Parani 315 028 000
Santa Catarina .. 135 151 000
Rio Grande do Sul 510 303 000
Mato Grosso 75 719 000
Goias 82 178 000
Distrito Federal . 41 362 000 5 500 000 000
12000 — RECEITA PATRIMONIAL 400 000 000
14000 — TRANSFERENCIAS COR-
RENTES
“Auxilio da Uniao”, ex-vi da
Lei n© 5 189, de 8 de dezembro
de 1966 23 616 397 000
1 50 00 — RECEITAS DIVERSAS 155 617.000
50 0 00 — OUTRAS RECEITAS
Saldos de exercicios anteriores 879 603 000

TOTAL DA RECEITA 30 551 617,000

Art 3.0 — A despesa sers realizada na forma do anexo n© 2 e subanexo 3 ¢ 4,
com o atendimento dos encargos e manutencao dos servicos do Conselho
Nacional de Estatistica, obedecida a seguinte discriminacio:

3000 — DESPESAS CORRENTES
3100 — DESPESAS DE CUSTEIO

3110 — Pessoal . 22 953 447 000
3120 — Material 1 207 000 000
3130 — Servicos de Terceiros 1 871 000 000

3140 — Encargos Diversos 494 000 000 26 525 447 000

3200 -TRANSFERENCIAS COR-

RENTES . . . 3.253 170 000
TOTAL DE DESPESAS
CORRENTES ... .. 29 778 617 000
4 0 0 0 — DESPESA DE CAPITAL
4100 — INVESTIMENTOS .. .... . 773 000 000
TOTAL DA DESPESA . . . ... 30 551 617 000
Art. 40 . O auxilio financeiro destinado aos Orgdos Centrais Regionais

de Estatistica, na forma do Decreto-Lei n.° 4181/42, no montante de
Cr$ 660 000 000 (seiscentos e sessenta milhoes de cruzeiros), sera distribuido e
aglécado em obediéneia as disposicoes contidas nas Resolucdes AG-848/66 e
JEC-495/55.

Art 59 — As propostas de destagues e suplementacdes a serem submetidas a
Junta Executiva Central, no presente orcamento, somente serdo admitidas a
partir da 1.2 sessdo ordinaria do més de julho e, na conformidade do Art. 79,
do Decreto n© 55 511, de 11-11-65, até 29 de outubro de 1967
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RESOLUCOES DA CCN

RESOLUCAQ CCN-79, DE 21 DE DEZEMBRO DE 1966

Aprova o Orgamento do Servico Nacional de Recenseamento para o exercicio
financeiro de 1967.

A Comisséo Censitaria Nacional, usando de suas atribuicoes,
RESOLVE:

Art. 10 _0 Orcamento do Servico Nacional de Recenseamento, para o
exercicio de 1967, a seguir discriminado, estima a RECEITA em Cr$ 7 205 741.000,
(sete bilhoes, duzentos e cinco mllhoes setecentos e quarenta e um mil
cruzeiros) e limita a DESPESA em Cr$ 7 205 741.000 (sete bilhdes, duzentos e
cinco milhdes, setecentos e quarenta e um mil cruzeiros) .

Art. 2 ° __ A Receita serd realizada mediante o recebimento do auxilio
concedido pelo Govérno da Unido, de acdérdo com a Lei n© 5 189, de 12 de
dezembro de 1966, ¢ de rendas patrimoniais provenientes da execugao de
servicos de apuracao para terceiros nos equipamentos — eletronicos e mecanicos
— operados pelo Servico Nacional de Recenseamento e receitas diversas, na
forma das especificacbes abaixo:

Cr$ Cr$
1 000 1 000
RECEITA ORCAMENTARIA
1.0 0.00 — RECEITAS CORRENTES
12 0.00 — RECEITA PATRIMONIAL
1.2.1.50 — Outras Receitas Patrimoniais
50.01 — Receita de servicos de apuracéo 50 000
1 4.0 00 — TRANSFERENCIAS CORRENTES
1.4.8 00 — Contribuicdes da Unido 6 713 564
1.5.0.00 — RECEITAS DIVERSAS
1.5.8 00 — Eventuais . 2 000 6 765 564
2 0 0.00 — RECEITAS DE CAPITAL
2.4 0.00 — Transferéncias de Capital
2 41 00 — Auxilio da Unido 440 177
TOTAL DA RECEITA 7 205.741

Art. 3.° — A Despesa serd realizada com o atendimento dos encargos e
manutencio das tarefas censitirias no Servico Nacional de Recenseamento,
obedecida a seguinte discriminacdo:

300 0 — DESPESAS CORRENTES 1 000
310 0 — DESPESAS DE CUSTEIO
311.0 — PESSOAL
3111 — PESSOAL CIVIL
01 00 — Vencimentos e vantagens fixas

01 — Vencimentos .. .. .. . 2 328 996
04 — Auxilio para leerenga de Caixa . 3 360
05 — Gratificacdo de Funcio . . 176 496
07 — Gratificagdo pela Participacdo em orgao de Deli-

beracdo Coletiva, . . 1 095
08 — Gratificagdo Adicional por tempo de servico

(Quingiiénios) . ... . . 45 562
09 — Gratificacdo pelo exercicio em reglme de tempo

integral e dedicacio exclusiva . 234 126

R bras Estat, Rio de Janeiio, 27(108) :257-290, out /dez 1966



288

02.

02
03

05
10

11

13

15 0

17

01

03

04
05

06
07

09
10

11
16

00 — Despesas varigveis com o pessoal civil
01 — Ajuda de Custo
02 — Diarias
03 — Substituicoes
04 — Gratificacao pela prestagao de serv1go extraordinario
05 — GQGratificacdo pela representacdo de Gabinete ... .
11 — Salario de Pessoal Temporario (Itens I e II do
Artigo 3© do decreto n© 50 314, de 4-3-61)
Total do Elemento 3110

3120 — MATERIAL DE CONSUMO

00 — Impressos, Artigos de Expediente, Desenho, Carto-
grafia, Geodésia, Topografia e Ensino ......

00 — Artigos de Higiene, Conservacio, Acond1c1onamento e
Embalagem

04 00 — Combustiveis e Lubmflcantes

00 — Materiais e Acessorios de Magquinas, de Viaturas, de
Aparelhos, de Instrumentos e de Moveis

00 — Matérias-Primas e Produtos Manufaturados, ou Semi-
manufaturados destinados & transformacdo; Material
para conservagdo de bens imoéveis

00 — Produtos Quimicos, B1ologlcos, Farmaceutlcos e Odon-
tolégicos, Vidraria, artigos cirfirgicos e outros de uso
em Laboratorlo Enfelmarla Gabinetes Técnicos e
Cientificos

00 — Vestuarios, Uniformes, Artlgos para Esporte, Jogos e
Dlvertxmentos Infantis, seus equipamentos e respec-
tivos acessorios calgados roupa de cama, mesa, copa,
cozinha e banho

00 — Lampadas Incandescentes e Fluorescentes Acessonos
para InstalacOes Elétricas

00 — Outros Materiais de Consumo

01 — Materiais para apuracido eletromecénica e eletrénica
Total do Elemento 3120

3130 — SERVICOS DE TERCEIROS

00 — Acondicionamento e Transporte de Encomendas,
Cargas e Animais

00 — Passagens, Transportes de Pessoas e suas Bagagens,
Pedagios

00 -— Assinaturas de Jornais e de Recortes de Pubhcagoes
Periddicas

00 — Iluminacéo, Forga Motrlz e Gas

00 — Servicos de Asseio e Higiene, Taxas de Agua Esgoto
Lixo e outras correlatas

00 — Reparos, Adaptagdes e Conservagao de Bens Movels e
Imoveis

00 — Servico de Dlvulgagao de Impressao e de Encader—
nacéo .
00 — Servicos de Comunicacio em Geral ..

00 — Locacdo de Bens Modbveis e Imdveis; 'I"ributo e
Despesas de Condominio .
00 — Seguros em Geral

00 — Outros Servicos de Terceiros

01 — Servicos de Selecdo e Aperfeicoamento de Pessoal
02 — Aluguel de Equipamentos Mecanicos, Eletromecéinicos
e Eletronicos
03 — Servicos de Manutengao de Equlpamentos Mecanlcos
Eletromecanicos e Eletronicos
Total do Elemento 3130
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Cr$
c1$ 1000

5 000
26.000
6.000
167 856
12.120

344.031
3.350 642

107.245

34.735
20.770

449 445

100.000

4 057

11 544
53 375

258 700
1 039.871

Cr$
1 000

4 000
11 000

1 300
69 000

6.000
50 000
1 200.000
1 200 000
15 000

17 000
52.000

6 000
400 000

300.000
2 131.300
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3140 — ENCARGOS DIVERSOS

Cr$ 1 000
01 00 — Despesas Miudas de Pronto Pagamento 2 000
04 00 — Festividades, Recepcbes, Hospedagens e Homenagens 6 000
10 00 — Assisténcia Social . 6 000
13 00 — Outros Encargos
Despesas com a execucho de servigos para terceiros nos
Equipamentos de Apuracdo (Resolucio CCN/32/62) 100 000
Total do Elemento 3 1 4.0 . 114.000
TOTAL DAS DESPESAS DE CUSTEIO G 635.813
32 0 0 — TRANSFERENCIAS CORRENTES
3 2 4 0 — PENSIONISTAS
03 00 — Outras pensoes .. . 621
Total do Elemento 3 2 4 0 R 621
3250 — SALARIO-FAMILIA
01 00 — Pessoal Civil .o 67.200
Total do Elemento 3 2 5 0 67 200
3280 -— CONTRIBUICOES DE PREVI-
DENCIA SOCIAL
01 00 — Fundo de Beneficio (Lei n© 3 807 de 26-8-60) 61.930
Total do Elemento 3280 61 930
TOTAL DE TRANSFERENCIAS CORRENTES 129.751
400 0 — DESPESAS DE CAPITAL
4100 — INVESTIMENTOS
4130 — EQUIPAMENTOS E INSTALA-
COES
413 1 — Maquinas, Motores e Apareihos . 355 937
4 1 3 7 — Diversos Equipamentos e Instalacoes 63.480
Total do Elemento 413 0 . . 419 417
4140 — MATERIAL PERMANENTE 1.000
02 00 — Material Bibliografico, Discotecas e Filmotecas,
Objetos Historicos, Obras de Arte e Pecas para Museus 1.500
03 00 — Ferramentas e Utensilios de Oficina 9.260
05 00 — TUtensilios de Copa, Cozinha, Dormitério e Enfermaria 500
08 00 — Mobilidrio em Geral e iy e 9 000
11 00 — Outros Materiais de Uso Duradouro .. . 500
Total do Elemento 4140 . 20 760
TOTAL DAS DESPESAS DE CAPITAL 440 177
RESUMO
DESPESAS CORRENTES
3100 — DESPESA DE CUSTEIO 6 635 813
32 0 0 — TRANSFERENCIAS CORRENTES 129 751
DESPESAS DE CAPITAL
410 0 — Investimentos . 440 177
TOTAL GERAL 7 205 T41
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RESOLUCAO CCN-80, DE 21 DE DEZEMBRO DE 1966
Abre Crédito Especial para pagamento de diferenca de Gratificacdo.
A Comissao Censitaria Nacional, usando de suas atribuicdes e

considerando as informacbes constantes do processo n.C 3352/66
encaminhado pela Direcdo do Servico Nacional de Recenseamento;

considerando que nos térmos da Portaria n© 1, de 22-7-66, do Servico de
Pessoal da Secretaria-Geral do CNE, que efetuou o enquadramento provisério
dos ocupantes dos cargos de Estatistico do CNE, conforme o disposto no
Decreto n© 57 837, de 17-2-66, aquela Direcdo é obrigada a efetuar o pagamento
ao servidor AMARO PALHA CORREA, Estatistico Nivel 22, da diferenca de
gratificacio de Funcio, relativa a seis meses e 17 dias do exercicio de 1964,

_ considerando que a despesa, conseqiiente, se refere a exercicio anterior e
nao existem recursos no orcamento vigente,

RESOLVE:

Artigo unico — Fica aberto, no Servico Nacional de Recenseamento, o
Crédito Especial de Cr$ 172 454 (cento e setenta e dois mil, quatrocentos e
cinqgiienta e quatro cruzeiros), mediante a apropriacio de recursos existentes
na conta “Responsabilidades por Encargos Realizaveis ou a Liquidar” para
pagamento ao servidor AMARO PALHA CORREA, Estatistico Nivel 22, da despesa
relacionada no Processo SNR 3 352/66, referente a4 Gratificacdo de Funcio em
virtude do enquadramento provisério efetuado pela Portaria n© 1, de 22-7-66,
do Servi¢o de Pessoal da Secretaria-Geral do CNE
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Resenha

REUNIAO DA COMISSAO DE ESTATISTICA
DAS NACOES UNIDAS

Realizou-se no periodo de 10 a 20
de outubro do ano passado, em Ge-
nebra, a 142 Sessao da Comissdo de
Estatistica das Nacdes Unidas, que
reuniu técnicos da maioria dos paises
do mundo, bem como especialistas de
outros organismos internacionais, como
a Organizacdo Internacional do Tra-
balho, a Organizacio para a Alimen-
tacdo e a Agricultura, a UNESCO, a
Organizacio Mundial dg Satde e o
GATT O Brasil féz-se representar
pelo Secretario-Geral do Conselho Na-
cional de Estatistica, professor Sebas-
tido Aguiar Ayres

A sessdo presidida pelo Sr Petter
Jakob Bjerve, da Noruega, devotou-se
ao exame de trés itens: o programa de
trabalho integrado no campo das esta-
tisticas internacionais, as contas na-
cionais e os programas para os Censos
demografico de habitacdo a reali-
zarem-se em 1970

Programa Integrado de Trabalho 7m0
campo das estatisticas internacionais

A Comissdo examinou o relatorio
de uma reunifo que setores especiali-
zados de organizacbes internacionais
realizaram sobre atividades estatisticas
(documento ®/CN.3/350) e aprovou a
proposta de que foésse constituida uma
comissdo coordenadora das atividades
estatisticas subordinada & Comissio
Administrativa, de Coordenacao, que se
encarregaria de associar os principais
orgéos de estatistica das diversas orga-
nizacbes internacionais. Foi feita a
recomendacio de que o Conselho Eco-
némico e Social (ECOSOC) aprovasse
uma resolucdo s6bre coordenacio esta-
tistica, indicando o Secretario-Geral
para, assessorado pelos organismos
especializados, preparar um relatorio
sobre os diversos setores da Estatistica
que necessitem de normas internacio-
nais e outro sobre métodos praticos
através dos quais a Comissdo possa
rever ¢ fazer recomendacdes relativas
a propostas nesse terreno

A Comissdo tratou dos programas
de estatistica das Nagdes Unidas, dos
organismos especializados e do Insti-
tuto Interamericano de Estatistica,
através do exame do Relatério intitu-
lado Programa Qiiingiienal Integrado

de Estatisticas Internacionais e solici-
tou que outros relatorios do mesmo tipo
fossem apresentados nas préximas
sessoes

Foi examinado também o problema
das medidas a serem adotadas a fim de
evitar a duplicacio no pedido de dados
estatisticos que sdo feitos aos governos
pelas Organizacdées Internacionais, e
solicitou-se que documento similar f6sse
presente ao plendrio da préoxima sessio,
incluindo informacbes particularizadas
sobre dados que os organismos inter-
nacionais continuam a coletar regu-
larmente junto aos 6rgaos nacionais
_ A Comissho tratou ainda da rela-
¢ao entre a populagdo e 0os censos agri-
colas, examinando documento prepa-
rado pelo Escritorio das Nacdes Unidas
e a Divisdo de Estatistica da FAO
Outro tema discutido foi o da organi-
zacdo de uma Classificacdo por Cate-
gorias Econdémicas Gerais, concluindo-
-se a respeito, que a mesma deveria ser
revisada & luz dos pontos de vista ex-
pendidos pela Comissdo, para depois
ser distribuida aos paises membros para
comentario, a fim de que uma versido
revista da mesma pudesse ser exami-
nada na préxima sessao

Contas e Balangos Nacionais

Nas sessOes realizadas para tratar
do tema geral das Contas Nacionais,
foi examinada a extensdo e a revisdo
do Sistema de Contas Nacionals (SNA),
com base na Proposta de Revisdo do
Sistema de Contas Nacionais, no Rela-
tério da Segunda Sessdo do Grupo de
Técnicos s6bre Revisdo das Contas Na-
cionais e no documento sobre Reviséo
do Sistema de Contas

A Comissao constatou que as pro-
postas contidas nesses documentos for-
neciam a base para uma revisdo do
Sistema de Contas Nacionais e concluiu
que até meados de 1967 deveria ser
preparada uma nova apresentacdo do
Sistema, incluindo capitulos adicionais
sObre contas nacionais a precos cons-
tantes e um estudo de analise interse-
torial, a fim de ser submetida ao exame
dos orgéos mnacionais de estatistica
Depois que as reunides regionais te-
nham examinado e discutido o névo
documento, o Grupo de Técnicos no
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assunto reunir-se-a também, em fins
do mesmo ano, com 0 objetivo de rever
o trabalho e tomar decisbes a respeito
do assunto. A nova apresentacio, com
um resumo dos comentérios feitos pelos
diversos paises e os pontos de vista
expendidos pelo Grupo de Técnicos,
serd encaminhada acs membros da
Comissdo em janeiro de 1968, a fim de
ser objeto das decisbes da 152 sessao

Tomando como base de discussao
o Relatorio do Grupo de Técnicos € um
estudo de autoria do professor Richard
Stone, a Comisssdo concluiu que seria
de interésse levar a cabo uma pesquisa
a respeito das caracteristicas das esta-
tisticas de balancetes, planejadas e
apuradas pelas reparti¢des nacionais de
estatistica A Comissdo discutiu um
sistema de estatisticas de distribui¢lo
da renda que suplementa o sistema de
contas nacionais instituido com base
no documento sobre Estatistica da Dis-
tribuicio da Renda; examinou, tam-
bém, 0 Relatorio do Grupo de Técnicos
e o estudo apresentado pela Sr2 M
Moéd, da Hungria, intitulado Estatistica
da Renda da Populacdo, admitindo que
agses trés documentos facilitaram de
muito o estudo das diretrizes interna-
cionais no campo das estatisticas da
distribuicio de renda e o exame das im-
plicacbes dessas estatisticas na revisao
dos sistemas de contas nacionais.

Em vista de a Reparticdo de Esta~-
tistica estar elaborando trabalho para
exame de um grupo de técnicos que se
reunird em principios de 1967 com o
fito de reexaminar o problema da dis-
tribuicdo da renda no contexto de uma
politica social, a Comissdo admitiu dis-
cutir, em sua préxima sesséio, as ques-
toes de ordem estatistica que dai se ori-
ginassem

A Comissdo examinou ainda es-
tudo sobre progressos feitos em prol do
interrelacionamento entre o Sistema de

Contas Nacionais € o Sistema de Pro-
duto Material, e exprimiu sua satis-
facdo pelo grau em que se ampliou o
campo comum entre ambos os setores
de estudo

Programas dos Censos Demogrdfico e
de Habitacdo a realizar-se em 1970

A Comissao reviu os principios e as
recomendacdes para 0S censos demo-
grafico e domiciliar, examinou relato-
rio técnico a respeito do assunto e aco-
lheu os dois grupos de recomendacdes,
com emendas aprovadas durante a ses-
sdo, salientou, em seguida, a impor-
tancia das contribuicdes feitas para o
levantamento das informacoes estatis-
tisticas necessarias a caracterizar os
progressos feitos na consecucao dos ob-
jetivos assinalados para a Década do
Desenvolvimento

Foi feita solicitacdo ao ECOSOC no
sentido de ser aprovada resolugo sdbre
os principios e recomendacdes para os
Censos Demograficos de Habitacio a
realizarem-se em 1970, prevendo-se a
distribuicido de recomendacbes a res-
peito e a mobilizacdo de todos os re-
cursos disponiveis para assistir os go-
vernos na realizacdo das mesmas

Resolucbes apirovadas

No decorrer da reunifo foram
aprovadas resolucdes sbbre coorde-
nacdo estatistica, revisdo e desen-
volvimento dos sistemas de contas

nacionais; estatisticas da distribui-
c¢do da renda, relacoes entre o
sistema de contas nacionais e o

sistema de produto material, e prinei-
pios e recomendagdes para 0S Censos
demografico e de habitagdo de 1970

Ao final da sessdo, fol acolhida
pelo plenario a indicacdo da cidade de
Nova Iorque para sede da préxima ses-
séo a realizar-se em 1968
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Necrologios

JOAO ULRICH EBERHARD JOCHMANN

O falecimento do Estatistico apo-
sentado Jodo Ulrich Eberhard Joch-
mann, ocorrido a 7 de dezembro ultimo
na cidade de Augsburg, Alemanha Oci-
dental, deixou consternados os circulos
estatisticos Dbrasileiros, bem como
todos os que o conheceram pessoal-
mente ou privaram de sua intimidade

Nasceu Jodo Jochmann em Ber-
lim, a 25 de novembro de 1900, sendo
seus pais Augusto Carlos Frederico
Jochmann e Maria Francisca Elisabeth
Jochmann. Féz os cursos primario e
secundario em Berlim, e o superior
naquela cidade e em Friburgo. Em
1926, ingressou como funcionario no
Departamento Central de Estatistica
de Reich, onde se houve com zélo e
dedicacdo no desempenho de varias
comissoes que lhe foram confiadas
Com o advento do nazismo, em 1933,
transferiu-se para o Brasil, estabele-
cendo residéncia em Curitiba, Parani,
onde se dedicou ao magistério durante
cérca de trés anos O seu ingresso no
Sistema Estatistico Brasileiro verifi-
cou-se em 1937, quando foi designado
pelo Govérno paranaense para prestar
servicos ao Departamento Estadual de
Estatistica, na qualidade de Estatis-
tico-chefe. Em agobsto de 1939, a Secre-
taria de Interior e Justica do Parana
o colocou a disposicao da Secretaria-
Geral do Conselho Nacional de Esta-
tistica, onde mais adiante, seria en-
quadrado na carreira de Estatistico
Foi um dos mais diligentes colabora-
dores de Mario Augusto Teixeira de
Freitas na tarefa de organizacio da
Secretaria-Geral, prestando relevantes
servigcos no setor das estatisticas in-
dustriais Foi, ainda, o autor do plane-
jamento do “Anuirio Estatistico do
Brasil”, na segunda fase desta publi-
cacdo, iniciada em 1946 e quando
foram estabelecidas linhas mestras
que vém sendo observadas até hoje

Na qualidade de chefe do antigo
Servico de Documentacio e Informa-
cOes Estatisticas, despendeu grandes
esforcos na revisdio do modélo de
coleta e de plano de apuracio do
Registro Industrial Desempenhou va-
rias comissbes com invulgar eficiéncia
Em 1950, representou o Conselho
Nacional de Estatistica junto & comis-
sfo instituida pelo Ministro do Tra-
balhq para o estudo dos problemas
relacionados com a estatistica indus-
trial, campo em que se especializara.
No mesmo ano, visitou os Estados

sulinos, realizando estudos destinados
ao planejamento do censo industrial.
Em 1957, assessorou o Secretario-Geral
do Conselho Nacional de Estatistica
na 302 Sessio do Instituto Interna-
cional de Estatistica, levada a cabo em
Estocolmo, Suécia. Entre varias reali-
zacbes que assinalam a sua perma-
néncia na Secretaria-Geral, registre-se
a organizacio do “Boletim Estatis-
tico”, cujo primeiro numero circulou
rigorosamente dentro do prazo estabe-
lecido pela Direcao

Técnico dos mais categorizados,
estendeu a sua colaboragdo a outros
orgaos especializados, como o Instituto
Brasileiro de Economia, da Fundagio
Getulio Vargas, o Centro Brasileiro de
Pesquisas REducacionais e o antigo
Instituto Nacional de Imigracio e
Colonizacao

Colaborou nos periodicos editados
pelo Instituto e em outros brasileiros,
entre ésses “O Observador Econdmico
e Financeiro”.

Aposentando-se em 1959, em vir-
tude do seu estado de saude, regressou
a4 Alemanha no ano seguinte, tornan-
do-se ali um ponfo de referéncia
obrigatorio para gquantos, colegas e
amigos do Brasil, visitavam aquéle
pais. Nao obstante os seus padeci-
mentos, empreendeu varios trabalhos
lisados & vreunido e traducdo de
documentos informativos a respeito do
Brasil, necessarios ao estudo de pro-
jetos relacionados com investimentos
alemaes em realizacbes brasileiras

Consorciado com D Martha Koh-
ler, deixa quatro filhos, todos brasi-
leiros: Pedro Maria Bernardo, Nor-
berto Maria, Mario Frederico e Monica
Maria Marcelina

Uma Dbibliografia dos trabalhos
publicados por Jodo Jochmann sera
apresentada a seguir:

1 — APRESENTACAO de estatis-
ticas segundo regides. Re-
vista de Financas Publicas,
Rio de Janeiro, 15 (173/174):
16-8, maio/jun. 1955, tab.

2 — ASPECTOS da nossa indas-
tria Observador Econémico e
Financeiro, Rio de Janeiro,
13 (156) : 22-7, jan. 1949, fot.
Primeiro de uma série de
trés artigos s6bre as condi-
coes de trabalho na industria
nacional em Estados do sul.
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3 — EPILOGO a Malthus Revista
de Financas Ptblicas, Rio de

Janeiro, 15 (17 : 13-22,
set 1955.
4 _ESTATISTICAS regio-

nais. Revista de Financgas
Piblicas, Rio de Janeiro, 15
(179/180) : 11-3, nov./dez.
1955, graf

5 — I’RTAT actual des recherches
regionales au Brésil (O es-
tado atual das pesquisas re-
gionais no Brasil) Bulletin
de UInstitut Internacional de

Statistique, Haye, 35 (4:
495-38, 1957 (Tabelas em
anexo) (Parte E — A esta-

tistica das regibes do interior
de um pais) (Resumo em
Inglés).

6 — EXPORTACAO do Brasil, em
confronto com a de outros
paises, Revista Brasileira de
Estatistica, Rio de Janeiro,
1 (1); 123-33, jan/mar 1940
(Seccio Colaboracdo) .

7 — A HULHA da Alemanha e do
Ruhr. Observador Econdémico
e Financeiro, Rio de Janeiro,
13 (146): 61-5, mar 1948,
mapa, tab

8 — INDUSTRIAS inusitadas num
Brasil em progresso Obser-
vador Econdémico e Finan-

ceiro, Rio de Janeiro, 14
(157 : 20-5, fev 1949, fot.
(Encontros em longa via-
gem)

Segundo da série sdbre as
condicdes de trabalho na
induastria nacional em Esta-
dos do Sul

9 — A MARGEM da industriali-
zacio. Revista Brasileira de
Estatistica, Rio de Janeiro,
1 (3): 535-45, jul/set 1940
(Seccéo Colaboragéo)

10 — NOMENCLATURA brasileira
de mercadorias Observador
Econémico e Financeiro, Rio
de Janeiro, 17 (203): 72-4,

dez. 1952, tab. (Aperfeicoa-
mento da estatistica comer-
cial).

11 — ONDE o capital vive em paz
com o trabalho. Observador
Econémico e Financeiro, Rio
de Janeiro, 14 (158): 29-34,
mar 1949, fot
Terceiro da série sébre as
condicoes de trabalho na
indtistria nacional em Esta-
dos do Sul

12 — PADROES de alimentacéo
dos industriarios no Brasil.
Revista Brasileira dos Muni-
cipios, Rio de Janeiro, 8 (32):
299-314, out /dez 1955 (Cola-
boracao)

13 — A POPULACAO do Distrito
Federal. Boletim do Conselho
Técnico de Economia e Fi-

nancas, Rio de Janeiro,
11 (130/131): 16-9, out/
/nov 1951

14 — O PROBLEMA da assimila-
cao Revista Brasileira dos
Municipios, Rio de Janeiro,
9 (33): 11-3 (Colaboragio)

15 — RESENHA retrospectiva sobre
a economia brasileira. Revisia
Brasileira de Estatistica, Rio
de Janeiro, 3 (10): 279-90,
abr /jun 1942. (Colaboracio)

16 — A SIDERURGIA no mundo
O Observador Econbmico e
Financeiro, Rio de Janeiro,
15 (175): 51-7, agb 1950, fot
tab

17 — SOBRE o calculo da renda
: nacional O Observador Eco-
némico e Financeiro, Rio de

Janeiro, 12 (140): 61-4, set
1947, tab
18 — TAMANHO das cidades, e

padrao de vida do operario
industrial, Revista Brasileira
dos Municipios, Rio de Ja-
neiro, 7 (27) - 126-32, jul/set
1954 (Colaboracao).

PADRE LEBRET *

Ao ensejo da morte do Padre
Tebret, a revista Développement et
Civilisations, em seu n© 27, relativo a

* Extiaido da Revista “Développement
et Civilisations”, de IInstitut de Recheiche
et de Foimations en Vue du Développement
Haimonise”, ne° 27, set de 1966 Traducdo
de Ruth Gottert

setembro de 1966, reuniu manifesta-
cbes de pesar de diversas personali-
dades mundiais A RBE transcreve a
seguir algumas dessas manifestacoes a
fim de dar ao leitor brasileiro um
retrato que, por sua multiplicidade,
estara bem préximo da verdadeira
personalidade do fundador do Movi-
mento Economia e Humanismo.
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“Os paises em desenvolvimento
perderam um amigo inteiramente
devotado e altamente qualificado pelo
espirito e pelo coracéo.”

Alioune Diop
(Diretor da Sociedade
Africana de Cultura)

“O seu exemplo proporcionou-me
a determinacio para me devotar &
integragio dos aspectos humanos da
vida na aplicacdo da Ciéncia e da
Técnica E o que buscamos em nossos
esforcos em favor do desenvolvi-
mento ”

Antony Chullikal
(Professor indiano de Eco-
nomia e Teoria Politica)

No exato momento em que iamos
rodar o presente numero, a morte
atingia 0 nosso fundador. Regressando
urgentemente de sua estagdo de cura
anual, para se submeter a uma inter-
venclo cirtrgica, Louis Joseph Lebret,
com 0 qual eu dirigia a Revista ha
varios anos, sucumbiu vitimado pelo
terrivel mal que o havia atingido no
ano passado

E na sexta-feira, 22 de julho, na
Igreja dos Dominicanos, em St. Ho-
noré, os embaixadores do Senegal, de
Madagascar ¢ do Daomé, representan-
‘tes de diversos Estados e ministros
franceses, principais colaboradores de
“Développement et Civilisations”, do
IRFED, de “Economie et Humanisme”,
da CINAM, do IRAM e numerosos
amigos e antigos companheiros de
trabalho do Padre Lebref, ouviram o
panegirico, feito pelo Reverendo Padre
Nielli O P, daquele que ha tanto
tempo nos guiava, esclarecia e apoiava

A maior homenagem gue Seus
amigos podem oferecer a um homem
como o nosso fundador é continuar a
sua obra Nés o faremos, principal-
mente através desta Revista Léopold
Sedar Senghor analisou magnifica-
mente a sua obra pela radio senega-
lesa; nossos amigos Perroux e André
Philip ressaltaram os seus principais
aspectos em dois jornais diarios. Os
principais trechos das comovedoras
cartas recebidas e das homenagens
que lhe foram prestadas foram trans-
mitidos aos nossos leitores.

Quanto a mim, do meu amigo
Louis Joseph Lebret, do pregador
dominicano, do pesquisador apaixo-
nado pelo desenvolvimento econoémico
e social, desejo ressaltar trés caracte-
risticas que me parecem essenciais

Ele possuia a forca profunda dos
pacifistas e sem jamais se exaltar ou
queixar-se demonstrava incrivel deter-
minacao sempre que se tratava de
defender os seus principios Humilde
em suas atitudes, respeitando os
direitos dos outros, acho que, no
fundo, 50 cedia a Deus
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Amava a0 proximo de todo o
coracido e das categorias as mais
diversas: jovens e velhos marinheiros
da Bretanha, camponeses da Africa
Negra ou da América Latina, tecno-
cratas ocidentais e economistas pree-
minentes, universitarios e pessoas hu-
mildes de Lion, Paris, Beirute, todos
se sensibilizaram por seu amor pro-
fundo, sem reservas

Dispunha do dom de dar a um
pensamento profundo, a uma inicia-
tiva, uma formulacdo clara e simples
que a todos causava grande admiracio.
Atualmente as expressdes “estudo glo-
bal do problema do desenvolvimento”,
“pesquisa multidisciplinar” e “desen-
volvimento harmonioso” s&o empre-
gadas em todo o mundo e cada um
gostaria de ser o primeiro a revelar e
expressar a necessidade de reduzir os
problemas econdémicos as dimensdes do
homem, que é quem se beneficiari ou
sofrera com as suas solugdes

Criacdo intelectual € sugerir g
outrem, impor-lhes as idéias de forca
que resultardo em atos responsaveis
O Padre Lebret foi, portanto, no sen-
tido pleno da palavra, um criador.

Robert Buron

Para o Senegal, o Padre Lebret
foi o pal do nosso Planejamento
Quando resolvemos elaborar um plano,
fizemos um apélo ao Padre Lebret,
pois sabiamos que éle era um dos ani-
madores do movimento Economia e
Humanismo

file foi mais do que nosso ministro
da economia, foi nosso mestre em as-
suntos econdmicos e o Senegal lamen-
tard profundamente o seu desapare-
cimento

No plano pessoal, era um amigo e
nos sentiamos em comunhio de pensa-
mentos. Foi uma grande perda para a
Franca, € principalmente para o
Senegal

Léopold Sedar Seunghor
(Presidente da Republica
do Senegal)

UMA FONTE DE MEDITACAO SOBRE
TUDO O QUE E FUNDAMENTAL NO
HOMEM

Quando, no dia 22 de julho ultimo,
no quadro grandioso da Igreja dos
Dominicanos, em Paris, tive o privi-
légio de, ao lado de todos os seus, dar
o ultimo adeus ao Padre Lebret, ocor-
reram-me as palavras de uma antiga
cancio malgaxe

“Ry masoandro mody 0, masina

| koa

Sambatra ny mody nahavita soa!”
que, adaptadas as circunstincias do
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Padre Lebret, poderiam ser traduzidas
mais ou menos assim:

“Feliz daquele que, como o sol

| crepuscular,

Retorna para junto do Pai, apés

| tanto realizar!”

Como é dificil a analise, mesmo
sumaria, de uma vida tdo maravilho-
samente realizada, com tanta autenti-
cidade, dedicada ao servico dos menos
favorecidos, preocupada com as moti-
vagdes e manifestacGes, visiveis ou
ocultas da miséria alheia, pela angas-
tia de dois tércos da humanidade que
véem, a cada dia, agravar-se o seu
drama; que em tdrno de seu conceito
de “desenvolvimento harmonioso” em
todos 0s niveis viu reunir-se mulheres
e homens de t6das as nacionalidades
em entusiastica aprovacdo; que se em-~
penhou na luta contra o subdesenvol~
vimento, seja na Africa, na Asia, na
América do Sul, em Madagascar, seja
por ocasifdo dos confrontos que se veri-
ficaram em Conferéncias Internacio-
nais; que formou filésofos, pesquisa-
dores, difundindo elementos de medi-
tacho relativamente a tudo que é fun-
damental ao homem

Tudo isso éle realizou através do
seu sacerdocio a servico de Deus no
mundo, foi um Sacerdote em sua
“totalidade”.

Sa0 os mais deserdados, os pobres,
que perdem um antigo companheiro,
um advogado esclarecido e bondoso,
um guia querido e fiel.

Cada grupo humano recebeu algo
dos ensinamentos de Lebret, as nacoes
ricas, as proletarias, as encarregadas
de organizar o mundo, econdmica,
social e humanamente, as encarrega-
das da aproximacdo entre os homens
e as comunidades espirituais

Conseqiientemente, a humanidade
inteira sentird o vazio deixado por éle.

Todos nos — seus irméaos, seus
amigos, discipulos, conhecidos ou des-
conhecidos, de diferentes latitudes, que
trabalhamos segundo a “ética de
Lebret” — devemos agora fazer face as
responsabilidades mnovas criadas pela
sua partida, acrescentando-as as que
€le nos deixou.

Mais do que nunca, nosso mundo,
destrocado pela violéncia, pelo o6dio,
pelo desequilibrio e pelas injusticas,
necessita que se realize o “testamento
Lebret”: um pouco mais de amor, de
justica e de alma, visando a uma per-
manente valorizacdo das “finalidades
ontologicas totais” do Homem

Jules Razafimbahiny
(Embaixador da Republica
Malgaxe em Londres, Ro-
ma, Atenas e Tel-Aviv)

PRESENCA DO PADRE LEBRET

Tendo viajado muito, sabemos que
as idéias e a obra do Padre Lebret

serdo inseparaveis de um periodo da
histéria de Franca. Pode-se delas dizer
o que André Malraux disse — soberba-
mente — dos maiores politicos do
nosso pais: elas estdo “presentes no
mundo”.

Essa generosidade tem, atual-
mente, oportunidades historicas pouco
contestaveis. Os paises colonizados,
de direito ou de fato, despertam e com
uma impaciéncia que tem guase sem-
pre tanto de desajeitada quanto de
compreensivel livram-se do jugo da
desigualdade politica, da preeminén-
cia industrial e do dominio financeiro.

A Asia necessita de enormes es-
forcos. A paz, aos olhos de todos, tor-
na-se indivisivel. Muitos compreendem
agora que o economista, quando nao
se trai, 6 um dos artesdes da paz.

O economista procede a anilise
cientifica e & elaboragdo cientifica e
técnica de um grupo humano, das
lutas e da cooperacdo entre os indi-
viduos e os grupos que tém por objeto
tudo que é contabil

HEssa nova contabilidade é muito
diferente da contabilidade comercial.
Nzo se limita apenas as mercadorias e
aos elementos gue recebem um preco
nos mercados, ela leva em considera-
cao as variaveis humanas: salde, edu-
cacdo, formacdo profissional e geral;
baseia-se em um levantamento rigo-
roso do individuo, em tabelas sbbre a
fadiga ou trabalho exaustivo, em ra-
cdes alimentares “normalis”, em mo-
delos calculados de habitacdo normal
e assim por diante. Ela nao contabi-
liza somente em valdres do mercado,
e sim em unidades fisicas, transfor-
madas por coeficientes adequados em
quantidades econdmicas Rsse calculo
é coletivo: refere-se a grupos, & coor-
denacdo dos grupos para a producido e
a organizacio; engloba, sem suplan-
ta-los, os calculos das emprésas e os
domésticos.

O animador de Economie et Hu-
manimes, que soube reunir e formar
equipes numerosas e dedicadas, foi
um dos primeiros a compreender que
a economia de cada homem e de todos
os homens é a propria economia. Ndo
é homem de ciéncia aguéle que, vendo
de relance a superficie da realidade,
recusa~-se a analisar, calcular e intro-
duzir nos programas aplicaveis e ope-
rantes os custos e os rendimentos dos
recursos humanos.

As idéias e os conceitos liberativos
de podéres econdmicos, de efeitos de
dominio e de treinamento, de pdlos de
erescimento e de desenvolvimento, de
crescimento e de desenvolvimento har-
monizados foram estudados pelo fun-
dador do IRFED, enriquecidos e epli-
cados no campo, tanto quanto possivel
em térmos estatisticos, visando & ela-
boracdo de programas e de planos
proprios para “preservar”, “observar”’
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e “elevar” os homens. Por isso o Padre
Lebret, religioso, economista de con-
vicedo e de acdo, fol também uma
grande figura politica % essa inspi-
racio que resplandece em suas ultimas
obras (1958-1965): Manifesto para
uma civilizacdo soliddria; Suicidio ou
sobrevivéncia do Ocidente; Dindmica
concreta do desenvolvimento”

O Padre Lebret contribuiu para
uma obra muito mais grandiosa do que
a que eu tentei esbocar com pressa e
com pesar. Favoreceu a admiravel to-
mada de consciéncia do catolicismo em
relacdo as novas dimensdes da dou-
trina catolica. Os cristdos € os huma-
nistas da declaracdo dos direitos
dispGem-se a descobrir as condicdes
nas quais as suas iniciativas mais
sinceras possam convergir e frutificar
Tudo isso é lento, hesitante, cheio de
prudéncias legitimas e até de descon-
fiancas intempestivas, ¢ um “raio de
ipurora” em uma noite de absurdos
violentos Para ésse raio de aurora
voltam-se os olhares de todos aquéles
que compreendem nao existir pro-
gresso econdmico separado nem cari-
dade completa, sem a devida conside-
racao polo progresso humano

Francois Perroux
Professor do “Collége de
France”

(Extraido de “La Croix”,
21-7-1966)

Na conferéncia mundial s6bre co-
mércio e desenvolvimento, realizada
em Genebra, foi éle o animador da
delegacdo do Vaticano Nessa ocasifo
o reencontrei, pois o conhecia desde a
fundacdo de “Economie et Humanis-
me” e ja havia lido seus principais
livros; constatei, entdo, a sua energia,
sua doce obstinacdo que se escondia
sob um sorriso apaziguador, &s vézes
algo irdnico No decorrer de longas
conversacoes, alcancei o significado do
seus “desenvolvimento integral har-
monioso ”

O Padre Lebret era, antes de tudo,
um “cristdo atuante no mundo”, sua
fé expressava-se pelo amor ao proxi-
mo, em todas as circustancias, em
gualquer problema do mais pobre, do
mais humilhado e ofendido Foi essa
preocupacio com o proximo que o
levou a dar prioridade aos proclemas
da metade da humanidade que, liber-
tando-se do dominio colonial, procura
adquirir a liberdade politica, e inde-
pendéncia e ingressar nos primeiros
estadios da economia moderna. Cons-
tatando a impossibilidade de impedir
a instabilidade de precos e de fornecer
ajuda financeira e técnica eficaz, de-
vido ao jogo do mercado classico, éle
confirmou a necessidade de uma pla-
nificacdo das primeiras etapas do
desenvolvimento, estabeleceu métodos e
ensinou aos homens que eram capazes
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de os aplicar Principalmente, demons-
trou a insuficiéneia das politicas cen-
tralizadas no crescimento econdmico;
crescimento em que a guestao é muito
majis séria, ainda, nos paises subdesen-
volvidos do que nos industrializados
Trata-se, antes de mais nada, de pro-
curar melhorar o nivel de vida de
todos e uma modificacao dos géneros de
vida, em condicdes que apelem para a
dignidade e a responsabilidade do
homem, dai essa insisténcia sobre um
desenvolvimento integral e o papel de
animador que é€le desempenhou nas
primeiras experiéncias de animagdo
rural, que constituem o elemento deci-
sivo para o desenvolvimento no
campo; dai, também, a caracteristica
insistente, dramaética, as vézes, das
suas intervencoes na conferéncia de
Genebra, procurando fazer com que os
paises industriais, tanto do Ocidente,
como do Oriente, tomassem conscién-
cia de suas pesadas responsabilidades,
em relacdo aos deserdados da terra

“fEconomie et Humanisme”, IRFED
(Centro Internacional de Pesquisas e
de Formacdo para o Desenvolvimento
Harmonioso), “Développement et Civi-
lisations”, e numerosos outros orga-
nismos que, pouco a pouco, adquiriram
sua personalidade propria e sua fun-
¢io autdnoma, foram fundados pelo
Padre Lebret. Ele soube formar ao seu
redor equipes de homens de tdodas as
nacdes, de todas as religioes e de todas
as opinides filosoficas ou politicas,
orocurando ajudar seus irméos do
“mundo subdesenvolvido”

Essas equipes se manterao e coor-
denario sua acdo dentro da sua diver-
sidade de vocacio Dessa forma tera
expressdo aquilo que o Padre Lebret
elaborou durante toda a sua vida:
umsa “escola francesa do desenvolvi-
mento”, que acentua o humano, o
social e a responsabilidade de cada
um A mais sincera homenagem gque
podemos prestar ao n0sso amigo € con-
tinuarmos a sua obra com O mesmo
espirito de liberdade e de amor ao
proximo.

André Philip

Professor da Faculdade de
Direito e Ciéncias Econd-
micas de Paris
(Extraido de
25-7-1966)

“Monde,

UM AMIGO DOS POVOS E DOS
HOMENS

Esse amigo de todos os paises e
dos homens, dos humildes e dos pode-
rosos, deixou-nos para a sua realiza-
¢do final. Sua missdo ndo estava ter-
minada; ela nio é, porém, das que
podem ser concluidas Em nome do
mundo, tanto na Fran¢a como no
Brasil, no Libano, na ONU, em Roma,
na Africa, milhares de homens e mu-
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lheres vao continua-la. O padre Lebret
deixa atras de si (os que o conhece-
ram bem o sabem) milhares de suces-
sores: éle os convenceu da necessidade
e da possibilidade de agir em prol do
“bem comum” e lhes deu a certeza de
que essa acdo, aparentemente desti-
nada a reveses e 4 ineficacia, pode, na
realidade, transformar o mundo, quer
em suas relacoes internacionais quer
nas realidades mais simples da vida
quotidiana

Francois-Xavier Hutin
(Extraido de “Ouest-
France”, 23-7-1966)

ELE PROCURAVA SEMPRE A
EFICACIA

Critico firme e franco dos esfor-
c¢os desastrados feitos ou propostos
belos pretensos técnicos do desenvol-
vimento, o Padre Lebret nio aderiu ao
desespéro dos pessimistas que julgam
qualquer esférco impossivel e ineficaz
Sublinhando que é preciso examinar
cada um de todos os aspectos dos pro-
blemas e ndo apenas aquéles que de-
pendem das técnicas aprovadas, pois
paga-se caro a negligéncia dos fatores
humanos, como poderia o Padre Lebret
propor métodos simples — simples
demais, segundo a opinido de alguns
— Dpara assegurar o desenvolvimento?
E que, no meu modo de ver, éle com-
preendeu -— o0 que esquecem 0OS espe-
cialistas — que €é mais importante
agir de modo harmonioso, mesmo por
métodos um tanto sumarios, do que
seguir em uma direcdo Unica

Como compreender de outra ma-
neira as suas justas cdleras contra a
ineficicia do dinheiro e, o que é malis
grave, dos esforcos humanos empre-
gados na assisténcia téenica, quer seja
multilateral ou bilateral e que, ao
mesmo tempo, a sua assisténcia tenha
sido tdo total na campanha mundial
contra a fome? E, entretanto, os es-
forcos dessa campanha, e singular-
mente os do Comité francés, nao
foram irrisorios, materialmente falan-
do, comparados aos que éle criticara?
No Comité Francés, éle se empenhava
sempre em tornar mais eficazes os
projetos propostos

Michel Cépede
(Presidente da Comissao
Interministerial da FAO)

ELE TORNOU CONSCIENTE
MILHARES DE HOMENS

A forca de pregar escrevendo, con-
versando, agindo, conseguiu ser um
dos primeiros a tornar conscientes mi-
lhares de homens sobre o drama do
século: o dos paises em desenvolvi-
mento e a fome mundial

Seus livros se espalharam e, no
Ocidente, foram manuseados por todos
que procuravam agir, lidos pelos que
buscam a verdade, compreendidos por
tantos coracdes que, através de suas
linhas, vibravam de alegria, exclaman-
do: “mas, isto é exatamente o que eu
procurava!”

As pessoas que nio o conheciam
desejavam encontrar ésse Padre “com-
bativo”, gue dizia, como era preciso e
em voz alta, o que elas proprias pen-
savam, de modo confuso e falando
baixo e que muitas outras nem ousa-
vam mencionar

Acolhia principes ou pobres e seus
nomes acrescentavam-se a centenas
de outros, constituindo uma réde cujas
malhas recobriam a terra. E 0s que
vinham, adquiriam logo uma outra
dimensao* éle os revelava a si mesmos
Formava~0s responsaveis.

Francois-Régis Hutin
(Extraido de “Ouest-
France”, 25-7-66)

O REALISMO DE SEUS PROPOSITOS
E DE SEUS PROJETOS

O Padre Lebret aproveitou, com
uma inteligéncia apaixonada e rigo-
rosa, as leis e as exigéncias de um
programa semelhante® %le nao estu-
dou em universidades, formou-se, dia
a dia, através das duras licdes de mul-
tiplas experiéncias, desde o modesto
empreendimento no litoral bretdo aos
programas internacionais de planifi-
cacdo Dai o realismo de seus proposi-
tos e de seus projetos, em que o apélo
evangélico encarregava-se da liberacio
dos homens

Foi um dos que insistiram em que
a “pesquisa” seja empreendida insti-
tucionalmente no mais alto nivel,
tanto nas disciplinas profanas (éle era
Diretor cientifico do CNRS) como para
os cristaos, denfro da inteligéncia da
fé Exigéncia radical de uma invencéio
permanente, em uma humanidade al-
cancando a consciéncia de sua verda-
de historica, em uma mutacdo acele-
rada. O Concilio ia registrar expressa-
mente essa lei para a Igreja, para a
verdade da Igreja no mundo atual

Padre M D Chenu, O P
(Extrato de “Témoignage
Chrétien”, 28-7-1966)

UM HOMEM PROVIDENCIAL

Ele era, para mim, o homem pro-
videncial, aquéle que d& Esperanca
como se confere um sacramento
Aquéle que restituiu ao homem tédas
as suas dimensoes, nas suas verdadei-

@  Programa acima definido por Fiancgois
Perioux
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ras perspectivas, sem nada minimizar,
nem da angustia nem da luta. Lem-
bro-me do dia em que, em seu pequeno
escritorio sob a livraria de “Economie
et Humanisme”, éle me convidou a
reunir-se a sua equipe

Vivendo e trabalhando a seu lado,
dediquei-me & causa, tornei a apren-
der Encontrei-me a mim mesmo e
aprendi a aceitar o que encontrei como
se aceita que uma pereira s6 da peras.
N&o era, entretanto um pedagogo Sua
férca, porém, e o seu amor marcavam
profundamente a sua brilhante inte-
ligéneia.

Fol no inicio désse ano que éle
batizou minha filhinha Regressava de
Roma, fisicamente esgotado Todavia,
impregnado do espirito do Coneilio,
transformou essa cerimonia, com seus
comentarios claros e adequados, em
manifestacdo luminosa do Verbo e do
Espirito Santo, que nenhum dos pre-
sentes poderd esquecer Jamais se
assistiu a um sacramento assim

Em abril, seus sofrimentos nao lhe
davam mais descanso Todavia, nin-
suém pdde impedi-lo de viajar 50
horas de avido, em menos de uma
semana, para fazer a conferéncia para
a qual era sempre convidado nas Se-
manas Sociais do Chile Por mera
coincidéncia, fizemos juntos a viagem
de Paris a Santiago e pude compre-
ender a que ponto o empreendimento
estava acima de suas forcas A minha
filial observaghdo por ter aceito ésse
compromisso, éle, simplesmente, res-
pondeu-me: “Tenho muitos amigos na
América Latina e é importante que os
veja pela ultima vez”
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O inevitavel, caro Padre, deve ser
aceito Portanto, permanecamos sere-
nos e otimistas. Ademais, por que
chorar? Pois o Salmista disse:
— “Adormeco em teu seio, Senhor, Tu
me criaste.”

Antoine Kher
(Ex-Diretor dos Cursos do
IRFED)

TUA MENSAGEM FOI
COMPREENDIDA

Louis Lebret, meu caro mestre,
meu caro amigo, apdstolo do desenvol-
vimento, deste tua vida pelos povos
deserdados.

Podias escolher os pobres dos pai-
ses ricos e escolheste, também, os das
nacbes pobres. Viste muito mais longe
do que o teu préprio pais, nivelaste as
tuas responsabilidades no mundo

Ensinaste-nos trés coisas A pri-
meira respeitar os outros homens
Segunda: sermos responsaveis cons-
cientes a servico do bem comum
Terceira: contarmos com o0S hossos
proprios recursos, dentro do espirito de
solidariedade familiar, local, nacional
e internacional, elevando-nos acima
da vida quotidiana para atingir a uni-
versal Meu amigo, meu mestre, meu
irmdo, podes partir trangiiilo, tua
mensagem foi compreendida

Michel Dembélé
(Chefe de Gabinete do
Ministério do Comeércio,
da Industria e do Artesa-
nato do Senegal)
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Acabou -se de impimir no Servico Giréfico do
IBGE, aos wvinte e nove digs do més de muaio
de mil novecentos e sessenia e sete, 31° da criacdo
do Instituto



INSTITUTO BRASILEIRD DF GEOGRAFIA E ESTATISTICA

. PRESIDENTE
SEBASTIAO AGUIAR AYRES

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, criado pelo Decreto n.® 24 609, de 6 de julho
de 1934, é uma entidade de. natureza federativa, subordinada diretamente & Presidéncia da Repiblica.
Tem por fim, mediante a progressiva articulacio e cooperacdo dgs trés ordens administrativas da orga-
nizacdo politica da Reptiblica e da iniciative particular, promover e fazer executar, ou orientar técni-

camente, em rtegime racionalizado, o

I tamento sistemdtico de tédas as estatisticas nacionais,

bem

como incentivar e coordenar as atividades geogrdficas dentro do Pais, no sentido de estabelecer a coope-
ragdo geral para o conhecimento metddico e sistematizado do territério brasileiro. Dentro do seu campo
de atividades, coordena os diferentes servicos de estatistica e de geografia, fixa diretivas, estabelece
normas técnicas, faz divulgag@o, propée reformas, recebe, analisa e utiliza sugestoes, forma especialistas,
prepara ambiente favordvel ds iniciativas necessdrias, reclamando, em beneficio dos seus objetivos, a colabo-
ragGo das trés Orbitas de Govérno e os esforcos conjugados de todos os brasileiros de boa vontade.

ESQUEMA

A formacdo estrutural do Instituto corapreende
trés sistermas permanentes - o dos Servigos Esta-
tisticos, o dos Servigos Geograficos ¢ o dos Servicos
Censitarios.

I — SISTEMA DOS SERVICOS ESTATISTICOS

O Sistema dos Servigos Estatisticos compde-se do
Consetho Nacional de Estatistica e do Quadro Exe-
cutivo. :

A — ConseLHO NACIONAL pe Estatfsrica, o6rgio de
orienta¢do e coordenacdo geral, criado pelo De-
ctetg n.° 24609, de 6 de julho de 1934, cons-
ta de:

1. Um “ORGAC ADMINISTRATIVO’, que é a Secre-
taria-Geral do Conselho.

2. “ORGAOS DELIBERATIVOS”, que sdo: a Assem-
bléia-Geral, composta dos membros da Junta Exe-
cutiva Central, representando a Unido, e dos Presi-
dentes das Juntas Executivas Regionais, representando
os Estados, o Distrito Federal e os Territérios
(retine-se anualmente no més de julho); a Junte
Executiva Central, composta do Presidente do Insti-
tuto, dos Diretores das Reparticdes Centrais de
Estatistica, representando 08 respectivos Ministérios, ¢
de representantes  designados pelos Ministérios da
Viagdo e Obras Publicas, Rela¢des Exteriores, Guerra,
Marinha e Aeroniutica (retne-se ordinariamente no
primeiro dia atil de cada quinzena e delibera ‘‘ad
referendum’” da Assembléia-Geral); as Juntas Exe-
cutivas Regionais, no Distrito Federal, nos Estados
e Territérios de composi¢io varidvel, mas guardada
a possivel analogia com a JEGC (retnem-se ordi-
niriamente no primeiro dia atil de cada quinzena).

8. *“OrGAOs OPINATIVOS”, subdivididos em Co-
missoes Técnicas, isto ¢, *“Comissdes Permanentes”
(estatisticas fisiograficas, estatisticas demograficas, es-
tatisticas econdmicas etc.) e tantas ‘‘Comissdes Es-
peciais” quantas necessirias, e Corpo de Consulto-
res-Técnicos, compostos de 36 membros eleitos pela
Assembléia-Geral.

B — Quabro Exrcutivo (cooperagio federativa):

1. “ORGANIZAGAO FEDERAL”, isto é, as seis Repar-
ticdes Centrais de Estatistica — Servi¢o de Estatistica
Demogréfica, Moral e Politica (Ministério da Jus-
tica), Servico de Estatistica da Educagio e Cultura
(Ministério da Educacdo), Servico de Estatistica da
Previdéncia e Trabalho (Ministério do Trabalho),
Servigo de Estatistica da Producfio (Ministério da
Agricultura), Servico de Estatistica Econdmica e Fi-
nanceira (Ministério da Fazenda) e Servigo de Esta-
tistica da Satde (Ministério da Satde); e o6rgaos
cooperadores: Servicos e SeccOes de estatfstica espe-
cializada em diferentes departamentos administrativos.

2. ‘“‘ORGANIZACAO REGIONAL”, isto é, as repar-
ticoes Centrais de Estatistica Geral existentes nos
Estados — Departamentos Estaduais de Estatistica, e

no Distrito Federal e no Territério do Acre — De-

Sede do INSTITUTO: Av,

ESTRUTURAL

partamento de Geografia e Estatistica, mais os 6rgios
cooperadores: Servicos e Seccdes de estatistica espe-
cializada em diferentes departamentog administrativos
regionais.

8. ‘‘ORGANIZAGAO LOCAL”, isto €, as Agéncias
Municipais de Estatistica, existentes em todos os Mu-
nicipios, subordinadas administrativamente A Secreta-
ria-Geral do CNE, através da respectiva Inspetoria
Regional das Agéncias Municipais e, técnicamente, ao
Departamento Estadual de Estatistica.

11 — SISTEMA DOS SERVICOS GEOGR'AFICOS

O Sistema dos Servicos Geogréficos compde-se do
Conselho Nacional de Geografia e do Quadro Exe-
cutivo. -

A — ConsELHO NACIONAL DE GEOGRAFIA, 6rgdo de
orientacio e coordenagdo, criado pelo Decreto
n.° 1527, de 24 de marco de 1937, consta de:

1. Um ‘““6RGAO ADMINISTRATIVO”, que € a Secre-
taria-Geral do Conselho.

2. *“6RGAOS DELIBERATIVOS’, ou sejam a Assem-
bléia-Geral, composta dos membros do Diretério Cen-
tral, representando a Unifio, ¢ dos presidentes dos
Diretérios Regionais, representando os Estados.e os
Territbrios (reGine-se anualmente no més de
julho); o Diretério Central, composto do Presidente
do Instituto, do Secretirio-Geral do CNG, de um
delegado técnico de cada Ministério, de um represen-
tante especial do Ministério da Educa¢do e Cultura
pelas instituicdes do ensino da Geografia, de um re-
presentante do Govérno Municipal da Capital da
Reptiblica e de um representante do CNE (ref-
ne-se ordiniriamente no terceiro dia ftil de cada
quinzena); os Diretérios Regionais, nos Estades ¢ nos
Territérios de composi¢io variivel, mas guardada a
possivel analogia com o DG (re@inem-se ordinaria-
mente uma vez por més).

3. *“ORGAOS OPINATIVOS”, isto &, Comissdes
Técnicas, tantas quantas necessirias, e Corpo de
Consultores-Técnicos, subdividido em Consultoria
Nacional articulada com o DC e 21 Consultorias
Regionais, articuladas com os respectivos DR.

B — Quabro Executivo (cooperagio federativa):

1. ‘‘ORGANIZAGAO FEDERAL”, com um érgio exe-
cutivo central, — o Servico de Geografia ¢ Estatistica
Fisiografica — e 6rgdos cooperadores — Servigos espe-
cializados dos Ministérios da Agricultura, ViacZo,
Trabalho, Educacdo, Fazenda, Relacbes Exteriores c
Justica, e dos Ministérios Militares (colaboragio con-
dicionada).

2. ‘‘ORGANIZACAO REGIONAL”, isto €&, as repar-
ti¢des e institutos que funcionam como érgdos centrais
de Geografia nos Estados.

3. ““ORGANIZAGAO LOCAL”, 0s Diretérios Munici-
pais, Corpos de Informagbes e Servicos Municipais
com atividades geogréficas. : :
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INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
CONSELHO NACIONAL DE ESTATiSTICA‘
Quadro executivo em 31-XII-1966

ORGANIZAGCAO FEDERAL:

Servico de Estatistica Demografica, Moral e Politica — Ministério da J ustiqa.
e Negdcios Interiores
Diretor — RUBENS D’ALMADA HORTA PORTO
Servico de Estatistica Economica e Financeira — Ministério da Fazenda.
Diretor — CORY LOUREIRO ACIOLI
Servico de Estatistica da Produ¢io — Ministério da Agricultura
Diretor — HILTON CUNHA

é,S:ervxc;o de Estatistica da Previdéncia e Trabalho Ministério do Trabalho
e Previdéncia Social

Diretor — MILTON RANGEL DA SILVA .
Servico de Estatistica da Educacdo e Cultura — Ministério da Educaq.ao e
Cultura

Diretor — JOAO TORRES JATOBA

Servico de Estatistica da Satide — Ministério da Saide
Diretor — ALCEU VICENTE W. DE CARVALHO

Divisio de Estatistica Industrial e Comercial — Ministério da Indastria e
do Comércio
Diretor — LAURO SODRE VIVEIROS DE CASTRO :

ORGANIZACAO REGIONAL:

Territ6rio do Amaph .......... =— Servico de Geografia e Estatistica
Diretor: Edvaldo Bezerra Pinto
Territério de Rondénia ....... — Servigo de Geografia e Estatistica
Diretor: Rudens Cantanhede IMota
Territério de Roralma ......... — Servigo de Geografia e Estatistica
Diretor: José Dulce Ayres Leitdo
ACT® uveeevssesssssassesssesess « Departamento de Geografia e Bstatistica
" Etadual d Diretor: i Reimundo Gomes de Lima
teeesesssssesiesessss — Departamento Estadual de Estatistica
Amazonas Diretcra: Mariu dos Remédios V. de Oliveira
PATA ..coveeccsersencossrsscncse == Departamento Estadual de Estatistica

Diretor: Orion Klautay
MaranhfBo .ccessvcocvencocsaccs = Depanamento Estadual de Estatistica
Diretora: Conceigdo de Maria Corréa Bezerra
PLAUL .eevesenecccscesssssesasss — Departemento Estadusl de Estatistica
. Diretora: Terezinha Pinheiro Leal Nunes
COATR ..ovccvecreressssssassesss — Departamento Estadual de Fstatistica
£ Diretor: Waldehyr Furtado do Nascimento
OLt@ oe....... = Departamento Estadual de Estatistica
Rio Orande do N Diretor: Cel. Francisco Bilac Faria
PATAIDR ccccccercevsaessassassss = Departamento Estadual de Estatistica
Depart Estadusl @ Diretor: IKvurnando Guedes Pereira
veveesssssessessess = Departamento Estadusl de Estatistice
Pernambuco Diretor: Laercio Coutinho de Barros
AlaBOAS ..sececsseccvscsscococce == Departamento Estadual de Estatistica
Diretcr: José Maria de Carvalho Veras
SerZIPO voreerecsscsearesscecese — Servigo Estadual de Geografia e Estatistice
Diretor: Paulo Gomes Dantas
BABIA c.vvceeeeecsscessssssesess = Departamento Estadual de Eststistica
Diretor: Waldemar de Oliveira Passos
Minas Gerals ..ccceseecvecccscce == Departamento Estadusl de Estatistica

Direttor: Wilson Getulio
ESprito Santo ....cceceeseccss = Departamento Estadual de Estatistica
Diretor: Murilo de Castro Amaral
R10 de JADEWZO ..ccoesseessss.s — Departamento Estadual de Estatistica
Diretor: Aldemar Alegrig
GUIANADATR +ceeeseesesessssssss — Divisio de Estatistica da Coordenacéo de Planos e Orgamento
Diretor: Carlos Alberto Teizeira 'Leite
S860 PAUIO ..eeccevecsesssssssss =— Departamento de Estatistica co Estado
Diretor: Wlademir Pereira
PATBOA ..cceeeeverscecsssssnsss — Departamento Estadual de Estatistica
Diretor: Odebal Bond Carneiro
Santa CatariD& ............... — Departamento Estadual de Estatistica
Diretor: Francisco Furtado Maia
Rio Grande do Sul ............ — Departamento Estadual. de Estatistica
Diretor: Adalberto Tostes
GOI&8 .eeevcecesacsassseesssness =— Departamento Estzdual de Estatistica
Diretor: Manoel Braz
Mato QoS0 ......ccoeeeee... — Departamento gftidual de Est%tistica '
retora: Hermelinde Corrée da
Distrito Federal ..............., — Divisio de Geografia e Estatistica Costa e Stiva
Diretor: Iberé S. Goulart

Nota — Colaboram com essas reparticSes as Agéncias Municipais de Estatistica, além
de numerosos orgios de estatistica especializada; da Unido, dos Estados e dos Municipios,
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